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ΕΡΕΥΝΑΙ ΑΠΟΣΤΑΞΕΩΣ ΕΛΛΗΝΙΚΩΝ_ ΛΙΓΝΙΤΩΝ 

Κ Α ΙΜΕΛΕΤΗ ΤΗΣΔ ΥΝ ΑΤΟΤΗΤΟΣ ΤΗΣΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΕΩΣ 

ΑVΤΩΝ ΕΝ ΤΗ, ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ rtΑΡΑΓΩΓΗΣ ΦΩΤΑΕΡΙΟV 

'Vτιό ΓΕΩΡtΙΟΥ ΜΑΡΟΥΓΚ~ 
κα 

ΔιεuθuντοΟ Έρyοσ-tασ(οu Άερι6φωτοc; Άθηνών 

ΙΩΑΝΝΟΥ ΔΑΣΙΟΥ 

Προiσταμένοu Χημξ(ΟU ιιαι Παροy~yfίς 
'Ερyοότ~σ(οu "λεριόφωrος Άθqνών 

1.· Σκοwός και τιeεtαι npδ~ καΟςJιν Ητός 1tpοθfρμcχνΘtντ·ος 
" κλιβ<hου συστtrματος Meker t'ld !5 Χε'Ιtτό τf1ς 

Έm, τφ ακοπφ τιtς tξακριβ~οε(ι)ς toO δu· ~ραςι ~κι>) ούθως δέ μετΩ ψοeιν tvτός ξηρcχν· 
• Υ.~ 06 tfJ~ ; ~ρη,σιμοπ~fιρε.~c;. Έλληνικ&γ Λιyνι· Tf\po~ ζυy(ζεtαι τό Αναπομεtναν ι<ώιc. 
τι.3ν tν tfl 'Β1~μηχανlQ της Παp,αγ€.\>~ς Φ!ϊ.')τqε.· •Η διαφορά βάρους μεtαξό τοΟ ένcχ'Ιtομd· 
ρLου, έγένοντο έν τG) Έρyοστασ(φ .Φωτ<tερtου νaντ'άς κώκ καt toO 6ρχικG)ς ζυγισ&tντος tνός 
• λθηνG)V δοκιμασ'tικςχι άποστάξεις · ~λλην,ικ~ν γιrαμμαρtου κcιυtr(μου δ(δει η'ιν 1tεpιεκτικ.6tητα 
.ΛιyνιτG)ν διαφόρων -,ιεριφερειeiν και άναλυσεις εις 'Ιtτητικά προ'Cόνtα. 
'flZν, tι.c; τ~ς: όποgτάξεως 'ltpοΊόντ(ι)ν. γ) Ποpσ&f.ο0ισμό; τdφοα; τοi1 xa1Je(μoo. 

~κσpτη δο.κιμή 'Ιtεριέλαβε · ''- Τό pεtά τfιν καCσι\ί τοο !νός yρcχμ,μαρlου 
α) n>..ήρη ιργασtηριαιςήν ~ν(τλυσιν τ9,Ο 1tpός καυd(μοιΥ έναπομ'Ιtναν κώκ, τtθ'εται έκ νtου 

δοκιμήν δεtΥ,μοτοc; λιγνlτου~ fντδς τοΟ χωνεύτηρ(ου έκ 1tοpσελάνης τοΟ ΧΡη· 
β} Δοκιμαστικήν άπόστ~ξιν τούτου. σιμοποιηθtντος διά τόν ~ροσeιορισμόν .t&ν 
;v.} Πλf.ιρη έργασιηριο~~ ~νάλυσιν τοο πα- ttτητικώv 1tροtόντωv καt τοttο8ετεttαι tντός 

ραχΝντος άερlου. . tόΟ ~tου κ>..ιβthιου, σοστfιματος .Meker ttρδ~ 
Διά τήν διενέργειαν τοΟ π~ώτου και τριτου τελε(cχν καΟ ν tπt έξάωρον.' 'Αιφλούθως δ'φαι· 

ί.ι!ρους τf\ς δοκιμfk, τό έν τφ Ερyοατασtφ fy· ρεtται !κ τοΟ κλιβάνου, t(θετcχι fνtδς ξφα:ν· 
W.:ά~,στημένον Χημεtον fiτo tφωδιcχσμένον ISιa . τf'\ρος 'Ιtpός ψΟξiν κι:Χt ζυγttι.ται. Τό "ό1r0ttu· 
t~i κατα~λήλωy 6ργάνων, καθ δqον δμως ά· 0μcχ τf1ς ζυyισεως ·5ι&ει τήν 'Ιtόαότη'rα τflς τt· 
φορ~ τή.ν έκτέλ~σιν τοΟ δευτέρου μέρους τf1~ φρας τf\ς περιεχομένης ε[c; τό ό1tό έξtταοιν 
&οκιμ1'c;, παρtστη &ν&yκη νc) κατ~σκευασθn δξt':ιμα ~~,1:1σ(μόυ. 
και tyκαταστοθft tν ' τφ Χημειφ tν μικρογρcz· δ) nοόσmΑS6ισ~ μονtμ.ο1' - 4νbQ'αχο; το'δ χσv· 
φ(α Πειραματικόν Έργοστάαιον Παραyωyf1ς σ(μο'U. 
Φeταeριου. •Η άφαιρεσις τjjc; ~έφρac;· άπό τοΟ εδρe.θiV· 
2. Περιy~'4 δοκιμασιών. τος κώιc' δtδει 'tfιν πε'ριεκτικότητα . εtς μόνιμον 

- άν~'1.κcι τοΟ καuσLuου. 
Ι .- At_ iρyaστηptCXl<cxl thισλόσεις περιλαμ· s) )'όσθι~ιαμδ'; &ιίο1J 4v "Ι:φ 2'm)όίμφ. 

βQνουσι τούς κάtf9!31 Πf?.οσδ · ~ψ.ι:ιοt'f(ϊ · ~ vαμιyνύετcχ~ κcχλG)~ Ι!ν γραμμ~p.ωι Αιισ· 
α) Ποοσδ~ ~i ~κcιvsiμov. τριβηθέ'\ιtος ktroct1μoυ με'rά : · 

f1pό -τούτο λεtστριβat:rοι κα.t :ζuγl(εται i .,yρ~~ ρ,(~y pν~α.κικοΟ ,.ν.atptQuu . 
δεVy icαuσlμου ;βάρους W6 νριφμαρtων .. τό " u • ~tό 
6wotcw !t(θeται 'ιι~ ξήρa\Ισνν t11l "tε.-τρό φρον 6 » . νrrpικ'ο » 
Ιντός 11upιατηplόυ ιις θερμοκραο(cn 105° c, τό δέ μtyμα φeρtραι l~c χωνi'1τηρtου h νι
άκι:Άού.βως.. τό κcιύαιμον ζυγιζε.τοι tκ vtoυ f) κιλίοu κ*t o'Uγ'ΠJl<t'(aι t'lit· φλοyός ).ό"iνου Bun· 
δt διαφόρά ~τοΟ μετά η'ιν ξήρανσιν β6ρ:.υς, S:C\Π· 'J. t~y~~fτ~ Ι(έρεtάι tνtι5~ 1r0τηρ(οu ζ!· 
ά1tό τοο άρχ ee 't'Θi06'tOt:Ι, οlδε\ fu .ιιn τοίς σεως κd'I κaτ y&titaι μι~ 6pαιο0 tmpόi>..~
tκ~όy. "JYPl6~J,~~ ~α .,_~ ό ιισ~y toO καυ· ρικοΟ όξ4οc; μt~(ei,'.uXilctς ~ιttλόσε~( totr. ·'Τό 
σ(μοu. διάλύ).ία' &1ιΟ~qFθως ζέεται, tό δt θεtον ~θι· 
p) ~gοσ,διοgι.σμό, Πτητι.κώΥ ΠQQtόντων καl ζ4νεται βίtι Χ"-ωpιδΟχου ~cχρύου ό'Ιtό μdpqrnν 

~Jt. '(ρj\ ~1'~~ο,,. , · e,ιtκοΟ βαρ(/ου, δttεp καl ζUΥ,(ζετcχι. . · 
nρός το~ρ tυ •ιζ,~ται ~ντός χω"εuτηριου ~κ Π.- At &ίiκιμ.ασrικ.α ιtποιJ~ιι; tγtνοντeι 
ρ.σελάνης @ν :yραμμάρ~ν ξηpοΟ · καυσιμου ~ιιl δε(yματος τριακοσιων yραμμcιpιων · κcχυ • . 



σ , έν μι ο ιfάν υ 4jro ωc;, 
δ κα ερyασ τοΟ 1t ρα θένt ς άεριου συντε· 
λεq8ft ιcafJ δμοιι · tpό'ιrον κae• δν αδτη 'iκτε · 
λεΙται έν %φ Έρyοστασιφ Φωταε~. Ωρ4}ς -
τοΟτο ~ατεσκευάσθη ώι; έλέχθη άνωτέρω· και 
έyιcαtεοτάθq..t\ι τφ Χημ~tφ ωΟ ΈρyοοtσΟtου, 
έν μικροyρσφ(Q, δλόκληρον πειpαματικόν Έρ· 
yοσΊάσιον ljlcrρayωιyf\ς Φωτqερ(όυ, λιχμ 
βάνον: • 
~ Μικρ6 κλtβοvον άιιοοτ~ξεως ιιι m.φι· 
χων 'Ιfλ(νθων, συγ1<ειμενοv ι.,{ aιδηροΟ &wo· 

σ τ~σο '<έραtοι;, θεριιαι•ομένοu δ1 •φταε-
ριου. 

β) Βαρέλιον (ΜΠΑΡΙΓΕ) όάλ.ινοv διά τήν 
έναπόθεσιν τf\c; άμμων(ας και μέρους τf\ι; πα
ραyομένης λιθα νθρακοπ(σοηι;. 

γ) Ψυχραντηρι"'ν διά :η'ιν ψΟξιν τοΟ άερ(ου 
· άποτελούμενQΥ tκ-~λιclνης σwε[pας 11εριεχο· 
μ.ένηc; tvτός ιcυλιyδρqυ έξ έλάσμα~ος και ψ!J· 
Χ.Qμiν1iι; δι • ϋδaΊQς έξωτερι" tllc . · 

δ) Μικρό.ν όάλινον φανόν Πελούζ, διά τήν 
καθιζηαιν tf\ς μ~ tναποτεθε(, .. ηc; ε[ι; τό βαρέ· 
λιον (ΜΠΑΡΙΓΕ) 1tΟοότητοι; λιθανθρακο1tlσσης. 

. ε) Μικρό:ν βοδλφειοv φι~λην χρησιμεύουqαν 
διό: τfιν έναπόθεσιν τfjς άμμων(ας. 

στ) Σύστημα ά1tοτελούμevον έκ τρι~ν κυ· 
λινδρων έξ iλάσμα~ος, πεπληρωμένων δι' δξει· 
διου τbΟ σιδήρου, και χρησιμεΟον διά lί\V χη· 
μLκήν κόθσροιν τοΟ άερf(Jυ και ά1tαl\λαγήν 
α~tοΟ άπό τοΟ όδροθεlου και κυι;χν[ου. 

.ζ) Μικρόν ~ετρητήν άερ(ου άκριβεfας , χρη 
ο εΟονtα .διιS- τήy μέτρησιν τοΟ 'Ιtαραγ.ομέvου 
άε~(s>u. • 

η~ ~ί,ΚΑόν θe tν JtΑει .ι)~μιοφυλά.Κιον χωρη· 
τt~6:ιη.τος 1.50 λιτρων και χρησψεΟαv διά τήv . 
έ.Υα'ΙtQθή-κεμσιν τόCS κc:χτά τ'ήν a1t6στcιξιν 'Ιία~
γομένοu &ερlου. 

ΙΠ, Μεθ• έκάστήν έργαστηριακήν ά1tόοταξιν, 
έ)ψνετο ttyckλuσις το~ πcχpαχ_θέντQ<; d:εpιov 
καl έκατοστιαtος προσδιορισμός τtbν ά1tO'tE· 
λqwντωv -αά-ίό άερlων. . 

11 άν~λυ~ιc; cχδτη 1tεριελάμβανε τάc; κάτωθι 
έρyασια(i · 

λ. - ~OP8'JOL'fiiι cτ6Υfιρ,ι.; 'toV άeο(ου 
tκτελο\ι_μ~ν.η δ ~ τ.1'ι;. -lτερομετρικf\ς συσκευης 
Β ΝΤΕ, 11ρός iΠιτεuξιν rωv ~κολοόθων προσ· 
διορισμων: 

·a) Προσ"διορισμ6ς wεριειCtιΚδ'rη-rοc; διο
ξειδίου τοϋ (fνθρακος έν τφ 1tσpαχθέντι 
4ερ(φ, Ό 11ροσδιοριqμός· οϋτοc; Jyένετο δι' ά· 
11ορροφήοεως τοD διοξειδlου το.Ο &νfραι<οc; όπό 
δ\αλύματQς καυστικοΟ νατριοu, tNa OJ}) 

β) Οροσδιοριqμός ..ςερ~ε1('ίί,Κ6'rητος οcι-
8uΧ.ενικων 1tCXpocyώyωv (CνΗιν1 tν τφ 'Ιtα; 
ραΧιθέν"R ά.εp1φ. 'Ο προσδιορισμό~ ο~tος έyέ· 
νεw δι• cnορροφήσεως των αtθuΧενι~&Sν ,ταρα•. 

. yώyων όwδ Αρωμιοuχου δδατος. · 
y) Πρόqδιςφιομός δξυyόνου (0,) Αν τφ 

•αραχθέντι άερ[φ. 
·ο προσδιορισμός οuτος έγένετο δι. άπορ· 

μι..ndr&c: 
μ~ν διαλυμάτων 'ltupoya λδλης καl καυ 
κοΟ νι:ttρ(ου .. 

δ) Πpοσδιόρισμος μο.νο(ει5tου. -'IOii 
θpcχιcος (CO) έv τft> παραχθtντι άιρ(φ .• 
Ό tιροσδιορισμό( οuτος tyt"εto δι άw 

ροφήαεωc; τοΟ μονοξειδ(ου τοΟ διιθρακοι; όw 
οχΧ.ωριούΧ,ου χαλκοΟ. 

Β.-Καi}οοισμο; τij; ά'Vωτίοιι' tsομα\Ιτικ 
7&cι'Vότητος του 1fαραχ8ένtος άεριοu. 
Ό καθορισμός ouιoc; έyένετο διά τοο ε(δι· 

κ.οο Οiά φωταtριον θερμιδομtτρου Juu"-1-
κω~ζεται Απι τfjς καύσεως έν~c; ώριqμέ"ου 
δγκου άερfου δστίς θερμαfνει τό διά τοΟ θιρμι· 
δομ.tτρου διερχόμενον δδωρ. Βάσει τοΟ καέν · 
τος δyκου άεριοu και κατ6πιν μετρήσεως τοΟ 
δγκόu και τf\ι; διαφορό ς της · θερμοκρασιαc; τοΟ
ϋδaτος καθορ(ζεται i) άνωτέρα θερμαντικ:iJ b«xJ. 
νότηc; τοΟ φωταερ(ου εlc; θερμοκρασ(αν 00 Κελ
σ(όυ και εlς 'Ιt(εσιν 760 χ.ι).tοστομtτρων Hg. 

Γ .-ΠQ,ρσδιο0ισ~ το9 atδιχοϋ ~ου; τ~ 
πaοα~;ftέντο; dsotoυ. · . 
Ό προο~ιοριομόc; οδτος έyένετο διά τσ6 

όρyάνου · Scbillings δστιc; β"'σ[ζεται t'ltι tόQ 
νόμου toO Β a r· r e d e s a i n t V e n a n t, θιά· 
Χαμβάνοντοc δτι : cαι 11:υκνότητεc; των όερtων 
εtνσι άνάλογοa wρός τό τετράγωνον των χρ6· 
νων, ταός δ1tο(οuι; άπαιτοΟσι\ί δwως tκρεόσω· 
σιv tσοι δγκοι τούτων διά μέσου τf1ς [δ(ας μι
κρ&ς ό'Rf\c; και όttό τf\ν αόtήν 'Jt[εσιν». "E'ltoμt· 
νως εΤς ώρισμένοι; .δyκοι; •ωταερ(ου ά•(ε!α~ νό 
έκρεόσn διά μικριtς όπfjι; τοΟ όρι•άνου Schι11ιugs 
καl μετρδ:ται δ χρόνος ιtιaφuyflς . ., Ακολοόθωc; 
ίσος δyκος άέροc; άφιεται έπfσης νά . tκρεοοι~ 
κι:χt μετρδ:tαι Ακ νέου ό χρόνος τf\ς έκροflς, 6 
δi λόγος ttbν τετραyώνωv ttbν δύο τού1ων 
χρόνων δtδει τf\ν :τυκνότητα τοΟ ψωταεριοu ώς 

t 
fξf\c;: D= ·-+ . 

·t 
2 • 

gνθα : D= . i) 1tυκν6της το Ο tξιtαζομένου φω-
. ταερtου. . 

tι= χρόνος διαφυyftς φm~ρtου. 
t,~ χρόνοι; διαφυyflc: άέρος. · · 

3.-Έξετασθέν~ες λιyν(ται. 

·επι τfi βάσει ιων κατά τά ώς ά"ω 1φ0οδι · 
ορισμων έξητόσθησαν πλεiστα δσα δεtyματa 
τά χαραιcτηριοτικώτeρα των όποιων φiροντσι 
ιlc; τόν ουννημένον 11Ινακα λι-vνιτων 1tροερχό· 
μενα tκ διαφόρων 11εριοχων 'lf\c; χώρ~ς μcιc;. 

4.-Άποτελέσματcχ δοκιμών. 

α) Λιγνtτη; ·κωτ'6λη; Sci\lih" (όw· · άριεt. 3, 
4, 21 και 22 έν τφ 'RLνακι). 
Ό λιyνlτής ouτoc;, άμι.γή~ εtναι ~καtάλλη 

λοc; 1tpόc; άπόστοξιν δι& 'ΙτσpαΎjι>γfιν φωταε· 
ρ(ου, καθ6τι ναι μ~~ εrναι 11:λούοιοc; Ρ.(ς άέριον 
θερμαντικf\ς. ικανότητος κυμαινομtνης μεταξό 



---~-~----

~'Ji"-\1.f\\LLι ή ftς ε 5° 4σ L ας 
ικ η τ κ 1 ,52-"4",15ιψ0)'-κα · 5'!0 Α y~ι Ο yιχι ιcος ΛΑΜΠΤΟΝ 

δικόν τοΟ παραγωμένου άερlου βάρος (0,630- διδει λlαν ικανοποιητικά άποτελέσματα διότι 
, .ιcαθισ~ 'ιQ(}to 6:κα1«λΝ)Λο: wρ~ ~ τόσον τό παραγόμενον άέριον δσον και τό κώκ 

ξιν. · εtναι καλfjς ποιότητος ώς tμφαινεται tν τφ 
ΤοΟτο, διότι τό μέν θείον δύσκόλως θά συγ· συνημμένφ πlναl(ι, · 

ιφατηθfi όΊτό τf1ς ύπαρχο(.ισης tπιφανεlας 1<αθα· Καθ' δσον άφορ~ τούς λιγνιτας Κυπαρισ· 
ι &ν ~ν to6:-EA-Yb01α9 ωτ εριο C)(ςr~ Rcfκιcιν6κη και τΌύς άναμικτους, οδτοι 

Θηνων, τό 'δ! ειδικόν βάρος τοΟ. άερlου καθι· παρουσιάζουν άκόμη δυσμενέστερα άποτελέσ· 
τοΟτο δυσκlν.!Jτον .έντός τοΟ έν τ- πόλει δι· ατα :rων π ο~υμένων. · 

ου '5ιανομ ς φωταερ ου. • ντ ς Ίfμ--ως-··-----'---) JUΥνtτη;Υεοισιεοrοu [όπ'" CfPί • 
ιyνιτης οδτος δύναται νά χρησιμοποιηθft πρeς 16, 17,39 ιcαl 40 έν τφ πlνακι). 
ραyωyήν κώκ. ΉΟ λιyνlτης οοτος άποσταζόμενος άμιytις. 
'Εάν ό λιγνlτης οδιος άvαμιχθft μετά Άγ- η έν άναμιξει μετ' ΆyyλικοΟ γαιάνθρακος φω 

λικοΟ γαιάνθρακας, σήματος ΛΑΜΠΤΟΝ καl ταεριου εtναι άκατάλληλος τόσον διά τήν 'lta· 
wοσταχθft ε[ς άναλογ{αν: ραγωyήν φωψι:ρlου δσον κσι διά τήν παραyω· 
25°/ο Λιyν(του Κωτύλης γήν κώκ. Ή ~όξημtνη περιεκτικό:της αότcΟ ε[ 
75°/ο ΆγyλικοΟ yαιάνθρακος ΛΑΜΠΤΟΝ όγρασ(αν 26-31°/0 καθιστq; τοΟwν ο{κονομι· 

ά Ίπιτυyχανόμενα &ποτελέσματα, εΤναι άρ· κG>ς άσύμφορον. Ώσαύτως τό έξ αότΌΟ παρcχ 
όντως ικανο-rιριητικά, διότι τότε τδ μέν θείον yόμενον άέριον εΤναι λlαν τοξικόν, λ6γφ τfl 
ό μtyματος έλαιτοΟται ε[ς 2, 1°/0 και κατά μεγάλης αότοΟ περιεκτικότητας εlς μονοξειδιο 
ν€πειαν δύναται νfL συyκρατηθfi ό'Ιtό τf'\ς !πι· τοΟ dνθραl(ος. · ' 
ttας t&ν καθαριστικG>ν κ6δων τοΟ Έργο · s) Λιyνkη; Ραφίνα; (ό1t' άριθ. 18 'ν τφ 'lt( 

αοιου τό δέ εtδικον βάρος τοΟ παραγομένου νακι). 
ρ(ου κατέρχεται εtς 0,498 •,aς έκ τούτου τό Ό λιyνtτης οδ'tος εfναι tπιοης τελε(ως ά 
αy6μενοv 4κ ~οΟ . μtyματος τούtου φ(ι)τaέ· κατάλληλος διά τfιν wσραyωy~ν φωταερlοu 

ν. εtναι κ~τ~Χληλον πρός διανομftν. . κώκ. καθότι fι ttεριεκτικότης του εt~ όyρασlα 
•Η θέρμαντι~tι ικcν6-rης τοο tκ τοΟ μιγμα· (34°/0 ) εΤναι λtαν ηόξημένη. 

ος 'ΠαρdyC?μtνου άερ(ου άνtρχεται . ε[ς 5530 Τό έξ άποστάξεως παραyόμενον άέριον εf · / 
μtδας, κα1 κcχτό συνέπειαν δέον νά ύποβι· ναι λ(αν πτωχόν εtς θερμαντικfaν rκανότητcr 
σθfi ε(( τ1\ν. κανονικiιν θερμαντικf\ν (κανόtη· (3549 θερμ(δας) καJ βαρύτατον (ε[διιcόν βάρος 
foO παρε)(ομένου εtς τ~ν πόλιν φωταερ(ου 0,646) εtς τρόπον &στε νά καθ(σταται &uσχε 
48,?Ο ' θερμίδων, &ι' ά~αλόγοu ttpοσμ(ξεως ρής. f) κυκλ~φορlα αότοΟ !ντός toO δικη1ου 

toO μεθ~ όδρταερlου; διανομf1ς φωταερ!ου τfl«:; ttόλεω(. · 
β) Αιyν{τη, Κα).cιμ.ών (όπ' άριθ. 5 ιν τφ Ωσαύτως tι ttεριειςτιι<ότης του εtς μογοξεt· 

;νακι). · . · διον τσΟ άνθρακος · εΤναι !ξόχως ηόξημtν 
Ό λιyνιτης οοτος ιΤν~ τελε(ως άκατάλλη (17β1/ο) και καθιστ~ τό άέριον λ(αν δηλητη 
~ '"τόσόν διά τtιν παραγωyήν φωταερtου δσον ριG>δι ς. .-
:διά τtιν παραγωyfιν κώκ, ιsαθ6τι 1' 1Σεpιεκ· Τό 4ξ αότοΟ nαραyόμενον κώκ δ~ν συσσω 

t(ότης του εlς όyρααkιν (25°/8), τέφραν (14°/0) μανοΟται καl ώς έκ τοΟτου δ~ν εΤναι !μπορεύ· 
-eεtον {3,25°/8 ) εtlαι λfαν ηόξημένη τό δέ σιμον. · 
«όtοΟ παραγόμενον κώι< δέν συσσωματοΟ- στ) Λιyν(τη; Άyίοu Βασι~s(Ο'U (Kootνtov). 

~ (δέν δένει) tνα σχημα-ιισn 'tοός συνqθεις (όπ' άριθ. 19 και 25 tν tφ πtνακι) . 
μπαχεiς άναμοιομόρφους lSγκου~. Έπlσης Όμόlως c) λιγνίτης οuτος δέν εΤναι tκμε 
tκ τf1ς άΊtοσtάξεώς του · παράγόμενον ιΗ- ταλλεύσιμος εtς τήν βιομηχανlαν τοΟ φωταε 

ον εfναι πτωχόν εtς θερμαvηlcήν [κανότητα ρΙου, καθότι αι περιεκτικ6τητές του εtς όyρfΙΧ 
65 θερμ(δας) κα1 περ~λαμβctvει μονοξε(διον σ(ον 19-34'/ο και τtψ~αν 26,2-3Q,6°fo ετνα 
&νθρακος εtς δριον μiι άν.ε~<τόv (18°/0). λίαν ηύξημέναι. 

y) ί\ιyνίτη; Κ~ισσί~ (~ΤΟΑ) (ό'it' ά- Τό έκ τf1ς άτοστά'ξεως ά'μιγ9Ος λιyvιτοι.Ι 
. 6, 7 και 8 !ν τφ πtνακι). παραyόμεvον άέριον, εΤναι πτωχόταfaν ει 
Ό λιyνlτη~ οuτο~ άποσταζόμενος άμιyής θερμαντιl(fιν tκανότήτα (278,.:.....2810 θερ(ltδες) 
cιι ~κατάλληλος τόσον διά τήν πάpαyωγ~ν τό δέ εtδικόν αότοΟ βάρο~ uναι λtαν ηόξημt· 
1αεf)lou δ.οοv χαt διά τή.ν πctραyωyήν κώκ, νον. (0,742-0,746). 
t~ δέ .δι6τι τό μέν 11~ραyόμενQν ά'έριον εΤ· · Τό Αξ αόtοΟ παρσιγ6μaνον κdSκ tlέν συασω · 

ι χαμηλ"f\ς θερμαντι~f\ς ικcχν6τητος και μέ μι) . ματοΟται εtς συνfιθεις 6νομοιομ6ρ~ δ)'κοvς 
tόν δριον μονοξειδ(Qυ τοΟ ά;νθρακος(t,6/ο}, καl κατά συνiwειαν 8tν εΤναι tμπορεόο:ιμον. 

δέ 11αρα:yόμενον κώκ δέν συσσωματοοtαι. t) Λιyν(~ 'ΟοωπΜJ (όπ' άρι:θ. !Ο καt 42 t 
Άντιθέτως 6 λιyν(της οuτος άπαστσζόμε· τφ πινακι) . . 

ς Αν. άναμlξει μtτά 'ΑγγλικοΟ γαι.άνθρακως, -'Ο λιγvιτης έν τtλει οοτος .εΤναι άκατάλλη: 
ματος .ΛΚΜΠΤΟΝ και E.l<; άναλογtαν : λος διά την βιομηχανιαν 1tαραyωγf1ς φωJα 



€ΡΕΥΝΑΙ ΑΠΟΣΤΑΞ~QΣ & Α 
1 - ~ ΑΜΟΤΕΛεΣΜΑ,ΤΑ εnι φ 

Ε~ΤΕΛΕεeεtεΑι ΕΝ Τ2ι ΕΡΓΟ . . 

• ΑΝΑΛΥΣΙΣΚΛΥΣΙ/ν\ΟΥ (έ_τLόyροΟ) ΛΝΛΛΥΣΙΣ Κ.a.ΥΣΙ/ν\0 
S (έπt ξηροΟ) 

: .. - Κλl :ι;:;ΆΕ:Σ~~ΙΜΩΝ ~ ~~ '° ~ ~~ . ο~- -]~ 1 ~ 11· -; r ~~~ 
(> t) - = u :::1tl > - ~ tl ::ι.ι::ι 

c tl ... 6 ~ιι Q. ;:a. ο ... 6 . :ιι 1 Q. ::oa.· 
~ l g~ ~ ~ ε~ ~ . g~ ~ i ! ~~ 
1 Γιχui·ιθ . Ayyλ . σήμ:χ 'f Λiμπιον 2 31.2066.1οί 8.30 58.40 ~.60 39.90 68.16 8.50ι59._60 1. 
2 Γι&~:Χ.,θραcε . Αr.γλ. Β:ιρ. Οf,:ιc;υ,ι~ 4 29.95 66.()5 8.26 57.80 2.01 30.90 69.10 12. 70 66.40 2. 
3 Λιyνίtη; Κωc6λη; Ξ:Χ.,Αη;(Ιπιφ. ) 3. 26.06 69.90 89.1 30 80 4 75 2,7.9072. 10 0.30 31.80 4. 
4, Λιγ-.ίι.74ςΚωtίιλη~ Ξ:Χνθη;(6:Χθου' 4 8. 15 67.R5 25 80 40.04 4.30 ~9:-30 70.70 ~6 90 48.80 4. 
5 Λ:γ.,L.:η, Κ2Χ2μi0ν · 22 32.30 46.70 14.70 31 .00 3 . ~5 41.40 58.60 1S.8δ 9. 75' 4 
6 ~:yvιτηc Κυπ:χρισ:ιίχ_, (.Σιοιί) 4 39.70 f>β.20 19.,β() .35.90 3.60. Η.40 58.60 20.10 38.50 ~. 
7 Ανω λιγν[τ. 25°/ο Λχμπt~» 700./ο 4.3 33.00 6~. 70 JO 00 61 .,5 2.30 34.60 65 50 11.40 54.10 2. 
8 • Ανω Λιγvίτ. 8δ0/ο Λ:Χμπτον 65°Ιο 4\65 33.45 61.85 12. 10 49. 75 2.4Ό ~5. 10

1
64.90 12.70 52.29 2. 

9 Λιγν. Κυn:ι:ιpι~. (tρ . Κ~χχι'f:Χ(η1 Ι~ 35 50 :)2.60 19.30 33.10 3.15 .W,35~9.65 22.00 37.65 S. 
ro 'ΆνωΛιyν. 25°/σ·Λχμm:ον 75°/0 6 31.506~5011.455100 2.60!r.i.5066.5012.20~.30 2. 
11 .ι\.ιyνίtη~ Κυπ:χρισ~ιι:ι, (iν:Χμιχτ . ) 9 33 00 57.98 25.70 S~.20 3.40 6.$0 3 70 ~g 30 35.4~ 3. 
ι~ "Άνω Λιγ. 25°/ο Λχμπtον 75°}0 5. 3) ,37 63.65 J2.77 50.87 2.10 33.00 67 05 13.45 33.55 t:. 
t'3" "λνιιt Αι'f. 35°/ο ΛάμΠtον 65°J0 6 31.60 62.40 14.5() 4R.40 2.~ 3β 60 i6β.4015.20 51.00 2 
1:4 Α.ι.γνfτ~· Πιptq\ιpLou · i6 31.95 42.00 7.60 S.J 40 2 20 43.~0 166.80 10 30 ~6.50 ~. 
15' Λ~γ. Περι~t:2!\-ϊ,ο.. ~ιίμπιο.,75°/ο 9,5 30.9561.55 8.4051.15 1.75 :ι:2οβδsο 9.3056.ISO 1 
16 Λιγ.Πιpισf. 20 /ο·Λ2μπιον 8t'fι/o 6 3J ,gι; 62.13 8.46 63.67 1.88 33.90 Ή6.JΟ 9 00 01.ιο ι: 
17 Λy.Π!pι()ι.15Ίο Λiμπt~ν85°Ιο 5 31.97

1
65.45 8.7056.ϊο 1.83 33. 680 8.80Μ,όο 1. 

1 Λγι(τ~, Ρ:χφΕνιχc, · . 34 32.70
1
33.30 9 40 ~4.0Q/ 2.10 Ο 6Q 50.40 14 ·20 36.2d 3: 

19 Λιyν. Af'. Β:ι;~ι'λιιοu (Κ-,ρι.,θοu) 34 24.90143 10126 20 16.~Q ; 1.ΡΟ 54.70 6i>.30 ι39.70 5.60 2 
20 Δ γν, •Q,,ωπι.σ (πεpιβ. Μ-ι~ώνι:.ιυ) t4 30.40 45.60 t3.60 32.0Q 1.97 ~Ο.00 60.00 17,9042.10 ~ 
21 ΛιγνΕτη1 Κωτύλη, · Ξiνθη; 2 33.10 64.90 13.20 51.δΩ 3.Μ 3.90 66.10 18.50 2'.b'O 
t2" Λιγ.Κω~ύλ.25°/0 Λιίμπtι:1•75°/0 2 83.R06620 9.6Ω56.60 .210 24067.00 9.7557.'3~ 
~~ tγ~ , ·~ .:ιω,ς~u(.1η\"ηt~JΧ](Ο]tΟUλ) 20 36.80 43.20 9.50 31.70 2.40 ~6 10:,3.9011.90/42.0Q 2_. 
24 ιyνιt. Κ'~χοχaηtοu (Atyuiλ•[cz;) 29 i32.00 39 00 1().~0 122 . 80 2.00 45.10 ?>4 90 22.RΟΙ32.10 2'. 
25 Λ"(ν. Άγ. &~ιλιιοu (Κορ(νθου) 19 2840!12.703σ.6Ω2Ι.t0 2.4() 35.tO 4,9n37.8026.10 S. 
:!6 Λιyνlτηc Mιyci~ν (Λιγν . Μ~υp.) .ιο 23.5Ω 36.50 12.60 31.20 1.70 9.2(') .80 it.00 39.~ο Ζ. 
27 Λιγνlιη~ z,pf~η ~ 40.00 61 .00 13.60 87.40 2.27 43.90 56.10 15 00 41.1\) 2 
28 "Β:~ι; .'ilλ' ιiτς,.cr-:ι:ιιιιc χ,ι:ιμ . θ'ιpμ. 9 40.00 :.1.00 13.60 37.40 2.27 43.90 δβ.10 15.00 41.10 2 
:!9 Λ .y.z,,~~η20°/ο Αiμπιον80'/41 5 1'1.70~3.3010.tOpS.90 ~.00 33.4• /')6 . 6010.6000.όό :f. 
31) Aιyνf't Άλιξ)λιιιt; (.1ρ~χοπουλ.1 7 33 70 i\9.302~10 !J'l.~ 3 20 36 30 . 70 23 80 39.90 3, 
31 .Λ•y . .. !λ)λιωc ~0°/, Λiμπτ. 80'0 /, 4 30. 70 65 30 11.80 6Α.bό 2.00 1. 70 fJ.30 10.60 58.to ~. 
32 Λ:yν. Τ~'ιπ6λ. Ν. Η:ινιχyοπ-..6λ?u) 3.8. 34.30 32.70 11.20 21.nO 2.14 61.Ιh -ΙΑ.80 16-30 3~.10 3. 
8;\ ΛιyνCτ. Πιλασy(ι:ις 1Ε. ΛιχαyLδ11) ~Ο SΩ • .80 49,20 lR.90 32.80 3.00 :i8.00 6Ί .50 2f .~Ο 40.30 S. 
8'4 •.ιιs:χντο; Ά~εειχvδpόυπ6lιaι; 9 30.60 60.50 14.90 45 50 4.ΩΟ SS.60 jβ.40 16.40 50.00 {. 
3i) ~γν .• e:~ντι:.ιc20°/ο~ifιπ.80°~ 5· 29.5065.50 9.9056.60 2.00 &J.10689~ (0.5058.d 1 
36 ~tγνι~; Σιλινου Κρ.ΥJτηc $ 32.00 38.0019.8018. 1.70 5.65 54.3n 28.35 .00 2. 
37 Αιyν, υttey~u 'Βλιιι:ι, Α .• Αντ6n& 24 25.30 50. 70 19.90 80.80 ι .59 38.80 60.. 70 26 2( 40.50 2 
Πβ Δη"ιtήjc Κ:χλι:.ιypί~~ 16 31.2052.8019.1033.70 1.70 87.2062.SO=N.7040.10 ! 
39 ΛιyνΕtη; Uιρ:dτιρΕου χcν~ρό,) 31 27.05 42.00 5.0037.00 2.00 39.10 60.90 7.00 53.90 
40 Δ:yν[της Πιpιcrtιρ(ου (φιλό,) . 30 26 50 43.50 8.~Ο 5.20 1.86 37 .80 fi:!.20 11 _80 50.4 
41 Λιγ~(τη~ Κύμη, 20 46.50 33.50 1.00 S2".5o 2.60 53.10 41.90 6.00 36.90 
42 Λ:γ~ιτηc ·α?ωποσ 18 84.80 53.20 16.0087.20 2.10 89.δρ 60.5018.1042.40 
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.5 ~~~ Κώκ 
~ a. ci.u 
μJ ~~~ 

7715 1886 28.1 
1 ι 'ZU i49δ ::!5. 
4215 4361) 20.9 
6670 5931> 21.9 
~ιοο σ.ι25 26.5 
4990 52~f)_ 23.0 
6960 7300 26.5 
61ΙΟ 7080 25.6 
44ιif) 6100 24.8 

826 7300 26.Ο 

νΟψις Κώ1< καί ποιότης 

Λεuχ6~ιον αuμ1μγίς 
Μίλ.-ι μέ·λιιιχi cΠιτιωται, οuμπ8yέc 
Λευχιcpαιιον μaλλι:ιν ιϋθp:χUΟ'Cον 
Λιuχι~ιον ~λλι;.ν ι!)Ι!ραιuστον 
Δεν δίΥιι ~χ 
» » ::. 

ΊΊτρ6χροuν μaλλο.,, ιϋθριχυστον 
ΤιφF6χρουν λΕαιν ιδθραιuστον 
Δέν δί'ιιtι ~χ 
Λιυχ6φαcιον λΕιχν eδθραιυοτον 
Δίν δίνιι χώχ 

. Λιvdcpdctov σuμπαιyές 
Atttτ~f'J\ι ~λον ιϋθpαιιιστο·ι 
Δlν δίνιι χ~χ 
Β:ιθ~ λιuχtφs,ον .ιiρχιώ συμπαιγtς 
Λιι.Νι6~«tοv ~σu.μ.πιηl; 
Λιυχ.όμιον μιtοιλlι~ν συμπαιylς 
Δίν δίνιι xOix 

:ι . • » 
Λευχ611ιχι.ον αυμπαιyί' 
Λιυχ6f~ον ~μπαιγtς 
Δiν Μνιι χώχ 

~) ,. ,, 
» » » • 

Αίν δί'νιι χωχ. ΞuΗνθραιξ .. - -
Δtν δiνιι χώ~ι - · f 
Διuιc6φιιτον ipxιτd οuμπαιγt · ')-. 

.Δίν δίνeι '8ιίχ ' > · · 
Λ.ιυ-χ6φ~ι0ν -iρκnα ~υμ.πιχyt' 
Αt.,ιtνι -..,... 

» • ,. -
» • •· 
ΣuιιΠηt, . 

. Δt11 .Ιiν" * . 
Jt :ο :t • . -
.» » ~ 

» :·:ο » 
ιa 

. :t • 
» » .ο 

» :ι 

Ν 

ο 
ο 

1.4 δ.6 2.~ 
4.ό 5.2 2.'5 
2.8 7.4 6.8 
2.6 5.5 5.0 
6.5 8.3 3.!S 
7 ο 5.4 2.6 
4.0 4..3 3.9 
4.6 3.9 3.4 
8.3 3. 7 1.8 
8.3 4.8 
θ.5 3.7 
8.4 · 5.2 
4.0 4.6 

lΌ.δ 3.3 
1 

6.2 .(.,6 
4.6 5.2 
3.9 5,.3 
12Α 2.3 
17.Ο 2.8 
16.Ο 2.7 , 
3.1 6.2 
Ί.9 δ.7 

12;2 2.6 
17.δ &ι 
.6.i 2.8 
11.8 2.0 
il.8 t:9 
lt.δ 3-.() 
9.t Ι 6.7 

11.0 δ.t 
9.i 4.8:;' 

1311 .2.ό . 
-- ·_ tt.3 2.8 

10.4' (;1) 

.: ~s &.ο 
HJ;O i.3 
14'.4 ·2.S 
.12.4 2.3 
JCr.4 :2 •• 
;Ιj,.S 2.1 
1~8. Μ 
16.7 2.8 
12.5 3.1 

δ6ΟΟ 45 
50().i .47 
4~00 0.65:! 
5006 0.64:! 
3765 Ο.ϊ60 
5075 U 67U 



Χιιιw* Xpavιd · 

ρiου, δεδοιiένου δ1 tτι di αt~ -,τερ~& 
τικότης του εις όγραt7fσν ( 8~24110) ~ς κa:ι fι 
ε[ς τέφραν ταιαύτην εtναι ήύξημέναι, τό δέ tκ 
tf\t: άποστάξεωt; τοΟ λιγνι rου τούτου παραγό· 
μενον άέριdν εtναι λίαν πτωχόν εις θερμ~ντι· 
κήν tι:<άν6τφα (2939- 2987 θερμίδες). 

Τό tξ- αύtοΟ 1ίαραyόμεvοv ~κ δέν συσσω 
μάτοΟtαι, και έπομέvως δέν. etναι tμ1tο~ύ-
σιμον. . _ 

Κατά τόν tδιον τρόπον Αξεταζόμενοι οι ό
tt6λοι11οι λιyν(ται ot άναφερ6μενοι ν τφ συ· 
νημμένφ πινακι παρουοιάζονται οδτοι ώσαύ· 
τως άκατάλληλοι τόσον &ά τήν 'Ιt"αραyι.>yήν 
φωταεριου δσον κα[ διά ηΊν Τιαραγωyήν κώκ. 

-- -

'Εκ τG>ν ώς ανωτέρω έκτεθέντων κατα 
νεται δτι ό Μο -κατά~λQλοc; λι-yνίτης δσ 
8ύνατα( νά χρηcπμοποιηΘfl ε[ς τ~ν βιομηχ.~ν 
παραyωyf1ς φω~αερ1ου εtναι ό λιyνiτηc; Κ 
λη;-ΞάνDη, δστις διά μέν τήv 1tαραyω 
κώκ δύναται \f~ χρησφο1tοιηθfi ά.ποοtq~ 
νος &μιyής, διά δέ ιήν παραγωyΛν φωταερι 
&ναμιyνuόμενος μετ' 'ΑγyλικοΟ γαιάνθρα 
παραyωΎf1ς φωταερίου σήματος ΛΛΜΠίΟ 
άλλου τινός τfις αύτflς περιπου ποιότητος 
άναλογ(αν: - 25°/0 Λιγνlτου Κωτύλης, 75°/ 0 • 

yλικοΟ γαιάνθρακος φωταερίου. 

το ΔΑΦΝΕΛΑΙΟΝ, ΜΙΑ ΑΝΕΚΜΕΤΑ·ΛΛlΞΥΤΟΣ 
ΠΗΓΗ . ΠΛΟΥΤΟΥ ΔΙΑ ΤΗΝ ΕθΝΙΚΗΝ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΝ 

Ύwό Δρος ΑΠΟΣΤ. ΠΑΠλΓΙΑΝΝΗ κα1 JρΑΝ ΠΑ ΤΣΟΥΡΙΔΗ Χ μ~ 
1Ινστιτοϋτον Χημε ίας και Γεωρy(ας « !'f ικόλαος Κσινελλόποu 

Ή &άφvη, ~ εύγενής fJ toO 'Απόλλωνος . 
(I.aurus Nobίlis) δενδρώδης θ•μνοc; της ο[κοyε· 
νειας των δαφνοειδων (Lauraceae) ·εtvαι εόρό
τατα διαδεδομένη εις τάς 11ερι τήν Μεσόγειον 
και tv τft ·tyyύς 'λνατολft χώρας. Έν •Ελλάδι 
6•αντ6ι crκοραδικως μέν αότοφuηc; !ντόc; δασG>ν 
και πλησίον ρυακιων, σχηματιζοuσα δέ μικpά 
δάση, fkτενεiς καλλιερyειιχς f\ κήτους εις Clfθι
ώτιδα, Μακεδονιαν, νf\σον θΩοον 1 °Αy~ον 

0 0· 
ρος . και άλλαχοο. 'Εκ των Αλαιωδων καρπων 
τj\c; δάφνης οι μοναχοι τοο •A-ytoυ 'Όρους. και 
τf\ς νftοου θάοοy, ταραοκευάζουν τό δαφνέ· 
λαι~ν τό δτοτον χρηοιμοποιεiται αuτούσιοv η 
όwό μςφφfιν άλοιφ(bν του δι • έντριβάς κατά των . 
ρεuματισμων διά τήν περι1t0iησιv τf1c; κόμης, 
wρόc; καταπολέμησιν θερμαJικων 6σθενειων, 
πρόc; ctwομάκρuyσ'ν tνοχλητικων έντόμων . δι' 
έ11αλείψεως γόμνων μιpων τοΟ σώματος και 
εις Πtν κτηνιατρικήν. 

· ~Εκ τQν yeιτονικων χωρ&y τf\ς Έλλάδος , 
δcιφνtλαιον wcχράyεται &tς τ~ν Δα.).μιntαν, Κό· 
1tρον, Παλαιστlνην, Σι;ρ(αν και ι[ς τήν Μικράν 
• Ασιαν, δπου 6 τουρκικ6ς wλuθυσμός παράγει 
μι ,ιρωτόyονα ~έσα δ<χφνtλcχιον, χρησιμοποι:· 
ούμινον (σύν totc; liλλοιςl διά τΊ'fν περιπcJtησιν 
τttς κόμης των γυναικων. Εις t« Δωδεκάνησα 
6 δr,~φνόσιr~ συλλέγεται συστqματικG>ς όπό 
των 'Jτι:Ι1aν πρός-mχραyωΎfιν δαφνελαlοu, εις 
δt τήν 1Ιταλtαν, ylνε~αι σuοτηματική καλλιέρ· 
yεια τf\ς δάφνης διά τόν αότόν οκοτόν, (δ(ως 
a~ ~· περιοχiιν τf\ς · Λίμνης Garda· (Lago dί 
Garda) Cνβα τό !λαιον dιποχωριζ.ειrαι διά βρα· 
αμοD dκολοό~ως δt δι 'έκθλiψεως των καρ•&ν(1). 
•-tι 11οιό1ης τοΟ οδtω πcχραyομένοu !λα(ου εt· 

ναι άρiοτη, πλιΊν δμως t') !φαρμοζομ.iνη μι 
δος ύστερεi εις άτόδοσ&ν καθ' δη τά ~ο 
ματα της !κθλ(cfι&{ι)ς περιέχουν εισέτι 8-9. 
~λαtου 

Q•.-yωyή, σύσtσcαιs · 
.ι Ιδι.όπιtιι τοϊ) δcιcφν•λ~&ο.ιι. 

οι ~ριμοι κσψποι ~ς δάφ'Υης, μεyέθουc; 
φυλ{.)ν, ά1tοτελ'ΟΟΥfαι κατά 28 ο)ο τοΟ βά 
των !κ tΑοιοΟ και σαρκός κατά. δέ 78 ο)ο-' 
πυρtpος, "1 δέ σύστασις των Ιχει κάτά τόv 
Fachinί (1) ώς !ξf1ς : 

δfιωρ Ιλαιον npωτ-ε• Ικχιιι.φυτιιc.τtφ~ 
0/,1 . Ο/ο IVQI 4λ8όβ. t11αι Ο/ο a(ς 

•/ο άζdlτου •ιο 
οι, 

Φλοιός J(αi σάρξ 27,0 26,15 7,0 10,4 25.Ο 3,S 
Πυρήν 32.Ο 12,9 5,4 42,0 7,2 0,91 

•Η περιεκτικότης τQν καρπων εις Ιλ 
ποικιλει άναλόyωc; της πaριοχfk wροελεύα 
Ο(iτω ό S. Facbini (1) Αξηιφίβωqεν εις ιτα 
δι.ιyμcχτα δαφνοσπόρου πε.ριεκτuc6τη1α ι 
24,7 ο)ο, .ό δέ Ι., . Rosenthaler (2t ιιc; δι 
δε(yματα δαφνοσπ6ρου πιρ,ιεκηκό-ιητα κ 
vομένην μι~αξl) 17 ,44 Ιως iι,98 ο)ο , κατά 
σον δι\-δρον 23.3 ο)ο. 

Τό δαφνt~ιον Ιχει πρασινωτ1'jν f\ w:ι 
πράσινον χροιάν, yεΟσ\ν .ιικράν, ι«)χόρι 
6σμήν, εtναι ι')μtρευστον. Ινe1<α τούτου ιt 
καλεtται ε(ς 1.ι}ν~ιοyραφι~ν •λt•οι; f\ 
τυρον δ~~.ηc;• 'Lorbeerfett, Lorbeerbutt~r 
νικως at t&6τη1εc; αότοΟ εtναt μtνμα τ6\ν 
:rήτι )V των δύο !~αlω't iξ ~~πατaλιttαι 
τοο !λα(ου τfjς σαρκός Κlϊί.τοΟ Ο.caιαυ τοΟ 
ρηνος. ΤόΊλαιeν τflς σαρκό( εtναι.κιτρινότ 
σιν~ν, ρευστόν . και Ιχει τήν χ~ρακτηριατι 



6σ'~ν tώ).λφ.ν δ6φνης, τό . Ελaιον τοΟ 'ltupfjvoς 
:ναι. κιτpννωπ6ν, !χει οόστασιν ~υτύρου καi 

i) όσμή 'tQ...t1 εΤναι δλιyώτερον δια1Σεpαστική. Ή 
χτιμιιςή συστασις τ&ν δύο ώς άνω έλα[ων δ_έν 
εtναι 'Ιtολύ &άφορος άλλήλων (4), Πξpιέχουν δέ 
6μtότερα τά lλαια 40 ο)ο ώς lyyισ-τα λαύρι· 
ν~ν δξό (5). Αι σταθεραι τοΟ δαφνελαιοu 
txouν ώς !ξf\ς {3) : 

Δαφνέλαιον Λιπαρά όξέα 
δαφνελαtου 

~Jt.κτης διαθλόσεως · 1·.4 736 
tι~~ν βάρος Ο.9322·0.9530 
Σημεtον 1tήξεως. 24·25° C 
Σημείον Jήξεως 32·40° C 

14,3-15.1_ 

Άριθ. σαπωνοποιήQεως _ 197· 210 
» (ωδ(ου 66 82 81,6-82 
» . R,M. 1.S·S.9 . 
» Hehner 83.5-86 8 

Έκτό{ τ~ν ώς ~νω συστατικ&ν, τό δaφνέ· 
λαιον 1ΣΕ"pιέχει, άναλόy(ι.ς τf\c μεθόδου 'Παpα· 
γωyf\ς, μέχρι 3ο)ο αιθέριον Ιλαιον .(6) (7) (8) 
ιwtσης μυριστινικόν όξύ (9), καθώς και μικρά 
'ΙιΟΟά έστέρων τοΟ οξικ.οΟ όξέος (1()), μuρικιλι· 
κflς άλκοόλης (11) και στερινωv (.J2). 

Τό δαφνέλαιον-· σαπωνοποιεiται εόκόλως, 
τοΟτο δέ καταφαινεται tκ της περιεκτικότητας 
αότοο εις λαυρινικόν και μυριστινικόν όξύ. Τά 
όξ6cχ αότά, οι ιcupιως ~vτιnροσωτεuτικοι -rό1t'οι 
:111C: όμάδος των λιπαρti>ν όξέων, μέ οχετικ&ς 
μικρόν άpιθμόν 6:τόμων &νθρακος, εtναr τά κύ· 
ριcχ συστατικά τοΟ φΟt\ικελιχιοu και κοκολι-
1r11uς και σαιιωνοποιοΟν'ε<Χt ..,.ν _ ψυ)(ρft) οι δέ tξ 
aότων οάτωνες wροστtθενται εις σάπωνάς tξ 
c!ίλλων λιπων 1tpός αΟξησιv της διαλυτότητός 
των κάl της Ικανότητος αό'ίων πρδς άφρισμόν 
(13). ·ο έκ δαφvελαtοu σάπων εtναι λιαν εόδι· 
άλυτος, δ(δει άφρόv μ~κρaς διαpκειας και εtvaι 
ιcατάλληλος διά τι)ν καταπολέμησιν δερματι· 
ιι&ν άσθενειti>ν (1) (14). 'Εκ τ&ν συοtατικων 
τοΟ έλαtου ό tστήρ τοΟ λαυf)ινικο& όξέος σα· 
τ.ωνοGιιϊται iv ΨUΧΡ9 και εΤναι κατάλληλος 
διό τ.Τιν tν ΨUXt •Φ :ιι~ρασκει.ιην σαπώνων δ:νευ 
~λcχτώοεως, δ δέ tξ αότοΟ σάπων εtναι 

' 
έλαστικοΟ , όφαντουργιttς καt βιιρσοδ"&ψtας :(t!S) 
Χρησιμοwοιεiται i'Ιttσης ώς βρώσψο\i . λίwσ( 
κατόπιν άφαιρέσεως τf1ς πικρaς του γεύσεως 
διά κατερyασ(ας μέ άtμόν ~ μέ' μεθυλική~ iιλ· 
κοόλην (18). 1 ό οΟτω έξευyε'9ιaθέv Ιλαrον με· 
τατρέπιται δt' tλαψρδ'ς όδροyονώσεως' εις 
άβλαβές , στερεόν λiπος, · καλως άφομοιοόμε· 
νον και άνώτερον τοΟ κοκο~(πους και τοΟ φοι
νικελαtου, ~ έκ 1f1ς μεyαλε τtρας του τεριε · 
κτικόιητος ε(ς μεyαλομοριακά άκόρεστα λι· 
παρά όξέα . -

Πορίσμatτιχ naιρaιμti-rων έnί χοcρnών δσα:pνης 
πεpιοχί\ς 'Αθηνών. 

Βιομηχανική tιαyωγή δαφνελαίου: 

'Εξητάσθησαν αι κάτωθι δuναιότητεc; πα· 
ραλαβf1ς τοΟ έλα(ου έκ των ώριμων καp1tων 
τf1ς δaφνης : 1) Διά βρασμοΟ και έκθΛ:Cψεωc;, 
2) δι' έκχuλ(σεως μέ διαφόρους όρyανικούς 
διαλύταc; και 3) διά σuνδuασμοϋ των ώc; lΧνω 
δύο μεθόδων 1tpός τόν σκσπόν παραλαβης 
διαφόρων ηοιοτf)των δαφνελαιοu. Π,ροΟ.πόθε· 
σις διά την καλην παραλαβi}ν τοΟ έλα(ου και 
ε[ς τάς τρέτς ώc; άνω περιπτώσεις εΤναι i\ έπι· 
μελημένη aλέσις των καρ'ίtων, κaθ

0 

δτι δχι μό· 
vον δ φλοιός τοΟ καρποΟ εtναι άδιαπόtιστος 
όwό το() Ματος και των δρyc~νικων ύ-y-pων, 
άλλά και ά11λη θλaσις τοΟ καρτοΟ δδν εlναι 
άριcετή διά μιαν (κανοποιητικήν _βιομηχαvιια)ν 
άτόδοσιν. · · _ 
· 1) 'Εςcιyωyiι τοϋ 'λcιίοu &ιd βοασμοϋ και 
έχtλ(ψ&~ : Κατά την μέθοδον τΘύ:την. οι cλe
σμένοι καρποι βράζονται μt δδωρ-και δι' έκθλl· 
ψεωc; εις τιεστήριον λcχμβ~νεται τc!ι μey~λύιέ · 
ρQν ποσοστόν δαφνελαιοu. •Η μfθο~ αΟτη 
έχει μέy μικράν βιομηχανικήν άιιόδοσιν, ~λην 
δμως Ιχει τό πλερνέκtημα δτι διδει Ιλαιον tιρi· 
στης 1tοι6τητος, !πι πλέον δέ f'πnρέπει την χω· 
ριστήν 11αρcχλαβήν τού αιθερiοu έλα(ου τi\ς 
δdιφνης .. Εtνα.ι δηλαδή δυνα..τόv δι' όyροtιrοιή· 
σιως t&\/ όδρατμC.ν των παραyομtνων κατά 
τ~ν βρασμ'»t 1')ν καρπων μέ ϋδωρ, νά σuΛ · 
λεyfl 'ΙιΟσότης α(θερι~ !λα(ου. . _ 
. , •1-4 έν τφ έρyαστηρ(φ μέ χειροκινητον . :ιrιε 
άτήριον π~yματο11οιηθεiσcχ άπ6δοοις άγf\λθεν 
εις 60Θ)ο της όλικf\ς ποσότητος τό~ aις tόν 

Χρησιμο1ι0ιεϊται .εις εόρεϊαν κλ(μακα διά τήν καρπόν ένεχομέvοu ~αιου. ΕΙ ναι φuσιt<όν δτι 
1Σaρ~σκιuήν φαρμακεuτικων, κα~_ιιντικQν καi δtά χρησιμοποιήσεως· όδραυλικοΟ πιερτηpιου 
κοινωv σαπ~ων· (1) (ι3) (14) (15') (Ιο) ώς βά· it βιομηχcχνικ'f1t άπό&οσιc; εtς.θ..αιον δύναται νά 
~~ βιά :rήν 1tαραο~ευήν άλοιφων (7), ι{ς τήν βελ.tLωθfi σημαντ~κως. 'Η .«πόδοσtς των ιcαp· 

-tcχρμακιυtικήν (16), εις τήν βιομηχανιαν άρω· π&)Ι εις α(θtριοv άνf\λθεν'•atς ο.7ο)ο .. 

.• .φ)διάλutοc; (13) καl Ιχει μεγάλην ικανότητα 
~ομοΟ. 

Έφcχρμ.οyαι τοΟ δαφνελcχίου : 

μciτ~ν καl κολλυvτικti>ν εlδ&ν, διά την : παρα· 9) Ή '2tXV~ 'ιό:w χσgπων: Διά τό πλεt· 
pιςεu_ήν μυtοχάρτοu, ώς yεωρyικ9ν φtφμακον στον των όρyανι1<tbν διaλuιικti>ν ' μέσων προ· 
'Ιτρός' καταπολέιιησιν διαφόρων Ιβλpβερti>ν έν· ξήρανσις των καρπtbν εΤvαι άιιαραιτ-ηt~ς. κsχθ' 
τόμων (μελ(yιφα μαλακόοωμα iντομα (17). _ δτι i\ φυτJική όyρασ{α των κap1tωv (30-3tq)o) -
Έπισης καtό1rιν σοuλφοuρώσεωq ώς καl. όπό έμ'Ιtοδtζει τήν καλήν &ι~J+σtν :ιων ύπό τοΟ 
μοpφfιν •ραyώyων ταν ~ιπaJιtbν όξέων τσυ 6'αλό:ιου. Διά Φν 'tδ-1:pcqλω~ο0χον άνθρc:ηφ 
(λιτczeαι άλιιοόλαι, σουλφουρωμtν.αι λι1tαpαι και τό τριχ~ωικιιθυλ.ένιον, δέν άιιαιτεiται οόδξ· 
άλκό6λαι), εtς τάς βιομηχανlας τοΟ χάρτου, μια προξήρανσις τ~ν καρπων, οϋτως &στε διά 



τf1ς ·1(ρΙJΟ'μο1t0Lfισeως .6vός R το., δόο tού'rων 
Αιcχλό"ων t'Κι:tuyχά.ν.ετa\ ·σημαντική &~(η · 
αις 'tf\ς δλικ ψyαοιας. Εις τήν •ερhιτι.οσιΥ. δ
μως ταύtιp τό τοραy6μεινον Ιλαιον δtν ~tναι 
τ:Jλu.-αβa:~ και τό χρQμα του εtναι κιτρινω· 
τ~ν tν Αντιβmt. wρός τό- -καθαρ6ταιοy ,φ«ΟL· 
νωπόν &~αιον τό ταραλαμβcινόμινον μt wεφε
Ααtιcόν α(θέρα, βενζινην, διθeιοΟχον δνθρα-1«1 . 
~αν~ς λόyφ tj\ς μεyάλης διαλuιικflς Ικανό· 
τητος ιοΟ τετραχλωρiούχου ιiνθρακος 1Cαι τοΟ 
τριχλωραιθυνελιου και δι' άλλας οόοtας (στε 
ρiναι). 

δι' tιcχ\Jλ(σaως 1tαpαλαμβα:νόμενον Ι~ι · 
ον 1tεpιέχει φυσικQ ~ην τήν 1r0l7ότητα τοΟ εlς 
τόν καρ1Ιt\ν ΊΣΙΡL4Χομέγοu αWερtοu tλcilpμ. Τ~ 
dtποτελtσματα τQν tκτελaσθεισQν έκχυλtσέων
Ιχοuν ~ς tξfk : 

Προετοιμασια των καρwών wρός έκχύλισιν 

•Ανευ προξηράνσεως "λ1'λi\ βλcχσι.ς 
:t • • » 
:t ιι 'Ε"Ιtιμελημtνη 4λ'!σις 

Προξήροινοις » ιι 

κλειaτcrι λόγcp 'tf\ς wεριεκ-rιιc6τητqς τω11 ι~ 
ξucά cnισταt~κά , γεύσεως πιιφοtάτης· '&t 
χημιιcf\ς όνe 6σεως 1'&ν όπολ&ιμμ>άτων : · · 

τtφρσ 3,2 ο)ο 
όργανικόv ιiζωτον . ι,ι ofo 
Ρ.06 Ot>J ο}ο 
Κ;Ο 1,12 σJο 
(δ:παντα tπι ξηρδ:ς 'Ούσtας) 

προκύwτι!ι δτι τάΟtcχ θά ήδύναντο νά χρησιμό 
ποιηθοΟν ώc; Ιχουν διά λ(πασμα. Δύναντ 
δμως νά χρηςημtύσοuν ώς &ριστον καδσιμ 
Εlς τήν περlττωσιν δέ ταύτην tι προκό'Ιtτο'V 
τ~φρα 'Περιέχει τa κάτωθι ttciλυτιμόταtα σ 
στατικά : 

Κ,0 = 3'5,'2 ofo 
Pa0 6 - 1,7. ο)ο 

και εtναι καταλληλοτάτη ϋλη διa 

) . 
:t ,. 

Άπδδοσιν εlς fλαιον {έπί 
ο)ο φυαιι<οi) δεfγμαtόt;) 

• λνεu ,φοξηράιιοεως j » Τετραχλωρ. ιίνθραξ 

8,2 
9,8 

112 
21,Ο 
23.0 

3) Βgαομ6c; Ικtλιψι; τ&ν •οπ&ν κcιt ώιο · 
Ao6ttω; βχχ(Jλισι, τώv vnολειμμάτων: Τό · 
ιcατά τήν μtθοδον 1. ύπόλειμμα τf\ς έκθλιψιως 
ξηραιvεtαι tνδεχομέvωc; και tκχυλLζεται κcrrά 
τή.ν μiθο~" 2. ·ο -rρόπος οδτος ιtf\ς tρyaσιιχς 
l1ttTρtτa τη. 'ΙtαpCΣλαβήν 'Ιpι&ν wo""1f φν δαφ 
νελα(ου, δηλαδft: 1) τοΟ af.θεptou tλαισυ, 2) τοΟ 
Ιιά 'Ιf\ς tκθλtψεως συλλεyομtνοu καθαροΟ δαφ · 
ν.eλ.ι:ιtοu. κατ,αληλλοτάτου διdι φαρμακευτικοός 
qιcο'Ιιόύς και 3) ιτοο διά τflc; tιc:χu).ισιως των 
6aολ-ειμμά ιων 11:cφαλαμβαΥομΕνοu δαφνελαtου 
δuν.σμt.ιοu νά i)(pησιμοπσιηθff δι« -C1CXttωvcmόtη
-oιν καl 11ορανωγ1'fν σουλφουρομt~v ιλαlων. 

Δοχιμat παοαyωyίί; σ4Πωνο; 4χ δcιφνe· 
Weυ : Έ~ τοΟ tιατά 'Ιήν· μte~C>V 2. tξαχθtν· 
ioc; Αλαlοu '6ριθ. σοwωνοwοκtο"ει« 201'), "Ωορε · 
σκευίiσθησαν σάwωνι.ς άρΙοfl1ς wοιόi~., ·μετά 
και . c!νιυ tξakaτώn~. Σημανιικ6ν μlρeς τοο 
cιfιερ(ου . naιou · τf\ς &όφνης ~ οθη ΊCenά 
-r~ οa11ωνQwοιησιν, 11αρ' δλ.οv τοΟtο δt Όι 
ttcff*lxθtντες σά'Ιtωνες ε v Wχάpιατον δρωμα 
δάφ1ιης. Δι' εlδικάς τεριwτώσεις - ~ Δς ~wciι· 
tεttαι μayαλuτtρα 11εριειcτιtc6-ιης alς aιetpιoν 
1λcι1cw, ώς w.χ. διά φαμαιcιυτικοι)ς cilιwωvaς , 
σκόπιμον 6tνcχι vά 6:wοχωρtζετcιι -ιό a18έριον 
!λ«tον διά μιθ' όδρα-ιι.rf.ι' ~-ισ(ιdltι τοοτο 
δt ν6 τροστιθεται dς τήν ψuχθεtσαν ό~tyov 
ααtωνbμaζαν μετά τό 11tρας τι,ς :σcχttωνο· 
1t0ttιοεως. 

Βι.ομηχcινι.χfι tιitιtJι:μοποι,.σι; τ&ν '6α1.8ιμ.· 
μ4τΦν τf(' hχ'υ'-ίσ.~ f "Μ ~ησιμοitοιή<n~ 
τον όttόλειμμ~tων ώt; 't~ft t&ν κtην~ν 6:1to . 

σκeσήν λnrάσ.ματοq ft &ιά 1tcφασιcεuήν ά\ΙΘ 
κικης wοτάσσης. ~ήμaιωτ6ον δτι μόνον τό ot 
-roO tν in τέφριχ Ινε.χομtvου Κ.Ο εόρ(ακον-ι 

. ύπό ύδατοδιαλυt~ ~ρφήν, τ(bν &πoλ;otwGJY 
39ο)ο dινtιστοιχο6ν~ ..wρι\ς t~οεις ~οΟ 
λtou με-ιά 1tωpιτικο0 6ξtος και σιδηρσρyιl. 
άδιαλύ-ιων ε~ :Οiωρ ιιαι διαλυτων ε(ς όipo· 
χλωρικόν 6ξύ. · · 

~ωμπ&ροc~μοc : 

'Εκ των ώς δνω tκτ!Μντων προκύπtει 
fl συσt!Ψαtι~ καλλιέργεια ti\c; δάφνης ιν. Έ 
λάδι ~ναtαι \16 -δ~οn ik; 'toι)t καQ~ρ)ιηtCί 
~ημαντιk~~ και εΟκολον κtρ&bς . 5ι~ 'tflς dt)t. 
λoyf1c; ιιων κcχρπ0v και wαραδόΜως αότ&ν 
τόπους ούγκενtρώσεως . Πολλαttλαοιόξ 
εόχερG)ς tι δόφνη διά σποριtς δtv fχaιct\iΩYtdiY 
δλλης τινός περιποιήσεως f\ μtj προφυλάξ-ιΘς 
άπό τόν ι tήσιον iικρω ιιριασμ6ν '1Jlc; καχό tfjν 
ήμέραν tf1c; έορτf1ς tφν Βαtωv. Έπι πλέ9ν 
φότ~'ΊJοι( 'tflς δάφνης εtς ιδάφη &-ίfοψι'λωμtνa 
6wό 'f'ilv ρχ.~cnησιν. δόνατα\..Α'ά &wοτρtφτι wν 
Ω'οβcιρώ'tΟtον κ(νδυνοtι 'tf1ς έ'Ιtιφανίt<Χκfl~ δι • 
15ρώοiως τοΟ tδόφους ( 19), • δστις &wetλtt \16 
ι«Χtαdτρέψn τά 'Χωράφια τ'f\ς "Ελλ6δdς. Μρός 
tόν- όκottbv tοΟτΩv tι δ~•νη εtνaι κdτα~7ιη~Ω· 
τάτη &ς #Jt tflς μ!γάλης διεισθόσεως 'ΙG.\V ρ\~ 
της ε[ς τό Ιδαφος aις βό~οι; και 'Ιtλ&τοι;. 
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• 
Lorbeerδl, eine u•ιιusgeniιtzte Reichtumsguel/e 

.fiιr. die griec/ris~~e Nationalwirtscha/t. 

l'M Dr. /ng. Ap. Papαy-ni6 u. /ο/ι. Pat•uridis, Cbe · 
miker, lnstitut fiir Chemie η. Lan<\wirtschaft 
•Ν. ·Κ.rιe/lopoulos. Piriίι1s» . 

Der edle Lorbeerbaum, heimisch ίο Vorde· 
.rasίen· u. den Mittelmeerlandern, ίst auch in 
Griechet\.lιι.ud sehr verbreitet. In manchen Ge· 
geπden ~ aus deπ fettigen Beeren, das Lor· 
beerδl in primitiver Weise gewonnen, welcbt:s 
iu Eίnreibungen bei Rheuma, Hautkrankheiten, 
i1i der Tierbeilkunde oder · zum Fernhalten von 
lnsekten dient u , bίsher den Rahmen einer 1ο· 
katen Bedeutung nicbt iiberschritten · hat. Die 
reifen Beeren setzen sielι aus 72 Gew. °!ο Kerne 
,ι. aus 28 Gew. ~ι. Prucb""tmasse zu.sammen u. 
entbalteιι 17-34,98 °/σ ίιn Mittel 23.3 ° /, Oel 
von haΊbfester Xonsistenz, grinlicber bis gel· 
b1ίchgrίiιιlicber Farbe, eigentίim1icb angeneh
mem Geruch u. bitterem Gesclιmack. Seine Ver· 
wendung erstr«kt ·sίclι, ausser den obengenaJJ· 
ιιten Filten, a11ch auf dit· Bereίtung von eίn· 
faι:heιι, Padiuι...:..u .· Medizίttal-seίfen, von medί
ύnisc:hen·u. kosmetiscben Satben, von Insekten· 
~ιg.ungsmitte1n mid scbliesslish von Fetta1· 
lt<shol- uud Sulfonίernngapτodukten, fiir welcb~ 

eitι~ gm~ k&~ s~·ten~ ,Ier .t&βet- ex
tiJ-, Papier-, u. Kautschuk·lndustrie bestebt. 

Laboratoriumsversμche zur Gewinnug von 
Lorbeerδl aus_ Lorbeeren der Athener Gegend 
fiibrteμ zu folgenden dreςGewinnungsmethoden, 
die je nacl1 den Qualitats- oder Ausbeuteaιιs· 
priicben \1on Fall zu Fall angewendet werden 
kδnnen: 

ι) Durclι Kochen mit Wasscr u. nachfolgen· 
des Auspressen der Beeren. Diese Mεthode lasst 
zwar an Ausbeute viel zu wiinscnen iibrig, gibt 
aber die allerbeste Qualitat von Lorbeerβl, aus
serdem gestattet sie die getrennte Gewίnung 
de$ itheriscben Oeles durch Kondensation der 
'wasserdampfe beiin Kochen der Beeren. (Atts
beute bis 0,7 °/,). 

2) Darch Extrahieren der gem-ahtenen Bee· 
ren mit or~anischen Lδsungstnitt.eln wόbei meis· 
tens eine Vortrocknung der Beeren (Jo-31 °/ο 
Feuebtigkeit in frischem Zustand) notwedig ist. 
Beim Trichloraethylen u. Tetrachlorkoblenstoff 
ίst keiήe Vortrocknung der Beeren notwen.iίg, 
das gewonneue Oel jedocb ist dunkler u. ge1· 
blίcher . gefarbt, wegen der grosseren Lδsungs· 
fihίgkeit dieser zwei Lδsugsmittel auch fiir an· 
dere Stoffe (Sterine). · 

3) Diese Methode stellt eine Kombίnation der 
zwei vorher~ebenden, indem der nach 1) abfal
ιende Pressruckstand einer Extraktion unterwor
fen "·ird. Μaιι erzielt auf diese Weise 3 Quali· 
tateu von Oel : a) das atherische Lorberδl b) 
das reίne Pressδl u. c) das Extraktionsδl welcbe 
alle einer gesonderten Verwendung zugefiihrt 
werden. · 

Versucbsweise hergestetlte Seifen wiesen sehr 
j.{Ute Eigenschaften auf ι u. hatten, obwoht der 
grδsste Teil des Gehaltes .an atherisc~em Oel 
beim Verseifen \rerloren geht,-einen angenel1men, 
durcbdringenden Gerucb. Wo ein grδsserer 
Gehalt an atheriscl1em Oel ιιewiinsch wird kann 
mkn der fertigen, etwas abgekiil1lten Seί.fen· · 
masse das nacb τ) bergestellte atberiscbe Oel 
hinzufiigen. . 

• Die Verwertung der Extιaktionιriickδtinde 
als Futtermittel kommt, wegen de~ Vorhanden-

. ·seins giftiger βestandteite mit aiiSJerst bίtt&em 
Geschmack nιcht ίn Betracbt. Die. Riic:kstande 
1,connen als Brennstoff verwendet werden u. ί.hre 
Ascbe mit 35,2 °/ο Κ.Ο u. ι:ι '/. P,Oa als Dίiιι· 
gemittet verwendet werdeιi (1,9 • / , orgaώiςher 
Stickstoff). · 

Der systeιnatische Anbau νοn Lorbeerbiu
men zweck.s Sammlu~g von Lorbeer~n, kaυu 
dem griecbiscben Bauer eine gute Gewίnnmo· 
glichkeίt geben, ausserdem kιw er wlr~ die 
Anstrengung_en des . Landes die dro~ade-Gefabr 
der Abspfi1fung der Bδden zύ bekampfeιi u.uter· 
-stiitttn. 
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ΝΕΟΣ TPono~ ΦΡVΞΕΩΣ ΑΡΓΥΡΟVΧΟΥ ΓΑΛΗΝΙΤdν 

Χαρακτηριστικά καλf\ς φρύξεως yαλη"{τοu 
εtναι.r f} κατά τό δυνατόν τελειοtέρα άποθε(ω
αt( τοΟ μεταλλεύμαtοc;, ~ έλάτωσις άπωλειών 
εtς μόλuβδον, ~ άποφυyη σχηματισμοϋ· μe:ταλ· 
λικοΟ μολύβδου και ή λf\ψις φρύy.ματος σuνεκτι
κοΟ, άλλά ταυτοχρόνως καί ταρώδους, &στε 
νά εtναι""Ιtρόσφορον πρός περαιτ'Ρω &νayωγήν. 

οι πλείστοι τών έν χρήσει τp61tων φρύξεως 
~ βαaιζονιαι tql τf\ς μεθόδου Huntington Heber· 

lein f\ παραλλαγών ταύιης, κcιl sxouν ώς κοινό1ι 
χαρακτηριαnκόν, την έφαρμο-yfιν μεταλλακτf\· 
ρων τεριεκτικότητος ένός μέχρις εΊιωσι τόν\ιων, 
εις τούς δποLοιJι; ~ προαφύσησις τοϋ ~έροc; kαi 
ή πρόοδος τf\ς άντιδράσεως γινονται tκ τών 
κάτω πρός τά άνω. Ή τοιαύτη άποθε(ωσις ιοΟ 
μεταλλε!ιματος εΤναι κα\ή, έμφανιζει δμως τά 
έξflς μειονεκτήματα ύπερβολικΤ)ν άνύψωσιν τf\ς 
θερμοκρασιας, όφειλομένην εtς 'ίό μtγα · πάχος 
τοΟ όπό κατερyασ(αν μετcχλλεύμαtος. έπιφέ· 
ρουσαν δ' άπώλειάν μολύβQοu διΆ έξα-ιμισeως 
και σχηματισμόν μάζης σuμπαγοϋς, άνεπlδε· 
κτον καλf\ς άναyωγf\ς' δευτερογενεϊς--έσωθερμι· 
κάς άντιδράσεις, άποληγούσqς εtς σχηματισμόν 

άλλοις τό πλεονέκτημα τfjς συ"Νχαϊ1c:ο λέιτ~ 
γιας. Παρά ταΟτα, αl" συσκεοοι αδται δε.Υ fσ 
εύρεtαν χρησιμ.οttο(ησιν λόyφ tfίς μεyάλης δα 
πάνης έγκαταστάσtως. τών δα1tανων συντηρή 
σεων τών μηχανων καi τf\ς άwαι τουμένης με· 
yάλης κινητηρ(ου δυν~μεως, τά ttλεiσ't<Χδέ των 
μετ•λλουρy.ε(ων ~ξακολούθοΟσι Ϊ<αi νΟν χρ~
μοποιοϋντα μεταλλακτf\ρας. 

Εις τά μεταλλουρyεiα της Βάλιας μ~ ~δό 
θη ή εόκαιρlα λεπτομφοΟς μελέτης τοQ ιsλου 
ζητήματος τflς φρύξεως yαλην(του. Τά όf;ιυχε.tc:ι 
ταΟτα κείνται περl τά 50 )()~.μ. δuaκως τfjς 
πόλεως Βαλικεσέρ τfjς Μιι.cpaς 'Ασιαt.· fiτις εό· 
ρισκεται έπι της σιδηρqδρρμι\d\ς yραμμf\ς Πα· 
νόρμου-Σμύρνης. Πρόκειtαι πeρι . πλρvσιω:ιa· 
των κοιτασμάτων yαληνlτοu, τάχοuς 2~5 μ6-
τρων, μεταξύ άνδεσιτικοΟ και άσβεστολιθικοσ 
πετρ'ώματος, άναλόyων πρός τά κοιτάσματα 
τοΟ Λαυρ(ου. Ή .έτησ(α έξόρuξις άνήΡ)(ετο εtς 
120.000-150.000 τόvνοuς. Τό μετάλλευμα tμ
πλουτιζόμενον iκαμινεόε-το ώς κατωτέρω tκτ.t· 
θετα~. παρήγοντο Ο.' -iτησ(ως 12000 - 13000 
τόννο1.,1ς καθςχροp άρyuρούχου μολύβδου, fiτοι 

ΠΙΝΑΞ 1 . -Φρϋξις κατά τήν•παλαιάν μέθοδον, εtς δύο -ατά.δια, τό β' έν · μεrαλλαιt~i\ρι.. 
' 

"' 
Έκατοστια(α σόστασις προJόντος Έπt 100 ΧΥΡ• 4fp6κtoυ - V' - V' c-!! tι 
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w Αφρuκτοv. ξηρόν 31.54 - - 2.9!1 - 7.54 12 85 11.65 - 12.27 10.68 5.81 27,31 14 62 ,-;~,;., Πεφρι,ιyμένον, α' 13-20 14 19 6,68 4.55 3.47 2.36 13.33 4.91 5 82 3 51 11.20 11.98 26.57 7 .38 
Πεφρuγμένον, β' 6.97 7-18 16.42 2.30 10.81 1.11 13.28 4.50 6 .30 - 10.81 15.03 25.11 !i.46 2.2 62 6 

μεταλλικοΟ μολύβδου, δ"στις και d:ν έτι δέν έφτ
μισθfl κατ~ την φpΟξιν, έξατμιζεται.- ε[ς τά όψη
λ6τερα στρώματα τflς' καμινου άναγωyης, tπαυ
ξανομένης eδτω της άπωλε(ας μολύβδου μετά 
't&ν καπν&ν ταύΤης' ~έλος τΤ):ν άνάγκηv συχvflς 
άν<χμοχλ~όσεω( τοΟ ό'Ιtό ·φρΟξιν μετα).Λεύματος 
πρός πλήρωο:ιν των διά τοQ προσφι.ισομένου 
άtρος δημιουργουμένων κε~ων, κccι τήν άνά
γκην μακροΟ και tmτιόνο.u θΡ.,υμιχησίJοΟ τflς 
πεφρυyμtνης μάζης, έργαάιώV' όυνε1Jαγqμέvων 
αΟξησιν των περιπτώσεων μολυβδιάσ~ως των 
εtδικών tρyατ&ν.. · · . 

Τά . μειονεκτήματα τf\c; · lν μετάλλακτf\pι φpύ 
ξεως άποφέύyοvται διά τ&ν μεθόδων Dwight 
Lloyd, ιc:αt von Scblippenbach, καθ' a~-tφαρμό· 
ζοντω σuακ'ευαι φρύξεως μετά κινητοο· δαπέδου 
και άttοpροφf)σεως τοΟ ~έρος έκ . τQν δνω ·'Ιtpός 
τά κaτω διά μέσου στρώματος μεταλλεύματος · 
μ'fι όπερβα(νοντος τά θ,25μ., eχουσιδέπ"ρδςτοϊς 

πλέον ,τοΟ 1 ο)ο τflς παyκοσμιου παραyώyf\ς: 
Ή φρΟξις διεξήyετο εlς δό9 στάδια i\toι 

εlς προκαταρκι:ικήν φpΟξιν tφ' δριζοΎ'flω\ι, δ~· 
τρήτων χuτοσιδηρG>" πλακών, tι' ά11:ορροφή · 
σεως άέρος και tναόσaως τοο όρυκτοΟ διά ιcι
νητοΟ πιραύνου και τελική_ν τοιαότην. tvτός 
μεταλλακτήρων κωνικ&ν, περιεκτικδτητος 5 τ6v
νων έκάστοu. Ήμερησ(ως παρήγετο ποσότης 
130-140 τόννων φρύyματος, περιέχονιος 5,5ο)ο 
S. Αί, ά1Jd>λειαJ.-· μολQβδου άν.tιρχον.:fΟ εις 2,2ο)ο 
_Pb, .ώς λεπτομ.ρέστwον tκ· τοΟ πινακος 1 ιοα· 
ταφαινεται . . 

'Εκ σειριi~ ·άν<Χλόοεφν yενομένω-ν .μeτά φ 
προκατ~ρκ-ψcήν φρΟ(tν, εtχομεν σχηματίσει 
την yνώμην, &τι ιΊ ~'teλ~ ~ποθ.ιιωαις.όφεU.ετο 
ε(ς tδν σχημ<:τtLΟμόV μεyάλ.ης 'ΙtόαόΤη'ΙΟt; θει'{ · 
κοΟ μολύβδοu, δι' έξωθeρμικf\ς άν~ιδράσεως, 
προκαλούσης :rοπικάς συντήξέις, τάς 61t0tάc; 
εtς τινα.~ σημe'ία tνέτεινεν 'l) διά τοΟ κίνητοΟ 
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2ooC - 75 4 - - 20.51- 2.3 65 -3 10.1 10.1 - - -
ο 1oo'C ·- 30.1 12 6 28 7 1! ,3 9.3 2.1 64.9 8.0 5-7 0.4 43.5 20 .8 

"' sso•c - 8.7 6.6 49-9 9,7 20 9 2.0 64,6 7.5 2.1 0.7 79.2 25.7 u 
11so•c 0,4 5.8 4.2 55. 4 10.6 19 8 2 . 1 64.6 6.4 1.4 0.7 86.1 36 .6 

.. 2o'C - 75.2 - - 1.6 19.4 2.1 65.1 14 7 10.1 - - -
ο 100°C - 27.6 25.Ο 22.5 1. 1 20.Ο 2.0 .δ4.1 11.6 6.7 0.4 33.6 21.1 (/) 
σι 8so•c - 15.9 22.1 36.4 0.5 21.3 2.0 64.4 9,7 4.6 0.1 54.4 34.Ο 
u 115o°C 0.4 11.7 9. 5 53,4 2.6 

. 
1τυpαύνοu ιναυσιc;:· αι συντήξεις αδται παρημ'Ιtό · 
διζον άκολούθως τftν tταφ'f\~ μεταξά άέρος και 
μεταλ.λεόμαrος. Ταυτοχρόνως 'Ιταρετηρήσαμεν, 
δtι tι 'ΙτΟσότης τοΟ σχημnτιζομένου θειτκοΟ μο· 

•λύβδου, ~το αlσθητι3ς μικροτέρα (δρα 'Ιτινακα 11), 
όσάκις τό μετάλλευμα 1tεριεtχε -Si02 άνώ-τερον 
τοΟ συνή&ουt, και ή ά'Ιτοθειωσις τότε ητο πλη· 
ρεσ.τέρα. · 

Κατό'Ιτ,ν τοότοu, 'Ιτροέβημεν εις έργαρτηρια· 
κ'f\ν μελέτην τf\c; iπιδpόσεως τοΟ CaO, CaSO •• 
και Sί01 iπι τf\ς ά1τ0θειώσεωc; τοΟ yαληνιτου, 
τ • ά1tοτεUσματα τf\ς όποιας παραθέτομεν εις 
τούς πινακας 111-IV, παρατηροΟντες συναφι3ς 
τά έξf\ς: ' · · 

α) •Η χημική έ1t(δρασις τf\ς άσβέστου ώς 
άκολούθως εtναι άναμφιοβήτητος ; · 

CaCO,=CaO+C0,-42300 cal 
PbS+CaO=PbO+CaS-6300 cal 

ε[ς όψη)οτtραν δέ θερμοκραά(αν (850°): 

18.2 2.2 64.Ο 6.6 2.s 1.1 75.2 55,1 

Ή iwιοης δuνατft dcντ(δρασις : 
, PbS+3PbS0,=4Pb0+4S0,-187800 e~l 
φαινε-rcιι fιμtν ~π(θανος ό'Ιτό τάς δεδομtνας τw· 
ραματικας συνθήκας, fδ(frτ (νεκα τf1ς. 0.λε(ψεως , 
'Ιτερισειας PbSO •. 

y) Ή χημικfι tπιδρασις τοο Caso. μόνου, 
εΤνα..ι άοfιμαντος. ·Η wαρατηρουμένη καλλιτέρα 
~'Ιiοθεtωσιc;: εrς τοάς 1150° C, όφιtλεται άπο·. 
κλειστικ&ς εrc;: τfιν. διάσπασιν τ~Ο ?bSO. άφ' 
ένός και τfιν 'Ιταράτασιν τοΟ χρόνου όξει6ώ· 
σεt.>ς άφ' έτέρου, συνεταyομένη σχηματισμόν 
μετα"λλικοΟ μολύβδου, ώς και ~ροηγουιιιtνως. · 

δ) Μικρά εtναι tiιαης ή έ'ίιfδραοις τοο SiO, 
εις θερμοκρασ(ας κάτω τι3ν 1000° C: Εις άνω
τέeαν δμως θερμοκρ~σιαν (1030° C), !χομεν 
wλήν της μιρικf\c;: διασ1tάσεως τοΟ PbSO.. και 
τήν άντ(δρασιν :· 

CaS+PbSO.=-PbS+CaS0.+31300 cal. 
άντtδpασι [ς τήν δ'Ιτοlαν καl κυρ(ωc;: όφεtλεται 
fi' 'Ιταρατηρσυμtνη tλάtωσις τftς 'Ιtοο6τητος τοΟ 
PbSO.. ., 

2PbSO.+Si0,=2PbO.Si0,+2sos 
κα:ταφανf\ tκ τQν έκλuομtνων λευκι3ν άτμQν 
τοΟ S01 ώς κα ιδιαιτέρως παρετηρfισαμεν. '& 
'Ιταροuσια SίΟ2 'Ιταρεμποδ(ζιι έ'Ιτ(σης τόν σχη
ματ~fiμόν μεταλλικοΟ μολύβδου, ~τοι τός άντι· 
δρ8σeι< (α~ι (β). _ 

ε} Τό φρΟγμα παρουσιάζει συνικτικότηrcι, 
και δ:ν Ιτι tι θερμοκρασ(α τf\ς φρύξεως δ!ν l!· 
πιρtβη τούς 89()'C. ΤοΟτο δ' όφειλεται εις TcW 
σχηματισμόν 11:uριτικοΟ μολύβδου, 

. β) λ νύφωσις τf1ς θεpμοκρασιας εΣς 11 SOoC 
'Ιτροκαλεt μερικήν διάστrc}σιv τοΟ PbSO., κατά 
-ra λοιπά δμως εtναι άνε'υ έmδράσεως έ:ιτt τf\c; 
ά'Ιτοθειώσεως, ένφ άντιθέτως προκαλεt τόν 
σχηματισμόν μttαλικοD μολύβδου. 

(cx) .PbS'+2Pb0==3Pb+So,-57000 cal 
(β) PbS+PbSO. =2Pb+2so.-100600 cal 

\ ' 

2PbO+Si0,==2PbO.SiO, 
'Εάν δμως ύπάρχn μεγάλη περ(ασεια SiO.. τό 
φρΟyμα καθ(στcχται συμπ«γtc;:, άκατάλληλον 

·δέ τ6τε 'Ιτρόc;: μετcχyενεστέραν . καλ1'jν άναyω· 
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ι:ΙΙΝΑΞ ιν,_:Έ'Ιτιδρασιc; τοϋ Sί01 καί Sio, έν 'Ιτεprσσε!.g. 

'Εκατοστια(α σύστασις 11ροtόντcς t .aΛναφερόμaνα ε\c; 100 ΧΥΡ dι:φρόκτου -- . . 
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ό ~ ;~c 54 6 - - 0.7 ι ο~ 43.3 47,3 1 7.3 

1 
7.3 

1 

- · 13zϊ~· ό~- 10QilC 18.8 18.5 18 ο Ο,3 42 . 1 46 8 4.7 4.6 05 
ίi3 ιι C: 8sooc 15., 16.3 23.7 06 σ.1 42 8 46.7 3.7 3.1 06 49.3 49.3 

.. 11~o·c 13.1 6.4 34-1 0.1 44.2 46.4 2.4 . 2.4 Ο .9 67.1 67.1 

""" 

yήν, ένω ταότοχρόνως t\ ά1t0θειωσις εΤναι 
άτελe.στέρcχ, καl · τοΟτο όψειλεται εις τόv σχη· 
ματισμόν όξινων πυριτικων ένώσεων, διαλυου· 
σων τόν γαλην(την η gτtρα <Juνυπάρχοντα 
θξιΟΟ)tCΙ ~ταλλα~ 

'Εν συνεχε(ςι, έμελετήσαμεν την έ"ΙΕ(δρασιν 
ηv άσκετ έιιι τfjς ψρuξεως τοΟ yαληνιτοu, tι 
ταυ'tόχpονος 1tαρουσιc:χ Caso. και SiO,. Εις 1όν 
Π(vακα V δ(δομεν τ' άΠΟ'tΕλέσμαtα μιδς των 

• δοιcιμων τbύτων, μη άψιστάμενα -των 1tpoηyoυ· 
μένων διαπιστώσεων i}μων. -Έν άντιθέσει δμως 
πρός τήν 1tΕρ(1tτωσιν της εlσαyωyf\ς τοό C,aSO. 
μόνου- έν τφ μεταλλεύματι, tι ταυtόχρονος ϋ· 

,,, mi~tt; CaSO, και SiO, εΤναι σημαντικfι κaθό 

μεναι εις βιομηχανικήν κλιμακα, Cδωσαν, διά 
μετάλλευμα περιέχον τερl τtι 22 ο)ο Pb, 0,35-
Q,40, τf1ς άναλοy(ας ταύτης cιΟσης άνεξαρτή· 
tου _τf1ς 1tαpουσιfις έτtρων όξειδιωγ (Fe,O.) tν 
t~ μίγματι. Οδτω, κατελήξαμεν ~ τόν άκό· 
λοuθον νέον τρόπον κατερyασ(ας. · 

Elc; τό έιcάστοτε βόpει τφν χημικωv άναλύ. 
σεων τοΟ 1tλυντηριου πρρασκειαζόιιιενον μiγμα 
διαφόρων κqτηyοριων ~εταλ+εuμάτφν, προσετι
Θετο θειικόν καi άνθρακίκόν όσβέστιον !ν άνα

. λογ(α 1 : 2ι προσέτι δέ σιδηρο~υρ(της πλού?ιος 
εtς SiO,, οϋrως t:Jστε νά 'Π'ραγματοποίfjΤctι 1ι 
άναΧογια CaO: Si0,=0,4 και μικρά (2-30/ο) :tto· 
σότης 6~ατος. Κινητt'} γέφυρα μετά γεράνοu με• 

ΠΙΝΑΞ V. -Τ.αuτόχρονος έπίδρασις τοϋ CaSΘ, °"cχ.ί ~Οι. 
? Έκατοστιcχ[α σύστα~ 'ltpbtδντoς 'Αναφερόμενα atc; 100 XYli· dι:φρόκτου 

..< 

1 ·1 

υ V' U' 
lj ,~ .. ... •3 •3 ϊ;ί 

ι< Θ ο ο ο ο .α ίίί --311. 
α) . .. .. ..,. 

tS.C .SJ .ο σΙ rn .c - (/)~ rJ) 1ρ,. -<,Ω Φ'"':. ... ι:ι. 
ι:ι. ι:.. (.) ι'1 ίί) ι:ι.1 ο iP.. ~ .,.8 111 (.) .. ::. ~6S ξ :;) :;) 2. 

ιι-ι w . -
+ ι ~ι-1 .... ι·~ -110 j 17,3 

~5 .6 46.9 11.4 73 

1 ;, Ι ·;3 
ό .. 100°C - 1.ιι.1 31.5 .5 4 75 27.2 46.7 4.5 29 60 5 
(/) 9 ssooc - ·5, 1 fi.O 47.2 7-8 2.7 28 7 46.6 1.ξl 1.2 03 83 5 84 2 q rn , 1,ooc 0:1 3.4 2.5 51.5 9.0 0 .5 29.6 ιt6.4 1),7 · Ω.6 ο' 91.7 . _?3>8 

σον δι' αότων συvτελέ:t~αι εtς τα1tει\ιός θερμο· 
1Cpαο(ας, (700') tι t-σ)(υρQς fδωθεpμικ1' -ln-τt· 
'δρααις · . 

(y) 3CaSΌ.+3Siό,+PbS~3CaO 3Si0, 
+Pb0+4S0,-18t5~_ ~al 

δι.' ής άφ• Ανός μέv wρολαμβάv.ο:νt«ι ιιUνΊήξεις 
λόγω άπο.~:6μων τοuικων όψώαεων τfΙς θίρμο 
ιφασ(cις, ά.t' 61tρou δέ, Π'αραιtΦιύzrαι '6 σχη
ματισμός όξ(νωv wυριtικων .tνώσεων .τοQ μο
λύβδου (800' C). 

Κιχtό"Κιv ~ν διcχΤrιστΦαιων τού'Ηον, 'ltpσt. · 
βημε~ εtς προσιnσρισμόν tfk εόνοτιcωτέρfiς, 
~αλόγιaι: 'CaO : SίΟ,~ At δοκιμαι αδται yεΥ6· 

τέψερε τό μtyμα άτό τοΟ μαλαιcτ'\ρeι; 't1tι των 
ισχαρων φρύξδως . 

Έ\(άστη τούtων-• .μήιφuc; 30 - μ., nλάτοuς 2 
μ. !<~ι Οψους Ο, 12μ. i)δράζετο .tπι άεροστ~~οQ.ς 
σιδηp.Q{) όποβάθpου, fιιηρημtνοu ε[c; ,.πέ)rτε δι~
μερισμα-tα δψους 0,80 μ., !ιcαστον τ/bν όηοLωΝ 
έ'Ιtεκ,.οινώνει. μετά τοΟ μυζητf\ρος . . Τό δάΠέδον 
των ·ισχcχρων συνέκειτο έκ χυτοσιδηρ~ν 'Ιtλα· 
Ί<ων Ο,30'Χ1,1)0Χ0,3 φερqσσων ό'Ιtός 8' ;χι/'λστων 
διά τήν μύ~ησι ν. · . -

Τ ό μtyμά 1\π~όQτο όμοιομ6ρφως έ1tι tίδv .ίδ· 
χαρων και ά_μέσως ι«χτό'ιτιν ~ρχιζεν fι μ'όζηοις 
τοο άtpoςt ένω ~cχυτοχρ6νως διεσtetρεtο έ'Π:ι 
τοΟ μ'Ιτdλ:λεόμcιτοc:: λe*τόν dΤρ&μα δία'Ιtύροu 
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σιδηροπυpιτου, 1"Α~νrοι;-!η6ς ~αpι~ ~'t· 
~ρόφων τύπου ~~tta t'.βOX2,2f> μ.χ~.20 μ.) , 
έyκατεσηJμένων Wt'Qς, τf)ς · ~~~ξεως. 
Ή ιναuσις έyέvεtd tοιου·τοτρόΤτωςtήΜιcψόρφως 
καl tξέλιπον αι τοτiικαι όπερθερμάνσεις α( προ
καλούμεναι όπό τG.>ν wυρ,αύνω~ Μετά 1ό π~pfΧς 
της φρύξεως, σuνε1\(~το tι άπdρρόφησις ά.έρος 
tπι tιμίσειαν περ11του &ραν, μεθ' δ τό φρΟγμα 

Rtι\letin iι\~et. · .ιnst. Miniug Eng. V. 1916. 
T"t:!nsactιons Α.Ι.Μ.Ε. LV. 744· 
1')$et~ und Erz ~LX 2,3. 
Holman, General MetaΠurgy, London 1913. 

-Hofman,. MetailtιrgY of Lead, London, 1928. 
Prost. Metallurgie de' Metaux a\\tres que le 

fer, I;ieget 1924. 
par L . Ρ. Niω/aidί5 

ΠΙΝΑΞ VI.-ΦpιΚι.c;,.xcatά τήν \/~αν μέβοδον εις ~ν στ~ιοv , άvεu ~ταλλακτηρος. 
1 . 'Εκατοστιαία σύστασις προϊόντος 1·ε11ι100 ΧΥΡ· d:φρόκτοu 

\3 
v v tJ ~!! .., 

ό 
.. 

"' 
~ •3 •3 iii ,.t> 

' ο ο ο "' 00 ο ο a .c !! " ~s ~ (.) ο rn 
α~~ .<,.c ,.,_ 

.c (/). .c (/J = = cu 111 ·u ρ.,~ 1ρ., ο .. 
Ρ.. .c ~ ~ ~ i:ί5 ' Ν Jι.ι ri. >CD r:r. .. " :>ο ρ.. CJ C) ::> ::> ~ ""-6 r "" "" 

κτον, ξηρόν 26 22 - - 2 "1 "' 1 '·"1 " 76 

f • " 1 _:_ "·" t .... 5 38 227ό 1 '"' .~.1;, υyμέvον. 3 89 4 29 19.45 684 308 1.s1 2326 28!J 603 . - 11.14 12.68 12.02 2.38 ,_ 3 

6-ι•μqχtζε~,εόκ6λφc; διΘ περονG.>y, ~tοιμοv καθ' 
&Νι Qό( qvαyωνήν. · , . 

Διρ τf}c πQιρ' ήμων έφαρμοοθε(Qης τοι·αίιτης 
~όδο~ φρ~εf,ι)ς tπεtξόχθη άποθιίωσις )ιέχρι 
2,4°Ιο S, \(αι 4λΘ:~J(ιι)Οιc; -ι~ν άwr.ι>λειων εις μ6· 
λυβδον μέχΡι 0,7°/,. Pb (δρα -ιιινακα VI) . Ot με· 
iαλλακτfjpες κατηργήθησαν, J<cxl · tι παρανωyή 
φριlγwαr,ος ηόξήθη κατά 6ί1°)ο, _μ,~t' ό:νcχλόyου 
έΑ~-ιτwσεως 11 lρ)'ατικGΙν ώρω.ν *νά τόνVQν 

r φρuyμα1ος κ~J 36°/8 , κιvητηρ!ομ δυνάμεως. Τέ
λος, ή φυσική κατάστασις τορ φpύγματος ητο 
άσυγκρLτ"'1ς άνωτ~α fl πρότερον, ώς κατεφάνη 
κd:t έκ τftς καλλιτlρας τορειας τf\ς. άναγωγfjς. 

Τfιν άτελf1 (&νευ ό1tεpόγκων άπωλειG.>ν εfς 
μ~~δον aποθε(ΦΟιv wατά τάς μεθόδους Car
m1ChaeF- Bradford καl~avelsberg, Ιι' 1tρώτη των 
δ'ttοιων βαο{(ετάι C1ί1 'ίtροcrμfξFως CaS04, ή 
δέ δευτέρα tπι 1ιp0σμlξiιbς CaC08 , άποδ(δο
μεν εtc; 1'ό yεγοιι~ δtι ~μΦόttpοι χρησιμόποι· 
ο°" με taλ)taWtfJpaς •ν Οf ς tι f"Ιt(δρασις τG.>ν 
~μfξεων ιtνcχι 1<ατe} · μtyα μiρος κατcχδεδι· 
-kctd~l'Vη- έκ -rων προ'fέ~ωtr. ~-Λλλ• έπ'ιπροόtiτωι; 
6rttfειoe{:ιtν, :ιJ.tί μeyάλην στιμοσiαν' -διά· τfjν 
'Ιfλ'ήρη_ lrΠοθεtωσιv 'toU y«XfινH~u !χιι ~ lfot:Jό· 
Τής τοΟ SiO, έv. 't~ πρ6ς φf)Οξίν μtγματt ώς κιrί 
~ άντ(δρασις (γ) . 

•εν Τfλ~ Ιiν:αφ€ρ'Θ(.tεν, δ:τι ή τίροσθήκη τοΟ 
CtlS04 ~α;r- \){ι1)'έ\ι 1idβdβJ::~ι tήν κa}(ήν 1ΤΟ· 
ρeιαν ~ ρiτe~t>tcx avαν&yft<, και fi.v !rt τοΡtο 
δέν μέτατραπfl. όλοσχερG.>ς ε[ς πυριτικόν ~'όβέ· 
dtιoi. Πρ6yμαη,πλ1i\ν-τ~ς δt' &ν.θρακο~ άν~yω· 
yftς, συνtελΒυμ~ εf~ τοδς 800°C. fχομεν εfς 
Ιτι Οψηλοτέραν θερμοκ.ρaσ(αν (1100°): 

Ciiso.+2Fe,Q.r.=Cao·2Fe.O.+so,+o 
ώς άιιοδεικνύεται κcxt ~κ τfjς έξετάσεως τG.>ν 
οκωριων ~ναyω'yf\ς. ~'ιτιν.ες οόδέποτε είιρέθη
ραν ;J~εριέχουσc;μ θει·ικόν άλας . 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

R ES U Μ έ 

Nouvelle methode pour le gri/lage de "ga/ene 
argentifere. 

Le' trait commun a tou~s les methodes- d~ 
~.ri11age de la galene, basees sur le ρrocede Η un · 
tlngton Heberlein, est l 'usage du convertisse.ur, 
soit des le debut, soit apres le grilJage prelίmi
naire, usag~ comportant tous Jes inconvenients 
dus a une eievation exageree de Ia temperature. 
D'un autre cόte, les operations de grsIIJJie sans 
convertisseur, preconi~es pat Dwig1i'E tloyd, 

· Sc41ippenbacb et autres, presentent l'inconve 
nient d"un~ gtosse depense de premiere instal· 
lation et de notab1~s frais d"entretien et de force 
motrice. 

Apres une serie d'essais entrepris aux usines 
de 'Balia, pendant lesquels nous avons etudie 
1'.influence qu'αnt sur Ie grillage de la galene le 
CaO, Ie CaSO, et sur.tout la silice, nous avons 
mis sur pied une methode de grίHage en un 
seul sta9,e. sur grilles fixes a vent .~spir~. sans 
cpn.vertissew:. La methode consi$te a m~langer 
ιe ιnip,~(ai veu.ant de la la.Yecie av.ec. au.tan~ de 

· calcaire, de gyese et de la py.rite sίlicp"~e ~ 
qqe le ι:apport CaO : Si01 atteign.e env1ron ο 4. 
L.e JU~la,,ηge.. humec:te d'i;:au. eιot ensuite etetld\1 

. sur les grilles et la reaςtΪP1" e~tamee par de la 
P.Yrite pι:ι.rtee ,a.u rauge dws. un four Maletra. 

Le ,-P;4nerai tt.aίte de cette facon. etait pore.uκ 
et agglomere; ί1 avait une teneur ·d•environ. 
2, 4 ° / 0 de S totaI ; l~s pertes en Ί?Ιοm~ 7:1e depas · 
saient . ~s ο.;•/ •. Une economιe serιeuse en 
tnain d"(euvre et force motrice et une augmeη· 
t.ation Q.e la capacite de production en sι>'nt re· . 
sultees. Enfin, les cas 4e saturnisme parmi le 
personnel ont ete reduit!:i au tiers De plus; 1e 
grille se pretait a une reduction facile, comPQr· 
tant peu de pertes ·par volatilisation et les sco· 

-?-~ ..... ·ιliiιϊίi 'liiιii-·~~~~-----
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Of α- ΚΑΙ β- ΦΩΣΦΟΡΟΓΛΥΚΟΖΙΤΑf 
ΩΣ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑΤΑ ΦΩΣΦΑΤΑΣΩΝ 

_/ 

111. ΝΕΑ ΟΓΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΜΕθΟΔΟΣ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΥ ΤΟΝ ~·ι·κ2Ν ΦS2ΣΦΑΤλΙQΝ 

ΥΠΟ ΔΡΟΣ κ. ΠΑΝΑΓΟΠΟVΛΟV κλι κ. ΓΡΛΝΑΦΙΔΟV 

. ~ . . . 
'Εκ -τοϋ Β1οχημ ι κοϋ 'Ερyαστηρίau τοϋ θεραπεuτηρίοu •ΕVλΓΓΕΛΙΣΜΟlι Διεuθuντ~ς; Καθηyηη'Jς r.. JQι>,ΚΕΙΜΟΓΛΟV 

Διά τόν άμεσον 11ροοδιορισμ6ν των · πλει 
στων έν'ζύμων οόδεμ[αν μέθοδον διαθέτομεν· 
μέχρι σfιμι;ρον. Οόχ' ηττον δμως δεδομένου 
δτι ~ ταχuτης ύδρολίισeως ένός όποστρώμα1ος 
tξαρτιt-ται άπό τήν πυκνότητα ·τοΟ 4νζ!Jμου, 
εόκ6λως tξάyεται δτι διά τοΟ καθορισμοΟ τfjς 
άρχικf1ς και τελικης πυκνότητος τοΟ ύποστρώ 
ματος f\ και διά προσδιορισμοΟ των· προtόν· 
των δι.ασπάσεως δυνάμεθα νά Ιχωμεν σαφη 
tδtav περl τfjς πυκvότητος τοο tνζύμοu mός 
έvός διαΛύματο~ f\ tκχυλ[σματος. 

ΤοΟτο ισχύει και διά τάς φωσ41ατάσας. 
Πολ.λcχι μtθοδοι f)(ουν τρο~αθfi διό τόν προσ· 
διοριομόν τούτων { 1-'). Αuται διαφtρουv με• 

. τοξό των εtτε εις τήν τεχνικήν (1,2,8 ) έtτε εrς 
τι\ν χρησιμοπο(ηοιν ώς ύποστρωμάτων διαψό· 
ρων φωσφορικων έστέρων (') τόσον τfjς άλει· 
φατι~f\ς σειρaς δσον της άρωματικfjς και τfjς 
λιπα~μα"tικflς τοια(ιτης (1). 

Etc; δλας τάς μεθόδους ταύτας χρησιμο· . 
ποιοΟνται χρωμαtομετρικοl προσδιορισμο(. Οδ· 
τως, ε(ς τ~ν πλέον tν . χρήσει μέθοδον τfις ό· 
δρολίισεως των yλυκερινοφωσφορικων iσtέρων 
προσδιορ[ζονται τά tλευθερούμε\α άνόρyανα 
φωσφορικά, Ανφ εtς iην άρκετό Απισης διαδε· 
δομένην μέθοδον των King καl Armstro11g· (1) 

fι όποiα )(pησιμοποlησε ώς ύπόστρωμα φαι\U·.J 
λοφωσφορικόν tστέρα 1tpοσδιορ(l;εται χρωματο · 
μtτριιcώς tι tλευθιρουμtνη φαινόλη. 
οι χρωματομετρικοt δμως προσ&ιορισμοl όπό 

κε.ινται εις τrλεtστα λ.άθη όποκειμενικά και μή, 
·tνφ σσγ'*f>όνως δtδουv άσαφη άποτελέσματα 
ιcατ συνήθως μi) άναιrαραyώyιμα. ·ενειcα τ~v 
λόγων · τούτων 6 Ακτελεστ"ς κατα•εύyει εrc; 
πολλοuς συyχρΔνως 1tpοσδιορισμοός tκ των 6· 
"Ιtοtων tξάyει τ~ν μiσον δρον. 

Εόκόλως, λοι1tόν, tννοεi τις ποιαν σημασtαν 
θά εΤχεν :tι άvτικατάστασις τtbν χρωματομετρt· 

·----
l) Jenner, Kay Brίt. J. Exper. Patb. 13-22.1932 · 
2) Α. Bodansky J. Βίο!. Chem. 101.53. 1933-120. 

167 1937. 
3) Bamann·Riedel: z. Pbysiot. Chem 229.12'.1937. 
4} Κία~-. Armstron~ Cannad. Med •• Assoc. J, 31 . 

3761934. • 
51 Jacobι;o hn Κ . jacol>solιn 1,. C. Rend. Soc. Bio-1-. 

ΙΟS.93 . 1931. 

κiiιν μεθόδων άναλύσεως, δι' όyκομετρικtbν 
τοιούτων, lνθcχ τά ύ11οκειμενικά λάθη δέν ύ· 
wάρχουν, τά δέ λάθη τflς άναλύσεω.; -εΤναι πο· 
λύ μϊκρά. 

' Κατωτίρω έκτLθεται μέθοδος όyκομετρικοΟ 
προσδιορισμοΟ των φωσφατασiiιν πάσης προε 
λ-εόσεως. λ6τη στηρtζετάι εrc; τήν χ-ρησιμοποt')' 
σιν νtαc; σειριtς όποστρωμάτων, τφν •ωσφο
ροyλυκοζιτωv, δwως τοΟ β d yλυκοζο 1 φωσ· 
φορικοϋ, των d μα..,νοζο ι φωσφορικων "1<aι 
των d yαλακτοζο 1 · φωσφορ.,ς&ν tο,tρων (~) . 

Τά όποστρώματα ταΟτα καl tδιαιτtρως ό 
β d yλυκοζο:1 φωσφορικός και β·d·μαvνοςο· 
1 ·φωοφορικός tστήρ, τά 6ποτα @χουν μεΧeτηefi, 
διασ'Ιtωνtαι παρουσι'ίt φωσφατασων εrς σάκχα 
ρον και φωυφορικόν 6ξό κατά τήν tξ(σωσιν 

(ΗΟ),-ΡΟ-0 - CΗ~ωqψιχτάοη 

ι - + HtO ~Η.Ρο.+Ηο-τ-Η--1 

Μlτρον quνεπως τfk tνερyε(ας τοϋ tνζίιι.ιοu 
εΤναι τό ποσόν τοΟ tλευθr.ρουμένου σακχά~υ 
τό όποiον δύναtαι. νά κροσδιορισθfi δι' οιαιτ· 
δή1tοτε των tν χρήσει μεθόδων. · 
Ή νέα προτιινομ•νη μέθοδ04;. καταλλήλως 

χρησψΟ1tΟLΟUμtνη και tpo~O'ROLOuμένη φρονο0· 
μεν δτι δύναται νά tφαρμοοθfi και διά ό"Ιtερμι.. 
κρομετρικόν ένζτ.:ματικόν ισtοχημuςόν τροσδιορι 
σμόν τ&ν φωσφατασων διά χρησιμοποιήσεως 
τ·ης όπερμιιιρομετριιcflς μεθόδου των Lίoderstδm· 
Lang καl Η. Ήolter ('). ΠροσδιορισμοΟ τοΟ 
σακχάρου. ( ' α) 
Ή σταθερότης , τό άναπαραyώ~μον και 6 

ά"Ι.ά nιiσαν στιyμ~)ν..δυvσ1ός Ιλεyχος τ&ν &πο· 
τελεσμάτων πεLθει nερl της άξ(cις τf\ς νtας με· 
θ6δου. . 

Τά νέα ό•οστρώματα δέν ύφιστα-.'fαι. οu
δεμtαν δλλην tζυματικ1\ν διάσπασιν (8 ) ιν 4.ν-

61 Κ . Πανιχyό11ουλος Διατριβiι tπl διδακτορια 
Άθi\νaι 1940 

7) Linderstrδm · La11g·IL Ho1ter. · Ergebn· E»Σym. 
3 309,1934, 

0 
· Λ" 

Ία) R. Vanoss i, R· Ferra11101a Bioch. Zet. ~8.370. 
1936. . 

8) Κ. Παναyό"Ιtουλος: Πρακτtκά Άκαδ . 'Αθηνών 
1942. 
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άντιθέοιι προ( τόν tστέρα Cori ό. δ'Ιtοίος μεη:χ· 
τρέπεται βtς Αcn"έρα Robison tν~. . 

Εtδικώτερονδιά'~~ φ.ωσφι;uQ-σqς toO α'ιμα· 
~ος προtιμώτεροv εtναι τό β d-μαννοζο·1 φωσ· 
ψόpιΗόν νάτριον διότι κ<nά τήv όδρόλuσιν δίδει 
β-d·μtχν6(η'f, ή όπάα δέν όφ(cnαται &λλην διά
ch6 τά :&νζuμα τοϋ c:ι\:t:Κt'N>ς.Oux ηττσν. δμως και 
~d-yλυκοζο· 1 ·φωσφορικόν νάτρt~ dνε κατάλλη 
λον διά τftν 'μελέτην ταύtην διότι κατά τήν ύ· 
δρ6λυσιν δίδει β-d- yλυκόζη r.ιιναι μέν τό σά.κ· 
χαpον τοΟtο δέν . χρηοιμοιιτοιέτται άπό τόν όρ · 
yανισμ6v, ~λλa ttαρουσι<ίΣ δδctτος μετατρt"Ιιεtαι 
ε[ζ" β-d-)'λυκόζην ητόι τήν κατ• έξοχt')ν- χρησι
μοποιουμένην μορψην σακχάρου. Ή μετατροπή 
αΟτη γι.Υεται μέ 1tΟλύ μικράν ταχύτητα. Κατά 
τό χρονικόν διάστημα, τό δπο~ον χρησιμοποι · 
εiται διά τόν προσδιορισμόΎ τfjς ψωσψαJ~σης, 
ή σχηματιζομένη β·d·yλοκόζη δέν όψ(στάται 
ούδεμlαν άvιχνεύσι!iον μετατροπ~ν (Πlναξ If). 
Ή νέα μέθοδος εtναι πpακtική. άκριβfις καί 

~φαρμόσιμQς δtά διαφόρους φωσψατάσας, -σtη· 
ρ(ζεται δέ ε(ι; τόν προσδιορισμόν τοΟ έλευθέ
ρουμένου σακχάρου ά1tό την έft1δρασιν τοϋ 
ένζύμου έπι ένός ο(ουδή1tοτε β·ψωσψορογ.λL!κο· 
tww...~~ay 90· 2Q' ιςι:χι 1θ.Ο' ιsμ tς θερ· 
μοκρασ(αν 371

• Ό χρ.4νος των 180' προειφtθ11 
διά λόγους συyιφlσεως, κα(τοι καί ε[ς χρόνοv-
60' ή διάσπασις εΤνε άρι<ούvτως μεγάλη. 

_ Περ(ληψις των μετρήσεων καl τ~ν έκ τούτων 
•ξαyομένων συμπερασμάτων έκτlθεται κα · 

. τωτέρω. 

Πειραμcπικόν μ-έρος 

'Υποστοώματα ~ Διά τάς διaσ1tάσεις ταύτας 
έχρησιμοποιήθησαν ώς όποστρώματα : α) τό 
β d-yλυκο~· 1 ψωσψορικόν νάτριον καt τό β·d· 
μαννοζο 1 ψωσφορικόνινάτριον. - Ό τρόπος της 
1tαρασκευης και ι'\ μελέτη τt.:>ν Ιδιοτήτων τούτων 
εΤvε άντικε(μενον άλλης . μελέτη<; (6). β) τό β
Υ~~κερwιοφωσψορικόν νάτριον πpοελεύσεως έf 
y«:ιτασιω" ~erck. · 
Ή 'Ιιυκνόtης τG>ν- 6ποστρωμάτι.)ν τούτων 

~το τοιαύτη, ιδστε μετά" τήν έ1tώαοιν ή διάσ· 
ταοις νC ..μή ό-ιιερβαινn- τά 15ο/0 τοϋ όποστρώ· 
μα.ος. εόρtθη δέ ώς κατάλληλος ή πυκνότης 
fMH6 Mol. εις τό .αίινολον έ-νζuμ.ατικόν μ'ί-yμα. 
Ή αότοδιάσπααις, -μη&t;.νιι<ή άλ.λωσ,ε. τG>ν 

Wιοστρcομάιων «αl & μόyο'Ι( τοΟ β yΛυκερινο· 
tω.σφορι.κοΟ .νατp!ου qλtγχετ~ δta 'Ιιαραμονf\ς 
JD(r.tou μi τό κα.vονιο-n'ΚΑν διάλυμα ~tι; πcφάλ· 
Μμον τυφλόν 11ε(ρα~α. Οόδεμια δμως παρα· 
-n:ιρ.atται διάαπασtc; ε[ς tό pH τΘΟτο κα( ιcα1ά 
~ !νω μiyιατον χρονιιcόν-διό0tημα. 

Κcnονwτικc)ν δι6λιtμα: Τό p'β τοΟ σuστή· 
ματ~~ ρυθμ(~ετ.~ι μέ τό κιχνονιστικό"- δι.άλu.μcχ 

Co\owick. Cori J. Biol. C\1en1, Ί24.545. 

.. 
νC~τριοίιχου Βeρονάλης Michaelis (10

) εις τό έκά· 
σ.tot& •πι&υμιytiiν pH. 

'0-ς πρό<; tήν θερμοkρασ(αv δέον νά τοvι· 
όθfi δτι χρησιμοποιε'fται τ&ν 37° &φ" ένός μέν 
διά €tεχνικοt:ς λό'γόυς κaι 'Ιtρός σόyιφισιν μέ . 
τάς uttό &λλων έpεuV1'JτG>v διδομένας τιμάς, άφ' 
έτtρου δέ διότι εις τήν θιρμοκρaσtαν ταότην fι 
ταχύτης .εΤνε άρκετά μεγ*λn, άπέχει δέ άρκετό 
ά11ό τήν βελt(στην θερμοκρασιαν τη( δρόσεως 
,τοΟ ένζύμου διά τό όποiον Ιχει εόρεθft δτι 
αϋτη εtναι μεταξύ 42° κα(-44°. "Ανω "rfjς θερ· 
μοκρασιας τα(J1ης &ρχεται άttό'ι'όμος και · μή 
άνtιοtpίΎtτit άδρa:νοποlησις τ~ν ψωσψοτα
σων ("). 

Περιyραφη 'tj)ς μεθόδου 

'Αντιδραστήρια: Διαλύματα όποστρωμάτων: 
1) 2,25 g. β·d yλuκοζο 1·φωοψορικο0 η β d· 
μa\νοζο 1-ψωσφορικοϋ Βαρ(οu διαλ(;ονται έν· 
τόι; 50 κ. έ. ψuχροD δδατος άπεσταyμένοu. 

ΠροστLθe\ιται 15 κ.έ. διαλύματος θειϊκοΟ 
νατρtου . ι5v/ο -καl άvαμιyνύο,,1αι καλώς. Τό 
σχ!]ματισθέν .tζημα θειϊκοΌ βαρtου ά1tομσιφύ· 
νεται διά 'διη,θή~ς. 1tλύνεται τρlς μ~ θερμόν 
utiωp ..20 κ.. -δ...- Q~Y~ τ • u-yp&-τfW &f\
θfισεως και συμ'ΙίληροΟνται 100 κ. έ. προσ-~(· 
θενται καtόπι~ 2· κ . ι. τολοuολlου, 1 κ.~. · τοΟ 
διαλύματος=9 oq mg σακχάρου. 

2) Κανονιστικόν διάλυμα Michaelis pH8.9 9, 1 
3) 'Όλα τά διαλύματα τό χρησιμοποιούμε'α 

διά μιαν οlανδήποτε μέθοδον προσδιορισμοϋ 
τοΟ σακχάρου (ήμεiς έχρησιμοποιήσαμεν τήν 
μέθοδον Hagedorn· Jesseιι). . 
_ Έκτέλεσι~ : · 'Εντός λεπτοτοιχοu σωληνα· ι 

~ίου διαστάσεων 90 Χ 30 m.m. φέρονται 2,9 
κ.έ. κανονι~QQ δί~λύματος καl 1 κ.έ. όπο· 
στρώματος 0,05 Μ. και 0.1 κ.έ. 1.5 Μ. MgCl .. 
άνcχμιyνύονται καλως και τ(θενται ε[ς κλlβανον 
37° έπι 5'. προστ(θενται κ<rτό1tιν 1 κ.έ. φυραμα· 
τικοΟ έκχυλ(σμο:τος, προθερμαθέντος ε[ς 57° 
~πι 2'. Ά\ια.μιyνύονται καλG)ι; και λαμβάνεται 
άpέσως δεtyμα: 1 κ.έ . διά τόν άρχικον προσ· 
διορισμόν :τοϋ ένuπάρχοvτος σακχάρού. Τό μi· 
νμα τiθεtαι εις κλίβcχνον 37° tπι 1, 2 και 3 
&ρας ά.1<ριβως, μετά πάροδον των όπσιων λαμ· 
βάνεται άμtσως iεiγμα t ·κ.έ. διά 1τp0σδιορι· 
σμόν τοϋ δλtκοΟ. σα1(χάρου (άρχικbν + έ.λεuθε
Ρ'-)θέν κατά τήν ύδρόλuσιv}. Τυ•λόν πε{ρcχμα 
έπανειλφ,ιμένως έκτελεσθέν μέ άδρανοποιηθέν 
εις 65° gνζυμον, οόδεμ(αν διάσπασιν παρου
σιάζει. 

Ύπολονισ~: Ή δι.αψορa β-α, lνθο. α= 
άρχιχως ένι.ιπ~ρχ.ον σάκχα!)ον - και β δλικόν 
.σάκχαρον μεtcf Πιν tπώασιv εtνε τό μέτρον 
τf:ίς φuραμρτικf1ς ένερyε(ας t κ.έ. άλλά τοΟ· 

10) L. Miclιaelis Biochew. 'Zeit . 23.ί. 139, 1931 άνα 
φέρεται εtς Γ. Ίωακεlμοyλοu Στοιχειώδεις μέθΘδοι 
προσδιορισμοϋ τοϋ pH ~κδοσις 2α, 'Αθfjναι 1939. 
. 11} Κ. Παναyδποuλος. Χημ. Χρονικά. 7 Α· 40, 1942. 
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τρ wεριtχει 0,2 κ.l!. tνζόμ.οu., 1,λνcχyόμενον το.Ο· 
το εις τά 100 κ.t. διδει τάς μονάδσς •ωσtcι· 
τάσης. Ωι; τοιαύτη χαρακτηρ(ζετcu ιό 'ΙtΟσόν . 
τοQ tνζuμοu τό !νuιτdrρχον εις 100 κ . .t. tνζu·· 
ματικοΟ tκχuλισματος (αtμc~τος κ.τ.λ.) τό 6· 
Τμ)iον όπό τ<Χ βιλτ(στας σuνθήκας pH και 
θεpμοιφασ~ «at ιντός 3ώρου tλευθερώyει 1 
ιng. σαιςι(άρου. · .. 

Παgιίδsι.yμα. : 'Έστω δτι ιcατηw.rλώθηααν 
1.75 κ.έ. Na,S,O, Ν/200 ΣΔ=tοΟΟ, ~κ των πι· 
νάκων ε.,όρ(σκeται πυκνότης σακχάροv 43χ'λ_Ρ/0 • 
Δεδομένου δμως δtι ό τ(ναξ Ιχει όweλοyισβft 
μέ τοσότητα 0.1 κ.έ.. tv~ fιμεt( iΑάβομεν 
1 κ.έ. lπεται δτι fι wuκνότης τοΟ σακχάρου θά 
έtχε 4,3χλΊ. f\ Ο 043 mg. κατά κ.έ . καl ε(ς 

λflς το0.tνδιαμ6σως σχηματιtwtνοu ~• 
ι<οΟ μαyνησιοu ιcαι ~μμωνιομayicησtοu. 

ΠιοαδιΟΙ&CJ8ιόQ &" τό cι[μ.α : Λ6yφ 'lflς dr· 
ναισταλτικ1\c; δρά~ως, τι\ν όwo(Qv έξcιοκ 
τά . δξcχλικ6 και ψθοριοΟχα ιiλατσ ('1) χρηοιμ 
1tοιεtτοι ~11οκλειστικως δρ6ς. Μετά ~"~ λ 
τοΟ αtματοc;. άπομαtφ(Jvιτaι 6: πλοιφΟς 
φιιyοκεντρύοaως· l) όρός δ6ον YQ ιταpcχμεtv 
εις ψυγιiον t1tι 24-48 i:φας wpός αι)τ6λυ~ 
tc:ν δt εtναι .dινα αtον νά 11αραμεινn tπι ~ 
ρισσδτιρον χρονικόν διάΟ'tη~ δέον νά • ' 
ατεθοΟν 2 κ.έ. τολοt1ολιου. Kii"Cό το Χ~'\ι' 
διάστημα tf\ς 1tΟραμο~ς εις ψυyεtον 'RαpαΊη 
ριϊται αΟξηαις κατά 10-i~ Ίο (11(ναξ J). 

Παραλλήλως 11ρός Ικαοτον 11ροο:διόριομόν 

ΠΙΝΑξ .1 . 

ΑΟξησις ψωσφατασικfiς tνeρyε(ας μετά τήν πσραμονήν εtς ψuyείον 2n - 30, 
•Ενζυμον 6ρός f\ δ"Jtός όρyάνου f\ φωσφατάσης • 1 κ.t. 
'V1f6στοωμα 0,05 :lolot t κ t. 
Kavcwι0tt1t6v Micbaelii;i pH9 · 2.9 κ.Α. 
)fgClι 1,, Mol Ο, 1 κ.ι. 

Τ=370 =180' 

Τά ~τε'Uοματα tκφράζοντaι εtς 100 κ.έ. tν~ύμου. 

•-~-'Ε~ν_t_υ~μ-ο_ν~~''--~~-·-v_π_ο~σ-τ_ρ~ώ~μ_α_τ~α~~t.pΗ Ο& . ι 
β-yλυκΕρι\ιοφωόφορικόν 9 3 43 

2•.· 1~ 
'Ορός β-yλuκοζο-1-φωσφορικός 9 Ι · · 22 1 

,3.48 
23 1 
22.5 
19. 1 

25.δ 25 9 
3.9 1 4.0 

β-μαvνοζο-1-φωσφορικδς 9 Ι 22.!Ι 

1 
β-yλuκερινοφωσφορικός 9 ' 18.7 

24.9 25.2 

β-yλύκοζο-1-φωσφορικός 9 ~ 118.5 
β-μαννrζο-1-φωοφορικός 9 J~.,5 
φωοφορικ~ trεφροΟ - · 15.8 

1 ~~ . : ι 1 ~~. 2 
1~4 
21.4 22 

12Ζ.!5 

19.3 

Φωοφατάτη vεφροϋ { yλυκοζο-1-φωσφορικός 9 
1 

67 .~ 
μαννοζο-1-φωσφορικός 9 66.3 

68.5 
66.5 1 -

. όστοΟ J yλuκοζο-1 -φωσφορικός 9 52. 5 
1 μαννοζο-1~φωοφ0j1ικόν · 9 56.4 

51 

τό σόνο~ον φυΡαμαηκόν μtγμα θά εtνε 
Θ.043ΧS~.215 mg. 6λλά ή ctναyωyικότης άδ 
τη -ιrροέρχεται iξ 1 Ίt.i. tκχuΜσμοτος. ~ Αρα 
1 1t.!. tκχυΜοματος περuχει 6ρχιιιόν σάιcχα · 

· ρον 0.215 mg. Με~ά hώασιν εόρlσκεται οάκ· 
χαρον κατά κ έ. _: 0.072 κ« διό τό σώιvολον 
0.072 Χ 5- 0.360 δι' iν κ.•. δt ιcσθαpοΟ ~vζύ · 
μου θά Ιχωμεν • 
1βεr . . 

37
• =to180-to=(0,;360-0,2ΙS)X100=0, 145:X100=14,5 

μονάδες φωσφατάσης έκ1tεφρασμέvaι . εrς σάκ 
χαρον. 

• 'ΕκΊός τόϋ yενικοΟ τούτου ρόwοu fικολου· 
θfιθησαν και !~οι τρό'ΙrΟι ·ιργασrας. !ιtαοτος 
των όJΣοlων lκΑται Η)ιαιτtρως. Ε(ς τά τει· 
ράματα. fνθα 11ροσετέθησαν MgCl1 καl έχρη· · 
σιμοποιfιθη ώς όπόσtρωμα τό β·γλυκερινοφωσ· 
φορικόν όξύ; οι προσδιορισμοι έγένοντο εις τό 
σύ· ολον φυραματικόν μtγμα λόy(f> τf\ς άποβο· 

\ 
54.,3 1 

δ;.ον νά tκτελεiται και τυφλόν wειραpα δvεύ 
ύποστρώματος· τοΟτό @χει σημcχ.σιαν δι~ f.iιw 
φωσφ<ιιτάσην των tρυθpQν κcxt Ίων διαφ6ρων 
ιστω11 (11), οι δποtοι 'Πf~iχουν και φωσφο 
κούς έσtέρας κο t yλυκοy6νον ιcαl φωσφορuλά· 
σην· εtνε λοιwόν δυνατόν νό Ιχωμεν λάθη tξ 
όδρολύσεως δ:λλων ένώσeων, αt δ .. οtαι δt6oU.Y 
φωσφαρικQ κοι ~νάyοντα σάκχαρα. 

Dοοσδι.οQΙ.σ~ ε~ -cμήμιιτα. tατ&ν : Γ<.νω
στόν βάρος ιστοό λειοτριβεΤτaι κcτ' &ρχά,ς, ~ 
τό ·.ψοξιν δι1 όyροΟ ~ς f\ CO, · wροc:ntθετσι 
καtό'tι ν 6 \ωρ μέ)(ρις δ'Ιeυ φβάσει a(ς wυκv6.ιq· 
.τ~ !S8 /ο• 'irροσi(θεται 1 ~·· ~ολουο);{Ο\) ιcαι =όft 
νεται εις -n\ν θaρμaκοαόtον τοΟ 'δωμcχτtου tιrι 
24ωρον, διηθεtτcιι δι ~ ~ κa:ι 11pοσδ&ορU:εται 

121 Beljaιιti. Ercolί, Contardi Biocnew. J· Ζ9 842, 
1492.1935. 

13) Enge1hard .. Ljubimowa 
16.1930. 
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tι φώσφατάση εις 1 κ.έ. τοd οδτω 11αρασκευα· 
σθiντ.ος έκχυλtσματος. • 

ΠοοσδLΟQLΟμό; aι; βνtu"μ.ατι~α παοασ~suά
σματα :· Μετά τfιν καθ' ο(ονδήιιοτε τρόπον 
άπομόνωσιν τοΟ ένζύμου, διαλύεται '1 gr. 
τούτου εις .100 κ.έ. δδατος, προσδιορ(ζεται τό 
δλtιcόν δζωτον άφ' ένός και ή ψωσφατα(JLΚ'iι 
~νtρyεια άφ'!τέρου ώς άνωτέρω.Διά· τijς μεθό· 
δοu ταύτης δυνάμεθα νά παρακολουθήσωμεν 
τόv :roxόv έπιχειρούμενον καθορισμόν τοΟ έν· 
ζόμου. 

'Όλα τά παρασκευάσματα δέον νά τιθενται 

11 έμφαινεται tι όπόκλισις άπό σειράν 'Πpοσδιο· 
ρισμων εtναι πολύ μικpά, ~ν άνtιθέσει 1tρός 
τάς δλλας μεθ6δους !"\ιθa ή · άπόκλισι-ς εΤναι 
πολύ μεγάλη. ΤοΟτο καταφαινεται και έκ τοΟ 
προσδιορισμcΟ των ψωσψορικωv και σακχάρου 
καt έκτης σuνθ!σεως C8 H1108 : Ρ. . 

· ΕνταΟθα παρατηρείται δη κατά τήν διά· 
σπασιν των φωσφορογλυκοζιτων τό ποσόν τοΟ 
CaΗιιΟσ πρός τό Ρ ήτοι ή σχέσις CeHι,Oe : Ρ, 
f]τις θεωpητικως εtνε 5,8 και έδω εύρ(σκεται 
εις τά αύτά δρια· τοΟτο βεβα(ως συμβαtνει εις 
τόν όρόν και τά καθαρά έκχυλισματα, έν άν· 

ΠΙΝλΞ 11 

'.Α.κριβεια τfiς μεθόδου. Πειραμάτικαι σuνθί'jκαι 
• 'Ένζυμον - 1 κ . έ . 

1 κ . έ. Τά άποτελέσματα έκφράζονται είς 
τό σύνο_λο\ι φuραματικόν μίγμα. 

'Υπόστρωμα 0.09 
Κανονιστικό.ν M.ιϊ..chaelis 2,9 κ .έ .• pH = 9.0 

0 .1 ΜgCΙ,.Μ.Ι.!5 Τ=37Ο Τ=ΤθΟ' 

φ 
- β -.'Ε σ τ ή p β- μαν ν ο ζ ο -1 - έ-σ τ ή ρ 

β-γλuκερι~ο· 
ο.. φωσφορικός 
~ έστήρ 

~ Σακχαρον 
Pιng 

CaH110e Σάκχαροv 1 

Ρωg 
I C6H1~06 

< ωg Ρ 

'Ορός ι Ο . 136 ο.025 ' ' 0.136 0.021 5 . 6 
- ο .138 ο . 025 

8
5 6 

·2 0:310 • 0 . 055 5 6 
- ο 314 0.052 5.8 
3 0.405 - -
- 0.405 - -
- ο 405 - -
4 0.272 0.050 5.4 
- Ο.269 Ο.055 5 . 6 
- 0.269 0.049 5.3 

Φωσφατάσp 1 0.616 ο .101 6.0 
νεφροΟ - 0.616 0.110 - 5 6 

- 0 . 616 Ο.104 5.9 
2 0.750 1 0.142 5.3 
- 0 . 759 ο. 140 5.4 
- Ο.759 0.148 ! 5.2 

Φωοφατάση 1 0.425 0.074 5,7 
όστοΟ - 0.428 ο.ο .. ι 5 .7 - Ο.428 0.069 6. 1 

2 ο 329 

1 

ο .054. 6.0 - 0 .320 ο 059 5.4 - 0.325 Ο.059 5.5 

'Ιtρός έλεχγον της φωσφ:ατάσης τούλό χιστον 
24' άwό τf1ς παρασκευf\ς των, .διότι δπως δ 
Wlναξ 1 δεικνόει, έπέρχεται μια αϋξησις τf1ς 
fωσφατaσι κf\ς tνεργεtας. . · 

Τό φαινόμενον τοΟτδ παρετηρήθη ύπό τnΟ 
Bodansky όφειλεται δέ, · ώς δ tδ•ος Ιδειξεν, ε(ς 
τfιy ένερΎοttοlησιν τοΟ tνζύμου άπό τά κατά 
η'aν αότόλυσιν σχηματιζόμενα ό μινοξέα. 

·Ακρίβεια της μεθόδου 

Ή άκρ(β!ια τftς άνωτέρω μεθόδου εΙvαι ά· 
ξιοσημε(ωτος, ώς δέ tκ τοϋ άνωτέρω Πινακος . . , 

mg 1 Ρ Ρ ιng 

0.14 0.027 5.2 ο 020 
o.14:i - - Ο.025 

Ο.138 0.024 5.7 0.020 
ο 350 0.055 613 -
0.350 0.059 1 5.9 0.048 
0.400 Ο.066 6.0 ο 053 
ο 400 -

[.. 
- 0.044 

0.405 - - 0,049 
0.268 0.047 -
0.268 0.053 ο 047 
0.274 0.051 0,047 . . . 
0.640 0,127 5.0 0.115 
- - - ο. 115 

0.644 . - - 0.105 
ο 79 0.130 

. 
6.0 -

0.794 ο . 136 5 8 Ο.114 - - - 0.126 

- - - Ο.063 

- - - 0.069 
- - - -

~ 0.331 0.033 6.2 -
0 . 34 0.053 6.2 Ο.0!10 ·- - - 0.047 

τιθέσει πρός τούς όπούς τG>ν (στων Ινθα τό· 
σον τά φωσφορικά δσον και τό σάκχαρον εύ· 
ρlσκονται _εις wοιάν τινα άσυμφωνιαν. 

Κινητικη της όδρολuσεως 
των φωσφοροyλuκοζιτών 

Σχετικως μέ η'ιv κινητικήν της ύδρολύσ<ως 
τG>ν φωσφορικG>ν έστiρων ύπό των φωcψατα
qωv, lχουν lχρκετά δημοσιευθfi κατά τά τε~ευ· 
ταία eτη (11

, 11). Α~ όφ' fιμG>ν yενομέναι. μετρή· . 

15) ο Bodιιnsky J. Βίο) Chetn 114. 273. 1936. ι20 
555. 1936. 
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σεις δtά τήν. δριχσι ν δια φόρον φωσφαταάων · 
fναντι διαφόρων όποστρωμάτων δεικνύουν δτι 
οι φωσφi:φογλuκοζίται ύδρολύονται σχετικως · 
ταχύτερον :ιων γλυκερινοπαραyωyων. 

Έπίδοασι; τού pH -έπl Τί\; ταχ'6τητ°' ύ· 
δοολ'ύσεως: Τό βέλτιστον pH διά τάς φωσψα· 
τάσας . τάς ΑντάΟθα μελετωμtνας, εtνε μετα· 
ξύ 8-9,2 δι' δλα tά ύφ' f)μων χρησιμοποιού· 
μενα ό-ιτοσtρώμαtα ( 11

). . 

Διάσπασι.; συνάρτησει το'Ο χοόνο'U : Διά 
τόν προσδιορισμόν . τ~ν φωσφατασων, εtνε έ
ξαιρετικ~ς ένδιαφtρον νά με tρηθft f) άρχική 

. 
σταται 'Ιtεtράματα μέ iνζυμον άραtωθέν εις τό 
τριπλάοιόν και μετβ ~4 lδραc; ό1tόtε !χομεντfιν 
αόt'Ι'ιν όδρόλuσιν. ΤοΟτο μδς δεικνύέι δtι 6 
χρόνο~ δ•ον άπαραιτήτως νά εtναι δσον 'Ιό 
δυνατόν μικρός. . . · 

Ώς έφα(νεται έκ μετρήσεων πού . Αyένοντο 
πρός τόν σιςοπόν τοΟτον Ακ των ό:ιτοστρωμά• 
των οι . φώσφοροyλυκοζtται διασπωνται μe 
οχετικως μεyα~ειτtραν ταχύτητα τοΟ β
γλυκερινοφωοφορικοΟ . •Η ταχύτης πίπτει κατά 
τήν · πορε(αν. '!f1ς άντιδράσεως, οΟτως &στι 
εtναι προτιμώτερον νά καθορισn τις τούς 

ΠΙΝΑΞ ΙΙΙ 

Ταχύτης 17.!δρολύσεως σuναρτfισει τοΟ .χρόνου. 

·ενζυμον fl δρός 
'Υπόστρωμα 005 Mol 

• 2 κ.έ. 
2 1( έ. 
5,8 1( έ. 
0,2 κ.έ. 

Τά άποτελέσματα έκφράζονται 

εις τό δλον μίγμα: . 
· ανονrστικόν διάλυμα pH=9 

Ρ=311 
05 Mol l\IgS0.1 

'Γ=380 σάκχαρο\• = 18 

β - Φω<JφΟpομοννοζl'fης 
β - ·Γλυκεριvοφωσφορι · 

κός έστήρ g ι_β_-_Φ_ω_σ_φο_ρο_v_.λ_υ_κ_οζ_{_τ_ης-
----~-------~-~-~~~-~~-~--

-ο 
Q. 
>< 

Σά·<χcχ· Διάσπα 
ρον mg σις Ο/0 

κχ1οa Σάκχα- Διάσπα· 
ρον mg σις "/ο 

κχ1οs Ρ 
. mg 

Διάσπα· 
· σιc; 0, ο κχ10• 

Όρός 

Φωσφατάση 
νεφροϋ 

Φωοφατάση 
δστοϋ 

ο 

: 30 
ιiο 

'

. 120 
240 

ο 

30 
60 

120 
180 
240 

Ό 
30 
60 
ι20 

180 
Ζ40 

Ο.230 j 
ο.398 j 

Ο.714 

1.235 

ο . 725 . 
1.225 
2 170 
2 802 
3 578 1 

ο 454 
ο 787 
1 267 

1 

1 853 1 
2.775 

1 

1 . 3 
2 l. 
4.0 
6.8 

4 . 03 
6 .80 

12 10 
16.7 
1:1 . 9 

2 52 
4 38 
7 04 

10 3 
15.4 

ο 428 
1 Ο.355 

0.3)4 
0.296 

1.371 
1 173 
1.075 
1 00 
0 . 94 

ο 855 
ο 745 
ο 612 

Ο 6C4 1 
ο. 697 . 

-. 
Ο . 218 

ο 324 
0.698 
1. 123 

Ο . 690 

1.120 
t 970 
2.790 
3.602 

Ο . 429 

Ο.780 

1 . 432 
1.785 
2.675 

' 1 21 
1 81 

1 3.88 

1 

6~2 
. 3.83 

1 
6.22 

11.00 
'1 15.50 

20.01 

2 38 
4.22 
7,95 

1 

9,93 
14 . 94 

' Ο.409 
0.302 
0.320 
0.281 

1 

1.32 
1 095 
ο 985 
ο 935 
ο 930 

1 ο.802 
1 ο 719 
Ί ο 101 

1 1 

0.581 
0.706 

ο 0312 ι · 
0.0687 . 
ο. 1005. 
ο. 1710 

. ο 112 
ο 187 
Ο.335 

0 .463 
0 . 583 

ο -;;63-7 1 

ο 1325 
ο 1926 
ο 285 
0 .3820 

1.09 
2.21 
3.24 
5.52 

3.61 
6.00 

10.81 
15.00 
18 9 

2.06 
4.28 
6.21 
0.24 

12.44 

Ο.385 
ο 373 
ο 274 
0.237 

1.226 
1.032 
ο 953 

1 
0.902 

1 · Ο.873 

ο.694 

0.729 
0.534 
ο 539 
0.555 

.'Η τιμι'ι τ~Ο Κ ύ'Ιtολογ(ζεται έκ τfiί; έξισώσεως K=_!_t ln -3__ 
. α-χ 

• 
ταχότης τfjς ύδρολόσεως. Διά τήν μέτρησιν 
ταύτηv έλήψθησαν όπ' δψιν δλοι οι· σuντελε· 
οται οι καθορίζοντες τήν δρaσιν των Αν λόyφ 
ένζύμων, ώς αuται ~κτίθενται όπό τοQ Bόdan· 
sky ('•) και έχρησιμοποιήθησαν δλαι ~ι προΟπο· 
θέσεις δ'ιά τόν προσδιορισμόν της ταχύτητος 
τfjς άντιδράοεως ταύτηc;. Έκ των κάτωθι έκτι· 
θεμένου π(νακος 111 έμψα(νεται δτι εις οόδε· 
μlαν περ{πτωσιν lχωμεν διάσπασιν πέραν 
τ~ν 15 Ίd και εις τό χρονικόν διάστημα 
τι.;}ν 3 ώρ~ν. ΤοΟτο έπιτρέπει νά κρ(νιt τις περι · 
της ποσότητος τοΟ ένζόμοu. Σαφέστερον κάθl· 

15) " Jacobsen Biochem. Zeit 267. 89. 1933. 

χρόνους διά μιαν σταθεράν διάσπασιν, 
παρά νά μετρ.ήσn τις τήν παρατηρηθεtσαν όδρό 
λυσιν ε[ς Ι!να δοθtντα χρόνον. 

'Εάν ·λοιπόν έμετρaτο f) όδρόλυσις εις χρό· 
νον μεyάλον, . Ιστω 12~ρον, ή άλλαyή ε[ς τό 
άραιωμένον και μή δέν θά ~το σταθερά, δtν θ~ 
ήτο λοιπόν δυνατόν νri. lχωμεν σαψf1 ε(κόνα 
της πυκνότητας τοΟ ένζύμοu. · Δι' αότόν 
άκριβ&ς τόν λόγον χρησιμοποιεtτα~ ή μέθο· 
δος τ&ν άρχικων ταχυτήτων, διά τflς 6πο(ας 
δυνάμεθα νά lχωμεν άκριβη άποτέλέσματα, ό 
δέ χρόνος tξuπονοεtται δτι δσον μικρότερος 
εtνε τόσον άκρ~βέστερος καθfσταται καt δ 'ΠΡΟ · 
σδιορισμός. · · 
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·εκ τf1ς διιρευνfισεως τοΟ myακος 111 tξάγε· 
ται τό σuμw~ραaμα δtι t'ι ταχύτης όδρολύσεως 
ε[ς τόν όρόν άκολeuθεt σαφως τήν μονομορια· 
ιdιν έξ(σωσιν, tνφ εlς τά cχλλα καθαρά .σκFuά
σματα παρουσιάζει α(σθητήν πτωσιν. ΤοΟτο 
κcχτά τήν άντ(ληψ(ν μας όφε(λεται ε[ς τό δτι ε[ς 
τόν όρ6ν ι'\ όνασταλτικfι δρ(tσις των c;rχηματιζο· 
μtvων.φωσφορικωνάλάτων εtνε1tολύ μικροτέρα · 
λ6Ύφ της ταότοχρgνου παρουσiαc; και Mg++. 

Εις τόν κατωτέρω tκτιθέμενον π[νακα IV 
έμφαfνεται δτι ι'\ διάσπασις των φωσφοροyλυ· 
κοζιτων όπό lνζυμον tνερyοποιr,θέν διά Mg 
εtνε περ(που ι'\ αότή μέ τήν διάσπασιν τοΟ β-yλυ-

Tcxxύ'tnς όδρολύσεωc; τi}c; πuκν6τητος 
των tnτοστρωμάτων. 

Ύπολόyισμός της σταθεράς Micbaelis. 

Ή άξ(α ένός όwοστρώματος εtναι τόσον 
μεyαλυτέρα δσον ύπάρχει σχετική ε(δικότης 
τοΟ ένζύμου πρός τοΟτο και . δσον ταχύτερον 
όδρολύεται τό όπ6στρωμα άπό τό lνζυμον, 
οΟτως &στε νά δύναται νά πσρακολουθήση τις 
τήν διάσπcχσιν μέ μικρά ποσά ένζύμου και εις 
_μικρόν χρονικόν διάοτημα. 

Βεβαtως ι'\ ε[δι'Κόtης έvός ένζύμοu lναντι 
yνωστfjς συστάσεως και στερεοχημι~ διατά· 

..) . 
...-:· 

Π 1 ΝΑ:=: IV 

Έπ(δρασις . . ++ Mg έπl τfjς ό&ρ~λύσεως. 

"Ενζuμον 
Ύπό~τρωμα 0,05 Μ 
Κ αν'3νιστικόν 

Παραμονή έπl 3ωρον εlς 37° MgCI, Q.5 Μ= 

2 κ. έ. 
2 κ. έ. 
5 κ. έ. pH=9.1 

τα άποτελε~ματα έκΦρ~ζονται εις τό σύνολον μϊyμα. 

. . Τιολική β. φωσφορογλuκοζ{της β-•ω•••Ρ•••»οζΙτηςr-v'""t~"'''" . 
πυκνότης ~χαροv ·j 'Ενερyοποι· Σάκχαρον j~Ενερyοποι Pnig Ι 'Ε1ιεργοπο(-
MgClι tng , ησις 010 ιnp; • 

1 
ησις 010 ησις 

1 
1 1 1 

1 

Όρδς • ο 0.79) - Ο.845 - Ο.13δ7 -
Μ/200 1.239 1 +56 t.453 +11 ο. 245 +18 
Μ 1 100 1.142 +44 1.225 

' 
+44 · 0.2014 1 +50 . ΜΙ 50 ο 974 +22 1.012 ,+2~ Ο.1582 ' +1s 

Μ/ 20 0 .871 +10 0.902 

1 

0.1500 +8 
ί Μ/ 10 Ο.782 -1 

ο 2.392 -ΦωCJφατάση νεφροϋ 
Μ:200 3.657 +52 . Μ1100 2.912 +20 
ΜΙ 50 2.430 +3 

~ 
ο 1.012 -Φωσφατάση όστοί: 

Μ/200 1.573 t57 
Μι10Ό 1.605 68 
ΜΙ so 1 .472 +4~ 

ι<εροψωοφορικοϋ. Τ
0

ήν αύτηv έλάττωσιν έπLόης 
παρουσιάζει καί ή διάσπασις των νέων τούτων 
όιιοστρωμάτων παροuσ((ίt ψωσψο·ρικων μt 
τήν τοΟ β-yλuκεροψωσφοpι.κοΟ έστέρος. 

ΈνταΟθα καταφα[νεται δτι ή ένερyοποιησις 
ύπό τοΟ Mg++ εΤναι περ(που τοϋ αίιτοϋ άνεξάρ· 
τητος τοΟ ότtοσ:ιρώματος δπως πολλοί ύποστη· 
ρ[ζουν. • 

0,780 -8 ο. 121 - 2 
ί 2.403 - ο. 382 
1 

-
3'642 +52 (), 620 ' +63 
2.878 +21 ο. 573 +50 
2.400 ο ο. 400 +a 
1.012 - ο. 154 i -
1.570 ·+s6 ο. 272 

1 +1s 
1.695 ' +68 ο. 224 

1 

+44 
1 232 +23 ο. 183 +18 

ξεως ύποστρώματος 11α[ζει σποuδαίον ρόλον. 
Διά iός φωσφατάσας δέν όπόρχει εtδικότης 
lνανΗ ώρ;.σμένου ύποστρώματος παρά μόνον 
lνιχντι τf\ς ρ!ζης 0-Ρ·Ο (OHJ;' σχετική δέ ε(δι· 
κ6της lναντι τοΟ άλκυλ[ου. 'Ένε1<α τοΟτοu· ο{ 
ψωσφσpο)λυκοζϊται όορολύονται όφ' δλωv σχε·. 
δόν των φωσφα1ασων πλήν δμως και μέ τήν 
αότήν ταχύτητα. Ή εlδικότης αδτη wροοποθέ.· 
tει lνωσιν μεταξύ iνζύμου και όποστρώμα-ίος 
ή όπόθεσις αϋτη έκτεθεtσα όπό των Michaelis 
και Menten εΤναι yενικ~ς παραδεκτη άπό τούς 
έν uμολ6yους. , οι ώς δνω έρεuνηται παραδέ· 
χονται δτι fι @νωσιc; ένζύμου ύποστρώμα·τος 
(F. S.) διtσταται, συμφώνως 11ρός τόν νόμον 
της δράσεως των μαζων.Τό μή διασπασθέν τμ1"· 
μα (F. S.) εΤναι έ[ς σταθεράν qχtσιν wρός τά 

Πολλοl έπLόης όποστηρfσοuν δτι ή δράσις 
τοΟ Mg++ όφε(λετc:ιι ε[ς τήν καταιφήμνισιν, τήν 
δπο(αν έπιφ~ρει ε[ς τά φωσφορικά aλατα. 
ΤοΟτο, κατά τήν &ντ(ληψ(ν μαι;, τυγχάνει έν 
μtρει όρθόν, διότι ή παραλλήλως ηόξημένη πα· 
ροuσlα φωσφ9ρικQ\ι άπαιτετ και άντfστοιχον 
aι:sξησιν τf1ς πυκν6τητος τοΟ. Mg++ διά νά έπι
-rcuχθff τό αύτό άποtέλεσμα.Οόχ' ~ττον δμως tό 
Ca++ θά lπρεπε νά έξασι»ft και _τσΟτο έπιταχυν
τ.ικfιν δο~σιν· τοιοΟτ6ν τι δμως δtν κατωρθώσα- . 
μεν νά έt,αληθεύσωμεν παρά τός: ι<αταβληθε[· 
σσς . 'Ιrpοσπαθε {ας. 

. (F).(S) · 
(F.)και (S.)ήτοι Ιχομεν τήν ~ξlσωσιν (F§i""=Km. 

Ή σταθερά Kn1 ιταριστQι την σταθεράν &ιά. 

r 
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· • 1 (FS) 
. σπασιν και tι άντ(θετός της Κnι=κm = (F)(S) 

παριστ(t τήν χημικήν συyyένειαν ~οΟ.tνζύμου 
πρός τό όπόστρωμα, Ή ταχύτης συνεπως δια· 
σπάσεως έξαρτδ:ται ά1cό τήv ιδιότητα τοο έν· 
διαμtσοu ένζόμου όποστρώματος 9υμπλόκου 
και της χημικf1ς συyyενειας τοΟ ένζί.ιμοu :ιιρός 
tό ότόστρωμα και τά προtόντα διαστάσεως. 
Οι Micbaelis και Menten εtς τοuς όποιους όφε(· 
λεται ή άνάπτuξις τf\ς θεωρtσς ταύτης εδρον 
δτι ή ταχύτης ύδρολύσεως · αύξάνει μt τήν πu· . 
κνότητα τούτου μέχρις ένός όρtου, πέραν το!! 
6πο(ου tι άσπασις wαραμένει σταθερά. (11

) 

'Εκ t'fk άνω έξισώσε.ως δuνάμιθα ·νά ό1ιο· 
λοy(οι.Qμ.εν τήν "τιμfιν τοΟ Κ, δ\6~ iπιλύοντ~ 
τήν έξtσωαιν αι)τήν ώς. πρόι; Κφ lχcψεν 

Kn1 = 1 S) ( V~a~ -- 1) 
~Εχοντε.ς ύ_ιι' δψιν τήν uιραματικως εuρισκομt. 
νην τιμήν τοΟ Vmax και τήν ε[ς αότήν c5ιντιστο 
χοΟσαν. πυκνότητα (S) δυνά~εθα νά εδρωμεν 
τήν τιμήν τοϋ Km, 1\ όποια χαρακτηρ(ζει τήν 
άξ(αν ένός ύποστρώματος εις μιαν ένζυματικftν 
άντtδρασιν. 

Τήν τιμήν tαύτην δυνάμεθα και yραφικως 

Π 1 Ν•Α Ξ V 

Ταχύτη.ς ύδ"ρολύσεωι; σuνο:ρτήσει ti\ς πuκνότητος τών ύποστρωμάτων. 
· » Ενζu(.ιΌv f\ όρός 1' κ ·έ. 
'Υπόστρωμα . 0,05 Μ χ κ.έ. 
Καvοvιστικόν pH9 4 κ έ .. 
MgClι Μ/20 1 κ-:έ. 
HsO - 10 κ.έ. 

Παραμον'i\ εtς τόν κλlβανον 360 έ11l τρLωροv. 

'Υποστρώματα κ. έ. Ps Φωσφατ. νεφροϋ Φωσφατ. όστοΟ 8σρός 

β-φωσφοροyλuκοζίτης 

β-ψωσφορομαννοζ(της j 

β-γλuκερινοφωσφο
RLκός έστήρ 

ι 
ι 

0.03 
0.075 
0,150 
Ο.300 

0.600 
1.000 
3.000 
4.000 

0 . 03 
0.15 
Ο.30 

1.00 
4 .00 

0.03 
ο 075 
0.15 
Ο.30 

0.60 
1.00 
3 .DO 
4 .00. 

3.82 
3.43 
3 22 

1. 2.82 
2 .52 
2 . 30 
1.82 
1. 70 . 

3.82 
3 22 
2 . 82 
2.30 
1.70 

1 

3 . 82 
. 

1 3 43 
3 . 22 
2 82 
2.52 
2 30 
1.82 
1. 70 . 

Ό τόπος ό δίδων τήν σχ~σίν 'tων ταχυτή · 
των τt~ν . πυκνότητα των ύποστ-pωμά'tων εΤναι 

V [S) 
Vma-;c = . κm +ιsι · 

~νθα V άρχική ταχtJtης, Vmaχ-μεytστη ταχ_ύ· 
· της, μετά Τιροσθήκην ύποστρώματος 1tυκνότητος 
(S) και Και-σταθερά διασπάσεως, τοΟ ουμπλό· · 
κου και χαρακτηρίζ~ται ώς σταθερά τοΟ Micba· 
elis, ή. τιμt') 1/Km παριστδ: τό μέτρον της χη· 
μικflς συγyενeίας τοΟ tνζύμου πρός τό ύπό· 
στρωμα. 

17. Michaelis -Menten Biocheιu. Zeit. 49.333.1913. 

Ο.31 0.22 0.012 
ο.475 Ο.31 • 0.093 
0.48 Ο.47 

ο 93 0.76 
1.14 0.89 
1. 47 Ο.94 
1 .40 0.89 
1 . 27 0 . 77 

i),35 0.22 
Ο.42 0 .31 
Ο.90 0.76 
1.40 0,88 
1. 22 Ο.72 

Ο.064 0.031 
Ο.068 0.031 
·Ο 114 0.079 
ο 157 0.112 

. ο 183 0.127 
ο 187 Ο.127 
1.180· • 0.104 
0.152 0 .092 

νά εδρωμεν συμφώνως πρός -ίόν 
και Burk (11) tάν θεωpήσωμεν 

ν. V -=0.5 -tότε Km==[S) 
max 
καi log Kιn=+Iog (S) 

Ο.171 

0.232 
ο . 235 

0 , 205 
0.157 
Ο.157 

ο 07 
ο 07 
0.11 
0.22 
ο 20 

ο 01 
0.01 
Ο.03 

0.03 
0.03 · 
Ο.03 

·Ο 02 
0.02 

ωστε ή σταθερά διάσπασις τοΟ συμ1tλόκοu ·εΙ· 
ναι 6:ναλοyος 1tpός τήν 1tυκνόtη'fα τοΟ ό'R'Ο-

στρώματος έάν δt" lχωμεv Κ1),1--Κ~ τότε log 

Km -. "-log(S) ~τοι ή ταχύτης όδρολύσεως tξαρ
τaται 6:πό τόν άρνητικόν λοyάριθμον τf\ς 1tU-

18. _Lineweaver-Burk J.Am. cbetlt'. soc. 56 658.1934. 



er 

:el· 

log 

αρ· 

1(U· 

934. 

κνότητος Ps. 1

Η τιμfι σ1ι>νεπως τοΟ Κω θά εΤ
ναι ή παράμετρος τf1ς καμπύλης έχούοης τετ- 

V 
μημένην τήν τιμήν V και τεταyμένην τό 

max 
- l<>g (S) = Ps. 

Προκειμένου συνεπως νά ύπολογ(σωμεν την 
't1.μήν τοΟ Kn1 ά.πό τά πειρα·μaτικά δεδομιvα 
θά €χωμeν · 

log [S] = log Km -: Ιοg (\ι'~aχ - 1) 

~ τιμή αδτη τfjς Κιη δ(δεται, βεβα(ως, μέ τήν 
προυπόθεσιν δτι δέν ύπάρχουν μεγάλα ποσά 
άνορyάνων φωσφορικων άλάτων εις τό ύδρο· 
λυτικόν σύστημα. 

ΧρησιμοποιοΟντεc; · τά άποτελέσματα τοΟ πι
νακος V δυνάμεθα νά 1t ασκευάοωμεν τήν 
καμπύλην τfjς κυμάνσεως τfjς άρχικης τqχύτη'
τος συναρτήσει τf1ς πυκνότηιος τοΟ ύποστρώ
ματος τήν ~1to(αv θέτομεv ώς τετμημέ'llην. Ή 
1ιμfι τflς τετμημέvης εις τήν όπο(αν &ντιοτοιχετ 
'{ό μέσον της, ε(ς τή'Ιί τεταyμένην, έκτιθεμένης 
εy(στης ταχύτητος δεικνύει τήν άπόλυτον τι· 
fιν τftς-σταθεριtς διaσιtάοεως Km ή όποια έπt· 

τρέπει τόν ύπολοyισμόν τfjς άντιθέτου της· στα· 
8εριtς τfjς ειδικfjς συyyενε(ας Km. 

Δυσκολ(α τις 1tαpατηρεiται εις τ1'ν έξήyη· 
'eιν των κα~πυλων τούτων ώς πρός τόν ύπολο· 
yισμόv 'tf\ς μεγιστης άρχικf\ς ταχύτητος. 'Εάν 
ttς τινας περιmώσeις, δπ.ου ή σταθερά δια· 
σπάσεως €χει μικράν τιμην εtναι εϋκολον νά 
ληφθfi μέ μέσην πυκνότητα ύποστρ~ματος ή 
~ώνη τf\ς σταθaρότητσς των όρχικων ταχuτή· 
των, εις δ:λλας δμως δπου ή τιμή τοΟ Km εΤ
ναι πολύ μεγάλη δέν δυνάμεθα νά €χωμεν 
ζώνην σταθερότητος, διότι εις μlαν ώρισμe'llην 
1ιυκν6τητα ύποστρώματος τοοτο δρ~ άνασταλ· 
τικως και τρο1t0ποιετ τάς .φυσικός συνθήκας 
toO πειράματος (γλοι6της, ηόξημένη όσμωτικη 
πιεσις) δπως 'ΙΣ·Χ· εις τήν λιπάσην €νθα λαμβά· 
νονται άι ένώσ~ις ένζύμου ύΠοστρώμαtος 
πλέον πολύ~λιJχοι. (FS,) f\ (F2S), αι 6,ttoiαι 
flδρ~όοντάι trλ.'έον άργά (11). 

Εtς τήν 1tεptπτωσιν ταύτήν ή άρχικη ταχύ 
της 1t(πτει tφ• δσον .tξακολουθεi νά αόξάνn τό 
U1Σόο"ιρCΛμα και 1\ ι«iμ11ύλη λαμβά:γει ε(ς 1 τά 
~νω"Αρω ~μήμαtά της κλ(σιν. Πρέ'Ϊιει λοιπόν 
-άφοΟ ιlφωμεν τήν ~ώνην αταθaρότητος f1 opti
ιna -ά~ιιijν τακόtητσ:, τ~ν 6ποtcιν θά θεωρή~ 
σωμεν 1Cal ώς μεyfεrτην άρχικην 'ήr.Χύτητα δι' 
!πι.κ-~όqιιως και 'Ιq)Qβολf1ς τόΟ μεγlστου ση · 
με(QU-8w1 τ4ς iεΤμΤ}tιένης, νά εtίρωμεν τήν στα· 
8ιρtw. 

'Εις τ.ά τεφ~τά μας .4χρησιμοαιfισαμεν 
σ'fσiερόν ~ιοσQν .tvζόμου ~'\ιt(στοιχον ' εις 
Q 1 ιag .ξηροΟ f\ ιν. κ.έ. όροΟ, a(ς τό ότοtον 
τροοέτtθησαν ποικ(λουσαι ποσότητaς β-•ωσ· 

·.. ΊW·Ρ.: Μ. Sttnvab. Ε. Bamιιtιn. Ρ. Liv~renz. Ζ. 
Pb'ysioi.' CMm. 21s.12ι. Τ933. · 

. ~ 1 

φοροyλυκοζίτου, φω~φορομαννοζ(τοu ι<αl yλυ 
κερι νοφωσψορικοϋ έστέρος. 

Αι σταθεραι της όδρολύσεως ύπολοyισθεi
σαι ·tκ καμπυλων tπι tf\ βάσει ιων μετρfισε~ν 
μας άναyράφονται εις τόv ,:ιrινακα νι 

Π 1 ΝΑ Ξ νϊ 
Στaθεραl της όδρολύσεώς 

1 

φωσφα ι φωσφα · 
τάση · τάση όρός 

νεφροίί όστοu 

β.-φωσφοpοyλuκοζι της Ι 
βελτιστη άρχική ταχύ-
της εlι-, σά11.χαρον mg. 1.47 Ο 94 0.23 
Λογαριθμ. τιμή Km. . . 301 2.98 3.15 

,. 
β.- φωσφορομανοζlτης 
βελτlστη άρχική ταχύ 
της εlς σάκχαρον mg. 1.40 
Λογαριθμ. τιμή Km. . . 3.00 

β.- yλuκεριν.:ιφωσφορι
κός έστήρ 
βελτ(στη άρχική ταχύ 
της Ρ mg. . . . . . . . Ο 187 

0.88 
3.00 

0.127 

0.22 
3.08 

Ο,035 

•Ή έξέτασις . τοΟ π(νακος VI μ·aς δεικνύει 
· · δτι ή -χημική συγγένεια των τριων ύποστωμά· 
των εtνε ή αuτή 1<αl εις τά • τρ(α ένζυμα1ικά 
παρασκευάσματα . ΤοΟτο;μaς έπιτρέπει διά 

. μιαν έttι -ιιλέον φοράν νά πιστοttοιήσωμεν δτι 
εν και τό αότό φι..ραμ<ιτικόν ούστηι~α ισοδuνά· 
μων φωσφατασων -διασπ~ τούς έρευνωμένους 
έστέραζ μη ύπσρχού?ης έκλεκtικftς φωοφi::iτά· 
σης πρός τοΟτο· δεύτερον σuμπέραομα εΤνe δτι 
tι χημικη συγγένεια εΤναι ή αότή, δπερ wρο 
υποθέτει δτι σχεδόν μέ τfιν αότΤ)ν ταχύτητα 
δέον νά διασπ~νται και τά τρ(α ύποστώματα. 
Ή τιμή τοΟ Km σημαινει, δτ.ι, διό ttι.:κν(>τητα 
ύποστρώματος Ps =3.00, άντιστοιχοοντος πρός 
σάκχαρον, τό ~μιοu τοΟ δλοu ένεργοΟ ένζίιμου 
εtvε ήνωμένον μέ τό όπόστρωμa. Ε[ς μεyα,Λει· 
τέραν ttυκνότη"ία ύποστρώματος ή lνωσις (lν· 
ζυμον ύπqστρωμα) αόξάνει μέχρι της στιyμης 
(S) =10-2•'JO Mol ttρός 1,47 mg σά1<χdf>ον 
δπΘτε δλον tό €νζυμον εtνε πρακτιι<G\ς ήνω· 
μένων μέ τό ύπόσ.τρωμα . 

1Η τοιαότη fκφρασις έπι τρέπει δχι μόνοv νά 
δηλώcωμεν τήν χημικήν _συγγtνειαν μεταξι} iν· 
ζύμου και -όποστρώματος ~λλ' &κόμη και tήν 
'ΙtΟΟΟτικ'i)ν ΕΚφpςrσιν tf\ς f1tιδpάσtως- των 1tpoϊ · 
όντων όδρολύσεως έπι tf1( θράσεως τdΟ έι ζύ
μου. Εις όλ(ycχ πειράματα, · tό δποία έξε1ελέ· 
σαμεv, εόρέθη δτι fι eχ-β-γλυκόζη και tι γλυ· 
κερtνη οό.δεμlαν ΑξασκοΟν έπίδpαΟ'ιν έtr{ 'ΤΟΟ 
ένζόμου. Άνtιθέτως tι προ~ήκη ψώσ.pορι1(ο0 
έξασκετ Ιντονον άναστόλι'ιν (π-ιναξ VIJ) έm 'tf\ς · 
όδρολύσεως . ΤοΟτο συμψ(ι)νετ πpός τ«ς ·~wό· 
ψεις τοΟ HaJdane. (•0) • . _ 

. '2()) Ha1dane: Enzymes. ciελ:. 45 ·1930 Λοvδίνοv. 
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Έκ των άποτελεσμάτων τούτων έξάγεtαι 
τό συμπέρασμα δτι f1 έλάττωσις της σταθεpaς 
ταχότη~ος δπως tμφα(νεται εις άλλον 1t(νακα 
ιμ l>φdλeται εις τήν άνασταλτικήν δριtσιν 
των φωοφορικων· τοΟτο καταδεικνύεται κuρ(ως 
εις τόν 11[νακα νη. . 

Έκ τοΟ άνωτέρω π[νακος VII οαφως κqτcι· 
δεικνύεται δτι f1 παροuσ(α γλυκόζης ~ γλuκε· 
ρ(νης εις τό ένζuματικόν μiγμα οόδe&U.«ν f\ έλα· 
χιστ'!Ίν έπιδρασιν έξασκοΟν tπΙ των ψωσφατα-

ό11οστωμάτων, ή αότfι -rτοοόtης φωσφορι 
tξασκεί περ(ποu τήν lδ(αν &ναστολήν. Αύξ 
μένης δμως της nuκνότητος τοΟ όποοτρώμα 
ι'ι άναστολ ~ έκ των ψωσψορικων tλαττοΟtαι 
μέρει. 

~:-νωστοu δντος δτι ή tνζυματική άντι&ρ 
σις, εtναι: . 

' . 

R-O-PO(OH) 2 +-..=_z RΟΗ+Η9 Ρθ. 
ψωσψqτάση 

Π 1 ΝΑ Ξ Vll 
Έπlδρασις προtόντων ύδρολύσεως έπί ιr&ν φωσφατασων . 

. Ένζυμον ι, όpός 1 κ • 
'Υποστρώματα Ο 05Μ 1 κ. έ. 

Παραμονή εtς κλlβανον ·3611 ~πι τρlωρον: Κανονιστικόν διdιλυμα 5 κ. έ. 
Τά &ποτeλέσματ..χ έκφράζο\ται εtι; τό σύνολο ένζvματικόν μίγ~α. Mg~11 ~\]20 Ι κ . έ . 

Προσθήκη 
β: 

ΚΙΙ) ΡΟ, 
ΗιΟ 10 κ. έ 

d. φωσ,ορογλυ-
κοζlτης_ . β-γλυκεριvοφωσφο· --___ ._._ __ - ------- 1 Γλuκ6ζη ΙΓλuιcιρ(νη ΚΗ~Ο Σάκχαρον , 'Αναστολή ρικός έοτήρ 1 c C·= 1 c.ς.= · 4. 

.=1 18 mg =0,92 αιg 1 c.c.=q.31 otgP mg 1 ojo 

1 1 

ωσφι:χτά-ση νεφροίί 180 
1 1 

0.5 • 
1.0 

1. 1.0 

j ο 5 
1. ο 

1 
- 1. 5 

.. ο.5 Ι. 0,5 
1 0;5 

1 
1.5 

Φωσφατάση 60 rοϋ 1 -. 
1.0 

1· 
1.0 

0,5 
1.0 

1 

1 5 
ο.5 0,5 

0.5 0.5 
*Ορόt;. 

ο.5 
0.5 .. 0.5 

o.s 0.5 
(). 5 ο.5 

• 
σων. Δύναtα} συνε'Ιt&ς ft μtθοδος .νά έφαρμο· 
oθfi εις κάθε όγρόν Ιστί.ι> και · σaκχαροΟχον, 
δ.11ως τό αtμα f\ τδ γάλα f\ και τά οδρά, διότι 
άκόμη και 50-11λασια ποσότης γλυκόζης -προ· 
στιθεμένη, μόλις κατά 10· 1~ Ίι άναοτολήν έ11ι · 
φtρει. . 

• •Αλλά . τοιαότή πυκνότης ~ακχάρaυ οόδέ· 
π.οτ• άπαντιtτρι εις τό αtμα. Άντιθtτως συμ· 
βα[νει μέ τά φωσφορικ&, τά δποtcχ ,ΙξασκοΟν 
tκσιισημασμένην tπιδρασιν, f\τις d.νε fnιάλο· 
yος 11ρός τήν πυκνότητα τ&ν φωρφορικων. Ό 
π(ναξ VII δεικνόεt δtι i\ έπερχομένη_ άναστολή 
εtνε άνι ξάρτητος τflς φύσεως τοΟ όποστρώμα· 
τος, διότι tπι τf1ς αύτfjς πυκνότητος διαφόρων 

1.32 0.201 
1.3'5 0 . 183 9 
1.34 =- ο 215 . 
1.37 0.198 . 1 
Ο.93 29 0.142 30 
o.6a Γ 51 0.082 55 . 
0.62 54 0 . 090 56 
0.73 45 0 . 142 30 
0.88 33 0.106 48 
0.9& 0.151 
0.91 0.151 
ο 99 

1 

0.159 
Ο,64 35 0 . 108 34 
0.52 1 46 0,081 48 
ο 48 • 1 55 0,072 5;.i 
0,52 1 46 ο 064 58 
0.46 

1 

58 ο 056 61 
0.285 0,053 
Q.298 0,054 
0,284 ο ,050-
.0.202 29 0.021 50 
0.158 44 0 ,02'1 60 
Ο.1 .93 32 0,029 

1 

48 

. 
· :rά κατά τήν όδρόλuσιν σχηματtζ~μενα 1tp 
-ιόντα θά 1tpέπn νά δροCν l'Ιtι _της όντιδρά 
11ρός ά1τ0κατάστασιν τftς {σορροwιας &ιtδ'r 
δ:νι.τ· ταύτης άρχlζει fl· συνθετική δρδσις ·τοΟ tν 
ζύμου, οόχ' ~ττον τό φωσφορικ~ ΙξασκοΟ 
ειδιkfιν Ικλεκτικήν άνασταλ τιιcήν δρ&σιν 
τ&Ιν φωqφατασων. · Οδτω ό Hommerberg (81

) 

εδρε 11) ήρη άναστολην τfjς νεφρικf1ς φωσC,Οτά
σης. Ό Erdmann (11). εδρεν δτι δtd τfl< 1tpo• 
σθήκης fόντων Mg άναστmεται ~ δ~eις 
αδτη τ&ν φωσφορικ&ν. Ό J acobsen (~) δμώς 

2)) Hommerberg Ζ. Physiol. Chem. 185.123.1929, 
· 221 E;rdιnann ~.~hysiolog. Cbe.ψ.. 177,22.ι 1928. 

23) Jacobsen iίiocbem. Zeit. 249.21.1932. 26Τ.89.1933. 
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θεωρωv δτι τά φωσφορικά8 σχηματ(ζουν Ι!vω· λούσας wοσότqτ.ας ένζύμοu, 1tροσετέθη στ~· 
σιν πρός τό lνζυμον άπέδειξεν δτι 1) διά των ρόv ποσόν φ(ι)gφορικων, δυνάμεθα νά έξαyά 
φωσφορικωv άναστολ1' των φω~ατασων εΤναι γωμεv τά 1<άτωθι άποτ-ελέσματα : 
thιάλογος πρός την ταχύτητα :τflς ύδρQλύσεως. α) Και διά τάς τρεiς ~ρεuνωμέvας φωσφα · 
Κατ~ . τάς έρεύνας τοΟ Jacobsen άπεδεiχθη δτι τόσας τά γλuκοζο-1-kαl μαννοζο-1-φω· 
'Ι) άνασταλτιι<ή δρaοις των φωσφορικωv εΤναι σφΟρικά &λατα διασπl3νται σχετικl3ς τάχύτε· 
άφ' ένός άπόλuτος, σuνεπl3ς άνεξάρτητος τf\ς ρον τοΟ yλυκερινοψωσψορικοΟ έστέρος. 
πυκνότητος των όποστρωμάτων, άφ' trέρου β) Εις δλας τάς περιπτώσεις fι ταχίιτης άν· · 
δέ σl(etική, έξαρτωμένη άπό τfιv σχέσιν S: Ρ. ·τiοράσεως tκφραζομέ\η άπό την σταθεράν Κ 
'Ως έκ τούτου μόνον σύμ1tτωφς δύναται νά ~λαττοΟται αlσθητως, δταν i\ διάσπασις ύιιερ· 
θεωρηθfi liν i) διάσπασις, ε[ς yνωστάς πuκν6· βα(νn τά 25 °Ιο. όψειλομtνη πιθανl3ς εις τιΊv 
τητας, άκόλουθεi τήν μονομοριακfιν lκφρασιν. · ά-φασταλτι~ν δρδ:σιν τl3ν φωσφορικl3ν. ΑΙ φω· 
ΤοΟτο βεβα(ώς εΤνάι βασικώτατον. έπιχε(ρημα · σψατάσαι άναστέλλονται άπό τήν παρουσ(αν 
διά τήν χρησιμο'!Ιο(ησιν μικροϋ χρόνου διά τόν τοϋ ψωσφοpιi<οΟ, ένφ τό άλλα aλκύλια οόδε· 
προσ~ιορισμόν των ένζόι~ωv. μιαν σχεδόν δρaσιv. έξ-αοκοΟν . 

ΠΙΝΑΞ VIII 

Πuκν6τηs; ένζόμοt.ι και ταχύτης διασπάσεως 

~ενζυμον 
'Υπόστρωμα 0,005 4 κ.έ . 

12 • 
20 ,. 

Κανονιστικόν 
HsO 

MgCt, Μ/100 2 ,. 
Τ = '51•. 

n ο σ ό \1 Χρόνος 
·εν ζ υ μ ον 

ένζόμου εις lSρας 

Φωσ~ατάση νεφροϋ 0.5 3 
ι.ο 1. 5 

: 1. 5 1 

Φωσφατάση όστοϋ . 0.5 3 
1.0 1. 5 

- 1.5 1 

' Όρος 0.5 3 
1.0 1.5 
1.5 1 

iιι οι άριθμοι έκ"θέτουν mg σακχάρου καtά κ.έ. 

Ή 1tαλάιά μέθοδος i'jτo άδύνατον νά χpη· 
αιμοποιηθfi δίά τfav μελέtην :τf1c; άνc:χσταλτιι<flς 
δράσεως τQν ΡΟ, λόyφ τοΟ δτι δέν i'jτo δυνα· 
τόν νά ε\)ρεθοΟν μικραt διαφοραι ε[ς 1ά φωσφο · 
ρικά (πιναξ IV). "Η νέα προτεινομένη μέθοδος 
ιtνε ΙξαιρετικQς κατάλληλος διό_τι 11pοσδιο~ 
ρtζει τό δ~ύJερον άκριβως σuστατικ"όν της ύδρο: 
λύσεως, τό σάκχαρον. • 

εις τά 11ειράματα, κατά tά ό'Ιtοiα προσετέ· 
βήσαv φωσφορικά, Ιχρησιμοποιf)θη κυρtως ~ μέ· · 
Θοδος Hagedorn·Jensen και τροποποιη:Jι·ς Hanes 
•)~ ·λ6yφ μεγάλης ό:σαφειας ε[ς τά άttοtεΛ.έ 

Q'ματα διά προαδιορισμ6ν. τ&ν d:νορy6νων φω· 
ορικ&v. •μ ~&ν ά'Ιtοτελεσμάτων, τά ό'Ιtοtα 

aόρέθησαν εfς πειρό:ματα δ'Ιtου, ε[ς 'Ιtοικιλ· 

24) Haaes Bio('bem. Joιtra. 

β-εστι')ρ έσiήρ 
β·yλυκεριvοφωσ· 

Μαννόζης 
Σάκχαρον 

Σάκχαρον 
φορικ)ς έστήρ 

mg• m ~ • Pmg •• 

1.00 Ο.92 0.147 
0.98 1 . Ο'Ο 0.150 
1 . 07 1.02 0.150 

0.88 0.98 ο .12{ 
0.9j! 0.90 0.122 
0,97 0.93 0.122 

0.24 Ο,24 0 . 057 
0.22 Ο.23 0.060 
Ο.24 0 . 23 ... ό .055 

· ** οι άριθμοl έκθέτουν mg Ρ/κ.έ, 

Τά φωσφορικά · έλαττώνουν μόνον τfιν τα· 
χύτητα τf1ς άvτιδράσεως, χωρις δμως ν& έπι· 
ταχύνουν και 'fην βιοσύνθεσιν, διότι " ύδρόλυ· 
σις δύναται νά yι"n άκόμα 11αl πλήρης μετά 
πC!rροδον χρονικοΟ τιvος διαστήματος και ηόξη· 
μένων δόσιων φωσφατάσης. Ή ΙΟΟτιο(α όδρό·. 
λ~σις των ύποστρωμάτωv καθ6ριζομένη διά 
100.προσδιορισμοΟ τl3ν φωσφορικl3ν τοϋ σακ· 
χάρου δiικvύει δτι ή άντ(δρασις εt~αι μόνον ή 
ύδρόλυσις και δχι δλλου εtδους . διάσπασις 
π.χ. άφυδροyόνωσις ~ και κατόπιν ά'Ιtοφωσψο· 
ρυλ(ωσις, διότι 6φ' ένός μέν τά yλυκερινοφω· 

σφορικά δυσκολώ1ατα προσβάλλονται 6πό δε· 

Uδροyονάαας, tνφ ώς άλλαχοΟ lχει άttοδειχθft 

και ό β-d-yλυκοζο-1-φωσφορικός toτflρ 

δtν ύφlα.ταται 4λλην μετατροπήν. 
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ΕΠΙΔΡΑΣΙΣ ΤΗΣ ΠΥΚΝΟΤΗΤΟΣ.ΤΟΥ ENZVMOY 

ΕΠΙ ΤΗΣ ΤΑΧΥΤΗΤΟΣ VΔΡΟΛVΣΕQΣ 
. . 

'Όσον αόξάνει τ ό € ν ζ υ μ ο ν τόσον αόξά
νει κ~ι f\ τ α χ ύ τ η ς ό δ ρ ο λ ό σ ε ω ς και τό 
ποσόν τοΟ σχηματιζομένου σακχάρου εtναι ά
νάλοyον πρός τό ποσόν τοΟ ένζόμου. Τ ό αότό 
ποσόν σακχάρου έλευθεροΟται άπό δ.ιttλdισιον 
ποσόν ένζύμου ε[ς τόν f\μισuν χρόνον. Μέ &λ: 
λους λόyους, ή διάσπασις ένός όποστρώματος 
άπό τό €νζuμον καθοριζεται άπό τήv πυκνό
τητα τοΟ έvζύμοu, διά τοΟ δποιου ή ταχό'tης 
διασπάaεως-μέ σταθεράν ποσότητα όποστρ~- · 
ματος-λαμβάνει την μεγlστην τιμήν' και έκεi· 
θεν παραμένει σταθερά 6ι' ο(α,,δήποτε αϋξη· 
σιν τοΟ ένζύμου,· δηλ. δ καθορισμός οϋτος έπι· 
τρέπει_νά μετρήσωμεν ε[ς ποιαν ποσότητα δρα· 
στικ&ν δμάδων ένός ένζύμου gχομεν τήν με-

Ό πιναξ VII σ"μφωνεi κάι πρός τά εόρfι 
ματα 100 Bamann και ltiedel (3) έπι τf\ς φΦ 
σφατάσης τοΟ f\wατος. . . 

ENZVMATIKH ΔΡΑΣΙΣ ΠΑΡΟΥΣΙΑ 

ΑΙΜΟΣΦΛtΡΙQΝ 

Πολλάκις κατά την . 'Ιtοpειαv 11ειραμάτcο 
ε{ς τό αfμα 'Ιtαρετηρεtτο α[μόλυσις. Έθεωρft 
σαμεv σκόιιιμον νά μελετήοωμεν έάν ή συν6· 
·ιιαρξις δύο ψωσφατασ&ν, i}τοι τοΟ όροΟ 6:φ" 
ένός και τ&ν έρυθρ&ν, τά δποiα ώς γνωσ 
περιέχουν φωσφατάσην λ (28,27) μέ βέλtιστο 
μεταξύ 5,8-6,2, έ'Ιtηρεάζουν τό άποτέλεσμα 

Γενομένων δοκιμ&ιν, ώς δ κάτωθι πlναξ 1 
έμψαι, ει, άπεδεlχθη δτι ή σύνύπαρξις τ&ν δόο 
τούτων φωσψατασικ&ν συστημάτων δόναται 
~ά έπιφέρn μικράν άνευ άξ(ας άλλοlωσιν τ& 
άποτελεσμάτων. 

ΠΙΝΑΞ ΙΧ 

• Συνύπαρξις φωσφατασών όροQ καl έρυθρών. 

'Υποστρώματα Μ/0,015 1 κ έ . •ενζuμον 1 κ.έ. 
Κανονιστικόν · 2 κ.έ. Τ = 370 180' 

Ένζυμον ρ β-yκuκοζο-!στήρ β-μαννοζο-!στήρ β-yλυκεριtο-!στflρ 

Έρυθρa αlμοσφαιρια 9 ο 
'Ορός αtματος 9 . Ο 
1 κ.t. όρός-ΗJ.5 κ .έ . έρuθριΧ 9 ο 
1 :t " +1 " ' ,, · 9.0 

11(.έ. όρcc;+t κέ. αlμοδιάλυμ, 9.Ο 
1 κ. έ. φωσφάτ . ν,εφροϋ + 

1 κ.t MgCl1 Μ/100 . 9.0 
1 κ.έ. φωσφάτ. νεφροϋ + _ 

0.5 κ.έ. έρuθρa 9.ο 
1 κ.t. φωσφατ. νεφροϋ + 

1 κ.έ. έρuθρa . 9 . ο 
1 κ.έ. φωσφάτ HφpoQ + 

1 κ.έ. αtμοδιάλuμμα 9.ο 

0.07 
0.23 

0.88 

yιστην δρa:σιν . Ή μέθοδος αιJτη t&ν Collin και 
Chaudun (1•), χρησψο1tοιείται διά νά πιστοποι
ήσωμεν και διακρινωμεν ~ν lνζυμον. 
Ή ταχύτης αδτη εtναι άνεξάρτητος τf\ς χη· 

μικf1ς συyyενεlας · δ 'Ιt(ναξ Vllt έ_πιψέπει νά 
δειξωμεν δτι μέ τήν αΟξησιν -eoO ένζό.μου αό 
ξάνει ή uδρόλυσις μέχρις tνόc;: σημείου, .και 
μάλιστα εις μικράς πυκνότητας έ'Ιιζύμου, δπότε 
διά της διπλαο(άς ΤΕΟαότητοc; Ανζύμου άλλά 
.f\μισυν χρόνον . ι·χομεν - η'Ιν αύτήν όδρόλυσ,ν. 

Εις . πειράματα aτινα έ.ξετελεσθησαν έ'δόθη
σαν αι τιμαl τοΟ π(νακος VIII. 

·εκ των άνωτέρω σαq)&ς καταφα(νεται δτι 
ή διάσπασις εtναι ή αότιΊ δταν λάβn τις διπλά· 
σιον wοσόν ένζύμοu ε[ς τόν ~μισυ χρό" ον και 
τριπλάσιον ε[ς τό τρlτον ·toO χρόνοu. 'flτοι ή 
ταχύτης διιτσπάσεως εtναι άνάλοyο( 11pός τό 
ποσόν τοΟ ένζύμου. 

25) Collin Chaudun C.R.Ac. Sciences 1'1%.278.1921. 

0.07 
Ο.23 

Ο.24 
0.2·7 
ο. 2-4 

ό:8s 

0.92 

0.93 

0.9) 

0.26 
0.27 
0.24 

0.92 

0 . 91 

0.91 

0.010 
1).031 

G. 03!1 · 
0.039 
0.036 

Ο.16'1 

Ο.1!13 

Ο.159 

Ή ποιροuσlα, λοιπόν, και t&ν· δύο φωσφα
τασικ&ν συστημάτων δ(δει άποτελέσματα κατά 
τι λανθασμένα, άπaιtεiται συνεπ&ς δ1tως .κατά 
tόν προσδιορισμό~ μή 11αρατηρεiται άtμόλυσιc;. 

Βεβc:~(ως εις ρΗ 9.0 ή φωσφατάαη των έρυ· 
θρφν, συμφώνως πρ_ό~· tάς' άπ6ψει.ς των Ba· 
maon και Diedrίcb (11), 6,§ρα~wαιεtται, οόχ" 
~τtο~ δμωc; φα(νεt'αι δτι τ~ φυθρa:· περιέχουν 
·και φωσφατ(ισην Α, έξ oi'5 ka1 fι 6ρχ\κή τι~1' 
ε[c ,,-ά έρυθρδ:. Ένδιαφέρον τυγχάνει δτι dc; 
τόν 'i'λvκερ•νοφωσφορικόν ιοτέρα 'Ιtαpαtηρεt· 
ται μεy~λειtiρα ή αδξησις, ΤόΟτο κcrtΩ φ 
άντ(ληψ[ν μας προέρχεται άπό tό yεyονός δtι 
γlvονται και &λλαι . δ~ασπασεις, φωσφορικΦν 
•στέρων, δε,δομ,tνου μάλισtα δτι tό fρuθρa at· 
μοσφαlρια !χουν τοιρίιτομς tστέρ~ εό"κολώ'tιιτα 
και ταχύ_τατ~ ό§ρολιJ_ρμένου (13;30). "Aν'rtβt· 

29_- Bamann Dietriclis Ber. D. Cbem. ~. 87.~9· 
1934. 
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τωc; ό άντ(στοιχος 1tpοσδιορισμός τοΟ έλευθε 
ρουμtνου σακχάρου δέν 1tαpουσιόζει μεyάλας 
διαφοράς, Ιν έ1tι 1tλέον έ1tιχεlρημα 1tεpl τf1ς 
άξ{ας_Jf1ς ήμετέρας · μεθόδου. 

Περατωθεlσης flδη τfjς μελέτης τG.'ιν δ•αφό· 
ρων ' σταθερG.'ιν τf1ς ένζυματικfjς ταύτης δρά· 
σεως προέβημεν ε(ς τt\ν πρσιrδιορισμ.όν · τG.'ιν 
φωσφατασG.'ιν εις τό αtμα διαφόρων ζφων ... Ό 
κάτωθι πlναξ Χ δεικνύε~ τάς εύ.ρεθε!σας τιμάς. 

ά1tό άλλα αtτια. Έκ τfjς σχέσεως σακχάρου 
πρός τά φωσφορικά συνάγεται δτι ~ν και τό 
αύτό φυραματι_κόν σύστημα διασ1tδ: τά δύο 
χρησιμοποιούμενα όποστρώματα. 

· ΣαφG.'Jς έ1t(σης καταφο(νεται δτι fι διόσπα· 
σις τ&ν φ~σφορaγλuκοζιτ&ν εtναι κατά 10--
15 °/ο ~yαλειτέρα της άντιστοlχοu διασ1tάaεως 
τοΟ γλυκερινοφωσφορικοϋ έστέρος. Εις τοΟτο 
συμφωνοΟν τά άποτελέσματα δλων τ&ν :ιr•νά· 

ΠΙΝΑΞ Χ 

Τιμαί φ<»σΦατάσης είς διάφορα ζ<';)α καί eίι; διάφορα δργανα. 

w Ενζυμον ώς eίc σελ. 8 1 κ έ. Κανονισ"ίικόν . pH = 9 3 κ.έ 
'Υπόστρωμα ΜιΟ 015 1 κ έ . Τ = 37° =180' 

1 

Νέα μέθοδος 
Μέθοδος Μέθοδος 

Jenίιer KaJ' Bodansky 
-

1 

Έτιώασις 1 ι'f!ρaς 

1 

'Ανθρώπου 1ό-24 150 

1 
Προβάτου 

1 

3 10-19 

Κυνός 
1 

7 7-23 

Κον(κλου ι 35 47-18 

ΕΠΙΔΡΑΣΙΣ ΤΩΝ ΑΛΚΑΛΟΕΙΔΩΝ ΤΗΣ ΚΙΝΑΣ, 
. 606 ΚΑΙ ΣΟΥΛΦΑΜΙΔΩΝ ΙΝ VIVO 

Ό Rona .και οι συνερyάται του (10) εδρον 
δτι fι κινlνη και μερικά άλκαλοειδf1 τfjς αότfjς 

,όμάδος έλαττώνουν-1ήν δρΒσιν τG.'ιv lμβερτα· 
σι3ν και των . λι πασων 1tρός δέ δτι τά τελευ 
ταiα εις διαφόρους βαθμούς έξαρτωμέ,ους ά1tό 
τήν 1tpοέλ~υσιν τfjς λιπάόης, ''Ας ληφθfi δμως 
όπ' δψιν δτι ε[ς τό pH των ήι}ετέρωv 1tειραμά· 
των ~8.9-9, t) 1') διαλυτότης τfjς "ινlνης εΤναι 
έλαχ[στη. 

οι Rona και Reinicke (11
) εδρον δτι tr κι'νlvη 

ε{ς 1tυκνότητα 7Χ 10-6 Mol &ναστέλλει τήν 
δ.,ιiσιν τfjς λιπάσης καtό 50°/0 . 

Τά ίn νίνό πειράματα, τά ό1tοία έξετελέ 
σαμεν και in vitro, !δειξαν, δτι τό ποσόν tfjς 
φωσφατάοης τοΟ όροΟ δέν έ1tηpεάζεται ά1tό 
τήν 1tαροιισ(αν τflς κιν(νης!... εις τά tδια άποτε· 
λέσματα in viνo .tδε(χθη δτι διάφορα σουλφα· 
μιδια τοΟ θειαζολ(ου και τfjς π"ριδ(νης ΟΟδε: 
μ(αν έξασκοΟν tιτtδρασιν έ'Ιt1 των φωσφατασων 
tOO όροΟ . Εις τά ούτά συμπεράσματα · t<ατε· 
λήξαμεν καl μέ τό 606. 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Ή προτeινομtνη μέθ,οδος δύναται δχι μό· 
νον νά άντικαταστήσn παλαιοτέρας μεθόδους 
άλλά εtναι και πολύ προτιμώτέρα τούτων, διότι 
τά άτrοτελέ~ματα εtναι σταθερά, άνα"Rαρα· 
yώγιμα και άwολότως σαφf\, μή έπηρεαζόμενα 

30. Κeπ, Daoud J. Biot. Chem, 109.801.1935. 

. -
'Επώασις 3 ωρος 'Επώασις 3ωρος 'Επώασις 1 ι'f!ρ. 

. 25-5) ... 4.3-8 . 6 2 -3.6 

25-40 4.1-6.8 1. 7:...3. 1 

23-44 4 . -1 .; 1.7-3.3 ' 

12-36 1.5-5.8 

1 
1 -3. 1 

. . 
κωy και ιδιαιτέρως σταθερά Κnι ή. δποlα κυ· 
ρlως εtναι 1'ι κατ'. έξοχήν χαρακτηριστική στα· 
θερά τοΟ . ένζόμου πρός τό ύπόστρωμα. 

•Η . τιμή αδτη τοΟ Κφ διά τό αύτό f νζυμον 
και διάφορα ύποστρώματα έπιτρΊπεται τήν τυ· 
ποπο(ησιν τοΟ ένζύμου και ώς έκ τούτου τόν 

.. δυνατόν @λεyχον ά1tό κάθε έρεuνη τήν και μέ 
ο(ονδή1tοτε όπόστρωμα δ'Ιίως όρθ&ς τον(ζοuν 
ο! Veibel και Lilebund. (11). · Εrς τήν τuποποl· 
ησι ν τfjς β-yλυκοζιδάση_ς. · · 
Ή έφαρμογή τf1ς ρεθόδοu διά τοΟ 1tροσδι· 

ορισμοΟ τfjς όξινου φωσφατάσης τ&ν έρuθρG>ν 
1tpοσκόπτει εtς δuσκολlας, λόyφ τοΟ δτι ο( φω· 
σψοροyλuκοζϊται ώς τ~ιοΟτοι διασ1tG:Ινται σu· 
ναρτήσει τοΟ pH, άπαιτείται συνετcως διεξοδι· 
κωτέρα έπεξεργασlά καl άλλαyή των 11ειρα· 

. ματucων σuνθηκωv. Τά έν έξελ(ξει δμωc; εόρι· 
σκόμενα πειράματα έλπlζομεν δτι συντ6μmς 
θtλουσι .μιtς έ1tιτρέψeι τήν έφαρμογfιv τf\ς με· 
θόδου εις τός όξ{νους φωσφατάσας τοΟ ζ&ντος 
6ρyανισμο0 καl των φυτικ.&ν ψωσφατασων. 

ΠΕΡΙΛΗΨΙΣ 

1) Εις τftν 1tαρο0σαν μελtτην έκτlθεται μια 
νέα μέθοδος προσδιορισμοΟ τ&ν φωσφατασων. 
Ή μtθοδος σιηρ(ζεται άπολύτως έπι νέας άρ· 
χ.f1ς, fι δttο(α etναι ·ιν · συνόψει i) κάτωθι : Τό 
Ινζυμον δ~ν έπl φωσφΟροyλuιcοζιτων διασ1tfΧ 
τοότρυς εις tωσφορικά και (σοδόναμον ποσόν 
σακχάρου. Άντι λοι1tόν τοΟ πρΟΟ'διορισμοϋ 
τ&ν άιιορyάνων φωσφορικ&ν, 'fά 6ποiα tμ11Ι· 

.. 
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'lttOυV &[ς Πλείστα λάθη, όγκομετpεiται τό ΊtΟ· 
σόν τοΟ έλευθερουμένου σακχάρου. 

2) ΈρευνGΙνται αι διάφοροι συνθfjκαι σ~· 
στάσεως τοΟ μέσου' lνθα γlνεται ή, όδρόλυσις 
και καθορΊζονται ~ βελτ(στη πυ1<νότης ύ1tΟ· 
στρώματος, χρόνος κλπ. • . . .. 

·3) Κατά τήν μελέτην της κινητικtjς ουδρολυ 
σεως εόρέθη δτι ό χρόνος · τli>ν τριGΙv ώρli>ν εΤνε 
κατάλληλος, μή παρqυσιαζομένης α(σθητης 
έπιδράσεως έπt τfjς ύδρολόσεως . . 

4) Ή διά Mg έ\ιεργοπο(ησις της ύδρολίισεως 
εtναι ηύξημένη περιπου κατά τό αύτό ποσο· 
στόν ε(ς δλα τά ύποοτρώματα. 

5) Έκ τf\ς σrαθερaς M.ichaelis συνάγεται 
δ.η ~ · δστικη νεφρική και φω.σφατάοη όροΟ 
εtνε τελε(ως σuyyενf\ Ένζυμα προερχόμενα έκ 
της αότf1ς πηγfjς. · 

6) Ή γλυκόζη, ·μcιννόζη κα! yλυκερlνη ούδε· 
μlαν •πΙδρασιν έξασκοΟν έπι τfjς ~αχύτητος . 
όδρολόσeως, ένφ ό:ντιθέτως τά ΡΟ; έντόνως 
παρακωλύουν τήν ό:ντ{δρασιν. 

7) 'Εκ τtδv άtrοτελεσμάτων τόΟ πινακ~ 1 
έμφαινεται δη κατά τόν wροσδιορισμόν τ&ν 
φωοφατασli>ν όροΟ η άλλων όργάνων ά'Ι'tαιτεi· 
. ται ~ δσον τό δυνατόν πληρεστέρα άπομάιφυv

. σις τοΟ αίματος, τό όποτον. όπωσδήtrοτε έπη 
ρεάζει τήν ύδρόλυσιν. 

8') ΙJαροuσιCϊΧ έρuθΡ.li>ν παρατηρεϊται μια με 
yαλειτέρα διάσπασις τli>ν γλυκερινοφωσφορι 
κGΙν παραγώγων. Τοϋ.το όφειλεται ε(ς τήν ταό
τόχρονον ύδρόλυσιν καί άλλων ~στέρων τοΟ 
όξέος τοΟτου, έξ ou και α! μεγαλε(τεραι τιμαι 

9) Έκ τοΟ πlνςχκος ΙΧ και έκ 'των άλλων 
εύρημάτων έξάyετο.ι δτι έάν συγκρlνωμεν tόc; 
δύο ταύτας μονάδας ήτοι τήν νέαν μονάδα εtς 
.σάκχαρον καί τήν παλαιάν μονάδα Bσdansk 
eύρ{σκομεν δτι 

100 κ. έ. όροΟ περιέχουν κατά μέσον ~ρον 3 
μονάδες Bodansky καl &ραν 
-100 κ. έ. όροΟ περιέχουν κατά μέσον δρον 19.S 
μονάδας σακχάρου άνά 3ωρον 

• 

Af ΤΕΧΝΗΤΑΙ ΡΑΔΙΕ·ΝΕΡΓΟΙ ΟΥΣΙΑΙ 

ΚΑΙ Η ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΩΝ ΕΙΣ ΤΗΝ ΒΙΟΛΟΓΙΑΝ 

'Υπό ΑΝΤΩΝ19Υ Χ. ΚΑΝΕΛΛΗ, Έπιμελητοϋ τοϋ Πα\ιεπ~στημ[οu Άθηνώ 

AL τεχνηταί ρόcδιενερyοί ούαίαι. 

Αι φuσικαι ραδιενεργο! οuσιαι έχρησιμοποι· 
ήθησαv άμέσως μετά ·την άνακάλuψtν των, 

· περι τό τέλος τf\ς παρελθούσης έκατονταετηpl· 
δος, κuριως ώς θεραπευτικά μέσα. πολό όλι'yον 
εtς τήν βιομηχανιαν ιιtαι. έλάχ~στα ε[ς τήν βιο· 
λογtάν. Αtτlα τfiς περιωρισμένης Αφαρμογf\ς 
των ~το 6 μικρός άριθμός αύτli>ν. Άφ' δτου 
δμως άνaκαλύφθη ή τεχνητή ραδιενέργεια 
(Curie-Joliot 1934) και κατέστη δυνατή f\ πα· 
ρασκεuη ραδιε\'εργ&ν (σοtόπων δλων σχε· 
δόν τli>ν στρι)f.ε(ων (F~ 19~4) Ιfνας νέος 
όρtζων fινο(χθη διά τήν έφηρμοσμένην pαδιοχη· 
μεtαν. Εις τήν Άμερικήν (δtως, κατά τά τελεu· 
τατα. δt !τη και εις την ~ρώπην, κατεσκευά· 
σθηοαν ε[δικαι έyκάταστάσεις διa τήν παρα
σκεuήν ραδιενεργtδν οόσιli>ν · ε[ς iπαρκεiς ποσό· 
τητας και ταυτοχρόνως προωθήθη f\ ·•πεξεργα· 
οια .ε[δικG>ν μεθόδων διά τόν άποχ(Λ')ρισμόν καl 
η'ιν μέτρησιν αότli>ν. . 

Τό &τομον, ώς ·γνωστόν, δ~ν εtνε ή θεμελι· 
ώδηc; μονάς της δλης, · άλλ' άwοτελεt τολύπλο· 
κον σύστημα σωματιδlων. Κατά κ~νόνα tό &'το· 
μον εtνε fιλεκtpιι<&ς οόδέτερον. Συχνάκις δμως 
εtνε φορεύς θιτικοΟ f\ άρνητικοΟ φορt[οu, τό 
όwοtον εΤνε 11άντοτε άκέραιον ·ιιολλατλάσιον 

. τοΟ στοιχειώδους.ήλεκτρικοΟ φορτ(ου e (1
). Εtς 

την ttεριπτωσιν ταύτην καλείται tόν. Αότό τό 
ατοιχει&δεc; ήλεκτρικόν φορτίον εύρ(σκεται και 
έλεύθερον ε[ς τήν φόqιν , σuνήθως ώς άρνηtι· 
κόν" . ήλεκτρόνιον. και ·lχει μιχζαν #ι όwοlα εΤνε 
περιποu 2000 φ~:φάς μικροτέρd της · τοΟ όδρο· 
γόνου . 

Te άτομον συνισταται έκ τοΟ πυρf\νος, 6 
δποiος εΤvε θεiικGΙς φορτισμένος, και 'ίοΟ fιλu· 
τρονικοΟ περιβλήματος. Ό τuρήν άτοτελεi σχε· 
δόν τήν δλην μιίζαν Μ τοΟ άτόμου (Ιfνα πιφt 
1tου άκέραιον πολλαπ~άσιον της μάζης τοΟ 
ύδρογόνοu) καί φέρει τό διά κάθε &τομον χ~ 
ρακτηριστικόν φορτιον Ζ (Ιfνα άκριβGΙς άκέραιον 
τολλαπλάσιον τοΟ στοιχειώδους ήλεκτρικοΟ 
φορτlου) έκ tοϋ όποιου έξαρτδται δ άριθμ6ς 

· των περ•φερικων ήλεκrρον(ων. ΤαQτα etνε δια• 
τετ~γμένα ε[ς στρώματα (Bohr), περιστρέφον
ται πέριξ τοΟ πυρf\νος (Rutherford- Bohr). 
ρυθμ[ζουν τήν χημικήν σuμπεριφορόν τοΟ άτό 
μοu, f\ δέ σταθερότης τοΟ δλου συστfιματος 
lξηγεiται έκ της κυμ.ατικf\ς φύσεως αότ&ν. 
ΚατΩ ταΟτα τά fιλεκτρόνια Ιχουν δι11λf1ν · όwό-

(1) e = 9.109.10-28 gr. = 4.θοι9. ιο-10 
οτ;τικάς μονάδας. . 
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σταοιν και · tμφαν(ζονται ώς ο_ωματί δια και ώς 
ι<(ψατα. , . 

θεωροΟμεν περιττόν νά . έπεκταθώμεν .6ν· 
ταΟθα εις δτι άφορa τήν φύσιν τf1ς ραδιενaρ· 
yε(ας yενικG)ς και τήν δι 1 αuτf\ς παραyωγΤ)ν 

· τε}(νητων ραδιeνερyων ούσιών (1
). 

'Εκ των πολυπληθων τοιούτων πυρηνικlι)ν 
άντιδράσεων (δοu μερικά παραδε(yματα : 'Εάν· 
βομβαρδtσωμεν μέ βραδέα νετρόνια χλώριον η 
την Ιvωσιν αuτοΟ NaCl, τότε βληθέντα δ:τομα 
χλωpιοu μετατρέπονται όΠό σύγχρονον έκnομ· 

. πΤιν άκτινων y ε(ς άλλα ραδιενεργά, τά δποία 
εtνε πάλιν άτομα χλωριοu. . 

CΙ+n ~ CI*+y 
'Ο άστερισκος ύποδηλοί δτ.ι τό στοιχείον 

εtνε ρcιδιενεργόν. 'Εάν ό βομβαρδισμός γίνη 
μέ ταχέα νετρόνια, τότε έκπtμπονται δχι 
ά~τtνες γ, άλλό πρωτόνια και παράγο\Ται ρα · 
διενεργά δ:τομα θε(οu 

cι+n..;:,;. S*+p . 
Καθ' δμοιον τρόπον δόνατ<tι·νά παρασκεu· 

αΟ'θfi ραδιαρσενικόν έξ άρσενικοΟ διά βομβαρ · 
δισμοΟ διά νετρονιων η ραδιοφωσφόρος · tκ 
φωσφόρου διά βομβαρδισμοΟ διά δευτερο 

έπι τη·ς- -ιιuρηyικftς άντιδράσεωC( Be+a~B+n. 
όπότε κατά τόν βομβαρδισμόν βηρuλλtου διά 
δεuτερονιων τοΟτο μεταστοιχειοΟται ε(ς βόριον 
όπό ταuτόχρονον έκπομπήν νετρονιων. 

Διά τήv παρασκεuήν δεuτερ.ο' ίων έπaνοήθη · 
σc:ιν διάφt>ροι σuσκευαl (γεννήτρια \'an dt' 
Graaf, Cyclotron, r,awrence· καt Livingstone 
κλπ.). 
Ή δuσκολια · ε(ς την κατασκευήν τοιούτων 

συσ~ευών έγκειται ε[ς τήν έπιτευξιν όψηλών 
τάσεων. 'Εκτός δέ των ύπερόγκωΥ έξόδων άwαι· 
τοΟ.νται καί μεγάλαι τεχνικαi ικανότητες, δεδο· 
μέvου δτι έν σuγ·κρίσει πρός τάς συνήθεις έρ· , 
γαστηριακάς · σuσκευάς, πaρουσιάζοuν τερa
στιας ~ιαστάσεις. Χάριν σuγκρισεCι.)ς δόναται 
ν ' άνεψερθfi δτι 6 μαγνήτης ένός κοινοΟ Cylo 
tron, διά τοΟ όποιου προσδιδεται εις τά 
δεuτεpόνια έπιτάyχu"Ιισις διά τήν όποιαv θό 
άπαιτήτο τάσις '9 έκατομμυρ(ων Volt, περιέχει 
60 τόννους σιδήρου και 10 τόννους χαλκοΟ iνφ 
διά τόν μ.αγνήτην ένός άλλου Cyclotron άντι
στοιχοΟντος πρός τάσιν 100 έκατομμυρ(ων Volt, 
έχρησιμοποιήθησαν 3700 τόννοι σιδήρου.. και 
300 τόννοι χαλκοΟ. · 

'λντιστοιχCι?ς και ή άπόδοσις των τοιΌ&των 
As+n ~ Αs•+γ τεχνικών πηγών .εtνe τεραστια . Αϋτη καταφαι-
Ρ +d-+ Ρ •+p • νεται δταν τήν συyκρινωμεν wρό(' τήν των φU· 

νιων t< . ο . κ. (') . 

Διά τήv παρασκευ1'ν λοιπών · ραδιενεργών σικων πηγ~ν. Μέχρι σήμερον εις τόν κόσμcιν 
ούσιών εtνε έν πρώτοις άναyκα(α ή «κατα· παρεσκεuάσθησαν περι11ου 500 γρ. ραδιου. 1 γρ. 
σκευ~ πηγών» ~ετρον(ών t\ δεu~ερον(ων. RaA έκ~έμπει κατά δευτερόλεπτον 3,57 .1010 

· ·Ταχέa νετρόνια δόνανται νά παρασκευα· α _σωματιδια. Διά μιaς van de Graaf γεν· . 
σθώσιν κατά τ1'ν πuρηνικfιν άντιδρασιν Be+a νηιρtcχς, 'ιΊ όποια έργάζεται μέ τάσιν 1.000.000 · 
-+C+n. δηλαδή &πλούστατα δι' &ναμιξεω~ μιliς Volt 'Ιtαράyετα~ - ρεύμα σωμαηδiων; τό διιιοi·· 
~αδιενερyοσ οόσιας π.χ. ραδ(ου, ή δπcι~ έκ· ον άντιστοιχεi πρός 500 γρ . ραδ(οu, ένφ μέ 
πtμπει α·σωματιδια μετά λεπτώς κο~· ιοποtημέ- Ι!να Cyclotron έ'Ι(ιτuγχάνονται ποσότητες 

0

άνtι· 
νου βηρυλλtου. Αι φύσίκαι αόται πηyαι νετρο- στοιχοΟσαι 'Ιtρός 10 χιλιόγραμμα ραδιοu, μέ 
νιων παροuσιάζοuσι μέν. εύκολ(αν κατασfl.:εuflς τά νεωτ!ροu μάλιστα τύπου πa,ιπου πρός 100 
και χρησιμοποιήσεως, άλλ' όστεροΟν εlς άπό· . · χιλιόγραμμα ραδιοu . 
δοσιν, καθόσον τό ποσόν τftς ε[ς τ.fιν διάθεσιν Κατά τόν βομβαρδισμόν μι~q ούσιας μ6 ν.ε
μας εόρισκομένης · ραδιενεργοΟ οόσ(ας εtνε τρόνια βάλλεται κcil μεταστοιχειοΟται πάντοτε 
πάντοτε περιωρισμtνον. 'Ασυγκριτως μεγαλύ . μόνον Ι!νας άπειροελάχιστος άριθμός πuρήvων. 
τερα 1t0σά νετρον(ων, και κατά συνέπειαν τεχ· Ή Φυσικfι τοΟ πuρflνος, ή δπο(α έξεπλήρωσε 
νητων ραδιενεργών ούσιώv, παρέχοuσιν α( τaχ· τό παλαιόν δνειρcw των άλχημιστων, τήν με· 
νηταl πηγαl δεuτερον(ων. Αδται στηριζονται τατροπήν τοΟ tνός στοιχειοu εις άλλο, δaν f)δu-

νήθη νά ταραγάγn ταΟτα ε(ς πqσά σ.ταθμητά. 

(2) Διά περισgοτέρας λε'Ιt τομερε[ας βλέπε : 
Κ.' Ζέγγελη Τά d:στάθμητα στοιχεία της δημιοuρ· 

γιας Χημ. Χρονικά. Τόμος lλ σελ. 1. 25, 49, 73, rr'I 
και 121 και ε(δικώτερον σελ. 102. 

Μιχ· Περτέση. Ttx άκτι\.εργά στοιχεία και αt 
έφαρμοyα( των εις τάς χημικός έρεύvας . Χημ. Χρο
νικά, Τόμ . 2 Α σελ. 148. 

Κ. Άακητο'Ιtούλου. Τόc τραιvσοuράνια · στοιχεία. 
Χημ . Χρονικά. Τόμ. 4 λ σελ. 1. 

· (3) Αι πυρηνικαι αόται άντιδpάσειCϊ δύνανται νά 
yρcχφωσι καί ώς έξίjς: 

7' 76 . 31 32 
Ai 33 (11, y) As 33 κcιί Ρ 1' Ιd, Ρ\ Ρ 15 . 

"'Αριστερά τό d:ρχικόv στοιχείον, εlς τό μέσον 
lντός 1tcιρενθέσaως, πρώτον tό . διά τήν διάΟ'ΠΟtσιν 
χρησιμοποιηθέν σωματίδιον, κατδτcιν τό ~κ τοΟ 'ltU· 

· pijvoς έκπεμ"Rόμενον σωματlδιον καt δεξιά οrό νέον 
tσότο'Ιτον f\ Ο'tοιχaίον. 

Κατά τόν βομβαρδισμόν π.χ. tνό(_ χιλιογράμ· 
μου μαγειρικοΟ άλατος διά νετρονίων έντά· 
σεως άντιστοιχούσης πρός 100 yρ. Ra έπι 24 
&ρας μετοτρέπονται μόνον 2.10'• &τομα χλω· 
ρίου εις ραδιεvερyόν θείον. ΤοΟτο άντιστοιχεϊ 
· πρός Ιν δισεκατομμuριοστόν τοΟ χιλιοστοΟ τοΟ 
yρcχμμαρ!ου, ~ιοι 11pός Ιν άπειροελάχιστον μέ
ρος τflς βομβαρδισθεισης ούοιας. 

Τά ραδιενεργά αύτά &τομά, ισότοπα η μfι 
πρός τά βομβαρδισθtντα, δ!ν δύνανται νά 
χρησιμοποιηθ&σ( Παρά άφοΟ προηγουμtνωc; θι' 
εfδικών μεθόδων σuμπuκνωθώσι και άποχω· 
ριaθQσιν άπό τήν ό11:όλ.οιπον άδρα\f1 οόcnαν. 

"Όχι μόνον ή χρησιμοποιησις των ραδιε\ερ· 
y&ν οόσιων, άλλά · και 'ιΊ πcφασκευή αύτών δtν 

ι 
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θά εtχον τόσον "Ιtολu 1tpοοδεόqει, . έά.ν συγ· 
χρόνως δέν έφευρtσκοvτο και ειδικαι μέθοδοι 
μεtρήσεως αύτων. 'Ως έκ τοσ μικροΟ πο· 
σοΟ τfjς χρησιμοποιουμένης έκάστοτε ραδιενερ· 
γοΟ ούσtας ήλεκτρόμετρα και θάλαμοι ιονι
σμοΟ, τά όποία έχρησtμευον κατ ' άρχάς διά 
τfιν μέτρησιν τfj~ ψυσικf\ί; ρcχδιενερyεtας , δέν 
παρουσιάζουν τήν ά"Ιtαιτουμένην εύαισθησtαν 
και άκρLβειαν. Διά τοΟτο σήμερον χρησιμοποι· 
·εtται άποκλειστικως δ ύπό των Geiger και 
:vt:uΊier κατασκευασθεις άριθμηtής. · 

Έφαρμοyαi εις την βιολωyίαν. 

Εις τήν βιο"-οy[αν αι τεχνηται ραδιενεργοί 
οόσtαι έχpησιμοποιήθησάν κυριως ώς δεϊκται. 

, Διά .τfjς μεθόδου αύτfjς δυνάμεθα νά παρακο · 
λουθftσωμεν τήν πορεtαν, τήν δποlαν άκολου · 
θοΟσι ιcατά τάς διαφόρους βιοχημικάς άντι 
δράσεις, αι εισαγόιJεναι οόσtαι εις τόν όρyαvι· 

· σμόν. " Πρός τοΟτ~ άναμιγνύομεν μετά tfjς · τρο· 
φfjς ι, εισάyομεν εις τήν κυκλοφορtαν διά μιας 
~νδοφλεβtου ένέσεως · άτομα τοΟ ύπό έξέ:tdσιν 
στοιχε(Ου μέ άντιστοιχα ·ραδιενεργά ciτopα το~ 
ένός ισοτόπου του εις ο(ονδήποtε γνωστόν ΠΟ• 

· σόν, Μετά ώρισμένα χρονικά ~ιαστήματα εττε 
λαμβάνομεν δεtγματα έκ διαφόρων μερων αύ· 
τοΟ (αtμα, φόλλα) il παρασκευάζομ~ν ώρισμένα .. 
δρyαvα αότοΟ, εtς τά όποία άφοΟ προηγουμέ
νως τά ζυγtσωμεν , καύσωμεν και ξηράνωμεν, 
προσδιορtζομεν-διά τοΟ άριθμητοΟ Geiger .Miil· 

· 1er τό 1tοσόν τfjς έντός άuτωv περιεχοi.ιένης ρα· 
· διενεργεlας. 'Επειδή τά cνενεργά ciτομα δέν 
- διαφέρουν ~ημικως άπό τά ραfιιενεργά (σότοπά 
των 1 fι δ! μεταξύ αύτων άνα~γ(α (fι καλοu
μένη ειδική ραδιενέργεια) πα~μένει πάντοτε ή 
αότή, -εtνε δυνατόν '1' τfjς μετρηθεtσηc; ραδιε· 
νeρyεtας νά C:,πολο)ιισθfi · τό συνολικόν ποσόν 
τοΟ ύπό έξέτασιν στοιχεtου. Κατ' αότόν τόν · 
τρόπον δυνΩμιtθα νά παρακολουθήσωμεν τήν 
τόχην των διαφόρων στοιχεtων και καιά συνέ· 
"Ιtεια\Ι τ&ν εlσαχθεLσων χημικων οόσιων και νά 
έξετάσωμεν τήν συμπεριψοράν των εις κάθε φά-· 
σιν μιa:ς βιοχημικfjς άντιδράσεως, Ιστω και 
ιtν ταΟτα εόρtσκωνται εις άσιάθμητα και άπροσ· 
δι6ρισια διά των συνήθων μικροχημικων με · 
θόδων ~ι.\ . Φυσικά εtνε εόνόητον δτι πρός 
τόν σκοπόν τοΟτον δtν δύνανται νά χρησιμο· 
'RΟιηθωσι παρά μόνον έκιtναι α( ρcιδιενεργοι 
οόσιαι, των όποιων fι fιμιπερtοδος εtνε σχετικως 
μακρά και ό διαχωρισμός άπό· των άνενερyων 
άτόμων εόχερής, δεδομέvου δτι συνήθως ό ρυθ· 
μός των άνιιδράσεων εις τfιν ζ&σαν δλην εΤνε 
πολύ βρα.δότsρος παρά έντός των 'δοιαμαστι
κων σωλήνων. 

· · Τεχνητως παρεσκευάσθησαν ραδιεvεργά·ισό· 
το'Ιt<Χ δλ-ων τ&ν στοιχεtων, τά όποiα Ιχοuσι ση· 
μασtαν διά τόν όρyανισμόν. 'Άς λάβωμεν !να 
έξ αδτων, τόν φωσφ~ρον έπι 1tapαδεtyματι, !να 
ιtύριον συσταιικόν κάθε ζω'ικοΟ f\ φuτιιcοΟ κυτ
tάροu. • Α'Ιtό τήν όyκώδη · σχετικήν βιβλιογρα-

φιαν δέν εΤνε δυνατόν ν' άναφερθ&σιν έντα 
παρά έλάχιστα μόνον πειράματα ώς παραδ 
μαια, τά όποiα δμως εtνε ικανά δπως κατα 
δειξωσι τάς ποικιλοτρόπους · έφαρμογάς, 
ετυχε fι μέθοδος της χρησιμο'Rοιήσεως των τεχ 
νητ~ν ραδιενεργων οόσιων ώς δεικτωv μtχ 
σήμερον και τήν έξαιρετικήν σημαο(αv aύτη 
ιsχι μόνον διά τi)ν βιολοy(αν 1 άλλά και διά τ 
Χημε(αv τήν Φυσιολογ{αν, tήν. Ίατρικήν κcι 
τάς δ:λλας συναψεtς έπιστήμας . · 

ΗΕνα άrιό τά σπουδαιότερα "ΙtεδLα έφαρμο· 
γf\ς των τεχνητων ραδιενεργ~ν ούσιων εtνε 
μεταβολισμός tfjς ϋλης. Μέχρι σήμερον ητο δυ 
νατόν μόνον τρόπον τινα τόv γενικόν ισολογι• 
σμόν νά συμπεράνωμεν διά καθορισμοΟ τοΟ πο 
σοΟ, τό όποίον εισάyετc;χι εις τόν όρyανισμόν 
καί έκεινου τό δποίον βραδύt.εpον άνεuρ{σκετα 
εις τά διάφορα δργανα αότοΟ. 'Αλλ' ητο άπο· 
λύτως άδύνατον νά διακρ{νωμεν ε(ς τό ποσόν, 
τό δποίον άνεuρέθη, t'ό ποσόν τfjς αότ~ς χημι· 
κflς ούσ(ας πού · ιτρο01tfjρχεν 'f\δι1, διότι i}το άδό · 
νατον ν' άναγνωρισώμεν τά δτομα τοΟΌτοι
χεtου τά όποία εισήyομεν, και νά διακρtνωμ& 
αότά άπό τά δ:τομα τοΟ αότοΟ σιοιχεtοu, τρύ 
πρόΟπf1ρχον 'f\δη εις τόν όρyανισμόν . Κατά συ· 
νέπειαν δέν ήτο δυνατόν νά παρακολουθήσω· 
μεν τήν πορεlαν μιaς οuσιας κατά τάς χημικάς 
η βιοχημικάς άντιδράσεις παρά μόνον ε[ς. τσς 
γένικάς γραμμάς της. Ή δυσκολ,ια αύτή ιχε 
σήμερον όπερνικηθft •. διότι διά tfjς ραδιενεργεtας 

. εΤνε δυνατόν νά σημειώσωμεν τά δ:τόμα, τά 
δποία ε!σάyομ&ν και έξ αότων δδηγούμενοι vct 
διακρlνωμεν άπό 'J'ά 1tpουπάρχοντα καινά 'Ιια 
ρακολοuθήσωμεν λεπτομερ&ς τήν πορεtαν ·των. 

:Η κατανομή τaΟ φωσφόρου εις τούς δια· 
φόρους ιστούς · έμελετήθη (Born Ι940) διά της 

· εισαyωy~ς ε[ς τό σωμα έπιμύων δι' ένδοφλε· 
β(οu ένέσεως ραδιοφωσφόροu ύπό μορφήν φω· 
σφορικ9Ο vατριοu, 72 &ρας .μετά τόν π~ιpαμα· 
τισμόν ή ειδική ραδιενέργεια (f\τοι τό ποσόν τοΟ 
ραδιοφωσψόρου ώς πρός τό "Ποσόν τοΟ άνενερ· 
γοΟ φωοφόροu) ~ ro έξαιρετικά μεγάλη εις τό 
ηπαρ, τήν σιτληνα_, τούς σιελογόνους άδtνας 
και τά yιννητ~κά δργανα, σχετικ&ς δέ μικρά 
εις tά όστa:. 'Εκ τfjς διαφορaς πάλιν, tι όποια 
παρατηρείται μεταξύ διαψuσεων και έ'Ιtιφό· 
σεων, άποδεικvύετα'ι ό έντονώτερος μεταβολι· 
σμΘς εtς τάς τελευταtας. Άτό παρόμοια 11ει· 
ράματα , τά δποία έγένοντο έπι κονtκλων 
(Hahn, Hevesy, Lundsgaard 1_937) Όπ_ελοyι
σθη δτι έντός 50 fιμερων άνανεοΟται μόνον 
7 ° / 0 έκ τοΟ φωσφόρο~ -ίων δι.αφύσεων ένφ 
έκ τοϋ των έιrιφύσεωv 29 °/ο . Άνόλοyα., nι· 
άρματα tChiewitz και Hevesy 1937) κaτt · 
δειξαν δτι tι πλακοΟς καί τό Ιμβρuον έγlαιμο · 
νούντων έπιμύων παρουσιάζουσι μεγαλυ:ιέραν 
ε(δικήv ραδιενέργειαν παρά οι λοι1ι0ι ιοτοι τflς 
μητρός, διτερ προΟποθέtξι έντονφτερον μετcήSο· 
λισμόν.· Άντ(στοιχα ~ειράματcχ, έψ" δσον φι? 
σικ~ ύπάρχουν, ώς πρός τήν δια'\ΙΟμήν τοΟ φω· 
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σtδροu και έτι τοο. άνθρώποu άπέληξαν εlς 
τά αύτΘ συμπεράσματα. 

Διά τ~ αύτfjc; μεθόδου έμελετήθη ή κατα· 
νομή τοΟ φωσφόρόυ ε(ς τό·ν καπνόν (Born, 
Lang, Schramm, Zimmer 1941). Νε.αρά φυ.τά 
τού:rου . fιλικιας 6 έβδομόδων έτοποθετήθη· • 
σαν έντός ραδιοφωσψορούχου -θρεπτικοσ διο: 
λίιματο~. Διά νά έξαναγκασθοϋν αύτά νό 
προσλάβουν δσον τό δυνατόν περισσότερον 
ραδιοφωσφόρον ή ποσότης τοΙJτου -έρρυθμίσθη 
δ(ς τρόπον ωστε μόλις νό έπαρκfi διά τήν άνά
πτυξιν αύτω Μετ·ά 20 ήμέρας έμετρήθη ή ρα
διενέργεια των φυλλων, Κατεδεlχθη δτι τά 
νεαρώτερα φύ_λλα (τά άνώτερα), τά όποία άνε· 
πτύχθησ<χv κατί::ι τόν χρόνον δπου τά φυτά εύ· 
ρlσκοντο ένtός τοΟ ραδι'Οφωσφορούχου διαλύ· 
ματος, έδεlκνυον · την μεγαλυτέραv ραδιενiρ · 
γειαv. αϋτη ~λαττοΟτο πρός τά κατώτερα 
φύλλα, των όποιων ή άνάπτυξις εtχεν ηδη συν
τιλεσθfi πρό τοΟ πειραματισμοΟ; παρουσ!αζον 
και αότά ραδιενέργειαν, δπερ άποδεικνύει δτι 
μεταξύ των άτόμων τοΟ φωσφόρου έγένετό άν
ταλλαyή. 

.'Η ταχύτης τfjς άπορροφήσεως κο:i άποιφl
σεως τοΟ ψωσφόpου Έμελετήθη έπlσης διά τfjς 
αότf\ς μεθόδου. Οϋτω διίοπιότώθη δτι μετά δύο 

. μόλις t'bρας σημαντικόν μέρος τοο ραδιοφω
σφόρου; τό δποtοv άνεμlχθη μετά της τροφfjς 

· έπιμύωv. εΤχεν ήδη άπορροφηθfi . και δτι μετά 
θ · t'bρας &.ν και ή άπορρόφησις κανονικως εΤχε 
περατωθft, παρέμενον έν ~ούτοις άναπορρό· 
ψη_τα 30-40°/0 τοΟ προσληφθέντος φι..::σφόρου. 
'Εκ τοΟ ά1tορρόφηθέντος φωσφόρου θ t'bρq:ς 
-μετά τήν ·Ιναρξιν τοΟ πέιράματος εΤχοv ήδη 
άποκριθft 20°/ο διά των οϋρων •καί μόλις 3D/0 

διά τοβ έν:τέρου. Ύπελογισθη άκόμη δτι σuvo· 
λικως @να δτομον φωσφόρου δέν πσpαμένει 
tντός τοΟ όργανισμοΟ περισσότερον τ&ν δύο 
μηνων κατά μέσον δρον (Cbievitz · He· 
vesy). Ό χρόνος αότός ποικ() λει βεβαιως 
δ~ά τά διάφορα πειραματόζωα. Οί5τω Λ. · Χ· εύ
ρtθησαν διά τόν κόνικλον 30 μόνον ήμέραι 
(Habn, Hevesy, Luildsgaard) . 

. Ά νάλογα πειράματα έγένοντο και· έπι το Ο 
άνθρώπου (Hevesy,_ Habn, Rebbe 1939). Διά 
τοότω.ν κατεδεlχθη δτι ό έντός της συνή
θους τροφης περιεχόμένος φωσφόρος άπορρο· 
φδται δυσκολφτερον πάpά τό μετά τfjς τροφfjς 

· άvαμιχθέν f\ τό έντός τf\ς κυκλοφορlας εlσαχ
θtν φωσφοριΊ<όν νάτριον. Κατά τήν πρόσληψιν 
ραδιοφωσφόρου ύπό μρρφ'Ι'ιν φωοφορικοΟ να• 
τρ[ου f"XV!\ αύτοΟ (Ο, 1°/0 ) άνευρlσκονται ε[ς τά 
οΟρα 20 λεπτά μετά τόν πειραματιqμόν. Κ~τa · 
τό 1tρωτον εικοσιτετράωρον ά-ίtό τfjς προολή· 
ψεως &:ποιφlνονταί διά των ΟΟρων c!Χν μέν δ 
φωσφόρος άνεμ[χθη μετά τfjς τροψfjς 4-12'/ο 
&ν ·δt · έyένετο ένδαφλέβιος ένεσις δι' αότοΟ 
4-23°/σ. Έκ τf1( "Ιtοσότητος τοΟ προσληφθέντος 
και τοΟ διά τ&ν κοπράνων και οϋρων άπΟJCρι-
θέντος φωσφόρου όπελοy(σθη άκόμη δτι 70-

- -- ·- ----· - ---- ----- - ---Ζ 

80°/ο. τοϋ ένtός τών ΚΟ'Ιtράνων εύpισκομέVΟU 
ψωαφdρου προήρχeτο έκ τοΟ μή άπορροφηθtν
τος έκ τfjς τροφf1ς φωσφόρου. 0Εξ δλων τ'οότων 
τ&ν πειραμάτων καθLσταται πρόδηλον .δτι ή 
μέθοδος τfjς χρησιμοποιήσεως των ραδιενερ· 
γων ισοτόηων και δεικτ&ν θά συμβάλτι άσφα· 
λως είς τό μέλλον εlς την Ιρευναν τfiς πεπτι
κότητ~ και έκμεταλλεύσεως των διαφόρων 
θρεπτικ&ν ούσι&ν και εις την. λύ~ιν πολλG>ν 
προβλημάτων τf\ς χημειqς των τροψιμων. ·Ότι 
τέλος ή άπορρόφησις έξσρτδται έκ tf\ς κατα· 
στάσεως, εlς τήν δπο(αν εύρlσκεται δ όργανι
σμός κατέδειξαν συγκριτικά πειράματα μεταξu 
ύγιων και άσθενων έπιμύων πασχόντων έκ λευ . 
καιμ(ας. Εις τούς τεtευτα(ους ι'1 άπορρόφησις 
ητό ταχυτέρα. Εtς τά αύtά άποτελέσματα κα · 
τέληξαν και πειράματα γενόμενα έπι άνθρώ
πων (Lawrence 1938). Τουναντ(ον ραχητικδι 
και ύγιεiς έπ[μυες δέν παρουσ(ασαν καμμlαν 
διαψοράν (Chiewitz και Hevesy). . 

Πολλαi βιολοyικαι συνθίσεις δύνανταr έ"R(- · 
σης νά διευl(ρινιaθ&σι διά της χρησιμοποιή· 
σεως των ραδιεvεργων ισοτόπων ώς δεtκτων. 
Ώς γνωστόν τά εtς. τό πλδσμα καl τοuς ιστούς 
ψωσφατ(δια ε~τε προέρχονται έκ της τροφf\ς ετ
τ& παρασκευάζονται έντός αύτοΟ τοΟ- όργανί· 
σμοΟ έκ yλυκερ(νης, λιπαρων όξέων, χολ(νης 
και άλλων όργaνικων ένώσεων f\ άκόμη tκ 
φωσφορικων άλάτων. Διά της χρησιμοποιήσεως 
ραδιοφωσφόροu κατεοειχθη δ σχηματισμός μο· 
ρtων ψωσφατιδ[ων έξ άνορyάνων ένώσεων. 
Σuν τοίς άλλοις εύρέθη (Hahn καt Hevesy) 
δτι τά φωσφατlδια τής . λεκ[θου τοΟ &οΟ τf\ς 
δρνιθος προέρχονται δχι έκ των ώοθηκων, άλ· 
λά έκ τοΟ )\πατος τfjς μητρός και διtι εις τούς 
έπιμuας ~ σύ'ι(θεσις . εΤνε έντονωτάτη εις τό 
Τjπαρ, τό έντερον καi τούς νεφρούς κάl έλαχι
dτη εις τούς μΟς, τόν έyκέφαλον και τόv νω
τιαΤον . μυελόν. 
Ή διαπερατότης των τοιχωμάτων των δια· 

ψόρων τριχοειδων -συστημάτων ποικlλλει άνα· 
.λόγως τοΟ εtδους των (όντων και των μcρlων. 
Οδτω μεταξ'Ο πλάσματος και tστων άνταλάσ· 
σονται πολu εϋκ.ολα (όντα καλ(ου, tνω αι πρω · 
τε~τ·ναι τοΟ πλάσματος ύπό 'φυσιολογικός συν- • 
θήι<ας συyιφατοϋvται κατά κανόνά ύπό τa>ν 
τοιχωμάτων. Ή διαπερατότης των φ'ωσψατι· 
δlων τ.οο πλάσματος καθωρ(σθη · ώς έξfjς 
(Habn και Hevesy 1939). Εις J!να κόνικλον 
έδόθη ραδιοφωοφορικόν νάτριόν. uΕνα μέρος 
των εtς τό Τ\1tαρ καt τά" άλλα δργανα σχημα· 
τισθέντων μορ[ων ραδιοφωσφατιδlων εύρ(σι<ε· 
ται κατόπιν ε(ς τό πλδ:σμα. 'Εάν τό πλaσμα 
τοΟ κον(κ'Αου τούτου εtσαyάyωμεν ε[ς τήν κυ·. 
κλοφορ(αν ένός άλλου κονlκλου τότε τά μό· 
ριa των ραδιοφωσφατιδ(ων διq:νέμον~αι κατ' 
άρχάς ε(ς τό πλδ'σμα, κατόπιν δέ μεταvα· 
στεύουσι διά των τοιχωμάτων των τριχοειδων 
f(ς τοuς ένδιαμέσους χωρους των διαφόρων 
όργciνων, έν<f) συγχρόνως άντικαθlστανται ά1tό 
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άντtστοιχον άριθμόv δ:λλων φι,•οφατιδtων. τά 
όwοtα μετανaστεόοuσι κατά τήν άντιθετον 
κα.τεόθuνσιν. Οδτω wως ή iλάτtωσιq τf\ς ρα· 
διενεργε(ας τοο πλάσματος μέ την πάροδον 
τοΟ χρ6vοu ά'Ιtοτελεϊ άκριβeς μέτρον τf\ς διεισ · 
δυτικότητος των φωσφατιδ(ων. Αι σχετικαl l· 
ρεuναι καtέδειξαν δτι τό ~μισu των ραδιοφωσ· 
ψατιδιων έξαφαν(ζεται lκ τοΟ πλάσματος μιαν 
lδραν μετά τόν πειραματισμ6ν, f\τοι άρκετά 
ταχέως, κ~Ι δτι μέγα μέρος αότ&ν άνευρισκε· 
ται κατόπιν ε(ς τό ηπαρ, δπερ άποδεικνόει τι'ιν 
μεγάλ'ην διατιερατόtητα των ήwατικων φιχοει· 
δων και των -μεμβρανωv των ήπατικων κutτά· 
ρων διά τά φωσφατ(δια. Τουναντ(ον α{ μεμ 
βράΥαι των έρυθρων κuττ3ρων κατεδε!χθησαν 
πολύ όλ(yον διαttερατα! οΟτως &στε δόναται 
νά λεχθfi δτι πρακtικ&ς τό έρυθρfi κότταρα 
πεpιέχουν καθ' δλην την διάρκειαν τf\ς ζωfjς 

. των τά αύτό πάντοτε μόρια φωσφατιδ(ων. 
' 'Ένα άλλο πεδtον έφαρμογf\ς τ&ν τεχνητ&ν 

·ρQ:διε"νερyων οόάιων ώς δεικτων εΤνε ή Ιρείινα 
τοΟ μηχανισμοΟ τfiς δράσεως των διαφόρων 
δηλητηρ(ων και φαρμάκων. εις τός πλε(στας 
μάλιστα περιπτώσεις έπειδή. μόνον πολύ μικρά 

· ποσά έξ αύtων, μόλις προσδιοριση-μα διά τf\ς 
&ναλυτικf\ς μεθόδου, εΤνε δυνατόν νά χρησιμο· 
ποιηθωσιν, ή μέθοδος αύτfι εΤνε ό ~όνος τρόπος 
δπως διαπιστωθfi έάν lνα φάρμακον ~ δηλητή· 
ριον κατανέμεται όμοιομερως ε[ς δλόκληρον 
τό σ«Ζlμα η cχν κατά προτfμησιν εις ώρισμένα 
μόνον δργανα, δ:ν άπορροφaτοι εόκόλως fi 
δχι καi μετc πόσον χρόν_ον άπομακρύνεται έκ 
τοΟ όρyανισμοΟ ·κa! ~ιό ποιας δδοΟ. 'Ένα ηα· 
ράδειyμα t'φκετ διά νά καταδε(ξη πόσον πολίι· 
τιμος βοηθός εΤνε 1' μέθοδος οΟτη διq τός σχε· 
τικάς έρεύνας. Διά νά έξακριβωΒft ή ~ατανομη 
τοΟ άρσενικοΟ εtς τούς διαφόρους ιστούς (Born 
και 'Γinιofeeff · Resso\'sky, 1941) έγένετο εις 
ποντικούς ύποδόριος gνεσις ύδατικοΟ διαλό· 
ματος 0,05 χιλιοστοο τοΟ yραμμαριου Λs~Ο,. 
μέρος τοΟ δπο(ου jijτo ραδιοαρσενικόν. Τc;ιΟτο 
παρεσκευάσθη διά βομβαρδισμοΟ Ι<ftκωδυλικοϋ 
νατρ(οu διά βραδέων νετρον(ων. 'Ωρισμένον 
χρόνον μετά τι'ιν· €νεσιν τά Ζ:~α έφονεύοντο, 

• παρεσκευάζοvτο τά διάφορα δργανα και έμε· 
τρι:tτο τό ποσόν τf\ς έντός αύτ&ιν ραδιενeρ 
yε(ας. Εύρέθη δτι τήν μεγ!στην τιμ1')ν έδε! · 
κνυον τό ηπαρ καί τά νεφρό μετά 1 1)2 &ραν, 
ένφ δ σπλήν ' κ~t τά γεννητικά ορyονα μετά 3 
ώρας. . 

Τέλος μέ ττ)ν . βοήεtειαν των ραδιενερyων 
ισοτόπων προέι<uψαν έξαιρετικ&ς iνδιαφέρου· · 
σαι @ρεύναι έκ τfjς ύποθέσεως δτι ώρισμέναι 
.Ούσ(αι δύνανται νά διεισδύσωσι uέχρι t00 'ltU 

pf'lvoς τ&ν γεννητικ&ν άδένων καί νά προκαλ_έ · 
αωσι μεταβολό.s; των έΗός αύτ&ν ύπαρχόντων 
χρ~μοτοσωμάτων η γονιδlων. 

. 'Εκ τf'Ις ~ρεύνης τ&" μεταλλάξεων εΤνε 
γνωστόν δτι μεταβολαl τf\ς κληρονομικf\ς συ -, 
'1'τσοeως "!00 δρyαν1σμοΟ έμΦ ν(ζοντ 1 δχι μ ό . 

νοv α(φνιδ(ως, άλλ' δτι δύ'Jανται νά 1tpotC~1'f"' 
eωσι καί πειραματικως · Πρός τοΟτο ώς iξcnpι 
τικως δραστικό μέσα 6:11εδε(χθησαν α{ (ονιζου· 

_ σαι άκ ινοβολtαι. ·'Εκτός δμως τούτων εόρt&ι! 
δτι .τό 'Ιrοσόν των μεταλλάξεων δuναται ν' αύ· 
.ξηθft καi διά της έπιδράσεως ώρισμένων )(ημι· 
κtλν ο~σιων. ΑΙ οδτω πως παρ'fΧyόμεναι μεταλ 
λ6:ξεις πρέπει συμφώνως πρός τάς έπικρατο.t.ί· 
σας άντιλήψεις περ! τfic; συστάσεως των χρω· 
ματοσωμάτων καJ τf\ς φύσεως των γοΗδtων, έν 
άντιθέσει πρός τάς δι' άκτινοβολlας, νά'εtνε a(δt: 
και. 'Ήτοι ~ έπ(δρασιc; ώρισμένω ντιδραστη· 
ρ(ων πρέmι νό ιχπ ώς Quνέπειαν τ ν tμφάνισιν 
ώρισμένου ετδους μεtαλλάξεων~ Πόσον μεyά· 
λην οημαοlαν €χουσι α{ fρεuναι αόται · δχι μό· 
νον διά τήν γεΗκήν Φυσιολογιαν κ·αι τά προ.· · 
βλήματα τά σχετικά μέ τήν βλάβην τοΟ κύτ
τάρου ~ τήν βλάβην τf\ς κληρονομικf\ς · συστά· 
σεως, άλλό και διά τfιν καθόλου ο(κονομ(αν: 
εΤνε αότονόητον. Τότε δμως συμφέρει νά γ(νω 
σιν έκ1εταμένα, μακροχρόνια και iξσιρετn<Q-ς 
'!tΟλύμοχθα σχετικά πειράματα διά διαφόρων 
χημικ&ν ούσιφν, όπό . διαψόρους έκάστο'ίε συν· 
θήκας , δταν προηγουμένως καθορισθft ποται. έξ 
αότων δύνανται νό φθάσωσι μέχρι τιiιν γεν· 
νητικων κυττάρων ·και νά διεισδόσώσι μέχρι 
τοΟ πuρηνος. Πρός τοΟτο έχρησιμοποιήθησαν 
(Born, Κανέλλης, Stubbe, Timofeeff) προ· 
νύμψαι δροσοψ(λης, ένός έντόμου τό όποίον 
όποτελεt τό κατ' iξοχfιν πειραμtιτοζωον τf\ς 
yεννητικf\ς τ&ν δπο(ων οι σιελοyόνοι άδένες 
άποτελσΟνται άπό yιγαντώδη κότΤαρα ·μέ γι· 
yαντώδέις τίuρf\νας. ειc τό σ~μα τ&ν προνυμ· 
φ&ν τοότων. τό όποίον δέν εΤνε μεyαλύ· • 
τεrον των 3~4 χιλιοστ&ν, έyένετο ε,..εσις 
ένό'ς ~διενερyοΟ στοιχε(οu, μετά ώρισμtνα δέ 
χρονικά διαστήματα άφηροuντο ο( σιελογόνοι 
άδέvες, παρασκευάζοντο ύ1tό τό μικροσκόπιον· 
ο[ πυρfiνες των κυττάρων κό:Ι έμετράτο δtά τ.οΟ 
άριθμητοΟ Geiger · Mίiller ή άκτινοβολ(α των. 
Σχετικά πειpάματα, τά όποϊα διεξήyομεν μ~ 
θόριον χ και ραδιοφωσφόρον και τά όποία δέν 
fχουσιν άκόμη περατωθft, κατέδειξαν δτι τρέtς; 
μόλις &>ρας μετά τήν εtσαyωyτ)ν τοΟ θοριου Χ , 
ο{ σιελοyόνοι άδένες έν άντιθέσει πρός τόν ty· 
κέφαλ ον παρουσιάζουσιν tσχυράν άκτιβολ(αν 
και δτι ό μεταβολισμός· ε(ς . τόν πυρf\να εΤνε 
ισχυρότερος παρά εrς τό πλaσμα των ·κυττά· 
ρων. Τά δέ μέχρι σήμερον έπιτευχθέντα 6:πο· 
τελέσματα μιiς έπιτρέ1tουν νά πιστεόσώμεν 
δτι ε(ς tό μέλλον θά ΚC!ταστft δυναtή ή π.αρcχ· 
κολούθησις τ&ν ραδιεvερy&ν ούσι&ν. έντός 
αότ&ν τοότων των χρωματοσωμάτων τοΟ 11υ 
ρηνος τιiιν κυττάρων καi δτι δι' αότfiς θό ιξη· 
γηθft itνα ό~τό τci βασικά φcίινόμενα τf\ς ζωf\ς. 
Α μηχανισμός' τοΟ χωρισμοC καi διπλaQιασμοΟ 
τ&ν χρωματοσωμάτων. · 

Αι έφαρμοyαι των τεχνητ&ν ραδιενερy&ν 
οόσι&ν δχι μόνον εις : τήν βιολ"γ(αν και τ'i\ν 
Β•οχημε(.ι;r'\Ι. ~Χλό 1Cσl εfς '1 • 'ff!')(V~l(ήν eT ιε 
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τόσον πολλα(. c'bστε τά άνωτ~ρω παραδayματα 
δέν διδουν 11αρά μ(αν πάρα πο\ίι άμ.υδράν ει
κόνα των πολυπληθων δL!νατοτήτων, τάς όποιας 
προσφέρουν. 'Ημέραν μέ τήν ήμίραν ή χρησι · 
μοπο(ησις αύτων έπεκτεινεται δλοέν ·περισσό· 
τερον. 'Όσον δέ οι χημικοι και ol φuοικοl τε 
λειοποιοΟν τάς μεθόδους παρασκευf1ς των τό · -

σον περισσοτέρας έφαρμοyάς αύ-Μ>ν εόρ(~κούν 
οι βιολόγοι, · οι φυσιολόγο ι _και οι τεχνικο(, ένφ 

συγχρόνως κάθε νέα ~φιχρμοyη αύτων όπό τών 
τελευταίων δδηyετ τούς 1tpώτους ε[ς τήν όλο· 

νέν μεyαΛυτέρ~ν τελειο'Ιtο(ηάιν τf1ς παρα 
σκεύf\ς των. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ Kf\f' ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ τvnογ 

Toc~atαc μ&δcδcις ιτρcσδιc~ριομcιu τίίς 8aρμcyeνcu 
δuνιiμ&ως των "2λληνι:ιciΊ\' 1ιyνιτων δι' διπλών μί:
σων.-•Vπό ΕΥ ΑΓ. MDC)Miι Υ. Taxvιxdc Χρcνικι!t 
146 (1942). 

Ή μελέτη μιaς ·ταχείας καί εόκόλου μεθόδου 
πpοαδιορισμοϋ της θερμογόνου δυνάμεως τοϋ Λι 
ννtτου δι' έργαστ.,ριακ'.}ν· μέαων λίαν άπλωv καθ(-. 
σταται &ναyκαιοτάτη διότι δ 'Ελληνικός Λιyν[της έξ 
.δλων των καυσ(μων χαρακ"τηρ(ζεται όπο μεγάλης 
χημικΤjς άvc. : 1 οιογενε(iχς flτις ύφίσταται άκόμη προ
κειμένου και περl δειγμάτων προερχο~ένων έξ έvός 
και τοϋ αύτοϋ Λιγνιτωρυχείου ώς έμφαiνεται έκ 
πολλών χημικών άναλύσεων τfiς όπο{ας έξε"τέλεσε δ 
σuγγραφεuς έν τcl'> ΧημικίίΊ Έργαστηρ(φ των καυσ(· 
μων καί λιπαντικων όλων τοϋ Ύπουρyε(ο\ι Ναυτικών 
περιλαμβανομένας δέ έν ίδίω πίνακι της μελέτης 
ταύτης. Ή άvομοιογένε1α αϋτη της χημικfjς συνθέ· 
σεως τοϋ Λιyν(τουπροκαλεϊ δχι μόνον μεγόιλας δuσ· 
χερε(ας κατά τήν Βιομηχaνικήν χρησιμοπο(ησιν αύ· 
τοϋ άλλά κα! γενva την δυάπισt(αν τοQ καταναλω · 
τοϋ. Ή χημικΤι πάλιν &νάλυσις τοϋ Λιyν(τρυ καί 
tδία ή έξαιφlβωσις τfις 9ερμογόνοu δυνάμεως αότοΟ 
δέν εtναι πάντοτε εόχερής διά τόν παραγωγόν Βιο
μήχανον "ιμπορον ώς χρήζουσα 'Εργαστηρίου κα
λί3ς κατηρτισμένου .κα! έφωδιαομέvου μέ συσκεuήν 
θερμιδομετρήσεως. Ό σuγγραφεuc άκολούθQς έκθέ· 
τει λεπτομερως τοuς ύπόιρχοντας τόποuς διά τόν 
όπολογισμόν ,τijς θερμογόνου. δυνάμεως των καυσι· 
μων άνεu θεpμιδομετρήσεως Η~ν Dulong, Mabler , 
Gutal, και Gmelin, και παραθέτει και π(\ακα περ'ιέ· 
χονtά τήv θερμογδνοv δύναμιν διαφόρων καυσίμων 
d:Φ" ένος διά θερμιδομετρήσεως d:φ' έτέρου δι' όπο· 
λοyισμοϋ διά των ώς άνω τόπων. Ό συγyραφεuς 
θεωρεί τούς τύπους τούτους δχι μόνον ώς μη δυ'\\'α · 
μivους νά έψαρμοσθώσι έπί τοϋ Έλληνικοϋ Λιγν(
του, όλλά και ώς ο{/χι {καvης άκριβείας καί δυσχρή
στοuς. Διά τίfς περιγραφομένης καί προτεινομέvης 
έv τfi μελέτη ταύτn μεθόδου διά τήν εδρεσιν της 
θερμογόνου δυνάμεως τώ'ν 'Ελληνικών Λιγνιτών άρ· 
κεϊ μόνον προσδιορισμός της τέφρας καl τΤjς ύyρα
σ(ας.Εις ιδια(τερον πίνακα της μελέτης ταύτης περιέ· 
χονται τά άποτελέσματα τfις έφαρμοyfjς του τύrtουτού 
του εtς πολλά δε(yματα Έλλ. Λιγνιτων έν συyκρ[σει 
πρός τά. άποτελέσματα ληφθ~Ίfτα δ~· άπ' εύθε[ας με· 
τρήc~εως διά θερμιδομέτρου Berthelot-l\lahler, Έκ 
τοΟ. π(νακοs τούτου καταφαίνεται δτι δ προτεινόμε
νος τύπος παροuσιόιζε1 άξιοσημείωτον dκρ.Lβειαν 
δεδομένου δτι αι άημειωθέϊσαι διαφορα! μεταξύ 
μετρήσa~ς και iφολο-yισμοΟ κυμαί:ι;ι,.ονται συνήθως 
εις 40-60 θερμίδ.ας. Ή άκρlβεια δέbv νά θεωρηθii 
ώς 11<ανοποιητικ>1ι &ιά rrρακτ • κήν χpησι v άΦοϋ ι1-Χ1 ι · 

στα και διά τοu θερμιδομέτροu άκόμη έμφανίζοντaι 
συχνότατα διαφοpαι 25-50 θερμίδων μεταξu δύο 
άλλη~οδιαδόtων μετρήσεων . Ό προτει\ιόμενος ~θεν 
τύπος θά έξυπηρετfισn μεγάλως πάντας τούς δπωσ· 
δήποτε ένδιαψερομένους διc.'l τό. καύσιμον τοϋτο 
λόyω τijς άπλότητος καί τfjς ταχύτητος αύτοΟ, d:
φοΟ δύναται νά έκτελεσθfi κaι εtς τό ό:ttλούστεροv 
χημικό'\! Έργαστήριον. Ή γνώσις έξ άλλου τΤjς θερ
μογδνο~.ι δυνάμεως τοΟ Λιγν(του μέ ικανήν άκρί
βeιαν θέλει αυντελέση εις τήν έξάλειψι ν τijς ύπαρ 
χουσης δυσπιστ(ας διά τό καύσιμοv τοίίτο και κατά 
συνέπειαν θέλει συντελέση &tς τήν εόρυτέραν διά· 
δοσιν τοϋ Έθνικοϋ τοότου προtόντος . 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

QροσδLcιρίομος χ•λχοu &t; χριίcμσιτοc όcρyιλiοv. 
(Sίdιιey Weinberg, lnd. Test Labor. σ. β • .Wavy 

Yard Philadelphia Pa. Ind & Βnκ. Cbemlatry 
Anal. Bdit., vοι. ι~ Νο 3, ιg45). 

'Η μέθόδος τοό κατ' εόθεϊαν εtς δξινον περιβάλ
λον προσδιορισμοί} χαλκοϋ εtς κράματα άρyιλ(οv 
δι' fιλiΞ.κτρολύσεως δLδει θαυμάσια άποτελέσματα. 
Χρησιμ-οποιείται μϊyμα ΗCΙΟ-ι. καί HNOs πρi:~ς διά 
λuσιν τοϋ δε(γμστος καί έφαρμόζεται lδlως δπου 
χρειάζεται συνέχεια άναλύσεων, εις f'ιν περ(πτωσιν 
ή παρουσlα άλqτων διά χρήσεως καυστικων άλκα· 
λ[ων εtναι tlvεn'ιθύμητος και έπ[σης διά μερικοuς 
είδικοuς τύπους κραμάτων , ώς τά μέ πολu πυρLτιον 
κράματα, διά τnν διάλυσιν των δποίων . ή μέθοδος 
δίδει ταχέα άποτελέσματα. · 

Cr, Mn και Ni εΙναι δυνGΧτόν νά προσδιορισθοϋν 
μετά τήν ήλεκτρόλυσιν τοϋ χαλκοίί, τό χρώμιο\/ δμως 
δύναται νά προσδιορισθfi έπl χωριστοϋ δε(yματος 
δι' όξειδώσεων μέ HC10,. l\Sn δύναται νά όπολογ~ 
σθfi μετά τήv διαλuτοποίησιν τοϋ κράματος μέ tό\ 
συνήθη τρόπον όξειδώσεως' Νικέλιον προσδιορlζε
ται καλύτερον εlς τόν fιλεκτρολύτην διά σταθμικί\ς ~ 
χρωματομετρικijς μεθόδου διά χρησιμοποιήσεως της 
Δiμεθuλοyλυοξ(μης. 

Στοιχεία άποτιθέμενα είς Ισχυρώς δξιvα διαλύ · 
ματα, ώς τό Bi, έμποδ(ζουν . 

Πcρaiσc 1 yρ. ρ~νημάτων τοu κράματος διαλύετάι 
ε!ς ποτιfιριον fιλεκτpολύσεως τών 200 κ. έκ. διά ιlρΟ · 
σθ~κης 20 κ. έκ . ΗC10ι (70 Ufo), 5 κ. έκ. Η 2Ο και 5 
κ. έκ. ΗΝΟ3 (1.42} θερμαίνεται έλαφρώς μετά τήν 
ζωηράν άντ(δρασιv πρός πλήρη διαλuτοπο(ησιν. 
Προστ[θενται 5 κ. έκ. Η'Ο πρός διευκόλuvσιν τijι., 
διαλuτοπο ι ήσεως. Προστίθενται 4 κ. έκ. HNOs (1.42) 
κα\ 2 κ. έκ 1 : 1 H~S04 κα! θεομα(νετσ1 uέχt» Βρl)' , 
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σμόϋ πρός έκδiιωξιν των d:ζωτο·οξειδlων, πλύνονται 
τά πλεuρά της φιάλης μέ άπεσταγμένον . δδωρ και 
άραιοϋται εις τά 150 κ. έκ. Ήλεκτpολύεται έtt~ 30-40 
μέ χρijσιν ρεύματος άέρος δι' άvάδευσιν. Πλέγμα 
πλατιvης 4.4 έκ. διαμέτρου και 5 έκ. ε{ς μijκος χρησι
μεύει ώς κάθοδος, ώς άνοδος δέ στιείρα σύρματος 
λευκο.χρύσDυ. Τό ρεϋμα κοcνον • ζεται εις 2-3 Άμπέρ 
κατά τήν ι~αρξιν τijς fιλεκτρολύσεως και δέν χρειά
ζεται περαιτέρω κανονισμός του διότι μόνον του 
ρυθμ(ζεται. Τό· τέλος των άποθέσεων έλaγχεται μέ 
διάλυμα Ν!ι?S. · -

θ ΞΑΝθλΚΟΣ 

ncαcτιxC>s nρcαδιcριαμός --rcΔ ΩDΤ ais διοcλύ· 
μσc~σc διΟι ψaχοcαμcvς 11 χόνaις iιτtιτciαιων. - 'Υπό 

Franιds Α. Ganter, U. of Calffor. Citnιs expeή
ιnent Statlon, Riverside, Cal. Ind. Bt Bn.g. 
Cheιn. Anal. Bdition v. 1~ Νο 3 March 1945. 
Ή μέθοδος τοϋ πσσοτικοϋ προσδιορισμeιϋ τοD 

DDT στηρίζεται έτιι της διασπάσεως τούτcυ και τοϋ 
άποχωρισμοu τοϋ ύδροχλωριου όπό ώρισμένας συν· 
θήκας. Είδικως εtναι ~φαρμcσιμος έπt ύπολειμμάτων 
κόνεως f\ ψεκασμοϋ. 

Μaθcδcς. 
Ό καρπός f1 τά φύλλα τοϋ φυτοϋ f1 άλλα άντικεί

μενα πλύνονται μέ βεeίνην εtτε δι" έμβαπτ[σ_εως εtτε 
τfi βοηθt(α ρεύματος βενζ.ίνης άπό ψιάλην ύδροβο
λέως. Τό Ποσόν τijς χρησιμοποιουμένης βενζίνης δέν 
eχει σημασ[αν δεδομένου δτι θα χρησιμοπeιιηθfi όλό 
κληρος fι ποσότης ταύτης διά τήν ά• άλυσιν. Διηθεί
ται tι βενζίνη διά β:)μβακος f\ ύαλοβάμβακος πρός 
διαχωρισμό" παρασυρθε;σων ξέvων ο(ισιω\. καί μετα· 
φέρεται ποοοτικως είς φιάλην Erlenmeyer των 
500 κ έκ. Γ(νεται έξέτασις καί έάν Οπάρχουν χλωρι
οϋχα ιt\ιόρyανα, τό διάλυμά: τijς βενζίνης πλύνεται 
πολλάς .φοράς μέ άπεσταyμένον δδωρ δι' έκχυλ[σεως 
είς διαχωριοτικήν φιάλην πρl.ιι f1 ttροχωρήσn ή έρyα
σ[cι. 'Εξατμίζεται fι βενζίνη έπi fιλεκτρικijς πλακός, 
ή θερμοκρασ[α τijς όπο(ας κανονlζεται εις 8()0 C καί 
ταυτοχρόνως δια λcyους προνο[ας χρησιμοποιείται 
λεπτόν ρεϋμα άέρος tνα παραοίιpn 1 οuς άτμούς 
ταύτης έξατμίζεται σχεδόν μέχρι ξηροϋ. Ή θερμο
κρασlα τοu Ιζήματος έπ ' οόδενί λόγ'ι) έπιτρέnεται· νά 
όπερβfι τούς 95° C. διότι ύπάρχει κ[νδυνος σοβαρός 
διασπάσεως τοΟ DDT li"ω ιfiς θερμοκρασίας ταύτης. 

Είς τήν φιάλην προότlθενται Sθ κ έκ. J<ονονικοϋ 
οίνοπνευματικοϋ ΚΟΗ μέ προφύλαξιν δστε νά μή 
διαβραχfi ό λαιμός τijς φιάλης είς τό - σημείον έφαρ · 
μoyijς τοϋ . πώματος (δέον tι φιάλη νά πωματ[ζεται 
καλώς μέ όάλινον πώμα). 'Εφαρμόζεται έπι της φιά· 

. λης κάθετος ψuκτήρ (ύάληοι έφαρμογαί) και θερμαί
νεται έπι τfjς αότfiς πλακός ~;,τε νά βράζη μαλακά 
άκριβως έτιι 30, άπομακρύνεται τijς πλακός και διά 
μέσου τοu καθέτου ψυκτijρος προστίθενται 50 κ. έκ. 
ΗιΟ κατόπιν 50 κ. έκ. 2Ν-ΗΝΟ:ι . πάλιν 50 κ. tκ. Η 2Ο 
μέ τήν σειράν αότήν, άφαιρείται δ κάθετος ψυκτήρ 
και εις τήν ψίάλην προστlθενται 5 Κ· έκ . Νιτpοβενζο 
λ[ου και κατόπιν άκριβώς 20 κ. έκ. standard 
Ο, IN Ag Ν08 τfi βοηθε[\L προχοίδος, Πωματ!ζεται η 
φιάλη μέ τό όάλινον πώμα και άνακινεϊτα~ ζωηρώς 
έπί δευτερόλεπτά τιΊια. 

Μέ τήν έργασ[αν αότήν δ παραγόμενος AgCI συσ· 
σωματοϋται καl τά τεμαχίδ1α καλύπτονται μέ νι τρο · 
βε"ζόλιον είς τρόπον ωστe βραδύτερον νά παρeμτιο · 
δίζεται ή διπλil διάσπασις τούτων κατά τήν όyκομέ
τρησιν. 

'Εκπλύνεται καλως τό πώμα καί τά π~ευρά τfiς 
_ φιάλης μέ ΗιΟ. προστίθενται 3 κ . έκ. 1 Ν Fe (ΝΟ:ι);1 
ώς δε!κτου και όyκομeτρείται tι περίσσεια των Ιόν -
των Ag+ μέ διάλυμα standar11 Ο, 1 Ν θειοκυαvι
ούχου καλlοu. 

θ. ΞΑΝθλΚΟΣ 

ΠΡΟΣ ΑΠΑΝΤΑ ΤΑ ΜΕΙ\Η 

ΤΗΣ "ΕΝQΣΕQΣ ΕΛΛΗΝQΝ XHMJH'ON, 
Κύριε Σ.υvάδελψε, 

Ώς εtναι γνωστόν είς Ύμaς ή Ένωσις 'Ελλή
νων Χημικt;)ν ώς άποκλειστικόν σχεδόν (σοδον lχει 
τα δικαιώματα έγyραφfjς και τάς σuνδρομάς των 
μελών αότΤjς. 'Εκ τούτων προσπαθεί νά άvταποκριΕJ 
εις τά lξοδα aτινα άπαιτεί πρός συντήρησιν και 
κlνησιν δ μηχανισμός έ"ός Όρyα-vισμοϋ δατις έξε
λίχθη fjδη σοβαρώς, περιλαμβάvων Έtc:; τούς κόλ
πους αότοϋ 6νω των 1200 μελών. 

Ή έξέλιξις αδτη ώς και δ φόρτος της έρyασίας 
.δστις δημιουργείται έκ τfjς πληθώρας τι)ν ζητημά· 
των τοϋ κλάδQ_u, δτιΊια μετά μακράν περ[οδον dιναy
καστικΤjς έκκρεμότητος, πρόκειντ:cχι fjδη πρός -λΟσιν, 
έπιβάλλοuσι ' τήν έν[σχυσιν τοϋ προσωπικοϋ τf\ς 
'Ενώσεως "τ.ίς συνεπάγεται και τήν άνάγκrιν βελ· 
τιώσεως των οίκονομικων δυνατοτήτων αότης: 

'Ατυχώς δμως δχι μόνον προοπτική αύξήσεως 
των πόρων τijς Έvώσεως δέν δικαιολογείται, ciλλά 
άντιθέτως, έάν ό ρυθμός της πορείας τοϋ σκέλους 
τών έ3όδων τοϋ προΟπολοyισμοϋ-έξακολοuθήσn. ώς 
μέχρι σήμεpον, έντός όλ('yοu θά εδρεθώμεν εις πλή· 
ρην άδυναμ[αν πρός άντιμeτώπισιν δχι μόνον τών 
σοβαρών άπαι τήσεων, δπως π. χ. · των έξόδων τijς 
τακτικfjς έκδbσεως των «ΧΗΜΙΚΩΝ ΧΡΟΝΙΚΩΝ » , 
άλλά καί αύτων τ&ν στοιχειωδών dιναyκών τοϋ Όp· 
yανισμοϋ μας. · 

Πρός κατανόησιν των άνωτέρω άρκεί" να dινα· 
φέρω δτι έκ των προβλέπομένων έκ συ1rδρομών διά 
τό τρέχον ιτος 1.347. 620 δραχ. έτιρα:γματοποιήθη
σαν κατά τό πρωτον έξάμηνον είσπράξεις έκ δραχ. 
190.100 δ.λ.δ 14 0)0 έπι των. προβλεπομένων δι' δλον 
τό ετος. 

Έκ των έκτεθέντων, καταφαίνεται, vομlζομεν κ. 
Συνάδελφε, πόσον έπι τακτική παρουσιάζεται ή 
dινάγκη, της έγκα[ρου καταβολης των συνδρομών 
έκ μέρους των μελών. άλλα και της έκτάκτου οtκο· 
νομικijς έ:νισχύσεως τijς 'Ενώσεως έκ μέρους των 
δυναμένων έξ 'Ημών. Ή έκτακτος αδτη εtσφορά πα
ρουσιάζε'rαι άναγκαLα οόχι μόνον διότι ώς άναψέ
ρομεν, έπιβάλλεται tι ένίσχυσις τοϋ προσωπικοΟ, 
άλλά διότι Ι(αί τα συνήθη έξοδα, άνέρχονται ~δη 
είς έπ(πεδα άνώτερα των προβλεψθέvτων, λόy~ αό· 
ξή"σεως των μισβών, τών έκτuπωτι<ών τοϋ Περιο· 
δικοϋ κλτι . 

Άπευθύνομεν δθεν διdc τΤjς παρούσης, θερμήν 
παράκλησιν δπως σπεύοητε νά καταβάλητε tήν πρός 
τήν ·ενωσιν όφει_λομέvην σuνδρομήν σας ή όποια 
ώς yνωοτόν δι' dιποψάσεως τi'jς Γενικ~ς Συνελεύ· 
σεως της 1βης Μαρτ'°υ 1945 ώρίσθη ε.tς 1200 δραχ
μάς έτησlως. 

'Ή ταμειακή τακτοποίησις των μελων ώς καί tι 
καταβολή των τυχόν έκτάκτων είσψορων, διά τά 'έν 
'Αθήναις μέν μέλη δέον νά γ[-νη διά προσελεύσεως 
αύτ&ν.εtς τά Γραφεία τϊ;ς Ένώσεως f\ διά κατα15ο· 
λi'jς εtς τόν εtσ1φάκτωρα δστις πρόκειται νά πρόσ· 
ληφθfi, διά δέ τά έν 'tfi έ11αρχίς,ι διά ταχυδ·ρομικης 
έπι ταyης έτι' όν6ματι τοϋ Ταμίοu της 'Ενώσεως. 

Μέ τήν πεπο[θηριν δτι ~ παροΟσα Έκκλησις 
μας δέν θέλει μείνn άνευ ά1ιταιτοκρ[σεως έκ μέρ'Ους 
Υ μώ-ν fJιατελσϋμεν, • 

μετά συναδελφικών χαιρετισμών 
Ό ΤΑ!•\ΙΛΣ tijς Ε. Ε. Χ .. 

Α. Η.,ΠΑΠΑΔΗΜΗΤΡΙΟΥ 




