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Εnι ΤΩΝ ΛΑΘΥΡΩΝ ΚΑΙ ΤΗΣ ΛΑΘΥΡΙΝΗΣ 
'Υπό Α. Ε. ΤΣΑΚΑΛΩΤΟV,-διδάκτορος τών Φυσ. 'Επιστημών καt τΤjς 'Ιαφικf\ς 
τακτικοϋ καθηγητοϋ τijς ΦαρμακογνωσLας έν τ4) ΠανεπιστημL'ι' 'Αθηνών 

'Από της ένδιαφερούσης άνακοινώσεως των tα 
τρών κ κ. Θωμοπούλου καi Κόμη . της γενομένης 
κατά τήν aνοιξιν τοϋ λή'yοντος eτους έν τfi Ίατρικfj 
ΈταιρεLc;χ 'Αθηνών, καθ' fιν άνέφερον πρώτοι οδτοι 
εριπτώσεις λ4θv{Ιισ.uοiί εtς τινα χωρία της περιφε· 

ρείας Θηβών και έπεδείκνuον συγχρόνως δύο έκ των 
dσθενών τούτων, έμεσολάβησαν ώς ητο έπόμενον, 
χαl νέαι άκόμη τοιαϋται. 'Εν τ4'> μεταξύ δ συνάδελ· 
φος κ. Μ. Γlετζετάκης άνεφέρε:rο είς τό 'Υπουργείον 
Έθνικης Προνοίας διά τάς νέας ταύτας έμφανίσεις 
χαl προέτεινε τήν ληψιν σχετικων μέτρων, τό δέ 
c'Ελεύθερον Βημα» της 13 'Οκτωβρίου λήγ. eτους 
έδημοσιεuσε τά έξης : «'Ο κ. Πετζετάκης δι' έyyρά· 
φου του πρός τό Ύπουργείον, κατέστησε γνωστάς 
περιπτώσεις σπαστικης παραπληγίας π_αρατηρηθεί· 
σας έν Αιγίνn. όφειλομένας είς βρώσιν λαθουρίου 
χαl βίκου. 'Εφιστι'Χται ή προσοχή τοϋ κοινοϋ έπl της 
νοθείας της φάβας διά λαθουρίου». Τό δημοσίευμα 
τοϋτο οί κ. κ. Κόμης καl Θωμόπουλος έθεώρησαν, 
φαίνεται, ώς έπιστημονικήν άνακοίνωσιν καl διεμαρ· 
τυρήθησαν εις τήν tδίr:χν έφ,,μερίδα της 15ης περι 
ti\ς προτεραιότητός των, συγχρόνως δέ άνέφερον 
συμπτώματα της νόσου καl συνίστων cάμ!οσον άπο· 
χήν βρώσεως λο.θύρων καl έρεβίνθων άκόμη». Κατά 
δέ τόν μi)να τοϋτον. ή αύτή 'Εταιρεία άπησχολήθη 
έκ νέου εις δύο συνεδριάσεις μέ τόν λαθυρισμόν, . 
κάτόπιν άvακοινώσεως τοϋ κ. Ε. Γεω~yίου καί έπι· 
δείξεως άσθενών έξ Έλευσίνος ί!π' αύτοϋ, καί έτέ· 
ρα;ς τοϋ κ. Πετζετάκη διά περιπτώσεις έξ Αιyίνης 
χαl έκ της περιφερείας Καλαμών. Ή ΈταιρεLα μετά 
μακράν συζήτησιν κατέληξεν εις την άπόφασιν δπως 
11ροβfi εις τήν δημοσLευσιν εις τάς έφημερLδας άνα· 
κοινώσεως. ειδοποιούσης τούς κατοικους περl των 
έκ τ~ν λαθύρων κινδύνων. Ταϋτα ώς πρός tην Ία 
τρικήν ΈταιρεLαν Άθηνων (βλ. σ 38). 

•οσον άφορά δέ τό ύφ' ήμι'Χς Φαρμακογνωστικόν 
'Εργαστήριον τοG Πανεπιστημίου, τό Γηικόν Χημείον 
τοϋ Κράτους άπέστελε πρός αύτό τήν 12 Σεπτεμ· 
βρLου λήγ. ~τους cδείγμα σπόρων έξαχθέντων έξ 
100 yρ. πληγουρLου μέ τό έρώτημα έάν οί σπόροι 
οrJτοι τρωγόμενοι κατά τό φαγητόν μετά τοϋ βεβρα· 
σμένου πληyουρLου τυγχάνουσιν f\ ού έπιβλαβείς:. 
και .μέ τήν παράκλησι ν «οπως ώς άρμόδιοι γνωρί· 
σητέ ήμίν την έπί τοϋ .προκειμένvυ γνωμάτευσιν ώς 
καί τό εtδος τούτων τό ταχύτερον, καθ' δσον τό 
πληyούριον τοϋτο χρήζει διαθέσεσως πρός παρα· 
σκευήν συσσιτίου:. ~Αν καί άλλα 'Εργαστήρια ησαν 
dρμοδιώτερα, διά τά τιθέμενα έρωτήματα, τοϋ Φαρ· 
μακογνωστικοϋ, τοϋ δπο(ου ή έπιστημονικη eρευνα, 
ώς γνωστόν, περιορίζεται εις την Χημείαν καί Φυσιο
yνωσίαν των άπ' εύθείας έκ της φύσεως λαμβανομέ· 
νων φαρμάκων, έν τούτοις προθύμως άπηντήσαμεν 
δτι μεταξύ τών σταλέvτων σπερμάτων άνευρLσκον· 
ται τοιαϋτα δηλητηριώδη της yνωστης αίρας (~ρας) 
τfις μεθυστικi)ς (Lolium ten1ulentum) καl λαθύρου της 
d:φάκης (Lathyrιιs ap})aca), καl δη έπί 120 σπερμάτων 
f\σαν 19 τfις πρώτης καί 10 τοϋ δευτέρου καί ώσαύ• 
τως 17 ξένα πρός τόν σίτον σπέρματα. 

· Οι λάθυροι, ώς γνωστόν εΤναι φυτά χε · 
δροπa η άλλως έλλοβόκαρπα (Leguminosae) 
και δη Ψυχαν{}ή (Papilionaceae). Εις τήν 
πλουσιαν ταύτην οικογένειαν ύπάγον-ίαι, ώς . 
γνωστόν, πλείστα δσα γένη δίδοντα χρήσι{ια 
φυτά ε[ς τήν ο[κιακήν ο[κονομίαν, δπως τόν 
φασ(ολον, τόν κύαμον, τόν έρέβινθον, . 'tό π(· 
σον, ττ)ν φακf1ν κ. ά. π. 

Χαρακτηριστικόν τ&ν τελευταίων τούτων 
εtνε αι ~λικες, αtτινες σχηματίζονται έπi τ&ν 
πτερωτ&ν αότQν φύλλων, διαφοροτρόπως δέ 
ά:ιιό γένους ε[ς γένος, άπό εtδος εις εΤδο; και 
άπό δτομον ε[ς άτομον άκόμη. Οϋτως ή φακfj 
μεταμορφώ:vει τό περιττόν Ο:κρον φυλλάριον μό 
νον εις ~λικα. Ένφ οι πλε.ϊστοι · τ&ν λαθύρων 
μεταβάλλουσι και ιrό πρ&τον ζεϋγος, καί τό 
δεύτερον καl πολλάκις μέχρι και τοϋ τελευ· 
ταιου. Ό λάθυρος ή άφάκη (άγριαράκι) w. χ. 
φέρει μόνον πλησιον ·τοϋ έδάφους · φύλλα :ιιτι 
ρωτά πλήρη. Ε[ς τό άνω μέρος δλόκληρον τό 
φύλλον μετέβλήθη ε[ς f!λικα . έπειδτ) δέ οϋτω τό 
φυτόν στερείται σχεδόν άφομοιωτικ&ν όργάνων 
άναλαμβάνουσι · τό ιργον τοϋτο :τά παράφυλλα 
μεγάλως πρός τοϋτο μεγεθυνόμενα. Οι Γάλλοι 
τήν καλοΟσι χαρακτηριστικ&ς και gesse sans 
feuilles και οι Γερμανοl έπίσης χαρακτηριστι · 
κ&ς Rankenplatterbse . Διά τούς άγνοοΟντας 
τούς λαθύρους άναφέρομεν δτι μεταξύ αύτ&ν 
εΤς καλλιεργείται ώς καλλωπιστικόν φυτόν και 
παρ' ήμϊν και οuτος εΤναι δ λάi}υρο, ό εύοσμο; 
(Lathyrus odoratus), τό γνωστόν μοσχομπίt~λο 
τ&ν άνθοκήπων (γαλλ. pois de senteur). 

Ύτiό τ&ν νεωτέρων βοτανικ&ν διακρ[ · 
νονται ύπέρ τά 120 ετδη τοϋ γένους τούτου 
(λαθύροu) και :ιιλείσται δσαι ποικιλ[αι η _ και 
:ιιαραλλαγαi άκόμη. Διά 'ττ)ν 'Ελλάδα άναφέ· 
ρονται ώς αύτοφυf1 η κοi καλλιεργούμενα 
ύπέρ τά 25 εtδη. Ό Halascy 1

) (1°908) άναφέρει . 
20 καl πλέοv, δ δέ Hayeck 2

) (1927} ύπέρ τά 40 
· διά ττ)ν Βαλκανικήν Χερσόνησον, ών τά Πλεί · 
στα και διά τήν 'Ελλάδα. ΊΞ:κ . των ήμετέρων 

1) Halncsy : «Conspectus l"lor11e graecl!e• 1 σ . 463 
1901 καί Suppl. σ. 33 1908. 

2) Hayeck : cProdrornιιs peninsιιlac bιιlcaήicac» 
1 σ. 811, 1927. 
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βοτανικG'ιν δ Μηλιαράκηc; 1
) ε[ς τό διδακτικόν 

αύτοΟ σόγγραμμα · άναφέρει τρία, τά καί κυ· 
ριώtερα, fitoι τόν λάθυρ<'>ν τόν flμερον (Lathy
rus sativus) (κ. λαθοΟρι fι λαθύρι), τόν λάθυ· 
ρον τόν έρεβινθοειδη (Lathyrus cicera) (κ. 
άράκι) καl λάθυρον τυν ωχρον (Lathyrus 
ochrus) (κ. ωχρος). Ό Χελδράϊχ 13 2). Εις δε τό 
ε[δικώτερον ένδιαφέρον ήμδ:ς διά τήν Αίγιναν 
eργον του 1

) άναφέρει 5, σημειG'ιν ώς καλλιερ · 
γουμένους τούς τρεϊς άνωτέρους. (Βλ. Συλλογήν 
τοΟ ΒοτανικοΟ Μουσείου ' τοΟ Πανεπιστημίου, 
eνθα καί τά φυtά τά συλλεγέντα πριν ύπό τοΟ 
Όρψαν(δου έν Αtγίνη ( 1858) καί άλλαχοΟ) . · 

Τε~ευτα(ως δε ό καθ. Διαπούλης •) ε[ς τόν 
κατάλογον της συλλογης του άναγράφει 17. 

'Εκ τι7>ν γεωπόνων ό Γεννάδιοςδ) ε[ς τό χρη· 
σιμώτατον αύτοΟ λεξικόν άναγράφει 18, μεταξύ 
τι7>ν όποιων τρ(α ε'Cδη (τά αύτά τά άναφερό
μενα ύπό τοΟ Μηλιαράκη και Χελδράϊχ) ήτοι : 
λάθυρον καί έρέβινθον, λάθυρον τόν ημερον 
καί λάθuρον τόν G5χρον ώς καλλιεργούμενα 
κτηνοτροφικά άλλά καί διά τόν Ο:νθρωπον, δύο 
ώς αύτοψuη νομευτικά, ήτοι τόv λάθυρον τό 
κλύμενον (Lathyrus clymenum) καί λάθυρον τόν 
έτήσιον (Lathyrus annuus) και εν f:χον τά 
σπέρματα λίαν τοξικά, ώς λέγει, τόν λάθυρον 
τήν άφάκην (J..,athyrus aphaca). Προσθέτει δε ό 
Γεννάδιος γενικG'ις έπι τG'ιν λαθύρων δτι «πάντα 
τά μέρη των καl [δίως . τά σπέρματά των εΤνε 
κατά τό μδ:λλον και Τjττον τοξικά (ένέχουσι την 
λαίtυρίνην) . Τά σπέρματα ταθτα λαμβανό· 
μενα έν ΠΘσ<'ί) προκαλοΟσ~ν ε'(ς τε τά ζφα κaί 
τόν &νθρωπον τήν νόσον τήν όνομαζομένην λα· 
θυρισμον (γαλλ. lathyrisme medulaire). Έν 
τούτοις πολλά τG'ιν φυτG'ιν τούτων νεαρά ετι 
άποτελοϋσι θρεπτικωτάτην κτηνοτροφικτ)ν Όύ· 
σ(αν, τινι7>ν δε τά σπέρματα χρησιμοποιοϋνται 
πολλαχοΟ άνέκαθεν ώς δσπρια, διότι καταστρέ· 
φεται η μειοϋταφ μεγάλως ή τοξικη ιδιότης διά 
της ζέσεως». 

'Εκ τι7>ν χημικών ό καθηγ. Γαλανός 6 ) άνα · 
φέρει εις την χημείαν του τόν tδίως βρώσιμον 
Λάθυρον δηλ . τόν ημερον. Ό καθηγ. Σταθό · 
πουλος ') γράφει γενικώτερον έπί τG'ιν λαθύ
ρων καl τG'ιν έξ αύτων δηλητηριάσεων. Τέλος 6 
καθηγ. της τοξικολογίας Γεωργιάδης γράφει ε[ς 
εις τό σύγγραμμά του 8 ) περl των !δ(ως δηλη 

1) Μηλιαριiκη 2 . «'Εyχειρίδιον Βοτανικfiς » σ. 560 
1925. 

2) Χιιλδριiϊχ-Μηλιάριiκη: «Τά δημώδη όνόματα 
·τών φυτων» σ . 28, 1910. 

3) Χελδρά ϊχι «Ή χλωρίς της Αίyίνης» σ . 271898. 
4) Διαποιίλη, Χ. « Συλλοyαi άπεξηραμένων φυ 

τών:. σ . 21, 1941. · 
5) Γε.,,~ αδίοv, ·Π «λεξικόν φυτολοyικόν» έν λέξε ι 

«λάθυρος» σ. 595, 1914. . · 
6) Γαλανοv, 2 . «Χημεία Τροφίμων» σ: 572, 1933. 
7) .Σταθοπούλοι" Θ . «Βρωματοχημεία» τ. 11 σ. 

351, 1931. 
8) Γεωργ ~ά&οv Ι. <Τοξικολοyία• f:κδοσις δευτέρα 

τ. Β σ. 652, ύποσημ. 1, 1932. 

τηριωδ&ν λαθόρc.>v και προσθέτει έν όποσημε 
σει : «σποραδικά τινα κροόσματα λαθυρισμ 
έσημειώθησαν παρ' ι'Jμϊν κατά τόν έν έτει 191 
πολύμηνον άποκλεισμόν τόσον έν 'Αθήναι 
δσον καl ε[ς τάς &λλας τf\ς 'Ελλάδος πόλεις» 

ΤαΟτα, τά καί κυριώτερα,.διά την καθ' ήμa 
μέχρι σήμερον βιβλιογράφ(αν, καl ων σημαντι 
κώτατα εΤναι, ώς βλέπομεν, τά ύπό τοΟ Γεννα 
δίου άναφερόμενα διά την τοξικότnτα τG'ιν λα 
θόρων καl τοΟ καθ. Γεωργιάδου περ'ι έμφαν!σεω 
περιπτώσεων λαθυρισμοϋ κατά τό 1917. 

Έκ της ξένης νΟν βιβλιογραφίας την πληρε 
στέραν έτrισκόπησιν τε>Ο θέματος περί λαθύρων 
λαθυρ!νης καl λαθυρισμοϋ, έφ' δσον γνωρ!ζο 
μεν. εχει δημοσιεύει, κατόπιν [δ(ων έρευνG'ιν 
καθηγ. Guillaume 1

) της Ίατρικης καί Φαρμα 
κευτικfjς Σχολης τη(; Rouen. 'Εν τft έργασ[ 
ταύτη περιγράφονται οι ε[ς την Γdλλ(αν κα! τά 
Γ αλλικάς · έν 'Αφρικft άποικίας άπαντώμεν 
λάθυροι, Τjτοι ό λάθυρος ό έρέβινθος, ό λ. ό flμε 
ρος, ό λ . τό κλύμενον και ό λάθυρος ό Ελιο 
(Lathyrus palμstris) ώς καl τά έκ της βρώσεω 
αύτG'ιν φαινό μεν«ϊΧ λαθυρισμοΟ, · άναγράφεται 
ή άξιολογωτέρα μέχρι τοΟ 1929 βιβλιογραφία 
Ό Wehmer ') άψ' έτέρου ε[ς τό κατά τό αύ 
ετος έκδοθεν εργον του «Αί φυτικαl. ϋλαι» περιο 
ρίζεται, ώς έκ της φύσεως τοΟ συγγράμματό 
του, ε[ς την άναγραφήν τG'ιν γενομένων εως τότ 

· χημικG'ιν άναλύοεων σπερμάτ~ν η &λλων μορfω 
διαφόρων λαθύρων, ώς λαθ. τοΟ ήμέρου, λαθ 
τοϋ κλυμένοu, λαθ. τρϋ κονδυλοειδοΟς (Lathy 
rus tttberosus) κ . ά., καί άναγράφει πλήρη τη 
σχετικήν χημικήν βιβλιοyραφ[αν, συμπληρ& 
οϋτω την τοΟ Guillaume . · 

Διά την Φαρμακογνωσίαν, ή διά τούς λαθύ 
ρους σημασίί:χ περιορ(ζεται μέχρι σήμερον ε[ς τ 
δτι τά σπέρματα τοσ λαθόρου τοΟ ήμέρου χρη 
σιμοποιοΟνται πρός νόθευσιν τοΟ καφέ. Οϋτ 
δέ οι Brandt καί Wasicky ε[ς τό κλασσικόν Ι!ρ 
yον τοΟ Thoms 8

) περιγράφουσι τά σπέρματ 
ταϋτα συμπληροΟντες την βιβλιογραφίαν δι 
τG'ιν έργασιώv τοϋ Anderson {1925) και Stock 
mann (1929). 

Λαθύρους •) φαρμακευτικούς ,άναφέρούσι 
οι άρχαϊοι ττ)ν άφάκην καi πιθανώς καί τό κλ' 
μενον. 

Καί περι μέν της άφάκης γράΦει ό Διοσκου 
ρίδης •) «δύναμιν δε εχει τά σπερμάτια σtυ•τι 
κήν. 'Όθεν 'ίστησι καί ρεϋμα κοιλίας κα ί στομά
χου φρuττόμενα καl έψόμενα ωσπερ φακός» 

1) G,,illaume Α. c Les intoxications provoque 
par Jes gesses» Bu!I. Sc. Pharmacolog. t . XXXVI σ 
226 καi 293, 1929. 

2) Wehmer C . «Die Pflanzenstoffe> τ. 1 σ. 571 , 192 
3) Thoms : cHandbucb der prakt. u. wissensch 

Pharmazie» τ . V σ . 1204, 1931. 
4) Ή λέξις λάθυρος φέρεται .παραyομένη έκ το 

λα καί οθοϋρος=λίαν δpμητικός. 
5) Διοοκοvρlδοv ι « Περί ϋλης ίατρικfiς:. . 

κεφ. τξc;' καi εκδοσις Wellmann τ. 1 σ. 214. 
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• 
Ο δέ συγχρόνως μέ αότόν γράψας Πλίνιος ') 
λέγει και αότός περι τfjς aphaca: «Natura ei ad 
spissandum efficacior, quam lenti, reliquo uso 
eosdem effectus habet. Stomachi alvique fluxio
nes sistit semen decoctum». Ώς θά '(δωμεν κα
τωτέρω άμψότεροι δμι"-οϋσι περι τοϋ λαθύρου 
τfjς άψάκης τοΟ Λινναίου (άγριαράκι), χωρίς έν 
τούτοις νά άποκλείεται δτι έχρησιμοτι:οιείτο 
φαρμακευτι!fως και ή Ο:λλη άψάκ'η, ή καλλιερ
γουμένη, δηλ. δ λάθυρος δ έρέβινθος, τό σημε· 
ρινόν άράκι. 'Ότι δε rά σπέρματα τfjς φακfjς 
χρησιμοποιοΟνται και άήμερον ώς στυπτικά 
εΤνε γνωστόν. 'Αλλά περί τfjς άψάκης ώς τοι· 
αύ : ης οόδεν γνωρίζομεν. · · · 

Τό κλύμενον άψ' έτέροu τό άναφέρει ήδη 
δ Θεόφραστος. Φα[νεται δέ δτι πρόκειται περί 
λαθύρου καί πιθανως περί τοϋ λαθύρου τοΟ 
κλυμένου και έξ αότων των ιδιοτήτων του, τάς 
δποίας περιγράψει οuτος. Διότι όμιλων περι 
των ριζων γράψει «των ριζων πλείους ε[σίν αι 
δυνάμεις καί προς πλείω · ζητοίίνται δε μάλι· 
στα αι φaρμακώδεις ώς χρησιμώταται κλ.», δτι 
τέμνουσι τάς ρίζας ταύτας, διαφοpοτρόη:ως, οι 
ψαρμακοπωλαι και οι ριζοτόμοι 2 ), δπως τό κλύ· 
μενον πρό τfjς άνατολfjς τοΟ ήλίου «ένίας δε 
(ρίζας) πρίν τόν fiλιον έπιβάλλειν οf ον καt τό 
καλούμενον κλόμενον» •). Ώς θά ίδωμεν οί διά· 
φοροι λάθυροι έμφανίζουσι δηλητηριώδεις [διό
τητες μόνον μέ την άρχομένην ώρίμανσιν των 
σπερμάτων, έν φ δ λάθυρος τό κλύμενον εόθuς 
άπό τfjς καταβολfjς του. Εις . τό αότό βιβλίον, 
άλλά κατωτέρω, λέγει•) πάλιν περί τοϋ αότοΟ 
κλυμένου : «άδυνατείν δέ ψασι γεννaν καί έάν 
τις τοΟ κλυμένου τόν καρπόν πίνn σι νεχ&ς 
τριaκονθ' ήμέρας έν οίνφ λευκιt~ συλλέξας δσον 
χοίνικα τό ίσον άν' έκάστην ήμέραν. 'Εάν yάρ 
έκτελέσn την πόσιν άγονείν τό .δλον». Ή έπ(δρα· 
σις αϋτη της τοξικfjς οόσίας των λαθύρων, δηλ . 
τfjς λαθυpίνης έπt των yεννητικων όρyάνων,άνα .. 
φέρεται ύπό δλων σχεδόν των συγγραφέων πα· 
λαιοτέρων καί νεωτέρων, ώσαύτως ~ε καt παρά 
τών περιyραψάντων τΤ)ν σημερινΤ)ν έπιδημίαν. 
Ό δέ Διοσκουρίδης •) γράψει περι τοΟ κλυ 

μένου τά έξfjς φαρμακευτικά : «aριστον δέ τό 
όρεινόν. Χυλίζεται δέ τό δλον σύν τfi ρίζn. 
Ποιεί δέ δ_ χυλός πρός αϊματος άναyωγΤ)ν πινό· 
μενος. Καί κοιλιακούς και ροΟν έρυθρόν ψύ

χων και στύφων. Έπέχει δέ και τάς έκ των μυ· 
κτήρων αιμορραγίας . Τά δέ φύλλα λεία η τά 
θυλάκια τοίς νεοτρώτοις έπιτιθέμενά, μέχρι 
τfjς έπουλώσεως ένερyεί». 

1) Ρlίnίί : Hist. ,Nat. Lib. XXVII 21, 1. 
2) Κατά τήν aρχαιότητα , ώς γνωστόν, φαριtιχκ α

n&Ηα• έκαλοϋντο οί πωλοϋντες βότανα καί άλλα 
μαγικά συγχρόνως φάρμακα, ριζοτόμ.αι δi: οί έπιστή~ 
μονες ίατροί. 

3) Θεοφράοτου : Φ. Ίστ . ι' 8, 5. 
4) Θεοφράστου : Φ. Ίστ. ι' 18, 6. Πρβλ . Plinii: L. 

χχν. 33, 2. 
5) Διοοκοvρlδοv : «Περί ϋλης ίατρικfις» . βιβλ. -δ' 

κεφ. ςε' καί έκδοσις \Vellmann τ. 11 σ. 179. 

Σημειωτέον δέ δτι ένταΟθα δπως καl άλλα• 
χοΟ ό Διοσκουρίδης ύποδεικνύει δποίαν σημα· 
σ[αν Εχει πάντοτε δχι μόνον δ έ"Πακριβ~')ς 'ΠρΟct· 
διορισμός τοΟ ψυτοΟ, άλλά και ή χώρα, τό μέ· 
ρος και ή το'Ποθεσία άκόμη ε{ς a τοΟτο φύεται. 
Οϋτως έδω διά τό κλύμενον λέγει «κάλλιστον 
τό όρεινόν». Διά τήν σΥ)μερινΤ)ν Φαρμακογνω· 
σίαν τοϋτο Εχει άκόμη μεyαλητέραν σημασ[αν, 
διότι δ έρευνητ~')ς προκειμένου Vά προβfi ε[ς ο[
ονδήποτε χημικόν tj μικροσκο"Πικόν προσδιορι
ρισμόν 'Πρέπει, ίνα τά άποτελέσματα των έρευ· 
νων του εΙναι χρήσιμα , νά εχn άκριβfj yνGισιν 

4 ..... 
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Είκών 1. 
Σπέρματα λαθύρων έξ Αίγ[νης είς φυσικ(η· μέγεθος. 
α) Πλατεία πλευρά τοϋ σπέρματος βj άκμή σφηνο· 

ειδής [άντιθέτως τοϋ όμφαλοϋ). 

τοϋ ψυτικοϋ ε'(δους μέχρι και τοΟ τόπου τfjς προ· 
ελεύσεώς του καί ε( δυνατόν καί των συνθη· 
κων τfjς διαβιώσεώς του. 'Ακριβέστερος δέ θά 
Τjτο άκόμη ό ψαρμακογνώστης, ξaν ό 'ίδιος προέ· 

βαινεν εις την συλλογην τοϋ πρός έξέτασιν ψυ · 

τοΟ. 

Έπειδ~') λοιπόν δ λαθυρισμός όψείλεται ε[ς 
δηλητηριάσεις ζφων καί ά:νθρώπων κατόπιν 
παρατεταμένης χρήσεως ώς τροψfjς (δ(ως σ"Περ 

μάτων λαθύρου, θά περιορισθ&μεν έvταϋθα φυ· 



σικά ε(ς τήν περιγραφήν ') δι' όλ(yων τ&ν λοβt3ν 
και σπερμάτων τ&ν καλλιεργουμένων λαθύρων 
f1τοι τοΟ λαθ. τοΟ έρεβ(νθου, λ. τοΟ ήμέροu κat 
λαθύρου τοΟ ι'.'>χρου, προσθέτοντες όλLyα περt 
τοΟ λαθίιρου τοΟ κλuμένου ώς καl δ, τι εtναι 
χρήσιμον έκ τ&ν λοι π&ν τ&ν έν 'Ελλάδι άπαν· 
τωμένων. Άρχlζομεν δέ μέ τόν λάθ. τόν έρέ · 
βινeον, τόν πλέον δηλητηριώδη έκ τ&ν καλλιερ · 
γουμένων λαθύρων, διότι μέ αύτόν έγένοντο 
α[ περισσότεροι πειραματικαt έρευναι μέχρι 
σήμερον. 

Τοι)ς λαθύρους καλοΟσιν, ώς γνωστόν, ο! 
μέν Γάλλοι Gesses, ο! δέ Γερμανοί Platterbse 
και Kicher, ο! 'Άγγλοι Chickling· καl Vetch · 
ling και οι 'Ιταλι ι Cicerchia. 

- Λάitυρος; ό έρέβινitος; (κατq Γενν . ) καl 
έρεβινitοειδΤις; (κατά Μηλ . καl Χ~λδ . ) Lathyrus 
cicera L . · 

Οι Γάλλοι τόν καλοΟσι κuρlως Gesse chiche, 
Gesse jaroche καί Pois 'du ] apon, οι δέ Γερμα
νοl Futterplatterbse η .rote Platterbse (t] Kicher). 

'Υπό τοϋ λαοΟ ό λάθυρος οοτος καλείται 
άράκι (τό) κατά Μηλιαράκηv. Ό Χελδράϊχ έν 
τούτοις ε(ς άμφότερα τά άναφερθέντα Εργα 
του σημειοί μόνον τfιν- όνομασlαν άφάκ,ι~ διά 
τόν λάθυρον τοϋτον . ·ο δέ Γεννάδιος ε(ς τό 
λεξικόν αύτοϋ (σ. 138) εις μέν τfιν λέξιν άρα· 
κάς; κα! aρακος λέγει μεταξu άλλων · «έν Α! 
γLνn εtδος λαθύρου (Lathyrus Cicera) καλείται 
άρακciς;»' λέξις (διαιτέρα άράκι έν τtf> λεξικ tf> 
τούτώ δέv άναφέρεται, έν φ άναγράφονται ώς 
λέξεις tδιαι α! «άράκιον, άρακίς;, άρακίσκος» μέ 
τήν παρατήρησιν «παρ' άρχα(οις ύποκοριστ. τοϋ 
άρακος». Ε(ς την λέξιν άφάκη λέγει «άφάκη έν 
Α(γ(νη όνομάζεται κοιν&ς λάθυρος δ έρέβιν 

· θος», άλλά περιέργως κατωτέρω ε(ς τήν λέξιν 
λάθυρος (σ. 595) και έν η κάμνει άνασκόπησιν 
δλων τ&ν ε(δ&ν τοΟ γένους λαθύρου ούδέν 
άναφέρει περ! τfjς όνομασLας ταύτης, άλλά 
γράψει μόνον «λάθυρος δ έρέβινθος ή έν Αι · 
γLνη άράκη». 'Εξ δλων αύτ&ν πρέπει νά δε
χθ&μεν ώς τελειωτικήν γνώμην τοΟ συγγρα 
φέως τούτου την λέξιν άράκη, διότι πρόκει 
ται ' περ! άρθρου . έκτυπωθέντος πολι) βραδύτε 
ρον τ&ν προηγουμένων. Ώς δέ ήuείς οι fδιοι 

-~δυνήθημεν νά διαπιστώσωμεν, ε(ς τήν νfjσον 
Α tγιναν δι'ούδένα άπολύτως λάθυρον ύψlστα· 
σταται ή όνομασLα άφάκα η άφάκη. 'Αράκι 
(τό), καί μόνον οϋτω, καλείται έκεί σήμερον 6 
λάθυρος δ έρέβι νθος. · 

εις τό λεξικόν τf1ς ΆκαδημLας Άθην&ν εις 
τήν λέξιν •) άράκι (τό) «(θήρα, Κεψαλ. Σέριψ . 

· 1) Κατά την" qύνταξι ν τ οϋ σημειώματος τούτου 
είχομεν ύπ' οψει καl τό πολύτιμον 'bύyyραμμα τοϋ 
Hegi: clllιιstrie rte FJora von MitteJeuropa» τ . IV κεφ 
CCCCXXXVIII •Lathyrus• σ .. 1562-1609. 

2) 'Ακαδημίας 'Αθηνών : Λεξικόν τiiς Έλλ . Γλώσ · 
σης Α'. Ίστορικόv Λεξικόν τfiς Νέας Έλληνικfiς 111 
σ. 15 (άδημοσίευτον.) Συντάκτης των φυσιογνωστι
κών τούτων άρθρωv είναι δ Καθηy. καl 'Ακαδημαϊ 
κός κ . Μ. Στεφανίδης . 

αοατσι Μέγαρα)» άναψέρεται τοΟτο εις τό 
άρακaν και δστις πάλιν φtρεται άντιστοιχ& 
11ρός τούς λαθύρους ιρtβινθον καl ~μερον. Εις 
δέ την λέξιν άφάκη (i\) ') «ένιαχοΟ άφάτση 
(Κύπρος) καt άφάκη (πολλαχοΟ)», άκολουθεtται 
ή γνώμη δτι «άφάκα (έκ τοΟ άρχ. άφάκη)» άν· 
τιστοιχεί δ λάθυρος δ ιρέβινθος. 

Ό Γεννάδιος πάλιν εlς τήν αύτήν λέξιν 
άφάκη γράψει «Κατά μέν τόν Sprengel εtναι 
λάθυρος ή άφάκη κατά δέ τόν Fraa_s βtκος δ 
πολυανθής (Vicia multiflora), κατά δέ τόν Fee 
βίκος δ ημερος, δπερ πιθανώτερον, διότι δ 
Φαινίας (παρ' 'Αθην . θ, 496) άναφέρει τήν άφά· 
κην ώς φυτόν καλλιερyούμενον πρός παροχήν 
χόρτου εις τά κτήνη (τά πρόβατα), δι' δν δηλ. 
κυ:::Ιως σκοπόν καλλιεργείται ι<αl σ·ήμερον έτι 
παρ' ήμίν δ βίκος . δ ημερος». 'Αλλά διατl νά 
άνατρέξωμεν εις τόν βϊκον έφ' δσον τό άφάκι 
δηλ. δ λάθυρος δ έρέβινθος καλλιεργείται πα · 
λαιόθεν διά τόν αύτόν σκοπόν. Αύtός άλ 
λωςτε δ 'Αρισtοτέλης άναφέρει •) μεταξu άλλων 
κα! τfιν άφάκην, δτι αϋτη «πιαLνει τά πρόβατα». 
Τ ά παρά το Ο 'Αθηνα(ου δέ περl Φαν(ου τοΟ 
Έρεσlου άναψερόμενα eχοuσι ν οΟτω•) «Πaσα 
γάρ χεδροπώδης ημερος φύσις ένσπέρματος, f\ 
μέν έψήσεως gνεκα σπεLρεται, οΤον κύaμος, πι· 
σός. Έτνηρόν (δηλ. πολτ&δες) γάρ έκ τούτ~ν 
~ψημα γlν εται. Τά δέ πάλιν λεκιθώδη (κiτρινον 
πολτ&δες δηλ. φάβα) καθάπερ άρακος. Τό δέ 
ψακf1ς, οΤον άφάκη, φακός. Τό δέ χόρτου Ι!νεκα 
τG>ν τετραπόδων ζφων, οΤον δρόβος μέν άρο· 
τήρων βο&ν, άφάκη δέ προβάτων». Τό πρ&τον 
άφάκη άναψέρεται, ώς βλέπομεν, ε(ς τά σπέρ· 
ματα ταύτης, τρωγόμενα καί όπό τοο άνθρώ· 
που, τό δέ δεύτερον εις δλον τό χόρτον, τό · 
)(ρησιμοποιούμενον άποκλειστικ&ς διά τά ζlt)α, 
ώς σαφc~ οοτος καθορLζει. ΤαΟτα δσον άφορ{Ι: 
τόν Φαν(αν σύγχρονον κα! φlλον τοΟ θεο · 
ψράστου . 

Ό Θεόφραστος άφ' έτέρου τήν άφάκην άνα
φέρει •) ώς καλλιεργουμένην καl δή ώς όψ(σπο· 
ρον (διά τό μη δύνασθαι φέρειv τοuς χειμ&νας), 
λέyων «κα! τG>ν χεδροπ&ν τά τοιάδε, φακός, 
άφάκη, πισός», άλλαχοϋ δέ δτι μεταξι) τ~ν άφα · 
κG>ν φύεται ώς ζιζάνιον δ πελεκίνος, η δτι τό 
σπέρμα σήπεται ταχέως «ταχι) δ' ή άψάκη και 
δ δόλιχος». Τοuς λοβοuς αύτf1ς καλεί έπιπλα· 
τείς δηλ. μέ έπιφάνειαν δμαλήν, λέγει δέ περt 
αύτών, δτι outoι άκολοuθοΟσι γενικ&ς ώς wρός 
την διαμδρψωσ(ν των τό σχf1μα τ&ν σπερμάτων 
και άντιπαραβάλλει τοuς μδ:λλον έπιπλατεtς 
πρός τοι)ς μι'Χλλον κυλινδρώδεις τοιούτους, δηλ . . 
την ψακf1ν καl τήν άφάκην πρός τήν δροβον 
κα l τόν πισόν. •Η άφάκη αΟτη τοΟ Θεοφράστου, 

1) 'Ιστορικόν Λεξικόν τfjς Νέας Έλληνικfiς 111 
σ. 341 (άδημοσίευτον). 

2) · Αριοτοτ8!οvς: Ζ . Ί. 8, 10, 2. 
3) 'A'1J.tι'Ι'aiov: θ, 71 (406) . . 
4) θιrοφριίατοvι Φ. Ί. θ . 1, 4, θ, 8, 3 θ, 5, 3 καί θ, 11 1. 
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Χημικό: Χρονικά 
====="========== 

δηλ. τό σημερινόν άράκι (fl άφάκι) καλλιερyεi· 
ται παλαιόθεν, lνεκα δέ της δμοιότητός του 
πρός τήν φακf\ν και τfjς χρήσεως αύτfjς έν 
άνάγκn ώς τροψης καλεϊται καi σήμερον ετς 
τινα μέρη άγριοφακή ' ). 

·'Ο Διοσκουρ[δης έν τούτοις, γράψας, ώς γνω
στόν, πολύ βραδύτε· 
ρον (δηλ. τό 77 μ. Χ .-), 
περιγράψων δπως Γjτο 
φυσικόν ώς έπi τό 
πλείστον ώς φαρμα · 
κευτικά ψ"υτά τά αύ 
τοψuf\ τοιαΟτα, λέ · 
γει ') εις τό «περl 
άφάκης» "εφάλαιον 
τό έξf\ς όλιγα άλλά 
χαρακτηριστικά· «ά· 

φάκηθάμνοςiστ~ έν 
άρούραις φυόμενος, 
φακοΟ όψηλότερος, 
λεπτόψυλλος, τά δέ 
έπ' αύτοΟ θυλάκια 
μιίζονα τοΟ ψακοΟ, 
πc.ριεκτικά σπερμα· 
τίων .τριQν f1 τεσσά · 

· ρων μελάνων, μικρο· 
τέρων ψακοΟ». Έκ 
των τελευτα[ων [δ[ως 

συμπεραινομεν . δτ.ι 
outoς περιγράψει τό 
αίιτό μέ τό σημερινόν 
έν Αtγινn άγρ·αράκι 
(και γενικ άγριαρά
κια),δηλ. τόν λάθυρον 
την άφάκην τοΟ Λι ν · 
να[ου, την έμψανιζο
μένην μεταξύ τ&ν 
σπαρτ&ν έν ε fδει ζι · 
ζανιου και καλουμέ· 
νην χαρακτηριστικώς 

όπό τοΟ λαοΟ, lνεκα 
τούτου, και πνιγίαν•) . 

------·---

quaterna sernina sunt nigriora, rnadidiora et 
rninora 1enticu1a. Nascitur in arvis. 

'Αναφερόμενοι τέλος εtς τόν Γαληνόν 1), ou 
τος. εις τό «περl τροφών δυνάιιεως» έργον του 
καi εις τό «περl όσπρίων» κεφάλαιον. χαρα
κτηρίζει τά τελευταία ώς έξης, ~ιακρ[νων με -

Είκών 2. 

Ό συγχρόνως μέ 
τόν Διοσκουρ[δην 

yράψας Πλ[νιος •), 
&ν καl άλλοθεν τό 
πλεiστα,ώς ψα[νεται . 
άρ.υόμενος, διότι δ ( · 
διος δέν Γjτο φυσιοδ[ · 
ψης, λέγει ώσαύτως 
«Siliquas majores fert . 
in quibus terna aut 

'Ομαδική καί συγκρι τική είς φυ σικόν μέγεθος . άπεικόνισις των σπερμάτων 
των έν Αίγίνn [καί δλn τfi ΈλλάδιJ καλλιεργουμένων λαθύρων. 

1) Άκαδημ[ας Άθηνων : 'Ιστορικόν λεξικόν Νέας 
'Ελληνικiiς 1 σ . 224 1933. . 

2) ΙJιοοκονρlδοv : « Περi ϋλης ίατρικiiς» βιβλ. β 
κεφ τξς ' καί fκδοσις Wellmann τ 1 σ 214 . 

3) Σημειοϋμεν ένταϋθα δτι ή έν 'Ελλάδι έπικρα· 
τοϋσα άφάκη Ιqγριαράκι) εΙνα ι ή ποικιλία ή συγγε
νής (affinis), χαρaκτηρισΕjεϊσα άλλοτε καί ώ~ ίδ ια ί 
τερον . εtδος. Ό Χελδρά"ίχ είς τήν γαλλικήν συγyρα 

φήν του περί Αtγίνης «Flore de 1' lle d' Egί11e • γρά 
. φει (σ. 296) περί αύτίiς: «Cette variete es·t la plu!i couι 
ιnt1ne en Grece, a fleurs plus grandes et plus pales. Le 
type a fleιιrs plus petites et d' un jaune plιιs intense 
est beaιιcoup plus rare •. Πρβλ. Halacsy τ. 1. σ. 466. 

4) Plinii: Hist Nat Lib. XXVll, 21., 1. 
1) r .. λη ι-ο ίί : « Περί τροφων δυνάμεως• βιβλ. Α 

κεφ . ιστ'. 



3C) Χημικά Χρονικά 

ταξύ αύτων ιδιαιτέρως τούς λαθύρους ε[ς λαθύ· 
ρους, άράκους, Cf>χρους καl άφάκην. «'Όσπρια 
καλοϋσιν έκεϊνα των Δημητρίων σπερμάτων, 
έξ ων άρτος ού γίνεται, κυάμους, πισούς, έρε 
β(νθους, ψακούc, θέρμους,δρυζαν,όρόβους,λ~ 
θύρους, άράκους, ώχρους, φασήλους, τj]λιν, 
άψάκηv εττε τι τοιοΟτοv. ΕLς τό περί «ά~κης 
και β(κου» κεφάλαιον γράψει 1

). «Τό σχfjμα των 
σπερμάτων τούτων ού στρογγύλον έστ(ν, ωσπερ 
τό των κυάμων, άλλ' ύπόπλατυ μάλλον όμο(ως 
τοtς ψακοίς" άποτίθενται δέ ol γεωργοι καl ταΟ· 
τα σύν αύτοίς τοϊς λοβοίς δ:μα τοίς φυτοίς δλοις 
i!νεκα της των άλόγων θρεμμάτων τροψης· ~ν 
λιμιtJ γε μην οΤδα καί iούτων έπίσης ψαγόντας, 
και μάλιστα τοί} Τjρος, ετι χλωρ&ν όντων, ωσπερ 
έρέβινθόν τε και κύαμον έσθlουσιν συνήθώς· 
eστι δέ ούκ άηδη μόνον , άλλά καl δύσπεπτα 
κατασταλτικά )ιαστρός, εϋδήλον οuν κ.λ.π.». 
'Όπως βλέπομεν ή άφάκη αϋτη τοΟ ΓαληνοΟ 
(ώ καί ό βίκος, Vicia sativa, c σημερινός βίκος) 
χρησιμοποιείται ώς . χόρτον δπως καί σήμερον 
διά. τά . ζq,α, άλλ' έν λιμt;') τρώγονται καl τά 
σπέρματα. Δηλ. πρόκειται ένταϋθα περί τοΟ 
λαθόρου τοϋ έρεβίνθου δηλ. τοΟ σημερινοΟ 
άρακιοΟ. 

"Αν συνδυάσω μεν λοιπόν την λαϊκfιν σοφίαν 
πρός την σοψίαν τ&ν άρχαίων λογικόν εΤναι, 
νομίζομεν, νά δεχθ&μεν δτι καt τρτε συνέβαινε 
δτι καί σήμερον, δηλ. διεκρίνοντο δύο άφάκάι, 
ή μία άγρία, ή άναψερομέ~·η ύπό τοΟ Διοσκου· 
ριδου και άντιστοιχοΟσα πρός τόν λάθυρον 
τi)ν άφάκην τοΟ Λινναίου, δηλ. τό σημερινόν 
άγριαράκι, και ή έτέρα, ή καλλιεργουμένη τοΟ 
Θεοφράστου, άντιστοιχοΟσα πρός τόν λάθυρον 
τόν έρέβινθον τοϋ Λιννα(ου, δηλ. τό σημερινόν 
άράκι ( άψάκι). 

Διατl έκλήθη άράκι, εύρίσκομεν τοϋτο ώς 
ψυσικην συνέπειαν . Ή άφάκη (λ;αθ. ό έρέβινθος) 
συγκρινομένη ύπό τοΟ λαοϋ πρός τόν λίαν 
όμοιάζοντα άρακον τ&ν άρχα(ων, τόν σημερι
νόν, ώς θά 'ίδωμεν, άρακ&ν (λάθ . τόν flμερον), 
ί'jτο φΙJσικόν διά μέσου των α[ώνων νά κληθft, 
ώς μικροτέρα τό μέγεθος και [δίως κατά τούς 
λοβούς και τά έδώδιμα και αύτης σπέρματα .• 
μικQC), άρακάς δηλ. άράκι (tj άράτσι). Ό λαός 
ό:πλοποιεϊ τά λεκτικά του στοιχεία καl έπομέ· 
νως δέν ήδύνατο νά συγκρατft διά τόσον συγ· 
γενές και Lδlαν χρfjσιν φυτόν, δπως ή άψάκη 
πρός τόν έδώδιμον ό:ρακον, Lδίαν λέξιν. Και 
οϋτως ηρχισεν όλίγον κατ' όλίγον ή λέξις άράκι 
νά έπικρατft τfjς λέξεως άφάκη. 
. Ό λάθυρος οuτος άψ ' έτέρου ενεκα της 
προσωνυμίας του ώς έρεβίν-3ου συγχέεται πολ
λάκις καt παρά των έπιστημόνων άκόμη πρός 
τόν κοινόν καί άθωον έρέβινθον (Cicer arieti
num), δηλ. τό ρεβίθι , άνήκοντα εις άλλο γένος 
και ούδεμίαν άπολύτως όμοιότητα eχοντα. Καί 

1) Γa.t,,ιιοv , < Περl τροφωv δυνάμΈως• βιβλ . Α 
Κεψ. λc;'. 

ε(ς τfιν Γαλλ(αν συγχέονται, δπως λέγει και 
Guillaume, ifνεκα της κοινης όνομασ(ας των, 
πρό παντός .ύπό τοΟ λαοΟ, ή gesse chiche 
{άράκι) πρός τό pois chiche (ρεβ(θι) και δπερ 
δικαίως λέγει δτι εΤναι «espece alimentaire tres 
estimee». 
Ή όνομασία των λαθύρων ώς μικρων έρε· 

βίνθων (cicercula) εΤναι φαίνεται άρχαιοτάτη. 
Τά σπέρματα δέ των κοινων έρεβίνθων (ρεβι· 
θιων) ώς καί άλλων όσπρίων έθεωροϋντο άνέ · 
καθεν ώς τροψr) των πτωχων. Οϋτω πάλιν ό 
Άθήνα ιος άναφέρει 1

) ώς τοιαύτην τά κάτωθι 
«κύαμος , Θέρμος, λάχανον, γογγυλίς, G.'>χρος, 
λάθυρος, . . . έρέβινθος κλ.». Ό Πλίνιος έν 
τούτοις εlς τό περ! Cicer κεφάλαιον προσθέ 
τει 2

) «est et cicercula minuti ciceris, inequalis, 
angulosi, veluti pisum» δηλ. ύψ(σταται καί μι· 
κρός έρέβινθος με σπέρματα μικρότερα αύτοϋ 
(δηλ. τοΟ έρεβίνθου), άνισα και άγκυλωτά, 
δπως δηλ. τά σπέρ~.ιατα τοΟ λαθύρου -toO 
έρεβίνθου. 'Επομένως φαίνεται ~αθpρ(ζων ώς 
cicercula τόν λάθυρον τοϋτον μάλλον. 

Καί παρά τοϊς Γάλλοις δέ παρέμεινεν ή 6-ιο· 
μασία αϋτη εtδικως διά τόν λάθυpον τοϋτον 
δηλ. gesse chiche. οι Γερμανοι έν τούτοις 

· καλοϋσιν δλους τούς λαθύρους και Kicher, 
προσδιορίζοντες i!να i!καστον τούτων, δπως 
τόν προκείμενον rote Kicher. Τό αύτό καί ο( 
Ίταλο(. χρησιμοποιοϋντες τήν γενικfιν όνομα· 
σ(αν cicerchia και προσδιορίζοντες i!καστον 
δι' (διαιτέρας τοιαύτης. 
Ό Λι νναϊος λοιπόν όνομάσας τόν λάθυρον 

αύτόν λάθυρον τόν έρέβινθον η έβασίσθΪ'} εις τό 
παλcχιόν αύτοϋ δνομα cicercula η έξελατίνισε 
και πάλιν τό γαλλικόν chi.che. Έξ δλων δέ των 
άνωτέρω πειθόμεθα ώσαύτως δτι όρθότερον εΤ· 
\ιαι ό λάθυρος OUtoς νά καλfjται έρέβινθος και 
δχι έρεβινθοειδής. 

Διά τr)ν μορψολογίαν καί μικροσκοπικi)ν 
άνατομίαν τοϋ λαθύρου τούτου καί έν συyκρ(· 
σει πρός τούς λοιπούς παραπέμπομεν εις τάς 
εLκόνας και τόν σχετικόν πίνακα. ΣημειοΟμεν 
δέ δτι ή άκριβfις γνωσις τflς άνατομικflς κατα· 
σκευης των σπερμάτων εχει σημασ(αν, ώς εtναι 
~ύνόητον, καl [ατροδικαστικήν, των κελυψων 
αύτων έξερχομένων κατά μέγα μέρος ά.πέπτων 
και δυναμένων ώς έκ τούτου νά ύποβληθωσιν 
ε[ς μικροσκοπικόν Ελεγχον. Τοιαύτη τις έργα· 
σία συγκριτικr) των σπερμάτων τG>ν λαθύρων 
πρός τά της φακfjς και των θέρμων (λουπίνων) 
εΤναι και ή τοϋ [δίου καθηγητοϋ Guillaume μετά 
τοΟ Rondeau du Noyer, δημοσιευομένη ε[ς τό 
αύτό . περιοδικόν (Bull. Sc. Pharmacolog. τ. 
XXXVI σ. 345 -1929) ύπό τόν τίτλον: «Recher· 
che coprologique des teguments de quelques 
graines de Legumineuses : gesses, lentilles et 
lupins». 

1) 'Α(J..ηιιαlοv ι Β, 55.· 
2) Plinii: Hist. Nat. Lib. ΧΧΧΙΙ1 1. 
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·Ως πρός την τοξικότητα τοΟ λαθύρου 
"rΟύτου, δ ήμέτερος Γεννάδιος γράφει όρθG>ς 
τά έξfjς : «θερ[ζεται πρό τfjς πήξεως τοΟ καρ 
woO, διότι άπό της περιόδου ταύτης τό χόρτον 
καί lδιως δ καρπός του και άωρος έτι, έχει με · 
yάλην δόσιν λαθυρίνης. · Έπιβλαβης εΤναι (δίως · 
ό πλήρης ωριμος καρπός του· έν τού rοις εϊς τι · 
νας παραμεσογείους χώρας οuτος χρησιμοποι 
είται ύπό τG>ν άyροτων ώς δσπριον, διότι μα· 
yειρευόμενος άποβάλλει μέρος της τοξικης του 
[διότη:ιος. Ούχ i'jττον ή συχ ν η και έν ποσ(i) 
χρfjσις τοΟ καρποΟ τούτου προκάλεΊ τόν λaθu-, 
ρισμόν. Έπιβλαβης ώσαύτως 
άποβαίνει κα! δ άρτος ό. κατα
σκευαζόμενος έξ άλεύρου γεν 
νήματος μη άπαλλαyέντος των 
σπερμάτων, τούτου {δίω(; τοΟ 
λαθύρου» . 
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τήν γνωστην έπιδημίαν της Μεγάλης Καβυλίας 
έν Άλyερίςχ (1881-1882), όφειλομένην ε!ς τόν 
λάθυρον τοΟτον . Κατά τήν έπιδημίαν ταύτην δ 
Proust μεταβάς έπi τόπου παρηκολούθησε την 
έξέλιξίν της, τά δέ. συμπεράσματά του άνεκοί· 
νωσεν ε[ς τήν ΊατρικΊ'ιν 'Ακαδημίαν των Παρι· 
σίων καί flτις 'Ακαδημία τόσον ένδιεφέρθη, 
ωστε ν' άσχοληθft έπi τρεϊς συνεδριάσεις ('Ιού• 
λιος 1883) μέ. τό θέμα τοϋτο . ·ot>roust λοιπόν 
άπεδείκνι;εν, δτι δΕ.ν έπρό '< ειτο περί όξείας δη· 
λητηριάσεως, άλλά περί έντόνου δηλητηριώδους 
άντιδρόσεως έπερχομένης είς άνθρώπους άπό 

Είκών 3". 

-}4ii.~ ~~., .. . 
l-.r.1ιu) · 

Ό Guillaume δέ. λέγε~. στη · 
ριζόμενος καi έπl {δίων έρευνων, 
δτι 6 λάθυρος οuτος εfναι δη 
τηριώδηc άπό τοϋ σχηματισμοΟ 
τοΟ σπέρματος. Αύτό δέ. τοϋτο 
τό σπέρμα αύτούσιον, άλλά πρό 
παντός κονιοποιημένον εΤναι 
δηλήτηρι&δες . 'Ωσαύτως δέ. άπό 
τοΟ σχηματισμοΟ αύτοϋ γίνον
ται δηλητηριώδεις και ο[ λοβοί 
καi τά φύλλα καl ο[ βλαστοι 
Καi προσθέτει δτι ή άποξήραν· 
σις δέ.ν καταστρέφει τήν δηλη · 
τηριώδη ούσ[αν. Ή ύπό τάς 
συνήθεις συνθήκας εψησις άρτου 
yενομένοιί μέ. άλευρον λαθύρου 
τοΟ έρεβίνθου (άρακιοϋ) μεμιγ
μένου μέ. τοιοίJτον σ[τοίJ δέ.ν 
άφαιρεί τήν βλαβερότητα αύ
τοΟ. ·Ωσαύτως οϋτε διά της 
ζέσεως άποβάλλεται αϋτη. Τ ό 
δηλητήριον δέ.ν εΤνάι πτητικόν, 
άλλά μεταβιβάζεται ε(ς τό ϋδωρ 
τοΟ έμβρέyματος η τοΟ έψήμα-

Συγκριτική κ~ι είς ψυσικόν μέγεθος 
άπεικόνισις των λοβων των άφακων των άρχα[ων. 

τος, τό δέ ϋδωρ αύτG>ν γ{νεται τοξικόν, καθ ' ον 
χρόνον τά σπέρματα παύουσι νά ωσι τοιαΟτα. 

Ώς πρός τοuς ίατρο-Uς νuν τοuς σημειώ
σαντας τΤιν δηλητηριώδη ένέρyέιαν των σπερ
μάτων τοΟ λαθύρου τούτου άναφέρομεν τά 
έξfjς κύρια σημεία, άκολουθοΟντες κατά τά 
πλείστα τόν Guillaume. Οϋτως δ Duνernois fjδη 
τό 1770 .έφιστ~ την προσοχήν, δτι ή βρωσις αύ 
τG>ν δύναται νά έπιφέρn παράλυσιν των κάτω 
δκρων τοΟ άνθρώπου. Ό Desparenches, τό 
1829, δι' άνακοινώσεώς του εις την 'Ακαδημίαν 
τfjς 'lq:τρικης τι'ι)ν Παρισίων σημειοί: δτι κατό · 
πιν βρώσεως άρτου, γ~νομένου δι' ίσων ποσων 
άλεύρου σίτου καt λαθύρου τ<>Ο έρεβίνθbυ , πα 
ρουσιάσθησαν ε[ς τά άτομα ταϋτα άτελείς πα 
ραλύσεις των κάτω άκρων μετά, δυσχερείας, 
και πολλάκις μέχρις άνικανότητος, πρός βάδι
σιν. Κατόπιν ο{ Bourlier καί Astier έμελέτησαν 

πολλοΟ τρεφομένους δι' άλεύρου λαθύρου τοΟ 
έρεβίνθου (άρακιοϋ), κατόπιν α(τίας έπιφερού· 
σης άποδέσμευσιν είς ώρισμένην στιγμήν της 
δηλητηριώδους ούσίας καt έπl τοΟ προκειμένου 
κατόπιν άποτόμου μεταβολfjς της θερμοκρα· 
σίσς (ύγρόν ψΟχος). , 
Ή νόσος έκλήθη , ώς γνωστόν, ύπό τοΟ 

Cantani της Νεαπόλεως το 1873 λαitυρισμός;. 
Ό Proust βραδύτερον (1885) έπρότεινε τήν όνο 
μασίαν λα'6υρισμος μυελικος σπασμωδικος (la 
thyrisme medullaire spasωodique) . Τό δηλητή· 
ριον τοϋ λαθύρου δρ~ εlδικως έπί τοΟ νευρικ~ 
συστήματος, άθροιζόμενον έν τφ όργανισμφ. Ή 
έπερχομένη έκφύλισις των νευρικων στοιχείων 
καί (δίως των μυελικών τοιούτων έπιφέρει δια
ταραχάς όμοιας πρός τήν νωτιαίαν σπασμωδι 
κήν παράλυσιν και την κινητικην άταξίαν. 

Διακρίνομεν δέ. τόν όξ-Uν λα'6υρι'6μόν, έπερ· 



Χηιιι18ά: Χpονικά: 

χόμaνον κατόπιν βρώσεως tκανG;ν ποσοτήτων 

και tπι μακρόν διάστημα σπιφμάτων ~ άλεύ
ρου και τόν χ.Qόνιον, έμφανιζόμενον κατά τόν 
τtταρτοv μfjνα μΗά βρG;σ:ιv άσθενG)ν δόσεων. 
Ή τοξική δόσις πάντως δέν Ε.χει καθορισθfj 

άκόμη. . 
Συγχρόνως tμaλtτησαν και κτην(ατροι (Cor· 

neΎin 1893, Maleτal 1919 κ. d.) τά φαινόμενα, . 
τά tμφανιζό να κατά τήν δηλητηρίασιν ζφων, · 
•ς tππων, δνων, ήμιόνων, προβάτων, χο(ρων 
κ. d. ύπό τοΟ λαθύρου τούτου, πολλάκις θανα· 
τηφόρον. Και ένταΟθα διακρ(νομεν μορφι)ν 
όξaίαν (παραλυτικήν) και μορψτ)ν χρονίαν, έπερ· 
χομίνην μετά πάροδον 50-100 και πλέον ήμε
ρG;ν μετά ττ)Ύ διακοπfιν τοΟ παρεχομένου δηλη
τηριώδους λαθύροu. Ό Maleval, κατόπιν πει· 
ραματισμG;ν του, καθώρισa την τοξικτ)ν δόσιν 
διά τούς τππους ε!ς 40 - 50 χιλιόγρ. και έττl 
40-50 ήμέρας . . Πέραν τfjς τοξικfjς ταύτης δό 
σεως καl llν δοθG;σιν άκόμη δμοιοι λάθυροι ε[ς 
τούς tππaυς τούτους ή κατqστασ(ς των δέν 
tπιδει νοϋται. 

Παρετηρήθη. tν τούτοις, και τοοτο εtναι ση
μαντικόν, δτι κατά τήν δηλητηρίασιν τG;ν Υπ· 
πων τοΟ γαλλικοΟ στρατο? κατq τό 1919, 3~0 
tπποι τοϋ. 14ou Σώματος υπεβλήθησαν ε[ς τήν 
αύτήν άκριβG)ς διατροψτ)ν δπως και οι λοιποί 
μί -μόνην τήν διάψοράν δτι τά σπέρματα έμει· 
ναν. πριν t f!ς χρησιμοποιήσεώς των έπl 12 ~ρας 
tμβρεχόμεvα. Έπι τούτων τG;ν. tππων ούδεμία 
περ(1:fτωσις λαθυρισμοΟ ένεψαν(σθη. 

Παρ~ ήμίν δ λάθυρος οuτος, δηλ. δ έρέβιν· 
θος ( άράκι), καλλιεργείται (δ(ως ώς κτηνοτρο· 
φικός διά τ'ό χόρτον του. 'Εν(οτε, έν άνάγκn, 
χρησιμοποιοϋνται καl τά σπέρματά του, άλλ' 
ούχι c~υνεχG;ς, άλλά πάντοτε κατά διαστήματα, 
διότι γνωρίζει ό χωρικός τήν τοξικότητά του. 
Δυστυχ"G;ς ή μέθοδος τοϋ έμβρέγματος (μου· 
σκεύματος) δέν φαίνεται νά εtναι διαδεδομένη 
παρ' ήμίν. Εις δεινάς ~\ι τούτοις περιστάσεις 
χρησιμοποιοΟνται καl όπό · τοϋ άνθρώπου τά 
σπέρματα ταϋτα ώς δσπριον η και ε!ς τήν άνά
μιξιν τοΟ άλaύρου αύτοΟ μετά τοιούτου σίτου 
διά τήν παρασκευήν δ:ρtου. Και τοιαϋται ijσαν 
π.χ. δ άποκλεισμός τοϋ 1917 και α[ ετι δεινότε
ρα~ σημεριναl τοιαϋται. 'Αλλά διά τήν χρησιμο· 
πο(ησιν ταύτην ώς όσπρίου γνωρίζει εύτJJχ&ς ό 
λαός · δτι αϋτη δέν πρέπει νά εtναι συνεχτ)ς και 
δτι διά τοϋ βρασμοϋ άποβάλλεται ή δηλητηριώ
δης Ιδιότης των (τρία νερά ώς λέγουν έν Α[
γ(νn π . . χ., δηλ. τρίς κατ' έπανάληψιν βρασμοι 
και άπόρριψις έκάστην φοράν τοϋ ϋδατος). Πρό 
αντός έν τούτοις χρησιμοποιείται ύπό μορψτ)ν 

άλεύροu · ώς πρόσθετον διά τόν σχηματισμόν 
τοΟ λεγομένου Χ«Qμανίου, άποτελουμένου συ
νήθως έξ '/, άλεύρου σίτου, '/, άλεύρου άρα· 
βοσίτου, '/, άλεύρου κριθης και '/, τοQ · λαθύ
ρου τούτου. Τοϋτο γ(νεται έν ΑΙγινn άλλά 
και πανταχοϋ της 'Ελλάδος ένθα καλλιεργεί· 

ται δ λάθυρος οuτος. 'Επομένως ούδεμ(α ιr 
ρία διά τάς πολλάς περιπτώσεις λαθυρισμ 

-ΛάθυQος ό ήμερος (κατά Μηλ. και Γεν 
ό σπαQτος (κατά Χελδ, ) IJathyrus sativus L. 

οι Γάλλοι τόν διακpίνουσιν ώς Gesse 
large gousse (μέ πλατuν λοβόν), οι δέ Γερμα 
Gemίise tj weisse Platterbse. 

Εtνε ό. λάθυρος ό όπέρ πάντα άλλον κ 
λιεργούμεvος έν 'Ελλάδι και ώς κτηνοτροψ!Κ 
καί ώς δσττριον, καλείται δέ ύπό τοϋ λαοϋ 
θούρι η καί λαθύρι . Ύψίσταται έν τούτοις 
ή γνωστή παραλλαγή αύτοϋ σχεδόν ~ έξ τσ 

· εύρέως διαδεδομένη ό άρακάς; .. Ό Μηλιαράκ 
παραδόξως άναφέρει τόν λάθυρον τοϋτον μ 

νον ώς λαθοΟρι (fι λαθύρι). Ό Γεννάδιος ά 
έ.τέρου γράψει τά έξη , (σ. 596): «εtνε ό λά 
ρος τοϋ Θεοφράστου τό κοιν&ς λα-3ούρι fl 
θύρι, ό έν θήρq: άρακάς καt έν Κύπρφ φ~βέτ 
η χ.αβέττα ψυτόν έτήσιον καλλιεργούμενον 
κτηνοτροψικόν μέν πολλαχοϋ, ώς τοιοΟτον 
καi ώς δσπριον ετς τινας παραμεσ.οyείους χ 
ρας καί πρωτίστως άνά τήν 'Α νατολήν, Εν 
έκ τ&ν διά τοΟ κοινοϋ χειρομύλου τριβομέν 
και άποψλοιουμένων σπερμάτων . του πα 
σκευάζεται ή γνωσττ) φάβα• άλλ' ή συχνά 
ποσιf> βρ&σις τοιαύτης προκαλεί καρηβαρί 
και έμμόνους νευρίκάς διαταράξεις. Παρ' ήμ 
την άρίστην φάβαν παράγει και έξάγει ή θήρ 
ένθα ό λάθυρος οuτος καλλιεργείται έκτενG>ς 
'Αψ' έτέρου εις ττ)ν λέξιν aρακος; (σ. 138) άν 
γινώσκομεν δτι εtναι φυτόν «άναφερόμεν 

· κατά μέν τόν Fraas ε[ι; βίκον τόν χνοώδη, κατ 
δέ τόν Sprengel ε[ς πίσον · τόν άρουραϊον. Σ 
μερον άρακaς κοιν&ς όνομάζ~ται διαφορά 
σου τοϋ ήμέρου. 'Α γριαρα1<<Χς δέ βίκος ό σιβθό 
πειος. 'Εν ΑίγΙνn εtδος λαθύρου (Lathyrus 
cera) λέγεται άρακaς. Ό cϊρακος;, δν δ Φαιν( 
(παρ' Άθην. θ, 406) κατατάσσει μεταξι) τ 
λεκιθωδ&ν, δηλ . τ&ν όσπρίων δι' ών κατεσκευ 
ζετο ή λέκιθος (εtδος φάβας), άναψέρεται πιθ 
ν&ς ε{ς λάθυρον τόν ημερον». 

'Ό Χελδράϊχ άναψέρει ') ώσαύτως τόν λ 
θυρον αύτόν ώς λα.θοϋρι και άρακaν χωρις 
τούς διακpίνn έν τούτοις. Εις τήν ε[δικήν 
περι θήρας συyγραφήν του άναγράφει ώς α 
τοψυείς τρεϊς λαθύρους, ijτοι τόν λάfrυρον 
σφαιρικον (I .. ath. sphaericus), τον λά-3υρον ' 
άφάκην (τήν συγγενfj) και τόν λά-3υρον 
κλύμενον. Ε[ς δέ τό «περί τ&ν έν θήρCίi κα 
~ιεργουμένων φuτ&ν» κεφάλαιον γράφει (σ. 
«έκ τ&ν όσπρίων άφθόνως καλλιεργοΟσι τ 
λάθυρον (Lathyrus sativus L., έν θήρq: κοιν 
άρακάς; λεγόμενος, έν δέ τfi λοιπfi 'Ελλάδι λ 
θοϋρι). Ό χόρτος ~) χρησιμεύει ώς κτηνοτρόφο 
τά . δέ σπέρματα πρός κατασκευήν τfjς γνωστ 
φάβας•. · 

1) χ • .ιdeάίz-Μιι1ισeάχιι: lf. ά. σ. 29. 
21 Ζελ.deάϊ;ι: Ή χλωρlς της θήρας) 

28-1889. 
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Χημικά Χρονικ~ 

ΈνταΟθα θέλομεν άμέσως νά σημειώσωμεν 
δτι 6 λάθυρος τt.Ον άρχα(ων εΤνε τό σημερινόν 
λαθοΟρι και δ άρακος αύτων δ σημερινός άρα 

κa:ς και δτι δέν εΤν~ άνάγκη νά άνατρέξωμεν 
εlς άλλας ύποθέσεις. Ώς γνωστόν δ πρωτος 
εόδοκιμεί κυριως εις τά βορειότερα μέρη της 
'Ελλάδος, δ δέ δεύτερος εις τά νοτιώτερα και 
φυσικά όφειλουσι τός παραλλαγάς των εlς λό 
γους κλιματολογιl(ούς καί έδαφολογικούς . 'Ήδη 
εις την άρχαιότητα τά φυτό ταΟτα έφέροντο ώς 
tδιαι όντότητες, δπως και σήμερον άλλως τε 
τοΟτο παρά τ~ λα~ lδ(ως συμβα(νει. Ό άρα· 
κος τοΟ Φαν(α, τόν δποίον άναφέρει άνωτέρω 
δ Γε ννάδιος ώς πιθανως λάθυρον τόν flμερον 
εΤνε αύτός οuτος δ Ο:ρακος των άρχαίων, δ 
σημ1:ρινός άρακδ:ς. την έκ τοϋ άράκου δέ τού· 
του ψάβον προσδιορίζει ούχl άπλG>ς ώς έτνηρόν 
(πολτωδες) l!ψημα, άλλ' ώς λεκιθωδες δηλ. κί
τρινον πολτωδες τοιοΟτον, δηλ. τήν πραγματι· 
κηv τοιαύτην. Πολu περισσότερον δ σύγχρονος 
και συνδημότης, ώς εtπομεν, τοΟ Φανία, δ πολuς 
Θεόφραστος'), δέν nτο δυνατόν παρά και αύ
τός νά διακρΙνπ τόν1λάθυρον τοϋ άράκου, δπως 
cS:λλως τc: ν.ομιζομεν καl συμβαίνει. Διότι εlς 
χωρ(ον ε[ς τό αύτό βιβλίον εόρισκόμενον, εlς δ 
λέγει δτι «δ πισός και 6 λάθυρος και δ G>χρος 
και τά τοιαΟτα» έχουσι φύλλον προμηκέστερον 
η δτι εΤνε έπιyξιόκαuλα, καί όλίγον κατωτέρω 
προσθέτει δτι τό σπέρμα δπως καl δλον τό φυ· 
τόν άπαyριοΟται και ήμεροΟται «βελτίω μέν 
και χείρω τά σπέρματα διά την έργασίαν και 
διά την γf\ν γίνεται» ώς τοιοΟτο δέ άναφέρει 
και τόν δ:ρακον μέ «σπέρμα τραχύ καi σκλη · 
ρόν». Οuτως έν Αtγινη δπως καl εις τά πλείστα 
μέρη τf\ς ·Ελλάδος ή γfj και άλλοι λόγοι δέν 
εόνοοΟσι την άνάπτυξίν του, καl τό σπέρμα 
γ(νεται δχι μόνον τοΟ αύτοψυοΟς άλλά καl τοΟ 
κq:λλιερyουμένου τραχύ καί σκληρόν και άκα
τάλληλον πρός παρασκευήν φάβας. Τούτου 
Ι!νεκα προτιμδ:ται άντ' αύτοΟ τό λαθοΟρι. 'Εν· 
ταΟθα λοιπόν πρόκειται περι τοϋ άράκου δηλ. 
τοΟ σημερινοΟ άρακδ:, δστις άλλως τε έν Αι
γίνη δπως και άλλαχοΟ καλείται χαρακτηριστι· 
κως και άγQιολα.-Οοϋρι. 
Ό Διοσκουρίδης δέν άναφέρει τι περι άρά· 

κου, τά δέ όπό τοϋ Πλινιου άναφερόμενα εΤναι 
άσαφf\ και δέν άφορωσι πάντως τόν [δικόν μας 
άρq;κον. . 

Άλλ' δ Γαληνός 1), δστις, ώς εtδομεν ήδη, 
διακρινει τούς λαθύρους των άράκων μδ:ς δια
φωτιζει πολu περισσότερον. Εlς τό «περι λα· 
θύρων» κεφάλαιον γράφει «χυλόν δέ iίχουσι τfi 
μέν δυνάμει παραπλήσιον τοίς lδχροις και ψα· 
σήλοις, τραχύτερον δέ τfi συστάσει και διά 
τοΟιο γ' αότό τροφιμώτεpοι πως έκε(νων ε[σίν•. 
Εlς δέ τό έπόμενον «περι άράκων» cπαραπλή· 

1) θaoφeciσ"Co111 Φ. Ί. θ, 3, 1, θ, · 3, 2 καί θ, 8, 3, 
2) l'a1,,,.oi ι cΠερι τροφών δυνάμεως» βιβλ. Ακ εφ. 

. κc;' και κζ'. 

σιον δ' έστι τό σπέρμα τ~ των λαθύρων και 
τινές γ' ούχ Ι!τερον εΤναι γένος έκε(νων νομι
ζουσιν . αύτό• και γόρ και ή χρf\σις δ:πασα και 
ή δύναμις αότοΟ παραπλη 
σ(α τfi των λαθύρων έστιν . 
πλην δσον σκληρότερο( τε 
και δυσεψητότεροι, καl διά 

1 τοΟιο δu.σπεπτότεροι των 
λαθύρων εlcriν ο! δ:ρακοι». 
ΈνταΟθα λοιπόν βλέπομεν 
δτι 6 Γαλη 1 ός δχι μόνον 
σαφG>ς διακρίνει των λα 2 
θύρων τοuς άράκοuς, άλλά 
καί τοuς άναψέρει και ώς 

σκληροτέροuς και δυσεψη· 
τοτέροuς καi έπομένως 

δυσπεπτοτέρους, καi δτι 3 
άκόμη θεωροΟνται άποτε 
λοϋντες ιδιαίτερα εtδη (γέ· 
νη κατά Γαληνόν), πρθ:γ· 
μα δπερ τινές λέγει άμφι · 

4 σβητοΟσιν . 
Τά σπέρματα τοΟ άρά 

κου (άρακa) φώγονται ά · 
νέκαθεν κα! χλωρά, δπως 
π. χ. έν Αlγίνη (μετά άπό· 5 
χυσιν τριων νέρων). Διά 
τοΟτο και i} δμο(ώς τρωyο· 
μένη, δηλ. ώς χλωρά σπέρ· 

ματα, πaραλλαγη πίσου 
τοΟ ήμέρου, έλαβε παρά 
των κηπουρων καl τό δνο· 
μα άρακaς. Ό άρακδ:ς 
οδτος έπρεπε νά καλfjται 
μπιtελαοακά~, ίνα διακρι
νεται οuτω τοϋ γνησίου 
άρακδ: (άράκου). Συναφf\ 
εΤναι και θσα λέyει δ 
Guillaume - διότι καl έδω 
πρόκειται περί τοΟ άράκου 
-άρακδ:-: «Τά σπέρματα 
τοΟ λαθύρου τοΟ ήμέρου, 
τά γνωστά έ ν 'Αλ γερ((ίτ όπό 

Εtκών 4. 
Μικροφωτογραφ(αι 
έγκαρσLων τομων 
των κελυφών των 
σπερμάτων των δια· 
_φόρων ίιπό έξέτα· 
σι ν λαθύρωv. 1) Λα· . 
θύρου άφάκης.2) Λα· 
θύρου τοϋ έρεβ(ν· 
θου. 3) Λαθ . τοΟ fι· 
μέρου [λαθουριοΟ). 
Λαθ. τοϋ fιμέρου [ά· 
ρακαJ. και 5) Λαθ. 

τοΟ ώχρου 
[Μεy. Ι : 50). 

τό δνομα fevettes (άρακθ:ς) ·τρώγονται πράσινα 
ώς 6 μπιζελαρακδ:ς (petits pois) εtς τινας έπαρ
χ(ας, η ξηρά όπό μορφt)ν άλεύρων». Δηλαδή 
άκριβως ώς καl παρ' ήμϊν, έντεΟθεν δέ βλέπο· 
μεν ώσαύτως, και διατι έν Κύπρφ _ (Γενν.) κα· 
λοΟνται φαβετται. Ή όνομασια δέ τοΟ άλεύρου 
τοΟ άρακδ: φάβα η θά Ιχπ σχέσιν πρός τήν 
λέξιν ταύτην δηλ. τήν fevette η έκ τοΟ δτι 
χρησιμοποιείται έπισης τό cS:λευρον των κυάμων 
(κουκιων=feνes) πρός παρασκευήν, κατωτέρας 
ποιότητος, τοιαύτης. 

Διατι τώρα πράγματι «παρ' ήμίν τήν άρ(· 
σtην φάβαν παράγει και έξάγει tι θήρα» δ'Ιtως 
λέγει 6 Γεννάδιος εΤναι ζήτημα όφειλόμε~ον ε[ς 
κλιματολογικούς, άλλά προπαντός έδαφολοyι
κούς λόγους. Έζητήσαμεν σπέρματα άπ' εό· 
θε(ας έκ της νήσου ταότης, ίνα μελετήσωμεν 
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Σv~ριτιχiι Μeρφcλcy(ιχ χιχι Μιχρeαχeπιχiι 

ι\άθυρcις ή ιicφάχη l*) 

ιicφάχη ~ ιicyριαιράχι 

•λν8η κlτρινα, ύποκ(τρινα εtς την ,ποικιλίαν 
συyyενi\ (affinls). • 

(Βλ. /Ιyχρωμον εtκόνα έν Hegi πlναξ 171,3) 

Λ•llils ό'llενθυμlζων δρέπανον μικρiΧς καμπυλό· 
τητος, έ'Ιtl'llεδος (έπιπλατύς) μόνpν κατά τήν θέσιν 
τφν σ'llερμάτων έξέχων κατά τι. Πρασινόφαιος. Μη . 
κος 2-3 έκατ. και πλάτος 0,4-0,6 (ε!κ . 3, ύπ' άρ. 1). 

Σπίρμcιτσι 4-6(·7) ώοειδη πε'Ιtιεσμένα μέλανα 
και φαιομέλανα, 0,3-0,4 τό μijκος καί 0,2-0,3 τό 
'llλάτος (εlκ. 1, ύπ' άρ. 1). 

Ή μιχρeσχeπιχΊ'ι &νσιτομiσι τοίJ κελύφους δlδει 
τά έξflς : ε!ς έγκαρσ!αν τομήν (πρβλ. ε (ς εtκ. 4 τό 
ό'ΙΙ" άρ. 1. Μεyέθυνσις 1 : 50). Τά δρυφσικτeειδί\ κα· 
λούμενα κύτταρα παρουσιάζονται κυματοειδη, έφά· 
'Ιtτονται δέ μόνον κατά τό άνω Ιjμισυ, ένc'i> κατά τό 
κάτω δχι, λαμβάνοντα μορφην πλάτης 1ης συνή
θους κώ'llης. Κατ' άρχ_άς τά κύτταρα ταίJτα έμφανl· 
ζουσι λε'Ιtτην φωτειν!'Jν ταιν(αν '**). Μετά ~πεται 
σκοτεινόχρους τοιαύτη ύπερδι'Ιtλασια τό πάχος. Εtτα 
'Ιtάλιν φωτεινη ταινία ίση μέ την προηγουμένην 
σκοτεινήν και μετά σκοτεινόχρους μέχρι τijς βά
σεως. wΑφθονος χρωστικη χρυσοκαστανόχρους. Τά 
μετά τά δρυφακτοειδij ταίJτα κύτταρα, fιιτοβόιθρισι 
καλούμενα τοιςχϋτα, ~χουσι μορφην λεπτών κιόνων 
μετά λε'llτών βάθρων και κιονοκράνων. Τά μεταξύ 
αύτων διάμεσα εtναι !σα πρός τό πάχος των κιό· 
νων. Τό μijκος των κυττάρων τούτων εtvαι τό •ι1 
των 'llροηγcίυμένων. WΑφθονοι κρύσταλλοι όξαλικου 
άσβεστlου. 

2 
ι\άθυρcις c iρέβινθcις 

ιicφάχη ~ ιicρά~ι 

• Ανθη χαλ~έρυθρα . 

Λοβό' μορφijς έπιμήκους έλλειψοειδοϋς, έπίπε
δος (έπιπλατύ ς), μόνον κ α:rά τήν θέσιν των σπερ
μάτων έξέχων όλ!γον . Μijκος 2- 3,5 έκατ. καl πλά· 
τος 0,5-0,9 (είκ. 3, ύπ' άρ. 2). 

Σιτtρματοc 3-6 άν ισα και άνόμοια τήν μορφήν, 
άλλα πυραμιδοειδij, άλλα πολυγωνικά καί μέ τ').ν 
άντιθέτως τοϋ όμφαλοϋ άκμην σφηνοειδij. Τό χρω
μα ποικ(λλει . Παρ' ήμίv ώς έπι τό πλείστον έρυ· 
θρόφαια μονόχροα. Πολλάκις έν τούτοις έμφανί
ζονται μεταξύ αύτων και σπέρματα μέ κηλίδας, 
καλούμενα μαρμαρωτά (δπως και ε(ς τήν φακήν), 
0,2-0,5 τό μijκος καί 0,2-0,4 τό πλiΧτος (εlκ. 1, ύπ' 
άρ. 2 καl εtκ. 2, ύπ' άρ. 2). 

. Ή μικρωκeπική άνατeμiσι τοίJ κελύφους (πρβλ. 
είς ε!κ. 4 τό ύπ' άρ. 2) δ!δει τά έξης: Τά δρuφσι
χτeειδί\ κύτταρα παρουσ ι άζο νται όπό μορφην πασ
σάλων έφαπτομένων σχεδόν μέχρι τijς βάσεως, 
όπότε καΙ άποστρογγυλο ίJ νται. Κατ' άρχάς έμφαν(
ζουάι μικράν φωτεινή ν ταινίαν, Ιjτις άκολουθ είται 
ύπό σκοτεινijς τοιαύτης δμοίας τό πάχος. Μετά 
~πεται όλlγον μεγαλυτέρα και όλιγώτερον σκοτει
νη καl τέλος είς τήν βάσιν μικρά σκοτεινή τοιαύτη. 
•Αφθονος χρωστικη βαθέως χρυσοκαστανόχρους . Τά 
fιιτοβόιθρισι κϋτταρα Εχουσι σχ ijμα βραχέων και πα
χέων κιόνων μετά βάθρου πλατέος καl κιονοκράνου 
στενοϋ·. Τά μεταξu διάμεσα εtναι κατά τό πλείστον 
πολύ πλατύτερα του πάχους των κιόνων και έλλει
ψοειδη. Μijκος ώσαύτως τό ' Ι s των δρυφακτοει· 
δων 2*). 

• λ νθη συνήθως λιυκά 
λον και ~ττον κυανlζου 
και έρυθρά 1\ και tώδη. 

Λοβό' ώοειδής μέ δl 
tσχυρως κεκυρτωμένην κα 
τω;; την γαστρικήν τοιαύ 
τό άνω άκρον. Έπι'Ιtλατύς, 
μάτων !κανως έξέχων. Mfi 
τό ~μισυ τό πλάτος. Χρω 

Σ:ιτίρμσιτ« 2-4(-5) lχον 
ε!δει πελέκεωc μέ έλα 
τάς άκμάς, έκτός τijς άν 
μένης, έ)(?ύσης σχijμα σα 
τοίJν χρωμα τό λευκόν, 
τρινόφαια. Μijκος των 
πλάτος 0,5-0,9 τό δέ πά 
σπέρματα βορειοτέρων Jς_ω 
θος και χρωμα (δπως της 
ειναι πολύ μικρότερα κα 
σιτδχροα. (Εtκ. 1 ύπ' άρ. 3 

Ή μιχρωχοιτιχή &ναι 
(πρβλ. ε!ς ε!κ. 4 τδ ύ'ΙΙ' 
δρυφακτοειδίj κύττα;:α 'Ιtα 
πασσάλων στενουμένων 
χάς !μφανtζουσι φωτιινήν 
που τοΟ μήκους αύτών. 
αύτη σκοτει νόχρους και 
μένη και εtτα έλαφρως 
χρωστική χρυσοκαστανό 
ταρα fχουσι σχijμα 'Ιtα 
ριεσφιγμένων κατά τό μt 
(διπλασίου πολλάκις τοίJ 
κανονικοϋ κιονοκράνου 
ε~νε μεγάλα και /tνισα. 

1•) 'ΕνταίJθα προσθέτομεν περιγραφήν και της ~γρίας άφάκης 
&ιά νά δε(ξωμεν εtς τούς μή είδικούς, όποια διαφορά ύφίστατσι 
μεταξύ ταύτης και τijς καλλιεργοuμένης τοιαύτης (λαθ. τοίJ έρε
β!νθου). Ώσαύτως και μικροσκοπικ!)ν άνατομίαν τοίJ κελύφους 
τοίJ σπέρματος ταύτης, τήν όπο!αν, σημειωθήτω, είς ούδέν σύγ
γραμμα άνεύρομεν, Ιίν και εχει, ~νεκα τοίJ λίαν δηλητηριώδους 
των σ'Ιtερμάτων τούτων Ικανήν σημασ(αν διά την τοξικολογίαν. 

/tμυνα αύτόματος τοίJ σπέρματο ς άπό τijς πιέσεως. Είς τήν άμυναν 
ταύτην συντελοίJσι και τά ίιποβάθρια κύτταρα . 

1**) Α! φωτειναl αδται ταιν(αι όφείλονται ε!ς τό κατά τό 
αύτό μέρος λεπτδτερον των πεπαχυσμένων κυτταρικων μεμβρανων. 
"Η στιβάς δ' αbτη θά έγεννήθη κατ611ιν συγχρόνου ~νεκα πιέσεως 
ύποχωρήσεως τοϋ κελύφους. ΟΟτω σύν τι;; χρόνφ έσχηματίσθη 
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και ταστα άλλά δέν κατωρθώθη νά ψθάσωσι 
μέχρι σήμερον.Τά τόσον καλως πσρ' ήμΊν έργα· 
ζόμενα έδαφολοyικά έρyαστήρια, έάν δέν έχουν 
~ρyασθf1 ήδη, θά fίτο σποuδαiον, έάν άνελάμ· 
βανον την μελέτην ταύτην. 

Τά σπέρματα τοσ λα.θύρου τούτου, δηλ. τοΟ 
άράκου (άρακδ:), εις τάς τροπικάς χώρας εtναι, 
ώς λέyουσι (Cornevin κ. ά), πολύ άκόμη δηλη 
τηριωδέστερα. Κατά την έκθεσιν τοΟ Irwing 
( 1856) εις τάς Ίνδ[ας προύκλήθησαν rκανοί θά· 
νατοι μεταξύ τ&ν (θαyεν&ν, κατόπιν βρώσεως 
τοιούτων σπερμάτων. 'Όμοια δέ σπέρματα 
εισαχθέντα βραδύτερον ε(ς 'Αyyλ[αν. ώς «(νδικά 
μπιζέλια» προύξένησαν δηλητηριάσεις ίππων 
και κτην&ν. Ή τοξικότης δέ αύτων ψαίνεται 
δτι εtναι άμέσως συνδεδεμένη μέ τf}ν όπάρχου 
σαν έν αύτοΊς χρωστικήν. Οϋτως έκ των καλ· 
λιερyουμένων λαθύρων τά πλέον τοξικά εtναι 

2*) Πρβλ. Cellin, Ε. •Traite de Toxicologie vegetale• σ. 64-
1907 ένθα περιγράφ ετα ι μόνον 6 λάθ υρος οδτος μετά σχεδιαγρα• 
φήματος τfις μικροσκοπικijς ε ί κόνος κόνεως των σπερμάτων αύτοϋ 
(είκ. 48). 

3*) Πρβλ. r>Ιarchadler Α. και 6eujen Α.: • Toxicologie ve· 
getale indigene•:-1924 ενθα έν σελ . 212 και ε!κ. 51 συγκριτικά σχε
δ ιαγραφήματα ε!ς φυσικόν μέγεθος σπερμάτων λαθύρου τοϋ ήμέ
ρου και λαθ. τοίJ έρεβίνθου. 

Πρβλ. 6a85ner, 6.: •Mikroskopiscbe Untersucbung Pfianzl -

τά σπέρματα τοΟ άρακιοΟ, εΤτα τοϋ άρακa:, 
μετά τοΟ λαθουριοΟ καί τέλος τοΟ ωχρου η 
καμπυλιa:ς. Εlνε δέ yvωστή ή αϋξησις των 
χρωματοφόρων, των φuτων εις τάς τροπικάς 
χώρας . 

Τοιαύτη τις δηλητηρίασις, δηλ. έκ σπερμά· 
των άρακa:, εΤνε κα! ή έν έτει 1919 έπελθοΟσα 
έν μεσημβρινj] Γαλλίς_χ καί (δίως έν Γρενόβλ!]. 
Κατόπιν δηλ. παρατεταμένης καί ε[ς ποσόν 
βρώσεως σπερμάiων λαθύροu τοσ ήμέρου-έξ 
άνάyκης και παρά τάς άνι ιρρήσεις της στρα· 
τιωτικης όττηρεσίας-~πί 13 χιλιάδων 'ίππων τοΟ 
ΣτρατοΟ, 442 Τtαροuσ(ασαν ψαινόμ~να δηλητη · 
ρ ιάσεω ς , άπέθανον δε 117. Κατά την έκθεσιν 
τοΟ άρχικτην ιάτρου Leger έπρόκειτο περί σπερ· 
ματωv λαθύροu τοΌ ήμέμου, των καλουμένων 
έν Άλ yερ[ς_χ φεβεττων (fevettes), περί ών ώμι· 
λήσαμεν άνωτέρω . Τό πρa:yμα διεπιστώθη κα· 
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των λοβων :κσcι απερμriτων των vπο περιγρσcφiιν λοιθuρων. 

h iίμερeς 
λιχθcuρι 

• 
4 

ι\άθuρ"ς h ίlμερcς 
όtριχχcς ~ άριχχciς 

5 

ι\άθuρcς h ώχρcς 
r:ίχρcς ~ χιχμπuλιόt 

μέ νεύρωσιν κατά τό μaλ· 
σαν. 'Αλλά καl ροδόχροα 

• Ανθη τά αύτά ώς και ε!ς τόν προηγούμενον. •Αν8η ώχρά. 

πτuχον ραχιαίαν ραφήν 
τά τήν βάσιν καί άντιθέ
την κεκυρτωμένην κατά 
κατά τήν θέσιν των σπερ· 
κος 3-4 έκ. και περίπου 
μα άνοικτόν κιτρινόφαιον. 

Λο!ΙC>ς δ αύτός ώς καί εις τόν προηγούμενον. ι\οβCΙ, μaλλον f]μισεληνοειδής μέ δ!nτυχον ρα· 
χιαίαν ραφήν. ΧρiJμα ώχροπράσινον. Έπιπλατίις 
κατά τ1')ν θέσιν των σπερμάτων tκανώς'έξέχων. 

Τό χρiJμα μόνον αύτοίί εΙναι συνήθως άνοικτόν 
πρασι νόφαιον. 

τα σχfjμα nολυγωνικόν έν 
φρώς άπεστρογγυλωμένας 
τιθέτ~υ τοίί όμ<rαλοϋ κε ι· 
φως σφηνοειδές. Έπικρα· 
άλλά καί κίτρινα καί κι· 
σnερμάτων 0,7-1,5 έκ. τό 
χος 0,4-0,6. Παρ' ήμίν 
ρών ΕΧ ουσι τό αότό μέγε· 
Κερκύρας ). Τά έν Αtγίνη 
τά δέ τό χρωμα κίτρινα η 
καί ε!κ. 2 ύπ' άρ. 3). 

Σπιlρμιχτιχ 2-4( -5) lχοντα σχίjμα έπιμήκους πα· 
ραλληλεπιπέδου μέ λίαν άποστρογγυλωμένας τάς 
άκμάς καί τήν άντιθέτως τοϋ όμφαλοϋ άκμήν σφη· 
νοειδfj. Τό χρωμα πρασινδφαιον. Μfjκος 0,7, nλάτος 
0,5 καl πάχος 0,2. 

Σπέρμιχτιχ 2-6(-7) σφαιροειδfj, ώχροnράσινα. 
Διάμετρος 0,4-0,6. 

τομiιχ "*) τοίί κελύφους 
άρ. 3) δίδει τά έξfjς: Τά 
ρουσιάζονται ύπό μορφήν . 
nρός τήν βάσιν. Κατ ' άp· 
ταινίαν κατά τό 1/ 9 περί. 
Μετά ~πετο.ι πλατεία τοι· 
κατ• άρχάς σαφώς έστιγ· 
μέχρι τfjς βάσεως. 'Ολίγη 
χρους. Τά uποβάθριιχ κύτ· 
χέων κιόνων !σχυρως πε· 
σον μετά βάθρου πλατέος 
κυτταρικοϋ μήκους) και 
3 **). Τά μεσοδιαστήματα 

Ή μιχροcιχοπιχι'ι &νιχτομiιχ τοϋ κελύφους (npβλ. 
ε!ς είκ. 4 τό ύπ' άρ. 4) δίδει τό: έξfjς: Τά δρuφιχ
χτοιιδίj κύτταρα παρουσιάζονται ύπό μορφΙJν δι
nλάτου κώπη ς , δηλαδή ε(ναι πεnλατυμένα άνω και 
κάτω καί ε[ς τό μέσον συνεσψιγμένα πως. Κατ' άρ
χάς έμφανίζουσι φωτεινi]ν ·ταιν(αν πλάτους τό 'Ιs 
των .ίυττάρων τούτων . Τό ύπολειnδμενον κατά τάς 
παρυφάς ετν·αι στικτόν καί σκοτεινόν κατά τό μέ· 
αον δέ φωτεινδν. ΥΑφθονος χρωστική χρυσοκαστα· 
νδχρους. Τά uποβό.θριιχ κύτταρα ε!ναι μεγάλα, 
fχοντα μfjκος ένίοτε τά •ι1 των προηγουμένων καl 
nαρουσιάζονται ώς πλατεις κίονες μέ βάθρον καl 
κιονόκρανον. Τά μεσοδιαστήματα εΙναι ίσα μέ τό 
πλάτος των κιόνων. 

Ή μιχροcιχοπιχι'ι &νιχτομiιχ τοίί κελύφους (πρβλ. 
ε!ς εtκ . 4 τό ύπ' άρ. 5) δίδει τά έξijς : Τά δρvφιχ
~<τοειδn κύτταρα παρουσιάζονται δπό μορφήν πασ· 
σά:λων έσφι γμένων όλίγον κατά τό μέσον καl μετά 
καταληγόντων εlς γωνιοε ιδείς α!χμάς. Κατ' άρχάς 
έμφανlζουσι πλατείαν φωτεινήν ταινlαν, μετά σκο· 
τεινήν κατά τό '/s ε!ς πλάτος τfjς προηγουμένης, 
μετά φωτεινήν ίσην πρός τήν nρώτην και μετά σκο
τεινi]ν ίσην ώσαύτως πρός τήν προηγουμένην σκο· 
τει νήν, 'Ολίγη χρωστική χρυσοκαστανόχρους. Τά 
ύιτοβciθριιχ κύτταρα ίσα . πρός τό •/8 nερίnου των 
δρυφακο:οειδων, nαρουοιάζονται ώς μέτριοι κlονες 
μέ βάθρον και κιονόκρανον μάλλον στενόν. Τά με• 
σο~ιαστήματα _ εΙναι έλλειψοειδfj καl μεγαλύτερα 
του nλάrους των κυττάρων. 

Nahrungs-und Genus$mittel• 1931 έν σελ. 88, fνθα εlκών (178) σπερ· 
μάτων λαθόρου τοίί 1')μέρου (Μέσης Εύρώπης) ώς και σχεδιαγρα· 
φήματα τσμων κελυφων έγκαρσίων και κατ' έπιφάνειαν (εlκ. 179 
καl 180, μεγ. ι: 200). 

Πρβλ. M.cι:ller - 5riebel : cMikroskopie der Nahrungs-und 
Geuussmittel aus dem Pflanzenrelche• 1928 ινθα έν σελ. 131 ε[κ. 168 
ώσαύτως σχεδιαγραφήματα τοG σπέρματος τοίί αύτοϋ λαθύροu. 

Πρβλ. T&1:hirch - ~esterle : cAnatom. Allas der Pharmako
gnosie und Nabrungsmittelknode• 1893 fνθα καt σχεδιαγράφημα 
tγκαρσίας τομίjς τοϋ κελύφους τοίί Ιδίου σnέρματος. 

Πρβλ. 5uillaume - Rondeau du Noyer f. ά. έν σ. 347 καl 
349 σχεδιαγραφήματα δρυφακτοειδων ~αl ύnοβαθρ!ων κυττάρων 

τόπιν πειραματισμων, δι' άναπτύξεως δηλ. ψυ · 
τG.>ν έκ των σπερμάτων τούτων. 

Διά την μορψολοyίαν κα! μικροσκοπικην 
&νατομίαν . τG.>ν λαθύρων τούτων παραπέμπο· 
μεν ε[ς τάς εικόνας κα! τόν σχετικόν πίνακα. 
Ή δμοιότης τfjς μορφfjς τG.>ν δύο τούτων φυτG.>ν 
δηλ. τοϋ λαθύρου και τοϋ άράκου δέν έπιτρέ
πει βεβαίως τόν .χωρισμόν αύτών, κατά τούς 
έπικρατοϋντας έν τfi Βοτ~νικft κανόνας, ε[ς 
διάφορα εtδη. ΕΤνε έν τουτοις άναμφισβήτη · 
τον δτι ή μορφολογία τG.>ν σπερμάτων κα! ή 
μικροσκοπικη αύτG.>ν άνατομικη άκόμη παρου· 
σιάζουσι ικανάς σταθεράς διαφοράς πρός διά 
κρισιν αuτG.>ν, αν μη εις εΤδος, τουλάχιστον εις 
ποικιλίαν. Αι ποικιλίαι δ' αuται εΤναι άπότοκοι 
πρό παντός έδαψολοyικG.>ν έπιδράσεων, άλλά 
και κλιματολογικG.>ν τοιούτων, αϊτινες άπε
τυπώθήσαν ένταϋθα κυρίως ε[ς τό σπέρμα. 

τοίί λαθύρου τοίί 1')μέροu, τοϋ λαθόρου τοίί έρεβlνθου καl άλλων. 
3**) Παχυνθεϊσαι λωρίδες κυτταρικίjς μεμβράνης των ίιπο

βαθρίων κυττάρων έμφανίζονται ε!ς μεγάλην μεγέθυνσιν δnό μορ· 
φήν άποτuπωμάτων γραμμωτων καί κατά· τάς nαρυφάς σαφό.\ς 
γλωσσωτων (iestonues) ένω ε!ς τά ύnσβαθρια τοίί προηγουμένου 
δηλ. τοίί έρεβίνθου εfναι ταϋτα κατά τάς παρυφάς έλαφρό.\ς γλωσ· 
σωτά. 0! Guillaume και Rondeau du Noyer άποδ!δουν ίδιαιτέραν 
διαγνωστικήν σημασ!αν. Πάντως τά πράγματα χρειάζονται Ιδιαι
τέρας έρεύνης διότι πρόκειται nεpl σχεδιαγραφημάτων έπηρεα
σμένων ύπό ύποκειμενικfjς άντιλήψεως (καl ούχl μικροφωτογρα· 
φιό.\ν), μή συμφωνούντων έvτελως πρός τά εδρήματα άλλων (Collin 
διά τόν έρέβινθον, Gassner διά τόν Ιjμερον). 

Εις τόν καθορισμόν δέ και των ποικιλιών 
συμβάλλουσι τά μέγιστα ώς γνωστόν ή σταθε · 
ρότης τG.>ν έμφανιζομένων άνατομικG.>ν διαφο
ρG.>ν. Μη δέν φέρομεν κα! δικαίως ώ~ ποικιλ(αν 
τfjς Σχίνου (Pistacia lentiscus) την Σχίνον των 
Μαστιχοχωρίων τfjς Χίου,ώς ποικιλ(αν Χίου (var. 
Chia) σχεδόν μόνον έκ τfjς σταθερως λαμβανομέ· 
νης έξ αύτflς μαστίχης, έκεί μόνον παραγομένης 
(έδαφος); Άλλ' ύπάρχουσιν έν τούτοις φυ"τά τά 
δποϊα φέρονται ώς ποικιλίαι μόνον έκ τοΟ δτι 
ε[ς κλίματα θερμά ύψίστανται άναλόγους με· 
ταβολάς, δπως π. χ. εΤναι ή Κάνναβις ή ημε· 
ρος (Cannabis sativa), ή καλουμένη ποικιλία ή 
ινδικη (var. indica), ητις διά τfjς ύπεραναπτύξεως 
τG.>ν ρητινοφόρων άδενοτριχών τG.>ν θηλέων 
άτόμων κα! παραγωyfjς τfjς γνωστfjς pητίνης 
«χασίς», χαρακτηρίζεται ώς ποικιλία. Όρθότε
ρον θά ητο έπομένως, έψ' δσον δ λάθυρος των 
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άρχα(ων άντιστοιχεί ώς εtδομεν πρός τόν λά· 
θυρον τόν ~μερον, δηλ. τό λαθοΟρι, δ άρακος 
αύτων, νά φέρηται ώς ποικιλ(α αύτοΟ. 

Ή σκληρότης των σπερμάτων των όσπρ(ων, 
ώς γνωστόν, όψε(λεται [δ(ως εις τό ε[ς τό κέλυ· 
φος αύτων εόρισκόμενον παρέγχυμα, τό καλόύ 
μενον όπό των βοtανικων δρυφακτοειδές ') Τά 
σπέρματα ταΟτα, λέγει δ Hegi (σ . 1497) ένιf> εΤνε 
τό μδ:λλον πλούσιον ε(ς θρεπτικάς ούσ[ας τρό· 
ψιμον, έν τούτοις συχνά εΤνε λ(αν δύσπεπτα, 
διότι άφ' ένός ή δρυψακτοειδής αύτων στιβάς 

. δυσκόλως άφίνει τό ϋδωρ νά διέλθη. άψ' έτέ-
ρου δέ ή λεγκουμίνη σχηματίζει μετά των έν 
τφ ϋδατι όπαρχόντων άλάτων άσβεστίου, λίαν 
δυσδιαλύιους ένώσεις». ΤοΟτο συμβαίνει διά 
τούς λαθύρους, άλλ' tδίως διά τόν λάθυρον 
τόν άρακον, οίίτινος καί τά όποβάθρια άκόμη 
κύτταρα εΤναι έξαιρετικως άνεπτυyμένα. 

Α! χημικαι άναλύσεις διά τήν σύστασιν των 
σπερμάτων τοΟ λαθύρου τοΟ ήμέρου, δηλ. τοΟ 
λαθουριοΟ, lχουσι δώσει'), ώς γνωστόν, τά 
έξης έπι τοίς Ίο: 24,9 άζωτούχων ούσι&ν, 2,2 
λtπους, 51, 13 έκχυλ ούσιων άνευ άζώτου (ά· 
μύλου, σακχάρου κ.λ.), 6,54 ξυλωδων (:νων, 
2,80 τtφρας και 12,43 ύδατος. 'Αναλύσεις σπερ 
μάτων άρακa δέν φαιν.εται νά eχουν γlνει .-

. Περιέχουσιν ώJαύτως ταΟτα β,εταtνην και χο 
λ(νην, δπως και πολλά άλλα σπέρματα (Jahns). 
Ό Bennier μάλιστα σημειώσας τήν ϋπαρξιν 
αύη'\ν καl ε[ς τά σπέρματα τοΟ λαθύρου τοΟ 
έρεβlνθου (άρακιοΟ), περι οίί ώμιλήσαμεν ήδη, 
έζήτησε διά τfjς δδοΟ ταύτης ν' άνει_;ιρn τό 
ένερyόν στοιχείον των λα~ύρων. Διότι, ώς γνω
στόν, δι' όξειδώσεως τf1ς χολlνης λαμβάνεται 
μουσκαρινη και τεχνητως ψευδομουσκουρ(νη. 
Άλλ' ούδεμlα τούτων κατωρθώθη νά άπομο · 
νωθfi. Ούδέ αι έκ τ&ν λαθύρων δηλητηριάσεις 
παρουσιάζουσι τοιαϋτα τινά συμπτώματα. 

Ε[ς τούς δύο τούτους καλλιεργουμένους λα 
θύρους aς προστεθf1 δ έπlσης παρ' ήμ1ν καλλι
εργούμενος. 

- Λάitυρο, ό ώχρος· (Lathyrus ocl1rus). Οι 
Γάλλοι τόν καλοΟσι gesse jaune. 

·ο λάθυρος οuτος εΤναι · αύτοψυης παρ' ήμίν, 
άλλά και καλλιεργείται ώς κτηνοτροφικός καί 
ένιαχοΟ και ώς δσπριον (Γενν.). Καλείται συ · 
νήθως ύπό τοΟ λαοΟ καμπυλιd (Χελδ., Μηλ ., 
Γενν.) άσφαλως lνεκα τοΟ καμπύλου τ&ν μο· 
ρ(ων αύτων και [δlως των λοβων και τ&ν σπερ
μάτων. Έν λ[γlνη καλείται ώσαύτως καμπυ · 
λιά .. Έν Κρήτη έν τούτοις διετήρησε τό δνομά 
του, καλούμενος ώχρος (Γενν.). ΕΤναι δ G>χρος 

11 Άπλόύστερον θά ~το έάν τοϋτο 1' τά κύτταρα 
αότοϋ έκαλοϋντο φρακτοειδfi f\ και πασσαλοειδfi 
(πάσσαλος-palus (παλoϋκι)-cellu\es en pa\issade
Palisadenzellen). 

2) Xί1ni9-Boemer Ι cNahrungsmittelcheιnie» 4 eκδ. 
1, ο. 587, 1903. Πρβλ. και Wehmer: lf.. ά. σ. 571 (άριθ. 
1836) Ιfνθα και δλλαι λεπτομέρειαι. , 

τοΟ Θεοφράστου (Γενν.), άναφέρει ') δ~ οuτ 
αύτόν πολλάκις π. χ. ώς πρω"(όσπορον f\ 
eχοντα τό φύλλον προμηκέστερον η ώς φυτό 
έπιγειόκαυλον κ. ά. Ό Φανιας- . τόν άγαφέρ 
ώσαύτως, ώς είδομεν, ώς τροψήν των πτωχων 
Ό Διοσκουρ(δης καί ό Πλίνιος ούδόλως τόν άνα 
ψέρουσιν, δ δέ Γαληνός κατατάσσει 1 ), ώς εtδο 
μεν, τούς ώχρους μετά των φασιόλων ε[ς Ιδιο 
κεφάλαιον, λέγει δέ περl αύτων «και ταΟτα τ 
σπέρματα, καθάπερ και ττ')ν τf1λιν, ϋδατι προ· 
διαβρέχοντες οι aνθρωποι μέχρι τοΟ φΟσαι p(· 
ζαν έσθίουσιν πρό τfjς aλλης τροψf1ς, όπαγω · 
γfjς Ι!νεκα γαστρός, έναποβάπτοντες γάρφ». 
Πάντως διά τfjς διαβροχfjς ταύτης οι ωχροι γl 
νονται άβλαβείς. 

Διά τήν μορφολογίαν και μικροσκοπικην 
άνατομίαν τοϋ λαθύρου τούτου παραπέμπομεν 
ώσαύτως ε[ς τάς εlκόνας καί τόν σχετικόν 
π[νακα. 

Ό Guillaume, ώς είπομεν, άναφέρει και τούς 
μη καλλιεργουμένους άλλά χρησιμοποιουμένους 
ώς νομευτικούς, ήτοι τόν λάθυρον τό κλύμενον 
και λάθυρον τόν Ι!λιον (Lathyrus palustris). Έκ 
τούτων άναφέρομεν τόν πρωτον τόν καί παρ' 
ήμίν φυόμενον. 

- Λά-6-υρος το κλύμενον (κατά Χελδ. και 
Μηλ. ,Λάθυρος δ κλύμενος κατά Γενν.) (Latbyrus 
clymenum). Οι Γάλλοι τόν καλοΟσι gesse pour
pree. Αύτοψύεται ε!ς τά παρά την Μεσόγειον 
μέρη τfjς Γαλλlας, άλλ' ε!σάyεται ε[ς ταύτην 
καt έξ Ίταλ(ας μέ τό δνομα «vesce noire dΊta
lie• δηλ. μαορ '' ς βίκος της 'Ιταλίας. 

Τόν λάθuρον τοΟτον άναφέρουσιν, δπως εt· 
πομεν , ό Θεόφραστος και δ Διοσκουρ[δης 1), 

τόν περιγράψει δέ μόνον δ τελευταίος λέγων : 
«Κλύμενοv- καυλόν άνιησι τετράγωνον, δμοιον 
τφ τοΟ κυάμου, φύλλα δέ πρός τό τοΟ άρνο 
γλώσσου, θυλάκια δέ έπί τοΟ καυλοΟ ε[ς &λ· 
ληλα νεύοντα, έοικότα tριδι και πολύποδος 
πλεκτάναις · άριστον δέ τό όρεινόν. Χυλ(ζεται 
δέ τό δλον σύν τft ρΙζn» κλ. (βλ. άνωτέρω). 
Πρέπει έν τούτοις νά eχωμεν όπ' δψιν, δτι ~νφ 
δ περίφημος αχολιασττ)ς τοΟ Διοσκουριδου Ma· 
thioli (16ος α[ών) δέχεται•) δτι πρόκειται περι 
τοΟ σημερινοΟ κλυμένου τό όπ' αύτοΟ (Διοσκ.) 
περιγραφόμενον καt πρός έπιβεβαίωσιν τούτου 
παρουσ~άζει ε[κόνα «la figura d'un climeno la 
quale non poco mi pare» ώς λέγει «che si ras· 
somigli, per aver ella foglie quasi come di pian· 
taggine, gambo come di faνa, ed i follicoli so· 
pra '1 gambo piegati in se stessi e ritorti» και 
αότός δ μέγας Λινναίος μετά lνα α[ω"α ώνό· 
μασε τόν λάθυρον· τοΟτ9ν κλύμενον καί πολ
λοt άλλοι βοτανικοl ήκολούθησαν ττ)ν γνώμην 

1) θεοφριί•~•v ι Φ . 1. 8, 1,3, 8,3, 1, 8,3,2. 
2) Γ•λη .. .V: lf. . ά «περί φασήλοu καi ώχρου• βιβλ. 

Α ', κεφ. κε'. 
3) ΑιοσΗοvρlδοv· /f. . ά . Βιβλ. δ κεφ. φc;ε' . . 
4) Discorsi di Matthioliι Lib lV , Cap . XIV 

cliιneno» σ . 630. 
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ύτην, έν τούτοις gτεροι έρευνηταl άμφισβη
Οσι τοΟτο. Καi οι μέν άνάyουσιν αότόν ε(ς 
v Κομβόλβουλον το σήπιον, οι δέ εις τΤιν 
αλενδούλην. τiιν άρουραίαν, τρ(τοι εις τήν 
QLτιλλαρίαν καi τέλος δ Γεννάδιος πιθανG>ς, 

~ς λέyει, εις τόν Σκορπίουρον τον σκωληκο-
8Lδη. Τό ζήτημα έπομένως . χρήζει πληρεστέρας 
Ιξετάσεως. 

·ο λάθυρος οίίτος, λέγει δ Guillaume, προο· 
κάλεσε πολλάκις δηλητηριάσεις, [δ[ως τό 1894, 
tπι κτηνG>ν και [δίως βοG>ν. Ό τότε διευθυντής 
τοΟ έν Παρισίοις «ΣταθμοΟ δοκιμfjς σπερμά· 
των» Schribaux έβεβαίου κατόπιν καλλιεργείας 
ιcαi άναπτύξεως τG>ν ψυτων μέχρι πλήρους 
~νθήσεως δτι έπρόκειτ"ο περί σπερμάτων τοΟ 
λαθύρου τούτου. Τό περίεργον εΤνε δτι δ λάθυ · 
ρος οuτος εtνε άκόμη ιτλέον έπικ(νδυνος, διότι 
fι δηλητηριώδης οόσ[α ένυπάρχει άψ' ijς άρχtζει 
νά άναπτύσσεται τό φυτόν καί άπαντa:ται εκτο· 
τε ε[ς δλα τά μόρια αότοϋ καί δχι δπως ε(ς 
τοuς άλλους λαθύρους μετά την ώρίμανσιν τ&ν 
οπερμάτων. Τό 1922 εις τόν Κάτω Σηκουάνα 
έπι 15 άγελάδων άπέθανον αl 14 κατόπιν πα 
ρατεταμένης χρήσεως χόρτου περιέχοντος 58 °/. 
τοΟ λαθύρqυ τούτου τοϋ κλuμένου (βλ . σ. 27). 

'Αλλά τl εtναι τό δηλητήριον τοΟtο ; ΑΙ 
wρG>ται, ώς γνωστόν, γενόμεναι ερευναι (1883) 
ι11ι τ&ν σπερμάτων τοϋ λαθύρου τοϋ έρεβίνθου 
flyαyoν άμφοτέρους τοuς τότε έρευνητάς, δηλ. 
τόν Ρ. Marie και τόν L. Astier, καίτοι έργαζο· 
μένους διά διαφόρων χημ~κ&ν όδ&ν, ε[ς τά σύ · 
τά άποτελ~σματα, δηλ. δτι περιέχουσιν 1Ξν η 
ιcαι πλείονα πτητικά άλκαλοειδfj. Και ώνομά · 
οθη f\ δηλητηριώδης αδτη ούσία εκτοτε όπό τοΟ 
Astier λαitυρίνη; όνομασ(α παραμείνςισα άνε· 
ξαρτήτως τοΟ άν αί.ίτη άντιπροσωπεύει άλκα· 
λοειδ~ς f\ άλλο τι. · 
Ό Guillaume έπελήφθη καί αύτόt; τοΟ έλέγ· 

χου όπάρξεως η μή άλκαλοειδών ε(ς τοuς λα· 
θύρους, χρησιμοποιήσας πρός τοϋτο δύο διαψό · 
ρους μεθόδους και δη α') τήν διά 'tοϋ μικρο· 
σκοπ[ου άναζήτησιν τ&ν τυχόν έντετοπισμένων 
~λκαλοειδ&ν ε[ς τομάς σπερμάτων fi καί βλα · 
στG>ν (μέθοδος Errera) διαφόρων λαθύρων, ώς 
τοΟ έρεβίνθου, ήμέρου και κλυμένου, και flτις ά· 
wέβη άπολύτως άρνητική, και β') την χημικην και 
δή διά δύο δδων, τήν παλαιάν τοΟ Stas, tjν μετε· 
χειρισθη και δ Astier, τροποποιημένην και flτις 
~πέβη άρνητική. και την γενικωtέρaν διά τοϋ 
τυριτικο · βολφραμικοΟ όξέος (Bertrand) καί flτις 
ώσαύτως !δωκεν άρνητικά άποτελέσματα . Διά 
τήν τελευτα[αν !ρευναν έχρησιμοποίησεν 25 
yραμμ. λεπτ&ς κονιοποιηθέντων σπερμάτων έξ 
έκάστου λαθύρου, δηλ. τοϋ lρεβίνθου, τοϋ ήμέ 
ρου, τοΟ κλυμένου και τοϋ εύόσμου , 

Έπ(σης έπελήφθη τοϋ έλέγχου έάν τά σπέρ 
ματα τ&ν λαθύρών περιέχουσιν ύδροκυανικον 
~"· άν και τά συμπτώματα των δηλητηριάσεων 
δέν προUπέθετον τοιοϋτό τι . ·ερευναι τοϋ Guil· 

laume 1) έπι 25 yραμμ. λεπτf\ς κόνεως τG>ν (δ(ων 
ώς και άνω λαθύρων άπέβη άρνητική (μέθοδος 
Guignard). 

"Α~λη έκδοχή τοΟ α(τ(οu τfjς δηλητηριάσεως, 
όφειλομένη ε(ς τάς !ρεύνας τοΟ καθηyητοΟ Mi
rande (1921), εtνε δτι τά σπέρματα τG>ν λαθύ· 
ρων περιέχουσι πρωτεtνην δυναμένην ν' άνα· 
πτόξn όδρόθειον αύτομάτως, δηλαδή δι' αύτο· 
ζυμώσεως. Τά σπέρματα κονιοποιηθέντα και 
έμβρεχθέντα ε(ς ί.ίδωρ 35 - 40° άποδ(δουσιν 
αότοζυμούμενα H,S καl πράττουσι τοΟτο μέχρις 
άποδόσεως 60 °/0 • "Η περαιτέρω αδτη αύτοζόμω· 
σις δύναται νά όποβοηθηθft διά βρασμοΟ fl και 
δι' άραι&ν όξέων. Ό Mirande άποδ[δει τήν δηλη· 
τηρ[ασιν ε[ς τό όδρόθειον, τό παραγόμενον έν 
τιf> στομάχ<t> τ&ν ζφων η τοο άνθρώπου κατά 
τήν βρ&σιν λαθύρων, δηλαδή ε(ς τήν έκ τού· 
του άλλοίωσιν τ&ν έρυθρ&ν αιμοσφαιρ(ωv. Και 
~ ά1tοψις αϋτη δέν δύνα;αι νά yινn δεκτή διότι 
δχι μόνον, λέyει δ Guιllaume, έκ τG>ν μέχρι 

. σήμερον έπιστημονικG>ν δεδομένων εtναι άπ(
θανος τοιαύτη τις δηλητηρ[ασις, άλλ' έκτός 

τούτου δέν εtναι τά μόνα σπέρματα τά παρά· 
γοντα όδρόθειον καi μή προκαλοΟντα δηλητη· 
ρ[ασιν. Κατά δέ τόν κτην(ατρον Marcenac ού· 
δόλως ώσαύτως έξηγοΟνται α{ χρόνιαι μορφαι 

. λαθυρισμοΟ, αι δποίαι έμφαν[ζονται μετά πά· 
ρο δον 45-120 ήμερ&ν μετά τήν παΟσι ν βρG>· 
σεως λαθύρων, διότι αι δηλητηριάσεις αοται 
δι' H,S πρέπει νά παρουσιάζονται όπό μορφήν 
όξείαν ') . 

. Μια άλλη έκδοχή πολύ παλαιοτέρα (1907) 
εtναι καl ή τοΟ Pouchet •), δτι δηλ. cil δηλητη· 
ριάσεις αuται, δπως και α( έξ δ:λλων σπερμά· 
των τοιαΟται, όφε[λονται ε(ς σαπωνίνα;. Ώς 
γνώσ1όν αι σαπωνίναι εtναι δηλητήρια γενικά 
τοΟ πρωτοπλάσματος, δρG>ντα έφ' δλων τG>ν 
(στ&ν και (δ(ως έπl τοΟ κεντρικοΟ νευρικοΟ συ· 
στήματος. Αuται ε(σερχόμεναι ε(ς τόν έντε
ρικόν σωλfjνα ούδεμ[αν δύναντcχι νά έπιφέ· 
ρουσι δηλητηρ(ασιν ~ν δ βλεννογόνος αύτοΟ εtνε 
άθικτος. 'Άν έν τούτοις δ τελευταίος όποστft 
εστω κ.αΙ μικράν λύσιν τfjς συνεχειας, τότε εΥ· 
ναι δυνατόν, καl μετά χρόνον τινά άκόμη, νά 
έπέλθη δηληιηρίασις τοΟ άτόμου. 

Σοβαρωτέρα έν τούτοις έξ δλων aποψις 
εtνε δτι ή τοξικότης τG>ν λαθύρων όφε(λεται ε[ς 
ένυ"Ιtάρχουσαν φυτοτοξίνην καl δή έκ της δμά· 
δος τ&v τοξαλβουμινών. ΑΙ τελευταίαι, ώς 
γνωστόν, ~χουσι τοΟτο τό [δια[τερον δτι !χουν 
άντιγονικόν χαρακ·τηρα, δηλ. ε(σερχόμεναι ε[ς 
τόν όργανισμόν &γουσι τ.οϋτον ε(ς τόν σχημα-

1) Guillauπιe: Bull. Sc. Pharm τ. 30, σ. 604, Νο· 
vembre 1923. 
. 2) Πρβλ. καί Πa:ιcaβa.σιlalou Μ. χα& Δuμ:ιc•ι~ά-cοu :Ζ.: 
« Βρωματοχημικdl δηλητηριάσεις ζφων διά φυτών 
καί φuτοβιομηχανικών 1tροϊόντων:.. «'Ελληνική Ία· 
τρική» τ 6 σ. 607 Θεσσαλονίκη 1936. 

3) Pouchet: «Precis de Pharmacologic et de Ma
tiere Medicale» σ. 419-424 Lathyrisme. Paris 1907. 



Χημικά: Χρον~κό: 

τισμόν έντελ&ς ειδικών άντισωμάτων διά ταύ
ταc;. Αι τοξαλβουμτναι δέν έχουσι άκόμη χημι
κώς καθορισθετ. Κατά τινας [διότητας όμοιά· 
ζουσι πρός τά ένζυμα, θερμαινόμεναι π. χ. ε[ς 
69-70 ° καταστρέφονται. Ό κτηνίατρος l\farce· 
nac, ό [δ(ως όποστηρίζων τfιν άποψιν ταύτην, 
λέγει δτι ίπποι διατραψέντες έπ( τινα χρόνον 
διά λαθύρων παρουσιάζουσι μετ' όλ(γας ήμέ
ραc; όξέα φαινόμενα δηλητηριάσεως καl εΤτα 
μετά 46-120 ήμέρας άπό τfjς παύσεως τfjς 
βρώσεως λαθύρων τά χρόνια άναψυλακτικά 
ψαινόpενα. Δικα(ως λοιπόν λέγει δτι έάν ζ4'Jα 
διατραφέντα μέ ςrπέρματα λαθύρων δεχθ&σιν 
fστω καl εν μόνον κόκκον λαθύρου η άλλου 
χεδροποΟ περιέχοντος την αύτην ένεργόν τοξ
αλβουμίνην 1 άρκεί οuτος νά έπιφέρn την έμφά·. 
νισιν άναφυλακτικ&ν φαινομένων. ΤοιοΟτο τι 
συνέβη, άλλωστε, ε[ς την Γρενόβλην τό 1919. 
Al κρίσεις τοΟ χρον(ου λαθυρισμοΟ ηρχισαν άρ
κετόν χρόνον μετά τι'Jν πι;χΟσιν τfjς βρώσεως 
λαθύρων, άλλά συνέπεσαν αuται άκριβ&ς μέ 
την τότε άρξαμένην χρησιμοπο(ησιν έρεβίνθων 
(ρεβιθιών), δηλ . σπερμάτων τοΟ Cicer arietinum, 
έντελ&ς, ώς γνωστόν, άθώων όσπρ(ων. Πειρά· 
ματα άφ' έτέρου τοϋ Bailly άπεδείκνυον δτι ε[ς 
τό αΤμα 12 ίππων παρουσιασάντων φαινόμενα 
δηλητηριάσεως , έπτά δλους μfjνας μετά την 
παΟσιν τfjς βρώσεως λαθύρων, ένεφανίσθησαν 
ε[ς τό αΤμα αύτ&ν ειδικά άντισώματα, ~ρησιμο
ποιουμένου ώς άντιγόνου έκχυλίσματος λα · 
θύρων. 

Ό Veillard, τέλος, εΤνε τfjς γνώμης δτι αι 
τοξΤναι τριών άλεύρων χρησιμοποιηθέντων [δ(ως 
κατά τά /!τη 1916-1922 καl πρός διατροφήν 
τ&ν άνθρώπων, εΤνε πρόξενα των έμφανισθέν
των έν Γαλλίςχ μετά τόν πόλεμον κρουσμάτων 
έπιδημικflς έyκεφαλίτιδος. Και ή μέν σπασμω· 
δικη μορφfι όφείλεται ε[ς τά άλευρα τοϋ λαθύ 
ρου τοΟ έρεβίνθου, ή ληθαργικη ε[ς τά άλευρα 
τοΟ φασιόλου τοΟ "ιμισεληνοειδοΟς (Phaseolus 
lunatus), ή δέ πελλαγρικη ε[ς τά τοΟ άραβοσί · 
του, άλλοιωθέντα ύπό μύ~ητος. την περίεργον 
άλλωστε γνώμην ταύτην άντέκρουσαν ό Urbain 
καl ό Barotte. 

'Εκτός των σημείων, δ:τινα fjδη έθίξαμεν έν 
τφ σημειώματι τούτ~. δι' δ,τι άφορ(Χ τήν ε(κό
να τfjς νόσου, εtτε έπ! τοϋ άνθρώπου εtτε έπ' 
τ&ν ζφων, δέν έπεκτεινόμεθα ε[ς άλλας λεπτο· 
μερείας, διότι άλλως ήΘέλομεν έξέλθει τοΟ πλαι
σ(ου δι' 8 έγράψαμεν τοΟτο , δηλ . νά καθορ(σω· 
μεν άκριβέστερον τούς χρησψοποιουμένους λα· 
θύρους καl νά άναγράψωμεν δ, τι γνωρ(ζομεν 
περί τfjς τοξικότητος αύτ&ν έν γένει καi ένός 
έκάστου ώς καl περl τfjς τοξικf\ς ούσίας , δηλ . 
τfjς λαθuρίνης . Τό γεγονός έν τούτοις εΤναι 
τοϋτο· δτι ή τοξική αϋτη ούσ(α , δρώσα έκλε· 
κτικ&ς έπl των πλαγίων δεσμών τοΟ νωτιαίου 
μυελοΟ , μaς δίδει την χαρακτηριστικήν εικόνα . 
τfjς νόσου ταύτης, δηλ. τήν σπασμωδικfιν πα· 
ραπληγ(αν των κάτω άκρων (νωτια(α σπασμω· 

δική παράλυσις). 'Ίασις εΤναι δυνατη μόνον 
έφ' δσον α( έπελθοΟσαι ε(ς τούς ιστούς άλλοι 
σεις δέν fλαβον μόνιμόν τινα χαρακτfjρα. 

·ομολογοΟμεν δτι, @νεκα (δ(ως των περιστά 
σεων, στερούμεθα και βιβλίων ώς καl πληρε 
στέρας καt πρό παντός νεωτέρας βιβλιογραφίας 
Καt τόν τόμον αύτόν τοΟ Bulletin des Sciences 
pharmacologiques τόν περιέχοντα τός έρεύνα 
τοδ Guillaume όφείλομεν ε[ς τόν φίλον συνά· 
δελφον κ. Κωνστ. Μακρfjν, προθύμως έκδανε(
σαντα ε(ς ήμδ:c αύτόν. 

Έν 'Αθήναις, τfi 27 Δεκεμβρίου 1942 

ΠΡΟΣΘΗΚΗ 

'Από τijς συντάξεως τοϋ άνωτέρω σημειώματος 
μέχ.ρι τijς έκτυπcοσεως παρijλθεν άρκετός χρόνος. 
Έν τf{ι μεταξύ, κατa τον Ίανουάριον τοϋ 1943, δ 
έν ΛαρίσΌ «•Υποσταθμός καλλιτερεύσεως φυτών» άπ· 
έστελλε προς τό Γενικόν Χημείο\• τοϋ Κράτους καί, 
μέσφ αύτοϋ, προς fιμiiς, ύ~τeρ τα 100 δείγματα δια
φόρων ποικιλιών λσ/}ύροu κτηνοτροφικοίί, «ϊνα ένερ· 
yή?ωμεν δ,ια τον ,προσ~ιορισμόν είς ,λαθυρ~νην ~ιaς 
εκαστης τουτων, επε ιδη Τι περιεκτικοτης ει; ταυtην 
ρυθμίζει τΤ~ν καταλληλότητα η μη έκάστης ποικιλίας 
δια βρώσιμον χ.ρησιμοποίησ ιν και τi]ν έν γένει καλ· 
λιεργητικΤιν άξίαν τijς ποικιλίας». Έπειδfι φυσικa ό 
προσδιορισμός, κατα προσέγγισιν πάντως, τiίς λα-Θυ 
ρίνης ώς φυτοτοξίνη; ίίνευ πειραματοζψων εtνε άδύ
νατος. , άπηντήσαμεν οτι ώς ΕΚ τών περιστάσεων εlνε 
τοϋτο άνέφικτον. Εtνε πάντως εύχάριστον νa βλέπn 
τις, καl ύπο τοuς σημερινοuς καιρούς, τόσην έπιστη
μονικΤιν €ρειιναν τών γεωργικών προβλημ_άτων. Κατa 
τaς άρχας δe τοϋ έπομένου μηνός Φεβρουαρίου το 
Γενικο νΧημείον τοϋ Κράτους μάς άπέστελλεν ~τερον 
Εγγραφον μετa δέματος περιέχοντος σπέρματιc λαθύ
ρων «άποσταλέντο; αύτψ παρa τοϋ Ύγιειον . Κέν· 
τρnυ Αίτωλοακαρνανίας, κατόπιν διαταγijς τοϋ •γ. 
πουργείου Έ-Θν. Προνοίας, καθ' οσον έκ βρώσεως 
λαθύρων έσημειώθησαν δηλητηριάσεις ε'ίς τινας πε· 
ριοχaς τοϋ Κράτους». Ένταϋθα έπρόκειτο περί σπερ
μάτων λαθύρου τοϋ έρεβίνθου (άρακιοϋ). 

'Αφ' έτέρου, ολίγον άργότερα ('Απρίλιος), δημο· 
σιεύεται ένδιαφέρουσα μελέtη τώv ίατρών κ. Γ. Πε· 
τροπούλου καί Κ . Βεζύρη ύπο τον τίτλον «ό λαihJ
ρισμόι;»ι έν Ίί περ ιγράφεται προ παντός Λ κλινικΤι 
είκών τiίς vόσου καί έπl ίδίων αύτών παρατηρήσεων 
στηριζομέ\ η . Κατa δe τα τέλη τοϋ μηνός Μαtου 
έκυκλοφόρησαν καl τΟ. «Πρακτικa τijς Ίατρικijς 
·εταιρείας 'Αθηνών» τοϋ 1942. Πρώτη άνακοίνωσις 
έν αύτοίς περl λα.f}υρισμοϋ εlνctι fr γενομένη, ώς j]δη 
έν άρχij άναφέρομεν, ύπό τών κ . κ. Χ. Θωμοπούλου 
καί Α . Κόμη καl φέρει τον τίτλον «'Εμφάνισις όμα
δικοϋ λrιθuρισμοϋ έν ] ii ύπαίθρφ συνεπεί~ τijς ύφι• 
σταμένης πλη~μελούς διατροφijς . - Έπίδειξι~ &σθε
νών» (σ . 234). Πρόκειται περl τών κρουσμάτων τijς 
περιφερείας Θηβών καl άποδίδο1•ν ot άνακnινοϋντες 
τΤ~ν Εμφάνισιν αύτΤιν είς το Οτι «α\: οίκογένειαι, Εν 
αίς ένέσκηψεν ή πάθησις αϋtη, ηδη &πό πολλών μη· 
νών παρεσκεύαζον τον aριον αύτών ούχ.l έξ άμιγοϋς 
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άλεύρου σίτου, άλλ' έκ μίγματος άλεύρου σίτου καl 
λαθύρου, άγρίου η fιμέρου, είς ποικίλην &ναλογίαν, 
τοίί άλεύρου τοϋ λαθύρου ύπερβαίvοντος εσχάτως πολ· 
λάκις εις άναλογίαν το 1jμισυ είς περιεκτικότητα έv 
τψ μίγματι». Μετα νέα ά 1· ακοίνωσις έπl τοίί αύτr.ϋ θέ
ματος άvαφέρεται ή κατΠ τi)ν συνεδρίαν τfις 12 Δεκεμ· 
βρίου γενομένη ύπο τοϋ κ. Ε. Γεωργίου (σ. 526) «Ταυ
τόχρονος λαθυρισμος παtρος καl υίοϋ εν τψ αϋτψ τόπιρ 
καl κατα τον αύτον τρόπον χρήσ~ως, διa σπερμάτων 
τοίί Lathyrus cicera (&ρακaς τfις Αlγίνης) . 'Επί
δειξις ιlσθενών καί τοίί Lathyrus cicera». Ε'ίς τi]ν 
άνακοίνωσιν ταύτην τοϋ )!, συναδέλφου καθ' t)ν . επέ· 
δειξεν ούτος το κυρίως αίτιον τοϋ λαθυρισμοϋ, δηλ . 
σπέρματα λαθύρου τοϋ ερεβίνθου, τa σπέρματα ταϋτα 
καλοίίνται άρακάς, ένώ ή όνομασία, ώς είδομεν, εtναι 
άράκι. Κατα τi]ν επομένην συνεδρίαν τfις 19 Δεκεμ· 
βρίου ό καθ. Μ. Πετζεrάκης ά1•αφέρει «περιπτώσεις 
λαθυρισμοϋ Εν Αlγίνη καl περιφερείςι. Καλαμών μετa 
σπασμωδικών παραπληγιό'.!ν» (σ . 544). Ό κ. Πετζε
τάκης, καταγόμενος ΕΚ Θήρας , είναι &κόμη ειδικώ· 
τερος νa όμιλήσυ έπ\ τοϋ άρακa τfις νήσου ταύτης. 
Λέγει λοι~ίόν, έπιβεβαιών οϋτω τa ύπο τοϋ ΓFννα· 
δίου λεχθέντα, «ό 1]μερος λάθυρος (&ρακa ς η φάβα ) 
χρησιμοποιείται εlς διάφορα μέρη εις μεγάλας ποσό
τητας καl εΙναι συχνi) τροφή, ώς είς τΤιν Σαντορίνην, 
ενθα παρατηρr .ϋνται ένίοτε, ώς γνωρίζω, μυρμηκιά· 
σεις , κεφαλαλγίαι καl κωφώσεις, αιτινες άποδίδονται 
ύπο τών χωρικών είς τi)ν μεγάλην χρfισιν &ρακιi». 

Τέλος εlς τi)ν σελ. 549 τ&ν Πρακτικών τούτων 
εχει καταχωρηθfι καl ή προς το κοινον &νακοίνωσις 
τfις 'Εταιρείας τi)ν οποίαν &ναδημοσιεύομεν ένταίίθα, 
ώς λίαν χαρακτηριστικώς &!tοδίδουσαν Ε\' συν τομ ίςι. 
τi)ν είκόνα τijς νόσου. · 

«Είς τi)ν Ίατρικi)ν •Εταιρείαν Άθηνών έγένοντο 
άπό τινων μ·ηνών &νακοινώσεις Καl έπιδείξεις άσθε· 
νών, οί όποίοι παρουσίαζον νευρικας ταραχάς, διότι 
εκαμνον χρfισιν λαθουρίου είς τi]ν τρ r~ φήν των Έπ.ι:ι· 
δfι το κακον εlναι δυνατον ·να λάβτ~ μεγάλην εκτασιν 
(χαi μάλιστα ύπο μορφi]ν Επιδημίας), ώς τοϋτο παρε · 
τηρήθη καi ~i.ς παλαιοτέρας έποχaς κατCι τCις οποίας 
παρουσιάζοντο έπισιτιστικαl δυσχέρειαι, το Διοικη 
τικον Συμβούλιον τijς Ίατρικfις 'Εταιρείας εκρινε 
σκόπιμον να φέρη εlς γνώσιν τοϋ κοινοϋ τα τρομερa 
άποτελέσματα τοϋ λαθυρισμοίί, τα οποία προκαλεί 
είδικώς το έτ_δος εκείνο τοίί λαθ'ύρου, το όποίον συ
νήθως ύπο όμαλας συνθήκας χρησιμοποιείται ώς τρn · 
φη τών ζψων καl είναι γνωστόν ύ.πο το ονομα βί
κος, ρόβη κλιτ. ΕΙ.ς πολλας; περιοχaς τfί ς 'Ελλάδος, 
λόγφ έλλείψεως σίτου, ~χρησιμοποιήθησαν τa ε'ίδη 
αύτά 1\ια τfιν κατασκευi]ν aρτου . Ή ΕΚ λαθύρου δη 
λητηρίασι; άρχίζει ώς ΕΠt το πλείσων μEt(l τι 1·ας 
εβδομάδας, χωρίς πυρετόν. Κuτ' άρχάc F~ιφανίζονται 
μουδιάσματα εl.ς; τα κάτω aκρα, t[ιεuούλα, συσπάσεις 
καί πόνοι. Αϋτο εlναι το &ρχικον πτάδιον, · πn-U πρέ
πει να χρησιμεύση ώς προειδοπίιίη σ t~ Ωτι ενrοc όλί
γου θa έμφανισθοίίν καl aλλα συμ:ττώματιι, av ό 
άσθενrις δεν διακόψn πάραυτα τr1ν εκ λαθου9ίrυ rρο 
φήν. Τα συμπτώματα αlιτa είν αι οριστικr'ι πλέον καi 
δεν θεραπεύοντrιι: έπέρχετrtι τότ • τελείι1 παράλι•σ ι ς τι7ιν 
κάτω aκρων, dδυναμία τοϋ βαδίσματα;, tέ\•τωμα τG)ν 

μυών, δυσκολία τijς ο\ιρήσeως και τiiς. άποπατήσεως 
Τι &κόμη άκράtεια οϋρων καl κοπράνων. Μόλις έγκα· 
τασταθοϋν τα συμπτώματα αύτα δεν ύπάρχει έλπlς 
πιά va ύποχωρήσουν, εlναι άνεπανόρθωtα, δι' αύtο 
&πο πρακτικiiς άπόψεως σημασίαν εχουν τα πρόδρο· 
μα σημεία ποu &ναφέραμεν άνωτέρω, εtς τρόπον 
ώστε μόλις αύτa κρούσουν τον κώδωνα τοϋ κινδύνου, 
έπιβάλλεται ή aμεσος διακοπΤι τfις χρήσεως τοϋ λα
θουρίου. Κυρ ίως ομως συνιστ.ι:Χται οπως οί κάτοικοι 
τijς ύπαίθρου έν γνώσει τών τρομερών συνεπειών 
τοϋ λαθι• ρισμοϋ, παύσουν να μεταχειρίζωνtαι τi)ν ρό
βη\' χαl τ:ον βίκον προς διατροφήν». Περιέργως -
aσφαλώς ΕΚ παραδρομfίς - δεν άναφέρονται είς τi)ν 
άνακοίνωσιν ταύτην ώς πρόξενοι τοίί λαθυρισμοίί τα 
σπέρματα τών λαθύρων καl προ παντος το δηλητη· 
ριωδέστερον αύτών, το άράκι, καl τοϋ οποίου κυ· 
ρίως το aλευρον, ώς είδομεν, χρησιμοποιείται προς 
κατασκεύi}ν aρτου, καl άναφέρονται σπέρματα δηλη· 
τηριώδη μeν καl ταϋτα. άλλ' άνήκοντα είς aλλο γέ· 
νος , .Jπως ο βίκος - (Vicia sativa) καl το ρόβι (Vicia 
ervilia) καl σπανιώτατ<ί χρησιμοποιούμενα προς δια
τροφfιν τοϋ άνθρώπου . 

Χάρις είς τον φίλον συνάδελφον καθηγητΤιν κ. 
Γ. Παμπο-~κην, είχομεν τi)ν εύκαιρίαν να διεξέλ'3ω· 
μεν καi τΤιν περί λα'6υρισμοϋ ώρ~ίαν έργασίαν τοίί 
Schlesinger, δημοσιευθείσαν, ώς γνωστόν, είς τον 
13ον τόμον wϋ «Handbuch der Neurologie» τοίί 
Burnke καl Foerster, 1936. ΤΤιν νόσον ταύτην έμέ
λέτησεν ο ίδιος καl έπιτοπίως έν Άφρικii. 'Ως έξijς, 
λοιπόν, ό Schlesinger έπιγραμματικώς καθορίζει 
ταύτην (σ. 1047): «•Υπο το ονομα λαitυρισμο' έν
νοοϋμεν τα φαινόμενα δηλητηριάσεως, τα έμφανιζό
μενα μετa χρονίαν βρώσιν ώρισμένων σπερμάτων λα· 
θύρων η τοϋ εξ αύτών παρασκε11ασθέντος άλιιύρου. 
Ή άσθέvεια εtναι προ πολλών εκατονταετηρίδων 
γνωστή, το δΕ ονομα προέρχεται ΕΚ τοίί Cantani 
(1873). Ta ούσιωδέστερα φαινόμενα ·τiiς άσθενείας 
συνίστανται εlς σπαστικήν τινα άθεράπευτον πάρεσιν 
τών κάτω ~κρων, διατηρουμένης τijς αίσ{)ητικότητος 
&ρτίας. ·π πάθησις είναι εκδηλος νόσος πείνης:.. 

Τον φίλον ύφηγητf~ν τijς Ό υκτολογίας κ. Ι. 
Παπασταματίου εύχαριστοϋμεν και ένταϋθα δια τi)ν 
λfιψιν τών μικροφωτογραφιών. · 

Ίούλιος 1943 Α . Ε. Τ. 

RESUMέ 

•Sur Ies ~esses et la lathyrine• par Α. Ε. Tsakalotos, pro· 
fesseur ord. de Pbarιnacognosie 1ι l'Universite d'Atb~nes. 

L,auteur don11e un resume des cas de tathyrisme survenus en 
Grece pendant l'aηnee '1942. 

Les gesses cultiνees en Gr~ce sont Ι) Ia C· chicbe (Latbyrus 
cicera L.), 1' c:apbake» des anci ens, 1" caraki » d'aujourd'hui, 2) Ιa 
C· cultivee (Lathyrus sat iνus L), • lathyros• des anciens, aujourd'bui 
appelee «latbou ri :t et «arakos» des anciens aujourd"hui nommf!e 
f'arakas». On ponrrait scientifiquement distinguer l'une de deux 
sortes comme variete de l"aιιtre , se basant sur la difference 'table, 
qιιl se ptesent" surto11t dans le sp~rme (v. coupe transversale du 
spermoderme Fig. 4 Νο 4) et 3) la ~. Jaune· (Latbyrus Ocl:Ϊrus L.) 
1' «ochros n des a11cie11s aρpt:lee «cambylia» et cochros» en Cr~te. 

L"auteι1r se basanι surtoιιt sur tes travaux du Prof. Guillaume d~ 
Rdιιen (1 929) decrit les S)·mptδmes des irιtoxications cbez l'bomme 
et Ies a11i111aux et admel que Ia gesse cbicbe (jarocbe) est respon· 
S•ble d11 latbyrisme en Gr~e, car le peuple faute de farine de bl~ 
emploie pοιιr son paίn un n1e1ange de farines dont un 1/.- au moins 
provient de la gesse cbiche. I,a dessiccation et la cuisson η~ d~trιιit 
pas le principe toxique. 

L'auteur croit qne la lath)•rine esl plutδt une pbytoιoxine du 
groupe des toxalbιιmines. 
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ΟΙ α- ΚΑΙ β- ΦΩΣΦΟΡΟΓΛΥΚΟΖΙΤΑΙ 

ΩΣ νnΟΣΤΡΩΜΑΤΑ ΦΩΣΦΑΤΑΣΩΝ 

11. θΕΡΜΟΑΔΡΑΝΟΠΟΙΗΣΙΣ TQN ΦQΣΦΑΤ ΑΣQΝ ΟΣΤΟΥ, ΝΕΦΡΟΥ . ΚΑΙ ΠΛΑΣΜΑΤΟΣ 

ΚΑΙ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΕΝΕΡΓΟΠΟΙΗΣΕQΣ ΤΗΣ ΕΝΖΥΜΑΤΙΚΗΣ ΥΔΡΟΛΥΣΕQΣ TQN ΦΩΣΦΟΡΟΓΛΥΚΟΖΙΤQΝ 

ΥΠΟ ΔΡΟΣ ΚΙΜQΝΟΣ ΑΛ. ΠΑΝΑΓΟΠΟΥ ΛΟΥ, ΧΗΜΙΚΟΥ 

Έκ τοϋ Βιοχημικού 'Ερyαστηρlου τοϋ θ~ρα11ευτηρ(ου ·ΕΥΑΓΓΕΛΙΣΜΟΣ•. Διευθυντής Καθηγητής r. Ίωακεlμοyλου. 

1Η παρουσία τfjς φωσφορικfjς δμάδος έντός 
τοΟ μορίου τG>ν φωσφορογλυκοζιτG>ν, προΟπο· 
θέτει δπωσδήποτε δτι αl ένώσεις αδται εΤναι 
ύποστρώματα φωσψατασG>ν. Πράγματι ταϋτα 
διασπG>νται ύπό φωσφατασG>ν διαφόρων τύπων 
εις σάκχαρον καί φωσψορικόν όξι) 1) κατά την 
έξίσωσιν 

Ce Η11 Ο5 -Ο-ΡΟ(ΟΗ)2 ~ C 6 Ηι~ 06 +ΗΟ-ΡΟ(ΟΗ), 

Τόσον δμως δ ζωϊκός δ<1ον καί δ φυτικός 
όργανισμός διαθέτει ψωσψατάσας διαφόρων τύ · 
πων, άλλας τελείως ειδικευμένας καί άλλας 
ένδιαφερομένας μόνον διά τήν ρίζαν -Ο-ΡΟ 
(ΟΗ)ι έλάχιστα έπηρεαζομένας άπό τό άλκοΟ· 
λιον. Ποίον εΤναι λοιπόν τό ένζυμον τό δια· 
σ1τG>ν. τά νέα ταϋτα ύποστρώματα : ΕΤναι ειδι· 
κή φωσφατάση f1 τό γενικόν φυραματικόν σύ 
στημα τό καλούμενον καt γεvικη ψωσφατάση· ; 

Διά νά χαρακτηρίση τις !Ξν lνζυμον πρέπει 
νά μελετήση τάς σχέσεις τούτου πρός τό ύπό· 
στρωμα, την ένέργsιαν ή δπο(α άπαιτείται διά 
την ύδρόλυσ~ν τούτου καί τάς διαφόρους μετα 
βολάς τfjς ένεργε(ας ταύτης μεταξu . καταλύτου 
άφ' ένός και ύποστρώματος άφ' έτέρου. 

Al μεταβολαt α~αι έμμέσως δύνανται νά 
ύπολογισθοΟν 'έ τfjς μετρήσεως · τfjς κινητικfjς 
τfjς ένζυματικης δράσεως, ή όποια εΤναι χαρα 

· κτηριστική τοϋ ένζόμου διό. μίαν δοθεί σαν κα· 
τάστασιν, ύπόκειται δέ εις άκριβfj σχετικG>ς μέ· 
τρησιν. Κατά τόν Arrl1enius ή ταχύτης άντιδρά· 
σεως αύξάνει έκθετικG>ς μέ την θερμοκρασίαν 
κατά τήν έξίσωσιν 

Κ = Z.e·E/RT ( 1) 

ένθα Κ= σταθερά τfjς ταχύτητος, Ζ= μία στα
θερά καλουμένη κατά τόν Wittig σταθερά δρά 
σεως, e=2.718 cal , Τ = άτrόλυτος θερμοκρασία 
καi. Ε = ένέργεια ένεργοποιήσεως τfjς άντιδρά· 

· σεως · ε!ς θερμίδας κατά γραμμομόριον. 
Εις την άνόργανον κατάλυσιν ή ένέργεια 

αϋτη Ε χαρακτηρίζει τόν καταλύτην καl εΤναι 
άνεξάρτητος τοϋ ύποστρώματος, ύπάρχουν δε 
ένδείξεις δτι τοϋτο !σχόει και διά την ένζυμα · 
τικην κατάλυσιν . 

Σκοπός τfjς παρούσης μελέτης εtναι ή πα· 

ρακολούθησις της κινητικης τfjς ύδρολύσεως 
τG>ν ψωσψατασG>ν , συναρτήσει τfjς θερμοκρα
σίας και δη έναντι τG>ν ψωσφορογλυκοζιτG>ν 
άφ' ένός και τοϋ γενικG>ς χρησιμοποιουμένου 
β-γλuκεροφωσφόρικοϋ δξέος άφ' έτέρου, ή εϋ
ρεσις τG>ν θερμικG>ν σταθερG>ν τG>ν φωσψατα· 
σG>ν τG>ν δστG>ν, νεψροϋ και πλάσματος, ή εϋ 
ρεσις τοϋ βελτίστου pH σταθερότητος, ή ένέρ· 
γεια άδρανοποιήσεως τοϋ ένζυματικοϋ μορίου; 
αι θερμικαι σταθεραι . αι διέπουσαι την σχέσιν 
τnν σχέσιν ένζύμου: ψωσψογλυκοζιτG)ν και ή 
ένέργεια τfjς ένζυματικfjς ύδρολύσεως τG>ν ύπο· 
στρωμάτων τούτων. Αι σταθεραι αδται εΤναι 
χαρακτηριστικαι τοίi ένζύμου· ε(ς την περ(πτω · 
σιν λοιπόν καθ' flν ειδικόν ένζυμον διασπι}; τούς 
ψωσφορογλυκοζίτας, αι στσθεραι αδται θά δια· 
φέρουν. ριζικa>ς τG>ν ψωσφατασa>ν. 'Εάν μία φω· 
σψατάση ένεργοποιεί διάφορα ύποστρώματα 
θά ΕΧ!1 τά αότά θερμικά χαρακτηριστικ-Σ· έάν 
δμως ύπάρχη ειδικόν ένζυμον, τότε αι θερμι· 
και σtαθεραι θά εΤναι διιiφΟQΟ&, %ΩQΩH'ltJQ&C1'1&· 
χιιl δέ δι' gκαστον ένζυμον. • 

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟΝ ΜΕΡΟΣ 

Έπίδρασις .τi'ίς itερμοκρασία~ έπi τών φω· 
σφατασών άνευ τi'jς παρουσίας ύποirιρωμάτων. 

θεομοιιδοα,,όnοι,,σι, "Ιώ,, φωσφα"Ιιισώ,, : Εις 
τά πειράματα ταϋ-:α έχρησιμοποιήθηό-αν παρα· 
σκευάσματα δστοϋ, νεψροϋ και πλάσματος, 
ήκολοuθήθη δέ tι έξfjς πορεια: Εις 10 κ. ε. κα· 
θαροΟ ~νζυματικοϋ έκχυλισματος, άντιστοι· 
χοϋντος πρός 0.1 ° / 0 ξηροί} ένζύμου (ύπολογιζο· 
μένου ώς Ν ) προστίθενται 5 κ.ε. κανονιστικοΟ 
διαλύματος Michaelis εις πυκνότητα Μ/10 και 
άντιστοιχοϋντος ε(ς τό έπιθυμητόν pH. Τό μίγ · 
μα συμπληροϋται εις δγκον 20 κ.ε. πωματίζεται 
καλa>ς τιθεται έντός θeρμοστάτου 50° + 0.1°. Εις 
διάφορα χρονικά διαστήματα λαμβάνονται δείγ · 
ματα και τίθενται έντός πάγου. Ή περιεκτικό· 
της εlς φωσψατάσην ~λέγχεται έναντι φωσφο · 
ρογλυκοζιτών κατά την άλλαχοϋ έκτεθείσαν 
μέθο_δον •) και εναντι β- γλυκεροφωσψορικοΟ 
νατρίου κατά Bodansky 1 ) ε[ς p'I{ 9, 1. 
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'Ε~ιζvμαι ιιcοv Ικrvλισμa. Φωσφαιάσ'll vεφgov 
οlιιοv, παρεσκευάσθη ιςατά τάς ύποδ~ίξεις του 
nnstrong •). 
Φωαφα:r:άση 6σt:οθ, παρεσκευάσθη κατά Bo

dansky ~). 
Φωσφαt:άση 6gιιοθ, έχρησιμοποιήθη όρρός αϊ 

ματος άνθρώπου μη παρουσιάζο\, τος αlμόλυ· 
οιν, άλλά. (κτερικου. 

Ύποστgώμαt:α, έχρησιμοποιήθησαν τά μετά 
νατριου Ο:λατα του β- γλυκεροψωσψορικοΟ ό· 
ξέος καί των α- κάί β- d- γλυκοζο-1-ψω
σψορικων όξέων •). 

Κα~ιοvιστικοv διάλυμα, παρεσκευάσθη κατά 
ichaelis '). 

Πορεία τής άντtδράσεως. 

Ή θερμοαδρανοποίησις πολλων ένζ6μων 
lχει δειχθfj δτι άκολουθεϊ την μονομοριακ~')ν 
έξ(σωσιν 8 '")· τ~')ν αύτην πο ρείαν άκολουθεί καί 
fι θερμοαδρανοποίησις ώρισμένων τοξινli>ν κα! 
ΩντισωμάτQν, · ώς δ Madsen καί οι συνεργά

ται ' 0
) εδειξαν ' δπως καi ή των .κρυσταλλικων 

(G)ν ιι ). . 

Εις τά κατωτέρω έκτιθέμενα πειράματα, εύ
ρέθη δτι ή ταχύτης τfjς ~ερμοαδρανοποιήσεως 
τG)ν ψωσφατασli>ν, άκολουθεί καl αύiτ') τήν μο· 
νομοριακfιν eκψρασιν. 

Αι μετρήσεις έγένοντο εlς διttλουν καί ε(ς δι· 
άφορα χρονικά διαστήματα, α{ τιμαί τοΟ Kc ύπο· · 

1 Α 
λογίζονται έκ τfjς έξισώσεως : Kc = - ln -Α (2) 

t t 

fνθα Kc =ό'ταθερά ταχύτητος άδρανοποιήσεως 
Α=άρχικη πυκνότης ένζ6μου 
At :_πυκνότης ένζύμου μετά χρόνον t 

Ή πυκνότης τοίJ ένζ6μου έκφράζεται εις mg 
σακχάρου τά όπΌία έλευθεροΟνται άπό 2 κ. ε. 
τοΟ άδρανοποιηθέντος ένζuματικοίJ μίγματος, 
δρ&Jντος έπ! β-d-γλυκοζο-1-ψωσψορικοΟ 
νατρίου κα! ύπό τάς βελτίστας συνθήκας, μετά 
έπώασιν τοΟ άδρανοποιηθέντος μίγματος ε[ς 
θερμοκρασίαν 38° κα! έπi 1 ω. 

Πίναξ 1 
Ταχύτης θερμοαδρανοττοιήσεως είς 50° καί pH 9.G 

V' 
Φωσφατάση 

1 

Φωσφατάση ι Φωσφατάση 
ο όστοG νεφροG όρροG ,,. 
-ο 

Σάκ · ι Ι Σάκ·ι ΙΣάκχα ι a. 
χ χαρον Kc χ~:ν Kc ρον Kc 

mg mg 

ο 4,01 - 4,37 - 0,204 -

15' 2,72 0,0286 2,68 0,0325 Ο, 191 0,0044 
30' ~.02 0,0289 1,93 0,0319 ' 0,173 0 ,0055 
45· 1,26 0,0288 1, 12 0 ,0302 Ο, 161 0,0052 
60' 0,86 0,0296 1 ,79 0,0284 0,154 0,0046 

Τά αύτά περίπου άποτελέσματα λαμβάνον· 
αι κα! μέ έστέρα Cori δπως καt μέ β-γλυκε· 

't 

ροφωσφορικόν νάτριον δπως καi μέ ψuραμα· 
τικά έκχυλίσματα διαφόρου προελεύσεως, πα
ρετηρήθη μόνον άνωμαλία ε!ς ττ')ν ψωσφατάσην 
τοϋ όρροίί καi τοίJτο προφανως λόγ~ τfjς πα· 
ρουσίας κα! άλλων πρωτεϊνων, α[ δποίαι έπη
ρεάζουν τό άποτέλεσμα. 

Έκ των Ο:νω έκτιθεμένων πειραμάτων έξή · 
χθη τό συμπέρασμα δτι δσον καθαρώτερον εΤ · 
ναι τό ένζυματικόν παρασκεύασμα, τόσον πε· 
οισσότερον εύπαθές εΤναι τοΟτο εναντι τfjς 
θέρμότητος: · 

'Επίδρασις τού pH έπl τής άδρανοποιήσεως. 

Τό pH tου περιβάλλοντος έξασκεϊ έντονον 
έπίδρασιν έπi τfjς σταθερότητος, δλων τ&ν φu 
ραμάτων. 'Όσον άφορα ε(ς τάς φωσψατάσας 
δ Bamann 12

) παραδέχεται δτι pH κάτω τli>ν 6 
άδρανοποιεϊ μη άντιστρεπτli>ς τάς άλκαλικάς 
ψωσψατάσας. Έξ &λλου ~χ~ι εύρεθfj δτι ~κα
στον φύραμα €χει άρκετά εύρu πλα[σιον pH 
σταθερότητος, έξω τοΟ δποίοu ή ταχύτης κα · 
ταστροφfjς αύξάνει τάχιστα. Εις τόν ' πίνακα 11 
έκτ'ίθενται τά άποτελέσματα τά εύρεθέντα διά 
τά δύο σχετικG.)ς καθαρό: σκευάσματα όστ&Jν 
κα! νεψροϋ τά δποτα διαθέτομεν. 

Πίναξ 11 -
θερμοαδραν_οττοίησις φωσφατασwν συναρτήσει τοG pH 

Φωσφατάση νεφροG φωσφατάση όστοG 

ό..;. 
• U' • V' 

.... 0 -ο υ .... a. Ο-ο υ 
ο &"-1' υ 2- :-; ::.:: 8 ->=" 2- ::: ::4 

pH υ " bo~ .., 
35 5 g. a. b υ ~ Q. 

_g::::ι:: 
Q. υ 

!;1.1~ 
:::>ο Q. 

&« V' ,< e-·>=" -s::-~ ,< e--s;:-.., 1 ;>- s;:- ;>- t> μ .., 
1 

;>-ο"' 
b ο.., 

1 3.8 b 1 3.8 
~ c:Ω. a. !;1.1 

cΩ. 
cΩ.& ca.& 

5,5 0,293 0,304 0,288 0,283 · 0,268 0,270 
6,0 0,140 0,1'36 Ο, 138 0,155 Ο, 149 Ο, 152 
6,5 0,021 0,022 ο.ο~ο 0,028 0,028 0 ,022 
7,0 0,013 0,013 0,010 ·0,012 0,012 0,013 
7,8 0,013 0,013 0,014 0 ,017 0,019 0,013 
8,5 0,018 0,020 0,016 0,020 0,020 0,019 
9,0 0,032 0,031 ο 034 0 ,029 0 ,027 0,030 

10,0 0,097 0,107 Ο, 1Ι7 0, Ι \3 0,107 0,099 

Αί πειραματικα! συνθfjκιι:ι εΤναι α{ αύ'τίχi 
ώς κα! εις τό: προηγούμενα πειράματα, μέ την 
διαψοραν δτι ποικίλει μόνον τό pH. Al &νω 
έκτιθέμεναι τιμα;Ι τfjς σταθερa:(; Kc έλήφθησαν 
έκ της μετρήσεως της ταχύτη1ος άδρανοποιή 
σεως ε(ς 50° καi εΤναι ό μέσος δρας τεσσάρων 
μετρήσεων εις τέσσαρα διάφορα χρονικό: δια
στήματα. 
Ή σύγκρισις των άποτελεσμάτων τούτων, 

πρός τά των άλλων των άσχο ληθέντων μέ τό 

ζήτημα τουτο, εΤναι δύσκολος έπειδή δέν χρη 
σιμοποιοϋνται τά αύτά ψυραματικά έκχυλ{
σματα εΤναι δέ γνωστόν έκ των έργασιων τοϋ 
Willstatter καί των συνερyατων του 1

•) δτι ή 
παρ~uσία άλλων στοιχείων, τά δποία δυνατόν 
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νά 1tεριέχωνται εlς τό ψυραματικόν έκχύλισμα, θέμενα ά1tοτελέσματά δ(δουν την τιμην τω 
μεγάλως έπηρεάζουν την σταθερότητα τωv έν- Kc διά Τ, = 323 (50°) καi Τ,=328 (55°). 
ζύμων, έξασκοίJντα συνήθως, άναλόγως τfjς Άντικαθιστωντες τάς τιμάς Κ60 καi Κ 5, ε(~ 
1tυκνό~ητος ε[ς την δ1tο(αν ύπάρχουν, 1tροστtχ· την έξ[σωσιν (2) λαμβάνομεν 
τευτικην δρδ:σιν. ΤοΟτο σαφέστατα καταψα(νε· διά τήν φωσφατάσην νεφροΟ Ε (pH 71 = 50400 cal 
ται ε[ς την φωσφατάσην τοΟ πλάσματος ένθα διά τήν φωσφατάσην όστοϋ Ε (pH 7) = 52300 " 
δ(δονται τιμαi τελείως άσαφείς μτΊ δυνάμεναι διά τήν ψωσψατάσην νεψροϋ Ε (pH 9) = 43300 » 
νά παρασταθοΟν ύπό κανονικfjς καμπύλης. Ό δίά τήν . φωσψατάσην όστοϋ Ε (pH 9) = 43400 » 

τέλειος παρgλληλισμός των λαμβανομένων τι· 1 'Εκ των άνωτέρω καταψα(νετάι δtι ή ένέρ· 
μων διά τά τρία χρησιμοποιηθέντα ύποστρώ γεια άδρανοποιήσεως αύξάνει μέ τό pH. ΤοΟτο 
ματα και ή τελε(α όμοιότης των δύο. καμπυλων συμφωνεί μέ τά δεδομένα άλλων έρευνων έπι 
(Σχfjμα 1) αl δποίαι άντιστοιχοΟν εlς τά μελε διαφόρων ένζύμων . 
τώμενα φυραματικά · συστήματα, ά:ιτοδεικνύουν 
δτι ττΊν διάσπασιν έπιφέρει €ν καί τό αύtό φυ · 
ραματικόν σύστημα. Έπi πλέον δέ δτι τά δύο _ 
ένζυμci εΤναι ι,.ιιδ:ς καί της αύτης συστάσεως. 
Ή βελτ(στη σταθερότης των φωσφατασ&ν τού 
των εύρ(σκεταt εις τά αύτά δρια μεταξu 7 καί 

Νιqιρού 
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'Επίδρασις τής itερμότητος έπi. τών 
φωσφατασών παρουσίQ. ύποqτρωμάτων. 

Ή έπίδρασις της θερμότητος έπί των ψωσ· 
φατασων εΤναι τελε[ως διάφορος δταν · αϋτη 
γίνεται παρουσ!\Χ ύποστρώματος. Διά την 

έρευναν ταύτην έχρησιμοποιή9η ή 
αύτή τεχνική, ·μέ ττΊν διαφοράν δτι 
ε[ς τό φυραματικόν μίγμα προστ( · 
θεται καί τό ύπόστρωμα. Ή πυ · 
κvότης τοΟ ύποστρώματος εΤναι 
τοιαύτη ωσtε κατά την μεγ\στην 
διάσπασιν αϋτη νά εΤναι πάντο.τε 
κάτω των 15 °/0 τοΟ δλικοΟ ύπο· 
στρώματος. 'Υπό . τά συνθήκας 
ταύτας ή άντ[δρασις άκολουθεί 

την έξίσωσιν μηδενικfjς τάξεως, 
δτrότε τό ποσόν τοΟ έλευθερουμέ· 
νου σακχάρου ε[ς ττΊν μονάδα τοΟ 
χρόνου, εΤναι άνάλογον πρός την 
στcίθεράν τfjς ταχύτητος. Ή μέ · 

Σχfiμα Ι. θερμοαδρανοποίησις των φωσφατασων 

όστοΟ κaί νεφροϋ συναρτήσει τοΟ pH . 

θοδος αϋτη εΤναι ούσιαστικως ή 
καλυτέρα μέθοδος ένζυματικfjς 
έρεύνης, γνωσττΊ ώς μέθοδος των 

8. Τό πλαίσιον τοϋτο εΤναι" διάφορον άπό τά 
άλλα ύδρολυτιi<ά η όξειδωτικά ένζυμα. Οϋτως 
ή ·τρυψίνη ,.) έχει pH σταθερότητος περi τά 6, 
ή καταλάση ") μεταξu 6 κο:ί 6,5, ή άμυλάση '") 
περι τό 6, 1 καί η σακχαράση ") περι τά 5,8. 
Ή άνω καμπύλη δμοιάζει πρός ττΊν ύπό τοΟ 

Lewis 11
) διδομένην καμπύλην . θερμοαδρανο 

ποιήσεως των Π'ρωτεϊν&ν συναρτήσει τοΟ pH. 

'Ενέργεια άδρανοποιήσεως. 

Ή ένέργεια αϋτη καθορίζεται διά μετρήσεως 
της Kc ε!ς · δύο διαφόρους θερμοκρασ(ας, δίδε 
ται δέ άπό ττΊν έξίσωσι ν των [σοχώρων άντι· 
δράσεων 

dlnk = __§____ (3) 
dT, RT, 

Δι' όλο κληρώσεως ταύτης λαμβάνομεν 

Ε = 458 (\ogKs-logKι)=458 TsTι(logK2-logK1) (4) 
1 /Τι-1 /Τ2 -Τ~-Τι 

Τά εις τόν έπόμενον πινακα (Πίναξ 111) έκτι-

. άρχικων ταχυτήτων. 
α) ΚQlσιμος 1Jε(JμοκQασlα dδρα1'οποιήσεως 

και βελτίστη fJεQμοκgασlα διασπάσεως τώ1' tί.no• 
στρωμάτων. Διά τήv εϋρεσιν των σταθερων τού· 
των έγένοντο τά έξfjς πειράματα: Εις σειράς 

έκ τεσσάρων δοκιμαστικων σωλήνων τίθενται 
άνά 5 κ. ε. ένζυματικοΟ μίγματος, ~ κ. ε. Μ/15 
κανονιστικοC διαλύματος κατά Michaeli.s καt 5 
κ.ε. ύποστρώματος 20 mM, Προστίθενται 0,2 κ.ε. 
MgCl, Μ/100 καi συμπλryροΟται εlς δγκον 15 κ.ε. 

Τά τρία σωληνάρια έκάστης σειρδ:ς περιέ· 
χουν έναλλάξ έστέρα Cori, β-d-γλυκοζο-1 
-φωσφορικόν νάτριον καt β-γλυκερινοψωσφο· 
ρικόν νάτριον. Τό τέταρτον σωληνάριον χρησι 
μοποιείται ώ.ς τυφλόν, :περιέχον δλα τά άνωτέ 
ρω έκτός ύποστρώματος. "jΞ:κάστη σειρά τίθεται 
ε[ς κλιβάνους άπό 10 °-5δ 0 έπi 30Ό "Ο βαθμός 
άδράνοποιήσεως εlς τό τυφλόν πειραμα γίνεται 
εις λαμβανόμενον δείγμα καi μετά έπώασιν ε[ς 
38 ° έπί 30' μετά προσθήκην ύποστρώματος 
β-d-γλυκοζο-1-ψωσφορικοΟ νατρίου . 
Ή διάσπασις των ύποστρωμάτων εlς τά 

τρία σωληνάρια γ(νεται διά λήψεως δείγματος 

καt προσδιορισμοΟ τοΟ σακχάρου η Ρ. Τά 
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Π[ναξ 111 

pH = 7,0. 'Υπόστρωμα : β-·d-yλuκοζο-1-φωσφορικόν νάτριον 

50° 55° 
U' 
ο Φωσφατάση νεφροQ Φωσφατάση όστοQ Φωσφατάση vεφροQ Φωσφατάση όστοΟ ;> 
-ο 

ΣάκχαρΌv 1 
Q. Σάκχαρον ι Σάκχαρον ι Σάκχαρον ι χ 

mg/2 κ.ε. Kc mg/2 κ . ε 
Kc mg/2 κ . ε . 

Kc mg/2 κ . & . 
Kc 

ο· 4,02' - 3,42 - 4,02 - 3,42 -
15' 3,26 0,014 2,86 0,012 2,23 0,039 1,72 0,046 
30" 2 ,97 0 .010 2,47 ο.ο 11 1, 1 i 0,043 1,08 0,038 
45' 2,34 0,012 1,73 0,015 0,63 0,041 0,47 0,044 
60' 1,72 0,014 . 1,48 0 ,014 0 ,44 0 ,047 0,28 0,040 
90' 1,49 0,011 1,51 0 ,009 - - - -
Μέση τιμη Kc = 0,012 · . . . . . 0 ,0 12 . . . . . 0,040 ... .. 0,042 

• 
pH = 9. 'Υπόστρώμα: β-d-yλuκοζο-1-φωσφορικόν νάτριον 

ο· 4,01 - , 3,42 - 4 ,01 - 3,42 -
10' 2,93 0,031 2,50 0 ,030 1,81 0,079 1,52 0,081 
20' 2,28. 0,028 1,96 0,028 0,68 0,088 0,60 0:086 
30' 1,59 0,031 1,43 0,029 0,30 0,085 0,27 0,078 
45' 1,02 0,030 1,07 0,027 0,07 0,093 0,07 0,085 

Μέση τιμη Kc = 0.030 . . . . . 0,029 ..... 0 ,084 . .... 0,081 
-

Π ί ν ά ξ IV 

Ένζuματική διάσ~ασις συναρτήσει τfjς θερμοκρασίας pH=9. t=30' 

Φ Ω Σ Φ Α Τ Α Σ Η Ο Σ Τ Ο .Υ 

ά. vΑνεu ύπο-
α--d-yλuκοζσ-1-φωσφορ. β-d-yλuκοζο-1-φω.σφορ. β-yλuκερι vοσφωσφορι κόν 

:.ι 
νάτριον (έστήρ Cori) νάτριον νάτριον 

ο στρώματος MolX \0·6 ύπόστρ . Μο!Χ JQ-6 ύπόστρ. Μο1Χ10·6 ύπόστρ. ::1. ύ 
Σάκχαρον 

Σάκχαρον Σάκχαρον 
Εύρεθέν Q. 

εύρεθέν εύρεθέν 111 
mg/2 κ . ε. διασπα· Ι ύπολο - διασπ~λο mgι2 κ.!. διασπα-Ι ύπολο · φ mg/2 κ . ε. σθέν yισθέν * rng/2 κ .ε. σθέν yισθέν * σθέν yισθέν * 

10° 1 0,668 Ο, 130 7,2 7,0 Ο, 110 6 , 1 6,6 0,0206 j 6,6 6,8 
200 1 - 0,254 14, 1 13,8 0,222 12,3 12,4 0,0406 13,0 12,9 
30° - 0,430 23,9 24,2 0,395 22,0 22,2 0,0712 23,0 22,6 
35° - 0,560 31,2 28,8 0 ,5 20 28,8 29 ,3 0,0920 29,7 29,7 
40° 0,670 0,710 39,4 40,3 0,675 37,5 38,8 0, 1200 38,7 39,0 
43° 0,65 0,745 41,4 - 0,695 38,6 - Ο, 1235 40,0 -

50 0 .507 ο,·620 34,4 -· 0 ,580 32,2 - 0, 1003 32 ,5 -

ΦΩΣΦΑΤΑΣΗ ΝΕΦΡΟΥ 

10° 0,810 Ο, 195 10,8 10,4 0, 160 8 ,8 9,6 0,0298 9,6 9,7 
io0 - 0,368 20,4 19,4 0,310 17 2 18.2 0 ,0576 18 ,6 18,6 
30° - 0,640 35 ,5 35,0 0,610 33,9 32,9 0 , 1005 32,4 33,4 
35° - 0,838 46,5 46, 1 0,8 15 45,3 . 43,2 Ο, 140Ω 45 , 1 45,0 
400 - 1,080 60 ,0 60,3 1,050 58,0 58,0 Ο, 1790 '57, 7 5 7,9 
43° . 0,810 1, 105 61, ,4 - 1,095 60,5 - Ο, 1790 57,7 -

45° 0 ,680 0,848 47,0 - 0,760 43,Ο - Ο, 1420 46,0 -. 
* Ή τιμή αϋτη ύπελοy(σθη έκ τfjς έξισώσεως (5). 



άποτελέσματα έκτίθενται εις τόν πίνακα IV. 
(Σχfjμα 11). 

Τά άποτελέσματα τοΟ πίνακας IV έπιτρέ· 
πουν νό μελετηθfj ή ταχύτης ύδρολύσεως τGΙν 
άνω ύποστρωμάτων ύπό τ&ν δύο φωσφατασι· 
κ&ν συστημάτών όστοΟ και νεφρ&ν και δη ε(ς 

• Q 20 
• 
" ~ 

ΙΟ 

f 

ψωσψοιτασG)ν, αδτη δέον νά yινεται εις θερμ 
κρασ[αν κάτω τG>ν 43 °. 'Εκ τG>ν άριθμG>ν τού 
των έξάγεται δτι εις pH=9 καi μεταξu 30 • κα 
40 ° ή ταχύτης διασπάσεως εΤναι ή αύτη και εις 
διαφοράν ένός βαθμοΟ C άλλάσει κατά 3-4 °/,. 
Ή θερμοκρασία συνεπώς κατά τόν προσδιορι· 

σμόν των φωσφατασG>ν πρέπει νά 
διατηρείται σταθερά + 0.6°C ένG) 
τά άποτελέσματα θά εχουν άκρι-
βειαν + 2 °/0 • · 

β) • Ειιέιι1εια Ιιιειινοποιήσεως. 
'Έχοντες ύπ' δψει τά &ποτελέ· 
σματα τοΟ πίνακος IV, δυν-άμεθα 
νά ύπολοyίσωμεν τό ποσόν τfjς 
θερμικfις ένεργείας, ή όποια άπαι
τείται διά την διάσπασιν ύπό τG>ν 
φωσφατασων των α- και β
φωσψο γλυκοζιτG>ν, flτοι τό πο· 
σόν έκείνο τfjς ένερyείας τό 

:ιο;-• -;ao;:·-.:":~~.;--:...,:;.. -~"°:;.:---10~.:--6-:0,::---,,, .... --+
60
-.-.... ,,.,-. -.-

0
•. δπο ίον ά παι τείται διά την ένερ · 

yοποίησιν τG>ν ώς άνω ύποστρω

Σχflμα 11. Δρασ:τικότης τών φωσφατασών 
νεφροG καί όστοG συναρτήσει τijς θερμοκρασίας . 

μάτων. Ή εύρισκομένη τιμη τοΟ 
Ε εΤναι σημαντικ&ς μικροτέρα 
τfjς ένερyείας ή δποία άπαιτεϊται 

Καμπύλη Α άνευ ύπόστρώματος. Καμπύλη Β μέ ύπόστρωμα. · διά την ύδρόλυσιν τG>ν ύποστρω· 

θερμοκρασίαν κατωτέρα;v τ&ν 43 ° aνευ κινδύ· 
νου συγχύσεως, δεδομένου δτι τό Ενζυμον δέν 
άδρανοποιεϊται κάτω των 43 °. Τά άποτελέσμα
τα πλησιάζουν πρός τά ύπό τοΟ Bodansky ••) 
διδόμενα. Ό π(ναξ IV έττιτρέπει έπίσης νά ύττο· 
λοyισθfi δ συντελεστης θερμοκρασίας Q,0 τ&ν 
ύπό έξέτασιν ένζύμων διά τά aνω χρησψο1rοι
ούμενα ύποστρώματα . 

Πίναξ V 

Συντελεσταt θερμοκρασίας Qιο 

Φωσφατάση όστοG Φωσφατάση νεφροG 
• ;> • ;> 

Πλαίσιον ό ό Ο.ο ό· Ο.ο 
Q."' ;> Q. θ-~ v 

Q."' ;> 

θερμοκρα· 
Q. θ-"' v ω~ο ω ~ο 

">=' ·- t:) ::> ι=- "'Q. ~ -f=·-
t:) ::> ι::- "' Q. ~ .... .... ....... 

σ[ας ο· ο 3.-< .... ::>ο Q. ο ο 3.-< .... :J ο Q. 

!;LI () e- ;:-..-~ ...< θ-1-' μι () . e-;:-..~ ...< θ- μ 
1 o>..J' ,.... t:) -tl 1 o>..J' ,.... ο •/j 

ca. Q. 1 3 ;> ca. Q. 1 3 ;> 

ca. θ- cc.& 

10°-20° 1,9 2,0 2,ο .1 ,9 1,8 1,8 
20°-30° 1,7 1,7 1,7 1, 7 1,6 1,5 
30°-40° 1.4 1,4 1,4 1,5 1 4 1,4 

Και ένταΟθα φαίνεται, τό έττανειλημμένως 
έπαληθευθέν, δτι τά ύδρολυτικά φυράματα, 
δπως αl φωσφατάσαι, εχουν Q,o τό όποίον στα 
θερ&ς πίπτει μ! τι')ν θερμοκρασ(αν , έν άντιθέσει 
πρός τά όξειδοαναyωyικά. 

Εις τό θερμικόν διάστημα aνω των 40 ° δ 
Q, 0 άλλ<'φει _τελείως λόyφ της ένδιαμέσως άρ
χομένης άδρανοποιήσεως ε[ς 43 °-45 °. 

Προκειμένου συνεπ&ς περt τfjς μελέτης τών 

μάτων τούτων έν όξίνφ διαλύ
ματι. Ή τιμη τοϋ Ε ύπολοyισθείσα έκ τfjς έξι· 
σώσεως (4) εΤναι διά την φωσφατάσην όστοΟ 
και εναντι τG>ν τριG>ν ύποστρωμάτων Ε = 
10.200 + 400 cal, καi διά την φωσφcίτάσην 
νεψροϋ 10.300 + 300 ca-1. 

'Εν συμπεράσματι ή έvέρyεια Ε εΤναι άνε· 
ξάρτητος τοb ύποστρώματος και περίπου στα 
θερά διά τά δύο φυραματικά συστήματα και 
διά πλαίσια θερμοκρασίας ά'!fό 1 Ο 0-40 °. Συνε· 
π&ς παρά τό γεγονός δτι τά Ενζυμα ταΟτα 
προέρχονται άπό δύο διαφόρους πηyάς, δυνα· 
τόν και άνοσοχημικως νά διαφέρουν, έν τού
τοις ταΟτα εΤναι άπολύτως δμοια χημικ&ς και 
φυσικ&ς καi έχουν τόν αύτόν μηχανισμόν ένερ· 
γοποιήσεως. 

θεωροϋντεc:: τώρα την τψην τοϋ Ε άνεξάρ· 
τητον της θερμοκρασίας καί δλοκληροΟντες την 

Ε 
έξίσωσιν (3) έχομεν !η Κ = Β - -- (5) ένθα 

· RT 
Β = σταθερά τfjς δλοκληρώσεω . 
Ή έξίσωσις (5) εΤναι έξίσωσις φθείας yρ μ· 

μfjς τοϋ γενιχοΟ τύπου y=α+βχ ένθα y=]n Κ, 

α=Β, β = - __§_ και χ = -
1
-. Ό τύπος οuτος 

R Τ 

έπιτρέττει νά ύπολοy(σωμεν έκ τG>ν προτέρων 
τόν βαθμόν διασπάσεως ένός ύποστρώματος 
διά μίαν δοθείσαν θερμοκρασ(αν, δταν yνωρ(· 
ζομεν την τιμτ)ν τοΟ Ε. · 

Άντικαθιστ.&ντες τάς εύρεθείσας τιμάς τοΟ 
Ε ε[ς την έξίσωσιν (5) λαμβάνομεν τάς κάτωθι 
έξωώσεις ': 
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α-έστέρος 2303 logK = 20, 10 -
5130 

Τ 
5130 

Διά ψωσψατάσην · όστοϋ κα! εναντι β-έστέρος 2303 logK = 20,03 -
Τ 

5130 
β -γλυκερινεστέρος: 2303 logK = 20,05 -

Τ 

Διά φωσφατάσην νεφροΟ καί έναντι 

1 

α-έστέρος 2303 logK = 20,84 -
5~Ο 
524ό 

β-έστέρος 2303 logK =.: 20,78 - ---
Τ 

ι β-γλυκερινεστέρος : 2303 logK = 20,80 _ 5~(Ι 

Ai έξισώσεις αύταί άνταποκρινονται εις δλα 
τά ύποστρώματα τοΟ τύπου R-0-PO(OH),. 
Ή τιμη το.Ο Β βεβαίως έξαρτθ:ται άπό τάς πει
ραματικάς συνθήκας, την μέθοδον άναλύσεως 
καί τάς χρησιμοποιουμένας μονάδας έκφράσεως 
τfjς ταχότητος ύδρολύσεως. · 

Κρίσεις καi συμπεράσματα. 

Ή ταυτόχρονος και κατά τόν αύτόν βαθμόν 
γενομένη θερμοαδρανοποίησις δεικ' ύει δτι εν 
καί τό αύτό φυραματικόν σύστημα διασπθ: 
τόσον τούς φωσφορογλυκοζίτας δσον καί τό . 
β-γλυκεροψωσψορικόν νάτριον. ΤοΟτο kατα ι 
φαίνεται εις δλα τά πειράματα τά δποία έκτί 
θενται ένταΟθα. Πιθανώτατα τό αύτό ψυραμα · 
τικόν σύστημα περιέχεται τόσον ε[ς τά όστθ: 
ιiσQν καί εις τό ν.εφρόν. Ή αύτη ταχύτης άδρα 
νοποιήσεως καl αι αύταt θερμικα! σταθεραι 
πε(θουν περί τούτου. 

'Εκ τfjς φυσικοχημειας των φυραμάτων εf. 
ναι γνωστόν δτι ταΟτα παρουσιάζουν την βελ 
τ(στην των δρθ:σιν εις τό ισοηλεκτρικόν των 
σημείον. ΤοΟτο ισχύει καt διά τάς φωσφατά 
σας. 'Από τάς έρyασίας τοΟ Cedragolo ••) γνω · 
ρ(ζομεν σήμερον · δτι τό ισοηλεκτρικόν σημείον 
τ&ιν έν λόγφ ένζ.ύμων κείται περι τό 9, δπερ 
εΤναι καί τό βέλτιστον pH δράσεως. Ένω δέ 
θά άνέμενέ τις δτι καί τό βέλτιστον pH σταθε · 
ρότητος έπρεπε νά εύρίσκεται εις τό αύτό πλαί · 
σιον, έν τούτοις, παρατηρείται δτι τοΟτο κείται 
μεταξύ 7 και 7,5, κάτω και άνω τοΟ όποιου 
παρατηρείται ταχυτάτη και μη άντιστρεπτη 
άδρανοποίησις τοΟ ένζύμου τούτου, όφειλο· 
μένη εις την μετουσιωσιν τοΟ πρωτεϊνικοΟ άγον· 
τος τοΟ μετέχοντος εις τό μόριον τοΟ ένζύμου 
τούτου. 
Ή παρουσία και άλλων λευκωμάτων έξα

σκεϊ εντονον προστατευτικη:v δρθ:σιν δπως σα· 
φέστατα καταδεικγύεται διά τό ένζυμον τοΟ 
πλάσματος. 

Συνοψ(ζοντες τά άποτελέσματα τοΟ πίνα
κος IV παρατηροΟμεν δτι εΤς καt δ αύτός ύ5ρο
λυτικός μηχανισμός συμβαίνει κατά την διά· 
σπασιν τ&ιν έρευνωμένων ύποστρωμάτων, τά 

δποϊα διαφέρουσι μεταξύ των καi ώς πρόι ;. ττ'1ν 
στερεοχημικην διάταξιν καt ώς πρός την q.ύσιν 
τοΟ άλκοΙJλίου. 

Τό ποσόν τfjς θερμικης ένεργείας τό •χπc ι· 
τούμενον διά την διάσπασιν των έλεγχοι.ιέν~1ν 
ύποστρωμάτων εΤναι τό αύτό. ΤοΟτο εΤνc, ι μα 
άπόδειξις δτι ~ ένέρyεια αϋτη εΤναι χαρα <τηι •ι · 
στικη τοΟ ένζύμου καt άνεξάρτητος τfjς φιισεος 
τού ύποστρώματος . Πρός τά συμπερά< ;μα·. α 
συμφωνοϋν καί δεδομένα τοΟ πίνακος V, €νε ·a 
φαίνεται δτι δι' αϋξησιν τfjς θερμοκρασίας κα-. ά 
10° και. δη άπό 10°-20° ή διάσπασις διπλασι~
ζεται. ΈνταΟθα παρατηρείται, δπως t αι Εις 
&λλα ύδρολυτικά φυράματα, δτι ή τιμη c 2ιο 1ϊ(
πτε~ μέ τfιν θερμοκρασίαν, ένc;> δέν συ~·βα(\ ει 
μέ τά φυράματα τά δρωντα όξειδοαναγω γικ&ις. 
Μία άκόμη ένδειξις, δτι τά φυραματικά μ :χς έκ· 
χυλίσματα δέν περιέχουν ψωσφορυλάσην. 

Τά έρευνώμενα ένζυμα δεικνύουν μίι :ν άp
κετά μεγάλην ταχύτητα άδρανοποιήσε• >ς eις 
τό βέλτιστον pH δράσεως ΤοΟτο δμω ς δ ~ν 
παρατηρείται παρουσίς,χ ύποστρωμάτων, διότι 
ταΟτα έξασκοϋν προστατευτικην 5ρaσιν έιti 
των ένζύμωv. 'Υπέρ τfjς άπόψεως ταύτη• : συμ 
φωνεί και τό δτι, ένω εις την θερμοκρ χσί«ν 
των 43 ° άρχεται ή άδρανοπο(ησις τοΟ ένζ:)μου, 
άντιθέτως εις την θερμοκρασlαν ταύτην ·. ι:αρ :Χ· 
τηρείται, ή μεγαλυτέρα .δραστικότης τοΟ tνζύ· 
μου έναντί, των ύποστρωμάτων. ΤοΟτο έl ηγι .ϊ
ται έκ τοΟ δτι τό ένζυμον λαμβάνει την ι'χστα
θεστέραν του μορφήν, συνεπείg πιθαν&ις (ον

τώσεώς τινος η tνεργοποιήσεως ώρισμ ~νG>ν 
δραστικων δμάδων τοΟ ένζυματικοΟ μο1 >(ου· 
έχει . δέ καl χην μεγίστην του δραστικό ιφ α 
διότι έχει τό ώρισμένον έκείνο θετικόν η άρνη· 
τικόν φορτίον τό δποίον άπαιτεϊται διά τ~)ν 
μεγίστην κατάλυσιν, άποκτa δέ την άδρα·ιfj 
του μορφην δταν τό φορτlον του εtναι πο:\ύ 
μεγάλο η πολύ μικρό. 

Περίληψι~. 

Μελετιiται δ μηχανισμός · τfjς ύδρολύσει >ς 
φωσφορογλυκοζι τ&ιν ύπό φωσφατασων όστ >0 
και νεφροΟ συναρτήσει τfjς θερμοκρασ(ας. Ή 
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ταχύτης τfjς όδρολύσεως άκολοuθεΤ άπολύτως 
την έξίσωσιν τοΟ Arrhenius . 

·Η έρευνα έπl τών φωσψατασών δ:νεu ύπο 
στρωμάτων έδειξεν : 

1) Ή θερμοαδρανοπο(ηcrις άκολοuθεί την 
μονομοριακην έκψρασιν. 

2) Τ ό βέλτιστον pH σταθερΘτη ι ος τ&ν έξε -
τασθtντων ένζύμων κείται ε!ς pH 7-7,5. 
Ή έρευνα έπί τ{.)ν ψωσψατασων παρουσ(~ 

ύποστρωμάτων eδειξεν : 
3) Ή βελ τ(στη θερμοκρασία ύδρολύσεως κεί 

ται εις τό κρίσιμον σημείον άδρανοποιήσεως 
τών ψωσψατασών . 

4) Ό συντελεστής θερμοκρασίας πίπτε ι συ · 
ναρτήσει της θερμοκρqσίας . 

_5) Ή ένέργεια ένεργοποιήσεως διά την ύδρό 
λυσιν των ψωσψορογλυκοζιτών άψ' ένός κα ί 
τοΟ β-γλυκεροψωσψορικοΟ νατρίου άψ' έτέρου 
εtναι ι'ι αύτη δπως κα! άνεμένετο. 

6) Έπεξεργασία τfjς έξισώσεως τοϋ Arrhe 
nius έπιτρέπει την διατύπωσιν εlδικfjς μορψfjς, 
καθ' flν δυνάμεθα "ά ύπολογίσωμεν την διά 
σπασιν ένός όποστρώματος εlς οιανδήποτε θερ 
μοκρασtαν μεταξu 10°-43° 

7) Έξάγεται τό συμπέρασμα οτι @v καί τό 
αύτό ψυραματικόν σύστημα διασπa τά έρευνώ 
μενα όποστρώματα. 

8) ΣυζητεΤται δ έσωτερικός μηχανισμός tfjς 
θερμοαδρανοποιήσεως κα! τfjς άντιστοίχου ύδρο· 
λύσεως των ύποστρωμάτων ύπό τ&ν ψωσφα· 
τασών. 

α- and β- phcsphc~luccsides 
as substrats in the study cf phcsphatases 

By. Kimon Panagopoulos 

ΙΙ. Heat inactivation of phosphatases of bone, 
kidney and plasma and energv σf activation of the 
enzymatic hydrolysίs of phophv~1υcosides . 

r) Ιη this paper is studied the roecanism of 
hydrolysis of the new substrats phospbogluco
sids and especialy of d·glucose-r·phosphate ester 
(Cori-ester) and β d glucose r ·phosphate ester . 

2) Incubation of bone and kidney phospl1a 
tase for different time intervals under the con
ditions employed for action at optimal pH re
sults in inactivation only at temperatures higher 
than 43•. 

3) The inactivation follows the monomolecu -
lar equation . 

4) The optimal pH of stability in both en · 
zymes is between 7-7 .5. 

5) The energy of inactivation Ε of both en 
zyms in absence of substrats is greater the 
higher th~ pH. 

====c=c- - -- - -

In presence of substrats it is found. 
6) The optima temperature of hydrolysis i 

near the critical point of inactivation of bone 
and kidney enzyms. 

7) The energy of activation Ε of the hydro· 
lysis of sodium Cori ester, β-d·glycose-1 phos
phate and b-glycerophosphate by bone and 
kidney phosphatase at optimal pH was found 
to be 10.200 + 400 Cal per gr. mole. This calcu
lation was based οη the reaction velocities de
termined at six temperatures , ίη both eρzyms. 

8) The energy of activation of the hydroly· 
sis of these substrats by bone and kidney 
phosphatases was found to be constant within 
experimental error tlπoughout the temperature 
range 10°-43°. 

9) The new form of equation of Arrhenius, 
is based for the calculation of the hydrolysis of 
a substrate in different temperatures between 
10°-43°. The calculated νalues of hydrolysis 
(Table IV) is ίη a remarkable accordance with 
experimental \'alues. 

10) The significance of these findings, espe· 
cially between the enzymes studied, _seems us 
that the same enzymatic systeme hydrolyses the 
used substrats . · 

ΙΙ) The relation to the values for the energy 
of activation of other enzyme actions recorded 
ίη the literature is discussed briefly. 

r 2) lt is discussed the internal mecanism of 
heat inactivation of phosphatases and thei( 
action οη the substrats studied. 
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Η ΑΝΩΤΕΡΑ ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΑ ΑΠΟ ΧΗΜΙΚΗΣ. ΑΠΟΨΕΩΣ 

Γενικa περi τών όρίων τής άτμοσφαίρας. 

Μέ τό ζήτημα της χημικης έξερευνήσεως 
τf\ς άνωτέρας άτμοσψαίρας συνδέεται άμέσως 
τό πρόβλημα τοΟ πεπερασμένου η μη αύτης, 
Οστε νά καθισταται σκόπιμος ή δι' όλιγων 
chιάπτυξις τοΟ τελευταίου τούτου ώς εlσαγωγη 
ε[ς τό κύριον θέμα ι')μων. Και ό φυσικός και ό 
χημικός και ό μετεωρολόγος eχουν ~καστος έν 
τG) κύκλ~ της εlδικότητος του νά άσχοληθοΟν 
εόρύτατα μέ την έν γένει eρευναν τοΟ περιβάλ· 
λοντος ήμaς άεριου στρώματος, τόσον πειρα μα 
'tLκG)ς δσον και θεωρητικ&ς ' κατά τρόπον ωστε 
τά προκύπτοντα ζητήματα έπί τοΟ θέματος αύ 
τοΟ νά εΤναι πολυποίκιλα και ιδιαζούσης σημα· 
σιας. Οϋτω τό ϋψος εις τό όποϊον έκτειν εται ή 
άτμόσφαιρα της Γης καθώς καί ή χη u ικη σύνθε 
σις και μεταβολη αύτης, όπηρξαν τά πρωτα 
wροβλήματα των όποιων ο[ φυσι κοχημικοί έπεζή· 
τησαν την σπουδήν. Έiτί άμφοτέρων δμως των 
wροβλημάτων τούτων εΤναί κaπως άποyοητευ 
τικόν διά τόν σύγχρονον έπ 1 στήμονα νά όμο · 
λqγft, lSτι παρά τάς άπειραριθμους μετρήσεις, 
τaς άναμψισβητ'ήτους προόδους της Φυσικοχη · 
μειας καί ττ')ν χρησιμοποίηciιν των τεχνι1<&ν μέ· 
σων και δή τ&ν βραχέων κυμάτων, δέν έπeτεύ · 
χθησαν σημαντικά συμπεράσματα, διότι παρα· 
μένουν ε(σέτι έπισ ιημονικ&ς άμφίβολα δύο έκ 
τG)ν ούσιωδ&ν προβλημάτων της γη!νης άτμο· 
σφαlρας : τό πεπερασμένον η μη αύτης , κ αι ή 
χημικτ') σύνθεσις των άνωτέρων άτμοσφαιρικων 
στρωμάτων. Οϋτω ή έπιστήμη δέν ήδυνήθη μέ 
χρι σήμερον νά δώση [κανοποιητικΊ')ν λύσιν 
δσον άφορ<;Χ τό έπακριβές ϋψος όπέρ την έπι-_ 
φάνειαν τfjς Γης, εlς τό όποίοv έκτείνεται ή 
άτμόσψaιρα, δεχθείσα κατά προσέγγισιν τ ι 
μάς, βασιζομένας κυρίως έπι ,ων ένδείξεων 
διαφόρων ψυσικων φαινομένων τοΟ πλανήτου 
i)μ&ν. 'Εάν ό άφοσψαιρικός ά-r\ ρ παρουσίαζε 
την αύτην πυκνότητα καθ' δλην ττ)ν κατακόρυ 
φον eκτασιν αύτοΟ τό ϋψ.ος της περιβαλλούσης 
ι'\μcχς άtμοσφαίρας θά ητο 7991 μέτρα (δ μογε 
ντ')ς άτμόσψαιρα)~ Ώς γνωστόν δμως έφόσον 
άπομακρυνόμεθα της έπιφανείας της Γης έ~ ι 
τοσοΟτον τά άέρια στρώματα καθί στανται ου 
σιωδ&ς άραιότερα , ωστέ ή άνωτέρω τιμη νά 
άφισταται πολύ της πραγματικότητος. Οϋτω τό 
11επερασμένον η μτ) της άτμοσφαίρας, τό δριον 
δηλαδη εις τό όποίον ή πυκνότης τοΟ άέρος 
σuνεχως μειουμένη . «μηδε ' ίζ εται» τελικ 17>ς η 
δχι, δέν κατωρθώθη νά καθορισθft μέχρι σήμε· 
ρον . καί τά σχετικά συμπεράσματα βασιζόμενα 
tπl διαφόρων μεθόδων όπολογισμοΟ δίδ ουν τι · 
μάς άπεχοόσας άλλήλων. 

Οϋτω διό της μεθόδου της μεJρήσεως της 

ΤοΟ κ . ΒΑΣ. Α. ΣΑΚΑΛΗ, Μετεωρολόγου 
παρά τft Μετεωρολογικft Ύπηρεσ(ςχ Υ. Ε. Α. 

διαρκείας τοΟ λυ1;αυγοϋς καί τοΟ λυκόφωτος 
όφε\λομένην ε(ς · . όν "Αραβα Alhazen τό ϋψος 
της άτμοσφσίρας όπελοyίσθη κατά πρ&τον ε(ς 
75 χιλιόμετρα. Ιlιά της ιδιας μεθόδου ό Biot 
όπελόγισε τό ϋψος των τελευταίων άτμοσψαι· 
ρικών στρωμάτων ε ις 59 χλμ., έν& ο( Bons
signault και Hurnboldt καθοριζουν τό ϋψος τf1ς 
άτμοσφαιρας ει.; 43 χλμ . Αι άνωτέρω δμως 
τψαί δέν άνταΗοκρινονται εις τά πραγματικά 
δρια της άτμοσψαιρας διότι διά της μετρήσεως 
τοΟ ϋψους της τροχιaς των διαττόντων άστέ 
ρων-δπερ κυμιχινεται μεταξu 160- 200 χλμ.
άποδεικνύεται ι τι ε(ς τό ϋψος αύτό όψιστανται 
μόρια άέρος πρ.:>καλοΟντα διά της τριβf1ς των 
ττ)ν πυράκτωσιν των άστέρων . 

Περαιτέρω ~ :ερον · ψυσικόν φαινόμενον, τό 
λαμπρόν πο λικό ν σέλας . εόρέθη δι' αύτογραψι · 
κων μεθόδων δτι έμφαν(ζε ται μέχρις ϋψους 500 
κα ί πλέον χλμ . (τό σέλας της 23-3-1920 
έφθασε τά 750 χλμ.), δείγμα δτι ε(ς τό τερά · 
στιον τοΟτο ϋψο ι: ή άτμόσφαιρα παρουσιάζει 
πυκ νότητα ίκαvη, . νά έμφαν(ζn έαυτην .ώς πε · 
διον του λάχιστον όπτικων φαινομένων. Ό Ko
schmieder έχων ό .r' δψει του τόν νόμον διανο· 
μfiς τοϋ Maxwell , καθ' δν συνυπάρχουν ε(ς 
κάθε άέριον πaσα ι άπό τάς ταχύτητας των 
μορίων, θεωρεί τη J άτμόσψαιραν της Γης μτ') 
πεπερασμένην μέ σι 1γκεχυμένα τά δρια αύτf1ς 
πρός ττ')ν άτμόσφαιρ,τν έτέρων yειτονικων 11:λα 
νητων. Οϋτω εΤναι Ευνατόν α( ταχύτητες τ&ν 
μορίων της άτμοσφαιι'ικης ϋλης νά εΤναι τόσον 
μεγάλαι ωστε νά όπε ~νικήσουν τό πεδ(ον βα· 
ρύτητος της Γης και Jά εισέλθουν εlς την πε · 
ριοχην Ο:λλων ούρανίι >ν σωμάτων . Κατά τόν 
T eisserenc de Bort (18~9) ή άτμόσψαιρα, άπό 
θερμικης άπόψεως, δια ; φίνεται ε(ς τρία χαρα· 
κτηριστικά στρώματα : · 

1) Τό στρωμα των δ ι αταράξεων, άπό τοΟ 
έδάφους μέχρι τ&ν 4Οι 10 μέτρων έντός τοΟ 
όποιου έμφαν[ζεται ή πληονότης των μεγάλων 
άτμοσψαιρικων διαταράξ.;ων και (δίως τό ψαι 

vόμενον της άναστροψης της θερμοκρασίας 
(inversion) . 

2) Τό στρωμα των ά νωτέρων νεφ&ν (τόπου 
cirrus), άπό τ&ν 4000 μέτρων μέχρις 11.000 μ., 
τό όποίον χαρακτηρίζεται κυρίως άπό κατακο 
ρύψους κινήσεις μεταφορδ:ς άερίων μαζωy (con· 
vection) . Τό σύνολον τ(ί)ν δ.Jο τούτων στρωμά · 
τ ων άποτελεί τ ην τροπόσφαιραν. 

3) την στρατόσφαιραν, .):πό τ&ν 11.000 μ. 
κα ί πέραν, έντός της όποια ~ τά άέρια στρώ
ματα παρουσιάζονται έν άδf.• ανείι;χ καl [σοθερ 
μ ικft καταστάσει , Ο:νευ δηλαδη ούσιώδοuς με· 
ταβολης της θερμοκρασίας, και έντός τοΟ όποιου 
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έ \λείπουσιν αι κατακόρυφοι και άναταρακτικαι 
κι.νήσεις τοϋ άέρος α'ίτινες χαρακτηρίζουν τΊ)ν 
τ Jοπόσφαιραν. 'Απόλυτος φυσικά άδράνεια δέν 

ε 'ναι δυνατόν νά ύπάι'ΧΏ tν τfi στρατοσφαίρ<;:τ 
έ ρόσον αι κινήσεις των σφαιρων άνεμοβολίσεων 
η των μετ' έπιβάτου σ-.:ρατοσφαιρων δεικνύουν 
- αφfj ρεύματα άέρος. 

Πρός συμπλήρωσιν της εισαyωyης αύτfjς 
ε(ς τό κύριον θέμα μας, θά άναφέρωμεν δτι τό 
μέγιστον ϋψος της άτμόσφαίρας ίιπέρ την έπι · 
φάνειαν τοΟ έδάψουr; τό όποίον κατέστη δυνα · 
τ '>ν νά έξερευνηθfι άπό μετεωρολογικης άπό · 
ψεως , εΤναι τά 37 ~00 μέτρα . Εtς τό ϋψος αύτό 
Ε• ~θασε τό 1912 βολιδαερόστατον άφεθέν έν 
Παβία της Ίταλίu:ς και πληρωθέν δι' ίιδρογό · 
ν•ιυ. Σήμερον εrς τάς άερολογικάς έφαρμοyάς 
τ\jς Μετεωρολογίας γίνεται χρfiσις τfjς «ραδιο · 
βι ιλίδος» (Reg·istrier ballon), αύτοyραφικοΟ όρ · 
Υ· ίνου αύτομ..Χτου λήψεως, καταyραψης και έκ · 
πι ~μπης των μετεωρολογικών στοιχείων, έπιτρέ · 
πι •ντος οϋ rω την έξερεύ \ ησιν όλοκλήροu της 
τροποσψα(ι ιας κα ί μέρους της στρατοσψαίρας 

κοι έπιτvγχάνοντος τό μέγιστον δυνατόy ϋψος 
(μ ι': χρι 40 χλμ . ). Άπό τά άερόστατα μετ' έπι· 
βάτου, τC> ρεκόρ κατέχει τό άμερικαΗκόν άερό 
πλοιον •Explorer ΙΙ» τό δποίον την 11-11-
19:15 μέ άέριον πληρώσεως τό Υ;λιον έπέτυχεν 
έξε ρεύνησιν της άνωτέρας άτμοσφαίρας εις τό 
ϋψιις τ:;)ν 29.000 μέτρων . Ή πτfjσις αϋτη τοΟ 
Explor1:r άπό έπιστημονικfjς άπόψεως ίιπηρξεν 
άκι1ως ένδιαψέρουσα, διότι έπέτρεψεν ~κτός 
τG)ν Ο:λλων την συλλογην δέιyμάτων άέρος ε(ς 
διάφοιια ϋψη και τόπους, ώς θά tδωμεν κατω · 
τέρ:.>. ίlέραν τοΟ ϋψους τούτου ή άνωτέρα άτμό: 
σφetιp .χ κυρίως άπό άπόψ~ως χημικης έξερευ 
νήοεως, δύναται νό λεχθft δτι όλίγον άπέχει 
άπι\ 'ίΟΟ νά χαρακτηρισθfι, έπt τοΟ παρόντος 
τουλό χιστον - terra incognita-διά τόν έπιστη -
μο"ικ.)ν κόσμον, διότι τά παρεχόμενα δε~ο 
μένα βασίζονται έπl ίιποθέσεων, ένδείξεων και 
θεu.φιων, (δί<;:τ της κινητικης θεωρίας των άε· 
ρίων. 

11. Χημικiι σύν-6εσιι; τής άνωτέρας άτμοσφαί · 
ρας. 

Κατά τόν Humphreys ή σύνθεσις τοΟ ξηροί} 
άτι ιοσο1>αιρικο0 άέρος εις τήν έπιψάνειαν τfjς 
Γfjc, , Ε'(ει ώς έξης έπt 0

/ 0 κατ' δγκον: 

Η Α(ωτον 78.09 
'Οξυγόνον 20.95 
'Αργόν 0.93 
Διcξείδιον τοΟ Ο:νθρακος 0.03 
Νέι1ν 1 . 8ΧΙΟ- 5 

'Ήλ ον 5.24Χ 10- 4 

Κρι 1πτόν 1 Χ 10..:.. 4 

Ύδ~ οyόνον 5 Χ 1 ο- 5 

Ξέ\ Ον 8 χ 10- 6 

·οζι>ν 1 χ 10- 6 

ΡαΕόνιον 6 · Χ 10-18 

Εις την σημαντικην άναλογ(αν ό . άτμο~ψαι· 
ρικός άηρ περιλαμβάνει, ώς γνωστόν , τό υδωρ 
κυρ(ως ύπό μορψην ίιδρατμων, των όπο(ων fi 
περιεκτικότης κυμαίνεται άναλόγως της θερμο· 
κρασ(ας τοΟ περιέχοντος άέρος. Κατά τούς 
Hann καί Sίiring ή μέση έτησία άναλογία των 
άερίων καl ίιδρατμων τοΟ άτμοσφαιρικοΟ άέ· 
ρος εΤναι έπi 0

/ 0 : 

Ν Ο Α Ύδρα· CO 
r τμοi 1 

Εις τόν Ίσημερινόν: 76.06 20.40 0 .91 2.60 0.03 
Εις πλάτος 48°8. : 77.33 20 .80 0.92 0.92 0.03 
Εtς πλάτος 70°8. : 77.87 20.94 0.94 0.22 0.03 

Συμφώνως πρός νεωτέρας θεωρίας ή προα· 

ναφερθείσα σύστασις τοο άτμοσψαιρικοο άέ
ρος παρά τό έδαφος, παραμένει σταθερά μέχρις 
ϋψους 11 χιλιομέτρων, καθ' δλην δηλαδη την 
eκτασιν της τροποσφαίρας, λόγφ των σuνεχων 
άναταράξεων καt άναμlξεων των άερίων αύ · 
της. Ή συνεχης αϋτη άνατάραξις-όψειλομένη 
εις την καθ' ϋψος έλάττωσιν της θερμοκρασίας 
τοΟ άέρος - έπενεργεί οϋτως <'..'>στε τά βαρέα 

· καi έλαψρά συστατικά τοΟ άέρος διαρκως μι· 
yνυόμενα Πρός Ο:λληλα ε(ς κατακόρυψον διεύ· 
θυνσιν, είιρίσκονται δι' δλα τά ϋψη της τροπο
σφαίρας ε!ς σταθεράν έκατοστιαίαν σχέσιν 
πρός aλληλα . Οϋτω οι πλείστοι έρευνηταί δέ· 
χονται σήμερον μίαν χημικήν σύστασιν τfjς ι\ · 
τμοσφαίρας άνε-ξάρτητον άπό τό ϋψος αύτης. 

Τό ϋψος άπό τοΟ όποιου κυριαρχεί ή διάχυ-_ 
τος ισορροπία άνέρχεται κατά τόν Chapman 
εις 20 χιλιόμετρα. Κατά τά τελευταία έτη διε· 
τυπώθησαν άμφιβολίαι κατά πόσον κυριαρχεί 
πράγματι ε[ς την έλευθέραν άτμόσψαιραν μία 
άνεμπόδιστος ισορροπία διαχύσεως . Έπ' αύτοΟ 
δ Schmidt άπέδειξεν δτι διά τfjς κατακορύφου 
έναλλαγης των μαζων, συνεπείQ: των άναταρα 
κτικων κινήσεων τοΟ άέρος, παρεμποδίζεται 
<Jημαντικως ή Ισορροπία διαχύσεως. Πάντως, 
ώς θά ίδωμεν κατωτέρω, μέχρι των 20 _ χιλμ., 
κυριαρχεί σταθερότης άτμοσψαιρικης συνθέ · 
σεως , άπό τοΟ σήμείου δμως αύτοΟ &ρχεται 
πλέον διαχυτικός χωρισμός των βαρέων άπό 
των έλαφρων άερίων λόγφ της έπενερyείας 
της βαρύτητος . 

Οiνιχξ 1. 
ΟuχνC>τητες άτμι:>σφοcιριχων άερiων 

'Υδρογόνον 
uΗλιον 

Νέον 
"Αζωτον 
'Οξυγόνον 
'Αργόν 
Διοξείδιον Ο:νθρακος 
'Όζον 
Κρυπτόν 
Ξένοv 

Τ, Μοριακόν Πυκνότης 
υπος βάρος (άήρ=1,000) 

Η, 2,016 0,0695 
He 4,002 Ο, 137 
Ne 20, 183 0,689 
Ν, 28,016 0,966 
ο. 32,000 1, 105 
Ar 39,944 1,378 
co. 44,00 1,529 
0 8 48,00 1,624 
Kr 83,7 2,868 
χ 131,3 4,525 
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Ή χημικη σύνθεσις τflς στρc:χτοσφαlρας ήρευ
νήθη (διαιτέρως άπό τούς 'Άγγλους έπιστήμο 

· ναc; εις τό lmperial College of Science and 
Technology τό δποίον προέβη ε{ς την συλλο 
yην δειγμάτων και άνάλυσιν τοΟ άτμοσφαιρι· 
κοΟ άέρος άπό διάψnρα uψη _και περιοχάς της 

ύδροyειου. Οuτω κατέστη δυνατόν νά διεξα 
xθft κατά πρ(..)τον παγκόσμιος έξέτασις τfjς εις 
~λιον περιεκτικότητος τοΟ άέρος κατόπιν· ειδι
κ(..)ν σrρατοσφαιρικ&ν πτήσεων, δι' ,ων έπετε~ 
χθη ή δειyματοληψ(α άέρος μέχρις ύψους 29( 00 
μέτρωv, τόσον άπο άμερικaνικά δσον και άγ

yλικά, γερμανικά και ρωσσικά κυβερνώμενα 
άερόσrατa. Ό προσδιορισμός τοΟ ήλίου έν τtfι 
άέρι παρουσιάζει ώρισμένας δυσχερείας ούχt 

μόνον διότι ή περιεκτικότης του εις ~ν δείγμα 
άέρος άνέρχεται εις όλ(γα έκατομμυριοστά, 
άλλά κυρ(ως λόγct> της δυσκολίας - μεθ' 1jς άπο 

χωρίζεται (άπό τό νέον) . Διά μεθόδου δμως 

κλασματικ'i1ς άποστάξεως ~τις έπενοήθη ύπό 
τόΟ Glίickauf ή άνάλυσίς· ·του διεξάγεται · τα
χέως μέ {κάνοποιητικην άκp(βειαν εις όλίyα κυ
βικά έκατοστά άέρος. 'Όσον άφορ<Χ τό 'όξυyό
νον, μολονότι τοΟτο εΤναι κατά τι βαρύτερον 
τοΟ .άέρος, ό χημικός το!J προσδιοpισμός εΤναι 
~ξα.ιρετικά άπλοΟς. 

• 
Πiνιχ~ ιι. 

Dι:ριι:χηχΘτης τiίς ι:Χτμcaφιχlριχς εiς Ιiλιcν, 
εiς διιχφΘρcuς πιριcχάις τiίς Γi;ς. 

•Ηλιον 

ΒΘρι:ιcν Ήμιαφcιiριcν 
ε[ς 1U- 6 κ. έκ. 
άνά κ. έκ. άέρος 

Λονδίνον (μέσος δρος 12 άναλ.) 
Novaja Zemlja (Ρωσσία) 
Καλλιφόρν(α (Κοιλάς θανάτου) 

» » » 
Krasnojarsk (Ρωσσ(α) 
Orono M~ine (' Αμερ~κη) 
'Ισθμός Παναμa ~ 

Καριβα-ικ:η θάλασσα{~: 'lt: ~~ :} 
'Α λ. . ό 'Ω {Υ· μ. 470 w} τ αντικ ς κεαν. y. π. 250 Ν 

Μέσος δρος: 

ΝΘτιeν Ήμίαreοιlριcιν 

Marienthal (Ν.Δ. Άφρικη) 
» » » 

Thursday lsland Ειρην. 'Ωκεανός 
'Α . ό 'Ω. {Υ· μ. 1040 Ε} νταρκτικ ς κεαν. y. '!1· 630 s 

'Ανταρ~τικός 'Ωκεαν. {~: ~: ~~ ~} 
Μέσος δρος: 

5,240 
5,250 
5,239 
5,238 
5,245 
5,226 . 
5.~40 

5,243 

5,233 

5,2 :-)3 
;) 2513 
5.~42 

5,227 

σ,23ι 

5,237 

ΜέσοςΊSρος περιεκτικότητος ήλ(ου δι' άμφό
τερα τά fιμισφαίρια 5,239. 

•vψος 

ε\ς 

χ ιλιόμ. 

. Ο 

9-17 
14,5 
16,5 
18,0 

18,5 

19,0 . 
21,0 
21,5 

22,0 

22,5 

23,5 

24,0 
25,0 

1 
28-29 

Divoc~ 111. 
Περιι:_χηχΘτης τi;ς ι:Χτμcιαφιχiριχς 
ιiς He χοcί ()j εiς διci:φcιροc \ιψη. 

Η Λ 1 ΟΝ · ΟΞΥrΟΝΟΠ 

10-• 1 Με~αβολή Τοίς •10 1 Μεταβολfι τοίς ο /ο 
κατ• δγκο-. •ιο >'ιλίου κατ' δγ ~οv •;0 01 

5,24 1 ο {;!0,945 1 ο / 
20,920 ο 

· - - 20,920 ο 
- - 20,890 -:-0, 14 

5,27 +ο,5 -
5,26 +ο.4 -
5,28 +_Ο,7 {;(0,95 ο 

20,84 -0,38 
5,27 +0;5 20,87 -0,24 
5,64 +1.0 -
- - 20,895 -0,·24 . 

{5,45 +4,1 20,57 -1,7 
5,34 +2,Ο 

{5,51 +5 ,ι ] 
5,34 +1.9 

{5,46 +4.2 
5,2,7 +ο,5 
- - 20,74 -0,86 

5,35 +2,1 
- - 20,39 -2,5 . 

'Εκ τG.)ν άνωτέρω πινάκων καταψα(νεται fι 
σταθερότης τflς συνθέσεως τοΟ άτμοσφαιρικοΟ 
άέρος μέχρι τ(..)ν 20 χλμ., άΠό τοΟ δπο{ου aρ · 
χεται παρατηρήσιμος διαχυτικός άποχωρισμός 
τG.)ν βαρέ~ν άπό τG.)ν έλαφρ(..)ν άερίων. Εις την 
στρατόσφαιρα'( ι'ι παpεμπόδισις τfjς προκυπτού· 
σης έκ τfjς διαχύσεως (σορροπ~ας εΤναι πολύ 
μικροτέρα παρά έν τft τροποσφαίρ<[t. 'Επί τοΟ 
τοΟ παρόντος δμως δέν δυνάμεθα νά όπολογί
σωμεν τόν βαθμόν οϋτε τάς περιοχάς εις τάς 
όποιας θά ~πικρατήσn fι διάχυσις Υνα δημιουρ· 
yηθft μεταβολη της συνθέσεως μετά τοο ϋψους. 
'Εάν ή 1ένέργεια τflς διαχύσεως διεξήγετο έλευ
θέρως aνω τ(..)ν 20 χλμ., ι'ι σύyθεσις τοΟ άτμο· 
σφαιρικοΟ άέρος θά όφ{στατο ούσιώδη &λλο(ω
σιν και εις μεγάλα ϋψη τά έλαφρότερα άέριcχ 
θά έκυριάρχουν τελεlως έπl τG.)ν Ο και Ν, &τινc.t 
άποτελοΟν κυρίως την κατωτέραν άτμόσφαι
ραν. 'Εκ τοΟ άνωτέρ .-,1 πάντως πlνακος δυνά · 
μεθα νό συμ περάνωμεν δτι οϋτε· τό Ο οϋτε τό 

. He Παρουσιάζουν κανr.ι νικilν κύμανσιν ε[ς την 
σύνθεσιν τοΟ άέρος άναλόyως τοΟ ϋψους, αι 
δέ _εόρεθείσαι μεταβολαi εfναι πολu μικρότεραι 
παρά tάγ όπηpχε ν άπόΛυτος άδράvε ια aνω 
τG.)ν 20 χλμ. Δυνάμεθα νά εtπωμεv δτι πέραν 
τοΟ uψους τούτού fι περιεκτικότης τοΟ άέρος 

.εις Η παρουσιάζεται σχεδόν άνευ έξαιρέσως 
μεγαλειτέρα καί fι περιεκτικότης ε[ς Ο μικρο
τέρα παρά έν τft τροποσφαίρ~. ΤοΟτο aλλω(; 

. τε συμφωνεί καl μ~ τάς τιμάς τάς δπο!ας δlδει 
ό Humphreys σχετικG.)ς μέ την έκατοστια(αν 
κατανομήν τ(..)ν ·άτμοσφαιρικ(..)ν· άερ!ων 

1
: 



U' ::i. 
ot< 
-3- >< Ar Ν 11 Ύδρατμοl 0 2 CΟι Hs He > U' . -.. 
ο 0,93 77,14 1,20 20,69 0,03 0,01 
5 0,94 77,89 0,18 20,95 0,03 0,01 

11 0,94 78,02 0,01 20,99 0,03 0,01 
15 0,77 'Ζ.9,52 0,01 f9,66 0,02 0,02 
20 0,δ9 81,24 0,02 18,10 0,01 0,04 
30 0,35 84,28 0,03 15,18 0,01 0 ,16 0,01 
(0 0.22 8δ,42 0,06 12,61 0,67 0,02 
50 0,12 86,78 0,10 10,17 2,76 0.07 
60 0,03 .81,22 0,15 7,69 10,68 0,23 
70 0,03 61,83 0 ,20 4,72 32,βl 0,61 
80 32,18 0,17 1,85 64,70 1,10 
90 9,78 0,10 0,49 88,28 1,35 

100 2,95 0,05 Ο,Η 95,58 1,31 
110 0,67 0,02 0,02 98,10 ' 1,19 
120 0,19 ι - 98,74 1,07 
130 0,04 99,όΟ 0,96 
uo ο.οι 99,15 0,85 

Πρός την γνώμt)v τοϋ Humphreys φαινεται 
σuμφωνων και δ Stόrmer, κατά τόν δπ:οίον 
ά1tό των 150 χιλιομέτρων και ~vω κυριαρχοΌΎ 
δλοκληρωτικως τό He και τό Η. Ίδοu δ σχετι-
κός π(ναξ τόν δποίον παρέχει δ Stδrmer : 

.. :i. 
1 

ο« nιεσις 
7>< Ν11 011 Η~ He Ar εlς 
.. U' . ..... mm ΗΙζ 

"' 
ο 78,06 21,0 0,00003 0,0004 0,94 °Ιο 760,00 

75 92 6 < 1 2 - ο 0113 
ιοο ιsο 2 7 31 0:000408 
150 < 1 26 74 0,0000602 
200 38 62 0,0000245 

θά lιyαφέρωμεν &κόμη όλ(γα σχετικως μ~ 
τήν διανομJιν τοΟ Ο, και τοϋ ραδονιοu. Τό τε· 
λευταίον έκφεύγει, δπως και τό ~λιον, έκ τοϋ 
•λοιοΟ τf\ς Γf\ς, μεταφέρεται πρός τά &νω διά 
κατακορύφου. μεταφορδ:ς (convection) και έξα· 
φαν(ζεται τελικως. 'Ελάχισται μtτρήσεις Rn 
Αχουν ·γlyει εις τά όψηλότερα άτμοσφαιρικά 
στρώματα, δοθέντος δέ δτι τά χρησιμοποιηθέντα 
δρyανα δέν παρουσιαζον την lιιιαιτουμένην 
εόαισθησιαν, εις lίψος μόλις 7 Ί. χλμ. δέν κα· 
τωρθώθη νά διαπιστωθfi ϋπαρξις ραδον(ου. θά 
εtναι ένδιαφί.ρον νά μελετηθfi ή μεταβολι'ι της . 
έξαφανισεως τοϋ ραδον(ου έν τfi άιμοσφαlρα 
διότι έκ ταύτης θά προκύψουν σημαντικά συμ'
περάσματα δσον άφορ{Χ την ταχύτητα μεταφο· 
ρΩς άερ(ων μαζων καθέτως καl δριζοντιως. 

Τό δζον άφ' έτί.ρου, σχηματιζεται έν τft 
στρατοσφαlρ<ϊΧ μεταφέρεται πρός τά κάτω όπό 
άνέμων και έξαφαν(ζεται διά χημικf\ς άποσυν· 
θέσεως. ~tναι· γνωστός δ ρόλος τfjς περιεχομέ· 
νης έν τη άτμοσφα(ρ<ϊΧ μικρδ:ς ποσότητος δζοv · 
τος δοθί.ντος, δτι τοϋτο έπιτρέπει την δ(οδον 
μόνον· τοΟ !νός έκατομμυρίοστοΟ τf\ς όπεριώ· 

δους Τ)λιακf\ς άκτινοβ,ολιαc;. "Η παρουσια μι 
κρων ποσοτήτων δζοντος έν τfi άτμοσφαιρ 
gχει προσδιορισθfi κυρlως φασματοσκοmκ 
(Fa9ry, Fowler, Dobson), κατόπιν προηγουμέ• 
νης συμπυκνώσεως και κλασματικfjς άποστά· 
ξεως, και -.') μέτρησις του χημικως κατόπιν. 
Κ~τά τόν Cbapman εις τά:ς όρατάς και όπερύ· 
eρ~υς περιοχάς τοϋ Τ)λιακοϋ φάσματος, διακρ(· 
νονται ζωvαι άπορροφήσεως όφειλόμεναι ε(ς 
τό Ο, και τό μοριακόν Ο. Τό όπέρυθρον φά
eμα παρξχει μαρτυρ(αν περι τflς ύπάρξεως έν 
τfi .άτμοσφαιρctτ έτέρου πολυατομικοΟ άεp'ίου , 
τοϋ Ν,0,. Κατά τοuς Adel ·και Lampland fι 
άτμόσφαιρα περιέχει @ν μόριον Ν,Ο. άν·~ έκα
τόν μόρια Os. ·ετερον · πολυατομικόν άέριον 
διαπιστωθέν έν τ.ft άτμοσφαίρ<iΧ εΤναι -.') μυρμη · 
καλδεΟδη, άλλά δέν έξηκριβώθη άκόμη έάν Ί') 
δπαρξις αύτfjς όφειλεται ε{ς φωτοσύνθεσιν έκ 
τοϋ CO, και των ύδρατμων, f\ εtναι τεχνητόν 
προϊόν συνυπάρχον έν τt;Ι άέρι πλησ(ον μεyα· 
λουπόλεων. Τέλος εlς τήν άτμόσφαιραν διειιι• 
στώθη ή ϋπαρξις άτομικοϋ Na, συμφώνως πρός 
τάς ένδείξεις τοϋ νυκτερινοί} φάσματος τού 
ο~ρανοΟ δεικνύοντος άμυδράς γραμμάς Na. 
ουτινοc; -.') παρουσίctτ έν τt;Ι άτμοσφαιρικt;Ι lιέρι 
παρέχει ένδιαφέρον θέμα μελέτη~. 

'ΑτJ,ί.όσφαιρα Ν, C>, Η fι Hc; 

Κατόπιν ·JCJν άνωτέρω έκτεθέντων τίθ~τcχι 
τό ούσιωδες έρώτημα: Άπο τι συνίσταται -.') 

· άνωτέρα άτμόσφαιρα; 'Όπως εtπομ~ν έν άρχft 
αl γνωμαι τtiιν συγχρό_νων έπιστημόνων δ~\ι 
σuμφωνοϋσι πρός άλλήλας. 'Ο Humphreys δέ· 
χεται ώς κυριαρχοϋν άέριον τό , Η, ένω δ S. 
Cbapman θεωρεί δτι πέραν των 100 χλμ. -.') 
άτμόσφαιρα σύγκειται έξ Ν , βασιζόμενος εtς 
τό φάσμα έκπομπfjς τοΟ βορείου σέλαος δπερ 
όφειλεται - κατ' αύτόν - ε(ς Ν και Ο, δνεu 
ίχνους Η και He. Τά δ.ύο φάσματq έκπομπfjς 
τοϋ βορε(ου σέλαος και τό φάσμα τοΟ νυκτερι· 
νοΟ ούρα~Ο ') δεικνύουν ταινίας όφειλομένας 
εις μοριακόν Ν, ένω ούδέt έκ τG)ν φασμάτων 
αότων δεικνύει ταινιας όφειλομένας ε(ς τό μο· 
ριακόν Ο . Περαιτέρω δ Cbapman όποστηρίζων 
τήν έπικράτησιν Ν και Ο ώς κυρίων συστατι· 
κων τflς άτμοσφαιρας μέχρι τοϋ ϋψους της έμ· 
φανίσεως τοϋ βορείου σέλαος, θεωρεί άπ(θα· 
νον τήν ϋπαρξιν Η και He εις τό: στρώματα 
ταϋτα . διότι Λόyφ της. μεγάλης έπικρατούσης 
θερμοκρασ(ας εις τά ϋψη ταϋτα, αl μοριακαι 
ταχύτητες διευκολύνουν τά έλαφρά άέρια νά 
έκφύyουν τfjς ~λξεως τfjς Γf\ς πρός τάς περιο
χάς έτέρων πλανητων. Άντιθ~τως, δ Stδrmer 
δέχεται άνωτέραν άτμόσφαιραν άποτελουμένην 
έξ Η κάι He. 

1) Κατά τήν ~κλειψιν της 18-8-1868 παpετηρfιθη 
εις τό φάσμα _της χρωμοσφα[ρας τοϋ fιλ(οu, γραμμή 
(λ~5875,98) της όποιας Ί'ι tδιομορφ[ο: διεyνώσθη uπό
τοu Janssen. 
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Πρός τήν αότΤιν 'Rεp(που &ποψιν άποκλ(νει 
αι δ Wegener θεωρG.>ν δτι τό gσχατον περι 
ν Γfjν περ[βλημα · τfjς άνωτέρ_ας άτμοσφα[ρας 

6:ποτελείται έξ ύ-11οθετικοΟ έλαψροτάtου άε 
ρ(ου, δmρ ώνόμασε «γεωκορώνιον», κατ' άνα · 

τf\ς χημικfjς συνθέσεως τfjς άνωτέρας άτμο· 
σψά(ρας έξακολουθεί νά παραμένn έπιστημο· · 
νικG.>ς άλυτον, βασιζόμενον έπi τοΟ παρόντος 
έπί ύποθέσεων. Έ" απόκειται ε(ς τό φασματο· 
σκόπιον, τό στρατοσφαιρικόν άερόστατον, και 

λογιαν · πρός τό άέριον κορώ
νιον δπερ θεωρεί δτι σχηματ[· 
ζει τό ήλιακόν στέμμα. 

•Η τεραστ[α διάδοσις των 
βραχέων κυμάτων κατά τό τε· 
λευταία gτη, έιτέτρεψε την έξε - · 
ρεύvησιν τ&ν άνωτέρων άτμο · 
σψαιρικG.>v στρωμάτων μέχρις 
uψους 240 χλμ .. δποΙJ άπεδε[ 
χθη δτι ύψίσταται στρωμα [ονο· 
σφαlρας. Οuτω διεπιστώθη έν 
τfi στρατ-οσψα[ριtτ ή ϋπαρξις 
Ιονισμένων στρωμάτων περι 

t 

ιοο· 

80 

.λαμβανόνiων μέγαν άριθμόν 
ήλεκτρον[ων καί πάρουσιαζόν
των μεγάλην άγωγιμότητα, 
γνωστων ώς στρώματα Kenel\y
Heaviside. Τό στρώμαrα ταϋτα 
έξηκριβώθησαν εlς ϋψη 104, 185 
καί 240 χλμ. , σημειοΟντο L δέ 
άντιστοιχως διά των yραμμά 
των Ε1 , F 1 και F.. Κύματα 
άσυρμάτοu δύνανται νά θέ,σουν 
τά ήλεκτρόνια τG.>ν στρωμάτων 
αύτG.>ν ε(ς κραδασμούς, μέ άπο· 
τέλεσμα ή άνάκλασις των KU · 

μάτω\ί νά τά άποστέλλn εις τό 
Cδαφος, ~στε έμμέσως νά έξα · 
κριβωθfi τό ϋψος τοΟ στρώμα 
τος τούτου ύπέρ την έπιφάνειαν 

Δύο παραστατικά σχεδιαγράμματα έπί της χημικης σύστάσεως 
της άτμοσφα[ρας είς διάφορα δψη . Το σχ. 1 δεικνύ&ι τήν κατανομήν 
των άτμοσψαιρ{κων άερίων κατά Wegener. Διακρίνονται τά ιονισμένα 
στρώματα Kennely-Heaviside είς τά δψη 100, 185 καi 240 χιλιομέ· 
τρων. Το σχ . 11 παριστ~ τήν σύνθεσιν τήν άτμοσψα[ρας κατ' ciλλας 
ίJποθέσεις Ή στικτή γραμμή παρουσιάζει τήν μεταβολήν της άτμο· 
σψαιρικης πιέσεως σuναρ~ήσει τοϋ δψοuς (~δαφος 760 mm Hg). 

τfjς Γfjς (Appleton και Barnett 1925). Τό i1ν των 
στρωμάτων τούτων, πλούσιον ε(ς ήλεκτρόνια 
μέ άρνητικόν ψορτιον άποσπασθέγτα άπό · &το 
μα Ν μέσ~ τG.>ν όιτεριωδG.>ν άκτ[νων τοΟ ·Ηλιου, 
εtναι γνωστόν ώς στρG.>μα τοΌ Appleton, ή u· 
παρξις δέ αύτοΟ gρχεται ώς έπιβεβα[ώσις · τfjς 
θεωρ(ας δiι ε(ς τά ϋψη των στρωμάτων τούτων 
ή γηtνη άτμόσψαιρα συγχέεται · πρός τfιν άτμό· 
σφαιραν έτέρων πλανητ&ιν. Πάντως τά ιονισμέ · 
να στρώματα άποτελοΟν μιαν έπι πλέον μαρ· 
τυρ[αν περί τfjς ύιτάρξεως άτμοdφαιρικης uλης 
έν άραιοτάτn καταστάσει ε(ς τά τεράστια αύ· 
τά ϋψη 1

). 

Άνεξαρτήτ<ι?ς δμως αότοΟ, τό πρόβλημα 

1) Εtς δψος 800 χιλιομέτρων ύπάρχοuν άκόμη 
3Χ1011 ciτομα άνά cm• άέρος. 

. . 

την βοήθε'ιαν των βραχέων κυμάτων, ή μελλον· 
τικη λόσις αότοΟ. Διότι έπί τοΟ παρόντος άμυ· 
δράν μόνον (δέαν έχομεν άποκτήσει περί αότοΟ. 
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ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

ΓΕΩΡΓΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

. 'Ειτiδραccης της ι:Χντιδράαι:a.ις (βαceμcu cξ~τntcς) έιτi 
-rί\ς ιτρcαρι:>φiιαιa.ις τcu Ca χαcί lltlg EV τ~ Εδάφει. 
'Υπό Zw. Stailιoff. Zeitschrift fiir Bodenkunde und 
Pflanzenernahrung 21/22 (66/67) 581 1940. 

Ή · ~tς τό ~δεχφος σχετική έναλλαγή τοΟ Ca καί 
Mg · αύξάνεται σύν τ'fi άριθμητικfi αύξήσει τοΟ pH 
τοΟ μέσου εtς τό όποϊον οΥίνεται ή άνtαλλαγή . Αϋτη 
εtναι μεγαλυτέρα μέν διό: τό · Mg, προκειμένου περί 
όρυκ.etων έδαφών , μεγαλuτέρα δέ διά τό Ca προκει· 
μένου περί χουμικών. 

Εtς ·άμφοτέρας τάς περιπτώσεις .ή έναλλαγή έπη· 

ρεάζεται έκ της συμπαρουσίας dλλων άλάτων. Αί 
παρατηρήσεις . αδται τοu έρευνητοϋ, έξηγοϋν διατί 
εις έδάφη νατριοGχα και άλκαλικά των ξηρών πε · 
ριοχών, παρατηροΟνται με.γάλα ποσά άνταλλαξίμου 
Mg. ένώ εις τά χουμώδη τοιαΟtα Ca. 

"Ομοίως - ύπό τοuς δρόυς έργασίάς τοG έρευνη· 
τοϋ-παρι:ιτηρήθη δτι αύξανομένου τοσ pH τοϋ έκχυ-. 
λιστικοΟ μέσου dνω τοϋ 7,4 διά ιrά όρυκτά έδάφη 
και 9,3 διά τά χοΟμώδη, προκαλείται π.τώσις Mg(OH)s, 
τό δποϊοv ύπό τήν μορφήν ταύτην, προσροφ<Χται ύπό 
τοϋ έδάφους ένω είς διαλύματα dνευ έδάφους. μόλις 
άνω τοϋ pH 9,6 παρατηρείται θόλωμα έκ Mg(OH)2 . 

Ή τοιαύτη παρατήρησις, ~χει σχέσιν πρός" τό:ς 
μεθόδους προσδιορισμοϋ. των άνταλλαξίμων κατιόν · 
των, εις aς, λόγct> τοΟ ίσχυρCΙς άλκαλικοϋ τοΟ έκ· 
χυλιστικοϋ μέσου (Hissink, Gehring · Wehrmaun) μι 
κρά ποσά Μι έκτοπίζονται. 

Όμοίως, ή . πτωσις καί προσρόφησις τοΟ Mg{OH )2, 

δύναται νά θεωρηθfi ώς αίτιον τfiς- ίσχυρcχς άντιστά · 
σεως ώς πρός τήν μeταβσλήν τfiς άντιδράσεως Τ)ν 
παρουσιάζουν άλκαλικά έδάφη διά τήν άλκαλικήν 
tδίc;χ πλευράν. 

'Υπό φυσικάς . συνθήκας , δι' έδάφη tσχuράς ά 
λικfiς άντιδράσεως, εύνοεϊται ή διά προσροφήσ 
κατάπτωσις (Fallungsadsorption), τοϋ Ca καί Mg 
άνθρακικοG fι πηκτώματος πυρι τιοϋδροξειδίων. Λό 
τfiς μικρcχς ποσότητος C0"3 και Si0"3 έv σχέ 
πρός τά Ca καί Mg, τό πρώτον καταπίπτει ώς CaC 
ένω tό δεύτερον ώς πήκτωμα πυριτιομαγνησιοο& 
ξειδίου, μξταβαλλόμενον έν μέρει εtς πυριτικόν μα 
σιον ίδίς,χ εις νατριοϋχα f'ι ύποβαθμισμένα νατριοΟ 
έδάφη. Ή παρουσία πυριτικοϋ μαγνησίου προκα 
τήν εϋρεσιν κατά τήν άνάλυσιν ύψηλών τιμών 
τό Mg, έμφανιζομένης οιJτω μικρcχς αύτοΟ κινητικ 
τητος, καl κατά συνέπειαν, έκ τών άνω , δικαιο 
γεϊται ή γνώμη τοd Antipow · Karatajew περί «χη 
κοΟ χαρακτfiρος:t τfiς προσροφήσεως · τοϋ μαγνησί 

Ή αυyχράτnαις τcu χαcΛiου 6ιτο τρcιτιχων 
φwν. 'Υπό Α. Jacob. Zeits. fiir Bodenkunde 

. Pflaήzenernahrung ΙΜ 21 22 (66/67) 581' 1940. 

Ή μεγάλη συγκράτησις τοG διά της λιπάνσε 
προσφερομένου καλίου ύπό τροπικων τινων έδαφώ 
άποοίδεται είς την παρουσ(αν μοντμοριλλον(τ 
(βεντονίτου). Εtναι, δθεν, άναyκάϊος δ "ΙΣροσδιο 
σμός της · παρο~σ(ας τοG βεντον(του · είς τό κολλο 
δές των έδαφων . μέρος, γινόμενος, άλλως τε, εύl( 

λως διά· βενζιδίνης. fιτις, παρουσίctt τούτου, λα 
νει κυανί;ν χροιάν. Ή βεβαίωσις της παρουσ(ας βε 
τοvιιου, δύνατ:χι νά μcχς δδηγήσn εις τά κατό:λληΑ 
καλλιεργητικά μέσα πρός έπίτευξιν έπιδράσεως τ 

καλίου δηλαδή εις .τήν προσθήκην CaC01 , χουμάδ 
11 ~νθεσιν τfiς χημικi'jς λιπάνσεως κατά yραμμάς 
φωλεάς πλησίον των ριζών των φυτών . 

. ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

, ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑ Ι ΧΗΜΕΙΑ 

'Ο συνάδελφος κ. Εύγy. Σκυλακάκη(; έξέδωκΈ μι 
κρόν τεϋχος μέ τόν άνωτέρω τίτλον. Ή ϋλη διαι· 

ρεϊτα, ι εις δύ., μέρη. Εις τό πρώτον μέρος, τό Γενι -
κόν, · τονίζει τήν άξ[αν των Μαθημάτικων καί' τήν 
σημασlιχν αύτών ώς μέσου έκφράσεως των νόμων 
τί'jς Φάσεως γενικώτερQν καt της Χημείας tδιαιτέ 

ρως. Εις τό δεύτερον μέρος , τό Ε!δικόν, άναφέρει 

μερικά παραδείγματα έφαρμοyων των Μαθηματικών 

εtς τήv Χημε[αν, δτrλαδή τήν χρfiΌιν τG>ν τριγωνικών 

συντεταγμένων, τήν μέθοδον έξεuρέσεως μιας έξι 

σώσεως y=f (χ) έκφρ'αζούσης ~να νόμον άπό τ 
διαφο.ράς τω~ τιμών τοG ψ, τήν έξε.όρεσιν ένδιαμ~ 
σων τιμων τοϋ ψ διά της μεθόδου της πaρεμβολfj 
καl μερικοuς γενικοuς τύπους καμπυλών ποu έκφρ6ι: 

ζουν yραφικως διαφόρους έξισώσεις. 

Παρ" δλον δ1:ι τό τεΟχος εtναι σύντομον, κατορ 
, θώνει νά δώσn μίάν γενικήν εtκόνα της άξίας τω 
Μαθηματικών ώς μέσου γνώσεως καl της χρησιμό· 

τητος αύτών" διά τάς Φυσικάς Έπιστήμας καl δι 

τήν Χημείαν. 




