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)(ΗΜΙΚΑ ΧΡΟΝΙΚΑ 
ΗΝΙΑΙΟΝ ΕΠΙΣΗΜΟΝ ΟΡΓ ΑΝΟΝ ΤΗΣ ΕΝΩΣΕΩΣ ΕΛΛΗΝΩΝ XHMIKQN 

Δ ιο ικοϋοα 'Επιτροπή: 

'Ανοιατ. Σ. Κώνατοις, ε . Γ. Σκυλοικόcχης, Γ.Μ. Δρίχ.,ς, Ι.ι\. Κοιτρόcχη,, Θ.Γ. Κ"υyι.,υμτζιiλη,, Α.Γ. Δημητρί.,υ, Θ.ι\. ΜΟΝ)ρr;ιδ6π.,υλ"' 

ΣΥΜΒΟΛΗ ΕΙ Σ ΤΟΝ ΠΡ<)ΣΔΙΟΡΙΣΜΟΝ 

ΤΟΥ Α ΝΤΑ ΛΛ Α Ξ 1 ΜΟΥ Ca Ε.Ν ΤΩ ΕΔ ΑΦΕΙ 

Εις την καθόλου έρευναν τοΟ έδάφους , ένέ· 
χει μεγάλην σημασίαν τό είδος και τό ποσόν 
τών κατιό ντων , δ:τινα εΤναι προσροφημένα, 
ύπό τοΟ κολλοειcοΟς μέρους αύτοΟ. 

'Ιδιότητας κολλοειδοΟς κατέχουν τά λεπτό· 
τερα κοκκία τούτου, ιδιςι: δε τά άποτελοΟντα 
ττ']ν καλουμένην, έν τft ψυσικft τοΟ έδάφους, 
άρyιλλον, ώς κα i μέρος τfίς χουμάδος αύτοΟ. 

Τά δύο ταΟτα, Ο:ργιλλος καί χουμάς, πα · 
ρουσιάζουν ίκανότητα προσροφήσεως (adsor 
ption) κα! άνταλλαyfίς κατιόντων . 
Ή προσρόψησις, σύyκει ται εις τό οτι τft έπι

δράσει διαλύματος κατιόντος τινός (&λατός τι
νος) έπ! τοΟ έδάφους, προσροψαται ποσόν τι 
ύπ ' αύτο Ο , καταλαμβάνον την θέσιν ισοδυνά· 
μου ποσοΟ κατιόντος fjδη προσροφημένου καl 
δπερ νΟν έξέρχεται έν τι{) διαλύματι έπερχομέ· . 
νης οϋτω άνταλλαyfίς κατιόντων μεταξu έδά· 
φους καt διαλύματος. 

Χαρακτηρίζοντες ώς Α την όλικην προσρό · 
φησιν, τότε : 

Α=α + Β.β +c.Η δπου : 
Α = τό έπt το'ίς έκατόν μερων τοΟ έδάφους 

προσροφούμενον πο ι1όν κατιόντων η κα 
τιόντος τινός . 

β = προσρόφησις κατά μονάδα βάρους άργ ίλλου 

Β = 0
/ 0 Ο:ρyιλλος . 

c = προσρόφησις κατά μονάδα β άρους χουμάδος 
Η= 0 / 0 χουμάς . 
α =προσρόφησις διά το Ο ύπολοίΊtου έδάφους . 

Τό ποσόν καi τό είδος των κατιόντων δ:τινα 
είναι προσροφημένα ύπό ~οΟ κολλοειδοΟς άρ · 
γιλλοπυριτικοΟ η χουμικοΟ συμπλόκου παίζουν 
έξαιρετικόν ρόλον εις τάς καθόλου φυσικάς καi 
χημικάς ιδιότητας τοΟ έδάφους . 

Αί μέθοδοι προσδιορισμοΟ τών κατιόντων 
τούτων στηρίζονται είς τά προηγουιlένως Ίtερi 
άνταλλαγfίς λεχθέντα . 

Αuται διακρίνονται : 
Α) Εtς έκείνας, καθ' δ:ς, μικρόν ποσόν έδό· 

ψους, έκχυλίζεται έπί ήθμοΟ, διαδοχικώς διά 
διαλύματος Ν/ 1 δ:λατός τινος μονοσθενοΟς κα· 
τιόντος (KCI , NaCI, N H.Cl) μέχρι πλήρους άντι-

Ύπό ΙΩΑΝΝΟΥ Λ . ΚΑΤΡΑΚΗ, ΧημικοΟ 
Ύποδ/τοΟ τοΟ ΈδαφολοyικοΟ 'Εργαστηρίου 

καταστάσεως τών κατιόντων αύτοΟ διά τοΟ 
κατιόντος δι' οίί έπιδρώμεν (Να, Κ, ΝΗ,). 

Δι' άναλύσεως τοΟ διηθήματοζ προσδιορίζο· 
μεν τό εΤδος καt ποσόν των έκτοπιρθέντων κα· 
τιόντων . 

Β) Εις τάς στηριζομένας έπt μαθηματικών 
νόμων έκφραζόντων τά φαινόμενα προσροψή· 
σεω ς τοΟ έδάφους. 

Κατά ταύτας έπl δύο 'ίσων ποσών έδάφους 
έπιδρώμεν διάφορον δγκον Ν/10 η Ν / 5 διαλύ· 
ματος δ:λατός τινος (NH.Cl) ύπό σχέσιν: 

"Εδαφος: Διάλυμα ώς 1 : 5. η 1 : 1 Ο, καi 
προσδιορίζομεν ε[ς ~καστον τών διηθημάτων εις 
χιλιοστοϊσοδύναμα: 

α) Τ ό ύπολειφθέν ποσόν ΝΗ, καί έκ της δια· 
φορας άπό τοΟ προστεθέντος τό προσροφηθέν 
ποσόν τούτου ύπό τοΟ έδάφους. 

β) Τό ισοδύναμο.ν εΤδος καl ποσόν των έκ
τοπισθέντων κατιόντων. 

Διά καταλλήλων μαθηματικών ύπολογισμών 
έξευρίσκομεν την μεγίστην τιμην τών κατιόντων 
δ:τινα Τjσαν πpοσροφημέvα , ώς καl τό ποσοστόν 
ένός έκάστου έπl τοΟ συνόλου αύτών . 

Γ) Εις έκείνας καθ ' δ:ς έπί ποσοΟ τινος έδά· 
φους έπιδρώμεν πι;κνόν διάλυμα 2Ν (είς σχέσιν 
έδαφος: διάλυμα ή 1 : 2 εως 5) κατιόντος τινός 
έν θερμι{) η μετά θέρμανσιν καl έν τι{) διηθΤ] 
ματι προσδιορίζομεν τά έκτοπισθέντα κατιόντα. 

Δ) Εις τάς έπί της ήλεκτροσμώσεως βασι · 
ζομένας. 

Εις τάς μεθόδους Α άνήκουν α[ μέθοδοι Ge· 
droiz , Tiurin, Hissink (') . 

Εις τάς μεθόδους Β άνήκουν α[ μέθοδοι Va· 
g·eler- Alten καί Alten (•) . 

Εις τάς μεθόδους Γ άνήκουν αί μέθοδοι Kel 
ley , Βασιλειάδη(• ). 

Ε1ς τάς μεθόδους Δ άνήκει ή μέθοδος Κδt· 
tgen (<) . 

Κατά την μέθοδον Gedroiz (μέθοδοι Α), ώς 
αϋτη έφαρμόζεται έν τι{) Κεντρ. Έδαφ. Έργα· 
στηρίcp, ή δλη έργασία γίνεται ώς έξfίς : 10 yραμ . 
έδάφους τίθενται έν ήθμι{), έκπλύνονται δι' άλ· 
κοόλης 60° πρός άπομάκρυνσιν τ&ν ύδατοδια · 
λυτών καί μετ' αύτην διά διαλύματος Ν/ 1 NaCl 
μέχρι συμπληρώσεως 2 λίτρων διηθήματος. 'Επί 
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200 κ. ε. τοΟ διηθήματος, (1 gr. έδάφους) προσ
διορίζεται τό Ca κατά την όξαλικην μέθοδον. 

"Εν mgr. τοΟ ζυγιζομένου CaO άντιστοιχεί 
πρός 3.57 χιλιοστοϊσοδύναμα άσβεστίου δι' 100 
γραμμάρια έδάψους. 

Έκ της ικανότητος της άναλυτικης ζ'υγοΟ 
και τοΟ άναλύτου, δύναται τις νά ε'ίπn δτι τό 
σφάλμα παρατηρήσεως κατά τόν προσδιορισμόν 
τοΟ Ca θά κυμαίνεται ττερι τά 3 χιλιοστοϊσο
δύναμα. 

θά ήδυνάμεθα διά συμπυκνώσεως μεγαλυ 
τέρου δγκου διηθήματος νά προβωμεν εις άκρι· 
βέστερον προσδιορισμόν, πλην δμως δι' έργα· 
σίας έν σειρξί τοΟtο συνεπάγεται μεγάλην άπώ
λειαν χρόνου. 

Na ι:ι Ca + 2 NaCJ ~ ι:ι ~a + CaCJ, 

Εις τάς μεθόδους Β, ο{ προσδιορισμdί δύ· 
νανται νά γίνουν μετά μεγαλυτέρας άκριβείας, 
διότι, τό πρός άνάλυσιν λαμβανόμενον διήθημα, 
άντιστοιχεί πρός 15 · 30 yρ. έδάφους. 

Εtς τάς μεθόδους Γ, 10 γρ έδάφους άνακι· 
νοΟνται η θερμαίνονται μετά 250 κ.ε. 2Ν NaCI 
η 2Ν NH.CJ λαμβάνονται πρός άνάλυσιν 100 η 
πλέον κ.ε. διηθήματος, δτε καi έπιτυyχάνονται 
άποτΕλέσματα άπό άπόψεως ταχύτητος καi άκρι· 
βείας {κανοποιητικώτατα, μέ τήν διαψοράν δτι 
ταΟτα ε'ίς τινας περιπτώσεις ύπολείπονται κατά 
τι της μεθόδου Gedroiz. 

Κατά τάς μεθόδους Α, Β κα! Γ έπ! άσβε· 
στούχων έδαψωv λόγcp των κάτωθι άντιδρά · 
σεων (') ε{ς δ:ς τό προσροψοΟv σύμπλοκον πα· 
ρεστάθη ώς ι:ι 

0 ~:+caHC0.~1:1 Ca+2NaHCO. CaC00+co.+H.O ~ Ca(HCO.). 

ι:J ~: +caCO. ~ 1:1 Ca+Na2CO. 

προσδιορίζεται εις τό διήθημα τό σύνολον τοΟ 
τε άνταλλαξίμου καί τοϋ διαλυομένου CaC0

0
• 

'Επομένως τό εύρισκόμενον ποσόν Ca πρέπει 
νά έλαττωθfi δι' άφαιρέσεως ποσοΟ Ca 1σοδυ· 
νάμου πρός την δλικην άλκαλικότητα τοΟ διη· 
θήματος. 

Διά την μέθοδον Gedroiz, έν τφ διηθήματι 
εΤναι δυνατόν νά περιέχεται μεγαλύτερον πο 
σόν άνθρακικοΟ νατρίου των δ:λλων μεθόδων 
α'ίτινες έργάζονται μέ τό αύτό Ο:λας, διότι έκτός 
της έπιδράσεως τοΟ δyκου τοΟ χρησιμοποιουμέ· 
νου διαλύματος NaCl τό σχηματιζόμενον κατά 
την εκπλυσιν τοΟ έδάψους Ν:ιΗCΟ, καi Na

2
C0

0 

κατέρχεται Ο:μα τφ σχηματισμQ ε[ς τό διήθημα, 
ένQ κατά την μέθοδον Βασιλειάδη τοΟτο παρα · 
μένει έν τφ ύγρφ άνακινήσεως, εΤναι δέ γνω 
στόν δτι τό CaCO. δέν διαλύεται α[σθητως ειc 
διαλύματα Na.co •. 

Κατά τήν μέθοδον Vageler Alten ή παρου
σία τοΟ CaCO. έττίσης έπιδρ<;τ άλλ' ε{ς ταύτην, 
τό σύνολον των έν προσροφήσει κατιόντων, εύ 
ρίσκεται άπ' εύθείας έκ της ισοδυνάμου προσ
ροφήσεως τοΟ κατιόντος ΝΗ, ύπό τοΟ έδάφους 
(S), τό δέ πραγματικόν ποσόν τοΟ άνταλλαξίμου 

Ca έξάγεται έκ τοΟ τύπου Ca=S - [Mg+Na+KJ. 
Ή παρουσία ομως έν τQ έδάψει MgCO., δέν 

έπιτρέπει την έξεύρεσιν τοΟ άκριβοΟς ποσοΟ τοΟ 
άπερροφημέ\ου Ca λόγ(f> τοΟ σχηματισμοΟ 
(KH.) 2CO. κσί ΝΗ. HCO. έν τQ διαλύματι και 
συγχρόνου καταπτώσεως τοΟ Ca ώς CaCO. (-'). 

'Εκτός των μεθόδων τούτων, θά Τjτο δυνατη 
ή χρησιμοποίησις καi δ:λλων, καθ' Ο:ς, ή άνταλ· 
λαγι'J και ή άντίδραοις έψ' i'jς δ προσδιορισμός 
τοΟ κατιόντος βασίζεται, cυμβαίνουν κατά την 
κατερyασίαν τοΟ έδάψους διά τοΟ διαλύματος 
δ:λατος. 

Οϋτω ε{ς τό αύτό διάλυμα ή μέν άνταλλαγη 
θά έγίνετο δι' Ο:λατός τινος π. Χ· NaCI, ή δέ 
κατακρήμνισις τοΟ άνταλλαξίμου Ca θά έγίνετο 
διά της παρουσίας έν τQ διαλύματι ώρισμένου 
ποσοΟ Na 2 CO. η όξολικοΟ νατρίου, όπότε ή μέ· 
τρησις τοΟ ύπολειπομένου ποσοΟ, μετά την κα
τακρήμνισιν τοΟ Ca, θ' άπετέλει τρόπους προσ· 
διορισμοΟ τοΟ άνταλλαξίμου Ca. 

Al λαμβάνουσαι χώραν άντιδράσεις θά rjσαν 
αί άκόλουθοι προκειμένου περί NaCΙ+Na,C03 , 
άντ[στοιχοι δέ προκειμένου ττερι όξαλικοΟ να· 
τρίου. 

ι:Ι 
_
1

Na 
Ca + 2 NaC1 ~ CaCΙ.+ I_ . 

Na καί CaCΙ2+Na 2C00 ~ CaC0,+2 NaCJ 

Διά τοΟ τρόπου τούτου ή άνταλλαγη θά rjτo 
τελεία, καταπίπτοντος Ο:τταντος 100 άνταλλα
ξίμου Ca ώς CaCO. καi παραμένοντος ϊσως έλα· 
χ !στου ώς έκ των κανόνων τfjς διαλυτότητας. 

Πράγματι, δι' άνακινήσεως 1 Ο γρ. έδάφους 
και 100 κ.ε. διαλύματος 2Ν ΝaCΙ+Νι20 J'\a,CO. 
εϋρομεν έν τcp διηθήματι χιλιοστοϊσοδύναμα Ca 
δι' 100 γρ. έδάφους (πίναξ 1 ). · 
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Πίναξ 

Άριθ. 1 Ca 1 Άριθ. 1 Ca 
έδάφ. έδάφ. 

1959 0,52 2420 0,50 

1867 0,45 1922 0,40 

2034 0,75 189'2 0,55 

'Αριθ. 

έQάψ. 

2422 

2421 
. 2430 

Ca 

0,42 

0,50 

0,37 

ματος εlρyαζόμεθα (1937) ηλθε εις έπίρρωσιν 
των σκέψεών μας καί ή άνάyνωσις δμοLας έρ
yασίας δημοσιευθείσης ύπό τοΟ Α.Ν. Puri πολύ 
πρότερον τοϋ χρόνου τfjς άναyνώσεως εις τό 
περιοδικόν Soils Scie.nce (1936) δστις καί ειρyά· 
σθη (") μόνον έπl άλκαλικων έδαφων. 
Ό Α. Ν. Puri έρyάζεται ώς άκολούθως : 

10 yρ. έδάφους, άνακινοΟνται μετά 200 κ.ε. δια
λύματος Ν/ Ι NaCI περιέχοvτος τόσον Na,CO •• 
ωστε ν' άντιστοιχfi πρός Ν/10 Na.C01 , έπi μίαν 
ωραν. 'Αφίενται έπί 4 - 5 ωρας καi διηθοΟνται. 

Έκ τούτου πιστοποιοΟνται τά προηγουμένως . Λαμβάνονται 50 κ. ε . καi προσδιορίζονται τά 
εχθέντα. διττανθρακικά κατά Winkler. Είς ετερα 50 κ.ε. 
Παρασκευάσαντες διάλυμα 2Ν NaC! καί προ· προσδιορίζεται ή δλικη άλκαλικότης μέ δείκτην 

σθέσαντες είς τοϋτο τόσον Na.CO. ωστε νά πορτοκαλιόχρουν τοϋ μεθυλίου. 
άντιστοιχfi εις Ν/20 Na,CO. (Διάλυμα Α) άνεκι- Τά άποτελέσματα άνάγομεν εις 200 κ. ε. 
νήσαμεν 100 κ. ε. αύτοΟ μετά 10 yρ. έδάφους καί προσθέτομεν διττανθρακικά καί δλικην άλ· 
καί προσδιωρίσαμεν έν τQ διηθήματι την δλικfιν καλικότητα, διπλασιάζομεν τό σύνολον καί έκ· 
άλκαλικότητα. φράζοντες εις χιλιοστοϊσοδύναμα C0

2 
άφαιροΟ-

Ή διαφορά μεταξύ τοϋ έν τQ άρχικQ διαλύ- μεν άπό των περιεχομένων χιλιοστοϊσοδυνά
ματι ύπάρχοντος ποσοΟ Na,CO. καί τοΟ μετά μων C0

2 
εις τά 200 κ.ε. διαλύματος. 

την άνακίνησιν έν τQ διηθήματι εύρισκομένου, 'Η διαφορά Χ 10 άντιστοιχεί εις χιλιοστοϊ-
θά παρίστα τό άπερροφημένον έν τQ έδάφει Ca. σοδύναμα άνταλλαξίμου Ca. 

Πλην δμως τά άποτελέσματα διέφεραν κα~ά 'Ημείς έργαζόμεθα ετι άπλούστερον. 
τι των εύρισκομένων διά τfjς μεθόδου Gedroιz. 10 yρ. έδάφους άνακινοϋνται έπl 1 ωραν 
Παρετηρήσαμεν . δμως δη έν τQ διηθήματι ένε- εις κοι νάς φι άλας λεμονάδας μετ' αύτομάτου 
φανίζοντο πολλά διττανθρακικό, Ο:τινα κατόπιν πώματος μετά 100 κ. ε. NaCl + Ν/20 Na,CO, 
των λεχθέντων περi των έν τQ διηθήματι ύπαρ- (Διάλυμα Α). 
χόντων έλαχίστων ποσών Ca, άποτελοΟνται κυ- Μετά τρίωρον η καλύτερον ττ)ν έπομένην, 
ρίως έκ διττανθρακικοΟ νατρίου. Συνεπώς, διά διηθοΟμεν, λαμβάνομεν 50 κ. ε. προσθέτομεν 
τόν ύπολογισμόν τοΟ άνταλλαξίμου Ca, θά f:δει 8 κ.ε. NaOH Ν/10 καi 10 κ.ε. BaC!

2 
πυκνοΟ μέ 

νά άναφερθώμεν μόνον εις τό διά TOU διαλύμα · δείκτην δΕ φαινΟλΟφθαλείνην (1 Κ.ε. J 0/ο άλΚΟΟ· 
τος Α έπιδρόν ποσόν CO. καl είς τό μετά την λικόν διάλυμα) έπιστρέφομεν διά HCl Ν/10 
διήθησιν εύρισκόμενον, δπότε ή διαφορά θά πα- μέχριςάποχρώσεως (Winkler). 'Η διαφορά [κ.ε. 
ριστ(Χ τό διά τοϋ άν1αλλαξίμου Ca δεσμευθέν , Ν/ JO ΝaΟΗ-κ.ε. HCI Ν/10]=κ.ε. Ν/10 διαλύ · 
ποσόν. ματος, ώςδιττανθρακικά. 

Εις τόν κατωτέρω πίνακα παρουσιάζονται, Έξακολουθοϋμεν προσθέτοντες HCI Ν/10 
ε{ς χιλιοστοϊσοδύναμα έπl 100 έδάφους, τά έν τQ μέχρι διαλύσεως τοΟ σχηματισθέντος προηγου 
διηθήματι τfjς κατεργασίας αύτοϋ διά διαλύμα μένως Ba CO. βοηθούμενοι έν άνάyκn μέ μίαν 
τος Α εύρισκόμενα ποσά NaHCOs (πίναξ 2). σταγόνα πορτοκαλ. μεθυλίου καi μέχρις έρυθρδ:ς 

Πίναξ 2 

'Αριθμός έδάφους 

1959 

1867 

2034 

2420 

1922 

Na HC03 εtς 
χιλιοστοϊσοδύναμα 

5 

3.6 

3.2 

6.2 

4.6 

Σημειωθήτω δτι τό ποσόν των διττανθρακι· 
κών κυμαίνεται έκ τοϋ ύπάρχοντος έν τQ έδά
φει CaHC08 η CO, καi τfjς ύδρολυτικfjς όξύτη
τος αύτοϋ. 

Κατά τόν αύτόν τρόπον καθ' δν έπί τοϋ θέ· 

χροιδ:ς αύτοϋ, βράζομεν καi μετά έλαφράν ψο
ξιν έπανερχόμεθα διά NaOH Ν/10 μέχρις έρυ
θρδ:ς χροιδ:ς φαινολοφθαλείνης . 

[Όλικόν ποσόν HCl Ν/10 - δλικόν ποσ<\"Υ 
NaOH Ν/10)=δλικiJ άλκαλικότης εις κ.ε. Ν/10 
διαλύματος. Τά αύτά έκτελοΟμεν καi διά τό 
διάλυμα Α, δπότε : 

κ.ε. Ν/10 έκ διττανθρακικών καi δλικfjς άλκα
λικότητος 100 κ.ε. διαλύματος Α μείον κ.ε. Ν/10 
έκ διττανθρακικων καt δλικfjς άλκαλικότητος 
100 κ.ε. διηθήματος, άνταποκρίνονται ε!ς χιλιο· 
στοϊσοδύναμα άνταλλαξίμου Ca δι' 100 yρ. έδά-
φους. Παράδειγμα άναλύσεως: · 

'Έστω δτι εις τό τυφλόν πείραμα, διά 50 κ.ε. 
διαλύματος Α έχρησιμοποιήθησαν διά μέν τά 
διττανθρακικά 8κ.ε. Ν/10 NaOH καί έξουδετερώ· 
θησαν διά 7.95 κ.ε. Ν/10 HCI, διά δέ την δλικiJν 
άλκαλικότητα έχρησιμοποιήθησαν πρός διάλυ· 
σιν τοϋ BaCOs 29 κ.ε. Ν/10 HCl καί έξουδετε· 
ρώθησαν, μετά βρασμόν, διά 4 κ.ε. Ν/10 NaOH. 
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• 8 - 7.95 =0.05 
(29 + 7.95) - (8 + 4) = 24.95 

2 χ (24 .95 + 0.05) = 50 

'Ελήφθησαν κατόπιν κατεργασίας 10yρ. έδάφους 
δι' 100 κ . έ. διαλύματος Α, 50 κ. έ . διηθήματος. 

Έχρησιμοποιήθησαν διά τον προσδιορισμόν 
των διττανθρακικων 8 κ.έ. Ν/10 NaOH, έξουδε · 
τερώθησαν δε διά 3 κ.έ . Ν/10 HCI. Διά δε την 
δλικηv άλκαλικότητα έχρησιμοποιiΊθησαν 14 κ . έ . 
Ν/ 10 HCI, μέχρι διαλύσεως τοϋ BaCO, καi έξου 
δετερώθησαν μετά βρασμόν διά 3 κ . έ . Ν/ 10 
NaOH . 

8 - 3 = 5 
(14 + 3) - (8 + 3) = 6 

(5 + 6) χ 2 = 22 

50 - 22 = 38 χιλιοστοϊσοδύναμα Ca, δι' 100 
yρ. έδάψους . 

Ή όyκομέτρησις δέον νά γίνη εύθι)ς μετά 
την διήθησ ιν διότι μακρά παραμονη τοϋ διηθή 
ματος εις τόν άέρα άλλοιοί τ ' άποτελέσματα 
ώς έν τφ κατωτέρω πίνακι 3. 

" Εδαφος 

2430 
2420 
1828 
1913 

ΠΙΝΑΞ 3 

• Αμ1ωοςδιήθησις 

13.10 
9.03 

23 .9 
19.05 

• Αψεσις έπί 
μίαν νύκτα 
είς τόν άέρα 

13.20 
7.12 

20 .8 
16.56 

Πρέπει νά σημειωθft δτι έν τft περιγραφft 

τfjς μεθόδου δεν έγέν!το λόγος περί των ύδα· 

τοδιαλυτων τοϋ έδάψους . 

Δύο δδοi ύ πάρχουν προς λfjψιν' άποτελε· 
σμάτων &νευ συνυπολοyισμοϋ των ύδατοδιαλυ· 
των· η νά γίνη ίδιαίτερος προσδιορισμός τοϋ 
ύδατοδιαλυτοϋ άσβεστίου και νά άφαιρεθft τό 
ποσόν τούτου έκ των άποτελεσμάτων τοϋ συνό · 
λου η νά γίνn ή άκόλουθος προεργασία : 

Τό ζυγισθεν ποσόν έδάψους θέτομεν · έπi 
fιθ μοϋ έντός χωνίου καί έκη;λύνομεν έν άρχft 
δι ' ο[νοπνεύματος 60'', κατόπιν τ ρ iς δι' άκετό· 
νης. θέτομεν ε{ς πυριατήριον ε[ς 70° έπi 1 Ο' 
καi είσάyομεν είς τl)ν ψιάλην μετά τοϋ ήθμοϋ 
κατεργαζόμενοι άκολούθως ώς συνήθως. 

την μέθοδον, έφηρμόσαμεν τόσον έπi έδα
φών π~ριεχόντων CaCO, ώς άνεκοίνωσε δ Puri, 
δσον καi έπi όξίνων, έφ' ών οuτος δεν είχεν 
έργασθfj . Συνεκρίναμεν τ' άποτελέσματα τfjς 
προτεινομένης ταχείας μεθόδου , προς τά λαμ· 
βανόμενα κατά τάς μεθόδους G edroi z, Hissink, 
Kell ey , Vageler - Alten καi Βασιλειάδη . 

Εtς τοuς άκολουθοϋντας πίνακας 4 κα! 6, 
ε{ς τά σημειούμενα δι' άστερίσκου έδάφη, έχει, 

άφαιρεθfj τό ύδατοδιαλυτόν Ca, ε[ς τ' &λλα, 

δι' δλας τάς περιπτώσεις καi διό: τάς συγκρι· 

νομένας μεθόδους, τό ύδατοδιαλυτόν ποσόν 

άσβεστίου δΕ.ν έλήφθη ύπ' όψει . 

ΠΙΝΑΞ 4 

έμφαίνων τά κατά διαφόρούς μεθόδους 

ληφθέντα άποτελέσματα άνταλλαξίμου Ca ε{ς διάφορα άσβεστοϋχα έδάφη . 

pH CaC03 
κατά κατά κατά κi:χτά 

1 

κατά κατά 

"Εδαφος 
Ο /ο 

Βασι · Vageler 
Η~ Ο KCI 

κατά Gedroiz λειάδην Purί Alten Kelle}' Hissίnk 
Bernhard 

--

Α * 7 6.6 
. 

'Ίχνη 23.22 23.04 23.6 18.19 - -

Δ* - - 1.04 19.03 19.66 18.30 18.33 .- -

Ε* 7.8 7. 1 11.2 23 .74 23.78 24 20.74 - -

Ζ* 7.7 7.3 44 .8 15.4 13.58 13.10 10.32 - -
1 * - - παρουσία 39 .8 39.5 39.1 - 40.8 37.20 

11 * - - παρουσία 27 23 28.2 - - 22.38 
2034 * 7.9 7.3 1.04 36.48 - 36.9 - - -

1059 1 
8 74 7.52 19.43 - 18.7 - - -

1867 7.8 7.6 11.60 12.1 - 10.5 - - -
1891 8 7.6 18 96 13.8 - 13.9 - - -
1892 7.9 7.5 55.04 15.9 - 15.7 - - -
1922 8 7.5 17.52 32.7 - 31.40 - - -

577 7.5 
1 

- 1.16 - 1 .75 1.12 - - -

Έκ τοϋ ττίνακος 4 καταφαίνεται α) δτι 
δι' άσβεστοϋχα έδάφη ή μέθοδος Puri, δίδει 
σχεδόν δμοια άττοτελέσματα ττρός την Gedroiz 

με σφάλματα έντός των λαθων τfjς άναλύ· 
σεως Gedroiz ώς ταϋτα έν τQ πίνακι 5 κατα· 
φαίνονται. 
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ΠΙΝΑΞ 5 

άριθμός 
χιλιοστοϊσοδύναμα Ca είς 100 
γρ. έδάψους κατά Gedroiz 

έδάψους 
άνάλυσις Α 1 άνάλυσις Β 

2034 36.48 
1 

37.5 
1959 19.43 20.2 
1367 8.15 8.5 
1891 14.31 13.8 
1892 15.06 14.1 
1922 32.7 32.8 

β) δτι ή μέθοδος Βασιλειάδη δίδει έπίσης 

ομοια άποτελέσματα πρός την μέθοδον Puri. 

y) 'Ότι ή μέθοδος Vageler Alten δίδει κατά 
τι μικρότερα άποτελέσματα των Ο:λλων μεθόδων. 

δ) 'Εκ ·των δειγμάτων 1,11 φαίνεται δτι 'ίσως 

αί μέθοδοι Kelley καί Hissink δίδουν πλησιά· 
ζοντα πρός τάς Ο:λλας μεθόδους άποτελέσματα. 

Προκειμένου περi όξίνων έδαφ&ν δ πίναξ 6 
δίδει τά άποτελέσματα τfjς έφαρμοyης των δια· 
φόρων μεθόδων (*). 

Έκ τούτου, καταφαίνεται α) δτι τά άποτε· 
λέσματα της μεθόδου Gedroiz δμοιάζουν πρός 
τά της Βασιλειάδη, της δευτέρας, παρεχούσης 
τιμάς κατά τι μικροτέρας τfjς πρώτης. 

β) 'Ότι έπίσης ή μέθοδος Vageler Alten δί· 
δει μικρότερα άποτελέσματα της Gedroiz κα! 
της μεθόδου Βασιλειάδη. 

ΠΙΝΑΞ 6 
• <J' pH Ύδρο· Χ ιλιοστοϊσοδύναμα άσβεστίου Ύδρολυτικi] Διορθωμέ· ::i::> 

CD Ο 

π~ο Ικc1 
λυτικi] 

κατά. 1 ~~~~- ι ~ Θ- κατά a.-tj όξύτης 
<.ο Hy1 Gedroιz λε ιάδην Puri • -ω 

Β* 6.7 5.7 1.25 25 25 01 23.7 
Γ* 5.8 4.4 5.2 4.66 5.09 3.45 
ΙΙΙ * - - 2 17.6 18.98 18.1 

1669. 4.8 45 10.7 12.5 11 .35 8.44 
1620 5.3 4.8 12 11.3 10.55 7.70 
2085 5.7 4.6 7.5 12 .7 11.5 11.04 
1391 * 5.3 4.8 12 6.52 6.6 0.91 
1967 5.2 4.8 10.8 11.4 9.5 7.49 
2430* 5.2 4.8 5.75 13.63 15.56 11.3 
2420 6.7 5 6.75 9.05 - 7.9 
2421 6.8 5.9 4.2 8 .06 6.1 7.8 
2422 7 5.8 5 8.02 6.2 8.6 
2434 5.9 5.9 10 19.52 16.62 16.4 
2436 * 6.6 5.6 9 29.92 27.78 27.8 
2440 6.2 5.1 9 9.6 - 4.40 
1888 6.2 5.5 9 23.9 22.2 18.8 
1884* 5.8 47 5.87 19.95 16 .56 17.9 
2090 6.6 5.7 4.43 23.17 - 20.5 

y) 'Ότι τά άποτελέσματα της μεθόδου Puri 
ώς έψηρμόσθη ύψ' ήμ&ν είναι μικρότερα των 
κατά Gedroiz. 

Τό α'ίτιον της λήψεως μικροτέρων άποτελε· 
σμάτων κατά την μέθοδον Puri έπi έδαψων πε· 

κατά ι όξύτης ναι τιμαί 
κατά ι κατά Vageler ΧΟ,35 Ca 

Kelley Hissink (Hy1X0,35) κατά Puri Λlten -
20.9 - - 0.45 24.15 

2.74 - - 1.84 5.29 
- 16 15 .35 0.70 18.80 
- - - 3.74 12.18 
- - - 4 .2 11.9 
- - - 2.62 13.68 
- - - 4.20 5.11 
- - - 3.78 11.27 
- - - 2.01 13.31 
- - - 2.36 10.25 
- - - 1.47 9.27 
- - - 1.]5 10.35 
- - - 3.50 19.90 
- - - 3.15 30.95 
- - - 3.15 7.55 
- - - 3.15 21.95 
- - - 2.05 19.95 
- - - 1.55 22.05 

ριεχόντων έν τ<f> κολλοειδεί των συμπλόκ~ ίόντα 
ύδρογόνου - έκψραζομένοu τοϋ ποσοΟ αύτt;>ν 
ώς ύδρολυτικη όξύτης - όψείλεται εις τόν κά· 
τωθι λόγον, ώς παρατίθεται άναλυτικως κα· 
τωτέρω: 

Η Γ'"Ι . Na Γ'"Ι Na 
Η L..Ι Ca + 2 NaCl + 2 Na,C09 ~ Na L..Ι Na +caCl2+2 NaHC09 

CaCl2 + 2 NaHCOa + 2NaOH ~ CaCl. + 2 Na,COs+2 Η.Ο~ CaCOs+2 NaCl+Na2COs 

Δηλαδή μέρος τοΟ προστιθεμένου Nj10 NaOH 
κατά τόν προσδιορισμόν των διττανθρακικων 
κατά Winkler άναλίσκεται πρός έξουδετέρωσιν 
τοϋ ένδιαμέσως σχηματισθέντος NaHC09 έκ 
τfjς ύδρολuτικfjς όξύτητος καί σuνεπ&ς κατανα· 
λίσκονται όλιyώτερα κ.ε . Ν/10 HCl πρός έξου· 
δετέρωσιν τοϋ προστεθέντος Ν/10 NaOH ώς έκ 
τούτου δέ έμφανίζονται ώς ύπάρχοντα μεyα · 
λύτερα ποσά διττανθρακικων άπ τά πραγμα-

τικά. Η Αρα, άκολουθουμένου τοϋ ύποδειχθέν· 
τος ύπολογισμοΟ, θά έξεuρίσκωνται μικρότερα 
ποσά άνταλλαξίμου Ca τfjς πραγματικότητος. 

'Επομένως, ή εις τά εύρισκόμενα άποτελέ· 

* Τά δείγματα 1, 11 τοG πίνακος 4 καί τό 111 τοG 
πίνακος 6 ώς και τ' άναλυτικά άποτελέσματα ΕθΕΟΕ 
είς τijv διάθεσίν μας ό Διευθυντi]ς τi'jς Γεωλογικi'jς 
"Υπηρεσίας τοίJ "Υπουργείου Έθνικi'jς Οίκονομίας 
Δρ. Ν. Λιάτσικας. 
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σματα, προσθήκη ύδρολυτικfjς όξύτητος - έκ
φραζομένης ε[ς χιλιοστοϊσοδύναμα Η· δι' 100 
yρμ. έδάφους (δηλ. Ηy,ΧΟ,35)-πρέπΕι, νά μας 
δίδn άποτελέσματα δμοια πρός τά τfjς Gedroit. 

Πράγματι οϋτω ένερyουντες λαμβάνομεν τάς 
έν τφ πίνακι 6 έν τfi στήλη: Διορθωμένα άπο 
τελέσματα Puri, άναφερομένας τιμάς. 

Δυνάμεθα έπομένως νά έφαρμόσωμεν την 
μέθοδον Puri καl έπt των όξίνων 'έδαφών ώς 
καί έπl των άσβεστούχων. Με την διαφοραν 
ότι, δια τα ϋξινα, εί~ τα λαμβανόμενα άποτε
λέσματα πρέπει να προσθέσωμεν τi]ν ύδρολυ
τικi]ν όξύτητα έκπεφρασμένην είς χιλιοστοϊσο· 
δύναμα Η· δι' έκα-τον γραμμάρια έδάφους κατα 
Kappen. 

Μόνον έπί έδαφ&ν περιεχόντων θειϊκά δ:λατα 
του άσβεστίου η άνθρακικόν μαγνήσιον δεν λαμ· 
βάνονται ικανοποιητικά άποτελέσματα , δπως 
Ο:λλως τε καί διά τάς Ο:λλας μεθόδους συμβαίνει. 
Ή έπίδρασις των θειϊκ<7Jν άλάτων έπt των 

άποτελεσμάτων καταφαίνεται έκ του παρατιθε · 
μένου άποτελέσματος (πίναξ 7). 

Πίναξ 7 

'Αριθμός 
έδάψους 

Κατά 
Gedroiz 

Κατά Διορθωμένη τιμη 
Puri κατά Puri 

1913 19.05 7.5 9.01 

Προφανώς καt ή τιμη Gedroiz δεν έχεται 
άληθείας. 

Πάντως ή ϋπαρξις θειϊκων άλάτων καταφαί· 
νεται καί έκ του παραμένοντος άδιαλύτου ίζή· 
ματος η θολώματος, σχηματιζομένου κατά τόν 
προσδιορισμόν τfjς δλικfjς άλκαλικότητος, δπότε 
δεν πρέπει νά ληφθft ύπ' οψει rό άποτέλεσμα 
τfjς άναλύσεως άλλά νά προσφύyn τις εις Ο:λ· 
λας μεθόδους. 

Παρατηρήσεις έπι τής μεθόδου καθόλου. 
Χρόνος άνακινήσεως. 

'Ανεφέρθησαν προηγουμένως, τά άποτελέ· 
σματα της μεθόδου, ώς αϋτη τελικώς διεμορ· 
φώθη δηλαδή: άνακίνησις έπl μίαν ωραν, Ο:φε
σις έπl 3 ωρας καί πλέον. 

Κρίνομεν δμως σκόπιμον έν τφ πίνακι 8 νά 

Πίναξ 8 
'Επίδρασις χρόνου άνa:κινήσεως 

Άνάδεu-
Κατά 1/ 2 ωρα 2 ώραι σις 1 ωρ. 1 ωρα και άφεσις Gedroiz μίαν νύκτα 

Χιλιοστο ϊσοδύναμα Ca δι' 100 yρ. έδάψους 

Α 20.10 23 23.10 23.60 23.22 
Β 22.20 23.45 23.48 23.59 25 
Γ 2.50 3.42 3.39 3.45 4.66 
Δ 18.20 19.10 19.30 19.32 19.03 
Ε 22.90 23.10 24 23.95 23.74 
Ζ 11 .88 12.80 13.30 13.10 15.4 

παραθέσωμεν άποτελέσματα τfjς έπιδράσεως 
του χρόνου άνακινήσεως του έδάφους μετά του 
διαλύματος Α. 

Ό π~σδιορισμός έyένετο εύθύς μετά την 
άνακίνησιν έν άναλογίς_χ 'Έδαφος: Διάλυμα Α 
ώς 1 : 10. 

Έκ του πίνακος καταφαίνεται δτι ή άνάδευ· 
σις έπί 1 ωραν καί Ο:φεσις έπt μίαν νύκτα δίδει 
τά ίκανοποιητικώτερα άποτελέσματα (άνάδευ· 
σις παλινδρομική). 

'Επίδρασις τής πυκνότητος τοϋ διαλύματος 

Έξητάσθη κατά πόσον θά Τjτο δυνατόν νά 
έρyασθώμεν με άραιά διαλύματα NaCI. Έφηρ 
μόσαμεν τουτο παρασκευάζοντες διαλύματα 
Ο,5Ν NaCI + Ν/20 Na2C0 8 , Ν/1 NaCI + Ν/20 
Na,C03 • 2Ν NaCl + Ν/20 Na,COs άναδεύον· 
τες έπl ·2 δρας και διηθουντες μίαν ωραν μετά 
την άνάδευσιν (πίναξ 9). 

Πίναξ 9 
'Επίδρασις της πυκνότητος του NaCl 
έπl των άποτελεσμάτων του προσ

διορισμου του Ca 

1 0,5Ν NaCJ 1 Ν/ 1 NaCJ / 21Ν NaCJ 

Α 19.13 22.25 23.52 
Β 19.71 22.40 23.93 
Γ 1.84 2.95 3.30 
Δ 10.26 10.20 10.52 
Ε 18.94 22.70 23.85 
Ζ 9.25 10.21 13.21 

Έκ των άποτελεσμάτων καταφαίνεται δτι 
με πυκνότερα διαλύματα NaCl λαμβάνομεν κα· 
λύτερα άποτελέσματα. 

'Επίδρασις ποσού χώματος 

Παρατηρήσεις ήμων έπl τ<7Jν άποτελεσμάτων 
άναδεύσεως 10 η 20 yρ. έδάφους μετά 100 κ.έ. 

Α 
Β 
Γ 
Δ 
Ε 
Ζ 

Πίναξ 10 
'Επίδρασις ποσου χώματος. 

1 

1 ωρας άνακίνησις 
άμεσος διήθησις 

1 

2 ώρ&Jν άνακίνησις 
καί άμεσος διήθησις 

Χιλιοστοίσοδύναμα. Ca δι' 100 yρ. έδάψους 

2 : 10 1 : 10 2: 10 

23.14 17.40 23.30 19.90 
23.4 16.60 23.50 20.40 

3.5 1.50 3.35 2.13 
19.10 15.53 19.30 16.26 
23.10 19.60 24.10 20.02 
12.80 11.40 13.30 11.98 

Ι 
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διαλύματος Α έδωσαν τ' άκόλουθα άποτελέ· 
σματα (πίναξ 10). 'Εκ τούτων 1 :αταψαίνεται, 
δτι ή καλυτέρα άναλοyία μεταξu έδάφους καi 
διαλύματος Α εΤναι ή 1 : 10, ένω ή αϋξησις αύ 
τfjς εις 2: 10 δίδει 6λιyώτερον tκανοποιητικάς 
τιμάς. 

Σταθερότης άποτελεσμάτων τής άναλύσεως 

'Εκ τfjς έπαναλήψεως τοΟ tδίου προσδιορι· 
σμοΟ έπι πολλων δειγμάτων τοΟ αύτοΟ έδά
ψοuς, κατεψάνη, δτι τά άποτελέσματα δέν δια
φέρουν πλέον των 0,8 χιλιοστοϊσοδυνάμων δι' 
100 yρ. έδάφους μεταξύ των, ώς δεικνύουν τά 
έν τι{) πίνακι 11 άποτελέσματα. 

Πίναξ ·11 

Α Β r Δ 

1959 18.6 19.2 18.7 -
1867 10.2 10.8 10.5 -
2034 36.4 36.5 37.2 36.7 
1922 31.4 30.6 31 3 31.6 
1892 16.0 16 2 15.7 -
2422 8.2 8.5 8.6 -
2421 8.6 -8.1 7.8 -
2430 11 .6 12. 11.8 -

'Ιδιαιτέρως, δι' έδάφη περιέχονrα μι~φό ποσά 
άνταλλαξίμου Ca, ή παράλλαξις τC>ν άποτελε · 
σμάτων, είναι μικρά. · 

Πρέπει δμως νά έχrι τις ύπ' δψιν του, δτι 
ύπό την σχέσιν 'Έδαφος: Διάλυμα Α 1 : 10, 100 
κ. ε. διαλύματος Α άρκοϊίν διά την έκτέλεσιν 
προσδιορισμοΟ Ca έπί έδάφους περιέχοντος θεω· 
ρητικως 50 χιλιοστοϊσοδύναμα Ca . Καλόν δμως 
εΤναι, δπως εις περίπτωσιν καθ' ην εύρίσκομεν 
ποσά Ca διαφέροντα μικρόν άπό τοΟ ποσοΟ 
τούτου, νά έκτελοϊίμεν τόν προσδιορισμόν με τό 
αύτό ποσόν έδάφους καί μεγαλύτερον ποσόν 
δ ι αλύματος Α Υνα ύπάρχη η:ερίσσειά τις 

Na,COs πρός πλήρη άδιαλυτοποίησιν του CaCO •. 

Ή έφαρμογη δε~τέρου τρόπου. 

Ώς ~λέχθη, εΤναι άκόμη δυνατός δ προσδιο
ρισμός τοΟ άνταλλαξίμου άσβεστίου διά κατα 
βυθίσεως αύτοΟ ώς 6ξαλικο0 άσβεστίου έν τι{) 
αύτ<{) διαλύματι διά τοΟ δποίου γίνεται ή άν
ταλλαγη τοΟ Ca. 

Πράγματι, δι' δξινα μόνον έδάφη, είναι τοuτο 
δυνατόν. Δι' έδάψη περιέχοντα CaCO • . καl 
CaSO, ή μέθοδος δέν έφαρμόζεται. 

Παρεσκευάσαμεν διάλυμα περιέχον ε[ς 1000 
κ. έ. 58 γρ. NaCI καt 54 γρ . NH,Cl καί 20 κ . έ. 
πυκνfjς άμμωνίας τόσον δέ 6ξαλικόν νάτριον 

&στε ν' άντισrοιχft πρός Ν/10 6ξαλι'κόν νάτριον. 
(Διάλυμα Β) Ζυyίζοντες 10 γραμμ. έδάφοuς φέ
ρομεν εις όγκομετρικην φιάλην των 100 - 110 
κ. έκ. προσθέτομεν 100 κ. έκ. διαλύματος Β 
σημειοΟντες τό σημεϊ:ον ε[ς δ φθάνει τό ύγρόν. 
θερμαίνομεν έλαφρώς μέχρις 70° έπt 2ωρον, 
άναδεύοντες έκάστοτε έπί άτμολούτρου καi 
άφήνομεν πρός ψΟξιν. Μετά τρίωρον συμπλη· 
ροΟμεν έν άνάγκη διά σταγόνων ϋδατος μέχρι 
τfjς γραμμfjς καί άναδεύοντες διηθοΟμεν διά ξη· 
ροΟ ήθμοΟ, άποχύνοντες τά πρώτα διηθήματα. 
Λαμβάνομεν 30 κ . έ. έκ τοΟ διηθήματος, φέρον· 
τες εις φιάλην 2 λίτρων περιέχουσαν 1,5 λί
τρον ϋδατος κοινοΟ θερμοκρασίας 45° C εις δ 
προσετέθησαν 20 κ. έκ. θειϊκόν όξu 1 : 3 καi 40 
κ . έ. διαλύματος Zirnrnerrnann · Manchot ε[ς τό 
δnοϊ:ον έπίσης προσετέθησαν σταγόνες ΚΜηΟ, 
Ν/10 ωστε νά παραμένη έλαψρά ροδίνη χροιά, 
καt έκτελοΟμεν ταχέως τόν προσδιορισμόν τοΟ 
όξαλικοΟ διά KMn04 Ν/ 10 μέχρι λήψεως μόλις 
παραμενούσης ροδίνης χροιδ:ς. 

'Εκτελείται δμοίως τυφλόν μέ 50 κ.ε. τοΟ 
έκτεθέντος διαλύματος. 
Ή διαφορά εις κ.έκ. l"l/10 KMnO, μεταξu 

τοΟ ύπάρχοντος 6ξαλικο0 νατρίου έν τι{) διαλύ
ματι καt τοΟ έναπομένοντος διπλασιαζομένη 
παριστ~ τά χιλιοστοϊσοδύναμα άνταλλαξίμου 
άσβεστίου έν τι{) έδάφει. 
Ή μέθοδος αϋτη παρέχει, ώς ταχεία, ικανο

ποιητικά μδ:λλον άποτελέσματα, ύπολειπόμενα 
πάντως κατά τι τC>ν εύpισκομένων κατά την 
προηγουμένως έκτεθεϊσαν Puri η κατά την μέ· 
θοδον Gedroiz. 
Ό πίνσξ 12 παρουσιάζει τοιαΟτα άποτελέ· 

σματα. 

Πίνα~ 12 

'Αριθμός 
Κατά Gedroiz Κατά όξαλικήν 

χιλ ιοστοστοϊσο μέθοδον χιλιοστο · 
έδάφους 

δύναμα Ca ϊσοδύναμα Ca 

2421 8.06 7.86 
2420 9.05 8.44 
2430 13.63 11 .64 
2434 19.52 18.22 
2422 9.02 8.44 
2423 8.68 8.44 
2440 9.06 7.18 
1894 19.95 17.16 
1988 23.9 22.14 
2436 29 .92 27.44 

Σύνοψις 

Έξηλέyχθη C:)ς πρός τάς μ&θόδους Gedroiz, _ 
Vageler Alten, Βασιλειάδη κλπ. δ κατά τl')ν μέ
θοδον Puri προσδιορισμός τοο άνταλλαξίμου 
Ca εις άσβεστοΟχα έδάφη καt έτροποποιήθη άνα· 
λυτ~κώς έπt τό εόκολώτερον . 
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Έψηρμόσθη ή μέθοδος αϋτη και έπι όξίνων 
έδαψG>ν, μποδεικνυομένης της προσθήκης ε(ς τά 
κατά Puri λαμβανόμενα άποτελέσματα, τfjς 
ύδρολυτι~ης όξύτητος κατά Kappen έκπεφρα · 
σμένης ε[ς χιλιοστοϊσοδύναμα. 'Υπεδείχθη δι' ο 
ξινα έδάφη και έτέρα μέθοδος διά τόν αύτόν 
προσδιορισμόν διά διαλύματος 

Ν/1 NaCI+N/lNH.cι+N/10 Na,C,01+NH.OH 

δ(δουσα σχετικG>ς ίκαvοποιητικά άποτελέσματα. 
θεωροΟμεν τόν έαυτόν μας 6ποχρεωμέvον 

δπως έκφράσωμεv τάς εύχαριστίας μας καl έv · 
ταΟθα εις τόv συνάδελψον κ. Χ. Βασιλειάδηv, 
δστις ένδιαψερόμεvος κατά την έκτέλεσιv της 
έργασίας ένήργησε τοός διά ττ')ν μέθοδόν του 
προσδιορισμοuς τοΟ άσβεστίου τ&ν κάτωθι έδα
φG>ν: Α, Β, Γ, Δ, Ε, Ζ, 573, 659, 716, 737, 575. 

·ομοίως ττ')ν χημικόν Δδα Γ. Οtκονομίδου 
δι' δσηv βοήθειαν μδ:ς παρέσχεν εύχαριστοΟμεν 
καl ένταΟθα. 

Τά pH καt ο[ προσδιορισμοί τοϋ CaC08 τα>ν 
~δαψα>ν 577, 597, 659, 716, 737 καl 575 εΤχον 
ένεργηθfj 6πό τοΟ ΠεδολογικοΟ τμήματος τοΟ 
Κ. Ε. Ε. 

(Ή έρyασία αϋτη έξετελέσθη έν τc;> Κεντρ. Έδαφ. 
Έρyαστηpί't) κατά τό 1937·8. Διευθυντής t 1 Παπου
τσόπουλος). 

ZUSAMMENFASSUNO 

Der Verfasser kontrollierte und verei nfachte die 
Puri'sche Methode fϋr die Bestimmιιn g des adsorbier· 
ten Ca in karbonathaltigen Bδden. 

Die Arbeitsweise ist folgende. 
10 gr Boden werden durch 600 Alkohol auf dem 

Filter von wasserlδsJ.icben Salzen ausgewasςhen und 
danach zweimal mit Azeton, wobei der Boden iιn 
Trockenschrank bei 700 C wiihrend 10' abgetrocknet 
sein soll. 

Man bringt Filter und Boden in eine gewδbnlίche 
Limonadenflasche eiιι und scbiittelt ιnit 100 cc einer 
Lδsung Α, d. h . 2Ν NaCI + Ν/~ο Na~ C03, 1 Stunde 
lang. 

Nach 3 stίίndigeιn oder ϋbernachtstehen \Viι·d 
a bfiltriert . 

In 50 cc des Filtrats werden 8 cc NaOH Ν 1ιο und 
10 cc BaCI~ conc zugegeben und mittels HCI Ν/ω neu · 
tralisiert. ( Pbenolphtalein) 

cc Ν/ιο NaOH - cc Ν/10 ΗCΙ = cc Ν/10 Lδsung a\s 
Bikarbonate. 

Man giesst weiter HCI Ν/10 bis zur sauren Reaktion 
(Methylorange), es \vird gekocht und \varm mit Na.OH 

~"--===~========-~~= 

Ν/10 zuriicktitriel't bis Phenolphtaleinrosafiirbungeintritt 
Gesamte cc Ν/10 HCI- Gesamte cc Ν /10 NaOH 

= cc Ν / 10 Lδsung als totale Alkalinitiit . 
Denselben Weg geht 1nan fϋr die Lδsung Α 

(Blindversuch). 
Bikarbonate+Totale Alkalinitiit als cc Ν Ίο Lδsung 

fϋr 100 cc der Lδsung Α minus Bikarbonate + Totale 
Alkalinitiit als cc. ~/10 Lδsιιηg fiir 100 cc des Filtrats 
=Μ. Ε adsorbiertes Ca fur 100 gr Boden. 

Die Resultate der Puri 'schen Methode wurden mit 
der nach Gedroiz, Vageler Alten, Vassiliadis, Hissink 
ιιnd Kelley kontrolliert. 

Es hat sich gezeigt, dass sie auf dem Gebiet des 
wahrscheinlichen Fehlers absolut mit denen nach 
Gedroiz stimιηen , sie sind 1nanchrnal hδher als die
jenigen nach Vassiliadis ιιncl stehts hδher denjenigen• 
nach Vageler Alten (Tafel 4). 

Fiir saure Bδden, wo Puri nicht gearbeitet hatte, 
gibt der Verfasser an, dass wegen der Η ionen ιιπd 
der beispielenden Reaktionen die Resιιltate derMethode 

· oft un braιιchbar sind. 
Durch Addierung aber, der Resultate nach Puri 

und der Hydrolytischen Aziditiit des Bodens a ls 1\1. Ε 
0,0 Η ausgedrϋckt (Hy1X0,35 nach Kappen) erhiilt 
man \: erte , die vollstiindig der totalen Menge des 
adsorbierten Kalziums nacb Gedroiz und Vassiliadis 
entsprechen nnd hδheι- als die nach Vageler liegen 
(Tafel 6). 

Vom Verfasser wir·d auch, fϋr saure Bδden, eine 
einfacbe Methode vorgeschlagen,Vί'elche sich auf die Ζιι · 
rϋcktitration der ίibriggebliebenen Oxalate einer Lδ 
sung Β Ν Ι1 NaCΙ+N/1 NH.1CΙ+N/10Na~C~01+NHιOII 
mit welcheιn 10 gr Bodens und J()Q cc der Lδsung Β 
geschϋttelt und erwiirmt sind, grϋndet . 

Die nach dieser" Methode erbaltenen Resultate 
sind um 1 - 2 Μ . Ε. niedriger als die nach Gedroiz 
(Tafel 11) und stirumen rnehr zu den Vagelerschen . Sie 
sind aber gut brauchbar ιιnd die :νι:etlιode ist νίel 
einfacher. 

Β 1 Β Λ 1 Ο 1· Ρ Α Φ 1 Α 

1) Λιάτσικας καί Μουραμπcχς : 
Πειραματικαί ερευναι έπί των μεθόδων προσδιο· 

ρισμοG των άνταλλακτικων κατιόντων τοG έδάφοuς 
(Βιβλιογραφία). Πρακτικά Α ' Πανελληνίου Χημικοί) 
Συνεδρίου 1938. 

2) Lemmermaun und Freseniιιs: 
Metboden fίir die Untersuchung des Bodens . 
3) Christ. Vassiliadis Schnell verdriingungsn1etbode 

ιι s.w. Zeitschrift fϋr Pflanzeneι-niihrung Dϋngung 
und Bodenkιιnde 1933 Β . 53 Η. 5- 6 Bodenkιιnde und 
Pflanzenerniihrung 1937 3i48 Β. 3/48 Η. 5-6. 

4) Sir John Russel Boden ιιnd Pflanze : 
5) 1. Λ. Κατράκη: 'Επίδρασις τοG MgCO;; κλπ. 

Πρακτικά Α' Πανελληνίου Χημικοί) Συνεδρίου 1938. 
6) A1nar. Ν Ριιrί Estimating exchangcable Calciun1 

and other cations in Soils . Soils Science 1936 V . 42· 
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ΟΙ α-ΚΑΙ β-ΦΩΣΦΟΡΟΓΛΥΚΟΖΙΤΑΙ ΩΣ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑΤΑ 
ΤΩΝ ΦΩΣΦΑΤΑΣΩΝ 

1. - ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΤΗΣ Υ ΔΡΟΛ ΥΣΕΩΣ TQN ΦΩΣΦΟΡΟΓ Λ YKOZITQN ΥΠΟ ZQJKQN ΦQΣΦΑΤ ΑΣQΝ 

('Εκ τοΟ ΒιοχημικοΟ 'Εργαστ η ρίου τοu θεραπευ τη ρίο υ 

Ή άπομόνωσις ένός νέου έστέρος τοϋ α · d · 
γλυκοζο · 1 · ψωσψορικοϋ (') όξέος , ύπό τοΟ Cori 
και των συνεργατών του έπέβαλε τrιν άνάγκην 
της άναθεωρήσεως των άντιλήψεων ήμων διά 
τά πρώτα στάδια της γλυκογονολύσεως καί 
της άλκοολικfjς ζυμώσεως. Ό σχηματισμός τοΟ 
έστέρος τούτου τοΟ Cori άπεδόθη ε[ς ε!δικόν 
ένζυμον, την φc.Jσφορυλάσην, ή δποία συνθέτει 
τοΟτον διά φωσφορυλιωτικης ρήξεως τοΟ γλυ
κογόνου . Ό οϋτω σχηματισθείς έστηρ τft έπι· 
δράσει Ο:λλου εtδικοΟ ένζύμου, μουτάσης τινός, 
μετατρέπεται δι' ένδομοριακfjς μεταθέσεως ε[ς 
τόν 6 · έσ · έρα τοΟ Robison (2) συμπληρουμένης 
οϋτω της πρώτης φάσεως τfjς βιολογικfjς χρησι· 
μοποιήσεως της γλυκόζης. 

Ό έστηρ Cori άπεμονώθη δι' ε[δικης ψυρα· 
ματικfjς μεθόδου άπό τόν Kiesslin g (' ) είς καθα 
ράν κατάστασιν, παρεσκευάσθη δε καί συνθετι · 
κως . Κατά την διάρκειαν έργασιων μας είς τό 
'Εργαστήριον Όργανικfjς Χημείας τοΟ Πανετιι 
στημίου 'Αθηνών έπί μιδ:ς νέας μεθόδου φω· 
σψορυλιώσεως (•) έπετύχομεν την παρασκευην 
ένός !σομεροϋς παραγώγου β ·συντάξεως, τοΟ 
β · d · γλυκοζο 1 · ψωσψορι κοΟ όξέος (•). Διά της 
νέας ταύτη ς μ εθόδου λαμβάνονται τόσον τά 
ένδιάμεσα δσον καί τά τελικά προϊόντα, εις 
κρυσταλλικην κατάστασιν σαψως καθωρισμένης 
συστάσεως καί στερεοχημικfjς διατάξεως. Τοϋτο 
άποτελ εί σπουδαϊον παράγοντα διά την διερεύ 
νησιν της β . ολογικfjς χ ρησιμότηrος άσυμμέτρων 
ένώσεων , δεδομένου δτι τά ηλιίστα ένζυμα 
εΤναι τελείως ειδικευμένα δρώντα μάλιστα μό
νον έπί τfjς μιδ:ς μορψης . 

Τό β d γλυκοζο 1 · ψωσψορικόν όξι) εΤναι 
β · γλυκοζιτικfις διατάξεως, πρέπει συνεπώς νά 
διασπaται άπό την β-cl-γλυκοζιδάσην, έάν 
βεβαίως δεχθft τις δτι τό Ο:γλυκον δεν έπηρεάζει 
την ειδικότητα τοΟ ένζύμου . Πράγματι, εις σχε· 
τικά πειράματά μας , παρετηρήσαμεν σχετικην 
ύδρόλυσιν τοΟ ώς Ο:νω έστέρος. Ή ταυτόχρο · 
νος δμως διάσπασις καί άλλων ψωσψορικών 
έστέρων διαψορωτάτης συντάξεως , δπως τοΟ 
γλυκερινοπαραγώγου καί τοϋ ψαινυλοψωσφορι · 
κοΟ έστέρος , έπεισεν ήμδ:ς δτι τήν διάσπασιν 
ταύτην έπιψέρει &λλο ψυpαματικόν σύστημα, 
α! ψωσψατaσα• .. 

Έκ τfjς άνωτέρω παρατηρήσεως fjχθημεν είς 
την πρόθεσιν νά μελετήσωμεν την δρaσιν των 
φωσψατασων έπί των α · καt β · γλυκοζο · 1 -ψω - · 
σφορικων έστέρων. Σκοπός λοιπόν τfjς παρού · 
σης μελέτης εΤναι α) ή διευκρίνισις τfjς συμπε · 

'Υπό ΚΙΜΩΝΟΣ ΑΛ. ΠΑΝΑΓΟΠCΥΛΟΥ 

cΕΥΑΓΓΕ Λ Ι ΣΜΟΣ>. Κ αθη θητ1)ς Γ. Ίωακεlμοyλου). 

ριψορaς των ψωσψομονεστερασων ζωϊκfjς προε· 
λεύσεως και δή, νεψροϋ, όστG>ν, όρροΟ και ιρυ
θρων αιμοσφαιρίων. β) Ό ρόλος της στερεοχη· 
μικfjς διατάξεως τοϋ C, άτόμου Ο:νθρακος τfjς 
γλυκόζης έπι της ένζυματικης ένεργείας και γ) 
ή σύγκρισις τfjς ταχύτητος ύδρολύσεως τG>ν 
νέων τούτων ύποστρωμάτων έναντι τοϋ συνή· 
θως χρησιμοποιουμένου β · γλυκερινοφωσφορι· 
κοΟ όξέος. 

ΠΕΙΡΑΜΑ ΤΙΚΟΝ ΜΕΡΟΣ 

Ι) Ένζυματικ.d έκχυλίσματα. α) · Φωσφα· 
τάση νεφρού : Ή φωσψατάση αϋτη παρεσκευά· 
σθη άπό νεψροuς χοίρου, κατά Armstrong (') μέ 
τινάς τροποποιήσεις. 100 γρ. νεφρG>ν χοίρου 
προσφάτως σψαγέντος, πολ τοποιοϋνται έντός 
μηχανfjς κρέατος. Ό πολτός έναιωρεϊται έντός 
20 κ.ε. διαλύματος άμμωνίας 2 °/0 έντός τijς 
δποίας έχουσι προστεθij 5 κ . ε. τολουολίου. Τό 
μϊγμα φέρεται εις άναταρακτικfιν μηχανfιν ιπι 
τετράωρον καi άψήνεται κατόπιν ε[ς την θερ· 
μοκρασ(αν τοΟ δωματίου έπi 48ωρον πρός αύ· 
τόλυσιν. Κατόπιν ψυγοκεντρείται καi τό ύπερ· 
κείμενον ύγρόν, άσθενώς κιτρίνου χρώματος, 
ψύχεται εις 2°C., προστίθεται έν ψυχριtι CH1 • 

COOH 33 °/ο μέχρι άσθενως όξίνου άντιδρά· 
σεως (pH 6,5) άφήνεται έπι μίαν &ραν και 
κατόπιν διηθεϊται. Εις τό διήθημα προστίθεται 
άμμωνία μέχρι pH 9.0 καt τό διάλυμα διηθεϊ· 
ται έκ νέου. Είς τό νέον διήθημα προστίθεται 
στερεόν θειϊ κόν άμμώνιον μέχρι κορεσμοΟ καi 
κατόπιν άλκοόλη 95 °/ο εις τό διπλάσιον τοΟ 
ογκου. Μετά 24ωρον παραμονήν εις ψυγείον 
καταπίπηι τεψρόφαιον tζημα . 'Αποχύνεται τό 
ύπερκείμενον ύγρόν , ψυyοκεντρεϊται τό ύπόλοι 
πον, πλύνεται · με άλκοόλην 95 °/ο τρίς και κα· 
τόπιν με αιθέρα, τέλος δε ξηραίνεται ε[ς ξηραν
τήρα κενοΟ . 

Τό παρασκεύασμα δεν έχει ιδιότητας β · γλυ
κοζιδάσης, διατηρεϊται δε άπεριορ(στως. 

β) Φωσφατάση όστών : αϋτη παρεσκευάσθη 
έκ μηριαίων όστων κονίκλου κατά την μέθοδον 
K ay , τροποποιηθεϊσαν ύπό τοΟ Bodansky ('). 

γ) Φωσφατάση όρρού: ώς παρασκεύασμα 
έθεωρήθη δ όρρός α'ίματος άνθρώπου Ο:νευ ού· 
δεμιaς κατεργασίας. 

δ) Φωσφατάση έρυttρών αίμοσφαιρίων: έρυ· 
θρά αίμοσψαίρια άνθρώπου ληφθέντα διά άπι· 
νιδώσεως, πλύνονται δίς με NaCJ 0,9 °/. και 
προστίθεται ϋδωρ εις διπλασίαν ποσότητα. Τό 



ιι"'"'ο=="Ξi?===Ξ==========χ~ιι~ ~"Jκ• 
o(i(tCfς Λ Ί;ιtθδν αιμοδιάλυμα χρησιμοποιείται 
μετd ~<\ώρον άπό τfjς παρασκευfjς του. 

2) 'Υποστρώματα (Substrats) έχρησιμοποιή· 
θησαν τά μετά νατρ[ου δ:λατα τl:>ν α · καί β -
. γf..ι;κ9-ζ~ - 1 · φωσψορικ&ν όξέων κα_ί τά άντί· 
6!.fό χα α - καl β-γλυκeρινοψωσψορικά παρά· 
γ,ψyα. Τ ά qλατα ταΟτα παρεσκeυάσθησαν έκ 
τ(Ζ)v άνtιοτοιχων μετά βαρ(ου άλάτων (', a) διά 
κατεργασ[ας μέ θειϊκόν νάτριον, Εις τά διαλύ
μα~Θ: ταΟτα προστlθεται 1 κ. ε. τολουολlου καί 
φιυ.λάσσονται εις ψυγείον. 

3>) Κα:νονιστικd διαλύματα: παρεσκευάσθη 
ιις~c;'.c L. Micbaelis (") διαιθυλοβαρβιτουρικόν νά 

·-ιριον. 

. 4) Ό προσδιορισμος; τής φωσφατάσης γίνε· 
ται κατά ττ)ν νέαν μέθοδον έπεξεργασθείσαν 
άπό ήμaς (•)., Ό Τtροσδιορισμός τοΟ σακχάρου 
γίνεται κατά Hagedorn · J ensen, των δέ ψωσψο· 
ρικl:>ν κατά Briggs. 

{()' Ν 
Καθcριαμcs τcυ βελ τiατcu pH δράαει'.)s. 

J Elς - σεψάν εύρέων δοκιμαστικl:>ν σωλήνων 
j~Q)(90mnι. φέρονται 3 κ. ε. κανονιστικοϋ δια
·λύματος, 2 κ. ε. διαλύματος ύποστρωμάτων 
(0/>082 Mol.) καt 0,5 κ.ε. διαλύματος MgCI, (0,02 
.Μ). οι σωληνες τίθενται έπt 10' εις θερμοκρα · 
σ(αν 37q καί κατόπιν προστίθεται 0,5 κ.e . ένζυ· 
ματ.tκο.Ο e~χ1ι1λίσματος προθερμανθέντος καί τού· 
του εlς 37°, άναμιγνvονται καλl:>ς, συμπληροΟται 
~ς όγκον 7 κ.ε. και τίθεται ε{ς θερμοστάτην 37° 

hαμβάνονται δεtγματα εiς χρόνον ο· καί 
120' καi άμέσως 'Ιtροσδιορίζεται σάκχαρον και 
φωσφορικά δποu δεί . Αι τιμαi τοΟ σακχάρου 
κάt Ίι:l:>ν άνοργάνων ψωσφορικl:>ν α{ εύρισκόμε · 
ναι ε!ς χρόνον Ο' παριστοΟν τό σύνολον των 
άναγωγικl:>ν ούσιl:>ν καί τ&ν έλευθέρων ψωσψο
ρικ!δν τά δποία άπαντοϋν εις τό ί!νζυμον διότι 
1όσον τά ύποστρώματα δσον και τά κανονι 
στικά διαλύματα, ούδεμ[αν άντ(δρασιν δίδουν 
κατά τόν ί!λεγχον τοΟτον άνευ ένζύμου. 

Τό pH τφοσδιορlζεται πρό και μετά τfιν 
έπώασιν . Τοϋτο δέν έπηρεάζεται αισθητως ά'ΙΤό 
τό ποσόν τl:>ν έλευθεροuμένων άνοργάνων ψω 
σφορικG>ν. 

Έκ τ&ν πειραματικ&ν άποτελεσμάτων τά 
δ'R:οίοι: έκτ[θενται εις τόν π[νακα 1 φα[νεται δτι 
τό βέλτιστον pH διά την ψωσψατάσην τοΟ νε 
ψι)<:tΌ, όστl:>ν καi όρροΟ έπι άμψοτέρων τl:>ν 
φ~σψορογλuκοζιτί'l>ν κυμαινεται μεταξύ 8 ,8-9,2 . 
~Η αύτη τιμη εύρισκεται ι<αι διά τό πρός σύγ · 
κριΘιν ΚΡt'Jσψοποιηθέν β-γλυκερινοψωσψορικόν 
νάτpιΘν. •Η τιμη αϋτη συμφωνεί πρός την εύρε· 
θεϊσαν ύπό τι'3ν πλείστων άσχοληθέντων μέ τό 
ψuρtφaτι~<όν τοΟτο ό'ύστημα (' 0

). Έπlσης τό βέλ· 
τιστον pH τfjς ψωσψατάσης τl:>ν έρυθρ&ν έναντι 
t6~ · ~ν ψωσψορογλut<οζιτων δοον ι<αi τ&ν 
yλυκεpινοψωσψορικ&ν παραγώγων κυμαίνεται 
μεταξύ 5,8·6',2. · Τήν αύτην τιμην δίδει και δ 
Roche (") διά την φωσψατάσην ταύτην . 

πιναξ ~ 

Δραστικότης τών ψωσψατασών συναρτήσει τοϋ pH 
θερμοκρασία :310, χρόνος 120', • ένζυματικόν μϊyμα 

7 κ ε., σάκχαρον: 29,2 n1g, Ρ: 4,96 mg • 

a·d-έστήρ β-φωσφο. α-γλuκε• 

pH ρογλuκο· ρινοφωσφο-
Cori ζlτης ρικός tστήρ 

Σάκχαρον Σ:):κχαρον Ρ 
ψωσφατάση 7.6 0.498mg 0.504mg - nιg 

νεφροϋ 8.0 0.193 1.242 0.12 
84 3.00 3.170 0 .47 
8 .8 5.47 544 0.61 
9.2 5.87 5.79 0.64 
9.6 5.19 5.33 Ο.~Ο 

10.0 4.07 3 .79 0.26 

φωσψατάση 7.6 1.51 » 1.43 » 0.24 » 
όcr!ώV 8.0 3 .60 3.19 

. 
0.49 

8.4 5.13 4.86 ο 61 
8.8 5.74 5.84 0.84 
9.2 6.37 6.41 0.82 
9.6 4 51 4.49 ο . 53 

10 ο 2 00 2.14 018 

ψωσφατάση 5 Ο 0.38 » 0.50 . 0.10 » 
έρuθρών 54 0.80 0.96 ο 43 

5.8 1.44 1 44 0.79 
62 1 89 1.89 ο 94 
64 1.69 1.69 0.91 
6.8 1.38 1.41 0.42 
7.2 0.77 0.79 0.30 
8.0 0.50 0.52 Ο. 16 

φωσψατάση 7.6 0. 10 . 0 . 10 » - » 
όρροϋ 80 0 .23 0.24 -

8.4 0.57 0.60 -
8.8 0.96 0.96 -
9.2 106 1.04 -
96 1.00 0.98 --

10.0 0.70 0.68 1 -

Ιlρcαδιορισμcs τrιs βελτί~τη; 

πuκνότητος μαyνηαίcυ. 

β-γλuκέρι· 
νοφωσφο~ι-
κός έστ ρ 

~ 

Ρ 
0.09' ιng 
ο 19 
0:61 
O.fil 
1.04 
0.87 
8.73 

0.31 . 
0.72 
0.96 
1.09 
1 14 
0.82 
0.37 

0.07 . 
ο 16 
0.28 
0.34 
0.31 
ο 23 
0.14 
0 .09 

0027 ,. 
0083 
0 .110 
ο 134 
0.138 
0.121 
0096 

Τά πειράματα ταΟτα έγένοντο κατά τόν αύ 
τόν τρόπον δπως καί τά προηγούμενα ι,έ την 
διαψορόν δτι τό κανονιστικόν διάλυμα έχει pH 
άντιστοιχοΟν πρός την βελτίστην δραστικότητα 
τοϋ ένζύμου Τjτοι 9,0·9, ι. Κανονικώς δ χρόνος 
έπωάσεως ήτο 60' ούχ i'jττον δμως διά τά πα· 
ρόντα πειράματα έλάβομεν δείγματα μετά 120' 
και μετά 180'. 

'Εκ των κατωτέρω έκτιθεμένων άποτελ εσμά 
των έμψαίνεται δτι τά [όντα Mg++ έπιδρωσιν 
έπι των ψωσψατασων κατά τρόπον διάφορον, 
ποικίλοντα δέ άναλόyως τοΟ χρησιμοποιοuμέ · 
νου ύποστρώματος . Ή μεγίστη ύδρόλυσις τοΟ 
β-γλ:.;κερινοσψωφορικοϋ όξέος παρατηρείται 
εις πυκνότητα Mg-++ κυμαινομένην μεταξύ qMg 
2,5 διά την νεψρικηv ψώσψατάσην και μεταξύ 
q:\fg 3-4 διά την τG.'Jν όστων. Ή ένεργοποίησις 
των ένζύμων τούτων έναντι των ψωσψορογλu · 
.κοζιτ&ν τούτων εΤναι έπίσης μεγάλη, έχουσα 
τό μέγιστόν της ε{ς qMg 3-4. 
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Πιναξ 11. 

Δρασrικότης τG.>ν ψωσψατασG.>ν έπl τ&ν ψωσψορογλυζιτG.>ν παρουσ[ς_χ ιόvτων Mg++ 
εlς διαφόρους πυκνότητας. Τ: 37°. t : 180'. 

pH Ι qMg 1 β-yλuκερινοφωσφ . 1 α;έστi]ρ β - έστήρ 

ιng. Ρ. Διάσπ. Ο/ο nιg. Σάκ Διάστι. Ofo 

ψωσψατάση 9 1 l Ο . 18 

Δ<άσπ . '1•πg. Σά< 

+ i 20°1. 1. 62 +loo °!ο ι . 24 +ioo "/. · 
νεψροϋ » 2 0.:28 +240 °Ιο ι 94 +170 °/ ο 1 .69 +ι10°1. 

» 3 ο 27 +230 °Ιο 2 . 04 + 180 °/. 1 . 77 + 180 °/ο 
» 4 0 . 27 + ]50 °Ιο 2. 04 + 180 °Ιο 1. 77 +ιsο 01.-
» 5 0 . 2 1 +ιυο 01. 141 + 100 °Ιο 1. 69 +1 70 "!. 
» ο 0 .82 ο °Ιο Ο . 70 Ο 0/ο 0 .62 Q °Ιο 

ψωσψατάση » 1 0.22 30 · ι. l .06 2s 01. 1 . 22 27 °Ιο 
όστων » 2 0 .30 80 °Ιο l .59 96 °1. 1.78 ' 86 °Ιο 

» 3 0. Β8 120 "/ο 1.77 110 °/0 2.04 110 °1. 
» 4. 0 .33 95 °/ο 1. 95 140 °Ιο 2.27 130 °/0 J 

» 5 0.23 30 °Ιο 1.95 140 °Ιο 2 .04 110 °Ιο~ 
)) 6 0.21 24 ''/ο 1 . 4 ι 70 °Ιο 1.69 72 °/0 

» ο u. ι 7 ο °Ιο 0.82 Ο ο/ο 0 . 97 ο ·ι~ . 
qMg = άρνητικός λογάριθμος τfjς πυκνότητας τG.>ν Mg++ κατά Kay. 

Έrτίδροcαι; της πuχνcτητe; τeu ένζuμeu 

Ή ποpεlα τG.>ν πειραμάtων έγένετο ώς καl 
εις τά προηγούμενα ε[ς θερμοκρασ[αν 37°, μέ 
κtχνονιαtικόν •Mich::ιelis ε[ς p Η 9, 1 διά τ~ν ,Φ~ 
σψατάσην τG.>ν όστG.>ν καl τοϋ νεψροΟ. Πρός τού · 
τοις παρεσκευάσθησαν διαλύματα ένζύμου δια · 
φόρου πυκνότητος. Ό πίναξ 111 δεικνύει τά άπο · 
τελέσματα. ΑΙ έκτιθέμεναι τιμαι εΤναι αί αύται 
ώς διά τάς φωσφατάσας νεψροΟ και όστG.>ν. 

Πίναξ 111. 
Τά άτιοτελέσματα έκφράζονται έπl δλοu τοϋ φuρα 
ματrκοϋ μίγματος Τ : 1200, Σάκχαρ.: 5,94 n1g,P:· 1,00 m g. 

ψωσψατάση 

·· νειwο_ο · 
0,1 Ο/ο , 

1.) ο ΤΥΌ 

α·έστήρ 1 β yλuκοζο · 1· / β yλu~ι· 
~11αιrί ., ? f!!φ,σψοιf? κ~,~ νοψωσψορι· 

- έστηρ 1 κός έστήρ 
Σάκχα~ον mg Σάκχαρον mg Ρ mg 

0 .05 1 
0 .091 
0.13j 1 

0 . 176" 
0 , 20 4: 
ο.2ω 
0 . 210 ,, 

'Εκ τfjς διερευνήσεως τG.>ν άνω άποτε.λaσμά· 
των έμψα[νεται δτι ή ταχύτης της ύδρολύσεως 

εΤναι, μέχρι τιvός δρίου, άνάλογος πρ,~~ ,.τ~ 
ποσόν τοΟ ένζύμου, πέραν τοΟ δρίου τf!HffO~-ΙQ 
τμχύτης εΤνα ι άνεΈ,άρτητος της πvκ,νό.τητQ~ του 
ένζύμου . 'Εάν δμως προστεθft νέον ποσόν ύπο· 
στρώματος, τότε ή ταχύτης έπανέρχεται περL· 
που εις την προηγοuμένην τιμην και τοΟτο πά · 
λιν μέχρι τινός δρ(ου . Τό φαινόμενον τοΟτο συμ· 
ψωνεί άπολύτως πρός την θεωρ[αν τG.>ν Michae 
lis · Menten τfjς έvώσεως τοΟ ύποστρώματος μέ 
τό ενζυμον. Κατ' άρχάς ή ταχότης εΤναι άνάλο· 
γος πρός την πυκνότητα τοΟ ένζύμου και τοΟτο 
μέχρι τινός όρiου όη:ότε.. tπέρχεται δ κορεσμός 

_:r.ού.του μέ τό ύπόστρωμα, δπότε αϋξησις τοΟ 
ένζύμου ούδεμ(αν έπίδρασι ν εχει έπι τfjς ταχύ· 
τητος ύδρολύσεως. 

ό J 
Συμπεράσματα 

:Συγκρ[νων τις την ταχύτητα ύδρολύσεως· 
τG.>ν χρησιμοποιηθέντων ύποστρωμάτων, εόρι~ 
σκομένων ε[ς την αύτην πυκνότητα και ύπό τάς' 
αύτά1ς συvθήκας , πε[θεται δτι την ύδρόλυ'ίiιv 
τ~ό_την έπιψΨτlι ~ν και τ9 αύτό σόστημα "φυρa· 
μ&'των και .δη ~ι 'φ~

1

~ji"!a<σcrι. Τ ά ,ύ'Τt'οστρώμ~τα 
ταΟτα διασπ&ντcll '<·~tς -& αύ δτ f\dΧΠστον pH, 
δπως και οι πλεtΟ-t~ 'φtfuόψο Ρ.ι ~:fliσ't'έ~1ε~!.τ "J · 

Τό~ γεγονός 'ι~tι τ όπaότρ"f3 &<.f τd&.ffirδ'ti?x'f 
σπG.>νται μέ τηv &Btij>ν ~i η~ >tftaj 'Hi~0;tt>ρ\'6P 
σοτέρας πειραματικάς συνθήκας μaς-·πεteεΓδτι 
τό ψύραμαο ~χει εlδικdτift<f 1 μόtC:W 3~1t~~v .. rL1 τfjς 
δμάδος -0-ΡΟ( ο Η )2 μηυ~d:~oμg11w&dlt& 
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την στερεοχημικt'Jν διάταξιν τοϋ C, άτόμου της 
γλυκόζης. 'Εάν δμως τό - ΟΗ τό δποίον εΥναι 
εις τό C1 εΤναι πρωτοταγές η δευτεροταγές, 
τοϋτο εΤναι άλλο έρώτημα, εις τό δποϊον ή πα · 
ροϋσα μελέτη δέν άπαντ<';(. 'Ότι δμως τό άλκο· 
Ολιον έπηρεάζει σαφως την δρδ:σιν τοϋ ένζύμου 
η δπως σαφέστερον δύναται τις νά ε'ίπn, δτι 
ύπάρχει σχετικη ειδικότης τοΟ ένζύμου εναντι 
τοϋ άλκοϋλίου, έξάγεται έκ της συγκρίσεως τfjς 
ύδρολύσεως των ψωσψορογλυκοζιτων μέ την 
των )'λυκερινοψωσψορικων άλάτων, ενeα σα· 
φως καταδεικνύεται δτι τά α- καi β- γλυκε· 
ρινοπαράγωγα διασπωνται εκαστον μέ διάψο 
ρον ταχύτητα άπό την αύτην ποσότητα ένζύμου. 

α- et β- phosphoglucosides comme substrats 
aux ~tudes des pbosphatasea. 

Par Kin1on Panagopoulos. 

1. :έtudes comparati\res de la vi tesse d'hydrolyse 
des phosphoglucosides par phosphatases animales. 

Conclusions et sommaires. ΙΙ y a plusieurs combi
naisons phosphoriques qui sont utilisee!' comme subs 
trats aιιχ etudes des phosphatases L 'auteur rapporte 
de nouveau:ir:: sιιbstrats les phospl1oglίιcosides et spe
cialement l'ether a - d - glucoso - 1 - phosphorique 
(ester de Cori) et β-d-glιιcoso -l-phospl1origue qιιi 
ont ete prepares par lui (5). Ces sιιbstrats liberent par 
l'hydrolyse de la glιιcose qιιί est dosee par titrage. La 
quantite de g]ucose mise en liberte mesιιre 1 'actiΎite 
enzymatique 

La phosphogluconωtase transforme l 'ester de Cori 
en ester de Robison tandisque le meιne enzyme n'agit 
pas a l'acide β-d-glucoso-1-phosphor-ique. C'est 
le principe d 'une nouvel!e metbode de dosage de la 
phosphatase. 

La coιnparaison de la vitesse d 'hydrolyse enzy· 

Τόμος 6 λ 
1941 

m<ιtiqιιe de ces sιιbstrats den1011tre que la structure 
stereochiιnique de ces sιιbstrats ne joue aucun rόle 
dans l'activite de ces enzymes. 

L'optiιnιιm pH est le n1eme pour les deux subs· 
trats et s'eleve a 9,0-9,2 pour Ja pbosphatase de reins, 
des os et dιι serιιn1 et 6,U-6,2 pοιιr la phosphatase 
des erytbrocytes. 

Α Ja concentration optiιnum de Mg++ l'activite 
enzymatiqιιe est 2-3 fois snperieure qu'en absence 
de Mg++. 11 n'y a pas de difference apparente aux 
exigeήces en Μι?;++ entre ces pbosphoglucosides et 
l'ether β-glycerophospboriqne qui est ntilise pour 
Je contrόle. Ce signifie que c'est 1e ιηeωe enzyιne qui 
h)·drolyse ces sιιbstι-ats. 

Ces resιιltats snggerent qιιe l'ιιtiJisation dn β-d
phospl1oglιicoside comn1e snbstrat aιιχ etucles des 
phosρhatRSeS pourraίt RVOir tιne iniportance a Ja dίs 
tinction des enzyιυes de differe11tes provenances et aιι 
dosage exact par titriUΊetrie ceci en comι)araίson avec 
Jes 111ett1oιJes coJoriιηetriqnes 
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Α ΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ ΜΕΤ ΑΞΥ ΑΝΘΡΑΚΟΣ, Υ ΔΡΟΓΟΝΟΥ, 

ΟΞΥΓΟΝΟΥ ΚΑΙ ΥΔΑΤΟΣ 

ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΑΙ Α ΥΤΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓ ΑΙ 

Αι άντιδράσεις μεταξύ &νθρακος, ύδρογό· 
νου, όξυγόνου καl ϋδατος, καθώς και α! συνθέ · 
σεις έκ CO καt ύδρογόνου εΤναι δλαι άντιδρά· 
σεις μέ άπεfρους τεχν ικός έφαρμογάς καί μέ 
συνεχως αύξανόμενον ένδιαψέρον, περιλαμβά 
νουν δέ την καϋσιν των διαφόρων άνθράκων 
καί των ύδρογονανθράκων, την παραγωγτ'ιν το Ο 
πτωχοΟ άε~ίου, τοϋ ύδραερίου, των διαφόρων 
μικτC>ν άερίων, την παραyωγην Η2 έξ Η2Ο η έκ 
διασπάσεως ύδρογονανθράκων και, τέλος, τάς 
νεωτέρας συνθετικάς μεθόδους παρασκευfjς 
ύδροyονανθράκων και μεθανόλης. 

1) 'ΟμLλiα γενομένη tήν 6 Μαρtίου 1940 εις το μιχρον 
άμφLΟέα111ον τοϋ Χημείου. 

'Υπό Δρος ΑΝΑΣΤ. ΚΩΝΣΤΑ, Χημικοϋ. 

Ή κυριωτέρα πρώτη ϋλη διά τάς · άντιδρά· 
σεις αύτάς εΤναι δ &νθραξ ύπό τάς διαφόρους 
μορψάς γαιανθράκων, τό κώκ και ο! φυσικοι 
ύδρογονάνθρακες. Κατά πόσον ύψίσταται aν· 
θραξ στοιχειακός, ύπό τήν &μορψον μορφτ'ιν εις 
τούς διαφόρους άνθρακας, δέν εΤναι έξηκριβω· 
μένον, εΤναι δμως βέβαιον δτι οί διάφοροι γαι
άνθρακες και δ καθαρώτερος ξυλάνθραξ και 
τό σκληρότερον κώκ και ή αιθάλη, περιέχουν 
πάντοτε ενα ποσοστόν ύδρογόνου καt όξυγόνου, 
εΤναι δηλαδτΊ καt αύτά μεγαλομοριακαt ένώ· 
σεις τQϋ &νθρακος μέ όλίγσν ύδρογόνον και 
όξυγόνον. Εtς τά πλείστα ετδη · των άνωτέρω 
άνθράκων έξηκριβώθη ή ϋπαρξις τοϋ κρυσταλ· 
λικοϋ πλέγματος τοϋ γραψίτου . 
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Κ:αϋσιι; άνl'tρακοι;, ύδρογόνου και καυσίμων. 

Κατά την καΟσιν τοΟ aνθρακος εΤναι δυνα · 
ταί άι κάτωθι άντιδράσεις: 

C + 0 2 = CO. + 94.000 θερμ . 
C +' /. ο. = CΟι + 26:000 » 

co +'/.ο. ~ co. + 68.000 » 
CO, + C ~ 2CO -42.000 » 

Ποία έκ των άvτιδράσεων αύτων λαμβάνει 
χώραν κα.τά προτίμησιν έξαρτδ:ται άπό τάς 
συνθήκας της έρyασίας. Είναι γνωστόν δτι τό 
C02 ε[ς ύψηλQτέρας θερμοκρασίας διασπδ:ται 
εις CO καi ο. . Εις 1500° ή διάσπασις φθάνει 
μόνον μέχρις 1 ° / 0 , ένq:, ε[ς 2500° ή διάσπασις 
φθάνει μέχρι 36 ° / 01 άνερχομένη ταχύτατα ε[ς 
ύψηλοτέρας θερμοκρασίας . Ή έλάττωσις της 
πιέσεως ύποβοηθεϊ α [σθητως την διάσπασιν . 
Ή καυσις κρυσταλλικου &νθρακος εΤναι 

έξαιρετικά δύσκολος. Ή διάσπασις του κρυ 
σταλλικου πλέγματος του γραφίτου καi του 
άδάμαντος άπαιτεϊ nολι) ύψηλάς θερμοκρασίας 
καi μεγάλα ποσά θερμότητος . Διά τόν γραφί· 
την ύπελογίσθη ή άπαιτουμένη θερμότης έξαε · 
ρώσεως εις 140.000 θερμ. κατά γραμμοάτομον. 
Ή καυσις του &νθρακος ύποβοηθεϊται διά της 
παρουσίας ϋδατος, δπότέ προηγεϊται ή παρα
γωγη ύδραερίου κατά την άντίδρασιν c+ Η,Ο 

~ CO+ Η,. 'Ακόμη καί τό CO εις άπολύτως 
ξηράν κατάστασιν καίεται δυσκολώτατα , άλλά 
άρκοΟν 'ίχνη Η , η Η . Ο διά νά έπιταχυνθft ή 
καΟσις διά της ένδιαμέσου άντιδράσεως CO+ 
H 20=C02+H 2 • 

Ή καΟσις του ύδρογόνου βαίνουσα κατά 

την άντίδρασιν Η,+ '/. Ο, = Η2Ο + 57,800 δέν 
ε1ναι και αύτη τόσον άπλοΟν φαινόμενον. Ώς 
φαίνεται, ή ένέργεια, ή προσφερομένη διά την 
έναρξιν της καύσεως, προκαλεϊ διάσπασιν του 
μορίου του ύδρογόνου εις δύο &τομα, και ή 
άντίδρασις βαίνει περαιτέρω κατά τάς έπομέ· 
νας άντιδράσεις (δπου Ε = 100.000 cal.), δια· 
κλαδιζομένη πρός πολλάς διευθύνσεις και βαί
νουσα μέ ταχύτητα μέχρι 2800 μ . άνά 1 ". 

Η2 + Ε = 2 Η 
2 Η+ 0 2 =1 2.ΟΗ 

2 ΟΗ + 2 Η, = 2 Η ,Ο + 2 Η + Q 

Ό Haber κατέδειξεν δτι ή εισαγωγη άτομι
κοΟ ύδρογόνου εις κροτοΟν άέριον προκαλεϊ 
την άντίδρασιν τούτου, άκόμη και έν ψυχρq:,. Ή 
πρόοδος της άντιδράσεως δύναται νά διακοπft 
έάν ένωθοΟν τά διάφορα ένδιάμεσα προϊόντα 
μεταξύ των κατά τάς κατωτέρω άντιδράσεις: 

Η+ ΟΗ =Η.Ο+ 117.000 
Η + Η = Η2 + 100.000 

ΟΗ + ΟΗ = Η2Ο 2 + Q 

και ληφθft μέριμνα διά την άπαγωγην της έκ
λυομένης θερμότητος. ΤοΟτο έπιτυγχάνεται ε'ίτε .. 

διά μεταλλικG>ν παρειων, εττε διά έντονωτέρας 
ψύξεως έπi πάyου, ε'ίτε και διά κονιορ'τοΟ. ΟΟτω 
κατά την καΟσιν ύδρογόνου έναντι πάγου άνευ
ρίσκεται ύπεροξείδιον τοΟ ύδρογόνου. 'Επίσης 
διά φασματοσκοπικης έξετάσεως · της φλογός 
του ύδρογόνου έξηκριβώθη ή έν αύτft . παρουσία 
ύδροξυλίων . 

Εις ύψηλοτέρας θερμοκρασίας διασπaται 
καί τό ϋδωρ πρός ύδρογόνον και όξυγόνον. Ή 
διάσπασις αϋτη είναι περίπου 4 φοράς μικρο· 
τέρα άπό την διάσπασιν τοΟ C02 ύπό τάς αίι
τάς συνθήκας . 
Ή θερμοκρασία της φλογός έξαρτθ:ται ώς 

γνωστόν άπό την Οερμότητα της άντιδράσεως 
καi άπό την ε[δικΤ]ν θερμότητα των παραγομέ· 
νων ούσιων. Ai άναφερθεϊσαι άνωτέρω διασπά· 
σεις των προϊόντων της άντιδράσεως ϋδατος 

καί δι.οξειδίου τοΟ aνθρακος άντιδρωσιν εις τfιν 
άνύψωσιν τfjς θερμοκρασίας . Οϋτω ή καΟσις 
ύδρογόνου μέ τό θεωρητικόν ποσόν τοΟ άέρος 
ωφειλε νά δώσn θερμοκρασίαν φλογός 2260° 
έvq:, ε[ς την πραγματικότητα δέν ύπερβαίνει 
τοuς 2170°. 'Ομοίως ή καυσις τοΟ CO άντι τ&ν 
2400° παρέχει μόνον 2050° καί ή καΟσις τοΟ με· 
θανίου άντί 2060 μόνον 1960°. Αί άνωτέρω θερ· 
μοκρασίαι ύποβιβάζονται άκόμη περισσότερον 
άπό την άκτινοβολουμένην θερμότητα και ή 
πραγματικη θερμοκρασία έξαρτθ:ται πολύ άπό 
τόν χωρον της καύσεως, άπό την θερμοκρασ(αν 
τfjς έστίας κ.λ. π. 
Ή καΟσις των διαφόρων άνθράκων και ύδρο· 

γον.ανθράκων είνε άκόμη πολυπλοκώτερον φαι
νόμενον διότι πλfιν των άνωτέρω παρεμβαίνουν 
καί άντιδράσεις μεταξu των προϊόντων της 
πρώτης καύσεως καi δή μεταξι) CO και Η,Ο. 
Κατά την καΟσιν γαιάνθρακος έπί έσχάρας 
έχομεν άνομοιόμορφον κατανομην τοΟ άέρος 
και ε[ς aλλα σημεία τ&ύτης θά παράγεται co 
ε[ς aλλα co. ε[ς aλλα συνυπάρχουν άέρια τfjς 
ξηρaς άποστάξεως κλπ. Διά τοΟτο δίδουν τοι· 
οΟτον σχημα και τοιαύτην έκτασιν εις τόν θά
λαμον της κα~σεως ωστε νά έπιτυγχάνεται 
άνάμιξις των άρχικων προϊόντων και νά άτrο
φεύγεται ή άπαγωγη πρός την καπνοδόχον 
άκαύστων άερίων . 

Κατά την καΟσιν των ύδρογονάνθράκων . ε[ς 
τους κυλίνδρους τι'.ι)ν κινητήρων εχομεν έκκρη· 
κτικόν μίγμα άπό άέρα και άπό άτμοuς η άπό 
νέφος ύδρογονανθράκων, τό δποϊον άνατrτόμε
νον δι' ήλεκτρικοϋ σπινθηρος η δι' aλλου τρό
που κ.αίεται συνήθως μέ μίαν ταχύτητα 10--;20 
μ. άνά 1" κατά άλυσσωτην άντίδρασιν άνάλο: 
γον πρός την καϋσι ν το Ο ύδρογόνου. Συμβαίνει 
δμως πολλάκις νά έπιταχυνθft ή ταχύτης τfjς 
καύσεως μέχρις έκκρήξεως δπότε παρατηροΟ
μεν ταχύτητας μέχρι 1500 μέτρc.:. ν κατά δευτε
ρόλεπτον. Τό φαινόμενον αύτό, τό γνωστόν ώς 
κτύπημα τ~ν κινητήρων, προλαμβάνεται εττε 
μέ άρωματικοuς ύδρογονάνθρακας εττε μέ όρ
γανομεταλλικάς ένώσεις εις μικράς άναλογίας . 
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850 κ(Χι 1000°. Ή θεωρητικη σύνθεσις 'ri:)ϋ 'ό'δ'ρei
ερίου ώφειλε νά εΤναι 50 °Ιο CO και 50 °/ο Η,, 
άλλά εις την πραγματικότητα έχομεν πεp(1tOU 
45 °/ο co. 5 'Ίο co •. 50 °/., Η . και 3 - 5 °/ο Ν. 
κ.λ.π. 

UΕνα χιλιόγραμμον κώκ και 1 χιλιόγραμμον 
ύδρατμοG δίδουν περίπου 1,5 !!ως 2 μ• όδραε· 
ρ[ου θερμαντικης ικανότητος 1800 θερμίδων 
κατά μ1 • 

Πρός άποψυγην της διαδοχικης ε(σαγωγης 
άέρος καί ύδρατμοG καt πρός αϋξησιν της άπο · 
δόσεως ε(ς ύδραέριον έπενοήθησαν διάφοροι 
τρ:~ποι έρyασίας, συνιστάμενοι ειτε ε(ς (σχυράν 
ύπερθέρμανσιν τοG ύδρατμοG, είτε ε(ς σύyχρο· 
νον εισαγωγηv μικροG ποσοG άέρος, είτε εις 
σύγχρονον ε(σαyωyην καθαροG όξυγόνου. Ή 
τελευταια αϋτη μέθοδος, έψαρμοζομένη σήμε· 
ρον κατά την παραyωyην άερίου έκ λιγνιτ&ν, 
έκτελείται ύπό πίεσιν και παρέχει άέριον, τό 
δποϊον διά περαιτέρω καθαρισμοϋ χρησιμοπόι
είται εις την παρασκευήν συνθετικ&ν καυσιμων 
ύδρογονανθράκων. Εις τά άεριογόνα ταστα 
έπιτυγχάνεται συνδυασμός τfjς ξηρδ:ς άποστά 
ξεως καt της παραyωγης ύδραεριου, χωρίς νά 
συλλέγωνται προΤόντα τfjς άποστάξεως, τά 
δποϊα άντιθέτως όπερθερμα(νονται μέχρι πλή 
ρους πυρολύσεως τούτων πρός μεθάνιον και 
άλλους κατωτέρους άερίους ύδρογονάνθρακας. 
Ή τελευταία έπιτυχια εΤναι ή dν~κτησις 

"fOO C άπό καυσαέρια η &λλα άέρία πλούσια 
ε(ς C02 διά ·διοχετεύσεως τ.ούτων με.τά άέρ~ f\ 
ο. (~πί δι._qπύρου άνθρακοct. δ1ιότε rμέρος ο καί· 
εται πρός CO, τό δέ C02 άνάγετ.α:ι έπισης-πρός 
CO χρησψοποιούμενον περαιτέρω. ..:J 

Λ& κατασκεΙJαστικι:χ λεπτομέρειαι -τό>ν δι~· 
Φ9Ρων άεριιογόΎ<ι>ν έξαρτ&vται άπό την tκά· 
στqτε χρησιμοποιουμένην πρώτην ϋλην, έδημι· 
Θ,upγή.θησ.αν δέ άπειρίαι τύπων διαφερόν~ωv 
κ.αιι-ά την μορφήν, κατά τΤιν .έσχάρανJ κ.λ.π:. At 
μ~ν~ς_ 'R'tXpayωyης τούτων κυμαίνοwαι ά'R'ό 
άεριο-ypmον τt~όνtΦΥ rrάMiyα · κόβυαi· μέφα 
μ&χρι, ~.00() κ.φ. τfιy ~αν. tι\ξιοαημβ(ιω:ι:ος 
εΤναι ~ τ@ις 'Ιtfί>ά~~ο.;iymελδJς ~Φφόpουφκα 
τευθύνσεις, δηλαδη πρός την κατ~σκευην άψ' 
ένός πολύ μικρ&ν ψορη'GW άεριο~νων διά τt)ν 
κίνησιν τ&ν αότοι4ι~~v- ι(αί if>Ι.ι ς τεραστιων 
άεριο1-~νω-J. τ&ν τtpoopιζδμtVc.fv διά itή~ παρα· 
γ~ή'6 ~εριων πρός παρ~σκξυ<)Τιν 9'ι{Ύβε~~κfjς 
β,ε'Ι! tνη~, Δηλαδη ' κqi αί δ'(ιο ~ατ~υι~υ,ν~~Sί ά'l'a~ 
~ ' ~1γy,Έις τ~v tςυ11ηι>,€τησ}ν Lτου ί,~ oq . R~~Π!]~; 
η . OJ . ' • .\» J:. Υ \..; " - .JOO ,() }\ 
αραγ,ωγη υορογyνου. r -J·-·οθ'· ..,, , Ό:. 

J), J ·.:ι v v 

:rό 65po όν<W ετvαι σήμ'"ερσν Ν έ~f t3 • χpif 
σιμοτάτων ~~~ων δ~q συv.θ~~.ύς RΚοποός. 

Κατά η'οοο*Υαψερ~ϊσα . fίδη J άντίδρασιν 
ύδραεριου CO-t{HiO ~ι CG_, .;tHM2 εtνcιι δυνατη 
~Ί παΡ._αγωγη ύδρογόνου διά μεταθέσε~~αόηις 
πp~q'>Γfά fjεξίd< 111Ρός r '{oQ;tW χδή'~\2ισttd1 ΤΜλ 
cM-HJ~.qjθf)cx-ιμ~ Joειili"fiλάσttt'~m~~ ~ tt~~-



ρητικοΟ, προθέρμανσις τοΟ μίγματ.ος αύτοΟ ε(ς 
4!5na 1tεpίπου καί διοχέτευσις αύτσϋ έπί καta
λunκης μάζης ύπό άφοσφαιρικτ)ν πίεσιν. 'Ως 
καταλληλότερος καταλύτης χρησιμοποιείται σή
μερον όξείδιον crιδήρου. Ή έκλυομένη θερμότης 
της άντιδράσεως άναβιβάζει ττ)ν θερμοκρασίαν 
ε(ς 550°, ένθα ή άντίδρασις έκτελείται μέ τήν 
κ-α~λιτέραν άπόδοσιν. Εις χαμηλοτέραν θερμο 

κρασίαν γίνεται ή άντίδρασις 2 CO ~ C02 + C 
καί δ άποβαλλόμενος Ο:νθραξ καλύπτει τΊ)ν έπι· 
φάνειαν τοΟ καταλύτου καί καθιςηςχ ·τοΟτον 
άδρανη. Τό έξερχόμενον άέριον περιέχει κανο· 
νικG>ς περί τό ι ,5 °/0 CO. 'Εσχάτως χρησιμοποι-' 
είται διά τόν αύτόν σκοπόν ετς νέος καταλύ· 
της, γνωστός ύπό τά στοιχεία Μ . Μ C., δ δποίος 
έχει τό πλεονέκτημα νά έργάζεη:χι εις ~ο· ύπό 
πίεσιν 10-20 άτμοσψαιρών . 

Τό περιεχόμενον ε(ς τά 1t<Χpαγόμεyα άέρια 
C02 άπομακρύνεται συνήθως διά"Πλύσεως τού 
των f>ι' ϋδατος ψυχροΟ ύτrό πίεσιν 30 άτμοσψαι· 
pG>ν. ~ευτdtό3'~ χρηmμοποιείται ε(ς ττ)ν Άμε· 
ρικτ)ν διp τον αύτόν σκοπόν τριαιθανολαμίνη 
Ν (C2 . , ς ι.άλ.uσ1 50 ° ο έ ν ϋδατι . Ή 
διάλυσις αϋτη ά~ρροψ(Χ '7 0 ογκουι; co .. άνα· 
νεννa~· Δ:ιt λΙjς -Θφμάνσεως ~(ς 100°. 
Έπ!σ ' πλ εονέκτημα ν ' διαλύn συγ
χρόνως καί τό ύδρόθειον. Ή αρατι~ένη ε(-

Είκ . 1. 

κών παριστςχ σχηματικG>ς μίαν έγκατάστασιν 
παραγωγfjς ύδρογόνου άπό ύδραέριον. 

Έψ' ·δσον παρίσταται • άνάγκη δύναται νQ 
έπιτευχθft καί άπομάκρuνσις τG>ν παραμενόν 
των μικρG>ν ποσοστων CO μέ άμμωνιακόν διά· 
λυμα χαλκοΟ ύπό πίεσιν. 
Ή παραγωγτ) ύδρογόνου άπό μεθάνιον η 

άπό Ο:λλους άερlους ύδρογονάνθρακας γ!νεται 
δι' ότελοΟς καύσεως τού των μέ όξυγόνον η διά 
διοχετεύσεως μίγματος τούτων μεθ' ύδρατμG>ν 
ε[ς θερμοκρασί ας περl τούς 900° τft βοηθείι;ι: κα· 
ταλλήλων kαταλυτων . Εfς την περίπτωσιν αύ · 
τήν λαμβάνουν χώραν αι κάτωθι άντιδράσεις : 

2 CH,+O, = 2 c o+4 Η,+15.700 
CH.+H ,O = co+ 3 Η , - 52.000 

CH,+2 Η,0 = C0,+4 Η ,-61 . 000 
cH.+ co, ==- 2 co+2 Η,-50.000. 

Αι καμ πύλαι τοΟ λογΚ τών τριων τελευ · 

τqιων άνΊ;ιδράσεωv συvαντG.>_yταL , :61.c; .:i~ fJ~t) 
σημείον ε(ς θερμοκρασίαν όλίγον άνωτ~ΥJJ~V 
800°.ΤοΟτο όφείλεται ε(ς τό δτι τά προ'(όντ~ϊ§ιιl\Υ 
άντιδράσεων CO., CO , Η, και RtO άντφps:ισγ 
μεταξύ των κατά ττ)ν άντίδρασιν τqΟ · -ύδp~1 
ρίου, ή δποία, δπως εϊδομεν προηγουμtνc,χ. 
έχει τό σημείον τfjς ισορροπίας της όλιγον ι't~ 
τG.>ν 800°. c-

AI άντιδράσεις αύταί εtναι δλαι !Yf!ρr 
θερμικαί, ή θερμικτ) δε οικονομία έπηρεά~W 
άκόμη δυσμενέστερον λόyφ της άπαιτουμέν.ης 
μεγάλης περισσείας ύδρατμοΟ. Διά ττ)ν ~κ~έλε· 
σιν αύτG>ν χρησιμοποιοΟνται πύργοι, φtροντ&ς 
δπλισμόν έκ πυριμάχου ύλικοΟ, έπί τοΟ δπ(){ιm 
έχει άποτεθft καταλυτικιΊ μΟ:ζα έκ νικελ(οu και 
άργιλλίου. Ή άντίδρασις έιι:τελείται μετ~v 
900 καί 1200° καί έψ' δσον, λόγφ τηςΑπορρQ: 
φουμένης θερμότητος, πίπτει ή θερμοκρασίc;ι, 
άναθερμα(νομεν περιοδικG>ς διά καύσεως ;μι• 
κροΟ ποσοΟ άερίοu έντός τ&ν πύργων. Τό πα· 
ραyόμενον κατά τήν άντίδρασιν CO- χρησιμ<>9 
ποιείται, ώς έξετέθη προηγουμένως, έ1t(σης πρός 
παραγω)'Ί)ν ύδρογόνου άλλά εlς χωριστΤιν κα· 
τεργασίαν εις 450°. 

Διά συνδυασμοΟ τ&ν ~νωτέρω άν-nδράσεων 
είς Ι(αταλλήλους καμίνους , εΤναι δυνατόν νά 
λάβωμεν άπ' εύθε!ας άπό πτωχά καύσιμα, (λι· 
yνίτας κ.λ.π . ) άέρια πλούσια εlς όδρογόνον και 
ε(ς μονοξείδιον, τG: δποία εΤναι δυνατόν νά χρηστ
μοποιηθ&σιν άμέσως διά συνθετικούς σκοttοός. 

Πι:;ός τόν σκοπόν αύτόν κατασκεuάζοντιχι · ιt 
δικά άεριογόvα εtς τά δποία εΤναι δuναττ) εle)l(X· 
γωγJ\ άέρος η ύδρατμοΟ η καί ή άνασ ψη τ&ν 
~ι~ομένωv άερίων ά~?;-,οψ ~ πρός 
τά κάtω και aλλοτε ά~'t ~τ ς, τε τό 
δ . άπ.ιιι_ρον κώf αίζει καί gψ ο ; ΊΙ: τ .... ι.., 

Συνtέσει~ έξ · &eoγόνeif ,~ 1 'ί. ~ eξει ιου~ϋ 
αlv-ftρa.no ' Ιι••• c'> - ') J i ,, 1 Ί> 

~ς q · ''' ' στροψης τfjς 
κατευθ ' σεως των π ου ένων άντιδράσεων 
δυ~ α νά ραγάγω.μεν ύδρογονάνθρακας 
άπό Η, καί C . 'Επίσης δυνάμεθα νά παρα 
σκευάσωί1εν και άλκοόλας. Αι άντιπροσωπευ · 
τικώτεραι άντιδράσεις δύνανται νά . θεωρ~οΟν 
δτι βαίνουν κατά τά άκόλουθα σχήματα. 

co+ 3 H ,=CH.+H.o+ 52 000 
6 co+ 13 Η2=C.Ή14+6 Η ,0+304 . 000 

12 co+ Ί H.=c.H .. +6 co.+303.000 
CO + 2 H ,=CH .OH t J3.000 

Αι πρώται προσπάθειαι συνθετικfjς παρα:γ!-ι)· 
γης ύδρογοναvθράκων έξ ύδραερίου άνάγ~,'115 
ται ε(ς τό 1924 δπότε ένεψανίσθη , ή μέ~οδος 
Fischer · Tropsc}1. Δυνάμεθα νά φαντασθφμ~:v 
δτι άρχικ&ς λαμβάνει χώραν iι έξfjς άντί,q,ρψ 

1 q 
σις co+2 H 2=CH,+H.O και δτι τά 7Ι:flιf>wιό~ 

1 JJT .;ο' ιJf. 
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μενα μεθυλένια ένοϋνται μεταξύ των καt σχη· 
ματ[ζουν τούς ύδρογονάνθρακας έκ·είνους οι 
ό1tοtοι εύνοοϋνται άπό τάς συνθήκας της έρ· 
γασ[ας. Ή έργασία έκτελεί:ται ύπό άτμοσφαι 
ρικην πίεσιν εις θερ ,.ι οκρασ[αν 190° περίπου καi 
μέ καταλύτας εχοντας ώς βάσιν τό νικέλιον 
καί τό κοβάλτιον έπi διαφόρων φορέων . Ό κα
ταλύτης θερμαίνεται άρχικως διά κυκλοφορίας 
θερμοϋ έλα[ου γύρω άπό τοuς σωλήνας τοuς 
1tεριέχοντας τοϋτον . 'Όταν άρχίσn ή άντίδρασις 
τότε ή έκλυομένη θερμότης τείνει νά άναβιβάσn 
την θερμοκρασ[αν καi ή κυκλοφορία τοϋ έλαίου 
συνεχίζεται δχι πλέον διά νά θερμάνn άλλά 
διά νά ψύξn τόν καταλύτην. Λόyφ της χαμη · 
λfjς πιέσεως ή παροχη των έγκαταστάσεων 
αύτων εΙνε πολu μικρά, περίτιου 120 γραμμά · 
ρια ύyρων ύδρογονανθράκων κατά κυβικόν μέ· 
τρον καταλυτικης μάζης καi ωραν, άλλά άντι
θέτως ή άπόδοσις εις έλαφροuς ύδροyονάνθρα · 
κας εΙνε πολu ίκανοποιητικη διότι έπιτuyχάνε · 
ται άπόδοσις 80 °/ο ε(ς ύδροyονάνθρακας με 
σημεί:ον βρασμοΟ κάτω των 200°. Διά μεταβο
λfjς των άναλοyιων των άντιδρώντων άερίων 
καί διά διαφόρων καταλυτων έπιτυγχάνονται 
και διάφορα προϊόντα . Ή τεχνικη των καταλυ · 
των εΙνε πολυπλοκωτάτη κα! εχει μεγάλην ση 
μασ[αν διά την διάρκειαν τούτων και διά την 
άντοχήν των εtς τά δ :άφορα δηλητήρια. Πρός 
παράτασιν της ζωης αύτων είνε άπόλυτος 
άνάγκη νά yίνn πλήρης άπbμάκρυνσις τοϋ 
θείου. Ή παρατιθένη ε[κών 2 παριστ~ σχημα 
τικ ως μίαν έγκατάστασι ν Fisch er-Tropscl1 . 

Είκ. 2. 

Οί διάφοροι . ύδροyονάνθρακες συμπεριψέ · 
ρονται διαφορετικά ύπό διαφόρους συνθήκας 
θερμοκρασίας, πιέσεως καί κα·ταλύτου . Διά τό 
εΙδος των έκάστοτε παραγομένων ύδροyοναν
θράκων δέν δύναται νό yίνn άκριβης πρόβλεψις. 
Πρός διευκόλυvσιν των προβλέψεων αύτων έμε
λετήθησαν, έπt τft βάσει των θερμοδυναμικων δ~
δομένων, τά σημεί:α της ισορροπίας των άντιδρά· 
σεων της γεννέσεως . έκ των στοιχείων C καi Η 2 
των διαφόρων ύδρογονανθράκων ε{ς διαφόρους 
θερμοκρασίας. Εις τό παρακείμενσν σχημά 3 πε· 
ριέχονται α[ καμπύλαι της τιμης λοy Kp διά 
μερικοuς συνηθέστερον παραyομένους ύδροyο· 
νάνθρακας . Αί . τιμαi λογ. Kp ύπελογίσθησαν 
διά τοϋ τύπου 

λoy.Kp= 4 1 5~.τ- 4.~Ί [ s+Σn Cp(Ο,οαπτ - 0,20)] 

ενθα Q=θερμότης της άντιδράσεως, Τ=άπόλυ
τος θερμοκρασία, S=Ο:θροισμα των έντροπιων 
των λαμβανόντων μέρος εις την άντίδρασιν άε
ρίων, Ση Cp=Ο:θροισμα των μέσων εtδικων θερ· 
μοτήτων. Γενικως οί παραφφινικοt ύδρογονάν· 
θρακες γίνονται άσταθέστεροι ε(ς ύψηλοτέρας 
θερμοκρασίας, ένω άντιθέτως οι άρωματικοί και 

Είκ . 3. 

ο( όλεφινικοi (Εχοντες άρνητικην θερμότητα σχη
ματισμοϋ) ε1vε ε{ς ύψηλοτέρας θερμοκρασίας 
σταθερότεροι . Π .χ. εtς θερμοκρασίαν 380° περί
που ή καμτιύλη τοϋ έξαν[ου συναντ~ την κα
μ τιύλην τοϋ βενζολίου δηλαδη εtς ύψηλοτ~ραν 
θερμοκρασίαν έμφανίζοvται τάσεις μετατροτιης 
τοΟ τιρώτου πρός τό δεύτερον. 

'Η θερμότης ·της άντιδράσεως δέν είναι δυ· 
νc:ιτόν, διά τιολλάς άντιδράσεις. νά μετρηθft διά 
τοΟ θερμιδομέτρου. Εις τάς τιεριτιτώσεις αύτάς 
δύν.αται νά ύτιολοyισθft ή θερμότης αϋτη άπό 
τοuς άριθμοuς τοϋ κατωτέρω τιίνακος μέ άρκε
τά καλην προσέγγισιν. Εtς τόν πίνακα αύτόν 
περιλαμβάνεται καί ή θερμότης έξαερώσεως του 
Ο:νθρακος ή δποία καταναλίσκεται πάντοτε δσά
κις δ Ο:νθραξ μεταβάλλεται εtς άέρια τιροϊόντα. 

Π 1 ΝΑ Ξ 

θερμότης έξαερώσεως c 150.000 θερμ . 

'Αλειφατικη ενωσις C- H 92.000 » 

)) » C-0 92.000 )) 

» » C=O 1~8.000 » 

» » C=C 125.000 » 

» )) C= C 166.000 » 
'Αρωματικη » C_:H 101 .000 » 

» » C-0 109.000 » 
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νωσις ~ όλειψ.-C άλειφατική 
• C άρωμ. -C • 
» C άρωμ.-C άρωματικη 
» Η-Η 
• ο_..:_ο 

• C=O (ε(ς τό CO,) 

7-1.000 • 
80.00i) ... 
96.000 » 

100.000 » 
162 00() » 
~03.000 » 

Ή θερμότης διασπάσεως τοΟ δεσμοΟ C-C 
ε(ς την άλειψατικην σειράν άνέρχεται εις 71 . ΟΟΟ 
θερμίδας, ένω ε[ς την άρωματικην εις 96 000 
θερμίδας. Όμοίως ή θερμότης διασπάσεως τοΟ 
δεσ.ιοΟ C-H άνέρχεται εις μέν την άλειψα:rι· 
κήν σειράν εις 92 000 εις δt την άρωματικfιν 
εις 101 .000 θΈρμίδας. 'Αποτέλεσμα τούτου εΤνε 
δτι οί άρωματι'<οί ύδρογόνάνθρακες εΤνε στα 
θερότεροι των άλΕL1>α r ικων. Τόν σχηματισμόν 
βενζολίου έπακολουθεί διά περα ιτέρω διασπά· 
σεως ύδροyόνου ή συμπύκνωσις περισσοτέρων 
πυρήνων, δπότε σχηματίζονται πολυπυρηνικαt 
ένώσεις κα ί διά περαιτέρω συμπυκνώσεως τού · 
των σχηματίζεται τελικως γραφίτης. 

Ώς γνωστόν ή ξηρά άπόσταξις εις χαμηλάς 
·θερμοκρασίας δίδει κατά προτίμησιν άλειψατι · 
κάς ένώσεις ένφ ε ·ς ύψηλοτέρας θερμοκρασίας 
ύπερτεροΟν α{ άρωματικαt ένώσεις, α{ δέ πο 
λυκυκλικα! καρκινογόνοι ένώσεις α! περιεχόμε 
ναι εις την τrίσσαν των λιθανθράκων παράyον · 
ται ε[ς θερμοκρασ!αν γύρω των 850°. Εύρεία 

• χρfjσις των φαινομένων αύτων γινεται κατά την 
πυρόλυσιν ·των βαρέων συστατικων τοΟ π.ετρε· 

. λαίου '). 
'Εάν ή άντίδρασις των CO καt Η 2 γίνn ύπό 

ύψηλην πίεσιν καi θερμοκρασ(αν τότε άντl ύδρο 
γοναvθράκων λαμβάνεται μεθανόλη. Αί πρω 
ται βιομηχανικαι προσπάθειαι πρός τήν κατεύ· 
θυνσιν αό την άνό:γονται ε{ς τό 1913, σήμερον 
δμως ή σύνθεσις αϋ τη έκτελείται βιομηχανικως 
εις μεγάλην κλίμακα . Ή έργασία έκτελείται εις 
πιέσεις κυμαινομένας μεταl;,ύ 100 καt 200 άτμ. 
κα! ε(ς θερμοκρασlας μεταξύ 250 κα! 400 °. 'Ως 
καταλύται χρησιμοποιοΟνται ΖηΟ, Cr20 0 , CuO 
καί χρωμικά δ:λατα έπί διαφόρων φορέων η διά 
καταβυθίσεων τοϋ ένός όξε ιδίου έπl τοΟ άλλου. 
Διά την άπαyωγfιν της έκλυομένης κατά τι)ν 
άντίδρασιν θερμότητος· άψ' έvός μέν εισάγονται 
τά ά.έρια εις τόν θάλαμον τf\ς καταλύσεως σχε· 
τικως ψυχρά καi άφ' έτέρου έττιδιώκεrαι ταχεία 
κυκλοφορία τούτων. Περαιτέρω άνύψωσις της 
θερμοκρασίας προκαλεί γέννεσιν ύδρογοναν · 
θpάκων. Τό παρακείμενον σχf1μα 4 π:φιστάνει
σχηματικως μ!αν ,έγκατάστασιν παραγωγης με~ 

1) Βλ Ό χηuισμός καί ή τεχvικfι της πuροδια · 
σπάσεως. 'Υπό Ν. Μπόμποu. Χημ. Χρον. 5 Α σελ. 
52-59. 

θανόλης. Ό σωλην τf\ς άντιδράσεως, διαμέτρου 
210 χιλιοστων και Οψους 2 μ., τιεριέχει 2 χγρ. 
καταλύτου και εΤνε εις θέσιν νά κατεργάζεται 
125 κ. μ. άερίου τήν &ραν. vΕνα κ.μ. άτtι)δ(δει 
περιπου .~να λίτροΊL μεθανόλης περιεκτικότητος 
97-98°/ο . Εlς ύψηλοτέρας πιέσεις άvτι μεθανό· 
λης λαμβάνεται μϊγμα άνωτέρων άλκοολ(;.)ν. 

110-ιοο'" 

,(ΝιΟW ι 

Εtκ. 4 . 

Ή τεχνΊκη έφαρμογη των μεθόδων αύτων 
προσέκρουσε κατ' άρχάς εις την lλλειψιν κα · 
ταλλήλων μετάλλων δυναμένων ν' άνθέξωσι 
ε[ς τάς ύψηλάς .αόtάς πιέσεις καi θερμοκρα· 
σίας έπι μακρόν. Ή πρaξις άπέδειξεν δτι ο( 
συνήθως κατάλληλοι δι' ύψηλάς πιέσεις και 
θερμοκρασιας νικελιοΟχοι χάλυβες εΤναι άκα· 
τάλληλοι διά τάς άνωτέρω συνθέσεις διότι τό 
νικέλιον σχηματ(ζει εις τάς ύψηλάς θερμοκρα · 
σίας μέ τό CO καρβσνύλια, ύποβοηθεί δέ και 
τόν σχηματισμόν καρβονυλ!ου τοΟ σιδήροίι. Αι 
ένώσεις αύται .ε!ναι πτητικαι και δχι μόνον 
ψθε(ρουν τόν χάλυβα άλλά άποτιθέμεναι έπ./. 
τοΟ καταλύτου δηλητηριάζουν τοΟτον. 'Επίσης 
άπεδείχθη δτι 'ι:ό ύδρογόνον έπιδρζi έπι τοΟ άν· 
θρ,ακος τοΟ χάλυβος διά σχηματισμοΟ όδρογο 

· νανθράκων, έγκαταλε( πει δέ τόν σ(δηρον όπό 
μορψην σπογγώδη μη. παρουσιάζουσαν οόδε 
μιαν άντοχήν. Τό ζήτημα έλύθη σήμερον διά 
χρησιμοποιήσεως κραμάτων μέ περισσότερον 
χρώμιον Κα! όλιγώτερον νικέλιον (18 ο/ο και 8 Olo) 
και . μικρότεαα ποσά μαγγανίου, βολψραμ(ου 

κ.λ.π. 

• 
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ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Οaρί μι~ς χρωαηχiίς όcντιδρόcαεως τού ·τετρσιο8ε· 
νοϋς Sn. 'Υπό w. /. Kusnetzow: (J. Chim appl. 13, 769 
75, 1940 Moskau) Chem Zentr. 1Α·410. 1941. 

Διάλυμα ύδροχλωρικi'jς άνθρακινονο-(1-άζω-4) 
-διμεθυλανιλ[νης, χρώματος έρυθροϋ, σχηματίζει 
μετά τοΟ τετρασθενοϋς Sn ίζημα κυανο-ιώδες .. του 
τύπου (C11x· Η11 0:.ι Η3). Ηι Sn CΙ 6 ." ' 
Ό χρωματισμός αύτός έμφανίζεται μόνον είς τήν 

στερεάν κατάστασιν. Ή ώς &νω όντίδpασις εύαισθη· 
τοποιείται διά τi'jς προσθήκης κε~-.:ορεσμένου διαλύ· 
ματρς Na Cl, τό δριον τi'jς δποίας δύναται νά φθάσn 
τό 1 : 500.000. 

Τό άντιδραστήρισν δύναται νά χρησιμοποιηθfi 
και δι' άνίχνευσιν τοϋ κατιόντος τούτου σταγονο · 
δεικτικώς. 

Κατ' αύτήν διαποτίζεται διηθψικός χάρτης ύπό 
τοϋ άντιδραστηρ[ου , και έπ' αύτου έπιστάζεται μία 
σταγών Sn Cl~ δπότε έμφανίζεται κηλίς χρώματος 
κυανο-ιώδους, έξαφανιζομένη aμι;χ τfj προσθήκη 
&ραιοϋ διαλύματος HF. 

Jrό δριον τi'jς άραιώσεως του Sn , είς τήν περί 
πτωσιν αύτήν φθάνει τό 1 : 100.000, ή μικροτέρα δέ 
προσδιορίσιμος ποσότ!Jς αύτοϋ τό 0,01 γ Sn 

Γ. ΣΚΑΛΟΣ 

'2~έτσcαις των αuνι'ιθων μεθδδωv άvιχvεuαεc.ις 
όcριχχιδελαciοu εlς ιτuρηνέλαcιαc xcιvάt χαcί ρ~φφιναcρι 
csμ&ναc. Ύπό Α. Paleni καl F. Lorentzi. Ann Chim 
Applicata 2~. 6. 253 · 271 (1939). 

οι συγγραφείς προτείνουν μέθοδον βασιζομίνην 
εlς τήν κρυστάλλωσιν τών στερεών λιπαρών όξέων 
των άποχωριζομένων έκ του ύπό έξέτασιν έλα[ου. 

'Επί 20 γpμ. τοu έλα[ου προστίθενται 100 κ. έ . 
άλκοόλης 900 έντός σφαιρικi'jς φιάλης φερούσης πώμα 
μέ θερμόμετρον. θερμαίνεται βραδέως μέχρι 600 διά 
νά έπέλθn διάλυσις καί άφίεται πρός ψϋξιν. 'Εάν τό 
έξεταζόμενον ~λαιον περιέχει . άραχιδέλαιον τότε 

' δταν ή θερμοκρασία πέση ε[ς 35 · 380 σχηματίζεται 
κρυσταλλικόν Ιζημα έξ άραχιδικοϋ και λιγνοκηρι · 
κοϋ όξέος. Τό σημ. τήξεως τοu λαμβανομένου κατά 
τήν πρώτην αύτήν κρυστάλλωσιν μίγματος των όξέων 
αύτών εtναι γενικώς 71-730. 

'Ελαιόλαδον έξε,αζόμενον ύπό τάς !διας συνθή 
κας δέν δίδει Ιζημα άκόμη και αν ψυχθfi τό διά· 
λυμα μέχρι 150, 

'Εν τqύτοις μερικά έλαιόλαδα τΤjς Τύνιδος δύ
νανται νά δώσουν ~ν ίζημα κοκκώδες. dμορφον τη 
κόμενον κάτω των 7CIJ καί έντελi;)ς διάφορον άπό τό 
iζημα τοϋ λιγνοκηρικοϋ καί άραχιδικοu όξέος . 

ΑΜΑΣΤ. ΚΩΝΣΤΑΣ 

'Αναcλuτι:ιιος i~yxoς έλαcιcλόcδοu. 'Υ.πό s.° Fa 
chini και G. Β. /lfαrtinenghi. Olii ιninenιli, Olii Grassi, 
Colori, Vernici. 19. 86-88 (1939). 

Κατά γενομένας δοκιμάς f'ι μέθοδος Fachini
Dorta δύναται νά έφαρμοσθfi δχι μόνον διά τήν άνί 
χνευσιν τοϋ άραχιδελαίου άλλά καl τοϋ πυρηνελαίου. 

1 κ έκ. έλα[ου σαπωνοποιείται έν θερμ4) μέ 5 κ. 
έκ. άλκοολικοΟ διαλύματος ΚΟΗ 8 l) lo· Μετά τήν ψΟ· 
ξιν εlς 25 ο προστίθενται 1,5 κ. έκ. άραιοΟ όξικοu 
όξέος, 3 σταγόνες πυκνοu όξικοΟ όξέος (περlπ~ 
100 °to) και 30 κ. e.c. άλκοόλης 60 ο:ο καί άναμιγνύον 
ται καλως. 'Εάν τό ύγρόν θολώσn τότε εtναι πιθανή 
ή παρουσία πυρηνελαίου. θερμαίνεται πpοσε~τικά 
μέχρι 100. 'Εάν τό θόλωμα δέν διαλυθfi τότε ή πα· 
ρουσ[α πυρηνελαίου εtναι βεβαία , διότι ~ίς τήν πε-

ρ[πτωσιν άραχιδελα[ου τό θόλωμα f'ι tζημα διαλύε · 
ται πλήρως περί τούς 400. 'Επιπροσθέτως τό tζημα 
τό όφειλόμενον είς άραχιδέλαιον εtνiχι κρυσταλλι· 
κόν tνiί> τοu πυρηνελαίου εtναι άμορcι-ον. 

ΑΝΑΣΤ . ΚΩΝΣΤΑΣ 

'Cyxoμ ετριχC>ς !φοαδιοριαμίις τeϋ ααcxχάc;:icu, -
Κατά τήν μέθοδον Eynon και r,ane. (Μετάφρασις έκ 
τοϋ βιβλίου c Le controle cl1imiq11e e'1 Distilleι ie» par 
Ch ί\Inriller et J Grosfilley , 1939, edit Dunod). 

'Επειδή πολλάκις,ε[ς κεχρωσμένα. [δίως σακχαρο · 
διαλύματα δέν εtναι εΟκολον νά διακρίνωμεν έάν δ 
χαλκός εχει όλοσχερώς άναχθft fl έάν εχομεν περά· 
ση τΟ- όρικόν σημείον <rijς τελείας άναγωγΤjς, συνι 
στaται, ώς γνωστόν, ώς δείκτης τοu τέλους τfiς άνα· 

- γωγi'jς τό σιδηροκυανιοϋχον κάλι . 

Οί άνωτέρω Ε)· ιιοn καί-Ι ,a ηe ς\:\tικαθιστ οίJν τό σι· 
δηροκυανι~Οχον κάλι διά τοΟ κυανοϋ τοϋ μεθυλενίου. 

'Ιδού πως έργάζονται. 

Είς κωνι><ήν φιάλην των 300 - 400 κ . έ τίθενται 
10 εως 20 κ . έ διαλύματος Felili11g !Α+Β προσψά 
τως άναμιχθέντα). Ή φιάλη Φέρεται έπί μεταλλικοϋ 
πλέγματος καί άκpιβώς άνωθεν αύτΤjς τοποθετείται 
ή περι έχουσα τό σακχαροδιάλ~μα προχοίς. 

Προσθέτομεν έκ της προχοίδος είς τήν περιέχου· 
σαν τό διάλυμα Fehling φιάλην 15 κ έ. σακχαροδια· 
λύματος !ν ψυχρc;> καί άρχlζομεν εΙτα θερμαίνονη ς 
τήν.φιάλην Με'tά 15 δευτερόλεπτα άπό τi'jς ένάρξε 
ως τQG βρασμοϋ δυνάμεθα νά ίδωμεν aν δ χαλκός 
εχει σχεδόν έξ δλοκλήρου άναχθft• έάν τοϋτο δέν 
συμβαίνει προσθέ τομεν άκόμη 10 κ.έ . σακχαροδιαλύ · 
ματος , ά~(νομεν έκ νέου νά βράσn έπί 15 δευτ ε ρό· 
λεπτα και· έξακολουθοuμεν ετσι μέχρις δτου ,. ροσεγ· 
γίσωμεν έπαρκως τό τελικόν σημείον τΤjς άναyωγΤjς. 

Τήν στιγμήν ταύτην προσθέτομεν μερικάς στα· 
γόνας 13 εως 5) διηθηθέντος διαλύματος κυανοί} τοΟ 
μεθυλ :; ν[ου (1 γρ. ε!ς 100 ::: . έ άπεσταγμ. ϋδατος) , 
χωρίς 1ά διακόψωμεν τόν βρασμόν. 'Εάν ύπάρχn 
άκόμη μή άναχθεlς χαλκός τό διάλυμα καθίσταται 
άμέσως έντόνως κυανοϋν. Έξακολουθοίίμεν τότε νά 
προσθέτωμεν σακχαροδιάλυμα, σταγόνα πρός στα 
γόνα, εως δτου δ χρωματισμός τοί} μίγματος κατα · 
στfi έρυθρός fl πορτοκαλόχρους. 

Ή δλική διάρκεια τοϋ βρασμου . μετά τήν προ · 
σθήκην τοu δείκτου δέν πρέπει νά ύπερβft τά ? λεπτά 
ή δέ φιάλη πρέπει νά παραμείνn συνεχwς έπί τοu 
μεταλλικοϋ πλέγμανος. • 

Σημ&ίωοις.-Ή μέθοδος αϋτη έφαρμοσθείσα παρ' 
ήμwν κατά τήν σακχαpομέ-τρησιν ύπερεκατό δειγμά· 
των σταφίδος /Ξδωκεν άριστα άποτελέσματα . Τό 
άσθενέ ς της σημείον εtναι ή δι-άρκεια τοϋ βρασμοu, · 
μετά τήν προσθήκην τοu δείκτου, i)τις έν ούδεμι~ 
περ ι πτώσει δέν πρέπει νά ύπερβfi τά 3 λεπτά, άλ· 
λως άγόμεθα είς έσφαλμένα συμπεράσματα 'Επίσης 
καλόν. είναι εύθύς έξ άpχfjς νά uή άπομακρύνεται 
ή κων ι κή φιάλη τοϋ πλέγματος άλλά νά άνακινει
ται μετά προσοχΤjς έπ' αύτοϋ . εύρισκομένη πά\τότε 
κάτωθεν της περιεχούσης τό σακχαροδιάλυμα προ· 
χοίδος. Ή δl-. ική διάρκε ι α τοΟ προσδιορισμοΟ κυμαί· 
νεται μεταξύ 5 καί 7 λεπτών. Συνιστaται δθεν ή χρίl· 
σις τi'jς μεθόδου ταύτης διότι έκτός -rων άλλων συν . 
τομεύει μι::γάλως καi τόν χρόνον έκτελέσεως. 

ΙΩ. ΦΡΑrΚΟΥ ΛΗΣ 

Χημικός 

Τοϋ Γενικοϋ Χημ ε!οu τοϋ l( ράτ οuς 
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ΓΕΩΡΓΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Ή διόιαιταc.,ις τής έ;αcμεβuλιινοτετραcμιν11ς εiς 
διι&φοραc διαcλύμαcταc χαcι έ.5όιφη διαcφcροu άνηδριiι
αaως. -Ύπό Χριοrοφ Βαοιλ•ιάδου Διατριβή έπί διδα 
κτορ(ςχ, Βέρολίνον 1941 . Inaug. Diss . Friedrich-Wil· 
helms Univ. Berlin . 

Σκοπόν ή έργασία είχε την : eρευναν της δια. 
σπάσeως της έξαμεθυλενοτετραμ(νης πρός Ν Η3, Ν2 
ΝΟ3 καi τήν διάκρισιν των αίτίων της διασπάσεως 
ιδιαιτέρως είς άλκαλικά καί 5ξινα έδάφη. 

Έξητάσθη έν :Χρχίi τό μεθοδικόν, τοG μι1φοπροσ 
διορισμοΟ των NH;J· ΝΟ:1, έν· μίyματι έξαμεθυλε νο 
ετραμ[νης, μέρος καί έδείχθη δτι, ό προσδιορισμός 

τfiς ΝΗ3 εtναι μετ' άκριβείας έφικτός δι' άποστάξεως 
μεθ' ίιδρατμων τοG περιέχοντος τήv ΝΗ;1 ύyροG, χρη 
σιμοποιουμένου ώς ισχυροQ άλκάλεως τοϋ NaOH. 
Όμοίως τοG ΝΟ3 είναι έφι κτός δ προσδιορισμός έν 
κ.ενω εtς sooc μετ' άναγωyήν διά κράματος Devarda 
παρουσία NaOH. ·' /:{λέγχθη ή σταθερότης διαλυμάτων 
έξαμεθυλενοτeτραμίνης εις διάφορον πυκνότητα ίόν 
των ίιδρογόνου και έδείχθη δτι ή σταθερότης έξαρ · 
τάται έκ τοG pH τοG Ειαλύματος. δπότε αόξανομέ· 
νου τοϋ pH, αύξάνεται καί ή διάσπασίς της πρός 
NHa -Ν2. 

'Ομοίως έδείχθη δτι διά tά άλκαλικά έδάφη ή 
διάσπασις όφείλεται είς μικροβιακήν δράσιν ε[ς δέ 
τά δξινα είς χημικήν τοιαύτην. 

Διά τά πρός τό ούδέτερον τείνοντα, άμφότεραι 

αt δράσεις λαμβάνουν χώραν, ύπερτερούσης έκά· 
στοτε της μιάς τούτων άναλόγως τοG χαρακτflpος 

τοϋ έδάφους. · 
Ή έργασία αϋτη ούσιώδης, fχει σχέσιν πολλήν 

πρός τήν διατήρησιν των "ύπολειμμάτων των οϋρων 

διά φορμαλίνης καί μελλονϊικως, ίσως. πρός τήν 
χρfjσιv πυκνων άζ@τούχων ένώσεων πρός λίπανσιν 

τοϋ έδάφους . 
Ι ι . ΚΑΗ'ΑΚΗΣ 

Σuμβολiι εiς τiιν yνώ'1ιν τών άλαcτοuχ:..v έδαc;>ώv 
έν 'ΕλλιΧδι. Ύπό Κ. Na(ηov, Ι Ζβ •evιc•"• ll • .Ξaοιί~. 
Zeitschr. f. Bodenkunlie · nnd Pflanzenernii.brung 21 / 

• 22 σ. 154, 1940. · 

οι σ. έκ των μετεωρολογικων δεδομένων . της 
σχέσε~ς κατακρημνισμάτων: έξατμίσεως και των 
το ·πικων συνθηκων, διακρίνουν έν 'Ελλάδι τούς κά· 
τωθι τύπους γεννέσεω·ς άλατούχων έδαφων. 

1) Τύπος έξ έναλατώσεως έδαφών διά . θ:χλασ· -
σ(ας έπιδράαεως, 

2) Τύπος ήπειρωτικης έναλατώσεως έμφανιζόμε· 

νος είς κλειστάς και liνευ τεχνητης f\ φυσικfjς άπο· 

χετεύσεως περιοχάς. 
3) Τύπος έζ · έναλατώσεως διά άλατούχων πη· 

γών (τοπικως). 

4) Τύπος ~ξ έναλατώσεως όφειλομ·ένης είς άλα· 
τοϋχον μητρικόν πέτρωμα (σπάνιος). 

Πεpιγράφεται κυρίως δ 1ος τύπος σχηματιζόμε 
νος κυρίως κατά τάς άκτάς τfiς χώρας δπου τό έπί 

πeδον τοϋ έδάφους tj το ~αμηλόν καί δπου ή θάλασ· 
σα εισήρχeτο πρός τό fσω περιοδικως . Διά σχη 

ματισμοG δμως μεταγένεστέρως προφράγματος φυ · 
σικοϋ (ψαμμαθωνeς, d:κτοταινία) f\ τεχνητοG, άπε · 
κόπη__ τελε[ως f\ μερικ4)ς ή ε[σοδος θαλασσίου ίJδα· 

τος. της οϋτω πρός τά fνδω σχηματιζομένης d:βα· 
θοϋς λιμνοθαλάσσης έπακολουθεί πλήρωσις διά των 
έκ της διαβρώσεως των γύρω ύψηλοτέρων σημ.είων 
προερχομένων έδαφc'Jν fι διά τ'οιούτων έκ ποταμ[ων 
άποθέσεων έφ' δσον εις ταύτας κα"ταλήγουν έκβολαί 
ποταμων ('λχελωος) δπότε εις τά κατώτερα σημεία 
της λίμνης άναπτύσσονται καi τυρφώδη έδάφη. 

Ένταuθα περιγράφονται τά παρά τάς έκβολάς 
τοQ 'Αχελώου (λεσίνι τομαi 4, !, λέμνης 3, τυφώδη 
5, 6, Βραωνος Άττικf\s (τομή 181) καί Άναβύσσου 
Άττικης (τομή 183), άναπτυσσόμενα έδάφη διαιρού· 
μεναι είς α) όρυκτά έδάφη καi β) τά όργα:νικϊ;ς 
προελεύσεως f\ τυρφώδη έδάφη 

'Ορυκτά έδάφη (4, 1, 181, 183. 3,).-Δίδεται λεπτο 
μερης περιγραφη των όριζόντων. Εtς τούτους διακρ[
νεται κυρίως ή κατά φύλλα fι βώλους μέ όξε[ας άκ· 
μάς fι πλίνθους διάταξις τοQ έδαφικοQ ύλικοϋ, σκο· 
τεινϊ;ς πάντοτε άποχρώσεως μετά fι άνευ · έμφαν(· 
σεως κρυστάλλών aλατός εις φλέβας f1 έπi της έπι
φαvείας εtς τούς άγωτέρους όρ(ζοντας μέχρι βάθους 
50 70 έκ μ., έν.:~ διά τούς διαφορωτάτους κατωτέ· 
ρους όρίζοντας συγκετρώσεις άργίλου fι άργιλλωδες 
ύλικόν. Καθ' δλους τούς όρίζοντας έμφαν(ζεται 
CaCO~ καί άντίδρασις άλκαλική . 

Όργανικης προελεύσεως έδάφη. ('Αχελώου 5, 6). 
Οί πρωτοι όρ(ζοvτες συνίστανται έκ τύpφης περισ 
σότερον fι όλιyώτερον διεσπασμένης μετά fι &νευ 
κρυστάλλων άλάτων, έπακολουθούντων όριζόντων 
συγκεντρώσεως άργίλλου (g\ey). Καθ' δλους τούς 
όρίζοντας παρουσία CaC03 καί είς τό βάθος H11S. 

Τό ύπόγειον ϋδωρ διά τε τά όρυκτά καί τά τυρ 

φώδη έδάφη εύρίσκεται είς βάθος 65,95 Ι'ι 150 έκ . μ. 

'Υπό των σ δίδονται τά άποτελέσματα των κά· 
. τωθι άναλύσεων α) μηχανικης κ Kopeck:r. β) τοΟ 
ι:.~πογείου δδατος των τομών τοϋ έδάφους γ) τοϋ 
ύδατικόG έκχυλ!σματος των δειγμάτων έκ τών δρι· 
ζόντων και δ) των αύτων δειγμάτων ώς πρός τά 
προσροφημένα κατιό\-τα. 

· Μηχανικως τά έδάφη εtναι γενικώς πηλώδη _&νευ 
χαλίκων. 'Εκ των δεδομένων των ύδατ, έκχυλιάμά · 
των καταφαίνεται δτι ή τομη 1 fχει ύποστη. έναλά· 
τωσιν έκ χλωριούχων και θειϊκων έλατουμένην 
κατά βάθος ένώ εις τάς 1, 181, 183 ή έναλάτωσις 
ztναι όμοιογενιlς κατά βάθος, (πρωτογενής). 

Έκ τ&ν 'προσροφημένων έμφανίζεται πλοϋτος εις. 
l\Ig, Ca και Νιι μέ ύπεροχήν των Mg καί Ca ~ναντι 
τοG Na. Τό τελευταίον τοQτο είς τάς τομάς 1. 181, 
183, άvτιστοιχεϊ .εις 15 °/ο τοϋ Ca . ένώ εις τάς άλλας 
τομάς εtναι κάτω τοG 150/0 Μικροτέραν συγκέν· 
τρωσιν άλάτων παρουσιάζουν αί τομαί 5 καί 6. 

. Ή τομή 3 έμφανίζει έλαφρως ύποβc,χθμισθέν ~δα· 
φος. Τό ύπδγειον ϋt>ωρ μόνον εις τήν τομήν 1 εtναι 
σχετικως πλούσιον εις aλατα ένω εις τάς &λλας 
~ Ιναι πτωχόν. 

AL τομαl 5 κα\ 6 έμφανίζοι:ιν μικρόν ποσόν άλά· 
των ώς καί προσροφημένων Mg και Na μέγα δέ πο· 
σόν Ca. • · 

. Τά έδάφη ταGτα κατατάσσονται εις τά Σολον· 
τσάκ μέ τάσιν πρός τά Σολονιέτς ένω διά τινα l!χει 
flδη άρχίσει νά έμφανίζεται τάσις πρός fκπλυσιν και 
ύποβάθμισιν (Σολοδισμός), ή καλυτέρευσις δέ των 
φυσικιf>ν δρων δύναται νά εύνοήση τήν άφαλάτισιν 
δλων των έδαφών τούτων. Εις τά τϊ;ς όργανικϊ;ς 
προελεύσεως έδάφη !!νεκcr της d:πορροφήσεως των 
βροχων τό έπίπεδον τοϋ ύπογείου ϋδατος εΙναι ύψη· 
λά. τό ποσόν των άλάτων μικρόν, ή κίνησις τοQ δδα 
τος καί d:έρος ταχεία , ύποβοηθοuμένης οϋτω τijς όξει· 
δώσεως των θειούχων ητις όξε(δωσις ύποβοηθεί έπ( · 
σης τόν pόλον - τοΟ Ca. Διά βελτιώσεως κcxl ταϋτα 
δέν θά κινδυνεύουν έξ άλάτων. 

• 
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Μέhδcς ιiροσδιιαρισμοϋ -τiίς πιριιJ<ηχΘτητeς ιiς 
uδωρ τού tδraφοuς.-'Υτιό ~e BiισιJ.ιιάιJtJ.Zeitschr. fϋr 
Bodenkunde nnd Pflanzenernalιrιmg 1940 S. 139 147 , 

Κ.ατά τήν μελέτην τη ς δυναμικης τοϋ ϋδ::χτος έν 
τιt> έδάφει άτιαιτοGνται ταχείς τιροσδιορισμοί τfjς 
ύyρασίας αότοϋ εtς τόν τόπον της έργασίας έν τ<;; 
άyρι'ί) wΕχουν ύτιοδειχθfj τιολλαl μέθοδοι.'Ο συγγρα 
φεuς ύτιοδεικνύει νέαν βασιζομένην έτιl της lδιότητος 
τοΟ νά μιγνύεται ή άλκοόλη μεθ' ϋδατος είς ττcχσαν 
άναλογlαν ένω χλωροφόρμιο\/' μίγνυται μέν μετ' άλ 
κοόλης άλλ' ούχl καl μεθ' ϋδατος. 'Εκτελείτα ι δέ 
ώς άκολούθως : · 
50 γραμ . τοΟ ταχέ~ς λαμβανομένου, κοσκινι ζομένου 
και ζυγιζομένου. έδάφcυ ς τίθεται έντό ς φιάλης Er 
Jenuιa)'er καλως. κλε ιούσης καl τιεριεχο ύση ς 50 κ ε 
μίγματος άλκοόλης 960 και ϋδατος 17 31.'Αφίενται έπl 
5' καl άνακινοϋνται έπί 10"·-15'. Μετά . ταpτα διη · 
θεϊτα ι τό ύγρόν καl λαμβάνονται ' Ο κ ε. 

Φέρονται έντός καταλλήλου όργάνου , ύτιοδειχ 
θε ντος ύτιό τοΟ συγγραφέος lόμοιάζοντος πρός ούριό 
με.τρον, κατασκευαστής \:<', Hugersl101fj τιροστlθε'(ιαι 
περt τά 20 κ. έ. χλωροφορμίου καί άνακι νοΟνται τά 
δίιΌ ύyρά. Μετ' άφεσιν λε πτων τι νών . · άποχωρίζεται 
τό ϋδωρ, ώς ή άνωτέρα στο ι βάς καl μετρείτα ι έn l 
τοΟ ύποδιηρημένου στελέχου ς 

'Ετιαναλαμβάνεται ή μέτρησις διά 10 κ . ε . τοϋ 
μίγματος άλκοόλης-ϋδατος ("τυφλόν) ' Η διαφορά τών 

· f:!ίιο μετρήσεων φερομένη, έτιl τοΟ άξονος των y, έν 
διαyράμματι καμτιίιλης δ ι δομ~νου ύnό τοΟ dυγγpα · 
φέως, δίδει έτιl τοΟ άξονος των χ, τό άντίστοιχον 
τιοσόν τοG τιεριε χομένου ϋδατος είς 50 γρ. τοΟ έξε · 
τασθέντος έ'δάφους . . 
· Τά άποτάέσματα της τιροτεινομένης μεθόδου ώς 
ττρό ς τήν διά f.Ι'\ράνσεως εtς J05θC ε1ναι tκανοτίοιητι · 
κώτατα, των άτιο κλίσεων μή ύτιερβαινουσων τό .:t 
0~4 u. o. Ι. ΚΑΤΡΑΚΗΣ 

Τιχχιiιχ έχ"t'έλιαι!i "t'fi; μnχαινιχi;ς ά\·ιχλύσιως τιαϋ 
iδόιφ~uς ~tά tilν διι;:Θνη χλίμαχοe :Καi την χατά 
Kopecky διά τοΟ τιυκνομέτ ρου.- 'Υτιό 'lιοαιο. Λ. Κα• 
~gά.cη. Διδακτορική δ ιαi:ριβή 1940. 

'Ο συγγραφεύς στηριζόμενος έτιί τη~ έν χρήσει 
έν 'Αμερική μεθόδου τοG καθ. Βουγ ιοίικ ου διά τήν 
ταχεϊαν έκτέλεσιν· τfic- μηχανικης άναλύσεως τοΟ 

. έδάφους διά τοu τιυ κνομέ τρου έnεζήτησε τ ήν "έφαρ 
μοy.ήν της διά τάς έν ΕL.,ρώπη κλίμακας ύττ οδιαιρέ 
σεως των κλασμάτων. · 

· ' Ηλέ γχθη ή μέθοδος ώς τιρός μ~θοδον τ fj ς nι πέ · 

Προσδιοριαμcς "t'i;ς άνιίy:κης -τί\; λιπιίνσιως tcιv 
έ:.S~φοuς διά xoV.ίou διά χημιχης Θ.S~οϋ.-Ύτιό Η. Ε· 
gιιer. Zeitschr f. Bodenkιιnde nnd Pf\anzenerιιahrung 
21 /22 σ. 2ϊ0 1940. 

Προτείνεται ή άκόλουθος μέθοδος: 5 γρ. έδάφους 
άνακινοΟνται μετά 00 κ. ε. pυθμιστικοΟ διαλύματος 
μονοχλωροξικοΟ όξέος pH 2 (0, 1 ~ μονοχλωροξικόν 
όξύ καί 0,01 ~ ι,ιονοχλωροξικόν άσβέστιον.Παρασκεuα· 
ατής F, Merck) έπl δίωρον ·είς άνακινητήριον μηχανήν 
κατ' Αιτhenίιιs 'Ο τιροσδιορισμός τοΟ καλίου εtς τό 
διήθημα γίνεται κατά Caιueron καί I<'ailyer η διά τοΟ 
ψλοvοψωτομέτρου κατά Schιι11J~11eclιt καί \Vaihel. Κα 
τά Cfιnιei-on κ λτι. ένεργοΟμεν ώς έξης: 20 ι·.s, διηθ 1i 
θήματος έξατμίζονται είς ύαλίvην. κάψαν Ίένης μέ· 
χρι ξηροΟ διαδοχικώς. α) διά 5 κ. ε. μίγματος βασι · 
λικοΟ ϋδατος τι εριέχοντbς 5 ~r J\LnCI~ κατά λίτρον. β) 
διά 2 κ. ε. HCJ. γ) β'ραδέως διά 1-L κ. ε. Ηι.21 καl 3 
σταγόνων H ~PtCl 1 ; 5 yρ Γt είς 100 κ ε .). - Κατότιιν 
τιρ οστίθενται 2-3 σταγόνες HCI καί άφίε ται έττl μίαν 
νύκτα Διαβρέ)(eται μέ 5 κ . ε άλκοόλης άφlεται- .έ πί. 
2ωρον, διηθεϊται άναστρόψως διά pαβblου Enιiclι Α2 
Β.Ρ.ι'ι\ καί έκnλύν.εται τρίc, διά 2- 3 κ. ε. άλκοόλης. 
Τό ίζημα διαλυόμενον διαδοχικως διά HCl ·ο, ΙΝ. 
μεταφέρεται είς όγκ. φιάλην 25 κ, ε Ψύχε ται είς τήν 
θερμοκρασίαν τοΟ δωματίου, προστίθενται 5. κ · ε. 
Ο,':)0 0 KJ καί συμττληροΟται διά HCl 0,1 Ν καί μετά 
40-90 λετιτά, χρωματομετρεϊται . . 

'Εκ της συγκρίσεως μέ Σουηδικά καί Γερμανικά 
δείγματα έδαψων-ούχί άσβεστούχων-καί δι' 25 έκ μ. 
βάθους δειγματοληψίας , έμφανίζε;τα ι οτι, οταν δι'ΊΟΟ 
γραμ. έδάψους τιεριέχονται, ιτι g κ~ο , δ έφοδιασμός 
τοΟ έδάφους δ ι ά καλίου /tχε ι ώς έξης: 
0-3=noλ\J κακός. 3, 1-6=κακάς , ~. 1 - 12=,μ.έτριος , 
12, 1 -24=άρκετόc_ άνω των 24=ύτιεραρκετός. . 

Ι. ΚΑΤΡΑΚΗΣ 

Πρώ"t'n σuyιcρι"t'ιΚiι sριuνάc "t'ί'Ις με:θΘ~eu · Egne; 
διά "t'C> χάιλι ώς πρC~ς τήν μέθ.,.Sον Ν enbatter έπί -τών 
Γε:ρμανιχών ίδαφών . - Ύτιό Η Riehιιι Zeitschr. f. 
Borlenkιιnde ιι11<.l Pflan1.enernahrιιng, 1940 σ. 277 21 /22. 

'Εκ της έξετάσεως 119 δειγμάτ<ιJν έδάφους ατά 
τήv άνω nεριyραψεϊσαν μέθοδον καί κατότιιν τιαρα · 
δοχης της άκολούθου κλίμ αt-. ος έ κτιμήσεως τfις άνάγ· 
κης λιτιάvσεως άντί τfjς κατά Egner :·. κς!τω τc;'>ν 
8ιιιg κ~ο δι' 100 γραμ. έδάφο~ς=κακwς έφωδιασμένα 
διά καλίου έδάφη. 8, 1-16 ωg κ.σ= μετρίως έφω 
διασμέ\α, 16, 1 καί' τιλέον = καλως έψωδιασμένα 
έδείχθη: ' 

l \ · οτι τά άττοτελέσμάτα τη ς μεθόδου ταύτης 

τας, κατά Kraιιss καl ε .. ·cc.θη : · 
αί ·οτι' δ τιροτει ·cμενος ύnό τ οΟ Βουγιοίικ ου 

χρόνος· 2 ώpwν 1πό,τfi · ά:αδεύσεως τοΟ αίωρήματος 
ττρός έμβάτττισιν καl ά\.~γνωvιν των έν5είξεων τοΟ 
τιυκνομέτρο1 δεν έnσσ εϊ nρός ληψιν ίκανοnοιητικC>ν 
άποtελεσμά.,.ων η δσοv δ r:ροτει \.όμενος ύτι' αύτοΟ 
χρόνο ς· των 3 ώρων και 5G 

βl 'Ομοι(.:Jς δ rρό'Vος ά,αγνώσεως 40' άπό της 

συμτιίτιτουν είς 85 ° 0 των ττεριnτώσεων μe τά τfjς 
χατά .Neιιbauer καl β) δτι χρειάζεται τιεραι τέρω έργα· 
σία τιρός άτιόSειξι ν το Ο κατά πόσον ή άντιδρασις 
καί ή μηχανική σύστασις δέον νq λαμβ.άνονται ύ τι' 

. οψιν -κα τά τήν έκτίμησιν κάι κρίσιν των άτιοτελε· . 
σμάτων της άναλύσεώς · 1. 'ΚΑΤΡΑΚΗΣ 

· • Επiδρcχσις η'iς χα"t'cχψuξε:ω; τcιu έδάφοuς tιτί τί\ς 
χινήσεως "t'CU έ:δαφιχeu uδατJ:>ς. Ύτιό Α. NiJmnιilι. Βο• 
d~nkunde 11nrl Pf\anzenε;rnii~1rung 1940 _σ. 215. 

άναδεύσεως τοΟ αίωρήμ , ,ος nρός -πpοσδιορισ.ιον 
toO κλάσ,.lατος 0.05 -1, 111 ιu κατά ΒουγιcιΟκον, δέν 
σuμφω νε ι Ίtpός τά διά των μεθόSων Kopeck}' καί διά 
κοσκινίσματος λαμβανόμενα άτιοτελεσματα 

γ) "Ο τι τροτιοnοιοΟντες τούς χρόνους έμβατττί 
σεως καί άναγνώσεως τοΟ ττuκνομέ..τρου εlς 2' καί 10" 
διά τό κλάσμα 0.02 ιηΙιu, εlς 3 ώρ. καί 50' ~ιά το 
κλάσμα 0 ,002111 η1 καl 8' 15' διά τά κλάσματα Ο .Ο Ι ιn ιu 
καί κάτω καί έφαρμόζοντες τήν μέθο5ον τοΟ κοσκινίσ . 
ματος διά τά χονδρά κλάσματα, δυνάμεθα νά έκ τ-ε· 
λέσωμεν τήν μηχανικήν άνάλυσι ν έντός 4 ώρων τιερL 
ττοu κα\ τόσον κατά τήν διεθνη οσον καί τήν κλί
μακα Kopecky, _ ώστε έντός 6 ώρwν εtς έρyαζόμενος 
νά δύναται νά έκτελέσn 10 τουλάχιστον μηχανικάς 
άναλύσεις έδάφους . · Ι. ΚΑΤΡΑΚΗΣ 

Ε1νaι γνωστ όν οτι δταν τό άνώ;rερον στρCiιμά 
τοϋ έδάψους τιαγώνει κατά τήν νύκτα η ήμέραν -
τιροκειμένου nερί χωρων δριμ,έως χ ειμι;)νος η τιεριό· 
δων τινων τοΟ χειμώνος διά θερμοτέράς τοιαύτας
είς βάθος έκ<rτοστω ν τινων, τιερ ιέχει, μετΟ: τήν έκ 
της άνόδου τΤjς θερμοκρασίας τηξιν, nερισσοτέραv 
ύγρασίαν. 'Ο ογκος τοϋ έδάφους αύξάνει, τιροκαλου· 
μένης όριζοντίας τιρός τά ά ω κινήσεώς τοΟ κατε· 
·ψυγμένου τμήματος "αύτοϋ . έτιέρχετα ι διάθρυψις των 
βώλων τ ου κ αί άλλα φαινόμενα Ταϋτα, έμελετήθη 
σαν έττί φυσικοίί έδάφους είς E~tland, δι' άνορύξεως 
λάκκων, έκ της τιλευρaς των δτιοίων έλαμβάνοντο 
τά δείγματα καί οί όττοϊοι, πρός τιροστασία'ν των 



ιi 
έ· 
ι· 

β) 
3 
ιν 

ς. 

Ν. 
ήν 
Έ. 

τά 

κά 
μ, 

100 
ός 

ος, 

ner 
&ν · 
. f, 
22. 

τά 

= - - =~--:-=-

παρειών των άπό τοϋ ψίιχους, {!ετι:Χ τό πέρας τfiς 
δειγματοληψίας, έπληροϋντο δι' άχύρου. Τ ά άττοτε· 
λέσματα της έρεύνης g&ειξαν : . 

1) &Οτι ή κατάψυξις τοϋ έδάψους προκαλεϊ εν· 

Τοϋτ' αύτο έδείχθη έπί έδαφων, είς διάφορον 
δμως δι' !.ίκαστον κλίμακα, τόσον &στε, νά γίνεται 
σαφής διάκρισις μεταξu των άvηκόντων, ώς πρός tό 
κολλοέιδές των σύμπλοκον, είς τον τόπον βεντονίτου 
καί τον των καολινων. 

τονον συσσώρευσιν τοϋ έδαφικοϋ Gδατος εtς τό ττε· 
πηγμένον (κατεψυyμένον) στρώμα. Το ποσόν τοϋ οϋ· 
τω συσσωρευομένου ϋδατος έξαβτι'Χται έκ της ύγρα· 
σιας τοϋ έδάφους καί ε1νάι άνάλογόν προς αuτήν. 

2) Είς το σύνορον μεταξu τοϋ πεπηγμένου καί μή 
έδάφους παρατηρεϊται χαρακτηριστικΤ] διαφορά πο· 
σοστόϋ ύγρασίας μεταξu των δύο στρωμάτων καί δή 

'Ο συγγραφεύς, νομίζει, δτι διά τοG τρόπου τc>ύ· 
του της έξετάσεως, θά ετναι δυνατόν, νά άρθωσι αι 
παρατηρούμεναι διαψοραί μεταξu άποτελεσμάτων 
έργαστηρlου καί πειρα-μ.ατικοϋ ·άγροG δι ' δ,τι άφορα 
τήν κ.αλλιέρyειαν, λlπeινσιν · κλπ. τοG έδάφους. 

1. ΚΑΤΡΑΚΗΣ 

ύπέρ τοϋ πεπηγμένου. · . 
3) Αuξησις της περιεκτικότητος είς ύγρασίαν τ_οϋ 

τιεπηγμένου έδάφους γίνεται καί μετά τήν τιηξιν 
αύτοϋ, ίδία δταν το δριον ψύξεως είς βάθος παρά· 
μένη έττί μακρον είς τήν αύτήν θεσιν. 

4) 'Η κίνησις τοG ϋδατος προς τά κατεψυγμένα 
σ"tρώματα; δημιουργεii έλάττωσιν τοϋ ποσοστοϋ ύγρα· 
σlας των μή κατεψυγμένων κατωτέρων στρωμάτων, 
φαινόμενον τταρατηρούμενον ίδία κατά το δεύτερον 
Ι\μισυ τοϋ χειμώνος (διά τάς βορεlας χώρας). 

5) 'Η ττiiΕ,ις τοϋ τιεπηγμέvου έδάφους λαμβά..ει 
χώραν καί έκ τών άνω καί έκ τών κά"τω, tδία κατά 
τά τέλη Μαρτίου. (Estland). Κατά τΓf'ν αuτήν περίο· 
δον άρχεται αύ~ανομένη ή ύγρασία τώv κατωτέρων 
στρωμάτων .έΦ' δσον έΕ,ακολουθεί είσέτι στρώμα τι 
τοϋ έδάφους νά είyαι κατεψυγμένον. 

6) Μικροί vυκτεριν-οί παγετοί έττιφέρουν έντονον 
αϋξησιν της ύγρασίας των έτιιφανειακων στρωμάτων 
τοϋ έδάφους είς βάρος των κατωτέρων. 

Ι. ΚΑΤΡΑΚΗΣ 

Πι:ρl 1'f\ς χωρητιχότn rος τών έ:δαφών ι:ίς όtν1'οtλ· 
λ::ιιχτιχιΧς βάαι.ις. 'Υπδ /. F. Radu. Zeitscb. f. Pflanz. 
und Bodenkunde σ. 574, 1940- · 

'Ο συγγραφεuς έκφράζει τήν. γνώμην δτι ή άντί· 
δρασις τοϋ έδάφους έξαρταται : α) έκ των προϊόν· 
τ~ν διαστάσεως των συμτιλόκων προσροφήσεως, 
αύτοϋ β) έf< της ύδρολυτικης διασπάσεως τών προϊ· 
όντων τιροόροφήσεως αvτοϋ γ) έκ των ρυθμιστικων 
Ιδιοτήτων τοϋ έδάφους. . · 

· Ταϋτα Ε.ξαρτωνται άντιστρίχως έκ της χημικi'\ς 
συστάσεως καί τοϋ βαθμοG άποσαθρώσεως τού έδά 
φους (α) , έκ · τοϋ τύπου τοG έδάφους, των συνθηκων 
κλίματος καί καλλιεργείας καί τών προστιθεμένων 
λιπασμάτων (β) της παρουσίας ρυθμιστικων ένώσεων 
ώς Ca CQ3, MgCO~ κλπ, κλπ . . 

. Συνεπως, διά τήν τιαροχήν έκ τοϋ κολλοειδοϋς 
συμπλόκου τοϋ έδάφους, θρεπτικων ούσιων είς το 
φυτόν, ένδιαψέρει ή έπι τοϋ έδάφους έπ(δρασις των 
λιπασμάτων και της καλλιεργε[ας. 

Δοθέντος δτι ώς κύριον συστατικον τοϋ κολλο· 
ειδοϋς συμπλόκου τοG έδάφους θεωροGνταt αί ε[ς 
διάφορον βαθμοv έvυδατωμέναι άpγιλλοπυριτικαί 
ένώσεις δηλαδή άργιλλοι (καολ'Ι:vαι) καί βεντονϊται, 
έκρίθη σ~όπιμος ή έρευνα της μεταβολης της τιd'ρο· 
χfiς κατιόντων καί άντιστοίχως τfiς χωρητικότητος 
'Προσρ_οφήσεως δειγμάτων άργίλλων (καολινων), βεν· 
τονlτου καί έδάψους ύτιο μεταβλητήν άντίδρασιν (pH) 
τοG έκχυλιστικο.ϋ μέσ9υ. · 

_ 'Η α?νδe:αιs 1'ών ~ατιι!~ν~ων χ:χ\ ,h ~ροαδιο"ριαμi~ς. 
1'ων φορι:ων προσροφnσεωs εν τ~ ε~ι:ιιφει. 'Υπό p, 
Sclιac/ιtsc/ιadel. Bodenkιωde uιιcl Pflanzenernahrung 
Β 23 Η 1 2-1941 . 

'Η !ίρευνd της συν.δέσεως των κατιόντων εις· τό 
κολλοειδές μέpος τοϋ έδάφους έδειξε δτι τά κατιόν· 
τα πρέπει νά διαιρεθοuν είς άνταλλάξψt;( ·καί μή. 
Τά πρωτα δύνανται,.διά διαλύματος ούδετέρου δ:λα· 
τός τινος νά έκτοπισθοGν τοϋ κολλοειδοGς συμ'πλό· 
κου ε'ύκόλως , ένc;'> τά, δεύτερα βραδέως καί μετά έττα· 
νειλληι-ιένας έκπλύσεις. Δοθέντος δτι, τά έμφανlζ~ν· 
τα προσρόφησιν άνόργανα κολλοειδη τοϋ έδάφοuς 
έχουν κρυσταλλικήν ύφήν; διαιφίνομεν ταϋτα είς τά 
άνήκοντα είς τάς δμάδας : τοϋ καολ(νου, fj τοϋ μον· 
τμοριλλονίτου η τοϋ μαρ11αρυγίου Τά άνταλλάξι 
μα_ κατιόντα εύρί?κονται παρά !}_ έπί της έπιφανε[ας 
ιου κρυσταλλικου. πλέγματος των όρυκτων τούτων 
η εtveι συνδεδεμένα προς τάτ; καρβοξυλικάς δμά· 
δας της ~ουμάδος, ~νι:;'> τ_ά μή,άνταλλάξιμα εύρίσκον• 
ται έν τCil έσωτεριΚCi> του πλεγματος γεγονcς δπερ 
άποδεικνύεται έκ της αύξήσεως τοϋ ποσοστοϋ. τfiς 

· προσροφήσ_εως .?ύν τfi, αύξήσει τοϋ βα~μοϋ λειοτρι· 
βησε~ς τ?υ" !δα~ο~ς. _Η άπό_ληψι_ς κατιοντων ώς θρε• 
πτικων ουσιων υπο των φυτων yινεται έκ των άν· 
ταλλ?ξίμων κατιόντων έvφ· μόνον είς έκτάκτους ·πε• 
ριπτωσεις γίνεται και έκ των μή άνταλλαξ(μων. 

Τά διάφορα ~ατιόvτα προσροφωνται μέ διάφο· 
ρον εντασ.ν έπί τοϋ κολλοειδοGς τοϋ έδάφους ύλι· 
κοG ~ς καί διάφ~ρο~ έκλεκ,τικότητα άvαλόγως τfiς 
συστα~εως του. EνCi> δέ τα φαινόμενα ταGτα έχουν 
σχετικως μελετηθfι διά τούς καολίvας καί μοντμο· 
ριλλονί τας διά: τοuς μαρμαρυγίας οίτι νες έπ[σης 
λαμβάνουν μέρος είς την σύστασιν τοϋ κολλοειδοϋς 
συμτιλόκου, δέν ύπηρχε ή δυνατότης τfις άπ' εύθε(ας 
μ~λέτης τfις συμπερ,ιφορι'Χς των, ώς προς τήν προσ• 
ροφησιν κατιόντων. 

Δι' έπιδράσεως διί:χλυμάτων μιγμάτων Mι;Clι-
NH.1C1, CaCl2-KCI, MgCl~-KCI, KC1-NH.1CI. CaCI! 
-MgC\2, έδεlχθη δτι, τά Κ καί ΝΗ.ι συνδέονται κυ· 
ρ(ως προς μαρμαρυγίας, έν4> τά Ca καί J\.lg τιρός 
χουμάδα καί μ?ντμοριλλονίτας. Et<; δξινα. έδάφη, τό 
Η, Al, Fe, συνδεονται προς μαρμαρυγίας καl χουμά· 
δα, έv~ μόνον μικρά nοσά Η καί δή έν τη περιοχfi 
pH 5-7 συνδέονται τιρός μοντμοριλλονίτην καΊ 
καολίνην τοϋ Π_?σbστοG φορτήσε!-"ς .Οι' tόντων δντος 
συναρτησεως της πυκνότητος των · έπιδρώντωv δια· 
λυμάτων. - · 

Δι' έπιδράσεως έπl 1 γρ . δείγματος Νι 1 όξεικοu 
άμμωνίου pH 4, 5, 6, 7, 8, 9, καί 10 000 κΌ ε. έν θερ· 
μφ και 900 κ. ε. δι' έκχυλίσεως) προσδιωρίσθη ή χω· 
ρητικότης προσροφήσεως. 

Βάσει τfις έκλεκτικης, ώς. έλέχθη, προσροφήσεως 
τι7~ν· κολλοειδων του έδάφους διά .τά διάφορα κα· 
τιόντα έπεξειργάσατο, δ συγγραφεύς. μέθοδον δι' ljς 
δι~κρίyονται εις ,τό κολλοειδές, το εtδος των όρυ· 
κτων δ:τινα λαμβανουν μέρος εtς τήν σύστασίν του 
βασιζομένην εις τήν χρησιν διαλυμάτων μιγμάτω~ 

'Εδείχθη δτι διά διαλύματος CH3COONH.1 Ν/1 
pH 5 ό βεvτονίτης έμφανιζει το μέγιστον της χωρη· 
τικότητος προσροφήσεως ένω είς τοuς .κασλίνας ή 
χωρητικότης προσροφήσεως αύξάνεται σuν τn άριθ· 
μητικίi αύξήσει τοG pH τοG διαλύματος, εtς pH δέ 
αότοG 10, μόλις φθάνει τό μέγιστον.: 

Καταφαίνεται δθεν δτι τόμοριακόν πλέγμα εtναι 
διαφόρου ύφi'\ς ε[ς τοuς βεντονίτας" καl διαφόρου είς 
τούς καολϊvας. · 

διά των δποίων γίνεται ή έκτότιισις των άλλων κα· 
τιόντων, ίδιq: δέ διαλύματος έξ tσων μερων Bacιa καί 
MgCl~. 

Οϋτω διά τον μοντμοριλλονίτην μετά τfι.v έπέ· 
λευσιν ίσορροπ[ας έν τ<';> διαλίιματι, · τό ποσοστόν 
πρ,ο·σροφήσεω_ς άν~ρχεται έπί τοG συνόλου εtς 57 ο;0 
δια το Ba και 43 Ο/ο διά: τό Mg, ένώ διά τόv μαρμα• 
ρυγίαν εtς 91 Ο/ο διά το Β~. At κολλοειδοχημικα 
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tδιότητες τοΟ καολ[νου εΙναι δμοιαι πρός τάς τοϋ 
μοντμοριλλονίτοu. ·οσον άψορ~ τάς tδιότητας τοΟ 
μαρμαρυγίου έν τll> έδάφει έδείχθη δτι οδτος εtναι δ 
φορεύς τών tόντων Κ, ΝΗ4., Η.- Ή f!ντασις προσρο · 
φflσεως τοG μαρμαρυγίου ύπερέχει τfiς τοϋ χουμικοϋ 
καl άνοργάνου κολλοειδοGς μέρους τοϋ έδάφους. 

1. ΚΑΤΡΑΚΗΣ 

Ή αvyχριΧτnαις τcii q:ιι:.)αq:ιό_ριχciί Θξέc~ς εiς τάcς 
ιΧρyίλλcvς. Ύπό w. Laatsch. Zeitscheift fιιr Boden 
kunde und t>f\arzenerniihrung Bd. 23 (65) Η. 1)2. 

•Η f!ρεuνα έ.yένετο έπί κα'θωρισμένων καθαρών 
οόσιων άποτελουσών τό κολλοειδές σύμπλοκον τοϋ 
έδάφους δηλαδή άμμωνιοπερμουτίτοu, άμμωνιομαρ 
μαρυγίου, άμμωνιομοντμοριλλονίτοu, άσβεστιομον · 
τμοριλλονίτου κ . ά. 

Διά ·ταύτης έδείχθη οτι οί άμμωνιοηcρμουτίται, 
αt άμμωνιοόργιλλοι προσροφοuν φωσφορικά [όντα 
έκ διαλυμάτων φωσφορικοϋ καλίου τό"σον ισχυρότε· 
ρον δσον ή πυκνότης τοQ έπιδρώντος · διαλύματος 
και ή πυκνότης ιόντων ύδρογόνου εtναι μεγαλύτεραι. 

Ή προσρόφησις τi;Ιν φωσφορικών [όντων έν τ4) 
άσβεστιομοντμοριλλονίτη ά:κολοuθεί τόν αύτόν νόμον 
ώς και ε!.c; τάς άμμωνιοαργίλλους, ή σύνδεσις δμως 
των [όντων έν αότlt> εtναι άγανή. 

Σχηματισμός δυσδιαλύτων φωσφορικών άλάτων 
τοG άσβεστίου, λόγφ τfiς μεγάλης ταχύτητος μεθ' i'jς 
γίνεται ή προσρόφησις δέν παρατηρείται. Δείγματα 
έδάφους άκολουθοϋν τούς· αύτούς κανόνας προσρο· 
φήσεως μόνον δέ οξινα τοιαϋτα έμφαν[ζοuν σχημα·· 
τισμόν άδιαλύτων φωσφορικών ένώσεων Fe καί ΑΙ, 
άντιθέτώς πρός τά άσβεσ-ιοuχα είς α παρά τήν ά · 
φθονον παροuσίαν CaC03 δέ~ παρατηρείται σχημα· 
τισμός άδιαλύτων ένώσεων φωσφορικοQ άσβεστίου 
μέ τήν διαφοράν δτι ή προσρόφησις εΤναι άγανή. 

1. ΚΑΤΡΑΚΗΣ 

Τόι xovμιxcic Θξέοc δρδlαιν ώς Θρμόνοcι η ένερycuν 
δι' οιuξήαεως ηΊς nεροιτότnτος έnί τί\ς οcuξήαεως τών 
pι~ών 1'ών φvτων ; 'Υπό· λ. Kfιthy καl J Pecznik. 
Zeitschrift fiir Bodenkunde und Pflanzenerniihrung Bd 
23 Η 1/2. 1941. 
. Βάσει παρατηρήσεων τοQ Nίklewski. ήρευνήθη , 
liν ή κόπρος ύποβοηθ!i την αΟξησιν των φuτων κα· 
τόπιν δρμονικijς δράσεως 1' έάν ή δράσις αδτη έπ! 
τfjς αόξήσεως των ριζών των φυτών, όφείλεται ε[ς 
αδξησιν τfiς περατότητας των ριζών αύτών. 

Κατεδε(χθη, δτι έκχυλίσματα κόπρου δέν δρώσι 
δι' αόξήσεως τfiς περατότητο(; άλλά λόγ<ι> παρου · 
σίας αόξινων Δέν έξηκριβώθη dν τοΟτο όφείλεται είς 

, τά χουμικά όξέα ~ εις συνοδάς τούτων ·δρμόνας. 
Ι. ΚΑΤΡΑΚΗΣ 

ΖΥΜΟΧΗΜΕΙΑ 

• Αιτcμόνωαις χοιι χρvατ,λλωαις το{) φvρ,μοcτcς 
τίίs ;vμώαaωs iνολιΧαn. Ύπό ο. Warburg και w. 
Chrίstian. Naturwissenscbaften 29, 589-90 (1941) 

Ή ένολάση εtναι τό φύραμα τό δποϊον έπιτελεί 
κατά τήν ζύμωσιν την άντίδρασιν 2-φωσφογλυκερι· 
νικόν όξύ-Η110= φωόφοπυροσταφυλικόν όξό. Ή ένο · 
λάση άποτελείται άπό πρωτεtνην και &λας μετάλ· 
λοu. Μέταλλα δυνάμενα νά δράσουν εtναι δ Ζη ·· τό 
Mn ··και τό Mg·· .Ε[ς τήν ζωήν ή ένολάση εtναι πιθα· 
νώς fινωμένη μετά Mg . Ή ~νολάση έλήφθη ώς &λας 
τοϋ όδραργόρου ύπό κρυσταλλικήν μορφήν. 'Εκ τοQ 
καταλυτικώς άδρανοϋς &λατος τοϋ ύδραργύρου άπο· 
μακρύνεται 6 Hg ·· διά διαπιδύσεως ~ναντι HCN, 
λαμβάνεται δέ οδτω ιΊ καθαρά πρωτεtνη τοG φυράμα· 
τος. •εν hlol καθαράς πρωτείνης μετατρέπει έντός 
ένός λeπτοϋ και εις pH=7, 4 εις τούς 2()0 10.000 κα! 
εtς τούς )80 30.000 Moll. 2-φωσφογλυκερινικοQ όξέος . 

ΜΙΧ. ΔΕΦΝΕΡ 

Χ_nμιχΘ; μnχσcνιαμeς τi'is διόc φ8οριδiοv χοιλινώ· 
αεως -rίΊς ζvμώαaως. Ύπό Ο. Warburg καί W. Chris• 
tian Naturwissenschaften 29, 590 (1941). 

Ή άμφίδρομος χαλ(νωσις τfiς ζυμώσεως ύπό τοQ 
φθοριδίου όφείλεται κατά τούς Lobmann και Meyer
hoff είς την χαλίνωσιν της ένολάσης. οι έρευνηταί 
έμελέτησαν ποσοτικώς τόv· χημικόν μηχανισμόν τfiς 
χαλινώσεωτ; ύπό τοQ φθοριδίου της χημικώς κα· 
θαρaς Mg- ένολάσης. Ό 'βαθμός χαλινώσεως καθο· 
ρίζεται έκτης · συγκεντρώσεως τοϋ φθοριδιου , τοϋ 
l\Ig·· καί τοϋ φωσφορικοϋ. Ή κατά την χαλίνωσιν 
δρ§)σα ούσία εtναι !ίνα σύμπλοκον μαγνησιοφθοριο· 
φωσ:pορικόν άλας, τό δποίον άναλόγως τijς συγκεν· 
τρώσεώς τοu ένοQται ύπό μορφfιν ίόντος μετά της 
πρωτείvης τοQ φυράματος καί κατ' αύτόν τόν τρόπον 
άπομακρύνεται τό δρών Mg .. έκ τfiς πρωτείνης.'Επί· 
σης καί ή Ζη ·-ένολάση καί ή 1\ln · -ένολάση χαλι· 
νοuνται ύττό τοΟ φθοριδίου άλλά μόνον διά σημαν
τικώς μεγαλυτέρων συγκεντρώσεων. 

ΜΙΧ. ΔΕΦΝΕΡ 

ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΙΚΗ ΒΙ.JΜΗΧΑΝΙΑ 

~vμβ~λn εiς τnν θεωρiιχν των iντιδριΧαεων ΤίΊS 
αοcitων~ncιίtαεως. 'Υπό L. Lascaray. Fette u. Seifen. 
46, 531-536 (1939). 

Είς την σαπωνοποιίαν άκολουθοQνται δύο διά· 
φοροι μέθοδοι : ή σαπωνοποίησις έν βρασμώ καί ή 
ψυχρά σαπωνοποlησις. Κατά τήν έν βρασμι1~ σαπω
νοποίησι ν, ή πρώτη· περίοδος άποβλέπει ε!ς τόν σχη
ματισμόν έμοuλγω,ματος , έπιτυγχανομένου ε[ς τό 
άρχικώς έτερυγενές περιεχόμενον τοΟ σαπωνολέβη· 
τος διά σαπωνοποιήσεως ένός ποσοστοQ των λιπα· 
ρών ούσιών (10-20 ό ·0 ). Ή μcχζα καθίσταται δμοιογε
νης καί ή σαπωνοποίησις συνiχίζεται εις τό έμούλ· 
γωμα. Διά νά έπι τευχθfi δμοιογένεια άπαι τείται 
τοιαύτη χαμηλή . πυκνότης των χρησιμοποιουμένων 
ρυμμςtτων, δστε νά εtναι ε[ς ταuτα διαλυτός δ πά
ραγόμενος σάπων. Ή έπακολοuθοϋσα δε·υτέρα περ[· 
οδος τijς ταχεLας. σαπωνοποιήσεως χ&ρακτηρίζεται 
ύπό μεγάλης ταχύτητος τfiς άντιδράσεως καί .συνο
δεύεται ύπό έκλύσεως θερμότητος (65 θερμίδες άνά 
1 χγρ . σαπωνοποιουμένης λιπαρaς οόσ[ας).'ΕάΎ συν
υπάρχουν μεγάλα ποσά λίπους καί άλκάλεως, τότε 
ή έκλυομένη θερμότης δύναται νά πρόκαΜση ύπερ· 
_χείλισιν τοQ περιεχομένου . Κατά τήν περίοδον αότήν 
άφθονοτέρα προσθήκη άλκάλεως δυνατόν νά προ· 
καλέσn διαχωρισμόν τοG σάπωνος (έξαλάτωσιν) 
διορθ~μενον διά νέας προσθήκης λι παρων ούσιών 
(fj ϋδατος). 'Υπερβολική προσθήκη λιπαρών ούσιών 
προκαλεί συσσωμάτωσιν τοΟ σάπωνος. Τά παρα· 
χθέντα συσσωματώματα άναδιαλύονται διά παρα· 
τεταμένου βρασμοΟ καί προσθήκης άλκάλεως. ΆφοQ 
προστεθfi δλη ιΊ πουότης λιπαρών οόσιών και άλ· . 
κά'-.εως έπακολουθεί ιΊ τελευταία περίοδος τfiς άπο· 
περατώσεως τijς σαπωνοποιήσεως ή δποία εtναι 
βραδεία λόγft) τfiς μικρcχς συγκεντρώσεως τοD ύπο
λοι πομένου λίπους. Μακρός βρασμός πρός πλήρη 
σαπωνοποίησιν εtναι περιττός διό:rι κατά την παρα
μονήν τοϋ σάπωνος εις τόν λέβητα θά σαπωνοποιηθfi 
τό ύπολειφθέν λίπος. 

Κατά την ψυχράν σαπωνοποίησιν ή άντίδρασις 
λαμβάνει χώραν είς έμούλγωμα τοθ τύπου «ϋδωρ 
εις έλαιον» . νΕναντι τΤjς έν βρασμφ σαπωνοποιή- . 
σεως ύφίσταται μ[α βασική διαφορά. Έμουλγώματα 
τοQ τύπου cδδωρ ε[ς ~λαιον~ σχηματίζονται μόνον μ_έ 
πυκνά διαλύματα σάπωνος 1' μεταλλικών · σαπώνων 
ένι'i'> δταν ~χομεν άραιά σαπωνοδιαλύματα σχηματί
ζεται έμούλγωμα τοϋ τύπου «~λαιον · είς ϋδωρ». Ε[ς 
την ψυχράν σαπωνοποίησιν χρησιμοποιοDνται μόνον 
πυκνά διαλύματα άλκάλεως. Άρχικ~ παράγεται 
έμούλγωμα έλαίου εtς ϋδωρ, άσταθές, τό δποϊον μέ 
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τήν πρόοδον της σαπωνοποιήσεως καί τήν διάλυσιν 
τοu' παραγομένου σάπωνος εtς τό ελαιον με't'απί· 
πτει εtς τόν σταθερώτερον τύπον «uδωρ εtς ελ:sιον» 
1' μάλλον ι:διάλυμα άλκάλεως είς έλαιον:.. Ή μετά· 
'Ιtτωσις αϋτη . συνεπάγεται αUξησιν της ταχύτητος 
τijς άντιδράσεως καi άρχίζει fι περίοδος της τα 
χείας σαπωνοποιήσεως. Ή διάρκεια εtναι πάντως 
μεγαλυτέρα άπό τήν θερμήν σαπωνοπο[ησι ν . Ή τε· 
λευταία περίοδος της ψυχρaς σαπωνοποιήσεως βαί· 
νει βραδέως διότι συγχρόνως λαμβάν!'!ι χώραν έλάτ 
τωσιν τfiς συγκεντρώσεως των άντιδρωσων ούσιων. 

. ΑΝΑΣΤ. ΚΩΝΣΤΧΣ 

ΣuνΘετιχn παιροια:κεun λιπcχρών 6ξέ:ων έν τt;ι έρycχ
α-rηρί~. Ύπό S Liιιιbικh : Zeitscbr f. Pbys. ιι. Chem. · 
Unterricbt 54. 135 1941 . 

'Αναφέρεται εϋκολος συνθετική παρασκευή λιπα 
ρων όξέων καί σαπωνοποίησι-ς αύτωv μέ βάσιν τήν 
τiαραφφ[νηv δι' όξειδώσεως αύτης ύπό ρεύματος άέ 
ρος. Ή μέθοδος ιίχει ώς έξης: 'Εντός όεροφυλακίου 
200 λίτρων πιέζεται άi]ρ ύπό πίεσιν 6 άτμοσφαιρωv 
Ό άήρ διαβιβάζεται εtς ύαλίνην συσκευήν τύπου 
πλυντρίδος έχούσης είς τό άκρον τοϋ μακροu της 
σωλfjνος ήθμόν Sclιott έκ λεπτοπόρου ύάλου οϋτως 
ωστε νά έξέρχονται φυcrαλλίδες μικραί διά νά γίνε
\ εται ή όξείδωσις ύπό μεγάλην έπιφάνειαν άέροq. 

'Εντός της όξειδωτικης πλυντρ[δος Εχομεν τήν 
παραφφίνην (σ. τηξ. 51 ), ώς καταΧύτην στέατικόν 
μαγγάνιον (0,6 γρ. διά 240 γρ. παραφφίνης) καί έλά 
χιστον καθαρόν άvθρακικόν νάτριον (0.360 γρ.) Κατ' 
άρχάς τήκομεν μέρος της παραφφίνης (5Ωγρ.) καί άνα 
μιγνύομεν αύτήν καλως μέ τόν καταλύτην καί τήv 
σόδαν Κατόπ'ιν προσθέτομεν τήν ύπόλοιποv παραφ 
φίνην καi τό μίγμα τίθεται έντός της όξειδωτικης 
πλυvτρίδος flτις θερμαίνεται έντός λουτροϋ γλυκε 
ρίνης έπί 12 ώρας καί δή κατά · τάς πρώ.τας 6 ώρας 
είς 125°, ΕΠειτα έπί μίαν ώραν είς 1200 !ίτεραν ωραν 
είς 1150 κ.ο.κ ε μέχρι της 12ης ωρας δπότε εχομεν 
950. Ό διερχόμενος άήρ φθάνει τά 54 λίτρα ώρα\' 
Ό άπαγωγός σωλήν της όξειδωτικfjς πλυντρίδος 

συγκοινωνεί μέ δύο συνήθεις πλυντρίδας διά σχετι· 
κως μεγάλης διαμέτρου άωληνος καί τοϋτο διότ_ι ή 
παραφφίνη άφρίζει πολu κα1 δέν πρέπει νά διακοπfj 
τό κανονικ6ν ρεϋμα τοϋ άέρος. 'Εκ των δύο πλυν
τρίδων ή μέν πρώτη είναι κενή ή δέ δευτέρα περιέ· 
χει δμμ0ν. 

Κατ' άρχάς τό άχρουν ύγρόν της όξειδωτικης 
πλυντρίδος θά λάβη χρωμα άνο'ικτόν ροδόχρουν 
επειτα, μέ τi]ν πρ.)οδον τfjς όξειδώσεως. τό χρωμα 
γ(\.εται βαθύτερον καί τέλος καταπίπτει μία μ6ζα 
ήμίρρευστος. κι τρίνη, άρωματικfjς όσμης. 

'Εάν 1\ όξε[δωσις yίνη κατά τά προαναφερθέντα 
καί προσεκτικά , fι άπόδοσις είς κιτρίνην μίΧζαν φθά· 
νει τά 87 °/ο μέ σημ . τήξ . 480 . 

Ή άνάλυσις της κι τρίνης μάζης δί'δει άρ. όξύτη 
τος 66 καί άριθμόν σαπωνοποιήσεως 10R. 

Διά ποσοτικοϋ διαχωρισμοϋ (πλϋσις τοϋ άλκοο· 
λικοϋ διαλύματος των σαπωνοποιηθέντων λιπαρων 
όξέων Ι'Jι' αίθέρος καί διάσπασις τοϋ σάπωνος) προέ · 
κυψαν άπό 240 yρμ. παραφφίνης 52. γρμ. λιπαρών 
όξέων. Ταϋτα δύνανται νά καθαρισθοϋν περαιτέρω 
δι' άποστάξεωc έν κενc;:> η διά H~O:J. 

Ό συγγραφεί1ς περιγράφει έπίσης τήν παρα · 
σκευήν σάπωνος έκ των ληφθέντων λι παρl.}ν όξέων. 

θ. Γ. ΚΟΥΓIΟΥΜΤΖΕΛΗ Σ 

TC> :κι:κιvέλαιον ώς λιπcχντι:κδν. 'Υπό D. Rossetti. 
Olii ~linerιili 19,9. 129--132 (1939) . 

Διάφορα δείγματα κικινελαίου ύπεβλήθησαν είς 
ττjν δοκιμασίαν της παλαιώσεως μέ τά άκόλουθα 
άποτελέσματα. 

• 
Α[ χαpακτηριστικαt λιπαντικαl tδιότητες δειγμά· 

των tκ πρώτης f'ι δευτέρας πιέσεως εΙναι έξ tοου 
καλαί πλήν της όξύτητος fι όποια εtναι ηίιξημένη εlς 
τά ελαια τfjς δευτέρας πιέσεως. Τό V.αιον τό λη· 
φθέν δι' έκχυλ(σεως των πλακούντων τfiς πιέσεως 
~χει μεγάλην όξύτητα καί εtναι ώς έκ τοότου &κα · 
τάλληλον ώς λιπαντικόν. 

Έλαιον χρησιμοποιηθέν είς κινητfjρας άεροπλά· 
νων καί άνακαθαρισθέν εχει δλας τάς χαραιιιτηριστι• 
κάς Ιδιότητας άπολύτως 1<c;χνονικάς. . 

λ~ΑΣΤ. ΚΩΝΣΤΑΣ 

Koιτe:ρycxaicx όtιccχΘάρτων ζωiχων λιπών e:iς -rίιν 
αcχπωνeποιtcχν. Ύπό Η. Zilske. Allgemeine Oel · und 
Fettzeitιιng ~. 189-93 (1939). 

Πρός καθαρισμόν των άκαθάρτων λι'Ιtων θερ· 
μαίνονται ταϋτα μέ διάλυμα μαγειρ άλατος και 
μεtά τήν άπόθεσιν τούτου , έκπλύνονται μέ θερμόν 
ϋδωρ. Τά έλεύθερα λιπαρά όξέα άπομακρύνονται 
μέ πυκνόν · διάλυμα NaOH καί '!'ό ούδέτερον λίπος _ 
λευκαίνεται κατά προτ[μησιν μέ διάλυμα Η2Ο~ 3QO.'o· 
Ή λεύκανσις μέ H2SOi δέν ένδείκνυται πάντοτε 
διότι πολλάκις παράγονται έμουλγώματα δυνάμενα 
νά προκαλέσουν άπω λείας λίπους μέχρι 50 0,0 . 

Διά σκληροuς κοινοuς σάπωνας δύνανται νά 
χρησιμοποιηθοϋν μίγματα λιπαρων ούσιiί'>ν περιέ· 
χοντα μέχρι 50 41 / 0 καθαρισμέvου ζωiκοϋ λίπους καί 
διά άρωματικοuς σάπωνας μέχρι 300/ο. 
Ό συγγρ. περιγράφει τήν σα.πωνοποίησιν τοιοό 

των μιγμάτων. ΑΝΑΣΤ. ΚΩΝΣΤΑΣ 

Μe:λέτcχι έιτi τί1ς ποιραιyωyίtς yιyοιρτe:λοιiοu. 'Υπό 
Η. Ρ. Kaιιfmann καί Η. Fied/er Forscbungsdienst 8, 
346-365 (1939) . . 

Κατά την tκτέλεσιν δόκιμων είς μεγάλην κλί· 
μακα έξηκριβώθη δτι κατά τήν έναποθήκεc,ισι-ν γι· 
γάρτων κατά τρόπον άποκλείοντα τή-ν εtσοδον όξυ· 
γόνου το Ο άέρος· έ πι τυγχάνε ται μεγc;χλει τέρα άπόδο· 
σις είς ελαιον η άπό yίγαρτα μή άποθηκευθέντα. Τήν 
αϋξησιν τfjς άποδόσεως δέν άποδίδουν εις γένεσιν 
έλαίου έκ των ύδατανθράκων άλλό: είς καλλιτέραν 
έκχύλισιν τοΟ ένυπάpχοντος έλαίου λόγ~ χαλαρώ · 
σεως τοϋ κυτταρικοϋ ίστοϋ τοϋ γιγάρτου συνεπείcςι; 
δράσεως ~ναεροβίων βακτηρίων. Διά παρατεταμέ· 
νηc; έκχυλ(σεως η διά έκχυλίσεως εις ύψηλοτέρας 
9εpμοκρασίας έπι τυγχάνεται fι έκχύλισις τοΟ ύπό 
τάς συνήθεις συνθήκας διαφευγόντος έλαίου εlς τοuς 
μή άποθηκευθέντας σπόρους. Κατά τήν άποθήκευσιν 
ύπό δυσμενείς συνθήκας, δηλαδή δίοδος άέρος, με· 
γάλη ύγρασία καί θερμότης, παρατηρείται έλάττω 
σις τοϋ ύπάρχοντος έλαίου. 

Τό γιγαρτέλαιον· δέν περιέχει άρχικως όξυοξέα. 
οι παρατηρηθέντες ύψηλο~ άριθμοl άκετυλίου, όφει· 
λόμενοι εις περιεκτικότητα όξυοξέων, τιροκαλοϋν· 
:rαι άπό κακήν έVαΤτοθήκευσιν των σπόρων. 

ΑΝΑΣΤ. ΚΩΝΣ1ΆΣ 

Έχχ~λισις yιγάρtr.>\' . '"πό J. · Gavrilenko. Maslob. 
jir D.e\o. 15, 3 3-5 ( 1939). 

Ή έκχύλισις των γι)'άρτων διά βενζίνης ξίς έγ· 
καταστάσεις μέ συστοιχίας έκχυλιστήρων δίδει θε· 
τικά άποτελέσματα. 

Πρός μείωσιν των άπωλειών είς Ελαιον καί καλ
λι τέρευσι ν της 1τοιότητος τούτου ύποδεικΊιόεται έπι· 
μελ.ής άφαίρεσις τοG φλοιοϋ τοu καλύπτοντος τά yί· 
γαρτα καί ξήρανσις τούτων μέχρις ύγρασίας 8 90/ο. 

ΑΝΑΣΤ. ΚΩΝΣΤΑΣ 

. ·6 όtιτοχρωμάtτιαμeς των λιποιρωv οvαιων χοιι ή 
ιiινάtχτnαις τοϋ έλcχίοu έχ -rων όtποχρωαηχων χωμ«· 



'fωV μ& 'fόις χαcλuτέραcς δuνοcτόις ci:ποδόαι;ις. 'Υπό F. 
Wittka· Fette u. Seifen 46 6. 344 • 345 (1939). 

Διά νά αύξηθfi κατά τό δυνατόν ή . άπόδοσις εtς 
βρώσιμον λίπος f1 Ι!λeχιον κατά τό ραφφινάρισμα, έν· 
δε(κνuται μείωσις είς τό έλάχιστον της διαρκείας 
φuσήσεως των Πλακούντων έξ έλαίου καί χώματος 
tων παραμενόντων είς τό ψιλ τροπιεστήριον. · 

Παρατεταμένον φύσημα προκαλεί οξείδωσιν της 
~ιnαρ<'iς ούσίας τοϋ ττλακοϋντος καl καθιστά τό ττε- _ 
ραιτέρω ραφψινάρισμα άδύνατον. 'Αντιθέτως έλα· 
φρόν φύσημα καί άμεσος Κα\εργασία των ττλακούV· 
των προς άvάκτησιν τοϋ έλαίου δίδει ηαια καλJ;ς 
ποιότητος ραφφι ναριζόμενα εύκόλως. 

ΑΝ,t,,ΣΤ. ΚΩΝΣΤΑΣ 

'Υyιι;ινn τ~ν έρyιχστηρίων. iνθοι χρηαιμοποιοuν
-ταcι διοιλuτιχά ύyρά. 'Υπό Rene Barthe Cbin1ie et ln· 
dustrie 43. 3 Σελ. 259-269 (1940). 

Οί κίνδυνοι έκ της χρήσεως των διαλ,uτικ-ων · 
.ύγρων κατατάσσονται ώς έξης : 

11 •Εκκρηξις η πυρκαϊά. . 
2) ~ηλητηριάσεις οξ'είαι τυχαίαι λόγφ άφθόνου 

εtσπνοης. 31 Δηλητ_η~ιάσεις χρόνιαι, λόγφ συχνiiς είaπνοης 
μικρων ΊΗ>σοτητων. 

4) Προσβολαί δερματικαl έξ άμέσου έπαφfις. 
Πρός πρόληψιiι τούτων άπαι τείται ή συνερyασία 

μετά τοϋ μηχανικοu. άρχι τέκτονος καl tατροϋ καί 
συνεχής_ έπίβλεψ_;ς των έργαστηρίων καί τοu 'ΠρΟ· 
σωπικου. 

Αί δυνάμεναι νά προκληθοuν άσθένειαι δύναν · 
ται νά κατανεμηθοuν ώς έξης: -

. 1) Βενζίνη άπηλλαγμένή βενζολίοu:Οξ-eίαι προσ 
βολαi τοϋ κεντρικοu καί 1μριφερικοu νευρικοΌ συ· 
στήματος. 

2) Μεθανόλη Κεφαλαλ γίαι, ίλιγγοι, προσβολ-/j 
οπτικόϋ νεύρου. 

3) Διθειάνθραξ. Είς όξείας περιπτώσεις διθειαν 
θρακική μέθη. 'Ε:πακόλουθα νευρικά, όπτικά, άκου· -
άτικά, πολυνευρι τικά. 

4) Τριχλωραιθυλένιον. Δερματίτιδες, είς οξείας 

~ρας. Μέ 60 γρμ. είναι θανατηφόρος μετά tινα λε· 
πτCί'.) Συχνή tατρική έπιθεώρησις των έ'ργαζομένων. 
Λοu~ρόν. 'Αλλαγή ένδυμάτων κατά τήν άναχώρηaιν. 

4) Διαπαιδαγώγησις των έρyα~ομένων. 
5) 'Οργάνωσις της· έργασίας διά μειώσεως των 

ώρών έργασίας. ίδίως κατά τάς θερμάς έποχάς καl 
ώρας. άπαγόρευσις τίjς έρyασίας είς ώρισμένα έρ
γαστήρια είc έρyάτας κάτω τli>ν 18 έτων καί είς γυ· 
ναίκας. Περιοδική έναλλαγή των έρyαζομένων εtς 
έπικι νδύνους χώρους. 

ΑΝΑΣΤ. ΚΩΝΣΤΑΣ 

Πι;ρι -rfi; χαcrιχλuτιχί\; ξιτιδρ~σε(',)ς τcu Νί χαcί 
Cu-Tb χιχτΟι -rcν σχημιχτισμC~ν τcu μεθιχνίQ'U χαί τίiς 
σuνθετικiiς βsνζίνης 'Υπό Α, 11αη Ιtterbeck καl W. 
van Di11gener. Zits far Phys. C\1e111 8. 5~ σ._341 (1941). 

'Εμετρήθη ή προσρόφησις τοu Hj καί CO έπl 
πλακtδίων Ni και μάλιστα μεταξύ θερμοκρασίας δω 
ματίου κ~ί 500° C είς χαμηλήν πίεσιν περίπου 2111 111. 
'Η μέτρησις έyένετο διά- συσκευης στηριζομένης -tπί 
τfiς μεθόδου τ ijς θερμικiiς ά γωγιμότη • ος . · 

Είc: τήν περίπτωσιν τοϋ H;j είναι γνωστόν ·ο.τι 
μέχρι της θερμοκρασίας τοϋ δωματίου πρόκειται περί 
ένεργοuς προσροφήσεως . περαιτέρω έδείχθη δτι ή 
προσρόφησις αϋτη είς τούς 5011 διέρχεται δι' ένός 
Ελαχίστου καi ύψοϋται άνυψουμένης της θερμοκρα: 
σ(ας Καθ' δμοιον τρόπον διά τήν 'Περίπτωσιν ΊΟU cσ 
ή προορόφησι(j, διέρχεται δι' ένός έλαχ[στου είς τοuς 
250°. 

προσβολάς έγκεφαλίτιδες, παράλυσις τοϋ τριδύμου, 
όπτικαi διαίαραχαί. - · 

5) Τετραχλωράνθραξ. wικτερος, νεφρϊτις, έγκεφα 

'Εάν συγκρίνωμεν τάς tσοβαρείς καμπύλ.ας διά 
τό Η::: _ καί CO βλέπομεν οτι αί καμπϋλαι τέμνονται 
είς δύο Θερμοκρασίας (167 καί 329 CO) δπου _ή άνα· 
λογία των προσροψηθέντων άερίων Η~ καί CO είναι 
3: 1-. 'Επίσης δύνανται νά παρουσιασθοϋν και άλλα 
δύο σημεία είς τάς θερμοκρασίας (125° καl 378) δπου 
ή άναλογία Η:: πρός CO ε·Ιναι 2: 1. Αί άναλοyίαι 
αδται άυμπlπτουν άκριβως μέ τάς στοιχειομετρικάς 
διά τόν σχηματισμόν μεθανίου καl συνθετικfiς βεν 
ζίνης 'Εκ μετρήσεων της ταχύτητος άντιδράσεως 
των άερίων τούτων. έκ της Ελαττώσεως τη"ς πιέσεως 
άπεδείχθη δτι άκριβως είς τάς άνωτέρω άναφερθεί
σας θερμοκρασίας έμφανίζονται μέγιστα της ταχύ 
τJ1τος άν-rιδράσεως 'Εξ άλλου είναι )(νωστόν είς τήν 
πρC:iΕ,ιν δτι ή κατάλληλος θερμοκρασία διά τόν σχη 
ματϊσμόν μεθανίου μέν ε{ναι μεταξu των θερμοκρα 
σι-ων 200-300" Ένζ> διά i:όν σχηματισμόν βενζίνης π-ερl 
τοuς 160°. οι έρευνηταl ε{ναι έπομένως της γνώμης 
δτι ύφίσταται μία άλληλοεξάρτησις μεταξύ των στοι· 
χειομετρικwν θερμοκρασιών προσροφήσεως καl των 
πεδίων άντιδράσεως, ώς έκ τούτου θά ήδύyατο κανείς 
ΕΚ tών προτέρων νά δμιλήση 1Jερί τfις ίκανότητος 
άντιδράσεως τοΟ κq:ταλύτου μετρών τήν προσροφη· 
τικήν ίι<ανότητα το(/του. Ό κανών οδτος ήλέγχθη 
ύπό των tδlων έρευνητών διά τη-ς αύτη·ς μεθόδου έπl 
τοϋ Cu ΟΠΟΙJ' δέν ύφίσταται καμμία πμοσρόφησις τοu 
Η~ καl CO 'Εάν δμως προσθέσ1 τις είς τόν Cu τοϋ· 
τον ίχνη Th ήλεκτρολυτικώς τότε ύπεισέρχΩνται διά 
μέν τό Η:: μία tσχυρά προσρόφησις, μικροτέρα δέ διά 
τό CO 'Εκ της συγκρίσεως τών ίσοβαρ&ν κ·αμπυλών 
εύρίσκομεν όμοίως δύο θερμοκρασίας ι2sοο 'καi 525r-1 
δπου ή άναλογία Η~: CO εtναι 3 : 1 καί δύο θερμο· 
κρcχσ[ας δπου άϋτη είναι 2: 1 καl δπως είς τήν πε 
ρίπτωσιν το.ϋ Ni οϋτω καl ένταϋθα ήδυνήθησαν νά 
άποδείξουν δτι είς τήν περιοχήν των θερμοκρασιli>ν 
τούτων έμψαν[ζεται μεθά-νιον fι . βαρεϊς ~δρt>yονάν· 

λϊtις. · 
6) Τετραχλωραιθάνιον Ίκτερος. κίρρωσις tjπα-

τος, διέγερσις, πολυνευρίτις. · 
7) Βενζόλιον καi δμόλογα Βενζeιλική μέθη, σύσ 

πασις, σύνδρομα νευροαναιμι_κά, άναιμίαι, αίμορρα· 
γικαi έρυθριάσεις. 

'Ως προφυλακτικά μέτρα ένδείκνυνται τά κάτωθι: 
1) Πλήρης γνωσις τών χρησιμοποιουμένων δια· 

λυτικων. Είτε λόγφ rcεριεκτικότητος τοξικων ούσιων 
(π. χ. βενζόλιον είς βεvζίνην), είτε λόγ(ι) άγνοίας 
των συστατικών διαλυτικών ύ-yρων μέ έμπορικάς 
ονομασίας iίχουν παρατηρηθη συχνά κρούσματα. . 

2; "Υπαρξις μέσων 'ΙΙ:αροχης άμέσου βοηθείας. Πυ 
ροσβεστικά μέσα- 'Ανα-ιτνευστικαί συσκευαί. Όξυyό· 
γον. Ίατp\κή περίθαλψtς 

3) Προστασία των έργαζομένων. Προσωπίδες, 
χειρόκτια .• Αψθονος άερισμός των χώρων της έργα· 
σίας', γενόμενος κdτό: κανόνα έκ των άνω πρός τά 
κάτω. \'Ατμόσφαιρα πεpιέχουσα 10 γρμ βενζολίου 
άν~ κυβ. μέτρον, δημιουργεί έλαφρά συμπτώματα 
δηλητηριάσεως μετά τινας lJρας .. Μέ 24 γρμ. άνά 
κυβ. μέτρον είναι έπικίνδυνος πέραν τfις ήμισείας 

θρακeς 
Γ. Μ. ΔΡΙΚΟΣ 


