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ΧΗΜΙΚΑ ΧΡΟΝΙΚΑ 
ΗΝΙΑΙΟΝ ΕΠΙΣΗΜΟΝ ΟΡΓ ΑΝΟΝ ΤΗΣ ΕΝΩΣΕΩΣ ΕΛΛΗΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ 

Διοικοϋσα 'Επιτροπή: 

D~. Μ6αχe" Μ.Δ. Ι'εωρyοcλάχης, Κ.Γ. Μ·χχρί]ς, Γ.1'. 1'τοcβeuλeπι:)uλeς, ~.ι. 1'τεφχν6πeuλeς, Δ.Α. Κοcροcθοcνόcaη,, Θ.ι\.. Μοcuρειδ6πeuλι:)ς 

ΕΙΝΑΙ ΔΥΝΑΤΗ Η ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΙΣ ΤΗΣ 
ΕΝΔΑΤΟΜΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ; 

'Υπό ΚΩΝ. Δ. ΖΕΓΓΕΛΗ, μέλους της 'Ακαδημίας Άθηνων 

Εlσήχθη τfί 19 Μαρτlου 1940, 

Ό 'Ακαδημαϊκός κ . Κ . Ζέyyελης είχε τήν καλωσύνην 

νά τταpαχωρήσn είς τά « Χημ. Χρονικά» τό κάτωθι 

λίαν ένδιαφέρον άρθρον έττί θέματος κολοσσιαίας 

θεωρητικΤjς καί ττρακτικfiς σημασίας, παρορμη

θείς κυρίως έκ της σιωπfiς των στηλων τοϋ περιο

δικοϋ μας έττί τοϋ ζητήματος τούτου, ώς είς έπι· 

στολήν του συνοδεύουσαν τό άρθρον άναyράφει . 

Ή Δ. Ε. των Χ. Χρονικων θεωρεϊ ύποχρέωσίν της νά 

εuχαριστήσn άπό των στηλων τοϋ περιοδικοϋ τον 

σεβαστόν άκαδημαϊκόν. 

τα ύπερουράvια στοιχεία. 

"Αν ή δίνη τοΟ πολέμου περιστρέφn σήμερον 
τάς σκέψεις τfjς άνθρωπότητος ε[ς τά πεδία τfjς 
καταστροφfjς, εις ττ']ν ήρεμίαν ούχ i'jττον των 
έργαστηρίων, ύψηλότερα tδεώδη Εφεραν άπό 
ένός ετους εtς φως γεγονότα προωρrσμένα νά 
δημιυυργήσουν :Χπροβλέπτους δρίζοντας ε[ς ττ']ν 
έπιστήμην τfjς φύσεως. 

Πρpκειται περί των έρευνcι)ν, αϊτινες, άπό 
των άρχων ιδίως τοΟ έκπνεύσαντος ετους, άπα· 
σχολοΟν άπανταχοΟ τούς μεγαλυτέρους έρευ 
νητάς τfjς Φυσικfjς καί τfjς Χημείας περί τό θέμα 
τfjς μεταστοιχειώσεως τοΟ Ούρανίου. 

Είναι πασίγνωστα τά σχετικά έπί ταύτης 
πειράματα τοΟ ΊταλοΟ Ferιnί (βραβείον Νόμ
πελ) καi των συνεργατων αύτοΟ. Διά βομβαρ 
δισμοΟ τοΟ άτόμου τοΟ Ούρανίου διά νετρονίων, 
μονάδων άνηλέκτρων καί συνεπως μεγάλης 
διεισδυτικότητας, εtς τόν ήλεκτρισμένον πυρfjνα 
των άτόμων, έπέτυχε άπό τοΟ 1934, ττ']ν διά
σπασιν αύτοΟ καi τόν σχηματισμόν έξ αύτfjς 
πολλων νέων άτόμων έκ των όποίων δύο, ώς 
έπίστευε, βαρύτερα τοΟ Ούρανίου, τοΟ εχοντος 
τό μεγαλύτερον εtδικόν βάρος στοιχείου. 

Πολλοί έρευνηταί έπανέλαβον τά πειράματα 
τοΟ Fermί καί έβεβαίωσαν τά έξαγόμενα αύτοΟ. 
Οί Lisa Meitner, Hahn καί Stresenιann εuρον 
έννέα δλα νέα άκτινεργά Ο:τομα παραγόμενα 
κατά ττ']ν μεταστοιχείωσιν τοΟ Ούρανίου, έκ των 
όποίων εξ άτ. άριθμοΟ 93 - 97 . Τό δυνατόν ούχ 
Τjττον τοΟ · σχηματισμοΟ πυρήνων πυκνοτέρας 
μάζης τfjς τοΟ πυρf)νος τοΟ Ούρανίου εθεσε πολ-

λούς ε[ς άμφιβολίαν καί στρατιά έκ των διασή
μων ειδικων εις ττ']ν ερευναν των άτομικων με
ταστοιχειώσεων κατέγινεν ε[ς τά τελειότερα 
ε[δικά έργαστήρια, ώς τοΟ πλουσιωτάτου εtς τε
ραστίας ένεργείας μηχανήματα τοΟ Πανεπιστη
μίου τfjς Κολομβίας, ε[ς τό δποϊον άπό τινων 
έτων έργάζεται καί δ Fermi, πρός έξακρίβωσιν 
τοΟ γεγονότος. 

'Αποτέλεσμα των έρευνων αύτων ύπfjρξεν 
δτι τό φαινόμενον είναι πολύ μεγαλυτέραςσπου
δαιότητος άπό ττ']ν δημιουργίαν των κληθέντων 
ύπερουρανίων (transuranίens) στοιχείων, των 
δποίων διεπιστώθη η άνυπαρξία. 
Ό πυρτ']ν τοΟ Ούρανίου, άτ. άριθμοΟ 92, βαλ

λόμενος ύπό των νετρονίων, θραύεται κυρίως 
ε[ς δύο μικροτέρας μάζης πυρfjνας άτ. β. 40 - 50. 
Ττ']ν θραΟσιν άκολουθεί έλευθέρωσις περισσευ
όντων νετρονίων, τά δποϊα διασποΟν νέους πυ
ρfjνας Ούρανίου καi οϋτω καθ' έξfjς. Τό Ούρά
νιον οϋτω δύνα.ται νά καταστft πηγτ'] φανταστι
κων πηγων ένεργείας. Άληθτ']ς κατακλυσμός 
χημικων άνακοινώσεων έπηκολούθησε. 

Οϋτως εις ττ']ν Γαλλίαν ττ']ν 30 'Ιανουαρίου 
1939 δ Ζολλιό, προσάγει ττ']ν πειραματικτ']ν άπό
δειξιν τfjς θραύσεως τοΟ άτόμου τοΟ Ούρανίου 
ύπό εκλυσιν κολοσσιαίων ποσων ένεργείας. 
Είς μίαν καi ττ']ν αύττ']ν συνεδρίαν τfjς άκαδη
μίας των έπιστημων, ή Ε[ρήνη Κυρί καi ό Σά
βιτς περιγράφουν τά χημικά στοιχεία τά προ
κύπτοντα έκ τfjς έκρήξεως. Ττ']ν 20τ']ν Φεβρουα
ρίου δ Ζολλιό παρουσιάζει τάς καμπύλας των 
τροχιων των θραυσμάτων, τάς όποίας ελαβεν εις 
τόν θάλαμον τοΟ Ούίλσων. Εtς ττ']ν αύττ']ν συ · 
νεδρίαν δ Τιμπώ καί δ Άνδρ. Μουσσά τfjς Λυών 
βεβαιοΟν μεταξύ Ο:λλων ττ']ν παραγωγ~']ν άκτινερ· 
γοΟ βρωμίου καί προσδιορίζουν ττ']ν σ.υνοδεύου
σαν τό φαινόμενον άνάπτυξιν ένεργείας ε[ς 100 
έκατομμύρια Ve ') (βόλτ -ήλεκτρόνια) καi καθ' 
έξης · άνάλογοι μεγάλαι έπιτυχίαι άνακοινοΟν-

1 ) " Εν βόλτ-ήλεκτρόνιον ίσοϋται μέ τήν κινητι
κήν ένέρyειαν τήν δποίαν άποκτ~ Ε.ν ήλεκτρόνιον 
κατά ττΊν αuξησιν τοϋ δυναμικοϋ αuτοϋ κατά Ε.ν 
βολτ καi ίσοδυναμεϊ μέ 1,592.10-'.2 /Ξρy. 
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ται συγχρόνως άπό 'Αμερικανούς , Γερμανούς, 
'Άγγλους φυσικούς. 

Πρίν περιγράψωμεν λεπτομερέστερον τά κα 
ταπληκτ_ικά αύτά φαινcψενα της θραύσεως τοΟ 
πυρηνος τοΟ Ούρανίου, δσα Εφερεν εtς φwς τό 
παρελθόν ετος ή έπιστήμη, θά έξετάσωμεν τά 
κατά την σύστασιν αύτοΟ συμφώνως πρός τά 
δεδομένα των τελευταίων έρευνων. 

Σύστασις τοu πuρfινος. 

Ή ολη σχεδόν μδ:ζα τοΟ άτόμου είναι συγ
κεντρωμένη εις τόν πυρηνα άποτελοΟντα οlονεί 
τό ύλικόν βάθρον, έξ ou άπορρέουν τά φαινό 
μενα της μεταβολης της μάζης καί της άκτινερ
yίας . 

Ό πυρην παρ' δλην την μικροσκοπικην αύ 
τοΟ μικρότητα είναι καί αύτός δυναμικός μηχα 
νισμc)ς πολυπλόκου συνθέσεως. Παρ' ολην την 
κολοσσιαίαν ένέργειαν, fjτις συγκρατεΊ τά συ 
στατικά αύτοΟ εις fΞν έξόχως σταθερόν σύστη 
μα, δεν είναι άδιάρρηκτος . Ή διάσπασις των 
άκτινεργων άτόμων, ή τεχνητη έν τι{) έργαστη 
ρίφ διάσπασις αύτων, ώς καί η τελευταία έπι
τυχία της παρασκευης νέων άσταθων άκτινερ
γων στοιχείων, τό έπικυροΟν. 'Από τά συν 
τρίμματα των διασπωμέ\•ων πυρήνων καί ώρι
σμένας φυσικάς ιδιότητας αύτων προσπαθεΊ 
fjδη ή έπιστήμη ν' άναδημιουργήσn την άρχιτε 
κτονικην αύτων. 
Ή κρατοΟσα σήμερον θεωρία είναι ή τοΟ 

Heisenberg, καθ' fjν ό πυρην άποτελεΊται άπό 
πρωτόνια καί νετρόνια. Είναι Ο:ρα γε ταΟτα 
διατεταγμένα, δπως καί τά περιφερικά ήλεκτρό
νια, κατά στάθμας ένεργείας, εις τόν άπειροε
λάχιστον αύτόν χωρον εις τόν όποΊον οϋτω 
πως συσπειρωμένα εύρίσκονται ύπό τό κράτος 
κολοσσιαίας ένεργείας ; 

Πολλά φαινόμενα συνηγοροΟν ύπέρ όμοίας 
παραδοχης. 

'Όπως συμβαίνει είς τά περιφερικά ήλεκτρό· 
νια, οπου ή μετάπτωσις η μaλλον ή έπιστροφή 
διεγερθέντος ήλεκτρονίου άπό έξωτέραν είς έσω
τέραν στάθμην, συνοδεύεται άπό φως, καί έν
ταΟθα, δταν συστατικόν τι τοΟ πυρηνος πρωτό
νιον η νετρόνιον διεγείρεται άπό tσχυράν τινα 
κροΟσιν, συνοδεύεται άπό την παραγωγην ψω· 
τονίων y η την περισσότερον συyκεντρωμένην 
ένέργειαν θετικων η άρνητικών ήλεκτρονίων. 

Καί άλλα φαινόμενα συνηγοροΟν ύπέρ της 
παραδοχης τοιαύτης ύφης, οπως τό φαινόμενον 
τοΟ συντονισμοΟ (resonnance) κατά την διάσ πα · 
σιν τc7>ν πυρήνων κ. λ. Έκ τούτων τό πλέον 
άξιοσημείωτον εϊναι, δτι κατά παρατηρήσεις 
των ψυσικων τοΟ Cambridge, τά φάσματα (μα 
γνητικά) τά όποία παρουσιάζουν αί άκτΊνες 
α έμφανίζουν λεπτην ύφην της όποίας αl δια 
φοραί ένεργείας καθορίζουν κβαντικώς ώρισμέ
νας στάθμας ένεργείας, έξ ων δύνανται νά ύπο 
λογισθοΟν αί συχνότητες των παρατηρουμένων 
άκτίνων γ . 

Εόστάθεια και άστάθεια των άτόμων 
και έλλειμμα μάζης. 

Δύο ζητήματα θέλομεν άκόμη έξετάσει πρίν 
εισέλθωμεν είς την εκθεσιν των τελευταίων έ
ρευνων, οσον άφορ<?; τάς έπιτευχθείσας μεταστοι
χειώσεις τοΟ Ούρανίου. Την σταθερότητα η μη 
των πυρήνων καί τό παρατηρούμενον Ελλειμμα 
μάζης κατά τάς μεταστοιχειώσεις, έκ τοΟ ό

ποίου δυνάμεθα νά ύπολογίσωμεν τό μέγεθος 
των συνεκτικων ένδατομικων δυνάμεων. Εύθuς 
έξ άρχης είχε παρατηρηθη τό γεγονός, οτι τά 
στοιχεία των όποίων τά άτομικά βάρη άπατε 
λοΟν πολλαπλάσια τοΟ άριθμοΟ 4 είναι έξαιρέ
τως σταθερά, δπως τό fjλιον (4), ό άνθραξ ι 12) τό 
ό ~υγόνον (16) τό νέον (20). Γενικώς εύρέθη, οτι 
άτομα περιέχοντα άρτιον άριθμόν πρωτονίων 
(Ζ) καί νετρονίων (Νι είναι σταθερώτερα. Καί 
κατ' άρχάς μέν, εις τά έλαφρότερα δηλαδιl στοι 
χεία, ό άριθμός των πρωτονίων ισοΟται μέ τόν 
άριθμόν των νετρονίων, ο~τως ωστε ό ό:τομικός 

άριθμός, ό δηλων τόν άριθμόν των πρωτονίων 
τοΟ πυρηνος, άποτελεί ιό fjμισυ τοΟ άτομικοΟ 
βάρους, άπό τοΟ ήλίου μέχρι καί τοΟ άσβεστίου, 
κατόπιν βαθμηδόν αύξάνει ό άριθμός των νε 

τρονίων καί ό λόγος ~ γίνεται μεγαλύτερος 
τfjς μονάδος."Οταν δέ δ λόγος οuτος ύπερβft τό 
1,5, τά στοιχεία παύουν νά είναι σταθερά, ώς 
άπό τοΟ στοιχείου 8L, δθεν άρχίζει ή σειρά των 
βαρέων άκτινεργων στοιχείων μέχρι καί τοΟ 92, 
άνω τοΟ όποίου δεν ύπάρχουν γνωστοί πυρηνες. 

Ίκανοποιητικην έξήγησιν τοΟ φαινομένου 
εδωσεν ό Heisenbecg έπί τft βάσει της κβαντομη· 
χανικης. 

Πάντως η σταθερότης ένός πυρηvος έξαρ 
τδ:ται έκ της έκλυομένης ένεργείας κατά τόν 
σχηματισμόν έκ των συστατικών αύτοΟ πρωτο 
νίων καί νετρονίων. 'Όπως συμβαίνει καί κατά 
τάς χημικάς δράσεις, έκείνα των προϊόντων αύ 
των είναι σταθερώτερα, δσα χωροΟν ύπό εκλυ 
σιν μεγαλυτέρου ποσοΟ ένεργείας. Καί την μέν 
έκλυομένήv ένέργειαν δέν δυνάμεθα άπ' εύ 
θείας νά μετρήσωμεν. Δυνάμεθα δμως έμμέσως 
νά προσδιορίσωμεν έκ τοΟ παρατηρουμένου έλ
λείμματος της μάζης μεταξι) ένός άτόμου καί 

των συστατικωv μονάδων έξ ων άπετελέσθη, 
καθ' δσον, ώς γνωστόν, ή έλευθερουμένη ένέρ 
γεια παράγεται δαπάνn της μάζης, fjτις μετα 
μορφοΟται εις ένέργειαν καθώς εδειξεν ό Ein
stein Τόσον την μδ:ζαν τοΟ άτόμου, δσον καί 
την των συστατικων αι:ηοΟ, δυνάμεθα μετ' 
άκριβείας νά προσδιορίσωμεν διά τοΟ ψασμα 
τογράφου μαζών. 

Οϋτω λ . Χ· ή μδ:ζα τΘΟ πρωτονίου, έξ ou 
άποτελείται ό πυρην τοΟ ύδρογόνου, εύρέθη 
'ίση πρός 1,00775, τοΟ δε νετρονίου πρός 1,009. 
Ό πυρην τοΟ Λιθίου άποτελείται έκ τριών 

πρωτονίων καi τριών νετρονίων, καi εχει άτο
μικην μδ:ζαν 6,012, ένι{) τό άθροισμα των μα 



Τόμο~ 5 Α 
1940 

6μων 

σει πρίν 

αίων έ· 
Εταστοι-

rα η μη 
λλειμμα 
τοΟ ό · 

μέγεθος 

. Εύθuς 
, δτι τά 
άποτε 

έξαιρέ· 

~ 112) τό 
έθη, δτι 

οτονίων 

>α. Καί 
5η στοι 
μέ τόν 

τομικός 

Ηονίων 

τομικοΟ 

εστίου, 

rων νε 

ύτερος 

φβft τό 
ρά, ώς 

ρά των 

rroo 92, 
uρfjνες. 

μένου 
ι:ντομη · 

έξαρ 

rά τόν 

πρωτο 

ιί κατά 
·ων αύ 

) εκλυ 
ιην μέν 
άπ' εύ 
ιμέσως 

ου έλ· 
>υ καί 

λέσθη, 
ένέρ 
με τα 

ό Ein· 
ον καί 

χ μετ' 
, ασμα 

έξ ου 
εύρέθη 
1,009 . 
τριών 

ι άτο· 

5ν μα 

5Α 
940 Χr~ _μικό: Χρονικό: 25 

--v των συστατικων αύτοΟ, κατά τά άνωτέρω 
-αι 3Χ 1 ,00775+3Χ 1,009=6,050, ijτοι κατά 
σύνθεσιν τοΟ πυρfjνος προκύπτει Ελλειμμα 

:::ζης 0,038. ΤοΟτο ύπολογιζόμενον συμφώνως 
. ς τόν νόμον τοΟ Einstein ' ) άνέρχεται εις 

- κολοσσιαϊον ποσόν 6, 1Χ101 Ve. 

Νεώτεραι πειραματικαi eρευναι 
έ-τl της μεταστοιχειώσεως τοΟ Οuρανίου. 

Ή έπίτευξις ύπό τοΟ Fermi, πυρήνων βαρυ · 
-εοων τοΟ Ούρανίου, παρά τά πιστευόμενα, ε 
-εσεν εις κίνησιν τοuς έρευνητάς τοΟ άτόμου 
-:~: ς έξακρίβωσιν τοΟ γεγονότος καί βαθυτέραν 
.:: ' τοΟ ερευνί:χν. Μετά τινα ετη, πλην των έρευνη 
-,:;)ν περί ων άνωτέρω ε'ίπομεν -< αί Ο:λλοι διεπί 
- ωσαν δτι ούχί μ.εγαλυτέρου βάρους τοΟ Ού· 

νίου πυρ~; νες &λλά τούναντίον μικροτέρου 

- ηματίζονται. Κατά τό τέλος τοΟ 1938 οί 
Rab n καί Strese1n;-ιnn έθεώρησαν ώς γεγονός 
. 'ν παραγωγην 16 τεχνητών στοιχείων άτομι 
·οΟ άριθμοΟ 88 · 90 καί Υ2 - 96. 'Αλλά τήν 6 Ία 
ουαρίου 1939 οί 'ίδιοι εις νέαν άνακοίνωσιν 

- ϊεστήριξαν, μετ' έπιψυλάξεως,τόν σχηματισμόν 
οτόπων τοΟ βαρίου , λανθανίου καί δημητρίου. 
οΟτο έβεβαίωσαν μετ' άσψαλείας εις δευτέραν 

.:χν ακοίνωσιν . 

Καί &λλοι έβεβαίωσαν τήν θραΟσιν τοΟ πυ 
... ηνος τοΟ Ούρανίου εις έλαψροτέρους πυρfjνας, 
αί την άνυπαρξίgν των ύπερουρανίων στοι· 
r_είων. Οϋτω τό θεωρηθέν ώς έκα·λευκόχρυσος 
εύρέθη δτι εΤναι ισότοπον τοΟ ιωδίου . Τό ώς 

· έκα ιριδιον δτι εΤναι δύο ισότοπα, εν τοΟ τελλου 
::>ίου καί ί::'τερον τοΟ μολυβδαινίου. 'Επίσης έβε· 
βαίωσαν τόν σχηματισμr ν ισοτόπων τοΟ κα· 
ίQ υ, . ρουβιδίου, κρυπτοΟ, άσβεστίου, ξένου, ιω

δίου, βρωμίου κ.λ.'Ανάλογα σώματα λαμβάνον· 
τα ι καί κατά βομβαρδισμόν διά νετρονίων τοΟ 
θαλλίου, θορίου ώς καί πρωτακτινίου. 

Τούτου την θραΟσιν έπέτυχον καί έμελέτη· 
σαν τελευταίως πολλοί άμερικανοί εις τό Πανε
-:rιστήμιον τfjς Κολομβίας χρησιμοποιοΟντες τό 
γιγάντιον αύτοΟ κυκλοτρόνιον. 

Τήν θραΟσιν τοΟ Ούρανίου συνοδεύει εκλυ· 
σις μεγίστων ποσων ένεργείας, τfjς ένεργείας ή 
όποία έχρησιμοποιεϊτο διά τήν δέσμευσιν καί 
συνοχήν των συστατικών του. Αϋτη εύρέθη ά
νερχομένη εις πολλίχς έκατοντάδας έκατομμυ
ρίων Ve κατά την άποσύνθεσιν άσταθμήτων 
ποσοτήτων Ούρανίου. 

'Όπως Τjτο ψυσικόν, άνέκυψε καi πάλιν τό 
ζήτημα τοΟ δυνατοΟ τfjς χρησιμοποιήσεως τfjς 
τοιαύτης ένεργείας, ή όποία κατά την μετα· 
στοιχείωσιν σταθμητων ποσων Ούρανίου η Ο:λ
λων βαρέων στοιχείων θά άνήρχετο εις άστρο
νομικοuς άριθμοuς ένεργείας. 

') Ό νόμος οδτος δ ι ατυποGται διό: της έξισώ· 
Ε 

σεως m = c',, ενθ::χ C ή ταχύτης τοG φωτός . 

Είναι δυνατη ή χρησιμοποίησις της 

τερα?τίας ένδατομικης ένερyείας, της διά: 
της μεταστοιχειώσεως των βαρέων 

στοιχείων έκλυομένης; 

Εύθuς έξ άρχfjς μετά την άνακάλυψιν τοΟ 
ραδίου καί των πρώτων έπιτυχων πειραμάτων 
τεχνητfjς μεταστοιχειώσεως τοΟ Ράδερψορδ, έ· 
πfjλθεν ή σκέψις Ο:ν δέν θά Τjτο δυνατόν διά τfjς 
τελειοποιήσεως των μεθόδων αύτων κατά την 
πρόοδον τfjς έπιστήμης νά χρησιμοποιηθft ή τε
ραστία ένδατομικη ένέργεια, flτις συνέχει τά 
συστατικά τοΟ άτόμου καί τfjς όποίας μεγάλα 
ποσά έλευθεροΟνται κατά την μεταστοιχείωσιν 
ταύτην. 

οι έπιστήμονες τότε προσέβλεψαν μετά με· 
γάλου σκεπτικισμοΟ πρός τό πρόβλημα τοΟτο. 

Ή ένδατομικη ένέργεια, ώς εϊδομεν, ή έλευ· 
θερουμένη κατά την διάσπασιν καt ένός άτό· 
μου άνέρχεται εις έκατομμύρια Ve, συνεπώς 
επρεπε νά εύρεθωσι βλήματα άντιστοίχου ένερ· 
γείας, καί αί χρησιμοποιηθεϊσαι κατ' άρχάς 
άκτϊνες α, ώς βλήματα, α'ίτινες είναι πυρfjνες 
τοΟ ήλίου, επρεπε κατά έκατομμύρια νά έξακον· 
τίζωνται διά νά συναντήσn μία έξ αύτων τόν 
πυρfjνα έλαψροΟ στοιχείου και έπιτευχθft μετα-
στοιχείωσις ένός άτόμου . ' 

Διά τfjς χρησιμοποιήσεως νέων βλημάτων 
έπιτυγχάνονται βραδύτερον σοβαρώτεραι μετα· 
στοιχειώσεις. Διά τfjς χρησιμοποιήσεως λ.χ. τοΟ 
κυκλοτρονίου ύπό τοΟ Lawrence τω 1935 κα
τώρθωσεν οuτος δι' αύξήσεως τοΟ .δυναμικοΟ 
δευτονίων εις 2 .10• Ve νά παραγάγn άκτινερyόν 
ραδιονάτριον παρουσιάζον άκτινοβολίαν β και 
y, καί κατέστη οuτω δυνατή, ή παρασκευη προϊ· 
όντος τεχνητοΟ άκτινεργοΟ, δυναμένου πιθα· 
νως ν' άντικαθιστ~ τό ράδιον εις τάς θεραπευ· 
τικάς αύτοΟ έφαρμογάς. 

'Από τοΟ 1932 δτε έχρησιμοποιήθη τό νετρό· 
νιον, βλfjμα έστερημένον ήλεκτρικοΟ φορτίου και 
δυνάμενον νά εtσδύσn καί συσσωματωθfj εtς τόν 
ισχυρως ήλεκτρισμένον πυρfjνα, έπετεύχθησαν 
-μάλιστα διά νετρονίων έπιβραδυνομένων διά 
προηγουμένης διόδου αύτων διά παραφφίνης
πλεϊσται μεταστοιχειώσεις και βαρέων άτόμων 
καί δη τοΟ βαρυτέρου πάντων τοΟ Ούρανίου. 
Ή θραΟσις τοΟ άτόμου αύτοΟ, περί ης ώμι 

λήσαμεν, όμοιάζει μέ εκρηξιν ίκανην δπως άνα· 
πτύξη άπεριορίστους ποσότητας ένερyείας. Ή 
έπιστήμη πλέον προσβλέπει μέ όλιyώτερον σκε
πτικισμόν πρός τό δυνατόν τfjς χρησιμοποιή· 
σεως τfjς ένερyείας ταύτης. 

'Άς έξετάσωμεν fjδη τά yεyονότα τά έκ τfjς 
θραύσεως των βαρέων πυρήνων άνακύπτοντα 
με την προοπτικήν τοΟ δυνατοΟ τfjς χρησιμο 
ποιήσεως τfjς άναπτυσσομένης κατ' αύτήν ένερ· 
γείας. 

Καθ' δσον βαίνομεν άπό των έλαψροτέρων 
πυρήνων πρός τοuς βαρυτέρους, ό άριθμός των 



26 Χημικό: Χρονικό: 
Τόμος 5 λ 

1940 

νετρονίων αύτών αύξάνει προοδευτικώς, οϋτως 
ωσ:τε κατά την διάσπασιν αύτών ot προκύπτον 
τες πυρfjνες εχουν μικρότερον άριθμόν νετρο
νίων τοΟ βαρέος άτόμου έξ ou προfjλθοV" πε
ρισσεύουν έπομένως νετρόνια μεθ' έκάστην 
θραΟσιν ένός βαρέος άτόμου. Τά θραύσματα 
τούτων, άφ' έτέρου εΤναι άκτινεργά καi ϊνα 
έπανέλθουν εις την διαμόρφωσιν σταθερών πυ
ρήνων, άφίνουν έλεύθερον άριθμόν τινα ήλε
κτρονίων (5-10) κατ' Ο:τομον ούρανίου. Έπi πλέ
ον ο! προκύπτοντες πυρfjνες φέροντες tσχυρό
τατον φορτίον θετικοΟ ήλεκτρισμοΟ άπωθοΟνται 
βιαίως κατά τόν νόμον τοΟ CouloΠΊb μέ ένέρ
γειαν ύπολογιζομένην εtς 100 έκατομμύρια ν e 
δι' εκαστον των έκ διχοτομήσεως παραγομένων 
πυρήνων.Τά έλευθερούμενα νετρόνια προκαλοΟν 
την εκρηξιν Ο:λλων πυρήνων τοΟ Ούρανίου μέ 
νέαν έλευθέρωσιν νετρονίων καi οϋτω άποτελεί
ται Ο:λυσσος παραγωγfjς νετρονίων καi συνεχοΟς 
έκρήξεως πυρήνων Ούρανίου μέ άποτέλεσμα 
την εκλυσιν φανταστικών ποσοτήτων ένεργείας. 

"Ας παρακολουθήσωμεν Τjδη τό φαινόμενον 
εις τά τρία στάδια τfjς παραγωγfjς αύτοΟ. Κα
τά τό πρώτον στάδιον, διά βλημάτων των άκτί
νων α τοΟ ραδίου βομβαρδίζεται τό Ο:τομον τοΟ 
βηρυλλίου. ΈλευθεροΟται ένέργεια ύπολογιζο
μένη εις 5 έκατομμύρια Ve. Κατά τό δεύτερον 
τό Ο:τομον τοΟ βηρυλλίου μεταστοιχειούμενον 
άναπτύσσει άκόμη έκατομμύρια τινά Ve. Κατά 
τό τρίτον στάδιον τfjς μεταστοιχειώσεως τοΟ 
άτόμου τοΟ Ούρανίου διά των παραγομένων 
νετρονίων άναπτύσσεται ένέργεια άνερχομένη 
εις 200-250 έκατομμύρια Ve. Καθίσταται οϋτω 
δυνατόν 150 έκατομμύρια έκ τούτων νά προκα 
λέσουν νέας έκρήξεις μέ παραγωγην νέων νε 
τρονίων καi οϋτω καθεξfjς μέ μεταστοιχειώσεις 
συνεχείς περισσοτέρων άτόμων Ούρανίου καi 
εκλυσιν ένεργείας έν τέλει, προσμετρουμένης εtς 
δισεκατομμύρια πλέον Ve. 

Διά νά ληψθfj τό μέγιστον τfjς άποδόσεως 
έκ των διαδοχικών έκρήξεων πρέπει τά προϊ 
όντα της διασπάσεως, καί δη τά νετρόνια, νά 
διαπορεύωνται έντός τοΟ διασπωμένου σώματος 
καi μη διαφεύγουν κατά τό δυνατόν εξω αύ
τοΟ. Πρέπει έπομένως ή διάμετρος αύτοΟ νά 
εΤναι μεγάλη . 
Ό Pflίigge έξετέλεσε τοuς έξfjς ύπολογι

σμούς, μέ βάσιν την δλοτελfj διάσπασιν · δγκου 
όξειδίου τοΟ ούρανίου U r,O. διαμέτρου ένός 
μέτρου. Ό δγκος οuτος ζυγίζει 4,2 τόννους, 
περιέχει 3Χ 1021 μόρια, έκ των δποίων 9Χ 1021 

Ο:τομα Ούρανίου. 

Δεδομένου δτι εν Ο:τομον U έλευθερώνει 180 
έκατομμύρια Ve διασπώμενον, Τjτοι έλευθερώνει 
ένέργειαν περίπου 3.10-• έργ . (3.10 12 χιλιογραμ
μομέτρων), ή δλη παραχθησομένη ένέργεια έκ τfjς 
δλικfjς διασπάσεως θά άνέλθη εις 27 .10 16 χιλιο
γραμμόμετρα. 

ΤοιοΟτο ποσόν ένεργείας θά ήδύνατο ν' 
άνυψώση εν κυβικόν χιλιόμετρον ϋδατος, δη
λαδη βάρος 1 δισεκατομμυρίου τόννων, εις ϋψος 
27 χιλιομέτρων, και ή ένέργεια αύτη θά ήδύνατο 
ν' άναπτυχθfj δλόκληρος έντός ένός δευτερο
λέπτου! 

Πολλά γεννώνται ζητήματα διά την πρακτι
κην λύσιν τοΟ προβλήματος ώς τfjς βραδυτέρας 
παραγωγης, της δυνατfjς καί βαθμιαίας διοχε
τεύσεως καταλλήλως τfjς άναπτυσσομένης ένερ

γείας, τfjς μεταβολfjς ε!ς θερμότητα κ.λ. καί 
πολλοί έν παραβύστ~ σήμερον πειραματίζονται 
σχετικώς, ώς λέγεται δέ, δυστυχως, γίνονται 
μελέται πρός δυνατην χρησιμοποίησιν αύτfjς 
καi εtς τόν πόλεμον . 

'Όσον άφορξi την βραδυτέραν εκλυσιν της 
ένεργείας ot F. Adler καi Η. \'- Hablaω προ
τείνουν τήν άνάμιξιν τοΟ Ur,08 μέ ϋδωρ καi 
Κάδμιον. Τό άποτέλεσμα, κατ' αύτούς, μέ τά 
άνωτέρω ποσά Ούρανίου θά rjτo άν&πτυξις θερ · 
μοκρασίας κατά τρόπον διαρκfj 350° καί ή δλη 
άναπτυχθησομένη ένέργεια θά άνήρχετο ε{ς ϊΟ 
δισεκατομμύρια ώρ. χιλιοβάττ. Μέ την έν -
γειαν αύτήν θά ήδύναντο νά λειτουργήσουν 
πθ:σαι αί ήλεκτρικαί έyκαταστάσεις τfjς Γερμα
νίας έπί δεκαετίαν. 

'Εκ τούτων προκύπτει δτι ή δυνατή χρη 
σιμοποίησις τfjς ένδατομικfjς ένεργείας των δια
σπωμένων στοιχείων παύει νά • άποτελf\ ούτο
πίαν. 

Πλην των Πρακτικών έφαρμογών τά yεyο
νότα ταΟτα πιθανώς θά μa:ς βοηθήσουν εtς την 
λύσιν καί Ο:λλων έπιστημονικών ζητημάτων τfjς 
yεωλοyίας, των ήψαιστείων η της άστρονομίας. 
Ή αtψνιδία άναλαμπή, λ. χ., άστέρων καί άπό
σβεσις αύτών είναι πιθανώτατον δτι όψείλεται 
εtς άναλόyους δράσεις. 

ΕΤναι άληθές δτι · τό πρόβλημα περιέχει άκό
μη πολλά δυσεπίλυτα στοιχεία καi πολλαi πει
ραματικαί ερευναι συστηματικαί θ' άπαιτηθοΟν 
διά την πρακτικην λύσιν του. 

Γεγονός δμως παραμένει δτι τό πρόβλημα 
τίθεται αύτην την ψοράν σοβαρώς πρός λύσιν 
εtς την έπιστήμην καί δτι έσημείωσεν, tδίως κα
τά τό παρελθόν ετος, μίαν των σπουδαιοτέρων 
έπιστημονικών κατακτήσεων τοΟ αtωνος. 
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ΝΕΟΙ ΤΡΟΠΟΙ ΔΙΑΚΡΙΣΕΩΣ ΤΟΥ Γ ΑΛΑΚΤΟΣ ΤΟΥ 
ΠΡΟΒΑΤΟΥ ΑΠΟ ΤΟΥ ΤΗΣ ΑΓΕΛΑΔΟΣ 

Ύπό ΣΩΚΡΑΤΟΥΣ Α, ΚΑΛΟΓΕΡΕΑ, Μ. S., Dr. Sc. Διευ• 

θυντοϋ τοϋ Σταθμοϋ Έρεύνης Γεωρyι κfiς Τεχνολογίας. 

Κατόπιν πολλων πειραμάτων τά όποία ένηρ -
. σαμεν έττi τοΟ yάλακτος τfjς άγελάδος και 

φ:>Ο προβάτου, κατά τά όττοϊα έξητάσαμεν πρ{.}

ον την χημικην σύστασιν αύτων κατά διαφό
:>υ ς περιόδους . ώς πρός τό λίrτος, τό σάκχαρον, 
ο λεύκωμα, την τέφραν κ.λ., έτrείσθημεν δτι μέ 
Jδος διακρίσεως τοΟ μίγματος διά της έξετά· 
εως τ(.)ν στοιχείων τούτων δέν θά ήδύναω νά 

εtναι άσφαλής, μολονότι δέν παρελείψαμεν vά · 
έ ετάσωμεν και την περίπτωσιν τ~ς συνδεδυα 

. ένης έξετάσεως σακχάρου καί χλωριούχων 
~λ.άτων, τά δποία κατά τόν Porcher εύρίσκοv 
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ρισμόν τ(.)ν καθ' εκαστα λι παρων 6ξέων έκά
στ.ου λίπους . Τά άποτελέσματα έμφαίνονται 
εις τόν κατωτέρω πίνακα 1 και παρουσιάζουν 
μικράς σχετικως διαφοράς εις τά δύο λίπη. 

Τρίτον προέβημεν εις την έξέτασιν τ(.)ν όρ 
ρCΖ>ν τ(.)ν δύο ε(δCΖ>ν γάλακτος ληφθέντων άφ ' ένός 

μέν διά θειικοΟ χαλκοΟ, άφ' έτέρου δέ δι ' όξικοΟ 
όξέος, άλλά και ένταΟθα τά άποτελέσματα δέν 
Τjσαν πολύ ίκανοποιητικά. Πσρετηρήσαμεν έν • 
τούτοις ε[ς τόν όρρόν τόν ληφθέvτα δι' όξικοΟ 
όξέος άρκετά σημεία τά όποία δέν θά ησαν 
άνευ σημασίας διά τόν χαρακτηρισμόν τCΖ>ν δύο 

ΠΙΝΑΞ Ι 

δεικνύων τό:ς σταθερό:ς καl εtδικάς τινdς άντιδράσεις τοί) λίπους γάλακτος προβάτου καl άy!Ξλάδος. 

ΤΑΒ LEA U 1 indiquant les constantes et differe ntes reactions de deux beurres. 

1 Δείκτης δια- Σ ημείον τή-
1 1 

ι 1 'Αντιδράσεις 
ξεως καl Δείκτης σα-

Εlδος θλάσεως 1tήξεως Δείκτη ς Δείκτης tωδίου 

Βαθμός άκε' Λι1tαpά όξέα Reactions d!' 
1tωνο1tοιήσεως τυλιώσεως Kreis, Fellem· 

Index 
0/ο. ber~, ~ssoglio, 

λίπους εtς 40 ° 1) Point de fu· Rei cbert Index d~iode Index de 
Acides gras Vιntιlesco, 

Dn ιι 40 ° c sion et de saponificalion d'ace lyle Halphen, Bau· 
2) solidifίcation douin c.t.c. 

Ρευστά 
Άποτελέ-

(Liquides) σματα δχι 

.\yελάδος 1) 32 σταθερά 14522 14546 25,4. 30,2 37. 40,2 232. 236,6 30 . Ο; 36. 45 
2) 17 Στερεά Vache Resultats 

. (Solides) pas stables 41 . 43 

Ρευστά 'Αποτελέ-
36 :Ίροβάτου 1) (Liqnides) σματα δχι 14539 14545 24,6. 30,8 35. 43,2 247 - 255,33 30.7 ; 

Brebis 2) 18 31 . 35 σταθερά 

1 1 

ται εlς άντίστροψον σχέσιν (προκειμένου περι 
γάλακτος άγελάδος) καί άπt:1τελοΟν σταθεράν 
ποσότητα εις τό σύνολον, ύπολοyιζομένης τfjς 
δυνάμεως ένός yραμμαρίου CLN a εις 11, 9 gr 
ένύδρου γαλακτόζης. Δεύτερον έστράφημεν εlς 
την συyκριτικην έξtτασιν τ(.)ν λιπ(.)ν τ(.)ν δύο 
ε{δ(.)ν yάλακτος προσδιορίσαντες τόν 8είκτην 

διαθλάσεως, τά σημεία τήξεως και πήξεως, 
τόν φθορισμόν, τό φάσμα αύτ(.)ν, τούς δείκτσς 
σαπωνοποιήσεως, tωδίου, Reichert, άκετυλιώ · 
σεως, θειώδους άνυδρίτου και πλείστας άλλας 
χρωστικός άντιδράσεις (Fellemberg, Ha1phen, 
Baudouin, Vintilesco, Kreiss, Issoglio), μη παρα
λείψαντες άκόμη νcr προβ(.)μεν και εις προσδιο 

Στερεά Resultats (Solides) 
49. 52 pas stables 

1 
. 

εlδCΖ>ν τοΟ γάλακτος . Τά σημεία ταΟτα εtναι τά 
έξης: α) Ό όρρός τοΟ γάλακτος "Ιtροβάτου εtναι 
κίτρινος, έν<t> τοΟ της άγελάδος ύπόλευκος 
μέ έλαφροτάτην άπόχρωσιν πρός τό κίτρινον. 
Έν τούτοις ή διάκρισις εις τά μίγματα εtναι 
δύσκολος, αι δέ yενόμεναι ύφ' ήμων χρωματο
μετρικαi άναλύσεις έπί τ(.)ν μιyμάτων δέν μaς 
ίtδωκαν ικανοποιητικά άποτελέσματα και τοΟτο 
καθ' δσον ή άπορρόφησις τοΟ χρώματος εις τά 
διάφορα μήκη κύματος διά τό γάλα της άγε
λάδος δέν εtναι σταθερά . β) Ό όρρός της άyε
λάδος εΤναι άφθονώτερος καί έκρέει ταχύτε
ρον. Καl ένταΟθα έπίσης ή διάκρισις εlς τό 
μίγμα δέν εΊναι τελείως άσφαλής, καθ' δσον 
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δέν παρουσιάζεται πάντοτε εις τά μίγματα 
διαφορά άνάλογος πρός έκείνην t}ν παρουσιά
ζουν τά άρχικά εϊδη γάλακτος . 

Τέλος ένηργήσαμεν διαφόρους ένζυματικάς 
άντιδράσεις έπι τ&ν δύο ε[δ&ν τοΟ γάλακτος 
και πειράματα δι' ίζηματογόνων όρ&ν, τό μέν 
ληφθέντων έξ αΥματος άγελάδος και προβάτου 
τοuς δποίους μaς έπρομήθευσε τό Instituto 
Sieroterapico τοΟ Μιλάνου, τό δέ έκ γάλακτος 
παρασκευασθέντος ένταΟθα εις τό Μικροβιο
λογικόν 'Εργαστήριον τοΟ 'Υπουργείου της Γε
ωργίας. Tfi συνδρομfi τέλος τοΟ έργαστηρίου 
Φυσικης τοΟ Πανεπιστημίου 'Αθην&ν έvηργήσα
μεν πειράματα έπιδράσεως ύπερήχων έπί τ&ν 
δύο ε[δ&ν τοΟ γάλακτος καί τ&ν λι π&ν αύr&ν, 
πλτ)ν δμως καί ταΟτα δέν έδωσαν ίκανοποιη 
τικά άποτελέσματα. Τέλος έστράφημεν πρός 
δύο aλλας κατευθύνσεις τ&ν δποίων τά άποτε
λέσματα ύπηρξαν τά έξfjς : 

2α μέθοδος. 

Ή μέθοδος αϋτη της δποίας προκαταρκτι
κτ)ν άνακοίνωσιν έκάμομεν εις τό κατά τό έτος 
1937 συνελθόν ε[ς Όλλανδίαν Διεθνές Συνέ· 
δριον Χημείας και Γεωργικ&ν Βιομηχανι&ν, βα
σίζεται έπί τοΟ φθορισμοΟ τόν δποίον δεικνύει 
τό γάλα κατόπιν ε(δικ&ν άντιδράσεων. Μέχρι 
τοΟδε άπό τοuς διαφόρους έπιστήμονας οΥτι νες 
έμελέτησαν τόν φθορισμόν τοΟ γάλακτος έξη 
τάζετο τό γάλα άπ' εύθι!ίας ε[ς τάς ύπεριώδεις 
άκτίνας. 
Ή [δική μας έρευνα δέν περιωρίσθη μόνον 

ε(ς ττ)ν άπ' εύθείας έξέτασι ν τοΟ φθορισμοΟ 
τοΟ γάλακτος , άλλ' έπεξετάθη και ε(ς έρεύνας 
τοΟ ψθορισμοΟ τόσον έπι τοΟ γάλακτος δσον 
και έπι της τυρίνης , κατόπιν ε[δικ&ν άντι
δράσεων. 'Εξ δλων τούτων των άντιδρά
σεων προκρίνομεν ώς μaλλον χαρακτηρι
στικην την άντίδρασιν της άμμωνίας . 

Κατά τήν άνω άντίδρασιν άνακινοΟνται έν
τός δοκιμαστικοΟ σωληνος ϊσαι ποσότητες γά· 
λακτος καί άμμωνίας καί τό μϊyμα έξετάζεται 
ε[ς τάς άκτίνας Wood. 'Όταν πρόκειται περi 
γάλακτοc; άγελάδος, τοΟrο έχει μώβ φθορισμόν , 
ένφ δταν πρόκει!αι περi γάλακτος προβάτQυ, δ 
φθορισμός μένει άμετόβλητος κίτρινος. Ή ώς 
άνω άντίδραοις γίνεται μaλλον χαρακτηριστικτ) 
έάν τό μϊγμα ύποστfi κατάψυξιν πρό της έξε
τάσεως . 

Μετά ττ)ν σταθεράν έπαλήθευσιν της παρου
σιαζομένης διαφορaς ε[ς rόν φθορισμόν τ&ν 
δύο εtδ&ν )άλακτος άναμεμιyμένων μέ άμμω
νίαν, έπαλήθευσιν ή δποία συνεχίζεται έπι δύο 
έτη καt πλέον, ήθελήσαμεν νά έρευνήσωμεν τό 
αΤτιον της τοιαύτης διαφορaς φθορισμοΟ. Διά 
νά πεισθ&μεν δτι δέν όφείλεται ε[ς μικροβιακτ)ν 
α[τ(αν έθερμάνομεν τά δύο ε'ίδη γάλακτος εις 
τούς 100° C έπι 30' και εϊ χομεν πάλιν τά αύτά 
άποτελέσματα, κατόπιν έξητάσαμεν τάς τυρίνας 

κα ί τά λίπη καί προέβημεν ε[ς κατεργασίαν της 
τυρίνης διά διαφόρων ύγρ&ν , ώς λ.χ . οινοπνεύ

ματος , α (θέρος, άκετόνης, έξετάζοντες τόσον 

τάς τυρίνας δσον και τά ύyρά της πλύσεως κα ί 

τέλος προέβημεν εις διάφορα πειράματα προσ

ροφήσεως μέ άνθρακικόν άσβέστιον, γάλακτος , 
λίπους διαλελυμένου ε[ς α[θέρα, οινοπνεύματος 

μέ τό δποίον κατειρyάσθημεν προηγουμένως τό 

γάλα κ.ο.κ . πίναξ 11 . Τό συμπέρασμα δλων αύ
τ&ν τ&ν πειραμάτων εtναι δτι έκτός της ούσίας , 
ή δποία δίδει τόν [ώδη φθορισμόν ύιτάρχουν ε[ς 

τό γάλα και δύο άλλαι χρωστικαί, ή μία κιτρί · 

νου χρώματος, οχι στaθερaς έΗάσεως , έξσρτω-
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μένη πιθαν&ς έκ της διατροψης τοΟ ζφοu κα ι 

έτέρα τοιαύτη βακτηριακης φύσεως έχουσα κυα 
νοΟν φθορισμόν και άναπτυσσομένη μετό ττ)ν 

παραμοντ)ν τοΟ γάλακτος έπί τινα χρόνον. 
Έξ αtτίας τοΟ λόγου τούτου εις γάλα προ· 

βάτου οχι νωπόν δ φθορισμός μετά τήν άνακ ί νη 

σιν μετ' άμμωνίας άντι τοΟ κιτρίνου χρώμοτος 

λαμβάνει άπόχρωσιν πρός τό τεφροκύανον (gris
bleu). Ή άντίδρασις αϋτη τοΟ γάλακτος δύνα 
ται νά γίνn δμοίως και έπi της τυρίνης μετά 
καθίζησιν αύτης μέ όξικόν -όξι) και πλύσιμον 

έντός διαχωριστιι(ο0 χωνίου . ΕCς ττ)ν περίπτω· 

σιν αύττ)ν έκτός της άμμωνίας δυνάμεθα νά με

ταχειρισθ&μεν δμοίως και διάλυμα βόρακος . 
Άναφορικ&ς μέ ττ)ν τuρίνην έγένετο και έξέ

τασις της τέφρας τ&ν άντιστοίχων τυρινών και 
τοΟ pH τ&ν διαλυτ&ν ε[ς τό ϋδωρ μερ&ν αύτ&ν, 
άλλά δέν εϋρομεν σημαντικ~ς διαφοράς . 

3η μέθοδος. 

Ή τρίτη μέθοδος εtναι μέθοδος ποσοτικτ) 
και βασίζεται έπl της μεταβολfjς τοΟ δείκτου 

διαθλάσεως τοΟ μίγματος γάλακτος και κεκορε· 
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ένου διαλόματος βόρακος. Ή σκέψις, ή όποία 
aς ώθησεν ε!ς την μέθοδον αύτηv Γϊτο τό γεγο
ς δτι τό ποσοστόν τ~ς τυρίνης ε[ς τά δόο είδη 
λακrος διαφέρει· συνεπ(.)ς έάν ύπfjρχεν ό:πλη 

έθοδος προσδιορισμοΟ τfjς τυρίνης, ή μέθοδος 
αuτη θά .ήδόνατο νά χρησιμεύσn ώς βάσις δια. 

ρισμοΟ. Κατ' άρχάς έσκέψθημεν νά χρησιμο
οιήσωμεν τήν πρόσφατον μέθοδον τοΟ κ. I,eroy 
ά τόν &μεσον προσδιορισμόν τοΟ λευκώματος 

ε[ς τό γάλα δι' έξουδετερώσεως 50 cm γά 

κος σχεδόν κεκορεσμένου (Dn=13375 ε!ς 20°) 
καί ε!ς ίσην ποσότητα μέ τό γάλα.'Επt διάστη
μα ετους περίπου παρηκολουθήσαμεν την με
ταβολ ην τοΟ Dn ε[ς τά δύο είδη γάλακτος προ
βάτου καί άγελάδος δταν άνακινηθοΟν μέ τό 
ώς &νω διάλυμα τοΟ βόρακος και εϋρομεν, δτι 
οοτος διά μέν τό γάλα άγελάδος κυμαίνεται
πέριξ τοΟ Dn 13429 μέ διακόμανσιν έκα
τέρωθεν σ=l ,47 (έλάχιστον τετράγωνον σ•= 
2, 18) διά δέ τό γάλα προβάτου πέριξ τοΟ 13458 

ΠΙΝΑΞ 11 

άντιδράσεων φθορισμοί) γάλακτος τυρίνης καi λίπους είς τό yάλα άyελάδος καi προβάτου. 

TABLEA U lI montrant les differentes fluorescences du I.ait de vache et de brebis. 

Εtδος 

γάλακτος 

'Αντίδρασις 

γάλακτος 

Laits 

'Αντιδράσεις τυρ[νης 

Caseine 

'Αντιδράσεις λίπ0>υς 

B~urre 

'Α νάμιξις tσων 
ποσQν yάλα-

κτος και 
1 άμμωνίας 

Κατεργασία \ Κατεργασία τijς τυρί
τijς τυρίνης νης μέ οινόπνευμα κal 
μέ άμμωνίαν έξέτασις τοΟ ύyροΟ τijς 

Χρωματισμός 1 Φθορισμός 
εις τό ψQς Fluorescence 

Couleur 

1 Λίπος γάλα
κτος διαλελυ
μένον ε!ς αιθέ· 
ρα fj βενζόλην 
Fluorescence 
apres solution 1 

Traitement a 
l'ammoniai}Ue 

Traitement a πλύσεως εις τό φQς 
l'an1moniaque και τό:ς ύπεριώ_δεις 

Traitement avec alcohol 

Εις τάς 
όπεριώδεις 

Εις τό 
φQς 

dans l'ether 
ou benzol 

Άγε-
Φθορισμός Φθορισμός φθορισμός aχροt.ιν Κιτρινωπός 

Jaιιne 

Κιτρινοχρυσο
ειδής 

Jaune doree 

Φθορισμός 
ιώδης 

Mauve 
ιώδης ιώδης ιώδης 

λάδος 
Vache Fluorescence Fluorescence Fluore- Couleur du 

mauve mauve scence solvant 
mauve incolore 

Κίτρινον 

Προ-
Φθορισμός κί · Κίτρινος Fluore· Cou!eur du Λευκός 

Blanc 
Κιτρινοπορτο
καλόχρους 

Jaune·orange 

Φθορισμός 
κι τρινωττός 

Jaune 
βάτου 

τρινος fj (δταν l<'luorescence scence solvant 
τό γάλα δέν jaune jaune Brebis εΙνU:ι νωπόν) 
τεφροκόανος 

Fluorescence 
jaune 

λακτος, προg,βήκης φορμόλης καί νέας όξυμε

τρήσεως αύτοΟ. (1 ccm ~ Ν aO Η . έξουδετερώνει 
όξότητα παραγομένην ε(ς 10 cm γάλακtος 
περιέχοντος λεόκωμα 20 °/00 ), πλην ή μέθοδος 
αϋτη παρουσιάζει τό μειονέκτημα δτι δέν εχει 
έμφανές τό τέρμα τfjς άντιδράσεως. 

Κα,τόπιν έδοκιμάσαμεν νά παρακολουθή~ · 
σωμεν την μεταβολην ηης θά έπήρχετο ε!ς τόν 
δείκτην διαθλάσεως ένός ώρισμένου διαλόμα· 
τος βόρακος δι' άναμίξεως αύτοΟ μέ ώρισμέ· 
νην ποσότητα γάλακτος, δεδομένου δτι ό βόραξ 
διαλόει την τυρίνην. Ή μέθοδος αϋτη εύθuς έξ 
άρχης παρουσίασεν έλπ(δας έπιτυχίας, διότι 
μδ:ς Εδειξε σημανtικην διαφοράν ε!ς τά δόο εΤδη 
γάλακτος. Πράγματι ε(ς δοκιμάς μέ διαφόρους 
'Ποσότητας γάλακτος και διαλόματος βόρακος 
καθώς και μέ διαλόματα βόρακος διαφόρου 
πυκνότητος εύρέθη, δτι ή μεγαλυτέρα δια
φορά μεταξu τ~ν δόο ε!δ(.)ν γάλακτος παρου
σιάζεται δταν μεταχειρισθ(.)μεν διάλυμα βόρα-

jaune 

ε!ς τοuς 30° c μέ διακόμανσιν 2,36 (έλάχιστον 
τετράγωνον σ•=p,6) Ή έπίδρασις τfj<; θερμο 
κρασ(ας ε!ς τόν δείκτην διαθλάσεως τοΟ μίγμα
τος εΤναι 0,00005 κατά βαθμόν· καθ' δμοιον 
τρόπον τό γάλα της α[γός έδωκε δείκτην δια
θλάσεως κυμαινόμενον πέριξ τόΟ 13420. · 

Πρός καλυτέραν έξερεόνησιν έδοκιμάσαμεν 
νά εϋρωμεν ποία εΤναι ή έπίδρ'ασις της τυμνης 
τοΟ γάλακη:ις και ποία ή έπίδρασις τ(.)ν λοι πων 
διαλυτ(.)ν . στοιχείων τοΟ γάλακτος (σακχάρου 
κ.λ.). Οϋτως έξητάσαμεν τόν δε(κτην διαθλάσεως 
ε[ς γάλα φυσικόν, ε!ς γάλα άποβουτυρωμένον 
και εtς γάλα άπό τό όποιον διά δια πι δόσεως άψη 
ρέθησαν δλα τά διαλυτά άλατα. Ε!ς την πρώ
την και δευτέραν περίπτωσιν ό Dn δeν μετε
βλήθη παρά έλάχιστα, εις την τρίτην περίπτωσιν 
ό Dn παρουσιάσθη μειωμένος κατά την ποσό
τητα ητις άντιστοιχετ ε[ς την έπίδρασιν των 
λοιπ(.)ν στοιχείων (σακχάρου καt διαλυτ(.)ν ό:λά

των) και ητις κυμαίνεται πέριξ τοΟ 0,00015 π~-



ρίπου. Ή μεθοδος τοΟ δείκτου διαθλάσεως έχει 
τό μειονέκτημα, δτι άποβαίνει άκατάλληλος 
δταν τό γάλα EX!l άραιωθfi δι' ϋδατος, γεγονός 
τό δποΤον δυνάμεθα νά έλέγξωμεν πάντως διά 
των γνωστων μεθόδων. Έξ άλλου τό μειονέ 
κτημα τοΟτο δύναται νά χρησιμεύση εlς τό νά 
έλέγξωμεν τήν προσθήκην ϋδατος εlς τό γάλα, 
καθώς δεικνύει τό σχετικόν διάγραμμα, δπου 
φέρονται χαραγμέναι αί καμπύλαι τfjς μεταβο 
λfjς τοΟ δείκτου διαθλάσεως τοΟ μίγματος γά 
λακτος κοl διαλύματος βόρακος συναρτήσει 
της προσθήκης ϋδατος. 

Διά της μιaς η της έτέρας έκ των ώς άνω 
μεθόδων, των δποίων ή έκτέλεσις εΤναι άπλου 
στάτη και ταχυτάτη η και συνδεδυασμένως δ
λων, εΤναι εϋκολον δχι μόνον νά διακρίνωμεν 
μίγματα γάλακτος άγελάδος και προβάτου άπό 
τά γνήσια είδη γάλακτος, άλλά και οιανδήποτε 
Ο:λλην νοθείαν έκ τ&ν συνήθως έψa:ρμοl:ομέ
νων, δπως ή άψαίρεσις λίπους η προσθήκη δδα· 
τος κ.λ., νά συλλάβωμεν μετά βεβαιότητος. 

Άναψορικως μέ τάς ύψισταμένας μεθόδους 
τ&ν κ. κ. Krenn και Lopez πρός διαψορισμόy 
τοΟ γάλακτος άγελάδος και γάλακτος α[γός, 
παρατηροΟμεν δτι ή μέν πρώτη βασίζεται εις τήν 
άνακίνησιν 5 ccm γάλακτος, 15 ccm θειικοΟ άμ
μωνίου (Δ=1, 134) καi 10 ccm α!θέρος, ή δέ δευτέ 
ρα ε[ς τήν σαπωνοποίηοιν τοΟ άποχωρισθέντος 
λίπους μετά ύδρόλυσι ν της καζεtνης μέ ύδροχ λω 
ρικόν όξύ, τήν προσθήκην εlς τόν σάπωνα δια
λύσεως θειικοΟ μαγνησίου (15 gr εlς τό λίτρον), 
τήν άνακίνησιν, παραμονήν έπι 6 &ρας, τήν 
διήθησιν και προσθήκην εΤτα εις τό διήθημα δια
λύσεως έκ 3, 12 gr SO.Cu+5H,0+5o gr όξικοΟ 
νατρίου+ 1 cm όξικοΟ όξέος ε[ς τό λίτρον. 

Εις τήν πρώτην περίπτωσιν τό θόλωμα της 
κάτω στιβάδος τοΟ μίγματος, ε[ς τήν δευτέραν 
περίπτωσιν ή έμψάνισις (ζήματος έν γένει εΤναι 
σημεία παρουσίας γάλακτος α[γός (Chimie ln· 
dust. 1931. Le lait 1938). 

'Αμφότεραι οι μέθοδοι έδοκιμάσθησαν εύθύς 
έξ άρχfjς ε(ς τό καθ' ήμaς έργαστήριον και ή 
μέν μέθοδος Lopez παρουσ[αοεν έλάχιστον θό · 
λωμα, εtς τρόπον &στε λαμβανομένου ύπ' δψιν 
καi τοΟ πολυπλόκου αύτfjς νά άποκλείεται 
δπωσδήποτε. Ή μέθοδος Krenn παρουσιάζει 
θετικός ένδείξεις ε(ς τήν διάκρισιν γάλακτος 
άγελάδος καi γάλακτος προβάτου, ε!ς τά πο 
σοστά δμως εΤναι άβεβαία ή διάκρισις. Συγκε
κριμένως έάν εις άμιγές γάλα άγελάδος προ 
στεθfi 25 °/0 γάλα προβάτου, τοΟτο εόκόλως 
άνιχνεύεrαι. Έάν δμως έχωμεν δύο μίγματα έκ 
τ&ν δπο(ων ε[ς τό ΕΥ προσετέθη 50 °/ο και ε[ς τό 
δ:λλο 75 ° /0 γάλα προβάτου, ή διάκρισις εΤναι 
άδύνατος. 

Άμψότεραι α{ άνωτέρω μέθοδοι ύποβληθεί 
σαι ε(ς τήν Άκαδημίαν Άθηνων, ή μέν πρώτη 
τό 1938, ή δέ δευτέρα τό 1939 συμφώνως πρό_ς 
τόν σχετικόν διαγωνισμόν, ένεκρίθησαν τυχοΟ
σαι έπαινου μετά χρηματικfjς ένισχύσεως. 

Συμπέρασμα. 
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Διά των άνω περι yραψομένων μεθόδων δυ
νάμεθα οχι μόνον νά άνακαλύψωμεν τήν προσ 
θήκην γάλακτος άγελάδος εις γάλα προβάτου 
και τανάπαλιν, άλλά καi νά έλέγξωμεν εύκόλως 
την προσθήκην δδατος ε(ς τό γάλα. Τό τελευ 
ταίον τοΟτο έφ' δσον γνωρ(ζωμεν δτι τό γάλα 
ε!ναι άμιyές άyελάδος η προβάτου, γεγονός 
τό δποίον μaς δεικνύει ή πρώτη μέθοδος τοΟ φθο
ρισμοΟ, δύναται νά γίνη μέ (κανην προσέγγισιν. 

Διά τήν έκτέλεσι ν τfjς πρώτης μεθόδου λαμ 
βάνομεν έντός δοκιμαστικοΟ σωλfjνος ίσας πο 
σότητας γάλακτος και άμμωνίας, άνακινοΟμεν 
όλί γον και κατόπιν έξετάζομεν εις τάς ύπεριώ 
δεις άκτίνας. 

Εις τήν δευτέραν μέθοδον λαμβάνομεν έπί
σης έντός δοκιμαστικοΟ σωλfjνος ίσας ποσότη
τας γάλακτος και διαλύματος βόρακος (δείκτου 
διαθλάσεως 1,3375 εις 20° C), άνακινοΟμεν ισχυ
ρώς και έξετάζομεν άμέσως τόν δε(κτην δια 
θλάσεως τοΟ μίγματος. 

Εις τάς περιπτώσεις τέλος καθ' aς δέν διαθέ· 
τομεν οϋτε μηχάνημα ύπεριωδ&ν άκτ[νων οϋτε 
διαθλασίμετρον, άρκούμεθα ε(ς τό νά κατσβυ 
θίσωμεν τήν τυρίνην μέ όλίγον όξικόν όξύ και 
νά παρατηρήσωμεν τό χρ&μα τοΟ όροΟ καθώς 
κ-σι τά λοιπά χαρακτηριστικά αύτοΟ &τινα δί· 
δονται άνωτέρω. 
Ό άπαιτούμενος χρόνος πρός έκτέλεσιν τfjς 

μιaς η τfjς cχλλ ης μεθόδου δέν ύπερβαί νει τά 
πέντε λεπτά τfjς &ρας τό πολύ. 

Εύχαριστίαι όψείλονται ε(ς τήν Δlδα Εύrέρ 
πην Ξάνθη καί τό ύπόλοιπον προσωπικόν τοΟ 
'Εργαστηρίου, διά τήν συνδρομήν την δποίαν 
μοl παρέσχον ε(ς την έκτέλεσιν τfjς παρούσης 
έργασίας. 

RESUME 
Dans Ie but de resoudre le probleme pose 

par !Άcademie des Sciences d'Athenes et consis
tant a trouver une methode de differentier dans 
Ieurs melanges les Iaits de vache et de brebis, 
nous avons procede a une serie de differents es· 
sais faits specialement a ce propos et avons pu 
arriver, par Ieur etude, a etablir deux methodes 
simples repondant au but pose ci-dessus. 

La premiere entre elles, dont la communica· 
tion preliminaire avait ete faite au 5eme Congres 
lnternational Technique et Chimique des Indu
stries Agricoles tenu a Sheveningen (Hollande) 
en 1937, est basee sur la fluorescence produite 
a ces deux especes de Iait soumis a un traitement 
special. De toutes les reactions qui furent appli
quees Iors des essais effectues, la plus sin1ple 
consiste a secouer du lait pris en parties egales 
avec de I'ammoniaque, dans des tubes a essais et 
a examiner ensuite la fluorescence produite. Cel
Ie-la est de couleur mauve en cas du lait de va
che, tandis que dans le melange avec du Iait de 
brebis, elle presente une teinte jaune-creme, et, 
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ue1quefois , gris b11:u ; ce dernier cas n'ayant 
ieu que quand le Jait examine n'est pas assez 
rais (tab1ea u ΙΙ) 

L a seconde metl1ode consiste a me1anger 1e 
ait a par ties ega1es a 'lίec une so1ution de borax a 
peu pres saturee a 1a temperature ordinaire (in 

ex de refracti on egaJ a r,3375 a 20° C) . 
Apres une ag itation energique, οη exaιnine 

l'index de refraction du me]ange q ui prend des 
\"aleurs a peu pres constantes pour chacun des 
Jaits, νaleurs qui sont assez eloignees J'u ne de 
l'au trε- . L'index de refrac ti on de Ja solution bora 
cique aνec dιι Jait de vacl1e est de 19428-13432 a 

20° C et celui de la solution susdite avec du lait 
de brebis, de 13459-13461. Le changement du 
Dn avec Ja temperature est a peu pres de 0,00005 
par degre (tableau ΙΙ). 

Αιιssί un melange des deux Jaits prend des 
valeurs intermed iaires et cela suiνant Ja propor
t ion existante des deux Iai ts contenus dans le 

. melange. Les chiffres ne cha ngent pas meme au 
cas ou les Jaits avaient ete prea lablement ecremes. 

Cet te methode ne sera it pas applicable au Jait 
addi tione d'eau; ιnai s elle perι11et , de l'autre 
cδte, de constater le n1oui1Jage d u lait eventuel
J e ιnent survenu (V. le diagramn1e). 

Η ΧΗΜΙΚΗ ΣΥΝΘΕΣΙΣ ΤΩΝ ΠΕΤΡΕΛΑΙΩΝ 

Τά έκ τ&ν διαφόρων χωρων προερχόμενα 
φυσικά πετρέλαια 1

) παρουσιάζουσι yενικως 
μεγάλας διαφοράς μεταξύ των. 

'Άλλα έκ τούτων εΤναι lσχυρ&ς κεχρωσμέ
να, eχοντα καθαρως μέλαν χρ&μα, ένφ ετερα 
πάλιν εΤναι άπλως κιτρινόφαια. Τινά εΤναι λε
πτόρρευστα , ένφ &λλα (συνηθέστερον) εtναι 
παχύρρευστα eχοντα μελιτώδη σύστασιν. 

Έπισης και τό ε[δικόν βάρος αύτ&ν ποι
κ( λλει άναλόyως τοΟ τόπου •) της προελεύσεως . 
Τά παρατηρηθέντα ε[δικά βάρη κυμαίνονται 
μεταξύ 0,730 (πετρέλαιον Κούβας) και 1,038 
(πετρέλαιον Καυκάσου) . 

' Αλλά και ή σύνθεσις των κλασματικων 
άποσταyμάτων τ&ν διαφόρων πετρελαίων πα 
ρουσιάζει σημαντικός διαφοράς. 

Τινά τ&ν πετρελαίων δέν περιέχουσι παρά 
μηδαμιν ήν ποσότητα έλαφρ&ν άποσταγμάτων, 
άποσταζόντων μέχρι 150° C (βενζίνην) , ώς εtναι 
λ. χ . τά ήμέτερα πετρέλαια της Ζακύνθου πε 
ριέχοντα 0 ,5 ·Ο , 7 % έλαψρ&ν άποσταyμάτων . 

'Άλλα, ώς τά πετρέλαια τfjς ΒακοΟ , περιέ
χουσι μικράν μό νον άναλοy(αν έλαφρ&ν κλα
σμάτων (3- 4 %). έ νφ περιέχουσι σχετικ&ς με-

1 ) Διά τοΟ δρου ψυσικόν πετρέλαιον έννοοΟμεν τό 
άκάθσρτον fλα ι ον (huile brute), οt ον έξέρ χ εται τίjς 
πετρελαιοπηγίj ς καί μ ή ύποστάν ούδεμ(αν Ο:λ λην κα
τερyασ ί αν πλή ν τ ~ ς άφυδατώσεως καi τίj ς άπομα
κρόνσεως τQν yαιωδQν ύλG:>ν . Τά κατειρyασμένα πρ οϊ 
όντα συνοδεόομ εν δ ι ά χαρακτηρισμο Ο τίj ς χ ρήσεώς 
Jων λ . χ. φωτιστικόν πε τρέλα ι ον , πετρέλαια Diesel κ . λ. 

2) Τό εt δ . βάρος δέν πο ικ ί λλε ι μόνον άπό τ_όπου 
ε !ς τόπον ά • λ' εΤναι συνάρτησις κα \ τοΟ βάθους τοΟ 
κο ι τάσμα τ ος . Κατά γενικόν κανόνα τό ε tδ . βάρο ς αό· 
ξάνε ι μετά τοΟ βάθους τοΟ φρέατος . 
Ό Benkendorf κατά τινα διάτρη σιν έ ν Balacbany 

ε uρε τά κάτωθι ε!δ. βάρη: 
Ε!δ . βάρος 0 ,7817 ε !ς βάθος 190 μ. 

0,8048 394 μ . 
,. 0,861 8 600 μ . 

'Υπό Δρος Ε. ΜΠΟΜΠΟΥ χημικοΟ. 

Εlσήχ{}η ifί 3 Φsβρουαρρlου 1948. 

γάλην άναλοy(αν μέσων άποσταyμάτων ζεόν
των μεταξύ 150 - 300° C (φωτιστικόν πετρέλαιον), 
καθώς κα! βαρέων άποσταγμάτων (λιπαντικ&ν 
έλαίω ι ) . 

'Άλλων πάλιν προελεύσεων εtναι πλουσιώ
τατα ε(ς βενζ(νην και ε[ς φωτιστικά άποστά 
yματα , ώς εtναι τά πετρέλαια της Πενσυλβα 
ν(ας και Ροuμον(ας. 

Κα! τά άλλα δμως συστατικά τt.iJν πετρε
λαίων κυμαίνονται έντός όρίων λίαν εύρέων. 
Οϋτως ή περιεκηκότης εlς &σψαλτον ποικ(λλει 
άπό κοιτάσματος ε[ς κοίτασμα . Τινά τούτων 
εtναι έλάχιστα άσψαλτοΟχα (ώς εΤναι π. χ. τά 
ρουμανικά περιέχοντα μόλις 0,22 °Ιο aσψαλτον}, 
ένφ άλλα περιέχουσιν άρκετήν ποσότητα ά
σψάλτου (ώς εΤναι π. χ. τά τοΟ Pechelboon πε
ριέχοντα 2,20 °/0 άσψσλτον). Μερικά πάλιν εtναι 
λίαν άσψαλτοΟχα (ώς τά τοΟ ΜεξικοΟ, περιέ · 
χοντα 6, 16 °!ο άσφαλτον). 

'Όσον άψορ~ τήν περιεκτικότητα ε[ς θείον 
καi αϋτη δέν εΤναι σταθερά καθότι εfς τινα 
κυμαίνεται έντός όρίων περιωρισμένων (ώς εt 
ναι τά πετρέλαια της Πενσυλβαν[ας περιέχον 
τα 0,034 0 ,55 °Ιο θείον) , ένφ aλλα έμπεριέχου · 
σι μεγάλην ποσότητα θείου (ώς τά τοΟ Μεξι
προεκοΟ , eχοντα 5,25-6 °/0 θείον). 

'Εκτός δμως τ&ν Ο:νω διαψορ&ν των φυσι
κών (διοτήτων , τά έκ τοΟ ψυσικοΟ πετρελα(ου 
προερχόμενα κατειρyασμένα προ-ιόντα, παρά 
τήν τυχόν ταυτότητα τ&ν ψυσικ&ν των (διοτήτων, 
συμπεριφέρονται συνήθως άλλέως , της συμπε
ριψορaς ταύτης έξαρτωμένης έκ τοΟ τόπου 
προλεύσεως τοΟ .προϊόντος . 

Και δσον μέν άφορ(i τάς βενζίνας , κατά τήν 
ύποβολήν αότ&ν ε(ς ύψηλάς συμπιέσεις καθί
σταται άντιληπτή ή διάφορος άντιεκρηκτική δύ 
ναμις έκάστης βενζ(νης, της ιδιότητος ταύτης 
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πρακτικώς μετρουμένης διά τοΟ άριθμοΟ όκτα
νιου 1

). 

Τά φωτιστικά πετρέλαια ε[ναι γνωστόν δτι 
παρά τάς αύτάς [διότητας παρουσιάζουσι διά
φορον φωτεινότητα κατά την καΟσιν αύτων εtς 
τάς λυχν[ας. 

•Αλλά καt τά πετρέλαια Diesel δεικνύουσι 
διάφορον συμπεριψοράν κατά την χρησιμοποίη
σίν των ε(ς τάς μηχανάς έσωτερικης καύσεως, 
της [διότητος ταύτης μετρουμένης διά τοΟ άρι· 
θμοΟ κητενίου 2

). 

Τέλος τά όρυκτέλαια δεικνύουσι πάντοτε 
[δίαν εκαστον συμπεριψόράν κατά την λ[παν · 
σιν καί άντοχήν, των tδιοτήτων τούτων κατά 
μέγιστον μέρος έξαρτωμένων έκ τοΟ τόπου τfjς 
προελεύσεώς των. 
Ή διάφορος αϋτη συμπεριφορά προϊόντων 

πολλάκις όμοtων κατά τάς ψυσικάς [διότητας 
εΤναι ψανερόν δτι προέρχεται έκ της διαφόρου 
χημικης συνθέσεως τούτων. 

ΈντεΟθεν προκύπτει ή σημασία της σπου
δης της χημικης συνθέσεως των διαφόρων πε
τρελα[ων. 

Τά πετρέλαια, έκτός των όξυyονούχων ένώ· 
σεων των περιεχομέ\ ων έντός αύ rGlν ύπό μορ
ψην ρητινωδGΙν και άσψαλτωδων ούσιGΙν, ώς καt 
ύπό μορφην όξέων, καθώς καί τινων θειούχων 
καt άζωτούχων ένώσεων, α'(τινες άποτελοΟσι 
μικράν σχετικGΙς άναλογίαν και δύνανται νά 
χαρακτηρισθωσι μaλλον ώς προσμίξεις, συν[· 
στανται άπό μέγαν άριθμόν ύδρογονανθράκων 
έχόντων σημεϊον ζέσεως λίαν διάφορον και εύ· 
ρισκομένων ε[ς άναλογίας ποικιλλούσας, έξαρ· 
τωμένας κυρίως άπό τήν προέλευσιν τοΟ πε · 
τρελα[ου. 

•Αλλά διαψοραι χημικης συνθέσεως δέν πα
ρατηρ0Ονται μόνον ε[ς τά πετpέλαΊα τGΙν δια
φόρων χωρGΙν. 'Ακόμη καt μεταξι) πετρελαίων 
μιaς καt της αύτfjς πετρελαιοφόρου πηγης, πα· 
ρετηρήθησαν διαψοραι χημικης συνθέσεως έξαρ 
τώμεναι κυρίως έκ τοΟ βάθους τοΟ κοιτάσματος. 

Πλήρης γνGΙσις της χημικfjς συνθέσεως τGΙν 
πετρελαίων δέν κατωρθώθη ε[σέτι, παρά μόνον 
διά την σύνθεσιν τGΙν έλαψρων κλασμάτων. 
Καt τοΟτο: διότι οχι μόνον οι ύδροyονάνθρακες 
μέ μέγα μοριακόν βάρος εΤναι αύτοι καθ' έαυ
τοuς έλάχιστα γνωστοί, άλλά καt διότι ό άρι
θμός τGΙν [σομερειων τ&ν θεωρητικώς δυνατGΙν 
αύξάνει ταχύτατα μετά το.Ο άριθμοΟ τ{;)ν άτό 
μων τοΟ Ο:νθρακος. 

Οϋτως ε[ς τοuς ύδρογονάνθρακας τf\ς παρα · 
ψινικfjς σειρaς (Cν Η2ν+2) άντιστοιχοΟσιν αι κά · 
τωθι [σομέρειαι : 

•) Βλ. 'Αντιεκρηκτικότης τ&ν βενζιν&ν άεροττο
ρίας και άντιεκρηκτικαι οόοίαι. Ύττό Ε. Μ πόμττου. 
Χημικά Χρονικά 1938, τεΟχ, 7. 

") Τό συyχρονισμένον καόσιμον τοΟ κινητfjρος 
Diesel και 6 άριθμός κητενίου. 'Υπό Ε. Μπόμποu. 
Τεχν. Χρονικά 1938. ΤεΟχ. 164. 

2 [σομερεϊς ύδρογονάνθρακες τοΟ τύπου c. Η, 0 
3 » » » » CδΗ1 2 
5 » » » » C6 Η 14 

9 » » » » C, Η, 6 
18 » » » » c. Η,. 
35 » » » » C. Η20 
75 » » » » C, 0 H22 

355 » » » » C12H, 0 

1838 » » » » C.,H.0 

10.359 » » » » C16H •• 
4.000.000.000 }> » » C85H 7 2 

Κυρίως διακρίνομεν τρεϊς κατηγορίας πε
τρελαίων. 

1) Τά παραφινικά πετρέλαια (Πενσυλβα
νίας, Γαλικίας, Καναδa, 'Όχιο). 

2) Τά άσφαλτικά πετρέλαια (ΒακοΟ, Καλι
φορνίας, Βενεζουέλας). 

3) Τά άσφαλτο - πσραφινικά πετρέλαια (Ίλ
λινό'(ς, ΜεξικοΟ, Τεξάς). 

Τό:: παραφινικa πετρέλαια ε[δικοΟ βάρους 
σχετικGΙς μικροΟ, περιέχουσι σrερεάν παραφί
νην και δίδουσι κατά την άπόσταξιν μίαν ση
μαντικην άναλοyίαν έλαφρGΙν κλασμάτων, άπο
τελουμένων σχεδόν άποκλειστικως άπό ύδρο
γονάνθρακας κεκορεσμένους της άλειψατικης 
σειρaς. 

Και τά μέν πρGΙτα μέλη της σειρaς ταύτης 
τό μεθάνιον, τό α[θάνιον, τό προπάνιον και 
τό βουτάνιον, άνευρίσκονται ε[ς τά συνοδεύον
τα τά πετρέλαια άέρια. 

Έκ μιγμάτων πεντανίου καί έξανίου άπο· 
τελοΟνται τά έλαφρότατα κλάσματα τά άποτε
λοΟντα τόν πετρελαϊκόν α[θέρα. 

Τό έξάνιον, τό έπτάvιον καί τό όκτάνιον, 
ε(ς διαφόρους άναλογίας άποτελοΟσι την κοι
νην βΞνζίνην. 

Μίγματα ύδρογονανθράκων άπΘ τοΟ έννεα· 
ν(ου μέχρι και τοΟ δεκαεξανίου άποτελοΟσι τό 
ψωτιστικόν πετρέλαιον. 

Μέχρι σήμερον εχει άποδειχθη άσψαλGΙς ή 
ϋπαρξις έντός τGΙν πετρελαίων ύδρογρνανθρά· 
κων μέχρι και τοΟ τριακονταδιανίου [C.2 H 61]. 

Έκ τGΙν άνωτέρω άπεμονώθησαν τό τρια 
κονταπεντάνιον [C15H 12], καθώς καί τό έξηκον
τάνιον [C10H 1,.]. 

Έκ δέ τGΙν (σομερGΙν ύδροyονανθράκων της 
παραφινικης σειρaς εχουσιν άπομονωθfj έκ δια-
φόρων πετρελαίων ο( έξfjς : ' 

/CH. 
Τό τριμεθυλομεθάνιον σημ. Ζ.-17° H-C-CH8 

'\_CH 0 • 

Τό διμεθυλαιθυλομεθάνιον σημ. Ζ. + 30 ° 
!CH.μ::H. CH.CH8 • 

/CHs 

Τό τετραμεθυλομεθάνιον σημ. Ζ. + 9° C=~~:. 
'-CH. 

Τ ό μεθυλοδιαιθυλομε.θάνιον σημ. Ζ . + 64° 
CH.CH[CH •. CH 8].. 
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Τό δψεθυλοπροπυλομεθάνιον σημ. Ζ. + 62° 
[CH.].CH[CH,CH,CH.] 

Τό διϊσοπροπύλιον σημ. Ζ. 58° 
[CH .],CH. CH. [ CH.]. 

Τό τριμεθυλοαιθυλομεθάνιον σημ. Ζ. 49° 
[CH.] .C[CH ,CH.] 

Άνώτεροι κεκορcομένοι ύδροyονάνθρακες 
περιέχοντες άπό 22 μέχρι 30 άτόμων άνθρακος 
εtναι τά συστατικά της παραφ[νης καl της βα· 
ζελ[νης. Κατά τόν Zaloziecki αί κρυσταλλικαι 
παραφίναι των πετρελα[ων καl τοΟ όζοκηρίτου 
~ποτελοΟνται έκ κανονικ&ν ύδρογονανθράκων, 
εχουσι συνεπ&ς την σύνταξιν 

CH,[CH 2 ]v CH. 
'Ενφ α( Ο:μοpφοι οόσίαι οί λαμβανόμεναι έκ 
τ&ν πετρελα[ων, αί προσομοιάζουσαι πρός την 
κηρεζ[νην άποτελοΟνται άπό ισομερείς ύδρο
yονάνθρακας, ώς: 

CH·"-cπ[CH] cπ/CH. 
CH,/ ' ν "-CH, 

Τά ό:σφαλτικά πετρέλαια δίδουσι yενι 
κ&ς περιοσοτερα βαρέα κλάσματα (μαζούτ και 
όρυκτέλαια). Τά έ ... αφρά κλάσματα τ&ν πετρε · 
λα[ων τούτων άποτελοΟνται (έκτός άπό μικράς 
yενικως ποσότητας κεκορεσμένων ύδροyοναν 
θράκων τfjς παραφινικfjς σειρaς Cv Η2ν+2), κυ
ρίως έκ κεκορεσμένων κυκλιι<&ν ύδροyονανθρά· 
κων (ναφθέvια) της πολυμεθυλενικης σειρaς. 

Τά ναφθένια άποτελοΟσι κυκλικός κεκορε· 
σμένας ένώσεις μέ 5 η 6 η 7 συνήθως άτόμων 
άνθρακος, τοΟ yενικοΟ τύπου Cv H2v. 

Δέν άντιδρωσι μέ τό ΚΜη04 , έλάχιστα άν· 
τιδρωσι μέ τό θειικόν όξu καl δ[δουσι προϊόντα 
ύποκαταστάσεως άρκετά δυσκόλως μέ τό χλώ
ριον και τό βρώμιον. 

'Εν yενικαϊς yραμμαϊς προσομοιάζουσι πε
ρισσότερον δσον άφορ~ την άδράνειον εις τάς 
χημικάς άντιδράσεις μέ τοuς κεκορεσμένους 
ύδρογονάνθρακας της παραφι νικης σειρaς, πα
ρά μέ τοuς άρωματικούς ύδροyονάνθρακας τfjς 
σειρaς τοΟ βενζολίου. 

'Ε'< τ&ν κατωτέρων ύδροyονανθράκων τfjς 
ναφθενικης σειρaς άπεδείχθη ή ϋτταρξις έντός 
έλαφρων κλασμάτων τ&ν πετρελαίων τούτων 
τ&ν κάτωθι ένώσεων 

/CH,-CH, 
1) CH, 1 

"-CH,-CH, 
Κυκλοπεντάνιον (Σ. Ζ. 49°, 5) 

/CH,- CH-CH9 

2) CH, 1 

"-CH,-CH, 
Μεθυλοκuκλοπεντάνιον (Σ . Ζ. 72 °) 

/CH,-CH.CH. 
3) CH .CH. 1 

"-CH2 -CH 2 

Διμεθυλοκυκλοπεντάνιον 1,3 (Σ. Ζ. 91° ,5) 

/CH2-CH2"-

4) CH2 CH 2 

"-CH2-CH2/ 

Κυκλοεξάνιον (Σ. Ζ. 80° ,8) 

/CH 2-CH 2"-

5) CH,.CH CH 2 

"-CH2 -CH 2 / • 

Μεθυλοκυκλοεξάνιον (Σ. Ζ . 100°,4) 

/CH, 
/CH 2 - CH "-

6) CH ,.CH CH 2 

"-CH 2 -CH2 / 

Διμεθυλοκυκλοεξάνιον 1,3 (Σ. Ζ. 121°,5) 

Ή σύνθεσις τ&ν άνωτέρων ναφθεν[ων δέν 
εtναι άκόμη έπακριβ&ς γνωστή. Εις τά ρω
σικά πετρέλαια (δ:τινα δύνανται νά θεωρηθω
σιν ώς χαρακτηριστικός τύπος ναφθενικ&ν πε
τρελα[ων) άπεμονώθησαν ένώσεις μέχρι τοΟ 
τύπου C, 6H90 , ε(ς δέ τά πενσυλβανικά πετρέ
λαια διάφορα (σομερη ναφθένια μέχρι τοΟ τύ

που c •• πδ2' 
'Εκτός τ&ν ναφθεν[ων άπεμονώθησαν ε(ς 

διάφορα όρυκτέλαια, ύδροyονάνθρακες άνή
κοντες ε(ς τάς σειράς Cv Η2ν-2, Cv Η2ν-2 κ.λ. 
οtτινες φα[νονται εχοντες στενην συyyένειαν 
μέ τά ναφθένια. Με τό βρώμιον δέν δ[δουσι 
προϊόντα προσθήκης καl δέν προσβάλλονται 
έν ψυχρ({) μήτε ύπό τοΟ νιτρικοΟ όξέος μήτε ύπό 
τοΟ θειικοΟ όξέος καl συνεπ&ς δέν περιέχουσι 
διπλοΟν δεσμόν οϋτε εtναι άρωματικης συνθέ
σεως . 

. Εις την κατηyορ[αν ταύτην ύπάyονται οι 
ύδροyονάν,θρακες C10H 11 και C,.H"' άπομονω. 
θέντες έντος έλαίων της Λουϊζιάνας καl εχον
τες όσμην τερπενικήν. 
Ή σύνταξις των ύδροyονανθράκων τούτων 

ο'ίτινες δέν εtναι οϋτε άκόρεστοι οϋτε άρωμα: 
τικ~.ι, δύναται ν' άποδοθft κατά δύο τρόπους. 

Η δηλ. δυνάμεθα νά παραδεχθ&μεν δτι 
ύπάρχουσι δύο η περισσότεροι δακτύλιοι πολυ
μεθυλενικο(, ~νώμένοι δι' άπλ&ν δεσμων: 

CH
2

. CH 2 

/"- /"-
C H , CH -Η C CH2 

1 1 1 1 
CH, CH 2 H'C CH 2 

"-/ "-/ 
CH, CH, 

'Ή μaλλον ύπάρχει συνένωσις μεταξύ δύο η 
περισσοτέρων πολυμεθυλε\ ικων δακτυλ{ων. 

CH, Η CH2 

/"-1/"-
CH. C CH, 

1 1 1 
CH, C CH, 

"-/\"-/ 
CH, Η CH, 
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Οι ύδρογονάνθρακες τοΟ πρώτου τύπου 
(πολυναφθένια) άντιστοιχοΟσιν ε[ς τά ύδροyο
νωμένα παράγωγα τοΟ διψαινυλlου. 

Οι ύδρογονάνθρακες τοΟ δευτέρου τύπου 
άντιστοιχοΟσιν ε(ς τά ύδρογονωμένα παράγω
γα τοΟ ναφθαλινίου. 

'Εκτός δμως τ&ν άνωτέρω ύδροyονανθρά 
κων άνευρέθηcrαν εtς τά πλείστα τ&ν πετρε
λαίων και ύδρογονάνθρακες άρωματικοί, τfjς 
σειρaς τοΟ βενζολίου τοΟ yενικοΟ τύπου 

Cv H2v-6° 
Ή περιεκτικότης των άρωματικ&ν τούτων 
ύδρογονανθράκων εΤναι γενικως πολι) μικρά. 

Έν τούτοις εfς τινας πετρελαιοφόρους πε 
ριοχάς άνευρέθησαν λ!αν σημαντικαι ποσότη · 
τες άρωματικων ύδρογονανθράκων. Τά πετρέ
λαια τοΟ Βόρνεο, τfjς Καλιφορνlας, τοΟ Τε
ξάς καί τοΟ 'Όχιο εΤνοι πλούσια ε(ς άρωμα
τικοι)ς ύδρογονάνθρακας. 

'Επίσης και κοιτάσματά τινα τfjς Ρουμα
νίας άπεδείχθησαν πλουσιώτατα ε(ς τοιούτους . 
Οϋτω τά πετρέλαια τfjς Campina · Baicoin πε· 
ριέχουσι 33°/0 και τά τfjς Bustenari 48 °/

0 
άρω

ματικοuς ύδρογονάνθρακος . 
Τά κοιτάσματα ταΟτα εΤναι σήμερον (διαι

τέρως πολύτιμα λόγφ τfjς ζητήσεως των άρω
ματικ&ν ύδρογονανθράκων, πολυτίμων διά τάς 
άντιεκρηκτικάς των ιδιότητας ε[ς κινητfjρας 
ύψηλfjς συμπιέσεως. 
- οι άρωματικοί οδτοι ύδρογονάνθρακες άπο
χωρίζονται διά τοΟ ύyροΟ θειώδους όξέος κατά 
την μέθοδον Edeleanu. 'Εκ των άρωματικων 
ύδρογονανθράκων άπεδείχθη άσφαλως ή ϋπαρ· 
ξις έντός πετρελαίων τοΟ βενζολίου, τοΟ το
λουολίου, τοΟ ξυλολίου, τοΟ ψευδοκουμολίου, 
τοΟ δουρολίου, τοΟ tσοδουρολίου, καθώς έπί
σης και τοΟ α(θυλοβενζολίου, διαιθυλοβενζο 
λίου, διαιθυλοτολουολίου και τοΟ tσοαμυλοβεν
ζολίου. 

'Επίσης άπεδείχθη άσφαλως ή παρουσία τοΟ 
ναφθαλινίου, καθώς και τοΟ μεθυλο ·και -διμε 
θυλοναφθαλιν(ου. _ 

Έπίσης έντός τ&ν πετρελαίων άνευρέθησαν 
ε(ς μικράς γενικ&ς ποσότητας ύδροyονάνθρα
κες δίδοντες μετά των άλοyόνων προϊόντα 
προσθήκης και οΥτινες δύνανται συνεπώς νά 
χαρακτηρισθ&σιν ώς άκόρεστοι ύδροyο\άνθρα 
κες, άνήκοντες οχι μόνον ε[ς την σειράν των 
όλεψιν&ν Cv H 2v καί διολεψινCiιν, άλλ' άκόμη 
καί εις τοuς ύ5ροyονά\-θρακας τfjς σειρaς τοΟ 
άκετυλενίου (Cv H:?v-2). 

Έκ των άκορέστων ένώσεων άπεδείχθη ή 
ϋπαρξις ε(ς άποστάγματα πετρελαίου τοΟ Pe
chelbronn, τοΟ άμυλενίου [C1 H 10], δύο (σομερων 
έξυλενίων [C8Η 1 2 Ι καί τινων άνωτέρων δμολό 
γων. ΠιθανCiις δμως ταΟτα νά μή εΤναι προϊόν
τα τfjς κανονικfjς συνθέσεως τοΟ πετρελαίου 
άλλά νά προfjλθον έκ πυροδιασπαστικfjς άντι
δράσεως κατά την άπό:ηαξιν των πετρελαίων 
τούτων. 

========="""'========~==========="'==== 

Ή ϋπαρξις τερπενίων μόνον ώς πιθανη δύ
ναται νά θεωρηθfi. 

Ώς άσφαλτοπαραφινικό: πετρέλαια θεω
ροΟμεν έκεϊνα ε(ς τά δποϊα ή μία σειρά δέν 
ύπερτερεί τfjς &λλης. Περί τούτων (σχύουσιν 
δσα και περι τ&ν δύο Ο:λλων κατηγορι&ν έλέ
χθησαν. 

Όξuyονοuχοι ένώσεις . 

Μεταξu των όξυyονούχων ένώσεων, αΥτινες 
άνευρέθησαν ε(ς τά πετρέλαια, άπεδείχθη ή 
ϋπαρξις (χνων όξέων έλευθέρω ν κεκορεσμένων 
τfjς παραφινικfjς σειρaς. 

Έπίσης άνευρέθησαν εtς ποσότητα 2 - 4 °/
0 

κηρώδεις ούσίαι, α'ίτινες εΤναι έστέρες. 
'Επίσης εις τά ρωσικά πετρέλαια και τά 

ρουμανικά , άνευρέθησαν ναφθενικά όξέα τοΟ 
γενικοΟ τύπου Cv H 2v- 20 2 • 

Τά _ όξέα ταΟτα εΤναι παράγωγα τοΟ κυκλο· 
πεντανίου και πιθα ν&ς τοΟ κυκλοβουτανίου. 

Δέν άνεuρέθησαν παρά όλίγα όξέα έγκλεί
οντα Ενα ιωκλοεξανικόν δακτύλιον . 

Έξ άπομονωθέντων ναφθενικων όξέων άνα 
φέρομεν τό τριμεθυλο - 3, 3, 4 - κuκλοπεντυλο
ξικόν όξύ 

Η, 

CH.> :JH.CH 2COOH 
CH. [ 
C1:i> Η2 

Ή σύνθεσις τώ ν άσψαλτικων όξέων καθώς 
καί τ&ν άσφαλτικών ούσι&ν έν γένει δέν κα
τωρθώθη άκόμη νά διευκρινισθfi. 

Θειοuχοι ένώσεις. 

Τό θεΊον άπαντξτ έντός των πετρελαίων ε(ς 
μεγάλην ποικιλίαν ένώσεων. -

Κατά πρώτον εύρίσκεται έλεύθερον, καθώς 
καί ύπό μορψην H 2S. 'Επίσης συνήθης μορψη 
αότοΟ εΤ vαι των θειούχων ένώσεων τοΟ τύπου 
των μερκαπτα\&V , RSH και τ&ν άλκυλοσουλ 

R 
ψιδ(ων R>s. 

Εις τάς ένώσεις ταύτας κυρίως όφείλεται ή 
δυσάρεστος συνήθως όσμη των φυσικ&ν πετρε 
λαίων. 

Έπ!σης ύπό μορφήν κυκλικων ένώσεων τοΟ 
θειοφαι νίου : 

CH=CH 
ι >s 

CH=CH 
η τοΟ θειοψανίου 

CH 2-CH2 

ι >s 
CH 2-CH 2 

Τέλος ύπό μορφήν ένώσεων πλέον συνθέτων 
των δποίωv ή σύνθεσις δέν εχει βεβαίως πλή 
ρως διευκρινισθη, άλλ' α'ίτινες γενικώς περιλαμ
βάνονται εις τά σουλφοξείδια: 
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R'\. 
R/S=O 

ι<αι τάς σουλψόνας: 

R'\.s~O 
R/ ~Ο 

Και έκ μέν τ&ν άκόκλων ένώσεων άπεδεί
χθη ή uπαρξις τ&ν κάτωθι : 

θειοΟχος άνθραξ, μεθυλομερκα rττάνη, αlθυ
λομερκαπτάνη, ή [σοπροπυλική, ή [σοαμυλική, 
ή κ. άμυλική μερκαπτάνη, ή έπτανοθειόλη και ή 
όκτανοθειόλη. 

Έκ τ&ν άλκυλοσουλφιδlων άπεμονώθησαν: 
Τό μεθυλοσουλψlδιον, τό α[θυλοσουλψίδιον, 

τό προπυλοσουλψίδιον, τό βουτυλοσουλφlδιον, 
τό [σοβουτυλοσουλφίδιον, τό άμυλοσουλφίδιον, 
τό α(θυλο -άμυλο - σουλφlδιον, τό βουτόλο άμυ
λοσουλψίδιον κα! τό έξυλοσουλψίδιον. 

Έκ δέ τ&>ν κυκλικων ένώσεων τοΟ θεlου άπε
μονώθησαν αl κάτωΘι: 

Σημ. ζέσεως 

θειοφαίνιον 84° C C4 Η, S 
Έξυλοθειοψάνιον 158 159 C6 Η ,.S 
Έπτυλοθειοψάνιον 168 C, H, 4S 
Όκτυλοθειοψάνιον 184 CA H, 6S 
ΈννεUλοθειοφάνιον 194 C0 H, 8S 
ΔεκαUλοθειοφάνιον 194 C10 H 20S 
ΈνδεκαUλοθειοφάνιον 129 C11 H 22S 
ΔεκατετριUλοθειοφάνιον 165 C14 H,8 S 
ΔεκαοκτοUλοθειοφάνιον 165 C, 8 H •• s 

οι άνωτέρω ύδροyονάνθρακες δόνανται νά 
θεωρηθωσιν ηώς κυκλικά σουλφίδια (πολυμεθυ
λενικά) η ώς άλκυλοπαράyωyα τοΟ θειοφα · 
νίου: η aλλου άναλόyου πυρflνος μέ πλείονα 
μεθόλια. 

Προκειμένου π. χ. περι τοΟ έπτυλοθειοψα· 
ν(ου οι σχετι1<οl τόποι θά Τjσαν οι κάτωθι (1) η 
(11) : 

Η, Η 2 H/CH. Η, Η 2 Η , 
C- C-C C-C-C 

(Ι) 1 >s (ΙΙ) H,C< >s 
C-C-C C-C-C 
Η2 Η , Η 2 Η 2 Η , Η , 

Εις άνώτερα κλάσματα των πετρελαίων ά· 
πεδείχθη πιθανως ή ϋπαρξις τ&ν κάτωθι ένώ-
σεων: 

/~ __ CH 

1 1 11 

~~CH 
s 

θειοναψθένιον 

s 
~~~ 
1 1 1 . 1 

~"-/~ 
s 

θειανθρένιον 

CH. 
~~/', 

1 1 1 1 

"--../~ '--../' 
s 

θειοξανθένιον 

CH. 
~CH, ~/"-., __ CH. 

11 1 1 1 11 1 

~CH, 
s 

~~~CH. 
s 

θειοχρωμάν ιον Ναψθο-θειοψάνιον 

· Αζωτοuχοι ένώσεις. 

Εις τά πετρέλαια άνευρέθησαν καl άζωτοΟ
χοι ένώσεις ε[ς μικράς yενικ&ς άναλοyίας. 

Αδrαι ε1ναι κυκλικαl άζωτοΟχοι βάσεις κι
νολινικflς συνθέσεως. Οϋτως άπεμονώθη ε(ς φω· 
τιστικόν πετρέλαιον προελεόσεως Καλιφορ
νlας ή τριμεθυλοκινολίνη 2, 3, 8: 

CH CH 
CH~'\.C/\c .CH. 

1 

CH~/C'\.l'C.CH. 
C Ν 

1 

CH. 

Έπίσ~ς άπεμονώθησaν και άλλαι βάσεις 
πλέον περιπλόκου συνθέσεως, ώς ή κάτωθι: 

CH. 
1 

Η2 Η .~Η. Η, 
-- 1 - -

CH 
11 

CH 
1 

Η 2~~"-/Η2 
[ ΗΗ Ν Η [Η 
CH, CHa 

Ή άνεύρεσις έντός τ&ν πετρελαίων των ά
ζωτοΟχων τούτων ένώσεων, προερχομένων προ 
ψανως έκ τflς διασπάσεώς λευκωματούχων ένώ 
σεων , ένέχει lδιαιτέραν σημασ~αν, καθότι ένι
σχύει τήν έκ ζωϊκων όρyανισμ&ν θεωρίαν τοΟ 
σχηματισμοΟ τ&ν πετρελαίων. 
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ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ Ε.ΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Χpωμι:χτe>μετpιχC>ς πpοσδιοpισμC>ς τοίι νιχελίe>u. 
'Υπό G. Η. Ayres καl F. Smίth Ind. Eng. Chem. (Ana· 
lyt . Ed.). 11, 7, 365 - 67 (1939). 

Ό προσδιορισμός τοu νικελίου είς σύμπλοκα aλα
τα, άπό χρωματομετρικης άπόψεως άπαι τεϊ την άπο
μάκρυνσι ν των καθιζανομένων η διδόντων εγχρωμα 
διαλύματα μετά της άμμωνίας. 

Προς τοGτο οί συγγραφεϊς έχρησιμοποίησαν διμε

θυλογλυοξίμην, άπεχώρισαν τό σύμπλοκον aλας, τό 
έξήρανον καl ε1τα το κατειργάσθησαν διά νι τρικοG 
όξέος, προσέθεσαν εlτα άμμωνίαν καl τό έξήτασαν 

είς τό χρωματόμετρον. 

'Η χρωσις εlναι σταθερό: καί ή έπίδρασις τοu άμ
μωνιακοu aλατος άνεπαίσθητος. 

Α. Ν. ΝΙΚΟΛΑΟΥ 

Ποσe>τιχtι όsείδωσις τf;· ν ίωδιούχων άλάτων πpC>ς 
ίωδιχά διά NaOCI. 'Υπό L F. Yntema καl 7. Fleming, 

Ind. Eng. Chem. (Analyt. Ed.). 11, 7, 375 - 77 (1939). 

Προς τοGτο διαλύεται, ποσότης ούσίας άντιστοι
χούσης πρός 0,04. 0,07 gr ίωδιούχου aλατος, είς οξι· 
νον διάλυμα pH - 5,3 - 5,7 (τούτου έπιτυγχανομένου δι' 
1 ccm CH9COOH καl 9 ccn1 CH9C00Na), προστίθεται 
άμυλον καl τιτράρεται διά Ν/10 η Ν/5 διαλύματος 

NaOCI. 
Ε1τα προστίθεται μικρά περίσσεια διαλύματος 

NaOCl καl τιτράρεται πάλιν διό: διαλύματος KJ μέ· 
χρις έπιτεύξεως σταθερcχς κιτρίνης χροιcχς. 

1 ccιn Ν 15 NaOCl άντιστοιχεϊ πρός 0,004231 gr J. 
Τό: νιτρώδη καl τά θειώδη δέν δίδουν την άντίδρα

σιν ταύτην, τό: χλωριοGχα την καθυστεροuν, τό: δέ 
βρωμιοuχα δέον νό: άπομακρύνωνται. 

Α. Ν. ΝΙΚΟΛΑΟΥ 

•οςuμετpιχος πpe>σδιe>pισμος τοu άpyιλλίe>u. Ύπό 

Κ. Kanarek. Coll. Trav. Chim. Tcheques 5-6 11 , 189 -195. 
(1939)-Chimie et Industrie 20-1-1940 σ. 108. 

Ή μέθοδος ε1ναι κατάλληλος κυρίως διά τόν 
προσδ ι ορισμόν μικρων ποσοτήτων τοu μετάλλου τού• 
του. Τό διάλυμα τοG άργιλλίου φέρεται τfi προσθήκn 
διαλύματος καυστικοί) καλίου καl ύδροχλωρικοG ό

ξέος δεκατοκανονικοu είς την έλαφρως ροδίνην άπό
χρωσιν παρουσίςχ φαινολοφθαλείνης· τό σχηματισθέν 
αίώρημα ύδροξειδίου τοu άργιλλίου φυγοκεντρεϊται 
περίπου έπl 5'. 'Απομακρύνεται τό ύπερκείμενον 
ύγρόν διά σιφωνίου καl όγκομετρεϊται τό ϊζημα διά 
Ν / 1 0 HCl παρουσίςχ 2 · 3 σταγόνων κυανοί) της βρωμο· 
φαινόλης . 

Ω 

'Ανίχνεuσις άpσενιχe>\i εiς π.:~σιμe>ν uδωp. 'Υπό J. 

GrabaJ' καl / . Taιzay . Magy lr Guogyszerest. Tars. Ert. 
15, 2, 91·92 (1939). -Chim et Ind. 43, 1 (1940). 

Οί συγγραφεϊς χρησιμοποιοuντες την μέθοδον Gut· 

zeit (δηλ. ή παρουσία As είναι καταφανης έκ της κι
τρίνης χροιcχς την όποίαν δίδει έό:ν στάγών τοG ϋδα
τος προστεθfi είς χάρτην διηθητικόν πεποτισμένον διά 
Ag ΝΟ9), έπέφεραν τό:ς έξης βελτιώσεις. 

Καταστρέφουν τό:ς έν αύτ4'> ύπαρχούσας όργανικό:ς 
ούσίας διό: ΗΝΟ, καl Η 2Ο2 όξειδοGντες ταυτοχρόνω,ς 
τό: θειώδη καl φωσφωρώδη aλατα πρός θειικό: κ.αl 
φωσφωρικό: aτινα δέν έπιδροGν έπl της άντιδράσεως 

τοG Gutzeit 
'Η εύαισθησία της άντιδράσεως φθάνει μέχρι πα

ρουσίας 1 j As καl είς δριον άραιώσεως 1 : 500.COO. 
Α. Ν. ΝΙΚΟΛΑΟΥ 

Μέθe>δe>ς πe>ιοτιχfiς ιiναλύσεως άνεu H 2 S η ( NH,1 2 S. 
'Υπό Μ. Ν. KhorochiΙZe. Troudy Voronejsk. Ouniν. 10, 
4, 95-102 (1939).-Ann. de Chim. Anal. 3, Μάϊος 1940. 

Διά της μεθόδου ταύτης χωρίζουν δλα τό: κατι. 

όντα είς πέντε όμάδας : 
1η όμό:ς τοG HCI: Ag, Hg, Pb. 
2α ,. H 2SO.: Ba, Ca, Sr, Pb. 
3η Η9Ρ0 4 : Mg, Fe Cr, Α1. Μη, Βί, Sb, Sn. 
4η της ΝΗ40Η: Co, Zn. Cu, Hg, Cd, Ni, As. 
5η » άνευ κοινων άντιδραστηρίων: Κ, Na, ΝΗ 4 • 
Διαλύομεν την ούσίαν είς ΗΝΟ, η είς βασιλικόν 

ϋδωρ, άποχωρίζομεν τό πυρι τικον όξύ διό: των συ
νήθων μεθόδων καl τό:ς ίω 5ι ούχους, κυανιούχους καl 
όργανικάς ούσίας δι' έξατμίσεως μετά πυκνοί) ΗΝ0 8 

καl ε1τα προβαίνομεν είς τον διαχωρισμόν των όμά
δων. Μ . ΓΕΩΡΓΑΛΑΚΗΣ 

Ταχuς πpοσδιορισμC>ς Ti είς σιδηpe>τιτάνιe>ν. Ύπό 
Ρ. J . Chportenko. Zav Lab 8, 1, 96 (1939).-Chim. el lnd. 

43, 1 (1940). 
'Ως πρός την ήλεκτρολυτικην ταύτην μέθοδον ό 

συγγραφεύς έχρησιμοποίησε κάθοδον έξ Hg πρός δέ
σμευσιν τοG Fe άπο τοG διαλύματος (είς HCI η είς 
βασιλικόν ϋδωρ) τοG σιδηροτι τανίου ,διαλύματος άπαλ
λαχθέντος άπό τοu Si, διά κατεργασίας καl έξατμί· 
σεως μέ H 2SO,. 

Είς τό τέλος της ήλεκτρολύσεως κατακρημνίζεται 
τό Ti διό: cupferron η δι' ύδρολύσεως ύπό μορφην με
τατιτανικοu όξέος οπερ καl προσδιορίζεται σταθμι-

κως. Α, Ν. ΝΙΚΟΛΑΟΥ 

Τοιχuς πpcσδιe>pισμος Si καi Ρ είς χuτe>σiδηpe>ν . 
•Υπο s. Ν. Chkotova. Zav. f,ab. 8, 2 (1939).-Chiu1. et Ind. 

43, 1 ( 1940), 
' Ο συγγραφεύς προτείνει την κατεργασίω· τοG 

χυτοσιδήρου διό: ΗΝ03 καl HCI πλειστάκις καl έξά
τμισιν μέχρι μικροί) ογκου , άναμιγνύει είτα τοuτο 
μέ ζελατίνην καl διηθεϊ. 

Τό ϊζημα άφοu πλυθn καλως άποτεφροGται καl 
ζυγίζεται δίδον τό βάρος τοu περιεχομένου Si . 

Είς το διήθημα όξειδοuται ό Ρ δι ' ύπερμαγγανι-
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ou καλίου έν βρασμQ καί είτα προσδιορίζεται τό 

~Ι,ΡΟ. διά μολυβδαινικοί) άμμωνίου. 

Α. Ν. ΝΙΚΟΛΑΟΥ 

Συμβ()λiι είς τi'ιν μικρ()χημείαν των σπανίων 

yαιων, Ύπό G. Beck. Microchemie (Microchem. (Acta) 
27, 1-2, 47-51 (1939).-Chim. et Ind. 43, 1 (1940). 

Ό συγγραφεύς έχρησιμοποίησε τάς έξης άντι-
5ράσεις: 

Τό σκάνδιον καί τό θόριον δίδουν μετά τοί) άλι
,:αρίνο - 3- σουλφονικοΟ Na aλατα δυσδιάλυτα είς 
:iραιόν CH8COOH, ένQ aλατα aλλων σπανίων γαιών 
δεν κατακρημνίζονται. 

Τά aλατα τοΟ θορίου δίδουν διαλύματα κυανa τfi 
ϊροσθήκn βάμματος κοχενίλλης, ένQ άλλαι σπάνιαι 
γαϊαι δίδουν ίώδη. 

Α. Ν. ΝΙΚΟΛΑΟΥ 

'Ανάλυσις λινελαίων διαφC>ρων προελεuσεων. 

'Υπό F. Ν. Woodward. Ana1yst 64, 577 (1939).--:--Αnπ. de 
Chim. Anal. 3, Μάϊος 1940. 

Διά τwν γενομένων άναλύσεων δυνάμεθα ν' άπο
φανθwμεν δτι τά λινέλαια διαφορωτάτων προελεύ

σεων ίΞχουv άρκετά παραπλησίους συνθέσεις. Το πο
σοστόν τwν κεκορεσμένων όξέων ποικίλλει άπό 8,5 
iΞως 11,3 °!η, το ποσοστόν το Ο έλαϊκοΟ όξέος άπό 8 
Εως 17, 4 °/0 , τοί) λι νοελαϊκοϋ όξέος άπό 33, 4 εως 
42, 6 °/0 καί τέλος τοΟ λινοελαϊδικοΟ άπό 36,3 iΞως 
42, 1 °/0 • Κατά τήν περίοδον της παλαιώσεως δημιουρ

γεϊτσι άξιόλογος κορεσμός είς τούς διπλοϋς δεσμούς, 
πιθανώς όφειλόμενος μaλλον είς πολυμερισμόν παρά 
είς όξείδωσιν. 

Μ. ΓΕΩΡΓΑΛΑΚΗΣ 

Συμβολiι είς τnν άνάλυσιν των έλαιολάδων. Ύπό 
G. Β. Martίn2nchi. Fette und Seifen 46, 6, 333 - 7 (1939). 

Διά τον προσδιορισμόν τwν άσαπωνοποιήτων ό 

συγγραφεύς προτείνει τήν έξης μέθοδον. 

20 gr έλαιολάδου σαπωνοποιοΟνται διά 50 cc111 άλ
κοολικοϋ ΚΟΗ. Ό σχηματισθείς σάπων διαλύεται είς 
150 ccιn άπεσταγμένου ϋδατος καί το δλον τοΟτο 
ύγρόν έκχυλίζεται πλειστάκις δι' αίθέρος. 

Τά αίθερικά ταΟτα έκχυλίσματα έκπλύνονται κα· 

λwς δι' ϋδατος καί είτα ξηραίνονται δι' άνύδρου 

Na 2 SO., Άποστάζομεν τον αίθέρα καί ζυγίζομεν το 
ύπόλειμμα. 

Α. Ν. ΝΙΚΟΛΑΟΥ 

Προσδιι:>pισμ~s λιπαρων ούσιων εis τα άλευρα καί 

τbν άρτον. Ύπό R · Castagnau. Bull. Soc. Chim. l'rance 
6, 4, 620 - 631 (1939).-Chiιn. et Ind. 43, 1 (1940). 

Ό συγγραφεύς προτείνει: 1) δπως τά προς έκ

χύλισιν τwν λιπαρών ούσιwν τwν άλεύρων δια

λυτι'κά μέσα ώσιν άνυδρα καί 2) δπως το άλευ" 

ρον προ της έκχυλίσεως ξηρανθfi, έν κενQ, καί 

ύπό χαμηλήν θερμοκρασίαν η δι' ήηίας θερμάνσεως, 

διότι μία έπί μακρόν διατηρουμένη θερμοκρασία των 

100° C μειώνει τήν έτιενέργειαν τοΟ μέσου έκχυλίσεως, 

καθώς έπίσης δυσχεραίνεται ή έκχύλισις έάν τό άλευ
ρον έκχυλισθfi ι'iνευ προηγουμένης ξηράνσεως. 

'Ομοίως καί προκειμένου περί του άρτου. 

Α. Ν. ΝΙΚΟΛΑΟΥ 

Εuκολ()s πρ()σδι()ρισμ~ς τils ύyρασίας είς δρyα

νικ:Χς ()\ισίας. Ύπό G. Β. Talkowskί. Zav. Lab. 8, 3 
(1939).-Ann. de Chim. AnaJ. 3, Μάϊος 1940. 

Διαλύομεν το δεϊγμα είς Ε.ν όργανικόν διαλυ

τικόν μέσον έλαφρότερον τοϋ ϋδατος, ώς βενζίνην, 

λιγροίνην κ.λ. , έντός κωνικοΟ σωληνος διηρημένου 

είς τό άκρον άπό 0,02 iΞως 0,05 ccm. Φυγοκεντροϋμεν 
μέχρις δτου διαχωρισθfi τελείως ή κατωτέρα ύδατίνη 

στιβάς καί άναγινώσκομεν έτιακριβwς τήν άντίστοι· 

χον διαίρεσιν τοΟ σωληνος. 
Μ. ΓΕΩΡΓΑΛΑΚΗΣ 

ΕΦΗΡΜΟΣΜΕΝΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Έξαyωyiι τilς σαπωνίνης έκ του καρπου του σα· 

πων()δένδρι:>υ. Ύπό L. J Sarίn et L Μ Berίn. Ind. Επg. 
Cbem 31, 6, 712-713 (1939). 

Το περικάρπιον άφοΟ ξηρανθft είς τον ijλιον, άλέ· 

θεται λεπτότατα, ή δέ κόνις έξικμάζεται δι' όξικοΟ 

αίθυλίου είς κάθετον ψυκτηρα έπί 3 έ:ως 5 wρας. 
Έργαζόμεθα διά τριών διαδοχικών έκχυλίσεων, 

Ά ναμι γνύομεν τά έκχυλίσματα καί άποστάζομεν. 

Παραμένει ύπόλειμμα ύπό μορφήν έλαστικης μά
ζης , δπερ ξηραίνομεν έν ξηραντηρι είς τήν συνήθη 

θερμοκρασίαν, είτα δέ προβαίνομεν είς καθαρισμόν 
τούτου διά κατεργασίας της διαλύσεώς του μέ θειι
κόν βάριον. Το διά βαρίου aλας της σαπωνίνης 
καθιζάνει . θέτομεν τοΟτο έν μετεωρισμQ έντός ά
ραιοΟ οίνοπνεύματος καί άναγεννwμεν τήν σαπω· 

νίνην διά ρεύματος CO,. 
Έπαναδιαλύομεν ταύτην έν οίνοπνεύματι, έξατμί

ζομεν και ξηραίνομεν. 
!. ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗΣ 

Κράμα όtνθ::κτικ~ν εiς HC1 πυκνδν. Ύπό S. Krίvo

cheίen J Kl1iω . Prom. 16, 2 (1936).-Cbiω. et Ind. 43, 1 
(1940). 

Έγένοντο δοκιμαl διά βιομηχανικούς σκοπούς κρά

ματος Fe μέ πρόσμιξιν 3 - 4 °/0 Μο καί 14 - 15 °Ιο Si. 
Ά ντλίαι κατασκευασθεϊσαι έκ τοΟ κράματος τού

του ίΞδωσαν άριστα άποτελέσματα. Διά συνεχοΟς χρη

σιμοποιήσεως αύτων μέ πυκνόν HC! είς τήν θερμο

κρασίαν τwν 35° κ και είς διάστημα τριών μηνών 

ούδέν φαινόμενον διαβρώσεως έπέδειξαν. 

Α. Ν. ΝΙΚΟΛΑΟΥ 

Ή επίδρασις τ()υ As Ε;πί του χρωματισμου καί 

άrtοχρωμαησμου τί1ς ύάλου. Ύπό L . Sprίnger. G1as
hutte 69, 35, 633-4 (1939).-Chim. et lnd. 43, 1 (1940). 

Γενομένων έρευνwν ύπό τοΟ συγγραφέως έπί της 

έπιδράσεως τοΟ As έπί τοΟ Μη02 καί τοϋ Fe2 0 9 

άπεδείχθη δτι το μεταλλοειδες τοΟτο δύναται νά 

έπενερyήση τόσον ώς άναγωγικόν δσον και ώς όξει

δωτικόν. 



'Ενώσεις τοG As είς μικράν η μεγάλην ποσότητα 
παρουσίq: η άπουσίq: NaN0 9 ένεργοGν άποχρωστι

κ&'>ς. 'Ομοίως είς άναγωγικόν περιβάλλον δύναται 

νά εtναι cχλ.λοτε άναγωγικόν και άλλοτε όξειδωτικόν , 

άναλόγως των συνθηκων. 

Τό As μετά τοG Fe, 0 9 μεταβάλλει τήν βαθέως 

πρασίνην χροιάν τfjς ύάλου εtς κυανοπρασίνην η είς 

ζωηρως κιτρινοπρασίνην. 

Ή διαπίστωσις τfjς ένεργείας ταύτης τοG As εtναι 
δύσκολον νά έξακριβωθfi , πιθανως τοGτο νά ένεργfi 
όξειδωτικως, πιθανως δέ καί νά δημιουργfi άχροα 

σύμπλοκα aλατα. 
Α. Ν. ΝΙΚΟΛΑΟΥ 

ΚαταλυτικiΊ Οcιt~:>σύνθεσις τi:>u όξυy~:>ν~:>ύχ~:>ΙJ uδα· 

τ.:ις παρ~:>υσί'1,C νιτρικ~:>u σιδήρ.:ιυ. Ύπό Mordechon, Μ. 

Boitelsky καί Β. Kirsan C. R. Acad. Sc 20, 208, 1577 -
1579 (1939).-Cbi111ie et fnd . 20-1-1940 σ. 139. 

Ή καταλυτική άποσύνθεσις όξυγονούχου ϋδατος 

ύπό τοϋ Fe+++ έξαρτcχται τόσον άπό τήν φύσιν τοG 
άνιόντος δσον καί άπό τήν συγκέντρωσιν αύτοG. Οϋ

τως άπουσίq: κιτρικοϋ άνιόντος ή άποσύνθεσις είναι 

βραδυτάτη. Παρουσίq: μικρων ποσοτήτων κι τρικοϋ 

άνιόντος ~ό· Fe+++ ένεργοποιεϊται καί ή άποσύνθεσις 
βαίνει μέ έξαπλασίαν ταχύτητα . 

Ω 

Μία νέα μέθc~δ.:ις καθαρισμc~u τciu Uδραρyύρc~υ. 

Ύπό Alfred Dobrowsky. Che111iker·Zeitung 64, 32 (1940). 

Εtναι γνωστόν δτι αί μέχρι τοΟδε χρησιμοποιού

μεναι μέθοδοι καθαρισμοϋ τοG ύδραργύρου είναι ή 

διά καταιονήσεως τοϋ ύδραργύρου έντός άραιοϋ δια

λύματος ΗΝΟ0 , ή δι' άποστάξεως έν κενc;'>, jjτις ά

παι τεϊ είδικάς συσκευάς καί τfiς δποίας ή καθημε

ρινή άπόδοσις είναι μικρά, ή δι' ήλεκτρολύσεως, f\τις 

δμως δέν συνιστcχται, καί ή διά διοχετεύσεως άέρος 

διά τοΟ ύδραργύρου , tjτις βραδύνει. Ό έρευνητής μcχς 

παρέχει μίαν νέαν μέθοδον tjτις ύπερτερεϊ δλων, ώς 

άπλουστάτη καί ταχυτάτη, συνίσταται δέ είς τόν 

καθαρισμόν τοΟ Hg διά διαλύματος ΚΜηΟ. καί δή 

ώς έξfjς: Είς μίαν παχύτοιχον σφαιρικήν φιάλην θέ

τομεν τόν πρός καθαρισμόν Hg καί στιβάζομεν ύπέρ 
αύτόν μία ποσότητα ένός έν ψυχρc;'> κεκορεσμένου δια

λύματος ΚΜη04 , πωματίζομεν τήν φιάλην καί άνα· 

ταράσσομεν άμέσως. Μετ' όλίγον δ Hg διαχέεται έν 
εfδει άφροϋ είς τό διάλυμα, τό δέ χρωμα τοϋ διαλύ

ματος άναλόγως των περιεχομένων ξένων όξειδίων 

μεταβάλλεται είς πράσινον η καστανόν. Ό καθαρι

σμός θεωρεϊται ώς συντελεσθείς έάν μετά πάροδον 

30' τό χρωμα τοΟ ΚΜηΟ, παραμένει . Έν έναντίq: 

περιπτώσει πληροGμεν:τήν φιάλην μέ ϋδωρ, άναταράσ · 

σομεν όλίγον, πλύνομεν δι ' άποδεκατίσεως καί έπα

ναλαμβάνομεν τήν έπεξεργασLαν μέ διάλυμα ΚΜηΟ,. 
Μετά τήν νέαν ταύτην έπεξεργασίαν πληροGμεν δι' 

ϋδατος καί πλύνομεν δι' άποδεκατισμοG, τέλος δέ 

όξινίζομεν δι ' άραιοG ΗΝ09 , δτι τό μέν παραχθέν 

ΜηΟ., διαλύεται , ό δέ :ύδράργυρος συσπειροΟται . 

Διαχωρίζομεν τόν H g τοΟ ύγροG διά μιας διαχω· 
ριστικfjς χοάνης, ξηραίνομεν αύτόν διά διηθητικοϋ 

χάρτου, τέλος δέ πρός άπομάκρυνσιν των ίνων τοG 

Τόμος 5 Α 
1940 

διηθητικοG χάρτου διηθοΟμεν αύτόν διά διατρήτου 

χάρτου γραφfjς. 
Γ. ΔΡΙΚΟΣ 

Ορc~σδιc~ρισμ~ς κασαιτέρ~:>υ εiς τiΊν σκωρίαν τi:>u 

κασσιτέρ~:>υ. Ύπό Η . Gerschbacher. Oesterreicher Che
miker Zeitung 43, 61 (1940). 

Ό έρευνητής μcχς δίδει μίαν νέαν μέθοδον διά 

τόν ποσοτικόν προσδιορισμόν τοϋ κασσιτέρου είς τήν 

διά φλογός έπικασσιτέρωσιν των μετάλλων καί γε

νικώτερον, κατά τήν γνώμην μας , είς τάς περιπτώ

σεις έκείνας είς &ς δ κασσίτερος εύρίσκεται ύπό 

μορφήν όξειδίων, δεδομένου δτι τά άπορρίμματα τfiς 

έπικασσιτερώσεως εtναι Sn , SnO, Sn02 καί τά όξεί 

δια τοϋ πρός έπικασσιτέρωσιν μετάλλου π. χ. Fe20 s 
η CuO ώς καί όλίγος άνθραξ. Τόν προσδιορισμόν έκ· 
τελεϊ είς δύο στάδια: α) συντήκει τά όξείδια μετά 

κυανιούχου καλίου καί παραλαμβάνει μεταλλικόν κασ

σίτερον, β) τόν κασσίτερον τοΟτον προσδιορίζει ίωδιο

μετρικως κατά τά γνωστά. Τήν έργασίαν έκτελεϊ ώς 

έξfjς: 'Εντός χωνευτηρίου εύρυχώρου τήκει μίαν πο 

σότητα 75 gr KCN. Εtς τό τfiγμα προσθέτει κατά δό
σεις 20 gr τfjς προηγουμένως λειοτριβηθείσης ούσίας 
καί μάλιστα είς δύο βαθμούς λεπτότητας, δηλαδή μίαν 

ποσότητα χονδρόκοκκον καί μίαν λίαν λεπτόκοκκον 

καί δή κατά πρωτον τήν χονδρόκοκκον μέχρις δτου 

σχηματισθfi βασιλίσκος κασσιτέρου, μετά ταΟτα δέ 

τήν λεπτόκοκκον. Μετά τόν σχηματισμόν τοG βασι· 

λίσκου τοG κασσιτέρου καί άφοϋ πρωτον κτυπήσn τό 

δλον χωνευτήριον έπί άμιάντου διά τήν καλυτέραν 

συγκέντρωσίν τούτου είς τόν πυθμένα τοϋ χωνευτη · 

ρίου , άφήνει καί ψύχεται , μετά δέ τήν ψϋξιν παραλαμ

βάνει τό τfiγμα δι' ϋδατος, δτε άποχωρίζεται δ κασ· 

σίτερος τοϋ διαλυομένου KCN. 
Τόν προσδιορισμόν τοΟ κασσιτέρου έκτελεϊ κατά 

τόν άκόλουθον τρόπον: 1 gr κασσιτέρου διαλυτο· 

ποιεϊ είς φιάλην μέ κάθετον ψυκτfjρα διά πυκνοϋ 

HCI. Μετά τήν διαλυτοποίησιν τό διάλυμα φέρεται 

είς όγκομ. φιάλην των 500 ccιn καί 100 ccιn τούτου τί· 
θενται έντός φιάλης Erlen ι11eyer των 500 ccm δπου, 
ύπό διαρκfj διοχέτευσιν C02, προσθέτει 1 gr κόνεως 
άργιλλίου δτε δ κασσίτερος άποβάλλεται ώς μεταλ

λικός. Μετά ταGτα τό δλον θερμαίνει, χωρίς νά 

παύση ή διακοπή τfiς διοχετεύσεως τοΟ CO, καί ό 

κασσίτερος διαλύεται είς τό HCl ώς δισθενής, ψύχει 
τοΟτο καί ταχέως προβαίνει είς τήν όγκομέτρησιν 

μέ Εν έμπειpικόν διάλυμα ίωδίου, οϋτινος 1 CC111 άν· 

τιστοιχεϊ περίπου πρός 10 ιug κασσιτέρου. 
Γ. ΔΡΙΚΟΣ 
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Διαλύομεν 2 gr χάλυβος η 1 gr χυτ.οσιδήρου είς 

12· 15 ccm πυκνοΟ !ICI έν θερμc;'> . Προσθέτομεν 5 ccrn 
ΗΝ09 πυκνόG, έξατμίζομεν μέχρι ξηροϋ. Παραλαμ· 
βάνομεν μέ 15 ccm πυκνοG HCI, βράζομεν, άραιοϋμεν 
είς 150 ccm, διηθοGμεν, έκπλύνομεν, ξηραίνομεν καί 

ζυγίζομεν. 
Ω 


