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Είσαyωyη 

Τό καθ' έκάστην ψερόμενον ε[ς τήν κατανά
λωσιν γάλα πρός διατροψήν τοΟ άνθρώπου, τό

σον έν 'Ελλάδι δσον καί ε[ς δλα τά Ο:λλα · κρά
τη, εΤναι τό γάλα της άγελάδος. Ειδικώς έν 
'Ελλάδι ύπάρχει καί ίκανη παραγωγη γάλακτος 
ττροβάτου καί αιγός. 

Τό γάλα ττροβάτου, λόγ([J της συστάσεως 
αύτοΟ εΤναι δύσπετττον, χρησιμοποιείται δέ κυ
ρίως διά παρασκευην τυροΟ, όξυγάλακτος, βου
τύρο\J κ .λ. , εϊτε αύτούσιον, εϊτε έν άναμίξει με
τά γάλακτος α(γός. Έη:ίσης έν μεγάλη κλίμακι 
ττροσψέρεται έν άναμίξει μετά γάλακτος άττο
βουτυρωμένου άγελάδος καί μικροΟ νερώματος, 
εις τρόπον ωστε τό τελικόν προϊόν νά η:αρου. 
σιάζn χημικώς την σύστασιν τοΟ γάλακτος άγε· 
λάδος. 'Ομοίως τό αύτό συμβαίνει μέ διάφορον 
άναλοyίαν προσμίξεως, ττολύ μικροτέραν της 
τοΟ ττροβείου, μέ τό γάλα αιγός . 

'Εάν ή τιμ~') τοΟ γάλακτος άγελάδος ε[ς λια

νικ~')ν ττώλησιν εΤναι 10 δραχμαί κατ' όκθ:ν καί 
χονδρικήν δρχ. 7.50 κατ ' όκθ:ν, τοΟ δέ προβείου 
δρχ. 8 κατ ' όκθ:ν, δυνάμεθα νά δώσωμεν μίαν 
σαψη εικόνα τοΟ τί οψελος άττοκομίζει δ ένερ
γών τήν τοιαύτην νοθείαν , έκ πωλήσεως π.χ . δια
κοσίων όκάδων γάλακτος άγελάδος Ο:νευ ύπο
λογισμοΟ των έξόf>ων : 
Πληρώνει διά 200 όκάδας γάλακτος άγελά-
δος . . . δρχ . 1.500 

Πωλών ττρός 10 δρχ . εισπράττει » 2 000 
'Α πομένον εις αύτόν ώς · άκαθάρι-
στον κέρδος . . . » 500 

'Εάν δμως άγοράσn 10C> όκάδας προ-
βείου γάλακτος . » 800 

καί 100 όκάδας άγελάδος . » 750 
δοθέντος δτι τό πρόβειον γάλα έχει μέσην σύστα
σιν λίπους 7 °/0 καί στερεοΟ ύπολείμματος 10 ,5-
11°/0 , τό δέ yάλα άγελάδος, ώς δρίζει καί ή σχε
τικη έγκύκλιος τοΟ ΓενικοΟ Χημείου τοΟ Κράτους, 

* Έπηνέθη ύπό της 'Ακαδημίας Άθηνων. 

'Υπό ΓΕΩΡΓ. θ. ΠΑΝΟΠΟΥΛΟΥ, διδάκτορος 

των φυσιι<ων έπιστημων, χημικοΟ μηχανικοΟ . 

Εlσήχθη τfί 9rι Φδβρσ υαρίου 194 Ο. 

λίπους 3-5 °/0 καί στερεοΟ ύπολείμματος 8,5 °/0, 

επεται δτι αν άναμίξn 100 όκάδας πλήρους προ
βείου γάλακτος μετά 100 όκάδων άποβουτυρωμέ
νου γάλακτος άγελάδος , ε[ς δ ή άψαιρεθεϊσα έκ 
της άποβουτυρώσεως διαψορά βάρους έχει άνα
ττληρωθη δι' ϋδατος, θά έχn άψ ' ένός μέν γάλα, 
της αύτης ττρός τό γάλα άγελ άδος συστάσεως, 
όκάδας 200, τό δττοϊον πωλούμενον πρός δρχ. 
10 θέλει άποδώσει ε[ς τόν ένεργοΟντα την τοι
αύτην νοθείαν . . . δρχ. 2.000 
Περιττλέον δέ όκάδας 4 νωποΟ βου-
τύρου άγελάδος πρός δρχ. 140 την 
όκθ:ν » 560 

Σύνολον εισπράξεως . » 2.560 
'Αψαιρουμένων των έξόδων της ά-

γορθ:ς . » 1.550 
'Απομένει καθαρόν κέρδος . » 1.010 

Έκ της ττωλήσεως έπομένως τοΟ αύτοΟ ττο
σοΟ γάλακτος κατά τόν Ο:νω τρόττον τταρέχεται 
κέρδος ύπερδιπλάσιον Έκτος τούτου δμως, δο
θέντος δτι ττολλάκις τό γάλα άγελάδος ττεριέ
χει λίττος άνώτερον τοΟ 3 °/0 , τό κέρδος αύξά
νεται έτι περισσότερον. 

'Επίσης τό αύτό άποτέλεσμα δύναται νά 
προκύψ'[l διά μερικης άποβουτυρώσεως τοΟ προ
βείου γάλακτος καί κατόπιν ττροσθήκης ϋδατος 
εις ττοσόν τοιοΟτον, ωστε νά τταρουσιάζn τήν 
σύστασιν γάλακτος άγελάδος, fjτοι λίπος 3,5 °!ο 
καί στερεόν ύττόλειμμα 8,5 °/, . Τό τοιοΟτον γά
λα, μή ψυσικόν , χαρακτηρίζεται ώς τεχνητόν 
καί άπό έμπορικης άττόψεως μικροτέρας άξίας, 
ή δέ ττρθ:ξις αϋτη ώς νοθεία . 

Έκ των Ο:νω έπομένως έκτεθέντων συνάγε
ται, δτι ή άνεύρεσις μεθόδου άναζητήσεως προ
βείου γάλακτος εις γάλα άγελάδος ένέχει σο
βσράν σημασ[αν. 

θεωρητικόν μέρος. 

Ή βιβλιογραψ(α σχετικώς έλάχιστα άναψέ
ρει έττί τοΟ θέματος τούτου. Δύο έργασίαι έμ
ψανίζονται δημοσιευμέναι , των Grosbίisc11 (1) 
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καί J osef Krenn (2) . Άμφότεραι, άψορώσa τ · 
άναζήτησιν ττροβείου γάλακτος ε[ς γάλα άyε
λάδος , στηρίζονται έπί της αύτης βάσεως, fjτοι 
έπί της διαψορδ:ς συστάσεως τών λευκωμάτων 
τοΟ γάλακτος άγελάδος άπό τών της α[γός καί 
προβάτου. 

'Ο Grosbίίscl1 παρετήρησεν, δτι έό:ν ε[ς κύλιν 
δρον τών 50 ccm ψέρωμεν 5 ccm γάλακτος καί 
προσθέσωμεν 15 c c ιn διαλύματος θειικοΟ άμ
μωνίου ε[δικοΟ βάρους 1, 134 καί 10 ccm α[θέ
ρος, άναδεύσωμεν δέ καλώς καί άφήσωμεν τόν 
κύλινδρον έν ήρεμίςχ, μετά 15' άποβάλλεται στι
βάς όροΟ, ijτις , έφ' δσον μέν τό χρησιμοποιη 
θέν γάλα ητο άγνόν άγελάδος, εΤναι κατά τό 
κάτω μέρος διαυγής, έφ ' δσον δμως ε[ς τό 

γάλα άγελάδος εχει προστεθη αϊγειον γάλα' δ 
άποβαλλόμενος όρός εtναι έξ δλοκλήρου θο
λερός. την άντίδρασιν ταύτην μελετών δ Josef 
Krenn άνεΟρεν, δτι αϋτη παρέχεται ε[ς τό γάλα 
άγελάδος ούχί μόνον παρουσίςχ γάλακτος α[
γός, άλ λά καί προβάτου, τούτέστιν δτι ή δοκι
μασία εΤναι κοινη δι' άμ φότερα τά εϊδη τοΟ γά
λακτος προβάτου fj α[γός έν μίγματι μετά γά
λακτος άγελάδος, άνευ ε[δικης διακρίσεως . 
ΤοΟτο πιθανώς νά όφείλεται ε[ς τό γεγον ός δτι 
τόσον τό αϊγειον δσον καί τό πρόβειον γάλα, 
έν συγκρίσει πρός τό γάλα άγελάδος. εΤναι 
πτωχότερα ε[ς καζεΤνην καί πλουσιώτερα ε[ς 

άλβουμίνην . 
'Επίσης έν τft βιβλιογραψίςχ άναφέρεται καί 

ή έργασία τοΟ Ρ . Kasares Lapez (3) έπί τοΟ αύτοΟ 
θέματος , κυρίως δμως της άναζητήσεως τοΟ 
α[γείου γάλακτος εις τό γάλα άγελάδος. 'Αλ

λά δέν εΤναι καί αϋτη χαρακτηριστική διά τό 
πρόβειον γάλα έν μίγματι μετά τοΟ γάλακτος 
άγελάδος, άλλά κοινή διά τό μίγμα γάλακτος 
άγελάδος κο.ί προβάτου fj άγελάδος καί ο[γός . 
Στηρίζεται δέ οϋτη ε!ς τό δεδομένον δτι τό λί· 
πος τοΟ γάλακτος της α!γός καί τοΟ προβά
του εΤνοι πλούσιον ε!ς καπρυλικόν όξύ , έν<f> τό 
της άγελάδος ένέχει έλάχιστον ποσόν τοιούτου. 

Έκ τών Ο:νω συνάγεται , δτι ούδεμία μέθοδος 
ύπάρχει διακρίσεως ε!δικώς τοΟ προβείου γά
λακτος ε[ς τό γάλα άγελάδος, έφ' δσον αf αύ
ταί άντιδράσεις παρέχονται καί διά τό α'ίγειον 
γάλα δμοΟ μετά γάλακτος άγελάδος. 'Επομέ 
νως τό πρόβλημα τίθεται σαφές . Πώς δύναται 
νά άναζητηθft γάλα πρόβειον ε!ς γάλα άγελά
δος καί πώς δύναται ή άναζήτησις αϋτη νά εΤ
ναι χαρακτηριστική. 'Επιπροσθέτως ένέχει ση
μασίαν πώς δυνάμεθα νά άναζητήσωμεν πρό
βειον γάλα ε[ς γάλα άγελάδος, α'ίγειον γάλα 

ε[ς γάλα άγελάδος καί μ'lγμα προβείου καί 
α[γείου γάλακτος ε[ς γάλα άγελάδος. Οϋτω 
τιθέμενον τό ύπό έρευναν θέμα άνταποκρίνεται 
πλήρως ε[ς τήν άνεύρεσιν νέου τρόπου έξακρι

βώσεως νοθείας τοΟ γάλακτος άγελάδος, έξυ
πηρετεί δέ ιδιαιτέρως τοuς τοπικοuς έλληνικοuς 
τρόπους νοθείας τοΟ γάλακτος άγελόδος, ώς 
καί των λοιπών Βαλκανικών Κρατών, fjτοι της 

Τ , Βουλγαρίας , Σερβίας, Ρουμανίας κaί 
ά ώ • Κρατών . ε!ς a ή προηγμένη κτη· 

fα ά α-:ιτύσσει τά a[γοπρόβατα. 

Πειραματικόν μέρος. 

Έλάβομεν αύθεντικά δείγματα έπί διετίαν 
καί καθ' ά'!tάσας τάς έποχάς έπί διαφόρων πε

ριφερειών καί έκ διαφόρων τρόπων διαίτης ζ~ων, 
γάλακτος άγελάδος, προβείου καί α[γός. Πα
ρεσκευάσαμεν μίγματα διαφόρου συστάσεως 
κυρίως δέ τοιαΟτα , ωστε νά παρέχωσι τήν σύ
στασιν τοΟ γάλακτος άγελάδος. ώς άνω περι
γράφεται , fjτοι νά περιέχωσι λίπος 3,5-3,8 °/ο 
καί στερεόν ύπόλειμμα 8,5 - 9 °/0 καί έμελετήσα
μεν τήν ύπό τοΟ Grosbίίscl1 άντίδρασιν ώς έξfjς : 

1) 'Όργανον χρησιμοποιηθέν διά τήν άντ[
δρασι ν. 

'Ως οργανον διά τήν έκτέλεσιν της άντιδρά· 
σεως έχρησιμοποιήσαμεν διαχωριστικόν κύλιν

- δρον των 50 ccm μετά κλίμακας καί κλειόμενον 
άνωθεν δι' έσμυρισμένου πώματος. 

2} Διαλύματα πρός έκτέλεσιν της άντιδρά
σεως. 

α) Ύδατικόν οιάλυμα θειικοΟ άμμωνίου ; ou 
τινος τό ε[δικόν βάρος ε[ς 15° ητο 1, 134. 

β) Α!θijρ ούδέτερος καί καθαpός (pro nar
cosi) , ώς δρίζει ή 'Ελληνική Φαρμακοποιία. 

Α'. 'Εκτέλεσις τfις άντιδράσεως έπί σειρcχς αύθεν
τικών δειγμάτων γάλακτος άyελάδος. 

'Ελήφθησαν διά σιφωνίου 5 ccm γάλακτος 
άγελάδος, έτέθησαν έντός τοΟ διαχωριστικοΟ κυ
λίνδρου καί προσετέθησαν εtτα 15 ccrn τοΟ άνω 
άναγραφομένου διαλύματος (NH,}2SO. καί 10 
ccm α!θέρος, τό Όλον δέ άνεδεύθη έπί 1' λεπτόν 
καί εΤτα άψέθη έν ήρεμίςχ . Μετά πάροδον 10'-12' 
λεπτών έχωρίσθησαν δύο στιβάδες, ή κάτω, ijτις 
Τjτο διαυγής καί ή άνω σιιβάς άποτελουμένη έκ 
τfjς άποβληθείσης τυρίνης . Ή κάτω στιβάς έπί 
σειρδ:ς αύθεντικών δειγμάτων, ληφθέντων καθ' 
δλας τάς χρονικάς περιόδους καί έκ διαφόfιου 
τρόπου διατροφfjς ζ~ων, παρείχξτο πάντοτε 
διαυγής . 'Εντός δοκιμαστικοΟ σωλfjνος έλαμ
βάνετο ή κάτω διαυγής στιβάς τοΟ όροΟ, ijτις 
έν ψυχρ<f> διά σιδηροκυανιούχου καλίου καί 
όξικοΟ όξέος δέν παρεϊχεν 'ίζημα Ή άντίδρα
σις αϋτη Τjτο Θταθερά άκόμη καί ε[ς έκεϊνα τά 
γάλακτα, ε!ς a εtχε προστεθfj φορμόλη η σόδα 
πρός έξουδετέρωσιν. Τό μόνον τό δποίον πα
ρετηρήσαμεν Τjτο, δτι δ άποχωρισμός τών στψά
δων δέν έβαινε μετά τfjς αύτfjς ταχύτητος ε[ς 
τό παστεριωμένον yάλα . · καθότι, ένc;> ε!ς τό σύ
νηθες άβραστον γάλα αί στιβάδες άπεχωρ[ζον
το ε[ς 10'-12' λεπτά , ε!ς τό παστεριωμένον άπε
χωρίζοντο ε!ς 26'-30' λεπτά. 

'Επομένως ή άντίδραqις οϋτη έπί τοΟ γάλα
κτος της άγελάδος rjτo σαφΊ)ς διά της παροχfjς 
κάτω στιβάδας διαυyοΟς καί μή παρεχούσης 
διά σιδηροκυανιούχου καλίου καί όξικοΟ όξέος 
έν ψυχρc;> 'ίζημα , δπερ έσήμαινεν δτι ή κάτω στι
βάς δέν περιείχε πρωτείνας. 
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ΒΌ 'Εκτέλεσις τfις άντιδράσεως έπi σαφώς αύθεν
ηιιών δειγμάτων προβείου γάλακτος και μιγμάτων 
τούτου μετά γάλακ.το(; άγελάδος πλήρους καi άπο-
βουτυρωμένου έν μέpει Ι'ι έν δλ<ι,> , καl τοιούτου 

μετά άρα(ωσιν δι' ϋδατος . 

Τήν aνω άναφερομένην άντίδρασιν έξετελέ 
σαμεν έπί των έξης αύθεντικων δειγμάτων. 

1) ΈΉί αύθεντικων δειγμάτων προβείου γά
ακτος διαφόρων προελεύσεων καί δλων των 

έΊtοχων τοϋ ετους . 
2) 'ΕΉί αύθεντικων δειγμάτων μιγμάτων Ήρο

βείου καί γάλακτος άγελάδος καί ε[ς άναλογίας 
προβείου ε[ς γάλα άyελάδος 10 °/0 , 20 °/ο, 30 °/ο 
καί 50 ·ι .. 

3) Έπί μιγμάτων ττροβείου γάλακτος μετά 
άποβουτυρωμένου γάλακτος άγελάδος καί ά
ραιώσεως δι' ϋδατος, οϋτως ωστε τό ύττό έξέτα 
σι ν γάλα νά παρουσιάζη τάς κανονικάς σταθε
ράς τοϋ γάλακτος άγελάδος (ε[δικόν βάρος, λί· 
πος, στερεόν ύπόλειμμα, σχέσιν άζωτούχων 
πρός λίπος κ . λ.). 

Αί άναλογίαι περίπου των μιγμάτων Τjσαν 
500-600 ccn1 γάλακτος προβάτου, 400 ccm άττο
βουτυρωμένου γάλακτος άγελάδος κα\ 100-150 
ccm ϋδατος, άναλόγως της χημικης συστάσεως· 
τοϋ ττροβείου γάλακτος καί τοϋ άποβουτυρω
μένου γάλακτος της άγελάδος. Ή άντίδρασις 
δι' άπάcrας · τάς- aνω περιπτώσεις Τjτο θΕτική , 
flτοι ή κάτω άποχωριζομένη σηβας θολερά. Ί;-Ι 
παρατήρη"'ις έγίνετο πάντοτε μετά '/. ωραν 
άπό της έκτελέσεως τfiς ό.ντιδράσεως. 'Επίσης 
ή κάτω θολερά στιβάς διά φυγοκεντρήσεως καί 
διηθήσεως παρεϊχε σαφέστατα καί πάντοτε την 

έν ψυχρι't'> διά σιδηροκυανιούχου καλίου καί στα
γόνων πuκνοϋ όξικοϋ όξέος άντίδρασιν των 
πρωτε·ινωv. Έττίσης τταρετηρήσαμεν δτι καί μετά 
24ωρον αί στιβάδες παρ&μενον κανονικοί ώς 
καί κατά τήν πρώτην παρατήρησιν (ε[κών 2). ' 

Γ'. 'Εκτέλεσις τfις άντιδράσεως έπί σειρaς αύθεν-
τικων δειγμά~ων μιγμάτων αιγε(ου γάλακτος 

μετά γάλακτος άγελάδος. 

Τήν Ο:νω άναψερομένην. άντίδρασιν έξετελέ
σαμεν έπί διαφόρων μιγμάτων α[γείου γάλα
κτος δλω\! των έποχων τοϋ ετους μετά γάλα
κτος qγελάδος πλήρους καί άττοβουτυρωμένου 
τfi προσθήκη Qδα~ος καί ε[ς άναλογίας τοιαύτας , 
ωστε τό ύπό έξέτασιν γάλα νά παρουσιάζη 
άπάσας τάς σταθεράς τοΟ κανονικοϋ γάλα
κτος άγελά9ος. 
Ή άντίδρqσι(} ,ξ'Η' άπάσας τάς Ο:νω περι τττώ

σεις Τjτο, ώc κα,ί ·sις τό πρόβειον, ώς άναφέρεται 
άνωτέρω, θι;τική .·- Ή παρατήρησις έγίνετο, ώς 
καί ε[ς τάς προ~ςyουμένας περιπτώσεις, μετά 
·ι. ωραν άττό τfjς , ~κτελέσεως της άντιδράσεως. 
'Επίσης δμοίως ή ' κάτω θολερά στιβάς διά φυ
γοκεντρήσεως καί διηθήσεως παρεϊχε σαφέστα
τα καί πάντοτε t:ήν έν ψυχρ<t> άντίδρασιν των 
πρωτε'iνων διά ~ιδηροκυανιούχου καλίου καί 
σταγόνων πyκνοϋ όξικοϋ όξέος θετικήν . Κατά 
την έφαρμογήν της δοκιμασίας κατά Grosbίisch 

πσρετηρήσαμεν, δτι μετά πάροδον 24ώρου πάν- . 
τοτε αί στιβά_δες . διά τήν περίπτωσιν μίγματος 
γάλακτος άγελάδος καί α1yός, παρουσίαζον 
τήν έξης οψιν. 'Υπεράνω της συμπαγοϋς στιβά 
δος σχηματίζεται διαυγής δακτύλιος καί οϋτω 
τό δλον παρουσιάζει μετά 24ωρον τρεϊς στιβά 
δας, α) τόν Ο:νω διαυyfj δακτύλιον, β) τήν θο
λεράν καί συμπαyη στιβάδα της κσζε"ίνης καί 
γ) τήν κάτω θολεράν στιβάδα τοϋ όροϋ , φαι · 
νόμενον δπερ παρετηρήσαμεν χαρακτηριστικόν 
διά τήν παρουσίαν τοϋ γάλακτος α[γός. 

Δ'. 'Εκτέλεσις τί']ς άντιδράσεως έπι σειρaς αύθεν · 
τικών μιγμάτων προβείου καί αtyε[ου γάλακτος, 

ώς και προβείοu, αtyείου καί άyελάδος. 

Τήν aν ..u άναφερομένην άντίδρασι ν έξετελέ
σαμεν έπ! διαφόρων μιγμάτων προβείου κα! α[
γείου γάλακτος , ώς καί έπί μιγμάτων προβείου , 
α[yε(ου καί γάλακτος άyελάδος, πλήρους καί 
άποβουτυρωμένου καί εστιν δτε τfi προσθήκη 
ϋδατος κα! ε[ς άναλογίας τοιαύτας, ωστε τό 
ύπό έξέτασιν γάλα νά παρουσιάζn άπάσας αύ
τοϋ τάς σταθεράς έμπιπτούσας ε[ς τά δρια τοϋ 
κανονικοϋ γάλακτος άγελάδος . 

Μετά '/, ωραν άπό της έκτελέσεως της άν
τιδράσεως παρουσιάζεται σαφής ή κοινή άν;τί- · 
δρασις _ ξ>ι_ά τό :πρόβειον - καί α'ίyειον γάλα _κατά 
Grosbίisclι καl Krenn. 

Μετά 24ωρον άπό της έκτελέσεως τfjς άντι : 
δράσεως παρουσιάζεται σαφεστάτη ή τταρ' ήμωv 
παρατήρησις τοϋ σχηματισμοϋ τριων στιβάδων 
ώς Ο:νω περιγράφονται _ Εtδικως ε!ς τάς περι'
πτώσεις της συνυπάρξεως α[γείου κα! προβείου 
γάλακτος ή οψις της κάτω στιβάδος τταρουσιά ·
ζεται άνομοιόμορφος κα! !σχυρότερον θολερά 
περί τήν βάσιν καί το κέντρον ' φαινόμενον μη 
παρατηρο,ύμενον ε[ς τά μίγματα α!yείου μετά· 
άγελαδινοϋ γάλακτος (εtκών 4) . 

Τό φαινόμενον τοϋτο ε1ναι λίαν σαφές καί 
εύδιάκριτον ε[ς τόν άναλυτην χημικόν. 

Συμπέρασμα. 

Διά της Ο:νω τταρ ' ή μων έκτελεσfJείσης έττί 
διετίαν μελέτης λύεται σαφέστατα τό πρόβλημα 
της άποκαλύψεως μιδ:ς τόσον συνήθους νοθείας 
τοϋ γάλακτος παρ' ήμϊν. 'Εφαρμόσαντες τήν 
Ο:νω .μέθοδον έπί πλείστων δειγμάτων γάλακτος 
φερομένων ε[ς την κατανάλωσιν, εϋρομεν ίκανόν 
άριθμόν τοιούτων νοθευμένων, πλήν δμως αί χη
μικαί σταθεροί Τjσαν τοιαϋται ωστε, μη ύπαρ
χούσης ε[δικης άντιδράσεως ώς ή Ήροτεινομένη , 
ή έπιβεβαιοϋσα τό άπολύτως άκριβΕς τούτης, 
νά μή δυνάμεθα μετ ' άπολύτου βεβαιότητος ν' 
άποφανθωμεν καί νά yνωματεύσωμεν . Ό άρι
θμός των παρ' ήμων έξετασθέντων αύθεντικων 
μιγμάτων άνέρχεται ε[ς 1400 περίπου . Έκτος 
τούτων έξητάσθησαν καί περί τά 400 δείγματα 
γάλακτος προσφερόμενα ύπό των γαλακτοπω
λών πρός κατανάλωσιν. 

Συνοψίζοντες '(ά aνω άναφερόμενα, προτεί_ 
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νομεν την κάτωθι μέθοδον πρός άνεύρεσιν προ 

βείου γάλακτος εις γάλα άγελάδος, ώς καί aι
yείου τοιούτου. 

Εις διαχωριστικόν κύλινδρον τών 50 ccm (ει
κών 1), προσθέτομεν 5 ccnι τοΟ ύπό έξέτασιν 
γάλακτος, εiτα 15 ccm διαλύματος θειικοΟ άμ 
μων(ου ειδικοΟ βάρους 1, 134 καί 10 ccn1 ούδε -
τέρου αιθέρος . Άναδεύομεν , άψοΟ πωματίσω
μεν, έπί 1' λεπτόν καί άφήνομεν τόν κύλινδρον 
έν ήρεμίι;χ έπί '/. ωραν , δτε καί γίνεται ή πρώτη 
παρατήρησις . ~,i.,f.~-

lη παρατήρησις . Έφ ' δσον πρόκειται περί 
καθαροΟ γάλακτος άγελάδος παρουσιάζονται 
δύο στιβάδες : Ή κάτω διαυγής καί ή ύπφκει
μένη συμπαγτ'Jς καί θολερά έκ τfjς άποβληθείσης 
καζε'ίνης. 5 ccm τής κάτω στιβάδος διά διαλ6μα
τος σιδηροκυανιούχου καλίου καί πυκνοΟ όξι
κοΟ όξέος παρέχουσι την άντίδρασιν τών πρω
τεϊνών άρνητικήν . Έψ' δσον πρόκειται η:ερί 
μίγματος γάλακτος :άγελάδος καί προβάτου , 
άγελάδος καί αιγός , προβάτοι, . καί αιyός, άγε
λάδος, αιγός κα' προβάτου . παρουσιάζονται 
δ6ο στιβάδε(θολεραί (εικών 2). 5 ccm τfjς κά 
τω σηβάδος , καταστάντα διαυγfj διά ψυyοκεν
τρήσεωςϊκαί εττα διηθήσεως , διά σταγό νων δια-

Ε!κ. 1 Ε !κ. 2 

λύ. ατος σιδηροκυανιο ύχου καλίου καί πυκνοΟ 
όξικοu όξέος παρέχουσι την ό:ντίδρασιν τών 
πρωτεϊνών θετικήν. Έψ ' δσον λοιπόν παρου
σιάζεται ή περίπτωσις αϋτη , άποψαινόμεθα μετ ' 
άπολύτου βεβαιότητος, δ τι δέν πρόκειται περί 
καθαροϋ καί γνησ ίου γάλακτος άγελάδος , άλλά 
περ ι άναμίκτο υ τ οιο ύτου. 

2α παρχτήρησις. Αϋτη γίνεται μετά πάρο
bον 24 ώρών ύπό τούς αύτούς δρους . Έψ' δσον 
παραμένο υσ ι κανονικαί καί σαψεϊς αί δύο άπο
βληθεϊσαι στιβάδες ιεικών 2), άποψαινόμεθα 
μετ ' άπολύτου βεβαιότητος, δτι πρόκειται περί 
γάλακτος άγελάδος άναμίκτου μετά μόνον 
προβείου {άλακτος. Ή μορφι'J αϋτη τfjς ε(κόνος 

2 εΤναι χαρακτηριστικτ'J καί σαψης διά μίγματα 
γάλακτος άγελάδος καί προβάτου. 

Έψ' δσον Ιiχουσιν άποβληθfj τρεϊς στιβάδες, 
fjτοι Ο:νω διαυγτ)ς δακτύλιος, μεσαία στιβάς συμ
παγτ)ς · τfjς καζεΤνης καί κάτω στιβάς όροΟ θο
λερά (εικών 3), άποψαινόμεθα, δτι πρόκειται περί 
μίγι-~ατος γάλακτος άγελάδος μετ ' αlyός . Έψ ' 
δσον ή κάτω στιβάς τοϋ όροϋ δέν παρουσιάζε
ται δμοιόμορψος, άλλά προς τό κέντρον καί το 
κάτω μέρος τfjς στιβάδας παρουσιάζεται νεφέ 
λωμα θολερώτερον τοϋ περιβάλλοντος (εlκών 

Ε ί κ. 3 Ε !κ. 4 
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, άποφαινόμεθα δτι πρόκειται περί μίγματος 
άλακτος άγελάδος, προβάτου καί αlγός . Ή 
αροΟσα μέθοδος ε!ναι εύχερής καί άπλfj διά 
ον άναλυrήν χημικόν , φpονοΟμεν δέ δrι διά 
ijς μικρaς ήμων έπί τοΟ aνω θέματος μελέτης 
αρέχομεν άξίαν λόγου συμβολην διά την έξεύ

οεσιν νέου τρόπου νοθείας τοΟ γάλακτος, δστ ι ς 

δέν Τjτο δυνατόν μέχρι σiμιερον μετ' άπολύ · 
του βεβαιότητος καί εύχερείας νά πιστοποιηθfi 
• πό τfjς χημικfjς έπιστήμης. 

METHODE ZUM NACHWEIS VON ZIEGE
MILCH ΙΝ KUHMILCH 

Von Dr. G PANOPOULOS, Cheαιiker 

Grosbίisch und J osef Krenn haben eine Metho 
de zum Nacl1w.:is von Ziegen1ilch ίη Kul1milch be
schrieben. Durcl1 weitere Versuchen J.Krenn hat 
gefunden dasdiesel be Reaktion kann fίir deή Ν acl1-
weis νοη Schafmilch inKuhmίlchdienen . Nun han
delt es sicl1 um die U nterscheidung von Ziege- und 

Schafn1ilch \Venn sie ίn KuhmiJch νorhanden sind . 
Nacl1 langen Versu (.hen auf ίiber 2.000 Muster 
11aben wir bemerkt dass wenn \Vir die Krennsche 
Reaktion nacl124Stunden beobaclΊten,bei Gegen
wart von Ziegemilcl1 drei ganz c!1arakteristiscbe 
Scl1ichten sicl1 bilden (Abb .3). Ιη Miscl1ungen von 
Kul1milcl1 und Scl1afmilch bilden sie sich zwei 
Schicl1ten (Abb 2). Die untere Schicht ist, wie 
Grosbίis ~ l1 und Kreen beobacl1teten, bei Gegen. 
wart νοη Ziege- und Schafmilch trίibe. Wir ha· 
ben einige Falle beobac11tet bei welchen dieuntere 
Schicht klar war . fiel aber die Eiweiss Reaktion 
mit Ferrocyankali und Essigsaure auf 5 ccm des 
klarenScl1ichtes positiv aus, wahrend sie bei Kul1-
milch immer negati v war. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

(1) S ;: l1weizer . ~Ii!cl1zeitung 1930, 56, 221 καί l\Iilch· 
wirtschaft 1930, 37, 231. ιiteraturbericht 1930, 37, 231. 

(2) Usterreichische Milchwirtschaftztg 20 Mai 1936, 
126 καl Milchwirtschaftlicher Welt- Kongress, 1937 
Band, σελίς 446. 

(3) An. Soc. Esp. Fisica. 

Πρός τόν κ. Άνδρέαν Κώνσταν, χημικόν τοΟ Γεν. Χημείου τοQ Κράτους , έπαληθ.ούσαντα τήν ώς 
άνω άντίδρασιν έπί ίκανοQ άριθμοΟ δει yμάτων, έκφράζω τάς εύχαριστίας. 

ΤΑΧΥΣ ΧΡΩΜΑΤΟΜΕΤΡΙΚΟΣ ΜΙΚΡΟΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ 
τον ΑΡΓΥΡΟΥ 

'Υπό Δροc Ι~ΩΝ ΣΤ. Γ. ΜΑΚΡΗ καί Δρος· Ρ. fν\ΕΝΛΣ!Ε, χη.μικών. 

Αί χρωι-ιατομt.τρι ωί μέθοδοι λόγcp τfjς ά1φι · 
βε ίσς ην έμφιχνίζουν κ-:χί τfjς ταχύτητος τfjς έκ
τε λ έσεως ούτώv, άπέβησαν έξόχως ένδιαφέρου
σαι ε{ς τήν άναλυτικήν χψ.ιείον, δπου γίνεται 
rύρυτάτη ή έφσρμοyή αύrων,. 

Μολονότι δμως πλείσται άντιδράσεις μετα
βολfjς χρώματος εlς κολλοειδfj διαλύμαiα i'jσαν 
άπό μακροΟ γνωσταί, καί τινες μάλιστα έξ 

αύτων πρού rάθησον διά χρωμοτομέτρικούς 
προσδιορισμούς . ή εύρυτέρα κοί πλέον έπιστη
μονική χρησιμοποίησις των έγχρώμων άντιδρά
σεων ι:{ς. κολλοειδfj ύyρά διά ποσοτικοuς προσδι
ο;::~ισμοuς fjρχισε κατά τά η.λευταία έτη (1). 

Διά .τόν προσδιορισμόν τοΟ άργύρού χρησι
μοποιοΟνται συ' ήθως άναγωγικαί μέθοδοι, καθ ' 
Ο:ς δ άργυρος άποβάλλετοι έκτων άμμωνιακων 
του διαλυμάτων δι' ύδραζίνης. ύδροξυλαμίνης 
η άλλων άναγωyικων μέσων. 
Ό Gregory 12) προέτεινε διά την άνίχνευ

σιν τοΟ άρyύρου τταρουσίc;χ μολύβδου τήν χρη
σιμοποίησιν σολικυλιιωΟ άμμωνίου κοί ύπι:ρ
θειικοΟ άμμω' ίου. Πρός τοΟτο ε!ς τό διάλυμα 
των άλάτων των μετάλλων ούτων προστίθενται 
20 ccιn διαλύματος σαλικυλικοΟ άμμωνίου (πα
ρ'σσκευοζομένου δι ' έξουδετερώσεως 20- gr σαλι
κυλικοΟ όξέος δι' ΝΗ.ΟΗ καί άραι:;:,σεως μέχρις 
1 λίτρου) καί άκολούθως διάλυμα 1 gr ύπερθειι-

Εlσήχθη τιϊ lδτι Δεκεμβρί,v 1939. 

κοΟ άμμωνίου ε{ς 1 ccn1 Η 2Ο. ΈμφάΗσις καστα· 
νfjς χροιaς μαρτυρ~ί την παρουσίαν άργύρου . 
Ό \Nl1itby (3) προσθέτει ε{ς 50 ccm τοΟ όρ

γυρούχου διαλύματος σταyόνας τινάς κεκορε
σμινου διαλύματος καλαμοσακΧάρου. Τό διάλυ
μα θερμαίνεται έπί 2' έπί άτμολούτρου καί εtτα 
γίνεται άλκαλικόν προσθήκη διαλ . Ν/ 1 NaOH. 
Δι' άναθερμάνσεως άπ.οβάλλεrαι κολλοΙΞLδής 
aρyυρος καί τό ύγρόν προσλαμβάνει κιτρίνην 
εως καστανοκιτρίνην χροιάν. 
Ό Donatlι (41 ττροέτ~ινε τόν προσδιορισμόν 

μικρών ποσοτήτων Ag παρουσίc;χ μεγάλων πο
σοτήτων f'b δι' άναγωγfjς έν θερμq:> των άμμω · 
νιακων διαλυμάτων τοΟ άργύρου διά γλuκερί
νης.'0 Jelley (5) συvιστ<?; τήν άναγω:yην δι'ύδρα
ζίνης έκ των άμμωνιακων· 5ιαλυμάτων τοΟ Ag 
προσθήκη ζελατίνης ώς προστατέυτικοΟ τοΟ 
κολλοειδοΟς Λαμβάνεται οϋτως τό ύδροσόλ τοΟ 
Ag κιτρίvου χρώματος . οuτινος ή έντασις ποι
κίλλει άναλόγως τfjς ε{ς Ag περ(10κτικότηrος, 
δύναται δέ νά χρησιμεύση πρός χρωματΩμετρι-
κούς προσδιορισμούς. · 

"Άλλαι άvτιδράσεις ύπό εlδικού.ς ;τινας δρους 
πλέον άξιόλοyοι άπό τός σηuειωθείσας άνω
τέρω, ε1ναι οί άντιδράσεις στίξεως (Ί'ίipfelrea
ktionen) αί διαμορφωθείσαι ύπό τοΟ Il'eigl κοί 
των συνεργατών του. 
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ΤοιαΟται ε1ναι n.χ. αί άντιδράσεις μετά τfjς 
n·διμεθυλαμινοβενζυλιδενοροδανίνης (6) η μετά 
τfjς διψαινυλοθειοκαρβαζόνης, τfjς συντετμημένως 
άnοκαλουμένης διθειζόνης (dithizone), fjτις τφού
τάθη ύnό τοΟ l<'ischer (7). Ή τελευταία δμως άντί
δρασις δέν εΊναι εtδικη άντίδρασις τοσ άργύρου. 
Ό Ν. D. Costεanu (8) χρησιμοnοιεϊ διά την 

άνίχνευσιν καί τόν nροσδιορισμόν τοΟ άργύρου 
ταινίας διηθητικοΟ χάρτου διαβραχείσας ύτrό κε 
κορεσμένου διαλύματος άναγωγικων τινων ού
σιων, ώς ύδροκινόνης, πυρογαλλόλης, ταννί
νης, ·έναμμωνίου κιτpικοΟ σιδήρου κ.τ.τ. 

Έττί έκάστης των ταινιων τούτων τοΟ διηθη
τικοΟ χάρτου, μετά την ξήρανσιν, ττροστίθεται 
σταγών άργυρούχου διαλύματος γνωστfjς πε
ριεκτικότητος, ποικιλλούσης άnό ταινίας ε[ς 
ταινίαν καί τέλος γίνεται σύγκρισις τfjς οϋτω 
λαμβανομένης χρωματομετρικης κλίμακας nρός 
ταινίαν χάρτου nαρασκευ·ασθείσαν άναλόγως 
καί διαβραχείσαν διά σταγόνας τοΟ πρός άνά
λυσιν διαλύματος. 

Αί σημειωθείσαι μέθοδοι έμψανίζουν ώς μειο
νέκτημα άψ' ένός μέν σπάνιν συνήθως ένίων 
των προτεινομένων άντιδραστηρίων καί άφ' έτέ
ρου την ύστέρησιν ε[ς ταχύτητα καί άκρίβειαν 
τοσ έκτελουμέvου τrροσδιορισμοσ. 

Διά τόν κολλοειδοχρωματομετρικόν τrροσδιο· 
ρισμόν τοσ άργύρου, τόν ότrοίον τrραγματευό
μεθα ένταΟθα, έσκέφθημεν δτrως χρησιμοποιήσω· 
μεν την άναγωγικην ίκαyότητα της ταννίνης ε[ς 
άσθενές άλκαλικόν τrεριβάλλον. την έφαρμογήν 
της ταννίνης μετά τοΟ νιτρικοΟ άργύρου τrροέ- · 
τεινεν ό ετερος έξ ήμων .(8) διά την άνίχνευσιν 
καί τόν προσδιορισμόν [χνων άμμωνίας. 

Πρός άποφυγήν τοσ σχηματισμοσ θολερων 
διαλυμάτων έκ της κροκιδώσεως τοΟ κολλοει· 
δοΟς, fjτις καθιστc;χ άδύνατον τήν χρωματομε· 
τρικήν παραβολήν, δέον δτrως τό pH τοσ ύδρο
σόλ μή ύπερβαίνn καθ·ωρισμένην τινά τιμήν. 
Οϋτως ή προστιθεμένη τό μέγιστον τrοσότης άλ
κάλεως διά τόν σχηματισμόν τοΟ κολλοειδοΟς 
ε1ναι Ο, 18 ccll1 Ν/ 10 NaOH έπί συνολικοΟ 6,3 ccll1 
ύγροΟ. Ύπό τούς δρους τούτους σχηματίζεται 
άμέσως τό ύδροσόλ, άττοκτων τό μέγιστον της 
έντάσεως τοσ χρώματος αύτοσ έντός 3 λεπτων . 
Έάv τά διαλύματα παρασκευασθωσι ταύτοχρό
νως, ή χρωματομετρικη τταραβολη δύναται νά 
γίνn άμέσως. , _ 

Διά τήν σταθεροττοίησιν των διαλυματων του 
κολλοειδοϋς, τούτέστι τrρός διευκόλυνσιν της 
χρωματομετρικης παρατηρήσεως. έσκέφθημεν 
ώς προστατευτικόν τοΟ κολλοειδοΟς τό άραβι· 
κόν κόμμι, τό άγάρ άγάρ καί τό λεύκωμα . 

Έκ των τριων τούτων προστατευτικών τοΟ 
κολλοειδοΟς προετιμήθη τό λεύκωμα ύττό την 
μορφην τοΟ άλβουμινικοΟ νατρίου, καί τοΟτο 
διότι τό μέν άραβικόν κόμμι δίδει συνήθως ούχί 
λίαν διαυγη διαλύματα, τό δέ άyάρ άγόρ δίδει 
διαλύματα ύττοττρασ[νού χρώματος καί .. συνή
θως θολά. 'Άριστον βεβαίως ττροστατευτικόν 

τοΟ κολλοειδοΟς , συνιστώμενον ε[ς Ο:λλους άνα
λ όyοuς χρωματομετρικούς ττροσδιορισμούς ε!ναι 
ή ζελατίνη . δυστυχως δμως ε[ς την προκειμέ
νην περίπτωσιν δέν δύναται νά εϋρn έφαρμο
γην αϋτη , καθ' δσον ώς έκ τfjς παρουσίας της 
ταννίνης ρήyνυται ή ισορροπία τοσ κολλοει
δοΟς. Διά τοΟ χρησιμοττοιηθέντος παρ' ήμων 
προστατευτικοσ τό διάλυμα διατηρείται διαυ
γές καί μετά πάροδον Ί. δρας καί έτι Ήλέον: 

Έπειδη πλείστοι συντελεσταί έπιδροΟν έπί 
των όπτικων [διοτήτων των κολλοειδων, εtναι 
έπάναγκες διά κάθε κολλοεtδές διάλυμα, τό 
όποίον πρόκειται νά χρησιμοποιηθft πρός χρω
ματομετρικην παραβολ ήν είς τό χρωματόμετρο.ν, 
νά διαττιστωθft έάν ισχύn ό νόμος τοσ Lambert
Beer. Τούτέστιν, έάν τό σημεΤον της άττοσβέσεως 
εΤναι ε[ς εύθύν λόγον πρός τό ϋψος της στήλης 
καί τl)ν συyκέντρωσιν τοΟ διαλύματος. 

Οϋτως, έάν κληθοΟν h, καί 112 τά ϋψη των 
δύο στρωμάτων .. των χρωματομετρουμένων ύ
yρωΊι καί C, καί C, αί άντίστοιχοι συγκεν
τρώσεις, δέον νά έχωμεν: 

h,.C 1=h,.C2 η C2=C,. ~: 
Διά τά έν λόycp κολλοειδη διαλύματα τοΟ άρ

γύρου διετrιστώσαμεν την [σχύν τοσ τrρομνησθέν
τος νόμου, τrαρασκευάσαντες τrρός τοΟτο δια
λύματα άργυροΟχα διαφόρου συγκεντρώσεως. 
Ή άραίωσις των διαλυμάτων τούτων μέχρις 

00 έτrιτευχθft δμοιον χρωμα πρός τό τοσ συγκρι
τικοσ ύyροΟ καί ή έν τrαραβολft έξέτασις τούτων 
εις κλιμακωτόν φωτόμετρον (St nfenphf)tometer) 
Zeiss μας έδωκεν ίκανοτrοιητικά άποτελέσματα. 

Διά της προτεινομένης μεθόδου δύνανται 
οϋτω νά τrροσδιορισθοΟν τrοσότητες νιτρικοΟ άρ
γύρου άττό Ο 008 έως 0,250 mg έντός διαλύ
ματος 6.3 ccm . ijτοι 0,005 μέχ-ρι Ο, 18 Ag, μέ μέ
σον σφάλμα+ 5 °/0 • 

Τεχνική της μεθόδου. 

α) ΆναyκαιοΟντα διαλύματα. 

1) Συγκριτικόν διάλυμα νιτρικοΟ άρyύρου, 
λαμβανόμενον διά διαλύσεως Ο, 1 gr AgNO, 
έντός ϋδατος άτrεσταyμένου, άραιώσεως μέχρις 
1 L καί εtτα διηθήσεως. 

2) Πρόσφατον διάλυμα ταννίνης 0,5°/ο. λαμ
βανόμενον διά διαλύσεως χψ.ιικως καθαρι5:ς ταν
νίνης ε[ς ϋδωρ, άραιώσεως μέχρις 100 ccm καί 
διηθήσεως. 

3) Διάλυμα Ν/10 NaOH παρασκευαζόμενον 
έκ NaOH δι' άναλύσεις. 

4) Διάλυμα άλβουμινικοϋ νατρίου, λαμβα
νόμενον διά δ~αλύσεως έν ψuχρ<{) 5 ccm λευ'κώ
ματος cpoO ι:[ς 100 ccm Ν/ 1 0 NaOH. 

β) 'Εκτέλεσις τοΟ πρόσδιορισμοΟ. 
'Εντός μικρι5:ς καθαρωτάτης κάψης πορσε· 

λάνης έξατμίζεται έτrί άτμολούτρου μέχρι ξll.: 
ροϋ τό διάλυμα τοΟ άρyυρούχου aλατος, άφ' ού 
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11ροηγουμένως μετατραπft εtς νιτρικόν. Τό ύπό
ειμμα παραλαμβάνεται διά 2 ccm ϋδατος καi 
έρεται εlς μικρόν χρωματομετρικόν σωληνα 

κλειόμενον δι' έσμυρισμένου πώματος . Εις τρεϊς 
άναλόγους χρωματομετρικοuς σωληνας φέρον
ται έκ τοΟ συyκριτικοΟ διαλύματος 0,25 , 0,5 
καί 1,0 ccm καί άκολούθως συμπληροΟται τό 
ποσόν τοΟτο δι' ϋδατος μέχρις δγκου 2 ccm. 

Άκολούθως εlς εκαστον των σωλήνων τού
των προστίθενται 4 ccm προσφάτου διαλύμα
τος τ,ης ταννίνης, Ο, 18 ccm διαλύματος Ν/, 0 
~aOH καί τέλος δύο σταγόνες τοΟ άλβουμι
νικοΟ διαλύματος . Μετά πάροδον 5 λεπτων γί
νεται ή παραβολι) εlς τό χρωματόμετρον, χρη
σιμοποιουμένου πρός σύγκρισιν έκ των τριων 
σωλήνων έκείνου, οuτινος τό ύyρόν εχει χρωμα 
πλέον παρεμφερές πρόςτόύπόέξέτασιν διάλυμα. 

Οϋτως, έάν C1 εtναι ή περιεκτικότης τοΟ συγ
κριτικοΟ διαλύματος, έξευρίσκομεν τι)ν περιεκτι
κότητα είς aργυρον τοΟ άγνώστου διαλύματος 

, - ' c c h, " • ' • έ b, κ 
εκ του τυπου 2= 1.-h-;- η, εαν η σχ σις h. = 

δίδεται άπ' εύθε(ας έν τι{) τυμπάνcp τοΟ χρωμα
τομέτρου, C2 = C,. Κ. 

γ) Προσδιορισμός άρyύρου παρουσί~ με
γάλων ποσοτήτων μολύβδου είς τους 

άρyυροψόρους yαληνίτας . 

'Εντός μικρθ:ς κόψης έκ πορσελά_νης φέρον
ται Ο .2 - 0,3 gr τcΟ καλως λειοτριβηθέντος όρυ
κτοΟ καi κατεργάζονται μετά τινων ccm νι
τρικοΟ όξέος άπηλλαγμένου χλωρίου . Τό κα
τέργασμα έξατμίζεται έπi άτμολούτρου μέχρι 
ξηροΟ, παραλαμβάνεται δι' ϋδατος καi έξα· 
τμίζεται έκ νέου έπί άτμολούτρου μέχρι ξηροΟ. 
Άκολούθως προστίθενται 3 ccm ϋδατος καί ύπό 
άνάδευσιν 2 ccm διαλύματος 10 ° / 0 θειικοΟ κα
λίου καί 5 ccn1 καθαράς άλκοόλης 95°. Διά τοΟ 
διαλύματος τοΟ θειικοΟ δλατος καθιζάνει δ μό
λυβδος ώς θειικός μόλυβδος, διηθείται διά κα 
λοΟ ήθμοΟ καi έκπλύνεται πεντάκις, έκάστοτε 
διά 2 ccm άλκοόλης 1:1. 

Τό διήθημα έξατμίζεται μέχρι ξηροΟ έπί 
άτμολούτρου, ε1ς τό ύπόλειμμα προστίθενται 10 
ccm ϋδατος καί 05 ccn1 διαλύματος 10 °/0 όξι
κοΟ νατρίόυ. Τό ύγρόν θερμαίνεται έπί άτμο
λούτρου πρός καθίζησιν τοΟ σιδήρου, διηθείται 
δίά λεπτοπόρου διηθητικοΟ χάρτου έντός όγκο
μετρικης φιάλης 25 ccm, έκπλύνεται τό 'ίζημα 
δι' ϋδατος καί συμπληροΟται δ δγκος τοΟ ύγροΟ 
μέχρις 25 ccm. 

Έπi 2 ccm τοΟ ύγροΟ τούτου γίνεται δ 
προσδιορισμός τοΟ άργύρου , ώς άνωτέρω έξε
τέθη, διά προσθήκης διαλύματος ταννίνης , καυ
στικοΟ νάτρου καί λωκώματος καί τέλος πα

ραβολη~ έν τι{) χρωματομέτρcp πρός τό συγκρι
τικόν διάλυμα. 

δ) Χρωματομετρικαι παρατηρήσεις. 

Αί χρωματομετρικαi παρατηρήσεις δέον νά 
yίνωνται ε[ς ψως χρώματος περίπου συμπλη 

ρωματικοΟ πρός τό έξεταζόμενον . Πρός τόν 
σκοπόν τοΟτον ήμείς παρεσκευάσαμεν όπτικόν 
ήθμόν διά προσθήκης 1 σταγόνας άλκοολικοΟ 
διαλύματος κυανοΟ τοΟ μεθυλενίου εις 200 ccm 
ϋδατος. Ό όπτικός οuτος ήθμός παρενεβλήθη 
μεταξu της ήλεκτρικης λυχνίας καi τοΟ δοχείου 
τοΟ χρωματομέτρου ε(ς πάχος 5 - 7 cc m. 

Διά τάς χρωματομετρικάς παρατηρήσεις δύ
ναται νά χρησιμοποιηθft οίονδήποτε χρωμα
τόμετρον, ύπό τόν δρον δμως δπως τά δοχεία 
τούτου είναι της αύτfjς άκριβως διαμl=τρου. 
'Εάν ταΟτα ίiχουν διαφόρους διαμέτρους, εtναι 
δυνατόν πάντοτε νά έξευρεθft σχέσις μεταξu 
των άναγνώσεων έπi τοΟ χρωματομέτρου καi 
έκείνων α'ίτινες θά παρετηροΟντο έάν τά δοχεία 
Τjσαν της αύτfjς διαμέτρου. · 

Εlς τι)ν περίπτωσιν αύτήν δυνάμεθα νά πα
ρασκευάσωμεν σειράν άργυρούχων διαλυμάτων 
διαφόρων συγκεντρώσεων καi νά εϋρωμεν γρα
φικως τήν καμπύλην των δοχείων, λαμβάνοντες 
έπi της τετμημένης τό ποσόν τοΟ άργύρου καί 
έπί της τεταγμένης τήν σχέσιν Κ των ύψων των 
στρωμάτων τοΟ ύyροΟ έν τι{) χρωματομέτρcp . 

Πρός τόν σκοπόν αύτόν παρεσκευάσαμεν τά 
άκόλουθα διαλύματα: 

Ag, = 0 .018 mg (Ο.25 ccm AgNO. 0 .1 °/.) 
Ag 2 = 0 .032 mg (0.50 » » » ) 
Ag3 =Ο 047 n1g (0.75 » » » ) 
Ag.=0.064mg(100 » » » ) 
Ag5 =0.079 mg (1.25 » » » ) 
Ag. = 0.095 mg (1.50 » » » ) 
Ή έξέτασις των διαλυμάτων τούτων 
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χρωματόμετρον Hellige Piccolo , οuτινος τά δο· 
χεία Τjσαν διαφόρου διαμέτρου, i!δωκε: 



18 Χημικά Χρονικά 
Τόμος 5 Α 

19•0 

(Συyκριτικόν διάλυμα 0,032 mg Ag· εlς τό 
άριστερόν δοχεϊον τοΟ χρωματομέτρου, 
τό μικροτέρας διαμέτρου) 

Κ,=0.65 ~ Κ,= 1.32 Κ5=2.ΟΟ 
Κ ,=Ο.95 Κ,= 1.62 Κ0=2 55 

' Εάν τά Κ 1 , Κ ,. Κ , κ . λ. = a , διά της yραφι · 
κfiς τταραστάσεως των Ag 11 Ag,, Ag 3 συναρτή 
σει των Κ 11 Κ , , κ . κ λ. λαμβάνομεν 

y=a. συνημ α *, δπου α = 48° καί β = 56°. 
συνημ β 

'Εάν δέ τάς νέας τιμάς τός λαμβανομένας 

διά τοΟ τύττου y = a. συνημ ~ καλέσωμεν Κ / , 
συνημ 

κ: . κ : κ.λ .. θά έχωμεν : 
Κ, ' =054 Κ/= 1.58 Κ5 ' =2 . 33 
Κ .'= 1.15 κ; = 1.94 Κ.' = 3.05 

'Εφαρμόζοντες δέ τόν τύττον C2=C, Κ,' έχομεν : 

0.018 0.0175 ο 0208 - 3 8 Ο /ο +15.5 "/ο 

0.032 00370 0.0304 +13Ο °Ιο - 5.3 °/c 

0.047 0.0505 0.04~2 + 6.3 Ο/ο -10.0 °10 

0.064 0.0621 0.0518 - 3.2 °Ιο - 19.0 °/0 

0079 0.0745 0.0640 - 6 6 Ο / Ο -18 9 °/0 

0095 0.0970 0.0816 + 21 °Ιο -14.1 Ο/ο 

Παρατηρεί: τις, δτι διά τάς τιμάς τοΟ χρω
ματομέτρου τάς τιεριλαμβανομένας μεταξύ 0 ,9 
κο ί 1, 1 δυνάμεθα νά έψαρμόσωμεν άμέσως τόν 
τύtτον C2 =C 1 .R . 

Παρά ιήν ττροσέγyισιν, ην έχομεν διά των 
ώς άνω ύττολογισμων διά χρωματομέτρου μέ 
δσ)(εϊα δω:φόρου διαμέτρbυ, έχομεν μέσον 
σφάλ μα + 5 °/0 

UNE NOUVELLE MICROMETHODE 
rouR LE DOSAOE ΟΕ L' Α ROENT 

Par C . G. MACRIS et R. l\I E NACH E, 
Chimistes. 

C' est dans ces derniercs annees qιιe l·a colo
riιnetrie eιι solutions colloidales a pris une iιn
portance interessante paι mί les: rnethodes colori-
111etriques . 

* Δ 
. ' ' 1- Ο 65 ' / σ uνημ α -ι ατηντιμην " 1 =. τo y= a β 'της , _ _ δ λ, σu νημ 

συyκεντρωσεως του συyκριτικου ια υματος οϋσης 

Les a uteurs presentent une micromethode pour 
le dosage de 1' Ag se basant sur la reduction par 
le tanin d u AgN O. dans un milieu alcalin d ' un 
pH de termine . L ' Ag colloidal qui se forme ::ιinsi 
donne a la solution . pour concentrations du 'rne· 
tal extreιυ ement petites, une coloration jaune
bruna tre, dont la teinte varie selon la quantite de 
l'Ag , en suiva nt la Ι ο ί de Lambert-Beer . 

ί,a colorimetri e de ces solutions co1loidales doit 
se faire sous une lumiere a ~eu pres cornplemen
ta ire du sol, au moyen d' un coloriωetre ayant des 
godets du meme dian1etre. Pour la stabilite des 
solutions col1oidales les auteurs en1ploient com· 
rne protecteur du colloide l'albύ.111inate de soude. 
Α vec ce colloide protecteur la solution se main
tient limpide, 111eme apres une demie l1eure. 

Pour executer Ιa ιnetl1ode, 011 porte a sec 
dans u11e petite capsule en porcelaine la solutio11 
du sel cl'Ag- , aprc;; l ' avoir transforme en nitrate. 
Οη reprend par 2 ccnι d'eau distillee en 3 fois 
da11s. u11 petit tube colorirnetrique a v~c boucl1011 
a l'en1eri . . Dans 3 antres tubes semblables on 
aj tιte 0 ,25 . Ο , 50 et Ι CCΠ1 d' une soJutΪ011 a Ι 0 /ο 
de AgNO, et 011 porte au νolnme cle 2 ccm par 
l' eau distillee. Οη ajoute ensuite dans tous les 
tιιbes 4 CCffi d'une SOluti011 de tani11 a Ο . 5 ° / ο, 011 
agite, οη verse ο 18 ccrn de Ν/10 NaOH, οη 
ag ite de nouveau, et enfi11 011 ajoute 2 gouttes 
de la solution d'albu1ninate de soude. Apres trois 
rninutes 011 observe au colorinιetre. 

011 peut ainsi doser de 0.005 jusqu'a ο 18 
n1g d'Ag dans 6.3 ccm. 

Pour dosei- 1' Ag dans les gale11es arg·e11ti -
feres 011 doit cl1asser le Pb par une solutίon de 
K

2
SO. en presense d'alcool et le fer par une so -

lutio11 d' acetate de soude. 
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μεyαλυτέρα c; άπό την τοΟ έξε rαζομένου τοιούτου. 

Είς τόν καθηyητην κ . Ματθαιόπουλον έκψράζομεν τάς εύχαριστίας μας διά τάς παρασχεθείσας συμ· 
βουλάς του . ·ο είc; έξ ήμων θεωρεϊ καθf\κον του νά εύχαριστήσn καί την διεύθυνσιν τοϋ Χημικοϋ καί Μι
κροβιολοyικοϋ 'Ινστιτούτου διά τήν παραχώρησιν δλων των μέσων πρός έκτέλεσιν τί']ς ώς άνω έρyασlας. 
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ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

ΓΕΝΙΚ Η ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Ή τιμiι τi;; κ~u~:>σκcπιχi;ς σtοιeεράς τής καφ~:>u · 

ράς . 'Υπό Η . Bωhn1e καί Ε. Sc/1reider. Ztschr. Ange\Y. 
Clιe111. 52, 58 (1939). 

Ή σταθερά κατά τόν κρυοσκοπικόν προσδιορι· 

σμόν τοu μοριακοί) βάρους διά της μεθόδου της κα· 

φουρCiς δίδεται διάφορος ύπό τc-;Jν διαφόρων έρευνη· 

των. Οϋτως, δ πρωτος άσχοληθείς μέ την μέθοδον 

ταύτην Jouni'Ξl.ιιx ύπολογίζει την κρυοσκοπικην ταύτην 

σταθεράν διά σειρCiς δλης προσδιορισμων μοριακων 

βαρων ίσην πρός 49,8, δ Efrenιov ώς κυμαινομένην 

μεταξύ 47,3 καί 50,7, δ δέ Rast τέλος, δ όποίος καί 

πρωτος ύπέδε ι ξε την χρησιμοποίησι ν της μεθόδου 

ταύτης ώς μικρομεθόδου , ίσην πρός 40,0. Ή τιμη της 
κρυοσκοπικης ταύτης σταθερaς ύπελογίσθη ύπό τοQ 

Rast έκ τοQ διαγράμματος των σημείων τήξεως σα· 

λόλης · καψουρaς τοQ Caill~, άποδίδεται δέ είς την 

μέθοδον κατά την χρησιμοποίησιν της σταθερCiς ταύ· 

της προσέγγισις 1·3°/u 
Σήμερον άκόμη έν τfi βιβλιογραψίςχ άναγράψον · 

ται δ ~ αψορώταται τιμαί της κρυοσκοπικης ταύτης . 
σταθερCiς, ώς λ. χ τιμη 40,0 είς τά συγγράμματα 

Gattι:rιιιan · Wie!and, Chemikerkalendeι· 1937, Fajans · 
\Vίi;t, τιμη 48,5 Γucken, Kίister·Thiel, τιμη 49,8 Eg· 
gert. 
Ό προσδιορισμός της τιμης της σταθερaς ταύτης 

διά μικρομετρικων προσδιορισμων προσκόπτει εtς τε· 

χνικάς δυσκολίας ζυγίσεως και έπακριβοuς άναyνώ· 

σεως της θερμοκρ:χσίας, έν ζ> είς μακρομετρικοιJς 

προσδιορισμούς, λόy~ της μεγάλης καταπτώσεως 

της θερμοκρασίας τοQ σημείου πήξεως της καψου· 

ρCiς, ύπεισέρχονται σφάλματα έκ της χρησιμοποιήσε. 

ως μακρων θερμομέτρων. 

Ή τιμή της σταθερaς ταύτης κατά Jouniaux έψέ· 
ρετο καί ώς ή πιθανωτέρα , τό μέν διότι έλήψθη αϋτη 

έκ σειρaς δλης μακροπροσδιορισμων, τό δέ διότι έπε· 

βεβαιώθη καί θεωρητικως έκτης έξισώσεως τοQ Van't 

Hoff Κ = R~
2

, Ενθα R=ή σταθερά των άερίωv (1,985 

c,ιl, 5 κατά β:χθμόν), Τ τό σημείον τήξεως η πήξεως 
τοQ διαλυτικοί) ύγροϋ καί L ή θερμότης τήξεως τοQ 
διαλυτικοQ ύyροQ. Ό δρος Τ., ύπελογίσθη έκ των τά

σεων των άτμων της καψουρaς ε ίς τάς διαφόρους 

θερμοκρασίας. Ώς δμως οί Le Fevι·e καί Tideman 
Εδειξαν, ύπεισίjλθον είς τοuς ύπολογισμούς αύτοuς 
μαθηματικά σφάλματα, περ:χιτέρω δέ αί μετρήσεις 

της τάσεως των άτμων της καψουρCiς δέν έπετελέ· 

σθησαν μετά τοιαύτης άκριβείας, ώστε έπι τfi βάσει 

αύτων νά δύvαταινά ύπολογισθfi ή τιμή της σταθερCiς 

Οί αύτοl έρευνηταί άποδίδουν τιμήν είς τήν κρυο· 

σκοπικήν σταθεράν ίσην πρός 39,6, συμπίπτουσαν δη· 
λονότι μέ τήν τιμήν κατά Rast. 

Ή τιμiJ αϋτη έπεβεβαιώθη ύπό τοQ Frandsen δι' 

άκριβοQς προσδιορισμοί) της θερμότητος τήξεως της 

καψουρaς. 'Εκ της τιμης της θερμότητος τήξεως, 

εύρεθείσης ίσης πρός 10,74 (± 0,40) ca!. ύπελοyίσθη 

έπί τfi βάσεοι τοQ τύπου τοQ Van't Hoff ή τιμή τί]ς 

κρυοσκοπικfjς σταθερCiς ίση πρός 37 .7 (+ 1,4), συμ· 

πίπτουσα μέ τάς ύπό τοQ RHst άφ' ένός καί Le Fevre 
και Tideιυan άψ' έτέρου δοθείσας τιμάς. 

Τελέυταίως δ De \\'ilde προσδιώρισεν έκ νέου 

τήν τάσιν των άτμων της στερεCiς καί ύγρcχς καψου· 

ρaς, έξ αύτης δέ τήν μοριακήν θερμότητα έξατμί· 

σεως (10,60 1< cal) καί τήν μοριακήν θερμότητα έξα· 

χvώσεως (12,12 k cal), έκτης διαψορCiς δέ αύτων (1,52 
k cal), την μοριακήν θερμότητα τήξεως καl κατ' αύ· 

τόv τόν τρόπον τήν θερμότητα τήξεως ίσην πρός 10,0 
cal κατά βαθμόν. Ή τιμή αϋτη συμπίπτει έπαρκως 

μέ τήν ύπό τοu Frands~n προσδιορισθείσαν, ίδίως 

έάν ληφθοQν ύπ' 5ψιν αί δυσκολίαι της μεθόδου. 'Εκ 

των τιμων αύτων ύπολογίζεται ή τιμή της κρυοσκο· 

πικης σταθερCiς ίση πρός 40,7, συμπίπτουσα δηλονότι 
μέ τήν τιμην τοQ Rast 40, ή δποία δέον κατά ταuτα 

νά θεωρηθfi και ώς ή πιθανωτέρα. 
Β. ΓΚΑΡΑ 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Μιχpοϊ.ιδιομετpικ"s προσδιοpισμος του άζώτcυ. 

'Υπό S. 1\f. Strepkoff. Αηη. d. CΙ1iιυ. Anal. 2J, 10, 257 -
260 (1939). 

Ό συγγραψεuς περιγράψει μέθοδον μικροϊωδιο· 

μετρικοί) προσδιορισμοί) τοu άζώτου εις όργανικάς 

και ψυτικάς ούσίας. Ή καταστροφή της όρyανικης 

ούσίας γίνεται δtά H,SO, παρουσίςχ Η 2Ο 2 , τό δέ σχη

ματιζόμενον (NH 4 ) 2 SO. προσδιορίζεται ίωδιομετρικως 
κατά τάς άκολούθους άντιδράσεις: 

KBr0.+5KBr+3H,S0,=3κ,so.+3Br,+3H,O 

Br2+2:'<aOH=NaBr+NaOBr+H20 
(NH.),so.+2NaOH+3NaOBr= 

Na 2so .. +3NaBr+5H 20+N 2 καl τέλος 

Ν a0Br+2KJ +2HCl=N aBr+2κcι+H20+ ]2 

J2+2Na,S,0,=2NaJ+Na,S4 0 6 

Κατά τάς άvωτέρω έξισώσεις δθεν 1 ccm Ν/100 
Na 2S 20,=0,0466 rug Ν. 

Τά άπαιτούμενα διά τήν έκτέλεσιν της μεθόδοι> 

άντιδραστήρια εΙναι τά άκόλουθα: 1) Ν/ 10 διάλ. KBr09 , 

2) διάλ. 10 °/0 KBr, 3) διάλ. 10 °Ιο KJ, 4) 5Ν διάλ.ΝaΟΗ, 
5) 5Ν διάλ. HCI, 6) Ν/100 διάλ. Na 2S 2 0. καl 7) διάλ. 
1 °/0 άμύλου. Ό προσδιορ ισμός έκτελείται ώς άκο· 

λούθως: Ποσότης τοu δείγματος περιέχουσα 2,5 n1g 
εως 0,1 111g Ν ζυγίζεται έπακριβως έvτός όγκομετρι· 

κfiς φιάλης 23 ccm καί άκολούθως προστίθεται 1 ccm 
"r.υκvοϋ H 2SO, Ή φιάλη θερμαίνεται δι' άσθενοϋς 

ψλογός φωταερίου μέχρις άπο)ιpωματισμοu τοϋ 

ύγροu, έπι τυγχανομέ νου διά τfjς προσθήκης άπό 

καιροQ είς καιρόν 1 · 2 σταγόνων Η2 Ο,. Μετά τήν 

καϋσιν, ijtις διαρκεϊ 10·15' προστίθενται προσεκτι· 
κως 15- 20 ccιu Η,0., άψήνεται νά ψυχθfi τό ύγρόv 

καl πληροϋται ή φιάλη μέχρι της γραμμης. 'Εάν πα· 

ρίσταται άνάγκη, διηθείται τό διάλυμα. 'Ακολού

θως λαμβ1νοvται έ>< τοQ διαλ•)ματος δίς άνά 

10 ccιn καί φέρονται c.ίς δύο κωvικάς ψιάλας 100 cc ιn 
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καί εtτα προστίθενται είς έκάστην 3 ccm διαλ. τι, 0 
KBrO, καί 1 ccm διαλ . 10 °/0 KBr. Μίγνυται έπί 1' τό 
ύγρόν καλως καί προστίθενται 3 η 3.2 ccm 5Ν NaOH 
και ή φ ιάλη άναταράσσεται πρός καλήν άνάμ ιξιν τοϋ 

ύyροϋ. Τό σχηματιζόμενον NaOBr διασπ~ σχεδόν 

στιγμιαίως τό (NH 4 ) 2 SO,. Ή περίσσεια τοϋ NaOBr 
προσδιορίζεται ίωδιομετρικως διά διαλ. Ν Ι100 Na, 
s.os άφοϋ προστεθοϋν εις τό ύyρόν 1 ccm διαλ. 10 °Ιο 
KJ καί 3-3.5 ccιu 5Ν HCI καί άφεθn τό ύyρόν έπί 
20'. 'Εκ παραλλήλου γίνεται ό προσδιορισμός δι' 

έλέγχου, λαμβανομένων 10 ccιu H,SO, 7.5 Ofo. Τό πε

ριεχόμενον άζωτον είς τό: 25 ccm τοϋ δ ιαλ. ύπολc..γί

ζεται έπί τn βάσει τοϋ τύπου: 

Χ= Ο ,0466Χ2 ,5 (a-b) = 0,1165 (a- l>) 

ενθα a εtναι τό: ccm τοϋ Na,S,0 9 τά καταναλωθέντα 

iίς τόν προσδιορισμόν τοϋ έλέγχου, b εtναι τά ccm τοϋ 
Na,S,08 , τό: προκύψαντα έκ τοΟ μέσου δρου των δύο 

προσδ ιορισμων των έκτελεσθέντων ώς άνω έπί των 

10 ccm έκ:τστοτε τοJ κατερyάσματος. Ό συγyραφεuς 
π.;ραιτέρω παραθέτει και πίνακα, δστις έκτων κατα

ναλc.cθέντων ccm τοΟ Ν/100 διαλ . τοΟ Na,S 20s δίδει 

άμέσως τό: mg τοΟ Ν. 'Εκ των συyκρ ι τικων προσδιο

ρισμων τοuς δποίους έξετέλεσε τέλος δ συγγρα · 

φεuς έπί τινων προϊόντων χημικως καθαρων, ώς yλυ· 

κοκόλλης, άνιλίνης, νιτpοφαινόλης, τυροσίνης καί φυ· 

τικων ούσιων, διεπίστωσεν δτι ή μέθοδος παρέχει 

έξαιρετικως ίκανοποιητικό: άποτελέσματα . 
Κ. r. ΜΑ Κ ΡΗΣ 

ΠpCΙσδιcpισμ~ς άναyδντων σαχχάpων διά σαλιχυ

λιχCΙ'ίi χαλχι:ιu. 'Υπό V. /11. P/atkovskaia και Τ. l Vekhot

ko. ]. Prikl. Chim. 10, 1, 212-214 (1937) . 

Εις τό σακχαροΟχον διάλυμα προστίθενται 10 ccm 
διαλ. σαλικυλικοϋ χαλκοϋ παρασκευαζομένου διά της 

προσθήκης είς 200 ccm διαλ. 5 Ofo θειικοϋ χαλκοΟ 

55,2 gr σαλικυλικοϋ όξέος διαλυθέντος είς 100 ccm 
καλιρρύματος 32 Ο/ο.Τό μίγμα φέρεται είς βρασμόν πα. 
ρατεινόμενον έπι 2' και μετό: τήν ψϋψ ιν προστίθενται 

10 ccm διαλύματος 10 KJ, 10 ccm θειικοΟ όξέος 20 °10 

και 2 ccm διαλ. άμύλου 0,5 °Ιο καί όγκομετρεϊται ή 

περίσσεια τοΟ σαλικυλικοG χαλκοΟ (χαλκός μή άνα· 

χθείς) διό: Ν/1 ο ύποθειώδους νατρίου . 'Αναλόγως γl· 

νεται λευκόν πείραμα έπί μόνου διαλύματος σαλι

κυλικοϋ χαλκοΟ. Ή προκύπτουσα διαφορά άντιστο ι· 

χεί πρός τόν άναχθέντα ύπό rοϋ σακχάρου χαλκόν . 
Κ. r. ΜΑΚΡΗΣ 

'Ανδρyανcς χρωματcyραφία ώ; βcηθητιχit μέθc

δc; τί'i; μιχpcαναλύσεω;. 'Υπό G.·flf . .!ichwab και Α. Ν 

Ghosh. Angew. Ch. 53, 39 (1940) . . 

Είς προηγουμένην αύτων έ ρyασίαν οί έρευνηταί 

εtχον άποδείξη δτι δύνανται νά άνιχνευθοΟν έπί της 

χρωματογραφικης στήλης μικραί ποσότητες κατιόν

των μέχρι τοϋ ένός γ. Οί έρευνηται κατώρθωσαν τώρα 

νό: αύξήσουν τήν εύαισθησίαν κατό: δύο δεκαδικό: ψη · 
ψία διό: χρησιμοποιήσεως στενωτέρων στηλων, τοι· 

ούτων 1·2 mm διαμέτρου . Έπ' αύτων σχηματίζονται 

ώς έκ τούτου στενώτεραι ζωναι, αί δποϊαι έμψανί· 

ζονται πρός τούτο ι ς, λόy({) της μή έπιπέδου μορ:pης 

των, άκόμη έπιμηκέστεραι. 

Έχρησιμοπο !ήθησαν άνόργανοι καί όργανικοί έμ

ψαvιστα L 

Είς τήν άνωτέρω άνακοίνωσιν περιγράφονται άνι· 

χνεύσεις δ ιά Fe· Ί Cu· ·, Co··, Ν .. , Th"", Ag -, Pb· -, Cd"Ό 
Ή εύαισθησία εtναι έν μέρει μεyαλυτέρα παρό: 

είς τήν διά σταγονοδοκιμασίας άνάλυσι ν (Tuepfel
ana1yse) . 

Περιγράφεται άκόμη καί διαχωρισμός σιδήρου καί 

χαλκοΟ είς ποσότητας μικροτέρας τοΟ ένός y. 
χ 

'Εφαρμcy~ί της χρωμοrτc~ypαφίας ώ; βcηθητιχης 

μe;θδδc~υ της πt:ιΙCΙtυιης άνχλύσεως. 'Υπό G. ·Μ Schwab 

καί Α. Ν. G!ιosh. Angewandte Chemie 52, 389 (1939). 

Ό χρωματογραψικός διαχωρισμός των άνορyάνων 

κατιόντων έπί στήλης τοϋ όξeιδίου τοΟ άρyιλλίου δέν 

εtναι εϋκολος διά πολυπλόκους άναλύσεις. οι συγ

γραφείς συνδυάζουν ώς έκ τούτου τοuς χρωματογρα

φικοuς διαχωρισμοuς μέ τοuς της άναλυτικης χη

μείας: 

Δηλαδή κατά πρωτον διαχωρίζονται χημικως αί 

δμάδιος τοΟ ύδροχλωρίου, τοΟ ύδροθείου, τοϋ θειού

χου άμμωνίου και κατόπιν άνιχνεύονται τά κατιόν"Ι:α 

έκάστης δμάδος έπί μιας καί της αύτης χρωματο· 

yραφικης !στήλης συγχρόν.:uς, π. χ. Fe···, Cr .. ·, ΜΟ·· 2 , 

Zn "", Co"" , Ni"", Μη ·-. Οϋτω διό: τοϋ χημικοΟ διαχω

ρισμοϋ των δμάδων κατιόντων άποφεύyονται πολλαl 

διαταραχαί της χρωματοyραψίας όψειλόμεναι είς 

άλληλεπίδρασιν ίόντων τινων διαφόρων δμάδων, δπως 

π χ. τοΟ άρyύρου καί μαγγανίου, τοϋ άρσενικοΟ και 

σιδήρου. 
χ 

ΦΑΡΜΑΚΕΥΤΙΚΗ ΧΗΜ!Ξ:ΙΑ 

Νtα άντίδρασις διά τitν διαπίστωσιν της χc:κ:χίνης. 
•Υπό Μ. Pesez . ]. Pharn1. Chiιu. 30, 200 205 (1939).-The 
Analyst, 65, 766, 48-49 (1940). 

Μικρόν ποσόν της ούσίας (1 entgr. περίπου) άνατα· 
ράσσεται έντός δοκιμαστικοϋ σωληνος μετα 2 σταγό· 
νων πυκνοΟ HNOs καί 13-15 σταγόνων καθαροϋ H2SO~ 
(ε . β . 1 84) καί δ σωλήν φέρεται έντός ζέοντος ϋδατος 
έπι 5-10'. Μετά τήν ψΟξιν προσθήκη 1 ccm ϋδατος έμ
φανίζεται χρwμα κυανοκίτρινον. Τό διάλυμα ψύχεται 

έκ νέου, κατεργάζεται μετά 10 ccm άκετόνης, ψύχε

ται πάλιν καί προστίθενται 5 ccαι διαλ. NaOH (πε
ρίπου 15 °/0 ), δ σωλήν κλείεται καί άναστρέφεται πρός 

άνάμιξιν των δύο ύγρων. Ή στιβάς της άκετόνης yί· 

νεται θολή, έν4) είς τό σημείον της έπαψης rων δύο 

ύγρων έμφανίζεται κυανοϊώδης δακτύλιος. Δι' άνατα· 

ράξεως τό χρωμα της άκΕτόνης γίνεται άνοικτόν κυ

ανοΟν καί μεταπίπτει ταχέως πρός τό ίωδες μετό: 3-5' 
και πρός τό έρυθρόν τοΟ Bordeaux έντός 20-30". Πα

ρουσίct 1 ωg κοκαίνης διακρίνεται τό κυανοΟν χρω
μα, μέ δέκατά τ ι να τοϋ χιλιοστογράμμου λαμβάνε· 

ται τελικως βαθu ρόδινον χρωμα Τό χρωμα εtναι εί

δικόν διό: τήν κοκαίνην καί δύο άλλα τοπικά άνάισθη

τικά (δολκαίνη καί άλυπίνη) . At εύκαίναι δίδουν κυα
νο ιωδες χρωμα καί τό: λοιπά άναισθητικά δίδουν χρώ

ματα ποικίλλοντα άπό τό πορτοκαλοκίτρινον εως τό 
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Ξοuθροκαστανόν εις στιβάδα της άκεΊόνης . Χαρακτη
~ στικά χρώματα δίδουν άλλα τινά άλκαλοειδη, άρω· 

..L::χτικοί ύδρογονάνθρ::χκες καί βαρβιτουρικά (φέροντα 

~ινυλικάς ρίζας). Τό βενζόλιον δίδει έντονον ίωδες 

ρωμα έκ τοG σχηματισμοG μ·δινιτροβενζολίου, ή άν

~ ίδρασις δθεν δύναται νά χρησιμοποιηθfi διά την άνί

χνευσιν τοG ίόντος ΝΟ2 • Τό τολουόλιον δίδει κερα· 

..ιόχρουν χρω μα, τά ξυλόλια κι τρινοπράσι νον καί τά 

αψθαλινικά έρυθρόν. Ή μεθυλ-αιθυλο-φαινυλο-μη 

ονυλουρία (προμινάλη -ίσονάλη) χρωματίζει όμοίως 
ην άκετόνην κι τρίνην, τfi προσθήκη δμως σόδας τό 

χρωμα γίνεται πρασινοκίτρινον καί κυανόψαιον πρός 

τό άνοικτόν κυανοGν, δπερ εtναι σταθερόν δι' όλίγα 

επτά καt τέλος με ταβ:'ι:λλετ.:χι καθιστάμενον ίωδες 

εως έρυθρόν τοG Bordeaux. 
Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

ΒΙΟΧΗΜΕΙΑ 

'Εξέτασις χαi πρe>σδιe>ρισμιbς τiίς 2-μεθtιλe> - 1,4 
ναφθe>κινδvης. 'Υπό J. L . Pinder καί J. Η . Singer. The 
Analyst. 65, 766, 7 -13 (1940). 

Ή άνακάλυψις άνεξαρτήτως άλλήλων ύπό των 
Dam καl Almqnist της κληθείσης άντιαιμορραγικης 
β ι ταμίνης, της βιταμίνης Κ, ύπηρξεν ή ά:pορμη της δια· 
π στώσεως βραδύτερον δύο βιταμινων, άνηκουσων είς 
την όμάδα αύτην των βι ταμινων,της κ, η τις άπαντξΧ εις 
τά φυτά καl τηςκ2 η τις άπαντξΧ είς τόν όργανισμόν των 
ζφων. 'Εκ της διερευνήσεως της συντάξεως των δύο 

τούτων βιτσμινων εύρέθη, δτι ή βιταμίνη Κ 1 εΤναι 
2 αίθυλο-3-ψυτιλο-1,4-ναψθοκινόνη , ή δε βιταμίνη Κ 2 
εΤναι 2-3-διφαρνεσυλο-1,4 ναψθοκινόνη. Ά νάλογον φυ
σιολογικην ένέργειαν προς την όμάδα αύτην των βιτα· 
μινων Κ έμφανίζει ή 2-μεθυλο 1,4-ναψθοκινόνη. 'Η Ε>ω· 
σις αϋτη παρασκευάζεται δι' όξειδώσεως διά χρωμι
κοΟ όξέος τοG μεθυλο·ναψθαλινίου Οί συγγραφείς 
όρμώμενοι έκ της θΞραπευτικης σημασίας της άνω 
ένώσεως: 1) ύποδεικνύουν μέθοδον όyκομετρικοG προσ
διορισμοG αύτης διά TiCl 2 χρησιμοποιουμένου ώς όξει· 
δο::χναγωγικοG δείκτου τοG ίνδικοσουλφονικοG καλίου, 
2) περιγράψουν τρόπον έλέγχου των ξένων προσμίξεων 
αύτης, 3) άναψέρουν την γενομένην ύπ' αύτων μέ τρησι ν 
της ψασματοσκοπικης άπορροφήσεως, 4) άναπτύσσουν 
χρωματομετρικην μέθοδον δυναμένην νά χρησιμοποι· 

ηθfi διά τόν 'Προσδιορισμόν της ένώσεως είς δισκία 
καί φύσιγγας καί 5) άναφέρουν άποτελέσματα έκ 
της καθόλου μελέτης καί έξι.Ξτάσεως της 2-μεθυλο 1,4 
ναφθοκινόνης. 

Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

Σημειcλcyική άξία τe>iί στ3ιθμιχciί προσδιe>ρισμe>iί 
τciί iνιδe>yδνe>tι τοiί οιϊματcς ~.ίς ήπαcτe> · χcλικdις πα · 
θiισεις. 'Υπό C. Lian καί Ρ. Frumusan. La Presse Medi
cale 9 Μαίου 1938. 

Τό ίνιδογόνον, ώς γνωστόν , μετά της όρίνης καί 
της σφαιρίνης εtναι /Ξν έκ των τριων λευκωμάτων τά 

όποία συνιστοGν τό πλάσμα τοG αίματος. 'Εκ πλεί

στων φυσιολογικων δεδομένων ή προέλευσις τούτου 

dν ούχl άποκλειστικως, κατά κύριον λόγον είναι ήπα· 
τική, Οί συyyραψείς έφαρμόσαντες τόν προσδιορι-

σμόν τοG ίν ι δοyόνου σταθμικως, διά πήξεως τοG προ· 

σθήκn όξαλ ικοΟ όξέος ληφθέντος αίματος διά δ ί αλύ· 

ματος χλωριούχου νατρίου καί χλωριούχου άσβεστί· 

ου , πλύσεως τοG πήγματος καl σταθμίσεως τούτου 

μετά την ξήρανσ ι ν, κατέληξαν είς τό: άκόλουθα συμ

περάσματα : Ό σταθμικός προσδιορισμός τοG ίνιδο
γόνου εΤναι χρήσιμος είς μολυσματικάς τινας νόσους 

καί είς οίδηματογόνους τινάς άσθενείας, κυρίως δμως 

άποτελεί έξαίρετον μέθοδον έλέγχου της ήπατικης 

λει τουρyίας . Κατά την έψαρμοσθείσαν μέθοδον προσ · 

διορ ~ σμοG αί κανονικαί τιμαl τοG ίνιδογόνου είναι 

4 · 5 0; 00 . Αί κιρρώσεις καl οί ίκτεροι καταρροϊκοG τύ· 

ποv προκαλοGν άξιόλογον πτωσιν της ίνιδογοναιμίας. 

έν<{) οί καρκίνοι τοG ηπατος καί ol άντανακλαστικοί 
ίκτερο ι έπ ι φέρουν κανονικην η έλαψράν ηύξημένην 

ίνιδοyοναιμίαν. 'Εκ της μελέτης της καμπύλης της 

έξελίξεως της ίνιδογοναιμίας κατά την διαδρομήν κιρ· 

ρώσεώς τινος δύνανται νά συναχθοΟν ίκανά προγνω

στικά. 'Από διαyνωστικης άπόψεως ή ίνιδοyονοπενία 

άποτελεί είκασίαν διά την κιρρωτικην μορφήν διοyκω· 

μένου ηπατος η άσκίτου άyνώστου προελεύσεως. 

Είς ίκτερόν τι να ή ίνιδοyονοπενία συνηγορεί ύπέρ 

της διαγνωστικης καταρροϊκοG ίκτέρου καί εtναι άν

τίθετος πρός τόν άντανακλαστικόν ίκτερον. Τό μόνον 

σφάλμα εtναι δτι την ήπατικην πάθησιν συνοδεύει πυ· 

ρετός, δστις εtναι ίκανός νά καλύΨn την ύnινιδογο

ναιμίαν καί νά την μετατρέψn. παρά την ήπατικΤ]ν άνε

πάρκειαν, είς ύπερινιδογοναιμίαν. 
Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

Πρe>σ.Sιe>ρισμιbς των β:χρβιτe>tιρικών είς τc οι ίμ:~ι 
κ:χi τdι ι:>iί;ια διdι νέας μεθ6δου . 'Υπό J. Τ. Brιιndage 
καί c. ι\f, Gruber. -J. Pl1armakology 59, 4, 379-393 
Άr;ρίλιος 1937. 

Μέθοδος εκχυλίσεως τwν β::φβι τουρικων βασιζο· 

μένη έπί τοG γεγονότος δτι ταGτα άπορροφοGνται 

έπί ένεργοG άνθρακος . Τά άρ.:χιωθέντα οuρα η rό διή

θημα τοG αίματος κατόπιν όξινίσεως άναταράσσεται 

μετά ένεργοG άνθρακος, εtτα δέ διά διηθήσεως άπο• 

λαμβ:'ι:νεται ό άνθραξ . Ό άνθραξ άναμιγνύεται άκο· 

λούθως μέ τό άντιδραστήριον τοG Merck τοG θειικοG 
άσβεστίου καί έκχυλίζεται τό β.:χρβι τουρικόν όξύ τό 

άπορροφηθέν διά μίγματος ίσων μερων αίθέρος καί 

πετρελαϊκοG αίθέρος. Μετά την έξάτμισιν τοG δια· 

λυτικοG, διαλύονται αί βαρβι τουρικαί ένώσεις είς τό 

χλωροφόρμιον καl προστίθεται όξικόν κοβάλτιον καί 

ίσοπροπυλαμίνη πρός παραyωγην της χαρακτηριστι· 

κfjς άντιδράσεως της περιγραφείσης ύπό τοG Kop· 
.Pangi. 

Κ . Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

ΧΗΜΕΙΑ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

Πρι:σδιC)ρισμC>ς σάπι:.ινe>ς είς iiλαια. 'Υπό Ρ Kanrin

skaia .--i\fas1ob. Jir. De!o 15, 3,:23, Μάϊος-'Ιούνιος 1939.
Cbim. et Ind . 43, 2, 'Ιανουάριος 1940. 

θέτομεν είς διαχωριστικην χοάνην 25 gr έκ τοG 
έξε ταζομέ νου έλα(ου καί μίγμα 25 ccm αίθέρος μετά 
3 εως 5 rcιu άλκοόλης καί 5 cc111 ύδροχλωρικοG 

όξέος περιεκτικότητος 20 "Jo. Άποχωρίζομεν τό δξι· 
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νον διάλυμα τό δποϊον διηθοΟμεν δ ιά φίλτρου καl 

έκπλύνομεν την έλαιώδη στιβάδα δι' ϋδατος περιέχον
τος άλκοόλην (5:4). Τό πρωτον διήθημα μετά των 
ύyρων πλύσεως έξατμίζομεν μέχρ ι ς έξαλείψεως τε

λείως τοΟ όξέος , μεταφέρομεν μετά 20 ccιn άπε

σταyμέν::~υ ϋδατος είς φιάλην καί όγκομετροΟμεν διά 

νιτρικοί) άργύρου παρουσίςχ χρωμικοϋ καλίου, τn 

βοηθείς_χ μιaς μικροπροχοίδος. 

Μ. Δ. ΓΕΩΡΓΑΛΑΚΗΣ 

ΧΗΜΙΚΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ 

ΕΦΗΡΜΟΣΜΕΝΗ ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Σύν:κρισις με8δ~ων 0cναχτιΊσε;ις τοu λίπους τών 

0cποχ~ωστιχων yαιών. Ύπό Tc. Te/ιooιιfarovskaia . Mas
lob. Jir. Delo 15, 3, 16-17. Μ:Χϊος·'Ιούνιος 1939.-Clιiuι. 
et I11d. 43 , 2, 'Ιανουάριος 1940. 

Διά της άναφερθείσης μεθόδου κατεργασίας τοϋ 

άποχρωστικοϋ άρyιλλίου βασιζομένης είς την χρησι

μοποίησιν θερμοϋ ϋδατος καί άτμοϋ, παρουσίςχ άνθρα

κικοϋ να-τρίου καί χλωριούχου νατρίου , έπιτυyχάνεται 

είς λίπος άπόδοσις κατά 1 °/ 0 κατωτέρα της δι' έκχυ

λίσεως. Παρέχει δμως τά πλεονεκτήματα : α') δέν πα

ρουσιάζει κινδύνους πυρκαϊaς καί β' ) έλαττώνει τό 

κόστος άνακτήσεως, διότι εχει άνάyκην μικροτέρου 

άριΕ'μοϋ έργατων. 
~\. Δ . ΓΕΩΡΓΑΛΑΚΗΣ 

ΣχημχτισμC~ς Οc\'ω~έ~ων 0cλειφατιχων χετ.;νών >.or. 
τα τnν δι' ύφηλfjς θερμάνσεως ιiποσύνθεσιν τώ'' λι

πών . 'Υπό L. W . J. Holtcr111a11 καί D. R. Kool/ιaas . Rec. 
Traν. CJ1iιn. Pays-B]s 58, 6, 656-674, 15 Ίουνίο•J 1939. -
CΙ.ιίιn et Ind. 43 , 2, 'Ιανουάριος 1940 

Κατά την θέρμανσιν των λιπων είς 300° - 350°, πα · 

ρουσ[ςχ μάλ ι στα καταλύτου ώς δ σίδηρος, δημιο υρ

yοϋνται άντιδράσε ις μεταξύ δύο μορίων λιπαροΟ όξέ · 
ος καl σχηματίζονται άνώτεραι άλειφατικαί κετόναι. 

Διά θερμάνσεως καρυδελαίου άπεχώρισαν μίαν τοι· 

αύτην κετόνην έξομοιουμένην μέ την η-12-πεντα. 

κοζανόνην, άγνωστον μέχρι τότε. 
~\. Δ. ΓΕΩΡΓΑΛΑΚΗΣ 

Άπλfj :κ-χi ταχείχ μέθ~.S~; ποσοτιχοϋ διχχω.~ι · 

σμοu τεχνητών ύφr;η·σίμων ύί.ών ές ύδροχfλλουλcζης 

:Κ'Αί ίνών έχ φυσικής κελλουλcζης . 'Υπό Dr Schwertas· 

sek. Ange\V. Cbeιnie 52, 49, 700-701 (1939). 

Ό συγγρ:rφεύ ς βασίζει την προτεινομένην μέθο· 

δον έπl τοϋ γε γονότος, δτι ή φυσικη κυτταρίνη διοy 

κοΟται έν ψ;;χρc7> νατρορρύμματι 10 °/ο, αί δέ διοyκωθεϊ· 
σαι ίνες αύτης κατά τ~]ν διά πιέσεως έπεξερyασίαν 

έμ:;ιανίζουν καλην μηχανικην άντίστασιν, έν<Ί> α[ έξ 

ύδροκε ' λουλόζης τεχνηταί ύφαντικαί δλαι καί είς 

έλα ράν μηχανι κην πίεσιν κατατέμνονται είς τεμα· 

χίδ α . Πρός διαμόρφωσιν της ίδιότητος ταύτης είς 

ποσοτικην μέθοδον διαχωρισμοϋ , κατόπιν σειρaς 

έρευνων, κατέληξεν είς εν άπλοϋν οργαvον άποτε

λούμενον άπό λεπ τόν κόσκινον (400 βροχίδες άνά 
cc111) έκ σιδη ροϋ σύρματος έπιτιθεμένου έπί ύαλίνης 

πλακάς καί έκ μικροϋ σιδηροϋ κυλ ίνδρου έπενδεδυμέ· 

νου διά καλύμματος έξ έλαστικοϋ κόμμεος. Διά τόν 

προσδιορισμόν άρκοϋv 0,3 ι;r έκ τοϋ πρός iΞλεγχον 

ύλικοϋ , aτινα προηγουμένως άπαλλάσσονται της 

κόλλας κ.λ. καί ξηραίνονται, άκολούθως δε κατερ

yάζονται μέ 10"/ο νατ ρόρρυμα ψυχρόν είς δ προστί
θεται διαβρεκτικόν τι (Leopheι1, Mercεrol κ .λ. ) . Τό 

διογκωθέν ύλικόν φέρεται έπί τοϋ κοσκίνου. δπερ έπι· 

τίθεται έπί της ύαλίνης πλακάς καί διά τοϋ κυλίνδρου 

πιέζεται τοϋτο έλaψρως πολλάκις. Αί τεχνηταί 1νες 
οϋτω μεταβάλλονται είς πολτόν, δστις διά της πιέ· 

σεως τοϋ κυλίνδρου διέρχεται διά τοϋ κοσκίνου, έν<Ί> 
αί ίνες τi;ς φ ι; σικης κυτταρίνης παραμένουν έπί τοϋ 

κοσκίνου . Ή πίεσ ι ς διά τοϋ κυλίνδρου έπαναλαμβά

νεται δίς ετι προσθήκη νέου νατρορρ ·.Jμματος, δτε πρα

κτικως θεωρεϊται πλήρης ή άπομάκρυνσις των τεχνη· 

των ύφανσίμων ίνων . Τά τελευταϊα ύπολείμματα των 
κατατμηθεισων τεχνητων ίνων άπομακρύνοηαι δι' 

έκπλύσεως δι' ϋδατος και άκολούθως δι' άραιοϋ όξι· 

κοΟ όξέος καί τέ :.. ος δι' άπεσταγμένου ϋδατος. Αί 
άπομείνασαι ίνες -τ:ης φυτικης κυτταρίνης ξηραίνον

ται καί ζυγίζονται. Έπειδη καί αί Ινες της φυσι

κfiς κυτταρίνης διά της κατεργασίας τοϋ άλκάλεως 

ύφίστανται μικράς άπωλείας, δέον, ώς καί είς τός 

ύπολοίπους άλλωστε μεθόδους, νά yίνωνται διορθώ· 
σεις, έφ' δσον πρόκειται περl προσδιορισμων άκρι

βε(ας. Κατόπιν άριθμοΟ τι νος πειραμάτων ό συyyρα· 

φεύς δίδει τούς άκολούθους άριθμούς πρός διόρθωσιν: 

Βάμβαξ 2,5 °;0 , με ρσερισθείς η λευκανθείς βάμβαξ 

10 ° / ο, κ.λ. 
Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

Ή εiιδιαλυτδτης τc.u uδρc~yο\·ωμένc~υ βαμβαχε· 

λαίου είς διχλωραιθάνιον. 'Υπό Α. Τcherιιαιιkίιια. Chi· 
ιuie et Industrie 42, 6, 1046 (1939)-l\faslob. J ir. Delo 
6, 27·28 (19::S8). 

Τά στερεά γλυκερίδια τοϋ ύδροyονωμένου βαμ

βακελαίου δυσκόλως διαλύονται είς διχλωραιθάνιον. 

Ή διαλυτότης τοΟ λίπους είς τό διαλυτικόν τοΟτο 
μέσον αύξάνετω μετά της θερμοκρασίας. Πρακτικως 

ή έξαγωγη έπιτυγχάνΞται είς 70° C. 
Μ. Δ . ΓΕΩΡΓΑΛΑΚΗΣ 


