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Η ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ ΣΜΥΡΙΔΟΤΡΟΧΩΝ 

ΚΑΙ ΜΕΓΑΛΩΝ ΤΡΟΧΩΝ ΑΛΕΥΡΟΜΥΛΩΝ 

'Υπό Δ. ΑΓΓΕΛΟΠΟΥΛΟΥ, Χημικοϋ Έταιρείας Χημικων Προϊόν·των καί 

Λιπασμάτων. Τέως Ύq:ηγητοϋ τοϋ Πολυτεχνείου τοϋ Χάρκωβ τfiς Ρωσίας. 

Ά νέκαθεν το εμπορικόν ίσοζύγιον τfiς Έλλάδος 

παρουσιάζεται παθητικόν, λόγ~ τfiς άνάγκης είσα· 

γωγfiς βιομηχανικων προϊόντων, άκατεργάστων καί 

ήμικατειργασμένων ύλων, καθώς καί εtδων διατρο

φης. 

'Εκτός τούτου τό έξαγωγικόν έμπόριον i'jτo καί 

εΤναι άσθενές άκόμη, κα~όσον στηρίζεται έπί τοϋ 

συστήματος των άνταλλαγων καί έπί τfiς έξαγωγης 

κυρίως των εύγενων καλουμένων προϊόντων. 

Πολλαί Κυβερνήσεις παλαιότερον κατέβαλον 

προσπαθείας διά τό οίκονομικόν πρόβλημα της Έλ

λάδος καί έπομένως διά τό έμπορικόν ίσοζύγιον, 

άλλ' ώς φαίνεται μόνον ή παροϋσα Κυβέρνησις, έ

ξετάζουσα σοβαρως τό σύνολον τοϋ προβλήματος 

τfiς έθνικfiς μας οίκονομίας, καθώρισε κατευθύνσεις 

αί δποϊαι, έκτός της έπιδράσεώς των έπί των yενι· 

κων οίκονομικων καί κοινωνικl:>ν κλάδων, θά έπηρε

άσωσι σοβαρως καί τό έμπορικόν ίσοζύγιον. 

Αί κατευθύνσεις αδται άφορωσιν δλους yενικως 

τούς παραγωγικούς κλάδους τfiς γεωργίας, βιομηχα· 

νίας κ.λ. 

Ώς πρώτιστοι σκοποί τούτων τίθενται ή αuξησις 

της άποδόσεως των έπισιτιστικων προϊόντων (σίτου, 

όσπρίων, λαχανικων, φυτων βιομηχανικης κυρίως χρή· 

σεως, fiτοι βάμβακος, τεύτλων κ.λ.), ώς παρεπόμενοι 

δέ ή έλάττωσις τοϋ κόστους , ή βελτίωσις τfiς ποιότη· 

τος, ή προσπάθεια της βιομηχανοποιήσεως των έξ 

'Ελλάδος έξαyομένων άκατεργάστων καί ήμικατειρ· 

γασμένων ύλων καί ή μεταγενεστέρα έξαyωγή των 

ώς βιομηχανικων προϊόντων. 

Παρατηροϋντες τόν πίνακα έξαγωyης 1
) των 

κυριω;rέρων άκατερyάστων καί ήμικατειρyσσμένων 

ύλων, βλέπομεν δτι αδται άνέρχονται κατά τό 1937 
εiς 13 περίπου είδη, βάρους συνολικοίί 865.015,8 τόν· 

νων καί άξίας 5.409,8 έκατομμυρ[ων δραχμων. Ή 

στατιστική των έτων 1938, 1939 δέ έλήφθη ύπ' δψιν 

λόγ({J τfiς άσταθοϋς, άκολούθως δέ καί πολεμικfiς 

κατασ1 άσεως έν Εύρώπn . 
Σοβαράν θέσιν άπό ά ό εως οyκου (5ην-6ην) 

') Ό πίναξ οδτος έλήφθη έι< τοϋ δελτίου τοϋ Ά· 

νωτάτου Οtκονομικοϋ Συμβου ίου cΉ 'Ελληνική Οί· 

ι<ονομία κατά τό eτος 1937 (άρ. δε τίου 23). 

Εlσήχθη -rfi 5 Όκrωβρlοv 1940. 

καί άπό άπόψεως άξίας (9ην-10ην), βλέπομεν έκ τοϋ 

ττίνακος δτι κατέχει ή σμύρις. 

Καί δμως τό Κράτος καl ή ίδιωτική πρωτοβου· 

λία δέν eδωσαν μέχρι τοϋδε είς αύτήν καμμ[αν ίδι

αι τέραν σημασίαν καί ένc\) έκατομμύρια πιστώσεων 

έπενδύονται είς μή βιωσίμους καί σοβαράς βιομηχα· 

νίας, ούδείς έκιvήθη πρός ϊδρυσιν σοβαράς βιομηχα

νίας βασιζομένης έπί τοϋ παγκοσμίως γνωστοϋ καί 

σχετικως εύθηνοτέρου «έλληνικοϋ » όρυκτοϋ προϊόν

το ς της σμύριδος Νάξου. 

Ν Αξιον άπορίας μάλιστα είναι πως ο! άσχολού

μενοι μέ τάς οίκονομικάς έρεύνας καί τοποθετήσεις 

των κεφαλαίων δέν άντελήφθησαν, δτι ή σμύρις έξα

γομένη φέρει σχετικήν ποσότητα συναλλάγματος, 

έπιστρεφομένου δμως πάλιν είς τήν έξωτερικήν άγο· 

ράν διά τήν προμήθειαν των έκ σμύριδος προϊόντων , 

μέ μόνον άποτέλεσμα τfiς έξαγωγfiς αύτης, τόν πλου· 

τισμόν ξένων βιομηχανιων είς βάρος της έθνικfiς 

μας οίκονομ[ας. 

'Επί πλέον, τινά των έκ σμύριδος προϊόντων έπα· 

νεισάγονται έκ τοϋ έξωτερικοϋ είς πολλαπλασίαν 

τιμήν, άπλην μόνον κατεργασίαν ύποστάντα (καθαρι· 

σμόν, τριβήν καί κοσκίνισμα), έργασίας εύκολωτάτας 

καί δυναμένας νά συντελεσθωσιν ένταϋθα εύθηνότε· 

τερον η είς τό έξωτερικόν. 

Διά νά κινήσωμεν κα! ένισχύσωμεν τό ένδιαφέρον 

πρός τό προϊόν αύτό, θά άσχοληθc;Jμεν εtς τό πα· 

ρόν άρθρον μέ τήν έξέτασιν της γενικfiς πλευράς τοϋ 
ζητήματος καί των δυνατοτήτων έπεξεργασίας καί 

παραγωγης των έκ σμύριδος προϊόντων ύπό της έλ· 

ληνικης βιομηχανίας. 

Σμύρις. 

Ή σμύρις είς τήν φυσικήν της κατάστασιν, εί

ναι σχιστωδες όρυκτόν, τό δποΊον ένίοτε έμφαν[ζε · 

ται καί ώς πέτρωμα. Συνίσταται άπό κορούνδιον 

Α\ 20 5 μέ πρόσμιξιν μαγνητίτου Fe,04 , καθώς καί 

των προϊόντων χημικης άποσαθρώσεως αύτοϋ, fjτοι 

αίματίτου Fe,O, καί λειμων[του Fe,04 (0H)"' ώς 

έπουσιώδη δέ συστατικά περιέχει : Χαλαζίαν, σι

δηροπυρίτην, μαργαρίτην, τουρμαλίνην, μουσχοβίτην, 

βιοτίτην, ρουτίλιον, διάσπορον, κυανίτην, σιλλιμανί· 
- την, σταυρόλιθον, νακρίτην, σττινξλλιον, βεζουβισyόν 
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καί γραν(την. Ά'Παντ~ κοκκώδης εως στιφρά, συνή

θως δέ σχιστοφυης η φυλλώδης μέ χρωμα κυανό

φαιον εως μελανόφαιον η μέλαν καί εχει μεγάλην 

σκληρότητα, ή δποία φθάνει μέχρις ένάτου (9) βα

θμοΟ τfiς δευτεροβαθμίου σκληρομετρικfiς κλίμακος 

τοΟ Moos, όφειλομένην είς την παρουσίαν τοΟ κο

ρουνδίου ΑΙ 209 • Ή κλϊμαξ τοΟ Moos εtναι, ώς γνω
στόν: 

Τάλκης ~Αστριος 6 
Γύψος 2 Χαλαζίας 7 
'Ασβεστίτης 3 Τοπάζιον 8 
Άργυροδάμας 4 Κορούνδιον 9 
Άπατίτης 5 'Αδάμας 10 

Ή σμύρις /!χει συντελεστήν σκληρότητος κυμαι

νόμενον μεταξu 7 - 9, άναλόγως τfiς είς κορούνδιον 

'Περιεκτικότητος, όλίγον έπομένως διαφέρει τοΟ άδά

μαντος (συντελ. σκληρότητος 10), κρυσταλλουμένη κα
τά τό τριγωνικόν ύποσύστημα τοΟ έξαγωνικοΟ συ

στήματος. Ή σμύρις χρησιμεύει ώς άμεσον λειαντικόν 

καί στιλβωτικόν. Ή ·έμπορικη άξία της έξαρτfiται άπό 

την δμοιογένειαν τfiς μάζης καί την περιεκτικότητά 

της είς κορούνδιον, κυμαινομένην άπό 54 °/0-82 Ofo. 
'Υπό μορφην κόνεως 30 περίπου διαφόρων βαθμων 

λειοτριβήσεως χρησιμεύει σήμερον πρός λείανσιν καί 

στίλβωσιν τ(ί)ν ύάλων, των μαρμάρων, των δομησίμων 

καί διακοσμητικων λίθων και των μετάλλων, έπί 

'Πλέον δέ και είς την παρασκευην των σμυριδοχάρτων 

και σμυριδο'Πάνων, είς την παρασκευην των σμυριδο· 

τροχων και είς τάς σμυριδοκόνεις, καθώς καl είς τά 

γεωτρητικά μηχανήματα άντι τοΟ άδάμαντος καί τέ

λος είς τούς μεγάλους σμυριδοτροχ~uς των άλευρο

μύλων, των μύλων τριβfiς σκληρων σπόρων η άλλων 

ούσιων, ώζ τά όρυκτά άστριος, μίνιον, όξείδιον σιδή· 

ρου κ.λ. 

Ούδεμία ύπάρχει άμφιβολία, δτι τά όρυχεία τfiς 

Νάξου δύνανται νά παράσχουν ποσόν πολu άνώτε· 

ρον τοΟ σήμερον έξορυσσομένου. Ούδεις ώσαύτως 

άμφισβητεί, δτι ή σμύρις τfiς Νάξου είναι άνωτέρας 

'Ποιότητος πάσης άλλης γνωστfiς, ού μόνον !Ξνεκα 

των συστατικων αύτfiς, άλλά και ενεκα τοΟ σχήμα

τος και τοΟ τρόπου τfiς συνθέσεως των συστατικων 

αύτfiς. 

Ή Ναξία σμύρις παρέχει πολύ άνωτέρας ύπηρε· 

σίας πάσης cχλλης σμύριδος είς την λείανσιν των με· 

τάλλων, άλλ' Ιδίως είς την λείανσιν των καθρεπτων 

και των πολυτίμων λίθων. 

u Ενεκα δε των Ιδιοτήτων της τούτων ·. αϋτη χρη· 

σιμοποιείται παρά των άγοραστων αύτης πρός πρόσ· 

μιξιν και βελτίωσιν τfiς σμύριδος τfiς Μ. 'Ασίας, tjτις 

είναι κατωτέρας ποιότητος και . πωλείται είς πολu 

κατωτέρας τιμάς . Ναξία σμύρις καθαρά δεν πωλεί· 

ται σχεδόν έν Εύρώπn. Ή πωλουμένη δε ώς Ναξία 

σμύρις εΤναι μϊγμα σμύριδος τfiς Μ. 'Ασίας και τfiς 
Νάξου, fjτις προστίθεται πρός βελτίωσιν, ώς είπομεν, 

τfiς ποιότητος. 

Ή δραστικότης τfiς Ναξίας σμύριδος έν συγκρί

σει πρός την σμύριδα τfiς Μ. 'Ασίας είναι περίπου ώς 

2: 1, άπαιτοΟνται δηλαδη 2 στατfiρες σμύριδος τfiς 
Μ. 'Ασίας, δπως παράσχωσι τήν ύπηρεσίαν, ην πα-

ρέχει εtς στατηρ Ναξίας σμόριδος εtς την λε(ανσιν 

των κρυστάλλων, των μετάλλων καl των 'Πολυτίμων 

λίθων. 

Τά πλουσιώτερα κοιτάσματα τfiς έλληνικfiς σμύ· 

ριδος έμφανίζονται εlς τήν Νάξον, κατόπιν ερχονται 

αί νfiσοι Πάρος, Σίκινος, 'Ικαρία, Σάμος. Κατωτέρας 

'Ποιότητος σμύρις ύπάρχει είς τάς 'Ινδίας, Μαδαγα

σκάρην, Νότιον Άφρικήν, Καναδcχν και Ήνωμένας 

Πολιτείας. Ποιότητα κατωτέραν των προηγουμένων 

εύρίσκομεν και εlς την Ρωσίαν. 

Τό εtδικόν βάρος τfiς σμύριδος είναι 4,2. uΕνεκιτ 
της κρυσταλλικfiς μορφfjς της, εχει την ίδιότητα κατά 

την προστριβήν, κατεργασίαν καί φθοράν της νά σχη· 

ματίζn πάντοτε αtχμηράς καt άνωμάλους έπιφανείας. 

UΕνεκα των δύο τούτων ίδιοτήτων της σμύριδος, δη

λαδή της σκληρότητος καί τfiς κατά γωνιώδεις αίχ· 

μάς θραύσεως και τοΟ ώς έκ τούτου σχηματισμοΟ 

καl διατηρήσεως κατά τήν τριβην πάντοτε αίχμωv 

άνωμάλων είς την έπιφάνειαν αύτης, λέγομεν δτι 

αϋτη εχει έπεξεργαστικην (τορvευτικην) ίκανότητα. 

-Ενεκα τfiς ίδιότητος αύτfiς, χρησιμοποιείται ή σμύ· 

ρις εtς μεγάλην κλίμακα είς την έv γένει βιομηχα· 

νίαν. 

Ή εtς ύποξείδιον τοΟ σιδήρου (FeO) περιεκτικό· 
της τfiς πρός βιομηχανικην κατεργασίαν καί χρfiσιν 

έξορυσσομένης σμύριδος, δέον νά εtναι έλαχίστη, 

διότι τοΟτο (τό FeO) έκτιθέμενον έπ' άρκετόν είς την 
άτμόσφαιpαν όξειδοΟται εύκόλως και κατά την τρι· 

βην ταχέως θερμαινόμενον συντείνει (οταν εύρίσκε· 

ται είς μεγάλην ποσότητα) είς την γε\'ικην τοΟ σώ

ματος και τfiς κατεργαζομένης ϋλης ύπερθέρμανσιν, 

μέ συνεπείας την ταχεϊαν τοΟ πρώτου φθοράν και 

την άλλοίωσιν η καταστροφην άμφοτέρων. 

Τρόποι κατασκευης άντικειμένων έκ σμύριδος. 

Διά τήν βιομηχανικην κατασκευην διαφόρων εί· 

δων, χρησιμοποιοΟνται έκτος τfiς σμύριδος και διά· 

φοροι άλλαι και τσιμεντοειδεϊς ούσίαι. Έκ τοΟ είδους 

τούτων καί έκ των πολλων άκολουθητέων τρόπων 

κατασκευfiς, προκύπτουν πλείονες βιομηχανικαί μέ· 

θοδοι, έκ των όποιων άναφέρομεν τάς τρεϊς σπου· 

δαιοτέρας. 

1) Τήν ψυχράν μέθοδον. 
2) Τήν θερμην κεραμεικήν μέθοδον. 
3) Τήν όργανικην μέθοδον. 
Ή πρώτη μέθοδος χρησιμοποιεί έκτός τiί'>ν βασι· 

κων ύλων, τσιμέντον «Σορελ> η πυριτικά aλατα 

(ύδρυάλου). 

Ή δευτέρα μέθοδος χρησιμοποιεί, έκτός των βα

σικων ύλων (σμύριδος η κορουνδίου), κεραμεικάς ού· 

σίας (άρyιλλοΟχα χώματα), άναμιyνυομένας καί με 

άλλας βοηθητικάς ούσ[ας και ψηνομένας είς εtδικούς 

κλιβάνους κατ' εtδικόν τρόπον. 

Κατά την τρίτην μέθοδον ή σμύρις άναμιyνύετc::ι 

μετ' έλαστικοΟ καί κατόπιν βουλκανιζάρεται διά 

θείου. Τελευταίως χρησιμοποιείται άντ' αύτοΟ ό βα
κελίτης. 

Τά έκ των διαφόρων αύτων μεθόδων παραγόμενα 

είδη εχουσι διαφόρους ίδιότητας πλεονεκτικάς η 

μειονεκτικάς, άναλόγως των χρησιμοποιηθέν:τ:ων ύλι· 
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• καθώς έπίσης έχουν καί ε!δικην εκαστον έξ αύ
χρησιμότητα. Π. χ. τροχοί έκ κοροuνδίου καi 

οΟντο, χρησιμοποιοϋνται διά την κατεργασίαν σι· 

ου, χάλυβος καί μπρούντζου. Τροχοί μέ καρμπο· 

ντο χρησιμοποιοGνται διά τήν κατεργασία\/ χυ· 

δήρου καί άλλων συναφών είδών . 

Τελευταίως ή σμύρις καί τό κορούνδιον άντικαθ[-

ανται έπιτυχώς διά τεχνητώς παρασκευαζομένων 

ιών, ώς τό προαναφερθέν καρμποροGντο (πυριτικός 

ρμπίτης), δπερ έχει σκληρότητα 9,5, τό άλοϋντο, 
ωξίτης, νεοδιαμαντίτης, σκληρότητος 9. 

AI περισσότεραι tών άνωτέρω ούσιών εtναι σκλη· 
· τεραι τfiς σμύριδος καί κατασκευάζονται σήμερον 

χνητώς είς είδικούς ήλεκτρικούς κλιβάνους (δπως 

αί τό κορούνδιον) άπό βωξίτην καί σμύριν. Ή ποιό· 

ς καί τό εtδος των οϋτω κατασκευαζομένων ύλών 

tξαρτcχται άπό τήν Ττορείαν τfiς κρυσταλλώσεως έπι· 
γχανομένης διά τfiς ταχύτητος τfiς ψύξεως. 

Διά τό τσιμεντάρισμα τοG κορουνδίου, καρμπο· 

ροGντο, σμύριδος καί άλλων τοιούτων διά την κατα· 

ευήν σμυριδοτροχών μέ τήν θερμήν κεραμεικήν 

έθοδον μεταχειρίζονται ώς πρώτην ϋλην τόν άστριον 

αί συνήθως τό εΤδος Άλμπlτ (λευκήρης) NaA!Si 30 8 

ί02= 68,75 %, ΑΙ 200= 19,45 °/0 , Na2 0= 11.80 °1.), δπερ 
εtναι πλούσιον είς περιεκτικότητα νατρίου και τήκε· 

αι είς θερμοκρασίαν 12Q0-1300° C. 
Μεταχειρίζονται καί άλλα είδη άστρίου κατη· 

ορίας καλίου, όρθόκλαστον, μικροσφήν καί άσβε

στιονάτριον (πλαγιόκλαστον). Έξ αύτών τό πλέον 

χρήσιμον είς τήν πρcχξιν είναι τό όρθόκλαστον, τοG 

όποίου δ θεωρητικός τύπος είναι καλιοαλουμινοσιλι· 

κάτ : KAISi 8 0 2 (Si0,=64,8 Ίο. ΑΙ, Οa = 18,3 °/0 , Κ2Ο 
16,9 °Ιο), άλλ' εν μέρος τοG καλίου άντικαθίσταται 

δι' ένός μέρους νατρίου. Ό δεύτερος δέ, ό πλαγιό· 

κλαστος, εχει θεωρητικόν τύπον : Si0,=68,8 °/0 εως 

43,2 °/0 , ΑΙ,0,=19,4 °Ιο εως 36,7 °/0 , Na, 0 = 11,8 °/0 εως 

Ο οι.. CaO=O 0 / 0 Εως 20,1 °/0 • 

Είς τό άρθρον αύτό δέν πρόκειται νά έξετάσω· 

μεν λεπτομερώς καl τάς τρε'ίς αύτάς μεθόδους βιο· 

μηχανικfiς κατασκευfiς είδών έκ σμύριδος, άλλά μό· 

νον τήν ψυχρό:ν μέθοδον, έπειδή είναι ή άπλουστέρα, 

εύθηνοτέρα καί συμφερωτέρα διό. τήν έλληνικήν βιο· 

μηχανίαν. 

'Υλικό: διό: την ψυχρό:ν μέθοδον. 

Ώς τσιμέντον είς αύτήν τήν μέθοδον μεταχειρ(

ζονται τό τσιμέντον τοϋ Σορέλ, τοϋ δποίου αί πρώται 

δλαι εtναι ό μαγνησίτης καί τό χλωριοϋχον μαγνή· 

σιον. 

Κατόπιν, δευτερεύοντα: ρόλον παίζουν δ χαλαζί· 

ας καί δ πυριτόλιθος (τσακμακόπετρα), άλλά διά 

τούς μεγάλους είς ογκον τροχούς χρησιμοποιοGν 

άντί χαλαζίου άμμον και άντί πυριτολίθου άλλους 

κοινούς λίθους και χαλίκι. 

Κατά σειράν θό: περιγράψωμεν πρωτον τό: ύλικά 

καl κατόπιν τόν τρόπον τfiς κατεργασίας. 

Τό δεύτερον κατά σειράν των κυριωτέρων ύλικων 

δπερ χρησιμοποιοGμεν ώς σuγκολλητικόν, εΤνα ι ό 

λευκόλιθος, δηλ. φυσική άνθρακική μαγνησία. Ό μ . 

δρος χημικfiς άναλύσεως δίδει τήν σύνθεσιν MgO : 

46.92 °10 , C02=51 ,73 •10 , Fe,08=0,54 °Ιο, Ca0=0,40 •10 , 

Al20 3=0,07 °10 , Η,0=0,10 °/0 • 

Ώς σuγκολλητικόν μεταχειρίζονται μόνον καu· 

στικήν μαγνησίαν, δηλ. μαγνησίαν περιέχουσαν με· 

γάλην συγκολλητικήν δύναμιν έξαρτωμένην έκ τfiς 

ποσότητος τfiς ένεργητικfiς μαγνησίας (MgO). Λέγον· 
τες ένεργητικήν μαγνησίαν έννοοGμεν μαγνησίαν 

έλευθέραν ϋδατος μέ τό κατώτατον δριον περιεκτι· 

κότητος άνθρακικοϋ όξέος, ώρισμένον- διά τήν καυ· 

στικήν μαγνησίαν.Τοιούτου είδους προϊόν παράγεται 

κατά τρόπον όμοιομόρφου καύσεως άκατεργάστοu 

λευκολίθου, δηλ. άνθρακικfiς μαγνησίας καl κατόπιν 

έπεξεργασίαq αύτοG είς είδικά μηχανήματα (τριβfiς 

καί κοσκινίσματος). Τό σχfiμα πορείας παραyωγfiς 

εχει ώς άκολούθως ; 

Παραγωγfι καυστικfις μαγνησίας. 

'Ακατέργαστος λευκόλιθος μεταφέρεται άπό τήν 

πλησιεστέραν συγκεντρωμένην ποσότητα, θραύεται 

διά σπαστήρων, ψήνεται είς ειδικούς κλιβάνους καί 

άφοϋ ψυχθfi, τρίβεται είς είδικούς σφαιρομύλους, των 

δποίων τό προϊόν κοσκινίζεται δι' είδικων κοσκίνων 

καί μεταβάλλεται είς πολύ λεπτήν σκόνην ώρισμένου 

μεγέθους κόκκων, κατάλληλον διά σχηματισμόν τσι

μέντου μαγνησίτου Σορέλ. Ή άνωτέρω άναφερθε'ίσα 

πορεία δέν εΤναι τόσον δύσκολος, άπαι τε'ί δμως προ· 

σοχήν καί τακτικήν παρακολούθησιν τοG ψησίματος, 

έξ αύτων δέ έξαρτcχται καl ή ποιότης τοϋ .τσιμέντου 

τούτου. 

Διά πειραματισμων καl παρακολουθήσεως, ώς καί 

άκριβών έργαστηριακων έρευνων, έβεβαιώθη δτι ή 

πλέον ένεργητικi] μαγνησία παράγεται τότε, δταν τό 

ψήσιμον τοG άκατεργάστου λευκολίθου γίνεται όμα 

λώς καί τοG όποίου ή θερμοκρασία κυμαίνεται άπό 

800 · 850° C καl είς χρονικόν διάστημα 8 · 10 ώρών. 

Ή άκριβής θερμοκρασία καί άκριβής πορεία ψη· 

σίματος κανονίζονται άναλόγως τfiς περιεκΊ:ικότητος 

άσβεστίου είς τόν άκατέργαστον λευκόλιθον. 

Πρακτικώς έχουν παρατηρήσει, δτι ό μέσος δρος 

των άνωΊέρω άναφερομένων θερμοκρασιών είς τήν 

πορείαν ψησίματος, δύνατόν νά λογισθfi ώς άκριβής. 

τότε, δταν ή περιεκτικότης τοϋ άσβεστίου κυμαίνεται 

άπό 0,40 · 0,60 °/0 , όπότε τό προϊόν γίνεται είς καλόν 

βαθμόν καυστικόν. 

Διά τοG ψησίματος τούτου ύπό τούς άνωτέρω:ορους 

ή παραγομένη καυστική μαγνησία λαμβάνει είδικόν 

βάρος 3,1 · 3,2, μέ περιεκτικότητα καθαρcχς μαγνησίας 
92 °!ο καί ύπολείμματα άνθρακικοG όξέος 3,7 •10 • Καυ· 

στική μαγνησία τfiς ποιότητος ταύτης τριμμένη καl 

κοσκινισμένη άπό τό γαλλικό'ν κόσκινον ύπ' άριθ· 

120 δέον νά θεωρηθfi ώς καλή, διότι Εχει πλουσίας 

συγκολλητικάς ίδιότητας καl έπιταχύνει τήν πορείαν 

τfiς στερεοποιήσεως είς στερεόν μονόλιθον σώμα, 

προφυλάττουσα τό σώμα τοGτο άπό τά ραγίσματα. 

Α[ ίδιότητες αδται είς τό έμπόριον εiναι τό γνώ· 

ρισμα τοϋ καλοG καυστικοG μαγνησίτου. Δέον νά ση· 

μειώσωμεν, δτι τό είδικόν βάρος τfiς μαγνησίας αύ· 

ξάνει άναλόγως τfiς αύξήσεως τfiς θερμοκρασίας τοG 

ψησίματος (λόγG,) σιιμπυκνώσεως των μορίων τfiς μα

γνησίας), άντιθέτως δμως αί συγκολλητικαl ίδιότητες 
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τοΟ προϊόντος έλαττοΟνται καί εις ύψηλήν θερμοκρα

σίαν ύπερβαίνουσαν τούς 1000° C αί ίδιότητες αδται 
ύττοχωροΟν είς τό Ο. 

Τοιούτου είδους μαγνησία λέγομεν δτι i!χει νε

κροψη9η, άπολέσασα δλην τήν συγκολλητικήν της 

δύναμιν καί πρακτικως !!χει άξίαν μόνον ώς πυρ[μα
χον ύλικόν. Ά ντιθέτως τό ειδικόν βάρος της καυστι

κΤ;ς μαγνησίας κατέρχεται, δταν άπορροψήσn μετά τό 
ψήσιμον άτμοσφαιρικήν ύγρασίαν, ή ένεργητική δμως 

συγκολλητική δύναμις τοΟ τσιμέντου χάνεται μόνον 

προσωρινως καί είναι δυνατόν πάλιν νά έττανεύρn 

τήν δύναμιν ταύτην διά δευτέρου ψησίματος εως τοuς 

350 - 400° C. Έξ δλων των άνωτέρω, ύττολογίζοντες 

τήν άξίαν της ποιότητος τfiς καυστικης μαγνησίας, 

δέον πρωτίστως νά έξακριβώνωμεν τό ποσόν της ένερ· 
yητικης μαγνησίας, άνθρακικοΟ όξέος καί ύγρασίας, 

κατόπιν τό είδικόν βάρος καί τέλος τήν λεπτότητα 

καί όμοιογένειαν της κόνεως ταύτης. 

Προκειμένου περί της χημικης έξετάσεως, τό κυ

ριώτερον είναι ή έξακρίβωσις της ποσότητος της καυ

στικης μαγνησίας (MgO), Τjτις είναι ή βάσις της κα· 

λης ποιότητος τοΟ τσιμέντου Σορέλ καί ή περιεκτικό · 

της αϋτη εχει μεγάλην σημασίαν, δταν πρόκειται διά 

τήν κατασκευήν άντικειμένων μεγάλης άντοχης !!λ· 

ξεως , ώς π.χ. είναι οί μεγάλοι τροχοί των άλευρομύ· 

λων, τοΟ άκονίσματος καl λοιποί σμυριδοτροχοί των 

έργαλείων κ .λ . 'Ακόμη μεγαλυτέραν σημασίαν εχει 

δταν πρόκειται περί προμηθείας μεγάλης ποσότητος, 

όπότε έττιβάλλεται λεπτομερής καt άκριβής δειγμα

τοληψία καί άνάλυσις. 

Τό έπι τρεπόμενον άνώτατον δριον της ύγρασίας 

εΙναι 1 °1 0 • Ή καυστική μαγνησία δέον νά είναι πα

ρεσκευασμένη ύπό μορφήν λεπτης κόνεως ϊνα δύνα

ται πολu εύκόλως νά ένώνεται μέ τό χλωριοΟχον 

μαγνήσιον , τούτέστιν εις τοιαύτην μορφήν, C,:,στε νά 

εΙναι περισσότερον εύαίσθητος είς τήν ύγρασίαν τοΟ 

άτμοσψαιρικοΟ άέρος (ύγροσκοπική), όπότε δι' αύτόν 

τόν λόγον εύκόλως άπορροφεϊ τήν ύγρασίαν καί κα· 

τόπιν σχηματίζει μικροuς βώλους, οίτινες σuν τciJ 

χρόνeι> μεγεθύνονται μέχρι τοΟ σημείου, ώστέ νά με- · 
τατρέπωνται είς συμπαγη τεμάχια. 

'Ανάγκη δθεν, δταν γίνεται Ελεγχος διά κοσκί

νου , νά γίνεται παρακολούθησις καί τοΟ έλαττώμα

τος τούτου , καί έν καταλλήλeι> στιyμfi νά γίνn άπα· 
ραίτητος άποξήρανσις τοΟ ύλικοΟ. Διά τόν άκριβη 

ελεγχον της λεπτότητας της κόνεως της καυστικης 

μαγνησίας μεταχειρίζοvται δύο άριθμων κόσκινα, τά 

ύπ ' άριθ. 120 κα! 95 (γαλλικόν). Πρωτίστως κοσκινίζε
ται τό δεϊγμα διά τοΟ κοσκίνου 120 καt έκεϊνο δπερ 
μένει έπί τοΟ κοσκίνου τούτου δέν πρέπει νά ύπερ

βαίνn τό ποσόν 40 ° Ό της δλης ποσότητος τοΟ δεί
γματος. 

Τό άπομένον ποσόν 40 °/0 δέον νά διέρχεται δλον 
έκ τοΟ κοσκίνου ύπ' άριθ 95. " Οτα.ν είς τό πρώτον 
κόσκινον 120 μείνn περισσότερον τοΟ 40 °Ιο καl τό 
ποσόν αύτό δέν διέλθn διά τοΟ κοσκίνου 95, ή μαγνη
σία δέον νά θεωρηθfi ώς άκατάλληλος . 

" Οταν προμηθευώμεθα μεταξωτά κόσκινα 5ιά την 

έν λόγ (ι> έργασίαν, δέ ον μ ε τά μεγίστης προσοχίjς νά 

έ λέγχωμεν τάς όπάς τοΟ κοσκίνου δι' είδικοΟ ψακοΟ, 

δστις δύναται ν' άγορασθfi έκ τι';)ν όπτικων καταστη

μάτων. 

Τό ψήσιμον της καυστικης μαγνησίας, άσχέτως 

πρός τήν ποιότητα αύτfiς, πρέπει νά έπαναλαμ

βάνεται έκάστοτε πρό της χρήσεως, Ετι δέ μcχλ • 
λον δταν τό προϊόν δέν είναι ψρεσκοψημένον καί έπt 

πλέον δταν πρόκειται νά χρησιμοποιήσωμεν ταύτην 

διά τήν κατασκευήν άντικειμένων μεγάλης άντο· 

χης. Είς την πράξι ν συχνάκις παρατηρείται, δτι τό 

έτοιμασθέν άντικείμενον (δίσκος η μεγάλος τροχός 

μύλου) μετά 6--7 ωρας άπό της στιγμης τοΟ φορμα· 
ρίσματος η πρεσσαρίσματος, ραγίζει είς διάφορα 

σημεία καl τό ράγισμα συμπίπτει μέ τήν αuξησιν 

της θερμοκρασίας τοΟ φορμαρισμένου άντικειμένου 

(αύτοθέρμανσις). Ή θερμοκρασία αύτή άνέρχεται είς 

250-300° C. Δοκιμάζοντες ποικιλοτρόπως καί παρα· 
τηροΟντες τι'jν σταθεροποίησιν της μάζης διεπίστω

σαν, δτι ό άριθμός των διαφόρων ραγισμάτων (ρηγμά

των) έξαρτάται άπό την ποσότητα της ύγρασίας της 

καυστικης μαγνησίας. Ήτοι, δσον περισσότερον ή 

καυστικιl μαγνησία άπερρόφησε άτμοσφαιρικήν ύγρα· 

σίαν, τόσον εύκολώτερον προκαλοΟνται τά ραγί· 

σματα είς τήν στερεοποιημένην μδ:ζαν καl τόσον 

άσθενεστέρα γίνεται ή συνοχή (συγκόλλησις) των 

διαφόρων ούσιων (σμύρις, χαλαζίας, καρμποροΟντο 

κ.λ.). Έξετάζοντες τάς άνωτέρω παρατηρήσεις καl 

άναλύοντες τά φαινόμενα ταϋτα, συμπεραίνομεν τά 

έξης : 
α) Ή διά χημικης ένώσεως στερεοποίησις μονο· 

λίθων κατεσκευασμένων διά τfiς καυστικης μαγνη

σίας, ή όποία εχει άπορροφήσει άρκετήν ποσότητα 

άτμοσφαιρικης ύγρασίας, συνοδεύεται πάντοτε μέ 

άνάπτυξιν θερμοκρασίας μέχρι των 300° c. 
β) Ή άνάπτυξις της θερμοκρασίας ταύτης δέν γί· 

νεται άποτόμως καί άνέρχεται είς τό άνώτατον ση

μεϊον μιr.τά 6-7 ωρας. ΤοΟτο έξηγεϊται έκ τοΟ δτι 

τά τεμάχια της καυστικης μαγνησίαc, τά έρχόμενα 

είς έτταφην μέ άτμοσφαιρικήν ύγρασίαν, καλύπτονται 

τάχιστα μέ μεμβράνην ύδροξειδίου τοϋ μαγνησίου, 

δπερ καθυστερεϊ την ενωσιν μέ τό χλωριοϋχον μα· 

γνήσιον (MgCl 2). δηλ. τό σβύσιμο δέν γίνεται άμέσως, 

άλλά τότε, δταν τό ύγρόν θά Ελθn είς άπ' εύθείας 

έπαφήν μέ τήν έλευθέραν μαyνησίαν, τούτέστι μέ τό 

έσωτερικόν τοΟ τεμαχίου της μαγνησίας. 

y) Τά ραγίσματα ταϋτα προξενοϋνται, διότι έντός 
τοϋ έτοίμου άντικειμένου άναπιύσσονται τοπικαί δια· 

ψοραl θερμοκρασιών προκαλοϋσαι άτμούς, οίτινες 

έπιφέρουν τήν διάρρηξιν τοϋ άντικειμένου. 

Κατόπιν δλων:αύτών έξηγεϊται, διατί έπιβάλλε· 
ται ή έκ νέου άποξήρανσις· της μαγνησίας, όσάκις 
πρόκειται νά χρησιμοποιηθfj αϋτη. 

Ή άποξήρανσις αϋτη γίνεται είς θερμοκρασίαν 
άπό 350 - 400° C, έπι τυγχανομένη εύκόλως είς άπλοΟς 
κλιβάνους. Κατ' αύτόν τόν τρόπον άνανεώνεται ή 

καυστική μαγνησία, έπανακτq τάς άπολεσθείσας Ιδι

ότητας καί γίνεται καταλληλοτάτη διά τήν έρyασίαν. 

Ή άποξήρανσις έπιτυγχάνεται έν διαστήματι 3 -4 
ώρών καί κατόπιν ή θέρμανσις παύει. 

Ή έξαγωγή δμως της καυστικης μαγνησίας έκ 

τοϋ κλιβάνου δέον νά yίνn τήν στιγμήν έκείνην, δπό· 
./ 
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ή θερμοκρασία θά exn κατέλθη είς την συνήθη 

ιαύτην καί δέον ή στιyμη αϋτη της ψύξεως νά συμ· 

πτn μέ την στιyμην της χρησιμοποιήσεώς της. 

ειστάκις μετά τήν άποξήρανσιν είναι άπαραίτη· 

ς καί δευτέρα τριβη καί κοσκίνισμα διά νά μετα · 
ηθfi καί πάλιν εις καλην λεπτην κόνιν έτοίμης μα· 

yνησίας. Διά 'ά έπι τευχθfi δμοιοyένεια πυρακτώσε · 
ως, άπαιτεϊται άνάμιξις τοQ ύλικοG έντός κλιβάνου. 

αγνησία βρεγμένη, δηλαδη έπ' άρκετόν χρονικόν 

διάστημα έλθοGσα είς έπαψην μετά τοG ϋδατος, εί· 

ναι άδύνατον νά έπανακτήσn τάς ίδιότητάς της, συ· 

επως εtναι άκατάλληλος διά την βιομηχανοποίησιν . 

Τοιαύτης καταστάσεως μαγνησία, t;τις καθ' δλοκλη

ρ[αv σχεδόν μετετράπη είς ύδροξείδιον μαγνησίου, 

εtναι άδύνατον νά ένωθfi μέ χλωριοGχον μαγνήσιον 
(MgCl2) η μετά διαφόρων διαλυμάτων άλλων άλάτων, 
Έάν τήν άνωτέρω ήμιακατάλληλον μαγνησίαν ψή

σωμεν έκ νέου, αϋτη έπανακτ~ κατά τι τάς πρώην 

ιδιότητάς της, παρέχει δμως τσιμέντον κατωτέρας 

ποιότητος έκε[νου, οπερ θά παρηγε πρό της άλλοιώ· 

σεώς της, δηλ. δέν eχει την αύτήν δύναμιν συνοχης 

δπως ή ψρεσκοψημένη μαγνησία. Δυνατόν δμως νά 

βελτιωθfi ή ποιότης της μετά την άνάμιξιν μέ ώρι· 

σμένον ποσόν φρε.σκοψημένης μαγνησ[ας. Διάφορα 

άντικείμενα καl μεγάλοι τροχοί άλευρομύλων κατα· 

σκευασθέντες άπό ήμιακατάλληλον μαγνησ(αν, κατα· 

στρέφονται κατά πολu ένωρ(τερον έκείνων, aτι\ια εt

ναι κατεσκευασμένα έκ καλης ποιότητος μαγνησίας. 

Τήν μαγνησίαν της δευτέρας ποιότητος χρησιμοποιοuν 

διά κατασκευην άντικειμένων μετρίας άντοχης καί 

άποφεύγουν την χρησιμοποίησίν της δι ' άντικείμενα, 

aτινα ώς έκ της έργασίας των έπιβάλλεται νά εtναι 

άπολύτως στερεά, ώς έπί παραδείγμστι σμυριδοτρο

χοί eχοντες κυκλικήν ταχύτητα πλέον των 12 μέτρων 
κατά δευτερόλεπτον καί σμυριδοτροχοl των όποίων 

ή περιφέρεια δέν εtναι δυνατόν νά δεθfi διά σιδηροί) 

δακτυλίου, ώς π. χ. οί τροχοί άκονίσματος. 

Ένc;>, ot μεγάλοι τροχοί άλευρομύλων οί κατεσκευ· 
ασμένοι έκ της δευτέρας ποιότητος μαγνησ[ας, είναι 

άπαραίτητον νά περιζώνωνται διά σιδηρων δακτυ

λlων, είς δέ τό σωμα κατά την κατασκευην τοί) τρο· 

χοG τοποθ'ετείτdι πλέγμα πρός συγκράτησιν της μά

ζης (τοG τροχοG) έν είδει μπετόν - άρμέ. 
Τό χρωμα της κονιοποιουμένης καυστικης μα· 

γνησίας δέον νά εtναι λευκότατον · η έλαφρiΧς κι τρί· 

νης άποχρώσεως. Τοϋτο εtναι ένδεικτικόν οτι περιέ

χει μικράν ποσότητα uποξειδίου καl δξειδίου τοϋ σι· 

δήρου καί όξειδίο-υ τοG άργιλλίοu η καl μικράν πο
σότητα προσμίξεως άλλων μετάλλων, aτινα συντε· 

λοϋν είς τόν ύποβιβασμόν της τσιμεντικης lδιότητος 

τίjς μαγνησίας καl παρατε(νουν τόν χρόνον της στε· 

ρεοποιήσεως τοG τσιμέντου. 

Ό χρωματισμός της άνωτέρω μαγνησίας μετα· 

βάλλεται εtς σκοτεινότερον, δταν κατά τό ψήσιμον 

θερμανθfi πλέον των 850° C η δ χρόνος τοG ψησίμα· 
τος πάρα'Ι:αθfi πλέον των 10 ώρ(;>ν, δηλ. άνω τοG κα
νονικοϋ. Μαγνησίαν στερεοποιουμένην συντομώτατα 

δέον νά άποφεύγωμεν vά τήν χρησιμοποιήσωμεν πρός 

κατασκεόήν μεγάλων τροχων άλευρομύλων. Ή στε

ρεοποίησις (fi ή έκδήλωσις ταύτης) της μάζης της 
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μαγνησίας κανονικως άρχίζει μετά 2 - 2 ')2 ώρας άπό 

της στιγμης, καθ' f]ν αϋτη εχει ένωθij μέ τό χλωριοG

χον μαγνήσιον. Δοκιμη της μάζης πρός έξακρίβωσιν 

της στερεοποιήσεως γίνεται διά χρήσεως βελόνης 
« Β!κα» , κατόπιν άναμίξεως των uλικων κατ' άναλο· 

γίαν βάρους 58 •10 MgO (καυστικης μαγνησίας) καί 
42 °Ιο MgCl 2 (χλωριούχου μαγνησίου) 30° Be. Τό 

άνωτέρω μίγμα όνομάζεται τσιμέντο «Σορέλ». Δiά 

της δοκιμης αύτijς άφ' ένός έξακριβώνομεν έπακρι

βως την !Ξναρξιν τfiς στερεοποιήσεως της μάζης, 

τούτέστι γνωρ(ζομεν μέχρι ποίου σημείου πρέπει νά 

διατηρήσωμεν την άνάμιξιν καί άφ' έτέρου καθορίζο· 

μεν την ποιότητα της μαγνησίας. 

Χλωριοϋχον μαγνήσιον. 
0

Ετερον ύλικόν διά τήν 

έπίτευξιν της συνοχης τίjς μάζης, τούτέστι τοG τσι· 

μέντου είναι συμπεπυκνωμένον διάλυμα έξ 28·30-33° Be 
διαφόρων άλάτων, π.χ. χλωριούχου μαγνησίου, χλω· 

ριούχου άσβεστίου, νι τρικοϋ μαγνησίου, νι τρικοG ά· 

σβεστίου καl άλλων έχόντων την ίδιότητα. νά δίδουν 

συμπεπυκνωμένα διαλύματα. 

'Εξ ολων των άνωτέρω προτιμiΧται τό χλωρ.ιοG

χον μαγνήσιον, ώς έπ-ιδρων ένεργητικώτερον καl τα· 

χύτερον έπί της καυστικης μαγνησίας καl κατά συνέ · 

πειαν ώς πλέον κατάλληλον καl άσφαλές διά την 

κατασκευήν των eξτρα άντικειμένων(ώς κατάλληλον 

διά την ταχυτέραν στερεοποίησιν τοG τσιμέντου τού

του, άλλά καί ώς τό εύθηνότέρον ύλικόν έν συγκρί

σει πρός άλλα aλατα). Κατά την συμπύκνωσιν τοG 

διαλύματος τοϋ χλωριούχου μαγνησίου, τοϋτο κρυ· 

σταλλοϋται, δηλ. μεταβάλλεται είς κρυσταλλωμένα 

τεμάχια έν είδει μονολίθου καί οϋτω παραδίδεται εις 

τό έμπόριον (ρευστόν είναι 48° Be), οταν δέ πρόκει· 

ται νά χρησιμοποιηθfi, άραιώνεται δι' wδατος είς ώρι· 

σμένους βαθμούς Be, οσον άπαι τείται διά την κα· 

τεργασίαν. 

Ή πυκνότης τοϋ χρησιμοποιουμένου διαλύματος 

τοϋ χλωριούχου μαγνησίου είναι διαφορετική καί έξ

αρτiΧται άπό τόν τρόπον έρyασίας κατά την κατα· 

σκευήν. Διά τούς σμυριδοτροχούς. τούς τροχοuς των 

άλευρομύλων άρκεί ή πυκνότης τοG διαλύ\,ιατος των 

30-33° Be, οπερ είναι κανονικόν καi κατάλληλον διά 

την κατασκΕυην άντικειμένων καί δέν χρεί,άζεται με· 

γαλυτέpαν πυκνότητα, διότι οσον περισσότερον πυ· 

κνόν είναι τό διάλυμα , τόσον στερεώτερον καί τό άν· 

τικείμενον καί τόσον περισσότερον γλοιi;)δες (λιπα· 

ρόν), καl κατά τήν χρησιμοποίησίν του ύφίσταται ϋ

γρανσιν (ίδρώνει) καl συνε'Πως ή άπόδοσίς του εΙναι 

μικρά κατά τήν χρησιν. ... 
Συχνάκις κατ' άνάγκην γίνεται χρijσις τοϋ χλω· 

ριούχου μαγνησίου, οπερ είναc κατεσκευασμένον έκ 

μαγνησίας IMgO) τfi βοηθείςχ ύδροχλώρικοϋ όξέος, 

δι' Τ]ν έπεξεργασίαν γίνεται χρησις της νεκροψημέ· 

νης μαrνησίας ώς καl των ύπολειμμάτων και σκάρ· 

της μαγνησίας. 

Είς τήν περίπτωσιν ταύτην τό διάλυμα τοϋ χλω 

ριούχου μαγνησίου γίνεται καλύ:τ:ερον, καθαρώτερον 

άλλά καl άκριβώτερον. 

Ώς πρώτη ϋλη χρησιμοποιείται, ώς είπομεν, καυ

στικη μαγνησία η νεκροψημένη η μεταλλουργική μα 

γνησία καί. τό σύνηθες τεχνικόν ύδροχλωρικόν όξu Πυ• 
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κνότητος 18° Be. Χημικως καθαρόν ύδροχλωρικόν όξύ 
δέν προτιμaται λόγ4) τοϋ μεγάλου κόσι:ους. Πάντως 

δέον νά προτιμaται ή νεκροψημένη μαγνησία, έπειδή 

αϋτη διαλύεται συντομώτερον είς τό ύδροχλωρικόν 

όξύ, άψίνει έλάχιστα άδιάλυτα καl ή ενωσις ταύτης 

μέ τό όξύ , γίνεται μέ μικράν μόνον Εκλυσιν άερίων, 

δ δέ βρασμός γίνεται ήσύχως άνευ άναβρασμοϋ καt 

ύπερεκχειλίσεως. 

Τοιούτου είδους μαγνησία δέν ύπάρχει πάντοτε 

διαθέσιμος, δπότε ύποχρεωτικως γίνεται χρfjσις καυ

στικfjς μαγνησίας, αί μεγάλαι δμως βιομηχανίαι προ· 

τιμοϋν τήν νεκροψημένην (είδικως παρεσκευασμένην 

εtς εlδικούς κλιβάνους), δι' έψήσεως μεγάλων ποσο. 

τήτων είς θερμοκρασίαν 1000 · 1200° C. 
Ό καταλληλότερος τρόπος παραγωγfjς διαλύ

ματος χλωριούχου μαγνησίου είναι ό έξfjς : 'Εντός 

δοχείων έκ ξύλου (δρυός), άργίλλου η χυτοσιδήρου 

χύνουν ύδροχλωρικόν όξύ, μέχρι τοϋ ήμίσεος δοχεί

ου πυκνότητος 18" Be καt κατόπιν έντός τοϋ άνωτέρω 
όξέος τό '/, τοϋ βάρους έπt τοϋ συνόλου τfjς άπαι

τουμένης μαγνησίας διά τήν άπορρόφησιν τοϋ όξέος, 

δηλαδή περίπου διά ποσότητα 16 kg ύδροχλωρι· 
κοϋ όξέος άπαι τοϋνται 2 'f 2 kg μαγνησίας. Άψοϋ ρι · 
φθfi τό '/s αότfjς, άyαμιγνύομεν χρησιμοποιοΟντες ξύ. 
λινον κοχλιάριον περl τά 10'. 

Κατόπιν ρίπτομεν τήν δευτέραν δόσιν, δηλαδή τό 

ετερον '/9 , άναμιγνύομεν καt πάλιν, άλλά κατά δια. 

λείμματα περίπου 5 - 8 λεπτων καt τέλος ρίπτομεν 

καl τό τελευταϊον '/, τfjς μαγνησίας, όπότε ή άνά

δευσις δύναται νά γίνεται άνά 10-12 λεπτά μέ διάρ
κειαν 2 λεπτων. Κατά τόν χρόνον τfjς άναδεύσεως ή 
~κλυσις των άερίων (τό βράσιμον) γίνεται πλέον Εν

τονος καl κατόπιν έξασθενεϊ καl δέον νά καταβάλ· 

λεται προσοχή νά μήν ύπερεκχειλίζn καl έκκενωθfi 

τό δοχεϊον. Άκριβως διά τόν λόγον αότόν δέν πλη. 

ροΟται τό δοχεϊον δι' όξέος, άλλά μόνον μέχρι τοϋ ή· 

μίσεος. Όταν κι.νδυνεύn νά γίνn ύπερεκχείλισις, ρί

πτεται άμέσως ψυχρόν ϋδωρ τόσον, δσον χρειάζεται 

διά νά έξασθενήσn δ βρασμός, διότι άλλως άραιοΟ

ται ή πυκνότης τοΟ έτοιμαζομένου διαλύματος. 'Όταν 

τό παρασκευαζόμενον διάλυμα σχεδόν EΧrJ ' έτοιμα· 

σθfi, ·δ άναβρασμός των άερίων έλαττοΟται καl μετ' 

όλίγον παύει. Κατόπιν τό διάλυμα τοϋτο δέον νa· μή 

μετακινηθfi τοόλάχιστον έπι τρίωρον, ϊνα · ή πλεονά
ζουσα μαγνησία καl α[ άδιάλυτοι εtς τό όξύ οόσίαι 

· κ.αθίζήσουν είς τόν πυθμένα, ώς βαρύτεραι, καl μείνn 
εtς τήγ έπιφάνειαν τό χρήσιμον διάλυμα, τό δποϊον 

καταλλήλως μεταγγίζεται είς Ε•tερον δοχεϊον. 

Τήν πυκνότητα τοϋ έτοίμου διαλύματος τfjς ύ. 

δροχλωρικfjς μαγνησίας κανονίζομεν ρίπτοντες ώρι

σμένον ποcrόν ϋδατος διά νά φθάσn τούς άπαιτουμέ. 
νους βαθμούς, f\ δι' έξατμίσεως. 

Πρός άποφυγήν λάθους κατά τήν πυκν~έτρησιν, 

ή μέτρησις αϋτη γίνεται είς 15° C 'Εάν δέ ή θερμο

κρασία τοΟ χώρου κυμαίνεται, μετατρέπομεν τάς έν· 

δείξεις τοΟ πυκνομέτρου δι' είδικων ύπολογισμων, 

βάσει τfjς πρός τοϋτο κλίμακος. uοταν παράγωμεν 

μεγάλα ποσά καl πάντοτε δταν τό διάλυμα εΙναι 

θερμόν, διά τήν πυκνομέτρησιν λαμβάνομεν μίαν πο-

- σότητα είς όγκομετρικόν κύλινδρον, ψύχομεν είς 

15° C και πυκνομετροuμ ε ν τήν πυκνότητα τοΟ διαλύ · 

ματος είς Be. 
Έν άντιθέσει πρός τήν μαγνησίαν καt τό χλω· 

ριοΟχον μαγνήσιον, οί συσσωρευταl δέν λαμβάνουν 

μέρος είς τάς χημικάς ένώσεις τοΟ σχηματισμοί) τfjς 

συνεκτικfjς ϋλης (τοΟ τσιμέντου), πρι'Χγμα τό δποϊον 

συντελεϊ είς τήν στερεοποίησιν τfjς έξ αuτων άποτε· 

λουμένης μάζης, ή όποία δημιουργεϊ τήν μεγαλυτέ· 

ραν τραχεϊαν αίχμηράν άνθεκτικήν έπιφάνειαν, fjτις 

είναι άναγκαία διά τά έκ σμύριδος προϊόντα πρός 

δημιουργίαν μεγαλυτέρας δυνάμεως τριβfjς, έξασφα

λιζούσης · τα καλύτερα άποτελέ?ματα έργασίας. 

Πρός σχηματισμόν τοϋ δγκου της τραχείας έπι· 

φανείας , ώς συσσωρευταί, έκτός δηλ. τfjς σμύριδος 

διά τήν δποίαν ώμιλήσαμεν είς τήν άρχήν, άπεδεί

χθησαν έκ τfjς πράξεως δτι εΙναι κατάλληλα τό καρ

μποροίίντο καl τό κρυστqλλικόν κορούνδιον (Α\ 209 ) 

(προϊόντα άλλων βιομηχανιων), ό χαλαζίας καί τέλος 

ό γρανίτης (πυρίτης). 

Έτερα ύλικά. 

Διά τόν σχηματισμόν τοΟ δγκου τοΟ φορτίου 

των μεγάλων τροχων, μεταχειρίζονται άμμον, χαλίκι 

καί θραύσματα γρανίτου (πυρίτου). 

Τά άνωτέρω ύλικά εύρίσκονται είς τό έμπόριον 

είς διαφόρους ποιότητας καί δι' αότό · έπιβάλλεται 

ίδιαιτέρα έξέτασις διά τήν έξακρίβωσιν, έάν τό 

προσψερόμενον εΙναι καί τό καταλληλότερον διά τήν 

παραγωγήν μας. 

Έκ των μή βιομηχανικων προϊόντων ό χαλαζίας 

εύρίσκεται είς έλευθέραν κατάστασιν είς μεγάλους 

καθαρούς δγκους ύπό κρυσταλλικήν , μορφήν, άλλά 

καί προσμεμιγμένος μετ' άλλων όρυκτων. Διά τούς 

τροχούς άκονίσματος καί άλευρομύλων μεταχειρί· 

ζονται άποκλειστικως κ.αθαρόν χαλαζίαν, δ δποϊος 

είναι καl δ εόθηνότερος είς τήν έπ.εf,ιφγασίαν. Ή 

σκληρότης του είναι όλίγον κατωτέρα · τfjς Ναξίας 

σμύριδος, άλλά μεγαλυτέρα άπό τάς των άλλων ώς 

συσσωρευτικόν ύλικόν χρησιμοποιουμένων · ύλων, 

πλήν τοϋ καρμποροΟντο καί τοΟ κρυσταλλικοί) κο· 

ρουνδίου. 

"Ο χαλαζίας εύρίσκεται είς rtολλάς ποικιλίας 

χρωμάτων. Είς τήν καθαρωτέραν του μορφήν εύρί

σκεται ώς άχρους, σχεδόν ώς ϋαλος. 'Επίσης εύρί

σκεται ώς λευκός, κιτρινωπός, κίτρινος, κυανωπός 

και κοκκ~νωπός, δταν περιέχn φλέβας όξειδίου τοϋ 

σιδήρου. Τό είδικόν βάρος του κυμαίνεται μεταξύ 

2,35-2,55. Ό χαλαζίας, καθώς καl' ή Ναξία σμύρις, 

χρησιμοποιεϊται ώς πρώτη και βασικfι ϋλη η καl 

ώς δευτερεύουσα εtς πολλάς βιομηχανίας καί ώς έκ 

τούτου ή τιμή του ε1ναι άρκετά ύψηλή. uΕνεκα τού

του δέν γίνεται χρfjσις αότοΟ είς τήν βιομηχανίαν 

των τροχων, παρά μόνον κατά τήν κατασκευήν τρο• 

χων δι' δλως είδικάς έργασίας. 

Ό γρανίτης (τσακμακόπετρα) συγγενεύων μέ τόν 

χαλτσεντόν είναι όρυκτόν όξείδιον πυριτίου προσμε· 

μιγμένον μετά καλίου, άσβεστίου, όξειδίου σιδήρqυ , 

άρχιλλούχων χωμάτων καl άλλων πυριτικων άλά

των. Τό είδικόν βάρος του είναι 2,4. Άπαντ~ είς με
γάλην ποικιλίαν χρωμάτων, ·άπό βαθύ στακτόχρο.υν 
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{ως μαΟρον, εύρίσκεται δέ είς μεγάλους γηίνους ογ· 

ους πυριγενών πετρωμάτων η είς μεγάλα σφαιρικά 

εμάχια κροκαλογενών τοιούτων: Ή καλυτέρα ποιό· 

ης είναι ή τfjς Δανίας. Πρός χρησιμοποίησίν του 

θραύεται είς αίχμηρά τεμάχια μέχρι τοΟ μεγέθους 

τijς φακijς. 

Είπομεν άνωτέρω, δτι διa τόν σχηματισμόν τοΟ 

δγκου τοΟ φορτίου των μεγάλων τροχών μεταχειρι. 

ζόμεθα άμμον οίκοδομικήν. Τοιαύτην aμμον έίχομεν 

τριών εtδών, ποτάμιον, θαλασσίαν καl όρεινήν. Κα· 

λυτέρα διά τήν έργασίαν αύτην εΤναι ή ποτάμιος, 

καθότι εtναι καθαρά, ενεκα τfjς φυσικfjς της πλύσεως 

καl τfjς μη προσμ[ξεώς της μετά χωμάτων, άλάτων 

καl άκαθαρσιών. Διά την αύτην έργασ[αν μεταχειρι· 

ζόμεθα έπίσης θραύσματα γρανίτου, σαμότε καl 

θραύσματα διαφόρων πλίνθων. 

Πολλάκις μεταχειριζόμεθα ώς συσσωρευτικάς ϋ· 

λας θραύσματα τfjς ύάλου, πορσελάνης (φάρφουρο 

η φαγιάνς), άλλά μόνον δι' ειδικούς σκοπούς. 

Έπειδη ή χρfjσις δλων των άνωτέρω ύλικων έξ

αρτcχται άπό την σκληρότητα καl αίχμηρότητα των 

κόκκων των, εύνόητον €!ναι, δτι εtς αύτό τό ση· 

μείον πρέπει νά προσέχωμεν. Πρι':ς άπλfjν πρακτι· 

κην έξέτασιν τfjς Ποιότητος τfjς σμύριδος, χαλαζίου 

καl λοιπών χρησιμοποιουμένων ύλικών, λαμβάνομεν 

ενα κόκκον έκ των άνωτέρω καl τόν τοποθετοΟμεν 

μεταξύ δύο λείων καl παχειων χαλκίνων πλακων, καl 

περιστρέφομεν μετά συμπιέσεως τάς δύο πλάκας. 

'Εάν δ κόκκος δέν θραυσθft καl εχτι άφίση γραμ· 

μάς άποδεικτικάς τfjς αίχμηρότητός του έπl τfjς 

πλακός, σημαίνει δτι εtνάι καλfjς ποιότητος. 

'Εάν δ κόκκος μόνον δέν έθραύσθη, σημαίνει ά· 

πλως δτι εχει σκληρότητα καl άνθεκτικότητα, και 

μόνον δταν άφίσn τάς προαναφερθείσας αίχμηράς 

γραμμάς, σημαίνει δτι έίχει καl την κατάλληλον αl· 

χμηρότητα. 'Εκτός αύτοG δοκιμάζομεν την σκληρότη· 

τα καl την αίχμηρότητα των διαφόρων ύλικών σύ· 

ροντες συμπιεστικως τεμάχια αύτων έπί ύαλίνης 

πλακός. 'Εάν δ κόκκος ΕΧΠ μεγάλην σκληρότητα, θά 

χαpάξn την ϋαλον, έάν δέ ε!ναι μαλακός, δέν θά ά· 

φίσn οϋτε ίχνος έπl τfjς ύαλίνης έπιφανείας. 

Ή άπλουστάτη μέθοδος διά την έξέτασιν τfjς 

αtχμηρότητος των κόκκων ε!ναι ή γινομένη διά τfjς 

γυμνfjς χειρός" 'Εντός τfjς μάζης δηλαδη τfjς πρός 

έξέτασιν ϋλης η καλύτερον έντός βαρελίου περιέ

χοντος την μcχζαν αύτήν, είσάyομεν την χείρα μας 

γυμνην καl την περιστρέφομεν η είσάγομεν καί έξά

γομεν δύο !ίως τρεϊς φοράς .'Από την έντύπωσιν, την 

δποίαν σχηματίζόμεν έκ τfjς τριβfjς τfjς χειρός καl 

των κόκκων, συνάγομεν συμπεράσματα περί τijς 

ποιότητος αύτων. Ή άπλfj αϋτη μέθοδος άπαιτεϊ βε· 

βαίως σχετικήν πεϊραν. 

Μέγεθος χρησιμοποιουμένων κόκκων. 

0 Οσον άφορ~ τό μέγεθος των κόκκων, οί δποϊοι 

χρησιμοποιοQνται είς τήν έργασίαν αύτήν, ύπάρχουσι 

πολλαl διάφοροι γνwμαι των είδικών. 
Οί μέν Ι!χουσι τήν yνώμην, δτι πρέπει νά μετα· 

χειριζώμεθα μικροuς κόκκους. οί δέ μεγαλυτέρους 

κόκκους, τρίτοι τέλος άναμ(κτους κόκκους, άναλό· 

γως των ύλικων καί τfjς αίχμηρότητος των κόκκων. 

Έκ των τριων αύτων γνωμων καμμία δέν ε!ναι 

λανθασμένη, άλλά καi αί τρεϊς Ι!χουσι δόσιν όρθότη· 
τος μέχρι σημείου τινός. Διότι πράγματι δυνάμεθα είς 

τήν βιομηχαν[αν νά μεταχειρισθwμεν σχετικως μι· 

κρούς κόκκους καi σχετικως μεγάλους καi άναμί· 

κτους, τοΟτο δμως δέν έξαρτcχται άπό την άντίληψιν 

ένός έκάστου, άλλ' άπό τάς άπαιτήσεις τfjς άγο· 

ρcχς, τάς συνηθείας τfjς βιομηχανίας, τούς δρους της 

έργασ[ας, την τεχνικην έξέλιξιν καi την μηχανολογι· 

κην καί τεχνολογικην πορείαν τfjς παραyωγijς. 

Ή σύστασις λοιπόν των σμυριδοτροχων, δσον ά 

φορ~ τό μέγεθος των κόκκων, πρέπει νά είναι μα· 

κράν άπό την θεωρητικήν σκέψιν καί νά κανονίζεται 

άναλόγως της ζητήσεως της άγορcχς. Καί πράγματι 

είς την βιομηχαν[αν τfjς κατασκευfjς των σμυριδο· 

τροχων, ώς βάσις πρός ρύθμισιν τοΟ μεγέθους τών 

χρησιμοποιουμένων κόκκων λαμβάνε1:αι κυρίως ύπ' 

οψιν ή ζήτησις τfjς άγορcχς. Τό μέγεθος λοιπόν των 

χρησιμοποιουμένων κόκκων δέν ε1ναι κάτι, τό δποίον 

ύπεισέρχεται άπροσδιορίστως, άλλ' εύρίσκεται έντός 

ώρισμένων δρίων, τά δποϊα βάσει τοQ γαλλικοΟ συ· 

στήματος κοκκομετρήσεως εΤναι συνήθως τά έξfjς: 

Μεταξύ άρ . 20 - καί 22 
» άρ. 30 - » 32 
» άρ. 42 - » 44 
» άρ. 52 - ,. 54 

άρ. 58 60 
» άρ. 63 - » 65 
» άρ. 68 - » 70 

Σύνθεσις καl άναλογια uλικών εtς τήν κατασκευήν 

της μάζης. 

Βασικη άναλογία της παρασκευης τfjς ϋλης των 

σμυριδοτροχων είναι 17 : 14 : 69 °/0 κατά βάρος, έίνθα 

17 °10 είναι ή μαγνησία (MgO). 
14 °/0 είναι τό χλωριοΟχον μαγνήσιον (MgCl 2 ). 

69 °/0 είναι ot συσσωρευταί, δηλαδη καρμποροΟν
το, σμύρις , χαλαζίας. 

Ή κατά βάρος ώς άνωτέρω• άναλογ[α χρησιμο

ποιείται είς τάς έπιστημονικάς . έpγασίας . Είς τήν 

βιομηχανίαν •,, δ\iως χρησιμοποιείται · ή κατ' ογκον 

σύνθεσις, ή δπο[α, παρά τό δτι είναι δύσχρηστος, είναι 

ή καλυτέρα δι' αύτην την έργασίαν, διότι λόγ~ τijς 

διακυμάνσεως τοG είδικοΟ βάρους των συνθετικών ύ· 

λων, έπιτυγχάνομεν μεγαλυτέραν προσέγγισιν εtς 

τήν θεωρητικως uπολογιζομένην η διδομένην άναλο

γίαν. Είναι γνωστη ή έπίδρασις τfjς άκριβείας τfjς 

έκτελέσεως μιας συνθέσεως έπί τfjς ποιότητος τfjς 

παραγωγfjς, δπως είναι γνωστόν δτι ή κακή άναλο. 

γία μιας παρασκευfjς, εστω καl δι ' άνωτέρας ποιότη · 

τος ύλικων παρασκευαζομένη, !!χει ώς άποτέλεσμα 

κακfjς ποιότητος προϊόντα. 

Έπειδη τά έργοστάσια μεγάλης παραγωγfjς εΙ. 

ναι δυνατόν νά γνωρίζουν τό είδικόν βάρος έκάστης 

ϋλης πάντοτε έπακριβiJς, δι' αύτό βασίζονται περισ. 

σότερον είς την όγκομετρικην μέθοδον. Είς τήν περί

πτωσιν δμως την δποίαν έν συνεχείςχ θά έκθέσωμεν, 

εtναι προτιμοτέρα η χρfjσις των κατά βάρος συνθέ-
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σεων (ή κατά βάρος . μέθοδος), οί άριθμοί των όπο[ων 

εΤναι ύπολογισμένοι βάσει τοQ έκ των προτέρων ε ύ

ρεθέντος είδικοQ βάρους . 

Έχοντες ύπ' δψιν, δτι αί συγκολλητικαί ουσιαι 

δπως π.χ. ή μαγνησία καί τό χλωριοΟχον μαγνήσιον , . 
καθώς καί αί παρόμοιαι uλαι, άνευ των ' δποίων δέν 

νοείται ή έργασία αύτή, έλαττώνουν τόν βαθμόν της 

αίχμηρότητος των έπιφα~ειων των σμυριδοτροχων, 
δηλ. έλαττώνουν τήν ποι.ότητα τοΟ παραγομένου προ

ϊόντος, είμεθα ύποχρεωμένοι νά προσψέρωμεν κατά 

τήν κατασκευήν της συνθέσεως . ποσότητα έξ αύτης 

της τσιμεντοειδοΟς συγκολλητικης ούσίας, τε[νουσαν 

νά ψθάσn τήν έλαχίστην άναγκαίαν, δίχως δμως νά 

ύπερβάλλn τό σημείον πέραν τοΟ δπο[ου ή περαι 

τέρω άφαίρεσις θά έπιδράσn ετι δυσμενέστερον έπί 

της ποιοτικΤjς άξίας τοϋ παρασκευαζομένου άντικει · 

μένου. 

Έχοντες ύπ' οψιν τήν σοβαρότητα τοΟ ρόλου 

των ούσιων αύτων διά τήν συγκόλλησιν καί στερε ο

ποίησιν των συσσωρευτων, πρέπει νά έ\ΈργοΟμεν τόν 

ύπολογισμόν της συμμετοχης των μετά της μεγαλυ

τέρας δυνατης λεπτότητος καί νά άποφασίζωμεν 

. τήν έλάττωσίν των κατόπιν σοβαρας σκέψεως καί δο
κιμ&ν. 

Πρός λύσιν τοQ σοβαρωτάτου ζητήματος τοQ ά

κριβοQς καθορισμοΟ των συνθετικων ποσοτήτων των 

ούσιων της μάζης των σμυριδοτροχων , τό δποίον βα. 

σίζομεν κατά πολu καί έπί των είδικων βαρ&ν των ού

σιων αύτ&ν, καί πρός παραγωγήν προϊόντων συμφώ

νως μέ τάς άπαιτήσεις της άγορας καί ίδιαιτέρως 

έκεϊ ενθα άπαιτείται άρίστη ποιότης (π. χ. άλευρό

μυλοι κ.λ.), έπειραματίσθημεν συστηματικ&ς έπί έτη 

καί παρηκολουθήσαμεν έπίσης συστηματικως τήν έρ· 

γασίαν των έτοίμων πρQϊόντων καί ίδιαιτέρως τήν 

άντοχήν των ~ατά τήν τριβήν. · 
Συμπέρασμα της δλης αύτfjς έργασίας ητο ό 

σχηματισμός όρθC>iι είς βάρος ποσων τC>ν διά τάς 

συνθέσεις άπαιτουμένων συνθετικων ύλων. 

Τάς συνθέσεις αύτάς προτιθέμεθα νά παρουσιά· 

σωμεν κατωτέρω, άλλ' έπειδή τό σύνολον αύτων 

των συνθέσεων άκολουθεί ώρισμένον νόμον, δ δποί

ος έξαρταται καί άπό τό μέγεθος των χρησιμοποι

ουμένων κόκκων, δι ' αύτό παρουσιάζομεν τάς συν

θέσεις. αύτάς, δηλ τά συμπεράσματα των προαναφερ

θεισων έργασιων, ώς ε!δος όριστικοΟ διαγράμματος 

τό όποίον φανερά μας δ ε ικνύει τήν είς βάρος άναλο

γίαν των συνθετικων ύλικων καί τήν έξάρτησιν άπό 
τό μέγεθος των κόκκ~ν (διάyρ. ύπ ' άριθ. 1). 

Προπαρασκευη των προς άνάμιξιν συνθετικων ύλων. 

Πρό της άναμίξεως των συνθετικων ύλων (Α' 

ύλων), πλύνομεν διά θερμοΟ ϋδατος δλους τοuς χρη

σιμοποιηθησομένους συσσωρευτάς, είς περίπτωσιν δέ 

κατά τήν δποίαν οuτοι εύρίσκονται όξε ι δωμένοι η 

περιέχουσι ξένας ούσίας έπιβλαβείς είς τήν παρα

γωγή:ν μας, κατεργαζόμεθα αύτοuς μέ ύδροχλωρικόν, 

θειικόν η νιτρικόν όξύ. Μετά τήν χημικήν η ύδατικήν 

(μέ θερμόν ϋδωρ) έπεξεργασίαν πλύνομεν έκ νέου 

τούς συσσωρευτάς μέ ψυχρόν ϋδωρ καί τοuς άφίνο

μεν νά έλθουν c ίς ώρισμένον άναγκαϊον σημείον 

ύγρασίας , τήν δπο(αν περιέχουν, τοuς διοχετεύομεν 

είς είδικά στεγνωτήρια , προφυλάσσοντες αύτοuς 

μετά τήν ξήρανσιν διά τήν μή έκ νέου άπορρόψησιν 

ύγρασίας. 

· Αναμίξεις των συνθετικων ούσιών προς παρασκευην 

της μάζης. 

Βάσει της είς βάρος συνθέσεως, ζυγίζομεν μετά 

της μεγαλυτέρας δυνατης άκριβείας τάς είς αύτήν 

άναγραψομένας συνθετικάς ούσίας . Μετά τήν πρώτην 

αύτήν έργασίαν γίνεται συστηματική καί τελεία άνά

μιξις τοΟ συνόλου των συσσωρευτων μετά της στε· 

ρεας κονιοποιημένης μαγνησίας καί μετά ταΟτα μετά 
τοΟ π εριεχομένου ύγροu χλωριούχου μαγνησίου, προη

γουμένως μετ ' άκριβείας καί αύτοΟ ζυγισθέντος. 

Ή έργασία αύτή άποτελεϊ τό σοβαρώτερον ση

μείον τοϋ δλου εργου. Οί aνευ πείρας έκτελεσταί 

πραγματοποιοΟν κατ' αύτήν πολλά, φαινομενικως μι

κρά, λάθη, τά δποϊα δμως σημαντικως έπιδροΟν είς 

τήν πο ιότητα της παραγωγης. 

Τό σπουδαιότερον καί βασικώτερον των σφαλμά

των είναι ή δόσις μεγαλυτέρας η μικροτέρας ποσό · 

τητος χλωριούχου μαγνησίου η κανονικοΟ τοιούτου 

άλλά διαφορετικοΟ τοQ ύπό της συνθέσεως διδομέ

νου είδικοΟ βάρους . 

Κατά ταΟτα ή ούσιαστικωτέρα έργασ[α της προ

παρασκευης της μάζης των σμυριδοτροχ&ν η των 

τροχων άλευρομύλων εΤναι ή δόσις τοΟ άπολύτως 

άναγκαίου ποσοQ τοQ χλωριούχου μαγνησίου καί τό 

δποϊον πυκνομετρούμενον μας δεικνύει τόν κανονι

κόν βαθμόν πυκνότητας. 

Διά τήν σπουδαιότητα τοQ · σημείου αύτοQ της 

έργασ(ας , ώμιλήσαμεν προηγουμένως. 'Εκείνο τό 

δποίον τώρα θέλομεν νά καταδε(ξωμεν, είναι αί συ

νέπειαι μιας μή κανονικης είς ποσότητα καl πυκνό

τητα δόσεως χλωριούχου μαγνησίου καί τά πρακτικά 

μέσα άποφυγης των σφαλμάτων. 

Ή μεγαλυτέρα είς ποσόν δόσις εχει ώς συνέ

πειαν τήν παρασκευήν μάζης μεγαλυτέρας . της ζη · 
τουμένης πλαστικότητας (ρευστότητος), άκαταλλήλου 

διά την διά πιεστηρίου τυποποίησιν, η άκόμη διά 

τήν διά κτυπημάτων τοιαύτην, δπως γίνεται προκει

μένου περl κατασκευης μεγάλων τροχων άλευρομύ

λων κ . λ. Τυποποίησις μάζης πλαστικότητος μικροτέ

ρας της άπαι τουμένης κανονικης, εχει ώς άποτέλε

σμα τήν μή κανονικήν συμπύκνωσιν των κόκκων καl 

τήν παραγωγήν προϊόντος μικρcχς άντοχης είς τριβήν 

καί μέ μίαν λιπαράν έπιφάνειαν παρουσιαζομένην 

κατά τήν έργασίαν, δηλ. μέ μειωμένον τόν σπουδαιό

τερον συντελεστήν της ποιότητος. 

Μικροτέρα είς ποσόν δόσις χλωριούχου μαγνη

σίου, θά μας ψέρn δι ' aλλης δδοQ είς τό αύτό σχε

δόν άποτέλεσμα. Κατ' αύτήν, έκτός τοΟ δτι ή πλα

στικότης της μάζης θά είναι μικροτέρα καί ή τυπο

ποίησις μή κανονική, τό είς μικροτέραν ποσότητα 

παρεχόμενον χλωριοΟχον μαγνήσιον δέν θά έπαρκέ

σn νά διαλύσn τήν είς κόνιν περιεχομένην μαγνη

σίαν καί έπομένως ή συγκολλητική δύναμις, ή παρε

χομένη ύπό τοΟ οϋτω σχηματιζομένου τσιμέντου 

Sorel, δέν θά έπαρκέσn νά συνδέσn τοuς συσσωρευ 
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ν (έλαχίστην) άνθε

ικότητα εις τριβf]ν 

θρυμματίζεται. 

το έναντι διάyραμ

α 1, τό δποϊον θά 

μεταχειρισθωμεν είς 

τήν πραyματικf]ν έρ

γασίαν, έπεξειρyάσθη 

αί ύπελοyίσθη βάσει 

των κατωτέρω γενι· 

ων άρχων: 

α) της άκριβείας του 

είδικου βάρους των 

συσσωρευτων.'Ως γνω

στόν , εκαστος έκ των 

χρη σιμο ποιου μένων 

συσσωρευτων εχει είδ. 

βάρος κυμαινόμενον ά· 

vαλόγως της ποιότη 

τός του, δηλ. τi;ς είς 

ξέvας ούσίας περιεκτι· 

κότητος καί της μορ· 

φης καί του μεγέθους 

των κόκκων ύπό τάς 

δποίας προσφέρε\αι ύ

πό τόν αύτόν οyκον. 

β) της άκριβείας της 

ζυγίσεως του άπαραι -
τήτου ποσου τi;ς άνα

λογίας, πρayμα τό ό

πο ϊον έξαρτaται κατά 

μέγα μέρος άπό τόν 
βαθμόν της άκριβείας 

τοΟ ζυγου. 

y) της άκριβείας της 
μετρήσεως τοΟ ποσου 

τοΟ χλωριούχου μα· 

γνησίου, μέτρήσεως , ή 

δποία πρέπει νά yίνε· 

ται βάσει της θερμο

κρασίας των 15° c. 
Οί τρεϊς οuτοι δροι, 

οί δποϊοι έκ πρώτης 

δψεως είναι τόσον εϋ· 

κολοι καίεύκολοεφάρ

μοστοι, είναι τά ση· 

μαντικώτερα έμπόδια 

της πρακτικίjς έργα· 

σ[ας. τά έμπόδια αύτά 

καθίστανται κάπως εύ· 

κολώτερα, έπειδη αί δι· 

δόμεναι συνθέσεις εt

ναι κατά κανόνα κατά 

τοιοϋτον τρόπον ύπο 

λοyισμέναι , l:Ιστε νά 

! 
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έπιτρέπουν μικρόν π εριθώριον έντός τοΟ όποίου κι

νοΟνται. 

Ι Τό ποσόν τοΟ χλωριούχου μαγνησίου, τό όποϊον 
εtJαι άπαραίτητον -διά τήν παράσκευήν της συνθέ. 
σεφς, δέν προσφέρεται παρά είς τρεϊς δόσεις, έκτων 

όπ:Οίων ή τελευταία πάλιν τμηματικ(ί)ς καl παρακο
λο}Jθεϊται ή ρευστότης της μάζης. Ή παρακολούθη

σις της πλ~στικότητος καl της ρευστότητος της πα. 

ρα:σκευαζομένης μάζης γίνεται κανονικώτατα κατά 

τόν έξης άπλούστατον τρόπον : 
Λαμβάνομεν έκ τοΟ μίγματος διά της χειρός μας 

μικράν ποσότητα, τήν όποίαν Όυσψίγγομεν εις τήν 
παλάμην μας. Έάν δέν παρατηρεϊται περίχυσις η δια 

φυγή ύγροQ έκ της μάζης και έπικόλλησις συσσωρευ· 

των έπl των δακτύλων κατά τό άνοιγμα της παλά" 
μης, τοότο άποτελεϊ ένδειξιν, δτι ή μάζα είνα: 
στεγνή, δηλαδή δέν eχει τό άνάλογον ποσόν χλωριού

χου μαγνησίου. 'Εάν κατά τήν σύσψιγξιν της μάζης 

είς τήν παλάμην παρατηρήσωμεν, δτι τό ύγρόν περι

χύνεται έκ των μεταξu των δακτύλων κενών καl οί 
συσσωρευταl εύρίσκονται έπικολλημένοι έπι των δα

κτύλων, τοΟτο άποτελεϊ άντιθέτως eνδειξιν, δτι ή 

μάζα περιέχει μεγαλυτέραν ποσότητα χλωριούχου 

μαγνησίου. Είς τήν πρώτην περίπτωσιν προσθέτομεν 

ποσότητα χλωριούχου μαγνησίου εως δτου φθάσω

μεν είς τό κανονικόν σημεϊον, είς τήν δευτέραν 

περίπτωσιν προσθέτομεν μικράν ποσότητα στεγνών 

συσσωρευτών μέ ώρισμένην κανονικήν άναλογίαν 

τfiς στεγνης μαγνησίας, τοuς όποίους πρό τfiς ένάρ

ξεως τfiς άναμίξεως δι' αύτόν τόν λόγον κρατοQμεν, 

τοQ παρακρατήματος αύτοΟ περιστρεψομένου γύρω 

των 5 °/0 • 'Όταν κατά τήν άνάμιξιν χρησιμοποιοΟμεν 

συσσωρευτάς ούχι ένός είδους (π.χ. χαλαζίαν, σμύ

ριδα, καρμποροGντο, κορούνδιον) η εν μέν είδος άλλά 

κόκκων διαφόρων μεγεθων, τότε άναμιγνύομεν κα

λώς πρώτον αύτοuς μεταξύ των και μετέπειτα μετά 

της μαγνησίας, και τοΟτο διότι εκαστος των συσσω

ρευτων άναλόγως της χημικης και όρυκτολογικης του 

συστάσεως eχει διαφόρους ίδιότητας η σκληρότητα 

(π.χ. καρμποροGντο, σμύρις, χαλαζίας eχουν διαψο

ρετικοuς _ βαθμοuς σκληρότητος). Έάν ή άνάμιξις των 

συσσωρευτων δέν εΙναι τελεία, δέν θά εΤναι τελεία 

καl ή κατανομή αύτων είς τό ετοιμον προϊόν, όπότε 

κατά τήν έργασίαν και τήν τρ!βήν θά σχηματισθώσιν 

άνώμαλοι έπιφάνειαι, φθορά των τροχων και των κα

τεργαζομένων είδών, λόγ~ της έπιδράσεως έπ ' αύ

των τριβfjς διαφόρων βαθμ(ί)ν σκληρότητος καl γενι· 

κως άντικανονική έργασία, προκαλοGσα έκάστην φο

ράν έπιδιόρθωσιν τοG τροχοQ καl συνεπώς πάλιν ψθο-

ράν αύτοΟ. 

Διά τοuς λόγους αύτόύς, έκτος τοG δτι άναμιγνύ

ουσι καλως προηγουμένως τοuς συσσωρευτάς διαφό

ρων ειδων η κόκκων, καταβάλλουν και μεγάλην προσο. 

χήν c.>στε νά μή άναμιγνύωνται ποτέ συσσωρευταί μέ 

μεγάλας διαφοράς σκληρότητος και άνθεκτικότητος 

τριβης, άλλά τοιοΟτοι, οί όποϊοι έλάχιστα νά διαφέ. 

ρουν, π.Χ.'δέν άvαμιγνύουν ώρισμένας ποιότητας χα
λqζ.ί,οu, οί δποίοι εχουν σχεδόν διπλάσιον βαθμόν 

σκληρότητος τοG κοινοG γρανίτου, μετά τοG τελευ· 

ταίου αύτοG. 

"Οσον τ ελειότ ερον πραγματοποιεϊται ή ενωσις 

της στεγνfiς κόνεως της καυστικης μαγνησίας μετά 

τοΟ χλωριούχου μαγνησίου, δηλ . δσον τελειότερον 

πραyματοποιεϊται η διάλυσις τfiς πρώτης ϋλης είς 

τήν δευτέραν, τόσον καλυτέρα παρουσιάζεται η συγ

κόλλησις τfjς ϋλης. 

'Από τfiς στιγμης της ένάρξεως τfiς άναμ[ξεως 

της κανονικης καυότικfiς μαγνησίας μετά τοΟ χλω · 

ριούχου μαγνησίου, μέχρι της δρατfjς ένάρξεως της 

πήξεως παρέρχονται 2-2 1
/ 2 ώραι. 

Κατά τό όρισθέν χρονικόν διάστημα των άναμί

ξεων πρέπει νά πραγματοποιηθοϋν 15-30 άναδεύ· 
σεις τοϋ ποσοϋ τ~v λαμβανουσων μέρος Α' ύλων . 

Τό τέλος τfiς πήξεως των τυποποιηθέντων είδων 

πραγματοποιεϊται μετά 12-15 ij άκόμη καl μετά 24 
ωρας, τό τέλος δέ τfiς στερεοποιήσεως μετά 10-15 
ήμέρας είς θερμοκρασίαν 15-20° C. Τήν πορείαν τijς 

πήξεως καl τό τέλος της διαπιστοϋμεν διά τfiς βε

λόνης Βίκα. Τό τέλος δέ της στερεοποιήσεως διά τοϋ 

όργάνου (συσκευfiς) Michaelis. Πρός τούτοις κατά τήν 
τυποποίησιν της μάζης, έκτός τ~ν άλλων άντικειμέ

νων, κατασκευάζομεν δοκιμαστικά σώματα τύπου 8 
(όκτάρια) . Οί δοκιμαστικοl αύτοl τύποι τίθενται εις 

τά οργανα Michaelis καl θραύονται. Ή καταβληθείσα 
πρός θραϋσιν δύναμις, ή διδομένη ύπό τοϋ όργάνου 

μάς φανερώνει τόν βαθμόν της στερεοποιήσεως, κα ~ 
θώς έπίσης καl τόν βαθμόν τfiς άντοχfiς. Τόν βαθμόν 
άντοχης έτοίμων άντικειμένων, δυνάμεθα νά μετρήσω

μεν διά τfiς συνθλίψεως δοκιμαστικων κύβων είς τήν 

συσκευήν Amsler - Laffon. Παραλείπεται δμως ή δο
κιμαστική αύτή ένέργεια, διότι εΙναι δυνατόν νά λη· 

φθfi άναλόγως άπό τά δεδομένα της δοκιμfiς των τύ

πων 8 είς τήν συσκευήν Michaelis. 
Ή πορεία της στερεοποιήσεως δέν είναι σταθερά, 

άλλά ποικίλλει άναλόγως τfiς συνθέσεως τijς μάζης, 

τοΟ βαθμοQ καυστικότητος καl τijς ποιότητος τfiς μα

γνησίας, της πυκνότητος τοQ χλωριούχου μαγνησίου 

καl τέλος της θερμοκρασίας της αίθούσης. 

Κανονική θερμοκρασία, δπως i;δη άνεψέρομεν, εt

ναι ή τc71ν i-20° C, κατά τήν δποίαν τό άντικείμε

νον στερεοποιεϊται είς 10-15 ήμέρας. Ύψηλοτέρα 
θερμοκρασία της αίθούσης εχει ώς ά'Ιiοτέλεσμα τήν 

ταχύτέραν στερεοπο[η~ιν τοQ άντικειμένου. 'Η ταχύ· · 
της μέ τήν δποίαν γίνεται ή στερεοποίησις είναι με

γαλυτέρα κατά τάς πρώτας ήμέpας, βαίνει διϊ έπιβρα

δυνομένη μέχρι τοΟ τέλους τfiς πορείας της, τό · δποϊ· · 
ον εύρίσκεται είς τήν πλήρη στερεοποίησιν. 

Πρακτικώς τήν πορείαν στερεοποιήσεως παρακο· 

λουθοQμεν διά τijς μεθόδου της άκοης, δηλαδη διά 
τοQ άποδιδομένου ύπό τοQ στερεοποιουμένου άντι

κειμένου, Jixoυ. Κατ' άρχάς ή κροQσις μcχς δίδει βου

βόν Τjχον, στερεοποιουμένου δμως βαθμηδόν τοϋ άντ.ι

κειμένου, δ Τjχος καθίσταται μεταλλικώτερος, μέχρι 

καθαροϋ ξηροϋ μεταλλικοΟ, δ δποϊος σημαίνει τό πέ

ρας τfiς στερεοποιήσεως. 

Πολλάκις είς ετοιμα άντικείμενα τfiς σμuριδο· 
βιομηχανίας παρατηροΟμεν ραγίσματα έπιπόλαια .η 

καl σοβαρά . . Προηγουμένc.:ις άνεψέρομεν ώρισμένα 

τ(ί)ν αίτίων τά όποϊα τά προκαλοϋν, έκτος δμως τού 

των, τό ράγισμα των έτοίμων άντικειμένων προέρχε· 
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αι, έκτός άπό τήν δυσαναλογίαν των καθοριζομέ
ωv Α ' ύλ.&ν, καi άπό τήν δυααναλογίαν των κόκκων, 
ώς και τήν ϋπαρξιν έντός της μάζης τοΟ άvτικειμέ· 
ου, άκαθαρσιων περιεχομένων είς τάς Α ' ϋλας. 

"Ωστε αίτία τοΟ ραγίσματος είναι και ή δυσ

αναλογία των κόκκων τfiς καυστικfiς μαγνησίας , 
-προέρχεται δέ άπό τό γεγονός, δτι οί μικροι κόκκοι 
ένοΟvται μέ τό χλωριοϋχον μαγνήσιον ταχύτερον 

των μεγάλων καi ή στερεοποίησίς των έπομένως άρ
χίζει ένωρίτερον. Συνέπεια τούτου εtναι ό σχηματι· 
σμός έντός της στερεοποιουμένης μάζης άνωμάλων 
δγκων καi τάσεων, αί όποϊαι έπιφέρουν τά ρήγματα. 

• Αλλη αίτία έκτος των έκτιθεμένων εtναι ή αύ· 
τοθέρμανσις τfiς μάζης (περιεχούσης ύγρασίαν) μέ· 
χρι 300° C. Κατά τήν αύτοθέρμανσιν αύτήν, ή ύπάρ· 
χουσα ύγρασία σχήματίζει άτμούς, οί δποϊοι τείνουν 
νά έξέλθουν έκ τοΟ τυποποιημένου και πεπιεσμένου 
~δη άντικειμένου , ή τάσις των δέ αύτή δημιουργεϊ 
τά . έμφανιζόμενα ρήγματα. Ή άπότομος διακύμαν· 
σις των θερμοκρασιών έντός των αlθουσων στερεο· 

ποιήσεως έπιφέρει έπίσης ρήγματα, τά δποία είναι 
μεγαλύτερα των προκαλουμένων ενεκα άλλων λό· 
γων. 'Επίσης μεγαλύτερα καi περισσότερα ρήγματα 

παρατηροuνται είς αtθούσας μέ χαμηλήν θερμοκρα-

: σίαν παρά είς άλλας μέ ύψηλοτέραν. 
Οί άσχολούμενοι γενικώς μέ τοuς σμυριδοτρο· 

χοuς παρατήρο-Ον πολλάκις, ίδίως έπι μεγάλων 
τροχών άλευρομύλων ποιάν τινα άφίδρωσιν. Σχημα· 
τίζεται δηλαδή, έπί της έπιφανείας αύτ&ν είδος λιπα· 
ροΟ στρώματος ίδρ&τος, τό δποϊον δέν είναι τίποτε 

άλλο άπό aλας μαγνησίου. Είς τήν πρaξι ν τό 
: φαινόμενον αύτο καλεϊται έξαλάτισμα. Ή άψίδρω· 
σις αϋτη, ε[ς δύο τινά είναι δυνατόν νά όψείλεται. 
1) Είς δόσιν χλωριούχου - μαγνησίου μεγαλυτέραν 
τfiς κανονικης πυκνότητας (άνω των 33° Be), καi 2) 
Είς δόσιν ποσοϋ μεγαλυτέρου τοΟ ύπό τfiς συνθέ
σεως καθοριζομένου. 

Είναι έπιβεβλημένον δπως καταβάλλωνται ττροσ· 

πάθειαι tδιαίτεραι διά τήν άποφυγήν τοιούτων σφαλ· 
μάτων μέ κακάς συνεπείας. Άλλ' έπειδή τά σψάλ· 

· ματα είναι άναπόφευκτα είς μίαν βιομηχανικήν έρ· 
· γα~ίαν, όφείλομεν νά ένεργ&μεν τήν άπαλάτωσιν. 
· Παραμονή τοΟ πλεονάζοντος χλωριούχου μαγνη· 
1 σίου θά άδυνατίζn ·την συγκολλητικήν ένέργειάν του 
καi θά ifχn ώς άποτέλεσμα τήν ταχεϊαν θραΟσιν των 
τροχών μέ δπωσδήττοτε ήλαττωμένην τήν άξίαν της 
έργασίας. Ή άπαλάτωσις γίνεται τfi βοηθεί<;χ των 
άραιω:v όξέων." 

'Ανωτέρω έξεθέάαμεν, δσον διεξοδικώτερον έπι· 
· τρέπουν τό: δρια, τό χημικόν μέρος της έργασίας 

' αύτης. 
1: 'Η ίίκθεσίς μας δμως αϋτη θό: ijτo ήμιτελής έάν 
.. δέν περιελάμβανε και όλίγα τινά, τά δποϊα θά διε· 
. φώtιζον το μηχανικόν μέρος της βιομηχανίας ταύτης. 
' . · οπως άνωτέρω είπομεν, μετά τήν άνάμιξιν των 

• διαφόρων πρώτων ύλ&ν, ή μaζα μετά παρέλευσιν 2· 
2 1/ 2 ώρ&ν άπό της κατασκευης της τοποθετεϊται έν· 
τός τύπων άναλόγων των πρός παρασκευήν άντικει· 

μένων και συμπιέζεται. 'Απαραίτητος πίεσις διό: τήν 
τυποπο(ησιν των διαφόρων ε tδων, ώς και είς τόν π(· 

νακα ύπ' άριθ. 2 έμφα(νεται, εtναι πίεσις μεταξu 150-
1200 χιλιογράμμων κατά τετραγωνικόν έκατοστόv:Είς, 

είδικό:ς περιπτώσεις είναι δυνατόν ή · πίεσις νό: άνέλ~' 
θn είς 1500 χιλιόγραμμα. Ό βαθμός της πιέσεως κατά 
τήν τυποποίησιν δέv δύναται νό: καθορισθfi αύθαιρέ· 
τως, άλλ' έξαρτaται άπό τό είδος τοΟ άντικειμένου, 
άπό τήν είδικότητα της χρήσεώς του, άπό τό εtδος 
της βιομηχανίας διό: τήν όποίαν προορίζεται, έν ένι 

λόγ({) άπό τό:ς άπαι τήσεις τfiς άγορaς. 

'Εκ πρώτης δψεως παρατηρε'Lται, δπως διαπιστοΟ·. 
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2 50 57(Χ) Ϊ'(5C\::) 9500 11450 13350 15250 17150 19100 

3 75 3800 5050 6350 Ίό50 8900 10150 11450 12700 

4 ιοο 2850 3800 4750 5 700 6650 7600 8550 9500 

5 1?5 2280 3040 3800 4550 5500 6 100 6850 7600 

6 150 1900 25«} 3180 3800 4450 5 100 5 700 6350 

7 175 1630 2180 2730 3 ?70 3800 4350 4 900 5450 

8 200 1430 1900 2380 2860 3340 3800 4280 4 760 

9 ~ 1270 1680 2100 2530 2960 3480 3800 4220 

10 250 Ι 14.0 1520 1900 2280 2660 3040 34-20 3800 

11 3αι 1 950 1260 1580 1900 22'20 2530 2850 3160 

12 350 820 1090 1360 1630 1900 ?170 2450 ?750 

13 «JO 710 950 1180 1430 1670 1900 2150 2380 

ι-. 450 630 840 1050 1260 14/JO 1680 1900 2110 

ιs soo 570 760 950 1140 1330 1520 010 1900 ' 

16 55() 510 690 860 1030 1200 1380 1550 1720 

17 600 470 630 790 950 1100 1?60 1420 1580 

18 650 430 580 730 870 1020 1160 1320 1460 

670 810 950 1080 1220 1360 

20 800 .350 4 70 590 710 830 950 1060 1180 

21 1αχ 285 380 470 570 660 760 850 950 

:4p1θu.2 04!~ 

μεν, δτι ή ζητουμένη διά τήν βιομηχαν(αν αύτήν ,π(ε

σις είναι :πολύ ύψηλή καt παρίσταται άνάyκη χρήσεως 

πολu ίσχυρων πιεστηρίων . Εtς τήν πραγματικότητα 

δμως τό δλον ζήτημα άποδίδεται είς τήν καλήν χρη

σιν καi έκμετάλλευσιν τοΟ νόμου τοΟ Pascal τfiς τά· 

σεως των ύδραυλικων πιεστηρίων. Δυστυχως, πα· 

ρατηροΟμεν μέ λύπην μας καi πρός ζημίαν τϊ;ς βιο: 
μηχανίας, δτι σι άσχολούμενοι μέ τήν βιομηχαν(αν 

αότήν, τεχνικως άγράμματοι, δέν γν.ωρίζουν νά κα! 
μνουν πρακτικήν έφαρμογήν της άρ)(ης αύτης. Ό ά· 
παιτούμενος όλικός χρόνος διά τήν τυποποίησι" (εί: 
σαγωγή ϋλης είς τύπους, συμπίεσις, έξαγωγή) ένός 

σμυριδοτροχοΟ π.χ. 250 χιλιοστων: διαμέτρου, πάχους 

25 χιλιοστών και βάρους έτοίμου προϊόντος 2,3 χιλιο
γράμμων, εtναι κατά μέσον δρον περt τά 5', ε!ναι δe 
άνάλογος μέ τό πάχος και τό μέγεθος τοΟ κατασκευ· 

αζομένου τροχοΟ. 

παν άντικε(μεvον.της σμυριδοβιομηχαν(ας, τό ό · 
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. ·'ΠΡΟ ΤΑ/ ΥΛΑ /: J:μι)ρι/, Καρμπσpοϋvτο. Κσρσύvόισv, ΧσΛαζίa/. Ί6αιψσ!(όπαρα, ιpσvίτπ/, %aΑiκι, J4μwι; 'Υα-Ιοι,ΛωκόΑ~ 

/(ου6ΤΙΚn μσyvΠ6/a, ΜάρμapοΥ, .%,&-6τά.1ιθ?/, ΚαU(5ΤΙΙ(/ι a6βεtJTO/, .ΧλωριΌύχον μσγι1Π61ογ_ Άρyιιfααοy ,χώμο,Άpyυp

αδάμαι, 'Ά6TfJΙOf, 'Wρύα.ιlο,-, •Υι:fροΛλωρικοv όζύ, Θειίχόv όεύ, Νιτρικόv ό{ύ, ΠορτJιavτ6ψέvrο κ τJι. 

Θpαύόιι δμύπιόοr. Καρμποp<Χιv 
τ~ Kopoυvdioυ ι<Λπ. 

ίΠσρο6κευn τύπωv ΥnιΗογ 6υvθi6l1AJv 

jΆπσeri,,n άkaτφr πι:ιώτ. ι.WιWI 

1 

ΈιlεyΛοι ύΛικώv, έπεζeργα ' 
6ιά όζiωv. Πι1ύ6ιι κοι'θ/ρ 
μαv6ιι ύΛικωv 

Bq :Ξ:lιραv6Ι/ κa! ιlιύζιι 

'!έΑειωτικόv ΚΟ6ΚΙVΙ6μa · 

'Αποθnκn έπeζφyα6μivωv 
πρώτωy ύΛdίv πpdι παpαιιω~ · 

Άvάμιζιι 6υΥtJπικώv αλs-άίv 

Διaτriρn6ιι τΠι μά(πι 

Ρύθμιrsιr πιe6 τπρι'ωv f-- ------------
ΤυποποιΠδι/ 

fbpq6κeυri και/tακiωv(όο;e; 
ι/ιπ6ιί,/aτσι ει'όciιv) 

(//n(!ψΟ ειοιiϊv έvτόι πiίy ιrσι/Οκιάιv 

Έπeξεpyα6ιa,έπιφavειώ~ iτοι 
εltJωv ΗσιΛοαΥ6Ι/ αtιτων 

[.τχπωμο (yέμιtψο} κεντι:uιiιr 
οπών ι;t μσίfυβόΟv 

IΈξέΤΟ'δt/ τΠι μn,rαηκ σ iiι iτοιjιωνεidωvl 

1 
ΔιaτriρΠ6ιr ει'dώΥ έvτΟι 
τωv τύπωv 

ΈΕσrωrΠ έκ τώιι τύπωv 

Ειί nερ/ιιτω6ιv ζίιιcίyκπι- ώn6ι
μο τυποποιπμivων εiόώv άvαιiό
yωι τσίJ τρόπω έρyα6ι'αι 

ΆπαΛατω6ιι -eι/ περ/
πτω6ιv άvάyιωι. 

ί'Ξi7ικι:W1Π6ΙΙ i τικαtίιιι .καi ir.ι6Φράf"Πόι/ 

rιapa6~ιun όιαΑιίμα7 
Χλωpιουr μαyv"6ισυ υ< 
τι?ι HOt.,67ΙKi7J μΟJ(VΠ6 
κai ύ6ΙΧΜλωρικ. iί(iωι 

ΠaPG6H'&H1 βά6WJΥ(6κύlι~ -
τpοκωv άιfειJpομιiΛωv 

i7aρC16κcυri μα πι τροκώr άΑεupομ. 

ΈπικάΛυμμσ μάζπι 5τnv iπιφΟ 
vεια βάαωv τωv τpσχώv 

'li:Αειωτικn τυποrισii?6// 

Διατiιρr!6ι/ τυπσποιπμϊ
vωv τρολ'ώv 

ω6Ι/ 

ΈιιΛaρσlΊ/(irκσψriπιψαvιιa 
Τpολ'ωV 

Έζiταt5ι/ ,τiίι, μn,rαvικnι_άvτο,rn/ 
ετσιμωv τροχωv. 

Άποθiικn iτοίμωv ει'όώιι 

· Σu6κευα6ι'α και' dπ06τcίΑιi 
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rχnμα καπ:ιτάξιαv τώv ωvεproωr του • 
ίpγοδταsiα.J και' ooiJ τι?/ xιYrJ«(,,W , rώv πρώrω11 
cλλώr. nμικaτιρyσι;μι!vωr. Jfaτφya~;μivwιι και' 
τώv iτοίμωv eίόώΥ. 
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τιοίον θεωρείται βιομηχανικώς !Ξτοιμον, δέν είναι δυ· 

νατόν νά έξέλθn είς τήν άyοράν τιρό τfiς ύτιοβολfiς 

του είς έξέτασιν άντοχfiς είς τήν ψυyόκεντρον δύνα· 

μιν. Πρός τοϋτο, τό άντικείμενον τίθεται είς ώρισμέ. 

νον μηχάνημα , τό δτιοϊον δίδει είς αύτό κατά λεπτόν 

στροψάς τιολύ περισσοτέρας τών άπαιτουμένων κατά 

τήν χρησιμοποίησίν του. 

'Εάν τό άντικείμενον άνθέξn είς τήν δοκιμήν αύ· 

τήν, τδτε είναι πραyματικώς !Ξτοιμον διά τήν άyοράν. 

Είς τόν τιίνακα ύπ' άριθ. 2 δίδομεν τά άναyκαϊα 
στοιχεία διά τάς δοκιμάς αύτάς της άντοχfiς είς τήν 

φuyόκεντρον δύναμιν. οι λοιποί πίνακες ε!ναι :_ 
Άριθ. 3. Πίναξ είδών τινων τfiς σμυριδοβιομηχα. 

νίας. 

• Αριθ. 4. Σχfiμα τεχνολοyικfiς πορείας έρyασίας 
μικροQ έρyοστασ[ου μαyνησιακfiς μεθόδου κατα· 

σκευfiς σμυριδοτροχ(Ζ)ν καί τροχών άλευρομύλων. 

Άριθ. 5. Σχέδιον κατόψεως ένός έρyοστςχσίου 

τιαραyωyfiς 1500 χιλιοyράμμων έτοίμων είδ&'Jν κατά 

8ωρον έρyασίας μέ τήν ροήν τfiς τεχνολοyικfiς πο· 

ρείας καί κινήσεως των ύλικων καί προιοντων. 

Άριθ . 6. Είδικευτικόν σύστημα όρyανώσεως τοϋ 
έρyοστασίου. 

Ή κατά τόν άνωτέρω τρόπον όρyάνωσις καί έκ· 

τέλεσις τfiς έρyασίας έψηρμόσθη έν μέρει ύψ' ήμ&'Jν 

δοκιμαστικως είς τά έρyοστάσια τοϋ κ. Β. 1. Πομάy
κη, τιροϊόντα των όποίων έβραβεύθησαν είς τήν Διε· 

θνη Έκθεσιν Θεσσαλονίκης. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ · ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

'Εyχειρlδιον 'Εyχλημcχτολοyιχfj' Χημεlοι,. Ύπό Γ. Θ. Ποινe>· 
ιτοιίλο~, Διδάκτορος των Φυσικών 'Επιστημών, Χημικοϋ • Μηχανι· 
κοϋ, Διευθυντοϋ παρά τc;; Γεν. Χημείφ τοϋ Κράτους κ. λ. Άθίjναι 
1940. Σχ. Βον, σελ. 416, είκόνες 92. Τιμ~') Δρ. 400. 

Τό δντως άξιόλογον τοϋτο σύγγραμμα, προϊόν προσωπικf\ς 
έργαστηριακijς έρεύνης καί π~lρας τοϋ συγγραφέως καί μακρiΧς 
καί έξονυχιστικijς μελέτης ύπερογδοήκοντα ξενογλώσσων συνα
-φών συγγραμμάτων, άποτελεί πραγματικώς πολύτιμον άπόκτημα 
διά την τόσον στεν~')ν έλληνικ~')ν χημικ~')ν βιβλιογραψίαν . Μέχρι 
σήμερον περιορίζεται αΟτη μόνον εtς τούς βασικούς θεωρητικούς 
κλάδους τiiς χημείας, στερείται δέ σχεδόν παντελώς είδικων συγ· 
γραμμ:Χτων έπί των ποικιλωτάτων έφαρμογων αύτf\ς. 'Ακριβώς 
δμως τά εtδι κά ταϋτα συγγράμματα τίjς έψαρμογf\ς, τά έξερχό-

====~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ....... 

μενα τοϋ περιωρισμένου πλαισίου των θεωρητικών 
έγχειριδίων, εΙναι έκείνα τά δποία άποτελοϋν άπαραίτητον έ 
διον ε!ς χείρας των έπιστημόνων διά τήν έν τfι έφαι;ιμογfι καρπο. 
φόρον άπόδοσιν ύπέρ τοϋ κοινωνικοϋ συνόλου έκάστης έπι~ 
μης. 'Από τf\ς πλευρiiς ταύτης ό κ. Πανόπουλος εΙναι άξιος δλως 
tδιαιτέρας τιμijς, διότι άφιέρωσε κόπους έτών εtς τ~')ν μελέτη 
τοιαύτης σημασίας, tδίως κατά τάς ήμέpας μας, κλάδου έρεύνης. 
οtος εΙναι ό τίjς έγκληματολογικίjς χημείας. 
Ή έπιστήμη τίjς χημείας, Ιjτις ύπε,ισέρχεται εtς πάσας σχεδό• 

τάς πρακτικάς έψαρμογάς τοϋ άνθρωπίνου βίου καί Ιjτις δια 
των έψαρμογων της τοιαύτας πολυτlμους ύπηρεσίας προσψέρι 
ύπέρ τf\ς καλυτέρας διαβιώσεως τοϋ άνθρώπου, καθίσταται έπι· 
κινδυνωδέστατον δργανον είς χείρ:.ις έγκληματικάς . •Η τελευταία 
περίοδος τijς άνθρωπότητος, πλήρης άναστατώσεων καί άνωμαλι
ων, ijτo ψυσικόν νά παρουσιάσn πτωσιν τοϋ ήθικοϋ έπιπέδοι; καί 
έπομένως νά σημειώσn αϋξησιν τίjς έγκληματικότητος καl μάλι· 
στα τοιαύτης τελείως ένημερωμένης πρός τάς τελευταίας προό· 

δους τίjς έπιστήμης, είς τρόπον ωστε νά καθίσταται αϋτη πλtο 
έπικίνδυνος καί σατανική, Κατά τοΟ έπιστημονικοϋ τούτου έγκλη· 
ματος όρθώνεται ή έγκληματολογική χημεία, !jτις , δλως νεωτέρα 

είδικότης, διά των λεπτοτάτων έργαστηριακων μεθόδων τη ς , έπι
τελεί άληθίj θαύματα είς τόν συνεχij καί σκληρόν κατά τοϋ έγ· 
κλήματος άγωνα . 

Έκ των άνωτέρω ~πεται, δτι ή Οπαρξις άπολύτως συγχρον ι· 
σμένου έγχειρ ι δίου έγκληματολογ ι κίjς χημείας είς τl]ν γλωσσα• 
μας, περιλαμβάνοντος δλον τό σχετικόν ύλικόν, τό όποίον λόγφ 
τοϋ πολυσχιδοϋς τοϋ θέματος και των νεωτάτων είδικών έψαρμο
ζομένων μεθόδων έρεύνης εΙναι δυσχερέστατον &ν μή άδύνατο 
δπως άνευρεθfι δι' άπ' εύθείας άναδιφήσεως τίjς γενικfiς χημικfiς 
βιβλιογραφίας, άποτελεί κυριολεκτικώς άπαραίτητον βοήθημα. 
~σχ ι μόνον δέ είς τόν χημικόν, άλλά έξ ίσου άπαραίτητον δια 
τόν άστυνομικόν, τόν άνακριτήν, τόν δικαστήν , τόν δικηγόρον κα\ 
δλους έκείνους, οίτινες άσχολοϋνται μέ τl]ν καταδlωξιν, άνακά. 
λυψιν καί τιμωρίαν των π~λυειδων μορψων τίjς έγκληματικότητος. 

Τό σύγγραμμα διακρίνετqι διά τήν σαψήνειαν τοϋ ϋψοι;ς , τl]ν 
έξαιρετικήν μεθοδικότητα ε!ς την κατάταξιν τίjς ϋλης καί τή ν 
άπό πάσης άπόψεως άρτιωτάτην τυπογραψικl]ν έμψάνισιν. 'Απηλ· 
λαγμένον δυσνοήτων , καθαρώς χημικών θεωριών καί δυσχερων 
έργαστηριακών μεθόδων, εΙναι άπολύτως προσιτόν καί έξαιρετικά 
ένδιαψέρον άκόμη καl είς τόν μη εtδικόν έπιστήμονα. Είς τάς 
ύπερτετρακοσ[ας σελίδας του θίγονται και έρευνωνται λεπτομε· 
ρως ολαι αt κατ' έξοχ~')ν ποικίλοι περιπτώσεις, είς τάς όποιας 
ύπεισέρχεται ύπό διαφόρους μορψάς η έπιστημονική έγ κληματικό
't'ης. Εtς γενικωτάτας γραμμάς άναφέρομεν τά κυριώτερα 
κεφάλαια τοϋ συyyράμματος, είς τά όποία άναπτύσσονται τά δη· 
λητήρια καί αί πάσης φύσεως δηλητηριάσεις , τά ίχνη καί αί κη· 
λίδες, α! μυστικαί γραψαί καί ή γνη σιότης έγγράψων, ή παραχά
ραξις, ό έμπρησμός κ.λ. 

κ 

ΔΙΟΡΘΩΣΙΣ ΗΜΑΡΤΗΜΕΝΩΝ 
Είς τό προηγούμενον τεϋχος (τόμος 5, άριθ. 8 - 9) των Χημι

κων Χρονικών σελ. 92, τελευταίος στίχος, καί ε!ς τό άρθρον : 
c 'Αποχρωματισμός κρυστάλλου καί άπλίjς ύάλου.,άντl Mno+ 1; 2 ο , , 
γράψε 2Mn0+'/ 2 0 2 • 'Επίση ς είς τήν σελ. 97, στίχ. 19, άντί Α1 11 ο8 , 

γράψε ΑΙ 2Ο :1 . 


