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ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ 1939 λΡΙθ. 9 

Χ Η Μ 1 ΚΑ ΧΡΟΝΙΚΑ 
ΜΗΝΙΑΙΟΝ ΕΠΙΣΗΜΟΝ ΟΡΓ ΑΝΟΝ ΤΗΣ ΕΝΩΣΕΩΣ ΕΛΛΗΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ 

ΔιοικοGσα 'Εττιτροττή : Κ. Γ. Μοιχρίi,, Π. Δ. Μ6αχc:ι,, Μ. Δ. Γεωρyιχλοίχη,, Γ. Σ. Στοιθc:>uλ6πc:ιuλc:ις 

1:). Ι. Στεφοιν6πc:ιuλc:ι,, Δ. Α. Κοιροιθοινοίση,, ~.Λ. Μοιuρειδ6πc:ιuλc:ις 

Ο ΧΗΜΙΚΟΣ ΚΑΙ Ο ΑΠΟ ΑΕΡΟΣ ΠΟΛΕΜΟΣ 
ΚΑΙ Η ΑΠΟ ΤΟΥΤΩΝ ΠΡΟΣΤ ΑΣΙΑ 

ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

τοQ ΣτρατηγοΟ κ . Κ. ΜΠΑ ΚΌΠΟΥ ΛΟΥ 

'Ανωτέρου ΔιοικητοΟ Άντιαεροπορικfις 'Αμύνης 

Φίλε κ. Συνοδινέ , 

Με ττολu ένδιαφέρον καί ττροσοχήν άνέyνωσα 
τό ττόνημά σας : « 'Ο χημικός κα ί δ άττό άέρος 
ττόλεμος καί ή άπό τούτου προστασία » , τό δ · 
ποίον έθέσατε ύπό την κρίσιν μου, ώς Άνωτέ
ρου ΔιοικητοΟ της Άντιαεροπορικης Άμύνης . 

ΤοΟτο άττοτελεί μίαν πλήρη καί έμττεριστα · 
τωμένην μελέτην ούχί μόνον δσον άψορ~ τάς χη · 
μικάς ττολεμικάς ούσίας καί τόν χημικόν ττόλε · 
μον, άλλά καί yενικώτερον δσον άφορ~ τόν 
άπό άέρος ττόλεμον, τά μέσα διεξαyωγης του 
καί τά μέσα καί τόν τρόπον της κατ' αύτοΟ άμύ· 
νης καί ττροστασίας . 

Ύπό τοιούτους δρους τό ττόνημα τοΟτο άττο
βαίνει ττράγματι πολύτιμον καί άπαραίτητον 
βοήθημα ε[ς πάντα άσχολούμενον με τά ζητή
ματα της Άεραμύνης . Έπί ττλέον δέ, δύναται 
νά χρησιμεύσn και ε[ς πάντα πολίτην, δστις θά 
ένδιεψέρετο νά γνωρίσn πληρέστερον καί έττι
στημονικώτερον τά τοΟ χημικοΟ καί έναερίου 

cΝέος πόλεμος θά άρχiσυ άπό έκsi 

8που έτεί.slωσεv δ τsλ2vταίος». 

Dr. R · Hanslian 

ΠΡΟΛΟΓΟΣ 
Ή παροuσα πραγματεία άποτελεϊ σειράν πα

ραδόσεων ήμων, γενομένων εις τούς ύπαλλήλους τοQ 

'Υπουργείου Οίκονομικω ν 'Αθηνών · Πειραιώς κατόπιν 

σχeτικης διαταγης τοG κ. έπl των Οίκονομικωv Ύ • 
πουργοG. Είς τό κείμενον προσετέθησαν όλίγα τινά 

άφορώvτα κυρίως τούς τρόπους παρασκευης πολεμι · 

κωv χημικων ούσιωv, έφ ' δσον αί παραδόσεις έκεϊναι 

δημοσιεύονται ηδη διά των c Χημικων Χροvικ&'Jν• καl 

πρόκειται ν' άναγνωσθωσι καί παρ' είδικων. Συνεπως 
διά πάντα μή ένδιαφερόμενον διό: τήν μελέτην των 

είδικων τούτων τμημάτων , δύνανται νά παραλειφθώσ ι 

tαQτα, άνευ άλλοιώσεως της έννοίας τοQ κειμένου . 

Φρονω δθεν δτι, τόσον διά τούς παρακολουθή-

'Υπό ΕΛΕΥΘ. Ε. ΣΥΝΟΔΙΝΟΥ, ΧημικοQ 

ΈπιθεωρητοQ Γενικόu Χημείου τοQ Κράτους. 

Εlσήχι'Jη ιfί 1211 Αvyούστοv 1939. 

πολέμου και νά λάβ!J έτι άποτελεσματικώτερον 
τά άντίστοιχα μέτρα προστασίας δι' έαυτόν καί 
την οlκοyένειάν του. 

Λαμβανομένης δ ' ύπ ' οψιν της μεγίστης ση · 
μασίας καί σπουδαιότητος ην έχει σήμερον ή 
όργάνωσις της Άντιαεροπορικης 'Αμύνης καί 
ή προστασία τοΟ άμάχου πληθυσμοΟ, ώς και 
της παρά τοΟ Κράτους καταβαλλομένης διά 
ταύτην συντόνου προσπαθείας , τοιούτου εϊδους 
ττονήματα , ώς τό παρόν, μεγάλως δύνανται νά 
συντελέσουν πρός τόν σκοπόν τοΟτον . 

Διά τοΟτο, ώς Άνώτερος Διοικητης της Άν
τιαεροπορικης Άμύνης, σδ:ς έκψράζω θερμά 
συγχαρητήρια καί την πλήρη εύαρέσκειάν μου 
καί εϋχομαι δπως τό παράδειγμά σας τοΟτο μι
μηθωσι καί aλλοι έπιστήμονες της lδικης σας έπι
στημονικης άξίας καί μορφώσεως, συντρέχον
τες εκαστος έν τφ κύκλ<t> της άρμοδιότητός 
του, εις την ταχυτέραν καl άρτιωτέραν όργά
νωσιν της Ά ντιαεροπορικης 'Αμύνης της Χώ
ρας ήμων . 

Μετά πολλης έκτιμήσεως 

Κ. ΜΠΑΚΟΠΟΥΛΟΣ , 'Υποστράτηγος 

'Ανώτερος Διοικητής Άντ ιαεροπορικfις 'Αμύνης 

Άθfιναι, τfi 14n 'Ιουνίου 1939 

σαντας τά μαθήματά μου συναδέλφους τοQ 'Υπουρ

γείου Οίκονομικων, δσον καί διά πάντας, ή παροίJ

σα πραγματεία θέλει άποτελέσε ι βοήθημα διά τήν 

δλοκλήρωσιν των δσων ηκουσαν οί μέν, η είς τήν 

μόρφωσιν γενικων γνώσεων διά τούς δέ, περί « άε

ροχημικοQ πολέμου καl της άπό τούτου προστασίας» . 

Εις τήν Διοικοuσαν Έπιτροπήν των cΧημικwν Χρο· 

νικων:. ~κφράζω τό:ς θερμάς μου εύχαριστ(ας διά 

τήν προθυμίαν μεθ ' Τjς &πεδέχθη την δημοσίευσιν της 

παρούσης πραγματείας μου. 

1. Ol άπό d:έρος κίνδυνοι .-Γενικά περi της όρyα

νώσeως της Άντιαεροπορικης 'Αμύνης. 

'Από άρχαιοτάτων χρόνων οί πόλεμοι μεταξύ 

των λαών η κρατών δ ι εξήγοντο , ώς γνωστόν, είτε 

άπό ξηρ<Χς είτε άπό θαλάσσης , καl συνεπώς ot λαοt 
καί τά κράτη ώργανοuντο διά τήν άσφάλειαν αύτων 

μόνον δσον άφορ~ τούς στρατούς της ξηριΧς καί της 
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θαλάσσης καί τά άφορωντα τούτους πολεμικά μέσα. 

Άπό τινων δεκαετηρίδων προσετέθη είς τούς 

δύο τούτους τρόπους τοG μάχεσθαι καί δ ύπό την 

θάλασσαν άγών, δ ύποβρύχιος, ώς γνωστόν, καλού

μενος πόλεμος. 

'Από της έποχης δμως τοG παγκοσμίου πολέμου, 

προσετέθη καί ετερον πολεμικόν δπλον, τό δπλον 

τοQ άέρος. 

Τό δπλον τοuτο έκπροσωπείται ύπό τοG άερο

πλάνου, καί δη τοQ μεταπολεμικοί} άεροπλάνου, τό 

δποίον δύναται νά προσβάλλn τόν άντίπαλον, οχι 

μόνον έπί του πεδίου της μάχης, άλλ' εχει την δυ

ναμικότητα νά προσβάλλn τοuτον είς τό έσωτερικόν 

της χώρας αύτοG, Φθάνον και μέχρι της τελευταίας 

αύτfiς έσχατιcχς, δυνάμενον νά μεταφέρn συγχρόνως, 
έντός έλαχίστου σχετικως χρονικοί} διαστήματος, μέ

γιστον ποσόν έκρηκτικων καί άλλων, ώς θά γνωρίσω · 

μεν κατωτέρω, έπιβλαβων διά τόν άνθρωπον ούσιων. 

Συνεπως τό άεροπλάνον, τό άξιοθαύμαστον τοG

το δημιο(φγημα τοϋ άνθρωπίνου πνεύματος, τό τό

σον χρήσιμον καί έκπολιτιστικόν μέσον έν καιρc;Ί εί

ρήνης, άποτελεί έν πολέμ~ φοβερόν και έξοντωτι

κόν μέσον καί την βάσιν της διεξαγωγης τοG έναε- , 

ρίου πολέμου. 

Διά τόν λόγον δέ τοuτον, aπαντα τά κράτη ά

μιλλωνται σήμερον ώς πρός τούς έναερίους αύτων 

έξοπλισμούς. 

ΕΤναι άναμφισβήτητον, δτι είς τυχόν παρ' έλ
πίδα μελλοντικάς συρράξεις εν τόσον ίσχυρόν πο

λεμικόν μέσον, ώς εΤναι τό άεροπλάνον, θέλει δπωσ· 

δήποτε χρησιμοποιηθη, καί δη εύρέως , κάί έάν πρός 
στιγμην θελήσωμεν νά παραδεχθωμεν δτι διά διαφό

ρους αιτίας, είτε δηλ. διά λόγους άνθρωπισμοQ η καί 

πολι τισμοG, δέν ηθελε γίνει χρησις τοG πολεμικοϋ 

τούτου μέσου κατά την εναρξιν των έπιχειρήσεων, 

γεγονός λίαν άπίθανον, καθ' ην στιγμην δμως ή τύχη 

. του πολέμου προκρίνn τόν ετερον των άντι πάλων, 
τότε πλέον εΤναι άναμφισβήτητον, δτι δ ήττώμενος 

θέλει χρησιμοποιήσει παν μέσον τό δποίον θά εΤχεν 

είς τήν διάθεσίν του είτε διά νά άποφύyn την i'jτταν, 

είτε τούλάχιστον διά νά προσπαθήσn νά έπιτύχn τήν 
σύναψιν είρήνης ύπό συνθήκας όλιγώτερον όδυνηράς 

καί καταστρεπτικάς. 

Κατά συνέπειαν δ μελλοντικός πόλεμος δέν θέ

λει περιορίζεσθαι έπί τοG πεδίου μόνον των μαχων, 

άλλά θά στραφfi καί κατά τοG έσωτερικοQ της χώρας 

ήμων καί δη ύπό τάς έξης μορφάς : 
1) Οtκονομικήν πίεσιν. 
2) Προπαγάνδαν. 
3) Άερεπιθέσεις. 
1) Οtκονομικη π(εσις. Ή έπί μιας χώρας ουχι 

αύτάρκους οίκονομική πίεσις ύπό τοG άντιπάλου, έ
νέχει μεγάλην σημασίαν, καθ' δσον δύναται νά έπι
δράσn δυσμενως έπl της έκβάσεως τοQ πολέμου . Ή 
οlκονομικη αϋτη πίεσις εtναι δυνατόν νά διεξαχθfi : 

α) Δι' άποκλεισμοQ των λιμένων καί παραλίων 
της χώρας ήμωv. 

β) Δι' άποκλεισμοQ της έμπορικης ναυσιπλοίας. 

Κατ' άμφοτέρας τάς ώς άνω περιπτώσεις, προέχει ή 
ναυτικη ύπεροπλία τοQ άντιπάλου. Καί 

γ) Διά της έπιβολης των κυρώσεων. 

2) Προπαγάνδα. 'Ωσαύτως σημαντικόν ρόλον έ1tt 

τοG ήθικοG τοQ πληθυσμοί} παίζει ή ύπό τοG άντιπά· 

λου έξασκουμένη προπαγάνδα, δοθέντος δτι αϋτη 

εχει πάντοτε ώς σκοπόν την παραπλάνησιν τοG κοι

νοί} και τόν στραγγαλισμόν της άληθείας. 

Ή προπαγάνδα άσκείται : 
α) Δι' άεροπλάνων, aτι να δύνανται νά ρίπτωσι 

προκηρύξεις προπαγανδιστικοί} περιεχομένου ύπερ

άνω τοϋ έδάφους της άντιπάλου χώρας. 

Τοιαύτας προκηρύξεις ερριψαν οι άντίπαλοι κα· 

τά τόν Μ. Πόλεμον, έναντίον άλλήλων κατά έκατομ· 

μύρια. Οϋτω π. χ. έντός τοϋ έσωτερικοϋ της Γερμα

νίας έρρίφθησαν ύπό Συμμαχικων άεροπλάνων 66. 
000.000 τοιούτων προκηρύξεων, έξ ών γαλλικά άε

ροπλάνα ερριψαν 44 έκατομ., άγγλικά 19 έκατομ. 

καί άμερικανικά 3 έκατομμύρια. 
β) 'Ως ετερον μέσον πρόπαγάνδας έχρησιμοποιή

θησαν άερόσφαιραι , έξ ών έξηρτωντο κατά δεσμί

δας αί προκηρύξεις. 

Αί σφαίραι αδται ήδύναντο νά παραμένωσιν έπί 

36 ωρας είς τόν άέρα, φέρουσαι βάρος 2 kg, ήδύναντο 
δέ ώθούμεναι ύπό τοQ άέρος νά φθάσουν εις βάθος 

250 χιλιομ. ύπεράνω τοQ έχθρικοQ έδάφους. Α[ προ

κηρύξεις έξηρτωντο άπό τάς σφαίρας διά νημάτων, 

aτινα εψερον βραδυκαές μίγμα, δπερ βραδυκαιόμε· 

νον άψινε ταύτας νά πέσωσιν είς τό έχθρικόν εδαψος 

έν καιρc';). 

Μεταπολεμικως είς τά μέσα της προπαγάνδας 

προσετέθη καί τό ραδιόφωνον, την προπαγανδιστι

κην ίσχύν, ίκανότητα καί σημασίαν τοQ όποίου ού

δείς δύναται ν' άμφισβητήσn, καθ' δσον την άντε

λήψθημεν aπαντες σαψως τόσον κατά τόν Ίταλο

αβησσυνιακόν πόλεμον, ώς καί κατά τόν έμψύλιον 

Ίσπανικόν πόλεμον . 

3) • Αερεπιθέσεις. Περί τούτων θά δμιλήσωμεν κα· 
τωτέρω. 

Είδομεν λοιπόν τάς μορψάς τοQ πολέμου, δστις 

μέλλει νά στραψfi είς περίπτωσιν μελλοντικων συρ
ράξεων κατά τοQ έσωτερικοQ της χώρας ήμων. 

Δι' δ καt ή άμυνα της χώρας ήμων δέν δύναται 

νά περιορισθfi πλέον είς την πολεμικην ήμων προπα· 

ρασκευην είς δ,τι άψορg τόν έν τc;'> Μετώπ~ πόλεμον, 

άλλά δέον νό. έπεκταθfi και είς την προ'Παρασκευην 

διά την άμυναν έν τc{) έσωτερικc{), ijτις θά συνίσταται είς 

1) Τόν οίκονομικόν πόλεμον . 

2) Τόν πνευματικόν πόλεμον. 

3) Τόν έναέριον πόλεμον. 

Συνεπως κατά μελλοντικόν πόλεμον, δ Στρατός 

καί τό ~Εθνος θέλουσιν άποτελεί εν ένιαίον σύνολον, 

τό δποίον θά διεξαγάγn τόv νέον, τόν cδλοκληρωτι
κόν πόλεμον», είς δν θά κληθωσι νά συμμετάσχωσι 

καί συνεισφέρωσιν aπασαι αί έπιστημονικαί, τεχνι· 

καί, πνευματικαί καί ήθικαί δυναμικότητες τοG Έ

θνους ήμων, δι' δ καί τό έσωτερικόν της Χώρας ή

μων δέον νά n ώργανωμένον άπό τοQδε είς εν ένιαί
ον σύνολον, έψ' οδ θά πρέπn νά θραυσθfi πcχσα έχθρι· 

κη άπόπειρα ήθικης η ύλικης άποσυνθέσεως αύτοG. 

Ό έχθρός πaσαν θά καταβάλn προσπάθειαν fνα 

συντρίψn ήθικως καl ύλικως τό έσωτερικόν της Χώ-

--
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ρας ήμων διό: νά κερδίσn τον πόλεμον. Δι' δ καί εt

vαι παραδεκτόν σήμερον δτι θά τυγχάνn άξιος της 

αύτης τιμης, ό πολίτης ό τεταγμένος δπως εύρίσκε· 

ται έπί της στέγης μιi.Χς οίκίας ϊνα κατασβέσn τήν 

έμπρηστικην βόμβαν η την έκ ταύτης πυρκαϊάν, μέ 

τον έν μετώπ<{) στρατιώτην , τόν χειριζόμενον τό δπλον 

η τό πολυβόλον του κ.λ. 

Έκ των άνωτέρω λεχθέντων καταφαίνεται , δτι ό 

κίνδυνος διό: τούς άμάχους πληθυσμούς έκ των άερε · 

πιθέσεων, είς μελλοντικό:ς συρράξεις , προβάλλει ά· 
σφαλης καί βέβαιος . 

Άλλ' ϊνα δύναταί τις νό: λάβn μέτρα άπο 

τελεσματικά έναντίον έvός κινδύνου, είναι άπαραί

τητον δπως έκ των προτέρων γνωρίζn την φύσιν 

καί τό μέγεθος τοΟ κινδύνου τούτου. 

νιδωμεν δθεν ποϊος εΙναι δ κίνδυνος τον δποϊον 
διατρέχει εν κράτος, ώς καί δ πληθυσμός αύτοΟ , έκ 
των έναερίων έχθρικων έπιδρομων. 

Είπομεν δτι φορεύς τοΟ έναερίου τούτου κινδύ· 
νου εΙναι τό άεροπλάνον. Ή άπόδοσις τούτου ώς φο· 

ρέως ένεργείας, προσμετρεϊται: 

α) 'Από τήν άκτϊνα ένεργείας αύτοΟ . 

β) 'Από τόν ώφέλιμον φόρτον . Καί 

γ) 'Από τήν ταχύτητα αύτοΟ. 

('Ακτίς ένεργείας καλεϊται ή άπόστασ ι ς , Τjν δύ· 

ναται εν άεροπλάνον νό: διανuσn άνευ σταθμοΟ , μετ' 

έπιστροφης είς την βάσιν του. 'Ωφέλιμος φόρτος κα

λεϊται τό ποσόν είς kg των έκρηκτικων καί άλλων 

βλητικών μέσων, aτινα δύναται νό: φέρn τό άερο

πλάνον, έκτος τοΟ άλλου φόρτου δν φέρει [άτομα 

- καύσιμος ϋλη - όπλισμός] ). 
Ή 'Αεροπορία γενικως διαιρεϊται : 
1) Είς Έμπορικήν Άεροπορίαν, καί 

2) Είς Πολεμικήν Άεροπορίαν. 
Ή Πολεμική 'Αεροπορία ύποδιαιρεϊται : 
1) Είς την Άεροπορίαν πληροφοριων. 

2) Είς την Άεροπορίαν βομβαρδισμοΟ (έπιθέσεως). 

3) Είς την Άεροπορίαν διώξεως (ά-μύνης). 
'Εκ τούτων ή κυρίως ένδιαφέρουσα τόν άμαχον 

πληθυσμόν εtναι ή άεροπορία βομβαρδισμοΟ, καθ' 

δσον αϋτη άποτελεϊ τό κατ' έξοχην έπιθετικόν δπλον 

τοΟ άέρος , δπερ κέκτηται τήν δυνατότητα μεταφορcχς 

τοΟ πολέμου ε~ς οιονδήποτε σημεϊ~ν τοΟ έσωτερικοΟ 

της έχθρικης χώρας . 

Τά σήμερον χρησιμοποιούμενα βομβαρδιστικά 

άεροπλάνα εtναι κατά πολύ διαφορετικώτερα καί 

ίσχυρότερα έκείνων, τά όποϊα έχρησιμοποιήθησαν 

κατά τόν πόλεμον 1914-1918. 
Τά κατά τον πόλεμον έκεϊνον χρησιμοποιηθέντα 

καί δράσαντα άεροσκάφη βομβαρδισμοΟ ήδύναντο 

νά άναπτύξουν μεyίστην ταχύτητα 150 χιλ. καθ ' 

ωραν, ν' άνέλθουν είς ϋψος 4000 μέτρων καί νά μετα
φέρουν φορτίον 50 k g μέ άκτϊνα δράσεως 750 χι
λιομέτρων. 

Τά σημερινό: βομβαρδιστικό: άεροπλάνα δύναν

ται ν' άναπτύξουν ταχύτητα έπέκεινα των 400 χιλ. 
καθ' ωραν, ν' άνέλθουν είς ϋψος 9000 μέτρων καί νό: 
μεταφέρουν φορτίον 1000 kg μέ άκτϊνα δράσεως 

2000 χιλ. η καί φορτίον μέχρι 2000 kg μέ άκτϊνα δρά_ 
σεως καί ϋψος κατά τι μικρότερα. 

'Ακολούθως τό: σημερινό: άεροσκάφη εtναι έφω· 

διασμένα διά πολυβόλων, δι' άμυναν κατά των έχθρι· 

κων άεροπλάνων, ένδεχομένως δέ καί πρός: έπίθεσιν, 

τοποθετημένων κατά τοιοΟτον τρόπον, ωστε νά δύ· 

νανται νά βάλλουν τελείως τούς διαφόρους τομεϊς, 

καθισταμένης οϋτω λίαν δυσχεροΟς της έπιθέσεως 

έκ μέρους των έχθρικων άεροσκαφων διώξεως . 

'Εάν δέ ληφθfi ύπ' δψει δτι ή πρόοδος τοG άερο

πλάνου βεβαίως δέν "Πρόκειται νό: σταματήσn !Ξως 

έδω, καί δτι aπαντα τά κράτη καταβάλλουν ίκανό:ς 

προσπαθείας διά τήν τελειοποίησίν του, καθίσταται 

εύχερως άντιληπτόν , δποίας έκπλήξεις εtναι. δυνα- . 
τον να μας παρουσιάσn τό μέλλον. 

Μέσα ένερyείας καί έπιθέσεως. Τό άεροπλάνον 

βομβαρδισμοΟ, ώς μέσον ένεργείας καί έπιθέσεως, 

χρησιμοποιεϊ κυρίως τάς βόμβας , αϊτινες , άναλόγως 

των άποτελεσμάτων aτινα έπιφέρουσι καί τοΟ σκο

ποΟ δν έπιδιώκουσι, διακρ ίνονται είς 

1) Βόμβας έκρηκτικάς. 
2) Βόμβας έμπρηστικάς, καί 
3) Βόμβας πολεμικων χημικων ούσιων . 

Τό σχημα των βομβων, κατά προτίμησιν εΙναι τό 

τορπιλλοειδές , καθ' δσον τοΟτο παρουσιάζει τήν μι

κροτέραν άντίστασιν. 'Υπάρχουν δμως καί βόμ

βαι άλλων σχημάτων, ώς π. χ. σφαιρικα(, έπιμήκεις, 

η καί μικταί. 'Αναλόγως τοΟ βάρους σύτων, αί βόμ

βαι διαιροΟντα ί : 
1) Είς βόμβας μικροΟ βάρους, μέχρι 50 kg. 
2) Είς βόμβας μέσου βάρους, άνω των 50 - 300 kg. 
3) Εlς βόμβας μεγάλου βάρους, άνω των 300-

2000 kg. 
Αί βόμβαι των δύο πρώτων κατηyοριων βάλλον· 

ται άπό μεγάλου ϋψους , άνω των 4000 μ., ή δέ δι' αύ · 

των έκτελουμένη βολή καλεϊται «βολη βομβαρδισμοΟ 

έπί ζώνης., καθ' δσον δέν άπαιτεϊται άκριβης σκόπευ

σις, έν<{'> άντιθέτως έπιβάλλεται τό μέγα ϋψος πρός 

άποφυγην μεγάλων άπωλειων, καθ' δσον είς ϋψος 

κάτω των 4000 μ. ή τρωτότης των άεροπλάνων έκ 

των έπιγείων μέσων άεραμύνης τυγχάνει μεγίστη. 

Αί βόμβαι της τρίτης κατηγορίας (μεγάλου βά· 

ρους) βάλλονται κατά στόχων έκ των προτέρων γνω

στων και καθωρισμένων, καί καθ' ων δέον νό: έπιτε· 

λεσθfi σκόπευσις άκριβής, δι' δ καί ή οϋτως έκτελοu · 

μένη ρίψις των βομβων αύτων, καλεϊται «βολή έπί 

στόχου >, έκτελεϊται δέ άπό λίαν χαμηλοΟ ϋψους 1000· 
2000 μ . καί ώς είκός περικλείει ίκανούς κινδύνους 

διό: τήν έπιτιθεμένην άεροπορίαν. (ΤοιαΟται βόμβαι 

προορίζονται διά σημαντικης άξίας καί λίαν ζωτι

κούς στόχους, ώς π . χ. πολεμικά έργοστάσια, τεχνικά 

εργα, βιομηχανίας, κόμβους συγκοινωνιων, κ.λ.). 

Γενικαί γνώσεις περί βομβων . Αί βόμβαι άπό 

άπόψεως σχήματος θό: /!δει νά ώσιν ίδανικως άερο

δυναμικαί. Διό: διαφόρους έν τούτοις . λόγους, τεχνι

κούς η καί οίκονομικούς, τό σχημα αύτων είναι διά

φορον. Οϋτως αί βόμβαι εΤναι ώς έπί τό πολύ σχήμα· 

τος τορπιλλοειδοΟς (είκ. 1) καί άποτελοΟνται: 

Έκ της κεψαλης, t]τις /!χει σχημα ώοειδές, έκ 

τοΟ κορμοΟ, δστις /!χει συνήθως σχημα κυλινδρικόν, 

καί έκ της ούρcχς, σχήματος κολόυροκωνικοΟ. 
Το περίβλημα της-βόμβας είναι άναλόγως τοϋ 
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είδους αύτης, χυτοσιδηροϋν, χαλύβδινον, έκ λευκοσι· 

δήρου η κράματος ΥΕλεκτρον , ώς θά ίδωμεν κατω 

τέρω. Τό έκρηκτικόν αύτων γέμισμα, άποτελείται έκ 

τρινιτροτολουολίου (τροτύλης), έκρηκτικης ϋλης με· 

γάλης ίσχύος καί βάρους ίσου περίπου πρός τά •/. 
τοϋ βάρους των. 

At βόμβαι ώσαύτως φέρουν πυροσωληνα κρου· 

σίφλογον, δστις τίθεται έν λειτουργίςχ aμα τn προσ· 

κρούσει της βόμβας, η και φέρει έπιβράδυνσιν 1 /, ο" 

εως '/20" ' γεγονός μεγάλης σημασίας, καθ' δσον τότε 
ή βόμβα έκρήγνυται άφοϋ προηγουμένως είσχωρήσn 

έντός τοϋ στόχου, προκειμένου βεβαίως περί βομ· 

βων έκρηκτικων ρηκτικων, ώς κατωτέρω. 

__ "ΕJ.~ξ 
Kf,c,oV.ή 

---- ΠuροσωλΥιv 
Γέμια-μα. 

κορtιος 

Εlκ. 1 

Εtς τό έμπρόσθιον 

μέρος δ πυροσωλήν φέ· 

ρει Ελικα, μετ' άσφαλι· 

στικης περόνης. Κατά 

τήν στιγμήν της ρίψεως 

της βόμβας, αίρεται ή 

περόνη, ή δέ ελιξ αϋτη 

εtναι προσηρμοσμένη 

έπί άξονος φέροντος έ· 

λικοτομήν, τό άκρον τοϋ 

δποίου εtvαι αίχμηρόν, 

ύπό τήν έπίδράσιν τοϋ 
άέρος έκτελεί 20 · 30 
στροφάς,δτε καί έφάπτε

ται τό άκρον τοϋ έπι· 

κρουστηρος έπί τοϋ έμ· 

πυρεύματος τοϋ πυρο-

σωληνος, κατά δέ τήν 

κροϋσιν έπί τοϋ στόχου έκρήγνυται τό καψύλιον με· 

ταδίδον τό πϋρ είς τό βραδύκαυστον μίγμα, έάν πρό· 

κει ται περί τοιούτου μετ' έπιβραδύνσεως, η άπ' εύ· 

θείας εtς τόν πυροσωληνα, δτε έπέρχεται άκαριαίως 

ή eκρηξις. 
At βόμβαι είς τό όπίσθιον αύτων μέρος (ούράν) 

φέρουσι κατευθυντηρας, καλουμένους καί •πτερύγια 

κατευθύνσεως» σταuροειδως τεταγμένα, έξασφαλί

ζοντα άφ' ένός μέν τήν εύστάθειαν της βόμβας, άφ' 

έτέρου δέ διεύθυνσιν τοιαύτην, c.Jστε ή βόμβα νά eχn 
κατά τήν πτωσιν της τήν κεφαλήν αύτης έστραμμέ· 

νην πρός τό εδαφος. 

~ Αμα τfi ύπό τοϋ βομβαρδιστοϋ έξαπολύσει της 

βόμβας άπό τοϋ άεροπλάνου , έπιδρωσιν έπ' αύτης 

πλείονες δυνάμεις, αίτινες δέν έπιτρέπουσιν αύτfi 

δπως άκολουθήσn τήν κατακόρυφον γραμμήν άπό τοϋ 
σημείου της άφέσεως αύτfiς, άλλά τήν άvαγκάζοuσι 
νά διαγράψn τροχιό:ν σχήματος παραβολικοϋ. 

At έπ' αύτης έπιδρωσαι δυνάμεις εtναι: 
1) Ή ρύμη αύτης, λόγ~ της μεταβατικfiς ταχύ· 

τητος τοC άεροπλάνου κατά τήν στιγμήν της άφέ· 

σε ως. 

2) Ή βαρύτης, ητις άναγκάζει ταύτην νά τείνn 

πρός τό eδαφος . 

3) Ή άντίστασις τοϋ άέρος. 
4) Ή έπίδρασις τοϋ άνέμου κατά τήν διάρκειαν 

της πτώσεως αύτης. 

Έάν · ύποθέσωμεν δτι ή βόμβα άφίεται παρά τοϋ 

βομβαρδιστοϋ νά πέσn είς τό σημείον Α (είκ . 2), 

αϋτη ύπό τήν έπίδρασιν μόνον της ρύμης της θά eδει 

νά διανύσn δριζοντίως (τοϋ άεροπλάνου δντος δρι· 

ζοντιωμένου) είς τό 1" τήν άπόστασιν Ν, είς τό ~" 

τήν 2Ν, είς τό 3" τήν 3Ν κ . ο . κ. 

'Εάν δμως ή βόμβα κατά τήν στιγμήν της άφέ

σεώς της εtς τό σημείον Α έτέλει μόνον ύπό τήν έ

πίδρασιν της βαρύτητος, θά έκινείτο κατακορύφως 

κατά μηκος της ΑΒ καί θά διήνυε συμφώνως τι'ί) νό· 

μ~ της πτώσεως των σωμάτων: 

1 Ρ 
Είς τό 1" 2 9,βϊ 

, 1 p 2, 
Εις τό 2" 2' 9,81 • 

, 1 Ρ 3, 
Εις τό 3" 2 9•81 • κ . ο.κ . 

'Εάν vϋν ή ΑΡ παριστ~ τήν πορείαν τοϋ άερο· 
πλάνου καί ή ΒΖ τό eδαφος, τότε ένοϋντες τάς συνι

σταμένας των εtς έκάστην μονάδα τοϋ χρόνου συνι· 

στωσων ΑΝ'+ΑΑ', ΑΝ"+ΑΑ", ΑΝ'"+ΑΑ'", eχομεν 

τήν συνισταμένην ΑΓ, ητις θά συναντήσn το eδαφος 
(στόχον) εtς τό σημείον Γ. 

Α n· N"tr"N'" 

Α ' 

Α'' 

/Ι.." 

Β Ζ 

Είκ. 2 

Ή ΒΓ καλείται βεληνεκές της βόμβας έν τ(i> δια· 
στήματι. 'Εάν νϋv ύποθέσωμεν , δτι κατά τήν έν τι'ί) 

άέρι διαδρομήν της βόμβας έπικρατεί νηνεμία, τότε 

αϋτη ύπό τήν έπίδρασιν της άντιστάσεως τοϋ άέρος 

κατά τήν διάρκειαν της πτώσεως αύτfiς, δέν θά κι

νηθfi έπl της ΑΓ, άλλά έπl μιcχς άλλης, της ΑΔ, ύπο· 

λειπομένη κατά τό διάστημα ΓΔ, δπερ καλείτα 1 

•ύστέρησις της βόμβας», εtναι δέ τό διάστημα τοϋτο 

άνάλογον τοϋ χρόνου της πτώσεως καί έξαρτcχται ώ

σαύτως έξ έτέρου τινός συντελεστοϋ, έξαρτωμένου 
έκ πλειόνων παραγόντων (μορφή βόμβας, πυκνότης 

άτμοσφαίρας, όρθή τομή βόμβας κ.λ.) . 

Σημειωτέον, δτι αt ΑΓ καί ΑΔ κείνται πάντοτε 

έπί τοϋ αύτοϋ έπιπέδου ΒΖ. 'Εάν δμως πνέn άνεμος 

ίσχυρός, τότε ή βόμβα ύπό τήv έπίδρασίν του, θ' ά· 

κολουθήσn τροχιάν διάφορον των ΑΓ και ΑΔ, τήν 

ΑΕ, καl ητις δέν θά κείται έπι τοϋ αύτοϋ έπιπέδου 

ΒΖ, ενεκα της διαφόρου ταχύτητος καί διευθύνσεως. 

Ή ΔΕ καλείται παρέκκλισις της βόμβας, καl ή ΒΕ 

βεληνεκές έν τ(ί) άέρι και ύπο τήν έπίδρασι ν τοϋ 

άνέμου. 

Ή έκρηκτική βόμβα είσδύει έντός τοϋ στόχου 

κατά το μcχλλον η i'jττον βαθέως, ή τοιαύτη δέ διείσ

δυσις, έξαρτcχται : 
1) 'Εκ της ρύμης της βόμβας. 
2) 'Εκ της γωνίας πτώσεως αυτης, δσον δηλ. 

περισσότερον αϋτη πλησιάζει πρός τήν όρθήν, έπί 

τοσοϋτον αύξάνει ή διείσδυσις. 

3) Έκ τοϋ σχήματος αύτης, οπερ συντελεί είς 
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τήν αϋξησιν της διεισδύσεως, δσον τό σχημα πλησιά· 

ζει πρός τό τορπιλλοειδές . 

4) 'Εκ της άντιστάσεως των τοιχωμάτων, aτινα 

οντα άνθεκτικώτερα συντελοϋν είς τήν αϋξησιν της 

διεισδύσεως. 

5) Έκ τοΟ πυροσωληνος, έάν δηλ. οδτος είναι με· 
γάλης έπιβραδύνσεως η οϋ. 

6) Έκ της φύσεως τοϋ στόχου. 

Ι. Β6μβαι έ:κρη:κτι:καί. 

Αδται όποδιαιροϋνται : 
α) Είς βόμβας θρυμματισμοϋ η θραυσματούχους 

βόμβας. 

β) Είς ρηκτικάς, ήμιρηκτικάς και βόμβας άνατι

νάξεως. 

1) Έκρηκτικαι βόμβαι θραuσματοΟχοι. Αδται, 

συνήθους βάρους 5 -20 kg, άποτελοϋνται έκ τοιχω
μάτων παχέων έκ χυτοσιδήρου μετά σταυροειδώς τε. 

ταγμένων βαθειων χαραγων καί ψέρουσι μικράν ποσό· 

τητα έκρηκτικοϋ γεμLσματος καί ττυροσωληνα άκα· 

ριαίον, οϋτως ώστε νά θράύωνται aμα τn προσκρού. 

σει έπί τοϋ έδάφους. 

Αδται χρησιμοποιοΟνται κυρίως έναντίον έμψύ · 

χων οντων. 

Τά θραύσματα των θραυσματούχων τούτων βομ

βων Ιέχουσι μεγίστην άρχικήν ταχύτητα, άνω των 

2000 μ. κατά 1 ", καί συνεπως ε!ναι θανατηφόρα καί 

είς ίκανήν άπόστασι ν άπό τοΟ σημείου έκρήξεως. 

Οϋτω θραυσματοΟχος βόμβα των 10 χιλιογράμμων 
/έχει άκτίνα ένεργείας 80-100 μέτρων. 

2) Βόμβαι ρηκτικα( - ήμιρηκτικαi. · άνατινάξεως, 

Αδται, καί των τριων κατηγοριων, εΙναι βάρους 50-
1000 καί 2000~kg-καί άποτελοϋνται έκ τοιχωμάτων 

λεπτων, χαλυβδίνων καί λίαν άνθεκτικων, ένέχουσι 

μέγα ποσόν έκρηκτικοG γεμίσματος καί ψέρουσι κε

φαλήν ένισχυμένην διά τήν μεγαλυτέραν έν τζ> στόχeι,:> 

διείσδυσιν, δι' δ καί φέρουσι πυροσωληνα μετ' έπι · 

βραδύνσεως. Αί τρείς αδται κατηγορίαι βομβων δια

φέρουν μεταξύ των ώς πρός την κατασκευήν, άναλό · 

γως τοG σκοποG δι' δν προορίζονται. 

Είς τάς έκ των άνωτέρω βόμβας άνατινάξεως, 

άνήκουσι καl αί άνθυποβρυχιακαί , αί χρησιμοποιού· 
μεναι κατά των ύποβρυχίων, ε ίς α προκαλοGσι κα

ταστροφάς !ίνεκα των δημιουργουμένων μεγίστων 

κυμάτων έκρήξεως. 
Αί έκρηκτικαί βόμβαι , έπιψέρουσι καταστροψάς, 

τό μέγεθος των δποlων καl αί διαστάσεις έξαρτων
ται έκ τοG εtδους καl τοΟ ποσοΟ τοί: έκρηκτικοΟ γεμί · 

σματος, τοΟ βαθμοΟ τfiς έντός τοΟ στόχου διεισδύ
σεως, ώς καί της άνθεκτικότητος τούτου . 

Ώσαύτως προκαλοΟσιν ίσχυρόν καl βίαιον κλονι

σμόν τοϋ έδάψους, δστις έκδηλοΟται διά πιέσεων καί 

άπορροφήσεων (ύποπιέσεων), αίτινες μάλιστα ύποπιέ· 

σεις ε!ναι κατά πολύ μεγαλύτεραι των πιέσεων. 

Ή περίπτωσις αϋτη έμελετήθη κατά τόν τελευ_ 

ταίον έμφύλιον ίσπανικόν πόλεμον, καθ' δν παρετη. 

ρήθη δτι οί τοίχοι οίκημάτων, πλησίον των δποίων 
έξερρηγνύοντο βόμβαι έκρηκτικαί, Ιέπιπτον προς τό 

gξω μέρος, έν ~ κατ' άρχήν gρει, !ίνεκα των δημιουρ· 

γουμένων πιέσεων , νά πίπτωσι πρός τό έσωτερικδν. 

Μελέτη τοΟ ζητήματος κατέδειξεν δτι τοΟτο ώψείλετο 

είς τάς δημιουρyουμένας ύποπιέσεις, πολu ίσχυροτέ· 

ρας των πιέσεων . 

'Ωσαύτως ή έκρηκτική βόμβα προκαλεί ίσχυράν 

Εικ. 3 
'Αποτελέσματα έκρήξεως βόμβας έκρηκτικijς των 50 kg, έ κρη

yνυμένης εις άπόστασιν 50 μ. άπό των κτιρίων. 

(θραΟσις ύελοπι νάκων) . 

δόνησιν τοΟ έδάφοuς έν ~ είσδύε ι, έπιφέρει τήν έκ

σφενδόνισιν θραυσμάτων διά τοΟ θρυμματισμοΟ τοΟ 

περιβλήματος, ώς καl των συντριμμάτων έκ της κατα. 

. στροψης τοϋ στόχου . 'Επιφέρει έπίσης καταστροψήν, 

διαρραγην η πτωσι ν η έκσψενδόνισιν των τοίχων 

των οίκοδομων άναλόγως τοΟ μεγέθους της βόμβας, 

ώς καl της φύσεως τοΟ στόχου . 

Εικ. 4 
'Αποτελέσματα βόμβας των 300 kg εις τήν αύτήν άπόστασιν. 

(Διάρρηξις τοιχωμάτω ν ). 

Διά νά λάβωμεν ίδέαν τινά των καταστρεπτικων 

άποτελεσμάτων των έκρηκτικων βομβwν, άρκεί νά 

μάθωμεν δτι βόμβα έκρηκτική των 500 kg . έκρηγνυ · 

μένη έντός τοΟ έδάψους, δημιουργεί ορυγμα διαμέ· 

τρου 14 περίπου μέτρων καl βάθους 12 μέτρων. 
Βόμβα των 1000 kg έκρηyνυμένη όπέρ τό εδα· 

φος , δύναται νά προκαλέσn τήν κατάρρευσιν κτιρίου, 

Εικ . 5 
'Αποτελέσματα βόμβας των 1000 kg είς τ ή ν αύτή ν άπόστασιν 

των 50 μ. (Πτωσις οικο δ ομij ς ). 

εύρισκομένου είς άπόστασιν 50 μ . άπό της έκρήξεως, 

καi τοΟτο μόνον !ίνεκα των δημιουργουμένων ύπο

πιέσεων . 

Βόμβα των 50 kg έκ ρηγνυμένη ύπερ τήν έπιφά-
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νειαν τοϋ έδάφους προκαλεϊ τήν θραϋσιν των ύελο

πινάκων των οίκοδομων των εύρισκομένων εtς άπό· 

στασιν 50 μέτρων, βόμβα δέ των 300 kg και είς τήν 
αύτήν άπόστασιν προκαλεϊ την διαρραγην των οίκο

δομων (είκ. 3, 4, 5). 
'Ωσαύτως βόμβα έκρηγνυμένη έλευθέρως είς 

τον άέρα καί περιέχουσα γόμωσιν έξ 20 kg τροτύ· 
λης, παράγει πυρίκαυστον σφαϊραν άερίων διαμέ· 

τρου 7 μέτρων. 
Κατά γενόμενα δέ έν Άμερικfi πειράματα, βόμ · 

βα βάρους 136 kg έκραγεϊσα άνέσκαψεν 65 κυβικά 

μέτρα γης . 

Διά νά γίνn άκολούθως άντιληπτη ή ένέργεια 

των συντριμμάτων των έκρηκτικων βομβων, άναφέ· 

ρομεν δτι κατά γενομένας παρατηρfισεις κατά τόν 

Εύρωπαϊκόν πόλεμον, δγκος μπετόν βάρους 15 τόν · 

νων έξεσφενδονίσθη ε ίς άπόστασι ν 60 μ. άπό βόμ

βαν έκραγείσαν κάτω των θεμελίων του. 

At έκρηκτικαί βόμβαι προσέτι, έκτός των ρηθει

σων ένεργειων , προκαλοϋσιν ένίοτε καt πυρκαϊάς, 

τά δε έκ της κατακαύσεως των περιεχομένων έν αύ· 

ταϊς έκρηκτικων ύλων άναπτυσσόμενα δηλητηριώδη 

άέρια, δύνανται, ώς θά ίδωμεν είς τό είδικόν κεφά · 

λαιον, νσ προκαλέσωσι δηλητηριάσεις, ίδί~ εις κλει· 
στούς χώρους. 

11. Β6μβαι έμπρηστικαί. 

At βόμβαι αδται !Ξχουσιν ώς σκοπόν την άνάπτυ· 
ξιν έστιων πυρκαϊων. 

Το βάρος των κυμαίνεται άr.ό 200 gr μέχρι 5 kg, 
είς έξαιρετικάς δέ περιπτώσεις ε!ναι δυνατόν νά 

γίνn χρησις τοιούτων μέχρις 20 η καί 50 kg. 
At ύπό της άεροπορίας χρησιμοποιούμεναι έμ· 

πρηστικαi βόμβαι εtναι αι άκόλουθοι : 
1) 'Εκ φωσφόρου, καί 
2) 'Εξ έλεκτροθερμίτου (Elektron). 
1) Βόμβαι φωσφόρου. Το σωμα των τοιούτων 

βομβων άποτελείται έκ λεπτοϋ μεταλλικοϋ 11εριβλfι · 

ματος. Ώς έμπρηστικόν γέμισμα χρησιμοποιεϊται κί

τρινος φωσφόρος διαλελυμένος έντός διθειάνθρακος. 

Φέρουσι πυροσωληνα, ώς και πτερύγια κατευQύνσεως. 

Κατά τήν έπί τοϋ στόχου κροϋσιν, δ πυροσωλην 

μεταδίδει τό πϋρ είς τό βοηθητικόν έκρηκτικόν καί 

έναυσματικόν γέμισμα . Τό βοηθητικόν γέμισμα έκρη· 

γνύμενον προκαλεϊ άφ' ένός μέν τον τεμαχισμόν τοϋ 

περιβλήματος της βόμβας, άφ' έτέρου δέ τήν άπε

λευθέρωσιν της έμπρηστικης ούσίας. Εύθύς δέ ώς 

τό διάλυμα τοϋ φωσφόρου Ιίλθn είς έπαφήν μέ τόν 

άτμοσφαιρικόν άέρα, αύταναφλέγεται, μεταδίδον 

οδτω τό πϋρ καί είς τόν διθειάνθρακα. 

At έκ φωσφόρου βόμβαι άναπτύσσουν θερμοκρα· 

σίαν 6QO ° C περίπου, δυναμένην ν' άναφλέξn π λεϊστα 
εΟφλεκτα άντικείμενα. 

'Αλλά ώσαύτως τά καιόμενα καί έκτοξευόμενά 

καθ' άπάσας τάς διευθύνσεις τεμάχια φωσφόρου, εt

ναι δυνατόν νά προκαλέσωσιν όδυνηρά έγκαύματα 

είς άνθρώπους καt ζ9α. 

Τοιαϋται βόμβαι βάρους 200 gr έχρησιμοποιfι

θησαν έναντίον προσωπικοϋ κατά τόν Ίταλο·αβησσυ· 

νιακόν πόλεμον μέ άποτελέσματα φοβερά. 

'Ωσαύτως τοιαΟται βόμβαι έχρησιμοποιfιθησαν 

κατά τόν τελευταϊον έμφύλιον Ίσπανικόν πόλεμον 

ύπό των Έθνικιστων κατά των Βάσκων, έβάλλοντο 

δέ είς τά χαρακώματα, μετά προηγουμένην παρα

σκευήν πυροβολικοΟ καί είχον άποτελέσματα φοβερά, 

διά των όδυνηρων έγκαυμάτων aτινα προεκάλουν. 

2) Βόμβαι Έλεκτροθερμ[του. Ό κυριώτερος δμως 
καί δραστικώτερος τύπος έμπρηστικων βομβων ε!ναι 

δ έξ έλεκτροθερμίτου, αίτινες καλοϋνται καί άπλως 

βόμβαι «Elektron», δστις κυρίως θό: χρησιμοποιηθfi 
παρά της άεροπορίας. 

Τό σωμα των βομβων τούτων άποτελεϊται έκ 
τοϋ δμωνύμου κράματος cE\ektron», δπερ συνίστα
ται έκ: 

Μαγνησίου 50 °/ο 

Άργιλλίου 45 °!ο καί 

Ψευδαργύρου 5 °/0 

Τό έμπρηστικόν γέμισμα άποτελεϊται έκ θερμί· 

του (δστις εΤναι μϊγμα λεπτijς κόνεως άργιλλίου 

καί όξειδίου τοϋ σιδήρου), τοΟ δποίου ή άνάφλε. 

ξις παρέχει θερμοκρασίαν μέχρι 3000 ° C. Ή βόμβα 
αδτη ένέχει ώσαύτως έναυσματικόν γέμισμα έκ με· 

λανης πυρίτιδος, ώς καί πυροσωληνα. 

Κατά την κροϋσιν έπι τοΟ στόχου, δ πυροσωλfιν, 

μεταδίδει την άνάφλεξιν είς τό έναυσματικόν γέμι
σμα, τοϋτο δέ εtς τόν θερμίτην, έν9 συγχρόνως άνα· 

φλέγεται καί τό περίβλημα· το κατ' άρχήν ύyρόν 

καταστάν μέταλλον έκτοξεύεται εtτα είς τό: πέριξ 

της έκρήξεως, παράγον συγχρόνως πλείονας έστίας 

πυρκαϊωv. 

Ή σβέσις των έμπρηστικων βομβων, τόσον τοϋ 

φωσφόρου δσον καί των έξ έλεκτροθερμίcου, έπ' ού· 

δενί λόγctJ έπι τρέπεται νά γίνεται δι' δδατος, 
καθ' δσον ενεκα της ύψηλης θερμοκρασίας τοΟτο 

διασπώμενον καί παράγον κροτοΟν άέριον, συντελεί 
είς την αΟξησι ν των έστιων πυρκαϊcχς διά της άνα· 

τινάξεως των καιομένων έμπρηστικων ύλικων, ενεκα 

των παραγομένων μικροεκρήξεων. Διά τοΟτο ή σβέ

σις των τοιούτων έμπρηστικων βομβων δέον νά γί

νεται διά ξηρcχς άμμου κα.t διά πτύου μετά μακροϋ 

στειλεοΟ, έμβεβαπτισμένου είς πολ τόν τσιμέντου, 
πρός προφύλαξίν του άπό της καταστροφης . 

Ή καΟσις των ~μπρηστικων βομβων, διαρκεί 

άπό όλίγων λεπτων μέχρι μιας ωρας περίπου, άνα· 

λόγως τοΟ μεγέθους αύτων. 

Ένεκα τοϋ μικροΟ των βάρους, εν άεροπλά· 

νον δύναται νά μεταφέρn ίκανόν άριθμόν τοιούτων 

βομβων, τάς δποίας δύναται νό: ρίπτn κατά μάζας. 

Ή έπίθεσις δθεν δι' έμπρr-ιστικων βομβων παρου

σιάζει μεγίστους κινδύνους διό: τό: κατctJκημένα κέν

τρα, ών α[ οίκοδομαί άποτελοΟνται έξ ύλικων έπι. 

δεκτικων πυρκαϊων, καί λόγctJ τοΟ δυνατοΟ της δη

μιουργίας συγχρόνως πολλων έστιων. 

Διό: τοϋτο έπι τακτικη προβάλλει ή άνάγκη δπως 

τό !Ξργον της πυροσβεστικης ύπηρεσίας συντρέξ!] καί 

δ άμαχος πληθυσμός καi καθ' δν τρόπον προβλέπε

ται ύπό των κειμένων διατάξεων (οίκοπυροσβέσται). 

111. Β6μβαι πcλεμιχων χημιχων cύσιων. 

Α[ βόμβαι αδται κατασκευάζονται έκ περιβλή· 
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ματος έκ λευκοσιδήρου μικροϋ πάχους, καί ίίχουσι 

βάρος 1-100 kg, κατά τά μέχρι σήμερον γνωστά. Φέ· 
ρουσι μικρόν ποσόν έκρηκτικης ϋλης καί μέγα πο

σόν χημικών δηλητηριωδών ούσιων, ώς καί πυροσω

ληνα άκαριαiον. 

Κατά την ίίκρηξιν της βόμβας, ή χημικη ούσία, 

άναλόγως τόϋ κύματος έκρήξεως, ώς καί τοϋ μεγέ
θους της βόμβας, έξακοντίζεται είς τά πέριξ της έκ_ 

ρήξεως καl είς άκτiνα ποικίλλουσαν. Ή περιγραψη 

τών άφΟ(iJώντων τάς πολεμικάς χημικάς ούσία ς γε

νήσεται λεπτομερώς κατωτέρω. 

'Εκτός των περιγραψεισων βομβών, ή άεροπορ[α 

χρησιμοποιεi καl βόμβας καλουμένας φωτιστικάς, 

χρησίμους δι' άναγνωρίσεις η ληψtν ψωτοyραψιων, 

έντάσεως 300.000 εως 2.500.000 κηρίων, καί αϊτινες 

άψίενται νά πέσωσιν άπό τό άεροπλάνον έξηρτημέ· 

ναι έκ μικροϋ άλεξιπτώτου πρός έλάττωσιν της τα

χύτητος πτώσεως αuτων. 

'Ωσαύτως ή άεροπορία χρησιμοποιεi καί βόμβας 

καπνογόνους, ή περιγραψη των όποιων γενήσεται είς 

τό είδικόν μέρος τοϋ παρόντος. · 
Αί γνωμαι δσον άψορ~ τό ζήτημα ποiαι ε1ναι αί 

δραστικώτεραι έκ των ύη:ό της άεροη:ορίας βομβαρδι

σμοϋ χρησιμοποιουμένων βομβών (έκρηκτικών·έμπρη · 

στικων καί βομβών πολεμικών χημικών ούσιών), διί

στανται. Γεγονός ε1ναι δτι ή δραστικότης αϋτη ε1ναι 

η:οικίλη καί έξαρτcχται άη:ό η:ολλοuς η:αράγοντας, πι

στεύομεν δέ δτι αί βόμβαι των πολεμικών χημικών 

ούσιων ε1ναι αί δραστικώτεραι καί αt πλέον έη:ικίν· 
δυνοι, λαμβανομένου ύη:' οψει τοϋ ύη:ούλου της δρά

σεως τινων έκ των πολεμικών χημικών ούσιων, ώς θά 

ίδωμεν, καί της σχετικης πιθ:χνότητος προσβολης των 

άτόμων έν χώρ~ βληθέντι ύπό έκρηκτικης βόμβας, έν 

σχέσει πρός δμοιον χώρον βληθέντα ύπό βόμβας πο. 

λεμικων χημικών ούσιων. 

'Εάν δέ ή ρίψις των πολεμικών χημικών ούσιων 

γίνn διά ψεκασμοϋ καl ύπό άτμοσψαιρικάς συνθήκας 

εύνοϊκάς, τότε τά άποτελέσματα θά ε1ναι λίαν κα

ταστρεπτικά. 

Σχετικώς έγένοντο πειράματα έπανειλημμένα 

έν Άμερικfi έναντίον 150 όμοιωμάτων, κατανεμηθέν

των έπl ζώνης μήκους 200 μέτρων καί πλάτους 100 
μέτρων, πρός έξακρίβωσιν καί καθορισμόν τοϋ άπο

τελεσματικωτέρου μέσου τοϋ χρησιμοποιουμένου ύπό 

τοu άεροπλάνου. ' 
Κατ' άρχάς έπετέθη κατά των δμοιωμάτων σχη

ματισμός έκ τριών άεροΠλάνων διά βομβών θρυμ· 
ματισμοu καί έξαπέλυσεν δλας τάς βόμβας. 

Κατόπιν τό αύτό σμηνος έπετέθη έναντίον των 

δμοιω.μάτων άπό χαμηλοu ϋψους διά πολυβολισμών. 
Ε1τα εν καi μόνον άεροπλάνον διηλθεν άνωθεν της 

ζώνης των όμοιωμάτων καί έξαπέλυσε διά ψεκα

σί.ιοu ψευδοϋπερίτην. 
Τά άποτελέσματα άπέδειξαν δτι κατά μέσον 

δρον έκ των βολίδων των πολυβόλων εΙχον βληθfj 

15 όμοιώματα, ύπό των θραυσμάτων των βομβών 

θρυμματισμοu 47, ύπό δέ τοϋ ύil:ερίτου ε1χον προσ

βληθη 73. Βεβαίως αί συνθηκαι των πειραματισμών 

διαφέρουσι ν άπό την πραγματικότητα, πάντως δμως 

ή διά βομβών πολεμικων χημικών ούσιων, καί δη ώς 

θά ίδωμεν έμμόνων τοιούτων, δέν εtναι μικρcχς ση 

μασίας. 

"Οργάνωσις της άντιαεροπορικfις άμύνης. 

r ενικά. 
Κατόπιν των δσων μέχρι τοϋδε έλέχθησαν, ώς 

καί των μέχρι σήμερον γνωστών δεδομένων,~ κατα

ψαίνετάι, δτι δ άπό άέρος πόλεμος, ώς καί δ χημικός 
. τοιοϋτος, δέον νά θεωρώνται βέβαιοι κατά μελλον

τικάς συρράξεις. 

Κατά τούτων aτταντα τά κράτη λαμβάνουσι μέ· 

τρα σύντονα καί δραστήρια διά τήν άμυναν καί προ

στασίαν τόσον διά τάς ένόπλους αύτων δυνάμεις, 

δσον καί κυρίως διά τό έσωτερικόν της χώρας των, 

καί τόν άμαχον αύτης πληθυσμόν, διά της όργανώ

σεως τfiς άντιαεροπορικης αuτων άμύνης, ητις πλέον 

καθίσταται έπιβεβλημένη καί άπαραίτητος διά κάθε 

κράτος. 

Καί παρ' ήμϊν ή Έθνικη της χώρας ήμών Κυ

βέρνησις, άναγνωρίσασα πλήρως την σοβαρότητα τοϋ 

νέου τούτου καθήκοντος, ίίστρεψε τάς ένεργείας της 

πρός την κατεύθυνσιν ταύτην, παραλλήλως πρός τάς 

τεραστίας προσπαθείας αύτης διά την όργάνωσιν των 

πολεμικών δυνάμεων της χώρας . καί της άμύνης των 

συνόρων. 

Ή άντιαεροπορική άμυνα μιcχς χώρας, ητοι ή 

άμυντική όργάνωσις αύτης κατά τοϋ άπό άέρος κιν

δύνου, διαιρεiται 

1) Είς την ένεργόν άεράμυναν (Ε.Α.Α.) 
2) Είς τήν παθητικην άεράμυναν (Π.Α.Α.). 

Α) 'Ενεργός άεράμuνα. Αϋτη ίίχει ώς "σκοπόν 
νά έμποδίσn τον έχθρικόν άεροπορικόν στόλον άπό 

τοu νά προσβάλn την ύπερασπιζομένην πόλιν η γε

νικώς τοuς έπιγείους στόχους της χώρας ήμών, κα

ταστρέψουσα τάς μονάδας τούτου η καθιστωσα την 

άποστολην αύτοϋ δυσχερη. 

Ή όργάνωσις, προπαρασκευή καί διεξαγωγή 

ταύτης εtναι ίίργον των πολεμικών ύπουργείων. 

Ή ένεργός άεράμυνα, διαθέτει μέσα: α) 'Εναε

ρίου ένεργοϋ άεραμύνης, καί β) Έπιγείου ένεργοϋ 

άεραμύνης. 

Είς τά πρώτα ύπάγονται τά άεροσκάφη διώξεως, 

aτινα καί άποτελοGν τό σοβαρώτερον δπλον της 

ένεργοG άεραμύνης. 

Τά άεροσκάψη διώξεως δύνανται ν' άναπτύξωσι 

ταχύτητα μέχρι 500 χιλιομ. καθ' ωραν, μέ άναρρίχη

σιν μέχρις 9000 μ. έντός 12' μέχρις 20 λεπτών της ω
ρας. wΕχουσιν αύτονομίαν (χρόνος παραμονης έν πτή 

σει) μέχρι 2 ώρc;Jν 30', καί ε1ναι ώπλισμένα: 
1) Μέχρι δύο πολυβόλων των 20 mm, aτινα βάλ· 

λουσιν έκρηκτικά βλήματα, μέ άπόστασιν μάχης 500 
μ. καί ταχύτητα βολfiς 500 βλημάτων κάτά 1'. 

2) Μέχρι τεσσάρων πολυβόλων των 7 mm, aτινα 
βάλλουσι βολίδας πεζικοG συνήθεις, μέ άπόστασιν μά

χης 200 μέτρων καl ταχυβολίαν 1000 βολων κατά 1'. 
3) Μέ βόμβας μικράς (άπό 4 - 20 kg) συνολικοG 

βάρους 100 - 150 kg. 
Ή έπίγειος ένεργός άεράμυνα διαθέτει : 

1) Άντιαεροπορικόν πυροβολικόν μεγάλου διαμε

τρήματος \75·105 mm). 



212 Χημικά Χρονικά 
Τόμος 4 Α 

1939 

2) "Ομοιον μικροG διαμετρήματος (20-40 mm). 
3) 'Αντιαεροπορικά πολυβόλα των 13,2 mm. 
4) Πολυβόλα κοινά (Saint·Etienne) μετά είδικών 

σκοπευτικών μηχανημάτων καl κιλλίβαντος διά την 

άντιαεροπορικην βολήν. 

5) 'Ακουστικά μηχανήματα. 
6) Φωτεινούς προβολείς. 
7) Φραγμούς δεσμίων άεροστάτων. 
8) Δίκτυον έπιτηρήσεως καl πληροφοριών τοG 

άέρος. 

1) • Αντιαεροπόρικόν πυροβολικόν μεγάλου δια· 

μετρήματος 70·105 mm. Ή ίκανότης δράσεως τούτου 
έξικνείται άπό 1000 - 7000 μ. Δύναται νά βάλλr1 καί 
μέχρις 8000 μ. άλλά μέ μειωμένην έπιτυχίαν . 

Ή άρχικη ταχύτης των βλημάτων άνέρχεται είς 

750 · 840 μ. άνά 1 ' Ό 
"Εκαστον πυροβόλον δύναται νά βάλλn πρακτικώς 

μέχρι 15 β λημάτων κατά λεπτόν, καί συνεπώς διά 

μίαν πυροβολαρχίαν έκ 4 πυροβόλων (αύτόματος άν· 
τιαεροπορικη) !ίχομεν 60 βλήματα κατά λεπτόν η §ν 

βλfiμα κατά δευτερόλεπτον , fiτοι διά ταχύτητα άερο

πλάνου 360 χιλιομέτρων καθ' ώραν άντιστοιχεί μ(α 

Ιiκρηξις βλήματος άνά 100 μέτρα διαδρομης. 
Qί ύπολογισμοί των στοιχείων βολης της άντι. 

αεροπορικfiς πυροβολαρχίας δίδονται αύτομάτως 

ύπό είδικοG μηχανήματος , καλουμένου κατευθυν

τηρος, δι' οο μεταβιβάζονται τά στοιχεία βολης 

αύτομάτως δι' ήλεκτρικών μέσων εις τά πυροβό· 

λα, οϋτω δέ ή διά τών τοιούτων τηλεβόλων βολη ά

ποβαίνει λίαν δραστική. 

Διά νά καταδειχθfi ή διαφορά μεταξύ της κατά 

τόν Μ. Πόλεμον πιθανότητος καταρρίψεως ένός άε

ρόπλάνου, καl της σημερινης . άναφέρομεν δτι, κατά 

τάς έπισήμους βρε ττανικάς άναφοράς τοG Μ. Πολέ

μου, διά την κατάρριψιν ένός άεροπλάνου τι'i:) 1917 
άπnτοGντο 8000 βλήματα, τι'i:) 1918, 1550, ένι'i:) σήμερον 

πρακτικώς ε{ναι παραδεκτόν δτι 80 · 100 βλήματα άρ
κοGν διά τήν κατάρριψιν ένός άεροσκάφους. 

Τά βλήματα τοQ άντιαερ;:JπορικοG τούτου πυροβο

λικοG ε{ναι έκρηκτικά , ρυθμιζόμενα δι' ώρολοyιακοG 

·πυροσωλ ηνος. 

21 'Λντιαεροπορικόν πυροβολικόν των 20 mιυ. 
ΤοGτο έκτελεϊ βολην δραστικην άπό Ο - 2000 μ καl 
εχει ταχυβολίαν 250-300 βλημάτωv κατά λεπτόν. 

31 Άντιαεροπορικόν πυροβολικόν των 37 mm 
(αύτόματον). 'Απόστασις δραστικης βολης τούτου 

Ο 3000 μ., δύναται δέ νά βάλλn μέχρι της κατακορύφου . 

Τά βλήματα ταϋτα ε{να,ι τροχιοδεικτικά, άφίνουν 

δηλ. κατά τήν διαδρομήν των φωτεινην δέσμην, έξ ?jς, 

έν συνδυασμι'i:) μετά των σκοπευτικων μηχανημάτωv , 
βοηθείται δ πυροβολητης διά τήν διόρθωσιν της προσ

θιοσκοπεύσεως. 'Ωσαύτως τά βλήματα ταGτα φέρουν 

λίαν εύαίσθητον άκαριαίον πυροσωλfiνα, διαρρηγνύ · 

μενον δπωσδήποτε πρlν η πέσn εις τό /Ξδαφος πρός 

πρόληψιν δυστυχημάτων. Ή ταχυβολία τοG πυροβόλου 

τούτου άνέρχεται εlς 100-150 βλήματα κατά λεπτόν, 
και ε{ναι λίαν έπικίνδυνον δι' άποστάσεις κάτω 

των 2500 μ . 

4) Άν.τιαεροπορικό: πολυβόλα των 7-13,2 mm. 
ΤαGτα χρησιμοποιοGνται δι' ϋψος μέν κάτω τών 1000 

μ., έξ άποστάσεως δέ ούχί μεγαλυτέρας των 700 -
1500 μ. άναλόγως τοG διαμετρήματος. Τούτων γίνε· 

ται χρησ ι ς καθ' δμάδας 4 - 8 πολυβόλων. 
5) 'Ακουστικά μηχανήματα. Διά τούτων έπισημα[

νεται η προσέγγισ ι ς έχθρικοG άεροπλάνου, έξ άπο

στάσεως 15 - 18 χιλ. πρός τούτοις δέ δύναται νά καθο· 
ρισθfi η πορεία τούτου , ή διεύθυνσις, ή ταχύτης καί 

τό ϋψος πτήσεως . Δύνανται έπ ίσης νά χρησιμεύσωσι 

διά τόν προσδιορισμόν των στοι χε[ων βολης, είς τήν 
διά τοG Τjχου βολήν τοG άντιαεροπορικοG πυροβολι

κοG (στόχος άόρατος) 

6) 'Αντιαεροπορικοί προβολείς. οι προβολείς 00· 
τοι μεγάλης φωτιστικfiς ίσχύος χρησιμοποιοGνται πρός 

άνακάλυψιν των έχθρικων άεροσκαφων , καί δή έξ ά

ποστάσεως 4·9 χιλιομέτρων , άναλόγως της έντάσεως 

τοG προβολέως και των άτμοσφαιρικων συνθηκων. 

7) Φραyμοl δεσμίων άεροστάτων . Τά φράγματα 

των δεσμίων άεροστάτων η όρθότερον « έναέρια φρά

γματα» καλούμενα, άποτελοϋνται έκ προσδεδεμένων 

διά κάλω μικρωv άεροστάτών, τά δποϊα πληρούμε

να δι' άερίου έλαφροτέρου τοϋ άτμοσφαιρικοϋ άέρος, 

άνuψοGνται πέριξ τοG 'Προστατευομένου στόχου, σή

μερον μέχρις 7 - 8 χιλιάδων μέτρων. Ή πλήρωσις τών 
σφαιρων τούτων γίνεται βαθμιαίως κατeχ τήν άνοδον 

αύτων δι' έσωτερικοG ώρολογιακοΟ μηχανισμοϋ, καί 

τοϋτο ίνα μη διαρρήγνυνται ενεκα της διαφοοiΧς της 

πιέσεως. Ό μηχανισμός οοτος μετά παρέλευσιν ώρι

σμένων ώρών, κατά τήν πρωίαν, δύναται νά τίθεται 

είς άντίστροφον λειτουργίαν, . ώστε νά προκαλfi τήν 

βαθμιαίαν κένωσιν της σφαίρας καl την αύτόματον 

ταύτης κάθοδον. 

'Ωσαύτως τά σήμερον χρησιμοποιούμενα σύρμα

τα ε{ναι λίαν λεπτά καί μεγάλης άντοχης. 

Τά άερόστατα ταϋτα ένίοτε συνδέονται μεταξύ 

των διά μεταλλικών πλεγμάτων, σχηματίζοντα οϋτω 

λίαν κινδυνώδη ζώνην διά τά έχθρικά άεροπλάνα, τά 

έπιχειροGντα νuκτερινi]ν άερεπίθεσιν κατά τοΟ στό. 

χου αύτοϋ. 

Τά έναέρια ταϋτα φράγματα τήν πρωtαν κατα· 

βιβάζονται ώς άνωτέρω καl δι' δλης της ή μέρας, καθ· 

δσον την ήμέραν δύνανται νά κ.αταρριψθώσιν ύπό των 

έχθρικωv άεροπλάνων διά των πολυβόλω-. των. 
Τελευταίως έπεχείρησαν νά έψοδιάσωσι τά άερο

πλάνα διά κοπτικών μηχανών τοποθετημένων είς τά 

πρόσθια άκρα των πτερύγων α~τών, πρός καταστρο

ψην των φραγμάτων , ή άποτελεσματικότης δμως τού

των ε{ναι λίαν άμφίβολος καί άμψισβητήσιμος, ενε· 

κα της μεγάλης άπωλε(ας ταχύτητος ην δέον νά ύπο

στfi τό άεροπλάνον. 

Γεγονός ε{ναι δτι τά έναέρια ταϋτα φράγματα δύ

νανται νά παράσχωσι σχετικην άσψάλειαν, τοποθετού

μενα πέριξ δημογραφικοί} τινος κέντρου , καθ' δσον 

τά έχθρικά άεροσκάψη, έάν μέν πλεύσουν κάτω roG 
ϋψους άρτήσεως των άεροστάτων, θέλοuσι καταστρα· 

ψη προσκρούοντα έπl των πλεγμάτων, αν δέ θελή
σουν νά άvέλθουν άνω της yραμμης αύτών, fiτοι είς 

ϋψος άνω των 8000 ιιι .1 τότε άψ' ένός μέν θά έκτελέ 

σωσιν ύποχρεωτικώς cβολήν έπl ζώνης» , άψ' έτέροu δέ 

αϋτη ενεκα τοϋ ϋψους θά εχn tκανάς παρεκ~λίσεις. 

Ή προστασία δμως άπάντων των εύαισθήτων ση-
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μείων μιας χώρας, διά τοιούτων φραγμάτων , δέν τυγ 

χάνει έφικτή, ώς προσιφούουσα είς παράγοντας ο ί

κονομικούς. 

8) Δ(κτυον έπιτηρήσεως καi πληροφοριών τοΟ 

άέρος . Ή ύπηρεσία αϋτη ε!ναι σπουδαιοτάτη , θά δι

εξέλθωμεν δέ τά κατ' αύτήν κατωτέρω είς τά περί 

παθητικΤjς άεραμύνης. 

Β) ΠαθητικJι άεράμυνα . Ούδέν έκ των μέχρι 

σήμερον πολεμικων μέσων , είτε έπιθέσεως είτε 

άμύνης, έξασφαλίζει είς τόν κατέχοντα, είτε τήν βε· 

βαίαν καταστροφήν τοΟ άντι πάλου , εtτε τήν άσφαλΤj 

προστασίαν έαυτοΟ, έν τfi έννοίςχ της καθολικότητος. 

Κατά συνέπε ιαν καi ή ένεργός άεράμυνα, οσον

δήποτε τελεία καi πλήρης, πάλιν δέν θά εΤναι άρκετή 

διά τήν πλήρη άποσόβησιν των άπό άέρος κινδύνων, 

καθ' δσον πλεϊστοι παράγοντες , καi δή πρωτίστως 

οίκονομικοί,καθιστωσι ν άνέφικτον τήν διά ίδανικης καi 

3) Άτομικη προστασία άπό των πολεμικων χημι-
κων ούσιων. 

4) Μέτρα προλήψεως πυρκαϊων. 
5) 'Εκκένωσις έπικινδύνων περιοχων. 
6) Προστασία πολυτίμων ύλικων. 

Γ'. Μέτρα θεραπευτικά και έπανορθωτικά. 

1) 'Οργάνωσις συνεργείων παροχη ς πρώτων βοηθε ι ών 

2) άνιχνεύσεως πολεμικών χη· 

3) 

4) 
5) 

6) 

μικων ούσι ών. 

άπολυμάνσεω ς πολεμ ι κ ων 

χημικων ούσ ι ων . 

κατασβέσεως πυρκαϊων . 

περισυλλογΤjς μή έκραγει· 

σων βομβών. 

παροχης τεχνικων βοηθειων. 

πλήρους ένεργοΟ άεραμύνης προστασίαν άπάντων 1) Διαφώτισις και έκπαίδευσις τοΟ πληθυσμοΟ. 

των εύαισθήτων .καi εύπαθων σημείων της χώρας ήμων. Αϋτη ίΞχει ώς σκοπόν τήν δημιουργίαν παρά τζ) λαζ) 

Άδήρι τος δθεν άνακύπτει ή . άνάγκη της έπεκτά. συνειδήσεως πραγματικΤjς της έκτ,:Χσεως καi των άπο

σεως της άντιαεροπορικης προστασίας της χώρας τελεσμάτων των άττό άέρος κινδύvων, καθ' δσον δ άν
ήμων διά τόν άμαχον αύτης πληθυσμόν και γενι· τικειμενικός σκοπός τοΟ έχθροΟ κατά "μίαν άερεπίθε

κώτερον τοΟ έσωτερικοΟ αύτης, διά της όργανώ· σιν εtναι ού μόνον αί καταστροφαι τάς δποίας οδ

σεως της παθητικης άεραμύνης . αύτΤjς, καθ' δσον τος προτίθεται νά έπιφέρn διά των έκρηκτικων και 

πλέον ή πεϊρα τοΟ μεγάλου π ολέμου, άλλά καi ή έμπρηστικων βομβων, ώς και των βομβών έκ πολε. 

μέχρι σήμερον μελέτη τοΟ ζητήματος κατέδειξαν μικων χημικων ούσιών, άλλ' έν ταυτζ) καi ή πρόκλη· 

δτι ή προστασία τοΟ έσωτερικοΟ μιaς χώρας άπό άέ· σις πανικοΟ καi ή έκ τούτου καταβολή τοΟ ψυχικοΟ 

ρος ε!ναι συνάρτησις των δύο τούτων παραγόντων, σθένους τοΟ πληθυσμοΟ της άντιπάλου χώρας , γεγο· 

fjτοι της ένεργοΟ και της παθητικης άεραμύνης. νός δπερ, σύν ~οϊς άλλοις, ού σμικράν δύναται νά ίΞχn 
Οίονδήποτε δέ έκ των παραγόντων τούτων μειώσω· έπίδρασιν και έπt της θελήσεως των κυβερνώντων. 

μεν, διασαλεύεται δλόκληρον τό σύστημα. Έν προ- Περαιτέρω είς aς περιπτώσεις ή άερεπίθεσις fl· 
κειμέν!{) τήν σχέσιν ταύτην δυνάμεθα νά παραστήσω · θελε λάβει χώραν έναντίον άνοργανώτου άπό άπό. 

μεν ώς άκολούθως : ψεως άεραμύνης πληθυσμοΟ, αί άπώλειαι είς άνθρω. 

Α = Ε + π πίνας ύπάρξεις θά εfναι παμμέγισται, 

ενθα Α =άμυνα της χώρας άπ.ό άέρος. Διά τόν λόγον δθεν τοΟτον έπιβάλλεται δπως 
Ε = ένεργός άεράμυνα. άπό τοΟ καιροΟ της είρήνης έπιτεληται διαφώτισις 
Π = παθητική άεράμυνα. και έκπαίδευσις τοΟ πληθυσμοΟ, δπως οδτος γνωρί· 

σn άφ' ένός μέν τοuς κινδόνους οϋς εχει νά διατρέξn 
Ή παθητική άεράμυνα .Εχει ώς άντικειμενικόν . είς μελλοντικόν πόλεμον, άφ' έτέρου δέ τόν τρόπον 

σκοπόν νά μηδενίσn η καi νά μειώσn είς τό έλάχι· της άντιμετωπίσεως των άπό άέρος κινδύνων, γεγο· 
στον τά βλαβερά άπ-οτελέσματα γενομένης δπωσδή- νός δπερ σuν τοϊς άλλοις θέλει συντελέσει και εtς 
ποτε άερεπιθέσεως. τήν διατήρησιν τοΟ ήθικοΟ του, λίαν άπαραιτήτοu 

Τά μέτρα aτινα προβλέπει ή παθητική άεράμυνα είς τοιαύτας στιγμάς . 
άνάyονται καi άποβλfπουσιν: 'Η διαφώτισις αϋτη τοΟ πληθυσμοΟ έπιτυyχάνεται: 

1) Είς τήν δμαδικήν προστασίαν, καi 1) Διά διαλέξεων και δμιλιων περl χημικοΟ ΠΟ· 
2) Είς τήν άτομικην προστασίαν. λέμου καί μέσων προστασίας . Τοιαύτας διαλέξεις δύ. 
ΤαΟτα περιλαμβάνουσι : νανται νά έκτελωσι, καί έκτελοΟσιν fiδη, καθ' δ !ίχου-

Α'. Μέτρα yενικί]ς άσφαλείας. σι καθί]κον και ύποχρέωσι ν, οι άπόφοι τοι τοΟ Κεν· 

1) Διαφώτισις καί έκπαί5ευ'σις τοΟ πληθυσμοΟ. τρικοΟ Σχολείου ΆΞραμύνης, κατά μείζονα δέ λόγον 
2) 'Επιτήρησις άέρος. οι έκ τούτων έπιστήμονες, καί δή τεχνικοί, χημικοί, 
3) Συναγερμός . μηχανικοί, φαρμακοποιοl κ . λ. 
4) Συσκότισις. 2) Διά καταλλήλου διδασκαλίας είς τά Σχολεϊα 

'Εργοστάσια λειτουργοΟντα ύπό τον τύπον , ώς θά ί: 5) Τεχνητή άπόκρυψις. 
6) 'Εξασφάλισις τροφίμων καi ϋδατος. δωμεν, των ·:'Ανεξαρτήτων 'Ιδρυμάτων -, μετά προβο. 
7) Λειτουργία ύπηρεσιων παθητικης άντιαεροπο· λων φωτεινων είκόνων η εtδικων ταινιων . 

ρικης άμύνης. 3) Δι' άσκήσεων δμαδικης προστασίας καί παρο · 
χης βοηθειών. 

Β'. Μέτρα πρός έλάττωσιν της τρωτότητος . 4) Δι' άσκήσεων περί την χρησι ν της προσωπίδος 
1) Διασπορά καί άρα ίωσ ι ς τοΟ πληθυσμοΟ . καi διαβάσεων διά χώρων μεμολυσμένων διά πολε· 
2) 'Οργάνωσις καταφυγίων καί όρυγμάτων. μικων χημικων ούσιών . 



214 Χημικό: Χρονικό: Τόμος 4 Α 
1939 

5) Δι' έκδόσεως καταλλήλων βιβλίων, περιοδικ.ων, 
καί δημοσιευμάτων. 

6) Διά των άπό ραδιοφώνου δμιλιων. 
Πλέον των 1.000.000 βιβλιαρίων διαφωτίσεως τοG 

πληθυσμοG ΙΞχουσι διανεμηθη ύπό της μέ πaσαν τα

χύτητα δρώσης 'Ανωτέρας Διοικήσεως Άντιαεροπορι

κης 'Αμύνης, καθώς καί πλέον των 500 000 τοιούτων 
διαφωτιστικων πινακίδων. 

'Ωσαύτως έπανειλημμέναι διαλέξεις εχουσι γίνει 

άπό ραδιοφώνου ύπό τοG Ά νωτέ ρου ΔιοικητοG Άνω· 

τέρας Διευθύνσεως Άντιαεροπορικης 'Αμύνης Στρα

τηγοG κ. Μπακοπούλου. 

'Αλλά καί πλείστοι έκ των άποφοίτων τοG Κεν

τρικοG Σχολείου Άεραμύνης πλείστας ΙΞδωκαν καί 

δίδουσι διαλέξεις έπί τοG ζητήματος τούτου, ωστε 

αδται καθ' aπασαν τήν 'Ελλάδα νά άνέρχωνται διά 

τούς χειμερινούς μηνας εις 80. 100 ήμερησίως. 
'Ωσαύτως aπαντα τά 'Υπουργεία, Τρά!ιεζαι καί 

ετερα Νομικά πρόσωπα Δημοσίου η ΊδιωτικοG Δι· 

καίου ώργάνωσαν Σχολεία ύποχρεωτικης φοιτήσεως 

διά τούς ύπ' αύτά ύπαλλήλους, μέ καθηγητάς κατά 

τό πλείστον είδικούς έπιστήμονας άποφοίτους τοG 

Κεντρικοϋ Σχολείου Άεραμύνης άλλά καί άξιωμα

τικούς, εύγενως προσφερθέντας. 

Ίδιαιτέραν σημασίαν ένέχει ή έκπαίδευσις τοG 

πληθυσμοG δσον άφορq: τήν γνωσιν της λήψεως των 

μέτρων της καλουμένης «αύτοπροστασίας >, fiτοι των 

μέτρων έκείνων, τά δποία πiiν άτομον η οίκογένεια 

δέον νά πραγματοποιήσn, δι' ίδίων δμως μέσων, καί 

άνεξαρτήτως των μέσων καί μέτρων διά τά δποία 

μεριμνq: ή δλότης (Κράτος , Δημος, Κοινότης, Όργα · 

νισμός, 'Εργοστάσιον) . 

2) 'Επιτήρησις άέρος . Ή έπι τήρησις τοG αερος, 

έκτελείται ύπό είδικης καί έξησκημένης ύπηρεσίας, 

ητις εχει σκοπόν δπως άνακαλύπτn έγκαίρως τήν 

προσπέλασιν έχθρικων άεροσκαφων, άφ' i'jς ταGτα 

διέλθουν τά σύνορα της χώρας ήμων, καί έξασφαλίσn 

τήν γνωσιν της πορείας ώς καί τελικης κατευθύν· 

σεως αύτων, άναγγέλλουσα ταύτην είς τάς ύπηρεσίας 

ένεργοΟ καί παθητικης άεραμύνης, οϋτως ωστε νά 

παρέχηται είς τάς ύπηρεσ[ας ταύτας και τόν άμα· 

χον πληθυσμόν σχετική προθεσμία πρός ληψιν των 

ένδεδειγμένων μέτρων άμύνης. 

Ή ύπηρεσία έπιτηρήσεως άέρος, περιλαμβάνει: 

1) Τούς σταθμούς έπιτηρήσεως άέρος (Σ.Ε . Α.) 

~ Τά κέντρα πληροφοριων άέρος (Κ Π AJ 
3) Τά κέντρα συναγερμοΟ (Κ Σ . ) . 

Οί σταθμοί έπι τηρήσεως άέρος έγκαθίστανται 

έπί συνεχοΟς γραμμης καί άπέχουν άπ' άλλήλων 

περί τά 10 · 12 χιλιόμετρα, οϋτως ωστε νά μή δύναται 
έχθρικόν άεροσκάφος νά διέλθn άπαρατήρητον μετα· 

ξύ δύο παρακειμένων σταθμων, χωρίς τοΟτο νά γίνn 

άντιληπτόν, είτε διά τfiς 5ψεως (ήμέρα) είτε διά τοQ 

tjχου (νύξ), ή γραμμή δέ αϋτη καλείται και ·«· Αλυ . 

σις σταθμων έπιτηρήσεως άέρος •. 

Αί διά των διαφόρων όργάνων και μέσων των 

σταθμων ~πι τηρήσεως άέρος συγκεντρούμεναι πλη

ροφορία ι, διαβιβάζονται τηλεφωνικως η καί τηλε

γραφικως είς τά κέντρα πληροφοριων άέροc , aτινα 

συνήθως όργανοΟνται έντός πόλεων, και άπέχουν 

άλλήλων περί τά 50-100 χιλι·όμετρα, συνδέονται δέ 

ώς άνωτέρω τηλεφωνικως η και τηλεγραφικως μέ τι· 

νας σταθμούς έπι τηρήσεως άέρος, ώς καί μέ ετερα 

γειτονικά κέντρα πληροφοριών . 

At οϋτω συγκεντρούμεναι πληροφορίαι είς τά κέν· 
τρα πληροφοριων άέρος, έλεγχόμεναι καί συγκρινόμε

ναι πρός άλλήλας ταχέως καί δι' είδικων άπλών μέ· 

σων, διαβιβάζονται δταν πρέπn, είς τάς άρχάς τfiς 
ένεργοΟ άεραμύνης, ώς και είς τά κέντρα συναyερμοΟ 

της παθητικης άεραμύνης , δι' ων ειδοποιείται δ άμα· 

χος πληθυσμός. 

3) Συναγερμός. Διά της λέξεως «συναγερμός• 

νοείται ή διά των ταχυτέρων δυνατων μέσων είδο

ποίησις τοΟ κοινοΟ και τοG ένεργοΟ προσωπικοΟ 

της άεραμύνης περί τfiς έπικειμένης άερεπιθέσεως , 

διά τfιν λfiψιν ύπό πάντων, των προδιατεταγμένων 

μέτρων, είδοποίησις δηλαδfι προτρέπουσα τόν πλη· 

θυσμόν νά λάβn τά μέτρα αύτοπροστασίας , !;τοι συ

σκότισι ν, μετάβασιν είς καταφύγια , παΟσ ι ν έργασίας 

έργοστασίων, έγκατάλειψιν δδων, πλατειwν , κ.λ. καί 

θέτουσα είς ένέργειαν τήν κρατικήν παθητικήν άερά· 

μυναν. 

Ή άγγελία τοΟ συναγερμοG έπιτελείται δι' εί

δικων μέσων. ΤαΟτα ε!ναι fιχοι σειρήνων (ίΞναρξ ι ς 

συναγερμοΟ = fιχος διακοπτόμενος , παϋσις συναγερ

μοG = fιχος συνεχής), συνθηματικοί κωδωνισμοί διά 

των κωδώνων των έκκλησιwν, ώρισμένος άριθμός κα

νονιοβολισμwν βαλλομένων καθ' ώρισμένον ρυθμόν, 

σαλπίσματα , αύτοκίνητα η μοτοσυκλέτται περι τρέ · 

χοντα τήν περιοχήν και εtδοποιοϋντα περί τοG έπερ· 

χομένου κινδύνου διά σειρήνων η σαλπισμάτων. Ώ · 

σαύτως συμπληρωματικως διά της χρησιμοποιήσεως 

καί όπτικwν μέσων κατά την νύκτα (φωτοβολίδες). 

Ό συναγερμός ΙΞχει ώς άποτέλεσμα της λfiψιν 

μέτρων, aτινα έπηρεάζουσιν ίκανwς τήν τε δημοσίαν 

καί οίκονομικήν ζωfιν τοG τόπου , δι' δ καί οδτος δέν 

πρέπει οuτε άνευ λόγου η μiiλλον άνευ μεγάλης βε· 

βαιότητος περί της έπελεύσεως τοΟ έχθροΟ νά γίνε· 

ται, οΟτε καί πολύ πριν η δσον χρειάζεται διά νά 

ληφθοϋν τά ένδεδειγμένα μέτρα, καθ' δσον αί οϋτω 

προκύπτουσαι ύλικαι ζημίαι ε !ναι παμμέγισται, ώς 

παρετηρήθη κατά τόν Μ . Πόλεμον. 

'Αλλά μεγίστην ώσαύτως έπίδρασιν ΙΞχει δ συν· 

αγερμ9ς, εστω καί άνευ πραγματοποιήσεως της έπι· 

θέσεως , έπι τοΟ ήθικοΟ τοΟ πληθυσμοΟ , ωστε καί 

μόνον τοΟτο αν έπιτυyχάνn δ έχθρός, ε!ναι δι' αύτόν 

άρκετόν. 

Δ ι ' δ έάν ή κατεύθυνσις της πτήσεως έχθρικών 

άεροσκαφwν δέν παρέχn τfιν βεβαιότητα προσβολfiς 

έναντίον τόπου τινός, τότε τό κέντρον συναγερμοΟ 

δίδει είς τούς σταθμούς συναγερμοϋ της περιοχης του 

τό σημα τοG cπροσυναγερμοΟ•, δι' οο προσυνεγεί· 

ρονται καl εtναι ετοιμοι μόνον αι άρχαι άεραμύνης , 

χωρlς νά άνησυχήσn δ άστικός Πληθυσμός, δταν δέ 

ή έπίθεσις κριθίj βεβαία, τότε δίδεται τό σύνθημα 

τοG συναγερμοG διά τόν άσcικόν πληθυσμόν (σειρη

νες · φωτοβολίδες κ . λ.). 

Σημειωτέον δτι τό σημα τοG προσυναγερμοΟ δί· 

δεται μόνον τηλεφωνικως, ούδέποτε δέ διά των ση· 

μάτων συναγερμοΟ. 
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Τόσον ή ύπηρεσία έπιτηρήσεως :iέρο ς , ώς καl 

ή τοΟ συναγερμοΟ, εtναι ·σπουδαιοτάτης σημασίας 

δι' δ καl δέον νά ώσι καλώς καί άρτίως ώργανω· 

μέναι, καί τοQτο, είτε διότι πολλάκις δεν δί δ εται ά · 

πό τfiς έπιθετικfiς έκδηλώσεως τοΟ έχθροQ μέχρι τfiς 

ένάρξεως τοQ βομβαρδισμοΟ, παρά έλάχιστον χρονι· 

κόν διάστημα, είτε διότι , ώς άνωτέρω διαλαμβάνομεν, 

οί προληπτικοί συναγερμοί συνεπάγονται παμμεγί· 

στας ύλικάς καί ήθικάς ζημίας . 

Είδομεν δτι ή ταχύτης των βομβαρδιστικών άερο · 

πλάνων ύπερβαίνει σήμερον τά 400 χιλιόμ. τήν ωραν . 

Άν λάβωμεν ταύτην με τόν στρογγύλον άρι

θμόν των 300 μόνον χιλ ιομ. καθ' ωραν, ~τοι 5000 μ. 

κατά λεπτόν, η 80 μέτρων κατά δευτερόλε-r.τον, 

καl καταρτίσωμεν ύπό τήν κλίμακα τοΟ χάρτου, κλί· 

μακα χρόνων πτήσεων, άντικαθιστwντες τάς τιμάς 

των άποστάσεων με τιμάς χρόνου πτήσεως , θά εχω· 

μεν διά τάς κυριωτέρας έλληνικ άς πό λεις τοuς κά

τωθι χρόνους πτήσεως. 

Θεσσαλονίκη - Σερβικά σύνορα 

- Βουλγαρικά 

12' 
15' 
30' 

6' Σέρραι 

Δράμα 

Καβάλλα 

Λάρισα . 

Άθηναι 

- 'Αλβανικά 

- Βουλγαρικά 

Σερβικά 

Σμύρνη 

JO' 
15' 
30' 

• 1 ωρ . 10· 
1 ωρα 

'Εκ των άριθμών τούτων καταφαίνεται πόσον ό· 

λίγος εtναι πολλάκις δ μεσολαβών χρόνος άπό της 

έκδηλώσεως τfiς έναερ(ου έπιδρομης μέχρι της 

ένάρξεως τοΟ βομβαρδισμοΟ τοΟ έπιγείου στόχου καl 

πόσον καλώς δέον νά εtναι ώργανωμέναι αί ύπηρε· 
ρεσίαι έπιτηρήσεως άέρος καl συναγερμοQ, 'ίνα, 

δσον έπι τρέπει δ χρόνος , έγκαίρως δίδωσι τό σύνθη· 

μα είς τάς άρχάς άεραμύνης, δοθέντος δτι δσονδή · 

ποτε καλήν όργάνωσιν καl αν εχn ή άεράμυνα , πάλιν 

φυσικως άπαιτείται εtς c έλάχιστος χρόνος• άπό τfiς 

στιγμης της ειδοποιήσεως (συναγερμός) μέχρι της 

στιγμfiς της δράσεως. 

4) Συσκότισις . Ή συσκότισις σκοπόν εχει νά 

βυθίσn τήν προστατευομένην πόλιν είς τό σκότος, 

οϋτως ωστε νά στερήσn τόν έπιτιθέμενον άπό άέρος 

έχθρόν παντός δρατοΟ σημείου έπισημάνσεως Εtναι 

γνωστη ή άνταύγεια την δποίαν ενεκα τοΟ έξαιρε· 

τικοΟ φωτισμοQ των άναδίδουν αί μεγάλαι πόλεις, 

δι' οδ καθίσταται λίαν εύχερης ή έπισήμανσίς των 

ύπό τοQ έχθροΟ άπό πολU μεγάλας άποστάσεις. Κατά 

συνέπειαν ή συσκότισις δέον νά έπεκτείνεται είς 

πάντας τοuς περl τήν πόλιν γει τονικοuς συνοικισμούς, 

ώς καl γενικώς κατ~κημένους χώρους. 

Έπειδη δμως η δλοκληρωτική διακοπη τοΟ φωτι· 

σμοΟ καl δη τοΟ ήλεκτρικοΟ ρεύματος θά εtχεν ώς 

συνέπειαν τήν παρεμβολην δυσχερειwν είς την έκτέ

λεσιν των καθηκόντων των διαφόρων ύπηρεσιων (νο· 

σοκομεία - άστυνομικαl ύπηρεσίαι, στρατιωτικαl ύπη· 

ρεσίαι - βιομηχανικά έργοστάσια κ.λ.), άλλά καί 

διότι έπιβάλλεται δπως καθ' aπασαν τήν πολεμι· 

κΤιν περίοδον άποφεύγηται ή ενεκα τοΟ ίσχυροΟ φω· 

τισμοQ άνταύγεια , έκτων πραγμάτων έπεβλήθη ή άπό 

τοQ καιροΟ τfiς είρήνης όργάνωσις τοΟ καλουμένου 

« φωτισμοQ άσφαλείας • . Ό φωτισμός οδτος συνίστα

ται είς τήν έγκατάστασιν δικτύου ~']λαττωμένου φωτι· 

σμοQ μέ λαμπτηρας χρώματος κ υανοΟ , μη άναδίδον 

τος άνταύγε ιαν. 

Σήμερον μελετώνται διάφορα συστήματα τοιού· 

των φωτισμών (έτερόφωτα σώματα-φθορίζοντα κ.λ.) , 

ώς καί είδικwς βεβαμμένοι κυανοί λαμπτηρες φωτί

ζοντες καθ' ώρισμένην δέσμην, τόσον διά τόν δημοτι

κόν φωτισμόν δσον καί διά τόν έσωτερικόν τοιοΟτον 

των διαφόρων ίδρυμάτων, ώς καl των οίκιων. 

'Αναγκαίος χρόνος διά τήν συσκότισιν, προβλέπε· 

ται 1' · 2'. Είς περίπτωσιν δμως αίφνιδιαστικης έπι· 

δρομfiς, σπανίας μεν άλλά δυνατης, δέον νά προτιμa

ται ή δλοκληρωτικη σβέσιι; τοΟ φωτισμοQ πάσης aλ· 
λης καλύψεως. 

5) Τεχνητfι άπόκρυψις. Αϋτη εχει σκοπόν δπως ά· 

ποκρύψn έν καιρ<'t> ήμέρας διάφορα σημαντικά σημείρ: 

η βιομηχανικάς έγκαταστάσεις μιaς πόλεως , οϋτως 
ωστε παραπλανώμενος δ έχθρός νά μή δύναται νά 

έξεύρn τόν έπιζητούμενον στόχον, η νά εύρίσκεται 
είς άβεβαιότητα περl της άκριβοΟς θέσεως τούτου. 

Ή άπόκρυψις έπι τελείται: 

1) Διά καπνογόνων η νεφελογόνων μέσων, δι' άε

ροπλάνων, η καl άπό της ξηρaς δι' είδικών αύτοκι· 

νήτων , aτινα περι τρέχοντα τήν πρός κάλυψιν περιο· 
χήν καλύπτουσι ταύτην διά των δι' ων εtναι ώς θά ί· 

δωμεν έφωδ ιασμέ να καταλλήλων συσκευών , έ vτός 
μ ι κροΟ χρονικοΟ διαστήματος . Ή κάλυψις αϋτη διά 

καπνοφράyματος δύναται νά έπι τευχθfi άπό τfiς ξη· 

ρaς είσέτι καί διά καπνογόνων ναρκών , ώς καί κα· 

πνογόνων κηρίων . Ή κάλυψις γίνετα ι διά καπνwν 

διαφόρων χρωμάτων καl άναλόγως πρός τό χρwμα 

της περιοχης. 

Άλλ' ή διά καπνοφράγματος κάλυψις παρουσιά· 

ζει δυσχερείας, προκειμένου νά καλυφθfi μεγάλη !ίκ

τασις, πολu δέ περισσότερον δταν πρόκειται νό: κα· 

λυφθfi μία πόλις , καθ' δσον ή κάλυψις πρέπει νά 

yίνn είς διπλασίαν εκτασιν τοΟ καλυπτομένου στό

χου, τούτου τιθεμένου ούχl βεβαίως εις yεωμετρικόν 

σημείον. 

Καl πάλιν παρά πολλwν ύποστηρίζεται, δτι ή 

τοιαύτη προστασία δεν εtναι έπωφελής, καθ' δσον δ· 

ταν δ έχθρός άνακαλύΨn τό φράγμα τοΟ καπνοG, δύ· 

ναται νά ένεργήσn προοδευτικήν βολ~']ν δι' ύπερτέρων 

δυνάμεων . 

Τι νες ύποστηρίζουσι προσέτι, δτι τά τοιαΟτα κα

πνοφράγματα διευκολύνουσι τό Εpγον τfiς άεροπο

ρίας βομβαρδισμοΟ, ώς ύποδεικνύοντα τήν περίπου θέ· 

σιν τοΟ στόχου . 'Ωσαύτως τά καπνοφράγματα δεν 

θεωροΟνται έπωφελfi , καθ' δσον ένδέχεται ενεκα 

πνεύσεως άντιθέτων άνέμων , νά δοθfi τούναντίον στό· 

χος είς τόν έχθ ρόν, άλλά συγχρόνως καl ή τοιαύτη 

δ ι ά καπνwν κάλυψις εΤναι δαπανηρά, δι' δ καl πε

ριορίζεται μόνον δι' ώρισμένους στρατιωτικοuς η 

ναυτικοuς σκοπούς. 

Ό καλύτερος τρόπος καλύψεως έν καιρc;Ί ήμέρας, 

εΤναι δ διά παραλλαγfiς (cam ouflage). Αϋτη έπι τυγ

χάνεται διά <Jυστηματικfiς άπό τοQ καιροΟ τfiς είρή· 
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νης φυτεύσεως διαφόρων άναρρ ιχητικων φυτων (π.χ. 

tούτης), ι':iτινα άναρριχώμενα έπί των το(χων των έρ· 

γοστασίων καλύπτουσι ταϋτα.'Επίσης δι' όργανώσεως 

δενδροφυτειων, καλύψεως διαφόρων ύλικων η έγκα· 

ταστάσεων διά κλάδων, η πολυχρώμων μουσαμάδων, 

καί σύμφωνα βεβαίως πάντοτε πρός τό χρωμα της 

περιοχης. 

'Επιβεβλημένη έπίσης τυγχάνει ή παραποίησις 

διαφόρων έξεχόντων σημείων. Οϋτω π. χ. έν καιρι{'> 

ήμέρας είναι λ(αν εύδιάκριτοι άπό μακράν καl συνε

πως καί άπό άεροπλάνου αί δεξαμεναl άεριόφωτος, 

βενζίνης η διάφοροι πύργοι έγκαταστάσεών τινων 

έργοστασίω ν χημικης βιομηχανίας . Διά τήν κάλυ· 

ψιν τούτων, έφ• δσον φυσικά άποβαίνει άνέφικτος 

ή μεταφορά των, συνιστ<iται ή πέρ ι ξ δι' άναρριχητι

κων φυτων κάλυψις τούτων, έπί δέτης στέγης αύτων, 

δ χρωματισμός των διά χρωμάτων προσομο ιαζόντων 

πρός τήν γύρω φύσιν , καί ούχί διά γεωμετρικων σχη· 

μάτων, πρός δέ και ή κατασκευή ψευδοστόχων (κα

πνοδόχων, γεφυρων, λεωφόρων, σιδηροδρομικων στα

θμων, διασταυρώσεων 'δδων κ .λ. ) πρός έξαπάτησιν 

των άεροπόρων, καί δή είς άπόστασιν τούλάχιστον 

600 μ . άπό τοϋ άποκρυπτομένου στόχου. 

Σήμερον ή νεωτέρ:χ πολεοδομική μελε τξl: καί προ 

τείνει δλως νέα συστήματα της μελλοντικης cίδεώ

δους πόλεως• άπό άπόψεως άεραμύνης , δλως διάφο

ρα των νϋν ίσχυόντων, ύπαγορευόμε να έκ των άναγ

κων &ς έδημιούργησεν δ άπό άέρος πόλεμος, [να κα · 

ταστn έφικτόν διά της νέας ταύτης πολεοδομικης, 

νά παρασχεθfi είς τούς μέλλοντας κατοίκους των 

c!δεωδων πόλεων•, ού μόνον ή εύτυχία, άλλά έν ταυ

τι{'> καί ή άσφάλεια αύτων, κατά τόν Άριστοτέλην . 

6) "Εξασφάλισις τροφίμων καt ϋδατος. Μεγίστης 
σημασίας τυγχάνει ή έγκa ι ρος μέριμνα διά τήν έξα
σφάλισι ν κατά τήν wραν τοϋ κινδύνου τροφίμων και 

ϋδατος. Τά τρόφιμα, διά τόν κίνδυνον μολύνσεώς των 

διά πολεμικων χημικων ούσιων, δέον νά είναι καλως 

περιτυλιγμένα κατά μικράς ποσότητας έντός άδια. 

βρόχου χάρτου κατά προτίμησιν τοιούτου έκ σελλο

φάν, καί τοποθετημένα είτε έντός στεγανων έρμα

ρίων, εττε έντός στεγανως κλειόντων λευκοσιδηρων 

δοχείων. Ού μικρ<iς σημασίας διά τάς τοιαύτας στι· 

yμάς, τυyχ6:νει, ή έξασφάλισις καλης ποιότητος κον 

σερβων κρέατος και παρεσκευασμένων φαγητων, ών 

ή διαφύλαξις η τυχόν άποδηλητηρίασις, καθ' . δ έν κυ. 

τίοις, τυγχάνει εύχερής . 

'Ωσαύτως μεγάλης σημασίας τυγχάνει ή έξασφά· 

λισις ϋδατος. 

Πολλά μέτρα πρός τοϋτο προτείνονται, έν οίς ή 

δι' ένεργοϋ άεραμύνης προφύλαξις των έγκαταστά

σεων, ώς παρ' ήμίν έν 'Αθήναις τοϋ φράγματος τοϋ 

Μαραθωνος, ώς καί ή δημιουργία μικροτέρων 

πέριξ της πόλεως ύδραγωγείων , ωστε έν περιπτώ

σει τυχόν μεγάλης ζημίας τοu φράγματος καί 

τοϋ άνεφίκτου τfjς έξ αύτοϋ τροφοδοτήσεως δι' ϋδα

τος , νά έπιτελfjται ή τροφοδότησις διά των βοηθητι

κων λιμνων. 

'Επειδή δμως οι ύπόγειοι σωληνες τfjς διοχετεύ

σεω.ς είναι δυνατόν νά καταστραφωσιν είς τι σημείον 

τfjς πόλεως, ύπό έκρηκτικfjς βόμβας, καl μέχρις έ-

πιδιορθώσεώς των νά παραμείνn ή περιοχή αϋτη ά

νευ ϋδατος, έξαιρετι κως χρησίμου καl άπαραι τήτου 

είς τοιαύτας στι γμάς, διά τοϋτο συνιστ<iται παρά 

:Πολλων ή παρακαταθήκη τούτου , δι· έκάστην οίκίαν, 
έργοστάσιον, ίδρυμα κ.λ. έντός στεγανων δεξαμε· 

νων (ντεπόζιτα) τοποθετουμένων είς ίσόγειον τμfjμα 

τfjς κατοικίας καί άνανεουμένων συχνά. 

7) Λειτουργία ύπηρεσιών παθητικης . άντιαερο

πορικης άμύνης. Ή όργάνωσις τfjς παθητικfjς άντι· 

αεροπορικfjς άμύνης, είναι /Ξργον τοϋ Κράτους. Ταύ· 

την διευθύνει δ 'Υπουργός των Στρατιωτικων διά τfjς 

'Ανωτέρας Διοικήσεως Άντιαεροπορικfjς 'Αμύνης 

(Α.Δ . Α.Α.), βοηθούμενος ύπό συμβουλίου ταύτης, οδτι· 

νος αί άποφάσεις κοιvοποΊούμεναι διά διαταγfjς τοϋ 
Ύπουργοϋ των Στρατιωτικων ε!ναι ύποχρεωτικαl δι' 

ι:'Χπαντα τά ύπουργεία δυνάμει τοϋ άπό 212135 Α. Ν. 

•περί συστάσεως 'Επιθεωρήσεως άντιαεροπορικfjς 

άμύνης τfjς Χώρας• . 

Ό άπό 171211937 Α. Ν. cπερl όργανώσεως τfjς 

παθητικης άντιαεροπορικfjς άμύνης τfjς Χώρας• καθο· 

ρίζει τάς σχέσεις μεταξύ των διαφόρων άρχων, ώς καί 

τάς πάσης φύσεως ύποχρεώσεις των άρχων, των όρ

γανώσεων και άτόμων, διά τήν όργάνωσιν και λει

τουρyίαν τfjς παθητικfjς άε ραμύνης. 

Περαιτέρω βάσει τοϋ ύπ' άριθ. 1135/1938 Α. Ν. 

cΠερί όργανώσεως τfjς παθητικfjς άεραμύνης της 

Χώρας• διά τήν όργάνωσι ν ταύτης, συνιστωντα ι κατά 

περιοχάς : 
1) Έποπτείαι παθητικης άεραμύνης . 

2) Διοικήσεις παθητικfjς άεραμύνης. 
3) 'Υποδιοικήσεις παθητικfjς άεραμύνης. 
Ή όργάνωσις των ώς άνω ύπηρεσιων άνατ(θεται 

είς τήν Β Χωροφυλακήν καί Άστυνομίαν Πόλεων, 

αίτινες , οσον άφορξl: τήν άσκησιν των καθηκόντων 

των αύτων της παθητικfjς άεραμύνης ύπάγονται εις 
τήν Άνωτέραν Διοίκησιν Άντιαεροπορικfjς 'Αμύνης. 

Προσέτι είς &ς πόλεις συνιστωνται Διοικήσεις 

καl 'Υποδιοικήσεις Παθητικfjς Άεραμύνης, συνιστa · 

ται καί cΤοπικόν Συμβούλιον Παθητικfjς Άεραμύνης>, 

άποτελούμενον έκ διαφόρων έκπροσώπων Δημοσίων 

η Δημοτικων ύπηρεσιων, εχει δέ σκοπόν καί καθfjκον , 

νά βοηθfi τούς Διοικητάς η Ύποδιοικητάς είς τήν 

όργάνωσιν των μέτρων τfjς παθητικfjς άεραμύνης. 

Κρατικοί η Αύτόνομοι 'Οργανισμοί, ώς καί ίδιω· 

τικαί βιομηχανίαι η έπιχειρήσεις η ίδρύματα κρα

τικά η Δημοτικά ('Υπουργεία, Τράπεζαι , Βιομηχα

νίαι, 'Οργανισμοί, Νοσοκομεία, κ .λ) ε !ναι δυνατόν 

νά ύποχρεωθωσιν ύπό τοϋ ύπουργείου των Στρατιω. 

τικων διά τfjς 'Ανωτέρας Διοικήσεως Άντιαεροπορι· 

κfjς 'Αμύνης οπως όρyανώσωσι δι' ίδίων μέσων τήν 

παθητικήν αύτων άεράμυναν. 

οι τοιοϋτοι όργανισμοl τότε άπό άπόψεως άε

ραμύνης καλοϋνται <'Ανεξάρτητα "Ιδρύματα•. 

11. Χημικός πόλεμος -Πολεμικαί χημικαί ούσ(αι . 

Είδομεν δτι φορεύς τοϋ έναερίου κινδύνου είναι 

τό άεροπλάνον, δπερ ώς μέσα ένεργείας καί έπιθέ

σεως, πλήν των έκρηκτικων και έμπρηστικων βομ

βων, χρησιμοποιεί καl βόμβας πεπληρωμένας διά δη

λητηριωδων χημικων ούσιων. 
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'Εκτός δηλαδή των μέχρι πρό τινος πολεμικων 

βλητικών μέσων έξευρέθησαν καί !Ξτερα, Ίών δποίων 

ή έπιβλαβής η καί θανατηφόρος έπί τοΟ όργανισμοΟ 

έπίδρασις έπέρχεται άμεσος, καl τά δποϊα έχρησι

μοποιήθησαν δχ ι μόνον κατά των έμπολέμων, άλλά 

καί κατά των άμάχων των πόλεων πληθυσμων 

Αί ούσίαι αδται έχρ~σιμοποιήθησαν δοκιμαστι · 
κως μέν, άλλά καί συστηματικώς κατά τόν παγκό

σμιον πόλεμον 1914·1918, έκλήθησαν δέ •πολεμικαί 

χημικαί ούσίαι • fl ύπό τό γενικόν ονομα « Πολεμικά 

άέρια», δ δέ δι' αύτων διεξαγόμενος πόλ εμος, 

έκλήθη • χημικός πόλεμος • . 

Τό παρά τινων ύποστηριζόμενον, δτι αί δηλητη · 
ριώδεις χημ ι καί ούσίαι, ώς άποτελοΟσαι μέσον βάρ

βαρον καί άπάνθρωπον , δέν πρόκειται νά χρησιμο · 

ποιηθωσιν η δέν θά, επρεπε νά χρησιμοποιηθώσι κατά 

μελλοντικός συρράξεις, ούδεμίαν δύναται νά ΕΧΙJ 

σχέσιν η έφαρμογήν εις την πραγματικότητα. 

Εtναι γνωστόν δτι δ δρισμός τοΟ •πολέμου• εt 

ναι βαρύς . Πόλεμος σημαίνει τfιν συντριβήν καί κα· 

θυπόταξιν τοΟ άντιπάλου, διά παντός μέσου καί τρό

ποι; καl άνευ ούδενός οίκτου . Αύτή δέ εtναι και ή 

α!τία , διά τήν δποίαν άπό άρχαιότητος οί άνθρωττοι 

κατά τούς μεταξύ των άγωνας έχρησιμοποίησαν τά 

τελειότερα ττολεμικά μέσα της έποχης των . 

Συνεττώς τό νά συζητηται δ άνθρωπιστικός χα

ρακτfιρ η ή νομιμότης των χρησιμοποιουμένων έκά

στοτε πολεμικών μέσων εtναι καθαρά ματαιοπονία-

Ό μέγας Pascal διεκήρυξεν δτι • ή δύναμις νομι · 

μοττοιεϊται καl δτι οί άνθρωποι μή δυνάμενοι νά κα

ταστήσωσι ν ίσχυρόν δ,τι είναι δίκαιον, κατέστησαν 

δίκαιον δ , τι είναι ίσχυρόν>. 

'ΑΦ' έτέρου, ή διά συνθηκων άπαγόρευσις της 

χρησιμοποιήσεως μελλοντικώς τοΟ χημικοΟ δπλου, 

ούδεμίαν θά εtχε σημασίαν, καθ' δσον γνωστή είναι 

ή τύχη άπασων των μέχρι σήμερον συνθηκών έπί τοΟ 

σημείου αύτοΟ. 

Καl μόνον εν μέσον ύπάρχει άποσοβήσεως τοΟ 

άπό άέρος κινδύνου . ΤοΟτο είναι ή κατάργησις της 

άεροπορίας. Έρωτaται δμως, εtναι αυτο δυνα · 

τόν; Ή άπάντησις βεβαίως ε!ς τό έρώτημα τοΟτο 

εtναι κατηγορηματικώς άρνητική, καί τοΟτο διότι δ 

άνθρωπ ος ούδέποτε ύπεχώρησε πρό οίασδήποτε έ

φευρέσεως , καl κατά μείζονα λόγον δέν δύναται νά 

ύποχωρήση σήμερον πρό έφευρέσεως , οία τό άερο· 

πλάνον, δπ<;.ρ κατά καιρούς είρηνικούς είναι μέσον 

τόσeι:> έξυπηρετικόν καί έκπολιτιστικόν. 

Κατά συνέπειαν δ άπό άέρος χημικός πόλ εμος, 

κατά μελλοντικός συρράξεις δέον νά θεωρηται ά

σφαλής καί βέβαιος. 

Ό χημικός πόλεμος δέν άνήκει είς τάς έφευρέ

σεις τοΟ παρόντος αίωνος , άλλ' eχει μακραίωνα 

tστορίαν. Ό δέ παρών αtών έσυστηματοποίησεν , έμε

λέτησε καί έφήρμοσε τά τοιαΟτα μέσα, aτινα τοΟ 

έκληροδότησαν οί παρελθόντες αίώνες, καί μάλιστα 
τά έφήρμοσεν είς εύρεϊαν κλίμακα κατά τάς συγ
κρούσεις μεταξύ των λαων 

Τήν ίστορίαν τοΟ χημικοΟ πολέμου δυνάμεθα νά 

διαιρέσωμεν καί δ ι ακρίνωμεν είς τρεϊς περιόδους η 
έποχάς 

1) Τήν μέχρι τοΟ Μ. Πολέμου (1914·1918) . 
2) Τήν κατά τόν πόλεμον τοΟτον έποχήν . 

3) Τήν σημερινήν έξέλιξιν καί μορφήν τοΟ χημι

κοΟ πολέμου. 

1) 'Εποχή μέχρι τοίί Μ. Πολέμου . Ή πρώτη χρη

σιμοποίησις χημικων δηλητηριωδων ούσιων, ώς ο · 

πλου έπιθετικοΟ , άναφέpεται άπό τόν θουκυδίδην. 

ώς γενομένη κατά τήν πολιορκίαν των Πλαταιων 

καί τοΟ Δηλ ίου , δπου οί Λακεδαιμόνιοι iΞκαιον ύπό 

τά τείχη των πολιορκουμένων σωρούς ξύλων ήλειμ · 

μένων δ ι ά πίσσης μετά θείου, έκ των άν:χπτυσσομέ

νων δέ δηλητηριωδων καί άποπνικτικων καπνών 

έξηναγκάσθησαν ot πολιορκούμενοι νά παραδοθώσιν. 
Ό Αίνείας άναφέρει έπίσης τήν χρησιμοποίησιν 

ύπό των πολιορκουμένων δμοίων συνθέσεων , βαλλο

μένων κατά των πολιορκητών έντός δοχείων. 
Ή χρησιμοποίησις άφ' έτέρου βελων έμπρηστικών 

η δηλητηριασμένων, ή μόλυνσις πηγών καί φρεάτων, 

ή άπόρριψις πτωμάτων ζ~ων, δπως διά της σήψεως 

αύτων προκαλώνται έπιδημικαί νόσοι, άναφέρεται 

συχνά είς τήν ίστορίαν . 

Ή Ρωμαϊκή ίστορία ώσαύτως άναφέρει τήν χρη. 

σιμοποίησι ν άναλόγων δηλητηριωδων καπνών καί 
μάλιστα βαλλομένων ύπό μορφήν κυμάτων. 

Καί φθάνομεν είς τήν Βυζαντινήν έποχήν καθ' 

ην ώς χημικόν πολεμικόν μέσον έχρησιμοποιήθη 

λίαν έπι τυχως τό •ύγρόν πΟρ• η •έλληνικόν πΟρ • , 

δπερ άνεκαλύφθη ύπό τοΟ 0 Ελληνος μηχανικοΟ Καλ

λινίκου, τc'Ι> 660 μ . Χ . καί τό όποίον κατά τόν Ber
thelot άπετελεϊτο έκ μίγματος νίτρου, θείου, άνθρα
κος, ρητινωδων καί πισσQδων ύλών, καί έβάλλετο 

πυριφλεγές κατά τοΟ έχθροΟ δι' εί5ικων σωλήνων 

έκ χαλκοΟ, έν δέ τfi θαλάσση δυσκολώτατα έσβέννυτο 

ύπό τοΟ ϋδατος. Ένεκα δέ των ούρανομήκων Φλογών, 

καί της άποπνικτικωτάτης καί δηλητηριώδους άτμο

σφαίρας, έπέφερε τόν ολεθρ:ιν καί τόν πανικόν είς τόν 
έχθρόν, δι' δ καί χάρις εtς τό έλληνικόν πΟρ, τό μυ

στικόν της συνθέσεως τοΟ δποίου δ:ς σημειωθfi δτι 

εύλαβώς έτηρsϊτο, άπεφεύχθη έπί πολλούς αίωνας ή 
aλωσις της tερaς πόλεως των φώτων καί τοΟ πολι· 

τισμοΟ. 

Άφ' έτέρου • Αραβες συγγραφεϊς, ώς ό Χασάν 
Άλ - Ραμάχ, δστις εγραψε μεταξύ 1275 • 1295, άναφέρει 
τήν χρησιμοποίησιν καπν ών προκαλούντων ϋπνον η 
δηλητηρίασιν, καί οϋς παρεσκεύαζον διά καύσεως ό· 

πίου καί άρσενικούχω ν ένώσεων . 

'Αλλά τό χημικόν -δπλον, εστω καί μέ τήν ijν 
έχρησιμοποιήθη μορφήν, άναφαίνεται κατά τόν ύπέρ 
της άνεξαρτησίας Έθν ικόν ήμων Άγωνα (1821-1828) 
κατά θάλασσαν , διά των χειρων των ένδόξων ήμων 
προγόνων, Κανάρη , Πιπί νου , Παπανικολη, κ . λ., ο[τι

νες έχρησιμοποίησαν ώς γνωστόν τa πυρπολικά των, 

aτινα δέν ησαν παρά μέσα χημικοΟ πολέμου . 

2) 'Εποχή κατά τον Μ . Πόλεμον 1914 · 1918. Ή 
χρησιμοποίησις κατά τόν Μ. Πόλεμον τοΟ νέου τούτου 

μέσου της έπιθέσεως, τοΟ χημικοΟ δπλου, προεκλήθη 

άπό δημιουργηθείσας τακτικάς άνάγκας διαρκοΟντος 

αύτοΟ. 

Κατά τάς άρχάς τοΟ 1915 τά μέτωπα έσταθερο
ποιήθησαν καί οί μ :χχ όμενοι προκαλυπτόμενοι άπό 
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τάς πολλαπλας σειράς των συρματοπλεγμάτων καί 

έγκεκλεισμένοι έντός των βαθέων καί άσψαλων κα

ταφυγίων των, άπέβα ινεν άνέφικτον νά έκτοπισθωσι 

των θέσεών των . Οϋτω δέ τά μέσα άμύνης , κατέ· 

στησαν ίσοδύναμα πρός τά τfiς έπιθέσεως. 

Τότε δ Γερμανός καθηγητής Fritz Haber επεισε 

τόν άρχηγόν τοΟ ΓερμανικοΟ Έπι τε λείου στρατηγόν 

νοη F alkenhein νά χρησιμοποιήσn τό χημικόν δπλον, 
είς δ πολλά ηλπιζον οί Γερμανοί. 

Οϋτως ή έπίσημος τρόποv τινα άρχή τοΟ χημικοΟ 
πολέμου έγένετο ύπό των Γερμανων τήν 22 'Απρι

λίου 1915 wραν 16 30' είς τάς περί τό Ύπρ (Ypern) 
της Φλάνδρας μάχας, κατόπιν μεθοδικi'jς παρασκευfiς 

πρός ένέργειαν έπιθέσεως, διά χρησιμοποιήσεως χ\ω

ρίου. 

Ή έκπομπη τοΟ άερίου τούτου έyένετο διά κυμά· 

των πρός τάς γαλλικάς γραμμάς καί έπί μετώπου 12 
χίλιομέτρων . 1600 μεγάλαι άεροψ ιάλαι καί 4130 μι· 

κρότεραι περιέχουσαι ύγροποιημένον χλώριον καί 

τοποθετημέναι κατά διαστήματα 0.5 - 1 μέτρου ή μία 

άπό τfiς άλλης, ήνοίχθησαν ταυτοχρόνως δι' ήλεκτρι

κης πυροδοτήσεως. 

Τό έκχυθέν τεράστιον χλωροπράσινον νέφος 

χλωρίου βοηθούμενον ύπό τfiς κατ' έκείνην την στι· 

γμην πνοi'jς τοΟ άνέμου ταχύτητος 150 μέτρων κατά 
λεπτόν είσέδυσεν είς τάς Συμμαχικάς τάξεις είς 

άρκετόν βάθος . Τά άποτελέσματα τfiς τοιαύτης έπι

θέσεως ύπηρξαν τραγικά . Είς 5000 άνfiλθον οί νε · 

κροί καί εις 10000 οί τραυματίαι, ούχί δέ μικρότερος 
ύπfiρξεν δ ήθικός κ λονισμός. Όμοίας φύσεως άεριε· 

πίθεσις έπανελήψθη την 26ην 'Απριλίου, ητοι μετά 

τέσσαρας ~']μέρας, έπιτυχως καί πάλιν. 'Ενέχει δέ 

αϋτη σημασ(αν , καθ' δσον διά πρώτην φοράν έχρησι · 

μοποιήθη τότε τό χημικόν δτcλον δι' άμυντικοuς σκο· 

πούς. Καθ' δν χρόνον δηλ. οί Γερμανοί έξετόξευον τό 

κΟμα τοΟ άερίοu, δύο Συμμαχικαi μεραρχίαι έξώρ

μων πρός έπίθεσιν. u Απαντες σχεδόν οί άνδρες άμφο

τέρων των μεραρχιων τούτων έτέθησαν έκτός μάχης. 

· Εtτα έχρησιμοποιήθησαν όλίγον κατ' δλίγον καί 
πλεί:σται άλλαι χημικαi ούσίαι, διά τόν τοιοΟτον 
άνθρωποκτόνον σκοπόν, ώς τό φωσγένιον, τά δακρυ

γόνα , αι άρσί:ναι κ . λ. καί τέλος τόν Ίούλιον τοΟ 1917 
ό ϋπουλος ύπερίτης . 

Οϋτω λοιπόν βλέπομεν, δτι δ πόλεμος τοΟ 1914 -
1918 έχρησιμοποίησεν έπi τοΟ πεδίου τfiς μάχης τάς 

έψευρεθείσας κατά καιροuς έντός των χημικων έργα· 

στηρ(ων δηλητηριώδεις χημικάς ούσίας, &ν πλεί:

σται σημειωτέον χρησιμοποιοΟνται δι' είρηνικούς 

σκοπούς. 

3) ΣημερινΤ) έξέλιξις και μορψη τοu χημικοΟ 

πολέμου. Ή είρήνη τοΟ 1918 εuρε τοuς έμπολέμους 
κατέχοντας ίκανάς ποσότητας ύλικοΟ χημικοΟ 
πολέμου. 

Οί Γερμανοί διά τfiς συνθήκης των Βερσαλλιων 
ύπεχρεώθησαν ν' άνακοινώσουν εις τούς Συμμάχους 

τόν τρόπον παρασκευης των Ο:ς κατεϊχον πολεμικων 

χημικων ούσιων. Συμμαχικη Έπιτροπη περιελθοΟσα 

την Γερμανίαν ούδέν άπεκόμισεν έν τούτοις, καθ' δ· 

σον, ώς ητο φυσικόν , οί Γερμανοί εσπευσαν νά έξα

φανίσουν τόσον τάς έγκαταστάσεις, δσον καί τό άνα-

ζητούμενον νέον ύλικόν χημικοΟ πολέμου, τό μη 

χρησιμοποιηθέν είς τά μέτωπα. 

Άφ' έτέρου διά της συνθήκης της Βάσιγκτον, τά 

διάφορα κράτη άνέλαβον τήν ύποχρέωσιν, δπως 

κατά μελλοντικάς συρράξεις, μή προσφύγωσιν είς τό 

χημικόν δπλον. 'Εν, τούτοις, παρά τάς συνθήκας, 

aπαντα διετήρησαν καi τάς έγκαταστάσεις άλλά 

καi τό όλικόν χημικοΟ πολέμου δπερ ύπελέίψθη . 
Οϋτω βλέπομεν , δτι δ cδλοκληρωτικός πόλεμος• τοΟ 

Lιιdendorff, έπανέφερε μεταπολεμικως γοργ4'> τ4) 

βήματι τάς προπαρασκευάς των κρατων δσον άφορ~ 

τόν χημικόν πόλεμον. 

Έξ άλλου ή άποτελεσματικότης τοΟ χημικοΟ 

δπλου ύπεστηρίχθη μεταπολεμικως ύπό άρκετων κο

ρυφαίων έπιστημόνων καi στρατιωτ ικων . 

Ό στρατάρχης Foch ελεγεν : c'Οφείλομεν νά 

προπαρασκευαζώμεθα διά μέλλοντα χημικόν πόλε

μον, έάν δέν θέλωμεν νά εύρεθωμεν πρό όδυνηρων 

έκπλήξεων• 

Ό 'Αμερικανός στρατηγός Freis γράψει : 
cΕις ούδεμίαν άλλην κατεύθυνσιν παρουσιάζεται 

τόση δυνατότης έπι τεύξεως καρποφόρων άποτελε

σμάτων, δση είς τόν χημικόν πόλεμον•. 

Ό δρ Rudolf Hanslian είς τό περισπούδαστον 

εργον του •Der Chemi~che Krieg• (δ χημικός πόλε

μος) γράψει : 
cΌ νέος χημικός πόλεμος θά προσφέρn είς τά 

μαλλον άπό τεχνικης και έπιστημονικi'jς άπόψεως ώρ· 
γανωμένα κράτη, δπλον άνώτερον, δπερ ώς τοιοuτον 

θά παράσχn είς τούς λαούς οίτινες γνωρίζουσι κα

λως νά χειρισθωσιν αύτό, ύπεροχήν παyκόσμιον, πι· 

θανως δέ καί τήν παyκόσμιον κυριαρχίαν•. 

Έξ δσων δέ μεταπολεμικως εtναι γνωστόν, a
τcαντα τά κράτη ίδρυσαν ίδίας βιομηχανίας καί έyκα

ταστάσεις διά την όρyάνωσι ν καί μελέτην τοΟ χημι· 
κοΟ δπλου, aπαντα δέ πιστεύουσιν είς την άποτελε

σματικότητα αύτοΟ , δι' δ έν ταύτ4'> παρασκευάζονται 

δπως παντi σθένει άντεπεξέλθωσι κατά τοότου. 
~ Ας είσέλθωμεν νΟν εις την έξέτασιν .των ΠΟ· 

λεμικων χημικων ούσιων. 

Πολεμικαi χημικαt ούσίαι η πολεμικά άέρια κα

λοΟνται αί δι' έπιθετικούς η άμυντικούς σκοποuς χρη· 

σιμοποιούμεναι δηλητηριώδεις χημικαi ούσίαι, αίτινες 

βαλλόμεναι δι' είδικων μέσων καi ύπό διάφορον κα

τάστασιν (άερώδη - άτμώδη - λεπτοτάτων σταγονιδίων 
η κονιορτοΟ) καi διαχεόμεναι είς τον άέρα, μολύ
νουσι τοΟτον καi τόν καθιστωσιν άκατάλληλον διά 

την άναπνοήν, θέτουσαι οϋτω τούς μαχομένους έκτός 

μάχης, καt yενικως έπιψέρουσαι θανάτους η βλάβας 

είς τά προσβαλλόμενα εμψuχα οντα . 

Πολλαt χημικαi ούσίαι δηλητηριώδεις έδοκιμά

σθησαν έν τQ πεδί<:f> κατά τόν Μ . πόλεμον, έλαχί
στων δμως έκ τούτων, μόλις 15, έγένετο καi μετέ

πειτα συνεχης χρfiσις, καί τοuτο διότι μία χημικη ού
σία ίνα χρησιμοποιηθfi πολεμικως δέον νά πληροί: 
ώρισμένους άπαραι τήτους δρους καί νά εχn ώρισμέ

νας χημικάς καί ψυσικάς ίδιότητας. 

~Ητοι δέον νά εtναι: 1) Σταθερά είς άτμοσψαιρι
κάς μεταβολάς. 2) 'Αμετάβλητος κατά την συντήρη· 

σιν . 3) Νά μή όξειδοί: την ϋλην, έν τfi δποίςχ περιέχε-
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ται. 4) Νά παραμένn άμετάβλητος κατά τάς έκρή

ξεις. 5) Νά εχn μέγα είδικόν βάρος. 6) Ή πα· 
ρασκευή αύτfjς δέον νά n εύχερ'i]ς καί οίκονομικως 

συμφέρουσα, πρός δΕ. νά έπιδρξΧ δηλητηριωδως έπi 

των ζώντων όρyανισμων κατά ώρισμένον βαθμόν. 

Οϋτω πρακτικως καθορίζεται δτι μία χημικη ού· 

σία, άπό άπόψεως δηλητηριώδους δραστικότητος εtναι 

δυνατόν νά χρησιμοποιηθίj πολεμικως, δταν είσπνεο· 

μένη είς ποσοστόν 0,5 gr κατά μ• άέρος, προξενίj τόν 
θάνατον έντός 2' είς κϋνα βάρους 15 χιλιοyράμμων. 

Πρός τοϋτο, ό προμνησθείς Γερμανός καθηγητης 

Haber, πειραματιζόμενος δι' ίνδικων χοιριδίων, έπί 

τοσ καθορισμοG τοσ βαθμοG τοξικότητος καί τfjς έπι

βλαβοϋς έπί τοσ όργανισμοσ έπιδράσεως των διαφό· 

ρων πρός τόν σκοπόν τοvτον χρησιμοποιουμένων χη· 

μικων ούσιων, έλάμβανεν ύπ'οψει του δύο παράγοντας. 

1) Τό ποσόν τfjς ύπό κρίσιv ούσίας είς χιλιοστά 

τοG γραμμαρίου περιεχόμενα κατά κυβ. μέτρον (μ8 ) 

άέρος (c), καί 
2) Τόν χρόνον (t) είς πρωτα λεπτά, καθ' δν έπήρ· 

χετο η θανάτωσις τοϋ ζ4Jου . 

Τό γινόμενον των δύο τούτων παραγόντων S, 
S=c.t (1) 

έκλήθη συντελεστης τοξικότητος κατά Haber (Σ.Τ.Η ), 
δστις καί παραμένει σταθερός διά τήν αύτήν ούσίαν, 

οίανδήποτε μεταβολήν καί αν ύποστωσιν οί παρά· 

γοντες c καί t. 
Περαιτέρω οί Ferd. Flury καί I:•r . Zernik παρε· 

τήρησαν, δτι συμφώνως μΕ. τόν τύπον τοϋ Haber προ· 
ϋποτίθεται δτι ό όργανισμός χρησιμοποιεί δλόκλη· 

ρον τό ποσόν τfjς δηλητηριώδους ούσίας. 

ΔΕ.ν συμβαίνει δμως οϋτω, καθ' δσον έν τίj πρά· 

ξει συμβαίνουν άπώλειαι, οϋτω δΕ. ή ποσότης τfjς δη· 

λητηριώδους ούσίας (c) ύφίσταται έλάττωσιν, κατά 

ποσοστόν τι (e), δτε δ τύπος τοG Haber γίνεται: 
S =(c-e). t 

'Επειδή δε δ άνθρωπος, ώς θά ίδωμεν είς τό οι
κείον μέρος, χρησιμοποιεί 8 λίτρα άέρος κατά μέσον 
δρον κατά λεπτόν, θά εχωμεν: 

S'= ~~~ (2) 

Ό συντελεστής S' καλείται συντελεστής δηλητη· 
ριώδους ένεργείας. 

Οϋ1ω π. χ. διά τό φωσγένιον δ Σ.Τ.Η. εtναι 450. 
Τοvτο σημαίνει δτι ό άνθρωπος άναπνέων άέρα ένέ· 

χοντα 450 χιλιοστόγραμμα φωσγενίου κατά κυβ. μέ· 
τρον , θανατοϋται έντός ένός πρώτου λεπτοϋ. 

~Αν νϋν έφαρμόσωμεν τόν τύπον (2), θά ΕΞχωμεν: 
S'- 8.450 _ 3 6 - 1000 - ' mg 

fjτοι 3,6 χιλιοστόγραμμα φωσγενίου είσερχόμενα είς 

τό άναπνευστικόν σύστημα τοϋ άνθρώπου, έπιφέρου· 
σι τόν θάνατον, 

Οϋτως εχομεν τούς έξfjς συντελεστάς τοξικότητος 

κατά Haber (Σ . Τ.Η.) καi συντελεστάς δηλητηριώδους 

ένεργείας (S') διά τάς κάτωθι πολεμικάς χημικάς 
ούσίας: 

ΕΤδος πολ. χημ . ούσίας 

Χλώριον 

Φωσγένιον 

Σ.Τ.Η . 

7500 
450 

S' 

60 
3,6 

Ύπερουσία 

Χλωροπικρίνη 

'Υπερίτης 

Α·Λεβισίτης 

Βενσενίτης 

Μονοξείδιον άνθρακος 

500 

2000 

1500 

1500 

2000 

70000 

Βρωμα:κετόνη 4000 

4.0 

16 

12 

12 

16 

560 

32 

Χλωρακετόνη 3000 24 

Διά τήν θεωρίαν της δράσεως των πολεμικων χη· 

μικων ούσιών , ητοι της σχέσεως μεταξύ της θανα· 

τηφόρου τούτων ένεργείας καί τfjς κατασκευfjς τοϋ 

μορίου αύτων, eχουσι διατυπωθfj τελευταίως ίδιαι 

θεωρίαι (Me)'er, Nekrassow, θεωρία ,ης αύτοτόξου 

καί τοξοφόρου δμάδος κατά Witt, Hopkins), αίτινες 
χρι'Jζουν tδίας άναπτύξεως, δοθέντος δτι ένταϋθα 

έξετάζονται έπί τό πρακτικώτερον, έφ' δσον ή πα· 

ροϋσα πραγματεία θέλει χρησιμοποιηθfj καί παρά 

μή είδικων. 

Δυνατότης δράσεως των πολεμικων χημικων 

ούσιων. Ό κίνδυνος έκ των πολεμικων χημικων ού· 

σιων εγκειται τόσον είς τήν δυνατότητα μολύνσεως 

μεγάλης έπιφανείας διά μικρων ποσοτήτων έξ αύ· 

των, δσον και είς τήν έλαχίστην ποσότητα, tjτις ά· 

παιτείται ίνα έπιφέρn τόν θάνατον. 

Οϋτω π . χ. διά τόν ύπερίτην άρκοϋν 70 χιλιοστά 
τοϋ γραμμαρίου κατά κυβικόν μέτρον άέρος διά νά 

έπιφέρουν τόν θάνατο~ 

Προκειμένου συνεπως νά μολύνωμεν έπιφάνειαν 

ένός τετραγωνικοϋ χιλιομέτρου είς ϋψος 2 μέτρων 
καi ύπό εύνοϊκάς άτμοσφαιρικάς συνθήκας, θ' άπα ι · 

τηθίj r.οσότης ύπερίτου ώς κάτωθι : 

Ο,070Χ10.10002 . 2 = 140 kg. 

Ήτοι 140 χιλιόγραμμα ύπερίτου θ' άπαιτηθωσι 

διά τήν μόλυνσιν θανατηφόρως της ώς άνω έπιφα· 

Ηίας. 

Ή ζώνη αϋτη θά έξακολουθίj νά εtναι έπικίνδυνος 

καί έάν i'jτo μεμολυσμένη καί διά πολύ μικροτέρας 

ποσότητος ύπερίτου . 'Εάν δέ εtς οίονδήποτε ταύτης 

σημείον είσέλθn άτομον, θά μολυνθίj, έν 4) δέν συμ

βαίνει τό ίδιον μΕ. τάς θεωρητικως έπικινδύνους ζώ· 

νας των έκρηκτικων βλημάτων, των δποίων τά θραύ. 

σματα δύνανται νά εύρίσκωνται έν αύτίj κατ' άραιά 

διαστήματα, διά μεγάλας άποστάσεις καί νά μη προσ · 

βάλλωσι τό άτομον . Άλλ' αί πολεμικαί χημικα:ί ού

σίαι έξαπλοϋνται άφ' ένός, άφ' έτέρου δΕ. μολύνουσιν 

δλα τά σημεία της έπιφανείας έφ' ί'jς έξηπλώθησαν. 

Κατά τόν συνταγματάρχηνGίbrίn είδικως άσχολη

θέντα έπί τοG προβλήματος της παθητικfiς άεραμύνης. 

δ χημικός κίνδυνος εtναι δ σοβαρώτερος, δεδομένου 

δτι οδτος δύνατα ι νά εύρυνθίj ού μόνον !Ξνεκα της 

μεγάλης άκτίνος δράσεως των πολεμικων χημικων 

ούσιων , άλλά καί ενεκα τfiς έμμόνου δράσεως τινων 

έξ αύτων. 

Αί πολεμικαί χημικαί ούσίαι άναλόγως τοϋ εϊ. 

δους αύτων καί των συνθηκων ύφ' δ:ς αuται χρησι· 

μοποιοϋνται, βάλλονται: 

1) Διά μέσων έπιγε(ων. 
2) Διά μέσων έναερίων . 
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1) Έπιγεια μέσα . 

α) Άερ\οβόλα . 

β) Βλήματα πυροβολικοϋ. 

γ) Τορπίλλαι χαρακωμάτων (Minenwerfer) 

2) 'Εναέρια μέσα. 
α) Βόμβαι άεροπλάνων . 

β) Χειροβομβίδες (χρησιμοποιούμεναι δι' ώρισμέ

νας πολεμικάς χημικάς ούσ(ας καί έν τι:;> πεδί~). 

γ) Ραντισμός άπό άεροπλάνου. 

'Αναλόγως νϋν τfiς πολεμικfiς χημικfiς ούσίας, 

την όπ )ίαν ένέχουσι τά παντός είδους βλήματα, 

ταϋτα φέρουσιν έξωτερικως σfiμα πρός άναγνώρισιν, 

και είδικώτερον ενα η περισσοτέρους σταυροuς δια

φόρου δι' έκάστην χρώματος. 

Οϋτω κατά την γερμανικην σήμανσιν , έσημαί-

νοντο κατά τόν Μ. Πόλεμον: 

α) Διά πρασίνου σταυροϋ τά άσφυξιογόνα . 

β) Διά κιτρίνου σταυροϋ τά καυστικά. 

γ) Διά κυανοϋ σταυροϋ τά τοξικά και έρεθιστικά. 

δ) Διά λευκοϋ σταυροϋ τά δακρυγόνα, τά πταρ-

μογόνα και τά έμετικά . 

'Από άπόψεως τακτικfiς αί πολεμικαι χημικαι 

ούσίαι διαιροϋνται : 
1) Είς έμμόνους, των όποίων ή διάρκεια παρα

μονfiς άνέρχεται είς άρκετάς ήμέρας και 

2) Είς τοιαύτας μη έμμόνους η παροδικfiς ένερ

yε[ας, ων ή παραμονη έξικνείται μέχρις όλ[yων ώρων, 

συνήθως μέχρι τριων . 

Ά ναλόγως τfiς έπιβλαβοϋς έπι τοϋ όργανισμοϋ 

έπιδράσεως, αί πολεμικαι χημικαί ούσίαι , διαιροϋν· 

ται είς τάς έξfiς κυρίως κατηγορίας : 
1) Είς άσφυξιογόνους. 
2) Είς καυστικάς 
3) Εtς έρεθιστικάς <Δακρuγό~οuς 

Πταρμογονοuς 

4) Εtς τοξικάς. 
5) Είς πολεμικάς χημικάς ούσίας έξ έκρήξεων. 

6) Εtς καπνογόνους. 
Είς ταύτας ύπάyονται ώσαύτως, αί έμπρηστικαί 

καί φλοyογόνοι ούσίαι, ώς καί τά μικρόβια. 

και διά νό: δυνηθωμεν νά άντεπεξέλθωμεν τελε

σφόρως κατά των πολεμικων χημικων ούσιων, δέον 

προηγουμένως νά yνωρίσωμεν ποϊαι εtναι αύταί, κα

θώς έπίσης τάς ίδιότητας αύτων, ώς και την έπιβλα

βfi έπί τοϋ όρyανισμοϋ έπίδρασίν των, δι' δ θά έξετά

σωμεν κατωτέρω τάς κυριωτέρας έξ αύτων. 

'Ομάς τοΟ Πρασινου Σταυροu - Χλώριον . Τό 

χλώριον εtναι ή πρώτη χημική ούσία, tjτις ώς 

άπλοϋν στοιχεϊον έχρησιμοποιήθη διά πολεμικοuς 

σκοπούς, καί ή μοναδική tjτις έχρησιμοποιήθη αύτου · 

σία, άνευ άναμίξεως αύτfiς μετ' άλλων. 

Γαλλιστί κατά τόν Μ . Πόλεμον έκαλεϊτο και 

Bertholit. Τό χλώριον άνεκαλύφθη περί τά τέλη τοϋ 

1774 ύπό τοϋ Karl W. Scheele. 
Τό σωμα τοϋτο καίτοι πολεμικως δέν κατέχει 

σήμερον την θέσιν, f]ν κατεϊχε κατά τόν παρελθόν

τα παyκόσμιον πόλεμον, έν τούτοις εtναι παμμε· 

γίστης σημασίας και σπουδαιότητος, καθ' δσον άπο· 

τελεϊ την βάσιν της παρασκευfiς των πλείστων καί 

σπουδαίων γνωστων πολεμικων χημικων ούσιων, ώς 

και των μέσων έξουδετερώσεως τιν~ν έξ aύτων. 

Τό χλώριον εtναι σωμα άέριον χρώματος χλωρο· 
πρασίνου, έξ οδ και τό ονομά του, καί όσμfiς χαρα

κτηριστικης, Τjτις καθίσταται άντιληπτfι καί μέχρις 

ύπάρξεως τούτου είς ποσοστόν 0 ,003 gr κατά λίτρον 
άέρος. 

Εtς θερμοκρασίαν 15 ° C καί πίεσιν 4 άτμοσφαι
ρων ύyροποιεϊται, δτε ύπό τfιν ύγράν του μορφfιν 
έγκλείεται έντός χαλυβδίνων δλμων (σιδηροφιαλων), 
δι' ών φέρεται εtτα διά τό:ς πολλαπλ<'Χς αύτοϋ χρή
σεις, καθ' δσον βιομηχανικως χρησιμοποιεϊται πολ

λαπλως δι' είρηνικοuς σκοπούς , ώς π . χ. διά λευκάν

σεις κλωστικων ύλων (βάμβακος, χάρτου κ . λ.), είς 
τήν μεγάλην χημικην βιομηχανίαν, είς την βιομηχα· 

νίαν των χρωμάτων , τfιν παρασκευfιν ώς θό: ίδωμεν 
χλωρασβέστου κ . λ. 

Ή συνολικfι παρασκευfι χλωρίου κατό: τό: ετη 
1935 καί 1936 άνfiλθεν ε ίς 600.000 - 700.000 τόννων. 

Έπειδfι τό ύyρόν χλώριον ζέει είς -33°,6, μόλις 
άνοιχθfi ή στρόφιγξ τοϋ δλμου, έν ζ:~ τοϋτο περιέχε
ται, έξακοντίζεται τό χλώριον και έξαεροϋται, !ίρπει 

δέ έπί τοϋ έδάφους ύπό τήν πνοtΊν τοϋ άνέμου, δί· 

κην νέφους πυκνοϋ, καθ' δσον εtναι 2,5 φορό:ς περί
που βαρύτερον τοϋ αέρος (είδ. βάρ. 2,49) 

Τό χλώριον ψυχόμενον πήyνυται είς - 102° C 
πρός κιτρινόχρουν κρυσταλλικήν μ<'Χζαν. 

Διαλύεται είς τό ϋδωρ Εtς δyκος ϋδατος δια· 

λύει είς 10° C περίπου 2,7 δγκους χλωρίου (8,18 gr έν 
ένί λίτρ~ ϋδατος). Τό σχηματιζόμενον κιτρινοπράσι

νον ύyρόν), τό καλούμενον •χλώριον ϋδωρ:ο η •χλω

ριοϋχον ϋδω ρ• , ψυχόμενον είς θερμοκρασίαν -8° C, 
σχηματίζει κρυσταλλικfιν !ίνωσιν, ύδρίτην, τοϋ τύ· 
που Cl 2.8H 20, tjτις κ.ατά τfιν θέρμανσιν έπαναδια· 

σπ<'Χται. 

Τό χλώριον διαλύεται εύχερως εtς διαφόρους όρ

γανικοuς διαλύτας, ώς τόν τετραχλωράνθρακα (10 °Ιο 
κατά βάρος , είς 13° C), δμοίως είς τό σουλφουρυλο

χλωρίδιον, τό τετραχλωραιθάνιον καί τό πενταχλω· 

ραιθάνιον. 

Τό χλώριον χημικως εtναι fΞν έκτων πλέον ένερ

yων στοιχείων ένούμενον χημικως πρός άπαντα σχε

δόν τά μέταλλα καί μεταλλοειδη καί σχηματίζον τά 

άντίστοιχα χλωρίδια, δι' δ καί τό σωμα τοϋτο ένδια
φέρει κατ' έξοχήν τfιν χημεlαν των πολεμικων χημι

κων ούσιων. 

Ό συντελεστfις τοξικότητος αύτοϋ κατό: Haber 
εtναι 7500. nΕν λίτρον ύγροϋ χλωρίου είς θερμοκρα
σίαν 0°, εχει βάρος 1,468 gr και έξατμιζόμενον παρά· 
γει 463 λίτρα άερίου χλωρίου. 

Τό χλώριοv σήμερον βιομηχανικως παρασκευάζε

ται δι' ήλεκτρολύσεως διαλυμάτων μαyειρικοϋ άλα· 
τος, καθ' f]ν τό μέν χλώριον δδεύει πρός τήν άνο

δον (+). τό δέ νάτριον πρός την κάθοδον (-), δπου τn 
έπιδράσει τοϋ ϋδατος μετατρέπεται είς ύδροξείδιον 
νατρίου (καυστική σόδα) . 

Τό χλώριον εtναι σωμα κατ' έξοχήν δηλητηριω
δες. Ό άνθρώπινος όργανισμός προσβάλλεται και μέ 
λίαν ήραιωμένον άκόμη έν τι:;> άέρι ποσόν χλωρίου· 
~σταν ό άνθρωπος άναπνεύσn άέρα μέ περιεκτικότητα 

0,5 °/0 χλωρίου , τό: άποπνικτικά καί καυστικό: φαινό-
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μενα ε!ναι τόσον ίσχυρά , ωστε ό θάνατος έπέρχεται 

έντός όλίγων λεπτών. 

'Ατμοσφαιρικός άήρ περιέχων 2-3 χιλ ι οστά τοG 

γραμμαρίου χλώριον κατά κυβ. μέτρον, προξενεί 

δυσφορίαν είς τόν είσπνέοντα . Μέχρι δέ 4 χιλιοστο
γράμμων κατά μ• ή άναπνοή τοιούτου άέρος άπο

βαίνει έπικίνδυνος. 

Ή άπό τοΟ χλωρίου προφύλαξις, ώς θά ίδωμεν 

είς τό είδικόν κεφάλαιον ε!ναι εύχερής , έπιτελου

μένη είτε δι' ύποθειώδους νατρίου είτε δ ι ά σόδας . 

Φωσγένιον (COCω (καρβονυλοχλωρίδιον άνθρα· 

κοξυχλωρίδιον · Φωτογενές· Collongite) 
Τό σώμα τοΟτο παρεσκευάσθη τό πρώτον τι:;:> 

1811 ύπό τοΟ Άγγλου χημικοΟ J. Da vy δ ι ' έκθέσεω ς 

είς τόν Τjλιον μίγματος μονοξειδίου τοΟ άνθρακος 

καί χλωρίου καί δπερ , καθ' δ γεννηθέν είς τό φ(;)ς , 

έκλήθη φωσγένιον η φωτογενές 

co+c1.=COCI, 

'Ασφαλώς δ Davy έκθέτων εις τόν Τjλιον τό ώς 

άνω μίγμα και λαμβάνων έκ τούτου ενωσιν-τό φωσ

γένιον -- δέν έφαντάζετο όποίας τραγικάς διά ττΊν 

άνθρωπότητα συνεπείας θά ε!χε μετά 104 ίίτη ή άνα· 

κάλυψις του αύτή. 

Καί οντως, ή ενωσ ι ς αύτή , τό ψωσγένιον, τό άέ. 

ριον αύτό , τό δποίον έν καιρ4) είρήνης χρησιμοποιεί

ται διά παρασκευήν ώρισμένων χρωμάτων τίjς σει

ράς τοΟ τριφαινυλομεθανίου, ώς καί παρασκευήν νε

ωτέρων τινων φαρμάκων , κατέστη μία των σπουδαιο

τέρων πολεμικών χημικών ούσιών. 

Τό φωσγένιον διά πολεμικούς σκοπούς έχρησι

μοποιήθη τι:;:> 1915 ύπό τών Γάλλων, περαιτέρω δέ 

κατά τήν διάρκειαν τοΟ Μ. Πολέμου έγένετο εύρεία 

τούτου χρfiσις παρ' δλων των έμπολέμων, είτε μόνου 

είτε έν μίγμάτι μετά χλωρίου fl μΕτά διφωσγενίου καί 
διφαινυλαρσινοχλωρι δίου, κασσιτερ ι χλωριδίου, χλω

ροπικρίνης κ. ά . 

Βιομηχανικc7Jς παρασκευάζεται κυρίως δι' ένώ · 

σεως μονοξειδίου τοΟ άνθρακος και χλωρίου, είτε 

παρουσίςχ ίσχυροΟ φωτός, είτε καταλυτών, ώς σπογ

γώδους λευκοχρύσου, ζωϊκοΟ η φυτικοΟ άνθρα

κος κ. α. 

'Ωσαύτως τό φωσγένιον παρεσκευάσθη ίδίςχ κατά 

τήν περίοδον τοΟ Μ. Πολέμου κατά τήν ύπό τοΟ 

Schiittz~nberger τροποποιηθείσαν μέθοδον τοΟ Gri_ 
gnard, δι' έπιδράσεως τετραχλωράνθρακος έπι κα-

πνίζοντος θειικοG όξέος. -
Τό ψωσγένιον εις τήν συνήθη θερμοκρασίαν 

ε!ναι άέριον άχρουν , όσμίjς χαρακτηριστικfiς ώς άπό 

έψθαρμένων λαχάνων, χόρτων η καπνοΟ. · 
~ Εχει εtδ . βάρος 3,50 (είς θερμοκρ. 0° και πίεσιν 

760 mm), εν λίτρον δΕ τούτο·υ ζυΎίζει 4,4 g r. Ε!ναι 
συνεπώς 3,5 φοράς βαρύτερον τοΟ άτμοσφα ι ρικοΟ 

άέρος, δι' δ ένδείκνυται ώς πολεμικτΊ χημικτΊ ούσία , 

καθ' δσον παραμένει είς τό εδαφος ύπό μορφήν νέ

φους . Διά προσθήκης έν αύτc;:> χλωρίου αύξάνεται ή 

δραστικότης του . 

Και αύτό , ώς και τό χλώριο ν, ύγροπο ι είται και 

ύγρόν τοποθετείtαι έντός σιδηρών δλμων . · 
Τό ψωσγέν ι ον διαλύεται είς πλείστους όργανι-

κούς διαλύτας , ώς βενζόλιον, τολουόλιον κ.λ. Κατά 
τούς Baskerv i!le και Cohen ή διαλυτότης τοΟ φωσγε· 
νίου είς τινας όργανικούς διαλύτας ε!ναι ή άκό
λουθος είς θερμ. 20° C : 

1 gr φωσγενiου διαλύεται είς : 

1 g r βενζολίου 

1,5 • τολουολίου 

1,2 • πετρελ. αίθέρος 

1,7 • χλωροφορμίου 

3,6 • τετραχλωράνθρακος 
1,6 • όξι κοΟ όξέος 

'Επίσης τό φωσγένιον ε!ναι εύχερώς διαλυτόν είς 
τό άρσενιοτριχλωρίδ ι ον (1 μ . AsC1 3 : 100 μ. φωσyε· 
νίου) , ώς έπ[σης και είς τό θ <Ξ ιοχλώριον . 

'Εν ύyρ~ καταστάσει διαλύει διαφόρους ϋλας · 

οϋτω π . χ . δι αλύει τό χλώρ ι ο ν κατά τήν άκόλουθον 
άναλογίαν 

Είς 0° C = 6.63 °Ιο 
Είς 15° C = 20,5 °Ιο 

'Ωσαύτως διαλύει ι<αι . διαφόρους πολεμικάς χη· 

μικάς ούσίας, ώς ύπερίτην , χλωροπικρίνην, διψαι

νυλαρσι νοχλωρ[διον κ. λ. 

Τό φωσγένιον εtς την συνήθη θερμοκρασίαν και 

ξηρόν, ε!ναι ενωσις σταθερά· παρουσίςχ δμως ύyρα

σίας τοΟτο ύδρολύεται πρός δ ι οξείδιον τοΟ άνθρακος 

και ύδροχλωρικόν όξύ 

COCI ,+H.o = 2 HCΙ+co. 

Το φωσγένιον άντιδρ~ εύ κ όλως μετά άλκαλίων 

(π . χ . μετά ύδροξειδίου τοΟ νατρίου) σχηματιζομένου 

νατρ ιοχλωρι δίου και άνθ ρακικοΟ νατρίου 

COCJ,+4 Na0H = 2 Nac1+Na,co.+2H,O 

δπερ ύδροξείδιον νατρίου (καυστική σόδα) χρησιμο

ποιείται και πρός έξουδετέρωσίν του. 'Αναλόγως άν· 
τιδρ~ και μετά ύδροξε ιδίου τοΟ άσβεστίου . 

Ή νατράσβεστος ώσαύτως άντιδρ~ έξουδετeρωτι

κώς έπι τοG ψωσγενίου, δι' δ και χρησιμοποιείται αϋ

τη εtς τά δ ι ηθ1τικά κυτία των προσωπίδων. 

Τό φωσγένιον ένοΟται eύχeρώς μετ' άμμωνίας, 

άνιλίνης, πυριδίνης κ.λ . 

Μετά τίjς άμμων(ας σχηματίζει ούρίαν 

co<Cl+ H N H , = co<NH2+2πc1 
Cl ΗΝΗ 2 ΝΗ 2 

μετά της άνι λ ίνης , διφαινυλουρίαν 

c o <Cl+2HNH-CsH 5_ 
Cl 2HNH- C6H 5 -

=C0<~~=g6~5+2C6H 5-NH2HC I 
6 5 

Τjτις άντίδρασις χρησιμοποιείται διά τόν ποσοτικόν 

τούτου προσδιορισμόν. 

Άντιδρ~ έπίσης μέ τήν ούροτροπίνην ώς έξfiς : 

C6H12N.+2coc1 .+sπ.o = 4NH.c1+6cH,0+2co 2 

Τjτις ούροτροπίνη ώσαύτως χρησιμοποιείται είς τά 

διηθητικά κυτία των προσωπίδων. 

'Επίσης τό ψωσyέν ι ον άντιδρ~ πρός άλκαλικόν 

διάλυμα φαινόλης , ώς έξfiς : 

<Cl 
coc1 ,+cs H .~H=HCΙ+co o.c

6
H

5 

"'" ..... -.---........,.- ... . - - - - ---
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Τό ύγρδν φωσγένιον έξατμίζεται εύκόλως, πα· 

ράγον άτμούς πνιγηρούς, οίτινες ένεργοGν έρεθιστι· 

κως έπl των άναπνευστικων όργάνων. 

Παραμονη έπl 10 λεπτό: έν άτμοσφαίρ~ περιε· 

χούσn 45 χιλιοστόγραμμα καl άνω φωσγενίου έπι· 

φέρει τόν θάνατον (δ συντελεστης τοξικότητος τού. 

του κατa Haber εΤναι 450). ΕΤναι λίαν δηλητηριώδες, 

καl δη δεκαπεντάκις δηλητηριωδέστερον τοG χλωρίου. 

Ot άτμοl τοG ψωσγενίου έπιδρώσιν όλίγον καl 

έπι των όφθαλμών (άσθενές δακρυγόνον), λίαν δμως 

ίσχυρώς έπl των πνευμόνων (άσφυκτικόν άέριον). 

'Εντός των πνευμόνων τοGτο, τfi έπιδράσει της ύ

γρασίας, ώς είδομεν, διασπCiται είς διοξείδιον τοG 

άνθρακος και ύδροχλωρικδν όξύ, δπερ ύδροχλωρι· 

κόν όξύ προσβάλλει τό:ς κυψελίδας των πνευμόνων, 

προκαλε"L οίδήματα, πληρο"L ταGτα δι' ύγροΟ, οuτω δέ 

έπέρχεται άσφυξία. 

Είς μικράς πυκνότητας, ή δρcχσις του ε!ναι μcχλ· 

λον ϋπουλος, διότι ή ένέργειά του, μη καθισταμένη 

έγκαίρως άντιληπτή, προκαλε"L σοβαρωτέρας βλάβας 

· ε(ς τόν όργανισμόν καθ' δσον ή ίατρικη περίθαλψις 

γίνεται πολύ άργά. 

Τό φωσγένιον παρουσιάζει την έξης περίεργον 

ίδιότητα· καταστρέφει την γεGσιν διό: πολύν χρόνον, 

πρδς δέ ή παρουσία του καθίσταται άντιληπτη εις 

τούς καπνίζοντας, έκ της κακης γεύσεως ί'jν προσδί

δει εtς τό: σιγάρα και τό: σιγαρέττα. 

Ή έξουδετέρωσις τοG φωσyενίου έπι τυγχάνεται 

διό: της ύγρασ[ας (uδατος), άλκαλικών μέσων (σόδας, 

ποτάσης), ούροτροπίνης, νατρασβέστου κ. ά. 

Άλοyονωμένοι έστέρες όρyανικων όξέων. 

Ύπερουσία (Cl.CO.OCC\ 9), χλωρομυρμηκικδς τρι· 

χλωρομεθυλεστήρ. 'Επειδή τό φωσyένιον ί'jτο λίαν εύ· 

εξάτμιστον, κατεβλήθησαν προσπάθειαι παρασκευης 

έτέρας άναλόγου ένώσεως ούχl τόσον έξατμιστης, 

πρός δέ καl δηλητηριωδεστέρας τούτου . Ή νέα αϋτη 

ενωσις έκλήθη στρατιωτικως ύπερουσία (Perstoff), 
ύπερπαλίτης, Surpalite, ώς καl διφωσγένιον, εΤναι δέ 
χημικώς δ χλωρομυρμηκικός τριχλωρομεθυλεστήρ . 

'Ανάλογοι ένώσεις τοΟ γεvικοG τύπου Cl.COOR 
θεωροGνται είτε έστέρες τοG ήμιχλωριδίου τοG άν· 

θρακικοG όξέος Cl.COOH, δπερ δέν !iχει άπομονω· 

Θη, tjτοι χλωρανθρακικοl έστέρες η έστέρες τοG 

χλωρομυρμηκικοG όξέος. 

'Εν προκειμέν9 παρουσιάζουν έξαιρετικήν ση· 

μασίαν τό: χλωριωμένα ταGτα παράγωγα τοG μυρμη· 

κικοG όξέος, &τινα παράγονται διό: βαθμιαίας άντι. 

καταστάσεως ού μόνον τοG άτόμου τοG ύδρογόνου 

τοG μυρμηκικοί) όξέος ύπό χλωρατόμου, άλλό: καl 

των ύδρογόνων τfjς άλκυλικης ρίζης. At ένώσεις 

αδται ε1ναι έπl τοσοGτον δηλητηριωδέστεραι, δσον 

περισσότερα άτομα ύδροyόνου εχουσιν άντικαταστα· 
eη διό: χλωρίου. 

Πρός παρασκευήν της ύπερουσίας χρησιμοποι· 

οGνται ή μεθυλικη άλκοόλη, τό μυρμηκικόν όξύ καl 

τό χλώριον. Είς μίγμα μεθυλικης άλκοόλης και 

μυρμηκικοG όξέος έπι τελε"Lται χλωρίωσις , χρησι· 

μοποιουμένου ώς καταλύτου ίσχυροG ήλεκτρικοG 

φωτός, δτε παράγονται τό: έξης χλωροπαράγωγα · 
1) Cl.COOCHs χλωρομυρμηκικδς μεθυλεστηρ 

2) Cl.COOCH2Cl χλωρομεθυλεστήρ 

3) C\.COOCHC\ 2 διχλωρομεθυλεστηρ 

4) cι.cooccι . τριχλωρομεθυλεστήρ 

(ύπερουσία) 

Τό: ύπ' άριθ. 2 καl 3 χλωροπαράγωγα έκλήθη· 

σαν ύπδ των Γερμανων κατά τόν Μ. Πόλεμον Κ-ού· 

σία ι; παΗτης. · 
'Ωσαύτως, κατά την μέθοδον Hδchster, ή ύπερ· 

ουσία παράγεται δι' έπιδράσεως φωσγενίου έπί με· 

θυλαλκοόλης ύπό ψGξιν , δτι σχηματίζεται χλωρο· 

μυρμηκικός μεθυλεστήρ, διά περαιτέρω δέ χλωριώ· 

σεως διό: χλωρίου παρουσί<('! ήλεκτρικοG φωτός πα

ράγεται ή ύπε ρουσ[α, δτε ή άπόδοσις κατά τήν μέ· 

θοδον ταύτην άνέρχεται μέχρι 58 °/ο. 
At κατά τήν μέθοδον Hδchster έπιτελούμεναι έν 

γενικα"Lς γραμμα"Lς άντιδράσεις ε!ναι α{ άκόλουθοι: 

cocι.+cπ •. OH=Cl.COOCH.+HCl 
Cl.C00CHs+3Cl 2=Cl.COOCCis+3HCI 

Ή ύπερουσία ε!ναι ύγρόν άχρουν, όσμfϊς χαρα· 

κτηριστικης, πνιγηρcχς, έλαφρως προσομοιαζούσης 

τό φωσγένιον. Προκαλε'ί δάκρυα είς τούς όφθαλμούς 

(σαφης διαφορά άπδ τό φωσγένιον) και ένεργε'ί άπο. 

πνικτικως έπl των άναπνευστικων όργάνων, ε!ναι 

δέ κατ' έξοχήν δηλητηριώδης. Ό συντελεστής τοξι· 

κότητος κατa Haber εΤναι 500. 
Ή ύπερουσ[α στρατιωτικως έχρησιμοποιήθη είς 

βλήματα πυροβολικοG τοG πρασίνου σταυροG, διό: 

πρώτην δέ φοράν έγένετο χρfiσις ταύτης ύπό των 

Γερμανων κατά των Γάλλων τfi 19 Μαίου 1916. 
Κατά τήν εκρηξιν τοG βλήματος ή ύπερουσία με· 

τατρέπεται είς λεπτότατα σταγονίδια, aτινα διαχεό· 

μενα έπl τοG έδάφους μολύνουσι τόν πέριξ τfjς έκ· 

ρήξεως χωρον, άφlνοντα τοGτον μεμολυσμένον έπl 

πολλάς Cδρας καl μόνον άνεμος ισχυρός εΤναι δυνα· 

τόν νό: παρασύρn ταύτην . 

Διά τοί3 ϋδατος καl τfjς ύγρασίας ή ύπερουσία 

μεταπίπτει είς φωσγένιον και δη έξ ένδς μέρους ύ· 

περουσίας λαμβάνονται δύο μέρη φωσγενίου, δι' δ 

και διφωσγένιον έκλήθη, ε!τα δέ μεταπίπτει καί τοGτο, 

ώς είδομεν, είς άνθρακικόν καί ύδροχλωρικδν όξύ 

co<g(c
1
• ~ 2 co<81 

co <81+~> O=co.+2HCI 

Μετά τfjς άμμωνίας ή ύπερουσία σχηματίζει άμ· 

μωνιοχλωρίδιον και ούρ[αν 

co<gfc1s+sNH.=4NH.c1+2co<~M: 
'Επίσης άντιδρξi: μετά της έξαμεθυλενοτετραμί· 

νης, ώς τό φωσγένιον, παράγουσα προϊόν προσθή

κης τοG τύπου 

Τό σιδηριχλωρίδιον καl τό έλεύθε ρον uδατος άρ· 

γιλλιοχλωρίδ ιον διασποGν την ύπερουσίαν ε (ς τε· 

. τραχλωράνθρακα καl διοξείδιον τοG άνθρακος 

co<g1~ci. ---+ ccι.+co . 
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Μετ' άνιλίνης έν περισσείςχ, ή ύπερουσία άντι

δρ~ ώς τό φωσγένιον, παράγουσα συμμετρικην διφαι

νυλουρίαν (ποσοτικός προσδιορισμός) 

co<gfc
1
•+4c6H5-NH, = 2cο<~~Ξ:~:+4ΗCΙ 

Έάν δμως τό ποσόν της άνιλίνης εΤναι οuχί έν 

nερισσείςχ, τότε σχηματίζεται μϊγμα έκ φαινυλισο

κυανιδίου και δμόλογόν τι τοΟ μυρμηκικοΟ όξέος κα

τά την έξίσωσιν 

co <gfcΙ. +2C6H sNH2= 

~N-C6Hs 
= C '\.Ο +C6HΓNH-COCΙ+3HCI 

Άντιδρ~ έπίσης μετά φαινολικοΟ νατρίου παρά

γουσα νατριοχλωρίδιον καl τριχλωρομεθυλοφαινυλ

ανθρακικόν έστέρα 

<
0CCl8 <OCCI, 

co Cl +cGHδ-ONa=CO OC5H·5+NaCI 

Ώσαύτως άντιδρ~ μετά βενζολίου, ύπό σχηματι

σμόν βενζοφαινόλης 

oc <g?c1•+4c6H5~ 2CO <~:~:+4HCI 
Δέν προσβάλλει τόν σίδηρον, δι' δ και χρησιμο

ποιείται άπ' εuθείας διά την πλήρωσιν των βλημά

των, έν άντιθέσει πρός τό φωσyέ'νιον. 

Παρουσίςχ tχνων ~περουσίας, ώς συμβαίνει κα ί 

μέ τό φωσyένιον, άπόλλυται ή γεΟσις τοΟ καπνοΟ 

των σιγαρέττων κατά τό κάπνισμα, ώσαύτως κατα· 

στρέφει αϋτη την γεΟσιν έπl πολύν χρόνον. 

Ή · έξουδετέρωσις της ύπερουσίας έπιτελεϊται μέ 

τάς αuτάς ώς τό φωσγένιον ϋλας, προσέτι δέ καί δι• 

tjπατος τοΟ θείου καί σάπωνος . 

Άλοyονωμέναι νιτροενώσεις. 

Χλωροπικρίνη (C.Cl8-NO,) , νιτροχλωροψόρμιον 
fι τριχλωρονιτρομεθάνιον. Ή παρουσία έν τ<t> μο

ρί~ μιας ένώσεως διπλως ήνωμένου πρός όξυγόνον 

άτόμου άζώτου, προσδίδει δηλητηριώδεις tδιότητας 

είς την ενωσιν αuτήν, αίτινες έπαυξάνονται έάν πρός 

τό μόριον αύτης ένωθwσι ν άτομα άλοyόνων. 

Είς τάς τοιαύτας ένώσεις άνήκει ή χλωροπικρίνη 

η νι τροχλωροφόρμιον η τριχλωρονι τρομεθάνιον, Ιίνω

σις τοΟ τύπου C.Cl, .NO .. 
Ή ενωσις αϋτη άνεκαλύφθη τ<t> 1848 ύπό τοΟ 

Stenhouse καί έχρησιμοποιήθη διά πρώτην φοράν 

διά πολεμικούς σκοπούς τό θέρος τοΟ 1916 ύπό των 
Ρώσων, έντός βλημάτων πυροβολικοΟ, έν διαλύσει 

κατά 50 °/0 έν σουλφουρυλοχλωριδί~ (SO,CI,). 
Ή χλωροπικρίνη έν καθαρ~ καταστάσει εΙναι 

άχρουν, ίσχυρwς τό ψως θλwν εύκίνητον έλαιωδες 

ύyρόν, ταχέως έξατμιζόμενον, εtδικοΟ βάρους 1,69, 
σημ. ζέσεως 112° C. Ή όσμη αύτης εΤναι χαρακτηρι· 

στικwς νύσσουσα. Τό άκάθαρτον προϊόν /ίχει άσθενως 

κιτρινίζουσαν χροιάν . 

Ή χλωροπικρίνη παρασκευάζεται διά πλcιόνων 

μεθόδων, έξ ων άναφέρομεν τάς έξης : 
1) Διά μίξεως πικρικοΟ όξέος καί χλωρασβέστου 

είς ίσχυρόν ρεΟμα ύδρατμwν, καί δη διά προσθήκης 

άσβέστου είς διάλυμα πικρικοΟ όξέος, σχηματιζομέ

νου πικρικοΟ άσβεστίου καί έπιδράσεως εΙτα χλωρα· 

σβέστου, tjτις δρ~ ώς ύποχλωριwδες όξύ 

C6 H 2(N02 ) 00H + 11 HCIO= 
3C CΙ,ΝΟ2+6Η20+2ΗCΙ + 3C02 

Ή οϋτω παραγομένη χλωροπικρίνη άποκαθα(

ρεται ύποβαλλομένη είς την δι' ύδρατμων άπόσταξιν. 

2) Κα ·ιά τούς Orton καl Pope (1918) δύναται νά 

παραχθfi χλωροπικρίνη δι' άπ' εύθείας έπιδράσεως 

χλωρίου έπί πικρικοί} όξέος η άλλων νιτροομολό· 

yων της φαινόλης η ναφθόλης, της άvτιδράσεως έπι· 

τελουμένης ώς έξης : 

C6 H,(N02)00H+ 11Cl 2+5Η20= . 

= 3CCl ,N0.+13HCΙ+3co. 

Ή άντ(δρασις αϋτη έπιτελεϊται έν άλκαλικ4J πε· 

ριβάλλοντι πρόι:; δέσμευσιν τοΟ παραγομένου ύδρο

χλωρ(ου, δπερ παρεμποδίζει την πρόοδον της άντι

δράσεως, πρός δέ καί είς χαμηλην θερμοκρασ(αν 

(μεταξύ οο.50 C). 
3) Τελευταίως έν Ρουμανίςχ άναφέρεται ή έπεξερ

γασία μεθόδου τινός παρασκευης χλωροπικρίνης έκ 

τοΟ πετρελαίου, καθ' fιν διακρίνονται αi έξης τρείς 

κύριαι φάσεις : 
1) Νίτρωσις των είς τό πετρέλαιον ένεχομένων 

ύδρογονανθράκων. 

2) Χλωρ[Jυσις των λαμβανομένων νιτροενώσεων 

διά χλωρασβέστου. ' 
3) ·Απόσταξις της χλωροπικρίνης δι' ύδρατμwν. 

Ή χλωροπικρίνη ε!ναι έλ5:χιστα διαλυτη είς τό 
ϋδωρ. Κατά τούς Thompson καί Black είς 100 gr , 
ϋδατος διαλύονται : 

Εtς 10° C 
20° c .. . 
30° c . . . 

0,22 gr 
0,17 
0,15 . » 

χλωροπικρ(\ιης 

Τουναντίον εΤναι διαλυτη εύχερως εlς όργανι. 

κούς διαλύτας, είς βενζίνην, διθειάνθρακα, οίνόπνευ

μα (είς εν μέρος έκ τούτων διαλύονται έν άτμο· 

λούτρ~ 3,7 μέρη χλωροπικρίνης), είς τόν αίθέρα ε!

ναι όλίyον διαλυτη (είς 11 ° c 5 ογκοι αίθέρος διαλύ· 
ουν 1,5 οyκους χλωροπικρίνης) . 

Ή χλωροπικρίνη άπορροφείται ύπό τοΟ ένερyοΟ 

άνθρακος, εΤναι δέ άρκετά σταθερά !ίνωσις, μη ύδρο· 

λυομένη ύπό τοΟ ϋδατος , ώς καί των άνοργάνων όξέ· 

ων οΟτε έν ψυχρ4J οΟτε έν θερμ4J . Μόνον τό Oleum 
μετά 20 °/0 άνυδρίτου διασπ~ την χλωροπικρίνην εtς 

φωσγένιον και νιτροσυλοθειικόν όξύ. 

Κατά τάς έρεύνας τοΟ Α. Piutt.1, ή χλωροπικρίνη 

δι' έπιδράσεως ύπερι.ωδων άκτίνων διασπcχται εtς 

νι τροσυλοχλωρίδιον καί φωσγένιον καl τοΟτο εlς 

μονοξείδιον τοΟ άνθρακος καl χλώριον 

cc1.No, -+ Nocι+coc1. -+ co+c1. 

Δι' έπιδράσεως νατριοσουλφιδίου η καλιοσουλ· 

φιδtου σχηματίζονται τά άντίσiοιχα άλατα τοΟ νι
τρομεθανοδισουλφονικοΟ όξέος, νατριοχλωρίδιον, 

καl οξινον θειικόν νάτριον κατά την έξίσωσιν 

CCls ΝΟ2+3Ν a 2S00+H 20 = 
= CHN0 2(NaS0 0)2+NaCΙ+NaHSO. 
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Τό οϋτω παραγόμενον νατριονιτρομεθανοδι-

σουλφίδιον άποτελεί μικρούς δίσκους, οίτινες είναι 

δυσκόλως διαλυτοί είς ψυχρόν ϋδωρ καί εύδιάλυτοι 

έν θερμ<'t>. 

Μετά μερκαπτανων άντιδρ~ ή χλωροπικρίνη είς 

συνήθη θερμοκρασίαν, παραγομένου ύδροχλωρικοΟ 

όξέος καί τοΟ όρθονιτροσουλφομυρμηκικοΟ όξέος: 

3R-SH+ccι.NO.=(R -S)s.C.N0.+3 HCl 

Κατά τάς νεωτέρας έρεύνάς τοΟ Nekrassow ή άν
τίδρασις έν θερμ<'t> προχωρεί σχηματιζομένου ένός 

δισουλφιδίου τοΟ τύπου R.S-S.R καί έκλύσεως διο

ξειδίου τοΟ άνθρακος κο:ί άζώτου 

2(R-S) •. C.NO, -+ 3R.S-S.R+2co.+N. 

Ή κατά τήν άντίδρασιν ταύτην παραγομένη κι

τρινέρυθρος χροιά είναι πλέον έμφανης παρουσίςχ 

άλάτων τοΟ καλίου. 

Ή άντίδρασις αϋτη χρησιμεύει καί διά την άνί· 

χνευσιν της χλωροπικρίνης. 

Κατά τόν Μ . Πόλεμον οί Γερμανοί έκάλουν την 

χλωροπικρίνην c:Klop•, οί Γάλλοι c:Aquinite• καί οί 

• Αγyλοι cvomiting gas•. 
Ή χλωροπικρίνη προσβάλλει ίσχυρως τούς όφθαλ· 

μούς άρχικως, περαιτέρω δέ δρ~ ώς άσφυκτικη πολε· 

μικη χημικη ούσία προσβάλλουσα τά άναπνευστικά 

ορyανα καί έπιφέρουσα τά δεινά τοΟ φωσγενίου. 

Είς την χλωροπικρίνην δ άνθρώπινος όφθαλμός 

δεικνύει μεγάλην εύπάθειαν. Κατά τ<ίς άμερικανι

κάς παρατηρήσεις, οί όφθαλμοί κλείουν έντός 3-30 
λεπτων έν άτμοσφαίΡ.ςχ περιεχούσn 2 - 25 mg χλω

ροπικρίνης κατά κυβικόν μέτρον άέρος. Είς συμπύ· 

• κνωσιν 19 mg κατά μ• είς τόν άέρα, οί όφθαλμοί 

δακρυρροοΟν άφθόνως. Τό δριον τοΟ μη ύποφερτοΟ 

είναι 60 mg κατά μ•. 
Περιεκτικότης 2 gr χλωροπικρίνης κατά μ• άέ

ρος έπιφέρει κατά τόν Lustig τόν θάνατον έντός ένός 
λεπτοΟ.'Ο συντελεστής τοξικότητος κατά Haber=2000. 

'Ετέρα βλαβερά ιδιότης αύτης είναι δτι οί άτμοί 

της προκαλοΟσιν !Ξμετον, δι' δ κ.αί έκλήθη ύπό των 

• Α γyλων cέμετικόν άέριον•. 
'Ως έξουδετερωτικόν της χλωροπικρίνης χρησι

μοποιε'Lται διάλυμα tjπατος θείου, ώς καί σάπωνος. 

'Επίσης αϋτη έξουδετεροΟται καί διά θειώδους να. 

τρίου. 

Ή χλωροπικρίνη μεταπολεμικως έχρησιμοποι· 

ήθη διά καταστροφην καμπων καί έντόμων, καθ' δσον 

δρ~ καί ώς έντομοκτόνον, ητοι διά ραντισμοί} δασι· 

κων έκτάσεων κ . λ. δι' άεροπλάνων. 

• 
Όμaς τοu 'Κιτρ(νοu Σταuροu . 

(Σοuλφ(δ ια). 

Ύπερ(της 

Τά σουλφίδια η θειαιθέρες, ένώσεις τοΟ γενικοQ 

τύπου R-S- R δύνανται νά θεωρηθωσι παρά~ωyα 

τοΟ ύδροθείου, οδτινος άμφότερα τά άτομα τοΟ ύ

δρογόνου !Ξχουσιν άντικατασταθη δι' άλκυλίου. Αί 

ένώσεις αδται ούδεμίαν δηλητηριώδη ένέργειαν ε

χουσιν έπί τοΟ άνθρωπίνου όρyανισμοΟ. Έάν δμως 

~ν η περισσότερα άτομα .ύδρογόνου των άλκυ-

λίων άντικατασταθωσιν ύπό άλοyονατόμου , τότε ή 

ενωσις άποβαίνει ού μόνον δηλητηριώδης άλλά και 

καυστική, δ βαθμός δέ έπιβλαβοΟς ένεργείας της 

οϋτω προκυψάσης ένώσεως έξαρτcχται έάν τό άτο· 

μον τοΟ άλοyόνου εύρίσκεται είς την α η β θέσιν 

s<CH 2.CH 0 

CH 2 .CH 8 

α β 

Κατεδείχθη δτι τά προϊόντα διπλης άvτ ι κα· 

ταστάσεως είναι δηλητηριωδέστερα των άπλης τοι· 

αύτης, καί τούτων δηλητηριωδέστερα είναι τά προ

ϊόντα διπλης άντικαταστάσεως τά εχοντα τό άλογό

νον είς την β θέσιν. 

Οϋτω παρεσκευάσθησαν τό β-μονοχλωροδιαιθυ

λοσουλφίδιον, τό α . α'·διχλωροδιαιθυλοσουλφίδιον καί 

τό β β '-διχλωροδιαιθυλοσουλφίδιον, δπερ καί παρου

σιάζει άπό άπόψεως πολεμικης μέγιστον ένδιαφέρον . 

Τό σωμα τοΟτο κατά τόν Μ. Πόλεμον έκλήθη 

ύπό των Γερμανων Lost έκ των άρχικων συλλαβών 

των όνομάτων των Γερμανών χημικών Lommer καί 
Steinkopf, οίτινες τό έμελέτησαν καί ύπέδειξαν τόν 

τρόπον της πρακτικης αύτοΟ βιομηχανικης παρα

σκευης και έφαρμογης . 

Τό οvομο: cύπερίτης• έδόθη , διότι διά πρώτην 

φοράν έχρησιμοποιήθη ύπό των Γερμανών την νύκτα 

της 12 'Ιουλίου 19Π είς τάς περί τό uΥπρ της Φλάν-

δρας μάχας. • 
Ό ύπερίτης είναι σωμα ύyρόν, συστάσεως έλαιώ· 

δους καί χρώματος κασταvωποΟ κλίνοντος πρός τό 

μέλαν δταν δέν είναι καθαρός, όσμης δέ προσομοίας 

πρός την της μουστάρδας , σιναπελαίου η σκορόδου, 

δι' δ καί κατά τόν Μ . Πόλεμον έκλήθη καί μουσταρ· 

δαέριον (Senfgas ύπό των Γερμανων καί Mustardgaz 
ύπό των w Α yγλων). 

Τό σωμα τοΟτο ητο γνωστόν άπό τοΟ 1884, δτε 
είχον καταβληθη προσπάθειαι παρασκευης του ύπό 

τοΟ Depreitz, καί τελικως τct> 1886 παρεσκευάσθη εις 
καθαράν κατάστασιν ύπό τοΟ ΓερμανοΟ V. Mayer. 

Τό διά πολεμικούς σκοπούς παρασκευαζόμενον 

προϊόν !Ξχει είδικόν βάρος 1,26-1,27 είς 15°, σημε'Lον 

ζέσεως είς π[εσι ν 760 rum 217° ,5 C καί σημείον πή· 

ξεως 13°,9 -14°,4 . 
Ένεκα τοΟ ύψηλοΟ σημείου ζέσεως δπερ παρου· 

σιάζει (217°,5 CJ, ή τάσις των άτμων αύτοΟ είναι λίαν 
μικρά καί κατ' άκολουθίαν καi ή πτητικότης τοΟ ύ· 

περίτου είναι όμοίως λίαν μικρά, καί άνέρχεται έν 

θερμοκρασίςχ μέν 15° C είς 0,401 gr κατά λίτρον, έν 

θερμοκρασίςχ δέ 25° C είς 0,958 gr κατά λίτρον . 
Ό ύπερίτης είναι έλάχιστα διαλυτός είς τό ϋδωρ. 

Κατά τόν Hopkins διαλύεται 0,033 °/0 είς 6° C καί 0,07 °1 0 

είς 10° C. Κατά yαλλικάς παρατηρήσεις ή διαλυτότης 
τούτου είς 25° C άνέρχεται είς 0,047 8 / 0 , κατά δέ άμε· 

ρικανικάς είς 0,069 ° / ο. 
Μέση πραγματικη διαλυτότης τούτου είς τό ϋ· 

δωρ λαμβάνεται τό 1 : 1000. Ύδρολύεται δμως ύπό 

τοQ ϋδατος όλίγον κατ' όλίγον πρός ύδροχλωρικόν 

όξύ καί την άκίνδυνον θειοδιyλυκόλην: 

s<CH. cπ. ;cϊ~)ϊΟΗ= s<cH. CH •. OH+2HC1 , 
CH 2.CH 2 (;1 .. .f:I :. CH 2 CH 2.0H 
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Είς τήν θερμοκρασίαν ζέσεως, ή έξάτμισις τού · 

του έπι τελεϊται λίαν ταχέως. 

Ό ύπερ(της εtναι διαλυτός είς πολλούς όργανι

κούς διαλύτας, ώς καl πολεμικάς χημικάς ούσίας, ώς 

οίνόπνευμα, βενζίνηv, βενζόλιον, πετρέλαιον, τετρα

χλωράνθρακα, νι τροβενζόλιον, χλωροβενζόλιον κ . λ., 

οίτινες καl προστίθενται, κατά τήν πλήρωσι ν των 

βλημάτων, πρός έλάττωσιν τοΟ σημείου πήξεως, 

tδίςχ διά χειμερινtΊν βολήν" οϋτω π χ. άναμιγνύεται 

μετά 20 °/0 τετραχλωράνθρακος η χλωροβενζολίου. 

'Ωσαύτως διαλύεται ύπό της χλωροπικρίνης, φαι

νυλοκαρβυλαμίνης, διφαινυλαρσινοχλωριδίου, λεβι · 

σίτου κ. λ. 

Ή παρασκευη τοΟ ύπερίτου κατά τόν Μ. Πόλε

μον έγίνετο διά διαφόρων μεθόδων . 

Οϋτω κατά τήν κληθεϊσαν μέθοδον των Συμμά

χων (Guthrie) παρεσκευάζετο δι' άπ' εύθ<:ίας έπιδρά· 

σεως αίθυλενίου έπι θειοχλωρίου 

2cπ , : cH.+s.c1.=s<~M;·~M: ~}+s 
Τό προϊόν δμως τοΟτο δέν i'jτo καθαρόν ένέχον 

Εως και 18 Ο/ο θεϊον . 

Σήμερον ή παρασκευη τοΟ ύπερίτου διασφαλίζε

ται ύπό διαφόρων προνομίων' οϋτως έν Γερμανίςχ πα

ρασκευάζουν ύπερ[την κατά την μέθοδον Mayer 
(γερμανικη μέθοδος , προνόμιον Oxol). 

Κατά ταύτην έπιδροΟv έπl αίθυλενίου δι' ύποχλω. 

ριώδους όξέος, παραγομένης αίθυλενοχλωρυδρίνης 

έφ' ης έπιδροΟν διά νατριοσουλφιδίου, παραγομέvης 
θειοδι γλυκόλης, 

Ή θειοδιγλυκόλη καθ' δ άβλαβές προϊόν δύvα· 

ται νά έναποθηκευθfi, και δταν παραστn άνάyκη έπι 

δρώμεν έπι ταύτης δι' άερίου ύδροχλωρίου είς 50° C 
δτε παράγεται δ ύπερίτη ς. Αί κύριαι φάσεις της άν: 
τιδράσεως εtναι αί έξfjς : 

1) Παρασκευη αίθυλενίου : 

C2HυOH~H.o+cH, : CH, 

2) Παρασκευη αίθυλενοχλωρυδρίνης : 

Ca(OC!) ,+H.o+co.= CaCOs+2HCIO 
CH 2:CH 2+HC!O=CH 2 ClCH 20H 

3) Παρασκευή θειοδιγλυκόλης : 

CH, .CICH20H+Na> S - S <CH, CH, OH+2NaCl 
CH 2 .CICH 20H Na - CH 2 .CH 2 ΟΗ 

4) Παρασκευή ύπερίτου : 

,<CH2.CH20H+HCΙ_ 8 <CH .. CH, .C1+2H Ο 
~ CH2.CH 20H HCI- CH .. CH 2 Cl 2 

Ό ύπερίτης έχρησιμοποιήθη κυρίως εtς βλήματα 

πυροβολικοΟ, ώς καi είς βόμβας άεροπλάνων . Μελ

λοντικώς προβλέπεται ή χρησιμοπο[ησ[ς του και διά 

ραντισμοΟ άπό άεροπλάνων έναντίον πόλεων και 

στρατευμάτων, ώς και ραντισμός κόνεων άπορροφη · 

τικων έμπεποτισμένων δι' ύπερίτου . 

'Εκτός των άνωτέρω περιγραφέντων τρόπων 

χρησιμοποιήσεως τοΟ ύπερίτου , προβλέπεται δτι 

μελλοντικώς θέλει οδτος χρησιμοποιηθη διά ναρκών 

ήλεκτρικώς πυροδοτουμένων διά τήν μόλυνσιν έγκα

ταλειπομ έ νης ζώνης 

Έπίδρα(:ης έπί τοΟ όρyανισμοΟ . Κατά τήν διάρ

ρηξι ν βλήματος η βόμβας ύπερίτου, έλάχιστον μέρος 

τούτου έξαεροΟται, τό δέ ύπ όλοιπον έξαπλοΟται ύπό 

μορφην λεπτοτάτων σταγονιδίων έπι των πέριξ της 

έκρήξεως άντικειμένων και τοu έδάφους, διαποτίζον 
αύτά και έξατμιζόμενον βραδύτατα. 

Ό οϋτω προσβληθεις χώρος παραμένει μεμολυ

σμένος έφ' ίκανόν χρονικόν διάστημα, έξικνούμενον, 

άναλόγως της διαμορφώσεως τοΟ έδάφους, των με· 

τεωρολογικών συνθηκών και της πυκνότητος της βο· 

λης, μέχρι και μηνός, δι' δ και δ ύπερίτης έκλήθη και 

cάμυντικόν άέριον ». 

Ή έπιβλαβής ένέργεια τούτου έπι τοΟ όργανι· 

σμοΟ έπιτελεϊται είτε ύπό των άτμών αύτοΟ, είτε 

ύπό των λεπτοτάτωv αύτοΟ σταγονιδίων, δέν εtναι 

δέ άμεσος. 

Άλλοτε έμφανίζεται μετά τινας wρας, άλλοτε 

μετά τινας ήμέρας, η προκειμένου περι άμέσου έπα· 

φης σταγόνων ύπερίτου, ή προσβολή έμφανίζεται 

μετά τινα λεπτά. 

Συνεπώς κύριον χαρακτηριστικόν τοΟ ύπερίτου, 

εtναι τό ϋπουλον της δράσεως αύτοΟ, προσβάλλει δέ. 

οδτος δλόκληρον τόν άνθρώπινον όργανισμόν (όφθαλ

μούς, δέρμα, άναπνευστικόν σύστημα, πνεύμονας, 

στόμαχον, νευρικόν σύστημα κ.λ.). 

Οϋτω προκειμένης άμέσου έπαφfiς μετά σταγό· 

νων ύπερίτου, μετά 15' άρχεται ή διείσδυσις αύτοΟ 

είς τούς κατά βάθος ίστούς, προκειμένου δέ. περι 

άτμών ύπερ(του μέχρι 5-6 ώρών η μέχρι 3 ήμερων. 
~Ας ίδωμεν νϋν ποϊα εtναι τά άποτελέσματα της 

έπιδράσεως τοΟ ύπερίτου. Είς δ σημεϊον οδτος έπέ

δρασεν έμφανίζεται έρυθηματώδης πλάξ (έρύθημα) 

περιγεγραμμένη, συνοδευομένης της έμφανίσεως ταύ· 

της ύπό αίσθήματος νυγμοΟ η καύσου η και κνη· 

σμοΟ κατά τό μaλλοv η ηττον έντόνων. Μετά πά

ροδον περίπου ωρας, έμφανίζονται φυσαλίδες πολ· 

λαι πλήρεις ύγροΟ άσήπτου, αfτινες μετά τριήμερον 

η τετραήμερον ρήγνυνται καl παρουσιάζεται πλή· 

ρως πυορροοΟν !ίλκος. Λόγ({J δέ της άκαλύπτου ταύ· 

της καταστάσεως έπακολουθοΟν δευτερογενεϊς μο· 

λύνσεις. 'Ωσαύτως διά της προσβολης των άτμών 

τοΟ ύπερίτου έπί των έτέρων όργάνωv, παρατηροGν· 

ται αί αύταl έπεξεργασ[αι, μέ. οίδήματα λάρυγγος, 

πνευμόνων καl άποφράξεως τούτων, ώσαύτως παρα

τηροΟνται !ίλκη στομάχου. 

'Επί των όφθαλμών παρατηροΟνται έπιπεφυκίτι· 

δες, κερατίτιδες κ.λ., άμεσος δέ. τύφλωσις έάν έμπέ· 

σn είς τόν όφθαλμόν σταγών ύπερίτου 

'Επί τοΟ vευρικοΟ συστήματος, άϋπνίαι η ύπνη

λίαι, eντονοι κεφαλ αλγίαι κ.λ. 

Έπl τοϋ ούροποιητικοΟ συστήματος, λευκωμα

τουρίαι κ . λ. 

'Ωσαύτως μετά τήν άποθεραπείαν εtναι δυνατόν 

ν' άπομε(νωσιν άναπηρίαι , ώς άyκυλώσεις άρθρώ

σεων καί δακτύλων, οuλαί δύσμορφοι, ίδίςχ των μυϊ· 

κων μαζών' ενεκα της διαβρώσεως αύτων έκ των έλ. 

κών, έξ i'jς έπέρχονται άποπτώσεις των σαρκων, 

προσέτι βλεφαροπτώσεις , άλωπεκίαι τοΟ τριχωτοΟ 

της κεφαλης, χρόνιαι βρογχίτιδες, κ .λ, έφ' δσον βε

βα ίως δέν yίνn Εyκαιρος ίατρική περίθαλψις . 

-~- -- -- - -
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'Ιδού λοιπόν δι' όλ[γων τά τραγικά έπακόλουθα 

της δράσεως τοG ύπερίτου . 

'Επίσης δ ύπερίτης παρουσιάζει και έτέραν 

βλαβεράν Ιδιότητα, διαπερξΧ τά ένδύματα καί τά δέρ

ματα (ύποδήματα) , ώς και τό λεπτόν στρώμα καου

τσούκ, οϋτω δέ προσβάλλει και τά κεκαλυμμένα μέρη 

τοG σώματος. 

Είδικώς δε όδυνηρά εtναι τά ύπό τοG ύπερίτου 

έπί των τριβομένων έπιφανειων τοG σώματος παρα

γόμενα έγκαύματα (μασχάλαι, έσωτερ ικά μηρών κ. λ.) . 

Διά τόν ύπερίτην άρκοGν 70 mg άνά μ• άέρος, 
διά νά έπιφέρουν τόν θάνατον. 

Ό συντελεστής τοξικότητος κατά H:tber εtναι 
1500. 'Ο ύπερίτης δύναται προσέτι νά προκαλέσn δια
ταραχάς, και δταν ετι εύρίσκεται είς ίχνη καί μέχρις 

1 : 5.000.000. 
Ό ύπερίτης ύπηρξε καί εtναι μία των άποτελε

σματικωτέρων πολεμικών χημικών ούσιών , ή χρησι

μοποίησις της δποίας προβλέπεται άσφαλης κατά 

μελλοντικό:ς συρράξεις . 

~οπως δι' δλας τάς πολεμικάς χημικάς ούσίας, 

οϋτω και διά τόν ύπερίτην ύπάρχουν μέσα έξουδετε

ρώσεως (ύπερμαγγανικόν κάλιον, χλωράσβεστος, 

χλωραμίνη), περι &ν λεπτομερώς άναφέρομεν ε!ς τό 

οίκείον μέρος. 

Λεβισ(της (Cl.CH : CHAsCl2 ) 

β · χλωροβυνιλαρσινοχλωρ(διον . 

Ό λεβισίτης ένεφαν[σθη είς τό τέλος τοG Μ. Πο

λέμου, πλήν ή άνακωχή δέν έπέτρεψε τήν χρησιμο · 

ποίησιν αύτοG. Συνεπwς άνήκει είς τό:ς μεταπολεμι

κΤjς μaλλον έψευρέσεως πολεμικά ς χημικό:ς ούσίας. 

Έκ διαφόρων έπιστημονικών δεδομένων κατα

δεικνύεται, δτι ή !ίνωσις αϋτη έκρατεϊτο μυστική μέ

χρι τοG 1921, εtχεν δμως σχεδόν συγχρόνως άνακα
λυφθΤj κατά τήν διάρκειαν τοG Μ Πολέμου (1916) , 
ύπό τοG ΆμερικανοG λοχαγοG Lewis Lewisit, έξ ou 
και τό δνομά της λεβισίτης. καί ύπό τοG έν Στρα· 

σβούργ(fJ ΓερμανοG καθηγητοG Thiele. 
'Ολίγον βραδύτερον (1917) έμελετήθησαν αί φαρ· 

μακολογικαί αύτοG tδιότητες ύπό των Wie\and και 
Bδmer. 

Ό λεβισίτης παρασκευάζεται κατά τήν μέθοδον 

τών Green καί Price διά διαβιβάσεως άκετυλενίου εtς 
ψυχόμενον μίγμα άρσενιοχλωρ ι δίου καί άργιλλιοχλω

ριδ[ου, δτε παράγονται τρία είδη λεβισ[του, οί Α, 

Β καί Γ. 

'Εκ των τριών τούτων σπουδαιότερος εtναι δ 

Α-λεβισίτης. At άντιδράσεις χωροGσιν ώς άκολούθως : 

1) CH: CH+AsC Ι, -+ CICH: CHAsC\ 2 
Α· λεβισ ί της 

2
) 2~ ~ 2~+AsCl s -+ ~~~[ ~ ~~> AsCI 

Β-λεβ ισίτης 

3) CH : CH CHC\ : CH '\. 
CH: CH+AsC\ 8 -+ CHC I : CH / As 
CH : CH CHCI : CH 

Γ-λεβισίτης 

'Εκ των τριών τούτων είδών τοG λεβισίτου, δ 

Γ-λεβισ[της, ή τρι τοταγής αϋτη τριχλωροβυνιλαρ-

σίνη εtναι κατά πολύ όλιγώτερον δηλητηριώδης των 

άλλων. 

Ό λεβισίτης εtναι σώμα ύγρόν συστάσεως έλαι· 

ώδους, άχρουν !ίως ύποκίτρινον, άναλόγως τοG βα

θμοG της καθαρότητος αύτοG καl εχει δριμείαν όσμήν 

προσομοίαν πρός τό άρωμα των γεραvίων, έξ ou και 
γίνεται άντιληπτός . Εtναι εύδιάλυτος εις βενζόλιον, 

άπόλυτον οίνόπνευμα, έλαιέλαιον, πετρέλαιον, ώς 

καί άλλους όργανικούς διαλύτας. Είς τό ϋδωρ εtναι 

όλίγον διαλυτός , περίπου 0,5 g r εις λίτρον ϋδατος, 

κατά τούς S. N ametkin καί W. Nekrassow. 
Ό λεβισίτης ύδρολύεται ύπό τοG ϋδατος και άέ

ρος ένέχοντος ύγρασίαν είς συνήθη θερμοκρασίαν 

κατά την έξίσωσιν: 

Cl.CH=CH.As<g~+~>O=Cl CH = CH.As .o+2HCI. 

Τό οϋτω παραγόμενον χλωροβυνιλαρσενοξείδιον 

εΙναι λευκη κρυσταλλικη κόνις, όλίyον διαλυτή είς 

οίνόπνευμα, ϋδωρ καί διθειάνθρακα, σημείου τήξεως 

143° c. 
Δι' έπιδράσεως άλκαλίων έπέρχεται πλήρης διά

σπασις τοG μορίου τοG λεβισίτου. 

ΤοGτο κατά τούς Green καί Price έπιτυγχάνεται 

δι' έπιδράσεως έν ψυχρζ> νατρορύμματος η διαλύμα

τος άνθρακικοG νατρίου . Κατά τήν τοιαύτην διάσπα

σιν δέν παράγεται χλωροβυνιλαρσενοξείδιον , άλλ' 

άρσεν.ικώδες όξύ και άκετυλένιον , κατά τήν άκόλου. 
θον έξίσωσιν 

cι 
CI.CH=CH.As<cι +6Na0H= 

=Ν a 9As0, +3NaCt+C2 H 2+3H20 

Ή άντίδρασις αϋτη κατά τόν Lewis χρησιμεύε · 

καί διά τόν ποσοτικόν προσδιορισμόν τοG λεβισίτουι 

παρουσίς.ι Β· καl Γ- λεβισίτου, έάν χρησιμοποιηθfi 

νατρόρυμμα 15 Ο/ο καί θερμοκρασία περίπου 37° C. 
'Ενδιαφέρουσα εtναι ή έπίδρασις έπι τοG Α-λε· 

βισίτου της διφαινυλαμίνης , καθ' fιν παράγεται !ίνω

σις τοG τύπου 

Cl.CH=CH .As<~:~:> ΗΝ 
ή χλωροβυνιλοφαι ναρσαζί νη, nτις εtναι διαλυτή εlς 

ξυλόλιον, άπόλυτον οίνόπνευμα και άδιάλυτος εις αι

θέρα. Σημείον πήξεως 186 - 1870 C. Ή !ίνωσις αϋτη 

προσβάλλει ισχυρώς τούς οφθαλμούς, κατά τούς 

Lewis και Stiegler. 
Ή βλαβερά ένέργεια τοG λεβισίτου έπί τοG όρ

yανισμοG εtναι διττή, δρξΧ δηλ. καί ώς άρσίνη, ώς 

πταρνιστικη δηλ. πολεμικη χημική ούσ[α προσβάλ

λουσα τοuς βλεννογόνους τfjς ρινός , άλλά δρξΧ καί 

ώς καυστική . 

Προκαλεί και αύτός, ώς δ ύπερίτης, έγκαύματα 

και φλυκταίνας, έν άντιθέσει δμως πρός τόν ύπερί

την, δέν διαπερξΧ τά ένδύματα καί τά ύποδήματα, δέν 

εtναι ϋπουλος, καθ' δσον προσβάλλει τόν όργανισμόν 

εύθύς άμέσως, ετι δ' !ίνεκα τfjς ίσχυρaς ώς άπό γερα· 

νίων όσμΤjς του καθίσταται άντιληπτός . 

Ώς έξουδετερωτικόν τοG λεβισίτου χρησιμοποι

οGνται τά άλκαλικά διαλύματα (σόδα 5 ° / ο) και ή 

χλωράσβεστος, ώς είδομεν δέ ύδρολύεται ')Uτoc: καί 

ύπό τοG ϋδατος. 
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Έρεθιστικαl. πολεμικαl. χημικαί όύσ(αι. Αί έρε

θιστικαί πολεμικαί χημικαί ούσίαι διαιροGνται είς 

τάς έξης κατηγορίας. 

1) Είς τάς δακρυγόνους (λευκοG σταυροG) . 

2) Είς τάς πταρμογόνους (κυανοG σταυροG). 
'Αμφότερα τά είδη των πολεμικών χημικών τού-

των ούσιών έκλήθησαν έρεθιστικά, διότι χαρακτηρί

ζονται ύπό κοινfiς ίδιότητος νά προκαλώσιν ίσχυρόν 

έρεθισμόν ώρισμένων όργάνων τοG άνθρώπου. 

Τόσον αt δακρυγόνοι δσον καί αί πταρμογόνοι 

πολεμικαί χημικαί ούσίαι δύνανται ν' άποβώσι και 

άσφυξιογόνοι έάv βάλλωνται ύπό ίκανην πυκνότητα, 

και δη χιλιάκις μεγαλυτέραν, δπερ βεβαίως εΤναι 

οικονομικώς άσύμφόρον . 

1. Δακρυγόνοι η πολεμικαl. χημικαί ούσ(αι τοϋ 
λευκοί) σταυροΟ. 

Αδται χαρακτηρίζονται ύπό της κοινης ίδιότητος 

νά προσβάλλωσι τούς όφθαλμούς και νά προκαλώ

σιν tσχυράν τούτων δακρύρροιαν. 

Κατά τόν Μ. Πόλεμον έχρησιμοποιήθησαν ώς τοι

αGται : 
α) Άλογονωμέναι κετόναι της λιπαρcχς καί άρω

ματικης σειρcχς. 

β) 'Εστέρες της άρωματικης σειρcχς, κ . ά. 

Αί σπουδαιότεραι των δακρυγόνων πολεμικων 

χημικών ούσιών εΤναι αί άκόλουθοι. 

1) Ή χλωρακετόνη CICH, CO.CH9 • Αϋτη παρε

σκευάσθη ύπό τοΟ Ricbe τ<';) 1859 κατά την ήλεκτρό
λυσι ν μίγματος άκετόνης καί ύδροχλωρίου . 

ΕΤναι διαυγες ύγρόν σημ. ζέσεως 119° C, όλίγον 
διαλυτόν είς ϋδωρ, εύχερως διαλυτόν είς οίνόπνευμα, 

αίθέρα, χλωροφόρμιον και άλλους όργανικούς διαλύ

τας . 

Τό κατώτατον δριον περιεκτικότητος τοG άέρος 

είς χλωρακετόνην είς δ δακρύει δ~όφθαλμός, εΤναι 

18 mg κατά μ• άέρος· τό δριον δέ τοG άφορήτου ει 

ναι 100 ιng κατά μ• άέρος. 

2) Ή βρωμακετόνη BrCH,COCH~. Αuτη παρε

σκευάσθη τό πρώτον ύπό τοG Linnemann τ(('> 1863, 
έχρησιμο:ποιήθη δε κατά τον Μ . Πόλεμον ύπό τwν 
Γερμανων (1915) πρός πλήρωσι ν βλημάτων και χειρο. 

βομβίδων . 
Εtναι ύγρόν άχρουν όσμης χαρακτηριστικης καί 

σημείου ζέσεως 136° C. ΕΤναι όλίγον διαλυτη είς 
ϋδωρ καί εύδιάλυτος εις οίνόπνευμα, άκετόνην καί 
άλλους όργανικούς διαλύτας . 

Ή συμπύκνωσις την δποίαν κανονικόν άτομον δύ

ναται νά ύποφέρτι άντιστοιχεί είς 10 mg βρωμακετό
νης κατά μ• άέρος. 

3) Χλωρακετοφαινόνη C6 H 5 .CO.CH,Cl. Τό σώμα 

τοΟτο παρεσκευάσθη τό πρωτον ύπό τοΟ Graebe τ(('> 

1871 δι' άπορροφήσεως χλωρίου ύπό της άκετοφαι

νόvης. Άργότερον τ(('> 1684 οί Friedel καί Crafts την 
παρεσκεύασαν δι' έπιδράσεως χλωρακετυλοχλωρι

δίου έπί βενζολίου παρουσίςχ άργιλλοχλωριδίου: 

c.π.+cιco-cπ,cι=CσH5 .CO .cπ .cι+πcι 

Αί δακρυγόνοι αύτης ίδιότητες άνεκαλύφθησαν 

ύπό τοG Edgewood κατά την διάρκειαν τοG . Μ . Πο
λέμου (1918), δτε και έχρησιμοποιήθη . 

Ή χλωρακετοφαινόνη άποτελεί λευκούς !ίως 
λευκοκ ι τρίνους κρυστάλλους σημείου τήξεως κατά 

τόν Staedel 58°-59° C. Διαλύεται είς τό οtνόπνευμα, 

βενζόλιον (40 °/0 κατά βάρος), άtθέρα, διθειάvθρακα, 
ώς καl είς πλείστας πολεμικάς χημικάς ούσίας, π.χ. 

είς τό φωσγένιον διαλύεται 9,5 °/0 κατά βάρος. Είς 
τό ϋδωρ εtναι άδιάλυτος. 

Ή διαλυτότης αϋτη της χλωρακετοφαιvόvης χρη
σιμεύει διά την δμοειδη ταύτης κατανομην είς τόν 

άέρα . Πρός τοGτο δέ χρησιμοποιείται τό βενζόλιον, 

δπερ έξατμιζόμενον ταχέως &μα τn έκρήξει τοG βλή

ματος, άφίνει την χλωρακετοφαινόνην είς τόν άέρα 

λεπτότατα διαμεμερισμένην. Κατ' άμερικανικάς 

παρατηρήσεις, 0,3 ιng χλωρακετοφα ινόνης είς λίτρον 

άέρος εΤναι άρκετά ίνα προκαλέσουν δάκρυα . 

Τό δριον τοG άφορήτου άνέρχεται είς 4,5 mg κατά 
μ• άέρος. 

4) Τό βενζυλιοβρωμ(διον (C6 H 0 CH2 Br, Cyclite). 
Τό σώμα τοGτο έχρησιμοποιήθη κατά τόν Μ . Πό

λεμον ύπό των Γερμανών, μόνον δι' όλίγον χρόνον 

!ίνεκα τοG οίκονομικως άσυμφόρου της παρασκευης 

του. 

Εtναι ύγρόν διαυγες !ίως καστανόχρουν, όσμης 

άρωματικης, ζέον είς 198° -199° C. Είναι άδιάλυτον 

είς τό ϋδωρ και εύδιάλυτον είς διαφόρους όργανι

κούς διαλύτας . 

Τό σωμα τοGτο χρησιμοποιείται νGν διά τάς 

άσκήσεις φορcχς καί χρήσεως της προσωπίδος, διά 

την μόλυνσιv χώρων είδικων, έν ο1ς εισέρχεται δ 

προσωπιδοφορων πρός άσκησιν. 

Φέρεται είς φύσιγγας των 2 ccm καί βάλλεται διά 
πιστολίων χρησιμοποιουμένων άβολιδώτων φυσιγ

γίων. 

Έξαρκεί δε μία φυσίγyη των 2 ccm δπως κατα· 
στήσn δακρυγόνον θάλαμον χωρητικότητος 20 μ•. 

Έκ ταύτης 0,004 gr κατά λίτρον άέρος προκαλεί 
ίσχυρόν έρεθισμόν των όφθαλμων μέχρι δακρύων. 

Τ ό δριον τοG άφορήτου εΤναι 60 ιng κατά μ 9 άέρος. 

11. Πταρμοyόνοι η ττολεμικαl. χημικαl. ούσ(αι 
τοΟ κυανοί) σταυροG. 

Αί πολεμικαί αδτα ι χημικαί ούσίαι καλοGνται 

ύπό τό γενικόν δνομα ά ρ σ ί ν α ι, καθ' δσον &πα· 

σαι εtvαι όργανικαl ένώσεις τοG άρσενικοG. 

Κατά τό τέλος τοG Μ. Πολέμου, ή προσοχη των 

χημικων των έμπολέμων κρατων, έσ.τράφη σuν τοίς 
άλλοις πρός τάς ένώσεις τοG άρσεvικοG, ών ή δηλη· 
τηριώδης ένέργεια ητο γνωστή, με τόν σκοπόν δπως 

τάι; χρησιμοποιήσωσι πολεμικως. 

'Εκ της τοιαύτης μελέτης κατείδον, δτι μόνον αί 

όργανικαl ένώσεις τοG άρσενικοG εΙναι δυνατόν νά 

χρησιμοποιηθωσι πρό ς τόν σκοπόν αύτόν . 

Ταύτας έχώρισαν είς τρείς τάξεις : 
1) Τάς άλειφατικάς άρσίνας. 

2) Τάς άρωματικάς άρσίνας. 
3) Τάς έτεροκυκλικάς άρσίνας . 

1) Άλειφατικαί άρσίναι . Αδται εtναι γενικως 

ύγρά έλαιώδους συστάσεως και δυσαρέστου όσμης, 
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δλ(γον διαλυτά εtς τό ίJδωρ , ύδρολυόμενα ύπ' αύ· 

τοϋ κατά τήν έξ[σωσιν 

R-As<~t+~>O=R-Aso+2πc1 
Έκ των άρσινων τούτων θ' άναφέρωμεν : 
α) Τό αίθυλαρσινοδιχλωρίδιον η αίθυλοδιχλωραρ

σίνην η Ντlκ C2H 5 AsC1 2 . Τό σώμα τοΟτο άνεκαλύφθη 

τ<tJ 1881 ύπό τοϋ La Coste· είναι aχρουν, εύκίνητον 
ύγρόν, τό δποϊον είς τό φώς καl τόν άέρα λαμβάνει 

χροιό:ν κι τρι νωπήν, ή δέ όσμή αύτοΟ είναι δυσάρε · 
στος. Είς ποσοστόν 5-10 mg κατά μ8 , μόλις δύνα · 

ται νό: τό ύποφέρn άνεπτυγμένον άτομον έπl 1 λε
πτόν . 

β) 'Ο λεβισίτης, περl οδ διεξήλθομεν. 

2) Άρωματικαι άρσίναι. Αδται διαφέρουν των 

προηγουμένων κατά τάς φυσικό:ς καl χημικό:ς αύτών 

ίδιότητας . Είναι ένώσεις στερεαl η και ύγραι λίαν 

σταθεpαί, βραδέως όξειδούμεναι ύπό του δξυγόνου 

τοΟ άέρος . Βιολογικώς έξεταζόμεναι είναι κατά τι 

δηλητηριωδέστεραι των άλειφατικων. 

Έκ τούτων άναφέρομεν 

α) Τό διφαινυλαρσινοχλωρίδιον η χλωριοΟχον 

διφαινυλαρσ[νην η Κλάρκ 1, !Ξνωσιν του τύπου (C6 H 5 ) 2 

AsCl. Αϋτη άνεκαλύφθη τ<tJ 1880 ύπό των Michaelis και 
La Coste. 

Τό διφαινυλαρσινοχλωρίδιον άκάθαρτον είναι 

σκοτεινως καστανόν ύyρόν, δπερ , σύν τfi παρόδ~ τοΟ 
χρόνου μεταπίπτει προς στερεό:ν μaζαv- τό καθαρόν 

προϊόν είναι στερεά κρυσταλλική !Ξνωσις, όλίγον 

διαλυτή είς τό ϋδωρ, εύδιάλυτος δέ είς τετραχλω

ράνθρακα, φωσγένιον και χλωροπικρίνην. 

Κατά τούς Flury - Zernik, τό .:Sριον τοϋ άφορήτου 
εtναι 1- 2 mg κατά μ• άέρος . 

β) Τό διφαινυλαρσινοκυανίδιον η διφαινυλοκυα· 

ναρσ[νη η Κλάρκ 11 , !Ξνωσις τοΟ τύπου (C6 H 5) 2AsCN. 
Είναι σώμα στερεόν, κρυσταλλικόν, όσμης χαρα

κτηριστικης ώς άπό πικραμυyδάλων , τήκεται είς τούς 

31°,5-35° c, είναι δυσδιάλυτον είς ίJδωρ και διαλυ

τόν είς οίνόπνευμα, βενζόλιον , χλωροφόρμιον, αίθέρα 
καl λιyροίνην . 

Τό δριον τοΟ άφορήτου είναι 0,25 gr κατά μ• 
άέρος. 

3) Έτεροκuκλικαί άρσίναι. Έκ των έτεροκυκλι. 
κών άρσινων, ή μελέτη των δποίων fiρξατο τό πρω. 

τον κατά τόν Μ. Πόλεμον, σπουδαιοτέρα εtναι τό 

διψαινυλαμιναρσινοχλωρίδιον η διφαινυλαμινοχλω

ραρσίνη η άδαμσίτης, !Ξνωσις του χημικοΟ τύπου 

(C6 H,) 2 NH.AsCl η 
CΙ 

1 

As 

000 
Ν 

1 

Η 

Τό σώμα τοΟτο, κατά τόν Dr. R. Hanslian άνε· 
καλύψθη τ<tJ 1915 ύπό του Wieland, καl άνεξαρτή
τως τούτου τ<tJ 1918 ύπό του Adams, έξ ou Ελαβε καί 
τό ονομα άδαμσ[της. 

'Ο άδαμσίτης εtναι μaζα σκοτεινως πρασίνη 

δταν δέν εtναι είς καθαρό:ν κατάστασιν. · Καθαρός 

είναι χρώματος άνοικτοΟ κιτρίνου . Πρακτικώς εtναι 

άδιάλυτος είς τό ϋδωρ, όλίyον δέ διαλυτός είς τούς 

διαφόρους όρyανικούς διαλύτας . 

Τό δριον του άψορήτου άνέρχεται είς 0,4 mg κατά 
μ• άέρος . 

Αί άρσϊναι yενικως προσβάλλουσ ι κυρίως τόν 

βλεννοyόνον της ρινός προκαλοΟσαι ίσχυρότατον 

πτάρνισμα, ίσχυρό:ς ένοχλήσεις τοΟ φάρυyyος, πό

νους των σιαγόνων , κεφαλαλ yίας , τάσεις προς εμε

τον καί λιποθυμίας. 

Αί άρσϊναι'-αί είς στερεό:ν κατάστασιν-μετά 

τήν εκρηξιν του βλήματος, μετατρέπονται είς λε· 

πτότατον ύπερμικροσκοπικόν κονιορτόν, δστις είσ· 

πνεόμενος προκαλ ε'ί τόν προρρηθέντα έρεθισμόν των 

άναπνευστικων δδων, συνήθως μετά πάροδον 5 - 10 
λεπτων. 

Τοξικαί πολεμικαι χημικαί ούσίαι. 

Αί ένώσεις αοται είσπνεόμεναι ένεργοϋσι δρα

στικώς έπί της καρδίας καl των νευρικών κέντρων, 

έξ οο έπέρχεται δ θάνατος . 

Εις ταύτας άνήκουσι α) τό ύδροκυάνιον καί β) 

τό μονοξείδιον του άνθρακος. 

α) 'Υδροκυάνιον η ύδροκυανικόν όξύ. Ή !Ξνωσις 

αϋτη άνεκαλύψθη τ4) 1782 ύπό του Scheele. Τό ύδρο· 
κυάνιον, δπερ κατά τόν Μ . Πόλεμον έκλήθη καi βεν

σενίτης η φερεστίτης η και ύπ' άριθ . 4 όβίς, έχρησι

μοποιήθη τό πρώτον ύπό των Γάλλων είς τό Σόμ, 

τήν 1 'Ιουνίου 1916. 
Ή χρfiσις της πολεμικως παρουσιάζει εύτυχως 

δυσχερείας, καθ' δσον άφ' ένός μέν ε!ναι σωμα άστα

θές, άποσυντιθέμενον πρός μελανό:ς ούσίας μή δηλη

τηριώδεις, άφ' έτέρου δέ !Ξνεκα τοΟ χαμηλοϋ του ση

μείου ζέσεως είναι λίαν εύεξάτμιστον . Οϋτω δέ αί 

έπιτυyχανόμεναι πυκνότητες έν άνοικτ4) χώρ~ εtναι 

λίαν σμικραι και συνεπως ή δραστικότης αύτου μει

οΟται λίαν αtσθητως. 

ΟίJτως, ένQ η είς τό Σόμ βληθεϊσα ποσότης ύπό 

των Γάλλων έξήρκει νό: θανατώσn έν κλειστ<';) η πε· 

ριωρισμέν~ χώρ~ περί τά 20 έκατομμύρ ια άνθρώπων, 

όλίyοι έν τούτοις ύπfiρξαν οί προσβληθέντες. 

Τό ύδροκυανικόν όξύ είς καθαρό:ν κατάστασιν, 

ε!ναι ύyρόν aχρουν, διαυγές, δσμης πικραμυyδάλων . 

Ζέει εtς 26°,5 C, ψυχόμενον δέ πήyνυται πρός κρυ· 

σταλλικήν μaζαν τηκομένην είς -15° C. 
Τό ύδροκυανικόν όξύ άναμιyνύεται είς πaσαν ά

ναλοyίαν μετά της άλκοόλης, αίθέρος κ. λ. Διαλύε· 

ται ώσαύτως είς τό ϋδωρ. 

Σχηματίζει μέ διαφόρους όρyανικό:ς ένώσεις 

προϊόντα προσθήκης, ώς έξης : 

Μετά κασσι τεριχλωριδίου, τήν SnCJ 4 .2HCN 

» τι τανιοτετραχλω.ριδίου, τήν TiCJ4 .2HCN 

» ψευδαρyυροχλωριδίου, τήν ZnC1 2.3HCN 

θανατηφόρος δόσις δ ιό: τόν aνθρωπον εtναι 6-
λίyα χιλιοστό: του γραμμαρίου, η κατά τόν Flury 0,12 
εως 0,15 gr κατά μ• άέρος. 

Συντελεστήν τοξικότητος κατά Haber /Ξχει 2000, 
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αν καl είς τό γινόμενον c.t, ό χρόνος μηδενίζεται 
διά τό ύδροκυανικόν όξύ, καθ' δσον δ θάνατος έπέρ

χεται κεραυνοβόλος. 

Τό ύδροκυάνιον παρουσιάζει την έξης περίεpγον 

ίδιότητα . Μέχρις δτου φθάσn είς τόν άέρα είς ποσο

στόν δηλητηριώδες δέν εtναι βλαβερόV' μόλις δμως 

φθάσn τό δριον αύτό, δ θάνατος έπέρχεται κεραυ

νοβόλος. 

• Ενε κα τοϋ εύαποσυνθέ του τοϋ ύδροκυανίου 

έσκέφθησαν δπως χρησιμοπο ιήσουν έν μίγματι μετ 

αύτοϋ, διαφόρους ϋλας, αίτινες προλαμβάνουν την 

άποσύνθεσίν του καl αίτινες έκλήθησαν εύσταθο

ποιοl δλαι. 

Ώς τοιαϋται έχρησιμοποιήθησαν τό χλωροφόρ

μιον, τό άρσενιοτριχλωρίδιον καί τό κασσι τεριχλω

ρίδιον . 

Κατά τόν Μ. Πόλεμον έγένετο χρησις γομώσεων 

ύδροκυανίου ύπό τό ονομα βενσενίτης, έπειδη τά 

βλήματα ταϋτα έχρησιμοποιήθησαν είς την πόλιν 

Vincennes, η καί ύπό τό ονομα ύπ' άριθ . 4 όβίς , ησαν 

δέ μϊγμα έξ ύδροκυανίου 50 °/ο, άρσενιοτριχλω

ριδίου 30 °/0 , κασσι τεριχλωριδίου 15 °!ο καl χλωρο· 
φορμίου 5 °/0 • 

β) Μονοξε[διον τοϋ aνθρακος. Τό άέριον τοuτο 

άνήκει είς τά πολεμικά τοξικ ::Χ καί άσφυξιογόνα άέ

ρια, των δποίων οϋτε ή παραγωγή οϋτε ή χρησιμο

ποίησις έπιζητεϊται, πλήν δμως ταϋτα παράγονται 

τρόπον τινα αύτομάτως, καθ' δσον εtναι προϊόντα 

κατακαύσεως των έκρηκτικ&ν ύλων καl άκάπνων πυ. 

ριτίδων. 

Τό μονοξείδιον τοϋ άνθρακος άποτελεϊ τόν τύ· 

πον των κυρίως άσφυκτικων άερίων, καθ' δσον προ· 

καλε'ί άνοξαιμίαν, f\τοι προοδευτικήν άσφυξίαν, καl 

ένεργεϊ άμέσως έπί τοϋ νευρικοϋ συστήματος καί 

τοϋ αίματος, ένούμενον μετά της αίμοσφαιρίνης πρός 

σταθεράν ενωσιν, ώς έκ τούτου δέ τό αΤμα καθίστα· 

ται άκατάλληλος φορεuς τοϋ όξυγόνου. 

Ό προσβληθεlς περιπίπτει είς λήθαργον, άναι. 

σθησίαν και τέλος άποθνήσκει. 

ΕΙ ναι άέριον άοσμον καί έλαφρότερο ν τοϋ άέ. 

ρος. Ώς γνωστόν δ έκ των ,~υραύνων (μαγyαλίων) 

κίνδυνος δηλητηριάσεως όφείλεται είς . τό μονοξεί

διον τοϋ άνθρακος, δπερ παράγεται έκεϊ ενεκα της 

άτελοϋς καύσεως των ξυλανθράκων. 

Κατά τοuς Hederer καί lstin ή έπίδρασις τοϋ μο. 
νοξειδίου τοϋ άνθρακος έπl τοϋ όργανισμοϋ έπι τε· 

λείται άναλόγως της κάτωθι περιεκτικότητος τού· 

του είς τόν άέρα. 

Μονοξ. άνθρακος 

0;0 κατ' Οy κον 

Χιλιοστόγραμμα 

μονοξ. άνθρακος 

είς λίτρον άέρος 

'Αποτελέσματα 

0,02 0,23 Μέγιστον άνεκτόν δριον . 

Ο,05 0,60 Φαινόμενα δηλητηριάσεως . 

Ο, 18 - 0,26 2 - 3 Φαινόμενα βαρε ίας μορφijς 

μέ κίνδυνον δηλητηριά

σεως έντός 30' . 1 ι:>ρας. 
0,50 5,7 \ { θάνατος είς χρόνον έλάσ. 
1,0 11,4 σονα των 30' λεπτών 

Κατά τήν κατάκαυσ ι ν δμως των έκρηκτικων ού -

σιων καί δή των ακαπνων πυρι τίδων, παράγονται 

ού μόνον μονοξείδιον τοϋ άνθρακος, άλλά καί διο· 

ξείδιον τοϋ άνθρακος, πρός δέ καl διάφορα όξείδια 
τοϋ άζώτου καl δή τό διοξείδιον τοG άζώτου, άέριον 

κατ' έξοχην δηλητηριωδες, καθ' δσον τόσον αύτό, 

δσον καί τά άλλα άζωτοξείδια ένΊός των πνευμό

νων καί των άλλων δδ&ν δι' ών διέρχονται, σχημα

τίζουν μετά τοϋ ϋδατος νιτρωδες καί νιτρικόν όξύ, 

fjτυι προϊόντα καυστικά. 

Διά νά καταδειχθfi ή σημασία των αύτομάτως 

άναπτυσσομένων άερίων τούτων, άναφέρομεν δτι έξ 

ένός χιλιογράμμου έκ των σημερινών έκρηκτικων ού

σιων, παράγονται 600 - 800 λίτρα μονοξειδίου τοG 

άνθρακος . Έξ ένός δέ χιλιογράμμου άκάπνου νι

τρογλυκερινούχου πυρίτιδος παράγονται πε ρί τά 

1000 λίτρα τοιούτων άερίων , aτινα κατά τον Σουη
δόν Pick ε.χουσι την κάτωθι μέσην σύστασιν: 

Διοξείδιον τοϋ άνθρακος 

Μονοξείδιον ,. 
Μονοξείδιον άζώτου 

'Υδρογόνον 

"Αζωτον 

18 ° /ο 
40 °/ο 
22 °Ιο 

9 °10 
9 Ο/Ο 

Έκτός τούτων άναπτύσσονται καl μικρά ποσά 

άρωματικ&ν ύδρογονανθράκων . 

Καταφανής δθεν καθίσταται δ κίνδυνος τόσον 

διά τάς πόλεις, δσον καl διά τάς ύπογείους όχυ. 

ρώσεις, πυργεία πολεμικών πλοίων, πολυβολεϊα, καl 

γενικως κατά τήν βολήν έν κεκλεισμένG,) χώρG,), 

άλλά καl έν άνοικτit) ετι, καθ' δσον κατά τήν έν · 

αλλαγήν τοG βλήματος, λόγG,) τοG σχηματιζομένου 

ρεύματος κατά τήν έξαγωγην τοG κάλυκος έκ της 

θαλάμης έξέρχονται έκ ταύτης τά είς τό κοϊλον 

τοG πυροβόλου άέρια, aτινα προσβάλλουσι τοuς 

έντός τοϋ πυροβολείου άνδρας· άνάλογον συμβαίνει 

καί κατά τάς έκρήξεις των βομβών. 

Κατά τοϋ μονοξειδίου τοϋ άνθρακος χρησιμοποι

οϋνται, ώς θά ίδωμεν, είδικά _ διηθητικά κυτία εtς 

τάς πpοσωπίδας, διά τήν όξείδωσίν του πρός διοξεί
διον τοϋ άνθρακος. 

Καπνοyόνοι πολεμικαi χημικαi οόσ (αι. 

Είς τάς πολεμικάς χημικάς ούσίας περιλαμβά

νονται καί αί καπνογόνοι, των δποίων σκοπός εtναι 

ή άπόκρυψις φιλίων μονάδων η των κινήσεων αύτων 

άπό τοϋ έχθροϋ, ώς καί ή άπόκρυψις βιομηχανικων 

η στρατιωτικων έγκαταστάσεων, τμημάτων πόλεων 

κ.λ . άπό τοG έναερίου κινδύνου. 

Ή χρησιμοποίησις καπνοyόνων καl νεφελοyό

νων μέσων άνάyεται καl αϋτη είς παλαιάν έποχήν. 

'Ιστορικοί τινες άναφέρουν, δτι δ Μωϋσfiς δδη

γων τοuς Ίσραηλίτας διά μέσου της έρήμου, έχρησι

μοποίησε καπνοuς δπως καλυφθfi άπό τοuς διώκτας 

του Αίγυπτίους. 

Κάρολος δ 12ος, βασιλεuς της Σουηδίας, πολε

μ&ν κατά της Πολωνίας τό 1700, καί προτιθέμενος 

νά διαβfi τόν Δουίναν ποταμόν δπως έγκαταστήσn τό 

πυροβολικόν του, έπέτυχε τοϋτο διά προπετάσματος 

καπνοG, παραχθέντος διά καύσεως ύyρων άχύρων, 

έντός λέμβων εύρισκομένων, συρομένων κατά μη· 

-·-·· ·- -
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κος τοΟ ποταμοΟ έκ της παραλίας, γεγονός δπερ 

τοΟ !Ξδωκε τήν νίκην. 

Τό 15'16 οί Άγγλοι έχρησιμοποίησαν τύπον βεγ· 
γαλικων φώτων, έπονομασθέντων άγγλικων κηρίων, 

έξ ών άνεδίδετο καπνός άποτελούμενος έκ λεπτό· 

τατα διαμεμερισμένου φαινυλαρσινοδιχλωριδίου. 

Κατά τόν Μ. Πόλεμον, τά κατινογόνα καί νεφε· 

λογόνα έχρησιμοποιήθησαν κατ' άρχό:ς είς τόν κατά 

θάλασσαν άγωνα, διά τήν άπόκρυψιν των μονάδων 

τοG στόλου άπό τήν ένέργειαν τοG έχθρικοG πυρο

βολικοΟ. 

Οϋτω κατά τήν ναυμαχίαν της Jutland δ γερμανι· 
κός στόλος άπέφυγε τήν δίωξιν τοG άγγλικοG διά παμ . 

μεγίστου προπετάσματος τοξικοG καπνοΟ παραχθέν · 

τος ύπό μίγματος χλωρυδρίνης καί άνυδρίτου τοG 

θειικοQ όξέος. 'Από τοΟ παγκοσμίου δμως πολέμου 

μεγάλη πρόοδος έπετελέσθη δσον άφορ~ τήν ρίψιν 

τούτων, i)τις συνίσταται κυρίως είς τήν έφεύρεσι ν 

συσκευης κοχλιουμένης ύπό τό πλαίσιον προσγειώ· 

σεων των άεροπλάνων, άποτελουμένης δέ έκ δύο σι· 

δηρων δλμων, έν ο1ς περιέχονται αί καπνοπαραγωγοl 

ούσίαι. Δ ι' είδικων δέ σωληνώσεων καί στροφίγγων, 

καταλλήλως χειριζομένη ή συσκευη αϋτη ύπό τοG χει · 

ριστοΟ, δύναται νά έκπέμπη τήν καπνογόνον ούσίαν 

μέ τήν αύτήν ταχύτητα μεθ' Τjς κινεϊται τό άερο 

πλάνον. 

Οϋτως άεροπλάνον βομβαρδιστικόν δύναται νά 

σχηματίσn έντός έλαχίστου χρονικοΟ διαστήματος 

προπέτασμα καπνοΟ μήκους 2 χιλιομέτρων καί 

ϋψους 150 μέτρων. , 
Ή προμνησθεϊσα καπνογόνος συσκευή δύναται 

νά κοχλιοΟται καί είς τό δπισθεν μέρος είδικων αύ

τοκινήτων, aτινα έν δεδομένη στι γμft περι τρέχοντα 
σημαντικά σημεϊα (βιομηχανικάς, στρατιωτικό:ς έγκα· 

ταστάσεις κ.λ. ) κα λύπτουσι ταύτας διό: καπνων 

πρός άπόκρυψι ν άπό τοΟ έχθροΟ . 

Πρός συμπλήρωσιν τοΟ Εργου τούτου τοG άερο· 

πλάνου /Ξχουσιν έφευpεθη καί καπνογόνοι νάρκαι τό· 

σον διά τήν ξηράν δσον καί διά τήν θάλασσαν, αίτι· 

νες ήλεκτρικως πυροδοτούμεναι έκρήγνυνται έν κα· 

ταλλήλ~ στιγμft συμπληροGσαι τό /Ξργον τοΟ άερο· 
πλάνου. Διά τόν αύτόν σκοπόν ύπάρχουσι καί κα· 

πνογόνα κηρία , ώς καl καπνογόνοι χειροβομβίδες. 

'Ωσαύτως τό: καπνογόνα έχρησιμοποιήθησαν καί 

είς βλήματα πυροβολικοΟ , άεριοβόλων, δλμων, είς 

δπλοβομβίδας, ώς καί είς καπνογόνους βόμβας άερο· 

πλάνων . 

Τά καπνογόνα νέφη, γίνονται πειραματισμοί 

δπως χρησιμοποιηθωσ ι μελλοντικως ύπό της άερο· 

πορίας βομβαρδισμοί} πρό της προσβολης, πρός τύ

φλωσιν της έχθρικης έπιγείου άντιαεροπορικης 

άμύνης. 

Αί καπνογόνοι ούσίαι παράγουσι καπνόν δια· 

φόρων χρωμάτων, ώς λευκόν, μέλανα, φαιόν, έρυ· 

θρόν, κυανοΟν καί πράσινον. 

Τό: καπνογόνα καί αί νεφέλαι, διαιροΟνται άπό 

άπόψεως ψυσιολογι κης. 

α) Είς άβλαβη , β) είς έρεθιστικό: καί γ) ε ίς δη· 

λητηριώδη. 

'Από άπόψεως τακτικης διαιροΟνται: 

α) Είς καπνούς προστατευτικούς. Οδτο cιρ&-

γονται ύπό τi">ν φιλίων στρατευμάτων πρός d δ
κρυψι ν θέσεώς τινος κ λ . καί εtναι άβλαβεϊς. 

β) Είς καπνούς άποτυφλωτικούς. Οδτο ι εtνα ε{ ε 

άβλαβεϊς είτε δηλητηριώδεις , βάλλοντα ι δέ κατά το

έχθροΟ. 

γ) Είς καπνούς παραπλανητικούς . Τούτους δη· 

μιουργοQν τό: φίλια στρατεύματα πρός παραπλάνη

σι ν τοG έχθροG, ίνα άναγκάσωσι τοΟτον νό: φέρη 

τήν προσωπίδα ύπολαμβάνων τούτους ώς πολεμικάς 

χημικό:ς ούσίας, η νομίζων δτι 5πισθεν τοG προ· 

πετάσματος άκολουθοΟν στρατεύματα κ.λ. 

δ) Είς καπνούς συνεννοήσεως. Οδτοι εtναι ~γ · 

χρωμοι καί βάλλονται είτε δι' είδικων πιστολίων, 

πυρα(;λων , φωτοβολίδων κ. λ. 

ΈνταQθα άναφέρομεν καί τό:ς φωτιστικό:ς βόμ· 

βας, αίτι νες χρησιμοποιοΟνται είτε δι'άνογνωρίσεις 

κατά τήν νύκτα, είτε πρός ληψιν φωτογραφιων. Αδ· 

τα ι εχουσι βάρος 20. 35 kg καί φωτιστικ~']ν εντασιν 

300 000- 2 500.000 κηρίων , ρίπτονται δέ άπό τοΟ άερο· 

πλάνου δι' άλεξι πτώτου πρός έλάττωσι ν της ταχύ· 

τητος της πτώσεως αύτων. 

Ώς καπνογόνοι ούσίαι χρησιμοποιι)Qνται αί έξης: 

1) Τ ό κασσι τερι χλωρίδιον έν διαλύσει έν ύγρο · 
ποιημέν~ χλωρί~. ύπό τό δνομα opacite, παράγον 

τοξικόν καπνόν. 

2) Τό τι τανιοχλωρίδιον (Fumigeni te), δπερ εΤναι 
ύγρόν καί έκ των άρίστων νεψελοπαραγωγων σωμά· 
των. Έχει τήν ίδιότητα νά σχηματίζη ύπό την έπί

δρασιν της ύγρασίας της άτμοσφαίρας νεφέλην λευ · 

κόφαιον, πίπτουσαν δίκην προπετάσματος πρός τήν 

γην. 

3) Τό άρσενιοχλωρίδιον . 

4) Τό τριοξείδιον τοΟ θείου. 
5) Τ ό χλωροσουλφονικόν όξύ . 

6) Τ ό πυρι τιοχλωρίδιον. 
7) Ό κίτρινος φωσφόρος, δστις ώς είπομεν εtναι 

κ:χί έμπρηστική ϋλη. 

8) Τό έξαχλωραιθάνιον κ.λ. 
'Επίσης πρός τόν σκοπόν τοΟτον χρησιμοποιοGν· 

ται καί διάφορα μίγματα χημικων ούσιων, πρός 

παρασκευήν έγχρώμων καπνων . 

Ό βακτηριολογικός πόλεμος. 

Μετά τήν έφαρμογήν τοG χημικοΟ δπλου τόσον 

έναντίον των έμπολέμων δσον καί κατά των άμάχων 

των πόλεων πληθυσμών, flρχισε νό: έμφανίζεται νέον 

δπλον, τό βακτηριολογικόν. 

Καί πάλιν, παρά τό: συμπεφωνημένα ύπό των 39 
κρατων των ύπογραψάντων τήν 17 'Ιουνίου 1925 σχε
τικόν έν Γενεύη πρωτόκολλον, δπως κατά μελλον· 
τικό:c; συρράξεις μή προσφύγωσιν είς τόν βακτηριο · 

λογικόν πόλεμον, έν τούτοις, ώς καταφαίνεται έκ 
διαφόρων δημοσιευμάτων καί άνακοινώσεων, καί είς 
τό εtδος τοGτο τοΟ πολέμου δέν /Ξχουν άδιαφορήσει 

τά διάφορα κράτη της Εύρώπης. 

Ή ερευνα μεταπολεμικως της διά τοG άέρος με· 

ταδόσεως των διαφόρων έπιδημικων νόσων καί δη
μιουργίας τεχνητων έπιδημιων, ε·χει άποτελέσει σο· 
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βαρόν άντικεlμενον έρεύνης είς τά διάφορα κράτη 

της Εύρώπης, γεγονός δπερ καταδεικνύει σαφώς , δτι 

δ κίνδυνος της διά μικροβίων προσβολης τοΟ άντι· 

πάλου δέν πρέπει νά παρορcχται, καθ' δσον οuτος ού· 

δέποτε επαυσε ν' άποτελn μάχαιραν άμφίστομον διά 

τούς λαούς, τάς άκμάς της δποlας δέν θά είναι διό 

λου φρόνιμον νά περιφρονήσουν οί λαοί, έάν δέν θέ · 

λουν νά ύποστοΟν τάς συνεπείας τίjς τοιαύτης ά· 

διαφορίας των . 

~σπως διά τό χημικόν δπλον, οϋτω και διά τό 

βακτηριολογικόν, δέον πρώτον νά καθορισθώσι και 

ύπολογισθώσιν αί δυνατότητες πραγματώσεως μιας 

τοιαύτης προσβολίjς ύπό τοΟ άντι πάλου, ίνα οϋτω 

καταστn έφικτή και ή όργάνωσις των μέτρων και 

των μέσων προστασίας . 

τά μικρόβια των κυριωτέρων λοιμωδών νόσων, 

άπό άπόψεως μεταδόσεως, δύνανται νά διαιρεθώσ ιν 

είς δύο κατηγορίας. 

1) Εtς έκε"ίνα ι'Χτινα προκαλοΟv έπιδημίας , προσ· 

βάλλοντα κατ' εύθε"ίαν τούς ζώντας όργανισμούς, 

flτοι μεταδιδόμενα άπό άτόμου είς άτομον μέσ~ τοΟ 
άέρος, π . χ. πνευμονική πανώλης κ.λ., η διά τοQ ϋδα. 

τος, ώς δ τΟφος , παράτυφος, χολέρα κ.λ. 

2) Είς έκε"ίνα ι'Χτινα μεταδίδονται ε[ς τούς άν· 

θρώπους μέσeι:> φορέως τινός , ζφου η έντόμου (πον· 

τικων, μυιων, ψύλλων). 

'Ανακύπτει δθεν έν προκειμέν~ τό ζήτημα τοΟ 

τρόπου τίjς μεταψορcχς των διαφόρων παθογόνων 

μικροβίων εtς τήν άντίπαλον χώραν . τοιαΟτα 'μέσα 

μεταφορcχς θρυλοΟνται : 
1) Ό ραντισμός άπό άεροπλάνου μικροβιοφόρου 

βροχίjς, flτοι ϋδατος μεμολυσμένου διά παθογόνων 

μικροβίων . 

2) Ή ρίψις, άπό άεροπλάνου και πάλιν, ύαλίνων 

σφαιρών ένεχουσων καλλιεργεlας παθογόνων μικρο· 

βίων, π. χ . γρίππης, ψυματιάσεως, κ. λ. 

3) Ή ρίψις δι' άλεξιπτώτων, καλάθων μετά πον

τικών μεμολυσμένων διά πανώλους η έξανθηματικοΟ 

τύφου. 
4) Ή μεταφορά διαφόρων καλλιεργειών παθογό

νων μικροβίων ύπό πρακτόρων ε[ς τό έσωτερικόν 

της άντιπάλου χώρας. 

Ή μόλυνσις βεβαίως τοΟ ϋδατος των μεγάλων 

πόλεων διά βακίλλων τύφου η παρατύφου η δυσ· 

εντερίας, κ. λ. δέν είναι έφικτή, ού μόνον διότι άπό 

πάσης πλευρaς τά συγκροτήματα ταΟτα των δεξα· 
μενων και έγκαταστάσεων θά φυλάσσωνται τόσον 

κατά τοQ έναερίου δσον και κατά τοΟ έπιγείου έχ· 

θροΟ, άλλά και διότι τό ϋδωρ, ώς γνωστόν, των με· 

γάλων πόλεων άπολυμαlνεται . 

Βεβαίως κατά πολεμικάς ήμέρας δέον νά μή δια· 

λανθάνn τήν προσοχην των άρμοδίων, ή διαφύλαξις 

και τοQ δικτύου παροχετεύσεως τοQ ϋδατος, καθ' δ· 

σον δ έχθρός πcχσαν θά καταβάλn προσπάθειαν διά 

τήν δημιουργίαν τεχνητών έπιδημιων , εστω καt είς 

ώρισμένα τμήματα της πόλεως άρχικως. 
Διά τόν φόβον τοιαύτης μολύνσεως, μεγάλη δέον 

νά καταβάλληται φροντις περιφρουρήσεως των πη· 

γων και φρεάτων , παρ' ων ύδρεύονται τμήματα στρα· 

τοQ, ώς καt των τροφίμων αύτοΟ (κρέατος νωποΟ 

π. χ. ) διά τήν περίπτωσιν της ύπό πρακτόρων τοQ 

άντιπάλου μολύνσεως αύτων. 

'Εν τούτοις τά διάφορα μικρόβια ίνα άν:χπτυ

χθωσι καl δράσωσι καl συνεπως προκαλέσωσιν έπι· 

δημίας , δέον νά εύρίσκωνται ύπό ώρισμένας τινας 

είινοϊκάς δι' αύτά άτμοσφαιρικάς συνθήκας. 

Κατά τόν καθηγητ~']ν Α. Trillat τοΟ 'Ινστιτούτου 

Pasteur των Παρισίων, άσχολούμενον άπό μακροΟ 

έπι τοΟ θέματος τούτου , μόνον αί καλούμεναι μικρο· 

βιακαι δμίχλαι είναι έκε"ίναι αίτινες ένδεχομένως 

θά έπιτρέψωσι την τεχνητήν διάδοσιν έπιδημιων, 

καθ' δσον μόνον διά των μικροβιακων σταγονιδίων 

καθίσταται έφικτή ή μεταφορά μικροβίων. 

'Αλλά καί πάλιν είναι άναγκα"ίοι ώρισμένοι πα· 

ράγοντες διά τόν σχηματισμόν τίjς μικροβιακης δμί· 

χλης, !jτοι 1) ώρισμένη συμπύκνωσις αύτίjς, 2) ώρι· 

σμένη άτμοσφαιρική πίεσις καί 3) ώρισμένη θερμο

κρασία . 

'Αφ' έτέρου δμως, ή δι' ώρισμένων τούλάχιστον 

μικροβίων μόλυνσις τοΟ άντιπάλου, άποβαlνει έπι

κίνδυνος και δι' αύτόν τόν βάλλοντα, ώς π. χ . ή με· 

τάδοσις της πανώλους διά ποντικων, τούλάχιστον 

διά τά σημε"ία έπαφης των άντιπάλων στρατευμάτων, 

δυνατόν ν' άποβfi καταστρεπτική και διά τόν βάλ· 

λοντα, καθ' δσον οί ποντικοί δύνανται νά έπιστρέ· 

ψουν άφ' δπου άνεχώρησαν, ώσαύτως ή διά πνευμο

νικης πανώλους η ίσπανικης γρίππης μόλυνσις τοϋ 

άντιπάλου είναι δυνατόν νά βλάψωσιν αύτόν τοuτον 

τόν βάλλοντα, έπειδη αί άσθένειαι αύται δέν γνω· 

ρίζουν σύνορα . 

'Ως μέσα άμύνης κατά τοQ βακτηριολογικοΟ τού· 

του πολέμου, δ προμνησθεις καθηγητής Trillat ύπο· 

'μιμνήσκει τά yε νuν ύπάρχοντα δυνατά : 
1) τόν έμβολιασμόν. 

2) την χρίjσιν της προσωπίδος. 

3) την χρησιμοποlησιν άντισηπτικων νεφων . 

'Ωσαύτως δμοΟ μετά των μέτρων αύτων , άπα-

ραίτητα τυγχάνουσι καl στοιχειώδη τινά ετερα μέ· 
τρα ύγιεινης προληπτικά, ώς δ βρασμός τοΟ ϋδα

τος, η ή άπολύμανσις τούτου διά χλωρίου, διά μέρη 

δπου αϋτη δέν έπιτελε"ίται ενεκα μη ύπάρξεως συ

στηματικων έγκαταστάσεων, δ βρασμός δλων των 

τροφίμων, ώς καl δ έπανακλιβανισμός τοQ άρτου . 

'Αλλά καl τά άνωτέρω μέτρα προστασίας πα ρου· 

σιάζουν ίκανάς δυσχερείας διά την κανονικήν καt 

εyκαιρον έφαρμοyήν των, δμοίας μέ τάς της έπιθέ· 

σεως διά τοu βακτηριολογικοί} δπλου. 

Οϋτως δ έμβολιασμός δέν είναι εϋκολον πάντοτε 

νά γίνεται έγκαίρως καt συνεπως έπιτυχως. 

Ή φορά της προσωπίδος καt ή έκσφενδόνισις 

άντισηπτικων vεφελων είναι μέτρα ι'Χτινα πολύ πι· 

θανόν θά λαμβάνωνται άργά, και τοΟτο διότι ούδέν 

μέσον προειδοποιήσεως ύπάρχει διά τήν παρουσ[αν 

των μικροβίων. 

Καίτοι, έφ' δσον είναι δυνατόν βεβαίως νά είναι 

γνωστόν, τό δπλον τοuτο τό βακτηριολογικόν δέν 
εχει τεθη είσέτι ε[ς χεϊρας των διαφόρων έπιτελε[ων, 

έν τούτοις είναι άγνωστον τ( έπιφυλάσσει τό μέλ· 

λον άπό της πλευρaς αύτης, δι' δ δέον πcχσα άπό 

τοQ καιροΟ της εtρή°vης νά καταβάλλεται φροντις 

- -- - ---~ - ....- ---
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διά την τελείαν έπι τοΟ σημείου τούτου όρyάνωσιν 

κρατικης έν γένει ύyειονομικης ώς και μικροβιολο

γικης και βιολογικης ύπηρεσίας, καθ' δσον ούδεις 

γνωρίζει τί έπιφυλάσσει μελλοντικός πόλεμος, δσον 

άφορ~ την δυνατότητα χρησιμοποιήσεως τοΟ βακτη

ριολοyικοΟ δπλου , ώς και δσον άψορ~ τά άποτελέ

σματα και την εκτασιν αύτοΟ . 

Πολεμικαt χημικαt οόσ(αι μεταπολεμικης 

έφευρέσεφς. 

Ή προσπάθεια παρά των δ ιαφόρων κρατων, 

έξευρέσεως και έτέρων δηλητηριωδων χημικων ού

σιων διά πολεμικοuς σκοπούς , νέων όλετήρων της 

άνθρωπότητος, αϊτινες νά συyκεντρώνουν aπαντας 

τοuς διά τόν άνωτέρω σκοπόν ένδεδειγμένους δρους, 

προς δέ tκανων νά διέρχωνται διά των έν χρήσει σή· 

μερον διηθητικων κυτίων των προσωπίδων και κατα· 

ψυγίων καί νά προξενωσιν έν ταυτφ πολλαπλcχς 

βλάβας είς τά εμψυχα οντα , δέν επαυσεν άτυχως νά 

καταβάλληται, έάν κρίνn τις έκ των κατά καιροuς 

~ημοσιευμάτων, δσα βεβαίως έκ τούτων !Ξνεκα της 

σημασίας των, είναι δυνατόν νά 'ίδωσι τό φως της δη· 

μοσιότητος . 

Οϋτω π . χ. έπεχειρήθη ή παρασκευη ένώσεων, αί 

τινες έκλήθησαν νεο ·υπερϊται . 

Ώς τοιοϋτοι παρεσκευάσθησαν : 
1) Τό διβρωμοδιαιθυλοσουλφίδ ι ον , !Ξνωσις τοΟ 

, s<CH2CH 2 Br 11 • • έ - • 
τυπου CH ,CH, .Br , 1 τοι υπ ε ριτης, ν τC() μοριC() 

τοΟ δποίου τά άτομα τοϋ χλωρίου εχουσιν άνηκα· 

τασταθη ύπό βρωμίου. 

Είναι !Ξνωσις λευκή, κρυσταλ λική , σημείου τή

ξεως 31° - 34° C κατά τόν Steinkopf, δι πλασίως βα . 

ρυτέρα τοϋ ύπερίτου (είδ . βάρ . είς 15° C = 2,05) , άδι
άλυτος είς οίνόπνευμα , εύδιάλυτος είς όρyανικοuς 

διαλύτας· άκάθαρτος άποτελεϊ 1<αστανόχρουν έλα ι 

ωδες ύγρόν 

2) Τό διϊωδοδιαιθυλοσουλψίδ ι ον s<Ξ~: ~~:f 
ητοι ύπερίτης, οδτινος τά άτομα τοΟ χλωρίου εχουσιν 

άντικατασταθη ύπό ίωδίου . Τό σωμα τοϋτο παρε

σκευάσθη τφ 1920 ύπό τοΟ He1frich καl άποτελεϊται 
έξ άχρόων πρισμάτων,άδιαλύτων είς ϋδωρ, διαλυτων 

εtς συνήθεις όργανικοuς διαλύτας. 

3) Δι' άντικαταστάσεως τοΟ άτόμου τοΟ θείου, 

είς τό μόριον τοϋ ύπερίτου, διά σεληνίου η τελλου

ρίου,παρεσκεύασαν μεταπολεμικως ένώσεις τοΟ τύπου 

S <CH 2 .CH 2Cl , Τ <CH 2.CH2 Cl 
e CH2.CH

2
CI κα ι e CH2.CH,Cl 

σεληνιο-υπερίτης τελλουριο-υπερίτης 

Ή χρησιμοποίησις δμως των ώς άνω χημικων 

ούσιων διά πολεμικοuς οκοποuς δέν φαίνεται πι
θανή , καθ' δσον ,..ύστεροϋσι τοΟ ύπερίτου , δσον άφορ~ 
τάς έττιβλαβεϊς έττί τοΟ όργανισμοΟ ένερyείας. Οϋτως 

δ ύπερίτης παραμένει ή πολεμικη έκείνη χημικη ού

σία, i'jς ή χρησιμοποίησις κατά μελλοντικάς συρρά

ξεις δέον νά θεωρfiται βεβαία, ε 'ί τε αύτουσίας ε'ίτε 

έν άναμίξει μεθ' έτέρων . 

'Επίσης μεταλλορyανικαί τινες ένώσει ς , ώς τό 

μολυβδοτετρααιθύλ ιον (C2 H 5 ) 4 Pb και τ ό τε λλουριο · 

διαιθύλιον (C 2H 5 ) 2 Te, φέρονται ώς μέλλουσαι νά 

χρησιμοποιηθωσι διά πολεμικοuς σκοπούς. 'Εξ αύτων 

μεyαλυτέρας σημασίας άπό άπόψεως έπιβλαβοϋς 

έπιδράσεως έπί τοϋ όργανισμοΟ, θεωρεϊται τό πρω· 

τον, δπερ χρησιμοποιεϊται, ώς γνωστόν, ώς άντι· 

εκρηκτικη ϋλη, κατά λίαν μικράς ποσότητας, είς την 

βενζίνην των κινητήρων . 

'Αμφότερα κατά τόν Zannger είναι λίαν δηλητη 

ριώδη, προσβάλλοντα έπίσης και τό άκάλυπτον 

δέρμα . 

'Εν τούτοις μελλοντικη και τούτων χρησιμοποί

ησις πολεμικως δέν φαίνεται πιθανή , καί διά λό

γους τεχνικούς, άλλά και διότι δεσμεύονται ύπό 

των διηθητικων κυτίων των προσωπίδων. 

Άφ' έτέρου ή έκ Βέρνης Dr Gertrυd Johanna 'vVo
ker άν~κοίνωσεν !Ξνωσίν τινα λίαν δηλητηριώδη, τό 

κακοδυλοϊσοκυανίδιον Ξ~:>As.NC ,, 

Κατά τόν Άμερικανόν !Jr Cady ' (1934), τ ό ν καθη
γητην τοϋ Πανεπιστημίου της Μπρεσλαβίας Rulf καl 
τeϋ Βερολίνου Lango, τά παράyωyα τοΟ φθορίου 

προτίθενται νά παίξωσι σημαντικόν ρόλον κατά μελ

λοντικάς συρράξεις, καl μάλιστα άποδίδουσιν οδrοι 

είς αύτά ύπερβολικως βλσβεράς ίδιότητας. 

Οϋτω διά την !Ξνωσιν FNO,, ητοι τό άζωτοτριο

ξυφθορίδιον, δπερ είναι άέριον άχρουν ύyροποιούμε 

νον ύπό πίεσιν, άναψέρεται δτι : 
α) 'Επιφέρει τόν θάνατον έξ άσψυξ[ας , κατόπιν 

ίσχυροτάτων κρίσεων βηχός. 

β) 'Εάν τό προσβληθέν άτομον έξέλθn είς τόν 

έλεύθερον άέρα, ή ενωσις αϋτη καθίσταται περισσό

τερον τοξική, και 

γ) 'Εάν βάλληται μεθ' ίκανης πυκνότητος, καθί· 

σταται έκρηκτική. 

'Επίσης και άλλαι ένώσεις παράγωγα τοΟ φθο

ρίου φέρονται ώς εχουσαι παρασκευασθη , καί δη δι' 

άντικαταστάσεως τοΟ χλωρίου των ηδη yνωστων τοι

ούτων, διά φθορίου, ώς τό ψθοριοψωσγένιον (COF 2), 

ή φθοριακετοφαινόνη (C6 H 5 -COCH 2 F) κ. ά . 

'Εκ . των άρσινων των μη χρησιμοποιηθεισων κατά 

τόν Μ. Πόλεμον, ένδιαφέρον παρουσιάζει τό μεθυλ

αρσι νοδιχλωρίδιον (CH 3 • As.C1 2), δπερ παρεσκευά

σθη άρχικως τφ 1858 ύπό τοΟ Bayer, καί τό δποϊον 

πλην τη~ έρεθιστικης του ίδιότητος, ώς άρσίνης, ένερ· 

γεϊ καί ώς καυστικη πολεμικη χημικη ούσία έπί της 

έπιδερμίδος, προκαλοϋν έρυθήματα καί ψλυκταίνας. 

Τό σωμα τοϋτο θεcορεϊται ώς ή μελλοντικη παροδι

κης ένεργείας καυστικη πολεμική χημ ικη ούσία της 

έπιδερμίδος. 

Ή τάσις της έξευρέσεως καί χρησιμοποιήσεως 

πολεμικων χημικων ούσιων, διερχομένων διά των 

διηθητικων κυτίων των προσωπίδων, ηyαγεν είς τήν 

σκέψιν νά χρησιμοποιηθωσιν μεταλλικαι ένώσεις 

τοϋ μονοξειδίου τοΟ άνθρακος, αϊτινες έκλήθησαν με

ταλλοκαρβονύλια. 

Αί ένώσεις αδται καθ' δ διασπώμεναι ύπό τοΟ 

ένεργοΟ άνθρακος των προσωπίδων άποδίδουσι μο

νοξείδιον τοϋ άνθρακος, δπερ ώς μή συyκρατούμε

νον ύπό τοϋ χημικοϋ στρώματος τοΟ διηθητικοΟ κυ

τίου θά προσέβαλλε τό άτομον. 
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ΤοιαΟτα γνωστά είναι α) τό σιδηροπεντακαρ

βονύλιον Fe (C0)5 καl β) τό νικελιοτετρακαρβονύ· 

λιον Ni - ~0), . 

Ή χρησις δμως καl αύτων πολεμικως δέν φαίνε

ται πιθανή, διότι άφ' ένός μέν άποσυντίθενται εύχε

ρως είς τόν έλεύθερον άέρα, άΦ' έτέρου λόγ~ της 

δυσχερείας flν παρουσιάζουσιν δπως έπι τευχθωσι 

δι' αύτων αί δέουσαι πυκνότητες. 

vΑγνωστον βεβαίως τί έπιφυλάσσει τό μέλλον. 

δσον άφορ~ τήν έξεύρεσιν καl δυνατήν χρησιμοποίη· 

σιν πράγματι νέων καl έπιβλαβων πολεμικων χημι

κων ούσιων . Γεγονός δμως είναι δτι δι' οίανδήποτε 

νέαν πολεμικήν χημικήν ούσίαν δέν θά βραδύνn νά 

έξευρεθfi τό μέσον έξουδετερώσεως αύτης. 

Πλήν των άνωτέρω καl άλλαι χημικαl ούσίαι 

παρεσκευάσθησαν καl έμελετήθησαν προοριζόμεναι 

διά πολεμικούς σκοπούς, πλήν αί άνακοινωθεϊσαι 

τούλάχι στον έκ τούτων, ούδόλως είναι tκανώτεραι 

των μέχρι σήμερον γνωστων καl κυρίως τοΟ ύπερί

του. 

'Ανίχνευσις πολεμικων χημικων ούσιων . 

Ή άνίχνευσις των βληθεισων πολεμικων χημικων 

ούσιων, τόσον είς τό μέτωπον δσον καl είς τό έσω· 

τε ρικόν της χώρας, έπι τελείται δι' είδικων μέσων, 

aτινα δέον κατά τό δυνατόν νά είναι ταχείας ένερ

γείας, διά τήν δσον τό δυνατόν ταχυτέραν διαπίστω

σιν τοΟ είδους τούτων, καί συνεπως τήν πgροχήν έγ· 

κα[ρως των ένδεδειγμένων βοηθειωv. 

Τά μέσα της άνιχνεύσεως των πολεμικων χημι

κων ούσιων βασίζονται έπί 

1) Φυσικοχημικων άντιδράσεων . 

2) Όργανοληπτικων χαρακτήρων (άνίχνευσις φυ-

σιολογική) . 

3) Βιολογικων άντιδράσεων. 
4) Χημικων άντιδράσεων. 
1) Φυσικοχημικαl άντιδράσεις η φυσικοχημικοί 

δείκται. Οί φυσικοχημικοί δείκται fj προαγγελτηρες 

είναι γενικως συσκευαί, είς τάς δποίας χρησιμοποι

είται ή άπό των άερίων χημική ένέργεια, tjτις δύνα· 

ται νά" μεταβάλn τήν Τ]λεκτρικήν ίσορροπίαν καί 

οϋτω νά παραχθfi η λεκτρικόν ρεΟμα, δπερ θέτει 

είς λειτουργίαν κώδωνα fj Τ]λεκτρικόν λαμπτηρα, 

έκδηλουμένης οϋτω της παρουσίας της πολεμικης 

χημικης ούσίας. 

'Επίσης πρός τόν σκοπόν τοΟτον χρησιμοποι

οΟvται συσκευαl βασιζόμεναι έπί της άναπτυσσομέ

νης θερμοκρασίας κατά τήν γενομένην ύπό της πο· 

λεμικης χημικης ούσίας άντίδρασιν. 

Τοιαύτη συσκευή είναι ό θερμοανιχνευτής τοΟ 

μονοξε.ιδίου τοΟ άνθρακος Guasco. Ή συσκευή αϋτη 
είναι διαφορικόν δι' άέρος θερμόμετρον άποτελούμε· 

νον έκ δύο ύαλίνων κοίλων σφαιρων συνδεομένων 

μεταξύ των διά σωλΥjνος μανομετρικοΟ, σχήματος U 
περιέχοντος κεχρωσμένον ύγρόν ώς δείκτην. Ή μία 

των ώς άνω σφαιρων είναι κεκαλυμμένη διά σπογ

γώδους λευκοχρύσυυ. Παρουσίςχ μονοξειδίου τοΟ άν· 

θρακος ενεκεν της έπιτελουμένης όξειδώσεως, θερ

μαίνεται ή διά τοΟ σπογγώδους λευκοχρύσου περι· 

βεβλημένη σψαϊρα, ενεκα δέ της έκ της θερμότητας 

προκαλουμένης διαστολης τοΟ άέρος προκαλείται 

μετακίνησις τοΟ έντός τοΟ μανομετρικοΟ σωληνος 

κεχρωσμένου ύγροΟ. Κλίμαξ βαθμολογημένη καί το

ποθετημένη έπί τοΟ μανομετρικοΟ σωληνος, έπιτρέπει 

τήν έκτίμησιν της πυκνότητος τοΟ μονοξειδίου τοΟ 

άνθρακος. 

'Ετέρα συσκευή βασιζομένη έπί της αύτης ώς 

άνω άρχης . διά τήν άνίχνευσιν τοΟ μονοξειδίου τοΟ 

άνθρακος είναι δ άνιχνευτής Drager δι' δπκαλίτου . 

Έν τfi συσκευfi ταύτn μετρείται ή θερμότης ή παρα· 
γομένη έκτης όξειδώσεως τοΟ μονοξειδίου τοΟ άν

θρακος ύπό τοΟ όπκαλίτου· δ μεμολυσμένος άήρ Ερ· 

χεται είς έπαφήν μέ τόν καταλύτην (δπκαλίτην) δι' η

λεκτρικης άντλίας σταθε ρaς παροχης, διά τήν κα· 

νονικήν άνύψωσιν της θερμοκρασίας Κλ'Lμαξ έπιτρέ· 

πει ώσαύτως τήν έκτίμησιν της πυκν6τητος τοΟ μονο· 

ξειδίου τοΟ άνθρακος εtς τόν άέρα. 

(Όπκαλίτης: Hopcalite. Είναι μϊγμα όξειδίων τοΟ 
μαγνησίου (60) , όξειδίων χαλκ οΟ (40), ώς καί ίχνων 6· 
ξειδίων άργύρου καί κοβαλτίου). 

2) Φuσιολοyικη άνίχνευσις . Αϋτη βασίζεται είς 

τήν άνίχνευσιν των πολεμικω~· χημικων ούσιων έκ 

της όσμης αύτων, γεύσεως, άκοης καί θέας, δέον δέ 

διά ταύτην δπως καταρτίζωνται άπό τοΟ καιροΟ της 

είρήνης είδικοί cάνιχνευταί άερίων > , διά της άσκή· 

σεως τούτων είς τήν διά της όσμης κ.λ. άνίχνευσιν, 

είς λίαν μικράς ποσότητας. Δέν πρέπει βέβαια νά 

διαλανθάνn δτι ύπάρχουν καί πολεμικαl χημικαi ού

σίαι άοσμοι. 

Ή χαρακτηριστική όσμή των πολεμικων χημικων 

ούσιων έπιτρέπει τήν άνίχνευσιν αύτων δταν άκόμη 

εύρίσκωνται είς μικράς ποσότητας (φωσγένιον όσμή 

σεσηπότων λαχάνων, λεβισίτη ς όσμή γερανίων κ.λ.) . 

'Ωσαύτως και ή γεΟσις. 

J-i θέα νέφους άσυνήθους δέον πάντοτε νά κινfi 

τήν ύποψίαν και νά λαμβάνωνται τά ένδεικνυόμενα 

μέτρα (π.χ. φορά προσωττίδος κ. λ.). 

Ή άκοή όλίγον βοηθεί είς τήν άνίχνευσιν. 

Κατά τόν Μ. Πό λεμον έyίνετο άντιληπτόν τό έ

περχόμενον κΟμα άερίων έ κ τοΟ συριγμοΟ κατά τήν 

διαφυγήν των έκ των σιδηρων δλμων. 

3) Βιολογικοί δείκται. Ή διάγνωσις της παρου

σίας πολεμικ ων χημικων ούσιων , βασ ί ζεται είς την 

εύπάθειαν ην παρουσιάζουν ζί;)α η πτηνά τινα , είς τά 

δποία έλάχιστον ποσόν πολεμικων χημικων ούσιων 

έπιφέρει δυσψορίαν και άνάλογα φαινόμενα (άνησυ· 

χ[αν , φόβον κ. λ.), οϋτω δέ διαyιγνώσκομεν τήν ϋ

παρξιν έν σμικρί;) καί συνεπως τήν προσέλευσιν κύ· 

ματος πολεμικων χημικων ούσιων. 

'Ως τοιαΟτα ζί;)α χρησιμοποιοΟνται περιστεραί, 

μικρά ci:Jδικά πτηνά , ίνδικό: χοιρίδια, γαλαί, κύνες κ.λ 

4) 'Ανίχνευσις διό: χημικης όδοu. Αϋτη βασί

ζεται καθαρ ως έπί χημικων άντιδράσεων έκδηλου· 

μένων είτε διά της μεταβολης τοΟ χρώματος των άν

τιδραστηρίων, είτε διά της έμφανίσεως ύποστήμα· 

τος fj θολώματος. 
Περί άνιχνεύσεως των πολεμικων χημικων ού

σιωv διά χημ ι κης δδοΟ , εχομεν δημοσιεύσει είδικόν 

ήμων άρθρον είς τό τεΟχος της 1 ης Αύγούστου 1939 
των cΧημικων Χρονικό.Jν > . 



111. Προστασια. 

Είδομεν δτι ή παθητική άντιαεροπορική άμυνα, 

προβλέπει μέσα προστασίας άτομικης καί δμαδικης, 

άτινα καί διnρέσu:μεν είς 

1) Μέτρα γενικης άσφαλείας. 
2) Μέ1:ρα πρός έλάττωσιν της τρωτότητος. 
3) Μέτρα θεραπευτικά . 

'Εκ τούτων διεξήλθομεν τά πρωτα. Τά δεύτερα 

είπομεν δτι ε1ναι: 
α) Διασπορά καί άραίωσις τοΟ πληθυσμοΟ . 

β) 'Οργάνωσις καταφυγίων καί όρυγμάτων. 
γ) 'Οργάνωσις άτομικης προστασίας. 

δ) Μέτρα προλήψεως πυρκαϊων. 

ε) Μέτρα έκκενώσεως έπικινδύνων περιοχων. 

στ) Μέτρα προστασίας πολυτίμων ύλικων. 

wΗδη θά έξετάσωμεν κυρίως τά τρία πρωτα μέ

τρα προστασίας. 

Διάσπόρό: και άρα(ωσις τοΟ πληθυσμοΟ. 

~ Εν έκ 1ων άσφαλεστ&ρων άλλά καί άποτελ~

σματικωτέρων μέσων προστασίας άπό τοΟ άπό άέ" 

ρος κινδύνου, εtναι ή άραίωσις καί διασπορά τοΟ 

πληθυσμοΟ των μεγάλων πόλεων. 

ΤοΟτο εtναι φυσικόν δτι θά έπιτευχθfi έν μέρει 
άφ' έαυτοϋ, άφ' ένός μέν διά της άπομακρύνσεως των 

στρα'fευομένων, άφ' έτέρου δέ διότι πάντες οί δυνά · 

μενοι ν' άπομακρυνθωσι των πόλεων, θά πράξωσι, καί 

δέον νά πράξωσι τοΟτο έγκαίρως. 

'Αλλά διά την άραίωσιν ταύτην των πληθυσμων 
των πόλεων άπό τοΟ καιροΟ της είρήνης δέον 

νά ύπάρχη σχέδιον μελετημένον άραιώσεως τοΟ πλη· 
θυσμοΟ έκάστης πόλεως, οϋτως ωστε έν δεδομένη 

στιγμfi ή άραίωσις αϋτη νά έπιτεληται μετά της έπι

βαλλομένης ψυχραιμίας, ταχύτητος καί τάξεως . 

Κατά τοιοΟτο σχέδιον, ή άραίωσις διακρίνεται: 

α) Εtς την οtκειοθελη άραίωσιν, κάθ' f)ν οί κάτοι· 

κοι διαθέτουσιν είς μέρη έκτός της άραιουμένης πό

λεως κείμενον, ίδιον κατάλυμα (οίκίαν, σκηνήν κ.λ.), 

συγχρόνως δέ διαθέτουσιν οί ίδιοι καί μέσον άτο
μικόν μεταφορcχς . 

β) Είς την οtκειοθελη κατευθυνομένην άραίωσιν, 

καθ' fiν διατίθεται μέν άτομικόν κατάλυμα, ούχί 
δμως- καί τά μέσα μεταφορcχς. 

γ) Εtς την ύποχρεωτικfιν κατευθυνομένην άραίω

σιν, καθ' fiν δηλ. τότε μέρος καί τό μέσον μεταφορcχς 

_ διατίθενται ύπό τοΟ Κράτους. 

Τό σχέδιον άραιώσεως τοΟ πληθυσμοΟ προβλέ· 

πει ώσαύτως, δπως έκτός των άπομακρυνομένων είς 

μακρυνάς περιοχάς, όργανοΟνται συνοικισμοί είς μέ· 

ρη μακράν των πόλεων κείμενα, καί δή μέχρις άκτί

νος 15·20 χιλιομ., εlς οuς νά μεταψέρωνται πρωίαν 

καί έσπέραν, τό τμημα τοΟ πληθυσμοΟ δπερ ~νεκα 

ύπηρεσίας η έργασίας δέον νά εύρίσκεται τήν ήμέ

ραν έντός της πόλεως. 

'Ακόμη τό σχέδιον άραιώσεως τοΟ πληθυσμοΟ 

προβλέπει καί τήν όργάνωσιν των μέσων, δι' ών θά 

έπι τευχθfi άπροσκόπτως και συστηματικως μία άραίω· 

σις. Τά μέσα ταΟτα άφορωσιν: 

1) Είς τήν καταγραφήν άπό τοΟ καιροϋ της εί-
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ρήνης των αύτοκινήτων, ατινα θά έκτελέσωσι την 

τοιαύτην ύπηρεσ[αν έν δεδομένη στι γμfi . 

2) Τήν κατανομην τούτων κατά διοικήσεις, ύπο

διοικήσεις καί τομείς άεραμύνης. 

3) Καθορισμόν δδων μεταβάσεως καί έπιστροψης, 
4) Καθορισμόν ταχύτητος αύτοκινήτων καί τηρη-

τέας μεταξύ των άποστάσεως. · 
5) Καθορισμόν άπό τοΟ καιροΟ της είρήνης των 

τόπων προοριcrμοΟ των έξερχομένων, δι' οuς δέον 
νά καταβάλληται μέριμνα, δπως διά λόγους ψυχολο

γικούς οι κάτοικοι μιας και της αύτης συνοικίας ά

ποστέλλωνται εtς τόν αύτόν τόπον. 

Διά την έπιλογην των χώρων προορισμοΟ δέον 

νά λ;:χμβάνωνται ύπ' δψει ώρισμένοι παράγοντες 

1) Νά προτιμωνται μέρη πρανη, 15που ή άποδη · 

λητηρίασις άπό τυχόν πολεμικάς χημικάς ούσίας εt

ναι εύχερεστέρα. 

2) Νά μή εΙναι ol χωροι οδτοι έλειογενείς . 

3) Νά εtναι εϋκολος ή μεταφορά τροφίμων η ή 

έξασφάλισις προμηθείας τούτων έπιτοπ(ως. 

4) Νά Ιfχη έξασφαλισθη είς τούς τοιούτους χώ
ρους ή ϋδρευσις. 

Οϋτω δέ άραιουμένου τοΟ πληθυσμοΟ , δ κίνδυνος 

της τρωτότητος έλαττοΟται σημαντικως. 

Καταφύγια προστασ(ας. 

Καταφύγια ttροστασίας λέγοντες, έννοοΟμεν 

χώρους 1Τ,Ερικλείστους στεγανούς, κατά προτίμησιν 

ύπογείους, είς τούς δποίους καταφεύγοντα κατά μίαν 

άερεπίθεσιν τα άτομα, εύρίσκουσι προστασίαν άπό 

τάς έκρηκηκάς, έμπρηστικάς καί πολεμικων χήμι-

• κων ούσιων βόμβας, καί τά άποτελέσματα αύτων . 

Ή όργάνωσις καταφυγίων καίτοι εtναι δύσκολος 

καί δαπανηρά, έν τούτοις άποτελεί εν των σπουδαιο· 

τέρων μέσων προστασίας, δ ι ' δ καί έφαρμόζεται είς 

άπαντα τά κράτη. 

'Αναλόγως τοΟ τρόπου της κατασκευης των καί 

της θέσεως της όργανώσεως αύτων, τά καταφύγια 

διαιροΟνται : 
1) Είς καταφύγια καινουργη ύπό τάς οίκοδομάς. 

2) Εtς καταφύγια έκ διασκευfjς ύπό τάς οtκο· 

δομάς. 

3) Είς πρόχειρα. οtκογενειακά καταφύγια. 
4) Είς καταφύγια κεχωρισμένα, έλευθέρας έπι

φανείας, άκαλύπτου η κεκαλυμμένης έκσκαφης (όρύ

γματα). 

5) Είς καταφύγια σπηλαιοειδfi . 

6) Εtς καταφύγια αύτόνομα . 

Οί τεχνικοί δροι, τούς δποίους πρέπει νά πληροί 

εν συστηματικόν καταφύγιον, και ώς τοιαΟτα έννοοΟ

μεν τά καινουργη ύπό τάς νέας οίκοδομάς κατασκευ· 

αζόμενα κατά νόμον , εtναι οί άκόλουθοι : 
1) 'Εκλογή θέσεως όργανώσεως τούτου. 
2) Διαίρεσις τοΟ καταφυγίου. 
3) 'Υπολογισμός ένδεδειγμένης άντοχης αύτοΟ. 
4) Σύστημα άερισμοΟ καί καθαρισμοΟ τοΟ άέρος . 

5) Άεροστεγης ψραγη τοΟ καταφυγίου . 

1) θέσις το Ο . καταψuy(οu. θέσις ένδεδει γμένη 

διά την όργάνωσιν τοΟ καταφυγίου εtναι ή ύπόγειος, 

καί έν άνάγκη μόνον ή tσόγειος, καθ' δσον τά ύπό· 
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γεια καταφύγια προστασίας προστατεύουν ού μόνον 

κατά των πολεμικων χημικων ούσιων, άλλά καί κατά 

των έκρηκτικων καί έμπρηστικων βομβων . 

2) Άντοχη τοu καταφuγ(οu. Γενικως ε{ναι παρα· 

δεκτόν, δτι ίνα χωρος τις χαρακτηρισθn ώς καταφύ 

γιον προστασίας, δέον νά παρέχn άσφάλειαν άπό 

βόμβας των 50 kg καί τρίωρον τοιαύτην άπό τάς πο
λεμικάς χημικάς ούσίας. 

Τά καταφύγια κατασκευάζονται σήμερον έξ εί

δικως ώπλισμένου σκυροδέματος. 

Είδικώτερον τά ύπό τάς οίκοδομάς καινουργfi 

καταφύγια διαιροϋνται άναλόγως τοϋ βαθμοϋ τfiς 

παρεχομένης προστασίας : 
1) Εις κοινά, 2) είς ένισχυμένα καί 3) είς καταφύ

για άντοχfiς . 

Ταϋτα διαφέρουσι μεταξύ των ώς πρός τά πάχη 

των κατακορύφων τοιχωμάτων καί τfiς πλακάς έπι

καλύψεως, καί κατά δεύτερον λόγον ώς πρός τάς 

έσωτερικάς αύτων ύποδιαιρέσεις. 

Διά τά κοινά καταφύγια ε{ναι παραδεκτά πάχη 

τοιχωμάτων καl πλακός έπικαλύψεως 30 έκατοστό
μετρα έξ είδικως ώπλισμένου σκυροδέματος. 

Διά τά ένισχυμένα καταφύγια, τα δυνάμενα ν' 

άνθέξουν είς κροϋσιν δλοσώμων βομβων των 50 kg 
ε{ναι παραδεκτά πάχη 80 έκατοστόμετρα. Τέλος διά 
τά καταφύγια άντοχfjς τά δυνάμενα νά δεχθωσι κροu· 

σιν δλοσώμων βομβων των 100, 200 η 300 kg τά πά· 
χη άνέρχονται εις 1 μ., 1.25 μ. καί 1.50 μ. . 

Κυρίως τά κατασκευαζόμενα καταφύγια άνήκουν 

εtς την δευτέραν κατηγορίαν, ητοι τά ένισχυμένα, δυ

νάμενα δηλ. νά άνθέξωσιν είς κροϋσιν δλοσώμων 

βομβων των 50 kg. 
Έν τούτοις τό καταφύγιον δέον νά άντέχn ού 

μόνον είς την κροϋσιν των βομβων, άλλά καl είς τό 

βάρος τfiς οtκοδομfjς, εις περίπτωσιν πτώσεως αύ· 

της, ώς καί είς τάς ύποπιέσεις τάς δημιουργηθησο

μένας έκ τυχόν ρήξεως βόμβας παρ' αύτό. 

Δι' οtκοδομάς μΕ. πλήρη τοιχοποιίαν ή φόρτισις 

έκ των έρειπ[ων, ύπολογίζεταt ώς έξfiς : 
1500 kg κατά μ• δι' οικοδομήματα έκ δύο πλή

ρων όρόφων. 

2000 l~g κατά μ• δι' οίκοδομήματα μέχρι τεσσά. 

ρων πλήρων όρόφων. 

2500 kg κατά μ• δι' οίκοδομήματα πλέον των 4 
πλήρων όρόφων. 

3) Διαιρεσις τοu καταφuγ(οu. Τό καταφύyιον 

δέον ν' άποτεληται έκ των έξης χώρων: 

1) θαλάμου άεριοφράκτου. 

2) θαλάμου κυρίως καταφυγίου. 
3) Άποχωρηρίου . 

Καί των βοηθητικων χώρων : 
1) 'Αποδυτηρίου. 
2) Λουτροϋ. 
3) Ένδυτηρίου. 

Ό προθάλαμος άεριοφράκτης κείται πρό τοϋ κu 

ρίως θαλάμου καταφυγίου καί άποσκοπεί είς τήν 

παρεμπόδισιν της διεισδύσεως των πολεμικων χημι

κων ούσιων είς τό καταφύγιον κατά τήν είς αύτό εί

σοδον καί Ιίξοδον των προσώπων καί εχει διαστά-

σεις άπό 2,5 - 4 μ', άναλό γως τοϋ μεγέθους τοΟ κατα
φυγίου, έλάχιστον δΕ. πλάτος 1,50 μ . 

Ό θάλαμος χρησιμεύει ώς τόπος παραμο'νfiς των 

ύπό προστασίαν άτόμων κατά τήν διάρκειαν άεροπο

ρικfiς έπιδρομfiς. Κατάλληλον σχημα κατόψεως τοϋ 

θαλάμου ε{ναι τό όρθογώνιον (εtκ . 6). 
Ό θάλαμος οδτος δέον νά κατασκευάζεται κατά 

μέγιστον δρον διά χωρητικότητα 50 άτόμων. Συνή-

r. Κ)ίι=ξ 
~ς 
Β..'Αιp•C'fpάκτης 

Α-'Αποόuτ.ηριο>' 

Ν -Ν ,πτή ρ 

f:Εv&τηf,ι.ον 
Κ-κcχθίσμα.τα. 

ο:Αποχωρψ11ο 

Εlκ. 6 

θ - θάlα.μος 
άσθ ινών 

)<.•θέσ~ις J.<lι

νώv . 

π=Πεοσωπ~ -' 
Sες . 

Π = θcί.λcχ.Ι_J-Ο <; 
1τ.αp1ψ.ονΥιc; 

Τομή καταφuyίοu έξ εlδ ικώς ώπλισμέν ο υ σκ υ ρο δέματος δ ιά βόμ

βας έκρηκτικάς τών 100 kg. 

θως κατασ'κευάζονται τά καταφύγια δι' 25 άτομα , 
καθ' δσον διά λόγους άσφαλείας είναι προτιμώτερον 

νά κατασκευάζωνται μικρότερα καταφύγια καί πε 

ρισσότερα . 

Δι' εκαστον άτομον ύπολογίζεται έλεύθερος χω

ρος (ογκος) 3 κυβικά μέτρα , έπ ι φάνεια δΕ. 0,80 μ2 , προ

κειμένης τριώρου παραμονης έν τι'f> καταφυγί~ άνευ 

τεχνητοϋ άερισμοϋ. 

Είς δσα καταφύγια ύπάρχει τεχνητός άερισμός, 

δ ώς άνω χωρος δύναται νά περιορισθn είς 2 μ• μt 
έλαχίστην έπιφάνειαν 0,70 μ2, ϋψος δέ έλεύθερον των 
καταφυγίων προβλέπεται καί καθορίζεται 2.30 μ. 

'Ακόμη τό καταφύγιον δέον έκτός τfiς κυρίας 

αύτοϋ είσόδου νά εχn ώργανωμένην καί Ιίξοδον 

κινδύνου . τα δύο ταϋτα άνοί γματα δέον χάριν μεγα

λυτέρας άσφciλείας νά άπέχουν δσον τό δυνατόν πε

ρισσότερον άλλήλων καί νά μη εύρίσκωνται έπί της 

αύτfiς πλευράς . 

Ή κυρία είσοδος τοϋ καταφυγίου δέον νά εύρί-
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σκεται είς τό έσωτερικόν της οίκοδομης καί έκ τοΟ 

κεντρικοΟ κλιμακοστασίου, ωστε νά είναι προσιτή είς 

δλους τοι)ς ένοικους των διαφόρων όρόφων. 

Είς τήν είσοδον τοΟ καταφυγίου, καί δή πρό τοΟ 

προθαλάμου, δέον νά ύπάρχn κοιλότης δίκην σκά · 
φης 1 μ• η 0,50 μ•, Τjτις πληροΟται διά μίγματος έξ 

ίσων μερων άμμου καί χλωρασβέστου διά τήν άπο· 

λύμανσιν των πελμάτων των ύποδημάτων των είσερ

χομένων, διά τήν περίπτωσιν μολύνσεώς των ύπό 

ύπερίτου. 

Αί θύραι καί τά παράθυρα (φεγγϊται) τοΟ κατα

ψυγ\ου, καλούμενοι τεχνικως καί στεγανά διαφρά

γματα, κατάσκ<Ξυάζονται, έκτός των έσωτερικων τοι

ούτων, έκ χαλυβδίνων ίσχυρωv έλασμάτων, κλείουν 

δέ έν ταυτζι στεγανως. 

Τά χαλύβδινα ταΟτα διαφράγματα · έξωτερικης 
χρήσεως, καλούμενα καί θωρηκτά διαφράγματα, 

έκτός της έξασφαλίσεως της στεγανότητας, δέον νά 

έξασψαλίζωσι καί τήν κροΟσι ν άπό των θραυσμάτων 

των βομβων, ώς καί έκ των δημιουργουμένων έκ των 

έκρήξεων πιέσεων καί ύποπιέσεων. 

Τά χαλύβδινα ταΟτα θωρηκτά έλάσματα συμφώ

νως πρός τάς σχετικάς έπισήμους προδιαγραφάς 

δέον νά κατασκευάζωνται έκ χαλυβδ(νου έλάσματος 

πάχους 20 mru έπί χάλυβας · άντοχης θραύσεως 37 
χιλιογρμ/τετρ.χιλιοστ . 

Αί θύραι αδται φέρουν είς τό κέντρον •όπήν πα

ρατηρήσεως:. διαμέτρου 40 mm, φέρουσαν ύάλινον 

δίσκον διαμέτρου 6 mn1. 
Αί θωρηκταί αδται θύραι φέρουν είδικά κλείστρα 

μετά χειρολαβων, ώς καί είδικήν διάταξιν στεγανό

τητος. 

Τά θωρηκτά ταΟτα η μή διαφράγματα έλέγχον

ται, πρίν η έπιτραπfi ή πώλησίς των, ύπό των έργα

στηρίων τοΟ Κέντρου ΧημικοΟ πολέμου, ύποβαλλό· 

μενα είς ώρισμένας δοκιμάς, είτα δέ σψραγιζόμενα 

παραδίδονται πρός χρησιμοποίησιν. 

4) 'Αερισμός των καταφυy[ων. Ό άερισμός - των 

καταφυγίων δύναται νά γίνεται διά των έξijς τρόπων: 

1) Άνευ άνανεώσεως τοG άέρος. 
2) Διά μηχανικijς τούτου άποκαθάρσεως καί άνα

νεώσεως. 

3) Διά χημικης άνανεώσεως. 

1) 'Αερισμός άνευ άνανεώσεως τοΟ άέρος. Ό 

τρόπος οδτος τοG άερισμοG δέν προβλέπει μηχανικήν 

τινα έγκατάστασιν. Δεδομένου δτι άπαιτεϊται άπό τόν 

καταφύγιον χωρον νά έξασφαλίζn τρίωρον παραμο· 

νήν έν αύτζι των παραμενόντων άτόμων, δ άριθμός 

τούτων (Α) θά ίσοGται πρός τό τρίτον τοΟ δγκου τοG 

καταφυγίου είς κυβ. μέτρα, ητοι Α = ~-
Ήτοι διά χc7>ρον καταφυγίου 60 κυβ. μέτρων δέον 

κατ' άνώτατον δριον νά καταφύγωσιν έν αύτζι 20 ά
τομα κ.ο.κ. 

Τό σύστημα τοGτο είς πολλά κράτη, έν οίς καί 

έν Γερμανί~. εχει άπαγορευθη. 
2) 'Αερισμός διά μηχανικijς άνανεώσεως. 

Ό τοιοGτος άερισμός των καταφυγίων έπι τελεί

ται μέσ~ σωλijνος είδικ&ς ώργανωμένου, δστις άρ

χεται έκ τοG καταφυγίου καί φθάν.;:ι μέχρις ύπεράνω 

της στέγης τοG οίκοδομήματος καί είς δσον τό δυ

νατόν μεyαλύτερον ϋψος, δπου ύπάρχει μεγαλυτέρα 

πιθανότης δτι δέν θά είναι μεμολυσμένος δ άήρ έκ 

τijς έπενεργείας των άνιόντων ρευμάτων, δι' ων πα-

α 

α 

χ 

α 

Είκ. 7 
Καταφύγιον δι' έξωτερικοΟ άερισμοΟ. 

ρασύρονται αί πολεμικαl χημικαί ούσίαι μέχρις ίκα

νοΟ ϋψους (είκ. 7) . 
Ό διά τοΟ σωλijνος τούτου είσερχόμενος άήρ 

άντλεϊται έκ τοQ καταφυγίου είτε δι' ήλεκτροκινητη

ρος (έξασφαλιζομένου καταλλήλως τοG ήλεκτρικοΟ 

ρεύματος) είτε διά χειροκινήτου άντλίας (είκ. 9). Προ 
τijς είσόδοu του είς τόν χωρον τοΟ καταφυγίου, δ 

άντλούμενος άήρ διέρχεται μέσ~ κιβωτιδίου (διηθη
τικόν κιβώτιον), τό δποϊον περιέχει, ώς κατωτέρω είς 

το είδικόν μέρος θά ίδωμεν, διαφόρους χημικάς ού

σ(ας κ.λ. (βάμβακα, ένεργόν άνθρακα, νατράσβε· 

στον κ.λ . ), αϊτι νες δεσμεύουσι τάς έν τζι άέρι συνανα-

uu 
Είκ. 8 

Διηθητικόν κυτίον Ρ. Bloch. 

ΗΒ 

ΕΑ 

ΓΥ 

ΗΒ 

ΚΑ 

Ε=Είσαγωγή μεμολι;σμένοu άέρος. ΗΕ=Ήθμοί έλαιώδεις. ΗΒ= 

'Ηθμός βαμβακος. ΕΑ='Ενεργός άνθραξ. ΓΥ=Γαιώδεις uλαι. 

ΗΑ='Ηθμός άνθρακικων άλκαλίων. ΚΑ=Κεκαθαρμένοu άέρος 

έξοδος έκ τοΟ διηθητικοΟ κuτίοu . 

μεμιγμένας πολεμικάς χημικάς ούσίας καί άποδίδου

σιν είς το καταφύγιον άέρα καθαρόν (είκ. 8) 
Οϋτω λοιπόν άποκαθαίρεται δ άήρ, δστις είσερ-
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χόμενος ε ίς τόν χωρον τοϋ καταφυγίου δημιουργεϊ 

μίαν ύπερπίεσιν, Ιjτις πρέπει νά άντιστοιχfi είς 2 χιλι· 
οστά τούλάχιστον καί ούχί πλέον των 15 χιλιοστομέ· 
τρων έπί πλέον της έξωτερικης. Συνέπεια της ύπερ· 

πιέσεως ταύτης ιοΤναι δτι ό άηρ τείνει νά έξέλθn 

τοϋ καταφυγίου, δι' - οίασδήποτε μη καλως κλεισθεί· 
σης ρωγμης. 

Κατ' αύτόν τόν τρόπον έμποδίζεται ή !Ξξωθεν 

διά των ρωγμων τούτων διείσδυσις έντός τοϋ κα

ταφυyίου άέρος μεμολυσμένου , δστις άπωθεϊται 

συνεχως πρός τά !Ξξω, ύπό την πίεσιν τοϋ έξερχομέ

νου άέρος. 'Επίσης ύπάρχει καί σωλην έψωδιασμένος 

Εtκ. 9 
Χειροκtvητος συσκευή άvαvεώσεως κ αί καθαpισμοϋ τΘϋ άέpος, 

διά μικρά καταφ.ύγια διά 10 άτομα . 

1 = δ ιηθητ ι κό v κυ τίο ν. 

2 = ή9μός κο ν ιορτοϋ . 

διά βαλβίδος έξαγωγης, Ιjτις έπιτρέπει μέν την !Ξξο· 

δον τοϋ άέρος, έάν ή πίεσις ύπερβfi τά 15 χιλιοστό· 
μετρα, ούχί δμως καl την είσοδον τοιούτου !Ξξωθεν. 

3) 'Αερισμός διά χημικης δδοϋ . 

Είς τά καταφύγια ταϋτα δέν διοχετεύεται άηρ 

!Ξξωθεν, άλλά ένισχύεται δ έντός τοϋ καταφυyίου 

ύπάρχων δι' όξυγόνου, συγχρόνως δέ δεσμεύεται τό 

έκπνεόμενον διοξείδιον τοϋ άνθρακος . 

α) 'Ενίσχυσις τοϋ άέρος δι' όξυγόνου . 

Αϋ~η έπιτελεϊται έκ σιδηρών δλμων περιεχόν· 

των ύγροποιημένον όξυγόνον , έξ ων διά της ;3αλ· 

βίδος τfjς εύρισκομένης έπ' αύτων παρέχεται τό 

άπαιτούμενον όξυγόνον , τfjς ποσότητος τούτου 

ρυθμιζομένης διά μανομέτρου . Έv τfi περιπτώ· 

σει ταύτn δέον νά λαμβάνεται 'JΠ' Οψει ή δυναμικό· 

τrις παροχfjς ένός δλμου είς όξυγόvον, έν σχέσει 

πρός τήν άναπνευστικήν άνάγκην έκάστου άτόμου. 

Οϋτως ε ί ς δλμος έκτων συνήθων , πε ριεκτικότητος 

10 λίτρων, λαμβανομένου ύπ' οψει δτι πληροϋται ύπό 
πίεσιν 150 άτμοσψαιρών, παρέχει 1500 λίτρα όξυyόνου. 

Τό οϋτω χορηyούμενον όξυyόνον ενεκα τfjς έπι

τελουμένης έκτοπίσεως εΤναι δροσερόν , γεγονός 

λίαν σημαντικόν, καθ ' δσον, ενεκα τfjς ύπάρξεως άρ· 

κετοϋ άριθμοϋ άτόμων , ύψοϋται ή θερμοκρασία έν

τός τοϋ καταφυγίου. 

β) Δέσμευσις διοξειδίου τοϋ άνθρακος. 

Ή δέσμευσις τοϋ διοξειδίου τοϋ άνθρακος έπι· 

τελεϊται διά μυζήσεως τοΟ άέρος διά μυζητήρων άε

pιστήρων, οίτινες κινοΟνται είτε δι' ήλεκτρισμοΟ είτε 

διά των χειρων , άναγκάζουσαι τόν άέρα διά κυκλο

τεροϋς κινήσεως νά διέρχεται διά κυτίων, πλυντρί· 

δων καλουμΞνων, αίτινες περιέχουν νατράσβεστον η 

καυστικόν νάτριον, ούσίας δηλ. αίτινες δεσμεύουσι 

τό διο ξείδιον τοΟ άνθρακος (είκ. 10). 

α 

) φ 
~ c 

Είκ. 10 
Καταφύγιον δι' όξυγόνοu. 

Φ = Φιάλη όξυγόνοu. c = Ε !σαγωγή τοϋ πρός κάθαρσιν μεμολυ· 
σμέvου άέρος . κ = Πλυvτp (δες. α = »Εξοδος καθαρθέντος άέρος. 

'Αντί τοΟ μυζητfjρος εΤναι δυνατόν νά χρησιμο· 

πο ι ηθfi άκροφύσιον συνδεδεμένον μετά των πλυντρί· 

δων καί τοΟ δλμου, δπότε κατά τό άνοιγμα της βαλ· 
βίδος πρός χορήγησιν τοΟ άναγκαίου οξυγόνου, Ενε· 

κα τοΟ έπ ι τελουμένου έλκυσμοΟ τοϋ άέρος, διέρχε· 

ται οδτος διά των πλυντρίδων καί έλευθεροΟται τοΟ 

έν αύτ4) διοξειδίου τοΟ άνθρακος (είκ. 11). 
'Ελλείψει τοιούτων μυζητικων συσκευων δυνά· 

μεθα πρός άπορρόψησιν τοϋ διοξειδίου τοΟ άνθρα· 

κος νά άπλώσωμεν Lιψάσματα βαμβακερά διαβρα· 

χέντα διά διαλύματος καυστικοΟ νατρίου 5 °/0 • 

Ή χορήγησις οξυγόνου δύναται νά έπιτελεσθfi 

καi μέσct~ όξυλίθου, δστις συνήθως εΤναι ύπεροξείδιον 

νατρίου μετά μικρaς ποσότητος χαλκοΟ , ώς καταλύ· 

του. Τό σωμα τοϋτο είτε διά της uyρασίας τοΟ άέ· 
ρος, είτε δι ' ϋδατος, καl έντός δοχείων δμοίων πρός 

έκεϊνα, έν οίς παράγεται τό άκετυλένιον (άσετυλίνη) 

διασπaται καi άποδίδει όξυγόνον, κατά τήν άντί· 

δρασιν 

2Ν a,0,+2H 20 = 4N aOH +0 2 

Ή μέθοδος αϋτη μειοvεκτεϊ, καθ' δσον άναπτύσ· 

σεται κατά τήν τοιαύτην άντίδρασιν καί θερμότης , 

- -~ - - - -- =- -- ~ -
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οϋτω δε τό παραγόμενοv όξυγόνον ε!ναι θερμόν. 

Δι' !Ξκαστον άτομον καl καθ' ώραν, άπαι τοϋνται 

150 gr όξυλίθου , άντιστοιχοϋντα πρός 25 λίτρα όξυ· 
γόνου, ώς καl 140 gr καυστικοϋ νατρίου. 

'Εν προκειμέν~ κατά την έγκατάστασι ν άε ροδο · 

τικων συσκευων έν τζ) καταψυγί~ δέον νά ύπολογί
ζεται ή άπαιτουμένη ποσότης άέρος, ητις πρέπει νά 

χορηγηται καθ' ώραν έν αύτζ), χρήσιμος τόσον διά 

την άναπνοην των έν αύτζ) καταφευγόντων άτόμων, 

δσον καl διά την δημιουργία'v της ύπερπιέσεως, Τjς τΊ 
σημασία, ώς είδομεν, ε!ναι σπουδαιοτάτη. 

Είκ. 11 
Φιάλη όξυyόνου και συσκευη καθάρσεως τοϋ άέρος άnό τοϋ δ ι . 

οξειδίου τοϋ άνθρακος, δι • άκ ροφ υσ lο υ. 

'Εν τn πράξει ώς άπαι τουμένη ποσότης άέρος 

καθ' ώραν λαμβάνεται τό διπλάσιον της άνωτάτης 

έπι τρεπομένης χωρητικότητος αύτοϋ είς άτομα. 

Ήτοι , έάν τό καταφύγιον EX'(l ύπολογισθfj κατ' 

άνώτατον δριον διά 30 άτομα, τότε τό άπαι τούμενον 
καθ' ώραν ποσόν άέρος άντιστοιχεϊ πρός 60 μ•. Ή 

χωρητικότης τοϋ κυρίως καταφυγίου έξευρίσκε ται 

διά διαιρέσεως τοϋ έμβαδοϋ του διά 0,6, δπερ (0,6 μ•) 
άποτελεϊ τό ώφέλιμον έμβαδόν δι' εκαστον άτομον. 

Ή μηχανικη έγκατάστασιζ των καταφυγίων άπο· 
τελεϊται έκ των έξης μερων: 

1) της συσκευfjς άερισμοϋ, Τjτις δύναται νά κινη
ται είτε δι' Τ]λεκτρισμοϋ είτε καl διά των χειρων, διά 

τήν περίπτωσιν διακοπης τοG ήλεκτρικοG ρεύματος 

(είκ. 9). 
2) 'Εκ τοϋ διηθητικοG κυτίου διά την άποκάθαρ· 

σιν τοG άέρος άπό των πολεμικων χημικων ούσιων 
(είκ. 9, άρ. 1). 

3) 'Εκ τοG φίλτρου τοG κονιορτοG, δπερ τοποθε. 

τεϊται πρό τοG διηθητικοG κυτίου , Ε:χει δΕ. σκοπόν τήν 

συγκράτησιν τοG κονιορτοί) καl λοι πων μηχανικών 

άκαθαρσιων, καθ' δσον άνευ αύτοG θά άπεψράσσοντο 

οί πόροι τ ων στρωμάτων τοϋ διηθητικοϋ κυτίου καί 

θά ηϋξανεν τΊ άντίστασις τούτου εtς την δίοδον τοϋ 

άέρος έπικινδύνως (είκ . 9, άρ . 2). 
4) 'Εκ τοG άερομέτρου, δπερ χρησιμεύει · δπως 

καταδείξn τό ποσόν τοG άέρος είς μ•, τό είσερχόμε· 

νον είς τό καταφύγιον. 

5) Έκ τοϋ μανομέτρου πρός κατάδειξιν της δη· 

μιουργουμένης ύπερπιέσεως. 

. 6) 'Εκ των σωληνώσεων άερισμοG . 
7) 'Εκ τωι.: άεροβαλβίδων, αϊτινες τοποθετοϋνται 

προκειμένου νά χορηγηθfi άήp καί είς ετερον τμημα 

τοϋ καταφυγίου. 

8) 'Εκ της βαλβl.δος ύπερπιέσεως, χpησίμου δπως 
έπιτρέπn μόνον την !Ξξοδον τοϋ ύπερπιεσθέντος έν 

τζ) καταφυγί~ άέρος, καί ητις τοποθετεϊται ύπεράνω 

της θύρας είσόδου τοϋ καταφυγίου . 

Ό φωτισμός τοϋ καταφυγίου δέον νά ένερyηται 

δι' ήλεκτρικοG ρεύματος, είδικώς έξασφαλιζομένου 

τοϋ άyωyοϋ έντός μεμονωμένου χαλυβδίνου σωληνος • 
καί καταλλήλως στεγανως ττακτουμένου κατά την εί

σοδόν του είς τό καταφύγιον. 

Διά την περίπτωσιν καταστροψης τοϋ Τ]λεκτρικοϋ 

δικτύου , δέον νά ύπάρχουν Τ]λεκτρικοl φανοί διά ξη· 

ρων στοιχείων . 

Σήμερον ύπάρχουν είδικαl λυχνίαι διά καταφύ· 

για, αϊτινες τοποθετοϋνται είς τό κύκλωμα τοϋ κα

ταφυγίου καl άνάπτουν αύτομάτως , aμα τn διακοπfi 

τοϋ Τ]λεκτρικοϋ ρεύματος, διαρκείας δέ καύσεως 

ύπέρ τό τρίωρον . 

Τό: τοιαϋτα συστηματικά καταφύγια δέον ώσαύ

τως νά εtναι έψωδtασμένα : 
1) Διά λουτροϋ καταιονιστικοϋ (ντούς) πρός άπο· 

λύμανσιν των ι'>περιτοπλήκτων. 

2) Δι' άποχωρητηρίου μετά στεyανοϋ βόθρου, καl 
μέ άναλογίαν ένός_ άποχωρητηρίου άνά 25 άτομα. 

3) Δι' ύδαταποθήκης ποσίμου ϋδaτος περιεκτικό
τητος άναλογούσης είς 15 λίτρα κατ' άτομον. 

4) Διά δοχείων άμμου καl χλωρασβέστου η χλω· 
ραμίνης, σάπωνος καl ίματισμοϋ. 

5) Διά κυτίων λευκοσιδηρων στεγανων , πρός τοπο· 

θέτησιν των μολυνθέντων ένδυμάτων, καl έτέρων με 

καθαρά ένδύματα. 

6) Δι' έργαλείων, f\τοι σκαπάνης, πτύου, σφύρας, 

σιδηροG μοχλοϋ, πρίονος , πελέκεως, σμίλης. 

7) Δι' Τ]λεκτρικων φανων τσέπη"ς η τοιούτων είδι· 
κων διό: καταφύγια . 

8) Δι' ύλικων άποψράξεως ρωγμω ν καl γενικως 

στεγανοποιήσεως τοϋ καταφυγίου (στυπίου, λινε· 

λαίου, χάρτου καl ύψάσματος είς λωρίδας, τσιμέν· 

του, πίσσης, κ.λ . ). 

9) Διά φορητων συσκευων κατασβέσεως πυρκαϊών. 
10) Διά των άπαραιτήτων φαρμάκων παροχης 

πρώτων βοηθειων διά τραύματα (βάμβακ.ος, γάζης, 

έπιδέσμων, βάμματος ίωδίου , όξυγονούχου ϋqατος, 

φυσίγγων καφείνης καl καρδιαζόλ κ . τ.τ.) . 

11) Διό: πινακίδων, άναyραφουσων όδηγίας 'έσω· 
τερικης ύπηρεσίας των καταφυγίων . 

Καταφύγια έκ διασκευης . 

Ταϋτα όργανοϋνται είς τάς f\δη ύπαρχσύσας οί· 

κοδομάς, διά της ένισχύσεως της όροφΤjς καl των πα· 
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ραλλήλων πλευρων ύττοyείου χώρου της οίκοδομη ς. 

ΤοΟτο έπιτελεϊται είτε δι' ένισχύσεως της στέ· 
γης διά πλακός έκ σιδηροπαγοΟ ς σκυροδέματος η 

άντιστηρίξεως διά δοκων σιδηρων η ξυλίνων. Τό αύ· 
τό δύναται νά λεχθfi καi διά τάς παραλλή λου ς πλευ· 
ράς τοϋ καταφυγίου. 

Κατά τά λοιπά καi είς τά έκ διασκευης καταΦύ· 

γι:χ έφαρμόζεται δ,τι έλέχθη καi δ ιά τά κα ινοtιργη 

ύπό τάς οίκοδομάς. 

Πρόχειρα οtκογενείακό: καταφίιyια. 

Ή όργάνωσις των οίκογενειακων καtαφυγίων εί
ναι ζήτημα κεφα

λαιώδουi; σημασίας, 

καθ' δσον οϋτε ή κα· 

τασκευή καινουργων 

καταφυγίων διά πολ· 

λούς λόγους, τεχνι· 

κούς καi οίκονομι 

κούς, είναι έφικτή, 

άλλά καί διότι είναι 

ώσαύτως δαπανηρά, 

αν μή πολλάκις άδύ · 

νατος καi ή κατα· 

σκευή καταφυγίων έκ 

διασκευης. 

Διά τήν στερέωσιν τοϋ καταφυγίου τούτου εναντι 

των έκρηκτικών βομβών λαμβάνονται μέτρα ύποστη
ρίξεως της όροφης αύτοQ , συνήθως διά δοκίδων 
πλευράς 15 cι11, τ ι θεμένων σταυροειδως η χιαστί 
καi ύποστηριζομένων έκ τοϋ δαπέδου διά δοκίδων 
τοΟ αύτοϋ πάχους, ώς δεικνύει ή είκών 13. Τό αύτό 
δέον νά yίνn καi διά τάς παραλλήλους πλευράς τοG 
καταφυγίου . 

Ή είσοδος τοQ καταφυγίου καi ή εξοδος κινδύ
νου, δέον νά ένισχυθωσι δι' έπενδύσεως τούτων διά 
σανιδωμάτων έσωτερικως καi έξωτερικως ίνα άντέ
χωσι κατά τό δυνατόν είς τάς π ιέ σεις έξ έκρήξεως 

βόμβας, ώς καi είς 

τήν πίεσιν έκ τυχόν 

πτώσεως έρειπίων . 

Τά ύπόλοιπα ά· 

νοίγματα (θύραι, πα· 

ράθυρα, φεγγϊται) 

κλείονται είτε διά 

το ι χοποιίας, είτε έ· 

σωτερικως διά σανι

δωμάτων καί έξωτε· 

ρικως ένισχύονται 

διά σάκκων άμμου 

(είκ . 14). 

Κατά συνέπειαν 

ή όργάνωσις των προ · 

χείρων οίκογενεια

κων καταφυγίων , δ

που δέν εtναι δυνα· 

τόν νά κατασκευα· 

σθώσι καινουργη,τυγ· 
χάνει άπαραίτητος 

Είκ. 12 

Διά τήν προστα· 

σίαν τοϋ καταφυγίου, 

εναντι των πολεμι

κων χημικών ούσιων, 

δέον δπως καταστfi 

τοϋτο στεγανόν κατά 

τό δυνατόν δι' άπο· 

φράξεως πάσης ρω · 

γμης, σχισμης η δια· 

Καταφύγ ιο ν, έν φ φαίνονται αί θωρηκταί θύ ραι καί ή συσκευή άνανεώσεως 

τοϋ άέρος. 

καί έπιβεβλημένη, καθ ' δ άποτελQuσα μέρος της 
όργανώσεως της αύτοπροστασίας της οίκογενείας 
καί δέον νά έπιτεληται άπό τοϋ καιροϋ της είρήνης, 

καθ' δσον τήν τελευταίαν στιγμήν τοϋτο ι1:ποβαίνει 
άδύνατον, δοθέντος δτι οuτε τά ύλικά, οuτε α[ έρ · 
γατικαi χεϊρες θά είναι δυνατόν νά έξευρεθωσι. 

Λέγοντες δέ αύτοπροστασίαν της οίκογενείας, 

έννοοΟμεν τά μέτρα, τά δποϊα όφείλει νά λάβn παν 
άτομον η οίκογένεια , δπως προστατευθfi διά των 
ίδίων αύτης μέσων άπό τοϋ άπό άέρος κινδύνου, καί 
άνεξαρτήτως των μέσων προστασίας διά τά δποϊα 

μεριμν~ ή δλότής (κράτος, δημος, κοινότης, όpγάνι
σμός , έργοστάσιον). 

Άκόμη ή όργάνωσις έπαρκοϋς οίκογενειακης αύ · 

τοπροστασίας συμβάλλει [κανως είς τήν ταχυτέραν 

καi άποτελεσματικωτέραν έξουδετέρωσιν τοϋ κινδύ · 

νου, έν συνδυασμζ> μέ τά ύπό τοϋ Κράτους λαμβανό· 

μενα μέτρα άμύνης κατά τοϋ άπό άέρος κινδύνου . 

Διά τήν όργάνωσιν των προχείρων τούτων οίκο

γενειακων καταφυγίων, προέχει ή έκλογή τοϋ κα 

ταλλήλου χώρου, δστις μέλλει νά διασκευασθfi είς 

καταφύγιον . Ό χωρος οοτος κατά προτίμησιν, ώς εί

πομεν, θά είναι ύπόγειος καi δέον νά διαρρυθμισθfi 

δπως άντέχn τόσον είς τά άποτελέσματα των έκρη

κτικων καi έμπρηστικων βο ,1βων, δσον καί νά προστα· 

τεύεται άπό τάς πολεμικάς χημικάς ούσίας . 

φυγης δ ιά στυπίου μετά λινελαίου η χ:φτομάζης καi 

έπιχρίσεως κατόπιν διά πίσσης , ώστε πάσα δίοδος άε· 

ρίου νά άποβαίνn άδύνατος (είκ. 15). Α[ ρωγμαί τών 
θυροφύλλων κλείονται καί δι' έπικολλήσεως ταινιών 

έκ χάρτου η ταινιων ύφάσματος διαποτίστου διά 

· καουτσούκ καί τό δλον είτα έπιχρίεται δι' έλα ι ο· 
χρώματος η πίσσης (είκ. 17 καί 18). Δύνανται διά τήν 
τοιαύτην κάλυψιν των ρωγμων και σχισμων νά χρη 

σιμοποιηθωσι καί τό: ύπολείμματα της σαπωνοποιίας 

(μαϋρο σαποΟ νι), τά δποϊα καί κατάλληλα εtναι, !Ξνε· 

κα της άλκαλικότητος καί τfiς συστάσεώς των, καί 

λίαν εϋωνα. 

Δέν πρέπει ώσαύτως νά λησμονηθfi ή ένίσχυσις 

των ύαλοπινάκων, καθ' δσον οοτοι διά των κρούσεων 

καί των πιέσεων των έκ των έκρήξεων των βομβων 

παραγομένων, είναι δυνατόν νά θραυσθωσι. Πρός 

τοϋτο ένισχύονται οοτοι δι' έπικολλήσεως κατ' άμ

φοτέρας τάς δψεις αύτων ταινιων χάρτου σταυροει· 

δως η χιαστί (είκ. 16). 
Ή θύρα της είσόδου τοΟ καταφυγίου τούτου δέον 

έσωτερικως καί έξωτερικως νά καλυφθfi διά κλινο· 

σκεπασμάτων καί είς μικράν άπόστασιν. Τά κλινο

σκεπάσματα ταΟτα δέον νά είναι μακρύτερα καί πλα· 

τύτερα άπό τήν θύραν καί νά εtναι βεβρεγμένα δι' ϋ· 

δατος η κατά προτίμησιν δι' ϋδατος ένέχοντος καί 

σόδαν είς άναλοyίαν 15 - 25 gr σόδας κατ'όκcχν vδατος. 
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Πρέπει έπίσης νά προστατεύσωμεν τόσον τό κα· 

ταφύγιον, δσον καl την οίκίαν μας άπό τόν κίνδυνοv 

των έμπρηστικων βομβων. Πρός τοΟτο δέον νά άπο· 

μακρύνωμεν έκ τοΟ ύπερώου (σοφίτας) κάθε είJφλε· 

κτον ύλικόν, ώσαύτf,)ς νά καλύψωμεν κάθε ξύλινον 

δάπεδον διά ξηρcχς άμμου πάχους 3 cιu τουλάχιστον. 

Εtκ. 13 
Τρόπος ένισχόσεως καl στε· 

ρεώσεως όροψijς δι' όργάνωσιν 

οtκογενειακοϋ καταψυy[ου. 

'Επίσης οί δοκοί τοΟ ύπερώου, ώς καl αί θύραι 
τοΟ καταφυγίου, έξωτερικως και έσωτερικως δέον νά 

έπιχρισθωσιν είτε δι' άσβέστου είτε διά της κάτωθι 
σκευασίας, δι' ης καθίστανται δύσκαυστοι, οίJτω δέ 

Εtκ. _14 
•Ενlσχυσις παραθύρων όποyείων δι • άμμοσάκκων καl κιβωτlων. 

προλαμβάνεται εύχερέστερον ή μετάδοσις τοΟ πυρός : 

ΒορικοΟ όξέος 

Βόρακος 
~vδατος 

Καl είς τό καταφύγιον τοΟτο 

750 gr 

800 gr 
5 λίτρα 

ή έγκατάστασις 

άφοδευτηρίου, εστω καί προχείρου , τυγχάνει άπα· 
ραίτητος. 

Τό καταφύγιον δέον έπίσης νά έφοδιασθfi διά 

των άπαραι τήτων ύλικωv άπολυμάνσεως , παροχfiς 

βοηθειων, τροφίμων, ί)δατος καl έργαλείων, δπως καl 

τά καινουργη · καταφύγια. 

'Εάν καθίσταται τυχόν έφικτόν νά έφοδιάσωμεν 

καt τό πρόχειρον τοΟτο καταφύγιον δ ι ά συσκευi'jς 

μηχανικi'jς η χημικης άνανεώσεως τοΟ άέρος , θά ητο 

Ε t κ . 15 
Σημεία είς & δέον νά καταβληθfi προσοχή διά τή ν ίίμψραξ[ν των. 

βεβαίως πολύ προτιμώτερον, δέν πρέπει δμως ποτέ 

νά λησμονηθfi ή προμήθεια όξυλίθου, σόδας καl χλω· 

ρασβέστου, ώς καl ϋδατος καl σάπωνος. 

Διά τόν φωτισμόν τοΟ καταφυγίου τούτου δέον 

νά προτιμωνται, ώς καλύτεροι καί εύωνότεροι, οι 

ήλεκτρικοl φανοί τσέπης , έν ούδεμι~ δέ περιπτώσει 

έπι τρέπεται νά χρησιμοποιωνται λάμπαι πετρελαίου 

η κηρία, ενεκα της καταστροφης τοΟ όξυγόνου ην 

έπιτελοΟσιν, δπερ κατά τάς στιγμάς αύτάς είναι πο· 

λυτιμώτατον. 

Γενικως είς τά καταφύγια κατά τόν χρόνον της 

χρησιμοποιήσc:ως αύτων δέον νά τηρηται πειθαρχία 

καi τάξις. Ή είσοδος δέον 

νά γίνεται μετά της άπα

ραι τήτου ψυχραιμίας καl τά· 

ξεως καl άνευ σπουδης είς 

βαθμόν πανικοΟ, δι' δ πρός 

τόν σκοπόν τοΟτον πρέπει 

νά εχn δρισθη εtς άρχηγός 

τοG καταφυγίου, άπό τοΟ 

καιροΟ της είρήνης, είς δν 

οί ενοικοι δέον νά ύπακού

ουν καl νά πειθαρχοΟν. 

Τά έντός τοΟ καταφυ· 

γίου άτομα δέν πρέπει νά 

καπνίζουν , ούδέ νά ίσταv

τα ι ορθια , άλλά καθήμενα 

Ε tκ. 16 η κατακεκλιμένα διά την 
'Ενίσχυσις ύαλοπινάκων δι' έξοικονόμησιν τοΟ όξυγό· 
έ~ικολλήσεως ταινιών χάρτου. νου. 

'Ακολούθως, έφ' δσον οί 

ενοικοι η οί εύρισκόμενοι έντός τοΟ καταφυγίου εχουν 

προσωπίδας , δέον νά τάς φέρουν . 

'Ορύγματα. 

Τά όρύγματα εtναι καταφύγ ια πρόχειρα , τά 
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δποία κατασκευάζοντtχι δπου ύπάρχουν χωροι έπαρ· 

κείς, καi δπου δέν ε{ναι δυνατόν νά ύπάρξn προστα-

σία σοβαρωτέρα. ' 
ΤaΟτα κατασκευάζονται άνοικτά η κεκαλυμμένα. 
Τά άνοικτά όρύyματα (είκ . 19) έξασφαλίζουσι 

Εtκ . 17 
•Εμψραξις άνοι yμάτων έστίας . 

προστασίαν άπό 

των θραυσμάτων 

καί συντριμμάτων, 

ούχi δμως καί άπό 

των πολεμικων 

χημικων ούσιων. 

Δι'δ είς αύτά δέον 

νά καταφεύyωσι ν 

άτομα φέροντα 

προσωπίδας. 

ΤαΟτα δέον νά 

κατασκευάζωνται 

κατά προτίμησιν 

είς ύψώματα , εtς 

καλως άεριζομέ

νους χώρους, και 

ε ίς άπόστασι ν άπό 

των yει τονικων κτιρίων, τουλάχιστον ίσην πρός την 
προβολην τοΟ ϋψους τούτων, πρός άποφυyήν δυστυχη. 

μάτων έκ πτώσεως των 
πλησίον οίκοδομων . 

'Εάν τά οίκήματα, πλη· 

σlον των δποίων πρόκειται 

νά κατασκευασθωσι τά ό· 
ρύyματα ένέχωσιν εύφλέ
κτους η έκρηκτικάς ϋλας, 

τότε πρέπει ταΟτα νά κα

τασκευάζωνται εtς άπό· 
στασιν άπό τούτων 200-300 
μέτρων. 

Τά όρόyματα δέον νά 

κατασκευάζωνται ούχί έν 

διατάξει εύθείας yραμμfiς, 

άλλά τεθλασμένης, καθ' δ

σον διά τfiς τοιαύτης κα· 

τασκευfiς εχει παρατηρηθfi 
δτι έμποδίζεται ή δίοδος 

Εtκ. 18 
"Εμψρ:χξις ρωγμών θυρών. 

των θραυσμάτων καi συντριμμάτων (εtκ. 20). Πλευρι

κως τά όρύyματα ταΟτα δύνανται νά προστατεύων-

Εtκ . 19 
Όρυγμα άνοικτόν μετ' άναχωμάτι:.ον. 

ται δι' άναχωμάτων η άμμοσάκκων συνδεομένων με

ταξύ των διά συρμάτων. Τό βάθος των όρυyμάτων 

κατασκευάζεται συνήθως 1,80 - 2 μ., τό δέ πλάτος τοΟ 

πυθμένος, έφ' δσον πρόκειται διά μίαν σειράν καθι

σμάτων, 0,80 μ., προκειμένου δέ περί δύο σειρων, 1.20 μ. 
Όπου ε{ναι άπαραίτητον, δέον νά yίνωνται καί 

άντιστηρίξεις των πρανων αύτων, κατασκευάζονται 

δέ έπίσης καi κλίμακες διά την προσπέλασιν . ~σπου 

εΤναι έφικτόν κατασκευάζονται και όρύyματα κεκα· 

λυμμένα διά την καλυτέραν προστασίαν άπό των 

θραυσμάτων (είκ. 21). 
Ή έπικάλυψις έπιτελείται δι' ύλικων παντός εί· 

δους, άναλόyων πρός τά διατιθέμενα τοιαΟτα, ώς 

Εtκ, 20 
Διάταξις όρ6yματος. 

ξύλων, φύλλων σιδήρου, άμμου, άδιαβρόχου πισσο· 

χάρτου, πηλοΟ κ.τ.τ., άνωθεν δέ αύτων καί μέχρι πά

χους 0,80 μ. έπιστιβάζονται τά χώματα της έκσκα· 

φfiς. "Οπου ε{ναι οίκονομικως έφικτόν, κατασκευά

ζονται όρύyματα, μετά πλακός έπικαλύψεως έκ σι· 

δηροπαyοΟς κονιάματος , δι' ou έπενδύονται και αt 

παράλληλοι πλευραl αuτων καί τό δάπεδον. 

Πρό των κλιμάκων τοποθετοΟνται καλύμματα 

aτι να έπι τρέπουσι τόν άερισμόν των όρυyμάτων. 

Καί τά δρύyματα δέον νά έφοδιάζωνται δι' έρ

yαλείων (σκαπανων, πτύων) πρός άποχωμάτωσιν έν 

περιπτώσει άποψράξεως η καταπτώσεως. 

Καταφύγια σπηλαιοειδη . 

Τά καταψύyια ταGτα κατασκευάζονται διά δια

νοίξεως ύπό μορφήν στοάς ύπονόμου, εtς διαφόρους 

έξάρσεις τοΟ έδάφους, ώς π. χ. λόφους και οϋτω 

χωρίς νά κατέλθωμεν εtς μέγα βάθος έπιτυyχάνομεν 

πάχος όροψης καl παραλλήλων τοίχων ίκανόν . 

Ό βαθμός προστασίας των τοιούτων καταφυ · 

~ .·t,!!~:~;~1~~ 
:,/ ~.J 

ι~Λ '! 
Εtκ. 21 

"Ορυyμα κεκαλυμμένο ν. 

yίων έξαρτaται έκ της συστάσεως των άποτελούν

των αύτά yαιωδων σ·τρωμάτων, ώς καί έκ τοο · πάχους 

αύτων. 

-- - - - ----- -~-
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Τά καταφύγια ταϋτα δύνανται νά έ'Πενδύωνται 

έσωτερικwς διά στρώματος κονιάματος Ή είσοδος 

καt των καταφυγίων τούτων όργανοϋται ώς καi των 

άλλων, ώστε vά κλείn άεροστεγώς, 'Προς δΕ. νά άντέ

Χn είς τάς έκ των έκρήξεων άνα'Πτυσσομένας 'ΠLέ· 

σεις καt ύ'ΠΟ'Πιέσεις, ώς καt είς τά θραύσματα . 

Είς τά τοιαϋτα καταφύγια όργανοϋται 'Προ τfiς 

είσόδου των, τοιχίσκος 'Προστατευτικός έκ σκυροδέ

ματος. 

Είς σ'Πηλαιοειδfi καταφύγια μετατρέ'Πονται ύ'Πό

γειοι σήραγγες σιδηροδρόμων η φυσικά σ'Πήλαια η 

1) Δύνανται νά 'Παρέχωσι μέγιστον βαθμόν άσφα
λείας καl 'Προστασίας , καt μάλιστα μεγαλυτέρας 

των κοινών καταφυγίων. 

2) Ή κατασκευη τοιούτων καταφυγίων εΤναι μaλ
λον οίκονομικωτέρα. 

Τά μειονεκτήματα , aτινα 'Παρουσιάζουν εtναι τά 

άκόλούθα : 
1) ΕΤναι βραδείας κατασκευfiς. 
2) Παρουσιάζουν δυσχερείας διά την ά'Ποστράγ· 

γισιν των ύδάτων ά'Παιτοϋσαν είδικήν μέριμναν. 

3) Παρουσιάζουν μικροτέρας άνέσε ις είς τούς έν 

Εtκ. 22 
Καταφύγιο ν αύ τόνο μο ν μετά συγκλινουσω ν ττλευρων έκ μττετόν-άρμέ y αλλ ικ ο ϋ τύπου (Gibrin). 

στοαt μεταλλείων, ώς καt 'Πaς τοιοϋτος άνάλογος 

χωρος. 

Τά καταφύγια ταϋτα, έκτος τfiς ώς άνω έσωτε

ρικfiς έ'Πενδύσεώς των διά κονιάματος , δύνανται νά 

έ'Πενδυθώσιν είτε διά ώ'Πλισμένου σκυροδέματος εί

τε διά λιθοδομfiς είτε και διά ξυλείας. 

Είς τά καταφύγια αύτά ή διαμονή δΕ.ν 'Παρου

σιάζει τήν άνεσιν των άλλων κανονικων καταψυ· 

γίων, πάντως δμως παρέχουν ταϋτα βαθμον προστα

σίας ίκανόν, τόσον άπο τάς έκρηκτικάς καt έμπρη· 

στικάς βόμβας, δσον καt άπό τάς πολεμικάς χημικάς 

ούσίας. 

Ό άερισμος και των τοιούτων καταφυγίων δύ

νανται νά όργανωθft είτε διά μηχανικfiς η χημικfiς 

άνανεώσεως είτε καt άνευ αύτων. 

Ή όργάνωσις των τοιούτων 1.<αταψυγίων ένέχει 

καt πλεονεκτήματα άλλά καi μειονεκτήματα . 

Τά 'Πλεονεκτήματα τούτων εtναι τά έξfiς: 

αύτοϊς παραμένοντας, iΞνεκα τfiς δυσχερείας τfiς κυ
κλοφορίας κ. λ. 

Πάντως τά τοΊαύτης φύσεως σπηλαιοειδfi κατα
φύγια, δ'Που αί συνθfiκαι έπιτρέ'Πουσι, δέον νά όρ

γανοϋνται άπό τοϋ καιροϋ τfiς ε ίρήνης, καθ' δσον 

έάν συμβοηθfi ή σύστασις τοϋ uλικοϋ των στρωμά· 

των τfiς γfiς, δύνανται ταϋτα νά παράσχωσι μεγί

στας u'Πηρεσίας, οχι μόνον διά την 'Προστασίαν· έμ
ψύχων οντων, άλλά καt uλικοϋ. 

Τά προτασσόμενα μειονεκτήματα τούτων δύ

νανται νά παρακαμψθωσιν έάν ή όργάνωσις των 

τοιούtων σπηλαιοειδων καταφυγίων έ'Πι τελ~σθft ή· 
ρέμα ά'Πο τοϋ καιροϋ τfiς είρήνης. 

Καταφύγια αύτόνομα η αύτοτελi'J. Τά τοιαϋτα 

καταφύγια όργανοϋνται τόσον έ'Πi της έπιφανείας 

τοϋ έδάφους, δσον καi u'Πό ταύτην. 

Εtς τά αύτόνομα καταφύγια ~χει καταβληθη 

φροντtς παροχfiς μεγαλυτέρας προστασίας, διά τpϋ 
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έξαναγκασμοΟ έποστρακίσεως της βόμβας, είς fιν πε

ρίπτωσιν αϋτη προι;'κρούσn έπ' αύτων, ώστε ή εκρη

ξις νά έπακολουθήσn τότε παρά τό καταφύγιον καί 

ούχί έπ' αύτοΟ. ΤοΟτο έπετεύχθη δι' όργανώσεως συγ

κλινουσων είς τό άνω μέρος (όροφήν) πλευρων, καί 

δή μέχρι γωνίας 75°. 

τασκευάζονται έκ σ , δηροπαγοΟς σκυροδέματος, κα· 

τασκευης έπ' αύτοΟ λιθοριπΤjς καl έπικαλύψεως εtτα 

διά σιδηροδοκων, είτε καl έπενδύσεως διά μπετόν 

μεταλλίνου σκελετοΟ. 

Τοιούτων καταφυγίων εχουσι προταθfι πλεϊστοι 

τύποι. 

Εtκ. 23 
Καταφύγιον χαλύβδι νο ν αύτόνομον όπόγειον \Gibrin). 

Βόμβα πίπτουσα έπt των πλευρων των τοιούτων 

καταφυγίων καί δή ύπό γωνίαν μικροτέραν των 45° 
έποστρακίζεται, ύφιστα· 

μένη άπόκλισιν, καί έκ· 

ρήγνυται πλησίον τοΟ 

καταφυyίου καί ούχί έπ' 

αύτοΟ, οϋτω δΕ τά βλα· 

πτικά άποτελέσματα 

της βόμβας μειοΟνται 

(είκ. 22). 
Τοιούτων αύτονό-

μων καταφυγίων εχουσι 

προταθη άρκετοl τύποι. 

Ταϋτα διαιροϋνται : 
α) Είς αύτόνομα κα· 

ταφύγια κατεσκευασμέ

να έκ σιδηροπαγοΟς σκυ · 

ροδέματος (είκ. 22). 
β) Είς τοιαΟτα κα· 

τεσκευασμένα έκ χάλυ· 

βος (είκ. 23, 24). 
'Αμφότερα τά είδη 

των καταφυγίων αύτων 

είτε τοποθετοϋνται ύπό 

...... •γ_,. 

tζ 

.. . 

' .Τ -
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1 

f'ι"n'h.,. 

'Οργάνωσις άτομικijς προστασίας. 

Προστατευτικαί συσκευα[. 

Πρίν η είσέλθωμεν 

είς τήν περιγραψήν τοϋ 

θέματος τοΟ άψορωντος 

τάς άτομικάς συσκευάς 

προστασίας , θά πρ οτά 

ξωμεν όλίγα τινά περί 

άναπνοης. 

τό εδαφος, έμπηγνυόμε

να, είτε τοποθετοϋνται 

έπί της έπιφανείας τοϋ 

έδάψους, προστατευόμε· 

να έξωτερικως δι' άμ· 

μοσάκκων, περιδεδεμέ· 

νων διά συρμάτων πρός 

ένίσχυσιν. 

Εtκ. 24 

Αί άναπνοαί άνε · 

πτυγμένου άτόμου ά· 

νέρχονται είς 16 · 18 κα· 
τά λεπτόν, f\τοι πε· 

ρίπου άντιστοιχεϊ μία 

άναπνοή είς 4 σφυγμούς· 
Έννοεϊται,οτι δ άριθμός 

οδτος των άναπνοων 

μεταβάλλεται, καθ'Οσον 

έξαρτaται έκ της ήλ~ 

κίας τοϋ άτόμου, ώς 

καί έκ τοϋ βαθμοϋ της 

παρά τούτου καταβολης 

δυνάμεως. Κοπιώδης έρ· 

γασία μετά συγχρόνου 

ύψώσεως της θερμοκρα· 

σίας εχει ώς συνέπειαν 

αϋξησι ν τοϋ άριθμοϋ 

των τε άναπνοων καί 

των σφυγμων . 
Καταφύγια έκ μπετόν ένισχuμένα διό: μεταλλικwν ένισχόσεων. Είς έκάστην άνα· 

ΆκΌλούθως εχει προταθη ή κατασκευή καταφυ· 
γίων έρειδομένων έπl των τοίχων των οίκοδομημά· 

των, καί οπου άποβαίνει άνέφικτος ή κατασκευή τοι• 

ούτων ύπό τάς οίκοδομάς . Τά καταφύγια αύτά κα-

πνοήν, είσέρχονται είς 

τούς πνεύμονας, προκειμένου περί άνεπτυyμένου άτό· 

μου, περί τά 500 ccm άέρος· f\τοι καθ' !Ξκαστον λεπτόν 
της ώρας διά 16. 18 άναπνοάς τό άτομον εχει άνάy. 
κη~ 8 λίτρων άέ ρος . 
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uΟταν τό άτομον ήρεμfi, τό ποσόν τοΟτο έλατ

τοΟται μεχρι 200 ccm δι' έκάστην άναπνοήν, ητοι 3 - 4 
λίτρα άέρος κατά λεπτόν . 

'Ακολούθως εtναι γνωστόν δτι τά 21 °/ο τοΟ εlσ· 
πνεομένου άτμοσφαιρικοΟ άέρος εiναι όξυγόνον, δπερ 

καί χρησιμοποιεϊ δ άνθρώπινος όργανισμός, έκ τοΟ 

είσπνεομένου δέ όξυyόνου μόνον τό 1
/ 6 κρατεϊται έν

τός των πνευμόνων, ή τοιαύτη δέ κατακράτησις τοΟ 

όξυγόνου έξαρτcχται έκ τfiς ήλικίας τοΟ άτόμου, τοΟ 

εtδους τfiς έργασίας Γ]ν έκτελεϊ, ώς καί έκ τfiς έν 

γένει καταστάσεως τοΟ σώματος, αύξανομένης τfiς 

καταναλώσεως ταύτης τοΟ 6ξυγόνου δταν τό άτομον 

ετναι ύπερκεκοπιακός, και δυναμένης νά φθάσn μέχρι 

τοΟ όκταπλασίου τfiς κανονικfiς. 

'Εάν νΟν δ άνθρώπινος 6ρyανισμός άναπνεύσn 

άτμοσφαιρικόν άέρα ήλαττωμένης περιεκτικότητος 

εις 6ξυγόνον μέχρι τοΟ ποσοστοΟ των 16 °/ο , δέν αί

σθάνεται αίσθητήν δύσπνοιαν. 

Μεγαλυτέρα δμως έλάττωσις προκαλεϊ δυσφο· 

ρίαν καl τό άτομον δέν δύναται νά έργασθfi. 

'Εάν δέ ή έλάττωσις τοΟ άτμοσφαιρικοΟ όξυγό· 

νου αύξηθfi καί φθάσn μέχρις 8 °/0 , τότε δ τοιοΟτος 

άi]ρ μόλις διατηρεϊ έν ζωn άτομον κατακεκλιμ ένον. 

uΟθεν ίνα ή λειτουργία τfiς άναπνοης έπιτελfiται 

κανονικως καl συνεπώς διατηρfiται τό άτομον έν 

ζωfi, δέν άπαιτεϊται μόνον ή άναπνοή άέρος καθα· 

ροΟ καl άπηλλαyμένου πολεμικών χημικών ούσιών , 

άλλά πρέπει καί νά περιέχn οδτος τήν ένδεδειγμένην 

καί άρκοΟσαν ποσότητα όξυγόνου. 

Ή δέσμευσις των έν τi;) άέρι ύπαρχουσών πολε· 

μικών χημικών ούσιών καί άπελευθέρωσις τούτου έξ 

αύτών, εtτε ύπό μορφήν νεφέλης εύρ[σκωνται αδται, 

είτε ύπό μορφήν κονιορτοΟ, είτε σταγονιδίων, έπι. 

τυγχάνεται διά τfiς διόδου τούτου μέσ9 μάζης κα· 

ταλλήλων ούσιων , αίτινες καλοΟνται καί « διηθητικαί 

ούσίαι » καί κατακρατοΟσι τάς πολεμικάς χημικάς ού· 

σίας, άποδίδουσαι τόν άέρα κεκαθαρμένον καί κατάλ· 

ληλον διά την άναπνοήν. 

Ή τοιαύτη δέσμευσις έπι τυγχάνεται ώς θά 

ίδωμεν. 

1) Διά μηχανικων μέσων. 
2) Διά χημικών μέσωv. 
3) Δι' άμφοτέρων. 

Προστατευτικαι άτομικαί συσκευα(. 

Είς ταύτας ύπάγοντα ι : 
1) Α{ προσωπίδες, αίτινες καλοΟνται καί διηθητι· 

καί crυσκευαί. 
2) οι όξυyονοδόται. 
3) Τά άντιϋπεριτικά ένδύματα. 

4) Τά άντιπυρικά ένδύματα. 
5) οι άεροδόται (διηθητική συσκευή). 
6) At προστατευτικαί άλοιφαί. 
7) At προστατευτικαι κόνεις. 
At ύπ' άριθμ. 2, 3, 4 καλοΟνται και μονωτικαι συ· 

σκευαί. 

Τεχνολοy(α της προσωπ(δος. 

· Ε ξ έ λ ι ξ ι ς: u Αμα τfi έμφανίσει έπί τοΟ πε· 

δίου των πολεμικών χημικών ούσιων, fiρχισαν νά 

χρησιμοποιώνται πρόχειρα μέσα πρός προστασ[αν των 

όργάνων τfjς άναπνοfiς. Τά μέσα ταϋτα ησαν έν άρχfi 

κατ' έξοχήν άπλα καί άπετελοϋντο άπό μικρόν τε· 

μάχιον γάζης, ύφάσματος η βάμβακος διαπεποτισμέ · 

νων έντός διαφόρων άντιδραστηρίων (ύποθειώδους 

Είκ. 25 
Προσωττlς Μ 2 • 

νατρίου, ούροτροπί

νης, σόδας κ.λ.). Ό 

προστατευτήρ αύτός 

τfiς άναπνοfiς προσ· 

εδένετο πρό τοΟ στό· 

ματος και τfiς ρινός. 

Ό άήρ διερχόμενος 

δι' αύτοϋ κατά τηv ά· 
ναπνοήν, άπεκαθαίρε· 

το , διά δεσμεύσεως 

των πολεμικων χημι

κών ούσιων ύπό των 

άντιδραστηρίων τοΟ 

ήθμοϋ τούτου . Έπειδη 

δμως παρέστη μετέ· 

πειτα άνάγκη προστα

rιίάς και των όφθαλ· 
μών, ώργανώθησαν τά 

προστατευτικά δίο· 

πτρα και 6λίyον ϋστε· 

ρον ώργανώθη ή πρώ· 

τη προσωπίς, κλη· 

θεϊσα προσωπις Μ2 
(είκ. 25). Διά τοιούτων 
προσωπίδων ε{χεν έ· 

φοδιασθfi καί δ στρα

τός ήμών κατά τόν Μ . Πόλεμον. 

Αί προσωπίδες αδται κατεσκευάζοντο έξ ύφά· 

σματος βαμβακεροΟ διαποτισθέντος διά λινελα[ου. 

·εφερον όπάς είς τάς άντιστοίχους θέσεις των όφθαλ· 

μων, έφ' &ν jίjσαν προσηρμοσμένοι δίσκοι έκ κελλοφά· 

Εtκ . 26 
Προσωπ!ς τύπου A.R.S. 

νης (cel!ophan), δι' ει. 
δικών δέ Ιμάντων έστε

ρεοΟντο καλως έπί τοΟ 

προσώπου. 

·Εσωτερικώς ή προ

σωπίς αϋτη Εφερεν ά· 

ναδεδιπλωμένας όθό

νας, αίτινες ησαν έμ

βεβαπτισμέναι είς διά· 

φορα άντιδραστήρια 

(κικινέλαιον,κικινελαϊ· 

κόν νάτριον, θειικόν νι · 

κέλιον, ούροτροπίνη , 

σουλφανιλικόν νά· 

τριον, φορμόλη, γλυκερίνη, άμμωνία καί σόδα). 

Βραδύτερον δμως έπενοήθησαν διηθητικαί προ· 

σωπίδες έκ στεyανοΟ ύφάσματος, έφωδιασμέναι 

διά διηθητικοϋ κυτ[ου (ώς ή προσωπίς A.R.S., εtκ. 
26) . Μέσ9 τοϋ κυτίου τούτου πεπληρωμένου κυρίως, 

ώς θά 'ίδωμεν, δι' ένεργοϋ άνθρακος, διήρχετο καl 

έκαθαρίζετο ό είσπνεόμενος άήρ. 

Οϋτω λο ιπόν ώργανώθησαν δύο τύποι διηθητικών 

προσωπίδων. 
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1) Αί μετά ύyροG διηθητηρος, καί 
2) Αί μετά ξηροG διηθητηρος . 

Είς είδικάς δμως περιπτώσεις αί άνωτέρω διηθη

τικαί προσωπίδες δέν παρείχον προστασίαν, και 

τοGτο ενεκα μεγάλης πυκνότητος των πολεμ ικων χη

μικων ούσιων. 

Είς τάς περιπτώσεις ταύτας , χρησιμοποιοGνται 

συσκευαί , αίτινες καλοGνται ό ξ υ γ ο ν ο Ο χ ο ι 

π ρ ο σ ω π ί δ ε ς η μ ο ν ω τ ι κ α ί συσκευαί. 

Οϋτω λοιπόν προκύπτουσι δύο κατηγορίαι προ · 

σωπίδων. 

1) Αί διηθητικαί προσωπίδες, αίτινες διηθοGσι 

τόν διά πολεμικων χημικων ούσιων μεμολυσμένον 

άέρα, χορηγοGσαι τοGτον καθαρόν είς τόν φέ
ροντα, καί 

2) Αί μονωτικαί προσωπίδες , αίτινες σκοπόν 

~0 Ρ' 1Ρ · 
{& α~ α. p τn_ι ι.~ς ~ pοδω· 

rι1 Ξ οι; Ql\.O to u 
'\,. Q..ιμοV 11 

. δiοrιτρa 

. δα.. u. tu l--ιο ι; {ΙΗ6Το\""ίοv 
- ~'λ"-. ντ15a. ~ ..... uα ov,-,;·o,;tι 

εικ. 27 
'Εξωτερική ϋψ ι ς. 

εχουσιν δπως χορηγώσι εtς τόν φέροντα καθαρόν όξυ-

• γόνον, ώς θά ίδωμεν είς τό είδικόν μέρος τοG πα
ρόντος. Αί μονωτικαί αοτσι προσωπίδες χρησιμοποι. 

οGνται μόνον ύπό τοG προσωπικοG των συνεργείων 

παροχης βοηθειων (πυροσβεστων , άπολυμαντ&~ν), η 

δπου άλλοG παραστn άνάγκη διόδου ένεργοG προ· 

σωπικοG άεραμύνης, διά . πυκνοG νέφους πολεμικών 

χημικών ούσιών . 

Περιyραφη των διηθητικων προσωπίδων . 

Αδται άναλόyως τοG σκοποG δι ' δν προορίζονται 

διαιροGνται : 
1) Είς στρατιωτικάς προσωπίδας καί 
2) Είς προσωπίδας άμάχου πληθυσμοG. 
Ή στρατιωτική προσωπίς άπαρτίζεται άπό τά 

κάτωθι κύρια μέρη : 
1) Τήν κυρίως προσωπίδα η καλύπτραν. 
2) Τό διηθητικόν κυτίον. 
3) Τόν είσπνευστικόν σωληνα. 
4) Τό σακκίδιον προστασίας. 
Ή πολιτικη προσωπίς δέν φέρει είσπνευστικόν 

σωληνα, άλλά διηθητικόν κυτίον άπ' εύθείας κοχλι· 

ούμενον έπί τοG κοχλιοτομημένου μεταλλικοG στο

μίου. Διά δέ τήν διαφύλαξι ν ταύτης χρησιμοποιείται 

μεταλλικόν κυτίον η καί έξ ύφάσματος είδικοG τύ

που σακκίδιον. 
1) Κυρίως προσωπ(ς. Ή κυρίως προσωπίς η κα

λύπτρα άποτελεϊ τό τμfiμα της προσωπίδος, τό κα· 

λGπτον κυρίως τό πρόσωπον. Τό τμημα τοGτο κατα· 

σκευάζεται συνήθως έκ δύο φύλλων ύφάσματος βαμ· 

βακεροG διαποτίστου διά καουτσούκ , προσκεκολλημέ· 

νων μεταξύ των διά στρώματος έκ καουτσούκ, ώς έπί

σης καί έκ δέρματος η καί έξ δλοκλήρου έξ έλαστικοG . 

Ή πολιτική προσωπίς δύναται είσέτι , διά λόγους 

ψυχολογικούς, 'νά κατασκευασθn έξ δλοκλήρου έκ 

κελλοφάνης . Λόγοι δμως άντοχης καί θαμβώσεως κα

θιστοGν διστακτικοuς τοuς κατασκευαστάς διά τήν 

εύρείαν κατασκευήν προσωπίδων έκ της ϋλης ταύτης . 

Τά χαρακτηριστικά άπάρτια της κυρίως προσω

πίδος είναι τά έξης : 
α) Τό πλαίσιον άεροστεyοϋς φραγης της προσω· 

πίδος περιφερειακως έπί τοϋ προσώπου, δπερ κατα· 

σκευάζεται έκ μαλακοϋ δέρματος, καί δέον νά έφαρ· 

μόζn ήρέμα έπί τοG Ίτροσώπου, χωρίς νά πιέζn 

(είκ. 27, 28) . 
β) Τό σύστημα ίμάντων προσαρμογης της προσω

πίδος έπί της κεφαλης, άποτελούμενον έκ των μετω· 

πικων καl τοG αύχενικοϋ ίμάντων, οίτινες κατασκευά· 

ζονται έκ λωρίδων έξ ύφάσματος ένεχόντων έσωτε-

, ,., . · • ov~ dι ι ,,.Q ς 
δ~ ... , .. :ι..,"' d. Q, rο~ς 

\L-.-'>"\1:illlli'•,,,~v119α~\.w11f\OιJς J ιιι.ι οι.1ς 

. ..,, "r.a .o.o • ηpooα~r·orrι -, 

Είκ. 28 
' Εσωτερική ϋψις. 

ρικως έλαστικόν η έλατήριον λεπτόν, και μετά με· 

ταλλικών συνδετήρων (πόρπαι) . Φέρει ώσαύτως τό 

σύστημα τοϋτο καί ίμάντα έξaρτήσεως της προσωπ(· 

δος άπό τοG λαιμοG διά τήν • θέσιν άναμονης:.. 

γ) Τά δίοπτρα. ΤαGτα κατασκευάζοvτα ι έξ ύάλου 

•Τρίπλεξ» διά τάς στρατιωτικάς προσωπίδας. Τά 

τοιαϋτα δίοπτρα καl δυσκόλως θραύονται , άλλό: και 

τότε τά θραύσματα δέν πίπτουσιν, άλλά συγκρατοGν· 

ναι άνευ διαταραχης της στεγανότητος αύτ&~ν. 

Είς τάς προσωπίδας τοϋ άμάχου πληθυσμοG τά 

δίοπτρα κατασκευάζονται συνήθως έκ κελλοφά· 

νης . 

δ) Τό άντιθαμβωτικόν σύστημα. Δι' αύτοϋ προ· 

λαμβάνεται ή θάμβωσις της έσωτερικης έπιφανείας 

των διόπτρων, προκαλουμένη ενεκα της συμπυκνώ· 

σεως των έκπνεομένων ύδρατμων . 

Πρός τοGτο χρησιμοποιοϋνται δίσκοι καλούμενοι 

•άντιθαμβωτικοί», οίτινες τοποθετοGνται άπό τό έσω. 

τερικόν μέρος των διόπτρων καί άπορροφοϋν τοuς 

ύδρατμοuς μέχρι κορεσμοϋ των χωρίς νά θαμβοGν· 

ται αί διόπτραι. Οί δίσκοι οοτοι κατασκευάζονται έξ 

ύλικοG μέ βάσιν τήν κυτταρίνην . Μετά συνεχη χρfiσιν 

μιας wρας χρήζουν άντικαταστάσεως διότι θολοϋν

ται. των τοιούτων διυγρανθέντων δίσκων δύναται νά 

έπιτευχθ!i σχετική άναγέννησις δι' έκθέσεώς των ε!ς 

τόν ίlλιον. 
Δέν πρέπει νά καθαρίζωνται οδτοι οϋτε διά των 

χειρών οϋτε δι' ύφάσματος, καθ' δσον καταστρέ· 

φονται. 

ε) Τό μεταλλικόν στόμιον. 'Επί τοG στομίου τού· 

του κοχλιοϋται έπί της έλικοτομημένης ύποδοχης αύ· 

τοϋ είς μέν τό:ς στρατιωτικάς προσωπίδας δ είσπνευστι

κός σωλήν , είς δέ τό:ς πολιτικάς (άμάχου πληθυσμοϋ) 

~ ~ - - - - - ---- ~ - - -- - - - ~ ~ 



246 Χημ~~~ ~ρονικό: fόμος 4 Α 
1939 

άπ ' εύθείας τό διηθητικόν κυτίον. 'Ωσαύτως τό με· 

ταλλικόν τοϋτο στόμιον φέρει καί τάς άντιστοίχους 

ι) ποδοχάς, έφ' ων τοποθετοϋνται αί βαλβίδες εtσπνοης 

καί έκπνοης. 

ς) Ή βαλβίς έκπνοης. Αϋτη άποτελεϊ τό λεπτότε· 

ρον μέρος της προσωπίδος, και δέον μετά πάσης 

έπιμελείας νά έξασφαλίζεται ή καλή αύτης συντήρη· 

σις. Αϋτη δέν πρέπει νά θίγεται, εtναι δέ προστατευ· 

μένη είς τήν προσωπίδα διά μεταλλικοϋ προστατευ· 

τηρος. Ή σημασία της βαλβίδος έκπνοης έν τfi προ· 

σωπίδι είναι μεγάλη , καθ' δσον δ έκπνεόμενος άήρ 

δέν πρέπει νά δ ι έρχετα ι διά τοϋ διηθητικοϋ κυτίου , 
δπότε τοϋτο καταστρέφεται πολύ ταχύτερον. 

ζ) Ή βαλβίς είσπνοης . Διά της βαλβίδος αύτfiς 
προστατεύεται καί πάλιν τό διηθητικόν κυτίον, καθ' 

δσον αϋτη, έμποδίζει τήν δίοδον τοϋ έκπνεομένου 
άέρος δι' αύτοϋ. 

2) Διηθητικόν κυτίον . Τά διηθητικά κυτία των 

Εlκ. 29 
Δ ιηθητικόν κυτί ο ν. 

Α = στόμιον κοχλιώσεω;; . Β = χη μι κόν στρωμα . c - στρωμα ένερ· 

γοϋ άνθρακος . D = στρωμα άρσι νων. 

προσωπίδων κατασκευάζοντα ι έκ λευκοσιδηροϋ πε· 

ριβλήματος βερνικωμένου, είς δύο σχήματα , Τjτοι: 

1) Τό πεπλατυσμένον δ ι ηθητικόν κυτίον, τό προω

ρισμένον διά τάς στρατιωτικάς προσωπίδας . 

2) Τό μικρόν διηθητικόν κυτίον διά τάς πολιτικάς 
προσωπίδας, καλούμενον καί άπλως διηθητική φυ

σίγγη (είκ. 29). 
'Εντός των διηθητικων τούτων Ι\vτίων τίθενται 

αί πρός δέσμευσιν των πολεμικων χημικων ούσιων 

δεσμευτικαί ούσία ι, α.ίτινες δ ιατίθενται κατά τά έξης 

τρία στρώματα : 
1) Στρωμα άρσινων η ίνωδες διάφραγμα . 

2) Στρωμα ένερyοϋ άνθρακος. 
3) Χημικόν στρωμα. 
Έκ των άνωτέρω διηθητικων κυτίων , τό πεπλα 

τυσμένον καλεϊται καί πλευρικός ήθμός, διότι φέρεται 

είς τό δεξιόν πλευρόν, τό δέ δεύτερον προστατευtι · 

κός ηθμός, διότ ι φέρεται πρό τοϋ προσώπου 

'Αμφοτέρων τούτων τό περιεχόμενον εtναι κατ' 

εtδος τό αύτό , καί μόνον η διάρκεια προστασίας αύ· 

των εtναι διάφορος . Ή ύπό τούτων παρεχομένη προ· 

στασία έξικνεϊται είς 40 c'.'ιρας συνολικως διά τό της 

στρατιωτικης προσωπίδος και είς 10 ωρας διά τό της 
πολι τικnς προσωπίδος . Ή οίκονομική γερμανική 

λαϊκή προσωπίς ύποδείγματος 1937 παρέχε ι προστα 

σίαν τρ(ωρον άπό των πολεμικων χημικων ούσ ιων. 

Έννοεϊται δτι τά δ ρια αύτά εΤναι μεταβλητά 

------

καί έξαρτωνται έκ της πυκνότητος των πολεμικων 

χημικων ούσιων , ί]ν θά άντιμετωπ(σωσι τά διηθητικά 

κυτία . 

'Ενέργεια στρωμάτων διηθητικοϋ κυτ(ου. 

'Εκ των άναφερομένων άνωτέρω τριων στρωμά

των των διηθητικων κυτίων , τό πρωτον, Τjτοι τό ίνω

δες διάφραγμα , κατεσκευασμένον έκ κυτταρικοϋ ώς 

θό: ίδωμεν ύλικοϋ , χρησιμεύει δ ιά τήν συγκράτησιν 

των άρσινων, 16 δεύτερον, τό στρωμα τοϋ ένεργοϋ 

άνθρακος εtναι χρήσιμον διά τήν δέσμευσι ν δλων 

σχεδόν των ύπό μορφήν άτμων η νεφελων πολεμικων 

χημικων ούσιων, πλήν των άρσινων, καί τέλος τό τρ(· 

τον στρωμα τό χημικόν, τό καλούμενον καί στρωμα 

άσφαλείας , χρησιμεύει διά τήν δέσμευσιν τυχόν μή 

συγκρατηθεισων ύπό τοϋ ένερyοϋ άνθρακος πολεμι· 

κων χημικων ούσιwν , οϋτω δέ αύξάνεται η ύπό τοϋ 

διηθητικοϋ κυτίου παρεχ!)μένη άσφάλεια . 

Χρησιμοποιούμεναι άπορροφητικαι ούσ(αι. 

Έγνωρ(σαμεν έν τοϊς πρόσθεν, δτι αί είς τόν 

άέρα διαχεόμεναι πολεμικαl χημικαί ούσίαι δύναν· 

ται νό: εύρίσκωνται είτε ύπό μορφήν άτμων η λεπτο· 

τάτων σταγονιδίων, ώς καί ύπό μορφήν λεπτότατα 

διαμεμερισμένου κονιορτοϋ. 

'Εκ τούτων , οί μΕ.ν άτμοί καί τά σταγονίδια δε· 

σμεύονται ύπό τοϋ ένερyοϋ άνθρακος, δ δέ κονιορ· 

τός ύπό στρώματος έκ κυτταρίνης (βάμβακος, χαρτο: 
μάζης, πτίλων κ. ά . ) . 

Α) 'Ενεργός άνθραξ . Ό ένεργός άνθραξ f\ όρθό· 
τερον άπορροφητικός άνθραξ , καθ' δσον η σπουδαιο· 

τέρα του ίδιότης εΤναι ή άπορροφητική, παρασκευά· 

ζεται δι' έξανθρακώσεως ξύλων, i)τοι εtναι εΤς ξυ· 

λάνθραξ, είδικως δμως παρεσκευn:σμένος. Καί δ κοι· 

νός ξυλάνθραξ !ίχει ένέργειαν άπορροφητικήν , δταν 

δμως παρασκευασθfi είδικως , η τοιαύτη ένέργειά του 

αύξάνετα ι. 

Τό κύριον χαρ:ι:κτηριστικόν τοϋ ένεργοϋ άνθρα· 

κος εtναι οί άναpίθμητοι λεπτότατοι, τριχοειδεϊς 
περίπου , σωληνίσκοι , οίτινες διαυλακοϋσι καθ' δλας 

τάς cιευθύνσεις τήν μaζαν αύτοϋ, καί είς τό πληθος 

των δποίων όφείλεται η άπορροφητική αύτοϋ tδιότης. 

Οί τριχοειδεϊς αuτοί σωληνες δέν κατασκευάζον· 

ται ύπό της βιομηχανίας , άλλ' εύρίσκονται φυσικως 

είς τό ξύλον, έκ τοϋ δποίου δ άνθραξ οδτος κατα· 

σκευάζεται . 

Άλλ' ένc;'> ε ίς τόν κ9ι νόν ξυλάνθρακα οί πόροι 

οδτοι εtναι πεπληρωμέ νο ι πίσσης, ύγρασίας καί δια· 

φόρων άλλων ύδρογονανθράκων , είς τόν ένεργόν άΥ.

θρακα οί πόροι οδτοι είναι τελείως άπηλλαγμένοι 

των ώς άνω ούσιων. 

'Ωσαύτως εtς τόν κοινόν ξυλάνθρακα οί σωληνί· 

σκοι εtναι εύρεϊς, έν άντιθέσει πρός τούς σωληνί 

σκους τοϋ ένεργοϋ άνθρακος, οίτ ινε ς εtναι λεπτοί. 

Διά τήν παρασκευ~']ν καλοϋ ένεργοϋ άπορροφη

τικοϋ άνθρακος , μεγίστην σημασίαν ένέχει η έκλογή 

τοϋ καταλλήλου ξύλου. At γενόμεναι σχετικως !ίρευ· 
ναι κατέδειξαν , δτι δσον σκληρότερον εtναι τό ξύλον , 

έπί τοσοϋτον καί ο[ τριχοειδεϊς αύτοϋ σωληνες εtναι 
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λεπτότεροι καί πολυαριθμότεροι. Κατά τόν Μ. Πό 

λεμον οί. Γερμανοί έχρη~ιμοποίησαν ξύλον κωνοψό· 

ρων δένδρων καί οί 'Αμερικανοί ξύλον κέδρου. Άρ· 

γότερον έχρησιμοποιήθη δ λιαν σκληρός φλοιός των 

tνδικwν καρύων. 'Ωσαύτως διά τήν παρασκευήν τοι

ούτου ένεργοϋ άπορροψητικοϋ άνθρακος, έχρησιμο

ποιήθησαν καί οί φλοιοί καί πυρηνες διαφόρων καρ

πών, ώς καρύων, βυσσίνων , κερασ(ων, βερυκόκκων, 

δαμασκήνων κ.τ τ. 

'Εκ τούτων ύπερτερεί δ ένεργός άπορροφητικός 

aνθραξ, ό παραγόμενος έξ ίνδικων καρύων. 

Ή παρασκευή τοΟ ένεργοΟ άνθρακος, περιλαμβά

νει τό: έξης δύο κύρια στάδια : 
1) Τήν παρασκευήν τοΟ κοι νοϋ ξυλάνθρακος , δ

στις Εχει πόρους πεπληρωμένους , καί 

2) Την παρασκευήν τοΟ ένεργοΟ άνθρακος, δστις 

εχει τοuς πόρους κενούς . 

Κατά τήν πρώτην ψάσιν , έπιτελείται ή έξανθρά· 

κωσις τοΟ άνθρακος είς θερμοκρασίαν 500° C λαμ

βανομένης μερίμνης διό: τήν .ταχείαν άπαγωγήν των 

έκλυομένων ύδρογονανθράκων, διό: τήν πρόληψιν της 

διασπάσεως τούτων έπί της έπιψανείας τοΟ ξύλου. 

Ίνα ή έξανθράκωσις έπι τευχθfi είς χαμηλοτέραν θερ · 

- μοκρασίαν, έμποτίζουν τό ξύλον διό: διαφόρων άψυ· 

δραντικwν ούσιwν, ώς θειικοΟ όξέος, ψωσφορικοΟ 

όξέος, ψευδαργυροχλωριδίου , αίτινες καθ' δ ύyρο· 

σ1<οπικαί έπι ταχύνουσι τήν έξανθράκωσιν τοΟ ξύλου. 

Ό οϋτω παραγόμενος ξυλάνθραξ καλείται cάρχικός 

ένεργός άνθραξ -, χρ!]ζει δέ άνακαθαρισμοΟ , πρός . 
άπελευθέρωσιν των πλήρων διό: πίσσης καί λοιπών 

ύδρογονανθράκων τριχοειδών αύτοΟ σωληνίσκων. 

Ή δευτέρα αϋτη φάσις εtναι δυσκολωτέρα καί 

άπαιτεί ίκανην προσοχήν, έπιτελείται δέ διό: πυρα

κτώσεως τοΟ άρχικοΟ τούτου άνθρακος είς 800° C, 
διατεταγμένου κατά λεπτό: στρώματα, παρουσίςχ διο· 

ξειδίόυ τοΟ άνθρακος. Περαιτέρω κατεργάζονται τοΟ
τον δι' ύπερθέρμων άτμwν, καl εΤτα τόν ξηραίνουν 

πρός πλήρη άπαλλαγι'Jν των πόρων αύτοϋ άπό κάθε 

fχνος ύyρασίας. 

Ό ένεργός άνθραξ, κατακρατων τάς πολεμικάς 

χημικό:ς ούσίας τοΟ δι' αύτοΟ διερχομένου άέρος, 

δρq: διττως· Τjτοι φυσικως και χημικώς. 

Ή ψυσικΊ'] αύτοΟ ένέργεια εγκειται είς τό yεγο· 
νός, δτι κατακρατεί τάς πολεμικό:ς χημικό:ς ούσίας 

έντός των πόρων αύτοΟ, άμεταβλήτους. Ή δέ έτέρα 

ένέργεια αύτοΟ είναι ή χημική η καταλυτική . Οϋτω 

βάσει της λίαν ένδιαψερούσης ίδιότητός του αύτης, 

tjτις χρησιμοποιείται πολλαπλώς εtς τήν βιομηχα

νίαν, καθ' δσcν δ άνθραξ εΤναι εΤς των σπουδαιοτέ· 

ρων καταλυτwν, οοτος έντός τοΟ διηθητικοϋ κυτίου, 

τταρουσ[ς_χ καί της ύyρασίας, διασπ~ τάς πλείστας 

των πολεμικων χημικών ούσιων, είς ούσίας όλιγώ· 

τερον έπιβλαβεϊς. Οϋτω π. χ. διασττq: τό ψωσγένιον 

είς διοξείδιον τοϋ άνθρακος καί ύδροχλωρικόν όξu 

κατά την έξίσωσιν : 
coc1.+H.o = co.+2Hcι 

Ό άνθραξ · έκτός της άπορροφητικης αότοΟ ίδιό
τητος, παρουσιάζει καί άποχρωστικην τοιαύτην, δι' 

δ καi χρησιμοποιείται καί είς την βιομηχανίαν ζακ
χάρεως, οίνων, άπόχρωσιν όρυκτελαίων κ . λ. 

Ό άποχρωστικός δ μως άνθραξ είνα ι τ ελε ίω ς 

διάφορος τοΟ άπορροφητικοΟ , δι' δ πολλάκι ς άρι

στος άπορροφητικός άνθραξ, δύναται νά είναι κάκι

στος άποχρωστικός. ΤοΟτο όφείλεται είς τό δτι δ μέν 

άπορροψητικός διαυλακοΟται ύττό πολλ&ν καl λεπτών 

τριχοειδών σωληνίσκων~, έ νQ δ άποχρωστικός εχει 

εύρείς πόρους, καθ' δσον, ώς έττί τό πλείστον , αί χρω

στικαl ούσίαι άττοτελοΟνται έκ μεγάλων μορίων. 

Συνεπώς δ ένερyός άττορροψητικός άνθραξ δέον 

έκτός των άλλων, ώς θά ίδωμεν, ίδιοτήτων αύτοΟ, νά 
διακρίνεται καί διό: τήν μ ε γάλην αύτοΟ άπορροψητι
κήν ίκανότητα. Ώς τοιαύτη χαρακτηρίζεται ό χρόνος, 
έκπεψρασμένος είς πρώτα λεπτά, δστις παρέρχεται 
άπό της ένάρξεως τοΟ ύπό είδικό:ς συνθήκας τελου· 

μένου πειράματος διόδου διό: της μάζης αότοϋ πολε

μικης χημικης οόσίας , μέχρι της στιγμης, καθ' Τjν ή 
άέριος πολεμική χημική ούσία δέν συγκρατείται 

Ω 
1 2. .} 

Ε ί κ . 30 

πλέον ύπό τοΟ aνθρακος, άλλ' έξέρχετα ι μετά τοΟ 

άέρος καί δή είς ποσότητας άνιχνευσίμους. 

Β) Άπορροψητικαί οόσ(αι των άρσινων. Εfδο

μεν, δτι αίάρσίναι, μετά την εκρηξιν τοΟ βλήματος η 

της βόμβας , διαχέονται είς τόν άέρα , καl μεταβάλλον

ται είτε εtς ύπερμικροσκοπικόν κονιορτόν, έάν εtναι 

στερεαί, η είς λεπτότατα σταγονίδια, έάν είναι ύγραί. 

Τό: μόρια δμως των ένώσεω ν τούτων εΤναι χη· 

μικwς άδρανη, ή δέ χημικη τούτων δέσμευσις, διά τόν 

λόγον αύτόν, άποβαίνει άνέψικτος, δι' δ καl συμπε· 

ριφέρονται αοται τελείως διαφόρως άπό τό: μόρια των 

άλλων πολεμικών χημικών οόσιwν. 

Οϋτως ό ένεργός aνθραξ, ένQ κατακρατεί άπάσας 

σχεδόν τάς πολεμικάς χημικό:ς οόσίας, ούδεμίαv δε

σμευτικήν ίκανότητα δεικνύει εναντι τwν άρσινωv. 

Κατά συνέπειαν 1tροσωπίς εχουσα διηθητικόν κυ· 

τίον πεπληρωμέvον μόνον διό: στρώματος έvεργοΟ 

άνθρακος, ούδεμίαν 'Παρέχει προστασίαν εναντι των 

άρσινων. 

Οϋτω συνέβη κατ-:Χ τόν Μ. Πόλεμον, δτε εβαλ

λον οί Γερμανοί τό:ς άρσίνας κατά των Συμμάχων, 

οϊτινες άποπνιyόμενοι έπεχείρουν νά έξαγάγωσι τήν 

προσωπίδα, έν τQ μεταξu δέ ό έχθρός ί!βαλλε πολε

μικό:ς χημικάς οόσίας , αϊτινες προσέβαλλον αύτούς. 

Ή διάφορος δέσμευσις μεταξu των άρσινwν καί 

των πολεμικών χημικών ούσιων, καταφαίνεται παρα· 

στατικwς διά της εtκόνος 30. 
Οϋτω τό μόριον (1) των κοι νwν κόνεων , iίνεκα της 

μεγαλυτέρας αότοΟ διαμέτρου, εναντι έκείνης τοΟ 

άπορροψητικοΟ άνθρακος, συγκρατείται ύπ' αότwv. Τό 

μόριον (2) μιας άρσίνης , δ ι ερχόμενον δ ιό: τοΟ σω ληνί -
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σκου τοG άνθρακος δμοG μετά τοG άέρος, δέν δύνα· 

ται άμέσως νά /Ξλθn είς έπαφήν μετά των τοιχωμά. 

των αύτοJ, είμή μετά πάροδον μεγάλης διαδρομfiς, 

κατορθωνον νά προσκολληθfi έπ' αύτοΟ μερικως, 

ένι';) τό πλείστον έξέρχεται των σωληνίσκων άδέ· 

σμευτον. Τό σταγονίδιον δμως (3) μιας πολεμικfiς χη
μικfiς ούσίας, πλην άρσίνης , παλινδρομικως κινούμε

νον, προέρχεται εις ταχείαν έπαφήν μετά των τοιχω

μάτων της άπορροφητικfiς ούσίας καί άνεξαρτήτως 

της διαμέτρου αύτοG. 

"'Ύλαι διά την κατασκευην διηθητήρων άρσινών. 

At πρός τόν σκοπόν τοGτον χρησιμοποιούμεναι 

uλαι παρουσιάζουσι είτε ίνώδη είτε πιληματώδη 

μορφήν . Ώς τοιαGται χρησιμοποιοϋνται αί άκόλουθοι : 
1) Χάρτης πορώδης εtς φύλλα. ΤοιοGτος άρσινο· 

διηθητήρ έχρησιμοποιήθη ύπό των w Αγγλων, άλλά 

δέν κατέστη έφικτόν νά παρασκευασθfi διά μικρων 

πόρων έξ δλοκλήρου, ώς έπιβάλλεται, οϋτω δέ 

διέφευγε μέρος των άρσινων. Πειράματα κατα· 

σκευfiς τοιούτου διηθητfiρος παχέος στρώματος δι' 
άλληλεπιθέτων φύλλων συμπεπιεσμένου χάρτου, άπέ· 

τυχον, καθ' δσον παρουσία-ζε μεγάλην άντίστασιν είς 
τήν άναπνοήν, δι' δ καί δ τοιοGτος διηθητήρ έγκα· 

τελείφθη. 

2) Στρώματα βάμβακος. Πρός τcϋτο χρησιμοποι· 
είται εtδικως έπεξειργασμένος βάμβαξ, !jτοι ύδρόφι· 

λος βάμβαξ κεκομμένος είς μικρά τεμάχια καί κα· 

ταλλήλως συμπεπιεσμένος έντός τοG διηθητfiρος . Τοι

οϋτοι έκ βάμβακος διηθητfiρες κατασκευάζονται καί 

σήμερον προτιμώμενοι ύπό των πλείστων κρατων. 

3) Πίλημα (κετσές). ΤοιοGτοι διηθητfiρες έκ πι· 

λήματος έχρησιμοποιήθησαν ύπό των Άμερικανων 

κατά τόν Μ. Πόλεμον !ίνεκα δμως τοG ύψηλοG τfiς 

τιμfiς αύτών έγκατελείφθησαν. 

4) WΥφασμα έκ βάμβακος. 'Εκ τοιούτου βαμβα· 

κεροG ύφάσματος, κατεσκεύαζον σακκίδια, δι' ων πε

ριέβαλλον τό διηθητικόν κυτίον. 'Αλλά καl δ τρόπος 

αύτός έγκατελείφθη, καθ' δσον ή δέσμευσις των άρ

σινων έγίνετο άτελής, έξ ou ύπεχρεοϋντο νά τοπο
θετώσιν έντός τοG διηθητικοΟ κυτίου !ίτερον δμοιον 

διηθητηρα. 

5) Στρώμα έκ χαρτομάζης. Ό έκ χαρτομάζης 

άρσινοδιηθητήρ, κατόπιν των γενομένων πειραμά· 

των, κατεδείχθη δτι δίδει ίκανοποιητικά άποτελέ· 

σματα, δι' δ καί χρησιμοποιείται καί είς τά σημε· 

ρινά διηθητικά κυτία. Έκ χαρτομάζης κατασκευάζουν 

τ9 στρωμα άρσινων των διηθητικων κυτίων της 

οί1<0νομικfiς λαϊκfiς γερμανικfiς προσωπίδος ύποδεί· 

γματος 1937. 
6) Στρ&>μα έκ πτίλων. Καταλλήλως παρεσκευα

σμένα καί κεκομμένα πτίλα χρησιμοποιοGνται τελευ· 

ταίως πρός τόν σκοπόν αύτόν. 

Γ) Χημικαι άπορροψητικαι ούσ[αι. 'Εκτός των 

δύο περιγραφέντων στρωμάτων, !jτοι των άρσινων 

καί τοG ένεργοG &νθρακος, είς τό σύγχρονον διηθη

τικόν κυτίον όργανοϋται καί τό στρωμα χημικων 

άπορροφητικων ούσιών, δυνάμενον νά κληθfi και 

στρώμα άσφαλείας. 
Τό στρώμα τοGτο άποτελείται έκ μιας πορώδους 

στερεας ϋλης έμπεποτισμένης διά διαφόρων χημικών 

ούσιών, ώς το ι αGται δέ χρησιμοποιοGνται ούσίαι άλ· 

καλικαί (σόδ::t, ποτάσα κ.τ.τ.), έπειδή αί πολεμικαt 

χημικαί ούσίαι είναι κατά πλειονότητα όξινοι. 

Δι' ώρισμένας δμως έκ των πολεμικών χημικών 

ούσιων δέον νά χρησιμοποιηθώσι διά τήν έξουδετέρω· 

σίν των ίδιαι ένώσεις, ώς π. χ. ούροτροπίνη, φαινο· 

λικόν νάτριον, νατράσβεστος, όξικόν νικέλιον κ.λ. w Αλ· 

λαι πάλιν πολεμικαl χημικαl ούσίαι, δπως δεσμευθώσι 

δέον νά ύποστωσι προηγουμένως όξείδωσιν, δι' δ 

πρός τόν σκοπόν τοGτον προστίθεται είς τό χημικόν 

στρώμα σωμα τι όξειδωτικόν, ώς π . χ. ύπερμαγγανι· 

κόν νάτριον. 

'Επειδή δέ αί χημικαί αδται έξουδετερωτικαί ού· 

σίαι εtναι εϋθρυπτοι, φέρονται ύπό σώματος στερεοΟ 

καί πορώδους, ίνα εύχερώς διέρχεται δι' αύτοG δ 

πρός κάθαρσιν άήρ . 

Πρός τόν σκοπόν τοGτον χρησιμοποιείται ή κίσ· 

σηρις (έλαφρόπετρα), ή πορώδης &ργιλλος, τό τσι· 

μέντον μετά προηγουμένην άνάμιξιν τούτου μετά 

σπογγώδους άργιλλώδους ούσίας, π. χ. γfiς διατόμων 

(Kieselguhr), tjτις καθιστ~ τοϋτο άρκετά πορωδες. 
Ή χρησιμοποίησις τοΟ χημικοG τούτου στρώμα· 

τος έγένετο, καθ' δσον δ άνθραξ, δταν άρχίσn νά κο· 

ρέννυται ύπό των άερίων, έπι τρέπει τήν έλαφράν τού

των διαφυγήν . 

Καίτοι τό οϋτω διαφεϋγον ποσόν πολεμικων χη

μικών ούσιων εΤναι λίαν έλάχιστον καl συνεπώς 

ούχί έπιβλαβές . έν τούτοις δέν δύναται νά παροραθfi. 

Ά νέκυψεν δθεν ή άνάγκη τfiς όργανώσεως τοG χημι· 

κοG τούτου στρώματος άσφαλείας, δπερ διασφαλί· 

ζει πλήρως τήν έκ τfiς τοιαύτης διαφυγfiς των πολε
μικων χημικων οόσιών προσβολήν τοG φέροντος τήν 
προσωπίδα. 

Γενικαι Ιδιότητες των άπορροφητικών οuσιων. 

At άπορροφητικαl οόσίαι, αίτινες χρησιμοποιοΟν· 
ται εις τούς διηθητfiρας, δέον νά πληρώσιν ώρισμένας 

τινάς ίδιότητας, αϊτινες εΤναι αί άκόλουθοι : 

1) Ταχύτης άπορροφήσεως. 
2) 'Απορροφητική ίκανότης. 

3) Δεσμευτική εύστάθεια. 
4) 'Απορροφητική εύστροφία. 
5) Χημική εόστάθεια. 
6) Μηχανική άντοχή. 
7) Μικρά άναπνευστική άντίστασις. 

8) Οίκονομική βιομηχανική παρασκευή. 
1) Ταχύτης άπορροφήσεως. Αί χρησιμοποιούμε· 

ναι είς τά διηθητικά κυτία των προσωπίδων δεσμευτι

καl οόσίαι δέον νά δεσμεύωσι τάς πολεμικάς χημικάς 

ούσίας ταχύτατα, καί τοϋτο διότι /Ξχει ύπολογισθfi, 
δτι δ είσπνεόμενος άi]ρ παραμένει είς έπαφi]ν μετά 

τfiς δεσμευτικfiς ούσ[ας εν δευτερόλεπτον, !jτοι χρο· 
νικόν διάστημα καθ' δ δέον αϋτη νά εχn τήν ικανό· 

τητα νά κατακρατfi ταύτας. 
2) 'Απορροφητικη ικανότης . Αί δεσι.ιευτικαl ού· 

σίαι των διηθητικών κυτίων δέον νά εχωσι μεγάλην 
άπορροφητικήν ίκανότητα. Ώς τοιαύτη δέ καλεί
ται το ποσόν των πολεμικων χημικων οόσιων, τό δε· 
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σμευόμενον ύπό ένός γραμμαρίου η ένός κυβικοΟ έκα

τοστομέτρου άπορροφητικfiς ούσίας. 

Συνεπώς ή άπορροφητική ούσία , δέον άφ' ενος 

μεν νά δεσμεύn τάς πολεμικάς χημικάς ούσίας μεθ' 

ίκανfiς ταχύτητος, άφ' έτέρου δε νά ίίχn τήν ίκανό

τητα νά δεσμεύn μέγα ποσόν έκ τούτων. 

3) Δεσμευτικfι εύστάθεια . Δέον αί χρησιμοποι

ούμεναι δεσμευτικαί οόσίαι, νά χαρακτηρίζωνται καί 

ύπό τfiς Ιδιότητος έκείνης, καθ' Τ]ν αί πολεμικαί χημι

καί οόσίαι, aπαξ δεσμευθεϊσαι ύπ' αότών, νά δύναν· 

ται νά κατακρατώνται μονίμως καί σταθερώς καί νά 

μή έκφεύγωσιν ίίστω καί κατ' έλάχιστα ίχνη , καθ' 

δσον άλλως κινδυνεύει ό φέρων, προκειμένου νά 

έπαναχρησιμοποιήσπ τήν προσωπίδα, ίίστω καί έν μή 

μεμολυσμένn άτμοσψαίρς_χ. 

4) Άπορροφητικη εύστρόψία. Αϋτη είναι ή ίδιό
της ύφ' Τjς δέον νά χαρακτηρίζωνται αί χρησι

μοποιούμεναι δεσμευτικαι ούσίαι, δπως δύνανται νά 

άπορροφώσι κατά τό δυνατόν περισσοτέρας πολε

μικάς χημικάς οόσίας. Τοιαύτη π. χ. οόσία πληροΟσα 

κατά μέγιστον ποσοστόν τόν δρον αότόν είναι δ ένερ
γός άνθραξ. 

5) Χημικη εύστάθεια. Αί χρησιμοποιούμεναι δε· 
σμεuτικαι οόσίαι δέον νά μή ύφίστανται άλλοίωσιν 
διά τfiς παρόδου τοϋ χρόνου, καθ' δσον οϋτω θά έπήρ
χετο έλάττωσις τfiς άπορροφητικfiς αύτών ίκανότητος. 

'Επίσης δεν πρέπει νά προσβάλλουν τά τοιχώματα 

των διηθητικών κυτίων, έν οίς περιέχονται. 'Ακόμη 

δέον ν' άντέχωσιν είς τήν έπίδρασιν των άτμοσψαιρι

κων συνθηκών, καί νά μή ύφίστανται βραδεϊαν όξεί

δωσιν, ούδέ νά χάνωσι τήν συνεκτικότητα αότών η νά 
μεταπίπτωσιν είς κόνιν η ήμίρρευστον κατάστασιν. 

6) Μηχανικη άντοχή. Ώς καθίσταται άντιλη

πτόν, τό διηθητικόν κυτίον τfiς προσωπίδας, τό ένέ

χον τάς πρός δέσμευσιν των πολεμικών χημικών OU· 
σιών δεσμευτικάς ούσίας, ύπόκειται κατά τήν διάρ· 
κειαν τοG πολέμου είς μεγάλας καταπονήσεις, έκ 

δονήσεων, κτυπημάτων κ.τ.τ. Συνεπώς αί άπορροφη

τικαί οόσίαι δέον νά χαρακτηρίζωνται ύπό μεγάλης 
μηχανικfiς άντοχfiς, οϋτως ωστε σι κόκκοι νά μή 
θραύωνται εόκόλως, οϋτε νά τρίβωνται, καθ' δσον 
τότε προκύπτει κίνδυνος άποφράξεως των διόδων 
τοϋ άέρος καί έπαυξάνεται ή άναπνευστική άντί· 
στασις. 

7) Μικρό: άναπνευστικη άντίστασις . οι κόκκοι 

των δεσμευτικών οόσιων δέον νά παρουσιάζωσιν 
ώρισμένην καί ένδεδειγμένην έπιφάνειαν, οϋτως 

ωστε νά μή εtναι οΟτε πολu μικροί, δπότε παρουσιά

ζουσι μεγάλην άντίστασιν είς τόν είσπνεόμενον άέρα, 

οϋτε πολu μεγάλοι, δπότε έλαττοGται ή άπορροφητι

κή αότών ίκανότης, καθ' δσον τότε θά ίίχωμεν έπιφά

νειαν μικροτέραν. 

Μελέται μακραί κατέδειξαν, δτι ή διάμετρος των 

κόκκων των δεσμευτικών οόσιών δέον νά κυμαίνεται 

μεταξu 1,5 εως 3 χιλιοστομέτρων . 

8) Οtκονομικη βιομηχανικη παρασκευή Κατά 

τήν κατασκευήν των προσωπίδων, ενεκα τfiς άνάγκης 

έξασψαλίσεως δσον τό δυνατόν μεγαλυτέρου άρι

θμοϋ έκ τούτων, ώς καί άνταλλακτικων διηθητικών 

κυτίων καί λοιπών αότών έξαρτημάτων, δεν πρέπει 

νά παρορiiται καί δ οίκονομικός παράγων διά τήν 

δσον ίίνεστιν οίκονομικήν αύτών κατασκευήν, ενεκα 

των παμμεγίστων δαπανών, δ:ς άπαιτοΟν αί πολλα· 

πλαί άνάγκαι των σημερινών στρατών. 

'Ωσαύτως ού σμικρiiς σημασίας τυγχάνει ή έξα

σφάλισις των πρώτων ύλων διά τήν παρασκευήν 

άπορροφητικών οόσιων καί προσωπίδων έν γένει έν 

τfi χώρς_χ. 

Φυσιολογικοί δροι 

οϋς δέον νό: πληρώσιν αί προσωπίδες. 

'Εκτός των άνωτέρω ίδιοτήτων, ητοι τfiς καλfiς 

καί σταθερiiς δεσμεύσεως των πολεμικών χημικών 

ούσιων, ύπό των δεσμευτικων οόσιων των διηθητι

κών κυτίων, δέον αί προσωπίδες νά πληρώσι καί έτέ
ρους τινάς δρους, ίνα ή φορά αότών fj άνετος. Οί 
δροι οοτοι είναι οί άκόλουθοι: 

1) 'Αντίστασις εiς την εtσπνοήν. 'Ένεκα τfiς 

παρεμβολfiς των άπορροφητικών οόσιών, κατά τήν 

δίοδον διό: τούτων τοΟ πρός κάθαρσιν άέρος κατά 

τήν είσπνοήν, δημιουργείται άντίστασις, πρός κατα

νίκησι ν της δποίας τό φέρον τήν προσωπίδα άτομον 

καταβάλλει ώρισμένην προσπάθειαν ϊνα άναττνεύσn. 

Συνεπώς τό άτομον καταβάλλει κόπον ίκανόν, έάν ή 

άναπνευστική αύτή άντίστασις είναι μεγάλη. 'Επειδή 

δμως ή άντίστασις αϋτη δεν Fίναι δυνατόν νά μηδε

νισθfi, διά τοΟτο καταβάλλεται προσπάθεια νά είναι 
αϋτη δσον τό δυνατόν μικροτέρα καί μετρείται είς 
χιλιοστά μανομετρικΤjς ύδατικfiς στήλης. Ή άντίστα· 

σις αϋτη δεν πρέπε ι νά ύπερβαίνn τό: 18 - 20 χιλιο
στόμετρi:χ στήλης ϋδατος μανομέτρου διά τός στρα· 

τιωτικό:ς προσωπίδας καί τά 10-12 χιλιοστόμετρα διά 
τάς πολι τικάς. 

2) 'Αντίστασις εtς την έκπνοήν. Κατά τήν άπο 

βολήν τοΟ έκπνεομένου άέρος ή βαλβίς έκπνοfiς προ

βάλλει άντίστασιν, ή όποία δεν πρέπει νά ύπερβαίνn 

ώρισμένον άνώτατον δριον, ώς τοιοΟτον δε ίίχουν κα

θορισθfi διεθνώς τό: 6 χιλιοστά στήλης ϋδατος. 
3) Νεκρός χώρος . Νεκρός χώρος είς τήν προσω· 

πίδα εtναι ό μεταξu της έσωτερικfiς έπιφανείας καί 

προσώπου χωρος, έντός τοΟ όποίου εtναι δυνατόν νά 

παραμένωσι μικραί ποσότητες τοΟ έκπνεομένου διο

ξειδίου τοΟ άνθρακος , αϊτινες άναμιγνυόμεναι μετά 

τοΟ είσερχομένου άέρος είσέρχονται καί πάλιν είς 

τοuς πνεύμονας. 

ΤοΟτο ένέχει μεγάλην σημασίαν, καθ' δσον τό διο

ξείδιον τοΟ άνθρακος είς περιεκτικότητα 3 °/0 κατ' 

ογκον είς τόν άέρα, άποβαίνει λίαν ένοχλητικόν διό: 

τόν όργανισμόν. Διά τοΟτο ό νεκρός οοτος χώρος 

είς τάς προσωπίδας δέον νc είναι δσον το δυνατόν 

μικρότερος. 

Οί 'Ιταλοί κατεσκεύασαν είς τό έσωτερικόν των 

προσωπίδων τό καλούμενον cρινικόν φράγμα», άπο

τελούμενον έκ σπογγώδους έλαστικοΟ, τό όποίον 

χωρίζει τήν προσωπίδα είς δύο χώρους, τον cπροσο· 

φθάλμιον» καί τόν cπροστοματικόν», οϋτω δε τό: 

ίχνη τοΟ διοξειδίου τοΟ άνθρακος δεν φθάνουν είς 

τον προσοφθάλμιον χώρον, διά νό: έπανεισέλθουν είς 

τοuς πνεύμονας. 

4) Νεκρόν πεδίον όρατότητος . Ή διάταξις τfjς 

~ ··-- ---- - --
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κατασκευης καί τοποθετήσεως των διόπτρων είς τάς 

προσωπίδας, προκα λεί τήν δημ ι ουρyίαν ένός νεκροί) 

καλουμένου πεδίου δρατότητος, είς τό δποίον δηλ. 

τό φέρον ταύτην άτομον δέν δύναται νά ίδn τά πέ

ριξ . Τοϋτο δέον νά εtναι δσον τό δυνατόν μικρότε

ρον, ίνα μη κατά τήν βάδ ι σι ν έπί κεκλιμένου έδά

φους άναγκάζεται τό άτομον νά κύπτn άρκετά. 

Καλη διάταξις διόπτρων είς τήν προσωπίδα εί

ναι έκείνη, καθ' Τ\ν τό φέρον ταύτην άτομον, βαδίζον , 

νά δύναται νά βλέπn τά άκρα των ύποδημάτωv αύ

τοϋ, άνευ κλίσεως τfiς κεφαλης πρός τά κάτω.~ Η δταν 

δ φέρων τήν προσωπίδα ίστάμενος πρό ένός πλαισίου 

εtς άπόστασιν ένός μέτρου, βλέπn καθ' ϋψος μέν 

δ ιάστημα 1 μέτρου , κατά πλάτος δέ άνοιγμα 1,5 
μέτρου. 

5) Πορεία άνι:χπνευστικijς κυκλοφορίας . Κατά 

ταύτην, δέον δ έκπνεόμενος άήρ νά μή διέρχεται διά 

τοϋ διηθητικοί) κυτίου καί πάλιν, άλλά διά τfiς βαλ

βίδας έκπνοης, καθ ' δσον έν έναντίςχ περιπτώσει δ 

έκπνεόμετοc άήρ , δστις εtνα ι καί ύyρός, συντελεί είς 

τήν μείωσιν της άπορροφητικης ίκανότητος τοϋ διη

θητικοί) κυτίου καί σμίκρυνσιν τοϋ χρόνου διαρκείας 
αύτοϋ. 

·ελεyχος των πρόσωπ(δων . 

Α[ προσωπίδες, κατά τήν κατασκευήν των, ύπο

βάλλονται είς είδικούς τινας έλέyχους πρός διαπί

στωσιν των ένδεδει yμένων ίδιοτήτων καί δρων οϋς 

δέον αδται νά πληρώσιν, πρός έπιτέλεσιν τοϋ σκο
ποί) δι' δν προορίζοvται. 

Al έκτελούμεναι δοκιμασίαι εtναι αί άκόλουθοι: 
1) Έλεγχος της στεγανότητας της κυρίως προ· 

σωπίδος. 

2) »Ελεγχος της στεγανότητος της βαλβίδας είσ
πνοfiς . 

3) »Ελεγχος της στεγανότητας της βαλβίδας έκ-

πνοης. 

4) Έλεγχος τοϋ είσπνευστικοϋ σωληνος . 

5) Έλεγχος τοϋ διηθητικοϋ. κυτίου. 

6) »Ελεγχος της είσπνευστικης άντιστάσεως τοϋ 

διηθητικοί) κυτίου . 

7) Έλεγχος της στεγανότητας τοϋ διηθητι1<οϋ κυ· 
τίqυ . 

8) ·Ελεγχος της άντιστάσεως τοϋ διηθητικοί) κυ
τίου εναντι πολεμικών χημικών ούσιων . 

9) Έλεγχος της άντιστάσεως τοϋ διηθητικοί) κυ
τίου εναyτι των άρσι νων. 

Εtσπνευστικός σωλήν Οδτος κατασκευάζεται έξ 

ύφάσματος διαπεποτ ι σμένου διά καουτσούκ η καί 

έξ δλοκλήρου έκ καουτσούκ, μέχρι μήκους 50 · 55 cm 
καί εtναι πτυχωτός. Χρησιμεύει διά την σύνδεσιν 

τοϋ πλευρικοί) ήθμοϋ των στρατιωτικων προσωπί

δων μετά τοϋ μεταλλικοϋ στομίου, δι' δ καt κατ' 

άμφότερα τά άκρα αύτοϋ φέρει έλικοτομημένον 

ομμα προσαρμογης. Σκοπός τούτου εtναι ή έλευ

θερία των κινήσεων τοϋ 11ροσωπιδοφοροϋντος . Ώς 

είπομεν είς τό οίκείον μέρος, δ είσπνευστικός οu

τος σωλήν έλλείπει είς τάς προσωπίδας τοϋ άμά

χου πληθυσμοϋ, καθ' δσον τό διηθητικόν κυτίον κο

χλιοϋται έ11ί τοϋ μεταλλικοί) στομίου . 

Σακκ(διον προσωπ(δος. Τοϋτο κατασκευάζεται έξ 

ύψάσματος άδ ιαβρόχου 11υκνοϋ κα\ χρησιμεύει διά τήν 

τοποθέ τησι ν κατά τάς 11ορε ίας, της προσωπίδος, τοϋ 

είσπνευστικοϋ σωληνος καί τοϋ διηθητικοί) κυτίου. 

Τό σακκίδιον τοϋτο χωρίζεται είς Μο τμήματα, 

έξ ών τό μεν εν χρησιμεύει διά τήν τοποθέτησιν 

της κυρίως προσωπίδας καί τοϋ είσπνευστικοϋ σωλ η. 

νος , τό δ' !Ξτερον διά τό διηθητικόν κυτίον. Τό δεύτε· 

ρον τοϋτο διαμέρισμα !::χει είς τήν βάσιν του άγκω

νοειδες μεταλλικόν !::λασμα, δι' ou δ πυθμην τοϋ κυ· 
τίου συγκρατείται είς άπόστασίν τινα, καi τοϋτο διά 

την έλευθέραν είσοδον τοϋ άέρος είς τό διηθητικόν 

κυτίον. 

'Εσωτερικώς ύπάρχει μικρόν θυλάκιον, έντός τοϋ 
όποίου τοποθετείται κυτίον έξ άλουμινίου φέρον 

ζεϋγος άντιθαμβωτικών δίσκων. 'Εξωτερικώς καί έπ' 
άμφοτέρων των μικρών αύτοϋ πλευρών τό σακκίδιον 

φέρει δύο θυλάκια διά τήν τοποθέτησιν κυτίωv μετά 
χλωρασβέστου. 'Ακόμη τό σακκίδιον φέρει άορτηρα, 

διά την έκ τοϋ ώμου άρτησιν, καί ίμάντα διά την 

περίδεσιν τούτου περί τό σώμα ίνα άκινητfi καί μή 
έμποδίζn τόν φέροντα κατά τάς άποτόμους αύτοϋ 

κινήσεις . 

Τό σακκίδιον τfiς προσωπίδος τοϋ άμάχου πλη

θυσμοί) είναι πολύ άπλούστερον καί μικρότερον . 

Διά την τοποθέτησιν δμως των προσωπίδων τοϋ 

άμάχου πληθυσμοί) κατασκευάζονται καί κυτία 

λευκοσιδηρa η σιδηρa βερνικωμένα. 

Μεγέθη πρόσωπίδων . ·1να καθίσταται δυνατή 

ή έξεύρεσις προσωπίδος δι' !Ξκαστον άτομον, t]τις νό. 

έφαρμόζn άεροστεγώς έπi τοϋ προσ.ώπου, κατασκευ
άζουν ταύτας είς τρία κυρίως μεγέθη, χαρακτηρ ι ζό

μενα ώς έξης : 
Άρ. 1 μικρόν μέγεθος η Μ. Κ. 
Άρ 11 μεσαίον μέγεθος η Μ. Τ . 

Άρ. 111 μέγα μέγεθος η Μ Γ. 
Φορά: της προσωπίδος. Ή προσωπίς φέρεται: 

1) Είς θέσιν πορείας. Εύρισκομένη έντός τοϋ σακ
κιδίου, άναρτaται άπό τοϋ ώμου διά τοϋ άορτηρος 

καί φέρεται είς τό δεξιόν πλευρόν. 

2) Εtς θέσιν άναμονfiς. Ά ναρτaται αϋτη έκ τοϋ 

τραχήλου διά τοϋ άορτηρος, όπόθεν εύκόλως φέρε

ται έπί τοϋ προσώπου. 

3) Εtς θέσιν προστασίας. ~οτε αϋτη έφαρμόζε ται 
έπί τοϋ προσώπου. 

'Εξάσκησις εtς την χρί'Jσιν της προσωπ(δος. Αί 

σήμερον κατασκευαζόμεναι προσωπίδες, τόσον αί 

στρατιωτικαί, δσον καί έκείναι τοϋ άμάχου πληθυ

σμοί), έξασφαλίζουν βεβαίως άσφαλfi 11ροστασ[αν 

εναντι των πολεμικών χημικών ούσιων, ύπό τήν προϋ

πόθεσιν δμως της κανονικfiς καί όρθfiς χρησιμοποιή

σεως καί φορaς αύτών. 

'Οσονδήποτε καλfiς ποιότητος και έπιμεμελημέ· 

νης κατασκευης καί dν εtναι ή προσωπίς, ούδεμίαν 

παρέχει 11ροστασίαν έάν δ φέρων δεν εtναι έξησκημέ· 

νος δπως τήν 11ροσαρμόζn καλως έπί τοϋ προσώπου. 

Ή τοιαύτη έξάσκησις εχει ώς σκο11όν : 
1) την έκμάθησιν τfiς ταχείας, τελείας καί στε

γανfiς έφαρμογfiς αύτfiς έπί της κεφαλfiς καί τοϋ 

προσώποv, 
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2) Τήν έξοικείωσιν είς τήν είσπνευστικήν άντ[στα· 
σιν, διότι δσον μικρά καί aν εΤναι αϋτη, κατά τήν 

πρώτην φοράν της προσωπίδος εΤναι ψυσικόν νά κα· 

ταληψθfi τό άτομον άπό άναπνευστικήν τινα δυσχέ

ρειαν. 

3) Τήν διατήρησιν ταύτης είς καλήν κατάστασιν. 

4) Τήν άπόκτησιν έμπιστοσύνης καί πίστεως 

περί τήν άποτελεσματικότητα αύτης. 

Ή φορά καί έψαρμοyή της προσωπίδος έπιτυy· 

Et<. 31 
Φορά nροσωΠ[δος. 

χάνεται ώς έξης: Τοποθετεϊται πρωτον ή προσωπίς, 
είς θέσιν άναμονης· εΙτα λαμβάνομεν δι' άμφοτέ
ρων των χειρων τούς μετωπικοuς ίμάντας, οϋτως 
wστε οί ίμaντες νά εύρίσκωνται έπί της παλάμης, οί 
:'>έ δεϊκται των χειρων νά ε ίσέλθουν είς τό γωνιω
δες τεμάχιον τοΟ έλατηριωτοΟ μέρους τοΟ μετωπικοΟ 

Είκ. 32 
Δοκιμασία στεyανότητος τfις 1tpοσω1tίδος. 

ίμάντος (είκ. 31), θέτομεν κατόπιν τόν πώγωνα έπl 
τοΟ τμήματος στερεώσεως τοΟ πώγωνος καl προσαρ· 

μόζομεν έπi της κεφαλfiς τούς ίμάντας. Σημειωτέον 

οτι μόνον μετά τήν έφαρμοyήν τοϋ μετωπικοί) ίμάν

τος άποσύρομεν τούς δείκτας των χειρων άπό τό 

yωνιωδες τεμάχιον της έλατηριωτης ταινίας και σύ-

ρομεν ίσχυρως τούς κροταψικοuς ίμάντας , έπίσης στε· 

ρεοϋμεν τόν συνδετικόν ίμάντα είς τό δπισθεν μέρος 

της κεψαλης. Αί πόρπαι ε(ναι καλως ρυθμισμέναι 

δταν ή πίεσις των έλατηριωτων ίμάντων εΤναι κανο

νική, καl άνευ όχληρων πιέσεων έπί της κεψαλης . Ό 

κροταφικός ίμάς δέον νά εχn θέσιν όριζοντίαν πρός 

τήν κεφαλήν· τοϋτο έπιτυyχάνεται διά της τοποθετή· 

σεως της πόρπης τοϋ μετωπικοί) ίμάντος είς τήν άρ

μόζουσαν θέσιν. 

Εtκ. 33 
Έψαρμοy ή τοΟ διηθ~τικοΟ κ υ τί ο υ. 

Ό έλεγχος της διαπιστώσεως της στεyανότητος 

της προσωπίδος έπl τοϋ προσώπου έλέγχεται ώς 

έξης : Έμφράσσομεν τό μεταλλι.κόν στόμιον διά της 

Είκ . ~ 34 

Έξαyωy lj nροσω nίδο ς . 

παλάμης (είκ . 32). Κατά τήν είσπνοήν δέον νά μη 

είσέρχεται άήρ έντός της προσωπίδος, δημιουρyου

μένης οϋτως ύποπιέσεως . 

Προσαρμοyη τοϋ διηθητικοΟ κυτ(οu. Πρός τοuτο 

δέον νά έλεγχθ5 ή καλή κατάστασις τοu στεγανοu 

παρακύκΛ.ου (σαλαμάστρα) τοu μεταλλικοΟ στομίου. 
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Κατόπιν άφαιροuνται τό μεταλλικόν κοχλιωτον πω. 

μα καί τό χάρτινον κάλυμμα η έξ έλαστικοί) πωμα, 

προστατευτικά του διηθητικοί) κυτίου (είκ 33) καί 

κοχλιοuται τοuτο έπί τοu μεταλλικοί) στομίου της 

προσωπίδος , οϋτω δέ ή προσωπίς είναι έτοίμη πρός 

χρησιν. 

Έξαyωyη της προσωπ[δος άπό τοί) προσώπου. 

Τοuτο έπιτυyχάνεται δι' άφαιρέσεως κατά πρ&τον 

τοu άγκίστρου τοu αύχενικοu ίμάντος καί κατόπιν 

άφαιρε'ίται ή προσωπίς άπό τοΟ προσώπου, δι' άνυ. 

ψώσεως αύτης άπό τοu μεταλλικοί) στομίου (είκ. 34) 
Διά τόν έθισμόν είς την φοράν της προσωπίδος 

έν μεμολυσμένn άτμοσφαίρςχ γίνονται άσκήσεις δια

βάσεως διά μεμολυσμένων χώρων. Οί χ&ροι οοτοι• 

οϊτινες είναι δωμάτια στεγανά, μολύνονται διά βεν· 

ζυλιοβρωμιδίου, 2 · 3 φυσίγγων έκ τούτου άνά 60 μ•, 

βαλλομένων διά πιστολίου καί μόνον, καl δι' άβολι· 

δώτων φυσιγγίων. 

Συντήρησις καί άπολύμανσις των προσωπ(δων. 

Ή προσωπίς δέον νά συντηρηται μετά μεγάλης 

προσοχης, άλλως φθείρεται ταχέως. 

Τά μcχλλον εύπαθη μέρη της προσωπίδος είναι 

ή κυρίως προσωπίς, αί βαλβίδες καί οι ίμάντες, ητοι 

τά μέρη έκε'ίνα, άτινα είναι κατεσκευασμένα έξ έλα

στικοΟ, δπερ άποτελε'ί ύλικόν εύπαθές , έφ' οο έπι· 

δρωσιν ή θερμοκρασία, τό φως, τό μέγα ψuχος, ή 

ύyρασία, δ ίδρώς, δ χρόνος κ.λ. 

ΤοΟτο ύπό τήν έπίδρασιν τινων έκ των ώς άνω 

συνθηκων άρχεται άλλοιούμενον, άπόλλυσι τάς έλα

στικάς αύτοu tδιότητας, καθίσταται άλαμπές καί 

σκληρύνεται, θραυόμενον κατά την ελξιν η τάς άναδι· 

πλώσεις. 

Δια νά συντηρηθfi δθεν ή προσωπίς έπί μακρόν, 

δέον νά λαμβάνωνται αί κάτωθι προφυλάξεις: 

1) Ή προσωπίς δέν πρέπει νά παραμένn έκτεθει
μένη είς τόν Τjλιον, τήν βροχήν, η ύψηλήν θερμοκρα

σίαν , Τjτις δέον νά μή ύπε ρβαίνn τοuς 25° C. Καταλ. 
ληλοτέρα θερμοκρασία είναι ή γύρω των 15° c, άνευ 
άποτόμων διακυμάνσεων. 

2) Δέον αϋτη νά έναποθηκεύεται έντος ξηροί), 

δροσεροί) καί σκοτεινοί) δωματίου καί ούχί άναδεδι

πλωμένη, καθ' δσον ή άλλοίωσις τοΟ έλαστικοί) άρ

χεται είς τά σημεϊα των πτυχων, συσφίγξεων κ τ.τ. 

Προφύλαξις μετά την χρησιμοπο[ησιν. 

Μετά τήν χρησιμοποίησιν, ή προσωπίς δέον νά 

άπομάσσηται έσωτερικως μετά προσοχης άπό τοΟ 

ύπάρχοντος ίδρωτος, ίδίςχ τό πλαίσιον άεροστεγοΟς 

φραγης τοΟ προσώπου καί δ πωyωνικός ίμάς, διά τε

μαχίου βαμβακεροί) η λινοί) ύφάσματος μαλακοί) η 

και διά λίαν μαλακοΟ σπόγγου. Κατά τήν τοιαύτην 

έργασίαν δέον νά μη έyγίζωνται οί άντιθαμβωτικοt 

δίσκοι, οττινες ξηραίνονται μόνοι των, έπανερχόμενοι 

είς τήν άρχικήν των κατάστασιν. 

'Εάν αί βαλβίδες δέν εtναι καθαραί, δέον νά πλυ

θοΟν μέ καθαρόν ϋδωρ. Ή βαλβίς έκπνοfiς, καθ' δ 

άποτελοϋσα σπουδαιότατον οργανον της προσωπί· 

δος, δέον νά συντηρfiται έπιχριομένη άπό καιροί) είς 

καιρόν, τfi βοηθείςχ λεπτοί) χρωστηρος, διά yλυκερι

νούχου ϋδατος 10 °/u. 
Ή προσωπίς δέν πρέπει νά καθαρίζεται διά βεν· 

ζίνης, βενζολίου η άλλου τινος όργανικοΟ διαλύτου , 

καθ' δσον ταΟτα διαλύουσι τό έλαστικόν. 

Μετά τόν καθαρισμόν της , δέον ή προσωπίς νά 

άναρτcχται διά νά στεγνώσn καί έπανέλθn είς τήν 

προτέραν αύτης κατάστασιν. 

Άλλαyη των άντιθαμβωτικων δίσκων . Έάν πα

ρίσταται άνάγκη άλλαγης των άντιθαμβωτικων δί

σκων, τοΟτο έπιτελε'ίται ώς έξfiς: 'Αφαιρεϊται δ 

στερεωτικός τούτων δακτύλιος διά παρεμβολης τοί) 

ονυχος μεταξu τοΟ δακτυλίου καί της διόπτρας καί 

έλαφρcχς πιέσεως εΙτα πρός τά άνω. Άφαιρε'ίται 

άκολούθως ό έφθαρμένος δίσκος, τοποθετε'ίται ό νέος 

και κατόπιν έφαρμόζεται δ στερεωτικός δακτύλιος 

(είκ. 35). 

Εtκ. 35 
'Αλλαγή άντιθαμβωτικων δίσκων. 

Ό άντιθαμβωτικός δίσκος δέον νά τοποθετfiται 

οϋτως, ωστε ή φράσις cέσωτερική πλευρά» ν' άναyι· 

νώσκεται έκ της έσωτερικfiς πλευρcχς της προσωπί· 

δος. Οοτος δέον νά θεωρηται ώς καλ&ς τοποθετημέ

νος δταν πιέζεται ύπό τοu δακτυλίου έπl τfiς διό 
πτρας ίσοβάθμως έφ' δλων των σημείων. Τό διηθη

τικόν κυτίον δέν ύφίσταται φθοράν, άρκεϊ νά συντη· 

ρfiται μέ τά πώματα αύτοΟ κλειστά, ώστε νά μή 

έπιδρ~ έντός αύτοΟ ή ύγρασία. 

Ή προσωπίς καλ&ς συντηρουμένη ώς άνωτέρω • 

δύναται νά διατηρηθfi καλ&ς ~χουσα, έπί δεκαετίαν. 

'Απολύμανσις προσωπίδων. 'Εάν αί προσωπίδες 

φέρωνται ύπό πολλ&ν άτόμων (στρατιωτικαί, άσκή· 

σεων κ.λ.), δέον πρίν η δοθ&σιν είς ~τερα άτομα, νά 

άπολυμανθ&σι διά τήν καταστροφήν τυχόν ύπαρ· 

χόντων παθογόνων μι1φοοργανισμων καί πρόληψιν 

συνεπως μεταδόσεως άσθενειων άπό άτόμου είς 

άτομον. 

Ή άπολύ μανσις τούτων έπι τελεϊται έντός θαλά· 

μων, δι' άτμων φορμόλης, παραγομένων δι' έπιδρά· 

σεως ύπερμαyyανικοΟ καλίου έπί διαλύματος φορ

μόλης (30 ccm διαλύματος φορμόλης άραιούμενα 

δι' έτέρων 30 ccιu ϋδατος , έφ' οδ έπιδρ&μεν δι' 25 
gr ύπερμαyγανικοΟ καλίου) Τό οοχε'ίον έν ζJ 
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περιέχονται αί άντιδρ<7>σαι χημικαί ούσίαι δέον νά 

κ:χλόπτετα.ι ύπό μεταλλικοu πλέγματος, ίνα προλη · 
Φθίi ή έκτίναξις σταγονιδίων, καθ' δσον ή άντίδρα

σις εtναι ζωηρά . 

Περιγραφή προσωπίδων τινwν. 

Πλείστοι τύποι προσωπίδων, στρατιωτικwν καί πο · 

λιτικwν,κατασκευάζονται σήμερον ύπό των διαφόρων 

. ΕΚΑΠ 

προσωπίδας, τόσον στρατιωτικάς δσον καί άμάχου 

πληθυσμοu . 

Ή 'Εταιρεία Ε . Κ. Α. Π. πλην των προσωπLδων, 
κατασκευάζει καί άντιϋπεριτικό:ς ένδυμασίας, προ

σωπίδας διά τά κτήνη , προσωπίδας β ι ομηχανικων 

κόνεων καί δηλητηριωδων έν γένει ούσιων, διη

θητικό: κιβώτια καταφυγίων, ώς καί καλύμματα θυ· 
ρei>ν καί παραθύρων διά τά καταφύγια Ή έξαιρετι· 

Ε!κ. 36 
Ε!σοδος τοΟ έρyοστασίου ης Ε.Κ.Α.Π. 

έργοστασίων τfiς άλλοδαπfiς. Καί παρ' ήμϊv λει τουρ

γεϊ άπό τοu τέλους τοu 1937 έν Καλλιθέct έργοστάσ ι ον 

Ε!κ. 37 
Συσκευή έλέyχου 11ροσω11!δων καl βαλβίδων των έρyαστηρίων 

Ε. Κ. Α. Π. 

κατασκευfiς άντισφυξιογόνων προσωπίδων, ή Έλλη· 

νικη 'Εταιρεία κατασκευfiς άντισψυξιογόνων προσω

πίδων (Ε. Κ. Α Π.), η δποία κατασκευάζει τοιαύτας 

κοu ένδιαφέροντος βιομηχανία αύτή, διευθύνεται ύπό 

τοu έμπειροτάτου περί τόν χημικόν πόλεμον καί την 

Ε!κ . 38 
Τύποι διαψόρων 11ροσωπίδων Ε. Κ. Α. Π . 

άπό τούτου άμυναν , πρωτοπόρου τfiς μελέτης έπί 

τοϋ θέματος τοϋ χημικοu οπλου και τfiς άπό τούτου 

προστασίας, συνταγματάρχου πυροβ. έ.ά. κ . Δ. ΒακCi. 
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Αί προσωπίδες καί τά λοιπά προϊόντα τοίί έργο· 
στασίου τούτου έλέγχονται άφ' ένός μεν είς τά Έρ· 

γαστήρια αύτοG, άφ' έτέρου δε ύποβάλλονται είς τόν 

κεκανονισμένον έργαστηριακόν ελεγχον τοG Κέν· 

τρου ΧημικοG Πολέμου, βάσει των κειμένων διατά· 

ξεων, εtτα δε σφραγίζονται καl τότε μόνον έπιτρέ· 

πεται ή διάθεσις τούτων είς την κατανάλωσιν. Ό 

αύτός ηεγχος ύπό τοG Κέντρου ΧημικοG Πολέμου 

διενεργείται καί διά τάς προσωπίδας καl λοιπάς 

άναλόγους προστατευτικάς συσκευάς προελεύσεως 

έξωτερικοG. 

Έκ των στρατιωτικων προσωπίδων θά περιγρά· 

ψωμεν τρε'ίς: 1) την προσωπίδα Πιρέλλι, 2) τήν 

Ε!κ. 39 
Προσωπ!ς l'irelli . 

τιθαμβωτικούς δίσκους. 

προσωπίδα Χόραγκ καί 3) 
τήν προσωπίδα Ε.Κ Α .Π. 

1) Προσωπίς Πιρέλλι . 

ΑιJτη άποτελεiται (εtκ. 

39): 
1) Έκ της κυρίως προ· 

σωπ(δος. 2) Έκ τοG είσ· 

πνευστικοG σωληνος. 3) 'Εκ 
τοG διηθητικοG κυτίου καί 

4) 'Εκ τοG σακκιδίου. 

Είς τήν προσωπίδα 

ταύτην, τόσον ή κυρίως 

προσωπίς δσον καl δ είσ· 

πνευστικός σc.::λήν είναι 

κατεσκευασμένα έκ καθα· 

ροϋ έλαστικοG. Τά δίοπτρα 

εtναι κατεσκευασμένα έξ 

άθραύστου ύάλου Τρ(πλεξ, 

ψέρουν δε έσωτερικως άν· 

Τό διηθητικόν κυτίον της προσωπίδος ταύτης 

εtναι χωρητικότητος 1200 CC\ll καί κλείεται κατ' άμ· 

ψοτέρας τάς εισόδους αύτοG διά πωμάτων, προς πα· 

ρεμπόδισιν είσόδου ύγρασίας κατά τήν μή φοράν 

και χρησιμοποίησιν της προσωπίδος. 

2) Προσωπίς Χόραyκ. 
ΑιJτη διαφέρει της προηγουμένης κατά τήν σύστα· 

σιν κατασκευης της κυρίως προσωπ(δος καl τοG είσ

πνευστικοG σωλfiνος, aτινα κατασκευάζονται έκ δύο 

ψύλλων βαμβακεροG ύψάσματος διαπεποτισμένου διά 

καουτσούκ, προσκεκολλημένων προς άλληλα. Ή 

κυρίως αιJτη προσωπίς έσωτερικως φέρει καl πλαίσιον 

άεροστεγοGς φραγης έκ δέρματος μαλακοG. Κατά 

τό: άλλα έλάχιστα διαφέρει της προηγουμένης προ· 

σωπίδος Πιρέλλι. 

3) Προσωπίς Ε.Κ.Α . Π. Αϋτη άποτελεiται (είκ . 40): 
1) Έκ της κυρίως προσωπίδος. 
2) Έκ της διηθητικης φυσίγγης. 
3) Έκ τοG σακκιδίου . 

Κυρίως προσωπίς. Αϋτη άποτελεϊται άπό τήν 

καλύπτουσαν τό πρόσωπον προσωπίδα (καλύπτραν),έξ 

ύφάσματος εtδικως διαπεποτισμένου διό: καουτσούκ, 

τούς ιμάντας προσαρμογης, τά δίοπτρα, καl τό με · 

ταλλικόν έπιστόμιον, περιλαμβάνον τό σύστημα βαλ

βίδων είσπνοfjς καl έκπνοης, ίκανως προασπιζόμε· 

νον. Είς τό έσωτερικόν μέρος φέρει πλαίσιον άερο

στεγοGς φραγης καl πωγωνικόν ίμάντα. 

Τά δίοπτρα είναι κατεσκευασμένα έξ άθραύστου 
ύάλου Triplex καί ψέρουν καl άντιθαμβωτικούς δ ί
σκους. 'Επί τοG μεταλλικοG στομίου κοχλιοGται δ είσ
πνευστικός σωλήν, πτυχωτός, κατεσκευασμένος έξ άν· 
θεκτικοG ύφάσματος, διαποτίστου διό: καουτσούκ, 

είς τό ετερον άκρον τοG δποίου κοχλιοGται τό διη· 
θητικόν κυτίον (πλευρικός ήθμός), δπερ εtναι κεκλει

σμένον κατ' άμψότερα τό: άνοίγματα αύτοG διά προ· 
στατευτικων σωμάτων κατά τfjς ύγρασίας . Τό σακ· 
κίδιον άποτελεiται έξ είδικοG άδιαβρόχου ύψάσμα· 

τος, φέρει δε έξωτερικόν άορτηρα. Έσωτερικως φέρει 

δύο θήκας είς τήν μίαν των όποίων τοποθετε'ίται ή 
ψυσίγγη, καί είς τήν έτέραν ή προσωπίς μετά τοG 

Ε!κ. 40 
Στρατιωτική προσωπ\ς Ε. Κ . Α. Π. 1938. 

είσπνευστικοG σωληvος. 'Εντός είδικfjς θήκης τοποθε
τεϊται ζεGγος άνταλλακτικων άντιθαμβωτικων δί
σκων. Τέλος έξωτερικως φέρει δύο θήκας διό: την 
τοποθέτησιν των σακκιδίων χλωρασβέστου. 

Προσωπίδες άμάχου πληθυσμοίί η λαϊκαί προ. 
σωπ(δες . Λαϊκή προσωπίς Ε.Κ.Α . Π . Αϋτη, προϊόν 
της δμωνύμου έλληνικfiς έταιρείας ,άποτελεϊται άπό 

τρία διακεκριμένα μέρη : 
1) Τήν κυρίως προσωπίδα. 
2) Τήν διηθητικήν ψυσίγγην. 
3) Την θήκην συσκευασίας καl διαφυλάξεως. 
Ή κυρίως προσωπίς άποτελεiται έξ δλοκλήρου 

έξ έλαστικοG, άρκετοΟ πάχους, καί φέρει 1) ιμάντας 

στερεώσεως, ώσαύτως έξ έλαστικοΟ, 2) δίοπτρα έκ 

κυτταρινοειδοGς μετ' άντιθαμβωτικων δίσκων, 3) με · 

ταλλικόν στόμιον, έφ' οδ ύπάρχουν αί βαλβίδες , κα ί 

έπl τοG δποίου κοχλιοGται στεγανως καί ή διηθη · 

τική ψυσίγγη. Ή διηθητική φυσίγγη της έλληνικης 

ταύτης προσωπίδος προστατεύει έf. δλων των πολε. 

μικων χημικων ούσιων. 

Ή θήκη διαφυλάξεως καί συσκευασίας ταύτης 

κατασκευάζεται έκ λευκοσιδήρου βερνικωμένου καl 

φέρει άορτηρα έξ ύφάσματος διό: τήν άνάρτησιν. 
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Όπως διά κάθε προσωπίδα, οϋτω καί διά την , 

προκειμένην, δέον ό κάτοχος αύτfiς νά ΕΧΠ έξασκηθfi 

έκ των προτέρων είς τά έξfiς, ϊνα διασφαλισθfi ή έν 

καιρ(ί) πολέμου προστασία του : 
1) Είς τήν έκμάθησι ν τfiς ταχείας φορaς αύτfiς, 

wστε έν έλαχlστ~ χρόν~ νό: εtναι είς θέσιν νά προσ

αρμόζn ταύτην καλως καί στεyανως έπί τοΟ προ· 

σώπου. 

2) Νά έθισθfi είς τήν άναπνοήν φέρων τήν προσω· 
πίδα, ωστε ή πσρουσιαζομένη έλαφρά άντίστασις νά 

μή τc;> γίνεται αισθητή. 

3) Νά έξασκηθfi εις τήν Jiρεμον άναπνοήν. διότι 

δσον ήρεμωτέρα είναι ή άvαπνοή, τόσον μεγαλυτέρα 

Εικ . 41 
Προσωπtς Ε.Κ.Α.Π. άμάχοu πληθuσμοϋ. 

ε!ναι κσί ή διάρκεια προστασίας Ίης φυσίγγης. 
Μεγάλην σημασίαν άπό ύyιεινfjς άπόψεως ένέχει 

τό γεγονός δτι εκαστος δέον νά !Ξχn τήν άτομικήν 
του προσωπίδα , ητις δέν πρέπει νά χρησιμοποιfjται 

παρ' άλλου. 
Φορά της λαϊκΤjς ττροσωπlδος Ε.Κ . Α.Π . Ή φορά 

ταύτης καί έψαρμοyή έπί τοΟ προσώπου γίνεται ώς 

περιεyράψη . άνωτέρω. Άναλόyους προσωπίδας διά 

τόν άμαχον πληθυσμόν κατασκευάζουν τά διάφορα 

έρyοστάσ ια της άλλοδαπης (Driίger, Pirelli, Horag, 
Assa (είκ. 42) κ.λ.) 'Ομοίως διά τά μικρά παιδία 

καί τά βρέφη κατασκευάζονται είδικαl προσωπίδες 

(είκ. 44) . 
Έν Γερμαvί~ κατεσκευάσθη τc;> 1937 ή καλου

μένη λαϊκή yερμανικη προσωπίς V. Μ. 37, ητις εί
ναι οtκονομικ.η καί προφυλάσσει έξ δλων των πολε

μικων χημικων ούσιων, πλην τοΟ μονοξειδίου τοΟ 

άνθρακος 
Ή προσωπίς αϋτη (είκ. 43) άποτελείται έκ δύο 

διακεκριμένων μερων : 

1) της κυρίως προσωπίδος. 
· 2) ΤοΟ διηθητικοί} κυτίου. 
Ή κυρίως προσωπίς εtναι κατεσκευασμένη έξ 

δλοκλήρου έξ έλαστικοΟ καί δέν φέρει tμάντας προσ

δέσεως καθ' δσον καλύπτει όλόκληρον την κεφα

λ ην καί τά~ώ τα Είς τό οπισθεν μέρος !Ξχει ίμάντα 

μικρόν έξ έλαστικοΟ δμοίως, μετά διεμβολης καί 

κομβίου διά την πλήρη 

έψαρμογήν της προσω

πίδος έπί της κεφαλης 

Έπί της κυρίως προ · 

σωπίδος ύπάρχουν : 
1) Δίοπτρα έκ κυτ

ταρι νοειδοΟς μετ' άν τι· 

θαμβωτικων δίσκων. 

2) Μεταλλικόν στό

μιον, έψ' ou κοχλιοΟτα ι 

τό διηθητικόν κυτίον. 

Έπί τοΟ μεταλλικοί} 

στομίου ύπάρχει ή βαλ· 

βίς είσπνοης. 

3) Ή βαλβίς έκ· Εtκ . 42 
1Τνοης , ητις εύρίσκεται Προσωπίς Assa άμάχοu 

ε {ς τό κάτω μέρος των πληθuσμοϋ. 

διόπτρων καί έξέχει της ολης προσωπίδος. 'Απο

τελείται δέ έκ δύο τεμαχίων μαλακοΟ έλαστικοΟ 
έψαπτομένων άλλήλων, τά δποία κατά μέν τήν είσ

πνοήν, ενεκα της άναπτυσσομένης ύποπιέσεως, κλείουν 

άεροστεyως, κατά δέ τήν έκπνο-ην άνοίyουν καl άφί

νουν έλευθέραν τήν !Ξξοδον είς τόν έκπνeόμενον άέρα. 

Τό διηθητικόν κυτίον της προσωπίδος ταύτης 

είναι κατεσκευασμένον έξ άρyιλλίου, πeπλατυσμένον 

Εtκ. 43 
Λαϊκή y ερμα ν ική ::;1tpοσωπίς, ίιπόδ. v. Μ. 37. 

πως , καί διαρκείας μικροτέρας της των άλλων διη

θητικών κυτίων των προσωπίδων άμάχου πληθυσμοΟ 

(τριώρου περίπου) . 

Ή προσωπίς αϋτη τοποθετείται κατ' εlδικόν τρό
πον έντός κυτίου έκ χαρτονίου καί είναι λίαν δια
δεδομένη έν Γερμανί~ διά τόν άμαχον πληθυσμόν. 
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Ή άπό του μονοξειδ[οu του άνθρακος προστα

σ[α. Έyνωρίσαμεν άνωτέρω, δτι τό μονοξείδιον του 

άνθρακος δέν δεσμεύεται uπό τοG ένερyοG άνθρακος 

τοG διηθητικοί} κυτίου, ώς και των λοιπων στρωμά

των αύτοG, καί συνεπως τό διηθητικόν κυτίον των 

προσωπίδων δέν παρέχει προστασίαν άπό τοG μονο· 

ξειδίου τοG άνθρακος. Πρός προσταοίαν άπό τούτου 

δύο μέσα uπάρχουν. 

1) Ή μονωτική συσκευή, της όποlας ή χρησιμο

ποίησις δέν είνα ι δυνατόν νά είναι έκτεταμένη· καί 

2) Ή διά χημικfiς δδοG δέσμευσις τοG μονοξει · 

δίου τοϋ άνθρακος. 

Σκοπιμωτέρα κατόπιν πολλων δοκιμων έκ.ρίθη ή 

Ε!κ. 44 
Προσωπlς προστασίας μικρ'ών παιδίων. 

όξείδωσις τοϋ μονοξειδίου τοQ άνθρακος πρός διο· 

ξείδιον δι' όξειδίων βαρέων μετάλλων. Πρός τοϋ

το χρησιμοποιείται ό δπκαλί της, δστις προστα

τεύεται δι' uyροσκοπικοϋ τινος σώματος, π. χ. 

άσβεστιοχλωριδίου, καθ' δσον οδτος δρ~ μόνον έν 

ξηρ~ καταστάσει. Τοιοϋτοι διηθητfiρες μονοξειδίου 

τοϋ άνθρακος κατασκευάζονται uπό των οίκων Dra
ger, Pirelli, Horag, κ.λ. 

Ή λει τουρyία τοϋ τοιούτου μικτοϋ διηθητικοϋ κυ

τ(ου είναι ή άκόλουθος. Πλήν των yνωστων στρω
μάτων (άρσ ινων , ένερyοϋ άνθρακος και χημικοϋ 

στρώματος) ό μεμολυσμένος καί διά μονοξειδίου 

τοϋ άνθρακος άήρ, διέρχεται διά uyροσκοπικοϋ στρώ

ματος έξ άσβεστιοχλωριδίου δπως έλευθερωθfi τfiς 

uγρασίας. Ό οϋτω ξηρανθείς άήρ είσέρχεται είς τό 

στρωμα τοϋ δπκαλίτου , δπου τό έν αύτίt) μονοξε[

διον τοϋ άνθρακος όξειδοϋται πρός διοξείδιον, είτα 

δέ συναντων τό ένυπάρχον στρωμα νατρασβέστου 

έλευθεροϋται καί τούτου. 

Είς τινα διηθητικά κυτία προστασίας άπό τοϋ 

μονοξειδίου τοϋ άνθρακος uπάρχει είς τό άνω αύ

των μέ ρος , στρ&>μα έκ μίγματος κισσήρεως κα[ άν

θρακασβεστίου, δπερ καλείται «στρώμα δείκτης» . 

~σ ταν δηλ. έξαντληθfi δ ήθμός και ή uyρασία τοϋ 

δι' αύτοϋ είσπνεομένου άέρος δέν άπορροψείται 

πλέο ν, αϋ rη προσβάλλει τό άνθρακασβέστιον, έκ τfiς 

όσμfiς δέ τοϋ παραγομένου άκετυλενίου, είδοποιεί

ται δ φέρων καί άντικαθιστ~ τό έξαντληθέν διηθητι

κόν κυτίον. 

'Απομονωτικαί συσκευα(. Αί άπομονωτικαι προ

σωπίδες η άπομονωτικαί συσκευαί χρησιμεύουν ίνα 

παρέχωσι τό άναγκαϊον διά τήν άναπνοήν όξυγόνον, 

είς τάς περιπτώσεις έκεlνας, καθ' δ:ς ή πυκνότης τοG 

δηλητηριώδους νέφους είναι μεyάλη, καί τοιαύτη , 

ωστε τό περιεχόμενον έν τίt) τοιούτC[) μεμολυσμένC[) 

άέρι όξυγόνον νά είναι δλως άνεπαρκές διά την 

άναπνοήν. Εύνό ητον τυγχάνει δτι είς τάς περιπτώ

σεις αύτάς ή κοινή προσωπίς άχρηστεύεται. 

Τό παρεχόμενον προς άναπνοήν όξυyόνον. χορη

yεϊται διά των τοιούτων συσκευων έν κλειστίt) άνα

πνευστικc{'> κυκλώ ματι, είτε έκ φιάλης ένεχούσης πε· 

πιεσμένον όξυγόνον, είτε έξ είδικων χημικων ούσιων , 

δι' δ καί αί συσκευαi αδται έκλήθησαν καί όξυyο

νοδόται. 

Είς τήν κατηγορίαν των άπομονωτ ικων τούτων 

προσωπίδων, δύνανται νά uπαχθωσι καί αί προσω

πίδες έκείναι, αίτ ινε ς λαμβάνουσι τόν άέρα διά 

σωλfiνος έξ άποστάσεως, δι' δ καί καλοGνται άερο
δόται. 

Όξυγονοδοτων κατασκευάζονται σήμερον πλεί
ονες τύποι, έξ ων θά περιyράψωμεν μόνον !ίνα, τόν 
όξυyονοδότην τύπου Drager. -

Όξuyονοδότης Draeger , ί:ιπόδ . 210. Οδτος άποτε-
λείτα ι (είκ. 45 καί 46): 

1) 'Εκ τοG μεταλλικοΟ προστατευτικοΟ θώρακος. 
2) Έκ των ίμάντων άναρτήσεως. 
3) Έκ της προσωπίδος (συνήθους τύπου) . 

4) Έκ ζεύγους πτυχωτων σωλήνων (είσπνευστι-
κοG, έκπνευστικοG) . 

5) Έκ φιάλης όξυγόνου (σιδηροΟ δλμου). 
6) Έκ τοϋ άναπνευστικοG σάκκου. 
7) 'Εκ τοΟ άλκαλικυτίου. 
8) 'Εκ συστήματος βαλβίδων παρεχομένου όξυ

γόνου . 

9) Έκ των άναπνευστικων βαλβίδων. 
1) Μεταλλικός θώραξ . Οδτος κατασκει;άζετα ι 

έκ Duraluminium καί χρησιμεύει δπως προστατεύη 

δλόκληρον τήν συσκευήν έκ διαφόρων κρούσεων f1 
λοιπ ων κακώσεων κατά τήν χρi'jσιν . 

2) 'Ιμάντες άναρτήσεως . Οδτοι είναι τρείς καl 

κατασκευάζονται έκ δέρματος παχέος και ίσχυροΟ 

και στερεοϋνται έπί τοϋ μεταλλικοϋ θώρακος. οι δύο 

-- -
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εfναι διά την άνάρτησιν της συσκευης έκ των ώμων 

καί δ τρίτος διά την στερέωσιν ταύτης είς τήν μέσην . 

3) Προσω;τ(ς . Αϋτη ά;τοτελεϊται έκ κοινης ;τρο· 

σωπίδος, άνευ δμως βαλβίδων, καθ' δσον τοιαΟτα ι 

ύπάρχουσιν έντός τοΟ είδικοΟ θαλάμου βαλβίδων της 

συσκευης. 

4) Πτυχωτοί σωληνες . Οuτοι εfναι δύο καί κατα· 

σκευάζονται έξ ύψάσματος δια;τοτίστου διά καου

τσοuκ καί συνδέονται έ;τί μΕ.ν της προσωπίδας διά 

κοινοG περικοχλίού , έπί δε της συσκευης κοχλιοGν

ται !ίκαστος έπί των άντιστοίχων στομίων αύτης.'Εκ 

των σωλήνων τούτων , δ εΙς χρησιμεύει διά τήν είσ

πνοήν καί δ !ίτερος διά τήν έκ;τνοήν. 

5) UΟλμος όξυγόνου . ΕΙναι κατεσκευασμένος έκ 

χάλυβας καί περιέχει εν λίτρον όξυγόνου ύπό ;τίε· 

σιν 150 άτμοσψαιρων · ~τοι 150 λίτρα όξυγόνου είς 

συνήθη άτμ. ;τίεσι ν. Ή φιάλη αϋτη φέρει είδικόν κο· 

χλιωτόν πώμα , δπερ κοχλιοΟται έπί της συσκευfjς. 

Ε!κ. 45 
'Οξuγονοδότης Driίger . 

6) 'Αναπνευστικός σάκκος. Οοτος κατασκευάζε· 

ται έξ ύφάσματος στεγανοποιηθέντος διά καου

τσούκ, χωρητικότητος 5,5 λίτρων· φέρει βαλβίδα ύ;τερ· 
πληρώσεως, Τjτις λειτουργεϊ δταν δ σάκκος ύπερ· 

;τληρωθfi. 

7) Άλκαλικυτίον. ΤοΟτο καλεϊται καί φυσίγγη δε
σμεύσεως τοΟ έκπνεομένου διοξειδίου τ οG άνθρακος. 

Κατασκευάζεται έκ λευκοσιδήρου διαστάσεων 17Χ14 

σχήματος τομfiς ώοειδοϋς (ova1) καί πληρο.Οται διά 

κόκκων καυστικοί) νάτρίου.Φέρει δύο όπάς, έλικοτομη· 

μένα ;τώματα, έφ' ών κοχλιοΟνται οίάvτίστοιχοι σωλη

νες, δι'ών διά τοG ένός είσέρχεται δ έκπνεδμενος 

άήρ , δστις έρχδμενος είς έτταφήν μετά τοίJ καυστι

κοG νατρίου, έλευθεροί3ται τοG διοξειδίου τοίJ άνθρα· 

κος καίέξέρχεται έλεύθερος τούτου διά τοίJ έτέρου, 

βαίνων ;τρός τόv άναπvευστικόν σάκκοv. Ή διάρκεια 

συνεχοΟς λειτουργίας τοΟ άλκαλικυτίου άνέρχεται 

είς 1 wραν, δέον δε κατά την στιγμηv της λειτουρ-

γίας του νά εfναι θερμόν, άλλως σημcτίνει δτι τοϋτο 

δεν λειτουργεϊ καλώς. 

Τά κυτία ταuτα φυλάσσονται ;τάντοτε μΕ. τά 

;τώματα αύτών κλειστά καί έσφραγισμένα, ώς διάρ
κεια δΕ. άντοχης αύτών έv ένα;τοθηκεύσει δρίζεται 

μία τριετία, μετά τήν πάροδον της όποίας δέον νά 

ύ;τοβληθώσιν είς έλεγχαν ;τρίv η χρησιμο;τοιηθώσιν. 

8) Σύστημα βαλβίδων . Ή διάταξις αϋτη χρησι

μεύει διά την σταθεράν ;ταροχήν όξυγόνου ύπό τήν 

έ;τιθυμητήν ;τοσότητα καί ;τίεσιν 3 άτμοσφαιρών. 
Τό τμημα τοΟτο της συσκευης άποτελεϊται : 
α) 'Εκ της ρυθμιστικης διατάξεως σταθερcχς ;τα

ροχης όξυγόνου, καθ' f]ν aμα τ4J άνοίγματι τfiς όξυ

yονοφιάλης, αϋτη παρέχει όξυyό νον ύ;τό ;τίεσι ν 3 
άτμ . καl είς ;τοσόν 1,5 λίτρου κατά λεπτόν. Τοϋτο 

φέρεται έντός τοίJ άναπνευστικοίJ σάκκου δ;του άνα-

. μιγνύεται μετά τοίJ έν αύτ4J άέρος. 

β) 'Εκ της διατάξεως συμ;τληρωματικfiς ;ταροχης 

όξυγδνου, ο;τερ ετναι άνάγκη νά χορηγηται είς ;τερι

;ττώσεις έξαιρετικοίJ κό;του τοίJ φέροντος, είς Ποσόν 
άνώτερον τοίJ 1,5 λίτρου κατά λε;ττόν. Τοϋτο έ;τιτυγ
χάνεται είτε διά τοίJ είδι κοίJ μοχλοΟ, είτε διά τοίJ 

ύπάρχοντος έρυθροίJ κομβίου. 

y) 'Εκ τοίJ μανομέτρου, δ;τερ είναι το;τοθετημέ · 

νον έ;τί τοίJ άριστεροίJ ίμάντος, φέρει κάλυμμα μετά 

κατό;ττρου, διά τήν κατοπτρικήν άνάγνωσιν, καί εΙναι 

συνδεδεμένον διά τοίJ λεπτοί) σωληνος μέ τό σύ

στημα βαλβίδων, οϋτω δΕ. είς ;τcχσαν στιγμην άναγ ι· 

νώσκεται ή έν τn φιάλη ;τίεσις , Τjτις καί άντιστοιχεϊ 

είς λίτρα όξυγόνου. 

δ) 'Εκ της σειρηνος, Τjτις εΙναι το;τοθετημένη 

έντός τοίJ συστήματος των βαλβίδων, καί ;ταράγει 

βόμβον συνεχη οταν ό φέρων λησμονήση νά άνοίξη 

τήν στρόφιγγα τfις όξυγονοφιάλης η δταν έξαντληθft 

τό όξυγόνον, δι' δ καl καλεϊται σειρήν κινδύνου. 

9) Ά να;τνευστικαί βαλβίδες. Αuται ;τερίέχονται 

έντός θαλάμου διηρημένου είς δύο τμήματα: 

α) Είς τό κατώτερον τμημα, έν φ εύρίσκεται ή 

βαλβίς είσπνοfις, καί δι' ί'jς διέρχεται δ ;τρός άνα

;τνο~']ν άήρ ό άναμιχθείς μετά τοίJ όξυyόνου καi τοG 

καθαρισθέντος άέρος έν τ4J άνα;τνευστικ4J σάκκφ, 

καί 

β) Είς τό άνώτερον τμημα, είς δ εύρίσκεται ή 

βαλβίς έκ;τνοfiς , δι' ί'jς διέρχεται δ άηρ έκπνοf]ς , δ 

βαίνων ;τρός καθαρμόν πρός τό άλκαλικυτίον. 

Λειτουργία συσκευης. Ό έκ;τνεόμενος άήρ, διά 

τοίJ σωλfiνος έκπνοης καί της διατάξεως τοίJ άνω 

τμήματος των βαλβίδων, είσέρχεται είς τό άλκαλι· 

κυτίον, δπου έλευθεροϋται τοίJ διοξειδίου τοΟ άν

θρακος . 

Ό οϋτως ά;τοκαθαρθεlς άήρ, όλίγον θερμός, ενε -
κα της έν τ4J άλκαλικυτίφ έπιτελεσθείσης άντιδρά· 

σεως , είσέρχεται είς τόν άναπνευστικόν σάκκον, δ

που άναμι γνύεται μετά τοίJ όξυγόνου, δ;τερ έξέρχε· 

ται δροσερόν έκ της όξυγονοψ ιάλης, ό άναμιχθείς 

δέ αύτός καθαρός καl ;τλούσιος είς όξυyόνον άήρ, 

φθάνει διά τοίJ σωληνος είσπνοης εις τόν ;τροσωπι· 

δοφοροuντα. 

• Απομονωτικη συσκευη δι' όξυλίθου. ·εχουσι 

κατασκευασθf] όξυyονοδόται, είς ~οuς όποίους άντί 
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φιάλης όξυyόνου , ύπάρχει δοχείον ένέχον όξύλιθον. 

Αί τοιαϋται δμως συσκευαl δέν χρησιμοποιοϋνται, 

καθ' δσον άφ' ένός μέν παρέχουν τό μειονέκτημα 

της βραδείας ένάρξεως της λειτουργίας τοϋ όξυλί-

Είκ. 45 

Σχηματική παράστασις της λειτουργίας της όξuyονοδοτικijς 

σuσκεufiς Dra~e r ύ~όδ. 210. 

Μ=Προσωπ[ς . 

L'=Σωλήν είσπ νοijς. 

L2=Σωλήν έκπνοijς . 

F=Μανόμετρον. 

Sί=Σειρήν. 

ο•=Βαλ βίς είσπνοijς . 

02=Βαλβtς έκπ νοijς. 

Α='Αναπνεuστικος σάκκος. 

C=Φιάλη όξuγόνοu. 

Ρ='Αλκαλικuτίον. 

Ue=Βαλβlς ύπερπιέσεως . 

Η=Μηχανικός μοχλός αύτομάτοu ά ναπνοijς. 

Ι.=Αύτόματσς ρυθμιστής προσθέτου παροχijc;. 

R=Βαλβlς σταθερiiς πιέσεως. 

D=Βαλβίς (κομβίο ν) προσθέτου παροχijς. 

U=Συνδετ ι κό ν περ ικόχλιο ν . 

S=Στροψαλοψόρος βαλβlς όξuγονοψιάλης. 

θου, άφ' έτέρου δέ διότι δ παρεχόμενος πρός άνα

πνοήν άήρ είναι θερμός. 

Άεροδόται (είκ. 47). Οί άεροδόται κυρίως δέν 

εΙναι άπομονωτικαl συσκευαί , άλλό: προσωπίδες συ

νήθεις μετό: διηθητικοϋ κυτίου , κοινοϋ η μετό: προφυ

λακτηρος άπό διοξειδίου τοϋ άνθρακος , είς τό:ς δ

ποίας δ είσπνευστικός σωλήν, εΙναι ίκανοϋ μήκους 

μέχρις 20 μέτρων, ϊνα δύναται τό άτομον νό: έργα

σθfi έντός χώρου περιωρισμένου , δπου δ άήρ είναι 

μεμολυσμένος. Εiς τούς άεροδότας δ εισπνευστικός 

σωλήν εΙναι είτε πτυχωτός είτε μή. Μεγαλύτερον μη

κος σωληνος άπό τό άνωτέρω των 20 μέτρων δέν 

έφαρμόζεται, καθ' δσον παρουσιάζετα ι μεγάλη δυσ

χέρεια ε[ς τήν έκπνοήν. 

Άντιuπεριτικό: ένδύματα. Ή προσωπίς , ώς γνω

στόν, προστατεύει μόνον τό πρόσωπον καl τά έσω

τερικά οργανα τοϋ φέροντος, οχι δμως καl τό ύπό-

λοιπον σώμα άπό τήν έπίδρασιν των καυστικων πο

λεμικών χημικων ούσιων, καl δή τοϋ ύπερίτου . 

Διά τήν προστασίαν ταύτην δλοκλήρου τοϋ σώ

ματος άπό τοϋ ύπερίτου , κατεσκευάσθησαν κατόπιν 

μελετων είδικαί ένδυμασίαι , αίτινες έκλήθησαν άντι 

υπερι τικαί· αδται άποτελοϋνται έξ ύφάσματος στε 

ρεοϋ, έπ ι κεκαλυμμένου κατ' άμφοτέρας τάς δψε ι ς 

αύτοϋ διό: καουτσούκ. Αί ένδυμασίαι αδται (είκ. 48) 
άποτελοϋνται : 

1) 'Εκ τοϋ χιτωνίου μετά καλύπτρας. 

2) 'Εκ της περισκελ[δος. 
3) Έκ των χειροκτίων. 
4) Έκ των ύποδημάτων (έξ έλαστικοϋ) . 

5) 'Εκ της προσωπίδας . 

Τό: άντιυπεριτικό: ένδύματα προορίζονται κυρίως 

διά τό: άπολυμαντικό: καl λοιπό: συνεργεία παροχfiς 

Ε!κ. 47 
Άεροδότης Drager. 

Ε!κ. 48 
wΕνδυμα άντιυπεριτικόν. 

βοηθειων, διότι ή ύπό των στρατευμάτων χρησιμο

ποίησ[ς των άποβαίνει μaλλον άνέφικτος , καθ' δσον 

καl δαπανηρό: εΙναι, άλλά καί διότι τό: τοιαϋτα έν· 

δύματα καθιστοϋν τάς κινήσεις τοϋ φέροντος λίαν 

βραδε[αc, καl δυσκόλους. 

Σημειωτέον δτι αί ένδυμασίαι αδται δύνανται νό: 

φέρωνται έπl λίαν περιωρισμένον χρονικόν διάστημα , 

έξικνούμενον μέχρι μιaς ωρας, καθ' δσον ενεκο. 

της παρακωλύσεως της άδήλου διαπνοfjς έπιτελείται 

μεγάλη έφίδρωσις ύπό τοϋ φέροντος άτόμου. 

Ή έκδυσις καl άπελευθέρωσις τοϋ φέροντος άπό 

των έvδυμάτων αύτων χρήζει εtδικfiς έξασκήσεως , 

καθ' δσον άλλως ε!ναι δυνατόν τό άτομον νά μο

λυνθfi κατό: τήν eκδυσιν . 

Τελευταίως καταβάλλονται προσπάθε ιαι έξει.;ρέ

σεως ούσιων, δι' ών νά έμποτίζωνται τό: κοινά ένδύ

ματα, καθιστάμενα οϋτως άντιυπε ρι τικά, χωρίς δι' αύ

των νά έμποδίζεται ή άδηλος διαπνοή. Τοιαϋται συ

σκευαt φέρονται ώς κατασκευασθείσαι . 'Εξ αύτων 

άλλαι μέν δέν έπιτρέπουσι τήν δίοδον τοϋ ύπερίτου 

διό: των ένδυμάτων , άλλαι δέ φέρονται ώς έξουδέτε

ροϋσα ι αύτόν. 
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• Αντιτιuρικαl ένδuμασ(αι. Αί άντιτιυρικαι ένδυ · 

μασίαι κατατάσσονται είς τό:ς άτιομονCι:'τικάς συ· 

σκευάς καί χρησιμεύουν δτιως προστατεύουν τσ- aτο
μον άτιό τάς Φλόγας προκειμέν01t va διέλθn τοGτο 
δι' αύτων . 

Αί ένδυμασίαι αδται χρησιμοτιοιοGνται ύπό των 

άνδρων των πυροσβεστικων συνεργείων καί κατα

σκευάζονται έκ νημάτων έξ άμιάντου. Ή άνατινοή 

τοQ φέροντος προστατεύεται διά μονωτικης συσκευης 

(όξυγονοδότου) , είς είδικάς δέ περιπτώσεις καθ' δ:ς δ 

φέρων ε!ναι ύποχρεωμένος νά διέλθn δι' ίσχυρcχς 

έστίας πυρός , προστατεύεται και διά συσκευης καται

ονιστικης τοτιοθετουμένης έτιι της κεφαλης, δι' iiς κα· 

ταιονίζεται ϋδωρ έπι τοQ σώματος διά τήν καλυτέ 

ραν τιροστασίαν . 

Προστατεuτικαί άλοιφαί . υ Ενεκα της δυσχερείας 

Τ)ν τιαρο~σιάζει δ έψοδιασμός των άνδρων δι' άντι
υπερι τικων ένδυμασιων, τόσον άπό άπόψεως οίκονο

μικης δσον καί εύκόλου χρησιμοποιήσεως, έτιεζητή

θη ή δι' άλλου μέσου προστασία τοG σώματος, τού· 

λάχωτον άπό μεγάλας πυκνότητας ύτιερίτου και 

λοιπων καυστικων τιολεμικων χημικων ούσιων. 

Ή τοιαύτη προστασία έπεδιώχθη διά των καλου

μένων προστατευτικων άλοιφων, αίτινες έμελετήθη · 

σαν άρχικως, κυρίως ύπό των Άμερικανων, ε!τα δέ 
ύπό των Γάλλων και WΑyγλων. 

Αδται άποτελοGνται κυρίως έκ λιπαρών ούσιών 

και σαπώνων, ϊνα μή ξηραίνωνται η άποχωρίζωνται 

θρυμματιζόμεναι , άπό τό σώμα , και έξ ένός έξου

δε τερωτικοG (χλωρασβέστου η χλωραμίνης). 

ΤοιαGται άλοιφαι πλεϊσται έδοκιμάσθησαν έργα

στηριακως ύπό των Άμερικανων, έλάχισται δμως έξ 

αύτων προεκρίθησαν διά τήν έφαρμογήν των. Διό: 

των τοιούτων άλοιψών έκάλυπτον τό: πλέον εύτιρόσ· 

βλητα άπό τόν ύπερίτην μέρη τοQ σώματος, ώς έσω

τερικό: μηρών, μασχαλών κ λ . 

Ή διά τοιούτων άλοιφων προστασία άτιό τοϋ 

ύπερίτου, κατά τόν Μ. Πόλεμον δέν ύπηρξε μέν λίαν 

ίκανοτιοι ητική, τιαρέσχεν δμως δτιωσδήτιοτε σχετικήν 

τινα προστασίαν 

Προστατεuτικαί κόνεις. Προστασ(α άτιό τοΟ 

ύτιερίτοu. 

Ό ύπερίτης έξουδετεροϋται διά των έξης μέσων: 

1) Διό: βρασμοG μεθ' ϋδατος. 

2) Δι' όξειδωτικών μέσων. 

3) Διά χλωριωτικών μέσων. 
1) Δι' ϋδατός . Κατά τόν δι' ϋδατος βρασμόν, δ 

ύτιερίτης ύδρολύεται παραyομένης της άκινδύνου 

θειοδιγλυκόλης καί ύδροχλωρίου 

S <CH2.CH 2Cl+HOH _ S <CH2 CH,OH+2HC! 
CFi ,. CH,CI ΗΟΗ - CH, CH 20H 

Τό αύτό συμβαίνει και δι' έπιδράσεως ϋδατος 

έν συνήθει θερμοκρασίc;τ, τιλήν βραδέως. 

Ή τοιαύτη ύδρόλυσις κατά τόν Wilson έπι ταχύ
νε ται έάν είς τό ϋδωρ προάτεθωσιν άλκαλικά δια

λύματα σουλφουρωμένων φυτικών η ζωικων έλαίων , 

&τινα Ιfχουσι τήν ίδιότητα νά αύξάνωσι τόν βαθμόν 

διασπάσεως των σουλφιδίων . 

2) Δι' όξειδωτικων μέσων. 'Εν προκειμέν~ δύνα-

τα-t νά χρησιμοτιοιηθ!j τό ύτιερμαγγανικόν κάλιον. 

Κατά τήν τοιαύτην άντίδρασιν προστίθενται εν η δύο 

άτομα όξυγόνου, σχηματιζομένου άναλόyως σουλφο· 
ξε ιδίου η σουλφόνης 

Σουλφοξείδιον 

Σουλψόνη 

0 - S <CH •. CH •. cι 
- CH 2 CH 2 CI 

ο 

\,.8 <CH 2.CH,.Cl 
,f' CH 2 CH2 CI 
ο 

Δι' έπιδράσεως ίσχυρων όξειδωτικών μέσων έτι! 

τοG ύπερίτου, τι . χ. ύπερμαγyανικοG καλίου τιαράγε· 

ται σουλφόνη ύπό μορφJ'ιν άχρόων κρυστάλλων σημ. 

τήξ. 52° C , όλίγον διαλυτή είς ϋδωρ καί άσθενως 
ύδρολυομένη, tjτις έν άντιθέσει πρός τά σουλφοξεί

δια ε!ναι σώμα τοξικόν, άλλ' έν τjj πράξει παράγον

ται μόνον σουλφοξείδια . 

3) Διό: χλωριωτικων μέσων. Τά χλωριωτικά μέ· 

σα ε!ναι τά σπουδαιότερα και άτιοτελεσματικώτερα 

διά τήν έξουδε τέρωσι ν τοG ύπερί του . 

Ώς τοιαGτα χρησιμοποιοGνται: 

α) Ή χλωράσβεστος (CaOCI,) Chlorure de Chaux, 
Cblorkalk, Calcaria Cblorata 

β) Ή χλωραμίνη Τ, tjτις ε!ναι τό μετά νατρίου 

&λας τοG παρα τολουολοσουλφοχλωραμιδίου, gνω· 

σις τοG τύπου CH, C0 H. SO,.Na.NCl. 
Ή έπl τοQ ύπερίτου έπίδρασις της χλωρασβέ

στου ε!ναι κυρίως όξειδωτική και έτιιτελεϊται τα

χέως δι' έκλύσεως θερμότητος κατά τήν άντίδρασιν : 

S<CH, CH2Cl+c οcι -O-S<cH •. CH2 Cl+c CI 
CH ,.CH2Cl R • - - CH 2.CH 2 C! a • 
Τό οϋτω παραyόμενον διχλωροδιαιθυλοσουλφο· 

ξείδιον στερεϊται πάσης βλαβερcχς ένερyείας έτι! 

τοG όργανισμοG. 

Ή χλωράσβεστος δμως δρ~ και διαφοροτρόπως · 

ε!ναι γνωστόν δτι ή χλωράσβεστος τjj έπιδράσει 

τοG διοξειδίου τοQ avθρακος της άτμοσφαίρας άτιο· 

δίδει χλώριον κατά τήν έξίσωσιν : 
caoc1.+co2=CaCOs+c12 

'Εάν νGν τό έκ της χλωρασβέστου έλευθερωθέv 

χλώρων έπιδράσn έπι τοΟ ύπερίτου, τότε ή άντίδρα· 

σις βαίνει ώς άκολούθως, κατά τούς Lawson και 

Dawson 

s<CH,.CH , Cl+2c1 -*Cl s <CH,.CHCl 2 
CH2 CH2 Cl 2 

• CH,.CHC1 2 

Τό οϋτω τιαραγόμενον τιολυχλωριωμένον προϊόν 

προσθήκης , δέν ε!ναι έτιιβλαβές είς τόν όργανισμόν. 

Διά της έπιδράσεως χλωραμίνης, παράγεται, 

κατά τούς Mann και Pope, προϊόν προσθήκης τοQ 

τύποι: 

CH C Η So Ν S<
CH 2 CH 2 .Cl 

s· 6 •· 2 = CH. CH2 C\ 
ένέχοv τετρασθενeς άτομον θείου . Ή τοιαύτη άντί· 

δρασις τοG ύπερίτου μετά της χλωραμίνης, έπι τελεϊ· 

ται και έν ψυχρ<';) . Τό ώς άνω προϊόν σχηματίζεται 

ύπό μορφήν λευκών μικρων κρυστάλλων σημείου τήξ. 

144°,6 C διά της άναμίξεως και κατεργασίας, έπί tiJ· 
ραν έν κλειστ<';), 17, 1 gr ύτιερίτου και ύδατικοQ δια· 

λύματος 38 gr χλωραμίνης. 
Ή χλωράσβεστος και ή χλωραμίνη χρησιμοτιοι

οGvται ύπό μορφήν : 

~-- - -- - - ------------ -
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1) Κόνεως άμιγοϋς η μεμιγμένης μετ' άδρανοϋς 

τινος ϋλης (τάλκου, άμμου, άνθρακικοΟ άσβεστίου, 

καολίνου κ . τ.τ . ). 

2) ΠηλοΟ (διάλυσις είς όλίγον ϋδωρ) . 

3) ΆραιοΟ διαλύματος (1° /ο περίπου), 

Είδομεν, δτι η χλωράσβεστος έξουδετερώνει άμέ

σως τόν ύπερίτην, ύπό άνάπτυξιν μεγάλου ποσοϋ 

θερμότητος. 

'Εάν έπί ύγροϋ ύπερίτου έπιθέσωμεν χλωράσβε· 

στον, ή άντίδρ:χσις εtναι τόσον έξώθερμος ωστε άνα· 

πτύσσεται φλόξ. Όθεν ίνα καταστfi δμαλωτέρα ή 

έξουδετέρωσις τοϋ ύπερίτου, δέον ν' άναμιγνύεται ή 

χλωράσβεστος κατ' ίσα μέρη μετά μιας των προρ· 

ρηθεισων άδρανων κόνεων. 

Τό αύτό προκειμένου καί περί συγκεντρωμένης 

ποσότητος ύπερίτου εύρισκομένης είς τό !ίδαφος. 

'Απαιτείται δε νά κ.:χταβάλληται ή δέουσα προσοχή, 

καθ' δσον διά της έκλυομένης θερμότητος παρασύ· 

ροντ::χι καί άτμ;)ί ύπερί του. 

Ή χλωpάσβεστος δέον νά συντηρηται έντός στε

γανων δοχείων καί νά εtναι προσφάτου παρα

σκευης, καθ' δσον _ή ύγρασία την καταστρέφει. 

Άπαιτοϋνται δε περί τά 20 χιλιόγρ. καλης ποιό· 
τητος χλωρασβέστου δι' έξουδετέρωσιν 1 χιλιοyρ. 

ύπερίτου. 

Αϋτη άποτελεί τό βασικώτερον έξουδετερωτικόν 

τοϋ ύπερίτου, καθ'δσον ή χλωραμίνη δεν εtναι προϊόν 

εϋωνον, ώς ή χλωράσβεστος. 

Διά τήν άπολύμανσιν άτόμου προσβληθέντος δι' 

ύπερίτου, ένεργοΟμεν ώς έξης: έλευθεροΟται δ πα

θών των ένδυμάτων του, ύπό άτόμου φέροντος προ

σωπίδα καί άντιυπεριτικηv ένδυμασίαν η τουλάχι· 

στον χειρόκτια έξ έλαστικοϋ, aτινα ρίπτομεν εtτα είς 

flοχείον κλείον στεγανως. Ό παθών ύποβάλλεται τό 

ταχύτερον είς καταιονιστικόν χλιαρόν σαπωνοΟχον 

λουτρόν, είτα άποσποyγίζεται καλως καί έπιπάσ

σεται διά σκευάσματος κόνεως χλωρ::χσβέστου η χλω. 

ραμίνης, Τ]ν άφίνομεν νά έπιδράσn τό πολύ 15 λεπτά 
της ωρας. Γίνεται νέα άπόπλυσις, εtτα άποσπόyγι

σις τοΟ άτόμου και ένδύεται τοΟτο κατόπιν διά κα
θαρων ένδυμάτων . 

Διά τήν περίπτωσιν πιθανότητος είσπνοης άτμων 

ύπερ_ίτου, δίδεται είς τόν παθόντα έσωτερικως δ ι σ· 

ανθρακικόν νάτριον (σόδα) και είς δόσιν κοχλια· 

ρίου κομπόστας είς ijμισυ ποτήριον ϋδατος. Ή δόσις 

της σόδας έπαναλαμβάνεται μετά δίωρον. Έπειτα 

άνά τρίωρον τQ χορηγείτ:αι ijμισυ κοχλιάριον yλυ· 

κοΟ σόδας μέχρι συμπληρώσεως 4 κοχλιαρίων γλυ
κοΟ σόδας . 'Ωσαύτως δέον νά γίνεται πλύσις των 

όψθαλμων μέ διάλυμα σόδας (1 gr σόδας είς 45 gr 
ϋδατος). 

'Εκτάσεις μολυνθείσαι δι' ύπερίτου άποδηλητη · 

ριάζονται διά ψεκασμοΟ δι' είδικων αύτοκινήτων η 

χειροκινήτων συσκευων διά χλωρασβέστου η καί διά 

κοινων θειοψεκαστήρων, διά τήν άπολύμανσιν δέ έδά

ψους άναλοyεί 1 χιλιόγρ. χλωρασβέστου άνά 10 μ• 

έκτάσεως. Ή άποδηλητηρίασ ι ς τοίχων γίνεται διά 

διαλύματος χλωρασβέστου. 

Πίναξ συνοπτικός lξουδετερωτικων 

των πολεμικων χημικων ούσιων . 

α) Ύποθειωδες νάτριον 50 ° /οο } 
Χλώριον 

β) Άνθρακικόν νάτριον 12 °/0 

α) Άνθρ~κικόν νάτριον 12 °!ο 1 
β) Νατρασβεστος Φωσγένιον 
γ) "'Ηπαρ θείου 

δ) ·vδωρ 

α) "'Ηπαρ θείου J 
β) Άνθρακικόν νάτριον 12 °/ο Χλωροπικρίνη 

γ) Διάλυμα σάπωνος 

. ρ~~ 
β) 'Αερισμός , 
α) Ύποθειωδες νάτριον+άνθρ. νάτριον J'Υδ 

γ) 'Ενέσεις κυανοΟ τοΟ μεθυλενίου ανιον 

α) 'Αλκαλικά διαλύματα-Λεβισίτης. 

α)Χλωράσβεστος 1 
β Χλωραμίνη 'Υ , 
γ) Δισανθρακικόν νάτριο~ περιτης . 

δ) Ύπερμαyγανικόν κάλιον 

α) ΡεΟμα άέρος } 
β) "'Ηπαρ θείου Δακρυγόνα 

α) Ύποβρωμιωδες νάτριον } 
β) Χλωράσβεστος Πταρμογόνα 

'Απολύμανσις τροφίμων μολυνθέντων ύπό πολεμι

κων χημικων ούσιων . 

Αί πλείσται των πολεμικων χημικων ούσιων, 

καθ' δ άντιδράσεως όξίνου, χρι'Jζουν διά τήν έξουδε

τέρωσίν των ούσιων άλκαλικων. At όξειδωτικαί χρή
ζουν ούσιων άναγωγικων καί τάνάπαλιν. Δι' δ πρός 

πληρεστέραν και ταχυτέραν έξουδετέρωσιν δέον αί 

έξουδετερωτικαί ούσίαι νά χρησιμοποιωνται ύπό 

μορφήν μιγμάτων (πολυδύναμοι). Δέον δμως νά κα

ταβάλληται μέριμνα δπως μή έκ της τοιαύτης παρα· 

σκευης μιγμάτων, προκύψΠ ενωσις άσύμβατος π. χ. 

!Ξνωσις δξινος μετ' άλκαλικης η ενωσις άναγω yικi] 

μετά όξειδωτικης. 

Έν τοίς έπομένοις θό. άναφέρωμεν τόν τρόπον η 

τό δυνατόν της άπολυμάνσεως των κυριωτέρων τρο· 

φίμων. 

1) Κρέας. Είς περιπτώσεις μολύνσεως των σφα

γίων άπό καυστικάς πολεμικάς χημικάς ούσίας τυγ

χάνει άπαραίτητος η προφύλαξις των σφαγέων δι' 

άντιυπερι τικων στολων, προσωπίδων καί χειροκ-.:ίων. 

Τ ό δέρμα τοΟ προσβληθέντος ζφου δέον νό: ύπο

βάλλεται είς την έν~εδειyμένην άπολύμανσιν διά 

χλωρασβέστου ύπό μορφήν διαλύματος καί εtτα νά 

έκτίθεται είς τόν ijλιον. Όπωσδήποτε τό δέρμα δέν 
πρέπει νό: Ελθn ούδόλως είς έπαφ1Ίν με τό κρέας . 

Έό:ν εtναι γνωστόν δτι τό στάδιον της δηλητη· 

ριάσεως τοΟ ζφου εύρίσκε ται είς τήν άρχήν, τότε 

τόσον τά σπλάχνα δσον καί τό κρέας δύνανται νά 

δοθωσι πρός κατανάλωσιν, άλλά τό τοιοΟτο 

κρέας δέον νά βρασθfi έπιμελως και νά άπορρ ι φθfi δ 

ζωμός. 

'Επίσης οί πνεύμονες, δ στόμαχος και τά εντερα 
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δέον όπωσδήποτε νά άπορρίπτωνται καί γενικως aπα

σαι αί άναπνευστικαί όδοί τοϋ ζ<{:>ου . 

Δέν πρέπει έπίσης νά γίνεται χρfiσ ι ς κρέατος μη 

μαγειρευμένου η τοιούτου ώμοϋ, καθ' δσον δ κίνδυ

νος μολύνσεως διά ύπερίτου είνα ι άμεσος. 

'Εάν ή έπίδρασι~ των πολεμικων χημικων ού

σιων τοϋ κι τρίνου σταυροϋ εtναι μεγάλη, καί έφ' δσον 

πρόκειται περί μεγάλου ποσοϋ κρέατος, τότε δέον 

νά άφαιρfiται διά μαχαιρίου έπιφάνεια κρέατος πά· 

χ ους 1 έκατοστομέ τρου. 
'Εάν έπί τοϋ κρέατος · εχn έπιδράσει φωσγένιον 

η διφωσγένιον η ύδροκυάνιον, πρός άπολύμανσιν 

τούτου .δέον νά γίνεται μακρός άερ ι σμός, ώς και βρά

σιμον, δτε ούδείς κίνδυνος ύφίσταται . 

2) Όπωραι. Λαχανικά . 'Ιχθύες. 'Εάν έπί τοιού · 

των τροφίμων εχουν έπιδράσει πο λεμικαί χημικαί 

ούσίαι τοϋ κι τρίνου σταυροϋ, ταϋτα δέον ν' άπορρί

πτωνται καί νά καλύπτωνται διά πολτοϋ χλωρα· 

σβέστου. 

'Εάν δμως εχωσιν έπιδράσει έπ' αύτων πολεμικαί 

χημικαί ούσίαι τοϋ πρασίνου η τοϋ κυανοϋ σταυροϋ, 

δύνανται ταϋτα ν' άποδηλητηριασθωσι δι' άερισμοϋ 

η πλύσεως δι' ϋδατος, ώς καί δ ιά βρασμοϋ , δτε καθί

στανται βρώσιμα. 

3) Ώά. Τοιαϋτα δηλητηριασθέντα διά πολεμικων 
χημικων ούσιων τοϋ κιτρίνου σταυροϋ καθίστανται 

βρώσιμα, έάν έμβαπτισθωσιν είς ύδαρές πήκτωμα 

χλωρασβέστου έπί ήμίσειαν ωραν. 

'Εάν εχωσι δηλητηριασθfi διά πολεμικων χημικων 

ούσιων τοϋ πρασίνου η τοϋ κυανοϋ σταυροϋ, τότε δι' 

άερισμοϋ η πλύσεως δι' ϋδατος η διαλύματος σό · 

δας άποδηλητηριάζονται . 

4) Γάλα. Τοϋτο μολυνθέν διά πολεμικων χημικων 
ούσιων τοϋ κιτρίνου σταυροϋ, μόνον έφ' δσον εύρί

σκι:ται είς μεγάλας ποσότητας δύναται νά άπολυ· 

μανθfi δ ι ά παρατεταμένου βρασμοϋ, καθ' δσον ή τοι

αύτη άπολύμανσις είς .μικράς ποσότητας άποβαίνει 

άνέφικτος , καί δέον ν' άπορρίπτεται τό τοιοϋτον γά

λα άφοϋ προηγουμένως προστεθfi είς αύτό χλωρά

σβεστος. 

5) •Αρτος. Ό άρτος έάν μολυνθfi διά πολεμικων 
χημικων ούσιων τοϋ κι τρίνου σταυροϋ, δέον, έάν 

πρόκειται περί μεγάλων ποσοτήτων, νά έπανακλιβα

νισθfi ϊνα μετατραπfi είς διπυρίτην , δτε άποδηλη· 

τηριάζεται. Περιττόν νά λεχθfi, δτι οί κλιβαvεϊς δέον 

εlς τοιαύτας περιπτώσεις νά εχωσι λάβει τά ένδει

κνυόμενα προφυλακτικά μέτρα, tjτοι χειρόκτια άντι· 

υπεριτικά τούλάχιστον καί προσωπίδας , μετ' άπολυ 

μάνσεως τοϋ χώρου δπου θά εύρίσκεται δ τοιοϋτος 

άρτος. 

Έό:ν δ άρτος εχn προσβληθίj ύπό πολεμικων χη

μικων ούσ ιων τοϋ πρασίνου σταυροϋ , τότε δύναται 

οuτος δι' άερισμοϋ η καί δι' έπανακλιβανισμοϋ έπt 

βραχύ νό: άποδηλητηριασθfi. 'Εάν δμως πρόκειται 

περί μικρcχς ποσότητος, άπορρίπτεται αϋτη καλυπτο· 

μένη ύπό ποσότητος πολτοϋ χλωρασβέστου. 

6) Σuντετηρημέναι τροφαί (κονσέρβαι). Αuται 

έάν εχωσι προσβληθίj ύπό πολεμ ικων χημικων ού

σιων τοϋ κι τρίνου σταυροϋ, δέον νά έμβαπτίζωνται 

είς διάλυμα χλωρασβέστου έπί 15' καi .εΤτα νά πλύ· 

νωνται διά καθαροϋ ϋδατος καi άποσπογγίζωνται 

διά πριονιδ[ων ξύλου. 

'Εάν εχωσιν έπιδράσει έπ' αύτων πολεμικαi χημι· 
και ούσίαι τοϋ πρασίνου σταυροϋ, δτε θά εχn προσ

βληθfi δ σίδηρος , τότε δέον νά έμβαπτίζωνται είς 

διάλυμα σόδας 5 °/0 έπί 20', εΤτα δέ γίνε ται άπόπλυ· 

σις τούτων δι' ϋδατος καί άποσπόγγισις διά πριονι
δ[ων ξύλου. 

Γενικως τρόφιμα μολυνθέντα διά πολεμικων χη· 

μικων ούσιων τοϋ πρασίνου σταυροΟ εΤναι δυνατόν 

νά άποδηλητηριασθωσιν είτε δι' άερισμοΟ, είτε διά 

βρασμοΟ, είτε καi δι' έξουδετερώσεως δι' άλκαλι

κων μέσων (π. χ. δσπρια μολυνθέντα διά φωσγενίου 

η διφωσyενίου άπολυμαίνονται διά πλύσεως διά ·δια
λύματος σόδας καί βρασμοΟ) . 

Τρόφιμα μολυνθέντα διά πολεμικων χημικων ού· 

σιων τοϋ κιτρίνου σταυροϋ, έφ' δσον διά βρασμοΟ η 

άφαιρέσεως τμήματος τούτων η έξουδετερώσεως διά 

διαλύματος χλωρασβέστου άποβαίνει άνέφικτος ή 
άποδηλητηρίασίς των, άπορρίπτονται. • 

Προσέτι , έάν 1<ατά πολεμικάς ήμέρας γεννcχται 

καi ή έλαχίστη άμφιβολία περί της καθαρότητος 

των τροφίμων άπό άπόψεως μολύνσεώς των διά πο · 

λεμικων χqμικων ούσ ιων, δέον πάντα τά τρόφιμα τά 

δυνάμενα νά πλυθωσι καi βρασθωσι, νά ύποβάλλων

ται είς τοιαύτην κατεργασίαν, δ δέ ζωμός αύτων νά 

άπορρίπτεται. 

Ούδέποτε δέ νά γίνεται χρfiσις λαχανικων άνευ 
βρασμοΟ, 

'Απολύμανσις νομης. Νομή (κριθΤ]-βρc.8μη-άχυρον

τριφύλλι κ.τ.τ.) μολυνθεϊσα διά πολφικων χημικων 

ούσιων τοΟ κι τρίνου η τοϋ πρασίνου στα'JροΟ, δέον νά 

άραιοΟται καί έκτίθεται έπi πολλάς ή μέρας . είς τόν 

Τjλιον καί τόν άέρα πρός άποδηλητηρίασιν. Πάντως 

πρό της χρήσεcuς δέον νά διαπιστοΟται χημικως ή 

άπουσία πολεμικfiς χημικfiς ούσίας. 

Χλωρά δμως νομή μολυνθεϊσα διά πολεμικων 

χημικων ούσιων κι τρίνου η πρασίνου σταυροΟ δέον 

νά άπορρίπτεται. · 
'Απολύμανσις ένδυμάτων καί yενικως ύφασμά· 

των. ΤαΟτα άπολυμαίνονται έμβαπτιζόμενα έπί δ[ω

ρον έντός ϋδατος 70°-80° C. 'Εάν πρόκειται περt ύφα· 

σμάτων δυναμένων νά σα·πωνισθωσιν, τότε προτιμη

τέος δ διά σάπωνος καθΙJρισμός, άπόπλυσις καί εκ·• 

θεσις είς τόν Τjλιον έπί μίαν ήμέ ραν. 

'Η πλύσι<;> δέον νά γίνεται μετά τήν · προηγουμέ
νην άψεσιν έπi δίωρον είς τό ϋδωρ 70°-80° C, έάν δέ 
ή μόλυνσις προέρχεται έξ ύπερίτου, δέον νά λαμβά· 

νωνται μέτρα προφυλακτικά διά τόν χειριζόμενον 

τόν καθαpισμόν των, tjτοι φορά χειροκτίων έξ έλαστι

κοΟ καi προσωπίδος . Δι' δσα ένδύματα δύνανται νά 

κλιβανισθωσιν , δέον νά προτιμcχται ή διά κλιβανι· 

σμοΟ άπολύμανσις , καθ" δ εύχερεστέρα . . 
'Απολύμανσις καταφυγίων καί οίκημάτων. Κα· 

ταφύγια η οίκήματα yενι κως, ύποστάντα μόλυνσι ν 

διά πολεμικων χημικων ούσιων τοΟ πρασίνου σταυ· 

ροΟ, δέον ν' άερίζωνται έπi άρκετάς ωρας διά δη

μιουργίας ρεύματος άέρος δι' άνοίγματος θυρων καi 

παραθύρων, είτε δι' άνεμιστήρων. 

'Εάν δμως ταΟτα. εχωσι μολυνθfi δι' ύπερίτου, 



262 ΧημικΟ: Χρονικά tόμος 4 Α 
1939 

τότε πρέπει νά έπιχρ[ωνται οι τοίχοι των διό: πολ

τοG χλωρασβέστου, νό: πλύνωνται δε κατόπιν δι' ϋ5α

τος, καl προκειμένου περί έσωτερικοG οίκίας δπου 

ή άπό τοG ύπερίτου άποδηλητηρ[ασις εtναι δύσκολος, 

!Ξνεκα της καταστροφfiς Τ]ν θό: ύποστωσι τό: επιπλα 

καl σκεύη διό: της χλωρασβέστου, πρέπει δπου μέν 

εtναι δυνατή ή διό: χλωρασβέστου άπολύμανσις νά 

γίνεται ώς άνωτέρω, πρός δέ, νό: άφίνωνται άνοι

κ-ταl αί θύραι και τά παράθυρα πρός δημιουργίαν ρεύ
ματος έπί όκταήμερον περίπου. 

Προστασία πολυτίμων ύλικών. Πολύτιμα ύλικά, 

ώς !fργα τέχνης κ.λ. δέον άπό τοG καιροG της εί

ρήν_ης νό: μεταφέρωνται είς μέρος άσφαλές μετά 

προηγουμένην καταyραψήν αύτων ύπό των άρμο· 

δlων ύπηρεσιων . 

'Ιστορικό: οικοδομήματα, μουσεία, ίστορικό: μνη

μεία δύνανται νά προστατευθωσιν άπό των βλημά

των των έκρηκτικων βομβων είτε διό: δημιουργίας 

προστατευτικων τοιχωμάτων καί έπικαλύψεως διό: 

μπετόν άρμέ · δπου εtναι τοGτο δυνατόν, είτε διό: 

προστασίας τούτων πέριξ, δι' άμμοσάκκων καl κιβω

τίων πλήρων Ο:μμου η χώματος, πάχους δε άρκετοG 

διό: τήν προστασίαν αύτων άπό των θραυσμάτων. 

Παροχη πρώτων βοηθειών. Ή περίθαλψις καί 

παροχή βοηθειwν είς άεριοπλήκτους και τραυματίας 

εtναι βεβαίως εργον των άρμοδlων ύπηρεσιων καl 

συνεργείων (Σταθμοί βοηθειwν, Νοσοκομεία κ.λ.) έν 

τούτοις, πολλάκις, μέχρις της κανονικης ίατρικης 

περιθάλψεως παρέρχεται χρον ικόν τι διάστημα, κατά 

τό δποίον · εtναι δυνατόν νό: κινδυνεύσn δ άσθενής, 

διό: τοGτο πρέπει νά γνωρίζωμεν ποία μέτρα παρο· 
χης βοηθειων δέον νά λάβωμεν κατά τό διάστημα 

τοGτο μέχρις δτου δ ιατρός έπιληφθfl της κανονικης 

θεραπείας τοG άεριοπλήκτου . 

_Α) 'Εάν δ άσθενης ΕΧΏ προσβληθη ύπό πολεμικων 

χημικων ούσιων τοG πρασίνου σταυροG, θά παρου · 

σιάζn αίσθημα πνι yμoG, βfjχα, συνοδευόμενον έν 

πολλοίς ύπό ύδατώδους άποχρέμψεως, τάσι ν έμέτου 

καί έρεθισμόν των όφθ:χλμων . Τό χρ&μα τοG προσώ· 

που καθίσταται έρυθρόν, τά δε άκρα καθίστανται 

λευκά η λευκοκlτρινα . 

Τό ύπό των άνωτέρω χημικων πολεμικων ούσιων 

προσβληθέν άτομον , δέον : 
1) Νά μεταφέρεται είς καθαράν άτμοσφαίραν . 

2) Νά ύποβάλλεται είς πλήρη άκινησίαν. 

3) Νά τίθενται θερμοφιάλαι είς τοuς πόδας του . 

4) Νό: καλύπτεται ύπό θερμων καλυμμάτων. 
5) Νά έλευθεροGται των ένδυμάτων του διά νά 

άναπνέn καλύτερον. 

6) Ό άσθενής δεν πρέπει νά δμιλfl ούδέ νά ύπο· 
βάλλεται είς τόν έλάχιστον κόπον, καί δέον νά μένn 

κατακεκλιμένος μέ τήν κεφαλήν και τόν κορμόν 

ύψηλά, στηριζόμενα έπί προσκεφαλαίων. 

7) Δεν πρέπει οϋτε νά φάyn οϋτε νά πίn τι. 
8) 'Απαγορεύεται ή τεχνητή άναπνοή. 
9) Νά τc;> yίνωνται ένέσεις καρδιοτονωτικαί (καμ

φορά, καμφοζολ) και παροχή όξυyόνου . 

10) 'Εάν δ άεριόπληκτος εύρίσκεται έν άναισθη· 
σί<;'(, δέον νά θέτωμεν είς τοuς κροτάφους και τον τρά

χηλον κομπρέσσαν βεβρεyμένην διά ψυχροG ϋδατος. 

11) Νό: τc;> γίνn άφαίμαξις 300 · 500 gr. Ούδέποτε 
πρέπει κατά τάς τοιαύτας περιπτώσεις νό: διστάζω· 

μεν διά την ένέρyειαν άψαιμάξεως, καθ' δσον αϋτη 

πολλάκις σώζει άπο βέβαιον θάνατον. 

Παρατήρησις. 'Εάν κατά τό:ς έξ άερίων δηλη· 

τηριάσεις παρατηρείται κατ' άρχάς έρύθρανσις τοG 

προσώπου μετά περαιτέρω μελανώσεως, άνευ δυσ· 

πνοίας, καl χωρίς νό: έξέρχωνται άψροί άπό τό 

στόμα, τό άτομον πρέπει νό: μένn έξηπλωμένον με 

την κεφαλήν είς τό αύτό έπίπεδον με τόν κορμόν η 

καί ύψηλότερον. 'Εάν δμως παρατηρείται ώχρότης 

τοG προσώπου, τότε ή κεψαλη πρέπει νά εtναι χαμη· 

λοτέρα άπο τόν κορμόν. 'Εν τfj περιπτώσει ταύτn 

ένδείκνυται ή τεχνητη άναπνοή. 

Β) 'Εάν δ άσθενης εχn προσβληθη ύπό πολεμικων 

χημικων ούσιwν τοG κιτρίνου σταυροG (ύπερίτης, λε· 

βισίτης), θό: ένεργήσωμεν ώς άνωτέρω έξετέθη. Είς 

τοuς δι' ύπερίτου προσβληθέντας δμως άπαγορεύε· 

ται ή τεχνητή άναπνοη άπολύτως. Έκτος της διά 

χλωρα,,βέστου άπολυμάνσεως, δέον δ προσβληθείς 

με τό: ταύτην νό: κατακλίνεται, νό: καλύπτεται διά 

κλινοσκεπασμάτων καί νό: τίθενται θερμοφιάλαι είς 

τοuς πόδας του . 

Νό: πλύνωνται οι όφθαλμοί του διό: διαλύματος 

σόδας (2 °/ο). Πόσις έπίσης σόδας μετά ϋδατος ώς 

έλέχθη καί έπάλειψις της ρινός με /fλαιον yκομενο· 

λοGχον. 

Γ) 'Εάν δ άσθενής εχn προσβληθfj ύπό έρεθιστικων 

η δακρυγόνων πολεμικων χημικών ούσιων, δτε έμφα

νίζονται έρεθισμός της ρινός καi τοG λαιμοG, πταρ· 

μοί, πόνος είς τό:ς σιαγόνας καί τό οuλα, κεφαλαλ

γίαι, κακοδιαθεσίαι κ.λ. διό: τό:ς έρεθιστικάς, καί 

δακρύρροια μετά φωτοφοβίας, διό: τό:ς δακρυγόνους, 

δέον κατά πρώτιστον λόγον δ προσβληθείς ν' άπο· 

μακρύνεται άπό τήν μεμολυσμένην άτμοσφαίραν, δτε 

τό: φαινόμενα παρέρχονται· έό:ν έπιμένουν, τότε διό: 

μεν τοuς ίσχυροuς πταρμοuς έκτελοGνται έπαλείψεις 

τfjς ρινός διό: κοκαίνούχου βαζελίνης 1 °/ο. έπl δε με· 
γάλης ένοχλήσεως των όφθαλμων πλύσις δι' άραιοG 

διαλύματος σόδας κοινης (δισανθρακικfiς) 1·2 °/ο. 
Τεχνητη άναπνοή. Εtς τό: άνωτέρω έκτεθέντα 

περί παροχfiς βοηθειων είπομεν, δτι είς ώρισμένας 

περιπτώσεις έκτελείται καl ή τεχνητή άναπνοή. ~Ας 

ίδωμεν νϋν δι' όλίγων τίνι τρόπtϊ> έκτελεϊται ή τε

χνητή άναπνοή. 

Λέyοντες τεχνητην άναπνοην έννοοGμεν τήν δι' 

ώρισμένων άρμονικων κινήσεων, μηχανικώς η διά 

των χειρών γινομένων, έπαναφορό:ν είς εuρυθμον φU

σιολοyικήν λει τουρyίαν της είσπνοfiς καl έκπνοfiς 

τοG άέρος πρός διατήρησιν τοG άτόμου έν τfl ζωfi. 

Ή τεχνητη άναπνοη έπι τελείται είτε διά των 

χειρων, είτε δι' είδικων μηχανημάτων. 'Εν τοίς έπο· 

μένοις θ' άναφέρωμεν δύο μεθό5ους τεχνητfjς άνα· 

πνοfjς διά των χειρών. 

1) Μέθοδος Silvester. Ό άσθενης τοποθετείται 

ϋπτιος με τοuς ώμους όλίyον άνυψωμένους, τfl βοη

θεί<;'( προσκεφαλαίου η των ένδυμάτων του, ατινα 

τίθενται κάτωθεν των ώμοπλατων του· ή κεφαλή του 

τίθεται έν έκτάσει με μικράν κλlσιν πρός τά πλάγια 

καl οι βραχίονες παραλλήλως πρός τό σωμα του. Ό 



,• 

χ 

ς 

ς 

t-

ι' 

ά 
). 

[ς 

ιν 

D· 

:Χ· 

χι 

η · 

1α 

>υ 

10. 

ΙΟ 

fόμος 4 Α 
1939 Χημικά Χρονικό: 

έκτελων τήν τεχνητήν άναπνοήν γονατίζει οπισθεν 

της κεφαλης τοϋ άσθενοϋς καί κρατεί τοuς βραχίο· 

νάς του ύ'Πέρ τό ϋψος των άγκώνων (είκ. 49) διά των 
παλαμων του. 

Κατά τήν είσπνοήν οι βραχίονες τοϋ άσθενοϋς 

κινοϋνται l)στε νά περιγράψουν ήμικύκλιον 'Παραλ· 

λήλως πρός τήν κεφαλήν του, φερόμενοι μέχρι των 

πλαγίων αuτης. 

Κατά τήν έκπνοήν φέρονται οι βραχίονες τοϋ 

Εικ . 49 
Τεχνητή άναττνοή κατά Silvester. Είσττ νοή . 

άσθενοϋς άντιστpόφως (εtκ. 50) καί πιέζονται όλίγον 
έπι της βάσεως τοϋ θώρακος . Ή μέθοδος αϋτη ε!ναι 

άρκετά κο'Πιώδης, έκτελεϊται δέ ύφ' ένός άτόμου. Δύ· 

ναται ομως νά έκτελεσθfi καί ύπό δύο άτόμων. Αί 
άνωτέρω κινήσεις είς 'Πάσαν έκτέλεσι ν τεχνητης άνα

πνοης δέον νά γίνωνται μετά προσοχης και οuχι 

πλε(ονες των 12 -14 κατά λεπτόν. 
2) Μέθοδος Howard. Κατά ταύτην δ άσθε νής εύ-

Ε!κ. 50 
Τεχνητή άναττνο ή κατ ά Silvester. Έκττνοή . 

ρίσκεται ϋπτιος κ.λ. ώς είς τήν προηγουμένην μέθο

δον. Ό έκτελων τήν τεχνητήν άναπνοήν εύρίσκεται 

ιππαστι έπ' αύτοϋ, μέ τό πρόσωπόν του πρός τόν 

άσθενη και γονατιστός, μέ τά γόνατά του έφα'Πτό · 

μενα είς τό άνω τεταρτημόριον των μηρών αότοϋ, 

καί τοποθετεί τάς παλάμας του κατ' άμφοτέρας τάς 

τελευταίας πλευράς της ξιφοειδοuς άποφύσεως 

(είκ. 51). 
αινα 'Προκληθfj έκ'Πνοή, κάμπτει όλ(γον πρός τά 

έμπρός και στηρίζει τό βάρος τοϋ σώματός του διά 

των 'Παλαμών του έπί των τελευταίων πλευρών τοϋ 

πάσχοντος και έπl δύο δευτερόλεπτα· κατό'Πtν άνL'· 

ψοϊ τόν κορμόν του όλίγον, καταπαύων τήν διά των 

παλαμων του 'Πίεσιν, οτε ή είσ'ΠνΟή έκτελείtαι αύτο• 

μάτως (εtκ. 52). 
'Εκτός της διά των χειρων έκτελέσεως της τεχνητης 

άνα'Πνοης ύ'Πάρχουν καί μηχανήματα, έξ ών άλλα μέν 

έκτελοϋν κυρίως μηχανικάς κινήσεις διά τήν εύκολω· 

τέραν έκτέλεσιν της τεχνητης άναπνοης, άλλα δέ χο· 

ρηγοϋν όξυγόνον τfj βοηθείct καί τεχνητης άναπνοης. 

'Υπάρχει και ετερον μηχάνημα αύτομάτου λει τουρ· 

Εt κ . 51 
Τεχνητή άναττνοη κατά Howard. 'Εκττνοή . 

γίας τεχνητης άναπνοης μετά συγχρόνου παροχης 

όξυγόνου (Drager) , τό δποϊον καλείται κινητήρ των 

πνευμόνων . 

Γενικώς ή έκτέλεσις της τεχνητης άναπνοης διά 

των μηχανημάτων δέον νά γίνεται μετά πάσης προ. 

σοχης καί περισκέψεως , οσον άφορ~ τόν ρυθμόν και 

τόν άριθμόν των άναπνευστικών κινήσεων κατά λε· 

'Πτόν, καθ' οσον άντί καλοϋ ε!ναι δυνατόν νά βλά

ψωμεν τόν πάσχοντα . 

• 

Ε t κ. 52 
Τεχνητή άναττνοή κατά Howard. Ε t σττνοή. 

οι έκτελοϋντες τεχνητην άναπνο'Ι]ν δέον νά εχω· 

σιν ύ'Πομονήν, διότι διά λελογισμένης καί έπιι.ίόνου 
έκτελέσεως τεχνητης άναπνοης, πολλάκις εtναι δυ· 

νατόν νά έπανέλθωσιν ε tς τήν ζωήν άτομα άπηλ· 

πισμένα. 

Τηρητέα τακτικΤι ύπό τοϋ πληθυσμοϋ μιας πόλεως, 
· πρό, κατά καί μετά μίαν άερεπίθεσιν . 

Είδομεν οτι ή ύ'Περάνω των συνόρων διέλευσις έχ· 

θρικοϋ άεροπορικοϋ στόλου σημειοϋται ύπό των στα· 

θμ&ν έπιτηρήσεως άέρος και ε!τα είδοποιεϊται τό κέν· 

τρον συναγερμοϋ, δπερ προσυνεγείρει τάς άρχάς άε· 

ραμύνης , και έάv διαπιστωθfi , οτι δ έχθρός; κατευθύνε· 
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ται .είς τήν προσυνεγερθεϊσαν περιοχήν, δίδεται καί 
τό σύνθημα συναγερμοϋ τwν κατοίκων. 

0 

Αμα τc;'> σήμα τι τούτ~ τοϋ συναγερμοϋ, εύθύς ή 

κίνησις της πόλεως καταπαύει, έπιτελεϊται ή συσκό

τισις, ή ένεργός άεράμυνα άρχεται τοϋ Εργου της 

και άρχεται έπίσης ή λειτουργία τwν ύπηρεσιων πα· 

θητικης άεραμύνης. 

Συμπεριφορά: των κατο[κων . 1) • Αμα τc;'> συνθή

ματι τοϋ συναγερμοϋ, ή τήρησις ψυχραιμίας προέχει 

πάσης άλλης ένεργείας, καθ' δσον ή δημιουργία πα

νικοϋ άποτελεϊ μέγαν κίνδυνον διά τόν aμαχον πλη· 

θυσμόν . 

Δ έον οί κάτοικοι, έάν εύρεθwσιν είς τό:ς δδούς, 

νά σπεύσουν νά είσέλθουν είς τά πρός τοϋτο καθω· 

ρισμένα δημόσια καταφύγια !Ί όρύγματα, ύπακούον 

τες άσυζητητεί είς τάς δδηγίας καί συστάσεις της 

'Αστυνομίας καί των ύπηρεσιων τάξεως Άεραμύνης . 

Οί έντός των οίκιών των εύρισκόμενοι , θά συσκο· 

τίσωσιν αύτάς, θά κλείσωσι θύρας, παράθυρα και 

ύαλωτά φύλλα παραθύρων, θά διακόψωσι ττ']ν πα

ροχήν ϋδατος, φωταερίου καί ήλεκτρικοϋ καί θά 

σπεύσωσι νά κατέλθωσι ν είς τό καταφύγιον, κανονι· 

κόν η πρόχειρον, η είς τόν χ&ρον δστις εχει καθορι

σθη έκ των προτέρων ώς τοιοϋτος . 

2) 'Εντός τοϋ καταψυy[ου κατά την άερεπίθε· 

σι ν. 'Εντός τοϋ καταφυγίου, έάν τοϋτο εtναι πρόχει · 

ρον και ύπάρχουν προσωπ [δες, φέρονται έπί τοϋ 

προσώπου. 

Οί έντός τοϋ καταφυγίου πρέπει νά εtναι κατα· 

κεκλιμέν οι, διά τήν οίκονομίαν όξυγόνου, νά μή 

δμιλώσι-παρά μόνον έν άνάγκn-καί νά μή καπνί· 

ζωσι. 

Ούδείς πρέπει νά έξέρχεται τοϋ καταφυγίου 

κατά τήν διάρκειαν τοϋ βομβαρδισμοϋ και πρό της 

έλευθεροκοι νωνίας. 

3) Μετό: τό πέρας τοϋ συναyερμοϋ . Ό άρχηγός 

τοϋ καταφυγίου, φέρων τήν προσωπίδα, έξέρχεται 

πρώτος κα! έφ' δσον βεβα ι ωθfi. δτι δέν εχει μολυν 

θη ή πέριξ περ ιοχή η ή οίκία, η δτι εχει έπιτελε- . 

σθη άπσλύμανσις άπό πολεμικάς χημικάς ούσίας, 

τότε έπι τρέπει τήν Εξοδον ε ίς τούς έν τ4) καταψυ

γί~ εύρισκομένους. Τ ό καταφύγιον εύθύς άμέσως 

άερίζεται καί έτοιμάζεται διά τήν περίπτωσιν νέας 

άερεπιθέσεως. 

Οί έκ τοϋ καταφυγίου έξελθόντες κάτοικοι δέον 

νά άνέρχωνται είς τούς ύψηλοτέρους όρόφους της οί

κίας, ή δέ είς τάς δδού<; εξοδός των θά γίνn μόνον, 

έφ' δσον εχει γίνει πλήρης άπολύμανσις της περιο· 

χfiς καί ούδείς κίνδυνος προκύπτει διά μολύνσεις έκ 

πολεμικών χημικών ούπιων. 

Εtναι άναμφισβήτητον , δτι καί είς μίαν μετρίως 

έπιτυχη άερεπίθεσιν θύματα βεβαίως θά ύπάρξωσιν. 

Άλλ' δ άριθμός των θυμάτων θά εtναι κατά πολύ 

μικρότερος aν άπό τοϋ καιροG της είρήνης-πλτ']ν 

των μέσων-εχn καί καταλλήλως διαπαιδαγωγηθη 

δ π ληθυσμός, ώστε έν δεδομένη στιγμfi νά γνωρίζn 

τί πρέπει νά πράξη καί νά ε!ναι είς θέσιν νά συγ

κρατfi τήν ψυχραιμίαν του καί νά πειθαρχfi . 

Ώς δέ έξέθεσα είς τά σχετικά μέρη τοϋ 1τα

ρόντος, τοιαύτη όργάνωσι ς προστασίας άπό τοϋ άπό 

άέρος κινδύνου καί εύρεϊα διαπαιδαγώγησις τοϋ 

πληθυσμοϋ της πατρίδος ήμwν, έπι τελεϊται τελευ· 

τα[ως μετά περισσfiς ταχύτητος καί συστήματος, 

χάρις είς τό άμέριστον ένδιαφέρον της Έθνικfiς Κυ· 

βερνήσεως καί τάς φιλοτίμους προσπαθείας τwν άρ

μοδίων ύπηρεσιων, τάς δποίας προσπαθείας, άπαντες 

οί "Ελληνες, διοικοϋντες και διοικούμενοι, καί κατά 

μείζονα λόγον οί έπιστήμονες καί οί τεχνικοί, δέον 

νά συντρέξωμεν πρός τό συμφέρον τfiς φιλτάτης 

πατρίδος άλλά καt ήμwν αύτών. 
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civi\e contro \a guerra aerochin1i·:a . 

33) Διάφοροι κανονισμοί καί είδικαl παραδόσεις 
περί Άεραμύνης τwν κ. κ.: Συνταγματάρχου έ . ά Δ. 
Τσιμιιιάλη . Συνταγματάρχου Β. Δεληβοριίi. ~Αντισυντα · 
γματάρχου Γ. Άνaγvωσrοπούλοv. Ταγματάρχου !. Μποv

σμποvρέλη. ΛοχαyοΟ πυροβ. 'Αν. Καλέvιζοv. ΣμηναyοΟ 

Φ. Λ:Ιιιακούροv. 'Αστυνόμου Έμμ. 'Αvδροvλιδάκη . 'ΙατροΟ 
'Ιφ. Σωιήρχοv. Μη>:ανικοΟ Δημ. Έργων Κ. 'Αvτωvο
πούλοv. 



ΣΥΝΟΠΤΙΚΟΣ ΠΙΝΑΞ 

των παρεχομένων πρώτων βοηθειων καί ένδε(ξεων περαιτέρω θεραπείας , έν περιπτώσει πpοσβολης ύπό πολεμικων χημικων ούσιων . 

2 

3 

4 1 

Ε!δο ς πολεllικfjς χημικfiς 

ούσίας 

Άσφυξιογόνοι 1\ τιολεμικαί 
χημικαί ούσ[αι τοϋ πρασί

νου σ ·ταuροϋ. 

Χλώριον 
Φωσγένιον 
Διφ ω σγένιον 
Χλωροπικρίνη 

Καυσηκαί 1\ πολεμικαt χη 
μικοί ούσίαι τοϋ κιτρίνσυ 

σταυροϋ . 

'Υπερίτη ς 
Λε ;Ιι σίτης 
Α [θυλαρσι νοδ ιχλωρίδιον 

(Ντ!κ) 

Μ ονοξ εί διο ν τοϋ άνθρακος 

Φωσφόρος 

'Ενέργεια {π ι τ οϋ όργανισμοϋ 

Π ροσβολή τώ ν όφθαλμων καί 
των άνωτέρων άναπνευστικων όδών 
κα t περαιτέρω τω ν πνευμόνων με
τά β η χός, π νιγμοϋ καί α[ματηρών 
άφρων. 

'Υπερίτης . 'Ερύθρανσις τοϋ δέρ
ματος. Κ νησ~ός. Φλύκτ αι ναι. Διά
νοιξις φλυκταινων, πυόρροι α, έπι · 
πεφυ κϊτις των όφθαλμών. 

Λ εβι σίτης . 'Ω ς ό ύπερίτης, άλλ' 
άμεσος ένέργεια. Π ταρμός, πόνοι 
ε ~ς τάς σιαγόνας. 

Ντίκ . Προσβολή το ϋ δέρματος 
φαινόμενα κοuστ ικά. 

Γενική προσβολή τών ά ναπνευ
στικων όδώ ν . μετά δευτερογενών 
παθήσεων (nνευμονία - βρογχϊτις). 

Δύσ πνοια - βόμβος 
Πό νοι τfjc, κεφαλfi ς. 

τών l.Jτων. 

Πρώ ται βοήθειαι 

'Απόλυτος ήσυχία. 'Αλλαγή έν
δυμάτων, χορήγησ ις όξυγόνου ή· 
ρέμα και άνευ μεγάλης πιέσεως . 
'Απαγορεύεται ή τεχνη τή άναπνοή. 
Κατάκλισις τοϋ άτόμου. 

Προσεκτική έκδυσις. Πλύσις 
διά σαπωνούχου ίJδατος . ' Απο
σπόγγισ ι ς . ' Επίπασ ις σκευασίας 
χλωρασβέστου · παραμονη 15'. 'Α
πόπλυσις - άποσπόγγισις. Πλύσις 

1

1 των όφθσλμων δ ιά διαλύματος δισ
ανθρακικοϋ νατρίου (3-50/0). Άλ
καλικαt άλοιφαt διά σ~δα ς δισαν -

1 

θρακικfj ς 3-5• /0 η ύπερμαγyανι κοϋ 
καλίου 1 •100 • 

Μεταφορά εtς καθαρόν άέρσ. 
Τεχνητή άναπνοι'ι (μέχρις άρκε τών ). 
Ύποδόρειος €νεσις λομπελίνης Ο.Ο Ι. 
'Οξυγονοδότησ ις . 

Ταχεϊα άπομάκρυνσις των έκ 
τοϋ φωσφόρου καιομένων ένδυμά
των. κατάσβεσις τij ς έπί τοϋ 

Δερματικά έyκαύματα. 1 δέρματος φλογός τοϋ φωσφόρου 

1 

δι' άμμσυ-ούχt δ ι'ϋδατος. Λουτρά 
μέ θερμόν διάλυμα δισανθρακ ι κοϋ -- ι::5 °Ιο. __ · __ _ 

5 

' c ρεθιστ ι καt πολεμικαί χη
μικαί ούσίαι. 

σ) Δακ ρυγόνοι: 
ι:Ιρωμακετόνη 
Βρω μα ιθυλαιθυλοκετόνη 
Β;>ωμοβενζυλο κυανί δ ιον 
Χ λωρ::χ<ετοφαινόνη 

β) Πταρμογόνοι (όμάς κυ
ανοϋ σταυροϋ): 

Διφα ι νυλαρσι νοχλωρίδιον 
( Κλάρκ 1). 

Δ ι φ ::χ ι νυλαρσι vοκυανίδιον 
(Κ λάρκ 11). 

Διφαινυλαμι ναρσι νοχλωρί 
διον (Άδαμσίτης). 

• J σ,(υρά δακρύρροι α. Εtς tκα. 
νάς πυκνότη τας έλαφ ρώς άσφυξιο· 
γόνα. 

'Ισχ υρός έρεθ ισμός των άνα· 
πνευστικων όδών . 

'Οφθαλμοί : Πλύσις διά βορι
κούχου ϋδατος (3 • /0 ). 'Αλκαλικοί 
άλοιφαt όφθαλμων. 

Άναπνευστικαί όδοί: Διά δια
λύματος δισανθρσκικοϋ νατρίου 
(3 ·5•/0 ) . 'Αναπνοή μι κρών ποσο· 
τήτων χλωρίου . (Όσφρανσις κό· 
νεως χλωρασβέστου ) . Ά ναπνοή 
χλωροφορμιούχου οινοπ νεύματο ς 
κα ί μί γματος αίθεροαμμωνίας. 

Βοήθε ι αι έπι τελούμε να ι ύπό 

τοϋ !ατροϋ 

Κ αρδιο τονωτικά (στροφανθίν η, 
καμφοcρά). 'Οξυγόνον . Γλ υκο νι <ό ν 
άσβέσ τι υν, •Ηρεμία, θέρμανσις. 
Κωδείνη, εύκοδάλη . Όχι χορήγ η
σις μορφίνη ς . 

Δέρμα : Πλύσις δ ιά δ ιαλύμα· 
τος χλωραμ(νης 1 ·2 " Ιο· Βορ ικσ ϋ
χος άλοιφή. Βσί, ε λίνn,ύπε ρμαγγα
νικόν κάλιον (1 :4.00U). Άπεστε ι 
ρωμένων μέσων χρfiσις . 

'Οφθαλμοί : Άλκαλικαt άλοι 
φαt όφθαλμci>ν. Άτ ροπίνη (1:παyο
ρεύετσι ή χρfjσις κοκαίνης) . 

Άνατινευστικαί όδοί : Όξυyο
νοδότησι ς. Κωδεtνη . εύκοδάλη. 

Τεχνητή άναπνοή. Λομπελί νης 
ένεσις ένδομυϊκfι 0,003. Όξυγονο
δότησις. Καρδιοτονωτ ι κά (Kardia 
zo\). 

'Οφθαλμοί : •Αλκαλικαί άλοι. 
φαί. 

Άναπνευστικαί όδοί: Γαργα
ρισμοt δι' άλ καλικων ύγρων. Π λύ· 
σις δι' άλκαλικων ύγρών. 

Περαιτέρω θεραπεία ε!ς τό 

Νοσοκομεί::>v 

Καρδιοτονωτικά. 'Οξυγόνον. 
Γλυκονικό ν άσβέστιον. Διάλυμα 
σταφυλοσα κχάρο υ. Εύκοδάλη. Κω· 
δείνη. Καταnραϋντικά. 'iωδιοϋχον 
κάλιον. Συλβοκ ί νη. Τρανσπαλμίνη. 
Περαιτέρω συμπτωματική θερα
nεία. 

Δέρμα: Πλύσις διά χλωpαμί
νης 1 - 2"/ο· Ριβανόλη ι• ι2 ο/οο )· Διά· 
λυμα Carell · Dakin. Συμ πτωματι
κή θεραπεία. (Άντι τετα νικός όρός). 
Άλοιφη Pe llido \. 

' φθαλμοί: Συμπτωματική θε
ραπεία. Χρησις σκοτεινοχρόων όμ 
ματοϋαλίων. 

Πνεύμονες: θεραπεία άσφυ κτι
κων πολεμικών χημικω ν ούσιών. 
Καρδιοτονωτικά . 'Οξυγονοδότησις. 
'Ηθική ένίσχυσ ις. 

Όξυγ ονοδότησις. Καρδιοτονω
τικά . Μετάγγισις α!ματος. Συμ
π τωματικι'ι περαι τέρω θεραπεία. 

Συμπτωματικη θ εραπεία. 

Συμπτωματικ ή θεραπεία έμφα
νισθησομένω ν φαι νομένω ν. 
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ΠΙΝ-ΑΞ ΤΩΝ ΚΥΡΙΩΤΕΡΩΝ ΠΟΛΕΜΙΚΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ ΟΥΣΙΩΝ 
'Υπό Δρος ΕΛ. ΣΤ ΑθΗ, χημικοϋ . 

Είσήχθη τfί 17rι Σsπτεμβρίοv 1939. 

Φυσικαί Φυσιο~οyι - / 
'Ονομασία Τύπος ίδιότητες και Τρόπος χρήσεως · 'Αντίδοτον Παρατηρήσεις oc ίδιότητες Ι 

\ίθυλαρσι νοδιβρωμίδιον C2H5 AsBr2 Σ . Ζ.192- 194 1 θ Είς όβίδας έν μίγματι με- 1 Χλωριοϋχος • Α νευ ένδιαφέροντος 
ΕΠ τά διχλωροδιμεθυλαιθέ ρος άσβεστος 

κα ί αtθυλαρσι νοδιχλωριδίου 

\ ίθυλαρσι νοδιχλωρίδιον C2H 5 AsCl 2 Σ .Ζ . 156 θ Είς όβίδας έν μίγματι με· Χλωριοϋχος • Ανευ ένδιαφέροντος 
ΕΠ τά διχλω ροδιμεθυλαιθέρος άσβεστος 

καί αίθυλαρσι νοδιβρω μιδίου 

/'-
i - αίθυλοκαρβαζόλιον c . H4 I 1 c . H. Σ.Τ . 68 ΕΠ Είς χειροβομβίδας έν μί- • Ανευ ένδιαφέροντος NEt 

Σ.Ζ . 190 yματι μετά διφαινυλαρσι -
νοκυανιδίου 

'\κρολείνη CH 2 :CH.CHO Σ.Τ.-88 Δ Είς χειροβομβίδας καί όβί· Άνευ ένδιαφέροντος 
ΣΖ . 52 ΕΠ δας 

'\λλuλοσι ναπέλα ιον CH2 : CH.CH,.NCS Σ.Ζ 151 Δ Εύρέθη είς μικρά πο· 
θ σά είς όβίδας. Δέν έ-
φ χρησιμοποιήθη ώς εχει 

: ε νζuλοβρωμίδιον C6 H 5 .CH2Br Σ.Τ.-3 9 Δ Είς όβίδας, πολλάκις έν θείον είς διάλu · • Α νεu ένδιαφέροντος 
Σ.Ζ. 198 μίyματι μετά ξυλuλοβρωμι- μα σόδας 

δίοu 

:ενζuλοϊωδίδιον C6 H 5 .CH 2J Σ Τ . 24 Δ Είς όβίδας θείον είς διάλu- • Α νεu ένδιαφέροντος 

Άποσuντί- μα σόδας 

θεται άπο-
σταζόμενο' 

' Ξνζuλοχλω ρίδ ιον C6 H 5 CH,C1 Σ . Ζ. 179 Δ Είς όβίδας θείον είς διάλu- 1 • Α νεu ένδιαφέροντος 
μα σόδας 

ρωμακετόνη CH9 .CO.CH,Br Σ.Τ-54 Δ Είς όβίδας, μετά η άνευ α) Ύποβρωμιwδες Λίαν ένδιαφέρον 
Σ.Ζ . 136είς ΕΠ χλωρακε τόνης η βρωμοκuα· νάτριον και άν · 

725 ιnηι νίοu θρακικόν νάτριον 
β) 'Α λ κάλια 

ρώμιον Hr 2 ΣΤ-7 3 θ ' Είς χειροβομβίδας " Α λκαλι η θειο- 1 • Α νεu ένδιαφέροντος . Σ Ζ58 8 ΕΠ θειικόν νάτριον 

. 
Β ρωμοβενζuλοκuανίδιον C6 H 5.CH Br.CN Σ.Τ . 29 Δ Είς όβίδας • Αλκαλι Ίσχu ρόν δακρυyόνον 

Σ . Ζ. 231 .7 
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'Ονομασία 

Μεθυλο-α-βρωμοαιθυλοκετόνη 
η 

Βρωμομεθυλαιθυλοκετόνη 

Βρωμοκυάνιον 

Διφα ι νυλαμι νο-αρσι νοχλωρl
δ ιον 

Διψαινυλαρσινοκυανίδιον 

Διψαινυλαρσινοχλωρlδιον 

Διχλωροδιμεθυλαιθηρ 

β. β' Διχλωροδιαιθυλοσουλ
φίδιον (ύπε ρίτης) 

Διχλώροψαινυλοκαρβυλαμίνη 

θε .ιικόν διμεθύλιον 

Τύπος 

CH 0 CO CHBr.CH 0 

η 

CH2 Br .CO.CH 2.CH~' 

CNBr 

AsCI 
Cul}• < ΝΗ > C6 H 4 

(C6 H s)2 AsCN 

(C"H) 2 A~Cl 

ClCH2 .O .CH,Cl 

(CH 2Cl.CH2 )2S 

C6 H, .NC.Cl 2 

(CH,),SO, 

Φυσικαl 
ίδιότητε ς 

oc 

Σ.Ζ. 133-134 

Σ.Ζ. 145-146 

Σ Τ. 52 
Σ.Ζ. 61 .3 

ΣΤ.190·195 1 
Σ . Ζ. 410 

Σ.Τ. 35 
' Σ.Ζ. 346 

Σ.Τ 43 
Σ.Ζ . 333 

Σ Ζ . 105 

Σ Τ. 14 4 1 

Σ.Ζ. 217-219 · 

Σ.Ζ. 209 

Σ.Ζ. 188 

Φυσιολοyι
καl 

ίδιότητες 

Δ 
ΕΠ 

ΕΠ 

ΕΠ 

ΕΠ 

ΕΠ 

Δ 

φ 

ΕΠ 
θ 

Δ 

Δ 
ΕΠ 

Τρόπος χρήσεως 

Είς όβίδας καl χειροβομ· 
βίδας. 'Ενίοτε μετά ξυλυλο 
βρωμιδίο υ η βρωμοκυανίου 

Είς όβίδας, ένίοτε μετά 
βρωμακετόνης η βρωμομεθυ
λαιθυ λο κ ετόνης 

Δι' άεριοyόνων 

Είς όβίδας έν μίyματι με 
τό: ο. ίθυλοκαρβαζολίου Δύ
νατο.ι έπίσης νά χρησιμο
πο . ηθί'J είς άερ ι οyόνα 

Είς ό~ίδας ώς !Ξχει η με
μιyμένον μετά ψωσyενίου 
καl χλωρομυρμηκικοΟ τρι· 
χλωρομεθυλεστέρος (διψωσ
γενίου). Δύναται νό: χρησι· 
μοποιηθί'J έπίσης είς άερ ι ο 
yόνα 

Είς όβίδας έν μίyματι με
τά: αίθυλαρσινοδιχλωριδίου 
καί αίθυλαρσινοδιβρωμιδίου 

'Αντίδοτον 

'Αλκάλια 

Ύδωρ 

Είς όβίδας έν μίyματι με· ΧλωριοΟχος 0:-
τά τετραχλωράνθρακος η σβεστος, ύποχλω-
χλωροβενζολίου προς ά- ριwδες νάτριον 
ραίωσιν 

Είς όβίδας 

Εtς όβίδας έν μί yματι με
τά χλωροθειικοΟ μεθυλεστέ
ρος 

· 'Αλκάλια 

Παρατηρήσεις 

"Α νευ έ νδιαψέροντοc, 

• Α vευ ένδιαψέροντος 

Καπνός δηλητηριώ
δης 

Λίαν άποτελεσματι
κός δηλητηριώδης κα
πνός 

Καπνός δηλητηριώ · 
δης 

" Ανευ ένδιαφέροντος 

Ίσχυρότατον πολεμι
κόν άέριον. Προσβάλ
λει δλα τό: μέρη τeοΟ 
σώματος, μεθ' ων !Ξρχε
ται είς έπαφήν, είτε ώς 
ύyρόν είτε ώς άτμός. 
Προσβάλλει ίσχυρwς 
τούς όψθαλμούς. Τά 
συμπτώματα δέν άνα· 
φαίνονται άμέσως. Έ
νερyεϊ είς διάστημα 2-
8 ώρwν. Γνωστόν έπί
σης ώς άέριον κιτρίνου 
σταυροΟ καl άέριον 
της μουστάρδας . 

• Α νευ ένδιαφέροντος 

• Α νευ ένδιαφέ ροντος 
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Φυσικαί 
Όνομασ[α Τύπος ίδιότητες 

oc 

1 

Σ.Ζ. 73 θειοφωσγένιον 1 CSCI , 
' 
! 

Ίωδακετόνη ! CH8 CO.CH,J 
1 

Σ.Ζ. 58 είς ' 
1 

11 mm 
1 

Ίωδοξικός αίθυλεστηρ CH 2j .COOC 2 H ,, Σ.Ζ. 178-180 
1 

Μεθυλαρσινοδιβρωμίδιον CH 8 AsBr, Σ . Ζ. 181 

Ξυλυλοβρωμίδιον CH 8 .CeH •. CH, Br Σ.Ζ. 216-220 

Τετραχλωράνθραξ ccι. Σ.Ζ. 76.8 

Τετραχλωριοuχος κασσίτερος SnCI. ΣΤ.-33 
Σ.Ζ . 114 

Τριοξείδιον θείου so. Σ . Τ . . 15 
Σ.Ζ. 46 

Τρι){λωριοuχον άρσενικόν AsCl 8 Σ.Τ . -18 
Σ.Ζ . 130 

Ύδρόθειον H ,S Σ.Ζ . -61.8 

Ύδροκυάνιον HCN Σ Τ.-14 
Σ.Ζ . 265 

• 

ι po 

Φυσιολογι-
καt Τρόπος χρήσεως 

ίδιότητες 

ΕΠ 
θ 

Είς όβίδας 

Δ 

Είς όβίδας δλμων 'χαρα· Δ 
κωμάτων 

Δ Είς όβίδσς, όβίδας δλμων 
, χαρακωμάτων καί χειροβομ· 
' βίδας, πολλάκις ήραιωμένον 
' μέ άλκοόλην 

ΕΠ Είς όβίδας έν μίyματι με: 
τ·ά αίθυλαρσι νρδιχλωριδίου 
καί Θιχλωροδιμεθυλαιθέρος 

Δ Είς όβίδας, ένίοτε με,,τά 
μεθυλο-α-βρωμοαιθυλοκετό-
νης και βενζυλοβρωμιδίου 

- Πρός άραίωσιν τοQ ύπερί-
του 

ΕΠ Εtς χειροβομβίδας 'Ως ε-
(tjπιον) χει και έν μίyματι μετά χλω-

ροπικρίνης είς όβίδας καί 
όβffiαςδλμωνχαρακωμάτων 
'Επίσης μετά φωσyενίου 

η ύδροκυανίου είς όβίδας 

ΕΠ Είς χειροβομβlδάς, όβί-
(tjπιον) δας δλμων χαρακωμάτων 

καί όβίδας 

- Έχρησιμοποιήθη έν μίyμα -
τι μετά ύδροκυανίου καί 
φωσyενίου 

θ Είς κυλίνδρους μετά χλω-
ροπικρίνης 

θ Είς όβίδας καί όβίδας δλ-
μων χαρακωμάτων μετά 
χλωροφορμίου καi τριχλω-

J ριούχου άρσενικοQ, έπlσης 
μετά η άνευ τετραχλωριού· 

, χου κασσιτέρου 

'Αντίδοτον 

: -

-

Καυστικόν νά-
τρον είς yλυκε-

ρίνην 

ΧλωριοQχος 
άσβεστος 

'Αλκάλια 

-

uvδωρ 

'Αλκάλια 

'Αλκάλια 

'Αλκάλια η 
άσβεστος 

-

Παρατηρήσεις 
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'Ονομασία 

Φαινuλαρσινοδιχλωρίδιον 

Φωσyένιον 
(καρβονυλοχλωρίδιον) 

Χλωρακε τόνη 

Χλωρίδιον τοG μεθυλοθειικοG 
όξέος 

Χλώριον 

Χλωροβενζόλιον 

Χλωροκυάνιον 

Χλωρομυρμηκικόςμεθυλεστήρ 

1 

Χλωρομυρμηκικός χλωρομε- : 
θυλεστήρ 

Χλωρομυρμηκικός διχλωρο
μεθυλεστήρ 

Τόπος 

C6 H 6 AsCl 2 

COCΙ 2 

CH 0 .CO.CH 2Cl 

SO,Cl.OCH, 

cι. 

C,; f{.CΙ 

CNCI 

CICOOCH8 

CICOOCH 2CI 

cι.coo CHCΙ, 

Φυσικαί 
ίδιότητες 

oc 

Σ.Ζ . 252 

Σ Ζ. 8.2 

Σ.Ζ. 119 

Σ . Ζ. 132 

ΣΤ .-102 
Σ.Ζ.-34.6 

Σ.Ζ . 132 

Σ.Τ.-6 
Σ Ζ . 15.5 

Σ . Ζ. 71.4 

1 Σ.Ζ 105 1 

Σ Ζ. 116 

Φυσιολοyι-
. καί 

ίδιότητες 

ΕΠ 

θ 
ΕΠ 

Δ 

ΕΠ 

θ 
ΕΠ 

ΕΠ 
Δ 

ΕΠ 
Δ 

ΕΠ 
Δ 

ΕΠ 
Δ 

! 
1 

Τρόπος χρήσεως 'Αντίδοτον Παρατηρήσεις 

Είς όβlδας • Ανευ ένδιαφέροντος 

Είς όβίδας καί όβίδας δλ- 1 
λων χαρακωμάτων ώς εχει 
η μεμιyμένον μετά χλωρο· 
πικρlνης. Είς όβίδας έν μί· 
yματι μετά τετραχλωριο6· 

'Αλκάλια 1 Σπουδαιότατον 
Έξαμεθuλενοτε· λεμικόν άέριον 

τραμίνη j 

ΠΟ· 

" χου κασσιτέρου η τριχλωρι· 
ο6χου άρσενικοG. Είς κυ· 
λίνδρους μεμιyμένον μετά 
χλωρίου 

Είς όβίδας μετά βρωμακε· 
τόνης 

Είς όβίδας δλμων χαρα· 
κωμάτων καί όβίδας μεμι· 
yμένον μετά θειικοG διμεθυ· 
λίου 

Είς κυλίνδρους ώς €χει η 
μεμιyμένον μετά φωσyενίου 
η χλωροπικρίνης 

Διά τήν άρα[ωσιν ύτtερί· 
του 

Είς όβ!δας 

Είς όβίδας 

'Ως και διά τήν 
βρωμακετόνην 

θειοθειικόν 
· νάτριον 

'Αλκάλια 

,
1 
Ύποβρωμιwδες 
νάτριον και άν · 

θρακικόν 

1 

• Α νευ ένδιαφέροντος 

Άνευ ένδιαφέροντος 

Τό πρwτον χρησιμο· 
ποιηθέν άέριον 

Δέν έχρησιμοπ οιήθη 
ώς €χει. Άνεuρέθη είς 
τόν χλωρομυρμηκικόν 
χλωρομεθυλεστέρα 

Δέν έχρησιμοποιήθη 
ώς έχει. Άνεuρέθη εtς 

Ί 1 

τόν χλωρομuρμηκικόν 
τ ριχλωρομεθυλεστέρα 
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'Ονομασία 1 

Φυσικαt Φυσιολογι· I 1 
ιδιότητες καί Τρόπος χρήσεως 'Αντίδοτον 

=========! 0

c ίδιότητες 1 1 = 

Τύπος Παρατηρήσεις 

Χλωρομυρμηκικός τριχλωρο
μεθυλεστηρ (διψωσyένιον) 

Χλωροπικρίνη 

Χλωροφόρμιον 

1 

Χλωροσουλψονικόν όξύ (χλω· ι 
ροθειοξύ) 

Δ = Δακρυyόνον 

cιcooccι. 

CCI0.N02 

CHCls 

so.cιoH 

ΕΠ = Έρεθιστικόν πνευμόνων 

θ = θανατηφόρον 

Φ = ΠροκαλοΟν φλυκταίνας 

Σ.Ζ. 128 

Σ.Τ.-69 
Σ.Ζ 112 

Σ . Ζ.61 2 

1 

Σ.Ζ . 155 1 

θ 
ΕΠ 

θ 
Δ 

Είς όβίδας ώς !ίχει η έν 
μlyματι μετά χλωροπικρί
νης η μετά φωσγεν!ου καί 
διψαι νυλαρσι νοχ λω ριδ ίου 

Είς όβίδας καi όβίδας ολ· 1 θειώδες νάτριον 
μων χαρακωμάτων έν μίyμα· 
τι μετά τετραχλωριούχου 
κασσιτέρου, φωσγεν(ου η 
χλωρομυρμηκικοΟ τριχλωρο· 
μεθυλεστέρος. Είς κυλίν· 
δρους μετά ύδροθείου η 
χλωρίου 

'Εν μίγματι μετά ύδρο · 

κυανίου _ ι 

Είς χειροβομβίδας καί όβ!- ι 
δας ολμων χαρακωμάτων 

'Αλκάλια 

Κατά μετάφρασιν έκ τοΟ 

Thorpe's 

Μεyαλυτέρας διαρ
κείας η τό ψωσyένιον 

Κυρίως ώς καπνοyό
νον 

Dictionary of Applied Chemistry 
Fυurth Edition (1939) 
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ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΙΣ 

Ή ΔιοικοΟσα Έπιτροπτ) των Χημικών Χρο · 

νικών yνωστοποιεΤ ε[ς τοuς συνδρομητάς τοΟ 

ΠεριοδικοΟ τά έξfjς : 
1. Ούδεμία έκτύπωσις άνατύττων θά έκτε

λείται έάν δέν ζητηθfj τοΟτο δι ' α[τήσεως ττρός 

τόν Διαχειρισττ)ν τοΟ ΠεριοδικοΟ καί δέν κατα

βληθft τό άντίτιμον ττρό τfjς έκτυττώσεως . 

11 . Πa:σα άλλαyτ) διευθύνσεων δέον άτταραι
τήτως νά yνωστοττοιfjται έyκαίρως καταβαλλο

μένων καί δρχ. 8 δι' έξοδα κατασκευfjς νέας έν
τύττου διευθύνσεως . Έττί τft εύκαιρίς_χ τfjς ταξι

νομήσεως των διευθύνσεωv, τταρακαλοΟνται ο! 
κ . κ. συνδρομηταί δττως έττιμεληθωσι τfjς άττοστο

λfjς τfjς άκριβοΟς των διευθι)νσεως καί τοΟ άν 

τιτίμου ε[ς γραμματόσημα διά ττ)ν διόρθωσίν της. 

111. ΠαρακαλοΟνται δσοι έκ των κ. κ . συνα

δέλψων δέν προσfjλθον πρός παραλαβτ)ν τοΟ 

Τεύχους των Πρακτικών τοΟ Α' Πανελληνίου 

ΧημικοΟ Συνεδρίου , δπως προσέλθωσι τό ταχύ

τερον ττρός παραλαβήν του , Ο:λλως θέλει δια

τεθfj πρός δφελος τοΟ ΠεριοδικοΟ . 

Ή Διεόθυνσις Συντάξεως 




