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Η ΚΑΤΑ HOFMANN ΑΠΟΔΟΜΗΣΙΣ ΤΩΝ ΑΜΙΔΩΝ 
'Υπό ΙΩΑΝΝΟΥ Αθ . ΜΗΛΙΩΤΗ , 

Διδάκτορος των Φυσικών 'Επιστημών τοΟ Πανεπιστημίου των Πα ρ ισίων . 

Ή κατά Hofmann άττοδόμησις (degradation) 
των άμιδών δέν είναι νέα, χρονολοyοuμέvη ά 
πό τοΟ 1881, καθίσταται δμως αϋτη παρ ' ήμ'lν 
έττίκαιρος λόyct;J τfjς δημοσιεύσεως ύττό τοΟ κ . 
Κ. Βασιλειάδη διδακτορικfjς διατριβfjς γενομέ
νης ύπό τήν έμπνευσιν καί καθοδήγησιν τοΟ 
καθηyητοϋ κ. Τρ. Καραντάση 1

), ην μόλις η:ρό 
τινος έλάβομεν άφορμην νά άναyνώσωμεν καί 
έν τfi δποίςχ περιλαμβάνεται έρμηνεία άφορωσα 
ε!ς τόν μηχανισμόν τfjς άντιδράσεως ταύτης. 
Ό έν λόyct;J συνάδελφος ττροστταθωv νά έρ

μηνεύσn τόν μηχανισμόν τfjς γενικfjς άντιδρά
σεως ταύτης, 'Παραδέχεται δτι τό ένδιαμέσως 

ONa 
σχηματιζόμενον δλας RC( δέν είναι στα-

""ΝΒr 
θερόν, διότι λαμβάνουσι χώραν κατ ' αότήν, λίαν 
πιθανως, αί έξfjς μερικοί άντιδράσεις: 

1. 'Αμοιβαία μετατόττισις τοΟ άλκυλίου καί 
τοΟ βρωμίου : 

/
ONa 

RC - -+ 
~NBr 

11. Άποβολη βρωμιούχοu νατρίου: 
Br 

RCON( - -+ RCON( 
Na 

ΙΙΙ. Νέα άμοιβα(α μετσ.:τόττισις τοΟ άλκυλίου 

καί τοΟ άζώτου : 

RCON( --+ RN=C=O 

ΈνQ δμως εις τήν ύττ ' άριθ . 1 παράστασιν 
ύττοθέτει άμοιβαίαν μετατόττισιν κατά Beckmann 
τοϋ άλκυλίου καί τοΟ βρωμίου , εις την ύπ' ά
ριθ. 11 δέν άναχωρε'l έκ τοϋ ούτωσί σχηματι
σθέντος μορίου, ώς έδει , άλλά καί πάλιν έκ τοΟ 
άρχικοΟ, τοΟ μη ύττοστάντος μετατόπισιν, τοΟθ' 
δττερ καί άναyκάζει αότόν νά ύττοΑέσn εις την 
ύn' άριθ. ΙΙΙ τταράστασιν νέαν μετατόπισιν τοΟ 
άλκυλίοu, την δποίαν καί θεωρεϊ ώς «νέαν ά

μοιβαίαν μετατόπισιν τοΟ άλκυλίου καί τοΟ ά-

1 ) Κ. Βασιλειάδη . Διατριβ~'] έπί διδακτορίς_χ , δημο
σιευθεϊσα καί έν τfi Έπιστημονικfi Έπετηρίδι τοΟ 
Πανεπιστημίου θεσσαλον(κης, τόμ. 3, 1935. 

Είσήχθη τfί Jrι 'Ιουνίου 1939. 

ζώτου » , τοΟθ ' δττερ δμως σημαίνει δτι οόδεμία 

ένδομοριακη μετατόττισις έλαβε χώραν ! 
Ή έpμηνεία αϋτη, καί έάν έτι Τjτο όρθως δια

τυττωμένη, δέν θά Τjτο σύμφωνος ττρός τά πρά
γματα καί τοΟτο διότι δ μηχανισμός τfjς άντι
δράσεως τοΟ Hofmann έχει fjδη διαλευκανθfj 
ύπό τοΟ Mauguin 2) , τοΟ δττοίου την έργασίαν 
δέν είχον ύπ' δψιν των οί κ. κ . Τρ Καραντάσης 
καί Κ. Βασιλειάδης κατά την σύνταξιν τfjς ττρο 
αναφερθείσης μελέτης . 

Κατόπιν τούτων θεωροϋμεν έπάναγκες *) 
νά τταράσχωμεν διά τοΟ παρόντος ήμων aρθρου 
ε(ς τοuς άναγνώσαντας τήν διατριβήν έκείνη ν 1 

ώς καί ε(ς τοuς λοιποuς συναδέλφους , άκριβfj 
ε(κόνα τοΌ θέματος τούτου. 

Ή περί Τjς δ λόγος άντίδρασις roO H ofman n, 
Τjς άττοτέλεσμα είναι ή άποδόμησις των άμιδων 
πρός άμίνας, είναι γνωστή το'lς πθ:σιν , ώς άττο 
τελοΟσα τρόττον παρασκευfjς των άμινων έκ 
των άμιδων, περιλαμβανόμενον μάλιστα καί ε(ς 
τά διδακτικά συγγράμματα τfjς Όρyανικfjς Χη 
μείας, συνίσταται δέ αϋτη ε(ς την έη:ίδρασ ιν 

βρωμίου καί καυστικων άλκάλεων έπί των άμι
δων ύπό ώρισμένας άναλοyίας. 
Ό Hofmann μελετων την έπίδρασιν ταύτην 

έη:ί τfjς άκεταμίδης , έλαβε κατ' άρχάς την άκε
τυλομεθυλουρίαν, κατά την έξίσωσιν : 

Ι . 2CH 9CONH 2-l-Br,+2NaOH = 
CH.NHCONHCOCHs+2NaBr+2H ,O 

fjτις άκετυλομεθυλουρία θερμαινομένη μετά π ε
ρισσείας άλ κάλεος παρέχει την μ εθυλαμίνην , 
την δποίαν καί έλαβεν δ Hofmann άπ ' εόθείας 
έκ τfjς άκεταμίδης, κατά την έξίσωσιν : 

ΙΙ . CH,CONH 2 +Br2+4NaOH = CH 9 NH,+ 
2NaBr+Na,COs+2H ,O 

Οϋτως έν τft ύττ ' άριθ. 1 έξισώσει ή άμινικη 
δμάς εύρισκομένη έν τft άρχικft άμίδn ήνωμένη 
μετά τοΟ άτόμου τοΟ aνθρακος τfjς καρβονυλ ι -

') Ch. Mauguin. Ann. Chinι. Phys . 22, 297, 1911 . 
* Είναι οντως περίεργον πως α[ άποκαθιστώσαι 

τ~']ν άλήθειαν, έπi ώρισμέ νων ζητημάτων , ά να κο ι νώ
σεις, θεωροΟνται παρά τινων συναδέλφων ώς έπ ι· 
κρίσεις, καταλογιζόμεναι μάλιστα ε ίς βά ρο ς των δ η
μοσιευόντων αuτάς , ένc;'> κατ' οuσίαν αuται άνταπο 
κρίνονται πληρέστατα πρός τόν ρόλον τοu έπιστήμο
νος, δ δποϊος έπιστήμων , κrχτά τό ν μεγάλον I-Ienri 
Poincare, ό Φ ε ί λ ε ι νά άναζητfi τήν ά λ ή θ ε ι α ν 
καί νά την λ έ y η ά π ε ρ ι φ ρ ά σ τ ω ς . 

-- - .. -- -------~--
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κης δμάδος, εύρίσκεται έν τft σχηματισθείσn ά
κετυλομεθυλουρίςχ μεταξu της μεθυλικης δμά 
δος καί τοΟ καρβονυλίου . Ή δέ νέα αϋτη διά 
ταξις των δμάδων έν τcp μορίφ τοΟ οϋτω λη
φθέντος σώματος διαπιστοΟται πειραματικως 

διά της έκλύσεως μεθυλαμίνης , ώς καί άνωτέ
ρω έλέχθη . 

Ούχ Τjττον, έπειδη i'jτo καταψανές δτι ή ά
κετυλομεθυλουρία δέν ητο τό aμεσον προϊόν 
της έπιδράσεως τοΟ βρώμίου καί τοΟ καυστικοΟ 
άλκάλεος έπί της άκεταμίδης , δ Hofmann έπι
ζητήσας κατώρθωσε, διά τροποποιή·σεως των 

συνθηκών τfjς άντιδράσεως νά άπομονώσn την 
Ν-βρωμιωμένην άκεταμίδην , προϊόν ένδιαμέ
σως σχηματιζόμενον, δπερ μετ' άνθρακικοΟ άρ
yύρου παρέχει τόν (σοκυανικόν μεθυλεστέρα . 
Ό ισοκυανικός δ' οuτος έστηρ σχηματίζεται 
άσψαλως κατά την έπίδρασιν τοΟ βρωμίοu καί 
το Ο καυστικοΟ άλκάλεος έπί της άκεταμίδης, 
καθιστάμενος μάλιστα άντιληπτός καί έκ της 
χαρακτηριστικfjς αύτοΟ όσμης . 

Κατόπιν τούτων δ σχηματισμός τfjς άκετυ 
λομεθυλουρίσ:ς έξηγήθη ύπό τοΟ H ofmann ώς 
έξης : Ή άμίδη παρέχει διά τοΟ βρωμίου τό Ν 
βρωμιοiταράγωγον αύτης , δπερ διά τοΟ καυστι· 
κοΟ άλκάλεος παρέχει εΤτα τόν (σοκυανικόν έ 
στέρα, έψ ' ou έπιδρωσα έν τέλει ή (δία άμίδη 
δδηγεΤ ε(ς τόν σχηματισμόν της άκετυλομεθυ
λουρίας η διά περιtrσείας άλκάλέος ε[ς τόν της 
μεθυλαμίνης. 

Πλην δ Mauguin έν έτει 1911 έξήγησε τόν 
τρόπον καθ' δν ή Ν-βρωμακεταμίδη παρέχει 
τόν (σοκυανικόν έστέρα, τοΟθ' δπερ σπουδαιό
τατον, κατορθώσας νά άπομονώσn τάς κατά 

ταΟτα ένδιαμέσως σχηματιζομένας ένώσεις, Τjτοι 
τάς Ν-νατριοβρωμαμίδας η Ν-νατριοχλωρα
μίδας, α'ίτινες δι ' άποβολfjς βρωμιούχου_ η χλω
ριούχου νατρίου μετατρέπονται πάραυτα ε(ς 
ίσοκυαvικόν έστέρα . 

Τά περίεργα , ώς τά άποκαλεΤ δ Mauguin, 
ταΟτα σώματα παρέχουσι μετ ' άλκοολων Ν
άλκυλιωμένας ούρεθάνας, μετ' άμιδων δέ ού
ρεΊδας καί τft περισσείςχ καυστικών άλκάλεων 
άμίνας , σώματα λαμβανόμενα καί άπ' εύθείας 
έκ των άμιδων δι ' έπιδράσεως έπ' αύτων βρω
μίου καί καυστικών άλκάλεων η άλκοολικων άλ
καλίων ύψ ' ώρισμένας συνθήκας . 

Κατόπιν της σπουδαιοτάτης ταύτης έρyα
σίας τοΟ Mauguin , ή άντίδρασις τοΟ Hofmann 
έξηγεϊται πληρέστατα ώς λαμβάνουσα χώραν 
κατά τάς έπομένας έξισώσεις : 

RCONH ,+Br2 =RCONHBr+HBr 
RCONHBr+ NaOH=RCONNaBr+H,O 
RCONNaBr-+ NaBr+RN=C=O 
RN=C=O+H 20 = C0 2 +RNH., 

των κατ ' αύτάς παραγομένων διοξειδίου τοΟ 
aνθρακος καί ύδροβρωμίου ένουμένων μετά rfjς 
περισσείας τοΟ άλκάλεος. 
Ή σειρά αϋτη των μετασχηματισμών, γενο

μένη δριστικως παραδεκτή, καθό πειραματικως 
άτ::οδειχθεΤσα , άναγράψεται πλέον ε(ς πάντα τά 
διδακτικά συγγράμματα ') καί μονογραφίας '). 

1) Ε - Blaise . Cours de Chimie Orga nique, Paris 
1922. - V. Grignard . Precis de Chimie Organique, Pa
r is 1937. 

1 ) J. Miliotis. Recherches sur la transposition de 
groupements fon ctionnels a1cool. Paris 1927. 

ΝΕΑ ΑΠΛΗ ΚΑΙ ΤΑΧΕΙΑ ΜΕΘΟΔΟΣ 

ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΥ ΤΟΥ ΣΑΚΧΑΡΟΥ ΕΙΣ το ΑΙΜΑ 
(NOUVELLE METHODE RAPΙDE DE DOSAOE ου SUCRE SANOUJN) 

Έκ των πολλών μεθόδων _διά τόν προσδιο
ρισμόν τοΟ σακχάρου τοΟ α'ίματος ή μθ:λλον 
χρησιμοποιουμένη σήμερον εΤναι ή μέθοδος Ha
gedorn-Jensen (1), τόσον δέ ή μέθοδος αϋτη , δσον 
κσί aί λοιπαί δι , άναγωγης μέθοδοι δίδουν τιμάς 
άνωτέρας κατά 20 ° / 0 περί τι ου τοΟ πράγματι έν τcp 
α'ίματι περιεχομένου σακχάρου (2). Έττί πλέον 
διά την έκτέλεσιν της μεθόδου Hagedorn -J en
sen άτται τεΤται δπως aπαντα τά χρησιμοττοιού
μενα άντιδραστήρια καί διαλύματα , όκτώ έν 
συνόλφ τά τελευταΤα , εΤναι άττολύτως χημικώς 
καθαρά, συχνάκις δέ δταν τό χρησιμοττοιούμε· 
νον ϋδωρ εtναι ττρόσψατον, ή μέθοδος δίδει πο · 
λu μικράς τιμάς . 

Ύπό ΕΥΑΓΓ. ΣΚΥΛΑΚΑΚΗ, 

Χημικοϋ τοϋ Γεν. Χημ'είου τοϋ Κράτους. 

El σήχ-θη τfί 20fί 'lovvίav 1939. 

Ή άπλότης καί ταχύτης τfjς μεθόδου προσ
διορισμοΟ της γλυκόζης δι' έττιδράσεως άλκαλι
κοΟ διαλύματος (ωδίου, τfjς τό πρωτον ύπό τοΟ 

Willstatter ύποδειχθείσης (3) , μθ:ς ώδήγησεν ε(ς 
την έπεξεργασίαν της κατωτέρω ταχείας μεθό 
δου προσδιορισμοΟ τοΟ σακχάρου έν τ({) αϊματι. 
~Η μέθοδος βασίζεται ε(ς την όξείδωσιν τfjς γλυ

κόζης ύπό τοΟ 1ωδίου κατά την έξίσωσιν : 

(1) CH 20H(CH.OH).CHO+J 2+3Na0H = 
=CH 2 (0H)(CH .OH).C00 Na-t-2NaJ+2H20 
Κατόπιν ττλείστων πειραματισμών κατελή

ξαμεν ε(ς την έπομένην πρακτικην τfjς έκτελέ

σεως της μεθόδου . 
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1. Πρακτικη έκτελέσεως της μεθόδου. 

α) 'Απαιτούμενα διαλύματα . 
1) ZnSO. 0.45 ° / 0 παρασκευαζόμενος κατά 

την στιyμην της χρησιμοποιήσεως δι ' άραιώσεως 
διαλύματος ZnS04 45 °/0 είς τό έκατονταπλά
σιον (δπως είς την μέθοδον Hagedorn-Jensen). 

2) NaOH Ν/ 1 0. 
3) Διάλυμα ίωδίου Ν/ 100 , παρασκευαζόμενον 

δι ' άραιώσεως Ν/10 διαλύματος lωδίου εις τό 
δεκαπλάσιον. 

4) Διάλυμα ύποθειώδους νατρίου Ν/, 0 0, παρα
σκευαζόμενον έπίσης δι ' άραιώσεως Ν/10 διαλύ · 
ματος. 

5) H 2SO. Ν/1 
β) 'Εκτέλεσις . 0,5 ccιn αϊματος άπολευκω· 

ματοΟνται δπως καί εις την μέθοδον Hagedorn
J ensen διά 10 ccrn διαλύματος ZnS04 0,45 °/0 

καί 2 ccrn NaOH Ν/10 . Τό ολον φέρεται έντός 
ζέοντος ύδρολούτρου έπί 3' έντός δοκιμαστικοΟ 
σωληνος, ψύχεται καί διηθεϊται εις φιάλην Er 
Ienmeyer των 100 ccm. Ό ήθμός έκπλύνεται δίς 
διά 3 ccm ϋδατος άπεσταyμένου έκάστοτε. Εις 
τό διήθημα μετά την τελείαν ψίίξιν προστίθεν · 
ται έ ττ α κ ρ ι β ω ς 5 ccrn Ν/10 0 ιωδίου καί 1 

ccrn NaOH Ν/10 , άφίεται τό ολον έν ψυχρ<f> έπί 
5' (μακροτέρα παραμονη δέον νά άποφεύyηται) 
καί όyκομετρεϊται ή περίσσεια τοΟ ιωδίου μετά 
προηyουμένην προσθήκην 0,5 ccrn Ν/1 H 2SO, 
διά Ν/100 διαλuματος ύποθειώδους νατρίου τft 
προσθήκn 3 σταγόνων διαλύματος 1 °/υ άμύλου. 
Έκ παραλλήλου έκτελεϊται τυφλόν πείραμα a
νευ αίματος. Ή διαφορά των κατά τόν προσ · 
διορισμόν καταναλωθέντων ccrn Ν/1 00 Na2 S 20 , 
άπό των κατά τό τυφλόν καταναλωθέντων, τιολ
λατιλασιαζομένη έτιί τόν σταθερόν συντελεστην 
1,8 δίδει gr σακχάρου 0

/ 0 0 αϊματος . 'Έστω τι.χ. 
δτι κατηναλώθησαν διά τό τυφλόν 4 ,90 ccm 
Ν/1 00 Na2 S20,, διά δε τό αΙμα 4 ,30 ccm. Ή δια
φορά 4 ,90 -4,30=0,60 τιολλαπλασιαζομένη έπί 
τόν σταθερόν συντελεστην 1,8 δεικνύει 0,60 Χ 
1,8=1,08 °/00 σακχάρου έν τ<f> α'ίματι. Ό σταθε
ρός συντελεστr')ς 1.8 έξάyεται διά στοιχειομε
τρικοΟ ύπολοyισμοΟ έκ της έξισώσεως ( 1 ). 

11. 'Έλεγχος της άκριβείας της μεθόδου. 

Πρός έτιιβεβαίωσι ν της άκριβείας της μεθόδου 
έξετελέσαμεν μετρήσεις έπί καθο:ρών διαλυμά
των d-yλυκόζης λαβόντες τά εtς τόν τιίνακα 1 
άναφερόμενα ίκανοτιοιητικά άποτελ-έσματα. 

. ΠΙΝΑΞ Ι 

WΕλεyχος τfις μεθόδου διά διαλυμάτων d·γλυκόζης (τυφλόν 4,90 ccm). 

1 Διαφορά Εύρεθέvτα 
Διαφορά 

Αϋξων ccm Ν/100 
άπό τών 

άρ ιθμός Na2S20a 
άπό τυφλόν gr γλυκό· πραγματ. 

1 ccm ζης °Ιοο όπαρχόν· 

·' των gr 

1 4,61 0,29 0,52 + 0,02 
2 4,35 0,55 0,99 - 0,01 
3 4,06 0,84 1,51 + 0,01 
4 3,79 1, 11 2,00 -
5 3,51 1,39 2,50 -

6 3,24 1,66 2,99 - 0 ,01 

Πρός μείζονα έτιιβεβαίωσιν τιροσεθέσαμεν 

εις αΤμα ψυσιολοyικόν (σάκχαρον 1,04 °/00) τεχνη
τως yλυκόζην ι::ις άναλοyίαν άτιό 0,5 °/οο μέχρι 
5 °/00 , έξετελέσαμεν δέ μετρήσεις συyκριτικάς διά 
της μεθόδου Hagedorn-J eαsen καί διά της άνω
τέρω τιεριyραψείσης μεθόδου, λαβόντες τά κά
τωθι άποτελέσματα. 

ΠΙΝΑΞ ΙΙ 

1 c~~ 
Εύρεθ εϊσα ο 

1 

Εύρεθείσα 
> > [g i=-
ΟV σ g_~ ~ a. Ο σ W>.J' σ v" W>.J' ~ 

~~g ι ~ σ ο ... ~ Φ-0~ 

~~~ tj~~ 
ο ... ~ Φ ·Ο --2 

χΜσ ω ><σ χοσ ω ><c 

g~ bi 8~ bt 
ι.e"tj- tlι.σ -.5: 

"'::ι. .. Ο .,σ -ω Ο" "':1.,_. Οιιιο -ωοο 
-ο- οι ~ ~b°ιJ Ζ: (]) .. ~ι~ t)ι ~ ""'" 1 Z:<D .. Wo a_r 
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a_ r 

:ε ~"" ~"" c :ε :Ζ: c 
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1 04 - 1 04 1,05 1,04 3,0 4.03 4,04 
\ ,04 0 ,5 1,53 1,54 1,04 3.5 4,51 4,53 
1,04 1.0 2,04 2,04 1,04 4,0 5,02 5,07 
1.04 1.5 2,52 2.57 1,04 4,5 5,53 5,50 
1,04 2,0 3,03 3,04 1,04 5,0 6 00 6,02 
1,04 2,5 3,54 3,53 

11 

/ Διαφορά Εύρεθέντα 
Διαφορά 

Αϋξων cc ιn ~/100 άπό των 

άριθμός :-<a2S 20 s 
άπό τυφλόν gr γλυκό· πραγματ. 

1 

ccm ζης °Ιοο όπαρχόν· 
των gr 

7 2.96 1,94 3,49 - 0,01 
8 2,68 2,22 4,00 -
9 2,39 2,51 4 52 + 0,02 

10 2,13 2,77 4,99 - 0,01 
11 1,85 3,05 5,49 - 0,01 
12 1,56 3,34 6,01 + 0,01 

Συyκριτικαί μετρήσεις έπί αϊματος φυσιολο
yικοΟ καί μή, κατά την μέθοδον Hagedorn-Jen
sen καί κατά την ώς aνω ύτιοδεικνυομένην τα
χεϊαν μέθοδον εδωκαν τά κάτωθι άποτελέσματα . 

ΠΙΝΑΞ ΙΙΙ 

Μέθοδός Ταχεϊα Μέθοδος Ταχεϊα 

Αϋξωv Hagedorn μέθοδος Αϋξων Hagedorn μέθοδος 

άριθμός g r ο /οο gr 0 /οο άριθμός gr 0 Ιοο gr Ο /οο 

γλυ κόζης γλυκόζης γλυκόζης γλυκόζης 

1 1 08 1 09 9 3 56 3,74 
2 3,04 3,12 10 0,96 0,97 
3 0,84 0,84 

1 

11 2,19 2,43 
4 2,04 210 12 3,94 3,99 
5 3,48 3,60 13 1 83 1,87 
6 5,02 5,16 14 4,09 4,37 
7 0.93 0,94 

1 

15 2,98 3,02 
8 2,06 2,.12 16 1,26 1,27 
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111. 'Επίδρασις της παρουσίας άκετόνης. 

Ώς γνωστόν κατά τό:ς μεθόδους ττροσδιο
ρ~σμοΟ τοΟ σακχάρου έν τι{) α ϊματι δι ' άναγω
γης , ττλi)ν τοΟ σακχάρου άνάγουν καί aλλαι έν 
τι{) αϊματι ύπάρχουσαι ένώσεις . Οϋτως εις τήν 
μέθοδον Hagedorn-J ensen έττιδρωσι ν άναγωγι
κως ττλήν τοΟ σακχάρ::>υ καί τό έν τω αϊ 
ματι ύπάρχον ούρικόν 6ξύ, γλουτάθειο~ καί 
κρεατινίνη (4) καί δη 0,40 mg ούρικοΟ 6ξέος άνά
γο~ν ώς ~ό:ν ύπfjρχον Ο 21 m g γλυκόζης έττί 
πλεον, και 0 ,50 m g κρεατινίνης ώς έό:ν ύπfjρχον 
9 ,24 mg γλυκόζης έπί ττλέον (5) . Εις την ύφ 'ήμων 
υττοδεικνυομένην ταχεϊαν μέθοδον θό: επρεττε νό: 
έξακριβωθfj ή έπίδρασις τfjς άκετόνης (ή ττρώτη 
ύπόδειξις τούτου όφείλεται είς τόν Διευθυντην 
τοΟ ΒιοχημικοΟ 'Εργαστηρίου τοΟ Νοσοκομείου 
ΈρυθροΟ ΣταυροΟ συνάδεΛφον κ. Μόσχον), δο
θέντος δτι αϋτη μετατρέττεται έν άλκαλικω δια
λύματι δι ' ιωδίου είς ίωδοφόρμιον κατά τ~ν έξί
σωσι ν: 

CH,COCH,+6J + Ν aO H=CH,COO N a +3Η2Ο 
+ cHJ,+3NaJ 

Πράγματι έκ των γενομένων μετρήσεων άττε 
δείχθη δτι Ο 40 m g άκετόνης άνάγουν ώς έάν 

_ ύπfjρχον 0 .2.0 m g γλυκόζης έττί ττλέον , άναλ ό 
γως δέ έττιδρώσι μεγαλύτερα η μικρότερα ττοσά 
άκετόνης · αί μετρήσεις αuται έγένοντο διά ττροσ 
θήκης εις καθαρά διαλύματα γλυκόζης γνωστfjς 
ττεριεκτικότητος, άκετόνης είς διαφόρους καθω
ρισμένας άναλογίας καί μετρήσεως τfjς γλυκόζης 

δι~ τfjς ώς aνω ύποδεικνυομένης ταχείας με
θοδου. 

Οϋτω ττ . χ . εις 0 ,5 ccm διαλύματος γλυκό
ζης 1 °/υο ττροσετέθη Ο, 1 ccn1 διαλύματος άκετό
νης 1 °/ •• κα! εύρέθη γλυκόζη 1,08 °/00 άντί της 
ττράyματι 1 °/οο ττεριεχομένης . Είς 0 ,5 ccm δια
λύμα,τος γλυκόζης 3 °/.0 ττροσετέθησαν 0,5 ccm 
διαλυματος 1 °/.0 άκετόνης καί εύρέθη γλυκόζη 
3,44 °/οο άντί 3,00 °/0 0 . Πλήρη άττοτελέσματα των 
yενομ~νων με~ρήσεων, διά την έξακρίβωσιν της 
εττιδρασεως της άκετονης τταραθέτομεν εις τόν 
κατωτέρω ττίνακα . 

ι::- Προστεθ έντα 
c-~ ccm διαλύμ α-
~ ::L ~ τος 1 Ο /0 0 άκ ε· 
"' ~;- τόνη ς ε ι ς 0,5 
~ ~ bιJ ccm Ε ναvτι δ ι α-
ι... ~ λύματος γλυ. 

Ι" κόζη i; 

ΠΙΝΑΞ I V 

ι::- 11 ρ οστεθέντα 
~-~ ccm διαλύμα· 
~ g-~ τος 1 Ο/00 άκε 
~ χο τόνης εί ς 0,5 

-< ~ ~ ccm Εvαντι δια-
ι... ~ λύματο ς γλυ-

1" κόζη ς 

:==== =1== =----

1,00 
1.00 
1,00 
1,00 
1,00 

0,1 
0,2 
0 ,3 
0 ,4 
0,5 

1,03 3,00 
1,08 3,00 
1,1 4 3,00 
1,36 3,00 
1,43 3,00 

0,1 
02 
0,3 
0,4 
0,5 

3,04 
3,18 
3,24 
3,38 
3,44 

Κατωτέρω , έν τέλει τοΟ aρθρου, παραθέτομεν 
συγκριτικάς μετρήσεις όφειλομένας εις τήν 

ττρόθυμον συμβολήν τοΟ συναδέλφου κ . Ρού-

νιου , ττρός τόν δποϊον θεωροΟμεν καθfjκον νά 
έκφράσωμεν καί άττό τfjς θέσεως ταύτης τάς · 
εύχαριστίας μας . 

Συ μ ττ έ ρ α σ μα. Ή άνωτέρω ύττοδει
κνυομένη ταχεϊα μέθοδος ττ λ εονεκτεϊ έ:ναντι τfjς 
έν χρήσει μεθόδου Hagedorn-J ensen άφ ' ένός 
διότι άπαιτεϊ την χρησιν όλιγαριθμοτέρων δια-

λλ~μάτων καί βασίζεται έττi μόνου τοΟ Ν/10 δια
υματος N a 2 S 20 6 , οϋτως ωστε άποψεύγονται λά

θη 6φειλόμενα συχνάκις εις την παλαίωάιν των 
διαλυμάτων της μεθόδου H aged orn-Jensen η 
εις ξένας ττροσμίξεις. άφ ' έτέρου δέ , διότι έλατ
τώνει σχεδόν κατά τό Τjμισυ τόν άτταιτούμενον 
χρόνον διό: την έκτέλεσιν τοΟ ττροσδιορισμοΟ . Τά 
δι ' αύτης έττιτυγχανόμενα άττοτελέσματα με

τ~ήσεων ε1ναι έξ ίσου άκριβfj δττως καί είς την 
μεθοδον H agedorn-J ensen ττλήν της σττανίας 
περιπτώσεως τταρουσίας μεγάλων σχετικως πο
σοτήτων κετοενώσεων εις τό α!μα, δττότε δίδει 
άττοτελέσματα αισθητως μεγαλύτερα των πρα
γματικων . 

R e s u ΠΊ e. La presente communication a 
pour objet une nouvelle methode rapide de dosa
ge du sucre sang uin. La nouvelle metl1ode cons iste 
a l 'oxydation du g lucose du sang par une solu
tion Ν/ι οο d'iode en presence d'alcali. Nous mesu
rons l \~xces d' iode par une solutiqn Ν / 100 Na ,S,0 ,. 

La nou velle metl1ode rapide donne des resul
tats comparables avec ceux fournis par la metho
de en usag e Hagedorn-J ensen , sauf dans le cas 
d e la presence dans le sang des quantites d 'ace
tone superieures a 1,00 gr 0/οο-

(Αί σχετικαί μετρήσεις έγένοντο εις τό 'Ερ
γαστήριον τfjς Α' Παθολογικfjς Κλινικfjς τοΟ 

Πανεττιστημίου Άθηνων . Διι:.υθυντης καθηγη
τής Σ. Γ. Λιβιερθ:τος) . 

Προσθήκη. 'Ανεξαρτήτως έντελως τfjς άνω
τέρω έργασίας, δοθέντος δτι ή Ο:νω μέθοδος , ώς 
ττεριγράφεται, είχεν άποκρυσταλλωθη fjδη άπό 
τοΟ Νοεμβρίου τοΟ παρελθόντος έ:τους καί δο
θfj ττρός σχετικόν έ:λεγχον εις τόν συνάδελφον 
κ . Ρούνιον άττό τοΟ Φεβρουαρίου 1939, καί διά 
νά άττοδειχθft aτταξ έ:τι δτι, ώς διαμορφοΟται 
σήμερον ή έπιστημονικη έ:ρευνα, ή ττρόοδος ώθεί
ται άνισομερως καί συγχρόνως έττί των αύτων 
θεμάτων εις διάφορα σημεϊα, ττεριfjλθε ττρό ήμε
ρων εις γνωσιν μας, χάρις εις τόν συνάδελφον 
κ. Μακρfjν , άνάλογος έργασία τοΟ Ε . C. No 
yons (6) δημοσιευομένη ε[ς τό τεΟχος τοΟ Μαρ
;ίου 1~39 το~ ττεριοδικοΟ T11e Anal yst. Εις την 
ερyασιαν ταυτην προτείνεται ή ττροσθήκη εις τό 
διάλυμα τοΟ NaOH διαλύματος δισοξίνου φω 
σφορικοΟ καλίου ώς ρυθμιστικοΟ διαλύματος, 
πρός άποφυγijν τfjς έπιδράσεως τοΟ ιωδίου έττί 
τfjς άκετόνης καί των λοιττων έν τω α'ίματι έ 
νώσεων. 'Ο χρόνος δμως έπιδράσεως τοΟ διαλύ
ματος ιωδίου τταρατείνεται έττί 40' (άντί τών 5') , 
οϋτως ωστε δeν πρόκειται ττλέον ττερί ταχείας 
μεθόδου. 
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ΠΙΝΑΞ V 

'0 ξ ο ν ι κ α ι ο ό σ ί α ι 

Μέθοδος 
'Αριθμός Χρόνος άπό 

Hagedorn-
Μέθοδος Όί,όνη και 'Οξόνη καl Σύνολον Παρατηρήσεις 

άναλύσεως τfjς λήψεως 
Jensen 

Εύ.Σ κυλακάκη όξονοδιοξ, όξυβουτυρ. όξονι κω ν 

όξύ όξύ ούσιών 

1 
1 

2ωρον 1,40 1.48 - -
1 

- Λί διά σταυροΟ σημειού-

2 3ωρον 0,82 0,83 - - - μ•.ναι ε!ναι τοΟ Ιδίου πpο-
σώποu. 

3 1 ώρα 1,20 1.30 - - -
4 άμέσως 

1 

1,40 1,56 - - -
5 2ωρον 3,35 t3,78 - - -

6 » 0,91 ο 96 - - -
7 » 1,20 1,30 - - -
8 » 1,14 1,16 - - -
9 » 1 80 1,87 - - -

10 1.30' 2,35 2,50 - - -
11 άμέσως 1,75 1,78 - - -
12 » 2,92 3,06 - - -
13 3ωρον 2,30 2,43 - - -
14 2ωρον 1,20 1,22 - - -
15 » 3,20 t3,54 - - -
16 » 0,88 0,87 - - -
11 1 ώρα 5,82 6 ,27 - - -
18 άμέσως 3.53 t 3,87 - - -

v 19 1 ώρα 1,82 1,90 - - -
20 » ο 82 0,81 - - -

21 » 1.90 2,03 - - -
22 » 5,16 5,56 - - -
23 » 2,83 t 3,19 0,542 0,166 ο 708 
24 » 1,94 1,99 - - -
25 » 2,37 t 2,67 

1 

0,600 0,117 0,717 

ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ _ ΤΩΝ ΟΞΕΩΝ ΤΡΥΓΙΚΟΥ ΜΗΛΙΚΟΥ 
Ηι\ΕΚΤΡΙΚΟΥ ΚΑΙ ΚΙΤΡΙΚΟΥ ΕΙΣ ΟΙΝΟΥΣ ΔΙΑ ΤΗΣ 

ΤΑΧΕΙΑΣ ΜΕΘΟΔΟΥ ΤΩΝ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΩΝ 

Ό προσδιορισμός των όργανικων όξέων τοΟ 
ο'ίνου άπό πολλοΟ άπετέλεσεν άντικείμενον εύ
ρυτάτων έρευνων . Αί προταθεΤσαι διά --ι:όν προσ

διορισμόν τούτων διάφοροι μέθοδοι άπαιτοΟσι 
μακρόν χρόνον καί ώς έκ τούτου δέν είναι 
εuχρηστοι. Διά τόν λόγον δέ τοΟτον ό προσ
διορισμός των όξέων τούτων δέν γίνεται , Ο:ν 
καί πλειστάκις άναyκαιοΊ , [δίςχ διό: τόν Ελεγχον 
τfjς yνησιότητος των ο'ίνων, έκτός τοΟ rρυγικοΟ 
όξέος, τοΟ όποίου ό προσδιορισμός είναι εuκο-

Ύπό ΑΘΑΝΑΣΙΟΥ Δ. ΛΑΚΚΟΠΟΥΛΟΥ, 

ΧημικοΟ τοD ΓενικοΟ Χημείου τοD Κράτους 

Εlσήχ{)η τfί Βrι 'Ιουνίου 1939. 

λος καί γίνεται συνήθως διό: τfjς μεθόδου τοΟ 
όξίνου τρυyικοΟ καλίο rι. 

Οί Dutoit καί Duboux έπέτυχον κατόπιν 
πολυετών έρευνων τόν προσδιορισμόν των 6-
ξέων τρυyικοΟ, μηλικοΟ καί ήλεκτρικοΟ έν τι{> 
ο'ίνcp διά της μεθόδου των ήλεκτρικών άyωyι
μοτήτων . Μετά των όξέων τούτων τρυγικοΟ , 
μηλ ικοΟ καί ήλεκτρικοΟ προσδιορίζεται καί τό 
κιτρικόν όξι) μετ' άκριβείας, ώς τοΟτο προκύπτει 
έκ σχετικfjς ήμων έρyασίας έπί τοΟ προσδιορι-
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σμοΟ τοΟ κιτρικοΟ όξέος εις γλεύκη διά τfjς 
μεθόδου των άyωγιμοτήτων . Διά τfjς μεθόδου 
ταύτης των άyωyιμοτήτων ττροσδιωρίσαμεν, ώς 
κατωτέρω ττεριyράφομεν, τά όξέα τρυyικόν, μη
λικόν , ήλεκτρικόν καί κιτρικόν είς ο'ίνους έκ 
χλωρδ:ς σταφίδος διαφόρων ττεριφερειων τοΟ 
ΝομοΟ Μεσσηνίας. 

Ά τταιτούμενα άντιδραστήρια. 
Νιτρικόν ούρανύλιον Ν (25 ,2 gr κρυσταλ-

λικοΟ aλατος εις 1000 ccm διαλύματος). 
Νιτρικός Ο:ρyυρος Ν. 
ΒρωμιοΟχον νάτριον Ν έν οινοττνεύματι 50 °/0 • 

Όξικόν όξύ Ν/ 10 • 
Qινόττνευμα 50° (διάλυμα Α) . 
Οινόττνευμα 80° (διάλυμα Β) . 
Ό τίτλος των ώς άνωτέρω διαλυμάτων δέν 

εΤναι άτταραίτητον νά εtναι άκριβώς ττροσδιω
ρισμένος. Των κατωτέρω δμως διαλυμάτων δ 
τίτλος δέον νά καθορισθft μετ' άκριβείας . 

Τρυyικόν νάτριον Ν/, . ΈξουδετεροΟμεν 50 
ccm τρυyικοΟ όξέος Ν έν θερμοκρασίι;,χ βρα
σμοΟ διά καυστικοΟ νατρίου καί συμττληροΟμεν 
μετά ψοξιν εις 100 ccm. 

Νιτρικόν λανθάνιον Ν/ 2 ττερίττου . Διαλύομεν 
7 ,2 gr La(N0,),+3H,O έντός όλίyου ϋδατος καί 
συμττληροΟμεν εις 100 ccnι . Προσδιορίζομεν τόν 
τίτλον τοΟ διαλύματος τούτου όyκομετροΟντες 
διά τfjς μεθόδου τfjς ήλεκτρικfjς άγωyιμότητος 1 
ccm τρυyικοΟ νατρίου Ν/2 άραιωθέν εις 50 ccm 
δι ' ϊaων δyκων οίνοττνεύματος καί ϋδατος, έττα
ναλαμβάνοντες ττρός μεγαλυτέραν άκρίβειαν 
τr') ν όγκομέΤρησιν τούτου διά τοΟ νιτρικοΟ λαν
θανίου καί λαμβάνοντες τόν μέσον δρον . aοταν 
τό νιτρικόν λανθάνιον εΤναι καθαρόν, δ τίτλος 
ττλησιάζει τό 0 ,54 Ν . 

Όξικόν βάριον . Προσθέτομεν είς 60 gr 
ύδροξειδίου τοΟ βαρίου κρυσταλλικοΟ όλίγον 
κατ ' όλίyον διάλυμα όξικοΟ όξέος μέχρι ττλή
ρους διαλύσεως των κρυστάλλων . Τό διάλυμα, 
δττερ εtναι έλαφρώς δξινον , άρcιοΟμεν είς 500 
ccm δι ' ϋδατος άττεσταγμένου . Προσδιορίζομεν 
τr')ν ττεριεκτικότητα ε[ς βάριον άκριβώς , εϊτε 
σταθμικως , εϊτε διά της μεθόδου τfjς άyωyιμό
τητος. Τό διάλυμα τοΟ όξικοΟ βαρίου εχει τί
τλον μεταξι) 0 ,7 καί 1 Ν . 

Παρασκευη τοu διαλύματος των όρyανι
κων άλάτων . 

Προσδιορίζομεν τr')ν ττεριεκτικότητα ε[ς θειι
κά καί ίσχυράν όξύτητα τοΟ ττρός έξέτασιν ο'ί
νου. ΣημειοΟμεν διά S τόν άριθμόν των ccm 
Ν των άτταιτουμένων διά τr')ν καταβύθισιν 
των θειικών κατά λίτρον ο'ίνου καί διά α τόν 
άριθμόν των ccm τfjς ισχυρcχς όξύτητος . Οί δύο 
οuτοι ττροκαταρκτικοί ττροσδιορισμοί ένερyοΟν
ται διά τfjς μεθόδου τfjς άyωyιμότητος διά τfjς 
καμττύλης διά ύδροξειδίου τοΟ βαρίου Ν/, . ώς 
έκτίθεται έν σχετικft ήμών έρyασίι;,χ δημοσιευθεί
σn ε[ς τό 7 τεΟχος 1936 των Χημικών Χρονικών. 

Είσάγομεν ε[ς φιάλην 500 ccπι χωρητικότητος 

100 ccm οϊνου, θερμαίνομεν μέχρι βρασμοΟ ττρός 
έκδίωξιν τοΟ άνθρακικοΟ όξέος καί ττροσθέτομεν: 

1) 'Ακριβώς μετρηθεΙσαν ττοσότητα Ba(OH), 
η ένός aλατος τοΟ βαρίου άναγκαιοΟσαν διά 
τr')ν καθίζησιν των θειικών. 

2) 1 ccm νιτρικοΟ ούρανυλίου. Άναταράσ
σομεν, έξουδετεροΟμεν άκριβως μέ δείκτην ήλιο
τρόττιον διά ττυκνοΟ διαλύματος καυστικοΟ νά
τρου, ττροσθέτομεν εtτα Ο, 18Χα νιτρικοΟ άργύ
ρου κανονικοΟ (Ν) καi 250 ccm ο[νοττνεύματος 
95°, μιγνύομεν καί διηθοΟμεν δι' ήθμοΟ τττυχω
τοΟ. 'Όταν τελειώσn ή διήθησις, ρίτττομεν τόν ή
θμόν aνευ ττλύσεως αύτοΟ έντός φιάλης, ττροσ
θέτομεν ττερίττου Ο, 12 Χα ccn1 κανονικοΟ διαλύ
ματος NaBr καί 100 ccm διαλύματος Α (οινο
ττνεύματος 50°) . Τρίβομεν δι' ύελίνης ράβδου 
τόν ήθμόν ώστε νά έττέλθn τελεία έτταφή τοΟ ίζή
ματος μέ τό διάλυμα. Μετά 5 fiως 10 λετττά ή 
ττροσβολή των όρyανικων άλάτων τοΟ άρyύρου 
ύττό τοΟ Ν aBr ττερατοΟται καi ρίτττομεν τό ττερι
εχόμενον τfjς φιάλης έντός όyκομετρικοΟ ήριθμη
μένου κυλίνδρου των 250 ccm. Πλύνομεν τήν 
φιάλην διά μικρδ:ς ττοσότητος διαλύματος Α, 
συνενοΟμεν τά ύyρά τfjς ττλύσεως εις τό διάλυ
μα καί συμττληροΟμεν εις 200 ccm, διά τοΟ αύ
τοΟ διαλύματος Α. Ύπολογίζοντες δέ καi τόν 
δyκον τόν καταληφθέντα ύπό τοΟ ήθμοΟ φέρο
μεν τά διάλυμα εις 202 ccm. Ή μικρά αϋτη διόρ
θωσις των 2 ccm, οuσα καί άσήμαντος, μετα
βάλλεται άναλόγως τοΟ ήθμοΟ. 

Τό λαμβανόμενον μετά τήν διήθησιν διάλυ
μα εΤναι τό καλούμενον διάλυμα των όρyανικών 
άλάτων. 

Παρατηρήσεις. · Δέν δυνάμεθα τήν όyκο 
μέτρησιν διά νιτρικοΟ λανθανίου η όξικοΟ βα
ρίου νά ένεργήσωμεν άττ' εύθείας εις τόν οtνον, 
διότι οuτος ττεριέχει άφ, ένός μέν ττολλάς ούσίας 
α'ίτινες καταττίτττουσι μέ τό aλατα τοΟ βαρίου 
καί λανθανίου (θειικά, φωσφορικά, ταννϊναι 
κ.λ . ) , άφ' έτέρου δέ Ο:λλας ούσ(ας α'ίτινες ση
μαντικως έττιδρωσιν έττί τfjς άyωyιμότητος. Διά 
τοΟτο άττοχωρίζομεν τά ττρός ττροσδιορισμόν ό 
ξέα καταβυθίζοντες ταΟτα διά AgNO, , οuτινος 
άτταιτεϊται ττερίσσεια διά νά εΤναι ή καταβύθι
σις ττλήρης. Ή ττερίσσεια δμως δέον νά μή εt· 
ναι ττολu μεγάλη , διότι δ μή χρησιμοττοιηθεiς Ag 
ΝΟ, (δ έν ττερισσείι;,χ) θά καταβυθισθft βραδύτε
ρον ύττό τοΟ NaBr καi θά άφήσn NaNO. άyω
yόν έν τq> διαλύματι, τοΟ δττοίου ή τταρουσ(α 
εις άρκετήν ττοσότητα δέον νά άττοφεύγηται. 
Διά τοΟτο συνιστδ:ται νά μεταβάλωμεν τήν 
ττροσθήκην τοΟ AgNO, καi NaBr άναλόγως τfjς 
όξύτητος (μέ δ . ήλιοτρόττιον), έκφραζομένης εις 
ccm Ν κατά λίτρον . Προσήκει δέ νά ττροσθέ
τωμεν κατά ττροσέγyισιν Ο, 18 Χ α ccm AgNO, 
Ν καί0,12 Χ α NaBr Ν. Δι ' ο'ίνους λίαν ττλου
σ(ους εις όξύτητα δέον νά λαμβάνωμεν Ο, 14 Χ α 
NaBr Ν. Πρό τfjς διά νιτρικοΟ άργύρου κα
ταβυθίσεως άπομακρύvομεν τό άνθρακικόν όξύ 
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διά βρασμοΟ, τά θειικά διά χλωριούχου βαρίου 
καί τά φωσφορικά διά νιτρικοΟ ούρανυλίου. 
Διά νά μή καταπέσn έκ τοΟ άλκοολικοΟ διαλύ
ματος τρυγικόν βάριον, δέον νά προσθέσωμεν 
άκριβως τήν άντιστοιχοΟσαν ε[ς τά θειι~ά πο
σότητα [όντος βαρίου. 
Ή όγκομέτρησις δέον νά ένεργfjται ε[ς θερ 

μοκρασίαν κατά 3 - 4 βαθμοuς άνωτέραν της 
θερμοκρασίας τοΟ δωματίου καί νά διατηρfjται 
καθ' δλην τήν διάρκειαν τfjς όγκομετρήσεως 
σταθερά Τά άποτελέσματα τfjς όγκομετρήσεως 
φέρονται έπ! χάρτου χιλιοστομετρικοΟ η καί 
τοιούτου τετραγωνισμένου καί έπί μέν τοΟ ά
ξονος των τετμημένων άναγράφονται τά ccm 
τοΟ άντιδραστηρίου , έπί δέ τοΟ άξονος των τε
ταγμένων α! άγωγιμότητες . Ή λαμβανομένη 
καμπύλη άποτελείται έκ δύο εύθειων ένουμένων 
διά μικρδ:ς καμπυλότητος . Τό τέλος τfjς άντι· 
δράσεως εύρίσκεται εις τό σημείον συναντή
σεως των δύο εύθειων προεκτεινομένων. 

Προσδιορισμός τοΟ άθροίσματος τρυyικοΟ, 
μηλικοΟ, ήλεκτρικοΟ καl κιτρικοΟ όξέος. 

Ε[σάγομεν ε[ς τό ε[δικόν δοχεϊον άγωγιμό 
τητος διά σιφωνίου ήριθμημένου τήν ώς κατω
τέρω ένδεικνυομένην ποσότητα τοΟ διαλύματος 
των όργανικων άλάτων (μεταβαλλομένην άνα
λόγως τfjς όξύτητος τοΟ οϊνου), προσθέτομεν 
τόν άνάλογον δγκον διαλύματος Α, όξινίζο· 
μεν διά 0,5 ccm όξικοΟ όξέος Ν/ 10 , μιγνύομεν 
συστρέφοντες έντός των χειρών τό δοχείον άyω

yιμότητος καί προσδιορίζομεν διά La(N0.) 9 

προστιθεμένου άνά Ο , 1 εως 0,2 ccm. 

'Οξύτης ο!νου εις 

ccm Ν κατά λίτρον 
Ληπτέος δyκος των 

όργαvικ·ων άλάτων 

Προσθετέος δy κος 

δ ιαλύματος Α 

Μέχρις 90 
90 - 115 

115-140 
• Ανω των 140 

25 ccm 
20 • 
15 • 
10 • 

25 ccnι 
30 • 
35 • 

40 " 

Προσδιορισμός τοΟ άθροίσματος κιτρικοG, 
τρυyικοΟ καl μηλικοΟ όξέος. 

Ε[σάyομεν ε[ς τό ε[δικόν δοχείον άyωyιμό
τητος τήν ώς κατωτέρω ένδεικνυομένην ποσό
τητα, όξινίζομεν διά 1 ccnι όξικοΟ όξέος κρυ
σταλλωσίμου καί προσδιορίζομεν διά νιτρικοΟ 
λανθανίου προστιθεμένου άνά 0 , 1 εως 0 ,2 ccm. 
Ό προσδιορισμός οίίτος εΤναι ό δυσκολώτερος 
καί δέον νά έπαναλαμβάνηται καί νά λαμ
βάνηται ό μέσος δρος . 

'Οξύτης ο!νου είς Ληπτ έος δyκος Προσθετέος 
των όοyανικωv δγ κος διαλύ-

ccm Ν κατά λίτρον άλάτων ματος Α 

Μέχρις 90 
90 - 115 

115 - 140 
Άνω των 140 

25 C'C'ltl 

20 • 
15 • 
10 • 

0 C'Cl11 

5 • 
10 • 
15 • 

Προσθετέος 
δyκος διαλύ
ματος Β 

25 CClll 

25 • 
25 • 
25 • 

Μετά τόν προσδιορισμόν τοΟτον εύρίσκεται 
τό ήλεκτρικόν όξι) έκ τfjς διαφορδ:ς . 

Προσδιορισμός τοΟ τρυyικοΟ καl κιτρικοΟ. 

Ό προσδιορισμός οuτος περιλαμβάνει ενα η 
δύο προσδιορισμούς . Είς προσδιορισμός άπαι
τείrαι δταν ό ο Τνος περιέχn όλίyον μηλικόν, δύο 
δέ δταν ό οΤνος EX!J μεγάλην όξύτητα. 

Ίος προ σ διορισμός. Ε[σάyομεν ε[ς τό 
ε[δικόν δοχείον άyωyιμότητος τάς έν τι{) κατω 
τέρω πίνακι άναφερομένας ποσότητας .. Προσ
θέτομεν 5 ccm όξικοΟ όξέος κρυσταλλωσίμου 
καί 75 ccm οινοπνεύματος 95°, μιyνύομεν καί 
όyκομετροΟμεν διά όξικοΟ βαρίου. Τό εύρεθέν 
άθροισμα τρυyικοΟ καί κιτρικοΟ , έφ ' δσον ύπάρ
χει κιτρικόν , άφαιρείται άπό τοΟ άθροίσματος 
τρυyικόν + κιτρικόν + μηλικόν καί ή διαφορά 
εΤναι τό μηλικόν όξύ. 

'Εάν ή ποιοτική έξέτασις εδειξε τήν παρου
σίαν κιτρικοΟ , προσδιορίζεται συγχρόνως τό 
τρυyικόν όξι) διά τfjς μεθόδου τοΟ όξίνου τρυyι 
κοΟ καλίου η διά τfjς μεθόδου τοΟ ρακεμικοΟ 
άσβεστίου. 'Αφαιρουμένου τοΟ εύρεθέντος τρυ
yικοΟ έκ τοΟ άθροίσματος τρυyικόν+κιτρικόν, 
εύρίσκεται τό κιτρικόν όξύ . 'Εάν ή σχέσις τρυ
yικόν/μηλικόν εΊναι άνωτέρα τοΟ 3,7, τότε ό 
προσδιορισμός τοΟ μηλικοΟ εtναι άκριβής καί 
δέν ύφίσταται άνάyκη δευτέρου προσδιορισμοΟ . 

'Εάν ή σχέσις εtναι κατωτέρα τοΟ 3,7 , τότε 
δέον νά ένερyήσωμεν δεύτερον προσδιορισμόν 
ε[ς νέον [σόποσον μέρος τοΟ διαλύματος των 
όρyανικων άλάτων , εις τό όποϊον θά ττροσθέ
σωμεν τρυyικόν νάτριον ούδέτερον. 

2ος ττ ρο σ δ ι ο ρ ι σ μ ό ς. Ε[σάyομεν ε[ς 
τό δοχεϊον άyωyιμότητος τάς ποσότητας τό:ς 
άναyραφομένας ώς κατωτέρω έν τι{) πίνακι, 
ττροσθέτομεν άκριβως μετρηθέντα δyκον τρυyι-

/ δ , .. , 3,7Xm-t 
κοCι νατρίου Ν 2 σχε ον ισον προς 1000 

ccm 

(Ενθα m καί t τά εύρεθέντα κατά τόν πρωτον 
προσδιορισμόν ccm Ν κατά λίτρον μηλικοΟ καί 
τρυγικοΟ όξέος) κατά ccm τοΟ διαλύματος τCi>ν 
όρyανικων άλάτων . Προσθέτομεν 5 ccm όξι
κοΟ όξέος κρυσταλλωσίμου καί 75 ccm ο[νο · 
πνεύματος 95° καt όyκομετροΟμεν διά όξικοΟ 
βαρίου. Τά άποτελέσματα τοΟ προσδιορισμοΟ 
εΊναι αύτην τήν φοράν άκριβfj. Έννοεϊται δτι 
δέον νά άφαιρέσωμεν τό π ροστεθέν ποσόν τοΟ 
τρυyικοΟ όξέος. 

Πρώτος Δεύτερος 
• Αθ Jοισμα τρυyι- ττροσδιορισμός ττροσδιορισμός 

κ ο u , ί.ι ηλικοu, fιλε-
Λη π τ έος Λητττέος-κτρικσϋ καi κιτρι· δγκος δια- Προσθετέος δγκος δια- Προσθετέος κοϋ ccm Ν κατά λύ ματος 5γκος δια- λύματος δy κος δια -λίτρον ο! νου όργαν ικώ ν λύματος Λ όργα νικων . '. ς Α 
άλάτων άλάτων 

Μέχρις 70 25 ccn1 Ο ccm 20 ccm 5 ccm 
70 - 90 20 . 

1 

5 . 15 . 10 . 
90. 1 ιο 15 . 10 . 10 . 15 . 

110 - 130 10 ·• 1 15 . 5 . 
1 20 . 

- - ---~~~ --
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Ή ώς άνωτέρω μέθοδος δίδει άκριβη άπο
τελέσματα δταν οί ύπό έξέτασιν ο Ίνοι περιέχω
σι μηλικόν 6ξύ έλαττον των 3,4 gr (50 ccm 
Ν) κατά λίτρον, ώς συνήθως συμβαίνει 'Όταν 
οί οΊνοι περιέχωσι μεyαλυτέραν ττοσότητα μη
λικοΟ, δέον τό τρυyικόν 6ξύ νά προσδιορίζεται 
κατά ττ)ν κλασσικτ)ν μέθοδον τοΟ 6ξίνου τρυyι
κοΟ καλίου . Ή ττερίτττωσις αϋτη έννοεϊται δταν 
έν τQ ο'ίν~ δέν ττεριέχηται κιτρικόν 6ξύ, διότι 
δταν δ οΊνος ττεριέχn κιτρικόν όξύ, τό τρυyικόν 
θά προσδιορισθfi ύποχρεωτικως διά της μεθόδου 
τοΟ όξίνου τρυyικοΟ καλίου. 
Ή μεγάλη ποσότης τοΟ μηλικοΟ όξέος έπι

δρ<?: έπίσης καί έπί της άκριβείας τοΟ προσδιο
ρισμοΟ τοΟ ήλεκτρικοΟ όξέος. 

Διά τούς μέλλοντας νά έρyασθωσι διά της 
μεθόδου ταύτης των ήλεκτρικων άyωyιμοτήτων 
παρέχομεν τό κατωτέρω τιαράδειyμα τιροσδιο
ρισμοΟ των όξέων τρυyικοΟ , κιτρικοΟ, μηλικοΟ 
καί ήλεκτρικοΟ. 

Οίνος Βελίκας Μεσσηνίας έσοδείας 1935. 

Ή διά Ba(OH), Ν/. καμτιύλη τοΟ οίνου έδω
κεν S=1 ,35 ccm Ν, α=90 ccm Ν κατά λίτρον. 
Ή τιοιοτικτ) έξέτασις κατά Denίges έδειξε 

ττ)ν παρουσίαν κι τρικοΟ όξέος. 
α) Προσδιορισμός τοu άθροίσματος τρuyι
κοu, κιτρικοu, μηλικοί) και ήλεκτρικοu. 

(25 ccm διαλύματος όρyανικων άλάτων, 25 
ccm διαλύματος Α, 0,5 ccm όξικοΟ όξέος Ν/ 10 ). 

Τίτλος La(N0 3),=0 ,537 Ν, t=23. 

cc ιn άν τι δ ρα
στη ρ ίου 

Άντίστ . R=170 Ohms. 

α 

0,0 38,95 
0,3 39,9 
0,6 40,85 
0,9 41,75 
1,2 42,65 
1,5 43,55 
1,7 44,3 
1,9 45 
2,0 45,3 
2,3 46,6 
2,5 47,35 
2,7 48,35 
2,9 49,35 
3,0 49,8 

α 

1 00 - α 

. 0,6380 
6639 
6907 
7168 
7437 
7715 
7953 
8182 
8282 
8727 
8993 
9361 
9744 
9920 

Ή λαμβανομένη καμτιύλ η τιαρ(σταται ε{ς 
τό σχημα 1 (Α). 

Τέλος άντιδράσεως 2, 10 ccm άντιδραστη

ρίου 2, 10Χ80=168, 168ΧΟ , 537=90,22 ccm Ν. 
'Ήτοι &θροισμα τρυyικόν+κιτρικόν+μηλικόν+ 
ήλεκτρικόν=90 ,22 ccm Ν κατά λίτρον. 

β) Προσδιορισμός τοu άθροίσματος τρuyι
κοu, κιτρικοu και μηλικοu όξέος. 

(25 ccm διαλύματος 6ρyανικων άλάτων, 25 

ccm διαλύματος Β , 1 ccm όξικοΟ όξέος κρυσταλ
λωσίμου) . t=23, R=170 Ohms. 

ccm άντιδρα-
α 

α 

στηρίου wοα 

0,0 35,9 0,5601 
03 36,85 5835 
0,6 37,80 6077 
0.9 38,70 6313 
1,2 39,6 6556 
1,4 40,3 6750 
1.6 40 9 6921 
1,7 41 ,3 7036 
1,8 41,7 7153 
2,0 42,5 7391 
2,2 43,35 7652 
2,4 44,15 7905 

Ή λαμβανομένη καμτιύλη τιαρ(σταται ε{ς 
τό σχfjμα 1 (Β). 

Τέλος άντιδράσεως 1,60 ccm άντιδραστη 
ρίου 1,60Χ80=128, 128ΧΟ,537=68 ,74 ccm Ν. 

Β 

Σχ. 1. 

Δεύτερος τιροσδιορισμός έδωκε τά αύτά άποτε 
λέσματα, fjτόι aθροισμα τρυyικόν +κι τρικόν+ 
μηλικόν=68,74 ccm Ν κατά λίτρον. Έτιομένως 
ήλεκτρικόν 90 ,22-68,74=21,48 ccm Ν. 

y) Προσδιορισμός τοu άθροίσματος τρuyι
κοu και κιτρικοu. 

(25 ccm διαλύματος όρyuνικων άλάτων , 
75 ccm ο[νοτινεύματος 95° καί 5 ccm όξικοΟ 
όξέος κρυσταλλωσίμου). 

Τίτλος Ba(CH.COO), = 0,714 Ν 
t=23, R=3700hms. 

Ή λαμβανομένη καμπύλη τιαρίσταται ε[ς 
τό σχημα 1 (Γ). 
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Τέλος άντιδpάσεως 1,03 ccm άντιδραστη 
ρίου 1 ,03Χ80=82.40, 82,40 Χ Ο ,714=58 . 83 ccm 
Ν . 'Ήτοι τρυγικόν+κιτρικόν = 58 ,83 ccm Ν κα
τά λίτρον . 

ccm άντι δ ρα- α 

στηρίου α 
100-α 

0,0 35,7 0,5552 
0,3 36 5625 
0,6 36,3 5699 
0,9 36 ,6 5773 
1,2 37.25 5936 
1,4 37,8 6077 
1,6 38,35 6221 
1,8 38,9 6367 
2,0 39,45 6515 

Τό τρυγικόν κατά την μέθοδον τοΟ όξ[νου 
τρυγικοΟ καλίου εύρέθη 4 ,09 gr κατά λ[τρον, 
άντιστοιχοΟντα ττρός 54,53 ccm Ν κατά λίτρον. 
Έττομένως τό κιτρικόν ε1ναι 58,83-54 ,53=430 
ccm Ν κατά λίτρον . 

Τό δε μηλικόν ε1ναι 68 ,74-58,83=9,91 
ccm Ν. 

Συνεττως δ έξετασθείς ο!νος ττεριέχει : 
Ήλεκτpικόν όξύ 21,48ΧΟ,059 fjτοι 1,27 g r κατά λ[τρ. 

Μηλικόν 9,91 ΧΟ ,067 0,66 • 
Κιτρι κόν 4 ,30ΧΟ,070 • 0,30 • 
Τρυγικόν 4,09 
Ό εναντι ττίναξ ττεριέχει τά άττοτελέ

σματα ττροσδιορισμοΟ διά τfjς μεθόδου των ά-

γωγιμοτήτων των όξέων ήλεκτρικοu , μηλικοu, 
τρυγικοu κα ί κιτρι κοu εις οίνους έκ χλωρδ:ς 
σταψίδος διαφόρων ττερ ιψερειων Νομοu Μεσση
νίας έσοδείας 1935 . 
Ή ώς άνωτέρω μέθοδος ττροσδιορισμοu διά 

των άγωγιμοτήτων των όργανικων όξέων του 
ο'ίνου μετά ττροσοχfjς έψαρμοζομένη τταρέχει 
aριστα άττοτελέσματα . Συνδυάζουσα την ά κρί
βειαν μετά τfjς ταχύτητος δύναται νά άντικατα 
στήσn ο1ανδήττοτε έτέραν μέθοδον ττροσδιο ρι
σμοu καί δέον νά χρησιμοττοιfjται εις aτταντα 
τά οινολογικά έργαστήρια. 'Έκαστος ττροσ 
διορισμός δι ' ήσκημένον χημικόν διαρκεΤ 10 εως 
15 λετττά τfjς ώρας . Ίδίςχ ένδείκνυται ή έψαρμο 
γη τfjς μεθόδου ταύτης , aταν ττρόκειται ττερί 
ττολλών (σειρδ:ς) άναλύσεων . 

Προ έ λευσι ς 

- ------- ---- 1-- - - - - --

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Βελlκας ΕΕΟΟ Δεξ. 20 1,27 0,66 4,09 0,30 
Μεθώνης ΑΕΟΠ 15 0,51 1,06 4,06 073 
Ζευyολατιοϋ ΑΣΟ 15 1,06 Ι 0,47 4,58 0,52 

3 ο 73 0, 12 3,90 0,48 
• Αρ ι ο ς 7 0,46 0,39 4.50 0,48 

10 1,05 0,59 3,60 0,44 
Γιαλόβης 0,41 1,16 3,72 0,59 
Βαλύρα ς ΕΕΟΟ Δεξ . 8 0,79 0,99 2,78 0,52 

2 0,92 0,75 β,40 0,43 

Η ΑΝΙΧΝΕΥΣΙΣ ΤΩΝ ΠΟΛΕΜΙΚΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ ΟΥΣΙΩΝ 
ΕΝ ΤΩι. ΕΡΓ ΑΣΤΗΡIΩι ΚΑΙ Τ~Jι ΠΕΔ1ς21 

Ή άνίχνευσις των πολεμικών χημικών ού
σιων τόσον ε[ς τό πεδίον δσον καί ε[ς τό έσω
τερtκόν τfjς χώρας άποτελεΤ την κυριώδη βάσιν ' 
διά την όρθην κατεύθυνσιν δσον άψορ~ την 
έξοuδετέρωσιν αύτών καί συνεπώς διά την άπό 
τούτων προστασ(αν , έν τQ πλαισίcp τfjς έψαρ · 
μογfjς των μέτρων της παθητικfjς άεραμύνης. 

Πρός τόν σκοπόν δθεν τοΟτον προβλέπεται , 
τόσον έν τQ μετώπcp δσcν καί διά τό έσωτερικόv , 
ε[δικη ύπηρεσ(α άνιχνεύσεως πολεμικών χημι
κών ούσιών (σuνεργεΤα άνιχνευτων) ειδικώς ή 
σκημένη καί εχουσα έΉί κεψαλfjς ε[δικως έκπαι
δευθέντaς χημικούς η ψαρμακοττοιούς . 

Διά της άνιχνεύσεως έπιζητεΤται : 
1) Ή ταχεΤα άνίχνευσις των ύπό τοΟ έχθροu 

βληθεισων πολεμικών χημικών ούσιων καί συνε
πώς ή λfjψις των ένδεδειyμένων μέτρων διά την 
έξοuδετέρωσιν αύτών, διά τfjς χρησιμοποιή-

Ύττό ΕΛΕΥΘ. Ε . ΣΥΝΟΔΙΝΟΥ , Χημικοϋ , 
Έττιθεωρητοϋ τοϋ Γεν. Χημείου τοϋ Κράτους. 

Εiσήχθη τfί 25rι 'lovνlov 1939. 

σεως των καταλλήλων μέσων έξουδετερώ
σεως κ.λ . 

2) Ό ελεγχος τοΟ βαθμοΟ καθαρότητος τfjς 
άτμοσψαίρας . · 

3) Ό ελεγχος τfjς καθαρότητος των εις τόν 
μολυνθέντα χωρον ύτταρχόντων διαφόρων άντι
κειμένων , τροφίμων κ.λ . 

Διά την άνίχνευσιν των πολεμικών χημικών 
ούσιων γενικώς χρησιμοττοιοΟνται μέθοδοι : 

1) Φυσικοχημικοί . 
2) Μέθοδοι βασιζόμεναι ε[ς όργανολητττι-

κούς χαρακτfjρας . 
3) Βιολογικαι 
4) Χημικοί. 
'Εν τ(ί) τταρόντι θά έξετάσωμεν την άνίχνεu 

σιν ταύτην των πολεμικών χημικών ούσιων διά 
χημικών μεθόδων έρεύνης . 
Ή άνίχνευσις διαιρεΤται : 1) Εtς την έργα-
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στηριακην ερευναν καί άποκάλυψιν της ταυτό
τητος των βληθεισων πολεμικών χημικών ού
σιων, είτε των γνωστών είτε νέων τοιούτων , διά 
της δειγματοληψίας καί άποστολης ε[ς τό χη
μείον μεμολυσμένου . άέρος, χώματος καί διαφό 
ρων άντικειμένων έκτων πέριξ της έκρήξεως η 
τεμαχίων της βόμβας κ.λ., ητις άποτελεί βρα
δείαν πως μέθοδον άνιχνεύσεως καί 2) Ε[ς την 
ταχείαν διαπίστωσιν τοΟ είδους η της δμάδος 
των βληθεισων πολεμικών χημικών ούσιων, ητις 
έφαρμόζεται τόσον ε[ς τά πεδία των μαχών, 
δσον καί ε[ς τό έσωτερικόν της χώρας κατά μί
αν άερεπίθεσιν. 'Ενέχει δέ σοβαράν σημασίαν 
ή ταχεία άνίχνευσις τοΟ είδους της βληθείσης 

ττολεμικης χημικης ούσίας διά την εγκαιρον λη
ψιν των ένδεδειγμένων μέτρων ττρός έξουδετέ
ρωσι ν αύτης. 

Χλώριον . 

1) 'Αντίδρασις των Villίers καί Fayotte . 
'Επιτυγχάνεται κυανοΟς χρωματισμός μετα

πίπτων ε[ς [ώδη διά δοκιμαστικοΟ χάρτου έμβα
πτισθέντος καί εtτα ξηρανθέντος εις τό άκόλου
θον άντιδραστήριον : 

Ύδατικόν κεκορεσμένον διάλυμα άνιλίνης 100 ccn1. 
Ύδατικόν κεκορεσμένον διάλυμα ο - τολουϊδίνης 

20 ccm. 
Όξικόν όξύ κρυσταλλικόν 30 ccn1. 

Ή άνωτέρω άντίδρασις εtναι άντίδρασις ταυ
τότητος καί λίαν εύαίσθητος. 

2) Άντίδρασις διά χάρτου άμυλοϊωδιούχου. 
ΤοιοΟτος χάρτης παρουσίι;χ χλωρίου μετα

τρέτίεται ε[ς κυανοΟν άνοικτόν Εως καστανό
χρουν, ενεκα της άποβολης τοΟ [ωδίου . Ή άν
τίδρασις χωρεί ώς άκολούθως : 

2 κ1+c1 2 = 2κcι+ J. 
Εύαισθησία : 1: 150.000 κατ' δγκον, flτοι έμφαίνει 
τταρουσlαν χλωρίου 22 mg κατά m•. Ή άντί
δρασις δμως αϋτη δέν εΤναι άντίδρασις ταυτό
τητος, καθ' δσον δίδεται καί ύττό διαφόρων aλ
λων όξειδωτικων οόσιων, ώσαύτως δίδεται ύττό 
τοΟ φωσγενίου , της χλωροπικρίνης καί τοΟ βεν
ζυλοβρωμιδίου. Τό άντιδραστήριον τοΟτο άττοτε
λείται έξ 

'Αμύλου . . . . . 1 gr 
Καλιοϊωδιδίου 5 '" 
~vδατος . . . . . 100 ccm 

Διαλύεται τό Ο:μυλον ε[ς τό ημισυ ποσόν τοΟ 
ϋδατος έν θερμιf> καί άφίεται πρός ψΟξιν. Εtτα 
δια λύεται τό KJ ε[ς τό ύπόλοι ττον, μίγνυνται δέ 

εΤτα τά δύο διαλύματα έντός των δποίων έμβα
πτ(ζονται ταινίαι διηθητικοΟ χάρτου, δστις εΤτα 
ξηραίνεται. Ό χάρτης οίίτος φυλασσόμενος έν
τός όρφνών ύαλίνων δοχείων δύναται νά συν
τηρηθfi κατά τόν Storm έπί όκταετίαν· πρό της 
χρήσεως δέον νά διυγραίνεται . 

3) 'Αντίδρασις διά χάρτου φλουροσκείνης . 
Τό χρωμα τοΟ δοκιμαστικοΟ τούτου χάρτου, 
δπερ εΤναι χρυσοκίτρινον , παρουσίι;χ χλωρίου 
μετατρέπεται ε[ς ροδόχρουν . Ή άντίδρασις αϋ
τη δέν εΤναι άντίδρασις ταυτότητος. Ή εύαισθη
σία αύτης άνέρχεται ε[ς 1 : 100.000 (κατ' δγκον 
33 mg/m• χλωρίου) . 

Τό άντιδραστήριον τοΟτο άποτελείται έκ : 
Φλουροσκείνης . . . 0.2 gr 
Καυστικοϋ νατρίου . 2,0 » 

Καλιοβρωμιδίου 30,0 » 

Άνθρακικοϋ νατρίου 2,0 '" 
Ύδατος . . . . .. 100 ccm 

Μετά την διάλυσιν έμποτ(ζονται α! ταιν(αι 
τοΟ δοκιμαστικοΟ χάρτου καί ξηραίνονται . 
Παρουσίι;χ χλωρίου τοΟτο έκτοπίζει τό βρώμιον 
παράγον μετά της φλουροσκείνης την έρυθράν 
έωσίνην ( τετραβρωμοφλουροσκείνην). 

4) Μέθοδος άμερικανική 
Χάρτης δοκιμαστικός έμβαπτισμένος ε[ς διά

λυμα [νδικοΟ, όξινισμένον διά H 2SO, άποχρω
ματίζεται ενεκα όξειδώσεως τοΟ [νδικοΟ πρός 
[σιηίνην . 

5) Μέθοδοι άνιχνεύσεως χλωρίου χρησιμο
ποιηθείσαι κατά τόν μέγαν πόλεμον διά την 
άνίχνευσιν τοΟ μακράν ετι εύρισκομένου κύμα
τος χλωρίου. 

α') Ή πρώτη βασίζεται έπί της ύπό τοο Beil
stein ύποδειχθείσης άντιδράσεως, καθ' tjν λύ
χνος ο[νοπνεύματος η βενζίνης εκαιεν ύπό rτλέ 
γμα χάλκινον, ή φλόξ τοΟ δποίου κανονικώς δέον 
νά εχη χρώμα κυανίζον · παρουσίι;χ χλωρίου ενε
κα τοΟ παραγομένου χαλκοχλωριδ(ου χρωματί
ζεται ή φλόξ πρασίνη. Ή εύαισθησία της άντι
δράσεως ταύτης εΤναι 1 : 20.000. Ή άντίδρασις 
δμως αϋτη δέν εtναι άντίδρσσις ταυτότητος, 
καθ' δσον έπιτελεϊται καί παρουσίι;χ βρωμίου 

· καί [ωδίου, ούχί δμως πάντοτε παρουσίι;χ ένώ
σεων ένεχουσων έν τιf> μορίcp αύτων aτομα 
άλογόνων . 

Έν τft τελευταίι;χ ταύτη περιπτώσει ή εύαι 
σθησία της άντιδράσεως έξαρτθ:ται έκ της πο
σότητος τοΟ άλογόνου τοΟ εύρισκομένου ε[ς την 
έξεταζομένην ούσίαν. 

#Βι· 2 
C Η f" ΟΗ 

G "'0 
~Η, C /C Η/ OH+4HBr 

C Η _ΟΗ / "-.. " 

ο- c/ • ) Ο +4Br,-+C6 H," /Ο ~Br, 
"- C0H~ ΟΗ CO 

°"-co- ο Η , 
Φλουροσκείνη Έωσίνη 
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β') Εlδικως πεπολωμένη ήλεκτρικη στήλη 
συνδέεται πρός μικρόν ήλεκτρικόν λαμπτηρα. 
Παρουσίςχ τοϋ χλωρίου, ή στήλη άποπολοϋται 
προκαλοΟσα την άψην τοϋ λαμπτηρος η θέτει 
ε[ς κίνησιν τοττοθετημένον ήλεκτρικόν κωδω
νίσκον . Πλτ']ν δμως ή βραδύτης της άποπολώ
σεως Ίης στήλης καθιστ<Χ την μέθοδον ταύτην 
ούχί εύχερως έψαρμόσιμον. 

Φωσyένιον. 

1) 'Ανίχνευσις διά χάρτου διμεθυλαμινοβεν
ζαλδεΟδης καί διψαινυλαμίνης. 
Ό Harrison κατά την διάρκειαν τοϋ μεγά

λου πολέμου έσπούδασε την χρησιμοποίησιν 
τοιούτου δοκιμαστικοϋ χάρτου διά την άνίχνευ
σιν τοΟ ψωσγενίου, δστις παρουσίςχ τοΟ τελευ
ταίου μετατρέπεται άπό λευκοΟ ε[ς χρυσοκί
τρινον, eντονον η μή, άναλόγως της πυκνότητας 
τοΟ ε[ς τόν άέρα ύπάρχοντος ψωσγενίου. 

Ό χάρτης οuτος παρασκευάζεται δι' έμβα
πτίσεως ταινιών διηθητικοΟ χάρτου ε[ς τό κάτω
θι άντιδραστήριον, μετά δέ την ξήρανσιν δέον 
νά διατηρηται κλειστός έντός όρψνοΟ φιαλιδίου 
καl μακράν τοϋ ψωτός η καλύτερον κατά τάς 
ύποδείξεις τοΟ Suchier έν άτμοσψαίρςχ C02 : 

Παρα-διμεθυλαμινοβενζαλδεΟδης 1 gr 
Διφαινυλαμίνης . . . . . . 1 » 

Οίνοπνεύματος 95° . . . . 20 » 

Εύαισθησία 1 : 1.000.000 κατ ' ογκον. Ή άν-
τlδρασις αϋτη δέν ε1ναι άντίδρασις ταυτότητος , 
καθ' δσον καί τό χλώριον άντιδρ<Χ πρός τόν 
χάρτην τοΟτον , προσδίδον δμως χροιάν καστα · 
νοκιτρίνην. 

'Εν τούτοις δμως ή άντίδρασις αϋτη χρησι
μοποιείται ε[ς τά διηθητικά κιβώτια διά την άνί
χνευσιν τοΟ ψωσγενίου. 

2) 'Ανίχνευσις διά χάρτου έρυθροΟ τοΟ 
Kongo. 

Παρουσίςχ ψωσγενίου δ χάρτης οuτος χι:>ω
ματίζεται άπό έρυθροΟ ε[ς κυανοΟν . Διά της άν
τιδράσεως ταύτης δέν άνιχνεύεται άμέσως τό 
φωσγένιον, άλλ' έμμέσως , ijτοι τό ύδροχλωρι
κόν όξύ, πρός δ τοΟτο μετατρέπεται ύδρολυό
μενον παρουσίςχ της ύγρcχσίας. 

3) 'Ανίχνευσις διά χάρτου έμβαπτισθέντος 
ε[ς ο[νόπνευμα ε[ς δ eχουσι προστεθη σταγόνες 
διαλύματος χρωμικοΟ καλίου καί ούδετέρου 
διαλύματος νιτρικοΟ άργύρου, δτε παρουσίςχ 
ψωσγενίου δ χάρτης χρωματίζεται κίτρινος. 

4) 'Ανίχνευσις διά χάρτου παλλαδιοχλωρι
δίου, δστις παρουσίςχ ψωσγενίου λαμβάνει 

χροιάν ψαιάν . 

5) Μέθοδος των Kling καί Schmutz. 
Αϋτη βασίζεται ε[ς την άντίδρασιν τοΟ ψωσ

yεν(ου έπί ύδατικοΟ διαλύματος άνιλίνης , καθ ' 
ην δύο aτομα χλωρίου έττιδρώντα έ.πί της άμι
νικης _δμάδος της άνιλίνης παράγουν λευκόν 
ίζημα έκ διψαινυλουρίας ώς έξης : 

CΙ 

CO < + 4 NH,C6 H5 --+ 
C1 

NHC0 H 5 

co( + 2 c . H.NH.HCl 

NHC0 H 5 

Ή οϋτω παραγομένη συμμετρικη διψαινυ
λουρία ε[ς σχημα ρομβοειδών πρισμάτων ση
μείου τήξεως 236° C ε1ναι άδιάλυτος ε[ς τό 
ϋδωρ. · 
Ή άντίδρασις αϋτη eχει τό πλεονέκτημα δτι 

ε1ναι" ε[δικη διά την CO δμάδα την ήνωμένην 
πρός δύο Ο:τομα χλωρίου . 

Έν τfj πράξει ή άντίδρασις αϋτη έπιτελεΤ
ται καί ώς άκολούθως κατά τάς ύποδείξεις των 
Kling, Glaser καί Frisch: 5 λίτρα τοΟ ύπό eλεy
χον μεμολυσμένου άέρος άψίενται νά διέλθωσι 
διά πλυντρίδος ένεχούσης ύδατικόν διάλυμα 
άνιλίνης 1 ° / 0 , μέ ταχ(ιτητα ροης 200 ccm κατά 
λεπτόν, δτε παράγεται καταψανως λευκοκρυ
σταλλικόν ϊζημα διψαινυλουρίας, διαπιστουμέ
νης ταύτης εϊτε μικροσκοττικώς (ρομβοειδη πρί
σματα) εϊτε διά τοΟ προσδιορισμοΟ τοΟ ση 
μείου τήξεως (236° C). 

6) 'Ανίχνευσις διά μετα -διαιθυλαμινοψαινό
λης καί νιτρωδοδιμεθυλαμινοψαινόλης (1,3,6). 
Χάρτης διηθητικός έμβατιτισθείς καί ε1τα ξη
ρανθείς ε[ς τό ώς aνω άντιδραστήριον ' τιαρα 
σκευαζόμενον ώς κατωτέρω , μετατιίπτει έκ τοΟ 
λευκοΟ ε[ς τό πράσινον · ή άντ(δρασις αϋτη ε1-
ναι άντίδρασις ταυτότητος . 

Τό άντιδραστήριον παρασκευάζεται διά των 
έξης δυο διαλυμάτων : 

Διάλυμα α' 

Νι τρωδοδιμεθυλαμ ι νοφαι νόλης Ο, 1 gr 
Ξυλολ[ου ζέοντος . . . . 50 ccm 

Διάλυμα β' 

Μετα·διαιθυλαμινοφαινόλης 0,25 gr 
Ξυλολίου . . . . . . . 50 ccm 

Μίyνυνται 10 ccm έκ τοΟ διαλύματος α 
μετά 4 ccm έκ τοΟ διαλύματος β , καί έντός 
τοΟ μίγματος τούτου τιαραμένοντος σταθεροΟ 
έπί τετραήμερον έμβαπτίζονται αί ταινίαι τοΟ 
χάρτου, α'ίτινες ε1τα ξηραίνονται . Κατά την 
στιγμην της άνιχνεύσεως δ δοκιμαστικός οuτος 
χάρτης δέον νά διυγραίνηται δι ' ο[νοτινεύμα

τος 50 ° / ο· 
7) 'Ανίχνευσις ψωσγενίου τιαρουσίςχ άλο

yόνων. 

Έάν τό ψωσγένιον ε1ναι ήνωμένον μετά άλο
γόνων (χλωρίου η βρωμίου), aτινα όξειδώνουν 
την άνιλίνην, δτε οί κρύσταλλοι της διψαινuλ
ουρίας δέν ε1ναι καθαροί , εJναι άτιαραίτητον 
δπως δ ύτιό eλεγχον άηρ διέλθn ττρό της διά 
τοΟ διαλύματος της άνιλίνης διόδου του, διά 
σωληνος τιεριέχοντ.ος ύδρόψιλον βάμβακα έμβα -

- -- - - ---- ----------
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ίtτισμένον ε[ς πυκνόν διάλυμα καλιοϊωδίου , πιε

σθέντα καί ε Ττα ξηρανθέντα. 

Άλοyονωμένοι έστέρες των όρyαν. όξέων. 
Όμό:ς μυρμηκικοίί μεθυλεστέρος. Άνίχνευ
σις χλωρομυρμηκικοίί τpιχλωρομεθυλεστέ-

ρος (ύπερουσίας) cι.co.o . ccι •. 
Ή άνίχνευσις τούτου έπιτελεϊται ώς καί διά 

τό ψωσγένιον, διά τfjς άντιδράσεως τοΟ Klin g · 
Schιnutz, δι • ύδατικοΟ διαλύματος άνιλίνης, δτε 
παράγεται ή διψαινυλουρία κατά τά άνωτέρω 
έκτεθέντα. 

Άλοyονωμέναι νιτροενώσεις. 
Χλωροπικρίνη C.CI •. N0 2 • 

1) Διά δοκιμαστικοΟ χάρτου έμβαπτισμένου 
ε[ς άντιδραστήριον άποτελούμενον έξ άλκοολι
κοΟ διαλύματος άνθρακικοΟ καλίου ένέχοντος 
καί μικρόν ποσόν ρεσορκίνης · οuτος παρουqίι:;χ 
χλωροπικρίνης λαμβάνει έρυθράν χροιάν . 

2) Χάρτης διηθητικός έμβαπτισθείς ε[ς διμε
θυλανιλίνην (διμεθυλανιλίνης 10 gr , βενζολίου 
90 ccrn) ;ταρουσίι:;χ χλωροπικρίνης χρωματίζεται 
κίτρινος εως κιτρινόψαιος πρός καστανόχρουν . 

3) Χάρτης διηθητικός έμβαπτισθείς ε[ς ο[νο
πνευματικόν διάλυμα καλιοδιθειαιθυλενογλυκό
λ ης παρουσίι:;χ χλωροπικρίνης χρωματίζεται κί
τρινος. 

4) Δείκτης παρα - διμεθυλαμινοβενζαλδεΟδης 
καί διψαινυλαμίνης. 

Έάν άψήσωμεν νά διέλθn άήρ μεμολυσμέ
νος διά σωληνος έκ χαλαζίου θερμαινομένου 
μέχρις έρυθροπυρώσεως, ή χλωροπικρίνη δια
σπaται ε[ς ψωσγένιον καί νιτρωσυλοχλωρίδιον 

CCl 0 N02 ~ COCI, + NOCI 
Περαιτέρω δέ άνιχνεύεται τό ψωσγέvιον διά 

τοΟ ώς Ο:νω δείκτου (άντίδρασις έργαστηριακή) 

Σουλψίδια. 

Δ ι χ λ ω ρο δια ι θ υ λ ο σου λ ψίδι ον (ύπερί· 
CH, .CH,CI 

της) s( Διά τήν άνίχνευσιν τοΟ ύ-
CΗ 2 CH 2 Cl περίτου χρησιμοποιοΟvται 

σήμερον αί άκόλουθοι άντιδράσεις . 

1) Δι ' ύπερμαγγανικοΟ καλίου. Διά διαλύ
ματος ύπερμαγγανικοΟ καλίου 0,003 % όξινι
σθέντος διά σταγόνων θειικοΟ όξέος εύρισκομέ
νου ε[ς πλυντρίδα άψίεται νά διέλθn δ ύπό έλεγ
χον δι • ύπερίτου μεμολυσμένος άήρ, δτε παρου 
σίι:;χ τούτου τό διάλυμα τοΟ ύπερμαγγανικοΟ κα- · 
λίου άποχρωματίζεται. 

2) Διά β-ναψΕΙόλης . 4-5 λίτρα τοΟ ύπό έξέτα
σιν μεμολυσμένου άέρος .άψίενται νά διέλθωσι 
δι' άλκοολικοΟ [σχυρως άλκαλισθέντος διαλύ
ματος β ναψθόλης , δτε παρουσίι:;χ ύπερίτου πα
ράγεται ϊζημα δπερ όλίγον κατ ' όλίγον κατα
κάθηται . Τό διάλυμα της β-ναψθόλης παρα 

σκευάζεται διά προσθήκης 1 ccm άλκοολικοΟ 

διαλύματος β - ναψθόλης ε[ς 100 ccm Ν/δ0 να 

τρορύμματος . 'Επειδή δe τό οϋτω παρασκευα
ζόμενοv ετοιμον άvτιδραστήριον σuν τft παρόδ<{) 
τοΟ χρόνου λαμβάνει χροιάν καστανήν , συνι
στaται δπως τά ώς Ο:νω δύο διαλύματα ψυ
λάσσωνται κεχωρισμένως καί μίγνυνται όλίγον 
πρό της χρήσεως . Έπειδή δ ύπερίτης δυνατόν 
νά εύρlσκεται ε[ς τόν άέρα είς μικράς ποσότη · 
τας , διά τοΟτο συνιστaται δπως κατά την έκ
τέλ εσι ν της τοιαύτης άντιδράσεως άναμένωμεν 
διά τόν σχηματισμόν τοΟ ίζή ματος έπί 10 '- ί 5 '. 
Διά τοΟ άντιδραστηρίου τούτου , δύνανται ν • 
άνιχνευθωσι μέχρι 0 ,006 g r ύπερίτου κατά rn•. 

3) Διά χάρτου έρυθροΟ τοΟ Kongo. Ή άνί
χνευσις τοΟ ύπερίτου διά τοΟ χάρτου τούτου 
έπιτελεϊται διά διασπάσεως τοΟ ύπερίτου διά 
πυκνοΟ θειικοΟ όξέος καί άνιχνεύσεως περαιτέ
ρω τοΟ οϋτω παραγομένου ύδροχλωρικοΟ όξέος. 

• Αψίεται ποσόν τοΟ πρός έλεγχον μεμολυ
σμένου άέρος νά διέλθΙJ διά πλυντρίδος ένεχού · 
σης πυκνόν θειικόν όξu θερμοκρασίας 55° C καί 
δ έκ τοΟ έτέρου Ο:κρου έξερχόμενος άήρ ύπο
βάλλεται είς τήν δοκιμασίcν διά τοΟ χάρτου 
Kongo. 

4) Διά νατριολευκοχρυσοϊωδιούχου χάρτου . 
Ό χάρτης οuτος παρουσίι:;χ ύπερίτου μετατρέπε
ται άπό έρυθροΟ είς [ώδη . Παρασκευάζεται δι ' 
έμβαπτίσεως ταινιών διηθητικοΟ χάρτου είς ύδα 
τικόν διάλυμα νατριολευκοχρυσοϊωδιδίου· κατά 
τήν χρησιν δέον νά διυγραίνηται. Εύαισθησία : 
0 ,002 κατά m•. 

5) Άντίδρασις κατά Jablich . 
Ή άντίδρασις αϋτη δίδεται ύπό της «Cl1erni 

cal Warfare Servίce» καί γενικως χρησιμοποιεί 
ται ύπό των άμερικανικών ύπηρεσιών . 

Έπιτυyχάνεται διά διαβιβάσεως άέρος με
μολυσμένου διά διαλύματος σεληνικοΟ όξέος 
έν άραι<t> θειικ<t> όξεΊ , δτε παρουσίι:;χ ύπερίτου ά
ποχωρίζεται κιτρινοπορτοκαλόχρουν ϊζημα έκ 
μεταλλικοΟ σεληνίου κατά την άντίδρασιν : 

CH2 CH,Cl 

H ,SeO. +s( 
CH 2 CH,Cl 

CH 2 .CH,Cl 

= o.s( + Η.ο + Se 

CH,. CH2Cl 

Ή άντίδρασις αϋτη , οuσα άρν ητική μέ τάς 
πλείστας των πολεμικών χημικων ούσιών , δίδε 
ται θετικη παρουσίι:;χ άρσινων, άποχρώσεως 
δμως έλαψροτέρας, δι' δ κα ί δέον προηγουμέ
νως νά κατακρατώνται α! τυχόν μετά τοΟ ύπερ ί 
του ύπάρχουσαι είς τόν άέρα άρσϊναι . 

Ή εύαισθησία της άντιδράσεως ταύτης φθά
νει τά 0,005 mg ύπερίτου κατά λίτρον άέρος 
κατά τοuς Flury- Zern ick. 

Τό άντιδραστήριον τοΟτο παρασκευάζεται έκ 
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Σεληνικοϋ όξέος 1 gr 
θειικοϋ όξέος 1 gr 
Ύδατος 200 ccm 

6) Ά ντίδρασις τοΟ Grignard. 
Ή άντίδρασις αϋτη, ειδικη διά τόν ύττερίτην , 

άνεκαλύφθη τι{) 1918 ύττό τοΟ Grignard, τταρέ
μεινε δέ μυστικη μέχρι τοΟ 1921 καί βασίζε 
ται έττί της μετατροττης τοΟ ύττερίτου (διχλωρο-. 
διαιθυλοσουλψιδίου) εις διιωδοδιαιθυλοσουλφ[
διον διά της άντικαταστάσεως των έν τι{) μορίrp 
τοΟ ύττερίτου χλωρατόμων διά ιωδατόμων 

CH2 CH2Cl 

S ( + 2 HJ = 
CH 2CH 2Cl 
CH 2 .CH 2J 

S ( + 2 HCI 

CH 2 .CH 2J 
δττερ διιωδοδιαιθυλοσουλψίδιον άττοτελεϊται έκ 
κιτρινοττορτοκαλοχρόων κρυστάλλων . 

Τό άντιδραστήριον τοΟτο άττοτελεϊται έκ 

Νατριοϊωδιδ ίου . . . . . . . . . 20 g r 
Διαλύματος θ ει ι κ οϋ χα λκ οϋ 7,5 °/0 40 στα γόνες 
Δ ιαλύματος άραβικοϋ κόμμεως 35 °/0 2 ccm 
Ύδατος . . . . . . . . . . . . 200 ι· cm 

Κατά την άντίδρασιν δ μέν θειικός χαλκός 
ένερyεϊ καταλυτικώς, τό δέ άραβικόν κόμμι nρο
καλεϊ τόν σχηματισμόν κολλοειδοΟς διιωδοδιαί
θυλοσουλψιδίου άντί κρυσταλλικοΟ. 

Διά την άνίχνευσιν τοΟ ύττερίτου διά της ώς 
άνω άντιδράσεως διαβιβάζεται δ τιρός έλεyχον 
άfιρ διά τοΟ ώς άνω άντιδραστηρίου, δτε nα
ρουσίςχ ύττερίτου nαράyεται τό κατά τά άνω
τέρω κιτρινοπορτοκαλόχρουν ϊζημα τοΟ διι
ωδοδιαιθυλοσουλψιδίου . 

Κατό: τόν Gri g nard , δταν δ άηρ ένέχn ύτιε
ρίτην Ο , 1 mg κατά λίτρον , η άντίδρασις άττοβαί 
νει θετικη έντός 4 λετιτών. Έτι ' aύτοΟ συμψω
νεϊ καί δ Hanslia11 . 
Ή εύαισθησία της άντιδράσεως ταύτης άνέρ

χεται είς 0,0025 °/ 0 • 'Εκτός των άλειψατικων άρ
σινων καί τοΟ ψαινυλοκαρβυλαμινοχλωριδίου, 

δλ αι αί άλλαι τιολεμικαί χημικαί ούσίαι δέν άν
τιδρώσι διά τοΟ άντιδραστηρίου τούτου . 

7) Διά την άνίχνέυσιν τοΟ ύπερίτου διά τοΟ 
ώς Ο:νω άντιδραστηρίου δύναται νά χρησιμο
τιοιηθfj τιώμα τιυκνόν έκ βάμβακος ύδροφίλου 
στερεωμένον έτιί τεμαχίου ξύλου καί κεκαλυμ
μένον διά yάζης ττυκνης ύδροφίλου, δπερ έμβα 
τττίζεται έντός τοΟ άντιδραστηρίου Grίgnard 
καί έκτίθεται εις τόν άέρα η έπι τίθεται έτιί των 
ένδυμάτων , τροψων, άντικειμένων κ λ., δτε nα
ρουσίq ύττερίτου έμφανίζεται η κιτρινοτιορτο · 
καλόχρους χροιά . Ή έμβάπτισις κατά τόν 
Bruere (πωμα τοΟ Bruere) δύναται νά yίνn καί 
εις οινοπνευματικόν διάλυμα 60° έρυθροΟ τοΟ 
μεθυλ ίου (0 .05 °/0), δτε τιαρόυσίςχ ύττερίτου τό 
τιώμα λαμβάνει χροιάν nορτοκαλόχρουν . Τοι-

αΟτα ττώματα δύνανται νά τταρασκευασθώσι 
ττροyενεστέρως καί νά ξηρανθωσι, διυyραίνον
ται δέ δι' ϋδατος κατά την στιyμην της χρή· 
σεως . 

8) Μεταnολεμικως δ Spica έψήρμοσε δύο 
έτέρας άντιδράσεις διά την άνίχνευσιν τοΟ ύττε
ρίτου , τάς έξης : 

α) Διά διαβιβάσεως άέρος μεμολυσμένου 

δι ' ύττερίτου, δι' όξίνου διαλύματος 30 °/ο ύττερ
οξειδίου τοΟ ύδροyόνου, τταράyονται κατά 
ττρώτον εις τό έσωτερικόν τοΟ διαβιβαστικοΟ 
σωληνος, ε!τα δέ είς δλόκληρον τό ύyρόν βε
λονοειδεϊς άχροοι κρύσταλλοι. 

β) Διά διαβιβάσεως τοΟ ύnόnτου καί δι ' 
ύnερίτου μεμολυσμένου άέρος διά διαλύματος 
νατριοσουλψιδίου nαράyεται λευκόν άβλαβές 
Υζημα έκ διαιθυλενοσουλψιδίου, δΊΙερ καί διθειά~ 

νιον έκλήθη, τοΟ τύττου : 

CH 2-CH 2 

S ( ) S , eχον σημεϊον τήξεως 112° C. 

CH 2 -CH . 

Ή άντίδρασις αϋτη άνεκαλύφθη τό nρωτον 
κατά τό 1886 ύττό τοΟ Meyer. 

9) 'Αντίδρασις διά χάρτου χρυσοχλωριδίου. 
Έnί ταινιων διηθητικοΟ χάρτου έμβαπτισθεισών 
ττροηyουμένως καί ε!τα ξηρανθεισων εις διά
λυμα 5 °/0 χρυσοχλωριδίου, τταρουσίc;χ ιχνών 
ύyροΟ ύττερίτου σχηματίζεται κηλίς πορτοκα
λόχρους εως καστανόχρους . 

Μετά την έπίδρασιν τοΟ ύyροΟ ύΊΙερίτου δ 
χάρτης δέον νά διυyραίνηται. Ή ώς άνω άντί· 
δρασις εΤναι άντίδρασις ταυτότητος . 

10) 'Αντίδρασις qί.ά1 χάρτου έρυθροΟ τοϋ 
Σουδάν. Χάρτης έρυθpοΟ τοΟ Σουδάν παρουσίςχ 
ύπερίτου χρωματίζεται βαθέως έρυθρός . 

11) Ά νίχνευσις τοΟ ύττερίτου κατά Dragt'r
Schroter . Αϋrη έπιτελεϊται διά της δμωνύμου 
συσκΈυ,fjς άnοτελουμένης έκ σωληνος ύαλίνου 
συνδεδέμένου διά χειραεραντλίας, περιέχοντος 
δέ κρυσταλλικόν όξείδιον τοΟ πυριτίου διυyραν
θέν προηγουμένως διά διαλύματος ύπερμαy
yανικοΟ καλίου . Παρουσίςχ ύΊΙερίτου κατά τήν 
άντλησιν άέρος διά τfjc άεραντλίας, ή πορτο
καλόχρους Ενωσις τοΟ ύττερίϊΟυ μετά τοΟ ύπερ
μαyyανικοΟ καλίου μετατρέπεται εις φαιόχρουν 
ενεκα τfjς έττερχομένης άναyωyfjς . 
Ή εύαισθησία της άντιδράσεως ταύτης άνέρ

χεται είς 0,007 ι;r κατά ιη9 άέρος. Ή άντίδρα
σις αϋτη έnιτελεϊται έντός 3 - 5 λετττών , δέν ε!ναι 
δμως άντίδρΟ:σις ταυτότητος, καθ' δσον δίδεται 
καί ύφ' δλων των άναyωyικών σωμάτων . 

'Υδροκυάνιον. 

1) 'Ανίχνευσις διά κυανοϋ τοΟ Βερολίνου . 
Εις άλκαλισθέv ύττό έξέτασιν διάλυμα ένέχον 
ύδροκυανικόν όξύ, προσθέτομεν κυβικά τινα 
έκατοστά διαλύματος & λατος θειικοΟ όξειδ(ου 
τοΟ σιδήρου καί σιδηριχλωριδίου, άνακινοΟμεν 
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καί θερμαίνομεν· μετά ττ)ν δι' uδροχλωρικοϋ 
όξέος όξίνισι ν' παρουσίςχ uδροκυανίου παράγε
ται κυανοϋν ϊζημα έκ σιδηρι σιδηροκυανιδίου. 
Παρουσίςχ lχνων uδροκυανικοϋ όξέος έμφανίζε
ται κυανοπρασίνη χροιά. Ή άντίδf5ασις αϋτη 
εtναι εlδικτ) διά τό uδροκυανικόν~ όξύ καί άρκε
τά εόαίσθητος. Κατά τόν K<51thoff ή άνίχνευ· 
σις έπιτελείται μέχρι πο6οϋ 1 : 500.000. 
Ή άντίδρασις αϋτη δύναται νά έφαρμοσθfi 

καί uπό ττ)ν μορφήν χάρτου δοκιμαστικοϋ . Πρός 
τοϋτο, κατά Έόν Gandssini , ταινίαι διηθητικοϋ 
χάρτου έμβαπτίζονται εlς μΊγμα άποτελούμε
νον έκ 10 ccm διαλύματος 10 °/0 &λατος θειι
κοϋ όξειδίου τοϋ σιδήρου (ένέχοντος μόνον ίχνη 
τριατομικοϋ σιδήρου) . 20 ccm άλκαλικοϋ δια
λύματος &λατος Seignette (30 gr aλατος Sei
gnette, 10 gr ύδροξειδίου τοϋ καλίου, 100 gr 
ϋδατος). 
Ό χάρτης οuτος διά ττ)ν άνίχνευσιν έκτίθε

ται πρώτον εtς τόν ένέχοντα τό ι)δροκυανικόν 
όξύ άέρα καί εtτα εις άτμούς ύδροχλωρικοϋ 
όξέος, δτε παρουσίςχ uδροκυανικοΟ όξέος χρω
ματίζετάι κυανοπράσινος. 

2) 'Αντίδρασις διά πικρονατριούχου χάρτου. 
ΠικρονdτριοΟχος χάρτης παρουσίςχ ύδροκυα
νίου λαμβάνει χροιάν α!ματέρυθρον (άντίδρα
σις τοϋ Grignard). 
Ό χάρτης οuτος παρασκευάζεται δι' έμβα

πτίσεως προηγουμένης ταινιών διηθητικοϋ χάρ
του εlς uδατικόν διάλυμα 1 °/οο άνθρακικοΟ να · 
τρίου, ξηράνσΈως, ε1τα δέ δι' έτέρας έμβαπτί 
σεως εις ύδατικόν διάλυμα 1 ° / 00 πικρικοΟ όξέος 
καί περαιτέρω ξηράνσεως δμοίως (φυλάσσονται 
μετά προσοχης). Ή άντίδρασις αϋτη εΊναι βρα
δεία καί οόχί ειδική , καθ' δσον δίδεται καί 
ύπό άλλων άναγωγικών ένώσεων , ώς άλδεϋ
δών, κεtονών κ.λ. 

3) 'Ανίχνευσις δι' όξικης βενζιδίνης (άντί
δρασις των Pertusi καί Gastalrii). 
Ή άντίδρασις αϋτη βασίζεται εις τόν κυα 

νοϋν χρωματιομόν, δστις παράγεται έκ της 
ένώσεως διαλύματος όξικης βενζιδίνης καί όξι
κοΟ χαλκοΟ παρουσίςχ ύδροκυανικοϋ όξέος . Ή 
άντίδρασις αϋτη δύναται νά έφαρμοσθfi πρα 
κτικώς διά χάρτου άνιχνεύσεως ώς έξης : 

Παρασκευάζομεν δύο διαλύματα: Διάλυμα 
α) 2,86 gr όξικοΟ χαλκοϋ εις λίτρον ϋδατος. Διά
λυμα β) 475 gr έν ψυχρc{> κεκορεσμένου διαλύ
ματος όξικης βενζιδίνης εις 525 ccm ϋδατος. 
'Ολίγον πρό . της χρf]σεως μlγνυνται ίσα μέρη 
των ώς άνω διαλυμάτων καί έμβαπτίζονται έν 
αύτοίς διαβρεχόμεναι ταινlαι διηθητικοΟ χάρ
του Τά διαλύματα φυλάσσονται κεχωρισμένως 
έν τc{> σκότει, ' οτε συντηροΟνται έπί μακρόν.' Ανα
λόγως της πυκνότητος τοΟ ύδροκυανίου έν τc{> 
άέρι ή άντίδρασις αϋτη δίδεται άμέσως (περιε
κτικότης εις λίτρον 1, 1 mg) η μετά πάρο
δον 1' (0,0011 mg εις λίτρον) άσθενως κυα
νη . Κατά τάς έρyασίας τοϋ S111olczyk άΤ)ρ με μο
λυσμένοι; διά HCN εις ποσόν 0,0011 mg κατά 

λίτρον άέρος εις 20° c χρωματίζει τόν ώς Ο:νω 
δοκιμαστικόν χάρτην έντός ένός λεπτοϋ. 

4) 'Ανίχνευσις κατά την μέθοδον Wieland. 
Αϋτη έπιτελείται κατά την άντlδρασιν: 

HCN + J 2 = HJ + JCN 
καθ ' ην χάρτης έμβαπτισμένος εις διάλυμα 
2 °/ο διαλύματος uδροανθρακικοΟ νατρίου μετά 
πυκνοΟ διαλύματος ιωδαμύλου, παρουσίςχ 
ύδροκυανίου, άποχρωματίζεται. 

'Ωσαύτως ή άντίδρασις αϋτη έπιτελετται 
καί έν τc{> έργαστηρίctJ διά διαβιβάσεως τοΟ πρός 
έξέτασιν μεμολυσμένου άέρος διά διαλύματος 
2 °/0 ύδροανθρακικοΟ νατρίου ένέχοντος πυκνόν 
διάλυμα άμύλου καί ιώδιον, δτε παρουσίςχ uδρο
κυανίου τό διάλυμα άποχρωματίζεται . Ή άντί

δρασις αϋτη κατά τόν Guareski εtναι άρκετά 
εύαίσθητος ( 1 :250.000J, πλην δέν εtναι ειδικΤ) διά 
τό ύδροκυάνιον . 
Ή άνίχνευσις τοΟ ύδροκυανίου έπιτελείταt 

καί διά των άκολούθων άντιδράσεων: 

α') Διά χάρτου διηθητικοΟ έμβαπτισθέντος 
καί εtτα ξηρανθέντος εις διάλυμα άμμωνιοσουλ
ψιδίου, ύδροχλωρικοΟ όξέος καί σιδηριχλωρι
δίου, uγραινομένου δέ κατά την στιγμην της χρή
σεως . δτε τταρουσίςχ ύδροκυανίου χρωματίζεται 
πόρτοκαλόχρους εως αlματέρυθρος. ή εύαι
σθησία της άντιδράσεως ταύτης εΤναι 1 :400.000. 

β') Διά χάρτου διηθητικοΟ έμβαπτιοθέντος 
είς διάλυμα θειικοΟ χαλκοΟ , εις δ έχουν ττροσ
τεθη όργανικαί τι νες ένώσεις, δτε παρουσίςχ 
ύδροκυανίου άναφαίνονται άναλόγως διάφοροι 
;(ρώσεις Τjτοι : 
Μετά ψαινολοφθαλεΤνης άναψαίνεται ροδίνη 
χροιά (εύαισθησία άντιδράσεως 1:2.000.000), 
μετά γουαϊακόλης, έρυθρά χροιά, 
μετά α- ναψθόλης, κυανη χροιά . 
Ή διά φαινολοφθαλεΤνης καί θειικοΟ χαλ 

κοΟ άνίχνευσις τοΟ ύδροκυανίου ένεργεϊται ώς 
άκολούθως : Ταινίαι διηθητικοΟ χάρτου έμβα
πτίζονται έν διαλύματι θειικοΟ χαλκοΟ 0.005 %. 
ξηραίνονται καί κατά ττ)ν στιyμην της χρf]σεως 
διυγραίνονται διά τοΟ κάτωθι άντιδραστηρίου 
τοΟ Jieny, δπερ παρασκευάζεται ώς έξης: 0 ,5 gr 
ψαινολοψθαλε'Cνης διαλύονται εις 30 ccm οινο
πνεύματος καί ττροστίθενται έν αύτQ διαλυόμε
να 20 gr καυστικοϋ νατρίου· εtτα εις τό έρυθρόν 
καταστάν διάλυμα προστίθεται κόνις ψευδαρ · 
γ.ύρου καί άργιλλίου μέχρις άποχρωματισμοΟ 
καί συμπληροΟται δι' ϋδατος μέχρι 250 ccrn . Ή 
διά γουαϊακόλης άντίδρασις , καλουμένη καί άν
τίδρασις τοΟ Schδnbein, έττιτελεϊται δι' έμβαπτί
σεως ταινιών διηθητικοϋ χάρτου εις διάλυμα 
θειικοΟ χαλκοΟ 1 °/0 καί ξηράνσεως . Οuτος κατά 
την στιγμτ)ν της χρήσεως διϋγραίνεται δι ' άλ· 
κοολικοΟ διαλύματος 3 ° / ~ γουαϊακόλ ης. 

Λεβισίτης. 

Ό λεβισίτης (β-χλωροβινυλαρσινοχλωρίδιον) 
Cl.CH : CH As Cl 2 , ενεκα της συνθέσεως τοΟ μο-
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ρίου του, έν φ περιέχεται καί άρσενικόν, δρ(Χ 
καί ώς άρσίνη , flτοι πταρνιστική πολεμική χημι
κή ούσ(α, άλλά δρ(Χ καί ώς καυστική. 

Οuτος δύναται όργανοληπτικώς νά άνιχνευ
θft Ε·νεκα της lσχυρδ:ς άπό γερανίων όσμης του . 
Ή άνίχνευσις τούτου χημικως έν τφ πεδίctJ έπι
τελεϊται διό. των άκολούθων άντιδράσεων : 

1) Διά χάρτου διηθητικοΟ έμβαπτισμένου 
εις διάλυμα ύδραργυριχλωριδίου . ξηρανθέντος 
καί διυγραινομένου κατά την στιγμήν της χρή
σεως, δτε παρουσίςχ λεβισ(του δ χάρτης λαμβά
νει έρυθράν χροιάν. 

2) Διά χάρτου έρυθροΟ τοΟ Σουδάν, δστις 
παρουσίςχ λεβισίτου λαμβάνει ιώδη χροιάν. 

3) Διά της άντιδράσεως τοΟ στρατηγοΟ Bru
ere, f\τις έπιτελεϊται ώς άκολούθως : Χάρτης έμ
βαπτισμένος εις διάλυμα ήλιανθίνης έν άμυλ
αλκοόλn 0,5 °/0 , παρουσίςχ λεβισίτου προσλαμ
βάνει ροδίνην χροιάν. 

4) Διά της άντιδράσεως τοΟ Grignard, της 
έπιτελουμένης ώς άνωτέρω διά τήν άνίχνευσιν 
του ύπερίτου, παρουσίq λεβισίτου έπέρχεται 
άποχρωματισμός Ci:νευ σχηματισμοΟ ίζήματος 
(διάκρισις άπό τόν ύπερίτην) . Διά τήν έτέραν 
άνίχνευσιν του λεβισίτου βλέπε κατωτέρω εις 
άρσίνας . 

'Αρσiναι . 

'Ανίχνευσις των άρσινων έν τcp πεδίctJ διά 
χάρτου έμβαπτισμένου έν άντιδραστηρίctJ δέν 
δύναται νά έπιτελεσθft. Συνεπως ώς μέθοδοι 
άνιχνεύσεως τούτων διά του έν αύτοϊς όργανι
κως ήνωμένου άρσενικοΟ χρησιμοποιοΟνται διά · 
ψοροι, πλήν στηρίζονται εις προηγουμένην κα 
ταστροψήν της όργανι1<ης ούσίας , έρyασία f\τις 
βεβαίως μόνον εις χημικόν έργαστήριον δόνα
ται νά έπιτελεσθft . 

Διά τήν περίπτωσιν της μεταψορδ:ς τοΟ με
μολυσμένου άέρος εις τό έργαστήριον διά τήν 
άνίχνευσιν της έν αύτcp ύπάρξεως άρσινων, 
προέχει ή δειγματοληψία, f\τις έπιτελεϊται διά 
της δεσμεύσεως των έν αύτcp ύπαρχουσων άρσι
νων. Ή δέσμευσις αϋτη έπιτελείται διό των έ
ξης μεθόδων. 

1) Διά διαβιβάσεως τοΟ μεμολυσμένου άέ
ρος δι' άκετόνης . 

2) Διά της μεθόδου των Lebat - Dufίlho , διά 
της συγκρατήσεως δηλονότι των άρσινων δι ' 
άνύδρου θειικοΟ νατρίου. 

3) Διά της μεθόδου των Lebat - Dufilho, 
καθ' ην αl άρσίναι κατακρατοΟνται έντός φυ
σίγγης άποτελουμένης έκ σωληνος ύαλίνου δια
μέτρου 7 mm καί μήκους 6 mm έν n ύπάρχει 
εις μέν τά Ο:κρα στρωμα ύδροφίλου βάμβακος '. 
εις δέ τό κέντρον στρώμα άνύδρου θειικοΟ να
τρίου καί άττορροφείται δι' αύτοΟ μέσCf> άντλίας 
δ μεμολυσμένος άήρ. 

Περαιτέρω ή άνίχνευσις τοΟ άρσενικοΟ έν 
τφ έργαστηρίctJ μετά την καταστροψήν της όρ 
γανικης ούσίας καί συμπύκνωσιν τοΟ διαλύμα · 

τος έπιτελείται διά μιδ:ς των έπομένων μεθόδων 
(άνίχνευσις άρσενικοΟ). 

1) Διά της άντιδράσεως τοΟ Bougault δι' 
άναyωγης, καθ ' ην τταράyεται καστανός χρω· 
ματισμός η καστανόν ίζημα μεταπίπτον πρός 
τό μέλαν . 

Τό άντιδραστήριον :rοΟτο τοΟ Bougault πα· 
ρασκευάζεται διά διαλύσεως έν θερμcp 10 gr 
ύποθειώδους νατρίου εις 10 ccm ϋδατος . συμ
πληροΟται εις 100 ccm δι' ύδροχλωρικοΟ 6-
ξέος καθαροΟ ε{δικοΟ βάρους 1, 17, άψίεται έπί 
τι χρονικόν διάστημα flρεμον, διά τόν άποχω
ρισμόν τοΟ παραχθέντος νατριοχλωριδίου καί 
εtτα διηθείται . Πρός έπαύξησιν της εύαισθη
σίας του άντιδραστηρίου προσθέτομεν άνά 10 
ccm άντιδραστηρίου 1-2 σταγόνας Ν καλιο
ϊωδιδίου. 

Διά τήν άνίχνευσιν τοΟ άρσενικοΟ λαμβά
νονται 1-2 ccm τοΟ πρός έξέτασιν συμπυ
κνωθέντος ύγροΟ, προστίθενται 5 ccm τοΟ άν
τιδραστηρίου, Θερμαίνονται κατ· άρχάς άσθε
νως καί εtτα μέχρι βρασμοΟ έπί άτμολούτρου 
έπί 15' · 60'. Παρουσίςχ άρσενικοΟ παράγεται χρω
ματισμός η ίζημα καστανόχρουν εως καστανο
μέλαν άναλόγως της ποσότητος τοΟ άρσενικοΟ. 

2) Διά μετατροπης τοΟ άρσενικοΟ εις άρσε
νικοΟχον ύδρογόνον (AsH.) δττερ άνιχνεύεται : 

α) Κατά Marsch, διά διασπάσεως τοΟ άρσε
νικούχου ύδρογόνου καί άποβολης τοΟ άρσενι
κοΟ διά τοΟ σχηματισμοΟ τοΟ κατόπτρου. 

β) Κατά Gutzeit, καθ ' ην τό AsH . προσβάλ 
λει χάρτην διηθητικόν έμβαπτισθέντα ε[ς διάλυ
μα νιτρικοΟ άργύρου η κρυστάλλων έκ τοιούτου, 
δτε έπέρχεται μελάνωσις τοΟ χάρτου η της έπι
φανείας του κρυσταλλίου ενεκα της άποβολ ης 
άργύρου. Ή ώς Ci:νω άντίδρασις έπιτελεϊται 
ώς έξης : 
6A g NO. + AsH, = AsA g,. 3AgNO. (κιτρινοκα 
στάνινον)+3ΗΝΟ, 
AsAg,.3AgN0.+3HOH=As(OH), + 3ΗΝΟ. + 
Ag. (μέλαν) . 

γ) Κατά Saugeι', καθ' ην τό AsH. προσβάλ
λει διηθητικόν χάρτην διαβραχέντα δι' άλκο
ολικοΟ διαλύματος ύδραργυριχλωριδίου, cτε πα 
ρουσίςχ άρσενικοΟ καθίσταται οuτος κίτρινος καί 
εtτα καστανός. 

At κατά ταύτην έπερχόμεναι πιθαναί άντι

δράσεις εtναι αι άκόλουθοι : 
AsH,+3HgCl 2 -+ 3HCI+As(HgCl)s κίτρινον. 
As(HgCl),+AsH. -+ 3HCΙ+A~2Hg, καστανόν. 

3) Μέθοδος δι' ύδροθείου κατά S. Nametkin 
καί Ν . Nekrassow . Ή άνίχνευσις αϋτη τοΟ 
άρσενικοΟ ε{ς τάς άλειψατικάς άρσίνας Ιμε

θυλαρσι νοδιχλωρίδιον, αιθυλαρσινοδιχλωρίδιον 
καί β-χλωροβινυλαρσινοδιχλωρίδιον, λεβισίτην) 
έπιτελεϊται δι' έπιδράσεως έπί τούτων ύδροθείου, 
καθ' tjν παρουσίςχ άρσενικοΟ παράγεται άρσε
νιοσουλφίδιον ύπό μορφήν λευκοΟ ίζήματος 

R - AsC\ 2 + H 2S -+ 2 HCI + AsS 
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Πρακτικώς ή άντίδρασις αϋτη έ~τιτελείται ώς 
άκολούθως : Έnί 1 - 2 ccrn ύδατικοϋ η άλκοολι
κοϋ διαλύματος τfjς nρός έξέτασιν ούσίας 
nροστίθενται 2 - :; σταγόνες ύδροθειούχου ϋδα 
τος , δτε nαρουσίςχ As , ~ταράγεται όnαλισμός η 
nαράγεται άναλόγως της συμnυκνώσεως τοϋ 
άρσενιοχλω·ριδίου λευκόν άμορφον ϊζημα . Ή 
εύαισθησ(α τfjς άντιδράσεως άνέρχεται εις 0 ,02 
Εως 0 ,05 rng άρσενιοχλωριδίου . 
Ή άντίδρασις αϋτη άnοβαίνει ~τλέον εύαί

οθητος έάν χρησιμοnοιηθfj ύδατικόν διάλυμα 
άρσενιοχλωριδίου άντί άλκοολικοϋ . 

Προκειμένης της άνιχνεύσεως τοϋ β-χλωρο 
βι νυλαρσινοδιχλωριδίου δέον νά άττοφεύγηται 
περίσσεια ύδροθείου . 

4) Μέθοδος διό νιτρικοϋ ύδραργύρου. Τά 
άλειφατικά άρσενιοχλωρίδια δύνανται νά άνι
χνευθώσιν ώσαύτως διά της διαφόρου αύτων 
συμ~τεριφορaς πρός διάλυμα νιτρικοΟ ύδραργύ
ρου . Οϋτω α ' ) τό μεθυλαρσινοδιχλωρίδιον πα 
ράγει τεφρομέλαν 'ίζημα · β ' ) τό αίθυλσρσινο
διχλωρίδιον ( Dick) παράγει λευκόν ίζημα τα
χέως μετα~τ(πτον εις τεφρόν · γ ' ) τό β - χλωροβι 
νυλαρσινοδιχλωρίδιον (λεβισίτης) ~ταράγει κα-
θαρώς λευκόν ίζημα . . 

Αί διά νιτρικοϋ ύδραργύρου άντιδράσεις των 

άλειφατικών άρσινων, ε1ναι όλιγώτερον εύα(
σθητοι των δι ' ύδροθείου ώς άνωτέρω , ~τλην 

δμως έφαρμόζονται διότι έ~τιτρέ~τουν τόν μεταξύ 

των χαρακτηρfσμόν . 

5) Τό διφαινυλαιναμιναρσινοχλωρίδιον η ά-

C.Η . 

δαμσίτης ΗΝ( ) AsCI άνιχνεύεται έμμέσως 
CGH• 

δ τσν εΤναι άκάθσρτον διά της έν σύτ<{'> παρου
σίας της διφαινυλαμίνης , flτις έ~τιδράσει θειικοϋ 
καί νιτριkοϋ όξέος δίδει κυανην χροιάν. 

6) Τέλος τό άρσενικόν (R-AsCl 2 ) άνιχνεύε
ται καί διά τοϋ άντιδραστηρίου τοϋ Deniges ώς 
έξfjς : Ταινία διηθητικοϋ χάρτου έμβαnτισμένη 
εις τό δμώνυμον άντιδραστήριον ~ταρουσίςχ άρ
σενικούχου ύδρογόνου λαμβάνει χροιάν κιτρίνην 
καί εΤτα φαιάν έντός 30 λετττων . 

'Αντιδραστήριον Deniges: 

\ 

' Υδραρyυρ ιχλωριδίου 

( \f ay er) Καλιοϊωδιδ(ου 

Ύδα τος 

13,55 g r 
36 ,Ο g r 

lOCO,O g r 

Τοϋτο κορέννυται διά διαλύματος 5 °/0 ύ
δραργυριχλωριδίου , τοϋ κορεσμοϋ καταφαινο
μένου διά τοϋ σχηματιζομένου σταθεροϋ ίζήμα
τος έξ ύδραργυριωδιδίου · ε1τα ~τροστίθεται όλί
γος τάλκης καί διηθείται. 

Ή μέθοδος αϋτη έργαστηριακώς έ~τιτελείrαι 
ώς άκολούθως : 'Εντό ς φιάλης E rl enmayer 200 -
250 ccm φέρονται 20 ccm θειικοϋ όξέσς ά
ραιοΟ (Ν/. ), 2 gr κόνεως ψευδαργύρου έλευθέ-

ρου άρσενικοϋ , 2 σταγόνες διαλύματος θειικοϋ 
χαλκοί} 4 °/ο και ~τροστ(θεται μέρος τοϋ nεριε 
χαμένου τfjς φυσίγγης της ~τεριεχούσης τό As 
fβάμβακα καί άνυδρον θειικόν νάτριον) . 

ΕΤτα ή φιάλη ~τωματίζεται διά διατρήτου 
φελλοϋ έξ ou έξαρτδ:ται ταινία διηθητικοϋ χάρ
του έμβα~ττισμένου εις τό ώς Ο:νω άντιδρα
στήριον , τό Ο:κρον τfjς δποίας δέον ν' ά~τέχ!J 
~τερί τά 4 cm ύ~τεράνω τοϋ ύγροϋ . Παρουσίςχ 
άρσενικοΟ δ χάρτης κιτρινίζει έντός 12' καί έ
η:έκε ινα λεη:των τfjς ωρας καί μέχρι 30'. 
Ή εύαισθησία τfjς άντιδράσεως ταύτης άνέρ

χεται εις 0 ,0001 gr άρσενικοΟ κατά λίτρον άέρος . 

Μονοξείδιον τοΟ άνθρακος (CO). 

Μολονότι τό άέριον τοϋτο δέν χρησιμο~τοιεί 
ται ώς η:ολεμικη χημικη ούσία , έν τούτοις ή 
~ταρουσία τούτου ε1ναι συχνη καθ ' δσον , ώς 
γνωστόν , άη:οτελεί τό βασικόν η:ροϊόν της κατα 

καύσεως των διαφόρων έκρηκτικων ούσιων καί 
άκάπνων η:υριτίδων . Δοθέντος δέ δτι η:ρόκειται 
η:ερί κατ' έξοχην δηληrηριώδους άερίου, δττερ σι)ν 
τοίς &λλοις εΤναι Ο:χρουν καί Ο:οσμον, έ~τιβάλλε
ται ή έγκαιρος άνίχνευσις τούτου διά την λfjψιν 
έκάστοτε των ένδεδειγμένων μέτρων έξουδετε
ρώσεώς του . Ή άνίχνευσις τούτου ε[ς τόν άέρα 
έη:ιτελείται διά των άκολούθων μεθόδων . 

1) Διά χάρτου παλλαδιοχλωριδίου. 
Χάρτης διηθητικός έμβα~ττισμένος ε{ς διά

λυμα 1 °/ο ~ταλλαδιοχλωριδίου ένέχοντος όξικόν 
νάτριον , δστις δέον νά ύyραίνεται κατά τήν 

στιγμην τfjς χρήσεως, η:αρουσίςχ μονοξειδίου τοϋ 
Ο:νθρακος λαμβάνει χρώμα ψαιομέλαν εις διά
στημα όλιyώτερον των 5 ', δταν τοϋτο εύρίσκηται 
εις τόν άέρα εις η:οσόν 1 : 3 .000, ητις η:οσότης 
ά~τοτελεί την άρχην τοϋ έnικινδύνου. Ή άντί
δρασις αϋτη δέν ε1ναι άντίδρασις ταυτότητος , 
δύναται δμως νά καταστfj τοιαύτη έάν διαβιβα
σθfj δ έξεταζόμενος άηρ διά στιβάδας πυριτι
κοϋ όξέος η διά κρυστάλλων ούδετέρου όξικοϋ 
μολύβδου, έν οfς κρατοϋνται τά μη έη:ιθυμητά 
άέρια άντιδρώντα ώσαύτως μέ τό άντιδραστή 
ριον , έν φ τό CO δέν συγκρατείται . 'Αντί τοΟ 
η:αλλαδιοχλωριδίου δύναται νά χρησιμοποιηθfj 
λευκοχρυσοχλωρίδιον. 

2) Διά χάρτου έμβα~ττισμένου εις διάλυμα 
άμμωνιακόν νιτρικοΟ άρyύρου, δτε παρουσίςχ 
μονοξειδίου τοϋ Ο:νθρακος δ χάρτης λαμβάνει 
χρώμα καστανόν εως μέλαν . 

3) Μέθοδος τοΟ Desgrez διά η:εντοξειδίου τοϋ 
ιωδίου . Ή άνίχνευσις αϋτη βασίζεται έ~τί τfjς 
άναγωyfjς τοϋ ~τεντοξειδίου τοΟ ιωδίου ύnό τοΟ 
-μονοξειδίου τοϋ Ο:νθρακος 

sco+ J.o. ~ sco2+ J. 
καθ ' tjν ή άντίδρασις εtναι άμφίδρομος δι ' δ καί 
τό άντιδραστήριον δύναται νά χρησιμοnοιη 
θft έκ νέου , καθ ' δσον ε{ς τόν άέρα δ χρωματι 
σμός έξαφανlζεται . 
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Πρός τταραάκευην τοΟ άντιδραστηρίου ζέε
ται tώδιον μετά νιτρικοΟ όξέος, παραγομένου 
tωδικοu όξέος, μετά δέ την έξάτμισιν τό ύπό · 
λειμμ·α θερμαίνεται εtς 110°. Τό τταραχθtν ττεν
τοξείδιον τοΟ tωδίου (2HJO. -+ J 2 0 .+H 20) δια· 
λύεται έν ττυκν<{'> θειικ<{'> όξεί καί διά τοΟ ττροκύ · 
ψαντος άντιδραστηρίου έμττοτίζεται Ο:ρyιλλος η 
yη διατόμων. flτις ττρό της χρήσεως διυγραίνε
ται διά θειικοΟ όξέος. 

Παρουσίι;χ μονοξειδίου του Ο:νθρακος έμψα
νίζεται tώδης εως καστανη χρωσις ενεκα άττο

βολ fjς ίωδίου. 
Πρός τόν σκοτιόν τοuτον εχουσι κατασκευα· 

σθη ειδικά ορyανα μετά χρωματιστfjς κΧίμα
κος εις διαφόρους τόνους . δι' ων συyκριτικως 
έτιιτρέττεται ή κατά ττροσέyyισιν έκτίμησις της 
ττεριεκτικότητος τοΟ CO εις τόν άέρα Ο:νω τοΟ 
1 ο/ 00. 

ΑΠΑΝΤΗΣΙΣ ΕΠΙ ΤΩΝ ΠΑΡΑ ΤΗΡΗΣΕΩΝ ΤΟΥ κ. 1. ΚΑΡ Α 
Έπi. της yενομένης έν τ~ Α ' Π.Χ . Σ. δια τοΟ κ . Κ. Στεψανούρη άνακοινώσεως ήμών έπί τοΟ προσδι

ορισμοΟ της yλοι(νης έν τ~ άλεύρctJ καί τοΟ τρόπου της διατυπώσεως" των φυσικών αύτης χαρακτήρων. 

Πρό ολίγων μόλις ήμερων περιηλθον είς γνωσι ν 

ήμων (έκ των μόλις ληφθέντων Πρακτικων τοΟ Α' Πα

νελληνίου ΧημικοΟ Συνεδρίου) αί παρατηρήσεις τοΟ 

κ . /. Καρα έπί τ°ης γενομένης έν αύτ([) άνακοινώσεώς 
μας . 

ΔΕ.ν ήδυνήθημεν δυστυχωc , νό: παρευρεθωμεν τό· 

τε είς τό συνέδριον καί νό: δώσωμεν προφορικως τήν 

έπί των παρατηρήσεων τούτων άπάντησίν μας, δπερ 

f\δη πράττομεν άπό των στηλων τούτων. 
Είς τό:ς παρατηρήσεις ταύτας τοΟ κ. Καρα κα

ταχωρηθείσας είς τήν ύπ' άριθ. 496 σελίδα των Πρα· 
κτικων τοΟ Συνεδρίου , eχομεν νό: προσθέσωμεν τά 

έξης: 

Ό κ. Καρας παρατηρεϊ, δτι δΕ.ν κάμνομεν 

μνείαν της θερμοκρασίας τοΟ ϋδατος, fjτις eχει ίδιαι

τέραν σημασίαν κατά τόν προσδιορισμόν της γλοιί· 

νης, δτι τό ποσόν τοΟ ϋδατος άφίνομεν άπροσδιόρι

στον, δτι ή άναφερομένη ύφ' ήμων δυνατή ξ~ιαφορό: 

των 3 Ο/Ο ε(ναι ύπεpβολική Καί 01l δ Προσδιορισμός 
των πι τύρων, ώς eχει καθορισθη ύπό τοΟ ΓενικοΟ 

Χημείου τοΟ Κράτους, εtναι πλήρης καί σαφής. 

Τήν μΕ.ν θερμοκρασίαν τοΟ ϋδατος κατά τόν 

προσδιορισμόν δΕ.ν έλάβομεν , οuτε eδει νό: λάβω· 

μεν · ύπ' δψιν, καθότι, ύπό τάς συνήθεις συνθήκας 
έργασίας (χρησις άπ' εύθείας ϋδατος ύδρεύσεως πό

λεων, δεξαμενων έρyαστηρίων καί έργοστασίων) •. 
δεν τυγχάνει εύχερΕ.ς καί πρακτικόν τοΟτο, διότι έν 

τοιαύτn περιπτώσει θό: ίίδει πρός τούτοις τό θέρος 

μέν νά γίνεται χρησις πάγου, τόν χειμωνα δΕ. θέρ

μανσις τοΟ ϋδατος. ΔΕ.ν μας διέφυγεν έπίσης τό 

γεγονός, δτι ή μέση θερμοκρασία της Χώρας, έξαι· 

ρέσει των βορείων μερων, εtναι περίπου ή σ,ύτή. 

At κατά τόπους συνεπως έργαστηρίaκαί πράξεις θό: 
έκτελωνται κατά τήν αύτήν περίοδον έν τ([) αύτ4) 
περίπου περιβάλλοντι. 

~οσον άφοp~ τό ποσόν τοΟ χρησιμοποιουμένου 

ϋδα~ος, δπερ χονδpοειδως οϋτως εtπεϊν δρίζεται 
ύφ' ήμων, cχς μας έπιτρέψrJ πρω:τbν δ κ . Καρας \iό: 

ύποβάλωμεν τήν έξης έρώτησ(ν f Ποϊόν ΕΚ των χημι· 
κ(;)ν έpyαοτήp(ων "ί'ΟΟ' Κ-ράtου(; χpηtημόποιεϊ 700 CCίn 

Ύπό Γ. ΚΟΥΛΛ/Α καί ΑΓΓ. ΣΤΑΣ/ΝΟΠΟΥΛΟΥ, 

χημικων Κυλινδρομύλων Μεσσηνίας . 

Εlσήχ{)η τfί 15rι 'Ιουλίου 1939. 

ϋδατος θερμοκρασίας 15-16 βαθμων καί παρατείνει 
τήν πλΟσιν έπί 14', ώς δρίζει ή πρό 30ετίας περίπου 

θεσπισθεϊσα μέθοδος; 'Ασφαλως κανέν. Διότι, ϊκτός 
των άναφερθέντων λόγων, δΕ.ν άπαλλάσσεται ή 

γλοιίνη άρκετης ποσότητος άμύλου έντός 14 λεπτων 
της wρας διά της χρησιμοποιήσεως 700 ccm ϋδατος . 

'Αντιστρόφως τό χρησιμοποιηθησόμενον ϋδωρ θά εΤ· 

ναι πενταπλάσιον καί πλέον έν τn προσπαθείςχ άπο

μακρύνσεως τοΟ άμύλου έντός 14 λεπτων, εστω κο:ί 
cχν πρόκειται περί πεπειραμένου άναλυτοΟ. 

'Ανεξαρτήτως δμως των άνωτέρω -- δΕ.ν παρελεί· 

ψαμεν καί ήμεϊς νά τονίσωμεν τήν aημαοίαν της θερ
μοκρασίας τοΟ ϋδατος εύθύς άπό της άρχης της άνα

κοι νώσεως ήμων. τόν λόγον δΕ. δι' δν καθορίζομεν 

οϋτω πως τήν ποσότητα τοΟ ϋδατος τόν έκθέτομεν; 

νομίζομεν, άρκούντως σαφως μετά τό tέλος τοΟ 

προσδιορισμοΟ τοΟ στοιχείου τούτου. 

Σχετικως μέ τήν ύπερβολικήν διαφορά~ τ-ων 3 °Ιο 
της γλοιίνης, aς μας έπιτρέψrJ καί πάλιν δ κ : Καρας 
νά έπιμείνωμεν έπ' αύτοΟ, καθότι πολλάκις· διεπι

στώθη τοΟτο καί δή ύπό πεπειραμένων άναλυτων, 

ίδίςχ δταν πρόκειται περί ίξώδους γλοιίνης, δτι δΕ. 

μαλλον, δτaν πρόκειται περt άναλυτων μικράν έχόν
των περί τήν άλευροβιόμηχαν[αν πεϊραν . 

Άναφορικως πρός τόν προσδιορισμόΎ των 

πιτύρων, έπαναλαμβάνομεν, δτι ή ύπό τοΟ ΓενικοΟ 

Χημείου τ_οΟ Κράτους προταθεϊσα μέθοδος ·χρήζει 

συμπληρώσεως, δ ι ότι έλλείπει δ_ σπουδαϊος π_αράγων 

τοΟ χρόνου της έκπλύσεως των πι τύρων ύπό τήν 

βρύσι ν, τό ποσόν τοΟ ϋδατος έντός τοΟ δποίου θό: 

βράζωνται ταΟτα, ώς καί κατά προσέγγισιν ή ροή 

τοΟ ϋδατος κατά τήν πλΟσιν των πιτύρων. Συνέπεια. 

τούτων ε(ναι, δτι πολλάκις δ κατ' Εφεσιν προρδιορι-· 
σμός των πιτύρων άπαλλάσσει . τόν ένδιάφερόμενον 

της κατηγορίας διάθέσεως άλεύρων μΕ. ποσοστόν πι-· 

τύρων μεγαλύτερον τοΟ κανονικοΟ. 

'Επί τn εύκαιρίςχ. ταύτn άξ(α σημειώσεως είναι 

έσχάτως -πα.ρουσιασθε·ϊσα περίπτω_σις. ,w ~λευρον 
πιτυροΟ.χον έξετασθεν: έν Πίφγ(f> τfi 11.1.1939 περιεϊ· 
χε 16,50 °Ιο π[ϊup·α, f\t"oί Tjoαv διωκτέοl οι Ί<υλιvδρό· 
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μυλοι. Κατά την άσκηθεϊσαν την 27.2.1939 Εφεσιν ή 

περιεκτικότης των πιτύρων κατηλθεν είς 15,29 °1 •• 
ητοι διαφορά έπt eλαττον 1,20 •ι •. συνεπως τό aλευ· 
ρον ητο έντός των δρίων. 

Έτέρα περίπτωσις έξαιρετικης σημασίας έπισυμ

βaσα κατά τό 1935-1936 έπi λευκων Q:λεύρων είναι 

ή άκόλουθος: Ή πρώτη έξέτασις eψερε τό λευκόν 

άλευρον με πίτυρα 2,40- 2,60 °/0 • Κατά την έπανε

ξέτασιν εύρέθη ένέχον πίτυρα κατά μίαν δλόκληρον 

μονάδα όλιγώτερον, ijτοι διαφορά 100 °/ο περίπου. 
Λόγ~ της παρελεύσεως των έτων δέν κατέστη δυνατη 

ή άνεύρεσις των σχετικων άντιγράφων, ίνα άναφέρω· 

μεν συγκεκριμένους άριθμούς. Δύνανται δμως άσψα· 

λως νά άνευρεθωσι ταί3τα έκεϊ eνθα ύποχρεωτικως 

καταχωροί3νται αt τοιαύτης φύσεως ύποθέσεις. 

~οσον άψορ~ τόν μικροσκοπικόν eλεγχον τοί3 

ύπολείμματος των λευκων άλεύρων, δέν άγνοοuμεν 

οτι, κατόπιν έπανειλημμένων διαμαρτυριων των άλευ· 

ροβιομηχάνων, έξεδόθη έyκύκλιος τοί3 Γενικοί3 Χη

μείου τοί3 Κράτους διά τόν μικροσκοπικόν eλεγχον 

τοί3 ύπολείμματος καl δη των άλεύρων πολυτελείας, 

καl γνωρίζομεν δτι πρός πληρεστέραν έξέτασιν των 

άλεύρων δέον άπαραι τήτως νά γίνεται καl μικροσκο· 

πικη τούτων έξέταξις. 

Καταλήγοντες έπαναλαμβάνομεν καl ένταί3θα, 

δτι διά των έκτεθεισων μεθόδων προσδιορισμοί) της 

γλοιίνης καl των πι τύρων των άλεύρων δέν άποσκο

πεϊται ή εϋρεσις των πραγματικων θεωρητικων έξα· 

γομένων, άλλ' ή άπόδοσις ένιαίων μέ μεγάλην 

προσέγγισιν καl συμβατικων άποτελεσμάτων διά 

μεθόδων εύχερων, πρακτικων καl κυρίως έψαρ

μοσίμων. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ::ΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

ΓΕΝΙΚΗ ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Ίσcφρcπία μετιχξu μcριιχχijς cuσίιχς χαί χcλλcε1-

δcuς είς :α \ιδιχτιχdt διαλ'ύμιχτιχ σιχπώνωv. Ύπό / . 
Stanff. Ζ. Physikal. Chetn. (Α) 183, 1, 55- 85 (1938).
Chimie et Industrie 'Ιανουάριος 1939. 

Μελέτη έπt της ύδρολύσεως των άλάτων των λι· 

παρων όξέων. Εύρίσκομεν εtς διάφορα μέρη συγκεν· 

τρώσεις διπλων ίόντων λιπαρων όξέων. 'Εντός ώρι· 

σμένων δρίων δυνάμεθα νά παρατηρήσωμεν την 

ύδροξυλικην δραστικότητα των διαλύσεων ώς ένέρ· 

yειαν της δραστικότητος των άπλων καl των διπλων 

ίόντων των λιπαρων όξέων. 

Ή ίσορροπία μεταξύ της διαλυθείσης ούσίας είς 
μοριακην κατάστασιν καl της κολλοειδοί3ς ούσίας 
των διαλύσεων, δΕ.ν διέπεται μόνον ύπό τοί3 νόμου 

των μαζων, άλλά δημιουργείται κατά τόν ίδιον χρό· 

νον μ(α ίσορροπία μεταξύ διαλελυμένης μοριακης 

ούσίας καl ένός σώματος καταπίπτοντος ύπό κολλο· 

ειδη μορφήν. 
Μ. Δ. ΓΕΩΡΓΑΛΑΚΗΣ 

'Επi τfίς έπιδράσεως τiiς άλχc6λης έι~i τr;)v διιχλu

μάτων άραβιχcu χ6μμεcς . Ύπό Augustin Boutaric καl 

Madeleine Roy. Bull. Soc . Chim. France 6 , 2, 316 - 322 
(1939).-Chem. ZentralbJ. 6, 4891 (1939). 

Έρευνaται ή μεταβολη τοί3 συντελεστοί3 έξωτε· 

ρικης τριβης καl της όπτικης στροφης διαλυμάτων 

άραβικοί3 κόμμεος δταν προοδευτικως αύξάνεται ή πε· 

ριεκτικότης είς άλκοόλην καl συνδυάζονται αί μετα . 

βολαl αδται μΕ. τόν είς την μονάδα τοί3 ογκου 'περιε· 

χόμενον άριθμόν μοριδίων άραβικοί3 κόμμεος. 
Ω 

Ή βερμCιτης πρcσρcφι'ισεως. 'Υπό Ed. Ledou.r. Chi
mie et Industrie 41, 3, 419 (1939). 

Ή θερμ'ότη·ς προσροφήσεως παρίσταται εtς πλε(· 
' . 

στας περιπτώσε ι ς δι' έκθετικοί3 τύπου, άλλά παρατη· 

ροί3ντα ι πολλαί έξαιρέσεις . Ή τιμη της θερμότητ6ς 

προσροφήσεως συνδέεται άμέσως πρός τήν μορφήν 

των ίσοθέρμων καl των tσοκόρων (άντιστοιχουσων 

είς την ciύτήν τιμην κορεσμοί3) καμπύλων καl ή θερ 

μοδυναμική eκψρασις .της θερμότητος δεικνύει , δτι 

αϋτη άποτελεϊται άπό δύο διακεκριμένα στοιχεία . 
Τό εν των στοιχείων τούτων (δυναμικόv προσροφή

σεως) άντιστοιχεϊ είς τόν άτμόν , τό δέ δεύτερον είς 

την δύναμιν προσροφήσεως . Ή eκφρασις της θερμό

τητος είναι δυνατόν νά ύπολογισθfi έ κ των tσοθέρ
μων καί tσοκόρων. 

Ω 

'Επί των διdt σιδηριχλωριδίcu άντιδράσεωv. Ύπό 

Μ. Dangjan 1780 83 Νοέμβριος 1938 Άρμενικη Σ.Σ . Δ. 

(ΕΣΣΔ).- Chem. Zentralbl. 'Ιούνιος 1939, σελ . 4929. 

Διά θερμάνσεως έπί 1 Ί. wραv είς κάθε τον ψυκτη
ρα τολουολίου καί ξηροϋ FeCl9 σχηματίζονται 65 °!σ 
τοί3 θι:ωρητικοί3, π-χλωροτολουολίου , σχηματιζομΈ· 

νων συγχρόνως FeCJ 2 καί HCI. 'Οξικός καί βενζοίκός 
αίθυλεστήρ δ ιασπωνται κατά τήν θέρμανσιν συμψώ· 

νως πρός τήν έξίσωσιv: RCOOC 2 H 5+FeCl9-+RCOO 
FeC1 2+C 2H 5 C\. 

Ω 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Ταχεία μέ:6cδcς πρc~σδιcρισμcu τcu MgO είς .λεu 

χcλίβcuς χιχi δcλcμiτιχς. Ύπό S. Ι. Schodaew καί W. 

l. Blagoweschtsclιellskaja (ρωσσιστ(). Sa wodskaja Lal!Ora· 
torija 6 , 1484 · 1485 (1937).-Cbem. Zentralbl 'Ιούνιος 

1939, σελ . 5015. 

Ή μέθοδος έπι τ.ρέπει τόν έντός 30 -40 λεπτων 
προσδιορισμόν τοί3 MgO μΕ. άκρ(βειαv 1 °/0 • Ή ζυγι

σθ~ίσα ποσότης δολομ(τομ διαλύεται είς HCI καί τό 
διάλυμα φέρεται είς όγκομετρικήν ψιάλην, συμπλη

pούμενον μέχρι της χαραγης. Είς ώρισμένον μέρος 
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τοG διαλύματος, περιέχον 0,1 gr ούσίας, προστίθεν· 
ται 10 · 15 σταγόνες δείκτου Neutralrot καί έξουδετε
ροGται τοGτο διά Ν / 1 NaOH καί εΤτα διά Ν/1 0 Ba(OH)2 

μέχρι κιτρίνης χροιcχς . Τό διάλυμα μεταφέρεται είς 

όγκομετρικήν των 250 ccm, προστίθενται 100 ccm Ν/10 
Ba(0H)2 καi συμπληροGται μέχρι της χαραγfiς διά προ· 

ζεσθέντος ϋδατος· εΙτα διηθοQμεν καί όγκομετροGμεν 

· την περίσσειαν τοG Ba(OH) 2 παρουσίςι τοG αύτοG δεί· 

κτου (Neutralrot) διά 0,05·0,07 Ν δtαλύματος HCI. Ή 
έπί τοϊς έκατόν περιεκτικότης είς MgO δίδεται διά 
τοG τύπου: MgO 0 / 0= 1000 Τ (100-Cν), ενθα Τ= τίτλος 
τοϋ Ν / 1 0 Ba(OH)2 έκφραζόμενος είς MgO, ν=τά ccm 
HCI καί C δ συντελεστής διορθώσεως τοQ όξέος ώς 

πρός τό διάλυμα τοG Ba(OH)2 πολλαπλασιασθείς 

έπί 2,5. 
Ω 

Πpcσδιcpισμeς τcϋ χαλκcϋ, καδμίcυ, κcβαλτίcυ 

χαι νικελ\cυ διά τcϋ νιτpcπι::ωσσικcϋ ,·ατp(cυ . 'Υπό 

Ο. 701nicek· καί 7. Κιιbίn. Wll. Trau Chim. Tchecoslo· 
vaquie 9, 11-12, 525-541 (1937).-Annales de Chimie ana-
1yti~ue et de Chimie appliquee 21, 2 (1939). 

Οί συγγραφεϊς περιγράφουν νέας μεθόδους προσ· 

διορισμοG τοG χαλκοG, καδμίου , κοβαλτίου και νικε· 

λίου βασιζομένας είς τήν καθίζησι ν των μετάλλων 

τούτων διά περισσείας νιτροπρωσσικοG νατρίου . Ή 

περίσσεια τοG νιτροπρωσσικοG νατρίου προσδιορί

ζεται δ ι ά νιτρικοG άργύρου. 
Ω 

Άνίχ,•ευσις τcϋ iδντcς βισμcυfΗcυ. 'Υπό Ν. V. 
Vavilov. Priml·Khim. 11, 2, 356-363 (1938).-Ann. de 
Cbim. ana1ytique 21 , 2, 44 (1939). 

Τό θειοακεταμίδιον δίδει με τό βισμούθιον έπί 

πλακός πορσελλάνης κιτρίνην χρώσιν. Ή άντίδρασις 

λαμβάνει χώραν εστω καί παρουσίςι των μετάλλων 

τfiς τετάρτης δμάδος. 
Ω 

Άνάστpcφcι byκcμετpήσεις και χpϊ;σις των σχετι

κών πpcχc'ίδων. 'Υπό F. L. Hahn. Microcbem. Acta 
3, 1, 7-12 (1938).-Ann. de Chiιn.analytique 21 , 2 , 48 (1939). 

'Αντί νά όγκομετρηται σειρά δειγμάτων διά τοG 

αύτοG άντιδραστηρίου, προστίθεται μετά τήν πρώτην 

όγκομέτρησιν περίσσεια άντιδραστηρίου καί όγκομε · 

τρεϊται ή περίσσεια αϋτ.η, είς τό αύτό δεϊγμα , με τό 

πρός άνάλυσιν διάλυμα άντιστρόφως. Ή μέτρησις 

έπαναλαμβάνεται έκ νέου κατά τόν αύτόν τρόπον 

μέχρις δτου ηψθfi άρκετός άριθμός Ισοδυνάμων άπο

τελεσμάτων των μετρήσεων . Ό μέσος δρος μιcχς τοι· 

αύτης σειρcχς άποτελεσμάτων δέν παρουσιάζει τό άν" 

απόφευκτον λάθος των όγκομετρήσεων κατά τήν αύ· 
τήν φοράν . 

Ω 

ΒΙΟΧΗΜΕΙΑ - ΦΑΡΜΑΚΕΥΤΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ - ΜΙΚΡΟΒΙ· 

ΟΛΟΓΙΑ 

Πcλω:ημετpικeς πpc~διcpιαμeς τcϋ yλυχcvικcϋ 

άσβεστίcυ . 'Υπό J . Vintilesι:o, c. Ν. lonesι:o καί Ν. Stan

cίu. ]. Pl1arm Chim. 28, 8, 283·293 (1938). 

Τό μολυβδαινικόν άμμώνιον αύξάνει Ισχυρώς 

τήν στροφικήν ίκανότητα τοG γλυκονικοG άσβεστίου, 

παρουσίςι όξικοG όξέος . Ή μέθοδος συνίσταται είς 

τόν προσδιορισμόν της στροφης μίγματος άποτελου

μένου έκ 10 ccm της ύπό έξέτασιν ούσίας, 0,5 ccm πυ · 

κνοG όξικοG όξέος καί 4,5 ccm κεκορεσμένου διαλύ· 

ματος μολυβδαινικοG άμμωνίου. Ή πυκνότης p είς 

gr έπί 100 ccm διαλύματος δίδεται διό: τοG τύπου 
a Χ 100 

p = 226.67 Χ 1 
δπου 1 τό μηκος τοG σωλΤ;νος, a ή παρατηρουμένη 

στροφή. Ή μέτρησις γίνεται είς τήν θερμοκρασίαν 

20° κ:χί είς ψλόyα νατρίου . Όταν τό πρός άνάλυσι ν 

διάλυμα περιέχn περισσότερον των 4 gr γλυκονικοG 
άσβεστίου είς 100 ccm, άραιοGμεν είς τρόπον ωστε ή 
περιεκτικότης του νά εύρίσκεται κάτω των 4 •ι •. 

Ή μέθοδος αϋτη συνιστcχται ώς ταχεϊα καί 

άκριβής. 
Α . ΚΑΜΠΑΝΗΣ 

Τ(ι αάκχαρcν των ι:Χφcμcιcύντων φύλλων. IV. Ί~· 
pευνα έπi τϊ;r; περιεχτικδτητcις των φύλλων είς σαχ· 

χαρδζην καί μαλτδζην. Biocbimie (ρωσσιστί Biochi
mija) 3, 490-99 (1938). \VIEM.-Cbem. Zentralbl . 13, 
2799 (1939). 

Αί δι' ύδρολύσεως των φύλλων έπί 5 λεπτά διό: 
2 °/ο HCl είς 70° λαμβανόμεναι cμονόζαι • , δεν προ· 
έρχονται άποκλειστικως άπό σακχαρόζην, άλλά καί 

άπό φρουκτοζίτας καί γλυκοζίτας . Μαλτόζη δεν άνευ · 

ρίσκεται είς τά φύλλα. 
Ω 

Ή σύνθεσις τcϋ 6 - χλωpc • 1 C - με6υλ · Ι , 2 - βe:vζαν
θpακεvίcυ καί άναλδγων έ:νώσεων. 'Υπό Melvin S . 

Newmay καί Mίlton Orc/1i11. J o ur. Amer . Chem. Soc. 
611 2, 244 (1939). 

Παρασκευάζονται αί κατωτέρω ένώσεις κατά σει· 

ράν βιολογικfiς δραστικότητος : 6·χλωρο-10-μεθυλ-

1,2· βενζανθρακένιον, 6-κυανο· 10-μεθυλο·1 ,2 βενζανθρα

κένιον καί 6-καρβομεθοξυ-10 · μεθυλ-1,2 βενζανθρακέ-
νιον. 

Ω 

ΧΗΜΕΙΑ ΤΡΟΦΙΜΩΝ - ΖΥΜΟΧΗΜΕΙΑ 

Ταχεία μtθι:ιδcς πpcσδιcρισμcϋ τϊ;ς iιypασίας των 

ι:Χλεύρων. 'Υπό R. Μ. Sandstedt. Cerea1 Chem. 15, 6, 
813·815 (1938). 

Διό: τόν ταχuν προσδιορ ισμόν της είς ύγρασ(αν 

περιεκτικότητος άλεύρου, ζυγίζεται ποσότης έξ αύ

τοG 2 gr περίπου, έντός κάψης έξ άργιλλίου. 
Φέρεται ή κάψα έπί πλακός έξ άργιλλίου έvτός 

πυριατηρίου προθερμανθέντος εις 140° c, καί άφίε· 

ται είς τήν ώς άνω θερμοκρασίαν έπί 15' τfiς ωρας. 
ΕΤτα καλύπτεται καλώς, έξάγεται τοG πυριατη· 

ρίου καt άφίεται πρός ψGξιν έπί πλακός έξ άρyιλ· 

λίοu έπί 5' της ωρας τό πολύ. 
Τηρουμένων των ώς άνω προϋποθέσεων παρέλκει 

ή έντός ξηραντηρίου κώδωνος ψGξις καί ξήρανσις 
της κάψης. 

Ή ζύγισις της κάψης έπι τελεϊται εύθύς ώς ή ψϋ· 

ξις της ~χει έπέλθει πλήρως . 
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Τά έπι τευχΈJέντα άποτελέσματα συμφωνοΟν πρός 

έκεϊνα aτινα παρέχει ή έν χρήσει μέθοδος της έν πυ

ριατηρίφ ξηράνσεως είς 130° c έπί 1 wραν. 
1. ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗΣ 

Περιληπτικi'ι έρεuνα tπi τϊ;ς μεθό.Sοu πρcσ.Sιορι

σμοϋ τϊ;ς ύyρασίας τών άλεύρι:.ιν, τϊ;ς άποκαλοuμένης 

«τών 15' τϊ;; (.)ρας » , σuyκριτικώς πρC:ς τnν .Sι' άερο

κλιβiνοu tπίσημον μέθο.Sc:>\' , 'Υπό Η. W. Putnam . Ce
n ·a\ Chem. 15, 6, 816·818 (1938). 

Κατόπιν διενεργηθέντων πειραμάτων, ή μέθοδος 

S;ιndstedt ταχέος προσδιορισμοΟ της ύγρασίας των 

άλεύρων, Τjτις συνίσταται είς τήν ξήρανσιν δείγματος 

άλεύρου έντός κάψης έξ άργιλλίου έπί 15' της wρας 
έν πυριατηρίφ φέροντι πλάκα έξ άργιλλίου καί προ. 

θερμανθέντι είς 140° C, δίδει άποτελέσματα άπολύ

τως σύμφωνα πρός τήν έπίσημον τοιαύτην, έφ' δσον 

δμως εχει ληφθη φροντiς δπως ή έξ άργιλλίου κάψα n 
άβαθής · καt έπαρκοΟς διαμ~ τρου (50 η1nι περίπου). 

Δέον έπίσης δπως πρό της τελικης ζυγίσεως έξα· 

κ ριβωθfi ή τελεία ψϋξις της κάψης , συντελουμένη σ υ

νήθως είr; χρονικόν διάστημα 3'-5' της wρας. 
- Ι . . ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗΣ 

Οf'cσ.Sιc:~ρισμcς τού κασσιτέρc:~u εiς τρόφιμα. 'Υπό 

Α. G. Bossίne καί · S. /e Spector. Voproscy Pitania 7, 
2, 87-94 (1938). 

Κατακαίομεν τήν οιΊσίαν είς 450-480° C προσθf]κn 
μίγματος έκ 50 μ . β. όξικοΟ μαγνησίου, 25 μ. β . όξι

κοΟ άσβεστίου, 15 μ. β. χλωριούχου μαγνησίου καί 

10 μ. β. χλωριούχου νατρίου, δ ιαλύομεν τήν τέφραν 

είς ύδροχλωρικόν 6Ε.ύ καί προσδιορίζομεν τόν κασσί

τερσ.ν μετά τήν καταβύθισίν του ώς θειοΟχον ίωδιο· 

μετρικως η δ.ιά διχρωμικοΟ καλίου. · 
Α. ΚΑΜΠΑΝΗΣ 

Προσ.Sιορισμcς χλι:.ιpιcύχ~ν εiς κονσέρβ~ς τομά

τας. Ύ πό C. Scarpiιιato. Ι αri. Ital. Conserve 13, 6, 
14 7-148 (1938) . 

Διαλύομεν 10 gr ούσίας είς ϋδωρ , άpαιοΟμεν είς 
200 ccm καί διηθοΟμεν. 40 ccm τοΟ διηθήματος έξατμί
ζονται έπί τοΟ άτμολούτρου έντός κάψης έκ λευκο

χρύσου μέχρ ι ξηροG καί καίονται βραδέως χωρίς νά 

έρυθροπυρωθ_fi δ πυθμήν της κάψης. Μετά τήν ψΟξιν 

παραλαμβ:Χνομεν τήν τέφραν δι' ϋδατος, φέρομεν είς 

όγκομεiρικήν φιάλην των 200 ccm, άυμπληροΟμεν δι' 
ϋδατος, άναδεύομεν έπί 5' καί διηθοΟμεν. Είς 100 ccm 
τοG διηθήματος, προσδ ιορίζομεν τά χλωριοGχα διά 

της μεθόδου Mohr η V'olharό, ή δέ εύρεθησομένη ποσό· 
της χλωριούχων άντιστοιχεϊ είς 1 -gr άρχικης ούσίας. 

Διά της κατά τήν μέθοδον αύτήν καταστροφης 

των όργανικων . ούσ ι ων έπιτυγχάνονται άκριβη άπο-

τελέσματα. Α:ΚΑΜΠΑ~ΗΣ 

Αί ~-εςαμ~νgιi ζuμώσεω_ν μέ , αύτ6ματe>ν σύστημα 
κuχλe>ςpe>ρίας τοίί ύyροίί. 'Υπό C:lr_arle.ϊ Slavel, Bulletίn 
Oenol?giqne et Vijicole _Mάρτιoς_ 1939-; · 

Άί tοι.αΟtα1 ·~δε,ξαμεναί. (Ί~πιvόήθΕΙίdαι: - ύtτό i oO 
συγγραφέως έπιφέρουν τά έξης άποτελέσματα : -

1) ;' Ε:λα'τ-tώνΘυ:\.Γ κα:(a . 50 ?/0 1 ; τή'1Ι : διάβκ'Ειά~; ζί.Jί.ιώ· 
σεως. :. . 1 0fJ.rτ 3'3λ ;ι:r1 ;;. 1 ""';~ -~ <; , # - :: 

2) 'Ελαττώνουν κατά 50 °Ιο τήν πτητικήν όξύτητα 
τοΟ οίνου. 

3) Αύξάνουν τήν εντασιν τοΟ χρώματος κατά 50 °/D. 
ΜΕ. τήν έλάττωσιν της διαρκείας ζυμώσεως άπο

φεύγεται ή χρησιμοποίησ ις ψυκτικων έγκαταστάσεων. 
Ω 

Ταχuς προσ.Sιορισμcς ύyρασίας εiς βρώσιμα καi 

βι_ομηχανικιΧ λίπη . 'Υπό Ρ. Korobova-Miasn. Ind. S. 
S. S. R. 9, 10, 35-36 (1938).-Chimie et Industrίe 42, 1, 
126 (1939). 

θερμα[νομεν 2 gr λίπους είς σιδηροΟν δοχείον 

μέχρις δτου παύσουν νά έλευθεροΟντάι. φυσαλίδες ϋ
δατος, άλλά καί πρίν άρχίσn ή Εκλυσις λευκών ά

τμών . Ψύχομεν άμέσω(; τό δοχεί:ον είς ξηραντηρα καt 
τό ζυγίζομεν. 

Μ. Δ. ΓΕΩΡΓΑΛΑΚΗΣ 

Χ-ΗΜΙΚΗ Β Ι ΟΜΗΧΑΝΙΑ 

ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΒIΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ · 

Χρι:.ιματιστιΧ tπιστρώματα διιΧ τάς δδe>ύς. Chi111ie 
et I ndustrie Μάρτιος 1939. 

Είς τήν Γερμανίαν έ.πετεύχθη δ χpωματισμός της 

άσφάλ του των δδοστρωμάτων διά τήν αίσθητικήν έμ

ψάνισιν καί τήν άρμονίαν των χρωμάτων των τοπίων. 

Μέχρι σήμερον δ χρωματισμός της άσφάλ του 1jτο 

πολu δύσκολος, άκόμη καί έάν έκαλύπτετο διά κε

χρωσμένης στρώσεως, διότι ή άσφαλτος άνέρχεται 

είς τήν στρωσιν καί τήν μαυρίζει .. 
Δ ιά της νέας μεθόδου άποχρωματίζεται πρότε· 

ρον ή άσφαλτος, δπότε δύναται νά έπικαλυφθfi άφό

βως δι' οίασδήποτε κεχρωσμένης στρώσεως έν ψυ· 

χρ4). w Αμμος καθαρά καί καταλλήλου λεπτότητος 

άναμιyνύεται μέ τό χρωμα καί έπιστρώνεται έπί της 

άσφάλτου. Τό στρωμα τοΟτο είναι διαπερατόν ύπό 

τοΟ ϋδατος, δύναται δμως διό: καταλλήλου κατερ

γασίας νό: γίνn άδιαπέραστον . 
Μ. Δ. ΓΕΩΡΓΑΛΑΚΗΣ 

Ή χpησιμe>πe>ίησις το:u φι:.ιταεpίe>u .SιιΧ τilv κίνη

σιν αύτe>χινι'ιτr.ιv. Ύττό Ρ. Georges. Nouvelles de Chi
mie Μάρτιος 1939. 

Ό συγγραφεuς άναφέρει τά άποτελέσματα χρη· 

σιμοποιήσεως φωταερίου είς άντικατάστασιν τη ς βεν

ζίνης είς κινητηρας αύτοκινήτων. Τρία φορτηγά αύτο

κίνητα δλικοΟ βάρους 15 τόννων φέροντα χρήσιμον 

φορτίον 8 τόννων καί κινούμενα άπό διετίας διά φω
ταερίου έξετέλεσαν 90.000 χλμ. κατ' ίίτος (~τοι 100 -
150 χλμ. ήμερησίως) χωρίς νό: παρουσιάσουν ούδε

μίαν βλάβην όφειλομένην είς τήν χρησιν τοΟ φωταε

ρίου. Ή μόνη παρουσιαζομένη δυσκο λία είναι τό βά

pος των δοχείων των περιεχόντων τό φωταέρ ι ον (ύπό 

πίεσιν 200 -300 άτμοσφαιρών). Ό συγγραφεuς πρός 

άποφυγήν τούτου προτείνει τήν .rδρυσιν σταθμων άν· 

εφο_διασμοG των αύ~οκινήτ~ν διά φωταερίου . 
Ω 

ΛόΥ'<? . της συγκεντρώσεως άρκετίjς ϋλης, τό άρθρον τοϋ 
κ . Κ. Μακpίj • Μfα άπλη · ,11έθοδος διακρίσεως βαqικών άλάτων 
κ:αt τοϋ άντι.δρώvτος ·ύδpοξυλίομ._ θ.έλει <αταχωρη'θίj εtς τό τεϋ
χος τοϋ μηνός Νοεμβρίου. · "" . . .._ ~ . 


