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Μεταξu των συγχρόνων θεωριών τr:Jν χημι
κών άντιδρaσεων , ή θεωρία τfjς ένεργοττοιήσεως 
άπεδείχθη μία έκ των ττλέον καρποφόρων δχι 
μόνον ε!ς τάς χεϊρας των φυσικοχημικών, οί 
δττοϊοι κυρίως τήν άνέτττυξαν, άλλ' άκόμη ώς 
μέσον διά τοuς βιοχημικούς , ττροστταθοΟντας 
νά διαλευκάνουν τόν μηχανισμόν τfjς ένζυμα 
τικfjς δράσεως . 

Κατά την θεωρίαν ταύτην, άτταιτεϊται σχε
τικώς μέγα ττοσόν ένεργείας, 'ίνα μετατραττ ft 
εν άδρανές μόριον ε[ς ττ)ν ένερyοττοιημένην κα· 
τάστασιν, καλουμένην καί ένέργειαν ένεργο
ττοιήσεως, αϋτη δέ ή ένεργοττοίησις είναι εν ά
ναγκαϊον προοίμιον κάθε χημικfjς άλλαγfjς τοΟ 
μορίου. 

Συμφώνως λοιττόν ττρός τήν θεωρίαν ταύτην 
ή λειτουργία ένός καταλύτου ε1ναι νά βοη
θήση τά μόρια, τά λαμβάνοντα μέρος ε{ς μίαν 
άντίδρασιν, νά λάβουν τήν ένι:ργοττοιημένην 
μορφήν, ήτοι νά έλαττώση ττ)ν ποσότητα ένερ
γείας ττοu άτταιτεϊται διά τήν ένεργοττοίησιν . 

Διά νά μελετηθft ή ένέργεια αϋτη ττρέττει νά 
έξετασθοΟν αί διάφοροι μεταβολαί ταύτης με
ταξu τοΟ καταλύτου, καί άντιστοίχως τοΟ ένζύ
μοv, τfjς ύττό τοΟ ένζύμου προσβαλλομένης ούσίας 
ijτοι τοΟ ύττοκειμένου καί τοΟ μέσου . έν φ χω
ρεϊ ή άντίδρασις , ήτοι τοΟ διασπείροντος μέ
σου . 

Αί μεταβολαί τfjς ένεργείας μεταξu τC)ν μέ
σων τούτων έμμέσως δύνανται νά ύττολογισθοΟν 
έκ τfjς μετρήσεως τfjς κινητικfjς τfjς ένζυματικfjς 
δράσεως, ή δττοία είναι χαρακτηριστική ένός έν
ζύμου διά μίαν δοθεϊσαν κατάστασιν καί ύ
τιόκειται ε[ς άκριβfj σχετικώς τιοσοτικήν μέ· 
τρησιν . 

Ή δρθ:σις τfjc θερμικfjς ένεργείας έπί τfjς 
ένεργητικότητος των φυραμάτων έχει fjδη άτιο
τελέσει άντικείμενον έττισταμένων μελετων, τά 
δέ άποτελέσματα ταΟτα είναι μεγίστης βιολο
γικfjς σημασίας, έδωσαν δε τήν λύσιν ε{ς τιολ
λά βιοχημικά τιροβλήματα. Οϋτως ή μελέτη των 
τιεπτικων φυραμάτων τρυψίνης καί τιεψίνης καί 
ή δρθ:σις τfjς θερμότητας έττί τούτων έδωσαν ττ)ν 

Διευθυντής Καθηy. Γ . ΙΩΑΚΕ!ΜΟΓΛΟΥ 
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λύσιν των διαφόρων ένζυματικων δράσεων ε{ς 
ψυχρόαιμα καί θερμόαιμα ζώα 1

). 

Ά νάλογοι έρευναι έγένοντο καί έττί ζύμης 
ύπό τών Slator 2 ) vVindisch ") καί άλλων. Πως 
δμως δρι;τ ή θερμότης καί ή διαφορά θερμοκρα
σίας έπί τfjς γλυκολύσεως τοΟ αϊματος ούδεμία 
μελέτη ύπέτιεσεν ε{ς τήν άντίληψίν μας, παρά τήν 
έπισταμένην έρευναν ε{ς τήν ττροσιτι)ν ήμϊν βι
βλιογραφίαν . 

Πειραματικόν μέρος. 

Διά τήν μελέτην τfjς δράσεως τfjς θερμοκρα
σίας έττί τfjς γλυκολύσεως τοΟ αϊματος διηρέ
σαμεν τήν δλην έργασίαν ε[c τρία μέρη. 

1) Εϋρεσις τοΟ συντελεστοΟ θερμοκρασίας 

Qro. 
2) Εϋρεσις τfjς θερμοκρασίας άδρανοτιοιή

σεως καί τfjς optima θερμοκρασίας. 
3) Ένέργεια άδρανοτιοιήσεως (Energ-y of 

heat inactivation) κατά γραμμομόριον. 
· Άτιοφεύγοντες νά χαρακτηρίσωμεν μονάδα 

γλυκολυτικοΟ φυράματος , έθεωρήσαμεν ώς τοι
αύτην ττ)ν σταθεράν τfjς ταχύτητος τfjς γλυκο
λυτικfjς δράσεως. 

Συντελεστης θερμοκρασίας. 

Ώς τοιοΟτον θεωροΟμεν τόν εύρισκόμενον έκ 

τfjς σχέσεως Κι ~ 100
, δεδομένου δέ δτι ή yλυ

κόλυσις ε[ς τό optimum ΡΗ άκολουθεϊ την έξί
σωσιν τfjς μονομοριακfjς άντιδράσεως ώς ε{ς 
δ:λλην μελέτην έξετέθη •), ή τιμ η τοΟ Κι δίδεται 
έκ τοΟ τύτιου 

1 (a-R) 
Κι =ι ln (a-R)-x 

ένθα t = χρόνος, a = άρχική άναγωγη ε{ς σάκ
χαρον 0

/ 0 0 , R =μόνιμος άναγωγη μετά 24ωρον 
ε{ς σάκχαρον 0 

/ 00 , χ= έλάττωσις τfjς άναγωγfjς 

1) Korschujef: Fermentforschung 15. 152. 1936. 
2) Slator: 'Αναφέρεται ε tς Harden: Alcoolic fer· 

n1entation 184. 1932. 
9 ) Windisch: Ergebn. Enzymforschung 2. 174. 1934. 
•) Κ. Παναγόπουλος «Χημικό: Χρονικό: ,. 4. 71. 1939. 
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μετά χρόνον t. (Ό τύπος ισχύει μόνον διά την 
yλυκόλυσιν , έφ' δσον αϋτη μετρείται διά προσ
διορισμοΟ τοΟ σακχάρου όξειδιομετρικως κατά 
ο!ανδήποτε μέθοδον). 
Διά την εϋρεσιν τοΟ συντελεστοΟ τούτου είρ

yάσθημεν είς διάφορα Ρ Η καί είς διαφόρους θερ
μοκρασίας διαφερούσας μεταξύ των κατά 10°. 

Είς σειράν δοκιμαστικων σωληναρίων φέρον
ται άνά 4 κ.έκ. κανονιστικοΟ διαλύματος κατά 
Michaelis 1

) καί δη ΡΗ 6 .1, 7 .4, 8 2 καί 8 .9, 
προστίθενται 2 κ.έκ. αϊματος ληφθέντος μέ ήπα
ρίνην, τά σωληνάρια τίθενται είς κλιβάνους μέ 
διαφόρους θερμοκρασίας 8° , 18°, 28°, 38", 48°, 
58°+0.s0

• 

Άρχικη άναyωγη είς σάκχαρον 1.15 ° / 00 • 

Χρόνος γλυκολύσεως 60' . 
Μόνιμος άναyωyη μετά 24ωρον 0.20 °/00 είς 

σάκχαρον . Ή άναγωyη προσδιορίζεται κατά Ha
gedorn - J ensen · δ κάτωθι πίναξ 1 δεικνύει τά εύ
ρεθέντα άποτελέσματα . 

ΠΙΝΑΞ Ι 

Σταθεραί ταχύτητος συναρτήσει ΡΗ 

καί θερμοκρασ[ας. 

ΡΗ 50 18 ° 28 ° 38 ° 48 ° 1 58° 

Kxl O• Κχ10" KxlOB Kxl OB KxlO• 
6. 1 ο 0.2 0.54 0.65 0.62 ο 

7. 4 0. 43 J.58 2.03 2.44 2.20 ο 

8.2 0.72 1.80 2.31 2.95 2.48 D 
8.9 0.68 1.63 2.40 2.93 2.83 D 

s.ι,-\νε υ 

κανονι- 0.60 2.08 2.80 2.70 D 
στικοϋ 

'Έχοντες ύπ ' οψει τάς τιμάς τοΟ πίνακος 1, 
εύρίσκομεν τάς είς τόν πίνακα 11 έκτιθεμένας τι 
μάς Q 1 0 συναρτήσει ΡΗ καί θερμοκρασίας. 

ΠΙΝΑΞ ΙΙ 

Συντελεσταί θερμοκρασ(ας εις διάφορα ΡΗ. 

Περιοχή 
νΑvευ κα .. ΡΗ 

1 

θερμο. 

κ ρασίας νονιστικοΟ 6 • 1 7 .4 8·2 8 . 9 

1 

8.180 - Πολύ 3.7 2.5 2.3 
μεγάλος 

18-280 - 2. 7 1.3 1.3 1.4 
28·380 1.3 1.2 1.2 1.25 1.18 
38°48" 0.95 0.95 0.9 0.87 1.0 
48-580 'Εξαιρετικά μικρός εί ς ο λα τά pH 

Έκ τών άνωτέρω βλέπει τις δτι ή θερμοκρα
σία εχει διπλfjν έπίδρασιν· άφ ' ένός έπιταχύνει 
την άντίδρασιν καί ·αύτό μέχρις ένός δρίου , άψ ' 
έτέρου δέ μόνη έλαττώνει την σταθερότητα τοΟ 

1
) L . Michaelis Biochem. Zeit. 23.139.1931 καl Γ. Ίω

ακείμοyλου •Μέθοδοι προσδιορισμοG ΡΗ» 2α εκδοσ ι.ς 
1939, σ. 45. 

ένζύμου άδρανοποιοGσα μερικώς άλλά μη άντι
στρεπτως τό Ενζυμον . 

Βέλτιστον θερμοκρασίας (Optimum) 
και θερμοκρασία άδρ.ανοποιήσεως 

Συνθfjκαι πειράματος : 3 κ έκ . αϊματος ληφθέν
τος μέ ήπαρίνην τίθενται έντός λεπτοτοίχων δΌ
κιμαστικων σωληναρίων, ταΟτα δέ τίθενται είς 
θερμοστάτας διαφόρων θερμοκρασιών. 

Άρχικη άναγωγη είς σάκχαρον Ν 0 1 
Ν0 2 
Ν0 3 

Χρόνος θερμάνσεως 90 '. 

ο.97 °1 •• 
0.88 °Ιο ο 
1.24 °1 •• 

Τ ά δεδομένα τfjς θερμοκρασίας άδρανοποιή
σεως καί τfjς optima έκτίθενται είς τόν πίνακα 111 . 

ΝΟ σ• 

1 ο 

2 

1 

ο 

3 ο 

ΠΙΝΑΞ ΠΙ 

Γλυκολυθέν σάκχαρον 0 / 0 

1 1 

1 

50 18° 28° 
1 

38° 

5 9 13 27 
5 11 17 26 
7 15 28 48 

48° 58° 

20 ο 

24 ο 

44 ο 

Παραστατικώτερον έκφράζονται τά άποτε
λέσματα διά της κάτωθι καμπύλης 1. 

.ιιtο ' δΟ' ~ 100" 

)(ΡΟΝΟΖ ~12 ΛΕΠΤλ 

Έκ τών άνωτέρω έκτιθεμένων βλέπει τις, δτι 
ή yλυκόλυσις εΊναι πλέον έντονωτέρα Όσον αύ 
ξάνει ή θερμοκρασία , άλλά τοΟτο !σχύει μέχρις 
ένός σημείου δπότε ή γλυκόλυσις λαμβάνει την 
μεyίστην της τιμήV' αϋτη δέ. εΊ:ναι μετά τοuς 
38-43° δπότε βλέπει τις, δτι άποτόμως πίπτει 
ή yλυκολυτικη δύναμις μηδενιζομένη είς την 
θερμοκρασίαν των 58° δττότε εχομεν πλήρη κα ί 
μη άντιστρεπτην άδρανοπο[ησιν τοΟ yλυκολυτι
κοΟ ένζύμου. 

Ταχύτης θερμοαδρανοποιήσεως 
της yλυκολύσεως. 

Εlς πλείστα δσα φυράματα μελετηθείσα ή 
ταχύτης θερμοαδρανοποιήσεως έδείχθη δτι άκο-
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λουθεϊ τήν έξίσωσιν τfjς μονομοριακfjς άντι· 

δράσεως 
1 Α Kc =- ln -
t Αι 

έ:νθα Α=άρχική πυκνότης ένζύμου , Αι =πυκνό
της ένζύμου μετά θέρμανσιν είς χρόνον t, Kc= 
σταθερά ταχύτητος άδρανοποιήσεως. Ή έφαρ
μογή καί τά άη:οτελέσματα έττί τfjς θερ
μοαδρανοη:οιήσεως , ώς κατωτέρω έμφαίνεται έκ 
τοΟ η:ίνακος IV, άκολουθοΟν καί διά τήν γλυκό· 
λυσιν τήν μονομοριακήν έ:κφpασιν . 
Διά τήν έ:ρευναν τfjς ταχύτητος άδρανοποιή

σεως είργάσθημεν ττάντοτε έττί τοΟ αύτοΟ α'ίμα
τος, έθεωρήσαμεν δέ αύθαιρέτως ώς μονάδα yλυ· 
κολυτικοΟ φυράματος τήν έλάττωσιν ε(ς χιλιο
στόγραμμα σακχάρου τοϊς 0

/ 0 τήν τταρατηρου
μένην μετά 3ωρον, δττότε ττρακτικώς τό σάκχα
ρον γλυκολύεται ττερίττου κατά 50 °/0 • 

Al συνθfiκαι έpγασίας rjσαν αί έξfjς : 
Γλυκολυόμενον σάκχαρον μετά 3ωρον καί 

είς θερμοκρασίαν 38°=1, 10 °/υο 
Χρόνος θερμάνσεως τοΟ αϊματος , θεωρου

μένου ώς ένζυματικοΟ έκχυλίσματος , ποικίλλων 
άπό 0-150' καί διά θερμοκρασίαν Τ,=42° καί 
Τ,=50°.Μετά τήν θέρμανσιν τό αΤμα τίθεται ε!ς 
παγωμένον ϋδωρ καί μετά προσδιορισμόν τοΟ 
σακχάρου άποκαθιστωμεν έκ νέου την ποσότη
τα τούτου Ε(ς Τό 'ίδιον Οριον 1.10 °/00 , φέροντες 
τό α Τμα ε!ς τήν (δ[αν άραίωσιν ε!ς tjν εύρίσκετο 
πρό τfjς θερμάνσεως .' Α φίεται τό α Τμα άκολού
θως έπί 3ωρον ε!ς θερμοκρασίαν 38° καί προσ
διορίζεται ή άvαγωγική δύναμις κατά Hoge
dόrn · J ensen. 

'Έστω δτι τό αΤμα Ο:νευ θερμάνσεως καί 
μετό. 3ωρον εχει την ίκανότητα νά γλυκολύη 
1. 1 Ο 0 

/ 00 σάκχαρον. Τ ό 'ίδιον α Τμα μετά θέρμαν
σι ν είς 42° έπί 3ωρον εχει τήν ικανότητα νά γλυ
κολuη 0.97 °/ 00 σάκχαρον • ΕΠεται τότε QτtΕτtαθεν 
άδρανοποίησιν κατά 1.10-0.97=0 .13 μονάδας 
γλυκολυτικοΟ φυράματος. Έννοεϊται δτι τό θερ
μανθέν αΤμα συγκρίνεται πρός &.λλο τμfjμα α'ί
ματος μή θερμανθέν. 

ΠΙΝΑΞ IV 

θερμο· 
Χρόνος Μονάδες 

Kc =2-ln~ 
κρασlα 

θερ· γλuκολύ-
t At 

Μέση τιμή Kc 

μάνσεως σε ως 

420 ο 1.10 -

20' 0.82 Ι.46 Χ 10'2 

40' 0.61 1.47 . 
80' 0.38 1.32 . 

120' 0.21 Ι.38 . 1 . 4Οχ 1 0·2 

530 ο 1.10 -
10' 0.57 6.57 χ 10 · 2 

20· 0.30 6.26 . 
30' 0.16 6.21 . 
40· 0.09 5.96 . 6. 2s χ 1 0·2 

Σαφώς έκ τοΟ πίνακος IV καταφαίνεται δτι 
ή άδρανοττοίησις τοΟ γλυκολυτικοΟ φυράματος 

άκολουθεϊ τήν μονομοριακήν έξίσωσιν μέ στα
θεράν ταχύτητος Θερμοαδρανοποιήσεως ύπό 

τάς &.νω έκτεθF.ίσας συνθήκας ε!ς 42°=1.4Χ 10-2 

καί είς 50° 6.14Χ 10 · •. ΑΙ εύρεθεϊσαι σταθεραί 
ε1ναι άνεξάρτητοι τοΟ χρόνου θερμάνσεως, διότι 
ε'ίτε όλίyην ε'ίτε πολλ~']ν ωραν θερμανθft τό fiνζυ
μον ή ταχύτης άδρανοποιήσεως εΤναι σταθερά, 
έν φ άντιθέτως ή άδρανοττοίησις τοΟ φυράματος 
μεγάλως έττηρεάζεται άπό τόν χρόνον θερμάν
σεως. Οϋτως ε!ς 42° μετά θέρμανσιν 20 ' έχουν 
άδρανοττοιηθfj τά 25 °/0 τοΟ ένζύμου, μετά 40' τά 
44 °fo, μετά 80' τά 65 % καί μετά 120' έχουν 
άδρανοττοιηΑfj τά 80 °Ιο · Καλύτερον τά άποτελέ
σματα ταΟτα παρουσιάζονται ε!ς την κάτωθι 
καμττύλην 11 έξαχθεϊσαν έκ των άτ.tοτελεσμά
των των έκτιθεμένων ε!ς τόν πίνακα IV. 

'Όσον άφορςi ε!ς την σταθεράν τfjς ταχύτη· 
τος άδρανοποιήσεως, αϋτη μεγάλως έπηρεάζε
ται άττό τήν θερμοκρασίαν. Οϋτως αύξανομένης 
τfjς θερμοκρασίας κατά 8°, ή τιμτ) τοΟ Kc τριπλα
σιάζεται, fjτοι τό φύραμα άδρανοποιεϊται ταχύ· 
τερον. 

'Έχοντες λοιπόν ύπ' οψει ττ)ν αϋξησιν ταύτην 
της τιμfjς Kc καί θεωροΟντες μίαν διαψοράν 
θερμοκρασίας κατά 8°, εΤναι δυνατόν νά ύπο
λογίσωμεν ττ)ν άπαιτουμένην ένέργειαν άδρα
νοποιήσεως διδομένην άπό ττ)ν έξ(σωσιν των 
(σοχώρων άντιδράσεων 

dlnK Ε 
~=RT• 

fiνθα Κ=σταθερό: ταχύτητος άδρανοποιήσεως· 
Ε= ένέργεια άδρανοποιήσεως ε!ς θερμίδας· 
Τ= άπόλυτος θερμοκρασία. 

θεωροΟντες τό Ε= σταθερόν καί δλοκλη
ροΟντες μεταξu δρίων Τ,=313 καί Τ,=321, f.
χομεν 

321 

SR~• dT 
313 

έξ ou 
Ε [ 1 ]Τ2 Ε ( 1 1 ) lnk,-lnk,=- -- = - ;- = -
R Τ Τι R r, Τ2 
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Ιη κ. = Ε (l.. - l..) καί έττιλύον-
κ, R Τ, Τ2 

Rln κ. 
' ' Ε " Ε Κι τες ως ττρος , εχομεν = -1--1 

τ,-Τ, 

δεδομένου δέ δτι lnx=2. 3031ogx καί Η.= 1,985 cal; 
άντικαθιστώντες καί έκτελοΟντες τάς ττράξεις 

4.57 log ~· 
έχομεν Ε =---•· άντικαθιστώντες Κ2 = 

_Τ 2-Τ~ 

Τ2Τι 

6,25 Κ,=1,40Χ 10-•, Τ,=321 καί Τ,=313, έχο· 
μεν Ε= ττερ(ττου 37.300 cal. 

Οϋτως άτταιτοΟνται 37.300 ττερίπου θερμίδες κα
τά yραμμομόριον διά νά άδρανοττοιηθft ή yλυ-
κόλυσις. ' 

Ώς yνωστόν ή ένέρyεια αϋτη της άδρανο
ττοιήσεως έπηρεάζεται αίσθητότατα τόσον άπό 
την καθαρότητα τοΟ ένζύμου δσον καί άπό την 
παρουσίαν τοQ ύποκειμένου 1

) 1 έττειδη δμως την 
yκυκόλυσιν δέν έπιτελεϊ εν μόνον ένζυμον άλλά 
σύστημα ένζύμων, έθεωρήσαμεν δτι δέν είναι 
σκόττιμος rι καθ' εκαστον ένζυμον μελέτη της 
άδρανοττοιήσεως τούτης, διότι Ο:λλως συμττερι· 
φέρεται ώς ένζυμον είς καθαράν κατάστασιν 
καί Ο:λλως παρουσίc;τ καί aλλων σωμάτων . Έ
θεωρήσαμεν λοιπόν ττροτιμώτερον νά μελετή· 
σωμεν την yλυκόλυσιν ώς εν σύνολον. 

Συμπεράσματα. 

Παρά τό yεyονός δτι την yλυκόλυσιν ττρο 
καλεί σύστημα φυραμάτων, έν τούτοις αϋτη ττα
ρουσιάζει την ίδιότητα ώς έάν καταλύεται άπό 
εν μόνον φύραμα. 

Τό σύστημα τοΟτο των φυραμάτων εtναι 
σχετικώς εύτταθές άναστέλλον τελείως την δρθ:
σιν του είς θερμοκρασίαν κάτω των 8°, ή άνα
στολη δμως αϋτη είνα ι άντιστρεπτή, διότι έάν 
έτταναφέρωμεν τό σύστημα είς βελτίστην θερμι · 
κην κατάστασιν , έκ νέου καταλύει την άντίδρα· 
σιν μέ την αύτην ταχύτητα. 

'Άλλως δμως έχει δταν θερμάνωμεν τό α1-
μα (λσμβανόμενον ώς ένζυματικόν έκχύλισμα) . 

') Α. Stearn, Ergebn. Enzyιυforschung 7. 1. 1938. 

Τότε έπέρχεται πλήρης καί μη άντιστρετιτi] ά· 
fφανοποίησις της yλυ κολύσεως 

'Εάν λάβωμεν ύπ' δψιν τά διάφορα μέχρι 
τοΟδε μελετηθέντα φυράματα της yλυκολύσεως 
καί άντιστοίχως της άλκοολικης ζυμώσεως, δέν 
εύρίσκομι:ν κανέν τόσον εύπαθές ένζυμον άδρα
νοποιούμενον ταχύτατα άπό 50 -58° Ή συμβαί
νουσα άδρανοττοίησις κατά την yλυκόλυσιν ϊσως 
νά όφείλεται είς καταστροφην ένδιαμέσου τινός 
φυράματος η ένερyοττοι ητοQ τινός η εlς τό yεyονός 
δτι άναστέλλεται δευτερεύουσά τις χημικη άντί
δρασις άναyκαιότατη δμως διά την yλυκόλυσιν. 
Ή καμττύλη 1 δπως καί ή καμττύλη 11 δμοιά

ζουν ττρός κάθε καμττύλην ληφθεϊσαν άΊtό ό:λ· 
λους έρευνητάς καί διά διάφορα φυράμα
τα 2. 9

). 

Έττίσης ή ένέρyεια άδρανοττοιήσεως συμΊtί
τττει ττρός τάς ύττό διαφόρων έρευνητών εύρισκο· 
μένας διά την θερμομετουσίωσιν των ττρωτεϊνών. 

SUMMARY 

Ι .. The mecanisιn of blood glycolysίs was in· 
vestίgated as a function of temperature. 

2. Tl1e tempera ture coefficient Q10 , ί.e . the ratio 
of the velocities at (Τ+ 10°) and Τ, is given at 
five different temperatιιτe intervals and ΡΗ. 

3. Tl1e optima teιηperature is between 38 43° 
and tl1e temperature of inactivation a t 58°. 

4. The course of inactivation is that of an uni· 
molecular reaction with a constant ] ,40Χ 10-2 

at 42° and 6,25Χ 10-2 a t 50°. 
5. From these datas is ca!culated from the equa· 

tίοη of isochor reactions, the energy of heat in
activation ίη calories per gram molecule, which is 
about 37.300 cal. 

We wish to express our deep indebtedness to 
our Director Prof. G. Ioachimoglou, for his con
stant interest and valuable criticism. We also wisl1 
to thank him for tl1e permission to publish 
these results. 

') Girsavicius, E fen di, Ryzhova Ferιnentforschung 
15321936. 

9 ) Umeno Biocbe rn. Zeit. 231.335 1931. 

ΚΡΙΤΙΚΗ ΕΠΙ ΤΗΣ ΕΠΙΔΡΑΣΕΩΣ ΤΩΝ . ΧΗΜΙΚΩΝ 

ΠΟΛΕΜΙΚΩΝ ΟΥΣΙΩΝ ΚΑΙ ΕΠΙ ΤΗ ΒΑΣΕΙ ΤΑΥΤΗΣ 

ΠΕΡΑΙΤΕΡΩ ΕΞΕΛΙΞΙΣ ΑΥΤΩΝ 
'Υπό ΑΝΑΣΤΑΣΙΟΥ Α ΧΡΗΣΤΟΜΑΝΟΥ, Χημικοu 

Δρος της Ίατρικης, Ύψηyητοu της Βιολοyικης Χημείας έν τ(fi Παν επιστημίCf! 

Τί yνωρίζομεν έττί της έπιδράσεως τών χημι· 
κων τrολεμικών ούσιών έπί των ζώντων όρyανι
σμών ; καί ττώς δυνάμεθα αίτιολοyικώς καί ττα
θοyε'vετικώ.ς νά κατατάξωμεν αύτάς , ώστε βα-

Εlσήχθη τfi 23rι Ίαvοvαρίοv 1939 

σιζόμενοι άφ' ένός εlς τόν χημικόν τύπον, άφ' έ
τέρου εlς την βιολοyικην ένέρyειαν, νά yνωρί
σωμεν τοuς κανόνας έπιδράσεως αύτών ; Ίδοu 
δύο έρωτήματα Ο:τινα θά έπρεττε νά λύσωμεν 
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ίνα ττροβώμεν εις την σύνθεσιν ούσιων έντονω 
τέρας δράσεως . n χ εις τήν τάξιν των ύπνωτι
κών άνευρέθη δτι ή παρουσία τfjς αιθυλ ικfjς δ
μάδος ένισχύει τήν ναρκωτικήν έπίδρασιν , δι ' δ 
καί συνέθεσαν σώματα ένέχοντα περισσοτέρας 
τfjς μιθ:ς δμάδος. 

Οϋτως , ένQ ή σουλψονάλη 

CH""'-c/S02C,H, 
CH,/ "'-SO,C2 H5 

ένεργεϊ εις ώρισμένας δόσεις ύπνωτικως, ή 
τριονάλη καί ετι περισσότερον ή τετρονάλη 

C2 H, "'-c /80,C,H • 
C2H 5 / "'-S02 C,H, 

έπενερyουν δμοίως , άλλά εις πολι) μικροτέρας 
δόσεις. 

Εις τάς χημικάς πολεμικάς ούσίας δμως έκ
τός ώρισμένων γενικών σχέσεων, ούδείς σχε
δόν κανών βιολοyικης έπιδράσεως έστάθη δυ
νατόν εως σήμερον νά συσχετίσn τάς σχέσεις 
μεταξι) τοξικολογικης έπιδράσεως καί χημικης 
συνθέσεως. 

Δέν εΤναι πολλά αύτά τά δποϊα yνωρίζομεν 
σήμερον. 'Ίσως καί δ χρόνος (1915) δέν τό έπέ
τρεψεν, καθ' δτι ή τηρουμένη ώς εικός μυστικότης 
fιμπόδισε τήν μέχρι σήμερον προαγωγήν εις αύ
τόν τόν κλάδον της όρyανικης χημείας, τοσαύ
την σχέσιν εχοντα μέ τήν τε βιολογίαν , άλλά 

καί την στρατιωτικήν τακτικήν . Πάντως ύπάρ
χουν ώρισμέναι τινές σχέσεις, τάς δποίας θά 
προσπαθήσωμεν νά έκθέσωμεν δι ' όλίyων . 

1) Ή έπίδρασις των άλοyόνων, 

Ή έπίδρασις τών άλοyόνων εΤναι διττή. 
'Ερεθιστική των βλεννογόνων τών όφθαλμων 
καί τοξικη έπί του δλου όργανισμου. Ή έρεθι
στική ίκανότης βαίνει αύξουσα μετά του άτο
μικου βάρους, ένQ ή τοξική βαίνει άντιστρόφως 
έλαττουμένη . Π. Χ· Ή χλωριοακετόνη δέν έττι-

Έρεθισμός 
------+ 
C1 Br J 
+-

Τοξικότης 

δρ(Χ τόσον έντόνως ώς δακρυοyόνον δπως ή 
βρωμιοακετόνη . 'Αλλά καί δ άριθμός των άτό 
μων του άλοyόνου έπιφέρει ώρισμένας μετα
βολάς εις την βιολοyικην έπίδρασιν τfjς ένώ
σεως. Οϋτω διά της αύξήσεως του άριθμου των 
άτόμων του άλογόνου αύξάνει ή τοξικη ένέρ
γεια καί έλαττουται ή δακρυοyόνος. Ό κανών 
οuτος δμως δέν ισχύει πάντοτε . Οϋτω π . χ . δι ' 
εισαγωγfjς ένός δευτέρου άτόμου χλωρίου εις τόν 
ύπερίτην οuτος καθίσταται άνενερyός. Δυστυ
χως δέν ε'ίμεθα ε[ς θέσιν σήμερον νά εϋρωμεν 
καί τήν παραμικροτέραν αιτιολογίαν του γεγο
νότος τούτου . 

'Επίσης καί ή σχέσις του άλογόνου εχει 
σημασίαν ώς πρός τΊ)ν έττίδρασιν τfjς ένώσεως. 
Οϋτως άλογόνον εις β θέσιν πρός τό καρβοξύ-

λιον προκαλεϊ άσθενεστέραν δακρυογόνον ένέρ- . 
γειαν τταρά τά α ίσομερfj . Έττίσηc έάν τό ά
λογόνον εύρίσκεται εις τήν παράττλευρον &λυσ
σον άρωματικfjς ένώσεως' εχει εντονον δακρυο
γόνον ένέργειαν παρ ' δσον έάν εύρίσκετο έν
τός του πυρfjνος . Π . χ . τό βενζυλιοβρωμίδιον 
C.H,CH,Br εχει δακρυογόνον ένέργειαν, έν<{'> ή 
βρωμιουχος τολουόλη CH,C8 H.Br ούδεμίαν 
ένέργειαν εχει. 

2) Ή έπίδρασις του θείου. 

Ή παρουσία του θείου εις τό μόριον τών χη
μικων πολεμικων ούσιών έπιδρ(Χ άναλόγως τfjς 
άτομικότητος αύτου . Οϋτω τό δισθενές θεϊον 
εΤναι ττολu τοξικώτερον του τετρασθενους,, καί 
τουτο τοξικώτερον του έξασθενους . 'Επίσης ή 
παρουσία θείου καί χλωρίου συγχρόνως εις τό 
μόριον, άλλάσσει τελείως καί τάς βιολογικάς 
ίδιότητας καί των δύο· π χ . ύπερϊτις. 

3) Ή έπίδρασις του ά:ρσενικου. 

Τό τρισθενές &τομον του άρσενικου άνα
τττύσσει ώς γνωστόν δηλητηριωδεστέρας ιδιότη 
τας η τό πεντασθενές τοιουτον . Έττίσης δταν τό 
άρσενικόν εΤναι ήνωμένον μετά αιθυλίου εΙναι 
μθ:λλον δραστικόν παρ' δταν εΤναι ήνωμένον 
μετά με:θυλίου Δύο ψαινολικαί ρίζαι ήΥωμέναι 
μετά του άρσενικου εΤναι τοξικώτεραι τταρά 
μία . 'Ανώτερα δμόλογα της βενζόλης, π. χ. το 
λουόλη, έλαττώνουν τήν τοξικήν ιδιότητα των 
άρωματικων του άρσενικου ένώσεων . Τά άλο
γόνα προσδίδουν εις τάς ένώσεις του άρσενι
κου, ώς fjδη ε'ίπομεν, καί έρεθιστικάς ιδιότητας . 

4) Ή έπίδρασις της ΝΟ2 • 

Ή παρουσία της ΝΟ2 δμάδος εις άρωματι
κάς ένώσεις ττροκαλεϊ φλυκταίνας καί έγκαύ 
ματα, ώς καί έρεθισμόν έπί του βλεννογόνου 
των όψθαλμών . Ή παρουσία πλειοτέρων ΝΟ2 
δμάδων έπαυξάνει την έπίδρασιν ταύτην, ττ.χ . 
τό τετραχλωριοδινιτρομεθάνιον εΤναι όκτάκις 
ισχυρότερον δακρυογόνον του τριχλωριονιτρομε
θανίου. 

5) Ή έπίδρασις διπλων δεσμων. 

Ή παρουσία διπλων δεσμών αύξάνει τήν 
βιολογικήν ενεργειαν , π. χ . ή άκρολείνη 

CH 2= CH2- COH δρ(Χ έρεθιστικώς, ένQ ή ττρο· 
πυλική άλδεΟδη CH,-CH2-COH ούδεμίαν 
ένέργειαν εχει. 

6) Ή έπίδρασις της CN ομάδος. 

Ή παρουσία τfjς CN δμάδος εΤναι διττή . 
Ή -C Ν δμάς δέν δρ(Χ τόσον έντόνως δσον ή 
ισονιτριλικη C=N- αύτfjς μορφή. Τουτο ίσως 
νά εχn σχέσιν πρός την μεγαλυτέραν ροπήν 
πρός μετασχηματισμόν τfjς δμάδος ταύτης πρός 
ύδροκυάνιον . Ή παρουσία πολλαπλων CN δ
μάδων έλαττώνει . την τοξικήν έπίδρασιν. 

'Άξιον προσοχfjς δτι τυγχάνει καί ή μορια-
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κτ'J συμμετρία έχει ττοιάν τινσ έττίδρασιν· οϋτως 
αl άσύμμετροι ένώσεις έττιδροΟν ττολu όλιγώτε
ρον έρεθιστικως η αί συμμετρικαί , ττ .χ. ή συμ
μετρικτ'J διχλωριοακετόνη δρ<?: CH 2 Cl 

1 

co 
1 

CH 2Cl 
tντονώτερον η ή άσυμμετρικτ'J CH 8 

1 

co 
1 

CHCl 2 

Πδ:σαι αι ανω άναφερθεϊσαι σχέσεις δσον 
nολύτιμοι και aν εΤναι , εΊναι δμως έμττειρικαί , 
τούτέστι ?έν α!ηολογοΟν την βαθυτέραν πρός 
ττ'Jν ζώσαν ϋλην συσχέτισιν . Διάφοροι ττροσττά
θειαι έγένοντο nρός αύτην την διεύθυνσιν · οϋτως 
δ Meyer 1 ) νομίζει, δτι ή έντονος τοξικτ'j ένέρ
γεια όφείλεται εις την ταχυτάτην άττόσττασιν 
εύκινήτων άλογονοατόμων ττ . χ. CI, Br, η καί 
CN καί ΝΟ2 δμάδων, αϊτινες έχουν συγγένειαν 
ττρός τό ϋδωρ tj nρός άλλας έν τ<{'> όργανισμ<{'> 
ένώσεις . Ούχ Τjττον δμως ή χλωριοττικρίνη 
CCI.NO; δέν διασπδ:ται ύττό τοΟ ϋδατος, έχου
σα δμως λίαν τοξικάς ίδιότητας . 
Ό Nekrassow ήθέλησε νά έφαρμόση την 

θεωρίαν τοΟ Ehrlich καί εις τάς χημικάς ττολε
μικάς ούσίας καί διήρεσε τάς δρώσας δμάδας 
εις τοξοψόρους καί αύτοτόξους. fjτοι εις δμά
δας φερούσας την δη\ητηριώδη ένέργειαν, καί 
εlς δμάδας αί δnοϊα1 έnαυξάνουν καί σταθερο
nοιοΟν τηV' ένέργειαν ταύτην . Τούτέστι ττερί
ττου δττως . συμβαίνει καί εις τάς όργανικάς 
χρωστικάς, δττου διακρίνομεν μεταξu χρωμοφό
ρων καί αύξοχpώμων δμάδων. 

Εις τάς τοξοφόρους δμάδας συγκαταλέγον
ται αί : 

ο 

"c s- " - / ~ - / / Ο, -,/C-C".,-N~ ,-N-C,-As". 

ο 
εις τάς αύτοtόξους, τά άλογόνα, τό όξυγόνον, 
ή άμινοομάς, βενζύλιον , φενύλιον , μεθύλιον καί 
αιθύλιον. 

Καί ε'ίς τινας μέν nεριτττώσεις δύναται ή ώς 
άνω ύττόθεσις νά έφαρμοσθft, άλλ' ούχt nάντο
τε, άφήνουσα διάφορα κενά . Δυστυχως δ χώρος 
δέν μδ:ς έπιτρέττει νά έπεκταθC>μεν ττεραιτέρω 
έπί τοΟ ζητήματος τούτου. 

Αί δύο ώς άνω έκτεθεϊσαι άττόψεις ττροσττα
θοΟν νά προωθήσουν τό ζήτημα, τούτέστι την 
σχέσιν μεταξu τοξικολοyικης ένερyείας καί χη· 
μικης συστάσεως, δέν δίδουν δμως λύσιν, ητις 
ίσως ούδέποτε θέλει εύρεθfi, έφ ' δσον δέν δυνά
μεθα νά έμβαθύνωμεν περισσότερον εις αύτην 
ταύτην ττ'Jν κανονικην λειτουρyίαν της ζώσης 
ϋλης. Έττί τft βάσει των μέχρι τοΟδε γνωστών , 

1 ) Ο Meyer, Der Gaskampf und die chemische 
Kampfstoffe, 1926. 

καί έττί τft βάσει των στρατιωτικων άναyκων, 
προσεπάθησαν κατά τά τελευταία έτη ίδίως έν 
Γερμανίςχ καί Γαλλίςχ, την σύνθεσιν νέων χημι
κών ττολεμικων ούσιων , ττερί των δττοίων θέλο 
μεν διαλάβει δι ' όλίγων. 

Βεβαίως δέν ύπάρχει ούδεμία άμφιβολία, δτι 
Ο:ν κατορθωθft εις τό μέλλον ή σύνθεσις ένώ 
σεων αί δττοϊαι έκτός της καθαρώς δηλητηριώ
δους αύτων ιδιότητος νά πληροΟν ττλήρως τοuς 
άτταραιτήτους φυσικούς καί στρατιωτικούς δ
ρους, δτι τό συνθέσαν αύτάς κράτος θά ύττερ
τερήση κατά τιολύ εις μέλλοντα τιόλ εμον' διότι 
ή άμυνα άττό χημικών ττολεμικων ούσιων εΤναι 
τότε μόνον δυνατη δταν ό άντίτιαλος γνωρίζει 
την σύνθεσιν ταύτης. 

Ούχ Τjττον δμως , δττως καί οι Γερμανοί ει
δικοί άναφέρουν' πρέττει τις νά ε1ναι εις θέσιν νά 
διακρίνη μεταξι) άληθείας καί φαντασίας δσον 

άψορ<?: την σύνθεσιν νέων χημικών ττολεμικων 
ούσιων , ιδίως δέ την σήμερον , δπου ζηλοτύττως 
φυλάττονται νέαι συνθέσεις , ώς ύψίστης σττου · 
δαιότητος μυστικά . 
Ά ττό της έττοχης τοΟ μεγάλου ττολέμου 

ττολλά έλέχθησαν δι' ώρισμένας ττολεμικάς ού 
σίας , ττρδ:yμα δττερ άπεδείχθη δμως άρyότε· 
ρον ώς ούχί άληθές, η τούλάχιστον ύττερβολι
κόν, ττ . χ . διά τόν λεβισίτην Cl-CH-CH-AsCl2 

διά τόν δττοϊον ύπηρχεν άντίληψιςοτι θά rjτo 
εις θέσιν νά νεκρώση δλοκλήρους μεγαλουτιό
λεις . Συμφώνως μέ τά fjδη ττροαναφερθέντα ττερί 
της έττιδράσεως διαφόρων στοιχείων καί δμάδων 
έν τ<{'> μορί~ των χημικών τιολεμικων ούσιων , τάς 
μεγαλυτέρας ττιθανότητας έττιτυχίας καt αύξή
σεως της τοξικολογικης ένερyείας , θά εtχον έκεϊ
να τά σώματα τά δττοϊα έττιδροΟν κατ' εύθεϊαν 
εϊτε έττί τοΟ δέρματος, ε'ίτε διά τοΟ δέρματος εις 
τόν όρyανισμόν, καί τά σC:ψατα τά δττοϊα θά 
ε1ναι εις θέσιν νά διέλθουν τόν φραγμόν τοΟ 
άπορροφητικοΟ άνθρακος της ττροσωπίδος. Τοι
αΟτα σώματα εις μέν την ττρώτην ττερίτττωσιν 
έχουν συγγενε.ϊς ττρός τόν ύττερίτην tδιότητας, 
έν<{'> εις την δευτέραν ττερίτττωσιν τά σώματα 
ταΟτσ θά πρέττη νό έχουν συγγενείς ιδιότητας 
τιρός τά άέρια τοΟ ΚυανοΟ ΣταυροΟ (έρεθιστικά). 
Ό Hanslian νομίζει, καί τά πράγματα τόν 

δικαιώνουν , δη ή σύνθεσις νέων σωμάτων aτι
να δέν προσροφοQνται ύπό τοΟ άνθρακος καί 
διέρχονται δι ' αύτοΟ ε1ναι άπίθανος, τούναν
τίον δμως ε1ναι πολu εύκολωτέρα ή σύνθεσις 
χημικών πολεμικών ούσιων α'ίτινες, ώς καί τό 
διχλωριοδιαιθυλοσουλφίδιον (ύπερϊτις), δρώσιν 
άμέσως καί δη έπί τοΟ δέρματος διά τοΟ σχημα · 
τισμοΟ φλυκταινών καί έyκαυμάτων. ΤοιαΟτα 
σώματα ε1ναι π. Χ· ή όξίμη τοΟ χλωριομυρμη
κικοΟ όξέος 2 ) HCCl=NOH καί ή κυανικη όξίμη 
τοΟ χλωριομυρμηκικοΟ όξέος 9

) NCCCl=NOH, 

') Liebigs Annalen 280. 309. 1894. 
8 ) Houben und Kauffman n. Ber. D. Chem . Gesel. 

46 . 2821 . 1913. Journ. fίir Prakt . Chem. 2. 83 465. 1910. 
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ώς καί η τό 1930 συντεθεϊσα όξίμη τοϋ φωσγε
ίου 1

) Cl 2C=NOH. 
Τό τελευταίον τοΟτο σωμα εις μέν άτμώδη 

κατάστασιν εύρισκόμενον έπιφέρει εντονον έρε
θισμόν τοϋ άναπνευστικοϋ συστήματος καί 
έρεθισμόν καί φλεγμονην των όφθαλμών μέχρι 
τυφλώσεως. 'Επί τοΟ δέρματος η ούσία αϋτη 
προκαλεϊ φλυκταίνας καί βαθείας δυσιάτους 
πληγάς. Τό σωμα τοϋτο καταστρέφεται ~π-0-
ύδαροϋς άμμωνίας . 

την αύτην άλλ' ούχί τόσον εντονον έπίδρασιν 
προκαλοϋν τά παράγωγα διά βρωμίου καί ίωδίου 
τοϋ κροτοϋντος όξέος CNOH . Τά σώματα ταϋ
τα ύπάγονται είς τά έρεθιστικά τοϋ δέρματος 
καί θά Τjτο 'ίσως δuνατη η περαιτέρω έξέλιξις 
αύτων πρός μδ:λλον έπικινδυνωδεστέρας ένώ
σεις. 'Όπως καί Ο:ν εχει, σήμερον άκόμη ύπε
ρισχύει δ ύπερίτης τοϋ δποίου την εντονον έρε
θιστικην καί νεκρωτικήν ένέργειαν έπί τε των 
βλεννογόνων καί τοΟ δέρματος , ούδεμία aλλη 
ούσία κατώρθωσε πραγματικώς μέχρι σt'Jμερον 
νά ύπερβfj. Καί προσεπάθησαν νά ένισχύσοuν 
την τοξικην τοϋ ύπερίτου έπίδρασιν δι' είσαγω
γfjς εις τό μόριον αύτοΟ aλλων άλογόνων π χ. 
τοϋ βρωμίου καί ίωδίου (διβρωμιοαιθυλοσουλφί· 
διον, διϊωδιοαιθυλοσουλφίδιον), πλην δμως τά 
σώματα ταϋτα ούδαμως φθάνουν είς εντασιν 
τάς ιδιότητας τοϋ ύπερίτου . 

Εις την κλάσιν των χημικων ένώσεων α'ίτι
νες διέρχονται διά τοϋ aνθρακος τfjς προσωπί
δος καί δέν προσροφοΟνται ύπ' αύτοΟ πρέπει 
ν' άναφέρωμεν τήν νεωστί συντεθεϊσαν ενωσιν 
Τjτις παριστc;χ άλογονοπαράγωγον τfjς ναφθα
λίνης ' ) μέ ισχυροτάτας φαρμακολογικάς ένερ
γείας, τοϋ δποίου δμως η σύνθεσις, κατά τόν 
συνθέσαντα την ενωσιν ταύτην , εΤναι λίαν δύ
σκολος. 'Αξιολογώτερα εΊναι τά άποτελέσματα 
των έρευνων δσον άφορ~ τάς άλειφατικάς καί 
άρωματικάς ένώσεις διαφόρων μετάλλων των 
δποίων τινές εΤχον χρησιμοποιηθfj ijδη κατά τόν 
μέγαν πόλεμον , καί αίτινες ώς γνωστόν διέρ
χονται άνενοχλήτως τόν ήθμόν των προσωπί
δων. 

Τοιαϋτα σώματα εΊναι κυρίως τό χλωριοϋ
χον καί κυανιοϋχον άρσενοδιφαινύλιον, Clark 
1, Clark 11 

CeH; ''-AsCI Cr. H 6"'-AsCN 
C6 H 5 / C6 H 4 / 

ώς καί δ άδαμσίτης, δστις δμως δέν έχρησιμο
ποιήθη κατά τόν μέγαν πόλεμον, διότι μόλις 
κατά τό τέλος εΊχε κατορθωθfj η βιομηχανικη 
αύτοϋ παρασκευή . Ό άδαμσίτης εΊναι χλωριο
αρσενικη διφαινυλαμίνη 

HN/CeH•"'-AsCI 
"'-C6 H 4 / 

η δέ έπίδρασις αύτοϋ έπί τοϋ άνθρώπου εΊναι 

') Prandtl. Ber. D. Chem. Gesel\. 62 . 1754. 1929. 
') Hanne. Sur 1' emploi de 1' oxyde de carbone 

comme gaz de coιnbat. L' Industrie chimique 22 έτος , 
Μάϊος 1935. 

~~~--~--~-- -

ο'ία καί των δύο αμεσως προαναφερθεισων 
ένώσεων, τούτέστιν έντόνως έρεθιστικη τοΟ 
βλεννογόνου τοΟ άναττνευστικοΟ συστήματος, 
ττροκαλοϋσα συγχρόνως aγχος, εμετοv, σκοτο
δίνην καί άφόρητον βfjχα . 'Επίσης άπό τοϋ 
1918 γνωστΊ) καί μόλις χρησιμοττοιηθεϊσα είς 
τόν πόλεμον , Τjτο η αίθυλική διχλωριοαρσίνη , 

C,H 5 AsCI 2 

ύπό τό ονομα Dick, μέ παρομοίας ίδιότητας 
πρός τάς προαναφερθείσας , άλλά καί μέ την 
ιδιότητα, ει καί κατά έλαφρότερον βαθμόν, τοϋ 
ύπερίτου, τούτέστι προκαλεϊ φλυκταίνας καί 
έγκαύματα έnί τοϋ δέρματος, άντιπροσωπεύοu
σα έν aλλοις λόγοις μεταβατικην ενωσιν με
ταξύ των ιδιοτήτων τοϋ ύπερίτου καί των άρω
ματικων άρσενοενώσεων. 

Τά μέχρι τοϋδε έξετασθέντα σώματα ί'jσαν 
κα rά τό μδ:λλον η Τjττον γνωστά, ούχ Τjττον 
δμως τελευταίως κο.ί τταρ ' δλην την τηρουμένην 
έχεμύθειαν έγνώσθησαν όργανικά παράγωγα 
τοϋ μολύβδου καί τοϋ τελλουρίου , ώς καί ένώ
σεις τfjς κακοδυλικfjς ρίζης μέ λίαν έντόνους 
ίδιότητας . Τά σώματα ταϋτα δύνανται νά χρη
σιμοnοιηθοϋν ώς εντονα δηλητήρια διά τόν άν
θρώπινον όργανισμόν, σχηματίζοντα μίαν κλά
σιν χημικων πολεμικων ούσιων , α'ίτινες διερχό
μεναι διά τοϋ δέρματος aνευ καταφανοΟς βλά
βης αuτοΟ , καί είσερχόμεναι έντός τοϋ όργανι
σμοϋ, άποσιιντίθενται πρός δηλητηριώδη πα
ράγωγα . 

ΤοιοΟτον σωμα εΊναι δ τετρααιθυλικός μό
λυβδος (C2 H 5 ) 4 Pb, ενωσις fjδη πρό ττολλοϋ γνω
στή, ειδ. βάρους 1,66, άποσταζομένη μεθ' ύδρα
τμων, καί καιομένη έν τfj άτμοσφαίρςχ διά ττορ
τοκαλεοχρόου πρασινιζούσης φλογός . Ή προ
σοχη των έρευνητων έστράφη πρός αύτην την 
ενωσιν διότι παρετηρήθησαν βαρεϊαι δηλητη
ριάσεις ίδίως είς την Άμερικην δπου εϊθισται νά 
τίθεται μικρά ποσότης τοϋ σώματος τούτου έν
τός τfjς βενζίνης των κινητήρων ώς άντιεκρη
κτικοϋ μέσου. 

Διακρίνομεν κατά την διά τετρααιθυλικοϋ 
μολύβδου δηλητηρίασιν δύο μορφάς, την ό · 
ξεϊαν 9

), καί την χρονίαν καί έν<t> η χρονία 
προκαλεϊ κατά τό μδ:λλον η rjττον την ε(κόνα 
τfjς χρονίας διά μολύβδου δηλητηριάσεως , ή 
όξεία μορφfι τταρουσιάζει βαρείας κυκλοφορια
κάς διαταραχάς, μανιακην κατάστασιν καί έy 
κεφαλικην μαλάκυνσιν . Τούτου ενεκα πρέττει 
νά θεωρηθfj ώς έπικίνδυνον πολεμικόν χημικόν 
σωμα . 

Παραττλησίαν ένέργειαν ε( καί ούχί τοσοϋτον' 
εντονον άναπτύσσει τό διαιθυλικόν τελλούριον 
(C2 H 5 ) 5 Te, δπερ παριστ~ έρυθροκίτρινον ύγρόν 
άφορήτου όσμfjς , ειδικοΟ βάρους 1,59, άδιάλυ
τον έν τ<t> ϋδατι , όξειδούμενον έν τ<t> άέρι πρός 
τό όξείδιον τοϋ διαιθυλοτελλουρίου (C2H 5) 2TeO. 

8 ) Flury · Zernick. Schiidliche Gase. Springer, Ber· 
lin 1931. 

- - -
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Λίαν τοξικόν σωμα εtναι τό κυανοτταρά
yωyον τοϋ άρσενικούχου ύδροyόνου (κακοδυλι
κόν ύδροyόνον) 

Η"'-Α Η CH•"'- . CH,"'-
H/ s- ~ CH./AsH --+ CH~/AsCN, 
τό κακοδυλιοκυανίδιον, τό δττοϊον κατά τοuς 
Γερμανοuς δρ(Χ άσθενέστερον της δμοίας άλλ' 
άρωματικης ένώσεως (C6H5 \ AsCN . 

Φαίνεται δτι ή τοξική ένέρyεια των άλειφα 
τικων άρσινων εtναι μεyαλυτέρα της των άρω
ματικων, ένι{'> τούναντίον ή έρεθιστική έττενέρ
yεια έττί τοϋ βλεννογόνου ε1ναι μεyαλυτέρα είς 
τάς άρωματικάς άρσίνας. Έκεϊνο τό δττοϊον 
καθιστ~ τό κακοδυλιοκυανίδιον λίαν έττικίνδυ
νον σωμα , εtναι τό χαμηλόν σημεϊον tήξεv.:ς αύ 
τοΟ 36°, οϋτως ωστε δύναται εύκολώτατα ή ττυ
κνότης των έν τft άτμοσψαfρςχ άτμων αύτοϋ νά 
φθάσn τό σημεϊον τοϋ έττικινδύνου. Τό ιωκοδυ
λιοκυανίδιον μή ττροσροψούμενον ύττό τοΟ ζωϊ

κοΟ ~νθρακος διέρχεται διά τοΟ ίθμοϋ της ττρο
σωπιδος. 

'Αξιοτταρατήρητον Τjτο δτι μέχρι ττρό όλίyου 
ούδαμοΟ εtχε συντεθη χημική ττολεμικη ούσία 
ένέχουσα είς τό μόριον αύτης φθόριον, τοσούτω 
μΒ:λλον έφ' δσον yνωρίζομεν flδη σειράν φθ~
~ιούχων όρyανικων ένώσεων ψαρμακολοyικως 
εξετασθεισων ') 

, Πρό όλίyου δμως έyνώσθη διά τοΟ ήμερη
σιου ΆμερικανικοΟ Τύττου δτι 'Αμερικανός 

' ) Πρβλ . Handb. der Exp. Mediz. Heffter Bd 552 
9ϋτω διά_ είσαyω '(fiς ψθορ~ου είς την παράπλευρο~ 
αλυσον της τολουολης και 111- το λουϊδίνη..; λαμ βά· 
νονται σωματα δηλητηριωδέση. ρα η τά δμοια διά 
χλωρίου._ 'Επίσης φαίνεται δτι ή vατά τόν Δε κέ μ
βριον του 1920 π λησίον τfiς Λιέyη c; έν Βε λyίω γεν ο
μένη κατα<Jτροψή , ώψείλετο είς διά ψθορίοu δηλη 
τηρίασιν. 

χημικός έξέθεσε ττρό της Άμερικανικης Χημικης 
'Εταιρείας την σϊινθ εσιν τοΟ άζωτοψθοριοξει
δίου FNO., σώματος λίαν έκρηκτικοΟ, καί έξό
χως δηλητηριώδους. Έν συνεχείς.χ έσχολιάζετο 
δτι τό σωμα τοΟτο θά: ήούνατο νά: ττροκαλέση 
έττί έκτεταμένων έ κτάσεων τρομακτικά:ς έκρή'
ξεις καί δηλητηριάσεις . Πάντως πρέπει τις νά 
λάβn ύπ' οψιν δτι σώματα τοσοΟτον έκρηκτικά 
δέν δύνανται νά: χρησιμεύσουν ώς ττολεμικά: ο
ττλα , διότι οί δροι δύνανται εύκόλως νά άντι
στραψοϋν, καί νά ττροκαλέσουν τήν καταστρο

φην τοϋ έπιτιθεμένου. 
Έν yένει, ώς καί σοβαροί συyyραψεϊς το

νίζουν, δέν δύναταί τις ούδαμως νά: ττροείπn 
ττερί της τοξικης ένερyείσς ώρισμένων σωμάτων 
fj κλάσεων, καί ώς έκ τούτου δέν δύναται νά 
έκψέ ρn yνώμην περί της δυνατότητας συνθέσεως 
νέων δηλητηριωδών σωμάτων, καθ' δτι άyνοοϋ
μ εν τάς βασικά:ς προUποθέσεις καί νόμους της 
άντιδράσεως αύτοϋ πρός τήν ζωσαν ϋλην. 
'Έστω τό παράδειyμα τοϋ β-διχλωριοαιθυλο
σουλψιδίου (ύπερϊτις) καί τοΟ α-διχλωριοαιθυ
λοσουλφιδίου 

β α 

CH 2Cl-CH2"'- S 
CH 2Cl-CH2 / 

β α 

CH 3 -CHCI"'- S 
CH.-CHCI/ 

tκ των δποίων τό δεύτερον εtναι τελείως άνε
νερyόν . 

~ι' αύτόν τόν λόyον, άλλά καί διότι ή χη
μικη καί τοξικολοyική έπίδρασις έν τω έρyα
στηρίcp έπί ζώντων όρyανισμων δέν δύν~ται νά 
έψαρμοσθft πάντοτε είς την στρατιωτικήν καί 
πολεμικην τέχνην , πρέπει μετ' ακρας έπιφu
λάξεως και αόστηρΟ:ς κριτικης νά ύποδε
χώμεθα άyyελίας συνθέσεως νέων χημικών πο
λεμικών ούσιων μέ καταπληκτικά: άποτελέ
σματα. 

Η ΞΗΡΑ ΑΠΟΣΤ ΑΞΙΣ ΤΩΝ ΚΑ \ι'ΣΙΜ~"2Ν ΕΙΣ ΧΑΜΗΛΑΣ 
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ * -

Ή.χημική σύνθεσις των στερεών καυσίμων. 

Τά στερεά όρυκτά καύσιμα άποτελοϋνται 
άπό όρyανικάς ένώσεις μεyάλου μοριακοΟ βά
ρους ττλουσιωτάτας είς Ο:νθρακα καί περιέχουν 
πλην τοϋ Η καί Ο καί σχετικως μικρότερα ττο
σά S,N,P κ . λ . 'Επίσης συνυπάρχουν καί άνόρ 
yανα συστατικά έκ των δποίων κατά την καϋ
σι ν σχηματίζεται ή τέφρα. 

Έπί τοϋ συντακτικοϋ τύπου των όρyανικων 
έν~σεων των γαιανθράκων έλάχιστα ε1ναι yνω 
στα . Πρός άπομόνωσιν των ένώσεων αύτοϋ 
έψηρμόσθη ή έκχύλισις διά διαφόρων διαλυτικων 

*) 'Ομιλία yεν:ομένη την Ίην Μαρτίου είς τό μι
κρόν άμψιθέατρον τοϋ Πανεπιστημίου. 

'Υπό ΑΝΑΣΤΑΣΙΟΥ ~Τ . ΚΩΝΣΤΑ, Χημικοϋ 

Εlσήχθη τ'fί llrι Ίαvοvαρίοv 1939 

μέσων (βενζόλιον , άνιλίνη, φαινόλη, πυριδίνη , 
SO •. ύyρόν ύδροyόνον κ.λ.) είς διαφόρους θερ
μ?κρασίας. Δι' άναμίξεως των οϋτω λαμβανο
με~ων ~λασμάτων εtναι δυνατόν νά άναπαρα
χθn δ αρχικός yαιάνθραξ η καί μίyματα εχον
τα ίδιότητας Ο:λλων yαιανθράκων. 

Έν άντιθέσει πρός δ,τι έπιστεύετο Ο:λλοτε 
δτι οί yαιάνθρακες προηλθον κυρίως άπό ττ)~ 
κuτταρίνην , αί yενόμεναι ττειραματικαί έρyασίαι 
άπέδειξαν δτι κατά την σηψιν νεκρων ξύλων 
ΊΙρώτη καταστρέφεται ή κυτταρίνη καί φαίνεται 

δτι δ ρόλος της λιyνίνης ύπηρξε σπ_ουδαιότερος 
ε[ς τόν σχηματισμόν των yαιανθράκων. Μέρος 
των συστατικων των yαιανθράκων όφείλεται 

έττίσης είς τά έλαιώδη καί ρητινώδη συστατικά 
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των ξύλων, καθώς καί ε(ς ζωϊκοuς όργανι
σμοuς καί ε(ς μικροργανισμούς. Διάφοροι ζυ
μώσεις, όφειλόμεναι ε(ς μικροργανισμούς , ύ
τιηρξαν άπαραίτητοι διά την γένεσιν των γαι · 
ανθράκων. 

'Επομένως σι γαιάνθρακες τιρέπει νά θεω
ρηθοΟν ώς μίγματα μεγαλομοριακων όργανικων 
ένώσεων, πολλων δέ έξ αύτων τό μοριακόν βά
ρος μετρεϊται κατά πολλάς δεκάδας χιλιάδων . 
'Άλλωστε καί ή αιθάλη καί δ ζωϊκός avθραξ 
καί δ ξυλάνθραξ τιεριέχουν άκόμη Η καί Ο , δη· 
λαδη καί ταΟτα ένώσεις είναι. 

'"Όσον άφορ<?: τό ξύλον , τά συστατικά τού
του είναι γνωστότερα καί είναι κυρίως ή κυτ
ταρίνη, ύδατάνθραξ τοΟ γενικοΟ τύτιου (C. H ,0 

Ο.)χ, καί ή λιγνίνη, ενωσις άρωματικοΟ χαρα
κτηρος' εις την άποσύvθεσι ν της δποίας άποδί
δονται τά άρωματικά τιροϊόντα της άποστά
ξεως των ξύλων ώς καί τά των γαιανθράκων. 

θεωρία της ξηρδ:ς αποστάξεως. 

Κατ' άρχην ξηράν άπόσταξιν όνομάζομεν 
την θέρμανσιν μιας όργανικης ούσίας έν άπο
κλεισμ<t> τοΟ άέρος μέχρι τοΟ βαθμοΟ της πυρο
λυτικης διασπάσεως ταύτης. Κατά την τοιαύ
την βαθμιαίαν θέρμανσιν δύνανται νά παρουσια
σθοΟν πολλαί ειδικαί περιπτώσεις. 

Έό:ν ή ούσία είναι στερεά, πρωτον θά τακfj 
καί μέ την Ο:νοδον της θερμοκρασίας θά έξατμι
σθfj η δυνατόν καί νά έξαχνωθfj χωρίς νά περά
σn την ύyράν κατάστασιν. 'Εάν δμως τό σημεϊον 
ζέσεως είναι πολι) ύψηλόν, τότε πρίν άποσταχθfj 
ή ούσία ύφίσταται την πυρογενη διάσπασιν , την 
πυρόλυσιν (cracking). Τά έκ της άποστάξεως η 
της πυρολύσεως προερχόμενα άέρια καί άτμοί 
έρχόμενα εις έπαφην μέ θερμότερα σημεϊα , δύ
νανται νά ύποστοΟν καί δευτερογενη πυρόλυσιν 
έν άερί~ φάσει . 'Εάν εις τά φαινόμενα αύτά 
προσθέσωμεν καί την άρχικως συμβαίνουσαν 
έξάτμισιν τοQ ϋδατος καί την δι' αύτοQ προκα
λουμένην άπόσταξιν δι' ύδρατμοΟ μέρους των 
πτητικων άποσταγμάτων' τότε εχομεν εις τάς 

· γενικάς γραμμάς πλήρη την εικόνα της ξηρδ:ς 
άποστάξεως μιδ:ς στερε5ς καυσίμου ϋλης. Ώς 
ύπόλειμμα της άποστάξεως παραμένει τό κώκ , 
• τοΟ δποίου ή φυσικη σύστασις καί ή χημική σύν
θεσις έξαρrωνται άπό τήν άποσταχθεϊσαν ϋλην, 
άπό τάς συνθήκας της άποστάξεως καί άπό 
τήν άνωτάτην έπιτευχθεϊσαν θερμοκρασίαν. 

Αί διάφοροι φάσεις της ξηρδ:ς άποστάξεως 
μελετηθε.1σαι έργαστηριακως δύνανται νά συ
νοψισθωσιν ώς έξης : 

Κατά τήν ξηράν άπόσταξιν τοΟ ξύλου μετά 
τήν πλήρη ξήρανσιν, άρχίζει εις 150° άπόσταξις 
ήνωμένου ϋδατος και aνω των 170° άρχίζει 
έκλυσις άερίου, κυρίως C0 2 καί CO , τήν δποίαν 
έπακολουθεϊ καί έκλυσις συμπυκνουμένων συ
στατικων CH.COOH,CH ,OH κ.λ . καί έλαχίστης 
πίσσης. Εις 270-280° ή διάσπασις καθίσταται 
ζωηρά καί ή άντίδρασις γίνεται έξώθερμος, 

τόση δέ είναι ή έκλυομένη θερμότης, ωστε ή 
θερμοκρασία άνέρχεται αύτομάτως ε(ς 400° πε
ρίπου. Ή θερμότης αϋτη μετρηθεϊσα εύρέθη δτι 
είναι περίπου ίση πρός τό 2-3 °/0 της θερμότη · 
τος καύσεως τοΟ ξύλου , παίζει δέ σπουδαϊον 
ρόλον ε(ς την έκτέλεσιν της άποστάξεως ώς 
καί της άνθρακοποιίας. 

Κατά τήν διάρκειαν της έξωθέρμου άντι
δράσεως έκλύεται τό μεγαλύτερον μέρος των 
άερίων κοί των ύγρων άποσταγμάτων. Πέραν 
των 400° τά άέρια περιέχουν μεγαλύτερα ποσά 
Η καί CH 4 καί έφ ' δσον άνέρχεται ή θερμοκρα
σία μειοΟται καί ή περιεκτικότης τοΟ ξυλάν
θρακας εις Η κοί Ο. Ή θερμοκρασία των 450° 
είναι άρκετή διά τήν παραγωγήν καλοΟ ξυλάν
θρακος . 

Κατά τήν ξηράν άπόσταξιν τοΟ λιγνίτου πα
ρατηροΟνται φαινόμενα άνάλογα πρός τό ξύ
λον μέ τήν διαφοράν δτι ή Εκλυσις των άερίων 
καί άτμων άρχίζει εις τόσον ύψηλοτέραν θερ
μοκρασίαν δσον είναι πλέον προχωρημένη ή 
φυσικη έξανθράκωσις τοΟ λιγνίτου . Καί εις τόν 
λιγνίτην εχομεν κατά κανόνα έξώθερμον qντί
δρασιν, άλλ' ή έκλυομένη θερμότης εϊναι πολι) 
μικροτέρα της τοΟ ξύλου . Ό χαρακτήρ των άπο
σταγμάτων έξαρτδ:ται έπίσης άπό τήν ήλικίαν 
καί τήν πρόοδον της φυσικης έξανθρακώσεως. 
Τό είδος της πίσσης έξαρτδ:ται έκτης προϋπcφ~ 
ξεως η οχι βιτουμενικων συστατικων ε(ς τόν 
λιγνίτην . Τά ύδαρη άποστάγμοτα είναι δξινα 
έπί νεαρων λιγνιτων καί ούδέτερα η άμμωνιακά 
έπί παλαιοτέρων . Ή τελική θερμοκρασία έξαρ
τ6:ται . έκ των έπιδιωκομένων προϊόντων . 'Όταν 
άποβλέπωμεν εις ήμικώκ, τότε. αϋτη είναι γύρω 
των 500° καί αύτη είναι ή συνηθεστέρα περί
πτωσις διά λιγνίτας. 

Διά τοuς λιθάνθρακας ή άρχή της πυρο
λύσεως είναι άκόμη ύψηλοτέρα (350-400°), 
δέν παρουσιάζεται έξώθερμος άντίδρασις , ή εκ
λυσις των άερίων συνεχίζεται καί aνω των 500° 
άθρόα' έν<t> ή παραγωγή πίσσης φθάνει ενα μέ
γιστον περί τοι)ς 500° καί κατόπιν μειοΟται μέν 
άλλά συνεχίζεται καί μέχρι 1000°. 'Εφ ' δσον 
άνέρχεται ή θερμοκρασία αύξάνει ή περιεκτικό,
της των άερίωv εlς Η 2 εlς βάρος των aλλων 
ύδρογονανθράκων' έν<t> ή περιεκτικότης εις co . 
καί CO μένει περίπου σταθερά . 
Ή σύστασις τοΟ ύπολείμματος της άποστά

ξεως, τοΟ έξανθρακώματος , τοΟ κώκ, έξαρτ6:ται 
άπό τό είδος τοΟ άποσταχθέντος καυσίμου. Οι 
παχεϊς γαιάνθρακες ύφίστανται κατά τήν διάρ
κειαν της ξηρ6:ς άποστάξεως ενα εϊδος ήμιτή
ξεως καί τό παραγόμενον κώκ εχει την yνω
στην μορφήν τοΟ τήyματος. 'Αντιθέτως ο! ισχνοί 
γαιάνθρακες δέν διέρχονται άπό τό στάδιον 
αύτό καί τά τεμάχια τούτων δέν συγκολλωνται. 
Ή άπόδοσις εις πτητικά προϊόντα έξαρ

τ6:ται δχι μόνον άπό την θερμοκρασίαν της 
έξανθρακώσεως άλλά καί άπό την ταχύτητα 
της άνόδου της θερμοκρασίας καί έ~τομένως ά~τό 

- - ~ -- ------ -----
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την διάρκειαν της κατεργασίας. ΒραδεΊα άττό- , 
σταξις δίδει ττερισσότερον έξανθράκωμα . ττερισ
σότερα ύγρά άττοστάγματα καί όλιγώτερα άέ
ρια. Εις την πρθ:ξιν δ τρόττος της θερμάνσεως 
ρυθμίζεται άναλόγως τοΟ έττιδιωκομένου σκο
ττοΟ, ίtχει δέ παρατηρηθη, δτι άνύψωσις της θερ
μοκρασίας της άττοστάξεως άττό 500° εις 550°, 
ττενταττλασιάζει ττερίττου την ταχύτητα της άντι
δράσεως . 'Ένεκα τούτου πολλάκις διά νά έττι 
ταχύνουν την έργασίαν θυσιάζουν ενα μέρος 
των χρησίμων ττροϊόντων. Ή σύνθεσις των άττο 
σταγμάτων εΙναι ττοικιλωτάτη, τά δέ μέχρι σή
μερον άττομονωθέντα έξ αύτων χημικά ττροϊόντα 
εtναι τόσον ττολλά , ωστε μετά βεβαιότητος δύ
ναται νά λεχθft, δτι δέν λείττει καμμία δμάς των 
ένώσεων της Όργαν . Χημείας. 

Διακρίνομεν δύο ε'ίδη ξηρθ:ς άττοστάξεως, 
τήν ε{ς χαμηλό:ς θερμοκρασίας, μη ύττερβαί 
νουσαν τοuς 600°' καί την εις ύψηλοτέρας θερ 
μοκρασίας καί συνήθως γύρω 

των 1000°. Εις χαμηλάς θερμο-
κρασίας άττοστάζονται τά ξύλα, 
ή τύρφη, διάφορα βιομηχανικά 
ύτcολείμματα , οί ττισσοσχιστόλι-
θοι , τό μεγαλύτερον μέρος των 
λιγνιτων καί μέγα μέρος των 
λιθανθράκων . Ή άττόσταξις εις 
ύψηλάς θερμοκρασίας έφαρμόζε
ται κυρίως ε{ς τά διάφορα εϊδη 
λιθανθράκων πρός παραγωγην 
φωταερίου καί κώκ διαφόρων 
χρήσεων, {δίως διά την μεταλ
λουργικην βιομηχανίαν μέ δευ
τερεΟον προϊόν την ττίσσαν . 

συνεχεί~ έξαερίωσιν των στερεων καυσίμων. 

Ή ξηρό: άπόσταξις είς χαμηλό:ς θερμο
κρασίας. 

'Όπως άνέφερα προηγουμένως, ή κατεργα
σία αϋτη σύγκειται εις θέρμανσιν τοΟ πρός 
άπόσταξιν καυσίμου έν άποκλεισμ<{) τοΟ άέρος 
εις θερμοκρασίας γύρω των 500°. Ό άττοκλει
σμός τοΟ άέρος πρέπει . νά ισχύn δχι μόνον 
κατά την διάρκειαν της άποστάξεως άλλά καί 
μέχρις δτου τά προϊόντα τάύτης ψυγοΟν μέχρι 
θερμοκρασίας άποκλειούσης τήν άνάφλεξιν η 
καί την άλλοίωσιν τούτων . 
Ή βασικr) αϋτη άρχr) έπέβαλλεν άπό τfjς 

άναπτύξεως των βιομηχανιων τfjς ξηρθ:ς άττο
στάξεως τr)ν ίδέαν τfjς θερμάνσεως έντός κλει
στων δοχείων θερμαινομένων έξωτερικως. Πα
ραδείγματα τοιαΟτα εχομεν πρωτον άττό 'rr)ν 
ξηράν άπόσταξιν των ξύλων καί κατόπιν άττό 

ι ι 

Είκ. 1. 

Κατά τά τελευταΊα ίtτη Τjρχι
σε νά άττοκτι:;χ δλως έξαιρετι
κήν σημασίαν ή άττόσταξις ε{ς 
χαμηλάς θερμοκρασίας καί ένcp 
Ο:λλοτε έκ των γαιανθράκων μό
νον οί λιγνΊται ύττεβάλλοντο εις 
τήν κατεργασίαν αύτήν, σήμε
ρον Τjρχισε νά έφαρμόζεται εύ 
ρύτατα καί έττί λιθανθράκων. 

'Εγκατάστασις άποστάξεως πριονιδίων κατά Seaιuan. 
1. Είσαγωγή ττριο νιδ[ων. 2. Περιστροφικός άττοστακτήρ. 3. 'Εξαγωγή άνθρακος. 
4. 'Απαγωγή άτμων. 5. Συλλέκτης πίσσης . 6. Ψυγείον. 7. 'Επιστροφή άερlων 

εις τήν έστίαν. 8. 'Απαγωγή ύγ ρωv άττοσταyμάτων. 

ΤοΟτο όφείλεται κυρίως εις την γενικην προσ
τcάθειαν τcρός αϋξησιν της τταραγωγης των ύ
γρων καυσίμων καί ε{ς τήν {δέαν της άπολα
βης της πολυτίμου πίσσης πρό της καύσεως τοΟ 
άνθρακος. Τοιουτοτρόττως άφ ' ένός αύξά
νουν αί πρωται uλαι α1 διαθέσιμοι διά την άνα
τcτυσσομένην νέαν βιομηχανίαν παραγωγfjς 
συνθετικfjς βενζίνης δι ' ύδρογονώσεως καί άφ' 
έτέρου αύξάνεται ή τcαραγωγη των έκ τfjς ττίσ
σης των λιθανθράκων χρησιμωτάτων τταρα-
γώγων. · 

Κατωτέρω έκτίθεται ή σημερινη θέσις της · 
έξανθρακώσεως ε{ς χ::χμηλάς θερμοκρασίας καί 
τελικως περιγράφονται αί νεώταται μέθοδοι 
τcαραγωγfjς άερίου καταλλήλου διά την σύνθε
σιν ύγρων καυσίμων κατά τr)ν άρχr)ν Fischer 
Tropsch, βασιζόμεναι ε{ς έξανθράκωσιν καί έν 

τήν · άττόσταξιν των διαφόρων γαιανθράκων. 
Ή ξηρά άπόσταξις των ξύλων έφαρμοσθεΊσα 

άρχικως περί τό 1800 ε{ς Παρισίους ύττό τοΟ 
Ph. Lebon πρός τταραγωγήν ψωτιστικοΟ άερίου , 
άνεπτύχθη κυρίως κατά τό δεύτερον fjμισυ τοΟ 
παρελθόντος αιωνος. Ή τελευταία της άνάπτυ
ξις συνέπεσε μέ τόν παγκόσμιον πόλεμον, δπό
τε τά ττροϊόντα της καί κυρίως ή άκετόνη, Τjσαν 
περιζήτητα άττό τάς πολεμικός βιομηχανίας, 
άνεπτύχθη δέ ιδιαιτέρως εις τr)ν πλουσιωτάτην 
εις δάση Βόρειον Άμερικήν. Ή βιομηχανία αϋτη 
φθίνει σήμερον, διότι δέν κατώρθωσε νά άντε
πεξέλθn εις τόν συναγωνισμόν τόν προελθόντα 
άπό τr)ν συνθετικr)ν τταρασκευήν τοΟ όξικοΟ ό
ξέος, τfjς άκετόνης καί τfjς μεθανόλης. Παρου
σιάζει 'ίσως μεμονωμένον ένδιαφέρον εις τr)ν 
κατ εργασίαν διαφόρων άττορριμμάτων (πριονίδια, 
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έκχυλισμένοι έλαιοπυρηνες κ.λ.), δττότε έψαρ
μόζονται περιστροφικοί κλίβανοι διό: νό: ύττο 
βοηθήσουν τΊ'}ν μετάδοσιν της θερμότητος , ώς 
ό παριστώμενος ε[ς τήν ε[κ. 1 άμερικανικός 
κλίβανος Seaman. Μικρός τοιοΟτος κλίβανος 
χρησιμοποιεϊται άττό έτων ε[ς μίκρόν έργοστά
σιον τοΟ Πειραιώς πρός άπόσταξιν έκχυλισμέ
νων έλαιοπυρήνων. 'Αξίζει έτιίσης νό: άναφερθfi 
δ κλίβανος Stafford, ε[ς τόν δποϊον ε[σάγεται 
τό πρός άττόσταξιν ξυλώδες ύλικόν μέ θερμοκρ . 
200° καί άρκεΤ μόνον ή άρχική προθέρμανσις 
τοΟ κλιβάνου ε[ς 400° διό: νό: συνεχισθfi ή λει
τουργία του , δπότε ή θέρμανσις .έκτελεΤται μό
νον διό: της θερμότητος της έξωθέρμου άντι
δράσεως. 

Ή ξηρό: άπόσταξις των λιγνιτών έξελίσσε 
ται άντιθέτως κατά τά τελευταΤα έτη μέ ταχuν 
ρυθμόν. "Αν έξαιρέσωμεν διαφόρους προηγου 
μένας άποτυχούσας προσπαθείας , ή ιστορία 
της άποστάξεως τοΟ λιγνίτου άρχίζει κυρίως 
άπό τοΟ 1860 διά των προσπαθειών τοΟ Carl 
Ed. Rolle, αί δποΤαι τόν ώδήγησαν μετά πο
λυετεΤς πειραματισμοuς ε[ς τήν διαμόρψωσιν 
της κλασσικης δμωνύμου καμίνου του . Ή δη 
μιουργία της καμίνου Rolle συνέβαλε κατά 
πολu ε[ς την έκμετάλλευσιν των γερμανικών 
λιγνιτών, σήμερσν δέ άκόμη λειτουργοΟν ε[ς την 
Γερμανίαν περί τάς 600 τοιαΟται κάμινοι . 

Ή άρχη έττί της δτιοίας έβασίσθη ή κατα 
σκευη τοΟ κλιβάνου τούτου i'jτo ή θέρμανσις 
τοΟ δ:νθρακος έντός κατακορύφου κυλίνδρου 
ε[ς λεπτόν κατακόρυφον στρώμα άττό την έξω 
τερικην μόνον πλευράν, ένQ τά έκλυόμενα άέ
ρια άπάγονται άμέσως πρός την έσωτερικην 
πλευρό:ν ε[ς ψυχρότερον περιβάλλον, έπιτυγχά
νεται δέ οϋτως άψ• ένός κίνησις συνεχής τοΟ 
ύλικοΟ διό: τοΟ βάρους του έκ των δ:νω πρός 
τό: κάτω, δηλαδη συνεχης λειτουpγία, άψ ' έτέ
ρου δέ μερικη άποφυγη της πυρολύσεως των 
άρχικως έκλυομένων προϊόντων . Πρός θέρμαν
σιν χρησιμοποιοΟνται τό: έκλυόμενα άέρια μετά 

την συμπύκνω.σιν των ύγροποιουμένων άπο
σταγμάτων . 

Τό περίβλημα τοΟ άττοστακτηρος i'jτo άρχι
κώς σιδηροΟν, άντικατασταθέν άργότερον έν 
δλι:p η έν μέρει διό: πυpιμάχου ύλικοΟ. Ή έσω
τερικη διάταξις έξ άλλεπαλλήλων άνεσrραμμέ
νων λεκανών, ύπέστη διαφόρους μεταρρυθμί
σεις πρός αϋξησιν της παροχης καί προσαρ 
μογην ε[ς διαφόρους ε[δικάς συνθήκας. Τό: 
σοβαρώτ:ερα μειονεκτήματα τοΟ κλιβάνου τού
του ε!ναι ή μικρά του παροχή, ή · σχετι
κώς μεγάλη κατανάλωσις καυσίμου ϋλης καί 

· ή μη άποφευγομένη μερικη πυρόλυσις των άπο
σταγμάτων άπό τό: θερμό: τοιχώματα . Διό: την 
αϋξησιν της παροχfiς ύποβάλλουν τόν λιγνίτην 
εις ξήρανσιν καί προθέρμανσιν καί διά την μεί
ωσιν των έξ άκτινοβολίας άπωλειων συνεδύα
σαν πολλοuς κλιβάνους ε[ς κοινόν κτίριον. 

Έπίσης έφήρμοσαν καί συστr'Jματα έχοντα καί 

έσωτερικήν θερμαινομένην παρειάν , ή δποία 
δια κόπτεται κατά δακτυλίους πρός άπαγωγην 
των άτιοσταγμάτων. Διό: τήν άποφυγην της πυ
ρολύσεως έδοκιμάσθη ή διοχέτευσις ύπερθέρ
μου άτμοΟ χωρίς νά λύσn Ικανοποιητικως τό 
ζήτημα. 

Ώς τελευταίαν έξέλιξιν τοΟ κατακορύφου 
κλιβάνου Rolle πρέπει νό: θεωρήσωμεν τοuς 
νέους κατακορύφους περι
στροφικοuς κλιβάνους Geis
sen . Ή άρχή τούτων εΊναι 
δτι ή θέρμανσις γίνεται κυ
ρίως έσωτερικως και δ θερ 
μαινόμενος έσωτερικός κύλιν
δρος περιστρέφεται βραδύτα · 
τα , οϋτως ωστε εκαστος κόκ
κος Ο: νθρακος διανύει τόν κλί 
βανον δι ' έλικοειδώς κατερ -
χομένης διαδρομfjς . ένQ τό: 
άέρια άττάγονται πρός την 
έξωτερικην πλευρό:ν άπό άλ-
λεπαλλή λους κωνικοuς δα

κτυλίους . Ή ει κ. 2 παριστάνει 
τήν τομην μιας καμίνου Bor
sig Geissen. 

'Εκτός των περιγραψει
σων κατακορύψων καμί
νων συνεχοΟς λειτουργίας 
ύπάρχουν καί αί μη συνε 
χοος λειτουργίας. Εις την 
Άγγλίαν , δπου ή βιομηχανία 
της άποστάξεως ε[ς ύψηλάς 

θερμοκρασίας EXEL πάρα ΠΟ · 
λu έξελιχθη, ένεπνεύσθησαν 
καί έδιδάχθησαν έξ αύτης 
καί οί κατασκευασταί των 
καμίνων χαμηλης θερμοκρα
σίας. Ή 'Εταιρεία Coalite , ή 
κατεργαζομένη σήμερον πε
ρισσότερον πάσης δ:λλης έπι 
χειρήσεως εις τόν κόσμον λι 

s 

s 

Εtκ . 2. 
Κάμινος 

Borsig-Geissen . 
1. Τροφοδότησις. 2. 
Περ ιστρεφόμενο ς κό
λινδρος. 3. Πυρήν έκ 
ττυριμάχου όλ ικοΟ. 4. 
Έξαyωyή έξανθρακώ
ματος. 5. Άτταyωyή 
άτμων. 6, Κυκλοφορία 
καυσαερ ίων . 7. 'Απα
γωγή καυσαερίων. 8. 

Καυστήρ. 

θάνθρακας εις χαμηλην θερμοκρασίαν, χρησιμο 
ποιεΤ κατακορύφους μεταλλίνους άποστακτfjρας 
(εικ.3) θερμαινομένους οχι δι'άπ'εύθείας έπαψης 
με τό: καυσαέρια ,άλλό: έξ άκτινοβολίας ένός δια
πυρουμένου διαφράγματος έκ πυριμάχου ύλι
κοΟ. Τμηματικη ε[σαγωyη τοΟ άέρος καθ' δλον 
τό ϋψος τοΟ κλιβάνου έπιτρέπει δμοιόμορφον 
θέρμανσιν τοΟ χώρου καθ' δλον τό ϋψος . Τά 
άπερχόμενα θερμά καυσαέρια χρησιμεύουν διά 
την προθέρμανσιν τοΟ θερμαίνοντος άερίου καί 
τοΟ άέρος, τελικώς δε διό: την ξr'Jρανσιν τοΟ 
πρός άπόσταξιν Ο:νθρακος . 'Επιτυγχάνεται 
τοιουτοτρόπως άφ' ένός πολU καλη θερμικη 
άπόδοσις καί άφ ' έτέρου μακρά ζωη εtς τοuς 
μεrαλλίνους άποστακτηρας. Μετά τριετη λει
τουρ-yίαν τό σήμερον χρησιμοποιούμενον μέταλ
λον δεν παρουσιάζει καμμίαν άλλοίωσιν . οι 
κλίβανοι έργάζονται άνά ζεύγη καί ε!ναι ήνω
μένοι ε[ς συγκροτήματα άνά 36. Ή πρώτη τοι-
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αύτη έγκατάστασις έγινε τό 1928, ή δευτέρα 
τό 1929 , ή τρίτη τό 1933 καί διά των νεωτέρων 
έγκαταστάσεων τοΟ 1935 καί τοΟ 1938 έφθασεν 
ή ήμερησία κατερyασία εις τόν άναφερθέντα 
σεβαστόν άριθμόν των 2.000 τόννων ήμερησίως . 

Διά την άπόσταξιν τοΟ λιθάνθρακας άνε
πτύχθη εις την Γερμανίαν ύπό της Brennstoff
Ί'echnik Α. G. εν σύστημα άιφιβως άντίθετον 
τοΟ προηyουμένου. Εις τοΟτο τά έκ της καύ
σεως τοΟ άερίου προερχόμενα καυσαέρια ψύ· 
χονται δι ' άναμίξεως μέ άπερχόμενα καυσαέρια 
ε[ς 550 600° καί μέ την θερμοκρασίαν αύτην 
κυκλοφοροΟν διά μέσου μεταλλίνων θερμοσωμά-

Είκ. 3. 
Κάμινος Coalite. 

1. Άττοστακτίjρες. 2. 'Υποδοχεύς κώκ. 3. 'Ατταy ωy~'ι άερίων καί 

άτμων. 4. 'Οχ ετο ί κα υσαερί ων . 

των μεταξu των δποίων ύπάρχει, εις λεπτόν 
κατακόρυφον στρώμα , δ πρός άπόσταξιν Ο:ν
θραξ . '"Όταν τελειώσn ή άπόσταξις, τότε δι ' 
έλαφρθ:ς μετακινήσεως των θερμοσωμάτων εύ· 
ρύνεται τό μεταξu τούτων διάστημα καί πίπτει 
τό έξανθράκωμα. 

'Άξιον νό: άναφερθfi εΊναι έπίσης τό σύστη
μα Hinselmann καί τό σχετικόν πρός τοΟτο σύ · 
στημα Berg. Εις ταΟτα δ Ο:νθραξ ε[ς μικρά 
τρίμματα φέρετα ι εις κοιλώματα κανονικώς δια
τεταγμένα έντός χυτοσιδηρωv πλακών , αί δ
ποΤαι εύρισκόμεναι ε[ς συνεχη βραδεϊαν κίνησιν 
διασχίζουν τόν θάλαμον της θερμάνσεως καί 
έξέρχονται άφοΟ διέλθουν καί διά θαλάμου ψύ
ψεως. Ό κύριος σκοπός της άρχης αύτης εΊναι 
νά ληφθfi κώκ ώρισμένης μορφης, συνήθως ώο-

ειδοΟς η κυλινδρικης, καταλλήλου δι' ο(κιακάς 
χρήσεις . Ή συγκόλλησις των κόκκων έπιτυyχά
νεται χωρίς συyκολλητικήν ϋλην χάρις ε[ς ττ)ν 
πλαστικότητα την άποκτωμένην ύπό τοΟ λιθάν
θρακας κατά τό στάδιον της άποστάξεως. 

Τά άνωτέρω περιyραφέντα συστήματα βα
σίζονται δλα εις έμμεσον θέρμανσιν τοΟ άπο
σταζομένου καυσίμου διά μέσου τοιχωμάτων . 
Πλην των περιyραφέντων ύπάρχει καί άπειρία 
Ο:λλων τοιούτων έπί της αύτης άρχης, έκ των 
δποίων Ο:λλα μέν έφαρμόζονται εις μικροτέραν 
κλίμακα καί ε[ς ειδικάς περιπτώσεις, άλλά δέ 
ε'ίτε έφηρμόσθησαν καί ά πέτυχον' ε'ίτε έμειναν 
μόνον ώς προτάσεις, συνεχώς δέ ύποβάλλονται 
νέαι προτάσεις, νέα προνόμια εύρεσιτεχνίας, 
όποβλέποντα εις τελειοποιήσεις' τιρός την μίαν 
η την Ο:λλην κατεύθυνσιν. 

Παραλλήλως έξειλίχθησαν κατά τά τελευ
ταϊα έτη καί τά συστήματα τά έφαρμόζοντα 
τήν θέρμανσιν δι' άπ· εύθείας έπαφης τοΟ ύλι

κοΟ μέ θερμά άδρανη άέρια. Ή άρχη αϋτη εΤ
ναι άσφσλώς άρχαιοτέρα της εις κλειστά δο
χεϊα άποστάξεως . Α! γνωσταί είς δλους κάμι · 
νοι της άνθρακοποιίας που συναντώμεν εις τά 
δάση, βασίζονται άκριβώς έπί της άρχης αύτης , 
διότι εις ταύτας καίεται διά προσεκτικης ε!.σα
yωyης άέρος εν μέρος των πτητικών άποσταyμά

των' έπομένως εις την πραyματι.κότητα φορεϊς 
της θερμότητος εΊναι τά έστερημένα όξυγόνου 
καυσαέρια. ΕΊναι Ο:λλωστε yνωστόν δτι έάν δέν 
φραχθοΟν α! εισαyωyαί τοΟ άέρος την κατάλ · 
ληλον στιγμήν, τότε άρχίζει νά καίεται καί δ ξυ
λάνθραξ καί δύναται νά μεταβληθfi ή δλη κά
μινος εις σωρόν τέφρας. 

Τά πλεονεκτήματα τοΟ τρόπου τούτου θερ
μάνσεως εΊναι άμέσως καταφανη . Προκειμένου 
νά θερμαίνωμεν μέσcp μιδ:ς παρειδ:ς έκ πυριμά
χων πλίνθων η έστω καί έκ μετάλλου, τό πρός 
άπόσταξιν ύλικόν εις ::οο°, πρέπει νά θερμαίνω 
μεν την ~ταρειάν εις πολu ύψηλοτέραν θερμο

κρασίαν (κατά 200° και 300°), διότι έχομεν εν ύ
λικόν στερεόν' εις τρίμματα μεμονωμένα καί 
φύσει δυσθερμαyωyόν. Ή κίνησις τοΟ ά~τοστα
κτηρος ύποβοηθεϊ την θέρμανσιν , άλλά δέν λύει 
τό ζήτημα !κανοποιητικώς. Ένcp δταν δ φορεuς 
της θερμότητας εΊναι θερμά άέρια δι' άμέ
σου έτιαφης, τότε ούδείς ύπάρχει λόyος ύπερ 
θερμάνσεως της παρέιθ:ς τοΟ δοχείου, άντιθέ
τως μάλιστα ή ~ταρειά δέν άποκτξi καν την θερ
μοκρασίαν τοΟ ~τεριεχομένου ύλικοΟ. 'Εκτός 
τούτου, ή συνεχης pοη των άερίων ά~τομακρύ
νει τά παραγόμενα πτητικά ~τροϊόντα και οϋτως 
άποφεύyεται πυρόλυσις τούτων καί αύξάνει 

ή άπόδοσ~ εk ύyρά ά~τοστάγματα. 
Ή άναγνώρισις των πλεονεκτημάτων αύ

των προεκάλεσε ττ)ν έμφάνισιν νέων μεθόδων 
άποστάξεως δι' άδρανων άερίων. Κατ' άρχάς 
έπροτάθη ύπέρθερμος άτμός, άλλ' α! έ~τ' αύτοΟ 
βασισθεϊσαι μέθοδοι δέν έ~τέτυχον ε[ς ττ)ν έφαρ
μοyήν. 'Αντιθέτως έτυχον μεγάλης διαδόσεως 
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κατά τά τελευταϊα ετη αί μέθοδοι αί χρησιμο
ποιήσασαι ώς άδρανfj άέρια εϊτε καυσαέρια, 
είτε τά έκ τfjς ιδίας άποστάξεως προερχόμενα 
άέρια κυκλοφοροΟντα εις κλειστόν κύκλωμα, 
είτε μίγματα των δύο τούτων ειδων άερίων. 

Έκ των προταθεισων μέχρι σήμερον μεθό
δων, έκείνη ή δποία ετυχε τfjς μεγαλυτέρας 
έφαρμογfjς εις τούς γερμανικούς λιγνίτας εΤναι 
ή άνήκουσα εις την Έταιρείαν Lurgi Gesell
schaft fίir Warmetechnik. 

Εις τάς καμίνους Lurgi (εlκ. 4) δ άποστα -
ζόμενος λιγνίτης κατέρχεται διά τοσ βάρους 
του καί κατά την κάθοδόν του διέρχεται διά 
τριων χωριστων ζωνων εις τάς δποίας ύφίστα-

Είκ . 4. 
Κάμινος Lurgi. 

1. Χωρσς άκατερyάστοu λιyν[του. 2. Χωρος ξηράνσεως. 
3. Χωρσς άποστάξεως. 4. Ψϋξις καί έξαyωyή κώκ. 5. 'Α παyω. 
yή άερ[ων καί άτμων. 6. Ψυyεϊα και καθαριστήρια. 7. Είσα
yωyή άερlων πρός ψϋξιν τοϋ κώκ. 8 και 9. Έστίαι καύσεως 
άερ[ων. 10. Φυσητ!)ρ άέρος. 

ται πρωτον ξήρανσιν καί κατόπιν ξηρόν ό-πό 
σταξιν καί _τέλος ψοξιν .τοΟ παραχθέντος κώκ. 
Αί τρεϊς αύταl ζωναι συνδέονται μεταξύ των 
δι' όχετων μικροτέρας διαμέτρου. Διά την έκκί
νησιν χρησιμοποιοΟνται fj τά άέρια μιθ:ς yειτο
νικης καμίνου η πτωχόν άέριον παραγόμενον 
εlς βο_ηθηηκά άεριογόνα Εις δμαλην λειτουρ
yίαν τά παραγόμενα άέρια της άποστάξεως 
ύπεραρκοΟν διά την θέρμανσιν κα ί τά ίδια χρη
σιμοποιοΟνται καί διά την ψΟξιν τοΟ κώκ. Τά 

οϋτω προθερμανθέντα καύσιμα άέρια καιόμενα 
διά προσθέτου άέρος θερμαίνουν τόν ξηρόν Ο:ν
θρακα της ύπερκειμένης ζώνης της άποστά
ξεως, ένQ άφ' έτέρου Ο:λλο τμfjμα τοιούτων 
άερίων καιόμενον δημιουργεϊ θερμά καυσαέρια 
διά την ξήρανσιν τοΟ λιγνίτου . 

~Η μέθοδος Lurgi κατά τό 1925 εύρίσκετο 
άκόμη εις τό στάδιον της δοκιμαστικης έφαρμο · 
γfjς, ένQ σήμερον ύπάρχουν συγκροτήματα κα
τεργαζόμενα 4- 5.000 τόννους άνά 24ωρον , έν 
συνόλςυ δέ κατεργάζονται διά τοΟ συστήματος 

τούτου εις την Γερμανίαν 32.000 τόννοι ήμερη
σίως καί είς τό έξωτερικόν ετεροι 2.500 τόννοι. 
Έννοεϊται δτι η τροφοδότησις καί ή παραλαβη 
τοΟ κώκ γίνονται κατά τρόπον τελείως αύτό · 
ματον, εις τρόπον ώστε εν συγκρότημα άποτε
λούμενον άπό 12 καμίνους των 300 τόννων 
έκάστηv, άπασχολεί διά την έπίβλεψιν μόνον 
5 έργάτας Δύο κάμινοι Lurgi έγκατεστάθησαν 
παρ' ήμϊν εις τό Άλιβέριον, άλλά κατόπιν βρα
χείας λειτουργίας εύρίσκονται άπό πολλων 
έτων εις άργίαν . 

Διά την παραγωyην κώκ ώρισμένου σχήμα · 
τος ύποβάλλεται δ λιγνίτης πρό τfjς άποστά
ξεως εις πλινθοποίησιν καί δπως φαίνεται , δ πρός 
την κατεύθυνσιν ταύτην συνδυασμός Lurgi
Krupp iΞδωκεν είς την πρθ:ξιν πολu καλά άποτε
λέσματα. 

Έπί τfjς περιγραφείσης άρχfjς στηρίζεται 
καί μέθοδος τfjς Lιιrgί διά την ξηράν άπόστα
ξιν, εlς χαμηλην θερμοκρασίαν τοσ λιθάνθρα

κας . Ή διαφορά εyκειται εις μίαν μεγέθυνσιν 
τοΟ ϋψους τfjς ζώνης τfjς ά ιτοστάξεως καί διά 
τοΟ τρόπου αύτοΟ έπιτυγχάνεται βραδυτέρα ά · 
νύψωσις τfjς θερμοκρασίας καί άποφεύγεται ή 
συγκόλλησις των τεμαχίων τοΟ Ο:νθρακος. 

'Αξίζει έπίσης νά άναφερθfj ή κάμινος DeJ
keskamp. Αϋτη εϊναι κυλινδρική, ή δέ ξήρανσις 
(έφ ' δσον δέν πρόκειται περί προξηρανθέντος 
δ:νθρακος) καί ή άπόσταξις γίνονται εlς τήν 
lδίαν ζώνην καί χωρίς σαφη δρια. Κάτωθεν 
ταύτης εύρίσκεται ή ζώνη της ψύξεως διά ψυ
χρών άερίων της άποστάξεως. Ή άπόσταξις έ
κτελεϊται δι' άερίων τά δποϊα προθερμαινόμενα 
δι ' ειδικης καμίνου έπανέρχονται διά κεντρικοΟ 
σωλfjνος. Τό σύστημα Delkeskamp άπέβλεπεν 
άρχικως εlς τήν άπόστοξιν π λ ινθοποιημένων λι
θανθράκων καί διά καταλλήλων μιγμάτων άν
θράκων έπεδίωκε την άπόκτησιν άνθρακοπλίν
θων δυναμένων νά ύποστοΟν τήν ξηράv άπό
σταξιν χωρίς νά άποσαθρωθοΟν, άλλά τά λη· 
φθέντα άττοτελέσματα δέν φαίνεται νά ίκανο
ποιοΟν τήν Ο:ποψιν αύτήν Έπί τfjς άρχης τοΟ 
Delkeskamp κατεσκεύασεν ή 'Εταιρεία KolJer
gas εις τήν Σιλεσίαν μίαν κάμινον ήμερησίας 
κατεργασίας 60 τόννων. Μία τοιαύτη μικροτέρα 
κάμινος εύρίσκεται έγκατεστημένη καί εις τόν 
Πειραιθ: εις τά έργοστάσια της 'Εταιρείας Χημ . 
Προϊόντων καί Λιπασμάτων . Εις ταύτην άπο
στάζονται έλληνικοί λιγνϊται καί τό παραγόμε· 
νον ήμικώκ, έφ' δσον εϊναι εις χονδρά τεμάχια 1 

πωλείται ώς τοιοΟτον, ένQ τά μικρότερα τρίμ
ματα, άφοΟ κονιοποιηθοΟν καί άναμιχθοΟν μέ 
κατάλληλον συγκολλ ητικην ϋλην ύποβάλλονται 
εις πλινθοποίησιν . Αί παραγόμεναι ττλίνθοι ύττο· 
βάλλονται εις δευτέραν ξηράν άπόσταξιν έντός 
σηραγyοειδοΟς καμίνου διά νά άπομακρυνθοΟν 
τά τττητικά καί δύσοσμα συστατικά καί τά προϊ
όντα ττυρολύσεως το Ο προστεθέντος συyκολλ η
τι κοΟ ύλικοΟ καί φέρονται εις τό έμπόριον ώς 
ύττοκαταστάται τοΟ ξυλάνθρακας Ή δλη έy-
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κατάστασις εύρίσκεται άκόμη εις τό στάδιον 
των δοκιμών . 

'Όπως άνέφερα καί προηγουμένως, άντί άλ
λου άδρανοΟς άερίου δύναται νά χρησιμοποιη
θft ύπέρθερμος άτμός, δ δποίος παρουσιάζει με
ταξu άλλων καί τό πλεονέκτημα νά δύναται δι ' 
άπλης ψύξεως νά άπομακρυνθft άπό τά προϊ · 
όντα της άποστάξεως , άποψευγομένης οϋτω της 
άραιώσεως των άερίων· διά άδρανων συστατι
κων. Μία μικρά δοκιμαστική έγκατάστασις δι ' 
ύδρατμοΟ εύρίσκεται έν λειτουργίςχ ε!ς τήν Ά
μερικήν καί κατά τάς γενομένας άνακοινώσεις 
δίδει ικανοποιητικά άποτελέσματα (Coa!ene). 

Τελευταίως fjρχισε νά έψαρμόζεται καί μία 
άλλη άρχή κατά τήν δποίαν τά πρός άπnστα 
ξιν στερεά καύσιμα άψοΟ κονιοποιηθοΟν άνα
μιγνύονται μέ μεγάλην άναλοyίαν ύγρων καυ 
σίμων (πίσσης, πισσελαίων κ . λ.), ωστε νά άπο
τελεσθft παχuς πολτός . Κατά τήν έπακολου
θοΟσαν άπόσταξιν γίνεται μία σύντηξις καί τε
λικώς συγκολλωνται οι κόκκοι τοΟ άνθρακος 
διά τοΟ έξανθρακώματος της πίσσης . Διά της 
άρχης ταύτης δέν βελ τιοΟται μόνον ή ποσότης 
τοΟ κώκ , άλλ ' έκτελείται καί πυρόλυσις της 
πίσσης , δηλαδή μετατρέπεται αϋτη ε(ς προϊόντα 
μικροτέρου μοριακοΟ βάρους (βενζίνην κ.λ.),έχει 
έπομένως αϋτη διττόν προορισμόν_ Σημαντικήν 
έφαρμογήν είίρεν ή άρχή αϋτη εις τήν Άμερι
κήν καί ε(ς τήν Ά γγλίαν ύπό διαφόρους μορ
φάς καί έν συνδυασμι{) μέ συμπληρωματικήν 
πυρόλυσιν των άποσταγμάτων πρός αϋξησιν κα
τά τό δυνατόν της άπολαμβανομένης βενζίνης. 

Ε!ς τήν Άγγλίαν έφαρμόζεται έπίσης ή άπό
σταξις των λιθανθράκων ε!ς θερμοκρασίας εύ
ρισκομένας μεταξu της χαμηλης καί της ύψη 
λης δηλαδή εις 800-900° μέ σκοπόν τήν καλυ
τέραν άξιοποίησιν κατωτέρων ττοιοτήτων άν
θράκων. Α! χρησιμοποιούμεναι κάμινοι πλησιά
ζουν ττρός τάς καμίνους τοΟ φωταερίου καί τοΟ 
μεταλλουργικοΟ κώκ . 

Τά άνωτέρω έκτεθέντα άττοτελοΟν συντο 
μωτάτην άνασκόπησιν των έπιτευχθεισων κατά 
τά τελευταία έτη ττροόδων ε[ς τήν άπόσταξιν 
ε!ς χαμηλάς θερμοκρασίας . Σημαντικώταται 
μεταβολαι έγιναν έττίσης έττί τ&ν παλαιοτέρων 
γνωστων συστημάτων ψύξεως καί συλλογης 
των ττροϊόντων της άττοστάξεως, καθαρισμοΟ 
των άερίων άττό τά τταρασι.ιρόμενα λετττότατα 
νέφη καί έν γένει ε!ς τά βοηθητικά έξαρτήματα , 
καθώς καί ε(ς τάς μεθόδους της περαιτέρω έπεξ
εργασίας των λαμβαvομένων ττροϊόντων , άλ
λά ή περιγραφή τούτων θά έξέφευγε τοΟ ττλαι
σίου τοϋ τταρόντος άρθρου . 

Έξαερίωσις των καυσίμων. 
'Όττως άνέφερα καί ττροηγουμένως , ή διάδο

σις της άττοστάξεως ε(ς χαμηλάς θερμοκρασίας 
ττροηλθεν άττό τήν άνάγκην τ"ης τταραγωγης άφ' 
ένός μεγαλυτέρων ττοσοτήτων ττίσσης καί άφ ' 
έτέρου μεγαλυτέρων ποσοτήτων κώκ ττροοριζο
μένων είτε διά τήν τταραγωγήν ύδρc:ι:ερίου, είτε 

δι ' ο1κιακην χρησιν ε'ίτε διά την βιομηχανίαν 
και δι' αύτοκίνητα έψωδιασμένα δι' άεριογό
νων . Ύτιάρχουν δμως ττεριτττώσεις άπαιτοΟσαι 
ύδραέριον πλούσιον εις ύδρογόνον, δπως συμ
βαίνει δσάκις πρόκειται νά έψαρμοσθft μόνη ή 
συνθετική μέθοδος Fίscher-Tropsch . Διά τάς 
ττεριπτώσεις ο:ύτάς έμελετήθησαν μέθοδοι άττο
βλέπουσαι είς μετατροπήν δλων των άποστα
γμάτων εις άέρια καί σύγχρονον παραγωγήν ύ 
δραερίου έκ τοΟ άπομέv.οντος κώκ, έττιτυγχάνε
ται δέ οϋτως ο.!κονομία ε[ς θερμίδας λόγφ της 
έν συνεχεί<;.χ έκτελέσεως της παραγωγης των 
άερίων καί έμπλουτισμός τοΟ άερίου ε[ς ύδρο -

Είκ . 5. 
Κάμινος K oll ergas. 

1. Χώ ρος ά1t οστάξεως. 2. Χώρος ψύξεως. 3. Συλλέκτης 
κώκ. 4. Περιστρ•ψόμενος κώ νος . 5. Εισαγωγ ή θερμών άερ( ω\. 
6. Ά1tαγωγή άερίων καί άτμών . 7. Ψυγεία και καθαριστήρια. 
8. Προθερμαντήρ άερ tων θερμάνσεως. 9. Ε ισαγωγή ψι•χρών άε
ρίων. 

γόνον ττροερχόμενον άπό τήν διάσπασιν των έ
λαψρων και βαρέων ύδρογονανθράκων. 

Ώς γνωστόν, ε[ς τά συνήθη άεριογόνα τό 
ύδραέριον παράγεται δι ' έπιδράσέως ύδρατμο
έπί διαπύρου κώκ κατά τήν άντίδρασιν Η 201 
C=CO+H,-28,5 θερμ ., δηλαδή ή άντίδρασις 
ε1ναι ένδοθερμική καί προκαλεί ψΟξιν τοΟ κώκ. 
'Ένεκα τούτου διακότττεται έγκαίρως ή διοχέ
τευσις ύδρατμων καί · έμψυσθ:ται άήρ, δ δ"ττοίος 
διά καύσεως μέρους τοΟ κώκ άναβιβάζει τή 
θερμοκρασίαν τοΟ ύπολοίπου ε[ς 800-1000° κα · 
τότε έπαναρχίζει ή διοχέτευσις ύδρατμοΟ . 

Προκειμένου δμως νά άναχωρήσωμεν δ 
άττό κώκ άλλ' άπό γαιάνθρακα , άπό λιγνίτη 
π.χ . , γίνεται συνδυασμός της άποστάξεως κα· 
έξαεριώσεως ε!ς μίαν μόνην κάμινον . Μεγάλη 
έφαρμογήν έχει κατά τά τελευταία έτη μία το -
αύτη κάμινος της Vergasungs-Industrίe Α . G . 
«VIAG». Εις τήν κάμινον ταύτην (ε[κ. 5) δ χώ
ρος της άποστάξεως ύπέρκειται τοϋ της έξαε
ριώσεως Ή άπόσταξις έκτελείται διά διοχετε • 
σεως τοΟ ύ1ιερθέρμου ύδραερίου καί των κα 
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σαερίων διά μέσου τοΟ λιγνίτου. Τό παραγό 
μενον κώκ κατέρχεται είς τόν χωρον της έξαε
ριώσεως αύτομάτως διά τοΟ βάρους του καί 
έ~εΤ έκτελεΤται η τcαραγωγτ') ύδρα ερίου δι ' έναλ
λασσομέvης διοχετεύσεως ύδρατμοΟ έκτων aνω 
καl έκ των κάτω. Τό παραγόμενον έκ της άπο
στάξεως μίγμα άερίων καί άτμων άναμιγνυό · 
μενον μέ ύδρατμόν καί ύπερθερμαινόμενον κυ
κλοφορεΤ διά καταλλήλου διατάξεως κα ί εισά
γεται εις τόν χωρον της έξαεριώσεως, δπου έρ-

ται lδια(τερον ένδιαφέpον διά τοuς έλληνικοuς 

λιγνίτας . 
'Όπως καταφαίνεται έκ των άνωτέρω έκτε

θέντων, δ τρόπος τfjς ξηρθ:ς άποστάξεως των 
γαιανθράκων fjρχισε νά μεταβάλλεται καί η 
άπόσταξις εις χαμηλάς θερμοκρασίας θά κερ
δίσn εις τό προσεχές μέλλον σημαντικόν f.δα
ψος , ιδιαιτέρως δέ ή θέρμανσις δι' άπ' εύθείας 
έπαφfjς μέ θερμά άδρανfj άέρια. Κατά ττ'Jν άρ
χτ')ν ταύτην λαμβάνεται πολυτιμωτέρα καί άφθο-

Εtκ . 6. 

Άερι οyόνον VI AG . 
1. Λιγνίτης άκατ έρ yαστος. 2. Ζώνη άποστάξ εω ς. 3. Ζώνη έξαεριώσεως . 4. ' Απαyωyός μ ίγματος 

άε ρί ων άποστάξεως κα ί ύδ pαερίω ν. 5. Φυσητήρ δ ιά τή ν κ υ κλοφορ ί αν τώ ν ά ε ρ ίων, τά όπ οία διά 

τοϋ προθερμαντij ρος 7 κα! το ϋ σωλ ij νος 6-6α έπανε ισάyο ντα ι κάτωθεν εί ς τ ό ά εpιοyδνον πρός 

διάσπασιν. Διά καταλλήλων χ ειρισμώ ν τών δ ι αφόρων κ ρου νών άvαστpέψεται ή διοχ έτευσι ς τοϋ 

άτμοϋ κα! άπάy εται τό ύδ ραέpιον διά το Ο σωλ ij vος 9 η δ ι ά τοΟ σωλij vο ς 12 π ρός τ όv πύ pyo v 

καθαρισμοΟ 10 f1 άπάyοvτα ι τά καυσαέρια διά το Ο προθερμα vτ ij ρο ς έξοικοvομ ήσεως 7 πρός τ όν 

άτμολέβητα 11. Δ ιά τοΟ ψυση τij ρος 8 έμψυσaται 6 άήρ τ ij ς καύσ εως . 

χόμενον εις έτcαψήν μέ τόν διάπυρον Ο:νθρακα 
πυρολύεται πρός CO 1<αί Η 2 (CH.+H 20=CO+ 
3Η2). Τοιουτοτρόπως λαμβάνεται άέριον πτω
χότατον εις μεθάνιον καί άπηλλαγμένον πισσω
δωv συστατικC)ν. Ή έγκατάστασις της V JA G συ
νοδεύεται άπό ύπερθερμαντηρα καί βοηθητικόν 
άτμολέβητα, διά τοΟ δπο(ου διέρχονται τά θερ
μά καυσαέρια καί άποδίδουν τάς περιεχομένας 
θερμίδας πρός παραγωγην ύδρατμοΟ , άπό διά
ταξιν αύτομάτου μεταβάσεως έκ της μιθ:ς Fις 
ττ)ν aλλην φάσιν έργασ(ας καί άπό κάθε δυνα 
την τελειοποίησιν, ωστε νά δύναται νά χρησι 
μεύσn πρός έξαερίωσιν άνθράκων μικροΟ μεγέ
θους καί νά δίδn άέριον κατάλληλον δ •. ά συν
θετικοuς σκοπούς , παρουσιάζει δέ , δττως ψαίνε · 

νωτέρα πίσσα , ενcp τό κώκ καί τά αερια εΤναι 
μέν κατώτερα των λαμβανομένων εις ύψηλάς 
θερμοκρασίας, άλλά εΤναι πολu εύθηνότερα 
τούτων διότι προέρχονται άπό κατωτέρας ποιό
τητος aνθρακας . 'Επομένως τά άνωτέρω περι
γραφέντα άποτελοΟν μίαν άκόμη πλευράν της 
γενικfjς τάσεως της καλυτέρας άξιοποιήσεως 
των φυσικων πρώτων ύλων πρός άντιμετώπισιν 
των νεωτέρων άναγκων διά μέσων συστηματι
κωτέρων καί καλύτερον προσηρμοσμένων πρός 
τάς έκάστοτε κατεργαζομένας πρώτας ϋλας . 
Αύτός aλλωστε εΤναι καί δ λόγος διά τόν δποϊον 
ή τάσις αϋτη έκδηλοΟται 1< υρίως εις ττ')ν Εύρώπην 
1<αί ιδίως είς τάς χώρας τάς πλουσ(ας εις γαιάν
θρακας , ά λλ ' έστερημένας ρευστων καυσίμων . 
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ΓΕΝΙΚΗ ΚΑΙ ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Νέcς γενιχcς δείχτης έπί χάρτcu . 'Υπό Dr Fr. 

Κ. Rιιssow . Annales Merck ΙΙ (1938). 
Ό νέος γενι~<ός δεί~<της έττι τρέπει τήν διε ρεύνησι ν 

της ~<λίμα~<ος pH μεταξύ τοΟ 4 ~<σί 9 τfi βοηθείςχ έy

χρc;ψου συγ~<ρι τι~<οΟ πίνακ ος με προσέγyισι ν Ο , 1 
pH. Συγ~<εντρώνει τάς ίκανότητας δλων των έττί χάρ
του δει~<των ~<αί των γνωστων χρωματομετρι~<ων με· 

θόδων . 

Έχει τήν έμψάνισιν δμοίαν με τήν των άλλων 

χαρτίνων δει~<των. Με μίαν μόνην ταινίαν δεί~<του 

καί κλίμα~<α χρωμάτων ύπάρχουσαν έπί τοΟ βιβλια

ρίου εtναι εuκολον ν' άναγνώσn τις άπ' εύθείας τήν 

τιμήν τοΟ pH μεταξύ των άριθμων 1-10 Αί διάμε

σο ι τιμαί 0,5 pH ύπολογίζονται εύκόλως . Ή ~<λίμαξ 

των χρωμάτων παρουσιάζει συyκρι τι~<ήν χρwσι ν με· 

ταξύ τοΟ 6,5 καί 7,5, τοΟ περισσότερον ένδιαφέροντος 
είς τήν πρ6ξιν τμήματος, δττου τό pH πλησιάζει είς 
τήν ούδετέραν άντίδρασιν. 

Ό χάρτης οδτος δεν μας δίδει τήν αύτήν ά~<ρί

βειαν μετρήσεως ώς δ • γενι~<ός δεί~<της Merck., άλλ' 
Είχει τό πλεονέ~<τημα της εύχεροΟς χρήσεως καί εύ

ρεϊαν ζώνην έφαρμοyης. Οί συνηθισμένοι νά χρησι· 

μοττοιοΟν χάρτην - δεί~<την, θά διαπιστώσουν δτι ή 

ζώνη των χρωμάτων περιέχει σημεϊα γνω στά άπό 

άλλους δεί~<τας ~<αί συνεπως δ νέος χάρτης-δεί~<της 

δύναται εύκόλως νά χρησιμοποιηθfi άντί τοΟ δι' έκά
στην χρησιν δείκτου. 

Ό προσδιορισμός τοΟ pH δ'.ά τοQ νέου γενι~<οΟ 

δείκτου Merck, εtναι έξαιρετι~<ως άπλοQς. ΒυΕJίζεται 
μία ταινία τοΟ χάρτου έπί τι να δευτερόλεπτα έντός 
τοΟ πρός έξέτασι ν ι)γροΟ ~<αί εtτα παραβάλλεται 

μετά Ί. - '/, λεπrοQ άναμονήν τό χρωμα τοΟ ύγραν
θέντος χάρτου με τifν κλίμα~<α. 'Εάν πρόκειται περί 
διαλύματος πυ~<νορρεύστου η έγχρώμου η περί έναιω· 
ρήματος , άφίνεται νά πέσn μία σταyών έπί τοΟ χάρ· 

του ~<αί εtτα γίνεται ή σύy~<ρισις της όπισθίας πλευ

ρ6ς τοΟ χάρτου με τήν κλίμακα των χρωμάτων. 

Κατά τήν χρησιν τοΟ •νέου γενικοΟ χάρτου·δεί

~<του Merck » παρατηρεϊται δτι τά 5ξι να ύyρά τόν 

χρωματίζουν έρυθρόν ~<αί τά λοιπά άλ~<αλικά κυα

νοΟν, ίjτοι ύπάρχει ή αύτή εύχέρεια διά τά χρώματα 
ώς ~<αί είς τόν χάρτην τοΟ ήλιοτροπίου. 

Τό ούδέτερον σημεϊον (pH - 7), χαρακτηρίζεται 

διά χροιaς έλαιοπρασίνης καί ε!ναι δυνατόν ν' άνα
γνωρισθfi χωρίς νά προστρέξωμεν είς την χρωματο
κλίμακα. 

θ. ΜΑΥΡΕΙΔΟΠΟΥΛΟΣ 

Κιχτοcλυτιχiι πιχριχαχευit cξιχc\ί iαcοcμυλεατtρcς. 

'Υπό ιlf. Β. Joιιrova -Poliak καί L. Α . Vorotnikova. J. 
Prjkl. Κhίω. 11, 4 (1938). 

Ή παρασκευή γίνεται διά θερμάνσεως όξι~<οΟ ό· 

~έος 99 ° / ο με ίσο-άμυλαλκοόλην, παρουσίςχ ένεργοΟ 
άνθρα~<ος έμποτισθέντος διά φωσφορι~<οΟ όξέος. 

Είς 100-120° C ή άπόδοσ ι ς φθάνει τό μέγιστον 
!::ως 89°, άνω δe των 170° C μειοΟται ταχέως λόγ9 

τοΟ σχηματιζομένου άμυλενίου δι' άφυδατώσεως της 

άλκοόλης. 
ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΧΗ Μ ΕΙΑ 

Πρcαδιcριαj.Ιcς τών θειιχών δι' άμtacu cyχcμε

τρι'ιαεως . 'Υττό W. v. Burg. Ind. and Eng. Chem. 
Anal. Ed. 31, 1, 28-30 (1939). 

Ή μικρά διαλυτότης καί τό χαρα~<τηριστικόν 

χρwμα τοΟ μετά μολύβδου aλατος της έρυθροσίνης 

(τετραϊωδοφλουορεσείνης) ώδήγησαν τόν συyγρα· 

φέα είς τήν μελέτην της άπ' εύθείας όγ~<ομετρήσεως 

τοΟ θειικοΟ άνιόντος (SO".) διά διαλύματος νιτρικοΟ 

μολύβδου μέ δείκτην έρυθροσίνην. Ή διά προσθή~<ης 

αίθυλικης άλ~<οόλης Ελάττωσις της διαλυτότητος τοΟ 

PbSO, ύποβοηθεϊ τήν έττίτευξιν rιαφοΟς πέρατος της 

όyκομετρήσεως. Αί άναφερόμεναι μετρήσεις έγένον· 

το κατά την έξης μέθοδον έργασίας : 
Διαλύματα . 1) Διάλυμα νιτρι~<οΟ μολύβδου 0,1 Μ 

(μορια~<όν) τι τλοποιηθέν σταθμι~<ως. 2) Ύδατι~<όν 

διάλυμα έρυθροσίνης Β 1 °;0 3) Νιτρι~<όν όξύ 0,02 Ν. 
4) Αίθυλι~<ή άλ~<οόλη. 5) Διάλυμα φαινολοφθαλείνης. 

Τρόπος έρyασ(ας.'Εντός φιάλης Erlenmeye r λαμ
βάνονται 50 ~<.ΕΙ< τοΟ πρός έξέτασιν διαλύματος περιέ· 
χοντα 0,05 -0,19 γρ. θειικοΟ ίόντος ~<αί όξινίζονται διά 
τοQ Ο,02 _Ν νι τρ ι~<οΟ όξέος παρουσίςχ δείκτου φαινολο

φθαλείνης μέχρις άσθενwς όξίνου άντιδράσεως. Ε!τα 

προσrίθενται 16 κ.έκ. άλ~<οόλη ς ~<αί 16 σταγόνες τοΟ 
δείκτου καί άναδεύεται ή φιάλη, δπότε ή χροιά ~<α· 

θίσταται πορτο~<αλέρυθρος. Ή όγκομέτρησις έ~<τε

λεϊται άμέσως διά τοΟ διαλύματος τοΟ νι τρι~<οΟ μο· 

λύβδου ύπό ζωηρQ:ν άνα~<ίνησιν της φιάλης, ωστε ή 

ύπό έκάστης σταγόνος προκαλουμένη άλλαyή της 

χροιaς πρός τό ίwδες νά κατατοττίζn τόν έκτελεστήν 

ώς πρός τήν προσέγγισιν τοΟ πέρατος της όγκομε· 

τρήσεως, tjτις θεωρεϊται ττεραιωθεϊσα δταν ή χροιά 

τοG δλου uyρoG καταστfi ίώδης. Ή όyκομέτρησις 

δέον νά έκτεληται είς θερμοκρασία\ι μικροτέραν των 

30' c. 
Σειρά προσδιορισμων Ύενομένων έπl διαλυμά· 

των κ.sο. η Na2 '304 η μίγματος τούτων κατά την 

άνωτέρω άκριβως ττεριyραφεϊσαν μέθοδον άποδει
κνύει, δτι τό σφάλμα εΤναι + 0,4 °/0 , δταν ή ληφθεϊ. 

σα ποσότης περιέχn 0,04-0,19 γρ. S04 • 
Ω. 

Χρiίc~ις τ~ν uπερύθρων όtχτίνων τcu ι:pάαμοcτcς 

εis χημιχάς όtνοιλύι:ιεις. Ύττό J. Lecomte. Mem. Soc. 
Ing. Civils de France, Mars-Avril 1938, σ. 135. 

Είς την έργασίαν ταύτην δ συyyραφεύς προσπα· 

θεϊ νά δείξn δτι ή χρησιμοποίησις των φασμάτων ά

πορροφήσεως των ύπερύθρων άκ τίνων διά την μελέ

την των όργανικων ένώσεων, καθαρων η ύπό μορφήν 

μιγμάτων, δδηy•ϊ είς ένδιαφέροντα άποrελέσματα . 

Ή τεχνική πειραματικη Είφθασεν είς τό σημεϊον νά 

δύναται νά προβλέΨn δτι προσεχως θά χρησιμο · 
ττοιηθfi ή μέθοδος των ύπερύθρων 5χι μόνον είς 
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τά έργαστήρια των έπιστημονικων έρευνων , άλλά 

κοί είς τό: βιομηχανικά έργαστήρια. 

Μ . Δ. ΓΕΩΡΓΑΛΑΚ ΗΣ 

Άνiχνε:υαις χαi πρcαδιeριαμ()ς χλr.ιριeuχων χαi 

βρσ.ιμιeuχων άλχαλίων χαi ναιαλκαλίσ.ιν παρeυαίqc 

χυανιeύχσ.ιν χαi eειeχυανιeύχσ.ιν άλχαλ\σ.ιν καί ναιαλ· 

χαλίσ.ιν. 'Υπό Ε. Schulek. Zeit . Analyt. Cheru . 112, Νο 
11 -12, 415- 417 (1938). 

Ό διαχωρισμός έπι τυγχάνεται διό: διασπάσεως 

των κυανιούχων καί θειοκυαvιούχων άλάτων δι' όξυ

yονούχου ϋδατος έν θερμc[) έντός ίσχυρως άλκαλι

κοΟ διαλύματος. Ή διάσπασις εΤναι ταχεία , κατ' αύ

τήν δέ τά μέν κυανιοϋχα aλατα μετατρέπονται πο

σοτικως είς άνθρακικά καί άμμων(αν , τό: δέ θειοκυ

ανιοϋχα εις άvθρακ ι κά, θειικό: καί άμμωνίαν κατά 

98 " / ο· 
ΣΊΈΦ. Α . ΑΝΔΡΕΟΥ 

Μία νέα χρσ.ιατιχiι άντίδρααις τeiΗδντeς JΟΌ. 'Υπό 

Α. L. Gotlib . J. Applied Chem. (Ε . Σ.Σ . Δ) 11, 135-8 
(1938) - Union Pharmaceut. 80, 1 (1939). 

Τό ίόν JO', άντιδρ~ έν όξίν~ περιβάλλοντι μετά 
της πυροyαλλόλης δίδον κεραμέρυθρον η βαθέως κα· 

στανόν χρωμα . Ή άντίδρασις διαστίξεωc έκτελείται 

ώς έξης: Τεμάχιον διηθητικοΟ χάρτου διαβρέχεται άρ· 

χικως διά διαλ. (COOH), καί άκολούθως διά διαλ. 

πυροyαλλόλης είς (CH 9) 2CO. Ή άντίδρασις έμφανί

ζει εύαισθησίαν 1: 200.000. Ή παρουσία των ίόντωv 

Cl0'9 , Cl0'4 • S c, Fe', ΝΟ'8 καί Fe·" (έφ' δσον χρησιμο. 
ποιείται (C00H) 2), δέν έμποδίζει τήν άντίδρασ ιν . Τά 

ίόντα S 20 "8 καί Br0'8 δίδουν διαφορετικό:ς χρώσεις. 

Προς χρωματομετρικόν προσδιορισμόν τό άντιδρα· 

στήριον παρασκευάζεται ώς άκολούθως : 5 yρ. πυρο· 
yαλλόλης διαλύονται είς 25 κ . έκ. Ν/1 0 H,so. καί τό 
ύγρόν άραιοΟται εως 100 κ . έκ . Τό συγκριτικόν διάλ. 

περιέχει 0.1 yρ. KJ0 8 είς 1 lH,O. Πρός έκτέλεσιν 

τοΟ προσδιορισμοQ λαμβάνονται 20 κ.έκ. άπό εκαστον 
των διαλυμάτων , άναμιγνύονται καλως ταϋτα , άψή · 

νονται έπί 5' καί άκολούθως γίνεται ή παρατήρησις .. 
Τό σφάλμα της μεθόδου εΤναι 0.2 °/ο · 

Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

ΦΑΡΜΑΚΕΥΤΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΒΙΟΧΗΜΕΙΑ, ΜΙΚΡΟΒΙΟ

ΛΟΓΙΑ, ΥΓΙΕΙΝΗ 

'Επίδρασις cuαιων τινσ.ιν εύριαχeμένσ.ιν έντcς τcu 

μeυρeυνελαίeυ έπi της άντιδράαε:σ.ις της βιταμίνης Α 
των Price καl Carr. 'Υπό Α. Em111erie. Rec . Trav. Chίm. 
Pays-Bas, 57, 6 (1938). 

Ή άντίδρασις Prίce καί Ca rr (κυανοϊώδης χροιά 
τfi έπιδράσει κεκορεσμένου διαλύματος SbCl 9 έντός 

CHCls) εΤναι έντονωτέρα είς τά άσαπωνοποίητα τοΟ 
μουρουνελαίου η είς τό αύτούσιον Ελαιον. 

Τό σαπωνοποιούμενον μέρος τοΟ έλαίου περιέχει 

ούσίας, αt δποϊαι μειώνουν την έντασιν της κυανοϊώ· 

δους χροιaς της άντιδράσεως, καί αί δποίαι διό: της 

σαπωνοποιήσεως δέν παύουν νά εχουν τήν αύτην 

έπίδρασιν έπl της άντιδράσεως . Ή έπίορασις αϋτη 

παύει τελείως διά της ύδροyονώσεως. 

ΣΤΕΦ. Α . Α Ν Δ ΡΕΟΥ 

Άπeρρδςpηαις χαi άςpομeίωαις των λιπών έν τ~ όρ

yανιαμ~. 'Υπό Α . C. Frazer. The Analyst, t:3, 746 
(1938) . 

Ή διά φωτ ισμοΟ έξέτασις τοΟ αίματος έπl σκο· 

τεινοΟ πεδίου έπ ιστοποίησε τήν παρουσίαν μικρών 

μορίων λίπους , τό: δποία παρουσ ιάζουν τήν κίνησιν 

τοΟ Brown . Ή έπιφάνεια των μορίων αύτων καλύ· 

πτεται άπό λεπτόv ύμένα έκ πρωτεϊνων. αί όποίαι 

εχουν έπικολληθη έπ' αύτων. Προσδιορίζοντες τό ΠΟ· 

σόν των ούδετέρων λι παρων ούσι ων είς τό αίμα, εύ · 

ρίσκομεν , δτι ύπάρχει σχέσις μεταξu τοΟ ποσοΟ τών 

ούσιων καί τοΟ άριθμοΟ των παρατηρηθέντων μικρων 

μορίων. 

Μετά τό γεΟμα παρατηρείται αuξησις των μορίων 

λιπαρών ούσιών είς τό αΤμα , καί δ~) μετά 10 εως 15 
λεπτό: της ώρας άπό της προσλήψεως της τροφης. 

Παρατηρείτα ι έπίσης νέα αuξησις μετά μίαν εως μίαν 

καί ήμίσειαν ώραν. Ή πρώτη αuξησις όφείλεται είς 

τήν είσοδον είς τό αίμα των ύπολοίπων των λιπαρών 

ούσιων τοΟ προηyουμέ νου γεύματος . 

'Εκ -των παρατηρήσεων αύτων συνάγεται, δτι ή λι· 

πό λυσ ι ς δέν είναι άπλη μηχανική διάσπασις τοΟ μο

ρίου τοQ λίπους πρό της άπορροφήσεώς του, καθ• 

δσον ρυθμίζει έπίσης ποίον ποσόν έκ τοΟ ληφθέν· 

τος διά της τροφης λίπους θό: κομ ισθfi άμέσως ι:ις 

τό i'jπαρ προς άφομοίωσιν, κα1 ποίον θό: μείνn ώς 

άπόθεμα . 
ΣΤΕΦ . Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

Άπcατείρωαις τeu uδατeς. Chimie et Indnstrie, 
41, 3 (1939). 

Ή διά χλωρίου, οζοντος καί δι' άλλων χημικων 

μεθόδων άποστείρωσις τοQ ϋδατος παρουσιάζει τό 

έλάττωμα της άλλο ιώσεως της γεύσεως καί της χη

μικης συνθέσεως αύτοΟ. Είς περιωρ ισμένας χρήσεις 

(π . χ . διά τόν καθαρισμόν των φιαλων καί των δοχείων 

έν τοίς yαλακτοκομείοις κ.λ.) ή χρησις χλωριωθέν

τος ϋδατος δέν έπι τρέπεται . 

Ή άποστείρωσις δι' ύπεριωδων άκτίνων παρου

σίαζΕ. μέχρι τοQδε ώρισμένας δυσκολίας όφειλομένας 

είς τό:ς συσκευάς . Αί δυσκολίαι δμως αοται παρε

κάμφθησαν διό: της νέας συσκευης, ή δποία διατί· 

θεται σήμερον. Ή συσκευη αϋτη άποτελείτα ι άπό 

σωληνα έκ χαλαζίου με τόξον ύδραρyι'φου, βασίζεται 

δε είς την έκπομπήν ή λεκτρονίων ύπό ύψηλήν πίεσ ι ν. 

Τό ϋδωρ άφοQ διηθηθfi διέρχεται περιδινούμενον 

είς πάχος 2,5 έκ . πρό της συσκευης·, έπί χρονικόν 
διάστημα 1 ' /•"· Έπιστοποιήθη , δτι τοιουτοτρόπως 

δλοι ο[ παθογόvοι όργαν ισμοί καταστρέφονται. 

Ή συσκευη έφηρμοσμένη είς τόν τοίχον, άπασχο

λεί χωρον 56 κυβ. δεκατομέτρων, δύναται δέ νά έπεξ· 
εργασθfi 2.700 λίτρας ϋδατος ώριαίως· ή κατα

νάλωσ ι ς είς ήλ εκτρικόν ρεΟμα άνέρχεται είς 

0,7 kw. 
Ή ώς άνω συσκευή άπεδείχθη χρήσιμος είς έργο· 

στάσια ζυθοποιίας , βουτύρου , είς έγκαταστάσεις με· 

ταλλικων ύδάτων, ώς καί εις άλλους εtδικοuς κλά· 

δους της βιομηχανίας. 
ΣΤΕΦ. Α . ΑΝΔΡΕΟΥ 
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ΧΗΜΕΙΑ ΤΡΟΦΙΜΩΝ. ΖΥΜΟΧΗΜΕΙΑ 

Διοιχυμάνσεις τiϊς πτι1τικϊ;ς ~suτητe>ς κοιτdc τhν 

ζuμωσιν.'Υπό Ch. Bertin. Bnll. Oenol. et Viticole d' Al
gerie 2, 38 (1938). 

'Επί τοΟ yνωστοΟ γεγονότος της έμφανίσεως 

πτητικων όξέων κατά τήν ζύμωσι ν τοιJ γλεύκους, δ 

συγγραφεύς παραδέχεται,δτι ταΟτα έκλύονται ύπό της 

ζύμης , ώς έ;τί τό πλεϊστον ύπό μορφήν όξικοΟ όξέος. 

'Αναφερόμενος είς τήν μελέτην τοΟ φαινομένου ύπό 

τ()Ο ] . Ventre, έκ της δποίας δ τελευταϊος συνήγαγε 
τό συμπέρασμα δτι ή ζύμη έκλύουσα τό πτητικόν 

τοuτο όξύ, τό μετατρέπει ένίοτε είς οίνόπνευμα , ύπο· 

στηρίζει , δτι παρετήρησεν έπανειλημμένως μείωσιν 

της πτητικης όξύτητος είς οίνους καί δή κατά τήν 

δευτέραν ζύμωσιν. Τό όξικόν όξύ έξαφανίζεται είς με

γαλυτέραν άνrι:λογίαν άπό τά όξέα τά εχοντα μεyα

λύτε ρον μοριακόν βάρος. Al άπώλειαι αδται δέν όφεί
λονται είς έξάτμισιν η διαφυγήν μετά τοΟ C0 2 , άλλ' 

εlς φα ινόμενον διαστασικόν . Τό έξαψανιζόμενον πο

σόν της πτητικ~ς όξύτητος μετατρέπεται είς οίνό· 
πνευμα, ύποτίθεται δέ δτι ή κανονική πτητική όξύ

της των οίνων δέν εlναι δευτερεΟον προϊόν της οί

νοπνευματικης ζυμώσεως, άλλά ένδιάμεσον σωμα 

είς τήν συντελουμένην διάσπασιν των έξοζων. 

θ. ΜΑΥΡΕΙΔΟΠΟΥΛΟΣ 

·~κλεκτικh ~sείδωσις των ζωιχων :και φυτιχων λι

πών . Μίcχ νέοι σταθερά. Ύπό w. Λ. Ale:rand<:r. The 
Ana!yst 64, 756, 157·164 ( 1939 ). 

Κατά τήν προκειμένην έργασίαν έψαρμόζεται 

ύπό τοΟ συγγραφέως ή έκλεκτική όξείδωσις των λι

πων είς νέαν ύπ' αύτοΟ προτεινομένην μέθοδον, ijν 

συνιστ~ άντί τοΟ άριθμοΟ θειοκυανίου, ώς δίδουσαν 

καλά καί ταχέα άποτελέσματα κατά τάς συνήθεις 

άναλύσεις πρός ελεγχον της νοθείας των ζωικwν 

καί φυτικων λιπων. Ή έκλεκτ ι κή όξείδωσις των λι· 

πων, ώς δίδεται ύπό τοΟ συγγραφέως, έξαρτ<iται εύ

ρέως έκ των άκορέστων όξέων των συνιστώvτων τά 

λίπη η καλύτερον έκ τοΟ ποσοΟ αύτων. 'Εκφράζεται 

δέ ή νέα αϋτη σταθερά ώς γρ. J άντιστοιχοΟντα είς 
100 γρ . λίπους δι' όξείδωσιν λαμβάνουσαν χώραν είς 

60° έπί 1 ώραν καί έπί λίπους διαλυθέντος είς πε

ρίσσειαν μίγματος 10 δγκων διαλ. κρυσταλ. Na 2Cr20,. 
2Η 20 είς κρυσταλ . CH9COOH μετά 2 δγκων CCl4 • 

'Απαιτούμενα διαλύματα. α) Ν / 1 Na2Cr20,. 2Η 20. 
παρασκευάζεται δ ιά διαλύσεως 49.7 γρ. τοΟ aλατος 
εlς 900 κ.έκ. κρυσταλ. CH 9COOH ύποβοηθουμένης δlά 
θερμάνσεως έπί 5' είς 80° καί συμπληρώσεως εlτα 

μετά τήν ψΟξιν είς 1000 κ . έκ . Τό οϋτω παρασκευα

ζόμενον διάλυμα εlναι 0,9/Ν περίπου, δύναται δέ νά 

διατηρηθfi είς καλως κλειομένην φιάλην έπί μακρόν. 

β) ΝΙ, .5 διάλ. θειικοΟ σιδήρου· Ί12 γρ. τοΟ aλατος με

τά 30 κ . έκ. πυκνοΟ H.so. καί 100 κ. έκ. σιροπιώ· 

δους Η9Ρ04 διαλύονται είς ϋδωρ καί τό ύγρόν συμ· 
πληροΟται μέχρι λίτρου. Τό διάλυμα τοΟτο δέν 

παρίσταται άνάγκη νά ε!ναι άκριβές, 25 δμως κ. έκ. 
αύτοΟ δέον νά εlναι κατά τι δυνατώτερα άπό 10 
κ. έκ. τοΟ δ ι αλ. α . γ) Ν/10 διάλ . ΚΜη04 , οδτινος προ· 

σφάτως εχει έξευρεθη ό τίτλος . δ) Όξε >.δωαναyωyι

κός δείκτης διφαι νυλαμίνης. 1 yρ. της ούσίας δια

λύεται είς 100 κ.έκ. πυκνοΟ H 2S04 . Πρός έκτέλεσιν 

της μεθόδου χρησιμοποιοΟνται δύο στεyναί κωvικαi 

φιάλαι των150 η 200 κ.έκ.μετά έσμυρισμένου πώματος 
καλως καθαρισθεϊσαι διά χρωμοθειικοΟ όξέος . 'Εκ 

τοΟ λίπους η τοΟ έλαίου ζυγίζεται ώρισμένη ποσότης , 

ποικίλλουσα άναλόyως τf\ς περιεκτικότητος είς άκό

ρεστα λιπαρά όξέα, έντός της μιας των φιαλων, άμφό

τεραι δέ αί φιάλαι φέρονται είς θερμοκρασίαν 60° 
τηρουμένην σταθερό:ν διά θερμοστάτου. Είς έκάστην 

των φιαλων φέρονται διά σιφωνίου 2 κ. έκ. και c1c. 
καί μετά τήν διάλυσιν προστίθενται 10 κ . έκ. τοΟ 'διαλ. 

K2Cr20 1 , ά;ιαταράσσεται τό μϊγμα καλως, κλείον

ται αί φιάλαι καλως καί άψήνονται έπί μίαν 

ώραν είς 60°, παρακολουθουμένης συστηματικως τf\ς 

θερμοκρασίας. 'Ακολούθως φέρεται εις έκάστην των 

φιαλων μικρά ποσότης ϋδατος, tjτις πρακτικως άνα · 

κόπτει τήν άντίδρασιν, διά σιφωνίου προστίθενται 25 
κ. έκ . διαλ. Ν/,. 5 θει ικοΟ σιδήρου καί τέλος γίνεται 

όγκομέτpησις διά διαλ. ΚΜη0 4 προστιθεμένης της 
αύτης ποσότητος δείκτου είς έκάστην των φιαλων . Ή 

τιμή της όξειδώσεως έξευρίσκεται δ ι ά τοΟ άκο

λούθου τύπου : 

κ. έκ. Ν/ 1 0 ΚΜηΟ, άπαιτούμενα διό: τήv όξείδωσιν 

τοΟ έλαίου Χ 0.3175 
βάρος ληφθέντος έλαίου είς γρ. 

Ό συγγραφεύς δίδει τόν άκόλουθον πίνακα προ· 

κειμένου περί της ζυγιστέας έκάστοτε ποσότητος 

έλαίου άναλόγως, τοΟ άριθμοϋ ίωδίου αύτοΟ: 

'Αρ ι θμοί ίωδίου Ζυγιστέα ποσότης είς γρ. 

ο εως 10 0,6 Ε:ως 05 
30 60 05 03 
60 90 0,3 0,2 
90 120 0,2 0,1 

Ί20 180 0,1 0,05 

Περαιτέρω παραθέτει δ συγγραφεύς έκτενη 

πίνακα των ληφθέντων άποτελεσμάτων είς άγνό: 

ελαια καi λίπη καi είς μίγματα τούτων, έξ ών προ· 

κύπτει ή δυνατότης της χρησιμοποιήσεως tκανοποιη· 

τικως της άνωτέρω μεθόδου κατά τόν άγορανομικόν 

Ελεγχον. 
Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

Μ ιχpe>χημιχC>ς πρe>αδ Ιe>ρισμC>ς τe>ϋ ά:ριθμe>ϋ eειe>· 

:κυcχνίe>υ . Ύπό Η. Ρ. Kaufnωnn καί L. Hartwe.<J. Fette 
u . Seifen 45, 7 (1938). 

Ζυγίζονται 0,01-0,03 γρ. έκ τοΟ λίπους και είσά· 

γονται είς φιάλην προσδιορισμοΟ τοΟ άριθμοΟ ίω

δίου. Τό λίπος διαλl~εται είς μϊγμα άποτελούμενον 

άπό 6 μέρη κρυσταλλικοϋ όξικοΟ όξέος , 3 μ. CC1 4 καί 

1 μ . όξικοΟ άνυδρίτου . Προστίθενται διa σ ιφωνίου 

10 κ . έκ . Ν / 1 0 διαλύματος θειοκυανιούχου άμμωνίου , 
καί άφίεται έν ήρεμίQ: έπί 4 ώρας είς σκοτεινόν μέ· 

ρος. 

Μετά ταΟτα προστίθενται 10 κ. έκ. διαλύματος 

KJ 10 °/ο καί όγκομετρεϊται μέ Ν/ 2 0 διάλυμα ύποθει· 

ώδους . 
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'Εκ παραλλήλου δέον νά γίνεται προσδιορισμός 

έν λευκc';). 
ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

Έφαρμcνi'ι της • ύδρcχλωρ1χί1s σταeεράς J) εiς τi'ιν 

άνάλuσιν τcu yάλαcχτcς. Ύπό D. Raffaeli. Ann. Chim. 
Applicata 28, 2 (1938). 

«'Υδροχλωρική σταθερά• ένός γάλακτος όνομά

ζεται ό άριθμός τών κ. έκ. διαλύματος Ν/10 νι τρι· 

κοΟ ύδραργύρου, ό όποίος άπαι τείται διά τόν προσ 

διορ ι σμόν των ίόντων, aτινα περιέχονται είς τήν 

τέφραν 11 κ. έκ. τοΟ όροΟ ένός γάλακτος. Ό άρι

θμός αύτός είναι σταθερός , κυμαίνεται δέ μεταξu 

ώρισμένων όρίων διά τά διάφορα είδη τοΟ γάλακτος 

οϋτω διά τό γάλα της άyελάδος κυμαίνεται Jπό 10,1 
εως 13,6, δ ι ά τό τfiς γυναικός άπό 10,3 εως 11,7. 
Ή « ύδροχλωρική σταθερά• έχρησιμοποιήθη διά 

τόν προσδιορισμόν των άλκαλικων ούσιων (άνθρακι

κόν η δισανθρακικόν νάτριον, βόραξ), αί όποίαι 

προστίθενται είς τό γάλα διά την διατήρησίν του καl 

αί όποίαι αύξάνουν τό ποσόν των κατιόντων καl έπο· 

μέvως την « uδροχλω ρικήν σταθεράν •. 
Οϋτω Ο , 1 °10 Na 2CO, αύξάνει την • σταθεράν • 

ταύτην κατά 1,89 περίπου. 'Επομένως ή έκατοστιαία 

περιεκτικότης είς άλκαλικά aλατα δύναται νά ύπο

λογισθfi διά τοϋ τύπου 

• 'Υδροχλωρική σταθερά ' - 1 J _ " / 
189 - ο Na.co,. 

'Αντιθέτως, έλάττωσις της • σταθερcχς • κάτω τοΟ 
έλαχίστου όρίου άποδεικνύει προσθήκην ϋδατcς. 

Μία προσθήκη 15 °Ιο ϋδα τος μειώνει την • σταθε
ράν » αύτην ε ίς 9,2- 9, Ο 

ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

'Ο άριeμC>ς iωδίcu, ώ; μέσcιν έλέyχcιu της νcιθείαcs 

χαi διαχωρισμcιu τcιu yάλαχτe>s των διαφόρων ;r;ιων . 
Ύπό C. Βιιοgο καl Ele11a Kamceva Z o11no. Ann. Chim. 
Applicata 28 , 2 (1938). 

'Αριθμός ίωδίου είναι τό ποσόν τοΟ ίωδίου έκπε· 

φρασμένον είς γραμμάρια, τό όποίον άπορροφείτα ι 

άπό 100 κ . έκ. γάλακτος. 
Ό άριθμός οδτος προσδιορίζεται ώς έξης: 'Εντός 

φιάλης των 250 κ. έκ . μέ έσμυρισμένον πώμα φέ ρον· 

ται 10 κ. έκ. γάλακτος καl 15 κ. έκ. χλωροφορμίου, 

διά προχοίδος δέ προστίθενται 25 κ. έκ. τοΟ μίγμα· 

τος Hiibl ( μίγμα άλκοολικών διαλυμάτων } καl 

H gCl2 )· μετ' άνάδευσιν άφίεται έν ήρεμίς:ι έπl 4ωρον. 

Εtτα προστίθενται 15 κ. έκ. διαλύματος KJ 10°Ιο, 

έκπλύνεται τό σώμα πρός παραλαβην των έπ' αύ· 

τοΟ ίχνών ίωδίου, προστίθεται 6 λίγον ϋδωρ, καί προσ

διορίζεται τό έλεύθερον ίώδιον διά δια λύμα τος Ν/ 10 
Na 28 20 9 μέ δείκτην διάλυμα ίωδίου. 

Γάλα άyελάδος άyνόν, ώς καί τοιοΟτον άραιωθέν 

δι" ϋδατος ε ίς διαφόρους άναλοyίας, εδωσε τά κάτω
θι άποτελέσματα: 

Γάλα άγνόν, άριθμός ίωδίου 2,50· γάλα με 10 °Ιο 
ϋδωρ, άρ ιθμό ς ίωδίου 2,28· γάλα μέ 20 °/0 ϋδωρ, άρι· 

θμός ίωδίου 2,05. Οϋτω δύναται εύκόλως νά πιστο

ποιηθfi ή νοθεία . 

Διά της αύτης μεθόδου δύναται εύκόλως νά έξα

κριβωθfi έκ ποίου ζφου προέρχεται τό γάλα, καθό

σον κατά μέσον δρον ό άριθμός ίωδίου τοΟ γάλα· 

κτος της άγελάδος είναι 2,60, ό της αίyός 3,60 καl ό 
τοΟ προβάτου 4,40. 

ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔ ΡΕΟΥ 

ΠρcισδιcιρισμC>ς τϊ;ς όcλχcιόλης είς cι'ίνcιus ξηρcιiιs 

xαci ήμιyλu)Ιείς δι' δςειδώσεως. Ύπό L. Parolletto . Ann. 
Chim. Applicata 28, 4 (1938). 

Ό προσδιορισμός έκτελείται ώς έξης : 'Εντός μι_ 

κρcχς φιάλης των 100 κ. έκ. τίθενται 10 κ. έκ. τοΟ πρός 

άνάλυσιν οίνου καί 30 κ. έκ. άπεσταγμένου ϋδατος 
καl άποστ:Χζονται , τό δέ άπόσταγμα συλλέγεται είς 

φιάλην όyκομετρικήν των 100 κ.έκ. Άφοϋ άποσταχθfi 
όλίγον πλέον τοΟ ήμίσεος τοu ύγροΟ, διακόπτεται ή 

άπόσταξις , συμπληροΟται δέ τό άπόσταγμα είς 100 
κ. έκ . δι' άπεστσ.yμένου ϋδατος 15°. 

'Εντός κάψης τίθενται 20 κ. έκ. τιτλοδοτημένου 

διαλύματος διχρωμικοu καλίου καί 10 κ. έκ. θειικοΟ 

όξέος 66° Be. Μετά την ψϋξιν τοΟ μίγματος προστί

θενται έφ' aπαξ 5 κ. έκ. άκριβώς τοϋ ώς άνω άπο

στάyματος. Μετά 5 - 10 λεπτά της wρας, δτε ή όξεί
δωσις εχει συντελεσθfi πλήρως, όyκομετροΟμεν διά 
γνωστοΟ διαλύματος έναμμωνίου θειι κοΟ σιδήρου, 

χρησιμοποιοΟντες ώς δείκτην διάλυμα 1 °/0 σιδηροκυα

νιούχου καλίου . 

Ή ώς άνω μέθοδος παρέσχεν ίκανοποιητικά άπο

τελέσματα έν συ yκρίσει πρός την έπίσημον μέθο5ον. 

ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

'Αλκccλικi'ι ζuμωσις καi σχημαcτισμC>ς πτητιχων 

δξέων. 'Υπό Jlf. Α. Jo.slyιι καί R. Du""· ]. Amer. Cl1eιn. 
Soc. 60, 5 (1938). 

Παρετηρήθη , δτι τά πτητικά όξέα σχηματίζονται 

κατά τη ν άρχην τη ς ζυμώσεως, κατά τό ζωηρόν στά

διον, δταν έλαττοΟται τό rH (συντελεστής όξειδώ

σεως άναyωγfiς), τούτέστιν, δταν ή περιεκτικότης είς 

όξυγόνον μειοϋται . Διότι παρουσίς:ι άνθρακικοu όξέος 

η άζώτου σχηματίζονται περισσότερα πτητικά όξέα, 

η έάν άερισθfi τό ζυμούμενον γλεΟκος. 
Αί διακυμάνσε.ις τοΟ σχηματισμοΟ των πτητικών 

όξέων πιθανώς όφεlλονται είς την ένέργειαν άφυδρο. 

γονωτικών φυραμάτων της ζύμης , .τά όποία όξειδοΟν 

τάς άλδεΟδας, την άλκοόλnν καl τό όξικόν όξύ. 

Είσέτι δέν κατέστη δυνατόν νά έξηγηθfi ή προέ

λευσις καί δ ρόλος τοΟ μυρμηκικοΟ όξέοc, τό δποίον 

περιέχουν τά ζυμούμενα γλεύκή. 
ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

Ταχiιs πρcσδιcιρισμC>ς τcϋ όcριeμcu ίωδίe>u·βρωμίe>u . 

Ύπό L. Szebelledy καί St. Tanay. Phar111. Zentralhalle, 
79, 28 (1938). 

'Εντός μικροΟ ύαλίνου δοχείου, σχήματος δακτυ

λήθρας, ζυγίζεται τό έΞλαιον καί φέρεται έντός φ ιάλης 

των 120 κ. έκ. με έσμυρισμένον πώμα είς fιν περιέχον· 

ται 2 κ. έκ. τετραχλωράνθρακος. Προστίθενται 1 γρ. 
KBr κονιοποιημένου και 5 κ. έκ. κανονικοϋ δ ιαλύμα-



τος ΚΒ209 • Περιβρέχεται τό πωμα μέ σ ι ροπιωδες ψω · 
σψορικόν όξύ, προστίθενται έντός της φιάλης 2,5 κ. έκ. 
άτμίζοντος ύδροχλωρικοϋ όξέος, πωματίζεται αϋτη 
καί τοποθετεΊται είς σκοτεινόν μέρος, δπου καί άνα

δεύεται κανονικως έπί 5 λεπτά της ώρας . Εtτα προσ· 

τίθεται 1 γρ. KJ καl άναδεύεται έκ νέου φερομένη 

είς τό φως. 'Εκπλύνεται το πωμα μέ 60 κ. έκ. ϋδατος 
καί έν συνεχείι;χ προσδιορίζεται το έκτης περισσείας 

τοϋ βρωμίου έλευθερωθέν ίώδιον μέ Ν/10 διάλυμα 

ύποθειώδους. 
ΣΤΕΦ. ΑΝΔΡΕΟΥ 

Παρατnρnσεις έπi της άλχc:ιc:ιλιχi;ς ζuμώσεως είς 
Chateauneuf - du - Pape. Ύπο G. ftfathieu. C. R. Aι:ad. 

Agric. France 24, 20 (1938) . 
Διά νά έπιτευχθfi κατ' άσψαλη τρόπον καλη άνα· 

ζύμωσις των οίνων, οί δποΊοι παρέμειναν γλυκεϊς, 

δέον νά χρησιμοποιή;,n τις τοuς έξης συντελεστάς : 
άερισμόν, θέρμανσιν καί προσθήκην ζύμης. Είς πολ

λάς περιπτώσεις, ή θέρμανσις άρκεΊ διά νά έπανα· 

ψέρn την ζύμωσιν, ίδίως οταν δέν ΕΧΏ παρέλθει ΠΟ· 

λUς χρόνος, ό:ψ ' δτου έσταμάτησεν. Όταν δμως οί μύ · 

κητες καταπέσουν συμπαρασυρθέντες ύπό της ύπο

στάθμης, τότε δέον νά προστεθfi νέα ζύμη. 

Αί μέθοδοι αύταl έψαρμοζόμεναι έν Chateanneuf· 
du·Pa pe άποδίδουν άρίστους οίνους μέ 13,5·15 άλκοο
λικοuς βαθμούς, των δποίων ή πτητικη όξύτης, μετά 

έξάμηνον διατήρησιν, κυμαίνεται μεταξu U,25 !Ξως 0 ,40. 
ΣΤΕΦ. ΑΝΔΡΕΟΥ 

ΧΗΜΙΚΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ 

ΑΝΟΡΓΑΝΟΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Ορc:ιφuλι:ίtξεις διόc τiιν άπc:ιφuyiιν έχρnξεων τciu αi

eέρc:ις. 'Υπό G. Jaιzdberg. Ingeniδren, 47, Νο 67, 78 - 80 
(1938). 

Ό αιθήρ εtναι δυνατον νά έκραγfi, εστω καί Ο:ν 

δέν ύπάρχn ψλόξ· τοϋτο όψείλεται είς τά ύπεροξε[

δια, τά δποϊα σχηματίζονται τfi έπιδράσει τοϋ ήλια

κοϋ φωτός η τοϋ άέρος. 

Ή δοκιμασία τοϋ αίθέρος γίνεται δι ' όξίνου δια

λύματος ιωδιούχου καλίου, . δτε παρουσίι;χ ύπεροξει· 

δίων έλευθεροϋται ίώδιον. ~Ετι εύαισθητοτέρα άντ[

δρασις εtναι διά θειικοϋ τιτανίου, δτε παρουσίι;χ ύπερ· 

οξειδίων, έμψανίζεται κιτρίνη χροιά. 
ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

Παραyωyiι eειιχcu δξέc:ις άπc ύδρceειcv. Chimie 
et Industrie 41, 3 (1939). 

Είς τήν Γερμανίαν μία νέα μέθοδος παρασκευης 

θειικοϋ όξέος έξ ύδροθείου έψηρμόσθη είς εύρεϊαν 

κλίμακα άπο πολλά των κυριωτέρων έρyοστασίων 

της χώρας παρασκευης κώκ. 

Ή παρασκευη γίνεται είς τρεϊς φάσεις. 

Κατά τήν πρώτην το ύδρόθειον καίεται μέ περίσ· 

σειαν άέρος πρός S02 καl Η2 0. Τά άέρια ταϋτα κα

τά την δευτέραν ψάσι ν όδηyοϋνται έντός καταλυτι· 

κης συσκευης, δπου χρησιμοποιεϊται ώς καταλύτης 

διοξείδιον τοϋ κασσιτέρου καl όξείδιον τοϋ χρωμίου. 

Τόμος 4 Α 
1939 

Είς την συσκευην αυτην και εις θερμοκρασ(αν 
350 · 450° C τό · SO, όξειδοϋται πρός SO,. 

Κατά την τρίτην ψάσιν τά άέρια δδηyοϋνται εις 

συμπυκνωτήν, δπου σχηματίζετα ι τό H 2SO,. 
ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Οεριεχτιχc:\τnς των φαλαcινελαίων είς χειcc:ιρe:σμένα 

λιπαρά δξέα . Ύπο G. Luιzd. Fette und Seifen 45, 6 
(1938). 

Ή περιεκτικότης των φαλαινελα[ων είς κεκορε

σμένα λιπαρά όξέα άνέρχεται σχεδόν πάντοτε είς 

18 - 23 °/0 , γενικως δέ παρουσιάζει μικράς διακυμάν· 

σεις . 

Έπl της περ ι εκτικότητας είς κεκορεσμέcνα λιπα· 

ρά δ~ν παίζει σπουδαϊον ρόλον δ τόπος καl οί δροι 

διατροψης της ψαλαίνης, άλλά τό μέρος τοϋ σώμα· 

τος, έξ οο λαμβάνεται τό φαλαινέλαιον· τό λαμβα

νόμενον έκ των όστων η της σαρκος εΊναι κατά τι 

περιεκτικώτερον εις κεκορεσμένα λιπαρά, η τό λαμ

βανόμενον άπό τά παχέα μέρη. 
ΣΤΕΦ . Α. ΑΝΔΡ ΕΟΥ 

Ύδρc:ιyδνωσις άραχιδελαίc:ιu . 'Υπό R. Viollier καt 

Ε. lseliιz . Mitt. Lebensmitt. Hyg. 2~, Nos 1 - 2, 1·10 
(1938). 

Ή ύδροyόνωσις των άκορέστων yλυκεριδίων τοί} 

άραχιδελαίου εΊναι έκλεκτική. Κατά πρωτον κορέν

νυται δ ε1ς των διπλων δεσμων (9,10) τοϋ λινελαϊκοϋ 
όξέος· οϋτω πενταπλασιάζεται το ποσόν των στε

ρεων yλυκεριδίων μέ ενα διπλοϋν δεσμόν (δηλ. τοϋ 

ίσοελαϊκοQ όξέος). Τό ύπάρχον έλαϊκον όξu μετατρέ· 

πεται έν μέρει είς έλαϊδικόν. 

Κατά τήν άρχην της ύδρογονώσεως πολU όλίyον 

λαμβάνει χώραν κορεσμός των άκορέστων όξέων, 

καl μόνCΙν μετά παρατεταμένην ύδρογόνωσιν κορέν

νυνται τό έλαϊκόν όξu καl τά ίσομερη αύτοϋ, τά δ· 

ποϊα παρήχθησαν κατά την πρώτην ψάσιν της ύδρο· 

γονώσεως. 

Ή ϋψωσις τοϋ σημείου τήξεως όψείλεται κατά 

πρωτον λόγον είς τόν σχηματισμόν των ίσοελαϊκων 

όξέων. 
ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

Παρασιcεun βe:ρνιχ\c:ιu άπc λ\πc:ις σαρδέλλας της 

'Ιαπωνίας . Ύπό V. Varlaιnov καί Ζ. Bodiajina. Marlob. 
Jir. Delo. 14, 3 (1938). 

Τό λίπος σαρδέλλας της 'Ιαπωνίας θερμαίνεται 

δι' ύπερθέρμου άτμοϋ είς 270 - 280° C παρουσίι;χ κατα
λύτου (aλατα η όξείδια Zn, Ba, Ca, Pb, Mn). Τότε τά 
μέν πλέον 1<εκορεσμένα γλυκε ρίδ ια ύδρολύονται καl 

άποστάζονται τά άποχωριζόμενα στερεά λιπαρά 

όξέα, τά δποϊα χρησιμοποιοϋνται είς την σαπωνο

ποι[αν . Τά δέ πλέον άκόρεστα γλυκερίδια πολυμε ρί· 

ζονται κατά τό πλεϊστον. 

'Εάν χρησιμοποιηθοϋν ώς καταλύτης πυρολουσί

της καί όξείδιον μολύβδου , λαμβάνεται πολυμερισμέ

νον προϊόν, τό δποϊον διαλυόμενον είς βενζίνην 

δίδει βερνίκιον μέ κανονικόν ίξωδες (viscosite). 
ΣΤΕΦ. Α . ΑΝΔΡΕΟΥ 




