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ΤΑ ΜΕΤΑΛΛΑ vno το ΜΙΚΡΟΣΚΟΠΙΟΝ * 

Πάντες σχεδόν οί λαοί άπό των άρχαιοτά
των χρόνων έκαλλιέρyησαν την μεταλλοτεχνίαν 
χρησιμοποιοΟντες μέταλλα κα! μεταλλικό: κρά
ματα διά την κατασκευην δπλων, θωράκων, 
κερμάτων, καλλιτεχνικών τεχνουρyημάτων καί 

οικιακών σκευών. 
'Όλη δμως ή πρόοδος τfjς μεταλλοτεχνίας 

μέχρι των άρχων τοΟ 20ο0 αίωνος έβυ:σίζετο 
έτι! τfjς πείρας, ή δποία άπεκτήθη διό: μέσου 
των α{ώνων. Αί άπόπειραι. αί δποϊαι έyένοντο 
έκάστοτε πρός έξευyένισιν των μετάλλων και -
των κραμάτων αύτων , διή'νυσαν βίον άσύντα
κτον κα! περιπετειώδη. 'Υπό τοΟ έπιστημονικοΟ 
κόσμου μέχρις άκόμη πρό 4 δεκαετηρίδων τό: 
μεταλλικό: κράματα έχαρακτηρίζοντο ώς σώ
ματα ά προσδιόριστα. 
Ή συστηματικη κα! έπιστημονικη διερεύνη 

σις των μετάλλων καί των κραμάτων αύτων 
είχε παραyκωνισθfj. Δύο rjσαν αί α{τίαι: α) ή 
€λλειψις ένδιαψέροντος, διότι τά μέταλλα έκτός 
τfjς μεταλλικfjς λάμψεως καί τοΟ χρώματος αύ 
των δέν έπαρουσ[αζόν τι τό ιδιάζον , δπως αί 

ένώσεις των μετάλλων μετά των μεταλλοειδών 
ε'ίτε δ σχηματισμός των διπ λ ών άλάτων, β) ή 
έλλειψις μεθόδων καί όρyάνων δ•.ά την διασκό
πησι ν τfjς άδιαφανοΟς μάζης των μετάλλων. 

Περ1 τάς άρχάς δμως τοΟ ε{κοστοΟ α{ώνος 
τό €ρεβος των μετάλλων διελύθη διό: τfjς έφαρ
μοyfjς τfjς μικροσκοπικfjς διασκοττήσεως αύτων 
δι' ε{δικοΟ μικροσκοπίου. 'Επί π λ έον ή θερμικη 
άνάλυσις, αί μετρήσεις τfjς ήλεκτρικfjς άντιστά
σεως , τfjς θερμοηλεκτρικfjς δυνάμεως καί τfjς 
διαστολfjς, αί μαyνητικαί, αί χημικαί καί αί μη
χανικα! μέθ οδοι καί τέλος α! άκτΤνες Rδntgen 
συνέβαλον τά μέyιστα εις την διερεύνησιν των 
μετάλλων και των μεταλλικών κραμάτων, ωστε 
α ! €ρευναι αuται άπετέλεσαν' ιδίαν εύρυτάτην 
καi πολύκλαδον έπιστήμην την Μεταλλοyνω
σίαν. 

Διά τfjς μικροσκοττικfjς διερευνήσεως των 
μετάλλων καί των κραμάτων αύτων έπιδιώκε -
ται δ καθορισμός τfjς έσωτερικfjς αύτων δια 
σκευfjς, τούτέστι ν δ διά τοΟ αίσθητηρίου τfjς 
δράσεως οργάνου καθορισμός των συναντωμέ-

* 1 Δεκεμβρίου 1938: Έναρκτήριο ν μάθημα έπl 
της Μεταλλοyνωσίας. 
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νων φάσεων κα! τfjς κρυσταλλ ικfjς αύτων ύφfjς . 
Πρός τοΟτο πρέπει νά τονισθfj δτι τό: μέταλλα 
καί τό: κράματα συνίσταν rαι έκ συναθροισμά 
των μεταλλικών κρυστάλλων. Ό τρόπος τfjς 
κρυσταλλώσεως έκ των τη yμάτων αύτων διέ-πε
ται ύπό των αύτων νόι-ιων , οί δ-ποΤοι ισχύουν καί 
κατά την σηφεοποίησιν των πετρωμάτων έκ 
τοΟ μάyματος καί κατά την κρυστάλλωσιν των 
άλάτων έκ των διαλυμάτων αuτων. Μ' δλον 
τοΟτο ύφίσταται σημαντικη διαφορά ε{ς την έμ
φάνισιν των κρυστάλλων . Οί κρύσταλλοι των 
άλάτων καί των πετρωμάτων έξελίσσονται κατά 
την κρυστάλλωσιν αύτων κατά τό μδ:λλον η i'jτ
τον εις τελεί ους yεωμετρικοuς κρυστάλλους. 
Ένφ of μεταλλικοί κρύσταλλοι ώς έ-π! τό πλεί
στον είναι άκανόνιστοι , καθόσον οuτοι κατά 
την περίοδον τfjς στερεοποιήσεως άναπτύσσον
ται ταύτοχρόνως έκ διαφόρων κέντρων κρυ 
σταλλώσεως καί συναντώμενοι παρεμ-ποδίζον
ται ε{ς την κανονικην αύτών έξέλιξιν . Οϋτως δ 
κρυσταλλικός ίστός ένός μετάλλου συνίσταται 
έκ πολυyώνων, των δ-πο[ων δμως ή έπιφάνεια 
κατά τά άνωτέρω λεχθέντα δέν άντιπροσωπεύει 
τάς πραyματικάς κρυσταλλικάς αύτων έπι 
φανείας. 

'Υπό τό μικροσκόπιον κατόπιν λειάνσεως 
καί προσβολfjς τfjς λειανθείσης μεταλλικfjς έπι
φανείας διά καταλλήλων χημικών άντιδραστη 
ρίων, τό μέταλλον έμφανίζει την έξfjς μικρο
κρυσταλλικην κατασκευην (είκόνες 1, 2 , 3). Ένφ 
ε{ς τάς ε{κόνας αύτάς πρόκειται περί καθα
ρών μετάλλων σιδήρου, κασσιτέρου καi χαλ
κοΟ καi οί κρυσταλλΤται αύτών ε1ναι χημι
κώς οί ίδιοι, έν τούτοις έμφανίζονται μέ διάφο
ρον ά-πόχρωσιν. 'Άλλοι μέν είναι σκιεροί , Ο:λ
λοι δέ λευκοί. ΤοΟτο άποδίδεται είς την διάφο
ρον έπίδρασιν τοΟ άντιδραστηρίου έπί τG)ν κρυ
σταλλιτων . Μερικοί των κρυσταλλιτων άνθί
στανται περισσότερον ε{ς την έπίδρασιν τοΟ 
άντιδραστηρίου καί διατηροΟν ώς έκ τούτου την 
λάμψιν των, Ο:λλοι διαβιβρώσκονται εύκολώτε
ρον καί έμφανίζονται σκιεροί. Ή διαφορά αύτη 
τfjς έπιδράσεως τοΟ άντιδραστηρίου οφείλεται 
εις την άνισοτροπίαν των κρυστάλλων. 'Επί τfjς 
μικρογραφίας τοΟ σιδήρου παρατηροΟμεν έττί
σης καί δίκτυον λεπτών γραμμών , αί δποϊαι 
προέρχονται έκτων ξένων προσμίξεων εύρισκο-
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Είκ . 1. 
Κρύσταλλοι J:<"e. 

Είκ. 2. 
Κρύσταλλοι Sn. 

... Α . 
•,.,.. ~~ . 

) ' . 

Είκ 3. 

μένων εις έλαχίστας ποσότητας 
πέριξ των μεταλλικων πολυγώ
νων' εις περίπτωσιν καθ, ην αu
ται δέν διαλύονται ύπό τοΟ με 
τάλλου, έπί των δποίων ή προσ
βολή τοΟ άντιδραστηρίου εΤναι 
έντονωτέρα . Άλλό: καί έπί τε
λείως καθαρων μετάλλων δια
κρίνομεν τό δίκτυον των γραμ
μων τούτων , δπερ άποδίδεται 
εις τριχοειδεϊς πόρους εύρισκο
μένους μεταξι) των κρυσταλλι
κων πολυγώνων ,ε(ς τοι)ς δποίους 
διεισδύει τό άντιδραστήριον . Α! 
yωνίαι των κρυστάλλων διαβι· 
βρώσκονται έντονώτερον καί οϋ · 

Κ ρύοταλλοι Cu. 

μορφων: Της κυττσροειδοΟς, 
της δενδριτικης καί της κοκκώ
δους Ή κυτταροειδής περιλαμ
βάνει έπιμήκη κύτταρα καί δμοιά
ζει μέ ττ)ν εικόνα τοΟ σιδήρου 
(εικών 1). Ή δενδριτική, καθ' ην 
οί κρύσταλλοι δμοιάζουν πρός 
τήν διάταξιν των κλάδων έλά
της η φύλλων πτέρης. οι δεν
δρϊται εχουν ενα κύριον κλάδον 
(aξονα) , εις μερικό:ς περιπτώσεις 
και δύο, καί aλλους μικροτέρους 
κλαδίσκους καθέτους πρός αύ
τοι)ς σχηματίζοντας όρθήν γω
νίαν. Τοιαύτην δενδρι τικήν έμ-

τω παρουσιάζεται τόδίκτυοντωνλεπτωνγραμμων. 

Εtκ. 4. 
Δενδρϊται άρyιλλίου. 

Ό κρυσταλλικός !στός των μετάλλων 
ποικίλλει , διακρινομένων κυρίως των έξης 

φ άν ισι ν παρατηροΟμεν π . χ εις τό 

άργίλλ ιον , ψευδάργυρον κ.a. (ε1κ. 4 5). Ο! κρύ
σταλλοι τοΟ ψευδαρyύρου έμψανίζονται ώς φύλ· 

Είκ . 5. 
Κρύσταλλοι ψευδαργύρου . 

λα πτέρης, παρατηρουμένων καί των κέντρων 
κρυσταλλώσεως αύτων . Εις ττ)ν εικόνα 6 διακρί-
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νεται ή κοκκώδης κρ ΙJσταλλική μορφή δοκιμίου 
έξ άρyύρου . 

"Ας έξετάσωμεν ηδη τόν κρυσταλλικόν 
Ιστόν των μεταλλικών κραμάτων . 

Εις τήν μεyά-λην έξέλ ιξιν των μεταλλικών 

Είκ 6. 
Κοκκώδης μο ρφή άρyύρου. 

κραμάτων συνέτεινε τά μέγιστα ή διερεύνησις 

τούτων διά τοΟ μικροσκοπίου , καθόσον έξακρι
βοΟται ή μορφή των διαφόρων φάσεων έκ τfjς 
όπ οιας έξαρτώνται στιουδαίως αί μηχανικαί, 
ψυσικαί καί χημικαί ιδιότητες των κραμάτων .. 

Τό τfjyμα των κραμc'ηων στερεοτιοιηθέν δέν 
ε1ναι τιάντοτε δμοιοyενές . Τό στερεόν κρθ:μα 

Είκ . 7. 
Κρc'Χμα Au-Ag στ ε ρε ό ν διάλυμα. 

συνίσταται άττό δμοίους η καί διαφόρους κρυ
στάλλους καί δύναται νά άττοτελ εϊται έκ στε
ρεοΟ διαλύματος , έκ δύο σαφώς κεχωρισμένων 
στρωμάτων έκ των τό κρθ:μα συνιστώντων με-
άλλων , έξ εύτηκτικοΟ μίγματος, έκ:χη μικών δια-

μεταλλικών ένώσεων καί έκ συνδυασμών των 
Ο:νω ττεριτττώσεων. 

Μικροσκοπικώς τό στερεόν διάλυμα παρου
σιάζει εν μόνον κρυσταλλικόν είδος , τό δποϊον 
τό ττολύ νά διαψέρn κατά τό χρώμα ττρός τούς 
κρυστάλλους των καθαρών μετάλλων ΤοιοΟτο 
στερεόν διάλυμα μετάλλων τταρετηρήθη τό ττρώ
τον εις τά κράματα χρυσοΟ καί χαλ κοΟ 'Ανε
ξαρτήτως τfjς ττοσοτικfjς άναλοyίας τοΟ ένός η 
τοΟ Ο:λλου μετάλλου ματαίως ττροστταθοΟμεν 
νά άνακαλύψωμεν διαφόρους κρυστάλλους . Εις 
τά κράματα χρυσοΟ kαί άρyύ ίJου ή μόνη όρατή 
ένδει~ις τfjς ύπάρξεως καί τοΟ άρyύρου είναι ή 
ττροοδευτικη έξασθένησις τοΟ χρώματος τοΟ 
χρυσοΟ , καθ' δσον αύξάνεται ή ποσοτικη άνα

λοyία τοΟ άρyύρου Ή μικρογραφία τοιούτων 
κραμάτων δέν διαφέρει των μικρογραφιών των 
άμιyών μετάλλων (εικών 7) . 

Ε!ς την μεταλλοτεχνίαν , κράματα άττοτε-

Είκ. 8. Κρυσταλλικά πολύγωνα μετά ζωvοειδοΟς 
κατασκευf'ις 70 °/ο Ni + 30 °/ο Fe (χ30) . 

λούμενα έκ στερεοΟ διαλύματος, έχουν μεyίστην 
σημασίαν , καθότι καί α! μηχανικαί καί α! χημι
καί !διότητες αύτων είναι έξαιρετικαί. Ή συ
νεκτικότης μεταξύ των κρυσταλλιτών έκ στε
ρεοΟ διαλύματος εtναι κατό: ττολύ μεyαλυτέρα 
τfjς συνεκτικότητας μεταξύ των κρυσταλλιτών 
των κραμάτων, τό: δποϊα συνίστανται έκ συνα · 
yμάτων διαφόρων κρυσταλλικών ειδων. 

Εις Ο:λλα κράματα σχηματίζοντα έττίσης στε
ρεόν διάλυμα τταρατηρεϊται ή έξfjς άνωμαλία : 
Οί κατό: την έξέλιξιν τfjς στερεοττοιήσεως άττο
μονωθέντες κρύσταλλοι δέν είναι δμοιοyενεϊς. 
Μεταξύ των κέντρων κρυσταλλώσεως καί τοΟ 
δλου κρυστάλλου ύφίσταται διαφορά των συ
στατικών, ή δττοία έμφανίζεται έν ε'ίδει ζωνων 
ττερί τό κέντρον κρυσταλλώσεως . την ζωνοειδfj 
κατασκευην των κραμάτων τούτων παρατηροΟ
μεν ττ. χ. εις τό κρθ:μα σιδήρόυ καί νικελίου 
ττεριεκτικότητος70 °/a- Ni καί30 °/0 Fe(εικών 8)έττ(· 
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σης ε!ς τό: ψωσψοροΟχα κρατερώματα κ. Ο:. 
(ε!κών 9). Τήν δμοιογένειαν τοιούτων ζωνοειδων 
κρυστάλλQν κατορθώνομεν διό: καταλλήλου 
θερμικfjς κατεργασίας κατό την δττο(αν έττέρχε
ται διό: διαχύσεως χψ.ιική !σορροττία μεταξu τοΟ 

Είκ. 9. 
Φωσψοροϋχον κρατέρωμα 5 °/ο Sn 95 °Ιο Cu (χ250)· 

κέντρου καί των διαφόρων ζωνών τοQ κρυ -
στάλλου. 

Ό άντίπους τών στερεων διαλυμάτων ε1-
ναι σειρά κραμάτων τό: δττοία άττοτελοΟνται έκ 
δύο σαφως κεχωρισμένων στρωμάτων. Κατά 
την άττόψυξιν π. χ . τοΟ τήγματος έκ κράματος 
μολύβδου καί ψευδαργύρου, ε'ίτε άργύρου καί 

Είκ . 10. 
Κρcχμα Zn-Pb είς δύο στρώματα (χ100) 

βισμουθίου πλησίον τοΟ σημείου τήξεως, τό 
τfjγμα χωρίζεται ε!ς δύο σrρώματα. Ή γραμμη 
των συνόρων των δύο στρωμάτων, έντόνως δια
γεγραμμένη, διέρχεται διά μέσου τοΟ ττεδίου ώς 
έμφαίνεται εις την εικόνα 10. Εις τό Ο:νω μέ
ρος εύρίσκεται δ ψευδάρyυρος ισχυρως διαβρω-

θείς ύττό τοΟ άντιδραστηρίου, ε!ς τό κάτω δ μό

λι:βδος. 'Εντός τοΟ ψευδαργύρου διακρ(νομεν 
λευκό:ς μεταλλικό:ς σταγόνας έκ μολύβδου, αί 
δττοίαι λόγcp τfjς ταχύτητος τfjς άποψύξεως δέν 
κατώρθωσσν νό: ένωθοΟν μετά τοΟ κάτω στρώ
ματος. Ά ναλόγως τό: ύττολείμματα τοΟ ψευ
δαργύρου εις τόν μόλυβδον τείνουν νό: άνέλ
θουν ττρός τό: Ο:νω. 'Εκ τfjς ε[κόνος αύτfjς άντι
λαμβανόμεθα εύκόλως πόσον δύσκολον εΤναι 
νό: προσδιορίσωμεν διά τfjς χημικfjς άναλύσεως 
τήν σύνθεσιν των δύο τούτων στρωμάτων . 

Εις μίγματα μετάλλων τό: δποία μόνον έν 
ρευστft καταστάσει άποτελοΟν δμοιογενές τfjγμα 
ύπάρχει ώρισμένη άναλογία καί ώρισμένον ση
μείον τήξεως καί τό κατώτατον, τό εύτηκτικόν 
καλούμενον, ε!ς τό δποίον τό κρ5μα στερεο
ποιείται ώς εν μέταλλον . Ή εύτηκτικη θερμο
κρασία τταραμένει σταθερό: εως δτου δλον τό 

Είκ. 11. 
Π rεροε ι δές εύτηκτικόν τριμερές κρcχμα Cu-Sn-P 

(Sn-Cu4 κα ί ΡCιι 8 ) (χJΟΟΟ). 

τfjγμα στερεοποιηθft , άπομονουμένων ταυτοχρό
νως των κρυστάλλων έκ τών τό 1φΟ:μα συνι
στώντων μετάλλων. Τά εύτηκτικό κράματα δει
κνύουν χαρακτηριστικήν μικροκατασκευήν _ Ε[ς 
τήν ε[κόνα 11 τταρατηροΟμεν σύμπλεγμα έναλ
λασσομένων λεπτοτάτων πλακιδίων άνηκόντων 
ε[ς δύο ε'ίδη κρυστάλλων . Τό εν τούτων άνήκει 
εις τήν διαμεταλλικήν ενωσιν κασσιτέρου καί 
χαλκοΟ τοΟ τύπου SnCu,, τό ετερον εις την 
ενωσιν φωσφόρου καί χαλκοΟ τοΟ τύπου PCn,. 
Ά νάλογον λειτουργίαν παρατηροΟμεν καί 

εις μερικάς περιπτώσεις έπί στερεοποιηθέντων 
κρυστάλλων έκ στερεοΟ διαλύματος. Ε!ς ώρι
σμένην θερμοκρασίαν , τήν δυστηκτικήν όνομαζο
μένην ,άττοσυντίθένται οί κρύσταλλοι τοΟ στερεοQ 
διαλύματος, σχηματιζομένων ταύτοχρόνως δύο 
Ο:λλων κρυστάλλων διαφόρου συνθέσεως. Ώς 
έμφα(νεται ε[ς τό σχεδιάγραμμα (ε!κών 12), έκ 
τοΟ στερεοΟ διαλύματος ΠΙ έσχηματίσθησαν οί 
κρύσταλλοι 1 καί 11 της συνθέσεως α καί β. 
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Είκ . 12. 

ρου-Ο:νθρακος, τοΟ δτιο(ου δ κρυσταλλικός Ιστός 
ώνομάσθη τιερλίτης (ε[κών 13). Τό δυστηκτικόν η 

Είκ . 13 . · 
Περλίτης (χ3500). 

εύτηκτοειδές (όνομασθέν οϋτω λ όγc.p τfjς δμοιότη
τος τfjς συνυφfjς του τιρός τά Ε:ύτηκτικά κράματα) 
τοΟτο μίyμα εΤνσι ή βάσις δλοκλήρου τfjς σιδη· 

λtτου ε1ναι όγκωδεστάτη . Εύτηκτοειδfj η δυστη· 
β κτικήν κατασκευήν τιαρατηροΟμεν έτιίσης καί 

ε(ς τά κρατερώματα, τούς κοινούς μ τιρούν
τζους καί ε[ς τούς όρειχάλκους . Ή δυστηκτική 
αϋτη λεγομένη [σορροτιία έχει · μεyίστην θε~ρη
τικήν σημασίαν διά τήν έξήγησιν διαφόρων φαι
νομένων ε[ς τά κράματα σιδήρου καί νικελίου, 
τιρακτικώς δέ έξαιρετικήν σημασίαν διά τά κρά
ματα σιδήρου-Ο:νθρακος . 

Παρ' δλην τήν τεραστίαν έπιστημονικήν καί 
τιρακτικήν τιρόοδον, τήν δποίαν έσημείωσεν ή με
ταλλογνωσία διό τfjς μικροσκοπικfjς διασκοπή
σεως των μετάλλων κσί των μεταλλικών κρα
μάτων, ή έττιστήμη δέν ήρκέσθη ε[ς μεγεθύνσεις 
Εως 2.500, έτιιτυγχανομένας διά τοΟ συνή
θους μικροσκοπίου. Εtδικός τύπος μικροσκοτιίου 

Εί κ 14. 
Μαρτενσιτικός χάλυψ (χ3500) 

έπενοήθη , rό μικροσκόπιον μεyάλης έντά· 
σεως '). Τά τιρός μεyέθυνσιν άντικείμενα φωτί
ζονται μέ ύπεριώδεις άκτίνας . Ή μεyέθυνσις flν 
δίδει τό μικροσκόπιον τοΟτο [σοΟται τιρός 6.000 
διαμέτρους καί έχρησιμοτιοιήθη τό τιρώτον μό
λις τιρός δεκαετίας ύπό 'Αμερικανικών έτιιστη
μονι κών έρyαστηρίων. 

Μελέτσι διάφοροι έγένοντο διά την άττοσα
φήνισιν των διαφόρων μεταλλικών φάσεων, διά 
την έρμηνείαν τfjς κοπώσεως των μετάλλων, 
των φαινομένων τοΟ yήρατος, δηλ . τfjς αύτο
βελ τιώσεως ένίων (διοτήτων των κραμάτων με· 
τά πάροδον μικροΟ χρονικοΟ διαστήματος, τfjς 
διαβρώσεως κ λ. Διά τοΟ μικροσκοττ(ου μεyά
λης έντάσεως διηρευνήθη δ βαθμός δμοιοyε-

') Το μικροσκόπιον μεγάλης έντάσεως θό: περι· 

ypάψωμεν έκτενως είς ετερον μάθημα. 
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νείας στερεών διαλυμάτων του χάλυβας. Οϋτως 
εlς δοκίμιον τοιουτου χάλυβας παρετηρήθησαν 
άπομονώσεις λεπτοτάτης μορψfjς ε[ς τούς κρυ
στάλλους του στερεοΟ διαλύματος μη διακρι
νομένους ύπό τοΟ κοινοΟ μικροσκοπίου, δπως 
δεικνύει ή μικροψωτοyραψία, μεyεθύνσεως 3 .500 
διαμέτρων (εlκών 14). 

Όρωντες κατ' εύθεϊαν τό δοκίμιον τοΟτο 
παρατηροΟμεν δτι οί μικροί μελανοί κόκκοι Ε.
χουν κίτρινον άπόχρωσιν έν άντιθέσει πρός τούς 
λευκούς μεyάλους κρυστάλλους, οί δποϊοι πε
ρικλείουν αύτούς , δπερ μαρτυρεϊ την διαψοράν 

Εtκ. 15. 
Μικρορρωyμαί ε ίς μ ~:ρτενσι τικόν χάλυβα (χ3500). 

ε[ς την σύνθεσιν των δύο κρυστάλλων. Εις Ο:λ
λην μικροyραφίαν (εlκών 15) παρατηροΟνται 
λεπτόταται μικρορωyμαί, αί δποϊαι προfjλθον 
κατά την άπότομον άπόψυξιν τοΟ μαρτενσιτι
κοΟ χάλυβας . 
Ή διασκόπησις καί δ Ελεyχος των μικρο

σκοπικών αύτων ρωγμών ε'Ιναι έξαιρετικfjς ση
μασίας έν τft πράξει , καθότι άποτελοΟν έστίας 
κοπώσεως τοΟ μετάλλου. Τέλος εις μίαν έξαι
ρετικην μικροyραφίαν (εlκών 16) μεγεθύνσεως 
5 250 διαμέτρων παρατηροΟμεν την άποσύνθε
σιν όστενιτικων κρυστάλλων πρός σχηματισμόν 
δενδριτικοΟ κρυσταλλικοΟ ίστοΟ . Σύν τft παρό
δφ τοΟ χρόνου ή περαιτέρω συστηματικη διε
ρεύνησις των μετάλλων διά τοΟ μικροσκοπίου 

μεyάλ ης έντάσεως fjθελεν 'ίσως παρουσιάσει 
έκπλήξεις ε[ς τά περίπ λ οκα φαινόμενα τfjς φύ

σεως των κραμάτων. 

'Άνω των 5 000 κραμάτων χρησιμοποιοΟνται 
σήμερον ε[ς τήν βιομηχαν(αν καί ε1ναι εύνόη
τον δτι μέ την άκατάσχετον έξέλιξιν τfjς βιομη
χανίας καί ταΟτα θά πολλαπλασιασθοΟν . Πρός 
τούτοις α1 ιδιότητες των κραμάτων' τά δποϊα 
συνίσταντα ι σπανίως έξ όλιyωτέρων των τεσσά· 
ρων μετάλλων, μεταβάλλονται καί έξελίσσονται 
άδιακόπως δι ' αύξομειώσεως των άναλοyιων 
των συστατικών, διά νέων προσθηκών καί δι' ει
δικfjς θερμικfjς καί μηχαν ικfjς κατερyασίας . Τά 
άναφυόμενα έκάστοτε προβλήματα ε1ναι διά-

Είκ. 16. 
'Αποσύνθεσις 6στενιτικων κρυστάλλων (χ5250). 

ψορα καί πολύπ λοκα καί ώς έκ τούτου διά την 
έπιστημονικην διαλεύκανσιν τούτων χρειάζεται 
έκτός τfjς προσεκτικfjς καί έμπείpου μικροσκο
πικfjς διασκοπήσεως των μεταλλικών κραμά· 
των καί πλήρης yνωσις των συνθηκών τοΟ σχη 

ματισμοΟ καί άλλοιώσεως των διαφόρων φά
σεων . 

Ή τεραστία έξέλιξις τfjς σημερι νfjς βιομη
χανίας, τfjς δποίας ή θεμελιώδης βάσις ε1να ι 
τό μέταλλον, όφείλεται άναντιρρήτως ε[ς τάς 
προόδους , τάς δποίας έσημείωσεν ή νεαρά αϋτη 
έπιστήμη , ή Μεταλλοyνωσία. 

Εύχόμεθα δπως καί έν τft Πατρίδι ήμών κατα 
νοηθft ή μεγάλ η αύτfjς σημασία , ϊνα 1.κανοποιη
θωσι πλεϊσται δσαι έπιστημονικαί καί πρακτι
κοί άνάyκαι τοΟ τόπου μας . 
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Η ΑΠΟΛ ΥΜΑΝΣΙΣ ΤΗΣ ΣΤ ΑΦΙΔΟΣ ΕΝ ΚΑΛΙΦΟΡΝIΑι 

'Υπό ΚΩΝΣΤ. 1. ΑΛΕΞΟΠΟΥΛΟΥ, Διδάκτορος της Φυτοπαθολογίας. 
ΊνστιτοΟτον Χημείας καl Γεωργίας « Νικόλαος Κανελ~όπουλος:ο 

Προκειμέ\ ου ενα τρόφιμον νά 11ροσφερθft 
ε!ς την άγορό:ν των Ήνωμένων Πολιτειών της 
Άμερικης η νά έnι τρα11fi ή ε!σαγωγη αύτοίJ έκ 
τοίJ έξωτερικοίJ, 11ρέ11ει τοΟτο νό: άντα11οκρίνε
ται 11ρός τάς άnαιτήσεις τοίJ Διατάγματος «Τρό
φιμα καί Φάρμακα» τοίJ 'Ιαυνίου 1906 καί τάς 
έκάστοτε συμ11ληρώσεις καί τρο11οποιήσεις αύ
τοΟ {1912, 1913, 1919, 1927, 1930, 1935). 

Τά δύο κύρια μέρη τοΟ Διατάγματος &τινα 
άφοροΟν καί την έξ 'Ελλάδος εισαγομένην στα
φίδα, fjτις άναφέρεται εις την 11αροΟσαν έκθε
σιν, εΊναι τά έξης: 

"Αρθρον 7: Κατά τό Διάταγμα εvα 11ροϊόν 
θεωρεϊται νοθευμένον : 

Εις την 11ερί11τωσιν τροφών 

Πέμπτον: 'Εάν περιέχn δηλητηριώδεις η 
aλλας ούσίας έnιβλαβεϊς είς την ύγείαν τών 

άνθρώ11ων. 
Ε!ς ττερί11τωσ.ιν κατά την δ11οίαν διά την συ

σκευασίαν η διατήρησιν των τροφίμων yίνn 
χρησις ξένων ούσιών, έφ' δσον αuται δύναν
ται ν' άφαιρεθοίJν ε'ίτε μηχανικώς ε'ίτε διά 11λύ

σεων δι' ϋδατος, δ δέ τρό11ος της άφαιρέσεως των 
ξένων αύτών ούσιών άναγράφεται σαφώς έnί 
τοΟ κυτίου η τοίJ δέματος τοίJ 11εριέχοντος τά 
τρόφιμα, τότε αί διατάξεις αuται άφορώσι τάς 
έτοίμους 11ρός βρώσιν τροφάς. 
'Έκτον: 'Εάν άnοτεληται έν τc;> συνόλ~ η 

έν μέρει άnό άκαθάρτους, άnοσυντεθειμένας η 
έν καταστάσει σήψεως ζωικάς η φυτικό:ς ού
σίας η έκ τεμαχίων ζc;,:>ου άκαταλλήλου 11ρός 
βρώσιν, κατειργασμένων η οϋ . η έάν 11ροέρχη
ται έξ άσθενοίJς ζc;,:>ου η άποθανόντος έξ οίασ
δή11οτε αιτίας έκτος κανονικης σφαγης» (9). 

. . . . . 
"Αν καί, έφ' δσον γνωρίζει δ γράφων την 

11αροίJσαν έκθεσιν, ούδεμία εισαγωγη Έλληνι
κης σταφίδας ε(ς τάς Ήνωμένας Πολιτείας άπερ
ρίφθη ώς άντιβαίνουσα ε!ς τό 11ρώτον μέρος τοΟ 
11ερί τροφίμων Διατάγματος, εις πολλά φορτία 
σταφίδας έξ 'Ελλάδος άnηγορεύθη ή ε[σαγωyr) 
ε[ς Ήνωμένας Πολιτείας ώς άντιβαίνοντα εις τό 

δεύτερον τοΟ Διατάγματος μέρος . Εϊς τινα έξ 
αύτων έnετρά11η ή εισαγωγή, ύnό τόν δρον τοΟ 
ΚανονισμοΟ 29 Ε'ίδη προς βελτίωσιν καί άφοίJ 
δ ε(σαγωγεuς Εφερε τό 11ροϊόν ε[ς σημεϊον ω
στε ν' άντα11οκρίνεται μέ τάς άnαιτήσεις τοίJ 
11ερί γνησίων τροφών Διατάγματος. Τόν τρό11ον 

---------

Εlσήχθη τfί ΙΒrι 'Ιανουαρίου 1939 

τοίJ καθαρισμοΟ άναφέρομεν ε!ς τό κεφάλαιον 
Καθαρισμός ύπό τοu εtσαyωyέως. 
Ή κατανάλωσις της Έλληνικης σταφίδας 

μειοίJ ται διαρκώς έν Άμερικfi διά τοuς έξης κυ
ρίως λόγους : 

1} Ή σταφίς δέν καθαρίζεται δεόντως ττρό 
της έξαγωyης της καί οϋτω φθάνει ε!ς Άμερι
κτ)ν 11ολu άκάθαρτος. ΤοΟτο δυστυχώς συμβαί · 
νει έ rτί σειράν έτων καί ε(ς σημεϊον ωστε τό 
11ροϊόν αύτό νά εχn δυσφημισθη 

Παρά τά κατά τό τελευταϊον χρονικόν διά
στημα ληφθέvτα μέτρα, οί 'Αμερικανοί μένουν 
ύnό την έντύ11ωσιν των 11αλαιών μεθόδων κα
θαρισμοίJ καί συσκευασίας α'ίτινες συνετέλεσαν 
εις τό νά φθάνn ή σταφίς έν Άμερικfi ε!ς κα
κτ)ν κατάστασιν . 

2) Ή τιμτ) της Έλληνικης σταφίδας εΊναι 110-
λu ύψηλη έν 11αραβολft μέ την Ο:σ11ορον (Seed
less) της Καλιψορνίας, fjτις 11ωλεϊται ε[ς τό fj
μισυ σχεδόν της τιμης καί 11ροσφέρεται ε(ς την 
άyοράν ττολu 11ερι ποιημένη καί άnολύτως κα
θαρά . 

3) Ό 'Αμερικανός καταναλωτης εχει άρχί
σει ν' άντικαθιστ~ την Έλληνικην σταφίδα διά 
της Σουλτανίνας της Καλιφορνίας καί δ11ου έ
γένετο ιδιαιτέρα χρfjσις της 'Ελληνικης σταψί
δος , έάν Τjτο καθαρά καi ή τιμη μικροτέρα, δ 
καταναλωτης συνηθίζει fjδη νά κάμn καί χωρίς 
αύτήν. 

Έν τc;> μεταξu καί έφ' δσον ή σταφίς μας 
χάνn έδαφος έν Άμερικft, ή Αύστραλία αόξά
νει την καλλιέρyειαν της σταφίδας καί 11ροετοι
μάζεται νά έκτο11ίσn την Έλληνικην άnό τός ά
γορό:ς της Βρεττανικης Αύτοκρατορίας. 

Παρ' ολα ταίJτα δέν εΊναι ίσως άργά διά 
τοuς 'Έλληνας τταραyωyοuς νά σώσουν την 
κατάστασιν καί νά έnανακτήσουν βαθμηδόν 
τάς ξένας άγοράς καταβάλλοντες τάς δεού
σας 11ροσ11αθείας οπως καλυτερεύσουν την 
11οιότητα τοίJ 11ροϊόντος καί τταρουσιάσουν την 
Έλληνικην σταφίδα εlς άρίστην κατάστασιν. 

'Απαραίτητον δι ' αότοuς εΊναι νά λάβωσι . 
σοβαρώς ύττ' οψιν τά κάτωθι : 

1) Ή 'Ελλάς έ11αυσε νά έχn τό μονοττώλιον 
της σταψίδος. 

2) Οί καταναλωταί εόκόλως δύνανται νά 
11αραλείψουν την σταφίδα ώς μη άτταραίτητον 

τροψήν. 
3} Οί ξένοι, καί [διαιτέρως οί Άμερικανοί,έ11ι

μένουν ε[ς άπόλυτον καθαρότητα τοϋ ττροϊόντος 
καί αϋτη έξαρτθ:ται καί άττό τόν 11αραγωγόν . 

4) Ή τιμη εις την δττοίαν τό ττροϊόν ττωλεϊ· 
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ται είς τάς ξένας άγοράς είναι έντελως δυσα
νάλογος μέ την διαρκως έλαττουμένην ζήτησιν. 

'Επιθεώρησις. 

"Αμα τft άφίξει των φορτίων Έλληνικων 
σταφίδων είς τον λιμένα της Νέας 'Υόρκης, λαμ· 
βάνονται δείγματα ύτιό Κυβερνητικοσ ύπαλλή· 
λου καί άτιοστέλλονται είς τά Χημικά 'Εργα
στήρια της Κυβερνήσεως των 'Ηνωμένων Πο
λιτειων. 

Δειγματοληψία : Έκ τοσ συνόλου τοσ φορ
τίου δ έτιιθεωρητης άνοίγει 5 °/0 τιερίτιου έκ των 
κι[)ωτίων καί λαμβάνει δείγμα έξ έκάστου δπερ 
τοτιοθετεί έντός χαρτίνου σάκκου. 'Εάν τό πε
ριεχόμενον τοΟ κιβωτίου φαίνεται καθαρΩν, δ 
έπιθεωρητης άρκείται ε[ς μικρόν δείγμα, έάν 
δμως είναι ύτιότιτου καθαρότητος, τότε λαμβά
νει δείγμα άτιό διάφορα μέρη τοσ κιβωτίου . Ό
πωσbήποτε δ έπιθεωρητης τιροστιαθεί ωστε τό 
σύν ολον των δειγμάτων ν ' άντιτιροσωτιεύn την 
κατάστασιν τοσ φορτίο υ . 

Τά έκ των κιβωτίων δείγματα άναμιγνύον
ται έντός τοσ σάκκου ιωί άτιοστέλλονται είς 
τό Κυβερνητικόν Χημείον ττρό'ς έξέτασιν. 

'Εξέτασις : 'Εντός δύο λευκc~ν λεκανων τε
τραγωνικοσ σχήματος, 6 τιερίπου έ κατοστων 
βάθους, χύνεται θερμόν ϋδωρ και ε[ς έκάστην 
έξ αύτων τοποθετοΟνται διά λαβίδος ε[ς 'ίσα 
διαστήματα 100 σταφίδες καί τταρσμένουν έπί 
δύο ?Jρας . Κατότιιν δ έτιιτετραμμένος ύτιάλλη 
λος λαμβάνει διά της λοβίδος μίαν έκάστην 
σταφίδα καί την ταράσσει έντός τοσ ϋδατος 
έτιί της θέσεώς της Διά τοσ τρόπου αύτοσ τά 
τυχόν έντός τοσ καρποσ εύρισκόμενα τιεριττώ
ματα των έντόμων έξέρχονται. Μετρ<?: κατόπιν 
τοuς τιροσβεβλημένο υς καρτιοuς έ κάστης λεκά
νης καί λαμβάνει τό τιοσοστόν της άκαθάρ
του σταψίδος . Έν τιεριτιτώσει άμψιβολίας γίνε
ται χρησις στερεοσκοπίου . 

Τήν Ο:νω έρyασίαν τιαρηκολούθησεν δ γρά
φων αύτοττροσώττως έν Νέςχ Ύόρκn . 

Φορτία τιεριέχοντα μεμολυσμένους καρτιοuς 
Ο:νω των 5 °/ο άτιορρίτιτονται . 

Είς τιεριτιτώσεις κατά τάς δτιοίας δ ύγειο · 
νομικός έλεγχος γνωρίζει η ύποτιτεύεται δτι έ
yένετο χρησις χημικων ούσιων βλαβερων είς την 
ύγείαν των καταναλωτων, αί δτιοίαι τιιθανόν 
νά άτιερροφήθησαν ύττό τοσ καρτιοΟ, τότε τό 
δείγμα ύττόκειται καί ε[ς χημικην άνάλυσιν ε[ς 
τά Κρατικά 'Εργαστήρια. 

Ύτιεύθ~νοι άνώτεροι Κυβερνητικοί ύττάλλη· 
λοι έτόνισαν έτιανειλημμένως εις τον γράφον
τα , τον κίνδυνον δστις δύναται νά τιροκύψn έκ 

της χρήσεως χημικων ούσιων κατό: την άπο
λύμανσιν, αϊτινες δυνατόν ν' άφήσουν ύτιο
λείμματα (Residues) έτιί τοσ καρττοσ η νά είναι 
εύδιάλυτοι εfς τό ϋδωρ καί ν ' άτιορροφηθοΟν 
ύτιό ·της ύγρασίας τοΟ καρποσ τιαραμένουσαι 
έν αύτQ έτιί τιολuν χρόνον η νά έτιέλθn χημικη 

ενωσις μετά των συστατικων τοσ καρτιοσ. Έκ 
πείρας ορμώμενοι έτόνισαν δτι ή χρησις 
του ύδροκυανίου είναι έξαιρετικά έπικίν
δυνος. 

Καθαρισμός ύπό τοu είσαyωyέως: Είς 
ώρισμένας τιεριτιτώσεις καί κατόπιν αίτήσεως 
τοσ είσαyωγέως δίδεται εις αύτόν Ο:δεια καθα· 
ρισμοσ φορτίου τοσ δποίου ή ε[σαyωγη άπερρί
φθη . Ό καθαρισμός οuτος, ον έπίσης τιαρηκο
λούθησεν δ γράφων, έν Νέςχ Ύόρκn. γίνεται διά 
τιλύσεως της σταφίδος διά ρέοντος ϋδατος έν
τός είδικοσ μηχανήματος έν τQ δποίcp οί καρ· 
τιοί τιροστρίβονται μεταξύ τιεριστρεψομένων 
ψηκτρων καί συρμάτων 

Μετά τον καθαρισμόν ή σταψίς ύποβάλλεται 
κάί τιάλιν είς τά Κυβερνητικά Εργαστήρια 
τι ρός έξέτασι ν . 

Προσβολη και μόλυνσις. 

Κατά τόν Simmons καί Ο:λλους (7), ή έν Κα
λιψορνίςχ σταφίς τιροσβάλλεται άτιό τρία κυρίως 
έντομα: 

1} Epl1estia figulilella Greg. 
2) Plodia Interpunctella ΗΒΝ 
3) Oryzaepl1ilus surinaιnensis L. 
Τό τιρωτον τιροσβάλλει την σταφίδα τό φθι

νόπωρον κατά τό δτιοίον ξηραίνεται αϋτη. Τά 
Ο:λλα δύο τιροσβάλλουν αύτην μετά την άτιο· 
ξήρανσιν. 

Ή τιροσβολη άρχίζει είς τά άλώνια καί συ
νεχίζεται καθ' δ διάστημα τό τιροϊόν εύρίσκε
ται ε[ς τάς άττοθήκας έν άναμονft της συσκευα
σίας. 

Ή μόλυνσις τοσ έτοίμου διά την άyοράν 
προϊόντος δύναται νά τιεριορισθfi ε[ς τό έλάχι· 
στον , έάν τιροφυλαχθfi κατά τήν άτιοξήρανσιν, 
διά τοσ καθαρισμοσ ττρό της ε[ς τά κιβώτια συ · 
σκευασίας, διά της τιροφυλάξεως τοσ άποθηκευ
μένου τιρο'(όντος καί τέλος διά της άτιολυμάν

σεως τιρό της συσκευασίας η κατ ' αύτήν. 
Ό Simmons καί Ο:λλοι (7) άνεκάλυψαν δτι 

ή ττροσβολη ύττό τοσ Ephestia figulilella έν 
Καλιψορνίςχ Τjτο τιολι) μεγαλυτέρα δταν ή στα
φίς όπεξηραίνετο ι:[ς άβαθη ξύλινα δοχεία άντί 
χαρτίνων κυλίνδρων (Biscuit rolled paper trays). 

Κατά τό έτος 1935 έμετρήθησαν 51 . 200 έν
τομα κατά τόννον σταφίδος άποξηρανθείσης 
έτιί ξυλίνων δίσκων καί 13 500 έντομα κατά 
τόννον σταφίδος άτιοξηρανθείσης έντός χαρτί· 
νων κυλίνδρων . 

Κατά τό έτος 1936 ή τιροσβολη έτιί των ξυ
λίνωv άβαθων δοχείων Τjτο 4 1 

/ 2 φοράς μεγαλυ 
τέρα της έντός χαρτίνων κυλίνδρων. 

Διά τfjς aνω μελέτης άποδεικνύεται δτι μέ
ρος της τιρώτης τιροσβολης άτιοφεύyεται διά 
της μεθόδου των χαρτίνων ρολων, έτιί των άλω
νίων. Συμφέρει άτιολύτως νά μειώσωμεν την 
ττροσβολην εύθuς έξ άρχης τιαρά νό: άψήσωμεν 
την μόλυνσιν νά τιροχωρήσn καί νά έτιιχειρή · 
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ωμεν τόν κατά τιολύ δυσκολώτερον καθαρι

σ όν κατόπιν. 
· ΆφοΟ ή σταφtς ξηρανθft ε[ς τούς χαρτίν ους 
υλίνδρους , μεταφέρεται έξ αύτών είς άνο ι κτ ό: ξύ 

- ινα κιβώτια (Sνveat Boxes) , aτινα συσσωρεύον 
ται έπί τοΟ άλωνίου η μεταφέρονται είς τά μέρη 
της συσκευασίας καί τοποθετοΟ νται τό ε ν έπί 
τοΟ άλλου είς ϋψος 20 25 κιβωτίων καί παρα
. ένουν ε[ς ύπόστεyα (είκών 1, 2). 

Μέyα μέρος της έσοδείας παραμένει οϋτως 
έπί ετος καί τι λέον' δπόταν ή τιιθανότης της 
προσβολ fjς των έντόμων είναι μεγάλ η . 

Πειράματα yενόμενα ύπό τοΟ ΠειραματικοΟ 
ΈντομολοyικοΟ ΣταθμοΟ τοΟ 'Υπουργείου των 
'Ηνωμένων Πολιτειών έν Fresno Καλιφορ
νίας, · ίΞδειξαν δτι μέγα μέρος τfjς μ ολ ύνσεως 
καθαρίζεται μέ τό κοσκίνισμα τfjς σταψίδος όλ ί
γον πρό της είς τά κιβώτια συσκευασίας . Διά 
τfjς μεθόδου αύτfjς ο χ ι μόνον τό χωμα και πολ-

Είκών 1. 
Κιβώτια περ ιέ χον τα άπεξηρα μέ νην σταφίδα ε ίς ύπc 

στεyο ν έρyοστασίου συσκευασ ίας . 
Fresno, Califo rni a 1 'Ιου λ ίου 1938. 

λαί άκαθαρσίαι άπορρίπτονται , άλλά καί μέγα 
μέρος των έντόμων καί φαρίων , δτινα εΤνaι 
έπί τοΟ καρποΟ. Οϋτω τό προϊόν ε[ς τό ση
μεϊον αύτό είναι σχετικώς καθαρόν. 

Τό κοσκίνισμα τfjς Καλιφορνίας γίνεται δι ' 
άπλουστάτου ήλεκτρο κινήτου μηχανήματος , τό 
δποϊον περιγράψει δ Simmons καί άλλοι (7). 

Μετά την ε{ς τά τιρόχειρα κιβώτια τοποθέ
τησιν τfjς κοσκινισμένης σταψίδος εϊναι άνάyκη 
νά ληψθοΟν νέα μέτρα διά την άπό τοΟ Ephe · 
stia figulilell a προψύλαξιν . Διά την προφύλα
ξιν ταύτην χρησιμοποιεϊται τό κοινόν τουλπά

νιον διά τοΟ δποίου καλύπτονται οί σωροί τών 
κιβωτίων . Ή άποτελεσματικότης τοΟ μέτρου 
τούτου άποδεικνύεται έκ των πειραμάτων τοΟ 
Simmons καί των συνεργατών του (8) , των 
δποίων τά άποτελέσματα εχουν ώς έξfjς : 

Σταφίδες άποξηρανθεϊσαι έπί ξυλίνων άβα
θων δοχείων τό έτος 1935 μετά καί άνευ καλυμ 
μάτων τουλπανίου : 

Σουλτανίνα (Thompson Seedless) : 

'Άνευ καλυμμάτων 38.400 σκώληκες κατά 
τόννον σταφίδος . 

Μετά καλυμμάτων 2 100 σκώληκες κατά 
τόνν ον σταψίδος. 

Sultana Raίsίns : 
'Άνευ καλυμμάτων 56 .800 σκώληκες κατά 

τόννον σταψίδος . 
Μετά καλυμμάτων 8.300 σκώληκες κατά 

τόννον σταφίδας . 

Τό ετος 1935 : 
Σουλτανίνα (ΊΊ1οη1psοη Seedless): 
'Άνευ καλυμμάτων 39.300 σκώληκες κατά 

τόννον σταψίδος . 
Μέρος τοΟ [δίου φορτίου μετά· καλυμμάτων 

2.300 σκώληκες κατά τόννον σταφίδας. 
Παρόμοιαι δοκιμαί γενόμεναι ε[ς τρία δια

φορετικά κτήματα τό ετος 1936 ίΞδειξαν τά έξfjς 
άποτελέσματα : 

Μόλυνσις κατά μέσον δρον : 

Είκών 2. 
Κ ι βώτια σταφ[δος ττρό της συσκευασία ς . 'Αριστερά, 
κ ενά κ ι βώτια συσσωρευμένα ττρό της έττιστροφης 

των είς τον τταραyωyό ν. 
Fresno, Californi a, 1 'Ιουλ ίου 1938. 

'Ακάλυπτα κιβώτια 21 .700 σκώληκες κατά 
τόννον σταψίδος . 

Μετά καλυμμάτων 1.600 σκώληκες κατά τόν
νον σταφίδος. 

'Απολύμανσις . 

'Εκτός τοΟ πολυποικίλου καθαρισμοΟ , δστις 
προηγεϊται τfjς συσκευασίας καί δστις γίνεται 
δι' είδικων μηχανημάτων , δτινα εχουν περιγρα
φfj παρ ' άλλων καί [διαιτέρως ύπό τοΟ κ . Καλο
yερέα ε[ς άρθρον δημοσιευθέν ε{ς τό Γεωρyικόν 
Δελτίον 'Υπουργείου Γεωργίας 1930 , γίνεται 
καl άπολύμανσις τοΟ κσρποΟ διά δηλητηριω
δών άερίων καί τοΟτο διότι, παρ' δλας τάς φρον
τίδας καί πpοψυλάξεις κατά τό άπό τfjς συγ
κομιδfjς μέχρι τfjς συσκευασίας διάστημα, ύπάρ
χει μόλυσμα εστω καί ε{ς μικράς ποσότητας . 

Προκειμένου νά έκλεγft δ τρόπος τfjς άπο
λυμάνσεως καί τό χρησιμοποιηθησόμενον μέ
σον , δέον νά ληφθοΟν ύπ' δψιν τά άκόλουθα : 
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1) Ό κίνδυνος δηλητηριάσεως τοΟ έργάτου 
ώς καί τοΟ κατσναλωτοΟ. 

2) Ή άττοτελεσματικότης τοΟ μέσου τfjς άττο · 
λυμάνσεως κατά των έντόμων καί των ώαρίων 
αύτων . 

3) Ή εύκολία τοΟ χειρισμοΟ . 
4) Ή δαττάνη. 
5) Ό κίνδυνος άναψλέξεως. 

Μtθοδος άπολυμάνσεως. 

1) Ή μέθοδος τfjς άττολυμάνσεως τfjς σταψί
δος έξαρτθ:ται έκ τοΟ τρόττου διά τοΟ όττοίου θά 
γίνn ή άττοθήκευσις καί ή συσκευασία . 

Δύο κατηγορίαι άπολυμάνσεως ύπάρχουν. 
α) Ή όνομαζομένη άτμοσψαιρική. 
β) Ή διά κενοΟ (Vacuum fumίgatίon). 
Ή ττρώτη εχει τά ττλεονεκτήματα της μικρΟ:ς 

δαπάνης, καθ' δσον δεν χρειάζονται ττολυέξο · 
δοι έγκαταστάσεις, καί της εύκολίας τοΟ χει
ρισμοΟ. 

Ή δευτέρα εχει άττολύτως βεβαιωμένα άπο
τελέσματα καί ύττό ώρισμένας συνθήκας εΊναι 
όλιγώτερον έττικίνδυνος διά τόν άττολυμαντήν. 
'Έχει ώσαύτως τό πλεονέκτημα δτι δύναται νά 
έψαρμοσθft καί έπί δεμάτων έσψραγισμένων 
έτοίμων δι' άττοστολήν. 

Άτμοσφαιρικη άπολύμανσις. 

Ή άτμοσψαιρικη άττολύμανσις δύναται νά 
διεξαχθft εlς άττοθήκας είδικως κατεσκευασμέ
να5 iίνθα τό ττροϊόν πρόκειται ν' άττοθηκευθft 
δια χρονικόν τι διάστημα , ύττό εlδικάς σκη
νάς (Tarpaulins) άμέσως πρό της συσκευασίας, 
fj ε[ς τά κιβώτια, πρό της σφραγίσεως αύτων, 
λαμβανομένου βεβαίως ύπ' δψιν δτι κατά την 
τελευταίαν μέθοδον ή άπολύμανσις γίνεται άνά 
εν εκαστον κιβώτιον . 

Έν Καλιψορνίςχ ή άπολύμανσις γίνεται η 
πρό τοΟ τελικοΟ καθαρισμοΟ καί συσκευασίας 
fj πρό της σψραγίσεως των κιβωτίων . 

ΤρεΤς χημικαί ούσίαι εΤναι έν χρήσει ε[ς εύ
ρεΤαν κλίμακα έν Καλιψορνίςχ. 

1) Χλωροπικρίνη (Chloropicrin). 2) ΜΤγμα 
αlθυλενοξειδίου καί διοξειδίου τοΟ άνθρακος 
(Ethylene Oxide-Carbon Dioxide Mixture). 3) 
Μυρμηκικόν αlθύλιον (Ethyl Formiate). 

Χλωροπικρίνη (CCI, ΝΟ2). 
Μεγίστη γίνεται χρησις της χλωροττικρίνης 

διά την άπολύμανσιν της σταψίδος. 
Τά προαναφερθέντα πρόχειρα κιβώτια το

ποθετοΟνται έντός άεροστεγοΟς δωματίου καί 
διοχετεύεται εις αύτό τό άέριον 1 δπερ παραμέ
νει έκεΤ έπί 12 ωρας. 

Συχνά μεταχειρίζονται σιδηροδρομικάς ψορ
τηγάς άμάξας διά τόν σκοπόν τοΟτον. 

Τό Ύπουργειον της Γεωργίας των 'Ηνωμέ
νων Πο~ιτειων συνιστc;χ 1 lb χλωροπικρίνης διά 
χωρητικοrητα 1000 κυβ. ποδων~(1.1023 lbs=500 
γραμμάρια) . 

την χημικην ταύτην ούσίαν μεταχειρίζονται 
ώσαύτως διά τήν άπολύμανσιν καί άλλων άπε

ξηραμένων καρπων, ώς π.χ. βερυκόκων, σύκων 
κ.λ. 

Ή χρησις τfjς χλωροπικρίνης όψείλεται καί 
είς τό δτι δέν εtναι εϋψλεκτος . "Αν καί εtναι 
λίαν δηλητηριώδης χημικη ούσία διά τόν aνθρω
πον εlς μεγάλην πυκνότητα, έν τούτοις δ έρεθι· 
σμός δν προκαλεί τό δακρυγόνον τοΟτο άέριον 
εlς έλαχίστην πυκνότητα εΊναι προειδοποίησις 
πρός άττοψυγην εισόδου εlς την έπικίνδυνον ζώ
νην . Ή προειδοποίησις αϋτη έν Άμερικft θεω
ρείται ώς μέγιστον πλεονέκτημα της Chloropi
crin. 

Αlθυλενοξείδιον: CH 2 0CH 2 • 

Ή χημικη αϋτη ούσία είναι έν χρήσει διά τήν 
άττολύμανσιν των σύκων ούδεμία έν τούτοις άμ
ψιβολία ύπάρχει δη εΤναι λίαν κατάλληλος καί 
διά την άπολύμανσιν της σταψίδος. 

'Εν Καλιψορνίςχ γίνεται ή άπολύμανσις των 
σύκων προτοΟ ταΟτα συσκευασθωσιν . 

Αί άποθήκαι είναι μεγάλων διαστάσεων μέ 
δάπεδα έκ σιμέντου , άττολύrως δέ μεμονωμέ
ναι διά ξυλίνων τοίχων καί θυρων. Τό ύγρόν 
αίθυλενοξείδιον διοχετευόμενον διά σωλήνων, 
πληροί δοχεία, a rινα κρέμανται άπό τοΟ όρό 
ψ~υ . Ή άτταιτουμένη ποσότης είναι 2 lbs άνά 
1000 κυβ. πόδας χώρου. 

Πιθανότη ς άναψλέξεως ύττάρχει άμέσως a
νωθεν της έττιψ ανείας τοΟ ύγροΟ, €νθα ώς εtναι 
έπόμενον, ή έξάτμισις εtναι σχετικως iίντονος (6), 
ό κίνδυνος έν τούτοις αύτός δύναται ν' άττοσο

βηθft διά της χρήσεως μίγματος αlθυλε.νοξειδίου 
καί διοξειδίου roO άνθρακος , τό όποίον λέγεται 
δτι είναι καί περισσότερον έντομοκτόνον άπό 
μόνον τό αίθυλενοξείδιον , διότι τό C02 έττιτα
χύνει ττ')ν άναπνοην των έντόμων. 

Προκειμένου νά γίνn χρησις τοΟ αlθυλενο
ξειδίου διά την άπολύμανσιν τfjς σταφίδας δέον 
νά ληψθη ύπ ' δψιν ή πιθανη άττορρόψησις τοΟ 

άερίου ύπό της ύyρασ[ας καί εις περίπτωσιν 
κατά την ότιοίαν οί καρπο"ί άπορροφήσουν ίκα
νήν ποσότητα τούτου, ύττάρχει κίνδυνος νά μη 
έπιτραπft ή έν ταίς Ήνωμέναις Πολιτείαις τfjς 
Άμερικης εlσαγωγη τοιούτου ψορτίου, καθόσον 
ισχυρά δόσις έξ αύτών έπιψέρει δηλητηρίασιν 
ε[ς τόν aνθρωπον. 

Έρευνητικη έργασία πολλων άπέδειξεν δτι 
ή χημική αύτή ούσία εχει μεγάλην διαπεραστι
κην δύναμιν καί διά τοΟτο ή χρησις της , έν 
συνδυασμcp μετά τοΟ C0 2 είναι μεγάλη έν Κα
λιψορνίςχ. 

Οι Lindgen καί Shepard (4) εuρον δτι τό αίθυ
λενοξείδιον rjτo πλέον άττοτελεσματικόν άτιό τόν 
διθειοuχον aνθρακα (CS 2 ) καί την χλωροπικρίνην 
διά την έξόντωσιν των ώαρίων τοΟ Tribo
lium confusum, διά την δπο(αν α! δοκιμαί εyι
ναν ύπό διαψόρους ύyρασίας . 

'Όσον άψορ<';Χ τόν κίνδυνον διά τόν έργάτην , 
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οί Cotton καί Roark (3J διατείνονται δτί «τό αί
θυλενοξείδιον δέν είναι πολu δηλητηριώδες είς 
τόν Ο:νθρωπον, έκτός αν άναπνεύσn αύτό έπί 
πολλτ)ν ωραν, ότιότε τιροξενεΊ είς αύτόν κυά
νωσιν, flιις δμως έξουδετεροΟται διά τfjς χρή
σεως τοΟ διοξειδίου τοΟ Ο:νθρακος». 

Ποσότης 1 lb διά 1000 κυβ πόδας έπί 20 ώ
ρας άπεδείχθη ύπό των Cotton καί Roark ι3) 
100 °/ο θανατηφόμος διά τό: άκόλουθα εvτομα 
ύπό πειραματικάς συνθήκας : Tineola bicelliel
la, Attagenus pίceιιs, Attagenus vorax, Sito 
philus oryτa, Plodia interpunctella, Oryzaephi
lus surinan1ensis, Ν ecrobia rufipes, Trίbolίum 
confusum. Οί 'ίδιοι συνιστοΟν διπλασίαν τιοσό
τητα δι' έμτιορικην χρfjσιν. 

Δέον τιρός τούτοις νά ληψθft ύπ ' οψιν ή 
κατά διαφόρους τιοσότητας τιροσκόλλησις τfjς 
άτιολυμαντικfjς αύτfjς χημικfjς ούσίας έπί τινων 
καρττων, ττροτοΟ όρισθft ή τιοσότης τοΟ χρησιμο
ττοιηθησομένου α ίθυλενοξειδίου. 

Ώς ττολu όρθώς οί Back, Cotton καί Ellin~ 
gton (2) τταρατηροΟν , άττεδείχθη διά πειραμάτων 
δτι «ένQ ε'ίς τινας καρττοuς τό άέριον ττροσκολ

λΟ:ται εις μικράς ττοσότητας' είς άλλους ή τιροσ
κόλλ ησις είναι τόσον μεγάλ η , ώστε διά νά άντι
κατασταθft ή οϋτω προξενουμένη άττώλεια τοΟ 
άερίου, πρέττει vά δεκαπλασιασθft ή άρχικη δόσις 
διά νά γίνn ττλήρης ή άττολύμανσις ». 

Οί άνωτέρω συνιστούν 1 lb αιθυλενοξειδίου 
έττί 16 ώρας διά χωρητικότητα 1000 κυβ . ποδών , 
δσάκις χρησιμοττοιεϊται μόνον εις άττοθήκην διά 
την άττολύμανσιν σταψίδος. 

Μϊγμα αιθυλενοξειδίου καί διοξειδίου τοΟ 

άνθρακος. 

Άττεδείχθη διά ττειραμάτων δτι δ συνδυα
σμός οuτος είναι ττροτιμότερος δι' άττολύμαν
σιν τροφών η τό αιθυλ ενοξείδιον μόνον . Ώς έλέ
χθη άνωτέρω , δ συνδυασμός των δύο άερίων 
άττοσοβεϊ τόν κίνδυνον τfjς άναψλέξεως, είναι 
δέ καί άττοτελεσματικώτερος κατά των έντόμων 
ώς έττιτα χύνων την άναττνοην αύτών . 

Συνήθης άνάμιξις : 1 μέρος αιθυλενοξει
δίου καl 9 μέρη C0 2 • Ποσότης κατά τόν Sim
mons καί τοuς συνεργάτας του (6) 10-15 lbs 
διά 1000 κυβ ττόδας . 
Ή ττροσθήκη τοΟ C02 έττιψέρουσα διάλυσιν 

τοΟ αίθυλενοξειδίου έλαττώνει τόν κίνδυνον 
τfjς δηλητηριάσεως των έργατων . 

Τό μϊγμα αύτό ί!χει άντικαταστήσει τό αι
θυλενοξείδιον έν Καλιφορνίςχ εις μεγάλην 
κλίμακα . 

Οί Simmons καί Ο:λλοι \6) εuρον ώσαύτως 
δτι μϊγμα αιθυλενοξειδίου καί στερεοττοιημένου 
C0 2 δύναται νά χρησιμοττοιηθfi καί διά την άττο
λύμανσιν μεμονωμένων κιβωτίων. 

Μυρμηκικόν αιθύλιον (HCOO.C2 .H.). 

Έξ δλων των άττολυμαντικων μεθόδων , δ 
γράφων την τταροΟσαν ί!κθεσιν , φρονεϊ δτι ή 

άκόλουθος εχει τάς μεγαλυτέρας ττιθανότητας 
έττιτυχίας, έάν τά διά την χρfjσιν άτταιτούμενα 
μέτρα δύνανται νά έφαρμοσθοΟν έν 'Ελλάδι . 

Ή χρfjσις τοΟ μυρμηκικοΟ αιθυλίου i!χει εύρεΊ
αν διάδοσιν έν Καλιψορνίι:;r διά την άττολύμανσιν 
τfjς άπεξηραμένης σταψίδος μέ ττολu καλά άττο 
τελέσματα . 'Έχει γενικώς έψαρμοσθfj διά την 
άττολύμανσιν σταψίδος συσκευασμένης έντός 

κυτίων έκ χαρτονίου , aτινα κατά τό μΟ:λλον καί 
ηττον είναι άεροστεγfj . 

Καθ ' δν χρόνον τό κυτίον, ττεριέχον 25 lbs 

(περί τά 11 1 ~~~ χιλιόγρ) σταφίδος μτ) τιεττιεσμέ
νης, διέρχεται έττί κινουμένης λωρίδος, έμττροσθεν 
τοΟ έργάτου, ouroς δι' άττλοΟ χειρισμοΟ μικρΟ:ς 
άντλίας χύνει έντός τοΟ κυτίου 5-9 κυβ έκατο 

στά έκ τοΟ χημικοΟ τούτου ύγροΟ καί άμέσως 
τοττοθετεϊ έττί τfjς σταφίδος τεμάχιον κηροχάρ
του · τό κυτίον μεταψερόμενον διά τfjς λωρίδος 
εις παραττλεύρως τοΟ έργάτου ειδικην μηχανήν, 
σφραγίζεται τιάραυτα ύττ' αύτfjς . 

Τό ύyρόν ταχέως έξατμίζεται, οί δέ άτμοί 
έττιφέρουν την καταστροψην τιάσης έν τQ κυτίcp 
ζωϊκfjς ύττάρξεως (σκωλήκων , ώαρίων κ.λ.), έξα
ψανίζονται δέ μετ' όλίγας ώρας χωρίς ν ' άφή

σουν ούδέ τό έλάχιστον ύττόλειμμα, κακτ)ν ού
σίαν η όσμήν τινα έττί τfjς σταψίδος. 

'Άλλη μέθοδος τfjς χρησιμοττοιήσεως τοΟ 
χημικοΟ αύτοΟ ττροϊόντος είναι ή άκόλουθος : 
Ό έργάτης ψεκάζει διά τfjς ττροαναψερθεί

σης άντλίας τεμάχιον κηροχάρτου, δττερ είναι 
τοττοθετημένον έντός των κενών έκ χαρτονίου 
κυτίων καί άμέσως κατόττιν ττληροΟται τό κυ
τίον διά σταψίδος καί σφραγίζεται ττάραυτα. 

Οί Siιnmons καί Ο:λλοι (6) γράψουν τά έξfjς 
διά τό μυρμηκικόν αιθύλιον : «Δόσις 5-9 κυβ. 
έκατοστομέτρων άρκεϊ διά κυτία των 25 lbs. 

Βάρος ένός γαλονίου ύγροΟ: 7.7 lbs. 
Κυβ έκατοστά ύγροΟ κατά lb : 492. 
Βρασμός : 130° F. (54°,5 C). 
Άναψλεκτικότης: μϊyμα 2,5-14 °!ο 

(5 lbs εις 1000 κ.τι . ) κατ' ογκον άερίου μετ ' άέ
ρος είναι έκρηκτικόν . 

Δύναμις δηλητηριάσεως έττί άνθρώττων: έλα
ψρως άναισθητική' έρεθιστικη εις τάς τινευστι
κάς μεμβράνας. 

Κόστος (1934) : 28 35 cents κατά lb». 
Ή εύκολία τfjς χρήσεως, ή μικρά άναγκαιοΟ

σα ττοσότης flτις έλαττώνει τό κόστcς, ή άττο· 
ψυγη ττολυδαττάνων έγκαταστάσεων, ό σχετι
κός έλάχιστος κίνδυνος δηλητηριάσεως καί ή 
βεβαία καταστροψη των έντόμων κ . λ., καθιστ~ 
την μέθοδον ταύτην άξίαν έττισταμένης μελέτης 
διά την έψαρμογήν της εις την σταψιδικην βιο
μηχανίαν τfjς 'Ελλάδος . 

ΒρωμιοΟχον μεθύλιον (CH 8 Br). 

Τό βρωμιοΟχον μεθύλιον έχει δώσει καλά 
άττοτελέσματα έν Καλιψορνίςχ καί άλλαχοΟ διά 
την καταττολέμησιν των έντόμων. 
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Ή χρfjσις του διά την άπολύμανσιν καρπών 
είναι άκόμη νέα καί χρtJζει μελ έτης. 

'Όσοι μετεχειρίσθησαν τοΟτο δμιλοΟν έν
θουσιωδως περί αύτοΟ, πολλά δέ γίνονται πει 
ράματα δι' άμψοτέρας τάς μεθόδους , τήν τε 
άτμοσψαιρικην καί την διό: τοΟ κενοΟ , διά την 
άr.ολύμανσιν διαφόρων προϊόντων. 

Κατά τόν Mackie (5) : «Μεταξι) δ λων των 
χρήσεων τοΟ βρωμιούχου μεθυλίου η διό: την ά
πολύμανσιν των άπεξηραμέ:νων καρπών είναι 
ή μεγαλυτέρα. 

Αί δόσεις αϊτινες είναι έν χρήσει διά τά δη
μητριακά εύρέθησαν ώσαύ-!ως άποτελεσματι
καί έναντίον των Epl1estia fi gulilella (Greg .), 
Plodia interpunctella (HBn .), καί διά τινα δευ
τερεύοντα εντομα των δημητρια κών, ώς τό Tri
bolium καί Orizophilιιs. 

Πιστεύεται δτι κατά την τρέχουσαν έττοχην 
( 1937-1938) ή χρfjσις τοΟ βρωμιούχου μεθυλίου 
ύπερβαίνει είς τόννους άπολυμανθέντων προϊόν
των δλας δμοΟ τάς χημικάς ούσίας ων έyένετο 
χρfjσις διά τόν σκοπόν αύτόν» . 

Είς άτμοσψαιρικάς άπολυμάνσεις τό ύπό 
άπολύμανσιν προϊόν έ κτίθεται έπi 2 η 3 ωρας 
είς τό άέριον μέ άναλογίαν 2 lbs άνό: 1000 κυβ. 
πόδας. 'Εάν εΤναι δυνατόν ν ό: έκτεθfj τοΟτο έπί 
16 ωρας, ή δόσις δύναται νά έλ αττωθft είς Ί. 
!b άνά 1000 κ υ β . πόδας (5). 

Τό έργοστάσιον Do"v Chernical Cornpany ,δπερ 
τταρασκευ άζει τό βρωμιοuχον μεθύλιον έν ταϊς 
Ήνωμέναις Πολ ιτείαις , ίσ χυρίζετσι δτι τό προϊόν 
τοΟτο εχει μεγάλην διαττεραστικην δύναμιν καί 
έξηγεϊ ταύτην «δεδομένου δτι εΤναι σχεδόν 
άδιάλυτον είς τό ϋδωρ , ε χ ει έλαχίστας πιθανότη
τας νά άττορροψηθft άττό οίονδήττοτε ττροϊόν» (1 /. 
Ό γράψων έπληροψορήθη έν Καλ ιψορνίςχ 

τόν Ίούλιον τοΟ 1938 δτι ττροϊόντα π λ ούσια 
είς Ελ αια άττορροψοΟν βρωμιοΟχον μεθύλιον καί 
έττομένως ή χρfjσι ς αύτοΟ δέν συνιστδ:ται ύττό 
τοιαύτας συνθήκας . 

Τό βρωμιοuχον μεθύλ ιον εΤναι ύγρόν , τό δ
ποϊον δέν άναψλέγεται, οί δέ άτμοί του «οϋτε 
άναψλέγονται οϋτε έκ ρήγν υνται ύττό κανονικό:ς 
συνθήκας χειρισμοΟ » (1) . Είναι ττολu δηλητηριώ
δες διά τοι)ς άνθρώττο υς' καθώς καί τά εντο
μα καί τόσον έπικίνδυνον είς τόν χ ειριστην δπως 
τό ύδροκυάνιον , ή χλωροττικρίνη καί τά πα
ρόμοια. 

Εϊς θάνατος καί τινες δηλητηριάσεις έση
μειώθησαν είς τάς Ήνωμένας Πολιτείας έξ αί
τίας τοΟ βρωμιούχου μεθυλ ίου , δτινα δέν θό: 
συνέβαινον έάν έλαμβάνοντο προσεκτικά μέτρα . 

'Υδροκυάνιον (HCN). 

Τό άέριον τοΟτο ijτο έν χρήσει έν Καλιψορνίςχ 
σχεδόν άποκλειστικως διά την άττολύμανσιν 
άπεξηραμένων καρττων καί aλλων προϊόντων. 
Έττί τοG πάρόντος γίνεται χρfjσις αύτοΟ έν Αύ
στραλίςχ διά την άπολύμανσιν τfjς σταψίδος. 

Άναμψισβητήτως , ή μέθοδος τοΟ ύδροκυα-

νίου ε!ναι λίαν άττοτελεσματικη καί μία έκ των 
εύθηνοτέρων, δ έξ αύτfjς δμως κίνδυνος διά τόν 
έργάτην καi διά τόν καταναλωτήν , είναι τόσον 
μέγας , ωστε ο! ένδιαψερόμενοι εσπευσαν ν' άν
τικαταστήσουν τό ύδροκυάνιον δι , aλλων χημι
κών μέσων έπίσης άποτελεσματικων ι<αί όλιγώ
τερον έπικινδύνων . 

Προκειμένου νά έκλ εγft τό άπολυμαντικόν 
μέσον ττρέττει νό: ληφθft ύπ ' οψιν καί τό δτι οί έρ
γαζόμενοι , τταρ ' δλας τάς γνώσεις Ο:ς άποκτοΟν 

περί τοΟ κινδύνου δν έκ τοΟ άερίου διατρέχουν, 
έν τούτοις συνηθίζουν όλ ίγον !<ατ ' όλίγον καί 
γίνονται άπρόσεκτοι τταρ ' δ λους τοι)ς κανονι
σμοuς οϋς όψείλουν νά άκολουθοΟν . 
Ό έκ τοΟ ύδροκυανίου κίνδυνος είναι τόσον 

γνωστός, ωστε νά περιττεύn κάθε ττερί αύτοΟ 
λεπτομερης έξήγησις . 'Επιπροσθέτως, δέον νά 
τονισθft τό εύδιάλυτον τοΟ άφίου έν τι{) ϋδατι 
καi έττομένως η μεγάλη ττιθαν ότης τfjς άπορ
ροψήσεως τούτου ύπό τροψων αϊτινες περιέ
χουν εστω καί έλαχίστην ύγρασία ν . 

Τροψαί άπολυμανθεϊσαι δι ' ύδροκυανίου δύ 
νανται νά έπιψέρουν δηλητηρίασιν κα ί αύτόν 
ϊσως τόν θάνατον τοΟ καταναλωτοΟ . Δηλητη· 
ριάσεις αί δποϊαι συνέβησαν πρό όλίγων έτων 
έν Άμερικft είχον ώς άψορμην την χρfjσιν τοΟ 
ύδροκυανίου διά την άπολύμανσιν άπεξηραμέ
νων καρττων έν Καλιψορν ίςχ . 'Εκ τfjς άψορμfjς 

αύτfjς έπfjλθεν η δλ ο κ:ληρωτικη τταιJσις τfjς χρή
σεως τοΟ έν λ όγ({) άερίου διά τάς άπολυμάν
σεις τροψων έν Καλιφορνίςχ ύπό των συσκευα 

στών . 

Δέον νά τον ισθft , δτι δλ οι άνεξαιρέτως έκεϊ
νοι οϊτινες Τjλθον είς συζήτησιν έπί τοΟ θέματος 
μετά τοΟ γράφοντος, έν Καλιψορν ίςχ , Ούάσιγ
κτων καί Νέςχ Ύ όρκn, ύπενθυμίσαντες αύτQ 
τά παθήματα τfjς Καλιψορνίας , κατέστησαν 
αύτόν λίαν προσεκτικόν έπί τfjς χρήσεως τοιJ 
άερίου τούτου διά την άπολύμανσιν τfjς στα
ψίδος , προβλέποντες την πιθανότητα της άπορ· 
ρίψεως ψορτίαυ Έλληνικης σταψίδος ύπό τοΟ 

ύγειονομικοιJ έλέγ χου τών 'Ηνωμένων Πολι
τειών έάν άνευρίσκετο έν αύτQ εστω καi ή έλαχί
στη ποσότης ύδροκυανίου η οίουδήποτε aλλου 
δηλητηριώδους χημικοΟ προϊόντος 

Ύττάρχουν τινές διϊσχυριζόμενοι δτι έάν ή 
δόσις έλαττωθft καί δ χειρισμό ς τοΟ άερίου γί· 
νn ύπό ώρισμένας συνθή κας 1 πδ:ς κίνδυνος δη
λητηριάσεως έκμηδενίζεται. 
Ό γράψων ψρ:Jνεϊ δτι δέν εΊναι σοφόν διά 

τοuς 'Έλληνας παραγωγοuς σταψίδος νά ριψο
κινδυνεύσουν, δεδομένου δτι ύπάρχουν μέθοδοι 
άπολυμάνσεως έπίσης άποτελεσματικαί καί πο
λu όλιγώτερον έπικίνδυνοι. 

Καί Ο:ν άκόμη άληθεύn . δτι η χρfjσις τοΟ 
άερίου τούτου εΤνάι ή nλέον όλιγοδάπανος {ζή
τημα δπερ χρήζει μελέτης προτοΟ τό δεχθωμεν 
ώς άκριβές) , θά Τjτο προτιμώτερον νά μειώσn 
τό κέρδος του δ παραγωγός η δ έξαγωγει)ς κα · 
τά τι, παρά νά διατρέξn τόν κίνδυνον τfjς άπορ-
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ρίψεως φορτίων υπο της Άμερικανικfjς Κυβερ
νήσεως καί τfjς έπί πλέον δυσφημίσεως της· Έλ
λ ηνικης σταφίδος. 
Ό yράφων συμβουλεύει έμφαντικως ά

ποχην άπο της χρήσεως του ύδροκυανίου 
διό: την άπολύμανσιν έλληνικfις σταψίδος 
προοριζομένης διό: την Άμερικήν. 

Άπολύμανσις έν κεν~. 

Ή 'μέθοδος αϋτη ε'ϊναι πολu έν χρήσει έν 
Καλιφορνίςχ διά τά άλευρα . βάμβακα, γεώ
μηλα, ντομάτες καί πολλά άλλα προϊόντα. 
Ή είς βιομηχανικην κλίμακα έφαρμογτ'J της 

μεθόδου τοΟ κενοQ προς άποστείρωσιν των άπε
ξηραμέvων καρπών είvαι κατά πολύ μικροτέρα 
τfiς άτμοσφαιρικης τοιαύτης έπί τοΟ παρόντος 
καί 'ίσως τοΟτο οφείλεται ε[ς την πολυδάπανον 
έγκατάστασιν των άναγκαιούντων μηχανημά
των. Έφ' δσον δ γράφων ήδυνήθη νά έξακρι-

Είκών 3. 
'Απολύμανσις έν κενc;_). Σάκκο ι μΕ. πατ:Χτες τοποθε 
τούμενοι έντός τοG μεγάλου κλιβάνου δι ' άπολύ · 

μανσιν μΕ. βρωμιοGχον μεθύλιον. 
Stockton, California, 24 'Ιου ν ίου 1938. 

βώση, ούSαμοΟ έν Καλιφορνίςχ γίνεται χρη
σις τfjς με.θόδου ταύτη ς διά την άπολύμανσιν 
της σταφίδος . 

Διά την μέθοδον ταύτην μεταχειρίζονται με
γάλους έκ μετάλλου κλιβάνους έντός των 
δποίων τοποθετοΟνται τά συσκευασμένα προϊ
όντα (είκ . 3, 4). Ό κλίβανος κλείεται έρμητι
κώς καί τό κενόν κανονίζεται εις τά 68 έκατο
στό: στήλης ύδραpγύρου διά της χρήσεως άν 
τλίας . Τό άπολυμαντικόν ύγρόν διοχετεύεται 
καί καθ ' δν χρόνον έξατμίζεται είς τούς σωλη · 
νας, ο! όποιοι διευθύνονται πρός τό έσωτερικόν 
τοΟ κλιβάνου , άναμιγνι'Jεται μέ ώρισμένην πο · 
σότητα άέρος, εις την δποίαν έπί τούτφ βαλβίς 
έπι τρέπει την ε'ίσοδον . 

Τό προϊόν είναι οϋτως έκτεθειμένον εις τό άέ
ριον διά χρόνον καγονιζόμενον άναλόγως τοQ 
ε'ίδους τοΟ άερίου, των άτμοσφαιρικων περι 
στάσεων καί τοQ ε'ίδους τοQ προϊόντος. 

'Όταν ή άπολύμανσις συμπληρωθft , τότε τό 

άέριον άφαιρεϊται διά τfjς επι τούτφ άντλίας 
καί δ κλίβανος άερίζεται έπανειλημμένως διά 
της αύτης μεθόδου τfjς άντλίας προτοQ άνοιχθft. 

Εις περιπτώσεις κατά τάς δποίας γίνεται 
χρfjσις άερίων βαρυτέρων το Ο άέρος, τοποθε
τεϊται έντός τοQ κλιβάνου μικρός άνεμιστηρ 
δστις χρησιμεύει διό: νά κρατfj τό άέριον έν 
κανονικft κυ ;<λοφορίςχ οϋτως ωστε νά μη συμ
πυκνοΟται ε (ς όλ ίyα μέρη τοQ κλιβάνου _ 

Διάφορα άέρια είναι έν χρήσει δι' άπολύ
μανσιν έν κενc{), έκεϊνο δέ τοΟ δποίου αύξάνει 
ταχέως ή χρfjσις έν Καλ ιφορνίςχ είναι τό βρω
μιοuχον μεθύλιον. 

Έπί τοQ σημείου τούτου δύναται νά λεχθft 
δτι μία έλεγκτικη τοQ άερίου τούτου συσκευη 

έφευρεθεΙσα ύπό τοΟ D. Β. Mackie βοηθετ τά 
μέγιστα εις τό ν' άνακαλύπτn καί τό: έ λ άχιστα 
μόρια άεpίου τά δποϊα διαφεύyουν άπό τόν 
κλίβανον , νά δεικνύη δέ έάν δ κλίβα_νος εΤναι 

,. 

Είκώ ν 4. 
Ό αύτός κλίβανος ετοιμος νό: κ λεισθfi . 

κενός άπολυμαντικοQ άερίου καί ετοιμος ν ' 

άνοιχθft. 

ΕΠΙΛΟΓΟΣ 

τα άνωτέρω άποτελοQν περίληψιν των πα
ρατη οήσεων τοQ γράφοντος κατά την έπί εξ 
έβδομάδας παραμονήν του εις διαφόρους πόλεις 
της Καλιφορνίας κατά τό θέρος τοQ ετους 1938. 

Τό ζήτημα τfjς καταπολεμήσεως των έντό
μων &τινα προσβάλλουσι την σταφίδα ούδόλως 
θεωρεϊται λελυμένον ύπό των έν Καλιφορνίςχ. 
Διαρκεϊς ερευναι ύπό των Κρατικών, Πανεπι
στημιακών καί Β : ομηχανικων έργαστηρίων γί
νονται δπως άνακαλύψουν νέας μεθόδους διά 
των δποίων ν' άπολλάξουν τά προϊόντα έν γέ
νει άπό τά μολύνοντα αύτά εντομα. δτιως άνα
καλύψουν νέα άπολυμαντικά μέσα άποτελε
σματικώτερα . εύθηνότερα καί άκίνδυνα εις την 
ζωην των άνθρώπων, ώς καί νέας μεθόδους, 
αίτινες νά έφαρμόζωντοι εύθύς έξ άρχfjς καί 
νά προλαμβάνωσιν η εστω νά όλιγοστεύωσι 
την άρχικήν μόλυνσιν. 
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Μ' δλον δτι εtς ούδεμίαν δ:λλην χώραν το Ο 
κόσμου δίδεται τοιαύτη 1ιροσοχή εις τήν καλ · 
λιέρyειαν, τόν καθαρισμόν καί τήν συσκευασ(αν 
των yεωρyικων προϊόντων, οϊα έν Άμερικfj, 
έν τούτοις νέαι συνιστωνται διαρκως μέθοδοι 
πρός καλυτέρευσιν .καί δ:ψθονα χρηματικά μέ
σα παρέχονται εις τά έρευνητικά ΊνστιτοΟτα, 
καθ' δσον οί 'Αμερικανοί ούδέη:οτε μένουν Ικα
νοποιημένοι καί διαρκως προση:αθοΟν νά πλη
σιάσουν τήν τελειότητα. 

'Ίσως ούδεμία έκ των μεθόδων των περι yρα
ψομένων εις τήν παροΟσαν εκθεσιν Ε1ναι τε
λείως έφαρμόσιμος, δι' οίουσδήποτε λόyους, έν 
'Ελλάδι, ούχ Τjττον δμως δύνανται νά χρησι
μεύσουν ώς βάσις έρευνητικης έρyασίας, flτις 
θό: διεξήyετο ένταΟθα . 

'Επισταμένη καί ταχεία έρyασ(α δέον ν' άρ
χίση τό ταχύτερον μέ δ:μεσον καί συστηματι
κι')ν έφαρμοyήν των άποτελεσμάτων, έάν πρό · 
κειται ή Έλληνικη σταψίς νά εχη θέσιν εις τό 
διεθνές έμπόριον. 

Ή παροΟσα μελέτη έyένετο έντολ fj της Α. 
Ε. Ε . Χ. Π. καί Λιπασμάτων , έν συνεννοήσει 
μετά τοΟ Αύτονόμου ΣταψιδικοΟ ΌρyανισμοΟ. 
Ό yράψων έη:ιθυμεί νά εύχαριστήση τοuς 

κάτωθι άναφερομέ\ους, ο'ίτινες κατά πολu συ
νετέλεσαν εις την συλλοyην τών πληpοφοριων 
έπί τfj βάσει τών δπο(ων έyράφη ή παροΟσα εκ
θεσις : 

Dr. D. Β. Mackie, Γενικόν Διευθυντήν τοΟ 
ΈνrομολοyικοΟ έρyαστηρίου τοΟ Καλιφορνια
κοΟ State Department of Agriculture, Sacramen
to, Cal.-Dr. Πάνον Δ. Καλδη, Διευθυντην των 
πειραματικων άyρών της California Packing 
Corporation, Berkeley, Cal.-Κυρίους Perez Sim
mons καl Dwight F. Barnes τοΟ ΚρατικοΟ Έρ · 
yαστηρίου έρευνών διά την καταπολέμησιν των 

έντόμων άττεξηραμένων καρττών, Fresno, Cali
fornia.- Κύριον Armitage τοΟ Ύττουρyείου Γε
ωρyίας ('Υπηρεσία 'Επιθεωρήσεως), San Fran
cisco, California.- Κύριον Η. Wharton τοΟ Ύ
πουρyείου Γεωρyίας ('Υπηρεσία 'Επιθεωρήσεως), 
Νέα Ύόρκη. - Τοuς άνωτέρους ύη:αλλήλους 
τοΟ Ύπουρyείου Γεωρyίας ιΓραφείον Έντομο
λοyίας καί έλέyχου τών φυτών), Washington D. 
C.- Τοuς άνωτέρους ύη:αλλήλουι;; της Ύyειο
νομικης Ύττηρεσ(ας Τροφίμων καί Φαρμάκων, 
Washington D. C.-Κύριον Ζ . Λυμττερόπουλον 
Άντιπρόσωπον τοΟ Αύτονόμου ΣταφιδικοΟ Όρ
yανισμοΟ , Νέα Ύόρκη. 
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Raisins and ίts Control, U.S.D . A., Bur. of Ent. and 
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Cloth for Excludίng lnsects from Drying and Dried 
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Drugs Act., U.S.D Α., l<'ood and Drι1g Adm., Nov, 1930. 

ΠΕΡΙ ΕΚΡΗΚΤΙΚΩΝ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΩΝ * 

Τό yενικόν έρώτημα έάν εν καθωρισμένον 
έκ τών προτέρων χημικόν σύστημα τfj έη:ιδρά
σει μιδ:ς έξωτερικης ένερyείας (διεyέρσεως) ά
νατρεπούσης τήν ισορροπίαν του θά μδ:ς δώσn η 
οχι τό φαινόμενον της έκρηκτικης άντιδράσεως 
έξητάσθη τό πρώτον ύττό τοΟ Berthelot, μετέ
πειτα δέ ύη:ό πολλών μεyάλων σοφών, ώς τοΟ 
Van t'Hoff, τοΟ Nernst, τοΟ Duhen κ.δ: ., καθό-

*)'Ομιλία γενομένη κατά τήν 106ην συνάθροισιν 
έν τi;) μ ικ ρi;) άμφιθεάτρeι:ι τοϋ Χημείου (22 Φεβρουα
ρίου 1939). 

'Υπό Δ. ΧΑ ΤΖΗΑΛΕΞΙΟΥ , Χημικοϋ 
Ύποδιευθυντοϋ τοϋ Χημείου τοϋ Βασ. Ναυστάθμου 

Είσήχ{}η τfί 22ff Φ6βρουαρίου 1939 

σον τοΟτο άποτελεί εν έκ τών σπουδαιοτέρων 
προβλημάτων της Χημικης Δυναμικfjς. Ή λύ
σις δμως αότοΟ συνδεομένη μέ τr)ν κινητικην 
των άντιδράσεων καί ειδικώς μέ τόν πραyματι
κόν μοριακόν μηχανισμόν των χημικών άντιδρά
σεων δέν κατέστη εισέτι δυνατή . 

'Εκείνα τά δποία yνωρίζομεν σήμερον έπί 
των έκρηκτικών άντιδράσεων ε1ναι τά έξης : 

Ίον) 'Από κινητικης άπόψεως ή έκρηκτικr) η 
μη μορφη μιδ:ς άντιδράσεως έξαρτδ:ται ούσια
στικώς έκ των νόμων , οίτινες καθορίζουν την 
ταχύτητα μετασχηματισμοΟ τοΟ χημικοΟ συστή-
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ματος-η)ν ταχύτητα δηλ. άντιδράσεως-flτις 
κατά την κινητικην θεωρίαν εΤναι όνάλοyος 
τιρός τός συγκεντρώσεις των άντ ιδρωσών ούο ιών. 
(Κατά την κινητικην των άντιδράσεων ή ταχύ
της χημικης τινος άντιδράσεως δρίζεται διά της 

έξισώσεως ν = ~~. kc,c 2 c, '), fjτοι διό της με 
ταβολης της συγκεντρώσεως της έν λόγφ ού
σ[ας , τιαρερχομένου τοΟ χρόνου t). 
Ή έξάρτησις δμως της ταχύτητος άτιό τός 

συγκεντρώσεις, μόνον ε'ίς 'τ:ινας εύνοϊκός περι· 
τιτώσεις άτιοτελετ άσφαλΕς κριτήριον. 'Άλλως 
τε αί άντιδράσεις των περισσοτέρων έκρηκτι · 
κών ούοιών καί δη των ύγρών καί στερεών τοι
ούτων εtναι έτερογε\ ετς , των δποίων οί νόμοι 
εΤναι τιολυπλοκώηροι των ισχυόντων διό τός 
δμογενετς τοιαύτας, καθόσον λόγφ των τιερισ
σοτέρων φάσεων ύπεισέρχονται νέοι παράγον
τες, έτιηρεάζοντες την ταχύτητα . 

2ον) Άτιό θερμοδυναμικης καί στατικης όπό
ψεως , άτιαραίτητοι τιροϋποθέσεις- δχι δμως 
καί έτιαρκετς-διό μίαν έκρηκτικην άντίδροσιν, 
θεωροϋνται πρώτον δ έξωθερμικός χαρακτηρ 
τοΟ φαινομένου καί δεύτερον ή έκλυσις μεγά
λων τιοσοτήτων άερίων . 

Προκειμένου τιερί χημικών άντιδράσεων, δέον 
ένταϋθα νά σημειωθft δτι αί όντιδράσεις, αϊτι
νες λαμβάνουν χώραν κατά τός έκρήξεις η καί 
τάς ταχείας καύσεις άκόμη (πυρίτιδες) δέν εt
ναι τελείως γνωσταί δπως αί κοιναί χημικαί 
τοιαϋται. Τοϋτο όφείλεται ε!ς τάς άνατιτυσσο · 
μένας κατά ταύτας ύψηλάς θερμοκρασίας καί 
τιιέσεις, ώς καί εις τάς μεταβολός-ένίοτε τα
χυτάτας- Ο:ς ύφίστανται αί έν λόγφ θερμοκρα-

σίαι καί τιιi:σεις μέχρις άποκαταστάσεως της ι
σορροπίας . Έnομένως άναλόyως των συνθη
κών τιιέσεως , άδιαβατικότητος τσΟ τιροβλή
ματος κ. Ο: δυνάμεθα νά εχωμεν καί δια
φόρους μεταθέσεις της καταστάσεως (σορρο 
τιίας. 

Έξ άλλου δ ημσδιορισμcς των nροϊόντων, 
Ο:τινα σχηματίζονται κατά τός διοφόρους έκρη· 
κτικάς άντιδ,:άσεις, δέν εtναι nάντοτε εϋκολος 
άλλά γίνεται κατά πρcσέγγισιν, κ.αθόσον τι ολ
λάκις ή ούτη έκρηκτικη ούσία εtναι ε!ς θέσιν 
νό δώσn διαφόρους έξισώσεις άnοσυνθέσε.ως, ά 
ναλόγu:c τοΟ τρότιου καθ' δν ηqεκλήθη ή έ
κρηξις Οϋτως, έκτός έκείνω' αϊτινrς- δτιώς τι χ . 
ή' ιτρογλυκερίνη-nεριέχουν ·όξvyόνον εις τι ο 
σότητα μεγαλυτέραν τοΟ άτιαιτουμένου διά νά 
γίνn τελεία ή κοϋσις καί των δποίων ή όντίδρα · 
σις δύναται νά εtναι γνωστη έκτων προτέρων, 
αί λοιnαί έκρηκτικαί ούοίαι, αί στερούμεναι έ
παρκοϋς όξυγόνου (nικρικόν όξύ . νιτροκυττα 
ρίνη κ. ά.) τιαr;:οLΌιάζουν άτελη όξείδωσιν τοΟ 
άνθρακος καt τοΟ ύδρογόνου, ή δέ ισορροτι ί α 
μεταξι) των διαφόι:ων προϊόντων άποσυνθέσεως 
(ξαρτδται ούσιωδώς έκ τοΟ τρόnου καθ' ον αϋ
τη τιροεκλήθη . 
Ό BertheJot μελετ ήσας έτιισιο μένως την ά

τιοσύνθεσιν τοΟ νιτρικοΟ άμμωνίου-καθόσον 
τοϋτο λόγφ της ταπεινης του θερμοκρασίας έ
κρήξεως {1051 °) άποτελετ την βάσιν των καλου
μένων έκρηκτικών άσφαλείας. αϊτινrς χρησιμο
·ποιοϋνται εις τά G:νθρακωρυχετα ,- ( uρεν δτι 
τοϋτο άnοσυντίθετοι κατά έτιτά διαφόρους 
τρότιους , όναλόγως των έφσρμοζομένων συν

θηκών' τοuς έξης : 

1. ΝΗ.ΝΟ,. = ΗΝΟ, + ΝΗ3 41,3 θερμίδες (διάστιασις) 
2. ΝΗ,ΝΟ" = Ν20 + 2Η,Ο + 10 ,2 θερμίδες (θέρμανσις εις 200 °) 
3 . ΝΗ,ΝΟ, = Ν2 +Ο+ 2Η2υ + 30,7 θερμίδες (έκρηξις) 
4 ΝΗ.ΝΟ, = Ν + ΝΟ + 2Η 2Ο + 23,3 )) » 

5 . ΝΗ.ΝΟ,, = 1 Ν + ~ Ν.Ο. + 2Η 2Ο -j- 23,3 » » 

3 1 
29 ,5 6. ΝΗ,ΝΟ, = 2 Ν + 2 Ν.02 + 2Η2Ο + » » 

7. ΝΗ,ΝΟ. = ~ ΝΟ,Ο + ~ Ν ~ Η2Ο + 33,4 θερμίδ. (σπογγώδης λευκόχρ.) 

Έκ των τεσσάρων έκρηκτικών άτιοσυνθέ
σεων (3, 4, 5, 6) ή ύτι' άριθ. 3, έκλύουσα τόμε
γαλύτερον τιοσόν θερμότητος, δύναται νά θεω
ρηθft ώς άντιττροσωττεύουσα τόν κύριον τρότιον 
άτιοσυνθέσεως. 

Ή τάσις αϋτη πρός έκλυσιν τοΟ μεγαλυτέ
ρου δυνατοΟ τιοσοΟ θερμότητας εtναι σύμφω
νος τιρός τταλαιοτέραν θερμοδυναμ'ικήν άρχΓ]ν 
τοΟ Berthelot, την έπονομασθεϊσαν «άρχην τοΟ 
μεγίστου εργου » καθ' ην «ττδσα χημικη μετα· 
βολή, συντελουμένη άνευ έπεμβάσεως έξωτερι
κης τινος ένεργείας , τείνει πρός τόν σχηματι-

') Φυσικοχημε ία Καραγκούνη . 

σμόν τοΟ έκλύοντος την μεγαλυτέραν τιοσότη
τα θερμότητας συστήματος». 
Ή άρχη αϋτη θεωρετται σήμερον, αν· δχι έ

σφαλμένη , τουλάχιστον μερική , καθόσον άγνοετ 
η μδλλον άρνετται τήν ϋτταρξιν τώ.ν άνπστρε
nτών φαινομένων καί άφ' έτέρου δέν κάμνει 
διάκρισιν μεταξι) ένεργείας δυναμένης νά μετα
βληθft εις εργον καί τοιαύτης μή μετατρετιτη ς 
(άρχη τοΟ Carnot) . Ό Nernst τιαραδέχεται μερι
κώς την άνωτέρω άρχήν βασιζόμενος έπt τ οΟ 
γεγονότος δτι ή τιιθανότης των έξωθέρμων άν
τιδράσεων εΤναι τιολύ μεγαλυτέρα της των έν · 
δοθερμικών η καί άμφιδρόμων τοιούτων, δ δε 
Duhen άττοδεικνύει, δτι δύναται νά έξαχθft έκ 
της θερμοδυναμικης ή άρχη τοΟ Bι,rthelot, ύττό 
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τόν δρον τοΟ περιορισμοΟ αύτfjς είς τάς έκρηκτι
κάς άντιδράσειc, οϋσας αίσθητώς άδιαβατικάς. 

'Από χημικfjς πλευρΟ:ς διά νά γίνn δμως 
άντιληπτόν τό φαινόμενον τfjς έκρήξεως, πρέπει 
πρώτον νά μελετηθft ή δυναμική των έκρηκτι
κών άντιδράσεων, δηλαδή αί συνθfjκαι ύπό τάς 
δποίας μία έκρηκτική ούσία μεταβαίνει άπό τfjς 
άρχικfjς εις τήν τελικήν κατάστασιν' καθόσον 
δ στοιχειομετρικός τύπος δέν μΒ:ς δίδει τόν μη
χανισμόν τfjς έπελθούσης μεταβολfjς, άλλ' ά
πλώς τήν μορφήν τοΟ συντελεσθέντος γεγονότος. 

Τό κεφάλαιον δμως τοΟτο τfjς χημικfjς οϋ
τως ειπείν μηχανικfjς ύστερεί ε[σέτι κατά πολu 
εις δ,τι άφορ<?; τάς μή έκρηκτικάς άντιδράσεις 
α'ίτινες, λόγφ τών ύψηλών θερμοκρασιών καί 
πιέσεων, άναφέρονται είς καταστάσεις τfjς ϋλης 
έξαιρετικάς, έφ' ών αί γνώσεις μας εϊναι είσέτι 
άτελείς. Έξ aλλου ή χαρακτηρίζουσα αύτάς 
μεγάλη ταχύτης καθιστ~ δυσιωλωτάτην τήν 
έκτέλεσιν έπακριβών μετρήσεων. 

Κατόπιν τούτου τό φαινόμενον τών έκρηκτι 
κών άντιδράσεων έξακολουθεί νά είναι πολύ
πλοκον καί άτελώς γνωστόν, άπό δυναμικfjς 
άπόψεως. 

Βεβαίως έκ τών έργασιών τοΟ Berthe
Jot, τοΟ Nernst καί τοΟ Dul1en , εχει άποδειχθfj 
δτι ή άδιαβατική μεταβολή, ή κα1<ή άγωγιμότης 
τοΟ περιβάλλοντος , ή μΒ:ζα τών άντιδρωσών 
ούσιων καί ή πίεσις, εύνοοΟν γενικώς τήν άνά
πτυξιν έκρηκτικων άντιδράσεων, ώς καί δτι 
ύπάρχει μία κρίσιμος θερμοκρασία (Τ), χαρα
κτηριστική δι, έκάστην έκρηκτικήν ούσίαν' aνω 
της δποίαc ή άντίδρασις γίνεται έκρηκτική (ση
μείον έκρήξεως) . 

ΤαΟτα δμως πάντα εϊναι σχετικά καί έξαρ
τώνται άπό ενα μεγάλον άριθμόν παραγόντων. 

Ειδικώς ή προαναφερθείσα κρίσιμος θερμο
κρασία Τ, εις ην έπέρχεται ή εκρηξις, έξαρτΒ:
ται τά μέγιστα, ώς άπέδειξαν τά πειράματα 
των Taffanel καί Floch, έκ των συνθηκών πειρα
ματισμοΟ. 

'Επομένως ή θερμοκρασία έκρήξεως εχει πε
ριωρισμένην μόνον σημασίαν καί διά συνθήκας 
πειραματισμοΟ αύστηρώς καθωρισμένας, μή δυ
ναμένη νά θεωρηθft ώς άπόλυτον χαρακτηριστι· 
κcν ένός έκρηκτικοΟ συστήματος . ΤοΟτο φαίνε
ται καθαρά εις τό έκρηκτικόν μίγμα ύδρογό
νου-όξυγόνου, διά τό δποίον οί διάφοροι πει
ραματισμοί εuρον θερμοκρασίας έκρήξεως δια
φόρους, κυμαινομένας μεταξu 550° (Mallard καί 
le Chatelier) καί 845° (Cautteret Helier) . 

Έκ τών λοιπών παραγόντων, ο'ίτινες εύ
νοοΟν τάς έκρηκτικός άντιδράσεις, την μεγα 

λυτέραν σημασίαν εχει ή πίεσις' ώς έξάγεται 
έκ τfjς μελέτης τοΟ δλου προβλήματος τfjς έκρή
ξεως. Ή έπίδρασις αύτfjς εϊναι καταψανης είς 
την έκρηκτικτ']ν άποσύνθεσιν τοΟ άκετυλενίου. 
Κατά nειράματα γενόμενα ύnό των Berthelot 
καί Vieille , ή εκρηξις τούτου είναι άδύνατος 
εις ττ)ν άτμοσφαιρικτ)ν nίεσιν, ένQ είς σnινθτ)ρ 

άρκεί διό νά έπιψέρn ταύτην δταν τό άέριον 
εύρίσκεται ύπό πίεσιν άνωτέραν των δύο άτμο· 

σφαιρών περίπου. 

'Επίσης γνωστη είναι ή μεγάλη έπίδρασις 
τfjς μάζης . λ όγφ τfjς δποίας πολλαί βραδείαι 
άποσυνθέσεις δύνανται νά έπιταχυνθώσι καί νά 
yίνωσιν έπι κ ίνδυνοι, δταν ή μΒ:ζα τfjς ούσίας 
εϊναι μεγάλη. ΤοΟτο βλέnομεν έν τft πράξει εις 
τά νιτροσώματα (nικρικόν όξύ, τροτύλη), δ:τινα 
εις μικρός nοσότητας καίονται ήσύχως, ένQ εις 
μεγάλας τοιαύτας έκρήγνυνται 

'Εκτός ()μως των γνωστών τούτων nαραγόν
των ύπάρχουν καί ετεροι χημικοί τοιοΟτοι, δπως 
π . χ ή χημικη κατασκευη τοΟ μορίου, ή εύστά
θεια τfjς ούσίας, ή ένδοθερμικότης τfjς ένώσεως 
κ . α 1 έξ ών θά εδει έκ πρώτης δψεως νά έξαρ· 
τΒ:ται δ έκρηκτικός η μη χαρακτηρ τfjς άντιδρά 
σεως. Έκ τfjς σύνεγγυς έξετάσεως τών κυριω
τέρων τοιούτων συνάγονται τό έξΤjς, δσον ά
φορ~ ττ)ν σχέσιν μεταξu έκρηκτικότητος καί 
τών άνωτέρω nαραyόντων. 

Χημικη κατασκευη 

Άnό πολλών έτών ή χημεία άσχολείται νά 
εϋρn την σχέσιν , flτις ύπάρχει μεταξu τών ίδιο · 
τήτων μιΒ:ς ούσίας καί τfj ς χημικfjς κατασκευfjς 
τοΟ μορίου αύτfjς καί τοΟτο 'ίνα , έκτός τοΟ θεωρη

τικοΟ ένδιαφέροντος έπιτύχn-άντιστρόφως-την 
συνθετικην παρασκευην ούσιών μέ ώρισμένας 
έκ των προτέρων ιδιότητας . Αί προσπάθειαι 
αuται έστέφθησαν ε[ς διάφορα nεδία ύπό μεyά· 
λης έπιτυχίας, δπως n .x. εις τός χρωστικάς , 
τάς άρωματικάς , τάς φαρμα κευτικός καί aλ
λας ούσίας. Εtς τό nεδίον δμως τών έκρηκτι
κC1ν ούσιών έλάχιστα έnετεύχθησαν δσον ά
φορ<?; την σχέσιν, flτις ύnάρχει μεταξu χημικfjς 
κατασκευfjς καί έκρηκτικότητος . 

Έόν έξετάσωμεν τά nράyματα κάπως βα
θύτερον, βλέnομεν δτι ή έκρηκτικότης δέν ε1-
ναι μία Ιδιότης, δπως n.x . τό χρώμα , δέν δίδε· 

ται δηλαδτ) μαζί μέ την cύσίαν δnως τοΟτο , 
άλλά άναψαίνεται μόνον δταν ή ούσία άποσυν
τεθft καί δέν ύπάρχει nλέον . Εϊναι μέ aλλους 
λόγους αύτό τοΟτο τό φαινόμενον τfjς άποσυν
θέσεως. 
Ό τρόπος δμως τfjς άποσυνθέσεως ένός σώ · 

ματος δέν είναι μία σαφης ιδιότης τοΟ σώμα
τος , καθόσον έξαρτΒ:ται έκ nλείστων δσων έξω
τερικων nαραγόντων. Οϋτω μία μικρά nοσότης 
nικρικοΟ όξέος καίεται ήσύχως. 'Όταν δμως ή 
ποσότης αύτοΟ είναι μεγάλη , ωστε εν σημαν
τικόν μέρος, αύτfjς νά ύπερθερμανθft καί νά αύ
ξήσn ή nίεσις των σχηματιζομένων άερίων , τότε 
έnέρχεται έκρηξις, δnως καί δταν ή διέγερσις 
yίνn διά μιΒ:ς έναυσματικfjς έιφηκτικfjς (nυρο
κροτητοΟ). 

Οί δύο οuτοι τρόnοι άnοσυνθέσεως είναι 
τελείως διαφορετικοί, χαρακτηριζόμενοι κυρίως 
ύπό τfjς μεγάλης διαφορΒ:ς ταχύτητος τfjς άντι
δράσεως. Έnομένως είναι άδύνατος ή εϋρεσις 
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έ \•ός άπολύτου χαρακτηρισμοΟ διά τήν έκρηκτι· 
κότητα, έφ' δσον αϋτη δέv είναι καθαρά (διότης 
των σωμάτων, άλλ' έξαρτδ:ται έκ τοΟ τρόπου 
της άποσυνθέσεως αύτων. 

'Επίσης ή προσπάθεια εύρέσεως χαρακτηρι
στικών δμάδων άποσυντιθεμένων ταχύτατα κοί 
έκρηκτικcp τφ τρόπcp, &μα ώς έπενερyήσn έπ ' 
αύτων μία έξωτερικi] μ[κρά ένέρyεια δέν ϊ!χεν 
Ικανοποιητικά άποτελέσματα. Κατά τόν Vant' 
ΗοΗ αί κάτωθι δμάδες χαρακτηρίζονται ύπό 
έξαιρετικfjς τάσεως πρός έκρηκτικήν άποσύν
θεσιν. 

0-0,0-Cl, Ν -Cl,N=O, N=N,N=C κοί C= C 
'Ομοίως δ Wieland είχε διατυπώσει τήν θε 

ωρίαν, καθ' fjv άναλόyως πρός τάς ύπαρχού 
σας ε(ς τάς χρωστικ!:.Χς ούσίας χρωμοφόρους 
καί αύξοχρώμους δμάδας, f.δει νά ύπάρχn καί 
ε(ς τός έκρηκτικάς τοιαύτας έκτός της έκρηξι
φόρσυ δμάδος (explodopl1ore Gruppe) καί έτέ
ρα τοιαύτη, διευκολύνουαα καί έnιτοχύνουσα 
τήν άποσύνθεσιν τfjς άσταθοΟς δμάδος καί μετ' 
αύτης τοΟ δλου μορίου. Ή θεωρία δμως αϋτη 
δέν έπεβεβαιώθη ύnό των nραyμάτων . 'Εκ των 
μέχρι τοΟδε yνωστων δυνάμεθα νά ε'ίπωμεν δτι 
δέν εχει ε(σέτι εύρεθfj σχέσις μεταξu χημικfjς 
κατασκευfjς καί έκρηκτικfjς φύσεως τοΟ μορίου. 

Εύστάθεια. 

Είς τάς έκρηκτικάς ουσιας υπο τόν δρον 
«εύστάθεια», έννοοΟμεν την χημικήν τοιαυτην, 
τήν χημικην δηλαδη (σορροπίαν. Ή f.ννοια τfjς 
(σορροπίας,μεταφερθεϊσα έκτης μηχανικης , δη 
λοί τήν ίδιότητα μι6:ς χημικfjς συνθέσεως, νά μή 
μεταβάλληται συναρτήσει τοΟ χρόνου. Αϋτη κα· 
λείται καί θερμοδυναμική ίσορροπία διαφέ
ρουσα τελείως της ψευδοϊσορροπίας, fjτις είναι 
φαινομενική μόνον ίσορροπία στηριζομένη είς 
την έλαχίστην ταχύτητα, μεθ' ης τό σύστημα 
χωρεϊ είς τήν πραyματικην κατάστασιν τfjς 
Ισορροπίας . Τοιαύτην φαινομενικήν κατάστασιν 
(σορροnίας nαρουσιάζει τό μίyμα τοΟ ύδροyό 
νου καί όξυyόνου είς τήν συνήθη θερμοκρασίαν. 

Αί έκρηκτικαί ούσίαι f.χουσαι τήν Ιδιότητα, 
τfj έπιδράσει έξωτερικοΟ τινος αίτίου νά μετα
τρέnωνται α(φνιδίως ε(ς άέρια προϊόντα , τφοϋ
ποθέτουν ') μίαν κατάστασιν τοΟ συστήματος ά
σταθfj, δυναμένην εύκόλως νά μεταπέσn ε!ς την 
σταθεράν τοιαύτην. Διότι έφ' δσον, άπό θερμο
δυναμικfjς άπόψεως' εν σύστημα θεωρείται στα
θερόν, δταν ή έλευθέρα ένέρyεια αύτοΟ !σοΟται 
τcp μηδενί δταν δηλαδή οίαδήποτε μεταβολή 
ττροκαλουμένη ύττό έξωτερικfjς τινος δυνάμεως 

παύn άφ' έαυτfjς. δταν τταύσn καί ή ένέρyεια 
τfjς έξωτερικfjς δυνάμεως, είναι φυσικό ν α ί 
έκρη1<τικαί ούσίαι , θερμοδυναμικως έξεταζόμε
ναι, νά θεωροΟνται ένώσεις άσταθείς, άφοΟ ή 
ε!ς οίονδήποτε σημείον αύτων άρχομένη άπο-

1 ) Kast, Spreng· und Ziindstoffe. 

σύνθεσις μεταδίδεται «άφ ' έαυτης» εις δλην τήν 
μ6:ζαν των. 

Ή άστάθεια αϋτη έyένετο άφορμή πλείστων 
nαλαιοτέρων θεωριών , άναφερομένων καί σή
μερον f.τι, καθ ' aς αί έκρηκτικαί θεωροΟνται 
συστήματα άσταθοΟς μοριακfjς (σορροπίας-δ
μοιάζοντα πρός κώνον ίστάμενον έπί της κορυ 
φης αύτοΟ 1)-fj σώματα μέ έσωτερικάς τάσεις 
δμοιάζοντα πρός εν ύπό μεyίστην πίεσιν εύρι· 
σκόμενον έλαστικόν σωμα 2

). ~ Αnασαι αί θεω
ρίαι αuται ε1νοι nεριτταί, καθόσον χωρίς νά έ
ξηyοΟν τόν έκρηκτικόν χαρακτfjρα ώρισμένων 
εύσταθων ούσιων ( δnως ή τροτύλη κ ό: . ), άπ ' 
έναντίας nροκαλοΟν σύyχισιν καί δίδουν έσφαλ
μένας ττερί αύτων ε(κόνας . 
Ή νεωτέρα θεωρία «περί έκρηκτικων άντι

δράσεων » -ώς αϋτη έξειλίχθη κατά τά τελευ
ταία ετη-έξετάζουσα , ούχί άπό θερμοδυναμι· 
κης άπόψ εως, ά λλά άπό άπόψεως «κινητικfjς 
των άντιδράσεων» τήν άστάθειαν των έκρηκτι 
κών ούσιων. παραδέχεται ταύτην ούχί ώς μο· 
ριακήν άστάθειαν, δηλαδή Ιδιότητα τοΟ «μεμο· 
νωμένου» μορίου αύτων , άλλά άστάθειαν τοΟ 
συνόλου των μορίων αύτών. Καίτοι τοΟτο φαί
νεται έκ πρώτης οψεως παράδοξον, έν τούτοις 
εΊναι δυνατή ή ϋτταρξ•ς ένός συστήματος άστα· 
θοΟς, άποτελουμένου έκ μορίων σταθερών, δ· 
ταν ύπό τήν f.ννοιαν ταύτην έννοώμεν μόρια, 
διά τήν άττοσύνθεσιν των δποίων άπαιτείται εν 
ίκανόν ττοσόν ένερyείας. Διά τήν ϋπαρξιν τοι
ούτου συστήματος άρκεί ή κατά τήν άποσύνθε
σιν των πρώτων μορίων έλευθερουμένη ποσό 
της ένερyειας νά εΊναι τόση . ωστε νά δύναται 
νά έττιφέρn άνέτως τήν άττοσύνθεσιν των γειτο
νικών μορίων. 
Ή θεωρία αϋτη έξηyεί έπίσης διατί πολλαί 

ένώσεις, ώς τό βενζόλιον, ή διφαινυλαμίvη κ ό:., 
καίτοι είναι ένδοθερμικαί , έν τούτοις δέν ύφί· 
στανται έκρηκτικήν άποσύνθεσιν. Ό λόyος f.y
κειται άκριβώς ε(ς τό δτι ή κατά τήν άποσύνθε
σιν ένός μορίου αύτών έκλυομένη ένέρyεια, δέν 
είναι άρκετή δττως έπιφέρn την άττοσύνθεσι ν 
ένός δευτέρου μορίου αύτων. 

Κατόπιν τούτων κατά τόν Muraour "), δέν ύ
πάρχει διαφορά σταθερότητος μεταξu ένός έ
κρηκτικοΟ καί ένός μη έκρηκτικοΟ μορίου, έφ ' 
δσον ύπό τόν δρον «μοριακη σταθερότης » έν
νοοΟμεν τήν ποσότητα ένερyείας, fjτις άτταιτεϊ · 
ται διά τήν άττοσύνθεσιν τοΟ μορίου. Ή ποσότης 
αϋτη τfjς ένερyείας, καλείται ύπ' αύτοΟ «κρίσι· 
μος ένέρyεια» η «θερμότης ένερyοποιήσεως» . 

την ένέρyειαν ταύτην, ττροσθέτει, δέν πρέ 
πει νά θεωρώμεν κατ ' άνάyκην έξαιρετικώς 
μικράν, προκειμένου περί έκρηκτικG)ν μορίων. 
Άπ'έναντίας μάλιστα, αϋτη πολλάκις δύναται 
νά ε1ναι πολu μεyαλυτέρα τfjς άτωιτουμένης 

1 ) Η. Ost, Lehrbι1ch d . chen1. Technologie. 
1) Voigt z.f.g.S. 1925. 5. 180. 
9) Revue Gen. des Sciences Τ. XLIV Νο 20, 1933. 
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πρός άποσύνθεσιν ένός μη έκρηκτικου μορίου, 
άδιάφορον έάν ή έκ της άποσυνθέσεως των έ
κρηκτικων μορίων έκλυομένη κατόπιν ένέργεια 
εtναι πολu μεγάλη. 

'Άλλως τε εtναι γνωστόν και έκ της πρά
ξεως δτι ύπάρχουν ισχυρόταται έκρηκτικαι ού
σίαι, δπως π.χ. τά νιτροσώματα, των δποίων τά 
μόρια εtναι σταθερώτατα, έν{!_J τουναντίον βλέ
πομεν aλλας πολu όλιyώτερον έκρηκτικάς , καί
τοι τά μόρια αύτών εtναι άσταθέστατα. 
Ή aποψις δτι αι έκρηκτικαι ούσίαι εtναι 

κατ ' άνάγκην άσταθεϊς ένώσεις εύρισκόμεναι 
εις ~ν εtδος καt'αστάσεως άσταθους ισορροπίας 
έχει καταρριφθfj ύπό του Muraour , φέροντος ώς 
παράδειγμα μίctν καθαυτό έκρηκτικτ)ν ϋλην τό 
τρινιτρομεταξυλόλιον , τό δποϊον ύπέρ τοuς 200° 
έξαχνοΟται χωρίς νά άποσυντεθfi . ριπτόμεvον 
δέ έπι μιας θερμης πλακός-εις 350°-βράζει 
καi έξατμίζεται χωρίς νά έκραyfi . Τούναντίον 
δμως έκρήγνυται εύκόλως διά καψυλίου βρον · 
τώδους ύδραργuρου, πρaγμα δπερ δεικνύει φα
νερά πόσον ρόλον παίζει δ τρόπος της διεγέρ
σεως. 

'Έτερον παpάδειγμα τό δποϊον φέρει δ Mu· 
raour εtναι · τό τοΟ ύδραζωτικοΟ μολύβδου , δ δ
ποϊος καίτοι εtvαι έξ δλων των έκρηκτικων ή 
πλέον εύπαθτ)ς εις την κροΟσι ν, έν τούτοις, ίνα 
έπέλθn άποσύνθεσις αύτοΟ διά θερμάνσεως , 
πρέπει νά φθάσn την θερμοκρασίαν των 300 
περίπου βαθμών, ijτοι μίαν θερμοκρασίαν πολu 
μεγαλυτέραν t'fjς θερμοκρασίας έκρήξεως των 
περισσοτέρων έκ των λοιπών έκρηκτικων ού
σιων. Έπομένως ή εύστάθεια αύτοΟ εις την 
κροΟσιν δέν όφείλεται εις άστάθειάν τινα τοΟ 
μορίου αύτοΟ, άλλά πολu πιθανώτερον εις μίαν 
ένεργοποίησιν την δποίαν ύφίσταται κατά την 
κροΟσιν, διευκολύvουσαν ττ)ν ύπό μορφην άλύσ

σων (Kettenmechanismus, Kettenreaktionen) με
τάδοσιν τfjς ένεργείας, ώς καi εις τόν μικρόν ά
ριθμόν μορίων των δποίωv ή άποσύνθεσις εtναι 
ικανη νά έπιφέρn την άποσύνθεσιν δλοκλήρου 
της μάζης αύτοΟ . 

Τά άνωτέρω παραδείγματα μας δεικνύουν 
καθαρά δτι εύστάθεια τοΟ μεμονωμένου μορίου 
καί εόστάθεια τοΟ χημικοΟ συστήματος δέν πρέ
πει ·νά θεωρωνται έννοιαι παράλληλοι , ώς καί 
δτι ή άναγκαιουσα διά ττ)v άποσύνθεσιν ένός 
μορίου ένέργεια εtναι τελείως άνεξάρτητος τfjς 
ένεργείας , ην περι-κλείε ι τό μόριον (δονητικη 
ένέργεια η aλλη τοιαύτη) και ή δποία έκλύεται 
κατά την άποσύνθεσιν αύτοΟ ' ). 

Τό δτι μία μικρά ποσότης ένεργείας (θερ
μότης, κροΟσις, έναυσις) ε tναι εις θέσιν νά έλευ-

1) w Αλλοτε αί lίννοιαι αδτάι ~σαν συyκεχυμέναι. 
Ό Muraour εtναι δ πρωτος , δστις έχώρισε καθαρά 
την lίiινοιαν τfiς εύσταθε(ας τοΟ μορίου , ί'jc; μέτρον 
εtναι ~ πρός άποσύνθεσιν αύτοΟ άπαιτουμένη θερ
μότης, άπό την τfiς έ ιφηκτικότητος χαρακτηριζομέ· 
νης ύπό τfiς έκλυομέ νης κςχτά την άποσύνθεσι ν ένερ
yείας . 

θερώσn τεράστια ποσά δυνάμεως, τοΟτο δέν 
πρέπει νά θεωρηται άντίθετον πρός τό ττρώτον 
θερμοδυναμικόν άξίωμα «τόv νόμον τfjς διατη
ρήσεως της ένεργείας » , καθόσον δπως π.χ. κατά 
τό avοιγμα ένός διακόπτου η της δικλείδος ένός 
λέβητος δέν εtναι rι κίνησις αϋτη, ητις προκα
λεί ττ)ν έμφάνισιν της ένεργείaς , άλλ ' ή ένυπάρ · 
χουσα διαφορά δυναμικοΟ η πιέσεως, οϋτω και 
εις τάς έκρηκτικάς άντιδράσεις ή ένέργεια ένυ
πάρχει έντός αύτοΟ τούτου τοΟ μορίου. 

Ένδοθερμικότης. 

Ε'ίδομεν άνωτέρω , δτι τό βενζόλιον και ή 
διφαινυλαμίνη , κaίτοι εtναι ένώσεις ένδοθερμι 
καί , έν τούτο ις στεροΟνται έκρηκτικοΟ χαρα
κτηρος . 'Επίσης έκ της πράξεως γνωρίζομεν δτι 
ή έvδοθερμικτ) νιτροναφθαλίνη εtναι όλιγώτερον 
έκρηκτικτ) της λίαν έξωθερμικfjς νιτρογλυκε
ρίνης. 

Έπειδη δμως εtναι γνωστόν έπίσης δτι κάθε 
έξωθερμικη άντίδρασις δέν έχει κατ ' άνάyκην 
και έκρηκτικόν χαρακτηρα, διά τουτο καταλή
γομεν εις τό συμπέρασμα δτι «μόνον ή ένδο
θερμικτ) φύσις η μόνον ή δυνατότης έξωθερμι
κης άποσυνθέσεως δέν εΤναι άρκετά διά νc'χ 
μας προείπουν ττ)ν έμφάνισιν έκρηκτικων άντι
δράσεών» . 

'Επομένως ,έκεϊνο τό δτιοϊον , ώς εϊδομεν εις τό 
προηγούμενον κεφάλαιον , παίζει άποφασιστικόv 
ρόλον (διά τήν έκρηκτικήν η μη φύσιν μιας άν-· 
τιδράσεως) εΤναι, έάν ή κατά ττ)ν άντίδρασιν 
έκλυομένη ποσότης θερμότητος, εtναι άρκεττ) 
διά νά έτιιφέρn ττ)ν άποσύνθεσιν των γειτονικών 
μορίων ' μέ aλλους λόγους την ένεργοποίησιν 
αύτων . 
Ή έκλυομένη αϋτη θερμότης , ή λεγομένη 

«θερμότης έκρήξεως (Q)» εtναι ώς γνωστόν 'ίση 
μέ την διαψορόν της θερμότητος σχηματισμοΟ 
τfjς ένώσεως (Q, ) θετικης η άρνητικης , άπό την 
τοιαύτηv των προϊόντων έκρήξεως (Q.), ijτοι Q= 
Q. -Q, (θερμοχημικός νόμος τοΟ Hess) . 'Εάν 
έκ των προϊόντων άποσυνθέσεως δέν έκλύεται 
θερμότης , τότε δύναται νά λάβn χώραν έκρη· 
κτικτ) άντίδρασις μόνον δταν ή άτιοσύνθεσις 
της ένώσεως γίνεται ύπό eκλυσιν θερμότητος , 
δταν δηλαδτ) ή ούσία εtναι ένδοθερμική. ΤοΟτο 
π . χ. συμβαίνει ε[ς τά άζίδια (ύδραζωτικός μό· 
λυβδος (Pb Ν 6 ) κ.λ . ) , εις τά δτιοϊα έχομεν Q= 
Q,, καθόσον Q,= 0 , ή δέ Q , εις ταΟτα εΤνσι άρ
νητική . 

Γενικώς ώς βάσις των έκρηκτικων άντιδρά
σεων -άττό της δποίας δέν δύναται νά σκεφθfi 
τις νc'χ άπομακρυνθfi-δέον νά θεωρηθfi ή θε
τικη eκλυσις θερμότητος καί tδίως δσον ή έκλυο
μένη θερμότης εtναι μεγαλυτέρα . 

'Εάν ή θερμότης αϋτη προέρχεται έξ έξω
θέρμου η ένδοθέρμου άρχικfjς ένώσεως, μας εt
ναι άδιάφορον , άρκεί ή άποσύνθεσις αύτης νc'χ 

συνοδεύηται ύπό έκλύσεως ένεργείας aνευ του 
όπο(οv έκρηκτικη άντίδρασις εtναι άδύνατος . 
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Τοϋτο φαίνεται καθαρά εις τά όξαλικά &λα
τα των βαρέων μετάλλων, &τι να είναι τότε μό 
νον έκρηκτικά, δταν ή άποσύνθεσις αύτων γί
νεται ύπό έκλυσιν θερμότητος . 

Οϋτως δ μεν όξαλικός μόλυβδος, ώς άπορ
ροφών κατά την άποσύνθεσίν του θερμότητα 
δεν είναι έκρηκτικός, ένq, δ όξαλικός ύδράρyυ
ρος, ώς άποσυντιθέμενος ύπό έ:κλυσιν θερμότη
τος, είναι έκρηκτικός: 
PbC,O.=Pb+~ C02-16,7 cal (μη έκρηκτικός). 
Hg2 C20.=Hg,+2C02+ 17,3 cal (έκρηκτικός). 
Τό δτι πολλάκις ένώσεις ισχυρώς ένδοθερ

μικαί (με μεyάλ ην άρνητικην ένωτικην θερμό
τητα), ώς ή νιτροναφθαλίνη (-6,5) , τό ύδρο
κυάνιον (-308), τό χλωροκυάνιον (-320), δέν 
ε1ναι, ώς θά άνέμενέ τις , έκρηκτικαί, άποδίδε
ται ύπό τοϋ Voigt εις ειδικην κατάταξιν καί 
σύνδεσμον μεταξu των διαφόρων άτόμων , έξ 
ων άποτελοϋνται α! έν λόy~ ένώσεις 1

) . 

'Επομένως, ώς ε'ίπομεν άνωτέρω, μόνον δ 
ένδοθερμικός χαρακτr'jρ μιας ένώσεως δέν συνε
πάyεται κατ' άνάyκην έκρηκτικάς ιδιότητας . 

Χαρακτηριστικό: και τύποι 
έκρηκτικων άντιδράσεων . 

Έκ της προόδου των έρευνων έπί των έκρη
κτικων άντιδράσεων προκύπτουν τά έξης κύρια 
χαρακτηριστικά αύτων. 

1) Μεyίστη ταχύτης άντιδράσεως, δυναμένη 
νά λάβn άμέσως τιμάς τεραστίας. 

2) Τό πλάτος της ζώνης έντός της δποίας ή 
ταχύτης άντιδράσεως λαμβάνει την μεyίστην 
αύτης τιμην είναι έλάχιστον. 

3) Λόy~ τών μεyίστων τούτων ταχυτήτων, 
αί έκρηκτικαί άντιδράσεις θεωροϋνται πρακτι
κώς άδιαβατικαί. 

'Όσον άφορc;i τοuς τύπους των έκρηκτικων 
άντιδράσεων , ο! κυριώτεροι τούτων είναι δύο: 

1) Ή άποσύνθεσις μιας ένώσεως , με Ο:λ
λους λόyους ή καταστροφη τοΟ μοριακοΟ αύτης 
οlκοδομήματος. Αϋτη φυσικά λάμβάνει χώραν 
έκρηκτικ<tJ τ<tJ τρόπ~ ε[ς ένδοθερμικάς μόνον έ
νώσεις, δπως π.χ. τό άκετυλένιον, τά όζονίδια , 
τά άζίδια των βαρέων μετάλλων, κ.λ . Ό τύ-
11ος οuτος έκρηκτικης άντιδράσεως είναι δ ά
πλούστερος καί παρουσιάζεται ε[ς περιωρισμέ
νον σχετικώς άριθμόν ένώσεων. 

2) Ή ταχίστη καΟσις, fjτοι ή ενωσις των 
καυσίμων στοιχείων μετά των καυσιyόνων τοι
ούτων. Χαρακτηριστικός τύπος των τοιούτων 
άντιδράσεων είναι ή ενωσις τοΟ κατ' έξοχην 
καυσιyόνου στοιχείου , τοΟ όξυyόνου, μετά των 
καυσίμων στοιχείων ώς τοΟ ύδροyόνου, Ο:νθρα
κος, θείου κ . λ. 

'Εκτός τοΟ όξυyόνου, τά άλογόνα , τό θείον 

• 1 ) Μία δι' άκτίνων Rδntgen διερεύνησις , πρός 
κaθορισμόν της έσωτερ ι κfiς κατασκευfiς τοu μορίου 
των, θό: ίίλυεν ίσως πολλά ζητήματα σχετικό: μέ την 
φύσιν των έκρηκτικων άντιδράσεων , ώς καί τη ν κα· 
τασκευην τοG μορ ίου τω ν έκρηκτικων ούσιων. 

ι<αί τό aζωτον άκόμη, δύνανται νά παίζουν τόν 
ρόλον καυσιyόνων έναντι aλλων ήλεκτροθετι
κων στοιχείων καί lδίως τοΟ ύδροyόνου, οϋτως 
ωστε αί ένώσεις αύτων νά θεωροΟνται καταχρη· 
στικώς ώς καύσεις, έφ' δσον παρουσιάζουν τόν 
αύτόν χαρακτηρα, οπως Ή.χ. ή έκρηκτικη Ενω
σις χλωρίου καί ύδροyόνου ιΗ+CΙ). 

Έκρηκτικάς άντιδράσεις τοΟ δευτέρου τύ
που δύνανται νά δώσουν έκτός των στοιχείων 
αύτων καθ' έαυτων ένώσεις, περιέχουσaι τά 
στοιχεία ταΟτα , είτε έξωθερμικαί είτε ένδοθερ
μικαί, δltόtε εις την δευτέραν περίπτωσιν έχο
μεν συνδυασμόν των δύο άνωτέρω τύΉων έκρη
κτικών άντιδράσεων. Πάντως εις άμφοτέρους 
τοuς τύπους έχομεν έ1<λυσιν θερμότητας, fjτις έ
πιταχύνει την άντίδρασιν, λόy~ ένερyοποιήσεως 
των μορίων, μετά της αύξήσεως της θερμοκρα
σίας . 

Έ νερyοποίησις. 

Ή παρεχομένη εις εν σώμα ύπό μορφην 
θερμότητας ένέρyεια δέν κατανέμεται έξ ίσου 
εις δλα τά μόρια αύτοΟ 'Ισχύει δηλαδη καί έν
ταΟθα ή κατανομη Maxwell, των Ήσσων ένερ
γείας, την δποίαν κατέχουν τά διάφορα μόρια, 
εις χρονικήν τινα στιyμήν, κυμαινομένων μετα
ξu εύρυτάτων δρίων . Μέ aλλους λόyους έχο
μεν συyχρόνως θερμότερα καί ψυχρότερα μό
ρια, των μορίων &τινα κατέχουν μίαν μεyαλυ
τέραν της μέσης ένέρyειαν καλουμένων «ένερ
yών» . 

Τό ποσοστόν των μορίων, των δΉοίων ή 
ένέρyεια φθάνει η ύπερβαίνει εν ώρισμένον δ
ριον Ε, είναι ώς εικός μικρότερον, δσον τό δ
ριον τοΟτο Ε είναι ύψηλότερον, αύξάνει δε τα
χέως μετά της θερμοκρασίας. 'Εάν τταραστή
σωμεν διά Ν τόν δλον άριθμόν των μορίων καί 
διά Ν 1 τόν άριθμόν των μορίων , &τινα κατέχουν 
τούλάχιστον την ένέρyειαν Ε, ή σχέσις fjτις 
ισχύει μεταξu των άριθμων τούτων είναι κατά 
τόν Arrhenius ή κάτωθι : 

Ν _ __!__ 
__! = e RT 
Ν 

Ε 

('Η παράστασις e - RT έκφράζει την πιθανό-

τητα νά συναντήσωμεν μόρια έχοντα την ένέρ
yειαν Ε . R = σταθερq των άερίων = 1,985). 
Ό Hinsl1elwood ύΉολοyίσας έπl τft βάσει 

τοΟ τύltου τούτου ε[ς την θερμοκρασίαν των 
1000 ο (άπολ. θερμοκρασίαν), τό ποσοστόν των 
μορίων , &τινα κατέχουν μίαν ένέρyειαν π. χ . 
20.000 θερμ.' εuρεν αύτό ίσον πρός 
Ν 

1 
_ 20.000 

Ν = e 1,935,1000 = 0,000045 fjτοι 0 .0045 °/0 , 

ένcp εις την θερμοκρασίαν των 2000 ~ θά lσοΟται, 
κατά τόν ίδιον, πρός 

. 20.000 
~· = e - -1,985~2000- = 0,0067 fjτοι 0,67 °Ιο. 
Έκ τούτου βλέπομεν δτι εΤς διπλασιασμός 

της θερμοκρασίας , σχεδόν 150πλασιάζει τό πο-



110 Χημικό: Χρονικό: 
tόμος 4 Α 

1939 

σοστόν τών μορίων, Ο:τινα εχουν ένέργειαν 
20 .000 cal. Ή γνωσις αϋτη τfjς ταχείας αύξή
σεως του ποσοστου των ένεργων μορίων μετά 
τfjς θερμοκρασίας, εΊναι λίαν σπουδαία καί δί
δει την έξήγησιν τfjς αύξήσεως τfjς ταχύτητος 
των χημικών άντιδράσεων μετά τfjς θερμοκρα
σίας, · καθόσον κατά την θεωρίαν τfjς ένεργο
ποιήσεως, αί χημικαί άντιδράσεις λαμβάνουν 
χώραν μόνον μεταξύ των ένεργων μορίων, των 
κεκτημένων δηλ . μίαν μεγαλυτέραν τfjς μέσης 
ένέργειαν, την κρίσιμον λεγομένην ένέργειαν η 
θερμότητα ένεργοnοιήσεως. 
Ή θερμότης ένεργοποιήσεως δέν είναι ή 

αύτη δι ' έκάστην άντίδρασιν . Οϋτως ή άντίδρα
σις 2Ν0+ 0 2=2NQ 2 εχουσα μικράν θερμότητα 
ένεργοnοιήσεως λαμβάνει χώραν καί εις χαμη
λό:ς εισέτι θερμοκρασία<; κατά τό μθ:λλον η Τjτ
τον ταχέως. Τούναντίον ή άντίδρασις 2Η 2 + 
Ο2=2Η2Ο έ:χουσα μεγάλην θερμότητα ένεργο
ποιήσεως λαμβάνει χώραν έξαιρετικά βραδέως 
εις την συνήθη θερμοκρασίαν, καθόσον τό πο
σοστόν των μορίων, Ο:τινα συγκρουόμενα άντι
δρώσι χημικώς είναι άπειρελάχιστον εις την 
συνήθη θερμοκρασίαν. 

'Επομένως καί ένταυθα βλέτι:ομεν συστή
ματα, τά δποΊα κατά την άντίδρασιν αύτών 
έκλύου;• μεγάλας ποσότητας ένεργι:.ίας (Η ,+ 

1/2 Q2=H2 0+58.000 θερμ . ) , fjτοι λ ίαν έκρηκτικά, 
νά είναι πολύ σταθερώτερα aλλων μη έκρηκτι
κων τοιούτων (ΝΟ+ 1 /2Ο2=ΝΟ2 +13.500 θερμ . ), 
την διαφοράν δηλαδιΊ πάλ ιν μεταξύ εύσταθ είας 
καί έκρηκτικότητος , 

Μεταφέροντες την θεωρίαν τfjς ένεργοποιή
σεως εις τάς έκρηκτικό:ς άντιδράσεις παρατη 
ροΟμεν, δτι έν{{:J εις τάς κοινό:ς άντιδράσεις 
άnαιτεΊται συνεχης παροχη θερμότητος-δηλ α
δη ένεργείας -πρός άποσύνθεσιν π. χ. μιθ:ς ού

σίας η την αϋξησιν τfjς ταχύτητος άποσυνθέ
σεως αύτfjς, δηλαδη πρός ένεργοποίησιν αύ
τfjς, ε1ς τάς έκρηκτικάς τοιαύτας ύπάρχει μία 
θερμοκρασία εις τά πέριξ τfjς δποίας άρχί
ζει ζωηροτάτ η άποσύνθεσις τfjς ούσίας, ένqι 
ή θερμοκρασία άνερχομένη λ όγ(fJ τfjς έκλυο
μένης ένεργείας εις μεγάλα ϋψη, έπιψέρει 
ταχέως, ώς εϊπομεν, την αϋξησιν των ένερ
yων μορίων καί έπομένως την τα χύτητα άντι
δράσεως, προσλαμβανούσης οϋτως έκρηκτικόν 
χαρακτfjρα. 
Ή θεωρία τfjς ένεργοποιήσεως έφαρμοσθεΊσα 

εις τάς καθαυτό έκρηκτικάς ϋλας πρός έξήyησιν 
των μεγάλων ταχυτήτων έκρήξεως αύτων (δλό
κληρα χιλιόμετρα κατά δλ.) καί αί δποΊαι ύπερ
βαίνουν κατά πολύ την μέσην μοριακην ταχύ
τητα των μορίων-διά τι'Jν άντίστοιχον θερμο 
κρασίαν έκρf]ξεως-έγένετο άφορμη τfjς άνα
πτύξεως ύπό του L ewis τfjς καλουμένης «άντι
δρασεοκινητικfjς» θεωρίας τfjς έκρήξεως , στη
ριζομένης πάλιν ε!ς τό φαινόμενον της ένεργο
ποιήσεως, ούχί δμως της θερμικης, άλλά της 
δι' άλυσσιδωτων άντιδράσεων τοιαύτης. 

Άλυσσιδωταl άντιδράσεις. 

Ό μηχανισμός των άλυσσιδωτών άντιδρά· 
σεων στηρίζεται έπί τfjς ύπό του Ν eωst δοθεί 
σης έξηγήσεως του τρόπου άντιδράσεως χλω
ρίου καί ύδρογόνου . Κατά τόν Nernst ' ) τό χλώ 
ριον ύπό την έπίδρασιν τΌυ φωτός-λόγctJ άπορ 
ροψf]σεως ψωτός , λαμβάνει χώραν φωτοχημικη 
ένεργοποίησις, άνάλογος πρός την θερμικην 
τοιαύτην-διασπθ:ται είς τά &τομα αύτου, fjτοι 
CΙ 2 +ψως=2CΙ . θέτοντες άντί «ψως » την τιμην 
ένός φωτονίου ίΞχομεν CΙ 2 +l1n=2Cl 2

). 

Τά σχηματιζόμενα &τομα χλωρίου δίδουν 
περαιτέρω μετά του ύδρογόνου την έξfjς άλυσ
σιδωτην άντίδραο ι ν : 

c1 , +11n= 2Cl 
cι+Η.=ΗCΙ+Η 
Η+ CΙ .=ΗCΙ+cι 
CΙ+Η 2=ΗCΙ+Η κ.ο.κ . 

Ε!ς έκάστην των άντιδράσεων τούτων έ
λευθερουται ένέργεια κατανεμομένη έξ ίσου εις 
τούς βαθμούς έλευθερίας των προϊόντων τfjς 
άντιδράσεως . Ε!ς εκαστον δέ μέλος της άλύσ
σου συσσωρεύεται ή ένέργεια των άτόμων, τά 
δποΊα σχηματίζονται κατά τάς άντιδράσεις ά
νερχομένη ταχέως εις · εν σταθερόν μέγιστον . 

Εις τά ένεργά λοιπόν ταυτα &τομα, τάπα
ραγόμενα διά του μηχανισμου των άλυσσιδω
των άντιδράσεων, άποδίδει δ Lewis την μετά 
τόσης μεγάλης τα'χύτητος μετάδοσιν ώρισμένων 
έ κρη κτικών άντιδράσεων. 

Οϋτως εις τό μΊγμα χλωρίου - ύδρογόνου , τό 
&τομον του χλωρίου , ε!ς τό δποΊον δ Lewis ά
ποδίδε τόν ρόλον του ψορέως της άντιδράσεως 
άπό στιβάδας ε!ς στιβάδα, άποκτ~ μίαν μεγί
στην τιμην ένεργείας άνερχομένην εις 13 .235 
θερμ . κατά γραμμάριον. Ή τιμη αϋτη άντιστοι
χεΊ πρός μίαν ταχύτητα του άτόμου 1763 μέ
τρων κατά δλ , μέ fjν ταχύτητα Εδει κατά τό: 
άνωτέρω νά μεταδίδηται καί ή άντίδρασις άπό 
στιβάδας εις στιβάδα . Tq, δντι ή ταχύτης αϋτη 
συμψωνεΊ καταπληκτικώς μέ την μετρηθείσαν 
ταχύτητα έκρήξεως του μίγματος χλωρίου-ύ
δρογόνου ( 1766 μ/δλ ). 

Διά τό μϊγμα μονοξειδίου του &νθρακος-όξυ
γόνου, ύπελόyισεν δ Lewis, θεωρήσας ώς φορέα 
τfjς άντιδράσεως τό όξυγόνον, μίαν ταχύτητα 
έκρήξεως 1140 μ/δλ., fjτις nάλιν συμφωνεί μέ 
την μετρηθεΊσαν ύπό των Bertl1elot καί Dixon 
τοιαύτην (1135 μ/δλ . ). 'Ομοίως ε!ς πολλάς &λλας 
περιπτώσεις εύρίσκεται μία άξία προσοχης συμ
φωνία μεταξύ ύπολογισμου καί μετρήσεως. Κα
τόπιν τούτων δ Lewis κάτέληξεν εις την ύπό9ε
σιν δτι ή μεγάλη ταχύτης μεταδόσεως των έκ
ρήξεων είναι άποτέλεσμα της μικροσκοπικfjς 

1 ) J . Elektrochc111. 24 .325. 1918Υ 
2) 'Εντα ί}θα Ισχύει ό νόμος τοΟ φωτοχημικοί) ίσο· 

δυνάμου , καίτοι Εrιειτα-λόyC\) δευτεροyενων άντι · 
δράσεων-έξ ένός φωτονίου σχηματίζονται 100.000 
μόρια HCI. 
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χημικης άντιδράσεως ύττό μορφην άλύσσων 1
) . 

Έκεϊνο τό δττοϊον δέν Ικανοττοιεϊ -κατά τόν 
τόν ϊδιον τόν Lewis - εις την θεωρίαν ταύτην 
είναι τό δτι ύττάρχει μία αύθαιρεσ(α ε!ς την 
έκλογτ)ν τοιJ άτόμου η τοιJ μορίου, ε!ς τό δττοϊον 
άττοδίδεται δ ρό λος τοϋ φορέως. Οϋτως έάν π.χ. 
είς τό μ ϊγμα χλωρίου-ύδρογόνου τόν ρόλον τοιJ 
φορέως άττοδώσωμεν είς τό ύδρογόνον, τότε 
λαμβάνεται μία μεγaλυτέρα ταχύτης έκρήξεως, 
μέ Ο:λλους λόγους δέν έξηγεϊται διατί ή ταχύ
της έκρήξεως δέν άντιστοιχεϊ ττάντοτε εις τόν 
ταχύτερον φορέα άντιδράσεως , δττως ένταιJθα 
τό ύδρογόνον . 

Έττίσης δέν έξηγοιJνται ετερά τινα, δττως 
ττ . χ τό γεγονός της αύξήσεως της ταχύτητος 
έκρήξεως τοιJ μίγματος ι~Jδρογόνου-όζυγόνου τft 

ττροσθήκn ήλίου, καί έλαττώσεως αύτης τft ττροσ
θήκn άργοο 2

). 

Ή άνάγκη της παραδοχης άλυσσιδωτοιJ μη
χανισμοιJ είς ώρισμένας έκρηκτικάς άντιδρά
σεις καταφαίνεται καί έκ των ττειραμάτων άττο
συνθέσεως έκρηκτικων ούσιων έν τι{) κενι{) , εις 
a ττροέβη δ Scl1umacl1cr. 

Οuτος τταρετήρησεν, δτι 6 ύδραζωτικός μό
λυβδος άναφλεγόμενος δι'ένός ττυρακτωμένου 
σύρματος έντός ύψηλοΟ είσέτι κενοΟ καί εις 
έλαχίστην άκόμη ποσότητα (0,02 γρ.) έκpήγνυ
ται μετά καταστρετττικων άττοτελεσμάτων , ώς 
είναι ή διάτρησις χαλυβδίνης ττλακός Ο, 1 χλστμ. 
Ε!ς ττ)ν ττερίτττωσιv ταύτην , δττότε τά ττροϊόντα 
έκρήξεως διαχέονται ε!ς τό κενόν, οί δέ λαμ
βανόμεναι ττοσότητες εΤναι έλάχισται, μόνον μία 
δι ' άλυσσιδωτων άντιδράσεων ένεργοττοίησις 
καθ' ην εκαστον ένεργοττοιηθέν μόριον ! τό 
δττοϊον λόγ(ι) ό.ττοσυνθέσεως άττοσύρεται τοΟ 
συστήματος, άντικαθίσταται άμέσως ύττό ένός 
η ττλειόνων νέων ένεργοττοιηθέντων τοιούτων 
(άττλαϊ η διακλαδούμεναι Ο:λυσσοι ένεργείας 
τοιJ Cl1ristiansen), δύναται νά έξηγήσn ττ)ν με
γάλην ταχύτητα άντιδράσεως ώς καί. την Ο:με
σον μετάδοσιν της ένεργείας άττό μορίου είς 
μόριον. 
Ή ταχύτης άντιδράσεως δέν ττρέττει νά συγ

χέηται μέ ττ)ν ταχύτητα έκρήξεως, tjτις είναι 
συνδεδεμένη μέ ττ)ν ϋτταρξιν ένός κύματος , τοΟ 
λεγομένου έκρηκτικοιJ κύματος καί ή δττοία εΊ-

') Πράγματι δ Haber κατώρθωσε δι' είσαyωyης 
άτόμων Η νά προκαλέ σn δι' άλυσσ.δωτης άντιδρά
σεως τή ν Εκρηξιν τοϋ μίyι-ιατος ύδροyόνου-όξυyόνου 
ε ί; συνήθη θερμοκρ:χσίαν . 

') Κατά την κινη1 ικήν των άντιδράσεων ή προσ 
θήκη ένός σώματος μη μετέχοντοr είς τήν άντίδρα· 
σιν-π . χ . ένός εύyενοϋς άερίου-έμποδ ί ζει τήν διά· 
σπασι ν των άντιδρώντων χημικwν μορίων ( λόy~ ένε ρ
yητικης παρεμποδίσεως), άφαιροϋσα τήν περίσσειαν 
ένερyείσς. Ή δ ι αφορά αϋτη μεταξu ήλίου .<σί άρy~Q 
θά ήδύνατο, κατά τήν yνώμην μου . νά άποδοθ{i είτε 
είς τήν μ ι ι<ροτέραν μcχζαν τοQ ήλίου , δπερ ενεκα τού · 
του κινεϊ 1 σι , ταχύτερον, ύφιστ .: ~ενον πλειοτέρας συy
ιφούσεις άφαιρού ας ένέρyειαν, είτε είς την φύσιν 
τοQ μορίου αuτοQ, οντος ίκανωτέρου δπως δεχθfi τήν 
έλευθερουμένην ένέ ρyε ι αν . 

ναι σταθερά χαρακτηριστική δι ' έκάστην έκρη· 
κτικην ούσίαν, άνεξάρτητος της ττιέσεως καί 
άνεξάρτητος τοΟ τοιούτου η τοιούτου τρόττου, 
καθ' δν γίνεται ή μετάδοσις της άντιδράσεως 
(διά θερμικης ττ. Χ· έττιδράσεως των άερίων η 
δι ' άλυσσιδωτοΟ μηχανισμοιJ). 
Ή θεωρία των άλυσσιδωτων άντιδράσεων έ

φαρμόζεται τελευταίως ύττό ττολλων έττιστημό
νων ττρός έξήγησιν διαφόρων ττροβλημάτων τοιJ 
φαινομένου της έκρήξεως. Ό Andrew 1

) μάλι
στα εχ ει διατυττώση μίαν άλυσσιδωτην θε
ωρίαν της έκρήξεως, καθ ' ην εκρηξις έττέρχεται 
μόνον δταν ύττάρχn εύκαιρία άνατττύξεως ά
λυσσιδωτων άντιδράσεων καί δτ) δταν τό μη
κος των άλυσσιδωτων άντιδράσεων εtναι Ο:ττει
ρον. Τό δτι ή εκρηξις δέν είναι άπλοιJν θερμι
κόν φαινόμενον , τό βλέττομεν καί έκ της πρά
ξεως, δττότε δλαι αl έκρηκτικα ί ούσίαι θά εττρε
ττε νά έκρήγνυνται διά μιδ:ς φλογός , έν τούτοις 
αl ττλεϊσται έκρηκτικαί ούσίαι (ττικρικόν όξu 
τροτύλη κ . λ . ) καίονται ήσύχως καί μόνον δι' 
είδικης διεγέρσεως (ττυροκροτητοιJ) έκρήγνυνται. 
Έττομένως έκτος της θερμοκρασίας δέον νά ύ
ττάρχn καί Ο: λλ ος τις μηχανισμός διευκολύνων 
ττ)ν άνάτττυξιν των έκρηκτικων άντιδράσεων 

και είς τόν δττοϊον όφείλεται ή μεγίστη αύτων 
ταχύτης . 

'Αριθμός μορίων . 

Διά νά σχημ αΊtσθft άλυσσιδωττ) άντίδρασις 
καί δτ) διακλαδουμένη τοιαύτη δέν εΊναι άρκε
ττ) άττοσύνθεσις ένός μόνον μορίου άλλά περισ
σοτέρων τοιούτων ε'ίς τι σημεϊον της ούσίας . 
ΤοΟτο έξάγεται έκ τοΟ γεγονότος οτι λίαν έκρη
κτικαί ούσίαι , ώς αί έναυσματικαί τοιαιJται, δύ · 
νανται νά άττοσυντεθωσι βραδέως Ο:νευ έκρη
κτικης άντιδράσεως . δταν ή θερμοκρασία τη
ρεϊται είς χαμηλά έττίττεδα. 

Προς έξήγησιν αύτοΟ τταραδέχονται δτι ή 
κατά ττ)ν άττοσύνθεσιν ένός μορίου έλευθερου
μένη ένέργεια δέν εΊναι άρκεττ) δττως έττιφέρn 
ττ)ν άττοσύνθεσιν δλοκλήρου της μάζης. 

ΤοΟτο έττεβεβαιώθη καί πειραματικως ύττό 
τοΟ Muraour, άποδείξαντος δτι αί προσκρούσεις 
ήλεκτρονίων ύψηλης ταχύτητος η άκτίνων α τοΟ 
πολωνίου έττί λ ίαν έκρηκτικων σωμάτων, ώς 
τοΟ JN 3 , PbN6 , Ag2C2 κ . Ο:. , ούδεμίαν έττιφέpουν 
εκρηξιν, καίτοι κατά τόν βομβαρδισμόν τοΟτον 
δι' ήλεκτρον ίων τοΟ ύδραζωτικοΟ μολύβδου καί 
τοΟ άργυροκαρβιδίου λαμβάνει χώραν άττοσύν
θεσις μεμονωμένων-κατά χρονικά διαστήματα 
-μορίων , ώς δεικνύει ή παρατηρουμένη άμαύ
ρωσις της ούσίας. 

Τό κατώτερον δριον των άπαιτουμένων δ
πως έπέλθn εκρηξις μορίων άπαντδ:ται κατά 
τούς Garner καί Gomm είς τόν ύδραζωτικόν 
μόλυβδον καί άνέρχεται ε{ς τέσσαρα μόρια. 
Ε!ς τόν μικρόν λοι ττόν τοΟτον άριθμόν μορίων 

1) Ά\'α κ ο .νώσεις Faraday Society (11-13 Άπρι· 
λίου 1938). 
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άποδίδεται καί ή μεγάλη αύτοΟ εύπάθεια είς 
την κροΟσιν, flτις κατά την σημερινην άντίλη
ψιν άποτελεϊ ενα έκ των κυριωτέρων τρόπων 
ένεργοποιήσεως, λόyctJ είδικοΟ κλονισμοΟ δν έπι
φέρει είς τό μοριακόν οίκοδόμημα . ('Επί τοΟ ση
μείου τούτου λίαν ένδιαψέροντα ε1ναι τά πει
ράματα τοΟ Bridgmann ') έπί της μεταβολfjς 
της κατασκευης τοΟ κρυστάλλου συνεπείq ύψη
λών πιέσεων, ώς καί τό φαινόμενον της δι ' άπο
τόμου κρούσεως κονιοποιήσεως σκληροτάτων 
πετρωμάτων, των δποίων οί κρύσταλλοι τήκον
ται μόνον είς θερμοκρασίαν χιλιάδων βαθμών). 

'Ανακεφαλαίωσις. 

Έκ τών έκτεθέντων άνωτέρω συνάγονται 

τά έξης κυριώτερα συμπεράσματα : 
1. Αί έκρηκτικαί άντιδράσεις λόγctJ τfjς έμ

ψανίσεως ύψηλών θερμοκρασιών, ττιέσεων καί 
ταχυτήτων ε1ναι είσέτι άτελώς yνωσταί. 

2 . Ή θερμοκρασία ε[ς tjν ή άντίδρασις προσ 
λαμβάνει έκρηκτικόν χαρακτηρα εχει ττεριωρι
σμένην μόνον σημασίαν, μη δυναμένη νά θεω
ρηθft ώς άττόλυτον χαρακτηριστικόν ένός έκρη· 
κτικοΟ συστήματος. 

3. Σχέσις μεταξύ χημικfjς κατασκευfjς καί 
έκρηκτικης φύσεως δεν εχει εύρεθη μέχρι σήμερον. 

4 'Εκρηκτικότης καί άστάθεια ένός συστή · 
ματος δεν πρέπει νά θεωρώνται ώς εννοιαι 
παράλληλοι , καθόσον, μέτρον της εύσταθε(ας 
ένός μορίου ε1νaι τό πcσόν της ένερyείας, δ
ττερ άπαιτεϊtαι πρός άποσύνΟεσιν αύτοΟ . Τό 
ττοσόν δμως τοΟτο δεν ε1ναι πάντοτε μικρότε· 
ρον διά τά έκρηκτικά μόρια άπό τά μη έκρη
ιαι κά τοιαΟτα. 

5. Ή ε'ίς τινα ούσίαν τταρεχομένη θερμότης 
δεν κατανέμεται έξ 'ίσου ε[ς δλα τά μόρια, 

') Pbysical Rev . 2. 1935 

άλλ' άκολουθεϊ τόν νόμον της κατανομης Max
vνell . Ό δέ άριθμός των μορίων, aτινα περιλαμ
βάνουν την άτταιτουμένην ττρός άττοσύνθεσιν 
ένέρyειαν καί έπομένως ή ταχύτης άποσυνθέ
σεως αύξάνει έξαιρετικό: ταχέως μετά της θερ
μοκρασίας . (ΤοΟτο ίσχύει δι ' έκρηκτικό:ς καί μη 
άντιδράσεις). 

6. Ή ένδοθερμικη φύσις της ούσίας η δ έξω · 
θερμικός χαρακτηρ άντιδράσεως δέν ε1ναι ίκανό: 
νά μας πpοείπουν μίαν έκρηκτικην άντίδρασιν. 

7. Α! έκρηκτικαί άντιδράσεις συνοδεύονται 
πάντοτε ύπό θετικης έκλύσεως θερμότητος, πη
γης θερμικης ένερyοποιήσεως. 

8. Ή μεγίστη ταχύτης ώρισμένων έκρηκτι
κών άντιδράσεων δέν ε1ναιάπλQς θερμικόν φαι
νόμενον, άλλ' άττοτέλεσμα σχηματισμοΟ άλυσσι
δωτών άντιδράσεων είς τάς δποίας όψείλεται ή 
παραyωyη έναλλάξ ένερyών μορίων. 

9. Διό: νά έπέλθn έκρηκτικη άντίδρασις δέν 
ε1ναι άρκετη ή άποσύνθεσις ένός μόνον μορίου, 
άλλό: περισσοτέρων τοιούτων συγχρόνως. 
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ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

τα ύπc~λείμματα τϊ;ς έλαιc~υρyίας τc~ϋ χαπνc~σπδ· 
ρc~υ ώ; τρciφit των ζ~~ν. Ύτrό Δημ. Α. Σοvλίδοv. Πρα· 

κτικά 'Ακαδημίας Άθηνων 14, 'Ιανουάριος 1939. 

Ό συyyραφεuς έμελέτησε τά ύπολείμματα της 

έλαιουρyίας τοϋ καπνοσπόρου τά προερχόμενα έκ 

πιέσεως (πλακοϋντες) καί έκχυλίσεως (άλευρον) μΕ. 

άντικειμενικόν σκοπόν τήν άπόδειξιν της δυνατότη· 

τος έπωφελοϋς χρησιμοποιήσεως αύτων ώς τροφης 

των ζ<;>ων , δεδομένου δτι ή διάθεσις των ύπολειμμά

των τούτων, aτινα φθάνουν τά 70 °/ο τοϋ πρός βιομη· 

χάνευσιν σπόρου , θέλει μεyάλως βοηθήσει τήν διά· 

δοσιν της έκμεταλλεύσεως αύτοΟ . Τά μελετη6έντα 

δείyματα i'jσαν των έσοδειων 1936 καί 1937. 
Πρός Ελεyχον της ύπάρξεως νικοτίνης έχρησιμο

ποίησε τήν έξαιρετικως εύαίσθητον άντίδρασιν 

(1:40.000) τοϋ φωσφορομολυβδαινικοϋ όξέο;; (κατά τήν 
μ"έθοδον Stas), Τjτις άπέβη έ πί των έξετασθέντων 15 

δειyμάτων πλακούντων καί 30 δειyμάτων άλεύρων, 

σαψως άρνητική. Παραλλήλως. πρός Ελεyχον των ά· 

ποτελεσμάτων, έyένετο διά της αύτης μεθόδου άνί

χνευσις νικοτίνης, έπί δειyμάτων έμποτισθέντων δι' 

άραιοτάτης διαλύσεως αύτης, άποβcχσα πάντοτε θε

τική . Ό συyyραφεuς έξάyει τό συμπέρασμα δτι άπο· 

κλείεται άπολύτως ή είς τά ύπολείμματα παρουσία 

εστω καί ίχνων άκόμη νικοτίνης, διότι έκδιώκεται 

αϋτη κατά τήν κατερyασίαν τού καπνοσπόρου, τό · 

σον τήν διά πιέσεως δσον καί τήν δι' έκχυλίσεως, 

συνεπείςχ ώρισμένων διερyασιων καί ίδίως της ύψώ· 

σεωc της θερμοκρασίας. 

Ή άπόδειξις της παντελοuς έλλε[ψεως νικοτίνης 
είς τά ύπολείμματα τοΟ καπνοσπόρου διαλύει δρι· 

στικως την έπικρατοϋσαν άδικαιολόyητον προκ.:χτά· 

ληψι ν περί βλαπτικότητος αύτων, συνεπε ίςχ της δ

ποίας δΕ.ν κατέστη δυνατη μέχρι τοΟδε ή διάθεσίς 

των ώς τροφης των ζ<;>ων. 
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'Επί 5 δειγμάτων πλακούντων τη ς έaοδείας 
1936 καί 8 . της έσοδείας 1937, ώς καί έπί 12 δειγμά· 
των άλεύρων τοΟ 1937 έγένοντο λεπτομερείς άναλύ

σει ς, τό: άποτελέσματα των δποίω ν άναγράφονται 

είς δύο σχετικούς πίνακας. Οϋτω προσδιωρίσθη τό 

πρωτεϊνικόν καί άμιδικόν άζωτον κατά τήν διό: 

Έκ των άνωτέρω άποτελεσμάτων συνάγεται, δτι 

τόσον είς τούς πλακοϋντας δσον καί είς τό άλευρον 

τa θρεπτικό: συστατικά, πλήν τfiς κυτταρί\ ης t\τ • ς ε{-

ναι ηύξημένη, π7.ρ :;υσιάζονται ε ίς ίκανοποιητικό:ς ά· 

ναλογίας, μέ σχετικήν ύστέρησιν, ώς εtναι φυσικόν, 

τοΟ άλεύρου καπνοσπόρου. Οί πλακοΟντε ς πα ρου · 

σιάζουν με γάλην άναλογίαν συστατικών πρός τ::J ύ ς 

έκ κανναβοσπόρου . Ή θρεπτική άξία δέν εtναι δυνα· 

Cu(OH) μέθοδον Stutzer, τό δλικόν άζωτον, τό !ίλαιον 
δι' αίθέρος, ή κυττα ρίνη διό: κατεργασίας διό: διαλύ

σεως H ,SO, καί NaOH 1.25 °/ο, ή τέφρα καί τό: άνόρ

γανα συστατικό: αύτfjς. Οί μέσοι δ ,.Jοι των κυριωτέ· 
ρων έκ των προσδιορισμών τούτων έπί ξηρcχς ούσίας • τόν νό: ύπολογισθfi , δεδομένου δτι δέν ε{ναι γνωστοί 
ύπολογιζόμενοι εtναι ο[ έξη·ς: οί συντελεα-ταί πεπτικότητος των θρεπτικ ών συστα 

ΠλακοίJντες Πλακοϋντες Άλευρον τικών τών ύπολειμμάτων τούτων. 
(1936) (1937) (1937) 

μ. δ. 5 δειyμ. μ . δ. 8 δε ιγ μ. μ . δ. 12 δειγμ. 'Ο συγγραφεύς ύπολοyίζει δrι έν περ ι πτώσει 
Πρωτεϊνικόν Ν 5,02 5,04 5,32 
'!ψιδικόν Ν 0,40 0,35 0,68 
Λευκωματ . άκαθ. 33,87 33,70 37,50 

• καθαρά 31,37 31,65 33,25 
Τέφρα όλική 10,42 11,92 12,27 

διαλ. HCI 10 Ο /0 6,39 6,56 7 ,57 
• άδιάλ. HCI 4,03 5,36 4,70 

Έλα ιο ν 12,04 8,48 0,59 
Κυτταρίνη άκαθ . 23,59 23 ,88 30,83 
'Ελεύθεροι ούσ!αι Ν 

έκχυλ. 20,08 22,02 18,81 

1tλήρους έκμεταλλεύσεως τοΟ έλληνικοΟ καιινοσπό

ρου θά i)το δυνατόν νJ: συγκεντρωθοϋν 3.500 000 όκ. 

ύπολειμμάτων, δυναμένων νό: πραγματοποιήσουν κέr:;· 

δος 10.000 000 δραχμών. 

ΙΩ. Δ . ΚΑΝΔΗΛΗΣ 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Γ Ε ΝΙΚΗ ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Χpη"ιs νέας πλα:κcs άντιδpάσεων διαστίξεως δι ' 

έξετάσειs συναρτήσει των ιΧ:κpων τιμών pH :καί rH . 
'Υπό .111aurice Deribέrέ. AnnaJes de Chiιuie Analytiqne. 
21.3 ,63-66 (1939) . 

Ή έπίδρασις των μεταβολων των τιμων τοΟ ρΗ 

καί rH έπί μεγάλου άριθμοΟ χρωστικων ούσιων, έφ' 

ων βασίζονται καί οί χρωστικοί δείκται, ώς καί ή 

τροποποίησις των φαινομένων τοϋ φθορισμοϋ έξ αύ

των τούτων των μεταβολων, δίδουν άφορμήν είς τόν 

συγγραφέα νό: μελετήσn ταυτοχρόνως τό: διαλύματα 

είτε ώς προς τό κανονικόν χρώμα είς τό φώς της 

ήμέρας, είτε ώς προς τόν φθορισμόν των συναρτήσει 

τών aκρων τιμών pH καί rH. Αί παρατηρήσε ι ς τοΟ 

συγγραφέως έγένοντο έπί τfi βάσει τοϋ άκολούθου 

σχήματος: 

·οξινον, ούδέτερον καί άλκαλικόν περ ιβάλλον 

1) παρουσ ίςχ όξειδωτικοΟ, 2) παρουσίςχ άδιαφόρου μέ · 

σου καί 3) παρουσίςχ άναγωyικοΟ μέσου . Τάς δοκι

μάς του ταύτας δ συγγραφεύς έξετέλεσε ν είς εtδικόν 

πλακίδιον διαστίξεως (plaquette a tonche m odele De
ribere - Pyrex) φ έ ρον 9 β:χθύσματα ήριθμημέν α άπό 

τοΟ 1 -9. Ή βάσις τοΟ πλακ ι δίου τούτου εtναι μετα

θετή . άποτελείται δέ έκ πλακιδίου έκ χαρτονίου έπι· 

κεκαλυμμένου κατά τήν μίαν πλευράν δ ιά φύλλου 

άργιλλίου, κατά δέ τήν έτέραν πλευράν κεχρωσμέ

νου διά σινικfiς μελάνης. Ή βάσις αϋτη χρησιμεύει 

διό: τάς παρατηρήσεις τοΟ φθορισμοΟ, έν(() αί παρα · 

τηρήσεις τοΟ χρώματος γίνονται τοπο9ετου cιέ νου 

φύλλου λευκοΟ χάρτου. 

Διά των παρατηρήσεων τοϋ συγγραψέως γίνεται 

καταφανής ή έ πίδρασις των όξειδο-ανα yωγικων φαι

νομένων έπί τοΟ τόνου των ψθοριζόντων δεικτών, ώς 

καί έ πί των συν"ήθων χρωστικων δεικτών καί Τjτις 

άλλωστε δύνατα ι νά γίνn πρόξενος σφαλμάτων. 

Κ. Γ . ΜΑ.ΚΡΗΣ 

Άτcφι:κac βάpn τ~u J':J3c:J. Annales ue Cbinιie ana
lytiqιιe 21, 3, 59 (1939) . 

Ή Έπι τροπή των άτομικων βαρών της Δι ε θvοϋς 

'Ενώσεως τfiς Χημείας έδημοσίευσε τήν 9ην !ίκθε σ ιν 

αύrfi ς , Τjτις 1tεριλαμβάνει τάς έρεύως τάς έκτελε· 

σθείσας άπό 30fiς Σ ε π τεμβρίου 1937 μέχρι 3Οης Σε

πτεμβρίου 1938. Ή μόνη έπελθοΟσα μεταβολή είς τόν 
πίνακα των άτομικων β::φων άφορ~ τόν φωσφόρον. 

Φωσψόρος . Οί Hδnigschmidt καί Menn παρέβ:χ
λον τόν POCJ 8 πρός τόν Ag καί τόν AgCl. Έθέρμαναν 
τόν άγοραϊον POCl 8 μετά Ρ205 πρός ά πομάκρυνσιν 

τοΟ ΡCΙ 5 . καί εtτα τόν ύπέβ:χλον είς κλασματικήν 

κρυστάλλωσ ιν πρός άπομάκρυνσιν τοΟ PCJ 0 • Τέλος 

διό: σειρaς άποστάξεων άπεχώρ ι σαν τήν κεφαλήν 

καί ούράν των άποσταγμάτων. Παραδεχόμενοι δτι δ 

φωσφόρος εtναι άπλοϋν στοιχεϊον καί λ-:τβόντες ώς 

συντελεστήν μετατροπης είς τ ήν χημικήν κλίμακα 

1.00027, εορον άτομικόν β:Χρος το Ο 1' 30.976. Έ τροπο
ποιήθη δθεν τό άτομ ι κόν βάρος είς τήν διεθνη κλί

μακαληφθέν ώς 30 98 άντί τοΟ ίσχύοντος 31.02. 
Μεταξύ των άλλων έρευνων, αϊ rινες έγένοντο , 

ά νευ μεταβολfiς δμως είς τόν διεθ~η πίνακα των άτο

μικων βαρών, άναφέρονται καί αί ά'<όλουθοι : 
• Α vθραξ . Δ ιά προσ Sιορισμοϋ των πυκνοτήτων 

τοϋ Ο καί τοΟ C0 2 ύπο διαφόρους π ι έσε ις, εορον οί 

Moles καί Escriuano άτομικόν βάρος τοΟ C 12,007. 



114 Χημικό: Χοονικό: Τόμος 4 Α 
1939 

Φθόριον. Οί l\foles καί Teral καθώρισαν έκ νέου 

τάς πυκνότητας τοϋ φθοριούχου πυριτίου ύπό διαφό

ρους πιέσεις καί εδρον ώς άτομικόν βάρος τοϋ Fl 
19005. 

Ρουβίδιον . Ό Brevver έργασθείς διά φασματοσκο
πίου μάζης εuρεν ώς άτομικόν βάρος 85456. 

Ρουθ ήνιον . Δι ' άναλύσεως συμπλόκου χλωριού

χου ένώσεως τοϋ Ru οί Gleu καί Rebm εuρον άτομι
κόν β :'rρος αύτοQ 101 .08 

Νεοδύμιον . Δ ι' άναλόγου προς την έφαρμοσθεί

σαν είς τόν Ρ μέθοδον οί Hδnigscbmidt καί Wittner 
εuρον άτομικόν βάρος τοϋ Nd 144.273. 

Εύρώπιον. Ή άνάλυσις της χλωριούχου ένώσεως 

αύτοϋ !ίδωκεν είς τοuς Baxter καί Tnen1n1Ιer άτομι

κόν βάρος τοϋ Ειι 151.963, έν~ δ Kapfenberger εδρεν 
151,902 Ή εύρεθείσα διαφορά όφείλεται πιθανwc είς 
προσμίξεις. 

Λουτέκιον. Οί Hδnigschmidt καί Wittner εuρον 
άτομικόν βάρος αύτοϋ 174.96, δπερ γίνε ται 174 98 
έάν γίνn δ ιόρθωσις λόγ~ της παρουσίας ύττερβίου . 

Μόλυβδος. Οί Baxter κα ί Kelley παρέβαλον τόν 
Pb έκ των μεταλλευμάτων τοϋ St. Joachimstal πρός 
τόν κερουσίτην, εuρον δέ ώς τιμάς 206,500 καί 

207.212. 
Κ. Γ . ΜΑΚΡΗΣ 

ΧΗΜΕΙΑ ΤΡΟΦΙΜΩΝ , ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Περ ι εκτικ6της είς ώόc τωv ιτιχν~των καi όtλλων 
θρεπτικών ιτρ c'ίδντων. Ύπό L . Dessίrίer. Ann. d. Fals. 
et d. Fra udes 31, 359-60, 464 (1938). 

Ή μέθοδος βασίζεται είς τόν χρωματομετρικόν 

προσδιορισμόν τοΟ όργανικοΟ φωσφόρου τοϋ περιε 

χομένου είς τόν κρόκον τοϋ ώοϋ. Τό ποσόν τοϋ όρ· 

γανικοϋ φωσφόρου τοu ένεχομένου είς τό γάλα λαμ

βάνεται δμοίως ύπ' δψιν. Κατά σειράν έκτελείται δ 

άποχωρισμός τwν λεκιθινwν κατά την μέθοδον Rδse

Gottlieb, !ίνθα ή άμμωνία διαλύουσα τάς λευκωμα

τοειδείς ούσίας έλευθερώνει τάς λεκ ιθίνας αίτινες 

. έν συ νεχείq διαλύονται είς μίyμα οίνοπνεύματος κα ί 

πετρελ. αίθέρος, σαπωνοποιείται τό ξηρόν ύπόλειμ

μα, τό δποίον περ ι έχει καί λίπος τοϋ γάλακτος κατά 

τό '/0 περίπου, διά Ν/2 οtνοπνευματικη ς διαλύσεως 

ΚΟΗ, καί καταστρέφονται αί όρyανικαί ούσίαι έντό ς 

ά ρyυρcχς κάψης έπί άμμολούτρου. Ή άπανθρακωμένη 

μcχζα έκπλύνεται δι' ϋδατος ζέοντος, διηθείται , έξου

δετεροϋται τό δ ιήθημα διά Ν/1 HS0 4 καί είτα έκτε

λείται χρωματομετρικός προσδιορισμός διά της με

θόδου Bell - Doisy της χρησιμοποιουμένης διά τήν μέ· 
τρησιν τοϋ φωσφόρου είς τό αίμα. 

Δοθέντος οτι ό κρόκος τοϋ ώοϋ περ ιέχει 035 ° / ο 

όργανικοϋ φωσφόρου καί τό Ύάλα 0,025 κατά λίτρο ν, 

είναι εϋκολον νά ύπολογισθfi κατά τόν τρόπον αύτόν 

τό ποσόν τούτων είς τά παγωτά κ λ . συναφη τρόφιμα . 

θ. ΜΑΥΡΕ ΙΔΟΠ ΟΥΛΟΣ 

'Ι:) τύιτcς τcu fleischnιan είς τnν άνάλυσιν τi:>u 

γάλ~κτcς. Ύπό Jlf. Pie11 . Ann . d. Fals. et d . Fraudes 
3 1, 359 - 60 (1938). 

Τό βασικόν σημείο ν τοΟ τύπου Fleischman στη· 

ρίζεται έπί τοu άκριβοuς προσδ ιο ρ ι σμοϋ της πυκνό

τητος τοϋ κα9:.φο:J λίπους καί της στερεcχς μή λι π α
ρcχς ούσίας. 

'Επανειλημμένο ι πειραματισμοί του συγγραφέως 

άπέδειξαν δτι ώς ε ί δ ικόν βάρος της καθαρ<Χς λι παρας 

ούσίας τοϋ γάλακτος έσψαλμένως θεωρείται γενι

κώς δ άριθμός 0 ,930, διότι άντιστοιχεί είς την λιπα 

ράν ούσίαν τοϋ βουτύρου, τό δποίον ύποτίθεται δτι 
!ίχει ύποστη τήν γαλακτικ~']ν ζύμωσιv. 

Ό άκρ 1 βης άριθμός δ άντιστοιχwν είς τό είδικόν 

• βάρος της λιπαρcχς ούσίας τοϋ νωποϋ γάλακτος είναι 
0,915. 

'Αντιθέτω ς εύρέθη όρθη καί ύπό τοϋ συγγραφέως 

ή Ciποψ ι ς τοϋ Fleisc l1 ι 11an ύπολογίζοντος τό είδικόν βά

ρος τοϋ μη λιπαροϋ στερεοϋ ύπολείμματος είς 1.600. 
Συνεπείq των πάρατηρήσ~ων αύτwν καl της π ρο

τεινομένης διορθώσεωι:; , τό λάθος τοϋ ύπολογισμοϋ 

γ ί νετα ι 3 - 10 φοράς μικρότερον. 
θ. ΜΑΥΡΕΙΔΟ~ΟΥΛΟΣ 

Παρcicδειγμχ δηλητη pιώδcυς τυρcu . 'Υπό Sc!ιaede. 

Zent. Bakt. Parasitenk. 1 Abt. 0Γig. 143, 67- 9 (1938). 

Ύπό τοϋ συγγραφέως άναφέρεται δτι έμελετήθη 

δείγμα τυροϋ Lin1berger καl δτι άπεμονώθη κολλο
βακτηρίδιον δπερ ύπηρξεν ή πηγη τοϋ μεταβολικοΟ 
σχηματισμοϋ τοξικων προϊόντων . 

Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

Νέα μέecδcς ιτρcσδ ιcρ ισμ~:>u τcu cuριxcu Ι!ιςέc ς 
εiς τC> αίμα . 'Υπό R. /lfac!1toιι. Βυ!Ι. Biol. Pharιnaciens, 
40, 61 63 (1938) . - Αηη . de Chί1u anal. 21, 3, 69 (1939). 

Είς 1 κ έκ. αϊματος άπο λ ευκωματωθέντος διό. 

cc1.cooπ μετρηθέν άκρ ι βwς προστίθενται 5 κ.έκ. 
Η 20, 1 σταγών φαι νολοφθαλείvης κ αi Ν/10 δ ι αλ. 
NaOH μέχρι μονίμου ρο δίνης χρώσΕως. Έστω δέ 
η δ άριθμός των χρησιμοπο ι ηθέντων κ.έκ. 'Ομοίως 
κα τεργάζεται 1 κ . έκ. διαλ. ψωσφορομολυβδ'αινικοϋ 
άvτιδραστηρίου 5 Ο/ο, Εστω δέ r,' 0 άpιθμός τwν Κ . έΚ· 
τοϋ Ν ι ΊΟ NaOH . Τέ λος κατερyάζεται δμοίως 1 κ.έκ. 
δ ιαλύματος ΟύριΚΟU όξέος 0,025 Ο /οο ΚαL Εστω η" Τά 
κ έκ . τοQ Νι ΊΟ ΝaΟΗ.'Ακολούθως είς δύο όγκομετρι

κάς φ ιάλας των 15 κ.έκ. φέρονται είς μέν τήν πρώ· 

την 5 κ.έκ. τοϋ διηθήματος τοϋ κατερyάσματος τ οϋ 

αϊματος διά CCl 8COOH, μετά (η~η· -0,2) κ έκ. διαλ. 
Νι 1 Ν .. ΟΗ καί 5 κ.έι<. δ ι αλ. φωσφορομολυβδαινικοϋ 

άντιδραστηρίου , είς δέ την έτέραν φέρονται 5 κ.έκ. 
τοϋ συyκριτικοϋ διαλ. τοϋ ούρικοϋ όξέος μετά 

(η'~ η" - 0,2) κ . έ κ . Ν/ 1 NaO H καί 5 κ.έκ. ψωσφορο
μολύβδαινικοϋ άντιδραστηρίου, συμπληροuται δέ τό 

περιεχόμενον άμφοτέρων των φιαλ ών μέχρι της 

γραμμης δι' Η 20. Τέλος γ ίνετα ι έΕ,έτασις των δύο 
ύyρwν είς χρωματόμετρον διά φωτός διηθηθέντος 

διά φιάλη ς 1 L. περιεχούσης ϋδωρ κεχρωσμένον διά 

5 κ έκ. κεκορ. διαλ . π ι κρικοϋ όξέος. 

'Εάν εtναι h τό ϋψος τοϋ συγκρι τικοϋ ύγροιJ καί b' 
τοΟ κατερyάσματος τοϋ όροu πρός έπίτευξιν δμοίων 
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χρώσεων, ή περιεκτικότης είς ούρικόν όξu θά εΤναι 

h' 
h ΧΟ,05 Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

ΕΦΗΡΜΟΣΜΕΝΗ ΧΗΜΕΙΑ 

ΣυνθετιχιΧ λ1παρ0c C>ξέα δια ti'ιν παρασ:κευήν σά

πr.ινcς. Nouvelles de la Chi1nie. Φεβρουάριος 1939. 
Πρός μείωσιν της εlσαyωγης λιπαρων ύλων πρός 

παρασκευήν σάπωνος έν Γερμανίςχ. fjρχ ι σαν τήν πα

ρασκευήν συνθετικων λιπαρων όξέων μέ πρώτην ϋλην 

τήν παραφφίνην . 

'Η έργασία γίνεται είς δύο ·φάσεις : 
Κατά τήν πρώτην φάσιν διαβιβάζεται , έπί 10 Ε:ως 

30 ώρας, διά της ύγρaς παραφφίνης άήρ, είς θερμο. 
κρασίαν μεταξu 90° καί 160° C. Ή έπιτυχία της άvτι· 
δράσεως έξαρτaται άπό τό είδος τοΟ καταλύτου, τήν 

θερμοκρασίαν, τό ποσόν καί τήν κατανομήν τοΟ άέ

ρος, καί τό σταμάτημα της όξειδώσεως εlς τήν κα 

τάλληλον στιγμήν. 

Κατά τήν δευτέραν φάσιν τό προϊόν της όξει

δώσεως άπομακρύνεται διά πλύσεως τn βοηθείςχ 

διαλύτου. Κατεργάζονται εΤτα τό προϊόν διά άλ · 

καλιρρύματος, δτε άπαλλάσσεται τοϋτο των ούσ ιων 

αί όποίαι δέν μετετράπησαν είς όξέα. 

Οϋτω κατέληξαν νά κατασκευάσουν διάφορα είδη 

σάπωνος. 

Έπί τfi εύκαιρίςχ δέον νά σημειωθfi δτι αt πρώται 

άπόπειραι έπιτεύξεως λιπαρών όξέων δι' όξειδώσεως 

της παραφφίνης άνάyονται είς τό 1884. Έπανελήφθη_ 
σαν τ<{'> 1921, τ<{'> δέ 1928 έπέτυχον έν Γερμανfςχ τήν 

παρασκευήν πολλων τόννων λιπαρων όξέων έκ πα

ραφφίνης λιyνίτου . 

Κατά τό 1931 ή 1. G. καί ή Standard Oil Com· 
pany ίδρυσαν άπό κοινοί) είς τάς Ήνωμένας Πολι

τείας της Άμερι κης έργοστάσιον έτησίας παραyω· 

yης 1000 τόννων λιπαρων όξέων, μέ πρώτην ϋ λην τήν 
παραφφί νην τοΟ πετρελαίου. 

ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

'Ανίχνευσις έ!;πυyενισμένcυ _ πυρηνελαίcυ. 'Υπό 

G. Dorta . Olii Minerali, 18, 5, 67-69 (1938). 

Ή άνίχνευσις έπιτυyχάνεται διά της έξετάσεως 

των φυσικοχημικων σταθερων των άσαπωνοποιήτων 

των περιεχομένων έν τ<{'> έλαί9, καί συγκεκριμένως 

τοΟ ποσοΟ των άσαπωνοποιήτων , της όξύτητος, της 

θερμοκρασίας, καθ' ijν ταΟτα άρχονται νά θολοΟνται 

(σημείον θολώσεως), ώς καί τοΟ σημείου πήξεως. 

Τό έξηυyενισμένον έλαιόλαδον, τό ληφθέν διά 

πιέσεως, εχει 0,7 Ε:ως 1 °!ο άσαπωνοποίητα, τά όποία 
είς τοuς 25-26° παρουσιάζουν μίαν έλαφράν γαλάκτω
σιν, χωρίς έν τούτοις νά θολοΟvται, πήyνυνται δέ εtς 

τοuς 20-29°. 
Τό έξηυγενισμένον πυρηνέλαιον, προερχόμενον 

έξ έκχυλίσεως, Εχεt 1,7 !!ως 2 ° / ο άσαπωνοποίητα, των 

δποίων τό σημείον θολώσεως, ώς καί τό της πήξεως, 

είναι πολu ύψηλότερα, 40° !!ως 44°. 
Μίγμα έλαιολάδου καί πυρηνελαίου θά περιέχn 

έπομένως άσαπωνοποίητα, των δποίων αί τιμαί θά 

εύρίσκωνται μεταξu των ώς &νω έκτεθέντων δρίων. 

Οϋτω δέ καθίσταται δυνατός δ κατά προσέγγισιν 

ύπολο γισμός της άναλοyίας τοΟ μίγματος. 

ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

TCI έ:κχύλισμα tών c'ίνcuν. 'Υπό ιlf. Perclιer. Ann. 
d. J:<'a\s. et d. Fraudes 31, 359-60, 468 (1938). 

Κατά τήν διεθνη σύμβασιν της Ρώμης (1935), τό 
έκχύλισμα τοΟ οίνου προσδιορίζεται διά της πυκνο· 

μετρήσεως τούτου καί τοΟ οίνοπνευματούχου άπο

στάγματος είς 15° καi άναyράφε ται ό τύπος δ χρησι
μοποιηθείς δ ιά τόν ύπολογισμόν (Ackermann, Hou
dart, Dιijardin-Salleron, Rousso poιilos). 

Ό συγγραφεuς έμελέτησε τάς δ ι αφόρους μεθόδους 

καί έκ τούτων άποκρούει τήν τοΟ οίνοβαρομέτρου Du· 
ja rdin-Salleron λόy9 των yενικων λαθων τοΟ όρyάvου, 
ώς καί τήν μέθοδον Houdart λόy9 τοΟ έσφαλμένου 
τοΟ συντελεστοΟ 2,062, δ δποίος κατά τοuς γενομέ· 

νους πειραματισμούς του ποικίλλει άπό 2,591 μέχρι 

1,079, δ δέ μέσος δρος 2,198 άφίσταται πολιJ τοΟ προ· 
ταθέντος ύπό τοΟ Houdart. Μελετήσας έν συνεχείςχ 

τήν έπίσημον μέθοδον (τήν καί έν 'Ελλάδι έπισήμως 

ίσχύουσαν), εορεν δτι μειο νε1<τεί κατά τοΟτο, δτι τό 

έκχύλισμα ποικίλλε ι άναλόyως της ύyρότητος τοΟ 

άέρος καί έκ των άπωλε ι ωv είς yλυκερ(νην. 

'Επε ι δή θεωρεί τήν έξηκριβωμένην αύτήν άπώ

λειαν σοβαράν , προέβη είς σειράν πειραματισμων χρη

σιμοποιήσας τήν μέθοδον διά κενοϋ καί έπέτυχε τήν 

μείωσιν τοΟ λάθους, διαπιστώσας δτι ή άκρίβε ια τοΟ 

προσδιορ ισμοί) είναι τετράκις μεγα λυτέρα άπό τήν 

διά της έπισήμου μεθόδου. Πρός τοϋτο 5 κ . έκ. τοΟ 

οίνου φέρονται έν ύαλίνn κάψn διαμέτρου 75 χλστμ. 
έντός ξηραντηρος κενοί) παρουσίςχ H 2SO, καί τό δλον 
διατηρείται είς τήν θερμοκρασίαν 50° έπί 48 ώρας. 
Μετά τήν ψΟξ ι ν είσάγεται άήρ προηγουμένως στε

γνωθείς διά CaC\ 2 • 
θ. ΜΑΥΡΕΙΔΟΠΟΥΛΟ Σ 

TCI χιcνώδες σtεpεC~ν διc!;είδιe>ν τe>ϋ άνθρα:κcς εiς 
τίtν άρte>πcιίαν. Chimie et lndustrie,41,No 1,σελ . 193. 

Είς τήν Γερμανίαν έγένοντο πειράματα, δι' c:'>ν 

έπετεύχθη ή διατήρησις τοΟ άρτου νωποί), ώς καί 

των ζυμαρικων. έπί διάστημα σχετικως μακρόν , διά 

της χρησιμοπο ιήσεως τοΟ χιονώδους στερεοί) άνθρα· 

κικοϋ όξέος . 

Ή μέθοδος εyκειται είς τήν ταχείαν ψΟξιν τοΟ 

άρτου είς-25° Ε:ως-30° C έντός άτμοσφαί ρας διοξει

δίου τοΟ άνθρακος, δτε οοτος δύναται νά διατηρηθfi 

έπί πολλάς έβδομάδας. 

Πρός τοΟτο μετά τό ψήσιμον καί τήν ψuξιν εις 

τήν θερμοκρασίαν τοϋ περιβάλλοντος , δ άρτος τίθε· 

ταc έντός είδικοΟ δοχείου, τό δποίον φέρει δύο διαμε

ρίσματα άνωθεν τοΟ χώρου τοΟ διατιθεμένου πρός 

άπόθεσιν τοΟ πρός συντήρησιν είδους, καί έντός των 

δποίων τίθεται τό στερεόν διοξείδιον τοΟ άνθρακος. 

Τό Ε.ν των διαμερ ι σμάτων εΤναι οϋτω κατεσκευα

σμένον, ώστε νά έπι τρέπn τήν ταχείαν έξάτμισιν, 

καί έπομένως δ άρτος η τά ζυμαρικά, νά ψυχθωσιν 

άμέσως, ό δέ άήρ νά άντικατασταθfi διά τοΟ διοξει

δίου τοΟ άνθρακος. Τό άλλο διαμέρισμα χρησιμεύει 

--- --- - - - -
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είς την δωτήρησιν της θερμοκρασίας κατa την άπο

θήκευσιν καl άποφυγην τfις θερμάνσεως διά των τοι

χωμάτων. Διά μακροτέραν συντήρησιν άπαιτεϊται ά_ 

νανέωσις τοu στερεοί) άνθρακικοu όξέος. 

uοταν τά προϊόντα έξαχθωσι ν έκ του δοχείου εt

ναι ·κατεψυγμένα· διά τοuτο έπαναφέρονται είς την 

κανονικην θερμοκρασίαν είτε άπ' εύθείας, είτε διά 

θΞρμάνσεως έντός κλιβάνου. 
ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

Κοιτάσματα δισανθροrχιχcu νατρίcu έν Καλιφcρ· 

νίι:ιc. Nouvelles de la Cbimie. Φεβρουάριος 1939. 
Περί τά έκατόν μέτρα ύπό την έπιφάνειαν τfις 

λίμνης Searles τfις Καλιφορνίας άνεκαλύφθησαν με

γάλα κοιτάσματα δισανθρακικοu νατρίου έναλλάξ 

μέ στρώματα άργίλλου. Διά πρώτην φοράν τό σωμα 

τοuτο εύρίσκεται ώς φυσικόν 'Προϊόν. Πάντως έΊτειδη 

ή έξαγωγή του θά έστοίχιζε, έπl τοί) 'Παρόντος, 'Πε· 

ρισσότερον, η δσον στοιχίζει ή βιομηχανική του παρα

γωγή, δέν 'Πρόκειται νά γίνn έκμετάλλευσις αύτων 

των κοιτασμάτων. 
ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

Άνcρνχνcν χρώμα χαeιστων άφλεκτα τα έχ ξu · 

λcu άντιχείμενα. Nouvelles de la Cbimie. Φεβρουά
ριος 1939. 

Κατόπιν έρευνων τά έργαστήρια των Imperial 
Chemical Industries Ltd., κατώρθωσαν νά παρασκευά
σουν άνόργανον χρωμα, τό όποϊον έπαλειφόμενον 

έφ' aπαξ είς πάχος 1,5 χιλιοστοί) έ'Πl των σανιδωμά

των καθιστq: ταϋτα άφλεκτα, άναχαι τίζον οϋτω την 

ένέργειαν των έμπρηστικων βομβων. 

ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

·ο i::λενχcς των αuνΘετιχ~ν χρωστιχων είς τό έρ
ναστιΊριcv. Cuir Techn. 187 (1938).-Collegium Νο 825, 
58-59 (1939). 

At χρωστικαl τοu έμπορίου, ώς γνωστόν, δέν εt

ναι καθαρά προϊόντα, άλλ' ένέχουν διάφορα μέσα 

άραιώσεως. Αί δξινοι χρωστικαl περιέχουν κατά τό 

πλεϊστον θειικόν νάτριον, αί βασικαl δεξτρίνην, αί 

δέ άπ' εύθείας βάφουσαι χρωστικαl περιέχουν ώς έπl 

τό πλεϊστον χλωριοuχσν νάτριον καl σόδαν. Διά τόν 

ίίλεγχον των χρωστικων άναφέρονται ύπό τοu συγ· 

γραφέως διάφοροι μέθοδοι έλέγχου. Πρός καθορι· 

σμόν έάν χρωστική τις εtναι όμοιογενης η εtναι 

μϊγμα πλειόνων χρωστικων, φέρεται μικρόν ποσόν 

τfις χρωστικfις έ'Πl διυγρανθέντος διηθητικοί) χάρτου, 

η έπl ύάλου ώρολογίου, δτε έπl μέν τοQ χάρτου, 

προκειμένου περί μίγματος, · παρατηροuνται δακτύ

λιοι διαφόρως κεχρωσμένοι, έπl δέ τfις ύάλου κόκκοι 

διαφόρου χρώματος. Διά την πιστοποίησιν της ταυτό· 

τητος των χρωστικων ή διαλυτότης των άποτελεϊ 

Όπουδαίον παράγοντα. Αί δξινοι χρωστικαl κσl αί άπ' 

εύθείας βάφουσαι χρωστικαl είναι διαλυταl είς τό ίJ. 

δωρ. Αί θειοχρωστικαί, αί χρωστικαl τοQ κάδου καl αί 

φυτικαl χρωστικαl (Pigmentfarben) δέν διαλύονται είς 
τό ϋδωρ. Διά την βαφην τοu δέρματος έκτός των ύ

δατοδιάλυτων χρωστικων ένδιαφέρουν μόνον αί θειο

χρωστικαί. Περαιτέρω ό συγγραφεύς δίδει δ ι' έκά· 

στην όμάδα χρωστικων άντιδράσεις ταυτότητος. Αί 

δξινοι χρωστικαl καθιζάνουν διά των βασικων 

χρωστικων, διά BaCl 2 , χρωματίζουν τό δέρμα οιανδή 

ποτε δέψι ν καl αν εχn ύποστfι, ώς έπίσης τό ίίριον 

καί την μέταξαν, ένQ άπ' έναντίας δέν χρωματί

ζουν τάς φυτικάς tνας. 

Αί βασικαl χρωστικαl καθιζάνουν διά των καυ· 

στικων άλκάλεων, διά των όξίνων χρωστικων, διά 

ταννίνης καl όξικοu νατρίου, ώς καl διά πικρικοί) ό· 

ξέος καί όξικοu νατρίου, χρωματίζουν μόνον τά δέρ· 

ματα aτινα ύπέστησαν δέψιν διά φυτικων έκχυλι· 

σμάτων , ώς έπίσης το ίίριον, την μέταξαν, ώς καl 

τόν βάμβακα τόν διαβραχέντα διά διαλύματος ταν· 

νίνης. Αί άπΈύθείας βάφουσαι χρωστικαl καθιζάνουν 

διά βασικων χρωστικων, διά BaCl 2 , βάφουν τό δέρμα, 

έφ' δσον ύπέστη έξ δλοκλήρου η κατά τό ημισυ δέ· . 

ψιν διά χρωμίου, τό eριον, την μέταξαν καl δλας 

τάς φυτικάς ύφανσίμους tνας, ένQ άπ' έναντίας δέν 

βάφουν τό διά φυτικων έκχυλισμάτων δεφιΞν δέρμα. 

Αί θειοχρωστικαl διαλύονται είς τό ϋδωρ 'Προσ· 

θήκn Na 2S καί βάφουν τόν βάμβακα. 

Είς την βυρσοδεψίαν αί θειοχρωστικαl χρησιμο· 

ποιοuνται πρός βαφην δερμάτων, δταν έπιζητfιτaι 
τό χρωμα των νά εΤναι σταθερόν είς την πλuσιν καl 

τό φως. Χαρακτηριστικη άντίδρασις των χρωστικων 

αύτων εtναι ή άνάπτυξις H 2S κατά την θέρμανσιν 

διαλυμάτων αύτων μέ HCI καί SnCl 2 • Διά τόν ίίλεγ

χον τfις ίσχύος τοu χρώματος χρωστικfις τινος προ· 

τείνει δ συγγραφεύς δοκιμαστικάς βαφάς έν παραλ

ληλισμQ πρός πρότυπον δεϊyμα, αίτινες γίνονται έπl 

δέρματος η πρός καλυτέραν σύγκρισιν έπl έρίου η 

βάμβακος μερσεριζέ η κατεργασθέντος διά ταννίνης. 

Περαιτέρω ό συγγραφεύς δίδει λεπτομερεϊς δδηγίας 

έπl τfις τεχνικfiς τfις βαφικfις των δερμάτων. Διά τόν 

ίίλεγχον τfις τιμfις διαφόρων δμοίων χρωστικων 

προσφερομένων είς διαφόρους τιμάς συ νιστq: δμοίως 

ό συγγραφεύς δοκιμαστικάς βαφάς, καθ' δ:ς τά λου· 

τρά βαφfις παρασκευάζονται μέ ποσότητα χρωστικί'jς 

ίσης τιμfις" !jτοι έκ τοί) εύθηνοτέρου προϊόντος προσ· 

τίθεται μεγαλυτέρα ποσότης, ένc;'> άvτιστο[χως έκ τοί) 

άκριβωτέ ρου προστίθεται μικροτέρα ποσότης άντ ι

στοίχου άξίας. Διά τοu τρόπου τούτου έξευρίσκον· 

ται κατά τό πλείστον διαφοραί, καθ' δσον κατά κα

νόνα σχεδόν τό εύθηνότερον προϊόν περιέχει μεyα

λυτέραν προσθήκην τοu μέσυυ άραιώσεως. 

Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑΙ Ε!ΔΗΣΕΙΣ 

Τό μετάλλιον τοϋ Willard Gibbs τοϋ τμήματος τοϋ Σικάγου 
τijς Άμερικανικijς Χημικijς 'Εταιρείας διά τό έτος 1939 άπενε
μήθη εις τόν Donald Dexter Van Slyke έρευνητήν είς τό 'lνστι
τοϋτον Rockefeller διά τήν ιιηpικήν ~ρευvαv. Τό μετάλλιον τοϋτο 
καθιερωθέν τω 1911 ύπό τοϋ William Α. Converse άπονέμεται δι' 
εικοστΙι ν ένάτ'ην ψοpάν. '0 Dr. van Slyke ε!ναι αύθεντία εί ς τή ν 
χημείον των πρωτεϊνων, της δράαεως τω ν έvζίιμων, εί ς τήν χη 
με{αν τοϋ αίματος καl των δρων τοϋ μεταβολισ;.ιο ϋ κατά τ όν 
διαβήτην καί τήν νεψρίτιδα. Α! ~pευναί ιου εχουν έξαιρετικήν 
σημασίαν διά τήν κλινικήν ιατρικήν. 

ΔΙΟΡΘΩΣΙΣ ΗΜΑΡΤΗΜΕΝΩΝ 

Ε1ς τό προηγούμενον τεϋχος (Τόμο ς 4, άρ. 3) των cΧημικων 
Χρονικων., σελ. 88 και εις τό άρθρον : c ΑΙθανόλη καί άλκοολική 
ζίιμωσις τοϋ γλεύκους > δέον νά διορθωθfi ή λέξις •αιθανόλη. 
και άντ' αίιτijς νά τεθfi cαιθανάλη. (άκεταλδεϋδη). 




