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ΠΑΡΑΓΩΓΑ ΤΙΝΑ τΗΣ Ο-ΑΜΙΝΟΦΑΙΝΟΛΗΣ* 

Αί άμινοφαινόλαι ε1ναι ένώσεις έτιαμφοτε
·ζουσαι. Μετέχουν τόσον τfjς φαινόλης δσον 
αί τfjς άμίνης. Ύτιό την άτιλουστέραν των 

..ορφ!')ν είναι τρεϊς, δττως ττροβλέττει η θεωρία, 
' όρθο-, η μετα- καί η τταρα-άμινοφαινόλη . 
Ή όρθο άμινοφαινόλη εχει τοΟτο τό χαρα-

τηριστικόν άτιέναντι των aλλων δύο ίσομερων, 
τfjς μετα-καί τfjς παρα-άμινοφαινόλης , δτι έχει 
τΊ)ν τάσιν, άνεξαρτήτως των άντιδράσεων των 
όψειλομένων είς τήν παρουσίαν έν τ<{) βενζολικ<{) 
-τυρfjνι τοΟ ύδροξυλίου καί τfjς άμινομάδος, νά 
σχηματίζn μετ ' Ο:λλων όρyανικων μορίων προΊ
όντα συμπυκνώσεως διά τfjς συμμετοχfjς άμφο
τέρων των άνωτέρω ένερyων δμάδων . Τά φαι
νόμενα ταΟτα παρετηρήθησαν τό πρώτον ύπό 
τοΟ Ladenburg τ<{) 1876, έν συνεχείς_χ τfjς ύπ' 
αύτοΟ γενομένης άνακαλύψεως άναλόγου συμ 
nεριφορΟ:ς τfjς όρθο-φαινυλενοδιαμίνης (1875). 
Αί έκ τfjς ό-άμινοψαινόλης προκύπτουσαι ένώ
σεις είναι κυκλικαί, καί δi] έτεροκυκλικαί, δ δέ 
νέος σχηματιζόμενος πυρήν, δ ττεριέχων τό άζω
τον καί τό όξυyόνον, πενταμελτ']ς η έξαμελής . 
Οϋτω λ . χ., διά νά λάβωμεν τάς άττλουστέρας 
nεριτττώσεις,δι' έπιδράσεως φορμαμίδης (Η CO . 
~-~Ή2 ) έττί 9-άμινοψαινόλης παράγεται η βενζο
ξαζόλη, δι' έττιδράσεως ττυροκατεχίνης η ψαι
νοξαζίνη: 
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Βενζοξαζόλη 

Η 

ΝΗ2 ΗΟ Ν 

ο~ + :ο -+ ο~:ο 
ΟΗ ΗΟ ο 

Φαινοξαζίνη 

Ή τάσις αϋτη πρός σχηματισμόν έτεροκυ
κλικων ένώσεων δέν ττεριορίζεται είς ττ']ν άμινο-

*) 'Ομιλία άψορώσα ίδίας έρεύνας τοϋ δμιλητοϋ 
γενομένη κατά τήν 97ην συνάθροισιν των δμιλιών 
Χημείας καί Φυσικfiς είς τό μικρόν άμψιθέατρον τοϋ 
Χημείου. 

- - -

Ύττό Λ . ΓΑΛΑΤΗ, χημικοϋ, Τεχνικοί} 
Συμβούλου τοϋ Ναυτικοί} Χημείου. 

Εlσήχθη τfί 23rι Δεκεμβρίου 1938. 

φαινόλην αυτην κσθ' έαυτήν, άλλ' έκτείνεται 
καί εtς τά παράyωyά της, άρκεϊ νά ττληροΟν
ται αί άτιαιτούμεναι προϋποθέσεις διά τόν σχη

ματισμόν τοΟ νέου ττυρfjνος . Οϋτω λ. χ. η Ν 
φορμυλο - άμινοφαινόλη άποσταζομένη δίδει τΊ)ν 
άνωτέρω μνημονευθεϊσαν βενζοξαζόλην, η Ν
άκετυλο · αμινοφαινόλη την 2-μεθυλο βενζοξαζό
λην κ . ο . κ . 
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Ένδιαφέρουσαν ττερίτττωσιν τοιαύτης ένδο
μοριακfjς συμττυκνώσεως τταραγώyου τfjς ό-άμι
νοφαινόλης καί παραyωyfjς έξ αύτοΟ έτερο
κυκλικfiς ένώσεως, περίτττωσιν fiτις ύττfjρξε καί 
ή άφετηρία των έν τft παρούση διαλέξει έκτιθε
μένων έ.ρευνων, συνήντησα έν τft προστταθείς_χ 
μου νά μεταφέρω εις τήν σειράν όρθο άντιδρά
σεις τινας, τάς δποίας ε1χον μελετήσει ε[ς τήν 
σειράν τfjς παρα-άμινοφαινόλης καί α! δττόϊαι 
ε1ναι δημοσιευμέναι ε[ς τά πρακτικά της Γερ
μανικfjς Χημικfjς 'Εταιρείας καί έν μέρει εlς τά 
Πρακτικά τfjς 'Ακαδημίας 'Αθηνών. 

Συγκεκριμένως έττεδίωκον νά παρασκευάσω 
τόν όξικόν έστέρα τfjς Ν-μεθυλο-ό-άμινοφαινό
λης καθ' δν τρόττον ε1χον παρασκευάσει τόν 
άνάλογον έστέρα τfjς σειρθ:ς παρα (Ber. 60, σ. 
1399 καί Άκαδ . Άθ. 1927 σ. 27). 

ONH.CHs 

O.COCH. 

NH.CH. 

ο 
O.COCHs 

Τό νά μεθυλιώσn κανείς μίαν πρωτοταγfj 
άμίνην ε[ς ώρισμένον βαθμόν δέν εtναι πάντοτε 
εϋκολον . Διότι αί συνήθεις μέθοδοι άλκυλιώ
σεως δίδουν δλας τάς βαθμίδας μέχρι καί αύ-

- -~~- - -~ ·-· ... -------------· 
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των των άμμωνιακων βάσεων. Δύναταί τις βε
βαίως νά ρυθμίσn ττ)ν άντίδρασιν ώστε νά εό
νοήσn ώρισμένον στάδιον , άλλά πάντως τά 
προϊόντα πρέπει νά χωρισθοΟν καί συνεπώς 
αί άποδόσεις στιανίως είναι καλαί 

Έσκέφθην λοιπόν νά έφαpμόσω μίαν γενι
κτ)ν μέθοδον άλκυλιώσεως 1Ιρωτοταyων άμινων , 
ή δποία δίδει άποκλειστικως ττ)ν δευτεροταγη 
άμίνην. Είναι ή μέθοδος Decker (Α 395, σ. 362 
[1912]). Ώς γνωστόν, αί πρωτοταγεϊς άρωμα
τικαί άμϊναι εχουν την ιδιότητα νά συμπυκνοΟν
ται μετ' άρωματικων άλδεϋδών καί νά σχημα
τίζουν τάς λεyομένας άνίλας. Λ. χ. έξ άνιλίνης 
καί βενζαλδεuδης παράγεται ή βενζαλανιλίνη 
C. Η5 Ν: CH. Ca Η5 • Ό Decker τιαρετήρησεν δτι 
ύπό ώρισμένας προϋποθέσεις, ώς λ. Χ· άττόλυ
τον άττουσίαν ϋδατος, αi άνϊλαι εχουν την ιδιό
τητα νά προσλαμβάνουν εν μόριον άλκυλαλο
yονιδίου καί νά σχηματίζουν μετ' αότοΟ τεταρτο
ταγη Ciλατα , δτι δέ τά τεταρτοταγη ταΟτα 
~τροϊόντα προσθέσεως διασπώνται δι' ϋδατος 
άκαριαίως εις άλδεuδην και δευτεροταyη άμί
νην, λ.χ. 

CH, 
/ 

C.Hs.N=CH.C. Hs+H.O= 

"" J 

C0 H 5 .NH 1.CH,),HJ+C.H 5 .CHO 

Αί άποδόσεις είναι κατά κανόνα aρισται 
Εις την προκειμένην περίπτωσιν άνεχώρησα έκ 
της όξικης βενζαλο- 11-άμινοψαινόλης, την δ
ποίαν παρεσκεύασα είδικώς πρός τοΟτο έκ της 
yνωστfjς άνίλης τfjς π-άμινοψαινόλης καί Ελα
βον πράγματι τόν 6ξικόν έστέρα τfjς Ν-μεθυλο
π-άμινοψαινόλης , Άντί μεθυλιωδιδίου έχρησι
μοποίησα έπιτυχως τό θειικόν μεθύλιον, τό δ
ποϊον εχει . τό προσόν νά ζέn εις ύψηλτ)ν θερ
μοκρασίαν καί νά δύναται συνε~τώς νά χρησι
μοποιηθft εις άνοικτά δοχεία. Διά νά τταρα
σκευάσω την άνάλογον ενωσιν της σειρδ:ς 6ρθο , 
ωψειλον κανονικώς νά άναχωρήσω έκ τοΟ όξι
κοΟ έστέρος τfjς 6-άμινοψαινόλης, τόν δποϊον νά 
συμπυκνώσω μέ βενζαλδεuδην, η νά άκετυλιώσω 
τό ύδροξύλιον της yνωστfjς βενζαλο 6-άμινο
ψαινόλης καί νά έπιδράσω έπ' αύτοΟ μέ θειι
κόν μεθύλιον. 

Περί τοΟ δυνατοΟ της χρησιμοποιήσεως τfjς 
0-όξικης 6-άμινοψαινόλης ώς άφετηρίας έλά
χισται ύπηρχον ττιθανότητες. Διότι, ώς παρετή
ρησε πρώτος δ Bottcber (Ber. 16 σ . 629 (1883), 
έπί τοΟ βενζοϊκοΟ έστέρος της 6-άμινοψαινόλης, 
τοιοΟτοι έστέρες δέν δύνανται νά ύπάρξουν 
άλλά μεταλλάσσονται Ciμα τft τταραγωγft των 
εις Ν-άκυλο-παράyωyα, των δποίων μέρος ύφί
σταται συγχρόνως άφυδάτωσιν, έξ ί'jς προκύ
πτει ή σχετικτ) βενζοξαζόλη, λ. Χ· 

NH.COCH, 
/ • 

ΟΝΗ. -+ (l καί 
ο. coc.H5 l,_/)"'-
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"" / 2-ψαι νυλο-βενζοξαζ6λη 

Ούχ ί'jττον, έττειδη έν τι{'> αιθυλανθρακικ<{'> 
έστέρι της άμινοψαινόλης ύπάρχει παράδειγμα 
(Ber. 33, σ. 199 (1900) έστέρος ύφισταμένου 
σχετικώς βραδέως την μεταλλαγην ταύτην, έπε 
χείρησα νά άναγάyω την 6ξικην 6-νιτροφαι
νόλην τόσον διά των συνήθων δσον καί δι' έξαι
ρετικως ήπίων μέσων . Άλλ' εις μάτην έξcτέ
λεσα ττ)ν άναyωγήν μέ κόνιν ψευδαργύρου πα
ρουσίι;_χ χλωριούχου άσβεστίου είς χαμηλην θερ
μοκρασ[αν η μέ ένερyόν (έφυδραργυρωμένον) 
άργίλλιον έν αιθερικ<{'> η άλκοολικ<{'> διαλύματι, 
διότι ούδέ ίχνος τοΟ ζητουμένου έστέρος πα
ρετήρησα, άλλά μόνον τό μϊγμα Ν-άκετυλο-ά
μι νοψαινόλης καί 2-μεθυλοβενζοξαζόλης ένε
ψανίζετο Έττ' εύκαιρίι;_χ μάλιστα των δοκιμών 
τούτων παρεσκεύασα την 6ξικήν 6 -νιτροψαι
νόλην ούχί δι' έπιδράσεως άκετυλοχλωριδίου 
έπί νιτροφαινικοΟ νατρίου, ώς έν τft βιβλιογρα
φίι;_χ έκτίθεται, άλλά διά τfjς τόσον έν χρήσει σή
μερον μεθόδου άκετυλιώσεως των ψαινολικών 
ύδροξυλίων δι' 6ξικο0 άνυδρίτου , έκαθάρισα 
δέ καί τόν ληφθέντα έστέρα δι ' ά~τλουστάτου 
τρόπου, δστις aνευ πολλών χειρισμών έξασφα
λίζει την πλήρη άπαλλαγήν του άnό ένδεχό
μενον ύn όλοι πον τfjς πρώτης ϋλ ης. 

Πεισθείς περί τοΟ άδυνάτου τfjς τταρασκευfjς 
τοΟ έν λόγctJ έστέρος, άπεψάσισα νά άκολου
θήσω την δδόν, flτις κατά πδ:σαν πρόβλεψιν θά 
μοί έπέτρεπε νά λάβω τό έπιζητούμενον μεθυ
λοτταράγωyον, παρακάμ πτων τόν σκόπελον τfjς 
άκετυλιώσεως τοΟ ύδροξυλίου τfjς 6-άμινοψαι
νόλ ης. Ή δδός αϋτη Τjτο, ώς καί άνωτέρω εί
πον, ή άκετυλίωσις το Ο ύδροξυλίου τfjς γνω
στfjς fjδη βενζαλο-άμινοψαινόλης καί ή έπίδρα
σις έπ' αύτοΟ θειικοΟ μεθυλίου . Εύθύς δμως έξ 
άρχfjς παρουσιάσθη άνωμαλία, flτις εχρnζε διευ
κρινίσεως καί άπέβη ή άψετηρία των ένταΟθα 
έκτιθεμένων έρευνων. Ή τταρασκει· η τοΟ 6ξι · 
κοΟ έστέρος τfjς Ν-μεθυλο-6-άμινοψαινόλης, η. 
τις ήδύνατο νά έπιτευχθft μετά την διαλεύκαν
σιν τfjς ρηθείσης άνωμαλίας, έγκατελείφθη ώς 
μη παρουσιάζουσα πλέον δι' έμέ ένδιαφέρον. 

Πρός εύκολωτέραν κατανόησιν των έπομέ
νων είναι σκόπιμον νά άψιερώσωμεν 6λίγας λέ
ξεις εις τάς άνίλας των άμινοψαινολών καί ιδίως 
εις ττ)ν συμπεριφοράν των άπέναντι των άνορ
yάνων 6ξέων. Αί άνϊλαι παράγονται συνήθως 
εύκολώτατα, είτε δι' ή rτίας θερμάνσεως τfjς άμί-
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μετά της άλδεΟδης παρουσίςχ 6λίyου πυκνοΟ 
εος η καί άνευ όξέος, ε'ίτε καί δι ' άπλης άνα
εως των άλκοολικων διαλυμάτων, ώς συμ
. ει λ. χ . είς τήν τιερίπτωσιν των δύο άμινο
νολών 6ρθο καί παρα. ΕΤναι σώματα άνοι

οκίτρινα. aριστα κρυσταλλούμενα άλλά έξαι
rικc;.'>ς εύαίσθητα είς τήν έπίδρασιν άραιων 
οργάνων 6ξέων, ύπό των δποίων σχάζονται 

' τοστιyμεί είς τά συστατικά των. Μετά πυ
ων άνοργάνων 6ξέων σχηματίζουν ζωηρώς 
τρινα aλατα, τά δποϊα έρχόμενα ε(ς έπαφήν 
εθ' ϋδατος ύδρολύονται άμέσως καί συyχρόνως 
άζοντα ι ε!ς τά συστατικά των. Τά aλατα 

αΟτα εlς τιεριπτώσεις τινάς ε1ναι σταθερά, ε!ς 
ά: λας δχι. Έκ των παρ' έμοΟ μελετηθεισων 

ιλών των άμινοφαινολών τό ύδροχλωρικόν 
a ας τοΟ 6ξικο0 έστέρος της βενζαλο - τι - άμι
οφαινόλης ε'fναι τόσον σταθερόν, C.Sστε διαλύε-
αι εις θερμόν ύδροχλωρικόν 6ξι) 20 °/ο μέ ζωη
'ν κίτρινον χρώμα, τό δέ διάλυμα άπ~θέτει 
ατά τήν ψΟξιν πυκνόν ϊζημα έκ λεμονοχρόων 
ελονών τοΟ ύδροχλωρικοΟ aλατος Τό δέ ύδρο
λωρικόν aλας της άνίλης της έλευθέρας 
- άμινοφαινόλης δύναται κάλλιστα νά χρησι-

. εύση καί διά τήν άνάκτησιν της τι - άμινο
αινόλης έξ άραιων διαλυμάτων τών άλάτων 

της. Άρκεϊ πρός τοΟτο νά έξουδετερώσωμεν 
ό διάλυμα · ώς πρός τόν χάρτην τοΟ Κόyκου 

Ο:ν ύπάρχη περίσσεια άνορyάνου όξέος), νά ψύ
ξωμεν εις 0°, νά κορέσωμεν δι' aλατος καί νά 
άναταράξωμεν έπί 4 - 5 C.Sρας μέ τήν άπαιτου
. ένην ποσότητq: βενζαλδεuδης, 'ίνα έπι τύχωμεν 
δλικήν άπόθεσιν της άνίλης ύπό μοορφήν τοΟ 
ιτρίνου ύδροχλωρικοΟ της δλατος . ΔιηθοΟντες, 

ττλύνοντες μέ διάλυμα aλατος καί διασπώντες 
διά σόδας λαμβάνομεν τήν βενζαλο - άμινοφαι 
νόλην εις άπόδοσιν, Τjτις, καί Ο:ν άναχωρήσω
μεν έκ διαλύματος 5 °/0 ύδροχλωρικοΟ aλατος, 
άνέρχεται εις 95 °!ο της θεωρητικης (ώς προϊόν 
άπηλλαyμένον τέφρας) . 

'Αντιθέτως τό άντίστοιχον πείραμα μέ τήν 

ύδροχλωρικήν 6 - άμινοφαινόλην ούδέν άποτέλε
σμα δίδει, διότι ή άνιλίνη αϋτη εtναι πολύ εο
παθεστέρα της π-ένώσεως άτι έναντι των όξέων. 

'Ίνα έπανέλθωμεν εις τό θέμα μας, ή άνω 
μαλία Τjτις εδωκεν άφορμi]ν εις τήν παροΟσαν 
μελέτην παρουσιάζεται κατά τήν έπίδρασιν 
6ξικο0 άνυδρίτου έπί της βενζαλο-6-άμινοφαι
νόλης έν θερμy . 'Αντί δηλαδή νά λάβω κρυ
σταλλικήν ούσίαν μέ χαμηλόν σημεϊον τή
ξεως, έξόχως εύπαθη εlς τά άραιά 6ξέα καί 
γενικώς δεικνύουσαν τάς άντιδράσεις των άνι. 
λών, έλάμβανον λευκήν ούσίαν τηκομένην ε!ς 
98°,5, Τjτις, ένQ εΤχε τήν έκατοστιαίαν σύνθεσιν 
τοΟ ζητουμένου έστέρος καί εδιδε τά αύτά προϊ
όντα διασπάσεως μετ' 6ξέων καί άλκαλίων, τά 
δποϊα ώφειλε νά δίδn οίίτος, fjτοι βενζαλδεΟ
δην, άκετυλοαμινοφαι νόλ ην καί μεθυλοβενζοξα
ζόλην, έν τούτοις έδείκνυεν άνώμαλον συμπε
pιφοράν, fjτοι μόνον κατόπιν ζέσεως μετ' 6-

-- -

ξέων καί άλκαλίων διεσπθ:το, δέν έσχημάτιζε 
μετά πυκνών όξέων ζωηρώς κίτρινα aλατα καί 
δέν προσελάμβανεν άλκυλαλογονίδια. 

Τήν ούσίαν ταύτην εΤχον fjδη άνά χεϊρας οι 
Bell καί Kennyon (J. Cl1em. Soc. 1926, σελ. 1893), 
άλλά την έξέλαβον ώς τόν ύπ' αύτών έπίσης 
άναζητούμενον όξικόν έστέρα, παραπλανηθέν
τες προφανώς έκ τfjς ταυτότητος τfjς έκατο
στιαίας συνθέσεως καί των προϊόντων διασπά
σεως. Παραδόξως δ Bell έττιδράσας βραδύτερον 
(J. Chem. Soc. 1930, σελ . 1980-87) έπί βενζαλο
άμινοφαινόλης διά τολουολο-σουλφο-χλωριδίου 
έν πυριδίνη ελαβεν άνάλογον προϊόν καί εδω
κεν αύτQ τόν όρθόν συντακτικόν τύπον. Δέν 
ήδυνήθην δμως νά έξακριβώσω π.οΟ έστηρίχθη, 
διότι ή μέν πρωτότυπος έρyασία του δέν μοΟ 
ε1ναι προσιτή, ή δέ τιερίληψις έν τι{'> Chemi
sches Zentralblatt άναφέρει άπλώς τό yεγονός . 
Δέν ε1ναι δμως πιθανόν νά έμελέτησε τόν μη
χανισμόν της άντιδράσεως, διότι ή ττερίληψις 
θά τό άνέφερεν, ώς έyένετο προκειμένου περί 
της Ιδικfjς μου δημοσιεύσεως . 
Κατά τάς έπανειλημμένας δοκιμάς άκετυλιώ

σεως εlς διαφόρους έκάστοτε θερμοκρασίας καί 
χρόνους εΤχον παρατηρήσει δτι δσονδήποτε 
καί Ο:ν παρέτεινα την έπίδρασιν τοΟ άνυδρίτου 
έπί τfjς . βενζαλο-άμινοφαινόλης, η Ο:ν έθέρ
μαινον ύψηλότερον η αν προσέθετα όξικόν νά
τριον εις τόν άνυδρίτην, ούδέποτε ή άπόδοσις 

εις λευκην ούσίαν ύπερέβαινε τά 50 °/ο της θεω
ρητικης, ένQ άντιθέτως , Ο:ν aφηνα τόν άνυδρί
την νά έπιδράση εlς την συνήθη θερμοκρασ[αν, 
ίχνη μόνον τfjς λευκης ούσίας παρήγοντο. 
Κατά δέ την διάσπασιν τοΟ προϊόντος άντι
δράσεως έν θερμq> διά ψυχροΟ άραιοΟ όξέος, 
εϋρισκα τιάντοτε πλην της στερεθ:ς λευκfjς ού
σίας, βενζαλδεuδην, άκετυλοαμινοφαινόλην καί 
μεθυλοβενζοξαζόλην, fjτοι τά κανονικά προϊ
όντα διασπάσεως τοΟ ζητουμένου άκετυλοπα
ραγώyου τοΟ δποίου συνεπώς . ή παρουσία έν 
τy μίγματι άπεδεικνύετο. Τό γεγονός δτι ή άπό
δοσις ε(ς λευκην ούσίαν δέν ύπερέβαινε τά 50 °/ 0 

δσον καί Ο:ν έθέρμαινα καί δτι τό προϊόν της 
άκετυλιώσεως έν ψυχρι{'> άπαλλασσόμενον προ
σεκτικά τοΟ άνυδρίτου, θερμαινόμενον δέ εις 
120° εδιδε τιάλι ν μέ άπόδοσιν 50 °!ο την λευκην 
ούσίαν, άπεδείκνυεν έπt πλέον δτι ή λευκη ού
σία δέν προέκυπτεν έξ άλλοιώσεως της σχημα
τισθείσης άρχικώς άκετυλοβενζαλο - άμινοφαι
νόλης, άλλ' έκτης άλλοιώσεως προϊόντος τινός 
παραχθέντος ένδιαμέσως κατά την άκετυλί
ωσιν. Οϋτε Τjτο δυνατόν νά εtναι πρωτογενές, 
6φειλόμενον εις την ένέργειαν τοΟ άνυδρίτου, 
διότι δέν ύπηρχε λόγος ή άπόδοσις νά περιορί

ζεται εις 50 °Ιο-
Άλλά πόθεν προέρχεται ή ένδιάμεσος αϋτη 

Ε:νωσις τfjς δποίας ή παρουσία άπεδείχθη πλέον; 
Προφανώς έκ της έπιδράσεως προϊόντος τινός 
της άκετυλιώσεως έπί μήπω Ο:κετυλιωθείσης βεν
ζαλο -άμινοφαινόλης. Ή μόνη κατά την άκετυ-

- - - - - - --~ ---- -- -·----=-·-- ==~- =---~ -
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λίωσιν τταραyομένη νέα ουσια είναι εν μόριον 
όξικοϋ όξέος. Ή τταρατήρησις, .δτι τft έτιιδράσει 
άραιων όξέων τό ένδιάμεσον ττροϊόν ύδρολύε
ται αύθωρεί έκλύον τήν βενζαλδεΟδην, Ο:yει εtς 
τό συμττέρασμα δτι τό ένδιάμε0ον ττροϊόν θά 
είναι ττροϊόν ττροσθέσεως όξικοϋ όξέος εις τήν 
βενζαλο-άμινοψαινόλην. Τούτων οϋτως έχόντων, 
ή άντίδρασις έξηyεϊται δλως άβιάστως καί δή 
ώς έξης: 
Κατά τήν έττίδρασιν τοϋ άνυδρίτου έν ψυχρQ 

έττί ένός μορίου βενζαλο-άμινοψαινόλης άντικα
θίσταται άμέσως τό ύδροξύλιον ύττό τfjς άκετυ
λομάδος. Τό δέ κατά τήν άκετυλίωσιν έλευθε
ρούμενον μόριον όξικοΟ όξέος προστίθεται άμέ
σως εις ετερον μt)πω ττροσβληθέν . μόριον βεν
ζαλο-άμινοψαινόλης. 
Προϊόντα ττροσθέσεως όξικοϋ όξέος τταρετη

ρt)θησαν τό ττρώτον ύττό τοϋ Anselmino (Ber 40 
σ. 3468 (1907) καί έχαρακτηρίσθησαν ώς τοιαϋτα 
ύττό τοϋ Auwers (Β. 50, σ. 1699 (1917). 

Τά δύο ττροϊόντα της έπιδράσεως έν ψυχρQ 
είναι δθεν 'ίσος άριθμός μορίων 

ON=CH.C"H" . 
και 

O .COCH, 

ON(CH,CO) .CH(OH)C"H' 

ΟΗ 

'Όταν τώρα θερμάνωμεν τό μϊyμα άττηλ
λαyμένον τοϋ άνυδρίτου, τό ττροϊόν ττροσθέσεως 

. ύψίσταται άψυδάτωσιν καί σχηματίζεται ή λευκή 
ενωσις ε[ς τήν δττοίαν συνεττως δέον νά άττο
δοθft δ κάτωθι τύττος 

N.COCHs 

CHC8 H 6 (Ν-Q:κετυλο-2ψαινυλο-ο
/"' 

"\,. / διυδροβενζοξαζόλη) 
ο 

"Αν μετά τήν δευτέραν ταύτην άντίδρασιν 
άψήσωμεν τό μϊγμα νά f]ρεμήση έν άττοκλεισμQ 
της ύyρ,ασίας, ττήyνυται μετά τινας ήμέρας έκ 
κρυστάλλων της λευκfjς ούσίας. 
Τά άνωτέρω έκτεθέντα συμβαίνουν καί δ:ν ή 

άνίλη θερμανθft μετά τοϋ άνυδρίτου άττ' εύθείας 
ωρας τινάς είς 110- 120° , μέ τήν διαψοράν δτι 
τό ττροϊόν ττροσθέσεως άψυδατοϋται έψ' δσον 
παράyεται, σχηματίζον τήν λευκήν ούσίαν. 
Παράδοξον είναι δτι τό όξικόν όξι) δέν 

ττροσλαμβάνεται ύττό της βενζαλο-άμινοψαινό
λης έν &ττουσίς_χ άνυδρίτου, ώς άττέδειξαν ττλεί
στα ττειράματα. Κατά τήν προσττάθειαν άττ' 
εύθείας ττροσθέσεως όξικοϋ όξέος εις βενζαλο-
ό-άμινοψαινόλην έyένετο ή ένδιαψέρουσα η:α
ρ,ατήρησις, δτι άρκεϊ ή μικρά ττοσότης ϋδατος 
ητις ένυττάρχει εις τό άyοραϊον όξι) διά νά δια
σττάση μέρος της άνίλης. "Αν δηλαδή ττροσθέ
σωμεν εις μικράν ττοσότητα της άνίλης όλίyον 
όξύ, ή άνίλ η διαλύεται αύτοστι yμεί μέ ζωηρότα-

τον κί τρι νον χρω μα, άλλ' άμέσως σχεδόν άρχi
ζει ή άη:όθεσις άφθόνου κρυσταλλικοϋ ίζήματος 
έξ όξικης άμινοψαινόλης (σ . τ. 152°). "Αν δμως 
λ ηψθft όξικόν όξι) σημείου ττήξεως 16° ,4. fjτo 
ττερίττου Ο:νυδρον , ληφθέν δι' έη:ανειλημμένης 
ττήξεως καί άνατήξεως τοϋ άyοραίου όξέος 
μόνον μετά_ ττάροδον άρκετών λεπτών άρχίζε 
άσθενής άη:όθεσις κρυστάλλων . Ταϋτα μέ τή 
προϋπόθεσιν δτι ή άνίλη Τjτο έντελώς άη:ηλλα· 
yμένη άμινοψαινόλης. Ή άντίδρασις είναι τό
σον σαψής , ωστε δύναται νά χρησιμεύσn διά τή 
άναγνώρισιν έντελώς άνύδρου όξικοϋ όξέος . 
δ:ν τυχόν διαθέτη τις τό άντιδραστt)ριον. 

Ή άπομόνωσις της άκετυλο·ψαινυλο διυ 
δροβενζοξαζόλης · έττιτυγχάνεται μέ άρίστην 
άη:όδοσιν έττί τη βάσει των άνωτέρω έκτε
θέντων. 

Περί των χημικών [διοτt)των της ούσίας έγέ · 
νετο fjδη λόγος άνωτέρω. 'Άξιον ιδιαιτέρας 
μνεία,ς είναι δτι καίτοι άνt)κει ε(ς έντελώς aλ· 
λην τάξιν σωμάτων, διατηρεϊ συγγένειάν τινα 
μέ τάς άνίλας. Διότι διαλύεται στιγμιαίως ε[ς 
τό οίνοη:ν~υματικόν Ο:λκαλι μέ τό. ζωηρόν κί
τρινον χρώμα των άλάτων τών άνιλών, δ:ν δέ 

τό διάλυμα τοϋτο χυθfl άμέσως εις ττερίσσειαν 
διαλύματος δισανθρακικοϋ νατρίου, τό ύyρόν 
άποχρωματίζεται άμέσως καί καθιζάνει άνοι
κτοκιτρίνη βενζαλο-ό-άμινοψαινόλη. 

'Ετέρα χαρακτηριστική ίδιότης , τήν δττοίαν 
τταρετt)ρησα θέλων νά έξακριβώσω δ:ν δίδη μετά 
ττυκνών άνοργάνων όξέων τά χαρακτηριστικά 
κίτρινα &λατα των άνιλών, είναι ή τταραγωyή 
μετά η:υκνοϋ ψυχροϋ ύδροχλωρικοϋ όξέος ένός 
τταραyώγου τοϋ διοξυ-διαμινοτριψαινυλομεθα
νίου, περί οίί κατωτέρω yενήσεται λόγος . 

'Όσον άψορ~ τόν όξικόν έστέρα της βεν 
ζα λο ό-άμινοψαινόλης, δστις άττοτελεί, ώς ε'ίδο

μεν' τό ετερον ημισυ τοϋ ττροϊόντος έττιδράσεως 
τοϋ όξικοϋ άνυδρίτου έη:ί βενζαλο-άμινοψαινό
λης, δ ττλήρης χωρισμός του άττό τοϋ τταραyώ

γου της βενζοξαζόλης δέν κατωρθώθη. Διότι 
ναί μέν τό σώμα τοϋτο είναι δυσδιαλυτότερον 
τοϋ ττρώτου έν α[θέρι η βενζίνη. άλλ' ή διαψορ:Χ 
διαλυτότητας δέν είναι άρκετή διά νά έπιτευ
χθft δ χωρισμός ε[ς ττ)ν συνήθη μικράν έρyαστη
ριακτ)ν κλίμακα. Κατά τινα δοκιμήν, άψ' ou 
μέγα μέρος τοϋ ττοραγώγου της βενζοξαζόλης 
είχεν άψαιρεθη διά ττροσθήκης α[θέρος, τό ύττό
λοιττον άπεστάχθη ε(ς κενόν 2 - 3 χιλ. Έκ των 
κεψαλών τοϋ άττοστάyματος έλήψθη μικρά πο
σότης ύττοκιτρίνου ττα χυρρεύστου έλαίου, τό δ 
ποϊον έττήyνυτο έντός ττάγου ε[ς κρυστάλλους , 
καί έν έτταψft μετά ττυκνοϋ ύδροχλωρικοϋ όξέος 
έχρωματίζετο ττρός στιyμτ)ν ζωηρως κίτρινον, 
έθόλωνεν δμως άμέσως καί έσχημάτιζε χιονό
λευκον ύδροχλωρικτ)ν άκετυλο-άμινοψαινόλην, 
ένQ συγχρόνως άνεδίδετο όσμτ) βενζαλδεΟδης 
καί μεθυλοβενζοξαζόλης . Έττρόκειτο Ο:ρα άσψα
λώς περί τοϋ ζητουμένου όξικοϋ έστέρος. 

Μετά ττ)ν άττομάκρυνσιν τοϋ άνυδρίτου έκ 
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ιοντος τfjς άκετυλιώσεως , θά λαμβάνn 
α ττ aσαν ττιθαν ότητα , διά ττροσθήκης θει 

- :lεθυλίου τεταρτοταγές &λας , τό δποϊον 
όμενον θά δίδn τόν άρχικως τταρ ' έμοΟ 

, κόμενον όξικόν έστέρα τfjς Ν-μεθυλο

-· 'Οφαιν όλης, θά είναι δέ καί εϋκολος δ 
μ ός του άττό τοΟ τταραγώγου τfjς βεv,ζo

'llllllill"'"'u,,,. ης ύττό μορφ~)ν &λατός τινος ύδροχλωρι
- - θε ιικοΟ . 'Αλ λά δέν έττεδίωξα πλέον την 

σκευην τοΟ σώματος τούτου, διότι fjλκυσε 
έ διαφέρον μου ή προηγουμένως μνημονευ-

-σα άντίδρασις τfjς ά κετυλο-φαινυλο-διυδρο 
~οξαζόλης μετά πυκνοΟ ύδροχλωρ ικοΟ όξέος. 
'Αν έπί τfjς ούσίας ταύτης χύσωμεν πυκνόν 
χλωρικό ν όξύ , προσλαμβάνει βαθμηδόν την 
λίαν παχυρρεύστου , ύnοκιτρίνου έλα (ου 

σuν τcp χρόνcp, πολu ταχύτερον δέ αν άνατα-
σσηται ίσχυρως , διαλ ύεται έντελως. Μετά πά
δον ώρων τινων τό διαυγές διά λυμα άρχίζει 

α άποθέτn λευκάς βελόνας , αί δττοϊαι πληθύ
ται συvεχως έττί τρεϊς ήμέρας. Αί βελ όναι 

·ται , αί δποϊα ι τελ ικως πληροΟν δλον τό ύ
όν, άποχωριζόμεναι τfjς μητρικfjς &λμης καί 

εοόμεναι είς έπαφην μεθ ' ϋδατος ύδρολύονται 
:-1-έσως καταλείπουσαι μ ίαν λευκην κόνιν, δια
την μέν είς τά άλ κάλ ια , άδιάλυτον δέ είς τά 

:rοαιά όξέα καί σχηματίζουσαν μετά πυκνων 
ξέων &λατα ώς τό άνωτέρω ύδροχλωρικόν , 
' κόλως ύδρολυόμενα. 

Τό γεγονό ς δ τι κα τά την διάλυσιv τfjς 
-άκετυλο-2. φαιν υλο -διϋδροβενζοξαζόλης είς τό 

.. υκνόν ύδροχλωρικόν όξύ , αϋτη φαίνεται με
αβαλλομένη είς πυκνόρρευστον έλαιον έξαφα -
ζόμενον τελικC)ς , κα l ή έπί ήμέρας συνεχιζο

...ι.έν η άποκρυστάλλωσις τοΟ νέου ύδροχλωρικοΟ 
άλατος, fjτις &ρχετα ι μετά πολλάς ωρας , κα
θίστα προψαν ες δτι ύφίσταται βαθεϊαν άλ -
οίωσιν καί δτι τά παραγόμενα προϊόντα άνα

συντίθενται έκ νέου ύ ττ ό την έπίδρασιν τοΟ . 
όξέος . Πράγματι, &ν εύθuς μετά την έξαφά
νισιν τfjς άρχικfj ς ούσ (ας χύσωμεν τό ύγρόν είς 
άψθονον ϋδωρ , ούδεν 'ίζημα λαμβάνομεν, έν φ 
τόσον αϋτη δσον καί τό τελικόν σωμα είναι 
άδιάλυτα είς τό άραιόν οξύ . 'Ά ν δε τώρα 
έξουδετερώσωμ εν τό ύδατικόν διάλυμα μέ σό 
δαν , λαμβάνο μεν Ο:φθον ον κρυστάλλωσιν Ν 
άκετυλο·ο-άμινοφαινόλης , έν ' φ τό άπ ' αύτfjς 
διήθημα έκχυλιζόμενον δι' αίθέρος δίδει βεν
ζαλδεΟδην . Αί δύο αuται ούσίαι είναι δμως, 
ώς προηγουμένως έξετέθη , τά δύο προϊόντα 
ύδρολύσεως τfjς άκετυλο-φαινυλοδιϋδροβενζο
ξαζόλης διά ζεόντων 1σχυρων οξέων. Ή πρώ
τη έπίδρασις τοΟ πυ κνοΟ ύδροχλωρικοΟ οξέος 
είναι δθεν καί έντα Οθα ύδ19όλυσις , κα! ήδύνατό 
τις νά άναμένn δτι τά δύο μνημονευθέντα προ
ϊόντα τfjς ύδρολύσεως διαλυόμενα άπό κοινοΟ 
ε1ς ύδροχλωρικόν οξu θά ίΞδιδαν τό νέον σωμα . 
Τό πείραμα έδικαίωσε πλήρως τάς προσδοκίας 
μου , διότι διάλυμα βενζαλδεΟδης καί άκετυλ ο
άμινοφαινόλης έν ττ υκνcp ύδροχλωρικcp όξεϊ άρ-

-------

χίζει μετά τινας ωρας νά άττοθέτn τό αυτο 
άκριβως ύδροχλωρικόν &λ ας, τό έκ τfjς βενζο
ξαζόλ ης λαμβανόμενον , τfjς άποθέσεως διαρ
κούσης καί ένταΟθα ήμέρας τινάς. Ή σύνθεσις 
αϋτη έδωκε την κλείδα διά τόν καθορισμόν τοΟ 
χημικοΟ τύτιου τfjς νέας ούσίας, διότι εΤναι 
γνωστόν δτι · αί άρωματικαί άλδεΟδαι συντί
θενται μετά φαινολων καl άρωματικων άμινων 
διά κατεργασίας μετά συμτιυκνωτικων μέσων, 
ώς λ . χ. πυκνων όξέων μόνων η μετά χλωριού
χου ψευδαργύρου καί σχηματίζουν διοξυ-καί 
διαμινοτριφαινυλομεθάνια . Δεν ήδύνατο δθεν τό 
νέον σωμα νά είναι Ο:λλο άτιό τό άντίστοιχον ά
κετυλιωμένον διοξυ-διάμινοτριφαι νυλομεθάνιον, 
τιαριστώμενον δι ' ένός των κάτωθι τύττων Ι η ΙΙ , 
οϊτινες διαφέρουν μόνον κατά την σχετικην 
θέσιν των ύδροξυλίων καί των άμινομάδων είς 
τοuς πυρfjνας 
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την έκλογην μεταξι) των δύο τούτων τύτιων 
ύπαγορεύει ή συμπεριφορά τfjς ούσίας κατά 
την όξείδωσιν . Διότι , ένcp μία ενωσις τοΟ τύ
που ΙΙ, ωφειλεν όξειδουμένη ε1ς την άντίστοιχον 
καρβινόλην νά σχηματίζn &χροα &λατα , άπο 
κλειομένου , λόγcp τfjς τιροστασ(ας των άμινο
μάδων ύτιό των άκετυλίων , τοΟ σχηματισμοΟ έγ
χρώμων άλάτων τfjς σειρaς τοΟ διαμινοτριφαι
νυλομεθανίου , ή ύττό μελέτην ενωσις τιαράγει 
οξειδουμένη έν άνύδρcp όξικQ οξεϊ με χρωμι
κόν μϊγμα κεραμόχρουν χρωστικην ούσίαν σχη· 
ματίζουσαν μετά πυκνων όξέων έρυθροϊώδη 
&λατα . Τά γεγονότα ταΟτα συνηγοροΟv ύτιέρ 
τfjς παραδοχfjς ένώσεως τύτιου 1, έν τft δποίς,χ 
τά ύδροξύλια είναι προσηρτημένα ε1ς θέσιν 
παρα- ώς ττρός τόν &νθρακα τοΟ μεθανίου. 
Διότι είναι γνωστόν δτι τά διοξυ-καί τριοξυ-τρι
φαινυλομεθάνια , τά φέροντα τούλάχιστον εν 
ύδροξύλιον ε1ς την θέσιν παρα- ώς πρός τόν &ν
θρακα τοΟ μεθανίου , όξειδοΟνται πρός καρ 
βινόλας , α'ίτινες σχεδόν άμέσως άτιοβάλλουν 
εν μόριον ϋδατος διά νά σχηματίσουν βαθέως 
κεχρωσμένους άνυδρίτας , ώς λ . Χ · τό ροδολι
κόν όξύ, κ. α .. διαλυομένους ε1ς τά άλκάλια 
με ζωηρά χρώματα . ·Όθεν ή ύπό μελέτην ούσία 
τιρέπει νά είναι φαινυλο-δισ (3-άκετυλαμινο-4 
όξυφαινυλο) μεθάνιον (!), fjτοι άκετυλαμινοπα
ράγωγον τοΟ 4. 4 '-διοξυ-τριφαινυλομεθανίου, 
τfjς λευκοενώσεως τfjς βενζαουρίνης. Τό δτι τό 
προϊόν . τfjς όξειδC:)σεως παράγει μετά ττυκνων 
όξέων &λατα όφείλεται ~1ς τάς · άμινομάδας . 
Είναι δε ταΟτα έξ ϊσου άσταθfj ώς τά τfjς μη 
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ώξειδωμένης ούσίας καί ύδρολύονται αύθωρεί , 
ώς ταΟτα, παρουσ[ς_χ ϋδατος. 

Τό εύοξείδωτον τοϋ άρχικοΟ προϊόντος καί 
δ σχηματισμός έγχρώμων άλάτων δι' 6ξειδώ
σεως φαίνεται άμέσως ε(ς τό έν άρχft μνημο
νευθέν ύδροχλωρικόν &λας, τό όποιον μετά 
παρέλευσιν μιδ:ς ήμέρας, άκόμη δέ ταχύτερον 
ύπό την έπίδρασιν τοϋ ήλιακοϋ φωτός προσλαμ
βάνει ροδίνην χροιάν , fiτις έντείνεται κατά τάς 
έπομένας ήμέρας μέχρις έρυθροϊώδους. Ή 
χροιά αϋτη έξαφανίζεται μόλις τό δλας ΕλθΙJ 
ε[ς έπαφην μεθ' ϋδατος. ΤοΟτο ε1ναι άκριβώς 
άνάλογον μέ δ,τι συμβαίνει εlς τά δλατα τοΟ 
προμνημονευθέντος προϊόντος 6ξειδώσεως. 

Ή παρουσία τών ύδροξυλίων έν τ~ προϊόντι 
συμπυκνώσεως ( 1) προκύπτει μέν έκ της διαλυ
τότητάς του ε(ς άλκάλια, έν φ ε1ναι άδιάλυτον 
έν ϋδατι άλλά κυρίως έκ της παρασκευης των 
άντιστοίχων άκετυλοη:αραγώγου καί μεθυλοιθέ
ρος. Καί διά μέν θερμάνσεως μετ' 6ξικο0 άνυδρί
του παρουσίy: σταγόνος θειικοϋ 6ξέος λαμβάνε 
ται τό άναμενόμενον διακετυλοη:αράγωγον, διά 
δέ κατεργασίας τοϋ άλκαλικοΟ διαλύματος μέ 
θειικόν μεθύλιον παράγεται διμεθυλαιθήρ, δστις 
δμως φέpει δύο άκόμη μεθύλια, η:ροφανως λόγC{) 
η:ροσθέσεως τοϋ άντιδραστηρίου ε[ς τάς άμινο
μάδας, οϋτως ωστε τό η:ροκϋη:rον η:ροϊόν ε1ναι 
τετραμεθυλοη:αράγωγον . Ή παρουσία των άμι
νομάδων άφ' έτέρου άη:οδεικνύεται καί έκ τοΟ 
μνημονευθέντος άνωrέρω σχηματισμοί) τετρα
μεθυλοη:αραγώγου , άλλά καί έκ της παραγω
γης τοΟ ύδροχλωρικοΟ δλατος . τό δη:οϊον ε1ναι 
μάλιστα άσταθέστατον, λόyω της [σχυρως ήλατ
τωμένης βασικότητος τών άμινομάδων καί ύδρο
λύεται άμέσως μόλις ΕλθΙJ ε!ς έπαφην μεθ' 
ϋδατος . 

Διά η:αρατεταμένης ζέσεως τοϋ η:ροιοντος 
συμπυκνώσεως ( 1) μεθ' ύδροχλωρικοϋ 6ξέος 
20 °/, άη:οβάλλονται τά άκετύλια καί λαμβάνεται 
τό 3.3' · διαμινο - 4.4' - διοξυ - τριφαινυλομεθά
νιον 111, τοΟ δη:οίου τό ύδροχλωρικόν δ:λας ε1ναι 
εύδιάλυτον καί σταθερόν, κρυσταλλοΟται δέ 
aριστα . 
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Τό σωμα τοΟτο ε1ναι κατά τοΟτο ένδιαφέρον 
δτι η:εριέχει έν τ<t> μορί<t> δίς την ρίζαν της 6-ά· 
μινοφαινόλης. Συνέπεια της γειτνιάσεως των 
ύδροξυλίων μέ τάς άμινομάδας ε1ναι δτι τά 
6ξειδωτικά μέσα δίδουν καστανόχροα προϊόντα. 
Καί αύτό τό ύδροχλωρικόν δ:λας χρωματίζεται 
σύv τ4'J χρόν<t> καστανόν καί δχι ροδόχρουν, ώς 
τό τοΟ άκετυλιωμένου προϊόντος. 

'Αλλά καί τό άρχικόν άκετυλιωμένον η:ροϊόν 
(1) δέν στερείται ένδιαφέροντος . Κατά την θέρ
μανσίν του λ . χ. ε[ς την θερμοκρασίαν της τή
ξεως (περίη:ου 260° · 265°) ύφίσταται άποσύνθε
σιν συνοδευομένην ύη:ό άθρόας έκλύσεως φυσα· 
λίδων, κατά την δποίαν παράγεται λευκή τις 
ούσία, fjτις ούδόλως άπίθανον νά ε1ναι άνά
λογος πρός την διά θερμάνσεως της Ν-άκετu
λο-6-άμινοφαινόλης η:ροκύη:τουσαν 2-μεθυλοβεν
ζοξαζόλην, δτε πιθανώς θά EXIJ τόν τύπον IV. 
Ή άντίδρασις αϋτη εύρίσκεται ύη:ό μελέτην. 

Η ΑΝΑΓΚΗ ΕΝΙΑΙΑΣ ΜΕΘΟΔΟΥ ΠΡΟΣ ΜΕΤΡΗΣΙΝ 

ΤΗΣ ΡΑΔΙΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΤΩΝ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΥΔΑΤΩΝ ΚΑΙ 

ΠΡΟΣ ΔΙΑΤΥΠΩΣΙΝ ΤΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

ΤΗΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΣ 

Ή ραδιενέργεια η γενικώτερον ή ά:κτινερ
yία των μεταλλικων ύδάτων 6φείλεται συνη
θέστατα μέν ε!ς τό έν τ4'J ϋδατι διαλελυμένον 
άέριον ραδόνιον, τό δποτον καλείται aλλως 
έκπομπη τοΟ ραδίου *), σπανίως δέ καί ε!ς 

*) Ό W. Ra.msay εΥχε προτείνει διά τό ραδόνιον 
την όνομασίαν νιτόν (niteο=λάμπω), λόy~ τοϋ έν
τόνου φθορισμοϋ τόν δποίον τοϋτο προκαλεί. 

'Υπό ΜΙΧΑΗΛ Λ . ΠΕΡΤΕΣΗ, Προϊσταμένου τοϋ 

Χημικοϋ 'Εργαστηρίου Ύπουρyείου Έθν. Οίκονομ[ας. 

Εlσήχθη τfί 5π 'Ιανουαρίου 1939 

διαλελυμένα δ:λατα τοΟ ραδίου , συνυπάρχοντα 
μετά τοΟ ραδονίου. 

"Εν &λλο άκτινεργόν άέριον, τό δη:οτον συν
αντοΟν ένίοτε καί διαλύουν τά ϋδατα κατά την 
ύπόγειον διαδρομήν των, ε1ναι τό θορόνιον η ή 
έκπομπή τοΟ θορίου. Τό άέριον δμως αύτό 
έπειδη ε1ναι έξαιρετικως βραχύβιον, ώς εχον 
ήμιπερίοδον ένός περίη:ου πρώτου λεπτοΟ , δέν 
άπαντδ:ται η ση:ανιώτατα εlς τά άκτινεργά ϋδα-
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ά αντωνται δμως τά προϊόντα τfjς μεταστοι
εώς του καί δή τό θόριον Β, τοΟ δττοίου ή 

ερίοδος ε1ναι 10,6 ώραι. Τό ε{ς τό: άκτινερ
ατα άπαντώμενον θορόνιον είναι δυνατόν 
οέρχεταί, πλτ)ν τfjς άπ' εύθείας διαλύσεώς 

καί έκ τfjς μεταστοιχέιώσεως διαλυθέντος 
οθορίου. 
Τό κυριώτερον άκτινεργόν συστατικόν των 
αλλικων ύδάτων, τό ραδόνιον, εΊναι τό aμε
προϊόν τfjς μεταστοιχειώσεως τοΟ ραδίου, 

. κει δέ εις τήν δμάδα των καλουμένων εύ

ων άερίων, Τjτοι των άερίων τά δποία δέν 
, ατίζουν χημικάς ένώσεις, δπως τό fjλιον, τό 

yόν, τό νέον, τό κρυπτόν καί τό ξένον . 
Τό ραδόνιον εΊναι βαρύ άέριον, έπτά περί

u φοράς βαρύτερον 'ίσου δyκου άέρος, μετα
οιχειοΟται δέ καl. αύτό ύπό σύyχρονον έκττομ-

• v άκτίνων α εlς τό στερεόν άκτινερyόν στοι
είον ράδιον Α. Ή ήμιπερίοδος τοΟ ραδονίου 

ε ναι 3,85 ήμέραι, Τjτοι έκ ποσοΟ τινος ραδονίου 
σττομ ένει μετά 3,85 ήμέρας τό fjμισυ, μετά 
2 Χ3,85 ήμέρας τό τέταρτον, μετά 3Χ3,85 ήμέ-
ας τό δyδοον κ.ο.κ. · . 
Τό ποσόν τοΟ ραδονίου τό δποίον εύρίσκεται 
αλελυμένον καί εις αύτό: άκόμη τό: ισχυρως 
αδιενεργά ϋδατα εtναι άφαντάστως μικρόν. 

·vδωρ π.χ. εχον ραδιενέρyειαν χιλίων μονάδων 
. Iache περιέχει ε[ς εν λίτρον ϋδατος ραδόνιον 

άρους περίπου δύο δισεκατομμυριοστων τοΟ 
χιλιοστοΟ τοΟ γραμμαρίου. Τό ποσόν αύτό τοC 
αδονίου κατέχει ογκον δύο περίπου δεκάκις 
έκατομμυριοστων τοΟ κυβικοΟ χιλιοστοΟ . Συνε
-ττως δχι μόνον ή άπ' εύθείας μέτρησις τοΟ βά
οους η τοΟ δγκου τοΟ ραδονίου εις τά ραδιε
νεργά ϋδατα άποκλείεται, άλλ' άκόμη καί ή 
ασματοσκοπική αότοΟ άνίχνευσις. 
Έν τούτοις δχι μόνον ή άνίχνευσις άλλά καί 

δ ποσοτικός προσδιορισμός πολύ μικροτέρων 
ποσων ραδονίου έκτελείται εόχερως καί μέ με
γάλην άκρίβειαν, λόyr.p τοΟ μεγίστου ποσοΟ 
ένεργείας, τό δποίον έξαπολύεται κατά τήν με
ταστοιχείωσιν τοΟ ραδονίου. Αί κατά ττ)ν μετα
στοιχείωσιν αύττ)ν έκπεμπόμεναι άκτίνες α εt
ναι φορείς τfjς έν λόγr.p (κινητικfjς) ένεργείας, ή 
δποία μετατρέπεται κατά τήν διάρκειαν τfjς τα

χυτάτης διαδρομfjς των άκτίνων τούτων εις δια
φόρους aλλας μορφάς ένεργείας, δπως π . χ. ε[ς 
χημικτ)ν ένέργειαν (άναγωγτ) ψωτοyραφικωνπλα
κων, μετατροltτ) όξυγόνου εις δζον, διάσltασις 
η σύνθεσις διαφόρων χημικών ένώσεων), ε[ς ήλε
κτρικτ)ν ένέργειαν (ίονισμός άερίων),εις φωτειντ)ν 
ένέργειαν (φθορισμός) καί εις θερμικτ)ν ένέργειαν. 
Έις ττ)ν τελευταίαν αύττ)ν μορφτ)ν ένεργείας μετα
τρέπεται τό σύνολον σχεδόν τfjς ένεργείας των 
άκτίνων α 1 δταν αuται προσκρούουν πλησιέ
στατα άπό τοΟ σημείου τfjς έκΉομπfjς των εις 
στερεά σώματα , ώς π.χ. τοιχώματα δοχείων κ.λ. 
Κατά ττ)ν μεταστοιχείωσιν ένός κυβικοΟ έκα

τοστοΟ ραδονίου, τό δltοίον σημειωτέον ίνα 
ληψθft διά μιας θά άπnτοΟντο 1500 δλα γραμ. 

----

μεταλλιχοΟ ραδίου η 2800 γραμ . κρυσταλλικοΟ 
βρωμιούχου ραδίου, έκλύεται τόση θερμότης, 
δση καί έκ τριών έκατομμυρίων κυβικών έκατο· 
στων, Τjτοι έκ τριων κυβικών μέτρων κροτοΟντος 
άερίου . . 
Ή μόνη διαψορά εtναι δτι ένQ ή εκλυσις τfjς 

θερμότητας έκ τοΟ κροτοΟντος άερίου εϊναι 
άκαριαία, ή εκλυσις τfjς θερμότητος έκ τfjς με
ταστοιχειώσεως τοΟ ραδονίου ε'fναι βαθμιαία, 
διαρκοΟσα έφ' δσον έξακολουθεί ή μεταστοι
χείωσις αύτοΟ καί οuσα άνά πθ:σαν στιγμτ)ν 
άνάλογος τfjς ύΉαρχούσης ποσότητος ραδονίου. 

Τό ραδόνιον, ύπό 'ίσον βάρος, εtναι 160.000 
φοράς έντονώτερα άκτινερyόν τοΟ ραδίου , τοΟτο 
δέ σύμφωνα πρός γενικόν νόμον , κατά τόν 
δποϊον ή εvτασις τfjς άκτινερyίας ε tναι άντι
στρόφως άνάλογος τfjς ήμιπεριόδου των άκτι
νεργων στοιχείων . 

Τό προϊόν τfjς μεταστοιχειώσεως τοΟ ραδο
νίου, τό ράδιον Α, μεταστοιχειοΟται περαιτέρω 
εις ράδιον Β , τοΟτο δέ ε[ς ράδιον C. Τά τρία 
αότά στερεά άκτινερyά στοιχεία άποτίθενται 
έltί των τοιχωμάτων των δοχείων , τά δltοία πε
ριέχουν ραδόνιον καί προκαλοΟν διά τfjς άκτι
νοβολίας των ττ)ν καλουμένην ραδιενέρyειαν 
έξ έπαyωyης . 

Έπειδτ) τά έν λόγr.p στοιχεία εϊναι πολύ η:ε
ρισσότερον βραχύβια τοΟ ραδονίου (ήμιπερίοδοι 
μεταξύ 3 λεπτων καί ήμισείας ωρας περίπου), 
εχουν καί άκτινοβολίαν έντονωτέραν έκείνου. 
Συνέπεια τούτου εϊναι δτι έάν ποσόν τι ραδο
νίου έγκλεισθft έντός δοχείου, τοΟ δοχείου τοΟ 
ήλεκτροσκοπίου π .χ. διά τοΟ δποίου γίνεται ή 
μέτρησις τfjς ραδιενεργείας, ή εντασις τfjς με
τρουμένης ραδιενερyείας θά βαίνn αϋξουσα έφ' 
δσον παρέρχεται δ χρόνος άπό τfjς πρώτης με· 
τρήσεως, γενομένης εόθύς μετά ττ)ν ε[σαyωyτ)ν 
τοΟ ραδονίου εις τό δοχείον. 
Ή μετρουμένη εντασις αόξάνεται ταχέως 

κατά τά πρωτα 15 λεπτά, φθάνει μεγίστην τι
μτ)ν μετά 3 C>ρας περίπου καί κατόπιν έλαττοΟ
ται βραδέως. Ή μεγίστη εvτασις εϊναι 2, 17 φο
ράς μεyαλυτέρα τfjς άρχικfjς . 

Κατά γενικόν κανόνα ώς μέτρον τfjς άκτι
νερyίας ούσίας τινός λαμβάνεται ή ίκανότης 
lονισμοΟ τοΟ άέρος ττ)ν δποίαν εχει ή οόσία 
αότή. Ή μέτρησις τfjς έντάσε.ως τfjς άκτινερ
yίας διά τοΟ ιοvισμοΟ τοΟ άέρος ύπερβάλλει 
aλλωστε δλας τό:ς aλλας μεθόδους μετρήσεως 
εις εόαισθησίαν ' ταχύτητα καί εόχέρειαν έκτε
λέσεως, έπιτρέττει δέ σύν τοίς aλλοις καί την 
έξακρίβωσιν τοΟ ε'ίδους τοΟ άκτινεργοΟ στοι
χείου. 

Διό: ττ)ν μέτρησιν τfjς άκτινερyίας των με
ταλλικων ύδάτων χρησιμοποιείται ήλεκτροσκό 
πιον , τό δποϊον φορτίζεται διά ραβδίου έβονί 
του η κυτταροειδοΟς. Έκ τfjς ταχύτητος έκφορ
τίσεως τοΟ ήλεκτροσκοπίου, δταν τό στέλεχος 
αύτοΟ ελθn ε[ς έltαφτ)ν μέ τό: άκτινερyά άέρια 
τοΟ ϋδατος, ύπολοyίζεται ή εντασις τfjς ραδιε-
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νεργε(ας τοΟ ύπό έξέτασιν ϋδατος. Ή έκφόρτι
σις τοΟ ήλεκτροσκοπ(ου προκαλείται υπο τών 
έτερωνύμως πρός αύτό φορτισμένων (όντων, τά 
δποία έλκόμενα άπό τό στέλεχος προσπίπτουν 
έπ' αύτοΟ καί έξουδετεροΟν μέρος τοΟ φορ
τ(ου του. 

Συνεπώς προκειμένου περί μεταλλικοΟ ϋδα
τος χρησιμοποιοΟνται πρός lονισμόν τοΟ άέρος 
α{ άκτίνες α τοΟ περιεχομένου έν τ<t> ϋδατι ρα
δονίου, έν<t> εις ισχυρώς άκτινεργά παρασκευά
σματα, δπως π. χ. &λατα τοΟ ραδίου, ή μέτρη
σις γίνεται διά :,τοΟ lονισμοΟ τόν δποίον προκα
λοΟν αί λίαν διεισδυτικαί γ άκτίνες , έξ άπο
στάσεως έκπεμπόμεναι καί διαπερώσαι τά με
τάλλινα τοιχώματα τοΟ ήλεκτροσκοπίου. Αί ά
κτίνες αύταί προέρχονται δχι άπό αύτό τοΟτο τό 
ράδιον, τό δποίον έκπέμττει μόνον άκτίνας α, 
δττως καί τό ραδόνιον 1 άλλ ' άπό εν τών παραγώ
γων του καί συγκεκριμένως άπό τό ράδιον C. 

'Απαραίτητος προϋττόθεσις άκριβοΟς μετρή
σεως εtναι ή φόρτισις τοΟ ήλεκτροσκοττίου εlς 
τοιοΟτον δυναμικόν, ώστε καθ' δλην ττ')ν διάρ
κειαν τfjς μετρήσεως νά διατηρηθft τό καλού
μενον ρεuμα κορεσμοu, fjτοι τό μεγίστης έν
τάσεως ρεΟμα τό δποίον έπιτυγχάνεται, δταν 
έττί τοΟ στελέχους ττροσπίπτη τό σύνολον σχε
δόν τών τταραχθέντων έτερωνύμων [όντων . Τ ό 

δυναμικόν τοΟrο ττροκειμένου ττερί τfjς μετρή· 
σεως ραδιενεργείας μεταλλικών ύδάτων ε1ναι 
200 - 300 volt. 

Ώς ε'ίδομεν προηγουμένως, κατά τήν μέτρη
σιν της ραδιενεργείας τών μεταλλικών ύδάτων 
ή μετρουμένη εντασις τfj ς άκτινερyίας δέν παρα
μένει σταθερά , άλλ' αύξάνεται ταχέως λόγ({J της 
έπιττροστιθεμένης έξ έπαγωγης άκτινεργίας 
καί δή εύθι)ς μετό. την εlσαγωγην τών περιεχόν
των τό ραδόνιον άερίων εlς τό δοχείον τοΟ ήλε
κτροσκοττίο.υ . Τούτου ενεκα τό εύρισκόμενον άπο
τέλεσμα έξαρτΟ:ται έκ τοΟ χρόνου, δ δποίος 
μεσολαβεί άnό τfjς εισαγωyfjς τών άερ(ων μέ
χρι τfjς ένάρξεως τfjς μετρήσεως . Πρέπει συνε
πώς πρός εϋρεσιν τfjς άκτινερyίας ή δποία 
προέρχεται έκ μόνου τοΟ ραδονίου, δχι μόνον 
ή μέτρησις νά έκτελεσθft δσον τό δυνατόν συν
τομώτερα άλλά νά έκδιωχθft τοΟτο εύθι)ς μετά 
τήν έκτέλεσιν τfjς μετρήσεως καί κατόπιν νά 
μετρηθft ή ύττολειπομένη έξ έπαγωγfjς άκτινερ
γία, fiτις καί νά άφαιρεθft έκ τfjς άρχικώς με
τρηθείσης δλικfjς άκτινεργίας. 

Καί ή οϋτως δμως έκτελουμένη μέτρησις δέν 
παρέχει άπολύτως άκριβfj άποτελέσματα, έπει
δή τά στερεά παράγωγα τοΟ ραδονίου εtναι 
έξαιρετικώς βραχύβια καί lδίως τό ράδιον Α, 
τοΟ δττοίου ή ήμιττερίοδος ε!ναι μόλις 3 ττρώτα 
λεπτά. Συνεπώς ενεκα των μεσολαβουσών με
ταστοιχειώσεων κατά τό μεταξι) των δύο με

τρήσεων χρονικόν διάστημα, ή εύρισκομένη εν 
τασις τfjς έξ έπαγωγfjς άκτινεργίας δέν εtναι 
ο'(α Τjτο καί κατά τήν διάρκειαν τfjς πρώτης 
μετρήσεως. 

Κατ' aλλους ή μέτρησις rfjς άκτινφγίας με
ταλλικοΟ ϋδατος δέν ττρέπει νά ττεριορίζεται 
μόνον εlς τήν εϋρεσιν τfjς άκτινερyίας τοΟ έν 
τc;:> ϋδατι ραδονίου, άλλά νά ττεριλαμβάνη καί 
τήν άκτινεργίαν των τταραγώγων αύτοΟ, δεδο
μένου δτι κατά τήν διάρκειαν τοΟ λουτροΟ έπε
νεργεί έττί τοΟ λουομένου τό σύνολον των έκ 
τοΟ ραδονίου καί των παραγώγων αύτοΟ έκττεμ
πομένων άκτίνων. Τούτου ενεκα έττρότειναν 
καί έφαρμόζουν τόν άκόλουθον τρόττον μετρή
σεως : Τά άκτινεργά άέρια τά ληφθέντα έκ τοΟ 
ϋδατος διοχετεύονται εις τό δοχείον τοΟ ήλε
κτροσκοττίοu καί άφήνονται έκεί έττί 3 ώρας, εως 
δτου άναπτυχθft τό μέγιστον τfjς άκτινεργίας, 

δπότε καί έκτελείται ή μέτρησις. 
Ή οϋτως εύρισκομένη άκτινεργία, όνομα

ζομένη εlδικώς άκτινερyία έν καταστάσει 
iσορροπίας, λαμβάνεται ώς άκτινεργία τοΟ 
μεταλλικοΟ ϋδατος. Ώς εtναι έπόμενον, της 
μετρήσεως έκτελουμένης οϋτω πως, ή εύρισκο
μένη άκτινεργία ε'fναι 2, 17 φοράς μεγαλυτέρα 
τfjς δι' άφαιρέσεως της έξ έπαγωγης άκτινερ 
γίας εύρισκομένης. Ό τρόπος αύτός τfjς με
τρήσεως προτιμΟ:ται lδίως ύττό τών ένδιαφερο
μένων νά καταστήσωσι τά άποτελέσματα πε
ρισσότερον έντυπωσιακά, έφ ' δσον aλλως τε 
δέν άναφέρεται τελικως ύπ ' αύτων καί ή μέθο
δος κατά την δττοίαν έξετελέσθη ή μέτρησις . 

'Αποτελέσματα διαφέροντα μεταξύ των εύ
ρίσκονται άκόμη δταν διά τήν μέτρησιν της 
άκτινεργίας μιας καί της αύτης ττηγfjς χρησι
μοποιοΟνται'διαφόρου τύπου ήλεκτροσκόπια. 

ΤοΟτο όφείλεται εlς τό δτι μέρος τfjς άκτινο 
βολίας άττορροφείται ύπό τών τοιχωμάτων τοΟ 
δοχείου τοΟ ήλεκτροσκοττίου ε[ς τό δποίον διο
χετεύονται τά άκτινεργά άέρια τοΟ ϋδατος καί 
οϋτω δέν συμβάλλει ε[ς τόν σχηματισμόν [όντων 
καί συνεπώς ε[ς τήν έπαύξησιν τοΟ σχηματιζο
μένου ήλεκτρικοΟ ρεύματος. Τό άπορροφούμε
νον μέρος της άκτινοβολίας εtναι τοσούτ({J με
γαλύτερον, δσον μεγαλυτέρα εtναι ή έττιφάνεια 
τοΟ δοχείου έν σχέσει πρός τόν δγκον του. 

Κατά τόν W . Duane, δ δποίος έμελέτησε 
τό φαινόμενον, ή εντασις τοΟ ρεύματος κορε
σμοΟ 1, ή δποία θά εύρίσκετο έάν δλαι α! άκτί
νες συνέβαλλον ε[ς τόν [ονισμόν τοΟ άέρος, 

συνδέεται πρός τήν έκ μετρήσεως εύρισκομένην 
εντασιν τοΟ ρεύματος κορεσμοΟ ί διά της σχέσεως 

Ι 
1 - ο 517....!.. 

' v 

eνθα s ή έπιφάνΗα τών τοιχωμάτων τοΟ δο
χείου τοΟ ήλεκτροσκοττίου έκπεφρασμένη ε[ς τε

τραγωνικά έκατοστά καί ν δ δγκος τοΟ lδίου 
δοχείου ε[ς κυβικά έκατοστά. 

Εύτύχήμα ϊlναι δτι έκ τών τριων ύπαρχόν
των έν χρήσει τύπων ήλεκτροσκοπίων πρός μέ
τρησιν τfjς ραδιενεργείας των μεταλλικων ύδά
των, fjτοι των ήλεκτροσκοπίων Curie-Laborde, 
Schmidt καί τοΟ ε[δικως Fontaktoskop καλου-



ς 4 Α 
1939 

ς με

~εται 
Ο έν 
καί 

iεδο
έττε-
έκ 

ττεμ

ιναν 

τρή-

τοσ 

ήλε
εως 
(ας, 

1μα

σει 

τοσ 

της 

'ΚΟ

Ξpα 
1ερ

με

ρο

ττε-

τε 

θο-

sίι
;ης 

σι-

10 

οσ 

.Ο· 

αί 
ι)ν 

ο

ε

ε

.α 

rε 

Ε

ϊ-

' ,, 
v 
ς 

Χημικό: Χρονικό:: 37 

που των Engler καί Sievekin g· , τό τε 
·ο τοϋτο, λόycp των πλεονεκτημάτων του 

ε. λ ηθfj, ε[ς τρόπον ωστε αί μετρήσεις νά 
111111'.Ι. t..-)\i· ται σήμερον σχεδόν άττοκλειστικως δι ' 

διατύnωσις τ(ί.'>ν άποτελεσμάτωv της με 
εως της ραδιενεργείας ε1ναι δυνατόν νά 
χθfi έπί δύο διαφορετικών βάσεων . Ή μία 

α των ε1ναι ή έντασις τοσ σχηματιζομένου 
. ατος κορεσμοσ, ή δέ aλλη δ παραλληλισμός 
γνωστην ποσότητα ραδονίου . 

Εις τάς μετρήσεις ραδιενεργε.ίας μεταλλι
ύδάτων ή έντασις τοσ ρεύματος κορεσμοσ 
έκφράζεται εις ήλεκτροδυναμικάς μονάδας , 

ως τοϋτο γίνεται εις τό έν χρήσει ήλεκτρι
ρεΟμα, fjτοι εις ampere, άλλά εις ήλεκτρο-

ατικάς μονάδας. 

Ό ι'Jπολογισμός τfjς έντάσεως τοσ ρεύματος 

εσμοΟ γίνεται διά τοΟ τύττου i=c. ν, ένθα ί ή 
τασις τοΟ ρεύματος κορεσμοΟ , c ή ήλεκτροχω
τικότης τοΟ όργάνου (διδομένη ύπό τοΟ κατα
ευαστοΟ} καί ν ή πτώσις τοΟ δυναμικοΟ ε(ς 
εκτροστ~τικάς μονάδας κατά δευτερόλετττον . 
Έπειδή ή άπόκλισις των φυλλαρίων τοϋ ήλε

τροσκοnίου έπί τfjς κλίμα ι<ος τοσ όργάνου βα
. ολογεϊται εις volt, πρέπει πρός έφαρμογήν 
οσ άνωτέρω τύπου ή έκ της μετρήσεως εύρισκο
μέν η πτώσις δυναμικοΟ νά με.τατραπfi εις ήλε-
τροστατικάς μονάδας δυναμικοΟ. Καί έπειδη ή 

_ ονάς δυναμικοΟ τοΟ ήλεκτροστατικοΟ συστή
- ατος {σοϋται πρός 300 volt, πρέττει τά εύρε
θέντα volt νά διαιρεθώσι διά 300 . Συνεπώς ή έν
τασις τοσ ρεύματος κορεσμοΟ εις ήλεκτροστατι
κάς μονάδας δίδεται ύπό τοϋ τύπου: 

. c.ν 
1=-

300 

Έπειbή ή ραδιενέργεια των μεταλλικ,ων 
ύδάτων οϋτω διατυπουμένη παρέχεται παν
τοτε διά πολι) μικρών άριθμων, λαμβάνεται κα
τόπιν προτάσεως τοσ Η. Mache ώς μονάς με
τρήσεως της ραδιενεργείας τό χιλιοστόν της 
ήλεκτροστατικfjς μονάδος της έντάσεως ρεύμα
τος κορεσμοϋ. Ή μονάς αύτή, ύττό τήν προϋπό
θεσιν δτι τό ρεϋμα κορεσμοΟ προέρχεται έξ 
ένός λίτρου ϋδατος , έκλήθη μονάς Mache καί πα
ρίσταται διά τοϋ συμβόλου ΜΕ (Mache Einheit). 

Οϋτω π. χ. έάν ή εύρεθεϊσα έντασις ρεύμα 
τος κορεσμοϋ έξ ένός λίτρου ϋδατος εΤναι ί = 
0,015, λέγομεν δτι τό ϋδωρ έχει ραδιενέργειαν 
15 μονάδων Mache. 
Ή μονaς Mache καθιερωθείσα τό 1904 κατά 

πρώτον ε Ίναι μονάς πυκνότητος , ώς έμφαί
νουσα ποσόν άκτινεργίας ε{ς ώρισμένον ϋyκον 
ύγροϋ . 
Ή μονάς Mache Τjτο ή μόνη μονάς διά της 

δποίας έμετρείτο ή ραδιενέργεια των μεταλ
λικών ύδάτων μέχρι τοϋ 1910, δπότε ε{ς τό δι
εθνές συνέδριον των Βρυξελλών έγένετο δεκτή 
ώς μονάς ραδονίου τό ποσόν τοϋ ραδονίου τό 
εύρισκόμενον ε{ς κλειστόν χωρον έν ραδιενεργ<t'J 

---------- ---

{σορροπίςχ πρός Ε.ν γραμμάριον μεταλλικοϋ ρα
δίου η πρός άντίστοιχον ποσότητα aλατός τινος 
τοϋ ραδίου Εις την μονάδα αύττ']ν τοϋ ραδονίου 
έδόθη τό ϋνομα Curie. Ή μονάς αύτη άπό άnό
ψεως έντάσεως άκτινεργίας ε1ναι πολu μεγάλη , 
δι' δ καί έσχηματίσθησαν έξ αύτfjς μικρότεραι 
μονάδες , δπως ή Millicurie (mC), ϊση πρός τό 
0 ,001 Curie, ή Microcurie (μC) . 'ίση πρός τό έκα
τομμυριοστόν τfjς Curie καί ή Millimicrocurie 
(mμC), 'ίση πρός τό Ε.ν δισειωτομμυριοστόν τfjς 
Curie. 

Πειραματικως εύρέθη , δτι ύπό πλήρη χρησι
μοποίησιν των άκτίνων , ποσόν ραδονίου ϊσον 
πρός Ε.ν Millimicrocurie προκαλεΊ ρεϋμα κορε
σμοϋ έντάσεως ί = 0 ,00275 ήλεκτροστατ . μο 
νάδων. Συνεπώς έάν ποσόν ραδονίου ϊσον πρός 
εν Millimicrocurie εύρίσκεται διαλελυμένον εις 
εν λίτρον ϋδατος . ή ραδιενέργεια τοϋ ϋδατος 
αύτοϋ θά ε1ναι 2,75 μονάδες Mache. 

Πλην τfjς μονάδος Curie λαμβάνεται πρός 
μέτρησιν ποσότητος ραδονίου ή μονάς Milli 
gramrne-rninιιte . Ώς Milligrarnme-minute δρίζε 
ται τό nοσόν τοϋ ραδονίου τό nαραγόμενον 
ύπό ένός χιλιοστογράμμου ραδίου έπί Ε.ν πρώ 
τον λεπτόν. 

ΈκεΊνο τό δποΊον δέν έγένετο σαφώς άντι 
λ ηnτόν ύφ ' δλων των άσχολουμένων μέ τήν ρα
διενέργειαν των μεταλλικών ύδάτων ε1ναι δτι 
ή μονάς Mache εΤναι μονάς πυκνότητος, άνα · 
φερομένη πάντοτε εις εν λίτρον ϋδατος. Οϋτω 
π χ. έάν 250 κυβ . έκατοστά ϋδατος περιέχουν 
ραδόνιον 'ίσον πρός Ε.ν Millimicrocurie, τό ϋδωρ 
αύτό δέν έχει, συμφώνως πρός τήν προηγουμέ
νην άναλογίαν, ραδιενέργειαν 2,75 μονάδων 
Macl1e, άλλά ραδιενέργειαν 4Χ2,75=11 μονά
δων Mache. 

Έπίσης έάν Ε.ν λίτρον ϋδατος τεχνητώς ένερ
γC)ποιηθέν έχη ραδιενέργειαν 30 .000 μονάδων 
Mache καί τό ϋδωρ αύτό προστεθfi ε{ς λουτfjρα 
περιέχοντα 299 λίτρα μή άκτινεργοϋ ϋδατος , 
δέν παρασκευάζεται λουτρόν 30.000 μονάδων 
Mache , άλλά λουτρόν μέ ϋδωρ 100 μονάδων 
Mache . 

'Άλλην μονάδα πυκνότητος έπρότεινεν δ Ρ. 
~udewig τό 1921. ΕΤναι ή μονάς Eman (έκ τοϋ 
δρου emanation = έκπομπή) , flτις f>ηλοΊ ποσόν 
ραδονίου 'ίσον πρός 10-1° Curie, fjτοι Ο, 1 Milli 
microcurie, εύρισκόμενον ε{ς Ε.ν λίτρον ϋδατος η 
άέρος. 

Συμφώνως πρός τά προηγουμένως λεχθέντα 
μία μονάς Eman {σοϋται πρός 0,275 μονάδας 
Mache η μία μονάς Macl1e {σοϋται πρός 3 ,64 
Eman. 

Έκτός της μονάδος Cιιrie καί των ύποπολ
λαπλασίων της έπροτάθη τελευταίως ώς μονάς 
ποσότητος ραδονίου ύπό τοΟ J anitzki τό ποσόν 
τοϋ ραδονίου τό δnοΊον κατά τήν μεταστοιχεί
ωσίν του, ύπό πλήρη χρησιμοποίησιν των έκ
πεμπομένων άκτίνων πρός {ονισμόν τοϋ άέρος, 

προκαλεΊ ε{ς Ε.ν δευτερόλεπτον ρεϋμα κορεσμοΟ 

--- - - ~------ . 
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Μονάδες ραδονίου και ραδ ιενερyεία<:. 

Millicurie 

1 

Microcurie Milliι;:ramme 
Milliιnicrocurie 

minute 

103 106 109 7,99XJ06 
(1000) (1.000.000) (1.000.000 000) (7.990.000) 

1 103 106 7 ,99Χ103 
(1000) (1.000.000) (7990) 

10·3 1 103 7,99 
(0,001) (1000) 

10·6 10·3 1 7 , 99Χ1Ο·3 
(0,000.001) (0,001) (0 ,00799) 

1,25Χ1Ο·4 1,25Χ1Ο·1 125 1 
(0,000.125) (0,1251 

3 .64ΧΊΟ-4 3 , 64Χ1Ο·1 364 1,344 
(0,000.364) (0,364) 

3,64Χ1Ο-7 3,64Χ10·4 3,64Χ10·1 1,344Χ 10·3 
(0,000000364) (0 .000.364) (0,364) (0,001344) 

Εtς έν λί τ ρ ο ν ϋ δατος η άέρο ς. 

10-7 10·4 ]Q-1 7,99Χ10·4 
(0,000.0001) (0,0001) (0,1) (0,000.799) 

3,64ΧΙΟ-7 3,64Χ10 4 3,64Χ1Ο·Ί 2,9Χ10·3 

(0,000.0003641 (0,000.364) (0,364) (0,0029) 

1 Eman = 0,275 ΜΕ, 1 ΜΕ = 3,64 Eman 

Stat Millistat 

2,75XJ06 2,75Χ1Ο9 

(2.750 .000) (2.750 000.000) 

2 ,75Χ103 2,75ΧΊΟ6 

(2750) (2.750.000) 

2,75 2,75XJ03 
1 (2750) 

275 Χ 10 .3 2.75 
(0,00275) 

0,74<1 744 

1 103 
(1000) 

10-3 1 
(0,001) 

2,75Χ10 ·4 0,275 
(0,000.275) 

10 -3 
(0,001) 

. γραμ. ραδίου έν 
Ι 'Εν ίσορροττίι;χ πρός 

κλειστφ χώρφ 

1 

10·3 
(0,001) 

10-6 
(0,000 001) 

10·9 
(0,000 OC0.001) 

Ο,125Χ1Ο·6 

(0,000 000.125) 

3,64Χ1Ο-7 

(0,000.000 364) 

3,64ΧΊΟ·ΊΟ 

(0,000.000.000.364) 
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άπολύτου ήλεκτροστατικης μονάδος , fjτοι 
- . α άντιστοιχοον πρός 3,3 Χ 10-10 aιnpere. 
Ή μονάς αύτή, ώς βασιζομένη εις ήλεκτρο

στικην μονάδα έκλήθη Stat (St), τό δέ χιλιο
ον αύτης Millistat (mSt) . 
Ώς εϊδομεν προηγουμένως ποσόν ραδονίου 

ον πρός εν Millimicrocurie προκαλεί ρεΟμα 
ορεσμοΟ έντάσεως 0,00275 ήλεκτροστατ. μονά
ν . Συνεπώς εν Millistat, ώς ττροκαλοΟν ρεΟ-

α κορε<:ψοΟ 0,001 ήλεκτροστ. μονάδος ισοΟται 
ός ποσότητα ραδονίου 0,364 Millίmicrocurie . 
Εϋκολον εtναι, γνωρίζοντες τό ποσόν των 

ill istat , τό περιεχόμενον εις ώρισμένον ογκον 
·δατος, νά εϋρωμεν την ραδιενέργειαν τοΟ ϋδα
ος αύτοΟ εις μονάδας Mache . Οϋτω π . Χ · έάν 

200 κυβ . έκ. ϋδατος περιέχουν 2 ,5 Millistat , τό 
ϋδωρ τοΟτο έχει εις τό λίτρον 2,5Χ5=12 , 5 Mil-

listat, τά δποία προκαλοΟν ρεΟμα κορεσμοΟ 
0,0125 ήλεκτροστ. μονάδων. Ή ραδιενέργεια 
τοΟ ϋδατος εtναι δ:ρα 12,5 μονάδων Mache. 
Έκ των άνωτέρω καταφαίνεται , δτι ούδεμία 

πραγματικη άνάγκη έπιβάλλει την δημιουργίαν 
πολλών μονάδων πρός μέτρησιν της άπολύτου 
ποσότητος η της πυκνότητος τοΟ ραδονίου καί 
συνεπώς της ραδιενεργείας των μεταλλικών 

ύδάτων καί δτι εύκταίον θά Τjτο, πρός εύχερη 
συνεννόησιν καί άποφυγην ύπολογισμων , νά γί
νn διεθνώς δεκτη μία μονάς άπολύτου ποσότη
τος καί μία πυκνότητος της ραδιενεργείας . Δυ
στυχώς λόγοι μακρθ:ς συνηθείας η καί έθνικης 
φιλοτιμίας δέν έπέτρεψαν τοΟτο μέχρι τοΟδε. 
Διά τοΟ παρατιθεμένου πίνακος έκτελείται 

εύχερώς ή μετατροπη μονάδων δοθέντος συστή
ματος εις οιονδήποτε δ:λλο. 

ΜΕΘΟΔΟΙ ΕΛΕΓΧΟΥ ΓΕΩΡΓΙΚΩΝ ΦΑΡΜΑΚΩΝ "' 

Έκ παραλλήλου ττρός τάς έντατικάς προσ
παθείας, αl δποίαι καταβάλλονται ύπό δια
φόρων κρατών διά την αϋξησιν της άποδόσεως 
της διαθεσίμου γfjς εις γεωργικά ττροϊόντα , κα
ταβάλλονται καί προσπάθειαι διά την άττοτε
λεσματικήν καταπολέμησιν των άσθενειων των 
φυτών, αl έκτων δποίων ζημίαι εtναι τεράστιαι 
διά την γεωργίαν. 

ΑΙ έν 'Ελλάδι έπικρατοΟσαι κλιματολοyι
κα l συνθηκσι εύνοοΟν δλως (διαιτέρως την προσ
βολην των γεωργικών προϊόντων ύπό διαφό · 
ρων άσθενειων, των δποίων ή καταπολέμησις 
καθίσταται δλως έπιτακτικη μέ την σημερινην 
έντατικην γεωργικην πολιτικηV' τοΟ κράτους. 
Ή παρ' ήμίν χρησις χημικών μέσων διά ττ)ν 

καταπολέμησιν των διαφόρων άσθενειων των 
φυτών δέν εtναι νέα. Έκείνο τό δποϊον ττ)ν 
χαρακτηρίζει εtναι δτι βασ_ίζεται αϋτη ώς έπί 
τό πλείστον μόνον έπί δεδομένων της πρα 
κτικης έφαρμογης, flτις άποτελεί καί τό μόνον 
κριτήριον διά την σύyκρισιν των διαφόρων ύπό 
της συγχρόνου βιομηχανίας τταρασκευαζομένων 
γεωργικών φαρμάκων. Ή κρίσις αϋτη εtναι ώς 
έπί τό πλείστον ύποκειμενικη κα! δέν έχει σχέ
σιν μέ τόν άκριβη έπιστημονικόν πειραματι
σμόν. 
Ή άλλαχοΟ κατά ττ)ν τελευταίαν δεκαετίαν 

παρατηρηθείσα έντατικτ) κίνησις πρός συστημα
τοποίησιν της χρήσεως καί έξεύρεσιν έπιστημο
νικών μέσων έξετάσεως των διαφόρων μέσων 
καταπολεμήσεως των άσθενειων των φυτών, 
έσχεν ικανοποιητικά άποτελέσματα. 

Καί ή παρ ' ήμίν έφαρμογή τοιούτων έπιστη
μονικων μεθόδων εtναι έπιτακτικτ) άνάγκη σή-

Ύπο ΑΝΤ. Κ . ΠΑΠΑΓΙΑΝΝΗ, χημικοG τοQ 'Ινστιτούτου 

Χημείας καt Γεωργίας «Νικόλαος Κανελλόπουλος >. 

Είσήχ{)η ~fί ΙΟrι Δεκεμβρίου 1938. 

μερον, διότι ή έντατικοποίησις της καλλιεργείας 
των γεωργικών μας προϊόντων συνεπάγεται ττ)ν 
συστηματικην καί δι ' άnοτελεσματικων μέσων 
καταπολέμησιν των άσθενειών . Εtναι άπαρα(
τητον νά γίνουν συστηματικαt έρευναι έπί των 
άσθενειων άπό βιολογικης , έπιδημιολογικης κσί 
τοξικολογικης άπόψεως, τά άποτεΜσματα των 
δττοίων θά δώσουν κα! ττ)ν δέουσαν κατεύθυν
σιν διά ττ)ν παρασκευτ)ν των γεωργικών φαρμά
κων. Άπλη άντιγραφή ξένων μεθόδων καταπο
λεμήσεως των άσθενειων δέν θά δώσn παρ' ή
μϊν τά καλύτερα άποτελέσματα λόγc.p τοΟ δι
αφόρου των κλιματολογικών συνθηκών καί της 
φυσιολοyικης διαφορθ:ς των άσθενειων . 

'Αναλόγως τοΟ τρόπου χρήσεως των διαφό 
ρων γεωργικων φαρμάκων, χωρίζομεν αύτά εις 
διαφόρους κατηγορίας, αl κυριώτεραι των δ
ποίων εtναι δύο : 

1. Ή κατηγορία ή περιλαμβάνουσα γεωργι
κά φάρμακα, τά δποία ψεκάζονται έν ύγρ(i κα
ταστάσει (δενδροκομικοί πολτοί, διαλύματα ά
λάτων χαλκοΟ , άρσενικοΟ, νικοτίνης κ .λ.) . . 

2. Ή κατηγορία ή περιλαμβάνουσα τά φάρ
μακα έκείνα , τά δποϊα χρησιμοποιοΟντα• ώς κό 
νις διά τό λεγόμενον σκόνισμα , θειάφισμα , των 
φυτών, ώς τά . παρασκευάσματα τά περιέχοντα 
θείον, άρσενικόν, χαλκόν, φθόριον κ . λ. 

Εις τr')ν παροΟσαν μελέτην ήσχολήθημεν μέ 
ττ)ν έξέτασιν γεωργικών φαρμάκων της πρώτης 
κατηγορίας των δποίων ή έρευνα περιλαμβάνει 
τέσσαρα τινά : 

1) Τόν προσδιορισμόν της ικανότητος αιω
ρήσεως. Ή καλτ) α1ωρητικότης εtναι βασικη 
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nροϋπόθεσις δλων των διαλυμάτων τά δποϊα 
nρόκειται νά ψεκασθοΟν . Ή δμοιόμορφος έπί
δρασις αότων έξαρτ5'ται έκ τοΟ δμοιογενοΟς 
τοΟ διαλύματος η γαλακτώματος . 

2) Τόν προσδιορισμόν τοΟ βαθμοΟ τfjς λε
πτότητος των μορίων τfjς έν αιωρήσει εύρισκο
μένης οόσίας ' δστις συντελεϊ σπουδαίως εις τήν 
καλυτέραν έπίδρσσιν τοΟ φαρμάκου . Ή προσ
πάθεια τfjς παρασκευfjς οόσιων μεγάλης λε
πτότητος καί αιωρητικfjς ίκανότητος έσχεν ώς 
άnοτέλεσμα τήν παρασκευήν κολλοειδων προϊ
όντων καί τήν προσθήκην εις τά φάρμακα δια 
φόρων προστατευτικων κολλοειδων , οόσιων , αί 
δποϊαι αύξάνουν τήν έσωτερικήν τριβήν τοΟ 
ύγροΟ . 

3) Τ όν προσδιορ ισμόν τfj ς ίκανότητος δια
βροχfjς . Καλήν ίκανότητα διαβροχfjς δέον νά 
έχουν δλα τά παρασκευάσματα, τά δποϊα δροΟν 
ώς δηλητήρια έπαφfjς. 'Εάν ή ίκανότης διαβρο · 
xfjς τοΟ ψεκασθέντος ύγροΟ εΊναι καλή, τότε 
καλύπτεται ή έπιφάνεια τοΟ φυτοΟ ύπό ένός 
δμοιομόρφου στρώματος, τό δποϊον προσβάλ λει 
καί τά nαράσιτα έκείνα , τά δποία προφυλάσ
σονται ύπό τριχων η κηρωδων οόσιων δυσκόλως 
συνήθως διαβρεχομένων . Εις την περίπτωσιν 
μή έπαρκοΟς διαβρεκτι κfjς ί κανότητος τοΟ ύγροΟ 
σχηματίζονται έπί τfjς έπ ιφανείας τοΟ ψυτοΟ 
μεγαλύτεr-α σταγονίδια , τά δποϊα πίπτουν εό
κnλως καί προκαλοΟν πλημμελfj ψεκασμόν . 

Εις παρασκευάσματα τά δποϊα παρουσιά
ζουν κακήν ίκανότητα διαβροχfjς προστίθενται 
συνήθως ούσίαι , αί δποϊα ι έλαττώνουν τήν έπι
φανειακήν τάσιν τοΟ ύγροΟ , ώς π . χ σάπων , 
σαπωνίνη , ζελατίνη , καζε'Cν η κ .λ. 

4) Τόν προσδιορισμόν τfjς έπικολλητικfjς 
ίκανότητος . Έκ τfjς διαρκείας τfjς έπικαθήσεως 
τοΟ φαρμάκου έπί των ψεκασθέντων φυτων έξαρ
τδ:ται καί ή άποτελεσματική προφύλαξις αότων 
έκτων άσθενειων. Ή βροχή άπομακρύνει συνή · 
θως μέγα μέρος τοΟ έττ ικαθημένου φαρμάκου , 
διά της προσθήκης δμως εις τό παρασκεύασμα 
ούσιων , ώς ή καζε'ίνη , ή μελάσσα, ή ύδρύαλος κ . λ . 
έnι τυγχάνεται ή αϋξησις τfjς έπικολλ ητικης ίκα
νότητος αότοΟ. 

Τά έν τfi παρούση μελέτη έξετασθέντα χη
μικά παρασκευάσματα , nροϊόντα τfjς έyχωρίου 
καί τfjς ξένης βιομηχανίας , εΊναι τά έξfjς: 

1) Δενδροκομικοί πολτο ί. 
2) Χαλ κοΟχα παρασκευάσματα . 

'Έλεvχος δενδροκομικών .πολτών : 

Τό βασικόν συστατικόν τοιούτων πολτων 
ι:Ίναι όρu κτέλαια διαφόρου προελεύσεως, ώς τό 
άκάθαρτον πετρέλαιον , τά άσφαλτικά ττροϊόντα, 
τά nαραφινέλαια , τά έλ αια άποστάξεως γαιαν 
θράκων κ . λ . Ή άναλογία τοΟ όρυκτελαίου εlς 
τοuς πολτοuς εΤναι συνήθως 80 - 90 °/0 , τά ύπό
λοιπα 10 - 20 °/0 εΤν αι διάφορα προστατευτικά 
κολλοειδη, τά δποία κατά τήν διάλυσιν τοΟ πολ-

τοΟ εις τό ϋδωρ δημιουργοΟν γαλάκτωμα τοΟ 
όρυκτελαίου (1) . 

Οί δενδροκομικοί πολτοί περιέχουν τό όρυ
κτέλαιον η ύττό μορφήν πυκνοΟ γαλακτώματος , 
δπότε έκτός τοΟ ττροστατευτικοΟ κολλοειδοΟς 
περιέχουν καί όλίγον ϋδωρ, η ύπό μορφήν έλαίου 
ύδατοδιαλυτοΟ (misci ble oils όνομάζονται οί τοι
οΟ τοι ττολτοί έν Άμερικfi, δπου τό πρωτον έχρη
σιμοποιήθησαν) , τό δποϊον άραιούμενον μέ ϋδωρ 
δίδε ι λεπτότατον 'yαλάκτωμα . 
Ή έξέτασις των πολτων τούτων περιλαμβά

νει κυρίως δύο τινά: 
1. Τήν σταθερότητα τοΟ γαλακτώματος έν 

συνδυασμ<{) μέ τόν βαθμόν λετττότητος των στα 

γονιδίων τοΟ έλαίου. 
2. Τήν ίκανότητα διαβροχης . 
Ή σταθερότης τοΟ γαλακτώματος δοκιμάζε

ται μακροσκοπικως διά της τταρασκευfjς διαλύ
ματος 3 ° /0 η:ολ το Ο εις τό ϋδωρ . Ή κατανομή 
των όρυκτελαίων εlς τό γαλάκτωμα δέον νά 
εΊναι τελεία, νά μή τταρουσιάζ!] δέ τοΟτο διά
σπασιν έλαίου εlς τήν έπιφάνειαν αότοΟ καί 
μετά παρέλευσιν ττολλων άκόμη ώρων . 
Ή λεπτότης των σταyονιδίων τοΟ πετρελαίου 

έξετάζεται μικροσκοπικως . Εlς ττ λεϊστα των 
έξετασθέντων τταρασ κευασμάτων ή λεπτότης 
των σταγονιδίων Τjτο τόσον μεyάλ η, ώστε νά 
παρουσιάζουν ταΟτα, ύπό μεγαλυτέραν μεγέ · 
θυνσιν τοΟ μικροσκοτιίου , κίνησιν τοΟ Brown . 
Ή ίκανότης διαβροχfiς ύyροΟ τινος φαίνεται 

έκ τfjς τάσεως αότοΟ νά έξαη:λωθfi έπί έττιφα
νε(ας τινός (έν ττροκειμένcp φυτόν , παράσιτον) 
κσί νά σχηματίση έττ ' αότfjς συνεχομένην ται
νίαν . Ή μέτρησις της διαβρεκτικfjς Ικανότητος 
γίνεται διά τοΟ προσδιορισμοΟ της έtτιφανειακης 
τάσεως σ · δσον μικροτέρα εΊναι ή έπιφανειακή 
τάσις ύγροΟ τινος , τόσον μεyαλυτέρα εtναι ή 
διαβρεκτική ίκανότης αότοΟ. Διά τήν μέτρησιν 
τοΟ σ διαφόρων γεωργικων φαρμάκων έχουν 
χρησιμοττοιηθfj αί έξfjς ψυσικοχημικαί μέθοδοι: 
Ή μέτρησις της κυρτότητος της έττιψανείας 

τοΟ ύγροΟ (2). 
Ή μέθοδος τfjς μετρήσεως τfjς άνυψωτικfjς 

δυνάμεως εις τριχοειδη άγyεϊα (3), καί 
Ή μέθοδος τfjς μετρήσεως των σταγονιδίων 

(σταλαyμομετρική μέθοδος) (4) . 
'Εκ των μεθόδων τούτων ή τελευταία έχει 

δώσει τά καλ'ύτ·ερα άττοτελέσματα . Διά τήν 
μετρησιν κατά 'fήν μέθοδον ταύτην χρησιμο
ττοιοΟνται συνήθως τά ύπό τοΟ Ι. Traube κατα
σκευασθέντα σταλαyμόμετρα, των δποίων χρfj
σις έγένετο καί εlς τήν nαροΟσαν έρευναν. 

Έν :τfi βιβλιοyραφί9 άναφέpεται ώς τρόττος 
μετρήσεως της ίκανότητος διαβροχης κατά τήν 
μέθοδον ταύτην ή άπλfj άρίθμησις των σταyο
νιδίων τοΟ σταλαγμομέτρου : μεγαλύτερος άρι 
θμός σταγονιδίων συνεπάγεται μεyαλυτέραν ίκα
νότητα διαβροχfjς καί άντιστρόφως (5). Ή άκρι
βfις ομως μέτρησις τοΟ σ ' κατά τάς μεθόδους 
της ψυάικοχημείας προϋττοθέτει τόν συνυπολο· 
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βάρους τοΟ ύτιό έξέτασιν 
_ - , διότι δύνανται δύο, ύyρά νά δώσουν 

-α τήν μέτρησιν τόν αύτόν μέν άριθμόν στα 
.δίων, διάφορον δμως άριθμόν διά τό σ, δταν 

είδικόν βάρος διαφέρn αtσθητως . 
Ή σταλαyμομετρικη μέθοδος μετρήσεως τοϋ 

6) στηρίζεται έτιί τοϋ τιροσδιορισμοϋ τοΟ βά
ς σταyόνος, τό δτιοΊον τφοξενεΊ την τιτωσιν 

.:. ης έκ μι6:ς κυκλικης έτιιφανείας yνωστης 
αμέτρου. Συνήθως , άντί τοϋ τιροσδιορισμοϋ 
- βάρους των σταyονιδίων μετρεΊται δ άρι· 

:-~ός τG)ν σταγονιδίων, τά δποΊα δίδει ε ίς ώρι
. ένος δyκος τοϋ ύyροϋ. Κατά την στιyμην της 

:i~οστιάσεως ένός σταyονιδίου έκ της κυκλικης 
έ-:τιφανείας τοΟ σταλαyμομέτρου, ή δύναμις ή 
l κουσα τήν σταyόνα τιρός τά Ο:νω εϊvαι 'ίση 
ρός τό βάρος αύτης , fiτοι : 

2 rπ.σ = g = v .s . 
ένθα . v δ δyκος , καί s τό εtδικόν βάρος τοΟ 
· yροΟ. 

Ό συσχετισμός ύyροϋ τινος yνωστοϋ σ1 
(ϋδωρ=72.8 dyn. cm·1 είς 18° C) μέ ύyρόν άyνώ· 
στου σ2 δίδει τάς άκολούθους σχέσεις : 

2 rπ . σι 2' 1 = V.S 1 

2 rπ.σ2 . z2 = v.s2 

σ, s, .z2 s ,. z, 
-σ = s-;- σ. = σ, -s z ' 

2 2 · · 1 ι · 2 

ενθα Ζ δ άριθμός των σταyονιδίων ε(ς τά δτιοΊα 
διαστι6:ται δ δyκος v τοΟ ύyροΟ. 
Ή έξάρτησις της τιμης τοϋ σ έκ της θερμο 

κρασίας εϊναι σχετικως μικρά : μέ αύξανομένην 
την θερμοιφασίαν έλαττοΟται ή τιμή τοϋ σ. Ό 
τιίναξ 1 τιεριέχει τάς τιμάς τοQ σ διά τό ϋδωρ 
ε(ς διαφόρους θερμοκρασίας : 

Π(ναξ 

Ύδωρ / άi'J p 
toc 

σ 1ng. mm·1 σ dyn. cnι· ι 

ο 7.692 75.49 
5 7.617 74.75 

lU 7541 74 01 
15 7 465 73.26 
20 7.389 72.53 
25 7.313 71.78 
30 7.237 71 .03 
35 7 162 70.29 
40 7.086 69.54 

Ό τιίνα ξ 2 τιεριέχει τά άτιοτελέσματα της 
έρεύνης διαφόρων δενδροκομικων τιολ των. Αί 
μετρήσεις έyένοντο εtς θερμοκρασίαν 27° C. 
Ό τιροσδιορισμός τοσ ε!δικοϋ βάρους τοΟ 

μέν τιροϊόντος έyένετο διά τιυκνομέτρου, τό ττε · 
ριεχόμενον τοΟ δποίου έχρησιμοτιοιήθη καί διά 
την τιαρασκευην yαλακτώματος 3 ° / 0 ε(ς τό ϋ

δωρ, τοΟ yαλακτώματος δέ τούτου δι ' άτιλοΟ 
άραιομέτροu. 

Ώς έκ τοσ τιίνακος 2 έμφαίνεται, την κα
λυτέραν διαβρεκτικην ίκανότητα των έξετασθέν
των τιροϊόντων παρουσιάζει τό τιροϊόν Ζ. Τό 
παρασκεύασμα δμως τοΟτο ε°{vαι άκατάλλη
λον διά ψεκασμόν φυτων, διά τόν λόyον δτι τό 
yαλάκτωμα αύτοσ δέν ε1ναι τέλειον, άτιοχωρί
ζον όρυκτέλαιον, τό δτιοΊον τιροξενεΊ έyκαύματα 
έτι ί των φυτων . 

Έκ τοΟ tδίου πίνακος έμφαίνεται δτι ή τιμη 
τοσ σ των καλυτέρων έν 'Ελλάδι κυκλοφορούν
των δενδροκομικων τιολτων κυμαίνεται μεταξu 
45 καί 47 dyn. cm .·1 

~ Ελεvχοι; χαλκούχων παρασκευασμάτων . 
Ή μυκητοκτόνος δύναμις τών διαφόρων 

ένώσεων τοσ χαλκοσ ε°[ναι μεyάλη . Έκ των 
ύδατοδιαλυτών άλάτων τοσ χαλκοϋ ούδενός 
yίνεται χρησις διά τόν ψεκασμόν των φυτων 

λ όyc.p της όξίνe>υ άντιδράσεως των διαλυμάτων 
αύτων καί τοϋ εύκόλου της έκτιλύσεως αύτών 
ύτιό της βροχης. τά διά τόν ψεκασμόν χρησιμο · 
ποιούμενα ε(δικά χαλκοϋχα τιαρασκευάσματα 
περιέχουν τόν χαλκόν ύτιό άδιάλυτον μορφην 
καί λετιτότατον διαμερισμόν, δύνανται δέ ταΟτα 
νά παρc,χσκευασθοΟν ύτι' αύτοσ τοΟ άyρότου (έκ 
θειικοΟ χαλκοσ καί άσβέστου η σόδας), η κυκλο· 
φοροϋν ε(ς τό έμπόριον ώς τιροϊόντα ετοιμα 
τιρός χρfiσιν. τ ά τελευταΊα ταϋτα περιέχουν 
ώς έτιί τό τιλεΊστον ώς δραστικήν ούσίαν τόν 

όξυχλωριοϋχον χαλκόν (CuCJ 2 3 CuO . 3 Η 2υ). 
άδρανη τινα ούσίαν ώς μέσον άrαιώσεως καί 
ούσίας αί δτιοΊαι κρατοσν τόν όξυχλωριοΟχον 
χαλκόν έν αίωρήσει εtς τό ϋδωρ καί αύξάνουν 
την έτιικολλητικην αύτοσ ίκανότητα. 
Ό Ελεyχος τοιούτων τιαρασκευασμάτων τιε-

ριλαμβάνει κυρίως δύο τινά : 
1) την ίκανότητα αιωρήσεως. 
2) την έτιικολλητικην ίκανότητα. 
Εtς την τιαροΟσαν μελέτην ήσχολήθημεν μό

νον μέ την ερευναν της αtωρητικης ίκανότητος ' 
έτιιφυλασσόμενοι νά έπεκταθωμεν άρyότερον 
καί είς τό δεύτερον σημεΊον της έξετάσεως. 

Αί έν τft βιβλιοyραφίςχ άναφερόμεναι μέθο · 
δοι τιροσδιορισμοΟ της ίκανότητος α(ωρήσεως, 
διαφόρων τιαρασιτοκτόνων τιαρασκευασμάτων 
(άρσενικούχων, χαλκούχων κ λ} ε°{ναι αί έξης : 

Των Macl1 καί Lederle (7). 
τοο G . Hilgendorff (8) 
Τοϋ W. Trappmann (9) , καί 
των Hengl καί Reckendorfer (10) . 
Αί μέθοδοι αuται στηρίζονται ώς έτιί τό τιλεΊ

στον έτιί τοΟ άπλοΟ τιροσδιορισμοΟ της ποσό
τητος τοΟ ίζήματος, τό δτιοΊον κατατιίτιτει εtς 
ώρισμένον χρονικcν διάστημα έκ διαλύματος 
ώρισμένης τιεριεκτικότητος εtς τιαρασιτοκτόνον 

τιαρασκεύασμα, δέν λαμβάνεται δμως ύτι' δψιν 
ή τυχόν τιεριεκτικότης άδραν:JΟς ούσίας είς τό 
τιροϊόν, fjτις καί κατατιίτιτει συνήθως τιολu τα
χύτερον της δριστικης τοιαύτης, δίδουσα οϋτω 
έσφαλμένα άτιοτελέσματα διά τό ύτιό έξέτασιν 
παρασκεύασμα. 

---- - . ---- - ------ -----
·- - - -- ~- - -



42 

Φυ.σική 

Προϊόν σύστασις τοϋ 

προϊόν τ ος 

Α 
nυκνόρρευ-

στον 

Β 
nυκνόρρευ · 

στον 

Γ 
nυκνόρ ρε υ · 

στον 

Δ Λεπτόρρευ · 

στ ον 

Ε 
nυκνό ρρευ · 

στον 

Ζ Λ επτόρρευ 

στον 

Η Λε π τ όρρευ · 

στον 

θ nυκνό ρρευ · 

σ τον 

0

Υδωρ -

Άκάθα ρτον -
πετρέλα ι ον 

Χημικό: Χρονικό: 

nιναξ ιι 

Al μετρήσεις έyένοντο εtς θερμοκρασίαν 27° C. 

s 

Ι 'Ε"""."'"'' Ποιότης τοϋ Εlδικόν βάρος Ζ 

γαλακτώματο ς _ .. . ι τ οϋ γαλακτώ · 
'Α ριθμός 

τάσ ι ς ε lς 
το υ προιοντοζ 

3 0 
) σταγόνων 

dyn . cn1 • 1 ματος ( /ο 

Καλή 0.9270 ο 9935 73.5 45 .87 

» 0.9198 ο 9932 72 46.81 

» 0.891 9 0.9923 73.5 45.81 

. 0.8568 0.9912 68.5 51 .35 

» 0.8629 ο 9914 68.5 49.11 

Κακή 
( άποχωρ lζε ι 
πετρέλαι ον) 

ο 8576 0.9914 73.9 45.52 

Καλή 0.8597 0.9914 72 46.77 

» 0 8640 0.9914 71.5 47.05 

- 1 -

1 

47.6 71.29 

- 0.8506 

1 

- 102 28.30 

! 

Τόμος 4 Α 
1939 

Π αρατη ρήσεις 

Τό άττοχωριζόμενον όρ υ-

κ τέλαιο ν έλαττών ει τήν 

τιμή ν τ οϋ σ . 

Ή τταρ ' ήμών είδικώς διά τόν eλεyχον χαλ
κούχων τταρασκευασμάτων έττεξερyασθεϊσα μέ 
θοδος ε1ναι ή έξfjς : 

Παρασκευάζεται έντός μετρικοΟ κυλίνδρου 
των 1000 κ.έκ . διάλυμα 2 °/ 0 τοΟ ύττό έξέτασιν 
ττροϊόντος εις τό ϋδωρ καi άναδεύεται καλώς 
τό ττεριεχόμενον αύτοΟ δι' έμφράξεως τοΟ στο
μίου διά τfjς τταλάμης καi έττανειλημμένης ά
ναστροφfjς αύτοΟ . ΤοΟτο έπαναλαμβάνεται άνά 
3 - 4 λετττά τfjς &ιρας. Μετά τταρέλευσιν 15 ά
κριβώς λετττών έττί τοΟ χρονομέτρου καί άμέ
σως μετά την τελευταίαν άνάδευσιν, άφίεται 
τό διάλυμα έν ήρεμίςχ ττρός καθίζησιν έττί ~τερα 
15 λεπτά τfjς ωρας άκριβώς . Μετά την παρέ
λευσιν καί αύτοΟ τοΟ 15λέπτου λαμβάνονται 
άκριβώς δι ' αύτομάτου . σιφωνίου τά 950 κ.έκ . 
τοΟ διαλύματος , άφιεμένων έντός τοΟ κυλίνδρου 
50 κ . έκ , τά δποϊα περιέχουν την ποσότητα τοΟ 
παρασκευάσματος , flτις καταπίπτει κατά τό διά
στημα των 15 λεπτών . 

μικρδ:ς περιεκτικότητος των παρασκευασμάτων 
εις σίδηρον, προστίθεται κατά την όyκομέτρησιν 
άντί Ο:λλου 6ξέος ή άντίστοιχος ποσότης φωσ
φορικοΟ τοιούτου (11 ). 

Προστίθεται κατόπιν ε[ς τόν κύλινδρον ύδρο
χλωρικόν 6ξύ μέχρις έλαφρδ:ς όξίνου άντιδρά 
σεως τοΟ διαλύματος και μεταφέρεται τοΟτο έν
τός 6yκομετρικfjς φιάλης . Εις εν μέρος τοΟ δι 
αλύματος προσδιορίζεται ιωδιομετρικώς δ χαλ
κός 

1 κ . έκ . Ν/ 10 διαλ. Na,8 20 , = 0 ,006357 yρ . Cu. 
Διά τηv άποφυyην σφάλματος κατά την 

6yκομέτρησιν προερχομένου έκ τfjς συνf]θους 

Ή άνωτέρω μέθοδος δίδει άκριβfj άποτελέ
σματα, δέν έπηρεάζεται έκ τfjς παρουσίας 
άδρανοΟς ούσίας εις τό παρασκεύασμα καί εt
ναι ταχεϊα καί εϋκολος εις έκτέλεσι ν. 

Π(ναξ ΠΙ 

1 

Περιεκτικότη ς Περιεκ τι κότ ης 1 Καταπεσοϋσα ποσότη c 
Προϊόν π ροϊόντος εl ς δ ι αλύματος ε lς Cu 

Cu ο /ο Cu g g ο /ο 

Α 14.0 2.80 0.21 62 7.7 
Β 15.2 3.04 0.6574 21 .6 
Γ 14.8 2.96 0.4132 1 4.Ο 

Δ 15.2 3 04 0.5830 19.2 
Ε 15 ο 3 00 ο 4920 16.4 
Ζ 14.8 296 03878 13.1 
Η 14 9 2.98 0.4005 13.4 
θ 14.5 2.90 03496 12.1 

14.8 2.96 0.3814 12 9 
κ 1465 2 93 04132 14.1 

Ό πίναξ 3 περιέχει τά άποτελέσματα τfjς 
έξετάσεως διαφόρων χαλκούχων προϊόντων τfjς 
έyχωρίου και ξένης βιομηχανίας' τά δποϊα κυ-
κλοφοροΟν εις τό έμπόριον ύπό διαφόρους όνο-
μασίας . 
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Άvδρικίδης καί 'Α. Παπαγιάv .. ης: Παρασκευή 

:::. -ων όρυκτων έλαίων. Πρακτικά 'Ακαδημίας 

.ων 12, Δεκέμβριος 1937.- (2) F. Stellwaag: Zeit· 
. i. a ngew. Entoιυologie 1924, Bd . lO, S. 163.-

Lιt~eft: Orl"gon Agrίc. Co11. Expt. Stat. Bull. 169, 
- (4) L.B. Schmith: Journal of Agric. Researcb, VII 

. -~V. Trappmann: Arbeίten aus der Biologiscben 
· sanstalt 1925, S.259.-(5) W. Trapp111ann : Scha· 

bekampfung 1927, S. 160. Ε. Vogt: Die chernίschen 
zenschutzιuittel, 1936, S. 38. L. Sprengel: Zeitsclιr . 

angew. Chen1ie, L937, S. 560.-(6) Fajaιιs· Wust: Pby· 
"sch-chernisches Praktίkuιu, 1929, S . 40.- (7) Koe· 

: U ntersuchung Iandwirtschaftlίch u. gewerb1ich 
· uger Stoffe. 1926, Bd. 2, S. 880.-(8) Nachricl1ten· 
:t fίi r den deutscben Pflanzenschutzdienst 1927, Νο 

- 19) w. Trappm11zan : Schadlingsbekampfungs111ittel, 
. ;- , S . 163.- (10) Zeitschr. f. angew. Cheιnie, 1937, S. 

-(11) Barneber: J . Amer. Cbem. Soc. 39 , 604 (r917). 

METHODEN ZUR PRUEFUNO 
VON PFLANZENSCHUTZMITTELN 

Von Dipl. Ing . Α. PAPAYANNIS 
Institut fίir Cbemie u. Landwirtscbaft 
•Nicolaos Kanellopoιilos>, Athen. 

Es wird die Notwendigkeit der Organisation 
s Pflanzenschutzes in Griechenland und der 

Ausfίίhrung von U ntersuchungen ίiber die auftre
enden Krankheiten nach biologischen,epiden1io 
ogiscl1en und toxikologischen Gesichtspunkten, 

betont. Auch die Prίifung der Pflanzenschutzmit-
el soll nach wissenschaftlichen Methoden erfol-

gen , welche den objektiven U rteil ίiber Brauch
barkeit und den Vergleich der verschiedenen im 
Η andel vorkoιηmenden Produkte, ermδglichen. 

Es wird die ίiblicl1e Einteilung der Pflanzeu
scl1utzmittei. in Spritz U . Steubemitteln erwabnt. 
Die ίη vorliegender Arbeit untersuchten Spritz
mittel sind versch iedene Mineraloelpraparate -
Mineraloelstammemulsionen und sogenannte was
serl δs licl1 e Oele - und verscbiedene, kupferoxy
cl1lorid enthaltende Praparate des Handels, Pro
dukte der ίη- und ausland ischen Industrie. 

Bei der Untersucl1ung der Mineraloelprapa
rate sind Emulgierbarkeit, Emulsionsfeinbeit 
und Benetzungsfabigkeit bestimmt worden . letz
tere nach der stalagmometrischen Methode unter 
BerίicksiclΊtίgung der spezifischen Gewichte der 
bereiteten Em ulsionen Die Oberflachenspannung 
der untersuchten 3 °/0 igen Emulsionen der Oele 
in Wasser scl1wankt zwischen 45 ,5 und 51 Α dyn. 
cm·1 beί 27° C. 

Bei der Untersιιchung der kupferhaltigen 
Spritzmittel ist die Sclnνebefal1igkeit der unter
suc!Ίten Praparate in eiuer 2 °/0 igen Lδsung in 
Wasser bestimmt worden , nach einer speziell 
fίir die U ntersuchun g solcl1er Praparate aιtsge
arbeiteten Metbode, nacl1 welcher, die aus rooo 

. cηι8 einer 2 ° / 0 igen Suspension des Praparates 
ίη Wasser, nach genau 15 Minuten, ίη einem 
1-L·Messzylinder abgesetzte Kupfern1enge jodo
rnetrisch bestimmt w ird und in Prazenten der in 
der Suspensίon vorl1andenen Gesamtkupfer
menge ausgedrίickt wird. Die bei den untersu 
clΊten Praparaten in der obigen Zeit abgesetzte 
Kupfermenge scl1wankt zwiscl1en 7,7 und 21,6°/0 • 

ΠΕΡΙ ΜΙΑΣ ΝΕΑΣ ΦΥΣΙΚΟΧΗΜΙΚΗΣ ΜΕΘΟΔΟΥ * 
ΑΝΑΛΥΣΕΩΣ ΔΙΑ ΤΟΥ ΙΟΝΤΟΓΡΑΦΟΥ 

'Από δύο περίπου έτων φέρεται εις το εμπό 
ριον έπιστημονικών όργάνων μία νέα συσκευή, 
την δποίαν οί ξένοι όνομάζουν πολαρογράψον 
(Polarograf) , ήμεΊς δμως θά όνομάσωμεν tον
τογράψον. Τό διαψημιστικόν δελτίον της συ 
σκευης αύτης ισχυρίζεται, δτι δίά τοΟ tοντογρά
ψου εΤναι δυνατη ή άνίχνευσις καί δ ποσοτικός 
προσδιορισμός σειρθ:ς (όντων, δ προσδιορισμός 
της πραγματικης όξύτητος διαλύματός τινος , ή 

μέτρησις ταχυτήτων χημικών άντιδράσεων, ή 
μέτρησις χημικών ισορροπιών καί πολλών Ο:λ 
λων ψυσικοχημικων σταθερών . Έκ πρώτης 5-
ψεως αισθάνεται τις δυσπιστίαν τινά πρός 
την πληθύν τών ισχυριζομένων καί ϊσως μικράν 

* "Ομιλία γενομένη κατά την ΙΟΟην συνάθρο ισ ιν 
των όμιλιών Χημείας καί Φυσικfiς, έν τ<'ί'> μικρ<'ί'> άμ· 
φιθεάτρ9 τοΟ Πανεπιστημίου. 

"Υπό ΓΕΩΡΓ. ΚΑΡΑΓΚΟΥΝΗ καθηy. τfiς Φυ· 
σι κοχημείας έν τc;i Πα νεπιστημί9 'Αθηνών. 

Εlσήχθη τfί 15rι Νοsμβρίοv 1938. 

τινα δυσψορ ίαν διά το υπερογκον της τιμης τοΟ 
όργάνου, Τjτις άνέρχεται εις 200 λίρας 'Αγγλίας. 
θά έξετάσωμεν λεπτομερώς τάς θεωρητικάς 
βάσεις έπί των δποίων στηρίζεται δ ιοντογρά 
ψος καί θά ϊδωμεν κατά πό:Υον τά διατεινό
μενα δύνανται νά πραγματοποιηθώσιν. 
Ή [οντογραψία δέν όψείλει την γέννησίν της 

εις α_ιψνιδίαν εμπνευσιν ένός καί μόνου άτόμου, 
άλλ 'άποτιολεϊ την έφαρμογην παλαιών νόμων της 
'Ηλεκτροχημείας καί της κινητικης των χημικών 
άντιδράσεων , συγκεκριμένως δέ εtναι τό κατα
στάλαγμα των έρευνων, αίτινες έγένοντο ύπό 
πολλών έρευνητων έπί τοΟ λεγομένου σταγονι
κοΟ ήλεκτροδίου έξ ύδραργύρου. Ή ψυσικοχη
μικτ) βιβλιογραφία των τελευταίων δέκα έτων 
άναδεικνύει ύπέρ τάς 200 έργασίας έπί τοΟ θέ
ματος τούτου. 
Ή άνίχνευσις καί δ προσδιορισμός tόντων 

------_ --_ --___ . -- - .--==:= --- - -
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διά τοΟ ίοντογράφου είναι μία καθαρώς ήλε
κτροχημική ύη:όθεσις καί συνίσταται είς τήν 
ληψιν διαγραμμάτων τάσεως - έντάσεως τοΟ 
ύη:ό έξέτασιν διαλύματος των ίόντων έντός 
ήλεκτρολυτικης κυψέλης, της δποίας τό ετερον 
των ήλεκτροδίων άποτελεΊται έκ σταyονικοϋ 
ήλεκτροδίου έξ ύδραργύρου . 01 ίοντογραφοΟντες 
ίσχυρίζονται δτι διά διοχετεύσεως ήλεκτρικοΟ 
ρεύματος δι' ένός διαλύματος η:εριέχοντος τά 
ύη:ό έξέτασιν ίόντα δυνάμεθα έκ της μορφης 
της καμη:ύλης τάσεως - έντάσεως, δηλ. έκ της 
έξαρτήσεως της έντάσεως τοΟ διερχομένου 
ρ.εύματος άη:ό τήν έη:ιθετομένην τάσιν νά άη:ο
φανθώμεν τί ίόντα η καί μόρια ύη:άρχουσιν είς 
τό διάλυμα καί είς ποίαν συγκέντρωσιν . 

'Ίνα άη:οση:άσωμεν άη:ό φορτισμένα σω
μάτια τό ήλεκτρικόν των φορτίον , πρέη:ει νά 
καταβάλωμεν ώρισμένον εργον, τό δποΊον ήλε
κτρικώς έκφράζεται διά τοΟ γινομένου τοΟ φορ 
τίου e έη:ί τό δυναμικόν V, δηλαδή τό έλάχιστον 
έκεΊνο δυναμικόν, δπερ άη:αι τεΊται qιά τόν άη:ο

χωρισμόν αύτόν .' Εη:ειδή τό ήλεκτρικόν φορτίον e 
είναι καθωρισμένον καί δύναται νά εχn μόνον 
τιμάς, α'ίτινες είναι άκέραια η:ολλαη:λάσια τοΟ 
φορτίου τοΟ ήλεκτρονίου, διά τοϋτο τό εργον 
δρίζεται κυρίως ύη:ό τοΟ δυναμικοΟ έξουδετερώ
σεως τοΟ ίόντος v, τό δη: ο ίον τότε όνομάζεται δ υ
ναμικόν άναyωγης , η άντιστρόφως τοΟ δυναμι
κοΟ έξιοντισμοϋ τοΟ στοιχείου . 

θά έφαντάζετό τις δτι δέν θά ύπηρχεν άνάγ
κη η:ροσδιορισμοΟ τοΟ δυναμικοϋ άναγωγης στοι
χείου τινός δταν είναι γνωστόν τό δυναμικόν 
έξιοντισμοΟ δηλαδή ή δριακή γραμμή συγκλίσεως 
των φασματικών γραμμών. Άλλά τά δυναμικά 
άναγωγης δέν συμη:ίη:τουν άκριβώς μέ τά δυνα
μικά έξιοντισμοΟ, διότι α1 φασματικαί γραμμαί 
άναφέρονται είς τά έν άερίcp καταστάσει άη:ομο
νωμένα Ο:τομα, τά δη:οΊα διά η:ροσβολης της άκτι
νοβολίας άη:οβάλλουσιν εν των ήλεκτρονίων των 
καί μεταη:[η:τουν είς τήν lοντικiJν κατάστασιν. Ή 
άναγωγη τοΟ ίόντος ε[ς τά ήλεκτρόδια δέν είναι 
άκριβώς ή άναστροφή τοΟ άναφερθέντος έξιον
τισμοΟ . Δ ιότι τό ήλεκτρόνιον δέν ερχεται άη:ό 
τό Ο:η:ειρον , άλλ ' άη:ό τό Ελασμα τοΟ ήλεκτρο
δίου, δπου εύρίσκεται κατά τό μcχλλον η rjττον 
ισχυρώς συνδεδεμένον καί δέν η:ροσκολλαται 
είς ίόν άέριον, άλλ' είς ίόν έφυδατωμένον. 
Κατά τήν έξουδετέρωσίν του τό [όν άη:οβάλλει 
τό ύδατικόν η:ερίβλημα καί έη:ικάθέται έη:ί τοΟ 
μεταλλικοΟ έλάσματος μετά τοΟ δη:οίου συνδέε
ται κατά τό μαλλον η rjττον σταθερώς . Είν αι 
η:pοφανές δτι ή μεταβολή της έλευθέρας ένερ
γέίας καθ ' δλας αύτό:ς τάς άντιδράσεις δέν θά 
συμη:ίη:τn μέ την μεταβολην της έλευθέρας 
ένεργείας κατά τόν άπλοΟν έξιοντισμόν καί 
συνεη:ώς τό δυναμικόν άναγωyης , ώς τοQτο δρί

ζεται ήλεκτροχημικώς δέν θά ίσοΟται μέ τό δυ
ναμικόν έξιοντισμοΟ. 

Έάν έντός διαλύματος ήλεκτρολύτου η:ερι 
έχοντος σειράν ήλεκτρολυτων έμβαη:τίσωμεν ή-

λεκτρόδιον ώρισμένου δυναμικοΟ, θά παρατη
ρήσωμεν άναγωγήν έκείνων των ίόνί-ων , των 
δη:οίων τά δυναμικά έξουδετερώσεως είναι μι
κρότερα η άκριβως ϊσα πρός τό δυναμικόν τοΟ 
ήλεκτροδίου. Μεταβάλλοντες τό δυναμικόν τοΟ 
ήλεκτροδίου η:ρός άρνητικωτέρας τιμάς , δυ
νάμεθα νά άη:οσπάσωμεν διαδοχικως θετικά 
φορτία ίσχυρότερον συνδεδεμένα. αΩστε εν ήλε
κτρόδιον μέ άρνητικόν δυναμικόν δρ~ ώς μία 
ούσία άναγωγική, της δη:οίας ή άναγωyική δύ
ν αμις είναι τόσον μεγαλυτέρα, δσον άρνητι
κώτερον τό δυναμικόν αύτης. Ύη:οτεθε[σθω δτι 
τό διάλυμα η:εριέχει τήν σειράν ίόντων Au+, 
Fe++, Μη++, Κ+, Li+ aτινα είναι κατατε
ταγμένα συμφώνως τφός τά ήλεκτρολυτικά των 
δυναμικά ά πό τοΟ εύγενοΟς χρυσοΟ μέχρι το Ο 
ένεργοΟ λιθίου. 'Όταν τό ή λεκτρόδιον της καθόδου 
EX!l δυναμικόν μικρότερον τοΟ - 0,5, τότε έλά
χιστον μόνον ρεΟμα διέρχεται διά της ήλεκτρολυ
τικης κυψέλης. aΟταν δι ' αύξήσεως τοΟ δυναμικοΟ 
φθάσωμεν άκριβwς ε[ς τό δυναμικόν -0,5, τό 
δη:οΊον είναι τό δυναμικόν άναγωyης τοΟ μονο
σθενοΟς χρυσοΟ, τά [όντα τοΟ χρυσοΟ δδεύ
οντα η:ρός τά ήλεκτρόδια άποθέτουσι τό φορτίον 
καί ή άπόθεσις αϋτη προδίδεται δι' άποτόμου 
αύξήσεως τοΟ ήλεκτρικοΟ ρεύματος. Τό ρεΟμα 
φθάνει μέχρι μιας μεγίστης τιμης , flτις είναι άνε
ξάρτητος τοΟ δυναμικοΟ μέχρις δτου τό δυνα
μικόν της καθόδου φθάσn την τιμήν- Ο, 9 , δπερ 
είναι τό δυναμικόν άναyωyης το Ο δισθενοΟς σι · 
δήρου εις μεταλλικόν σίδηρον ' δπότε η:αρατη
ροΟμεν νέαν άη:ότομον αϋξησιν της έντάσεως 
τοΟ ρεύματος μέχρι μιας νέας μεγίστης τιμης 
καί τό φαινόμενον αύτό έπαναλαμβάνεται δταν 
ή κάθοδος προσλάβn την τιμήν δυναμικοΟ 
- 1,55 ενθα άποτίθεται τό Μη++ καί εις τά 
δυναμ-ικά 2 ,2 καί 2 ,33 δη:ου άποτ[θενται τό 
κάλιον καί λίθιον. Προσδιορίζοντες λοι η:όν τάς 
τιμάς των δυναμικών δπου έμφαν[ζονται τοι
αΟται άη:ότομοι αύξήσεις της έντάσεως τοΟ ρεύ
ματος , τό δη:οΊον διέρχεται διά τοΟ κυττάρου, 
καθορίζομεν τά δυναμικά άναγωyης καί έξ αu
των τήν φύσιν των κατιόντων, δτινα εύρίσκονται 
ε[ς τό διάλυμα . Ή μέν τετμημένη τοΟ διαγράμμα
τος τάσεως-έντάσεως (σχ . 1), ή παριστωσα τά δυ
ναμικά άναγωγης των στοιχείων , παίζει συνεπώς 
ε[ς την [οντογραφίαν τόν ρόλον της ποιοτικης ά
ναλύσεως, ή δέ τεταγμένη η:αριστ~ την ποσοτι
κην άνάλυσιν, διότι , ώς κατωτέρω θά 'ίδωμεν, 
τό ϋψος έκάστης βαθμΊδος είναι άνάλογον 
πρός τήν ποσότητα των έν διαλύσει [όντων καί 
είναι μέτρον της συγκεντρώσεως αύτών . 

'Ώστε δλόκληρος ή πολύπλοκος πορεία 
μιας χημικης άναλύσεως άνάγεται κατ' άρχήν 
είς τήν ληψιν μιας κλιμακωτης καμπύλης τά
σεως-έντάσεως (βλ . σχ . 1). Ή [οντογραφία οϋτω 
παριστωμένη εχει μίαν [δανικήν άη:λότητα ε[ς 
τόν τρόη:ον της λειτουργίας, συνδυαζομένη μέ 
μεγάλην λεπτότητα ώς πρός τό: άποτελέσματα 
της . Άλλά δσον λεπτότερα τά άη:οτελέ-
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σ. στα, τόσον εύτταθέστερον καί τό χρησιμοττοι
~ενον ορyανον ώς πρός έξωτερικάς έττιδράσεις . 

' α έττιτύχωμεν τήν !δανικήν αύτήν [οντογραφίαν, 
ρέττ ει νά τηρήσωμεν αύστηρως ώρισμένας έξω

τερικάς συνθήκας. Έάν θελήσn κανείς νά λάβn, 
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Σχ. 1. 
a.ι κα~πύλα ι τοϋ σχήματος 1 άναψέροντα ι είς τήν ίοντοyράφησιν 
διαλύματος περιέχο ντο ς τό: tόντα: Cu+, Te+, Zn++, Μη++. 

ά ευ ιδιαιτέρων προφυλ άξεων,τήν καμττύλην τά 
σεως-έντάσεως μέ δύο συνήθη μεταλλικά έλ ά
σματα διοχετεύων ηλεκτρικόν ρεΟμα διά μέ
σου ηλεκτρολυτικης κυψέλης, flτις περιέχει τά 
όντα των μετάλλων αύτων, δέν θά τταρατηρήσn 
ην έττιθυμητην κλιμακωτην καμττύλην, άλλά 

. Ιαν άρκετά άνώμαλον καί άκανόνιστον έξάρ
τησιν 1ης έντάσεως άπό την τάσιν . Αί θέσεις 
των δυναμικων άνάγωγfjς δέν είναι αύστη
ρως καθωρισμέναι καί δριζόντια τμήματα δέν 
έμφαν(ζο;νται. οι λόγοι διά τό φαινόμενον 
τοΟτο εtναι οί άκόλουθοι: 

Τό δυναμικόν άναγωγfjς έκάστου κατιόντος 
έξαρτδ:ται έκτός άπό την tδίαν του φύσιν, 
άπό την συγκέντρωσιν ε[ς την δττο(αν εύρίσκε
ται τό [όν καί άπό την φύσιν τοΟ ηλεκτροδίου 
έττi τοΟ δττοίου γίνεται ή άττόθεσις. 'Εάν τό [όν, 
. ετά την έξουδετέρωσίν του, σχηματίζn ένώ
σεις μετά τοΟ ηλεκτροδίου, ή ηλεκτρολυτικη ά
ναγωγη αύτοΟ είναι πολύ εύκολωτέρα . Τό 
'δρογόνον ττ. Χ· άπαιτεϊ χαμηλότερον δυνα
. ικόν ϊνα έμφανισθft έπί μεταλλικοΟ λευκο
χρύσου παρά νά άττοτεθft έττί ηλεκτροδίου έξ 
' δραργύρου, διότι, ώς γνωστόν, τό ύδρογόνον 
σχηματίζει μετά τοΟ λευ κοχρύσου στερεά δια-
ύματα. Τό άντίστροφον τταρουσιάζεται κατά 

την άναγωyην των κατιόντων των άλκαλικων 
. ετάλλων. ΤαΟτα άποτίθενται εύκολώτερον, 
έττί ηλεκτροδίων έξ ύδραργύρου, μετά τοΟ 
δποίου σχηματίζουσι ν άμαλ γάματα, τταρά 
έττί ηλεκτροδίων έκ λευκοχρύσου. 'Όταν λοι
πόν κατά την ηλεκτρόλυσιν άρχίσn ή άπό
θεσις τοΟ μετάλλου έπί τοΟ ηλεκτροδίου, ή έπι-
άνεια αύτοΟ άλλοιοΟται χημικως καί κατά συ

νέττειαν μεταβάλλεται κατά τόν χρόνον τfjς ηλε · 
κτρολύσεως καi τό δυναμικόν άναγωγης τοΟ 
ύπό έξέτασιν [όντος. "Ινα έχωμεν σταθε
ρά δυναμικά άναγωγης, πρέπει ή έττιφάνεια 
τοΟ ηλεκτροδίου νά άνανεοΟται συνεχως καί 

τοΟτο τεχνικώς είναι μόνον δυνατόν δι' ένός 
ρευστοΟ μετάλλου δττως είναι δ ύδράργυρος. 
Ό πρωτος δρος διά την λfjψιν της κλι

μακωτfjς καμπύλης εtναι ή συνεχής άνα
νέωσις τfjς έττιφανείας τοΟ ύδραργύρου . Εtς 
την [οντογραφίαν λοιττόν ή κάθοδος άττο
τελεϊται έξ ένός τριχοειδοΟς. διά τοΟ δποίου ε[ς 
ώρισμένα χρονικά διαστήματα ττίπτουν λετττα ί 
σταγόνες ύδραργύρου καί διά τfjς τττώσεως αύ 
τfjς άνανεοΟται συνεχως ή έττ ιψά νειά του . Ή 
άνανέωσις ττρέττει νά γίνεται ύπό μορφην στα
γόνων , αί δποϊαι ττίτττουσι μέ ώρισμένον ρυ
θμόν καi ούχί ύπό μορφην ρέον τος ύδραργύρου, 
διότι τότε, καθώς θά 'ίδωμεν κατωτέρω, δέν 
διαμορφοΟται περί τη ν έττιφάνειαν τοΟ ύ
δραργύρου μία , άτταραίτητος , προσηρτημένη 
στιβάς. 
Ό δεύτερος δρος είναι ή δ ιαμόρφωσις έ

νός δριζοντίου τμήματος τfjς καμττύλης. Διά 
νά άττοχωρίσωμεν τάς διαδοχικάς βαθμίδας 
άναγωγfjς, ώς καί διά νά ττροσδιορίσωμ εν τάς 
συγκεντρώσεις των έν διαλύσει [όντων , ττρέττει 
νά λάβωμεν δριζόντια τμήματα τfjς καμττύλης, 
δηλαδη έντάσεις ρεύματος άνεξαρτήτους της τa
σεως των ηλεκτροδίων καί άνα λόγους μόνον 
ττρός την συγκέντρωσιν τοΟ ηλεκτρολύτου. 
'Οριζόντια τμήματα τfjς κaμττύλης έμψανίζον
ται πάντοτε δταν ή ταχύτης τfjς διόδου των 
φορτίων ρυθμίζεται μόνον καί μόνον ύττό 
της ταχύτητος διαχύσεως της ττρός άναγω · 
γην ούσίας πρός την κάθοδον . Προκειμένου 
ττερί της καθοδικης άναγωγfjς ένός μορίου 
διαλελυμένου ε[ς ϋδωρ, ή δριζοντιότης άττο·· 
καθίσταται αύτομάτως Ο:νευ ούδεμιδ:ς δυσκο
λίας καί ή έρμηνεία τοΟ φαινομένου αύτοΟ 
είναι ή άκόλουθος : 'Όταν ή κάθοδος προσ
λάβn τό δυναμικόν άναγωγης της ούσίας. εκα
στον έττί τοΟ ηλεκτροδίου ττροσκροΟον μόριον 
άνάγεται στιγμιαίως , ωστε ε[ς τόν ττερί τό ηλε 
κτρόδιον χωρον δημιουργείται στιβάς κενη ώς 
πρός την ούσίαν αύτήν."Ινα τώρα τά νέα μόρια 
φθάσωσι τό ηλεκτρόδιον, πρέπει διαχεόμε
να νά διέλθωσι διά μέσου τfjς στιβάδος 
ταύτης. Μέ Ο:λλους λόγους ή ταχύτης τfjς δια
χύσεως ρυθμίζει την έντασιν τοΟ ρεύματος 
άφοΟ ή ταχύτης άναγωγης εtναι πολu μεγαλυ
τέρα της ταχύτητος διαχύσεως. Μία έπί πλέον 
αϋξησις της τάσεως δέν έπιφέρει συνεπως αϋ
ξησιν της έντάσεως τοΟ ρεύματος , διότι τά ε(ς 
την μονάδα τοΟ χρόνου εις τό ηλεκτρόδιον φθά
νοντα μόρια , δρίζονται μόνον έκ της ταχύτητος 
διαχύσεως, flτις εtναι άνάλογος πρός την δια· 
φοράν συγκεντρώσεως. 

"Οταν δμως πρόκειται περί της καθοδι
κης άναγωγης ένός ίόντος , τότε εις την ταχύ
τητα της διαχύσεως αύτοΟ διά μέσου τfjς 
προσηρτημένης στιβάδος, ή δποία οϋτως η aλ
λως σχηματίζεται, προστίθεται καί ή ταχύτης 
της μεταφορδ:ς των !όντων λόγctJ της ηλεκτρο
στατικης ελξεως αύτών ύπό των ηλεκτροδίων . Ή 
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μεταφορά δμως αϋτη έξαρτδ:ται άnό την εντα
σιν τοΟ ήλεκτρικοΟ πεδίου καί εϊναι άκριβως 
άνάλογος τοΟ δυναμικοΟ τοΟ ήλεκτρολύτοu. 
Συνεττως θά ττεριμένη τις μίαν καμnύλην, flτις 
δέν βαίνει άνεξαρτήτως τfjς τάσεως, άλλά 
έξαρτδ:ται καθ ' ενα οιονδήποτε τρόττον άττό 
αύτήν . 

Διά νά άττοφύγωμεν τήν μεταφοράν των 

[όντων καί λάβωμεν καμττύλην δριζοντίαν 
ττρός τήν τετμημένην, προσθέτομεν ε[ς τό διά
λυμα τοΟ ύπό έξέτασιν ήλεκτρολύτου μεγά
λην περίσσειαν &λατος , τοΟ δττοίου δμως τά 
[όντα ττρός άναγωγήν των άπαιτοΟσιν ύψηλά 
δυναμικά. Κατ' αύτόν τόν _ τρόπον διά τfjς 
προσθήκης τοΟ &λατος ή εντασις τοΟ ήλε
κτρικοΟ ρεύματος δέν αόξάνει, διότι τό &λας 
δέν ήλεκτρολύεται . Ή δρδ:σις δμως αότοΟ 
συνίσταται ε[ς τό δτι τά [όντα συλλαμβα 
νόμενα ύττό τοΟ ήλεκτρικοΟ πεδίου, δδεύ
ουν πρός τά ήλεκτρόδια , οϋτως ώστε ή 
δρδ:σις τοΟ ήλεκτρικοΟ πεδίου κατανέμεται 
μεταξι) των ύπό έξέτασιν [όντων καί των 
ε[ς ττολu μεγάλην περίσσειαν [όντων τοΟ ξένου 
&λατος . Ύπό τοιαύτας συνθήκας μία αϋξησις 
τfjς έντάσεως τοΟ ήλεκτρικοΟ πεδίου έττηρεάζει 
κυρίως τά ξένα [όντα, &τι να δέν συμβάλλουσιν 
εις τό ήλεκτρικόν ρεΟμα, καί οόχί τά πρός [ον 
τογράφησιν . Κατά συνέπειαν προκύττ τει εντα -
σις ρεύματος άνεξάρτητος τfjς τάσεως, δnως 
πράγματι έττιθυμοΟμεν . 

;Αλλά καί μία δ:λλη βασικ τ') συνθήκη πρέπει 
νά έκττληρωθfj διά την καλην λειτουργίαν τοΟ 
[οντογράφου. 

Δέν εΊναι δυνατόν νά προσδιορίζωμεν ταυ 
τοχρόνως κατιόντα καί άνιόντα. Έττειδη δ
μως καθοδικη άναγωγη δέν εΊναι κΟ:ν νοητη 
δ:νευ ταυτοχρόνου άνοδικfjς όξειδώσεως, καθο 
δικά καί άνοδικά φαινόμενα έμφανιζόμενα ταυ
τοχρόνως θά Τjσαν Ικανά νά τταραμορφώσωσι 
την κλιμακωτην μορφην τfjς καμπύλης. "Ινα 
καταστείλωμεν δσφ τό δυνατόν περισσότερον 
την δρδ:σιν τfjς άνόδου προκειμένου νά προσδιο
ρίσωμεν κατιόντα, προσδίδομεν ε[ς αuτην μεγά 
λην έττιφάνειαν έν συyκρίσει πρός την κάθοδον. 
Τότε ή έντασις τοΟ διερχομένου ρεύματος , flτις 
έξαρτδ:rαι έκ τfjς δριακfjς έπιφανείας μεταξu 
μετάλλου καί ήλεκτρολύτου, θά ρυθμίζεται μό 
νον ύττό των φαινομένων ττερί την κάθοδον , 
διότι αϋτη λόγφ τfjς μικροτέρας της διατομfjς 
θά παρουσιάζτJ μεγάλην άντίστασιν. 'Όταν εν 
κλειστόν κύκλωμα άττοτελfjται άπό σειράν 
άντιστάσεων διαφόρου τάξεως μεγέθους, τότε 
ή δλικη άντίστασις τοΟ κυκλώματος δρίζεται 
ύπό τfjς μεγίστης άντιστάσεως άκριβως δττως 
κα! ε[ς μίαν άλυσιδωτην άντίδρασιν συνισταμέ
νην έκ σειρδ:ς άντιδράσεων , ή δλικη ταχύτης δρί
ζεται ύτιό τfjς βραδυτέρας άντιδράσεως. 

Κατ' άκολουθίαν ή ήλεκτρολυτικη κυψέ
λη, flτις χρησιμοττοιεϊται ε[ς την [οντογρα
ψίαν, συνίσταται έκ μιδ:ς καθόδου ύτιό μορ-

φην σταγονικοΟ ήλεκτροδίου έξ ύδραργύρου. 
Εις την κάθοδον τιροσδίδομεν μικράν έ-ττιφάνειαν 
άφίνοντες τόν ύδράργυρον νά ττίπτη διά μέσου 
τριχοειδοΟς σωλfjνος. Ή δ:νοδος άττοτελεϊται 
έκ ποσότητος ύδραργύρου ε[ς τόν πυθμένα τοΟ 
δοχείου, δ δέ ήλεκτρολύτης περιέχει τά ύπό έξέ 
τασιν [όντα μέ την περίσσειαν τοΟ ξένου &λα
τος (σχ . ~). 
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Σχ. 2. 
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Ή είκ ώ ν τοϋ σχ. 2 τιαριστQ: σχηματικώς τή ν διάταξιν ένός 
ίοντογράψου. Τό δοχείον ΚΕΑ ε! ναι ή ήλεκτρολυτική κυψέλη 
άποτελουμένη έκ τοϋ σταγονικοϋ ήλεκτροδίου έξ ύδραργύρου Κ 
τfiς άνόδου Α είς τόν τιυθμένα τοϋ δοχ ε ίου και τοϋ ήλεκτρολυτι
κοϋ διαλύματος ΙΞ. Μεταξύ τών ήλεκτροδίων Κ καl Α τίθεται 
διαφορά δυναμικοϋ λαμβανομένη κατά τήν τιοτενσιομετρικήν διά
ταξιv έξ έ v ός κυκλώματος τιεριέχο ντος συσσωρευτήv Β καl σύ ρμα 
άντιστάσεως w σπειροειδώς διατεταyμένον. Διά τιεριστροψfiς τοϋ 
τυμτιάνου έτι! τοϋ όποιου εύρίσκεται τιεριτ υλιγμένον τό σύρμα 
μετατοτιίζεται ό δρομεύς, κινούμενος έξ άριστερών τιρός τά δεξιά, 
όπότε αύξάvει ή τιμή τη ς διαψορ6:ς δυν:χμικοϋ μεταξύ των ήλε· 
κτροδlων τfiς κυψέλης. 'Ετιl τοϋ κυκλώματος της κυψέλης ύπάρχει 
εύπαθές κατοτιτρικόν γαλβανόμετρον G δεικνϋον τήν fντασιν τοϋ 
ρεύματος δπερ διαρρέει τό κύκλωμα."Η άτιόκλισις τοϋ κατότιτρου 
καταγ ράφεται ύπό φωτεινης άκτίνος έτι\ τυμτιάνου φέροντος ψω· 
τοευπαθη χάρτην τοϋ όποίου ή τιεριστροψή ε!ναι συνδεδεμένη μετά 
της τιεριστροψης το ϋ τυμπάνου τfiς τιοτενσιομετρικης διατάξεως. 

Εις ττολλάς περιτττώσεις παρατηρείται κα· 
τά την [οντοyράφησιν διαλυμάτων η έμφά
νισις μεγίσ_των άνωμάλου κατασκευfjς, &τινα 
διαταράσσουσι την κανονικότητα τfjς κλιμακω· 
τfjς καμπύλης. Διά τόν σχηματισμόν των μεγί
στων αότων εϊναι κατά πδ:σαν πιθ::χνότητα υ
πεύθυνοι αι δυνάμεις προσροφήσεως της έnιφα
νείας τοΟ ύδραργύρου, διότι αuται έμφανίζον
ται δταν [οντογραφοΟνται [όντα η μόρια μέ 
σχετικως μεγάλον πολώσιμον. Τότε κατά ενα 
οίονδήτιοτε δ:γνωστον τρότt(Ιν ή διάχυσις των 
μορίων ττρός τά ήλεκτρόδια ύττοβοηθείται ύπό 
των δυνάμεων τfjς προσροφήσεως , οϋτως ώστε 
κατ' άρχάς λαμβάνονται άνωμάλως ύψηλά 
ρεύματα . Κατόπιν δμως ή έπιφάνεια τοΟ ύ 
δραργύρου κορέννυται καί ή εντασις τοΟ ρεύ
ματος έτταναπίτττει εις την άρχικήν της τιμήν. 
Κατά μίαν δ:λλην έκδοχην (Frumkίn) τό φαινόμε
νον τοΟτο έμφανίζεται δι' ώρισμένας τιμάς τοΟ 
δυναμικοΟ καί όφείλεται ε[ς λετττόν κραδασμόν 
τfjς σταγόνος τοΟ ύδραργύρου, ή δττοία έττιφέ
ρει άνάδευσιν τοΟ ύyροΟ κα! έλάττωσιν τοΟ 
ττάχους τfjς στιβάδος, διά μέσου τfjς δττοίας 
ττρέττει νά διαχυθfj τό πρός άναyωyην [όν. 

'Ανεξαρτήτως δμως τfjς έρμηνείας τοΟ μη· 
χανισμοΟ της έμφανίσεως των μεγίστων αύ-
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άποδεικνύ!'ται δτι διά προσθήκης ούσιων 
·ες κορεννύουσι τάς δυνάμεις προσροφή 
τοΟ ύδραργύρου , τά μέγιστα ταΟτα κα -

έλλονται τελείως . Συνήθως προστίθενται 
κά η άρνητικά 1<0λλοειδfj καθώς καί ού 

σ , αϊτινες έλαττώνουσι την έπιψανειακην τά
τοΟ ύδραργύρου έναντι τοΟ ήλεκτρολύτου, 
αδι') τριχοειδως ένεργοί ούσία ι. Άρκεϊ ή 
σθήκη μικρa:ς μόνον ποσότητος των ούσιώ ν 
ων ϊνα καταστείλ n τελείως την έμφάνισιν 
ίστου . 
'Ίνα προσδιορίσωμεν ίοντογραφικώς την συγ
τρωσιν ίόντων τινων, πρέπει νά εϋρωμεν τό 

ατάλληλον βασικόν διάλυμα έντός τοΟ δποίου 
γίνn δ προσδιορισμός το Ο δλατος . Ά πό τό 

σλυμα τοΟτο πρέπει νά άπαιτήσn τις δπως 
τίστως καταστέλλn τά μέγιστα έκ προσρο

σεως καί δεύτερον άττοψεύγn τάς συμπτώσεις 
-ν δυναμικων άναγωγfjς . 

Ή άρχι') κάί τό τέλος τfjς λαμβανομένης καμ 
. ης δρίζεται διά τοΟ δυναμικοΟ όξειδώσεως 
αί άναγωγfjς τοΟ άνιόντος καί κατιόντος τοΟ 
σικοΟ διαλύματος. 

_____ ι ι Ιιι ι ι 
___ __, 

Σχ. 3. 
,ριοχαl δυναμικοί) ίοvτοyραφικων βασικω ν διαλυμάτων . 1) eγ . 
Σpχλωρ( διο v ψευδαργύρου . 2) Νιτρικόν άλας τ οίJ τετραμεθυλ -

:::ι:-;.ιωv ίου. 3) θειικόν άρyίλλιο ν. 4) Ύδροχλωρ ικόν όξύ. 5) Ύδρο
•ι:διον τοίJ καλίου . 6) Κ υανιο ίJχ ον κάλιον. 7) θε ιοίJχ ο ν άμμών ιο ν . 

Είς τό σχ . 3 ε1ναι άναγεγραμμέναι αί πε 
οχαί αύταί, τάς δποίας περικλείουσι τά βα-
ικά διαλύματα. ΠαρατηρσΟ μεν , δτι τό νιτρικόν 
aλας τοΟ τετρα-μεθυλο - αμμωνίου ττερι λαμβάνει 
τήν μεγαλυτέραν περιοχην άπό + 0,4 μέχρι - 0,8 
γ olt. Διά τοΟτο χρησιμοττοιεϊται διά τόν προσ-
ορισιlόν των . άλκαλικών μετάλλων καί των 

ά"λογόνων τά δττοϊα έχουσιν ύψηλόν δυναμικόν 
άναγωγfjς. Άλλά δι' εκαστον συνδυασμόν με
άλλων άπαιτεϊται aλλο · βασικόν δλας . Διά 
όν προσδιορισμόν χαλκοΟ, ψευδαργύρου, μαγ

. ανίου καί καδμίου π.χ. άττεδείχθη ώς κατάλλη-
ον βασικόν διάλυμα εν διάλυμα νιτρικοΟ να

τοίου είς τό δποϊον έχ ει προστεθfj ζελατίνη . Διά 
όν προσδιορισμόν μολύβδου, κασσιτέρου, ψευ

δαργύρου καί χαλκοΟ, εν διάλυμα καυστικοΟ 
αλίου μέ προσθήκην ζελατίνης. 

Είς περιπτώσεις κσθ' Ο:ς τά δυναμικζχ των δύο 
. ετάλλων ε1ναι άρκετά παραπλήσια , τότε κα
ταφεύγομεν πρός προσδιορισμόν είς τέχνα -
σμα άττοχωρισμοΟ των δύο δυναμικων διά 
προσθήκης cχλατος μετά τοΟ δττοίου τό iΞτερον 
των συστατικών σχηματίζει σύμπλοκον δλας. 
Διά σχηματισμοΟ συμττλόκου δλατος μετατοπί
ζομεν τά δυναμικά πρός άρνητικωτέρας τιμάς, 

διότι ή έλευθέρα ένέργεια αυτων ε1ναι μικρο
τέρα . Ό προσδιορισμός π χ . τοΟ κοβαλτίου καί 
νικελίου γίνεται έντός βασικοΟ διαλύματος κυα
νιούχου καλίου (βλ . σχ. 4), ένθα έμφανίζονται 
δύο συγκεκριμέναι βαθμϊδες . 

..... 
2 
+ 
ο 

t.> 

Σχ. 4. 

Παρόμοιον τέχνασμα έψαρμόζομεν είς τόν 
προσδιορισμόν όργανικων ένώσεων . Έτιειδτ) ή 
άναγωγτ) συνοδεύεται είς τάς περιπτώσεις αύ
τάς μέ πρόσληψιν ύδρογόνου, τό δυναμικόν ά
ναγωγfjς έξαρτθ:ται πολύ άτιό τό pH τοΟ δια
λύματος, ώς έμψαίνεται έκ τοΟ κάτωθι πίνακας : 
_Μηλεϊνικόν όξύ 1,9 Volt } p = 7 
Φουμάρικόν όξύ 1,7 Volt Η 
Μηλεϊνικόν καί ψουμαρικόν 0,54 V. καί Ρπ = 1 
Ή έκλογτ) τοΟ βασικοΟ διαλύματος γίνεται 

τοιουτοτρότιως, ώστε ή περιλαμβανομένη περι
οχη νά ε1ναι δσον τό δυνατόν μικροτέρα. Διότι 
τότε ή ε[ς τά aκρα τοΟ σύρματος άντιστάσεως 
τιθεμένη δlαφορά δυναμικοΟ ε1ναι μικροτέρα, 
καί συνεττώς ή άν.άλυσις των δυναμικων άνα
γωγfjς γίνεται λετττομερτ)ς καί άποψεύγονται 
συμπτώσεις δυναμικων άναγωγfjς . 

Μία έκ των κυριωτέρων προϋττοθέσεων διά 
τόν άκριβfj ποιοτικόν προσδιορισμόν διά τοΟ 
(οντογράψου ε!ναι δ έλεγχος τfjς σταθερότητος 
τfjς τάσεως έπί τοΟ σύρματος δι' ένός βολτα
μέτρου . 'Εάν π. χ . ή τάσις τοΟ σύρματος μετα
βληθft άπό 4 είς 3 ,9 βόλτ, τότε θά έλάμβανε ' 
χώραν ψαινο μενικτ) μετατόττισις των δυναμικών 
άναγωγfjς των ίόντων , οϋτως ώστε θά έξελαμ
βάνετο π . χ. τό κοβάλτιον ώς ψευδάργυρος . Έττί 
πλέον πρέπει τά έξεταζόμενα διαλύματα νά ετ . 
ναι άρκετά άραιά, διότι εις περίπτωσιν πολύ 
πυκνων διαλυμάτων, παρ' δτι γίνεται συνεχτ)ς 
άνανέωσις τοΟ ύδραρyύρου διά τfjς πτώσεως 
των σταγόνων, έν τούτοις ή έττιψάνεια τοΟ ύ
δραργύρου έχει άρκετόν χρόνον νά άμαλ yα
μωθft. 'Ίνα άττοψύγωμεν τάς άνωτέρω άβεβαιό
τητας ώς ττρός ττ)ν ττραγματικτ)ν τιμτ)ν των δυ
ναμικών άναγωyfjς, ή:ροσθέτομεν είς τό ύττό έξέc 
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τασιν διάλυμα τούς λεγομένους δδηγούς, δη
λαδή (όντα γνωστοΟ δυναμικοΟ άναγωγfjς ύττό 
τό:ς έξεταζομένας συνθήκας , οϋτως ωστε νό: δυ· 
νάμεθα διό: τόν ττροσδιορισμόν των ύττολοίπων 
νό: άναψερώμεθα εις τό: δυναμικό: των δδηγων 
ώς άψετηρίαν. Προκειμένου περί τοΟ ποσοτικοΟ 
τιροσδιορισμοΟ των έν διαλύσει εύρισκομένων 
μετάλλων παρίσταται ττάντοτε άνάγκη νό: λά
βωμεν μίαν ρυθμιστικήν καμττύλην μέ διαλύ
ματα γνωστfjς ττεριεκτικότητος , οϋτως ωστε τό 
aγνωστον διάλυμα νό: περιλαμβάνεται μεταξύ 
των ύψων των ρυθμιστικων αύτων διαλυμάτων. 

Έκ των άνωτέρω λεχθέντων καθίσταται 
προφανές δτι τό πεδίον έψαρμογfjς τοΟ tοντο
γράψου περιορίζεται εις διαλύματα [όντων, 
τινά των δττοίων εΤναι γνωστά . Τό μειο 
νέκτημα τοΟτο άντισταθμίζεται ίσως τελείως 
διά τοΟ ττλεονεκτήματος δτι ή διεξαγωγή μιας 
tοντογραψικfjς άναλύσεως δέν συνεπάγεται άλ
λοίωσιν τfjς συγκεντρώσεως τοΟ διαλύματος, 
διότι τό: τό διάλυμα διαρρέοντα ήλεκτρολυτικό: 
ρεύματσ εχουσιν έλαχίστην τιμήν, οϋτως ωστε 
μέ τό αύτό διάλυμα νά εΤναι δυνατόν νό: έπα
ναλάβωμεν ττλείστας δσας μετρήσεις. 

Άκριβως ε(ς τό γεγονός τοΟτο, δτι ή ποσό
της της πρός άνάλυσιν ούσίας δέν εΤναι άνάγ
κη νά εΤναι μεγάλη καί δτι δέν καταναλίσκε
ται, όψείλει ή tοντογραψία τήν μεγάλην qύτης 
έψαρμογην είς τήν βιολογικην έρευναν . Έκτων 
πολλων έργασιων, αϊτινες κατά τά τελευταία 

ετη έδημοσιεύθησαν έπί τοΟ πεδίου τούτου θά 

άναψέρω μόνον μίαν ττρόσψατον άνακοίνωσιν 
τοΟ Waldschmidt-Leitz, μαθητοΟ τοΟ Willstatter , 
δστις εuρεν δτι τό: (οντογραψήματα παθολογικών 
όρων καρκινωμάτων διαφέρουσι ριζικως των 
ψυσιολογικων όρων . 'Ίσως έττί τft βάσει μιας ά
ττλfjς tοντογραψήσεως νό: κατορθωθft ή εγκαι
ρος διάγνωσις της άσθενείας αύτfjς. 

Παρατήρησις Κ. Δοσ[ου 

Ή χρησιμοποίησις τοΟ ιοντογράφου ώς μέσου έκκινήοεως 

διά ποιοτικήν άνάλυσιν δ έν ε! να ι έπι τοΟ nαρόντος έφικτή • δύ

νατ αι ομως οδτος νά χρησιμοποιηθft ώς ταχύ και άποτελέσματικόν 
μέσον εtς βιομηχανικάς άναλύσεις έν σειρ~, δπότε ε!vαι έκ των 
nροτέρων γνωστά τά άνιχνευτέα και nροσδιοριστέα στοιχεία. 

'Η μέθοδος, καίτοι άρκετά νέα, φαίνεται νά nαρουσιάζn 
άρκετά εύρύ nεδίον δράσεως και δή ε[ς άπροόπτους περιπτώσεις. 

Τοιουτοτρόπως τελευταίως δ R. Brdicka (Συλλογή Τσεχο· 
σλοβακικών 'Ανακοινώσεων 9, 76-80, 1937) παρουσιάζει ταχείαν 

μέθοδον άνιχνεύσεως και προσδιορισμοΟ τοΟ ύπερίτου (CH 2 CICH 2 

-S-CH oCH oCI). 
'Ο ύπερίτης δέν εtναι άπ' εύθείας tοντογραψικώς ένεργός. 

'Εάν μικρά ποσότης ζεσθft μετά ΝΗ~ και τό διάλυμα προστεθft 

είς άμμωνιακόν διάλυμα co++ ρυθι-tισθέν διά ΝΗ4CΙ,σαφές κα
ταλυτι~όν φαινόμενον σημειοΟται εtς τάς lοντογραφικάς καμ

πύλας. Τό φα ινόμενον συνίσταται είς τήν πτώσιν τοΟ δυναμι· 

κοΟ άποθέσεως τοΟ Η 2 και προκαλεί έπι της καμπύλης τό αύτό 

κΟμα, οπως τά όργανικά όξέα, τά περιέχοντα τήν όμάδα SH. 
Παρόμοιον άποτέλεσμα έπιτυγχάνεται μέ cu+++ (κοβαλταμίνην). 
'Η άντ(δρασις ή όφειλομένη είς τόν ύττερ[την διαφέρει άπό τήν 

των άττλών θειοξέων, όμοιάζουσα περισσότερον εις τήν των πρω

τεϊνών. Τό καταλuτικόν άποτέλεσμα παρουσιάζεται μέ έλαχίστας 

πcσ.'Jτητας (2-3γ) τοΟ όπερίτοu και αόξάνει μέ τήν συμπύκνωσιν. 

Διά τοΟ τρόπου τούτου δύναται έμπειρικώς νά προσδιορισθft. 
Σ υζητείται ή φύσις τοΟ προϊόντος άντιδράσεως μετά της άμμω· 

νίας. 

C. Α. 4906 (1937). 

ΑΠΟΛΥΤΟΣ ΔΙΑΤΑΞΙΣ ΤΩΝ ΑΤΟΜΩΝ ΕΙΣ ΤΑ 

ΕΝΑΝΤΙΟΜΟΡΦΑ ΜΟΡΙΑ ΚΑΙ ΠΑΡΑΤΗΡΟΥΜΕΝΗ 

ΟΠΤΙΚΗ ΣΤΡΟΦΗ * 

Τό: ότcτικως ένερyό: μόρια συμφώνως με τό:ς άρ

χaς τcού καθώρισεν δ Pasteur: 1) εtναι δεξιόστροφα 
καt άριστερόστροφα ώς πρό την τcαρατηρουμένην 

στροφήν τοϋ έπι πέδου πολώσεως καt 2) εχουν δομηv 
έναντιόμορφον. 

'Από την έτcοχήν τοϋ Pasteur δέν δ ι ηυκρινίσθη 

ποϊον έκ των έναντιομόρφων μορίων εtναι έτct παρα· 

δείyματι τό παρατηρούμενον ώς δεξ ιόστροφον . Εtς τό 

σχ. 1 εχομεν τό: έναντιόμορφα μόρια τfjς CH, C2H 5 • 

.CH(OH) καί τοϋ [Co(ox)8]K9 (δπου οχ=όξαλικόν όξύ). 

Είς ποϊον δμως έκ των δύο έναντιομόρφων προτύπων 

άνήκει τό δεξιόστροφον διό: τό κίτρινον φως δέν εΤ 

ναι γνωστόν. 

At παρατηρήσεις της στροφης έyένοντο παλαιότε· 

*) 'Ομιλία γενομένη κατά τήν 10Ιη ν συνάθροισιν τη ς 11ης 

'Ιανουαρίου 1939 έν τ4'> Χημε[φ τοΟ Πανεπιστημίου. 

'Υπό ΓΕΩΡΓ. ΚΟΥΜΟΥΛΟΥ, χημικοu 

Εlσήχθη τff 12rι 'Ιαvουαρίον 1939. 

ρον μόνον είς τό κίτρινον φως καt έτct τfi βάσει τοϋ 

σημείου τfjς στροφης καt άλλων χημικων καt κρυ · 

σταλλοyραφικων δεδομένων καθωρίζετο ή σχετικη 

διάταξις των άτόμων εtς τό: έναντιόμορφα μόρια. 

ΜΕ. την μελέτην των έyχρόων ότcτικως ένερyων 

συμπλόκων άλάτων τοϋ Werner διεπιστώθη δτι τό 

σημεϊον καt τό μέγεθος τfjς παρατηρουμένης στροφfjς 

έξαρτcχται άπό την συχνότητα τοϋ φωτός μέ τό 

δποϊον γίνονται αι πολωσιμετρήσεις καί άπό την θέ

σιν των ταινιων άτcορροφήσεως είς τό δρατόν φά

σμα · π .χ. δ εtς έκ των δύο όπτικών άντιπόδων τοϋ 
(Co (ox)s] Κ9 εtναι δεξ ιόστροφος είς τό έρυθρόν καί 

άριστερόστροφος είς τό κίτρινον φως. 'Επομένως τό 

σημεϊον τfjς στροφfiς δέν έτcαρκεϊ διό: τόν προσδιορι· 

σμόν τfjς διατάξεως εtς τόν χωρον των άτόμων των 

όπτικως ένερyων μορίων. 

Ή μελέτη τfjς άτcολύτου διατάξεως είς τό: έναν-
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ό ορφα μόρια /ίγινε κατόπιν της διατυπώσεως ύπό 

οο Born τό 1915 μιcχς πλήρους καί μέχρι σήμερον 

Όχυούσης ψυσικης θεωρίας διό: την όπτικην ίκανό

τα των μορίων . 

Ή χημικη μέθοδος διά την σχετικην ταξινόμησιν 

ων έναντιομόρφων μορίων στηρίζεται εις τόν σχη· 

ατ ισμόν άλάτων των ύπό έξέτασιν όπτικως ένερ-

c Η1 

a. 

Σχ. 1. 
~ ... νω) 'Εναντιόμορφα μόρια CH8.C0 H5 .CH(OH). (Κάτω) 'Εναντιό

μορφα μόρια [Co οχ8 ]Κ 8 (οχ=όξαλικόν όξύ). 

ων μορίων μέ γνωστάς όπτικως ένεργοuς ένώσεις 

' δίς_χ όξέα η βάσεις. (Π. χ. d· τρυγικόν όξύ, aλατα 

ης d· καμφορcχς κ . λ.) . "Αν είς ρακεμικόν διάλυμα 

Me(en)8]Cl 8 (δπου Me = Co, Cr, Rb, καί en = ΝΗ, 
CH,.CH2.NH, αίθυλενοδιαμίνη) προσθέσωμεν d· τρυ· 

κόν όξύ , θά σχηματισθοQν δύο σειραί άλάτων 

Cl 
D·[Me(en)s] d-C.0

6
H.) καί 

Cl 
L·[Me(en)s] d-c.o.H.) 

λί ένώσεις αδται σχηματίζουν μίαν σειράν εύδιαλύ · 
των καί μίαν δυσδιαλύτων άλάτων καί είς κάθε κατη

ορίαν πρέπει νά ύπάγωνται οί όπτικοί άντίποδες 
d:ναλόγου έν τ(ί) χώρφ διατάξεως. Δυσδιάλυτα εtναι 

ά χλωρο·d·τρυγικά aλατα των Ιόντων D·[ Co(en)8 \, 

D-[ Cr(en)8 ] καί L· [ Rh(en)8 ] . Ή μέθοδος αύτη yενι

ώς δέν εδωκε πάντοτε άσφαλη συμπεράσματα, διότι 

στηρίζεται εις την διαλυτότητα, φαινόμενον πολύ

οκον, έξαρτώμενον έκ πολλών άλλων παραγόν

ων έκτός της είς τόν χωρον διατάξεως. 

Ό Jaeger ύποστηρίζει δτι άσφαλέστερον κριτήριον 
ε ναι ή παρατήρησις της κρυσταλλικης μορφης,ή δποία 
d: εσώτατα έπηρεάζεται άπό την στερεοχημικην διά· 
αξιν των μορίων. Παρετήρησεν δτι ή διαφορά δια· 

υτότητος των χλωρο ·d · τρυγικων άλάτων των ίόν
ων D·(Co en 8) καί D·(Rb en 8) συμπίπτει καl μέ δια· 
οράν κρυσταλλικης δομης των άλάτων αύτων:Οταν 
αρατηροϋμεν δτι οι ότττικοί άντίποδες άναλόγων σει-

ρων σχηματίζουν ίσομόρφους κρυστάλλους, καί δυ

νάμεθα νά σχηματίσωμεν ρακεμικοuς κρυστάλλους μέ 

ότττικοuς άντί ποδας δύο διαφόρων άλάτων, τότε 

πράγματι εχομεν την αύτήν διάταξιν εις τόν χωρον. 

οι ρακεμικοί αύτοί κρύσταλλοι εχουν όπτικην στρο · 
φήν λόγφ της διαφορcχς μεγέθους στροφί;ς των δύο 

όπτικων άντιπό5ων , π.χ. άπό διάλυμα μέ ίσομοριακάς 

συγκεντρώσεις των D-[Co (en)8] Br8 καί D-(Rh (en)8 Br8 

προκύπτουν κρύσταλλοι ίσόμορφοι μέ τοuς ρακεμι· 

κοuς κρυστάλλους της σειρcχς αύτης.'Από διάλυμα δέ 

ίσομοριακων συγκεντρώσεων των D-(Co (en)8] Br καί 
L·(Rb (en)9] Br9 σχηματίζονται μικτοί κρύσταλλοι. Τά 

aλατα λοιπόν της σειρcχς τοϋ Co καί Rb μέ τό αύτό 
σημείον στροφης εtναι έναντιόμορφα . Τά συμ· 

περάσματα της μεθόδου αύτί;ς έπιβεβάιοuνται άπό 

τήν άνάλυσιν μέ άκτίνας Χ. Ή μέθοδος αϋτη , δταν 

εtναι δυνατη ή έφαρμογή της, δίδει άξιόλογα άποτε· 

λέσματα διά τήν σχετικην δ ιάταξιν των έναντιομόρ· 

φων μορίων. Πάντοτε δέ έγίνετο ή συσχέτισις αύτης 

μέ την παρατηρουμένην στροφην τοQ έπιπέδου πολώ· 

σεως εtς τό κίτρινον φως . 

Όπως fiδη δμως άναφέραμεν, άπό τήν μελέτην 

των έγχρόων όπτικως ένεργων μορίων προέκυψεν, 

δτι τόσον τό μέγεθος οσον καl τό σημείον της στρο· 

Φίiς έξαρτcχται άπό τό μηκος κύματος καί άπό την 

θέσιν των ταινιων άπορροψήσεως διά κάθε μίαν ενω· 

σιν χωριστά. 
Έπομένως ή παρατηρουμένη στροφή δέν εtναι 

άσφαλές κριτήριον δ ιά τόν προσδιορισμόν της έν τι{) 
χώρφ διατάξεως των μορίων. Οι Kuhn καί Bein , βα
σιζόμενοι έπί των συμπερασμάτων της θεωρίας ποu 

έπεξειργάσθη δ Kubn δια τήν όπτικήν ίκανότητα , 

προτείνουν τήν μελέτην της καμπύλης της όπτικfiς 
στροφης είς διάφορα μήκη κύματος έν συσχετίσει 
μέ τό σημείον τοϋ κυκλικοϋ διχροϊσμοϋ πρός τήν 
πλευράν των μακρ&>ν κυμάτων της ταινίας άπορρο· 

ψήσεως . Δηλαδή πρόκε ιται περί τοG σημείου τοG 
φαινομένου Cotton . 'Ημείς δέν θά δώσωμεν τήν 

θεωρίαν τοϋ Kubn δ ιά την όπτικην ίκα νότητα. Ή 
θεωρία αϋτη μετά της γενικης θεωρίας της όπτικfjς 

ικανότητος τοQ Born έδόθη τό 1932 είς τήν σειράν 

των δμιλιών τούτων ύττό τοϋ καθηγητοϋ κ. Γ. Κα · 
ραγκούνη . θά δώσωμεν μόνον έν συντόμφ τά συμ

περάσματα της θεωρίας αύτης καί τήν έξέλιξίν 
της μέχρι σήμερον , ίδιαιτέρως την προσπάθειάν της 

νά δημιουργήσn μοριακά πρότυπα διά τόν προσδιο· 
ρισμόν της έν τ(ί) μορίφ διατάξεως, άσψαλfΊ διά τάς 

άνάγκας τοQ χημικοG . 

* * * 
Πρίν προχωρήσωμεν δμως, θεωροQμε ν άναyκαίον 

νά δώσωμεν μερικοuς άναγκαίους δρ ι σμοuς δ ιά ττΊν 
εννοιαν της άσυμμετρίας καί δι' ώρ ισμ ένα όπτικά 

φαινόμενα. 

ΜοριακΤ] άσυμμετρία . Όπτικην ίκανότητα εχουν 

δλα τά μόρια τά δποία δύνανται νά ύπάρξουν είς δύο 
έναντιομόρφους τύπους . Ή άρχική διατύπωσις των 

Le Bel καί Van t'Hoff περί άσυμμέτρου άτόμου άν · 
θρακος μέ δ ιαφόρους χημικοu ς ύποκαταστάτας εΙναι 

μία μερικ~'] καί οχι άττλη περίπτωσις . Ήδη δ Pa-

-----
- . -----
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steur εδωκε την εννοιαν των έναντιομόρφων μορίων . 
'Η γενικωτέρα αϋτη άρχη μaς βοηθεί: περ ισσότερον εί ς 
την κατανόησι ν των θεωριων περί όπτικης ίκανότητος . 
'Εναντιόμορφα μόρια εtναι καί οί όπτικοί άντίποδες 
τοΟ [Co(ox)8]K8 (σχ. 1), τό δποί:ον εχει κεντρικόν Ο:το · 
μον τό Co καί περ ιφερειακως τάς δμοίας δμάδας τοΟ 

-0-C=O 
1 

-0-C=O 
Φαινόμενον Cotton . Μaς ένδιαφέρει νά γνωρίζω· 

μεν την σχέσιν μεταξύ της κυκλικης διπλης διαθλά· 

α 

- "λ 

b 

Σχ. 2 
(a) Μετα βολή τοϋ δ.δ. η διά τό άπλοϋν ψώς ,έψ' δσον πλησιά· 

ζομεν άπό τά μεγαλύτ ερα μήκη κύματ ο ς τήν ταινίαν άπορρο-

ψήσεως ε. (b) Μετα βολή τij ς διαψορaς τών δ.δ. ( η • nr ) τών 
δύο κυκλικών συνιστωσών έψ' δσον πλησιάζομεν τή ν πρό ς τά 
μ εγάλα μήκη κύματος πλευράν τ ijς ταινίας άπορροψήσεως πού 

nροκύπτει άπό κυκλικόν διχ ροίσμόν ( k1 . • kr ). 

σεως καί τοΟ κυκλικοΟ διχροϊσμοΟ. 
0

Οπως διά τό 
άπλοΟν φως δ δ. δ . (δείκτης διαθλάσεως), μεταβάλ· 
λεται άποτόμως έφ' δσον πλησιάζομεν πρός την ται· 
νίαν άπορροφήσεως (σχ. 2 α) , οϋτω καi ή διαφορά των 
δ.δ. των δύο κυκλικων συν ιστωσων τοΟ εύθυγράμμως 
πεπολωμένου φωτός (nl • nr) γίνεται μεγαλυτέρα έφ' 
δσον πλησιάζομεν πρός ταινίαν, ή δποία προκύπτει 
άπό διάφορον άποpρόφησ ι ν των δύο κυκλικων συνι· 
στωσων ( kι · kr ), δηλ., άπό κυκλικόν διχροϊσμόν (σχ. 
2 b). Διά νά προκύψn στροφη τοΟ έπιπέδου κατά γω· 
νίαν a(σχ.3), θά πρέπn δ δ. δ. n, νά γίνn μεγαλύτερος 
άπολύτως, τό n 2 , δηλ. ή κυκλικη συνιστωσα 1, νά έπι· 
βραδυνθfi, έπομένως νά πλησιάζn πρός ται νίαν άπορ · 
ροφήσεως. Οϋτως αίτία της έμφανίσεως της όπτι· 
κης ίκανότητος εtναι ή έκλεκτικη άπορρόφησις 
μιaς των δύο κυκλικων συνιστωσων , δηλ. ή έμ· 
φάνισις όπτικως ένεργοΟ ταινίας άπορροφήσεως . Ή 
θεωρητικη αύτή παραδοχη τοΟ Fresnel έπεβεβαι· 
ώθη πειραματικως ύπό τοΟ Cotto11, δστις περιέγραψε 
τό φαινόμενον αύτό ώς κυκλικόν δ ι χροϊσμόν . Τό φαι· 

νόμενον Cotton έκφράζει τήν σχέσιν μεταξύ της με · 
ταβολης της όπτικης στροφης είς τά διάφορα μήκη 
κύματος καί της όπτικως ένεργοΟ ταινίας άπορροφή· 

Σχ. 3. 
'Η στροφή τοϋ έπι ~τέδου nολώσεως κατά γωνίαν α π ροκύπτει 

άπό έπι βράδυνσι v τijς κυκλικijς συνιστώσης ΟΜ ι,δηλ. αϋξησιν τοϋ· 
δ.δ. τij ς n

1
• ~Αν ν 1 καί ν 2 α! ταχύτητες των κυκλικών συν ι· 

στωσώ ν , τότ ε 2α=ωl (' 2_ _ ...!__) (δπο υ ω ή γωνιακ1) τ αχύτη ς κα t 1 
ν Vι 

τό πάχος τοϋ όπτικοϋ μέσου). •εχομεv n 1=__s_ κα l η 2=__s_(δπου 
Vι V2 
2π 

c ή ταχύτης τοϋ ψωτός ) καt θέτοντες ω= -τ- καί cΤ=λ εύρί· 
λα 

σκο~εν n 1-njl=--:nι. 

σ εως. 'Ονομάζο μεν τό φαινόμενον θετικόν (σχ. 4 a), 
δταν πρός τήν πλευ ράν των μακρων κυμάτων της ται· 
νlας άπορροφήσεως ή καμπύλη διέρχεται δι' ένός με · 
yίστου καί πίπτει άποτόμως ε ίς εν έλάχιστον, άρνη· 
τικόν δέ (σχ. 4 b), δταν πρός την πλευράν των μα· 
κρων κυμάτων της ταινίας άπορροφήσεως ή καμ· 

1 ~ 
.-~ . . ~. - ι. . 

Σχ. 4. 
Φα ινόμενον Cotton. Μεταβολή τijς παρατηρουμένης στροφijς φ 

tψ' δσο ν πλησιάζομεν τήν πρός τ ά μεγάλα μή κη κύματος πλευ· 
ράv τijς όπτικως ένεργοϋ ταινίας άπορροψή σε ως ( k1 • kr ) . 

a) φαινόμενον θετικό ν, b) φαινόμενον άρνητικ"όν . 

πύλη διέρχεται δι' ένός έλαχίστου καί άποτόμως άπο· 
κτ~ μίαν μεγίστην τιμήν. Ό Natanson διετύπωσε τόν 
έξης κανόνα: <'Εάν άριστερόν κυκλικόν φως άπορρο· 
φηται περισσότερον άπό τό δεξιόν είς τήν πλευράν 
τοΟ μεγάλου μήκους κυμάτων, δ δ. δ . τοΟ άριστερο· 
στρόφου φωτός γ ίνεται μεγαλύτερος καί έπομένως 
έμφανίζεται δεξιa στροφή• . Δηλ. συμπίπτει μέ τόση

.μεϊον της διαφορaς των συντελεστων άπορροφήσεως 
διά τάς δύο κυκλικάς συvιστώσας ( kι . kr ). 

θεωρία τοΟ Kuhn. Πρίν διατυπώσn δ Knhn 
την θεωρίαν τόσον διά την όπτι κην στρ9φήν δσον καί 
διά την άπόλυτο\, διάταξ ιν των άτόμων είς τό μόριον 
είχον γίνει πολλαi προσπάθειαι. Όλαι αί θεωρίαι 
έστηρίζοντο ε ίς τήν γεν ι κηv θεωρlαν πο~ διατύπωσεν 

·δ Born τό 1915. Τό πρόβλημα αύτό άπό τήν aπόψιν 
της θεωρητικης Φυσικης πρέπει νά θεωρητqι ώς λελυ · 
μένον έπί τn βάσει της κουαντικης όπτικης. Αί προσ· 
πάθε ια ι των έρευνητων ετειναν είς εϋρεσι :ν ένός δσον 
τό δυνατό.ν άνταποκpινομένου είς την πραyματικότη· 
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τα μοριακοQ προτύπου, τό όποϊον ίδιαιτέρως νά ί· 

· κανοποιfi τάς άνάγκας τοΟ χημικοQ. 

Αί άναπτυχθεϊσαι θεωρίαι διακρίνονται είς τάς 

λεγομένας μοριακάς θεωpίας , αί όποϊαι έξέταζουν τά 

ολώσιμα καί τάς άκτϊνας των συνιστώντων τά μόρια 

ερων καί εtναι ώς έκ τούτου έμπειρικαί, καί είς 

τάς ήλεκτρονιακάς, αί όποϊαι μελετοΟν έπί τfi βάσει 

τοQ μήκους κύματος τοQ προσπίπτοντος φωτός τάς 

συχνότητας πού διεγείρει τό φως είς τά ήλεκτρόνια 

τοΟ μορίου καl τάς δυνάμεις συζεύξεως πού άναπτύσ· 

σονται μεταξύ των . Αί θεωρίαι αύταl έπιδέχονται καί 

εραιτέρω θεωρητικήν έΊtεξεργασίαν. 

Ήμεϊς θά δώσωμεν άΊtό τάς θεωρίας τοΟ Kubn 
δ,τι εtναι άναγκαϊον διά νά έννοήσωμεν τό μορια· 

1<όν πρότυπον πού προτείνει καί θά άπσφύγωμεν την 

θεωρητικην έπεξερyασ[αν. Έξ άλλου τόν χημικόν 

ένδιαφέρει κυρίως τό προκΟπτον μοριακόν πρότυπον. 

Τά συμπεράσματα είς τά όποϊα εχει καταλήξει ή θεω

ρία τοΟ Kubn διά την έμφάνισιν της όπτικης ίκανό
τητος εtναι: 

1) 'Η όπτι κη ίκανότης μιcχς ένώσεως' έξαρτcχται 
κυρίως άΊtό τάς άσθενεϊς ταινίας άΊtορροφήσεως είς 

τό όρατόν καί έγyύς ύπεριωδες μέρος τοΟ φάσματος. 

2) Ή έμφάνισις όπτικης στροφης ίίχει σχέσιν 

μcχλλον μέ άσθενεϊς παρά μέ ίσχυράς ταινίας άπορ

ροφήσεως. 

καί 3) 'ΥΊΙάρχει ποσοτικη σχέσις μεταξύ όπτικης 

ίκανότητος (κυκλικης διπλης διαθλάσεως) καί τοΟ κυ 

κλικοΟ διχροϊσμοΟ. 

Μοριακόν πρότυπον τοG Kuhn. Τό πρότυπον 

τοΟ Kuhn στηρίζεται έπί της έκδοχης τοΟ Born ττερί 
σιJνεζευγμένων ήλεκτρονιακων συντονιστων. θεωρεϊ 

τά μόρια συγκε ίμενα άπό διακεκριμένα μέρη, τά ό

ποϊα συνδέονται κατά τό μcχλλον η rjττον μεταξύ 

των. Αύτό: ύπό την έπίδραοιν τοΟ ήλεκτρικοΟ . άνύ · 

σματος τοΟ φωτός πολοίJνται έξ έπαγωγης καί μέ την 

σειράν των άλληλεπιδροΟν μεταξύ των, ωστε προκύ 

πτει μία συνισταμένη ήλεκτρικη πόλωσις, την δέ με 

ταξύ των άλληλεπίδρασιν όνομάζομεν σύζευξιν . Ό 

Born θεωρεϊ άναγκαίους τούλάχιστον 4 ίσοτρόπους 
ήλεκτρονιακούς συντονιστάς χωρlς έπίπεδον συμμε 

τρ[αν διό: την έμφάνισιν όΊΙτικης στροφης. 

Ό Kuhn χωρίς έκτων προτέρων νά θέτn περιο 
ρισμούς πού προκύπτουν άπό τάς σταθεράς των yνω · 

στων ίδιοτήτων, κάμνει τάς σκέψεις του μέ εν μορια

κόν πρότυπον πού άποτε λεϊται άπό δύο γραμμικούς 

δονητάς δηλ. μέ τήν μεγίστην δυνατην άvισοτρο· 
πίαν καί. καθέτους μεταξύ των. Ό 1 συμπίπτει 

(σχ. 5) μέ τόν άξονα χ, ένi;) ό 2 εύρίσκεται είς άπόστά· 
σιν d καί εtναι παράλληλος τοΟ άξονος y. Ό άξων 
z συμπίπτει μέ την γραμμην πού συνδέει καθέτως τά 
κέντρα των. Οί συντονισταί οδτοι ίίχουν δύο δυνα

τό:ς μορφάς κινήσεων: α) δταν ό 1 κινεϊται κατά την 
θετικi)ν φοράν καl δ 2 κινεϊται κατά την θετικήv- καί 

β) ή dλλη μορφη εtναι δταν ό 1 κινεϊται κατά την θε
τικήν, ό 2 κινεϊται κατά την άρνητικην καί άντιστρό· 

φως. Αί δύο κυκλικαί συνιστωσαι τοG εύθυγράμ

μως πολωμένου φωτός θά άπορροφηθοΟν διαφόρως 

άπό τούς συντονιστάς αύτης καί έΊtομένως θά δώσουν 
στροφήν μέ άντίθετον σημεϊον άντιστοίχως είς τάς 

δύο περιπτώσεις, διότι είς τήν πρώτην περίπτωσιν 
(σχ.5a) τό ήλεκτρικόν dνυσμα π.χ. της δεξιcχς κυκλικi;ς 
συνιστώσης συμπίπτει καί μέ τάς διευθύνσεις καί των 

δύο γραμμικων συντονιστων καί έπομένως τούς έπι
ταχύvει, ένi;) ή άριστερά συνιστωσα έπιταχύνει μόνον 
τόν !Ξvα, είς δέ τήν δευτέραν Ίtερίπτωσιν κινήσεων 

a 

Σχ. 5. 

' ! .. 

b 

--χ 

f.\οριακόν πρότυπον τοu Kul1n.'O συντονιστι')ς 1 συμπίπτει μe 
τόν άξονα χ και ό 2 είς άπόστασιν d συμπίπτει με τήν διεύ
θυνσιν τοD άξονος y. α) Είς τι')ν κίνησιν τφός την θετικι')ν ψο
ράν τοu άξονος χ τοϋ 1 άντιστοιχεϊ θετικι') πρός τόν άξονα y 
τοϋ 2. Τό fιλεκτρικόν άνυσμα τi;ς δεξιi.i:ς συνιστώσης έπιταχύνει 
και τοι)ς δύο συντονιστάς. β) Αί κινήσεις των συντονιστων 1 και 
2 εtναι άντίθετοι ώς πρός τάς θετικάς ψοράς των άξόνων. Τό 
άνυσμα τi;ς άριστερi.i:ς κυκλικίjς συνιστώσης έπιταχύνει και τοι)ς 

δύο συντονιστάς. 

(σχ. 5 b) ή άρ ιστερό: συνιστωσα έΊtιταχύνει καί τούς 

δύο, ένi;) ή δεξιa μόνον τόν ενα των συντονιστων. 

Ή διαφορό: συχνότητας μεταξύ τοΟ προσπίπτοντος 

φωτός καί ίδίων συχνοτήτων των συντονιστων προ

καλεϊ διαφορό:ν είς τούς δ. δ. είς τό:ς δύο κυκλικάς 

συνιστώσας καί έπομένως έμφάνισιν όπτικης ίκανό

τητος. uοταν εχωμεν συντονισμόν μέ ενα έκ των δύο 

συντονιστων, τότε εχομεν διαφορό:ν της άπορροφή· 

σεως διά τάς δύο κυκλικό:ς συνιστώσας καί έπομέ

νως κυκλικcν διχροϊσμόν. Τό δέ μέγεθος της στρο· 

φης φ δίδει ή έξ[σωσις 

φ ~ Const. k,. d {-ν_• .· [ -
1
- - - 1- J} 

ν 1 2 - ν 2 2 ν 1 2-ν1 ν 2 2 -ν~ 

δπου d=ή μεταξύ τC>ν συντονιστων άπόστασις, 

ν 1 καί ν,=χαρακτηριστικαί συχνότητες τοΟ συστήματος, 
ν=συχνότης προσπ[ πτοντος φωτός 

καί k; 2=σταθερά χαρακτηριστικη της δυνάμεως συ

ζ!'.ύξεως. Πάντως ό τύπος αύτός έπαληθευόμενος διά 

d δiδει άποστάσεις Ίtολύ μεγαλυτέρας των γραμμι· 

κων διαστάσεων τοQ μορίου . 

θά έφαρμόσωμεν τό:ς σκέψεις αύτάς διό: νά 

προσδιορ[σωμεν εις ποϊον έκτων δύο έναντιομόρφων 

προτύπων άνήκει ό άριστερόστροφος διό: τό κlτρινον 

φως όπτικως άντίπους τοG [ Co ( οχ ) 9 ] κ. (σχ. 1). 
Στερεοχημικήν διάταξιν διό: τό: μόρια αύτά δεχόμε· 

θα τό όκτάεδρον είς τό κέντρον τοΟ όΊtοίου ύπάρχει 

τό μεταλλικόν άτομον καί είς τό:ς κορυψάς καί πλευ· 

ράς οί δ ιάφοροι ύποκαταστάται. Προκειμένου περί 

τοΟ τριοξαλικοΟ aλατος δυνάμεθα νά δεχθωμεν συμ

μετρίαν τριπτερύγου Ελικος, ή όποια, άν, διά νά άπο

μακρυνθfi άπό τοΟ παρατηρητοΟ, πρέπει νό: κινηθfi 
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κατά τήν φοράν των δεικτων τοΟ ώρολογ[ου, καλεϊ

ται δεξιόστροφος, καί άριστερόστροφος δταν πρέπn 
νά κινηθfi άντιθέτως. Κατά τόν δρισμόν τοΟ Biot δε· 
ξιόστροφον εtναι τό όπτικόν μέσον πού στρέφει δε· 

ξιά τό έπ[πεδον πολώσεως ώς πρός τόν παρατηρη· 

τήν. Ώστε άπό τήν άνωτέρω περιγραφήν τοΟ Kuhn 
προκύπτει δτι ή σπειροε ι δής της δομης τοΟ μορίου, 
είναι άντίθετος ώς πρός τό σημεϊον με τήν σπεϊραν, 
τήν δποίαν γράφει ή στροφή τοΟ έπιπέδου πολώσεως 

είς τό όπτικως ένεργόν μέσον. · 

Ήμεϊς θά μελετήσωμεν άψ' ένός τό δεξιόστρο· 

φον πρότυπον (σχ. 1 a) καί θά ι"1πολογ[σωμεν τό ση · 

μεϊον τοΟ φαινομένου Cotton πού θά δώσn , άφ' έτέ· 
ρου δέ θά μελετήσωμεν τόν κυκλικόν διχροϊσμόν καί 

τήν καμπύλην της παρατηρουμένης στροφης τοΟ όπτι· 
κοΟ άντίποδος πού εtναι δεξιόστροφος διά τό έρυ· 

θρόν καί άρ ι στερόστροφος διά τό κίτρινον φως . Τό 

κεντρικόν άτομον τοΟ Co, οταν διεγερθfi εtς δόνησιν 
άπό τό ή λεκτρικόν άνυσμα τοΟ προσπίπτοντος φω

τός, δημ ι ουργεϊ πέριξ του ήλεκτρικόν πεδίον, τό δ · 
ποϊον πολώνει έξ έπαγωγης τά άνισότροπα ριζικά 

-0-C=O 
1 καί έφ' οσον ή συχνότης πλησιάζει πρός 

-0-C= O 
τήν ίδίαν συχνότητα τοΟ κεντρικοΟ άτόμου, δηλ. έφ' 

οσον π λησιάζομεν τήν ταιν[αν άπορροφήσεως, έπί 

τοσοΟτον ή έξ έπαγωγης πόλωσις αύξάνει. 'Από 

ύπολογισμούς έπί τfi βάσει τοΟ προτύπου α6το0 προ

κύπτει , οτι διά τήν ταινίαν άπορροφήσεως τήν άντι

στοιχοΟσαν είς τό κεντρικόν άτομον Co τό φαι 

νόμενον Cotton εΙναι θετικόν. Ό ύπολογισμός γ[· 

νεται μόνον ώς πρός τήν πρώτην ταιν[αν άπορροφή· 
σεως, διότι aν θελήσωμεν νά έπεκτείνωμεν τούς ύπο· 

λογισμούς καί διά τάς άλλας τα ι νίας άπορροφήσεως, 

λόγ~ της μεταξύ των άλληλεπιδράσεως προκύπτουν 

δυσκολίαι ύπολογισμοΟ. 

'Από δέ τήν μελέτην τοΟ διαγράμματος (σχ. 6) 
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Καμ11ύλη μοριακijς στροψης τοϋ ένός των ό11τικων άντι11όδων 
τοϋ (Co οχ9]κ 9 καl καμ11ύλη τοϋ σuντελεστοϋ ά11ορροψήσεως k 
διά τά διάφορα μήκη κύματος . 'Α11 ό τήν παρατήρησιν των δύο 

καμπύλων προκύπτει ψαι νόμενον Cotton θετικόν. 

της καμπύλης στροφης πρός την πλευράν των μακρων 

κυμάτων της πρώτης ταινίας άπορροφήσεως προκύ· 

πτει οτι τό φαινόμενον Cotton εχει σημεϊον θετικόν, 
δηλ . ό όπτικός αυτος άντ[πους πρέπει νά εχn 

την διάταξιν τοΟ προτύπου έπl τοΟ δποίου εγινε 

δ ύπολογισμός. Άναγκαϊον είναι νά διαπιστώσωμεν 

πάντοτε οτι πρόκειται περί πράγματι όπτικως ένερ· 

γοίJ τα ι νίας άπορροφήσεως καί δι ' αύτό χρειάζε· 

ται ή μελέτη τοΟ κυκλικοΟ διχροϊσμοΟ (σχ. 7) καί 
k 1 • k 

τοίJ συντελεστοΟ άσυμμετρίας ___ r . 
k 

Τό σημεϊον τοΟ φαινομένου Cotton δεν έξαρτάται 
άπό τό μέγεθος της συζεύξεως , ή δποία εχει σχέσιν 

-λ 
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Σχ. 7. 
Άντιστοιχ!σ καμπύλης σuντελεστόu άπορροψήσaως k (σχ, 6) μέ 

τήν καμπύλην τοu κυκλικοϋ διχροίσμοu ( k1 · kr ) καί τήν καμ· 
k - k 

πύλην της κuκλικ;;ς άσuμμ ετρί ας _! __ r_ Έξ οδ προκύπτει, δτι 
k 

ή nρώτη ταινία άπορροψήσεως τοϋ σχ. 6 εlναι όπτικως ένερyός. 

με τήν συχνότητ.:χ τοΟ προσπίπτοντος φωτός και την 

tδίαν συχνότητα τοΟ κεντρικοί) άτόμου, άλλ' άπό τήν 

θέσιν των συντονιστων είς τόν χωρον. Οϋτως ολα τά 
aλατα τοΟ τύπου [Me(ox)9]K 9 καί [Me(en)2 ABJX 2 (οπου 
Α καί Β ύποκαταστάται άνιόντα), τά δποϊα εχουν 

θετικόν φαινόμενον Cotton, εχουν τήν αύτήν διάταξιν . 

Ό Jaeger τό 1937 είς μίαν συγκριτικήν μελέτην του 

άμφισβητεϊ τήν καθολικότητα τοΟ κανόνος αύτοΟ, εδρε 

δέ οτι δέν ισχύει οδτος οταν οί ύποκαταστάται εtναι 

όπτικως ένεργοί ένώσεις, δηλ. κυκλοπεντανο- και κυ

κλοεξανο-διαμίνην.Εtς τήν περίπτωσ ι ν αύτήνπρόκειται 

περt πολυπλόκου μορίου, μέ δύο κέντρα όπτικης ένερ· 

γείας, δπου τό άπλοΟν πρότυπον τοΟ Κιιhη δΕ.ν ίσχύει. 

Ή μελέτη τfϊς άπολύτου διατάξεως είς τάς όρ

γανικάς ένώσεις δέν γίνεται έπί τfi βάσει τοΟ κυ

κλικο0 διχροϊσμοΟ, διότι αί ταινίαι άπορροφήσεως 

κεϊνται είς τό ύπεριωδες καί εtναι δύσκολος ή μέτρη

σίς του . Δι' αύτό ύπολογίζεται ή έξ έπαγωγΤjς πό-
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ωσις πού προκαλεί άνισότροπος όμάς είς τό μό

ον δπως π . χ . είς τήν CH3 .C2H 5 .CH(OH) ή όμάς 

ΟΗ. Ό δεξιόστροφος άν.τίπους άντιστο ιχεί είς τό 

ρότυπον (σχ.8) . Είς τό αύτό πρότυπον άντιστοιχοΟν 

έ ώσε ις μέ. διαφόρους ύποκαταστάτας, άλλά καί μέ. 

άφορον σημείον στροφης. 

CH 9 COOH COOH CH O 

Η--·-ΟΗ , Η--·-ΟΗ, Η--·-Ν., Η--·-ΟΗ 
- : . : 

CH" 
(-) 

Ό Kuhn ύπελ όyισε την διάταξιν είς τόν χωρον 

1(αί πολλων ά λλων όργανικ ων έ νώσεων ίδισιτέρως 

/ χ 
/ 

Η 

Σχ. 8. 
Διάταξις ε ι ς τόv χώροv τοίJ δεξιοστρόφου CH 9.c~H 5 .CH(OH). 

'Η δμάς ΟΗ εtvαι άvισότροπος και ή έξ έπαγωγijς ήλεκτρική πό· 
λωσι ς έπι τωv λοιπωv δμάδων φανερώνετα ι ώς όπτική στροφή. 

των σπειρανων. 'Επειδη θά έπεκτεινόμεθα πολU, δiν 
θά δώσωμεν άλλας έψαρμογάς, θά άναφέρωμεν 

μόνον δι' όλίγων τήν κριτ ικήν τοΟ Born καί τήν προ· 
σπάθειάν του νά εϋρn τό κατάλληλον διά τόν χημι

κόν μοριακόν πρότυπον. 

* * * 
Πρότυπον τοίί Born . ~Ολαι αί θεωρίαι πού άνε· 

πτύχθησαν άπό τοϋ 1915 βασίζονται έπί της 

yεν ι κfiς θεωρίας τοϋ Bo rn, βασικόν συμπέρασμα 

τfiς δποίας ετναι δτι ή όπτική ίκανότης όφε[λεται 

είς τούς αύτούς συντονιστάς πού προκαλοGν καί τόν 

σκεδασμόν, ot δποίοι καί συζεύγνυνται μεταξύ των. 

Τό πρακτικόν μοριακόν πρότυπον τfiς δμάδος 

συντονιστων, πρέπει νά άντιστοιχfi τόσον ώς πρός τό 

σχημα δσον καί πρός τάς μηχανικάς του σταθεράς μέ. 

τάς γνωστάς ίδιότητας τοG μορίου καί των συνιστώv

των αύτό άτόμων. 

Διά τούς άνοργάνους κρυστάλλους δπως δ χα· 

λαζίας, τό NaCl08 καί N aBrOs, δπου πρόκειται κυ· 
ρίως περί έναντιομόρφων~κρυσταλλικων πλεγμάτων, 

ή θεωρία έφηρμόσθη πλήρως. 

Εtς τά ύγρά τό πρόβλημα εtναι πολύπλοκον διό· 

τι τά μόρια συνίστανται άπό πολλά άτομα καί άνα

πτύσσουν δεσμούς μεταξύ των καί δέ.ν ε tναι εϋ κολον 

νά καθωρισθοGν άκριβως αt θέσεις των συντονιστων 

έντός τοϋ μορίου. 

Κατά τόν Born διά τήν έμψάνισι ν όπτικfiς ίκανό· 
τητος χρειάζονται 4 ίσότροπο ι δονηταί χωρίς έπίπε

δον συμμετρίας . 

Τό πρότυπον τοΟ Kubn μέ. τούς δύο άνισοτρό· 

πους-γραμμικούς δονητάς δέ.ν άνταποκρίνετα ι εtς την 

πραγματικότητα . Διά τήν δημιου ργίαν τοΟ πρότυπου 

αύτοϋ δ Kubn δέ.ν Ιίθεσεν έκ των προτέρων π ε ριορι

σμούς, οί δποίοι έπιβάλλονται άπό τάς σταθεράς των 

γνωστων ίδ ιοτήτων τοϋ μορίου. 

Είς τήν πραγματικότητα άντιστο ι χοϋν μaλλο ν 4 
άνισότροποι δονητα[ , δπως προτείνει δ Starks. 'Επειδή 
πρός τό παρόν δέ.ν ήμποροϋμεν οϋτε νά ύπολογίσω· 

μεν οϋτε νά μετρήσωμεν πειραματ ι κως τά σφαιροει· 

δη καl έλλειψοειδη των πολωσίμων των ήλεκτρονίων 

δοθέντος ριζικοG η δεσμοϋ, παραμένει ή πρότασ ι ς 

αύτή χωρίς πρακτικήν σημασίαν. 

Τ ό πρότυπον άποτε λείται άπό δύο ζεύγη tσοτρό

Π:.)ν δονητων καθέ των έπ' άλλήλων τοποθετημένων 

είς τάς κορυφάς τετραέδρου μέ. ίσοσκελη τρίγωνα 

καl άξονα συμμετρίας δευτέρας τάξεως , άποτελεί δέ. 

τό άπλούστερον πρότυπον πού προκύπτει άπό τή ν θεω-

d 

Α ··- - - -- - -- --t.~------ .. - ·· ·····-Β :χ: 

Σχ. 9. 
Μοριακόν πρότυπον τοϋ Born,Tά δύο ζε ύγη τω v συvτονιστων 

άvτιστοιχοϋv εις τάς άκμάς Α,Β τοu τετραέδρου πού άποτελεϊτ α ι 
άπό ισοσκελfi τρίγωνα. Ό άξωv τω v χ σ υμπίπτ ε ι μ έ τήν γραμ
μήν Ι πού ένώνει τούς σu ντοvιστάς τοu ένός ζ εύγους κα ι ή γραμ
μή Ι πού ένώ ν ει τούς συντονιστάς τοu δ ευτέρο υ ζεύγους εtνα ι 
π αράλληλος τοu άξονος των y κα ι ή κάθετος άπόστασι ς d μεταξύ 

των ζευγων συμπίπτει μέ τόν άξονα τω ν z . 

ρίαν τοϋ Born (σχ. 9) καί αύτό έπεξερ γάζετα ι δ Born. 
Τό μέγεθος της στροψης δίδεται άπό τήν έξίσωσιν 
ύπό τήν άπλουστέραν της μορφήν: 

d ( d' 1 )2 
=34ΛΧ 10 _ 11 p(n 2+2){λ; λ11 "t~ Ι ι" 2 

χ • "' Μλ· λ' λ·rι · ( d· 1 )" 
!!-

1 12 +2 

δπου χ = ή κατά δεκάμετρον στροφή , 

p = ή πυκνότης τοϋ μέσου , 

η = δ δ.δ . Μ = μοριακόν βάρος, 

1 = ή άπόστασ ι ς των δονητων ένός ζεύγους 

είς Α. , 
d = ή κάθετος άπόστασις των δύο ζευγων εtς Α, 
λ1 και λ11 = τά χαρακτηριστικά μ . κ. των Α καl Β 

εις Α.. 
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" Οπως βλέπομεν, δ ύπολογισμός τοϋ Born στη· 
ρ[ζεται έπί των δεδομένων σταθερων των ίδιοτήτων 

τοϋ μορίου. Ό Born έφήρμοσε την έξίσωσίν του είς 

την σπε ιράνην 

Η 2Ν ' · <CH2> .CH2 • <ΝΗ2 
/C C<._ '· C 

Η CH2 CH2/ Η 
και εδρε Μ5461=30° άντι της μετρηθείσης Μ54 6 1 

=18°. Ή άπαίτησις εΤναι μόνον διά την τάξιν μεγέ

θους , διότι είς τήν έξίσωσιν τίθεντ.:χι τιμαι τάς δποίας 

δέν ήμποροϋμεν νά μετρήσωμεν μέ μεγάλην άκρί · 

βειαν, έπι προσθέτως δέ ύψοϋνται είς μεγάλας δυνά· 

μεις. Τό σημεϊον της στροφης δέν προκύπτει άμέσως 

άπό την έξίσωσιν. Συνέπεια δμως της θεωρίας εΤναι 

δτι πρέπει τό έπίπεδον τοϋ φωτός νά στραψη ώστε νά 
φθάσn άπό την μίαν άκμην είς την άλλην τοϋ τετραέ

δρου κατά τόν συντομώτερον τρόπον. Τό σχ. 9 θά πρέ · 
πn νά δώσn άριστεράν στροφήν, ποu εΤναι άντίθετος 
ώς πρός τό σημεϊον άπό τό συμπέρασμα ποu κατέ · · 
ληξεν δ Kuhn. 

Ή έξίσωσ ι ς αύτη διαφέ ρει άπό την τοϋ Kuhn διότι 
έδώ ύπολογίζοντα ι δύο ζεύγη δονητών άντι ένός. 

'Επίσης λαμβάνεται ύπ' δψ ι ν ή έπενέργεια των ζευ · 
γων μεταξύ των καί των δονητών έκάστου ζεύγους 
χωριστά και γενικώς στηρίζετα ι είς περισσότερα 
πραγματικά δεδομένα. 

·Ασύμμετρος προσρόφησις . Κατά χρονολογικην 

σειράν άναφέρομεν μίαν έντελώς νέαν μέθοδον προσ · 

διορισμοϋ της έν τζ> χώρ~ διατάξεως των όπτικων 

Α ' 

· .... 
-

Σχ . 10. 
Συσκευή δι' i'jς άπεχωρίσθησαν ο! όπτικοl άντ ίποδες 1Cr en 9 ]Cl 9 • 

Ή στήλη Ts,vett Α ένεργοποιεϊ τό ύ πό τοΟ ~ λεκτρικου κλιβάνου 
Β ι)πό κενόν. Τό κενόν ~λέγχετο ύπό μανομέτρου καl ή θερμο· 
κρασία διά θερμοηλεκτρικοΟ στοιχείου . Τό ρα κ εμ ικό ν διάλυμα διά 

στροψης της συσκευης D έχύνετο tπί τη ς στl)_λης . 

άντιπόδων. ΕΤναι ή της άσυμμέτρου προσροφήσεως. 

Ή μέθοδος αύτη εΤνα ι κυρίως μέθοδος χωρισμοG 

των όπτικως ένεργων άντιπόδων ρακεμικοϋ διαλύ· 

ματος λόγ(f) έκλεκτικης προσροφήσεως μιi;Χς των δύο 

μορψων ύπό όπτικως ένερyων κρυστάλλων. 'Αλλά ή 

έκλεκτικη αύτή προσρόφησις εΤναι συγχρόνως και 

κριτήριον της έν τζ> χώρ~ διατάξ εως. Άσύμμετρον 

προσρόφησιν έπέτυχον πρωτοι τό 1938 είς τό έργα· 
στήριον Φυσικοχημείας οί Καραγκούνης και Κούμου· 

λος. Όπως είς τό σχ . 10 φαίνεται διά της στήλης 

Tswett πλ'Jρους έκ κόνεως d · η 1- χαλαζίου διηλ· 

θε ρακεμικόν διάλυμα [ Cr(en)s] Cls και κατόπιν ΙΞyι νε 
ΙΞκλουdι ς της στήλης μέ 80 °/ο άλκοόλην . Έγένοντο 

δ ιαδοχικα ι η:ολωσιμετρήσε ι ς των διηθημάτων.Έκτης 

μεταβολης τοϋ μεγέθους και τοϋ σημείου της στροφης 

(πίναξ 1) συμπεραίνομεν δτι έγένετο άη:ό τόν χαλαζίαν 

ΠΙΝΑΞ Ι . 

' Αποτελέσματα πολωσιμετρήσεως των 

διαδοχικων διηθημάτων. 

Πεί-
Προσρο-

1 

Δ ιή-
\ " Εκλου- "Εκλου· Ι "Εκλο~- ι ·Εκλου-

ψητικόν σις σις σις σι ς 
ραμα 

μέσον 
1 

θημα 

1 

Ι Ι! ΙΙ! IV 

1 d-χαλαζ[ας -Ο.02 -0,04 +0,02 +0.10 
2 ! ·χαλαζίας -0,06 -0,12 

1 

- 0,01 +ο,ο5 + 0,03 
3 1-χ::ι:λαζίας + 0.02 -0,02 -0,05 

η:άντ οτε έκλεκτική προσρόφησ ι ς τοϋ όπτικοϋ άντιη:ο· 

δός του. Καί έφ' δσον γvωρίζομεν άπολύτως τήν διάτα · 
ξιν των σπειρών των Si0 2 είς τόν χαλαζίαν , δυνάμεθα 
νά η:ροσδιορίσωμεν και τήν είς τόν χωρον διάταξιν 
των έκλεκτικως η:ροσροφηθέντων όη:τικων άντιη:όδων. 

'Ανεξαρτήτως οί Rule καί Henderson, άπό τό Έδιμ· 
βοϋργον, όλίyον άρyότερον μετεχειρίσθησαν τήν μέ

θοδον αύτην δ ιά νά διαχωρίσουν τοuς όπτικοuς άντ(
η:οδας της η:·φαι νολινο δ ι ς · ιμινοκαμφουρίiς C, οΗι σ : Ν. 

C6 Η4 Ν : C1 0 Η,6 μέ άνάλογα άη:οτελέσματα. 

Τό 1935 οί Tsuchida, Kobayashi καί Nakamura 
προσεη:άθησαν νά έπιτύχουν άσύμuετρον προσpόφησιν 

διά νά καθορίσουν, Ο:ν εΤχον η:αρασκευάσει την Cis 
η Trans μορφη τοϋ [Codg 2ClNH9] (σχ. 11) (δη:ου dg=δι-

Α~ 
ψ· 

c' 

Τraηs-μορφή Cίs-μορφή 

Σχ. 11. 
Στερεοχημική διάταξις τοΟ [Co dg2 ClNHβ ]· Μόνον ή trans-μoρφή 

δί δε ι έναντιόμορψα μόρια. 

μεθυλογλυοξίμη), διότι είς περίπτωσιν η:αρασκευης Cis 
μορφης,Ο:v έγίνετο έκλεκτικη η:ροσρόφησις, θό: ΙΞπρεη:ε 

τό ύπόλοιη:ον διάλυμα νά η:αρουσιάζεται στροφικόν· 

διότι μόνον είς Cis μορφη δίνει έναντιόμορφα μόρια. 
οι έρευνηται οδτο ι είς ύπέ ρκορον θερμόν διάλυμα 

τοϋ άλατος ΙΞρριη:τον κόvιν d· η l·χαλαζίου καί έη:ο· 
λωσιμέτρουν τό ψυγέν ύη:ερκείμενον διάλυμα. Αί 
συνθηκαι η:ειραματισμοG και τά άποτελέaματα φα · 
νερώνουν μcχλλον κρυστάλλωσιν μέ άσύμμετρον έμ· 
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βόλιον, φ:χι νόμε ν.ον πού περιε yράφη ύπό τοΟ Ostro · 
misslensky. 

* * * 
Τά συμπεράσματα της δμιλίας μας εΤναι δτι ή 

παρατηρουμένη όπτικη στροφη δέν εχει σχέσιν με 

την έν τct> χώρ<t> διάταξιν των άτόμων είς τά έναν

τιόμορφα μόρια. Ότι δ κανών τοΟ Kuhn ίσχύει διά 

τά άπλα μόρια καl δεν /!χει καθολικην ίσχύν. Ότι 

τό πρότυπον τοΟ Born δίδει μεyαλυτέρ::ν προσέγyι 

σιν, πρέπει δμως νά πλουτισθfi με πειραματικά δεδομέ · 

να. Καί δτι ή μέθοδος της άσυμμέτρου προσροφήσεως 

αν έπεξεργασθfi άκόμη θεωρητικως καl πλουτισθfi με 

πειραματικά δεδομένα, θά είναι μιά άσφαλής μέ· 

θοδος προσδιορισμοΟ. 

Ή έρευνα, πρός την κατεύθυνσ ι ν αύτην εΤναι 

άναyκαία, διότι θά βοηθήσn rόν χημι κόν νά λύση τά 

προβλήματά του, τά σχετιζόμενα με τά άσύμμετρα 

μόρια καl την άσύμμετρον σύνθεσιν. 'Αλλά κυρίως θά 

βοηθήσn τόν βιολόyον. Σήμερον άπό τά σπουδαιότερα 

ίσως κριτήρια της ζώσης ϋλης καl της ζωΤjς ε !ναι ή 

έν τct> χώρ<t> διάταξις των άτόμων των όπτικως ένερyων 

μορίων. Ή έξήyησις των φαινομένων άφομοιώσεως, 

όρολοyικων η άντιyονικων, θό: καταστn δυνατη μόνον 

με την yνωσι ν της άπολύτου διατάξεως των μορίων. 
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ΣΥΣΚΕΥΗ ΔΙΟΧΕΤΕΥΣΕΩΣ ΔΙΟΞΕΙΔΙΟΥ ΤΟΥ ΑΝΘΡΑΚΟΣ 
'Ή ΓΕΝΙΚΩΣ ΑΕΡΙΩΝ ΥΠΟ ΩΡΙΣΜΕΝΗΝ ΑΝΑΛΟΓΙΑΝ* 

'Υπό ΒΥΡΩΝΟΣ ΒΟΥΡΒΟΥΛΙΑ, χημικοΟ, ΈπιμελητοΟ 

τοΟ ΒιοχημικοΟ 'Εργαστηρίου Μαιευτηρίου «Μ. Ήλιάδη .. 

Μερικά μικρόβια άναπτύσσονται κατά προτίμη

σιν ύπό άτμόσφαιραν διοξειδίου τοΟ άνθρακος (καl 

Όύχl συνήθους άτμοσφαιρικοΟ άέρος) είς ώρισμένην 

άναλοy(αν Κυμαινομένην άπό 20 Εως 60 Ο/ο, άναλόγως 
τοΟ μικροβίου. 

'Υπό την άτμόσφαιραν ταύ-την - τά μικρόβια ταΟτα 
οχι μόνον βλαστάνουν πλουσιώτερον, άλλά καl άπο· 

δίδουν βιολογικό: προϊόντα (τοξίνας) άνωτέρας ποιό· 

τητος. 

ΤοιαΟτα μικρόβια ε!ναι στρεπτόκοκκοι, yονόκοκ · 

κοι, βρουκέλλαι κ.λ . 

Διό: τοΟτο μία συσκευη διό: της δποίας δυνάμεθα 

νά διοχετεύσωμεν έντός της φιάλης καλλιερyείας 

διοξείδιον τοΟ άνθρακος ε!ς ώpισμένην άναλοyίαν, 

•εtνα; χρήσιμος ε !ς κάθε Βιοχημικόν η Μικροβιολοyι· 
κόν έργαστήριον. . · 

Ή προτεινομένη συσκευή ε!ναι άπλη, εϋωνος καί, 

άποτελουμένη άπό άπλα ορyανα χημείου, δύναται εύ· 

κόλως νά αύτοσχεδιασθfi είς κάθε Βιοχημικόν έρyα

στήριον. 'Επίσης δύναται νά μεταφερθfi εύκόλως άφ' 

οδ ή φιάλη πληρωθfi διό: διοξειδίου τοΟ άνθρακος. 

'Εκτέλεσις της έρyασ[ας : 'Εντός κωνικΤjς η 

σφαιρικης φιάλης χωρητικότητος περίπου 250 κ . έκ. το · 

ποθετοΟμεν τόσον ζωμόν, ώστε τό άπομένον κε'νόν 
έντός της φιάλης νό: εΤναι 100 κ.έκ . ΤοΟτο έπιτυyχά 

· * Ή άνωτέρω έργασία έξετελέσθη είς τό Βιο)(η
μικόν 'Εργαστήριον τοΟ ύπο την διεύθ-υνσιν τοΟ κα
θηyητοΟ Ν . Λούρου Μαιευτηρίου ιcΜ . Ήλιάδψ. 

νομεν έάν πληρώσωμεv τελείως την φιάλην μέ ζωμόν 

καί έντός όyκομeτρικοΟ κυλίνδρου έκκενώσωμεν άκρι-

ο 

Σχ . 1. 

·βως 100 κ.έκ: οϋτως δ άπομένων κενός χωρος της 

φιάλης εΤναι 100 κ . έκ. 

Εtς τήν φιάλην ταύτην (διό: την πραξιν έτοιμάζο

μεν 5-6 τοιαύτας φιάλας, άναλόyως των άναyκων . 
μας) τοποθετοΟμεν πωμα έκ καουτσούκ φέρον ύαλίνην 

στρόφ.ιyyα, ώς δεικνύει τό σχημα. Είς τό άν,ω -στό-
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μιον της στρόφιγγος τοποθετοΟμεν μικρον τεμάχιον 

βάμβακος. την φιάλην μέ άνοικτην την στρόφιγγα 

τοποθετοΟμεν έντος αύτοκαύστου (autoclave) πρός 
άποστείρωσιν κατά τά γνωστά. 

Διά νά πραγματοποιήσωμεν τήν καλλιέργειαν είς 

άτμόσφαιραν διοξειδίου τοΟ ανθρακος ύπό ώρισμέ

νην άναλογίαν, σπείρομεν τό ύπό έξέτασιν ύyρόν 

έντός της φιάλης καl πρός είσαγωγι]ν έντός τοΟ χώ · 

ρου ταύτης διοξειδίου τοΟ άνθρακος έργαζόμεθα ώς 

άκολούθως διά της συσκευης, ηv παριστ~ το σχημα. 

της συσκευης ταύτης εχει πληρωθη ή άνεστραμ

μένη φιάλη, tjτις εtναι πλήρης ϋδατος, διά της κάτω

θεν αύτης εύρισκομένης στρόφιγγος, μέ άνοικτάς καl 

τάς δύο στρόφιγγας της συσκευης, μέ διοξείδιον τοΟ 

άνθρακος έκ φιάλης (όβίδος) άνθρακικοΟ όξέος προ

σεκτικως λόγ({) της μεγάλης πιέσεως της όβίδος. 

Ή άνεστραμμένη φιάλη της συσκευης εχει προη· 

γουμένως 6γκομετρηθη καl άναγράφομεν έπ' αύτης 

γραμμάς, ενθα έκάστη γραμμή έμφαίνει χωρον 10 κ.έκ. 
Ή φιάλη εχει χC~ρον περίπου 300 κ.έκ. Μέ κλει· 

στήν τήν στρόφιγγα της άνεστραμμένης φιάλης καl 

άνοικτήν τήν της χοάνης μετακινοΟμεν τήν χοάνην 

ωστε α[ δύο έπιφάνειαι τοΟ ϋδατος νά εύρίσκωνται 

εtς τό αύτό περίπου ϋψος πρός ίσοφαρισμόν της 

πιέσεως. 

Δι' ύδροαεραντλίας άφαιροΟμεν τόν άτμοσφαιρι· 

κόν άέρα έκ της φιάλης καλλιεργείας. Κλείομεν τήν 

στpόφιγγά της, μεταφέρομεν τήν φιάλην κάτωθεν της 

άνεστραμμένης φιάλης καί ένώνομεν τάς δύο στρόφιγ· 

γας δι' έλαστικοσωληνος. Άνοίγομεν τήν στρόφιγγα 

της άνεστραμμένης φιάλης καί εtτα προσεκτικως ά

νοίγομεν τήν της φιάλης καλλιεργείας. Λόγ({) τοΟ έν 

αύτfi ύπάρχοντος κενοΟ, γίνεται άναρρόφησις τοΟ 

διοξειδίου τοΟ αvθρακος.'Εάν π . χ. θέλωμεν νό: εχωμεν 

έν τός της φιάλης καλλιεργείας άτμόσφαιpαν διοξει· 

δίου τοΟ άνθρακος 30 °/u, άφίνομεν άνοικτήν την στρό· 
φι yγα τόσοv,ωστε νά άναρροφήσn 30 κ.έκ . C0 2 • Κλείο

μεν καί τάς τρεϊς στρόφιγγας καί άπομακρύνομεν 

τήν φιάλην καλλιεργείας. 

Άνοίγομεν καί κλείομεν aπαξ τήν. στρόφιγγα 

τfjς φιάλης καλλιεργείας. Οϋτως έντος τοΟ κενοΟ χώ · 

ρου της φιάλης εχομεν 30 κ.έκ. co. καί τό ύπόλοι· 
πον εtναι άτμοσφαιρικός άήρ, προϋπάρχων, λόγ({) 

τοΟ μή τελείου κεvοΟ καί λόγ({) ~τοΟ τελευ.ταίου 
άνοίγματος της στρόφιγγος δπότε άπερρόφησε τό 

άναγκαϊον ποσον τοΟ άτμοσφαιρικοΟ άέρος, ίνα συμ· 

πληρωθfi δ χωρος των 100 κ.έκ. 
'Αναλόγως έργαζόμεθα έάν θέλωμεν νά εχωμεν 

έντός της φιάλης καλλιεργείας περισσότερον η 6λι· 

γώτερον C0 2 Ο/ο.'Επίδειξις της ώς άνω συσκευης έγέ· 

νετο υπο τοΟ 'ΥφηγητοΟ κ. Γ. Παγκάλου κατά τήν 

συνεδρίαν της Ίατρικης 'Εταιρείας της 19-11-38. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

ΧΗΜΕΙΑ ΤΡΟΦΙΜΩΝ, ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Ή περιεχτιχδ-της τi;ς βιταcμίνης Α )ΙΟCί D είς τ() 

νωπeν βc~ύτuρc~ν. Ή πc~ιχιλίαc τi;ς περιεχτιχδτητcς 

xαcτdt έπc~χάς. Ύπο Η. Wilki.,son. The Analyst. Ε:4 , Νο 

754, 17·23 (1939). 

Είς προγενεστέραν του άνακοίνωσιν εδωκεν δ 

συγγραφεuς τά άποτελέσματα τών έρευνών του έπl 

της περιεκτικότητος της βιταμίνης Α και D είς σει· 

ράν δειγμάτων σκωτικοΟ βουτύρου. Είς τήν προκειμέ· 

vην άνακοίνωσι ν άναφέρονται τά άποτελέσματα της 

έξετάσεως δύο σειρών δειγμάτων βουτύρου ληφθέν

των είς διάστημα ένός μηνός, ών τά δείγματα της μιας 

σειρcχς προήρχοντο έκ Σκωτίας καί της δευτέρας έκ 

Δανίας. Ή τυπική μηνιαία ποικιλία της περιεκτικότη. 

τος έμφανίζεται είς τά άποτελέσματα άμφοτέρων των 

έξετασθεισών σειρών.'Η μεγίστη τιμή περιεκτικότητος 

είς βιταμίνην Α έλήφθη έπί τοΟ βουτύpρυ άγελάδων, 

άίτινες έβόσκησαν έπl τfiς χλόης. Δεϊγμα ληφθέν έκ 

της σειρfiς των δειγμάτων Δανίας εtχε περιεκτικό· 

τητα είς βι ταμίνην Α 56,7 μονάδας άνά γρ. την τι· 

μήν ταύτην σημειώνει δ συγγραφεuς ώς τήν μεγί· 

στην εύρεθεϊσαν εtς το έργαστήριόν του. Ή ποικι

λία της περιεκτικότητος των δειγμάτων βουτύρου 

Σκωτίας είς βιταμίνην D συνεσχετίσθη προς τό διά
φορον ποσόν τοΟ ήλιακοΟ φωτός, τό δποϊον έδέχθη

σαν αι άγελάδες κατά τήν βοσκήν. Είς τό πειραμα

τικόν μέρος τfjς έρεύνης του διά τόν προσδιορισμόν 

της βιταμίνης Α εtς εκαστον δεϊγμα βουτύρου έφήρ· 

μοσεν δ συγyραφεuς τήν μέθοδον τοΟ άμέσου προσ

διορισμοΟ τfi βοηθείι;χ της τεχνικfiς καί βιολογικfiς 

μεθόδου τfiς περιγραφείσης ύπό τοΟ Morgan (R. S. 
Morgan. Biocheιn. J. 28, 1178, 1934). 
Ή βιταμίνη D ή περιεχομένη είς δείγματά τινα 

βουτύρου μεγάλης περιεκτικότητος προσδιωρίσθη ά

μέσως είς το βούτυρον κατά Morgan (Biochem. J. 26 
1144, 1932). 

Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

Άναcζήτηcιις iππείc~u λ(πc~uς tν πρc~cιμ\ξει μετ' άλ

λων ζωικών λιπών. 'Υπό Β. Paschke. Ζ. Unters. Le· 
bensιnitt. 76, 476 478 (1938). 

Ή έπισήμως άναγραφομένη έν Γερμανίι;χ μέθοδος 

άναζητήσεως lππείου λίπους παρουσίι;χ άλλων λιπών 

διά τοΟ δείκτου διαθλάσεως καί τοΟ άριθμοΟ ίωδίου 

δέν εtναι άξιόπιστος. Ή προτεινομένη νέα μέθοδος 

βασίζεται έπί τfiς παρουσίας είς το ίππειον λίπος τοΟ 

λινολενικοΟ όξέος είς άναλογίαν 1-2 °/0 , δπερ σπανί· 

ζει εtς τά άλλα ζωικά λίπη (μόλις 0,1 %). Ή μέθοδος 
τοΟ προσδιορισμοΟ τοΟ λινολενικοΟ όξέος, την δποίαν 

έφήρμοσεν δ συγγραφεύς, εtναι ή τοΟ Rossmann (Fette 
u. Seife 43, 224, 1936) διά της μετατροπης τοΟ 6ξέος 

είς το έξαβρωμίδιον αύτοΟ. Πρός τοΟτο 10 γρ . λίπους 

σαπωνοποιοΟνται εtς φιάλην μετά καθέτου ψυκτfiρος 

έπl 1/ 2 <'.'>ραν μέ 100 κ.έκ. άλκοολικοΟ κ. δ. ΚΟΗ καl 
εtτα μετά τήν άπομάκρυνσιν της άλκοόλης καt άραίω-
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σιν δι' ϋδατος , άναταράσσεται τό διάλυμα τοϋ σά

πωνος με 15 κ . έκ . κ . δ. H 2S04 , 250 κ. έκ . κεκορ. 

διαλ . NaC\ καί 50 κ.έκ. αίθέρος. Ή άποχωρ ιζομένη 

ύδατική στ ι βάς πλύνεται τρις διά διαλύματος NaCI 
και διηθείται . 5 κ . έκ . τοϋ διηθήματος τούτου ψύχον· 

ται είς -15° είς μϊyμα πάγου και aλατος ττροστι· 

θεμένων 5 κ. έκ. αίθέρος καθαροϋ. 'Ακολούθως προ

στίθενται 0,45 κ . έκ. βρωμίου είς τόν ψυχθέντα αίθέρα 

και τό μϊyμα προστίθεται βαθμιαίως εις 5-6 κλά

σματα είς τό διάλυμα των λιπαρών όξέων διατηρου

μένης της θερμοκρασίας κάτω τοϋ 0°. 'Επαναφέρετα ι 

τό μϊyμα είς τό ψυκτικόν μϊyμα έπι 10' και εtτα άψή

νεται εtς 5-10° Κ έπι 15-18 ωρας . Πρό της διηθή

σεως τοϋ ίζήματος άψήνεται τό μϊyμα έπι μακρόν 

χρονικόν δ ιάστημα είς 13-15° κ. 'Ακολούθως συλλέ· 

γεται τό ίζημα είς προζυγισθέντα σωληvα A\lihn, 
π λύνεται δις με 3 κ. έκ. αίθέρος ψυχροϋ (-10°) λαμ

βανομένης ψροντίδος ωστε κατά τήν διήθησιν και 

πλ ϋσιν τό ίζημα vά καλύπτεται ύπό τοϋ ύyροϋ. Τέ

λος τό ίζημα ξηραίνεται εtς 100° και μετά τήν ψϋξιv 

πλύνεται είς τήν θερμοκρασίαν τοϋ περιβάλλοντος 

δ ιά 5 κ. έκ αίθέρος . Μετά τήν πλϋσιν και ξήρανσιν 

είς 100° ζυγίζεται . Τό ποσόν τών έξαβρωμιδίων δι' 

1 yρ . λίπους άνέρχεται: δι' ίππειον λίπος είς 41 ,2 
χλστγρ .. ~διά χοίρειον είς 2,8 χλστyρ. δ ι ά βόε ι ον είς 3,0 
χλστyρ. και διά τό πρόβειον είς 3,3 χλστγρ . Μϊγμα 

30 0/ο ίππείου λίπους μετά διαφόρων άλλων λιπών δί

δει ποσά έξαβρωμιδίων είς χλστyρ . άνά 1 γρ . λίπους: 

8,2 διά τq χοίρειον λίπος , 10,8 διά τό βόειον και 11,0 
διά τό πρόβειον. 

Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

Πρcαδιcριαμ\bς λεuχ6τητcς άμuλcύχων {)yρ&Ίν. 

'Υπό .Χ. Tzyller. Ζ. Spiritιιs.-Chimie et Industrie, 61, 
~Ό 2, σελ. 9(1937). 

Ή λευκότης ένός άμυλούχου ύyροϋ δύνατrχι νά 

έκτιμηθfi κατά τόν συγγραφέα διά μιcχς ψωτοηλεκτρι· 

κης κυψέλης και ένός λαμπτηρος nυρακτώσεως φω· 

τιστικης δυνάμεως συνεχώς ρυθμιζομένης δι• άντι· 

στάσεως. 
ΑΝΤΩΝ. ΝΙΚΟΛΑΟΥ 

Βιταμίναι Α χοιi χαρcτινcειδfi. ~fελέτη τfiς άντι· 

δράσεως Price χαi Carr. 'Υπό c. Jlfeιιrιίer και Υ. 

Raou/. C. R . Acad . Sc. 206, Νο 14, p. 1148-1150 (1938) -
Chimie et Industrie, Νοέμβριος 1933. 

Τό άντιδραστήριον Carr και Price, άποτελούμε· 

νον άπό κεκορεσμένον διάλυμα τριχλωριούχου άντι· 

μονίου, δεν έπιτρέπει τήν διάκρισιν της βιταμίνης Α 

άπό τό καροτίνιον.'Αλλ' έάν προστεθfi άνυδρίτης όξι· 

κοϋ όξέος κατά τήν στιγμήν της άντιδράσεως παρα

τηρείται, δτι με τό καροτίνιον b, η εντασις τοϋ κυανοϋ 
χρώματος μένει σταθερά, έν4) με τήν βι ταμίνην Α έ 

λαττοϋται ταχύτατα . Καλόν είναι νά άπομακρυνθοϋν 

άρχικώς τά λιπαρά όξέα τά μή κεκορεσμένα , τά δ · 

ποία δύνανται νά άλλάξουν τήν χροιάν άπό κυανης 

είς ροδόχρουν . 

Μέ ήπατέλαια ώρισμένων ίχθύων γλυκέων ύδάτων , 

π .χ. της πέρκης , λαμβάνεται χρώσις πρασίνη και οχι 

κυανη. Ή πρ:ι: σίνη αύτή χρώσις άνταποκρίνετα ι είς 

γραμμήν άπορροψήσεως 693 ιημ της βιταμίνης Α •. 
ΕΤναι δυνατόν λο ι πόν νά διακριθίi εύκόλως ή βιτα

μ ίνη Α, της βι ταμίνης Α1 , καθόσον η πρασίνη χρώσις 

έξασθενίζει όλιyώτερον ταχέως η η κυανη , ή όψει· 

λομένη είς τήν βιταμίνην Α,. 
ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

Τάyyιαις λιπών χατά τc διάστημιχ τfiς c;uvτηρn

αεώς των. 'Υπό Α. Zίnovίev καί Ζ. Kolodejnaϊz. Maslob. 
Jir. Delo, 13, Νο 4, σελ. 22·23 (1937).- Chim. et Ind , 
'Οκτώβριος 1938. 

Ή όρyανοληπτική έξέτασ ~ ς δεν άποτελεί καθό· 

λου τήν μόνην άσφαλη μέθοδον διά τήν πιστοποίη· 

σιν των τα yγών λιπών · ώρισμέναι σταθεραί, ίδίως δ 

άριθμός ύπεροξε ι δ(ου, εΤναι ένδεδει yμένος διά τόν 

άντικειμενικόν χαρακτηρισμόν τοϋ βαθμοί) της νω

πότητος τοϋ λίπους. 
ΣΤΕΦ. Α . ΑΝΔΡΕΟΥ 

Α uξησις τfiς όξύτητcς έξcuδετερωθέντcς iλοι icu 
μετά τι'ιν iίχπλuαιν . 'Υπό 1. Petrίaίev. Maslob. Jir, 
Delo, 13, Νο 1, σ. 26 28 (1937).-Chiιn. et Industrie Ό· 
κτώβριος 1938. 

Μετά τήν έξουδετέρωσ ι ν των λιπών καί έλαίων 

διά καυστικοί) η άνθρακικοϋ νατρίού, άπομακρύνεται 

η σχηματιζομένη σαπωνόμαζα, έκ της δποίας δμως 

παραμένει έλαχίστη ποσότης, διότι δεν εΤναι δυνα · 

τόν τεχνικώς νά άπομακρυνθfi δλοσχερώς . 

uοταν έττακολουθήσn ή εκπλυσις, η παρ:ι:μείνασα 

ποσότης τοϋ σάπωvος ύδρολύεται, είς τά έλευθερού · 

μενα δε λιπαρά όξέα όψείλεται ή παρατηρουμένη 

όξύτης. 

Ό βαθμός της ύ δ ρολύσεως κυμαίνεται ·άναλόyως 

τοί) λίπους έξαρτώμενος άπό την φύσιν των όξέων , 

· τά δποία άποτελοϋν τόν σάπωνα. 
ΣΤΕΦ. Α . ΑΝΔΡΕΟΥ 

Πραχτιχι'ι μέθcδcς πρcαδιeριαμcu τcu άριθμcu 

των ώων εiς τά παγωτά βανίλλιας . 'Υπό G. GaJcon και 

Ε . . R . Scheggίa. Rev. F a rin . (Buenos Aires) , 7~ . Νο 11, 
432·450 (1937).-Chimie et Industrie, Δεκέμβριος 1938. 

. 'Η μέθοδος βασίζετα ι έπι τοϋ χρωματομετρικοϋ 

προσδιορισμοϋ της χολεστερόλης, ή δπο[α περιέχε · 

ται είς αύτά τά παγωτά, κατά Liebe rιηann. 

Είς δοκιμαστικόν σωληνα είσάyε ται 1 κ . έκ. τοϋ 

παyωτοϋ, προστίθενται 9 κ . έκ . ίσοπροπυλαλκοόλης, 

κλείεται δι' έλαστικοϋ πώματος και άνακ ινεϊται ζωη· 

ρώς.'Αψίεται οϋτως έπι 15' της ωρας και διηθείται διά 
ξηροϋ ήθμοϋ καλυπτομένου τοϋ χωνίου δι' ύάλου ώ · 

ρολογίου πρός άποφυyι']ν έξατμίσεως . 'Εκ τοϋ διηθή· 

ματος λαμβάνονται, άκριβώς μετρηθέντα, 4 κ.έκ. και 
έξατμίζονται έπι άτμολούτρου έντός κάψης πορσελά

νης . Ξηραίνεται τό ύπόλειμμα έντός κλιβάνου εtς 

100° C και άψίετα ι προς ψϋξ ι ν έντός ξηραντηρος. Με · 

τά ταϋτα διαλύετα ι τό ύπόλειμμα έντός όλίγου χλω · 

pοψορμίου, τό δe διάλυμα είσάγεται έντός όγκομε

τρημένου δοκιμαστικοϋ σωληνος και συμπληροϋται 

τό δλον είς 5 κ . έκ . 
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'Εκ παραλλήλου είς δμοιον πρός τόν προηyού. 

μενον 5οκιμαστικόν σωλfiνα φέρονται 5 κ.έκ. διαλύ

ματος τύπου (διάλυμα χολεστερόλης είς χλωροφόρ· 

μιον, εκαστον δε κ.έκ. περ ι έχει 0,08 χλστyρ. ταύτης). 
Έπ' αύτων των δύο διαλυμάτων έκτελείται ή άντί
δρασις Liebermann, ητοι προστίθενται είς εκαστον 

σωληνα 2 κ.έκ. άνυδρίτου όξικοΟ όξέος καί 0,1 κ.έκ. 
θε ιι κοΟ όξέος. 

Φέρονται ε!τα είς τό άτμόλουτρον είς 30° καί ά· 
φίενται έπί δέκα λεπτά. Μεθ' δ προβαίνομεν είς την 

χρωματομέτρηοιν τοΟ περιεχομένου των δύο σωλήνων. 

Έκ της περ •.εκτικότητος είς χολεστερόλην κατά 

λίτρον παyωτοΟ κρέμας, συνάγεται δ άρ ,θμός των 

κρόκων ωου, οί δποίοι έχρησιμοποιήθησαν είς 
την παρασκευήν, διά διαιρέσεως τοΟ εύρεθέντος άρι· 

θμοΟ διά 0,25 (εκαστος κρόκος περιέχει 0,25 yρ. χο
λεστερόλης). 

ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

Τιτλe>δδτησις διαλύματe>ς νιτριχοίi άρyύροu. Ύπό 

.R. d'Orazio. Ind. Eng. Chem. (Analyt. Ed.), 10, Νο 1, 
σελ. 23 (1938).-Cliimie et Industrie, Δεκέμβριος 1938. 

Διάλυμα ύδροχλωρικοΟ όξέος έξουδετεροΟται έ

πακριβως ύπό διαλύι.ίατος καυστικης σόδας. Τό σχη· 
ματιζόμενον χλωριονατριοΟχον διάλυμα όyκομετρεϊ

ται παρουσίςχ χρωμικοΟ καλίου ώς δείκτου, διά τοΟ 

διαλύματος τοΟ νιτρικοΟ άρyύρου, οδτινος ζητείται 

ό τίτλος. Είναι άρκετόν νά ε!ναι yνωστός δ τίτλος 

τοΟ διαλύματος τοΟ όξέος η τfiς βάσεως, διά νά εύ· 

ρεθfi δ τίτλος τοΟ διαλύματος τοΟ νιτρικοΟ άρyύρου. 

ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

Οe>σοτιχC:~; n:ροσδιορισμC:~; φι:.~σφοριχοίi bξέ:ος είς τα 

άμυλώδη n:ρe>'ί;t~ντα. 'Υπό C. Steίnhoff. Ζ. Untersuch. 
Lebensm.-Chim. et Industrie, 75, Νο 1, σελ.39·43 (1938). 

Ή πρός άνάλυσιν ούσία όξειδοΟται τό πρωτον 

διά KMnO. και ΗΝΟ 8 • Ε!τα καταστρέφεται ή πε· 

ρίσσε ια τοΟ KMn0 4 δι' Η.02 (διάλυμα 3 ° / ο) καί τοΟ

το κατόπιν άποσυντίθεται διά βρασμοΟ έπι 5'. 
Είς τοΟτο προσδιορίζεται τό φωσψορικόν όξu 

όyκομετρικως διά μολυβδαιν~κοΟ άμμωνίου. 
ΑΝΤΩΝ. ΝΙΚΟΛΑΟΥ 

Δuνατδτητεs τiίs άn:αρσενιχώσει:.~ς τ~ν e>'ίνι:.~ν δια 

τe>u μονοθειούχe>υ νατρίου. 'Υπό J. Η. Fabre καί Ε. 

Bremond. Ann. d. Fals. et des Fraudes 31 , 357·8, 409 
(1938). 

Είς την περίπτωσιν ραντίσεως των άμπέλων δι' 

άρσενικούχων έντομοκτόνων δ ο!νος παραλαμβάνει 

τό άρσενικόν αύτων καθιστάμενος έπιβλαβής, άλλά 

και ώς πρός την οψιν αύτοΟ άλλοιούμενος. Οί συy

yραφείς έκκινοΟντες έκ τfiς tδέας, fιν /Ξρριψαν κατά 

καιροuς άπό τοΟ 1903 ηδη οί Laborde, Semichon και 
Ribereau - Gayon πραyματευόμενοι την άπό τοΟ οί· 

νου άπομ.άκρυνσιν τοΟ χαλκοΟ, μετ.εχειρίσθησαν και 

διά την προκειμένην περίπτωσιν άπομακρύνσεως τοΟ 

As τό κρυσταλλικόν θειοΟχον νάτριον (Na 2S.9H 2 0). 
Είς διάλυσιν 35 yρ. έν λίτρ(;) ϋδατος τό θειοΟχον 

νάτριον χρησιμοποιείται εlς δόσεις άνιούσας και 

μετά πάροδον 2 - 3 ώρων yίνεται διαύyασις δι' ίχθυ-

κόλλης είς διάλυσιν 2 τοϊς χιλίοις καί ποσόν 2 yρ. 
κατά έκατόλιτρον οίνου. Μετά διήθησιν τό ποσόν 

τοΟ άρσενικοΟ κατέρχεται είς λίαν χαμηλόν σημείον, 

ώς διεπιστώθη είς yενομένας δοκιμάς, άπό 4 χλστγρ. 
είς 0,05. 

θ . ΜΑΥΡΕΙΔΟΠΟΥΛΟΣ 

'Επi τiiς n:τητιχijς bξύτητοι; τc.ίi e>'ίve>υ. 'Υπό Colom

bίer καί Clair. Ann. d. Fals. et des l<'raudes 31, 357·8, 
414 (1938): 

Είς την μελέτην αύτην της πτητικης όξύτητος, οί 
συγyραψεϊς παρουσιάζουν μίαν νέαν συσκευην δμοιά

ζουσαν πρός την το Ο Cazenave και Τjτις ε ίς τό άνω μέ
ρος τοΟ σωλfiνος σχηματίζει εν μικρόν διϋλιστήριον, 
ίκανόν νά συyκρατfi τά ίχνη των μη πτητικων όξέων, 

τά δποϊα παρασύρονται μέχρι τοΟ σημείου τούτου. 

Πραγματευόμε.νοι την όyκομέτρησιν και τό τέρμα 
της άντιδρό.σεως, προκρίνουν ώς καταλλήλους τάς 
Ν/ 1 0 και Ν/20 άλκαλικάς διαλύσεις καί ώς δείκτην 
την α - ναψθολ · φθαλείνην, Τjτις καθαρώτατα δεικνύει 
τήν έξουδετέρωσιν είς τήν άχρουν διάλυσιν δι' έμ

φανίσεως κυανfiς χροιας . 
θ. ΜΑΥΡΕΙΔΟΠΟΥΛΟΣ 

ΣταθμιχC:~ς n:ροσδιορισμC:~ς τοίi βισμe>uθie>υ διdc τe>u 
n:ιχριχοίi ό;Ε.οι;. 'Υπό Η. Etienne. Ann. d. Fals. 31, 
357-8, 420 έκ τοΟ Bnll. Soc. Chim. BeJge 5, 287 (1938). 

Δι' έξουδετερώσεως διαλύματος Bi(NOs)s 'Ελαφρως 
όξινισθέντος διά ΗΝ08 και περι έχοντος περίσσειαν 

πικρικοΟ οξέος διά διαλύματος (NH 4 ) 2C0 8 παρου· 

σίςχ πορτοκαλλοχρόου τοΟ μεθυλίου καταπίπτει τό 

Βί ποσοτικως ύπό μορψην βασικοΟ πικρικοΟ aλατος, 

εύθuς ώς δ δείκτης χρωσθίi κίτρινος. 

Ή ίδιότης αϋτη Έχρήσιμοποιήθη διά τόν χωpισμόν 

τοΟ Βί άπό τοΟ Pb. 'Εάν δ Pb δεν είναι είς μεγάλην 
ποσότητα, άρκεϊ διά νά άπομακρυνθfi, πλΟσις τοΟ 
ίζήματος με διάλυμα 0,5 πικρικοΟ όξέος έν λίτp(;). 

"Αν δ Pb εύρίσκεται είς μεγάλην ποσότητα, έκτελεϊ
ται διπλfi καθίζησ ι ς. 

Διά ποσά Bi 2 0 8 μεγαλύτερα τοΟ 0,01 yρ. , προτιμcχ· 
ται ή μετατροπη τοΟ πικρικοΟ βισμουθίου είς άνθρα
κικόν. Πρός τοΟτο κατερyάζεται έν θερμοκρασίςχ 
βρασμοΟ διά περ ι ?σείας διαλύματος (NH.),C0 9 • 

Τελικως τό ίζημα (άνθρακικόν η πικρικόν άναλό
yως τοΟ ποσοΟ) διαλύεται είς νιτρικόν όξύ, έξατμ[
ζεται τό διάλυμα καl τό ύπόλειμμα πυρακτοΟται. 

Ή μέθοδος άποδεικνύεται έκ τfiς πείρας πολu εϋ· 

χρηστος κυρίως διά ποσά Βί κατώτερα τοΟ 0,05 γρ, 
Ή εύαισθησ[α της άντιδράσεως είναι μεγάλη, καθό

σον προσδιορίζεται άκριβως ποσόν Βί άντιστοιχοΟν 
είς 0.002 γρ. όξειδίου. Ό Cu καί τό Cd δεν έπηρεά
ζουν ποσως την καθίζησι ν τοίJ Βί. 

"!να προσδιορισθfj τό Βί είς μίyμα ούμπλοκον, 
άπομονοΟνται τά μέταλλα της δμάδος του διά Na 2S 
και H 2S, κατεργάζονται αί θειοΟχοι ένώσεις διά HCl 
δπερ διαλύει τό Bi 2 '3 9 καί μετατρέπεται τό χλωριοΟ· 
χον διάλυμα είς νι τρικόν, δπότε άκολουθεϊ ή καθί

ζησις τοΟ Ι3ί ώς άνωτέρω . 
θ. ΜΑΥΡΕΙΔΟΠΟΥΛΟΣ 
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ΠρcσδιcρισμC>ς τcu θείcu είς δρνανιχdις cύσίας. 

Ύπό F. W. Kliιιgstedt. Zeit. Analyt. Chem. 112, Νο 3·4, 
σ . 101 ·103 (1938).- Chim. et lndustrie 'Οκτώβριος U38. 

Τίθενται 1 /Ξως 5 γρ. της ούσίας έντός φιάλης 

Kjeldahl, ή όποία διαβρέχεται διά 5 /Ξως 10 κ . έκ. πυ· 

κνοΟ νιτρ ι κοΟ όξέος, προστίθενται 0,5 /Ξως 1 γρ. μα· 
γνησίας, και εΤτα 15 /Ξως 20 κ . έκ . άτμίζοντος νιτρι

κοΟ όξέος. Είς κεκλιμένην θέσιν θερμαίνεται έλα· 

φρως ή φιάλη έπi 2 Εως 4 ώρας, έξατμίζεται τό πε· 
ρ ι εχόμενον μέχρι ξηροΟ καl θερμαίνεται τό ύπόλειμ· 

μα. Προστίθενται 10 κ. έκ. πυκνοΟ ύδροχλωρικοΟ 

όξέος καt έξατμίζεται πάλ ιν μέχρι ξηροΟ. Δtαλύεται 

τό ύπόλειμμα έντός ϋδατος όξινισθέντος δι' ύδρο· 

χλωρικοΟ όξέος, διηθείται, καl είς τό διήθημα προσ

διορίζονται τά S04 " ώς συνήθως . 
ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

Ή πτητιχiι δ1;ύτης καtιΧ τiιν άλχc()λικiιν ζύμω· 

σιν. 'Υπό Ε. Peyιιaud. Revue Viticnlt. 88, Νο 2275, σελ. 
88-90 (1938).-Chimie et Indιιstrie, 'Οκτώβριος 1938. 

'Εκ των προσφάτων πειραμάτων τοΟ Ventre έξά· 
γεται, δτι τά μονοβασικά όξέα έξαφανίζονται κατά 

τήν διάρκειαν της άλκοολικης ζυμώσεως. Ή παροΟσα 

ερευνα πιστοποιεί τήν ύπόθεσιν, δτι τά όξέα άνά· 

γονται είς τάς άντιστοίχους άλκοόλας. Είς γλεΟκος 

προσετέθησαν βουτυρικόν καl προπιονικόν όξύ καl 

έζυμώθη μέ καθαράν ζύμην : μετά τήν ζύμην έν"εφα· 

νίσθησαν βουτυλικiϊκαl προπυλικη άλκοόλη, αί όποίαι 

προηγουμένως δέν κατέστη δυνατόν νά προσδιορι· 

σθοΟν. 

Αί διάφοροι ζΟμαι έξετασθείσαι δέν παρουσία· 

σαν διάφορον συμπεριφοράν έναντι τοΟ 6ξικο0 οξέος. 

Ή μετατροπη των όξέων είς άλκοόλας έξηγεί 
διατί τό ποσόν των όξέων, τό δποίον σχηματίζεται 

κατό: τήν διάρκειαν της ζυμώσεως εΤναι μικρόν · έπί

σηc έξηγεί τό fjδη γνωστόν, δτι ό καλύ rερος τρόπος 

διά τήν μείωσιν της πτητ ι κf\ς όξύτητος τοΟ οίνου 

εΤναι ή άναζύμωσις. 
ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

ΕΦΗΡΜΟΣΜΕΝΗ ΦΥΣΙΚΗ 

Β. Kyriaz()p()UIC)s . ΔρC)σC)νράφcς. Συσκεuή διιΧ 

tiιν με/, έτην •iίς δρ6σ.:~u , τiί) πάχνης καί tiίς βρeιχijς. 

Organis. Meteorol. lnternationale. Commission de Me
teor. Agricole . Reunion Salzbourg. Publίcation Νο 36. 
Leyde 1938. 

Έπt των ταινιων τοΟ όργάνου τούτου αί σταγόνες 

της δρόσου καl της βροχης, ώς καl οί κρυσταλλικοί 

σχηματισμοί της πάχνης , καταλείπουν , μετά τήν έξά

τμισι-.ι τοΟ ϋδατος, χαρ:χκτηριστικά δ~· !Ξκαστον έξ 

αύτων ίχνη μή συγχεόμενα μεταξύ των. Διά της έπl 

έξαετίαν έφαρμογης τοΟ οργάνου τούτου διεπιστώθη 

δτι δι' αύτοί} έπιτυyχάνεται ή άκριβής άρίθμησις των 

ήμε ρων δρόσου, πάχνης καί βροχης (καί των ψεκά 

δων), ή παρακολού3ησις των μεταβολων της έντά

σεως καί ή τυχόν δ ι αδοχή των τριων τούτων φαινο

μένων, ή μέτρησις της δ ι αρκείας των φα ι νομένων 

τούτων, ή έξακρίβωσις της ώρας ένάρξεως καί παύ · 

σεως αύτων, ώς καί ή σπουδη της έπιδράσεως τοΟ 

ϋψους έπί τοΟ σχηματισμοΟ της δρόσου καί της πά· 

χνης . Διό: της αύτης μεθόδου έλήφθησαν νεοφανfj 

κρυσταλλικό: άποτυπώματα πάχνης, &τινα άπετέλε· 

σαν τό θέμα ίδίας με λέτης (Πρακτ. Άκαδ. Άθην. 13, 
1938, σ. 496). 

ΕΦΗΡΜΟΣΜΕΝΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Περί χρησιμcπ()ιήσεω; tiίς άμμωνίας ώ; χινηtη

ρίcυ ϋλης είς τ0c; μηχαν0cς δι" έχρήςεως. Ύπό Pierre 

Μοιιtagιιe. Comptes Rendus hebd. seances Acad. Scien
ces 206, 1623 25, 30/5 (1938). 

Άναφορικως πρός τήν έπιζητουμένην άπόδοσιν 

είς έργον ύπό τοuς αύτοuς κινητικοuς δρους ή NHs 
κατατάσσεται μετό: τήν βενζίνην (καν. έπτάνιον), τό 

τολουόλιον καl τό CO , άλλά πρό τοΟ ύδραερίου καί 
τοG Η .. Κατά βάρος είναι τρεϊς φορό:ς έλαφροτέρα 

άπό τό:ς ύγράς κινητηρίους ϋλας. Ή χρησιμοποίησις 

της ΝΗ 9 ώς κινητηρίου ϋλης, θά είχε τά άκόλουθα 

πλεονεκτήματα: 0 Οτι δέν άναφλέγεται ύπό τό:ς συνή

θεις συνθήκας , δτι ή διαφυγή της είς τό σύστημα της 

διοχετεύσεως γίνεται άμέσως άντιληπτή έκ τf\ς όσμης 
της , δτι δέν άψήνει ύπολείμμαω είς τοuς κυλίνδ ρους 

καί δτι ή σχέσις συμπιέσεώς της δύναται νά άνυψωθfi. 
Κ . Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

Παρe>uσία "t'iίς πρ()πανδλπs · 2 είς tό C)iνδrινευμα. 

'Υπό Flanzy et Βαιιοs. Ann. d. Falsif. 31, 418, κατό: τά 
Comptes Rendns de l'Acad. des Scίences 2()6 , 218 (1938). 

Τά προϊόντα της ούρcχς, τά προερχόμενα έι< της 

διϋλίσεως τοΟ ο!νοτrνεύματος έλάχιστα έχουν μελε· 
τηθη . οι συ γγραφείς δ ι επίστωσαν τήν παρουσίαν της 

προπανόλης·2 eίς τά ελαια ταΟτα της διϋλίσεr,:>ς, 

Πρός τοΟτο ελαβον 2 λ. έλαίου , χρώματος χρυσοκι· 

τρίνου είδ.β. είς 15° = 0.830 καί άφήρεσαν τό ϋδωρ δι' 
άνθρακικοG νατρίου . Συνέλεξαν δ ιά διηθήσεως 650 
κ.έκ. καί άπέσταξαν μέχρις 100° 200 κ . έκ., τά όποία 
δι' έ.πανειλημμένων χειρισμων, κλασματικης άποστά· 

ξεως καl διϋλίσεως, εδωκαν 16 κ. έκ . ύyροΟ άποστά

ζοvτος είς 82°,7 . 
Τό προϊόν τοΟτο δίδει δλας τό:ς τuπικάς άντι

δράσεις των δευτερευουσων άλκοολων καί τάς έξης 

σταθεράς : 

Πυκνότης είς 15° 
Δείκτης διαθλάσεω ς (11 20) 
Σημείον ζέσεως (t 760) 

0,7908 
1,37721 

82,70 

Αί άντίστοιχοι σταθεραί της προπ::χνόλης-2 η 

ίσοπροπυλικης άλκοόλης είναι Ο, 790, 1,37757, 82,5. 
Ή ληφθείσα άλκοόλη δίδει μέ τό άντιδραστήριον De
ni~es τοΟ θειικοί} ύδραργύρου λευκόν κρυσταλλικόν 

ίζημα , άντίδρασιν τήν δποίαν παρ:χτηροΟμεν καl είς 

τήν προπανόλην·2 . 'Επίσης διό: της θειοχρωμικf\ς 6· 
ξειδώσεως έπετεύχθη tσομορ ι ακή άκετόνη. 

Ύπελογίσθη δτι είς εν λίτρον έλαίου ένέχονται 

20 γρ. ίσοπροπυλικης άλκοόλης καί έπειδή τοΟτο πα· 

ρήχθη άπό 30 έκατόλι τρα οί νου, δυνατόν νό: λεχθfi 

δτι ό οΤνος ένέχει 6,5 χλστγρ. κατά λίτρον. 

'Εν συμπεράσματι θό: ήδύνατο νά ύποστηριχθfi ή 
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μετουσίωσις τοϋ οίνοπνεύματος διά της ίσοπροπυλι· 

κης άλκοόλης, έψόσον αϋτη ε!ναι ψυσικόν συστατικόν 

τοϋ οίνου καl τοϋ οίνοπνεύματος. 

θ. ΜΑΥΡΕΙΔΟΠΟΥΛΟΣ 

Πρcσδιcρισμ(Ις της άχεταλδεuδης εiς τcuς c'ίνcυς. 

Ύπό Ν. Α . Joslyn καί C. L. Comar. Ind. Engineer. 
Chem. Analyt. Edit. 10, 364-366, 15/7 (1938). 

Οί συγγραφείς έξετέλεσαν συγκριτικούς προσ

διορισμούς της άκεταλδεuδης διά της άμέσου καί 

έμμέσου μεθόδου δι' όξίνου θειώδους aλατος καl διά 

της ύδροχλωρικης ύδροξυλαμίνης, δι' άμψοτέρων δέ 

των μεθόδων εuρον δμοίας τιμάς. 
0 Οταν ή περιεκτικότης είς άλκοόλην τοϋ οίνου 

ε!ν αι 12 Ο/ο , παρετήρησαν άποκλίσεις των λαμβανομέ

νων τιμων, αίτινες έπαυξάνονται ίίτι πλέον προσθήκη 

τοΟ θειώδους ι'Χλατος. Κατά τούς συγγραφείς ούδέ· 

μία των έν χρήσει μεθόδων προσδιορισμοϋ της άκε· 

ταλδεuδης ε1ναι έψαρμόσιμος δι' οίνους ύψηλοϋ άλ· 

κοολικοϋ τίτλου. Μετά των έψαρμοσθεισων μεθόδων 

παρέχουν οί συγγραφείς καl πίνακας των άποτελε-

σμάτων. 
Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

Χρησιμcπcίησις τcυ δζcντcς διdc τi'ιν διατήρησιν 

της νωπ6τητcς τών εuαcλλcιώτων τρcφίμων. Ύπό G. 
K aess. Chem. Zeitι111g, 62, 365-67, 21 /5 (1938). 

Ή χρησιμοποίησις τοϋ οζοντος διά τήν διατήρη· 

σιν της νωπότητας των διατηρουμένων είς τά ψυγεία 

τροφίμων εύνοεί τήν συντήρησιν αύτων. 'Υπό τοΟ 

συγγραφέως ήρευνήθησαν οί δροι καl αί προϋποθέ· 

σεις διά τήν άποτελεσματικωτέραν συντήρησιν δι' 

οζοντος των τροφίμων. Οϋτω 3 χστγρ. 0 9 κατά μ9 

φονεύουν έντός 3.4 ώρων τούς σπόρους των μικρορ

γανισμων. Περαιτέρω ό συγγραφεύς δίδει έπl τft βά· 

σει της ύπαρχούσης βιβλιογραφίας γενικωτέρας πλη· 

ροφορίας διά τήν έν ψυχρ<{) συντήρησιν τοϋ κρέατος 

βλέπε C. Ι, 458, 1938), Ή συντήρησις βουτύρου καl 

χοιρείου λίπους δι' οζοντος δέν ένδείκνυται, καθ' 

δσον εύνοείται είς τά λίπη ταϋτα ή τάγγισις και διά 

μόνου τοϋ όξυγόνου τοϋ άτμοσφαιρικοΟ άέρος. Τά 

ώά ύφίστανται κατεργασίαν εις περιβάλλον μέ ύγρα· 

σίαν 90 °/ο περιέχον 3 χλστγρ. οζοντος άνά μ9 • Ή κα· 
τεργασία αϋτη δέν έπιδρξi έπl της παλαιώσεως τfjς 

προκαλουμένης άψ' έαυτης . Ή δι' οζοντος συντήρησις 

όπωρων καl λαχανικων έπιδρξi άνομοιομόρψως έπί 
τινων είδων . 

Κ. Γ . ΜΑΚΡΗΣ 

Tdc φάσματα άπcρρcφήσεως τcυ έλαιcλάδcυ έγ

yuς τcυ ύπερuθρcυ . 'Υπό J. Steph. νοη der Lin~en 
South. African. J. Sci. 33, 199-202, Μάρτιος 1936. - C. 
Ι, 282 (1938). 

'Υπό τοϋ συγγραφέως &λήψθησαν τά φάσματα 

άπορροψήσεως τοΟ έλαιολάδου, τοϋ κινεζικοϋ έλαίου 

σόyιας καl τοϋ κινεζικοϋ βαμβακελαίου είς τήν πε

ριοχήν 0,5-2,0 μ. Έκ των ληφθέντων φασμάτων προ· 

κύπτει , κατά ιόν συγγραφέα, δτι τό έλαιόλαδον καl 

τό Ελαιον της σόγιας άνω τοϋ 1 μ. έμφανίζουν τήν 

αύτήν άπορρόψησιν. Κάτω τοQ 1 μ. συμπεριφέρονται 
διαφόρως . Τό βαμβακέλαιον διαφέρει άμψοτέρων των 

άνω έλαίων . Τά φάσματα άπορροψήσεως νοθευ· 

θέντων έλαιολάδων κάτω τοϋ 1 μ. δεικνύουν είς τήν 

περιοχήν της ταινίας της χλωροφύλλης είς 0,667 μ 
σαφείς διαφοράς, έν<{) ό δείκτης διαθλάσεως μόλις 

είς τήν τετάρτην θέσιν έμψανίζει άποκλίσεις. 
Κ . Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

Χρησιμl!>πcίnσις τfi; τέφρας. Cbimie et Indui;trie 
40, Νο 4, σελ. 831 (1938). 

Τό Τεχν ι κόν Ίνστιτοϋτον τfiς θερμότητος «F. Ε. 
Djerjinski» της Ρωσίας έφεϋρε μέθοδον έπ:ξεργασίας 
της τέφρας των κεντρικων ηλεκτρικών μηχανων. Ή 

τέφρα τοϋ λιγνίτου περιέχει 23 εως 40 ° / ο Α1 208 • Μό· 
νον έκ της τέφρας της ήλεκτρικης μηχανης, ή δποία 

άποκαλείται cStaline» δύν_χνται νά έξαχθοϋν έτησίως 
30 000 τόννοι άργιλλίου δι' αύτης της μεθόδου, της 

δποίας αι λεπτομέρειαι δέν έγνώσθησαν. 
ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 

Ή διηθητική iχανcbτης τcυ χαπνcϋ των σιyαρέτ· 

τ·ων. 'Υπό Ν. G. Jlfulίnos καί Jessίe R. Cockrill. Arc11. 
Intern. Pharιnacodynamie 58, Νο 2 σ Ξλ. 200-207 (1938). 
-Chiιnie et lndustrie 'Οκτώβριος 1938. 

'Εάν δ καπνιστής δέν καπνίσn πλέον των Ίs τοϋ 
σι γαρέττου, άποφεύγει τά 60 Εως 70 °lc της νι'<οτlνης 
τά οξινα καl πισσώδη προϊόντα, τά προερχόμενα έκ 

της καύσεως καl τά δποία άπορροφοΟνται άπό τόν 

καπνόν. 
ΣΤΕΦ. Α . ΑΝΔΡΕΟΥ 

Ή με:λάσαα διdc τdcς έπιστρώσε:ις τών δδών. Chi· 
mie et Industrie, 40, Νο 4, σελ . 823 (1938). 

Τό • Αύτοκρατορικόν '!νστιτοϋτον της Τεχνολο· 

γίας της Σακχάρεως» των Άγγλικων Ίνδιων έπέτυ

χε τήν μετατροπήν της μελάσσης είς άδιάλυτον ρητι· 

νώδη μcχζαν διά συμπυκνώσεως αύτης είς θερμοκρα· 

σίαν 135" C, δτε προστίθεται άραιόν θειικόν όξύ 

καl περαιτέρω θερμάνσεως αύτfjς μέχρι 230° C. 
Ή οϋτως έπιτυyχανομένη μcχζα άναμιγνύεται μέ 

είδικως παρασκευασθέν έκ παραλλήλου μίγμα άσψάλ· 

του καί πίσσης καl τό δλον θερμαίνεται μέχρι πλή· 

ρους άδιαλυτοποιήσεως εις τό ϋδωρ. 

Οϋτως έπι τυγχάνεται προϊόν, τό όποϊον, άναμι· 

γνυόμενον εtς άναλογίαν 1: 10 μέ πίσσαν, παρέχει ύ· 
λικόν λίαν συνεκτικόν διά τάς έπιστρώσεις των δδων, 

καί τό δποϊον στοιχίζει τό 11. της άσψάλτου. 

ΣΤΕΦ. Α. ΑΝΔΡΕΟΥ 




