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Εύθuς άπό των πρώτων βημάτων της έξελί
εως της Χημείας είς θετικl')ν έπιστήμην, άνεζη
· eη σχέσις μεταξύ των όλίγων τότε γνωστών 

ά λων συστατικών της ϋλης, των χημικών στοι
είων, Jiτις καί ώδήγησε διά της μελέτης των 
μικων ίδιοτήτων των έξ αύτων διά συνθέσεως 
αραγομένων ένώσεων καί συσχετίσεως των 

άτομικων αύτC)ν βαρών, είς την άνεύρεσιν δμά
ν συγγενων στοιχείων, αί δποίαι άπετέλεσαν 

άς τριάδας τοΟ Dobereiner (1817), τάς φυσικάς 
. άδας στοιχείων τοΟ Pettenkofer (1850} καί 
οαδύτερον τάς όκτάδας τοΟ Newlands (1865) . 
Διά της κατατάξεως τέλος των στοιχείων, έπί 
fi βάσει πάντοτε τοΟ άτομικοΟ αύτων βάρους, 

εlς πλείονας δριζοντίους σειράς μετ' αύξανο
. ένου άτομικοΟ βάρους οϋτως, ώστε είς έκά
στην κάθετον στήλην νά έπανέρχωνται περιοδι-
ως στοιχεία άναλόγων χημικών ιδιοτήτων' έπε
εύχθη ή ύπό των I,othar Meyer καί Mendelejeff 

τcf> 1869 διατύπωσις τοΟ καί σήμερον έν χρήσει 
έμπειρικοΟ περιοδικοΟ συστήματος των στοι· 
χείων . Ε1ναι γνωστι'j ή έπίδρασις τοΟ περιοδικοΟ 
αύτοΟ συστήματος είς τήν καθόλου έξέλιξιν της 
Χημείας, εις τήν καθοδήγησιν των έρευνων 
πρcς άνεύρεσιν των άγνώστων τότε στοιχείων 
καί τήν κατ' αύτόν τόν τρόπον πλήρωσιν των 
κενων τοΟ πίνακας, ώς καί ή σημασία, τήν δ
nο(αν προσέλαβε τοΟτο κατόπιν της πειραμα
τικης ύπό τοΟ Moseley άποδείξεως της περιοδι
κότητας των διά των άκτίνων Rontgen φασμά
των των στοιχείων καί της άναγνωρίσεως της 
ταύτότητος μεταξύ τοΟ άτομικοΟ άριθμοΟ των 
στοιχείων καί τοΟ άριθμοΟ των θετικων ήλεκτρι
κων μονάδων των πυρήνων αύτων. 

Διά της άνακαλύψεως των άκτινεργων στοι
χείων καί της μελέτης της μεταστοιχειώσεως 
αύτων καί της διεισδύσεως των προϊόντων της 
διασπάσεως αύτων μέχρι καί αύτοΟ τοΟ πυρη
νος Ο:λλων στοιχείων, άνευρέθησαν τά πρωταρ
χικά έκεϊνα στοιχεία της δημιουργίας, τά πρω
τόνια, νετρόνια, τά θετικά καί άρνητικά ήλε
κτρόνια, Ελαβε δέ οϋτω σάρκα καί όστδ: ή τολ-
ηρά ύπόθεσις τοΟ Prout (1815), καθ' ην δλα 
ά χημικά στοιχεία συνδέονται γενετικως πρός 
άλληλα, παραγόμενα διά πολυμερισμοΟ μιας 
καί της αύτης άρχικης ούσίας, τοΟ ύδρογόνου 

Εlσήχθη •fi 20fί Όκιωβρίοv 1938. 

ώς έδ€χετο ή θεωρία αϋτη, τοΟ μετά η Ο:νευ τοΟ 
στοιχειώδους φορτίου της θετικης ήλεκτρικης 
πυρηνος τοΟ άτόμου τοΟ ύδρογόνου, ώς σήμε
ρον τά δεδομένα των έρευνων δεικνύουσιν. "Ον
τως διά της μεθόδου της φασματοσκοπίας των 
μαζών εύρέθησαν τά άτομικά βάρη δλων των 
ισοτόπων των διαφόρων στοιχείων κατά μεyί
στην προσέγγισιν ώς άκέραια πολλαπλάσια 
ένός στοιχειώδους ποσοΟ μάζης, 'ίσου προς τό 
1]16 τοΟ άτομικοΟ βάρους τοΟ όξυγόνου. Ή πα
ρατηρουμένη είς τό άτομικόν βάρος τοΟ ύδρο
γόνου (1.0078) άριθμητικι'j διαφορά έκ τοΟ στοι
χειώδους τούτου ποσοΟ έρμηνεύεται διά της 
άπωλείας ε(ς δυναμικήν ένέργειαν, ίσοδυνα
μοΟσαν συμφώνως πρός τόν γνωστόν νόμον της 
εlδικης θεωρίας της σχετικότητος πρός ίσοδύνα
μον άπώλειαν μάζης, κατά τήν συνένωσιν των 
πυρήνων τοΟ ύδρογόνου πρός άποτέλεσιν των 
βαρυτέρων πυρήνων των λοιπων στοιχείων. 'Υ
πολογίζεται εόκόλως δτι κατά τήν έκ πρωτο- ' 
νίων καί ήλεκτρονίων παραγωγl')ν ένός γραμ
μοατόμου ήλίου έλευθεροΟται τεράστιον ποσόν 
ένεργείας, ίσοδυναμοΟν πρός Εκλυσιν θερμότη
τος ίσην πρός 6,4.1011 cal. Λαμβανομένης πε
ραιτέρω ύπ' δψιν τfjς εις μεγάλον βαθμόν έλατ
τώσεως της δυναμικης ένεργείας των πυρf]νων 
των άτόμων τοΟ ύδρογόνου, τfjς ισχυρώς τοότέ
στιν έξωθέρμου φορδ:ς των άντιδράσεων αύτων, 
έξηγείται εύκόλως ή σταθερότης των πυρf]νων 
των διαφόρων στοιχείων μέχρι καί τοΟ βισμου
θίου, ώς καί ή ύπόθεσις δτι έντός των πυρf]νων 
των βαρυτέρων στοιχείων άπαντωνται συμπλέ
γματα πυρήνων ήλίου, τά δποϊα καί έξακοντί
ζονται κατά την ύπό ραδιενεργείας συνοδεuο
μένην διάσπασιν αότών . 

Τό καί σήμερον έν χρf]σει περιοδικόν σύστη
μα, nεριλαμβάνον 92 έν δλtt> στοιχεία, έκτων 
δποίων τά 89 άπεμονώθησαv- καί έμελετf]θησαν, 
περατοΟται διά τοΟ στοιχείου οόρανίου, καίτοι 
δέν ύπάρχει άπτη άπόδειξις περί τοΟ άδuνάτου 
της ύπάρξεως καί Ο:λλων στοιχείων άγνώστων, 
άτομικως βαρuτέρων τοΟ ούρανίοu, των δποίων 
ή παρουσία έν τcf> στερεcf> της γης φλοιcf> νά δια
φεύγn τήν μέχρι τοΟδε έπιστημονικην ερεuναν. 
Ύπέρ τοΟ άδυνάτου της ύπάρξεως τοιούτων 
στοιχείων συνηγορεί τό γεγονός της άσταθείας 
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των η:υρήνων των βαρυτέρων στοιχείων, ο'ίτινες 
άνεξαρτήτως έξωτερικων έη:ιδράσεων διαση:ων

ται άφ' έαυτων, συμφώνως πρός τόν γνωστόν 
έκθετικόν νόμον της ραδιενεργείας, πρός η:υ
ρηνας Ο:λλων στοιχείων σταθερωτέρους. 'Επί 
τft βάσει των άκριβεστάτων ύπό τοΟ Aston 
προσδιορισμών τοΟ άτομικοΟ βάρους των στοι
χείων η:ροσδιωρίσθη ή κατά τόν σχηματισμόν 
των η:υρήνων έκ πρωτονίων καί ήλεκτρονίων 
άπώλεια μάζης, άνευρέθη δέ καί μαθηματικη συ
νάρτησις μεταξύ της άτrωλείας ταύτης καί τοΟ 
άτομικοΟ βάρους έκάστου στοιχείου. Έκ της 
παραβολοειδοΟς καμη:ύλης της έξισώσεως ταύ

της καταφαίνεται οτι ή κατά την άνοικοδόμησιν 
των πυρήνων έλευθερουμένη ένέργεια εχει τό 
μέγιστον αύτης εις τά στοιχεία της τριάδος τοΟ 
σιδήρου, έλαττοΟται δέ αϋτη κανονικώς κατά 
ττ']ν έκάστοτε έτrί η:λέον η:ροσθήκην ένός η:ρω · 
τονίου , ιδίως δέ προκειμένου η:ερί των η:υρήνων 

των άτομικως βαρυτέρων στοιχείων. Τό μέyι
στον έτrομένως της σταθερότητος τοΟ πυρηνος 
κατά τόν κανόνα τοΟτον προσεγγίζεται fjδη 
κα rά τό η:ρωτον τρίτον τοΟ τrεριοδικοΟ συστή
ματος καί δτ'] εις τόν 0ίδηρον, ίσως δέ λόyrtJ της 
σταθερότητάς του αύτης άποτελεί τό στοιχείον 
τοΟτο τό κύριον συστατικόν της μάζης της γης 
καί των λοιη:ων άστέρων. Κατά ταΟτα τό η:έ
ρας τοΟ περιοδικοΟ συστήματος καθορίζεται 

άπό προβλήματα της έσωτερικης συστάσεως 
των πυρήνων των στοιχείων. Πλτ']ν ομως τούτου 
δύναται ή άστάθεια των πυρήνων των βαρέων 
στοιχείων νά άποδοθft εις Ο:yνωστον μέχρι τοΟδε 
έτrίδρασιν των τροχιών των ήλεκτρονίων έπ' 
αύτων, καθ' Όσον, ::χύξανομένου τοΟ θετικοΟ 
φορτίου τοΟ η:υρηνος, έλαττοΟνται κατ' άντί
στροψον άναλογίαv α! διάμετροι των τροχιων 
των περιδινουμένων ήλεκτρον[ων, ίδιαίτατα δέ 
των έσωτάτων μονοκβαντικων τροχιών. Τό περί 
τόν πυρηνα τοΟ άτόμου τοΟ ύδρογόνου περι
στρεφόμενον ήλεκτρόνιον διαγράψει κατά Bol1r 
τροχιάν διαμέτρου 5.10-9 cm η:ερίτrου, ή δ
η:οία η:ροκειμένου περί πυρfjνος στοιχείου άτο
μικοΟ βάρους 100 θά έλαττωθft εις 5.10-11 

cm. Πλησιέστερον άκόμη πρός τόν πυρηνα προ
σεγγίζουσιν ήλεκτρόνια έλλειψοειδων πολυκβαν
τικων τροχιών, τά δποία άσψαλως θά προκαλω
σι δι' ήλεκτρικων άλλ ηλεη:ιδράσεων μεταβολτ']ν 
της συστάσεως αύτοΟ, ύη:οκινοΟντα ττ']ν άστά
θειαν αύτοΟ. Έκ των θεωριών αύτων συνήγετο 
αν μτ'] τό άδύνατον της ύη:άρξεως, τούλάχιστον 
ή βεβαιότης περί της έξαιρετικης άσταθείας των 
τυχόν η:έραν τοΟ ούρανίου άνευρισκομένων στοι
χείων. 

'Εξαιρετικώς ολως συνέβαλεν εις τήν μελέ
την των πυρηνι1cων άντιδράσεων ή ύπό τοΟ ζεύ
γους Curie-J oliot τι{> 1934 τrαρασκευτ'] τεχνη
των ραδιενερyων στοιχείων . Κατά ττ']ν έπίδρα 
σιν άκτίνων α έη:ί άργιλλίου τό η:ρωτον, η:αρε
τηρήθη έκπομπτ'] θετικών ήλεκτρονίων άκολου
θοΟσα τούς νόμους τfjς διασπάσεως των άκτι-

νεργών στοιχείων, μέ χαρακτηριστικην ήμιπε
ρίοδον ζωης. ή δποία καί διετηρείτο καί μετά 
τήν .άτrομάκρυνσιν της ττ']ν άντίδρασιν προκαλού
σης πηyης των άκτίνων α. Παρόμοιαι παρατη· 
ρήσεις έπί τοΟ στο ιχείου βορίου fjγαγον τούς 
έρευνητάς εις τό συμπέρασμα της ένδιαμέσου 
παρασκευfjς άγνώστων μέχρι της έποχης έκεί
νης άκτινεργων τταραλλαγων των ύττό των άκτί
νων προσβαλλομένων στοιχείων, μικρaς κατά 

τό μ6:λλον η Τjττον ήμιπεριόδου ζωης, οί δποίοι 
διά της έκπομττης θετικών, η εις Ο:λλας περι
πτώσεις άρνητικων, ήλεκτρονίων μεταστοιχει
οΟνται είς πυρηνας γνωστών σταθερών στοι
χείων. Α! άντιδράσεις αδται άττοδίδονται ύπό 
έξισώσεων της μορψης : 

27 4 * 30 1 
Al 13 + He 2 -+ Ρ 15 +n ο · *Ρ 30 e+-+ . 30 

15 
3
-

2 
. S114 . mιn 

B10+He4 ~*Ν13 +η 1 *Ν 13 ~-+ C 13 
5 2 7 Ο' 7 14 min 6 

κατωρθώθη δέ καί ή διά χημικών μέσων έπιβε
βαίωσις της ένδιαμέσου παρασκευης των άκτι
νεργων τταραλλαγων τοΟ φωσφόρου καί τοΟ ά
ζώτου. 

Τ οιαΟται μεταστοι χε.ιώσεις δι' έττ ιδράσεως 
πυρήνων στοιχείου ήλίου έκ διασττάσεως άκτι
νεργων στοιχείων προερχομένων, χαρακτηριζό
μεναι διά της ττροσλήψεως της άκτίνος ταύτης 
α έν τι{> ττυρηνι τοΟ ύττό άντίδρασιν στοιχείου 
καί της ταύτοχρόνου έκπομττης ένός νετρονίου, 
παρετηρήθησαν εις τά έλαφρά μόνον στοιχεία 
μέχρι τοΟ άσβεστίου, εις τά δπο'ϊα αί άττωθοΟ
σαι δυνάμεις Coulomb τοΟ θετικως ψορτισμέ· 
νου ττυρηνος τοΟ στοιχείου έη:ί τοΟ έττίσης θετι
κως φορτισμένου πυρηνος τοΟ ήλίου, εΤναι σχε
τικως μικραί. Εις τά έλαψρά δμοίως στοιχεία 
μόνον προκαλοΟνται μεταστοιχειώσεις τοιαύτης 
μορψης διά της έττιδράσεως τεχνητως τταρα
σκευαζομένων θετικων άκτίνων, οΤον λ.χ. ταχύ
τατα κινουμένων ττρωτονίων η δευτονίων, ττυρή
νων δηλονότι ύδρογόνου μάζης 1 η 2. 
Ό Fermi τό πρωτον διεξήγαγε τοιούτου εί

δους πυρηνικάς άντιδράσεις διά της χρησιμο
ττοιήσεως βλημάτων έκ νετρονίων, τά δττοία 
λόγrtJ της τταντελοΟς εις αύτά έλλείψεως ήλεκτρι
κοΟ φορτίου κέκτηνται την ίκανότητα της άκω
λύτου διεισδύσεως μέχρι τών πυρήνων καί των 
βαρυτέρων άκόμη στοιχείων, κατ' αύτόν δέ τόν 
τρόπον κατέστη έψικττ'] ή παρασκευτ'] τεχνητων 
άκτινεργων ττυρήνων έκ των πλείστων γνωστων 
στοιχείων. Ώς πηγτ'] νετρονίων λαμβάνεται μί
γμα στοιχείου ισχυρaς φυσικης άκτινοβολίας 
άκτίνων α μετά λετττως κονιοττοιημένου βηρυλ
λίου,συντηκόμενον έντός ύαλίνου σωληνίσκου. 
Τά η:αραyόμενα νετρόνια κατά ττ']ν έξίσωσιν : 

Be~ +Hei-+ C1~+n6. διέρχονται άκωλύτως 

διά της ύάλου, χρησιμοη:οιούμενα διά τάς έκά
στοτε άντιδράσεις. 
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JΊν: 

1τως 

Χημικά Χρονικό: 3 

• διά των νετρονίων προκαλούμεναι πυρη-
~ άντιδράσεις είναι ποικίλ αι , άκολουθοΟσαι 
έξfj ς έξισώσεις : 
27 28 β 28 

_ 1 + η 1 -+ * Al - -+ Si 
13 Ο 132,3 min 14 
27 1 27 1 β 27 

Al +η ~ *Mg +Η ,*Mg 27-~Al 
13 Ο 12 1 1210 min 13 
27 1 , 24 4 24 p 24 

λl + η0 ~ '"Na + He2, *Na - -+Mg 
13 11 1115h 12 
Ή πιθανότης τfjς φορδ:ς τfjς προκαλουμένης 
δράσεως έξαρτδ:ται έκ τfjς φύσεως τοΟ στοι

ου καί τfjς ταχύτητος των ττροσβαλλόντων 
τοον ίων. Οϋτως άντιδρόσεις τfjς μορψfjς 2 

a· 3 λαμβάνουν χώραν έττι έλαφρων μόνον 
τοιχείων διά τfjς έπιδράσεως ταχέων , μεγάλης 
-ητικfjς ένεργείας , νετρονίων, τfjς μορψfjς δέ 
χαρακτηριζομένης διά τfjς προσλήψεωςτοΟ νε

~ονίου ε(ς τόν πυρfjνα και σχηματισμοΟ τελι-
:~ς στοιχείου μεγαλυτέρου άτομικοΟ βάρους 
Ο άρχικοΟ , διά τfjς έττιδράσεως βραδύτερον 

·ουμένων νετρονίων έττί ττυρήνων βαρέων στοι
Είων . Εlς την τελευταίαν περίτττωσιν έπιβάλ
ετα ι ή έπιβράδυνσις των έκ τοΟ σωλfjνος τfjς 
τιδράσεως έξερχομένων νετρονίων, έπιτυγχά-

ετα ι δέ αϋτη διά τιαρενθέσεως εις την ττρός τά 
οόσω κίνησιν αύτών καταλλήλου ύαλίνου δο-

_είου περιέχοντος ύδρογονούχους ένώσεις , πα
αφίνας η καί ϋδωρ , δπότε διά τfjς συγκρού
σεως των νετρονίων μετά των αί>τfjς μάζης άτό
,..ων ύδρογόνου τfjς ένώσεως και άττωλείας κατ' 
σύτόν τόν τρόπον μέρους τfjς κινητικfjς αύτων 
ένεργείας , κατορθοΟται ή έπιβράδυνσις σύτων. 
Ή άττόδοσις των άντιδράσεων αύτων ε(ς τε-
νητοuς άκτινεργοuς πυρfjνας νέων στοιχείων 

εΤν αι έλαχίστη, εις όλίγας δέ μόνον περιτττώσεις 
έ ετεύχθη ή Ο:μεσος άπόδειξις αύτων διά χημι
ωv άντιδράσεωV' ώς έτιί τό πλείστον έττιβε
βαιοΟνται τά άποτελέσματα των άναμενομένων 
εταστοιχειώσεων δι' άτταριθμητωv σyστήματος 

J'eiger - Mίiller η τft βοηθείς,χ τοΟ θαλάμου τοΟ 
\\ϊlson. 

Έκτος τijς κεψαλαιώδους συμβολfjς των άν
τιδράσεων τοΟ ε'ίδους τούτου ε(ς την ερευναν 
των τιυρήνων των στοιχείων, έπεκτείνεται ή ση
:-ιασία αύτων καί εις Ο:λλους έπιστημονικοuς 
κλ άδους, ώς λ. Χ · την ιατρικήν, η την χημείαν, 
τήν τελευταίαν κυρίως λόγ~ τfjς έξαιρετικfjς 
δλως εύαισθησίας των άντιδράσεων των άνα
γομένων ε(ς την άττόδειξιν τfjς άκτινεργοΟ συμ
περιφορδ:ς των σωμάτων. Τά δρια των μικρο
χημικων άντιδράσεων τίθενται είς την τάξιν τοΟ 
ένός δεκάτου μέχρι τοΟ ένός έκατοστοΟ τοΟ έ
κατομμυριοστοΟ τοΟ γραμμαρίου . 10- 8 γρ . μο
λύβδου περιλαμβάνουσιν άκόμη 30 τρισεκατομ
μύρια άτομα. Δεδομένου δτι δ άκτινεργός μό
λυβδος δύναται νά άνιχνευθfj εις ποσότητα 
1]10000 η καί μικροτέραν άκόμη τfjς μάζης ταύ
της, θά καθίστατο έφικτη διά μίξεως αύτοΟ ε[ς 
μικράν άναλογίαν μετά τοΟ συνήθους μολύβδου, 

ή άσφαλης άνίχνευσις του ανενεργοΟ τοιούτου 
ε(ς τάς άναφερθείσας συγκεντρώσεις, έφ' δσον 
βεβαίως θά έττετυγχάνετο δ άποχωρισμός τοΟ 
άκτινεργοΟ μολύβδου. ΤοιαΟται μέθοδοι, διά 
χρησιμοποιήσεως φυσικών άκτινεργων στοιχείων 
ώς δεικτών, έφηρμόσθησαν τό πρώτον ύττό των 
H evesy και Panetb, έγένετο δέ fjδη χρησιμοποί
ησις αύτων εις την άναλυτικην καί συνθετικην 
χημείαν, την γεωχημείαν καί την φυσικοχημείαν, 
καίτοι δ άριθμός των λαμβανομένων ώς δεικτών 
στοιχείων rjτo περιωρισμένος Ή μέθοδος αϋτη 
fjρχισεν έπεκτεινομένη σήμερον διά τfjς χρησι
μοποιήσεως τεχνητών άκτινεργων στοιχείων ώς 
δεικτών, τά έτιιτευχθέντα δέ άτιοτελέσματα ύ

περέβησαν έν πολλοίς τάς προσδοκίας. 
'Ιδιαιτέρως προσείλκυσαν τό ένδιαφέρον των 

έρευνητών αί προκαλούμεναι άντιδράσεις διά 
τfjς έπιδράσεως νετρονίων έπι τοΟ άτομικως βα
ρυτέρου γνωστοΟ στοιχείου, τοΟ ούρανίου. Οί 
F ermi, R ase tti καί DΆgostino εδειξαν τω 1934 
δτι έκ τfjς άντιδράσεως ταύτης παράyονται 
τρείς ραδιενεργοί ούσίαι, διασπώμεναι περαι
τέρω διά β άκτινοβολίας, χαρακτηριζόμεναι έκ 
των ήμιπεριόδων αύτων ζωfjς, 10 - 15 sek, 40 
sek καί 13 η1ίη, ε[ς τάς δτιοίας δύνανται νά 
τιροστεθώσι δύο άκόμη άκτινεργά σώματα με
γαλυτέρας ήμιπεριόδου ζωfjς, την μίαν των δ
ποίων προσδιώρισαν άργότερον τfjς τάξεως 
90 - 100 min . 'Εκ των άτιοτελεσμάτων δλοκλή
ρου σειρδ:ς χημικών διαχωρισμών έξήχθη τό 
συμπέρασμα δτι τό σώμα των 13 min δέν εΤναι 
ισότοπον μέ ούδέν των στοιχείων τοΟ άτομικοΟ 
άριθμοΟ 92 - 88, ούδέ δύναται νά εΤναι τοΟτο 
βισμούθιον η μόλυβδος, άττέδωσαν δέ ε[ς αύτό 
άτομικόν άριθμόν πέραν τοΟ 92. 'Ανάλογος θέ
σις εις τό περιοδικόν σύστημα άπεδόθη καί ε[ς 
τό άργότερον μελετηθέν σώμα τfjς ήμιπεριόδου 
ζωfjc 90 - 100 mίη. 

την περαιτέρω ερευναν των στοιχείων αύ
των, των τρανσουρανίων, των προκυτττόντων 
κατά την προσβολην τοΟ ούρανίου ύττό νετρο
νίων, άνέλαβον οί Ο. Hahn, Meitner καί Strass
mann έν τω Kaiser-Wil11elm-Institut έν Dablem 
τοΟ ΒερολίνΌυ, κυρίως δέ έτελειοποίησαν τάς 
χημικάς μεθόδους διαχωρισμοΟ των στοιχείων 
αύτων, ωστε νά έπιτυγχάνηται μετ' άσφαλείας 
δ διαχωρισμός των στοιχείων έντεΟθεν και έκεί
θεν τοΟ άτομικοΟ άριθμοΟ 92. Πρός παρασκευην 
καθαροΟ ούρανίου, άπηλλαγμέν,ου δηλονότι των 
ττροϊόντων τfjς φυσικfjς άκτινεργοΟ διασπάσεως 
αύτοΟ , των [σοτόπων τοΟ θορίου καί πρωτακτι
νίου, κατακρημνίζεται έκ τοΟ νιτρικοΟ Ο:λατος 
τfj προσθήκη άμμωνίας τό ούρανικόν Ο:λας, τό 
δποϊον μετά την ξήρανσιν ύποβάλλεται εις την 
έπίδρασιν των νετρονίων. Δεδομένου δτι έκ τοΟ 
ούρανίου δι' άκτινεργοΟ διασπάσεως μέ ήμιπε
ρίοδον ζωfjς 24 ήμερων παράγεται τό β-άκτι
νεργόν ισότοπον τοΟ θορίου ούράνιον Χ, καί 
έξ αύτοΟ μόνον τό ·έπίσης άκτινεργόν ισότοπον 
τοΟ πρωτακτινίου ούράνιον Ζ, δύναται ή βρα-
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δεϊα αϋτη ψυσικη άκτινέρyεια νό: παραμεληθft 
εις τό: άποτελέσματα τών πειραμάτων έττί τfjς 

τεχνητης ραδιενερyείας. 
Αί μέθοδοt τοΟ χημικοΟ διαχωρισμοΟ των 

τταραyομένων σωμάτων καί α! άττοδείξεις της 
άκριβείας καί τfjς άσφαλείας τών άττοτελεσμά
των αύτών εϊναι λίαν πολύττλοκοι καί έκτετα
μέναι. Έν τοϊς έττομένοις θό: άναψερθωσιν έν 
πάση συντομίςχ αl κυριώτεραι μέθοδοι καί τό: 
προκύπτοντα άποτελέσματα. Τ ά ττροϊόντα των 
άντιδράσεων άποδεικνύονται έκ της άκτινερ· 
yείας αύτων τft βοηθείς_χ άτταριθμητων Geiger -
Mίiller, ώς μέτρον δέ της άκτινερyείας αύτων 
λαμβάνεται ό άριθμός των καθ' εκαστον λε
πτόν της ώρας μετρουμένων άκτίνων β, έκ της 
χρονικης δέ τέλος ττορείας της άντιδράσεως ύπο
λοylζεται τό ποσόν των παραγομένων πυρήνων. 

Τά ύπό τοΟ Fermi καί των συνερyατων αύ
τοΟ ύποδειχθέντα στοιχεία των ήμιπεριόδων 
ζωης 13 min καί 100 min, τό: έκ τοΟ τεχνητως 
άκτινερyοΟ ούρανίου προερχόμενα, κατακρημνί
ζονται έξ ισχυροΟ ύδροχλωρικοΟ διαλύματος 
έν τft θερμοκρασίς_χ της ζέσεως δι' ύδροθείου, 
χρησιμοττοιουμένων καταλλήλων φορέων έκ λευ
κοχρύσου η ρηνίου, έν φ τούναντίον τά στοιχεία 
U, UX καί UZ, ώς καί τά στοιχεία των άτο
μικων άριθμων 92, 90 καί 91 τταραμένουσι 
πρακτικως έν διαλύσει. Ή άντίδρασις αϋτη 
έπιμελως καί άπό πάσης πλευρθ:ς έρευνηθείσα, 
Ο:yει εις τό σττουδαιότατον συμπέρασμα, δτι έξ 
ισχυροΟ ύδροχλωρικοΟ διαλύματος, έν θερμq>, 
τft έπιδράσει ύδροθείου τά φυσικά ραδιενερyά 
στοιχεία των άτομικων άριθμων 92 εως 85 πα
ραμένουσιν έν τφ διαλύματι, έν φ τά τρανσου
ράνια, τό έκα-ρήνιον δηλονότι καί τά άνώτερα 
δμόλοyα της σειρθ:ς των εύyενων μετάλλων, 
ποσοτικως κατa κρημνίζονται. 

Γενικως έκ τοΟ πρός άντίδρασιν παρασκευά
σματος τοΟ ούρσνίου άπεμακρύνοντο τά προϊ
όντα της ψυσικης διασπάσεως αύτοΟ, κυρίως 
τό UX, ή δέ περαιτέρω κατερyασία έyένετο 
κατά τάς άκολούθους μεθόδους : 

α) Ή έπίδρασις των νετρονίων διήρκει όλίyα 
λετττά, όλίyας ώρας η τέλος όλοκλήρους ήμέ
ρας. Κατ' αύτόν τόν τρόπον έπετυyχάνετο ή 
αϋξησις της ά rτοδόσεως εις βραχύβια στοιχεία, 
fj, αύξανομένου τοΟ χρόνου της έπιδράσεως, 
ε(ς τά μθ:λλον μακρόβια, σταθερώτερα. 

β) Ή έπίδρασις έyένετο διά νετρονίων δια
φόρου κινητικης ένερyείας, ταχέων η έπιβρα
δυνθέντων διά διελεύσεως αύτων διά μέσου 
στρώματος παραφίνης. Διά της μεθόδου ταύτης 
συνελέyοντο στοιχεία πρός άνεύρεσιν της κα
ταλλήλου διό: τό:ς έκάστοτε άντιδράσεις ταχύ
τητος των νετρονίων. 

y) Τό: πρός άντίδρασιν νετρόνια διήρχοντο 
διό: στρώματος μετάλλων, κυρίως καδμίου, άρ
yύρου, χρυσοΟ η βολφραμίου, πρίν η προσβάλ
λουν τό παρασκεύασμα το Ο ούρανίου. Τ ό: μέ
ταλλα ταΟτα δεικνύουσιν ίκανότητα έκλεκτικης 

άπορροφήσεως ώρισμένης μόνον ταχύτητος νε
τρονίων οϋτως , ώστε καθίσταται δι' αύτων έφι
κτη ή έττακριβτ'jς άνεύρεσις της καταλλήλου 
έκείνης ταχύτητος των νετρονίων, ή όττοία εύ
νοεί τι')ν έττιθυμητην άντίδρασιν. 

δ) Διό: της προσθήκης τέλος ώρισμένων ού
σιων' χρησιμευόντων ώς φορέων 1 έπετυyχά
νοντο χημικοί καί ήλεκτροχημικοί διαχωρισμοί 
των προϊόντων των άντιδράσεων, τταρεχομένης 
οϋτω της άσφαλείας εlς τό:ς yνωματεύσεις έττί 
της φύσεως των παραyομένων στοιχείων. 

Περιλητττικως συνοψίζονται τό: άττοτελέ
σματα των πειραμάτων ώς έξfjς : 

1) 'Εκτός των ύπό τοΟ Fermi άνευρεθέντων 
2 βραχυβίων ισοτόπων τοΟ ούρανίου παράyεται 
ύπό ώρισμένους δρους καί τρίτον, ήμιπεριόδου 
ζωfjς 23 min. 

2) Τό στοιχείον των 13 nιin τοΟ Fermi άπε
δείχθη όμόλοyον τοΟ ρηνίου, έκα-ρήνιον, ή δέ 
ήμιπερίοδος ζωfjς αύτοΟ άνευρέθη μακροτέρα 
των 13 min , ϊση πρός 16+ 1 min. Κατά την 
έττίδρασιν των νετρονίων παράyεται καί δεύτε
ρον ισότοπον έκα-ρήνιον, ήμι περιόδου ζωης 
2.2 min. 

3) Τό στοιχείον των 100 rnin τοΟ Fermi εϊ
ναι σύνθετον, άττοτελούμενον άπό στοιχείον ήμι

περιόδου ζωfjς 59 min καί εν μθ:λλον μάκρόβιον. 
Έκ τοΟ στοιχείου των 59 min παράyονται διό: 
διασπάσεως δύο νέα στοιχεία, τό μέν ήμιπεριό
δου ζωfjς 6 ώρων, τό δέ 3 ήμερων. Τό: στοιχεία 
ταΟτα άπεδείχθησαν ώς άνήκοντα εις τό: άνώ 
τερα όμόλοyα της σειρ6:ς των μετάλλων τοΟ 
λευκοχρύσου. 

4) Έκ τοΟ στοιχείου των 3 ήμερων παράyε
τσι διό: μεταστοιχειώσεως νέον τοιοΟτο, ήμιπε
ριόδου ζωης 2.5 ώρων. 

Έκτός των 4 τρανσουρανίων στοιχείων τοΟ 
Fermi άνευρέθησαν κατά ταΟτα άκόμη 5 νέα, 
διασπώμενα δι' έκπομπης άκτίνων β. 

Κατάταξις των τεχνητως παρασκευαζο
μένων νέων στοιχείων. 

Διά τά τεχνητώς λαμβανόμενα ισότοπα τοΟ 
ούρανίου καί τοΟ θορίου δέν παρουσιάζεται 
δυσκολία κατατάξεως αύτών, καθ' δσον δι' έ
φαρμοyης της έκτεθείσης μεθόδου της χρησιμο
ποιήσεως άκτινερyων δεικτων, λαμβανομένων έκ 
των άντιστοίχων ψυσικων άκτινερyών στοιχείων, 
κατορθοΟται ό άσφαλης αύτων καθορισμός. 

'Εκ των yενετικων σχέσεων καί των χημι
κών ιδιοτήτων δέν παραμένει άμφιβολία' δτι τό: 
στοιχεία των ήμιττεριόδων ζωης 2.2 rnin καί 16 
min άνήκουσιν εις τό έκα-ρήνιον, τό στοιχείον 
τοΟ άτομικοΟ άριθμοΟ 93. 

Διό: τό: άνώτερα δμόλοyα της σειρθ:ς τοΟ 
λευκοχρύσου, άντιττροσώπους τών στοιχείων των 
άτομικών άριθμων 94 - 96, δέν yενν6:ται άμφι
σβήτησις ώς πρός την κατάταξιν αύτων ε[ς την 
όμάδα ταύτην. Χημικοί η ήλεκτροχημικοί διαχω
ρισμοί των στοιχείων αίιτων άπ' άλλήλων δέν 
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ατωρθώθη νά έττιτευχθωσι μετ' άσφαλείας. Ή 
ατάταξις αύτων έγένετο έτιι τfj βάσει τοΟ τρό
ου παρασκευfjς καί των γενετικων πρός aλ
ηλα σχέσεων αύτων. 

Σειραι μεταστοιχειώσεως τοu τεχνη
τώς άκτινερyοu οόρανίοu. 

'Εκ τοΟ τρόπου τοΟ ίδιαιτέρου σχηματισμοΟ 

έκάστου στοιχείου, τοΟ εϊδους καί τfjς ένερ
yείας τfjς ττροσβαλλούσης δέσμης νετρονίων, 
τfjς ε[δικfjς άκτινερyείας των παραγομένων στοι
χείων καί τfjς χημικfjς αύτων συμττεριφορaς, ώς 
και έκ των γενετικών σχέσεων των ττροκυτττόν
των στοιχείων ττρός Ο:λληλα, καταλήγομεν ε[ς 
τρεϊς διαφι:'φους σειράς μεταστοιχειώσεως τοσ 
ύττό νετρονίων ττροσβαλλομένου ούρανίου, τάς 
έξfjς : 

β β 
-+ Eka-Pt06 -+ Eka-Au? 
66h 2,5h 

Ι. U, 2+n0-+(U 6 ,+n) -~ Eka-Re93 _ _ β-+ Eka-Os., _β-+ Eka-Ir., 
10 sek 2,2 min 59 ιnίη 

β β β 
ΙΙ. U. 2+n 0-+ 1 u., +n) - -+ Eka-Re0 , -~ Eka-Os0 • - -+ Eka-Ir? 

40sek 16 ιnιη 5.7h 
β 

111. u.2 +·n0 -* ,U. 2+n)-~ Eka-Re0 3 ? 
23 tnlιl 

Κατά ταΟτα είς τά προ ιοντα διασπάσεως 
τοΟ τεχνητως άκτινερyοΟ ούρανίου άπαντωνται 
3 ίσότοπα τοΟ ούρανίου (άτομ. άριθ. = Ζ = 92) 
μέ ήμιπεριόδους ζωης 10 sek, 40 sek, καί 23 
min, 2 ισότοπα τοΟ έκα-ρηνίου (Ζ=93) μέ 
ήμιπεριόδους ζωfjς 2.2 min καί 16 min, 2 ίσό
τοπα τοΟ έκα-όσμίου (Ζ=94) μέ ήμιπεριόδους 
ζωης 59 min καί 5 .7 ώρων, 1 έκα-ίρίδιον 
(Ζ=95) ήμιπεριόδου ζωης 66 ώρων και τέλος 1 
έκα-λευκόχρυσος (Ζ=96) ήμιπεριόδου ζωfjς 
2.5 ώρων. 

Τά στοιχεϊα ταΟτα παράγονται, ώς έτονί
σθη, είς έλαχίστας, άσταθμήτους, ποσότητας, 
άναγνωρίζονται δέ μόνον έκ της Ικανότητος 
ίονισμοσ τοσ άέρος ύπό των άκτίνων αύτων. 
Έκ των καμπυλων διασπάσεως αύτων, συμ
φώνως τQ έκθετικQ νόμφ τfjς άκτι νεργείας, δι
ακρίνονται τά άμιγfj στοιχεϊα των μιγμάτων 
αύτων καί άνευρίσκεται ή χαρακτηριστικη ήμι· 
περίοδος ζωfjς αύτων. 'Εκ τοΟ δτι δέν έπετεύχθη 
ή άττομόνωσις αύτων καί ή κατ' ιδίαν μελέτη 
των φυσικων καί χημικων ίδιοτήτων αύτG)ν, δέν 
δύναται νά κλονισθfj τό γεγονός τfjς ύπάρξεως 
αύτων,πολλQ μ6:λλον καθ'δσον καί τιλεϊστα φυ
σικως άκτινεργά στοιχε!α άπεδε{χθησαν μόνον 
έττί τfj βάσει της είδικfjς αύτων άκτινεργείας, χω
ρίς τοΟτο νά δημιουρyήσn άμφισβητήσεις η νά 
έπηρεάσn την μεγίστην σημασίαν, την δποίαν κα
τέλαβαν ταΟτα είς τά διάφορα έπίπεδα της καθα
ρaς και έφηρμοσμένης χημείας καί τfjς φυσικfjς. 

Χημικαι ίδιότητες τών τρανσοuρανίων 
στοιχείων: 

1. Διάκρισις των τρανσουρανίων (άτομ. ά
ριθ.=Ζ=93, 94, 95, 96) άπό τοΟ ούρανίου (Ζ= 
92) καί των γειτονικων μικροτέρου άτομικοΟ 
άριθμοΟ στοιχείων (Ζ <92). 

α) τα τρανσουράνια καταβυθίζονται έξ 
ίσχυρως όξίνου ύδροχλωρικοΟ διαλύματος δι' 
ύδροθείου, τfj βοηθείς_χ καταλλήλου φορέως. 

β) Ύπό δρους κατά τοuς δποίους τά στοι
χεϊα U, UX καί UZ (άντιπρόσωποι των στοι-

χείων 92-90) ούδεμίαν πτητικότητα δεικνύ
ουσιν, έξαχνοΟνται τά τρανσουράνια ποσο
τικως. 

11. Χημικη άν{χνευσις των τεχνητων (σο
τότιων τοσ · ούρανίου (Ζ=92). Αί χημικαί άντι
δράσεις των ισοτόπων αύτων εΤναι, φυσικά, 
παρόμοιαι των τοΟ συνήθους ούρανίου. Ή άπό
δειξις αύτων έπιτυγχάνεται διά τfjς άκτινερ
γείας τοΟ χαρακτηριστικοΟ ίζήματος έξ όξικοΟ 
νατριοουρανυλίου, τοσ λαμβανομένου διά προ
σθήκης είς τό διάλυμα aλατος τοΟ ούρανίου, 
περισσείας όξικοΟ όξέος καί όξικοΟ νατρίου. 

ΙΙΙ. Διάκρισις τοσ έκα-ρηνίου (Ζ=93) άπό 
των άνωτέρων δμολόγων τfjς δμάδος τοΟ λευ
κοχρύσου (Ζ=94, 95, 96). 

α) Ήλεκτροχημικως, ώς έκ τfjς μη προσρο
φήσεως τοΟ έκα-ρηνίου έπί εύγενών μετάλλων 
(Ag, Au, Pt μετά η aνευ ύδρογόνου) . 

β) 'Εκ τfjς μη συγκατακρημνίσεως τοΟ έκα-
. ρηνίου μετά τοΟ κατά την άναγωγην ό:ποβα.λ

λομένου μεταλλικοΟ βισμουθίου, έν άντιθέσει 
πρός τόν κατά την άντίδρασιν ταύτην έκλεκτι· 
κόν άποχωρισμόν των δμολόγων τfjς σειρaς 
τοσ λευκοχρύσου, ίδίως δέ τοσ έκα όσμίου. 

y) 'Εκ τfjς συγκαταβυθίσεως τοΟ έκα-ρηνίου 
μετά τοΟ ύτιερρηνικοΟ νιτρονίου κατά την προ
σθήκην διαλύματος όξικοΟ νιτρονίου είς . aλατα 
ύπερρηνικοΟ όξέος. 

δ) 'Αποχωρισμός τοΟ έκα-ρηνίου άπό των δ
μολόγων των μετάλλων τfjς σειρaς τοσ λευκο
χρύσου, ίδίως δέ τοΟ όσμίου, έπιτυγχάνεται διά 
τfjς προσθήκης είς τό δι<;Χλυμα τοσ aλατος τοσ 
ούρανυλίου, τό δποϊον ένέχει καί σταθμητάς 
ποσότητας ύπερρηνικοΟ νατρίου, χλωριολευκο
χρύσου καί όσμιοαμμωνιοχλωριδίου, καυστικοΟ 
νατρίου, δπότε μετά τοΟ άδιαλύτου πυροουρα
νικοΟ νατρίου συγκατακρημνίζεται τό δσμιον 

καί προσροφεϊται έπί τοΟ Ιζήματος τό μέγιστον 
μέρος τοΟ λευκοχρύσου, έν φ είς τό διήθημα ά
πομένει τό έκα-ρήνιον, τοΟ δποίου ή άνίχνευσις 
έπιτελεϊται διά προσδιορισμοΟ τfjς άκτινεργείας 
τοΟ δι' ύδροθείου Ιζήματος. 
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ε) Έκ της διαφόρου τττητικότητος του εκα
ρηνίου καί τοΟ έκα-όσμίου ύττό διαφόρους δ
ρους. Δι' ισχυρθ:ς θερμάνσεως έττί έλάσματος 
λευκοχρύσου τοΟ δι' ύδροθείου ίζήματος, δττό
τε τά σουλφίδια των μετάλλων μετατρέττονται 
εις όξείδια, άφίττταται τό έκα-δσμιον, τταραμέ
νει δέ τό έκα-ρήνιον άναλλοίωτον. Τούναντίον 
διά διαλύσεως τοσ ίζήματος εις βασιλικόν ϋδωρ 
καί μετατροττfjς κατ' αύτόν τόν τρόττον των με
τάλλων εις χλωρίδια, κατορθοΟται έττίσης δ χω
ρισμός των δύο αύτων μετάλλων, καθ' δσον 
ύττό ττ)ν μορφτ')ν ταύτην άφίπταται τό έκα-ρή
νιον, τταραμένει δέ τό έκα-δσμιον. 

στ) Έκ της έν συγκρίσει ττρός τό έκα-δσμιον 
μικροτέρας τάσεως τοΟ έκα-ρηνίου ττρός κατα

κρήμνισιν δι' ύδροθείου έξ ισχυροτάτου, 10 Ν, 
ύδροχλωρικοΟ όξέος. Κατά ττ)ν μέθοδον ταύτην 
δέν έττιτυγχάνεται ττοσοτικός διαχωρισμός, άλ
λά σημαντικός χωρισμός των δύο στοιχείων . 

IV. Χωρισμός τοΟ έκα-όσμίου (Ζ = 94) άττό 
τοΟ έκα-ιριδίου (Ζ = 95). Ό διαχωρισμός των 
δύο αύτων στοιχείων άττοβαίνει δυσχερέστατος, 
έττιτυγχάνεται δέ μόνον έν μέρει. Περαιτέρω 
καί ή άνίχνευσις αύτων ττροσκόπτει εις δυσκο
λίας, λόγ(f) της μακρθ:ς ήμιττεριόδου ζωης των 
τταραγομένων στοιχείων καί της έκ ταύτης ά
σθενοΟς β-άκτινοβολίας αύτων . 

α) Μερικός διαχωρισμός έττιτυγχάνεται διά 

ττοσοτικης κατακρημνίσεως των ισοτόττων τοΟ 
όσμίου καί τοΟ '/9 ττερίττου μόνον τοΟ συνυττάρ
χοντος έκα-ιριδίου μετά τοΟ δι' άναγωγης άττο
βαλλομένου μεταλλικοΟ βισμουθίου . 

β) Μερικός διαχωρισμός τοΟ έκα-ιριδίου κα
θίσταται έττίσης έφικτός δι ' έττιδράσεως καυστι
κοΟ νατρίου έττί τοΟ διά νετρονίων ττροσβληθέν
τος τταρασκευάσματος ούρανίου. Έδείχθη, ώς 
καί ττροκειμένου περί τοΟ διαχωρισμοΟ τοΟ έκα
ρηνίου άττό τοΟ έκα-όσμίου, δη κατά ττ)ν προσ
θήκην καυστικοΟ νατρίου έττί aλατος ούρανίου, 
τό δττοίον έπί μακρόν χρόνον έξετέθη εις ττ)ν 
έττίδρασιν νετρονίων, τταρουσίc;χ έκα-ρηνίου, 
έκα-όσμίου καί έκα-ιριδίου (ήμ. ζωης 66 
ώραι), εν μέγα μέρος τοΟ τελευταίου τούτου 
παραμένει έν τcti διαλύματι. Έάν δμως ή συγ
κέντρωσις τοΟ ούρανίου έν τcti άρχικc;> διαλύ
ματι εtναι μεγάλη, τότε προσροφείται καί τό 
πλείστον μέρος τοΟ έκα-ιριδίου έττί τοΟ ίζήμα
τος οϋτως , ώστε ή άκρίβεια της μεθόδου νά έ
ξαρτθ:ται τόσον έκτης ποσότητος τοΟ τταραχθέν
τος έκα- ιριδίου , δσον καί έκ τfjς μάζης τοΟ έκ 
ττυροουρανικοΟ νατρίου ίζήματος. 

γ) Μερικός περαιτέρω έττίσης χωρισμός τοΟ 
έκα-ιριδίου άττό τοΟ έκα-όσμίου λαμβάνει χώ
ραν διά διοχετεύσεως ύδροθείου εις ισχυρότα
τον, 10 Ν, ύδροχλωρικόν διάλυμα. Διά τοΟ 
ύδροθείου καταβυθίζεται εύκολώτερον καί ττο
σοτικως τό έκα-δσμιον , διά διηθήσεως δέ καί 
άραιώσεως τοΟ διαλύματος μέχρι της πυκνό
τητας 2Ν καί διοχετεύσεως έκ νέου ύδροθείου 
κατακρημνίζεται καί τό μτ) τταρασυρθέν η ττροσ-

ροφηθέν ύττόλοιττον μέρος τοΟ έκα-ιριδίου . Κατ' 
αύτόν τόν τρόττον διανέμεται ή εις τό διάλυμα 
ένυττάρχουσα ττοσότης έκα - ιριδίου μεταξu των 
δύο ίζημάτων εις 'ίσα ττερί που ττοσά. 

Έν τfj πράξει τό έκα · ιρίδιον παράγεται διά 
μακρθ:ς έκθέσεως τοΟ ττσρασκευάσματος τοΟ 
ούρανίου εις ττ)ν έπίδρασιν των νετρονίων, με
ταγενεστέρως δέ άφίεται τό έπί τοΟ φορέως 'ίζη
μα των σουλφιδίων έττί 150 λεπτά τfjς ώρας έν 
ήρεμί~. Κατ' αύτόν τόν τρόττον έττέρχεται πλή
ρης ή διάσπασις τοΟ συμπαραχθέντος βραχυ
βίου έκα-ρηνίου, ώστε τελικώς ή συνύτταρξις αύ 
τοΟ νά μη δύναται νά έττηρεάσn τά άποτελέ · 
σματα των μετρήσεων . 

V. Χωρισμός τοΟ έκα -λευκοχρύσου (Ζ=96) 
άπό των λοιπών δμολόγων της σειρθ:ς των εύ
γενων μετάλλων. 

Έν φ δ χωρισμός τοΟ έκα-όσμίου άττό τοΟ 
έκα - ιριδίου δυσκόλως καί μόνον έν μέρει δύνα
ται νά έττιτευχθfj, κατορθοΟται εύκόλως καί διά 
διαφόρων μεθόδων δ χωρισμός τοΟ έκα -λευκο
χρύσου (ήμ. ζωης 2.5 ώραι) τοΟ μακροβίου μη
τρικοΟ αύτοΟ στοιχείου, τοΟ έκα-ιριδίου (ήμ. 
ζωης 66 ώραι). 'Εάν τό έκ σουλψιδίων των 
τρανσουρανίων 'ίζημα, τό προερχόμενον έκ πα
ρασκευάσματος ούρανίου έττί ή μέρας η έβδο · 
μάδας δλοκλήρους έκτεθέντος εις ττ)ν έπίδρα
σιν τG)ν νετρονίων, άψεθfj έν ήρεμί~ μίαν η καί 
περισσοτέρας ή μέρας, παραμένει έν αύτct> τελι
κώς μόνον τό μακρόβιον έκα-ιρίδιον καί τό ττροϊ
όν τfjς μεταστοιχειώσεως αύτοΟ, δ έκα-λευκό
χρυσος. 'Ήδη ή λίαν βραδεία διάσπασις τοΟ 
στοιχείου της ήμιττεριόδου ζωfjς 66 ώρwν, τοΟ 
έκα-ιριδίου, συγκρινομένη πρός την ταχυτέραν 
τοιαύτην τοΟ έκα -λ ευκοχρύσnυ, παρατηρουμένη 
εις τόν άτταριθμητην δίδει σαψη στοιχεία δι' 
άσφαλη συμττεράσματα. Χημικαί μέθοδοι δια
χωρισμοΟ βασίζονται έττί των έξης ιδιοτήτων 
των στοιχείων : 

α) Έπί της μικρθ:ς τάσεως τοΟ έκα-λευκο 
χρύσου πρός κατακρήμνισιν έξ ισχυροrάτου 
ύδροχλωρικοΟ διαλύματος, 10 Ν, δι' ύδροθείου. 
Τό στοιχείον τοΟτο άνευρίσκεται εις τό διήθη
μα εις άναλογίαν μεγαλυτέραν των 75 °/0 • 

Συγκριτικώς ΕΚ των άττοτελεσμάτων άνευ
ρίσκεται ή σειρά διαλυτότητας των σουλφιδίων 
των τρανσουρανίων, των παραγομένων κατά 
την δι' ύδροθείου κατακρήμνισιν αύτων έξ ισχυ
ροτάτου ύδροχλωρικοΟ διαλύματος : 

Eka-Os> Eka-Re> Eka-Ir> Eka-Pt. 
β) Έττί της εις έλαχίστην κλίμακα συγκατα

κρημνίσεως τοΟ έκα-λευκοχρύσου μετά τοΟ 
δι' άναγωγfjς άποβαλλομένου μεταλλικοΟ βι
σμουθίου. Ό χωρισμός κατά ττ)ν μέθοδον ταύ
την ε 1ναι άσψαλέστερος το Ο δι ' ύδροθείου τοι
ούτου . 

γ) Έπί της μεγαλυτέρας πτητικότητας τοΟ 
έκα-λευκοχρύσου, έν συγκρίσει πρός τό έκα
ίρίδιον, κατά ττ)ν διαπύρωσιν . 

δ) Έπί της εις μικρότερον βαθμόν συγκατα-
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βυθίσεως τοΟ έκα-λευκοχρύσου μετά τοΟ πuρο
ουρανικοΟ Ciλατος, τοΟ σχηματιζομένου κατά 
την προσθήκην καuστικοΟ νατρίου είς διαλυτόν 

aλας τοΟ οόρανίοu. 
'Εκ της μελέτης των άποτελεσμάτων της άν

τιδράσεως ταύτης εις δλα τά παραχθέντα 
τρανσοuράνια στοιχεία δύναται νά διατυπωθft 
ή έξης σειρά, ώς πρός την εύχέρειαν της κατα
βυθίσεως αύτων διά νατρορρύμματος : 

Eka-Os> Eka-Ir> Eka-Re> Eka-Pt . 
ε) 'Επί της ίκανότητος των άτόμων τοΟ έκα

λευκοχρύσο·υ πρός διείσδυσιν εις τό πλέγμα τοΟ 
κρυσταλλουμένου λευκοχρυσοαμμωνιοχλωριδί
ου, καί δη εις πολu μεγαλυτέραν κλίμακα συγ
κρινομένη πρός την τάσιν των συνυπαρχόντων 
άτόμων τοΟ έκα.ιριδίου πρός σχηματισμόν 
μετά της αύτης ένώσεως μικτων κρυστάλλων. 

στ) 'Επί τfjς, έν συγκρίσει πρός τό έκα-ιρί
διον, μεγαλυτέρας τάσεως των άτόμων τοΟ έκα -
λευκοχρύσου πρός προσρόφησιν έπί έλάσματος 
έκ λευκοχρύσου. 

Γενικώς έκτων περιγραφεισων χημικων ιδιο
τήτων των τρανσουρανίων σαφώς καί Ο:νευ ο!ασ
δήποτε άμφιβολίας καταφαίνεται ή διαφορά 
αότών άπό των μέχρι τοΟδε γνωστών χημικών 
στοιχείων καί έπιτυγχάνεται μετ' άσφαλείας ή 
κατάταξις αότων εις τό περιοδικόν σύστημα. 

'Ομοιότητες καί διαφοραί της χημικfjς συμ
περιφορδ:ς των τρανσουρανίων έν συγκρίσει 
πρός τά κατώτερα δμόλογα αύτων, τό ρήνιον 
καί τά μέταλλα της σειρδ:ς τοΟ λευκοχρύσου. 

Ι. Έκα-ρήνιον - Ρήνιον 
'Ομοιότητες : α) Οόδεμία προσρόφησις έπί 

εύγενων μετάλλων έξ όξίνου διαλύματος, β) 
Ούδεμία συγκατακρήμνισις μετά τοΟ δι' άνα
γωγης άποβαλλομένου μεταλλικοΟ βισμουθίου 
έν άλκαλικ<{) ύγρ<{), γ) Ποσοτικη κατακρήμνισις 
δι' ύδροθείου έξ ύδροχλωρικοΟ διαλύματος μέ
σης πυκνότητας' μικροτέρα τοιαύτη έκ λίαν ι
σχυρως όξίνων διαλυμάτων, δ) Σχηματισμός μι
κτών κρυστάλλων έξ ύπερρηνικοΟ καί ύπερ-εκα-

ρηνικοΟ νιτρονίου, ε) Πτητικότης των χλωριδίων 
εις άνωτέραν θερμοκρασίαν. 

Διαφοραί: Ούδεμία πτητικότης τοΟ θειικοΟ 
cχλατος τοΟ έκα-ρηνίου έν άrμοσφαίρς>. ύδρο
χλωρίου. 

11. Έκα-δσμιον - 'Όσμιον 
'Ομοιότητες: α) 'Αποχωρισμός μετά τοΟ ά

ναγομένου μεταλλικοΟ βισμουθίου, β) Ποσοτικη 
καταβύθισις δι' ύδροθείου έκ πυκνών ύδροχλω
ρικών διαλυμάτων, γ) Ποσοτική κατακρήμνισις 
μετά των άλάτων τοΟ οόρανυλίου τft προσθήκn 
νατρορρύμματος, δ) Πτητικότης των όξειδίων 
εις άνωτέραν θερμοκρασίαν. 

Διαφοραί : α) Ούδεμία πτητικότης τοΟ έκα
όσμίου κατά την άπόσταξιν μετά νιτρικοΟ 6-
ξέος, β) Προσρόφησις τοΟ έκα-όσμίου έπί λευ
κοχρύσου έξ όξίνων διαλυμάτων. 

111. Έκα-ίρίδιον - 'Ιρίδιον 

'Ομοιότητες: α) 'Αποχωρισμός μετά τοΟ 
άναγομένου μεταλλικοΟ βισμουθίου, β) Πρακτι
κώς ποσοτικη κατακρήμνισις δι' ύδροθείου έξ 
ούχί λίαν πυκνων ύδροχλωρικων διαλυμάτων. 

Διαφοραί: α) Σημαντική πτητικότης τοΟ έκα
ιριδίου κατά την έρυθροπύρωσιν, β) Προσρόφη
σις τοΟ έκα-ιριδίου έπί λευκοχρύσου έξ όξίνων 
διαλυμάτων, γ) Εις έλάχιστον μόνον βαθμόν 
σχηματισμός μικτων κρυστάλλων τοΟ έκα-ιριδίου 
μετά λευκοχρυσοαμμωνιοχλωριδίου, δ) Μερικη 
διαλυτότης τοΟ έκα-tριδίου κατά τήν έπίδρασιν 
καυστικοΟ νατρίου. 

JV. Έκα-λευκόχρuσος-Λευκόχρυσος 
'Ομοιότητες : α) Σημαντική διαλυτότης κατά 

τήν έπίδρασιν καυστικοΟ νατρίου, β) Σχηματι
σμός μικτων κρυστάλλων μετά λευκοχρυσοαμ

μωνιοχλωριδίου, γ) Κατακρήμνισις δι' ύδροθείου 
έξ ούχί λίαν tσχυρων ύδροχλωρικών διαλυμάτων. 

Διαφοραί: α) Σημαντική τιτητικότης τοΟ έκα
λευκοχρύσού καί κατά την άσθενη άκόμη τιύ
ρωσιν, β) Προσρόφησις τοΟ έκα"-λευκοχρύσου 
έπί λευκοχρύσου έξ όξίνου διαλύματος. 

ΟΡΓ ΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 
Η ΕΠΙΣΤΗΜΗ ΕΝΟΣ ΑΙΩΝΟΣ * 

ΕΤναι γνωστόν δτι λέγοντες Όργανικην 
Χημείαν έννοοΟμεν τήν Χημείαν των ένώσεων 
τοΟ Ο:νθρακος καί οχι, παρ' δ,τι ϊσως τό ονομά 
της φαίνεται δτι δηλοϊ, άποκλειστικως τήν Χη-

* Έναρκτήριον μάθημα, yενόμενον έν τι7J Μεyάλf.ι) 
Άμφιθεάτρ~ τοG Χημείου τήν 10ην Νοεμβρίου 1938. 

Ύττό ΓΕΩΡΓΙΟΥ ΑΝ. ΒΑΡΒΟΓΛΗ 

ΎφηyητοG της Όρyανικfiς Χημείας. 

Εlσήχθη τfl l lrι Νοεμβρίου 1938. 

μείαν τ(ί)ν ώργανωμένων' των ζώντων οντων. 
Βασικόν πρόβλημα τfjς ίστορικfjς άνασκο

πήσεως της Όρyανικης Χημείας είναι τό πότε 
αϋτη έμφανίζεται ώς Έτιιστήμη. 

Πλην των ώς συστατικών διαφόρων φυσι
κών προϊόντων άπαντώντων, πολυσυνθέτων ώς 
έπί τό πολύ, όργανικωv σωμάτων, άπλθ: τινα 
όργανικά σώμα:rα rjσαν άπό άρχαιοτάτων έτων 

~~- - --..... -- Α --~--
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γνωστά ε'ίτε εις κατά τό μδ:λλον η rjττον κα
θαράν κατάστασιν, ε'ίτε ώς κύρια η δρώντα 
συστατικά ώρισμένων φυσικών η τεχνητών 
προϊόντων. "Εν των τοιούτων σωμάτων Τjτο τό 
όξικόν όξύ, τό κύριον συστατικόν τοΟ δξους, 
έξ αύτοΟ ληφθέν καί άττοτελοΟν τό ττρωτον, είς 
παλαιοuς δέ χρόνους καί τό μοναδικόν γνωστόν 
όξύ. Αί δξινοι αύτοΟ ιδιότητες Τjσαν fjδη γνω
σταί καί άναφέρονται έν τft Παλαιc;t Διαθήκn. 
'Άλλο παλαιόθεν yνωστόν όργανικόν σώμα Τjτο 
ή άλκοόλη, τό κύριον συστατικόν τοΟ ο'ίνου, 
τοΟ ζύθου καί των Ο:λλων άλκοολούχων ποτών. 
Ή έκ τούτων δμως δι' άποστάξεως παρασκευτΊ 
άποσταγμάτων πλουσίων ε[ς άλκοόλην η καί 
σχεδόν καθαρδ:ς άλκοόλης fjρχισε μόλις τόν 
12ον η 13ον α[ώνα. Άκριβ1)ς περιγραφτΊ τοιαύ· 
της άποστάξεως εύρίσκεται ε[ς τό σύγγραμμα 
τ(;)ν Marcus Graecus καί Thaddaeus Florentinus 
περί τό 1250. 'Ομοίως έκ τοΟ ο'ίνου έγένετο έ · 
νωρίτατα γνωστη ε[ς τόν aνθρωπον ή τρύξ. 
'Αλλά καί διάφορα χρώματα, ώς τό ινδικόν καί 
ή πορφύρα, άρώματα, άρτύματα κ. α. έγνώ· 
ρισεν δ aνθρωπος fjδη άπό της άρχαιότητος. 

Ά~τό τά όλίγα αύτά παραδείγματα κατα
φαίνεται, δτι αί πρωται γνώσεις έπί των όργα
νικων σωμάτων χάνονται εtς τά βάθη των 
α[ώνων. 'Αλλά τοΟτο κάθε Ο:λλο σημαίνει 
παρά δτι, ή Όργaνικη Χημεία Τjτο έ~τιστήμη 
άττό της έ~τοχης έκείνης. 

'Υποθέσεις διάφοροι. θεωρίαι άλλά καί ττει
ράματα , ώρισμένα χονδροειδη, 5.λλα δμως κατ' 
άξιοθαύμαστον τρό~τον διά τά ~τρωτόγονα μέσα 
τfjς έποχης καί μέ κριτικόν πνεΟμα οχι τό τυ
χόν διεξαχθέντα, προσεπάθησαν διά μέσου των 
α[ώνων νά έττιχύσουν φώς έπί της φύσεως, της 
συστάσεως, της γενέσεως καί της μεταβολης 
τ(;)ν όργανικων ένώσεων. 

Κατά τοuς κλασσικοuς χρόνους τα,ν άρχαίων 
'Ελλήνων, ώς καί άργότερον κατά την Ρωμαϊ
κην περίοδον ούδαμοΟ καί παρ' ούδενός άναφέ
ρεταί τι Ο:ξιον λόγου δσον άφορc;t εις τήν Όρ
γανικην Χημείαν καί τάς όρyανικάς ένώσεις. 
Βραδύτερον κατά τοuς Άλεξανδρινοuς καί Βυ · 
ζαντινοuς χρόνους, ώς καί κατά τόν Μεσαίωνα 
οί 'Αλχημισταί , άσχολούμενοι μέ την παρασκευην 
τοΟ χρυσοί} καί την εϋρεσιν τfjς φιλοσοφικης 
λίθου, τοΟ έλιξηρίου αύτοΟ της ζωης, έλάχιστα 
άπησχολήθησαν μέ την Όργανικην Χημείαν, 
εις τρόπον &Sστε, Ο:ν ή 'Ανόργανος Χημεία ττρά
γματι όφείλει πολλά εις τοuς έν πολλοί:ς τταρε
ξηγηθέντας αύτοuς σκαπανεί:ς της Έ~τιστήμης, 
ή ΌργανικτΊ Χημεία άντιθέτως ούδέν η έλάχι
στα μόνον όφείλει. 

'Αλλά καί εις την διαδεχθεί:σαν την Άλχη
μείαν Ίατρικην Χημείαν δέν όφείλει περισσό
τερα ή Όργανικη Χημεία. Ό Παράκελσος (16ος 
αιών) καί οι μαθηταί του ά~τησχολήθησαν κυ· 
ρίως μέ τάς άνοργάνους ένώσεις, δλως δέ πα
ρεμ~τι~ττόντως καί μέ όργανικάς . Αί σ~τουδαιό
τεραι άνακαλύψεις της έ~τοχης ταύτης εΤναι ή 

παρασκευη τοΟ βενζοϊκοΟ όξέος έκ της ρητίνης 
βενζόης δι' έξαχνώσεως καί τοΟ ήλεκτρικοΟ ό
ξέος έκ τοΟ ήλέκτρου διά ξηρθ:ς ά~τοστάξεως. 

Τήν 'Ιατρικήν Χημείαν διαδέχεται ή έττοχή, 
fjτις γενικώς χαρακτηρίζεται ώς φλογιστικη 
έ~τοχή . έκ της δμωνύμου θεωρίας τοΟ Stahl, τρο
ποττοιήσαντος καί συμ~τληρώσαντος όλίγον ττρο
γενεστέραν άνάλοyον θεωρίαν τοΟ Becher. Ή 
θεωρία αϋτη, fjτις σκο~τόν ε1χε την έξήγησιν τοΟ 
φαινομένου της καύσεως διά της παραδοχης u
ποθετικοΟ τινος σώματος κληθέντος φλοyιστοΟ, 
μη δυναμένουν' άπομονωθft, ούδΕ. νά νοηθft καθ' 
έαυτό, ά~τετέλεσε, καίτοι σήμερον έμφανίζεται 
μθ:λλον άφελής, την πρώτην πραyματικήν χη
μικην θεωρίαν. Έττέτυχε την έξήyησιν πολλών 
άττλων φαινομένων καί συνετέλεσε σημαντικώ· 
τατα εις την πρόοδον της Άνορyάνου Χημείας. 
Ή έπίδρασίς της άντιθέτως έπί της Όργανικης 
Χημείας ύττηρξεν δμοίως άσήμαντος, μόνον δ' έμ
μέσως συνέτεινεν εtς την πρόοδον ταύτης διά της 
διαμορφώσεως κα/ βελτιώσεως των πειραματικών 
μεθόδων έρεύνης, των μεθόδων της ά~τομονώ
σεως των διαφόρων φυτικωv συστατικών κ.λ. 

'Από των άρχαιοτάτων χρόνων μέχρι σχε
δόν τοΟ 17ου αιωνος τό σύνολον των έκτης νε
κρδ:ς η ζώσης φύσεως σωμάτων διεκρίνετο εις 
τρεις τάξεις : εις σώματα τοΟ όρυκτοΟ, τοΟ φυ
τικοί} καί τοΟ ζωϊκοΟ βασιλείου. 'Εν τούτοις 
ιδιαιτέρως δσον άφορc;t είς την χημικην ερευναν 
ή ταξινόμησις των διαφόρων σωμάτων {γίνετο 
σ~τανιώτερον βάσει της προελεύσεως καί συνη
θέστερον βάσει έξωτερικων [διοτήτων. Ή τοι
αύτη δμως ταξινόμησις ώδήyει εις την κατάτα
ξιν εις την αύτην τάξιν, σωμάτων, ούδέν κοινόν 
άπό χημικης ά~τόψεως έχόντων μεταξύ των. 
Οϋτως, 'ίνα ε[ς εν μόνον ~ταράδειγμα περιορι· 
σθω, ε[ς την τάξιν των έλαίων πλην τοΟ ~ταλαιό 
θεν yνωστοΟ κοινοΟ έλαιολάδου καί Ο:λλων ύ
γρών λι~των περιελαμβάνετο καί τό θειικόν όξύ, 
λόγ(ι) της έλαιώδους αύτοΟ συστάσεως . 'Εκ της 
τοιαύτης κατατάξεως παρέμεινεν ή κοινη όνο
μασία διά τό θειικόν όξu έλαιον τοΟ βιτριολίου 
μέχρι της σημερινης έποχης. 
Ή πρώτη διάκρισις των σωμάτων εις άνόρ

γανα καί είς όργανικά δέν ε1ναι μετ' άττολύτου 
βεβαιότητος έξηκριβωμένον πότε έμφανίζεται . 
Νύξις ττερί τοιαύτης διακρίσεως φαίνεται δτι 
διατυ~τοΟται τό ~τρωτον εις τό περίφημον έν έτει 
1675 έκδοθέν έγχειρίδιον Χημείας τοΟ Lemery 
u~τό τόν τίτλον Cours de chymie. Τό έργον τοΟ 
το τcεpίφημον διά την έ~τοχήν του έσημείωσε 
13 έκδόσεις , έξ ων την τελευταίαν τι{) 1756, 
μεταφρασθέν ταυτοχρόνως καί εις διαφόρους 
ξένας γλώσσας. Ή πρώτη σαφfις έν τούτοις 
διάκρισις μεταξu όρyανικων καί άνοργάνων 
ένώσεων όφείλεται ε[ς τόν Bergmann (1780), 
ένQ ή όνομασία Όργανικη Χημεία όφείλεται 
εις τόν Berzelius (1808). 

Οϋτως ή τcρώτη νύξις τcερί Όρyανικης Χη
μείας έμφανίζεται τcρό 150 καί τcλέον έτων ~τι-
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• ώτατα. Έν τούτοις, ώς κατωτέρω θά ϊδω
εν, ή πραγματική ήλικία της Όρyανικfjς Χη
είας μόλις ύπερβαίνει τόν αιωνα . 
Δύο μεyάλοι έρευνηταί θά ήδύναντο νά 

εκδικήσουν τήν τιμήν τfjς καθιερώσεως τfjς 
-ορyανικης Χημείας ώς έπιστήμης : δ Scl1eele 
άφ' ένός, δ Lavoisier άφ' έτέρου. Ό η:ρωτος 
έκ των πολλαττλων άνακαλύψεων, τάς δποίας 
αί έττί τοΟ ττεδίου τfjς Όρyανικης Χημείας 

έπετέλεσεν. Οϋτως, ίνα μόνον είς τήν τάξιν 
ων όξέων ττεριορισθω, εις τόν Scl1eele όφείλο

. εν τήν άνακάλυψιν τοΟ κιτρικοΟ, τοΟ μηλικοΟ, 
τοΟ yαλλικοΟ, τοΟ yαλακτικοΟ , τοΟ βλεννικοΟ, 
τοΟ ύδροκυανικοΟ, καίτοι τότε έθεωρείτο τοΟτο 
ώς άνόρyανον, κατατάχθέν βραδύτερον εις τά 
όργανικά ύττό τοΟ Lavoisier, καί aλλων άκόμη 
όξέων. Ό δεύτερος μεταξύ aλλων έκ της σπου
δαιοτάτης διαη:ιστώσεως δτι τά όργανικά σώ

. ατα περιέχουν aν9ρακα, ύδρογόνον, όξυγό
νον, η:ολλά δέ καί Ο:ζωτον. Ή τοιαύτη διαττί
στωσις τοΟ Lavoisier συνδυάζεται ττρός τήν ύττ' 
αύτοΟ έττιτευχθεϊσαν έξήγησιν τοΟ φαινομένου 
τfjς καύσεως, δι' rjς κατέη:εσεν ή ττερί φλογι
στοΟ θεωρία τοΟ Stahl. 'Ίσως όρθότερον ττρέ
ττει νά θεωρήσωμεν τόν Laνoisier ώς τόν ίδρυ
τήν της θεωρητικfjς , τόν Scheele άντιθέτως της 
ττειραματικης Όργανικης Χημείας . 
Ό Lavoisier εις τό σύγγραμμα αύτοΟ Traite 

de chimie έκδοθέν τct> 1789 διακρίνει τάς όρyα
νικάς άττό των άνοργάνων ένώσεων, θεωρων 
τάς η:ρώτας ώς ένώσεις συνθέτων ριζων, κατ 'άν
τίθεσιν πρός τάς τελευταίας, εις τάς δττο(ας 
αί ρίζαι ταυτίζονται πρός τά στοιχεϊα Ά η:ό 

τfjς έποχης ταύτης άρχίζει ή τάσις της μελέτης 
των διαφόρων ένώσεων οχι άναλόγως της προ
ελεύσεως, άλλ' άναλόγως τfjς συστάσεως αύ
τωv. Ή τοιαύτη δμως ταξινόμησις βάσει των 
τότε yνώσεων δέν Τjτο πάντοτε δυνατόν ν' όκο
λουθηθfj. ΤοΟτο η:αρατηρεϊται εις τά κατά τό 
τέλος τοΟ 18ου η άρχάς τοΟ 19ου αιωνος έκ
δοθέντα συγγράμματα των Fotιrcroy, Scheerer, 
Girtanner, Berzelius κ. Ο:. Έν τούτοις ή διάκρι
σις των όργανικων ένώσεων εις ζωϊκάς καί ψυ
τικάς έξακολουθεϊ τταραμένουσα . Α! δεύτεραι 
παρουσίαζαν την έποχήν έκείνην άσυγκρίτως 
μεγαλύτερον ένδιαψέρον. Ή τοιαύτη κεχωρι
σμένη έξέτασις τών όργανικων ένώσεων έγκατε
λείφθη πλήρως η:ερί τά μέσα τοΟ 19ου αιωνος, 
άφ' Τjς διεττιστώθη δτι ένώσεις τινές δύνανται 
ν' άτταντοΟν τόσον εις τό ζωϊκόν , δσον καί εις 
τό φυτικόν βασίλειον . 

Τό πρωτον τέταρτον τοΟ 19ου αιωνος , συγ-
1<εκριμένως μέχρι τοΟ 1828, σταθμοΟ !στορικοΟ 
ώς θό: 'ίδωμεν διά την Όργανικην Χημείαν , εις 
τά fjδη γνωστά σώματα προστίθεται η:λούσιον 
νέον ύλικόν. Οϋτω χάρις εις τάς έργασ[ας τοΟ 
Chevreul διευκρινίζεται ή σύνταξις των λιττων, 
άνακαλύτττεται ύττό τοΟ Sertίirner ή ττρώτη ψυ · 
τικη όργανικη βάσις, τό άλκαλοειδές μορφίνη, 
ένQ άη:ό τοuς Garden καί Kidd άπομονοΟται 

καί παρασκευάζεται τό ναφθαλίνιον έκ rης λι
θανθρακοπίσσης, της άστειρεύτου αύτης η:ηyης 

άρωματικων όρyανικων ένώσεων καί όλίyον 
βραδύτερον άπό τούς Dumas καί Laurent τό 
άνθρακένιον . 

Ταυτοχρόνως δμως κυρίως ύπό τοΟ Berze· 
lius συστημστοποιεϊται τό κατά τό μδλλον η 
Τjττον άσύντακτον μέχρι της έη:οχης έκείνης ύλι
κόν. Άξιοσημείωτον εΊναι δτι εις τό σύyyραμμα 
τfjς Όρyανικης Χημείας του δ Berzelius δέν 
χαρακτηρίζει τάς όρyανικάς ένώσεις ώς ένώ
σεις τοΟ aνθρακος καί τοΟτο κυρίως λόyφ τfjς 
ύπάρξεως σαφώς άνορyάνων άνθρακούχων 
ένώσεων (μονοξείδιον καί διοξείδιον τοΟ aνθρα
κος, άνθρακικά Ο:λατα κ.λ.), άλλ' ώς ένώσεις 
η:εριεχούσας Ο, Η, C. Ή σειρά αϋτη των τριών 
στοιχείων όφείλεται έν μέρει εις τήν ιδιάζουσαν 
σπουδαιότητα, fjτις άη:ό της έποχης τοΟ La
voisier άπεδίδετο εις τό όξυyόνον . 

Βραδύτερον δ Gmelin δρίζει όρθωϊ ώς όρyα
νικάς ένώσεις «τάς ένώσεις τοΟ aνθρακος», θέ· 
λων δμως ν' άποκλείσr~ τό μονοξείδιον και διο
ξείδιον τοΟ aνθρακος, τόν περιέχοντα Ο:νθρακα 
χυτοσίδηρον καί τάς ώς άνορyάνους ένώσεις 
τότε θεωρουμένας διθειάνθρακα, φωσγένιον κ.λ., 
η:ροσθέτει: «τάς περιεχούσας η:λείονα τοΟ ένός 
aτομα aνθρακος » . Δεδομένου δτι ώς άτ. β τοΟ 
C έλαμβάνετο τότε τό 6, δέν άπεκλείοντο τοG 
συστήματος των ό~yσνικων ένώσεων τό μεθά
νιον, ή μεθυλική άλκοόλη, τό μυρμηκικόν όξύ 
κ.λ., τών δη:οίων ώς τύποι έλαμβάνοντο τότε 
οί διπλοϊ μοριακοί. 
Ό όρθός δμως και μέχρι σήμερον ισχύων 

δρισμός των όρyανικων ένώσεων καί της άσχο
λουμένης μέ ταύτας Όρyανικfjς Χημείας έδόθη 
μόλις τQ 1859 άπό τόν η:ερίφημον Kekule. Οu
τος λέγει έπί λέξει : <( Όρίζομεν την Όρyανι
κτ'Jν Χημείαν ώς τήν Χημείαν τών έvώσεων τοΟ 
Ο:νθρακος. Δέν διαβλέ"Τtομεν έκ τούτου διαφο
ράν των όρyανικων άπό των άνορyάνων ένώ
σεων. 'Ό,τι χαρακτηρίζομεν μέ τό δνομα Όρ· 
yανικτ'J Χημεία, τό δποϊον θά έχαρακτηρίζετο 
όρθότερον ώς Χημεία τών ένώσεων τοΟ Ο:νθρα
κος, εΊ:ναι μθ:λλον ειδικόν τμημα της καθαρΟ:ς 
Χημείας , τό δποϊον πραyματευόμεθα κεχωρι· 
σμένως, διότι δ μέyας άpιθμός καί ή lδιάζουσα 
σπουδαιότης των ένώσεων τοΟ aνθρακος έμφα
νίζουν άναyκαίαν τήν τοιαύτην κεχωρισμένην με
λέτην τούτων». Ή aποψις αϋτη ούδόλως fjλλαξε 
μέχρι σήμερον, άλλά καί δ χωρισμός των ένώ · 
σεων τοΟ aνθρακος άπό των των aλλων στοι
χείων ούδέποτε έπετεύχθη πλήρης καί συνεη:ής . 

Άλλ' aν ή Όρyανική Χημεία κατά τάς πρώ
τας δεκαετηρίδας τοΟ 19ου αιωνος τόσας η:ροό
δους έπετέλεσε'/, έν τούτοις αuτσι περιορίζον
ται εις τήν άττομόνωσιν των όρyανικων ένώ
σεων έκ των διαφόρων φυσικων η:ροϊόντων, εις 
τήν έρευναν της _ συστάσεως αύτων, και ταύ
την, τούλάχιστον άη:ό της ποσοτικης η:λευρΟ:ς. 

πλημμελως διεξαyομένην καί εις τήν μελέτην 
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των ψυσικων, έν μέρει καί . των χημικών ιδιοτή
των. Ή σύνθεσις, δ σπουδαιότερος 'ίσως των 
κλάδων της Όργανικης Χημείας, ώς σήμερον 
αϋτη τούλάχιστον νοείται, ούδαμοΟ έμψανίζε
ται. Διατί aραγε ; Μήττως οί διάσημοι της έττο
χης έκείνης χημικοί δεν της άττέδωκαν την άρ
μόζουσαν σημασίαν, η μήττως τό: ττειραματικό: 
της έττοχης έκείνης μέσα ί'jσαν άτελη καί ττρω
τόγονα ; 'Ασφαλως δχι τό πρώτον, ίσως έν μέ
ρει τό δεύτερον καί τοΟτο διότι αί διά τάς άνορ
γάνους ένώσεις έψαρμοζόμεναι μέθοδοι Τjσαν 
ύττερβολικά δραστικαί καί σκαιαί, δυνάμεθα 
'ίσως νά ε'ίπωμεν, διά τάς όργανικάς ένώσεις. 
Άλλ' δ σπουδαιότερος λόγος Τjτο aλλος. Έν<{) 
πλήθους άνοργάνων ένώσεων είχεν άπό μακροΟ 
fjδη έπιτευχθη ή συνθετικη παρασκευή, ούδεμιδ:ς 
όργανικης ένώσεως μέχρι της έποχης έκείνης 
είχεν έπιτευχθη ή έν τι{> έργαστηρίcp παρα
σκευή. Τό έργαστήριον τοΟ άνθρώπου δεν Τjτο 
δυνατόν νό: μιμηθft ούδέ νό: συναγωνισθfj τό 
ττολύττλοκον καί aψθαστον έργαστήριον της Φύ
σεως . Καί δ aνθρωπος , δ επιστήμων της έπο
χης έκείνης, θέλων νά δικαιολογηθft άττέναντι 
τοΟ έαυτοΟ του διά την άδυναμίαν του αύττ']ν 
καταφεύγει εις την διατύπωσι ν μιδ:ς θεωρίας , 
της θεωρίας της ζώσης t\ ζωϊκης δυνάμεως, της 
περιψήμου vis vitalis, ττ)ν δποίαν δέν διέθετεν δ 
aνθρωπος καί aνευ της μεσολαβήσεως της δ
ποίας δέν ί'jτο δυνατός δ σχηματισμός των όρ
γανικων ένώσεων . Ή θεωρία αϋτη άπέβη έξαι
ρετικως βλατττικτ) διά ττ)ν πρόοδον της Όργα
νικης Χημείας, διότι άσψαλως δέν είναι ύττερ· 
βολτ) Ο:ν λεχθfj δτι καθυστέρησε ττ)ν άνάτττυξιν 
αύτης κατά Τjμισυν αιωνα. 

τι ητο λοιπόν ή μυστηριώδης αϋτη ζωϊκτ) 
δύναμις ; Ή πρώτη περί αύτης νύξις διατυποΟ
ται τόσον άπό ψιλοσοψικης, δσον καί άπό χη
μικης άττόψεως, fjδη πρό της έττοχης τοΟ Stahl . 
Σαψώς καθωρισμένη εννοια της ζωϊκης δυνά
μεως ούδέττοτε ύττηρξεν . 'Άλλοι έθεώρουν αύ
ττ)ν ώς λεπττ)ν ayνωστον ϋλην, ζωογονοΟσαν 
ττ)ν άδρανεστέραν τοιαύτην, aλλοι άνάλοyον 
πρός τό ψλογιστόν καί βραδύτερον πρός τό ό 
ξυγόνον, aλλοι τέλος άνάλογον πρός τόν ήλεκ
τρισμόν, γενικώς δμως καθωρίζετο ώς ή aγνω 
στος αιτία των ψαινομένων έν τι{> ένοργάνcp 
κόσμcp, ρυθμίζουσα τό: ψuσικά καί χημικά της 
ζωης φαινόμενα . Σαψέστερον κάττως διετυπώ
θη ύπό τοΟ Berze1ius εις ττ)ν fjδη μνημονευθεί
σαν Όργανικτ)ν αύτοΟ Χημείαν (έκδοσις 1827), 
δ δττοϊος δμως καί πάλιν καταλήγει εις ττ)ν δια
πίστωσιν, δτι δέν δυνάμεθα νό: έννοήσωμεν τί 
άκριβως είναι, πως σχηματίζεται καί πως κα· 
ταστρέψεται. 

Τι{> 1828 δ WolΊler , μαθηττ)ς τοΟ Berze1ius, 
ένός των ένθερμοτέρων όπαδων της ζωϊκης δυ
νάμεως, έπιτυyχάνει ττ)ν συνθετικτ)ν παρα
σκευτ)ν της ούρίας έκ τοΟ ώς άνοργάνου τότε 
θεωρουμένου κυανικοΟ άμμωνίου 

NH,O.C : Ν ~ ΝΗ, CO.NH, 

Κατά τήν έξάτμισιν των ύδατικων διαλυμά
των αύτοΟ σχηματίζεται ή ούρία. 'Ήτο ή πρώτη 
ψορά , καθ' tjν έττετυγχάνετο ή συνθετική παρα
σκευτ) όρyανικης τινος ένώσεως . Έν τούτοις δ 
\Voh1er είναι άκόμη πολu προσεκτικός. Εις έπι
στολήν πρός τόν διδάσκαλόν του, τόν Berzelius 
γράψει : «Πρέπει νό: σδ:ς ε'ίπω δτι δύναμαι νά 
παρασκευάσω ούρίαν χωρίς την βοήθειαν νε · 
ψροΟ , η γενικως ζ~ου τινός, άνθρώπου η κυ
νός. Δυνάμεθα δμως νά θεωρήσωμεν τήν συν
θετικην αύττ)ν παρασκευτ)ν ώς παράδειγμα τοΟ 
σχηματισμοΟ όργανικfjς τινος ένώσεως έξ ά
νορyάνων συστατικών ; Είναι άξιοπρόσεκτον δτι 
πρός παρασκευήν κυανικοΟ όξέος καί άμμωνίας 
χρειαζόμεθα άρχικως όργανικόν τι σωμα καί 
εΙς ψιλόσοψος θά Ελεγεν δτι τόσον εις τόν ζωϊ
κόν aνθρακα, δσον καί εις τό:ς έξ αύτοΟ σχη
ματιζομένας ένώσεις τοΟ κυανίου , δέν έξηψανί 
σθη πλήρως ή όργανικτ'] ϋλη καί έκ τούτου είναι 
δυνατη ή παρασκευή όργανικοΟ τινος σώματος» . 
ΑΙ ρίζαι της θεωρίας τfjς ζωϊκfjς δυνάμεως είναι 
τόσον βαθεϊαι, ωστε, συντελοϋντος καί τοϋ σε
βασμοϋ καί θαυμασμοΟ τοϋ μαθητοϋ πρός 
τόν διδάσκαλον, δ WδlΊler δέν τολμξi: νά έκτι
μήσn κατ ' άξίαν ττ)ν σπουδαιότητα της άνακα
λύψεώς του . Άξιο~ημείωτον άκόμη είναι δτι 
παρ ' δ , τι γενικώς πιστεύεται τό πρώτον συνθε
τικως παρασκευασθέν όργανικόν σώμα δέν είναι 
ή ούρία, άλλά τό όξαλικόν όξύ, παρασκευα
σθέν δμοίως άπό τόν Wδl1Jer τι{) 1824. 'Ίσως ί
στορικως ή τοιαύτη παρασκευτ) δέν έξετιμήθη δ
σον ή της ούρίας, διότι δ Wδhler δέν ττ)ν άνεκοί
νωσεν ώς συνθετικτ)ν παρασκευήν. Ή παρασκευή 
του έπετεύχθη διό: σαπωνοποιήσεως τοΟ δμοίως 
τότε ώς άνοργάνου θεωρουμένου δικυανίου. 

Έν τούτοις ή θεωρία της ζωϊκης δυνάμεως 
παρ ' δλον τό καταψερθέν ιωίριον πληγμα δέν 
κατέπεσεν. Ή ούρία έθεωρήθη ώς όρyανικόν ά
πέκκριμμα, οχι ώς γνήσιον όρyανικόν σωμα, η 
τούλάχιστον ώς σωμα <(εύρισκόμενον εις τό ά
κρότατον δριον μεταξι) όργανικων καί άνοργά

νων ένώσεων», κατά τήν έκψρασιν τοΟ Berze1ius. 
Ή θεωρία της ζωϊκης δυνάμεως πιστεύεται 

καί άναγράψεται εις διδακτικά καί aλλα συγ
γράμματα μέχρι καl πέραν τοϋ 1850. 'Εννοεί
ται, δτι παρά ττ)ν ζωϊκΊ)ν δύναμιν γίνεται πλέον 
άποδεκτη καί ή ϋτταρξις καθαρως χημικων δυ
νάμεων, διεττουσων τά φαινόμενα της ένοργά· 
νου ζωης, άνταγωνιζομένων τήν πρώτην. Καί ή 
μέν ζωϊκτ) δύναμις συνθέτει , αl χημικαί άποσυν
θέτουν έν τι{> ζωντι όρyανισμι{> . 

Όρθότερον διατυπώνει τά πράγματα δ Lie
bi g θεωρών δτι ούδόλως άττοκλείεται ή τταρα
σκευτ) όργανικων ένώσεων έκτός τοΟ ζωντος 
όργανισμοΟ, άλλ' δτι ε"fναι άδύνατος εις ττ)ν έ
πιστήμην ή παρασκευτ) ένός κυττάρου, ένός ί
στοΟ κ.λ . , δηλ. ένός πραγματικοϋ όργανικοΟ 
μέ ζωϊκάς ιδιότητας πεπροικισμένου μέρους τοϋ 
όργανισμοΟ Καί ή μέχρι σήμερον ττεϊρα τόν έ
δικαίωσε καθ ' δλην τΊ)ν γραμμήν. 
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Άλλά τά πλήyματα έναντίον τfjς ζωϊκfjς 
άμεως πολλαπλασιάζονται. Παρασκευάζε

α συνθετικως τό ίππουρικόν όξύ, λίπος τι έκ 
uτυρικοΟ όξέος καί γλυκερίνης, τό όξικόν όξύ , 
άλκοόλη, τέλος τό μεθάνιον, τό αιθυλένιον 

αί πληθώρα &λλων σωμάτων. Ή θεωρία τfjς 
ωϊκfjς δυνάμεως παρά την ϋπαρξιν άκόμη φα
ατικών τινων θαυμαστών καταπίπτει πλέον άφ ' 

έαυτfjς. 
Ή χρονολοyία αϋτη τfjς σuνθετικfjς παρα

κευfjς τfjς πρώτης όρyανικfjς ένώσεως δέον, 
αrά την yνώμην μου τούλάχιστον, νά θεωρηθft 

• ς ή πραγματικη άφετηρία τfjς Όρyανικfjς Χη
. είας. Ή έπιστήμη αϋτη, μία των νεαρωτέρων 
έττιστημων, άπηλλαyμένη πλέον των δεσμών 
της προλήψεως εύρίσκεται έλευθέρα ε{ς την άρ 
χην τοΟ περιλάμπρου δρόμου, τόν δποϊον μέλ-
ει ε{ς διάστημα κατά τι μεyαλύτερον τοΟ αι
ώνος, μέχρι τfjς σήμερον, νά διανύσn. 

Μεyάλην συμβολην ε{ς την πρόοδον τfjς 
Όργανικfjς Χημείας προσέφερεν ή ύττό τοΟ Ber
ze lius κυρίως τελειοποίησις των μεθόδων τfjς 
στοιχειακfjς όργανικfjς άναλύσεως . Παρ' δλον 
δτι τά άτομικά βάρη δέν rjσαν άκόμη όρθά, έν 
τούτοις πλεϊστοι έκ των εύρεθέντων τύπων 
συμφωνοΟν πρός τοuς πραγματικούς . Συνέτιεια 
δυνάμεθα νά ε'ίπωμεν τfjς τελειοποιήσεως των 

μεθόδων τfjς όρyανικfjς άναλύσεως καί τfjς έκ 
ταύτης εύρέσεως όρθών μοριακών τύπων εΊναι 
ή άνακάλυψις τοΟ φαινομένου τfjς tσομερείας. 
'Ως γνωστόν, {σομέρειαν καλοΟμεν τό φαινόμε
νον, καθ' δ δύο η πλείονες ένώσεις τfjς αύτfjς 
ποιοτικfjς καί ποσοτικfjς συστάσεως έμφανίζον
ται μέ διαφόρους φυσικάς καί χημικάς lδιότη· 
τας. Τό φαινόμενον τοΟτο παρετηρήθη τό πρώ
τον είς την περίπτωσιν τοΟ κυανικοΟ-κροτικοΟ 
όξέος άπό τοuς Wo111er καί Liebig τι{) 1823 -
1824. Ταυτοχρόνως περίπου άνεκαλύφθη καί 
τό φαινόμενον τfjς πολυμερείας ε{ς τάς περι
πτώσεις α{θυλενίου-βουτυλενίου καί κυανικοΟ
κυανουρικοΟ όξέος. Αί πολυμερεϊς ένώσεις, 
τfjς αύτfjς πάντοτε πο ιοτικfjς καί ποσοτικfjς συ · 
στάσεως παρουσιάζουν κατ' άντίθεσιν Πf'ός τάς 
ίσομερεϊς, α'ίτινες έχουν πάντοτε καί τό αύτό 
μοριακόν βάρος, πολλαπλάσιον ή μία τfjς &λ
λης μοριακόν βάρος. Τά φαινόμενα κατ' άρχην 
παρέμειναν μεμονωμένα καί ή έξήyησις αύτων 
δέν άττησχόλησε σοβαρώς την έπιστήμην . Σuν 
τι{) χρόνcp δμως τά παραδείγματα {σομερείας 
fjρχισαν ν ' αύξάνωνται εις τοιοΟτον σημεϊον , 
ωστε νά καθίσταται πλέον έπιτακτικη ή θεωρη 
τικη τοΟ φαινομένου έξήγησις, έξήyησις κατά 
τό δυνατόν ένιαία περιλαμβάνουσα τό σύνο · 
λον των γνωστών παραδειγμάτων (σομερείας 

καί οχι τοιαύτη δι' εν τοιοΟτον μόνον. Τοσούτcp 
δέ μ6:λλον καθ' δσον λόγcp άκριβώς τοΟ παρα 
δόξου καί καινοφανοΟς της (σομερείας, τοιαύτη 
παρανόησις τοΟ δρου ισομέρεια έγίνετο, ωστε 
ε(ς διδακτικόν σύyγραμμα ν' άναγράφεται c~ς 

·---- - -

παράδειγμα ισομερείας τό ζεΟyος ϋδατος
κροτοΟντος άερίου. θά ώδήγει άσφαλώς πολu 
μακράν ή έστω καί σύντομος άνάπτυξις των 
θεωριών, α'ίτινες διετυπώθησαν διά την έξήγη
σιν τfjς ίσομερείας . Πολλαί τοιαΟται διετυπώ
θησαν , άποδειχθεϊσαι έκ τών ύστέρων καί 
έκ τfjς πείρας τών πραγμάτων λανθασμέ
ναι η άτελεϊς καί ώς έκ τούτου έγκαταλει 
φθεϊσαι καί πολλά έτη παρfjλθον μέχρις δτού ή 
Όργανικη Χημεία άποδεχθεϊσα καί έyκαταλεί· 
ψασα κατά σειράν τάς έν τι{) μεταξu διατυπω
θείσας θεωρίας τών ριζών, τfjς ύποκαταστά 
σεως , των τύπων' 'ίνα μόνον εις τάς κυριωτέρας 
καί μεγαλυτέρας διαρκείας τοιαύτας περιορι
σθώ, καταλήξn , μετά την άνάπτυξιν τfjς έννοίας 
τfjς μονάδος συγyενείας, εις την και σήμερον 

lσχύουσαν σuντακτικην θεωρίαν. Ή θεωρία 
αϋτη συνεπληρώθη καί διεμορφώθη, ύφ ' fjν 
μορφην γίνεται σήμερον άποδεκτή , μετά την 
παραδοχην τfjς ήλεκτρικfjς φύσεως τfjς μονάδος 
συγγενείας. Βραδύτερον , έπειδη ή συντακτικη 
θεωρία δέν rjτo ε{ς θέσιν νά έξηγήσn ώρισμένας 
τάξεις ίσο μερών ένώσεων 1 άναπτύσσεται ή 
θεωρία της στερεοχημείας έξετάζοuσα την 
σχετικην των άτόμων έν τι{) χώρcp θέσιν , κατ' 
άντίθεσιν πρός την σuντακτικτ')ν θεωρίαν, ή 
δποία έξετάζει την έν τι{) μορίcp κατάταξιν των 
άτόμων, την σύνταξιν ώς λέγομεν. Ό συνδυα
σμός των δύο τούτων θεωριων άπεδείχθη έπαρκης 
διά την έξήγησιν ολων των μέχρι σήμερον, μετά 
την κολοσσιαίαν έξέλιξιν τfjςΌργανικfjς Χημείας, 
παρουσιασθεισων περιπτώσεων ισομερείας . 
Ό Berzelius καί πάλ ιν είσάγει ε{ς την Όρ

γανικην Χημείαν κατά τά μέσα τfjς τετάρτης 
δεκαετηρίδας τοΟ 19ου α{ωνος την έννοιαν τfjς 
καταλύσεως , τfjς δποίας τόσον α! θεωρητικαί 
οσον κυρίως αί πρακτικαί έφαρμογαί είναι άνυ
πολογίστου σημασίας . Δέν εΊναι ύπερβολη Ο:ν 
λεχθft, οτι εις π6:σαν όρyανικην άντίδρασιν, ε{ς 
πaσαν σύνθεσιν η· διάσπασιν η μεταβολήν , 
τόσον είς την Φύσιν , οσον καί εις τό έρyαστή · 
ριον, ό καταλύτης εΊναι έκεϊνος, οστις θά δώσn 
την έπιθυμητην κατεύθυνσιν η ταχύτητα ε[ς την 
άντίδρασιν. Ό άριθμός των χρησιμοποιουμένων 
καταλυτων ε1ναι μέγας , μικρός ομως έν σχέ
σει πρός τόν τεράστιον άριθμόν των άντιδρά
σεων, τάς δποίας εΊναι ε{ς θέσιν νά κατα
λύσουν. 

Έκ παραλλήλου καί μέ συνεχως έπιταχu
νόμενον ρυθμόν προχωρεϊ ή παρασκευη καί με 
λέτη νέων όργανικων ένώσεων καί δλο κλήρων 
τάξεων σωμάτων, ένcp δ άριθμός των έκάστοτε 
γνωστων όργανικών σωμάτων αύξάνει άλμα
τωδώς , δίκην χιονοστιβάδος, ύπερακοντίζων 
πολύ γρήγορα τόν άριθμόν τών γνωστων άνορ 
γάνων ένώσεων, διά νά φθάσn ε[ς την σημερι
νηv έποχην τόν έκπληκτικόν άριθμόν τών 
300.000 περίπου , αύξανόμενον κατ ' έτος σημαν 
τικώς , έναντι των 25 .000 περίπου άνοργάνων 
ένώσεων. 

__ _....._____ - - ---~ 
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Είναι τόσαι αί άττό τοΟ 1830 καί έφεξης άνα
καλυτττόμεναι τάξεις σωμάτων, ώστε είναι έπά
ναγκες μόνον είς μίαν σύντομον άνασκόττησιν 
των σπουδαιοτέρων άνακαλύψεων καί περισσό
τερον έκείνων, αϊτινες όπωσδήττοτε σχετίζονται 
μέ σττουδαίας πρακτικό:ς έφαρμογάς, νό: περι
ορισθώμεν. 
Ό Runge τι{'> 1834 άνευρίσκει έν τfι λιθαν

θρακοπίσση την άνιλίνην καί την φαινόλην, ή 
σημασία των όποίων καθ.' έαυτό:ς άλλό: καί 
ώς πρώτων ύλών διό: την παρασκευην Ο:λλων 
σωμάτων είναι μεγίστη, περαιτέρω την κινο-
λίνην καί τό πυρρόλιον. · 

Τι{'> 1836 ό Laurent έπιτυγχάνει την έξ άνθρα
κενίου παρσσκευην άνθρακινόνης, πρώτης ϋλης, 
έξ rjς βραδύτερον παρεσκευάσθησαν σττουδαιό
τατα χρώματα. Ό 'ίδιος τι{'> 1841 παρασκευάζει 
τό πρώτον εις καθαρό:ν κατάστασιν την fjδη ύττό 
τοΟ Runge άνακαλυφθεϊσαν φαινόλην. 

Τι{'> 1846 παρασκευάζονται δύο ένώσεις, α! 
όποϊαι ττροώρισται μετά τι να χρόνον νό: δώσουν 
νέας τελείως δυνατότητας εις την πολεμικτ)ν 
βιομηχανίαν. Αί δύο ένώσεις αuται είναι ή νι
τροκυτταρίνη παpασκευασθεϊσα άττό τόν Schδn
bein και ή νιτρογλυκερίνη άττό τόν Sobrero. 
Βραδύτερον ό Nobel έπέτυχε διό: της Ο:ρσεως 
ώρισμένων τεχνικών κωλυμάτων ττ)ν βιομηχα
νικην χρησιμοποίησιν των σωμάτων τούτων, ώς 
των κατά την έποχτ)ν έκείνην ισχυροτέρων γνω
στών έκρηκτικών , ένι{'> ή κοινή, ή μαύρη πυρϊτις 
δλονέν έκτοττίζεται . 

Τι{'> 1856 ό W. Η. Perkin έπιτυγχάνει δι' όξει
δώσεως της άνιλίνης την παρασκευην της μω
βείνης, τοΟ πρώτου συνθετιιωΟ χρώματος. Ή 

. άτελείωτος σειρά των συνθετικών χρωμάτων, 
τό: δποϊα άκολουθοΟν τόν πρώτον τοΟτον άντι
πρόσωπον' έπιτρέπει οχι μόνον ττ)ν μέχρι της 
σημερινης τελειότητας έξέλιξιν της χημείας των 
χρωμάτων καί της βαφης, άλλό: καί ττ)ν θεμε
λίωσιν μιΟ:ς νέας έπιστήμης, της μικροβιολο
yίας . Διότι μόνον άφ' rjς έποχης χρωννύμενα 
καθίστανται όρατό: τό: μικρόβια είναι πλέον δυ
ναττ) ή συστηματικτ) αύτων έρευνα. 

Τι{'> 1858 ό Ρ. Griess άνακαλύπτει τό:c άρω
ματικό:ς διαζωενώσεις. Ή σημασία αύτων διό: 
ττ)ν παρασκευτ)ν της μεγάληc κσί σπουδαιοτά
της τάξεως των άζωχρωμάτων, των γνωστοτέ
ρων ώς χρωμάτων της άνιλίνης, είναι κεφαλαιώ
δης . 

Δύο θεωρητικό: γεγονότα χρήζουν ιδιαιτέ
ρας έξάρσεως κατά ττ)ν έποχην έκείνην . Ό Pa
steur τι{'> 1859 ώς άποτέλεσμα των πολυετων 
αύτοΟ μελετών έπί της κρυσταλλώσεως τών 
όργανικων ένώσεων καί τοΟ φαινομένου της 
στροφικfjς όπτικης Ικανότητος τινων έξ αύτών · 
έξηγεϊ ττ)ν τελευταίαν διό: της άσυμμετρίας 
των μορίων, ένι{'> ό Kekule τι{'> 1865 προτείνει 
τόν καί σήμερον , τταρ' δλους τοuς μεταγενε
στέρως προταθέντας, ισχύοντα τύττον τοΟ βεν
ζολίου, της μητρικης ταύτης ένώσεως τών άρω-

ματικών σωμάτων, ό όποϊος έπί μακράν σειράν 
έτών άπησχόλησε μέγαν άριθμόν έρευνητών. 

Δύο σπουδαίοι σταθμοί της έξελίξεως της 
Όργανικης Χημείας έττηρεάσαντες εις άφάντα
στον βαθμόν καί ττ)ν έξέλιξιν της Όργανικης 
Χημικης βιομηχανίας, άλλό: καί γενικώτερον την 
καθόλου διεθvη οικονομίαν σημειοΟνται κατά 
τό: έτη 1863 καί 1867. 

Τι{'> 1863 ό Wδhler έττιτυγχάνει rτ']ν έκ τοΟ 
άνθρακασβεστίου, δηλ. έμμέσως έκ τοΟ Ο:νθρα
κος καί της άσβέστου, παρασκευτ)ν τοΟ άκετυ
λενίου . Ή μεγάλη αύτοΟ σημασία διό: ττ)ν συν
θετικην Όργανικτ)ν Χημε(αν δέν έγένετο εύθuς 
άμέσως καταληττττ'] καί οϋτως έπ' άρκετόν ή 
χρησιμοποίησις αuτοΟ περιωρίζετο είς τόν φω
τισμόν. Μόλις τι{'> 1881 ό Kutscheroff έμελέτη
σε ττ)ν παρασκευτ']ν άκεταλδεΟδης έκ τοΟ άκε
τυλενίου. Έκ ταύτης παρεσκευάσθη άλκοόλη 
καί όξικόν όξύ. 'Από τοΟ σημείου τούτου ό 
άριθμός τών προϊόντων τοΟ πολυμερισμοΟ, 
συμπυκνώσεως καί έν γένει άντιδράσεων τοΟ 
άκετυλενίου αύξάνει καταπληκτικως, ώστε σή
μερον νό: είναι ίσως εuκολώτερον νά ε'ϊπωμεν 
τί δέν δυνάμεθα νό: παρασκευάσωμεν μέ βάσιν 
τό άκετυλένιον, παρά τί δυνάμεθα. Χρώμα
τα, τεχνηταί ρητϊναι καί τεχνηταί uλαι, φάρμα
κα, διαλυτικά μέσα, άρώματα, πληθώρα έν
διαμέσων καί πρώτων ύλων δύνανται νά πα
ρασκευασθοΟν καί παρασκευάζονται μέ βάσιν 

τό άκετυλένιον. 
Ό δεύτερος σπουδαϊος σταθμός είναι τό 

1867. Τό έτος τοΟτο οί Graebe καί Liebermann 
έπιτυγχάνουν ττ)ν συνθετικτ)ν παρασκευτ)ν της 
άλιζαρίνης, τό έπόμενον δ' έτος έν συνεργασί~ 
μετά τοΟ · Caro τροποποιοΟν ττ)ν μέθοδον, χρη
σιμοποιήσαντες ττ)ν σύντηξιν τοΟ άνθρακινονο
σουλφοξέος μετά ύδροξειδίων των άλκαλίων, 
μέθοδον flτις καί σήμερον χρησιμοποιεϊται. Ή 
άλιζαρίνη είναι ώς γνωστόν ή χρωστικη τοΟ έ
ρυθροδάνου, τοΟ κοινοΟ ριζαριοΟ, εν των μΟ:λ
λον έν χρήσει χρωμάτων. Διό: τfjς συνθετικης 
παρασκευης της άλιζαρίνης έπιτυγχάνεται τό 
πρώτον συνθετικώς μία χρωστικτ) εις ποιότητα 
καλυτέραν της φυσικης τοιαύτης καί μέ μέθο
δον άπολύτως οικονομικως συμφέρουσαν. Τό 
μονοπώλιον τών χωρών, εις τό:ς όποίας καλλι
ερyεϊται τό έρυθρόδανον καταργεϊται, πρώτον 
αύτό εις ττ)ν μεγάλην σειράν τών διαφόρων μο
νοπωλίων , τό: όττοϊα ή Όργανικτ) Χημεία έντός 
έλαχίστων δεκαετηρίδων μέλλει νό: καταρρίψΙJ. 
Ή έπιστήμη έπιχειρεϊ τό πρώτον δειλόν βημα 
της μεγάλης προσπαθείας τοΟ νό: καταστήση 
τόν Ο:νθρωττον άνεξάρτητον της Φύσεως . 

Δύο έτη βραδύτερον , τι{'> 1870, δ Bayer έπιτυy
χάνει ττ)ν πρώτην συνθετικτ)ν παρασκευτ)ν τοΟ 
ινδικοΟ, τοΟ ά πό των άρχαιοτάτων χρόνων μέ
χρι πρό τινος βασιλέως τούτου των χρωμάτων. 
Βεβαίως ή συνθετικη αϋτη μέθοδος δέν είναι ά
κόμη βιομηχανικώς συμφέρουσα καί μόλις μετά 
τό 1890 κατόπιν τών περιφήμων έργασιών τοΟ 
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H eumann, τό ινδικόν τταύει ττλέον νά είναι ά
-:τοκλειστικως φυσικόν ττροϊόν. Παρασκευάζεται 
συνθετικως καθαρώτερον καί εύθηνότερον τοϋ 
ψυσικοϋ. Δεύτερον μονοπώλιον έκατονταετηρί
δων δλοκλήρων καταπίπτει. 

Μία νέα τάξις χρωμάτων είσάyεται εις την 
βιομηχανίαν διά της παρασκευfjς άττό τόν Boet
tiger τι{) 1884 τοϋ έρυθροϋ τοϋ Κοyκό, ή τάξις 
των άπ ' εύθείας βαφόντων χρωμάτων. 

Τό ετος τοϋτο δύο άκόμη σπουδαιότατα yε
yονότα έρχονται νά ττροστεθοΟν εις τάς μέχρι 
τfjς έποχης έκείνης σπουδαιοτάτας άνακαλύ
ψεις. Τό ττρωτον είναι ή ττερίφημος άντίδρασις 
Sandmeyer διά της δποίας έπιτυyχάνεται ή άν
τικατάστασις διαζωνιακων δμάδων άπό άλο
yόνα, κυάνιον καί Ο:λλας ρίζας καί ή εϋκολος 
παρασκευη πολλων τάξεων σπουδαίων σωμά
των, ή δευτέρα ή άνακάλ υψις άπό τόν Char
donnet της πρώτης βιομηχανικfjς μεθόδου παρα
σκευfjς τεχνητης μετάξης . Ή μέθοδος τελειο· 
ποιείται τι{) 1890 · 1891 διά τfjς παρασκευfjς τε· 
χνητfjς μετάξης έκ χαλκαμμωνίας καί έκ βισκό· 
ζης, έξ ων ή τελευταία μέθοδος είναι ή καi βιο · 
μηχανικως μδ:λλον έττικρατήσασα . Είναι τόσον 
yνωστη ή διάδοσις τfjς τεχνη'τfjς, η Ο:λλως καί 
φυτικfjς καλουμένης μετάξης, ωστε οίαδήποτε 
έξαρσις τfjς σημασίας της άνακαλύψεως ταύτης 
άσφαλως νά περιττεύn. 

Ή άλκοολικη ζύμωσις , ή μετατροττη των 
yλυκέων σακχαρούχων όπων ε(ς οίνον καί Ο:λλα 
ποτά, μία έκ των άρχαιοτέρων yνωστων χημι
κων άντιδράσεων εις δλους τούς πρωτοyόνους 
άκόμη άνθρώπους, ένωρίτατα fjδη άπό τfjς έπο- . 
χfjς τοϋ Lavoisier άπησχόλησε την έπιστήμην. 
Είναι πασίyνωστοι αί μεταyενέστεραι έρyασίαι 
τοϋ Pasteur, αί δποϊαι έπέχυσαν φώς έπί τοϋ 
φαινομένου τfjς ζυμώσεως , διαπιστωθέντος δτι 
τό αίτιον τό προκαλοϋν ταύτην είναι μικροσκο
πικά φυτά , οί μύκητες τfjς άλκοολικης ζυμώ
σεως λεyόμενοι. Ποία δμως έκπληξις δταν τό 
1897 δ Bucl1ner διαπιστώνει τό καταπληκτικόν 
διά την έποχην έκείνην yεyονός δτι ή άλκοο
λικη ζύμωσις δύναται νά χωρήσn καi έν άπου
σίς_χ των ζώντων αύτων όρyανισμων , των μυκή
των, άρκεϊ ε[ς τό ττρός ζύμωσιν ύyρόν νά προ· 
στεθft όπός λαμβανόμενος διά πιέσεως τfjς ζύ 
μης : τά φυράματα είχον άνακαλυφθfj. Ή ση
μασία των φυραμάτων μόνον πρός τούς κατα
λύτας δύναται νά συyκριθft, δικαίως Ο:λλωστε 
ταϋτα χαρακτηρίζονται ώς οί όρyανικοί κατα
λύται. Ή άναλοyία των δύο τούτων τάξεων 
των σωμάτων έκδηλοϋται περαιτέρω ε(ς την βα
σικην ίδιότητα τοϋ νά δρωσιν ύπό έξσιρετικως 
ήπίας συνθήκας, yεyονός μεyίστης σπουδαιότη
της διά πλ ηθώραν άντιδράσεων. Πλεονεκτοϋν δ
μως τά φυράματα έναντι των καταλυτων λόyι:p 
τfjς άττολύτου έκλεκτικότητlJς καί είδικότητος, 
την δποίαν παρουσιάζουν. 
Ή πλήρης έξήyησις τοϋ φαινομένου τfjς άλ-

-------- --- - -

κοολικfjς ζυμώσεως καί τfjς yλυκολύσεως, τfjς 
διασπάσεως δηλονότι τοϋ σακχάρου έν τι{) 
ζωντι ζωϊκQ όρyανισμι{) , άπι'Jτησε μελέτην πολ
λων άκόμη δεκαετηρίδων. Μόλις άπό τοϋ 1933 
δύναται κατόπιν των έρyασιων των Neuberg , 
E n1 bden, Meyerhof, P arnass κ Ο: . τό ζήτημα νά 
θεωρηθft ώς λελυμένον, άπομονωθέντων των 
ένδιαμέσων τfjς ζυμώσεως προϊόντων καί άπο
δειχθέντος fjδη πλήρως τοϋ χημισμοϋ αύτfjς . 

Ή έναρξις τοΟ 20οϋ αίωνος χαρακτηρίζεται 
άπό δύο σπουδαιοτάτας άνακαλύψεις : τι{) 1900 
δ Gomberg άνακαλύπτει έν Άμερικft τό τρι
φαινυλομεθύλιον, τόν πρώτον άντιπρόσωπον τfjς 
τάξεως των έλευθέρων ριζων , έ νώσεων ε[ς τάς 
δποίας δ aνθραξ, άλλά καί aλλα στοιχεία, 
συμπεριφέρονται με άνώμαλον σθένος . Ή θε
ωρητικη έξήyησις των τάξεων των σωμάτων 
τούτων , των δποίων ή ϋτταρξις άντίκει ται πρός 
τάς κλασσικάς τfjς Όρyανικfjς Χημείας θεωρίας , 
καί ή παρασκευη νέων σπουδαιοτάτων άντι
προσώπων άπετέλεσε τό θέμα μακρδ:ς σειρaς 

έρyασιων τοΟ Goιnberg , τοϋ SclΊlenk , τοϋ vV ie
land κ. Ο: . 

TQ 1901 δ Grignard άνεκάλυψε τάς όρyα
νομαyνησιακάς ένώσεις , ή σημασία των δτιοίων 
διά την συνθετικηv Όρyανικην Χημείαν είναι 
τεραστία. Παρασκευαζόμεναι πολύ εύκολώ
τερον καί οδσαι πολύ πλέον εύμεταχείριστοι καί 
ήπιώτεραι είς τάς άντιδράσεις των των άντι
στοίχων, παλαιότερον yνωστων ένώσεων τοϋ 
ψευδαργύρου , ώς καί των λίαν δηλητηριωδων 
τοϋ ύδραρyύρου, έξετόπισαν ταύτας τελsίως 
καί κατέλαβον δλως έξέχουσαν θέσιν ε ίς την 
συνθετικην Όρyανικην Χημείαν, άποτελοϋσαι 
σήμερον μίαν των σπουδαιοτέρων πρώτων ύλων 
ε!ς την παρασκευην πληθώρας δλης τάξεων 
σωμάτων. 

Μία άκόμη σπουδαιοτάτη συνθετι κη μέθοδος 
yενικωτάτης έφαρμοyfjς μεταyενεστέρα δμως , 
είναι ή διενικη σύνθεσις καλουμένη των 
Diels καί Alder . Ή μέθοδος αϋτη στηριζομένη 
είς την έπίδρασιν συζυyιακων συστημάτων έπί 
άκορέστων τοιούτων κατά τό σχfjμα 
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δττου τά άκόρεστα συστήματα δύναν ται άν τί 
Ο:νθρακος νά τιεριέχουν ε (ς τούς διτι λ οϋς δε
σμούς καί Ο:ζωτον , έτιιτρέτι ε ι την έξαιρετικως 
εϋκολον παρασκευην ττ λήθους ένώσεων, τόσον 
[σοκυκλικων, δσον κα ί έτεροκυκλ ικων . 

Μί<Χ άvακάλυψις άποβδ:σα έξαιρετικfjς σπου-

--- -----~ - - -~ 
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δαιότητος διά τήν βιομηχανίαν τών λιπών είναι 
ή ύπό τοΟ Ν eumann έν ετει 1902 έπιτευχθεΊσα 
διά καταλυτικης ύδρογονώσεως σκλήρυνσις τC)ν 
έλαίων' έφαρμοσθεϊσα κατ' έξοχήν ε[ς τά ιχθυ
έλαια καί καταστήσασα βρώσιμα καί κατάλ
ληλα ε[ς τήν σαπωνοποιίαν καί &λλας βιομη
χανικάς χρήσεις τά μέχρι της έποχης έκείνης 
λόγ~ της κακης όσμης καί γεύσεως σχεδόν 
aχρηστα τοιαΟτα λίπη . 

'Ανέφερα έν άρχfj, είναι &λλωστε πολu 
γνωστόν, δτι την Άλχημείαν διεδέχθη ή 'Ιατρι
κή Χημεία τοΟ Παρακέλσου καί τών μαθητών 
αύτοΟ , έπιζητοΟσα την χρησιμοποίησιν διαφόρων 
χημικών σκευασμάτων έν τfj θεραπευτικfj καί 
την διά τούτων ϊασιν τών διαφόρων άσθενειών. 
Καί ή νεωτέρα δμως Χημεία ούδόλως ύστέρη
σεν έπ' αύτοΟ τοΟ πεδίου χρησιμοποιήσασα μά
λιστα κατ' έξοχην σώμο:τα της Όργανικης 
Χημείας . Μετά την χρησιμοποίησιν διαφόρων, 
σαφώς μέν καθωρισμένων, άλλ' δπωσδήποτε 
έν τfj Φ ύσει άπαντώντων προϊόντων, άκολου
θεϊ ή έποχή της χημειοθεραπείας, της διό: συνθε
τικών δηλονότι φαρμάκων θεραπείας. Είναι άτε~ 
λείωτος δ κατάλογος τών ένώσεων, αϊτινες 
έδοκιμάσθησαν καί έχρησιμοποιήθησαν ώς φάρ
μακα έ ναντίον τών διαφορωτάτων άσθενειών. 
Ή νεωτέρα θεραπευτικη στηρίζεται άκλονήτως 
έπί της στενης συνεργασίας μέ τήν Χημείαν, 
[διαίτατα την Όργανικήν. Καί διά νά φανfj ή 
κολοσσιαία πράγματι σημασία, τήν δποίαν τά 
συνθετικά όργανικά παράγωγα άπέκτησαν έν 
τfj θεραπευτικfj άναφέρω μόνον τήν σαλβαρσά
νην, παρασκευασθεϊσαv τQ 1910 άπό τόν περί
φημον Ehrlich, ή δποία μαζί μέ τά νεώτερα 
καί άποτελεσματικc;ηερα φάρμακα, τήν νεοσαλ
βαρσάνην Κ . a. Εσωσε καί σώζει κατά χιλιά
δας τά θύματα της νόσου της 'Αφροδίτης. 

'Ίσως δ αίών μας νά είναι πράγματι δ «α[
ών τοΟ ήλεκτρισμοΟ» , δέν είναι δμως άσφαλώς 
όλιγώτερον δ «α[ών της βενζίνης καί τοΟ πετρε
λαίου>>. 'Αεροπλάνα, αύτοκίνητα, άερόπλοια, 
tracteurs . πλοϊα κ λ. κινοΟνται διά τοΟ πετρε 
λαίου η τών προϊόντων της άποστάξεως αύτοΟ 
καί δη της βενζίνης. Ή βενζίνη έν ε[ρήνn μέν 
άποτελεΊ ενα τών σπουδαιοτέρων καί άπαραι 
τήτων παραγόντων τοΟ σημερινοΟ πολιτισμοΟ, 
έν πολέμ~ δέ ε1ναι άσφαλώς τουλάχιστον τό
σον χρήσιμος δσον καί αί έκρηκτικαί uλαι καί 
τά &λλα πολεμοφόδια. Τό τελευταϊον τοΟτο 
ϊσως έκ πρώτης δψεως νό: φαίνεται κάπως ύπερ
βολικόν, ώριμωτέρα δμως σκέψις δδηγεϊ ε[ς 
την διαπίστωσιν δτι ή τοιαύτη έκτίμησις της άξί
ας τοΟ πετρελαίου καί τών παραγώγων του 
κατ' ούδέν ύπερβάλλει την πραγματικότητα. 
Καί πράγματι !δοu ή σχετικη γνώμη δύο έκ τών 
πρωταγωνιστών τοΟ τελευταίου Παγκοσμίου 
πολέμου : «Μία σταγών πετρελαίου άξίζει δι' 
ήμaς δσον καί μία σταγών αϊματος» λέγει δ 

περίφημος Clemenceau κατά τήν διάρκειαν τοΟ 
πολέμου , ένQ όλίγον μετά την άνακωχi]ν δ λόρ
δος Curzon δμολογεϊ: «"Εν κΟμα πετρελαίου 
Εφερεν fjδη τοuς Συμμάχους πρός τήν νίκην» . 
Ά νεξαρτήτως λοιπόν τοΟ δτι αί πετρελαιο· 

φόροι πηγαί εύρίσκονται ε!ς έλαχίστας μόνον 
χώρας τοΟ κόσμου, κατά πρώτον λόγον ε[ς τήν 
Άμερικήν, κατόπιν δέ ε!ς Ρωσίαν, Ρουμανίαν 
καί τινας &λλας χώρας, πρaγμα τό δποϊον έν 
καιρ<{> πολέμου ε 1ναι άνυπολογίστου σημασίας, 
τά διαθέσιμα άποθέματα τοG έν τfj γfj πετρε
λαίου πιθανώς μόλις διά τινας δεκαετηρίδας θά 
ήδύναντο ν' άνταποκριθώσιν ε!ς την παγκό
σμιον έτησίαν κατανάλωσιν. Τό χρονικόν τοΟ
το διάστημα περιορίζεται Ετι μΟ:λλον έκ τοΟ γε
γονότος δτι ή παγκόσμιος κατανάλωσις ηϋξανε 
καί αύξάνει άλματωδώς άπό ετους εlς ετος. Τί 
θά έγίνοντο λοιπόν δλα τά νεώτερα συγκοινω
νιακό: μέσα δταν θ6:ττον η βραδύτερον θό: έξην
τλοΟντο τά πετρελαιοφόρα κοιτάσματα ; Μήπως 
θά επρεπε ν' άχρηστευθοΟν καί νά ζητηθfj &λλ η 
πηγη ένεργείας ; 'Όχι βέβαια καί τοΟτο διότι τό 
παλαιόν δνειρον τοΟ άνθρώπου, ή έκμετάλλευ
σις της ήλιακης ένεργείας μέ τά σημερινά δεδο · 
μένα της 'Επιστήμης έξακολουθεϊ νά έμφανίζε
ται άκόμη ώς δνειρον. Τότε δύο λύσεις άπέμενον : 
ή άναζήτησις νέων άγνώστων πετρελαιοπηγών, 
ή δποία δμως ένεφανίζετο χωρίς μεγάλας ττι· 
θανότητας έπιτυχίας καί ή δποία &λλωστε καί έ
πιτυγχάνουσα θά άνέβαλλεν άπλώς την λύσιν τοΟ 
ζητήματος καί ή παρασκευή βενζίνης συνθετιι<ώς. 
Πρός τήν δευτέραν αύτην κατεύθυνσιν έστράφη 
ένωρίτατα ή 'Οργανική Χημεία καί τό 1913 δ 
Bergius έπέτυχε τό πρώτον άποφασιστικόν βη
μα: την ύγροποίησιν τοΟ &νθρακος ώς λέγομεν, 
δηλ. την έξ &νθρακος δι' ύδρογονώσεως πα
ρουσίςχ καταλυτών παρασκευην προϊόντος άπο
τελουμένου έξ ύγρών, μέσου μ.β. ύδρογοναν
θράκωv, έν &λλοις λόγοις βενζίνης. Βεβαίως ή 
μέθοδος δέν ητο καί δέν είναι 'ίσως καί σήμερον 
άκόμη άπολύτως ο[κονομικώς συμφέρουσα καί 
συνεπώς καί βιομηχανικώς &νευ άναλόγου προ 
στασίας έφαρμόσιμος, καίτοι νεώτεραι στατι
στικαί φέρουν την συνθετικην βενζίνην ώς της 
αύτης πρός τήν φυσικην άξίας, όλίγα δμως μό 
νον ετη συντονισμοΟ της έπιστημονικης έρεύνης 
καί της βιομηχανικης πείρας fjρκεσαν ώστε ή 
συνθετική βενζίνη νά γίνn πραγματικότης έπι
τρέπουσα τάς άρίστας των έλττίδων διά τό μέλ
λον, την δυνατότητα δηλ. της έν τ<{> έγγuς η 
άπωτέρ~ μέλλοντι ττλήρους ύποκαταστάσεως 
της φυσικης βενζίνης . 

Πλi]ν της βενζίνης δμως τά νεώτερα συγ
κοινωνιακό: μέσα χρειάζονται άπαραιτήτως καί 
καουτσούκ . Καί ναί μέν διά τοΟτο δέν ύφίστα
ται, δπως 5ιά τήν βενζίνην, δ κίνδυνος της έ
ξαντλήσεως τοΟ φυσικοΟ προϊόντος, άλλά τά 
καουτσουκόδενδρα εύδοκιμοΟν μόνον ε[ς έλαχί
στας, ώρισμένας περιψερείας, ώστε νά έπικρέ-
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Χημικα Χρονικα 15 

αι τιάντοτε δ κίνδυνος τfjς μονοτιωλήσεως 

οΟ καί, έν ττεριτττώσει ττολέμου, ή τιαντελης 
ειψις διά τόν i::να έκ των άντιτιάλων. ΤοΟτο 
ωστε συνέβη κατά τόν τιαγκόσμιον τιόλε

ν . 'Ενωρίς λοιτιόν ή Όργανική Χημεία άτιη
ολήθη με τό ζήτημα τfjς τιαρασκευfjς εϊτε συν-
τικοΟ εϊτε τεχνητοί} καουτσούκ. Τά σχετικά 

ε ράματα, διεξαχθέντα κυρίως ύτιό τήν τιίεσιν 
- ν γεγονότων κατά τήν διάρκειαν τοΟ τιολέμου 
τέληξαν εις μέτρια άτιοτελέσματα. Διακο

έντα μετά τό τιέρας τοΟ τιολέμου, έτιανήρχι
αν τιρός 12ετίας nερίτιου ταυτοχρόνως καί ά
εξαρτήτως έν Γερμανίςχ, Ρωσίςχ καί Ήνωμέναις 
ολιτείαις, έφθασαν δ' έντός έλαχίστων έτών 

ε'ς αύτόχρημα κατατιληκτικά άτιοτελέσματα. 
. έ βάσιν Ο:νθρακα καί Ο:σβεστον, δηλ. έκ τοΟ 
::::κετυλενίου, τιαρασκευάζεται σήμερον κ-::χου-
σοuκ άτιό τιάσης άτιόψεως άνώτερον τοΟ φυσι

~Ο, τό?ον δέ μεγαλυτέρας άντοχfjς, ωστε κατά 
εγα μερος νά έξουδετεροΟται τό τελευταίον, 

αύτοΟ μειονέκτημα τό τfjς ύψηλοτέρας δηλ. τοΟ 
υσικοΟ τιμfjς. Καί τό ζήτημα τοΟτο δύναται 

"Ίλέον νά θεωρηθfj ώς κατ' άρχην λελυμένον . 

ΕΙς δλως έξαιρετικοΟ ένδιαφέροντος καί με
yί~της σημασίας κλάδος τfjς Όργανικfjς Χη
~ειας είναι δ τfjς Φυσιολογικfjς καί Βιολογικfjς 
Οργανικfjς Χημείας. Έγκαινιασθείς κυρίως διά 

·ω-:: ~ε~ιφή_μων έτιί ~ων ύδατανθράκων έρευνων 
του Εmι! Fιscher και συνεχισθείς διά των τιολυ
αρίθμων έργασιων τιλειάδος άκαμάτων έρευνη
των 1 μεταξu των δττοίων δλως (διάζουσαν θέ
σιν κατέχουν οί \Villstatter, 'Vieland, Η. Fi
scl1er, v. Euler, Hawortl1, Karrer, Kul1n, Zecl1ωei
ster, Kδgl, Butenandt καί τόσοι Ο:λλοι, έτιέφερε 
τιραγμ~τικην άναστάτωσιν εις τά τιρότερον "Πα
ραδεδεγμένα . Ή νεωτέρα διαιτολογία , έν τιολ
λο~ς ή, θερα~ευτική ή, φυσιο~ογ~α τfjς θρέψεως 
r<αι _ τοσοι αλλοι κλαδοι της Ιατρικfjς χρεω
στουν ε(ς τήν Όργανικτ'Jν Χημείαν τήν γένεσιν 
καί την τιρόοδον αύτων. Ό Χημικός έδωκεν ε(ς 
;ον Φυσιολόyον καί τόν Ίατρόν δυνατότητας 
υη:ερβαινούσας τά τολμηρότερα δνειρα καί μίαν 

η:ρc;χyμ~τικότη:α ύ"Περακοντ~ζουσαν τά ορια τfjς 
η:~ε,ον α~αλινωτου φαντασιας. Τά λευκώματα, 
ο~ υδc:τανθρα~ες, αί χρωστικαί τοΟ α'ίματος, 
των ψυλλων, των φυτών καί των άνθέων. αί στε
ρϊναι, αί βιταμϊναι, αί δρμόναι, αί αύξϊναι , αί 
δρμόναιδηλ. των φυτων , καί τόσαιaλλαιστιου
δc;τιόταται τάξεις σωμάτων άτιοτελοΟν τό Ήεριε
χομενον τοΟ ση:ουδαιοτάτου τούτου κλάδου τfjς 
Όργανικfjς Χημείας . Ή έρευνα δλωv τούτων 
~~ν σ~μ~τu:ν , "Πλην_ϊσως των λευκωμάτων, έχει 
ιοιως α"Πο της χημικης πλευρ6:ς προχωρήση ίκα

νοτιοιητικώτατα μέχρι σήμερον, άφοΟ γνωρίζο

μι;ν δλων τ~ν τι~οέλευσι~, τήν σύστασιν, την 
συνταξιν και δυναμεθα τας τιλείστας τουλάχι
στον έξ αύτών νά παρασκευάσωμεν καί συνθε
τικώς. 'Ίσως δμως τιαρ' δλην την μεγάλην πρό
οδον αύτfjς νά μη εύρίσκεται rι Όργανικη Χη-

- --

μεία δσον άφορC?; ε(ς τόν κλάδον τοΟτον παρά 
ε(ς την άρχήν. 'Ίσως τό μέλλον νά μ6:ς έπιφυ
λάσσn άκόμη μεγαλυτέρας έκη:λήξεις άπό δσας 
τόσον άφθόνως μΟ:ς τιαρέσχε κατά τά τελευταϊα 

25 έτη ή 'Οργανική Χημεία έπί τοΟ πεδίου τούτου. 

Ή αύτάρκεια είναι μία άτίό τάς κυριωτέρας 
έπιδιώξεις τοΟ α(ώνος μας . 'Α τιοτέλεσμα τfjς 

τ~ιαύτης έπιδιώξεως τfjς αύταρκείας καί τfjς 
τασεως τfjς άτταλλαyfjς άτιό τfjς κηδεμονίας ώρι
σμένων χωρών, αί δττοϊαι παράγουν μονοπω
λιακ~ς σώματα άνυη:ολογίστου τεχνικfjς σημα 
σίας ητο ή τεραστία άνάτιτυξις ένός άκόμη κλά
δου τfjς Όργανικfjς Χημείας, τοΟ των τεχνητών 
~λών. θά άττήτει σελίδας δλοκλήρους ή άη:λfj 
απαρίθμησις τοΟ τί δ κλάδος οuτος έντός όλίγων 
~των έ";έτυχε . Διότι ναί μέν ή πρώτη τεχνητη 
υλη , δ εβονίτης, άριθμει ζωην ένός αtωνος, έν 
τούτοις δμως ή μεγάλη έξέλιξις τοΟ κλάδου των 
τεχνητών ύλών χρονολογεί:ται άπό τοΟ μεγάλου 
πολέμου~ τοΟ .δτιοίου Ο:λλωστε έν μέρει τούλά
χιστον είναι αποτέλεσμα. Τί έννοοΟμεν λέγον
τες τεχνητάς ϋλας; Σώματα τιαρασκευαζόμενα 
συνθε;ικως, διαφόρου χ η μι κfjς συστάσεως, άλλά 
μέ ιδιοτητας άναλόyους τιρός φυσικά τιροϊόντα, 
τά δποϊα έπιζητοΟν νά άντικαταστήσουν. Κατά 
τοΟτο Ο:λλωστε, δηλ . την διaφοράν της συστά
σεως, διακρίνονται άη:ό των συνθετικών ύλων 

α_ί δττοϊαι παρασκευάζονται μέν συνθετικώς: 
ε[ναι ομως της αύτης άπολύτως χημικης συστά
σεως τιρός τά φυσικά τιροϊόντα. Οϋτως ή έκ 
τερεβινθελαίου τιαρασκευαζομένη καμφουρά 
είναι συνθετική, κατ' άντίθεσιν πρός την έκ 
κυτταρίνης μέταξαν, ή δτιοία είναι τεχνητή . 

Τεχνητόν έριον , τεχνητη μέταξα , τεχνητόν 
καουτσούκ, τεχνητη ϋαλος, τεχνηταί μονω
τικαί ούσίαι, τεχνητά τιολύτιμα ε'ίδη ξύλου, τε · 
χνητά διαλυτικά ύyρά, τεχνητά βερνίκια καί 
τιληθος Ο:λλων τεχνητών ύλών, έτέθησαν εις 
την διάθεσιν τfjς βιομηχανίας καί της τεχνικης. 
Πολλαί έξ αύτων έχουν τάς αύτάς άττολύτως 
ιδιότητας μέ'τά φυσικά ττροϊόντα, τά δποί:α ύπο
καθιστοΟν, Ο:λλαι άνωτέρας, Ο:λλαι τέλ ος παρι
στοΟν τελείως νέα σώματα, μέ έξαιρετικώς εύ
ρείας δυνατότητας χρησιμοτιοιήσεως. Διά μίαν 
ά~?μη φοράν εις τό πεδίον ~;ών τεχνητών ύλών 
δ ανθρωτιος μέ την βοήθειαν της έη:ιστήμης άπε . 
δείχθη άνώτερος τfjς Φύσεως. Κατέρριψε μονο · 
Πώ~ια άπό αιώνων ύφιστάμενα, διώρθωσε φυ
σικας άδικίας άπό καταβολflς κόσμου έξακο 
λουθούσας , άη:ήλ λαξε τόν Ο:νθρωττον άτιό τόν 
έφιάλτην των καιρικών συνθηκών καί των ίδιο
τροπιων της φύσεως, έττέτυχε τήν άξιοποίησιν 
εύτελών ττρώτων ύλών η βιομηχανικών άττορ . 
ριμμάτων καί τείνει έν ένί λόγω νά καταστήσn 
ε(ς τό έγγuς η άη:ώτερον μέλλ~ν τόν Ο:νθρωττο~ 
άνεξάρτητον τfjς φύσεως καί των φυσικών τιρώ
των ύλών. 

Ή συμβολτ'] της Χημείας εις την άνάτιτυξιν 
τfjς Έθνικfjς Οικονομίας των διαφόρων χωρών, 

-----~-- ·--· ·---
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δλως δ' ιδιαιτέρως έκείνων , αϊτινες εύτελεϊς 
μόνον τrρώτας ϋλας διαθέτουν , είναι κεφαλαι
ώδους σημασίας. Δύο κατά τύχην ειλημμένα 
τrαραδείyματα θά τrαρουσιάσουν άνάyλυφον 
έν τrροκειμένctJ την τrραyματικότητα . Ό Ο:νθραξ 
καιόμενος άτrοδίδει έ κμεταλλεύσιμον ένέρyειαν 
άντιστοιχοΟσαν μόλις τrρός 15 °/ 0 τfjς έν αύτι{'> 
έyκλειομ ένης ένερyε ί ας . Ό αύτός a\θραξ ύyρο
τrοιούμενος άτrοδίδει τά 90 °Ιο τfjς ένερyείας του. 
Τό ξύλον άτrοδίδον τrροηyουμένως 26 °/0 κατ' 
άνώτατον δρον τfj ς ένερyείας του καθ ' οίον
δήτrοτε τρότrον καί Ο:ν έ χρησιμοτrοιεϊτο, ήξιο
τrοιήθη σήμερον κατά 100 °/0 • 

Είναι τόσον άφανΤάστως τrο λλ α ί αί τrρόοδοι 
τfjς Όρyαν ικfjς Χη μείας , ωστε εις την σύντο
μον σκιαyραφ ίαν , ή δ τr οία τr ρ οηyήθη ττει:-ιωρί · 
σθημεν κατ ' άνάy κην είς τό νά ρ ίψωμεν μόνον 
εν βλέμμα έπ ί των τrροόδων καί άνακαλύψεων 
έ κείνων, αί δτrοϊαι διήνοιξαν νέους δρίζοντας 
τfjς έπ ιστή μης. Καί δμως ή συντομωτάτη αύτη 
άνασκόπησις μας έτrιτρέτrει νά έτrιχειρήσωμεν 
μίαν σύyκρισιν τfjς σημερινfjς Όρyανικfjς Χη
μείας τrρός την Όρyανικην Χημείαν τrρό 100 
έτων . Τότε 'ίσως 100 έν συνόλιt> ένώσεις άπε
τέλουν τό ττεριεχόμενον τfjς Όρyανικfjς Χημείας. 
Τότε χάος καί άβεβαιότης τrλήρης έπεκράτει 
καί οί Χημικοί τfjς έτrοχfjς έκείνης συνεζήiουν 
έπί τοΟ τύπου άτrλουστάτων ένώσεων δτrως ή 
άλκοόλη καί τό όξικόν όξύ. Καί σήμερον; Σή
μερον δ άριθμός των όρyανικων ένώσεων ύτrερ
βαίνει τάς 300.000 . Καί δμως τrοία τάξις καί 
τrοία άτrλότης διέτrει τό κολοσσιαϊον ύλικόν . Ό 
σημερ,ι νός Χημικός είναι κατατοτrισμένος έττ.ί 
τfjς συντάξεως καί των μαλλον τrολυτrλόκων 
ένώσεων . Βεβαίως ε(ς τόν άριθμόν των 300.000 
ένώσεων τrεριλαμβάνονται ττολ λαί. στερούμεναι 
οίουδήτrοτε ένδιαφέροντος, ε'ίτε θεωρητικοΟ, εϊ
τε τrρακτικοΟ. 'Αλλά τrεριλαμβάνονται καί Ο:λ
λαι τrολλαί , ττλεϊσται ένώσεις άφαντάστως με· 
yάλης σημασίας . Ό Ο:νθρωτrος σήμερον τrαρα
σκευάζει μόνος τά χρώματα , τά άρώματα, την 
βενζίνην , τό καουτσούκ, την μέταξαν, τό ίΞριον 
καί τόσα Ο:λλα σώματα, των δτrοίωv iΞχει άτrό
λυτον άνάyκην, χωρίς την βοήθειαν τfjς Φύσε
ως, fjτις τοΟ τά τrαpεϊχε τrαλαιότερον, Ο:λλοτε 
καί άλλοΟ ώ:; φιλόστορyος μήτηρ , Ο:λλοτε καί 
άλλοΟ ώς κακη μητρυιά. Καί τά τrαρασκευάζει 
κατά yενικόν κανόνα εύθηνότερα καί εις τrολu 
καλυτέραν τrοιότητα . Σήμερον δ Ο:νθρωτrος εί
ναι ε(ς θέσιν χάρις ε(ς την Όρyανικην Χη
μείαν νά καταπολεμήση τοuς μικροσκοτrι

κούς, τrλτ'Jν οχι διά τοΟτο όλιyώτερον έτrιφόβους 
έχθρούς του : την στrειροχαίτην , τό τrλασμώδιον τά 
τρυτrανοσώματα καί τόσους Ο:λλους. Σήμερον δ 
Ο:νθρωτrος μέ την βοήθειαν τfjς Όρyανικfjς Χη
μείας καί τrάλιν είναι ε(ς θέσιν νά στrείρη τόν ο
λεθρον εις τοuς δμοίους του, άλλά καί νά τοuς 
προφυλάξη άτrοτελεσματικως . Διότι Ο:ν δ άερο
χημικός τrόλεμος τrρόκειται ϊσως ν' άτrοτελέσn 

τό [σχυρότερον δτrλον ένός μελλοντικοΟ τrολέ
μου, ή λελοyισμένη καί ψύχραιμος άεράμυνα, 
βασιζομένη έτrί τfjς χημικfjς καταστpοφfjς καί έ
ξουδετερώσεως των τrολεμικων άερίων, είναι εις 
θέσιν σχεδόν νά έξουδετερώσn τάς καταστρε 
τττικάς καί φρικώδεις αύτοΟ συνετrείας. Σήμε
ρον ή Όρyανικτ'J Χημεία έδάμασεν ενα άκόμη 
μεyάλον έχθρόν τοΟ άνθρώτrου : τόν τrόνον. Τά 
διάφορα άναλ yητικά καί τrαυσίτrονα άτιό τfjς 
μορφίνης καί των Ο:λλων άλκαλοειδων μέχρι 
τοΟ (οΟ τfjς κόμπρας έξουδετέρωσαν αύτόν καί 
έτιέτυχον έκεϊ δτιου ή έτrιστήμη δέν είναι άκόμη 
ε(ς θέσιν νά τrαράσχn την ϊασιν καί την ζωήν, 
νά τιαράσχn τούλάχιστον την εύθανασ(αν. Σή

μερον ή Έτιιστήμη, ή Όρyανικη Χημεία, συνα
yωνίζεται καί νικ<?; έν τrολλοϊς την Φύσιν, κα· 
ταρρίπτουσα μονοτιώλια αιώνων. Μονοτιώλια 
τά δτιοϊα έδημιούρyησαν διά τούς κατόχους των 
οχι μόνον τιλοΟτον άλλά καί δύναμιν, άμφότε
ρα τιολλάκις κακως χρησιμοποιούμενα, τά δ

τιοϊα έτιέτρεψαν την έμψάνισιν των καιροσκό
τιων καί αίσχροκερδων, τfjς μάστιyος αύτης τfjς 
άνθρωπότητος, έναντίον τfjς δτιοίας ε(ς ούδέν 
'ίσχυσαν οϋτε αί διαμαρτυρίαι , αί δποϊαι άτιό 
τfjς έτιοχfjς τοΟ Λυσίου δέν iΞτιαυσαν, οϋτε ή τιλη
θώρα των σχετικων διεθνων διασκέψεων των νεω -
τέρων χρόνων. Τά μονοτrώλια ταΟτα δέν τά κα
τέρριψαν οϋτε οί ρήτορες , οϋτε οί φιλόσοφοι καί 
οί τrολιτικοί, οί δτιοϊοι διά μέσου των αιώνων 
iΞλαβον θέσιν έναντίον των, οϋτε δμως οί στρα
τοί η οί yιyαντιαϊοι οικονομικοί όρyανισμοί. 
Εις μίαν τιλειάδα άφανων είρηνικων καί μετριο
φρόνων έτιιστημόνων άνήκει ή τιμη αϋτη . 

Μέ την στενην συνερyασίαν έρyαστηρίου καί 
βιομηχανίας άνετιτύχθη ή τελευταία εις άψάν
ταστον βαθμόν τελειότητος καί συνετέλεσεν εtς 
την άνύψωσιν τfjς στάθμης τοΟ βιωτικοΟ έτιιτιέ
δου των διαφόρων λαων, εις την έξίσωσιν των 
τάξεων, εις την κατάρριψιν των τrρονομίων των 
τιλουσίων. Μέ μίαν φράσιν: σήμερον δ Ο:νθρω
τιος κατέστη ισχυρός . 

Μία δράξ έτιιψανων ήyητόρων μέ την βοή
θειαν μιας στρατιας άψανων έρyατων έθεμε
λίωσε τό τιερίλαμτrρον οικοδόμημα τfjς νεωτέ
ρας Όρyανικfjς Χημείας, τfjς Όρyανικfjς Χη· 
μ~ίας τfjς σήμερον . 'Αλλά τό οικοδόμημα δέν 
συνετrληρώθη άκόμη, διότι τό iΞδαφος τfjς Όρ
yανικfjς Χημείας άτrεδείχθη τrολu ττλέον εϋψο
ρον καί ή έκτασις αύτοΟ άσυyκρίτως μεyαλυ
τέρα , άτrό δ,τι θά ήδύνατο κανείς νά ψαντασθfi. 

"Ας ύτrοκλιθωμεν εύλαβως τrρό τfjς μνήμης 
των θεμελιωτων τfjς Όρyανικfjς Χημείας καί 
Ο:ς στρέψωμεν εύyνώμονα την σκέψιν τrρός τοuς 
άξίους συνεχιστάς τοΟ Epyoυ έκείνων , τόσον 
τοuς παλαιοτέρους, δσον καί τοuς ζωντας. Καί 
Ο:ς τrροστrαθήσωμεν καί ήμεϊς οί νεώτεροι, δσον 
αί άσθενείς μας δυνάμεις μας τό έτrι τρέτιουν, 
νά τrροσψέρωμεν την μικράν συμβολήν μας εις 
τό μέyα iΞρyον τfjς Όρyανικfjς Χημείας, τfjς Έ
ττιστήμης yενικώτερον. 
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Τό μόριον Η2 παρουσιάζεται εις δύο διαφό
ς μορφάς, καθ' δσον ύπάρχουν δύο δυνατοί 

όποι συνθέσεως των πρωτονίων τοΟ πυρfjνος 
υ . Αί δύο μορφαί καλοϋνται όρθοϋδρογόνον 
ν, δταν τό spin (δηλαδη ή Ιδία περιστροφη 
ϋ πρωτονίου περί Ο:ξονα διερχόμενον διό: τοϋ 

έντρου βάρους του) έχει καί εις τό: δύο πρω
Ύια τοΟ πυρfjνος την αύτην φοράν, παραϋδρο
όνον δέ, δταν τά spin αύτά των πρωτονίων τοΟ 
uρfjνος έχουν άντίθετον φοράν. 
Τό π -Η2 καί τό ο-Η 2 παρουσιάζουν διαφο

άς εις τάς φυσικάς των Ιδιότητας, τό σημείον 
""έσεως , την τάσιν άτμων, τόν παραμαγνητισμόν, 
ό μοριακόν φάσμα.την μοριακην θερμότητα κ .λ. 
Ή διαφορά τfjς μοριακfjς θερμότητας αύτων εlς 
αμηλάς θερμοκρασίας εΤναι λίαν αισθητη καί 
έδωκε μάλιστα άφορμην εις την άνακάλυψιν 
τοΟ π-Η . (ύπό των Eucken, Bonl1oeffer, H arteck, 
1928), χρησιμεύει δέ καί ποσοτικως ώς μέθοδος 
ϊροσδιορωμοΟ τfjς συνθέσεως κάθε μίγματος 

· Η 2 καί ο-Η,. 
Μεταξu των δύο μορψων ύπολογίζεται διά 

κάθε θερμοκρασίαν μία ώρισμένη Ισορροπία 

ο-Η 2 ~ π-Η2 • Δι' ύψηλάς θερμοκρασίας (Ο:νω 

τοΟ 0° C) προκύπτει ~:~~:i = ~, Τjτοι τό π-Η2 εύ
ρίσκεται εlς μίγμα εις άναλογίαν 25 °Jo. Πρά
γματι αύτην την σύνθεσιν έχει τό κοινόν εlς 
την φύσιν άναψαινόμενον Η2 • Εlς θερμοκρασίαν 
80° άπολ. (θερμοκρασία ύγροΟ 0 2 ) ή άναλογία 
τοΟ π-Η 2 έν Ισορροπίς_χ είναι 48 °!ο καί εις θερ
μοκρασίαν 20° άπολ. (θερμοκρασία ύγροΟ Η 2) 
99,8 °/0 • δηλαδη σχεδόν καθαρόν π-Η,. Αί τιμα! 
αύταί έπαληθεύονται πειραματικως . 
Ή ταχύτης δμως, μεθ' Τjς λαμβάνει χώραν 

ή άναστροφη αϋτη, είναι έλαχίστη (χρόνος δι
πλασιασμοΟ περίπου 3 έτη) . Μόνον δέ διά κατα
λύσεως (δμογενοΟς η έτερογενοΟς τοιαύτης) εί
να ι δυνατόν ν' άποκατασταθfi ταχέως ή ισορ
ροπία εις κάθε θερμοκρασίαν καί νά παρα

σκευασθοΟν μίγματα διαψόρων συνθέσεων.Μετά 
την άφαίρεσιν τοΟ καταλύτου ή σύνθεσις τοΟ 
μίγματος παραμένει ούσιαστικως άναλλοίωτος 
εις κάθε θερμοκρασίαν . Π . χ. κοινόν Η 2 (1 : 3) 
παρουσίς_χ &νθρακe>ς (έτερογενης κατάλυσις) εις 
την θερμοκρασίαν τοΟ ύγροΟ Η 2 άναστρέφεται 
έντός όλίyων λεπτων εlς σχεδόν καθαρόν π-Η 2 , 
άφαιρουμένου δέ τοΟ &νθρακος παραμένει ώς 
τοιοΟτον εις την συνήθη θερμοκρασ(αν άμετά
βλητον έπί μfjνας . 

* Περίληψι ς έ κ της δμ ιλίας τfjς 99ης σuναθρ~ίσεως τfiς 7ης 
Δεκεμβρίου 1933 έν τι;. Χ ημείφ τοΟ Πο;γ~πιστημίοu. 

'Υπό ΕΛΛΗΣ ΑΓΑΛΛΙΔΟΥ 

Πτυχιούχου των Φυσικωv Έπιστημωv 

Εlσήχθη .ιfj 10rι Δεκεμβρίου 1938. 

Εις την δμογενfj κατάλί.Jσιν δρωσιν άφ ' ένός 
μέν Ο:τομα Η, τά δποία συγκρουόμενα μετά 
τοΟ μορίου Η 2 δύνανται νά άνταλλαχθοΟν μέ 
τά &τομα αύτοΟ , δπότε τό άνασχηματιζόμενον 
Η . δύναται νά λάβn μίαν έκ των δύο μορψων 
άδιαφόρως. -

'Αψ'έτέρου δέ καθίσταται δυνατη ή άπ'εύθείας 
άναστροψη άπό την μίαν μορψην εις την aλλην, 
άρκεί νά συγκρουσθfi τό Η2 μέ παραμαγνητικa 
σωμάτια (ιόντα , Ο:τομα , μόρια) κατά την άντί
δρασιν: 

π-Η2+χ ~ ο-Η 2+χ 
Τό π-Η2 ύπό την έπίδρασιν τοΟ μαγνητι

κοΟ πεδίου τοΟ παραμαyνητικοΟ σωματίου χ 
άναστρέψεται εις ο-Η 2 καί άντιθέτως. 

Οί Farkas καί Sachse (1933) ήρεύνησαν την 
άναστροψην καθαροΟ π-Η2 εις τό έν Ισορροπίς_χ 
σύστημα (1 : 3) παρουσίς_χ παραμαγνητικών άε
ρίων 0 2 , ΝΟ., ΝΟ 2 , καθώς καί παραμαγνητικών 
ιόντων Cu"", Ζη·Ί Ni ·-, Fe .. , Μη"", Sm· ·-. 

Εις τό έργαστήριον τοΟ ΚαθηγητοΟ τfjς Φυ : 
σικοχημείας κ . G . Μ. Schwab τοΟ Πανεπισ~η
μίου τοΟ Μονάχου, ήρευνήσαμεν την ώς' aνω 
άναστροψην παρουσίς_χ έλευθέρων ριζών έν δ(α

λύσει '). Ώς τοιαΟται δέ ρίζαι έλήψθησαν : 

C6H5 CeHs-CσH . C. H. -C6H 4 

"' "' "' C. H5- C-C0 H 0 - C8 H ,-C- C11 H 6 -C0 H,-C-
/ / / 

C0 H 0 C0 H 5 C0 H 5-C6 H, 

διαλελυμέναι εlς βενζόλιον . 
Ώς γνωστόν αί έλεύθεραι ρίζαι φέρουν εν έ

λεύθερον σθένος δπερ άντιστοιχεί (κατά την θεω 
ρίαν τοΟ London (1928) εlς εν ήλεκτρόνιον μη 
άποτελοΟν ζεΟγος. 'Ώστε ή μαγνητικΤj ροπή, ή 
προερχομένη άπό την ιδίαν περιστροψην τοΟ 
ήλεκτρονίου αύτοϋ (spin) δέν έξουδετεροΟται 
ύπό Ο:λλης άντιθ.έτου ψορδ:ς έτέρου ήλεκτρονίου . 
Οϋτω παραμένει ε[ς την ρίζαν παραμαγνητι
σμός 'ίσος πρός 1,7 μαγνητόνια Bol1r, Τjτοι 
δσος άκριβως άντιστοιχεϊ εlς τό spin ένός ήλε
κτρονίου . Αύτό έπιστοποιήθη καί πειραματικως 
ύπό τοΟ Eugen Mίi1ler {1936) διά μαγνητικης 
μεθόδου . 

Τά άιτοτελέσματα των έρευνων ήμων έχουν 
ώς έξης : Αί έλεύθεραι ρίζαι πράγματι κατα
λύουν την άναστροψήν , λαμβάνει δέ αϋτη χώ
ραν άκριβ&ς μέ την αύτην ταχύτητα δ'Τtως καί 

1) Georg Μ. Schwab und E lly Agallidis. ϋber die 
Ein\virkung von organiscJιen Radikalen auf para·Was
serstoff. Zeit. f. phys ik. Chemie, 4 Ι , 59 70 (1938). 
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εις τά ττειράματα των Farkas καί Sachse κατά 
ττ)ν τταρουσίι;_χ (όντων (ττ . χ. Cu .. Sm· .. ) της αύτης 
συγκεντρώσεως καί της αύτης μαyνηrικης ρο
ττης 1,7 (μαyνητόνια), όψειλομένης καί ττάλιν 
ε[ς τό spin ένός ήλεκτρονίου τοΟ [όντος. 

Έκ της δμοιότητος ταύτης της συμπεριψο
ρaς των [όντων καί των έλευθέρων ριζων συμ
ττεραίνεται, δτι δ τταραμαyνητισμός καί συνε
ττως τό σθένος δέν εtναι έντοπισμένον εις εν 
Ο:τομον (ττ χ. τόν C), άλλ' εtναι διαμεμοιρασμέ
νον ε[ς ττ)ν δλην έτcιψάνειαν τοΟ μοριακοΟ αύ
τοΟ σωματίου, άκριβως δττως συμβαίνει δταν τό 
σωμάτιον εtναι [όν η Ο:τομον . 

Τέλος ύττοδεικνύομεν δτι ή άναστροψή αϋτη 
δύναται Ύά χρησιμεύσn ώς μέθοδος μετρή · 

σεως τοΟ τταραμαyνητισμοΟ των έλευθέρων 
ριζων καί ττιστοττοιήσεως τfjς τταρουσίας αύ
των εις εν σύστημα, τόσον ττοιοτικως δσον 
καί ττοσοτικως. Ή μέθοδος αϋτη εχει τά έξfjς 
ττλεονεκτήματα εναντι τη·ς μέχρι τοΟδε ύπό τοΟ 
Mίίller έψαρμοζομένης μαyνητικfjς τοιαύτης. 
Δι' αύτfjς κατορθοΟται ή άττ ' εύθείας μέτρησις 
τοΟ τταραμαyνητισμοΟ, άνεξαρτήτως τοΟ δια
μαyνητισμοΟ, εχει 10 ψοράς μεyαλυτέραν εύπά
θειαν (δι ' άκριβfj μέτρησιν άρκεί 1m MoJ]Liter 
της τταραμαyνητικης ούσ(ας , έvφ διά τήν μα
yνητικfιv μέθοδον χρειάζονται τούλάχιστον 10ΠΊ 
Mol]liter), ττρός τούτοις δέ καί τά ττειραματικά 
μέσα ε1ναι άπλούστερα καί ττροσιτά είς κάθε 
χημικόν έρyαστήριον. 
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Διευθυντής Πυρι τιδοποιε[ου. 

'Ηλεκτρολόγος Μηχανικός 

Η . Ε.Α. Π. 

Καθηγητης της Φυσικης τοϋ 

Πανεπ . Άθηνων. 

Ύφηγητης της Βιολογικη ς Χη 

μείας τοί} Παν. Άθηνων. 

Διδάκτωρ της Χημείας. 
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ΟΜΙΛΙΑΙ 

Σ~ άθροισις 1η rήν 12ην 'Απριλίου 1932 
θ . Κουyιουμτζέλης, Περl φαινομένου Raman . 

•Εδημοσι εύθ η ώς διδακτορική δ ιατριβή. 

Σ νάθροισ ις 2α τήν 19ην 'Απριλίου 1932. 
θ . Τσατσcχς, Περl των καροτινοειδων και άλλων 

ικων χρωμάτων. 

Σ νάθροισις 3η τήν 10ην Μαίου 1932. 
Γ. Καραγκούνης, Ή έρμηνεία της στροφικης [κα· 

' ητος · έρyασίαι W. K uhn, Μ. Born κ . ά. 

Συνάθροισ ι ς 4η τήν 17ην Μαίου 1932. 
Δ. Χόνδρος, Οί νόμοι της τελείας άταξίας. Πιθα· 

ότης και στατιστικαι θεωρlαι. 
Δελτίον Φυσικών 'Επιστημών Α', 44 (1934). 

Συνάθροισις 5η τήν 7ην Νοεμβρίου 1932. 
Κ . Ζέγγελης, Βίος και δρiiσις τοG \Vilhelm 

O-t,vald . 

Συνάθροισις 6η τήν 14η ν Νοεμβρίου 1932. 
Γ. Δρϊκος , Περl ίσοτόπων στοιχείων. 

Συνάθροισις 7η τήν 21ην Νοεμβρίου 1932. 
Δ. Χόνδρος, ._θεωρία σχετικότητος . 

Συνάθροισις 8η τή ν 7ην Δεκεμβρίου 1932. 
Δ . 'Αδάμ , Παρατηρήσεις έπι τοu δευτέρου θερ· 

οδυναμικοu νόμου. 

Συνάθροισις 9η τήν 14ην Δεκεμβρίου 1932. 
θ. Τσατσας, Περl χημικοG πολέμου. 

Συνάθροισις 10η τήν 25ην 'Ιανουαρίου 1933 
Α. Παπαπέτρου, Περl στατιστικης μηχανικης. 

Τεχνικa Χρονικά 111, 458 (1933). 

Συνάθροισις 11 η τήν 1 ην Φεβρουαρίου 1933. 
Α. Δημητρ(ου , Περl συμπλόκων άλάτων. 

Συνάθροισις 12η τήν 15ην Φεβρουαρίου 1933. 
Κ. Ζέγγελης, Έρευναι έπl της ά ε ρίου κατάστά· 

σεως yενικως . 
Revue Scientifique 59, 6')7 (1921) κα! 
Chiιnie et Industrie 26, 1 (1931). 

Συνάθροισις 13η τήν 22ην Φεβρουαρίου 1933. 
Γ. 'Ιωακείμογλου, Διατροφή και βιταμϊναι. 

Συνάθροισις 14η τήν Ίην Μαρτίου 1933. 
Φ. Φωτιάδης , Ή φύσις και ό τρόπος της δρ6:· 

σεως των ένζύμων. 

Συνάθροισις 15η τήν 8ην Μαρτίου 1933. 
Α . Παπαπέτρου, Στατιστική μηχανική. 

Τεχ νικa Χρονικά 111, 458 (1 933). 

Συνάθροισ ις 16η τήν 15ην Μαρτίου 1933 . 
Α. Καλυβιάρης, 'Ηλεκτ ρισμός, βαρύτ ης, κουάντα. 

Συνάθρο ι σις 17η τήν 22αν Μαρτίου 1933. 
Γ. Καραγκούνης , Χημική σύνθεσις και ροπη δι· 

πόλου. 
Δελτίον Φυσικών Έπιστημω v ΑΊ 158 (1934). 

Συνάθρο ι σις 18η τήν 30ήν Μαρτίου 1933. 
1. Ααλιέτος, Ή έξέλιξις της θεωρίας τοG σθένους. 

Έδη μοσιείιθ η εlς !διοv τεΟχος. 

Συνάθροισις 19η την 8ην 'Απριλίου 1933. 
Δ. Χόνδρος, Κυματικη θεωρία τοG De Broglie. 

Συνάθροισιc, 20ή τήν 3ην Μαίου 1933. 
θ. Κοuyιουμτζέλης, Φαινόμενον Coιupton. 

Συνάθροισι ς 21 η τήν 20ήν Νοεμβρίου 1933. 
Κ Ζέγγελης, Ή άνακάλυψις των στοιχείων. 

Δελτίον Φυσικων 'Επιστημών Α ' , 99 (1934). 

Συνάθροισις 22α τήν 27ην Νοεμβρίου 1933. 
Γ . Δρϊκος , Περι μιας νέας φυσικοχημικfjς μεθό· 

δου άποχωρισμοG των ισοτόπων. 
Χημικa Χρονικa ΓΊ 25 (1938)· 

Συνάθροισις 23η την 11 ην Δεκεμβρίου 1933. 
Α. Παπαπέτρου , Τό κρυσταλλικόν πλέγμα. 

Συνάθροισις 24η την 18ην Δεκεμβρίου 1933. 
Δ . Χόνδρος, Ή κρίσις έν τfi Φυσικfi. 

Συνάθρο ισ ι ς 25η τήν 17ην 'Ιανουαρίου 1934. 
Γ . Καραγκούνης, Σχέσεις μεταξύ χημικfjς συν· 

θέσεως και παραχωρικοG . 
Δελτίον Φυσικων 'Επιστημών ΒΊ 113 (1935). 

Συνάθροισ ι ς 26η τήν 24ην 'Ιανουαρίου 1934. 
Κ . Εύαγγελ[δης , 'Οξείδωσις· άναγωyή- αύτοξεί· 

δωσις. 
Δελτίον Φυσικών Έπιστημων Β', 24 (1935). 

Συνάθροισις 27η την 31 ην Ίανου:χρίου 1934. 
Π. Κόκκορος, Σχέσεις μεταξύ κρυσταλλικfjς δο

μfjς και χημ ι κfjς συστάσεως. 

Συνάθροισις 28η την 7ην Φεβρουαρίου 1934. 
1. Δαλιέτος, Περι των ύδρογονούχων ένώσεων 

τοG βορίου (βοράνια) . 
Έδημοσιεύθ η ε!ς !διον τεΟχος. 

Συνάθρο ισις 29η τήν 14ην Φεβρουαρίου 1934. 
Α . Καλυβιάρης, Ραδ ιενέργεια και άτομικός πυρήν. 

Συνάθροtσις 30ή τήν 28ην Φεβρουαρίου 1934. 
θ. Κουγιουμτζέλης, Πειραματικαι μελέται έπι 

τοG νετρονίου και ποσιτρονίου. 
Δελτίον Φuσικων 'Επιστημών ΑΊ 20 (1934). 

Συνάθροισις 31 η τήν 7ην Μαρτίου 1934. 
Γ . Λευκαδίτης , θερμοδυναμική έπισκ6πησις τοu 

καουτσούκ. 

-- -- ----- . --- -
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Συνάθροισις 32α την 21 ην Μαρτίου 1934. 
Γ . Βάρβογλης, Έλεύθεραι ρίζαι . 

Δελτίον Φυσικων 'Ετιιστημων Α', 24 (1931). 

Συνάθροισις 33η την 25ην 'Απριλίου 1934. 
Γ. Καραγκούνης, Σχηματισμός όπτικώς ένεργών 

μορίων έπιδράσει κυκλικώς πεπολωμένου φωτός. 
Zeitschrift f. pbysik. Cl1emie Β. 26, 428 (1935). 

Συν(,ι:θροισις 34η τήν 2αν Μαίου 1934. 
· Θ. Τσατσας , Περί δρμονων. 

Συνάθροισις 35η την 14ην Νοεμβρίου 1934. 
Κ. Ζέγγελης, Περί τοϋ βίου της Marie Cnrie κα· 

θώς και περί της άρτι άνακαλυφθείσης τεχνικης ρα· 

διενεργείας ύπό τfiς Cιιrle-Joliot (θυγατρός). 
Δελτίον ·Φuσικων 'Ετιιστημων Α', 201 και 265 (1935). 

Συνάθροισις 36η την 21 ην Νοεμβρίου 1934. 
Γ. Δρίκος, Περί ένός ' νέου ίσοτόπου τοί3 ύδ ρογό · 

·νου καl τοί3 βαρέος ϋδατος. 
Δελτίον Φυσικων •Ετιιστημων Α', 270 (1935). 

Συνάθροισις 37η την 5ην Δεκεμβρίου 1934. 
Ι. Δαλιέτος, 'Η ύypοποίησις τοί3 άνθρακος. 

Δελτίον Φuσικων Έτιιστημων ΒΊ 3 (1935). 

Συνάθροισις 38η την 12ην Δ εκεμβρίου 1934. 
Γ . •ίωακε[μογλου, Φυσ ι κοχημικαί θεωρίαι της 

ένεργείας των ναρκωτικών της σειρaς των λιπαρών 

ένώσεων. 

Συνάθροισις 39η την 9ην 'Ιανουαρίου 1935. 
Γ . Καραγκούνης, Πρωτον διεθνές άκτινοβιολο· 

yικόν συνέδριον της Βενετίας (9-16 Σεπτεμβρίου 1934). 

'Συνάθροισις 4Οη την 16ην 'Ιανουαρίου 1935. 
Α. Τσιριμώκος, Ή φιλοσοφική σημασία της σύγ· 

χρονης θεωρητικης Φuσικης. 
'Αρχείον Φ ιλοσοφίας και θεωρίας 

των Έτιιστημω ν 'ί', 163 (1935). 

Συνάθροισις 41η την 23ην 'Ιανουα ρίου 1935. 
π. Κό~tκορος, Γένεσις των κρυσταλλικων ΠΟ· 

λυ~δρωγ. 

Συνάθροισις 42α την 29ην 'Ιανουαρίου 1935. 
Κ. Δόσιος, Περl κοσμικης άκτινοβολίας. 

Δελτίον Φuσικων 'ίΞ:τιιστημων Α', 329 (1935). 

Συνάθροισις 43η της 6ης Φεβρουαρίου 1935. 
Α. Τσιριμώκος, Ή φιλοσοψικη σημασία της σύy· 

χρονης θεωρητικης Φυσικης (β' δμιλία). 
'Αρχείον Φιλοσοφίας και θεωρίας 

των Έτιιστημων 'ί", 331 (1935). 

Συνάθροισις 44η την 12ην Φεβρουαρίου 1935. 
Γ. Λευκαδ'ιτης , Μία νέα φάσις τοί3 συνθετικοί3 

καουτσούκ. Πολυχλωροπρένια. 
Χημικά Χρονικά Α', 30 (1936). 

Συνάθρο ι σ ι ς 45η την 2Οην Φεβρουαρίου 1935. 
Α . Χρηστομ<Χνος, Αί νεώτεραι ερευναι έπί της 

συστάσεως των λευκωμάτων. Άν.:χκοίνωσις ίδίων πε ι · 

ραματικ ων έρευνων. 
Biocbeιn. Zeitscbrίft 277, 394 (1935) 

Συνάθροισις 46η τήν 27ην Φε βρουαρίου 1935. 
Γ . Βάρβ::ιγλης , Περί βιταμινών. 

Έδημοσιεύθη είς ίδιον βιβλίον: «Η σημεριν~) 

θ έσις της έρεύνης των βιταμινων., 1935. 

Συνάθροισις 47η την 2Οην Μαρτίου 1935. 
Σ. Παπαδάκης, Ή ζωσα ϋλη ώς πομπός καί δέ 

κτης ήλεκτρομαγνητικων κυμάνσεων. 
Δελτίον Φυσικων Έτιιστημων Β", 169 (1936). 

Συνάθρο ισις 48η την 3ην 'Απριλίου 1935. 
Γ. Καραγκούνης, Περί των νεωτέρων έργασιων 

έπί τοί3 βαρέος ύδρογόνου καί των ένώσεων αύτοί3. 

Συνάθροισις 49η την 17ην 'Απριλίου 1935. 
Μ. Δέφνερ, Περί άλκοολικης ζυμώσεως καl γλυ-

κολύσεως. 
Χημικά Χρονι κά Α', 57 (1936). 

Συνάθροισις 5Οη την 18ην Μαίου 1935. 
Α Καλυβιάρης , Π ε ρίθ λασις των ύλικων κυμάτων. 

Δελτί ον Φυσ ι κων 'Επιστη μων Β', 228 (1936). 

Συνάθροισις 51η τήν 21ην Νοεμβρίου 1935. 
Κ. Ζέγγελης, Αί νεώτεραι βάσεις της Φυσικης 

καί ή χημεία τοί3 άτόμου. 
Χημικά Χρονικά ΑΊ 1 κα ί 25 (1936). 

Συνάθροισις 52α τήν 27ην Νοεμβρίου 1935. 
Α . Χρηστομανος, Ό βιολογικός σχηματ ι σμός τοί3 

π ετρελαίο υ. 
Δελτίον Φυσικων Έτιιστημω ν Β', 118 (1936). 

Συνάθροισις 53η τήν 11ην Δεκεμβρίου 1935. 
Δ . Σολωμός, Τό φ::χινόμενον τοί3 Kerr καί αί σχέ· 

σεις αότοί3 πρός την χημικην σύνθεσιν καl τήν δομην 

τοϋ μορίου. 
Δελτίον Φυσικών Έπιστημων ΓΊ 46 (1935). 

Συνάθροισ ι ς 54η την 18ην Δεκεμβρίου 1935. 
Α. Παπαπέτρου, Ή ήλεκτρικη άγωγιμότης των 

μετάλλων. 
Δελτίον Φυσικών Έτιιστη μων Β', 173 (1935). 

Συνάθροισις 55η την 15ην 'Ιανουαρίου 1936. 
Κ . Δόσιος, Περί καταλύσεως . 

· Δελτ ίο ν Φ υσι κών 'Ετιιστημων Β', 193 (1935). 

Συνάθροισις 56η τήν 22αν 'Ιανουαρίου 1936. 
Κ. Ζέγγελης , Π ερί των νεωτέρων δοξασιων έτιί 

της έσωτε ρικης συστάσεως τοϋ άτόμου. 
Χημικά Χρονικά ΑΊ 49 κα ί 73 (1936). 

Συνάθροισις 57η την 12ην Φεβρουαρίου 1936. 
Γ. Λευκαδ(της , Έκ της έρεύvης των κολλοειδών. 

θιξοτροτιία καί πλαστικότης. 
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ά9ροισις 58η τήν 26ην Φεβρουάρίου 1936. 
λ. Καλυβιάρης, Τεχνητή διάσπασις τοϋ άτόμου. 

:iθροισις 59η τήν 4ην Μαρτίου 1936. 
Κ . Ζέγγελης, Περί μεταστοιχειώσεως . Άναθεώ-

• ς των θεμελιωδών άρχων τΤjς ΦυσικΤjς είς τόν 

pόκοσμον των άτόμων. 
Χημικά Χρονικά Α', 97 καi 121 (1936). 

Σ άθροισις 60ή τήν 11ην Μαρτίου 1936. 
Γ. Δρίκος, 'Επίδρασις τοϋ διαλυ τικοϋ μέσου 

l . της πορείας των άντιδράσεων. 
Δελτίον Φuσικων Έπιστημων Β', 317 (1 935). 

Σ νάθ ρο ι σις61η τήν 15ην fν'ιαρτίου 1936. 
Κ. 'Αλεξόπουλος, Περί τΤjς τεχνικΤjς π€ιp:ι:μάτων 

ε 'ς χαμηλάς θερμοκρασίας. 

Συνάθροισις 62α τήν lην 'Απριλίου 1936. 
Α. Κώνστας, 'Οσμή καί σχέσις αύτΤjς πρός τήν 

~ικήν σύνθεσιν. 
Χημικά Χρονικά Α', 80 (1935). 

Συνάθροισις 63η τήν 8ην 'Απριλίου 1936. 
Ligor Bey, Περί μιάς μεθόδου προσδιορισμοϋ σ:χκ· 

'Ι.,ά ρων είς τά οuρα. 

Συνάθροισις 64η τήν 11ην Νοεμβρίου 1936 . 
Κ. Ζέγγελης, Ή έξέλιξις της ~']λεκτpομεταλ· 

ουργίας κατά τήν μεταπολεμικήν περίοδον. Βίος 

αί ί!ρyον τοG Le Cbate!ier. 
Χημικά Χρονικά Α', 193 (1936). 

Συνάθροισις 65η τήν 18ην Νοεμβρίου 1936. 
Κ. 'Αλεξόπουλος, Περί uπεραγωyιμότητος. 

Δελτίον Φ uσικων Έ11ιστημων Γ', 42 (1936). 
Περίληψις Χημικά Χρονικά ΑΊ 196 (1936). 

Συνάθροισις 66η τήν 25ην Νοεμβρίου 1936 
θ. Κουyιουμτζέλης, Νεώτερα έπί τοϋ φαινομέ-

νου Raιuan. 
Χημικά Χρονικά Β', 58 (1937). 

Συνάθροισις 67η τήν 9ην Δεκεμβρίου 1936. 
Λ. Ζέρβας, Πρωτείναι καί πρωτεολυτικά φυρά-

ματα. 

Χημικά Χρονικά ΒΊ 38 (1937). 

Συνάθροισις 68η τήν 20Ι]ν 'ίανουαρίου 1937. 
Α. Κώνστας, Ή έψαρμογή των νεωτέρων συνθε

τικών μεθόδων είς τήν βιομηχανίαν των λιπών και 

έλα ίων. 
Χημικά Χρονικά Β', 62 (1937). 

Συνάθροισις 69η τήν 27ην 'Ιανουαρίου 1937. 
Γ . Καραγκούνης, Περί φωτοχημικών άντιδρά· 

σεων. 
Χημικά Χρονικά (11ερίληψις) ΒΊ 76 (1937). 

Συνάθροισ ι ς 70ή την 3ην Φεβρουαρίου 1937. 
Κ . Δόσιος , Τά νέα άδιάβρωτα μεταλλοκράματα. 

Χημικά Χρονικά Β", 88 (1937). 

Συνάθροισις 71 η την 10ην Φεβρουαρίου 1937. 
Γ. Βάρβ:Jγλης, Ή χρωματογραψία. 

Χημικά Χρονικά Β', 120 (1937). 

Συνάθροισις 72α την 1 7ην Φεβρουαρίου 1937. 
Α. Χρηστομcχνος . 'Εργασία αύτοϋ έπί των λευκω· 

ματωδών ούσιων καί τfiς έν γένει θέσεως τοG προ· 

βλήματος τΤjς χημικίjς δομΤjς αύτwν. 
Πρακτικά 'Ακαδημίας Άθηνων 12, 113 (1937). 
καί 11ερίληψις Χημικά Χρονικά ΒΊ 128 (1937) . 

Συνάθροισις 73η τήν 24ην Φεβρουαρίου 1937. 
1. Δαλιέτος, Νεώτεραι ερευναι έπί των uπερχρω· 

μικων 6ξέων και των άλάτων αύτwν . 
'Εδημοσιεύθη ε!ς !διον τεϋχος 

καl 11ερίληψις Χ.Χ. Β', 128. (1937). 

Συνάθροισις 74η τήν 3ην Μαρτίου 1937. 
Μ . Περτέσης, Τά qκτινερyά στοιχεΊα καί αί 

έφαρμοyαί των. 
Χημικά Χρονικά ΒΊ 148 (1937). 

Συνάθροισις 75η τήν 17ην Μαρτίου 1937. 
Κ. Εύαγyελίδης. Ό βροϋνζος έν τfi άρχαιότητι . 

Χημικά Χρονικά (11ερίληψις) ΒΊ 128 (1937) . 

Συνάθροισις 76η τήν 24ην Μαρτίου 1937. 
Γ. Λευκαδίτης , Γίαρασκευη καί έπιφανειακη χη

μεία της «άμερικαν ι κΤjς αίθάλης» (gas carbon black) . 
Χημικά Χρονικά ΒΊ 193 (1937). 

Συνάθροισις 77η την 31 ην Μαρτίου 1937. 
Λ . Γαλάτης, Περί των συγχρόνων πολεμικών 

διαρρηκτικwν. 
Χημικά Χρονικά (11ερίληψις) Β', 173 (1937). 

Συνάθροισις 78η την 7ην 'Απριλίου 1937. 
Σ. Καλογερέας, Νεώτεροι τρόποι διατηρήσεως 

των νωπών προϊόντων. 
Χημικά Χρονικά ΒΊ 157 (1937). 

Συνάθροισις 79η την 14ην 'Απριλίου 1937. 
Γ. Κούμουλος, ΌμοyενεΊς μονομοριακαί δια

σπάσεις άερίων. 
Χημικ-:Χ Χρονικά (11ερίλη ψις ) Β', 152 (1937). 

Συνάθροισις 80ή τήν 19ην Μαίου 1937. 
Π. Σαντορίνης, Πειραματικη άνάλυσις uπερυ

ψισύχνου ~']λεκτρομαyνητικοϋ πεδίου. 

Συνάθροισις 81 η τήν 10ην Νοεμβρίου 1937. 
Κ . •Αλεξόπουλος, Περί τηλεοράσεως . 

Συνάθροισις 82α τήν 17ην Νοεμβρίου 1937. 
Α. Παπαπέτρου, 'Ελαστική διπλΤj διάθλασις 

(φωτοελαστικόν φαινόμενον) . 
Τεχνικά Χρον ικά ΧΙΙΙ (1933) καί 11ε

ρίληψις Χημ. Χρονικά Γ', 23 (1933) . 

Συνάθροισις 83η τήν 24ην Νοεμβρίου 1937. 
Κ. Δόσιος , Περί uλικwν κυμάτων. 

Δελτίον Φυσικων Έ11ιστημων ΔΊ 13 (1938). 
καl περίληψις Χημικά Χρονικά Γ', 23 (1938). 

Συνάθροισις 84η τήν 1ην Δεκεμβρίου 1937. 
Γ . Κούμουλος, Περί προσροφήσεως. 

Χημικά Χρονικά Γ', 8 (1938). 

------ - - - ------ --- -
- - -- - --- - -- -~-
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Συνάθροισις 85η την 8ην Δεκεμβρίου 1937. 
Γ. Δρϊκος , Μέτρησις της είδικης θερμότητας τοu 

βαρέος μεθανίου είς ταπεινάς θερμοκρασίας ώς και 

μιγμάτων έλαφροϋ και βαρέος μεθανίου. 
Zeitschrift f. physik. Cheιnie Β. 39, 371 (1938) 
καί περίληψις Χημικά Χρονικά Γ', 23 (1938). 

Συνάθροισις 86η την 19ην 'Ιανουαρίου 1938. 
Κ. Ζέγγελης, Ή κινουμένη ϋλη. 

Χημικά Χρονικά Γ', 51 (1938). 

Συνάθροισις 87η την 26ην 'Ιανουαρίου 1938. 
Α. Χρηστομι:Χνος, Αί βιολογικαί όξειδώσεις. Ι. 

Χημικά Χρονικά Γ', 75 (1938). 

Συνάθροισις 88η την 9ην Φεβρουαρίου 1938. 
Μ. Άναστασιάδης, Ύπερβραχέα και μικροκύ· 

μα τα. 
Χημικά Χρονικά (περίληψις) Γ', 74 (1938). 
καl Δελτίον Φυσ. Έττιστημων Δ',53 (1933). 

Συνάθροισις 89η την 2αν Μαρτίου 1938. 
1. Δαλιέτος, Ή σήμερον ίσχύουσα άποψις έπί τοϋ 

προβλήματος τfjς συντάξεως των βορανίων. 
'Εδημοσιεύθη είς ίδιον τεϋχος, 1933. 

Συνάθροισις 90ή την 9ην Μαρτίου 1938. 
Σ. Καλογερέας, Νεώτεραι έφαρμογαί των ύπερ

ιωδων άκτίνων είς την γεωργίαν. 
Χημικά Χρονικά Γ', 127 (1938). 

Συνάθροισις 91 η την 16ην Μαρτίου 1938 
Α. Κώνστας , Νεώτερ:η ερευναι έπί των λιπαν-

τικ_ων . 
Χημικά Χρονικά Γ', 119 (1938). 

Συνάθροισις 92α την 23ην Μαρτίου 1938. 
Γ. Στιηλιωτόπουλος , Ή μέτρηtιις τόξου μεσημ· 

βρινοϋ καί αί σχετικαί έλληνικαί έργασίαι. 
Δελτίον Φυσικων Έττιστημων Δ', 131 (1938). 

Συνάθροισις 93η την 3Οην Μαρτίου 1938. 
Δ. Χόνδρος, Ή γεωμετρικη όπτικη τοu Καραθεο· 

δωρη. 
Δελτίον Φυσικων 'Εττιστημων Δ', 81 (1938). 

Συνάθροισις 94η την 6ην 'Απριλίου 1938. 
Α. Χρηστομι:Χνος, Περί βιολογικων όξειδοαναγω· 

γων (Μέρος Β'). 
Έδημοσιεύθη εtς τό βιβλίον τοίJ ίδίου 

•Προβλήματα Βιολοyικijς Χημelας ., 1938. 

Συνάθροισις 95η την 4ην Μαίου 1938. 
Γ. Λευκαδίτης. Ό τεχνικός Ελεγχος τοϋ καου-

τσούκ. 
Χημικά Χρονικά Γ' (1938). 

Συνάθροισις 96η την 16ην Νοεμβρίου 1938. 
Θ. Κουγιουμτζέλης, Ένδομοριακαί δονήσεις. 

Κατασκευη ίόντων, μορίων. 
Zeitschrift f. Physik 109, 586 καί 110, 742 (1938). 

Συνάθροισις 97η την 23ην Νοεμβρίου 1938. 
Κ . 'Αλεξόπουλος, 'Επί της μεταλλικης καταστά

σεως. 

Συνάθροισις 98η την 30ήν Νοεμβρίου 1938. 
Λ. Γαλάτης, Περί ο-άμινοφαινολων. 

Πρακτικά 'Ακαδημίας Άθηνων, Δεκέμβριος 1938. 

Συνάθροισις 99η τήν 7ην Δεκεμβρίου 1938. 
Έλλη Άγαλλ(δου, Παρα-ύδρογόνον καί έλεύ

θεραι ρίζαι. 
Zeitscbrift f. physik. Chemie Β. 41, 59 (1938) καί ττερίληψις 

εtς τό παρόν τεϋχος των Χημικων Χρονικων 'Ιανουάριος 1939. 

Συνάθροισις 1οοη τήν 14ην Δεκεμβρίου 1938. 
Γ. Καραγκούνης, Μία νέα φυσικοχημικη μέθοδος 

άναλύσεως διά ίοντογράψου (Polarograp11). 
Χημικά Χρονικά Δ ' , Φεβρουάριος 1939. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 
Τ~ σuyχρονισμένον χαύσιμον του χινητitρος 

Diesel καi δ άριθμ~; κητενίοu . 'Υπό Δρος Εύαγγ., 
Μπόμπου. Τεχνικά Χρονικά 1938. Τεϋχος 164. 

Είς τάς βενζίνας έξετάζεται σήμερον έκτός των 

Cι.λλων χημικων καί ψυσικων ίδιοτήτων καί ή άντι
εκρηκτικότης έκφραζομένη ώς άριθμός όκτανίου '). 
Είς τούς κινητηρας Diesel ή καϋσις τοϋ πετρελαίου 
λαμβάνει Χώραν ύπό συνθήκας τελείως διαψορετικάς, 

είς τάς όποίας παίζει σπουδαιότατον ρόλον ή « διάρ· 
κεια της άναφλέξεως » 2 ), ητις έξαρτι:Χται άπό τήν 

προέλευσ ι ν' τοϋ πετρελαίου, τόν τρόπον παρασκευfiς 
κ.λ. Πρός μέτρησιν της tδιότητος ταύτης συγκρίνε· 

ται τό έξεταζόμενον καύσιμον πρός μ'ίγμα άποτελού-

') Εύαyy. Μπδμπου. Ή άντιεκρηκτικότης των βενζινων 
άεροπορίας καί άντιεκρηκτικαl ούσlαι. Χημ. Χρονικά. 7, σελ. 
139-145. 1938. 

•) '0 συγyραψεuς χρησιμοπο ι εί τόν δρον •βραδύτης άναψλέ
ξεως., άλλά νομίζει, δτι ή • διάρκεια άναψλέξε:.:>ς • άποδlδει καλύ 
τερον τήν περί Ιjς πρόκειται ί δ ιό τητ α Α.Κ. 

μενον άπό κητένιον (δεκαεξένιον-1 CH 9(CH 2) 18 .CH:CH2) 

και α-μεθυλοναψθαλίνιον. Τά σώματα ταϋτα έπρο

τιμήθησαν, διότι τό μέν κητένιον εχει μικροτάτην 

διάρκειαν καύσεως, τό δέ α-μεθυλοναψθαλίνιον καίει 

τόσον βραδέως, ωστε ούσιαστικως σχεδόν δέν άνα

φλέγεται. aοπως διά την άντιεκρηκτικότητα των βεν

ζινων έχρησιμοποιήθη κλϊμαξ τfiς δποίας τό 100 άντι · 

στοιχεί πρός καθαρόν ίσοοκτάνιον καί τό Ο πρός 

καν. έπτάνιον, οϋτω διά τά καύσιμα Diesel (gas oil) 
~χρησιμοποιήθη κλ'ίμαξ της δποίας τό 100 άντιστοιχε'ί 
πρός τήν διάρκειαν καύσεως καθαροϋ κητενίου καί 

τό Ο πρός τήν τοϋ μεθυλοναφθαλινίου. 

Ή μέτρησις τοϋ άριθμοϋ κητενίου γίνεται διά κι· 

νητfiρος έλέγχου μέ μεταβλητ~']ν συμπίεσιν διά τpϋ 

δποίου, ύπό συνθήκας άπολύτως καθωρισμένας, προσ· 

διορίζεται ή κρίσιμος σχέσις συμπιέσεως ή προκα· 

λοϋσα αύτανάφλεξιν, έν συγκρίσει μέ μίγματα γνω· 

στης συνθέσεως έκ των άνωτέρω ούσιων. 
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Εύρέθη έπίσης δτι μεταξu άρ ιθμοϋ κητενίου καί 

σίμου θερμοκρασίας δ ι αλυτότητος είς την άνιλί· 

v (σημείον άνιλίνης) ύφ[σταται σταθερά σχέσις, 

"' τω δέ διά μετρήσεως της κρισίμου θερμοκρασίας 

αλυτότητος μίγματος ίσων μερων καυσίμου καί ά · 
. ίνης δύνανται νά έξαχθοϋν σαφη συμπεράσματα 

έ ί τοϋ άριθμοϋ κητενίου τοϋ έξεταζομένου καυσί

ου. Ή μέτρησις της κρισίμου, θερμοκρασίας άπαιτεί 

κευην άπλουστάτην, έ νc;'> ή μέτρησις της κρισίμου 

χέσεως συμπιέσεως άπαιτεί είδικόν κινητηρα μεγά· 

ης άξίας και πολU περισσότερον χρόνον. 

την μικροτέραν διάρκειαν καύσεως, δηλαδη τόν 

εyαλύτερον άριθμόν κητενίου, παρουσιάζουν οί πα· 

:Χφινικοί ύδρογονάνθρ:χκες μέ εύθείαν aλυσσον καί 

~σν μικρότερον οί άρωματικοί. 

Ό άριθμός κητενίου δύναται νά αύξηθfi διά προσ · 

Sήκης νιτρικοϋ αίθυλεστέρος, βρωμιοβενζυλίου, βρω· 

ιοβουτυλίου, νι τροβενζολ ίου, όργανικών έ νώσεων 

.:ιδραρyύρου κ . λ. 

Τό άρθρον περιλαμβάνει δύο πίνακας μέ σταθεράς 

5 αφόρων πετρελαίων. 
Ό άριθμός κητενίου άποτελεί πολύτιμον ίδιότητα 

α ί φαίνεται δτι θά συντελέσn σπουδαίως είς τ~']ν 

δ άδοσιν τοϋ κι νητηρος DieseJ. 
ΑΝΑΣΤ. ΚΩΝΣΤΑΣ 

Β. Κuριαζοπούλcu καί Δ. Μ:αρίνοu. Συμβολη είς 

την σπουδήν τοϋ φ:χινομένου της πάχνης. Πρακτ. Ά· 

καδημίας Άθηνων . 13, 1938, σ. 496. 
Διά της παλαιότερον περ ιγραφείσης αύτογρα· 

φ ικης μεθόδου (Β. Κυριαζοπούλου. Μέθοδος αύτο

γρ:χψήσεως των φαινομένων δρόσου, πάχνης καί 

βροχης. Δελτίον Φυσικων Έπιστημων, 44 σ. 85) 
έλήψθησαν υπο των συγγραφέων άποτυπώματα 

πάχνης έπί αίθαλωμένου χάρτου κατά τοuς χειμω 

νας 1936-19.38 καί είς τοuς τρείς σταθμοuς Άθηνων 

τοϋ 'Εργαστηρίου Γεωρyικης Φυσικης καί Κλιμα · 

τολογίας τοϋ 'Υπουργείου Γεωργίας (Βοτανικός, 

Βούλα καί Πάρνης). Τά έν λόγ~ άποτυπώματα έξε· 

ταζόμενα μικροσκοπικως έμφανίζουν μορψάς κανο· 
νι κ ων σχημάτων·άποτυπωμάτων πλήρων η σκελε · 
-ιωδών κρυστάλλων, ών τι να κατά πρώτον παρατη

ροϋνται. Πολλά έξ αύτων, σταθερως συναντώμενα , 

άντιστοιχοϋν είς κρυσταλλικοuς σχηματισμοuς τοϋ 

ϋδατος, φαινομένης κυβικης η τετραγωνικης συμμε· 

τρίας, συνυπάρχοντας μετά των έξαγωνικης συμμε· 

τρίας το ιούτων . Οί συγγραφείς συμπερ:-χίνουν, δτι άν · 

τιθέτως προς δ_, τι σήμερον ένομίζετο, οί το ι οϋτοι πά · 

γοι οϋτε σπάνιοι είναι, οϋτε ή γένεσίς των λαμβάνει 

χώραν ύπό έντελως διαψορετικάς συνθήκας. 
ΑΝΔΡ. ΓΙΑΝΝΟΠΟΥΛΟΣ 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

ΓΕΝΙΚΗ Κ Α Ι ΦΥΣΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

'Απορρδφησις τοϋ φωτC>; καi ταuτομέpεια τοϋ cύ 

ρικοϋ καί τοϋ :κuανουpικοϋ δςέος. "Υπό UΕλλης 'Λγαλ

λiδοv, Hans Fro;.,,herz καί Adolf Hartnιann. Ber. d. 
Deιιtschen · Cbem. Gesells. 71, 7, 1391·1398 (1938) . 

Είς προγενεστέραν των άνακοίνωσιν (Η. Fro ιu· 

berz und Α. Hartιuann Ber. 69, 2420, 1936) οί συγ· 
γραφείς άπέδειξαν διά μετρήσεων της dπορροφή

σεως τοϋ φωτός έπί διαλυμάτων ούρικοϋ όξέος καί 

των παραγώγων αύτοϋ, δτι τά σώματα ταϋτα καί έν 

άλκαλικ4'> έτι διαλύματι εύρίσκονται ύπό την οξο· 

μορφήν (λακταμ- •κετό • μορψην) καί δτι δ άσθενως 

δ ξι νος χαρακτηρ αύτων δέν οφείλεται είς ένολοποίη

σιν. Ό Biltz (Ber. 69, 2750, 1936) άντέκρουσε την άνω· 
τέρω μελέτην των συγγραφέων βασιζόμενος έπί δια · 

φόρων θεωρητικων καί πειραματικων δεδομένων καί 

κυρίως έπί της άντικαταστάσεως τοϋ ούρ ι κοϋ οξέος 

μετά τοϋ διαζωμεθανίου. Είς την προκειμένην άνακοί

νωσιν οί συγγραφείς άποδε ι κνύουν, δτι τά πειραματι · 

κά δεδομένα τοϋ Η. Biltz δέν ε!ναι άποδεικ τικά των 
ίcrχυρισμων του καί δτι είδικώς αί άντιρρήσεις του 
δσον άφορ~ τήν έψαρμοσθείσαν μέθοδον έρε6νης των 

δύο μορφών διά μετρήσεων της άπορροφήσεως τοϋ 

φωτός ε!ναι άβάσιμοι. Πρός έμφανεστέραν πιστοποίη

σ ι ν τοϋ λυσι τελοϋς της χρησιμοποιηθείσης μεθόδου σι 

συγγραφείς ήρεύνησαν τό κυανουρικόν όξύ, δπερ , ώς 

ε!ναι γνωστόν έκ των έργασιων τοϋ Α. Hantzscb, 
έν όξίν~ μέν διαλύματι εύρίσκεται ύπό τήν οξο-μορ-

ψην καί έν άλ καλικc;'> διαλύματι ύπό την όξυ·μορφήν 

Είς τά διαλύματα τούτου διακρίνεται λίαν έμψα· 

νως έκ των καμπύλων της άπορροφήσεως τοϋ φωτός 

ή ύψισταμένη ισορροπία μεταξu των δύο μορφων . 

'Εν προκειμέν~ μάλιστα αί μετρήσεις άπέδωκαν 

καί ποσοτικά άποτελέσματα. Οϋτω κεκορεσμένον 

ύδατικόν διάλυμα κυανουρικοϋ οξέος περιέχει την 

όξο μορφήν εις άναλογίαν 5,6 Ο/ο . 
Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

TC> ά\•δρyανον βενζόλιον, Ι3 9Ν 9 Η" . 'Υπό Ε. Wiberg 

καί Α. Bo/z, έν Καρλσρούη. 'Ανακοίνωσις εί ς τό συνέ· 

δριον των Γερμανων χημικών έν Bayreιιth (7 -10 Ίου· 
νίου 1938). 

Κατ& την ύπό καταλλήλους δρους· άντίδρασιν 

μεταξu δrβορανίου η τετραβορανίου μετ' άμμω\.ίας 

παράγεται μέ άπόδοσιν μεγαλυτέραν των 40 °Ιυ /Ξνω
σις άντιστο ιχοϋσα είς τό μοριακόν β :φος καί την 

σύνθεσιν Β 8Ν9Η6 • Δ ι ' άντικαταστάσεως τοϋ δ ι βορα· 

νίου κατά τήν άντίδρασ ι ν ταύτην δ ιά μεθυλοβορα· 

νίου η της άμμωνίας διά μεθυ λαμίνης λαμβάνονται 

μεθυλιωμένα παράγωγα της ένώσεως ταύτης. 

Έκ της μελέτης των προϊόντων της ύδρολύσεως 

των σχηματιζομένων μεθυλοπαραγώγων άποκλείον

ται διά τήν /Ξν-:.:>σιν Β,Ν,Η6 δ λο ι οί θεωρητικως δυνα· 

τοί ύπέρ τοuς 100 συντακτικοί τύποι πλην ένός , άντι· 

στοιχοϋντος προς τόν γνωστόν ύπό τοϋ Kekule προ· 

ταθέντα συντακτικόν τύπον τοϋ βενζολίου: 

-====~~~-------- ---
.... - ----- " - -- - --~ 
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Κατ' αύτόν ανα δύο γειτονικό: άτομα άνθρακος άντι

καθίστανται δι' ένός άτόμοu βορίου καί ένός άζώτου, 

τό: όποϊα εχοuσι συνολικως τόν αύτόν άριθμόν έξω

τάτων ήλεκτρονίων μέ τά άντικαθιστάμενα άτομα 

άνθρακος. 

Ή άντίδρασις τοϋ σχηματισμοϋ της ένώσεως 

BsNs H6 έκ διβορανίοu καl άμμωνίας βαίνουσα κατά 
Η 2 Η 2 

τό σχημα: BaH 6 + 2ΝΗ9 -+ ΒΗ9ΝΗ , -+ ΒΗ2ΝΗ2 -+ 
ΒΗΝΗ-+ (ΒΗΝΗ)9 , έπιστοποιήθη διά τοϋ άποχωρι

σμοϋ των ένδιαμέσως παρασκευαζομένων σωμάτων. 

Κατά ταϋτα ή ενωσις Β,Ν 9Η6 , τό cάνόργανον βενζό

λ ι ον >, παράγεται διά πολuμερισμοϋ τοϋ « άνοργάνου 

άκετυλενίου » ΒΝΗ2 • 

Ή ενωσις Β9Ν9Η6 άποτελεϊ άχρουν, διαφανές, εύ· 
κίνητον ύγρόν, ίδιαζούσης άρωματικης 6σμης, τό 

όποϊον, ώς καl τό άνάλογον βενζόλιον, διαλύει λίπη 

καl πικείνην. Ή πυκνότης καl δ συντελεστης έπ ι ψα· 

νειακης τάσεως διαφέρει των τοϋ βενζολίου. Τά ση · 

μεϊα ζέσεως της ένώσεως Β9Ν9Η6 καl των μεθυλιω

μένων παραγώγων αύτfiς, των χαρακτηριζομένων ώς 

«άνόργανον τολουόλιον • , « άνόργανον μ·ξυλόλιον • 

καl • άνόργανον μεσι τυλένιον• παρουσ ιάζουσι χαρα· 

κτηριστικην άναλογίαν πρός τά σημεϊα ζέσεως των 
άντιστοίχων 6ργανικων ένώσεων, εύρ[σκονται δέ είς 

έπίπεδα χαμηλότερα κατά 8 °/ο· 
Ώς προς την χημικην συμπεριφοράν, ή ενωσις 

I3sNsH6 άποδεικνύεται κατά πολύ προσψορωτέρα 

είς άντιδράσεις τοϋ βενζολίου. Οϋτως είς συνήθη 

f\δη θερμοκρασίαν δίδει ένώσεις διά προσθήκης μετά 

τριων μορίων ένώσεων τοϋ γενικοϋ τύπου ΗΧ (Χ= 

CI , Br, ΟΗ, OR), σχηματιζομένων παραγώγων τοϋ 

«άνοργάνου κυκλοεξανίου • . Κατά την θέρμανσι ν των 

ένώσεων αύτων είς τούς 50° άποσπωνται 3 μόρια υ

δρογόνου , άνασχηματιζομένου τοϋ άναλόγου πρό ς 

τό:ς 6ργανικάς άρωματικό:ς ένώσεις άκορέστου πυ· 

ρfiνος. Μετά περισσείας ΗΧ άντιδρωσι τά παράγωγα 

τοϋ • άνοργάνου κυκλοεξανίου • διά περαιτέρω άντι

καταστάσεως ύδρογόνων τοϋ πυρηνος ύπό τοϋ άνιόν

τος Χ. Κατά την έπίδρασιν περισσείας βρωμίου σχη· 

ματίζονται ένώσεις διά προσθήκης, έξ αύτων δέ τε· 

λικως δι' άποσπάσεως ύδροβρωμίου λαμβ6:νεται το 

« άνόργανον διβρωμοβενζόλ ιον >. 

την μεγάλην ταύτην ίκανότητα πρός άντιδράσεις 

ccϋ « άνοργάνου βενζολίου » δυνάμεθα νά έρμηνεύ · 

σωμεν παραδεχόμενοι μερικην ίσομερείωσιν διά με· 

ταβολfiς τοϋ σθένους των στοιχείων κατά τ.ο σχημα: 

ΒΗ ΒΗ 

~"' /"'-. 
ΗΝ Ν ΙΙ - -+ ΗΝ ΝΗ 

1 11 +-- 1 1 
ΗΒ ΒΗ ΗΒ ΒΗ 

'\,/ "'-./ 
ΝΗ ΝΗ 

Ό προσδιορισμός τοϋ παραχωρικοϋ είς την ενωσιν 

ταύτην έπιβεβαιοϊ τι']ν ύπόθεσιν ταύτην, καθ' δσον 

άνευρέθη τοϋτο μεταξύ των άναμενομένων διά τούς 

δύο ώς άνω τύπους 260 καl 195, ίσον προς 210. 
'Εν τn περαι τέρy:> έρεύνη άνεκαλύφθησαν καl έμε

λετήθησαν αί ψυσικαl καl χημικαl ίδιότητες δύο πτη· 

τικων άμινοπαραγώγων τοϋ είς έλευθέραν κατάστα· 

σιν μη άπομονωθέντος μονοβορανίου , ΒΗ,, τά ΒΗ2 

NR 2 καl BH(NR 2 ) ,. 

ΚΩΝΣΤ. 1. ΑΣΚΗΤΟΠΟΥΛΟΣ 

ΦΑΡΜΑΚΕΥΤΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΧΗΜΕΙΑ ΤΡΟΦΙΜΩΝ, 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Πολωσιμετpικbς πρc~σδιc~pισμός τc~ϋ νλυκc~νικc~ϋ 

ό'cσβεστίc~υ . 'Υπό J . Vintilesco , C. Ν. lonesco καl Ν. Stancιii 
G. Pharπz. Chiπz. 28, 283-293 (1938).-Tlie Ana1yst 63, 
753, 902 (1938). 

οι συγγραψεϊςχρησιμοποιοϋν τηναϋξησιν της στρο· 

φικης ίκανότητος,ίjτις έπιτυγχάνεται προσθήκτι ούσιων 

τινων είς διαλύματα γλυκονικοϋ άσβεστίου, διό: τόν 

πολωσιμετρικον προσδιορισμον αύτοϋ. την μεγαλυ· 

τέραν αϋξησιν έμφανίζουν τά δ ι αλ. τοΟ γλυκονικοϋ 
άσβεστίου τn προσθήκτι 6ξικοϋ 6ξέος καl μολυβδαι· 
νικοϋ άμμωνίου, ταύτην δέ χρησιμοποιοϋν ώς βάσιν 

της μεθόδου προσδιορισμοϋ. Πρός τοϋτο 10 κ.έκ. 

διαλ. γλυκονικοϋ άσβεστίου κατεργάζονται μέ 0.5 
κ . έκ. κρυσταλλικοϋ CH 9 COOH καl 4.5 κ.έκ. κεκορ. 
διαλ. μολυβδαινικοϋ άμμωνίου. Τοϋ διαλ. τούτου ή 

στροφη μετρεϊται είς σωλfiνα 20 έκ. είς 20° Κ 
είς φλόγα νατρίου. Διά πυκνότητας μικροτέrας 

των 4 °1. ή στροφη εtναι άνάλογος προς την πυ

κνότητα , δύναται δέ νά προσδιορισθn διά τοϋ 
' c a.100 " c τ ή . ( • τυπου = 226,67 +ι ο που ε ναι πυκνοτης εις 

γρ. δι ' 100 ~. έκ . ) τοϋ άρχικοϋ διαλ . τοϋ γλυκονικοϋ 
άσβεστίου καl 1 το μηκος τοϋ πολωσιμετρικοϋ 

σωλfiνος είς έκ . Ή είδικι'] στροφικι'] ίκανότης τοϋ 
γλυκονικοϋ άσβεστίου ύπό τάς συνθήκας αύτάς είναι 

226,67. "Αν ή πυκνότης τοϋ διαλ. τοϋ γλυκονικοϋ 
άσβεστίου εtναι μεγαλυτέρα των 4 °1 •• δέον νά άραι· 
οϋται το διάλυμα . Ή άνωτέρω μέθοδος εtναι λίαν 
εύαίσθητος, έφ' δσον ή γωνία στροφfiς ή λαμβανο 

μένη ύπό τό:ς άνω συνθήκας είναι εύρεϊα . Οϋτω δ ιάλ. 
2 °Ιο γλυκονικοϋ άσβεστίου δίδει στροφην + 8,98°, 
άνευ δέ προσθήκης μολυβδαι νικοϋ άμμων ίου μό

νον 0,36°. 
Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

'Αντίδρασις της κιναχpίνης καi έφαpμc~γή της 

κατΟι τiιν ό'cναζήτησιν αύrίlς είς τά cibpα. Ύπο Ρ. Dan· 
tec . Annales de l\'I edecine et de Pharmacie coloniales. 
Avι-il ·Mai·Jnin 1937.-L'Union pbarmaceutiqne. 79, 11, 
(1938). 

'Εν τι{) ύδατικι{) διαλύματι έκτελεϊται ώς άκολού

θως ή άνωτέρω άντlδρασις. Είς 5 κ.έκ. τούτου προσ· 
τίθεται στάγδην καl ύπο άνατάραξιν βρωμιοϋχον ϋ · 

δωρ μέχρις ένάρξεως καθιζήσεως (7 εως 8 σταγόνες) · 

καl άκολούθως προστίθενται 2·3 σταγόνες SnCl,. Το 
άρχικως σχηματιζόμενον ίζημα άναδιαλύεται έμφα· 
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ένου λίαν έντόνου καί μονίμου κε ρασε ρύθρου 

Έ'Πί λίαν μικρaς 'Ποσότητος κινακρίνης 

ε έμφανίζεται ίζημα, άλλά διό: της 'Προσθήκης τοΟ 

Ι, έξαφανίζεται τό 'Παραyόμενον εtς τήν περί

·ωσι ν αύτήν 'Πορτοκαλέρυθρον χρωμα, έμφανιζομέ 

- - τοΟ κερασερύθρου τοιούτου . Ή άντίδρασις αϋτη 

~ :χνίζετ αι σαφως καί είς 'Ποσότητας κινακρίνης 0,05 
στγρ. είς 5 κ.έκ. ύyροΟ. Τό δριον της άντιδράσεως 

:.α\ει τό: 0,02 χλστyρ. Ή Εντασις τοΟ έμφαν ι ζομένου 

ματος ε!ναι άνάλοyος 'Πρός τήν 'ΠΕριεχομένην 

~ ότητα της κινακρίνης, δύναται δθεν νό: χρησιμο· 

.rθfi ή άντίδρασις αϋτη καί 5ιό: χρωμα τομετρικόν 

οσδιο ρισμόν . Κατά τήν άναζήτησ ιν της κινακρίνης 

ε::; τό: οuρα φέρονται 5 κ . έκ. αύτων έντός διαχωρι· 

- ><ης χοάνης καί άκολούθως 'Προστίθενται 20 κ . έ κ. 

::.·=ερος, 5 κ . έκ. οίνοπνεύματος 95° καί 2 κ.έκ . άμμω· 

::τς φαρμακευτικης. Διό: της άμμωνίας καθιζάνε· 

-::ι ή κινακρίνη διαλυομένη ύ'Πό τοΟ αίθεροοι νο'Πνευ

:χτικοΟ μίγματος, Ο'Περ άκολούθως μεταyyίζεται 

:χί έξατμίζε ται. Έ 'ΠL το Ο ύ'Πολείμματος διαλυομέ· 

OJ είς όλίyον ϋδωρ έκτελείται ή άντίδρασις ώς ά

~ έρω έσημειώθη. 
Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

'Εκτίμησις τοu βοtθμοϋ της νωπδτητος των ωων 

της C>ρνιθ(); ix τοi> φθορισμοϋ τοϋ χιιλuφοuς τοu 

::ιοϋ XiXi εκ της τrεριεχτιχδτητος ιιiς άνορyάνους φω· 

~:;ορ ιχ0cς έ:νώσεις τοu λεuχοu τοu G:ιοϊι. Ύ'Πό J. Straub 

αl JV. J. Kabos. Cbenι. vVeekblad, 35, 739-741 (1938). -
The Analyst, 63, 753, 896-7 (1938). 

Τό: κελύφη των ώων έμφανίζουν κανονικως είς 

~ο διηθηθέν ύ'Περιωδες φως σκοτεινως έρυθρόν χρω

α, Ο'Πε ρ μέ τήν πάροδον τοu χρόνου βαθμιαίως έξα-

_ανίζεται ύ'Ποκαθιστάμενον τελ ικως ύ'Πό κυανοu χρώ· 

ατος . Ή άρχική εντασις τοG φθορισμοί) ποικίλλει 

ημαντικως μεταξύ των ώων των διαφόρων όρνίθων 

αί εύρίσκεται είς συνάρτησιν πρός τό 'Ποσόν της 

~Ο'Πο ρφυρίνης τοΟ κελύφους τοΟ ώοΟ. Ot συyyραψείς 
έξήτασαν ώά λευκων όρνίθων Leghorn καί διασταυ

. σεως τούτων μέ ο ρνιθας της Μ ινόρκας. Ό φθορι

σμός των ώων των όρνίθων έμφαν(ζει 'Πάντοτε κανο· 

ι κό:ς μεταβολάς. Ή ταχύτης της μεταβολης κατά 

ήν 'Παραμονήν των ώων έξαρτaται έκ της άρχικης 

έντάσεως τοΟ ψθορισμοΟ, έκ σημαντικοΟ δέ άριθμοu 

ώων έμφαν ισάντων κυα νοuν φθορισμόν .είς δμάδα 

ώων της αύτης ήλικίας καί 'Προελεύσεως κατεδείχθη 

δτι τό: πλείστα i'jσαν τουλάχιστον ένός μηνός. Έξ 

άλλου δμως ή μή έμφάνισις τοG κυανοG φθορισμοΟ 

δέν δεικνύει άναyκαίως τό 'Πρόσφατον των ώων 

(βλ . Analyst 1938, 51) . Ή 'Περιεκτικότης είς φωσφο

ρικό: τοΟ λευκ οΟ προσδιωρίσθη διά της φωσφο · 

ρομολυβδαινικης ένώσεως είς φωτόμετρον Pulfricl1 
μετά τήν ά'Πομάκρυνσιν της έκ της πρωτείνης 

θολερότητος διό: κατέρyασίας δι' άνθρακικοΟ καί 
θειώδους άντιδραστηρίου (Α. Janke καί L. Jirac, 
Biochem. Ζ. 1934, 271 , 309). 'Εκ σειρaς πειραμάτων 

'Προέκυψεν δτι τό 'Ποσόν των άνορyάνων ψωσψορι· 

κ ων ένώσεων τοΟ λευκοG τοG ώοΟ αύξάνει κανονικως 

μέ τήν περίοδον της 'Παραμονης ά'Πό της ήμέρας της 

γεννήσεως τοG ώοG, ή Ίταρατηρουμένη δέ τιμή της 

----- --------------

αύξήσεως είναι δμο ία δι' δλα τό: ώό: της αύτης ορ

νιθος , διάφορος δέ είς τάς δ ιαφόρους δρνιθας. 

Κατά τούς συγyρ:χφείς, 'Ποσόν φωσφορικων μείζον 

των 10 γ είς Ρ,05 διά 2 κ.έκ. λευκοΟ τοΟ ώοG δει

κνύει δτι τό ώόν είναι τουλάχιστον ένός μηνός . 

Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

Ή θρεπτιχiι άς\α τοu yάλοtχτος τοu περιέχοντος 

σοχολάτοtν . Ύ'Πό W. S. ftfίί ller καί W. S. R itchie. 
Journal of Dairy Science. 20, Νο 6, 359·369 (1937). 

Τό: 'Πειράματα έξετελέσθησαν έ'Πί Ίτοντικων . Οο 

τοι διετρέφοντο μ έ yάλα είς ποσότητα κατά βο6λη· 

σιν, άναμιγνυόμενον μετά αύξανομένων 'Ποσοτήτων 

σοκολάτας. Ή λαμβ::ι:νομένη δόσις προσδιωρίζετο 

καθημερινως άφιεμένη δμως μόνον είς τήν ορεξ ι ν τοG 

ζφου. 

Παρετηρήθη δτι αύξανομένης της άναλο y ίας της 

σοκολάτας , έλαττοΟται ή 'Ποσότης τοΟ ήμερησίως 

λαμβ::ι:νομένου yάλακτος . Οϋτως ά'Πό 35 γρ. διά γά · 

λα καθα ρόν, έλαττοϋται είς 7 γρ . , δταν τό γάλα 

φθάσn νά 'Περιέχn 30 ° / ο κακάον . Είς τήν δόσιν των 4 "/ο 
τό κακάον έπιβραδύνει καταφανως τήν άνά'Πτυξ ι ν. 

Είς μικροτέρας άναλο yίας ή έΊτίδ ρασις είναι όλιyώ· 

τερον καταφανής. 

Τά 'Πειράματα δέν έΊτεξετάθησαν Ε'Πί άνθρώττων, 

άλλ' δ συγγραφεύς θεωρεί 'Π ι θανόν δτι θό: δώσουν 

δμοια ά'Ποτελέσματα. 
ΑΝΑΣΤ. ΚΩΝΣΤΑΣ 

'Εξέτοtσι ~ πολτι;Ίν τcμάτοtς. Ύ'Πό Ε. L. Krugers 
Dag11eaux. Ch e111 . Weekblad, 35, 703·7 · (1938). - Tbe 
Analyst, 63, 753, 897·8 (1938). 

Ό συγyραφεύς έξή;ασε κατά τάς άνα γραφομένας 

κατωτέρω μεθόδους 25 δείyματα 'Πολ τοΟ τομάτας yε ρ

μανικηc;, ίταλικης καί οuyyρ ι κης 'Προελεύσεως, τά δέ 

ά'Ποτελέσματα της έξετάσεως ταύτης συνώψισεν είς 

πίνακα. Άρχικως έξητάσθη ή μέθοδος συσκευασίας, 

ή γεΟσις, τό χρωμα, ή όσμή, ή σύστασις, ή παρου

σία ε ύρωτος (ώς άναφέρεται κατά τήν μικροσκο'Πι· 

κήν έξέτασιν), άμύλου (ελεγχος δι' ίωδίου) και τεχνη

τών χρωστικων. Τό ξηρόν ύπόλειμμα 'Προσδιωρίσθη 
διά τοG δείκτου διαθλάσεως (η) είς 20° Κ (Κ. Tax· 
ner, Ζ. Unters. Lebensm. 1933, 65, 220). Τό δέ ά'Ποτέ

λεσμα ύπε λογίσθη διό: τοΟ τύ'Που (n-1.3300) / 0.001875. 
Ή τέφρα 'Προσδιωρ[σθη διά ξηράνσεως καί άκολούθου 

άΊτοτεφρώσεως 2 γρ. τοΟ δείγματος μέ 1 κ . έκ. 'Πυ· 

κνοG H,SO,, χρησιμοποιηθέντος τοu συντελεστοG 0.9 
πρός εϋρεσιν τοG τελικοΟ ά'Ποτελέ σματος κατά τήν έ· 

πίσημον γερμανικήν μέθοδον . 

Τό στερεόν ύπόλειμμα 'Προσδιωρίσθη δμοίως δ ιά 

ξηράνσεως μίγματος 5 γρ . 'Πολ τοΟ μετά μικροΟ ποσοΟ 

οίνο'Πνεύματος καί 25 γρ. άμμου καί ζυyίσεως κατό
πιν παραμονfις έπl 4·6 ,ώρας είς 102° Κ. Ταχυτέρα 
μέθοδος εtναι τοG C. Grimme (Pharm. Zentralhalle, 
1932, 75, 483) καθ' tjν μίyμα 10 γρ . δείγματος καί 2 γρ. 
ΚΟΗ άΊτοστάζεται μέ ξυλόλην καί μετρείται δ λαμ· 

βανόμενος είς τό άπόσταγμα δγκος ϋδατος. 'Ομοίως 

συν ι στaται καί ή άμερικανική μέθοδος καθ' Τ')ν λε

πτόν στρωμα τοΟ δείγματος ξηραίνεται έν κεν<';'> είς 

- - - ------ --~-- ~ ~· · . ....,...,,.,...._ _________ _ 
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κάψαν έπί 4 ωρας είς 70° Κ. (Methods of Analysis, 
Assoc. Off. Agric.Chem.1930).Tό ποσόν των χλωριούχων 
προσδιο ,::ίζεται είς τό διήθημα τό λαμβανόμενον έκ κα· 

τεργασίας 15 γ ρ. τοG δείγματος καί 250 κ.έκ . ϋδατος δι' 

όγκομετρήσεως διά AgNo5 κατά τήν μέθοδον Volhard· 
Drechsel. Τό αύτό ύδατικόν κατέργασμα χρησιμοποιεϊ· 
ται διά τόν προσδιορισμόν τοΟ είδ.βάρους καl έξ αύτοΟ 

τοΟ έκχυλίσματος. Τό στερεόν ύπόλειμμα (α), τό λαμβα· 

νόμενον διά της άμέσου ξηράνσεως δύναται νά χωρισθfi 

έκ τοϋ ποσοϋ των χλωριούχων (β), λαμβανομένου οϋτω 

τοϋ πραγματικοϋ στερεοϋ ύπολείμματος της τομάτας 

(d), διά της έξισώσεως d= l .0169 (α-β). Τό φυσικόν 

ύπάρχον NaCl (είς διάκρισιν πρός τό προστιθέμενον) 
δίδεται ύπό τοϋ τύπου 0.1 (α-β) 5,9. Τό ποσόν τοΟ 

σακχάρου προσδιωρίσθη δια της άναγωγης τοϋ χαλ· 

κοϋ πρό καί μετά τήν άναστροφήν. Λόγ(f! τοϋ δτι 

tμβερτοσάκχαρον σχηματίζεται κατά τήν ώρίμανσιν, 

ή ποσότης τούτου ή ύπάρχουσα είς τόν πολ τόν εtναι 

ενδειξις της ποιότητος τοϋ χρησιμοποιηθέντος καρ

ποϋ, έκφράζεται δέ είς σάκχαρον έπί τοϊς έκατόν τοϋ 

στερεοϋ καί άνευ aλατος ύπολείμματος της τομά· 

τας . Ή δλική όξύτης προσδιωρίσθη δι' όyκομετρή· 

σεως έπί 20 κ. έκ . τοϋ άνωτέρω σημειωθέντος διη· 

θήματος (μετά τήν άπομάκρυνσιν τοϋ CO, διά ζέ· 

σεως) διά Ν / 10 NaOH καί φαινολοφθαλείνης και τό 

άποτέλεσμα έκφράζεται είς κιτρικόν όξύ. Ή πτητική 

όξύτης έκφράζεται είς όξικόν όξύ. Τά συμπεράσματα 

είς δ: κατέληξεν δ συγγραφεύς εtναι τά άκόλουθα : 
1) Προϊόν τι δύναται νά θεωρηθfi ώς γνήσιος πο λτός 
τομάτας, δταν παρασκευάζεται διά συμπυκνώσεως 

δ ι' έξατμίσεως τοϋ χυμοϋ της τομάτας . 2) Τό έκ τοϋ 
πολτοQ της τομάτας στερεόν ύπόλειμμα κανονικως 

δέον νά εtναι τουλάχιστον 16 °/0 (Τ\ τουλάχιστον 28 
καi 36 °/0 διά πολτούς διπλfiς καί τριπλης συμπυκνώ· 

σεως) . 3) Τό ποσόν τοϋ σακχάρου δέον νά ύπερβαίνn 
τά 50. 4) Ή όξύτης δέον νά κυμαίνεται μεταξύ 7 και 
11 εlς κιτρικόν όξύ δι' 100 μέρη τοϋ άνευ aλατος ξη· 
ροϋ ύπολείμματος της τομάτας . 5) Ή έπί τοϊς έκατόν 
πτητική όξύτης ύπολογιζομένη είς όξικόν όξύ πολλα· 

πλασιαζομένη έπί d/, 00 δέον νά ύπερβαίνn τό 1. 
Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

WΕρευνιχι έιτί τjjς ζυμώσιιως τcu χιχιτνcu. Ή μιχρc· 

χλωρiς των 6:rτcξηριχνθέντων χιχι ζυμωθέντr.~ν cρuλλων 

των σινάρων. Ύπό J . J. Reid, D. W. Mc Kinstry καl 

D . Ε. Haley. Pennsylvania Agric. Exp. Stat. Bull. 356 
Μάρτιος 1938-C. 24, 3999, 1938 11. 

οι συγyραφεϊς παρετήρησαν, δτι τά άποξηραν

θέντα φύλλα των σιyάρων έμφανίζουν χαρακτηριστι· 

κήν μικροχλωρίδα είς ην εχει έπέλθη ποιά τις έπι· 

λογή, Τ\τις συνεχίζεται κατά τήν ζύμωσιν καί εύνοεϊ 

πρό τοϋ τέλους της ζυμώσεως τόν ίσχυρόν πολλα· 

πλασιασμόν ώρισμένων τύπων. Μύκητες ύπάρχοντες 

έν άπεξηραμένn καταστάσει καταστρέφονται ταχέως 

έπl έπαρκοϋς ζυμώσεως. Ό πολλαπλασιασμός των 

άεροβίων σπορογόνων βακτηρίων καί κόκκων χαρα. 

κτηρίζει τήν κανονικήν ζύμωσιν. Τό ύπόστρωμα, τό 

ϋδωρ, τό όξυγόνον καl ή θερμοκρασία καθορίζουν 

τήν φύσιν της μ ι κροβιολογικης έπιδράσεως και μετ' 

αύτης τήν φύσιν της ζυμώσεως. 

'Ανεπαρκής σύνθεσις τοQ φύλλου ιοϋ καπνοϋ χα· 

ρακτηρίζεται είς τήν καπνοβιομηχανίαν ώς •κακή 

πο ι ότης» καl εύνοεί τόν πολλαπλασιασμόν των μυκή· 

των , άναλόγως δέ συντελεί καί ή Ελλειψις έπαρκοϋς 

ύyρασίας διά την άνάπτυξιν των μικροβίων. Ή κατα· 

νάλωσις όξυγόνου ύπό των μικροβίων δύναται νά έ . 

Πιφέρn άναεροβίους δρους καί νά ΕΧΠ ώς άποτέλε· 

σμα την άλλοίωσιν. Ή έπίδρασις της καταλάσης τοϋ 

φύλλου εύρίσκεται είς στενi]ν σχέσ ι ν προς τήν δρcχ · 

σιν των ύπαρχόντων μικροργανισμων. 

Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

ΕΦΗΡΜΟΣΜΕΝΗ ΧΗΜΕΙΑ 

Έξευνενισμcς ένcς σχcτεινcu βιχμβοιχελοιίcυ. 

'Υπό Α. Riabov. Maslob. Jir. Delo. 13, Νο 5 σ. 13 
(1937). 
Ό συγγραφεύς συν ιστ~ έξουδετέρωσι ν τοQ έλα ίου 

μέ τήν θεωρητικως άναγκαιοΟσαν ποσότητα διαλύ· 

ματος καυστικης σόδας 10° Be είς θερμοκρασίαν 

25-36° c, παρουσίιt 1-1,5 ° /ο μαγειρικοϋ aλατος καί 

ύπό άνάδευσιν διά ρεύματος άέρος. θερμαίνει κα· 

τόπιν τό Ιίλαιον είς 40-45° C καl προσθέτει καυστι

κήν σόδαν 18° Be μέχρι πλήρους άποχωρισμοϋ της 

πάστας άπό τό Ιίλαιον. Τότε διακόπτει την άνάδευ

σι ν, άφίνει τό Ιίλαιον νά ήρεμήσn έπl 2-3 ωρας, άπο· 
μακpύνει την πάσταν, θερμαίνει τό Ιίλαιον είς 80-90°, 
τό ξηραίνει άναδεύων διά ρεύματος άέρος καί διηθεί 

τό ξηρόν Ιίλαιον διά φιλτροπιεστηρίου είς 50-60°. 
Ή άπόδοσις είς έξηυγενισμένον Ιίλαιον κυμαίνε 

ται άπό 84 μέχρις 90 έπl τοϊς έκατόν . 
ΑΝΑΣΤ. ΚΩΝΣΤΑΣ 

Έξευνενισμcς βιχμβιχχελιχίcυ έξ έχχυλίσεως. 'Υπό 

Α. Zίnovίev καl Α. Dodonova, Maslob. Jir. Delo. J3 , Νο 1, 
σελ . 28-29 (1937). 

Ή κατεργασία διά διαλύματος καυστικης σόδας 

άποτελεί άποτελεσματικόν μέσον καθαρ ισμοϋ και 

άποχρωματισμοG τοϋ βαμβακελαίου έξ έκχυλίσεως 

ύπό τήν προϋπόθεσιν δτι θά έπιτευχθfi τελεία άνάμι· 

ξις διά βρασμοG μέ έλεύθερον άτμόν. ~Οταν καθορι· 

σθοϋν έπακριβως αί συνθJiκαι της έρyασ(ας, έπι τυyχά· 

νονται πολύ καλαl άποδόσεις. Παρουσίιt 1 °!ο μαγει
ρικοϋ aλατος είς τό ύδαρές διάλυμα έπιτυγχάνεται 

ίκανοποιητική καl ταχεία διάσπασις των έμουλγωμά· 

των έλα(ου καl ϋδατος. 
ΑΝΑΣΤ. ΚΩΝΣΤΑΣ 

Ή uδρδλυσις των uδοιρων διοιλυμάτων των νιχ

τριcσιχιτώνων. Ύπό 8. Lustίg καl F. Schmerda. Fette 
und Seifen. 44, Νο 2, σ . 51·55 (1937). 

Ό προσδιορισμός τοϋ pH, της συγκεντρώσεως 

είς Na καl είς λιπαρά όξέα εlς τά διαλύματα των 

νατριοσαπώνων άποδεικνύει, δτι είς τούς σάπωνας 

των κεκορεσμένων λιπα ρων όξέων, ό βαθμός τflς ύ· 

δρολύσεως αύξάνει, δταν αύξάνn τό μοριακόν βά

ρος. Συγχρόνως ή άντίδρασ ι ς καθίσταται πλέον άλ

καλική. 

Είς τόν σάπωνα τοG έλαϊκοQ όξέος ή ύδρόλυσις 

εtναι έλαχίστη· καl είς τούς άλλους σάπωνας άκορέ

στων όξέων άκόμη μικροτέρα. 
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Ή προσθήκη σαπώνων κατωτέρων λιπαρων ό-

:ων κεκορεσμένων η άκορέστων, προκαλεί αΟξησιν 

.-.;ς διαλυτότητος των σαπώνων τοΟ στεατικοΟ όξέος, 

έ.~ συγχρόνως έλαττοΟται περισσότερον ή διαλυτό

ς των κατωτέρων σαπώνων. Ή ύδρόλυσις τοΟ μ[· 

· ατος των σαπώνων αύτων είναι μικροτέρα της τοΟ 

τεατικοΟ . Τό γεγονός τοΟτο έξηγεϊ την προσθήκην 

οκοφοινικελαίου καl άλλων έλαίων είς τά λίπη της 

::χπωνοποιήσεως. 
ΑΝΑΣΤ. ΚΩΝΣΤΑΣ 

Σχέσις μεταξύ των όρyανι:κων όξέων χαi των 

iνeρyάνων βάσεων τeu :καπν~:>u. Ύπό George W. 

Puclιer, Hubert Bradford Vickery καί Alfred J . Wakenzan. 

Plant Physio!. 13, 621 ·29, 'Ιούλιος 1938.-New Haven, 
Conn. Aίζricult. Exp. Stat. C. 24, 3998 · 9, 1938 !!. 

Οί προσδιορι σμοί έγένοντο ύπό των συγγραφέων 

είς άποξηρανθέντα καί ζυμωθέντα φύλλα καπνοΟ δύο 

διαφόρων συyκο μιδων. Ύπελογίσθησαν δέ τά έν συ

νόλω θετικά καί άρνητικά άνόργανα ίόντα , ύπό τή ν 

προΟπόθεσιν δτι τό κύριον συστατικόν της τέφρας 
των φύλλων τοΟ καπνοΟ , έξαιρέσει τοΟ SίΟ, , άποτε

λοΟν τό: βασικό: καl οξινα συστατικό: των είς τό: φυ· 

τι κ ό: κύτταρα εύρισκομένων άλάτων . 'Εκτός τούτου 

έλήφθη ύ π' οψι ν ή περιεκτικότης , τοΟ ίστοΟ είς νικο

τίνην, ΝΗ8 καl ΝΟ'9 • Ύπό των συγγραφέων έλήφθη 

μεγάλη περίσσεια είς θετικά ίόντα , aτινα δεικνύουν 

ποσο τι κ ην σχέσιν προς τό: δι' όγκομετρήσεως προσ

διορισθέντα είς αίθερικόν διάλυμα όργανικά όξέα. 

Τά όργανικά όξέα παίζουν οϋτω , κατά τοuς συγ

γραφεϊ ς, σημαντικόν ρόλον διά τήν ίσορροπίαν των 

έν τ(\) φυτικ(\) ίστ(\) ίόντων καl είναι στενως συνδεδε

μένα μέ τά φαινόμενα της δι' άνοργάνων άλάτων 

θρέψεως τοΟ φυτοΟ . 
Κ. Γ . ΜΑΚΡΗΣ 

'Επiδρασις των ώρίμων δπωρων έπi των έν yει
τeνi~ πρcς ταuτας άώρων. 'Υπό L. Fontanel. Actes 
YIIe Congr. lnt. Froίd, 4, 79 · 80, Mars 1937. 

Ύπό τοΟ συγγραφέως παρετηρήθη δτι ώριμα 

άχλάδια εύρισκόμενα έν ψυγεί~ έν γειτονί~ πρός 

άωρα τοιαΟτα έπι ταχύνουν τήν ώρίμανσιν των 

τελευταίων τούτων, τό δέ CO, της άτμοσφαίρας 

άναδίδει άγνωστον όσμήν. Δι' άπλοΟ άερισμοΟ 

δέν έπετεύχθη ύπό τοΟ συγγραφέως οΟτε ή άπο

μάκρυνσις της όσμης οΟτε ή άνακοπή της δράσεως 

των ώρίμων καρπων. Μόνον δι' ένεργοϋ άνθρακος 

κατωρθώθη ύπό τοΟ συγγραφέως ή άδρανοποίησις 

τοΟ άέρος . Έπl τοΟ άνθρακος τούτου δέν διεπίστω

σεν δ συyγραφεuς την παρουσίαν ίχνων αίθυλενίου. 

'Απ' έναντίας άνεΟρε πυριδινικάς βάσεις συμπλόκου 

μορφης καί άλειφατικό:ς άμίνας. 
Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

Σuνεχής άπδσμησις των βρωσίμων έλαίων. 'Υπό 

D. κ. Dean καί Ε. Η. C/1apin. Oil and Soap. ΑΟγου
στος 1938.-Matieres Grasses 30, Νο 367, 271-2 (1938). 

Είς τήν μελέτην αύτην οί συγγραφεϊς έξετάζουν 

τό πρόβλημα της άποσμήσεώς των φυτικων καl ζωι -

κων έλαίων ύπενθυμίζοντες τι']ν ύφισταμένην έν προ· 

κειμέν~ άναλογίαν πρός την άπόσταξιν των πετρε· 

λαίων. Αί έφαρμοζόμεναι είς τήν βιομηχανίαν τοΟ 

πετρελαίου μέθοδοι δύνανται κατά λογικήν συνέπειαν 

νά παρουσιάσουν μέγα ένδιαφέρον είς τήν βιομη. 

χανίαν των φυτικων καί ζωικων έλα ίων. 

Οί συγγραφεϊς περιγράφουν συσκευην άποσμή

σεως συνεχοΟς λειτουργίας διό: της δποίας άφαι

ροΟνται μειονεκτήματά τινα της κατεργασίας των 

διαλειπουσων φορτώσεων. Ή συνεχοΟς λειτουργίας 

έyκατάστασις περιλαμβάνει στήλην άποσμήσεως, έγ

κατάστασιν κενοΟ, έγκατάστασιν άλλαγης της θερμο

κρασίας καl έγκατάστασιν θερμάνσεως cDowtherm >. 
Τό «Dowtherrn» είναι λίαν ίκανοποιητικόν μέσον 

θερμάνσεως καl άποτελεϊται άπό μϊγμα διφαινυλ ίου 

καί όξειδίου τοΟ διφαινυλίου στερεοποιούμενον είς 

12°. Ή θερμό τ ης έξατμίσεως είς τήν άτμοσφαιρικήν 

πίεσ ιν είνα ι 258° Κ. 
Κ. Γ . ΜΑΚΡΗΣ 

'Επίδρασις των πρe>σρ~:>φητιχων άπeχρωστιχωv έπi 

τijς στσιθερδτητeς των βρωσίμων έλαίων. 'Υπό J. W . 

Hassler καl R . Α. Ha y /erg. Oil and Soap 15, 115 (1938). 
-Les Matieres Grasses 30, Νο 367 (1938) . 

Ή έπιτάχυνσις της όξειδώσεως τοΟ βαμβακε 

λαίου , fjτις παρατηρείται κατά τάς πρώτας φά

σεις της περ ι όδου της έξαyωyης του , δέν όφείλε

ται είς τόν σχηματισμόν καταλυτικων ούσιων, άλλό: 

κατά τοuς συyγραφεϊς, ίσως όφε ίλεται είς τήν κατα

στροφην των κεχρωσμένων άντιοξειδωτικων χρω

στι κωv . 

'Υπό των συγγραφέων έξετάσθη τό άποτέλεσμα 

της έπιδράσεως των προσροφητικων ούσιων τοΟ έμ

πορίου έπί της όξειδώσεως τοΟ βαμβακελαίου. Ή 

ταπείνωσις τοΟ pH προσροφητικοΟ τινος δίδει δε(· 

κτην ύπεροξειδίου άσθενέστερον, άλλά τό σημεϊον 

τοΟτο δέν βελτιώνει άφ' έαυτοΟ τήν μετέπειτα στα

θερότητα. Μεyαλυτέρα άρχικως άπομάκρυνσις τοΟ 

ύπεροξειδίου συνήθως παρακολουθεϊται ύπό άστα

θείας . Τό πλ.έον κατάλληλον pH διά την άπομάκρυν

σ ιν τοΟ χρώματος διά τοΟ άνθρακος είναι άνώτερον 

τοΟ 6 καί διό: των ένερyων γαιων τοΟ 3,5 - 4 ,0. 
Εtς άναλόγους δοκιμάς είς τήν βιομηχανίαν μϊyμα 

Πυρι τικης yης (terre a fOUJOΠ) ΚαL άνθρακος (3: 0,5 Ofo) 
καί μϊγμα ένεργοΟ γαίας καί άνθρακος εδωκαν 

άμφότερα καλύτερα άποτελέσματα άποχρώσεως 

άπό την πυριτικήν yην μόνην (3 ,5 °/ο ) η τάς ένερyοuς 

γαίας. 
Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

Ή διάβρωσις τών μετάλλων εi; τήν βιe>μηχαvίαν 

τciu σάπωνe>ς χαi των σuναφων πρe>'ίδντων. Ύ πό G. 

L. Cox. Industrίal and Engineerίng Chemίstry. 36, 12, 
1349 . 55 (1938). 

Ό συγyραφεuς άναφέρει είς δύο πί νακας τό: άπο· 

τελέσματα των δοκιμων του είς τόν Ελεyχον των 

μετάλλων των χρησιμοποιουμένων διό: τοuς λέβητας 

κ.λ. είς τήν βιομηχανίαν σαπώνων, λιπαρων όξέων 

καί προϊόντων άναλόγου έπεξερyασ(ας. Ή ύπ' αύτοΟ 

-- --------- - ~ - - . - --- - - -·· .. -----~-----
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χρησιμοποιηθεϊσα μέθοδος έλέγχου τΤ\ς διαβρώσεως 

είναι ή περ ιy ραφεϊσα ύπό των Η. Searle και F. La 
Que (Proc. Aιner. Soc. Testing Materials 35, 11, 249 
(1935)), καθ' ΤΊν διάφορα τμήματα τοϋ χρησιμοποιου

μένου μετάλλου μετά προηyουμένην κάθαρσιν και 

ζύyισ ιν άναρτωνται καταλλήλως είς τούς χώρους, 

είς οϋς πρόκειται νό: μελετηθfi ή διάβρωσις δπου καί 

παραμένουν έπι ί κανόν χρόνον μέχρις οο φανοϋν σα · 

φεϊς ένδείξεις της διαβρώσεως, άκολούθως δέ έξετά

ζονται τό: μέταλλα ταGτα, πλύνονται και ζυγίζονται 

έκ νέου. Τά άποτελέσματα της έρεύνης του,δ συyγρα· 

φεύς έχώρισεν είς δύο τάξεις, της παραyωyfiς λιπαρων 

όξέων και της παραyωyης σαπώνων. 'Ως μονάδα δια

βρώσεως έξέλεξεν ό συγγραφεύς τήν μCiλλον έν χρή 

σει, τfiς έτησίας διε ισδύσεως είς ίντσας , συνάγων οϋτω 

τόν χρόνον διαρκείας της έyκαταστάσεως . Είς περι πτώ

σεις τινό:ς ή σημειωθεϊσα διάβρωσις ητο έξαιρετ ι κως 

μικρό: (ίΞξω των δρίων τοG πειραματικοG σφάλματος). 

Ή άνωτέρω μονάς δύναται νά μετατραπfi είς μονά 

δας ήμερησίας άπωλείας βάρους είς χλστyρ. κατά 

τετρ. ύποδεκάμετρον διό: τοG άκολούθου τύπου: ίν· 

τσαι κατ' ετος Χ ο.οσ~437 =χλτγρ.άπωλείας κατά τε τ ρ. 

ύποδεκ. ήμερησίως, δπου d = πυκνότης τοG μετάλ

λου η τοG κράματος είς γρ. κατά κ.έ.κ. Τό: άποτε

λέσματα των πειραμάτων του έπί διαφόρων μετάλ

λων και κραμάτων παραθέτει ό συγγραφεύς είς π ίνα · 

κας, οίτινες δύνα νται νά χρησιμεύσουν είς τήν έπι

λογην τοG καταλλήλου ύλικοG δ ιά τήν κατασκευην 

των έyκαταστάσεων των άνωτέρω βιομηχανιων. 

Κ. Γ. ΜΑ.ΚΡΗΣ 

Ή παρανωyn συνθετιχi;ς βενζίνης δι' uδpQyQνώ

σ.:::.ις TC)U άνθpαχQς είς τnν Se>ciete des Carburants 
S~·nthetiques des Mines de Bethune. 'Υπό F. Valette. 
11-Iem. S oc. I.C F. 90, 740 (1937). - Matieres Grasses 30, 
Νο 367 (1938). 

Κατά τό ίΞτος 1936 παρήχθησαν ύπό τη ς ώς άνω 

έ.ταιρείας δ , ' ύδρογονώσεως 7.626 τό ννων άνθρακος, 
3.250.000 λ ίτρα ι βενζίνης των έπομένων ίδιοτήτων 

και . συνθέσεως: d = 0,809, άπόσταξις είς 100° = 22, 
5 °/ο, τέρμα άποστάξεως = 170J, κεκο ρεσμένοι ύδροyο · 

νάνθρακες 2 °/ο, άρωματικο l ύδροyονάνθρακες 42 5 °10 , 

θεϊον 0,003 °/ο, άριθμός όκτανίου 76.5. Ό συγγραφεύς 
σημειοϊ δτι είναι εύκολωτέρα ή ύδρογόνωσις τοG λ ι · 

yνί του άπό τον πισάνθρακα. Ή συσκευή της ύδ ροyο · 

νώσεως περιλα μβάνει μέyαν άριθμον σωλήνων ήρμο · 

σμένων παραλλήλως καί μικρCiς δ ιαμέτρου . Δέν έμ

φανίζεται δέ κατά τήν ύδροyόνωσιν ούδεμία δυσχέ· 

ρεια όφε ιλομένη είς την διάβρωσιν τοϋ μετάλλου . 

Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

'Εξώθερμe>ς ταχεία μέθQ\SQς πρQσδιQρισμQu τί;; 

\>ypασiας 't'QU χώχ . 'Υπό Ρ. ι. Dolinski. Koks ί Chimija 
(ρωσ) 7, 3, 26 - 27 (1937).- C. 23, 3882 (1938) 11. 

Ή μέθοδος βασίζεται είς την παρατηρουμένην ϋ· 

ψωσιv της θερμοκρασίας κατά την μϊξι ν 25 yρ. λε

πτως κονιοποιηθέντος κώκ (5 χλστμ.) μετά πυκνοί) 

θει ικ οG όξέος (ε ίδ . β. 1.84). Λόy~ τοG δτι ή ϋψωσις 

της θερμοκρασίας είναι άνάλοyος προς τό πε ριεχόμε

νον ποσόν ύγρασίας, είναι εϋκολον διά τοG καθορι

σμοϋ μονίμου πίνακας νά εύρίσκηται ταχέως ή πε

ριεκτικότης τοΟ κώκ είς ύyρασίαν έντός 3 · 5 λε
tττωv μέ λίαν ίκανοποιητικην άκρίβειαν. 

Κ. Γ. ΜΑ.ΚΡΗΣ 

ΒΙΒΛΙΟΚΡ ΙΣ ΙΑ 

Μιλτ. Γρ. Μεντζελοπαύλοu. Ή είδική συσχέτισις τ οΟ μαθη· 
μ::χτικοΟ λογισ:,ιοΟ κα ι τ ης γραφοπαραστατικης μετά τοΟ λογι 
σμοΟ των θετικών έ11ιστημών. 'Αθηναι 1938, σχημ. Βαν, σ ελ . 
193. Δρχ. 90. 

Διά του συγ γράμματος τούτου έ11 ιζητεί δ συγγραφεύς νά 
παρουσ ι άση ύ11ό τήν ά_πλουστέραν κα~ά τό δυνατό~ μορφήν τήν 
γενικήν έφαρμογή ν του συναρτησιακου, διαφορι κου , 11αραγωγι 
κο ϋ και δλοκληρωτικοΟ λογισμοϋ είς τάς θετι κάς έν γένει έ11ι· 
στήμας, καθώς έ11ίσης και τήν τεχνικήν των καμ11ύλων μετά 
τω ν διαφόρων αύτώ ν μορφών , έν σ υσχ ετίσει 11ρός τάς γραφο. 
παραστάσεις των διαφόρων 11ειραμάτων καί έργασιων έν γένει 
των θετικών έ11ιστημών . Εί ς τ ό 1 Μέρος τοΟ βιβλίου 11εριλαμβά
νονται 11ροκα ταρκτικαι έ ν γένει fννοιαι έκ τfjς άλγέβρα ς κ αι 
της τριγωνομετρίας. Τό 11 μέρο ς τ ου βιβλ ίο υ ύ 11οδ ιαιρούμενον 
είς τέοσαρα κεφάλαια, 11εριλαμβάνει τ ή ν άνωτέραν άνάλυσιν έν 
συσχετί σ ει 11ρός τήν γ ραφο11α ραστατική ν. Ε ις τό Α.' κεφάλα ιο ν, 
δ11ερ εlναι κα ι έ κτενέστερον, 11 ερι έχοντα ι α! συναρτήσεις έν γέ 
νε ι και γ ραφο11αραστάσει ς μέ άρκούντως έκτεταμένην εισαγω. 
γήν εις τή ν τεχνικήν των καμ11ύλων και 11λείονα 11αραδείγματα 
άναφε ρόμενα είς έφαρμογάς τω ν γραφοπαραστάσεων. Τό 
κεφάλα ιο ν Β' 11εριέχει τήν εννοιαν της διαφορίσεως καl τοϋ 
διαφορ ικ ο Ο λογισμο ϋ. Εις τό Γ' κεφάλαιον 11εριλαμβάνεται ή 
fννοια τfjς 11α pαγώγου και γρα1'ΟΠαραστάσεως και τέλος είς τό 
Δ' κεφάλαιον ή εννοια τη ς δλοκλη ρώσεως κα ι γ ραφο11αρασ τά· 
σεως. Είς δλα τ ά κεφάλαια ύποσηuειοΟνται έκάστ οτε αί 11αρα
στάσεις έκ είνα ι α! τι νες 11αρουσιάζουν ιδιαιτέραν σημασίαν διά 
τόν φυσικόν κ αι χημ ι κό ν. Έν τι;> σuνόλφ του τό βιβλίον άναφέ
ρεται μόνον εις τάc 11 ειραματι κάς μαθηματικάς έννοίας τάς ά11α 
σχολούσας τάς θετικάς έ11ιστήμας. Γενικώτερα κεφάλα ια έκ της 
άνωτέρας θεωρητι κης μαθημα τ ικ η ς έπιστήμης, ή έφαρμογή των 
δποίων άφορ(Χ τήν φυσ ικήν τών Quanta και τήν θεωρητικήν έν 
γένει φυσικήν κα ι μηχανικήν, δέν 11εριέλαβεν δ σ υγγραφεύς είς 
τό 11αρόν σύγγ ραμμα, έ11ιφυλασσόμε ν ος, ώς άναφέρει, νά τά 
συγκεντρώσn είς ίδ ιαί τερον τόμον. Έκ τfiς άνασκο11ήσεως του 
δλου εργο υ τοΟ συγγραφέως 11είθεταί τις, δτι δ ιά τη ς άξιολό
yου 11ροσ11αθείας Ιjν κατέβαλε, 11ροσέφερΈν είς τούς άσχολουμέ
νους περι τάς θετ ικάς έ11ιστήμας λίαν ένδιαφέρον βοήθημα , τό 
611οϊον άλλωτε μόνον εις άλλόγλωσσα συγγράμματα θά ήδύ 
ναντο νά έξεύρουν. 

Κ. Γ . ΜΑ.Κ.ΡΗΣ 

'Ηλία Γ. Μαpιολοπούλcηι. Τό κλίμα της ' Ελλάδος . Σχημα 
Βαν μέγα, Σελ. 370. Άθίjναι 1938. 

Τό νέον τοΟτο σύγγ ραμμα του καθηγητοΟ κ. Μαριολο11ού · 
λου ά11οτελ εϊ τό ά11αραίτητο ν συμ11λήρωμα του 11ρό τ ινων έτών 
κυκλοφορήσαντος c ΚλιματικοΟ ΥΑτλαντος τ ης 'Ελλάδος .. 

ΤοΟ κυρίως έργου 11 ροτάσαοντaι 11λήν της εισαγωγίjς και 
τά 11ερι γενικοΟ χαρακτηρος τοΟ Μ εσ~γειακοΟ κλίματος και έ-
11οχών τοu ετους κεφάλα ι α. 'Α κολουθ< ί ή διανομή των διαφό. 
ρων μετεωρολογ ι κών στοιχείων tοπ ι κώς καl χρονικώς έν 'Ελλά
δι, ή γνώσις 11λείστωv των δ11ο(ων τελευταίως κατέστη άπαραί 
τητος σύν το ϊς άλλοις και είς 11ολλάς χημικάς βιομηχανίας . 
ΤοΟ μέρους τούτου επετ αι σειρά κεφαλαιων , τά 611οϊα λόγφ 
της πρωτοτύπου αύτών άναπτύξεως άποτελοϋv αύτοτελείς έρyα . 
σίας. Ταϋτα εlναι τό 11ερ! 11αραγό ν των τοϋ Έλληνικου κλίματο ς, 
ή λίαν έξυ11ηρετ ικi) συγκέντρωσις των ύ11ό διαφόρων εί δικων 
γενομένων έκάστοτε διαιρέσεων τfiς 'Ελλάδος εις κλιματικά ς 
τιεριοχάς , ώς καl ή ύ11ό τοΟ ίδίου συγγραφ έως γενομένη το ι αύ 
τη . Τέλος τό σύγγ ραμμα , δ11ερ χαρακτηρίζει έξαιρετικη σαφή
νεια, κλ είει μέ έκτενέ ς κεφάλαιον 11ερl τοΟ τόσ'lν διαμάχην 
11ροκαλέσαντος ζητήματος τi'jς μεταβολης η μή του έλλη ν ικοϋ 
κλίματο ς ά11ό τούς ιστορικούς χ ρόνους. 

Ή δλη έμφάνισι ς τοΟ όγκώδους τούτου τόμου, δστ ις 11ερι· 
λαμβ:'.tνει κ αί 11λi'jθος πινάκων και χαρτών έ κτός κ ε ιμένο υ, ε!
ναι άρτιωτάτ η . 

Β . ΚΥΡΙΑΖΟΠΟΥΛΟΣ 


