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Ο ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΑΙ Η ΑΝΑΛΥΣΙΣ ΤΩΝ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

- ΕΝ ΟΛΛΑΝΔΙΑ/ 

Ύ'Πό J. STRAUB, χημικοϋ-μηχανικοϋ. Δι<0υθυντοϋ 
τοϋ έν Aιnsterdam έρ yαστηρίου έλέyχου τροφίμων. 

Κατά μετάφρασιν έκ τοό 'Περ ι οδικοϋ «The Ana!yst>, 
'Οκτώβριος 1939, ύπό Δρος Κ . Γ. ΜΑΚΡΗ . 

Ώς μέλος τfjς Έταιρείας ύμων αισθάνομαι 
μεyάλην εύχαρίστησιν ·νά δώσω συνοπτικην 
ε!κόνα τοΟ καθημερινοΟ μου ερyου, τοΟ σχετι
ζομένου μέ τόν Ελεyχον καί τr)ν άνάλυσιν των 
τροφίμων . Τινές έξ ύμών πιθανόν νά μετείχετε 
τfjς δμάδος τC)ν 'Άyyλων χημικων τροφίμων 
κατά την yενομένην τq> - 1936 έττίσκεψιν των έρ
yαστηρίων μου. 
Ή χημεία των τροφίμων άποτελεϊ κλάδον 

της έφηρμοσμένης χημείας. Δέ·ον νά ·λεχθfi, δτι 
ή σπουδη αύτης δέν άποτελεϊ αύτόν καθ ~ έαυτόν 
τόν σκοπόν της άπλης ίκανοττοιήσεως έκ της 
yνώσεως πολλών έκ των μυστικών τfjς φύσεως 1 

άλλ' άποβλέττει ε!ς ·τό ύλικόν δφελος πρός - τό 
άνθρώττινον γένος δι" δ,τι άττορρέει έξ αύτfjς. 
Έπιστημονικαί μέθοδοι χρησιμοττοιοuνται δtά 
την έπίλυσιν χημικών προβλημάτων 1 ' aτινα 
εχουν ώς ϋψιστον σκοττόν την προσπόρισιν κοι
νωνικών ώφελημάτων. 

Τό ερyον τfjς έρεύνης έν Όλλαv_δίι;χ παρέ
χει διάφορα καλά παραδείyματα· τοσ βασικοσ 
ρόλλου τοσ άναλυτικοσ χημικου, τόν δττοϊον παί
ζει ·οuτος ε(ς την προώθησιν των γνώσεών μας 
έφ ' δλων των κλάδων της χημείας των τροφί
μων. ΈνταΟθα δύναμαι νά κάμω μνείαν πρω
τίστως τοσ έργου τοσ έν Amsterdam καθηyητοσ 
της · φυσιολογικfjς χημείας Jansen (1), δστις ειρ
yάσθη μετά των μαθητων του Cohen, Wiegand 
κ. Ο: . έπ! άττλης χημικης μεθόδου ποσοτικοσ ττροσ
διορισμοσ τfjς βιταμίνης Β, εις τά τρόφιμα και 
τά οuρα. Ή έρyασία αϋτη διανοίγει τόν τρόπον 
της άκριβοuς σττουδfjς τοσ μεταβολισμοσ τfjς 
βιταμίνης Β ,, ώς . - καί της διαγνώσεως, θερα
πείας καί προφυλάξεως άπό τfjς Β, άβιταμινώ
σεως. Ή βιταμίνη nροσροφεϊται ύnό 6ξίνου 
ττροσροφητικης - ·άποχρωσηκης yης (φpαγκονί
του) καί 6ξειδο0ται nρός θειόχρωμα, μετρε'tται 
δέ δ φθορισμός τόν δττοϊον παρουσιάζει ή ού
σία αϋτη διά τοσ φθορισμομέτρου τοσ Cohen. 

*'Ομιλία vεvομένη είς τήν συyκέvτρωσιν της 5ης 
Ά'Πριλίου 1939 της έν Λονδίν~ έταιρείας των έ'Πι
σήμων άναλυτω ν και άλλων άναλυτικων χημικων. 

Εlσήχθη •fί -J5n Νοεμβρίου 1939. 

Εις τό Πανεπιστήμιον τοσ Utrecht δ καθη
yητης Wolf καί ο1 μαθηταί του ειργάσθησαν 
έξαιρετικώς έπί των βιταμινών Α καί C. Αί ύ
ττάρχουσαι μέθοδοι προσδιορισμοΟ των ούσιων 
αύτών έμελετήθησαν , άττλαϊ δέ χημικαί καί μι
κροχημικαί μέθοδοι διά συνήθη άναλuτικην έρ 
γασίαν έττεξειργάσθησαν διά την βιταμίνην Α, 
διά -τό καροτένιον καί διά την βιταμίνην c και 
αί μέθοδοι αuται έφηρμόσθησαν ε[ς καρποuς καί 
φυτικά τpόψιμα, εις τό γάλα καί εις ζωικά 
προϊόντα , οϋτως ωστε δύναται νά λεχθfl, δτι 
συνεττληρώθη τελείως δ ·ττίναξ των εις βιταμί 

νας σuστατικων των διαφόρων τροφίμων. 

0 = ύγ ιές,· κ ανο ν ικόν . 

f= Ι= yαλακτοτωρετός . 

Δ= χορτότυφος (grass staggers). 

Είκών 1 

ΣχiΞτική ά"υyκέν i: ρωσ ιi; είς' ίόν τα Mg, Ca καl ΡΟ. 
είς "τόν ό·ρον αίματος ύyιωv καl άσθενων άyελάδων . 
Τά f.ξω τοϋ τρι γώνου στίy1-1ατα δίδουν τάς άπολύ · 
ΗJυς τ ιμά ς Mg+ca+ P O, (8 . Sjollema , 1929, 'Παρ 5,1 

Ό πίναξ οuτος ά-Ποδεικνύεται έχων μεγά
λην άξίαν διά την κριτικην έττίβλεψιν της διαί
της δμάδων τινων τοσ πληθυσμοσ καί ε!δικώτε -
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ρον διά τάς άπορωτέρας τάξεις καί τούς άνέρ
γους έν Όλλανδίςχ. 
Ή έφαρμογη των μεθόδων προσδιορισμοϋ 

των βιταμινων εις τό αίμα και τά οuρα ενισχύει 
την δυνατότητα της διαγνώσεως της κακης θρέ
ψεως η της άρχομένης έλλείψεως εις βιταμίνας. 
Πλήρης κατάταξις των μεθόδων προσδιορισμοϋ 
των βιταμινων έδημοσιεύθη εις τά πεπραγμένα 
τοΟ συνεδρίου τοϋ κληθέντος τ(i) 1938 ύφ' δλων 
των έπt τοΟ πεδίου τούτου έργασθέντων Γερμα
νων έρευνητων (2). 

Μνεία δύναται έπίσης νά γίνη δσον άφορ~ 
τό έργον τοϋ χημικοϋ κτηνιατρικοϋ τμήματος 
τοϋ Πανεπιστημίου τοϋ Utrecht, εις τό δποίον 
ή άνάλυσις των τροφίμων καί ε[δικώτερον της 
νομης των ζφων Τjγαγεν ε[ς άπώτερα συμπε
ράσματα. Ό καθηγητης Β. Sjollema, δ Δρ Seek· 
les και oi συνεργάται του εuρον 1 δτι αί διάφοροι 
νόσοι των άγελάδων όφείλονται ειδικως εις την 
έλλειψιν άνοργάνων τινων συστατικων εις την 
δίαιτάντων . Αί άγελάδες εtναι [διαιτέρως εύαί
σθητοι εις μικράς άποκλίσεις τοϋ ε[ς άνοργάνους 

ούσίας ποσοϋ των τροφων των, λόγ({J τοϋ δτι 
άποβάλλεται διά τοϋ γάλακτος αύτων μέγα 
ποσόν τούτων, ώς καί aλλων διαφόρων στοι
χείων , οϋτω δέ διατρέχουν τόν κίνδυνον νά 
άττοστερηθft τελείως τό σωμα των άπαραιτήτων 
τινων συστατικων. Πλείσται δημοσιευθείσαι μέ
θοδοι προσδιορισμοϋ ιχνων χαλκοϋ εις τό χόρ
τον , εις τά έδάφη των λειμώνων, εις την νομήν, 
ε!ς τό γάλα καί εις τό αΤμα έδοκιμάσθησαν (3) καί 
έγένονrο παραδεκταί άναλόγως πρός τό έξετα
ζόμενον ύλικόν (καρβαμιδική μέθοδος, θειοκυα
νικη μέθοδος) Ή περιεκτικότης εις χαλκόν των 
διαφόρων δειγμάτων έμφανίζει εύρείας διακυ
μάνσεις. Ή ένδημικη νόσος φθίσις των άγελά
δων καί έπίσης aλλη τις νεωστι παρατηρηθείσα 
νόσος μέ aλλα συμπτώματα, έχαρακτηρ[σθησαν 
ώς έπακόλουθοι έλλείψεως χαλκοϋ. Διά ραντί
σεως μέ μικράς ποσότητας θειικοϋ χαλκοϋ των 
λειμώνων η διά χορηγήσεως αύτοϋ ε!ς τάς άγε
λάδας δ Sjollema (4) έπέτυχε τήν θεραπείαν της 
νόσου ταύτης . 

Μεγάλη έργασία έπίσης έγένετο έπί της πε
ριεκτικότητας ε[ς άσβέστιον, μαγνf]σιον καί 
φωσφορικάς ένώσεις των τροφων καί τοϋ αϊμα
τος . 'Εν προκειμέv({J καί πάλιν ο{ Sjolleιna (5) καί 
Seekles άνεκάλυψαν τό α'ίτιον κα! την θερα
πείαν των δύο νόσων. Ή μ[α τούτων . άποκα
λουμένη χορτότυφος (Grass Staggers), εtναι συν
δεδυασμένη μέ την έλλειψιν ε!ς μαγνήσιον, έν(i) 
δ γαλακτοπυρετός όφείλεται ε!ς τήν περίσσειαν 
μαγνησίου. Τά άποτελέσματα των τριων ώς aνω 
συστατικων δίδονται γραψικως ε!ς τήν τριγωνι
κην παράστασιν (εtκ . 1), οϋτως ώστε γίνονται 
εύκόλως άντιληπτα1 διαφορα! ε[ς την σχέσιν 
των διαφόρων [όντων. 

'Εκτός τοϋ έργου τοϋ Πανεπιστημίου τού
του , ή έρευνα των τροφ[μων προωθήθη καί ε[ς 
τό Γεωργικόν Τμημα. Δύναμαι νά σας ύπομνf]-

σω την πρόσφατον τελειοπο[ησιν τοϋ φίλου μου 

Kruisl1eer (6), δστις μετά τοϋ έπιτελείου του ε[ρ
γάσθη έπί μηχανικfjς τινος έψευρέσεως, άφορώ
σης την μέτρησιν της συστάσεως τοϋ βουτύρου. 
Ή σκληρότης η ή μαλακότης τοϋ προσφερομέ
νου εις την άγοράν βουτύρου άποτελοϋν ιδιό
τητα άρκετά ένδιαφέρουσαν τό έμπόριον, μολο
νότι δέν έχει νά κάμη τοΟτο ούδόλως μέ τήν έ
ξέτασιν καί την θρεπτικήν άξίαν τοϋ βουτύρου. 
Αί ο[κοκυραί λαμβάνουν lδιαιτέρως ύπ' οψιν τάς 
ιδιότητας ταύτας κατά τήν έπίστρωσιν τοΟ 
βουτύρου, οϋτω δέ ~ σύστασις τοϋ βουτύρου 
άπέβη εν των στοιχείων έκτψήσεως αύτοΟ διά 
τό χονδρικόν έμπόριον. ΕΤναι χρήσιμον δθεν νά 
διαθέτωμεν οργανον μετρήσεως, τό δποϊον δύ
ναται νά προσφέρη μεγάλας ύττηρεσίας ε[ς την 
έρευναν της συστάσεως τοϋ βουτύρου. Τό εύ
ψυές οργανον τοϋ Kruisheer δίδει άκριβως την 
δύναμιν, ητις άπαιτεϊται διά την μετά σταθε
ρcχς ταχύτητος ώθησιν έντός τοϋ βουτύρου με
ταλλικοϋ κυλίνδρου. Τό προγενέστερον έργον 
τοϋ Kruisheer έπί της άναλύσεως των τροφίμων 
έξετελέσθη καθ' tjν έποχήν οuτος διετέλει άνα
λυτικός χημικός τοϋ Δημοσίου. Ή μέθοδος αύ
τοϋ (7) διά τόν προσδιορισμόν τοϋ μέλιτος εlς τά 
έκ μέλιτος κέϊκ έχει γίνει γενικως παραδεκτή 
και δίδει άκριβη άποτελέσματα . Ή μέθοδο(αϋ
τη βασίζεται έπί της περιγραφείσης τό πρωτον 
ύττό τοϋ Kolthoff (8) μεθόδου της φρουκτόζης (ό· 
ξείδωσις της άλδόζης διά περισσείας ιωδίου καί 
καυστικοϋ νάτρου, tjν έπακολουθεί ποσοτικη 
άναγωγη τοϋ χαλκοϋ. προτιμώτερον διά της 
μεθόδου Schoorl) (9) . Ή μέθοδος αύτοϋ διά τόν 
προσδιορισμόν της ύδροξυμεθυλοφουρψουράλης 
εις τούς ο'ίνους, ητις δμοίως έγένετο παραδε
κτή, παρέχει έξαιρετικόν βοήθημα ε[ς την διά· 
κρισιν φυσικως γλυκέων οίνων άπό τούς γλυ
κανθέντας δι' [μβερτοσακχάρου η διά συμπεπυ
κνωμένου γλεύκους. Έκ τοϋ έργου του έκληρο
δοτl'jθησαν μέθοδοι προσδιορισμοϋ της λαιβου
λοσίνης καί τfjς !νουλίνης, σϊτινες χρησιμεύουν 
ε!ς την άνάλυσιν έκχυλισμάτων καφέ πρός άνα
ζήτησιν κιχωρίου καί καραμέλλας (11). 

Κατά τά τελευταία έτη ή βιομηχανία των 
τροφίμων έν Όλλανδίςχ άπησχόλησε την προ
σοχην πολλων χημικων. Πολύ μικρόν μέρος 
τοϋ έργου των έδημοσιεύθη, μολονότι έγένον
το άρκετά καλα1 άναλυτικαi μελέται. Ό Ch. 
Doppler (12) έδημοσίευσεν άναλυτικάς έργασίας 
του έπt των συστατικων τοϋ κυτταρικοϋ τοιχώ
ματος των κυάμων τοΟ κακάο. Ό Bertram 
τfjς Έταιρείας Van den Berghs Ltd έδημοσίευσε 
την λίαν γνωστην μέθοδόν του δι' ύπερμαγγα
νικοΟ καλίου διά τόν προσδιορισμόν κεκορεσμέ · 
νων καί άκορέστων λιπαρων όξέων ε[ς τά λίπη 
καί την μέθοδον τοϋ προσδιορισμοϋ των άρι
θμων Α κα! Β διά τήν έκτίμησιν τοϋ · βουτύρου 
και τοϋ κοκολίπους ε[ς την μαργαρίνην. 

Έκτιμcχται δθεν ώς δ πρωτος έφευρών μέθο
δον προσδιορισμοϋ τοΟ στερεοϋ-ρευστοϋ μέρους 
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εις τά λίπη είς διαφόρους θερμοκρασίας τfj βοη
θείςχ τοΟ διαστολομέτρου . Ή μέθοδος έτιενοήθη 
καί έδημοσιεύθη καί ύπό τοΟ Van Roon ( 14), κατά 
τήν έποχήν έκείνην χημικοΟ εις τά έργοστάσια 
έπεξεργασίας κακάο τοΟ Van Houten (είκ. 2) . 

'Άλλη ένδιαφέρουσα άναλυτική έργασία είς 
τήν βιομηχανίαν τών λιπών έγένετο εις τά έρ-
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Είκών 2. 
Διαστολή βουτύρου τοϋ κακάο κατά τήν άνύψωσιν 

τfjς θερμοκρασίας δεικνύουσα τήν βαθμιαίαν τfjξιν. 
Ή Β εΙναι καμπύλη διά τό βούτυρον κακάο , άνακρυ
σταλλωθέν κατά την διατήρησι ν έντός τοϋ διαστολο
μέτρου έπi 15 wρας είς 24° C (J . D. van Roon 1930, 

παραπ . 14). 

γαστήρια τοΟ Πολυτεχνείου τοΟ Delft καί τοΟ Έμ 
πορικοΟ Πανεπιστημίου τοΟ Rotterdaαι. 01 Ste
ger καί Van Loon (Delft) (15) έδημοσίευσαν νέας 
έκτενεϊς μεθόδους άναλύσεως διαφόρων φυτικών 
έλαίων' εις Ο:ς περιλαμβάνεται δ προσδιορισμός 
των ίσομερων τοΟ έλαϊκοΟ όξέος, έλαι9στεατι
κων όξέων καί τοΟ λικανικοΟ όξέος. Εις τό εργον 
των Vercade και Coop (Rotterdam) (16) ύποδει
κνύεται μέθοδος άναλόσεως τοΟ πράγματι πολυ
πλόκου μίγματος των λιπαρών όξέων των φυ
σικών λιπων, διά κλασματικης άποστάξεως των 
μεθυλεστέρων καί διά φυσικών μεθόδων άνα
λύσεως (καμπύλη τήξεως) δυαδικών μιγμάτων 
τοΟ άποστάyματος. Έν συνεχείc;,χ δύναται νά γί
νn μνεία τοΟ Εργου τοΟ Malotaux (17) καί έμοΟ έπι 
των λιπών. 'Από μακροΟ i'jτo γνωστόν δτι ή με
ταβολή τfjς συστάσεως των λιπών είς διαφόρους 
θερμοκρασίας άποτελεϊ άξιόλογον συντελεσττ)ν 
είς τήν γευστικότητα των έδωδίμων λιπων . Καθ ' 
ην έποχήν δ Van Roon έφήρμοσε ττ)ν διαστο
λομετρικτ)ν μέθοδον πρός έπίτευξιν άριθμητι
κων άποτελεσμάτων και γραφικών τιαραστά
σε~ν της ίδιότητος ταύτης ε[ς τά διάφορα λίπη, 
ήμεϊς έχρησιμοποιήσαμεν θερμιδομετρικτ)ν μέ
θοδον . Άμφότεραι αι μέθοδοι βασίζονται ε[ς 
ττ)ν σκέψιν, δτι εν των κυριωτέρων στοιχείων 
της συστάσεως τοΟ λίπους εtναι ή σχέσις των 
στερεών πρός τά ρευστά γλυκερίδια αύτοΟ. Αύ
ξανομένης τfjς θερμοκρασίας τήκονται βαθμι
αίως τά- στερεά μέρη τοΟ λίπους , fjτοι διαλύον-

ται εις τό ύγρόν μέρος. Ή μεταβολή αϋτη συν
οδεύεται ύπό μεταβολης τοΟ δγκου , fiτις δύ
ναται νά παρακολουθηθft τfj βοηθείςχ διαστολο 
μέτρου . 'Ομοίως συνοδεύεται ύπό άπορροφή
σεως θερμότητας και δύναται συνεπώς νά πα
ρακολουθηθfj θερμιδομετρικως. Μολονότι ή διά 
τάς μετρήσεις αύτάς προοριζομένη συσκευή εt
ναι άπλη ώς πρός ττ)ν άρχτ)ν έφ' Τjς βασίζεται, 
δέον νά κατασκευασθfj λίαν έπιμελώς. Ή τηξις 
τοΟ λίπους γίνεται έντός άργυροΟ χωνευτηρίου 
καί διά τήν καλυτέραν μετάδοσιν της θερμότητας 
τό κυλινδρικόν δοχεϊον περιέχει λεπτόν δίκτυον 
έκ μεταλλίνης όθόνης . Εις τό κέντρον τοποθε
τεϊται θερμόμετρον καί τό δλον στερεοΟται έν
τός ύαλίνου βολβοειδοΟς περιβλήματος, δπερ 
τοποθετεϊται έντός άτμολούτρου μετά θερμομέ
τρου. Τό λουτρόν θερμαίνεται εις τρόπον ωστε 
νά ύφίσταται συνεχώς διαφορά μεταξύ των δύο 
θερμομέτρων 10° C καί άκολούθως γίνονται 
άκριβεϊς άναγνώσεις άνά λεπτόν τfj βοηθείςχ 
χρονομέτρου. Μετά πάροδον ωρας τό λίπος 
εχει πλήρως τακη καί α! άναγνώσεις παρίσταν
ται γραφικως. 

Εις ττ)ν γραφικτ)ν παράστασιν. ττ)ν τετμημέ
νην καταλαμβάνει δ άξων το'J χρόνου καί τήν 
τεταγμένην δ άξων της θερμοκρασίας. Ή εικών 
3 παριστ<?; πείραμα κατά τό δποϊον έντός τοΟ 

e e e e Μ • r o ~ Γ• b ? 

Είκών 3. 
Γραμμή τήξεως διά 2.9 gr πάγου χρησιμοποιοu

μένη διά τόν ελεyχον τfjς σταθερaς τοϋ θερμιδομέ · 
τρου \Straub και Molotaux, 1933, παραπομπή 17). 

χωνευτηρίου ύτιηρχε καθαρόν ϋδωρ. Με έναρξιν 
άπό -10° C έχομεν άρχικως την θέρμανσιν τοΟ 
τιάγου άπό -10° είς 0° C, άκολούθως ε[ς 0° τιλήρη 
τfjξιν και τέλος θέρμανσιν τοΟ ϋδατος . Με ττ)ν 
ύφισταμένην σταθεράν διαφοράν της θερμοκρα
σίας γίνεται σταθερά μεταβίβασις θερμίδων, 
οϋτως ωστε 1' δηλοί' άκριβώς 2 θερμίδας , 40' 
δεικνύουν 80 θερμίδας καί τό ποσόν τοΟτο 
των θερμίδων άντιστοιχεϊ τιρός 1 gr τακέντος 
ϋδατος. Ή κλίμαξ αϋτη των θερμίδων χρησι
μεύει ώς ποσοτικτ) κλίμαξ διά ττ)ν μετάβασιν 
άπό της στερεaς ε[ς ττ)ν ύγράν φάσιν . 'Όταν ή 
μέθοδος έφαρμόζεται ε[ς τά λίτιη, τιρέπει νά γί
νεται διόρθωσις της καμπύλης δι ' άφαιρέσεως 
έκ των άναγνώσεων τοΟ γνωστοΟ ποσοΟ της 
θερμότητας το Ο άπαι τουμένου διό: την θέρμαν
σιν τοΟ δείγματος, οϋτω δέ λαμβάνεται ύπ' δψιν 
μόνον τό Ο:γνωστον ποσόν της θερμότητας τό 
άπαιτηθέν διά τήν τηξιν. 'Έν παράδειγμα δύνα
ται νά μaς δώσn ποιάν τινα [δέαγ των 
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κατ ' έξοχτ)ν ειδικών άττοτελεσμάτων' aτινα δί
δει ή μέθοδος αϋτη . Κατά την μέθοδον της σκλη · 
ρύνσεως των λιπών τό στερεόν ύλικόν σχηματί
ζεται βαθμιαίU!(;. Δείγματα έλαίου σόγιας λαμ.
βανόμενα κατά την έπεξερyασίάν της σκληρ(>ν
σεως άνό: 15 λεπτό: καί έξετασθέ~τα θερμιδο
μετρικως έδειξαν γραμμάς συγκεντρουμένας ώς 
aξονες ριπιδίου . Εις Ο: λλην μέθοδον οκληρύν
σεως (ύπό διάφορον θερμοκρασίαν καί πίεσιν) 
κατά ττ)v παρακολούθησιν έλήφθησαν καμπύλοι 
τελείως διαφόρου διατάξεως. ΤοΟτο άποδεικν ~ει 
δτι εις την δέυτέραν μέθοδον έσχημαtίσθη πε· 
ρισσότερον στερεόν μέρος (καί μέ κατώτερον 

σημεϊον τήξεως), οϋτως ωστε έλήφθη καλύτερον 
έδώδιμον πpοϊόν (βλ. εικ. 4). 
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Είκών 4. 

-: 
/ 

Βαθμ ιαία μεταβο λή της συστάσεως καμπύλης διά 
τό σησαμέλαιον κατά τήν διάρκειαν .τf\ς σκ ληρύνσεως 
δι' ύδρογονώσεως παρουσ ί c;ι νικ ελ ίου . Αί δ ι ::χκε κ ο μ μέ
ναι γραμμαi και αί συνεχε ϊς γραμμαί παριστοΟν δύο 
διαφόρους μεθόδους σκ ληρύνσεως (Stra ub καί Ma1o· 

taux 1933, παραπ. 17) . 

Όλίγας λέξεις νομίζω δτι πρέπει νά ε'ίπω 
διά μίαν Ο:λλην προσέτι μέθοδον χρησιμοποιου
μένην εις τό έργαστήριόν μο~, έτι δέ μΟ:λλον έφ' 
δσον εuρον Ο:γγλους κατασκευαστάς όργάνων' 
τόν ο1κον Adam Hilger, οϊτινες άνέλαβον νό: 
κατασκευάσουν τό ζητηθέν όργανον. Πρόκειται 
περί μεθόδου άφορώσης την μέτρησιν της λευ
κότητος ούσιών τινων, ώς τό σιτάλευρον, τό: 
χρώματα, δ χάρτης . 'Επιθυμώ νό: άρχίσω μέ 
την έκθεσιν πειραματικών τιvων άποτελεσμά
των ύπό την μορφην γραφικών παραστάσεων 
(εικ. 5 καί 6) . Καλό: σιτάλευρα χαμηλοΟ άλλά 
ποικί~λοντος βαθμοΟ άλέσεως καί μέ τέφραν 

0,3-0,6 ° / ο δεικνύουν έλαφρό:ς διαφοράς εις την 
λευκότητά των, δυναμένας νό: διαπιστωθώσιv 
ύπ ό έμ πειρογνωμόνων , άλλ' αϊτινες δυσ.κόλως 
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Είκών 5. 
'Ανάκλασις έπί τοϊς 0 / ο φωτός έννέα διαφόρων 

μηκων κύμ,α τος ύπό σιταλεύρων πρώτης καί δευτέρας 
ποιότητος (λευκανθέντων ) καί ύπό δύο ένδιαμέσων 
δειγμάτ"ων . Διαφοραί μεγεθυvθεϊσαι κατά τήν μέ"θ'ο· 
δον των Straub καί Simons. 'Οπτικοί ήθμοl συσκευης 

παραβολης Α . Hi1ger Ltd. · 

δύνανται νό: μετρτlθωσι χρωματομετρικως, έξαι
ρέσει των λίαν εύαισθήτων διά φωτοηλεκτρικοΟ 
κυττάρου μεθόδων. Εις ττ)ν άττλην ύποκειμενι
κην χρωματομετρ(αν ή διαφορά φθάνει μόνον τά 
2 °/0 μέ μονοχρωματικόν ψως. Έκεϊ ύφίσταται 
περίπου δ αύτός βαθμός διαφορΟ:ς μεταξύ λευ
κών χρωμάτων. Διό: τοΟ άπλοΟ αύτοΟ όργάνου 
τοΟ έπινοηθέντος έν συνεργασί<?- μετά τοΟ φίλου 
μου κ. Simon·s μεγεθύνομεν εις τό δεκαπλάσιον 
περίπου τάς ύφισταμένας διαφοράς χρώματος, 
οϋτως ώστε γίνεται δεκάκις εύαισθητοτέρα ή ύπο
κειμενικη χρωματομέτρησις, της δυν.ατης διά τοΟ 
όφθαλμοΟ διακ: ίσεως. Αί άναγνώσεις γίνονται 
άπό τοΟ κυανοΟ πρός τό έρυθρόν . τοΟ φάσμα
τος μέ άριθμόν τινα διαφόρων όπτικων ήθμων. 
Ώς πρότυπον λαμβάνεται έξόχως λευκανθέν 
&λευρον έξαιρετικf.jς ποιότητος καί .μέ μικράν 
περιεκτικότητα εις τέφραν . Ή άρχτ) της μεγε
θύνσεως βασίζεται εις ττ)ν διάνοιξιν όπης τε
λείως ώρισμένων διαστάσεCQν εις τά δείγματα 
τοΟ άλεύρου καί την μέτρησιν τοΟ άνακλωμένου 
φωτός έκ τοΟ πυθμένος της όπης ταύτης. 

Τό όργανον, διά τό δποΤον έλήφθη προνό
μιον εύρεσιτεχνίας, σύγκειται έκ δύο σωλήνων 
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διά τά δείyματα τοΟ άλεύρου έqραιωμένων ε(ς 
τόν τιυθμένα μ~ταλλίνου βολβοΟ έσωτερικως 
χρωματισμένου λευκοΟ. 'Ηλεκτρικός λαμτιτι')ρ 
ίσχυρaς έντάσεως τιαρέχει καλ:όν εμμεσον ψω.
τισμόν . Τό δλον άτιοτε~εϊ άκριβώς τό _συμτιλή · 

ιοο ·Ερυ()ρόν ιρώc !1ρcίs1vον φώc, ΙCvανού\1 φώς ~σ. 
504 
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Είκών 6. 
Ά'vάκλασις έπi το'ίς 0/ο έρυθροG, πρασ~νου και 

κυανοG φωτός uπό κόνε~ν ΖηΟ · καί Τί0 2 μετρηθε'ίσα 
διά συγκρίσεως , χρησιμοποιουμένης ώς προτύπου κό
νεως BaS04 : (a) έπί ά\).έσου συγκρίσεως έπιπέδων έπι
φανειωv, (b) τfi βοηθείςχ τοG μεγε~υντίjρος των Straιιb 

καί Simons . 

ρωμά ένός τιαραβολέως χρωμάτων καί δύναται 
νά κληθfi ψεyεθυντι')ρ» χρώματος ώς ε(σηyή
θησαν ο! κ. κ. Hilger (τό ορyανον κατεσκευά
σθη ύτιό τοΟ ο'ίκου Hil,ger φέρον δύο λυχνίας 
έντός τοΟ βολβοΟ). ΕΤναι τιροψανές δτι καί έν-
1αΟθα τιάλιν άναλυτικη μ~θοδος παρέχει την 
,βάσιν τfjς έρεύνης. Διά την ερευναν λευκοτέ
ρου ύλικοΟ δέον νά : εύρεθft :πρωτον άκριβές 
μέτρον μετρήσεως τfjς λευκότητας. . 

ΤοιqΟται περίτιου μέθοδοι yενικοΟ.- ένδιαφέ
ροντος χρησψοτιοιοΟνται ε(ς τό έρyαστήριόν 
μο.υ. Έννοεϊται, δτι ττλεϊστp:ι ε(δ,ικα .ί μέθοδοι 
δέον νά έπινοηθοΟν ε[ς τά έρyαστήρια τών έτιι
ρήμων άναλυτών . Δύναμαι έyταΟθα, νά κάμω 
μνείαν μέρους τοΟ ερyου τοΟ. _τιροκατόχου μου 
Van Raalte, ώς εΤναι δ άπλοΟς άριθμός ξυλο
λίου (18) διά την έκτίμηςην τfjς τιεριεκτικότηtος ε[ς 
βούτυρeν τfjς μαρyαρίνης, ώς κα.ί ή μέθοδος . της 
άνα (νωρ(σει;uς τοΟ κεκ!;Χθαρμένου λίτιους έκ τοΟ 

,ψθορισμοΟ αύτοΟ (-19).· Διqτ~.ξεις άψορωσαι iην 
.σίινθεσιν των τρ.οφίμων δέν δύν_ανται -νά έτιικρα
τήσουν η νά έτιιβληθοΟν καί δέν δύνανται νό: 

έψαρμοσθοpν, έψ ' δσον δέν εχει l.ξευρεθfj !κανο
τιοιηηκη μέθοδος άναλύσεως, δυναμένη νό: δια

σφαλίσn την τrοιότητα τών έμ πορικών αύτών τιροϊ 
όντων έναντι τοΟ θεωρρυμένου ώς τιροτύπου. 
4\ις'χτq:ξις λ,όyου χάριν ώς τιρό(; τό: yαλακτοΟχα 
άρτqρκευάσblατα έξεδόθη μόνον άφοΟ ο! έτιίση
μοι Q:ναλ (,! ταί έ;ι εξειρΥ.<χσθησαν άκριβfj μέθοδον 
τιροσδιορ,ωμοΟ τοQ λίπους τοΟ βουτύρου τιαρου
σ.ίςχ ά~λων λιπών καί τοΟ yαλακτοσακχάρου 
τιαρουσίςχ,.άλ λων ύδατανθράκων. , 

Έτιίσημοι μέθοδοι τιεριεyράφησαν άκριβως 
εις τάς διατάξεις καί δέον νό: άκολουθώνται 
έψ' δσον α.uται κρίνωνται έτιαρκεϊς. Ό άναλυ 
της έχει τιλήρη την έλευθερίαν νό: κάμ!J χρfjσιν 
τfjς τιροσωτιικfjς του τιείρας καί των μέ.σων τά 
δτιοϊα δ ι αθέτει 1ψ9κε'ιμένου ν ' άποκαλύψ!] νέαν 
μορψι')ν νοθείqς. Πολλαί ε[δικαί μέθοδοι έτιενοή
θησαν τιρός τοΟτρ η έyένοντο άτιοδεκταί άνα
λόyως των _περιστάσεων ύτιό των έπισήμων άνα
λυτώy. μας καί, τιεpιελi]ψθησαν συνετιώς εις τάς 
διατάξεις των διαψ.όρων τροφίμων . Πολλαί φυ
σικά έλf]φ,θησαν άμετ~βλητοι έκ τfjς βιβλιογρα
φίας καί παραμένουν, ώς ττ . χ. δ άριθμός Feder 
διά ττ)ν nροσθήκην ϋδατος εις τοι)ς άλλάντας 
καί ή ιφυοσκοτιικη μέθοδος διά την έξεύρεσιν 
τοΟ τιροστεθέντος ϋδατος εις τό yάλα . Δέν ύφ(
στα.νται διατάξεις διά κάθε δμάξ>ά τροφίμων 
pλαι διατυτι~μένα~ έπί τοΟ αύτοΟ σχεδίου . 
Πρωτίστως δίδουν τόν δρισμόν τών διαφόρων 
τροφ_ίμων · διq -τοΟ δποίου τιροσφέρ.ονται ε(ς ττ)ν 
κατανάλωgιν καί περιypάφονται τά όνόματα 
ύτιό. τ~ δποϊα τά τρόφιμα ταΟτα άναyράφονται 
καί τιωλοΟνται . 'Ακολούθως δίδονται τά κατώ · 
τερα έπιτρετιτέα άναλυτικά δρια διά κάθε τρόφι· 
μον καί τέλος άκριβη~ περιyραφη τfjς έφαρμο
στέας άναλυτ~κfjς μεθόδου. Τινές έκ των διατά
ξεων. αύτ.ών τιεριέχουν άκριβεϊς τιεριyραφάς ώς 
πρός τάς διαστάσεις τοΟ χώρου i<αί των δρων 
ύyιεινfjς , οϋς δέον νά τιληροΟν τά καταστήματα 
καί τά έρyοστάσια . Πρέπει νά σημειώσω ώς δλως 
νέαν . μορφηv εlς την νομοθεσίαν αύτην δ,τι ά
φοp~ την δμάδα των συσκευασμένων τροφίμων, 
διά τά δτιοϊα άπαιτεϊται νά άναyράφεται έπί 
τfjς συσκευασίας τό εις βάρος καθαρόν τιεριεχό
μενον. Α! τιερί τροφίμων διατάξεις τιροάyουν γε
νικώς τηy - ύyιειντ)ν καί τιροστατεύουν τό κοινόν 
άτιό της νqθείας καί άτιό τόν άθέμιτον συναyω
νισμόν. , Τό τιερίπ~οκον θέμα τοΟ καταρτισμοΟ 
των διατάξεων αύτων διεξάγεται διό: τοΟ σχημα 
τισμοΟ έ:πιτροτιώy έκ κυβερνητικων ύπαλλήλων 
κq:ί των διευθυνqντων την _βιομηχανίαν καί τό έμ
πόριον; Πολλαί των διατάξεων ισχύουν ήδη άπό 
δ,εκαι::τί.cχς καί _εχομν γίνει τιαραδεκταί ύτιό τοΟ 
έμ:ποpικ9p κόσμου , ωστε μόνον άqήμαντοι παρα
βάσει,ς τούτων συνέπεσαν κα! αuται κατά τό πλεί
στον . fιμτιοδίσθησαν δι ~ άττλfjς προειδοτιοιήσεως . 
'Εάν τιαρίσταται άνάyκη έφαρμοyfjς τοΟ νό · 
μου, ή διαδικασία βασίζεται έτιί τοΟ τιερί τροφί
μων νόμου τοΟ 1919 (20), δστις καθορίζει . τάς 
άρχάς έφ ' ων βασίζονται αl διατάξεις. ΝΑλλαι 



312 Χημικά Χρονικά 
Τόμος 4 Α 

1939 

λεπτομέρειαι καί σύνοψις των χημικων άπαιτή
σεων διά τά διάφορα τρόφιμα έδημοσιεύθησαν 
fjδη ύπό τοΟ Van Raalte καί έμοΟ (21) ε[ς τό πε
ριοδικόν The Analyst.'O νόμος περιγράψει έπίσης 
τήν όργάνωσιν τ οΟ έλέyχου. Ή χώρα διαιρείται 
ε[ς 15 διαμερίσματα, ε[ς εκαστον των όποιων ύ
πάρχει εν έργαστήριον . Έκτων κέντρων τούτων 
έττόπται ένεργοΟν συστηματικάς έπισκέψεις πρός 
Ελεγχον τfjς ύyιεινfjς των καταστημάτων καί 
πρατηρίων ε[ς τάς πόλεις καί τά χωρία, πρός 
ελεγχον τfjς ύγιεινfjς καταστάσεως των τροφί
μων ε[ς τά καταστήματα Κ?ί τάς άγοράς καί 
πρός λfjψιν δειγμάτων έττί ε[δC>ν, aτινα δέν δύ
νανται νά έξετασθωσιν άμέσως. οι έπόπται 
οuτοι δέον νά εtναι αύστηροί καί πεπειpαμέ.νοι 
ε[ς τό έργον των. Εlδικως δυσχερές καί ύττεύ
θυνον ε tναι τό ερyον έκείνων' ο 'ίτι νες έπιβλέ 
πουν τό κυνήγιον, τά πουλερικά καί τοuς [χθΟς, 
διότι ή κρίσις των δέν δύναται νά βασισθft έπί 
χημικων δεδομένων. Ή νομικι'J αϋτη κατάρτισις 
τοϋ έλέγχου μοΟ φαίνεται δτι εtναι άνάλογος 
πρός τόν νέον νόμον σας περί τροφίμων καί 
δρογων. θά ένδιαψέρεσθε δθεν νά γνωρίζητε 
πόσοι κρατικοί ύτιάλληλοι κρίνονται άναγκαίοι 
διά τόν ελεγχον των τροφίμων έν Όλλανδ(\Χ . 
Ή περιφέρεια τοΟ Amsterdam σύγκειται έκ τfjς 
ττόλεως καί δλων των γειτονικων κοινοτήτων 
των εύρισκομένων εtς άκτίνα 15 - 20 μιλλίων. 
Τό σύνολον τC>ν κατοίκων άνέρχιιται εlς εν έκα
τομμύριον. Διαθέτω 15 έπόπτας διά τό έξωερ
γαστηριακόν εργον' έκ των όποιων πέντε 
εtναι έμη:ειρογνώμονες τοΟ γάλακτος, εξ άπα
σχολοΟνται ε[ς τά παντοπωλεία καί τά συναφfj 
η:ροϊόντα, δύο εlς τοuς tχθϋς, εΤς ε[ς τόν aρ
τον καί εtς ε[ς τό κυνήγιον καί τά η:ουλερικά . 
Ό άριθμός των καταστημάτων, aτινα δύνς:χταί 
τις νά έπιβλέψn έντός μιας ήμέρας, άνέρχεται 
εtς 25 περίη:ου. Διά μίαν άyοράν, έννοείται, 
άη:αιτείται περισσόϊερος χρόνος. Ό δλικός ά
ριθμός των έπισκέψεων κατά τό 1938 άνfjλθεν 
εlς 64 000. Ό άριθμός των άναλυθέντων 
δειγμάτων κατά τό αύτό ετος άνfjλθεν ε[ς 
30 .595, έκ των όποιων 24 .837 Τjσαν δείγματα 
γάλακτος καί προϊόντων αύτοΟ . Οί άρι
θμοί ο! άψορωντες τό ετος 1938 έδημοσιεύ 
θησαν ε[ς τό περιοδικόν The Analyst (22) . 'Εκτός 
των έποη:των καί άναλυτων ύη:άρχει καί μι
κρός άριθμός διοικητικων καί γενικων όπσλλή
λων, συμπεριλαμβανομένου καί ένός κατα
σκευαστοΟ όργάνων . 'Οπωσδήποτε δέν εtναι 
εϋκολον νά ύπολογισθft έκ των τόσον διαφε
ρόντων κατά τάς η:εριστάσεις δρων έν Όλλαν
δί\Χ δ άριθμός ό δποίος θά άπnτείτο έν Άγγλί\Χ . 
Κατά τό πλεϊσrον έξαρτaται άπό ποία είδη 
ύποβάλλονται εlς τόν ελεγχον, Ίt.χ. τά φάρμακα 
έν Όλλανδί\Χ δέν ύπάγονται εις τόν ελεγχον 
μας, ένq> άφ' έτέρου έσχάτως έπεψορτ(σθη τό 
έργαστήριον μέ την έη:ίβλεψιν τοΟ έμπορ(ου των 
προσ.ωπίδων κατά των Ίtολεμικων άερίων καί 
τόν Ελεγχον των καταστημάτων των πωλούν-

των κλινοστρωμνάς, καλύμματα τfjς κλίνης 
καί τό ύλικόν τfjς η:ληρώσεως αύτων, δπερ 
δέον fjδη νά σημειοϋται δι' έπιγραψης. 'Όσον 
άψορ~ τόν άριθμόν των έργαζομένων έν τq> έρ
γαστηρί~ . οuτος ώς έπί τό πλείστον έξαρτθ:ται 
έκτων άπαιτήσεων διά τά διάφορα τρόφιμα των 
σημειουμένων ε[ς τάς διατάξεις καί των περι

λαμβανομένων μεθόδων άναλύ:Jεως. Γενικώς 
μία νέα διάταξις άπαιτεί · περισσοτέραν έργα
σίαν άμψοτέρωθεν άπό τοuς έπόπτας καί άνα
λυτάς έναντι της [σχυούσης άπό άρκετων έτων. 
Λίαν ένδιαφέρουσα εtναι ή διάκρισις μεταξu ε[
δων έχόντων μακράν περίοδον ζωης, ώς τά 
άποικιακά , τό: σακχαρώδη τρόφιμα καί τά γλυκά 
καί εtδων , των δ-ττοίων διανέμονται νέαι μερίδες 
καθ' ήμέραν η έβδομάδα' ώς τό γάλα' δ aρτος' 
τά παγωτά , ο! άλλάντες, οί καρ-ττοί καί λαχανι

κά, ο! [χθύες, τό κυνήyιον καί τό: η:ουλερικά . Ή 
διάκρισις αϋτη δέον νά ύ-ττάρχn Ίtάντοτε Ίtρό 
όψθαλμwν καί μεγίστη η:ροσοχη Ίtρέη:ει νά κα 
τα βάλλεται διά τά ύποκείμε να ε[ς ψθοράν 

τρόφιμα. 
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ΜΕΘΟΔ(JΣ ΕΥΡΕΣΕΩΣ τον ΕΙΔΙΚΟΥ ΒΑΡΟΥΣ ΥΓΡΩΝ 

ΤΙΝΩΝ ΟΡΓ ΑΝΙΚΩΝ ΕΝΩΣΕΩΝ 

Πρός προσδιορισμόν τοG :tδικοG βάρους των δια

φόρων χημικών ένώσεων έν uγρ~ καταστάσει εuρι· 

σκομένων, παρ:χδεχόμεθα κατ' άρχήν οτι αί διάφοροι 

ρίζαι, ώς αί CH8 (CH,OH)C6 H 5 κ . λ., κατέχουσι τόν 

αύτόν πάντοτε ογκον ') είς τάς διαφόρους ένώσεις, 

π.χ. ή ρίζα CH8 κατέχει τόν αύτόν ογκον έν τε τfi 

αtθυλαλκοόλn καί τ(ί) τολουολί(ι). Ά ναγκαϊον οθεν 

συμπέρασμα επεται, οτι τό άριθμητικόν άθροισμα των 

δγκων των ριζών άποτελεϊ τόν δγκον τοG μορίου τfiς 

ένώσεως . Πρός εϋρεσιν δέ τοG ογκου των καθ' εκα

στα ριζών σκεπτόμεθα ώς έξης. 

Τό μόριον της αtθυλενογλυκόλης CH 20H.CH 20H, 

Ι!στω οτι κατέχει τόν δγκον ~ ccm, eνθα R δ άριθμός 
των μορίων ένός λίτρου ϋδατός άπεσταγμένου, θερ· 

' 1000 
μοκρασlας 4°. ~ Αρα εtς 1000 CCin θά εχωμεν (~) 

μόρια αίθυλενογλυκ. καl τό εtδ. βάρος ταύτης θά tσoG· 

ται πρός ( l~O) 62, Ι!νθα 62 καl 18 άντιστοίχως τά 
R 

18.R 
μοριακά βάρη της γλυκόλης καl τοG ϋδατος . 'Αλλά 

(1~0) 62 

l:R =1 .109 (2Οο,4) 
καl λύοντες ώς πρός Χ Ε:χομεν Χ=3104. 

'Επειδή ομως τό μόριον της γλυκόλης άποτελεϊται 

δlς έκ της ρίζης CH,OH, επεται οτι έκάστη τούτων 

' 3104 1552 
κατέχει ογκον-2-=~ ccm. 

R 

ι) Λέyοντες δyκον μορίου (~ ρίζης) νοοϋμεν ού μόνον τόν 
ύπό τούτου καταλαμβανόμενον, άλλά και τόν περί αύτό χώραν, 
δστις παριστ~ τήν σψαίραν ένερyείας αύτοϋ, έντός τfjς όποίας 
δέν δύναται νά είσχωρήσn ~τερον μόριον. Οϋτω τά μόρια - νοού
μενα πάντοτε μετά της σφαίρας έπιρροfjς τω ν, παρουσιάζοντα ι 
συνεχόμενα πρός _ άλληλα, ~χοντα σχijμα .όρθοyωνίου παραλληλε· 
πιπέδου καl κατέχοντα δyκον αύξανόμενον μετά τfjς θερμοκρασίας. 

'Υπό Σ . Δ. ΠΑΡΟΥΣΗ, ίατροG. 

Εlσήχθη τfί 16rι Νοεμβρίου 1939. 

Παρομοίως έργαζόμενοι εuρίσΚ?μεν έκ της αtθυ 

λικης άλκοόλης τόν 5γκον της ρlζης CH8 (γνωστοί) 

fjδη οντος τοG ογκου της ρlζης CH20H), οστις ίσοGται 
πρός 1687. Γενικώς έκ των 

(Α) CH 20H.CH 20H εuρίσκομεν CH 20H 
1552 

= -τ ccm 

CH9CH,OH CH9 

1687 
=~C· 111 

CH 9CH 2CH,OH CH 2 

906 
=~ccm 

CH8 .CH(OH).CH 9 CHOH 
850 

=~ccm 

CH 9 COOH COOH 
1490 

=~ccm 

GH 0 .COCH co 694 
=~CCl11 

CH8 .CHO CHO 
1434 

=.~cc1n 

CH,:CHCOOH CH ,:CH 
2276 

=~ccn1 

CH 9CHCH,OH CH 
900 
=~ccn1 

CH8 CH 9 

C6 H 5 CH 9 CeH5 
4182 

=~C'CU1 

3449 
C6 H,(CH)2 C6 H, = ~ ccm 

1882 
OCH 9 = -τ ccnι 

1391 
CH,COCH,CO OCH 2 CH 9 OCH 2 =~ccuι 

Π. χ διά τό είδ . βάρος τοG γαλακτικοί) όξέος 

CH9CHOHC00H, τό μόριον τοGτο κατέχει δγκον 

(~~~) 90 

1687 + 850 + 1490 - 4027 & β l'{-
R R R - R , ρα ε. = 18.R= l ,241 . 

Τά κατά τήν ώς C:ίνω μέθοδον εύρισκόμενα ε ίδ . 

βάρη διαφέpουσι κατά τι των είδ. βαρών των διά 
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φυσικiiς μεθόδου ληφθέντων (Εχομεν ύττ ' δψει τό Che
miker Kalender Koppel 1929), ώς έν τi;) κάτωθι ττ[νακι 

έμφαίνεται: 

Δι' ύπο· Φυσική 
λοyισμοϋ μέθΌδος 

CH~CH .CHO HCH 2ΟΗ 1,292 Τ ,260 (20°,4) 
CH 8 C6 H 4 CH(CH 8\ 2. 0 ,853 0 ,858 
C2H5COC,H5 0,812: -0,816 
C6 H 5CH 2CH2CH 8 0,993 0,995 
CH 8(CH,)2CHOHC Η 8(CH2)2 0.821 0,820 
C6 H 4(0CH8), 1,062 1,036/66 
C Η <CH,CH:CH 

" • OCH 8 • 
ο 965 , ~,9?5 

' ' 
CO(CH.co.c.H,,)2 1 ,117 1, 113 
C6 HsC O.CH,C0 2C2H; ' 1.116 ,·~ . 1,118· 
CsH 11CO,C2H 5 

ο 880 .. ' 0,8731 

CH ,OHC Η (Ο H)C02 C2H 5 1,201 1,191 
c.H.o.c.H, 0,743 0.745 
c2H.co,c 2π. 0,890 0,889 
CH,: CH.co. ': 2 Η.; 0,918 0,914 
(C0 H 6 CH 2)20 1 ό31 1,036 
C0 H.(C02C 2Hs)2 1 ,121 1, 118 
(~Η 2 : CH.CΉO 0,839 · Ο,841 
C6 H 5 CH 2CH: CH 2 Ό,892 0,892 
CH2 : CH.COOH 0,996 . 0,984 

C0 H 5 CH 20H 
C6 H 5CHO 

C Η <
OCH8 

6 
• CHO 

(C0 H 5 ) 2CH 2 

Δι'ύπο
λοyισμοϋ 

1,047 
. 1,048 

1,117 

1,006 

Φυσική _ 
μέθοδος 

1,045 
1,046 

1,123 

1,001 

Αί διαφοραί αuται δέον νά άποδοθώσιν είς πλεί
στα αίτια, ώς μή ίδανική χημ ική καθαρότης των δια· 

φόρων ένώσέων, άτέλεια είδικών βαρών διά φυσικης 

μεθόδου ληφθέντων, πρός δέ καί είς τόν ύπολοyισμόν 

των άτομικών βαρών τοG C καί τοί) Η , ληφθέντων 

άντιστοίχως πρός 12 καί 1. . 

' Παράt~ρη~ις. ~Η ώζ άνω :μέθqδος μθ:ς έπιτρέ· 
π ει νά _εύρίσκωμεν τά είδ. βάρη έκείνων των χημικών 

1 έν.ώσεwν , aίτινει; ό!'ποτελοGνται μόνον άπό ρίζας τοΟ 
πίνακος Α . Ό πίναξ δμως οuτος δύναται νά αύξηθfi 

ύπολοyιζομένων των οyκων πολλων Ετι ριζων, άνα

λόyως δέ δύναται νά αύξηθft καί δ άριθμός των ένώ· 

σεων, ων τό είδ. β:Χρος δύναται νά εύρεθft έττί τft 

βάσει τοΟ ττίνακος. 

Σημ. Διοικούσης ΈπιτροΠης. Ή άναφερομένη 
ύττολοyιστική μέθοδος. έξευpέσεως τοu είδικοΟ βά
ροuς των ύοροyονανθράκων άποτελεϊ περίπτωσιν 
συμτττωματ ι κήν καί ττεριωρισμένης έψαρμοyfjς. 

ΠΕΡΙ ΜΙΑΣ ΝΕΑΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΕΩΣ 
ΤΗΣ ΕΤΕΡΟΓΕΝΟΥΣ ΚΑΤΑΛΥΤΙΚΗΣ ΥΔΡΟΓQΝς2ΣΕΩΣ 

• 1 

Αί ερευναι των τελευταίων έτων έττ1 τfjς έτε
ρογενοΟς καταλύσεως άττέδειξαν, δτι η ένέργεια 
καταλύτου τινός δύναται νό: θεωρηθft ώς ; (διαι
τέρα τάσις των έττιφανειακων άτόμων αύτοΟ, 
ών αί δυνάμεις συγγενείας εύρίσκονται εις άκό
ρεστον η ημιακόρεστον κατάστασιν (θεωρία τοΟ 
Langmuir κ.Ο:.) (1) . Α! άκόρεστοι αuται .δυνά
μεις άττοτελοΟν κατά τάς νέας ταύτας θεωρίας 
τό: λεγόμενα ένεργό: κέντρα τοΟ κατaλύτού. 

Ώς λοyικόν συμπέρασμα τών θεωρι(..)ν τού
των προκύπτει, δτι δύνανται νά έπιτευχθοΟν 
αί καλύτεραι συνθfjκαι διά την διεξαγωγην 
τών καταλυτικών έτερογενών φαινομένων, Ο:ν 
δ καταλύτης εισαχθft εις τόν χώρον τfjς άντι 
δράσεως εις κ::χτάστασιν , καθ' ην εκαστος τών 

μικροκρυστάλλων τοΟ καταλύτου . εύρίσκεται 
έλεύθερος η ήμιελεύθερος, παρουσιάζων τόν 
μέγιστον άριθμόν ένεργών κέντρών : fjτοι Ο:ν 
εισαχθft ώς κολλοειδές διάλυμα (ύδροσόλ) εις 
τάς άντιδράσεις έν ύγρι{'> μέσ<t>, ώς άεροκολ
λοειδης αrώρησις (άεροσόλ) εις τό:ς άντιδράσεις 
άερίων . 

Πλείστα πειράματα άποδεικνύουν δτι ή 'λε
πτότης τών μορίων' τοΟ καταλύτου (ύπό τόν 
δρον δπως οuτος ληφθfi άπηλλαγμένος δηλητη -

Ύττό Δρος ΡΑΟΥ,Λ ΜΕΝΑΣΣΕ, χημικοΟ . 

Εiσήχθη ifj lδrι Δaκsμβρίοv 1939. 

ρίων) ε1ναι κεφαλαιώδης συνθήκη τfjς ένερ
γείας αύτοΟ. Οϋτως ή δύναμις ύδρογονώσεως 
ράβξ'>ου νικελίου η ρινίσματος τοΟ μετάλλου 
τούτου ε1ναι έλαχίστη, ένc;:> εtναι λίαν ίκανο
ποιητικη ή τοΟ νικελίου ύπό λεπ~ότατον διαμε
ρισμόν, ώς παράγεται δι' άναγωγfjς μεθ' ύδρο
γόνου έκ τοΟ όξειδίου τοΟ νικελίου, ττρό πάντων 
δταν τό όξείδιον τοΟτο, ληφθέν διά ξηράνσεως 
τοΟ ι'.ιδροξυ_λίου τοΟ νικελίου, παρουσιάζεται ύπό 
μορφην λεπτοτάτων κόκκων (2). 'Ομοίως τό 
όξείδιον τοΟ χαλκοΟ , δι' άναγωγfjς εις την θερ
μοκρασίαν τfjς έρυθροπυρώσεως, δίδει μέταλλον 
χρώματος έρυθροΟ άνοικτοΟ, e-υμπαyές, μετρίας 
καταλυτικfjς ένεργείας. Δι' άναγωγfjς δμως εις 
200° C ύττό βραδι) ρεΟμα ύδρογόνόυ τοΟ τετρυ · 
δροξιJλίου τοΟ χαλκοΟ, ληφθέντος έκ διαλυμά
των άλάτων χαλκοΟ (Cu ·· ) διά καθιζήσεως δι' 
άλκαλίων εις την θε:ρμο1φασίαν ζέσεως' λαμ
βάνεται μέταλλον λίαν έλαφρόν, ιώδους χρώ
ματος, οuτινος ή καταλυτικη ένέργεια ε1ναι 
λίαν ισχυρά (3). 

- Ό λευκόχρυσος έπίσης ώς:συμπαγές~ μέ
ταλλον εtναι βραδι)ς καταλύτης ύδρογονώσεως. 
Λίαν ένεργός ε1ναι τό μέλαν τοΟ λευκοχρύσου , 
τό - ληφθέν κατά την . μέθοδον τοό Lrew (4) δι' 
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άναyωyfjς του χλωριούχου λευκοχρύσου μετά 
φορμαλδεΟδης. Ό καταλύτης οuτος, χρησιμο
ποιηθείς κατά τήν μέθοδον τοΟ Willstaetter εις 
τήν καταλυτικήν ύδροyόνωσιν, δίδει λίαν καλά 
άτιοτελέσματα. Κατά Leιnoine (5) οί κόκκοι του 
μέλανος του λευκοχρύσου εχουν δ(άμετρον των 
10-4 cm. 

Λίαν ύποδειyματικά εtναι έπί του προκειμέ
νου τά πειράματα των G. Β. Taylor, G. Β. Ki
stiakowski καί J. Η. Perry (6) έπί τριων καταλυ
τών του μέλανος του λευκοχρύσου, ληφθέντων 
κατά τούς έξfjς τρεϊς τρόπους: 

α) Έκ του (NH,),PtCI 6 διά θερμάνσεως εlς 
200° C εlς ρευμα ύδροyόνου. 

β) Έκ τοΟ H,PtCJ0 δι' άναyωyfjς μετά θειι

κfjς ύδραζίνης. 

D 

Σχ. 1. 
Συσκευη ύδροyονώσεως . 

y) Έκ του H 2 PtCl0 διό: θερμάνσεως μετά 
φορμαλδεΟδης έν άλκαλικ<{> μέσcp. 

Οί κόκκοι του πρώτου έχουν διάμετρον των 
10-s cm, ο! τοΟ δευτέρου καί του τρίτου των 
3. 10·7 cm. Διό: μετρήσεως τfjς τ~χύτητος κατα
κρημνίσεως παρετηρήθη, δτι δ δεύτερος εtναι δ 
λεπτότερος δλων. 'Qς πρός την ύδροyόνQσιν 

του αιθυλενίου εις 25° c. δ δεύτερος άπεδείχθη 
ώς ίiχ..vν τήν μεyαλυτέραν ένέρyειαν, μ ι κροτέ
ραν δ τρίτος καί μικροτέραν άκόμη· δ πρώτος . 

Τοιουτοτρόπως είσήχθη ή χρfjσις κολλοειδων 
διαλυμάτων καταλυτών εις διαφόρους κατα
λυτικάς άντιδράσεις . Είς δέ την ύδροyόνωσιν 
εlσήχθησαν διάφορα κολλοειδfj μέταλλα : τό 
παλλάδιον , δ λευκόχρυσος , δ aρyυρος, δ χρυ-

Σχ. 2. 
'Ηλεκτρόδια . 

fJ 

Ι και 11 παλαιός τύπος, llla και lllb ώς έτpοποποιήθησαν κα τά 
τήν πα pοGσαν έ pγ ασία ν . 

σός, τό δσμιον, τό ίρίδιον, τό ρόδιον κ.λ . , κατά 
τάς μεθόδους τοΟ Paal (7), του Skita (8), του 
Ζέyyελη (9). 

"Αν ή χρfjσις κολλοειδών καταλυτών εlς δια

φόρους έτεροyενεϊς καταλυτικάς άντιδpάσεις 

έν ύyρ<{> μέσcp έχn fjδη λυθη , δέν δύναται τουτο 
νά λεχθfj διά τάς άντιδράσεις άερίων . 

Πράγματι, Ο:ν έπιζητηθft ή χρησιμοποίησις 
άεροκολλοειδων συστημάτων μετάλλων ώς κα
ταλυτών, έμφανίζονται · πλείστα προβλήματα , 
δ:τινα μέχρι τουδε δέν έχουν λυθfj η έχουν λυθfj 
μόνον έν μέρει.Τουτο προέρχεται έξ αύτών τού
των των χαρακτηριστικων των άεροσόλ : τfjς 
πυκνότητος τfjς αlωρημένης ούσίας, τfjς εύστα
θείας αύτfjς καί του i]λεκτρικου φορτίου. Ή αϋ
ξησις τfjς πυκνότητας έλαττώνει τήν εύστά
θειαν του άεροσόλ καί τό i]λεκτρικόν φορτίον 
της αίωρημένης ούσίας δέν εtναι δμοιόμορφον 
ώς είς τό ύδροσόλ (10). 

Περί της κατευθύνσεως ταύτης τfjς έ{ερογε
νους καταλύσεως έλάχιστα παραδείγματα μας 
προσφέρει ή βιβλιογραφία . 

Οϋτως οί W . Ε. Gills καί Η. Liander (11) έξε
τέλεσαν πειράματα καταλυτικfjς ύδρογονώσεως 
του CO πρός CH, δι ' άεροσόλ του νικελίου 
παραγομένων διά του ήλεκτρικου τόξου καί διά 
διασπάσεως του Ni(C0)4 • 

. Αί ύ:π<) των συyyρ<;χφέων τούτων διό: τό:ς 
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δύο αύτάς περιπτώσεις χρησιμοποιηθεϊσαι συ
σκευαί παριστώνται σχηματικώς εις τά σχεδια
γράμματα 1 καί 2. Ούδεμία περί που uδρογόνω
σις παρετηρήθη εις άμφοτέρας τάς περιπτώσεις. 

ΤοΟτο δμως προέρχεται κατά πασαν πιθα-

t 

1 

ο.η ,• 
Ι 

Ι 

Ι 
/ 

/ 
/ 

/ 

ο,ί ο,Α 

• 1 

1 

•ι 
ι 

1 

1 

1 
ι 

i ι>,ι 
Ι,Ι\ 

, 
1 

Σχ. 3. 

1 

1 

Ι 

ο,) 

Ο,tς 

νότητα άφ' ένός μέν έκ τοΟ δτι τά άέρια της 
άντιδράσεως εις την πρώτην περίπτωσιν διέρ
χονται διά τοΟ τόξου καί διευκολύνεται η ένδο
θερμικη άντίδρgσις 

2co~co.+c 
άφ ' έτέpου δέ έκ τοΟ δτι ε!ς την δευτέραν περί
πτωσιν αύτό τοQτο τό CO δύναται νά άπορρο
φηθfj ισχυρώς ύπό τοΟ νικελίου κατά την έξά

τμιόιν τοΟ Ni(CO), καί νά δηλητηριάσn την κατα
λυτικην ένέργειαν παρουσίc;χ τοΟ uδρογόνου. 

Διά τήν καταλυτικην ένέργειαν των άεροσόλ 
τοΟ νικελίου έξετελέσθησαν ε!ς τά έργαστήρια 

Φυσικοχημείας τοΟ Πανεπιστημίου τοΟ Καμερί
νο J uπό την διεύθυνσιν τοΟ καθηyητοΟ Β. Fo
resti (12) πειράματα ύδρογονώσεως τοΟ βενζο
λίου. Ή uπό τοΟ Ρ. Α!οίsί χρησιμοποιηθείσα 
συσκευη έμφαίνεται ε!ς τό σχ. 1. Τό άερο
σόλ τοΟ νικελίου παράγεται διά ταλαντευο
μένου τόξου έντ6ς άτμοσφαίρας uδρογόνου 
ε!ς Α. Παρασύρεται κατόπιν ε!ς τόν χώρον της 
άντιδράσεως Β, δπου έξατμίζεται τό βενζόλιον 
διά τοΟ C καί συλλέγεται τό προϊόν της άντι
δράσεως ε!ς D. Προσδιορίζεται ή ύδρογόvωσις 
δι ' έξετάσεως τοΟ δείκτου διαθλάσεως . 

Ούδεμία uδροyόνωσις παρετηρήθη . . 
Μετά τά άρνητικά άποτελέσματα toO Ρ : A

loisi έξετέλεσα ε!ς τό αύτό έρyαστήριον (13) σει
ράν πειραμάτων ύδροyονώσεως τfj βοηθείc;χ άερο
σόλ τοΟ λευκοχρύσου διά της αύτης συσκευης 
καταλλήλως τροποποιηθείσης. Τό βενζόλιον άν
τικατεστάθη διά τοΟ κυκλοεξεν[ου , τό δποϊον 
εύκολώτερον uδρογονοΟται ε!ς κυκλοεξάνιον 

CH 2 CH, 
CH.0 CH CH.0 CH. 

1 +Η.-~ 
CH 2 CH CH 2 CH 2 

CH 2 CH , 
Εις δέ την συσκευην έγιναν σι έξης τροπο

ποιήσεις : κατηργήθησαν αl συνδέσεις έκ καου
τσοuκ καί άντικατεστάθησαν δι' έσμυρισμένων 
τοιούτων, ίνα άπομακρυνθοΟν καί τά έλάχιστα 
'ίχνη των προερχομένων έκ τοΟ καουτσοuκ δη · 
λητηρίων. Τό uδρογόνον παρfιyετο δι ' ήλεκτρο
λύσεως (καί ούχl έξ άεριοβομβίδος, ώς κατά τά 
προηγούμενα πειράματα) καί έλαμβάνετο χημι
κώς καθαρόν . Τά ήλεκτρόδια τοΟ λευκοχρύσου 
έτροποποιήθησαν ώς εις τό σχfjμα 2, πρός άττο 
φυγην ε!σόδου τοΟ κυκλοεξενίου ε!ς τόν θάλα
μον Α παραγωyης τοΟ άεροσόλ. 

Τά ληφθέντα άττοτελέσματα μετ ' έπανει
λημμένας ύδρογονώσεις καί αί άντιστοιχοuσαι 
πυκνότητες τοΟ άεροσόλ άναφέρονται εις τόν 
πίνακα 1. Ή καμπύλη 1 παριστα τάς ληφθείσας 
uδρογονώσεις έν σχέσει πρός τάς ποσότητας Pt. 

Αϋξων 

άριθμός 

ΠΙΝΑΞ 1 

Ποσότης Pt 
άεροσόλ 

Πυκνότης 

άεροσόλ 

°Ιο uδρο· 
yόνωσις 

1 0,1 5 n1g 1 0 , 6/ λ ίτρου ιng 0,73 
2 0,21 ,. 

1

0,4/ λίτρου ,. 2,03 
3 0,1 8 ,. · 0,4/ λίτρου ,. 1,70 

Ό μικροπροσδιορισμός τοΟ άεροσόλ τοΟ 
λευκοχρύσου έξετελέσθη χρωματομετρικως έκ 
της έρυθροκιτρίνης χροιaς, flτις έμφανίζεται 
κατά την άντ!δρασιν τοΟ H 2 P ιCJ 6 μετά τοΟ NaJ . 

ΈξετελέσΟησαν έπίσης συyκριτικαί ύδρογο
νώσεις τfj βοηθείc;χ άεροyέλ τοΟ λευκοχρvσου 
ληφθέντος διά της αύτης μεθόδου καί τοΟ μέλα 
νος τοΟ λευκοχρύσου ληφθέντος κατά Loe\v. 
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Αuξων 

άριθμ ός 

1 
2 

Αuξων 

άριθμός 

1 
2 
3 

ΠΙΝΑΞ ΙΙ 

Pt άερο
yf.λ 

0,252 rng 
.0,41 . » 

0 / 0 ύδροyον. 

3,51 
100,00 

ΠΙΝΑΞ ΙΙΙ 

Pt μέλαν 0/ο ύδροyον. 

0,33 'n1g 

0,7 
4.5 

~ Ετιί τft βάdει των άτιοτελεσμάτων των ύδροyο
νώσεων διά τοΟ άεροσόλ ύτιελοyίσθη ή έξίσω
σις των άναλοyιων της ύδροyονώσεως έν σχέ
σει τιρός την τιοσότητα τοΟ λεuκοχρύσοu. 'Ελή-
φθη δέ: -

y=-6,9:.l55x+s2,8517x• 
ένθα: y=0

/ 0 της ύδροyονώσεως, 
- χ=τιοσότης Pt ε(ς mg. 

Έό:ν ύτιολοyισθοΟν διά τάς εύρεθείσας άνα
λογίας ύδρογονώσεως διά των άερογέλ καί 
τοΟ μέλανος τοΟ λευκοχρύσΌυ: 

Υ1 =3,5 °/01 y,=31 °Ιο, y.=100_0
/ 0 , 

αί άντιστοιχοΟσαι τιοσότητες Pt, εύρίσκονται: 

~~J;--π~Ι χ υπο:-\ χ πειρ 1 χ υπο:.i χ πειρ . 
0,278 

1 
0,252 · ι Ο.646 

1 
~ ·3~ 

1 
1.08 

1 
0,41 

'Ήτοι μέ την αϋξησιν τοΟ y, αί ύτιολοyισθεΤ
σαι τιμαί τοΟ χ διά της aνω έξισώσεως βαί
νουσιν αύξανόμεναι κα·τα τιολu τιερισσότερον έν 

σχέσει τιρ.ος τό: τι_ειραματικά . δεδομένα . ΤοΟτο 
δύνάται νά έρμηνευθft ώς έξης : 

Αί άνατιόψευκτοι έλάχισται τιοσότητες δη
λητηρίων κατά την τιαρασκευr)ν των άεροσόλ 
έγιναν α(σθηταί διό: τάς μικράς τιοσότητας τοΟ 
λευκοχρύσου, είς τρό~τοy ωστε δ ύ~τολοyισμός 
διά μεγάλας τιοσότητας νό: δίδn τιμό:ς μεγαλu· 
τέρας των τιειραματικων. 

Ά~τοδειιsνύεται διά των ~τειραμάτων τούτων, 
έν άντιθέσει τιρός τά προηγούμενα: έ~τί τοΟ τιρο
κεtμένου, δτι τόσον τά άεροσόλ ·τοΟ λευκο·χρύ

σου δσο'ν καί τό: άερογέλ αύτοΟ έχόυν ~τερίτιου 
τ.ην αύτήν καταλυτικην ένέργειαν τοΟ μ'έλανος 
τοΟ λευκοχρύaοv ληφθ$ντος κατό: Loew. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

(i) ϊangnι~ir. J. Am. Soc. 40, 13~1. Ί91S.- Trans. 
Farad. Soc. 17, 618 . 1922. - Β. Foresti. Gazz . Chim. 
Itai. 54, 132. 1924.- Tιιley καl Adams. J. Am. Soc. 47, 
3-061. 1925.-ιlfiitaclz. Ber. ·59, 25. - 1926; 

(2) Ρ. Sabatier. La catalyse en_ chiιuie Όrganique-. 
126. 1920. . . . 

(3) Ρ. Sabatier. C.' R. 125, 1101, 1897. 
(4) Lιεw. Ber. 23, 289. 1890. . 
(5) G. Lemoine. C. R. 161, -657. 19-16. -
(6) G. Β. Taylor, G. Β. Kistiak(}w,sky, Τ. Η. Perry.. 

Ph)'s. Cbem . 34, 748, 79~. 1930. , . 
(7) Paal. Ber. 35. 2195. 1902. 50,~22. 1917. 
(8) Skita και Jlteyer. Ber. 45, ;J579. 1912. 
(9) Κ. Ζiγyaλης κrxl Β. Παπακωνοταντίνιv. C. R. 170, 

-1058, 799. 1919.-Κ. Ζέγγελης καl Δ : Σtάlη. · C. R. Φεβρ. 
1938. 

(10) Α . Wi11kel και. G . Ja11der. Schwebstoffe in Ga
sen. 1934 . . 

(11) w. Ε. Gibbs καt Η. Llander. Trans. F arad. Soc. 
144, 656. 1930. 
· (12) Ρ. Aloisi. Tendi Courea in Cbimica, 1935. 
Πανεπιστήμιον τοΟ Καμερίνου. 

(13) Ρ. Μεναοs'. Tendi Courea · ίη · Chirnira. 1936. 
Πανεπιστήμιον τοΟ Καμερίνου : 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ .TYrlOY 
ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΧΗΜ!Ξ:ΙΑ 

Σuμβcλit είς τitν χρωματcyραφιχitν μέ:θcδcν έν 
το άνcρνάν~ χημεί~. Ύπ'ό Η. Erle11nιayer καl Η. Dahn. 
Helv. Chiιn. Acta, Vol. ΧΧΙΙ , Fasc. 6, 1369 · 1371 (1939). 

Είς τήν ύπό τοΟ G. Μ . Schwab καl τωv συνερyα- 

τωv τqυ θεμελιωθείσαν άνόρyανον χρωματοyραφ[αν 

οί συyyραφείς συμβάλλουν διό: της περιyραφης ττει· 

ραμάτων τιιων είς τά δποία έχρησιμοποίησαν ώς 

προσροφητικόν μέσον την 8-οξυκινολίνην, Τjτις έμφα· 

νίζει τήν δυνατότητα τοΟ χρωματοyραφικοΟ διαχω

ρισμοΟ των ίόντων . Οί χρησιμοποιηθέντες σωληνες 

fισαν 5·8 cm μήκους καl έσωτερικης διαμέτρου 0,3 c1n. 
Ώς προσροφητικόν μέσον δύναται έπίσης νό: χρησι-

μοπόιηθn , κατά: τούζ ~υyyραφΕίς, μίyμα _1-2 μ. βάρους 
yης δ ιατόμων με 1 μ. β. 8 οξyκ ι νολίνης. Οί συyyρα

φε_ϊς παραδέχον;αι, δ τι έν τn προάροφούση στl'J λn άνά-
' λοyά πως έμφανίζοvται τό: φαινόμενα ώς και έπl της 
χρησψοΠοίήσεως· ώς προσροφητικόΟ μέσο_υ σκευά· 
σμάτων έξ ύδ ροξε ι δίου ~οΟ άρyιλλίου. Οϋτως δ 
Schwab θεωρεί ώς λία.ν πιθανόν τόν έκτοπισμόν . τοΟ 

Na έκ τοΟ προσροφητικοΟ καl τόν σχηματισμόν με
ταλλαρyιλλικων άλάτων . Κατά: τήν χρησιμοποίησιν 
τίjς όξυκινολίνης σχη μ:ιτ ίζονται μεταλλοξυκινολικαί 

ένώσε ι ς έπ ιφανειακως, ώς προκύπτει έκ τοΟ χρώμα

τος των ζωνων τοΟ χρωματοyραψήματος. Και έπί της 

χρησιμοποιήσεως της όξυκινολίνης αt ύπάρχουσαι έν 

τn στήλη ζωναι άσθενέστερον προσροφουμένων κα-
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τιόντων μετατοπ(ζονται διά της προσθήκης ισχυρό · 

τερον προσροψουμένου κατιόντος. Έν τfi στήλη έμφα· 

ν(ζεται ή άκόλουθος σειρά εις τά έρευνηθέντα ύπό 

των συγγραφέων κατιόντα έκ των ύδατικων διαλυμά

των καί έκ των Ο:νω πρός τά κάτω : 
vo. τεφρομέλαινα, \V ο.κι τρ[νη,Cuπρασ(νη,Βί κι τρί· 

νη,Νi πρασ(νη,Cο έρυθρωπή,Ζnκιτρ[νη μέ ~ντονον πρά· 

σινον φθορισμόν, Fe μέλαινα, U02 πορτοκαλέρυθρος. 

Ή σειρά της άκολουθίας άντιστοιχεί πρός τήν 

διαλυτότητα έν ϋδατι των όξυκινολινικων ένώσεων 

καt έξαρτaται έκ τοG pH τών διαλυμάτων των άλά 
των καt τοG χρησιμοποιηθέντος πρός έμφάνισιν 

ύγροG. Ή εύαισθησ[α της μεθόδου έξαρτaτσι έκ της 

έντάσεως τοG χρώματος της ζώνης. Ή μέθοδος, κατά 

τούς συγγραφείς, δύναται νά χρησιμοποιηθfi έπιτυ · 

χως εις τήν ποιοτικήν καt κατά προσέγγισιν ποσοτι· 

κήν άνάλυσιν κραμάτων τινων. Κ. Γ. ΜΑΚΡΗΣ 

Ή ιΧχρίβειιχ των χρωμιχτcιμετριχών μεθόδων ιΧνα· 

· λύσεως. 'Υπό Α. Ringrom. Ζ. Analyt. Chem . 115, 9·10 
332-343 (1939). 

Όταν ισχύn δ νόμος τοG Lambert·Beer, ή φωτο· 
ηλεκτρική έξέτασις έπιτρέπει τήν ληψιν τοG μεγ[στου 

άκριβε[ας, δταν δ συντελεστής άποσβέσεως ε!ναι 

0,434, δπερ άντιστοιχεί πρός άπορρόφησιν φωτός 

63,2 °/ Ο• Σφάλμα εις τήν μέτρησι ν τijς φωτει νης έντά
σεως +1 °/0 έπιφέρει άναλυτικόν σφάλμα +2,72 °/0 • 
0Οταν δ νόμος τοϋ Lambeτt·Beer δέν έφαρμόζεται 
κατά 'τρόπον άκριβη, δυνάμεθα νά ~γκαtαστήσωμεν 
τήν περιοχήν της μεγίστης άπορροφήσεως τfi βοη· 

θε[ς,τ καμπύλης: log συγκεντρώσεως (τετμημένη), 
άπορρόφησις φωτός 0

/ 0 (τεταγμένη). Τό οημείον της 
κάμψεως της καμπύλης άντιστοιχεί πρός τό optimum 
της άπορροφήσεως. κ. r. ΜΑΚΡΗΣ 

ΧΗΜΕΙΑ ΤΡΟΦiΜΩΝ 

Ai όcντισηrττιχιχί iδιδτητες τcιϋ χιτριχcu C>ξtcις iν 

τ{\ cιiνcιπcιιί~. 'Υπό C/ι. Bertin. Bulletin CEnologique et 
Viticole 12, 135, 126 · 127 (1939). 

Τό κιτρικόν όξύ έμπεριέχεται φυσικως εις μικράς 

ποσότητας εtς τό γλεGκος καί τόν ο!νον. Εύρεία άφ' 

έτέρου γ(νεται χρησις προσθήκης αύτοG έν αύτοίς, είς 

άναλογίαν περ[που 50 gr κατά έκατόλι τρον (0,50 °/00), 

ίδίς,τ έπt οίνων πτωχων Έις όξύτητα, ώς κtχί τοιούτων 

ύποκειμένων είς θολώματα λόγ~ της έν αύτοίς πα· 

ρουσίας ιχνων σιδήρου. 

Περί τοG έπακριβοGς ρόλλου, δν διαδραματ(ζει, 

ή έν τοϊς οίνοις παρουσ[α τοG κιτρικοϋ όξέος έλάχιστα 

12 ΓλεGκοζ "Υδωρ c 6 H R0i 10 •/ο κατά λίτρον 
G)ρας 

γvωρίζομεν. Τοϋ άποδ[δουν -άντιρρήσεως μή ύπαρ· 

χούσης - ικανότητας άντισηπτικάς, καί δη εις τοι· 

οGτον βαθμόν, wστε νά τό χρησιμοποιοGν πρός αuξη

σιν της όξύτητος οίνων έλαφρως προσβληθέντων ύπό 

βακτηριακης ζυμώσεως, πρός έξασφάλισιν της συντη· 

ρήσεώς των. Όμο[ως αύξάνεται δι' αύτοG ή όξύτης 

οίνων ύποκειμένων εις θολώματα. 

Δεδομένης της ύψηλης τιμης αύ.τοΟ, σκόπιμος κα· 

τέστη ή άνάyκη της έξακριβώσεως της άντισηπτικης 

αύτοG άξ[ας, έnί τQ σκοπQ δπως οί προσφεύγοντες 

εις τήν χρησιν αύτοϋ δύνανται νά ώσι βέβαιοι και 

πεpί των σχετικων άnοτελεσμάτων του. 
Πρός τόν σκοπόν τοϋτον προέβημεν εις σειράν 

δλην δοκιμων διά της χρησιμοποιήσεως αύξουσων 

έκάστοτε ποσοτήτων κιτρικοΟ όξέος έπί γλεύκους 

σταψυλων της ιδίας πάντοτε συστάσεως, προεμβολια· 

σθέντος διά καλλιεργήματος ζύμης έλλειψοειδοϋς 

σακχαρομύκητας, καί προσδιωρ[σαμεν τό βάρος τοG 

κατά τάς δοκιμάς ταύτας έκλυθέντος CO,. 
Δεδομένου δτι ή κατά τήν ζύμωσιν χρησιμοπο(

ησις άντισηπτικων έπιφέρει έπιβράδυνσιν ~ άναστο· 

λήν ταύτης (άναλόyως των χρησιμοποιουμένων δόσε· 

ων), ήδυνήθημεν έκ τοG προσδιορισμοG τοG βάρους 

τοϋ ύπό των διαφόρων δειΎμάτων έκλυθέντος C02 νά 
συναγάγωμεν συμπεράσματα περί της άντισηπτικης 

άξ[ας τοG χρησιμοποιηθέντος κι τρικοG όξέος. 

Τά πορίσματα των γενομένων πειραμάτων σuγ· 

κί:φαλαιοϋνται εις τόν κατωτέρω πίνακα, έκ τοϋ 
δπο[ου καταφα[νεται, δτι τό κιτρικόν όξύ ούδεμίαν 
παρακωλυτικ~']ν έπίδρασι ν άσκεϊ έπί της πορείας 

της ζυμώσεως, καt μάλιστα εις τάς λίαν ύπερβολικάς 

δόσεις των 10 και 20 gr κατά λ[τρον (10-20"Ιοο ). αίτι· 

νες είρήσθω δτι ε!ναι 20 εως 40 φοράς άνώτεραι των 
εις τήν πράξιν συνήθως χρησιμοποιουμένων (0,5"1ο 0).'Η 
παντελής αϋτη ~λλειψ ι ς άντισηπτικης έπιδράσεως τοϋ 

κιτρικοϋ όξέος ~ναντι των μικροργανισμων μaς έπι· 

τρέπει νά άποφανθωμεν δτι τοϋτο στερείται τοιαύτης. 

Τά \ίαν γνωστά άλλωστε φαινόμενα Ίης έπιλο· 
γης δέν έπι τρέπουν τόν συλλογισμόν δτι δύνάται ού· 
σ[α τις νά ε!ναι έν ταύτit) άπό άπόψεως δράσεως 

δλικως άνενερyός ~ναντι ένός μικροργανισμοG κα ί 

έκ διαμέτρου δλικwς ένεργός ~ναντι έτέρου. 

Ώς συμπέρασμα της παρούσης έργασ[ας προκύ

πτει, δτι ή προσθήκη κιτρικοϋ όξέος εις τόν ο!νον δέν 

συμβάλλει ειμή εις τήν αϋξησιν της μονίμου όξύτ η· 

τος αύτοϋ και τήν πρόληψιν σχηματισμοί) θολωμάτων 

έν αύτQ, λόγ~ της παρουσίας άνοργάνων άλάτων, 

ποσως δέ διά τήν βελτίωσιν καί συντήρησιν αύτοϋ 

άπό μικροβιακων παθήσεων . 

'Ε κ λ υ θ έ ν C0 2 μ ε τ ά 

21 24 35 70 
G)ρας (.),)ας G)ρας ι:>ρας 

Σύνθεσις τοϋ δείγματος 1 

1 
1 

Κιτρικόν όξύ 

=========/=========='=======~: 

Ο ccm 1 Ο gr 20 ccιn 
20 ccm 
20 ccm 
20 ccιn 
20 ccm 
20 ccw 
20 ccm 

4 ccw 
3,9 ccn1 
3,8 ccw 
3,5 ccm 
3 ccm 
2 ccm 
Ο ccm 

Ο, 1 ccm 0,5 • 
0,2 CCJ11 1 
U,5 ccιn 2,5 • 
1 ccιn 5 
2 ccm 

· 4 ccm 
10 
20 

0,183 0,361 
0, 172 0,349 
0,183 0,360 
0,185 0,373 
0,202 0,39J 
0,186 0,371 
0,1 83 ο,361 

0,403 0,601 1,161 
0,405 0,604 1,1 62 
0,4Ji 0,609 1,171 

0,424 0,611 1,1 81 
0,445 0,645 1,230 
0,420 Ο,628 1,211 
0,408 Ο,6ΟΙ 1,151 

Ι. ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗΣ 


