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ΧΗΜΙΚΑ ΧΡΟΝΙΚΑ 
ΜΗΝΙΑΙΟΝ ΕΠΙΣΗΜΟΝ ΟΡΓΑΝΟΝ ΤΗΣ ΕΝΩΣΕΩΣ ΕΛΛΗΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ 

Διοικοϋσα 'Επιτροπή : Α. Δ. Σοιροιντίτη,, Δ. Α. Κοιροιθοινάση' 

Α 1 Λ 1ΠΑΝΤ1ΚΑ1 Υ ΛΑ ι * 

ΝΕΩΤΕΡΑΙ ΘΕΩΡΗΤΙΚΑΙ ΕΡΕΥΝΑΙ ΚΑΙ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΑΙ ΠΡΟΟΔΟΙ . 

Ή λίπανσις. 

~κοπ~ς της λιπάνσεως εΊναι ή κατά τό δυ 
ατ?ν μει.ωσις της τριβης μεταξu δύο προστρι
ομενων ~πιφανειών. Ή μείωσις αϋτη έπιτυγχά 
ετ~ι ~ια ~αρε~βολfjς μεταξu των δύο έπιφα
ειω~, υλικων_ τα όποϊα άποσοβοuν την μεταξύ 
ων επαφην των προστριβομένων έπιφανειών καί 
ειώνουν τάς μεταξu τούτων άναπτυσσομένας 

έ κτικάς δυνάμεις . Τά ύλικά ταuτα εΊναι τά λι· 
αντικά μέσα . 
Ή λιπαντικη ίκανότης των έλαίων /Ξγκειται 

ι '5 την ίκανότητά των νά σχηματίζουν μεταξu 
VJν μετ~λλικών έπιφανειών λεπτότατα ύμένια 
αpουσιαζοντα άρκετηv συνοχήν, ώστε νά μη 

ε ερχεται διακοπη τfjς συνεχείας τούτων, καί 

ετ~βά~λοντα τοιουτοτρόπως την ξηράν τριβηv 
ες υyραν. 

_Κατεβλήθη aλλοτε προσπάθεια νά έξηγη
υν τά φαινόμενα ταuτα διά των έλκτικων 
~άμε~ν μεταξu - των μορίων, θεωρουμένων 

~υτων ως ~Φc;τιρικων σωματιδίων. Σήμερον έξε
αζ:ται κc;χι. η άρχιτεκτονικη κατασκευη των 
ο~ιων κα~ α~ευρίσκονται ιδιαίτερα ένεργά ση
ε α εις τα μορια, παίζοντα σπουδαιότατον ρό · 
ον εις τάς έν γένει ψυσικοχημικάς ιδιότητας 
α' ιδιαίτατα εις την λιπαντικηv ικανότητα . 
Ή συνοχη μεταξu των μορίων ένός ύγροu 

ε ράζεται διά τfjς έσωτερικης τριβης τούτων 
ς πάλιν έκφράζεται διά τfjς ιξότητος ') Άλλ' 
ο πάντοτε γνωστόν δτι διάφορα ύyρά μεγά

ιξότητος δέν έχουν λιπαντικάς ίκανότητας· 

Χ· ή ύδρύαλος, ή μελάσσα, τά άνθρακενικά 
αια των λιθανθράκων κ.λ. 'Επίσης παρετη · 
η δτι /Ξλαια λιπαντικά τfjς αύτfjς ίξότητος 
παρουσιάζουν την αύτην λιπαντικηv !κανό· 
α , δτι τά φυτικά /Ξλαια εχουν μεγαλυτέραν 
αντικότητα (Sclπnierigkeit, Oiliness. Onctuo· 

e) άπό τά όρυκτά /Ξλαια καί τέλος δτι διά τfjς 
σθήκης φυτικών έλαίων καί μάλιστα λιπα
όξέων εις τά όρυκτά /Ξλαια βελτιοuνται 

_ ) 'Ομιλία . γ~νο,μένη έν τ(f> μικρ(f> άμψιθεάτρ~ 
Χημείου κατα την 92αν Συνάθροισιν δμιλιων έπί 

α: ων Χημείας, Φυσικfiς καί Φυσικοχημείας . 
•) Φρονω δτι ή λέξις cίξότης • έκφράζει καλύτε
μίαν ίδιότητα άπό τήν συνήθως χρησιμοποιουμέ· 

. ούδετέρου γένους λέξιν, cίξc.'>δες •. 

'Υπό Δρος ΑΝΑΣΤ . ΚΩΝΣΤΑ, Χημικοϋ. 

Εlσήχθη τfl lrι Ίοvνίου 1938. 

κατά Π?λU αί λιπαντικαί ιδιότητες τούτων 2
). 

Λιπανσεως διακρίνομεν δύο είδη, την πλήρη. 
την ιξώδη λίπανσιν καί την άτελfj η όριακτ)ν λί· 
~;ανσιν. Ή πλήρης λίπανσις δημιουργεϊται δι ' 
ακι_:ιητοπ?ιήσεως ~πί των λιπαινομένων έπιψα
νειων ένος σχετικως παχέος στρώματος λιπαν -
;ικοu, τό όποϊον έμποδίζει την μεταξύ τούτων 
επαφην καί μεταβάλλει την τριβην άπό ξηρδ:ς 
εις uyράν. εις την λίπανσιν αύτηv ή μόνη tδιό
της, η δποία παίζει ρόλον εΊναι ή ιξότης των λι
;ταντικών, καί ή άντίστασις, ή δημιουργουμένη 
εκ τfjς μικρδ:ς τριβfjς, έξαρτδ:ται μόνον άπό την 
ιξότητα. 'Επομένως διά νά έλαττοϋμεν την άν
τίστασι~ αύτην θά επρεπε νά προτιμώμεν λι
παντικα μέ δσον τό δυνατόν μικροτέραν έσωτε
ρι~ηv τριβην δηλ. ιξότητα. Άλλά τότε δημιουρ 
γειται δ κίνδυνος διακοπfjς τfjς συνεχείας του 
λιπαντικοu ύμένος καί τότε έπεμβαίνουν οί πα
ρ~γοντες οί έξαρτώμενοι άπό την φύσιν του με
ταλλου καί του λιπαντικοί) καί άπό την λιπαν 
τικότητα τούτου. Εις την περίπτωσιν ταύτην με
ταβαίνομεν άπό την πλήρη εις τnν δριακηv λί
πανσιν. 

,. Ή δρι~κη λ~πανσις έμφανίζεται κατά ττ)ν 
εναρξιν ~ης .κινησεως_, κατά την βραδεϊαν κίνη
σιν, ~στα τας σ;ιγμας μ.εταβολfjς ταχύτητος η 
ψορτιου, εις περιπτωσιν ελαττώσεως τfjς ιξότη

τος ,λόγ~ θεpμάνσ;ως καί τέλος λόγ~ άτελοuς 
λιπανσεως. Επομενως πρόκειται περί περιπτώ
σεων παρουσιαζομένων συνηθέστατα καί διά 
τοuτο θεωροuμεν πάντοτε δτι συνυπάρχουν καί 
ή πλήρης καί ή δριακη λ(πανσις καί άναζητοu -

. μ~ν λιπαντικά μέσα τοισuτα, ωστε νά εtναι κατά 
το, δυνατόν κατάλληλα καί διά τάς δύο περι . 
πτωσεις . 

'Εκτός αύτωv , εν καλόν λιπαντικόν πρέπει 

νά άντ~χη ε~ς ,σχετικηv ϋψωσιν της θερμοκρα . 
σ(ας, να μη υποκειται εις όξειδώσεις νά παρου 
σιάζη μικράν μεταβολην της ιξότητος μέ την 
μεταβολτ)ν της θερμοκρασίας, καί νό: διατηρfjται 
ρευστόν εις σχετικώς χαμηλάς θερμοκρασίας . 
Τάς lδιότητας αύτάς προσπαθεϊ νά δώση ή βιο
μηχανία εις τά λιπαντιt<ά μέσα . Ή πσρασκευη 

') Βλέπε καί < Καύσιμοι καί Λιπαvτικαί δλαι• ύ1tό 
Νικ. Κυβέλου. Άθfiναι 1934. Τόμ. 1, σελ . 140·150. 
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λιτιαντικών άτιοτελεί σήμερον μίαν άτιό τάς με 

γαλυτέρας βιομηχανίας καί ή διεθνης κατανά
λωσις άνέρχεται ε[ς 6 έκατομμύρια τόννων 
έτησίως . 

Σχέσεις μεταξύ χημικης συστάσεως 
και ίδιοτήτων των όρυκτελαίων 

Έν~ έτιί των έλαφρών άποσταγμάτων τοΟ 
τιετρελαίου (βενζίνη καί πετρέλαια), γνωρίζο
μεν σχετικώς τιολλά δσον άφορ~ τά συστατικά 
των, έτιί των βαρέων των άποτελούντων τά 
όρυι<τέλαια, έλάχιστα εΊναι γνωστά κοί έλάχι
στα συστατικά εχουν άπομονωθη. Έξαιρουμέ
νων μικρών ποσών Ν καί Ο, τά καθαρά όρυκτέ

λαια άποτελοΟνται μόνον άπό ύδρογονάνθρα
κας των κάτωθι κατηγοριών : 

Ί) Παραφινικοί ύδρογονάνθρακες μέ εύ
θείαν η διακλαδουμένην &λυσον . 

2) Ναφθενικοί ύδρογονάνθρακες εχοντες Ε:να 
η ττερισσοτέρους κεκορεσμένους άπλοΟς η πολ
λατιλοΟς ναφθενιιωuς τιυρηνας μετά fl καί aνευ 
τιαραφινικης άλύσου. 

31 'Αρωματικοί ύδρογονάνθρακες μέ ενα η 
τιερισσοτέρους βενζολικούς, ναφθαλινικούς, άν
θρακενικοuς κ λ. τιυρηνας μετά η καί άνευ πα
ραφινικης άλύσου . 

Έκ των έρευνων των Mabery, Sι11itl1, Κυρο
τιούλου, Ηί\Ι, Coates, Hugel ' ), κ .λ. έξηκριβώθη 
ή τιαρουσία ύδρογονανθράκων έμτιειμκοΟ τύ

που άπό CνΗ2ν+2 μέχρι CνH2v-20 καί μέχρι 
μορ. βάρους 1700. Ε[ς τόν διαχωρισμόν αύτόν 
έφηρμόσθησαν δλοι οίδυνατοίσυνδυασμοίκλα
σματικων άποστάξεων καί κλασματικων διαλύ· 
σεων διά διαφόρων διαλυτικων ύγρών, άπ λών 
καί μικτών. Τά περισσότερα τών συστατικών 
αύτων €χουν μέσον μοριακόν βάρος μεταξu 300 
καί 500, άλλά ή διερεύνησις των συντακτικών 
τύττων σχεδόν δέν €χει γίνει, έκτός της έξακρι
βώσεως τοΟ τιαραφινικοΟ, ναφθενικοΟ η άρω 
ματικοΟ χαρακτηρος. 

Παραλλήλως έγένοντο άρκεταί μελέται έπί 
της σχέσεως μεταξu χημικοΟ χαρακτηρος καί 
των φυσικων [διοτήτων •). 

Ειδικό ν βάρος κ α ί ιξό της. Κατά γε
νικόν κανόνα τό ε!δ . βάρος καί ή !ξότης αύξά
νουν έπί ύδρογονανθράκων της αύτης σειρΒ:ς 
έφόσον αύξάνει δ άριθμός άτόμων C. Έπί ύδρο
γονανθρά'<ων τοΟ ιδίου άριθμοΟ C αύξάνουν 
έψ' δσον έλαττοΟται δ άριθμός Η 

Ύτιό των Hill καί Coates (1928) έξηκριβώθη 
δτι ή σχέσις των δύο αύτων ιδιοτήτων δέν με
ταβάλλεται αισθητως διά διάφορα κλάσματα 
των ιδίων έλαίων . 

Ο! Dean καί Davis ") συσχετίζοντες τάς με-

1 ) Βλέπε καί Cben1ical Constitιιtion of Lubricating 
Oil ύπό Fr. Rossini, Refiner. 14, 266-275 (1935). 

4) Βλέπε καί Beziehun genzwisι:hen Schmierδleigen· 
schaften und cbemischer Konstitution. Ange\\'andte
Cbemie. 50, 791-806 (1937). 

6 ) Cl1em. Metallurg. Engin. 36, 618 (1929) . 

ταβολάς τfjς ίξότητος μετρουμένης διά τοΟ (ξο
μ έτρου Saybol t εις θερμοκρασίας 100° καί 2100f<'. 
έδημιούργησαν μίαν :vέαν σχέσιν 1<ληθείσαν 
«δ είκτην tξότητος » η καί άπλως δείκτην υ. D. 
Ό δεί κτης αύτός ε1ναι σταθερός δι' €λαιο: τοΟ 
ίδίου τύπου καί διά τά διάφορα κλάσματα τού
των . Μέ τόν δείκτην αύτόν ήσχολήθησαν καί 
νεώτεροι έρευνηταί λεπτομεpέστερον " Ι καί έξή
γσγον διαφόρους έμπειρικοuς κανόνας. 

Έν συνεχείςχ οί Mc Cluer καί Fenske (1932) 
συσχετίσαντες τάς μεταβολάς τοΟ ε[δ . βάρους 
μέ ττ')ν θερμοιφασίαν, έδημιούργησαν τόν «δεί
κτην εtδ. βάρους » καί άπέδειξαν δτι ή σχέσις 
μεταξu αύτοΟ καί τοΟ δείκτου [ξότητος ε1ναι στα
θερά καl. δι' €λαια διαφόρων προελεύσεων. 

Αί σχέσεις αύταί δέν ισχύουν καθόλου διά 
συνθετικά λιπαντικά €λαια προελθόντα έκ ττο
λυμερισμοΟ όλεφινικών ύδρογονανθράκων, τό 
δττοίον άποδεικνύει δτι ύπάρχουν σοβαραί συν· 
τακτικαί διαψοραί μεταξu συνθετικών καί φυσι · 
κών έλαίων. 

Ώς γενικοί κανόνες έπί των σχέσεων μετα
ξu χημικης συνθέσεως καί ιξότητος εtναι γνω
στά τά έξης . 

Οί κανονικοί παραφινικοί ύδρογονάνθρακες 
παρουσιάζουν καί μικράν tξότητα καί κακην καμ
πύλην tξότητος . Ή ε!σαγωγη ε[ς τό μόριον κυ
κλικών ττυρήνων αύξάνει αlσθητώς την [ξότητα. 
Έξ αύτων σπουδαίον ρόλον παίζουν οί €χοντες 
5 Ε:ως 10 άτομα C, διότι οι μέν κυκλοπροττανι
κοi καi κυκλοβουτανικοί ε1ναι άσταθείς, οί δέ 
€χοντες aνω των 10 c ε[ς Ενα ττυρηνα τταρουσιά
ζουν μεγάλην δμοιότητα ττρός τάς τταραψίνας. 
Ή διακλάδωσις τοΟ τταραψινικοΟ μέρους 

αύξάνει την Jξότητα καi δσον ττερισσοτέρας με· 
θυλικάς δμάδας €χει ή ενωσις τόσον καλυτέ
ραν καμπύλην lξότητος άτιοκτ~ . Τό 'ίδιον άττο 
τέλεσμα εχομεν καί ε[ς την περίτττωσιν των 
άρωματικών ένώσεων διά της εισαγωγης CH,. 
Ό διπλοΟς δεσμός δέν φαίνεται νά έπηρεά

ζn αtσθητως την lξότητα καί πάντως ή μετα · 
βολΊ) έπέρχεται Ο.λλοτε πρός τά aνω καί aλλοτε 
πρός τά κάτω. 

Μελέται γενόμεναι έπί συνθετικώς παρα
σκευασθέντων ύδρογονανθράκων καί δη άλκυ
λιωμένων παραγώγων τοΟ βενζολίου, ναψθαλι
νίου, διφαινυλίου, άπέδειξαν δτι τό ε[δ. βάρος 
αύξάνει διά της είσαγωγης μεγαλυτέρων ττυρή
νων, δτι ή άναγωyη άρωματικών ένώσεων πρός 
ύδραρωματικάς φέρει αϋξησιν της lξότητος χω
ρίς δμως νά μεταβάλn τόν δείκτην [ξότητος.'Ο 
δείκτης αύτός δ~ως αύξάνει έψ' δσον αύξάνει 
δ παραφινικός χαρακτΊ)ρ της ένώσεως, εναντι 
τοΟ ναφθενικοο. 'Όσον δε μακροτέραν άλυσον 
€χει τό παραψινικόν τμfjμα, τόσον δυσμενέστε
ρον έπηρεάζεται ή [ξότης, έν~ δταν εχn (σοπα
ραφινικόν χαρακτηρα roO [δίου άριθμοο C άλλά 

6 ) Πρ:χκτικά δ ι εθνοϋς συνεδρίου πετρελαίων, Pari 
1937. 
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μέ μικράς άλύσους, τότε δ δείκτης 1ξότητος με 
ταβάλλεται όλιyώτερον. ' Αντιθέτως δμως ή lξό · 

της αύξάνει noλu διά nροσθήκης nολλών άλύ 
σων τοΟ 1δίου άριθμοΟ C. Τοιουτοτρόnως διά 
ισομερείς ένώσεις δύνανται νά τταρουσιασθώσι 
διαφοραί εις την ιξότητα μέχρις 100 ° / 0 • 

Αί όλεφινικαί Ο:λυσσοι έnηρεάζουν εύνοϊκώς 
τόν δείκτην 1ξότητος. 

Τό μοριακόν βάρος nροκαλεί αϋξησιν της 
ιξότητος άλλά φαίνεται δτι μεyάλην έττίσης ση 
μασίαν εχει δ μορ. δyκος. Πάντως εtναι βέ
βαιον δτι ένώσεις μεyαλομοριακαί τταρουσιά
ζουν καί 1ξότητα μεyάλην κα1 καμnύλην 1ξότη
τος καλυτέραν. 

'Εν συμnεράσματι noλu όλίyα nράyματα 
εtναι yνωστά καί ταΟτα βασίζονται έπί μερικών 
έμπειρικών κανόνων, είμεθα δέ άκόμη μσκράν 
άπό τοΟ νά δυνάμεθα έκ της χημικfjς συνθέ
σεως μιδ:ς ένώσεως νά yνωρίζωμεν ποίαν lξό
τητα θά εχn καt ·yενικώς ττοίας λιπαντικάς ιδιό
τητας. 

Λ ι τι αν τι ι< ό της. Ή λι~ταντικότης, δη
λαδη ή καλη πρόσφυσις τοΟ λιπαντικοΟ έπί των 
μεταλλικών έτiιφανειών, άπεδείχθη δτι όψείλε
ται εις ~τροσρόφησιν των μορίων έπί της έπιψα
νείας των μετάλλων . 

Άττεδείχθη έπίσης δτι ή θερμότης ή έκλυο
μένη κατά τήν διαβροχήν ττορωδών σωμάτων 
εΤναι ' μεyαλυτέρα έπί ύyρών περιεχόντων ένερ
yούς δμάδας ώς δι~τλοΟν δεσι-1όν,-ΟΗ, - COH 
-COOH,-NH 2 κ.λ . , flτοι ταΟτα παρουσιάζουν 
μεyαλυτέραν ίκανότητα προσροφήσεως καί δτι 
έλαια περιέχοντα ένερyούς δμάδας εχουν με
yαλυτέραν λιπαντικότητα, flτοι άπεδείχθη ή σχέ 
σις μεταξu ττολικότητος τών μορίων καί λιτταν
τικότητος. 

Οϋτως εύρέθη δτι 100 χλ y. προσφάτως κο
νιο~τοιημένου χαλκοϋ διαβρεχόμενα διά διαφό
οων έλαίων έκλύουν τά έξfjς ποσά θερμότητας. 

'Ορυκτέλαιον 3.8 θερμ. 
Κι1<ινέλαιον 12.8 » 
Λινέλαιον 14.4 » 
Έλαϊκόν όξu 36.0 » 

Ό Langnιuir καί άλλοι κατόττιν μελετών έπί 
τοΟ τρόπου έξαπλώσεως τών έλαίων έπί ϋδατος 
διετύπωσαν την νεωτέραν θεωρίαν την βασιζο
- έ'..•ην έπί τοΟ προσανατολισμοΟ τών μορίων 
άναλόyως τfjς πολικότητος τούτων. 

Κατεδείχθη οϋτως δτι τό ϋδωρ έξασκεί μεyά
ην ελξιν έττί όρyανικων μορίων έχόντων άκραία 

-OH,-COOH, &τινα προκαλοΟσιν ώρισμένον 
ροσανατολισμόν των μορίων αύτών. 'Επίσης 

κατεδείχθη ύnό τοΟ Woog ') καί Ο:λλων δτι άνά
οyοι προσανατολισμοί δημιουρyοΟνται κατά 

τήν έτταφην ύγρών καί μετάλλων. Διά νά σχη
. ατισθft έπομένως μεταξύ δύο μεταλλικών έπι
ανειών ισχυρός έλα ιώδης ύμήν' άντέχων ε[ς 

') Ρ. vVoog, Contribution a !' ettιde dιι graissage, 
1930, Paris καt Ν. Chan1psaur, Le graissage. 1936. 

μεγάλας ττιέσεις, πρέ~τει νά άττοτελfjται άττό μό
ρια παρουσιάζοντα μεγάλην πολικότητα. Αί 
έλκτικαί αuται δυνάμεις θά έξαρτώνται έξ άλ
λου δχι μόνον άπό τήν πολικότητα τοΟ λι~ταν
τικοΟ άλλά καί άπό την φυσικην καί χημικήν 
σύστασιν τfjς έπιψανείας τοΟ μετάλλου. Πολικά 
μόρια μέ μεγάλην άλυσον εχουν έστραμμένον 
τό ένερyόν άκρον ττρός τό μέταλλον . έv<{'> τό 
aλλο ε:Jρίσκεται είς τό λιτταντικόν μέσον . 

'Αντιθέτως πρός τήν άρχικήν tδέαν δτι ή ά
κτίς δράσεως της ~τολικότητος τών μορίων εtναι 
μικρά, έκτων έρyασιών των Freundlicl1, Hardy 
Kingsbury, κατεδείχθη κατά τά τελευταία ετη, 
δτι δ ~τροσανατολισμός των μορίων έκτείνεται 
ε[ς άπιστεύτως μέyα ~τάχος φθάνων εις 400 -
500 στρώματα μορίων η εις 6.000-20.000 μο
νάδας· Angstrδn1 (= 0,0006- 0 ,0020 χ/μ). 

Εις την έξακρίβωσιν τούτου συνετέλεσεν ού
σιωδως ή έξέτασις τών διαβραχεισων έ~τιφα
νειων δι ' άκτίνων Χ. Οϋτω κατεδείχθη δτι με
ρικά πολικά μόρια προσανατολίζονται τόσον 
συστηματικά ώς έάν Τjσαν κρύσταλλοι. Μετά 
τόν σχηματισμόν ένός ~τρώτου στρώματος ~τροσ
ροφουμένων μορίων σχηματίζεται μία έ~τιφάνεια 
ά~τό τά έλεύθερα άκρα τούτων έ~τί τfjς δποίας 
σχηματίζεται δεύτερον στρώμα, έ~τ ' αύτfjς τρί
τον κ . λ. 'Αλλά έφ ' δσον άπομακρύνονται ά~τό 
την μεταλλικην έπιφάνειαν έξασθενοΟν αί ένερ
yCΙΟσαι δυνάμεις . 

. 01 'Αμερικανοί Clark , Sterret καί Lincoln ") 
μελετήσαντες τό ζήτημα αύτό, άναφέρουν τά 
έξfjς : Τά πολικά μόρια δύνανται νά διαταχθω
σι κατά διαφόρους τρόπους. Εtς τό σχ. ΊΑ 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 

1 

(ΙΟΙ\) ~ ) 

Σχ . 1. 

δεικνύονται μόρια άσθενως πολικά (στεατικοΟ με · 
θυλίου), τά δποία στρέφονται δλα δμοιομόρφως. 
Εtς τό σχ. 1-Β δεικνύονται μόρια στεατικοΟ 

") Refiner 14, 512 • 522 (1935). 
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όξέος tσχυρως τι ολικά λόyφ της παρουσίας . 
COOH. Διά της εισαyωyης 2CI είς τό μόριον 
ένός έστέρος καί μάλιστα πλησίον του καρβο
ξυλίου τι. χ . CH0{CH 2)vCCJ 0 COO - R . άποκτω\'
ται μόρια μεyαλυτέρας πολικότητας καί αύτων 
των λιτιαρων όξέων, ώς δεικνύει τό σχ . 1Γ , 
διά τό διχλωροστεστικόν μεθύλιον. 

Τά έπίτιεδα Ε εΤναι τά περιέχοντα την με
γαλυτέραν πυκνότητα ε tς ήλF.κτρόνια καί έτι' 
αύτων yίνεται ή περίθλασις των μονοχρώμων 
άκτίνων Χ, ώς δεικνύει τό σχ. 2. Οί άνωτέρω 

Διά των tδίων μελετών έξηκριβώθη δτι κατά 
τήν δρια1<ήν λίπανσιν τό πάχος τοσ ύμενίου δύ
ναται νά κατέλθn μέχρις όλίγων δεκάδωνμορίων . 

Κατά τήν λίπανσιν των τιροστριβομένων 
έπιφανειων εΤναι φανερόν οτι μέρος των μο
ρίων άκολουθεϊ την μίαν έτιιφάνειαν καί μέρος 
την άλλην, τά δέ ένδιάμεσα στρώματα των μο
ρίων όλισθαίνουν μεταξύ των . άλλα τιερισσότε
ρον καί άλλα όλιγώτερον . Προκειμένου τιερί 
μορίων τιροσανατολισμένων άνά ζεύγη ή όλίσ
θησις θά γίνn κατά προτίμησιν εtς τάς έπιφα
νείας της μικροτέρας Ελξεως . Ύτιελογίσθη δτι 
τό έργον τό άπαιτούμενον διά τόν άτιοχωρι
σμόν του στεατικοu όξέος εtς τό έπίτιεδον των 
καρβοξυλίων ίσοδυναμεϊ τιρός 17.000 θερμ. άνά 
γραμμομόριον, ένcp ε(ς τό έτιίτιεδον των μεθυλίων 
άτιαιτοuνται μόνον 1790 θερμ. 

Κατά τά άνωτέρω, τά μόρια των συνήθων 
κεκορεσμένων ύδρογονανθράκων ώς τιαρουσιά · 

ε ζοντα μικράν η ούδεμίαν πολικότητα θά έχουν 
:-----τ---"<,.---.>,,------->..~--- Ε μηδαμινήν λιπαντικότητα καί μόνον ή τιαρου-

,,,__ _ _ ____ ι: σία πολικών μορίων θά βελτιώνn τήν λιπαντι-

ι κότητα τούτων. Έμελετήθη πρός τοuτο ή διάτα-
·---- ξις των tσχυρως πολικών μορίων ε[ς διαλύματα 

•««ffi--------~---Y---------E καί έξηκριβώθη δτι τά πολικά μόρια δχι μόνον 

Σχ. 2. 

έρευνηταί έλαβον διαφόρους φωτογραφίας διά 
των δποίων έτιεβεβαιώθησαν τά άνωτέρω καί 
προσδιωρίσθη καί τό πάχος έκάστου στρώματος 
μορίων τό δποϊον πρέπει νά ίσοδυναμfj πρός τό 
μηκος ένός η δύο μορίων άναλόγως του τρόπου 
διατάξεως τούτων . 

Πάχος Μοριακή Μηκος 
στρώματος διάταξ ι ς μορίου 

Στεατικόν όξύ 39,5 Α Διττλfi 19,75 
Διχλωροστεατικόν όξύ 39,2 Α Διττλη 19,6 
Στεατικόν μεθύλιον 26,5 Άπλfi 26.5 
Διχλωροστεατ . μεθύλιον 45 Διπλη 22,5 

Εlς τάς διτιλδ:ς διατάξεις έξάγεται μικρότε
ρον μηκος μορίων όφειλόμενον κατά τιδ:σαν πι
θανότητα εις τήν άναπτυσσομένην !σχυροτέραν 
ελξιν λόyφ μεγάλης πολικότητας . 

Οί 'ίδιοι έμελέτησαν καί τήν έπίδρασιν τοσ 
μετάλλου έπί τοΟ τιροσανατολισμοu των μορίων 
κσί έξηκρίβωσαν δrι τοuτο δέν εΤναι καθόλου 
άνευ σημασίας , ώς δεικνύει δ κατωτέρω τιίναξ: 
(1 άρίστη διάταξις, 2 όλιyώτερον καλή κ. λ.) . 

F e Zn Cd Cιι 

Στεατικόν όξύ 2 3 1 
Στεατικόν μεθύλιον 2 1 1 
Διχλωστεατικόν αίσθύλιον 1 2 2 
Τριχλωροφαινόλη 1 1 3 4 

'Όσον άφορ(Χ τήν έπιφάνειαν τήν καταλαμ
βανομένην ύτιό έκάστου προσανατολισμένου 
μορίου, αϋτη εύρέθη 'ίση πρός τό πάχος των μο
ρίων τούτων, τι.χ. διά τό διχλωροστεατικόν με-

θύλιον 20 τετραy. Α. 

προσανατολίζονται ώς άνωτέρω , άλλά έξαναγ

κάζουν καί τά γειτονικά ούδέτερα μόρια νό 
προσανατολισθοuν παραλλήλως τιρός ταuτα 

σχηματίζοντα ύμένας, οί δτιοϊοι πάντως εΤναι 
μικροτέρας άντοχης. 'Εξαιρετικώς άνrοτιτυγμέ
νην έχουν τήν ιδιότητα ταύτην τά μόρια των 
α-διχλωροτιαραγώγων των άνωτέρων έστέρων. 

Τά λιπαντικά έλαια cμως άτιοτελοuνται άπό 
ένώσεις διαφόρου μοριακης συστάσεως καί με
γέθους . Ό Woog άσχοληθείς ίδιαιτέρως μέ τό 
ζήτημα αύτό, φρονεϊ δτι ή άνομοιομορφία των 
μορίων τιροκαλεϊ ύμένια μικροτέρας άντοχης 
καί δτι εν έλαιον άτιό ισομεγέθη μόρια πρέπει 
νά i!xn καλυτέραν λιτιαντικότητα. 

Έν συμτιεράσματι ώς λιπαντικότητα δυνά
μεθα νά δρίσωμεν τήν ιδιότητα έκείνην δυνάμει 
της δποίας δύο ύγρά της σύτης tξότητος δίδουν 
διαφόρους συντελεστάς τριβfjς. 

Μέχρι τοuδε παρά τάς τιrοταθείσας μεθό
δους καί συσκευός (Kingsbury), δέν εύρέθη ά
κόμη 1κανοτιοιητικός πρακτικός τρόπος μετρή
σεως της λιτιαντικότητος, ώς τοuτο συμβαίνει 
διά τήν [ξότητα καί τάς άλλας ίδιότητας των 
όρυκτελαίων . 

Κολλοειδεϊς ιδιότητες. Τά όρυκτέ
λαια δεικνύουν σαφέστατα τήν κίνησιν Brown. 
Ψvχόμενα είς σχετικως χαμηλάς θερμοκρασίας . 
πλησίον τοσ σημείου πήξεως, συμπεριφέρονται 
έντελώς ώς κολλοειδfj. Έφ' δσον ή θερμοκρα
σία άνέρχεται αί κολλοειδεϊς tδιότητες ύτιοχω
ροΟν . Άτιό τάς μελέτας των τελευταίων έτω 
Ostwa\d-Lohre 9

), Κυρότιουλος 10), Berl-Umstat 

0 ) Kolloid . Zeitschr. 45, 166 (1928). 
10

) Physikal. Zeίtschr. 29, 942 (1928) . 
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ter ") ψαίνεται ώς η:ιθανόν δτι ε(ς σχετικως χα
μηλάς θερμοκρασίας σχηματίζονται έντός των 
όρυκτελαίων μακρόσχημα άσταθfj συμτιλέγματα 
μορίων, άσταθfj η:ροϊόντα ττολυμερισμοΟ η ψεu
δοκρύσταλλοι, τά δττοϊα συμπεριφέρονται ώς 
μικύλλια κολλοειδων διαλυμάτων. Τά συμπλέγ
ματα ταϋτα δύνανται πολλάκις νό: διασπα
σθοϋv καί διό: μηχανικών μόνον μέσων , ωστε νό: 
μεταβλ ηθft ή lξότης των έλα ίων. Διό: τfjς θερ
μοκρασίας διασπωνται διαλυόμενα . 

Ή βιομηχανία των λιπαντικών. 

Έκ των άνωτέρω έκτεθέντων καταφαίνεται 
δτι τό: όρυκτέλαια περιέχουν μόρια μέ καλάς 
λιπαντικάς (διότητας καί μόρια μέ κακό:ς τοι
αύτας καί ή βιομηχανία τών όρυκτελαίων έr.ι
διώκει την έξεύρεσιν μεθόδων διαχωρισμοΟ τών 
καλων, τών χρησίμων συστατικων άπό τό: &χρη
στα η καί έη:ιβλαβfj άκόμη , διά νό: έπιτύ
χn νά παρασκευάση άπό τός διαφόρους πρώ
τας ϋλας λιπαντικό: ποιοτικως άνώτερα . 'Επί
σης ττροβαίνει εις η:αρασκευην μιγμάτων όρυ
κτελαίων μέ φυτικό: έλαια καί μελετq; την ττροσ
θήκην συνθετικων ένώσεων διά νά βελτιώσn 
την λι παντικότητα τών προϊόντων της . 

Τέλος έπιδιώ :, ει την άπομάκρυνσιν δλων 
έκείνων τών συστατικων , τά δη:οϊα, ύη:οκείμενα 
ε(ς άλλοιώσεις , θό: ή<)ύvαντο κατά την τταρα
. ονην καί την χρfjσιν νά μεταβάλουν τό:ς άρ
χικάς ιδιότητας των η:ροϊόντων αύτfjς. 

Συνήθεις μέθοδοι κατεργασίας 
ό ρ υ κ τε λα ίων . Ή κυριωτέρα πηγη των λι
αντικων εΊναι, ώς γνωστόν, τό ψυσικόν ττετρέ
αιον καί έξ αύτοϋ όνομάζονται καί όρυκτά 

έλαια . Τά ελαια ταϋτα άποτελοϋν τά βαρύτερα 
άποστάγματα τών ττετρελαίων καί λαμβάνον
αι έξ αύτών δι' άποστάξεως έν κενq> δι' ύττερ-
έρμο υ άτμοΟ. Ή βιομηχανία αϋτη εχει έπι
ελέσει τεραστίας η:ροόδους . cτί χρησιμοποι-
ούμεναι δέ έγκαταστάσεις συνδυάζουν τήν τε 
ειότητα μέ την μεγάλην η:αροχήν . Τό σχ. 3 πα
ιστάνει έγκατάστασιν συνεχοϋς λειτουργίας 

εύρισκqμ€νην έν Καλιψορνί\Χ καί άη:οστάζου
σαν 100 τόννους έλαίου άνό: 24ωρον. Έλά 
στα τώv άποσταγμάτων αύτών δύνανται νά 
οησιμοη:ο ιηθοϋν ώς εχουν ' διότι η:εριέχουν όργα
ικά όξέα, άσψαλτικά καί ρητινικά σώματα , 

έ ίσης Ο, Ν, S η καί άσταθfj η:ροϊόντα η:υρο
ύσεως δημιουργηθέντα κατά την άπόσταξιν, τά 
ποϊα ττρέη:ει νά άη:ομακρυνθοϋν. Ή έργασία 
-ς άπομακρύνσεως των έη:ιβλαβών αύτων συ

στατικων, δ καθαρισμός , λέγεται έξευγενισμός 
ραψψινάρισμα) 
Ό κλασσικός τρόπος έξευγενισμοϋ εγκειται 

ες κατεργασίαν μέ H 2S04 καί άλκαλικά μέσα. 
Τά ύyιa: συστατικά των όρυκτελαίων δηλαδη οί 
αραψινικοί καί ναφθενικοί ύδρογονάνθρακες 
ν η:ροσβάλλονται εις την θερμοκρασίαν έργα-

11 ) Κο!Ιυί ι l. Β :ilιe fte 34, 1·79 (1931) 

σίας άπό τό Η 2SΟ.,ένq> αί όξυγονοϋχοι καί θειοΟ 
χοι ένώσεις εχουσαι χαρακτfjρα όργανικων όξέ 
ων, αί ύποκείμεναι εις πολυμερισμόν καθώς καί 
αί άσψαλτικfjς φύσεως μεyαλομοριακαί ένώσεις, 
η:ροσβάλλονται ύπό τοΟ όξέος. Εις ώρισμένας 
η:εριπτώσεις γίνεται χρfjσις καί καη:νίζοντος 

Η2SΟ,. καί όξειδωτικων μέσων. Έη:ακολουθεϊ κα
τεργασία δι ' άλκαλικών μέσων ττρός άη:ομάκρυν
σιν τftς περισσείας τοΟ όξέος, τών ττροϋπαρ
χόvτων η γεννηθέντων κατά την έη:ίδρασιν τοΟ 

Σχ. 3. 

H 2SO, ναψθενικων όξέων, σουλφοξέων, φαινο
λικων ούσιων κ λ. Μετά ταϋτα έπακολουθεϊ 
συνijθως πλύσις δι' ϋδατος . Έάν τό χρωμα 
τοΟ έλαίου δέν εΊναι ίκανοποιητικόν, έκτελεϊ
ται καί άποχρωματισμός διά των συνήθων ά
η:οχρωστικων γαιων . Εις νεωτέρας μεyάλας έy
καταστάσεις έττετεύχθη ή έκτέλεσις των άνω
τέρω κατεργασιων διό: συνεχοϋς ροfjς καί εις 

.συνεχfj λει τουργίαν. 
'Εάν τά η:αραχθέντα όρυκτέλαια ε1νσι πλού-

Ί' 
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σια εις κρυσταλλουμένας τταραφίνας, τότε 
ττρέττει νά ύποβληθοΟν εις κρυστάλλωοιν ττρός 
άττομάκρυνσιν αότων. 

Εις μερικάς ττεριτττώσε•.ς έκτελείται κατ' εό · 
θείαν τταραγωγτ) όρυκτελαίου άττό ττετρέλαια 
άπηλλαγμένα των έλαφρC>ν μόνον άποσταγμά . 
των. Ή κατεργασία των έκτελείται διά H,SO,, 
άλκαλίων κ.λ., άλλά αί μεσολαβοΟσαι άπώλειαι 
εΤναι πολu μεγάλαι. 

Γενικως ή άνωτέρω έρyασία άφ' ένός άπαι · 
τεί πολλά ύλικά κατεργασίb:ς καί άφ' έτέρου 
συνοδεύεται άπό μεγάλας άπωλείας, διότι καί 
τά οξινα ύπολείμματα καί τά άλκαλικά τοιαΟτα 
παρασύρουν σημαντικά ποσά ύyιων συστατικων, 
τά δποϊα χάνονται δριστικως· έκτός τούτου ή 
κατεργασία διά H 2S04 άποστερεί τό όρυκτέ
λαιον πολλων ύγιων συστατικων ττεριεχόντων 
ένεργοuς δμάδας, δηλαδη με ισχυράν διττολικην 
ροπήν' μειώνει έπομένως τάς λιπαντικάς ιδιότη
τας τούτων "). Πρός άττοψυyην τούτων έπρο
τάθησαν διάφοροι μέθοδοι διαχωρισμοΟ των 
όρυκτελαίων διά διαλυτικων μέσων. 

Χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ ι ς δ ι α λ υ τ ι κ ω ν ύ-
γ ρ ων. Πρώτη τοιαύτη ύττfjρξεν ή περίφημος μέ
θοδος Edeleanu, βασιζομένη εις την ιδιότητα τοϋ 
ύγροΟ S0 2 νά διαλύn μόνον τάς άκορέστους 
καί άρωματικοΟ χαρακτfjρος ένώσεις. Ή μέθο
δος αϋτη έδημιουρyήθη διά την βενζίνην καί τό 
φωτιστικόν ττετρέλαιον άλλ' έφηρμόσθη· εlς τό 
ραφφινάρισμα καί ώρισμένων τύπων όρυκτε
λαίου. 

Κατόπιν έπροτάθησαν καί έψηρμόσθησαν βιο
μηχανικως διάφορα όργανικά διαλυτικζχ ύyρά. 
Ή σκέψις τfjς άπομακρύνσεως των άχρήστων 

καί έπιβλαβων συστατικων διά φυσικης δδοΟ 
άντί τfjς χ η μι κης τοιαύτης δέν ε Τναι πολu νέα, 
άλλά Έλειπον τά κατάλληλα διαλυτικά ύyρά. 
Αί νεώτεραι έργασ(αι προσέθεσαν νέί:χ διαλυτικά 
καί συστηματικαί έρευναι άττέδειξαν ττοία τά 
καταλληλότερα δι' έκάστην περίτττωσιν . 

Αί άναγκαίαι ίδιότητες ένός διαλυτικοΟ ύ
γροΟ διά νά εΤναι κατάλληλον διά κλασματικην 
έκχύλισιν ύδρογονανθράκων εΤναι περίπου αί 
έξfjς : 

1 Ι Νά μτ) άντιδρ<?; με τοuς ύδροyονάνθρακας 
ύπό τάς συνθήκας της έργασίας . 

2) Νά παρουσιάζn σαψως καθωρισμένην 
έκλεκτικτ)ν διαλυτικότητα διά τάς διαφόρους 
δμάδας ύδρογονανθράκων. 

3) Νά έχn μεγάλην διαλυτικτ)ν ίκανότητα, 
ωστε νά εΤναι δυνατός δ διαχωρισμός μέ σχε
τικως μικρά ττοσά διαλύτου. 

4) Νά εΤναι εόχερτ)ς ή άνάκτησις τούτου . 
5) Νά έχn καταλλήλους φυσικάς σταθεράς 

και σχετικως χαμηλην τιμήν. 
Ίδιαιτέρα ττροσοχτ) έττιβάλλεται έπί τfjς φU· 

σιολογικfjς έττιδράσεως των διαλυτικων ύγρων, 

") Leo Gnrwitsch, Les bases scientifiques du trai· 
tement rJes huiles minerales. 1925. Σeλ. 480· 481. 

διότι δλαι σχεδόν αί προταθεΤσαι ένώσεις έχουν 
το ξι κάς ιδιότητας. 

Ώς έκχυλιστικά ύγρά έκτός τοϋ SO., έφηρ
μόσθησαν άκόμη τό βενζόλιον, τό νιτροβενζό
λιον, διάφοροι ψαινόλαι, διχλωροδιαιθυλαιθτ)ρ 
(Chlοreχ),φουρφουρόλη καί aλλα ε'ίτε άπλδ: ε'ϊτε 
είς μίγματα Ή άρχτ) τfjς έψαρμοyfjς τfjς μεθό
δου εΤναι άρκετά άπλη καί εΤναι ή ιδία σχεδόν 
μέ την άρχικΥ)ν μέθοδον Edeleanu. 

Εις δοχείον άναμίξεως τροψοδοτοϋνται συ · 

Σχ. 4. 

νεχως τό ττρός καθαρισμόν έλαιον καί δ διαλύ· 
της καί άναμιγνύονται ε'ίτε δι' άναταράξεως 
ε'ϊτε διά ψεκασμοΟ τοΟ διαλύτου εις τό έλαιον. 
'Εν συνεχείςχ τό μϊyμα φέρεται ε[ς Ο:λλο δο
χείον δπου διαχωρίζονται δύο στοιβάδες, έξ ων 
ή μία άποτελείται κυρίως άττό διαλύτην καί τά 
πρός άττομάκρυνσιν συστατικά, ένφ ή Ο:λλη άττό 

τοuς ύyιείς ύδρογονάνθρακας καί όλίyον δια· 
λύτην (σχ. 4~. 

... 
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Σχ. 5. 

εwc.,ι'tΛ\ •(ιt'f 

11'tηηκ~ 

Ά ντί τfjς άναμίξε~ς αότης έφαρμόζετα ι 
ττολu ή άνάμιξις κατ' άντίστροφον πορείαν, ε[ς 
συνεχfj λειτουργίαν (σχ. 5). 
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Τό άρχικως χρησιμοποιηθέν S02 εtχε τό μειο
νέκτημα της μικρaς διαλυτικης ίκανότητος καί 
άπήτει μεγάλα nοσά . Αί πρωται nροσττάθειαι 
έτειναν είς τό νά αύξήσουν την διαλυτικότητα 
τοΟ S02 δι' άναμίξεως μέ εν άλλο διαλυτικόν 
ύγρόν καί ώς τοιοΟτον έχρησιμοποιήθη τό βεν
ζόλιον ε(ς άναλογίας 20-50 °/0 , άναλόγως τcΟ 
είδους των κατερyαζομένων έλαίων, έnετεύχθη 

δέ οϋτω μικτός διαλύτης κατάλληλος διά την 
άπομάκρυνσιν μεγάλων nοσων ναφθενίων κα
θώς καί των θειούχων ένώσεων. 

'Ομοίως έμελετήθη τΩ νιτροβεvζόλιον καί ή 
φαινόλη, άnεδείχθησαν δέ και τά δύ ο ώς έχοντα 
μεγάλην έκλεκτικότητα διά τούς άκορέστους 
καί τούς άρωματικούς ύδρογονάνθρακας, ώς καί 
τάς θειούχους ένώσεις. Σψιειωτέον δτι ή μετα· 
βολή της θερμοκρασίας μεταβάλλει nάρα nολύ 
τάς διαλυτικάς ίδιότητας των ύγρων αύrων καί 

άπαιτεϊται nροσεκτική nαρακολούθησις ταύτης. 
Τά διά φαινόλης καθαρισθέν-

,,, τα έλαια δεικνύουν nολύ κα 
λήν καμnύλην ίξότητος, άνοι
κτόν χρωμα και ή κατεργασία 
δέν εtναι δαπανηρά , διότι α! ά
πώλειαι διαλύτου εΊναι έλάχι 
στοι καί ή άττόδΌσις πολύ κα 
λή, ώστε το κόστος των nροϊόν 
των νά καταλήγn πολύ μικρό 
τερον τοΟ των nαρσyομένων 

διά της συνήθους μεθόδου τοΟ 

H.so •. 
Πρό nενταετίας μόλις έφηρ · 

μόσθη βιομηχανικώς ή κατεργα
σία διά τοΟ β-β' διχλωροαιθυλαι 
θέρος(Chlοreχ)(CΗ 2CΙ-CΗ2 \2 Ο 

Οοτος έκτός των καλών 
διαλυτικών του ιδιοτήτων Ίtα
ρουσιάζει μέγα είδ. βάρος 
(1,222), τό δττοϊον διευκολύνει 
τόν διαχωρισμόν των στοιβάδων. Τό χαμηλόν 
σημεϊον πήξεως έnιτρέττει έργασίαν ε[ς χα
μηλάς θερμοκρασίας (-1 μέχρι 25°), ένc;ι τό ύψη
λόν του σημεϊον βρασμοΟ ( 178") άττοκλείει τάς 
άnωλείας κατά την κατεργασίαν. 

'Ακόμη νεωτέρα εΤναι ή βιομηχανικτ) έφαρ
μογή της φουρφουρόλης. (σ . β. 162°, σ .. τ . -34° ). 
'Αναλόγως τοΟ είδους των έλαίων καί τοΟ έ
ττιδιωκομένου άττοτελέσματος αί θερμοκρασίαι 
κυμαίνονται μεταξύ 70° καί 100°.'Αρχικως ε1χον 
έκψρασθη φόβοι μεγάλων άτιωλειων , λόγ~ της 
τάσεως της φουρφουρόλης nρός πολυμερισμόν , 
άλλά έν τft nράξει άnεδε.ίχθη δτι α! άττώλειαι 
κυμαίνονται άττό 0,05-0 , 1 °/0 έττί τοΟ κατεργα
ζομένου άκαθάρτου έλαίου . 

'Όnως άνέφερα καί προηγουμένως τά διά 
φορα διαλυτικά ύγρά δεν εΊναι κατάλληλα δι' 
δλα τά είδη τ<7>ν προς κατεργασίαν έλαίων καί 
αι μελέται nρός έξεύρεσιν καταλληλοτέρων δια
λυτικών ύγρων άττλων η άναμίκτων έξακολου
θοΟν. 

Παραλλήλως δμως πρός ταΟτα έφηρμόσθη 
τό 1935 νέον σύστημα βασιζόμενον εις τήν 
χρησιν δύο διαλυτικων ύyρων, έξ ων τό εν χρη 
σιμεύει ώς διαλύτης των ύyιων καί τό άλλο των 
έττιβλαβων συστατικών. Ώς καλύτερος διαλύ
της των καλών συστατικών φέρεται τό ύγρο
ποιημένον τεχνικόν ττροττάνιον. Σκοπός τοΟ συ
στήματος τούτου τοΟ όνομασθέντος Duo - Sol, 
εΤναι 1) νά αύξήσn την έκλεκτικότητα τοΟ να
φθενικοΟ διαλύτου, 2) νά άποφύγn τόν σχημα -
τισμόν ένδιαμέσου στοιβάδας καί νά έπιτύχn 
σαφέστερον διαχωρισμόν των δύο στοιβάδων 
καί 3) νά έπι τύχη τόν έξευγενισμόν παντός ε'ί
δους έλαίων άνεξαρτήτως τοΟ χαρακτηρος των 
καί τοΟ εϊδους των άκαθαρσιων. Τό σχ. 6 πα
ριστάνει σχηματικώς τόν τρόπον έργασίας. 
Ή εισαγωγτ) τοΟ έλα ίου γίνεται εις τό 3. Εις 

τό 4 καί 5 καί 6 πλύνεται τό έξερχόμε.νον προ
πανικόν διάλυμα με τόν νέον διαλύτην , ένc;ι είς 

Σχ. 6. 

AΙΛ~YTttt 

.__~_._.L.4--4~~"β(M!JI 

τό 1 καί 2 πλύνεται τό ναφθενικόν έκχύλισμα 
μέ νέον τιροττάνιον. Ώς καταλληλότερος δια
λύτης των άσφαλτικων κσί έν γένει των έπιβλα
βών συστατικών εύρέθη τό άκάθαρτον φαινι 
κόν όξύ , τό άποτελούμενον ώς γνωστόν άπό 
ψαινόλην, κρεσόλας κ λ. καί παραγόμενον έκ 
της άττοστάξεως της πίσσης των λιθανθράκων. 
Τά λαμβανόμενα διαλύματα ύττοβάλλονται εις 
χωριστάς ειδικάς άττοστάξεις πρός άνάκτησιν 
των διαλυτικών ύγρών. 

Ή πρώτη ιδέα της χρησιμοττοιή:;εως δύο δι
αλυτικών ύγρων έρρίφθη τό 1930. Τό 1933 έτέ
θη ε(ς λειτουργίαν μία μικρά δοκιμαστική έργα
στηριακή έγκατάστασις καί τό ί935 έτέθησαν έν 
λειτουργίςχ πολλαί έγκαταστάσεις εις Άμερικήν 
καί ησαν ύπό κατασκευην εις την 'Α γγλίαν. 'Ήδη 
δέ λειτουργοΟν περί τάς 20 έγκαταστάσεις εις 

τ_ι)ν Άμερικι)ν καί την Εύρώπην 'Απεδείχθη 
πράγματι δτι τό σύστημα τοΟτο ε1ναι, λόγ~ της 
δυνατότητος της μεταβολης των άναλογιων των 
δύο διαλυτών, καταλληλότατον διά παντός εϊ-
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δους έλαια οίασδήποτε προελεύσεως καί οιασ
δήποτε πυκνότητος, έλαφρά η βαρέα.'Απεδείχθη 
έπίσης δτι διά καταλλήλου μεταβολfjς των συν
θηκών έργασίας εtναι δυνατόν άπό εν άκατέρ
γαστον έλαιον νά έξαχθοΟν διά κλασματικfjς 
διαλύσεως έλαια διαφόρων πυκνοτήτων καί 
ίδιοτήτων έν γένΗ, ώς τοΟτο γίνεται διά τfjς 
κλασματικfjς άποστάξεως . 

Τά ποσά διαλυτικών ύγρών τά χρησιμο 
ποιούμενα είτε είς την άπλfjν ε'ίτε είς την δι · 
πλfjν έκχύλισιν εtναι 'ίσα, διπλάσια η τριπλά
σια, ένίοτε δέ καί τετραπλάσια τοΟ κατεργαζο
μένου έκάστοτε έλαίου, άναλόγως τοΟ διαλύ
του καί των συνθηκών έργασίας . 
Ή ταχεϊα διάδοσις των μεθόδων αύτων 

άποδεικνύει δτι διά τfjς έκλεκτικfjς διαλύσεως 
προσεφέρθη είς την βιομηχανίαν των όρυκτε
λαίων εν νέον σπουδαιότατον μέσον βελ τιώ
σεως τfjς ποιότητος καί αύξήσεως τfjς άποδό 
σεως των προϊόντων της . 

Τά ύπολείμματα τfjς κατεργασίας αύτfjς, δέν 
άποτελοΟν πλέον ύλικόν άχρηστον σχεδόν, δπως 
συμβαίνει μέ τά ύπολείμματα τfjς έκ τοΟ H 2 SO. 
κατεργασίας, άλλά χρησιμοποιοΟνται είτε ώς 
εύτελfj κατώτερα λιπαντικά, είτε ύποβάλλονται 
είς πυρολυτικην διάσπασιν δμοΟ μετά των άλ
λων βαρέων ύπολειμμάτων τfjς βιομηχανίας τοΟ 
πετρελαίου. 

Σ υ ν θ ε τ ι κ ά λ ι π α ν τ ι κά έ λ α ι α. Πα
ραλλήλως πρός την παραγωγην τfjς συνθετικfjς 
βενζίνης fjρχισε καί ή παραγωγη συνθετικών 
λιπαντικών έλαίων παραγομένων πάντοτε ώς 
δευτερευόντων προϊόντων ε'ίτε κατά την πυρό 
λυσιν των ύπολειμμάτων ε'ίτε κατά την ύδρογό
νωσιν τούτων είτε κατά την ύδρογόνωσιν τοΟ 
άνθρακος κατά την μέθοδον Bergius η Fiscl1er 
- Tropscl1 καί τάς άλλας παραλλαγάς τού
των, είτε τέλος διά καταλυτικοΟ πολυμερισμοΟ 
η διά συμπυκνώσεως έλαψρων ύδρογονανθρά 
κων. Λέγεται μάλιστα δτι διά καταλλήλου κα
θοδηγήσεως τοΟ πολυμερισμοΟ έπέτυχον είς την 
Γερμανίαν την παρασκευην συνθετικών λιπαν
τικών έλοίων πολι) άνωτέρων των φυσικών '"). 

Μίγματα μετά ψυτικων έλαίων . 
~Οπως άνέψερα καί έν άρχft, τά ψυτικά έλαια 
έχουν καλυτέρας λιπαντικάς ίδιότητας των 
όρυκτελαίων, μεταξι) δέ των ψυτικων έλαίων 
ίδιαιτέρως έκτιμωνται τό κικινέλαιον, καί τό 
έλαιόλαδον. Ή έκτίμησις αϋτη όψείλεται άφ' 
ένός είς την δμαλωτέραν καμπύλην !ξότητος 
καί άψ ' έτέρου είς την μεγαλυτέραν πρόσψυ
σιν, ίδιότητας προερχομένας άπό τό μέγα 
μοριακόν βάρος (περί τά 900) καί άπό τάς ένερ
γοuς δμάδας τούτων. Τό κικινέλαιον χρησιμο
ποιεϊται πολU διά τοuς κινητηρας άεροπλάνων 
λόγrp καί τfjς δυσδιαλυτότητος αύτοΟ ε!ς την 
βενζίνην. Λόγrp τfjς μεγάλης τιμfjς των φυτικών 
έλαίων έρχονται fjδη ε!ς τό έμπόριον μίγματα 
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χουν πολu καλυτέρας ίδιότητας των άπλων 
όρυκτελαίων. Διά τά μίγματα αύτά χρησιμο
ποιοΟνται ένίοτε καί ψυτικά έλαια πολυμερι
σμένα δι ' Τ]λεκτρικων έκκενώσεων(βολ τολέλαια). 
Ή χ ρ fj σ ι ς κ ο λ λ ο ε ι δ ο Ο ς γ ρ α φ ί

τ ου . Ή λιπαρά άψη τοΟ κονιοποιουμένου γρα
ψίτου εΊχε προκαλέσει άρχικώς την ίδέαν τfjς 
προσθήκης τούτου ε!ς προστριβομένας άνωμά
λους έπιψανείας, άλλ ' έπρόκειτο περί χονδρο · 
ειδων κατασκευών δπου ή κόνις τοΟ γραψίτου 
έπλήρωνε τάς ύπαρχούσας άνωμαλίας. 

Είς έπιμελως κατεσκευασμένας έπιψανείας 
δ κοινός γραφίτης έβλαπτεν άντί νά ώψελft 
λόγrp των περιεχομένων σκληρών άνοργάνων 
συστατικών. Ή Ιδέα τfjς χρησιμοποιήσεως κολ
λοειδοΟς γραψίτου όψείλεται είς τόν Άμερικα
νόν Ach eson, δ δποϊος καί πρώτος παρεσκεύ
ασε τό 1901 κολλοειδfj γραφίτην διά κατεργα
σίας κοινοΟ γραψίτου μέ ψυτικά καί!δίως δεψικά 
έκχυλίσματα , τά δποϊα παίζουν τόν ρόλον τοΟ 
φορέως. Σήμερον χρησιμοποιείται καί μία μέθο · 
δος βασιζομένη είς κατεργασίαν γραψίτου μέ 
HF, πυκνόν H 2SO. καί K 2Cr,O,. Οί οϋτω πα
ρασκευαζόμενοι κολλοειδεϊς γραφίται εΊναι μό
νον ύδατοδιαλυτοί. Διά νά καταστοΟν έλαιοδια 
λυτοί προστίθεται είς τά διαλύματα τούτων πρό 
τfjς ξηράνσεως ούσία διαλυομένη ε!ς τό ϋδωρ 
καί τό έλαιον . Κατά την ξήρανσιν δέν συγκολ
λώνται τά μόρια τοΟ γραψίτου, διότι παρεντίθε
ται μεταξι) αύτών ή τρίτη ούσία καί οϋτω κα
θίσταται δ γραφίτης έλαιοδιαλυτός. 
Ό κολλοειδης γραφίτης προστίθεται ε!ς τά 

έλαια είς άναλογίαν Ο, 1-0,3 °/0 • 'Όσον άψορξi 
τόν τρόπον τfjς έπενεργείας του ε1ναι γνωστά 
τά έξfjς . Κατά την λίπανσιν μέ γραψιτοΟχα έλαια 
σχηματίζεται μέ τόν καιρόν έπί των λιπαινο
μένων έπιψανειών λεπτότατον στρώμα γρα 
φίτου διακρινόμενον καί άπό τό ψαιόν χρώμα . 
Τό χρώμα αύτό δέν άπομακρύνεται διά πλύσε
ως άλλά μόνον δι' άποξέσεως , διότι εΊναι προσ
ροψημένον ύπό τοΟ μετάλλου. Ή έξέτασις τfjς 
θερμότητος διαβροχης διά λιπαντικών έλαίων 
άπέδειξεν δτι γραψιτωμένος χαλ κός έκλύει 
7 -10 φοράς περισσοτέραν θερμότητα άπό 
στιλπνόν τοιοΟτον , έπομένως αύξάνεται ή προσ
ροφητικη ίκανότης τοΟ μετάλλου. Συνεπεί\Χ 
τούτου δ έξ έλαίων ύμην άντέχει είς πολu μεγα
λυτέρας πιέσεις καί θερμοκρασίας καί ε!ς πε
ρίπτωσιν διακοπης τfjς λιπάνσεως τό ύπάρχον 
έλαιον δύναται νά παρατείνn την δμαλην λε ι 
τουργίαν έπί πολύ περισσότερον χρόνον. 'Εκτός 
τούτου δ κολλοειδης γραφίτης φράσσει τούς μι
κροσκοπικοuς πόρους τοΟ μετάλλου καί καθ~ 
στ~ τελείως λείας τάς προστριβομένας έπιψα 
νείας . Γενόμενα έπιμελη πειράματα έπεβεβαίω
σαν τά άνωτέρω καί έξηκρίβωσαν δτι ή χρfjσις 
τοΟ κολλοειδοΟς γραφίτου ύποβιβάζει την θερ· 
μοκρασίαν λειτουργίας , έλαττώνει την κατανά
λωσιν τοΟ όρυκτελαίου καί παρατεί ν ει την ζωfι 
όρυκτελαίων καί ψυτικων έλαίων, τά δποϊα έ-
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;ων τρι~ομένων επιψανειων' επιτρέπει δε την 
υποκαταστασιν πολυτίμων Ελαίων δι ' Ο:λλων 
κατωτέρας ποιότητος 

Τ ά σ υ ν εκ τ ι κ ά λ ι ττ αν τι κ ά. Εις 
την κατηγορίαν αύτην ύπάγονται λιπαντικά 
πηκτωματώδους συστάσεως παρασκευαζόμενα 
διά διαλύσεως διαφόρων σαπώνων εντός όρυ
κτελαίων "). Τά συνήθη όρυκτά λίπη περιέ
χουν κατά τό πλεΊστον άσβεστοσάττωνας είς ά
ναλοyίαν 10-20 °/0 • Δι' είδικούς σκοπούς χρησι
μοποιοΟνται νατριοσάπωνες, άρyιλλοσάττωνες, 

μολυβδοσάπωνες η καί μίγματα τούτων , ώς καί 
ρητινοσάπωνες διάφοροι . Αί ιδιότητες των λι
παντικων αύτών (λιπαντικότης, σημεΤον στα
yόνος, άντοχη είς rην θερμοκρασίαν, συνοχή, 

") Ε. Ν . Klen1 gar,l, T,ubricating greases. New-York 
1937. 

ύφή, σκληρότης κ . λ . ) εξαρτώνται άπό τό εtδος 
τοΟ όρυκτελαίου, άπό τά λίπη η τά λιπαρά ό
ξέα, εξ ων παρεσκευάσθησαν οί σάπωνες, άtτό 
τό ε1δος των σαπώνων, άπό τάς συνθήκας τfjς 
παρασκευfjς καί άπό την περιεχομένην ύγρα
σίαν (συνήθως 0,5-3 ° / 0 ) Ή παρασκευή των βα · 
σίζεται κυρίως είς εμπειρικc'χς μεθόδους καί μό· 
νον κατά τά τελευτα'(α Ετη έ:γιναν μερικαί θε
ωρητικαί ερευναι επ' αύτών καί κατεδείχθη δτι 
τά λίπη ταΟτα εtναι κολλοειδfj διαλύματα ενύ 
δρων σαπώνων εtς τό έ:λαιον. Ή παρουσία 
τοΟ ϋδατος ε1ναι άπαραίτητος καί Εξατμιζομέ
νου τούτου διά θερμάνσεως, τc'χ λίπη χάνουν 
την συνοχήν των καί διαρρέουν. Ή συμπαγης 
σύστασις τούτων όψείλεται είς τόν σχηματι
σμόν σκελετοΟ εντός τfjς μάζης τοΟ Ελαίου ά
ποτελουμένου εκ των μακροσχήμων μορίων τοΟ 
σάπωνος . 

ΝΕΩΤΕΡΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓ ΑΙ ΤΩΝ ΥΠΕΡΙΩΔΩΝ ΑΚΤΙΝΩΝ 

ΕΙΣ ΤΗΝ ΓΕΩΡΓΙΑΝ ΚΑΙ ΤΑ ΤΡΟΦΙΜΑ ΓΕΝΙΚΩΣ 

ΣΧΕΤΙΚΑΙ ΕΡΕΥΝΑΙ ΤΟΥ ΕΡΓ ΑΣΤΗΡΙΟΥ ΓΕΩΡ. ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΕΠΙ ΤΩΝ 

ΩΩΝ ΤΟΥ Γ ΑΛΑΚΤΟΣ ΚΑΙ ΤΩΝ ΕΛΑΙΩΝ 

'Υπό ΣΩΚΡΑΤΟΥΣ Α. ΚΑΛΟΓΕΡΕΑ Διευθυντοϋ Σταθμοϋ 

Έρεύνης Γεωρy. Τεχνολογίας 'Υπουργείου Γεωργίας. 

Αί ύπεριώδεις άκτϊνες , ώς γνωστόν, έκτεlνονται 

μεταξύ 136 καl 4000 Angstrδm καl διακρίνονται είς 

έyγύς καl άπω ύπεριώδεις. 'Εγγύς είναι έκείναι, 

των όποίων τό μηκος κύματος είναι _ σχετικως μεyα · 

λύτερον. Συνήθους χρήσεως είναι αί άκτίνες μήκους 

3650 Α, αί άλλως γνωσταl ώς άκτίνες Wood, χά· 
ρις είς τό ονομα τοϋ ήθμοϋ, ό όποϊος χρησιμο· 

ποιεί,ται. Ό τρόπος της παραyωγης των άκτίνων εί

ναι διάφορος, ό μcχλλον συνήθης δμως είναι ή λυχνία 

ύδραρyύρου, tjτοι δοχείον έκ χαλαζίου, δπου τό ύπερ· 

ιωδες φως παράγεται διά τόξου έντός άτμων ύδραρ· 

γύρου. Αί ύπεριώδεις άκτϊνες άπό άπόψεως θέσεως 

εύρ[σκονται μεταξύ των μικροτέρου μήκους κύματος 

όρατών άκτίνων καl των άκτίνων χ, έπομένως καί 

ώς πρός τάς ίδιότητας διεισδύσεως πρέπει νά κατα

ταχθοϋν μεταξύ των δύο. Αί ύnεριώδεις άκτϊνες έν 

τούτοις εχουν καί άλλην ίδιότητα, έξαρτωμένην έκ 

τfiς ίκανότητος μερικών σωμάτων νά άπορροφώσιν ύ

περιώδεις άκτινοβολίας καί νά έκπέμπωσιν η νά έπαν· 

εκπέμπωσι μcχλλον το ιαύτας. Τό φ:Χινόμενον τοϋτο 

τfiς έκπομπfiς καλείται φωτολαμπυρισμός. Τό έκπεμ· 

πόμενον φως δυ νατόν νά είναι όρατοΟ μήκους κύμα

τος, δπότε γίνεται άντιληπτόν διά των όφθαλμων, η 

* 'Ομιλία γ ενομένη έν τ ι;> άμψιθεάτρ<t> τοu ΧηtJ.είου κατά 

τήν 9Ιην συνάθροισιν των Όμιλιών έτιί θεμά ιω ν Χημείας, Φυσ ι κijς 

καί Φυσικοχημείας. 

Εlσήχθη ιfί lrι Ίουvίου 1938. 

καί άόρατον , όπότε άπαιτοϋνται είδικά οργανα διά 

νά καταστn άντιληπτόν . Ό φωτολαμπυρισμός δια

κρίνεται είς φθορισμόν , έφόσον διαρκεϊ κατά τήν πε · 

ρίοδον της άκτι νοβολίας καl είς φωσφορισμόν, δταν 

έξακολουθfi καί μετά τήν παϋσιν αuτης έπί τινυ: 

χρόνον. 

Ώς πρός τόν τρόπον της έξηyήσεως τοϋ φαινο· 

μένου θά άνα;:ρέξωμεν είς τήν θεωρίαν τοϋ Bobr 
περί άτόμου. 'Εάν παραδεχθωμεν δτι ή ύπεριώδης 

άκτινοβολία, καθώς καl πcχσα άκτινοβολία, όφείλε· 

ται είς διατάραξιν της έσωτερικfiς διατάξεως των 

άτόμων, άποτελουμένων, ώς γνωστόν, έξ ένός θετι· 

κοϋ πυρηνος (πρωτονίου) καί διαφόρου άριθμοΟ ήλε· 

κτρονίων, φερόντων άρνητικόν φορτίον, καί κινουμέ

νων είς ώρ ισμένας τροχιάς εκαστον, τότε τό φαινό

μενον έξηyεϊται εuκόλως. Πολλαί οuσίαι έκτιθέμε· 

ναι είς τάς ύπεριώδεις άκτϊνας άπορροφοϋν ένέρ

γειαν. Κατ' άκολουθίαν ήλεκτρόνιά τινα μετακινοϋν· 

ται άπό τcrς τροχιάς των είς άλλας πιθανόν μcχλλον 

άπομεμακρυσμένας τοϋ πυρfiνος (δπως καί κατά τό 

φωτοηλεκτρικόν φαινόμενον, δπότε άποσπωνται ήλε

κτρόνια), δημωυρyεϊται δ' οϋτω άσταθής κατάστασις, 

την δποίαν τείνει νά διορθώσn ή έπιστροφή των ήλε· 

κτρονίων είς τήν προτέραν των θέσιν η άλλων πα· 

ρακειμένων ήλεκτρον[ων δπότε γίνεται έκπομπή άκτι· 

νοβολίας. αΕκαστον μετακινούμενον ήλεκτρόνιον 
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χάνει Ε.ν ποσόν ένεργείας, Ε.ν κουάντον, τό δποίον 

έπανευρίσκομεν ύπό μορψην άκτινοβολίας . Ή συχνό· 

της τfiς έκπεμπομένης άκτινοβολίας tσοΟται πρός 

την προσπίπτουσαν άκτινοβολίαν ήλαττωμένην κατά 

τήν έν έ ργ ε ιαν, η τις άπαι τείται διά νά άποσπάσn τό 

ή λεκτρό ν ιον καί συνεπως θά είναι μικροτέρα ταύτης 

κα ί έπομέ νως μήκους κύματος μεγαλυτέρου , έξ οδ 

καί τό ψαι νόμενον τοΟ ψθορισμοΟ. " Οπου δ ψθορ ι · 

σμός είναι χαρακτηριστικός διά τό άκτινοβολούμε· 

vον σωμα δύνατα ι οδτος νά χρησιμεύσn ώς μέσον 

πρό.; άνάλυσ ι ν τοΟ σώματος . Διά συνήθεις έργασίας 

ή έξέτασις ττεριορίζεται είς τό χρωμα τοΟ ψθορι· 

σμοΟ ούχ η ττον δμως ε ίς μεγάλον άριθμόν ύλικων 

έξε τάζετα ι. τό φάσμα τοΟ έκπεμπομένου φωτός. 'Ως 

έπί τό πλείστον ή ίΞντασις ψθορισμοΟ είν.χι άνάλο· 

γος τfiς έ νε ρyοΟ ούσίας καί ώς έκ τούτου έμελετή· 

θησαν ποσοτικαί μέθοδο ι προσδ ι ορ ι σμοΟ τοΟ ψθο· 
ρ ι σμοΟ .. 

Έχομεν λοιπόν ποιοτικάς καί ποσοτικάς μεθό

δους έξετάσεως τοΟ ψθορισμοΟ ένός σώματος . Είς 

τάς πρώτας· ύπάγονται : 
1) δ άπ' εύθείας φθορ ι σμός . 

2) δ κατόπιν σχετικης άντιδράσεως . 

3) δ μ ι κροσκοπικός φθορισμός . 

4) ή τριχοειδης άνάλυσις . 

Είς την ποσοτικην έξέτασιν τοΟ ψθορ ι σμοΟ ένερ· 

γοΟμεν: 

1) διά δοκιμων καί συγ κρίσεων μέ δείyματ.χ 

yνωστη ς ττερι εκτικότητος . 

2) ψωτομε τρ ικως . 

3) δ ιά τfiς τριχοειδοϋς άναλύσεως . 

4) διά των ψθοριζόvτων δεικτων . 

Κατά την πρώτην ή ούσία έξετάζεται ύ'Γιό τό φως 

ώς πρός τό χρωμα καί την ίΞντασιν έν συγκρίσει 

ττρός γνήσ ι α δείγματα . Ή έξέτασις γίνεται είς διά· 

λυμα δξινον, άλκαλικόν η ούδέτερον. 

Είς τήv δευτέραν ττερίπτωσιν κατεργαζόμεθα τήν 

ύποθετικήν ούσ[αν μέ διάφορα άντιδραστήρια πρός 

παραγωγήv ψθοριζουσων ένώσεων η πρός έξαψάνι· 

σ ιν ύπαρχουσων τοιούτων . 

Ή μικροσκοπική έξέτασις δι' ύττεριώδους φωτός 

άποτελεί νέαν μεγάλου ένδιαφέροντος έψαρμογήν 

ύπεριωδωv άκτίνων είς τήν άνίχνευσιν μικροδιαψο

ρων , δπως άκριβως και είς τήν μικροσκοπικήv έξέ 

τασιν· ή χρησιμοποίησ ι ς έξ άλλου φθοριζουσων χρω 

στικων ούσιων των κυττάρων καί ίστων (άκριδίνη, 

ψλαβίναι κ . λ.) άνοίyει νέον πεδίον έρεύνης είς τάς 

μικροσκοπικάς έξετάσεις (δευτερογενής φθορισμός). 

Κατά τήν έψαρμογήν των ύπεριωδων άκτίνων είς τό 

μικροσκόπιον θά πρέπει νά εχωμεν ύπ' δψιν δτι ή 

πηγη τοΟ φωτός δέον νά είναι δσοv τό δυνατόν ίσχυ · 

ρά, έπίσης δέ καί δτι δλα τά σχετικά δργανα διόδου 

τοΟ φωτός (ήθμοί , κάτοπτρα, συγκεντρωταί κ . λ.) νά 

είναι άπό ύλι κόν, τό δποίον δέν άπορροψεί τάς ύπερ· 

ιώδεις έκτός τίjς καλυπτρίδος, ητις άvτιθέτως ττρέ· 
πει νά τάς άπορροψfi διά νά μή βλάπτωνται οί 

όψθαλμοί (άντί κεδρελαίου χρησιμοποιείται γλυκε

ρίνη είς έξετάσεις έμβαπτίσεως). Τά αύτά ίσχύουν 

καί διά τήν μικροψωτογραψίαν . Πολλάκις γίνονται 

καί όγκομετρήσεις ύπό i:ό ύπεριωδες φως είς τόν 

σκοτε ι νόν θάλαμοv- διά νά είναι δυνατή ή εύχερής 

άνάγνωσις έψαρμόζοvται διάφορα συστήματα, δπως 

λ.χ. δ πλωτήρ Grand, δ δποίος ττεριέχει διάλυμ.:χ κι· 

νίνη ς είς άραιόν θειικόν όξύ. 

Είς τήν λεγομένην τριχοειδfi άνάλυσιν χρησι· 

μοττο ι οΟνται ταινίαι διηθητικοΟ χάρτοι.: 2Χ30 έκ., 

των δποίων τό Εν άκρον βυθίζεται έντός τοΟ ύyροΟ 

κατά 5 χιλστμ . καί κρεμcχται καθέτως έπί 24 wρας μέ· 
χρ ι ς δτου έπι τευχθfi κατάστασις ίσορpο'ΙΤ.ίας. Αί ται· 

νία ι έξετάζονται εtς τάς άκτϊνας κατόπιν έν συγκρί· 
σει μέ δείγματα γνωστης συστάσεως καί ποιότητος· 
Είς ποσοτικάς έξετάσεις δέον νά λαμβάνηται ύπ' 
δψιν ή θερμοκρασία, ύγρασία, ρεύματα άέρος κ . λ. 
'Εάν έκτός τοΟ χρ~ματος , τοΟ μήκους καί τfiς έκτά· 

σεως των διαφόρων ζωνων μετρηθfi καί ή εντασίς 

των διά ψωτομέτρου , τά άποτελέσματα δύνανται νά 
χρησιμεύσουν δ ιά τήv χάρ:χξιν καμπύλων δι' έκάστην 

ούσίαν δπου αί έντατικως ψθορίζουσαι ζωναι κατέ· 

χουν εί5 , κήν θέσιν . Ε!ναι ψανερόν δτι τά χρησιμο· 

ποιούμενα ύyρά ώς διαλυτικά δέον νά μή !ίχουν ίδιον 

ψθορισμόv . 

Διά ποσοτικούς προσδιορισμούς χρησιμοποιοΟν· 

ται διάφορα είδη φωτομέτρων των δπο[ων τό όπτι · 

κόν πεδίον χωρίζε rαι είς δύο. Είς τό Ε.ν μέρος ψθά· 

νει δ φθορισμός τοΟ έξεταζομένου άντικειμένου είς 

τό άλλο Τjμισυ έπιτυyχάνομεν διά συνδυασμοΟ δια· 

φόρων χρωμάτων συνδυασμόν, δ δποίος δμοιάζει 

πρός τόν πρωτον . 'Ενίοτε έξετάζεται τό φάσμα ψθο · 

ρισμοΟ. Τό μίjκος κύματος καί ή ίΞντασις τοϋ ψθορι· 

σμοΟ διαφόρων όργανικwν ένώσεωv ίΞχουν μελετηθη, 

έχαρ::Χχθησαν δέ καί αί σχετικα1 καμπύλαι . 

Κατά τήv ψωτογράψησιν διακρίνονται δύο περι· 

πτώσεις τά λεγόμενα lιιιninografs, τά δποία είναι 

φωτογράφησις διά τοΟ φθορίζοντος φωτός τfiς ού· 

σίας καί φωτογράφησις δι' ύπεριώδους φωτός. Είς 

τήν πρώτην περίπτωσιν μας χρειάζονται δύο ήθμοί, 

ε!ς πρό της άκτινοβολήσεως της ούσίας διά τήν ά· 

πορρόψησιν των λοιπών άκτίνων έκτός των ύπεριω · 

δwν καί είς πρό τfiς προσπτώσεως τοΟ ψθορίζοντος 

φωτός έπί τfiς πλακός διά τήν άπορρόψησιν των ά· 

νακλωμένων ύπερι.ωδwν άκιίνων . Τό ύπεριw5ες φwς 

είς την ψωτογράφησι ν μικροβίων έν γένει παρέχει 

ύπηρεσίας διότι καθισ r~ δυνατην ε ίς πολλάς πε

ριπτώσεις τήν ψωτογράψησιν μικροοργανισμών ζών

των άνευ τεχνητfiς χρώσεως . Κατά τά άλλα ή τεχνι· 

κή δμοιάζει πρcς τήν συνήθη μέθοδον ψωτογραψή · 

σεως μέ σχετικάς πάντοτε διαφοράς ώς πρός τό 

είδος των πλακών, τόν χρόνον έκθέσεως κ.λ. 

'Ενίοτε άπαιτείται νά μετρηθfi ή εντασις ύπεριώ· 

δους φωτός μιας λυχνίας, τοΟτο δέ ε!ναι δυνατόν νά 

γίνn κατά διαφόρους τρόπους 1) χημικώς, άπό τά 

άποτελέσματα δηλ. τίjς χημικfiς μεταβολflς την δποίαν 

ττροκαλοΟν, 2) ήλεκτρικwς μέ τό ψωτοηλεκτρικόν 

κύτταρον, 3) ψωτογραφικwς . 

Τεχνικη των μεθόδων 

έξετάσεως τοQ φθορισμοΟ. 

Κατά τήν έψαρμογην γενικώς τfiς μεθόδου πρέ

πε ι νά έκλέξn τις καταλλήλως τήν λυχνίαν, τά δο · 

χεϊα έντός των δποίων τίθενται αί ούσίαι , τήν κατά· 
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στασιν αύτων (έάν δηλ. είναι στερεαί, ύπό μορφήν 

κόνεως, έν διαλύσει κ . λ.), ώσαύτως τό: διαλυτικά ύ· 

γρά τά δποία δέν πρέπει νά Ιiχουν ίδιον φθορισμόν 

(τελείως καθαρ:Ί), τήν θερμο κ ρ:χσίαν έξετάσεως, την 

συγκέντρωσιν . Ώς πρός τό τελευταίον δ 1'. ι~ e rrin 

δστις έξηρεύνησε τό θέμ:χ, διετύπωσε τήν σχέσιν φ= 

φoe-kc δπου φ 0 καl φ είν:ι:ι ή άρχική καl ή παρ:ι:τη· 

ρηθεϊσ:ι: ενrασ . ς φ9ορισμο0 , c ή άντίστο ι χος μετα· 

βολή συ γκεντρώσεως της φθοριζούσης ούσίας και k 
σταθερά χαρ:ι:κτηριστική της τελευταίας . 

'Ωσαύτως δέον νά λαμβάνηται ύ π' δψιν ή τυχόν 

μεταβολή φθορισμοϋ, Τ;τις παρατηρείτ:ι:ι είς ώΡ.ισμέ· 

νας ούσίας κατά τήν έξέτασιν (fading) και ητις ύπο· 

τίθεται δτι όφείλεται είς όξείδωσιν. 'Επίσης ή ϋπαρ· 

ξις προσμίξεων έντός ούσίας τι νός δυνατόν νά έπι· 

δράση μεγάλως έπl της φύσεως και της έντάσεως 

τοί} φθορισμοί} και τοΟτο άποτελεί εν άπό τά πλεο· 

νεκτήματα άλλά καί μειονε1<τήματα της μεθόδου φθο· 

ρισμοϋ . 

'Επίσης κατά τήν έξέrασιν είς τόν σκοτεινόν θά · 

λαμον πρέπει νά δίδεται καιρός ωστε δ όφθαλμός 

τοϋ παρατηρητοϋ νά δυνηθfi νά προσαρμοσθfi είς τό 
σκοτεινόν περιβάλλον. 

Προκειμένου περί στερεων πρέπε ι νά έξετάζεται 

πρόσφατος τομή. 'Εάν πρόκειται περί κόνεως έξετά· 

ζεται άπ' εύθείας και κατόπιν :Χνακινήσεως μέ ύγρόν 
μή φθορίζον . 

Προκειμένου περί ύγρων δέον νά έξετάζεται δ 

φθορισμός είς τήν έπιφάνειαν καl τήν μcχζαν, δμο[ως 

πρέπει νά άνακινηται τό ύγρόν κατά τήν έξέτασ ι ν 

μέ άλλο ύγρόν μή φθορίζον, διότι ένίοτε έπέρχεται 

άλλαγή . Τό χρωμα φθορισμοί} έξετάζεται μέσφ ύά· 

λων διαφόρου χρώματος (κα ί οϋ τω κατανοείται κα· 

λύτερον ή σύνθεσις τοϋ φθορ ι σμοί}) , δμοίως έξετάζε· 

τα ι τό βάθος μέχρι τοϋ δποίου φθάνει δ φθορ ισμός , 

μέχρις δτου δι' άραιώσεως φθάσωμ εν εί ς σημείον 

δπου δλόκλ ηρον το ύγρόν τοϋ σωληνος φθορίζει 

καθ' δλον τό μηκος αύτοϋ. 

Μέτρησις της έντάσεως λυχνίας 

ύπεριωοων άκτlνων. 

Ή μέτρησις της έντάσεως πη γης · ύπεριωδων ά· 
κτίνων δύναται νά γlνn χημικως η φυσικως. 

Κατά τήν πρώτην μέθοδον μετροGμεν τό άποτέ

λεσμα χημικων άντιδράσεων προκαλουμένων διά της 
έπιδράσεως των ύπερ ιωδων άκτίνων· οϋτω λ.χ. έκθέ· 

τομεν ύπό τήν έπίδρασιν άκτίνων διηθητικόν χάρτην 

ύγρανθέντα διά διαλύματος 20 °!ο K,Fe (CN)6 καl συγ· 

κρίνομεν τόν έπερχόμενον άποχρωματισμόν μέ σει

ράν προτύπων χρωμάτων, άλλοτε μετροϋμεν συγκ ρι

τικως μέ nρότυπα τόν άποχρωματισμόν,δ δποίος έπέρ· 

χεται είς διαλύματα κυανοG τοG μεθυλενίου είς άκε· 

τόνην . Ή άποχρωματιζομένη δ ιά της άναγωγης χρω· 

στική δρ~ ώς δείκτης ύδρογόνου είς τήν σύνθετον άν · 

τlδρασιν , ή δποία έπιτελείται διά της άκτινοβολlας. 

v Αλλη μέθοδος στηρίζεται έπί της άποσυνθέσεως 

τετραχλωράνθρακος είς χλώριον καί έξαχλωραιθά

νιον δι' έπιδράσεως άκτlνων δπότε διά της έλευθερώ · 

σεως tωδlου έκ δ ιαλύματος tωδιούχου καλίου , τό δ

ποϊον Ιiχει προστεθη . παράΎεται χρωσις, ή δποlα συγ· 
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κρίνεται πρός σειράν προτύπων χρωμάτων παραγο

μένων δ ιά &ιαλύσεως γνωστών ποσων tωδίου εtς τε

τραχλωράν θρακα. 

Είς τάς φυσικάς μεθόδους ύπάγονται φασματο· 

σκοπικαί τοιαϋται δι ' έξετάσεως τοG φάσματος άπορ

ροφήσεως διαλύματος κυανοG τοG μεθυλενίου λ .χ. 

πρό καl μετά τήν άκτινοβολlαν. 

Έτέρ:χ μέθοδος στηρίζεται είς τήν χρησιν τοϋ 

φωrοηλεκτρ κοϋ κυττάρου δπου, ώς γνωστόν, χρησι· 

μοποιείται ή ίδιότης τήν δποίαν Ιiχουν αί άκτίνες μι· 

κροu μήκους κύματος προσπlπτουσαι έπl πεφορτ ι · 

σμένης μεταλλικης πλακός νά μεταβάλλουν τό φορ

τίον διά της έκπομπης ηλεκτρονίων άναλόγως της 

έντάσεως της προσπιπτούσης άκτινοβολlας. Τέλος 

χρησιμοποιοuνται φωτογραφ ι καl μέθοδοι καθ ' δ:ς με

τρείται τό άποτέλεσμα της άκτινοβολlας έπl φθορι· 

ζούσης ούσίας διά της έπιδράσεως ταύτης άντιστο[• 

χως έπl φωτογραφικης πλακός η είς άλλας περιπτώ· 

σεις δ ιά μετρήσεως τοG φθορισμοG . 

Ποσοτικαι μετρήσεις δι' ύπεριωδων άκτ(νων. 

Ό άπλούστερος τρόπος ποσοτικοu προσδιορι· 

σμοϋ της έντάσεως τοu φθορισμοG γίνεται διά της 

τριχοειδοuς λεγομένης μεθόδου κατά την δποίαν έξε· 

τάζονται αί διάφοροι ζωναι τοG χάρτου ώς πρός τό 

χρωμα, τήν Ιiκτασ ι ν και τήν εντασιν άκόμη τfi βοη· 

θείςχ φωτομέτρου πρός χάραξι ν σχετικων καμπύλων. 

Δευτέρα μέθοδος είναι ή φασματοσκοπικη κατά 

τήν δποlαν τfi βοηθεlςχ φακοί} έκ χαλαζlου τό ύπεριω

δες φως προσπίπτει έπl τοΟ σώματος τό δποίον το

ποθετείται Ιiμπροσθεν της σχισμfjς τοG φασματοσκο· 

πlου κα\ έξετάζεται οϋτω τό φάσμα . 'Εάν πρόκειται 

νά ληφθfi καl φωτογραφία τοG φάσματος, τότε θά 

πρέπει μεταξύ σχισμί)ς και σώματος νά τοποθετηθfi 

~'Jθίlός διά τήν άπορρόφησιν των τυχων άνακλωμένων 

ύπεριωδων άκτίνων διά τοG συστήματος τούτου. Tfi 
βοηθείςχ φασματοφωτομέτρου οί B<ι.}· le και Fabre έξή· 
τασαν πολλάς όργανικάς ούσlας καl συνέταξαν είδι· 

κάς καμπύλας δι' έκάστην έξ αύτων βάσει τοϋ μή· 

κους κύματος καί τfjς έντάσεως φθορισμοG. · Διά των 

καμπύλων αύτ ων έξακριβοϋται καί ή καθαρότης 

ούσίας τινός δεδομένου δτι τά μέγιστα των καμπύ

λων έπηρεάζονται πολύ άπό τήν παρουσίαν προσμ(· 

ξεων. 

Ή . έντασις τοu φθορισμοu δύναται νά μετρηθfi 

καί διά χρωματομέτρων. Τό μcχλλον έν χρήσει σύστη· 

μα είναι τοG Gni ld κατά τό δποίον τό ύπεριώδες φως 
δ ιε ρχόμενον διά σκοτεινοu ήθμοΟ καl κατόπιν τοιού· 

του έκ χαλαζίου πρός άπορρόφησιν των θερμαντικών 

και φωτεινών άκτίνων προσπίπτει έπί τοί} άντικειμέ· 

νου τοG δποίου δ φθορισμός άνακλcχται διά κατό· 

πτρου καί είσέρχεται εtς τόν συyκρι την (comparatenr) 
φωτίζον τό ημισυ τοϋ όπτικοu πεδίου, ένc;> τό ~τερον 

ημισυ τοu όπτ ι κοί} πεδίου φωτlζετα ~ διά φωτός προ· 

ερχομένου διά καταλλήλου συνδυασμοu των τριών 

χρω_μάτων έρυθροu , κυανοί} και πρασίνου. 

'Ενίσχυσις και άπόσβεσις φθορισμοϋ . 

Παρετηρήθη πολλάκις δτι ούσίαι τινές Ιiχουν την 

ί5:> ι ότητα νά ένισχύουν η νά έξασθενοϋν τόν φθορι· 
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σμόν άλλης τινός ούσίας . ΤοΟτο παρετηρήθη ίδίως 

μέ τό ούράνιον. Οϋτως οί Volnιer καl Mathy έχρησι· 
μοποίησαν δι' άνίχνευσιν ώρισμένων tόντων τήν ίδιό· 

τητα τούτων νά άποσβεννύουν τόν φθορισμόν ένός 

προτύπου διαλύματος 6 γραμ. όξικοΟ ούρανίου είς 

200 κ . έ. 0,03 Ν θειικοΟ όξέος. Άλκαλοειδη, άνιλίνη, 
ταννίνη , φαινόλη , κρεσόλη,καί ίόντα S' CNS ", ]', ΝΟ' 2 , 

S 2 0 3 " , 8 20 4 ". Α,ο;·, εχουν τήν ίδιότητα νά σβεννύουν 

τόν φθορισμόν ( i nhίbitors) . Ή ίκανότης των άλογό· 

νων άπό της άπόψεως αύτης βαίνει άναλόγως πρός 

τό άτομικόν των βάρος . 

Άναφορικως μέ τήν έν(σχυσιν τοΟ φθορισμοΟ πα· 

ρατηροΟμεν δτι τά aλατα τοΟ χαλκοΟ καl τοΟ μαγγα· 

νίου ένισχύουν τόν φθορισμόν τοΟ θειούχου ψευδαρ· 

γύρου. Πολλάκις έπίσης τό ϋδωρ δίδει κυανοΟν φθο· 

ρισμόν . Μικραί ποσότητες φλουορεσ.<είνης θερμαινό · 

•μεναι μετά βορικοΟ όξέος δίδουν ζωηρως φθορίζου · 

σαν ούσίαν. Σπάνιαι γαίαι διαλυόμεναι είς βόρακα 

Τ\ φωσφορικόν μαργαρίτην άποκτοΟν σημαντίκόν 

φθορισμόν. 

Φθορισμός καl χημική σύστασις. 

Κατά τόν R. To1nasc!1ek αί ρίζαι -OH,-OCH 3 , 

=CH 2 , -ΝΗ2 καl -CN έντείνουν τόν φθορισμόν καl 
μετατοπίζουν αύτόν πρός μακρότερα μήκη κύματος 

έν4'> αί C= C,>CO καί-CΟΟΗ τόν έξασθενοΟν.'Η συνή· 
παρξις >CO καl -ΟΗ εχε ι ώς άποτέλεσμα τήν άμοι· 

βαίαν έξουδετέρωσιν. Ή παρουσία άλογόνων έξα · 

σθενεί την εντασιν χωρίς νά άλλοιώνn τήν θέσιν των 

κυρίων ταινιων τοΟ φάσματος καί ή παρουσία άκορέ· 

στων ριζων είς πλευρ ικήν άλυσον τείνει νά ένισχύσn 

τόν φθορισμόν. Οί Henricl1 καl Braun εδρον δτι ή 

παρουσία -ΟΗ πλησίον άζώτου ώς καl ή άντικα· 

τάστασις τοΟ Η ήνωμένου πρός άτομον άνθρακος εύ · 

fίJ ι σκομένου είς μ· θέσιν ύπό άρυλίου είναι ούσιώδη 

στο ι χεία διά τήν άνάπτυξιν φθορισμοΟ. Ό Allen εu
ρεν δτι δταν μία ρίζα μετακινηται άπό τήν α είς β 

θέσιν, τό μηκος κύματος της μεγαλυτέρας έντάσεως 

μετατοπίζεται. 'Επίσης τά π· παράγωγα φθορίζουν 

ίσχυρως καί δύνανται νά χωρισθωσιν άπό τά ο · καί 

μ- παράγωγα. Ή παρουσία της ρίζης τοΟ μεθυλίου 

εuρέθη δτι έλαττώνει Τ\ καί έξαφανίζει τόν φθορι· 

σμόν. Ό Moir νομίζει δτι έκ των . όργανικων σωμά
των φθορίζουν μόνον τά περιέχοντα άρωματικόν δα

κτύλιον. Σπουδαίον έπίσης στοιχείον είναι ή φύσις 

καί διάταξις των ύποκαταστατων. Είς μονοκυκλικά 

άρωματικά συστήματα δέον εtς των ύποκαταστατων 

νά είναι αύξόχρωμος δμάς, έν4'> είς δακτυλιακά συστή

ματα ώς καί τοιαΟτα μετά δύο δακτυλίων ήνωμένων 

μεταξύ των διά δύο οίωνδήποτε δμάδων ή τοιαύτη 

δμάς περιττεύει. 'Ομάδες είς ο- καί π- θέσιν αύξά

νουν τόν φθορισμόν, ένc;'> εις τήν μ θέσιν έλαττοΟν 

('Cύτόν. 

'Από μή φθορίζοντα όργανικά όξέα σχηματίζον· 

ται πολλάκις φθορίζοντα aλατα. uοταν tjδη φθορίζn 

τό όξύ, ή εντασις αύξάνει διά τοΟ σχηματισμοΟ a· 
λα τος. 

Ό Pincussen άναφέρει τ~ σημαίνον γεγονός δτι 
τό μηκος κύματος τοΟ χρώματος φθορισμοΟ μιc'iς ού· 

σίας ε'ίς τινας περιπτώσεις αόξάνει μέ τήν αίίξησιν 

της διηλεκτρικης σταθερc'iς τοΟ διαλύτου είς τάς πε· 

ρ ιπτώσεις των ύδροyονανθράκων μέ δύο βενζολικοuς 

πυρηνας. uοσον μεγαλ:ύτερον εtναι τό μοριακόν βά

ρος έπί τοσοΟτον εtναι μεγαλυτέρα ή μετατόπισις 

τοΟ φθορισμοΟ πρός τό δρατόν φάσμα. 

Φυσικα[, χημικαί καί φυσιολοyικαt ί6ιότητες 

των ύπεριωοων άκτίνων . 

uοσον μικροτέρου μήκους κύματος (μεyαλυτέρας 

διαθλαστικότητος1 είναι μία άκτίς, έπί τοσοΟτον ά· 

πορροφείται εύκολώτερον ύπό των διαφόρων σωμά

των. ~Ελάχισται ούσίαι εχουν τήν ίδιότητα νά άφί· 
νουν έλευθέραν δίοδον είς τάς ύπεριώδεις άκτίνας, 

δπως δ χαλαζίας, ή ϋαλος Uviol (περιέχουσα όξεί· 

διον νικελίου . ) Αί ύπεριώδεις άκτίνες εχουν έπίσης 

ίήν ίδιότητα νά προκαλοQν ίονισμόν των άερίων καί 

προκαλοΟν γενικως τό λεγόμενον φωτοηλεκτρικόν 

φαινόμενον , διά της έκπομπης ίόντων. Τό φαινόμε· 

νον τοΟτο παρi:χτηρείται δχι μόνον μέ τά μέταλλα 

άλλ' άκόμη καί μέ την ζωσαν ϋλην, ώς άπέδειξαν τά 

πειράματα τοΟ Pecl1 είς καρό ττα καί λαγωοuς Τ\ τοΟ 

Saidn1ann είς άνθρώπους. Οϋτως έξηγείται ή έπίδρα· 
σις των ύπεριωδων άκτίνων εtς τήν κατάπαυσιν των 

κινήσεων Brown των λευκωματοειδων μορίων, καθώς 
ή έξασθένησις η καταστροφή της δυνάμεως των δια· 

στασων in vitro. 
w Αλ\αι ίδιότητες των ύπεριωδ&iν άκτίνων είνα ι 

δ φθορισμός, διάφορα φαινόμενα φωτολύσεως καί 

φωτοσυνθέσεως κ ο. κ. 'Όταν πέριξ πηγfiς ύπεριώ· 

δους φωτός κυκλο~ορήσωμεν ύγρόν άέρα πλούσιον 

είς C0 2 , τότε οοτος καθαρίζεται διά της άποσυνθέ· 

σεως τοΟ C02 καί έ λευ9ερώσεως Ο. Ήδυνήθησαν μά· 

λιστα άναχωροΟντες άπό C0 2 καί ύδρατμοuς νά πραγ· 

ματοποιήσουν καί ένώσεις έξ C, Η καί Ο , τοuς πρώ· 

τους ύδατάνθρακας,οίτινες διό: συμπυκνώσεως δίδουν 

σάκχαρα, άμυλον, κυτταρίνην , έπομένως άνευ χλωρο

φύλλης καί μακράν της ζώσης ϋλης ήδυνήθησαν νά 

άναπαραγάyουν in vitro δλας τάς χλωροφυλλικάς άν . 

τιδράσεις των πρασίνων φυτων. 'Εν συνεχείςχ τούτων 

ήδυνήθησαν τn παρουσίςχ άμμωνίας νά παρασκευά· 

σουν τό φορμαμίδιον σχετιζόμενον πρός τά λευκώ· 

ματα. Ή έπίδρασις των ύπεριωδων άκτίνων είς τήν 

άνάπτυξιν των φυτων έμελετήθη παρά διαφόρων καl 

ίδίως τοΟ Popp, τοΟ Boyce Thompson Instilut Ν.Υ ., 

δστις έκαλλιέργησε φυτά εις φως διαφόρου μήκους 

κύματος. Τό συμπέρασμά του εtναι δτι αί ύπερ ιώδεις 

άκτίνες δέν εtναι άπαραίτητοι διά τήν άνάπτυξιν τοu 

φυτοΟ χατ' άντίθεσιν πρός τάς κυανοϊώδεις άκτίνας. 

αίτινες εtναι άναγκαϊαι. Οϋτω κατεδείχθη άβάσ ι· 

μος ή γνώμη άλλων έρευνητων οίτινες έθεώρουν τάς 

ύπεριώδεις ώς έπιβλαβείς. Εtναι γεγονός δτι φυτά 

φυόμενα είς φως στερούμενον ύπεριωδων γίνοντα 

δλ(γον ύψηλότερα καl άνθίζουν πρωϊμότερα. Ό 

Green έξ άλλου άπέδε ιξεν δτι αί ίώδεις καί ύπερ 

ιώδεις άκτίνες είναι έπιβλαβείς είς τάς διαστάσας . 

άντιθέτως δέ αί έρυθραί. Παρ' άλλων (Eltinge) εύ· 

· ρΞθη δτι άκτινοβόλησις δι' ύπεριωδων άκτίνων είχε 

ώς άποτέλεσμα μικράν αϋξησιν της άνθοφορίας. Εί· 

ναι γνωστή έπLσης ή όξειδωτική ένέργεια των ύπερ 

ιωδων άκτινων . Ό Svedberg κατώρθωσε δι' .άκτι-
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νοβολίας μετάλλων (μολύβδου, άργύρου) έντός ϋ 

διΧτος νά παρ::χγ:Χγn κολλοειδη διαλύματα . Άποτέ· 

λεσμα των φυσικών καl χημικων ίδιοτήτων εtναι καi 

αt βιολογικαί ίδιότητες των άκτίνων, ή έπίδρασις 

έπl των μικροβίων κ. λ. Αί ύπεριώδεις άκτίνες άπο· 

ροφοϋνται σχεδ-Jν δλο"<ληρωτικώς άπό τόν πυρi;να 

καl τό κυτταρι~όν πρωτόπλασμα καi οϋτως έξηyεϊ· 
ται ή έντονος έπίδρ::χσίς τwν έπi των μονοκυττάρων 
μικροοργανισμών. 

0

Οπως είς τάς χημικάς άντιδράσεις έχομεν τούς 

καταλύτας θετικούς η άρνητικούς, άνοργάνους (σίδη· 

ρος, ψευδάργυρος , μαγγάνιον, άσβέστιον , κάλιον, νά· 

τριον κ.λ), η όργανικούς (διαστάσας, φυράματα) , οίτι· 

νες έπιταχύνουν η έπιβραδύνουν μίαν άντίδρασιν, οϋ · 

τως έχομεν ούσlας των δποίων ή παρουσία προκαλεϊ 

μικράν η μεγάλην εύ::χισθησίαν τοιJ σώματος η όργα· 

νισμοϋ είς τό φως. Αί ούσίαι αδται μεταξύ των δ· 

ποίων ύπάyονται ή φλουορεσκείνη , έωσίνη. έρυθρο 

σlνη κ.λ. , χρωστικαl ώς έπl τό πλείστον, !:'χουν τήν 

ίδιότητα νά άπορροφοϋν τό φώς ώρισμένου μήκους 

κύματος μετατρέπουσα ι οϋτω τήν άκτινοβολουμένην 

ένέργειαν είς βιοχημικην τοιαύτην. Ή έπίδρασίς των 

έπl των άνοργάνων οόσιων (εόαισθητοποίησις ζελα· 
τινοβρωμιούχου γαλακτώματος άργύρου δι' έωσlνης) 

i'jτo πρό μακροϋ γνωστή, έπεξετάθη δέ καi έπl των 

φυτών καί ζc;>ων, χάρις είς τά πειράματα τοιJ Herter 
διά την εύαισθητοποίησιν βακτηρίων δι' έωσίνης , τοϋ 

Silvio Rebello διά τήν αuξησιν των βολβών ύακίν· 

θου είς περιβάλλον έωσίνης, κατά τά όποία άπεδεί· 

χθη δτι ή έωσίνη πρέπει νά i:'λθn είς στενην έπαφήν 

μέ τό πρωτόπλασμα τοϋ φυτοϋ διά νά έπιδράσn είς 

τήν άνάπτυξίν του. 'Ανάλογα πειράματα έπl των 

ζc;>ων καί τοϋ άνθρώπου έγένοντο ύπό τοϋ Henri, 
Prime, Za11sion καί άλλων. Κατά τήν έπlδρασιν ύπερ· 
ιωδών άκτ[νων έπl ξηρών όπωρών παρετηρήθησαν 
εύνοϊκά μέν άποτελέσματα είς τά κατά τό θέρος άνα· 

πτυσσόμενα είδη, άντιθέτως δέ είς τά κατά τόν χει· 

μώνα. Ίδιαι τέρως εύνοϊκά i'jσαν τά άποτελέσματα 

διά τόν άρ:χβόσι τον . Ή έπίδρασις διήρκει άπό 5-60 
λεπτά. 

Αί ύrτεριώδεις άκτίνες άπορροφοϋνται άπό τά έ· 

ξώτατα στρώματα της έπιδερμίοος, μικρόν δέ μόνον 

μέρος αύτών φθάνει τά τριχοειδη άγγεία τοϋ δέρ 

ματος κ.χl έξ αύτών έπιδρq εις τό αίμα, ή έπίδρασις 

δμως αϋτη δέν ε!ναι καλώς καθωρισμένη καθόσον 

αί γνώμαι συγκρούονται 'Από χημικης άπόψεως ή 

έπ[δρασις είς τό πλάσμα προκαλεϊ αuξησιν τοϋ 

φωσφόρου καί άσβεστίου, ή μείωσις των όποίων 

προκαλεί δυσάρεστα συμπτώματα . Είς τούς όφθαλ· 

μούς αί ύπεριώδεις !:'χουν βλαπτικήν έπίδρασιν 

άπορροφούμεναι ύπ' αύτοϋ . Ή κερατίνη έμποδίζει 

μόνον τοιαύτας ώρισμένου μήκους κύματος, ή 

κρυσταλλίνη έξ άλλου άπορροφεϊ τάς περισσοτέρας , 

διά τον λόγον τοϋτον άπαραίτητος ε!ναι ή χρησιμο· 

ποίησις είδικ&ν διοπrρ&ν, δπως τά Fieιιsal Νο 12. 
Κατά τούς Bryan καl Malleιnann αί ύπεριώδεις 

άκτίνες αύξάνουν τήν φυσικήν ίδιότητα τοϋ δέρμα· 

τος νά άμύνεται έναντίον των έξωτερικων μικροβίων. 

•Αλλη σπουδαία ίδιότης των ύπεριωδ&ν άκτίνων 

εtναι δ έμπλουτισμος διαφόρων τροφών είς βιταμίνας 

(άντιραχι τικάς). Κατά τούς Μ ιι ι· h καl Roιner αοται 
έ'tιδροϋν έπί των πολυπλόκων μορίων των λιποειδων . 

Ό H~ss καl άλλοι έμελέτησαν τάς ούσίας έκείνας, 

αίτινες είνσ:ι έπιδεκτικαl ένερyοποιήσεως καί εδρον · 
δτι περιέχουν λιποειδη καί ίδ ι α ι τέρως στερίνας. Μετά 

σχετικούς πειραματ ισμούς άrτεδsίχθη μcχλλον δτι 

πρόκειται ούχί πλέον περί της χοληστερίνης άλλά 

περί προσμίξεως αύτfiς, ίjτις ύφίσταται τήν ένεργο· 

ποίησ 1 ν. 'Εκ των κατωτέρων φυτών άπεμόνωσαν την 

έργοστερίνην, φυσ ικόv σώμα άνάλογον της χοληστε· 

ρίνης της δποίας δμως ή ένερyοποίησ ι ς φθάνει είς 

τό πεντακοσιαπλάσιον αύτi;ς (είς τό διάλυμα τfiς 

έργοστερίνης προσθέτουν καί ύδροκινό νην διά τήν 

καλυτέρ::χν ένεργοποίησιν) . Τό γάλα άποκτq όμοίως 

ίδιότητας άντιραχιτικό:ς μετά άκτινοβόλησ ι ν δι' 

ύrτερ•ωδων άκτίνων. Έν περιπτώσε ι δμως έντατικfiς 

έπιδράσεως τοι)των δύνανται νό: καταστρ:χφοϋν αί 

έν αύτ~ βιταμίναι C καί Α . Βλαπτική είναι · έπίσης 
ή έπίδρασις των ύπεριωδ&ν έπl της βιταμίνης G (Β 2), 

της δποίας ή Ελλειψ ~ ς προκαλεϊ δερματικάς παθή· 

σεις. Άκτινοβοληθεϊσα έρyοστερίνη η βιταμίνη Ε κα · 

τέχει έξαιρετικήν θεραπευτικήν ίδιότητα δι' δ καί 

πρέπει νό: χρησιμοποιεϊται έν μέτρe::> πρός πρόληψιν 

ύπερβι τα μι νώσεως. 

'Υπάρχουν διάφοροι ύποθέσεις ώς πρός τόν τρό· 

πον της ένεργείας των ύπεριωδων άκτίνων άπ ' εύ

θείας έπί τοϋ όρyανισμοϋ άλλοι άποδίδουν αύτήν 

είς ήλεκτρικάς μεταβολάς έντος των κυττάρων, άλ 

λοι είς θερμικάς αίτίας , άλλοι τέ λος π α ραδέχονται 

ώς αίτίαν τι'jν όξειδοαναyωyικτ']ν δρcχσιν των ύπεριω· 

δ&ν. 'Εφόσον είς τήν έπιδερμίδα , τό α!μα καί λ οι· 

πούς ίστούς έν γένει ύπάρχει χοληστερίνη είς ίκανήν 

ποσότητα καί έρyοστερίνη είς τό αίμα, ούδόλως 

άπορον είναι πως κατά τήν έπίδρασιν άκ τινοβολ ίας 

έπί τοϋ δέρματος παράγεται είς βάρος των ούσιωv 

τούτων άντιραχι τικ ή βιταμίνη . Ώς γνωστόν σήμερον 

ή μέθοδος της προσθήκης βιταμινών είς τό:ς τροφό:ς 

των άνθρώπων καί των ζc;>ων έφ::χρμόζετα ι εύρύτατα 

άμέσως η έμμέσως , άμέσως μεν δι' άκτ ινοβολίας 

τροφών η συστατικών αύτών , έμμέσως δέ διά χορηγή 
σεως τοιούτων τροφών είς τό: ζ~α (άγελάδας , ορνι· 
θας κ.λ.) , των δποίων τά προϊόντα θ~ είναι πλουσιώ· 
τερα είς βιταμ[νας Ό έμπλουτ ισμός των τροφων είς 
βιταμίνας δι' άκτινοβολίας καλύτερον είναι νά γίνε· 

ται έν άτμοσφαίρς_χ C0 2 πρός άποφυγήν άλλοιώσεων 

αί δποίαι συνήθως παρουσιάζονται (προσβάλλονται 

τό: λευκώματα, τό: φυρ:Χματα η άλλο ι οϋται όλίyον ή 

γεϋσις). 

'Επ[δρασις των ύπεριωδων άκτ[νων έπί των 

φUσικων άσθενειων, έντόμων κ . λ. καi γενικαί 

έφαρμογαί αύτων εtς την Γεωρyίαν . 

Με τήν έπlδρασιν των ύπεριωδών άκτίνω ν f. rτί 
των διαφόρων άσθενειων ήσχολήθησαν μέχρ ι τοuδε 

'Πολλοί. ·ι-ιδη άπο τοϋ 1912 δ llenιi παρετήρησε τήν 
άβιωτικήν δύναμιν των άκ τίνων μικροϋ μήκου ς κύμα· 

τος, ό Βονίe παρετήρησε τήν μεyαλυτέραν άντίστα· 
σιν τήν δποίαν παρουσιάζουν είς τό:ς άκτίνας σπό

ρια χρωματισμένα, οί Dιιfrenoy, Ste\"ens καl άλλοι έ· 
μελέτησαν τόσον τήν καταστρεπτικήν έπίδρασιν των 



i 
1 ,, 

132 Χημικά Χρονικά 
VΕτος r· 

1938 

υπεριωδών άκτίνων έπί των μηκύτων, δσον καί τήν 

τονωτικήν τοιαύτην. Ή δευτέρ:ι: αϋτη έπίδρασις έκτεί· 

νεται κυρίως μεταξύ 2535 καί 2800 μήκους κύματος , 

ένc;> ή μ<Χλλον δραστική άπό άπόψsως άποστειρωτι· 

κης εΤναι αt γύρω 2400 Α μήκους κύματος άκτϊνες . 
Οί Ζ >hn Arthur καί Ne\νell παρετήρησαν τήν άποστει· 
ρωτικήν έπίδρασιν των ύπεριωδών έπl των διηθητων 

ίων (virus) της τομάτας, δστις άδρανεϊ τελείως δι' 

άκτινοβολήσεως 15 δευτερολέπτων . 0 Οταν δ ίός 

άπλωθfi έπί τοϋ φυτοϋ, ε!ν::χι εϋκολον νά καταστρα 

Φfi μέ άκτινοβόλησιν τήν πρώτην ήμέραν, εΤναι δμως 

άδύνατον δταν είσχωρήσn είς τό έσωτερικόν. 

Είς τάς πλείστας περιπτώσεις ή δ ι άρκεια της 

άκτινοβολήσεως πρός άποστείρωσ ι ν ε!ναι μεγαλυ. 
τέρα των 4 λεπτων. Διά τό Peni cilliuιu 11:l;in ,·u111 , Botry· 
tis cinerea, Cl ·ιdosporiuπι lycopersici ή διάρκεια της 

άναγκαίας άκτινοβολίας εΤναι 1040 λεπτά. Ή άντί· 
στασις των μικροοργανισμων έξαρταται πολύ έκ τοϋ 

σταδίου βλαστήσεως (τά μυκήλια φονεύονται εύκολώ· 
τερον άπό τούς σπόρους), τοϋ χρώματος κ.λ. Ή έπί· 

σχεσις της άναπτύξεως των μικροοργανισμών δύνα· 

ται νά διαρκέσn άρκετάς ήμέρας. Ή τονωτική έπίδρα· 
σις τών ύπεριωδών έπί μικροοργανισμών Phytophora 
Oruniνorτιm παρετηρήθη ύπό τοϋ Dυfrenoy, καθώς 
καί ύπό άλλων είς άλλους μύκητας τό άποτέλεσμα 
της τονώσεως φαίνεται καί μετά έπίδρασιν 30 δευτε· 
ρολέπτων, προτιμώτερον δμως ε!ναι νά διαρκfi αϋτη 
περισσότερον. Γεν•κως ε !ναι προτιμοτέρα ή διακε 
κομμένη ήμερησ[α έπίδρασις, της συνεχοϋς μοναδι.κης 
τοιαύτης. Ό Α. Graιηpoloff έξετέλεσε πειράματα 
άπολυμάνσεως έπί τοματών καί εuρεν ΟΤι τά άποτε. 
λέσματα εΤναι λίαν ίκανοποιητικά δταν αί τομάται 
ε!ναι τελείως πράσιναι. 'Εν τοιαύτη δμως περιπτώ· 
σει πρέπει ή έπίδρασις νά γίνεται εtς θερμοκρασίαν 

15° C καl ούχl 4° C, διότι τότε σταματ~ ή ώρί· 
μανσίς των . 

'Ομοίως δ Scurti διεπίστωσε τήν έπίδρασιν τών 
ύπεριωδων άκτίνων έπl των έσπεριδοειδών. 

Πειράματα άπολυμάνσεως έσπεριδοειδων καl το· 
ματων ένηργήσαμεν καί ήμεϊς εiς τό 'Εργαστήριον 
μέ εύνοϊκά άπΌτελέσματα, άνακοινωθέντα είς τό πε· 
ρυσινόν Διεθνές Συνέδριον Χημείας καl Γεωργ. Βιο· 
μηχανιων της Χάγης. 

Ίδιαιτέραν έπίδρασιν!παρουσιάζουν αt ύπεριώδεις 
άκτίνες έπί τών ώων καί τελείων έντόμων τοϋ βρού. 
χου, δστις προσβάλλει τά οσπρια είς τάς άποθήκας. 

'Ομοίως ή έπίδρασις 1ων ύπεριωδων άκτίνων έΤιί 
τών βακτηρίων τοϋ έδάφους εΤναι έπιβλαβής καl έ. 
ξαρτ<Χται έκ τοϋ πάχους τοϋ στρώματος καl της 
διαρκείας της άκτινοβολήσεως, 'Εξ άλλου παρετη· 
ρήθη δτι φως μικροϋ μήκους κύματpς δρ~ εύνοϊ· 
κως έπl της άπορροφήσεως νιτρικων άλάτων ύπό 
νεαρων φυτων. 

Ύπό των Owen καί Mobley εμελετήθη ή έπίδρα· 
σις της ύπεριώδους άκτινοβολίας έπί των φυραμά· 

των καl εύρέθη δτι διά διάρκειαν ένός λεπτοϋ εΤναι 

αϋτη εύνοϊκή καί ίδίως δταν ταϋτα εύρίσκωνται έν· 
τός τοϋ ύγροϋ τijς ζυμώσεως άνεξαρτήτώς άποστει· 
ρώσεως τούτου η μή. 'Επίδρασις 3 λεπτών άπεδε.ί· 

χθη άντιθέτως βλαπτική. 

Διά τήν διάκρισιν τών άσθενειών καί άλλοιώ· 

σεων έν γένει προερχομένων έκ μ ι κροβίων ή λυχνία 

τοϋ ύδραργύρου προσφέρει σπουδαιοτάτας ύπηρε· 

σίας. Γενικως διά τόν διαφορισμόν των μικροβίων ά· 

παιτεϊται δπως ή καλλιέργεια αύτων γίνεται είς θρε · 

πτικά ύyρά, τά δποϊα δέν εχουν ίδιον φθορισμόν η 

· άλλως ή καλλιέργεια νά γίνεται ύπό τούς αύτούς 
τελείως δρους. Οϋτω σπόροι προσβεβλημένοι φθορί· 

ζουν διαφορετικά άπό τοί;ς uγιεϊς, καπνός ύγιής 

διακρίνεται έκ τοϋ φθορ ισμοϋ άπό έκεϊνον δστις 

φέρει βακτηριολογικάς προσβολάς η καί άλλας βλά· 

βας η άκαθαρσίας Είς τά προϊόντα τοϋ κρέα"τος 

καί των ίχθύων παρατηρεϊται φθορισμός η άλλαγή 

φθορισμοϋ όφειλομένη είς τήν άνάπτυξιν βακτηρίων . 

Προκειμένου περί βακτηρίων παρετηρήθη καί τοϋτο 

δτι δηλ ή ' θ:ι:νατηφόρος έπίδρασις των ύπεριωδών 
άκτίνων έπl των βακτηρίων αύξάνει μέ τήν παρου· 

σίαν ώρισμένων ούσιών συγκεκριμένως έπί τοϋ Β . 

coli εuρέθη δτι μακραί άκτινοβολίαι ε!ναι άνίκανοι 

νά τό θανατώσουν , ένc;> διά τfjς προσθήκης 1 °/coo 
φλουορεσκείνης η έπσίνης έντός 4" δύνανται αδται 

νά θανατώσουν 100.000 μικροβίων κατά 1 κ.έ. 'Εάν ή 

ούσία προστεθfi είς μικροτέραν ποσότητα τοϋ 1 εΤς 
τά 10 έκατομ, δέν φέρει άποτέλεσμα , δμοίως καί δταν 

προστεafi ε ίς ποσά άνω τοϋ 1 "10) , διότι τότε άπορροφεί 

τάς άκτίνας καi τάς καθιστ~ άδρανείς . Π λήν τijς έ αρ· 

j.. Oγfjς πρόςδιάκρισινφυτων καί ίστών ένγένει προσ· 

βεβλημένων καί μή, χρησιμοποιοϋνται αί uπεριώ · 

δεις άκτϊνες καl δ ιά καθαρως συστηματικάς έργα· 

σίας η άλλας τοιαύτας έλέγχου. Οϋτω κατωρθώθη λ . 

χ. νά γίνn διάκρισις δ ιά των ύπε ρι ωδων άκτίνων είς 

είδη Ι<ριθijς μή παρουσιάζοντα άνατομικήν τινα δια· 

φοράν ούχ ηττον δμως άπό χημικijς καί βιολογικijς 

άπόψεως διαφέροντα, κατωρθώθη δέ είς πολλάς περι· 

πτώσεις νά παρακολουθηθfi καί ή γενετική έξέλιξις 

ώρισμένης διαφορ<Χς μέ τάς ύπεριώδεις, δπως κατά 

τήν διασταύρωσιν · τοϋ Loliuιu Mυltiflornι11, τό δ · 

ποϊον !Ξχει φθορισμόν πρός τό Lolium Pereππe, τό 

δποϊον δέν φθορίζει. 

Σπόροι διαφόρων φυτών εχουν διάφορον φθορι· 

σμόν, έπίσης σπόροι νωποί τοϋ αύτοϋ φυτοϋ παρου· 

σιάζουν κηλϊδας φθορισμοϋ έν συγκρίσει πρός πα· 

λαιούς τοιούτους οϊτινες εχουν μ<Χλλον δμοιόμορ· 

φον φθορισμόν. Διά τήν μελέτην των σπόρων δ Lins· 
bauer καθώρισε σύστημα έξετάσεως έπί ύγρανθέν· 

τος διηθητικοϋ χάρτου έπl τοϋ δποίου sξετάζει τόv 

φθορισμόν τόν δποϊον άφίνουν αί ρίζαι δταν σχημα· 

τισθοϋν (uποτίθεται δτι οί χυμοί τijς ρίζης προκα· 

λοϋν ύδρόλυσιν τijς κυταρίνης τοϋ χάρτου κατά τή 

δποίαν παράγονται ίχνη δεξτρίvης). 

Είς τήν βοτανικήν γενικως δ κύκλος έφαρμογijς 

των ύπεριωδων άκτίνων εΤναι εύρύτατος άνεξαρτή

τως τijς δ ι ακρίσεως φυτών μεταξύ των, δπως λ. χ. 

των δηλητηριωδων άμανιτων άπό των μή τοιούτω 

των δποίων δ φθορισμός διαψέpει (των πρώτων είνα ι 

φαιός. ένc{) των δευτέρων κίτρινος η τεφρός) καί φυτι· 

κων ούσιων έν γένει άπό τεχνικάς τοιαύτας, διάκρι· 

σις t]τις ούχί σπανίως παρουσιάζεται μετά σχετική~ 

έπεξεργασίαν δι' άλκάλεως η άλλως πως (οπως λ. 

χ. έξέτασις δεψικων ύλων καl διάκρισις αύτων άπό 
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τεχνητό:ς τοιαύτας κ.λ.) χρησις τοϋ ύπεριώδους φω

τός είς τό μικροσκόπιον καl ή χρησις φθοριζουσων 

χρωστικων ύλων είς τά άνατομικά παρασκευάσματα 

άνοίγει εύρύτατον πεδίον μελέτης καί έφαρμογης 

δμοϋ μέ έκείνο της μικροφωτογραφίας δι' ύπεριωδων 

άκτίνων , τά δποία άσφ::χλως θό: προαγάγουν τήν έ

πιστήμην yε νι κως. 

Άναφορικως μέ τάς έξετάσεις φυτικων ούσ . ων 

δέον νά μνημονευθ!\ καl ή σημαντική πειραματική 

έρyασία ητις εχει έπιτελεσθη είς τήν χρησιν ύπεριω· 

δων άκτίν~ν είς τά άλκαλοειδη καί φαρμακευτι κό:ς 

έν yένει ούσίας. Ήδη άπό τοϋ 1845 έσημειώθη δ 

φθορισμός της θειϊκης κινίνης. Ό l\Iilanesi μάλιστα 

παρετήρησε τήν στενήν σχέσιν μεταξύ τοϋ φθο ρι

σμοϋ των άλάτων της κινίνης καi της τοξικότητας 

αύτων έπl των πρωτοζ4Jων, γεγονός , τό δποίον εχει 

ίδιαιτέραν σημασίαν άπό της άπόψεως οτι ώρισμέναι 

φθορίζουσαι ούσίαι καθ.στοϋν μaλλον εύαίσθητα τά 

βακτήρια είς τήν έπίδρασιν των άκτίνων. Γενικως είς 

τήν έξέτασιν άναμίκτων άλκαλοειδων χρησιμοποιεί· 

ται ή τρ ιχοειδής μέθοδος. Ή κατάστασις η δ χρόνος 

διατηρήσεως φέρει άλλοιώσεις είς τόν φθορισμόν 

καl δέον νά λαμβάνεται ύπ' οψιν. Είς τά αίθέρια 

Ελαια χρησιμοποιείται ένίοτε δ φθορισμός πρός έξέ· 

τασιν ποιότητος καί νωπότητος αύτων (άνθοπορτο· 

καλόνερο, μέντα κ.λ.). 

'Επί των μελισσων, είτε είς τό στάδιον νύμφης 

είτε τοϋ τελείου έντόμου, ή έπίδρασις των ύπεριω· 

δwv ύπηρξε μάλλον βλαπτική, ώς μόνον θετικόν άπο
τέλεσμα εχουσα μικράν αϋξησιν της ώοτοκίας των 

βασιλισσών. 

'Αντιθέτως είς τήν όρνιθοκομίαν ή χρησιμοποίη· 

σις της λυχνίας τοϋ ύδραρyύρου τείνει νά λάβn εύ· 

ρείαν διάδοσιν. 'Εκεί τά άποτελέσματα των ύπε ριω• 

δών έf,εδηλώθnσαν πολλαχώς έπωφελη. Πρώτον έπl 

των ώων διά τήν αϋξησιν τοϋ βαθμοϋ έκκολάψεως, 

δεύτερον έπl των μικρών όρνιθίων διά τήν άποφυ· 

yήν της ραχίτιδος · έπl των ώοτόκων όρνίθων διά την 

παρο.γωγήν ώων πλουσιωτέρων είς βι ταμίνας καί 

τέλος έπί των τροφων των όρνίθων. 

Είς τήν σηροτροφίαν δμοίως δ φθορισμός εύρί

σκει έφαρμογό:ς είς τήν έξέτασιν άσθενειών τοϋ βόμ· 

βυκος κο.ί είς τήν διάκρισιν της ζωϊκης μετάξης άπό 

τά άλλα είδη. 

Μία καθaρως γεωργική έφαρμογή των ύπεριω· 

δών άκτίνων εtναι ή χρησιμοποίησις της λυχνίας τοϋ 

ύδραργύρου διά τήν έξέτασιν των καρπων κατά την 

διατήρησιν η έξαγωγην αύτwν καί ίδίως των έσπερι· 

δοειδwν. 'Ως γνωστόν, ή έπι τυχία μιaς μεθόδου δια

τηρήσεως έξαρτaται πρωτίστως έκ της ποιότητος 

τοϋ προϊόντος, τό δποίον τίθεται πρός διατήρησιν. 

Καρπός λ.χ. μωλωπισμένος καί κακομεταχειρισμένος 

άπό τήν άρχήν είναι άδύνατον 11ά διατηρηθf\ καλώς 

εστω καί aν άκόμη τεθf\ ύπό τούς καλυtέρους δρους 
διατηρήσεως· τοϋτο ίσχύει πρωτίστως διa τούς εύπα

θείς καρπούς, οπως είνα ι λ.χ. οί καρποί των έσπερι· 

δοειδών. 

Εtναι έν τούτοις πολύ δύσκολον νά διακρίνωμεν 

διά γυμνοϋ όφθαλμοϋ έάν εtς καρπός, ίΞν πορτοκά

λιον λ χ. εtναι άπολύτως ύγιές καl δέν φέρει κανέν 

'ίχνος κα'<ομεταχειρίσεως. Ή έργασία αύτή γίνεται 

πολύ εϋκολος μέ τήν βοήθειαν των ύπεριωδων άκτί

νων ή παραμικρά άμυχή καί ίχνη άκόμη μωλωπι

σμοί) έμφανίζονται ύπό μορφήν ζωηρώς κι τρίvων 

στιγμάτων όφειλομένων Ε ίς τον φθορισμόν των πτη· 

τικων έλαίων τοϋ φλοιοϋ. Μία έξ άλλου σοβαρωτέρα 

άσθενής κατάστασ . ς προερχομένη έκ τοϋ έσωτερι· 

κοϋ τοϋ καρποϋ .καί άόρατος μέ τόν γυμνcν όφθαλ· 

μόν έμφανίζεται είς τήν άντίστοιχον έπιφάνειαν ώς 

κηλiς ίώδους χρώμα'τος. Τό: φαινόμενα ταϋτα παρε· 

τήρησε τό πρωτον δ Haι1ssm<.1n τοϋ σταθμοϋ τοϋ 

Τουρίνου καί κατόπ ,ι ν έμελέ τη σε ν έπισταμένως δ 

Bottini τοϋ ίδίου σταθμοϋ , οστις προσδ ι ώρισεν έπακρι· 

βwς τό: αίτια καl τό:ς συνθήκας ύπό τάς όποίας έμ· 

φανίζεται δ φθορισμός των έσπεριδοειδων είς εκα

στον εΙδος χωριστά. 

'Ωά . Ό φθορ ισμός των ώων έμελετήθη έν έκτά· 

σει είς τό καθ' ήμaς 'Εργαστήριον Γε ωργικης Τεχνο· 

λογίας. 'Αφορμήν είς την μελέτηv ταύτην εδωσε τό 

ζήτημα τό δποίον έγεννήθη έκ της είσαγωγης ώων 

έκ τοϋ έξωτερικοϋ (Τουρκίας, Αίyύπτου), τά δποία 

συμφώνως τc;i νόμct~ φέρουν σφραγίδα, τήν δποίαν με

ρικοί είσαγωγείς κατόπιν άπαλείφουν διό: νό: πα

ρουσιάσουν ταϋ.τα ώς έντόπια. Ή κατάχρησις αϋτη 

έγένετο άντικείμενον μακρaς άλληλογραφίας μεταξύ 

'Υπουργείου Γεωργίας, Γενικοί) Χημείου καί Ύπουρ· 

γείου Οίκονομικων , ή δέ συζήτησις περιεστρέφετο 

πάντοτε είς τό ζήτημα έξευρέσεως σφραγίσεως διά 

μ.;λάνης άνεξι τήλου . "Οταν Ελαβον γνώσιν τοϋ ζητή
ματος (κατά τό 1933) έσκέφθην άμέσως νά δοκιμάσω 
έξέτασιν ύπό τάς ύπεριώδεις καί τc;i δντι εφθασα 
άμέσως είς ίκανοποιητικά άποτελέσματα, τό δποίον 
καί άνεκοίνωσα δι' έyyράφου μου άπό τότε είς τό 
Ύπουρyείον Γεc.:>ρyίας καl Οίκονομικων. Ή έπιτυχία 
αϋτη μέ ώθησε νά συνεχίσω περ::χιτέρω τάς έρεύνας 

μου έπί τοϋ φθορισμοί) τοϋ έξωτερικοϋ καί έσωτερι

κοϋ των ώων, ώς καί κατόπιν δ ι ατηρήσεως αύτων μέ 
διαφόρους τρόπους. Αί Ερευναι αuται κατέληξαν είς 
πλείστα συμπεράσματα, τά δποία άνεκοινώθησαν είς 
τήν Άκαδημίαν 'Αθηνών. Άτυχως πολλά άπό τά 
στοιχεία τά δποία έμελετήσαμεν παρουσιάζονται έκ 

τών ύστέρων μελε τηθέντα καi ύπό άλλων (B .iCStle, 
Van Oyen κ.λ.) . 

'Επειδή ή άνακοίνωσ ι ς αϋτη δέν έδημοσιεύθη 
άκόμη, σημειώνομεν ένταϋθα τά κάτωθι σημεία. Ό 
φθ:>ρ ι σμός των νωπων ώων εtναι ροδόχρους ίώδης 

είς τά λευκά καl έρυθρός είς τά σκοτει νόχροα ώό: 
της γενεaς Rhor]e Isla1-ιd.'Eφ' οσον τιαρέρχεται δ χρό· 
νος δ φθορισμός γίνεται κυ::χνοϋς-λευκός μέχρις 

δτου τελικως έκλείπει τελείως. Τοϋτο όφείλεται είς 

τήν αίματοπορφυρίνην, ή όποία περιβάλλει έξωτερι· 

κως τό κέλυφος τοϋ ώοϋ καl ή δποία προϊόντος τοϋ 
χρόνου καταστρέφεται είς τόν άέρα καl τό φως. 

Ό φθορισμός τοϋ λευκώματος άvύπαρκτος είς 

τήν άρχήν έμφ::χνίζεται vατά τό μάλλον η ~ττον κατά 
τήν παλαίωσιν, συνήθως /!.να μηνα μετά τήν yέννησιν 

τοG ώοG καl έξακολουθεί αύξανόμενος. Ό φθορισμός 

ώων διατηρηθέντων είς ψυγείον έμφανίζεται ~πi πε

ρισσότέρον χρόνον η δ των νωπων, άντιθέτως κατά 

τούς διαφόρους τρόπους δ tατηρήσεως μεταβάλλεται 
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aνcχλόγως το Ο χρησιμο1tοιηθέ ντόt; μέσου καt tou 
τρόπου της διατηρήσεω ς. Ή άπάλε ι ψ ι ς της σφραyί· 

δος φαίνεται διά κηλίδος κυανης η έρυθράς εtς τό 
σημεϊον της άπαλείψεως, 

Άναψορικως μέ τόν τρόπον της διατηρήσεως 

εϋρομεν δτι έπάλειψις μέ ύδρύαλον 20 ο;. Ι:'διδε καλά 
άποτελέσματα είς τόν άέρα. Τά καλύτερα δμως ά
ποτελέσματα Ι:'δωσεν ή δ ιατήρησις έντός δοχείου μέ 

uδρύαλοv 10 "/ο, κcχτδ: δεύτερον λόγον γαλάκτωμα ά· 
σβέστου. Αί άλλαι μέθοδοι εδωσαν πολύ κατώτερ::χ 
άποτελέσματα. uΟσον άψορc1 τήν διάκρ ι σ ι ν της νω
πότητος των ώων, συνεκρίναμaν δλας τάς μέχρι τοΟδε 

γνωστάς μεθόδους, δπως είναι δ άεροθάλαμος , τό 

είδικόν βάρος, τό Ph, ή άναλογία ύγροΟ και στερεοϋ 
λευκώματος, ό δείκτης τοΟ κρόκου κ.λ. 'Επίσης έδο· 
κιμάσαμεν νέους τρόπους δπως λ χ. ή διcιφορά δυ · 

ναμικοΟ λευκώματος και κρόκου, ή θερμότης τοϋ έ· 

σωτερικοϋ τοΟ ώοϋ, δ δείκτης διαθλάσεως κρόκου 

καί λευκώματος και τέλος κατελήξαμεν ώς εύκολώ· 

τερον ε[ς τόν προσδιορισμόν της διαφοράς μεταξύ 

των δύο, Τjτις έλαττοϋται δσο\ί τό ώόν παλαιοϋται· 

·ελαια. Διά τήν χρησιμοπο ίη\) ι ν των ύπεριωδων 
είς τά Ελαια δυνάμεθα νά είπωμεν δ,τι έλέχθη γενι· 
κως και διά τόν ψθορισμόν, δτι δηλαδή είναι μέθοδος 
ή δποία μάς δίδει πολλά στοι,<εϊα, πρέπει δμως νά 
έφαρμόζηται έν συνδυασμ~ καl πρός άλλας δοκιμάς· 
Ό φθορισμός τοϋ έλαιολάδου διαφόρων περιψερειων 
εχει έξετασθη άπό πολλούς έρευνητάς των δποίων 
άλλοι κατέγραψαν τούς χρωματισμούς τούς δποίους 
τοΟτο παρουσιάζει ύπό τό φως των ύπεριωδων άκτί
νων καί άλλοι έξήτασαν τό φάσμα άπορροφήσεως. 
Συνοψίζοντες τά πορίσματα των διαφόρων έρευνη · 
των βλέπομεν δτι τό φυσικόν ελαιον της έλαίας έμ 
φανίζεται ύπό τάς άκτϊνας κι τρι νωπόν, πρασι νοκί
τρι νον, έρυθρόν, πορτοκαλόχρουν, ροδόχρουν, ίω

δες. 'Οξείδωσις τοϋ έλαίου είτε λόγ~ παρατεταμέ · 
νης έκθέσεως είς τόν άέρα είτε διά θερμάνσεως με
ταfjάλλει τόν ψθοr- ισμόν πρός τό κυανοπράσι νον η 
πρός τό ίωδες. Ίι.ως είς τοϋτο νά όψείλεται ή δια· 
φορά ψθορισμοϋ τοΟ ψυσικοΟ καί τοΟ ραφιναρισμένου 
έλα ίου. Ό ίώδης φθορισμός παρατηρεϊται ίδιαι τέρως 
είς τά Ελαια τά άνακαθαρισθέντα ύπό πίεσιν . 

Πυρηνέλαια ραφ ιναρισμένα φαίνονται ύπό τάς 
άκτϊνας μέ ούρανοκύανον χρωμα . 

Τά Ι:'λαια δευτέρας πιέσεως εχουν σκοτεινότερον 
φθορισμόν άπό τά πρώτης. 'Εκ των σπορελαίων τό 
βαμβακέλαιον καί άραχιδέλαιον Εχουν κυανοΟν φθο
ρισμόν, έν~ τό Ελαιον σόγιας φαίνεται κυανοϊωδες. 

Μέχρι πρό τινος έ~τιστεύετο δτι μόνον τά ραψι · 
ναρισμένα Ι:'λαια παρουσιάζουν τόν κυανοΟν ψθορι

σμόν ίj έκ των φυσικων τοιούτων δσα τυχόν διετηρή· 
θησαν ύπό κακούς δρους. 'Εν τούτοις οί Frezzoti 
καί Nobili έξετάζοντες εtς μελέτην των τάς στα· 
θεράς 558 δειγμάτων έκ διαφόρων περιοχων της 
'Ιταλίας, άπέδειξαν δτι δ κυανοΟς φθορισμός συναν
τάται ένίοτε καί είς φυσικά Ι:'λαια ~.ιή παρουσιάζοντα 
ούδέν σύμπτωμα άλλοιώσεως λόγ~ κακης διατηρή
σεως f\ άλλης αίτίας. 

Ά ναφορικως μέ τό σημεϊον τοϋτο πρέπει νά ση
μειώσω δτι ό κυανοΟς φθορισμός παρουσιάζετα ι 

ούχl dπανίως και ε!ς τά έλληνικά Ελαια και οχι μόνον 
εtς τά κακώς διατnρηθέντα άλλά καl εtς Ελαια νω · 
πότατα πρώτης πιέσεως και ήγyυημένης ποιότητος . 

Τά άποτελέσματα σειράς έξετάσεων έπί των Έ λλ η

νι κων έλαίων θέλομεν δημοσι εύσει προσεχως. Γενι. 

κ ως τά φυσικά έλαιόλαδα της χώρας μας εχουν 

πολυποικίλους φθορισμούς άπό τοΟ κι τρίνου. πορτο · 

καλοχρόου, κι τρ ι νοπρασίνου, έρυθροΟ κο ραλλο· 

χρόου , κυανίζοντος, κι τρίνου μέχρι το Ο καψεχρόου. 
Είς τό έργαστήριον μελετωμεν fjδη διά των ύπεριω· 

δων άκτίνων καί μίαν νέαν άντίδρασι ν η τις θά μcχς 

έπι τρέψn νά δ ~ ακρίνωμεν τά άγνά φυσικά Ι:'λαια άπό 
τά θερμισμέν::χ λεγόμενα Ι:'λαια της δευτέρας ποιό

τητος των όποίων ή διά κ ρισις παρουσ ιάζεται μέχρι 

σήμερον λίαν δύσκολος , αν μή άδύνατος. 

ΌμοΟ μέ τά έλαιόλαδα έξητάσαμεν καί άρκετά 

δείγματα σπορελαίων ίδίως σησαμέλα ιον, βαμβακέ

λαιον, ίχθυέλαιον, λίπος 1<Οκό, λίπος γάλακτος άγε· 

λάδος καί προβάτου , Ελαιον σόγιας ; καλαμβοκέλαι· 

ον κ .λ. Τινά έκτων έλα ίων τούτων, δπως λ . χ. τό κα · 

λαμβοκέ λαιον καί τό Ι:' λαιον σόγιας, παρετηρήσαμεν 

δτι άλλάζουν τόν ψθορ ισμόν των κατά τήν έπίδρασιν 

της άκτι νοβολίας. Οϋτω τό μέν Ι:'λαιον σόγιας , τό 

δποϊον φαίνεται κίτρ ι νον πρός ιωανοΟν, μετοβάλλε · 

ται περισσότερον πρός τό κίτρινον, έν~ τό καλαμβο· 

κέλαιον άπό κυανοΟν γίνεται κυανοΟν γαλακτωδες . 
Ό Guillυt δστις έξήτασε τά φάσματα ψθορι· 

σμοΟ των διαφόρων έλαίων, κατώρθωσε νά άποδεί.ξn 
δτι φυσικά καί ραφιναρισμένα Ι:'λαια περιέχουν άμφό
τερα ενωσίν τινα Τjτ ις παρέχει κυανοϋν φθορ ισμό ν, 
άλλά ή παρουσία χρωστικων (χλωροφύλλης , ξανθο

ψύλλης, καροτινίου) αί δποϊαι !:'χουν έρυθρόν καί κί· 
τρινον ψθορισμόν κατορθώνει είς ώρισμένας περιπτώ· 

σεις νά καλύΨn τό κυανοΟν χρwμα. 
Ό ν;ιn Ra:ιlte ύποθέτει δτι τά φαινcμενα τοΟ 

ψθορισμοΟ σχετίζονται μέ τήν παρουσίαν βιταμινων , 

γεγονός πρός τό όποίον συνηγορεί καί ή νεωτέρα ά· 
ποψις πεμί καροτινίων ώς προβιταμίνης Α.'0 κίτρινος 
φθορισμός κατq τόν Glanz όψείλεται είς τό καρο· 

τίνιοv, τό όποίον καταστρέφεται κατά τό ραψινάρ ι · 
σμα. Τό φάσμα τοΟ ψθορισμοΟ τοΟ φυσ .κοΟ έλαιολά· 

δου δίδει μίαν έρυθράν γραμμήν είς 6690 Α , ή δποία 

έξαψανίζεται είς τά ραφιναρισμένα καί Τjτις έπανέρ· 

χεται διά προσθήκης χλωροφύλλης f\ καροτινίου είς 

ραφιναρισμένα Ι:'λαια. Ό αύτός παρατηρεί δτι δέ ν 

ύπάρχει ούδεμία σχέσις μεταξύ ψθορισμοΟ, άριθμοϋ 

ίωδίου, άρ ιθμοϋ σαπωνοπο ι ήσεως, δείκτου διαθλάσε

ως, δείκτου Manιnene. Μόνυν αϋξησις της όξύτητος 

προκαλεί έξασθένησιν η άλλην μεταβολήν τοϋ ψθο · 

pισμοΟ. Οοτος εκαμε μετρήσεις συστηματικάς τοϋ 

ψθορισμοΟ των έλαίων έξετάσας τά φάσματα φθορι

σμοΟ καί άπορροφήσεως τfi βοηθείςχ τοΟ ψασματο · 

ψωτομέτρου, είς τό όποίον συγκρίνεται τό φάσμα 

φθορισμοΟ καί φάσμα άπορροψήσεως τμηματικως είς 

τά διάφορα μήκη κύματος πρός τά άντίστοιχα τμή· 

ματα φάσματος πηγης φωτός της δποίας ή ψωτισ τι· 

κή ένέργεια !:'χει μελετηθη έν συγκρίσει πρός τό ή

λιακόν ψCJς. Πρός χάραξιν της καμπύλης τfjς ψασμα· 
τ ι κης διανομης της έντάσεως τοΟ ψθορ ισμοΟ ένό ς 

μα(οv πρέπει νά yνωρίζωμεν' έπίσης τήν καμπύλψι 
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δρατότητος τοϋ άνθρωπίνου όφθαλμοϋ δι' άκτίνας 

της ίδίας έντάσεως άλλά μήκους κύματος διαφόρου 

καί νά πολλαπλασιάσωμεν τότε τό άποτέλεσμα της 

φωτομετρήσε'.uς έπί τόν σχετικόν συντελεστην δι' 

εκαστον μηκος κύματος. 'Εκ της χαράξεως των καμ· 

πύλων προκύπτει μεγίστη διαφορά μεταξύ ραφ ιναρι· 

σμένων έλαίων καl μη είς την διανομην της φωτεινης 

έντάσεως εις τό φάσμα φθορισμοϋ· τό μέγιστον των 

ραφιναρισμένων ύπερβαίνει είς τό διπλάσιον τό μέ· 

γιστον των φυσικων έλαίωv- διά προσθήκης δμως 

χλωροφύλλης η κ'αροτι νίου τά μέγιστα καθώς καί αί 

καμπύλαι πλησιάζουν. Τά μέγιστα ταϋτα παρατη

ροϋνται μεταξύ 550-575 μήκους κύματος. 
Ό Croner έξήτασε τούς φθορισμούς των διαφό· 

ρων έλαίων πρό καl μετά θέρμανσιν καί κατέληξεν 

εις τό συμπέρασμα δτι δ κυανοϋς φθορισμός είς τήν 

έπιφάνειαν ένός έλαίου δεικνύει δτι τό Ελαιον έθερ

μάνθη είς τούς 150° καl άνω η δτι εχει προστεθη είς 
αύτό όρυκτέλαιον. Άναφορικως μέ τά σπορέλαια πα

ρατηροϋμεν δτι γενικως ελαια έξαχθέντα διά πιέ

σεως παρουσιάζουν κίτρινον η πράσινον φθορισμόν, 

ένc;Ί τά δι' έκχυλίσεως τοιαϋτα ίώδη. 

Ό Τ. PaνΩJini έπεξειργάσθη μέθοδον άνιχνεύσεως 

σησαμελαίου εύαισθησίας μέχρις 1 °/ο. Τό ελαιον δια. 
λύεται είς ίσον ογκον αίθέρος 10 κ.έ. δέ τοϋ μίγμα· 
τος προστίθενται είς 2 κ.έ. άντ ι δραστηρίου τό όποίον 

παρασκευάζεται έξ 80 γραμ. θειικοϋ όξέος, 10 γραμ. 
άλκοόλης 95 ° / ο καl 10 γραμ. ϋδατος άπεσταγμένου . 

Τό στρωμα τοϋ όξέος δεικνύει εντονον πράσινον 

φθορισμόν.Ή μέθοδος δοκιμασθείσα δέν έπέτυχεν ά

πολύτως. Ή μέθοδος αϋτη θά εχn σημασίαν έάν έπι· 

τυγχάνn δεδομένου δτι ή μέχρι σήμερον μέθοδος 

διά την άνίχνευσιν σησαμελαίου είς έλαιόλαδον (μέ

θοδος Maudoυin) είναι έπισφαλής, άφοϋ ύπάρχουν 

καl άγνά έλαιόλαδα τά δποία δίδουν θετικην άντί· 

δρασιν. 

Ό C~iusa Walter προσεΤτάθησε νά άπομακρύνn 
τάς ούσίας έκείνας αί δποίαι προσδίδουν τόν μή κυ. 

ανοuν φθορισμόν καl έπέτυχε τοϋτο διά της χρήσεως 

ούσίας άποχρωστικης, f]ν όνομάζει Carborafina (πρό
κειται άσφαλώς περί είδους άποχρωστικοu φυτικοϋ 

άνθρακος). Οϋτως έξετάζει τό ελαιον πρό καl μετά 

την κατεργασ(αν μέ Carborafina καί τά μέν κανονι 
κά ελαια πιέσεως τά εχοντα διάφορον φθορισμόν χά

νουν σχεδόν τό χρωμα των καl τόν φθορισμόν των, 

ένc;Ί τά ραφιναρισμένα έξακολουθοϋν πρό καί μετά 

νά δίδουν κυανοuν φθορισμόν. Μίγματα των δύο με· 

τά την κατεργασίαν παρέχουν φθορισμόν κυανοuν έν· 

τάσεως άναλόγου προς τήν ποσότητα τοσ περιεχομέ· 

νου ραφιναρισμένου έλαίου. 

Τά ελαια πιέσεως τά κακώς διατηρηθέντα καl μέ 

ήλλοιωμένας σταθεράς δμοιάζουν προς τά ραφιναρι· 

σμένα. Οδτος παραδέχεται δτι δ κυανοuς φθορισμος 

δ δποίος παράγεται κατά την παλαίωσιν όφείλεται 

εις ενωσιν ητις σχηματίζεται εις βάρος των άσαπω

νοποιήτων ούσιων, των στερινων. 

Τέλος οί Fachini καl Martinenchi ένήργησαν ε· 

ρευναν έπί τοu φθορισμοu των έλαίων έν σχέσει μέ 

τόν τρόπον της παρασκευης (πρώτης, δευτέρας, τρί

της πιέσεως κ . λ.) καl καταλήγουν εις το συμπέρασμα 

δτι δ φθορισμός των έλαίων διά πιέσεως έπηρεάζε

ται άπό παράγοντας άyνώστους άκόμη, μεταξύ των 

δποίων δέν διστάζουν νά κατατάξουν καl τον βαθμόν 

της έντάσεως των ήλιακων άκτίνων κατά τό τελευ

ταίον πρό της συλλογης των έλαιων χρονι.κόν διά

στημα. 

Τά ελαια της έλαίας παρουσιάζουν τρείς ται· 

vίας άπορροφήσεως της χλωοοφύλλης άντιστοιχού· 

σας είς 6650, 6050 καί 5350 Α. "Ελα ι ον το όποϊον ύπε· 
βλήθη είς κατεργασίαν μέ θερμόν ϋδωρ δίδει είς τό 

φασματοσκόπιον ταινίαν 5350 Λ· ή ταινία 6650 Α με· 
τακινείται είς 6520 Α , τοϋτο δέ είναι χαρακτηριστι
κόν . 'Επίσης είς τάς ύπεριώδεις τό Ελαιον δίδει ται

νίαν 2760 Α. 'Η φασματοσκοπικη έξέτασις των 1:· 
γνων έλαίων παρουσιάζει ται νίαν ίώδη χαρακτηρι

στικήν είς 6590 Α. 
Βούτυρον, γάλα, τυρός κ.λ. Ύπό τάς ύπεριώ

δεις τό βούτυρον φαίνεται κι τρι νωπόν καί ή μαργα

ρίνη κυανη . Είς διάλυμα πετρελαϊκοu αίθέρος πρό

σμιξ ι ς μέχρι 15 °/ο δύναται εύκόλως νά άνιχνευθfι 

ίδίως δταν εχωμεν πρότυπον διαλύματος καθαροu 

βουτύρου· δταν δμως είς τήν μαρyαρίνην προστεθfι 

άσαπωνοποίητος ούσία μουρουνελαίου δ φθορισμός 

της δμοιάζει πρός τόν τοϋ βουτύρου. Μερικοί ισχυ

ρίζονται δτι ή δ ιαφορά φθορισμοϋ μεταξύ των δύο 

όφείλεται είς τήv περιεκτικότητα είς βιταμίνην Α η 

καροτίνιον. Γενικως είς τόν φθορισμόν τοϋ βουτύρου 

μαργαρίνης έττιδρ~ ό χρόνος παραμονης, τό τάγγι· 

σμα καί ή προκατερyασία. Οϋτως εύρέ6η δτι είς διά

φορα λίπη μεταβάλλεται ό φθορισμός διά κατεργα

σίας μέ άλκάλια, γην διατόμων η άτμόν · λαρδί λ. χ . 

τό δποίον άρχικως δέν έδείκνυεν ώρισμένον φθορι· 

σμόν, παρουσίασε λευκόν, πράσι νον η κυανοuν χρωμα 

τό δποίον έξηyείται έκ τοu δτι άφαιρείται η κατα

στρέφεται κατά την κατεργασίαν συστατικόν τι τό 

δποίον έμποδίζει τήν έκδήλωσιν τοϋ φθορισμοu . 

'Επί τοu φθορισμοu τοu γάλακτος ήσχολήθησαν 

μέχρι τοϋδε πλείστοι μέ άποτελέσματα κατά τό μcχλ· 

λον η i'jττον άσαφη. 

Οϋtως οί Both Popp καί 1. Vol111ar ίσχυρίζονται 

δτι δ φθορισμός τοϋ γάλακτος είναι άνάλογος της 

περιεκτικότητος είς λίπος, γεγονός το δποϊον άπε

δείχθη βραδύτερον ώς ούχί άληθές ύπο των Schutzler 
καl Kieferle καί άλλων. Οί Ο. Gernogross καί Μ. Schul
tzes εuρον δτι τό γάλα της άyελάδος, τοϋ προβάτου, 
της αίyός, είς μικρότερον βαθμόν της γυναικός, της κυ· 

νός, της λεαίνης, της βορβάδος καl της ονου δεικνύουν 

κίτρινον φθορισμόν . Ό έλαφρ<7>ς κίτρινος φθορισμός 

τοu γάλακτος της φορβάδος καί της ονου γίνεται κυα

νοuς έντός βραχέος χρόνου, μετά άνακίνησιν δμως γί

νεται πάλιν κίτρινος διά νά έπανέλθn έκ νέου είς τόν 

κυανοϋν. Κατά τούς Baker καί Taubes το αίτιον της 
άναyεννήσεως τοu κιτρίνου φθορισμοϋ είναι τό όξυ 

γόνον καl δ μηχανισμός της άλλαyης φαίνεται άνάλο· 

γος πρός τήν άντίδρασιν της ρεδουκτάσης, όφείλεται 

δέ είς βακτήρια, διότι θερμανθέν γάλα δέν παρουσιά· 

ζει τοιαύτην άλλοίωσιν. Οί Spolverini, Tallo καl Al· 
banese ίσχυρίσθησαν δτι ήδυνήθησαν βάσει της άπ' 
εύθείας έξετάσεως τοϋ φθορισμοu των διαφqρων εt-
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δων γάλακτος νά διαφορίσουν ταϋτα, πλήν τά άπο· 

τελέσματά τωv Τ]μφισβητήθησαν βραδύτερον ύπό τοϋ 

l. Α. Radley. 
Ώς πρός τήν αίτίαν τοϋ φθορισμοϋ τοΟ γάλακτος 

ύπό τινων άπεδόθη είς τήν ούροβιλίνην, πρaγμα τό 

δποίον δέν φαίνεται άληθές.'Εφ' δσον άποκλείεται ώς 

αίτία φθορισμοΟ ή ούροβιλίνη, κρεατίνη , κρεατινίνη. 

ξανθίνη καί ύποξανθίνη, ώς μή παρουσιάζουσαι κίτρι

νον φθορισμόν καl ή λακτόζη δεικνύουσα κυανοΟν, ή 

μεγαλυτέρα πιθανότης πίπτει έπl της κιτρινοπρασί· 

νης χρωστικfiς ούσίας τοΟ γάλακτος ώς φορέως τοΟ 

φθορισμοΟ, ή άποψις δέ αϋτη συμφωνεί καί πρός τά 

άποτελέσματα της έπιδράσεως τοΟ ήλιακοΟ φωτός 

άφοΟ ή έξασθέ νησις τοΟ κι τρί νου χρώματος συνοδεύε· 

ται καί ύπό άλλαγης τοΟ χρώματος φθορισμοΟ πρός 

τό κυανοΟν . Κατά τούς Bleyer καί Kalimann ύπάρ· 
χουν δύο χρωστικαl είς το γάλα, μία ύδατοδιαλυτή 

καί άλλη λιποδιαλυτή. Ή ύδατοδιαλυτή μaλλον 

εύαίσθητος είς τό φως φαίνεται ή κυρία αίτία τοΟ 

φθορ ι σμοΟ. οι άνωτέρω κατώρθωσαν νά άπομονώ

σουν χρωστικήν διά συμπυκνώσεως καί κατόπιν έπαν· 

ειλημμένης έκχυλίσεως μέ οίνόπνευμα, ή δποία πα· 

ρουσιάζει τά φαινόμενα φθορ ισμοΟ τοΟ γάλακτος, 

όμοίως ό Ι . Cvitl άπεμόνωσε χρωστικήν δι<'χ ψύξε· 

ως, ένc;'> δ Stern άπεμόνωσε ούσίαν, τήν λακτοφλα· 

βίνην, τέλος δ Radley άπεμόνωσε χρωστικήν μέ 

φθορισμόν πρασινοκίτρ ι νον καί εδρεν δτι προσθήκη 

όξειδωτικων ούσιων έπισκοτίζει καί τέλος καταστρέ

φει τόν φθορισμόν. Άναγωγικαί ούσίαι μετατρέπουν 

τόν φθορισμόν είς κυανοΟν μετά χρόνον 1-24 ώρων. 
Κατά τόν Schutzler ή παρουσία μετάλλων είς τό 

πηγμα άλλάσει τόν φθορισμόv- σίδηρος λ. χ. ύποβοη· 

. θεί κυανωπόν φθορ ισμόν. Ή φυσική κρέμα διακρίνε

ται άπό τήν τεχνητήν έκ τοΟ φθορισμοΟ, δστις είς τήν 

πρώτην ε1ναι κίτρινος, είς τή ν δευτέραν λευκός μέ 

άΤιόχρωσιν πρός τό κυανοΟν. Κατά τόν Volmar μό· 
νον κρέμα νωποΟ γάλακτος φθορίζει , δ δέ φθορισμός 

οδτος έλαττοΟτα ι μέ τήν πάροδον τοΟ χρόνου. 

Κατά τά ήμέτερα πειράματα, δημοσιευθέντα είς 

τά πρακτικά τοΟ διεθνοΟς συνεδρίου Χημείας καί 

Γεωργ. Βιομηχανιων της Χάγης τοΟ 1937. δύναται νά 
γίνη διάκρ ισις μεταξύ γάλακτος προβάτου καί άγε
λάδος βάσει τοΟ φθορισμοΟ τοΟ γάλακτος, της καζεί

νης η τοΟ λίπους δ ι' εtδικων άντιδράσεων . Ή άπλου

στέρα των άντιδράσεων τούτων συνίσταται είς άπλην 

άνάμιξιν τοΟ γάλακτος μέ ίσας ποσότητας διαλύμα. 

τος aλατος η άμμωνίας καί έξέτασιν τοΟ μίγματος 

είς τάς ύπεριώδεις άκτϊνας . 

Είς τούς τυρούς ή έφαρμογή των ύπεριωδων 

άκτίνων χρησιμοποιείται είς τήν έξέτασιν ψευδοΟς 

ώριμάνσεως (Camembert) , όπότε τοΟτο δίδει πολύ ά· 

σθενη φθορισμόν η καί καθόλου. 

'Επίσης οί ζωντες μύκητες εχουν λαμπρόν έλα

φρόν πράσινον φθορισμόν , έν4'> ot νεκροί δέν δίδουν 

καί συνεπως ή μέθοδος κρίνεται κατάλληλος είς τήν 

έξέτασιν των τυρων Roquefort , Gorgonzola κ.λ. Είς 
τάς yεωρyικάς βιομηχανίας ή έφαρμογή μεθόδων εt

ναι έπίσης εύρεΊ:α. 

• Αλευρα. Ύyιές άλευρον σίτου καί σικάλεως φθο· 
ρίζει κυανως, ένc;'> παλαιόν τοιοΟτον η κατειρyασμένον 

μέ όξέα μεταβάλλεται πρός τό κίτρινον . 'Ομοίως τά 

άλευρα κριθης, γεωμήλων, πιζελίων, φασολίων σόγιας 

κ.λ. /Ξχουν ίδιον φθορισμόν. Συνήθως έκχυλίζουν τό 

άλευρον μέ άλκοόλην 70 °!ο άποχύνουν έπί διηθητικοΟ 
χάρτου καί έξετάζουν μετά ξήρανσιν. Ό φθορισμός 

πρό καl μετά προσθήκην φcλιyγείου ύγροΟ εtναι διά· 

φορος είς τά άλευρα σίτου καί σικάλεως. Ό Capelli 
έμελέτησε τόν τρόπον της άνιχνεύσεως δηλητη· 

ριωδων σπόρων, όξειδίου ψευδαργύρου κ . λ. είς τά 
άλευρα βάσει τοΟ φθορισμοΟ. Τέλος, δπως έμνημο· 

νεύσαμεν καί προηγουμένως, διαφοραί κριθης αι δ· 

ποΊ:αι ητο άδύνατον νά γίνουν άντιληπταί κατ' άλλον 

τρόπον άνεκαλύφθησαν διά τοΟ φθορισμοΟ . 

Σπόροι σίτου νωποί χαρακτηρίζονται διά πρασί· 

νων κηλίδων φθορισμοΟ, ένc;Ί οί παλαιοί εtναι μaλλον 

δμοιόμορφοι . 

Ζημωθέντα ύyρά. Όξος έκ ζυμώσεως η οξος έκ 

κατασκευης διαφέρουν ώς πρός τόνφθορισμόν.'Ομοίως 

οtνος έκ νωπων σταφυλων κα\ έκ σταφίδων, οtνοι έκ 

φρούτων κ.λ. διακρίνονται κυρίως διά της τριχοει· 

δοΟς μεθόδου. Γενικως συνιστaται ή κατεργασία τοΟ 

οίνου πρωτον μέ ζωϊκόν άνθρακα (0,25 yραμ. άνθρα· 

κος διά 12 κ. έ. οίνου) πρός άφαίρεσιν της χρωστικης 

πρό της έξετάσεως. 'Επίσης συνιστaται νά άνακινη

ται δ οtνος μέ αtθέρα η χλωροφόρμιον καί νά γίνεται 

έξέτασις τοΟ αίθερικοΟ έκχυλίσματος άπό τούς λευ· 

κούς οίνους άφαιρεΊ:ται πρωτον ή άλκοόλη δ ιά θερ· 

μάνσεως είς άτμόλουτρον, διότι οϋτω χωρίζει καλύ· 

τερον δ αίθήρ τοΟ οίνου. Δέν εχει άκόμη έξακριβωθη 

ή αίτία τοΟ φθορισμοΟ τοΟ οίνου ξηρων σταφυλων, 

κατ' άλλους (Khonri) άποδίδεται είς συ νθέτους ύδα· 

τάνθρακας καί ρητίνας, άλλοι δμως δπως οί Genevois 
καl Espil κατώρθωσαν νά άπομονώσουν Φθορίζουσαν 
φλαβίνην. 

'Ενίοτε οtνοι νωπων σταφυλων δίδουν άντίδρασιν 

ξηροσταφιδι των καί τοΟτο άποδίδεται είς τό γεγονός 

δτι είς τά θερμά κλίματα κατά τόν τρυγητόν πολλαl 

ρaγες εtναι fiδη ξηραί. 
'Επίσης είς τήν ζυθοποιίαν οί Baestle καl Wener 

έχρησιμοποίησαν εύρέως τάς ύπεριώδεις άκτίνας διά 

τήν άνίχνευσιν άντισηπτικων έπίσης κατά τά διάφορα 

στάδια της κατεργασίας των πρώτων ύλων κ.λ. 

Σάκχαρα, γλυκερίνη, μαρμελάδες κ.λ . Είς τά προ· 

ϊόντα των έργοστασ[ων σακχάρεως ή φθορίζουσα ού· 

σία φαίνετάι νά όφείλεται μaλλον είς προϊόντα καρα 

μελλοποιήσεως τοΟ σακχάρου η καταστροψήν τοΟ ίμ· 

βαρτοσακχάρου . Ό Badlay εδρεν μέθοδον άνιχνεύ
σεως σακχαρόζης είς τό γάλα. Είς 15 κ. έ. γάλα

κτος προστίθενται 0,1 γραμ. ρεσορκίνης καί 1 κ . έ . 

πυκνοΟ HCL καί τό μΊ:γμα θερμαίνεται έντός ζέοντος 
ϋδατος· παρουσίςχ σακχαρόζης σχηματίζεται έρυθρός 

χρωματισμός ένc;Ί γνήσιον γάλα δίδει ύπόφαιον χρω. 

μα· δταν ή ποσότης εtναι μικρά καί ή άντίδρασι ς 

άμψίβολος , τότε έξέτασις είς τάς ύπεριώδεις έμφανί· 

ζει τό άνω στρωμα τοΟ λίπους μέ πολύ ώχρόν tώδ 

φθορισμόν δμοιον πρός τόν των όρυκτελαίωv, ένc;'> τό 

ψυσικόν γάλα /Ξχει τόν σύνηθη κίτρινον φθορισμό ν. 

Εtς τάς μαρμελάδας χρησιμοποιείται δι' άνίχνευ

σι ν μήλων, έκ τοΟ μηλικοΟ όξέος, σακχαρόζης η με· 

λάσσης κ.λ. 
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Ή έφαpμοyή τών ύπεριωδων εtς τό μέλι γίνεται 

διά της τριχοειδοΟς μεθόδου προς διάκρισιν τοΟ φυ· 

σικοΟ άπό τοΟ τεχνητοΟ μέλι τος. Είς τό μέλι ή εντα· 

σις τοΟ φθορισμοΟ φαίνεται δτι εχει σχέσιν μέ τό 

ίξωδες. 

Μέσα διατηρήσεως. Βορικόν όξύ, σαλικυλικόν, 

,βενζοϊκόν κ.λ. εχουν διαφόρους φθορισμοuς καi δοκι

μάζονται διάφοροι τρόποι άνιχνεύσεώς των (είς τήν 

τέφραν τοΟ γάλακτος λ.χ. διά προσθήκης ψλουορε

σκείνης καθώς καi είς άλλα τρόφιμα). Μία μέθοδος 

άνιχνεύσεως τοΟ S0 2 έψαρμοσθείσα ύπό των Grant 
καί Bωth βασίζεται έπί τοΟ ψθορισμοΟ της κινίνης. 

Μικρόν μέρος της ούσίας βράζεται μέ 10 κ. έ. uδατος 

καί όλίγοv HCL εtς σωληνα μέχρις άποστάξεως 3 
κ. έ. είς ετερον σωληνα περιέχοντα 5 κ . έ. uδατος 

1 κ . ε . Η.0 2 (40 δγκων) )<αί 0,5 κ . ε . κεκορεσμένου 

διαλύματος κινίνης εtς uδωρ. Τυχόν ένυπάρχον S0 2 

όξειδοΟται .εις H 2so. τό δποίον προκαλεί φθορι· 

σμόν της κινίνης . 'Απαιτείται έκ παραλλήλου τυφλόν 

πείραμα δπως κα"ί έξέτασις τοΟ Η 2Ο2 διά τυχόν ψθορι· 
-σμόν. Όμοίως εις τόν Ελεγχον της μουστάρδας καί 

άλλων εύφραντικων χρησιμοποιοΟν τάς ύπεριώδεις . 

Μεγάλη πειραματική έργασία εχει γίνει άναφορι· 

κως μέ τήν χρησιν των ύπεριωδων άκτίνων είς ψαρ· 

,μακευτικάς ούσίας καί άλκαλοειδη. Ήδη άπό τοΟ 

1845 έσημειώθη δ φθορισμός της θειϊκης κινίνης, δ 

Milanesi μάλιστα παρετήρησεν στενόν παραλλη· 

λισμόν μεταξu τοΟ ψθορισμοΟ των άλάτων της κι νί
νης καί της τοξικότητας αύτης έπi των πρωτοζc;>ων, 

γεγονός τό δποίον εχει ίδιαι τέραν σημασίαν και άπό 

της άπόψεως δτι ώρισμέναι φθορίζουσαι ούσίαι καθι. 

στοΟν μaλλον εύαίσθητα τά βακτήρια είς τήν έπίδρα

-σ ι ν των άκτίνων. Γενικως είς τήν έξέτασιν των άνα· 

μίκτων άλκαλοειδων χρησιμοποιείται ή τρ ιχοειδής 

έξέτασις. 

Πρέπει νά σημειωθfi έξ άλλου δτι καί ή κατάστα· 

σις καί δ χρόνος διατηρήσεως φέρει άλλοιώσεις είς 

τόν ψ9ορισμόν.'Η εισαγωγή των ριζων CH,OCH8 αύξά· 

νει τόν φθορισμόν, δ εντονος έρυθρός φθορ ισμός της 

χλωροφύλλης χρησιμεύει ένίοτε πρός άνίχνευσιν φαρ

μάκου προερχομένου έκ ψύλλων δπως έπίσης διά τόν 

διαψορισμόν της χλωροφύλλης δ ιά φαρμακευτικοuς 

σκοποuς άπό τά εύθηνa είδη της χλωροφύλλης τάχρη· 

σιμοποιούμενα διά τήν σαπωνοποιίαν 

Εtς tά αίθέρια ελαια δ φθορισμός εχει διαφόρους 

έψαρμοyάς- οuτω κατορθοΟται λ.χ. ή έκτίμησις της νω· 

ττότητος καi της ποιότητος τοϋ πορτοκαλόνερου κ.ο.κ. 

Ή χρησιμοποίησις των ύπεριωδων άκτίνων είς 

τήν μελέτην της διεισδύσεως ώρισμένων συνδετικων 

ύλων γίνεται δι' έμποτίσεως μέ ψθοριζούσας ούσίας 

και έξετάσεως της θραυσθείσης έπιψανείας. 'Ομοίως 

πολλά έργοστάσια ύάλου ){ρησιμοπο ι οΟν τό:ς ύπε· 
ριώδεις άκτίνας διά τήν άναγνώρισιν των προϊόντων 

των έρyοστασίων των άπό άπομιμήσεις, δεδομένου 

δτι παρετηρήθη δτι όπτικά είδη ύάλων τοϋ αύτοΟ 

'tύπου άλλά διαφόρων έργοστασίων εχουν πάντοτε 

σχετικήν διαφορό:ν είς τον φθορισμόν όφειλομένην πι· 

θανως είς ίχνη σπανίων γα ι ων . 

'Εγκληματολογία κ.λ. ΕΙν::χ ι γνωστή !)δη είς δλους 

ή χρησις των ύπεριωδων άκτίνων είς τήν σψαίραν της 

έγκληματολογίας. 

Κηλίδες αίματος, δακτυλικά άποτυπώματα καί 

παντός άλλου ε[δους καταδολιεύσεις , έξιχλειφθέντα 

σήματα άσθενειων η άλλων αιτίων έπi τοϋ σώματος 
άκόμη δέ καί ή χρησις ώρισμένων φαρμάκων (κινί· 

νης, άσπιρίνης, δηλη τηρίων διαφόρων) άφίνουν ίχνη 

τοιαΟτα ωστε ν.:Χ ε{ναι δυνατή ή έξακρίβωσις θετι

κων στοιχείων δδηγούντων τήν άνάκρισιν εις τήν 
άνακάλυψιν της άληθείας καί τό σπουδαϊον εtς τήν 

περίπτωσιν αύτήν χωρίς ούδεμίαν άλλοίωσιν η βλά· 

. βην των έξεταζομένων άντικειμένων. 
'Ορuκtά,ττολύτιμοι λίθοι κ.λ . Είς τήν έξέτασιν των 

όρυκτών καί των πολυτίμων λίθων εδρον έπίσης έφαρ· 

μογήν αί ύπεριώδεις . Οuτω διακρίνονται σάπψ:ιροι 
φυσικοί άπό τεχνητων, μαργαρίται καλλιεργημένοι 

και τεχνητοί το ιοΟτοι διακρίνονται έκ τοΟ φθορισμοΟ . 

Τά μάρμαρα διακρίνονται άναλόγως της έσωτε ρικfjς 

ύψης καi ήλικίας, έξ οδ καί ή έφαρμογή των ύπεριω

δων είς άρχαι9λοyικοuς σκοπούς, έξέτασιν άπολιθω· 

μάτων, πινάκων ζωγραφικης, γραμματοσήμων, είδων 

κεραμεικης κ . λ. Είς τήν ζωγραψικήν καl τά χρώματα 

έφαρμόζονται αί ύπεριώδεις είς τήν έξέτασιν των 

ρητινων , διαλυτικων μέσων, ξηραντικων ύλών, έλαίου , 

χρωστικων κ .λ. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

ΞΕΝΟΣ ΤΥΠΟΣ 
Πρc~σδιcφισμός τ..,υ άρyuρciu διά τής iιδραρyvρc~ 

μετρίας. 'Υπό J. V. Dubsky καl F. Titilek.-Jonrna1 de 
Pharmacie 8, (1936). 

Τό διψαινυλοκαρβαζίδιον καi ή διψαινυλοκαρβα· 

ζόνη ε{ναι δεϊκται, οι δποίοι δύνανται νά χρησιμοποιη· 

eωσιν έττιτυχως έν τfi ύδραργυρομετρίς_χ, καθότι έν 

άσθενεϊ όξίνφ μέσφ (0,2 καν. διάλ. ΗΝ09 ) , άποτελοu· 

σιν είδικά άντιδραστήρια των ύδραργυρικων ίόντων, 

ώς παράγοντα χροιάν η ίζημα άναλόγως της πυκνότη

τος τοΟ έξεταζομένου διαλύματος . Ό προσδιορισμός 

τοϋ άρ'yύρου γίνεται τfi προσθήκη, εtς 10 κ. έ. δια-

λύματος περίπου 1/ 10 καν. νιτρικοΟ άργύρου, 2 εως 
3 κ. έ. 0,2 καν. διαλύματος νιτρικοϋ όξέος· δ άργυ · 

ρος καθιζάνεται δι' 20 κ . έ . διαλύματος 1 / , 0 καν. 

διαλ. χλωριούχου νατρίου ή δέ περίσσεια τοϋ NaCI 
προδιορίζεται 1/ 1n καν. διαλ. Hg(N0 8 )2 μετά τήν έν τ~ 

διαλύματι προσθήκην 2 Εως 7 σταγόνων οίνοπνευμα. 

τικοϋ διαλύματος 2 °/0 διψαινυλοκαρβαζόνης. 
θ. r. Σ. 

Τό έ:λαιc~ν έξ άώρι:.ιν έλαιώv (άyciupέλαιciv). 'Υπό 
G. Lucente καl Marίa Barnaba.-Anuali di Chimica Appli
cata 27, 102 - 104 (1937). 

Εtς τήν μελέτην ταύτην έξετάζονται αt διάφοροι 
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σταθεραί καί αί κυριώτεραι χρωστικαί άντιδράσεις 

έλαίων παραχθέντων δι' έκθλίψεως άώρων Ελαιών 
tταλικης προελεύσεως, με τά κάτωθι άποτελέσματα· 

'Αντίδρασις Vil\;ιvecchia: άρνητική. 

Ά ντίδρασις Heydenreich: άρνητική. 'Ελήφθησαν 

άνοικτοί κίτρινοι χρωματισμοί πολύ άνοικτότεροι 

των λαμβανομένων διά συνήθων Ελαίων. 

'Αντίδρασις Hauchecorne: άπολύτως άρνητική. 

Ά νοικτός κίτρινος χρωματισμός είς δλην τήν μcχζαν. 

'Αντίδρασις Bellier: δλα τά δείγματα δεικνύουν 

σημαντικήν άνωμαλίαν. Χρώσις ίωδέρυθρος, οχι πολU 

iiντονος άλλά δ ιάφορος τοu συνήθους καί ύπενθυμί

ζουσα τήν τοu μή ραφιναρισμένου κραμβελαίου. 

'Αντίδρασις Kr~is διά τήν τάγγισιν: άρνητική. 

'Αντίδρασις Bellίer διά τήν άνίχνευσιν άραχιδε· 

λα ίου: Τό άλκοολικόν διάλυμα άρχίζει νά θολοuται 

μεταξύ 15,3° καί 15,6°. Είς ύψηλοτέρας θερμοκρασίας 
τό διάλυμα είναι διαυγες τοuτο δε είναι χαρακτη. 

ριστικόν της άπουσίας ξένων έλαίων. 

Φθορισμός: 'Εξέτασις είς τό φως τοu Wood δί· 

δει χρωματισμούς κυμαινομένους άπό του άνοικτοu 

μέχρι τοu ζωηροί) έντόνου κι τρίνου. Πάντως τά χρώ· 

ματα ταuτα είναι πολύ άδιαφανέστερα των διδομέ· 

νων άπό συνήθη iiλαια. 
Α.Σ.Κ. 

Ορcσδιcρισμcς βισμcυθίe>υ εις βιcλcyικιΧ uλικά. 

Ύ πό Sidney Lionel Toιnpsett .-The Analyst 63,250-2 (1938). 

Τό βισμούθιον, ώς γνωστόν, δεν άποτελεϊ κανο· 

νικόν συστατικόν των ίστων καί έκκριμάτων τοu άν· 

θρώπου, παρέχεται δμως τοuτο είτε ήνωμένον, είτε 

ώς μεταλλικόν πρός θεραπείαν της συφιλίδος εις έν· 

δομυϊκάς ένέσεις. Ό προσδιορισμός τοQ βισμουθίου 

καθίσταται οϋτως ένίοτε άναγκαϊος, καθ' δσον ή 

δρcχσις των σκευασμάτων αύτοQ φαίνεται έξαρτωμέ· 

νη, μέχρι βαθμοί) τινος, έκτης άπορροφήσεως τούτων 

ύπό του μέρους iiνθα έγένετο ή iiνεσις. 

Ή περιγραφομένη μέθοδος άναφέρεται είς τόν 

προσδιορισμόν έλαχίστων ποσοτήτων βισμουθίου εiς 

βιολογικά τινα ύλικά, ώς τά οδρα, τά κόπρανα, 

οί ζωικοί ίστοί κ.λ. Ό συγγραφεύς διεμόρφωσε χρω· 

μομετρικήν ποσοτικήν μέθοδον τοQ Βί έπί τfi βάσει 

τοQ έντόνου κι τρίνου χρώματος, τό δποϊον παρέχουν 

αί ένώσεις τοu βισμουθίου μετά της θειουρίας κατά 

τήν ύπό των Senzi καt Seglezzo (Annali Chim. Applic. 
19, 392, 1929) περιγραφείσαν άντίδρασιν. Άρχικως 

έμελετήθη ύπό τοu συγγραφέως ή εύαισθησία καί ή 

τάξις της άντιδράσεως. Πρός τόν σκοπόν τοuτον πα· 

ρεσκευάσθησαν διαλύματα περιέχοντα άπό 0,0005 - 1 
χιλ. γρ. βισμουθίου εις 5 κ.έ. διαλύματος 20 °Ιο θειικοί) 
όξέος. • Εκαστον των διαλυμάτων τούτων έμίχθη 

μετά 5 κ.έ. διαλύματος θειουρίας καί έγένετο παρα· 
βολη του χρώματος των διαφόρων διαλυμάτων, καθ' 

ην παρετηρήθη άναλογία τούτου πρός τό περιεχόμε· 

νον ποσόν του βισμουθίου, διά ποσά κυμαινόμενα άπό 

0,0005-0,8 χιλ.γρ. Μεγαλύτερα ποσά δεν έμφανίζουν 

σαφείς διαφοράς, είναι δθεν έπάναyκες δ προσδιορι

σμός νά γίνεται έπί ποσοτήτων κυμαινομένων άπό 

0,005·0,05 χιλ . γρ. δτε ή έμφανιζομένη διαφορά χρώμα. 

τος δύναται νά παραβληθfi χρωμομετρικως. Εύνόη· 

τον είναι δτι τό ποσόν τοQ βισμουθίου, τό δποϊον 

πρόκειται νά προσδιορισθfi εις βιολογικά προϊόντα, 

είναι έλάχιστον και συνεπως άπαιτεϊται μέγα σχε

τικως ποσόν τούτων. 

'Εκτέλεσις της μεθόδου. Ό προσδιορισμός τοu 

βισμουθίου είς τά οδρα διά της προτεινομένης μεθό· 

δου έκτελεϊται ώς άκολούθως: 100 · 500 κ.έ. οδρων

κατεργάζονται μετά θειικοί) καί ύπερχλωρικοu όξέος 

είς φιάλην Kjeldhal. Μετά τήν πλήρη καταστροφήν 

της όργανικfiς ούσ[ας έκδιώκεται ή περίσσεια τοu 

ύπερχλωρικοQ όξέος καί άραιοQται τό κατέργασμα 

μέχρις ογκου 150 κ.έ . δι' ϋδατος, προστίθενται 100 κ. 
έ. διαλύματος 20 °/0 κι τρικοu νατρίου καί τό διάλυμα 

καθίσταται άλκαλικόν προσθήκη άμμωνίας (Ph=8). 
'Ακολούθως προστίθενται 10 κ.έ. 20 °/0 διαιθυλοκαρ

βαμιδικοu νατρίου καί έκχυλίζεται τό μίγμα δι' αίθέ

ρος. Τό αίθερικόν κατέρyασμα έξατμίζεται μέχρι ξη

ροϋ είς φιάλην Kjeldhal καί ή όργανική ούσία κατα

στρέφεται διά θερμάνσεως μεθ' ένός κ.έ . πυκνοϋ θειι· 

κοϋ όξέος καί ένός κ.έ. ύπερχλωρικοQ όξέος. Μετά 

τήν ψuξιν άραιοuται τό κατέργασμα μέχρι 5 κ.έ. δι 

ϋδατος προστίθενται 5 κ.έ. διαλύματος θειουρίας 

10 °/ο καί παραβάλλεται τό χρωμα πρός πρότυπα 

Stundard διαλύματα Βί είς θειικόν όξύ 20 °/0 διά μί· 

ξεως5 κ.έ. έκάστου έξ αύτων μετά 5 κ.έ. διαλύματος. 

θειουρίας 10 Ο/ο. 'Αναλόγως προσδιορίζεται το Βί είς 
τά κόπρανα καί τούς ίστούς. Διά τήν παρασκευήν τοu 

προτύπου διαλύματος τοu Βί κατεργάζεται 1 γρ. κα
θαροί) βισμουθίού διά θερμάνσεως με 20 κ.έ. πυκνοί) 

θειικοί) όξέος, προσθήκn και νιτρικοί) όξέος μέχρι 

διαλύσεως, έκδιώκεται ή περίσσεια τοQ νιτρικοί) όξέος. 

καί τό κατέργασμα άραιοuται μέχρις 100 κ.έ. δι' ϋδα

τος· 1 κ έ. τοQ διαλύματος τούτου περ ι έχει 10 χιλ. YP
Bi. Δι'άραιώσεως διά διαλύματος θειικοί) όξέος 20°Ιο

παρασκευάζεται ή δλη πρότυπος σειρά των διαλυμά

των της άνωτέρω σημειωθείσης τάξεως. 
Δρ. Κ. Γ. Μ. 

ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

TC> πρ6βλημοc -riiς uλης χθξ:ς xoci αήμερcον . 'Υπό 'Απ. 'Απ ο
σ τ όλου Χημικοϋ, καθηγητοϋ Πρακτικοϋ Λυκείου. Σχ. βον, σελ. 
75. Μυτιλήνη 1938. 

Τό άνωτέρω βιβλίον άποτείνεται κυρίως πρός τούς τελειοψοί. 
τους των Πρακτικων Λυκείων και Γυμνασίων. '0 συγγραφεύς 
κατώρθωσεν εtς τάς 75 σελίδας του νά περιλάβn μίαν ώραιοτά
την σύντομον άνασκόπησιν των περι της ϋλης θεωριων άπό τijς 
άρχαιοτάτης έποχης μέ1(ρι σήμερον. εις τό πρωτον μέρος πεpι
γράψονται α! θεωριαι των άρχαίων 'Ελλήνων, των Άλεξανδρινων, 
των 'Αράβων και των άλχημιστων και χημικων τijς Δύσεως 
μέχρι τοίί παρελθόντος αtωνος. Τό δεύτερον μέρος περιέχει τάς 
μετέπειτα έρεύνας μέχρι και τijς άνακαλύψεως τοϋ Ραδίου καί 
εtς τό τρίτον μέρος περιγράφονται μέ άπλότητα καί σαφήνειαv 
τά συμπεράσματα των τελευταίων έρευνων. Παρ' δλον δτι άπο· 
τείνεται πρός τελειοφοίτους των σχολείων δέν παραλείπει τίποτε 
τό ούσιωδες. 'Αποφεύγει τούς μαθηματικούς τύπους και τάς λε
πτομερεϊς περιγραφάς των πειραμάτων, κατορθώ νει δμως νά 
δώσn πλήρη άλλά και εΟληπτον εtκόνα τfις σημερινijς θέσεως 
τοϋ ζητήματος, καt άξίζει νό' άναγνωσθfi άπό πολλούς των συ
ναδέλφων. 

Γένεaι,, χημιαμC>G xocl χοc-rάτοc/;ιG ~ -r/;ιν cΞ>ρυχ-r/;ιν όtνθράχων.
Ύπό Ί ω. Δ. Καν δ ή λ η, Διδάκτοpος των Φυσικων έπιστη;.ιω ν. 
Σχ. 8ον, σελ. 22 (άνατύπωσις έκ του c Δελτίου Φυσικων Έπιστη
μων• τεϋχος Φεβρουαρίου - Μαρτίου 1938). 

'0 συγγραφεύς μετά έξαιρετικijς σαψηνείας άναπτύσσει ε!ς 
τήν λίαν ένδιαψέρουσαν ταύτην μελέτην του τάς τελευταίας 
θεωρίας και έρεύνας περι τοϋ :rρόπου τοϋ σχηματισμοϋ των δια· 
ψόρων κατηγοριων όρυκτων άνθράκων και τοίί χημισμοίί τω 
άπαρτιζόντων αύτούς πολυ'Ιtλόκων όργανικων ένώσεων. Ή έ 
λόγφ μελέτη, Ιjτις άποτελεϊ άπαραlτητον βοήθημα διά τοίις 
άσχολουμένους εtς τήν lρευναν των καυσίμων, συμπληροϋτσι δια 
λεπτομερων πινάκων των διαφόρων συστημάτων κατατάξεως τω ... 
άνθράκων. 

Δ. Α. Κ. 
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