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ΧΗΜΙΚΑ ΧΡΟΝΙΚΑ 
ΜΗΝΙΑΙΟΝ ΕΠΙΣΗΜΟΝ ΟΡΓ ΑΝΟΝ ΤΗΣ ΕΝΩΣΕΩΣ ΕΛΛΗΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ 

Διοικοϋσα 'Επ ιτροπή: Α. Α. Δεληγιάννη,, Γ. Α. ΒάριΙcyλη,, Α. Δ. Σαtροιντίτη,, Ε. Ε. Σ11νe>δ1ν6,, Γ. Α. Γεωρyοιχ6πc11λe>' 

Ο ΑΙΩΝ ΤΗΣ ΧΗΜΙΚΗΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΣ * 

Κατά τήν !στορικην άναττόλησιν τοD τταρελ
θόντος , δ άνθρωττος συνήθισε νά ττροσδίδn ε[ς 
έκάστην έποχην η τούλάχιστον εις ττολλάς έξ 
αύτών ιδιαίτερον δνομα , διό: τοD δποίου Ύά χα
ρακτηρίζωνται αί βλέψεις καί αί τάσεις της 
έττοχης ταύτης άπό οtκονομικης καί τεχνικης 
άττόψεως . 

Οϋτως έδόθη ε[ς μίαν έποχήν τό δνομα δ 
«αίών των μηχανων», εtς άλλην δ «αίών 
των σιδηροδρόμων», εlς άλλην δέ δ «αίών 
τοu ήλεκτρισμοu». Ή έττοχή εις τήν δττοίαν 
τώρα ζώμεν θά όνομασθft άναμφισβητήτως έν 
τft οικονομικft ίστορίςχ «ό αίών της Χημείας» 
η δ «αίών της χημικης βιομηχανίας» . 

"Αν δμως είς τό:ς προηγουμένως άναφερθεί
σας έκδηλώσεις της δραστηριότητος τοD άν
θρωπίνου ττνεύματος ή όνομασία μιaς έττοχης 
συμπίπτει μέ την άνακάλυψιν καί την ραγδαίαν 
έξέλιξιν τοD σιδηροδρόμου, των μηχανών η τοD 
ήλεκτρισμοD, τοDτο δέν ισχύει καί διά ττ)ν ττε
ρίτττωσιν της Χημείας . · 

.'Η Χημεία οϋτε κατά τά τελευταία ίiτη, 
οϋτε καί κατά τάς τελευταίας δεκαετηρίδας εί
σηλθεν είς τήν οlκονομικήν ζωήν τοD άνθρώ 
ττου. Καί ώς έττιστήμη καί ώς βιομηχανία εtναι 
πολύ παλαιά, ίσως καί άρχαιοτέρα άττό ττολ
λάς άλλας έκδηλώσεις της τεχνικης έττιστήμης. 
Ή Χημεία κατεϊχεν δμως μέχρι ττρό τινος μέ
σην τινά θέσιν καί δτ) ώς ειδικτ) βιομηχανία. 

Τό κύριον ίiργον της χημικfjς βιομηχανίας 
περιωρίζετο εtς ττ)ν έττεξεργασίαν έτοίμων ύλών 
τοD όρυκτοD, τοD ζωϊκοD η τοD φυτικοD κόσμου , 
εις ττ)ν κατεργασίαν τταραττροϊόντων άλλων 
βιομηχανικών δράσεων, εις την τταρασκευήν 
φαρμάκων καί έν γένει εις τήν ύττό μεγάλην 
κλίμακα τέλεσιν άπλουστέρων χημικών δρά
σεων . 'Όλαι αί ττρώται uλαι τταρείχοντο ύττό 
της φύσεως έπεξειργασμέναι μέχρι κατά τό 
μaλλον η Τjττον μεγάλου βαθμοD τελειότητος 
καί έπομένως ή χημικτ) βιομηχανία ττεριωρίζετο 
άπλώς είς τήν τελικήν έττεξεργασίαν τών ύπό 
της φύσεως τταρεχομένων ήμιετοίμων ττρώτων 

ύλών. Φυσική τούτου συνέττεια rjτo δτι ή χημι
κη βιομηχανία δέν ήδύνατο ν' άνατττυχθft ει μτ) 
ε(ς χώρας καί εις τόπους, δπου ύφ(σταντο εύ-

*) Έναρκτήριον μάθημα yενόμενον τήν 25 Φε· 
βρουαρίου 1938 

~-- -

Ύττο ΑΝΤ. Αθ. ΔΕΛΗΓΙΑΝΝΗ , Ύψηyητοϋ 

της Ά νορyάνου Βιομηχανικflς Χημείας· 

Εlσήχθη τfί 26rι Φtβρουαρίου 1938. 

νοϊκαί συνθηκαι ύπάρξεως η προμηθείας τών 
ύλών τούτων . 

Ειδικτ) βιομηχανία έξηκολούθει νά εtναι ή 
χημικτ) βιομηχανία καί δταν άκόμη έπετεύχθη ή 
έκ της ττίσσης των λιθανθράκων παρασκευή 
χρωμάτων καί φαρμάκων έν εύρυτέρςχ κλίμακι. 

Πρό τοD δ~θνοDς καταναλ~ταιοD κο~οΟ 
τταρουσιάσθη διά ττρώτην φοράν ή χημικτ) βιο
μηχανία εις τήν Παγκόσμιον 'Έκθεσιν τοD Λον
δίνου τό 1862, κατά τήν δττοίαν i'}το ίiκδηλος ή 
ύπεροχή της 'Αγγλίας. 

'Έκτοτε ζωηρά flρχισεν ή μεταξύ των διαφό -
ρων χωρών Ο:μιλλα διά τήν άνάτττυξιν τοD νέου 
τούτου βιομηχανικοD κλάδου. Αί άνακαλύψεις 
διαδέχονται ή μία ττ)ν άλλην καί θέτουν τάς 
βάσεις διά ττ)ν ταχείαν έξέλιξιν της χημικης 
βιομηχανίας. Ή άνακάλυψις της μεθόδου Solvay 
διά τήν παραγωγτ)ν της σόδας, ή παρασκευή 
έκρηκτικών ύλών ύπό τοD Nobel, ή σύνθεσις της 
άλιζαρίνης καί της βανιλλίνης, ή τταραγωγτ) φαρ
μάκων ώς ή άντιττυρίνη , ή φαινακετίνη, ή σουλ
φονάλη, ή βερονάλη καί ή άσττιρίνη, ή ήλεκτρο
χημική τταρασκευή τοD καυστικοD νατρίου καί 
τοD χλωρίου, ώς καί ή τe>D άνθρακασβεστίου , ή 
άνακάλυψις καt ή βιομηχανική τταρασκευή της 
τεχνητης μετάξης έχαρακτήρισαν τάς κυριωτέ
ρας ττροόδους της χημικης βιομηχανίας κατά 
τήν τριακονταετίαν, tjτις διέρρευσε μέχρι της 
Παγκοσμίου 'Εκθέσεως τοD Σικάγου τό 1893 , 
δττου άντιθέτως έφάνη flδη ύττερέχουσα ή Γερ
μανία ε[ς δ,τι άφορ~ την χημικτ)ν βιομηχανίαν. 

Τήν ύττεροχήν της ταύτην διετήρησεν ίiκτοτε 
ή Γερμαν(α μέχρι σήμερον, Ο:ν καί εις τό μετα
ξύ διάστημα άνετττύχθησαν σημαντικώτατα καί 
α! χημικαί βιομηχανίαι των άλλων χωρων . 
Ή έξέλιξις την δττοίαν flρχισεν οϋτω νά λαμ

βάνn ή χημικη βιομηχανία καί τά μεγάλα δη
μιουργικά ττροβλήματα, τό: δττοία έκαλείτο ν ' 
άντιμετωττίσn αϋτη , κατέστησαν ταχύτατα άν
τιλητττόν, δτι δ βασικός δρας διά την ττεραιτέρω 
ττρόοδον της βιομηχανίας ταύτης: συν(στατο ε[ς 
την χημικην ίiρευναν. 
Ή καθαρώς έπιστημονική, ή θεωρητικη χημι

κή ίiρευνα, ή άττοσκοττοΟσα εις τήν άπόσττασιν 
των μυστικών της φύσεως, άνευ ούδεμιaς ύστε
ροβουλ(ας ε[ς δ, τι άφορa τήν χρησιμότητα των 
γινομένων άνακαλύψεων άφ' ένός καί άφ ' έτέ
ρου ή τεχνικη χημική ερευνα, ή σκοττό~ εχου-
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σα την έξεύρεσιν μεθόδων η την άνακάλυψιν 
σωμάτων , δυναμένων νά τύχωσι βιομηχανικης 
έφαρμογης έπί σκοπι:;> ύλικης ώφελείας , ήκο
λούθησαν δύο καθ' δλοκληρίαν κεχωρισμένους, 
άλλά παραλλήλως βαίνοντας δρόμους. 

Μετά θαυμασμοΟ θεωροΟμεν τά μεγαλο· 
πρεπη άποτελέσματα εις τά δποϊα ώδήγησεν ή 
σύνθεσις της άλιζαρίνης καί τοΟ ινδικοu καί ή 
βιομηχανικη τελειοποίησις κατά τά τελευταϊα 
έτη των μεθόδων της άμμωνίας και τοΟ θειικοΟ 
όξέος. Δέν εtναι δυνατόν δμως νά παρίδωμεν 
δτι βάσις των μεθόδων τούτων καί των τόσων 
Ο:λλων, δσαι έτυχον εύρείας βιομηχανικης έψαρ· 
μογης, ύπηρξε μία άτελείωτος σειρά έργασιων 
καθαρως θεωρητικων , α{ δποϊαι ώς μόνον κίνη 
τρον εtχον τόν Ο:δολον ένθουσιασμόν διά την 
έρευναν της άλ ηθείας, ένθουσιασμόν έλεύθερον 
πάσης έπιθυμίας ύλικοΟ κέρδους. 

Οϋτω χάρις εις την συνεχη καί συνδεδυα
σμένην έπιστημονικην καί τεχνικήν έρεuναν τά 
χημικά έργοστάσια έμεγεθύνοντο καί κατέστη· 
σαν περί τό τέλος τοΟ παρελθόντος αιωνος ση· 
μαντικώταται έπιχειρήσεις, dί δποϊαι άνηκον 
εις την κορυφην της παγκοσμίου έν γένει βιομη· 
χανίας. Έν τούτοις ή δρaσις των χημικων έργο
στασίων περιωρίζετο εις ειδικόν μόνον πεδίον 
της γενικης οικονομίας καί δέν εΤχεν άκόμη 
αϋτη δυνηθη νά θραύση τάς άλύσεις ούδέ νό: 
ύπερβft τά δρια της ειδικης χημείας . 

Τό Ο:ζωτον έλαμβάνετο, έξαιρέσει τοΟ κατά 
την άπόσταξιν των λιθανθράκων ώς παρα· 
προϊόντος λαμβανομένου θειικοΟ άμμωνίου , ά
ποκλειστικώς έκ τοΟ φυσικοΟ νίτρου της ΧιΛης . 
Τό νιτρικόν καί τό ύδροχλωρικόν όξύ παρή· 
γοντο δι ' έπιδράσεως θειικοΟ όξέος έπ.ί των 
άντιστοίχων άλάτων εύρισκομένων έν τft φύσει . 
οι τόσην διάδοσιν άποκτήσαντες ύγροί ύδρο
γονάνθρακες , μετά την άνακάλυψιν των κινη
τήρων έσωτερικης καύσεως , παρήγοντο μόνον 
διά της άποστάξεως τοΟ φι~σικοΟ πετρελαίου. 
Πληθος όργανικων ύλων, αί δποϊαι άπέκτησαν 
κολοσσιαίαν σημασίαν κατά την πρόοδον της 
χημικης βιομηχανίας δέv έλαμβάνοντο ει μή 
μόνον ώς προϊόντα άποστάξεως καί έπεξερ
γασίας ψυσικων ύλων. 

Ή χημική βιομηχανία έπι μακράν σειράν 
έτων έχρησιμοποίει έργαστηριακάς μεθόδους έν 
μεγάλη κλίμακι και ή δλη όργανικιl έξάρτυσις 
συνίστατο ώς έπί τό πλεϊστον εις την μεγέθυν· 
σιν · των συσκευων τοΟ έργαστηρίου. Αι βιομη
χανικαι δράσεις έτελοΟντο συνήθως μεταξύ 
ύλικων εύρισκομένων εις στερεόν η ύγράν κατά · 
στασι ν. Ή ιδέα της ύττοκαταστάσεως των έν 
χρήσει φυσικων πρώτων ύλων άπό πρώτας ϋλας 
άπλουστέρας μορφης και πλέον διαδεδομένας . 
εtς την φύσιν δέν εΤχεν άκόμη έκδηλωθη ε'ίτε 
διότι ή άνάγκη δέν την εΤχεν έπιβάλει, είτε 
διότι τά ύττάρχοντα τεχνικά μέσα δέν καθί
στων ταύτην δυνατήν . 

CH σύνθεσις, τοuλάχιστον εις δ,τι άφορξτ 

την έφαρμογήν της εις τήν μεγάλην βιομηχανι· 
κην κλίμακα , εΙχε σττοραδικως μόνον έξέλθει 
άττό τά δρια τοΟ χημικοΟ έργαστηρίου . Ή έν· 
νοια της τεχνητης ϋλης, αν εΤχε δημιουργηθη 
ε[ς τόν έγκέφαλον πεφωτισμένων διανοιων, έξ 
άφορμης της άνακαλύψεως τοΟ έβονίτου καί 
Ο:λλων δευτερευούσης σημασίας τεχνητων ύλων, 
δέν άπετέλει παρά ονειρον . . 

Νέον σταθμόν εις τήν έξέλιξιν της χημικf)ς 
βιομηχανίας άποτελεϊ τό ττρό τοΟ πολέμου χρο · 
νικόν διάστημα. Μετά μακράν καί έττίπο · 
νον θεωρητικην έργασίαν έν τι:;> χημικι:;> έρ
γαστηρίφ έπετεύχθη , μετά τήν παρασκευήν 
της κυαναμίδης τοΟ άσβεστίου , ή δέσμευσις 
τοΟ ά:rμοσψαιρικοΟ άζώτου πρώτον μέν ύττό 
τήν μορφήν όξειδίων εtς τό ήλεκτρικόν τόξον 
καί δεύτερον ύττό τήν μορφήν άμμωνίας δι' άτι ' 
εύθείας καταλυτικης συνθέσεως έξ άζώτου και 
ύδρογόνου . Οϋτως ή σύνθεσις μετεττήδησεν έκ 
τοΟ έργαστηρίου εις τήν μεγάλην βιομηχανικήν 
κλίμακα και διήνοιξε νέους φωτεινούς δρίζον 
τας διά τήν περαιτέρω έξέλιξιν της χημικης 
βιομηχανίας . 
Ή έκρηξις τοΟ παγκοσμίου ττολέμου έθεσε 

τήν χημικην βιομηχανίαν πρό πλήθους νέων 

και έξαιρετικως δυσκόλων προβλημάτων . Ό 
άμοιβαϊος θαλάσσιος άττοκλεισμός κατέστησε 
την μεταφοράν ώρισμένων ττρώτων ύλων , άτια 
ραιτήτων εις τόν οικονομικόν η πολεμικόν έψο 
διασμόν, κατ ' έξοχήν δυσχερη αν μή άδύνα· 
τον. Εtναι δύσκολον νά ττεριγραψfj δι ' όλίγων 
μόνον λέξεων τί έπετέλεσεν ήχημική βιομηχανία 
είς τό βραχύ διαθέσιμον χρονικόν διάστήμα. Δύο 
δμως γεγονότα όφειλόμενα άμέσως η έμμέqως 
εις τόν παγκόσμιον πόλεμον δέον νά μνημο
νευθοΟν. Εις τήν έrτοχήν ταύτην όψείλεται ή 
μεγaλυτέρα διείσδυσις τοΟ χημικοΟ εις τήν 
ζωήν τοΟ άνθρώπου καί ή έπίγνωσις της ού
σιώδους σημασίας την δττοίαν έχει ή ϋπαρξις 
χημικfjς βιομηχανίας εις μίαν χώραν, ή έπίγνω
σις δέ αϋτη ύττηγόρευσεν ε!ς δλας τάς χώρας την 
δημιουργίαν μιας έθνικης χημικης βιομηχανίας . 
Ή σπάνις των μέχρι τοΟ πολέμου γνωστων 

πρώτων ύλων κατευθύνει την ττροσττάθειαν της 
χρησιμοποιήσεως χημικως άπλουστέρων πρώ· 
tων ύλων. Α! καταλυτικαί άντιδράσεις άπό τοΟ 
μΟ:λλον ττεριωρισμένου ένδιαψέροντος άποκτοΟν 
σύν τft ττροόδφ τοΟ χρόνου εόρυτέραν τεχνικην 
έφαρμογήν. Ή χρησιμοττοίησις συνθετικων με
θόδων εις τήν χημικήν βιομηχανίαν έπαυσε ν ' 
άττοτελft κάτι τό άσύνηθες . •Η τεχνητή ϋλη δέν 
εΤναι πλέον δνειρον . Ύπηρξε προσπάθεια , έγι· 
νε πραγματικότης . 'Ήδη ή Χημεία καί ή χημική 
βιομηχανία εΤναι εις θέσιν νά ύττοκαταστήσουν 
έν μεγάλφ μέτρι:p ώρισμένας λειτουργίας της 
φύσεως καί νά δημιουργήσουν uττοβοηθούμεναι 
άττό τήν ταχεϊαν τεχνικήν άνάπτυξιν πολλάς 
άπό τάς ϋλας έκείνας , αί δποϊαι χάρις εις τήν 
έξέλιξιν τοΟ πολιτισμοΟ κατέστησαν άπαραίτη· 
τοι εις την ζωήν τοΟ άνθρώπου . 

-=: ος 
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Ή προΊοΟσα χρησιμοποίησις πρώτων ύλών. 
άπλουστέρας μορψης καί κυρίως άερίων fjρχι
σε νά προσδίδn ε!ς τήν χημικήν βιομηχψ 
νίαν νέον περιεχόμενον διά της δι·αμορφώσεως· 
αύτης έπi μθ:λλον καi μθ:λλον ε!ς βιομηχανίαν 
άερίων. Ή έξέλιξις δμως αϋτη συνεπήγετο καί 
τήν ριζικήν τροποττοίησιν των μηχανικών μέσων ; 
διά των δποίων θά έττετυγχάνοντο α! βιομηχα
νικαί χημικαί δράσεις. Ή λύσις των προβλημά
των, τά δττοία τταρουσιάσθησαν δέν ί'jτο εϋκο
λος. Ή έπιτυχία έξησφαλίσθη μόνον μετά συν
τόνους προσπαθείας καί διά στενης συνεργα
σίας τοΟ χημικοΟ πρός τόν κατασκευαστήν · μη
χανικόν καi κατόπιν μακροχρονίου σταδίου δο
κιμών καί βελτιώσεων. 'Ά ν περιορισθώ μόνον 
ε!ς τήν κάμινον συνθέσεως της άμμωνίας έκ 
των συστατικών της, αϋτη ωφειλε νά παρέχn 
τήν δυνατότητα θερμάνσεως τοΟ άερίου μίγμα
τος κατά τήν έναρξιν της λειτουργίας της μέχρι 
της θερμοκρασίας της άντιδράσεως, νά ε1ναι 
κατεσκευασμένη έξ ύλικοΟ άηέχοντος ε!ς ύψη
λάς πιέσεις (κατά τήν μέθοδον Claude ή πίεσις 
λειτουργίας φθάνει τάς 1000 άτμοσφαίρας),άντέ
χοντος εις θερμοκρασίας πολλών έκατοντάδων 
βαθμών, άκόμη δέ καί ε!ς την διαβρωτικιlν ίκα
νότητα των άερίων καi κυρίως τοΟ ύδρογόνου 
ε!ς ύψηλάς θερμοκρασίας . Ή κάμινος C:ιφειλεν 
έπί πλέον νά τ::αρέχn άρκοίJντως μεγάλην 
έττιφάνειαν έπαφης των άερίων πρός τοuς κα
ταλύτας, καθώς καί ττ)ν δυνατότητα της διατη
ρήσεως της θερμοκρασίας της άντιδράσεως στα
θεpθ:ς έντός ώρισμένων δρίων διά καταλλήλου 
άνταλλαγης της θερμότητας μεταξu προσαγο
μένων καi άπαγομένων άερίων. Κατά ποίον με
γαλειώδη τρόπον έπετεύχθη ή έπίλυσις των προ
βλημάτων τούτων μαρτυρεί ή καταπληκτικη με
ταπολεμικτ) άνάπτυξις της βιομηχανίας της συν
θετικης άμμωνίας ε!ς δλας τάς χώρας τοΟ 
κόσμου. 

Τοιουτοτρόπως ή δραστηριότης ττ)ν δποίαν 
άνέπτυξεν ή χημικτ) βιομηχανία κατά τό χρονι
κόν διάστημα άπό των τελευταίων προπολεμι
κών μέχρι των πρώτων μεταπολεμικών έτών ε1-
ναι πράγματι πρωτοφανής. 

Ε!ς τό πεδίον της άνοργάνου χημικης βιομη
χανίας μέθοδοι παλαιαί, ώς ή fjδη άναφερθείσα 
τfjς παραγωγfjς τοΟ θειικοΟ όξέος, άντικαθί
στανται γενικώς διά των νέων μεθόδων κατ~
υτικfjς όξειδώσεως τοΟ διοξειδίου τοΟ θείου ε!ς 

τριοξείδιον διά λευκοχρύσου η πεντοξειδίου τοΟ 
ναδίου. Πολλά μέταλλα καi μεταλλοειδfj, ώς 

ό άργίλλιον, τό μαγνήσιον, τό βολφράμιον, τό 
δημήτριον, τό χρώμιον, τό μολυβδαίνιον, τό βη· 
ύλλιον, τό πυρίτιον καταλαμβάνουν σημαίνου · 
αν θέσιν ε!ς τάς τεχνικάς έφαρμογάς. Αί πρό

οδοι ε!ς ττ)ν παραγωγτ)ν των ι-ιετάλΥΙ.ων δι' ήλεκ-
ροχημικης η καί άπλώς ήλεκτρικfjς δδοΟ διο
έχονται ή μία ττ)ν &λλην διά γοργοΟ ρυθμοΟ. 
έα μέταλλα καί νέα κράματα μέ πολυτίμους 
ιότητας έπινοοΟνται . Ή ~μέθοδος Frank καί 

- -

Caro διά την παραγωγτ)ν κυαναμίδης μέ ένδιά 
μεσον σχηματισμόν άνθρακασβεστίου προάγε
ται ε(ς μεγάλον βαθμόν τελειότητος. Ττ)ν κατα

πληκτικωτέραν διάδοσιν δμως εσχεν' ώς κσί πρό 
όλίγου άν~φεr:;α, · ή παρρ:γωγτ) άζωτούχων ένώ
σεων διά τfjς-συνθέσεως της άμμωνίας, διά τfjς 
δποίας τταρήχθησαν προϊόντα πολu εύθηνότερα 
τ:ων φυσικών Ή βιομηχανικτ) δλοκλήρωσις της 
μεθόδου Haber · Bosch διά ττ)ν παραγωγτ)ν άμ
μωνίας· και των διαφόρων παραπλησίων μεθό
δων, α! δποϊαι έξεπήγασαν άπό αύτήν, άπέ
κτησ,ε κατά ττ)ν μετατιολεμικτ)ν περίοδον άνυ
πbλόyιστον ο!κονομικτ)ν σημασίαν . 
Ή δέσμευσις τοG άτμοσφαιpικοΟ άζώτου κατά 

ττ)ν άρχφΊν μέθοδον τοΟ ήλεκτρικοΟ τόξου, 
άκόμη δέ καί κατά ττ)ν μέθοδον της nαραγωγης 
τfjς κυαναμίδης τοG άσβεστίου, nροϋnέθετε ττ)ν 
κατανάλωσιν μεγάλης nοσότητος ήλεκτρικfjς 
ένεργείας καί έξήρτα έν μεyάλn κλίμακι τό 
συμφέρον της δεσμεύσεως τοΟ άτμοσφαιρικοΟ 
άζώτου έκ τοΟ κόστους τfjς ήλεκτρικης ένερ
γείας . Ή έπιτυχία τfjς συνθετικfjς παρασκευfjς 
της άμμωνίας έξουδετέρωσε σημαντικώς τόν κύ
ριον nαράγοντα τοG κόστους της ένεργείας καί 
μετετόπισεν αύτόν ε(ς την nαραγωγήν τοG ύδρο-
yόνου. . 

Ώς καταλύτης έχρησιμοποιείτο άρχικώς 
δσμιον καί ούράνιον , fjδη δμως χρησιμοποιείται 
μεταλλικός σίδηρος έξαιρετικώς καθαρός, ένερ
γοnοιημένος διά μικρών nοσοτήτων καυστικών 
άλκα,λίων καί ύδροξειδίου τοΟ άργιλλίου. Τό 
ούσιώδες στοιχείον διά ττ)ν σύνθεσιν της άμμω
νίας ε1ναι δ καταλύτης, ώς έnηρεάζων ττ)ν άnό
δοσιν της βιομηχανικfjς δράσεως . Εις nλέον 
των 20 .000 άνέρχονται ο! δι_ά ττ)ν σύνθεσιν της 
άμμωνίας έντός διαστήματος όλίγων έτών δο
κιμασθέντες καταλύται, χωρίς ή έn' αύτων 
έρευyα νά δύναται νά θεωρηθft ώς περαιωθείσα. 

Αί διάφοροι μέθοδοι συνθέσεως της άμμω
νίας έχουν δλαι . τό κοινόν χαρακτηριστικόν τfjς 
έργασίας ύnό uψηλήν πίεσιν καί uψηλτ)ν θερ
μοκρασίαν καί διαφέρουν μόνον ώς nρός τό μέ
γεθος της "Πιέσεως (90 εως 1000 άτμοσφαϊραι) 
καi τfjς θερμοκρασίας (400 εως 600°) καί ώς 
nρός τόν καταλύτην. Διαφέρουν άκόμη καί ώς 
nρός τόν τρόnον τfjς nαρασκευfjς τοΟ έκ τριών 
δγκων uδρογόνου καί ένός δγκου όξυγόνου άε
ρίου μίγματος. 

Καί ώς nηγτ) μέν άζώτου χρησιμεύει nάν
τοτε δ άτμοσφαιpικός άήρ, ώς nηγτ) δμως uδρο
γόνου δύναται νά χρησιμεύσn ε'ίτε τό κοκαέ
ριον εϊτε τό uδραέριο:ν έκ κόκ η λιγνίτου, 
μετά άποχωρισμόν .1 διά ψύξεως ε(ς τα πεινάς 
θερμοκpασίας των εύχερέστερον uyροποιουμέ

νων λοι'ττών συστατικών τοΟ άκατερyάστου άε
ρίού, εϊτε ·-τό έκ τfjς ήλεκτρnλύσεως τοΟ ϋδατος 
λαμβανόμεvον · uδροyόνον. ΤοΟτο άναμι γνύεται 
μετ' άζώτου παραχθέντος διά της κλασματικfjς 
άποστάξεως ( uγροnοιηθέντος άέρος. 

Ή άπλουστέρα .έν τούτοις μέθοδος παρα-

~ -
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σκευης τοΟ άερίου μίγματος της συνθέσεως συ
νίσταται εις τήν παρασκευήν άερίου, άποτε
λουμένου έξ ύδραερίου καί άερίου έξ άεριογό 
νων, καθ' ώρισμένην άναλογίαν άναμεμιyμέ
νων, καί ττ'jν καταλ ·Jτικήν μετατροπήν τοΟ εις 
τό άκατέργαστον τοΟτο άέριον περιεχομένου 
μονοξειδίου τοΟ Ο:νθρακος έπιδράσει ύδρατμοΟ 
ττρός διοξείδιον τοΟ Ο:νθρακος, δπότε τό ηδη 
λαμβανόμενον άέριον άποτελείται άπό μϊγμα 
άζώτου, ύδρογόνου καί διοξειδίου τοΟ Ο:νθρα
κος . Άρκεί έπομένως ή ύπό χαμηλήν πίεσιν 
δι' ϋδατος έκπλυσις τοΟ άνθρακικοΟ όξέος ," 
ίνα άπομείνn τό έπιδιωκόμενον μ ίγμα ύδρογό
νου καί άζώτου. Ή μέθοδος αϋτη ένέχει καί τό 
μέγιστον πλεονέκτημα δτι καταργεί τήν εις τα
ττεινάς θερμοκρασίας ψοξιν των άερίων, περιο
ρίζει έπομένως έτι μθ:λλον τήν κατανάλωσιν 
της ένεργείας καί παρέχει ώς παραπροϊόν κα
θαρόν άνθρακικόν όξύ , τό δποϊον μετά τήν κα
ταπληκτικήν άνάπτυξιν της βιομηχανίας τοΟ 
ψύχους δύναται έν μέρει νά μετατραπfi εις ξη
ρόν πάγον. 
Ή σύνθεσις της άμμωνίας εΤχεν ώς άποτέ 

λεσμα καί τήν συνθετικήν παρασκευήν τοΟ νι
τρικοΟ όξέος. Ή άέριος άμμωνία άναμιγνύεται 
μετ ' άέρος καί διαβιβάζεται διά πλέγματος λευ- . 
κοχρύσου η ροδιολευκοχρύσου ύπό θερμο'<ρα
σίαν 600°, δπότε ή άμμωνία όξειδοΟται πρός 
νιτρώδεις άτμούς . ο! δ.ποϊοι συμπυκνοΟνται 
μεθ' ϋδατος πρός νιτρικόν όξύ. Διά της συνθε
τικης παραγωγης τοΟ νιτρικοΟ όξέος έξεμηδενί
σθη τελείως ή έκ τοΟ νίτρου της Χιλης έπιδρά 
σει θειικοΟ όξέος παλαιά μέθοδος παρασκευfjς 
τοΟ νιτρικοΟ όξέος καί άνεκόπη δριστικως ή 
έξέλιξις της νορβηyικης μεθόδου δεσμεύσεως 
τοΟ άζώτου διά τοΟ ήλεκτρικοΟ τόξου ώς δα· 
πανηροτέρας. 

Παρά τάς μεθόδους ταύτας έπενοήθησαν 
καί νέαι βιομηχανικαί μέθοδοι διά την συνθε
τικην παραγωγην της ούρίας, ητις κατέστη 
οϋτω σπουδαιότατον χημικόν λίπασμα καί πρώ
τη ϋλη παρασκευης τεχνητών ύλών, ώς καί διά 
την παραγωγην Ο:λλων άζωτούχων ένώσεων. 
Ή έκτασις την δποίαν έλαβεν ή βιομηχανία 

της συνθετικης άμμωνίας κατά τό βραχύ μετα
πολεμικόν διάστημα εtναι μοναδική. Κατά τό 
1918 ή παγκόσμιος παραγωγή άζώτου έξ δλων 
των πηγών μόλις ύπερέβαινε τό 1.000.000 τόν
νων άζώτου, έξ ών περίπου 440 000 τόννοι 
άζώτου έκ τοΟ ψυσικοΟ νίτρου της Χιλης, 
360.000 τόννοι άζώτου ώς θειικόν άμμώνιον πα
ραπροϊόν της άποστάξεως των λιθανθράκων 
καi περίπου 250.000 τόννοι άζώτου ύπό τήν μορ
ψην διαφόρων συνθετικών προϊόντων. Κατά τό 
1931 ή παγκόσμιος Ικανότης παραγωγης έφθα
σε τά 2.806.000 τόννους άζώτου, κατά δέ τό 
1935 άνήρχετο αϋτη εις 3.257.000 τόννους άζώ
του, ηδη δέ ή παγκόσμιος Ικανότης παραγωγης 
θά έχn άσψαλeδς ύπερβη τά 3500.000 τόννων 
άζώτου, χωρίς νά παρατηρηθfi καί άνάλογος 

αϋξησις εις την παραγωγήν τοΟ θειικοΟ άμμω
νίου παραπροϊόντος, άντιθέτως δέ μέ μείωσιν 
τfjς πσραγωγης τοΟ ψυσικοΟ νίτρου της Χιλfjς , 
έπομένως ή ίκανότης της παραγωγης συνθετι
κών άζωτούχων προϊόντων ύπό τfjς χημικης βιο
μηχανίας έδεκαπλασιάσθη έντός μιθ:ς εικοσαε
τίας . Έκ παραλλήλου δ άριθμός των βιομηχα
νικών έγκαταστάσεων δεσμεύσεως τοΟ άζώτου 
άπό τινας δεκάδας τό 1918 ηϋξησεν ε.ις 134 τό 
1931 καί εις 159 τό 1935. 

'Ανάλογος πρός τήν παρασκευην τοΟ νιτρι

κοΟ όξέος εΤναι καί ή συνθετική παραγωγη τοΟ 
ύδροχλωρικοΟ όξέος . Εις τήν περίπτωσιν ταύ
την τό ύδρογόνον καίεται ένούμενον άπ ' εύ · 
θεί~ς μετά τοΟ χλωρίου Ο:νευ τfjς μεσολαβήσεως 
κα:rαλύτου 
Ή βιομηχανική έπιτυχία της μεθόδου συν 

θετικης παραγωγfjς της άμμωνίας ύπό ύψηλην 
πίεσιν ττροητοίμασε καί την έπιτυχίαν σειρθ:ς 
δλοκλήρου νέων μεθόδων βασικfiς σημασίας , 
ώς ή σύνθεσις τοΟ ύδροκυανίου καί μεγάλου 
άριθμοΟ όργανικων ένώσεων, ώς ή μεθανόλη , 
α! άνώτεραι άλκοόλαι , ή άκετόνη , τό όξικόν 
όξύ, ή άλδεΟδη καί πολλών Ο:λλων . 
Ή σύνθεσις τfjς μεθανόλης διαφέρει άπό τfιν 

σύνθεσιν τfjς άμμωνίας κυρίως μόνον εις τήν 
άντικατάστασιν τοΟ άζώτου διά μονοξειδίου 
τοΟ Ο:νθρακος καί τήν χρησιμοποίησιν ώς κατα
λυτών όξειδίων τοΟ ψευδαργύρου καί τοΟ χρω · 
μίου. Ή έργασία τελείται εις θερμοκρασία 
280 εως 400° καί εις πίεσιν 150 εως 250 άτμο 
σψαιρών . 

Κατ ' άνάλογον τρόπον πρός τήν μεθανό 
λην έπετεύχθη καi ή σύνθεσις των άνωτέρω 
άλκοολών . Διά καταλλήλου ρυθμίσεως των συν 
θηκών τfjς άντιδράσεως έπετεύχθη άκόμη καί 
τταραγωyή συνθετικοΟ έλαιώδους μίγματος, το 
δποϊον δι ' ύδρογονώσεως μετατρέπεται εις 
ύγρόν καύσιμον συνιστάμενον κυρίως έξ ύδρο
γονανθράκων . 

Οϋτως άψ ' ένός μέν δύναται νά προβλεψθ
ή δι' όξειδώσεως τεχνητη παραγωγη λιπαρώ 
όξέων καί έπομένως ή δημιουργία καταστάσεως 
άνεξαρτησίας ώρισμένων χημικών βιομηχανιω 
ώς ή σαπωνοποιία. άπό των φυσικών προϊό -
των, άψ' έτέρου δέ έδημιουργήθη ή μέθοδος 
Fiscl1er-Tropscl1 διά τήν συνθετικην παραγω
γήν ύγρων καυσίμων . 

Στενην σχέσιν πρός τήν προσπάθειαν παρσ
γωγfjς άνωτέρων ύδρογονανθράκων διά τ 

συνθετικfjς δδοΟ μέ άψετηρίαν τό ύδρογόνον κ 
τό μονοξείδιον τοΟ aνθρακος έχει καί ή μθ: 
λον διαδοθείσα μέθοδος , ή έχουσα ώς άψετ 
ρίαν τό . ύδρογόνον καi τόν λιθάνθρακα η τ 
λιγνίτηv η την πίσσαν αύτων . Ή μέθοδος αϋ 
γνωστη ώς ύγροποίησις η ύδρογόνωσις τοΟ ά 
θρακος έπιτυγχάνει διά ττυρολυτικfjς καί κατ 
λυτικfjς δδοΟ την διάσπασιν άνωτέρων ύδρογο 
ανθράκων πτωχοτέρων εις ύδρογόνον πρός κ 
τωτέρους ύδρογονάνθρακας καί τόν δι ' ύδ 
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γονώσεως έμττλουτισμόν αuτων ε[ς ύδροyόνον . 
Διά τοΟ τρόττου τούτου τό ττρόβλημα της πα

ραγωγης συνθετικών ύγρων καυσίμων ύλων δύ 
ναται νά θεωρηθfi άττό τεχνικης άττόψεως ώς 
λελυμένον. καθώς δεικνύει ή μετάβασις έκ των 
μικρών δοκιμαστικών βιομηχανικών έγκαταστά
σεων . (Leuna 1927) ε[ς τάς μεγάλας μονάδας 
τταραyωyης. Ή τταραγωγή τοΟ Leunawerk της 
Ι . G . Farbenindustrie άνηλθε τό 1932 εις 100.000 
rόννων, δι' έττqυξήσεως δέ των έγκαταστάσεων 
κατά τό 1934 ή τταραγωγr) τούτου ύττερβαίνει 
Τjδη τάς 300.000 τόννων συνθετικης βενζίνης 
έτησίως. 

'Όττως τόάζωτον εtναι ή άτταραίτητος εις ττθ:
σαν χώραν ττρώτη ϋλη διά τήν κατασκευήν έν 
καιρq> ττολέμου έκρηκτιχων οuσιων, ή βενζίνη η 
τό πετρέλαιον εΤναι ή κινητήριος δύναμις τταν
τός στρατεύματος, ε'ίτε ττερί τοϋ έψοδιασμοΟ του 
δι' αuτοκινήτων ττρόκειται, εϊτε διό: τr)ν κίνησιν 
των μηχανοκινήτων ψαλάγγων, ε'ίτε διά τήν 
κίνησιν των ττολεμικών ττλοίων, εϊτε τέλος διά 
τήν παραγωγr)ν ένεργείας ε[ς τάς βιομηχανίας 

πρόκειται . Συγχρόνως δμως άρχίζει νά ττροβάλ 
λ'[], δττως άλλοτε διά τό νίτρον της Χιλης, τό 
φάσμα της έξαντλήσεως των ψυσικών άττοθε
μάτων . 

'Ως έκ τούτου ε[ς δλας τάς βιομηχανικώς 
προηyμένας χώρας συνεχεϊς καταβάλλονται 
ττροσττάθειαι διά την δημιουργίαν μιθ:ς βιομηχα
νίας συνθετικης βενζίνης Ε[ς την Μεγάλην Βρετ
τανίαν διαμορφώνει ή lmperial Chernical,άκoλoυ
θoϋσα τό τταράδειγμα της Ι . G Farbenindustrie 
νέαν ιδικήν της μέθοδον ύδρογονώσεως τοΟ Ο:ν· 
θρακος εις την έγκατάστασιν τοϋ Billingham, 
της δποίας ή έτησία παραγωγή Εφθασεν Τjδη 
τοuς 112.000 τόννους . Εlς τήν Ίαπωνίαν έξα
σψαλίζεται ή χρησιμοποίησις της μεθόδου Fi-
chcr διά παραγωyην 40.000 τόννων έτησίως μέ 
11ρόβλεψιν αuξήσεως της τταραyωγης μέχρι 
1 .500.000 τόννων. Μικροτέρα έγκατάστασις !δρύ· 
εται καί ε[ς τήν Μαντζουρίαν. Ε[ς τήν Γαλλίαν 
Ιδρύονται τρία έργοστάσια μέ τταραγωγην ύπερ

βαίνουσαν τάς 300.000 τόννων,έκ των δττοίωv τό 
εν έργάζεται μέ την μέθοδον Fiscl1er καί τά 
άλλα δύο κατά τήν μέθοδον Valette καί την μέ · 
οδον Audibert. Ε[ς τήν Ίταλίαν άττεττερατώθη 
κατασκευη δύο έργοστασίων ε[ς Λιβόρνο καί 
11άρι, μελετθ:ται δέ καί ή ϊδρυσις ένός τρίτου 

ε[ς την Φλωρεντίαν . 'Ομοίως μελετθ:ται ή ϊδρυ-
ις έργοστασίων συνθετικης βενζίνης ε[ς Τσεχο

σλοβακίαν, Ρωσίαν , Νιγερίαν καί ε[ς ττολλάς 
άλλας άκόμη χώρας. 

"Αν ή τταραγωγη της βενζίνης διά των συν· 
τικων μεθόδων δύναται νά θεωρηθfi ττρόβλημα 
ελuμΕνον ε[ς τάς γενικάς του yραμμάς άπό 

εχνικης άπόψεως, τοΟτο δμως δέν [σχύει καί 
11ό άπόψεως ο[κονομικης. 
Τό κόστος της παραγωγης της συνθετικης 

νζίνης εΤναι, κατ ' άντίθεσιν πρός άλλα διά 
νθέσεως λαμβανόμενα προϊόντα, άνώτερον 

των άντιστοίχων ψυσικ&ν π'ροϊόντων . "Οττου 
1δρύθη η έστάθη βιομηχανία συνθετικης βενζί
νης, όψείλεται αϋτη ε(ς τόν (σχuρόν κρατικόν 
ττροστατευτισμόν η ε[ς κρατικάς έπιχορηγήσεις. 
Πόσον δμως ταχεϊα θά εtναι καί ή λύσις τοΟ 

. ο[κονομικοΟ προβλήματος της νέας ταύτης βιο
μηχανίας μαρτυρεϊ τό γεγονός δτι δλαι άνε
ξαιρέτως α! μεγάλαι έταιρεϊαι παραγωγης ττε
τρελαίων παρακολουθοΟν ένεργως τάς ττροό
δοι•ς c.[ς τr)ν συνθετικήν τταρασκευην της βενζί
νης c.'ίτε διά της Ιδρύσεως καί συντηρήσεως 
[δίων δοκιμαστικών βιομηχανικών έγκαταστά
σεων έρεύνης, ε'ίτε διά συμμετοχης ε[ς τταρ' Ο:λ
λων ίδρυθείσας τοιαύτας έγκαταστάσεις. Ε[ς 
τοΟτο δέν τταρακινοΟνται βεβαίως άπό τόν συν

αγωνισμόν των όλίγων έκατοντάδων χιλιάδων 
τόννων συνθετικων καυσίμων εναντι των 250 
έκατομμυρίων τόννων της παγκοσμίου παρα
γωyης πετρελαίου, Τ;τις βαίνει διαρκως άττό ε . 
τους ε[ς ετος αϋξουσα, κατά 20.000.000 τόν 
νων περίττου, δσον άττό έσκεμμένην ττρόβλεψιν 
διά τό άττώτερον μέλλον . 
Ή σύνθεσις της άμμωνίας, ή σύνθεσις της 

μεθανόλης καί ή σύνθεσις της βενζίνης εχουν 
πολλά κοινά γνωρίσματα ε[ς ττ)ν χρησιμοττοιου
μένην μέθοδον καί άποτελοΟν συνδετικόν κρί
κον μεταξu τfjς άνοργάνου καl της όργανικης 
χημικης βιομηχανίας . ώς αϋτη έξελίσσεται σή· 
μερον. 

Τοιουτοτρόπως δ Ο:νθραξ, δ δττοϊος άλλοτε 
κατηναλίσκετο κυρίως ώς καύσιμον, καί μόνον 
ή πίσσα του έχρησίμευεν ώς πρώτη ϋλη της χη
μικης βιομηχανίας, Τjρχισε σuν τfi προόδφ τοΟ 

. χρόνου νά καταλαμβάνn μίαν των κυρίων θέ
σεων ώς πρώτη ϋλη η βοηθητικη ,πρώτη ϋλη της 
έν γένει χημικης βιομηχανίας. 

'Αλλά τήν μεγαλυτέραν σημασίαν διά τήν 
έξέλιξιν της χημικης βιομηχανίας έπέπρωτο ν ' 
άποκτήσn δ Ο:νθραξ ύπό τr)ν μορψr)ν τοϋ έν τfi 
ήλεκτρικfi καμίνφ παραγομένου άνθρακασβε
στίου Διά τοΟ άνθρακασβεστίου καί τοϋ έξ αύ
τοΟ παραγομένου άκετuλενίου ή χημική βιομη
χανία εuρε μίαν νέαν πρώτην ϋλην , έξ ης κατέ
στη δυνατόν νά έττιτευχθfi μία άτελείωτος σειρά 
νέων συνθετικων ττροϊόντων, λdμβανομένων 
άλλοτε έκ τοΟ όργανικοΟ κόσμου, καί νά τε 
θοΟν οϋτως α{ βάσεις της ίδρύσεως ένός νέου 
κλάδου της χημικης βιομηχανίας μεγίστης σττου 
δαιότητος καί άττεράντου δυνατότητας έξελί · 
ξεως, της • Αλειφατικης Μεγάλης Βιομηχα
νίας. Έκ τοΟ άκετuλενίου έττετεύχθη ή συνθετι· 
κή τταραγωγή της άκεταλδεΟδης, τοΟ όξικοΟ 
όξέος, τοΟ όξικοΟ άνυδρίτου καί της άκετόνης . 
Έκ των τεσσάρων τούτων βασικων προϊόντων 
καί έξ Ο:λλων παραγώγων τοϋ άκετυλενίου κα· 
τωρθώθη ή συνθετική παρασκευτ) μεγάλου άριθ 
μοΟ έτέρων ττροϊόντων διαψορωτάτης έψαρμο
yης, εκαστον των δπο(ων ύττηρξεν ή βάσις της 
ιδρύσεως ένός vέου κλάδου της χημικης βιομη
νίας . Οϋτω διεμορψώθη τό Δένδρ.ον τοu άκε-
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τuλενίοu, εtς τό δΉΟΪΟν έχει σημειωθfj τό σύνο
λον τfjς έξελίξεως tfjς άλειφατιkfjς χημικfjς 
βιομηχανίας . Μέ άφετηρίαν τόν · &νθρακα , ττ)ν 
&σβεστον καί τό ύδροyό-...·ον δίαyράφεται .-σχη
ματικώς ή έξέλιξις τfjς aυνθέσεως . διά' ττ)ν Ήα
pαγωγτ)ν χρωμάτων, φαρμάκων, · διαλυτικών 
καί μαλακυντικων οuσιων' τεχνητών ύλων καί 
εlδων συνθετικοΟ καουτσούκ, Ήολεμικων οu
σιων, ώς Καί διαφόρων Ci:λλων Ήροϊόντων, -τά 
δΉοϊα χρησιμεύουν ώς πρώi:η ϋλη ε[ς διαφό
ρους όρyανικάς χημικάς βιομηχανίας. 

Έκ των λοιΉwν σημαντικών βιομηχανικών 
ττροόδων έΉί τοΟ Ήεδίου τfjς Όργανικfjς Χη 
μείας έΉιθυμω άκόμη νά μνημονεύσω ττ)ν σύν
θεσι ν τfjς καμφουρθ:ς, fjτις άΉέκτησε τελευταίως 
κολοσσιαίαν σημασίαν, καί ττ)ν σύνθεσιν τfjς 
γλυκόλης, ή δΉοία ύΉοκατέστησεν fjδη κατά 
μέyα μέρος την γλυκερίνην εlι:; ττ)ν Ήαραγωγτ)ν 
έκρηκτικων. Νέαι έΉίσης Ήpόοδοι σημειοΟvται 
άδιαλείΉτως Ε[ς τόν τόσον μελετηθέvτα κλά
δον των χρωστικών οuσιων . Τό lνδικόν καί -ή 
άλιζαρίνη έχουν ύΉοκατασταθfj ύΉό τC:Jν χρω
στικc;)ν τοΟ lνδανθρενίου καί των έ'νώσεων AS 
τfjς σειρθ:ς τfjς ναφθόλ ης. Αί . αuταί Ήρόοδοι 
τταρατηροΟντσι καί ε[ς ττ)ν σύνθεσιν φαρμάκων 
καί βιολοyικων οuσιων . 

Αί Ήρόοδοι εlς ττ)ν τταραγωyτ)ν τεχνητών 

ύλwν εΤναι μέyισται. Μετά τό καουτσούκ καί 
την μέταξαν ύττοκαθίστανται καί δ βάμβαξ καί 
τό έριον διά Ήροϊόντων τταραyομένων ύΉό τfjς 
χημικfjς βιομηχανίας. ΈΉί δλων των Ήεδίων τfjς 
χημικfjς βιομηχανίας κυριαρχεϊ fjδη ή ττροσττά
θεια Ήρός άττελευθέρωσιν έκ τC:Jν ήμιετοίμων Tl 
έτοίμων ττρώτων ύλwν, αί όΉοϊαι μθ:ς Ήαρέχον
ται ύΉό τfjς φύσεως, καί ή δημιουργία νέων 
ύλών, τελειοτέρων άττό τάς φυσικάς , Ήραyματι
κων δημιουργημάτων τfjς άνθρωττίνης διανοίας . 

Νέαι Ήρwται uλαι καί νέοι βιομηχανικοί 
κλάδοι τείνουν νά ίκανοττοιήσουν τάς διαρκώς 
αuξανομένας άνάyκας έκ τfjς Ήροόδου τοΟ ττο
λιτισμοΟ. Ή ττροσΉάθεια αϋτη άλλοΟ έχει έττι
τύχει Ήλήρως καί άλλοΟ εύρίσκεται ε[ς τό στά
διον τfjς έξελίξεως. Καί ταύτης τό άΉοτέλεσμα 

δέν φαίνεται νά εΤνα~ Ήολύ μακράν. 
'Εβονίτης, λινόλεουμ, τεχνητόν δέρμα, φί

μττερ, κελλουλοtτης, yαλάλιθος , βακελίτης, τε
-χνητη μέταξα, τεχνητός βάμβαξ, τεχνητόν έριον 
συνθετικόν καουτσούκ, Ήαντός εϊδους τεχνητα · 
uλαι, τεχνηταί ρητϊναι, συνθετικά φάρμακα 
συνθετικτ) άμμων ία, συνθετικi) βενζίνη, [δού τά 
χαρακτηριστικά γνωρίσματα μιθ:ς νέας έΉοχfjς 
lδού ο! λόyοι, διά τούς δττοίους ή χρονι κη πε
ρίοδος κατά ττ)ν δττοίαν ζwμεν θά όνομασθfi δ 
αίών της χημικης βιομηχανίας. 

Ο ΧΩΡΟΣ ΤΗΣ ΑΝΑΓΕΝΝΗΣΕΩΣ 

ΕΙΣ ΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΓΩΝ ΘΕΙΙΚΟΥ ΟΞΕΟΣ 

Τό σύστημα των πύργων παραγωγης · θειικοG 
όξέος των έν Πειραιεϊ έργοστασίων της Α . Ε . Έται· 

ρείας Χημικων Προϊόντων'καίΛιπασμάτων άποτελεϊ

ται έκ δύο παραλλήλων πύργων Glo.Ver , ένός πύργου 
παραγωγης καi τριων έν σειρ~· διατε-rαγ[..ιένων πύρ

γων Gay-Lιιssac. Ό συνολικ.ός χωρος -παραγωγης τοG 

συστήματος, καl ώς τοιοGτος θεωρείται ' δ χ&ρος των 

πύργων δ κατεχόμενος ύπό της γομώσεως, εtναι ίσος 

πρός 2820 κυβ . μ. · 
Τό έν λόγ~ σύστημα άνεyερθΕ.ν έν ε:rει 1928 έπi 

τfi βάσει σχεδίων τοG έν Βερολίν~ τεχνικοί} Γpα
0

φείου 
Hugo Petersen εtχε προϋπολογισθη δlό: πaραγωγήν 
80 τόννων θειικοί} όξέος 60° Baume ήμερήσίως', άvτι
στοιχούντων πρός 25 χγρ , όξέος κατά, κ.υβ ~ μέτρον τοG 

τότε χώρου παραγωγης . · · <J · : 

Ή συνεχως αϋξουσα καταvάλωaι'ς λί πtίΟμάΊων 
έν 'Ελλάδι έπέβαλεν έν τfi παρόδ~ των έ-t~ν :σείράς 
με τατροπων είς τό σύστήμcχ ; αίτι νες σόΎ ' -ιq:; Xpό\l(tJ 
ηϋξησαν τήν παραγωΎήν του είς τό π0λλaΠλάd~ο·ν 
της άρχικης. ' · 

( * )'Ανακοίνωσις πρός τό έ ν 'Αμβούργφ συ νελeό'ν ·3ον\ιεθνές 
Συνέδριον τών Χημι κώ ν τfjς Βιο\ιη χ ανίας ύπερφωσφορικο ίJ . .,, 

'Υπό ΑΝΤΩΝ. ΓΕΩΡΓΙΟΥ , ΧημικοG -ΜηχανικοG 

παρά τfi Α . Ε.Ε . Χ. Χημικ&ν Προϊόντων καί Λιπασμάτω 

Εlσήχθη ηj 24rι 'lavovaρίov 1938. 

Τά πρός τοΟτο ληφθέντα μέτρα , ητοι ή αϋξησ 

τοG άριθμοΟ των πυρι τοκαμίνων, ή μεγέθυνσις τ -
.ήλεκτpοφίλ τρου, της διαθεσίμου ψυκτικης έπιφανεία 

ή αΟξησις τοG οyκου των κυκλοφορούντων όξέων κ 

έν τέλει τοG ϋψους ώρισμένων. πύργων, μέτρα δυ 

μενα νό: χαρακτηρισθωσιν ώς καθαρως cγεωμετρικii 

φύσεως , συνεπληρώθησαν διό: μιcχς μετατροπης , 

δποία διέκρινεν άπό άπόψεως λειτουργίας τό έν Π 

ραιεί σύστημα άπό τό: άλλα έν τι{> κόσμ~ ύπάρχον 
τοιαGτα. 

· Πρόκειται περί της είσαγωγης τοG καλουμέ• 

χώρου τί')ς άναγεννήσεως των άζωτοξειδ[ων, ΠΕ 

της χρησιμότητος καί περί της λειτουργίας τοΟ δπο ί 

θό: άσχοληθω έν όλίγοις ένταGθα. 

Είς τό: συστήματα των πύργων ή όξείδωσις τ 

διοξειδίου τοG θείου γίνεται άποκλε ι στικως διό: τ -
νιτροζων. 'Εξ δλων των κατά τήν παραγωγήν τ 

'θειικοί} όξέος λαμβανοuσων χώραν άντιδράσεω 
πλέον εύαίσθητος άλλά καi όλιγώτερον τυχοGσα π 

σοχης 'aντίδρqσις εtνα ι ή έπανοξείδωσις η ή άνα 
· t1ηΌις' τω'ν άζωτοξειδίων άττό της μορΦης τοG μο 
' Ε,ε-ι δίοu τοG άζώτου ΝΟ μέχρι τοG ΝΟ. ΝΟ2 η Ν 20 9 

μ 

εί 

aύ 
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μορφης δηλ. ύφ' f)ν άΊtορροφωνται τά άζωτοξείδια 

ύπό τοϋ θειικοϋ όξέος. Ή άναyέννησις ρυθμtζεται ύπό 

των έξης δρων: 

1) Δέον αϋτη νά Ίtροχωρfi μέχρις έπανοξειδώσεως 
τοϋ ήμίσεος τοϋ Ίtοσοϋ τοϋ ΝΟ. 

L) Ή ισορροπία ΝΟ + 0 2 = 2~02 έξαρτcχται έκ 

της θερμοκρασίας, είς τρόπον ώστε κάτω των 130° C 
νά εύρίσκεται τελείως πρός τό μέρος τοϋ ΝΟ •. 

3) Διά τάς κάτω των 130° θερμοκρασίας ή ταχύ. 
-::ης .της άναγεννήσεως αύξάνει έφ' δσον Ίtίπτει ή θερ· 

μοκρασία· π . χ. ή ταχύτης της έπανοξειδώσεως εtναι 

είς τούς 25° C τρεϊς φοράς μεγαλυτέρα της είς ςοο C. 
4) Ή ίδία ταχύτης είναι εύθέως άνάλοyος Ίtρός 

τήν περιεκτικότητα είς όξυγόνον καί πρός τό τετρά· 

γωνον της περιεκτικότητος είς άζωτοξείδια. 

Τό μεγαλύτερον μέρος των έντός των Ίtύργων 

έλευθερουμένων άζωτοξειδίων άναγεννcχται έντός 

αύτων τούτων των Ίtύργων Ίtαραyωγης, δπου χάρις 

είς τήν μεγάλην αύτων πυκνότητα καί Ίtαρά τήν έΊtι· 

κρατοϋσαν ύψηλήν θερμοκρασίαν έπαναπροσλαμβά

νονται 80-90 "/ο της δλικης ποσότητος των κατά τήν 
καϋσι ν τοϋ θειώδους έκ της νι τρόζης άναπτυσσομέ· 

νων άζωτοξειδίων. Διά τήν έντός των Ίtύργων Gay· 
J,ussac άπορρόφησιν ύπολείπονται δθεν μόνον 10-
20 % καί μάλιστα τόσον περισσότερα δσον μεγαλει· 
τέρα ή στι yμιαία παραγωγή τοϋ συστήματος. Τ ό Ίtο

σοστόν τοϋτο ύπελογίσαμεν είς τό σύστημα της 

'Εταιρείας Λιπασμάτων διά ήμερησίαν Ίtαραγωγήν 

100 μέν τόννων θειικοϋ όξέος 60° Be είς 11.5 °/ο, διά 

παραγωγήν δέ 150 τόννων είς 16 °/ο. Λόy9 δμως της 

μικροτέρας Ίtυκνότητος των είς τούς Ίtύργους Gay
Lussac είσερχομένων άερίων άπαιτεϊται συμφώνως 

πρός τούς άvωτέρω δρους της άναγεννήσεως Ίtολύ 

μακρότερος χρόνος πρός άποΊtεράτωσι ν ταύτης. 

Είς τά παλαιά συστήματα θαλάμων οί ύπάρχον· 

τες μεγάλοι κενοί χωροι καί ή μικρά κατά κυβικόν 

μέτρον παραγωγή Ίtαρεϊχεν εύvοϊκάς συνθήκας διά 

την ύπόλοιπον άναγέννησιν. Ή άπώλεια ώς έκ τού

του είς νι τρικόν όξύ fιτο μικρά. 

Οί δροι δμως ύπό τούς δΊtοίους έργάζονται τά 

συστήματα Ίtύργων, Τjτοι ή μεγάλη ταχύτης Ίtορε~ας 

των άερίων, οί λόy9 Ίtληρώσεως των Ίtύργων διά 

λίθον μικροί κενοί χωροι, ή συμπύκνωσις μεγάλης 

παραyωγης κατά κυβικόν μέτρον κατέστησαν δυσχε

ρη τήν άναγέννησιν, διότι δέν έπέτρεπον την έντός 

τοϋ χρονικοϋ πλαισίου, καθ' δ παρέμενε τό άέριον 

έντός των πύργων Gay·Lussac έπανοξείδωσιν των 

άζωτοξειδίωv . 

Αί σκέψεις αοται Τjγαγον τόν Hug,) Petersen εις 
τήν δημιουργίαν τοϋ •χώρου άναγενvήσεως» τό πρω· 

τον είσαχθέντος είς τό έν Πειραιεϊ έργοστάσιον της 

Έταιρείας Λιπασμάτων διά μερικης έκκενώσεως των 

δύο πρώτων πύργων Gay-Lussac. Είναι δέ εύνόητον 

δτι ό χωρος της άναγεννήσεως δύναται νά εύρίσκε· 

ται καί έκτός τοϋ σώματος των πύργων. 'Επειδή δ 

χωρος οδτος καθιστc'l: δυνατήν τήν άναγέννησιν εις 

μικρότερον χρόνον, άντιστρόφως έπι τρέπει . τfιν έντα

τικήν λειτουρyίαν των συστημάτων Ίtύρyων είς τό 

πολλαπλάσιον της άρχικης των Ίtαραyωγης χωρίς 

διά ταύτης ή άπώλεια εις νι τρικόν όξύ νά ύπερβαίvn 
άνεκτά δρια. 

Τοϋτο δμως έπι τuγχάνεται τότε μόνον δταν αί 

σuνθηκαι άναγεννήσεως έν τι{) έν λόγ9 χώρφ, !lτοι ή 

Ίtυκνότης των άζωτοξειδίων, τοϋ όξυγόνου καί ή θερ

μοκρασtεr είναι αί κατάλληλοι. Διότι άλλως άντί νά 

έπrφέρn ώφέλειαν είς τό σύστημα βλάΊtτει τοϋτο. 

Ή τήρησις της καταλλήλου πυκνότητος των άζω· 

τοξειδίων έπιτυyχάνεται διά μερικης καύσεως τοϋ 

θειώδους όξέος έντός τοϋ Ίου πύργου Gay-Lussac, 
ή δέ κατάλληλος θερμοκρασία διά άναλόyου ψύξεως, 

των κυκλοφορουσων νι τροζων. 

~οταν ή Ίtυκνότης αϋτη είναι άνεΊtαρκής η ή θερ· 

μοκρασία Ίtολύ ύψηλή, ή άναγέννησις εtναι άτελής 

και μέρος των άζωτοξειδίων διεκφεύγει έκ της~ κα· 

πvοδόχου τοϋ τελευταίου Ίtύργου άνοξείδωτον ώς 

ΝΟ. Τούναντίον ύπό άντιθέτους συνθήκας λαμβάνει 

χώραν ύΊtερβολική όξείδωσις των άζωτοξειδίων δια· 

φεύyοντος μέρους τούτων ώς έλευθέρου ΝΟ2 καl 

χρωματίζοντος τά τελικά άέρια άναλόγως της ΊtΟ· 

σότητος τούτου άΊtό κι τρίνου μέχρι καστανερύθρου. 

Ό κάτωθι Ίtίναξ δεικνύει τά άποτελέσματα της 

λειτουργίας τοϋ συστήματος πύργων τοϋ' Πειραιως 

ύπό διαφόρους συνθήκας , είς δ,τι άφορq: τήν άΊtώ· 

λειαν εις νιτρικόv όξύ. 

Περίπτωσις 

Ήμερησία παραγωγή εtς 

τόννους 60• . . . 
Κατά κυβ. μ . . • . 

Χρωμα των άερίων έν 

τiί\ χώρφ άναyεννήσεως 

Χρωμα των άερίων της κα

πνοδόχου ......• 

'Απώλεια ε!ς HNOs 360 Be 
έπt Ο/ο H2S04 600 ... 

ΑΟξησις η έλάττωσις της 

περιεκτικόrητος των νι

τροζων των πύργων 

α) παραγωγfiς . •. 
β) 1ou Gay · Lussac 
γ) 3ου Gay • Lussac 

πρώτη 

200 
76 

άσθενως 

κίτρινον 

λευκόν 

2,50°/0 

+0,30 
+1,10 
+Ο,04 

δευτέρα 

200 
76 

καστανοκί

τρινον 

έλαψρως 

κίτρινον 

1,50-1,60"/ο 

-0,55 
+1,25 
+0,06 

τρίτη 

150 
57 

tσχυρως 

κίτρινον 

έλαψρως 

κίτρινον 

1,1-1,20/0 

-Ι,50 

+1,50 
+0,07 

'Εκ τοϋ άνωτέρω Ίtίνακος έμφαίνεται δτι δ κα· 

λύτερος τρόΊtος έργασίας εtναι ό των περιπτώσεων 

2 καl 3, δΊtότε ή έλάττωσις της νι τρόζης τοϋ Ίtύρyου 
Ίtαραγωγης έγγυcχται διά τήν έντατικήν λειτουρyίαν 

τοϋ χώρου άναγεννήσεως, ώς μαρτυρεϊ άλλωστε ό 

ισχυρως κίτρινος χρωματισμός των έν αύτι{) άερίων. 

Όταν κατ' άρχην ή άναγέννησις των άζωτοξει· 

δίων βαίνn κανονικως, ή έΊtιβάρυνσις ένός συστήμα

τος Ίtύργωv μέ μεγαλυτέραν παραγωγήv είναι πλέον 

ζήτημα τοϋ τρόΊtου κυκλοφορίας, της ψύξεως των νι· 

τροζων, τοϋ ποσοϋ τοϋ κυκλοφοροϋvτος νι τρικοϋ 

όξέος καί της άντιστάσεως των πύργων είς τήν φο

ράν των άερίων. 

Ήδη καταβάλλονται είς τό έν Πειραιεϊ έργο· 

στάσιον προσπάθειαι Ίtρός αϋξησιν της παραγωyης 

τοϋ έρyοστασίοu θειικοϋ όξέος είς 300 τόννους 60° 
Be ήμερησίως, άντιστοίχως Ίtρός 100 κατά χγρ. κυβι· 
κόν'μέτρον. 
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ΜΙΚΡΟΧΗΜΙΚΗ ΑΝΙΧΝΕΥΣΙΣ ΝΑΤΡΙΟΥ 

Ή έργαστηριακή πείρα !Ξχεt άρκούντως άποδει· 
ξει την άνεπάρκειαν τfiς δι' ύγρcχς όδοΟ άνιχνεύσεως 

τοΟ κατιόντος νατρίου. Αί κλασσικαί αδται άντιδρά· 

σεις εtναι κυρίως δύο ητοι, τό κρυσταλλικό~ κίτρι 

νον ίζημα όξικοΟ ούρανυλονατρίου τοΟ τύπου 

(Na(CH,.CO.O)U0 2.(CH9 .C0.0)2 καί τό λευκόν κρυ

σταλλικόν ίζημα έξ όξίνου πυραντιμονικοΟ νατριου 

τοΟ τύπου Na 2H,Sb,01 • 

Αί άνωτέρω ένώσεις καί δυσκόλως έπι τυγχάνον

ται δταν εύρισκωνται είς μικράς ποσότητας καί εύ

κόλως παρεμποδίζονται άπό συμπαρομαρτούσας 

ένώσεις. 

Τό πλεονέκτημα δε τfiς έξόχως εύαισθήτου και 

χαρακτηριστικfiς πυροχημικfiς άντιδράσεως τοΟ να· 
τριου , αίρεται έκ τοΟ γεγονότος δτι ή παρατήρησις 

έπιβάλλεται νά γίνεται εις βραχύν χρόνον, πρ<Χγμα 

τό δποίον άπαιτεί πεπειραμένον παρατηρητήν. 

uοταv δε πρόκειται περί ποσοτήτων έλαχίστων 
καί είς ποσόν καί είς περιεκτικότητα νατρίου ή μετά 

βεβαιόττjτος άπόφανσις περί αύτοΟ είναι σχεδόν 

άδύνατος, ή δε φασματοσκοπική άνάλuσις παροu· 

σιάζει τά αύτά μέ τήν πυροχημικήν μειονεκτήματα 

αιρομένων ομως διά τοΟ φασματογράφου. Ή πα
ρουσία ομως τούτου δεν εtναι έφικτή είς οίονδήποτε 

άναλυτικόν έργαστήριον. 

At άνωτέρω δυσχέρειαι καί ή έπιδιωξις μεγαλυ· 
τέρας εύαισθησίας ηγαγε τούς έρευνητάς εις την 

μελέ την των μικροχημικων άντιδράσεων. Καί έν 

προκειμέ ν~ τήν σπουδήν των χαρακτηριστικων μι· 

κροκρυσταλλικων ίζημάτων (κρυσταλλικόν σύστημα, 

χρωμα κ.λ.), τά όποία με ούχί μακράν έργαστηρια· 

κην πείραν δύναται τις εύχερως νά διαχωρίσn . 

Είς τήν !Ξρευναν των μελετων αύτων μεγάλως 
έβοήθησεν ή είσαγωγή, είς τό καθαρως άναλυτικόν 

έργαστήριον, τοΟ μικροσκοπίου τήν όποίαν δ W. Bδtt
ger θεωρεί δντως εόεργετικήν. 

'Ακολουθήσαντες είς γενικάς γραμμάς τόν τρό~ 
πον έργασίας τοΟ G. Kramer καταλήξαμεν είς τήν 

αύτήν εόαισθησίαν, χρησιμοποιήσαντες κατά τήν πα
ρατήρησιν τοΟ μικροκρυσταλλικοΟ ίζήματος μικρο

τέραν μεγέθυνσιν καί βελτιώσαντες τούς δρους κρυ
σταλλώσεως. 

Πειραματικόν μέρος *). Χρησιμοποιηθέντα διαλύ· 

ματα: 1) Διάλυμα 1 °/ο Βί(Ν0 9 )9 .10Η20 είς 100 cm• 
ϋδατος όξι νισθέντος διά νι τρικοΟ όξέος, 2) θειικόν 

όξύ Ν/2 καί 3) 0,01gr. Na 2S0 •. 10H 2 0 εtς 100 cm• Η20. 
Φέρομεν μίαν σταγόνα τοΟ διαλύματος τοΟ θε ιι· 

κοΟ νατρίου έπί κυκλικοΟ πλακιδίου έκ χαλαζίου καί 
ξηραίνομεν ύπό ήλαττωμένην πιεσι ν. Εtς τό αύτό ση
μείον τοΟ πλακιδιου έπιστάζομεν μίαν σταγόνα έκ 

τοΟ ώς άνω Ν/2 διαλύματος νιτρικοΟ βισμουθίου και 

*) Τό πειραματικόν μέρος της έρyασίας έξετελέσθη ε!ς τό 
έργαστήριον Φuσικοχημε(ας, θεωρώ δέ καθίjκον μου, νά εόχαρι
στή~ω τόν Διεuθuντήν τοϋ έργαστηρίοu Καθηyητήν κ. r. Καρα
yκοu νην. 

Ύπό Γ. Π. ΣΚΑΛΟΥ 

Εlσήχθη τfί 9rι Φε8ροvαρίοv 1938. 

μίαν σταγόνα Νι2 θειικοΟ όξέος ξηραινοντες άκο

λούθως ύπό ήλαττωμένην πίεσιν. Κατά τήν διάμε

τρον τοΟ πλακιδίου έτε(ναμεν λεπτόν σύρμα λευκο

χρύσου. Οϋτως οί κρύσταλλοι διετάχθησαν πέριξ τοΟ 

σύρματος. Τό πλακιδιον τοποθετείται έπί άντικειμε

νοφόρου πλακός καί παρατηρείται τό μικροκρυ· 

Έξαyωνικοl κρύσταλλοι θειικοΟ νατριοβισμοuθ(οu 

3Na, so •. 2Bi(so.)o.2B 20. 

σταλλικόν αότό ίζημα ύπό μεγέθυνσιν 120 Χ 
διακρίνοντες τούς σχηματισθένταc, χαρακτηριστικούς 

κρυστάλλους έξαγωνικfiς μορφfiς και τfiς χημικfiς συ
στάσεως: 3Na 2S0 .. 2Bi(S0,)2.2H 20. Ή εόαισθησ(α τfiς 
άνωτέρω άντιδράσεως φθάνει μέχρι 0.000004 γρ. 
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ΚΑΙ Η 

ΣΙΔΗΡΟΚΥ ΑΝΙΟΥΧΟΝ 

ΧΡΗΣΙΣ τον ΕΝ ΤΗ 

ΚΑΛΙΟΝ 

ΟΙΝΟΠΟΙΪΑ, 

'Υπό ΝΙΚΟΛ. ΔΑΡΑΤΣΙΑΝΟΥ, ΧημικοΟ, 

Προϊσταμένου τοΟ ΚF-ντρικοΟ 'Εργαστηρίου των οινοποιείων Κρήτης 

Κατά την 13ην Σύνοδον της Έπιτροπης τοΟ Διε

θνοΟς Γραφείου τοΟ οίνου έν Παρισίοις έyένετο εύ

ρεϊα συζήτησις έπί της χρήσεως τοΟ σιδηροκυανιού· 

χου καλίου έν τfi οίνοποιί~. Τόσον δ άντιπρόσωπος 

τοΟ Λουξεμβούργου Bernard Clasen, δσον καί οί 

Γάλλοι τοιοΟτοι Barthe καί Ginestet έπιμόνως ύπε· 

στήριξαν δτι η χρησις τοΟ προϊόντος τούτου ώς 

διαυyαστικοΟ μέσου καθίσταται άναγκαία λόγU) των 

ίκανοποιητικων άποτελεσμάτων, aτινα παρέχει καί 

προέτειναν δπως ή Έπιτροπη έκψράσn ευχην καί 

έξετασθfi τό ζήτημα άπό τάς ένδιαφερομένας κυβερ· 

νήσεις ωστε, λαμβανομένων των άναyκα[ων μέτρων 

έλέγχου καί έπιβλέψεως, νά καταστη δυνατόν καί έπι

τραπfi ή έλευθέρα χρησις τοΟ σιδηροκυανιούχου κα· 

λίου είς δ:ς χώρας δέν έπιτρέπεται είσέτι (Γαλλία, 

Έλβετία , 'Αγγλία κ.λ ). . 
Πάντως, ή Έλληνικη έπί των οίνων Νομοθεσία 

(Νόμος 3501aρθρ . 2 § α' της 30)11)1928 « Περί έμπορίας 
τοϋ οίνου;καί προστασίας της οίνοπαραyωyης •), έπι τρέ· 

πει την χρησιν τούτου,δμο[ως και ή Γερμανική,Αύστρι· 

ακη καί Ίσπανικη Νομοθεσία ύπό ώρισμένας πάντο· 

τε προϋποθέσεις, δ:ς θά άναφέρωμεν παρακατιόντες. 

Τό σιδηροκυανιοϋχον κάλιον χρησιμοποιεϊται εύρύ· 

τατα έν τfi οtνοποιί~ εις τάς κάτωθι δύο περιπτώσεις : 

α) Ώς διαυγαστικόν τοϋ οίνου μέσον έν συνδυα· 

σμ(ί) μετά θειικοό ψευδαργύρου ύπο το ονομα Λούξ 
Β', τοΟ θειικοϋ ψευδαργύρου φερομένου ύπο τό ονομα 

ούξ Α'. 

Ή ένέρyεια αϋτη των χημικών τούτων ούσιων 

όψείλεται είς το σχηματιζόμενον πηκτωματώδες λευ· 

1(όν ίζημα πιθανώς έκ σιδηροκυανιούχου ψευδαρyύ· 

ρου κατά την έξ[σωσιν 

K.FeCy6 + 2ZnS04 = Zn 2FeCy6 + 2K 2SO, (1) 
ίσως δμως και έξ έτέρου συμπλόκου aλατος καθότι 

αί έκ της έξισώσεως 1 προκύπτουσαι άναλοyίαι δέν 

συμφωνοϋν προς τά έκ τοΟ πειράματος παραδεδεγ· 

ένα, τό δποϊον άπαι τεϊ ίσας ποσότητας έξ άμφοτέ

ρων προς τελείαν έξουδετέρωσιν τοϋ σιδηροκυανιού

χου καλίου. 

Αί χρησιμοποιούμεναι δόσεις κυμαίνονται άπό 

0-15 yρ. άνά έκατόλιτρον οίνου έξ έκάστης τούτων 

αί έν συνδυαομ(ί) πάντοτε μετά ζελατίνης . 

Ή πρακτικη τοϋ κολλαρίσματος άπαι τεϊ ποιάν 

-ινα τεχνικήν, δέν άποτελεϊ δμως θέμα τοϋ παρόντος. 

β) Ώς μέσον άπομακρύνσεως τοϋ έν τ(ί) οίνU) 

εριεχομένου έν περισσεί~ σιδήρου. Ό οtνος αύτό'ς 

αθ' έαυτόν περιέχει πάντοτε σίδηρον είς έλάχιστα 

οσά. Έκτος δμως τοϋ φυσικώς ένυπάρχοντος δύνα

α ι νά έμπλουτισθfi είς τοιοϋτον καί άπό πολλάς aλ-

• ας πηyάς, ώς άπό τά μεταλλικά έξαρτήματα των 

Εlσήχθη τfi 28rι Φε{Jροvαρίοv 1938. 

δεξαμενών, άπό τά μηχανήματα έπεξερyασίqς των 

σταφυλών, άπό τό τσιμεντοκονίαμα των οίνοδεξαμε· 

νών, άπό τόν έπί της σταφυλης έπικαθήμενον σιδη· 

ροϋχον κονιορτόν, καθώς καί άπο τούς χρησιμοποι

ουμένους κατά την παρασκευην των λευκών οίνων 

φυτικούς άνθρακας, των δποίων πολλάκις ή περιεκτι

κότης είς σίδηρον δέν είναι μικρά. 

Πλειστάκις παρετηρήσαμεν αϋξησιν της είς σίδη· 

ρον περιεκτικότητος άποχρωματισθέντος οίνου μέχρι 

τοϋ σεβαστοΟ άριθμοϋ 0,03 ° /οο , flτοι είκοσαπλασίας 
της άρχικης . 

Γνωστά είναι τά άποτελέσματα της παρουσίας 

σιδήρου έν τ(ί) οίνU) καί τά θολώματα, τά όποϊα δύ 

ναται νά προκαλέσn . Ή θεραπεία των θολωμάτων 

τούτων η καί ή ριζικη πρόληψις αύτών, άπαιτεϊ την 

άπομάκρυνσιν της προκαλούσης αιτίας, flτοι τοΟ σι· 

δήρου .Τό χρησιμοποιούμενον κιτρικόν όξύ (είς δόσιν 

0,3- 0,5 "Ι οο) ώς μέσον θεραπεία·ς, διαλυτοποιεϊ μέν 

τόν σίδηρον, δέν τόν άπομακρύνει δμως. Πρός δέ 

έπιβαρύνει τόν οtνον διά δαπάνης ούχt μικρcχς. 

~Εδει δθεν νά χρησιμοποιηθfi έτέρα τις χημικη ού· 

σία συyκεντρώνουσα περισσότερα πλεονεκτήματα. 

Είς την περίπτωσιν ταύτην τό σιδηροκυανιοϋχον 

κάλιον, όφείλομεν νά δμολοyήσωμεν, προσφέρει άρί

στας ύπηρεσίας (μέθοδος Moes\inger). 
Τό σιδηροκυανιοΟχον κάλιον μετά των άλάτων τοϋ 

σιδήρου σχηματίζει ίζημα κυανοϋν, τό κυανοϋν τοϋ 

Βερολίνου κατά την έξίσωσιν 

3FeCy6 "" + 4Fe ... = Fe.(FeCy0)s (2) 
τό δποϊον ώς άδιά λυτον καθιζάνει. 

Τοιουτοτρόπως προσδιορίζοντες την εις σίδηρον 

περιεκτικότητα τοϋ οίνου χρωματομετρικώς, τfi βοη

θεί~ τριχλωριούχου σιδήρου καt θειοκυανικοϋ καλίου, 

ύπολογlζομεν την προσθετέαν ποσότητα σιδηροκυα. 

νιούχου καλίου ~χοντες ύπ' δψει δτι 1 μέρος σιδή· 

ρου άπαιτεϊ 3 μέρη έκ τούτου πρός κατακρήμνισιν. 

Προτιμότερον δμως εtναι νά προβαίνωμεν είς τόν 

ψηλαφητί προσδιορισμόν της άναyκαιούσης ποσότη· 

τος σιδηροκυανιούχου καλίου, έλέyχοντες την περίσ· 

σειαν τούτου, μετά τόν σχηματισμόν τοΟ ίζήματος, έν 

τ(ί) διηθήματι διό: θειικοϋ χαλκοϋ . Παρουσl~ καί έλα· 

χίστης ποσότητος σιδηροκυανιούχου καλίου σχηματί~ 

ζεται κεραμόχρουν ίζημα έκ σιδηροκυανιούχου χαλ· 

κοΟ κατά την έξίσωσιν 

K4 FeCy6 + 2CuSO. = 2K 2SO.+ Cu2 FeCy6 

Φροντίζομεν δμως πάντοτε ή άντίδρασις τοϋ σι · 

δήρου νά εtναι έλαφρώς θετική. Καθ' δμοιον 

τρόπον έλέyχεται καt κατά τό κολλάρισμα ή ϋπαρξις 

σιδηροκυανιούχου καλίου μη έξόυδετερωθέντος. Τοι

ουτοτρόπως μεθοδικώς έρyαζόμενοι εΤναι άδύνατον 
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νά ύποπέσωμεν είς σφάλμα, νά διαφύγn δηλ. ήμcχς 

ποσότης τις σιδηροκυανιούχου καλίου καί νά παρα

μείνn έν τφ οίν~ άνεξουδετέρωτος. 

'Επανειλημμένως προέβημεν είς άνίχνευσιν τού· 

του κατά τήν έπίσημον άναλυτικήν μέθοδον έπί οϋτω 

κατεργασθέντων οίνων, πάντqτε δμως τά άποτελέ· 

σμ.ατα ύπΤiρξαν άρνητικά . 
Δέν περιορίζεται δμως ή δρcχσις τοϋ σιδηροκυα · 

νιούχου καλίου ε ίς τάς δύο προαναφερθείσας περι. 

πτώσεις : 

'Αποδεδειγμένον εΤναι δτι ή χρησίς του κατά ' την 
κατεργασίαν λευκων οίνων σπουδαίως συμβάλλει είς 

τήν σταθεροποίησ ι ν τούτων καί δή των δι' έμφιάλω· 

σιν προοριζομένων. 'Από πενταετίας πειραματιζόμε· 

νοι έπt λευκων οίνων της περ ιφερείας τοϋ νομοϋ Χα

νίων κατελήξαμεν άνεπ ι φυλάκτως είς· τήν χρησιμο· 

ποίησιν τούτου κατά τήν ώς άνω περίπτωσιν. 

Ή σταθερότης αϋτη , Τ]ν, ώς άναφέρομεν, προσδί· 

δει τό σιδηροκυανιοϋχον κάλιον είς τούς λευκούς οί· 

νους, άποδίδεται είς τήν διαύyειαν καί τi]ν άπόχρω· 

σ ι ν αύτων (cristalli ses). 
Έξεταστέον fjδη έάν τό aλας τοϋτο, τό όποϊον 

τοιαύτας ύπηρεσίας προσφέρει είς τόν χημικόν·οίνο· 

ποιόν, καί τό όποϊον λόγ~ της χημικης του συστά· 

σεως τόσας άντιδράσεις συναντa διά τήν έπικρό.τησιν 

της έφαρμογης του, ωστε πολλαί Κυβερνήσεις νά δι

στάζουν νά τό καταστήσουν διά νόμου έπι τρε πτόν, 

δύναταί τις νά τό χρησιμοποιfi άφόβως διά τήν δη · 

μοσίαν ύyε ία ν, τόσον δταν χρησιμοποιεϊται ώς διαυ · 

γαστικόν μετά τοϋ θε ιι κ οϋ ψευδαργύρου, δσον καί 

μόνον κατά τήν άποσιδήρωσιν τοϋ οίνου . 

Είδομεν δτι είς άμφοτέ ρας τάς ώς άνω περι· 

πτώσε ι ς διά των λαμβανομένων προφυλάξεων κατά 

την ύπό των χημικων χρησιμοποίησιν τοϋ σ ι δηροκυα· 

νιούχου καλίου άποκλείεται άπολύτως ή παραμονη 

έν διαλύσει μέρους τούτου έν τφ οίν~, εστω καί 

ίχνων ') . 'Εάν δμως χρησιμοποιηθη τοϋτο παρ' άνευ · 

θύνων άνεξελέγκτως και παραμείνn ποσότης τις άνε· 

ξουδετέρωτος , ποίας συνεπείας θά εχn ; 

Τό σιδηροκυανιοϋχον κάλι αύτό καθ' έαυτό δέν 

εΤναι δηλητηριωδες, τούναντίον μάλιστα προύτάθη 

ύπό τοϋ δόκτορος Βaιιd ώς άντιπυρετικόν ύπό τό 

δνομα Hyd rocyanate de P otasse είς μϊγμ~ έξ 100 μ. 
κι τρίνου σιδηροκυανιούχου καΛ ίου και 28 μ . ούρίας 

(Dorv;:ιu lt, L' Officine). Δύναται δμως νά ληφθfi καt αύ · 

τούσιον είς δόσιν 50 y ρ . άνευ συνε: 'Πειων (Μ. Bonnard)· 
Τά προϊόντα δμως της δ ι ασπάσεως τούτου ; 

Τό σ ι δηροκυανιοϋχον κάλι, τfi έπιδράσει άραιοϋ 

θε ιικοϋ όξέος έν θερμφ, τοϋ τρυyικοϋ όξέος και 

λοιπων τοϋ οίνου ό ξέων, · δίδει ύδροκυάνιον (HCN) 
(Α. F. Hclleman Chi111ie O•ganique 1930, σελ. 325. Ett. 
Molinari Clιimica Inor!!anica 1932, σελ . 1307). 

Τοϋτο δμως, καθ' δ άσταθές είς λίαν άραιά δια · 

λύματα. άποσυντίθε ται τfi προσλήψει 2 μορίων ϋδα
τος πρός άμμu':~νίαν κα ι μυρμηκικόν όξύ κατά τήν 
έξίσωσιν HCN+2H 20 =N H s+HCOOH, τό όποϊον πε . 

ραιτέρω άποσυντίθεται είς CO καί ϋδωρ. Τε Λ ικ ως 

Ι) 'Ε ργασί αι Καθηγητοϋ Clιelles καί χ η μ . μηχ. Turbet καl 

Dubaquier. 

δηλαδή δέν ύφίσταται ύδροκυάνιον, έπομένως ού

δΕ. περίπτωσις · δηλητηριάσεως. Δοθέντος μάλιστα 

δτι ή θανατηφόρος δόσις τοϋ ύδροκυάνίου άρχετα ι 

άπό 0.05 γρ. έφ' aπαξ ληφθέντα (Τοξικολογία 1. Γεωρ
γιάδου, τ. 1. σελ. 423), θά επρεπε νά ύπάρξουν έν δια· 
λύσει 0.20 γρ . σιδηροκυανιούχου καλίου είς τό λίτρον 

'διά: νά δώσn τήν έπικίνδυνον ποσότητα τούτου και μέ 

τήν προϋπόθεσιν δτι δέν θά: άπεσυνετίθετο περαιτέρω 

πρός μονοξείδιον τοϋ άνθρακος και ϋδωρ και ό κα

ταναλωτής θά έλάμβανεν δλόκληρον λίτρον οίνου. 

Ώς άνεφέρομεν δμως fjδη, ή έν χρήσει δόσις τοϋ 

σιδηροκυανιούχου καλίου ε1ναι μόλις 0,10 γρ. άνά λί

τρον οίνου , ητοι τό i)μισυ της έπικι νδύνου,i)τις και πά

λιν έξ δλοκλήρου καθιζάνει . Έκ των άνώτέρω συνά

γεται δτι και dν άκόμη τά 0,10 γρ . παρέμενον άνεξου-

5ετέρωτα, πάλιν περίπτωσιν δηλητηριάσεως δέν θά 

ητο δυνατόν νά άντιμετωπίσωμεν. Είς τοϋτο άλλως 

τε μcχς ένισχύει και ή 'Ισπανική έπι των οίνων Νομο 

θεσία, i)τις διά τοϋ άπό 26 Μαίου 1933 Νόμου θεσπί
ζει έν τn παραγράφ~ 10 τοϋ άρθρου 9, δτι έν τοϊς 

ήδυπότοις ή παρουσία ύδροκυανικοϋ όξέος έλευθέρου 

η ήνωμένου δέν πρέπει νά ύπερβαίνη τά 40 χιλ ιο· 

στόyραμμα έν τφ λίτρ~. 

~Ας έξετάσωμεν fjδη τά προϊόντα της έξουδετε· 

ρώσεως τοϋ σιδηροκυανιούχου καλίοι; : 
Ώς έκ των έξισώσεων 1 και 2 έμφαίνεται, ταϋτα 

ε1ναι δ σιδηροκυανιοϋχος ψευδάργυ ρος και τό κυα· 

νοϋν τοϋ Βερολίνου, τά δποϊα καθιζάνουν καί άπο · 

χωρίζονται διά μεταγγίσεως τοϋ ύπερκειμένου οί· 

νου, δστις περαιτέρω διηθεϊται . 

Τά έν διαλύσει εΤναι τό θειικόν κάλι (K ~SO.) καί 

είς τήν περίπτωσιν της άποσιδηρώσεως ετερόν τι 

aλας καλίου μετ' όρyανικων όξέων τοϋ οίνου, σώμα

τα άβλαβη καί φυσικως έν τφ οίν~ ένεχόμενα. 

Πράγματι είς τούς διά Colle Lux διαυγασθέντας 

οίνους παρετηρήσαμεν αϋξησ ι ν των θειικων . 

Τά άνωτέρω έκτεθέντα εΤναι άρκετά διά νά κα· 

ταδείξουν τό άκίνδυνον της έπιστημονικης χρησιμο· 

ποιήσεως τοϋ σιδηροκυανιούχου καλίου , τοΟ δποίο 

είς την έπίσημον άναγνώρισιν ώς οίνολογικης ούσίας 

πρέπει νά προβοϋν καί αί διστάζουσαι άκόμη Ύπηρε· 

σίαι των ξένων Κυβερνήσεων, ύπό τήν προϋπόθεσι 

βεβαίως δτι θέλουσι θεσπισθη διατάξεις έξασφαλί· 

ζουσαι τόν Ελεγχον . 

Έχομεν ύπ' ΟψΞι μας τήν Νομοθεσίαν των οίνω 

της Αύστρίας, i)τις διά τοϋ άπό 12.3.1928 Διατάγμα

τος έπι τρέπει τήν χρησιν τοΟ σιδηροκυανιούχου κα · 

λίου ύπό τούς κάτωθι αύστηροτάτους δρους, οϋς έ 

περιλήψει άναφέρομεν: 

α ') Άπαιτεϊται είδικόν πιστοποιητικόν Κρατικ -
Χημείου δτι δ οίνος δύναται νά διαυγασθfi διά σιδ • 
ροκυανιούχου καλίου καί τοϋ δποίου ή χρησιμοποι 

θησομένη ποσότης θά καθορίζεται έν αύτφ. 

βΊ Μετά τό κολλάρισμα, δεύτερον πιστοποιητικό 

Κρατικοϋ Χημείου δτι δ ο1νος δέν περι έχει σιδηρο

κυανιοϋχον κάλιον.'Εν n περιπτώσει εύρεθωσι καί ίχ 
έκ τούτου, θ'άπορρίπτεται, μη έπιτρεπομένης της κ 

ταναλώσεως αύτοϋ, άλλ' ούδέ της άποστάξεως η όξ~ 

ποιήσεως. 

y') ΟΤνοι , οίτινες ύπέστησαν κατεργασίαν 

Τ 

α 

β 
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σιδηροκυανιούχου καλίοο άπαγορεύεται νά ύποστωσι 

παστερίωσι ν. 

Τά πιστοποιητικά ταGτα ύποβάλλονται πρός τον 

·άρμόδιον Έπιθεωρητήν των οίνοποιείων καί οίναπο· 

θηκων. · · 
ΤοιαGται δμω.ς διατάξεις θά παρείλκον, άντ' αύ-

των δέ θά ητο άρκετή διάταξις καθορίζουσα δτι ή 

χρίjσις τοG σιδηροκυανιούχου καλίου θά έπι τρέπεται 

μόνον κατόπιν συνταγων χημικοG η οίνολδγου, είς δν 

προσεκομίσθη δείγμα τοG ύπό κατερyασίαν οί

νου - ώς πολύ όρθως δρίζει ή 'Ελληνική Νομοθε· 

σία. 

ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΥΓΙΕΊΝΗ-ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΑΙ ΝΟΣΟΙ 

Έπαyyελματικη .δηλητηρίασις διά νιτρωδων 
άτμών . Αί έκ νιτρωδων άτμων δηλητηριάσεις, η 

δπως άλλως καλοGνται cέπαγyελματικός νιτρισμδς», 

όσημέραι καθίστανται πολυπληθέστεραι. Οϋτως έν 

Ήνωμέναις Πολιτείαις, κατά τό 1916, μόν.ον έν τn 

βιομηχανίςχ των έκρηκτικων ύλων, αί στατιστικαί 
άναφέρουσι 1339 περιπτώσεις, έξ ων αί 28 ύπίjρξαν 
θανατηφόροι. Έν Γερμανί~ άπό τοϋ 1914 μέχρι τοϋ 

1922 έσημειώθησαν 24 θάνατοι έκ τίjς αύτίjς άφορμίjς, 

έν Άyyλί~ δέ, άπό τοG 1914 μ$χρι .:rοϋ 1924. παρετη· 
ρήθησαν 137 βαρε~αι περιπτώσεις. 

οι νιτρώδεις άτμοί συν~στανται κυρίως έκ δύο 

άερίων, τοG διοξειδίου τοG άζώτου η, ώς άλλως κα· 

λείται, όξειδίου τοϋ άζώτ.ου καί τοϋ ύπεροξειδίου 

τοG άζώτου. Τό τελευταίον ωGτο, είς πλούσια είς 

ϋδωρ οργανα τοQ όργανισμοΟ, π.χ. τό αίμα καί 

τούς πνεύμονας, μετατρέπ,εται είς νι τρικόν και νι 

τρωδες όξύ. Οί νιτρώδεις άτμοί εΙναι . γενικως έπι· 

βλαβείς διά τόν άνθρωπον. Κατά τούς Lehιnann καί 

Hasigawa, 0,5 χιλιοστόγρ. δέν δύνανται νά wσιν άνε· 
κτά, παρά έπ' έλάχιστον χρόνον, 0,2 χιλιοστόyρ. δέ 

κατά λίτρον άέρος έπιφέρου,σιν έρεθισμόν των άνα

πνευστικων όδων.'Υπό τήν δηλητηριώδη έπίδρασιν, ή 

. όξυαιμοσφαιρίνη τοϋ αϊματος μετατι;:~έπεται είς όξυ· 

αζωτοϋχον αίμοσφαιρίνην, εί;τ:α είς μεθαιμοσφαιpί· 

νην, καί ή αίμάτωσι.ς δέν ε!ναι πλέον έφικτή. Φαίνε

ται δέ δτι τό διοξείδιον τοΟ άζώτομ , ένερyεί έ πι τοQ 

αϊματος, τό δέ ύπεροξείδιον πρό πάντων έπί των 

βρόγχων καί των πvεύμόνων. 
Τά όξείδια τοϋ άζώτ.ου, - έκτός τίjς έρεθιστικίjς 

καί διαβρ_ωτικίjς σύτων . ένεργε(ας, κέκτηνται καί 

άσθενίj ναρκωτικήν καί άναισθητικήν . δύναμιν. Τά 
άντανακλαστικά φαινόμενα, καί ίδίςχ ό βήξ έλαττοQν

ται, καί έπομένως δ έρyάτης, μή γνωρίζων τόν έπα· 

πειλοϋντα αύτόν κίνδυνον, δύναται οϋτω νά είσπνεύ· 

σn σημαντικήν ποσότητα τοΟ · τοξικοG άε ρίου. 'Ο 

είδικως μελετήσας τό ζήτημα τοϋτο Α. Feil ήρεύνησε 
τάς διαφόρους βιοι,ιηχανίας, είς τάς όποίας _οί έργά

ται έκτίθενται είς άναπνοΤ]ν νιτρωδων άτμωv, τάς 

δποίας άναβιβάζει είς τον άριθμόν 57, διαιρουμένας 

είς 5 κατηγορίας : α') τάς παρασκευαζούσας όξέα, 

β') τάς πcψασκευαζούσας χημικάς ένώσεις έχούσας 

ώς βάσιν τό νι τρικόν όξύ, y') τάς χρησιμοποιούσας 
τό νιτρικόν όξύ, δ') τάς χρησιμοποιούσας νιτρικάς 

Ύπό ΘΕΟΔ. Γ. ΣΤΑΘΟΠΟΥΛΟΥ, 

ΤακτικοΟ ΚαθηγητοΟ τοΟ Πολυτεχνείου. 

Εlσήχθη τfj Ιrι Φεβρουαρίου 1938. 

ένώσεις, ε') τέλος τάς χρησιμοποιούσας ϋλας περι· 

εχούσας νι τρικάς ένώσεις. 

Διάφορα \Χίτια προδιαθέτουσι ν είς τον καλούμε

νο.ν έπαγγελματικόν νιτρισμόν, ώς π. Χ· τό προκεχω· 

ρηκός τίjς ήλικίας, ή φυματίωσις, ό άλκοολισμός · 

δταν δ' έπικρ:χτεί ύγρός καιρός, δι' οδ καθίσταται 

δυσχερ_εστέρα ή άποβολή των άτμων, ύποβοηθείται ή 

έμφάνισις των νοσηρων φαινομένων. 'Ο Feil παρετή
ρησε τάς διαφόοους νοσηράς διαταραχάς είτε ύπό 

όξείαν, είτε ύπό χρονίαν μορφήν• μεταξύ των τελευ· 

ταίων ύπίjρξε καί περίπτωσις νεκρώσεως των όδόν· 

των, ίδ[~ των οϋλων, tjτις έξειλίχθη έντός δύο εως 

·φιων έτων, άποτέλεσμα τίjς όποίας ύπίjρξεν ή βαθ· 

μια[α έξαφάνισις των όδόντων. 

Ή βιομηχανικi] προφύλαξις τοG έπαyγελματι

κοϋ νι τρισμοϋ συνίσταται είς τό νά έπιδιώκηται νά 

μή άναδίδωνται νιτρώδεις άτμοί, διά τίjς χρησιμο

ποιήσεως έντελως στεγανων συσκευων καί κατα· 

σκευίjς εύαέρων καί εύρυχώρων μετ' έδάφους έκ τσι· 

μέντου έργαστηρίων. 

Πρός άποτροπήν τοϋ έκ των νιτρωδων άτμwν 

κινδύνου δ όποίος ύφ[σταται έν τfi άτμοσφαίρ~ των 

έργαστηρίων δέον νά έξετάζηται καί παρακολουθfj

ται δ έν αύτοίς άήρ, είτε διά τfjς φασματοσκοπικfjς 

μεθόδου Robertson καί Napper, άπαιτούσης τήν έyκα· 
τάστασιν είδικwν συσκευων άκριβε[ας, είτε διά τίjς 

διά διφαινυλαμίνης χρωματομετρικϊς μεθόδου He
bert καί Heim de Balsac. Διά τίjς τελευταίας δυνά· 

μεθα ν' άνεύρωμεν 0.0003 χιλιοστόγρ. ύπεροξειδίου 
τοϋ άζώτου, tjτοι περίπου 0.0001 κυβ. έκ. νιτρωδών 

άτμων· ή μέθοδος δμως αϋτη έχει τό μειονέκτημα 

. νά ε!ναι εύαίσθητος εΙς πάντα τά όξειδωτικά μέσα 

καί τότε μόνον δύναται νά χρησιμοποιηθfi δταν δέν 

ύπάρχωσιν ετεροι όξειδωτικfjς φύσεως άτμοί, ώς τοϋ 

χλωρίου, βρωμίου, ίωδίου, και όργανικαι ούσ ίαι. 

'Ως άτομικη προφύλαξις συνιστaται δπως οί 

έργάται φέρωσιν είδικήν προσωπίδα δταν πρόκειται 

νά έργασθωσιν είς έργασίας έξ ών δύνανται νά πα

ραχθwσι νιτρώδεις άτμοί. Συνιστaται , δέ είς αύτούς 

. νά έγκαταλε(ψωσιν άμέσως τήν αίθουσαν έν n τυχόν 
έχύθη νιτρικόν όξύ καί προ πάντων νά μή έπιτεθw· 

σιν έπ' αύτοΟ πριονίδια, διότι ε!ναι δυνατόν νά πα

ραχθfi μέyα ποσόν νι τρωδwν άτμwν. 

Κατά τήν πρόσληψιν vέων . έρyατων δέον οοτοι 

- - ----

. ~ 
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να υπόκεινται εί ς αύστηράν ίατρικΤ]ν έξέτασιν πρός 

άπομάκρυνσιν δλων των άσθενικων· ή ίατρική δ' αϋτη 

έξέτασις νά έπαναλαμβάνηται έφ' δλων των έρyα

των καθ' έκάστην τριμηνίαν. 

Έν Γαλλίq:, αί έκ νιτρωδων άτμων προερχόμε

ναι έπαyyελματικαί δηλητηριάσεις ύπόκεινται είς 

ύποχρεωτικΤ]ν δήλωσιν {Δ. της 19 Φεβρουαρίου 1927 
καί 16 Νοεμβρίου 1929) , ή δέ αίτουμένη άποζημίωσις 
δέν άναγνωρίζεται ύπό τοΟ νόμου έφόσον δέν παρί

σταται ώς έπαγγελματικΤ] νόσος δ έρyάτης δέν 

εχει τό δικαίωμα άποζημιώσεως είμη είς περίπτωσιν 

καθ' f)ν ή δηλητηρίασις έμφανίζεται εχουσα τούς χα

ρακτηρας άτυχήματος έξ έργασίας . 

Έ'Πίδρασις τijς έξ άμιάντοu κόνεως έπi των 

πνευμόνων των έρyατων. Ή παρατεταμένη έπίδρα· 

σις τfiς έξ άμιάντου κόνεως, κατά τόν Lanza Mc 
Connel καί ι:ehn e l , έπιφέρει αuξησιν τοΟ ίνώδους 

ίστοΟ έν τc;_) πνεύμονι, f)ν έκάλεσεν άμιάντωσιν, δυ· 

ναμένην νά παρατηρηθfi κατά τήν δι' άκτίνων Χ έξέ

τασιν, f\τις διαφέρει της σιλικώσεως, καθότι φαίνε

ται δτι εΙναι καλοηθεστέρα, άλλά συνήθως συνυπάρ· 

χει μετά καρδιακης ύπερτpοφίας. Αί !Ξρευναι των 

συγγραφέων δέν άποδεικνύουσιν δτι ή ένέργεια αϋτη 

προδιαθέτει είς τήν φυματίωσιν, ένc;_) άψ' έτέρου εί.ς 

τάς ύπ' αύτων παρατηρηθείσας περιπτώσεις δέν 

έπηλθεν άνικανότης πρ :)ς έρyασίαν . . Πρός άποφυyήν 
της έπιδράσεως της έξ άμιάντου κόνεως οί άνωτέ ρω 

συνιστώσιν: Ίον) τήν μείωσιν της έν τ4J άέρι κόνεως 

τοΟ άμιάντου των β ι ομηχανικων καταστημάτων καl 

τήν ύποβολήν είς ίατρικήν έξέτασιν των νέων ύπαλ· 

λήλων μsτ' άκτινοσκοπήσεως των πνευμόνων, έπl 

τ4J σκοπQ της άπομακρύνσεως των φυματικών ώς καl 

των προσβεβλημένων ύπό πνευμοκονιώσεως 2ον) νά 

ύποβάλλωνται είς νέαν έξέτασιν άνά παν δεύτερον 

€τος πάντες οί είς τά έργοστάσια των άμιάντων έρ

yαζόμενοι έργάται έπί πλέον δέ συνιστωσιν ώσαύ· 

τως δπως αί ένδιαψερόμεναι βιομηχανίαι μελετή

σωσι νέας περιπτώσεις ώς καί τά άποτελέσματα της 

άμιαντώσεως έπl της καρδίας καl της κυκλοφο· 

ρ(ας. 

Νόσοι των εtς βιομηχανικά καταστήματα τσι· 

μέντοu καi. τεχνητών λίθων έρyαζομένων έρyατων. 

Ό Jδtten έν τι';'> είς τό ΧΙ Δ ι εθνές Συνέδριον των 

δυστυχημάτων καί έττ.αγγελματικων νόσων ύποβλη. 

θέντι ύπ' αύτοΟ ύπομνήματι περιγράψει τάς μελέτας 

καί παρατηρήσεις αύτοΟ έπί της έπιδράσεως f)ν κέ· 

κτηνται αί βιομηχανικαί κόνεις έπί των άναπνευστι· 

κων όργάνων. Οϋτω παρετήρησεν δτι μετά τήν είσ

πνοήν κόνεων τσιμέντου καί άσβεστούχου λίθου έμ

φανίζονται διαταραχαί βραχείας διαρκείας καί tδίq: 

βρογχίτιδες· δέν παρετήρησε δέ περιπτώσεις πνευ

μονικης φυματιώσεως. Α ί πνευμονοκοκκιάσεις εtναι 

σπάνιαι καί δέν παρατηροΟνται παρ:Χ μετά πολλά 

€τη· διακρίνονται δέ άκτινολογικως των ΕΚ της σιλι. 

κώσεως {silicose) προερχομένων καί δύναται τις νά 

είπn δτι δέν έπιψέ ρουσιν άνικανότητα πρός έργα· 

σ[αν. Είς τούς έρyαζομένους είς τούς όπτοπλίνθους 

δέν παρετηρήθησαν παθήσεις τοΟ άναπνευστικοΟ συ· 

στήματος τούναντίον δέ παρsτηρήθησαν τοιαΟται είς 

aς περιπτώσεις προστίθεται κατά τήν παρασκευήν άρ · 

yιλλος, πυριτική άμμος η άρyιλλώδης σχιστόλιθος. 

Μεταξύ των άναδιδομένων κόνεων κατά τήν παρα· 

σκευήν πυριμάχων ύλικων, δ χαλαζίας, τό πυρίτιον, 

ώς καί άλλαι τινές δλαι {dinas, ganister), φαίνονται 

δτι !Ξχουσιν έπιβλαβη ίδίως έπίδρασιν έπί τοΟ πνεύ

μονος, ένc;_) ή πυρίμαχος άρyιλλος ούδεμίαν ψυματιώ· 

δη πάθησιν έπιψέρει. · 
Οί Heim de Balsac, Agasse-Lafont καί Α. Feil 

παρετήρησαν είς άρκετόν άριθμόν έργατων έρyαζο

μένων είς έρyοστάσια τσιμέντων, έμφανιζομένας 

δερματικάς έκδηλώσεις, ώς ψωρίασιν έκ τσιμέν · 

του καί εκζεμα, έξελκώσεις των ραγων των δακτύ

λων καί Ελκη. 'Επίσης π:φετηρήθησαν συχνάκις βρογ· 

χίτιδες, ώς καί κα θ' ύποτροπήν έπιστάξεις, ένc;_) 

όφθαλμικαί παθήσεις έκ τυχαίας έκτοξεύσεως κο· 

νέων κ.λ . ύπηρξαν όλ ίyαι. Έκ δέ των έργατων 

προσβάλλονται συνηθέστερον έκεϊνοι, οί δποίοι άσχο· 

λοΟνται είς τήν ένσάκκισιν τοΟ τσιμέντου, ώς καί 

τήν διαλο γήν των σάκκων. Γενικως δμως παρατηρεί· 

ται, δτι έφ' δσον βελ τιοΟται ή τεχνική παρασκευή τοΟ 

τσιμέντου, τόσον μειοΟνται αί έκ τούτου παρατηρού

μεναι τταθήσεις. 

Κατά τάς έ πί της σιλικώσεως παρατηρήσεις τοΟ 

Denet·Kravitz μόνον διά της άκτινοyραφίας δυνάμε· 

θα νά παρακολουθήσωμεν τήν νόσον ταύτην κατά τά 

άρχικά αύτης στάδια· ή δέ κλινική έξέτ:χσ ι ς και ή άκτι· 

νοσκόπησις θεωροΟνται ύπ' αύτοΟ ώς άνεπαρκεϊς . Κατ ' 

άρχάς παρατηροΟνται άναπτυσσ.όμεναι σκιε ραί δέ · 

σμαι, αί δποίαι άρχοντ::ιι έκ σκοτεινοΟ σημείου καί 

'Προσλαμβάνουσι ρι πιδιοειδές σχημα, ώς καί έπαύξη· 

σ ι ς των ψυσικων άγyειακων σκιων καί βρογχικων 

τοιούτων, ένc;_) αί κορυψαί παραμένουσι συνήθως δια · 

ψανεϊς. Ή δέ χειροτέρευσις της νοσηρcχς καταστά· 

σεως δέν εύρίσκεται έν άπολύτ~ σχέσει πρός τόν 

χρόνον καθ' δν τό άτομον έξετέθη είς τήν έπίδρασιν 

της κόνεως, καθότι φαίνεται δτι ή άτομική προδιά

θεσ ~ς έχει σπουδαίαν σημασίαν . Παρετηρήθη δέ ένίο· 

τε δτι ή νοσηρά κατάστασις έξακολουθεϊ τήν δυ

σοίωνον αύτης πορείαν, καίτοι δ παθών άπεμακρύν

θη έκ τοΟ κονιώδους ,περιβάλλοντος. 

Κατά τόν Denet-Kravitz, εtναι έκτός πάσης άμ· 

φισβητήσεως, δτι ή σιλίκωσις εχει ίδίαν έπίδρασιν. 

Ή δέ είδικfι αϋτη έπίδρασις εtναι εtδικης φύσεως η 

παρέχει αϋτη ίδίαν πορείαν είς προϋπάρχουσαν ψυ· 

ματίωσιν, η κάλλιον ή φυματίωσις έπιπpοστίθεται ώς 

έπιψαινόμενον εtς τήν σιλίκωσ ι ν. 'Ο άvωτέρω δέν 
έκψράζει σαψη γνώμην έπί τοΟ ζητήματος τούτου, 

παρατηρεί δμως δτι έάν fiθελέ τις παραδεχθfi τήν 

τελευτα[αν ταύτην ύπόθεσιν θά i'jτo ώς νά παραδε

χετο δτι πάντες οί έργαζόμενοι είς τάς έκ πυριτίου 

ϋλας εύρίσκονται ύπό τό κράτος της φυματιώσεως. 

Έν τft πράξει, πρέπει τά οϋτως έκτιθέμενα άτομα νά 

τrροστατεύωνται διά των μcχλλον yνωστων τελειοτέ

ρων μεθόδων, διά μειώσεως τοΟ χρόνου έρyασίαr; δι' 

ίατρικης έξετάσεως τών έκμισθουμένων έρyατων, ώς 

καί διά περιοδικων άκτινολογικων έξετάσεων τούτων. 
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Η ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΗΣ ΔΙΑΒΡΟΧΗΣ 

ΕΙΣ ΤΗΝ ΚΛΩΣΤΟΎ.ΦΑΝΤΟΥΡΓΙΑΝ 

Κατά την διάρκειαν της έπεξεργασ(ας των ίνων 

έκ τολυπων μέχρις έτοίμου ύφάσματος, δηλαδή κατά 

την ύποβολην των ίνων είς τόν κλωστόϋφαντουργικόν 

έξευγενισμόν, φέρονται αί κλωστικαl δλαι ύπό την 

έπίδρασιν διαφορωτάτων διαλυμάτων χημικων ούσι· 

ων, χρωστικων κ.λ. δπου λίαν σημαντικαί δυνάμεις 

αί καλούμεναι έπιφανειακαί ένέργειαι, δέον νά ύπερ: 
νικηθωσιν. Αί περιπτώσεις αδται, αίτινες εtναι γνω· 

σταί ώς περιπτώσεις διαβροχης, διέπονται ύπό τε· 

λε(ως ώρισμένων νόμων. 

'Εκ της τάσεως κάθε ύyροQ νά σχηματίζn τήν κα. 

τά τό δυνατόν μικροτέραν έπιφάνειαν - ή έπιφάνεια 

τοG ύγροG δύναται νά προσμοιωθfi πρός έλαστικήν 

μεμβράνην - δημιουργείται ή έπιφανειακή η δριακή 

τάσις των ύγρων. 'Επίσης στερεά σώματα χαρακτη· 

ρίζονται ύπό δριακης τάσεως έπιφανε(ας, ijτις γενι· 

κως εtναι μεγαλυτέρα της των ύγρων. 'Ως άρχή 

θεωρεϊται δτι ή διαβροχή ένός σώματος μέ ύψηλοί 

τέραν έπιφανειακήν τάσιν έπιτυyχάνεται πάντοτε κα· 

μόνον ύπό ύγροG μέ ταπεινοτέραν έπιψανειακήν τά· 

σιν. 'Εάν είς ύyρόν τι προσθέσωμεν σωμα μέ μεγα· 

λυτέραν έπιφανειακi]ν δρcχσι ν, τόν καλούμενον δια· 

βρέκτην. αί ένέ ργειτχι τάσεως τοG ύγροG χαλαροuν· 

ται καί αύξάνεται οϋτως ή διαβρεκτικότης τοQ ύγροG. 

Τήν περίπτωσιν διαβροχης δυνάμεθα νά διατυπώ· 

σωμεν ώς έξfiς: Ή διάταξις των μορίων σώματός τι· 

νος, εύρισkομένου έν άναμίξει μεθ' ϋδατος', εtναι κα· 

τά τήν έπιφάνειαν τοιαύτη, ωστε αί μέν ένεργοl δμά· 
δες κατευθύνονται πρός τό έσωtερικόν τοG ύγροQ, 
έν(ί'> αί άνενεργοί τρέπονται κατά την άέριον φάσιν . 

Ή διαπίστωσις τοG γεγονότος τούτου όφειλομένη εις 
τοuς Langιnuir καί Harkins, έπεξηγεί την διαβρεκτι
κήν δρcχσιν τ_οQ σά.πωνος, ώς έπί παραδείγματι, τοG 

πρωτοyόνου τούτου διαβρεκτικοG μέσου, δστις έκτός 

των άπορρυπαντικων καί μαλακωτικων του ίδιοτήτων 

κατέχει άρ~ετά καλΤ]ν διαβρεκτικήν ικανότητα. Ή είς 

τόνiσάπωνα ύπάρχουσα ένεργός δμάς εtναι ή ·COONa, 
ijτις κέκτηται τήν τάσιν νά είσέλθn έντός τοG ϋδα

τος, τό δέ ύπόλοι πον της pίζης τοQ ύδροyονάνθρα

κος φέρεται κατά τήν άέριον φάσιν . 

R.COONa+H 20 --+ R.COOI-I+NaOH 
Ή χρησιμοποίησις τοG σάπωνος ώς διαβρεκτικοQ 

μέσου μένει περιωρισμένη είς άλκαλικά περιβάλλον · 

τα μόνον. Τά όξέα διασπωσι τοGτον άμέσως, είt; τό 

σκληρόν δέ ϋδωρ σχηματίζονται οί γνωστοί άδιάλuτοι 

άσβεστοσ~πωνες. Τά προϊόντα ταGτα, έπικαθήμενα 

έπί των έπεξεργαζομένων κλωστοϋφαντουργικων εί· 

δων, δυσχεραίνουσι σημαντικως τόν έξεuγενισμ•ν 

αύτωv. Τό ίδιον συμβ:χίνει καί προκειμένου περί τοG 

τελειωτικοG σαπωνίσματος η έπεξεργασίας λευκαν· 

θέντων η β:χφέντων είδων, δπου έπέρχεται ή έμφάνι

σις ταγγης όσμης, κιτρινίσματος η άλλαγης τοG χρω· 

ματικοQ τόνου . 

Καλύτερον διαβρεκτικόν μέσον, εtναι τό έρυθρόν 

τουρκικόν !Ξλαιον, δπερ έχρησιμοποιεϊτο ώς έλαιο· 

πρόστυμμα κατά τήν διά της άλιζαρίνης βαφήν. Ό 

δρων συντελεστής εις τό τουρκικόν έ ρυθρόν !Ξλαιον 

είναι ό διά θειικοG όξέος έστηρ τοQ κικινελαϊ·ωQ 

όξέος, δ σχηματιζόμενος κατά τήν έπεξεργασίαν τοG 

κικινελαίου διά θειικοG όξέος καί οδτινος δ οξινος 

χαρ:χκτήρ άμβλύνεται δι' όλίγου η περισσοτέρου άλ· 

κάλεος. 

COOH COOH 
R<OH + HO.SO ,OH --+ R<o.so.OH + Η,Ο 

κικινελαϊκόν όξύ 

R<
COOH + 2NaOH 
O.S020H 

έστήρ διά θειικοΟ όξέος 

R<
COONa + 2Η 20 
OS020Na 

Διά νατρίου aλας τ οϋ διά 
θειικοϋ όξέος έστέρος τοϋ 

κικινελαϊκοΟ όξέος. 

'Εν άντιθέσει πρός τόν σάπωνα παρουσιάζεται τό 

τουρκικόν !Ξλαιον ώς διαβρεκτικόν μέσον, τό δποϊοv δ· 

μως κατέχει ώρισμένην άντοχήν είς άλκαλι.'Η ηύξημέ· 

έπιφανειακή δρcχσις τοQ τουρκικοG έλα(ου έπικυροG· 

νηται έκ τοG γεγονότος, δτι είς τοGτο, παρά τήν καρ· 

βοξυλικήν δμάδα, ύπάρχει καί μία δευτέρα διαφορική 

όμάς, ή σοuλφομάς ( O.S0 20H ). Ό Η. Bertscb ') κα· 

τέδειξεν διι δ βαθμός της ένεργητικότητος των δια

βρεκτικωv μέσων είναι έξηρτημένος έκ της χημικfiς 

συντάξεως των διαφοpικων δμάδων . Κατά πρωτον έ· 

δοκιμάσθη νά έπι τευχθfi ή αuξησις της διαβρεκτικης 

δυνάμεως διά της δεσμεύσεως μετά μεγαλuτέρων 
ποσων θειικοG όξέος όργανικως ήνωμένου, δηλαδή 

διά της αύξήσεως τοG βαθμοG σουλφουρώσεως. ΤοGτο 

tjγαγεν έκ τοG έρυθροG τουρκικοG έλα(ου πρός ύψη· 

λοϋ βαθμοQ σουλφουρώσεως προϊόντα ώς • Avirol 
ΚΜ » η •Avirol ΚΜ extra» των όποίων ή διαβρεκτι· 
κή ίκανότης εtναι ηύξημένη σημαντικως έν συνδυα· 

σμ(ί'> μέ καλάς ίδιότητας άντοχης . Τά προϊόντα ταG· 

τα χρησιμοποιοΟνται ίδίως είς τη_ν προεπεξεργασ(αν 

των είδων, τήν βαφήν, την τυποβαψήν καί τό φινίρι· 

σμα , ώς !Ξλαια διαβρε κτικά . Δέν ίκανοποιοGσι ν δμως 

πλήρως τάς άπαιτήσεις άντοχης είς λίαν σκληρά ϋδα· 

τα, τά σουλφονωμένα ταGτα προϊόντα. 'Ως αίτ(α της 

ήλαττωμένης άνθεκτικότητος είς τό σκληρόν ϋδωρ 

διέγνωσεν δ Η. Bertscl1 τήν καρβοΕ.υλικήν δμάδα καί 
εδρε τόν τρόπον νά τήν καταστήσn ~βλαβη . Διά της 

έστεροποιήσεως της καρβοξυλικης δμάδος κα-ιέστρε· 

ψε τήν ίδιότητα ταύτης τοϋ νά σχηματίζn aλατα 

μετά yαιαλκαλ(ων . 

Προϊόν παρασκευασθέν έττί της άνωτέρω βάσεως 

ε!ναι τό •Avirnl ΑΗ extra», τό όποϊοv κατέχει έ· 

ξαιρετικήν διαβρεκτικήν ίκανότητα καί συγχρόνως 

μεγαλυτέραν άνθεκτικότητα, ijτις διά πληθύν έ· 

ξευyενιστικων πράξεων, έγγυωνται άσφαλη έργασίαν. 

Τό •ΑνίrΌl Α Η extra» ε!ναι κατάλληλον διά τήν 

προκαταρκτ ικήν διάβρεξιν των είδεΊν διά τό άλκαλι· 

1 ) Η. Bertsch, Melliaud Bd 1 l/3G 371, 779. 
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κόν βpάσιμον (βάμβακος), λεύκανσιν ώς καί καταλ· 

ληλότατον ώς διαβρεκτικον διά λουτρά βαφης , χρώ · 

ματα τυποβαφης κολλαριστικά καί φινιριστικά παρα· 

σκευάσματα . Χαρίζει είς τά κλωστοϋφαντουργικά 

είδη μαλακήν άφήν, ή δποία τά μέγιστα έκτ ι · 

μίiται, ίδίως κατά τήν διάβρι;ξιν βάμβακος Μακό , 

κατά τό κολλάρισμα καl τό φινίρισμα. 

Έτερος τρόπος ν' άποφύγωμεν τήν βλαβεράν έ· 

πιρροήν της καρβοξυλικης όμάδος , συνίσταται είς 

τήν δλοκληρωτικήν μετατροπήν ταύτης. Δι' ύψηλης 

ύπό πίεσιν ύδρογονώσεως μετατρέπονται τά λιπαρά 

όξέα είς άλκοόλας, αίτ ινες πάλιν διά σουλφουρώσε· 

ως καθίστανται δια'-.υταί είς ϋδωρ. 

R.COOH+2H 20 -+ R.CH 20H+2H 20 
λιπαρό ν όξύ λιπαρά άλκοόλη 

R.CH •. OH+Ho.so.oH ---+ R.CH.oso.0H+B 20 
R.CH.O.S020H+NaOH = R.CH.oso.oNa+H.O 

Διά νατρ ί ου aλας τοϋ διά 
θειικοϋ όξέος της άλκοόλης. 

Μεταξύ των έκ των λιπαρων άλκοολων παραγο· 

μένων άλκοολοσουλφονικων, ύπάρχουσιν ένώσεις 

διακρινόμεvαι διά τάς σταθερότητας αύτων καί τήν 

καλήν των διαβρεκτικότητα . Τά άλκοολοσουλφονικά 

Εχdυσι τό προτέρημα νά κατέχωσι , παρά τήν δια· 

βρεκτικήν των δύναμιν καl ίκανότητας διασπορισμοΟ 

καl έμουλγήσεως, δηλαδή άπορρυπαντικάς ίδιότητας, 

αίτινες έλλείπουσιν έκ των προαναφερθέντων δια · 
βρεκτικωv μέσων . Ό γνωστός άντιπρόσωπος της δμά · 

δος ταύτης είναι τό «Gardinol». Τό βοηθητικόν τοΟτο 
μέσον είναι πολύτιμον διαβρεκτικόν, ώς κατέχον 

ίσχυράς άπορρυπαντικάς ίκανότητας, τόσον είς λου· 

τρά άλκαλικά , δσον καl είς οξινα η άλατοΟχα, χρησι

μοποιείται δέ κατά τό πλείστον ώς μέσον πλυντικον 

καl βοηθητικόν της βαφης. Ώς ούδέτερον, ώς μή δια· 

σπώμενον είς έλεύθερον άλκαλι δηλονότι πλυντικον 

μέσον, καθιστ~ δυνατήν τήν διεξαγωγή\/ των προq-

τατευτικων της ίνός ούδετέρων πλυσιμάτων. Έν συν

δυασμ(['> μετά όργανικων όξέων δυνάμεθα νά πλύνω; 

μεν καl νά γνέφωμεν είς λουτρά οξινα. Ή άντοχή 

του εις σκληρά ϋδατα, διά της δπο[ας διευ ~ ολύνε· 
ται κατά πολύ ή τελεία εκπλυσις, δρ~ σταθεροποιη· 

τικως είς τό λουτρόν άπορρυπάνσεως κατά τήν συγ· 

χρησιμοποίησιν σάπωνος. Τ ό κατά τάς έργασίας . μέ 

«Gardinol» είς τήν δ ιαβροχήν, πλύσιμον καl βαφήν 

άπολαμβανόμενον άβιβάρισμα δέν ύφίσταται ούδε

μίαν μεταλλαγήν κατά τήν έναποθήκευσιν των είδων. 

Τά προτερήματα δμως τοΟ «Gardinol» μόνον ώς 
προς τό πλύσιμον καί τήν διαβροχήν έξυ.ψώνουν τοΟ-

το έμφανως !Ξναντι τοΟ σάπωνος. · 
n Εν είδικόν άλκοολοσουλφονικόν μέ ίδιαιτέρως 

ύψηλήν διαβρεκτικήν !κανότητα ε!ναι τό Florinat UP». 
ΕΤναι τοΟτο τυπικόν μέσον διαβροχης έν ψυχρ(['> , δι ' 

δλας τάς κλωστοϋψαντουργικάς έργασίας έξευγενι

σμοΟ και άπεδείχθη ίδιαι τέρως κατάλληλον δι' άλ· 

καλικά , ούδέτερα η οξινα λευκαντικά λουτρά ύπο· 
χλωριωδων άλάτων. 

Κλάδος σημαίνων τοΟ κλωστοϋφαντουργικοΟ έ· 

ξευγενισμοΟ ε!ναι δ μερσερισμός, πρίiξις ητις προϋ· 

ποθέτει ύψηλάς άπαιτήσεις είς τά κατ' αύτήν χρησι· 

μοποιούμενα διαβρεκτικά μέσα . 'Επειδή ένταΟθα αί 

σταθερότητες των συνήθων διαβρεκτικων μέσων δέν 

έπαρκοΟσ ιν, !Ξπρ ε πε νά δημ ιουργηθωσιν ίδιαίτερα δια

βρεκτ ικά μέσα · διά τόν μερσ ε ρισμόν. Πολύ καλά άπο· 

τελέσματα λαμβάνοντα ι διζχ της χρήσεως π . χ . μέ το 

F lorani t H F, το δποϊον ε !ναι · συντεθειμένον έπl βά
σεως κρεσόλης καί προκαλεί σημαντικήν αϋξησιν της 

δ ι αβρεκ τ ικό τ ητος τοϋ ρύμματος μερσερ ι σμοΟ. Τ ό Flo· 
ranit H F προκαλ εί ίδιαιτέρως μεγάλην ρικνωτικήν 

ένέρyειαν των ρυμμάτων έπl των ίνων καl είναι έκτός 

τούτου στιχθερόν ;Έναντι σοδούχων ρυμμάτων. · 
Ή άξία ένός διαβρεκτικοΟ μέσου χαρακτηρίζεται . 

ώς έκ των άνωτέρω συνάγεται , οχι μόνον έκ των 

σταθεροτήτων αύτοΟ έντός των διαφόρων λουτρων, 

της προστατευτικης δράσεως έπl των ίνων , άλλά καί 

έκ τοΟ βαθμοΟ της διαβρεκτικης του ίκανότητος. Ώς 

μέτρον της -διαβρεκτ ιΚ:ης ίκανότητος ένος ύγροΟ δύ· 

ναται νά χρησιμεύσn ή μέτρησις της έπιψανειακης 

τάσεως αύτοΟ η μίiλλον ' διαλύματος τοΟ δ ιαβρεκτι· 

κοΟ μέσου είς ϋδωρ ( λουτροΟ διαβροχης). Έπι· 

τυyχάνεται τοϋτο διά της μετρήσεως των σταγόνων 

διά τοΟ γνωοτοΟ σταλαγμομέτρου Traube. Όσον με· 
γαλύτερος είναι δ άριθμός των σταγόνων , τόσον μι· 

κροτέρα είναι ή έπιφανειακή τάσις . Ή μέθοδος δμως. 
αϋτη δΕ.ν παρέχει άρκούντω ς ίκανοποιηηκά άποτελέ· 
σματα διά τήv μ έ τρησιν τfjς διαβρεκτ ι κότητος των 
ύγρων . Ή μέθοδος Herbi g πρός έξακρίβωσιν της δια· 

βρεκτικης ίκανότητος , εΤναι κατά τοΟτο έπιτυχεστέ· 
ρα , καθόσον θ έ τει αύτό τοΟτο τό διαβρεχόμενον ύλι
κόν ύπό παρατήρησιν . Κατά τήν μέθοδον ταύτην με· 
τρείται τό ύπό τοΟ διαβρεχομένου"ύλικοΟ προσλαμβα·. 

ν6μενον ποσόν ύγρασίας . Προζυγ ι σθείσαι ποσότητες 

νημάτων έμβαπτίζονται έ.πί ώρισμένον χρονικόν διά· 
στημα έντός τοΟ διαβρεκτ ι κοΟ ύγροΟ καί μετά τήν 

ψυγοκέ ντρησίν των καθ' ώρισμένον τpόπον προσδιο· 
ρίζεται . ή αϋξησις τοΟ βά ρους των. Πρακτικωτέρα 
θεωρείται ή μέθοδος τοΟ Krais , καθ' Τ)ν προσμετρεί· 
ται δ • χρόνος ό άπαιτούμενος ίνα βυθισθ{i έντός τοΟ 
δοκιμαζομένου διαβρεκτικοΟ . λουτροϋ δεσμίς έκ 
βάμβακος Μακό, τεθέντος έπί της έπιψανείας τοΟ 
ύγροΟ . " Αν καί είς δλας τάς μεθόδους ταύτας δΕ.ν 
λαμβάνεται ύπ' οψιν ή έπιψανειακή τάσις, ή άπώθη
σις του άέρος, τό τριχοειδές κ . λ. προσφέρουσι ν αοται 
έν τοότοις πολύτιμον βοήθειαν διά τήν έκτίμησιν ένός 

διαβρεκτικοΟ μέσου. 
'.n Εν βλέμμα · είς τό πολύκλαδον κε.ψάλαιον τοΟ 

κλωστοϋψαντουργικοΟ έξευγενισμοΟ κ~θιστ~ ψανε
ρόν, ύπό πόσας . ποικίλας περιστάσεις •;δύναται εν 
βοηθητικόν μέσον νά ύποστηρίξn την καλΤ]ν διεξαγω· 
γην των διαφόρων έπεξεργασιων. Κατά τό κολλάρι· 
σμα, βαφ·ήν, λεuκανσιν , πλύσιμον , γνεΟσιν (νεροτρι· 
βήν) , μερσ"Έ :b'ισμον, καρβονiσμόν κ.λ. , όψείλουν τά 
διαβρεκτικ<Χ: ; ιlέσα' νά έπιψέρουν τήν ταχείαν καί πλή· 
ρη διαβροχην τοΟ έπεξεργαζομένου ύλικοΟ, ώς καί 
τήν διείσδ ί.Jσιν των ύγρων της έπεξεργασίας έντός 
αύτοΟ . Είς τά διαβρεκτικά μέσα άνατίθεται δ ρόλος, 
προκειμένων μικτων είδων δ ιαφορωτάτων προελεύ· 
σεων, νά έξομοιωσι τήν συμπεριψοράν των συνιστών· 

των διαφόρου φύσεων ίνων κατά την διαδικασίαν 
των ποικίλων έπεξε ργασ ιων τοΟ κλωστοϋφαντουργι· 

κοΟ έξευγενισμοΟ . Διά των σωμάτων τούτων, μέ τήν 
ίσχυράν επιψανειακήν δρίiσιν , προσκ rωνται κατά τήν 
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έξευγενιστικην έπεξεργασίαν των ινων καί οίκοvομι· 

κά ώφέλη. Οϋτω π.χ. κατά τόν προκαθαρισμόν τοϋ 

βάμβακος διά της χρήσεως διαβρεκτικων μέσων, ά · 

ποφεύγεται ή έκ τοϋ βρασμοϋ έντός τοϋ άλκαλι κοϋ 

λουτροϋ ύπό πίεσιν φθορα τοϋ ύλικοϋ, κατά τρόπον 

ωστε αί !νες νά διατηρωσι την έλαστικότητά των, τό 

μαλακόν καί την λάμψιν των . Είς πολλάς περιπτώ· 

σεις ώς π . χ . κατά τόν μερσερισμόν άνεπεξερyάστου 

( άλευκάστου) βάμβακος η κατά την βαφην ύφασμά· 

των μικτων μετά έρίου μέ μικρόν βαθμόν άκαθαρσίας 

δυνάμεθα χάρις είς τήν ύψηλην διαβρεκτικήν δύναμιν 

είδικων προϊόντων νά προβαίνωμεν είς τήν έπεξερ· 

γσσ[αν άπ ' εύθείας έ κ της ξη ρcχς καταστάσεως άνευ 

ίδιαιτέρας τινός προεπεξε ργασ ίας . 

Ή βιομηχανία των βοηθη τικων κλωστοϋφαντουρ · 

γικων μέσων , διιδοϋσα ~ν καιρί;) την μεγάλην σημα· 

σίαν των διαβρεκτικων μέσων διά τόν κλωστοϋφαν· 

τουργικόν έξευyεν ισμό ν, κατώpθωσε νά τελειοποιήσn 
τά διαβρεJ<τικά μέσα , ωστε ό σύγχρονος έξευγενι

στης νά ΕΧΠ είς χείρας του προϊόντα δυνάμενα 
νά θεωρηθωσιν ώς ίκανοποιοϋντα δλας τάς έπιθυ· 

μίας του. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ 
ΚατοcλυηχΓι έπ(δροcσις -τcίi ρcδίcυ είς uδρcycνώ· 

σεις. Ύπό Κ. Ζέγγελη καί Αlκ . Στά{}η . Πρακτικά Άκα· 

δημίας Άθηνων, 13, 'Απρίλιος 1938. 

Διά της έργασίας ταύτης κατεδείχθη δτι το άπό 

τοϋ 1919 παρασκευασθέν ύπο των Κ . Ζέγγελη καί 

Β. Παπακωνσταντίνου κολλοειδές ρόδιον, ύπερέχει 

ώς ύδροyονωτικός καταλύτη-ς των άλλων εύyενων 

μετάλλων λευκοχρύσου καί ίριδίου. 

Διά της καταλυτικης έπιδράσεώς τοϋ κολλοει· 
δοϋς ροδίου έπέτυχον οί συγγραφείς ν~ ύδροyονώ

σουν δλας τάς συνήθως διά των άλλων συγγενών 

καταλυτων ύδρογονουμένας δμάδας σωμάτων ητοι 

σώματα της όλεφινικης σειρcχς, άρωματικάς νιτροε· 

νώσεις καί όρyανικάς ένώσεις τοϋ κυανίου. 
Τό κύριον δμως ένδιαφέρον της έρyασίας ταύτης 

έγκε ιται είς τό δτι έπέτυχον διά τοϋ κο'λλοειδοϋς 

ροδίου νά ύδρογονώσοuν έν συνήθει θερμοκρασίc;χ καί 

-τιέσει καί δη έν ούδετέρ~ διαλύματι, τόν βενζολι· 

Ι(όν πυρηνα , τόσον έν τfi άνιλίνn . ijτις διεσπάσθη πρός 

άμμωνίαν καί έξαϋδροβενζόλιον , δσον καi έν αύτ(ί) 

τ(ί'ι βενζολί~. τό δποίον ύπέστη πλήρη ύδροyόνωσιν. 

'Επίσης ύπό τάς αύτό:ς ώς άνω συνθήκας έπέτυχον 

ην ύδρογόνωσιν τοϋ καρβονυλίου της άκετόνης προς 

ή ν άντίστοιχον άλκοολικήν δμάδα. 

Τοιαϋται ύδρογονώσεις δι' ούδενός των μέχρι 

σήμερον γνωστων καταλυτών ε!χον έπιτευχθη, πλήν 

;..ιόνον ύπό ηύξημένην θερμοκρασίαν καί πίεσιν, είδι 

ώτερον δέ έν ίσχυρως όξίν~. άπό όξικοq όξέος, δια· 

ύμ ατι. 

ΞΕΝΟΣ ΤΥΠΟΣ 
'Ενισχυ-τΓις δι' άποcριθμη-τΟις οcνευ ύψηλης άν-τι · 

στάσεως έχρcϊ;;. Ύπό Καίσαρος Άλεξοπούλuv καί Σaί.τ. 

ΠΕρ~στεράκη. Natnrwissenschaften, 26, 105 (1938). 

Διά τήν άσφαλη λειτουργίαν των άπαριθμητων 

:iπαιτείται άντίστασις έκροης 109 Ω. Ή χρησιμοποίη· 

ς τοιαύτης άντιστάσεως συνεπάγεται πολλά μειο· 

εκτήματα. 'Εσχάτως έδημοσιεύθη ύπό των Ν el1er 
αί Harper διάταξις έπιτρέπουσα τήν χρησιμοποίη

ν άντιστάσεως έκροfjς κατά πολύ μικροτέρας , ή 

εθοδος δμως αϋτη εΓναι έφαρμόσιμος μόνον είς 

:i αριθμητάς χαμηλων τάσεων. 

- ---··-. 

Έν τfi προκειμένη έργασίc;χ έκ τί θεται νέα συνδε 

ομολογία , ή όποία , ένq_, χρησιμοποιε ί μικράν άντί· 

στασιν έκροijς (5 ΜΩ) , έφαρμόζεται είς άπαριθμητό:ς 

οίασδήποτε τάσεως . 

Περi ένώσεώς ηνcς διοισπωμένης εiς χοιθ0tρ0cν 

χοιτάστοισιν εϋχδλως uπc τiιν έπίδροισιν •ί;ς uλης 

-τών -τcιχωμάτων. · vπό 5. C. J . Olivier καί J. Wit.
Recueil des travanx chimiqnes des Pays·Bas. 57, 90 · 
94 (1938) . 

Τό 2-βρωμομέθυλο-ναφθαλίνιον , ζέε ι κατά Schnlze 
είς 213°/1 00 mm., καί κατά Shoppe είς 180°-182°/20 mrn . 
Κατά τούς συγγραφείς , καθαρόν 2 βρωμομεθυλονα· 
φθα λίνιον δΕ.ν δύναται ν' άποσταχθfi άναλλοίωτον 

ύπό ήλαττωμένην πίεσ ιν (14 mn1.). ΤοίJτο fjδη είς 

θερμοκρασίαν 70° διασ11Ciτα ι ζωηρως, άνLΧδίδον άτμούς 

HBr, δταν ή θέρμανσι ς έκ τ ελε ίται έντος φ ι άλης έκ 

βοημικης ύάλου . 

Οί συ γγραφείς άπ έ δειξαν δτι τό φαινόμενον 

τοϋτο όφε ίλεται είς την κατ::χλυτι κ ως δρώσαν ϋλην 

των τοιχωμάτων της συσκευi'jς , έντός της δποίας 

έγένετο ή θέρμανσις . 

Τά προϊόντα της διασπάσεως τοίJ :Ζ·βρωμομε

θυλο-ναφθαλινίου εχουν την αύτήν έκατοστιαίαν σύν · 

θεσιν μέ τό δι· β·ναφθολο·στι λβέν ι ον fjτοι C22H ,., , λαμ· 
βάνον:ιαι δμως ώς άμορφον σώμα ύψηλ~G βαθμοϋ 
πολυμερισμοϋ, παρουσιάζοντος έν τούτοις είς τήν 

κατασκευήν τοϋ μορίου ώρισμ έ.ν ας κανονικότητας. 
Γ. Π. Σ. 

Ή uyιεινΓι άξίοι -τcίi μετοιφωσφcριχcίi νοι-τρίcυ χα· 

-τα •Γιν πλίiσιν -τών μοιyειριχών σχεuώ\•, - Ύπό G. Ο. 

Hal/ καί Ch. Schwarfz. - lnd. Eng. Cheιυ . 29, 421 - 424 
(1937) . 

Τά περιέχοντα μεταφωσφορ ι κόν νάτ ρ ι ον άλκαλι · 

κό: άπολι παντικά μέσα ένδε ίκνυνται ώς τά καλύτερα 

άπό άπόψεως ύγιεινfjς κατά την πλϋσιν μεγάλου ά· 

ριθμοϋ μαγειρικων eκεuων ώς π . χ. είς έστιατόρια . 

Ή άνωτερότης τωΨδΈν συνίσταται είς βακτηριοκτό · 

νον Ικανότητα τοϋ μεταφωσφορικοϋ νατρίου, άλλά 

eίς τό γεγονός δτ ι ή ενωσις αϋτη έμποδίζeι τόν έπί 

των μαγειρικων σκευων σχηματισμόν άδιαλύτου ύμέ· 

νος έξ άλάτων καί σαπώνων μετ' άλκαλικων γαιων . 
Α . Α.Δ. 
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Τοιχε:ίαι xoci άαφοιλiις μέθe>δe>ς έχτιμnαε:ως τe>ϋ διά 
ποιατε:ρε:ίωαιν πρe>ωριαμένe>υ yιiλοιχτe>ς. 'Υπό Ε. Vail· 

lant. - Anna\es des fa\sifications et des fraudes. 23, 
162 . 163 (1936). 

Τό γάλα πήγνυται τfi έπιδράσει της όξύτητος 

καί τοϋ uπό των διαφόρων μικροβίων έκκρ ι νομένου 

φυράματος τοϋ lab, δ δέ κατά τήν μέθοδον Dornic 
προσδιορισμός της γαλακτικης όξύτητος παρέχει 

άσαφη άποτελέσματα· δι~ τοϋτο δ συγγραφεύς έπρό

τεινε ίδίαν μέθοδον, δ ι' i'jς συνδυάζεται άφ' ένός δ 

προσδιορισμός τοϋ βαθμοϋ της έν ψυχρ<';> πήξεως δ 

δποίος άντιστοιχεί είς τόν άριθμόν των δεκάτων 

κ . έ. ' /0 καν. διαλ . θειικοϋ όξέος άντιστοιχοϋντος πρός 

τό χρησιμοποιούμενον uγρόν Dornic δπως έπι τευχθfi 
ή έντελής πηξις 10 κ. έ. γάλακτος καί άφ' έτέρου 
δ προσδιορισμός τοϋ βαθμοϋ της πήξεως καθ' δμοιον 

τρόπον ώς καί προηγουμένως άλλ' έπί 10 κ . έ . γά · 

λακτος θερμανθέντων είς 40°. Ό βαθμός τοϋ \ab πα
ρίσταται έκ της διαφοράς τοϋ βdθμοϋ της έν ψυχρ<';> 

πήξεως καi τοϋ της έν θερμοκρασίςχ 40°. 
Έάν δ βαθμός Dornic είναι μικρότερος τοϋ 16, 

το γάλα δέον νά άπορρίπτηται· έάν δ άριθμός Dor· 
nic κυμαίνεται μεταξύ τών άριθμων 16 καi 20 καi 
έάν δ άριθμός τοϋ φυράματος lab κείται πλησίον 

τοϋ μηδενός, τό γάλα είναι πρώ1ης ποιότητος. 
'Εάν δ βαθμός όξύτητος Dorpic uπερβαίνει τόν 

άριθμόν 20 f\ έάν δ άριθμός τοϋ lab αύξάνει, δέον 

νά συγκριθωσι τά ληφθέντα άποτελέσματα πρός τούς 

προηγουμένως καθορισθέντας άριθμούς δι' εκαστοv 

τρόπον παστερειώσεως. Διά την έν χαμηλfi θερμο· 

κρασίςχ παστερείωσιν προστίθεται δ άριθμός 14, είς 

τόν ληφθέντα βαθμόν τοϋ lab: έάν τό άθροισμα εί
ναι μικρότερον τοϋ βαθμοϋ της πήξεως έν 40°, τό 
γάλα δύναται νά παστερειωθfi άφόβως, έν έναντίςχ 

δμως περιπτώσει τό γάλα δέν δύναται νά άνθέξn 

είς τήν παστερείωσιν. 
θ. Γ. Σ. 

Χρnc:ιιμe>πe>inαις τi;ς τε:χνnτiiς άχτινε:ρyίαις πρcς 

θε:ραcπε:υτιχe>ύς αχe>πe>uς. 

Είναl γνωστή ή uπό τοϋ ζεύγους Jo1iot · Curie 
έπιτευχθείσα τεχνητή διά μεταστοιχειώσεως παρα

σκευή βραχυβίων άκτινεργών στοιχείων ίσοτόπων , 

είς τήν δποίαν δ l<'ermi καί ή σχολή του, χρησιμο· 

ποιοϋντες ώς πηγήν βομβαρδισμοϋ νετρόνια, έπέτυ

χον μεταστοιχειώσεις είς τό μεγαλύτερον μέρος των 

γνωστων στοιχείων. 

Έκ τών τοιούτων στοιχείων τινά, ώς τό ραδιο

νάτριον, είναι άρκετης διαρκείας - 15 '! , ώρών ήμι· 
περιόδου ζωης - ωστε εκτοτε έγένετο σκέψις έφαρ· 

μογης αύτων τόσον μfiλλον, καθ' δσον μέ 2-3 χι
λιοστά τοϋ γραμμαρίου ραδίου προσβάλλοντα τό 

βηρύλλιον, δυνάμεθα νά εχωμεν μίαν άέναον πηγήν 

νετρονίων καί, διά τούτων, μεταστοιχειώσεων. 

Οί Auguste καi Bernard Lafay δλως τελευταίως 

έδοκίμασαν νά άκτινεργήσουν πολλά έν χρήσει φάρ

μακα, ώς σκευασίας άρσενικοϋ f\ ίωδίου. Έπi των 

πρώτων δέν ελαβον ίκανοποιητικά άποτελέσματα . 

Τουναντίον τό ίώδιον εδωκε άποτελέσματα πολύ έν· 

θαρρυντικά. ΈργασθέντΕς μέ ίωδιοϋχον νάτριον είσα

γόμενον δι' ένδοφλεβίων ένέσεων έπί καρκινωμάτων, 

έπέτυχον άποτελέσματα άνάλογα πρός τά έπιτυγχα

ν όμενα μέ τάς έν χρήσει άκτινοβολίας μεσοθορ(ου f\ 
θορ ί ου χ fι ραδονίου . 'Αντιθέτως μάλιστα πρός δ , τι 

συμβαίνει μέ ταϋτα , ή χρησις ραδιο-ιωδίου δέν προ

καλεί άλ λοιώσεις άξίας λόγου είς τό αίμα. 

Δεδομένης της ίσχυράς έπιδράσεως τοϋ ίωδίου 

έπi έπιθηλιωμάτων , μετεχειρίσθησαν τό ώς άνω πα· 

ραγόμενον ραδιο-ιώδιον (ίσότοπον) έπi των καρκινο

παθών κυττάρων , σχηματιζομένης οϋτως έν αύτοίς 

πηγης άκτι νοβολίας , έξ δλοκλήρου σχεδόν έξ άκτί· 

νων β άποτελουμένης. 

Έν<';> δέ δταν χρησιμοπο ιοϋν τοιαύτας άκτίνας 

βαθέως είσχωρούσας έκ των εξω , παρατηροϋνται έγ

καύματα είς τό δέρμα καi τούς περί τά πάσχοντα 

κύτταρα γειτονικούς ίστούς , κατά τόν άνω τρόπον 

ούδέν τοιοϋτον συμβαίνει. Τά άποτελέσματα uπηρ-. 

ξαν θεραπευτικως άνώτερα των διά των άκτίνων 

χ f\ γ έπιτυγχανομένω v. 

Έπi πλέον ή πάσχουσα έστία καθίσταται πηγή 

άκτινοβολ ι ών καί δύναται άριστα ή μέθοδος αϋτη 

νά χρησιμοποιηθfi πρός διάγνωσιν δι' ήλεκτροσκο· 

πίου. 

Άνίχνε:υαις των βρωμιχών άλιiτων ε:iς τά ά J. ε:υρcχ. 

Αϋτη δύναται νa γίνn ποσοτικώς κατά τήν μέ· 

θοδον J. Kulman ώς ε πεται: Κατά τήν μετά τοϋ 

χλωροφορμίου άνάμιξιν τοϋ άλεύρου , τοϋτο παραμέ· 

νει έν τfi έπιφανείςχ τοϋ ύyροϋ, έν<';> τό τυχόν ύπάρ· 

χον βρωμικόν aλας έναποτίθετα ι έπί τοϋ πυθμένος 

τοQ δοχείου. Πρός τοϋτο χρησιμοποιείται όρειχάλ

κινος κυλινδρικός μετά ήμισφαιρικης βάσεως σωλήν 

μήκους 120 χιλ ιοστομ . . καi διαμέτρου 35 χιλιοστομ ., 

έν c'ti τίθενται 40 γραμμ . άλεύρου, προστίθενται 75 
κ. έ . χλωροφορμίου καί κεντροφυγείται τό μίγμα 

έπi 5 λεπτά. Άποκοχλιοϋται ή κυπελλοειδής βάσις 

!<αi κενοϋται τό περιεχόμενόν της έντός κωνικης φιά· 

λης της έκπλύσεως γινομένης δ ιά χλωροφορμίου, καi 

διηθείται έπi ήθμοϋ Gooch έξ άμιάντου , δ δποίος 
έκπλύνεται διά 30 - 50 κ. έ. χλωροφορμίου . Τά πα· 

ραμείναντα ύπσλείμματα συνενοϋνται έν ξηρξ): κω· 

νικft φιάλη καί διαλύονται μετά προσοχης είς 30 
κ. έ. άπεσταγμένου ϋδατος , έν ο ί ς προστίθεντα ι 

μετά ταϋτα 10 κ . έ . διαλύματος ίωδιούχου καλίου 

2 °!ο καί 10 κ. έ . ύδροχλωρικοϋ όξέος (10 ° /ο). πωμα· 
τίζεται ή φιάλη καi άψίεται έν ήρεμίςχ έπt 5 λεπτά . 

Προστίθενται έν τ<';> διαλύματι 5 κ . έ. διαλύματος 

άμύλου, καί όγκομετρείται διά διαλύματος uποθειώ· 

δους νατρίου καi τελ ι κώς προσδιορίζεται διά διαλύ· 

ματος ίωδίου 0,01 Ν n Εν κ . έ. ύποθειώδους νατρίου 

Ο 01 Ν άντιστοιχεί πρός 0.005 γραμμ. βρωμικοϋ κα

λίου δι' 100 γραμμ. άλεύρου . Είς τά περιέχοντα ίωδικα 

;.; ύπερθειικά aλατα άλευρα, τά δύο ταϋτα προϊόντα 
δ Ξ ον νά καθορισθώσι κατ' ίδίαν , λαμβανομένων πρός 

τοϋτο ποσοτήτων τινών έκ τοϋ διαλύματος. Έ 

πλέον δμως δέον τό βρωμικόν κάλιον πρό τοϋ ποσο

τ ικοϋ αύτοϋ προσδιορισμοϋ , νά άναζητηται ποιοτικώ 
θ.Γ. L 




