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Ή έκδήλωσις της ζωης τοΟ κυττάρου ε1ναι 
ερρώς συνδεδεμένη πρός τάς έν αύτcp τελου-

ε ας όξειδώσεις . Δέν ε1ναι δέ ύττερβολή νά 
ε :τn τις δτι ή ζωή ε 1ναι αύταί αuται αί έν τοϊς 

ττάροις συντελούμεναι όξειδώσεις καί άνα

Ύαί. 
Δέν παρηλθον πολλά έτη άφ' δτου αί βιολο -
αί όξειδώσεις έθεωροΟντο κυρίως ώς άττοτέ-

εσ:-ια της προσλήψεως όξυγόνου έκ της όξυαι
ψαιρίνης. 'Έκτοτε δμως καί χάρις ε(ς τάς 

αγματικώς μεyαλοφυεϊς έργασίας τοΟ War
rg καί τοΟ Wieland άπεκαλύφθη δτι ή έν τι{'> 

- τι όργανισμ<{'> γινομένη όξείδωσις δέν ε1ναι 
'δρασις μονήρης, άλλά πολύττλοκος καί συν
υασμένη πρός σειράν Ο:λλων άντιδράσεων 
αγωγικών , καί όξειδωτικων, αϊτινες διαδέ
ται ή μία τήν aλλην χωρίς μέχρι σήμερον 
yνωρίζωμεν έπακριβώς τήν α(τίαν. 
Πως λαμβάνει χώραν ή όξείδωσις ; Ή όξεί
ς τελεΤται κατά τρεϊς διαφόρους τρόπους : 

Α) Διό: της προσλήψεως όξυyόνου 
Β) Διά της άττοβολης ύδρογόνου η άφυδρο
ώσεως καί 

Γ) Διά της άττοβολης ήλεκτρονίων η άλλα
τοΟ σθένους. 

Πρός καλυτέραν κατανόησιν άναφέρω έκ 
άνοργάνου Χημείας τά έξης παραδείγματα: 
) Διά τήν όξείδωσιν διά ττροσλήψεως όξυ
οu : Cu+O=CuO. 
2) Διά τήν όξείδωσιν δι' άποβολης ύδρογό

: H ,S+O=H.o+s. 
3) Γενικως δμως ή όξείδωσις η ή άναγωγή 
ανται νά έξηγηθοΟν καί διά της άποβολης η 
σ ήψεως ήλεκτρονίων, διότι ή μέν όξείδωσις 
αίνει άττοβολήν ήλεκτρονίων, ή δέ άναγωγή 
δετέρωσιν τοΟ θετικοΟ φόρτου τοΟ πυρηνος 
της προσλήψεως ήλεκτρονίων. 
Οϋτως δ μεταλλικός χαλκός ένέχει 29 θε
ψορτία έν τι{'> πυρηνι καί 29 ήλεκτρόνια, 
ς , ωστε ε1ναι ήλεκτρικώς ούδέτερος . 'Εάν 
άφαιρεθοΟν δύο ήλεκτρόνια 

Cu-2e=Cu ·-
στίζεται τό θετικόν 1όν τοΟ χαλκοΟ. 
_ά τάς βιολογικάς όξειδώσεις δύο μηχα
ο ί δύνανται νά ληφθοΟν ύττ' δψιν. Διά τοΟ 
μηχανισμοΟ, τό διά της άναπνοης έκ τοΟ 

οσφαιρικοΟ άέρος ε(ς τόν όργανισμόν ε(σα
ε ον καί μετά της αίμοσφαιρίνης πpός όξυ-

αιμοσφαιρίνην ένούμενον όξυγόνον, δέν δύνα
ται μετά τήν διάσττασιν αύτοΟ έκ τfjς αιμοσφαι
ρίνης νά έπιτελέσn τάς όξειδωτικό:ς έντός τοΟ 
όργανισμοΟ ένεργείας, άλλ' όφείλει πρός τόν 
σκοπόν τοΟτον νό: ένεργοποιηθfi. Τούτέστιν ή 
βάσις τοΟ όξειδωτικοΟ τούτου μηχανισμοΟ ε1ναι 
ή ένεργοττοίησις τοΟ Ο. 

Κατά τόν δεύτερον μηχανισμόν τό όξυγόνον 
δέν παίζει τόν πρωτεύοντα ρόλον παραμένον 
άδρανές ε1ς μοριακήν κατάστασιν, τούναντίον 
έκεϊ ένεργοποιεϊται τό Η τών διαφόρων όργα
νικών ένώσεων, δττερ ε1τα ένοΟται μετά τοΟ ό
ξυγόνοu. 

Οί δύο οuτοι όξειδωτικοί μηχανισμοί άπε
τέλεσαν έπί σειράν έτων ττ)ν πέτραν τοΟ σκαν
δάλου καί τήν έριδα μεταξu Warburg καί Wie
land, έκ των δποίων δ πρωτος έθεώρει δτι ή ό
ξείδωσις όφείλεται μόνον εtς τό ένεργοποιηθέν 
Ο, ένcp δ δεύτερος ύπεστήριζεν δτι αί όξειδώ
σεις όφείλονται εtς τό ένεργοποιηθέν Η. 'Όττως 
δμως κατωτέρω θέλομεν 'ίδη, αί δύο άντίθετοι 
άπόψεις κατέστη δυνατόν νά συνδιαλλαγοΟν 
χάρις ε1ς τήν άνακάλυψιν τοΟ κιτρίνου φυρά
ματος άναπνοης ύπό τοΟ Warburg. 

"Ας έξετάσωμεν νΟν εκαστον των Ο:νω έκ
τεθέντων όξειδωτικων μηχανισμων. 
Ή ένεργοποίησις τοΟ όξυγόνου καί ή άνα

ττνοή των κυττάρων εtναι στερρως συνδεδεμένη 
πρός ττ)ν λεπτήν ύφήν αύτων, καί Ιδίως πρός 
τάς έπιφανείας ταύτης. 

ΤοΟτο γίνεται κατάδηλον έκ τfjς έξfiς παρα
τηρήσεU'ς : Έάν μετρήσωμεν τό μέγεθος της ά
ναπνοης (προσλήψεως όξυγόνου) έμπυρήνων 
έρυθρων κυττάρων' θά εϋρωμεν ενα ώρισμένον 
άριθμόν. 'Εάν νΟν καταστρέψωμεν τά κύτταρα 
ταΟτα διό: ψύξεως καί έκ νέου θερμάνσεως, καί 
φυγοκεντρήσωμεν τό σχηματιζόμενον α(ώρημα, 
θά λάβωμεν ίζημα άττοτελούμενον έκ των κα
ταστραφέντων κυττάρων καί ύπεράνω αύτων 
τό κυτταρικόν ύγρόν. ΜετροΟντες νΟν τ.ό μέγε
θος της άναπνοfjς τοΟ Ιζήματος καί τοΟ ύγροΟ 
χωριστά, βλέπομεν δτι τό έκ της στερεδ:ς ύφης 
των κυττάρων άr.οτελοίψενον 'ίζημα, δεικνύει 
τόν αύτόν σχεδόν άριθμόν προσλήψεως όξυ
γόνου, ~τοι τό αύτό μέγεθος άναπνοης ώς καί 
ττρότερον, ένcp ή ύγρό: φάσις δεικνύει άνεπαί
σθητον πρόσληψιν όξυγόνου. 

Τό πείραμα τοΟτο γενόμενον τό πρωτον ύττό 
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τοΟ Warburg άπέδειξεν δτι ή άναπνοη συνδέε

ται άναποσπάστως πρός την ύφην των κυττά
ρων καί δή πρός τάς έπιφο-νείας αύτων . Διότι 
προσθέτοντες σώματα δεικνύοντα έπιφανειακήν 
τάσιν, δπως π.χ. είναι τά ναρκωτικά, δ:τινα ώς 
γνωστόν έπικάθηνται έπί των έπιφανειων, δυ
νάμεθα νά έξουδετερώσωμεν την άναnνοήν διά 
της έκδιώξεως τοΟ Ο έκ των ειδικων ούτων έ 
πιφανειων. 

Ούχ i'jττον δμως ή κυτταρική άναπνοή δέν 
εΊναι άποτέλεσμα άπλης έπιψανειακης ένερ
γείας, άλλ' ε[δικης τοιαύτης , διότι δύναται νά 

έξουδετερωθfj δι' ε!δικών χημικών μί:σων. Τοι
αΟτα μέσα είναι τό ύδροκυάνιον καί τό CO. 
Ή ε!δικη αϋτη ένέργεια τοΟ ύδροκυανίου, 

ητις καθ' δ ειδική έπιτυγχάνετοι ιις πολύ μι
κροτέρας δόσεις η ε!ς τά ναρκωτικά, όφείλεται 
εις τόν σχηματισμόν έ\'ώσεων ούτοΟ μετά των 
έν τοϊς κυττάροις βαρέων μετάλλων κcί ε[δικώς 
τοΟ σιδήρου. Οϋτω τό όξυγόνον φερόμενον 
πρός τό κύτταρον δέν δύναται νά παραληφθft 
ύττ' αύτοΟ καθ' δτι δ παραλαμβάνων σίδηρος 
εΤναι Τjδη κατειλημμένος. Ώς συμπέρασμα τοΟ 
πειράματος τούτου δέν δυνάμεθα ε[μή νά πα
ραδεχθώμεν δτι ή άναπνοη είναι εν ε τ δ ο ς 
κατ α λ υ τικ fj ς δ ι ά σ Lδ ή ρου ά ν τι δ ρ ά
σ ε ω ς έ π i τ ώ ν τ ή ν ύ φ ή ν τ ο Ο κ υ τ τ ά
ρ ο υ ά π ο τε λ ο u σ ώ ν έ π ι φα ν ει ώ ν. · Οϋτω 
καθώρισεν τό πρώτον δ \Narbιιrg τήν κυτταρικήν 
άναπνοήν . Ή ύπόθεσις αϋτη έπεβεβαιώθη καί 
διά τοΟ γεγονότος της όξειδώσεως in vitro κοi 
έν άτμοσφαίρc;χ nεριεχοί:σn όξι. γόΥον διαφόρων 
όργανικών ένώσεων Ιδίως άμινοξέων π.χ. κυ
στίνης πρός ΝΗ0 , H 2S01 κ.λ., διά της άναταρά
ξεως αύτών μεθ' ύδαροΟς α!ωρήματος ζωϊκοΟ 
&νθρακος δ δnοϊος ώς γνωστόν ένέχει, ώς έκ 

της παρασκευης αύτοΟ , σίδηρον. Ή ένέργεια 
αϋτη τοΟ ζωϊκοΟ aνθρακος δύναται νά έξουδε
τερωθft cπως καί ε[ς τό βιολοyικόν nείραμα, 
ε'ίτε διά ναρκωτικών, ε'ίτε καi r!δικώς δι' ύδρο
κυανίου 
Ή όξείδωσις αϋτη διά ζωϊκοΟ aνθρακος δέν 

λαμβάνει χώραν έάν δ &νθραξ δέν ένέχn σίδη
ρον δττως 'Π . χ. δ aνθραξ δ τταραγόμενος κατά 
την καΟσιν καθαρθ:ς γλυκόζης, τούναντίον δ
μως δ έκ τοΟ σακχάρου nαρcryόμενος Ο: ν θραξ 
ένεργιοτ καταλυτικώς όξειδωτικώς, έάν κατά την 
παρασκευήν του nροστεθοΟν δ:λατα σιδήρου καi 
όρyανικαi ένώσεις ένέχουσαι aζωτον. ΤοιαΟται 
κατ' έξοχην είναι τά nαράγωyα ·της αίμοχρωστι
κης καi Ιδίως ή αίμίνη , fjτις ένεργεϊ καταλυτι
κwς' ώ<; ένέχουσα σίδηρον. 

Οϋτως έnιβεβαιοΟται άπολύτως ή anοψις δτι 
ή όξε(δωσις έν τοϊς κυττάροις τελείται ε!ς τάς 
διαφόρους έξωτερικάς καi έσωτερικάς έnιφα
νείας αύτών , δπου εύρίσκεται έν ε'ίδει μωσαϊ
κοΟ διατεταγμένη 1Ξνωσίς τις όρyανική ένέχου
σα σίδηρον, fjτις έκλήθη ύnό τοΟ vVarlJurg φύρα
μα της άναπνοης (Atmungsferment. Sauerstoff
ίibertragendes Ferment der Atmung). 

Τό φάσμα της άπορροφήσεως τοΟ φυράμα
τος τούτου, ή εύαισθησία αύτοΟ άπέναντι CO, 
ώς καί ή εύαισθησία αύτοΟ άπέναντι τοΟ ύδρο
κυανίου μθ:<; έπιβάλλουν χωρίς ούδεμίαν άμφι
βολίαν, την έκδοχήν, δτι τό κυτταρικόν φύραμα 
της άναπνοης είναι συγγενές πρός την αίμίνην. 
ΤοΟτο έπιτείνεται ετι μθ:λλον έκ τοΟ γεγονότος 
δτι καί ή αlμίνη, ώς άνεφέρθη, έπιδρ(Χ καταλυ
τικώς , Ο:ν καi είς μικρότερον βαθμόν η τό φύρα
μα της άναπνοης, άλλ' ή ένέργεια αύτης δύνα
ται νά ττολλαnλασιασθft διά της ττροσθήκης όρ
yανι κών ό.ζωτούχων βάσεων , ώς της ττυριδίνης 
η της νικοτίνης. 
Ή άnομόνωσις τοΟ φυράματος της άνα

nνοης δέν έπετεύχθη ε!σέτι μέχρι σήμεpόν, καθ ' 
δτι τοΟτο καταστρέφεται εύθύς ώς χωρισθft άnό 
τά κύτταρα. Τό φάσμα της άnορροφήσεως δμως 
της μετά τοΟ CO ένώσεως τοΟ φυράματος τού· 
του ') προσομοιάζει άπολύτως πρός τό φάσμα 
της CO ένώσεως της αίμοχρωστικης ένός σκώ
λ ηκος όνομαζcμένου Spirographίs ώς κάί μετά 
της μετά τοΟ CO ένώσεως της ψαιοαιμοσφαι
ρίνης β. 
Ή φαιοαιμοσφαιρίνη β λαμβάνεται δι' ένώ

σεως της σφαιρίνης μετά φαιοαιμίνης β flτις εί
ναι nαράγωγον της χλωροφύλλης β, λαμβανό
μενον δι' άποσπάσεως έκ ταύτης της φυτόλης 

καί άντικαταστάσεως τοΟ μαγνησίου διά σιδή
ρου καt ένεργετ έντόνως καταλυτικώς έπί όξει
δωτικών άντιδράσεων. Γενικώς αί διάφοροι 
ίστοαιμϊναι δεικνύουσι διάφορα φάσματα άπορ
ροφήσεως μεταξύ τοΟ πρασίνου καί τοΟ έρυθροΟ , 

ύnοδιοιρούμεναι οϋτως ε!ς πρασίνας καt έρυθράς 
ίστοαιμίνας. Τό άναπνευστικόν φύραμα άνήκει 
ε!ς τάς μεταξύ έρυθροΟ καt πρασίνου εύρισκο · 
μένος αίμίνας. Χαρακτηριστικόν δλων αύτών 
των ένώσεων είναι αί fjδη μνημονευθεϊσαι ένώ
σεις μετά CO, αϊτινεc κατά τό μθ:λλον η i'jττον 
εχουσιν ώρισμένας ένδιαφερούσας ιδιότητας. 

Οϋτως ή μετά CO ενωσις τοΟ άναnνευστι
κοΟ φυράματος έλαττώνει την όξειδωτικην αύ
τοΟ ένέρyειαν κα! δη κατά 70 °/0 ε[ς τό σκότος , 
ένq> μόνον κατά 14 °/0 ε!ς τό φώς. 

Αί συντελοΟσαι Ιδίως ε[ς η)ν αϋξησιν της 
όξειδωτικης ένεργείας της μετά CO ένώοεως 
τοQ άναπνευστικοΟ φυράματος άκτϊνες είναι 
ο! κυαναϊ, κίτριναι καt πράσιναι, Ιδίως δμως 
αί nερt τό: 400 μ.μ. 

ΆφοΟ έyνωρίσαμεν οϋτω τό άνοnνευστικό 
φύραμα Ο:ς ίδωμεν fjδη δποία ή λειτουργία αύτοϋ . 

θό: ύπέθετέ τις, δτι διά τοϋ καταλυτικο
τούτου φυράματοc θά ένεργοnοιεϊτο τό όξu
γόνον τό δnοϊον εΊτα θά rjτo ε!ς θέσιν νά όξει
δώσn τάς όρyονικάς ούσίας. Δέν συμβαίνει δμως 
τοϋτο . Τό όξυyόνον μεταβάλλει άπλώς τόν δι 
σθενη F'e τοΟ άναπνευστικοΟ φυράματος ε[ς 
τρισθενη τοιοϋτον, άποκλειομένης πάσης 
εύθεϊαν όξειδώσεως όρyανικών ούσιών. 

') Τα ιν ίαι είς 433 μ.μ. καί 590 μ. μ. 
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όξείδωσιν των όργανικων ούσιων άναλαμβάνει 
εΤτα .δ τρισθενfις σίδηρος άναγόμενος προς 
δ σθενη . Οuτω τό παρά της όξυαιμοσφαιρίνης 
ερόμενον όξυγόνον μεταβάλλει τόν δισθενη 

σίδηρον τοΟ άναπνευστικοΟ φυράματος εις 
τρισθενη, δστις όξειδοϊ μεταβαλλόμενος πά
ιν εις δισθενη. 
Ούχ i'jττον δμως ή μεταβίβασις τοΟ όξυγόνου 

δέν γίνεται τόσον άnλως , διότι μεταξu τοΟ άνα
νευστικοΟ φυράματος καί της όξειδωθησομένης 
· σίας, (δίως ε(ς άεροβίως ζω ντα κύτταρα, ύ

άρχει σειρά δλόκληρος διαφόρων φυραμάτων 
δτινα εϋρηνται λειτουργικως μεταξύ των στερ 

- ς συνδεδεμένα, και aτινα εύρισκόμενα με-
σξι) τοΟ άναπνευστικοΟ φυράματος καί της 

γανικης όξειδωθησομένης ούσίας, παραλαμ
. νουν καί ά ττοδίδουν τό όξυγόνον. 
Τά φυράματα ταΟτα εύρίσκονται εtς aπαν
σχεδόν τά κύτταρα τοΟ όργανισμοΟ ύπα

. μενα εις τάς ίστοαιμίνας, καθ' δτι ε Τναι καί 
'τά συγγενη πρός την αίμίνην. Φαίνεται δ' δτι 
άρχει ίκανός άριθμός αύτων. Τινά τούτων 
ωρίζομεν πληρέστερον, aτινα καλόΟνται γε
κως κυτοχρώματα (Cytochrome) καί φέρουσι 
ός διάκρισιν μεταξύ των τά στοιχεία a,b,c. 
ά διάμεσα ταΟτα φυράματα έμελετήθησαν 
ως ιδιαιτέρως' ύπό τοΟ Keilin καί &.λλων. 
Ή λειτουργική διαφορά των κυτοχρωμάτων 

ί τοΟ άναπνευστικοΟ φυράματος εγκειται ε!ς 
δτι τό μέν άναπνευστικόν φύραμα αύτοξει
-ται, δηλαδή παραλαμβάνει κατ ' εύθεϊαν μο-
ακόν όξυγόνον, ένq:, τά κυτοχρώματα δΕ.ν δύ
ται νά παραλάβουν μοριακόν όξυγόνον, σu
ως δέν αύτοξειδοΟνται, άλλ ' ένεργοΟν μό-

ν έν συνεργασ(ς_χ πρός τό άναπνευστικόν 
αμα. 

Περαιτέρω διακρίνονται τά κυτοχρώματα 
ό τοΟ άναπνευστικοΟ φυράματος καί διά τήν 
ντελη Ελλειψιν έπιδράσεως έπ' αύτων τοΟ 
C~ καί τοΟ CO. 
Τά άναχθέντα κυτοχρώματα, ούχί δέ καί 
όξειδωθέντα, δεικνύουν χαρακτηριστικάς 
μμάς τοΟ φάσματος άπορροφήσεως έκ της 
οακολουθήσεως των δnοίων συνάγεται δτι 
-τα όξειδοΟνται κα! άνάγοντα συνεχώς έ-
λ άξ έφ ' δσον άναπνέει τό κύτταρον. 
Έάν τώρα άνακεφαλαιώσωμεν τά λεχθέντα 
· νομεν ε(ς τό έξης συμπέρασμα. Διά νά γίνn 
ίδωσις έν τq:, όργανισμ<{> , η διά νά λάβn χώ-
κυτταρική άναπνοή , όφείλει πρώτον νά όξει

fi διά της όξυαιμοσφαιρίνης τό άναπνευστι
ψύραμα. Τούτου όξειδωθέντος όξειδοΟνται 

• άνάγονται έναλλάξ τά κυτοχρώματα a, b, 
κατά σειράν. Τό κυτόχρωμα c δέν άποδίδει 
όξυγόνον αύτοΟ κατ' εύθεϊαν είς την πρός 
δωσιν ούσίαν, άλλά τft βοηθείς_χ ένός &.λλου 
αμέσου φυράματος, τό δπο_ϊον δέν άνήκει 
τά κυτοχρώματα , όξειδοϊ την όργανικfιν 
ιν. 

Ό λόγος της ύπάρξεως της τοσοΟτον μα-

·--~-· . 

κρθ:ς φυραματικης άλύσεως διά μέσου της 
δττοίας τό Ο έκτελεϊ τό:ς βιολογικάς όξειδώσεις 
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εΤναι εtσέτι aγνωστος . 'Ίσως νά συντελfi τοΟτο 
εις τόν διακανονισμόν καί τήν έλάττωσιν της τα-
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Σχ. 2 

χύτητος της όξειδώσεως, ώς καί εις την κανονι
κωτέραν αύτης πορείαν . 

Εις τό έρώτημα δμως, πως μεταβιβάζεται τε-
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λικως τό όξυyόνον εις την ύττό όξείδωσιν ού
σίαν, άδυνατοΟμεν άκόμη νά άτταντήσωμεν μέ 
άττόλυτον βεβαιότητα. Φαίνεται δτι χρειάζεται 
ττρός τοΟτο μονοφωσφορική τις έξόζη , έστηρ τοΟ 
Robinson Ο:λλως καλούμενος . Ή παρατήρησις 
αϋτη όφείλεται εις τόν Warburg, δστις ήδυνήθη 
νά έτταναφέρη την δι' αίμολύσεως καταστρα
ψεϊσαν άναπνοην έρυθρών αίμοσψαιρίων (fjτις 
ώς γνωστόν όφείλεται εις την όξείδωσιν τοΟ 
σακχάρου) διά προσθήκης μονοψωσφορικfjς έξό
ζης. Έκ τούτου συνεπέρανεν δτι ή έστεροποίη
σις τοΟ σακχάρου εΤναι βασικη προϋπόθεσις τfjς 
όξειδώσεως των ύδατανθράκων . Άλλά καί εις 
αύτό τό σ·ημεϊον δέν τελειώνει ό μηχανισμός 
οδτος, καθ' δτι είς διαλύματα αίμίνης, φωσφο· 
ρικfjς έξόζης καί σακχάρου πάλιν δέν έπέρχε
ται όξείδωσις, ώς έκ τούτου οί μελετήσαντες 
(Warburg, Euler καί aλλοι) τόν μηχανισμόν 
τοΟτον συνεπέρανον δτι χρειάζεται καί ετερός 
τις παράyων, δστις ένερyοττοιεϊ τόν όξειδωτικόν 
τοΟτον μηχανισμόν. 
Ή ίiρευνα πραyματικως άττεκάλυψε σωμά 

τι μέ χαρακτηριστικόν φάσμα άπορροφήσεως, 
τελείως διαφέρον άπό τά φάσματα των κυτο
χρωμάτων καί τοΟ άναπνευστικοΟ φυράματος. 
Τό σωμα τοΟτο, η καλύτερον τό φύραμα τοΟτο 
άπεμονώθη έν άττολύτως καθαρ<,Χ καταστάσει 
ιδίως ύπό τοΟ Theoi-ell καί πσριστ<,Χ τό λεγόμε
νον κίτρινον φύραμα όξειδώσεως (gelbes Oxyda
tionsferrnent). 

ΤοΟτο άποτελεϊται άττό διάφορα σώματα . 
Άπό εν λεύκωμα καί άπό μίαν φωσφοροΟχον 
ένερyόν όμάδα, δτινα εν εκαστον χωριστά ούδε
μίαν ψυραματικην έπίδρασιν έξασκοΟν . Ή ένερ
yός δμάς εΤναι ή λακτοφλαβίνη (βιταμίνη 8 2), fjτις 
εϋρηται ήνωμένη μετά φωσφορικοΟ όξέος, πρός 
τό καλούμενον ψωσφορολακτοφλαβινικόν όξύ. Τ ό 
όξu τοΟτο μετά τοΟ ε[δικοΟ λευκώματος παρά
yουσι την σταθεράν ταύτην εvωσιν, fjτις ενεκα 
τοΟ κιτρίνου χρώματα~ τfjς όξειδωθείσης ένερ
yοΟ δμάδος καλεϊται κίτρινον φύραμα όξει
δώσεως. 

/ΟΗ 
CH 2 -(CHOH). - CH 20-P=O 

1 "' Ν Ν ΟΗ 

CH,-O,../"""ι/'jco 
CH,- ,,~~ΝΗ 

Ν CO ········ Λεύκ. 

Ή ένερyός όμάς τοΟ κιτρίνου φυράματος εΤ
ναι, ώς έμφαίνεται έκ τοΟ τύπου, δακτύλ ιος 
{σο - άλλοξαζίνης ένέχων εις θέσιν 6 ,7 δύο με
θυλικάς δμάδας των δπο(ων ή παρουσία ένέχει 
μεyίστην σττουδαιότητα, καθ' δτι Ο:νευ αύτων 
τών δμάδων ή ενωσις αϋτη ένερyεϊ δηλητηριω
δως, καί προσέτι δέν δύναται ν' άναπτύξη την 
ένέρyειαν αύτfjς ώς βιταμίνης 8 2 • 

Άλλά Ο:ς άφίσωμεν πρός στιyμην τό φωσψο-

ρολακτοφλαβινικόν όξύ, κα f δ:ς άνατρέξωμεν ε[ς 
την άρχην τfjς παρούσης έξετάσεως εις η.ν έξε
θέσαμεν δτι τό ζήτημα τfjς όξειδώσεως δι' ένερ
yοΟ όξυyόνου fiyειρεν, ώς ε'ίπομεν, μεyάλ ην ίiρι
δα μεταξu τοΟ Warburg καί τοΟ Wieland, καθ ' 
δτι ό δεύτερος ύττεστήριζε την όξείδωσιν δι ' 
άφυδροyονώσεως, ώς βασικην βιολοyικην όξει
δωτικην λειτουρyίαν τοΟ κυττάρου. 
Ό Wieland έθεώρει δτι τό ύδροyόνον τfjς 

όξειδωθησομένης ούσίας ένερyοττοιεϊται κατα
λυτικC'ς οϋτως, ωστε δύναται νά ένωθft μέ μο· 
ρια1<όν όξυyόνον ττρός Η2Ο2 • Οϋτως ή οξείδω
σις τfjς άλκοόλης ττρός άκεταλδεΟδην βαίνει ώς 
έξfjς: 

/Η /Η 
CH.-C-OH + 0 2 = Η2Ο, + CH, - C=O 

"'π 
σχηματιζομένου Η,0 ,. 

Βασικη προϋττόθεσις ε[ς την θεωρίαν ταύτην 
τοΟ Wielapd εΤναι ή ϋτταρξις ένός άττοδέκτου 
(Acceptor) διά τό ύδροyόνον, δστις δύναται νά 
εΤναι η τό όξυyόνον, η καί Ο:λλη ούσία fjτις πα
ραλαμβάνει τό ύδροyόνον. ΤοιαΟτα σώματα εΤ
ναι διάφοροι χρωστικαί καί ιδίως τό κυανοΟν 
τοΟ μεθυλενίου, δττερ διά της προσλήψεως ύδρο
yόνου μεταβάλλεται εις την λευκοβάσιν άντικα· 
θιστών οϋτω τό όξυyόνον. 

Οϋτως εύρίσκεται έν τct> yάλακτι φύραμα 
καλούμενον τοΟ Schardinger, τό δττοϊον ένερyο
ττοιεϊ τό ύδροyόνον τfjς φορμαλδεΟδης, άποχρω
ματίζον οϋτω τό κυανοΟν τοΟ μεθυλενίου. 
Ή πορεία τfjς άντιδράσεως εΤναι : 

ΟΗ 
Ο / -Η2 

H-C<: +H,O=H-C-OH--+ 
Η "' φύμαμα 

Η 

Ο .,,. ΗΟ 
H-C<: +Η, "' 

2 
' 

Ο Η ':;,\.. κ υανοϋν μεθυλενίο~ 

Έττίσης τό ήλεκτρικόν όξu μεταβάλλεται ε( 
ψουμαρικόν όξύ, διά τfjς έττενερyείας μυϊκο 
ττολτοΟ, δστις ένέχει εtδικόν φύραμα άφυδροy 
νώσεως, την σουκι νοδεϋδράσην καί έάν μέν 

. άντίδρασις yίνη τταρουσίς:ι: όξυyόνου σχηματίζε 

ται ώς τελικόν προϊόν Η 2Ο 2 , έάν δέ yίνη τft ά 
πουσίς:ι: αύτοΟ δέον νά ττροστεθft εtς τό μϊγμ 
τών άντιδρώντων σωμάτων κυανοΟν τοΟ μεθ 
λενίου οϋτως, ωστε νά προσληφθft τό ένερy 
ττοιηθέν Η 2 

COOH COOH 
1 1 Η2Ο2 
CH2 CH /f 
1 -+ 11 + Η, 
CH 2 CH \.ι. 

1 1 

COOH COOH 
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'Ως συμττέρασμα δυνάμεθα νά διατυττώσω
ν τό άξίωμα δτι ή όξείδωσις δύναται νά λάβn 
. ραν διά τfjς ένεργοττοιήσεως τοΟ Η, και ού
. τοΟ Ο, μέ μόνην τήν διαφοράν δτι όφείλει νά 
άρχn εtς άποδέκτης τοΟ Η , ό όποϊος δύνα
νά είναι εϊτε όξυγόνον εϊτε aλλο τι σώμα . 
'Ως έκ τούτου βλέττομεν δτι δύναται νά λά
χώραν βιολογική όξείδωσις καί aνευ τfjς 

αρουσίας όξυγόνου. 
Ή θεωρία δμως τοΟ Wieland άτταιτεϊ ώς ε'ί

. εν έττί τταρουσίςχ όξυyόνου τόν σχηματισμόν 
10 ., ούσίας τούτέστι δηλητηριωδεστάτης διά τό 
τταρον. Και ώς έκ τούτου εις την άρχην ό σχη

ατισμός τοΟ Η 2Ο 2 ττροσέκρουσεν εις τά γνωστά 
δομένα, διότι τοΟτο δέν ήδύνατο νά γίνn βιο
οyικώς δεκτόν . 
Ή δυσκολία αϋτη τταρεκάμφθη διά της άνευ

σεως τfjς καταλάσης, φυράματος άττανταχοΟ 
• pισκομένου εϊς τε τά φυτικά και ζωϊκά κύτ
ρα, τοΟ δττοίου ή ένέργεια ε1ναι άττοκλειστι

και μόνη ή διάσττασις τοΟ Η2Ο 2 δττερ σχη-
τίζεται κατά τάς άφυδ~ογονώσεις. Ή κατα

αση ε1ναι καί αύτη συγγενης ττρός τά κυτο-
. ματα και τό άναττνευστικόν φύραμα , καθ ' -
τυγχάνει τταράγωγον τfjς αίμίνης _ 
Ή τταρουσία τfjς κ:::χταλάσης έστερέωσε την 

ωρίαντfjς όξειδώσεως δι 'άφυδρογονώσεως κατά 
Wieland καί έφώτισε ττολλά σκοτεινά σημεία. 
Ούχ Τjττον ομως ή έρις μεταξu τών δύο θεω 

-v τοΟ Warburg καί τοΟ \Nieland, τοΟ μέν 
· του ύποστηρίζοντος, ώς έν άρχfj ε'ίττομεν , 
ττaν ζων κύτταρον άναττνέει τfj βοηθείςχ τοΟ 

αττνευστικοΟ φυράματος, τούτέστι τοΟ σιδή
• καί δτι μόνον ή ένεργοττοίησις τοΟ Ο λαμ
ει χώραν, τοΟ δέ δευτέρου λαμβάνοντος ώς 

σιν τfjς άναπνοfjς τοΟ κυττάρου την ένερyο-
ησιν τοΟ Η , θά ~ξηκολούθει άκόμη ύψιστα· 
η έάν δέν άνεκαλύτττετο ύττό τοΟ Theorell 
τό έργαστήριον τοΟ Warburg τό Τjδη ττροα
ερθέν κίτρινον άναπνευστικόν φύραμα, τό 

ο ίον συνεβίβασε τάς δύο άττόψεις καθ' δτι Τ]το 
γνωστόν δτι, και μετά την έξουδετέρωσιν 

- κατά τόν Warburg άναττνοfjς των κυττάρων 
τοΟ ύδροκυανίου , η μονοξειδίου τοΟ aνθρα

. έξηκολούθει άκόμη ύφισταμένη, Ο:ν και εις 
ροτέραν κλ.ίμακα, ή άναπνοη ένίων κυτά
ν. Π. χ άναεροβίως ζωντα βακτηρίδια τοΟ 
ακτικοΟ όξέος , &τινα όξειδοΟν τό σάκχα· 
. έξακολουθοΟν την άναττνοήν των καί μετά 
δηλητηρίασιν διά HCN η CO, γεγονότα 

να έμείωνον κατά ττολu την άττόλυτον ισχuν 
διά μόνόυ τοΟ άναττνευστικοΟ φυράματος 

αττνοfjς. 

Τό κίτρινον άναττνευστικόν φύραμα αύτοξει
-ται, Τjτοι δύναται νά τταραλάβτJ κατ' εύ-
-αν μοριακόν όξυγόνον η και νά όξειδωθfj 
· τταρά τοΟ συστήματος τfjς αίμίνης (σύστη

αίμίνης = άναττνευστικόν φύραμα+κυτο
. ματα+διάμεσα φυράματα) η καί τοΟ κυα
- τοΟ μεθυλενίου. 

'Όσον δμως ή όξείδωσις τοΟ κιτρίνου φυρά
ματος τυγχάνει άττλfj, τόσον ή άναyωγη αύτοΟ 
είναι πολύττλοκος . Ή άναyωyη δέν γίνεται διό: 
τfjς κατ' εύθεϊαν προσλήψεως τοΟ Η άλλά κα
ταλυτικως τfj βοηθείςχ aλλων φυραμάτων , &τινα 
καί άπεμονώθησαν έν μέρει. 

Τό: φυράματα ταΟτα είναι τό καλούμενον 
διάμεσον φύραμα (Zwischenferment) η φορεύς, 
καί ενα σιψφύραμα (Coferment), &τινα συνε
νοΟνται καί άττοτελοΟν τό μεταβιβαστικόν φύ
ραμα τοΟ ύδρογόνου (Wasserstoff ίibertragendes 
Ferment), τοιουτοτρόπως καλούμενον διότι με
ταβιβάζει τό Η τοΟ όξειδουμένου σώματος (άμι
νοξέος, σακχάρου) πρός τό κίτρινον φύραμα _ 

Τό μεταβιβαστικόν φύραμα δέν είναι ενω
σις χημικως σταθερά, διασττωμένη εύκόλως. Τό: 
δύο άποτελοΟντα αύτό μέρη, δηλαδη τό διά
μεσον φύραμα καί τό συμφύραμα δέν δύνανται 
εν εκαστον χωριστά νά παραλάβουν ύδρογόνον. 
'Αλλά καί έν ένώσει τό ύδροyόνον -παραλαμ
βάνεται μόνον ύ ττ ό το Ο μ ο ρ ίο υ το Ο 
συμφυράματος . 
Ή χημικη σύνθεσις τοΟ συμφυράματος ήρευ

νήθη ύττό τοΟ Warburg , δστις άνεΟρεν δτι τοΟτο 
είναι νουκλεοτίτης , δστις κατά την ύδρόλυσιν 
διασττθ:ται εις εν μόριον άδενίνης, τρία μόρια 
φωσφορικοΟ όξέος, δύο μόρια πεντόζης , καί 
ενα μόριον άμιδίου τοΟ νικοτινικοΟ όξέος . 

· o-CO-NH2 

Ν 

Συγγενές πρός τό συμφύραμα τοΟτο είναι 
τό συμφύραμα τfjς άλκοολικfjς ζυμώσεως τοΟ 
όποίου δ τύπος κατά Euler ε1ναι: 

N=CH- N 

o-CO ΝΗ, {=~-dl-NH, 
Ν Ν Ν 

\ i'CH/ 
Ητ---ι Hf--~ 

HO-C-H 1 HO-C-H 1 

1 ο . J ο 
HO-C-H 1 HO-C-H Ι 

H-b ___ \ H~ ____ I 
1 1 
CH, CH 2 

1 1 
ο ο 

1 1 

Ο=Ρ--- 0---Ρ=Ο 

/ ' ΗΟ ΟΗ 

Ή φυραματικη λειτοvργία τοΟ μεταβιβαστι
κοΟ φυράματος τοϋ ύδροyόνCΙυ έγκειται, κατά 

~ ~ ,..=- • ~ • - -- - '. " 
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τάς έργασίας των Karrer καί Warburg εις τήν 
μεταβίβασιν ύδρογόνου ττρός τό κίτρινον φύρα
μα· διά της ύδρογονώσεως καί άφυδρογονώ
σεως τοΟ ττυριδινικοΟ δακτυλίου τοΟ μεταβιβα-

στικοΟ φυράματος, fjτοι Πυριδίνη +Η2 ~ Διϋ
δροττυριδίνη. Ή ττρόσληψις τοΟ Η έττιτυyχάνεται 
διά της διασττάσεως τοΟ διττλοΟ δεσμοΟ C=N, ώς 
καί της δμάδος Ν-0,έν τι{) όξειδωμένι:p μορίι:p τοΟ 
άμιδίου τοΟ νικοτινικοΟ όξέος, κατά τόν τύττον: 

Συμψύραμα όξειδωθέν Συμψύραμα άναχθέν 

o-CO-NH. ο~~.0-ΝΗ. 
Ν Ν 

/ "' + Η2 / ΟΗ 
R Ο _ _,.. R 

1 

+--
-Η. 

ΡΟ2Η 
1 

ΡΟ2Η 
. 1 . 1 
R'_ O R'_ O 

Κατόττιν τούτου ή όξείδωσις διά τοΟ συστή
ματος τοΟ κιτρίνου φυράματος γίνεται κατά 
δύο τρόττους. 

1) Διά της άναγωγfjς έλευθέρου μοριακοΟ 
όξυγόνου ύττό τοΟ κιτρίνου φυράματος, δττερ ώς 
είδομεν αύτοξειδοΟται μέν άνάγεται δέ άπό 
τοΟ μεταβιβαστικοΟ φυράματος τοΟ ύδρογόνου, 
όξειδοΟντος τοΟ τελευταίου ταύτοχρόνως ττ)ν 

όργανικijν εvωσιν (11 . Χ· άμινοξύ). 
Άμινοξύ =:• Μεταβιβαστικόν φύραμα όξειδ. 

=Μετ.φύρ . άναχθέν =:.• κίτρινον φύραμα όξειδω
θέν = κίτρινον φύραμα άναχθέν =:·+02=Η2Ο2 

2) Tft συνεργασίςχ τοΟ συστήματος της αίμί
νης, δττερ παραλαμβάνει τό οξυγόνον έκ της 
όξυαιμοσψαιρίνης καί διά μέσου τοΟ άναττνευ
στικοΟ φυράματος καί των κυτοχρωμάτων, ϊ
σως καί aλλων τινων άγνώστων βαθμίδων, φέ
ρει τοΟτο 11ρός τό ύττό τοΟ κιτρίνου φυράματος 
μεταβιβασθέν Η2 • 

· άνα11νευστικόν + 0 2 άνα11νευστικόν 
Αιμοσφαιρίνη+ Ο,= όξυαιμοσφαιρίνη • φύραμα άναχθέν --+ φύραμ. όξειδωθέν 

-ο.+ 
---+ κυτόχρωμα a _ κυτόχρωμα a - 0 2 + κυτόχρωμα b 

άναχθέν - όξειδωθέν -- -+ άναχθέν 

κυτόχρωμα b - 0 2 + κυτόχρωμα c κυτόχρωμα c 
όξειδωθέν ---+ άναχθέν όξειδωθέν 

-02 + +Η,-
---+ = Η2Ο2 = +--- κίτρινον φύραμα 

όξειδωθέν 
κίτρινον φύραμα 

άναχθέν 

+Η. -
+--- μεταβιβαστικόν φύραμα τοΟ _ μεταβιβαστικόν φύραμα τοΟ 

ύδρογόνου όξειδωθέν - ύδρογόνου άναχθέν 

+Η.-
+--- άμινοξύ 

Άνωτέρω με'rεχειρίσθην τόν δρον μετ α β ι - στήματος τοΟ κιτρίνου φυράματος άφ' έτέρου. 
β α σ θ έ ν Η διά τό σύστημα τοΟ κιτρίνου φυ- Ή άνα11νοτ) των κυττάρων των τελειοτέρωv 
ράματος καί ά11έφυγον νά όνομάσω τοΟτο ένερ- [δίως ζ~ων yίνεται 11άντοτε τft βοηθείςχ τοΟ α{
γο11οιηθέν ύδρογόνον . μινικοΟ συστήματος, καθ' δτι ώς 11ροανεψέρο· 

Καί πράγματι έκ της μελέτης των όξειδοα- μεν ή άνα11νοτ) άνακότττεται είς αύτό: ύπό τοΟ 
ναγωγικων άντιδράσεων καί των πειραματικών CO καί HCN, aτινα παριστωσιν ε[δικόν δηλητή
ττορισμάτων συνάγεται, δτι ττρόκειται ούχί πε- ριον της άναττνοης ταύτης. Τό κίτρινον φύραμα 
ρί ένεργο11οιήσεως τοΟ ύδρογόνου, ώς δ Wieland δύναται νά λάβn μέρος είς ττ)ν άναττνοήν, η 
ύπεστήριζεν, άλλό: ττερί μεταβιβάσεως αύτοΟ έκ καί οχι, δττότε δμως τό ύδρογόνον φέρετα 
τοΟ ύπό όξείδωσιν σώματος τft βοηθείy: τοΟ με- μόνον ύπό των μεταβιβαστικών φυραμάτω 
τάβιβαστικοΟ τοΟ ύδρογόνου φυράμ-:χτος, πρός 11ρός τό όξυγόνον. ('Ίσως μεσολαβοΟν aλλα 
τό κίτρινον φύραμα καί έκ τούτου 11ρός τό όξυ- φυράματα καθ' δτι, ώς γνωστόν τό μεταβι
γόνον. Οϋτω δικαιοΟται έν μέρει καί δ Warburg βαστικόν φύραμα τοΟ ύδρογόνου δέν αύτοξει
δστις ύπεστήριζε μόνον ττ)ν ένεργοττοίησιν τοΟ δοΟται) . 
όξυγόνου. Ούχ Τjττον δμως όψείλομεν ε[ς ττ)ν Κατ' άντίθεσιν δμως ττρός τούς άνωτέρους 
θεωρίαν τοΟ Wieland τό:ς γνώσεις ήμών περί οργανισμούς, ε[ς τούς κατωτέρους, των ό11οίων 
τών μεταβιβαστικών φυραμάτων, διότι διό: κυτταρικτ) άνα11νοτ) δέν τταρακωλύεται διά τfjς 
της έττί δεκαετηρίδας τταραταθείσης έ11ιστημο· έ11ιδράσεως τοΟ CO καί HCN, α[ όξειδώσεις τε
νικης διχογνωμίας κατωρθώθη ή άνεύρεσις των λοΟνται μόνον διά μέσου τοΟ κιτρίνου ψυράμα-
φυραμάτων της μεταβιβάσεως τοΟ ύδρογόνου . τος της άνα11νοης ΤοιοΟτοι όργανισμοί εΤνα 

Καί τώρα ίiχω νά 11ροσθέσω μερικό:ς άκό- ττ . χ. τό: άναεροβίως ζώντα κύτταρα καί διαλύ 
μη παρατηρήσεις 11ερί της σημασίας τοΟ ματα ψυραμάτων 11.χ . ή ζύμη . Τό κάτωθι σχέ 
α!μινικοΟ συστήματος άφ' ένός, καί τοΟ συ- διον ύ11οβοηθεί ττ)ν κατανόησιν : 
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'Αερόβια κύτταρα 'Αναερόβια κύτταρα 

'Οξυγόνον 

;,(' '>\.. 
Άναπνευστικον φύραμα 

t 
Κίτρινον φύραμα 

Κυτοχρώματ.χ 

;,(' ".:.ι.. 

Διάμεσα φυρά· Κίτρινον 

ματα άγνωστα φύραμα 

Μεταβιβαστικά φυράματα Μεταβιβαστικά φυράματα 

τοϋ ύδιzιογόνου ύδρογόνου 

t t 
ή ύπό όξείδωσιν ενωσις ή ύπό όξε[δωσιν ενωσις 

π. χ. σάκχαρον π. χ. άμινοοξύ 

Ώς έκ τοΟ πίνακος έμψαί νεται δμιλοΟμεν 
περί μεταβιβαστικων φυραμάτων τοΟ ύδροyό
νου καί ούχί τιερί ένός τοιούτου, διότι κατά τιθ:
σαν ττιθανότητα ταuτα ε1ναι ττερισσότερα τοΟ 
ένός καί μέ ε[δικάς ένερyείας διά τάς διαφό
ρους όξειδωθησομένας όρyανικάς ένώσεις. Πάν
τως τά μεταβιβαστικά φυράματα τοΟ ύδροyόνου 
όψείλουν νά εtναι σώματα εuκόλως όξειδούμενα 
καί άναyόμενο, δτιως π.χ. ή βιταμίνη c και τό 
yλουταθεϊον, αϊτινες κατά πθ:σαν πιθανότητα 

λαμβάνουν μέρος εις τάς όξειδοαναyωyάς. 'Αλ
λά καi τό κίτρινον φύραμα δέν εtναι ίσως τό 
μόνον δττερ μεταβιβάζει τό ύδροyόνον ττρός τό 
όξυyόνον , δττως ύπάρχουν καί έκεϊ περισσό
τερα καί ειδικοτιοιημένα φυράματα, καθ' δτι με
ρικαi πειραματικαί άφυδροyονώσεις ένιf> δέν 
λαμβάνουν χώραν διά τοΟ κιτρίνου φυράματος, 
έττιτυyχάνονται εύκόλως διά τοΟ κυανοΟ τοΟ με
θυλενίου. Έκ των λεχθέντων πάντως συνάγεται 
δτι ή έρευνα περί την βιολοyικην όξείδωσιν δέν 
έχει άκόμη τερματισθfi, άλλ' ε'ίμεθα εις θέσιν 
νά διακρίνωμεν fjδη σαψως δτι δ σίδηρος κατέ
χει ε[ς την κυτταρικην άναπνοήν την έξέχουσαν 
θέσιν. 

"Οπως καί ε[ς την ζωην νικς_i ή δύναμις τοΟ 
σιδήρου, τοιουτοτρότιως καί είς ττ']ν βιολοyικτ']ν 
κυτταρικτ']ν όξείδωσιν ή διά σιδήρου όξείδωσις 
(τό αίμινικόν σύστημα) έχει τό προβάδισμα πρό 
τοΟ, η των συστημάτων τοΟ κιτρίνου φυρά
ματος. 

''Ισως νά όφείλεται εις την έκρυθμον ψυραμα
τικήν λειτουρyίαν καi ή καρκινικfι έκφύλισις τοΟ 
κυττάρου, έφ' οσον yνωρίζομεν fjδη έτιακριβως 
κατότιιν των έρyασιων τοΟ Warburg, οτι εν τών 
κυριωτέρων συμτιτωμάτων της καρκινικfiς έκψυλί
σεως τοΟ κυττάρου είναι ή κακη αύτοΟ άνατινοή. 
'Αλλά περί ολων αύτων θά διδάξ[] τό μέλλον. 

ΕΠΙ ΤΗΣ ΑΠΟΣΚΛΗΡΥΝΣΕΩΣ ΤΟΥ ΥΔΑΤΟΣ 
ΤΡΟΦΟΔΟΤΗΣΕΩΣ ΛΕΒΗΤΩΝ 

Τό πρός τροφοδότησιν των λεβήτων παρεχόμε· 

ον ϋδωρ δύναται νό: περιέχn ξένας ούσίας: 1) στε

ρεά ς, διαλυτάς η άδιαλύτους, 2) ύγράς οπως ί!λα ι α 

καί λίπη, καί 3) άέρια, οπως όξυγόνον, διοξείδιον 

οϋ άνθρακος, κ.λ. 

Τοιοϋτον ϋδωρ τροφοδοτήσεως άναλόγως της πε· 

ρι εκτικότητος των άνωτέρω ξένων ούσιων γίνεται αί

τία μεγάλων φθορων, κινδύνων άσφ:χλείας, διαβρώ

σεων, άφpισμοϋ καί έλαττώσεως τοϋ οίκονομtκοϋ 

οιιντε λε στο Ο τfiς έκμε ταλλεύσεως . 

Πρός άποφυγΤ]ν των άνωτέρω κινδύνων άσφα

είας, διαβρώσεων, κ.λ. , καί έλαττώσεως τοϋ οίκονο

ικοϋ συντελεστοΟ έκμε ταλλεύσεως μεταχειριζόμεθα 

bύο γενικάς μεθόδους καθαρισμοϋ τοG ϋδατος : 

1) τον χημικόν καθαρισμόν καί 
2) τον θερμικόν η συνδυασμον τούτου μετά τοϋ 

Fjμικοϋ. 

Αί άνωτέρω μέθοδοι είναι ποικίλαι, γίνεται δέ 

lξ αύτων έπιλογη άναλόγως προς το εtδος καί τό 

οιόν των περιεχομένων ξένων ούσιων, πρός τάς εί

δ κό:ς π ιέσεις των άτμολεβήτων, προς το κόστος των 

δ ό: τον καθαρισμον χρησιμοποιουμένων χημικων ού-

Ύπο ΑΝΤ. ΣΑΡΑΝΤΙΤΗ, Χημικοϋ 

παρά τfi Ήλεκτρ ι κfi Έταιρείςχ Άθηνων Πειραιως 

Εlσήχθη τfί 18rι 'Ιανουαρίου 1938. 

σιων, τάς σχετικάς συνθήκας της έγκαταστάσεως, δ

πως έ11ίσης καί 11ρός τά έκ των 11ροσμlξεων σχημα

τιζόμενα μεγαλοσυσσωματώματα, τά κολλοειδη συ

στατικό: (σχ. 1) καί τά μοριακοϋ μεγέθους σχηματιζό· 

μενα τοιαϋτα. 

Είς τό: ττ λε ίστα των χρησιμοποιουμένων ύδάτων 

συναντωνται aί κάτωθι άνόργανοι καί όργανικαί 

ούσίαι: 

1) Τό caco 8 , έλάχιστα διαλυτόv, διαλυόμεvοv δμως εόκόλως 

παρουσίςι co2 μέ σχηματισμόν Ca(HCU8)2. Κατά τήv θέρμαv

σιv το Ο ϋδατος τό C0 2 έκδιώκεται και τό caco3 καθιζάvει σχη· 

ματίζοv μαλακόν λεβητόλιθον , μετατρεπόμενον δμως εις σκληpόν 

παρουσίςι άλλων '3:καθαρσιων. 

2) Τό CaS04 , δπερ σχηματίζει πολίι σκληρόν λεβητόλιθον, 

προσκολλώμενον πολίι στερεως έπl τω ν τοιχωμάτων τοϋ λέβητας. 

3) Τό cacι., διαλυτόν, μή καθιζάνοv άλλά άποσυνθέτον τά 

θειικά aλατα τοΟ Mg, μέ σχηματισμόν CaS04 καl MgCΙ2 , έξαι

pετικC.ς διαβρωτικοϋ aλατος. 

4) Τό Ca(NOπ)2' διαλυτόν, άβλαβές, άλλά εις μεyάλας πυκνό

τητας διαβρωτικόν, ώς και τό Mg(NOs)2 έπενερyοΟντα fj μή ώς 

καταλυτικά μέσα : 

Ca(N09},+H20 ~ Ca0+ 2HNOs 
. Fe+2HN03 ~ Fe(N03)2+H2 

Fe(NO,J2+Ca(OH)2-+ Ca( NU3), +I<"eO+ΙI20, 

'11' 

ιΙΙ 
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και είς ύψηλοτέρας θερμοκρασίας : 

4Feo+ca(N03 )2 --+ 2Fe20 3+ca(N03 )2 , κ.λ. 

5) Τό MgC0 3 , έπιδρων ώς τό caco 3 &ν καί περισσότερον 

διαλυτόν τοΟ caco3. Τό Mg(HC03)2 καθιζάνεται ώς Mg(OH)2 
ύπό άλκάλεως. 

6) Τό Mgso4 , λίαν εόδιάλυτον, μή σχηματίζον ίζημα μόνον 

του, άλλά παρουσί'<' τοΟ CaC03 σχηματίζον CaS0 4 και Mg\:03, 
παρουσί'<' δέ NaCI σχηματίζον τό διαβρωτικόν MgCl 2• 

7) Τό MgCΙ 2 , διαλυτόν καί μή σχηματίζον ίζημα, άποσυντι

θέμενον δμως εις τάς θερμοκρασίας και πιέσεις των λεβήτων 

πρός HCI, δπερ προσβάλλει και διαβιβpώσκει τό μέταλλον. 

8) Τά NaCI και Na2S04 , οόδέτερα, μi] διαβρωτικά και μή 

σχηματίζοντα λεβητόλιθον. 

9) Τό Na 2so3 , διαλυ1όν, τυχαίως άπαντώμενον εtς φυσικά 

ϋδατα, άκίνδυνον εις κανονικάς πυκνότητας, προσδίδον άλκα

λικήν άντίδρασιν, διασπώμενον εις ύcjJηλάς πιέσεις. 

10) Τά ΑΙ 2Ο 3 καί Si02 άπαντώμενα εις έλαχίστας ποσότητας 
σχετικως μικράς σπουδαιότητος· τό τελευταίον περιεχόμενον είς 

μεyαλυτέρας ποσότητας σχηματίζει μετ' άλλων συστατικων έξαι

ρετικως σκληρόν λεβητόλιθον. 

11) •ο σίδηρος ύπό μορφήν τοΟ όξ!νοtι άνθρακικοΟ aλατος 

αύτοΟ, δπερ άποσυντίθεται εις co2 και τό ύδροξείδιον τοΟ σιδή. 

β/t/q,70-
Κq7,;οι~&ϊc, 

Προ51.α~e-ι ς 
Μοpιακa.ί 
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Σχ . 1. Προσμίξεις ϋδατος τροφοδοτήσεως λέβητας. 

ρου. Είς δξινα ϋδατα εύρίσκεται ~ σίδηρος ώς θειικόν άλας. 

Άμφότερα καθιζάνονται εύκόλως κατά τόν καθαρισμόν . 

12) Τά C0 2 καί ο 2 άμφότερα πολό διαβρωτικά έν &ιαλύσει. 

Τό άνθρακικόν όξύ εύρίσκεται εις δλα τά φυσικά ϋδατα. Κατά 

τόν J. Η. Paul') τό C0 2 διαλύεται κατ' άναλοyίαν lOOJ κ.έ. κατά 
λίτρον ϋδατος είς τούς 15,50 c, και ε[ναι έξαιρετικως διαβρωτι

κόν, άκόμη και έν άπουσί"' οξυγόνου δπερ έπίσης θεωρείται 

ίσχuρως διαβρωτικόν. Τό έν διαλύσει εύρισκόμενον άδρανές Ν2 
εtναι άβλαβές. 

13) Αίωρούμεναι ούσίαι, αίτινες δύ νανται νά ένωθοΟν μέ τάς 

ώς aνω καθιζανούσας ούσίας καί νά σχηματίσουν σκληρόν λεβη" 

τόλιθον, δμοιον πρός τσιμέντον. Κολλοειδείς ούσίαι παρουσιάζουν 
τόν κίνδυνον τοΟ άφρισμοΟ, καl 

14) 'Ορyανικαί ούσίαι φυτικijς προελεύσεως ~ ελαια, προ

καλοΟσαι μετά τοΟ άλκάλεως έν τφ λέβητι σάπωνας, άφρισμόν 

~ άnοσυντιθέμενα πρός όρyανικάς διαβρωτικάς ούσίας. 

Διά την καλην λει τουρyίαν των λεβήτων δέον νά 
λαμβάνωνται yενικως ύπ' δψει τά έξfjς: 

1) "Οτι πρέπει δπωσδήποτε νά άποφεύyηται δ 

σχηματισμός λεβητολίθου είς τοuς λέβητας. 

2) "Οτι οί λέβητες πρέπει νά προστατεύωνται 

') J. Η. Pau!, Boiler Chemistry and Feed Water Supplies 
Λονδϊνον, 1923 (Εκδοσις Longιnans, Greeu and Co). 

άπό διαβρώσεις έπικινδύνων χημικων ένώσεων η άπό 
ήλεκτρολυτικάς ένερyείας προκαλουμένας άπό την 

δ ιαφοράν δυναμικοϋ είς τά διάφορα μέρη τοϋ ίδίου 

λέβητας , ητις δημιουρyεϊ άσθενfj ήλεκτρικά ρεύματα 

δ ιαβιβρώσκοντα άνομοιομόρφως τό μέταλλον είς έ

κεϊνα τά μέρη aτινα άποτελοϋν τό ν θετικόν πόλον. 

3) ·οτι πρέπει νά γίνεται ή κατάλληλος προστα· 
σία Ε:ναvτι τfjς καυστικfjς εύθρυπτότητος (caustic em
brittlement) των τοιχωμάτων τοϋ λέβητας η άλλων 

μερων αότοϋ, προκαλουμένης έκ της μεγάλης περιε· 

κτικότητος είς καυστικόν άλκαλι. 

4) ·οτι δέν πρέπει νά λαμβάνn χώραν άφρισμός, 
οϋτε τό ϋδωρ τοϋ λέβητος νά παρασύρεται μετά τοϋ 

άτμοϋ, οταν δ τελευταϊος έκφεύyn έκ των λεβή των, 

ούδέ νά ύπάρχn δυνατότης νά παρασυρθn μετά τοϋ 

άτμοϋ λεπτοποιημένος λεβητόλιθος, καl 

5) ·οτι είς λέβητας ύψηλων πιέσεων πρέπει νά 

έξασφαλίζηται ή άπαλλαyή τοϋ ϋδατος άκόμη καί 

άπό ίχνη άερίων, ώς τό 0 2 καί co •. 
700'C. 

~ 

~· 

(.ικΜΙΟΝ ~Ι~ 

42.5'C. -- ~ a. 

.Ε!!:!:· ~ c 
t: 

315'C. 

.2.60'C. 

~os•c. 

. YΔIV'>Y/\01 ΑΕΒΗΤΟ%. 
(l'f\t!.TA ΛΙΙ!ΒΗ,.ΟΑ Ι ΘΟ"'Ό 

ΥΑΡΑΥΛΟ.t Λ Ι!;βΗΤΟ1. 
( -'ΜΕΥ ΛΕδιt'ΤΟΛ Ιex>'f) 

Σχ. 2. 'Επίδρασις τοΟ λεβητολίθου εtς τήν μετάδοσ ιν 

τη ς θερμότητος. 

Λεβητόλιθος 

Ό λεβητόλιθος συν ιστάμενος είτε έκ των CaC03 , 

CaS04 , MgC03 . Mg(OH) 2 , κ.λ., είτε καί έκ των άλ· 

λων ξένων καί αίωρουμένων ούσιtιν, ένέχει σημαντι· 
κάς άπομονωτικό:ς ίδιότητας, αίτινες πλησιάζουν 

πρός τάς των πυριμάχων πλίνθων. Ό λεβητόλι

θος παρουσιάζει παρομοίαν σχεδόν άντίστασιν 

είς την μετάδοσ ι ν της θερμότητας, οσην καί στρωμα 

πυριμάχου ύλικοϋ τοϋ αύτοϋ πάχους . Έπομένως 

ή μετάδοσις τfjς θερμότητας άπό τό μέταλλον τοϋ 

αύλοϋ τοϋ λέβητας πρός τό ϋδωρ δυσχεραίνεται 

μεγάλως καί προκαλεϊται οϋτω ς δχι μόνον ση 

μαντ ι κή άπώλεια θερμότητας, έφ ' δσον ύπάρχει καί 

αύξάνει τό πάχος τοϋ στρώματος τοϋ λεβητολίθου, 

άλλά καί άνοδος της θερμοκρασίας των τοιχωμάτων 

τοϋ μετάλλου καί έπομένως ύπερθέρμανσις αύτ0ϋ ά 

νω τοϋ έπικινδύνου όρίου άσφαλείας (σχ. 2). Ή μι
κροτέρα θερμικη άyωyιμότης τοϋ πορώδους πυριτι· 

κοϋ λεβητολίθου καθιστQ: τοϋτον έξαιρετικως έπικίν-
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δυνον, λόγ({J των μοιραίως προκαλουμένων ύψηλων 

θερμοκρασιων της έγκαταστάσεως. 

Άγγλοι είδικοί ~) έρευνήσαντες το πρόβλημα 

των άπωλειων της θερμότητος των προκαλουμένων 

έκ του πάχους των λεβητολίθων, κατέληξαν είς τά 

άκόλουθα συμπερ::'χσματα: Ό Leves άναφέρει δτι ή 

προκαλουμένη άπώλιοια θερμότητος άπό λεβητόλιθον 

πάχους 1.3 mm") ετναι 20 °/0 καl άπό 6,4 mm ετναι 60 Ofu· 
δ Wilson άναφέρει δτι διά πάχος 1,6 mm ή άπώλεια 
εΙναι 15 ° /ο καl διά 6.4 mm 50 °/u ό Gulnas Calendar 
άναφέρει διά πάχος 6,4mm άπώλειαν 25 °!ο, καl ό Bre· 
cbinι-idge διά 0,8 n1ιn άπώλειαν 9,5 °/0 καί διά 1,3 mm 
άπώλειαν 16 %. Αί δ ιαφοραl αuται προκύπτουν άπό 

τάς διαφορετικός άπομονωτικάς ίδιότητας των λεβη

τολίθων. 

'Οπωσδήποτε, τόσον έκ των άνωτέρω συμπερα· 

σμάτων δσον καί έξ έκείνων τοu Smith •) δυνάμεθα 

ά συμπεράνωμεν κατά μέσον δρον καl ύπό τάς εύ· 

οϊκωτέρας των συνθηκων δτι: 

άχος λεβητολίθου ε ίς u1111 0,8 1,3 1,6 3,2 6,4 
ροκαλεt άπώλειαν θερμότ. 5 °/u 10 °Ιο 12 °!ο 15 °/0 25 °!ο 
Τό σχημα 2 δεικνύει παραστατικως την μεγά

.ην πτωσι ν της μεταδιδομένης θερμοκρασίας ώς έκ 

ου λεβητολίθου. 

Ή μεγίστη άσφ::χλής θερμοκρασία συνεχους λει· 

ουρyίας διά χάλυβας λεβήτων θεωρεϊται ή περl τούς 

480° C. 'Επομένως ή ϋψωσις της θερμοκρασίας λόγ({J 

αρουσίας λεβητολίθων δeν πρέπει νά ύπερβαίνn 

tόν άνωτέρω βαθμό~ 

Αί άνυψώσεις της θερμοκρασίας είς τό μέταλλον 

ου λέβητος (άνω της θερμοκρασίας του ϋδατος αύ· 

ου) προκαλούμεναι άπό τήν παρουσίαν του στρώμα· 

ος του λεβητολίθου είναι άνάλογοι πρός την θερ. 

κηv άyωγιμότητα. Αί άνυψώσεις αuται αύξάνουν 

6 αλόγως πρός τό ποσόν της μεταδιδομένης θερμό· 

τητος, πρός τό πάχος του λεβητολίθου καί έπ(σης 

αύξάνουν άντιστρόφως άναλόγως πρός την θερμικην 

ιiγωyιμότητα. 

'Επομένως λεβητόλιθοι λεπτοί) πάχους δύνανται 

. ετναι πολύ περισσότερον έπικίνδυνοι και πρόξε· 

οι δαπανων (άπώλεια θερμότητος. καταστροφη ύ· 

ραυλων, διc.cκοπή λειτουργίας, έπισκευαί και άντι· 

αταστάσεις) είς λέβητας νέου τύπου παρά παχεϊς 

εβητόλιθοι είς λέβητας παλαιοί) τύπου. 

Οί Partridge καί White •) καl άλλοι 6 ) εuρον δτι 

θερμικη άγωyιμότης των προσκολλωμένων λεβη 

ολίθων, έκφραζομένη είς Β.Τ.τ.τ. 7 ) κατά τετραγωνι· 

όν πόδα έπιφανείας, κατά πόδα πάχους, καθ' ώρ::ιν 

αl 1° F. διαφορaς θερμοκρασίας . ~υμαίνεται άπό 

76 :Ξως 2,05 μέ μέσην άξίαν συντελεστου θερμικης 

ιi1ωyιμότητος Κ=1,5. Πολλοί δέ πορώδεις λεβητόλι-

2) Ν. Μ. Canipbel\, The Co11ditioning of Boiler Water, The 
ilding Superintendent, Montreal, Vo\. ΙΙΙ, Νο 19, 1934. 
Ι) Τά πάχη μετετράπησαν εlς χιλιοστά. 

•) Biggs and Woolriclι 1 Handbook ot Stcaιη Engineering. 
'} Ε . p, Partridge ,and Α. Η. White, Tbermal Effects, Indu· 

111:nal Engineeripg Chetηistry. Vol. 2r, Νο g, 1929. 
•) United Water Softeners, Tl1e Conditioning of Boiler Feed· 

ter, Λονδίνον 1933. 
Unit (Βρετανική θερμική μονάς ίση πρός 

θοι δύνανται να εχουν θερμικήν άyωγιμότητα ") όλι· 

γωτέραν των 0,2 . Ή θερμική άyωyιμότης των πυρι

μάχων πλίνθων είναι ττερίπου 0,75, έν(J ή του χάλυ· 

βος είναι περίπου 26. 'Επομένως αί ίδιότητες της θερ· 
μικης άyωγιμότητος των περισσοτέρων λεβητολίθων 

ετναι άπό 2.9 °/ο Εως 7,9 Ο/ο της τΟU χάλυβος ΚαL ή 

μέση τιμή περίπου 5,8 Ο/ο μέ τιμάς μικροτέρας κατά 

· 1 °!ο διά μερικούς έξαιρετικως πορώδεις λεβητολίθους. 
Ό πίναξ 1 δεικνύει τάς άνυψώσεις, διά διάφορα 

ποσά μεταδιδομένης θερμότητος, των θερμοκρασιων 

του μετάλλου του λέβητος ώς πρός τάς θερμο

κρασίας του ϋδατος, αί όπο'ίαι άνυψώσεις προκα

λοuνται ύπό του διαφορετικοί) συντελεστου άγωγι

μότητος λεβητολίθων. Ή πραγματικη θερμοκρασία 

τοΟ μετάλλου του λέβητος δύναται νά εύρεθίi άπό 

τάς άνυψώσεις αύτάς διά της προσθήκης είς αύτάς 

""tης θερμοκρασίας του vδατος του λέβητος ε[ς την 

ύπό έξέτασιν πίεσιν. Έάν π. χ. ό λέβης λειτουργίi 

ύπό πίεσιν 28 kg/ct11 2 (400 πάουντς κατά τετρα

γωνικήν ίντσαν), τότε πρέπει νά προσθέσωμεν 

249° c είς τούς άριθμούς τοu πίνακος . λόγφ 

των πτώσεων της θερμοκρασίας δταν αϋτη μεταδί· 

δεται άπό εν μέσον είς ετερον, ώς μεταξύ μετάλλου 

- λεβητολίθου καί λεβητολίθου - ϋδατος. Αί μικραί 

Π(ναξ Ι 

'Επίδρασις λεβητολίθου πάχους 2,5 mι11 9) έπί των θερ· 
μοκρασιων - μέ συντελεστην θερμικης άyωγιμότητος 

Κ=15 καl Κ=Ο,75 kcal /0,09 nι• έπιφανε[ας, 
και 0,3 rn πάχους, καθ' ώραν. 

1 'Ανυψώσεις θερμοκρασιών τοϋ 
Σχέσις μεταδόσεως θερμό· μετάλλου λέβητας ύπέρ τάς θερμο· 

τητος εlς kcal κατά κρασlας τοG Οδατος λεβήτων εις 0 c 
0,09 τ.μ. καθ' Ι.>ραν 

Κ=1.5 Κ=Ο,75 

5.000 620 c. 1240 c. 
10.οοα 1240 c. 248° C· 
15.000 1860 c. 3730 c. 
20.000 2480 c. 4970 c. 
25.000 31\Ο C· 6210 ι;. 

30.000 3730 c. 7453 c. 
35.000 4350 c. 8700 c. 

αδται διαφοραί εχουν παραλειφθη χάριν εύκολ[ας 

άπό τόν πίνακα!, άλλά παριστάνονται σχηματικως 

είς τό σχ . 2. 
Ό πίναξ 11 δεικνύει τά διάφορα πάχη δύο λεβη. 

τολίθων έχόντων συντελεστηv θερμικης άyωγιμότητος 

Κ=1.5 καί 0,75, οίτινες θά προσδώσουν είς τό μέταλ· 
λον θερμοκρασίαν 480° C μέ διάφορα ττοσά μεταδι· 
δομένης θερμότητος. Είς τήν περίπτωσιν δμως αύτήν 

πρέπει νά λάβωμεν ύττ' δψιν τό μέγιστον ποσόν μετα

διδομένης θερμότητος είς έκάστην θέσι v καί ούχί τό 
μέσον όλοκλήρου του λέβητος καθότι: •είς λέβητας 

τοu συγχρόνου τύπου οί ύδραυλοl της έμπροσθίας 
σειρaς έκτίθενται είς σοβαρό:ν άκτινοβολίαν, μέ όλι-

. κόν ποσόν είσαγομένης θερμότητος φθάνον άπό 
70.000 gως 100.000 Β.Τ. U. κατά τετρ. πόδα καθ' ώραν, 

R) 'Ο χρόνος της σχέσεως μεταδ5σεως της θερμ6τητος δι' 
άγωγιμότητος, διά μέσου μονάδος πάχους, μονάδος έπιφανείας 
καί μονάδος διαψορaς θερμοκρασίας. 

9) Αι μετρήσεις μεrετράπησαν εις τό δεκαδικόν σuστημα. 

ιι ! 
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κ.λ. Είς αύτά άκριβως τ.ά μέρη ό λεβητόλιθος σχημα· 
τίζεται τό πρωτον και αύξάνει ταχύτερον» •), και δτι 
•ποσόν μεταδιδομένης θερμότητος 125.000 B.T.U. καθ' 
ώραν και τετρ. πόδα εχει μετρηθ!j, μολονότι μέση 
ποσότης μεταδιδομένης θερμότητος εtς δλα τά άλλα 

μέρη εtς τήν ίδίαν μονάδα εύρέθη νa εtναι δλιyώτε· 

ρον των 60.000 B.T.U. κατά τετρ. πόδα και ώραν• 10
)· 

Π(ναξ ΙΙ 

Πάχη λεβητολίθου εις mm προκαλοΟντα θερμοκρα· 
σίαν τοϋ μετάλλου τοϋ λέβητος 480 °C. 

Μεταδιδόμενα 
ποσά θερμότητας 
είς kca\ κατά 

0,09 τ. μ. 
καθ' t:Jpaν 

5.000 
10.Ο~Ο 

15.00~ 

20.000 
25.0Q) 
30.000 
35.000 

Κ=1.5 
π [εσις είς kg 

κατά 6,5 τ. έκμ. 
28 56 84 
κιλά κιλά κιλά 

Πάχος ε!ς mm 

11,6 10,4 9 ,4 
5,8 5,1 4,8 
3,8 3,5 3,0 
3,1) 2,5 2,3 
2,3 2,0 1,8 
2,0 1,8 1,5 
1,8 J,5 1,3 

κ~Ο,75 
Πίεσ ις είς kg 

κατά 6,5 τ. έκμ. 
2a 56 84 
κιλά κιλά κιλά 

Πάχος ε!ς mn1 

5,8 5,1 4,6 
3,0 2,5 2,3 
2,0 1,8 1,5 
1,5 1,3 1,3 
1,3 1,0 1,0 
1,0 0,8 0,8 
0,8 0,8 0,8 

Είς τόν πίνακα 11 τό πάχος τοΟ λεβητολίθου ποι· 
κίλλει άπό 11,6 ιnm μέχρι 0,8 mm, δπερ σημαίνει δτι 
λεβητόλιθος μόνον με 0,8 mm πάχος είς iίνα λε· 

βητα ύπό ώρισμένας σuνθήκας δύναται νά εtναι τό· 

σον έπικίνδυνος δσον λεβητόλιθος 1,3 mm πάχους είς 
λέβητα λει τουργοϋντα,uπό διαφορετικό:ς συνθήκας.Και 

λεβητόλιθος με Κ=Ο,2 καί πάχος 0,25 mm cύναται νά 
προξενήσn ζημίας δπως έκείνος με 1,3 π1m πάχος. 

Έξ δλων αύτων είναι προφανής δ κίνδυνος άσφα· 

λείας καί ή έλάττωσις τοQ οίκονομικοϋ συντελεστοϋ 

έκμεταλλεύσεως λόγ~ παρουσίας λεβητολ[θου. 

Ό σχηματισμός τοΟ λεβητολίθου, χωρις χημικόν 

καθαρισμόν, γίνεται ώς γνωστόν κατά τάς έξισώσεις: 

Ca(HC08 ) 2 + θερμότης -+ CaC09 + Η .o+co2 
Mg(HC0 9 ) 2 +θερμότης-+ MgC09 + H20+C02 
MgC0 9 +θερμότης (λέβ.)-+ Mg(OH)2 + C02 
CaCJ, + MgSO. -+ Caso. + MgC!,, κ.λ. 

Τά φαινόμενα έπίσης aτινα λαμβάνουν χώραν 

κατά τόν σχηματισμόν τοϋ λεβητολίθου βαίνουν ώς 

έξfiς: Κατ' άρχό:ς εuρίσκονται έν διαλύσει τά διά· 

φορα ίόντα τών συστατικων τοϋ λεβητολίθου. Κατά 

τήν διάρκειαν τfiς έξατμ[σεως τό διάλυμα καθ[. 

σταται κεκορεσμένον, τά ίόντα συνενοϋνται είς 

μόρια και οϋτω σχηματίζεται δ πυρήν της στερεcχς 

φάσεως των ούσιων αϊτινες καθιζάνουν. Περαιτέρω 
αύξάνουν πρός μορίδια κολλοειδοϋς μεγέθους και έν 

συνεχεί~ διαχωρίζονται είς πήγματα και άφρόν , 

κρυστάλλους και λε βητόλιθον "). 

10 ) Seria1 Reρort of Prίn1e Movers Con11niιtee of th e N.E.L- A. 
1927 - 1928. 

11) Q, Sch1nidt, VDI, Speise,vasseraufbereitung, Notwendigkeite11 
und Zusa111menh3.nge. Arc11iv fίir W3.r111e\\,irtscbaft und Daιnpf· 

kessel\vesen, 3, M3.rz 1936. 

Όμογενες διάλυμα 

t 
Κορεσμός 

t 
Σχηματισμός στερεcχς φάσεως 

t 
Κολλοειδfi συστατικά 

t 
Πήγματα Κροκιδώματα 

t 
Μεγαλοσυσσωματώματα 

'Αφρός λέβητος 

[CaC0 9 και MgCOs είς 
θερμοκρ. > 100 °C φω · 
σψορικόν άσβέστιον]. 

t 
t 

Πυρfiνες κρυσταλλώσεως 

t 
Μεγάλοι κρύσταλλοι 

'Απόθεσις είς τό:ς παρειάς 

τοϋ λέβητος 

Ιθειικόν καί πυριτικόν Ca 
και Mg άνθρακικά εtς θερ· 

μοκρ, ~ 100 °C.] 

Ή παρεμπόδισις σχηματισμοϋ λεβητολίθου γίνε· 

ται έπι τ!j βάσΕι τ(;)ν θεωρι(;)ν της φυσικfjς χημείας 
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Σχ. 3. Σχέσις διαλuτδ rητος CaCOs 
και caso, εις ύδαρίj διαλύματα. 

ο s f(} fS 20 j.Sat 
Τlιισις 1Jt'G17τcς 

Σχ. 4. Σχέσις θειικοG 
άνιδντος και σόδας. 

κατά τοιοϋτον τρόπον, ώστε ή χημική ίσορροπία νά 
έπηρεάζεται πρός τόν σχηματισμόν caco. (άψρός) 

και ούχι CaSO, ( λίθος) - βλέπε σχ. 3 Ε:ως 6 -
μολονότι και δ άφρισμός εtναι έπικίνδυνος και έπι· 

βλαβής εtς τόν uπερθεμαντϊ;ρα, κ.λ . Ή καθίζησις τοϋ 

caso. λαμβάνει χώραν τότε μόνον δταν ή θερμο· 

κρασία τοϋ λέβητος κείται uψηλότερον άπό τό ση· 

μείον τομης των δύο καμπύλων δ ιαλυτότητος CaSO, 
καί CaC06 • Αί μέθοδοι λοιπόν διορθώσεως συνίσταν· 
ται είς τοϋτο : είς τό νά μείνουν σταθερwς έντός 
των δρίων διαλυτότητος CaSO •. Τοϋτο δέ συμβαίνε ι 

τότε είς τήν περίπτωσιν aν COs"> κ. SO," (σχ. 4). 
Ή μέθοδος σϋτη ίσχύει κατά προσέγγισιν μέ.χρι 15 
άτμοσψαιρwν. • Ανω τϊ;ς πιέσεως ταύτης λαμβάνει 

χώραν uδρολυτική διάσπασις της σόδας (σχ. 5). 
ΤοΟτο σημαίνει δτι διά τήν διατήρησ ι ν ώρισμένης 

σχέσεως σόδας και θειικοϋ aλατος εtναι άναγκαία 

μεγάλα ποσά σόδας. Έπι τ!j βάσει αύτοϋ ίίχει προ· 

ταθfi ή χρησιμοποίησις σταθεροϋ Na 9P04 είς uψηλάς 

θερμοκρασίας καί πιέσεις, έψαρμοζομένη δι' δλας 

τάς έγκαταστάσεις uψηλϊ;ς πιέσεως (σχ. 6). 'Εάν 

λοιπόν άφεθn νό: είσέλθn CaSO, έν τι';'J ϋδατι τοu 
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λέβητος ύψηλης 'Πιέσεως, τό Na 3 P04 προτιμCiται διά 

τήν παρεμπόδ ι σιν τοG σχηματισμοG τοG λεβητολίθου 

παρά τό Na 2COu . οπερ διασπCiται. Διά τήν 'Παρεμπό· 
δισιν τοG λεβητολίθου συνιστCiται έπίσης καί τό 

N.10 r 0 0 1 . , τοG δπόίου 100 γρμ. δ ιαλύουν 22,2 yρμ. 

CaSO,, 16,2 γρμ. CaC0 3 , 13,7 yρμ. IΊJgC0 8 κ.λ . 12
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Σχ. 5. Διάσπασις σόδας. Σχ . 6. Σχέσ ι ς θειικοί) κα ι 

ψωσψορικοϋ. 

Διάβρωσις 

Αί διαβρωτικαί έπιδράσεις 'ΠροκαλοGνται yενι· 

κως ύ'Πό χημικης 'Πpοσβολfiς ένός έλευθέρου ένυπάρ· 

χοντος όξέος η παραγομένου διά της_ διασ'Ιtάσεως 

ώρισμένων άλάτων έν τζ> ϋδατι τοG λέβητος (σχ. 5 7) . 
ΤοιαGτα aλατα είναι τό MgCl 2 εστω καl είς έλαχί· 

στας συγκεντρόσεις: 

MgCΙ 2+H20 + θερμότης = Mg0+2HCl 
2(HCJ)+Fe = FeCJ 2+H2 
FeCΙ 2+MgO = MgCΙ 2+FeO, κ . ο.κ. 

δ'Πως έπίσης τό .Mg(N09) 2 καί τό Ca(N09 ) 2 είς μεyά

λας συγκεντρώσεις: 

Mg(No.1.+H.o +θερμότης = Μι::Ο+2ΗΝΟ. 

2(HN0 9)+Fe = Fe(N0 8) 2+H 2 

MgO+Fe( ' 0 9 ) 2 = Mg(N0 9 ) 2+FeO, κ.ο.κ . η 

Ca(N0 3 ) 2+H 20 + θερμότης = Ca0+2(HN09 ) 

Fe+2HN03 = Fe(N08 ) 2+ Η 2 

Ca0+1•e(N0 8 ) 2 = Cσ (N0 0 ) 2+Fe O, κ.λ . 

Διαβρώσεις έπίσης προκσλοGνται καl υ'ΠΟ των 

Σχ. 7. Διάσπασι ς NaHC09 • 

έν δ ι αλύσει άερίων 

C0 2 καί Ο ., Τό έν τi;) 

ϋδατι των λεβήτων 

ύπάρχόv C0 2 , είτε έν 
διαλύσει η έλευθε· 

ρούμενον, 'Προσβάλ

λει τόν σίδηρον καί 

σχηματίζει νeco.+ 
1-1 2 . Ό FeC09 μετά 

τοG ϋδατος σχηματί

ζει l<'e 20, καί H 2C0 0 καί 'Π ι θανως μυρμηκικόν όξύ, τό 

ό~οίον προσβάλλει 'Πεpαι τέρω τόν σίδηρον σχημα-i:ί. 
,:ον μετ' αύτοG μυρμηκικόν σίδηρον καί ύδροyόνον 

έν τi;) yεννCiσθαι , μέ περαιτέρω σχηματισμον Fe 20., 
υρμηκικοG σιδήρου καί φοpμαλδεuδης μη 'Προσβαλ· 

ούσης τόν σίδηρον είς χαμηλάς 'Πιέσεις, κ . ο . κ., μέ 

12) R. Τ. Tl1om so11 , th e A11aly;t, May i936. Vol . 61, Νο 722 

Ρ· 315-319). 

τελικην διάσπασιν τοG άνθρακικοG σιδή~ου είς φορ· 

μαλδεuδην καί Fe 20~. 
Ό ]. · Η. Paul, θέσας άπεσταyμένον ϋδωρ, μετά 

βρασμόν διά την ά'Ποβολην τοG C02 καί διοχέτευσιν 

μέχρι κορεσμοG 0 2 έντός φιάλης μετά λεπτως κονιο· 

ποιημένου σιδήρου, εδρεν δτι μετά την 'Παρέλευσιν 6 
έτων οϋτε σίδηρος εύρέθη έν διαλύσει οϋτε σκωρίασις 

παρετηρήθη καί συμπεραίνει δτι όξυyόνον μόνον ~χει 

'Πολύ μικράν όξειδωτικήν ένέργειαν έπl τοG σιδήρου, 

μετά τοG C02 15μως έπιδρ~ ίσχυρως δ ιαβρωτικως. 

Κατ' άλλους 'Πάλιν τό C02 μόνον, έν άπουσίct τοϋ 0 2 

είναι σχεδόν άκίνδυνον. Οί έπl σειράν ομως έτων 

'Πειραματισμοί τοG J. Η. Paul άπέδειξαν τό έναντίον. 
'Οπωσδήποτε δ καθαρισμος τοΟ ϋδατος ά'Πό τά 

άνωτέρω άέρια είναι έξαιρετικfiς σπουδαιότητος. 

Ή άπομάκρυνσ ι ς τοG ο. γίνεται διά θερμικων 

καί χημικων μεθόδων . Ή θερμικη η φυσικοθερμικη 

μέθοδος στηρίζεται έ'Ιtί της έλαττώσεως της διαλυ· 

τότητος τοG 02 δταν ή θερμοκρασία αύξάνn (σχ. 8). 
Είς κατάστασιν άτμοG τό ϋδωρ ούδεμίαν εχει ικα

νότητα ά'Πορροφήσεως όξυyόνου. Όταν δμως ή μέ· 

θοδος χρησιμοποιηται ύ'Πό 'Πίεσιν κατωτέραν της 

άτμοσφαιρικης, ύπάρχει πιθανότης νά yίνn νέος έμ· 

no υ•.--.-..-~---.--~--
r.. 

Σχ . 9. Δέσ :~ευσις όξυyόνου. 

~ · 

θψf«Jιιpρσiα" l/wια: 

Σχ. 8. Διαλυτότης δξυyόνοu. 

' πλουτισμός όξυyόνου είς την σύνδεσιν των φλαντζων 

των σωληνώσεων λόyctJ μή 'Πλή ρους στεyανότητος 

τούτων κ.λ. 'Επομένως θά 'Πρέπn νά άνέλθn ή θερ· 

μοκρασία τοG ϋδατος μέχρ ~ ς 105·110° C μέ ηύξημένην 
'Πίεσ ιν δπότε ή άπομάκρ•Jνσις τοG έπιβλαβοGς όξυγό

νου είνα ι άσφαλής. ΤοGτο έ'Πι τυyχάνεται διά της θερ· 

μάνσεως τοG φυσ ικοG ϋδατος Τjτις εχε ι τό 'Πλεονέ · 

κτημα νά μη προκαλfi έμ πλουτ ισμόν είς aλατα άλλά 

καl τό μειονέκτημα οτι ή θερμοκρασία δέν πρέπει νά 

είναι κατωτέρα των 102" C. 
Ή χημικη μέθοδος ") συνίσταται είς την ενωσιν 

τοG όξυyόνου μέ διάφορα χημικά σώματα 15πως τό 

Na ,S0 9 , τό Ν ,ι,S 2 () 4 , το H 2S0 9 , τόν F'eS04 , τό Na 9P0 9 , 

κ.λ. Ώς καταλληλότερον θεωρείται τό Na 2 ':>09 

η τό H 2S09 οταν ή άλκαλικότης τοG ϋδατος τροφο

δοτήσεως είναι μεγάλη. Ή ά'Πομάκρυνσις τοG 0 2 yί· 

νετσι τόσον τελε ι ότερον καί ταχύτερον δσον πτωχό· 

τερον είς aλατα είναι το ϋδωρ, οσον ύψηλοτέρα εί· 

ναι ή θερμοκρασία καl ϋσον μεyαλυτέρα είναι ή πε-

19) Ε· Seyb u. \V. Wesly, Arc!1. Wiirιne,virtsch. 1~ 45 (1 933). 

-
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ρίσσεια τσϋ θειώδους (σχ. 9). Διά τήν έπιβράχυνσιν 
τοϋ χρόνου άντιδράσεως άπαιτεϊται περίσσεια 100°Ιο 

θειώδους καί θερμοκρασία τοϋ ϋδατος περίπου 80° C. 
Ό χρόνος της δεσμεύσεως τότε τοϋ όξυyόνου κατέρ

χεται εtς 15-30'. Ή μέθοδος εχει τό πλεονέκτημα νά 
δεσμεύn πλήρως τό ο. καί είς θερμοκρασίας κάτω 

των 80° c καί νά άποφεύγωνται οϋτως αί διαβρώσεις, 
άλλά άντιθέτως τό μειονέκτημα νά έμπλουτίζn άνε· 

πιθυμήτως είς ι'Χλατα, τούς λέβητας. 

Ή άπομάκρυνσις τοϋ C0 2 yίνετ-αι δυνατή διa κα

τερyασίας μΕ. όξέα μέχρι πλήρους διασπάσεως των 

άλάτων καί έν ουνεχείι;χ κατερyασίας μΕ. καυστικόν 

νάτριον Τ\ φωσφορικά ι'Χλατα.'Η καλυτέρα δμως μέθο · 

δος είναι ή χρησιμοποίησις τοϋ Η 2 ')0 9 , δπερ άπομα

κρύνει τό co. άλλά καί δεσμεύει ταυτοχρόνως τό 02 
ή άπομάκρυνσις δΕ. τοϋ έλευθέρου CO, έπιτυγχάνεται 
εύκόλως διά θερμάνσεως καί έξαερώσεως. Διά λέβη

τας ύψηλης πιέσεως ένδείκνυται ή έξασφάλισις της 

άποφυγης της παρουσίας τόσον τοϋ CO., δσον καί 
της άνθρακικης σόδας είς τό ϋδωρ των λεβήτων διά 

καταλλήλου προαποσκληρύνσεως μΕ. άσβεστον έν 

συνδυασμc{) μΕ. άλλας μεθόδους, δπως τό ούδέτερον 

φωσφορικόν νάτριον (βλέπε μεθόδους κατωτέρω). 

'Αφρισμός 

Οuτος προκαλεϊται άπό λεπτως διαμεμερισμένας 

καί αίωρουμένας η διαλελυμένας ούσίας, αί όποϊαι 

παρεμποδίζουν τήν έλευθέραν εκλυσιν τοϋ άτμοϋ άπό 

τό ϋδωρ ε ίς τόν χωρον τοϋ 

άτμοϋ. Ή παρουσία άκα· 

θαρσιων είς τήν έπιφά· 

νειαν τοϋ ϋδατος προκαλεϊ 

έπίσης άφρισμόν. Τοιαϋται 

άκαθαρσίαι δύνανται νά 

όφείλωνται έπίσης είς τήν 

παρουσίαν έλαίων, φυτι-

10... 1ιr ω· 10· "'111 κων ούσιων η άλλων όρyα· 
MtpBα; #/οι"όιωr νικω ν άκαθαρσιων αϊτινες 

Σχ. 10. 'Αφρός έν σχέσει μέ σχηματίζουν λε"Ιtτόν έπιφα-
τό μέγεθος των διαλελυμένων νειακόν στρωμα. Αί αίω· 

μοριδίων . ρούμε ναι ούσίαι αί προκα· 

λοϋσαι άφρισμόν εχουν μέ

γεθος 0,1 μ. (σχ. 10). Τά κολλοειδη έπομένως δια

λελυμένα σωματίδια εχουν τήν μεyαλυτέραν κλίσιν 

προς άφρισμόν. 'Εάν τό ϋδωρ περιέχn άλκαλι, τό ό

πο'ίον συνήθως π<οριέχεται πάντοτε μετά τόν χημικόν 

καθαρισμόν, οίονδήποτε φυτικόν η ζωϊκόν Ελαιον θά 

μετατραπfi είς σάπωνα προκαλοϋντα άφρισμόν. Πα

ρόμοιος άφρισμός δύναται νά προξενηθfi καί άπό τήν 

μεγάλην πυκνότητα ώρισμένων άλάτων έν τω ϋδατι 

δπως άπό τήν σόδαν η άλλας ένώσεις περι~χούσας 
σόδαν. τα Ελαια οχι μόνον προκαλοϋν μεγάλον ά

φρισμόν, άλλά καί εχουν τήν ίδιότητα νά άνα· 

μιγνύωνται μΕ. άλλας ξένας ούσίας, ύπαρχούσας έν 

τc{) ϋδατι, καί ένούμενα μετ' αύτων νά έπικάθηνται 

έπί τοϋ μετάλλου ώς σποyyώδεις μaζαι δταν σταμα · 

τήσn ή λει τουρyία τοϋ λέβητας τοιαϋται σπογγώδεις 

μaζαι εχσυν μεγίστας άπομονωτικάς ίδιότητας προ· 

καλοϋσα πολλάκις και εκρηξιν τοϋ λέβητας. 

Έ1tίσης παρασύρεται ύπό των άτμων ϋδωρ έκ 

τοϋ λέβητας δταν ή έπιφάνεια τοϋ ϋδατος ε1ναι πα· 

ρά την εξοδον τοϋ άτμοϋ . 

Τά 95-98 ° / ο τοϋ έλαίου άποχωρίζονται συνήθως 

άπό τόν άτμόν διά μιaς συσκευης, τοϋ άποχωριστοϋ 

τοϋ έλαίου (exaust steam oil sepanιtor) προτοϋ συμπυ
κνωθfi ό άτμός. Τό ύπόλοιπον δΕ. άποχωρίζεται άπό 

τήν έπιφάνε ιαν τοϋ συμπυκνωθέντος ϋδατος διά χη· 

μικης μεθόδου , διά της προσθήκης θειικοϋ άρyιλλίου 

καί καυστικης σόδας, όπότε τό ελαιον ένούμενον 

μετ' αύτων άποχωρίζεται εύκόλως διά διηθήσεως. 

Καυστικη εύθρυπτ:ότης 

Αϋτη προκαλεϊται ύπό της μεγάλης άλκαλικότη

τος εtς τό ϋδωρ των λεβήτων λόγr.i} της διαρκοϋς 

συμπυκνώσεως αύτοϋ. 

uοπως τά διαλυτά ι'Χλατα τοϋ ϋδατος των λεβή

των δΕ.ν πρέπει ποτΕ. νά ύπερβοϋν τά 7 περίπου γραμ· 
μάρια κατά λίτρον ϋδατος, οϋτω καί τό μέγιστον δ· 

ριον της καυστικης άλκαλικότητος δΕ.ν πρέπει ποτΕ. 

νά ύπερβfi τά 0,7 yρ. περίπου καυστικοϋ νατρίου κα· 

τά λίτρον ϋδατος. Πέραν τοϋ όρίου αύτοϋ δ κίνδυ

νος της καυστικης εύθρυπτότητος καθίσταται μέγας. 

Ή προσθήκη θειικοϋ νατρίου άπεδείχθη έν τn 

πράξει δτι παρεμποδίζει οχι μόνον τόν κίνδυνον της 

καυστικης εύθρυπτότητος 11 ,1'), άλλά καί αύτήν τήν 

προσβολήν έκ των ίχνων χλωριούχου μαγνησίου 15), 

Κατά τούς Ε. Bell καί F. van Taack 15) ή προσθήκη 

τοϋ θειικοϋ νατρίου είς τά διαλύματα αίρει τελείως 

μέχρι της πυκνότητος των 50 γρ. NaOH κατά λίτρον 
την ίσχυράν διαβρωτικήν ένέργειαν τοϋ άλκάλεως 

είς τήν πυκνότητα ταύτην, ή διατήρησις δΕ. ώρισμένης 

άναλογίας τοϋ καυστικοϋ νατρίου πρόc: τό θειικόν 

νάτριον δέν φαίνεται ένταϋθα άναyκαία, διότι έλά· 

χιστον κατ' αύτούς ποσόν θειικοϋ νατρίου προκαλεϊ 
πλήρη προστασίαν κατά της διαβρώσεως ταύτης. 

Κατά τούς ίδίους έπίσης, τό θειικόν νάτριον ένερyεϊ 

εύεργετικως καί κατά της έμφανίσεως της καυστικης 

εύθρυπτότητος, ή ένέρyεια δμως αϋτη έξαρτaται άπό 

τήν περιεκτικότητα τοϋ θειικοϋ aλατος 11
). 

'Επίσης εύερyετικως έπιδρ~ και ή παρουσία 

Na3PO,, διά τοϋτο πολλοί προτιμοϋν τό τελευταϊον 

άντί τοϋ Na 2so •. 
11 . Ό καθαρισμός τοΟ ϋδατος τροφοδοτήσεως. 

Διά τόν χημικόν καθαρισμόν των φυσικων ύδά

των πρός τροφοδότησιν των λεβήτων ύπάρχουν δύο 

δμάδες μεθόδων: Είς τήν πρώτην δμάδα σχηματίζον

ται άδιάλυτα ι'Χλατα δπως τό άvθρακικόν η ψωσψο

ρικόν άσβέστιον καί τό ύδροξε ίδιον, άνθρ:χκικόν η 

ψωσφορικόν μαγνήσιον' ταGτα δέ άποχωρίζονται διά 

καθιζήσεως καί διηθήσεως. Είς τήν δευτέραν δμάδα 

τό ϋδωρ διέρχεται διά στρώματος περμουτίτου η άλ· 

λων παρομοίων άλάτων η όρyανικων ένώσεων λει 

τουρyουσων δπως ό περμουτίτης καί aτινα άντικαθι

στοGν τό Ca, Mg, κ.λ. δι' άκινδύνων κατιόντων. 

Αί μέχρι πρό τινος χρησιμοποιούμεναι μέθοδοι 

1•) Sb. Τ. Po"•ell καί Η. Ε· Bacon, lndustrίal water Supplies, 
Industrial and Engίneering Chen1istry, June 1937, Vol . 29, Νο. 6. 

15 ) ForscL1ungsarbeiten auf dem Gtbiete des Ingenieunvesens, 
Εκδοσις τοΟ Verein Deutscher Ingenieure, Heft 330, Ι930. 
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~σαν κυρίως ή δι' άσβέστου ·σόδας καl δ θερμικός 

καθαρισμός δι' έξατμίσεως. 

Καθ' δλας τάς χημικάς καθάρσεις δ ύπεύθυνος 

d:ποβλέπει άπό της χημικης πλευρaς εις δύο τινά: 

Πρώτον, νά άποσκληρύνn τό t;δωρ καθιζάνων δλα τά 

έν διαλύσε ι άνθρακικά καl οξινα άνθρακικά aλατα 

(παροδικη σκληρότης) των μετάλλων, aτινα σχηματί

ζουν λεβητόλιθον, καθώς και δλα τά διαλυτά - χλω

ριοϋχα, νιτρ ικά η θειικά - a λατα των ίδίων μετάλ

λων (μόνιμος σκληρότης), aτινα έπίσης σχηματίζουν 

μέ τό έν διαλύσει co. η δ ι ά των χημικών μετασχη

ματ ι σμών καl άλλοιώσεων τόν λεβητόλιθον η άπο· 

συντίθενται είς τάς ύψηλάς πιέσεις καί θερμοκρασίας 

των λεβήτων παράyοντα τά διαβρωτικά όξέα. Δεύ· 

τερον, νά προνοήσn διά την άβλαβη έξουδετέρωσιν 

οίασδήποτ ε τυχόν ύπαρχούσης η προκαλουμένης έκ 

των άνωτέρω άλλοιώσεων όξύτητος καl της διαβρωτι· 

κη ς ένερyείας των έν διαλύσει άερίων.'Η έξουδετέρω 

σις τοϋ κινδύνου της όξύτητος έπιτυyχάνεται διά της 

παρουσίας μικρaς περισσείας άλκαλικότητος. Έπομέ· 

νως τό ϋδωρ τροφοδοτήσεως πρέπει νά ΙΞχn τιμην ΡΗ 

άνω των 7.6, κυμαινομένην άπό ΡΗ 9.3-10.2. Τοϋτο έ· 

τιιτυyχάνεται διά της προσθήκης είς τό ϋδωρ καταλλή· 

λων ούσιών δπως Ca(OH) 2 , NaOH, Na 2C08 καί Na 8PO,. 
Άντl της τιμης ΡΗ !Ξχει είσαχθη είς τινα μέρη ό ά· 

ρι θμός νατρίου (ΝΖ), ύπολοyιζόμενος έκ Τών περιε· 

χομένων 111 g./λ ίτρον καυστικοϋ νατρίου, σόδας, θε ι ώ · 

δους νατρίου καl φωσφορικοϋ τρινατρίου 11 ' 16 ) διά 

τοϋ τύπου: 

ΝΖ = NaOH + 0.22 (Na 2C08 + Na 2S 0 8) 

+ 0,87 (Nas PO, κρυστ.) [ mg/\] 

Οί είδικοl έν Γερμανίς_χ παραδέχονται δτι ή ένδει-

νυομένη τιμη άριθμοϋ νατρίου διά τό ϋδωρ τροφο· 

δοτήσεως είς λέβητας !Ξχει τά έξης δρια : 
παρουσίς_χ φωσφορικων άλάτων μεταξύ 100- 400 ιng/1. 
άπουσίς_χ φωσφορικων άλάτων μεταξύ 200- 1000 ιηg/1. 

Γενικως ή έλαφρά περ ίσσεια της άλκαλικότητος 

π ρός έξασφάλισιν της καταστροφης των διαβρωτι

κών ίδιοτήτων ποτέ δέν θά πρέπn νά φθάνn συμπι.:· 
κνουμένη έν τi;) λέβητι πέραν των 0,7-0,8 yρ. καυ· 

στικοϋ νατρίου κατά λίτρον ϋδατος. Τοιαύτη συμπύ· 

κνω σις θά άπήτει μέν παρουσίαν Na 2S04 εtς ίσην πε . 

ρίπου άναλο yίαν (fj Na 8PO,); άλλά θά έδημιούρyει 

τόν κίνδυνον της ύπερσυμπυκνώσεως των διαλυτών 

άλάτων έν τi;) λέβητ ι, aτινα ποτέ δέ.ν πρέπει νά ύπερ· 

βοϋν τό δριον των 7 yρ . κατά λίτρον ϋδατος, καθότι 

θά ύπηρχε κίνδυνος έπιβλαβών χημικών άλλοιώσεων 

καl θά ηϋξανι::ν έπίσης τό σημείον ζέσεως, αύξανο 

μένης οϋτω της θερμοκρασίας των ύδραυλών 

Ό χημικό ς καθαρισμός της πρώτης δμάδος έπι· 

τυyχάνεται δ ι ά τίjς προσθήκης είς τό πρός κάθαρσιν 

φυσικόν ϋδωρ άλκαλικών άντιδραστηρίων , δπως 

Ca (OH) 2 η Na OH , διά νά μετατραποϋν τά οξινα άν

θρακικά aλατα τοϋ Ca καί Mg είς τά άνθρ:χκικά αύ
τών aλατα και τό ύδροξείδιον τοϋ Mg, καl διά της 

τια ροχίjς Na 3C0 8 η Na 8 P04 πρό ς καθίζησιν των χλω· 

ριούχων, θε ιικών η νιτρικών αύτών άλάτων είς άν· 

θρακ ικά η φωσφορικά . Είς τήν άνωτέρω μέθοδον χρη· 

>G) Sclιδ ne, z. VDί Bd . 79 (1935) s. 707 . 

σιμοποιοϋμεν ένίοτε καl ούσίας προκαλούσας πηκτώ· 

ματα η άλκαλικά τοιαϋτα , δπως άρyιλλικόν νάτριον, 

δι ' ώρ ι σμένα ϋδ::χτα καl είδικως δταν ύπάρχn άρκετή 

περιεκτικότης άλάτων καl μα γνη σίο υ, όπότε ή καθ ί 

ζησις καl κατακάθ ι σ ι ς yίνεται ταχυτέρ:χ καl παρεμπο· 

δίζεται είς τ ινας περιπτώσεις ή έν τi;) λέβητ ι καθί

ζησ ι ς αύτοϋ . • Αλλοι προτείνουν τήν χρησιμοποίησ ι ν 

των άλάτων τοϋ βαρίου διά τόν ίδιον σκοπόν• • ) , άλ · 

λά λόy(f) της τιμίjς του δέν εtναι έφαρμόσιμος είς 

δλας τάς περιπτώσεις τοιαύτη προσθήκη . 

Αί μέθοδοι αu ται δύνανται νά χρησιμοποιηθοϋν 

είς διαφορετικάς θερμ ο κ ρασίας καί ύπό συχνήν η δια· 

κεκομμένην ροήν · ή τε λευτα ία χρησιμοποιείται κυρίως 

είς τάς ψυχράς μεθόδους όπότε άπαι τείται περισσό· 

τερος καιρός διά τήν συμπλή ρωσιν τίjς άντιδράσεως 

καl πρό παντός έν συνδυα σμC['> μετά του περμουτίτου , 
δστις προαπαιτεί ψυχράν μέθοδον δ ιά πλή ρη άπο· 

σκλήρυνσιν . Γεν ικώς δύναται νά λεχθfi δτι τό σχεδ ι· 

άyραμμα δ ιά τήν χημικήν κάθαρσιν τοϋ ϋδατος περι· 

κλείει: τήν άνάμιξιν των χημικών ούσιών, τήν άντί· 

δρασιν, τήν πηξιν , τήν καθίζησιν καl την διήθησιν. 

Ή δ ιά τοϋ περμουτίτου άποσκλήρυνσις άπαιτεί 

έyκατάστασιν παρομοί:χν πρός τά φίλτρα πιέσεως 

είς τά όποία δμως τό ένδιάμεσον στρώμα πρός διή· 

θησ ιν (άμμος , χαλ ίκια , κ.λ) άντικαθίσταται ύπό ένός 

στρώματος περμου τίτου (η ζεολίθου). Ή φυσικως συ. 

ναντωμένη πρασίνη άμμος τοG ζεολίθου , ό περμου· 

τί της εtναι τό άδιάλυτον άρyιλλο · πυρι τι κ ό ν νάτριον 

(Na 2 Pe), δπερ άντικαθιστξΧ τό νάτριον διά τοG Ca η 

Mg τοϋ ϋδατος δταν το τελευταίον διέρχεται διά 

τοϋ στρώματος τοϋ π ερμουτ ίτου . Τό σχηματιζόμενον 

έπίσης άδιάλυτον aλας τοϋ Ca. η Mg άναyεννaται είς 
τό aλας τοG νατρίου δ ι ' άντιστρόψου ροης , διά μέσου 
τοϋ περμουτίτου, πυκνοϋ διαλύματος, NaCI καί καθο.· 
ρισμοϋ διά καθαροϋ ϋδατος. Αί τυχόν ύπάρχουσαι 

κολλοε ιδείς η αίωρούμεναι ούσίαι είς τό προς άπο· 
σκλήρυνσιν ϋδωρ καθαρίζονται πάντοτε πρό της άπο· 

σκληρύνσεως . Τελευταίως κατεσκευάσθη συνθετική 
ούσία όρyανικης συνθέσεως "' 17 ) ητις άντικαθιστξΧ 
δι' tόντων ύδ ροyόνου τό νάτριον , άσβέστιον, μαyvή. 

σιον καί λοιπά κατιόντα τοG ϋδατος μετατρέπουσα 

οϋτω τά οξινα άνθρακικά aλατα είς άνθρακικόν όξύ: 

Ca (HC08) 2 + Η2 [Neo Pe]-+ Ca[NeoPe] + 2H,C0 3 

Ή ούσία αύτη άναyεννaτα ι διά διαλυτοϋ όξέος. 
Τό ύδροyόνον της ούσίας αύτης, ητις έκλήθη νεο π ε ρ· 

μουτίτης, δύναται ν<'χ άντικα ταστσ θfi διά Νι καl νά 

χρησψοπο ι ηθfi ώς ό περ,.ιουτ ίτη ς, !Ξχει δέ τό πλεονέ· 

κτημα δτι οϋτως άποφεύyεται τ ό πυρ ίτ ι ον , λίαν έπι· 

κίνδυνον δ ι ' ώρισμένας έyκαταστάσεις. Έψ' δσον τό 

άνθρακικόν όξύ, τό π:φαyόμενον μέ τόν ύδροyονοQ

χον περ(lου τίτην δύναται νά άποβληθfi δι' έξαε ρώ · 

σεως καl άνυψώσεως της θερμοκρασίας , τά δέ άλλα 

όξέα τά άπομείναν τα είς πολύ μικροτέραν ποσότητα 

δύνανται νά έξουδετερωθώσ ι δι' άλκά\εως, είναι 

ψανερόν δτι διά τίjς μεθ όδου ταύτης έπιτυyχάνεται 

σημαντικωτάτη έλάττωσις των έν τi;) ϋSατι διαλuτ ων 

στερεων . 

17) s . Β . Applebauιn κα l Ray Riley , Zeo-Karb II.-Ne\v :\Ie· 
thod of Conditioning Water to renιoνe Sodiuιn Bicarbonate, Indus
tria\ a nd Engineering Chemistry, Jan . 1938 , Vol. 30 Νο Ι (80·82 ). 
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Ή έκλοyή μεταξύ των χημικών καθαρ ι σμών της 

πρώτης δμάδος καί της διά περμουτίτου έξαρτaται 

έπομένως άπό σειράν παραγόντων, ό σπουδαιό

τερος των δποίων εΙναι ή σύνθεσ ι ς τοG άκατερyά· 

στου ϋδατος. 'Εξαιρετικώς μεγάλη παροδική (άνθρα

κική) σκληρότης άπομακρύνεται οίκονομικώς δι' ύδρο· 

ξειδίου τοG άσβεστ[ου. 'Αφ ' έτέρου ή άπλουστέρα λει· 

τουρyία καί συντήρησις, ή άπαιτουμένη διά τήν διά 

περμουτίτου άποσκλήρυνσιν , χρησιμοποιεϊται δπου ή 

σκληρότης εtναι μικροτέρα καί ή περιεκτικότης των 

χλωριούχων άλάτων κάτω των 1500 m~Ι. Συνήθως δ· 
μως συνδυάζεται ή μέθοδος καί έπιτελεϊται έν ψυχρ4) 

άποσκλήρυνσις δι' άσβέστου·σόδας η καί δι' άσβέστου 

μόνης καί κατόπιν διά περμουτίτου.aΟταν τό άκατέρ · 

yαστον ϋδωρ είναι θολόν , δ καθαρισμός του έπι~υy
χάνε ται ταύτοχρόνως διά της άποσκληρύνσεως μέ ά· 

σβεστον-σόδαν. Όταν εΙναι δυνατή ή προθ.Ξ.ρμανσ ι ς 

τοG ϋδατος , δέν ένδείκνυται ή διά περμουτίτου μέθο· 

δος, tjτις έφαρμόζεται μόνον έν ψυχρ4) . 

Δι' έyκαταστάσεις ύψηλης πιέσεως, είς δ:ς τό 

συμ πυκνούμενον ϋδωρ τών έξατμίσεων άποτελεϊ Πε· 

ρίπου τά 95 °/ο, τό δέ συμπληρωματικόν άκατέρyα-
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στον ϋδωρ τά 5 °10 περίπου της δλικης τροφοδοτήσεως, 

ένδείκνυνται αί άκόλουθοι μέθοδοι: 1) Ή χρησις τοu 
νεοπερμουτίτου έν συνδυασμ4) μέ παροχήν N a 9P04 η 

Ν<1 2ςο, πρός έξουδετέρωσιν της άλκαλικης εύθρυ· 

πτότητος λόrctJ τηι, προσθήκης τοϋ ;\iaOH διά τήν έ· 
ξουδετέρωσιν των όξέων , καί Na 2S0 9 !\ NR 0P0 9 πρός 

άπορρόφησιν τοϋ τυχόν έναπομείναντος 0 2 μετά τήν 

έξαέρωσιν. 2) Ή δι' έξατμίσεως άποσκλήρυνσις τοϋ 

συμπ ληρωματικοί} ϋδατος τροφοδοτήσεως μετά των 

άνωτέρω τροποποιήσεων. 3) Ή δι ' άσβέστου-σόδας 

καί μετέπε ι τα ή διά φωσφορικοϋ νατρίου συμπληρω

ματική άποσκλήρυνσις μετά των άνωτέρω συμπλη

ρωματικών τροποποιήσεων καί τfiς προσθήκης άντί 

τοϋ Να 2809 τοϋ H 2S09 • Είς δλας τάς άνωτέρω περι· 

πτώσεις τό ϋδωρ των έξαyωyων των λεβήτων έπανα

χρησιμοποιεϊται συνήθως ώς συμπληρωματικόν είς 

τό προς άποσκλήρυνσιν άκατέρyαστον ϋδωρ. 

Μέθοδοι άποσκληρύνσεως. 

Αί μaλλον χρησιμοποιούμεναι μέθοδοι καθάρ

σεως παρ ι στάνονται είς τον πίνακα τοϋ σχ. 11 11 ). 
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Μέθοδος άσβέστου-σόδας. Χρησιμοποιείται διά 

τιαροδικην καί μόνιμον σκληρότητα: 

Πσροδικη [Ca(HC09 ) 2 , Mg (HC0 9) 2 κ . λ . άνθρακικό] 

Ca(HCO ,).+Ca(OH) . --+ ~crιco.+2H.O 
. f i! (HCO,Ι .-t-2Ca(OH)2 ~ Mg(OH),+2caco.+2H .ο 
\όνιμος[CaCΙ 2 ,Ca(ΝΟ,)., MgCl 2 ,Mg(N0,) 2 ,MgSO., κ.λ.] 

cac1 2+Na 2co, ~ Caco.+2NaCl 
MgCΙ .+Na .co. ~ l\1gC0,+2NaCI 
MgCΙ 2+ca(OB), ~ Mg(OH)2+ca CΙ ., κ . λ. 

Ή έτι ίσης: Ca(OH)2+Na 2CO, ~ C..ιC0,+2NaOH 
2NaOH+Ca(HC0,)2 ~ CaCO, +Na 2CO, 

Na 2co.+cac1 . ~ C<ιCo. +2NaCI. κ.ο.κ. 
'Υπό θερμοκρασίαν άτιοσκληρύνσεως περίπου 

8()ο C ή τελικως λαμβανομένη σκληρότης άνέρχεται 

-:τερίπου είς 1,4° γαλλικοuς βαθμοuς {μέρη CaCO, κατά 
100,000 ϋδατος), ύπό θερμοκρασίαν δέ 100°C μέχρι 0,5° 
σκλη ρότητος . Τοιαύτη βεβαίως σκληρότης ούδέποτε 

έ δείκνυται δι' έγκαταστάσεις ύψηλης πιέσεως, πολύ 

δέ περισσότερον ή διά της ψυχρiΧς μεθόδου παραγο-

ένη σκληρότης, tjτις φθάνει μέχρι των 6°-9°. 
α) Έ ν ψ υ χ ρ ifJ : Αϋτη γίνεται ύπό διακεκομ

ένην η συνεχη ροήν. 

Ή άποσκλήρυνσις ύπό συνεχη ροην λαμβάνει χώ

ραν ώς έξfiς. Κατ' άρχάς τό πρός καθαρισμόν ϋδωρ 

δ ιοχετεύεται μετά των έν διαλύσει ώρισμένων άνα

ογιωv των διαλυμάτων άσβέστου καί σόδας είς 

ιt λινδρικόν δοχείον άντιδράσεως έκ χάλυβος δια

στάσεων άναλόγων πρός τό πρός άποσκλήρυνσιν ά

αιτούμενον ποσόν ϋδατος της έγκαταστάσεως κα-
ώς καl το Ο χρόνου τοΟ άπαι τουμέ νου πρός καθίζη

σ ν. Τελευταίως ή ρύθμισις τοΟ ποσοΟ της παροχης 

ων διαλυμάτων άσβέστου καl σόδας γίνεται δι' 

εκτρικων αύτομάτων έγκαταστάσεων ' ") έξ ίδιαι τέ
ρων κυλινδρικών δοχείων δπου γίνεται ή προανάμι

ξ ς. Τό παρεχόμενον διάλυμα άμφοτέρων των χημι

ών άντιδραστηρίων με τρεϊται αύτομάτως καl διο-

χετεύεται άφοu διαλυθfi περαιτέρω μετ' άποσκλη

·νθέντυς ϋδατος είς τό μεγάλον δοχείον της άπο· 

1tληρύνσεως ταύτοχρόνως μετά ώρισμένων άνα· 

'ογι ων τοΟ άκατεργάστου ϋδατος κανονιζομένων 

αύτομάτως ύπό ένός μετρητοί) . Τά διαλύματα σό

δας καl άσβέστου μετά τοΟ πρός άποσκλήρυν-

ϋδατος διοχετεύονται παραλλήλως είς τόν έ

ωτ sρ ι νόν κύλινδρον Β (βλέπε σχ . 12 παριστάνον 

~στημα παλαιοί) τύπου) μέ κατεύθυνσ ιν έκ των 

δ:\ω πρός τά κάτω καl έπεκτεινόμενον μέχρι μι

ρcχ ς άποστάσεως άπό τόν πυθμένα τοΟ έξωτερικοΟ 

οχείου (Α) της άποσκληρύνσεως. Τό μέγεθος τοΟ κυ· 

ίvδρου Β καί δ στροβιλισμός δ προκαλούμενος είς 

ό άνω μέρος αύτοΟ, έξασφαλίζουν τελείαν άνάμιξιν 

οΟ άκατεργάστου ϋδατος μετά των χημικών διαλυ

άτί:vν. Τό πρός τόν πυθμένα μέρος τοΟ Β είναι κατά 

ο ιοuτον τρόπον κατεσκευασμένον wστε νά έλαττώ

την ταχύτητα τfiς έσωτερικfiς καθόδου τοΟ ϋδατος 

αl προτοί) άρχίσn νά άνέρχεται πρός τά aνω είς τό 

lσωτε ρικόν δοχείον Α. Τό τελευταίον συνήθως εχει 

οιοΟτο μέγεθος wστε ή περίοδος καθιζήσεως τοΟ 

18) water Softening asd Pιιrifiι-ation PJant at Nottin611am, 
Τ e Engineer, Sept. 6, 1935. 

- ------------- -··. 

ίζήματος νά είναι περίπου 2-3 1/2 wραι, ή δέ ταχύ

της άνόδου τοΟ ϋδατος περίπου 3 μέτρα καθ' wραν 

διά μέγεθος π. χ . δοχείου μέ διάμετρον 3,5 μέτρα καί 
ϋψος 8,5. Κατ' αύτόν τόν τρόπον τό σχηματιζόμενον 

ϊζημα κατέρχεται πρός τόν ττυθμένα μη πορασυρόμε

νον ύπό τοΟ άνερχομένου ϋδατος δπερ φθάνει ε ίς την 

έπιφάνειαν σχεδόν διαυγές . Τό ϋδωρ μετά την άνω 

τέρω κατεργασίαν συλλέγεται δμό ιομόρφως είς την 
έπιφάνειαν δι' όπων είς τόν συλλέκτην Γ καί έκεί-

Σχ. 12. Δοχείον άναμίξεως , άντιδράσεως καί άποσκληρύνσεως 

άκατερyάστου ϋδατος διά τί'jς μεθόδου άσβέσrου. σόδας. 

θεν διοχετεύεται είτε άπ' εύθείας είς τά φίλτρα πιέ

σεως είτε, έάν πρέπn νά περιορίσωμεν την άλκαλι

κότητα είς τό έλάχιστον, είς ίδιαίτερον δοχεϊον δ· 

που έξουδετεροuται τό μεγαλύτερον μέρος τοί) άλ

κάλεως διά θειικοϋ οξέος. Είς την τελ ευταίαν περί

πτωσιν, τό ϋδωρ διοχετεύsτα ι είτα ε ίς τά φίλτρα 

πιέσεως είς τά δποϊα κατακρατοuνται δ λα τά έvα

πομείναντα ίζήματα . Τά φίλτρα δύνανται νά είναι 

έκ τεμαχίων μαρμάρου διά νά έ λαττωθfi ή περιεκτι

κότης των πυριτικών άλάτων καl νά έξουδετερωθfi 

πλήρως τό ϋδωρ-έν περ ι πτώ σει σφάλματος-μετά 

την δι' όξέος κατεργασίαν . 

Ή άποσκλήρυνσις μέ διακεκομμένην ροην yίvεται 

είς δεξαμενάς είς τάς όποίας μετά την τελείαν άνά

δευσιν καl την άνάμιξιν άφίνεται τό ϋδωρ άρκετόν 

χρόνον διά νά συμπληρω6fi ή άντίδρ:χσ ι ς καί καθί

ζησις. 

β) Έ ν θ ε ρ μ CJ: Διά νά είναι δσον τό δυνατόν 

πληρεστέρα ή άποσκλήρυνσις,δπως είδομεν άνωτέρω , 

αϋτη πρέπει νά γίνn έν θερμι';), τουλάχ ι στον είς τούς 

80-100'' C . 'Εάν λοιπόν προτιμηθfi ή δι' άσβέστου -
σόδας άποσκλήρυνσ ις διά λέβητας κανονικfiς πιέ-

i, 
ι: 
1 
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σεως ούχί άνω των 15 άτμ. συνιστάται ή έν θερμc;:> 

τοιαύτη. 

Κατά ταύτην τό ϋδωρ προθερμαίνεται κατ' άρ· 

χάς διά των θερμων έξαγωγων των λεβήτων (σχ. 

13α καί 13β), αϊτινες δμως συνιστάται νά γίνωνται 

έν συνοχfi ρofi, ή δέ άναλογία της δλικfiς έξαγωγfiς 

νά μή ύπερβαίνn τά 5 °/0 τοG όλικοG ποσοG συμπλη-

ΑΚΑΤΕΡΓΑ1.ΤΌΙ'Ι 

ΥΑΙ2Ρ 

ΑΤΜΟΧ. 
<\>orq>oPι ι<οιι 

ΝΑ'Τ .. ΙΟΜ 

][ 

ΑΠΟΡΡIΜΑΤΑ 

,Δ.ΚΑΤΕΡΓΑΊ:.ΤΟΝ '(:AgP 

ΑτΜΟΣ: 

ΚΑΘΑΡΟ" 
ΥΑ!2Ρ 

~~f' η,.OE!(PtJ.O. .Τ"~ 

ο~τ•• ',.i~~~~ 
ΚΑ> 

ΔΙΑΥΓλΧ.ΤΗ,.._ 

κ~d Φ\ΑΤΡΟΜ 
7"Δ!Ι" ___ ___, 

ΑΠΟΡΡΙΜΑΤΑ 

Σχ. 13. (α - β) . Τυπικόν σύστημα άποσκληρύνσ.;ως διά τijς έν θερ

μ<;; μεθόδου. άσβέστου - σόδας πρός παροχή ν ϋδατος τροφοδοτήσεως. 

ρώσεως. Κατόπιν θερμαίνεται eτι περισσότερον έντός 

τοQ δοχείου άποσκληρύνσεως, δπου ή θέρμανσις κα

νονίζεται νά άνέρχεται είς τοuς 80-100°C. Οί δια· 

φυγόντες άτμοl καl άέρια έξ αύτοG διέρχονται διά 

δευτέρου βοηθητικοG προθερμαντηρος κειμένου με

ταξu τοG πρώτου, τοG θερμαινομένου διά των έξα

γωyων, καl τοG δοχείου η δεξαμενης άποσκληρύν

σεως. Μετά τήν άποσκλήρυνυιν, καθίζησιν καl διήθη

σιν, τό καθαρόν πλέον ϋδω ρ άπαλλάσσεται διά θερ

μάνσεως καl διοχετεύσεως άτμοG έκ των έναπομει-

νάντων ίχνων όξυyόνου καl διοξειδίου τοG άνθρακος 

καl διέρχεται διά τοG τελικοG προθερμαντηρος (eco
nomize:) χσμηλfiς πιέσεως καt έκε ίθεν ε ίς τόν λέβη

τα, άφοί3 δμως προηγουμένως yίνn ή προσθήκη τοG 

r 12SO, η Η2ςQ3 άναλόyως τfiς άλκαλικότητος κ.λ. 

η φωσφορικοG νατρίου, δπως άναφέρομεν άνωτέρω-

Διά τfiς χρησιμοποιήσεως είς τό φίλτρον τεμα. 

χίων άνθρακικοG άσβεστίου (μαρμάρου) καταβιβά

ζεται δ χρόνος άντιδράσεως άπό 2 · 3 '/2 ώρας είς 

μίαν wραν. 

Τό σπουδαιότερον μειονέκτημα της μεθόδου ά· 

σβέστου - σόδας είναι ή εύαισθησ[α αύτης eναντι των 
διακυμάνσεως της σκληρότήτος καί ή άνάyκη τοG 
συνεχοGς έλέyχου της χημικfiς συστάσεως τοG ϋδατος. 

H<I 

"ΠΈΡΜΟ'1ΤιfΜΣ 

Μέθοδος τrερμουτ(-

του .Αϋτη 19) !Ξχει τό μειο

νέκτημα της εύαισθη 

σίας !ίναντι των διακυ · 

μάνσεων τfiς σκληρότη

τος , έφαρμόζεται δμως 

δι' ϋδωρ τό πολU 30'-40" 
C. Ή τεχνικως έπιτυγ

χανομένη άποσκλήρυν

σις φθάνει πρακτικως Ο'' 
σκληρότητα , 

""""""" ή δέ διάρκεια 
"(•uP πτώσεως Ο ώ· 

Σχ. 14. (α - β). Περμουί τη ς. 

ρας. Τό ϋδωρ 

διέρχεται μέ 

ταχύτητα πε

ρίπου 10 μέ

τρων δ ιά τοG 

στρώματος 

τοG ψίλ τρου , 

ή δέ έyκατά

στασις εlνα ι 

μικρά( σχ. 14 
α). Τά συστα

τικά της σκλη· 

ρότητος τοΟ 

ϋδατος άλληλοεναλλάσσονται καt δέν άποχωρίC:ον
ται, συχνάκις δέ τό σύνολον των άλάτων τά όποϊα 

φθάνουν είς τόν λέβητα εΤναι ϊσον πρός τό σύνολον 

των άλάτων τοG ϋδατος : 
Ca (HC0 3) 2 + Na 20(Pe) ~ CaO(Pe) + 2 NaHCOB 
Mι::CJ 2 + Na 20 (Pe) ~ MgO (Pe) + 2 NaCl 
'Επειδή δέ τό παραγόμενον NaHC0 3 διασπάται 

είς Na,C0 3 , C0 2 καl Η 2Ο είς τάς θερμοκρασίας τοϋ 
λέβητος μέ τελικά άποτελέσματα NaOH καl C02 είς 
ύψηλοτέ ρ:χς πιέσε ις, ή μέθοδος αϋτη δέν συνιστάτα 

μόνη , αν καl είναι άπλη καl οίκονομικη διά λέβητας 

ύψηλης π ιέσεως '<αl δι' ϋδατα μέ ύψηλήν άνθρακικήν 

σκληρότητα (παροδικήν). Παρουσίςχ μεγάλων ποσο : 

τήτων σιδήρου καl μαγγανίου δπως καl χλωριούχου 

19) οι περμουτ ίται nαράγονται τεχ νη τως, ε{ναι 

πυριτικά aλατ.:χ τ οϋ νατρίου καl τοG άργιλλίου, περιέχοντα περ!

που 46 O/u Si0 2 , 22 D/0 Λ\ 20 0 , 13.6 "!ο Na20 2 καί 18.4 °;0 Η 20. 
'Η άντίδρασις δjναται νά παρασταθfi γενικώς ώς έξης: Na,o. 

Α\ 2 03, xSi02, yH,O, CaCl2=CaO, Al209, xSi02 yH 20 2NaC\ . 
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νατρίου άνω των 1,5 γρ. κατά λίτρον ύποχωρεϊ ή 
ένέργεια άποσκληρύνσεως. 

Συνδυασμός άσβέστου-σόδας και περμουτίτοu 
έν ψυχρ<i). 'ΕΦ' δσον τά περισσότερα των φυσικων 
ύδάτων κέκτηνται μεγάλην σχετικως σκληρότητα καί 

είδικως άνθρακικήν, ένδείκνυται ή δι' άσβέστου-σό· 
δας έν ψυχρι'iΊ προαποσκλήρυνσις, δπως άναφέρεται 
άvωτέρω, και εtτα ή άποσκλήρυνσις είς 0° σκληρό· 
τητος (σχ. 15) διά περμουτίτου. Δι' ϋδατα δπως 

π. Χ της 'Εταιρίας 'Υδάτων Άθηνων κ.λ. (aτινα εχουν 

δλι κ~']ν σκληρότητα 16°-22° γαλλικων βαθμων καί 

παροδικ~']ν 13°-19 ') εtvαι συμφέρουσα εστω καί ή δι' 
άσβέστου μόνον έν ψυχρι'iΊ προαποσκλήρυνσις καί 

εtτα διά περμουτίτου . Τά δλικά εξοδα τοιαύτης ά· 

ποσκληρύνσεως θά άνέρχωνται μέ τάς τρεχούσας τι

μάς της άyορaς είς 20 περίπου λεπτά κατά κυβ. μέ
τρον άκατεργάστου ϋδατος, είς τά δποϊα Εξοδα συμ· 

ΑΠΟtΜΗΡΥΙ"'Ι!.ΙΙ ΕΝ 't"'f')(P9, 
ΔΙΑ ΣΟΑ,Α.t ...._, ΑΣ.ΒΕS:.'ΤΟΥ 

ΑΜ1C.ΡΓΑΣΤΟΝ 
ΤΔ•~ 

.ι'ΠΟΣ:~ΛΗΙΙ''τ'Νrιι: ΔΙ.Α Π'iΡ-
1"'\()ΥΤΙΤΟ'Ί' (11'! π1ιιc1 ) 

TP04'0AOT~t 1ι; 

Ψ!t•ο,.Ιιιιaν 

Σχ. 15. Συνδυασμός συστήματος άποσκληρύνσεως έν ψυχρ ί!> δι' 

άσβέστοu ·σόδας καί περμοuτίτο u . 

περιλαμβάνονται καί τα εξοδα άνανεώσεως των μι· 

κρων άπωλειων τοϋ περμουτίτου. 

Μέθοδος νεοπερμουτίτου (ύδρογονοϋχος περ

μουτίτης) . Ή μέθοδος αϋτη βασίζετα ι έπί όργανικων 

οόσιων. 'Αποδίδει ϋδωρ έξαιρετικως πτωχόν είς 

ι'.ίλατα καί έλεύθερον πυρι τικοG όξέος. Δύναται νά 

χρησιμοποιηθfi δι' έγκαταστάσεις λεβήτων ύψηλης 

πιέσεως έν συνδυασμι'iΊ μέ τάς άνωτέρω άναφερομέ· 

νας προφυλάξεις διά την έξουδετέρωσιν των όξέων. 

τήν άποβολήν τοϋ διοξειδίου τοG άνθρακος και την 

άποβολi}ν καί άπορρόφησιν τοG όξυγόνου καί έλα· 

φpάν περίσσειαν της άλκαλικότητος. 

At χημικαί άντιδράσεις της μεθόδου ταύτης (σχ. 
14β) δύνα.νται νά παρασταθοϋν ώς έξης : 

'Αποσκλήρυνσις: 

Ca(HC09) 2 + H2(Ne0Pe.)--"* Ca(NeoPe.) + H2C09 

)lg(HC08) 2 + H 2(Ne0Pe.)-+ Mg(NeoPe.) + H 2C08 

CaCl 2 + H,(NeoPe.) - >- Ca(NeoPe.) + 2HCI 
2NaCI + H 2(Ne0Pe.) - >- Na,(NeoPe.) + 2ΗCΙ , κ.λ. 

'Ανανέωσις: 

2HCI + Ca(NeoPe.) -+ H2(Ne0Pe.) + CaCl 2 

2HCI + Mg(NeoPe.)-+ H,(NcoPe.) + MgCl 2 
2HCI + Niι 2(Ne0Pe .)-+ H 2(Ne0Pe.) + 2NaCI 

'Εξαέρωσις: 

H ,co. -+ Η ,0 + C02 -+ 

'Εξουδετέρωσις: 

HCI + NaOH-+ Η2Ο + NaCI 

Μέθοδος καυστικοϋ νατρίου-σόδας . Ε;tναι έφαρ· 

μόσιμος μό νο ν δι' ϋδατα των όποίων ή παροδ ι κη 

σκληρότης εtναι ίση περίπου προς την μόνιμο ν : 

2Na0H + Ca(HC09) 2 -+ CaC0 9 + Na,CO, + 2Η 20 
2Na0H + MgC1 2 -+ Mg(OH) 2 + 2NaCI 

CaCl2 + Na 2C09 -+ CaCO, + 2NaCJ, κ .λ. 

Καί διά ταύτην ίσχύουν αί ίδιαι προφυλάξεις ώς · 
καί διά την μέθοδοv άσβέστου·σόδας, εtναι δέ πρα· 

κτικως έφαρμόσιμος μόνον έν θερμι'iΊ δ ι' άπόδοσι ν 

κυμαινομένην είς 0,5°-1,5° σκληρότητος. 

Μέθοδος ψωσψορικοϋ νατρίου. Ή μέθοδος αϋτη . 

άπέκτησε τελευταίως έξαιρετικόν ένδιαφέρον είδι· 

κως έν συνδυασμι'iΊ μετά της μεθόδου άσβέστου·σό· 

δας καί έφαρμόζεται δι' ϋδατα μέ παροδ ικήν καί μό· 

νιμον σκληρότητα. Εtνα ι δμως καί αϋτη εόαίσθητοc;,_ 

εναντι των δ ιακυμάνσεων της σκληρότητος. Ν Εχει 

"'"°Cl.,...J. .... "~ -
.t--'1C '9' • •Ι"••ι. 

Σχ. 16. Διάγραμμα poij ς σu νδυασμοϋ στυστήματος άποσκληρίινσεως 
δι' άσβέστου. σόδας κα! φωσφορικοϋ νατρίου έν θερμφ . 

έν τούτοις τό πλεονέκτημα /Ξναντι των άλλων μεθό
δων δτι τό Na 8 PO, εtναι μaλλον ώφέλιμον παρά ε
πιβλαβές τόσον εναντι τοϋ κινδύνου της καυστικης 

εόθρυπτότητος, ώς έκ της περισσείας τοϋ άλκάλεως, 
δσον καl εναvτι τοΟ κινδύνου της δημιουργίας σκλη· 
ροG λεβητολίθου έάν ύπάρχn Ca S04 • Τό ΝΗ 9Ρ04 με· 
τατρέπεται είς τούς λέβητας είς NaOH καί Na 2HP04 , 

Ή διά φωσφορικοϋ νατρίου μέθοδος δίδει τά αότά 
άποτελέσματα ώς καί ή μέθοδος σόδας καί έπομέ

νως εtναι πρόδηλον διατί συνήθως έψαρμόζεται έν 

συνδυασμι'iΊ μέ άλλας μεθόδους. 'Επίσης ή μέθοδος 

αϋτη μόνη οϋτε οίκονομ ικως έφαρμόσιμος εtναι οϋτε 

και ώφέλιμος. Πρωτον, διότι δι' !Ξκαστον βαθμόν 

σκληρότητος άπαιτοϋνται 40-50 γρ. φωσφορικοϋ να
τρίου κατά κυβ. μέτρον ϋδατος, καί δεύτερον διότι ή 

περίσσεια τοG παραγομένου NaHC08 : 

3C:i(HC09).+2Na8P04 -+ Ca9(PO.J2+6NaHC08 

εtναι έπιβλαβής , δπως είδομεν, δι' ύψηλάς πιέσεις 

καί θερμοκρασίας. 

Ή μέθοδος έφαρμόζεται μετά προηyουμένην άπο· 

σκλήρυνσιν δι ' άσβέστου·σόδας έν θερμQ (σχ . 16) δπό· 
τε έπιτυγχάνεται τελεία άποσκλήρυνσις. Τυπική άνά· 

λυσις τοG ϋδατος είς έκάστην φάσιν της μεθόδου, της 

παρισταμένης σχηματικως εις τό σχημα 17 δίδεται 

ε ίς τόν πίνακα 111 "). 
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Πίναξ ΙΙΙ 

Σύνθεσις τοG ϋδατος είς τ::-:ς διαφόρους φάσεις τοG 
συνδυασμοί) άποσκληρύνσεως άσβέστου · σόδας καί 

φωσφορικοG νατρίου 

'Ολι κή σκληρότης 

Άλκαλικότης διά 

ψαι νολοψθαλείνης 

'Αλκαλικότης δι• 

ήλιανθ(νης 

ΡΟ( ' 

Ρ; 

Άκατέργα
στον ϋδωρ 
ποταμοG 

1690 

ο 

99 

7,6 

'Ατιορρέουσα 1 

άποσκλή ρυνσις l 
δι' άσβέστου -

σόδας 1 

10" 

46 

77 

9,6 

"Υδωρ άπο
σκληρυνθιΞν 
διά Na,P04 

ο 19) 

40 

64 
2,J 

10,2 

Τό σύστημα τοϋτο (σχ. 16) έφηρμόσθη διά 

τόν καθαρισμόν ϋδατος λεβήτων έργαζομένων ύττό 

πίεσιν 750 πάουντς κατά κυβ . ίvτσαν (52 άτμ . περίπου' 
καί άπεδείχθη δτι παρημπόδισεν έξ δλοκλήρου οίονδή· 

ποτε σχηματισμόν λεβητολίθου καί διαβρώσεως, τό· 

σον εtς τόν λέβητα δσον καί είς τόν προθερμαντηρα. 

Ή μέθοδος έφαρμόζεται έπίσης έν συνδυασμc{) μέ 

έπαναστροφην τοϋ ϋδατος των λεβήτων (σχ. 18). 
θερμικη μέθοδος. Ή έξάτμισις δίδει ϋδωρ πρα

κτικώς έλεύθερον άλάτων καί !Ξνεκα τούτου χρησιμο· 
κοG προθερμαντi'jρος κσί των βραστήρων. Ή άπώ-

λεια θερμότητος άνέρχεται μετά παρέλευσιν 3 έβδο-

ΔΕ:Ξ:ΑΜΕΝΗ 

AKAT~rrAΣT0'1' ΥΑΑ.ΤΟ1 A•Ofkλlt 

"'ffHλHI 
n1ιιm. 

,...u. 

ποιεϊτα ι δι' έγκαταστάσεις λεβήτων ύψηλi'jς rιιέσεως. 
'Η προκάθαρσις είς τάς έγκαταστάσεις έξατμίσεως 
είναι πάντοτε σκόπιμος δι' ϋδατα μέ σκληρότητα 

JAΚAT<f'r,.. 
Χ:ΤΟΝ 'f'Δ!Ρ 

- Ι 
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1 

Σχ. 17. Διάγραμμα άποσκληρύνσεως διά ψωσψορικοϋ νατρίου έν 

θερμφ έν συvδυασμ<ϊ> μέ έπαναψοράν ϋδατος έξαγωγων λεβήτων. 

άνω τών 5ο.70, 'Ύδατα μέ σκληρότητα άνω τ&'>ν 18° 
δέν πρέπει νά κατεργάζωνται δι' έξατμ(σεως ώς 
τοιαuτα, διότι σχηματίζεται μεγάλη ποσότης λεβητο· 
λίθου καί άχρηστεύει τήν έγκατάστασιν τοϋ βοηθητι" 

Γ 

ΙλιιΙΗΛ\11& 1 
'TfΙlf.&IL 

ATMOJ: ι\Ε8ΗΤ2Η 

ι•ιΔΡΙΚΗ 
.cιι;:λΜlΝΗ ., 

.-.πιtΤλΓ. YAATOt 

ΔΕΞΑΜΕΝΗ ΑΤΤΕΣΤΑΓΜΕΝΟΊ 
ΥΔΑΤΟΙ 

Σχ. 18. Σύστημα ροijς καθαρ ισμοϋ δι' έξατμίσεως έν συνδυασμφ μέ μερικήν άποσκλήρυνσιν δι' άσβέστου 

καt έτιαναψορaς έξαγωyων λεβήτων. 

μάδων περίπου είς 7 °/ο , μετά 11 έβδομάδων 42 •/ 0 

καί μετά 15 έβδομάδων περίπου 65 °10 • Ή είκών 18 

19) Δοκιμή σάπωνος- τιραyματικά δλατα άσβεστ[ου 2·4 μέρη 
κατά έκο.τομμύριον. 

δεικνύει μίαν τυπικήv έyκατάστασιν τοιαύτης μεθό· 
δου μέ έπαναστροφην των έξαyωγων των λεβήτων. 

Ή έξάτμισις γίνεται κυρίως διό: τό ϋδωρ προσ

θήκης τοϋ φυσικοG ϋδατος, δπερ. κυμαίνεται περί τά 

α 

τω 
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ώς 
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..ι εθό· 
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τροσ · 

>ί τά 

Χημ ικά 

τοϋ δλικοϋ ϋδατος τροφοδοτήσεως, των 95 "lu 
uβαν ομένων έκ των συμπυκνουμένων άτμών. 
Τό σύστημα συν εχοuς έξαyωyη ς u δατος λε βή · 

ν. Ή πε ριεκτικότης των έν διαλύσει άλάτων είς τό 
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διαλυτων άλάτων των χημικως καθαρισθέντων ύδά

των φθάνει περίπου τό όλικόν ποσόν τ ων άλά

των τοϋ άκατερyάστου ϋδατος, δπως π . χ. διά τη ς με

θόδου πε ρμουτί του, η άσβέστου - σό δα ς , κ.λ., συνιστα-
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ΣJ(. 19. Σχεδιάγραμμα δεικνύον δτι εtς τοϋ παλαιοϋ τύπου 

εβητας ~ρκουν όλίγαι έξαγωγαί διά νά κρατήσουν τό 

δωρ κάτω της έπι τρεπομένης πυκνότητος διαλυτών άλάτων. 

ρ λεβήτων αύξάνει έφ ' δσον γίνεται έξάτμισις. 

άρχει δμως δ ριον πέ ραν τοϋ -)ποίο υ ε!ναι έπισφα

ή περαιτέρω αuξησις της περιεκτικότητας των 

διαλύσει άλάτων καί τοϋτο ποικίλλει άναλόyως 

- λέβητας καί των σ ι., νθηκων έyκαταστάσεως καl 

ασ ίας. Δ ι' έκάστοτε γενομένων έξαyωyών μέρους 

- ϋδατο ς των λεβή των καί άντικαταστάσεως αύτοσ 

ο νέου ϋδατος τροφοδοτήσεως έ π ι τυyχάνε ται ή 

αττωσ ις της είς aλατα πε ριεκτικότητας τοϋ ϋδατος 

βήτων . 

Οί λέβητες νεωτέ ρου τύπου, ώς έρyαζόμενοι ύπό 

οτέρας π ιέ σεις άπαι τοϋν ίίτι μικ ροτέ ραν περιε-

• ιςότητα διαλυτών άλάτων έν τ<iJ ϋδατι κατά ίππον 

·άμεως. 

Εtναι φανε ρόν δτι οχι μόνον ή περιεκτικότης αύ· 

α•.ει σχετικώς ταχύτερον, άλλά καί δτι διά νά έπι

χωμεν άτμόν ίκανοποιητικως, όφείλομεν νά κρατώ· 

ε. τό ϋδωρ λεβήτων είς πολU μικροτέρας πυκνότη

"Σ • Τοϋτο ίσχύει δι' δλα τά χημικώς άποσκληρυν

τα ϋδατα. 

Ύπό τά ς συνθήκας αύτάς αί έξαyωyαl των χημι

- καθα ρ ι σθέντων ύδάτων όφείλουν νά μη yίνωνται 

ε· άραιά διαστήματα διά την διατήρησιν της πε ριε

• κότητο ς των άλάτων έντός των έπιτρεπομένων 

εγίστων ό ρίων (βλέπε σχήματα 19 καί 20). 
Δι' έyκαταστάσεις είς δ:ς τό όλικόν ποσόν των 

Σχ. 20. Σχεδιά γραμμα δεικνύον δτι εtς τούς νεωτέρου τύ

που λέβητα ς τοuς τροψοδοτουμένους δι' ϋδατος καθαρισθέν

τος χημικώς άρκοϋν 10 - 20 ένδιάμεσοι έξαγωγαί Τνα κρα-

τήσουν τό ϋδωρ κάτω τiiς έπι τρεπομένης 11υκνότητος. 

ται τό σύστημα των συνεχών έξαyωyων (σχήματα 21 
καl 19). Διά τοϋ συστήματος τούτου έπιτυyχάνομεν 

ΟΛJ"-Ν Σ!Α Ι'DΓΗ Ε.7. Οι..ΟΝ TQ,-i ΛΕβΙΗΙiΝ 
~liJ.λNOVX" 1Α 5 % το-ι οΑικοτ πο ι: οτ 

Π•ΟβιΡΜλΝΤΗΡ 

λ1ΤΟt•ΙΙΗΙ'fΗ6ΣΚ V•!2P 

i~'C 

1 δ'C 

Σχ. 21. Τυπικόν διάγραμμα ροης συνεχοϋς έξαyωyης l.\δατος λε

βήτων μέ άτομικούς ρυθμιστάς ροijς καί προθερμαντίjρας. 

πληρέστερο11 ίίλεyχον της πυκνότητας των έν διαλύ· 

σει άλάτων καl έξοικονομοΟμεν άφ' έτέρου την άπώ

λειαν της θερμότητας προ θερμαίνοντες τό ίJδωρ τ ρο· 

φοδοτήσεως η τό πρός άποσκλήρυνσι ν ϋδωρ . 

- ------------ -- ·-·· 
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Ρι' Π Ρι Ν Ε Λ Λ Η Ν 1 Ο Ν ΧΗΜΙΚΟΝ ΣΥΝΕΔΡΙΟΝ 
ΠΕΡΙΛΗΨΕΙΣ ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΕQΝ 

ΤΜΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΝ 

'Επi δια:κριτι:κίlς τινC)ς συμπεριφC)ροcς έλαtC)λάδων 
:καί σιτC)ρελαίω\'. 'Υπό !'. Καραγκούνη και Δ. ΣοJ.ωμοϋ. 

Διά της σπουδης ταύτηc, δεικνύεται δτι αί διάφο· 
ροι χρωστικαί ούσίαι, αίτινες έμπεριέχονται είς έλαι

όλαδα καί σπορέλαια , προσροφούμεναι έπι ένεργο· 

ττοιηθέντων προσροφητικων μέσων δύνανται νά χρη

σιμοττοιηθωσι πρός χαρακτηρισμόν καί άνίχνευσιν 

αuτων. Ή άνίχνευσις, ijτις γίνεται και έπι μιγμάτων, 

καθίσταται έμφανεστέρα, δταν αί χρωστικαί διεγερ· 

θωσι πρός φθορισμόν διά φωτός διαφόρων μηκων κύ· 

μα τος. 

Περί TC)U ιτρC)σδιC)ρισμcu TC)U βC)ρι:ΚC)U δξέ.C)ς εις 

μεταλλι:κdt {)δατα. Ύττό Μιχ. Περιέση. 

'Εν τfi άνάκοινώσει ταύτn καθορίζεται δ άκριβέ· 
στερος τρόπος έργασίας ττρός άπομάκρυνσι ν των έν 

τc;'> ϋδατι διαλελυμένων άλκαλικων γαιων καί πρός 

διαχωρισμόν τοΟ βορικοΟ όξέος άπό των άλάτων 

των άλκαλίων, προκειμένου ίδ(ςχ ττερι άλιπηγων Πε· 
ριεχουσων μικρά ποσά βορικοΟ όξέος. Διά πειραμά· 

των έν λευκc;'> έξευρίσκονται αί έπερχόμεναι άττώ· 

λειαι βορικοΟ όξέος κατά την άττόσταξιν των άλκοο· 

λικων διαλυμάτων, προσδιορίζεται τό σφάλμα τό 

προερχόμενον έκ τοΟ βορίου τοΟ έφυαλώματος των 

καψων καί συγκρίνονται τέλος ή σταθμική και ή όγ· 

κομετρικη μέθοδος προσδιορισμοΟ τοΟ βορικοΟ όξέος. 

Συστnματι:κiι μέθC)δC)ς όcναλύσεως ιτυριταρyιλλίων. 

'Υπό Ρ. Δαρρίyοv. 

'Εν τfi μεθόδQ ταύτn εtναι δυνατός δ ταχύς 

προσδιορισμός τη ς περιεκτικότητος είς άστριον , καο· 

λίνην καί πυρι τικόν όξύ πυρι ταργιλλικων πετρωμά· 

των.'Επίσης καί δ δ ιαχωρισμός της γενικης άργιλλοu

λης είς άλλοφανοειδείς άργίλλους και καολινίτην, 

πραγμα δττερ συνετελείτο διά χωριστων μεθόδων μέ· 

χρι σήμερον. 

Ό διαχωρισμός τοΟ άστρίου, καολίνου και πυρι· 

τικοΟ όξέος παρουσιάζεται βελτιωμένος καί συντο· 

μευμένος. 'Ακολουθεί σε ι ρά άναλύσεων διά της νέας 

μεθόδου έν συγκρίσει ττρός τάς παλαιάς. 

ΣυμβC)λiι εις τiιν πειραματι:κiιν σπC)υδiιν των 

τριχC)ειδων iδιC)τήτων τC)u έιτ ιφανειαΧC)U στρώμαtΤC)ς 

ύyρων μετdt νέας όcιτC)λύτ"υ μεθδδC)υ μετρήσεως της 

έιτιφανειαχi;ς τάσεως ύyρων τινων.- Ύττό Εύαγ. Σκv

λακάκη. 

Διά της άνακοινώσεως ττεριγράφεται φαινόμενον 

τριχοειδΕ.ς τταραγόμενον κατά τήν κροΟσι ν ττι τττού

σης σταγόνος έττί της έλευθέρας έπιφανείας ύγροΟ, 

μΕ. έξαιρετικήν σταθερότητα καί δμοιομορφίαν. Τό 

φαινόμενον τοϋτο συνίσταται εlς την κατά την κροΟ· 

σ ιν έμφάνισ ιν χαρακτηρ ι στικης φυσα:λίδος καί δή ττε· 

ριοδ ι κως δι' ώρισμένα καί μόνον ϋψη, άποδεικνύε· 

ται δέ δτι ή ττερίοδος τοΟ φαινομένου εtναι ίση 
πρός τήν περίοδον δονήσεως της σταγόνος. Τό φαι

νόμενον τοΟτο παρατηρηθέν τό πρωτον τυχαίως πρό 

έτων διά μόνον τό ϋδωρ, μελεταται έπί ττλειόνων όρ

γανικων ύγρων καί συσχετίζεται πρός τόν συντελε

στήν έσωτερικης τριβης τοΟ ύγροΟ. Τελικως δίδεται 
ή άρχη μεθόδου μετρήσεως της άττολύτου έπιφανεια

κης τάσεως των ώς άνω ύγρων, τταραμένοντος εί· 

σέ τι άνεξηγήτου τοΟ βαθυτέρου λόγου είς τόν δποϊον 

όφείλεται τό φαινόμενον . 

·ο ιτρC)σδιC)ρισμcς τi;ς yλC)υτένnς έν τ~ όcλεuρ~ :καί 

τρδιτC)ς διατυπώσεως των φυσι:κων αuτi;ς χαραχτήρων. 
Ύ πό Γ. Π οvλλιa κα ί Άyy. Σιασινοπούλοv. 

Ή Ελλε ιψις σαφοΟς και θετικης μεθόδου προσ· 

διορ ι σμοΟ της γλουτένης των άλεύρων και των πιτύ. 
ρων αύτων, συνεπείςχ της δποίας τά έξαγόμενα δύο 

άναλυτων διαφέρουν σημαντικως, ώδήγησε τούς συγ

γραφείς είς την έκτέλεσιν ττολλων συγκριτικων δοκι

μων καί τήν συστηματοποίησιν των ύτταρχουσων με· 

θόδων είς μεθόδους διδούσας συμβατικά μέν, ττλΤιν 

δμως μέ μεγάλην προσέγγισιν θετικά άττοτελέσματα 

άναλύσεων. Ό τρόπος της έκτελέσεως των ττροσδιο· 

ρισμων των δύο τούτων συστατικων έκτίθεται άνα

λυτικως. 

Περί μιοcς νέας μεθδδcυ ίσ"θέρμ"u θερμιδcιμε· 
τρίας . Ύπό Γ. Καρηκούνη και Γ. Κούμουλου . 

Κατά τήν τηξιν στερεας τινος ούσίας έχούσης 

μόνιμον διττολικήν ροπην τταρατηρείται άλματώδης 

αϋξησις της διηλεκτρικης σταθερcΪς, ττροερχομένη έκ 

της άττελευθερώσεως των μονίμων διπόλων, λόγQ της 

καταστροφης τοΟ κρυσταλλικοΟ πλέγματος. Έπειδη 

άφ' έτέρου κατά τήν τηξιν της στερεcΪς ούσίας άττορ· 

ροφεϊται θερμότης, εtναι δυνατόν νά προσδιορισθfi τό 

ποσόν της ττροσφερομένης θερμότητος διά μετρήσεως 

της μεταβολης της διηλεκτρικijς σταθερcΪς διφασικοΟ 
τι νος συστήματος έκ στερεcΪς και ύγρας φάσεως. 

Έττι της άρχης αύτης βασίζεται ή κατασκευη 

θερμιδομέτρου τό δποίον εχει τό προτέρημα εναντι 

των μέχρι τοΟδε ττεριγραφέντων δτι έργάζεται ίσο· 

θέρμως είς διαφόρους θερμοκρασίας ρυθμιζομένας 

δι' έκλογης της ούσίας της έχούσης την διπολικην 

ροττήν. 'Ακολουθεί περι γραφη της · συσκευης και τοΟ 

τρόττου έρyασίας . 

Μι:κρdt :κάμινC)ς δι. όcναλυτι:κdtς συντnξεις. Ύ ττό Ρ. 

Δαρρίγοv. 

Ή κάμινος αϋτη πυρακτουμένη διά λύχνου 

άεριόφωτος Bunsen t\ Teclu (έν άνάγκπ 

διά λύχνου οίνοττνεύματος διά πεπιεσμένου άέρος) 
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άνυψώνει τήν θερμοκρασίαν είς 1000° C μόλις μΕτά 
δεκάλεπτον της ώρας ύπερτεροϋσα των ήλεκτρικ ων 

καμίνων αϊτινες χρειάζονται τοόλάχιστον μίαν ώραν 

καί της δ ιά φυσητηρος συντήξεως tjτις έπιτελεΊται 

μόλις μετά μίαν καί ήμίσειαν ώραν. 'Επίσης τά έκ 

πλατίνης χωνΕυτήρια συντήξεως δέν παρουσιάζουν 

καμμ[αν σταθμικήν άπώλειαν συνεπείςχ άτελοϋς καύ

σεως καί :ι:ων έξ αuτης προερχομένων σταθμικων 

μειώσεων, ώς είς τάς έν έλευθέρ(f) πυρακτώσεις. 

Σειρά προσδιορισμών καταδεικνύει δλα τά πλεονε

κτήματα της νέας ταύτης καμίνου. 

Νέα συσχe:υiι πcσt-τιχcυ πpcσδιcpισμcίί τcίί μc

νcξe: ιδ(cυ τcϋ ιΧνθpαχος. Ύπό Κ. Καββασιά !'ι ου. 

Ή συσκευή αϋτη βασίζετα ι έπι της κάτωθι άν

τιδράσεως 

] 20 5 + 5CO = 5C0 2 + }2 

κατά τήν δπο[αν είς θερμοκροσίαν 125°C τό πρός 
έξέτασιν μΊγμα άερίων διαβιβάζεται διά σωληνος 

σχήματος U έμβυθισμένου είς λουτρόν γλυκερίνης 

και θερμαινομένου είς τήν ώς άνω θερμοκρασίαν 

των 125°C. Τό κατά τήν άντίδρασιν έλευθερούμενον 

ίώδιον διοχετεύεται όγκομετρούμενον κατόπιν διά 

κανονικοϋ διαλύματος Na 2S 20 3 . 'Εκ τοϋ ποσοΟ τοΟ 

έλευθερουμένου ίωδίου ύπολογίζεται έκάστοτε τό 

ποσόν τοΟ μονοξειδίου τοϋ άνθρακος. 

Ή διάταξις της συσκευης εΤναι τοιαύτη ώστε νά 

γίνεται τελεία έκκένωσις τοG άεροσιφωνίου καί των 

πρό τούτου σωλήνων πρός άφαίρεσιν της ύγρασίας 

καί τοG διοξειδίου τοΟ άνθρακος δι' άντλίας ύψηλοϋ 

κενοG. 

Ή συσκευή δίδει άποτελέσματα μεγάλης άκρι

βείας εtναι εuχρηστος και ή δι' αύτης έκτέλεσις τοΟ 

προσδιορισμοϋ σχετικως ταχεΊα . 

Νέcς τύπcς οupιομέτpcυ. Ύπό Κωvστ. /'. Μακρfj. 

Ό συγγραφεύς περιγράφει νέον τύπον ούριομέ· 

τρου, παρουσιάζοντα κοινά σημεΊα πρός τό οόριόμε

τρον Leune - Bournigault, τιαρέχει τόν τρόΤ<ον χρή

σεώς του καί έκθέτει τά προτερήματα , τά δποΊα πα

ρουσιάζει τό ορyανον τοϋτο. 

Μιχpcμεθcδcλcyίcχ χαί ή χpίαη στiς φυσιχες έπι

στi;μες. Ύπό r. ΒοvμβλιvοπούJ.ου. 
ΕΤναι άνάγκη νά καθορίσουμε τή σημασία της 

κρίσης στίς φυσικές έπιστημες. Δέν εχουμε κρίση άν

τικειμένου, άλλά κρίση μεθόδου.'Η δμιλουμένη γλωσ

σα καί ή τεχνική γλωσσα δέν άνταποκρίνουνται στίς 

άνάγκες των νέων πειραματικων δεδομένων, δπως 

των άκτινεργων , . δρισμένων προβλημάτων της κβαν
τι κης φυσικης κ.λ. 

Οί θεμελ ιώδεις προϋποθέσεις των παλαιών μεθό

δων εΤναι: α) δτι τά φυσικά φαινόμενα ύπακούουν 

στόν Νόμο της αtτιότητας (ντετερμινισμός) καί αύτή 

δέν εΤναι ή περίπτωση γιά μιά δρισμένη κατηγορία 

φαινομένων πού γι' αότά άποκαθιστοΟμε μεταξύ αί

τ[ας και άποτελέσματος μιά πιθανότητα· β) δτ ι οί 

σχέσεις πού έξηγοΟν τά φαινόμενα εΤναι ποσοτικές, 

έν4) ή πραγματικότητα δέν εΤναι οuτε μερικως μόνον 
ποσότητα. 

Ή στατιστική δέν εΤναι μιά έξήyηση , άλλά μιά 

άπλή διαπίστωση, οί ποιοτικές έξισώσεις δέν μπο

ροϋν νά ίσχύσουν έφ' δσον στό σημεΊο της ίσότη

τας δέν δίνεται άλλο περιεχόμενο άπό έκεΊνο πού 

συνήθως Εχει. Μήπως ή νέα μηχανική, ή κβαντική φυ

σική, δημιουργοGν μιά νέα μέθοδο στlς θετικές έπι

στημες; Οί · νέες τάσεις δέν εΤναι παρά μιά τροπο

ποίηση των παλαιων μεθόδων, δέν άποτελοΟν μιά 
νέα μεθοδολογία . 

Σέ μιά νέα μέθοδο προκύπτουν Τά έξης προβλή

ματα : α) τι διαφορά ύπάρχει μεταξύ μακροφαινομέ
νου και μικροφαινομένου; Στήν πρώτη περίπτωση 

ΠΕριοριζόμαστε στή μΕλέτη των μορφών της ϋλης, 

στή δεύτερη συλλαμβάνουμε τήν δημιουργία τήν ί δια, 

χάρη στή διαρκη έξελικτικότητα της ϋλης, πού άπο· 

τελεΊ τήν ήλικία της κάθε δημιουργουμέν.ης μορφης . 
Ή άντίστοιχη μέθοδος θά άπαιτήσει έπομένως την 

άντικατάσταση μιας δριστικης μορφης α, μέ μιά δυνα

τότητα α ' δποιασδήποτε νέας μορφης της ϋλης. β) 

Ποιό εtναι τό έκφραστικό οργανο της νέας μεθόδου ; 
Υ Εχουμε έπικαλεσθι;.Ί Ιjδη στlς παλαιές μεθόδους τόν 

άριθμό καί τό σχημα , άλλά ή ποσοποιητική δύναμη 

τοΟ πρώτου καί ή συγκεκριμενοποιητική τοΟ δευτέ

ρου , δέν ίσχύουν παρά μόνο γιά τά μακροφαι νόμε να. 

Γιά τόν κόσμο των μικροφαινομένων, είσάγουμε την 

εννοια των διαστάσεων, πού είνε τό άντικείμενο της 

μικρομεθοδολογίας, η της διαστατικης γεωμετρίας 

πού έλ πίζουμε νά έμφανίσουμε προσεχώς στό 

κοινό. 

·ο χαθcρισμC>ς άνωτάτcυ ~ cpίcυ τής e:ίς ϋδωp πε

pιεχτιχότητcς των μαλαχων τυρr>ιν. 'Υπό Κωvστ. r. 
Μακρή. 

Ό συγγραφεύς λαμβάνων ύπ' οψι ν τήν ύπ' άριθ. 

9 τοϋ 1935 έγκύκλιον τοϋ Γεν. Χημείου τοϋ Κράτους 

« Περί των δρων, οϋς δέον νά πληρωσι τά εtς τήν κα

τανάλωσιν · προσφερόμενα διάφορα είδη τυρων», εύ

ρισκομένην σήμερον είς έφαρμογήν καl εtς τήν δ. 

ποίαν καθορίζεται δτι οί μαλακοl τυροί δέν περιέ

χουν άνω των 45 °/ο ϋδωρ, μέ μέγιστον δριον άνοχfiς 
5 °/0 τοΟ ποσοΟ , θεωρεΊ ώς στενά τά καθορισθέντα 

δρια και παρακωλύοντα τήν παρασκευήν διαφόρων 

είδών τυροϋ μέ μείζονα εtς ϋδωρ περιεκτικότητα . 

Τάς άνωτέρω σκέψεις του βασίζει ό συγγραφεύς τό

σον έπι δεδομένων έκ γενομένων άναλύσεων, δσον 

καl έκ τωΊ είς τήν διεθνη βιβλιογραφίαν σημειουμέ

νων σχετικως μέ τάς μεθόδους προσδιορισμοϋ τοϋ 

ϋδατος είς τούς μαλακούς τυρούς καl τούς τυρούς έν 

γένει καl είς rάς σχετικάς διατάξεις τάς ίσχυούσας 

εtς τήν άλλοδαπήν διά τήν παρασκευην των τυρων 

καί τήν προσφοράν αύτων είς τήν κατανάλωσι ν. Τε

λικως διατυπώνει δ συγγραφεύς τήν εύχήν της αύξή

σεως τοϋ ώς άνωτάτου δρίου καθορισθέντος ποσοΟ 

τοϋ ϋδατος των μαλακων τυρων καl της καθιερώσεως 

διαφόρων τύπων μαλακω\• τυρων έπί τfi βάσει βε

βαίως πειραματικων δεδομένων έξ άναλύσεων κα

τά διαφόρους περιοχάς καl κατά διαφόρους πε

ριόδους. 

-- - - ----- - -------
.. ~ -- a - ---- ,", -- ,lllf' 
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ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΙΚΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟΝ 
Άλλc>1ώσεις τοiί πυρηνελι:ιιίcιυ ένr()ς τών έλαιcι

n:υρήνων. 'Υπό 'Αναστασίου Στ. Κώ,,σια. 

Είς την μελέτην ταύτην προσδιωρίσθη ποίαν έπί· 

δρασιν εχει ή ύyρασία των έλαιοπυρήνων έπi της 

ταχύτητος της ύδρολύσεως τοG περιεχομένου έλαίου 

καl διεπιστώθη ή π ρακτικη άξία της ξηράνσεως των 

έλαιοπυρήνων καί τοG άποκλεισμοG τοG άερισμοί) 

πρός καλην συντήρησιν τού7ων. Έξηκριβώθη δτι είς 

τούς έλαιοπυ ρηνας συμβαίνουν αί άνασυνθέσεις τοG 

ύδρολυθέντος έλαίου καί μάλιστα έπί ξηρών είς πο 

λύ μεyάλην κλίμακα. Παρετηρήθη έπίσης δτι ή ύδρό· 

λυσις διακόπτεται δι' άποστειρώσεως των έλαιοπυ· 

ρήνων είς 105°, δτι ή βιομηχανικη ξήρανσις προκαλεϊ 

μικ ράν αϋξησιν της όξύτητος , δτι τό Ελαιον τοG σπέρ · 

ματος άθραύστων πυρήνων ύδρολύεται πολύ βραδύ-. 

τερον, δτι κατά την διατήρησιν ξηρών έλαιοπυρήνων 

ή γένεσις όξυοξέων εΙναι βραδεϊα καί τέλος έξη· 

κριβώθη δτι κατά την διατήρησιν ύπό δυσμενείς συν · 

θήκας έπέ ρχονται σοβαρώταται άπώλειαι καί έπi 

της ξη ρaς ούσίας των έλαιοπυρήνων καί έπί τοG πε

ριεχομένου έλαίου. 

Παρατηρήσεις έn:ί τής άλλοιώσεως τοϋ n:uρη,• ε 

λοιίcιυ χαί αυμπεράσμι:ιιτα ές αύτών διά τήν χοιλλιτέ 

ροιν έχμετάλλευαιν τών un:ολειμμάτων τίΊs πιέσεως 

τών έλαιών . 'Υπό 'Ιωάννου Δ. Καvδήi.η. 

Πρός έξακρίβωσιν της ταχύτητος μετά της όποία ς 

χωρεϊ ή άλλοίω σις τοG έλαίου τοG παραμένοντος 

έπl των ύπολειμ μάτων της πιέσεως των έλαιων (έ· 

λαιοπυρήνων), παρελήφθησαν πέντε έκ διαφόρων πε

ριοχών της Ά ττικfiς δείyματα · αύτών της έσοδείας 

1937-38, καl έξε τελέσθησαν έπ' αύτών άναλύσεις 

με τά 48 ωρας, 20 ήμέρας καί 3 μηνας άπό της π ιέ· 

σεως. 'Εκ των άναλύσεων άπεδείχθη δτι ή όξύτης 

τοί) έξαγομένου έλαίου μετά 48 ωρας κυμαίνετα ι 

άπό 10,53-45,70 βαθμούς, άκολούθως δέ αύξάνει 

ραγδαίως ,φθάνουσα μετά τρίμηνον τούς 238,06-268,85 
βαθμούς. Ή διάσπασις των γλυκεριδίων όφείλεται 

είς φυραματικήν δρaσι ν ύποβοηθουμένην ύ πό της με · 

γάλης ύγρασίας καί της αύτομάτου ύψώσεως της 

θερμοκρασίας . Τά λιπαρά όξέα όξειδοϋνται περαιτέ· 

ρω έν μέρει είς προϊόντα πτητικά, όξίνης άντιδράσεως, 

ώς άπέδειξε σχετική μέτρησις έ π l των πτητικών συστα

τικών των ύπολειμμάτων των έκδιωκομένων κατόπιν 

θερμάνσεως αύτών έπl δίωρον είς 110° C. Κατά την 
άποθήκευσιν άναπτύσσεται μυκητίασις, έν4) . πα ρου· 
σιάζεται σημαντική μείωσ ι ς της περιεκτικότητος είς 

Ελαιον. Ή μετά τρίμηνον μεγίστη σημειωθεϊσα 

μείω σ ις ε!ναι τοϋ 11,25°/ ο είς 4,21 °/ο κ α ί ή έλα

χίστη τοί) 16,80 Ο / ο ε ίς 14,65 °/ο- 'ΕΚ τών δεδομένων 

τούτων ένισχύεται ή άποψις δτι άπό πάσης πλε;_~ρaς 

συμφερωτέρα θά ητο ή άμεσος έκχύλισις των ύπο
λειμμάτων διά μικροτέρων, έντός των έλαιοπα

ραγωγων περιοχων, έγκατεστημένων έ ργοστασίων, 

ωστε τό μέν νά γίνεται ή βιομηχανικη έκμετάλλευσις 

τfiς δλης παραγωγfiς ύπολειμμάτων, καl ούχί μέρους 

μόνον αύτης ώς συμβαίνει σήμερον, τό δέ νά έπι

τυγχάνεται ή παραλαβη έλαίου άπολύτως δμοίου 

πρ:':Ις τό έλ'J:ιέλαιον, δυναμένου, μετά έ πεξε ργασίαν , 

νά διατεθfi πρός βρωσ , ν.'Εκτίθενται είς γενικάς γραμ· 

μάς αί δυνατότητες λει τουργίας καl ή ένδεικνυομένη 

μορφή των τοπικων τούτων έργοστασίων. 

Ύ δρcιλuτιχαi διααnάσεις χαί μοριαχαί αuμn:υ

χνώαεις n:αρατηρcιύμεναι χατά τήν χcχτερyααίαν τcιiί 

n:υρηνελcχίcιu . Ύπό Άvαστ. Σι. Κώι•στα. 

Είς τήν μελέτην ταύτην έκτίθενται βιομηχανικά 

άποτελέσματα ύδρολύσεως πυρηνελα ίου κατά δια

φόρους μεθό. δους καl μοριακαl συμπυκνώσεις λαμ

βάνουσαι χώραν μεταξύ των συστατικών τοϋ πυρη

·Ηλαίου κατά την άπόσταξ ιν τούτου καl έν γένει 

κατά την κατεργασίαν τούτου είς ύψηλάς θερμοκρα

σίας. 

'Επi τής τun:cιπcιιήσεως τών έλληνιχών έλαιcιλά 

δων.'Υπό Π. Ε. Παπαμιχαήλ. 

Δ ιά την έπιτυχη άντιμετώπ ισ ιν τοϋ προβλήματος 

της δημιουρyίας « τύπων • έλληνικων έλαιολάδων, 

έψαμίλλων πρός τούς έν τfi διεθνεϊ άγορQ: προσφε

ρομένους τύπους ύπό των ξένων συναγωνιστων , πρέ

πει άπαραιτήιως νά όργανωθfi ή είς δσον τό δυνατόν 

μεγαλυτέραν κλίμακα παραγωγη « φυσικii>ν» έλαιολά

δων έξαιρετικης ποιότητος. Ή είς μεγάλην δμως 

κλίμακα καί ύπό συμφέροντας δρους παραγωγη τοι· 

ούτων έλαιολάδων προϋποθέτει τήν έπίλυσιν ένός 

δυσκολωτάτου οίκονομ ικοτεχνικοG π ρο βλήματος,οίον 

εΙναι τό της κατερyασίας τοϋ έλαιοκάρπου είς κατάλ

ληλα έλαιουργεϊα διαθέτοντα έπαρκη κεφάλαια καi 

συγχρονισμένα τεχνικά μέσα. 'Εκ της μελέτης τοG 

θέματος τούτου έξάyομεν τό συμπέρασμα δτι παν

τοίJ, δπου παρουσιάζονται αί άπαραίτητqι προϋπο

θέσεις διά την παραγωγην έκλεκτων έλαίων ένδεί

κνυται δημιουρyία τοιούτων « προτύπων- · έλαιουρ
γείων μΕ. βάσιν τό έν Ίταλίςχ άκολουθούμενον σύ

στημα της έν ψυχρ4) 'έκθλίψεως δι' ίσχυροτάτων π ιε

στη ρίων μΕ. μεταλλικούς κλωβούς . 

Έκ παραλλήλου πρέπει νά όργανωθη καi ή άπο· 

τελεσματικη προστασία τ ων τυποποιημένων έλα ιολά· 

δων άπό πάσης παραποιήσεως η νοθείας διά της κα· 

ταλλήλου μελέτης , έκλοyης καί έψα ρμο γης των έν· 

δεδειγμένων έπ ι στη μονικων μεθόδων έλέyχου. 

Ή συμφώνως πρός τάς άνωτέρω γενικάς γραμ· 

μάς δμως συντονισμένη όργάνωσις της προσπαθείας 

διά την τυποποίησιν καi έξαγωγήν ένός προϊόντος 

εχοντος ν' άντιμετωπίσn είς την διεθνη άγοράν συν

αγωνιστάς άπό πολλοί) έπί τοιούτων βάσεων ώργα· 

νωμένους, δύναται νά τελεσψορήσn μόνον διά της 

δημιουργίας ένός «'Ινστιτούτου έλαίου>, τό δποϊον θά 

έπιφοpτισθη μΕ. τήν μελέτην καi έφαρμογήν δλων τω 

σχετικων προβλημάτων. 

Tc f:λιχιcιν ΤCΙiί έλληνιχcιiί τcιματcιαn:όρcιυ . 

'Αvαστ. Κώνστα καί Δημ. Μίχα. 

Είς τήν μελέτην έκτίθενται: 

1) Στατιστικά δεδομένα. · 

2) 'Αναλύσεις έλληνικών τοματοσπόρων. 
3) Πλήρεις άναλύσεις έλλην. τοματελαίων 

πολλών έσοδειών . 

• ι= - ο 
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4) Ά ναλύσεις των ύπολειμμάτων της έκχυλίσεως 
τοΟ έλαίου. 

5) Δυνατότης β ι ομηχανικης έψαρμογης. 

'Επί ένός νέοu τρόποu . προσδιορισμοϋ της ώριμδ· 
τητος των νωπών όπωρων . 'Υπό ~ωχρ. Καλοyερέα . 

Μετά . σχετικήν άνάλυσιν των δρων Stanιlard, 
Standardisation, NorrnalisJ.t ion καί καθορισμόν της 

έννο(ας της τυποποιήσεως είς τάς διαφόρους περ ι 

πτώσεις της παραγωγης ό συγγραφεύς είσέρχεται 

είς τό κύριον μέρος της άνακοινώσεώς του τό όποϊον 

άφορα τήν διερεύνησιν μιας νέας μεθόδου προσδιο· 

ρισμοΟ της ώριμότητος των καρπ ων (standards ώρι
μότητος) τό πρωτον παρ' αύτοΟ είσαγομένης βάσει 

τοΟ δείκτου διαθλάσεως τοΟ χυμοΟ. Είς τήν μελέτην 

συγκρ ίνε ται ή νέα μέ9οδος πρός τάς Τjδη γνωστάς 

τοιαύτας προσδιορισμοΟ της ώριμότητος έκ τοΟ σακ· 

χάρου, της όξύτητος, της σχέσεως μεταξύ σακχάρου 

καί όξύτητος καί τέλος της άντιστάσεως της σαρκός 

είς τή ν πίεσ ιν παρ' είδικοΟ όργάνου (press -tester) καί 
έμψανίζονται τά πλεονεκτήματα της νέας μεθόδου. 

'Επίσης προσδιορίζονται διά της νέας μεθόδου 

τά standards ώριμότητος ώ ρισμένων ποικιλιων στα

φυλων, πορτοκαλλίων, άχλαδίων, ροδακίνων, μήλων 

και δαμασκήνων. 

1.;ποuδίt έπi της τοcχuτητος 0cπορρc:φήσεως τοu 

μονοξειδίοu τού όtνeροcχο; ύπ6 άμμωνιιχχών διιχλu · 

μάτr.ιν \ιποχλωριούχοu χοcλχοϋ είς 0cπορροφητιχοuς 

rcuρyouς σuστήμοcτος βρεχομένr.ιν τοιχωμάτων. 'Υπό 
Κ. Καββασιάόον. 

Είς τήν βιομηχανίαν σήμερον παράγονται μεγά

λα ποσά ύδρογόνου καθαροΟ και εύθηνοΟ διά διαφό -
ρους συνθέσε ις κυρίως καταλυτικάς. Έκεϊ τό ύδρο· 

γόνον δέόν νά είναι έξόχως καθαρόν κυρίως δέ νά 
μή περιέχn ούδέ ίχνη μονοξε ιδίου τοΟ άνθρακος τό 

όποϊον εύρέθη δτι ΙΞχει δηλητηριώδη έπίδρασιν έπί 

τη ς ίκανότητος των καταλυτων. Μέγιστον έν τού· 

τοις ποσόν τοΟ ύδρογόνου παράγεται έξ ύδραερίου 

διά καταλυτικης μετατροπης (όξειδώσεως) τοΟ μονο· 
ξειδίου τοΟ άνθρακος πρός διοξείδιον κ αί άκολού. 

θω ς διά διαλύσεως τοΟ σχηματιζομένου διοξειδίου 
είς ϋδωρ ύπό πίεσ ιν. Πάντως ποσόν τι μονοξειδίου 

2-5 °/ο δ ιαφεύγει τήν καταλυτικήν μετατροπήν άπο

μακρύνεται δέ δι' άπορροφήσεως ύπό διαλυμάτων 

ύποχλωριούχου χαλκοΟ. Τά χρησιμοποιούμενα δια

• ύματα τοΟ uποχλωριούχου χαλκοΟ είναι τά uδ ρο · 

χλωρικά , άμμωνιακά η και άλλα. 

'Εν τn παρούσn μελέτη έσπουδάσθησαν οί δροι 
ύπό τοuς δποίους γίνεται ή άπορρόψησις τοΟ μονο· 

ξει δίου τοΟ άνθρακος είς μικρόν άπορροφητικόν πύρ
yον συστήματος cάντιθέτως φερομένων ρευμάτων• 

αί τύπου c δ ιά βρεχομένων τοιχωμάτων • έν σχέ σει 
~ρός τήν ταχύτητα ροης τοΟ άερίου μίγματος, τοΟ 

διαλυτικοΟ ύγροϋ καί τήν θερμοκρασίαν. 

Έπi τitς 0cποδ6σεως των έλληνιχών λιγνιτών XottOc 

τίtν εiς 0cεριοyόνιχ χοcϋσι\·. 'Υπό Λf. ' rJ,.ασιαοιάδον. 

Αί συνήθεις μέθοδοι χημικης άναλύσεως πρός 

αθορισμόν της άποδο τικης άξίας λιγνίτου τινός, 

- - - -

μέλλοντος νά χρησιμοποιηθfi είς άεριογόνα , καί μα· 

κραί ε{να ι, και όδηγοϋν είς άποτελέσματα δυσκόλως 

έκμεταλλεύσιμα . 

Ό συγγραφεύς , έπιληφθεις άλλοτε τοϋ ζητήματος 

έπιλογης τοϋ καταλληλοτέ ρου έλληνικοΟ λι γνίτου διά 

τήν παραγωγήν άερίου πρός κίνησιν των άεριομη

χανων τοΟ 'Εργοστασίου 'Αεροπλάνων Φαλή ρου προε

τίμησε νά προβfi ε ίς άπ' εύθείας δοκιμασίαν της άπο

δόσεως των λι γνι των προελεύσεως Ραφίνης , Ώρω

ποϋ και Άλιβερίου. 

Πρός τσΟτο, έ><ίνησεν εν ζεϋγος άεριομηχανη ς γεν

νητ ρίας δ ιαδοχικως δι' άερίου προερχομένου έκ των 

τριων άνωτέρω λιγνιτων, ψορτίζων δέ τήν γεννή τριαν 

τn βοηθεί~ uγρας άντιστάσεως μέ διαρκως αύξανό· 
μενα φορτία, έσημείωσε τήν μεγ(στην παροχήν δι' 

i'jν tjρχιζε αϋτη νά uπερψορτίζεται. 

'Εν τn άνακοινώσει πε ριγράφεται διεξοδικως ό 

τρόπος έργασίας , τά έπιτευχθέντα άτιοτελέσματα ώς 

καί ή διερεύνησις αύτων. 

Θερμιχός ίσολοyισμός τi;ς ώφελίμοu 6ερμcτητος 

τitς 0cπιχιτοuμένης διιΧ τίtν χημιχiιν ί::νωσιν των σu

στ:χτιχών τi;ς \ιάλου. Ύπό Δημ. Άγγελοπούλου. 

Ό ίσολογισμός δλικης θερμότητος της καμίνου 

και ή κατανομή ροης της θερμότητος έμελετήθη uπό 

διαφόρων έπιστημόvων, άλλά άτιό θερμομηχανικης 

άπόψεως . Ό ίσολογισμός καί ό τρότιο ς uπολογισμοϋ 

τη ς ώφε λίμου θερμότητα ς άτιό θερμοχημικης άπόψεως 

άτιοτελεί: τό άντικείμενον της παρούσης μελέτης. 

Α ί βάσεις τοΟ ίσολογισμοϋ ε{ναι ό τύπος της uα

λίνης ούσ[ας , ή περ ιεκτικότης των uλικων, ή ίκανό· 

της παραγωγfiς της καμίνου, ή άνωτάτη θερμοκρα

σία τήξεως ή κατωτάτη θερμοκρασία κατιναερίων, ό 

ύπολογισμός της θερ μότητος άκτινοβολίας , της θερ· 

μότητος έξατμίσεως, της uγρασίας της περιεχομένης 

ε ίς τό μϊγμα, της θε ρμό τητος δ ιά τήν θέρμανσιν τοΟ 

μίγματος καί τοG uαλοθραύσματο ς είς τό άνώτατον 

δ ριο ν θερμοκρασίας της καμίνου, της θε ρμότητος 

διασπάσεως άνθρακικων καί θΞιικων άλάτων τοΟ 

μίγματος , της θ ερμότητος ρευστοποιήσεως της uαλίνης 

ούσίας έκ τοϋ μίγματος, της θερμότητος των τταρα· 

γώγων της διαστιάσεως τοϋ μίγματος, της θ ε ρμότη

τας της μετά τοΟ μίγματος προσκομιζομένης, της θ ε ρ

μότητος σχηματ ισμοϋ τιυρι τικων άλάτων· τό δέ τελι

κόν άποτέλεσμα τω ν uτιολογισμων τούτων είναι ή εϋ· 

ρεσις της θερμότητος της άτια ι τουμένης διά τήν κυ· 

ρίω ς ύαλοτιο ίη σ ι ν των · uλικων κα τά 1 kg uαλίνης 

ούσίας . 

'Εκ των άνωτέρω φαίνεται σαφως δτι ή ποσό

της θερμίδων tjnς άπαιτεί:ϊαι δ ιά τήν uαλοποίησιν 
ένός χιλιογράμμου uαλίνης ούσίας έξα ρταται έκ τη ς 

μορψης των κυριω τέρων χρησιμοτιοιουμένων ύλικωv, 

δηλαδή έάν ταϋτα ε{ναι κρυσταλλικά η άμορφα , κα· 
θαρό: η μέ ξένας προσμίξεις 

Περί χημιχοu έμrτλe>uτισμοu 0cρyυροuχων β:ιςρu

τινών είς όίpyυpον με'tΟc σuyχpόνοu ποιροcγωyfi; χοc

eαροϋ eειιχοϋ β:χρίοu. Ύπό '..ΙθαΙ'. /lυ. tζη καί Σιεφ. Βα

σι λειάδου . 

Ή τιαροϋσα έργασία σκοπόν ΙΞχει τόν χημικόν 

- ~ -·· - -
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έμπλουτισμόν των άργυρούχων βαρυτινων είς άργυ· 

ρον καl θε ι ικόν βάριον. Ή μέθοδος συνίσταται ε ίς 

την έπίδρασιν πυκνοί} θε ι ικοί} όξέος έπl των άργυ· 

ρούχω ν βαρυτινων, τόν σχηματισμόν διθειικοG βα 

ρίου , δ ι αλυτοί} είς περίσσειαν πυκνοί} θειικοί} όξέος , 

διήθησιν καl έκ νέου έπίδρασιν πυκνοί} θειικοΟ όξέος 

έπl τοΟ ύποστήματος έπανειλημμένως, μέχρι πλήρους 

παραλαβης τοG θειικοί} βαρίου, τοG τελικως άπομέ 

νοντος ύπολείμματος οντος έμπλουτισμένου είς άρ· 

γυρον. 

Μέθcδcς τεχνητης παλαιώσεως άλκccλcύχων rιc 

των. Ύπό Άvτ. Δεληγιάννη. 

Διό: της κατεργασίας των άλκοολούχων ποτων 

δι' τ']λεκτρικων ρευμάτων ύψηλης τάσεως καί ύψηλης 

σι;χνότητος έπι τυγχάνεται ή κατά: τεχνητόν τρόπον 

καl είς σχετικως βραχύ χρονικόν διάστημα τέλεσ ι ς 

άντιδράσεων άναλόγων πρός τό:ς προσδιδούσας τό: 

φυσικό: χαρακτηριστικό: παλαιων άλκοολούχων ποτων . 

Ζύμωσις θειωμένων yλεuκων δι' άρσεως τίlς ά,· τι 

σnπτιχδτητcς τcυ έλεuθέρcu eειώδcuς δξέcς τ(i βci11 · 
θεί~ βασιχών στcιχείων . Ύπό Ά1• τ. Θ. Οlκονόμοu κai 
Λ. Σ. Λουκa . 

Ή παρασκευη θειωμένων γλευκων κατέστη πλέον 

έπιβεβλημένη λόγ({J της αύξήσεως τοί} άριθμοG των 

τύπων των οίνων.'Η άποθείωσις των θειωμένων γλευ

κων γίνεται δι' άποθειωτήρων, συσκευων αίτινες λει
τουργοΟν διό: της θερμότητος είς κανονικην η Τ]λατ

τωμένην άτμοσφαιρικην πίεσιν. Έό:ν ύποστωσιν άλ

λοίωσιν θειωμένα γλεύκη έπί μακρόν άποθηκευθέντα 
η πλημμελως έπι τηρούμενα, ταGτα δύνανται νό: χρη · 
σιμεύσουν μόνον ώς πρώτη ϋλη παραγωγijς οίνο

πνεύματος. Ύγιθ. γλεύκη εtναι δυνατόν δμοίως νό: 

ύποβληθωσιν είς άπόσταξιν. 'Εν τοιαύτη περιπτώσει 

ή κλασσικη θερμικη μέθοδος άποθειώσεως δέν εtναι 
ή ένδεδειγμένη . 

Οί συγγραφείς εορον τρόπον ζυμώσεως των 

γλευκων τούτων διό: δεσμεύσεως τοG έλευθέρου 
θειώδους όξέος των πρός aλας οξινον η ούδέτερον 

μετά των μετάλλων των άλκαλίων η των άλκαλικων 
γαιων. 

Τό ύπό ζύμωσιν γλεGκος ύποβάλλεται κατ' άρ

χό:ς είς έξουδετέρωσιν της τρυγικης του όξύτητος δι' 

άσβεστίου γάλακτος, άφίεται έν Τ]ρεμίι;χ ~πl 24ωρον 
οπως άποχωρισθη τό σχηματισθέν τρυyικόν άσβέ
στιον, μεταγγίζεται τό διαυγές ύγρόν, οτε συνεχίζε

ται ή προσθήκη άσβεστίου γάλακτος μέχρις · οτου τό 

ΡΗ τοG yλεύκους καταστη 5-6. 'Αραιώνεται τέλος, 
έψ' οσον ύπάρχει άνάyκη, δι' ϋδατος είς τό: 10 Be 
περίπου καl έμβολιάζεται διό: προπαρασκευασθείσης 

ζύμης. Ή αύθόρμητος έκδήλωσις της ζυμώσεως άπο
φευκτέα καθ' οσον τό περιβάλλον εχει καταστη λίαν 

εύνοϊκόν είς την άνάπτυξι ν παθογόνων μικροορyα
νισμων. 

Σuμβcλiι είς τcν χαθαρισμcν yλεύχcuς έχ ξηροcς 

χcρινθιακίlς σ-.:αφίδcο; rιρcς παρασκεuiιν σταφιδίνης. 
'Υπό Άvι. Θ. Οlκοvόμου καl Λ. Σ. Λουκa. 

Οί συyyραφείς παρέχουν μέθοδον καθαρισμοΟ 

των γλευκων των χρησιμοποιουμένων διό: την παρα-

σκευην σιροπίου έκ ξηρiiς σταφίδο((σταφιδίνης) , tjτις 

βασίζεται άφ' ένός μέν έπί της δ ι αψορiiς διαλυτότη

τος μεταξu των σακχάρων καί των λοιπων έκχυλι

σματικων ούσιων της σταφίδος, άφ' έτέρου δέ έπl της 

δ ιαλυτότητος των μετά: τοΟ άσβεστίοu άλάτων των 

έκτός των σακχάρων έκχυλισματικων αύτfiς ούσιων. 

Ή έκχύλισις της κορινθι ακfις σταφίδος ένεργεί

τα ι δι' ϋδατος . 

Τό λαμβανόμενον yλεGκος ύποβάλλεται είς άσβέ

στωσιν δι' άσβεστίου γάλακτος μέχρ ι ς ΡΗ 7 Εως 7,2, 
μεθ' δ λαμβάνει χώραν διαβίβασις διοξειδίου τοG άν

θρακος πρός κατακρήμνισιν τfiς έν διαλύσει παρα

μεινάσης άσβέστου. Ή θερμο1φασία τοG γλεύκους 

δέον νό: κρατηται μεταξύ των 80 καί 90°C. Ή έργα
σία αϋτη έπαναλαμβάνεται δlς καί τρίς έν άνάyκn 

μέ άντιστοίχους διηθήσεις . 

Τι!~ βάρcς τcίί έχατcλίτρcu τcυ σiτcu ώς κριτή

ριcν έκτιμήσεως της πcιδτητcς καi τίlς έμπcρικίlς 

αύtcίί άξίας . 'Υπό /'. Παvοπούλου. 

Τό βάρος τοG έκατολίτρου δύναται νά χρησιμεύ

σn ώς κριτήριον της έμπορικης άξίας τυποποιημέ
νου σίτου κανονικfις μορφfις. Διά τινας έλληνικούς 

σίτους τοϋτο παρουσιάζεται ήλαττωμένον λόγ({J μορ

φολογικων χαρακτήρων. Μεγαλυτέραν άσφάλειαν 

παρέχει δ προσδιορισμός τοG είδικοG βάρους τοG σί· 

του. Δ ιό: συγκρίσεως τοG βάρους τοG έκατολίτρου, 

τοG ε ίδ ικοG βάρους καί των άποτελεσμάτων της χη

μικfiς άναλύσεως άποφεύγεται πθ.σα πλάνη κατό: .. την 
έκτίμησιν. 

'Η cίχcνcμικiι σημασία παρασκεui;ς άρτcu διόt 
τίlς πρcσμίξεως άλεύρων σίτcu μετ' άλλων άμuλωδών 

rιρcϊtbντων. Ύπό Γεωργίου Κλ. Τερμεvιζij . 

Τό πρόβλημα τfις σιταρκείας άπασχολεϊ διεθvως 

πλείστας χώρας ίδιαιτέρως ομως έν Έλλάδι εtνα ι 

συνυφασμένον μέ την άyροτικην οtκονομίαν καl γενι

κώτερον την έθνικην τοιαύτην . Ή σιτάρκεια της χώ

ρας μας άφ' ένος καl ή δυνατότης τfiς άπορροφήσεως 

πλείστων άμυλωδων ούσιων η πλουσίων είς λευκωμα

τούχους ούσίας φυτικων προϊόντων άφ' έτέρου παρα

γομένων είς εύρείαν κλίμακα έν 'Ελλάδι η δυναμένω 

νό: παραχθοGν, έπιβάλλουν την. συντονισμένην έπ ι 

στημονικην καl πειραματικην μελέτην έπl τοί} δυνα

τοΟ τfις χρησιμοποιήσεως των ώς άνω άναφερομένω 

προϊόντων διό: την μερικην άντικατάστασιν του σίτο 

καί πρόσμιξιν αύτων ύπό μορφην άλεύρου μετά τω 

άλεύρων προερχομένων έκ σίτου διά παρασκευή 

άρτου. 

Είς τήν παροGσαν άνακοίνωσιν έξετάζεται έν γε

νικαίς γραμμαίς ή δυνατότης καί ό τρόπος της προ
σμίξεως παταταλεύρου , όρυζαλεύρου, άλεύρου σό 

γιας, άραβοσι ταλεύρου κλπ. ε ίς άναλογίαν μέχρ 

20 °/ 0 μετ' άλεύρων σίτου πρός παρασκευην άρτο 

πληροϋντος άπαραι τήτως τούς δρους καλης ποιότη

τος άφ' ένός καl έπαρκοϋς άφ' έτέρου άποδόσεως. 

At προσμίξεις αοται προφανές οτι δύνανται να 

έξοικονομήσουν σοβαράς ποσότητας έξαγωγης συνα 

λάγματος καl έκ παραλλήλου νό: προωθηθfi ή κα 

λιέργεια πολυτιμοτάτων γεωργικών προϊόντων έ • 
ώφελείι;χ τοϋ συνόλου τfiς έθνικfις μας οίκονομίας. 
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Η χημιΥ.iι 

πραyματι:~ν,·ωμι:>σuνil δια σιyαρέττα. Ύπό Νικσί.άσυ 

Γ. Λfάνθου. 

Διό: χημικήν πραγματογνωμοσύνην διό: την ποιο

τικήν έκτίμησιν σιγαρέττων άπαιτεϊται πολυσχιδής 

χημικη ίΞρευνα: α) ώς πρός τήν έκ τοu σιγαρέττου 

βλάβην (έκ νικοτίνης, μονοξειδίου άνθρακος, κυα

νίου, όξικοQ όξέος, άμμωνίας, μεθανόλης, έμπυρευ

ματικων έλαίων, αίθερίων έλαίων κ. ά . ) . καl β) ώς 

πρός τήν ποιότητα τοu σιγαρέττου (χρωμα, γεί3σιν, 

δριμύτητα, καuσιν, άρωμα, έλαστικότητα κ. ά.) . 

Πειραματιχαί ίίρευναι έπί των μεθι!>δων πρι:~σδιι:ι

ρισμcu των Οινταλλαχτιχων κατιι!>ντων τι:>fι έδάφ.:.uς. 
Ύπό Νικ. Λιάτσικα καl Θεοδ. Μονραμπa. 

Έπl τριων τυπικων έδαφων διατεθέντων είς πλεϊ

στα έργαστήρια ύπό της Διεθνοί3ς Έδαφολογικης 
0

Ε· 

ταιρείας πρός συγκριτικήν ίΞρευναν έπl τοu προσδιο- · 
ρισμοί3 των άνταλλακτικων κατιόντων τοΟ έδάφους 

έφαρμόζονται ύπό των συγγραφέων αί μέθοδοι His
sink, Tjurin · Gedroiz, Kel!ey καl Vageler καl διατυ

ποΟνται συμπεράσματα ώς πρός τήν προτιμητέαν μέ

θοδον διό: τόν προσδιορισμόν των άνταλλακτικων 

κατιόντων τοQ έδάφους. 

Άπι:>τελέσματα έyχο:ταστάσεως πειραματικών 

χαί Οιπι:>δειχτιχων Οιypζ;ιν λιπάνσεως σίτι:>u 1':130-1937. 
Ύπό /. Γ. Παποντσοπούλον. 

Ή έπιστημονική ίΞρευνα διό: τήν μελέτην των λι

παντικων άναγκων της Χώρας Ύjρξατο παρά τοΟ Κεν

τρικοΟ1 Έδαφολογικου 'Εργαστηρίου άπό τοΟ ετους 

1930, έγκατασταθέντωv μέχρι σήμερον 537 πειραμα
τικων καl άποδεικτικων άγρων, έν συνεργασίq: μετά 

των κρατικων γεωπόνων έπί της σι τοκαλλιεργε ίας. 

Τά πειράματα ταυτα έγκατασταθέντα κατά σύ

στημα ένιαϊον, διεθνως παραδεδεγμένον, τροποποιη· 

θέν καl βελτιωθέν συμφώνως πρός τό:ς έκ της έφαρ

μογης αύτοΟ γενομένας παρατηρήσεις, δίδουσι την 

όρθήν άπάντησιν έπl των ένδεδειγμένων χημικων λι

πασμάτων διά τό:ς κυριωτέρaς σι τοπαραγωγικό:ς πε

ριφερείας, μέ άντικειμενικόν σκοπόν τήv αuξησιv της 

παραγωγης, τήν βελτίωσιν της ποιότητος των προϊ

όντων καl την έπίτευξιν μ<:γαλυτέρου διά τόν άγρό· 

την κέρδους. 

Τά άποτελέσματα των πειραμάτων τούτων, κεκυ

ρωμένα διό: σειρaς πολυετων πειραματισμων μαθη

ματικως έξηλεγμένων, καl έν παραβολη πρός τά με

τεωρολογικά καl έδαφολογικά στοιχεϊα έκάστης πε

ριοχης, άνακοινοί3νται διά της παρούσης, δι' Τjς άπο· 

δεικνύεται ή δυνατότης αύξήσεως της παραγωγης 

του σίτου κατά ποσοστόν 50 °/ο κατά μέσον δρον διά 
τήν χώραν ήμων. 

TC> ίσcςuyιcν τι:>υ ϋδατcς χατα τiιν άρδεuσιν των 
έδαφων τcυ χάμποu τfίς Θεσσαλι:>νίχης. 

0

Υπό 1. Γ. Πα
ποντσοπούλον και Δ. Σ. Κατακσνζηvοϋ. 

'Ιδιαιτέρως ήρευνήθη τό ίσοζύγιον τοσ ϋδατος 

κατό: την άρδευσιν του κάμπου της Θεσσαλονίκης, 

Ύjτοι έξητάσθη έπl τn βάσει ληφθέντων στοιχείων διό: 

της .μεθόδου Vageler-Alten έπl καθοριζομένων κατη· 

γοριωv έδάφους, ή συμπεριφορά αύτων είς τό ϋδωρ 

της βροχης καl άρδεύσεως πρός ύπεραξιοποίησιν 

των έκτάσεωv αύcων. 

Διά της άνακοινώσεως ταύτης ύποδεικνύετα ι είς 

τούς συνημμένους πίνακας τό δυνατόν, τό νεκρόν, τό 

στατικως καl τό δυναμικως διαθέσιμον ϋδωρ, δι' έκά

στην κατηγορίαν έ.δ:'χφους καί διά τάς καλλιεργείας 

δημητριακ ων , ψυχαvθων , άραβοσίτου καί βάμβακος. 

Βασιζόμενοι έπί των άναλ υτικων στοιχείων καί 

της κινητικότητας τοΟ έδαφικοΟ ϋδατος είς τόv κάμ· 

πον της Θεσσα λονίκης έταξινομήσαμεν τά έδάφη 

ταΟτα είς τάς άκολούθους τρεϊς κυρίας όμάδας . 

1) 'Εδάφη μέ καλήν κινητικότητα τοί3 ϋδατος, δυ

νάμενα άκινδύνως νά άρδευθωσ ιν, ώς μή περιέχοντα 

περίσσε ιαν ύδατοδιαλυτων άλάτων καί άνταλλακτι· 

κοΟ άλκάλεως. 0Η δμάς αϋτη ύποδιαιρεϊται είς έ.δά· 

φη μεγάλου καl μικρου βάθους άρδεύσεως άναλόγως 

πρός τήν ταχύτητα κ ινήσεως τοΟ ϋδατος έν τc;'> έδάφε ι . 

2) 'Εδάφη άλατοφόρα, έπικίνδυνα πρός άρδευ· 

σ ιν, έφ' δσον δέν τυγχάνουσι συμπληρωματικης άπο

στραγy(σεως καί άποπλύσεως των ύδατοδιαλυτων 

άλάτων είς βάθος τουλάχιστον ένός μέτρου άπό της 
έπιφανείας. 

3) 'Εδάφη άλατουχοαλκαλιωμένα, λίαν έπικίνδυνα 
πρός άρδευσιν ώς χρήζοντα έκτός της συμπληρωμα

τικης άποστραγγίσεως καl άποπλύσεως, καl έπl 

πλέον χρησιμοποιήσεως βελ τιωτικων χημικων μέσων 

διά τήν έκτόπισι ν τοΟ έν περισσείq: περιεχομένου άν
ταλλακτικοΟ άλκάλεως . 

Τάς άνωτέρω δμάδας ίΞχομεν έπισημάνει είς συ· 

νημμένον Έδαφολογικόν Χάρτην της πεδιάδας Θεσ

σαλονίκης ύπό κλίμακα 1:200.000, καί τά άπαιτηθη· 

σόμενα ποσά άρδευσίμου ϋδατος κατά έκτάρ ι ον διό: 

την έπίτευξιν μεγίστης άπο6όσεως, δι' έκάστην πε

ρίπτωσιν έδάφους καl καλλιεργησίμου φυτοΟ, άνα· 

γρό.φομεν άναλυτικως είς τούς συνημμένους τn άνα· 

κοινώσει πίνακας . 

Τα έδάφη τnς περιοχfiς Άνuιάς (Θεσσαλίας). Ύπό 
1. Γ. Πaπονrσοπούλου και Δ . Σ. Καιακον ζηvοϋ. 

0Ως συνάγεται έκ τοQ καταρτισθέντος έδαφολο

γικοΟ χάρτου ή έδαφολογική κάλυψις της περιοχης 

της Άγυιaς άποτελεϊται άπό τούς άκολούθους τύ

πους έδαφων. 

1) 'Ερυθροκίτρινα σκελετικά έδάφη των όρει

νων περιοχων, τά όποϊα άντιπροσωπεύοντα δασικά 

έδάφη σχηu.ατίζονται άπό σχιστολιθικά πετρώματα 

ύπό τήν έπίδρασιν κατά τό μaλλον η i'jττον έντόνου 

διαβρώσεως, καl χαρακτηρίζονται άπό τούς Α, Β 

και c δρίζοντας. 
2) Φαιά έλώδη καθιζήματα τοΟ Βάλτου. ΤαΟτα 

διεμορφώθησαν ύπό συνθήκας άναεροβιωτικάς λόγ{{) 

άνυψωμένης στάθμης ύποyείων ύδάτων και παρά τήν 

γενομένην έπ' έσχάτων άποστράγγισι ν αύτων, διατη

ροΟσιν είσέτι είς μικρόν άπό της έπιφανΕίας βάθος 

γλοιώδεις όρίζοντας. Τά έδάφη ταΟτα χαρακτηριζό

μενα άπό τούς Α, Β καl C όρίζοντας, έμφανίζοvται 

άπηλλαγμένα ύδατοδιαλυτών άλάτων καl άνταλλα· 

κτικοΟ άλκάλεως συνεπείc;ι: της γενομένης άποστραγ· 

γίσεως. 

~ - -- - -- -- - ' ... 
- --- ----- ~ 
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3) Άνοικτόφαια, άλουβικό: έδάφη της κοιλάδος 

τοιJ Ντερέ. ΤαιJτα χαρακτηριζόμενα άπό τοuς Α, Β 

καl C δρίζοντας, έμφανίζονται έστερημένα άνθρακι· 

κών f\άσεων είς σημαντικόν άπό τi]ς έπιφανείας βά· 

θος. Ή παρουσία γλοιC:)δους στρώματος είς τό βάθος 

της κατατομης μαρτυρεί άνυψωμένην στάθμην ύπο· 

γείων ύδάτων. 

4) 'Αμμώδη, έρυθροκίτρινα έδάφη. ΤαιJτα ίίχουσι 

λεπτομερώς περιγραφη είς τόν δημοσιευθέντα Έδα· 

φολογικόν Χάρτην Λαρίσσης καl θεωροιJμεν περιττόν 

νό: έπαναλάβωμεν τήν περιγι:;αφήν ταύτην. 

Ώς πρός τό: ληφθησόμενα μέτρα διό: τήν βελτίω· 

σιν καl όρθολογιστικωτέραν έκμετάλλευσιν των ώς 

άνω περιγραφέντων έδαφών, έπιφυλασσόμεθα νό: δώ· 

σωμεν ταιJτα είς δευτέραν ήμών άνακοίνωσιν. 

Τά λατεριτιχά έδάφη τϊ;ς πεδιάδι:~ς των Καλα

μών. Ύπό Δημ. Σ. Καιακοvζηνοv. 

Είς τήν περιοχήν τών Καλαμών έπt νεογενών άμ· 

μων έσημειώσαμεν τήν παρουσίαν έρυθροκι τρίνων 

έδαφών, τό: δποία τόσον διό: της μορφολογίας αύ· 

των, δσον καί έκ των δεδομένων των φυσικοχημικών 

άναλύσεων άποδεικνύεται, δτι άντιπροσωπεύουσι 

λίαν τυπικά λατεριτικό: έδάφη. 

Τό: ληφθέντα άποτελέσματα έκ των άναλύσεων 

των δριζόντων της κολλοειδοιJς διασπορaς τοιJ έξε· 

ταζομένου έδάφους καl δή έκείνα των μοριακών 

σχέσεων SiO, : ΑΙ203 , Si02 : Fe. O,, Si02 : R 20 3 είναι 

άνάλογα πρός τό: παρεχόμενα ύπό τοιJ Reifen berg 
διό: λα τερίτας διαμορφωθέντας είς τροπικό:ς περιο· 

χό:ς μέ λίαν θερμόν καl βροχερόν κλίμα. 

'Εκ των προσδιορισμών των άνταλλακτικων κα· 

τιόντων, ώς καl έκείνων τοιJ ύδατικοιJ έκχυλίσμα· 

τος τοΟ έξεταζομένου · έδάφους, πιστοποιείται άλ· 
καλίωσις είς ίσχυρόν βαθμόν τοΟ τελευταίου στpώ

ματος, tjτις μαρτυρεί δευτερογενη έξαλάτωσι ν, λα· 

βοΟσαν χώραν συνεπείct άλλοτε άνυψωμένης στάθμης 

ύπογείων ύδάτων . 

Ό φυσικός ύποβιβασμός τfiς στάθμης τών ύπο· 

γείων ύδάτων προεκάλεσε τόν άφαλισμόν τοΟ έδά· 

φους, τό δποϊον τείνει νό: έκφορτισθfi καl έκ τοΟ έν 

περισσείct ένεχομένου άνταλλακτικοιJ άλκάλεως. Έ· 

πειδή τό σύyχρονον κλίμα είς τήν περιοχήν των Κα· 

λαμων δέν δικαιολογεί τόν σχηματισμόν έδαφών μέ 

χαρακτηριστικό: έντονωτάτης λατεριτικης άποσυνθέ

σεως, διό: τοΟτο δέον νό: δεχθώμεν, δτι τό έξεταζό· 

μενον ίίδαψος διεμορψώθη κατά τό νεογενές, κατά 

τό όποίον φαίνεται, δτι τό κλίμα ητο τροπικόν, fjτοι 

κατά πολu θερμότερον καl βροχερότερον τοΟ πα· 

ρόντος. 

·ο έδαφιχcς σχηματισμcς έν αχέ:σει πρcς τi'ιν 

Οιπcσάθρωσιν άσβεσ1ι:~λι81χων πετρωμάτων. Ύπό Δημ. 

Σ. Κατακοvζη~οv. 

Είς τήν προκειμένην μελέτην παρέχονται πλήρη 

φυσικοχημικό: δεδομένα της συστάσεως έδαψικών κα · 

τατομών σχηματισθεισών άπό διάφορα άσβεστολι

θικά πετρώματα είς όρεινάς τινας περιοχάς της χώ· 

ρας ήμων, ύπό συνθήκας μaλλον έντόνου διαβρώ 

σεως καl καταβάλλεται προσπάθεια διαψορισμοιJ 

των ύποβαθμιζομένων χουμοανθρακικών έδαφων, έκ 

των τυπικων έρυθρογαιών, έπl τfi βάσει των άποτελε· 

σμάτων της δλικης άναλύσεως της κολλοειδοΟς δια

σπορaς των στρώσεων τοιJ έδάφους καl της τοπο· 

γραφίας των συγκεντρώσεων των όξειδίων R 20 9 έν 

τfi έδαφικfi κατατομfi. 
Κατά τό: δεδομένα των έρευνων ήμων είς τάς τυ· 

πικάς έρυθρογαίας (Τέρρα Ρόσσα) ή συγκέντρωσις 

των όξειδίων R,O, παρ:χτηρείται είς τό έπιφανεια. 

κόν στρωμα, ένi;) άντιθέτως είς τά ύποβαθμιζόμενα 

χουμοανθρακικά έδάψη είς τό άμέσως έπόμενον τοΟ 

χουμικοιJ στρωμα. 

Κατά μέν τήν πρώτην περίπτωσιν ή ώς άνω συγ· 

κέντρωσις των άναψερομένων όξειδlων έξηγείται 

έάν δεχθ(;)μεν τήν θεωρlαν τοιJ Reifenberg περί γε
νέσεως της έρυθρaς γfiς, κατά δέ τήν δευτέραν 

έάν θεωρήσωμεν, δτι κατά τήν ύγράν περlο · 

δον τοιJ ίίτους τό ύπό τήν έπίδρασιν ίόντων ΟΗ' 

καl CO," διαλυτοποιούμενον Si0 2 πεπτοποιεί τά 

όξείδια R 20 9 , aτινα κατέρχονται ύπό κολλοειδη μορ

φήν πρός τό βάθος , ίίνθα συναντώνται σημαντικά πο · 

σό: κατιόντων τοΟ Ca ··, 9ρομβοιJνται καl τοιουτοτρό
πως δέν δύνανται νό: άνέ λθουν πρός τήν έπιψάνειαν 

κατά τήν ξηράν περίοδον τοιJ ίίτους. 

Αί παρατηρήσεις ήμων άποδεικνύουσιν ώσαύτως, 

δτι καl τά πλέον σκληρά άσβεστι τικά πετρώματα, ώς 

ε1ναι δ άσβεστόλιθος Τριπόλεως , δύνανται νά σχη

ματίσουν χουμοανθρακικά έδάψη, έψ' δσον δέν έvερ
γεί άρνητικως πρός τοΟτο ή διάβρωσις καl δτι ή θεω· 

ρίαfτοιJ del Villard περί σχηματισμοΟ της έρυθρaς γης 
κατόπιν διαβρώσεως καί άπασβεστώσεως των χου· 

μοανθρακικων έδαφων εύρίσκει έψαρμογήν ύπό τάς 

έλληνικάς συνθήκας. 

Περί τϊ;ς έπιδpάσεως τciu MgCO, κατά τcν πρι:~:~
διι:~ρισμcν των έναλλακτικων χατιcντων τciu έδάφι:~uς 

χατά διαφόρι:~uς με86δι:~uς χαί iδicιt κατά τitν μέθι:~

δ()ν Vageler Alten. Ύπό /. Λ. Κατράκη. 

Διό: της παρούσης έρyασίας δεικνύεται δτι ή πα

ρουσία άνθρακικοιJ μαγνησίου έν τi;) έδάφει δέν έπι· 

τρέπει τήν κατά τήν μέθοδον Vageler Alten άκριβfi 

έκτίμησιν τοΟ έναλλακτικοιJ άσβεστίου καl μαγνη

σίου , λόγ~ σχηματισμοιJ . άφθόνου (NH.)2CO,, δπερ κα
τακρημνίζει τό άπερροφημένον άσβέστιον, ώς άν

θρακικόν. Παρατηρείται εtς έδάφη έμπλουτισθέν

τα δι' άνθρακικοιJ μαγνησίου δτι αί τιμαl Ψ 1Ca 
είναι μικρότεραι των Ψ2Ca,wστε ή έξίσωσιςΚ=2b,-b, 
νά ετναι άλυτος. Ή πτωσις τοQ Ca ώς άνθρακικοΟ 

δέν είνα(πάντοτε τελεία. 

Ό προσδιορισμός τοQ S είς τάς περιπτώσεις ταύ· 

τας προσκρούει είς δυσκολίας έξ άπωλειων άμμω· 

νίας κατά τήν διήθησιν τοιJ αίωρήματος τοΟ έδάψους 

είς χλωριοιJχον άμμώνιον Ν/5 , λόγ~ τοΟ ύπάρχοντος 

(NH4)2CO,. 
Δίδεται τρόπος λήψεως όρθών τιμων S. Διά χρη· 

σιμοποιήσεως τοG τύπου S-K+Na=Ca+Mg εύρίσκε· 
ται μόνον τό σύνολον των άπερροψημένων Ca+Mg. 
'Επίσης κατά τάς μεθόδους Kinssing, Gedroiz-Tiurin, 
Kelley, Puri, Βασιλειάδη λαμβάνονται τtάντοτε πα· 

ρουσίct MgCO, μικρότερα ποσά άπερροφημένου Ca χω-
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ρίς ούδεμία μέθοδος νά δίδn . ίκανοnοιητικά άπο
τελέσματα. 

'Επί τiίς :καταλληλδτητ()ς τiίς μεθόδ()υ Wi11c
gradsl\y-Sacl~ett δια τcu azctcbakter προς έ:ςεuρε
αιν των λιπαντικών άναγ:κων τcυ έ:δάφcυς εiς Ρ20 5 
:καί Κ ,Ο. Έφαρμcγή ε\ς τα έλληνιχα έ:δάφη :καί 

τpcπc:πcίηαις αuτfiς. 'Υπό /. Λ . Κατράκη. 

Έξηλέγχθη κατά πόσον η μέθοδος Winog radsky 
Sa ckett, των πλακων έδάφους , δίδει χρήσιμα άποτε

λέσματα έπί έλληνικων έδαφων ώς προς το άφο

μοιώσιμον φωσφορικόν όξύ καί κάλι. 

Έξητάσθη aν πρέπn νό: έμβολιάζωμεν προηγου

μένως δι ' azotobakter η οχι καί έδείχθη δτι διό: τοϋ 

έμβολ ιασμοϋ, aπαντα τό: έδάφη, άκόμη καί τά πλου

-σιώτερα, έμφανίζονται ώς πτωχά . 

Ή μέθοδος έφηρμόσθη άνευ έμβολιασμοϋ καί 

ύπό καταμέτρησ ιν των άποικιων . Οϋτω δύναται νά 

μaς δείξn είς 80 Ο/ο των περιπτώσεων σαφη μέν, άλ

λά ποιοτικό: άποτελέσματα, ώς πρός τό Ρ205 • 

'Ως προς το κάλι, λόγ~ τοϋ πλούτου των έλλη

νικων έδαφων είς τοGτο. παρετηρήθησαν έλάχισται 

περιπτώσεις έμφανίσεως άποικιων a zotoba kter είς 

1tλάκας έδάφους λιπανθείσας διά Κ. Έξητάσθη το 

ζήτημα της δράσεως CaC08 , CaS04 , άμύλου , άμύλου 

καi μαννίτου , άμμου καi καολίνου . Δι' έλαττώσεως 

τοϋ άμύλου είς 3 °/0 άνευ μαννίτου κατά την κατα

-σκευην πλακων καί λιπάνσεως διό: ποσων Ρ205 ίσων 

πρός 30, 60, 120 κ.λ. χλ yρ./έκτ. η έμψάνισις άποικιων 
έχρησιμοποιήθη ώς δείκτης ποσοτικοϋ μaλλον προσ

διορισμοϋ τοϋ προστεθησομένου φωσφορικοϋ λιπά· 

-σματος. Ή τροποποίησ ι ς της μεθόδου /Ξδωκεν ίκανο

ποι ητικά άποτελέσματα ύπό τι νας προϋποθέσεις, 

άπαι τουμένης περαιτέρω έρεύνης προς κρίσιν της 

καταλληλότητος αύτης . 

Ή έφαpμcγή τiίς μεθοbδc:u τίiς μι:κρc:λιπάναεως 

τcu έι5άφcuς :κατα Sel\era έπί έλληνι:κων έδαφων. 
Ύπό /. Λ . Κατράκη. 

Έφηρμόσθη ή μέθοδος Sekera ώς περιγράφεται 

έν τί;) περιοδικί;) Die Phosphorsiίure 1935 προς διαnί

στωσι ν της άνάγκης λιπάνσεως των έδαφων διό: 

φωσφορικοί) όξέος και καλίου έπi δειγμάτων έδά

φους καl ύπεδάψους προερχομένων έκ μονοετων πει· 

ραματικων άyρων σίτου έγκατασταθέντων είς δ ιάφο

ρα μέρη της 'Ελλάδος ύπό τοϋ Βιοχημικοί) τμήματος 

τοϋ Κεντρικοϋ Έδαψολογικοϋ 'Εργαστηρίου. Τό: άπο

τελέσματα συνεκρίθησαν πρός τό: διά των μεθόδων 

• ' euba uer και Dirks ληφθέντα καί έδείχθη δτι ύπάρ· 
χει σχέσις μεταξύ των τριων μεθόδων. 

Κατά την σύγκρισιν των άποτελεσμάτων της με· 

θόδου πρ(τς τό:ς αύξήσεις άποδόσεως, &ς /Ξδωκε tό 

Ρ,0 6 έν τοίς πειραματικοίς άγροίς, άναyομένας έπi 
τοίς 0/ο τοϋ Α κατά Mitscherlich, έδείχθη δτι ή μέθο
δος αϋτη δέν συμφωνεί προς τό: άποτελέσματα τοϋ 

ειρd:ματος ύπό τό: δρια, aτινα θέτει δ Sekera. 
Διό: το φωσψορικόν όξύ τίθεται προσωρινως ώς 

δριον ή άπόδοσις τοϋ άνευ προσθήκης Ρ παραγομέ· 

ου μυκιλλίου 20 °/ ο έπl τοϋ διό: προσθήκης Ρ λαμ-

βανομ έ νου, δπότε η συμφωνία μεταξύ πειραματικοϋ 

άyροϋ καί S ekera άνέρχεται είς 78 0/ο περίπου . 

Ώς δριον δ ιά το κάλι δύναται έπl τοϋ παρόντος 

νό: παραμείνn το προτεινόμενον ύπό τοϋ Sekera. 

Παρατηρήσεις έπί τϊ;ς σχέσεως του διαλuτcu άζώ· 

τcu χατά Kcenig ώς προ; τC. ()λιχον άζωτcν τcu έδά
φcuς :καί έ:φαpμcγή τίiς μεθ.?δcu προς έξεuρεσιν των 

λιπαντικών άναy:κών αuτc:u ώ; προς τC. όtζωτcν. 
'Υπό Άλεξ. Κολάση . 

'Επί τιν_ων έδαφων προερχομένων έκ πειραματι

κων ά γρων τούς δποίους έγκατέστησε τό Βιοχημικόν 

Τμημα τοϋ Κεντρ. Έδαφολ. 'Εργαστηρίου έγένοντο 

προσδιορισμοί τοϋ όλ ικοϋ άζώτου, άνθρακος, χουμά

δος ώς καί προσδιορισμοί τοϋ δ ι αλυτοϋ άζώτου κατά 

Kδnig. 

Σ υνεκρίθησαν τά άποτελέσματα των προσδιορι· 

σμων τούτων καί εύρέθη δτ ι ό λόγος • c _ είς 
Ν. ολικου 

τά έξετασθέντα έδάφη κυμαίνεται μεταξύ 8-16 ό λό-

ξ , c 
γος μετα υ Ν. διαλυτοϋ κυμαίνεται μεταξύ 28-360 

ό δ ' _ Ν . όλ ι κοϋ 
ε του Ν. διαλυτοϋ μεταξύ 3,5-41. 

Λαμβανομένων ύn' οψιν των δρίων aτινα δίδει ό 

Kδnig έδείχθη δτι τό: πλείστα των έδαφων χρήζου. 

σιν άζωτούχου λιπάνσεως έν συμφωνίςχ προς τά άπο

τελέσματα των πειραμάτων . 

Εtς δύο έδάφη εύρέθη διαλυτόν άζωτον άνω τοϋ 

δρίου. Είς ε ν τούτων έδείχθη μaλλον άρνητική ή δρά· 

σις τοϋ άζώτου είς δέ τό άλλο πολύ μικρά . 

Ό μικρός άριθμός των έδαφων δέν έπι τρέπει την 

μετά μεγάλης πιθανότητος κρίσιν περί της καταλλη· 

λότητος της μεθόδου πρός πιστοποίησιν των άναγκων 

τοϋ έδάφους είς άζωτον . Έπιφυλασσόμεθα νό: όλο· 

κληρώσωμεν την μελέτην ημων διά μεταγενεστέρας 

άνακοινώσεως άφορώσης τάς παρατηρήσεις ήμων 

έπι μείζονος άριθμοϋ δειγμάτων έδαφων όλοκλήροu 

τοϋ Κράτους . 

Σuμβcλή εiς τον πρcσδιc:pισμον τοu :κρισίμcu 

ϋδατ~ς iν τ~ έ:δάφει. 'Υπό Χρισι. Βασιλειάδου. 

Διό: τον προσδιορισμόν τοG κρισίμου uδατος έν 

τί;) έδάφει, κατά την ύπό τοϋ Sekera τροποποιηθεί· 

σαν μέθοδον έξατμίσεως Gradmann, προτείνομεν ώς 
δείκ την μίγμα CaCOs μετά κόνεως ζωϊκοϋ άνθρακος , 

έν άναλογίςχ 10 γραμ. CaC0 8 πρός 0,3-0,4 γραμ. ζωϊ· 
κοϋ άνθρακος. Ό δείκτης οδτος ί!χει χρωμα έν ύyρ~ 

μέν καταστάσει βαθύτερον, έν ξηρ~ δέ λευκότεψρον 

πρός τό λευκόν . 

Δέον η άνάμιξις τοΟ CaC08 μετά της κόνεως τοϋ 

ζωϊκοϋ άνθρακος νά γίνn διό: λειοτριβήσεως έν άχα

τίν~ tγδί~, δπως δ δείκτης προσλάβn τόν άπαιτού· 

μενον χρωματισμόν . 

Παρατηρήσεις iπί τcϋ πρcαδιcριαμcϋ τcu νοt

τρίου δια τiίς μεθόδcu τcu cuρανuλιcμαyνησια:κοu 

νιχτρίcu έπί i:κχuλιαμάτCΝν έδι:ίιφcuς :καi τέφριχς φu· 
τ~ν. 'Υπό Α . Λεμπέση και Ι. Κατράκη . 

Ήλέyχθη κατά πόσον διάφοροι συντελεσται με-

"[ Ί 1: 
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τατροπης ' τοϋ ούρ:χνυλιομαγνησιακοϋ νατρίου ε ίς 

Na 20 καί Ν,ι εtναι άκριβείς. Έδείχθη δτι ό συντελε· 

στης μετατροπης 0,0207 είς Na 20 t\ 0,01537 είς Na, εt· 
ναι δ άκριβέστερος. 

Έξηλέγχθη είς ποία ποσά το περιεχόμενον Κ έν 

τ4) προς καταβύθισιν τοϋ Na ύγρ4), έπιδρQ: έπί τοG 
προσδιορισμοQ τοG νατρίου, έφαρμοζομένων πρός 

κατάρριψιν αύτοG 40 κ.έ. άντιδραοτηρίου. Έδείχθη 
δτι παρουσίςχ μόνον άλάτων Κ καί Na, τό νάτριον 

προσδιορίζεται άκριβώς έφ' δσον έν τc;> προς καταβύ

θισι ν τοG Ν a ύγρt;J δέν περιέχονται πλέον τών 100 
χλστγρμ. κ. uοταν δμως συνυπάρχωσιν aλατα βα· 

ρίου, 10 χλστγρμ. Κ έπηρεάζουσι τόν άκριβη προσ

διορισμον τοG νατρίου καί συνεπώς δ προτεινόμε· 

νος έν ταίς Methoden fίir die Untersuchung des Βο· 
dens ΙΙ, τρόπος δέον νά τροποποιηθfi, καταρρι πτομέ
νου τοG βαρίου, ώς BaC08 , δι' (NH4 ) 2C08 • τα ίόντα 

Ca, ΝΗ., Mg, SO., τοG S04 ομως μη δντος συνδεδε· 

μένου . προς Ca, δέν έπηρεάζουσι τόν προσδιορι

σμόν. 

Ή παρουσία S04 η Ρ205 , τοG τελευταίου έπηρεά

ζοντος τόν προσδιορισμόν, δύναται ν' άποφευχθfi 
είτε διά χρησιμοποιήσεως χλωριούχου βαρίου, είτε 

δι' όξικοG ούρανυλίου μετ' όξικοG όξέος (διά μόνον 

το Ρ205). 
Πάντως κατά την χρησιμοποίησιν BaCl 2 ή περίσ. 

σεια τούτου πρέπει νά άπομακρυνθfi διά (NH.),CO •. 

ΤΜΗΜΑ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΟΝ 
Μελέτη νcμcθεσιων παpεχι:>υσών ει; τi'ιν E.-e.x. 

τi'ιν άπόλυτcν πρωτcβcυλίαν διdc τi'ιν άνάπτυξιν :καi 

τελειcπcίησιν της χημι:κης βιcμηχανίας. Ύπο Φ. Πα· 

σαγιάνvη. 

το κείμενον της άνακοινώσεως ταύτης δέν πε

ριηλθεν έyκαίρ:J)ς είς την Γεν . Γραμματείαν τοG Συ

νεδρίου. 

Σχέφεις τινες άφcρώσαι τi'ιν δλcχλήpωσιν τcu 

έλένχcυ των τρcφίμων. Εiσήνπσις τίΊς ·ενώσεως Χπ

μι:κών - βιcλόyων - μι:κρcβιcλόyων . Εtσηyητης 'Αλβ. 

• zοvστινιανός. 

Έν τn είσηγήσει ταύτn διαπιστοGται το άναμφι

σβήτητον γεγονός της πλημμελοGς έξετάσεως των 

τροφίμων ώς γίνεται σήμερον περιοριζομένης άπο

κλειστικώς καί μόνον είς τόν χημικόν Ελεγχον καί 

παραβλεπομένου τοG βιολογικοϋ έλέγχου, δστις εt

ναι καί ό ούσιωδέστερος. Είς τον ελε:yχον αότόν έκ 
παρεξηγήσεως θεωρούμενον ώς εργον ίατροG η τοϋ 

κτηνιάτρου σπουδαιότατον καί πρωτεύοντα ρόλον θά 

παίζn δ καταλλήλως μορφούμενος διά τόν σκοπόν 

αύτον χημικός. την σημασίαν τοG ύyιονομικοG έλέγ

χου δ είσηγητής διευκρινίζει έξετάζων το ζήτημα 

τοG γάλακτος, τοG κυριωτέρου προϊόντος διά την δια

τροφην τοG άνθρώπου. 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΚΙΝΗΣΙΣ 
Κατά τήν συνεδρίασιν αότης της 11 Μαρτίου ή Φυσικομαθη

ματική Σχολή του Πανεπιστημίου άνηγόρευσε διδάκτορας τών 
Φ. Ε. τ~']ν κ. Αίκ. Στάθη και τόν κ. Ρενιέρη\Ι. 

ΟΜΙΛΙΑΙ ΕΠΙ ΘΕΜΑΤΩΝ ΧΗΜΕΙΑΣ 
ΦΥΣΙΚΗΣ ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΌΧΗΜΕΙΑΣ 
ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟΥ ΑΘΗΝΩΝ 

Ή σήμεpι:>ν iσχύcυσα όtπcφις έιιί τcu rtpι:>βλήμα

τcς τίΊς συντάξεως των βcρανίων. Όμιλητης Ίονλ. Δα

λιέτο;. 9Οη Συνάθροισις. 

Νεώτεpαι έφαρμcyαί των ύπεpιωδων ά:κτίνων εiς 

τi'ιν Γεωρyίαν. Όμιλητης Σ. Καλογερέας. - 91 η Συνά
θροισις. 

Νεώτεραι itρευνα1 έπί των λιπαντιχων. Όμιλητης 

Άv Κώνστας. - 92α Συνάθροισις. Εύρεϊα περίληψις 

της διαλέξεως θά δημοσιευθfi είς προσεχές τεGχος 

τών Χημικών Χρονικών. 

Ή μέτριΊσις τcξcυ μεσημβρινcu χαί αί σχετι:καί 

έλληνιχαί έρyοισίαι. Όμιλητης δ Συνταγματάρχης 
Γ. Σπηλιωτόπονλος. - 93η Συνάθροισις . 

την συνάθροισιν ταύτην έτίμησε διά της παρου

σίας του ή Α.Β.Υ. ό πρίγκηψ Διάδοχος ΠαGλος, τό 

δποϊον προσεφώνησεν δ Καθηγητης κ. Γ. Καραyκού 
νης ώς έξης: 

'Υψηλότατε, 

Άπό τετραετίας ljδη μία μικρά δμάς άπό καθηγητάς, β~ -
θούς, άποψοίτους του Πανεπιστημίου μας καί άλλους φίλους τη
έπιστή μης συνηθίζει νά συνέρχεται έκάστην Τετάρτην είς τή 
αfθουσαν αότ~ν και νά συζητfi κατόπιν μιάς σχετικης δμιλίας 
έπι των νεωτέρων δημοσιευομένων έργασιών και άνακαλύψεων 
της Χημείας, Φυσικης και Φυσικοχη μείας, ψρονοΟσα δτι οuτο 
συμβάλλει είς τήν άνάπτυξι ν της καθαρC.ς έπιστημονικης σκε· 
ψεως είς τήν 'Ελλάδα. 

Ό κύκλος μας εfνα ι εότυχής διότι είς τήν σημερινήν 93η 
αότου συνάθροισιν παρίσταται και ή 'Υμετέρα 'Υψηλότη ς. Αίσθα" 
νόμεθα δχι μόνον τιμήν διά τήν παρουσίαν Σας, άλλ' αίσθανό
μεθα καl χαράν διότι εύρίσκεσθε άπόψε μεταξύ μας. Δεχθijτε 
τάς θερμάς μας εόχαριστίας. 

Έν συνεχείςχ προσεφώνησε την Α.Β .Υ. δ καθπ
γητης κ. Δ. Χόνδρος ώς έξης: 

'Υψηλότατε, 

Παρεκάλεσα τήν Γεωγpαψι κήν 'Υπηρεσίαν Στρατου έκ μέ

;:~ους της Γεωδαιτικης 'Επιτpοπης του Κράτους νά μάς άνακο -
νώσn έντός του πλαισίου τών όμιλιών της Τετάρτης τά άποτι

λέσματα τών Γεωδαιτικών έργασιών της. f'/1έ τήν Γεωyραψικ iο 
Ύπηρεσίαν Στρατου συνεργάζομαι άπό της ίδρύσεως της Γεωδα,. 

τικης Έπιτpοπης καί χα ίρω :διότι μου δίδεται ή εόκα ι ρία ένώπιο 

τόσον έκλεκτης καί έπισήμου δμηγύρεως νά είπω πόσον ε!μα 

ύπερήψανος ώς uΕλλην διά τήν ύπηρεσίαν αύτήν, η δποία ε!να 

ε!ς τών κυριωτάτων παραγόντων του ~ργου της Γεωδαιτικϊ;ι; 
Έπιτροπijς καί κατορθώνει, παραλλήλως πρός τάς κυρίας στρα

τιωτικάς χαρτογραψικάς της έργασίας, νά έκτελfi καί άλλας έο

γασίας, άνωτάτου έπιπέδου, αι δποϊαι φέρουν τήν 'Ελλάδα δ ιε

θνώς είς τ~']ν πρώτην γραμμήν. ΟDτως έξετέλεσε χωροσταθμήσε .· 

μεγ ί στης άκριβείας, διά των δποίων συνέδεσε τόν Πειραιά με 

·τόν Κορινθιακόν Κόλπον, τήν θεσσαλονίκην μέ τόν Εϋξεινον δα 
της Βουλγαρίας και τήν ~θεσσαλονίκην μέ τό 'Αδpιατικόν nε

λαγος μέσφ της Γουγκοσλαυίας διά πολλαπλών δδεύσεων. Συη

πλήρωσε τόν τριγωνισμόν πρώτης τάξεως, και τόν συνέδεσε 

τούς τριγωνισμούς τijς Γιουγκοσλαυίας, Βουλγαρίας καί 'Ιτα

λίας (Δωδεκάνησα). Κατά τήν μετά των ξένων συνεργασίαν 

άκρίβεια των έλληνικών μετρήσεων ύπηρξεν έν γένει άνωτέρ:~.. 

'Εμέτρησε βάόεις μέ πολύ ίκανοποιητικήν άκρίβειαν και τέλ 
συνεπλήρωσε τήν γεωδαιτικήν έργασίαν, τήν σχετική'ν πρός τ 
συμβολήν της 'Ελλάδος είς τήν μέτρησιν τόξου μεσημβρινο<" 

Ή Γεωγpαψι κ~'] 'Υπηρεσία ΣτρατοΟ άνέθεσε τ~ν άνακοίνωσ 

τών σχετικών έργασιών εlς τόν Συνταγματάρχην κ. Γ. Σπηλι 

·τόπουλον, εtς τόν δποϊον νά μου έπιτpαπfi νά δώσω τόv Μγον. 

Ε 


