
Ξ:τ ος Γ 
1938 

ίς κά

; ένός 
:υδαρ

er καί 
δ ιάλυ-

aλα· 

τυχόν 

έ . τοΟ 

)ύτρου 

~ειμμα 

~δατος 

ιλόκου 

τήν μέ-

ίζημα 

αλύσει 

ται δι' 

:οΟ κα

ικοΟ a· 

>οσδιο

αχωρι 

ιλιχλω

κοόλης 

ιων καt 

ερχλv;J

ιΟ αίθυ· 

ιαί των 

J καλά 
ίου, ώς 

fδοι κα

ϋ πυρι

Λ. Δ . 

Ύ'Πό Ν. 

nal. Ed. 

Chenιie 

ιροσδιο· 

έτροπο

όγκομε

ιι ε ίς τό 
Είς τό 

έ.) προ

:ι μωνίου 

α προσ· 

. έν ήσυ· 
ι~μα διη· 
rαφοpάν 

διάλυμα 

y p. πυ
ψελως 

ον συν-

1 σιν των 

Ι ς καt τό 

ς η διά 

. Α. Δ. 

ΕΤΟΣ Γ'. ΜΑΡΤΙΟΣ 1938 ΑΡΙΘ. 3 

Χ Η Μ 1 ΚΑ ΧΡΟΝΙΚΑ 
ΗΝΙΑΙΟΝ ΕΠΙΣΗΜΟΝ ΟΡΓ ΑΝΟΝ ΤΗΣ ΕΝΩΣΕΩΣ ΕΛΛΗΝΩΝ XHMIKQN 
~ιοικοΟσα )Ετι ιτροττή : Α Α Δεληy ' η Γ Α Β ' β λ Α • · ιοινν ;, • • οιρ cy η; , . Δ . Σοιροιντίτη, , Ε. Ε . Σuνe>διν6; , Γ. Α. Γεωρyοιχ6πe>uλc; 

Η ΚΙΝΟΥΜΕΝΗ ΥΛΗ * 

'Υπό ΚΩΝΣΤ. Δ . ΖΕΓΓΕΛΗ , Μέλους της 'Α καδημίας , Τακτ. ΚαθηγητοΟ 

της Άνοργάνου Χημε ίας έν τζ> Πανεπιστημί~ Άθηvωv . 

Ή μοριακη κίνησις 

Ή ϋλη εύρίσκεται εις άέναον κίνησιν δια
εύδουσα την άρχην τοΟ άεικινήτου . Τά μόρια 

ε των δτιοίων τιδ:ν εΤδος ϋλης άτιοτελείται έμ
υχοΟνται ύτιό αιωνίας κινήσεως , της μοριακης 
νήσεως 1 ή δποία τυφλά τά φέρει εις ενα δαι
όνιον χορόν , εις τόν δποίον ώς μεθυσμένοι χο

ρευται μετά δλονύκτιον όρyίασιν φέρονται , συνε
ως μεταξϊJ των συyκρουόμένοι, τηδε κακείσε 

άνευ σκοτιοΟ τινος η τιροσανατολισμοΟ . Μόνον 
ταν τιυκνωθοΟν τόσον, ωστε ή έλευθερία των 
νήσεών των νά μειωθfj εις τό έλάχιστον και 
ροσεyyίσουν τόσον τιολu μεταξύ των , ωστε νά 

έπιδράσουν έτι' άλλήλων τά ήλεκτρικά φορτία 
ά δτιοία φέρουν τιάντοτε, διότι εις τοιαΟτα και 
όνα άναλύεται τιθ:ν μόριον η άτομον , τότε συμ
λέκονται ταΟτα ε[ς ζεύγη, η δμάδας άτόμων 

δυσδιασπάστους και βραδυκινήτους . 
Την μοριακην κίνησιν αύτην δέν ήμτιοροΟ

εν νά άντιληφθωμεν διά τοΟ όφθαλμοΟ , δσον 
αί Ο:ν τόν δτιλίσωμεν δι' όρyάνων όπτικων . 
Καί τοΟτο διότι πνίγονται ε[ς τά τιολu μεγα 
υτέρων διαστάσεων μήκη των φωτεινων κυ

. άτων, τά δποία τά καλύπτουν. Μόνον δε δταν 
συμτιλακωσιν ε(ς πολυάριθμα συμτιλέγματα, 
τάς λεγομένας συμμορίας η μικκύλα δυνάμε 
θα νά τ~ ϊδωμεν διά τοΟ ύπερμεyεθυντικοΟ μι
ροσκοτιιου, στροβιλιζόμενα εις τόν ό:ρρυθμον 

. οριακόν χορόν των. 
Δέν τά βλέπομεν άλλά τά α(σθανόμεθα. 

Όταν ταχύνουν τό βημα των, πορεύονται εις 
άς συνήθεις θερμοκρασίας με ταχύτητα δύο 

χιλιομέτρων τό δευτερόλετιτον, δτε αισθανό
. εθα αύτην ώς αϊσθημα θερμότητος και δταν 
ή ταχύτης των καταστfj μικροτέρα της των 
. ορίων τοΟ δέρματός μας , ώς αϊσθημα ψύ
χους. Αϋξησις της ταχύτητός των έκδηλοΟται 
εις ήμθ:ς ώς αϋξησις της θερμοκρασίας και τού
ναντίον . 

Παρ' δλην ούχ i'jττον αύτην την άναρχικην 
άταξίαν, ή δποία χαρακτηρίζει τάς κινήσεις των 
τά βλέπομεν τιολλάκις τόσον εις την νεκράν φύ
σιν, δσον και εις τά τιαρασκευάσματα~:τοΟ χη-

*) Όμ;λία γενομένη έν τζ> άμφιθεάτp<j:> τοϋ Χημείου 
ήν 19ην Ιανουαρίου 1938. 

Εlσήχθη ι fj 4τι Φεβρουαρίου 1938. 

μείου μας με μίαν θαυμαστην τάξιν αύτοτοτιοθε
τούμενα εις ό:μεμτιτα καλλιτεχνικώς συμτιλέμ
ματα, τοuς κρυστάλλους , με τόσην νοημοσύνην 
και άκρίβειαν . ωστε α! γωνίαι των τιολυεδρι-

. κων αύτων σωμάτων εις τά δτιοία διαμορφοΟν
ται είναι διά τιδ:ν ε1δος μορίου αί αύταί, ούδέ 
δέκατον τοΟ λεπτοΟ της μοίρας τιαρεκκλίνουσαι 

τιοτέ . 
'Αλλά και εις την ζωσαν φύσιν, τά φυτά και 

τά ζQα διακρίνομεν άξιοθαύμαστα συμμετρικά 
και καλλιτεχνικά συμπλέγματα των μορίων εις 
τόν σχηματισμόν των φύλλων 1 των άνθέων. των 
τιτερων της τιεταλούδας , τάς ραβδώσεις της τί
γρεως , η της 'ίριδος τοΟ όψθαλμοΟ , τόν λαμτιυ
ρισμόν των κανθάρων , των κοyχυλίων , των 

μαργαρι των. 

Εις ώραίους κανονικοuς συνδυασμοuς κατα
σκευάζει και δ άρχιτέκτων τά κτίρια του μέ τά 
ο(κοδομικά του uλικά καί δ ζωγράφος μέ τά 
χρώματά του . Τά κατασκευάζουν καt οί δύο 
έ'ττι τfj βάσει σχεδίου , τό δτιοίόν άτιό πριν συνέ
λαβον και έπεξειργάσθησαν . Έδω δμως στα
ματ~ ή άναλογία. Τό σχέδιον της κατατάξεώς 
των 1 τόσον ε(ς τοuς κρυστάλλους 1 δσον και εις 
την δημιουργίαν ένός κόκκου άμύλου τό φέρουν 
έντός αύτων , εκαστον των οικοδομικών ύλικων , 
εκαστον μόριον . 

Πως εΤναι δυνατόν νά τό άτιοκαλύψωμεν ; 
'Από 35ίας περίπου δυνάμεθα νά ε'ίπωμεν , 

δτι διά των άνακαλί!ψεων της έπιστήμης άτιε
κτήσαμεν νέους όφθαλμούς . Μθ:ς τοuς fjνοιξεν 
ή άνακάλυψις τοϋ ραδίου και των άκτίνων 
R ontgen . 

Άτιό την πρώτην , βημα πρός βημα κατωρ
θώσαμεν νά ε(σέλθωμεν εις αύτην την ψυχην 
των άτόμων , εις τό βάθος της συστάσεώς των . 
Και εις τό βάθος αύτό των ένενηντα διαφό 
ρων άτόμων τά δποία συναντωμεν , ώς συστα
τικά τιαντός σώματος , δέν συνηντήσαμεν τι αρά 
δύο μόνον , κατά τιοικίλους συνδυασμοuς συμ
πλεκόμενα συστατικά . Φορτία θετικοϋ και άρ
νητικοΟ ήλεκτρισμοΟ , ο!ονει ένέργειαν έν καθ
ωρισμένι:p χώρι:p συσπειρωθείσαν ι ένέργειαν. 
οϋτως ειπείν ύλοτιοιημένην , έφ ' δσον διά τοΟ δ
ρου ϋλ η έννοοϋμεν τιθ:σαν κοσμικην μονάδα χα
ρακτηριζομένην άτιό μάζαν και συνετιως βάρος . 

lllli 
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Αί μορψαι της ϋλης. 

την μοριακην κίνησιν άνταγωνίζεται ή 
συνοχη μεταξu των μορίων δταν ταΟτα εύρί
σκωνται είς έξόχως έλαχίστην άττόστασιν τό εν 
τοΟ aλλου. Άλλά τοΟτο έξαρτθ:ται ττρό ττάν
των άττό την φύσιν έκάστου μορίου. 'Όπου 
κυριαρχεϊ ή μοριακη κίνησις καί ή συνοχη έκ 
μηδενίζεται τελείως-είς την συνήθη θερμοκρα
σίαν καί ττίεσιν - τά μόρια λαμβάνουν την 
ά έ ρ ι ο ν μ ο ρ φ ή ν, δταν τουναντίον κυριαρ
Χft ή συνοχή, έχομεν την στερεάν. Μέσην κα
τάστασιν έχομεν την ύγρό:ν ένθα συνοχη καί 
μοριακη κίνησις άνταγωνίζονται. 

Είς ττ)ν άέριον μορφην τό: μόρια άδέσμευτα 
κινοΟνται μέ φανταστικην άταξίαν συγκρουό
μενα . Είς τόν άέρα λ.χ. ττέντε δισεκατομμύρια 
φοράς τό δευτερόλετττον ττρός τά γειτονικά των, 
τά δττοϊα κατά μέσον δρον άπέχουν μεταξύ 
των εκαστον 1

/ 10000 το Ο χιλστμ , άλλ άζοντα 
συνεχως διεύθuνσιν καί διασπειρόμενα. Ώς έκ 
τfjς φανταστικfjς αύτfjς ταχύτητος ή βαρύτης 
δέν δύναται νά τά έπηρεάσn. Μόνον aν ήδυ
νάμεθα νά έκμηδενίσωμεν τελείως την μ. κίνη
σιν, δηλαδτ) νά τά φέρωμεν είς την θερμοκρα
σίαν τοΟ άπολύτου μηδενός, τό δττοϊον δέν 
εΤναι κατορθωτόν, τότε θά έττιτττον τά μόρια είς 
τόν ττυθμένα τοΟ δοχείου. Άρκεϊ δμως έλαφρά 
κίνησις, ϋψωσις θερμοκρασίας κατά '/1000 τοΟ 
βαθμοΟ διά νά έκτινάξn εκαστον κατά 30 έκα
τοστόμετρα. 

Είς τά ύ γ ρ ά ύπερισχύει ή συνοχη έπιτρέ
ττουσα μίαν ττεριωρισμένην μόνον έλευθερίαν 
είς τάς κινήσεις των μορίων χωρίς δμως νά 
διασπθ:ται ή δλυσσος ή δττοία τά κρατεϊ δεσμευ
μένα εκαστον ττρός τά γειτονικά μόρια. Ή βα
ρύτης τά φέρει είς τόν ττυθμένα τοΟ δοχείου καί 
ή δμοιόμορφος συνοχη δίδει εις τά ττέρατα τοΟ 
ύγροΟ δριζοντιότητα .' Α ττολ ήγουν είς έττιφάνειαν 
δ ριζοντίαν . 

Τά μόρια της έττιφανείας ε1ναι ττρονομιοΟχα. 
ΉμποροΟν δμα τά βοηθήσουν αί ττεριστάσεις νά 
έκφύγουν καί άττοκτήσουν την έλευθερίαν των 
λαμβάνοντα - διά της έξατμίσεως - την άέ
ριον μορφήν. Αύτό τό κατόρθωμα έπιτυγχάνουν 
τά μόρια, δσα κατά την κατανομην τfjς κινητικης 
ένεργείας διά των άναριθμήτων συγκρούσεων, 
έτυχον ττροωθούμενα συχνά νά λάβουν μεγα
λύτερον μερίδιον. 

Τά έττί της έττιφανείας μόρια έχουν καί δεύ
τερον ττρονόμιον ύπέρ τά &λλα . 'Υφίστανται 
Ελξιν μόνον άπό τά κάτω αύτων μόρια, συνέ
ττεια δέ τούτου ε1ναι ή άνάτττυξις μιθ:ς τάσεως 
ίσχυρθ:ς, τfjς έπιφανειακης τάσεως, ητις τείνει 
νά συμτττύξn την έττιφάνειαν είς τό έλάχιστον . 
Καί δταν τό ύγρόν δέν εχn ττολuν δγκον δίδει 
είς αύτό την ίλαχίστην δυνατην έπιφάνειαν, την 
έπιφάνειαν σφαίρας. Έξ ou τά σφαιρικά σταγο
νίδια τοΟ ϋδατος έπί μη διαβρεχομένης έπιψα
νείας, αί μικραί σφαϊραι είς τάς δττοίας διατε-

μαχίζεται δ ύδράργυρος,οί χόνδροι τοΟ κυνηγοΟ. 
Άλλ' ή έπιφάνεια δέν άττοτελεϊ ττοτέ ενα 

ττραγματικόν έττίτταγον Τά μόρια της συνεχώς 
έJ<φεύγουν τό εν μετά τό &λλο διά της έξατμί
σεως καί νέα ττάλιν έκ των ύττέρ αύτην άτμών 
έπανέρχονται ώς ύγρά. 

Τοιαύτην ττραγματικην έττιφάνειαν [δίας ύπο
στάσεως συναντωμεν είς τάς φυσαλίδας τοΟ 
σάττωνος. Τό α'ίτιον τοΟ σχηματισμοΟ αύτης 
έγκειται είς ττ)ν χημικην αύτων ίδιορρυθμίαν. 
Οί σάπων ες εΤναι aλατα των λιπαρών όξέων . 
"Ας λάβωμεν ώς παράδειγμα εν, τό στεατικόν 
νάτριον,C 1 1 Η •• COONafjτoι CH , (CH 2 ) 16 COONa. 
Τό CH, εtναι ρίζα άδρανr')ς μικράν έχουσα 
τάσιν ττρός ενωσιν μετ' &λλων άτόμων η 
δμάδων. Τούναντίον ή δμάς COONa έχει μεγά
λην τάσιν ττρός ενωσιν καί μάλιστα μεθ' ϋδα
τος, έξ ou καί ή διαλυτότης τοΟ σάπωνος. Α! 
ττομφόλυγες τοΟ σάττωνος συνίστανται δθεν έκ 
τοιούτων μορίων, τά δττοϊα θεμελιοΟνται έττί 
τοΟ ϋδατος διό: της δμάδος COONa άποτελού
σης οίονεί τόν πόδα τοΟ μορίου, μέ τr')ν κεφα
λην (CH 3 ) ττρός τά aνω. Ή τοιαύτη κανονικr') 
τοττοθέτησίς των ττρός σχηματισμόν της ττομφό
λυγος, ττιστοττοιουμένη,ώς θό: 'ίδωμεν,καί διό: τών 
άκτίνων Χ , εχει ώς βλέττομεν αιτίαν άφ' ένός 
την χημικr')ν των μορίων τοΟ σάπωνος ττρός τό 
ϋδωρ συγγένειαv, καί άψ' έτέρου τr')ν !διαιτέ
ραν χημικην διάταξιν των δμάδων των άποτε
λουσων τό μόριον. 

Είς την τρίτην καί συνηθεστέραν μορφην της 
ϋλης, την στερεά ν, δ άνταγωνισμός συνο
χης καί μοριακfjς κινήσεως καταλήγει είς τr')ν 
άττόλυτον κυρισρχίαν τfjς συνοχης . Ή δύναμις 
της συνοχης εlναι τόσον μεγαλυτέρα δσον μεγα
λυτέρα δύναμις χρειάζεται διό: νά την έξουδε
τερώσn. Δηλαδη δσον τό σημεϊον τήξεως κεϊται 
ύψηλότερα. 

Άναφέρομεν ώς ένδεικτικά τούτου παρα
δείγματα τόν σκληρότατον άδάμαντα καί τό 

βολφράμιον, τηκτά μόλις εις την θερμοκρασίαν 
τοΟ ήλεκτρικοΟ τόξου . Ή στερεότης ούχ Τjττον 
τοΟ συνδέσμου αύτοΟ έξσρτθ:ται δχι μόνον έκ 
τfjς φύσεως των άτόμων η μορίων άλλά καί έκ 
της άποστάσεως, ητις τά χωρίζει καί της σχετι
κης θέσεως αύτων. Άλλέως συνδέονται ε(ς τό:ς 
άλλοτροττικάς μορφό:ς τοΟ θείου , άλλέως ε(ς τόν 
σκληρόν άδάμαντα καί είς τόν μαλακόν γραφί
την. Είς τά όργανικά σώματα γενικως φαίνεται 
δτι αί άττοστάσεις μεταξu των μορίων εΤναι με
γάλαι σχετικώς , διά τοΟτο καί τό ε[δ. αύτων 
βάρος σπανίως εΤναι σημαντικως άνώτερον τfjς 
μονάδος. Έν γένει ττολυσύνθετα μόρια ε.[ς συvθέ
τους σχηματισμοuς ουμττλεκόμενα δέν συνδέον
ται είς ττυκνά δυσδιάρρηκτα συγκροτήματα. Τό 
έναντίον συναντωμεν είς όλιγοάτομα μόρια ώς 
τά όξείδια τοΟ άργιλίου (ρουβίνιον, κορούνδιον) 
διαφόρους ττυρίτας κ.λ . 

Πλεϊσται ίδιότητες μηχανικαί ίδίως τών 
στερεωv σωμάτων καί δή των μετάλλων δέν 
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εtνάι άπόρροια μόνον της φύσεως καί των ιδιο
τήτων των άπαρτιζόντων αύτά άτόμων , άλλά 
σι τοΟ τρόπου των μεταξύ των συνδέσμων 
aι έπειδή ο! τρόποι αύτοί εtναι πάμπολλ οι , 

έντεΟθεν καί αί ιδιότητες αοτάι ποικίλουν έξαι-
ρετικά , δπως τό ειδ. βάρος , ή άνθεκτικότης , ή 
σχληρότης, ή έλαστικότης, ή θερμική καί ήλεκ
τρική άyωγιμότης κ . λ . 

θά Τjτο λοιπόν έξαιρετικως ένδιαψέρον νά 
ε(σδύσωμεν έντός τοΟ δικτυωτοΟ , ε[ς τό δποϊον 

συμπλέκονται τά μόρια των στερεων σωμάτων 
aί άποκαλύψωμεν την άρχιτεκτονικην της 

συναρμογης των . Καί τόν μόνον δυνατόν τρό · 
ον της τοιαύτης έρεύνης μας παρέχουν αί 

άκτίνες Rontgen . 
* * * 

Κρύσταλλοι και κρυσταλλοyόνος δύναμις. 

"Αν άφήσωμεν θερμόν διάλυμα &λατός τινος 
νά ψυχθft βραδέως, τά Ο:τομα , τά δποία τό 
άποτελοΟν εις τάς άπείρους μοριακό:ς κινήσεις 
των έχουν δλον τόν καιρόν νά διαμορψωθοΟν 
κατά την μετάβασίν των άπό της ύγρας εις την 
στερεάν κατάστασιν, καθ ' δν τρόπον αί μεταξύ 
των χημικαί δυνάμεις καθορίζουν, καί άναλόγως 
άλιν τοΟ είδους των, συμπλέκονται είς ώρισμέ
α γεωμετρικά συγκροτήματα , τοι)ς κρυστάλ
ους. 

Οί κρύσταλλοι παρουσιάζουν θαυμασίαν 
άρχιτεκτονικην μέ συμμέτρους εδρας καί καθ
ωρισμένας γωνίας , μέ τήν άρμονίαν δέ τήν δ
οίαν έμψανίζουν οί χρωματισμοί, ή λάμψις 

κaί τά παίγνια τοΟ προσπίπτοντος ψωτός, άπο· 
τελοΟν άληθη κομψοτεχνήματα. 

Ποίος εtναι δ μυστηριώδης άρχιτέκτων, εις 
τόν δποίον μέ τόσην πειθαρχίαν ύπακούουν τά 
όρια τfjς ϋλης εις . τοuς κρυσταλλικοuς συν

δυασμούς των ; Ποϊος δ θαυμάσιος χορεογρά-
ος 1 δ δποϊος τακτοποιεί εις τόσον ποικίλα 

κaί άρμονικό: συμπλέγματα τό: δαιμονιωδως χο
ρεύοντα τόν χορόν της άτάκτου κινήσεως ύλι
κά μόρια ! 
Ή έπιστήμη μας άπαντα . Εtναι μία μυστη

ριώδης δύναμις. Ή κρυσταλλογόνος δύναμις. 
Άλλ' ή έπιστήμη πολλάκις δταν δέν ήμπο

ρfj νά μ&ς δώσn μίαν ίκανοποιητικην έξήγησιν 
ας ρίπτει ενα νέον έπιστημονικόν δρον πρός 

κατάπαυσιν άδιακρίτων έρωτήσεων, δ δποίος 
λέγει τά πάντα άλλά δέν έξηγεί τίποτε. Ποία 
εtναι αύτή ή κρυσταλλογόνος δύναμις ; Μήπως 
εtναι καί αύτή μία χίμαιρα, ώς ή πάλαι ποτέ 
ζωϊκή δύναμις ; 

Είδομεν προηγ"υμένως δτι τά τελευταία ετη 
κατωρθώσαμεν νά φθάσωμεν εις τό βάθος της 
συστάσεως της ϋλης και δέν συνηνrήσαμεν παρά 
~λεκτρικά ψορτ(α θετικά καί άρνητικά , κέντρα 
ένεργείας συνδυασμένα παντοιοτρόπως καί άπο
τελοΟντα την ποικιλίαν τC)ν άτόμων . 'Όλαι αί 
χημικαί δράσεις μεταξι) αύτων , ή συναρμογή των 
ρός πολυσύνθετα μόρια καί καθεξης άνάγον-

ται εις άποτελέσματα ίσορροπίας μεταξι) των 
ήλεκτρικων φορτίων. Έκεί πρέπει νά ζητηθft 
και ή έξήyησις των άποτελεσμάτων της ύποθε
τικης κρυσταλλοyόνου δυνάμεως . Αί μεταξι) των 
έσχάτων τούτων συστατικων των άτόμων των 
άντιθέτων ήλεκτρικG>ν φορτίων ένεργοΟσαι ήλε
κτρικαί Ελξεις καί άπώσεις εtναι έπαρκείς διά 
νά μας έξηyήσουν τόσον την συνοχήν, δσον καί 
τήν κανονικήν κρυσταλλικην διαμόρψωσιν των • 
στερεων μορίων. 

"Ας ύποθέσωμεν Ο:τομα έχοντα την άπλου
στάτην σύστασιν έκ δύο φορτίων θετικων καί 
ισαρίθμων άρνητικων κατά τό σχημα 1. Εtναι 

no-o-o-v -+ -+ -+ 

ο ο+ ο+ 
+ - + -

00- ο- ο-- + - + - + 

Σχ. 1 

ψανεpόν δτι δταν τά άναμίξωμεν καί τά άφίσω
μεν νά ήρεμήσουν , μίαν μόνην καθωρισμένην 
διάταξιν εtναι ήναγκασμένα νά λάβουν, τήν τοΟ 
σχ . 1. 

'Αλλά τά ήλεκτρικά φορτία των άτόμων καί 
των μορίων οϋτε τόσον όλίγα εtναι οϋτε τόσον 
άπλης διατάξεως . 'Επομένως ποικιλοτάτη θά 
εtναι ή διάταξις την δποίαν θά λάβουν τά μό
ρια έντός τοΟ κρυστάλλου , πάντοτε δμως δμοιό
μορψος έκάστοτε καί κανονική . Ούδεμία έπομέ
νως ύπάρχει άνάγκη προσψυγης εις μυστηριώ
δεις άγνώστους δυνάμεις πρός έξήγησιν της 
κρυσταλλικης διαμορφώσεως των μορίων . CH 
άρχιτεκτονικη τfjς κατασκευfjς των , ώς εϊπομεν, 
ένυπάρχει έμψυτευμένη fjδη εις τά ύλικ:J: τοΟ 
κρυστάλλου . Τά Ο:τομα καί τά μόρια έπιβάλ
λουσιν εις αύτά αύτομάτως νά τήν άκολου
θήσουν. 

* * * 
Φασματικi] ερευνα διό: των άκτίνων 

RCS11tgen. 

Τό δρατόν φως δέν ήμπορεϊ νά περάσn διά 
μέσου των κενων τά δποϊα διαχωρίζουν τά ά
τομα έντός τοΟ κρυστάλλου. Τό μηκος των κυ
μάτων του εtναι μεγαλύτερον αύτων. Τό μfiκος 
δμως των κυμάτων των άκτίνων χ εtναι μικρό
τερον και δύνανται αuται νά εισχωρήσουν διά 
μέσου αύτών 

Πρό τfjς άνακαλύψεως των άκτίνων Χ οι 
κρυσταλλογράφοι , έκ τοΟ ειδικοΟ βάρους τοΟ 
κρυστάλλου, τοΟ μοριακοΟ καί τοΟ άριθμοΟ Ν 
τοΟ Α vogadro, εtχον προσδιορίσει τάς άποστά-

'1 
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σεις ταύτας και ως εύρέθη σήμερον μετά με
γάλης προσεγγίσεως.Αί άποστάσεις αuται rjσαν 

τάξεως 10-Βέκατοστομ . ητο 1 Α (Angss trδm= 
10-8 έκ). Τό δέ μηκος' των κυμάτων άκτίνων Χ 

ποικίλλει μεταξu Ο, 1-1 Α. Οϋτω πως διά των 
άκτίνων Χ κατέστη ή δρασίς μας χιλιάδας τινας 
φοράς όξυτέρα. 

'Άς παρακολουθήσωμεν την πορείαν μιθ:ς 
• μονχο,Jόου άκτϊνος Χ διά μέσου ένός κρυστάλ

λου . Τά κρυσταλλικά π λ έγματα δεικνύο υν πολ
λά έπίπεδα συμμετρίας. Εις κάθε τοιοΟτον έπί
πεδον ε.ύρίσκονται ώρισμένα aτομα αιΊτοΟ έπί 
τοΟ αύτοΟ έπιπέδου ΤοΟ καλουμένου δικτυω
τοΟ έπιπέδου (Netzebene) . 
Ή άκτίς Χ ύπό ώρισμένην γωνίαν προσττί

πτουσα έπί τοιοί•του έπιπέδου, παροθλθ:ται έπί 
των ύπομικροσκοπι κων άτόμων' τά όποϊσ άπο-

• 

Σχ. 2 
Φωτογράφημα ληφθέν δια διαβιβάσεως 

άκτίνων δια σφαλερίτου. 

τελοΟν τό δικτυωτόν έτιίπεδον καί έξέρχεται έκ 
τοΟ κρυστάλλου άκολουθοΟσα τό νόμον της ά
νακλάσεως. 'Ήτοι ή γωνία της προσπτώσεως 
αύτων [σοΟται μέ την γωνίαν της άνακλάσεως. 
Αί παραθλώμεναι Ε:πί των σημείων τούτων άκτϊ
νες Ε:μφανίζουν τό φαινόμενον της συμβολης 
καί οϋτως δ:ν θέσωμεν μίαν φωτογραφικην πλά
κα προς τό μέρος της έξόδου των άκτίνων, θά 
έχωμεν σειράν σκοτεινων καί φωτεινων ση
μείων . Άκριβως δέ ή ληψις τοιούτων , συμβαλ
λομένων εις εν, σημείων καταδεικνύει δτι πρό
κειται περί κρυστάλλου η όπωσδήποτε κατά έ
ππεδα δικτυωτά συντεταγμένων μορίων. Τό 
σχfiμα 2 παριστ~ φωτογράφημα ληφθέν οϋτω 
διά της διόδου άκτίνων Χ διά σφαλερ(του. 

Εtς τό φωτογράφημα τοΟτο Ε:μφαν(ζεται 
μία Ε:ξαιρετικως έντατικη κηλίς ε[ς τό μέσον, 
προερχομένη ΕΚ των μη παραθλωμένων άκτί
νων, άλλά έλευθέρως διερχομένων διά μέσου 
των κενων τοΟ άτόμου. Πθ:σα aλλη κηλίς άντα-

ποκρίνεται ε[ς κρυσταλλικόν έπίπεδον άπό πυ
κνως κατατεταγμένο άτομα άτιοτελούμενον. Έκ 
τοΟ φωτογραφήματος τούτου καί των δμοίων 
προκύπτει κατάδηλος ή συμμετρικη διάταξις των 
κρυσταλλικων έπιπέδων. -

ulνα ληφθft τοιοΟτον καθαρόν φωτογράφη
μα , άναγκαϊος δρος είναι μονόχροοι άκτϊνες Χ 
νά προσπέσουν ύπό ώρισμένην γων(αν έξαρτω
μένην έκ της σταθερθ:ς Θ, flτις δηλοί την άπό
στασιν δύο γειτονικων άτόμων, δτε ισχύει ή ύπό 
τοΟ Bragg εύρεθεϊσα έξίσωσις 

Χ= 2 Θ ψ1φ. 
ένθα Χ τό μη κος της μονοχρόου άκτϊνος. 

Έκ τοΟ τύπου τούτου παρατηροΟμεν δτι διά 
χρησιμοποιήσεως άκτίνων ώρισμένου μήκους 
δυνάμεθα νά προσδιορίσωμεν την σταθεράν Θ 
δηλ. την άπόστασιν δύο γειτονικων άτόμων καί 
τούναντίον έξ αύτης, δταν είναι γνωστή , τό μη
κος της προσπιπτούσης άκτϊνος. Έκ της σχέ
σεως τοΟ κύματος αύτης άνεΟρεν δ Mose]ey την 
σχέσιν μεταξu τοΟ μήκους κύματος καί τοΟ 
άτομικοΟ άριθμοΟ. 

* * * 
Διάταξις των άτόμων καl ίόντων είς τοuς 

διαφόρους κρυστάλλου(; . 

Έκ της συμμετρικης διατάξεως των κηλίδων 
των φασμάτων διά τοΟ φωτός Rδntgen, της 
άποστάσεως καί της έντάσεως αύτων κατωρ
θώθη ε[ς τάς ττλείστας των περιστάσεων ή διά
γνωσις της διατάξεως των άτόμων καί μορίων 

Σχ. 3. 

εις διαφόρους κρυστάλλους καί ένώσεις χημικάς. 
Εις διάφορα παραδείγματα , τά δττοϊα έν τοϊς 

έξfjς θά έκθέσωμεν θέλομεν 'ίδη δτι έκ ταύτης 
έξάγονται σπουδαιότατα συμπεράσματα σχετι
κά ττρός την σύνταξιν διαφόρων μορίων καί τοuς 
χημικοuς τύπους- αύτων πολu καλύτερον , καθ' δ
σον τοuς χημικοuς τύπους - ττλήν τινων έξαιρέ-



.τος r· 
1938 

ττυ

ν. 'Εκ 
ο ίων 

ς των 

~άφη
v ες Χ 
αρτω-

άπό

ή uττό 

τι διό: 
ήκους 

ό:ν Θ 
ι:>ν καί 
τό μη

ς σχέ
ey την 
ιί τοΟ 

τοuς 

λίδων 
π, τfjς 
ωτωρ

ή διά

, ορίων 

ημικάς . 
έν τοϊς 

τούτης 
:χ σχετι

αί τοuς 

καθ ' δ· 
έξαιρέ-

r · 
Χημικό: Χρονικά 55 

εων-άναπτύσσομεν επι έπιπέδου, έπί δύο 
λ. διαστάσεων , ένcp τά συστατικά αύτων εu 
σκονται τοποθετημένα έν χώρφ δηλ . έντό ς 
ων διαστάσεων, ώς τόν προσδιορίζομεν καί 
ά τfjς φασματικfjς των κρυστάλλων έρεύνης . 

,. Ας άρχίσωμεν άπό τόν άδάμαντα . Εύθuς 
έσως καί έκ ττρώτης οψεως άναyνωρίζομεν 

ς τό κρυσταλλικόν αύτοΟ ττλέyμα (σχ. 3) τό 
ετράεδρον τοΟ va n tΉoff. 'Έκαστον σημεϊον -
ομον aν9ρακος - άποτελεϊ τό κέντρον τε-
αέδρου. Τό: aτομά του είναι τοποθετημένα 

Σχ. 4 

δπως ή όρyανι
κη χημεία uτιο
θέτει είς τοuς 
τύπους της . 

'Έκασrον a· 
τομον άπέχει 
τοD έτέρου έξ 
ϊσου, ή μεταξύ 
των δέάπόστα · 
σις εuρέθη 'ίση 

ο 

μέ 1.54 Α . Ό 
τοιοDτος σύν

δεσμος είναι 
ττολu Ισχυρός 
καί είς αύτόν 
άποδίδεται καί 
ή μεγάλησκλ η
ρότης τοΟ κρυ

Στρωματικη διάταξις των άτό· στάλλου . 
ων τοί3 ~νθρ:χκος ε~ς τόν. yραψίτην Περαιτέρω έ-

κατα Deby e και Scherrer. ξέτασιςτοΟκρυ. 

σταλλικοΟ δια
ράμματος τοΟ άδάμαντος άνιu ,::>ίσκει έν αύτφ 
αθέτως εν έπίπεδον έξαγωνικόν (CJOOOO) συμ
ετρικως έπαναλαμβανόμενον . Τό έξάγωνον 

ούτό, τό δποϊον άποτελεϊται άπό εξ ίσότιμα 
άτομα aνθρακος άπέχοντα τό εν τοΟ aλλου 
ατά 109\28'. άποτελεϊ εν περίφημον σύμβολον 
ημ ι κόν. Τόν ττυρfjνα των άρωματικων ένώ
εων . Τόν πυρfjνα τόν δποϊον κα
ε ίς χημικός άκόμη δέν είχεν ϊ 
η. Τjτο δμως βέβαιος δτι uπfjρ. 
ε τοιοDτος δπως τόν έφαντάοθη 

δ Kekule πενfjντα ετη πρίν τόν ά 
εύρωμεν διό: των άκτίνων Ro11 
en. 
Τόν έξαγωνικόν αυτον πυpfjνα 

άκόμα καταφανέστερα άνευρίσκο 
εν είς τόν yραφίτην (σχ . 4) . 
Ή θεμελιώδης δι_αφορά εγ1< ειται 

τι ή άnόσ.τασις άπό τοD κεντρικοΟ 
άτόμοy των λοιnων άτόμων τοD 
• θρα1<0ς δέν είναι δλων 'ίσαι δ · 
ως εtς τόν άδάμαντα . 'Αλλά τό τέταρτον 

ατομον, οίονεί δι' έπεκτάσεως των δικτυω-

ων έnιπέδων, άπεμακρύνθη πολι) (3,41Α-
6.79Α) καί οϋτως έμφανίζεται ε!ς τόν γραφί-

την μία νέα διάταξις, στρωματικη καλουμένη 
(Scl1ichtg itter) , έξ έξαγώνων συνηρμολογημένη . 

Κρύσταλλοι οί όποϊοι έμφανίζουν τοιαύτην 
διάταξιν χαρακτηρίζονται έκ τοΟ εύκόλου αύ
των σχισμοD παραλλήλως των στρωμάτων τού 
των . Δεδομένης δέ καί της μεγάλης σχετικfjς ά
ποστάσεως εις τόν yραφίτην ό δποϊος ώς έκ τού . 
του εχει μικρότε.ρον είδ . βάρος άττό τόν άδάμαντα 
κ.αί συνεττως τfjς άσθενείας τοΟ συνδέσμου των 
στρωμάτων μεταξύ των έξηγεϊται τό γεγο
νός δτι είς τόν γραφίτην τό: στρώματα ταΟ
τα όλισθαίνουν τό εν έπί τοD aλλου καί παρέ
χουν τijν μαλακότητα καί τόνλιπώδη αύτοΟ ίστόν. 

"Ας ΕλθωμΕν τώρα ε.ίς τό:ς λιnαράς ένώσεις 
τfjς άνοικτfjς άλύσσε.ως. Τόν σύνδεσμον είς ά 

νοικτην aλυσσιν άνευρίσκομεν καί αύτόν είς 
τοΟ άδάμαντος τό τιλέγμα. Τά aτομα τοD aν
θρακος (σχ. 3) εuρίσκονται άλυσσοειδως συν
δεδεμένα , uπό σταθεράν yωνίαν 109°28' οϋ
τως , ωστε διό: νά άποτελέσουν uδροyονάνθρα 
κα άνοικτfjς άλύσσεως κεκορεσμένον θό: εττρεττεν 
τό: aτομα τfjς άλύσσεως αύτfjς νό: είναι μέ τέσ 
σαρα aτομα συνδεδεμένα καί νό: διαθέτουν ε
καστον δύο aλλας μονάδας συγγενείας προς 
ενωσιν μέ δύο aτομα uδροyόνου. 

Τοιαύτην διάταξιν άκριβως εδειξαν αί ε
ρευναι διά των άκτίνων α . Κατώρθωσε μά 
λιστα δ Br agg (1929 ) ττρός τούτοις νό: μετρή
σn καί τό μfjκος της άλύσσεως είς ώρισμένους 
uδροyονάνθρακας' δρμηθείς έκ τυχαίου γεγο
νότος . 

Έρευνων τό φάσμα κρυστάλλου τινός uyρo - • 
σκοπικοΟ , ήναγκάσθη νό: τόν έπαλείψn μέ ττα
ραφίνην στερεάν . Τό ληφθέν φάσμα Τjτο ττολυ
ττλοκώτατον καθ ' δσον ε!ς τό φάσμα τοΟ κρυ 
στάλ λου συνεπλέκετο καί τό τfjς παραφίνης . Τό
τε Ελαβεν ώρισμένης συνθέσεως καθαρό:ν τταρα
φίνην, την έπίεσεν έλαφρως έπί uαλ ίνης πλακός 
καί ήρεύνησε τό φάσμα αύτfjς, τό όποϊον ένε
φάνιζε καθέτους yραμμάς (σχ. 5 ί . Μεθ ' έκά -

Σ χ. 5 
Φάσμα τοί3 ύδρο yονάνθρακος C1 sHas· 

στην στροφην τfjς πλακάς κατά εν κDμα ένεφα
νίζετο καί μία νέα yραμμη άντιστοιχοDσα nρός 
μίαν ρίζαν CH 2 • Ή άπόστασις των yραμμων 
δύναται νά nροσδιορισθft , ώς ε'ίδομεν , καί οϋ
τω νό: μετρηθλ τό μfj κος τοD μορίου άnό τοΟ 



56 ' Χημικά Χρονικά 
"Ετος Ϊ' 

1938 

πρώτου CH. μέχρι τοΟ τελευταίου CH 2 τοΟ 
κλείοντος την &λυσσιν. 

Ώς άπεδείχθη έκ των ύστέρων, διά της έ
λαφρaς πιέσεως ή έρευνηθεϊσα παραφφίνη 
διατίθεται κατά στρώματα μορίων έχόντων ε
καστον τό πάχος ένός μορίου καί διατεθειμέ
νων καθέτως π~ ός την ύαλίνην π λάκα, κατά 
τό σχημα 6α. 

ΤοΟτο ύπηρξεν ν έος θρίαμβος της 6ργανι
κης χημείας, ή δποία διά τfjς χημικης έρΕύνης 
μόνον έμάντευσεν 6ρθως την διάταξιν των άν
θρακούχων ριζών ε(ς τοι)ς ύδρογονάνθρακας 

άνοικτης άλύσσεως . 
'Όχι 6λιγώτερον ένδιαψέρον παρουσιάζει τό 

CH. 
1 

CH. 

Σχ. 6 

β 

CH" 
1 

CH. 

COOH 
1 

COOH 

CH 2 

1 

CH 

φάσμα των λιπαρών όξέων , ώς τοΟ στεατικοΟ 
• C11 H 95 COOH τοΟ δποίου τό μηκος τοΟ μορίου εΙ

ναι άκριβως διπλοΟν (σχ. 6β) . Γνωρίζομεν δν
τως δτι ή ρίζα άνθρακοξύλιον εύκόλως συνδέε · 
ται ττρός Ο:λλην δμοίαν καί τότε λαμβάνομεν 
διά τG)ν άκτϊνων Χ φάσμα άνταποκpινόμενον ε(ς 
τόσχημα CH 0 •• • CH, ... COOHCOOH .. . CH, . . 
CH, (καθέτως λαμβανόμενον) . 

"Ας έξετάσωμεν τώρα καί τό ττλέγμα μιaς 
άπλης ένώσεως . ΤοΟ χλωριούχου νατρίου. 
ΤοΟτο fjδη έμελετήθη τό πρώτον τ<t> 1913 ύπό 
τοΟ Bragg υίοΟ, δτε Τjτο άκόμη σπουδαστής. Οu
τος προσδιώρισε έκτοτε καί την έσωτερικην 
ύφην καί την σταθεράν τοΟ δικτυωτοΟ έπιπέδου. 

Ε1ναι άπλούστατος (σχ . 7) κΟβος, σχηματι
σμένος έναλλάξ άπό (όντα- θά ϊδωμεν δτι 
πρόκειται περί τοιούτων-Νa καί CI, διακρινόμε
να τά μέν των δέ έκτης έντάσεως των κηλίδων, 
καθ' δσον τό χλώριον ώς έχον μεγαλύτερον 
άτομ. άριθμόν έχει καί έντατικωτέραν την συμ
βολην των άκτίνων ε(ς τό φωτογράφηι-1α Πα
ρατηροΟμεν ττροσέτι, Ο:ν θεωρήσωμεν εν οίον
δήποτε σημεΊον ώς κέντρον τριών καθέτων άξό
νων, δτι eκαστον tόν Na ττ_εριστοιχίζεται ύπό εξ 
(όντων χλωρίου σχηματιζόντων κανονικόν 6κτά
εδρον καί άντιθέτως. 

Κατά την κλασσικην θι::ωρίαν ή χημικη συγ
γένεια τοΟ μονατομικοΟ Na, έξουδετεροΟται 
ύπό τοΟ ίσου άρνητικοΟ φορτίου τοΟ Cl. 

Δέν συμβαίνει δμως οϋτω και κατά την ή
λεκτρονικήν θεωρίαν καθ' tjν εν (όν (Ν a) εύρι
σκόμενον ε(ς 'ίσην άπόσταqιν άπό εξ (όντα άν

τιθέτως φορτισμένα (CΙ) ύφίσταται την ήλεκτρι
κt)ν έττίδρασιν καί των Εξ ΤοΟτο συμφωνεΊ τε
λείως καί πρός την θεωρίαν των πολυπλόκων ά
λάτων τοΟ Werner, ώς λ χ . τοΟ Κ, [PtCΊ 6 ], τοΟ 

α1 

-ε-------~~~~σ-~~~~-

Α θ 

Σχ. 7 
Κρυσταλλικόν πλέγμα NaCI. 

Ν ί [ ΝΗ, ] 6 Cl , κ λ., τά διαγράμματα των δποίων 
εΙνε άνάλογα ττρός τό τοΟ χλωριούχαυ νατρίου, 
ένθαι τό κεντρικόν Ο:τομον . τό μέταλλον, ττερι

στοιχίζεται ύπό εξ ριζων ' αϊτινες σχηματίζουν 
κανονικόν όκτάεδρον . 
Ό \ιVerner πρός έξήγησιν τοΟ ψαινο μένου 

έδέχθη ττρός την κυρίαν άτομικότητα στοιχείου 
καί τήν ϋπαρξιν τταρατομικοτήτων, ων δ άριθ
μός- άριθμός συντάξεως, Koord inatίonszalι l -
ε 1ναι συνηθέστερον εξ η Ο:λλοτε τέσσαρα. 

Αί παρατομικότητες οϋτως έμφανίζονται ώς 
άναγκαϊον άποτέλεσμα της έττιδράσεως των 
γειτονικών (όντων άντιθέτου ήλεκτρικης. Οϋτω 
μίαν φοράν άκόμη ή διc'χ των άκτίνων χ φα
ryματοσκοπ[α των κρυστάλλων έδικαίωσε καί 
έπηλήθευσε χημικάς θεωρίας . -

'Ηλεκτρόνια. Ε'ίπομεν δτι ι:tς τό χλωριοΟ
χον νάτριον τά συστατικά αύτοΟ εύρίσκονται 
έν τ<t> ιφuστάλλ~ ύπό μορφt)ν (όντων . ΤοΟτο 
άπέδειξεν δ Debye ώς έξfjς. 
Ή τταράθλασις γενικώς των άκτίνωv Χ έ.ν

τός τοΟ κρυστάλλου γίνε-ιαι έφ' δλων των ση 
μείων τc'χ δποϊα · έν αύτ<t> fjθελε συναντήση . 
ΤαΟτα δέ εΤναι τc'χ ήλεκτρόνια έκτων δποίων ά · 
ποτελεϊται eκαστον Ο:τομον. 'Εκ τούτου δ Deb)'e, 
στηριζόμενος κα! έπί της ήλεκτροδυναμικfjς , 
άπέδειξε καί πειραματικως δτι οϋτω συμβαίνει 
καί δτι συνεπώς ή έντασις τf1ς συμβολfjς των 
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έκ παραθλάσεως άκτίνων καί έττομένως των 
ηλίδων τοΟ φάσματος είναι άνάλογος τοΟ άριθ
οΟ τών ήλεκτρονίων έκάστου άτόμου η ίόντος . 

-Αλλ' 6 άριθμός αύτός είναι διάφορος Ο:ν τό 
στοιχείον εύρίσκεται έν τι{) κρυστάλλrp ώς aτο
. ον η ώς ίόν. 

θεωρήσωμεν λ. Χ· εvα κρύσταλλον φθοριού
χου λιθίου Τό aτομον τοΟ λιθίου περιστοιχίζε· 
ται ύττό τριών ίόντων (άτ. άρ. 3) καί τοΟ χλωρίου 
ύπό έννέα (άτ. άρ.9). 'Επομένως ή εντασις τfjς 
συμβολfjς των άκτίνων θά Τjτο ώς 1 :3. Τό ίόν 
δμως τοΟ Li περιστοιχίζεται ύττό δύο μόνον 
ή\εκτρονίων, ένQ τοΟ Cl ύττό δέκα, ώστε έν n ττε
ριττ τώσει τά στοιχεία ταΟτα εύρίσκονται ύττό 
. ορφην [όντων, ή εντσσις τfjς συμβολ fjς θά Τjτο 
ώς 1 :5 . ΤοΟτο κaί συμβαίνει, έξ ou προκύπτει 
δτι τά δλατα ταΟτα ώς καί τά ττλεϊστα των έρευ
νηθέντων εύρ_ίσκονται έν τι{) κρυστάλλrp ώς ίόντα. 
Ρίζαι . Τά κρυσταλλικά ττλέγματα πολλών 

;..ι.tτάλλων η άrτλών, ώς τό χλωριοΟχον νάτριον, 
ά\ άτω ν δμο ι άζουν πρός τό ττλέyμα τοΟ τελευ
αίου. Είς a λοτα δμως, των όττοίων τό ετερον 
ών συστατικών η καί άμφότερα δέν !:ίναι ά · 
ττλοΟν τι a τομ ον η ίόν, άλλ ά σύνθετον τούτέ-
στι ρίζα, cϋ τη ώς ούτοτελης όμάς, Ο:ν ώς τοι 
αύτη Εμφανίζεται καί εν . τι{) κρυστάλλrp, -ώς 
κσί πράy:-ιοτι έμφανίζεται ώς τοιαύτη - καθ ' δ 
σύνθετος καί συνεnώς κα r' άκανόνιστον διάτα· 
ξιν διαθέτουσα τά ήλεκτρ)νιά της παρουσιάζει 

διατάξεις καίέττομένως 

κρυσταλλικά σχή ι.ωτα 
όλιγώτερον κανονικά . 
Οϋτω λ χ.είς τό .!\'aNO. 
δττως καί είς τό CaCO, 
καί πλείστα άνάλογα 
τό κατιόν περιστοιχίζε

ται μέν ύπό εξ, δττως 
είς τό χλωριοΟχον νά
τριον, άνιόντων καί άν
τιθέτως άλλά ή διάτα
ξις δεν παρουσιάζει όρ
θάς γωνίας καί κανο
νικά όκτάεδρα 'Αμφό 
τερα ταΟτα τά aλατα 
κρυσταλλοCν ται κατά 

τό τριγωνικόν σύστημα 
με όλιγώτερα έπίττεδα 
συμμετρίας. 
Ή διά τών άκτίνων 

Χ φασματοσ κοττική Ε· 
ρευνα μας δίδει τό κρυ

στα λλικόν πλέγμα τοΟ 

σχήματος 8 . 
Σχ. 8 ΈντεΟθεν βλέπομεν 

Κρυσταλλικόν .π λέγμα δτι αί δμάδες άτόμων 

NaNO. . αί χαρακτηρίζουσαι 
τάς διαφόρους ρίζας 

διαγrάφονται εις τά κρυσταλλικά πλέγματα αύ
τοτελείς, ώς τάς δεχόμεθα καί έν τft χημικft θεω
ρίςχ, κ_qί είναι δυνατόν καί ένταΟθα νά έξα-

κριβώσωμεν τήν άκρίβειαν των χημικών ήμών 
τύπων έκ τών τοιούτων διαγραμμ"άτων. ΤοΟτο 
καί συνέβη είς περιστάσεις άμφιβολίας, δπως 
λ.χ. διττλών όξειδίων. Είς ταΟτα άπεδίδοντο δύο 
η πεμισσοτέροι διάφοροι τύποι στηριζόμενοι έπί 
ώρισμένων εκαστος Ε.ττιστημονικών λόγων . Ή 
διά των άκτίνων χ ερευνα ελυσεν εις ώρισμέ
νας περιστάσεις τό ζήτημα ύττέρ τfjς μιας η τfjς 
έτέρας έκδοχfjς . 

Τά μόρια έν τ<i_) κρυστάλλ~. Ώς Ε.κ τfjς 
διασκοττήσεως τών περιγραφέντων κρυσταλλικών 
πλεγμάτων έμφαίνεται , μόρ ι α ύττό τήν χημικήν 
εvνοιαν' ώς αύτοτελfj συμττλέγματα ώρισμένων 
άτό;.;ων , δε ν άνευρίσκονται έντός αύτών. 'Έκα
στο ν ίόν τι.χ νατρίου εύ?ίσκεται είς τήν αύτr')ν 
σχέσιν ττρός τά εξ περιβάλλοντα είς 'ίσας άnο
στάσεις ίόντα χλωρίου οϋτως , ώστε δέν ήμττο
ροΟμεν ν ' άττοδώσωμεν ώρισμένον ιόν χλωρίου 
εις αύτό , δττως 6 χημικός τύττος άτταιτεϊ , άλλά 
τό δλον τών ίόντων συμπλέκεται είς άδιάρρη
κτον δικτυωτόν. 'Άλλο παράδειγμα φέρομεν τό 
κρυσταλλικόν SίΟ, Είς τό κρυσταλλικόν ούτοΟ 
πλέγμα διακρίνομεν μόνον aτομα πυριτίου ττε
ριβαλλόμενα εκαστον ύττό τεσσάρων άτόμων ό
ξυyόνου ~ίς 'ίσας άττοστάσεις καί aτομα όξυ
γόνου όμοίως περιβαλ λόμενα ύττό δύο άτόμων 
πυριτίου καί ούδαμοΟ aτομα ττυριτίσυ ττεριβολ
λόμενα όμαδικώς ύπό δύο άτόμων όξυyόνου, δ
πως 6 χημι ·<ός τύπος SiO, άπαιτεϊ. 

Ού χ rjττον τοιαύτας περιπτώσεις τύπων μο
ριακών άνευr ίσκομεν είς τά άέρια. Κατ ' άντί
θεσιν τι . χ . ττρός τό SiO., είς τό έντελώς άνάλο
γον μόριον CO, άνευρίσκομεν τά aτομα αύτοΟ 
άνά τριάδο:ς χωριστάς, άποτελουμένας άττό εν 
aτομον aνθρα1<0ς είς τό μέσον καί δύο aτομα 

όξυγόνου περί αύτό είς άπόστασιν 1.07 Α. 'Η 
άnόστασις τfjς τριάδος αύτfjς άττό τfjς γειτονικfjς 

όμοίας τριάδος είν αι ύπερτριπλασ[α (3.98 Α). 
'Ανάλογα συμβαίνουν καί είς τά μόρια Η ,, Ο,, 
Ν , . 'Όθεν 6 μοριακός δεσμός ε{ς τά (έν συνήθει 
θερμοκρασί\Χ) άέρια δέν διαλύεται κατά τήν με 
τάβα σιν αύτών Είς τήν στερεάν κρυσταλλικήν 
μορφήν. 

Τό ύδρογόνον ώς ίόν, πρωτόνιον, δέν έμφα
νίζεται εtς τά κρυσταλλικά πλέγματα . Οϋτω 
τό ύδροχλωρικόν όξύ , ώς καί τά aλλα άλογο
νικά όξέα έμφανίζονται καί αύτά ε(ς τά κρυ
σταλλικά πλέγματα ώς μόρια, άναλόyως τών 
0 2 κ.λ Εtς τήν ττερίτττωσιν αύτήν ή έξωτερική 
ζώνη τοΟ μορίου HCI ά'ποτελεϊται άπό τά έτττά 
ήλεκτρόνια τfjς έξωτέρας ζώνης τοΟ χλωρίου 
καί ένός τοΟ ύδρογόνου. 

'Αντί τοΟ πρωτονίου είς τοuς ύδρίτας δξέων 
η κοί άλάτων έμφαvίζεται τό κατιόν ύδροξώνιον 
[ΟΗ,], σχηματιζόμενον κατά τήν θεωρίαν τοΟ 
\ιVerner έκ τριατομικοΟ όξυγόνου,Κατά τήν αύτήν 
θεωρίαν τό ϋδωρ τών ύδριτών τούτων φέρεται 
cττως ή άμμωνία είς τάς συμττλόκους ένώσεις . 
Οϋτω κατ' άναλοyίαν τών άντι~ράσεων. 
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Η2 SO, + Ν H s = ΝΗ. HSO. 
HCl Ο.+ ΝΗ9 = ΝΗ . Cl Ο, 

χωρουν καί α! άντιδράσεις 
Η2 SO, + Η2Ο = (ΟΗ. ] SO, 
HCl Ο.+ Η 2Ο = [ΟΗ3 ] ClO. 

Γενικως ττροκειμένου ττερί ένώσεων ττολυ
ττλόκων, ώς λ. χ., τά διάψορα ττυριτικά όρυκτά , 
τά δττοία μόνον εις κρυστάλλους συναντωνται 
καί δέν διαλύονται έν ϋδατι, ή άναζήτησις του 
μοριακου τύττου αύτων δέν έχει ττραγματικήν 
τι να σημασίαν' δεδομένου δτι εις τό ττολύτιλο . 
κον κρυσταλλικόν ττλέγμα, δέν εύρίσκονται ώς 
τυττικά μόρια. 

.Μέταλλα. 

Al ιδιότητες των μετάλλων καί μάλιστα αί 
μηχανικαι έτιηρεάζονται έξαιρετικως καί έκ του 
!στου αύτων. Μέχρι τελευταίως έκυριάρχει ή 
διά του μικροσκοτιίου έρευνα αύτων καί νέος 
κλάδος έκαλλιεργείτο καί καλλιεργείται ή 
Μ ε τ α λ λ ο γ ρ α φ ί α. 'Αλλά τό μικροσκό
ττιον μας ττληροψορεί μόνον ττερί τfjς ύτιάρξεως 
μεμονωμένων κρυστάλλων, του κανονικου η μη 
των κοκκίων καί του !στου των μετάλλων καί 
κραμάτων, άλλ' ούδέν μας άττοκαλύτττει ττερί 
τfjς έν αύτοίς διατάξεως των άτόμων. Σήμερον 
διά των άκτίνων Rδntgen έτιιζητεί ή έρευνα νά 
έξηγήση έκ ταύτης τάς έττικτήτους ψυσικάς καί 
μηχανικάς ιδιότητας αύτων διά τfjς κράσεως, 
τfjς κατεργασίας, τfjς έπιδράσεως θερμότητcς 
κ.λ.'Η λάμψις, ή άγωγιμότης ή σκληρότης, ή άν
θεκτικότης, ή έλαστικότης κ λ. έξαρτωνται κατά 
πολu έκ τfjς διατάξεως των άτόμων . Τό τταρά
δει γμα του άδάμαντος καί του γραψίτου δμιλεί 
εύγλώττως ύπέρ τfjς έξαρτήσεως αύτfjς . Διά τfjς 
κατεργασίας αύτων έττιτυγχάνεται μεγαλυτέρα 
δμοιογένεια εις τόν ίστόν αύτων καί βελτιουν

ται άπό άττόψεως έψαρμογfjς αί ιδιότητες αύτων' 
άποτέλεσμα τfjς εύρυθμοτέρας διατάξεως των 

άτόμων. Μικρά ποσά aλλων μετάλλων ττροσμι
γνυόμενα μεταβάλλουν ριζικως πολλάς ιδιότη· 
τας αύτων. Διά τfjς κατεργασίας άψ' έτέρου 
εις τά άκατέργαστα μέταλλα τό διάγραμμα 
δεικνύει άκανονιστίαν τοτιοθετήσεως των κρυ
σταλλιτων· εις τά κατειργασμένα τούναντίον 
τταρατηρείται ττροσανατολισμός καθ' ώρισμένας 
διευθύνσεις η κατά την διεύθυνσιν καθ' ην έγέ 
νετο ή κατεργασία. Διά τfjς θερμάνσεως α'ίρε
ται μερικως ή κανονικη τοτιοθέτησις κ. λ . 

Νέον λοιτιόν εύρu πεδίον ήνοίχθη εtς την Ε.
ρευναν των μετάλλων διά των άκτίνων Rδnt
gen καί πολλά, δχι ττάντοτε άσψαλfj συμπερά
σματα έξήγαγον ττερί των νέων ιδιοτήτων έκ τfjς 
τοιαύτης η τοιαύτης διατάξεως . 

Α! σχετικα1 έρευναι εΤναι ττολυάριθμοι. Δεν 
θά εισέλθωμεν σήμερον εις αύτάς. Καί διά τόν 
λόγον τfjς εuρύτητος του θέματος καί διά τόν 
λόγον τfjς έλλείψεως άσψαλε(ας των έξαγομένων 
συμπερασμάτων.'Υπάρχουν άκόμη ττολλά !ερο-

yλυφικά εις τά ληφθέντα φάσματα , τά δποία 
δεν ήδυνήθη άκόμη ή έπιστήμη ν' άναγνώσn η 
ν' άναγνώση άσψαλως καί πολλαί έκττλήξεις πι
θανώτατα μας άναμένουν έκ τfjς τοιαύτης άνα
γνώσεως εις τό μέλλον. 

Ύyροι κρύσταλλοι. 

Πολλοί, δττως δ · Haeckel, έττεζήτησαν νά 
άνεύρουν στενάς σχέσεις μεταξu του κρυστάλ
λου καί του ζωντος κυττάρου καί δ Grethe 
έπλασε τό ύττέρτερον αύτου πνευματικόν δη
μιούργημα, τόν Homu11culus, διά κρυσταλλώ
σεως. 

Αί διαψοραί δμως εΤναι πλέον η ουσιώδεις. 
Οί κρύσταλλοι εΤναι στερεά σώματα άπό άπλδ: 
συνήθως συστατικά άπαρτιζόμενοι. Τά δργανα 
φυτων καί ζ~ων, χαρακτηρίζει ρευστότης καί 
κολλοειδης σύστασις μέ πολυσύνθετα ύλικά 
των δποίων ή άνάπτυξις συνδέεται με κατα
πλ ηκτικην μεταμορψωτικην Ικανότητα πρός σύν· 
θεσιν καί βιολογικάς η ψυσικοχημικάς έκδη
λώσεις. 

Ώς μέσην τινά κατάστασιν, οίονεί γέψυραν 
μεταξι) κρυστάλλου 
καί άττλουστάτου μο
νοκυττάρου όρyανι· 
σμου έθεώρησαν άνι · 
σότροττα τινά ύγρά 
όργανικά σώματα , 
τοuςκρυστάλλουςτου 
Lehman (1888). 
Ό Lehman, μετα

ξι) aλλων παρετήρη
σεν .ε~ ττολλοuς το~ 
ούτους κρυστάλλους, 

δτι πλην των φαινο
μένων διαθλάσεως, 

συμβολfjς φωτός εις 

~fJiΊ1iii{1Jt~~~~D 
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· · ~ Σχ . 9 
Δ ιχοτομία ύyρwν κρuστάλ · 

λων παραοξuκ ινναμω· 
μικοu όξέος. 

τό ττολωτικόν μικροσκόττιον κ.λ. δτι συζεύγνυν
ται άνά δύο, δπως εις τά γονιμοτιοιούμενα κύτ
ταρα 1 και, κατ' άντ(θεσιν πρός τοuς στερεοuς 
κρυστάλλους ή αϋξησις αύτων δέν γίνεται διά 
τταραθέσεως νέου ύλικου δι' ou παράγεται κρύ · 
σταλλος μεγαλυτέρων διαστάσεων, άλλά τού
ναντίον έξ ένός κρυστάλλου παράγονται δύο έ
χοντες τό αύτό πάχος μέ τόν γονέα (σχ. 9) δι
χοτομοι'ψενοι οϋτως άναλόγως των βακτηρίων, 
πρός τά δποία ένίοτε καί δμοιάζουν την μορφήν. 

Πολλοί ούχ Τjττον διαμψισβητουν την ϋτιαρ
ξι ν κρυσταλλικου !στου εtς αuτοuς καί τοuς κα
λοΟν άτιλως άνισότροττα ύγρά. 

Αί μορφαι των χημικων προϊόντων 
της ζωί]ς. 

Χημικαι μεμβράναι. Τά ένόργανα η ώρ· 
γανωμένα σώματα τfjς ζώσης ϋλης άποτελοϋν
ται γενικως άττό κολλοειδοΟς συστάσεως ύλικά 
αιωρούμενα έντός διαλυμάτων ύγρων, χωρισμέ
να άττό την ρευστi)ν αύτi)ν ϋλην έξ Υjς τροψοδο
τουνται διά μεμβράνης, μέσ~, τfjς δποίας άνα-
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μιγνύονται, δρωσι χημικώς, γίνονται συνθετώ
τεραι καί τιολλαπλασιάζονται, η καίονται καί 
έξαφανίζονται έκ τοΟ όργανισμοΟ . 

"Αν τταρακολουθήσωμεν, έφ' δσον τά έπι
στημονικά μας μέσα έπιτρέττουν, τά φυσικοχη
μικά φαινόμενα, τά δποία χωροΟν κατά την έξέ
λιξιν των κυττάρων, θά διακρίνωμεν κατά τήν 
γέννησίν των μίαν διόγκωσιν κολλοειδοΟς ϋλης 
καί σχηματισμόν, έν ε'ίδει χημικων ίζημάτων 
κολλοειδοΟς άδιαλύτου μορφη-:;, με μ β ρ αν ων, 
α'ίτινες οϋτως άποτελοΟν μετά τοΟ ττεριεχομένου 
αuτων, την πρώτην ζωϊκην η φυτικήν μονάδα, 
την πρώτην κατοικίαν της ζωης. Διά μέσου των 
μεμβρανων χωρεί άδιάλειπτος έναλλαγή της 
ϋλ ης, δημιουργία νέων σωμάτων έντός τοΟ κυτ
τάρου συνθετωτέρων καί άποσύνθεσις αύτών 
πάλιν. 

Αί μεμβράναι, διά νά μεταχειρισθωμεν την 
έπιτυχη Εκφρασιν τοΟ 1Juclaux, ένεργοΟν ώς 
ήθμοί προικισμένοι μέ νοΟν. Άφίνουν νά είσέλ
θn δι ' αύτων έντός τοΟ κυττάρου ττθ:ν άττλοΟν 
χημικόν ύλικόν, χρήσιμον διά τήν άνοικοδόμη
σιν τοΟ πολυσυνθέτου ττεριεχομένου αύτοΟ, τοΟ 
πρωτοπλάσματος, έν φ έξ Ο:λλου, δ,τι aχρηστον 
σχηματίζεται μετά την άνοικοδόμησι ν αύτοΟ, τό 
έκδιώκουν εξω τοΟ κυττάρου. Ή διανοητικότης 
ούχ Τjττον οϋτη όφείλεται άπλως είς τό μικρόν 
μέγεθος των ττόρων της μεβράνης διά των δττοίων 
διαπιδύ:>υν μόνον τά μόρια τά έχοντα μικρότερον 
μέγεθος των ττόρων καί συγκρατοΟνται έν τ<f> 
κυττάρCJ? τά σχηματιζόμενα έντός αύτων μεγά
λου μεγέθους λευκώματα, έν φ άφ' έτέρου τά 
διά τfjς καύσεως αuτών , δι' rjς έπιτελοΟνται αί 
διάφοροι βιολογικαί λειτουργίαι, σχηματιζόμενα 
άπλθ: καί μικρά μόρια άφίνουν καί πάλιν νά 
έξέλθουν δι ' αύτων καί άποβληθοΟν καί εξω τοΟ 
όργανισμοΟ . 'Ώστε ή διανοητικότης αϋτη εtναι 
άποτέλι::σμα άπλουστάτων φυσικοχημικών νό 
μων εις τούς δποίους όφείλεται τό μυστήριον 
της έναλλαγης της ϋλης, της θρέψεως, της αύ
ξήσεως, της ζωης τοΟ κυττάρου. 

Εtναι δθεν έξαιρετικώς ένδιαφέρον νά έξε· 
τάσωμεν αν καί εις τό χημικόν μας έργαστή
ριον ε tναι δυνατόν άnό άνόργανα σώματα, νά 
σχηματίσωμεν τταρομοίας μεμβράνας, καί αν 
διά φυσικοχημικών δράσεων, δυνάμεθα νά έττι
τύχωμεν' οχι βέβαια τήν δημιουργίαν ζωης' 
άλλ' άναλόγους μορφάς ττρός την ζώσαν ϋλην, 
έξ άνορyάνων δημιουργημάτων. 
Ό Traube, δ δποίος ττρώτος άνεκάλυψε 

(1 867) τοιαύτας άνοργάνους μεμβράνας' εuρεν 
δ τι αν μετά ττολλfjς ττροσοχης άναμίξωμεν δύο 
σταγόνας άραιών διαλυμάτων τά δποία σχη
ματίζουν 'ίζημα, τότε τό 'ίζημα ώς έπίπαγος 
λαμβάνtι την μορψην μεμβράνης. Έάν έπίσης 
έ'ττί διηθητικοΟ χάρτου διαβραχέντος λ . χ . μέ 
καυστικόν κάλι έττιστάξωμεν θειικόν χαλκόν, 
σχηματίζεται μεμβράνη 'Εάν έργασθώμεν έττί 
κολλόειδών διαλυμάτων, δπως τοΟτο συμβαί
νει εις την φύσιν, τότε σχηματίζεται κύστις, 

έν τfj δποί\Χ συγκρατείται τό ίζημα, άπολή· 
γουσα είς μεμβράνην. Δυνάμεθα εύκόλως νά 
τταρασκευάσωμεν τοιαύτην έάν εις διάλυμα 
ζελατίνης 10 •/. έν φ ττροσετέθησαν καί στα
γόνες διαλύματος τινός καί όλίγον ττρό της 
ττλήρους ττήξεως ρίψωμεν άραιόν διάλυμα νιτρι
κοΟ άργύρου . ΕΤναι Ο:λλως τε γνωσταί αί μεμ
βράναι έκ σιδηροκυανιούχου χαλ κοΟ τάς δποίας 
ε1χε κατασκευάσει δ ίδιος τ<f> 1877 καί έμελέ
τησε ποιοτtκώς τά φαινόμενα της ώσμωτικfjς 
ττιέσεως, τά βραδύτερον ( 1887) ττοσοτικώς έρευ
νηθέντα δι' αύτών ύnό τοΟ Pfeffer. Ή σχηματι
ζομtνη κύστις διογκοΟται έφ' δσον εύρίσκε
ται έντός διαλύματος άραιοτέρου, Τjτοι μικρο
τέρας ώσμωτικης ττιέσεως, μέχρι ou ή τιίεσις 
έξισωθfj έκατέρωθεν. 

Ώσμωτικη πίεσις. Ή μοριακή κίνησις, 
ώς ε'ίδομεν, είς τά άέρια λόγCJ? της μεταξύ των 

' μορίων μεγάλης άττοστάσεως, εις ούδένα ττροσ
ανατολισμόν των μορίων άπολήγει, άλλά ταΟτα 
διασπείρονται συνεχώς εις εύρύτερον ττεριβάλ
λον. Εις τά στερεά τουναντίον, δτε τά ήλε
κτρικά φορτία των άτόμων έπιδροΟν άμοιβαίως, 
αϋτη καταλήγει εις τήν διαμόρφωσιν διαφόρων 
γεωμετρικών συμμετρικών ττλεγμάτων, των 

κρυστάλλων. Είς τά ύγρά ή μοριακή κίνησις, 
Τjτοι ή κίνησις των τε μορίων καί των ίόντων 
ένός διαλύματος, δταν ίδίως τοΟτο εΤναι κολλο· 
ειδές· καί άντιδρ~ είς την ταχεϊαν διασποράν 
αύτών, άττολήγει ττάλιν εις συμμετρικάς δια
μορφώσεις των ίζi]μάτων, τά δποϊα ή έπίδρα· 
σις των διαλελυμένων σωμάτων έττ' Ο:λληλα 
ττροκαλεί. την τιίεσιν την δποίαν ττροκαλεί ή 
κίνησις των έν διαλύσει σωμάτων όνομάζομεν 
ώσμωτικην ττίεσιν. 

Καί έδω κανονικότης καί συμμετρία διακρί· 
νει τά ώς ίζήματα σχηματιζόμενα στερεά σώ· 
ματα, άλλ' δλως διάφορος. Ή έτιίδρασις τοΟ 
ύγροΟ ττεριβάλλοντος καί μάλιστα τοΟ κολλο
ειδοΟς έnί τά Ο:τομα καί [όντα των διαλυμά· 
των τταρέχει είς αύτά άντί εύθυγράμμου δια
τάξεως, συμμετρικάς καμττύλους άποθέσεις, 
α'ίτινες ώς έκ της συνεχως μεταβαλλομένης ττυ
κνότητος των διαλυμάτων, έφ' δσον ττροχωρεί 
δ σχηματισμός των ίζημάτων, δίδει άφορμτ')ν 
ττολλάκις εις διαμόρφωσιν τοιούτων κολλοειδών 
ίζημάτων μεγάλης ττολυμορφίας, καταπληκτι
κως ένθυμιζόντων άναλόγους μορφάς τοΟ φυ
τιιωΟ η ζωϊκοΟ βασιλείου, δττως άμέσως θά 
ίδωμεν . ΈντεΟθεν ή ούσιώδης διαφορά των μορ
φων τάς δττοίας ττροσδίδει ή ένόργανος φύσις 
εις τά προϊόντα της άπό τά της άνοργάνου έκ

λείττει καί ή μυστηριώδης μορφογενετικη δύνα
μις αuτης άποκαλύπτεται δτι ε1ναι κυρίως ή 
ώσμωτικη πίεσις. 

θεμελιωδεστέρα διαφορά μεταξύ ζώσηc; καί 
νεκρθ:ς ϋλης, ε1ναι ή σταθερότης των μορ
φών . Άττό τά διάφορα κύτταρα της ζωϊκης 
καί φυτικfjς διαπλάσεως , τά δττοία έκ ττρώτης 
οψεως ετναι τόσον δμοια, βλέπομεν άπό Ο:λλα 

'" 
.ii 

,:,1' 
1:1 



60 Χημικά Χρονικά 

νά παράyεται εν φύλλον η άνθος, άπό άλλα 
μία πεταλούδα η σκώληξ. άπό άλλα ενας aν
θρωπος . 'Αλλά καί αί μορφαί τάς δποίας κατά 
τόν άνω τρόπον προσλαμβάνουν τά χημικά 
ίζήματα είναι πάντοτε, ώς θά ίδωμεν, αί αύταί 
ύπό τούς ίδ(ους δρους συστάσεως καί πυκνότη· 
τος των διαλυμάτων. 

Ρυθμικό: ίζήματα. Συyκεντρωτικοl δα 
κτύλιοι. Τό 1898 δ Liescngang ') έδημοσίευσε 
φαινόμενον φέρον ήμδ:ς εις άλλας σημαντικάς 

Σχ. 10 
Δακτύλιοι ληφθέντες δι' έπιστάξεως σταγόνων 

AgN0 9 Ν έπi διαλύματος ζελατίνης 7°/ο, είς δ προσε
τέθησαν πέντε σταγόνες K3 As04 • 

άναλοyίας πρός τόν τρόπον καθ ' δν έρyάζεται 
ή φύσις . Παρετήρησε τουτέστιν δτι ίζήματά 
τινα ώς λ.χ. νιτρικοΟ άρyύρου εις διάλυμα ζε
λατίνης περιεχούσης σταyόνας χρωμικοΟ η δι
χρωμικοΟ άμμωνίου σχηματίζονται περιοδικώς 
ύπό καταλλήλους δρους πυκνότητος καί θερμο
κρασίας , άπολήyοντα εις συyκεντρικούς δα 
κτυλίους κατά διεύθυνσιν κάθετον πρός την της 
διαπιδύσεως . Παραθέτομεν τόν σχηματισμόν 
τοιούτων δακτυλίων, δν έλάβομεν διά προσθή· 

κης νιτρικοΟ άρyύρου έπί ζελατίνης περιεχού
σης άρσενικι..;όν κάλιον. 

Πολλοί ήσ χολήθησαν μέ τό φαινόμ~νον τοΟ
το , c~ς δ 0.;t\v:.ιld, δ Bethold , δ Fret1ndlicl1, δ Sa
kasa καί άλλοι. Αί δοθεϊσαι ούχ η rτον έξηyή
σεις δέν είναι άκόμη ίκανοποιητικαί άπολύτως. 

Οί κυματισμοί οοτοι των διά της ώσμωτι
κης πιέσεως σχηuατιζομένων ρυθμικών ίζημά
των άκολουθοΟν νόμους άναλόyους πρός την 
περιοδικώς διά κυμάτων μετάδοσιν τοΟ ήχου, 

') Chemische Re.lctionen in Gallerten · (Leipzig 
1898). 

τοG φωτός η τοΟ ήλεκτρισμοΟ, παρουσιάζοντες 
άνάλοyα φαινόμενα συμβολης καί καθ' έξης. 
Είς τοιοΟτον περιοδικώς έναλλασσόμενον δια
φανη καί άδιαφανη ίστόν, όφείλονται αί ποικι
λίαι είς τάς δισχρώσεις ζωϊκών τινων ίστών, αί 
ιριδώσεις τών άπονευρώσεων καί τενόντων, δ
λαμπυρισμός των κανθάρων, οί θαυμάσιοι ποι
κιλόμορφοι χρωματισμοί των πτερών πεταλού
δας η τοΟ ταώ , πολλών άνθέων, οί ιριδισμοί 
των κοyχυλίων καί μσρyαριτών, συyκεντρικά 
άποθέ~:χτα λίθων της κύστεως κ.λ. 

Σχ. 11 

'Ασπιρίνη έκ τήξεως, δμοίως και κατά τήν 
διάλυσιν. 

Συyκεντρικούς τοιούτους δακτυλίους παρετή
ρησε πρώτος κατά την πfjξιν όρyανικών τινων 
σωμάτων παραyομένους δ ήμέτερος Δημ. Τσα
καλwτος 1 ),δ άλ λοτε καθηyητης της ψυσικης χη· 
μείας έν τft ήμετέρcp Πανεπιστημίcp (σχ 11 καί 12•. 

Δέ.ν είναι δυνατόν τό φαινόμενον της μετα
κινήσεως των ύλικών άτόμων κατά τόν σχημα
τισμόν ίζημάτων η κατά την τfjξιν μέ περιοδι
κόν ρυθμόν, νό: μή φέρn πρό ήμwν τόν άνάλο
yον τρόπον της μεταδόσεως τοΟ φωτός καί τοΟ 
ήλεκτρισμοΟ, φαινομένων προκαλουμένων ύττό 
περιοδικώς δονουμένων σωματίων άλλά των δ

ποίων ή εύθύyραμμος κίνησις μεταδίδεται κυμα
τοειδώς . Καί έκεϊ, κατά την έρiJηνείαν τοΟ de 
Broglie, τά ήλεκτρόνια εύρίσκονται συνδεδεμέ
να μετά συρμοΟ έκπομπης κυμάτων Οί ε~ς τάς 
άνω περιπτώσεις σχηματιζόμενοι συyκεντρωτι
κοί δακτύλιοι είναι δμοιοι πρός τούς ληφθέντας 
ύπό τών Debye καί Scl1errer έκ συμβολryς δέ-

1) Tsakalotos ~t Horsch, B ιιlletin de la Societe 
C\1ίmique de Frnnce 1916. 



ϊντες 

ιξfiς . 
δια
οικι

ν, α ί 
ν, ό

ττοι 

λού 

σμο ί 
· ρικά 

αρετή
τινων 

. Τσα
ίη ς χη · 

cαί 12 •. 
t μετα

ιτχημ α

εριοδ ι-

ν άλο 

αί τοΟ 

1>ν ύτι ό 
;rών ό 

ι κυμα

τοΟ de 
δεδεμέ-
ε[ς τάς 

ϊντpωτι -

1θέντας 
~ης δέ-

Soc iete 

-ετος r· 
1938 Χημικό: Χρονικό: 61 

σμης ήλεκτρονίων διαβιβαζομένων διά μέσου 
κυβικών κρυστάλλων (σχ. 13). 

Πειράματα Leduc. 'Εκπληκτικά ε'fναι τό: 
πειράματα ε(ς τά δποΊα άπό τριακονταετίας 

Σχ. 12 
Συyκεντρικοί δακτύλιοι δ ι αλύματος άσττιρίνης. 

ττρο έβη δ St. Leduc καθηγηrης της Ίατρικης 
Σχολης της Νάντης') . 

Οuτος στηριζόμενος εlς την διάφορον ώσμω
τικην π ίεσιν διαλυμάτων άλάτων σχηματιζόν
των ίζήμα τα καί έργοζόμενος έντός κολλοει
δοΟς μέσ ου, πυριτικών άλάτων η διαλύματος 
ζελ ατ ίνης κατώρθωσε νά λάβn διά της έπιδρά-

Σχ 13 
Δακτύλιοι έκ συμβολΤ]ς ήλεκτρονίων κατά Debye 

καί Srl1errer. 

σεως αύτων μορφάς έντελώς όμοίας ττρός τό: 
όργανικό: κατασκευάσματα της ώργανωμένης 
ϋλης , φυτών καί ζφων. 
Ή κυριωτέρα μορφογόνος δύναμις εlς αύτό: 

ε'f ναι ή ώσμωτικη πίεσις καί αί διαφοραi της τα
χύτητος ταύτης διά της μεταβολης της πυκνό
τητος καθ ' δσον σχηματίζεται 'ίζημα. Οϋτω σχη
ματίζονται ττροεκβολαi πρός τό τττωχότερον 
διάλυμα λαμβάνουσαι παντοΊα σχήματα κανο
νικά, ένίοτε τταραβολης η καί ύπερβολης· άλλ' 
ώς παρετηρήσαμεν καί προσρόφησις της ζελα
τί νης Ήρός τά σχη~ατιζόμενα ίζήματα παρατη
ρεΊται , flτις καταλήγει ε(ς την τελείαν άπ ο γύ
μνωσιν της ύάλου δταν τοιαΟτα Ήειpάματα γί
νων rαι έΉί στρώματος ζελατίνης έΉί Ήλακός. 

Τινά τοιαΟτα θέλομεν άναφέρει ώς παρα
δείγματα . Είς τό σχη:-~α 14 ΉαρατηροΟμεν φαι
νόμενον έντελώς δμοιον μέ την πυ,::>ηνοτομίαν 
(καρυοκίνφ-ιν) ύπό των ψυτικων κυττάρων. Τό 
φαινόμενον "Προεκλήθη ύΉό τοΟ f, ed uc άπλως διό: 
της ώσμωτικης Ήιέσεως.Εις διάλυμα χλωριούχου 
νατpί,ου έρρίφθη Ήροσεκτικώς εις τό μέσον δμοιον, 
μόλις άραιότερον . χρωσμένον διά σινικης μελά
νης,δεί,ιόθεν δέ καί άριστερόθεν άνό: μία σταγών 
μόλις "Πυκ,·οτέρου διαλύματος άσθε, · έστερον 

χρωματισμένη Βαθ μηδόν τό φαινόμενον διέ
τρεξε τό: στάδια τοΟ σ χή u ατος 14 καi τελικώς έκ 
τοΟ ένός "Παρήχθησαν δύο πυρηνες. 

Είς τό σχημα 15 παρίστανται διάφορα πυ
ριτικά καi άνθρακικά &λατα άσβεστίου, μαγγα
νίου, κοβαλτίου, οόρανίου κ .λ ., παραχθέντα εlς 
διάλυμα πυριτικοΟ καλίου μετ ' άνθρακικοΟ να
τρίου ε[ς τό δποΊον έρρίφθησαν στερεά &λατα 
άσβεστίου. μαγγανίου, κοβαλτίου, οόρανίου κ λ . 
καi έμφανίζοντα τό σχημα κλαδίων, ριζωμάτων 
κογχυλίων κ . λ. Τά τελευταΊα σχηματίζονται δι' 
άποτόμου δι' ϋδατος άρα ιώσεως δτε τό: άναφε
ρόμενα &λατα διαπλατύνονται . 

Εlς τό σχημα 16-εν έκ πλήθους τά δποΊα 
έλάβομεν κατά τά ήμέτερα πειράματα-δεικνύ
ονται αί συμμετρικαi προβολαί α'ίτινες δυνά
μει της διαψορδ:ς ττυκνότητος παράγονται , δταν 
σ χηματίζωνται έπί ζελατίνης, δίδουσαι γένεσιν 
εις ποι κιλοτάτους καμπύλους συνδυασμούς. 

Καi aλλα aξια σπουδης φαινόμενα τταρετη
ράσαμεν εlς προyενεσ:τέραν μελέτην ήμων ') . 
Οϋτω λ. Χ Ο:ν έντός καταλλήλου διαλύματος 
σιδηροκυανιούχου καλίου καί ττυριτικοΟ · καλίου 
ρίψωμεν κατά σταyόνας διάλυμα 20 °/ 0 χλωρι
ούχου χαλκοΟ η κοβαλτίου έκάστη σταyών μετα
βάλλεται Εtζ Κύστιν κυανΟΉpασ[νην η ττορφυ· 
ρόχρουν . Προσθήκη φωσψορικων η άνθρακικων 
άλάτων μεταβάλλει τό σχημα καί τό χρώμα των 
κύστεων, διακρίνομεν δέ την διαπίδυσιν διό: μέ
σου των μεμβρανών τοΟ παραγομένου C02 , έάν 

: δέ άντί χλωριούχου )(αλκοΟ ρίψωμεν ύπσχλωρι
οΟχον άναδιαλυθέντα ε(ς ύδροχλωρικόν όξύ, 

') Stepbane l.educ Theorie Pl1ys. Chiιηique de la ') Πρβλ. Β ιολοyικόν Έρανι.στην 1914 φυλλ. 4 σελ. 
Vie 1910. 205·236. ' 
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α! κύστεις προσλαμβάνουν {διαιτέραν ζωτικό 
τητα, αύξάνονται, διογκοΟνται καί διχοτομοΟν
ται, ώς τά κύτταρα. 'Εάν έν τ<{) μεταξύ έπιψέ
ρωμεν εις τήν κύστιν τραΟμα διά βελόνης, άμέ-

Σχ. 14 

μ(ψφαί των μερών των φυτικών καί ζωϊκών όρ
γανισμών άττό τάς αύστηράς γραμμάς τάς δ
ττοίας κατά τόν σχηματισμόν αύτων λαμβάνουν 
συνήθως τά χημικά στερεά σώματα τοΟ έργα

στηρίου, αί δυνάμεις, ούχ Τjττον 
εις τάς δττοίας όψείkονται εΊναι 
αί αύταί. Ή μοριακή κίνησις διά 
τfjς δττοίας έμψυχοΟται ή ϋλη τό
σον είς τήν νεκράν οσον καί εις 
τήν ζωσαν ϋλ ην καί αί ήλεκτρο
στατικαί δυνάμεις τάς δττοίας ά
νατττύσσουν τά έσχατα συστατι · 
κά τfjς ϋλης, είς άμφότερα τά 
βασίλεια εΊναι ή γενεσιουργός 
βασική αίτία άμφοτέρων. 

Φωτοypαφία τwν τεσσάρcuν διαδοχικwν στ:χδίων της τεχνη της 
άναπαραyωyfις πυρηνοτομίας (leduc). 

'Ότιως άττό τfjς έττοχfjς τοΟ 
Wol1ler ήψανίσθη έκ τfjς όργανι
κfjς χηuείας ή χίμαιρα τfjς ύττάρ
ξεως ιδίας μυστηριώδους δυνά

μεως έττιτελούσης τήν χημικην 
σύνθεσιν των συστατικων των 

ώργανωμένων δντων, οϋτω καί 
οσον άφορ~ τήν μορφογένεσιν, 
κατεδείχθη, ττιστεύομεν , οτι καί 
ένταΟθα, αί γνωστοί φυσικοχημι

σως προστρέχει πρός τό τραΟμα τό περιβάλλον 
ύγρόν καί τό έπουλώνει . 

'Εάν έπίσης σχηματίσωμεν δακτυλίους δι' 
άλάτων πλειοτέρων μετάλλων, ώς λ . χ. νιτρικών 
άλάτων μολύβδου, άργύρου καί ύδραργύρου 
ε{ς ζελατίναν περιέχουσαν ιωδιοΟχον κάλιον, 
οί δακτύλιοι οί παραγόμενοι ύτιό έκάστου tω-

1 ~ .. 

Σχ. 15 

διούχου δλατος σχημ.ατίζοντaι χωριστά 
κατά σειράν τοΟ άτομικοΟ βάρους. 

Συμπέρασμα. 

καί 

Έκ των έκτεθέντων καθίσταται πρόδηλον 
οτι οσον καί Ο:ν εtναι διάφοροι καί ποικίλαι οί 

καί δυνάμεις, ή ώσμωσις καί διαττίδυσις, ή έπι
φανειακή τάσις, ή τριχοειδής άναρρόψησις καί 

ή ττροσρόψησις κ.λ. εΊναι ίκαναί νά δημιουρ· 
γοΟν τήν άνεξάντλητον ττοικιλίαν των συμμε 
τρι κών μορφών αύτων. 

Διάφοροι ώς ε'ίδομεν ε1ναι αί συνθfjκαι καί 
τό ύλικόν, ύφ' ας δρώσιν αί φυσικοχημικαί δυ

νάμεις εις τήν άνόργανον καί την ένόρ
γανον φύσιν καί έκ τούτου διάψοροι αί 
μέθοδοι τάς δττοίας έφαpμόζει τό χημι
κόν έργαστήριον άττό τό έργαστήριον τfjς 
φύσεως διά τήν δημιουργίαν των ττροϊόν
των των. Ύψηλαί θερμοκρασ(αι, έντατι
κά ήλεκτρικά ρεύματα, βίαιος άττοχωρι
σμός των διαφόρων ούσιων δι' άποστά
ξεως, διηθήσεως, κρυσταλλώσεως, πιέσεις 
καταθλιπτικαί καύσεις ζωηράί μεταξύ 
άτιλών ττροϊόντων χαρακτηρίζουν τό πρq>
τον. Χημικοί δράσεις flπιαι έπιτελούμεναι 
ύπό τό.ς θωπείας των άκτίνων τοΟ ήλίου , 
η τάς κινήσεις των μορίων διά μέσου κολ
λοειδών μψβpανών, διεγειρόμεναι ύττό 
άτιειρίας είδικων χημικών έργατων, των 
καταλυτων, καί πολυσύνθετα συστατικά 
είς ττοικιλομόρφους ύπ' αύτων συνδυα
σμούς συμττλεκόμενα, άθορύβως δημιουρ

γοΟν τά προϊόντα αύτων καi έπιτελοΟν 
τάς βιολογικάς λειτουργίας εtς τό δεύ 
τερον . 

'Υπάρχει βεβαίως κολοσσιαία άπό
στασις μεταξύ τfjς συνθέσεως ένός πολυπλό
κου ύδατάνθρακος καί τfjς συνθέσεως ένός κόκ
κου άμύλου μέ δακτυλίους τfjς αύτfjς μορφfjς. 
'Ίσως ομως ή διαφορά αϋτη δέν εΊναι μεγαλυ
τέρα άττό τήν διαφοράν τfjς συνθέσεως ένός με
ταλλικοΟ όξέος, την δποίαν οί άλχημισταί εtχον 
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έπιτύχει πρό δεκατριων οίώνων καt της ση· 
μερινης συνθέσεως ένός λευκώματος μέ πολ· 
λ&ν δεκάδων χιλιάδων μοριακόν βάρος, 

Ή έ'ρευνα πρός κατάκτησιν καt αύτοΟ τοΟ 
μι;στηρίου δέν θό: παύση ποτέ. 

« 'Υπάρχειν, έ'yραψεν δ Dantec, έστtν άyω-

Σχ. 16 
Σχήματα ληφθέντα δι' έπιστάξεως έναλλάξ είς συμμετρι κά σημεία 
σταγόνων θειικοί} σιδήρου καl νι τρ ~ κοϋ χαλκοί} έπl ζε λατίνης (7 °!ο ) 

περιεχούσης μικράν ποσότητα σιδηροκυανιούχου καλίου. 

ε[ς την δττοίαν διά νά φθάσουν οί χημικοί 
ε!ρyάσθησαν άyωνιζόμενοι έπί μακρούς α[ω. 
νας. 

νίζεσθαι καt ζην έστt νικθ:ν » . Καί οί χημικοί 
λέyουν «έρευνΟ:ν έστίν άyωνίζεσθαι καί εύρί
σκειν έστt νικθ:ν ». 

ΤΑ ΛΑΤΕΡΙΤΙΚΑ ΕΔΑΦΗ ΤΟΥ ΒΕΡΜΙΟΥ ΟΡΟΥΣ 

'Υπό ΔΗΜ . Λ. ΚΑΤΑΚΟΥΖΗΝΟΥ , Δρος Φ. Ε. 

ΎποδιευθυντοΟ Κεντρ. Έδαψολογ.'Εργαστηρίου Ύπουργ. Γεωργίας 

Είς την κοιλάδα τοQ ρεύματος τοΟ 'Αγίου Ν ι κο · 

λάου ύψηλότερον της Ναούσης καί έ πl π :χ λα ι aς ά· 

ναβαθμίδος (500 μ . ), tjτις εχει κλίσ ι ν καί κατεύθυνσιν 

πρός τήν κοίτην τοQ άναψερ ομένου ρεύματος, διεκρί· 

ναμεν παχείαν διάστρωσ ι ν έδάφους, tjτις έσχηματί

σθη έκ της άποσαθρώσεως πρασι νωπων σχ ιστωδων 

χαλαζιομιγων μαρμαρυγ ιακων ψαμμιτων , ή έπ ι φά

νεια τfiς δποίας καλύπτεται ύπό πυκνοΟ δάσους κα· 

στανεων καί βαλανιδεων. 

Παρά τήν κλίσιν της άναβαθμίδος, ή πυκνή δα· 

σική βλάστησις προστατεύει τό έσχηματ ι σμένον Εδα · 

φΟς άπό της διαβρώσεως καί άποκομιδης δ ι ά των 

έπιψανε ιακων ύδάτων καl τοιουτοτρόπως δ ιαμορ 

φοΟνται εύνοϊκαl συνθηκαι άναπτύξεως έδαψ ι κης κα · 

τατομης άπό της δποίας εtναι δυνατόν νά μελετη . 

θοΟν αί πεδολοyικαl δράσεις δ ιά των δποίων διεμορ 

φώθη δ έδαψολοyικός σχηματισμός. 

Είσήχθη rfi 28n Δε;αμβρΌν 1937. 

Ή έπ ι ψάνε ια τοΟ έδάψους καλύπτεται άπό λε· 

πτόν στρωμα ήμ ι αποσυντεθειμένων ψύλλων κοl φυ· 

τικων ύπολειμμάτων τοΟ δάσους πάχους 2 έκ ., τό 

δποίον άντιστοιχεί πρός τόν δρίζοντα /. 0 , τόν γνω · 

στόν ύπό τόν χαρακτηρ ισμόν •νεκρά έπένδυσ ι ς •. 

Κάτωθεν τοΟ στρώματος τούτου άκολουθεί πορ· 

τοκαλλόχρουν μέ έλαφρως φαιάν άπόχρωσι ν, πάχους 

20 έκ ., τό δποίον χαρακτηρίζεται άπό κοκκώδη 

ίστόν, χαλαρότητα καί άπό σημαντικόν ποσόν πόρων . 

Τό στρωμα τοΟτο διαπερaται ίσχυρως ύπό των 

ριζων καl ρ ι ζιδίων τfiς αύτοψυοDς βλαστήσεως καί 

άντιστοιχεί προς τόν δρίζοντα έκπλύσεως έπί τοΟ δ

ποίου λαμβάνει χώραν τό φ:χινόμε νον της άπ ο πλύ· 

σεω ς των βάσεων και της μετακινήσεως των όξει. 

δίων τοΟ τύπου R 20 8 • δ ι' δ καί δύναται νά χαρακτη

ρισθfi ώς δρίζων Α, fjτο ι δρίζων έ κπλύσε ω ς καί άπο 

χρώσεως (!ζeblei c l1t) . 

l'Ι 
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'Αμέσως μετά τόν δρίζοντα Α, άκολοuθε'ί στρωμα 
πάχους 70 περίπου έκατοάτομέ τρων, τό δποί.ον δ ια

φοροποιείται τοΟ δρ(ζοντος Α, τόσον διά τοϋ έντο

νωτέρου χρ:.Jματ()ς αύτοΟ , δσον καi δ ιά τοΟ ίστοΟ αύ· 

τοΟ, δστις ε1ναι συμπαγέστερος καi συνεκτικώτερος 

τούτου. 

Τό στρωμα τοΟτο, τό δποίον άντιπροσωπεύει 

τήν ζώνην συμπυκνώσεως τfjς έδαψικης κατατομfjς 

Ιjτοι τόν ίλλουβιακόν δρίζοντα Β τοΟ έδαψικοΟ σχη· 

ματισμοΟ, δύναται νά ύποδιαιρΞθfi εtς τρία μέρη 

ώς έξης: 

Τό πρωτον πάχους 12 έκ . φέρει χρωμα έρυθρόν 

μέ όρφνην άπόχρωσιν, ε1ναι συμπαγές κrxi διαμο ρ

φοuται είς μικρούς βώλους (δρίζων Β,) δ ιά των δ· 
ποίων δ ι έρχονται αί ρίζαι καi τά ριζίδια της αύτο
ψυοuς βλαστήσεως. 

Τό δεύτερον πάχους 16 έκ. χαρακτηρίζεται άπό 

έντονωτέραν όρψνην άπόχρωσι ν ώς τό προyενέστερον 

τοιοuτο καi άπό ίστόν πλέον άδρομερη (δρίζων Β,) 

βολώδη καi συμπu:γέστερον . 

Τό τρίτον στρωμα πάχους 40 έκ. χαρακτηρίζε· 

ται άπό έρυθροκίτρινον χρωματισμόν, άπό βολώδη 

ίστόν καi περιέχει σημαντικόν ποσόν γωνιώδους σκε· 

λετοu άποτελουμένου άπό πρασινωπόν σχιστώδη 

μαρμαρυγιακόν χαλαζι ομιγη ψαμμίτην, ή έπιφάνεια 

τοΟ δποίου καλύπτεται άπό λεπτότατον έρυθροκίτρι· 

νον έ πί παγον, δστις άντι προσωπεύε ι τό άποτέλεσμα 

τfjς όξειδώσεως τοQ σκελετοΟ (δρίζων HC). 
Εύθύς άμέσως μετά τό στ ρωμα τοΟτο, άκολουθεί 

τό μητρικόν πέτρωμα , τό δποίον άποτελείται άπό 

βράχους συμπαγείς, συν ι σταμένους άπό πρασινωπόν 

σχιστώδη χαλαζιομιyη μαρμαρυγιακόν ψαμμίτην (δ · 
ρίζων C). 

Όψεί λομεν νά σημειώσωμεν δτι αί ρίζαι της δα· 

σικΤ]ς β λαστf, σεως έΕ.ικνοΟνται μέχρι τοu στρώματος 

C καί δτι διάλυμα ύδροχλωρικοu όξέος ούδεμίαν 

άντίδρασι ν παρέσχεν ε ίς δλόκληρον την έδαψικην 

κατατομήν , γεyον.ός τό όποίον μαρτυρεί, δτι δ έρευ

νώμενος έδαφικός σχηματισμός στερείται έξ δλοκλή

ρου άνθρακικων βάσεων. 

Έκ τfjς περιγραφης τfjς μορφολογίας τοu έδάψους 

καi ίδίως ΕΚ της διαδοχης των χρωμάτων των δριζόν

των αύτοΟ, έκ της τοπογραφίας της περ ι οχης ενθα 

τοϋτο εύρίσκεται διεστρωμένον καi έκ των άποτελε

σμάτων τfjς μηχανικfjς άναλύσεως '), τά δποία περι
λαμβάνονται είς τόν ύπ' άρ ιθ . 1 πίνακα, συνάyομεν, 

δτι άντιμετωπίζομεν δασικόν σχηματισμόν χρώματος 

έρυθρωποu, δστις συνίσταται άπό Α Β C δρίζοντας . 

Ό έδαψικός οδτος σχηματισμός στερείται άνθρα

κικων βάσεων , καθ ' δ καταγό μενος άπό μητρικό ν πέ

τρωμα έστερημένον τοιούτων , τά δέ βαθύτερα στρώ

ματα αύτοΟ ε1ναι πλούσ ια ε ίς σκελετόν καi συμ· 

παγέστερα των έπιψανειακων τοιούτων. Ά ντιμετωπί

ζομεν συνεπως έδαφικην κατατομην ijτις δ . αφορο

πο ι εϊται εύκρινως είς έλλουβιακούς καi ίλλουβια

κούς δρίζοντας 2). 

1) J. Kopecky: im \Vahnschaffe und Sc!1ucht: \Vissensc!1aft!iche 
nodennntersnclnιng 1924 . 

2) Novack: Bodenkunde 1930. 
π. Puchner: Hode nkunde fίir La11d\virte 1926. 

ΠΙΝ ΑΞ 1 

Διαστάσεις δ,ιάδων κόκκων είς χιλιοστμ Σκελε- Χουμάς 
---------~------· ~ ------

~ Ο 032 O.OJ2- Ο.Ο!· / 0.05· 1 Ο . 1 ·2 )2 
,3. Ο/ο 0 0\ 0.05 0.1 Ο /ο Ο/ 0 °!ο 

~ -- .:!:____ ~ ~ - - -- ------
Αο 18.25 
Αι 11.39 35 01 10.20 10.56 32.84 14.80 1.87 
Β 12.41 42.78 

8,98 1 9.381 26.44 1 13.30 1 ο 85 
Dι 14.30 45. 7! 8.02 8.89 22.06 1 10.60 0.57 
Β 2 13.97 45.18 8.92 9.00 21 .91 18,40 1 0.40 

Ή ποσότης των δμάδων κόκκων διαστάσεων 

> 0.01 χιλ . αύξάνει άπό τfjς έπ ι ψανείας π ρός τό 

βάθος τfjς έδαψικfjς κατατομfjς, γεγονός τό δποϊον 

άποδεικνύει την δυνατότητα δlεισδύσεως π ρός τό βά 

θος τfjς λεπτομεροGς δ ιασπορcχς τοu έδάψους διά 

τοQ ϋδατος τfjς βροχfjς. 

Τό φαινόμενον τοΟτο συνδέεται στενως άφ' ένό ς 

μέν πρός τΌν χαρακτfjρα τοQ έδάψους, άφ' έτέρου δέ 
πρός την αuξησ ι ν τοΟ ύετοΟ, ijτις συνήθως λαμβάνει 

χώραν διά τfjς αύξήσεως τοΟ ύψομέτρου , άλλά καi 

συγχρόνως έκ τfjς ίκανfjς περιεκτικότητας τοΟ έδά

φους είς σκελετόν, δστις διευκολύνει την φυσικην ά

ποστράγγισιν καί την διείσδυσιν των λεπ τ οτάτω ν 

συστατικων τοΟ έδάφους είς τά βαθύτερα σ τ ρώματα . 

Όψείλ ομεν νά σημειώσωμεν, δτι είς τό αύ τό 

φαινόμενον άποδίδομεν την έξήγησιν τfjς πλέον άνο ι · 

κτfjς άποχρώσεως τοΟ δρίζοντος Α, έν άντι πα ρα βο · 

λfi . πρός έκείνας τάς δποίας συναντωμεν κάτωθεν 

τοΟ δρίζοντος αύτο Ο. 

Έκ τfjς στήλης τοΟ ύπ' άριθ. 1 πίνακος, ijτις άνα
φέρε ται ε ίς τούς προσδιορισμούς τfjς χου μάδο ς, συ

νάyομεν, δτι τό δασικόν στρC:ιμα Α 0 περιέχει μεγά· 

λην ποσότητα όρ yανικfjς ούσίας, ένίt), άντιθέτω ς, ο ί 

δρίζοντες Α,, Β, Β, καί Β2 περ t έχουσι την κανονικην 

ποσότητα την δπο(αν συνήθως άπαντωμεν έπ ί των 

έρυθροyαιων των ξηρων περιοχων. 

Ό Ν . Λ ιάτσικας 1 ) έξετάζων τά έλληνικά έδάφη 

καl δη τά δασικά τοιαϋτα, τά δποία χα ρακτη ρίζοντα ι 

άπό ABC δρίζοντας καi ψέρουσιν έρυθρόρφνινον Β 

δρίζοντα άναφέρει, δτι, κατά την γνώμην τ ου, ή 

διαμόρφωσ ι ς τοΟ δρίζοντος τούτου δέον νά ά πο δοθfi 

είς την ενδειαν τοΟ μητρικοΟ πετρώματος ε ίς άνθρα

κικάς βάσεις. 

'Ιδ ι αιτέρως τονίζει δ Ν . Λ ιάτσικας , είς την Μακε

δονίαν καl δη έπί περ ι οχων, αϊτινες δέχονται έτη σ ίως 

500- 700 χιλ. βροχfjς, ύπό δασικην βλάστησιν κο.l 

έκ πετρωμάτων στερουμένων άνθρακικων βάσεων, εύ

νοεϊται ή άνάπτυξις δασικων έδαψων μέ καλως έσχη 

ματισμένον Β δρίζοντα, τά δποία ψέρουσι τά χα ρα 

κτηρ ι στικά των ποτζολικων έδαψων (Podso l bδden ). Ό 

Ε . Η. de\ \iil la r') έξετάζ(.)ν άνάλοyα έδάφη τfjς Ίσπα · 

νίας έκφράζει τήν γνώμην, δτι ταϋτα δέον νά κατα

ταχθοΟν ε ίς τήν σ ι α λι τ ι κην σειράν . 

Ό ν. Agafon off 8 ) έσημείωσε άνάλογα έδάψη είς 

J) Ν. I.ίatsikas : Uie Verteilung der Bodentypen in Griccl1en· 
land: Bodenkund!iche Forschunge11 IV. 4. 421 (1935). 

2) Ε . Η. del Villar. Les sols mediterraneens. Madrid 1930. 
• ) ν Aga!ono!f. J,es sols de F rance au μοίηt de vιιe pedolo

gique 1936. 
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τήν μεσογειακήν ζώνην της Γαλλίας καί θεωρεί, δτι 

ταuτα άνήκουσιν είς παλαιούς γεωλογικούς σχηματι

σμούς, οtτινες δέν άπώλεσαν τά χαρακτηρι στικά αύ· 

των παρ:J: τήν μακροχρόνιον έπίδρασιν τοΟ συγχρόνου 

κλίματος. 

Ό C. F. Marbυt') δέχεται άντιθέτως, δτι είς τήν Με
σόγειον αι έρυθρογαίαι ύπό τήν έπίδρ::χσιν τοϋ συγχρό· 

νου κλίματος τείνουν νό: ποτζολοπο ι ηθοΟν , έφ' δσον 

κατάγονται άπό μητρικόν πέτρωμα πτωχόν είς β J: σεις . 

Τέλος δ Α. Stebut 2) δέχεται, δτι κατά τό:ς πα

ρατηρήσεις του είς τήν Μεσόγειον, αί έρυθρογαίαι 

ποτζολοποιοΟνται συνεπείς,τ άλλαγης των χαρακτη

ριστικων τοΟ συγχρόνου κλίματος (αϋξησις της ύy ρ::χ· 

σlας) καί καταλήγει είς τό συμπέρασμα , δτι ή παρου · 

σία των έρυθρογαιων ε tς τήν ζώνην της Μεσογείου 

θά επρεπε νά θεωρηθfi άποτέλεσμα έδσφοκλιματι· 
κων δράσεων παλαιων γεωλογικων περιόδων. 

Είς τάς άνωτίρω άπόψεις των άναψερομένων · 
έρευνητων περί ποτζολικων δράσεων και ταυτοχρό

νου έμψανίσεως έρυθρογαιων , έκ πετρωμάτων στε· 

ρουμένων άνθρ::χκικων βάσεων, διαθέτομεν άξιόλοyα 

δεδομένα τούλάχιστον διά τάς όρει νό:ς περιοχ'1ς της 

Μακεδονίας , δ ι ό: των δποίων δυνάμεθα νr:χ φωτίσω

μεν έπαρκως τό έπ ί μαχον πρόβλημα. 

Κατόπ ι ν έπιλο γης μεταξύ πολυαρίθμων κατατο

μων έδάφους προερχομένων έκ των όρεινων περιο

χων της Μακεδονίας καί καταγομένων έκ πετρωμά

των στερουμένων άνθρακικων βάσεων , θό: διερευνή

σωμεν μόνον τήν το ι αύτην τοϋ 'Αγίου Ν ικολάου , τήν 

δποίαν περιεγράψαμεν εtς τό: προη γούμενα καί έκ τfiς 

διερευνήσεως ταύτης π ι στεύομεν δτι παρέχομεν άξι

όλο yα δεδομένα τό: δποία ρίπτουσι άκτίνα φωτός έπί 

τοΟ τ ι θεμένου βασικοΟ προβ λήματος. 

Τό: άποτελέσματα των ένεργηθεισων πλήρων φυ

σικοχημικων άναλύσεων καί κατατομfiς τοϋ Ά yloυ 

Νικολάου, t]τις δύναται νά θεωρηθfi ώς τυπική περί· 
πτωσις έδάφους δ ι αφωτίζουσα έπαρκως τό:ς πεδολο· 

γικό:ς δράσεις είς τάς όρε ινό:ς περιοχό:ς της Μακε

δονίας κσί συνεπως καθωρισμένου τμήματος της ζώ

νης της Μεσογείου παρέχονται ύπό τοϋ πίνακος 2. 

ΠΙΝΑΞ 2 

Προσδιορισθέντα Α, Β Β , Β 2 s. c 
συστατικά 9) και - -------
σuντελεσταl •) 

Ο/ο Χ ι λ / 
Ο/ο Χι λ/ 

ο / ο 
Χ ι λ/ 0/ ο μόρια μόρια μόρια 

' 
Χιλ/ Ο/ ο 

Χιλ/ ο ι Χ ιλ / 
μόρια μόρια ο μόρια 

i02 (δλικόν) 65.010 1078 63.448 1052 62.485 1036 62.482 1036 63 936 1050 78.163 1296 
i02 (ώς χαλ.) 5) 35.400 587 34.251 568 34057 564 34 071 565 34.421 571 

ΑΙ , 09 17.631 172 18 703 183 18.155 177 18.640 182 15.050 147 11 .251 110 
ι-·e ,0 9 5.625 35 6.393 40 6.601 41 6.244 39 6.841 43 3.623 23 
11π0 0017 024 0021 0.29 0.018 0.26 0016 023 0.015 0.21 0.032 ο 45 
CaO 0660 11.7 0.612 10.9 ο 854 15.2 0.483 8.6 0.558 9.9 0.689 12.3 
1Jg0 2.361 59 2 717 68 2.443 61 2.395 60 2 503 62 2.274 56 . 

-.ο 0.232 2.4 0.111 1 1 ο 700 7.4 0.865 9.1 0.857 9.1 0.106 1.1 
. ·a 20 0649 10.5 0.657 10.6 1.327 21.4 3.294 37 2.580 41 .6 0.231 3.7 
Η,Ο είς 105° 1.920 1.970 2.610 2.700 2.660 1.100 
Η,Ο άνω 105° 4968 4.450 4 632 2.770 4.907 2.350 
Όργαν. ούσίαι 1.272 

1 
0.853 

1 
5.578 

1 

0.400 
1 

0.263 

ι 6.25 5.75 5.83 5.6 8 
6 

7.2 11 .79 
f 30.62 26.30 25.26 255 24.6 56.3 
i0 2 

5.20 4.71 4.75 4.6 8 

2 

5.5 9.7 
.ο . 
ba 0.21 0.12 2.25 0.2 0.41 0.15 

ba = Ca 0 .1.822 + Na 20.1 .648 + Κ20.1 .085 S a = SiO ~ S f = Si0 2 

ΑΙ 2Οs ΑΙ .ο , Fe. O, 

Τά άποτελέσματα της δλικfiς άναλύσεως μαρ

ροϋqιν, δτι άντιμετωπίζομεν έδαφ ι κόν σχηματισμόν 

λουσιώτατον είς χαλαζίαν καί πτωχόν εtς μονοδυ

• μους βάσεις. 

1) C.F. Marb ut. Atlas ο! th e Arn erican Agricu\ture . So il s 1936 . 
2) Α. Stebut : Lel1rb uch der Allgemeinen Bodenkunde 1930. 
SJ κ. Gedroi z : Chemi sche Bode nanlyse 1926. 
•) Α. Harassowitz iη Blaιiks : Handbuch der Boden\ehre [{ . Ι 
C. F. Marbut, Atlas ο! American Agric ulture !ΙΙ Soi\ s ο! 
u .s.A. 1935 . 
5) J. Hazard Zur Qu :ι 11ti ta tivcn Besti ιn mun1g des Qu ar zes ίιι 
einen und Bδden 1915. 

~ - - ------===-=-==---~ -=--==--=-----· · 

Ή σχέσις S i0 2 : Al 2 0 3 των όρ ι ζόντων τοϋ έδά

φους άποδε ι κ νύει , δτι άπό το Ο δρίζοντος Α , μέ χρι 

τοϋ Β2 παρατηρεϊται μετακίνησις τοϋ Α1 209 κα\ έμ· 
πλουτισμός διό: τοϋ όξειδίου τού του των βαθυτέρων 

στρωμάτων τοΟ έδάψους . 

Ό δρίζων BC άποδε ι κνύει εύρυτέραν σχέ σ ι ν 

SiO , : AJ 20 9 έίι άντιnαροβολ fi πρός τούς δρίζοντας 

Α,, Β , Β, κα\ Β 2 , γεγονός τό όποϊον ψανερώνει , δτι 

τό στρC>μα το Οτο είναι πλουσ ι ώτερον είς δλ ικόν πυ· 

ρ ι τικόν όξύ , φα ι νόμενον δηλαδή τό όπο'ίον μας πείθει , 
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δτι είς τό βάθος τοΟτο τοΟ έδάψους ί!χει συσσωρευθη 
τό άποπλυθέν έκ των άνωτέρων στρωμάτων τοΟ 

έδάψους ύπό κολλοειδη μορψην SiO., 
Ή σύγκρισις τfiς σχέσεως Si0 2 : ΛΙ 20 3 των δρι

ζόντων τοΟ έδάψους πρός έκείνην τοΟ μητρικοΟ 
πετρώματος άποδεικνύει, δτι τό μητρικόν πέτρωμα 

είναι πλουσιώτερον είς Si0 2 καί πτωχότερον είς 
Λ1 203 των δριζόντων τοΟ έδάφους και συνεπως δέον 
νά δεχθωμεν δτι κατά τό στάδιον της άποσυνθέσεως 

τοG μητρικοΟ πετρώματος διά την διαμόρφωσιν τοΟ 
έδάφους, λαμβάνει χώραν πεπτοποίησις τοΟ Si0 2 και 
άπόπλυσις αύτοΟ, άποτέλεσμα της δποίας είναι ή 
συσσώρευσις Α1 20 3 είς τό σχηματιζόμενον Εtαφος 

'Η σχέσις Sf, flτοι ή σχέσις Si0 2 : Fί' 20, των 

όριζόντων τοG έδάψους, άποδεικνύει, δτι ό όρίζων. 
Α 1 είναι πτωχότερος είς Fe 20, η ο. ί δρίζοντες Β, Β,, 

Β 2 , BC γεγονός τό όποϊον άποδεικνύει, δτι παρατη

ρεϊται σαφης μετακίνησις τοΟ 1~ c 2 0s άπό τοΟ έπιψα· 
νειακοG όρίζοντος πρός τοuς βαθυτέρους τοιούτους. 

'Η σύγκρισ ~ ς της σχέσεως Si0 2 : 1''<-, 0 , τοΟ μητρι
κοΟ πετρ~ματος τοΟ έδάψους πρός έκείνην των 
όριζόντων αύτοΟ άποδεικνύει, δτι ή άπόπλυσις τοΟ 
Si0 2 τοΟ μητρικοΟ πετρώματος κατά τό στάδιον της 
διαμορφώσεως αύτοΟ είς έδαφικόν σχηματισμόν λαμ· 
βάνει χώραν συσσώρευσ . ς και έμπλουτισμός τοΟ έδά· 
ψους διό: τοG άναφερομένου οξειδίου. 

Είς δτι άψορQ: την σχέσιν Si0 2 : R,0, των δριζόν
των τοΟ έδάψους εχομεν νά παρατηρήσωμεν, δτι ό 
δρίζων Α 1 είναι πτωχότερος είς όξείδια τοΟ τύπου 
R

2
0 3 η οί όρίζοντες Β , Β 1 , Β 2 και BC, τό δέ μητρικόν 

πέτρωμα είναι πτωχότερον είς τά όξείδια ταΟτα η 

τό σχηματισμένον εδαψος. 
ΤοιαΟτα δεδομένα της δλικης άναλύσεως καί των 

παραμέτρων Si02 : ΑΙ 2Ο, Si0 2 : Fe 20 3 και Si0 2 : R,O, 
μαρτυροΟσιν, δτι παρατηρεϊται είς μέν την έδαφικην 
κατανομην σαψης μετακίνησις έκ της έπιφανείας 
πρός τό βάθος τοΟ έδάφους των όξειδίων τοG τύπου 
R

2
0,, τό δέ μητρικόν πέτρωμα έξεταζόμενον έν 

σχέσει πρός τό έσχηματισμένον iΞδαφος ύφ[σταται 
άπόπλυσιν τοΟ s:o2 και έμπλουτισμόν διά των όξει· 
δίων τοΟ τύπου R 2 0 3 κατά την διαμόρφωσι ν αύτοΟ 
είς έδαφ ι κόν σχηματισμόν. 

Τά δεδομένα δθεν της όλικης άναλύσεως τοΟ έ
δάψους καί τοG μητρικοG πετρώματος άποκαλύπτου· 
σι συμπύκνωσιν των οξειδίων τοΟ τύπου R 20 3 είς τό 
βάθος της έδαφικης κατατομης, ητις συνήθως παρατη· 
ρεϊται κατά τάς ποτζολικάς δράσεις και έξ έτέρου 
άπόπλυσιν τοΟ Si0 2 έκ τοϋ μητρικοΟ πετρώματος 
ητις συνήθως παρατηρεϊται έπι των έδαφων έκείνω~ 
τά δποϊα σχηματίζονται ύπό την έπίδρασιν μητρικης 

άποσυνθέσεως. 
Αί άνωτέρω άναψερόμεναι παρατηρήσεις ήμων 

μας άναγκάζουν νά άντιμετωπίσωμεν τόν έρευνώμε
νον έδαψικόν σχηματισμόν καί την έξέλrξιν αύτοΟ 
με καθωρισμένην προοπτικήν, καθ' fiν δέον νά δε· 
χθωμεν, δτι ή διαμόρφωσις τοΟ έδάφους ύπό ττ]ν ση· 
μερινην αύτοΟ μορφην /Ξλαβε χώραν είς 2 διακεκρι
μένας άλλήλων περιόδους·. 

'Η πρώτη τούτων σχετίζεται μέ τό φαινόμενον 

της λατερι τιώσεως τοΟ έδάφους, καθ' fiν ύπό την έ-

πίδρασιν εύνοικων κλιματ : κων συνθηκων, πιθανως 

πολύ παλαιων, τό μητρικόν πέτρωμα άπεσυνετέθη 

κατά τοιοΟτον τρόπον, ώστε διελύθη καί άπεπλύΒη 
τό Si0 2 έκ τοJ μητρικοΟ πετρώματος κατά τό στά

δ ι ον τοΟ σχηματισμοί) τοΟ έδάφους καί άψ' έτέρου 
συνεσωρΞύθη σημαντικόν ποσόν R 20, είς τό σχημα 

τιζόμενον iίδαψος. 

Τ ό φαινόμενον τοΟτο δύναται νά έξηγηθfi έάν 

δεχθώμεν, δτι. ή άποσύνθεσις τοΟ μητρικοΟ πετρώ· 
ματος διά τόν σχηματισμόν τοG έδάψους Ελαβε χώ· 
ραν ύπό την έπί5ρασι ν ίόντων ύδ ροξυλίου καί ίόν· 
των άνθρακικοΟ όξέος, · δτε πεπτοποιεϊται τό άρνη

τικως πεψορτισμένον Si0 2 καί θρομβοGται τό θετι

κως πεφορτισμένον ΑΙ 2Ο,. 
Ή δευτέρα περίοδος iΞλαβε χώραν ύπό την έπί

δρασιν των στοιχείων τοΟ συγχρόνου κλίματος της 

περισχης, κλίματος δηλ. έπαρκως ύγροΟ καί ψυχροΟ 
τόσον λόγu:ι τοΟ ύψομέτρου δσον καί λόyu:ι της άνα

γλύψου περιοχης, τά όποϊα προσέδωκαν είς την έδα 

φικην κατατομην τον ένεστωτα χαρακτηρα τοΟ έδα· 

ψικοΟ σχηματισμοΟ. 

Ό πτωχός είς βάσεις έδαφικός σχηματισμός ύπό 

την έπίδρασιν των στοιχείων της ύyρcχς περιόδου τοΟ 
ετους, έπιτρέπει την διαλυτοποίησιν καί άπόπλυσιν 
των όξειδίων τοΟ τύπου R 20 3 άτιό της έπιφανείας πρός 
τό βάθος καί τόν έμπλουτισμόν των βαΈJυτέρων στρω· 

μάτων τοΟ έδάφους διά των όξειδίων αύτων είς οξι· 

νον περιβάλλον,ώς περί αύτοΟ πειθόμεθα έκτης ένερ
γοΟ άντιδράσεως τοΟ έδάψους, ητις είναι έπαρκως. 
οξινος, ώς δεικνύουν οί σχετικοί προσδιορισμοί. 
Ή άπόχρωσις tjτις παρατηρεϊτα(είς τόν δρίζοντα 

όφε[λεται άκριβως είς την μετακίνησιν των όξειδίων 

R ,0, έκ τοΟ δρίζοντος τούτου πρός τό βάθος τοG 
έδάφους, f\τις ελαβε χώραν εύθύς ώς άπεπλύθησαν τά 
μικρά ποσά μονοδυνάμων καί διδυνάμων βάσεων έκ 
των άνωτέρων στρωμάτων τοΟ έδάψους καί τά δποϊα 
όξείδια εΙχον ώς άποτέλεσμα νά παράσχουν έντονώ
τερον χρωματισμόν είς τά ίλλουβιακά στρώματα τοΟ 

έδάψους. 

Όφείλομεν νά τονίσωμεν καί πάλιν, δτι ή μετα· 

κίνησις των οξειδίων τοΟ τύπου R 20 3 πρός τά βαθύ· 
τερα στρώματα της έδαφικης κατατομης, άποτέλε
σμα της δποίας είναι δ σχηματισμός έλλουβιακων 
καί ίλλουβιακων δριζόντων , ελαβε χώραν ύπό την 
iΞμμεσον έπίδρασιν κατιόντων τοΟ Η, τά ' δποϊα σχη· 
ματίζονται ύδρολυτικως έκ -τοϋ άνταλλακτικοΟ άp· 
γιλλίου τοΟ περιεχομένου είς τό έδαψικόν σύμ· 
πλοκον (Bodenko111plex) ώς τοΟτο πιστοποιεϊται έκ 
των άποτελεσμάτων των πpοσδιορισμων των άνταλ· 
λακτικων κατιόντων, τά δποϊα περιλαμβάνονται είς 
τόν ύπ' άριθ. 5 πίνακα. 

'Ανάλογα συμπεράσματα δυνάμεθα νά έξαγάγω· 
μεν έάν λάβωμεν ύπ' οψει ήμων καί κατατομijν έδά· 
ψους μελετηθεϊσαν παρά τοG Ν. Λιάτσικα είς την Χαλ· 
κιcικήν, tjτις έσχηματίσθη άπό yνεύσιον καί ή δποία 
φέρει βλάστησιν λόχμης (:\Iackie) (Bo::lk. Forscl1. Π 

4, 425. 427' 1935). 
Οϋτως έάν ύπολογίσωμεν τάς μοριακάς σχέσεις 

Sa, Sf καί Si0 2 : R 20 3 τοΟ έδάψους έκ των δεδομένων 
της δλικίjς άναλύσεως την δποίαν παρέχει δ Ν. Λιά· 
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τσικας είς τήν έργασίαν αύτοu «Ή διανομή των έδα
φικων τύπων έν 'Ελλάδι ., άνευρίσκομεν τά άκόλουθα 

άποτελέσματα. 

Στρώματα εlς έκ. Sa Sf Si02 : R•Oa 

0- 5 7.9 55 6.9 
5-27 89 32 6.9 

27-45 6.5 20 4.9 
rνεύσιο ς 9.6 48 8.1 

Τά άποτελέσματα ταuτα άποδεικνύουσιν, δτι. 
κατά τό στάδιον της άποσυνθέσεως τοu γνευσίου είς 
έδαψικόν σχηματισμόν , παρ:χτηρεϊται άφ' ένός μέν 

άπόπλυσις τοu Si0 2 , άΦ' έτέ ρου δέ συσσώρευσις των 
όξειδίων R 20 3 ε ίς τό σχηματιζόμενον εδαφος. 

'Ωσαύτως παρατηροuμεν δτι οί βαθύτεροι δρί· 
ζοντες τοϋ έδάφους είναι περισσότερον πλούσιο ι είς 

όξείδια R 20 9 η οί άνώτεροι. 

Τά άποτελέσματα ταuτα είναι έν τfi πραγματ ι · 

κότητι άνάλογα πρός τά παρατηρούμενα είς τήν 

περίπτωσιν της κατατομfiς, τήν δποίαν έξετάζομεν 

ένταϋθα. 

Ήδη aς έξετ:Χσωμεν τά άποτελέσματα της δλι

κijς άναλύσεως των δριζόντων της κατατομΤjς τοϋ 
'Αγίου Νικολάου τά άναγόμενα είς τήν κολλοειδη 

διασποράν τοϋ έδάφους ()0.002). 

ΠΙΝΑΞ 3 

Si02 1 Al20s ι~~ι Μοριακαt σχέσεις 

"/ Χιλστ- "/ Χ ιλστ- Ο/ 1 Χιλστ- Sa 1 Sf 1 Si02 
0 μόρια 1 ° μόρια 1 ° μόρια R 2o 9 

-:- 41 59 ~ 31.60 ~ 7.05 1_ 4_4_ ~1~1-1-.9-
Β 41.01 , 680 l 32.54 318 1 7.35 45 2.1 14-7 1.8 

Βι 40.80 1 676 132.65 1 319 18.02 1 5J 2.1 1 13.5 1 1.8 
B z 40. 79 676 34.38 337 10.08 63 2.0 10. 7 1. 7 

Ή σχέσις Sa άποδεικνύει, δτι άντιμετωπίζομεν 

έδαφικόν σύμπλοκον, τό δποίον είναι πτωχόν είς Si02 

καl πλούσιον εtς Al 2 0 8 , γεγονός τό δποίον έπιβεβαιώ· 

νει τόν λατεριτικόν χαρακτηρα τοϋ έδάψους 1). 

Ή λατερι τική άποσύνθεσις τοϋ έδαφ ικοϋ σχημα· 

τισμοϋ εtναι ώσαύτως καταφανi]ς και έκτης σχέσεως 

Si02 : R 20 0 , fiτις είς δλα τά στρώματα τοG έδάφους 

είναι ταπεινή. 

Ή σχέσις άφ' έτέρου Sf ~ποδεικνύει , δτι τό εδα

φος εtναι άφ' ένός έμπλουτ ι άμένον δι' όξειδίου τοϋ 
σιδήρου ε ίς τά βαθύτερα ίδίως στρώματα αύτοG , άφ' 
έτέρου δέ δτι καθ' δ εύρεία ή σχέσις αϋτη, άπέχει 

συστηματικως έκείνης fiτις συνήθως παρατηρεϊ· 

ται είς τήν έρυθράν γην (Terra Rossa) και ε ίς τά όρ· 
φνά δασικά έδάφη τύπου Rammcιn (Brannerde), τά 
σχηματιζόμενα άττό άσβεστο λιθικόν πέτρωμα, πλη· 

σιάζει δέ έκείνην , fiτις συνήθως παρατηρείται είς 

τούς ποτζολικ ούς σχηματισμούς. 

Έeχν f\δη συγκρίνωμεν τάς μοριακάς σχέσεις Sa, 
Sf και SiO, : R 20 3 των δριζόντων της κατατομης τοG 

'Αγίου Νικολάου μεταξύ των, παρατηροGμεν , δτι αί 

') Α. Reife nberg und S- Adler, Die Terra • Rossabildung im 
Vergleich zur Kalksteinverwitterung unter andere n kιimatiscben 
Verbaltnissen. z. Pflanz u. Dung. 1933. 

Α. Reifenberg, Die Klassifikation der Bδden aιιf Grund d ε: r Zu· 
sammensetzung ihrer Kolloidfraktion. 

σχέσεις αδτα ι άπc'ι της έπιφανείας πρός τό βάθος 

της έδαφικfις κατατομης μειοϋνται, φαινόμενον τό 

δποίον άποδεικνύει δτι τό έδαψικόν σύμπλοκον είναι 
έμπλουτισμένον δι' Α1 20 8 καl διά Fe,08 εtς τά βαθύ

τερα στρώματα. 

Ή τοιαύτη μετακίνησις τοϋ όξειδίου τοϋ τύπου 

R 20 9 άπό ιης έπιφανείας τοϋ έδάφους προς τό βάθος 
άποτελεί βασικόν έπιχείρημα, διά τοϋ δποίου άπο· 
δεικνύεται κατά τρόπον κατηγορηματικόν δτι τό 
εδαφος κατά τόν ένεστωτα χρόνον ποτζολοποιείται. 

u lνα f\δη ετι περισσότερον βεβαιωθωμεν περl 
τοϋ χαρακτηρο.ς τοϋ έξεταζομένου δασικοϋ έδάψους. 
προέβημεν είς τήν έξέτασιν τοί} έκχυλίσματος των 
δριζόντων αύτοϋ κατόπιν προσβολης διά διαλύματος 

5 °/ο ΚΟΗ κατά τήν μέθοδον Κ. Gedroiz ') . 
Τό έκχύλισμα 5 °/0 ΚΟΗ έξάγει έκ τοϋ έδάφους 

τό άμορφον Sί02 καl Α! ,09 των άργιλλοπυρι τικων 

ένώσεων τοί} έδαφικοϋ συμπλόκου και έκ τοϋ ποσοϋ 
καl της σχέσεως των διαλυθέντων Si0 2 καl Al,Os 
δυνάμεθα νά χαρακτηρίσωμεν τάς πεδολογικάς 

δράσεις, αίτινες Ελαβον χώραν κατά τό στάδιον της 

έδαφικfiς διαμορφώσεως. 

Οϋτω κατά τόν Κ . Gedroiz έάν άντιμετωπίζωμεν 
ποτζολικά έδάψη, ή άνευρισκομένη σχέσις:τοϋ AJ ,O. : 
Si0 2 είναι συνήθως ίση προς 1 : 1.18, πολλάκις δέ 
σημειοϋται μικρά περίσσεια έλευθέρου SiO, μετά τήν 
άφαίρεσιν τοϋ άντιστοιχοϋντος πρός σχηματισμόν 

καολίνου Si02 καl Α1 20 9 • 

Εtς τά ίλλουβιακά στρώματα είναι δυνατόν νά 
παρατηρηθfi και μικρά περίσσεια έλευθέρου AJ,08 • 

'Εάν άντιμετωπίζωμεν άλκαλιωμένα έδάφη (Solo
netz), τό δ ιάλυμα 5 11/ 0 ΚΟΗ έξάγει έκ τοϋ έδάφους με· 

γάλα ποσά ζεολιθικοϋ Si02 και Al 20 s μέχρι 10 °/ο 
κατά τόν ν. Agaffonof 2) καl ταυτοχρόνως ή σχέσις 

τοϋ ΑΙ 208 : SiO, ( 1: 1.18. 
Τέλος προκειμένου περl λατεριτικων η λατεριτιω· 

μένων έδαφων τό έκχύλισμα 5 Ο/ο ΚΟΗ διαλύει SiO, 
καl Al 20 8 , των δποίων ή μοριακή σχέσις AJ, 0 9 : 

Si0 2 )1 :1.18. 
Κατά τήν τελευταίαν δηλαδή ταύτην περίπτωσιν 

μετά τήν δέσμευσιν τοϋ Si0 2 καl Al 20 8 πρός σχημα

τισμόν καολίνου άνευρίσκομεν μεγάλην περίσσειαν 

έλευθέ ρου AJ,Os-
Tό έκχύλισμα 5 °10 ΚΟΗ των δριζόντων τοϋ έξε

ταζομένου έδάφους παρέσχε τά άκόλουθα άποτε· 

λέσματα . 

~ ,. 
ο 
λJ' 

a. 
2-
Αι 

Β 

Βι 

Η2 

ΠΙΝΑΞ 4 

'Ελεόθερον 
Μοριακή 

Si02 Al 20s 2 Si02· 
σχέσις 

0/ο 3/ο Al20s Al209 Al20s: ::ii02 

Ο.8810 1.0503 1.6272 0.3141 1.2 
0.6039 0.7711 1.1154 0.2596 1.1 
0.7957 0.9446 1.4718 0.2695 1.2 
ο . 7523 0.8571 1.3884 0.2210 1.1 

1 ) κ. Gedroiz, Chemisc h e Bodenanalyse 1926. 
Α. Stebut, Lehrbuch der allgemeinen Bodenkunde 1930, σ.265 - 69. 
2) ν. Agafonoff. Les Sols de France au point de νιιe Pedo· 

lo;iiqne 1936. 
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Τά άποτελέσματα των προσδιορισμων τοΟ ύπ' 

άριθ. 4 πίνακος άποδεικνύουσιν, δτι τό διάλυμα 5 °/ο 
ΚΟΗ διέλυσεν έκ τοΟ έδάφους έξ δλων των δριζόν

των μέγα ποσόν Α1209 έκ τοΟ δποίου παραμένει ύπό 
έλευθέραν μοrιφην σημαντικώτατον ποσοστόν καί ώς 
έκ τούτου δυνάμεθα νά βεβαιώσωμεν τόν λατεριτι

κόν χαρακτηρα τοΟ έδάφους, δστις δέν !!χει είσέτι 

έξαλειφθη παρά την μακροχρόνιον έπίδρασιν των 

στοιχείων τοΟ συγχρόνου κλίματος της περιοχης. 

'Εάν ijδη συγκρίνωμεν τάς μοριακάς σχέσεις 

Al 2 0 , καί SiO, των δρ ιζόντω~ τοΟ έξεταζομένου έδά· 
φους μεταξύ των, παρατηροΟμεν καί ·πάλιν, δτι είς 

τούς δρίζοντσς Β καί Β2 έμφανίζε ται έλαφpά συσ· 

σώρευσις ζεολιθικοΟ Al 20,, . ή δποία έπιβεβαιώνει, 

δτι είς τήν _ έδ~φικην κατατομην σημειοΟνται ποτζο
λικαί δράσεις είς λίαν έλαφρόν βαθμόν. 

'Εφ' δσον δμως λάβωμεν ι)π' οψιν, δτι τό εδαφος 

εtναι πλούσιον είς χαλαζιακόν πυριτικόν 6ξύ, ώς 

τοΟτο~συνάγεται έκ της δλικης άναλύσεως τοΟ έδά
φους καί δη έκ των ληφθέντων άποτελεσμάτων προσ

διορισμοΟ χαλαζίου κατά Hazard, είμεθα ύποχρεω

μένοι νά δεχθωμεν δτι δ βαθμός ποτζολοποιήσεως 

τοΟ έδάφους δέον νά εtναι άνώτερος έκείνου, δστις 

προκύπτει έκ των δεδομένων της άναλύσεως διά 

5 °!ο ΚΟΗ. 

Διά νά χαρακτηρίσωμεν ετι καλύτερον τό έξε· 

ταζόμενον ί!δαφος, παρέχομεν κατωτέρω τά άποτε

λέσματα των προσδιορισμων των άνταλλακτικων 

κατιόντων αύτοΟ κατά Κ. Gedroiz-Tiurin. 

AI" ' 

Αι 5.91 
Β 7.57 
Βι 0.28 
Β 2 0.02 

ΠΙΝΑΞ 5 

Χιλ ι οστοίσοδύναμα 

Ca" Mg" 

ί χ νη 0.31 
1.10 

6.78 3.60 
7.0J 0.43 

Na· 

0.43 
0.50 
0.61 
0 .42 

κ· s 

0.54 7.19 
0.51 9.68 
0.59 11 .53 
0.30 8.17 

Άλκαλίωσις 

Ο/ο 

7.41 
9.59 
9.65 

11 .35 

Τά άποτελέσματα τοΟ ύπ' άριθ. 5 πίνακος άπο· 

δεικνύουσιν, δτι άντιμετωπίζομεν έδαφικόν σχηματι

σμόν μέ πολύ μικράν δλικην χωρητικότητα προσ

ροφήσεως (S) καί μικρόν βάθμόν άλκαλιώσεως 1) . 

Τό κολλοειδές σύμπλοκον τοΟ έδάφους rrεριέ· 

χει σημαντικό: rrοσό: άνταλλακτικοΟ άργιλλίου, στε 

ρεϊται δέ σχεδόν τελείως άντσλλακτικοΟ άσβεστίου 

έν<{) άντιθέτως είς τούς δρίζοντας Β καί Β 1 rrεριέχει 
ίκανόν rrοσόν άνταλλακτικοΟ μαγνησίου. 

Τά άrrοτελέσματα ταΟτα των rrροσδιορισμων των 

άνταλλακτικων κατιόντων εtναι σύμφωνα rrρός τόν 

μητρικόν σχηματισμόν τοΟ έδάφους, δ δττοϊος περιέχει 

σημαντικό: rrοσό: μαγνησίου καί άργιλλίου καί μικρά 

rrοσό: άσβεστίου. 

Οί προσδιορισμοί οοτοι άποδεικνύουσιν είσέτι , δτι 

τό πτωχόν λατε ριτικόν ί!δαφος τοΟ δποίου δ σχηματι

σμός όφείλεται είς λίαν άrrομεμακρυσμένην περίο

δον, καθίσταται συνεχως ετι rrερ ι σσότερον rrτωχόv 

') w. Ρ. Kelley , Tbe Agric. Exper. Stations ο! tl1e Agr. Col
lege. Tecb. Paper. Νο ·15. (1924). 

είς άνταλλακτικό:ς βάσεις ύrrό την έrrίδρασι ν των 

συγχρόνων κλιματικων συνθηκων της rrεριοχης, αίτι

νες εύνοοΟν τό:ς ποτζολικό:ς δράσεις συνεrrείςχ των 

όrrοίων ύποκαθίσταται μέρος των άνταλλακτικων βά

σεων δι' άνταλλακτικοΟ ύδρογόνου. 

Διό: νό: καθορίσωμεν τέλος τάς συνθήκας ύπό τό:ς 

δποίας έξελlσσεται σήμερον δ έδαφικός οοτος σχη

ματισμός rrροέβημεν είς την άνάλυσιν τοΟ ύδατικοΟ 

έκχυλίσματος τοΟ έδάφους κατά Gedroiz ') τό: άrrοτε· 

λέσματα της δrrοίας rrαρέχομεν είς τόν τελευταϊον 

ύπ' άριθ . 6 rrίνακα . 

ΠΙΝΑΞ 6 

1 ΡΗ 
1 

1 1 

Ξηρόν ύττόλειμμα Χρωματο- 'Οξύτης 
μετρ. μονίμων 

1 
.ιj ~ ιg~ ~ 1 

KCI 1 
όξέων CI S0 3 

Εtς κ 
Ο/ο h: > > ~ g.c κ.ε . 105" 0 /ο 

1050 ο 3ι3 ·3 &== ιJ' Η 20 

Ο/ο ~>ο ι &:=..tj ~ Ba(OH)2 
:;:. "δ :f.,<;" 

- - - -- ----- - -
Αι 0.0448 0.0305 0.0143 6.12 4.25 1.50 ίχνη 0.0043 

Β 1 0.0367 0.0265 0.0102 6.32 4 20 2.50 > 0-0039 
Βι 0 .0369 0.0266 0.0103 6.90 4.20 2.50 > 1 0.0050 

Β 2 1 0.0452 0.0226 0.0226 7.05 1 5.36 2.0J 0.00351 0.0040 

Ή rrεριεκτικότης τοΟ έδάφους είς άνοργάνους ύ

δατοδtαλυτό:ς ούσίας εtναι μηδαμινή, ώς άκριβως 

συμβαίνει συνήθως έrrl των rrοτζολικων καί rrοτζολο· 

ποιημένων έδαφων 2). 

Έό:ν άΦ' έτέρου λάβωμεν ύπ' οψει ήμων δτι τό 
εδαφος έμφανίζει άντlδρασιν οξινον ένεργόν άρκετό: 
σημαντικην είς τό: δύ ο rrρωτα στρώματα αύτοΟ, ετι 
δέ ίσχυροτέραν τοιαύτην είς διάλυμα χλωριούχου κα

λίου, δέον νό: δεχθωμεν , δτι κατό: τόν ένεστωτα χρό· 
νον ή έδαφικη κατατομή έξελίσσεται ύrrό την έrrίδρα· 

σιν rrοτζολικων δράσεων . 
Αί ποτζολικαί αοται δράσεις εύνοοΟνται άφ' ένός 

μέν λόγ~ της φύσεως των κλιματικων συνθηκων της 
rrεριοχης , άφ' έτέρου δέ έκ της ένδείας τοΟ έδάφους 

είς βάσεις, αίτι νες συνήθως θεωροΟνται ώς ίσχυρόν 
έμπόδιον διά την μετακίνησιν των 6ξειδίων τοΟ τύ

rrου R 20 9 καί διό: τόν κορεσμόν τοΟ έδάφους δι' άv· 

ταλλακτικοΟ ύδρογόνου 8). 

Κατόrrιν της έκτενοΟς άναλύσεως, ijτις έγένετο 

άνωτέρω διό: την άrrοσαφήνισιν των rrεδολογικων 

δράσεων, αϊτινες ί!λαβον χώραν κατά τό παρελθόν, 
ώς καί έκείνων ύπό την έrrίδρασ ι ν των δrrοίων έξε
λίσσετα ι κατά την rrαροΟσαν rrερίοδον δ έδαφικός 
σχηματισμός τοΟ 'Αγίου Νικολάου είς την όρεινην 
δασικην rrεριοχην τοΟ Βερμίου ορους, καταλήγομεν 

είς τά άκόλουθα συμrrεράσματα: 

1) Είς την Κεντρικην Μακεδονίαν έrrl της όρεινης 
rrερ ι οχης τοΟ Βερμlου άναrrτύσσονται είς εύρεϊαν εκ

τασιν οξινα δασικά έδάφη έρυθρωπης άτιοχρώσεως 

τά δποϊα χαρακτηρίζονται άπό ABC δρίζοντας καί 
τό: δποϊα εχουσ ι σχηματ ι σθη άπό μαρμαρυγιακούς 

χαλαζιομιγεϊς σχιστώδεις ψαμμίτας. 

') κ. Gedroiz, Cbemίscbe Bodenanalyse 1926. 
2) κ. Glinka, nie Typen der Bodenbiιdung r9r4. 
S) κ. Gedroiz, Der adsorbi erende Έodenkon1plex u11d die 

adsorbicrende Bodenkatione n aJs Gru ndlage der gene tischen Βο· 
denklassifikatίon 1931. 
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2) Τά έδ:Χφη ταϋτα έσχηματίσθησαν είς παλαιάν 

γεωλογικην περίοδον καθ' Τ]ν ή κλιματικη έπίδρασις 

διεκρί νε το άπό μεγάλας άντιθέσεις κατά τό έτήσιον 
διάστημα 1) καί ώς έκ τούτου δ έδαφικός σχηματι
σμός άπΞκτησε τά χcχρα<τηρ ~ στικά των λατεριτικων 
έδαφων. · 

3) Ή τοιαύτη λατε ρι τ ίωσις τοϋ έδάφους κατέστη 

εύχερης λόγc.tJ της φύσεως τοϋ μητρικοϋ πετρώματος 

τό δποϊον εtναι πτωχόν εtς βάσεις. 

4) Τό σύyχρονον κλίμα της περιοχης Ιίνθα εύρί
σκεται διεστρωμένον τό έξεταζόμενον Ιίδαφος εύνοεί 

τά ποτζολικά φαινόμενα, συνέπεια των δποίων εΊναι 

ή μετακίνησις άπό της έπιφανείας πρός τό βάθος των 

όξειδίων τοϋ τύπου R 2 0 9 καl δ σχηματισμός έλλου
βιακων καί ίλλουβιακων δριζόντων, οίτινες χαρακτη. 

ρίζουσιν έπαρκwς τά έλαφρως ποτζολοποιούμενα 
έδάφη. 

5) Δυνάμεθα συνεπως νά δεχθώμεν, δτι είς τήν 

Β. 'Ελλάδα είς ίκανόν ύπερθαλάσσιον ϋψος καl έπl 

δασικών π ε ρ ι οχών καl συνεπώς είς τό διαμέρισμα τοΟ· 
το τfiς Μεσο'ι•είοv , οί χαλαζιομιγεϊς μαρμαρυγιακοί 
σχιστώδεις ψαμμίται συντελοϋσιν είς τόν σχηματισμόν 
έρυθρωπων έδαφων, τά δποία άνήκουσι ν είς τήν άλ
λι τικήν σειράν λόγc.tJ της παλαιας αύτων καταγωγης 
καί ούχί είς την σιαλιτικην το ι αύιην ώς δέχονται οί 
:11arbut, Stebut καl δ Del Vil!ard. 

6) Ό λατερι τικός χαρακτηρ των έδαφων αύτων 

τείνει νά έξαφανισθfi ύπό την έπίδρι.:ι:σιν των στοι

χείων τοϋ συγχρόνου κλίματος, τό δποϊον καθ' δ ψυ· 

χρότερον καl ύγρότερον, Τjρξατο νά προσδίδn είς τόν 

παλαιας καταγωγης έδαφικόν σχηματισμόν ποτζολι
κόν χαρακτηρα. 

7) Είς παρόμοιον συμπέρασμα καταλήγει καί δ 

λgafonoff έξετάζων τά • μεσογειακά έδάφη της Γαλ· 

λίας καί ίδίως έκείνα τά δποϊα Ιίχουσι σχηματισθη 
άπό Άρκόζην 2 ). 

8) Αί άνωτέρω άναψερόμεναι άπόψεις ήμών εΤναι 
σύμφωνοι πρός τάς παρατηρήσεις των C. F. Marbut, 

tebut καί Λιάτσικα είς δ,τι άφορα την !Ξναρξιν των 
ποτζολικων δράσεων είς την ζώνην της Μεσογείου, 

έπί εύνοϊκων πρός τοϋτο περιπτώσεων , ώς εΤναι λ . χ. 

ό πτωχόν είς βάσεις μητρικόν τοϋ έδάφους ύλικόν, 

πλην δμως όφείλομεν νά σημειώσωμεν, οτι ή ποτζο
λικη δρ6σις δέν άφορ~ τάς έρυθράς γαίας, αϊτινες, 
άνήκουσιν είς την σιαλι τικην σειράν, άλλά τοιαύτας 
ύπαγομένας είς τά λατεpιτικά έδάφη. 

Ποτζολικά ψαι νόμενα έπί έρυθρών έδαψων ύττα
γομένων είς την σιαλιτικην σειράν καl καταγομέ

νων είς πλουσίαν είς βάσεις πετρωμάτων δέν ήδυνή· 
θημεν νά διαπιστώσωμεν μέχρι σήμερον. 

LES SOLS LA TERITIQUES DU ι\ι\ΟΝΤ 

VERMION 
Par G. S. Katakouzinos, Dr. es Sc. 

Α la region montagneuse du Vermion de la Mace
doine centrale nous avons constate un developpement 
du sol rougeatre forestier, qui se caracterise par ABC 
horizons dΌrigine n1ica Echistes psammitiques. Les 
analyses detaillees q11e nous a vons execute, relevent, 
que le caractere du sol est allitique, ce q11i s'explique 
par la consideration que le climaί de la region pen· 
dant des ep)ques geologiqnes anciennes etait lateri· 
tique et tres different du climat contemporain. 

Cette laterisation qui est constatee par nos rεcher· 
ches pedologiques, a ete facilitee par la pauvrete en 
bases du roche-mere. 

L'etude des constantes Sa, Sf, SiO', : R 20' de dis· 
persion colloϊdale ainsi que celle de l'analyse globale 
indique un deplacement des oxydes R 20Ί qui forment 
les horizons illouviaux du profil du sol. 

Nous avons donc 3.ccepte par ces donnees que le 
sol foι·estier allitique du Vermion se podsolise so11s 
l ' influence ι'Ιu cJirnat conteιnporain, fait qui a ete aussi 
renιa~que par Stebu t , Marbut et Liatsikas sιιr la re· 
gion Mediterranneene. 

Aus!'ί' nons aYons constate qιιe les sols forestiers 
rougeatres, qui n'ont pas comιne origine le calcaire, 
n'appartien nent pas a ux siallites, ιnais a Ja groupe La· 
teritique, fait qui a ete decJare par del Villard. 

Le clin:at conteιnporain n'a pas pιι effacer jusqu'a 
present le caractere allitique dιι sol, lequel a ete favo
rise par l'influence climatique des erε:s anciens. 

ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΟΥ ΕΜΠΟΡΙΚΟV ΒΑΡΟVΣ 
ΤΩΝ VΦΑΝΣΙΜΩΝ Υ ΛΩΝ (CONDITIONNEMENT)* 

Ύπό ΙΩΑΝΝΟΥ Αθ . ΜΗΛΙΩΤΗ 
Διδάκτορος των Φυσικών ΈττιστημΔν τοϋ Πανεπιστημίου Παρισίων. 

Αί διάφοροι ύφάνσιμοι uλαι !Ξχουσι την ίδιότητα 
ό: άπορροφώσιν ύγρασίαν ε.ίς ποσότητας έξαρτωμέ· 

ας τόσον έκ της φύσεως αύτων, οσον καί έκ των 

:iτμοσφαιρικων συνθηκων. 

Ώς έκ τούτου ποσότης τις ύφανσίμου ϋλης δύνα· 

') Η . Harrassowitz. Laterit 1926.- R. Lang. Verwitterung und 
Bodenbildung 1920. 

2) Ann. Sc. Agr. 1928 ,97. 

---- --·------· 

Εlσήχ{}η ιfί 14n 'Ιανουαρίου 1938. 

ται νά παρουσιάση σημαντικό:ς διαφοράς βάρους 

άναλόyως των έποχων τοϋ ετους καί τοϋ χώρου, έν 

ζ~. παρέμεινε, ψ:τντάζεται δέ τις ε.ύκόλως ττόσας ένο· 

* ) 'Εγράφη έπ' εύκαιρίc:χ της ύπό τοϋ Χ ρηματιστηρίου 'Εμ
πορευμάτων Πειραιως συστάσεως Έπιτροπης διά τήν προμήθειαν 
συσκευfjς προσδιορισμοϋ τοϋ έμπορικοϋ βάρους τοϋ βάμβακος, 
δστις .\:πετέλεσεν έσχάτως χρηματιστηριακόν ε!δος και παρ' ήμίν. 
Της 'Επιτροπης ταότης μετέσχεν δ συγγ ραφεύς ώς 'Επιστημονι
κός Διε υ θυντής τοϋ παρά τφ ώς άνω ~ρηματιστηρίι,:ι λειτουρ· 
γοϋντος άπό διετίας 'Εμπορευματολογικου Μο.υσείου. 
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χλήσεις είναι δυνατόν νά προκαλέσn έν τ4) έμπορί~ 

η ύγροσκοπικη· αϋτη ίδιότης. των ύφανσίμων ύλων . 

Πρός άποφυγήν των καταχρήσεων, αϊτινες ήδύ· 

ναντο νά προκύψωσιν έν τ4) έμπορί~ κυρίως τfις με· 

τάξης, λόγ~ άφ' ένός τοϋ γεγονότος δτι ή ύφάνσιμος 

αϋτη ϋλη δύναται νά άπορροφήστ~ ύγρασίαν μέχρι 30°Ιο 

τοϋ βάρους της, χωρίς νά γίνn τοϋτο:άντιληπτόν διά 

της άφfις και άφ' έτέρου της μεγάλης αύτης τψης, διε· 

τίθεντο Τjδη άπό τοϋ 1750 είδικαι αίθουσαι θερμαινόμε· 
ναι κατά τοuς ψυχροuς μfινας είς την συνήθη θερμοκρα· 

σίαν, έντός των δποίων παρέμενε τό έμπόρευμα τfις 

ύφανσ[μου ϋλης πρός ξήρανσιν έπl ώρισμένας wρας 

(24 και πλέον κατά τάς περιστάσεις). Μετά ταϋτα τό 
έμπόρευμα έθεωρείτο εύρισκόμενον ύπό εύνοϊκοuς 

δρους (dans de bonnes conditions) καl έζυγίζετο . Ώς 

έκ τούτου δ' έδόθη είς μέν τάς αίθούσας δπου παρέ· 

μενε τό έμπόρευμα τό ονομα conditions, είς δέ την 

δοκιμασίαν,είς ην ύπεβάλλε το τοϋτο conditionnement. 
Οί δροι οuτοι χρησιμοποιοϋνται εκτοτε διεθνως. 

ή έν χρήσει δμως σήμεροy μέθοδος διαφέρει τελείως 

τfις ώς άνω έκτεθείσης. Τό έμπόρευμα δέν ύποβάλλε· 

ται δλόκληρον είς δοκιμασίαν. Λαμβάνονται έξ αύτοϋ 

δείγματά τινα, τά δποία ύποβάλλονται είς ξήρανσιν 

διά ρεύματος θερμοϋ άέρος θερμοκρασίας άνωτέρας 

των 100° μέχρι τελείας άπαλλαγης άπό τfις ύγρασ[ας , 

οϋτω δέ καθορίζεται τό άπόλυτον βάρος τοQ δείγμα· 
τος, έξ οδ κατόπιν ύπολογίζεται τό άπόλυτον βάρος 

δλοκλήρου τοQ ύπό έξέτασιν έμπορεύματος. Είς τό 
εύρεθέν · άπόλυτον βάρος προστίθεται σταθερός τις 
άριθμός έκφράζων τnν άνεκτην ποσότητα ϋδατος δι' 

έκάστην ύφάνσιμον ϋλην, Ιjτις εχει έκ πείρο.ς καθορι· 

σθfι καl άντιστοι χεί είς την έν κανονικn καταστάσει 
περιεχομένην ύγρασίαν. Τό οϋτως εύρισκόμενον βά· 

ρος καλείται έμπορικόν βάρος (poids ωnditionne). 
Τό διεθνές Συνέδριον τοQ Τουρίνου τοQ 1875 υίο

θέτησε τά έξης ποσοστά άνεκτfις ύγρασίας διά τάς 

διαφόρους ύφανσ[μους ϋλας: 

Μέταξα 

Βάμβαξ 
11 "/ο άντιστοιχοϋσα άναλογία "Ιο Οδατος 9.910 
8 1/ 2/ 0

0 7.834 
~εριον 

νόμ. ποσ. 17 Ο/0 
• ποσ. συνηθ. 18 Ι /2 °/0 

Λϊνον 12 °/0 

Κάνναβις 12 °/ 0 

Ίούτη 13 '/2° /ο 

14.529 

15.433 
10.714 
10.714 
12.087 

Ή δι' άπολύτου ξηράνσεως μέθοδος προσδιορι· 

σμοϋ τοQ έμπορικοQ βάρους των ύφανσίμων ύλων δέν 

είναι νέα. Χρονολογείται άπό τοϋ 1840, δπότε δ Ta· 
labot κατεσκεύασε την πρώτην σχετικην συσκευήν. 

Αί σήμερον χρησιμοποιούμεναι συσκευαl έτελειο· 
ποιήθησαν τόσον ώς πρός τήν θέρμανσιν τοϋ δ.ιαβι· 
βαζομένου ρεύμα τος άέρος, δσον καl ώς πρός την 
διάρκειαν της δοκιμασίας. 

Πaσαι αί συσκευαl παρουσιάζουσι τό κοινόν 
γνώρισμα δτι τά πρός ξήρανσιν δείγματα άναρτων
ται έκ τfις φάλαγγος ζυγοQ τfις δποίας η μία πλά· 
στιγξ εύρίσκεται έντός ξηραντηpίου κλιβάνου. Οϋτω 
καθίσταται δυνατός δ προσδιορισμός τοϋ βάρους τfις 
ύφανσίμου ϋλη~ καl ή παρακολούθησις της ξηράν· 

σεως μέχρι τfις δριστικfις ζυγίσεως καθ' οίανδήποτε 

στιγμήν. 

Ή κατωτέρω είκονιζομένη συσκευή, έκ των 
σήμερον έν χρήσει, άποτελείται έκ κλιβάνου Α έπεν· 
δεδυμένου δ ιά δυσθερμαγωγοϋ ϋλης, έντός τοϋ 
δπο(ου εύρίσκεται ή φέρουσα τό πρός ξήρανσιν δεί· 
γμα , πλάστιγξ τοϋ ζυγοϋ Β. Ό άηρ είσάγεται δι' 
άνεμι στfιρος έκ τοϋ κατωτέρου μέρους τοϋ κλιβάνου 
Γ, δπου θερμαίνεται δι' ήλεκτρισμοϋ, είτα δέ διέρχε· 

ται διά τοQ δείγματος, τοQ όποίου άφαιρεί τήν ύγρα
σίαν . Ό θερμός άηρ διοχετεύεται μετά ταuτα είς 
ύπερκείμενον βοηθητικόν ξqραντήριον θάλαμον Δ, 
έντός τοϋ δποίου τοποθετείται δεύτερον δείγμα, τοQ 
δποίου άψαιρείται τό μεγαλύτερον μέρος της ύγρα
σίας, καθ' δν χρόνον τό πρωτον δείγμα ξηραίνεται 
καί ζυγίζεται έντός τοQ κυρίου ξηραντηρίου κλιβά
νου. Οϋτως έξοικονομείται χρόνος καl ι'jλεκτρικόν 
ρεϋμα, καθόσον τό προξηρανθέν δείγμα μεταφερόμε· 
νον κατόπιν είς τόν κύριον κλίβανον άπαι τεί βραχύ· 

τατον χρονικόν διάστημα πρός συμπλήρωοιν τfiς ξη· 

ράνσεώς του καl ζύγισιν. Ή θερμοκρασία τοϋ κλιβά
νου ρυθμίζεται αύτομάτως, μέχρις άνωτάτου δρίου, 
άναλόγως τοQ είδους τfiς ύπό έξέταόι ν ύφανσίμου 
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ίίλης, οϋτω δέ ό χειρισμός της δλης συσκευης καθ[· 

σταται άπλούστατο~ 

Σημειωτέον δτι δ προσδιορισμός της ύγρασίι:ς 

των ύψανσίμων ύλών .κατέστη, κατά τά τελευταια 

• δίως έτη, άπαραίτητος, οχι μόνον, ώς Ιjδη έλέχθη έν 
τQ έμπορί~, άλλά καί είς πασαν χρησιμοποιοϋσαν 

ώς πρώτην ϋλην τάς ϋλας ταύτας βιομηχανίαν . 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Μ. L e c ο m t e. Textiles vegeta ux. Paris 
J . Ρ e r s ο z. Essai des ma tieres textiles. Paris 
Α. Β r ο t t e t et Μ. L e 1 e u. Elements de Marchαn

dises, toιne V. Paris 1926 . 
V. V ί 1 1 a v e c c lι i a et C. S e r a ο. Merceologia 

Parte ΙΙ. Bologna 1935. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

ΞΕΝΟΣ ΤΥΠΟΣ 

Ή σπcυδαιcτnς τiiς χnμικiiς έρεuνnς έni των βι
ταιμινr;Ίν καί Cιρμcνων. Ύπό Emil Abderl1a/den (Anna
les Merck 1/1937). 

Κατά τά τελευταϊα Ιίτη, ή χημική έρευνα κατήγά· 
γε θρίαμβον είς τήν μελέτην των β ι ταμινών καί δρ

ονων, αί δποϊαι είς άπειροελαχίστας ποσότητας . 

εtναι άπαραίτητοι είς τήν ζωήν τοϋ κυττάρου καί τήν 

ειτουργίαν αύτοϋ καl αί δποϊαι δύνανται νά θεωρη

θοGν, ώς καl τά φυράματα, ώς βιοκαταλύται. 

· 'Ενδιαφέρον είναι νά σημειωθfi δτι ώρισμέναι ού
σίαι, θεωρούμεναι ώς βιταμϊναι, πρέπει νά χαρακτη· 

ρισθοϋν ώς όρμόναι. Οϋτω το καροτίvιον είναι μία 

ροβιταμίνη, ένQ ή βιταμίνη σχηματίζεται είς τό i'i· 
αρ διά διχασμοϋ τοϋ μορίου τοϋ καροτινίου. Συνε 

ως, τό i'jπαρ είναι τό έργαστήριον παρασκευης 

τη ς δρμόνης (βιταμίνης) Α . 'Ομοίως ή έρyοστερί

η τοϋ δέρματος (ίσως καl άλλαι άνάλογοι δ

. αι) ύπό τήν έπίδρασιν των ύπεριωδών άκτίνων, με
·ατρέ πεται είς βιταμίνην καί δυνάμεθα νά ίσχυρισθώ

εν δτι τό δέρμα εtναι τό έρyαστήριον παρασκευης 

-ς δρμόνης (βιταμίνης) D, κατ' άνάλογον άκρ · βώς 

•ρόπον, ώς προκειμένου περί των 3, 5- διιωδοτυροσί-

ς, θυροξίνης , καί άδρεναλίνης . αί δποϊαι θεωροϋν 

•αι δρμόναι, καί των δποίων ό σχηματισμός είς τον 

ργανισμόν συνδέεται μέ τήν παρουσίαν της διά των 

•ροφών λαμβανομένης τυροσίνης . Τό άμινοξu τοϋτο, 

Ύαται νά ταξινομηθfi μεταξu των προορμονών,δπως 

ό καροτίνιον μεταξu των προβιταμινών η προορ

ονων. 

Ή διευκρίνισις της συντάξεως καl ή συνθετική 

αραΌκευή ώρισμένων βιταμινών καί όρμονών άπο

πλεϊ πραyματικήν πρόοδον είς τήν χημείαν των ένώ

εων τούτων, διότι δ άνθρωπος κατέστη άνεξάρτητος 

•ών φυσικών πρώτων ύλών, αίτινες, ώς Ιjδη έλέχθη, 

εριέχουν τά σώματα ταϋτα είς ίχνη. Ή τοιαύτη 

ρόοδος δέν άφορ~ μόνον τον έπιστήμονα έρευνη-

• ν άλλά κυρίως τον θεραπευτήν, είς τον δποϊον πα

' χεται τό δπλον της καταπολεμήσεως των νοση

- φαινομένων, των όψειλομένων είς Ιίλλειψιν βιτα· 

Ύης η όρμόνης τινός. 

Εtναι βεβαίως yνωσταί ώρισμέναι ένέρyειαι των 

λόγ~ ούσιών έν τ4J όργανισμQ, αί γνώσεις δμως 

ται δέν είναι ίκανοποιητικαί . Δυστυχώς ή ψυσιολο· 

α ύστερεϊ της χημείας . Περί της βιταμίνης Β, π.χ. , 

γνωρίζομεν δτι ύπάρχει στενή σχέσις μεταξu τfiς 
δράσεως αύτης καί τοϋ μεταβολισμοϋ των ύδαταν· 
θράκων, άλλ' άyνοοϋνται αί λεπτομέρειαι των έναλ
λαyων. Είναι π ι θανόν δτι ή βιταμίνη αϋτη, λαμβάνει 
μέρος είς τήν διά της ζυμώσεως διάσπασιν των σακ· 
χάρων. Ή μελέτη τfiς βιταμίνης Β 2 ώδήyησεν είς τήν 
ένδιαψέρουσαν διαπίστωσιν δτι αϋτη, ύπό τήν έπί
δρασιν ψωσψορικοϋ όξέος καί λευκώματος , συμπλη· 
ροί τάς λει τουρyίας τοG κι τρίνου άναπνευστικοϋ φυ
ράματος. Ή έστεροποίησις τfiς βιταμίνης Β 2 μετά 
τοϋ ψωσψορικοϋ όξέος έπιτελεϊται τfi έπιδράσει τοϋ 
φλοιοϋ των έπινεψριδίων , δ όποίος φαίνεται δτι παί
ζει ρόλον τινά είς δλας τάς έν τQ όρyανισμ4J φωσ· 
ψορυλιώσεις ώς διεπίστωσεν ό Verzar μετά των συν
εργατών του . Μεγάλως ένδιαψέρει ή άνακάλυψις των 

στενών σχέσεων των βιταμινων μετά των διαφόρων 
φυραμάτων, διότι άνάλοyοι παρατηρήσεις άνοίyουν 

τον δρόμον τών έρευνων έπί της δράσεως των δρμο · 

νών καί βιταμινών. Ή διαπίστωσις δτι έλλειψις βιτα· 

μίνης c προκαλεί αίμορραyίαν των οϋλων, άλλοίω· 
σι ν των όδόντων κλπ. καl δτι άβι ταμίνωσις Α έμψα· 

νίζεται δι' άλλοιώσεως τοϋ κερατοειδοϋς χιτώνος καl 

προϊούσης σκ λη ρύνσεως της έπιδερμίδος, εtναι βε

βαίως ένδιαψέρουσα, άλλά δέν έξηyεϊ ποσώς τήν λει

τουρyίαν των έν λόγ~ ούσιων . 

Έκ συντόμου έπισκοπήσεως της συντάξεως των 

βιταμινών καl δρμονων προκύπτει τό συμπέρασμα 
διά τινας έξ αύτών δτι παρουσιάζουν σύνταξιν τοι

αύτην, σία δέν ί'jτο μέχρι σήμερον γνωστή έν τcϊ? 
ζωϊκQ κόσμ~. 

Οϋτω π.χ. ή βιταμίνη Α, εtναι προϊόν διχασμοϋ 

τοϋ καροτινίου β παρουσιάζει δέ τόν άκόλουθον 

τύπον 

H 8C CHs 

"'-./ 
c 

H 2COC.CH:CH.C:<.:H.<.:H:CH.C:CH.CH20H 
1 1 

H 2 C C CH 8 CH 8 

CH2 "'-. 
CHs 

Ή βιταμίνη Β, περι έχει πυριμιδινικόν πυρηνα, 

δστις έξ άλλου συμμετέχει είς τήν κατασκευήν των 

νουκλεϊνικων όξέων. Ό συνδυασμός πυριμιδινικοϋ 

καl θειαζολικοϋ δακτυλίου άποδεικνύεται έξόχως 

ένδιαψέρων. Είς τήν βιταμίνην Β, άποδίδεται σή· 

μερον δ κάτωθι τύπος 
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Cl 
1 

NoC-CH. - 1r-11c Η, 
H,C-C -c HC C CH 2.C~H 2HO 

Ν "' "'/ . 
ΝΗ 2 S 

Είς την β ι ταμίνην Β 2 (λακτοφλαβίνη η βιταμίνη G). 
άνευρίσκομεν δμοίως εν των γνωστοτέρων συστατι
κων των νουκλεϊνικων όξέων, την ριβόζην . Αϋτη συν · 
δέεται προς άλλοξαζονικόν πυρfiνα. Ή βιταμίνη Β2 

κέ κτηται τόν έξης τύπον 

CH20H 
Γ -· ϊ 1 

HO.....:.c-H 
1 

HO-C-H 
1 

HO-C-H 
1 

CH2 
1 

Ν Ν 

H.c-o/~~C=O 
Π9 C-ί,, ~"-._/1ΝΗ 

Ν C 
li 
ο 

Ή βιταμίνη C εύρέθη δτι κέκτηται τόν τύπον τοίJ 
άσκορβ ινικοϋ οξέος 

Η 
ι-- ο -ι Ι 
CO-C= C- C- C-CH 2ΟΗ 

1 1 1 1 
ΗΟ Η ΗΟΗΟ 

Χαρακτηρίζεται κυρίως δι' ίσχυρiiς άναγωγικης δρά

σεως καl είναι πιθανόν οτι παίζει σπουδαϊον ρόλον 

είς την πορείαν των οξειδώσεων καί άναγωγων τοίJ 

οργανισμοίJ καί οτι άσκεϊ προστατευτικην έπίδρασι ν 

έπl των εύοξειδώτων ούσιων . Οϋτω παρουσίι;c άσκορ

βινικοίJ οξέος είναι δυνατόν διάλυμα άδρεναλίνης νά 

διατηρηθfι έπl μακρόν άναλλοίωτον. Ύπό την έπίδρα· 

σίν της έπίσης δ Fe'" μεταπίπτει είς Fe" καί οϋτως 

έξηγεϊται δ άνάλογος ρόλος της έν τ~ οργανισμ~. 

Κεφαλαιώδη σημασίαν κέκτηται ή διαπίστωσις 

καθ' ην τό μόρ ι ον των στερινων άποτελεϊ την μητρικην 

ενωσιν της βιταμίνης D καί σε ιρίiς δρμονων ώς ή 

άνδροστερόνη, τεστοστερόνη, οίστρόνη, οίστραδιόλη, 

οίστριόλη, έκουϊλίνη, έκουϊλινίνη , προγεστερόνη (δρ

μόνη τοίJ ώχροίJ σωματίου) κ.a. Αί ένώσεις αδται κέ 

κτηνται ολαι συμπεπυκνωμένον σκελετόν έκ 4 δακτυ
λίων, ώς δ κάτωθι: 

c&o 
διαφέρουν δέ μόνον ώς πρός την πλευρικην α λυσιν, 
τοuς διπλοuς δεσμοuς κ.λ. 

Ή άνδροστερ ινόνη , ούσία έξαγομένη έκ τοίJ 

φλοιοίJ των έπινεφριδίων, κατατάσσεται δμοίως με

ταξu των στερινων . Τέλος ύπάρχουν σαφεϊς ένδείξεις 

δτι καl ή άντιστειρωτικη βιταμίνη Ε , άποτελεϊ μέλος 

της αύτfiς δμάδος. 

Αί άναγραφόμεναι είς την β ιβλιόγραφίαν βιτα

μίναι είναι πολλαί, δέν γνω ρίζομεν ομως πόσαι θά 

άπομείνουν μετά την δριστικην μελέτην αύτων. Χωρlς 

νά δυνάμεθα νά προβλέψωμεν την έξέλιξιν 'l:OU θέμα· 

τος , είναι πιθανόν δτι αί βιταμϊναι ώς καl αί δρμό

ναι, έκδηλώνουν ένέργειαν διάφορον άναλόγως των 

συνθηκων αίτινες έπικρατοίJ ν είς τά κύτταρα, έντός 

των δποίων δρωσιν, οϋτω δ' δ άριθμός αύτων καθί· 

σταται φαινομενικως μεγαλύ τερος. 

Μεταξύ των όρμονων, ή ίνσουλίνη διακρίνεται 

των άλλων έκ τοίJ μεγάλου άριθμοίJ των συστατικων 

της. Αί περί ταύτης γνώσεις μας συνοψίζονται είς 

τό δτι πρέπει νά καταταχθfι μεταξu των λευκωμάτων. 

Ή σύνθεσις της δρμόνης των έπινεφριδίων, της άδρε

ναλίνης, είναι η παλαιότε ρον γνωστή. 

Είς την μελέτην των έξαιρετικοίJ ένδιαφέροντος 

σωμάτων τούτων, είναι έπιβεβλημένη ή συνεργασία 

τοίJ χημικοίJ μετά τοίJ φυσιολόγου καί τοίJ φαρμακο· 

λόγου. Πλην δμως σήμερον , μόνον ή χημεία εχει άρ

κετά προχωρήσει είς την μελέτην των βιταμινων καί 
όρμονων. e. Μ. 

Ή βιcμηχανία τ~ϋ άμuλcυ.-Ύπό Henrί Nouveau. 

Chimie ~t Industrie , 3~ , 40 · 44 (1938). 

Σημασ(α καi ίδιότητες . 

Τά άμυλώδη προϊόντα ιωl ίδίως τό άμυλον πα[· 

ζουν σπουδαιότατον ρόλον είς την Έθνικην Οίκονο
μίαν μιίiς χώρας. Ώς πρωται uλαι χρησιμοποιοϋvται 

είς την Εύρώπην κυρίως το γεώμηλον άλλά καl άρα· 

βόσι τος, μανιόκ κ.λ. την με yαλυτέραν παραγω

γην κατέχει ή Όλλαvδία, άκολουθοίJν δέ ή Γερμα· 

νία, Πολωνία, Ρωσία, Γαλλία. 

Τό άμυλον είναι λίαν διaδεδομένον είς την φύσι 

είτε είς καρπούς (κρ ι θή, άραβόσιτος, κάστανα κ.λ.Ι 

είτε είς ρίζας ( γεώμηλα, μανιόκ κ . λ.). 'Αποτελεί: κό· 

νιν λευκην καί aοσμον, τρίζουσαν κατά την σύνθλι· 

ψιν καί είναι σύμπλοκος ύδατάvθραξ. Κατά την έπι
κρατεστέραν θεωρίαν ·εκαστος κόκκος άμύλου άπο· 

τελεϊται άπό την άμυλοδεξτρίνην περιβαλλομένη 

ύπό στρώματος άμυλόζης (άμυλοκυτταpίνη). Ή άμ 

λοδεξτρίνη είναι ολίγον διαλυτη είς τό ψυχρόν ϋδω 

άλλά εύδιάλυτος είς τό θερμόν, έν~ ή άμυλόζη είν 

άδιάλυτος ε ίς τό ψυχρόν καl διογκοίJται μόνον ε ί 

τό θερμόν ϋδωρ. Ένεκα τούτου κατά την θέρμανσι 

ύδαροίJς αίωρήματος άμύλου διογκοϋται καl μ 

λακύνεται τό έξ άμυλόζης περίβλημα, ή διαλυ 

άμυλοδεξτρίνη προκαλεϊ τελικ&ς διάρρηξιν τοϋ π 

ριβλήματος καί τό λαμβανόμενον κολλοειδές διάλ 

μα είναι μ'iγμα δ ι ωγκωμένης άμυλόζης καί διαλε 

λυμένης άμυλοδεξτρίνης.'Η μ ικροσκοπικ Τι μορφη τ
διαφόρου προελεύσεως άμύλων, είναι, ώς γνωστό 

πολu χαρακτηριστική. 

Παράγωγα τοίί άμύλου. 

1) Δ ι' έπιδράσεως της θερμότητος παρουσ 

άραιων όξέων η διαστασων, μετατρέπεται είς δ 
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uτόν άμυλον, κατόπιν είς δεξτρίνην λευκην είτε κι· 

ρίνην καi τέλος είς γλυκόζην η μαλτόζην. Αί μετα· 

ροτταi είναι βρ:χδεϊαι χωρίς σαφfi διακεκριμένα 

δρια και δύνανται νά bιακριθοΟν έκ τfiς χρώσεως 

οΟ ίωδίου ητοι 

·Αμυλον: χρωσις κυανfi. 

λευκαί : χρωσις ίώδης. 

κίτριναι : χρωσις έρυθρά. 

: χρωσις ούδεμία. Μετ' άλκοόλης ίζημα. 

τελικη καθαρά: χρωσις ούδεμία. Μετ' άλ· 

κοόλης δΕ.ν δίδει ίζημα. 

Παρ:χλλήλως αύξάνει καi ή διαλυτότης άρχικως 

ε.'ς τό θερμόν καi τέλος είς τό ψυχρόν ϋδωρ. 

2) Τά άλκάλια καl διάφορα aλατα διαλυτοποιοΟν 
ό άμυλον έν θερμQ εύχερέστερον, καi τά λαμβανό· 

ενα προϊόντα ξηραινόμενα δύνανται νά έπαναδια

·θοΟν είς τό ϋδωρ, ένQ τοΟτο δΕ.ν συμβαίνει μέ τά 

ρά προϊόντα τά ληφθέντα έξ άπλων ύδαρων δια· 

μάτων. 

3) Τά όξειδωτικά μέσα (χλώριον, ύποχλωριώδη, 

'!tερβορικά , Η 2Ο2), δίδουν, άναλόyως των συνθηκων 
fpγασίας καl τοΟ βαθμοΟ τfiς όξειδώσεως, σειράν 

όκληρον όξειδωμένων προϊόντων, τά όποϊα δίδουν 

ανην χρωσιν μΕ. ίώδιον, είναι άδιάλυτα είς ψυχρόν 

ωρ, άλλά λίαν διαλυτά είς τό θερμόν. 

Τά προϊόντα της πρώτης καi δευτέρας κατηγο

::χς εχουν καλλυντικάς ίδιότητας καl χρησιμο· 

ιοΟνται ώς φυτικαi κόλλαι είς την ύφαντοuρyίαν 

ρτοποιίαν κ.λ. ένQ τfiς τρίτης κατηγορίας δΕ.~ 
ο λοΟν καi χρησιμοποιοΟνται κυρίως είς την βαφι· 

'. Δ ιά συγχρόνου η διαδοχι'<fiς έ πι δράσεως δύο η 

ρισσοτέρων των άνωτέρω παραγόντων καi δι' άνα. 

ξεως προϊόντων διαφόρων έπιδράσεων , δύναται νά 

θfi άπειρία ένδιαμέσων προϊόντων προσηρμοσμέ· 

ττρός τόν έκάστοτε έπιδιωκόμενον σκοπόν. 

Νεώτεραι μέθοδοι παρασκευης τοΟ άμύλου. 

Ή παρασκευή τοΟ άμύλου, κυρίως των yεωμή· 

, άποβλέπει είς τόν διαχωρισμόν τούτου άτιό τοΟ 
τος καί τfiς κυτταρίνης καί έκτελεϊται διά λετιτο-

του τεμαχισμοΟ μέχρι τε λείας διασπάσεως των 

ττάρων πρός άτιόκτησ ι ν άραιοΟ ύδαροΟς αίωρήμα· 

(ζωμοΟ), τό ότιοϊον κοσκινίζεται άπό λεπτότατα 

αλλικά κόσκινα πρός συγκράτησιν των κυτταρι-

ών ίνών, καi άφίεται πρός καθίζησιν τοΟ άμύλου. 

άpαίωσις δι' ϋδατος, τό κοσκίνισμα καi ή καθίζη 

έπαναλαμβάνονται μέχρι άποκτfισεως λευκοτό:· 

προϊόντος. Τέλος φυyοκεντρεϊται τό πλεονάζον 

ρ καί έπακολουθεϊ ή ξήρανσις. 

έπι τευχθείσαι κατά τά τελευταία ετή πρόο
είς την β ι ομηχανίαν ταύτην άτιοβλέπουν είς τά 

-ς: 1) είς τήν μείωσιν των άτιωλε ι ων έντός των 

- · έπιτυγχάνεται δΕ. διά καλου τεμαχισμοΟ ή άτιό-
σις των 96 °!ο του περιεχομένου άμύλου. 2) Είς 

άπομάκρυνσιν δλου τοΟ ύδαροΟς αίωρήματος έκ 

- ίνων δ~ά συνθλίψεως τούτου έτιi των κοσκίνων. 

Είς τόν κατάλληλον τρότιον καθ ιζήσεως του άμύ· 

-------··-

λου Πρός τουτο χρησιμοποιοΟνται ηδη δοχεΊα τετρά· 

γωνα η κυκλικά μέ κωνικόν πυθμένα καi μέ έσωτε· 

ρικήν ύαλίνην έπένδυσ ι ν η φυγοκεντρικοί διαχωρισταl 

των δποίων ή παροχή είναι μεγάλη, άλλ' οίτινες ε

χουν τό μειονέκτημα νά μη δίδουν τόσον καθαρόν 

άμυλον καl νά παρέχουν δλας τάς ποιότητας άναμε· 

μιγμένας, έν άντιθέσει προς τά δοχεΊα άποθέσεως 

δπου ή καθίζησις γίνεται κατά σειράν μεγέθους. 4) 

Είς τήν ταχυτέραν ξήρανσ ι ν, έπιτυγχανομένην είτε 

έπl βαyονέττων ~ντός οηράγγων είτε έτιl κινητών 

ταινιων, είτε διά κυκλικών κλιf>άνων μέ θερμαινό

μενα διαχωρίσματα. 

'Επειδη τά συνυπάρχοντα λευκώματα δυσχεραί· 

νουν τόv διαχωρισμόν του άμύλου άπό τά ύδαρη 
αίωρήματα, έτιροτάθη καl έφηρμόσθη έτιιτυχως είς την 

Γερμανίαν μία μέθοδος, κατά την όποίαv τά λεπτό· 

τατα τεμαχισμένα γεώμηλα φυγοκεvτροCvται άμέσως 

προς άτιομάκρυνσιν τοΟ ϋδατος καi των λευκωμά· 

των καl τό μΊyμα άμύλου καi ίνων διαχωρίζεται πε· 

ραιτέρω. 

Διά της έφαρμογfiς των νεωτέρων μεθόδων έπε· 

τεύχθη μείωσ ι ς της τιμfiς κόστους τοΟ άμύλου καl 
βελτίωσις των άτιοδόσεων. 'Από άτιόψεως ποιότητος 

θεωρεΊται τιάντοτε άνώτερον τό έκτης φυσικfiς άπο· 
θέσεως λαμβανόμενον καθαρόν χονδρόκοκκον άμυ

λον, άλλά αί νέcμ μέθοδοι κατακτοΟν συνεχως 

εδαφος. 
Α. Σ. Κ. 

Ή μέτprισις τοiί χpώματι:>;. Ύ πό J. L. Nίclιaelson. J. 
Amer. Ceram. Soc., 20, 67-71 (1937). 

• Ή εννοια τοΟ χρώματος συνίστατα ι έκ τριων τια

ραγόντων: της λαμτιρότητος , του τόνου, προσδιορι· 

ζομένου έκτων χαρακτηριστικwν διαφορών ένός χρώ· 

ματος έν σχέσει προς χρωμα τεφρόν της αύτfiς λαμ· 

πρότητος, καl του πλούτου , τιροσδιοριζομένου άπό 

τόν βαθμόν διαφορaς πρός τό τεφρόν. 
0Η άντικειμενική μέτρησις του χρώματος βασίζε

ται κατ' άρχήν έπl του φα ι νομένου της έκλεκτικfiς ά
νακλάσεως. 'Εάν άφίσωμεν νά προστιέσn έτιl τεμα

χίου άνθρακικοu μc:γνησίου φάσμ:χ ληφθΕ.ν διά τινος 

πρίσματος καl συyκρίνωμεν τήν ληφθείσαν άνάκλα

σιν ττρός τήν ύτιό τάς αύτάς συνθήκας έκ μέλανος η 

τεφροΟ ύφάσματος ληφθείσαν, θά παρατηρήσωμεν 

διαφοράς είς τήν ποσότητα του άνακλωμένου φω· 

τός, ούχl δμως καl είς τάς σχΞτ ικός άναλογίας των 

διαφόρων άκνινοβολιων . 'Εάν δ :..ιως τc φάσμα προσ· 

πέσn έπί έyχρώμων σωμάτων, ή άνάκλασις δέ.ν 

ε1ναι όμοιόμορφος . Τό τιορτο καλλιόχρουν, ττ.χ., ιΞχει 

άσθενη άνακλαστικήν ίκανότητα τοQ ίώδους , του κυ

ανου καί του πρασίνου καl εvτονον άνακλαστικfιν 

ίκανότητ..:ι του πορτοκαλλιοχρόου καl του έρυθροΟ. 

Έτιl της βάσεως ταύτης στηρίζεται ή κατασκευη 

τοΟ φασματοφωτομέτρου, διά τοC 'όποίου ή έκτίμησις 

τοΟ χρώματος yίνετω έτιl τn βάσει τ,ης μετρήσεως 

της άνακλάσεως έyχρώμου σώματος διά μονοχρωμα-

τικοΟ φωτός. 
Α.Α.Δ. 
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ΟΜΙΛΙΑΙ ΕΠΙ ΘΕΜΑΤΩΝ ΧΗΜΕΙΑΣ 

ΦΥΣΙΚΗΣ ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΌΧΗΜΕΙΑΣ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟΥ ΑΘΗΝΩΝ 
Ύπε:ρβραχέοt χαi μιχρcχύματα . Όμιλητης Λlιχ. 

Άθ. Άνa σιασιάδης.- 89η Συνάθροισις. 

Ή περιοχη των μηκων κύματος 10μ - 1 μ καί 

1 μ - 1 έκατοστοΟ παρουσιάζουσα ίδιάζον ένδιαφέ· 

ρον, λόγ<{) της άναλογίας των φαινομένων διαδόσεως 

των κυμάτων τοιαύτης τάξεως πρός τά φωτεινά, ετυ· 

χε πολλαπλων πρακτικων έφαρμογων . Ό δμιλητης 

διεξηλθεν έν πρώτοις ιά κυκλώματα καί διατάξεις 

παραγωγης κυμάτων τοιαύτης τάξεως, καταδείξας 

τάς δυσκολίας της τεχνικης , καί άναπτύξας τάς ύπο· 

θέσεις περί μηχανισμοΟ δημιουργίας των κυμάτων 

τούτων ύπό των τριόδων λυχνιων, καί τοΟ μαyνη· 

τρονίου. 

'Ακολούθως άνέφερε τά τυπικά φαινόμενα, aτι να 

σημειοΟνται κατά την διάδοσιν των ύπερβραχέων 

τούτων κυμάτων, έξηγήσας τόv λόγον της περιωρι· 

σμένης αύτων έμβελε ίας δπως καί την εύκολίαv συγ· 

κεντρώσεως αύτων είς δέσμας, Τjτις άποτελεϊ καί τό 

κύριον αύτων προσόν. Άvατρέξας άκολούθως καί εtς 
τάς περί της ίονοσφαίρας ύποθέσε ι ς άνέλυσε την άδυ· 

ναμίαν των άνωτάτων στρωμάτων της άτμοσφαίρας 

είς τήν δ ιάδοσιν των ύπερβραχέων και μικροκυμά· 

των, άνέφερε δέ τάς τελευταίας έν προκειμέν<ϊ> ύπο

θέσεις, καθ' δ:ς ή έξήγησις ώρισμένων φαινομένων 

δπως ή πέραν τοΟ yεωμετρικοΟ δρίζοντσς σημειου

μένη έμβέλεια, ή δ ιάλειψις κ.λ. δέον ν' άποδοθοΟν 

είς την έπίδρασιν των χαμηλων στρωμάτων της συ

νήθους τροποσφαίρας. 

Τέλος έξετάζων τάς έφαρμογάς των τοιούτων 

κυμάτων άνέφερε τάς πραγματοποιηθείσας συνδέ· 

σεις διά μικροκυμάτων είς τό στενόν της Μάyχης, 

δπως καί τάς ποικίλας ίατρικάς συσκευάς τάς χρη · 

σιμο ποιούσας συχνότητας της τάξεως έκατομμυρίων 

τι νων περιόδων. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ - ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣ!Α 
φl)ι;ικe>χημείοι. 'Υπό Γ.Α . Ι~ α ρ α γ κ ο ύ ν η, Άθηναι 1937. 

Σχ. 8ον, σελ. 350. Δρχ. 50:J. 

Ή έλληνικη έπιστημονική ψιλολογία έπλουτίσθη τελευταίως 
μέ Ερyον τοϋ όποίου ή ελλειψις ~το πολU αίσθητή. Ή Φυσι κο
χημεία τοϋ καθηγητοϋ κ. Καραγκούνη προορίζεται κατά πρώτον 
λόγον διά τούς τεταρτοετείς ψοιτητάς της Χημείας, άλλ' άκ ρι· 
βwς τό οτι οί κύριοι άναγνwσται τοϋ βιβλίου πρόκειται νά εtναι 
l.\ριμοι σχεδόν έπιστήμονες έπιτρέπει εις τόν συγγραφέα νά 
κρατήση καί τή ν έξωτερικήν άκόμη μορφήν τοϋ βιβλίου εί ς ύψη· 
λόν έπίπεδον καί νά χρησιμοποιήσπ είς εύρείαν κλίμακα τήν 
στοιχειώδη άνάλυσιν, χωρίς τήν όποίαν δέν ήμπορεί νά νοηθλ 
όσονδήποτε άπλη e•Οεσις τwν φυσικοχημικών νόμων. Εtς τό κέ· 
ψάλαιον της θερμοδυναμικfjς, μέ τό όποίον άρχίζει τό βιβλίον, 
έκτίθενται μέ πολλήν σαψήνειαν τά δύο κλασσικά θερμοδυναμικά 
άξιώματα μέ στε νήν συσχέτισιν ττρός τά χημικά φαινόμενα κα· 
θώς καl τό διά τήν Χημείαν τόσον σπουδαίον α!τημα τοϋ 
Nernst, τό πολλάκις όνομαζόμενον τρtτον θερμοδυναμικόν 
άξίωμα. 

Εtς τό κεφάλαιον τό άναψερόμενον είς τήν κινητικήν θεω· 
ρίαν της uλης ένδιαφέρουσα ε[ναι ή άπαρίθμησις των μεθόδων 
προσδιορισμοϋ τοϋ άριθμοϋ τοϋ I.oschmidt, ή διερεύνηοις τοϋ 
Φαινομένου Joule · Thomson καί ή σύντομος εκθεσις της περιέρ. 
γου άλλά καρποφόρου ύποθέσεως τοϋ nαραχωρικοϋ, καθώς έττ[. 
σης καl ή ττεριγραψή των έκ της κινητικης θεωρίας έξηγουμέ
νων ίδιοτήτων των χημικών άντιδράσεων (ταχύτη ς άντιδράσεως, 
κατάλυσις). 'Επιτυχής εtναι ή σύντο;.ιος τελευταία παράγραφος 
τοϋ κεφαλαίου τούτο υ , ή άψορwσα τήν σχέσιν τfiς έντροπίας 
και πιθανότητος καί τήν βαθυτέραν σηuασίαν τσϋ δωτέρου θερ-
μοδυναμικοϋ άξιώματος. · 

Τά δύο συναψfi κεφάλαια περl διαλυμάτων έν γένει και 

ήλεχτρολυτικών διαλυμάτων άποτελοϋν, ώς ε!ναι φυσ ι κόν, τό 
κύριον κατ' δγχον μέρος τοϋ βιβλίου. Αί σχέσεις των ιδι οτήτων 
των διαλυμάτων ττρός τάς των άερίων έκτίθενται κα.cχ τόν κλασ
σ ι κόν τρόπον, καθώς και αι σχέσεις της ώσμωτικης nιέσεως 
πρός άλλα χαρακτηριστικά των διαλυμάτων (σημ. ζέσεως καl 
πήξεως). Συντόμως άλλά σαψwς έκτίθενται α! nεριπτώσεις της 
κλασματικης άποστάξεως, των καλουμένων μιγμάτων ύγρwν και 
των τήξεων κραμάτων και έξάyεται ό νόμος των φάσεων τοϋ 
Gibbs. 

'Η ήλεκτρολυτική θεωρία συμφώνως πρός τάς 1ντιλήψεις 
τwν Kol1\rausch, Hittorf, Nernst καταλή γ ει είς τήν θεωρίαν της 
όγκομετρήσεως καί των γαλβανικών στοιχείων χωρίς φυσικά νά 
παραλείπεται ό τόσον έπίκαιρος ττροσδιορισμός τοϋ ΡΗ· 

Είς τό περί κολλοειδοϋς καταστάσεως τfiς !Jλης κεφάλαιον 
nεριγράφονται μέ σύντομον καt σαψη τρόπον αί έπί τοϋ σπου
δαιοτάτου τούτου διά τήν Χημείαν και τήν Φυσιολογίαν nεδίου 
γνώσεις μας. . 

Τέλος τά δύο τελευταϊα κεφάλαια θεωρία των Κουάντων 
καt Φωτοχημεία άναφέρονται είς νεώτατα πεδία της ψυσικης καt 
ψυσικοχ ημικης έρεύνης, εις τά όττοία ττερισσότερον παρά άλλοϋ 
τά δρια ψuσικης καt φυσικοχημείας συγχέονται . Οϋτω τό βιβλίον 
τοϋ κ. Καραγκούνη εtναι πολύ εόπρόσδΞκτον συμπλήρωμα τwν 
'Ελληνικών Πανεπιστημιακών έγχειριδίων Φυσικης, είς τά όποία 
ή άνάγκn της περιωρισμένης χρήσεως μαθηματικι3ν βοηθημάτων 
καταβιβάζει κατ' άνάγκην τό έπίπεδJν τοϋ τρόπου της έκθέσεως. 

Ε[μαι βέβαιος δτι τό βιβλίον αύτό θά άναγνωσθfi, δπως τδ 
άξίζει, μέ πολύ ένδιαφέρον δχι μόνον άπδ τούς ψσιτητάς άλλά 
καt άπό τούς /Ξξω τοϋ Πανεπιστημίου χημικούς. Πάντως, λόγ<{> 
τοϋ nεριωρισμένου κύκλου των άναγνωστwν εις τούς όποίους 
άποτείνεται, δέν ψιλοδοξεϊ οίκονομικήν έπιτυχ(αν και ή ~κδοσίς 
του άποτελεϊ άντικείμενον καθαροϋ σπόρτ. Τοϋτο δμως εtναι 
!σως gν έπl πλέον θέλγητρον διά τόν συγγραφέα του. 

Δ.ΧΟΝΔΡΟΣ 

Τ"χνική κοιί μέθe>δe>ι τe>u • Ι:)ρyοινικe>u Χημιχe>u. 'Υπό Γ. Α. Β ά ρ. 
β ο γ λ η, Άθηναι 1938. Σχ. 8ον, σελ. 312. Δραχ. 250. 

'Η πτωχή έλληνική βιβλιογραφία της Τεχνικης τοϋ Χημικοϋ, 
διότι δν καl τό βιβλίον φέρει τόν τίτλον τεχνική και μέθοδοι 
τοϋ 'Οργανικοϋ Χημικοϋ περιέχει μεθόδου ς χρησιμωτάτας είς 
nάντα χημικόν, πλουτίζεται δι' ένός έργου άρτ(ου και σι;γχρο
νισμένου, έκ 300 σελίδων μετά 140 ττ ε ρίπου σχημάτων. Τό fργον 
περιλαμβάνει, μετά σύν τομον είσαγωγήν έπl των όργαν ι κων 
άντιδράσεων και περιληπτικάς όδηγίας χρήσεως της χημι κης βι
βλιογραφίας, τήν γενικήν έργαστηριακljν τεχνιχήν, έν ιfi δποίςι 
έξετάζονται λεπτομερώς ή μέτρησις δγκου κα ι βάρους, τά ύ · 
λικά των χημικών όργάνων, ή κατεργασία της ύάλου, τοϋ ψελ
λοϋ και τοϋ έλαστικοϋ κόμμεος, ή άνάδευσις, θέρμανσις, ψϋξις, 
ή τεχνική τοϋ κενοϋ και της ηύξημένης πιέσεως ώς και ή έργα. 
σία μέ άέρια. 'Εκ τwν κεφαλαίων τούτων ολως ίδιάζον ένδιαψέ· 
ρον παρουσιάζει ή κατεργασία της ύάλου, έν n έκτίθενται διά
φοροι άπλαί κατεργασίαι τίjς ύάλοu, ώς καί τό φύσημα αύτης, 
χρησιμώτατον εις πάντα χημικόν, ή τεχνική τοϋ κενοϋ, έν n 
λεπτομερώς άναγράψονται αι μέθοδοι σχηματισμοϋ και μετρήσ ε· 
ως αύτοϋ, ή διάταξις των συσκευών κ ενοϋ κ.λ. καl τό τιερl άε
ρίων κεφάλαιον έν τω όπ~ίω nλήν της τεχνικi'jς της μετ' άερίων 
έργασίας παρέχονται. καί α"ι σταθεραί, αι μέθοδο ι τιαρασκευης 
καθαρισμοϋ και συλλογης ιών σπουδα ιοτέρων άερίων. 

Αί μέθοδοι τοϋ 'Οργανιχοϋ Χημικοϋ, τό τρίτον κεφάλαιον 
τοϋ βιβλίου, nεριλαμβάνει τήν διαύγασιν, άποχρωματισμόν, διή· 
θησιν, εκπλυσιν, ψuγοχέντρησιν, καθίζησιν, έξάτμισιν, τά διαλυ
τικά μέσα, τήν κρυστάλλωσιν, έξάχνωσιν, έκχύλισιν, διαπίδυσιν, 
άπόσταξιν, ττροσρόφησιν καί ξήρανσιν. •Εκ τούτων δλως ίδιάζον
τος ένδιαψέροντος εtναι τά κεφάλαια: ττερι διαλυτικών μέσων, έν 
ω άναλόγως των άερίων έκτίθενται α! σταθεραί, ή διαλυτότης , ό 
καθαρισμός κ.λ. των σπουδαιοτέρων διαλυτικών ύγρwν, περί 
nροσροψήσεως έν ώ λεπτομερώς έκτίθενται ή τόσον κατά τά τε· 
λευταία έτη εόρέως έψαρμοζομένη μέθοδος χρωματογραψι .. ης 
άναλύσεως κατά Tswett και τά περί άποστάξεως, κρυσταλλώσε
ως καί ξηράνσεως κεφάλαια έξαντλοϋν:α τά σχετικά θέματα άπό 
nάσης άπόψεως. 

Είς ~τερον κεφάλαιον lξετόζεται ό ττροσδιορισμός των KU• 
ρι ωτέρων φυσικών σταθερών, ώς τό μ.β., εtδ. β., δ δ.δ., ο! βα.θ· 
μο! τήξεως καt ζέσεως, ή διαλυτότης, ή όπτική στροφική ίκα
νότης. Ε[ναι γνωστή ή σημασία των σταθερών τούτων και κα
ταφανής ή σπουδα ιότης τοϋ έν λ.όγ<{> κεφαλαίου. 

'Εν τι;> περί στοιχειακης όργανιχης άναλύσεως κεψαλαίφ 
διά πρώτην φοράν εις έλληνικόν σύγγραμμα έκτίθενται αι γενι
κη ς σήuερον έφαρμογης μ έθοδοι ήμιμικροαναλύσεως. Ή άνίχνευ
σις και ό προσδιορισμός των κυριωτέρων όργανικwν όμάδων χα\ 
σύντομος είσαγωγή εις τήν έξεύρεσιν της συντάξεως τwν όργα
νικwν ένώσεων συμπληροϋν τό ολον έργον. Ή .τεχνική χαl α! 
μέθοδqι τοϋ •οργανιχοϋ Χημικοϋ> θ' άποτελέσουν άσ~>αλως χρη· 
σιμώτατον καί λίαν εόπρόσδεκτον βοήθημα διά κάθε χημικόν, 
ιδιαιτέρως βεβαίως διά τόν έργαστηριακόν, ώς και διά τοι)ς 
σπουδασiάς της Χημείας. · J. Ν, Ζ . 

Ε ΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΚΙΝΗΣΙΣ 

Ή Φυσικομαθηματική Σχολή τσϋ Πανεπιστημίου κατά τή 
συνεδρίασι ν αύτfiς της 4 Φεβρουαρίου άνηγόρευσε διδάκτορ:> 
τwν Φ.Ε. τό ν κ. Ν. Βαμβακδ:ν χημικόν. 

'Υπό της αύτης Σχολης κατά τήν συνεδρίασιν αύτης τη 
18 Φεβρουαρίου έξελέγησαν τταμψηψεt ό κ. Γ. Ι:Jάρβογλης όψ • 
γητής της 'Οργανικi'jς Χημείας καί ό κ. Μ. Άναστασιάδης ύψr.
γητής της Έψηρμοσμένης Φυσικης. 


