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άτόμων, διακρίνονται, ώς 
ωστόν, έκ τοΟ δτι ή μδζα τοΟ πυρfjνος τοΟ 
·. ου εtναι διάφορος κατά μίαν η περισσοτέ

μονάδας ένq> δ άριθμός φορτίσεως τοΟ 
fjνος καθώς καί ή διάταξις καί δ άριθμός 

- έξωτερικων ήλεκτρονίων εtναι δμοιοι . 
Έπόμενον δέ εtναι, έφ' δσον πρόκειται 

εpί διαφορθ:ς μάζης τοΟ άτόμου η μορίου, νά 
αμένn τις διαφοράν είς τr)ν συμπεριφοράν των 
τόπων στοιχείων. 

Τά μέχρι τοΟδε πειράματα Ήρός διάκρισιν 
. άποχωρισμόν ισοτόπων στοιχείων, τά δποϊα 
- έπιτυχίας διεξήχθησαν άνάγονται δλα εις 
μέτρησιν τfjς γραμμικfjς ταχύτητος των {σο· 
ων έπί τfj βάσει τfjς έξισώσεως τfjς κινητι · 

- θεωρίας, καθ ' ην 
V =, {3 RT 

V Nn1 

Μέθcδcι διαχρίσεωs χα\ διαχωρισ!ιcu 
iσcτ6πων στοιχείων. 

Μέθοδος διακρίσεως ίσοτόπων δι ' άνα
λύσεως διαυλικών άκτίνων . 

Αί σπουδαιότεραι των μεθόδων τούτων εtναι 
ύπό τοΟ ·Thornson, Demster καί Aston Ήρο· 

αθεϊσαι . 
Έν τοϊς κατωτέρω θά έκτεθfj συντόμως ή 
χή, έφ' Τjς στηρίζεται ή μέθοδος τοΟ Aston ή 

σι τελειοτέρα . 
Ό Aston δρμώμεvος έκ τfjς παρατηρήσεως 
ή έκτροπή, τήν δποίαν ύψίστανται διαυλι

σί άκτϊνες, έντός ήλεκτρικοΟ καί μαγνητικοΟ 
εδίου, ε1ναι: α) άνάλογος τfjς άτομικfjς η 
οριακfjς μάζης των συνιστωσων αότάς σωματι
·ων καί β) δτι έξαρτθ:ται αϋτη καί έκ τfjς ταχύ
τος αότων, fjχθη εις τό συμπέρασμα δτι δ:ν έν 

· σμn διαυλικων άκτίνων, πθ:σαι α! άκτϊνες εtχον 
Ύ αότήν ταχύτητα, ή ήλεκτρική καί μαγνητική 

( τροπή θά παρεϊχεν άπτήν εικόνα τfjς διανομfjς 
ών μαζων έν δέσμη διαυλικων άκτίνων καί αν 

ι αότfj ύπfjρχον σωματίδια διαφόρου μάζης, 
Τjτ ο δυνατόν νά Ήαρατηρηθωσι ταΟτα ώς έκ 

-ς διαφόρου έκτροπfjς, ηv ύφίστανται . 
Έπειδτ'] δμως έν σωλfjνι έκκενώσεως εtναι 

δύνατον νά έπιτύχωμεν διαυλικός άκτίνας της 

"' Διάλε ξις yενομένη έv τι:;'> Άμφιθεάτρ~ τοϋ Χη· 
είου τοϋ Πανεπιστημίου είς τήν σειράν των Όμι· 
ων έπl θεμάτων Χημείας,Φυσικfiς καl Φυσ ικοχημείας. 

'Υπό Γ. Μ. ΔΡΙΚΟΥ , Χημικοϋ, Δρος Φ. Ε. 

Είσήχθη τfi 29n Δεκεμβρίου 1937 . 

αυτης ταχύτητος , δ Aston διό καταλλήλου συν
δυασμοΟ τfjς ήλεκτρικfjς καί μαγνητικfjς έκτρο
Ήfjς κατώρθωσεν ώστε Ήθ:σαι αί άκτίνες τfjς αό
τfjς μάζης, έ"Ττομένως τοΟ αότοΟ ειδικοΟ φορτίου, 
νά συνέρχωνται εις εν σημείον . ΈΉί φωτογραφι
κfjς Ήλακός τιθεμένης εις τό σημείον τοΟτο 
έλάμβανε μίαν κηλίδα . 

'Εάν τώρα ύ"Ττοθέσωμεν δτι ή δέσμη Ήεpιεϊχεν 
άκτίνας δίαφόρου μάζης , έΉομένως καί διαφό· 
ρου ειδικοΟ φορτίου, τότε σχηματίζονται άντί 
μιθ:ς κηλίδος Ήολλαί τοιαΟται, α'ίτινες άφίσταν
ται άλλήλων "Ττερισσότερον η όλιγώτερον άνα
λόγως τfjς διαφορθ:ς μάζης . 

2) Μέθοδος διαχύσεως . 

Τό κεφάλαιον τοϋτο τοΟ διαχωρισμοΟ μίγ 
ματος άερίων κατά τήν μέθοδον τfjς διαχύ
σεως ήρευνήθη ύπό τοΟ Rayleigh. Ή διάχυσις 
προϋποτίθεται δτι κατορθοΟται διά πορώδους 
ύλικοϋ. Οί δροι δέ ύπό τοuς όποιους δύναται νά 
έπιτευχθfj δ μέγιστος άποχωρισμός εtναι οί 
έξfjς: Ή μϊξις των άερίων νά εtναι τελεία οϋ
τως, ώστε νά μή λαμβάνη χώραν συσσώρευσις 
τοϋ όλιγώτερον διαχεομένου άερίου έπί τfjς έπι
φανείας τοϋ Ήορώδους ύλικοϋ , αί δέ όπαί τοϋ 
ύλικοϋ διά των όποιων όφείλει νά διέλθη τό άέ
ριον νά εtναι μικραί έν συγκρίσει πρός τό μέσον 
έλεύθερον μfjκος δδοϋ των μορίων. Αί ταχύτητες 
διαχύσεως αότων εtναι άντιστρόφως άνάλογοι 
των τετραγωνικων ριζων των πυκνοτήτων 

Vι Ι{Τ 
ν=νd, 

3) Μέθοδος θερμικης διαχύσεως. 
· Ό Cbapman έδειξεν άπό θεωρητικfjς άπόψεως 

δτι έάν μϊγμα δύο άερίων διαφόρων μοριακων 
βαρων ύποστfj διάχυσιν έντός δοχείου τοΟ δnοίου 
αί παρειαί τηροΟνται εις δύο διαφόρους θερμο
κρασίας Τ καί Τ, μέχρις δτου έΉέλθη ισορροπία 
τότε θά παρατηρηθfj μικρά περίσσεια τοΟ βαρυ
τέρου των άερίων εις τήν ψυχράν παρειάν καί 
τοΟ έλαφροτέρου εις τήν θερμήν . 

4) Μέθοδος διό: κλασματικης άποστάξεως. 
'Εάν έξατμίση τις ύγρόν συνιστάμενον έξ 

ισοτόπων διαφόρου μάζης, δύναται νά δειχθft δτι 
δ άριθμός των έλαφροτέρων άτόμων των έκφευ
γόντων έκ τfjς έπιφανείας εις δεδομένην στιγ-
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μτ)ν θά εtναι μεγαλύτερος τοΟ άριθμοΟ των βα
ρυτέρων άτόμων κατ ' άντίστροψον σχέσιν ττρός 
ττ)ν τετραγωνικτ)ν ρίζαν των μαζων των . 

Έάν ή ττίεσις έττi της έττιψανείας διατηρηθft 
τόσον χαμηλτ) ωστε ούδέν έκ των έκφευγόντων 
άτόμων νά έττανέρχεται έτι ' αύτης. τότε ή ττυκνό 
της των βαρυτέρων άτόμων έν τQ ύττολείμματι 
θά αύξάνn σταθερως . Ή μέθοδος αϋτη έχρησι
μοττοιήθη τό ττρωτον ύττό των Brδnsted καί He
vesy οΥτινες έφήρμοσαν ταύτην έττί τοΟ ύδραρ
yύρου. Ό Hg άψέθη νά έξατμισθft εις θερμο
κρασίαν 40-60° ύττό τό δυνατόν μέγιστον κε
νόν. Ή έπιψάνεια της συμττυκνώσεως των έκ
ψευyόντων άτόμων άττεΤχε 2 έκ. περίπου άττό ττ)ν 
έπιψάνειαν τοΟ ύγροΟ , έψύχετο δέ δι ' ύγροΟ άέ 
ρος . Εϋκολον εtναι νςχ έννοήσn τις δτι ή έπιφά· 
νεια τοΟ ύγροΟ ένήργει ώς πορωδες διάφραγμα 
κατά ττ)ν διάχυσιν άερίων . Μετ ' έπανειλημμένας 
άποστάξεις καί δτ) 18 τοιαύτας κατώρθωσαν οί 
ώς άνω έρευνηταί νά άττοχωρίσουν ύδράργυ
ρον τοΟ δποίου ή πυκνότης διέφερε κατά 0,015 °/0 

της τοΟ συνήθους . Ή τοιαύτη διαφορά άντι
στοιχεϊ εις διαφοράν άτομικοΟ βάρους Ο, 1 έξ οδ 
συνεπέρανον δτι δ ύδράργυρος εtναι μΤγμα tσο
τόπων. 

5) Μέθοδος διαχωρισμοu διά 
φωτοχημικης μεθόδου . 

Ό Hartley καί οί συνεργάται του έττρότει 
ναν μίαν ώραίαν μέθοδον πρός άποχωρισμόν 
των ισοτόπων βασιζομένην έπί των άκολούθων 
ψωτοχημικων τταρατηρήσεων : 

Φως προσπίπτον έπί μίγματος Η καί Cl προ· 
καλεί ττ)ν συνένωσιν των άερίων τούτων πρός 
HCI. ΤοΟτο πρέπει νά προκαληται διά της 
ένεργοποιήσεως των άτόμων Η καί Cl. 

"Αν δεχθωμεν δτι συμβαίνει τοΟτο, τότε δυ
νάμεθα νά ύποθέσωμεν δτι ή πρός ένεργοποίη
σιν των άτόμων cι.5 άναyκαία συχνότης άκτι
νοβολίας δέν εtναι τελείως ή αύττ) πρός έκείνην 
ητις εtναι άναγκαία πρός ένεργοποίησιν των 
τοΟ Cl,1 • 'Εάν όνομάσωμεν τάς συχνότητας 
ταύτας ν35 καi ν87 , τότε θά έψαίνετο δυνατόν 
δτι δι ' άποκλεισμοΟ μιδ:ς τι:;)ν συχνοτήτων έκ 
της ένεργοποιούσης δέσμης ψωτός θά ήδύνατο 
νά προκληθft ή ενωσις τοΟ ένός μόνον εϊδους 
χλωρ[ου καί οϋτω θά παρήγετο καθαρόν HCl 95 

η HCI., . . 
Τό σύνηθες δμως χλώριον περιέχει 3 ψοράς 

περίπου περισσότερον Cl95 παρά Cl,, καί τά 
ισότοπα ταΟτα δέον νά άπορροψωσιν έκλεκτι
κώς ττ)ν lδίαν αύτων ένεργοποιοΟσαν άκτινοβο 
λίαν. Έν τQ άερίcp τούτcp θά άπορροψηθfi συ 
νεπως ψως συχνότητος ν95 πολύ ταχύτερον 
παρά τό της συχνότητος ν,, οϋτως, ωστε Ο:ν 
άψήσωμεν νά διέλθn ή δέσμη διά τοΟ χλωρίου , 
τό V85 θά άπερροφδ:το τελείως άλλά καί θά 
διήρχετο άρκεττ) άκτινοβολία ν., διά νά προ
καλέσn άντίδρασιν. 

Κατά την ψωτοχημικην σύνθεσιν τοΟ HCI 

σχηματίζεται μία σειρά άττό 10" μόρια HCI, έξ 
αύτfjς δέ τfjς σειρδ:ς δέν δυνάμεθα νά άπαιτή
σωμεν νά προτιμηθfi εν ώρισμένον [σότοπον . 

Τά πειραματικά πορίσματα έπί τft βάσει της 
μεθόδου ταίηης άπέβησαν άρνητικά . 

Παρ ' δλην δμως την άποτυχίαν αύτων των 
ττειραμάτων δέν έψάνη άδύνατος ό ψωτοχημι
κός διαχωρισμός εις τόν Kuhn, κατόττιν δ' έπαν
εξετάσεως σειρδ:ς ούσιων καταλλήλων διά 
τά ττειράματα ταΟτα έξελέγη τό COCl 2 ώς άν
τικείμενον πειραματισμοΟ . 

Τό φαινόμενον της ίσοτοπίας είς το άπορ

ροψητικόν φάσμα τοu COCl 2 • 

Τό άπορροψητικόν φάσμα τοΟ COCl 2 εις 
αεριον κατάστασιν , συνήθη θερμοκρασ(αν 
καί πίεσιν 760 mm έξητάσθη ύπό τοΟ Henri, 
δστις εδρεν δτι άπό τοΟ μήκους κύματος 

3050 Α άρχίζει μία άπορρόψησις, fjτις βαίνει συ
νεχώς αύξανομένη εις εντασιν πρός τά μικρά 
μήκη κύματος καί παρουσιάζει κατ ' άρχάς μίαν 
καθαρως διακρινομένην ταλαντευομένην καi 

στροψικην ύψήν . ·Από τοΟ μήκους κύματος 2750 Α 
άρχίζει νά χάνεται ή στροφικη ύψη καί πα
ρουσιάζεται εις δλας τάς ταινίας ταλαντώ
σεως , κατ ' άρχάς είς μεμονωμένας, άπό δέ τοΟ 

μήκους κύματος 2720 Α καί άνω εις δλας τάς 
ταινίας μία ώς προ δ ι ά σ πα σι ς χαρακτηρι
ζομένη ύψη fjτις μέ την σημερινην άντίληψιν των 
πραγμάτων καί κυρίως κατά τόν Henri τίθεται 
ώς ισοδύναμος μιδ:ς φωτοχημικης διασπάσεως 

των μορίων .' Από δέ τοΟ μήκους κύματος 2650 Α 
χάνεται καί ή Τjδη ύπάρχουσα ισοτοπικη διά
Θπασις των ταινιων ταλαντώσεων. 

Τ.ό φαινόμενον της ισοτοπίας εγκειται εις τό 
δτι κάθε ταινία ταλαντώσεων διασπθ:ται εις 
μίαν τριάδα, τά μέλη δέ ταύτης άνταποκρίνον
ται εις την παρουσίαν τριων διαφόρων μορίων 
COClπ 5 CJ95 , COCJ 35CJ ,. 1 καί COCJ 91Cl 9 , εις τά δ
ποΤα τό σύνηθες χλώριον συνίσταται έξ 77 °/ο 
Cl άτ . β. 35 καί έξ 23 °/c CI άτ. β. 37. 

Έπειδη δέ ή μδ:ζα της συχνοτέρας συνθέ· 
σεως COCJ 95 CJ 95 εtναι ή μικροτέρα , δύναται τις 
νά ύποθέσn δτι αϋτη άνταττοκρίνεται εις rό βρα
χυκυματικώτερον μέλος της τριάδος τό καί έν
τα τικώτερον , ένQ τό μακροκυματικώτερον μέλος 
αύτfjς τό καί άσθενέστερον άνταποκρίνεται ε[ς 
ττ)ν ισοτοπικην σύνθεσιν cocι., c.,. 

'Ότι τοΟτο πράγματι συμβαίνει έπιστο· 
ποιήθη ύπό τοΟ H enri, καθώς καί ή αϋξησις της 
διαστάσεως τfjς τριάδος κατά ττ)ν πρόοδον 
πρός τά μικρά μήκη κύματος , δηλαδη κατά την 
αϋξησιν τοΟ άριθμοΟ των κβάντουμ ταλαντώ
σεως εις την διεγερτικην κατάστασιν . Έπί τfi βά
σει αύτων έχαρακτηρίσθησαν ύπό των έρευνητων 
αί διασπάσεις αδται ώς φαινόμενα [σοτοπίας. 

Όπτικαί προϋποθέσεις. Ε'ίδομεν δτι αί 
ταινίαι άπορροφήσεως τοΟ COCI, διασπωνται 
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ριάδας, αϊrινες άνάγονται ς:{ς τάς διαφό
συνθέσεις των ισοτόπων.'Ο Kul1n διά συγ

σεως των ύτιό τοΟ Henri άκριβως δοθεισων 
εων των μελών των διαφόρων μονων τα . νιων, 
τήν θέσιν των άτομικων γραμμων των δια-
ων στοιχείων άτιέδειξεν δτι ή λίαν έντατικη 

· άρκετά μεμονωμένη γραμμη τοΟ ΑΙ (2816, 179 

συμπίπτει άκριβώς μέ τά βραχυκυματι
και έντατικώτατα μέλη μιδ:ς ταινίας τοΟ 

Cl 2 Τjτις σημειοΟται ύτιό τοΟ Henri μέ Εο και 
. φώνως μέ την ύπ' αύτοΟ δοθείσαν άνάλυσιν 
ταττοκpίνεται εις μίαν μετάβασιν άπό τήν μη 
αντευομένην βασιι<ην κατάστασιν εις την διε
τικήν μέ κβαντικοuς άριθμοuς p'= 4 και q'=l. 
Τό διά τά μέλη ταΟτα δοθέν ύτιό τοΟ Ηeη-

μηκος κύματος ε Τναι λ κενόν = 2817, 54 Α 
16, 66 ε[ς τόν άέρα) καί λκενόν = 2818,25 λκενόν 

= 2818,96 . 'Η γραμμη τοΟ Al 2816, 179 Α εΤναι 
'α των έντατικωτέρων γραμμων εις δλον τό 
::χσμα τοΟ AI και διακρίνεται διά την μεγάλην 

έντασιν. 'Εκτός αύτοΟ εύρίσκεται άρκετά 
ομεμονωμένη έναντι τών άλλων τόσον των 
τά μακρά δσο.ν και των εις τά βραχέα μήκη 
αρχουσων τοιούτων α'ίτινες εΤναι κατά 100 
ς 1000 φοράς μικροτέρας έντάσεως της γραμ
-ς 2816, 179. 
Σπουδαιοτέρα Τjτο ή έξαφάνισις τών γραμ

ων τC'ν εύρισκομένων πλησίον της βραχυκυμα
κης πλευρδ:ς τοΟ Al. Αί γραμμαί αuται Τjσαν 
·a δμάς κατά 100 ψοράς άσθενεστέρα προερ· 
ομένη έκ προσμίξεων τοΟ Al εtς Fe, εις τήν 

εριοχην 2750 Α, καθώς καί ή άρκετά έντατικη 
αμμη τοΟ Al 2631,55 Α. 'Η γραμμτ) αϋτη έξη
ένησε διά μιας στοιβάδος 4, 1 mn1 πάχους ύ

ατικοΟ διαλύματος 0,7 °/0 βαρβιτουρικοΟ όξέος 
ατά 1 o-3SO φοράς ' έπ ίσης ή άσθενής δμάς μέ
pι 1

/ 25 της άρχικης έντάσεως, ένcp έκ της γραμ
ης 2816, 179 παρέμει νεν 25 ° / 0 • "Ολον τό ύπόλοι
ον ψως βραχυτέρου μήκους κύματος άπερρο
ήθη τελείως άφ ' ένός ύπό τοΟ βαρβιτουρικοΟ 

ξέος άφ' έτέρου δέ ύτιό των άλλων χρησιμο
οιηθεισών ούσιων ώς CCJ , , CI, Br , και CS2 • 

Ή άπορρόφησις τών πρός τά μακρά μήκη 
ύματος εύρισκομένων γραμμών 3082,2 καί 

3092,8 Α. ητο όλιyώτερον σημαντική καθόσον ή 
άπορρόφησις τοΟ COCl 2 πρός τά μακρά μήκη 
ύματος συντόμως έλαττοΟται. 'Εν τούτοις δ 
-uhn έθεώρησε καλόν ττ)ν έξασθένησιν καί τών 
ραμμων τούτων , καθόσον θά ήδύνατο τό ψως 
οΟτο νά άπορροφηθft ύπό τοΟ κατά την άντίδρα-
ν τοΟ COCl 2 εις πολu μικράς ποσότητας πα
αyομένου CI η ClS καί νά διασπασθfj ε[ς άτο
α . Καθώς δμως θά ϊδωμεν κατωτέρω έπεχει
ήθη μέ κάθε τρόπον νά περιορισθfi ή έμφάνι
ις άτομικοΟ χλωρίου 'ίνα άποφευχθfj δ κίν· 
υνος μιας έξ άνταλλαγης άντιδράσεως μετα

ξύ έλευθέρου καί δεσμευμένου χλωρίου . "Οθεν 
' ένός ήθμοΟ έκ 3 ,2 mm πάχους 1°/0 CS~ ε(ς έξά-

νιον έξησθένησεν ή γραμμη 3082,2 Α μέχρις 1
/ 100 

της έντάσεώς της. 
Έττειδή δ CS2 άττεδείχθη ούχί σταθερός εις 

τό φ(ί)ς, άντεκατεστάθη βραδύτερον ύττό ένός 
διαλύματος 0,54 γρ. Cl καί Ο, 14 yρ. Br εις 100 
κ.έ. CCΙ •. Διά της διατάξεως των φίλτρων τού
των κατωρθώθη ώστε ή ύπό τοΟ COCI, και των 
παραγώγων αύτοΟ άπορροφηθείσα άκτινοβο
λία (περίπου 80 °/0 ) νά περιέχεται ε[ς φα
σματικόν πεδίον όλίyων έκατοστών η χιλιοστών 

.~. δτιερ άνταττεκρίνετο ε[ς μίαν άπορροφητικην 
ταινίαν τοΟ COCls5Cl.5. 

Φωτοχη μικαl προϋποθέσεις . 

Ή κυριωτέρα προϋπόθεσις διά τόν άποβλε
πόμενον φωrοχημικόν διαχωρισμόν ισοτόπων 
ένέκειτο ε[ς τό δτι τά τό φώς άπορροφοΟντα μό
ρια άντιδροΟν χημικώς μεταξύ των, τά προϊόν
τα δέ της άντιδράσεως έττρεπε νά δύνανται ν ' 
άποχωρισθώσι, π.χ. χημικώς έκ της άμεταβλή
του άρχικης ούσίας. Σττουδαίον έπίσης εΤναι νά 
μή παρουσιάζωνται άντιδράσεις άλύσεων καί 
έξ άνταλλαγης φαινόμενα. 
Ή κατά τόν φωτισμόν τοΟ COCl 2 προερχο

μένη άντίδρασις εtναι : 
COCl 2 = CO + Cl 2 - 26.000 cal. 

Ή πρωτεύουσα αϋτη άντίδρασις άποδίδει 
έν πάσει περιπτώσει aτομα χλωρίου καi δή κα
τά τά έξης σχήματα : 

. COCI 2 + Ε = COCl + Cl + 25.000 cal 
COCl2 + Ε = ·CO + CI + Cl + 15.000 cal 
'Επίσης έγινε δεκτόν συμφώνως πρός ύπο

λογισμόν τοΟ Bodenstein δτι ή θερμότης της 
άντιδράσεως CO + Cl = COCI εΤναι + 10.000 
cal. 

Κατά τόν Bodenstein λαμβάνουν χώραν καί 
αί άκόλουθοι άντιδράσεις : 

cι . +E=Cl +c1 co+cι= cocι 
cocι = co + cι cocι + c1. = cocι.+cι 

cocι + c1 = co + c1. 
'Όλαι καταλήγουν ε[ς μίαν έπανασύνθεσιν τοΟ 

COCl, άπό fjδη σχηματισθέν CO καί CI. Ή διά 
τόν Kuhn άνεπιθύμητος αϋτη άντίδρασις άπο
κλείεται δι' έλαττώσεως τών συγκεντρώσεων 
τοΟ CO καi CI ώς καί δι' έλαττώσεως της ζωης 
των άτόμων Cl και της έλευθέρας ρίζης COCI.Tό 
πρώτον έξεπληρώθη πλήρως διά διοχετεύσεως 
τοΟ COCI 2 ύπό πίεσιν 1000 mm Hg καί μάλι
στα μέ τοιαύτην ταχύτητα, ώστε τό έξερχόμε
νον μίyμα άερίου περιείχε τό πολu Ο, 1 mm Cl 
καi CO. 

. Είς έπι πλέον τρόπος παραγωγης άτόμων 
χλωρίου Τjτο δυνατός άπό μόρια χλωρίου καί 
CIJ, διά φωτοχημικης διασπάσεως αύτών. Αί 
γραμμαί δμως, αϊτινες θά προεκάλουν τήν διά
σπασιν τοΟ Cl 2 η CIJ άπεκλείσθησαν τελείως 
διά των προαναφερθέντων ήθμών. ΤοΟτο δέν 
εyινε μόνον διά νά άποφευχθft ή έπανασύνθε
σις τοΟ CO καί Cl, άλλά διά νά άποκλεισθft 
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καί ή δυνατότης δπως άτομικόν χλώριον μέ σύ · 
νηθες άδιάσπαστον COCl 2 συνδεθfj πρός COCl 3 

δπότε ή ενωσις αϋτη θά ήδύνατο νά δώση έλεύ· 
θερα Ο:τομα χλωρίου . Κατά την διάσπασιν δμως 
τοϋ COCJ 0 δέν θά Τjτο δυνατόν νά προείΊΙτJ τις 
ΊΙΟίον έκ τών τριών χλωρίων θά άΊΙηλευθε
ροϋτο. 

Δι' αύτόν τόν λόγον έθεωρήθη ΊΙροτιμώτερον 
ύπό τοϋ Kuhn δΊΙως τά δι ' άκτινοβολίας ΊΙαρα 
γόμενα άτομα χλωρίου , μη ΊΙαραμένουν έΊΙί 
ΊΙολύν χρόνον εις τό άέριον. Διά νs:Χ έΊΙιτύχη δέ 
άΊΙοχωρισμόν των άτόμων CJ καί των έλευθέ· 
ρων ριζών CQC) έκόρεσε τό CQCl 2 ΊΙρό τfjς 
εισόδου του εις τό δοχείον άκτινοβολίας μέ 
(ώδιον .'ΕΊΙειδή, ώς γνωστόν , μοριακόν χλώριον 
άντιδρC:Χ ε(ς συνήθη θερμοκρασίαν μέ μοριακόν 
(ώδιον, δύνατα[ τις νά συμπεράνη δτι άτομα CI 
η COCl μέ μόρια lωδίου , θά δώσουν CIJ η CJJ + co καί 'ίσως ένεργόν Ο:τομον ιωδίου . 

Έπειδη δέ άφ ' ένός Ο:τομα ιωδίου μέ COC\ 2 

δέν άντιδροϋν (ιωδοφωσγένιον δέ;ν ε1ναι γνω
στόν), άφ ' έτέρου δέ ή διά τά Ο:τομα ίωδίου διε
γερτικη ένέργεια έξ 25.000 cal. δέν άρκεί διά νά 
διασΊΙάσn τό COC\ 2 ε(ς CO καί CΙ, δύνανται τά 
έπί τfi βάσει αύτfjς τfjς άντιδράσεως παρουσια
ζόμενα Ο:τομα lωδίου νά θεωρηθωσιν ώς άκίν
δυνα . 

Χημικαι προϋποθέσεις. 

Ό Kul1n ισχυρίζεται δτι Ο:ν αί προϋΊΙοθέ 
σεις αuται ε1ναι όρθαί , τότε θά διασΊΙώνται ύΊτό 

της γραμμfjς τοϋ Α 12816, 179 Α σχετικώς [σχυ
ρότερον τά μόρια COCl95Cl35 , είς δέ τό έν τι{) 
μίγματι τfjς άντιδράσεως ύΊΙάρχον Cl η CJJ θά 

επρεΊΙε νά UΊΙερέχn τό [σότοΊΙον C! s5 · 'Έμενε 
ΊΙλέον νά λυθfi τό ΊΙρόβλημα τοϋ ποσοτικοϋ ά · 
ΊΙοχωρισμοϋ τοϋ ύπάρχοντος CΙ η CIJ ε[ς τό μίγ
μα τοϋ COC! 2 , CO καί [ωδίου , δηλαδη Ο:νευ 
ΊΙροσμίξεως μέ χλώριον τό δποίον θά ΊΙροήρχετο 
άΊΙό μη φωτοχημικώς έΊΙηρεασθέν COCl 2 • Καί τό 
ΊΙpόβλημα τοϋτο Ελυσε διά διοχετεύσεως τοϋ, 
μετά την άκτινοβολίαν , περιέχοντος χλώριον 
άερίου μίγματος διά ξηροϋ καί στερεοϋ HgJ 2 • 

Τό χλώριον η CJJ άντιδρ?: άμέσως καί πο
σοτικως ύΊΙό σχηματισμόν H gCl 2 καί ιωδίου 

H gJ 2 + C\ 2 = H gC\ 2 + J 2 

HgJ 2 + 2CIJ = H gCI2 + 2J 2 

ένι{) καθαρόν φωσγένιον μετά HgJ, καί έΊΙί μίαν 
έβδομάδα άκόμη ούδεμίαν άντίδρασιν έδείκνυε. 

Τοιουτοτρόπως τό χλώριον μετετράΊΙη ε(ς 
στερεάν ύδατοδιαλυτi]ν μορφήν. 

Τό ε[ς [σοδύναμον ΊΙοσότητα μέ τό χλώριον 
έλευθεpούμενον CQ έ:μενεν έΊΙίσης άνεπηρέαστον 
άπό τό HgJ 2 καί άΊΙεχωρίζετο άΊΙό καιροϋ εlς 
καιρόν έκ τfjς συσκευfjς. Ό όγκομετρικός ΊΙροσ
διορισμός τοϋ CO έΊΙέτρεΊΙε τόν ΊΙοσοτικόν ΊΙροσ
διορισμόν τfjς έπι τευχθείσης φωτοχημικfjς δια· 
σπάσεως. 

Το συμΊΙέpασμα ε1ναι δτι -ίό έκ τfjς διασπά
σεως τοϋ COC\ 2 ΊΙροελθόν χλώριον δι ' άκτινοβο-

λίας διά τfjς γραμμfjς τοϋ ΑΙ 2816, 179 Α διαφέρει 
εις άτομικόν βάρος κατά 0,0245. 'ΕΊΙίσης ε'fναι 
ένδιαφέρον άΊΙό μεθοδικfjς άπόψεως νά άναφέ
ρωμεν δτι ή ύπό τοϋ Kuhn προταθείσα μέθο
δος δέν στηρίζεται εις την διάφορον γραμμικην 
ταχύτητα των ισοτόπων, ώς αί Ο:λλαι μέθοδοι, 
άλλ ' εις την διάφορον όπτικην συμΊΙεριφοράν 
των ισοτόπων . 

ΓΕΝΙΚΑ ΚΑΙ ΕΙΔΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΤΩΝ ΑΣΦΑΛΤΙΚΩΝ 
ΟΔΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ 

Ύπό ΙΩΑΝΝΟΥ Γ. ΜΠΑΡΔΑΝΗ , χημικο ϋ παρά τ(i) Έρyαστηρίeι:> 

'Οδοστρωσίας Ταμε ίου Μονίμων 'Οδοστρωμάτων (Ύπουρy. Συγκοινωνίας). 

Εις την κατασκευην των άσφαλ τικων δδο
στρωμάτων ύπεισέρχονται , ώς γνωστόν, αί ύ
δρογονανθρακοϋχοι ούσίαιάφ' ένός, έπέχουσαι 
θέσιν συνδετικfjς, άφ ' έτέρου δέ αί πετρώδεις u
λαι, χαρακτηριζόμεναι ώς άδ'ρανές ύλικόν . Τό
σον αί ύδρογονανθρακοϋχοι συνδετικαί (aσφαλ· 
τοι, άσφαλτομάλθαι, πίσσαι, πισσομάλθαι , ά
σφαλτικά καί πισσοδιαλύματα , άσψαλτο-πισ· 
σοαιωρήματα καί γαλακτώματα , κ . λ.), δσον 
καί α! πετρώδεις uλαι, καθώς έπίσης καί δ τρό· 
πος καί α! άναλογίαι μίξεως αύτών πρός έΊΙί· 
τευξιν δδοστρωμάτων άνταποκρινομένων πρός 
τάς άπαιτήσεις καί τfjς πλέον βάρείας καί έν 
τατικfjς κυκλοφορίας eχουσι κεχωρισμένως άρ-

Εlσ1ίχθη τ fί 11 Δεκεμβρίου 1937. 

κούντως μελετηθfj καί είς βαθμόν μάλιστα, ώ
στε αί ιδιότητες αύτων να καθορίζωνται εις 
προδιαγραφάς καί νά καθίστανται άπαιτηταί 
ΊΙαρ ' ολων σχεδόν τών προηyμένων κρατών . 
Οϋτως αί προδιαγραψαί των ύδροyονανθρακού· 
χων ούσιων άναφέρονται εις [διότητας χημικάς, 
κοι νάς σχεδόν δι ' δλα τά κράτη καί είς φυσικο
χημικάς έξαρτωμένας και άνταττοκρινομένας 
τφός τάς κλιματολογικάς συνθήκας έκάστου τό
που . 'Ομοίως α! προδιαyραφαί των πετρωδών 
ύλών καί των έτοίμων δδοστρωμάτων περιορί
ζονται ε [ς φυσικάς καί μηχανικάς κυρίως [διό
τητας . Παρ' ήμίν ίσχύουσιν α! προδιαγραφαί 
τοϋ 'Υπουργείου Συγκοινωνίας , αί άφορώσαι 
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αλτικά ύλικά (άσψαλτομάλθαι, άσψαλτικά 
α ύματα καί άσψαλτικά γαλακτώματα) , έλ

ουσι δέ αί διά τάς ττισσώδεις κdί ττετρώ

ς ϋλας, καθώς καί αί διά τά άσφαλ τικά δδο 
ρώματα, αϊτινες, έλ ττίζομεν, δτι θέλουσι συν

. ως έττεξερyασθη, συμττληρουμένου ττρός τοΟ
καί τοΟ έρyαστηρίου δδοστρωσίας τοΟ Ε.Τ. 
Ο. Άθηνων διά των καταλλήλων συσκευών 

ε έγχου καί δοκιμασίας των έν λόy(.fJ ύλικων. 
Έκ των άνωτέρω προκύπτει, δτι , έψ' δσον 

α των άσψαλ τικων δδοστρωμάτων yενικως διέ
σνται ύττό ττροδιαyραψων , έκ της άκριβοΟς τη
'σεως των δποίων έξαρτδ:ται ή έττιτυχία της 
ατασκευης τοΟ δδοστρώματος, ή τεχνικη της 
• ύδρογονανθρακούχων ούσιων δδοστρωσίας 

. έττρεττε νά θεωρηται , δτι έχει έξαντλιlσει τό 

εδίον έρεύνης άττό της πλευρδ:ς ταύτης καί 
ι κατά συνέττειαν τά τυ;cόν ύττάρχοντα πρός 
'σιν προβλήματα θά είναι δλως έττουσιώδη. Τό 
uμπέράσμα τοΟτο, έάν έξυττηρετfj την λογικήν, 
έν σημαίνει δτι άποδίδει καί την πραyματικό-
ητα. Διότι οχι μόνον ένυττάρχουν προβλήματα 
ρός λύσιν, άλλά καί καθ ' ήμέραν πληθύνονται 
αΟτα καί όyκοΟνται, δι' δ καί ε(ς ττάντα σχεδόν 
ά κράτη έχουσιν όρyανωθη ε[δικαί χημικοτε
νολοyικαί ύττηρεσίαι , νομοθετικως ττλήρως κα
ωχυρωμέναι καί πλουσίως ττροικοδοτούμεναι, 

άποσκοττοΟσαι ι:(ς τόν έλεγχον καί ε(ς την δοκι-
ασίαν των ύλικων δδοστρωσίσς, κυρίως δμως 

ε!ς την έρευναν καί έπίλυσιν των ύψισταμένων 
αί των έκάστοτε άναψυομένων σχετικών προ
λημάτων, πρός έξυττηρέτησιν βεβαίως κc:χί της 

έπ ιστήμης, κυριώτατα δμως ττρός όφελος τοΟ 
δημοσίου προϋπολοyισμοΟ. Διότι τά δδοστρώ
. στα, έάν έμψανίζουν τό κάτοτττρον τοΟ πολι
τισμοΟ έκάστου κράτους, άποτελοΟν l:κ παραλ-
ήλου καί τόν άδηφαγώτερον Μινώταυρον 

των δημοσίων έσόδων. Διά την χώραν μας 
. άλιστα, fjτις στερεϊται συνδετικών ύλών, οuσα 
• ποχρεωμένη ε(ς την ε(σαyωγην αύτών έκ τοΟ 
έξωτερικοΟ καί ε(ς την ώς έκ τούτου έξαyω
γην συναλλάγματος άνω των 70.000 άγyλι

κών λιρών έτησίως, δεδομένου μάλιστα δτι 
κατ' έτος αύξάνεται ή είσαyωγη άσψαλτι
κων ύλικων καί ή έξαγωγη συναλλάγματος, 
νομίζομεν, δτι τοιαύτη τις ύπηρεσία, πλήρως 

διοργανωμένη .καθίσταται πλέον η άτταραίτητος . 
Οϋτε καί δύναται, καθ' ήμδ:ς τούλάχιστον, σο
βαρώς νά ύττοστηριχθfj , δτι τό χημικοτεχνολοyι
κόν l:ρyαστήριον δδοστρωσίας άποσκοπεϊ άττλώς 
καί μόνον ε!ς τόν έλεγχον των ύλικων δδοστρω
σίας. Ή δδοστρωσία έχει σήμερον άναχθη πλέον 
ε!ς μίαν των σοβαρωτέρων καί λετττοτέρων έπι
στημων. Τά άναμένοντα την λύσιν των προβλή
ματα ταύτης εΊναι άττειρα καί τά ττρός έρευναν 
θέματα αύτης οχι όλιyώτερα . Ή ττροσπάθεια έ
ττιλύσεως των προβλημάτων αύτfjς καί ή πα
ράλληλος έρευνα των ε(ς ταύτην άναyομένων 
θεμάτων έν τfj προσαρμοyfj πρός τάς συνθήκας 
της χώρας ήμών, ψρονοΟμεν , δτι άττοτελοΟν την 

κυριωτέραν άττοστολην τοΟ χημικοτεχνολο
γικοΟ έργαστηρίου δδοστρωσίας . Διατί ττ . χ . νό: 
μη έρευνηθfi άττό πάσης πλευρδ:ς τό θέμα της 
χρησιμοττοιήσεως τοΟ έλληνικοΟ τσιμέντου, ώς 
συνδετικης δδοστρωμάτων, δταν άλλαχοΟ, έν 
Άμερικfj, Εύρώττη κ.λ. κατασκευάζωνται διά 
τσιμέντου άρτιώτατα δδοστρώματα καί ο!κονο
μικως ι:ύσταθοΟντα ; Έν Γερμανίςχ μάλιστα οί 
ττερίψημοι αύτοκινητόδρομοι (Autobahnen), κα
τασκευάζονται διά τσιμέντου. Διατί νά μη κα
ταβληθft προσπάθεια χρησιμοποιήσεως παρ ' ή
μϊν καί των πισσών ώς συνδετικης δδοστρωμά
των 1 έψ ' δσον' ώς νον έττεξερyάζονται αuται., ού
δόλως ύστεροΟν, κατά τάς σημερινάς άντιλήψεις 
της δδοστρωσίας, των άσψαλτικων συνδετικών 
ύλων, άττό άττόψεως ποιότητος έν τfj χρησιμο
ποιήσει των, ένι{'> έκ παραλλήλου τό: δι ' αύτών 
δδοστρώματα τυγχάνουσι κατά πολu εuθηνό
τερα ; Διατί νά μη έρευνηθfj τό ζήτημα της χρη
σιμοποιήσεως τοΟ έλληνικοΟ κολοφωνίου, ώς 
συνδετικης δδοστρωμάτων, ε'ίτε αuτουσίου κα
ταλλήλως έπεξερyαζομένου, ε'ίτε έν άναμίξει 
μετά των ύδρογονανθρακούχων συνδετικών ύ
λών καί κυρίως των τιισσομαλθων , ώς ijδη τοι
αύτη προσττάθεια καταβάλλεται άπό τετραε
τίας έν Γαλλίςχ; Διατί ώς πρός τό άδρανές ύλι
κόν νά εϊμεθα προσκεκολλημένοι ε(ς τόν 
γραvίτην , δ δποΊος έκτός της χειρίστης ποιό 
τητός του, άττεδείχθη σχεδόν, δτι άντενδεί
κνυται δι ' άσψαλ τικά δδοστρώματα, λόyφ της 
ύδροψιλίας αuτοΟ καί τοΟ έκ τούτου μικροΟ 
βαθμοΟ συναψείας μετά των ύδροyονανθρακού
χων συνδετικών ύλών, ένι{'> ύπάρχουσιν ετερα 
:πετρώματα άπολύτως καθ ' ήμδ:ς ένδεδειyμένα 
λόγC{J των μηχανικών καί ψυσικων αuτων ιδιο
τήτων, ώς εΊναι π. χ. ή ττρό έτων τταρ' ήμών 
προταθεΊσα άχρηστος σμύρις. fjτις ε[ς χι
λιάδας τόννους εύρίσκεται έξορυyμένη παρά 
τά σμυριδορυχεΊα Νάξου, &τινα καί άποτελοΟν 
κρατικόν μονοττώλιον ; Παρουσιάζεται μάλιστα 
καί τό τραγελαψικόν της άττορρίψεως ε[ς την 
θάλασσαν έξόδοις τοΟ δημοσίου προϋπολοyι
σμοΟ της κατά την διαλοyην της παραλαμβα · 
νομένης σμύριδος χαρακτηριζομ~νης ώς άχρή
στου. 

Τά ώς Ο:νω θέματα, ώς καί πλεΊστα Ο:λλα , 
άττοτελοΟν ε[δικά προβλήματα της δδοστρωσίας 
έν 'Ελλάδι. Ή δδοστρωσία δμως yενικώτερον 
άντιμετωττίζει εuθuς έξ άρχfjς τά άκόλουθα τρία 
βασι_κά ζητήματα : 1) Τό καθαρώς ο[κονομι
κόν, 2) τό ο[κονομικοτεχνικόν καί 3) τό χημικο 
τεχνολοyικόν. 

Εις τό ο[κονομικόν ζήτημα ύττάγεται ή μελέ
τη κατασκευης καί βελτιώσεως ένιαίου συστή
ματος δημοσίων δδων. 
Ή σύνταξις τοιούτου έττιστημονικοΟ σχεδίου 

άνατττύξεως συστήματος δημοσίων δδων καί ή 
έψαρμοyη αuτοΟ δύναται σημαντικώτατα νό: έ
πηρεάστJ την ο[κονομικfιν έξέλιξιν των κατοί
κων καί νά έπιδράση έπί τfjς δλης καταστάσεως 
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των τμημάτων της χώρας. Διά τοΟτο ή μελέτη 
κατασκευης ένός τοιούτου συστήματος άττοτε
λεί κυριώτατα ζήτημα κοινωνικόν μεγίστης 
σττουδαιότητος. Άττό οίκονομικης άττόψεως 
πρωτεύει τό ζήτημα περί τοΟ έάν καί εις πόσην 
εκτασιν ττρέττει νά έκτελεσθοΟν τά εργα. 'Εκ 
της όρθης άτταντήσεως είς τό έρώτημα τοΟτο έ
ξαρτδ:ται ή εύημερία καί ή πρόοδος τοΟ ττληθυ
σμοΟ. Συνέπεια των άνωτέρω εΊναι, δτι τό πρό
γραμμα βελτιώσεως των δημοσίων δδών δέον 
νά διατηρηται σταθερόν έπί μακρά έτη, Ε.ττί 
πλέον νά έρείδεται έττί της άρχης της διευ
κολύνσεως μεταφορaς έπιβατών καί έμπορευ
μάτων, fiτις πάλιν προϋποθέτει, δτι τά διάφο
ρα τμήματα τοΟ συστήματος δδων, αί βελτιώ
σεις αύτων καί δ τύττος δδοστρώματος δέον νά 
έκλέγωνται άναλόγως πρός ττ)ν διαττιστουμέ
νην έκάστοτε κυκλοφορίαν καί ττ)ν προβλεπο
μένην αϋξησιν αύτης, τροποποιούμενα μόνον 
άναλόγως των κλιματολογικών συνθηκών καί 
των οικονομικων δρων. Τό οίκονομικόν ζήτημα, 
ώς άνωτέρω έν όλίγοις έξετέθη, τταρουσιάζεται 

ετι περιπλοκώτερον έν τft πραγματικότητι, διότι 
έκτός rων άνωτέρω καί τοΟ προϋττολογισμοΟ 
της δλικης δαπάνης, εΊναι καί ή έξεύρεσις των 
διά ττ)ν έκτέλεσιν έργων άναγκαιούντων χρημά
των, ή κατανομτ'J της δαττάνης μεταξu των μελ
λόντων νά καρ11ωθώσιν ώφελήματα έκ των δη
μοσίων δδων κ.λ ., παρουσιάζεται δηλονότι ή 
δημοσιονομικτ'J Ο:ττοψις. Αϋτη έρείδεται έττί της 
βασικηc; άρχης, δτι ή δαπάνη δδοστρωσίας καί 
βελτιώσεως γενικώς των δδων, δέν 11ρέττει νά 
βαρύνn έξ δλοκλήρου τόν δημόσιον προϋ11ολο
γισμόν, άλλά κυρίως τοuς καρττουμένους ώψελή
ματα έκ της διευκολύνσεως της κυκλοφορίας. 

Έπι της δικαιοτάτης ταύτης άρχης βασίζον
ται αί εις δλα τά κράτη έττιβληθείσοι είδικαί 
φορολογίαι βενζίνης, έλαστικων αύτοκινήτων, 
άδειων κυκλοφορίας αύτοκινήτων, διοδίων, φο
ρολογία έΊτί της άξίας των μεταφερομένων έμ
πορευμάτων κ.λ . 

Δεύτερον έξ ίσου σττουδαιότατον ζήτημα εΊ
ναι τό οίκονομικοτεχνικόν. 

Τό ζήτημα τοΟτο 11αρουσιάζεται ύΊτό 11λεί 
στας μορφάς και άναλόγως των συνθηκων έκά
στης χώρας. Γενικτ) 11άντως διέ11ουσα άρχτ) εΊ
ναι, δτι έφ' δσον τά διάφορα δδοστρώματα 
φθείρονται άναλόγως της βαρύτητας και της 
έντάσεως της κυκλοφορίας, ή δαττάνη δέ συν
τηρήσεως αύτων βαρύνει πάντοτε τοuς χρησι
μοττοιοΟντας τό δδόστρωμα, δέον δπως ή έκλο
γτ') τοΟ τύττου δδοστρώματος βασίζεται έττί της 
ύπαρχούσης καί της έκτιμωμένης μελλοντικως 
κυκλοφορίας, διότι τότε μόνον ή άντοχτ'J είς ττ)ν 
κυκλοφορ(αν θά εΊναι έξησφαλισμένη, έκ τταραλ
λήλου δέ ή δλικτ'J δαπάνη άνά κυκλοφοροΟν 
δχημα θά εύρίσκεται έντός λογικων δρίων . Οϋτω 
δέν δυνάμεθα νά κατασκευάσωμεν δδόστρωμα 
μικρθ:ς άντοχης, λ.χ. άπλοΟν σκυρόδεμα μετ' 
έπαλείψεως, έν τft δδ<f> Πειραιως, διότι τοΟτο 

δέν δύναται ν ' άνθέξn είς ττ)ν κυκλοφορίαν της 
δδοΟ ταύτης, fiτις καθ' ήμέραν προσφέρει ίκανά 
ττοσά διά κατασκευτ)ν καί συντήρησιν δδοστρω
μάτων άντοχης. Άντιθέτως δδόστρωμα τύττου 
τfjς δδοΟ Πειραιως δέν δύναται νά κατασκευα
σθft εις δδόν άραιδ:ς κυκλοφορίας, διότι τά ττρός 
κατασκευτ)ν δα11ανηθέντα χρήματα δέν άττοδί· 
δονται ύττό της κυκλοφορίας. θά ήδύναντο δέ 
νά διατεθώσι δι' έτtωφελεστέρους σκοττούς. 

Είς τό οικονομικοτεχνικόν ζήτημα ύττάγεται 
έΉίσης καί δ ύττολογισμός τοΟ κόστους τοΟ δδο
στρώματος. Είς τόν ύττολογισμόν τοΟτον δέν 
ύπεισέρχεται μόνον δ 11αράγων της τιμης των 
πρώτων ύλών καί κατά συνέττειαν τό κόστος 
τfjς άρχικης κατασκευης , άλλά καί οί παράγον
τες τοΟ έτησίου κόστους συντηρήσεως, της διαρ
κείας της ζωης το Ο δδοστρώματος, της διασω
θείσης άξίας αύτοΟ μετά την έκττνοτ)ν της οικο
νομικης ζωης τούτου κ.λ. Διά τοΟτο αί δημό
σιαι άρχαί δέν έπιτρέττεται νά ύ11ολογ(ζωσι μό
νον έπί τοΟ κόστους της άρχικης κατασκευης. 
Γενικός τύττος τοΟ ύττολογισμοΟ τοΟ κόστους εΊ
ναι δ άκόλουθος : 

Χ=Ρ-ρ +ε 
η 

ένθα Ρ τό κόστος της άρχικης κατασκευης, η 
ή διάρκεια ζωης τοΟ δδοστρώματος εις ετη, ε ή 
μέση έτησία δαττάνη συντηρήσεως καί ρ ή δια
σωθείσα άξία τοΟ δδοστρώματος μετά ττ)ν rτα
ρέλευσι ν των η έτών. 'Εκ το Ο τύττου τούτου συνά
γεται, δτι, δταν τό Ρ, fjτοι ή δαττάνη της άρχικης 
κατασκευης εΊναι μεγάλη, τότε τό Χ, τό μέσον 
δηλονότι κόστος τοΟ δδοστρώματος θά εΊ
ναι έλάχιστον σχετικώς, έφ ' δσον αί τιμαί 
ρ καί η, ή διασωθείσα δηλαδτ'J άξία τοΟ δδο
στρώματος καί ή διάρκεια ζωης αύτοΟ εις έτη, 
εΊναι μεγάλαι, καί τό ε, fjτοι ή μέση έτησία δα· 
πάνη συντηρήσεως, εΊναι μικρόν. 'Εκ τοΟ άνω
τέρω τύττου έξάγεται έπίσης, δτι οί εις τόν ύττο
λογισμόν ύττεισερχόμενοι παράγοντες έξαρτων
ται άμέσως , καί έφ' δσον τό δδόστρωμα κατε
σκευάσθη κατά τρόττον τεχνικώς Ο:ρτιον, άττό 
την ποιότητα καί μόνον των συστ:χτικών τοΟ 
δδοστρώματος. Ή χρησιμο11οίησις συνεπώς ύ
λών κατωτέρας ττοιότητος 1 έστω καί αν αuται 
τταράγωνται είς τόν τόττον της χρησιμοττοιήσεώς 
των, δικαιολογείται μόνον έφ ' δσον τό έκ της 
άρχικης κατασκευης δφελος. καλύτττει ττ'Jν έκ 
της μειώσεως της διαρκείας ζωης τοΟ δδοστρώ
ματος ζημίαν καί τάς έττί ττλέον δαττάνας συν
τηρήσεως αύτοΟ. Έττί της άρχης αύτης καί γε
νικώς έττί τοΟ ώς Ο:νω τύπου, δέον, καθ' ήμθ:ς, 
νά βασίζεται ττθ:σα προσπάθεια χρησιμοττοιή
σεως έντοττ(ων κοί ξένων ύλών. 'Εκτός δμως των 
άνωτέρω δέον νά λαμβάνωνται ύττ' δψιν καί αί 
οίκονομικαί συνθηκαι της χώρας. Διά ττ)ν χώραν 
μας τι . χ. είσάγουσαν έκ τοΟ έξωτερικοΟ τάς 
συνδετικάς ϋλας, ττροέχει τό ζήτημα της δσον 
τό δυνατόν μειώσεως έξαγωγης συναλλάγμα
τος διά τάς ϋλας ταύτας. ΤοΟτο δύναται νά 
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τευχθfj εϊτε διά της χρησιμοποιήσεως καί έν
πίων ύλων είς βάρος των είσαγομένων,- τσι
εντου τι. χ. δι' όδοστρώματα έκ τσιμέντου, πυ
τικοΟ νατρίου δι' δδοστρώματα έξ ύδρυάλου 
_ λ - εϊτε διά της έφαρμογfjς τύπων όδοστρω
άτων, είς Ο: ή συνδετικη ϋλ η ύπεισέρχεται έν 
κρ~ σχετικως άναλογίι;.χ , χωρίς τοΟτο νc συνε-
ψέρn καί μείωσιν της άντοχης τοΟ όδοστρώ
στος η καί αϋξησιν τοΟ κόστουc της άρχικfjς 

αύτοΟ κατασκευfjς. Ή άρχη αϋτη μάλιστα άκο
ουθεϊται καί ύτιό των εχόντων πρώτας ϋλας 
ατων' ων ή ττροσπ άθεια τείνει είς την δσον 

το δυνατόν έλάττωσιν τοΟ έν τι{> μίγματι ττοσο
στοΟ συνδετικfjς ϋλης, δεδομένου, δτι , κcτά τόν 
όμον τοΟ Skidιηore , τό άνθεκτικώτερον δδό

στρωμα εΊναι έκεϊνο , τό δποϊον περιέχει όλι
ώτερον ττοσόν ύδρογονανθρακούχου συνδετι

ιάjς. Οϋτως άττό τοuς τταλαιοuς τύπους δδοστρω
άτων, την πιεστην Ο:σψαλ τον καί την χυτην 0:

σψαλ τον, ή τεχνικη τfjς όδοστρωσίας μετεπήδη
σεν είς τά έξ ϊσου άνθεκτικά καί οίκονομικώτε
α δδοστρώματα, τά γρανιτασψαλτικά καί τά 
ακασψαλτικά. Ή σημερινη έξέλιξις τfjς δδο

στρωσίας τείνει είς την άντικατάστασιν καί των 
όδοστρωμάτc.:)ν τούτων, δι ' aλλων τύπων έξ 'ί
σου άνθεκτικων , κατά ττολu δμως εύχρηστοτέ
ρων καί γενικώς συμψερωτέρων. ΤοιαΟτα ά
σφαλτικά δδοστρώματα εΊναι τά διά ψυχρΟ:ς ά
σψάλτου, άσψαλτικων διαλυμάτων καi ττισσο
αλθών κατασκευαζόμενα. Ή ψυχρά aσψαλτος 
αί τά άσψαλτικά διαλύματα εύρίσκουσι τταρ ' 
μ ϊν έψαρμογην άττό άρκετων έτων . Αί ττισσο
άλθαι καί γενικως αί έκ ττίσσης συνδετικαί 

δέν έχρησιμοττοιήθησαν δυστυχως ε{σέτι , έκ 
της άρχfjς 'ίσως, δτι αuται ύστεροΟν των 
άσψαλτικων συνδετικων , έττικουρουμένου τού
του καi έκ των διαττιστουμένων συνεχων άπο
τυχιων έκ τfjς χρησιμοποιουμένης ττίσσης τfjς 
Έλληνικfjς 'Εταιρίας Άεριόψωτος. Ή πίσσα δ
. ως αϋτη εΊναι άκατέργαστος καί δλως άκα · 
τάλλ ηλος δι ' δδοποιίαν , ή δέ χρησιμοποίησίς 
της τυγχάνει καθ ' ήμΟ:ς άσύμφορος , ώς μη άντα
ποκρινομένη πρός τά έκ τοΟ άνωτέρω τύττου 
έξαγόμενα συμττεράσματα . 'Αλλά καί ή ψυχρά 
άσφαλτος καί τά άσψαλτικά διαλύματα δέν 
lτυχον μέχρι σήμερον της δεούσης , καθ ' ήμΟ:ς, 
έφαρμογfjς, περιορισθείσης τfjς χρησιμοποιήσεώς 
των ε{ς άτιλΟ:ς έτταλείψεις δδοστρωμάτων. ΤοΟτο 
πιθανώτατα ττροέρχεται έκ τfjς έλλείψεως έμττι
στοσύνης των άρμοδίων άρχων ττρός τάς ϋλας 
ταύτας. 'Εν τούτοις διά των συνδετικων τούτων 
ατασκευάζονται σήμερον δδοστρώματα παντός 
τύπου (γρανιτάσψαλτος , μακάσψαλτος, ήμιμα
κάσψαλ τος, δδοστρώματα διά ττροαναμίξεως 
.λ.) καί 'ίσης άντοχfjς πρός τά διά καθαρων 

άσψαλτομαλθων, έν ττολλοίς δέ καί εύθηνότερα . 

Οϋτω διά των ψυχρων άσφάλ των δύναται νά κα
τασκευασθωσιν aρτια μακασψαλτικά δδοστρώ
. ατα, είς Ο: ή συνδετικη ύττεισέρχεται άνά Μ2 ε{ς 
ποσότητα 12 χιλιόγρ. κατ ' άνώτατον , έξ αύτων 

-----···· . 

δΕ. πάλιν τά 6 χιλιόγρ.άντιπροσωπεύουν καθαράν 
μάλθην , τά ύnόλοιπα δέ 6 ϋδωρ . 'Αντιθέτως δ 
αύτός τύπος δδοστρώματος διά καθαρΟ:ς άσψαλ
τομάλθης nεριέχει άνά Μ2 15 χιλιόγρ . άσψαλ
τομάλθης , fjτοι 9 χιλιόγρ . έnί πλέον τοΟ διά ψυ
χρδ:ς άσφάλ του κατασκευαζομένου δμοίου τύ
που, ποσότης , fjτις άντιπροσωπεύει άδικαιολό
γητον , καθ ' ήμΟ:ς, έξαγωγην συναλλάγματος έκ 
36 δραχμων άνά Μ2 δδοστρώματος. 'Ομοίως τά 
δι , άσφαλ τικων διαλυμάτων δδοστρώματα προα
ναμίξεως, εύρυτάτης έφαρμογfjς έ.ν τι{> έξωτε · 
ρικq> , ένq> τυγχάνουσι τfjς αύτfjς άντοχfjς nρός 
τά μακασψαλτικά , έν πολλοίς μάλιστα καi με
γαλυ-ιέρας, έχουν έπί πλέον τό πλεονέκτημα τfjς 
εύθηνότητος έναντι έκείνων καί τfjς μικρΟ:ς άνά 
Μ• ποσότητος συνδετικfjς . Πλήρης μακάσψαλ τος 
π.χ. στοιχίζει σήμερον δραχμάς 150 άνά Μ', nε
ριέχει δέ, ώς ε'ίnομεν , 15 χιλιόγρ . άσψαλτο
μάλθης άνά ΜΌ δι ' ην έξέρχεται συνάλλαγμα 
15 Χ4.00=60 δραχμαί άνά Μ2. Tfjς αύτfjς άντο
χfjς δδόστρωμα δι ' άσψαλ τικων διαλυμάτων, 
μετά τfjς ύnοδομfjς καί πεπιεσμένου πάχους 
στρώσεως κυλίσεως 0 ,08 μ ., στοιχίζει δραχμάς 

110-115, fjτοι τυγχάνει κατά 25 °/0 περίπου εύθη· 
νότερον τοΟ μακασψαλτικοΟ, nαραλλήλως δέ 
περιέχει 8 χιλιόγρ . κατ ' άνώτατον άσφαλτικοΟ 
διαλύματος άνά ΜΌ fjτοι διά τοιοΟτον δδόστρω
μα θέλει έξέλθη συνάλλαγμα 8 Χ 4.30=34.40 
δραχμαi άνά Μ2, τουτέστ~ κατά 25 δρχ. όλ~ 
yώτερον τοΟ διά μακασψαλ τικόν . Έόν μάλιστα 
τό άσφαλ τικόν διάλυμα nαρασκευάζεται έ.ν τι{> 
τόπcp των έργων , ώς ήμείς προτείνομεν *, 
τότε και τό άρχικόν κόστος τοΟ δδοστρώμα
ιος καί ή έξaγωγη συναλλάγματος θέλου
σι μειωθfj, δεδομένου, δτι διά το Ο τρόn ου τού
του ή τιμη τοΟ άσψαλτικοΟ διαλύματος μειοΟ
ται κατά 1 άγγλικην λίραν τούλάχιστον άνά τόν
νον. ΤοιαΟτα θέματα , τοσαύτης γενικfjς σπου
δαιότητος, ε{δικώτερον δέ διά την χώραν μας, 
νομίζομεν, δτι θά πρέnn νά έ.ξετάζωνται μετά 
έξαιρετικfjς nροσοχfjς. Διότι τό νά λέγωμεν 
άnλως, δτι δέν έχομεν έμ nιστοσύνην ε{ς την α 
η β συνδετικην ϋλην, ε'ίτε διότι aλλοθεν τοίίτο 
έnληροφορήθημεν , ε'ίτε διότι έλλείπει ή σχετικη 
πείρα της έφαρμοyfjς της , εϊτε καί διότι ϊσως 
έσημειώθησαν άποτυχίαι τινές δι ' αύτων, χωρίς 
δμως νά έμβαθύνωμεν είς τά προκαλέσαντα · 
τάς άnοτυχίας ταύτας α'ίτια, νομίζομεν, δτι 
τοΟτο άπηχεί δλως άβασανίστους καί nροχεί
ρους σκέψεις. 'Εάν δέ τοιαΟται άπόψεις έδι
καιολογοΟντο 'ίσως είς τό nαρελθόν, ώς εΊναι 
π . χ. ή γνωμάτευσις τfjς κατά τό 1899 συστα
θείσης παρά τοΟ ΠολυτεχνικοΟ Συλλόγου Έπι
τροnfjς, ή άναψερομενη ε[ς την άκαταλληλό
τητα τfjς άσψάλ του διά την δδοστρωσίαν τfjς 
πόλεως ' Αθηνων, καθ ' ην, ώς έν τfj έ.κθέσει άνα

φέρεται καί ώς έ.nίσης έγνωμάτευσεν δ τότε κα
θηγητης τfjς έ.ν Παρισίοις Σχολfjς Γεψυροδο-

* Τεχνικά Χρονικά , τεΟχος 131 , 1937. 
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ποιων κ. Λεών Δουραγκλαί, ή a σ Φ α λ τ ο ς 
λ ό γ φ τ fj ς κατά τ ό θέρος θ ε ρ μ ο
κ ρ α σ ία ς - 40° Κ ύπό σκιάν - θ ά ή λ λ ο ι ο 0-
τ ο κατά την στερεότητα καί ο! 
τ ρ ο χ ο ί τ ω ν ά μ α ξ ω ν θ ά δ ι η υ λ ά
κου ν τό όδόστρωμα *, aποψις , ητις 
σήμερον, γνωρίζομεν πάντες, δτι δέν εύσταθεί, 
ψρονοΟμεν, δτι μέ την σημερινην έξέλιξιν τfjς 
όδοστρωσίας καί κυρίως την συμβολην της 
άνοργάνου καί όργανικfjς σχετικfjς χημικfjς τε
χνολογίας, θά πρέπη νά γνωματεύη τις, καί 
δη δταν άποψαίνεται άρνητικως. μετά έξο
νυχιστικην μόνον σπουδην καί μακράν με
λέτην. ΤοιαΟται δμως μελέται καί σπουδαί 
δύνανται, ώς εtναι φυσικόν, ν ' άχθωσιν εις 
πέρας μόνον εις διωργανωμένας ειδικάς ύπη
ρεσίας , οΤαι εtναι αί ύπαγόμεναι εις τό σω· 
μα των Δημοσίων 'Έργων άπάντων των κρα
των Χ η μ ι κ ο τ ε χ ν ο λ ο ·γ ι κ α ί ύ π η ρ ε
σ ία ι. Ή προτίμησις, flτις σήμερον παρατηρεί
ται πρός τά μακασφαλτικά διά καθαρΟ:ς άσφαλ
τομάλθης όδοστρώματα, ένι;> έπί ούδενός άνω
τέρου τεχνικοΟ δεδομένου ερείδεται , ειμη μόνον 
έπi τfjς έπ' αύτων κεκτημένης fjδη πείρας, aγει 
άντ ιθέτως, ώς άνωτέρω άπεδείξαμεν' εις την 
δλως άδικαιολόγητον, έπαναλαμβάνομεν καί 
πάλιν , έξαγωγην περισσοτέρου συναλλάγμα
τος, τοΟ όποίου, εtναι γνωστόν , όπόσην άνάγ
κην έχει σήμερον κυρίως ή χώρα μας. Όδο· 
στρώματα έξ ϊσου άνθεκτικά, περισσότερον 
δμως οικονομικά καί μέ πολύ μικροτέραν έ
ξαγωγην συναλλάγματος, δύνανται aριστα , 
καθ ' ημa:ς, και ένταΟθα νά κατασκευασθωσιν 
άρκεΊ νά δοθft ή πρός τά άσφαλτικά διαλύματα 
και άσψαλτικά γαλακτώματα δέουσα προσοχή 
έκ μέρους των ιθυνόντων, ένισχυομένης οϋτω 
και τfjς έλληνικfjς βιομηχανίας άσφαλτικων γα
λακτωμάτων, flτις βαίνει σήμερον πρός καθολι
κόν μαρασμόν. 

Τρίτον ζήτημα τfjς αύτfjc ώς και τά προανα
φερθέντα σπουδαιότητος εtναι τό χ η μ ι κ ο τε
Χ ν ο λογικόν. Εtς αύτό ύπάγεται ή σπουδη 
και έρευνα έπί των ύλικων όδοστρωσίας και τfjς 
καθόλου έφαρμογfjς αύτών. Ή σημερινη ρα
γδαία έξέλιξις τfjς όδοστρωσίας όφείλεται άπο
κλειστικως εις την συμβολην τfjς χημικfjς τεχνο-

. λογίας. Εtναι τόσον στενως συνδεδεμένη ή όδο
στρωσία μέ την χημικην τεχνολογίαν, ωστε σή
μερον οϋτε νοείται, οϋτε και δύναται aλλως τε 
ν ά συντελεσθft έστω καi εν βfjμα πρός τά πρό
σω , χωρίς πρός τοΟτο νά μή συμβάλλ!] κατά 
τόν μεγαλύτερον βαθμόν ή καθόλου έπιστήμη 
και τεχνικη τfjς χημείας . Άνόργανοι καi όργανι
καi συνδετικαi uλαι, άδρανές ύλικόν, τρόποι 
καί άναλογίαι μίξεως αύτών, προσαρμογη πρός 
τάς συνθήκας τfjς χώρας, εις ην έφαρμόζονται 
αuται, σχετικά φαινόμενα και δράσεις γενικως 
λαμβάνουσαι χώραν έκ τfjς έπιδράσεως των 

* 'Αρχιμήδης: Ίον έτος , άριθμ. 3 - Μάρτιος 1899. 

διαφόρων παραγόντων , άξιοποίησις των εν έκά
στφ τόπφ ύπαρχόντων τυχόν ύλικών όδοστρω
σίας, κ.λ . ε1ναι θέματα άναγόμενα εις την 
σφαίραν τfjς άποκλειστικfjς δικαιοδοσίας τfjς έ· 
πιστήμης τfjς χημείας . Ή χημεία, διά νά άνα
ψερθώμεν εις πρόσφατον nαρελθόν, έλυσε τό 
πρόβλημα τfjς κατά τόν χειμώνα όδοστρωσίας, 
διά τfjς παρασκευfjς και έψαρμογfjς των άσφαλ
τικων γαλακτωμάτων . Διά τfjς βελτιώσεως των 
όδοστρωσιακων ιδιοτήτων των πισσωδων ού
σιων ήξιοποίησε τά παραπροϊόντα ταΟτα τfjς 
βιομηχανίας φωταερίου , κώκ, λιγνίτου, χ.λ. 

Διά τfjς παρασκευfjς των άσφαλτικων διαλυ
μάτων και όδελαίων γενικως συνέβαλε τά μέγι

στα εις την κατασκευην εύθηνων όδοστρωμά · 
των , άνταποκρινομένων πρός τάς άπαιτήσεις 
οίασδήποτε κυκλοφορίας . Σήμερον τά άπασχο
λοΟντα την όδοστρωσίαν καi δη τήν δι' ύδρογο
νανθρακούχων συνδετικων ύλων είδικά προβλή
ματα δύνανται νά συνοψισθωσιν εις τά άκό· 
λουθα : 

1) Δtαλυτικη ίκανότης τοΟ διαλύτου καi 
έπίδρασις τούτου έπί των άσψαλ τομαλθων. 

2) Συγκολλητικη ίκανότης των άσφαλτο
μαλθων. 

Διαλυτικη ίκανότης τοΟ διαλυτικοΟ μέσου. 

'Επί των άσφαλτομαλθών δρώσι διαλυτικως 
τά διάφορα διαλυτικά μέσα κατά διάφορον βaθ
μόν. Οϋτως ό διθειάνθραξ , ό τετραχλωράν
θραξ, τό βενζόλιον κ.λ. διαλύουν σχεδόν πλή
ρως τάς άσφαλτομάλθας, άντιθέτως δέ ή βεν
ζίνη, ό πετρελαϊκός αιθηρ κ .λ. διαλύουν μερι
κώς ταύτας . Ή διαφορά αϋτη της διαλυτικfjς 
ίκανότητος των διαφόρων διαλυτικων μέσων έπί 
των ύδρογονανθρακούχων συνδετικων ύλων γε
νικως έχει κολοσσιαίαν σημασίαν διά τήν παρα
σκευην καί έφαρμογήν των άσφαλ τικων διαλυ
μάτων 1 aτινα σήμερον εύρίσκουν έν τft όδο
στρωσίςχ εύρυτάτην έφαρμογήν.Συνήθως τό έκλε
γόμενον διαλυτικόν μέσον σχηματίζει μετά των 
άσφαλτομάλθων μϊγμα όμοειδές , τούτέστιν έμ
ψανίζεται όμοιόμορφος ή κατανομη τfjς άσφαλ
τομάλθης έντός τοΟ διαλυτικοΟ μέσου, τό διά
λυμα δέ τοΟτο παραμένει όμογενές έπί μακρόν 
χρόνον. Έν τούτοις παρετηρήθησαν περιπτώσεις, 
καθ ' aς άσφαλτικά τινσ διαλύματα ύπέστησαν 
μετά χρόνον μικρόν άπό τfjς παρασκευfjς των εt
δος τι θρομβώσεως , fjτοι παρετηρήθη συνάθροισις 
άρκετfjς ποσότητος έκ τfjς έν διαλύσει άσφαλτο
μάλθης έπi τοΟ πυθμένος το Ο δοχείου καi σχημα
τισμός οϋτω μάζης κομμιώδους ύφfjς. ΤοΟτ ' αύτό 
παρατηρείται και έν τft παρασκευft τοΟ διαλύμα
τος , εις περίπτωσιν καθ ' ην ό διαλύτης διαλύει 
μερικως την άσφαλτομάλθην. 'Επίσης έχει άπό 
μακροΟ χρόνου παρατηρηθfj , δτι διά τήν πα
ρασκευην έκ των σκληρών άσφάλ των των 
άσφαλτομαλθων , των καλουμένων Fluxed as· 
phalts , παρίσταται άνάγκη ~χρησιμοποιήσεως 
ώρισμένων διαλυτικων μέσων (Flux) καi δη 
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ύπολειμμάτικων έλαίων, άποτελούντων τούτων 
μάλιστα καί μυστικόν των διαφόρων σχετικων 
βιομηχανιων . Μολονότι δέ κατεβλήθη ττροσπά

θεια έπεξηyήσεως τοΟ φαινομένου τούτου καί 
κυρίως τfi βοηθείςχ των σχετικων καμπύλων δια
λυτότητας, τταραμένει έν τούτοις εισέτι εν με · 
ταξι) τών πολλών προβλημάτων . 'Εξ Ο:λλου ή 
διαλυτικη ίκανότης ένός καί τοΟ αύτοΟ διαλύ
του, έχει τταρατηρηθη, δτι δέν ε1ναι ή αύτη 
διά τάς διαφόρους άσφαλτομάλθας . Οϋτως εuκο 
λώτερον διαλύονται κατά nρώτον αί nετρελαϊ- -
καί άσφαλτομάλθaι, ε'ίτα αί ψυσηταί , άκολούθως 
αί φυσικαί καί τελευταίοι οί άσψαλτϊται. 'Όσον 
άφορ~ ττάλιν τήν σύστασιν των διαφόρων δια
λυτικων μέσων, τταρετηρήθη , δτι τά έχοντα άρω
ματικόν χαρακτηρα τταρουσιάζουν μεyαλυτέραν 

διαλυτικήν ίκανότητα έπί τών άσφαλ τομαλθών 
άπό τοuς διαλύτας άλειψατικης βάσεως. Τό 
μοριακόν έτcίσης βάρος τοΟ διαλύτου άσκεϊ 
σττουδαίαν έττίδρασιν έπί της διαλυτικης αύτοΟ 
ίκανότητος. 'Όσον μεγαλύτερον εϊναι τό μορια
κόν βάρος των ώς διαλυτων χρησιμοττοιουμέ
νων ύδρογονανθράκων, έπί τοσοΟτον μεyαλυ
τέρα εΤναι ή διαλυτική αύτών ίκανότης έττί τών 
άσψαλτομαλθών. Αί παρατηρήσεις καί τά δεδο
μένα ταΟτα πρΌώθησαν βεβαίως τό ζήτημα της 
παρασκευης εύσταθών καί δμοιογενC;ν άσφαλ
τικών διαλυμάτων ττάσης χρήσεως , παραμένει 
δμως εlσέτι aλυτον τό ττρόβλημα της έττιστημο
νικης έπεξηγήσεως αύτών . Προς την κατεύθυν -
σιν ταύτην εΤναι έλάχισται αί μέχρι τοΟδε συν 
τελεσθεΤσαι έργασίαι, μεταξι) τών δποίων ττρω · 
τεύουσαν θέσιν κατέχει ή σχετικη θεωρία τοΟ 
F. J. Nellensteyn, διευθυντοΟ τοΟ ΈθνικοΟ 
'Εργαστηρίου 'Οδοστρωμάτων έν Delft της 'Ολ
λανδίας . Ό Nellensteyn έξετάζων άττό φυσικο
χημικης άτcόψεως τάς άσφαλτικό:ς οuσίας χα
ρακτηρίζει ταύτας ώς όργανοσόλια καί δη άν · 
θρακο-έλαιο -σόλια,τούτέστιν ώς διαλύματα κολ -
λοειδη, των δποίων την συνεχη φάσιν άποτελεϊ 
έλαιώδες μέσ9ν, ττ')ν διεσπαρμένην δέ άνθραξ, 
εύρισκόμενος έν λεπτοτάτφ διαμερισμc{'> έντός 
τοΟ έλαιώδους μέσου . Τά έν λετττοτάτφ διαμε· 
ρισμc{'> εύρισκόμενα τεμαχίδια ταΟτα τοΟ άνθρα
κος, ττεριβάλλονται ύττό ττροστατευτικών σωμά 
των, καθίστανται δέ άντιλ ητττά τfi βοηθείςχ ύττερ
μικροσκοπίου . Ό NeI!ensteyn μάλιστα nαρετή
ρησε καί την χαρακτηριστικην τών κολλοειδών 
κίνησιν Brown καί τό φαινόμενον Tyndall. Αί 
ττεριβάλλουσαι καί ττροστατεύουσαι τ.ά τεμαχί
δια τοΟ Ο:νθρακος ολαι, προέρχονται, κατά τόν 
Nellensteyn, έκ της άnοσυνθέσεως των ύδρο
γονανθράκων , δταν τά άσφαλτικά έλαια ύτcο
βάλλωνται εις άττόσταξιν η όξείδωσιν ττρός ττα
ρασκευην άσφαλτομαλθών. Αί ολαι αοται ττροσ
ροψοΟνται έnί της έττιψανείας τοΟ ττροϋπάρχον
τος εις την aσφαλτον των έλαίων τούτων aνθρα
~ος, καθώς έπίσης καί έττί τοΟ aνθρακος τοΟ 
ττροερχομένου έκ της χημικης άποσυνθέσεως , 
ητις συνοδεύει την άττόσταξιν η την όξείδωσιν . 

Κατά τόν Nellensteyn συνεπως α! άσφαλτι
καί ούσ ί αι ε1ναι σύστημα στερεόν/ύγρόν καί δή 
τεμαχίδια aνθρακος+προστατευτικαί ολαι (μι 
κύλλια) - έλα ιώδες μέσον . Ή σταθερότης aρα 
των άσφαλτικών ούσιών όφείλεται εις τήν εύ
στάθειαν τοΟ ώς &νω συστήματος καί δή εις 
τήν δυσκολίαν τοΟ διαχωρισμοΟ τοΟ &νθρακος 
άπό τήv προστατεύουσαν αύτόν ϋλην, άκόμη 
καί τfi έπιδράσtι ύψηλών σχετικώς θερμοκρα
σιών. 'Επειδή δέ ή εύστάθεια των κολλοειδωv 
ούσιων έξαρτaται άτcό τήν τάσιν της διαχωρι
ζούσης έπιψανείας μικυλλίων /συνεχοΟς φqσεως , 
επεται , δτι καί ή εύστάθεια των άσφαλτομαλθών 
έξαρτδ:ται άπό τήν τάσι ν της διαχωριζούσης 
έπιψανείας aνθραξ +προστατευτικός ύμΊ')ν/έ
λαιον. Ή διάχυτος φάσις είναι τά γνωστά 
άσφαλ τένια, &νθραξ τc·ροστατευμένος , fjτοι σώ
μα στερεόν , ή συνεχής δέ τά πετρολένια, fjτοι 
τό έλαιώδες μέσον. Ή τάσις της διαχωριζού
σης έτcιφανείας δέν δύναται νά μετρηθfi, Ε.χει 
δμως aμεσον σχέσιν μέ τήν έπιφανειακήν τά
σιν τοΟ δλου συστήματος, τούτέστι της άσφαλ
τομάλθης , είς τήν δποίαν μάλιστα δ Nellensteyn 
άποδίδει καί τήν συγκολλητικήν fκανότητα των 
άσφαλτομαλθων έπί των πετρωδών ύλών ."Οσον 
μικροτέρα ε1ναι ή έτcιφανειακή τάσις της άσφαλ
τομάλθης τόσον καί ή συγκολλητική αύτης 
ίκανότης εϊναι μεγαλυτέρα. Ή Ο:ποψις δμως 
αϋτη , ώς θά ϊδωμεν, δέν εύσταθεϊ . Ή εύστά
θεια συνεπώς των άσφαλτομαλθών δύναται ν ' 
άλλοιωθfi διά προσθήκης σωμάτων δρώντων 
έπί των μικυλλίων η καί της συνεχοΟς φάσεως . 
Ή προσθήκη τι . χ . ύγροΟ τινος έτcιψέροντος &λ· 
λοίωσιν της έπιφανειακης τάσεως της συνεχοΟς 
φάσεως θέλει έχει ώς άποτέλεσμα καί τήν άλ
λοίωσιν της τάσεως της διαχωριζούσης έπιφα · 
νείας, διότι αϋτη , ώς γνωστόν, εΊvαι τό άποτέ
λεσμα της άλληλοεπιδράσεως των έπιφανειακων 
δυνάμεων των δύο φάσεων . Οϋτως, έάν προσ
θέσωμεν διαλυτικόν μέσον μικροτέρας τάάεως 
έττιφανείας της τοΟ έλαιώδους μέσου, άλλοιοΟ -
ται ή έττιψανειακη τάσις της συνεχοΟς φάσεως , 
κατά συνέπειαν καί ή τάσις της διαχωριζούσης 
έπιφανείας τοΟ συ9-τήματος άσφαλτένια/πετρο 
λένια , μέ άποτέλεσμα την μείωσιν της εύστα · 
θείας της κολλοειδοΟς ϋλης, έξικνουμένης καί 
μέχρι θρομβώσεως, fjτοι άποχωρισμοΟ των ά

·σφαλτενίων άπό των τcετρολενίων. Μέ βάσιν 
τό: άνωτέρω δ Nellensteyn fjχθη εις την σκέψιν 
δτι τά άσφαλτένια, καί τά καρβένια τοΟ Richard
son καθώς καί δ έλεύθερος aνθραξ , ούδεμίαν 
χημικην διαφορό:ν τταρουσιάζουν , &τταντα δέ 
ε1ναι aνθραξ διεσπαρμένος έντός της συνεχοΟς 
φάσεως . 'Εάν π . χ . ττροσθέσωμεν εις άσφαλτο
μάλθην όργανικόν διαλύτην(τετραχλωράνθρακα , 
βενζόλιον ,διθειάνθρακα), οο ή έττιψανειακη τάσις 
εϊναι ϊση η έλαφρως μεyαλυτέρα της έττιφανεια
κης τάσεως τοΟ έλαιώδους μέσου, τότε οuδεμία 
παρατηρεϊται θρόμβωσις , έκ τοΟ λόγου της μη 
άλλοιώσεως της τάσεως της διαχωριζούσης έπι -
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φανείας τοϋ συστήματος . 'Εάν δμως είς τό διάλυ
μα τοΟτο τφοσθέσωμεν διαλύτην μικροτέρας τά · 
σεως έπιφανείας π.χ . βενζίνην(σ.ζ.40-60"Κ ,τά
σις έπιφανείας εις 20°Κ = 17,4 dynes/cm), παρα
τηρεϊται σχεδόν άμέσως θρόμβωσις, των άσφαλ
τενίων συναθροιζομένων έπί τοϋ πυθμένος τοϋ δο
χείου . 'Εάν είς τά οϋτως άποχωρισθέντα άσφαλ
τένια προσθέσωμεν έκ νέου διαλύτην 'ίσης η έλα
φρως μεγαλυτέρας έπιφανειακης τάσεως της τοϋ 
έλαιώδους μέσου , εις τό οϋτω δέ σχηματιζόμενον 
διάλυμα προσθέσωμεν έκ νέου βενζίνην, έπέρχε-

- ται πάλιν θρόμβωσις , άποχωριζομένων των άσ
φαλτενίων, διαφόρων δμως των πρώτων άπό ά
πόψεως άναλογίας είς τιροστατευτικήν ϋλην . 
Ή έργασία αϋτη έτιαναλαμβανομένη ίΞχει ώς 
άποτέλεσμα τήν έκάστοτε μείωσιν της τιροστα
τευτικης ϋλης των άσφαλτενίων, &τινα μετατιί
πτουν είς καρβένια' τελικως δέ εις έλεύθερον 
aνθρακα. Ή τιροστασία των άσφαλτενίων εχει, 
έπ ίσης, κατά τόν Ν el lensteyn, μεγάλην στιου
δαιότητα διά τήν άντοχήν των άσφαλ τομαλθων 
ε(ς τάς σχετικως ύψηλάς θερμοκρασίας. Τό: έ
ξαχθέντα έκ της άσφαλ τομάλθης άσφαλ τένια ε(ς 
τήν θερμοκρασίαν των 275° κ μετατρέπονται 
σχεδόν δλοκληρωτικως είς έλεύθερον aνθρακα , 
τούναντίον κανονική άσφαλ τομάλθη δύναται 
νά θερμανθft μέχρι 350° Κ χωρίς έκ τούτου ν ' 
ά~τοβληθft ίκανή τιοσότης έλευθέρου aνθρακος. 
Τοϋτο όφείλεται, κατά · τόν Nellensteyn, είς τό 
δτι εις τήν άσφαλτομάλθην ή ποσότης των προ
στατευόντων τά άσφαλτένια σωμάτων ε1ναι τό
ση, ωστε άτιοσύνθεσις μέρους αύτων, ώς συμ
βαίνει κατά τόν ώς aνω ά~τοχωρισμόν των άσ
φαλ τενίων, νά προκαλft καί έλάττωσιν της 
τιροστασίας τών άσφαλτενίων. Περαιτέρω δ 
Nellensteyn έπεκτείνων τήν θεωρίαν αύτοϋ και 
έπί τών πισσωδων ούσιών, έχόμενος δέ καί έκ 
της άντιλήψΕως, δτι ή μή δυναμένη νά μετρηθft 
τάσις της διαχωριζούσης έτιιφανε(ας εχ.ο:ι &με
σον σχέσιν τιρός τήν έτιιφανειακήν τάσιν τοϋ 
συστήματος, τιροέβη είς μετρήσεις της έπιφανει
ακfjς τάσεως διαφόρων άσψαλ τομαλθων καί 
πισσομαλθων, καθώς και διαλυτων, έκ παραλ
λήλου δέ καί είς τήν μελέτην της έτιιδράσεως 
των διαφόρων διαλυτων έ~τί τών ύδρογονανθρα-
ούχων συνδετικών ύλων. Οί εναντι τιίνακες δί

δοιzνr-τά άτιοτελέσματα τών γενομένων μελετών. 
· ~κ τών τιινάκων τούτων έξάyεται, δτι ή δια
λυπκη ίκανότης τοϋ διαλυτικοΟ μέσου έξαρτδ:ται 
έκ τfjς άσεως έπιφανείας αύτοΟ τόσον, δσον 
καί έκ της έτιιφανειακης τάσεως της πρός διά
λυσιν ύδρογονανθρακούχου συνδετικης ϋλης . 
ΎδροyονανθρακοΟχος τις συνδετική ϋλη διαλύ
εται έν διαλυηκc;> τινι μέσft>, δταν ή έτιιφανειακή 
τάσις τοΟ μέσου τούτου ε1ναι μεγαλυτέρα της 
της ύδροyονανθρακούχου συνδετικης . Έτιειδή 
δμως ή μέτρησις ~ς έτιιφανειακης τάσεως τών 
άσφαλ τομαλθων έκτ: λεϊται άναγκαστικώς είς 
ύψηλήν θερμοκρασίαν, ή δέ τών διαλυτικων μέ
σων εις 20° Κ τιερίπου αί έπειδή έξ &λλου ή 

τάσις έτιιφανείας ϋλης τινός ε1ναι πάντοτε με
γαλυτέρα είς τάς χαμηλάς θερμοκρασίας, δ 
άνωτέρω κανών δέν δύναται νά ε1ναι καί άπό
λυτος, δεδομένου, δτι ε1ναι δύσκολος ή στιουδή 
της έτιιδράσεως των διαλυτικών μέσων έτιι των 
άσφαλ τομαλθων εις χαμηλάς θερμοκ'ρασίας. 
Πάντως έκ των άνωτέρω έξάyεται, δτι ή διαλυ· 
τική ίκανότης τοΟ διαλύτου έξαρτδ:ται έκ τfjς τά
σεως έτιιφανείας αύτοΟ,μεταξύ δέ τών διαφόρων 
διαλuτικων μέσων' τό εχον τήν μεyαλυτέραν 
έτιιφανειακήν τάσιν , εχει και μεγαλυτέραν δια
λυτικήν ίκανότητα έτιί των ύδρογονανθρακού-
χων συνδετικων ούσιων. . 
Ή έξέτασις των ώς aνω πινάκων ayει έπί

σης είς τόν τιαραλληλισμόν τών πισσομαλθων 
και άσφαλ τομαλθων , άμφοτέρων έχουσων κοι · 
νήν ψυσικοχημικήν σύνθεσιν, τούτέστιν άποτε
λοΟν σύστημα στερεόν ύγρόν καί δή aνθραξ 
λεπτότατα δια με μερισμένος είς έλα ιώδες μέσον. 
Ή διαφορά αύτων ίΞyκειται μόνον εις τό δτι τά 
μέν άσφαλτένια τών άσφαλτομαλθών, &τινα ά
ποτελοΟν τήν έν διαστιορ~ ψάσιν είναι ύτιερμι
κρόνια, δ δέ άνάλογος των άσφα λ τενίων έλεύ
θερος aνθραξ των πισσομαλθών, ε 1ναι κατά τό 
μεγαλύτερον μέρος μικρόνια, ε(ς έλάχιστον δέ 
ποσο~τόν ύτιερμικρόνια. 

. Συyκολλητικη ίκανότης 
των άσψαλτομαλθwν. 

Ή συγκολλητική ίκανότης των ύδροyοναν
θρακούχων συνδετικών ύλων, έκ τοΟ βαθμοΟ της 
δτιοίας έξαρτδ:ται ή εύστάθεια των άσφαλτικων 
δδοστρωμάτων , ε1ναι άποτέλεσμα των ίδιοτή
των τοΟ ιξώδους άφ ' ένός, τούτέστι της δυνά : 
μεως συνοχης τιρός aλληλα τών μορίων αύτών , 
άφ ' έτέρου δέτης συναφείας, της δυνάμεως δη
λονότι προσφύσεως τούτων έττί των πετρωδών 
ύλων. Ή στιουδή συνεπως της συγκολλητικης 
ίκανότητος άνάγεται εις τήν μελέτην τοΟ ιξώ
δους και τοϋ βαθμοΟ συναφείας των άσφαλτο
μαλθων. Τό ίξώδες των ύδρογονανθρακούχων 
συνδετικων ύλων εχει διερευνηθfj σήμερον κατά 
τρόπον και ε(ς βαθμόν, ώστε ν ' άτιοτελft τόμε
γαλύτερον μέρος των προδιαγραφG:)ν δλων σχε

δόν των κρατων. Οϋτω τό σημεϊον τήξεως, ση
μεϊον σταγονοτιτώσεως, σημεϊον θραύσεως, 
διεισδυτικότης, έτιιμήκυνσις κ. λ . χαρακτηρίζουσι 
τό ε(ς ώρισμένην τινά θερμοκρασίαν ιξωδες καί 
δή τό σχετικόν ιξωδες των άσψαλτομαλθων. Ή 
ποικιλία αϋτη των μεθόδων μετρήσεως τοΟ ιξώ
δους όφείλεται είς τό δτι αί άσφαλτομάλθαι 
καί γενικως αί ύδρογονανθρακοΟχοι συνδετικαι 
ούσ(αι, ώς άνήκουσαι εις τάς κολλοειδεϊς ϋλας, 

δέν εχουσι καθωρισμένον σημεϊον τήξεως π .χ. 
η πήξεως, ώς συμβαίνει διά τάς κρυσταλλικάς, 
άλλά μετατιίπτουσι διαδοχικώς τft έπιδράσει 
θερμότητος άπό της στερεδ:ς καταστάσεως εlς 
τήν πλαστικήν, τήν πυκνόρρευστον καί τέλος 
τήν λετιτόρρευστον, τούτέστι τό tξωδες έξαρτδ:
ται άπό τάς διακυμάνσεις τfjς θερμοκρασίας 
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Τάσις έπιψανείας διαφόρων τύπων άσψαλτομαλθων καi πισσομαλθων . 

Spran1ex 180° κ 235 Dynes/cm 
Sl1elfalt . 180° • 25,2 
Φυσητή άσφαλτομάλθη Panmex 11 200° • 23,1 

12 200° 23,2 
Coaltar 190° • 32,0 
Άσφαλτομάλθη Borneo 200° • 23,2 

1 
20° » 38,8 είς 50° κ 37,3 

Διάφοροι δλλανοικαί πισσομάλθ.αι 38,4 36,7 
40,8 39,3 

Πισσομάλθη άyyλική 

1 

37,2 
yερμανικfι. 42,2 

ΠΙΝΑΞ 11 

Έπιφανειακη τάσις διαφόρων διαλυτικων μέσων. 

Έ1τιφανεια

κfι τάσις 

θερμο · 

κρασία 

1 

Προκαλεϊ· έπί Προκαλεϊ έπί των 
των άσφαλτο· πισσομαλθων 

μαλθων 

Αίθήρ 

Βενζίνη 40 · 60° . 
Καν. έξάνιον . 

'Ακετόνη 

Βουτανόνη 

Τετραχλωράνθραξ 

Κυκλοεξάνιον 

Χλωροφόρμιον 

Βενζόλιον. 

Τολουόλιον 

Ξυλόλιον 

Διθειάνθραξ . 
Πυριδίνη 

ο-Νι τροτολουόλιον 

Φουρψουρόλη 

Νιτροβενζόλιον · 
'Ανιλίνη 

Κινολίνη 

17,1 dynes/cm 
17,4 • 
17,4 • 
23,1 • 
23,6 » 

25,7 » 

26,0 » 

26,9 » 

28,8 :. 
28,4 » 

29,1 • 
31,0 • 
35,5 » 

40,9 • 
40,7 » 

425 • 
42,5 • 
44 ,7 • 

Οϋτως άσφαλτομάλθαι έκ διαφόρου ~τροελεύ
σεως · πετρελαίων, η καί της αύτης προελεύ · 
σεως πετρελαίων, άλλά έκ διαφόρου τρό
που κατεργασίας αύτων, δύνανται νά eχωσι τό 
αύτό σημείον τήξεως π. χ. 40° Κ κατά Kramer· 
Sarnow, δλως δμως διάφορον σημείον θραύ
σεως, η μία π. χ. - 20° Κ, η έτέρα δέ+2° Κ. 
Ή έπιμήκυνσις έπίσης τούτων δύναται νά εt
ναι η αύτη ε(ς τούς 25° Κ, π.χ. 100 έκστ ., διά
φορος δέ ε(ς τούς 15° Κ, της μιας -π . χ. 50 έκστ ., 
της έτέρας δέ 25 έκστ . κ . λ. Έκ των Ο:νω καθί
σταται πρόδηλον, δτι αί καί μέχρι σήμερον ε(
σέτι χρησιμο~τοιούμεναι μέθοδοι μετρήσεως τοΟ 
(ξώδους ε(ς ώρισμένην θερμοκρασίαν (διεισδυτι
κότης ε(ς 25° Κ, έπιμήκυνσις ε(ς 25° Κ κ.λ. ) δέν 
έξασφαλίζουσ ι την έκλοyην καί των καλυτέρων 

20° κ 

26° κ 

25 ,7°κ 1 
20° κ 

20° κ 

25° κ 

2~,9° κ 

26,5° κ 
26,8° κ 
24,8° κ 

θρόμβωσιν 

{ 
Ένδιάμεσον 

ζώνην 

Διάλυσιν 

θρόμβωσιν 

: 1 Διαλύουν 
: 1 ~~~:~::ς~-

προκαλοϋν 

• θρόμβωσιν 
'Ε δ , • ζ, έπί των πισ· 

ν ιαμεσον ωνην 

1 

λθ-
Δ ιάλυσι ν σομα ων . 

ποιοτήτων , δεδομένου , δτι τό (ξώδες, δι' ά
σφαλτομάλθας τοΟ αύτοΟ (ξώδους ε(ς ώρισμέ
νην τινά θερμοκρασίαν, δέν μεταβάλλεται δ
μοιομόρφως ε(ς τούς Ο:νω κα1 κάτω της θερμο
κρασίας ταύτης βαθμούς . 'Από της στερεaς συ 
νεπώς καταστάσεως μέχρι της λεπτορρεύστου τό 
(ξώδες των διαφόρων άσφαλ τομαλθων βαίνει 
συνήθως κατά διάφορον βαθμόν, εστω καί Ο:ν 
εις ώρισμένην ένδιάμεσόν τινα θερμοκρασίαν τό 
tξωδες αύτων παρουσιάζεται τό αύτό. Ή διαπί
στωσις αϋτη ένέχει σπουδαιοτάτην σημασίαν 
διά τά άσφαλ τικά δδοστρώματα. 'Οδόστρωμα π . 
χ. κατασκευασθέν δι ' άσφαλτομάλθης των προ
διαyραφων, ijτοι καθωρισμένου σημείου τήξεως , 
διεισδυτικότητος καί έπιμηκύνσεως ε(ς τούς 25°Κ , 
κ.λ . τούτέστιν ώρισμένου ίξώδους είς ώρισμέ-



νην θερμοκρaσίαν, δυνατόν νά ύποστfj φθοράν 
άτιοκλειστικως όφειλομένην είς τήν δυσανάλο· 
γον αϋξησιν η έλάττωσιν τοϋ (ξώδους της ά
σφαλτομάλθης έκτων διακυμάνσεων της θερμο 
κρασίας . Καί έάν μέν εlς τήν θφμοκρασίαν τοϋ 
θέρους- συνήθως 50°Κ τιαρ ' ήμϊν ύττό σκιάν-τό 
ίξώδες της χρησιμοττοιηθείσης άσφαλ τομάλθης 
είναι δυσαναλόγως χ.::χμηλόν, ή δύν αμις συνο
χης των μορίων ταύτης θά είναι μικρά, καί 
κατά συνέπειαν τό δδόστρωμα δέν δύναται νά 
εχn εύστάθειαν (μα λαι<όν), Ο:ρα θέλει άττοσυν
τεθη, έάν δέ τό σημεϊον θραύσεως κεϊται είς 
θερμοκρασίαν ύψηλοτέραν της κατά τόν χειμώ
να κρατούσης . τι . χ. + 10° Κ, τότε καί ττάλιν τό 
δδόστρωμα θέλει ταχέως καταστραφη, δεδομέ· 
νου,δτι εlς τήν κάτω τοϋ σημείου θραύσεως θερ· 
μοκρασίαν ή συνδετική άπόλλυσι τήν συγκολλη· 
τικήν αύτης ίκανότητα ' οuσα έπί πλέον έπιρρεπής 
είς εϋκολον θραϋσιν καί τριβήν έκ της κυκλοφο
ρίας καί των λοιπών άyόντων. Διά τοuς λόγους 
τούτους νομίζομεν, δτι θά Τjτο φρονιμώτατον , 
δπως συμπεριληψθfj καί είς τάς ήμετέρας προ
διαγραφάς τό σημεϊον θραύσεως κατά Fraass. 

Συμττέρασμα των άνωrέρω είναι , δτι τό ίξώ
δες των ύδρογονανθρακούχων συνδετικών ύλών 
άποτελεί ζήτημα έξαιρετικης στιουδαιότητος , τό 
δποϊον χρήζει είσέτι ένδελεχοϋς έρεύνης καί 
σπουδης Τελευταία σ υμβολή εlς τό ζήτημα τοϋ
το εlναι ή ττροσπάθεια τοϋ Οϋγγρου χημικοϋ 

· Csagoly, της άντικαταστάσεως των μεθόδων 
μετρήσεως τοϋ σχετικοϋ lξώδους , διά μετρήσεως 

τοϋ άπολύτου ίξώδους . Ή μέθοδος αϋτη δίδει 
ίκανοττοιητικώτερα άποτελέσματα , παραμένει 
δμως καί ττάλιν τό ζήτημα της εύαισθησίας 
των άσφαλτικων ύλων εlς τάς θερμομετρικάς 
μεταπτώσεις . Διότι άπό δδοστρωσιακης κυρίως 
άτιόψεως ένδιαφέρει τό ίξωδες εις τάς ένδιαμέ

σους θερμοκρασ.ίας άπό τοϋ -5°Κ, συνήθης 
θερμοκρασία τοϋ χειμώνας διά τά βόρεια μέρη , 
μέχρι τοϋ + 60" Κ, συνήθης έπίσης θερμο 
κρασία κατά τό θέρος διά τά μεσημβρινά μέρη . 
Ή διαφορά άκριβώς τοϋ ιξώδους μεταξu τών 
δύο τούτων θερμοκρασιών άποτελεϊ τήν λεγο · 
μένην εύαισθησίαν της συνδετικης ϋλης. ΕΤναι 
ψανερόν , δτι δσον μικροτέρα είναι ή διαφορά 
αϋτη, έττί τοσοΟτον καί ή εύαισθησία είς τάς 
θερμομετρικάς μεταπτώσεις θά είναι μικρο
τέρα. Άσψαλτομάλθη Ο:ρα μικροτέρας διαφο
ρaς lξώδους μεταξι) των ώς Ο:νω θερμοκρασιών' 
θά είναι καί όλι yώτερον εύαίσθητος εις τάς 
θερμομετρικάς μεταπτώσεις , κατά συνέπειαν δέ 

καί καταλληλοτέρα δι 'δδοστρωσιακοuς σκο~ούς . 
'Αναλόγου πρός τό ιξώδες σπουδαιότητος 

'ίσως μάλιστα καί μεγαλυτέρας , είναι καί δ 
βαθμός συναψείας τών άσφαλτομαλθών f.ττί τών 
ττετρωδών ύλων καί κυρίως ή μέτρησις αύτοΟ. 
Ή μέτρησις τοΟ βαθμοΟ συναψείας άνήγετο 
μέχρι πρό τινος εις τήν μέτρησιν της άντοχης 
τοΟ δδοστρώματος εlς έφέλκυσιν . Ή κατά τήν 
έφέλκυσιν δμως θραΟσις τοΟ δδοστρώματος είναι 
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φανερόν, δτι όφείλεται εις ύπερνίκησιν τοϋ 1ξώ
δους της άσφαλτομάλθης , κατά συνέττειαν δέ 

ή χρησιμοποιηθεϊσα ττρός τοΟτο δύναμις δέν 
δίδει τό μέτρον συναφείας μεταξu άσψαλτομάλ
θης κοί πετρωδών ύλών . Τό μέτρον συναφείας 
άποδίδεται διά της μετρήσεως της άπαιτουμένης 
δυνάμεως ττρός άποχωρισμόν τών δύο φάσεων 
τουτέστι της άσφαλτομάλθης άπό των ττετρω· 
δών ύλών ε(ς τήν θέσιν της διαχωμιζούσης έττι
ψανείας αύτών, Ο:νευ προστταθείας τινός ύττερ
νικήσεως της δυνάμεως συνοχης πρός Ο:λληλα 
τών μορίων της άσψαλ τομάλθης, fjτοι τοΟ 1ξώ
δους αύτης . Είναι φανερόν, δτι ή έξεύρεσις 
τοιαύτης τινός μεθόοου μετρήσεως τοΟ βαθμοΟ 
συναφείας των ύδρογονανθρακούχων συνδετι· 

κών θά εχτ~ έξαιρετικήν δλως σημασίαν ε1ς 
τήν δδοστρωσίαν δι ' ά'Jψαλτικών ούσιών . Αί 
καταβληθεϊσαι κατά τήν τταρελθοΟσαν κυρίως 

ττενταετίαν ττροσπάθειαι πρός τήν ιωτεύθυνσιν 
ταύτην, διήνοιξαν εύρύτατον στάδιον έρεύνης 
καί άνέτρεψαν έν πολλοϊς πλείστας άπό τάς 
κρατούσας άντιλήψεις ττερί των ύλικών δδοστρω 

σίας καί της τεχνολογίας αύτών. Οϋτω διά των · 
σχετικων έρευνών άττεδείχθη δτι, έκ των Ο:λλοτε 
χαρακτηριζομένων, ώς άδρανές ύλικόν, πετρω
δών ύλών, έξαρτδται κατά μέγα μέρος δ βαθ
μός της συναφείας τών ύδρογονανθρακούχων 

συνδετικών ούσιών, κατά συνέπειαν δέ καί ή ι::ύ
στάθεια τοΟ δδοστρώματος . ΤοΟτο έξάγεται καί 
έκ τοΟ λόγου μόνον , δτι τό άσφαλτικόν δδό
στρωμα άποτελετ σύστημα στερεόν/ύyρόν, ou ή 
στερεά φάσις είναι τό πετρώδες ύλικόν, ή ύyρά 
δέ ή ύδρογονανθρακοΟχος συνδετική ϋλη. Έ · 
πειδή δέ ή εύστάθεια τοΟ συστήματος έξαρτaται 
άπό τήν τάσιν της διαχωριζούσης έπιφανείας 
αύτοΟ καί έττειδή έξ Ο:λλου ή τάσις της διαχω · 
ριζούσης έττιψανείας παντός συστήματος είναι 
τό άποτέλεσμα των έττιφανειακών ένεργειών 
των δύο φάσεων , καθίσταται φυνερόν, δτι τό 
ττετρώδες ύλικόν παν Ο:λλο η άδρανώς συμττε
ριφέρεται έν τcp δδοστρώματι . άφ ' ou, ώς άπο
τελοΟν τήν στερεάν φ:Χσιν, θέλει ούσιωδώς έττι
δράση έnί της τάσεως της διαχωριζούσης έττι
ψανείας, έξ ης τιάλιν , ώς εϊτrομεν , έξαρτaται ή 
εύστάθεια τοΟ συστήματος. 'Εξ aλλου , έπειδη ή 
εύστάθεια συστήματός τινος είναι τόσον μr:.γα
λυτέρα , δσον μικροτέρα είνα~ ή τάσις της δια
χωριζούσης έττιψανείας αύτοΟ, επεται δτι ή συν
άφεια μεταξu τιετρωδών καi συνδετικών ύλών 
έξαρτaται άττό τήν τάσιν της διαχωριζούσης 
έτιιφανείας αύτών και δη είναι άντιστρόψως 
άνάλογος . τιρός αύτήν. Ή τάσις δμως της δια
χωριζοι)σης έττιψανείας συστήματος στερεόν 

ύγρόν δέν δύναται , ώς καί τιροηγουμένως άνε 

φέρομεν , νά μετρηθfj . Παρέστη κατά συνέπειαν 
άνάyκη τιροσψυγης εις έμμέσους μεθόδους, με· 
τdξu δέ τιολλών τιροταθεισών την σημαντικω· 
τέραν θέσιν κατέχει ή ύπό τών Riede1 καί Weber 
εlσηγηθεϊσα . Οuτοι i::χοντες ύτι ' οψει τ' άνωτέρω, 
έττί τιλέον , δέ δτι τά φαινόμενα της διαβροχης στε-
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ρεών ύπό ύyρων εχουσιν Ο:μεσον σχέσιν πρός τάς 
δυνάμεις συναφείας μεταξu αύτών, άνέτρεξαν 

εις μεθόδους στηριζομένας έπί της ίκανότητος 
διαβροχης των διαφόρων πετρωδών ύλών ύπό 
τώνF.ύδροyονανθρακούχων συνδετικών ούσιώνκαί 
τοΟ ϋδατος *. Έπειδτ) δέ αί δυνάμεις συναφείας 
μεταξu στερεών καί ύyρών είναι άνάλοyοι της 
διαβροχης τοΟ στερεοΟ ύπό τοΟ ύyροΟ, επεται, 

δτι αί πετρώδεις uλαι, αϊτινες διαβρέχονται πε
ρισσότερον ύττό τοΟ ϋδατος παρά ύττό της ύδρο
yονανθρακούχου συνδετικης ούσίας , θά 

ρεστέρα σπουδτ) των πετρωδών ύλων, έξ Τjς ά
πέρρευσεν , δτι ή (διότης της ύδροφιλίας καί ύ
δροφοβίας ι':πιδρ<?: τά μέγιστα καί έττί τfjς συνα
φείας μεταξu ύδροyονανθρακούχων καί πετρω
δών ύλών. Ή συνάφεια τών ύδρογονανθρακού
χων συνδετικών έπί των ύδροφίλων πετρωδών 
ύλών εΤναι μηδέν η πολu μικρά , έξαιρετικώς δέ 
μεγάλη έπί των ύδροφόβων πετρωδων ύλων. 
Έπειδτ) δέ τά όξίνου χαρακτfjρος πετρώματα 
είναι κατά γενικόν κανόνα ύδρόφιλα, επεται , 

είναι άκατάλληλοι δι' δδοστρωσίαν , δε
δομένου δτι η μεταξu τούτων συνάφεια 
θά είναι μικροτέρα της μεταξu των αύ
τών πετρωδών ύλών καί τοΟ ϋδατος, 
κατά συνέπειαν δέ ή άσφαλ τομάλθη τοΟ 
έκ τοιούτων πετρωδών ύλών κατασκευα
σθέντος δδοστρώματος θέλει σuν τώ 
χρόν~ άποκολληθη, της θέσεως αύτης 
καταλαμβανομένης ύπό τοΟ εχοντος 
μεyαλυτέραν συνάφειαν ϋδατος , ένερ 
yοΟντος εϊτε ώς ύyρασίας έκ των κά
τω, ε'ίτε, ώς βροχfjς καί χιόνος, έκ . των 
Ο:νω έπί τοΟ δδοστρώματος. Οί Riedel 
καί Weber εις τά πειράματα αύτων εκα
μον χρfjσιν καί έτέρων έκτος τοΟ ϋδατος 
ύyρών καί δτ) ηλεκτρολυτών, κατέληξαν 
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δέ είς συμβατικτ)ν κλίμακα άπό 0-1 Ο, έκ
φράζουσαν τον βαθμόν συναφείας μετα
ξu πετρωδών καί συνδετικών ύλών. Ό 
β θ Σ.r.κ-s 

α μός συναφείας πετρώδους τινός ϋ-
49.f' 41,1· 2f.σ> 2i,o· 42,s• 41.1· 425• ll,o~ - fZl1' 

,,ι:.,ιι ιιτο1'1;ιn11111 QN8Pl/l<tl{Efll/ΙOΠ tE1:11ι 

λης εtναι π.χ. Ο, δταν 0,5 γραμ. ύπό ώ
Σχ. 1. ρισμένας συvθήκας παρασκευασθέντος 

έξ αύτfjς άσφαλτικοΟ μίγματος ζεόμε
να έπί εν λεπτόν μεθ' ϋδατος, ύφίσταν
ται άποχωρισμόν των δύο αύτοΟ φά

Βαθμός συναφε[ας διαφόρων άσφαλτομαλθwν καί άνθρακΕ· 
νελαιοπισσwν έπί διαφόρων πετρωδwν ύλwν (κατά W. Geissler). 

σεων, τούτέστιν δταν άποκολλδ:ται ή άσφαλ
τομάλθη τfjς πετρώδους ϋλης, άντιθέτως δέ 
δ βαθμός συναφείας είναι 10, δταν διά βρα
σμοΟ έττί εν λεπτόν μετά της μεγαλυτέρας 
συμβατικης πυκνότητος τοΟ ήλεκτρολύτου (σό
δας 106,0 yραμ. είς 1 λίτρον άπεσταγμέ
νου ϋδατος) δέν παρατηρεϊται άττοκόλλησις. 
Ό τρόπος οuτος τfjς μετρήσεως τfjς συνα
φείας μεταξu πετρωδών καί άσφαλ τι κών ού
σιών, καίτοι άφίνει πολλά κενά, συνέβαλεν 
έν τούτοις ε[ς τΊ)ν έξαyωyτ)ν έξόχως ένδια
φερόντων συμπερασμάτων. Καί κατά πρω 
τον δ βαθμός συναφείας μιδ:ς καί τfjς αύτης 
ύδροyονανθρακούχου ϋλης έπί των διαφόρων 
πετρωδών ύλών εΤναι διάφορος. 'Αντιθέτως δ 
βαθμός συναφείας των διαφόρων ύδροyοναν
θρακούχων συνδ~τικων ύλών έπί μιας καi της 
αύτfjς πετρώδους ϋλης παρουσιάζει μικράς δια
φοράς (σχ. 1 ). 'Εκ τούτων συνάγεται, δτι ή συνά
φεια έξαρτδ:ται κατά μέγα μέρος άπό τάς πε
τρώδεις ϋλας. Συνέπεια τούτου ύπfjρξεν ή πλη-

* Asphalt-un rl Teeι·strassenba ιι -Tecl1nilc 1933. Τε G
χος 37·44.- Τεχνικά Χρονικά 1937, άριθ. 131 . 

οτι αί πετρώδεις uλαι αί εχουσαι χαλαζιακόν 
άριθμόν Ο:νω τοΟ 50, τούτέστιν αί χαρακτηριζό
μεναι ώς δξινοι, δέον κατά τό δυνατόν ν ' άπο
φεύyωνται έν τft κατασκευft των άσφαλτικων δ
δοστρωμάτων , διότι ή συνάφεια τούτων μετά 
των άσφαλτομαλθών είναι μηδέν , πάντοτε δέ 
θά ύπάρχn δ κίνδυνος τfjς άποκολλήσεως τfjς 
άσφαλτομάλθης τft έπιδράσει τοΟ ϋδατος . Τοι
αΟται πετρώδες uλαι είναι ττ. χ. δ ποpφύρης . δ 
συηνίτης κ.λ., ή κορωνίς δέ πασών ό παρ' ήμϊν 
άποκλειστικως χρησιμοποιούμενος γρανί
της, τον όποϊον διά: τοuς λόγους τούτους 
καl λόγ~ έπl πλέον της χειρίστης ποιότη
τός του άπο άπόψεως μηχανικων ίδιοτήτων 
(άντοχτ) ε(ς ττ)ν πίεσιν 800-1200 χyρ. Μ2} εχο
μεν άπό πολλοΟ προτείνει, δπως άντικαταστή
σωμεν διά της άπό πάσης άπόψεως άνωτέρας 
παντός πετρώματος άχρήστου σμύριδος, Ο:νευ 
ομως μέχρι σήμερον ούδενός δυστυχώς άττοτε
λέσματος, προς μεγάλην , καθ' ήμδ:ς, καί δι ' 
Ο:λλους σοβαροuς ε(σέτι λόγους , ζημίαν των 
δημοσίων συμφερόντων . 

Προς ττληρεστέραν έπικύρωσιν των άνωτέρω 
δ καθηyηττ)ς Geissler , άπό τό έρyαστήριον τοΟ δ-
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τιοίου έξετιήγασεν ή άνωτέρω θεωρία, τιροέβη είς 
έξαιρετικως ένδιαφέροντα τιειράματα άτιοσκο
τιοΟντα τήν διευκρίνισιν της αίτίας της διογκώ
σεως τών άσφαλτικών δδοστρωμάτων. Ή διόγκω
σις έτιιφέρει, ώς γνωστόν , μείωσιν της άντοχης 
τοΟ δδοστρώματος , δι ' δ καί είς τάς ξένας 
τιροδιαγραφάς άναγράφονται ώρισμένα έτιιτρε
τιτά δρια ταύτης. Τό φαινόμενον της διογκώ
σεως έμελετήθη κατά τιρώτον, κυρίως ύτιό τοΟ 
Herrman, δστις κατέληξεν είς τό συμτιέρασμα, 
δτι αϋτη λαμβάνει χώραν είς τά δδοστρώματα 
τά τιεριέχοντα ϋλσς άντιδρώσας μετά τοΟ ϋδα
τος. ΤοιαΟται δλαι είναι τι. χ. ή γύψος, ή &ρ
γιλλος, δ τιυρίτης , τό τσιμέντον κλτι. Ή Ο:τιοψις 

δμως αϋτη δέν είναι καί άτιολύτως άκριβής, 
διότι τιρωτον ή διόγκωσις δέν είναι άνάλογος 
τοΟ τιοσοστοΟ είς Ο:ργιλλον η είς τό:ς άνωτέρω 
δμοΟ ϋλας, καί δεύτερον διότι τιαρατηρείται 
διόγκωσις καί έτιί δδοστρωμάτων μή τιεριεχόν
των τάς άνωτέρω ούσίας . θά τιρέπn συνεπως 
ν ' άναζητηθοΟν οί λόγοι της διογκώσεως είς 
Ο:λλα αtτια , ώς τοιαΟτα δέ έκλαμβάνει δ Geiss
ler τήν ύδροφιλίαν καί ύδροφοβίαν των πε
τρωδων ύλών . Πρός τοΟτο τιαρεσκεύασε δοκίμια 
άσφαλτικών δδοστρωμάτων είς διαφόρους άνα
λογίας καί έκ διαφόρων τιετρωδών ύλ&ν καί ύτιό 
τιίεσιν 400 καί 800 άτμοσφαιpών. Τά δοκίμια 
ταύτα καθωρισμένων διαστάσεων καί τιuκνότη
τος ύπέβαλεν είς τήν δοκιμασίαν διογκώσεως 
καί άπορροφήσεως ϋδατος . 

Τά δοκίμια τοΟ σχ. 2 'άτιοτελοΟνται τόσον, 
ώς τιρός τό χονδρόκοκκον, δσον καί ώς τιρός 
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Σχ. 2. 
Διόγκωσις όδοστρωμάτων τύπου άμμασφαλτικοϋ. 

Σύνθεσις μίγματος 
Σείστρου Κ 3 = 30°Ιο Κ, = 20 °/0 } τοϋαότοϋπετρώ-

,. Κ 2 = 30 "ίο Filler = 20 °!ο δους ύλικοϋ 
Άσφαλ τομάλθη (pen 1 ~ 0 1200 ): 25,Ο μέρη δyκου έπί 100 

μερών δyκου πετρώδους ύλικοϋ . 

τό λεπτόκοκκον ύλικόν άπό τό ίδιον πέτρωμα 
καί δτ'] τό δοκίμιον Ι άπό ύδρόφοβον τιετρώδες 
ύλικόν (σκωρία μολύβδου, μέ βαθμόν συναψείας 
10), τό δέ δοκίμιον ΙΙ άπό ύδρόψιλον πετρώδες 
ύλικόν (σιλικοτιορφύρης, μέ βαθμόν συναψείας 
<1 ). Ώς έκ τοΟ σχήματος έμφαίνεται, τό δοκί
μιον Ι διογκοΟται έλάχιστα, τούτέστι κατά 0,3 "!ο 
μετά τιαραμονήν έν ϋδατι έπί 40 ήμέρας, ένQ 
άντιθέτως ή διόγκωσις τοΟ δοκιμίου ΙΙ άνέρχε
ται είς 13 "!ο μετά 15 μόνον ήμέρας. Τήν ού
σιώδη αύτήν διαφοράν άτιοδίδει δ Geissler εις 
την ύδροφιλίαν τοΟ δοκιμίου ΙΙ, τιροέρχεται δέ 

αϋτη έκ τοΟ δτι τό ϋδωρ ύττεισέρχεται με.ταξύ 
άσφαλ τομάλθης καί ύδροφίλου τιετρώδους ϋλης 
μέ άποτέλεσμα την διόγκωσιν.Κατά την θραΟσιν 
μάλιστα τοΟ δοκιμίου τούτου παρετηρήθη έιn:ί 
πολλών σημείων της έπιφανείας της τιετρώδους 
ϋλης παντελής έ:λλειψις άσψαλτομάλθης . Τού
ναντίον εις τό έξ ύδροφόβου πετρώδους ϋλης 
δοκίμιον Ι δέν παρετηρήθη άτιοκόλλησις της 
άσψαλτομάλθης, έξ οδ καί ή διόγκωσις είναι 
έλαχίστη. 

Τά δοκίμια τοΟ σχ. 3 παρεσκευάσθησαν μέ 
διάφορον τιοσοστόν άσψαλ τομάλθης έπί τι{) 
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Σχ. 3. 
Διόγκωσις καί προσρόφησις ϋδατος όδοστρωμάτων 

τύπου άμμασφαλ τικοϋ . 

σκοτιι{) τfjς στιουδfjς τfjς έτιιδράσεως των κενών 
τοΟ μίγματος έπί τοΟ φαινομένου τfjς διογκώ
σεως. Ώς έκ τών σχημάτων έμψαίνεται είς τό δο
κίμιον Ι (uδρόψοβον τιετρώδες ύλικόν), καίτοι τια
ρουσιάζει τοΟτο πολλά κενά εως 15 °/ 0 ,καί μικράν 
περιεκτικότητα εις άσφαλ τομάλθην εως 3 "!ο κα
τά βάρος διεισδυτικότητος 180-200, ή διόγκωσις 
έν τούτοις είναι έλαχίστη. Ή άτιορρόφησις τοΟ 
ϋδατος βαίνει ταχέως, δέν ε1ναι δμως τόση, 
ώστε νά τιληρώσn τιάντα τό: ύτιάρχοντα κενά. 
'Αντιθέτως τό δοκίμιον ΙΙ (ύδρόψιλον πετρώδες 
ύλικόν), καίτοι περιέχει 4,9 °!ο άσψαλτομάλθην 
διει~δυτικότητος 180-200, διοyκοΟται ταχέως καί 
μετά παραμονην 6 ήμερων έν ϋδατι λαμβάνει 
τήν άνωτάτην σχεδόν τιμήν, ή δ ' άπορρόψησις 
τοΟ ϋδατος είναι πλf]ρης. Έκ τούτων καθίσταται 
ψανερόν, δτι τά κενά έπιδροΟν άπλως έπί τfjς 
ταχύτητος ούχί δέ καί έτιί της τελικfjς τιμfjς τfjς 
διογκώσεως. Δοκίμιον έτιίσης τταρασκευασθέν έξ 
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ύδροψίλων ττετρωδων ύλικων ,μέ μικρόν ττοσοστόν 
κενων καί μέ τιερίσσειαν εις άσψαλ τομάλθην -
12 ,9 °/0 - ύπέστη διόγκωσιν μεγάλην, την τελι
κην δέ αύτfjς τιμi]ν Ι::λαβεν αϋτη μετά τταραμο
νi]ν τοΟ δοκιμίου έν ϋδατι έττί 30 ήμέρας. 

Τέλος , ώς καί έκ των σχ. 4 καί 5 έμψαίνε-

Σχ. 4. 

Διόγκωσις 
Σύνθεσις μίγματος . 

•Αμμος { Κ 3 = 24•0 "io Δ ' φ φlλλ 34 6 °/ κ 2 = 24,0 °Ιο ια ορα ερ , u 

Κ, = 17,4 °/ο 
Άσφαλτομάλθη pen ι R 0 / 20 ο 6,85 γρ έπl 100 γμ . πετρώ

δους ϋλης. 

Σχ. 5. 
Διόγκωσις 

Σύνθεσις μί yματος 
Κ s = 30 °Ιο Κ 1 = 20 °/ο 
Κ 2 = 30 °/ο Φίλλεp = 20 °Ιο 

Άσφαλτομάλθη (pen l R0/ 200): 25 μέρη ογκου έττl 100 
μερων οyκου πετρώδους μίγματος. 

ται, ή έττίδρασις της τιοιότητος τοΟ ψίλλερ καί 
έττί της διογκώσεως είναι έξαιρετική Διά ττρο 
σθήκης φίλλερ ύδροψόβων ιδιοτήτων εις τιετρω
δες χονδρόκοκκον ύλικόν ύδροψίλων ιδιοτήτων , 
έττέρχεται έλάττωσις τοΟ βαθμοΟ διογκώσεως 
τοΟ δλου μίγματος, καθώς καί άνηστρόψως. 
Έξ δλων των άνωτέρω ττροκύπτει δτι ή χημικτ) 

σύνθεσις των ττετρωδών ύλών έττιδρ<;Χ ούσιωδώς 
έττί τοΟ ψαινομένου της συναψείας, κατά συνέ

πειαν δέ καί έπί της συyκολλητικης ίκαν ότη
τος της ύδροyονανθρακούχου συνδετικfjς ϋλης. 
Παραλλήλως δμως ττρός την χημικην σύνθεσιν 
των ττετρωδών ύλων , άσκεϊ έττίσης έξαιρετικην 
έττίδρασιν καί ή χημικη σύνθεσις τfjς ύδρο
yονανθρακούχου συνδετικης ϋλης . Ό Geissler 
ττροέβη καί άττό τfjς άπόψεως ταύτης εις 

ένδιαψέροντα πειράματα. Οϋτως έκ διαφό
ρων άσψαλ τομαλθων , έξηκριβωμένου βαθμοΟ 
συναψείας εναντι ώρισμένων πετρωδών ύλων' 
τταρεσκεύασε διαλύματα διά διαφόρων δια· 
λυτικων μέσων καί έμέτρησε τόν βαθμόν 
συναψε(ας των διαλυμάτων τούτων εναντι των 
αύτων πετρωδών ύλών. 'Εκ των τιειραμάτων 
τούτων άπεδείχθη, δτι ό βαθμός συναψείας των 
άσψαλ τομαλθων βελ τιοΟται έψ ' δσον yίνεται 
χρησις διαλυτικοΟ μέσου τιεριέχοντος τιολικάς 
ρίζας, άντιθέτως δέ μειοΟται διά τfjς χρησιμο
τιοιήσεως ούδετέρων διαλυτών. Ή ϋτιαρξις συνε
ττως τιολικων ριζων έν τι{) μορίcp της άσψαλ
τομάλθης έnιψέρει αϋξησιν τοΟ βαθμοΟ συν
αψείας αύτης καί κατά συνέττειαν καί της συy· 
κολλητικης ίκανότητος ταύτης. Αί ττολικαί αδ · 
ται ρίζαι άντιδροΟν κατά τόν Geissler μετά των 
βασικων συστατικων των ύδροψόβων ττετρωδων 
ύλών τιρός σχηματισμόν άδιαλύτων ένώσεων, 
άντιθέτως δέ μετά τών όξίνων συστατικών των 
ύδροφίλων ττετρωδων ύλων ττρός σχηματισμόν 
εύδιαλύτων ένώσεων . ΤοιαΟτα, έν γενικωτά
ταις γραμμαϊς, τά ττροβλήματα , Ο:τινα άττασχο
λοΟν σήμερον την δδοστρωσίαν δι ' ύδρογοναν
θρακούχων συνδετικων ύλων . Είναι ττροψανές, 
δτι ή τιλήρης διερεύνησις καί έττίλυσις τούτων 

θά εχn οχι μόνον θεωρητικην σημασίαν' άλλά 
κι~ριώτατα ττρακτικήν . Τό δημόσιον ταμείον έ
ττηρεάζεται σημαντικώτατα άττό την έτιιτυχίαν 
η άττοτυχίαν έν τft κατασκευft των διαφόρων 
τύττων δδοστρωμάτων . 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟΙ. ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΔΙΕΠΟΝΤΕΣ ΤΗΝ ΕΚΛΟΓΗΝ 

ΘΕΣΕΩΣ ΔΙΑ ΤΗΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΙΝ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΣ 

'Υπό Κ. θ. ΚΑΒΒΑΣΙΑΔΟΥ, Δρος Φ . Ε., ΧημικοΟ·ΜηχανικοΟ. 

Ό βιομήχανος η δ χημικός συχνά άντιμε 
τωττίζει τό ττρόβλημα τfjς έκλογfjς θέσεως διά 
ττ)ν έγκατάστασιν μιδ:ς νέας βιομηχανίας η ττ)ν 
εϋρεσιν καταλληλοτέρας θέσεως δι' ήδη ύ
ττάρχουσαν τοιαύτην, ή δττοία δέν άττοδίδει άρ

κετά λόyφ άκριβως τοΟ κακοΟ ύπολογισμοΟ 
της θέσεως της έyκαταστάσεώς της. Ώς έκ τού
του όψείλει οδτος νά γνωρίζn τούς κυριωτέρους 
τταράyοντας, οί δττοϊοι διέττουν την έκλογην 

της καταλλήλου θέσεως , διότι δι ' έκάστην βιο-

Εlσήχθη τfί 30fί Δεκεμβρίο υ 1937. 

μηχανίαν είς κάθε χώραν, ύττάρχει μία εύνοϊ
κωτάτη θέσις , δηλαδη θέσις τταρουσιάζουσα την 
μεγαλυτέραν διαψοράν μεταξύ της ττραyματο
ττοιουμένης τψfjς τιωλήσεως τοΟ προϊόντος καί 
τοΟ δλικοΟ κόστους τούτου. 

Ώς έκ τούτου δέν είναι ττάντοτε άναγκαϊον 
ή βιομηχανία νά έγκατασταθft έκεϊ δττου τά ε. 
ξοδα τταραγωyης (μαζί μέ τά άρχικά Ι::ξοδα έγκα
ταστάσεως) είναι χαμηλότερα, άλλ ' έκεϊ δττου τό 
σύνολον των έξόδων (τιρώτων ύλων, μεταψορδ:ς 
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τούτων είς τό έργοστάσιον,παραγωγης τοΟ προϊ· 
όντος, μεταψορaς τούτου εις τόν τόπον της πω
λήσεως μαζί μέ τήν έπιβάρυνσιν της πωλήσεως} 
είναι έλάχιστον. Παράβλεψις θεμελιωδων οίκο
νομικων παραγόντων διά τήν έκλογήν της κα
λυτέρας θέσεως εχει πολλάκις προκαλέση άπο
τυχίαν βιομηχανιων ,αί δποίαι αύταί καθ' έαυτάς 
i'jσαν βιώσιμοι, η Ο:ν δέν έπέψερε τελείαν άπο 
τυχίαν προεκάλεσεν έν τούτοις πλημμελη ά
πόδοσιν καί άδικαιολόγητον μείωσιν κερδων. 
Είς τό παρόν &ρθρον θέλομεν πραγματευθη 
τοuς κυριωτέρους παράγοντας , ο'ίτινες δέον νά 
λαμβάνωνται ύπ' δψει προτοΟ άποψασισθfj ή 
θέσις της ίδρύσεως ένός έργοστασίου. 

Τάς χημικάς βιομηχανίας δυνάμεθα νά διαι- . 
ρέσωμεν είς δύο κυρίως κατηγορίας : είς β α
σ ι κ ά ς καί εις έ ν δια μ έ σ ο υ ς. 

1. Βασικαi είναι αί βιομηχανίαι, αί όποϊαι 
χρησιμοποιοΟν κατά τό πλείστον ώς πρώτας 
ϋλας ψυσικάς τοιαύτας, τά δέ τιροϊόντα των 
χρησιμοποιοΟνται συνήθως ώς τιρωται uλαι &λ
λων χημικων βιομηχανιων. Αί περισσότεραι των 
τοιούτων βιομηχανιων τιρέπει νά έyκαθίστανται 
πλησίον τοΟ καυσίμου η εύθηνης ένεργείας. Αί 
κύριαι πρωται uλαι των δέον νά εύρίσκωνται 
έτιί τόπου η πλησίον, δτιωσδήτιοτε δμως νά κτων
ται κατά τρότιον τοιοΟτον, ωστε νά συναγωνί
ζωνται &λλας δμοίας βιομηχανίας άλλαχοΟ ύφι
σταμένας . 

2_ 'Ενδιάμεσοι είναι αί βιομηχανίαι, αί 
δποίαι χρησιμοποιοΟν κατά τό τιλεϊστον πρώ
τας ϋλας ύποστάσας Τjδη βιομηχανικήν κατερ
γασίαν είς μικρόν η μεγαλύτερον βαθμόν, έξαρ
τωνται δέ κατά τινα βαθμόν άπό τήν τιαράγου
σαν ταύτας βιομηχανίαν ε'ίτε τοτιικήν ε'ίτε άτιό 
Ο:λλην εύρισκομένην άλλαχοΟ καί συναγωνιζο
μένην τήν τοπικήν τοιαύτην. Μία ένδιάμεσος 
βιομηχανία 'ίνα έτιιτύχn τιρέπει νά εχn έξασψα
λίση άπολύτως, εί δυνατόν έπί τότιου , τήν τιρώ
την της. ϋλην καί νά διαθέτn μέρος τοΟ τιροϊόντος 
της ε(ς την περιφέρειαν της παραyωyης. 

Οtκονομικοι παράγοντες. 

Οί οίκονομικοί τιαράγοντες οί διέτιοντες τήν 
έκλογην της θέσεως δι' εν έργοστάσιον δύνανται 
νά διαιρεθοΟν είς δύο δμάδας : Ίον) εις έκεί
νους οί δτιοίοι άφοροΟν τήν παραγωγήν τοΟ 
προϊόντος καί 2ον) είς έκείνους οί δποϊοι άψο
ροΟν την οίκονομικην διανομην η τοποθέτησιν 
τούτου. 

Έκ των πολλων παραγόvτων οί δποίοι δύ
νανται νά τιαίζουν ρόλον ώς τιρός την έκλογην 
της θέσεως ένός έργοστασίου κυριώτεροι είναι 
οί κάτωθι τέσσαρες, άνήκοντες είς τήν πρώτψ 
κατηγορίαν. 

1) Πρωται uλαι. Ή ποιότης των,τά 
άποθέματα, ή άτιόστασίς των άπό τό έργο
στάσιον . 

2) Έ ρ γάτα ι : 'Ύπαρξις καί κόστος έργα-

σίας, ποσότης, εύψυία, πειθαρχία, ύγεία, άτιο
δοτικότης. 

3) 'Ενέργεια καί καύσιμα. Φυσι
καί πηγαί ένεργείας, άνθρακοψόρα κοιτάσμα
τα, εtδος, θερμική δύναμις, άποθέματα, λευκός 
Ο:νθραξ. 

4) 'Ύδωρ . Πηyαί, άνάλυσις, βακτηρίδια, 
διαύγεια, ποσότης, θερμοκρασία κατά έτιοχάς, 
κόστος . 

Οί κατωτέρω παράγοντες είναι οί σπουδαιό
τεροι έξ έκείνων, ο'ίτινες άψοροΟν την διανομην 

καί τοτιοθέτησιν. 
1) Ε ύ κ ο λ ί α ι μ ε τ α φ ο ρ ω ν : Σιδηρόδρο

μοι, θαλάσσιαι δδοί, δδικόν δίκτυον , λιμένες, 

συναγωνισμός μεταψορικων, έλεύθεροι λιμένες, 
έλεύθερςχι πόλεις . 

2) Ά γ ο ρ α ί : Τοπικη άγορά, εύνοοΟσα τιε
ψέρεια , τιεριφέρεια συναγωνισμοΟ, έθνικη καί 
διεθνης άγορά. 

3) Σ υ ν α γ ων ι σ μ ό ς : ΧορηγοΟσαι (τιρώ
τας ϋλας) καί καταναλίσκουσαι βιομηχανίαι. 

Οί παράγοντες οί δποίοι έπιδροΟν τόσον έπί 
της παραγωyης δσον καί έτιί της διανομης καί 
καταναλώσεως είναι οί κάτωθι : 

1) Κλίμα : Καιρικαί μεταβολαί, ύγρα 
σία , θερμοκρασία , βροχαί , χιόνες, Ο:νεμοι. 

2) Φ ορολογία . 
3) Το π ι κ α ί ά ττ α y ο ρεύσε ι ς η ε ύ

κ ο λ ία ι : Νόμοι διά την άπομάκρυνσιν ένοχλη
τικων ττροϊόντων, καττνων, άπορριμμάτων, ύπό
νομοι κλπ. 

Κατωτέρω θά έξετάσωμεν έν όλίyοις τοuς 
κυριωτέρους των άνωτέρω τταραyόντων . 

πρωται ολαι. 

'Όταν αί ποσότητες των χρησιμοποιουμένων 
ε[ς βιομηχανίαν τινά ύλων είναι μεγάλαι καί ή 
τιμή των χαμηλή, ή τιηγτ') των πρώτων ύλων βα
ρύνει ττολu έτιί της έκλογης της θέσεως διά την 
τοττοθέτησιν τοΟ έρyοστασίοu. Κλασσικόν τια
ράδειyμα είναι ή βιομηχανία τοΟ σιδήρου καί 
χάλuβος, δττου αί τρείς πρωται ολαι, τά σιδη· 
ρομεταλλεύματα, δ Ο:νθραξ καί δ άσβεστόλιθος 
είναι οί άττοψασιστικο1 τταράyοντες της τοττοθε
τήσεως των ύψικαμίνων.'Άλλαι βιομηχανίαι, εις 
τάς δττοίας ή πηyη των πρώτων ύλων τταίζει 
σττουδαίον ρόλον ώς πρός την έκλοyην της θέ
σεως είναι σι των τσιμέντων, άσβέστου, τιροϊόν
των άρyίλλου, δ:λατος . χάρτου, σακχάρεως, 
μεταλλουργίας χαλκοΟ, άποστάξεως ξύλων κ.λ . 

Έν τούτοις αί πηγαί των ττρώτων ύλων δέν 
εΊναι ττάντοτε δ κύριος τταράyων της έyκαταστά
σεως μιας βιομηχανίας έττί τόττου· διότι ύπάρ
χουν κα1 Ο:λλοι τταράyοντες ο'ίτινες δέον νά 
ληψθοΟν ύτι' δψει, ώς π . χ. ή φύσις των πρώτων 
ύλων καί τοΟ λαμβανομένου βιομηχανικοΟ προϊ
όντος. Π. χ. είς τάς Ήνωμένας Πολιτείας της 
Άμερικης είς τιλείστα μέρη τταρασκεuάζουν 
θειικόν όξι) έκ θείου. Ή πρώτη ϋλη, τό θείον , 
είναι σχετικως εύμετακόμιστος καί ώς έκ τούτου 
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έττιβαρύνεται μέ χαμηλοuς ναύλους· τουναντίον 
τό ττροϊόν , τό θειικόν όξύ, λόγω της φύσεώς του 

κα~ των ~ινδύν~~· έττψαρύνετdι μδ:λλον μέ ύψη
λους ναυλους, εαν δε είς τοΟτο ττροστεθft καi 
τό γεγονός δτι άπό 32 τόννους θείου λ~μβά
νον;αι 100 ττερ~ττου τόννοι θειικοϋ όξέος, τότε έ
πιβαλλεται ή εγκατάστασις τοΟ έργοστασίου 
ούχi είς τήν ττεριψέρειαν τfjc; ττρώτης ϋλης, άλλά 
είς τήν της καταναλώσεως. 'Εξ &λλου διά τήν 
τταραγωγήν 1 τόννου καυστικης σόδας χρειά· 
ζονται 1,5 τόννοι δ:λατος, ένω τό τιμολόγιον 
των ναύλων εΊναι τό ίδιον διά ~ήν σόδαν καi τό 
~λας. !Ξlς τήν περίη:τωσιν ταύτην έπιβάλλεται ή 
εγκαταστασις τοΟ έργοστασίου, έάν οί &λλοι 
τταράγοντες δέν εΙναι δυσμενεϊς, εtς τήν ττερι
ψέρειαν της ττρώτης ϋλης. 

Βεβαίως αί συyκοινωνίαι καi Ο:λλοι παρά
γο~τες, τοuς δ'Ποίους θά έξετάσωμεν κατωτέρω, 
τταιζουν ρόλον τοιοΟτον, ωστε νά άνατρέττουν 
:ελείως τήν άνωτέρω τεθεϊσαν άρχήν. Πάντως 
δττ_ου ή, ττρώτη ϋλτ~, εΊναι πολU όγκώδης καi βα
ρει,α, το δ~ τταρεχ?μενον ττροϊόν μδ:λλον είς μι
κρ~ν ποσ~τητα: τ?τε άναμψισβητήτως τό έργο
στα~.ιον δεον νr;- ε.yκατασταθft πλησίον της ττρώ
της ~λης. Κανεις βεβαί~ς δέν διενοήθη νά με
ταψερn τά μεταλλεύματα τοΟ ραδίου άττό τό 
Βελ γι,~όν ,Κογκό, 'ίνι;- τά κατεργασθft είς Άμβέρ
σαν, η τα μεταλλευματα τοΟ χαλκοΟ της Ρο

δεσίας, ϊνα τά έκκαμινεύσn εlς Άγγλίαν Έν 
τούτοις ή κατεργασία καi κάθαρσις τοΟ λαμβα
νομένου χαλκοΟ, κυρίως Τ]λεκτροχημικως έττι
τ~γχανομένη , έκτελεΤται έξ δλοκλήρου μακράν 
;,ης Ροδεσίας , κυρίως έν Άγγλίςχ, διότι ή ττρώτη 
υλη, ~η~αδή δ ~η καθ,αρ~είς χαλκός, εχει περί
π~υ το ~?ιον βαρος με το ττροϊόν, τούτέστι τά 
φυλ,λα η σύρματα χαλκοΟ (100 : 99,5) . Εlς τήν 
ττεριτττωσιν ταύτην ή ηλεκτρική ένέργεια παίζει 
τόν άττοψασιστικόν ρόλον. 

'Όταν αί πρωται uλαι θά ύπερισχύσουν ώς 
ττρός, τryν έγκα:_άστα,σι ν τοΟ έργοστασίου , π ρέ
ττει να εξετασθn μετα προσοχης τό ζήτημα της 

ττοσ,ότητος τω~ ά~οθεμάτων, ή σταθερότης της 
~οιοτη:_ος, και το δυνατόν της μεταβολης των 
ορων της τταροχης των . ΕΊναι δυνατόν 1<ατ' άρ
χάς ή ττρώτη ϋλη νά είναι καί Ο:ψθονος καί κα
λης ~ο~ότητος ,καί ή ά:;όκτησίς της καί είσαγωγή 
είς το εργοστασιον ευκολος καί εύθηνή . Δέν ε
ττεται δμως δτι καi θά έξακολουθήσn νά εΊναι 
τοιαύτη . 'Ίσως μετ ' ού ττολu ή κατά;.τασις νά 
~εταβληθft. Πολλαί βιομηχανικαί έττιχειρήσεις 
απέτυχον είς πολλάς χώρας έπειδή δέν εyινε 
ττροκαταρκτική καi έπισταμένη ερευνα των άττο
θεμάτων της πρώτης ϋλης, εύρέθησαν δ' αuται 
μετά πάροδον χρόνου είς άδυναμίαν έξακολου
θήσεως εϊτε λόγφ μεγάλης έ'Πιβαρύνσεως διά 
την έξόρυξιν, ε'ίτε λόγφ παντελοΟς έλλείψεώς 
της. ΤοιαCτα άτυχη παραδείγματα καί είς την 
χώρα~ ή~ων ύψίστc;νται καί είδικως εν ούχi 
μακραν της πρωτευουσης. 

- --

•- -- --

Έρyάται. 

Ε.ίς τάς χημι~άς , β~ομηχανίας δ έργατικός 
τταραγων σχεδον ουδεττοτε τταίζει σημαίνοντα 

ρόλ~ν ώς ττρός τή,ν έ~λογryν θέσεως διά τήν έγ
κατασ,τασίν των, εν αντιθεσει ττρός &λλας μη
χ~νικας βιομηχανίας, ώς ττ.χ. τήν ύψαντουρ
γιαν, βιομηχανίαν σιγαρέττων κ.Ο: . Είς τάς τε
λευταίας ταύτας καί δ άριθμός των έργατών 
καi ή άναλογία των έξησκημένων καί έττιδεξίων 
εtvαι ττάν~οτε άνωτ~ρα των έρyατων των χρησι
μοττοιουμενων είς τας ττρώτας. Μέ τήν σύγχρο
νον δμως τάσιν της άντικαταστάσεως των έρ

~ατικων, ~ειρων ,,διά μη~ανημάτων εΊναι ζήτημα 
&ν μετ ολίγα ετη δ εργατικός παράγων θά 
ττ,αίζrJ σημαί~οντ~ ρ,όλον δι' οίανδήττοτε βιομη
νιαν. ΕΤναι αληθες δτι ε.ίς μερικάς χημικάς βιο
μη~ανίας, ~~ ττ.χ ε~ς την βιομηχανίαν των βερ
νικιων, ττρο ιοντων αργίλλου , ττορσελάνης, ύά
λου, δερμάτων κ Ο:., ύψίσταται άνάγκη έξησκη 
μένων έργατων, άλλ ' αuται άττοτελοΟν μειονό
τητα. 'Ολίγον κατ ' όλίγον δ έργάτης χάνει εδα
ψος έν τft βιομηχανίςχ. Αύτόματοι μηχαναi εlσά 
γονται εlς πλείστας βιομηχανίας, αί δττοΤαι 
χρειάζονται άττλην έπίβλεψιν άντικαθιστω
σαι ττολλοuς έργάτας. Εtναι δέ άξία θαυμα
c;μοΟ :όσ?ν _ή ~ληθύς, ?σον καί ή έκτελουμένη 
εργασια υττο των διαφορων μηχανικών έττινοη 
μάτων. 'Αρκεϊ ν ' άναψέρrJ τις τό γεγονός cτι 

ύ;tάρχει μηχαν~ . ή όττοία, άντικαθιστ~ καί αύτήν 
την σττουδαιοτεραν των ανθρωπίνων αίσθήσεων 
τήν δρασιν . ' 

Είς τήν βιομηχανίαν των χημικων λιττασμά. 
των, τοΟ ττετρελαίου , τοΟ σάττωνος, τnς σακχά 

ρεω~ κ . Ο: .. τά έργα;,ικά ε~~υν μειωθη καταπλη
_κτικως ψθασαντα ωστε v- αντίττροσωττεύουν μό
νον τά 5-10 °/0 τοΟ δλικοΟ κόστους παραγωγfjς. 

'Εκτός των έργατικων χειρών εχομεν τοι)ς 
τεχνικοuς καί έττιστήμονας τόσον διά τήν κίνη
σιν καi λειτουργίαν τοΟ έργοστασίου, δσον καί 
διά τήν δι' έρευνων προαγωγήν της ποιότητος 
τοΟ ττροϊόντος καί τών βιομηχανικών μεθόδων. 
Άλλ' ή άμοιβη διά τάς τεχνικάς καί έρευνητικάς 
έργασίας είναι, η τούλάχιστον ύττοτίθεται δτι 
ε.tναι, μδ:λλον ύψηλi] οϋτως , ωστε αύτοΟ τοΟ ε'ί

~ο~ς ~ ύττ~ρεσία ε,Ίναι δυ~ατ?ν, νά έξασψαλισθft 
απο οιονδηττοτε μερος και ουδεττοτε δύναται νά 

τταίξn ,ρό~ον δι~ τήν έκλογήν τόττου διά βιομη
χανικην εγκαταστασιν . 

Συνήθως τά ήμερομίσθια εtναι χαμηλότερα 
είς τάς έτταρχιακάς τταρά είς τάς μεγάλας πό
λεις άφ ' έτέρου ή ποσότης τών έργατικων χει · 
ρών, ry εύψυία, ή εύκολία πρός ττροσαρμογτ)ν 
είς διαψορον τύττον έργασίας καί ή άποδοτικό
της εΊναι μεγαλυτέρα είς τόν έργάτην των μεγά
λων ττόλεων . Ή ύγεία καi ή ττειθαρχία τοΟ έρ· 
γάτου εtναι άναμψισβητήτως καλυτέρα ώς έττί 
τό πολu εtς τά μικρότερα μέρη, αί δέ άττεργίαι 
συχνότεραι είς τάς μεγάλος ττόλεις η είς τάς 
έτταρχιακάς . Εtναι λοιπόν καλόν δπως γίνεται 

ι. 
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κατανομή των βιομηχανιων εις τά διάφορα μέρη 
έκάστης χώρας, έφ' δσον ύπάρχει δυνατότης καί 
δέν προσκρούει τοΟτο εις Ο:λλους βασικοuς 
παράγοντας καί διά τοuς άνωτέρω λόγους 
άλλά καί διά λόγους μείζονος άσφαλείας έν 
καιρι{) πολέμου, λόγ(fJ έναερίων έπιδρομων, δτε 
συγκέντρωσις πολλων βιομηχανιων εις τό ϊδιον 
μέρος θά παρουσίαζε συγκεντρωμένον καί εό
χερη ·στόχον εις τόν έχθρόν, Ο:ν καί έπ ί τοΟ ση
μείου τούτου ύποστηρίζονται Ο:λλαι άπόψεις μέ 
ισχυρά έπιχειρήματα , ώς τό της διαθέσεως κα
λυτέρας άντιαεροπορικης άμύνης εις τάς μεγά
λας πόλεις. 'Εκτός τούτου μία βιομηχανία ύπο
τίθεται καί πρέπει νά εΤναι φορεuς εόημερίας 
δχι μόνον εις τόν έπιχειρηματίαν άλλά καί εις 
τοuς έργαζομένους, έπί πλέον δέ έκπολιτίζει 
τόν τόπον λόγ(fJ της άvαπτύξεως των συγκοι
νωνιων καί της ίδρύσεως κοινωφελων ίδρυμάτων. 
τα οικόπεδα έξ άλλου εΤναι εόθηνότερα εις την 
έπαρχίαν παρά εις τάς μεγάλας πόλεις' ωστε 
δύναται τό έργοστάσιον νά έyκατασταθft μaλλον 
άνέτως,μέ διαθέσιμον χωρον δι'έπέκτασιν καί χω
ρον δι' έργατικάς κατοικίας κ.Ο:. Πάντως δμως 
τά άνωτέρω πρέπει άπαραιτήτως νά συνδυά
ζωνται μέ άλλα βασικά πλεονεκτήματα, διότι 
αότά καί μόνα δέν άρκοΟν νά προσελκύσουν 
μίαν βιομηχανίαν. 

'Ενέργεια κα1 καύσιμα . 

Ή ένέργεια δύναται νά διαιφιθft κυρίως εις 
ύδροηλεκτρικήν καί θερμικήν. 'Υπάρχει βεβαίως 
καί ή δύναμις τών άνέμων καί άλλαι πηγαί έξ 
ϊσου η καί περισσότερον άσταθεΤς καί άβέβαιαι, 
αϊτι νες δέν λαμβάνονται ύπ' δψει ώς πηγαί έ
νεργείας διά βιομηχανίας. Εόθηνή ύδροηλεκrρι
κή ένέργεια, δπου ύπάρχει, άποτελεΤ βεβαίως 
ισχυράν ελξιν δι ' έγκατάστα·σιν βιομηχανίας 
έάν λάβ!J κανείς ύπ' δψει δτι συνδυάζεται 
καί δ παράγων τοΟ άψθόνου καί καλης 
ποιότητος ϋδατος (βιομηχανία χάρτου). Πάν
τως δμως πρέπει νά ένθυμούμεθα δτι σπανίως 
εύρίσκεται εόθηνή ύδροηλεκτρική ένέργεια λό
γ'[) τ&ν μεγάλων έξόδων έγκαταστάσεως. Ή 
θερμική ένέργεια ( άτμός διά καύσεως καυσί
μων έπιτυγχανόμενος) συναγωνίζεται εόκόλως 
τήν ύδροηλεκτρικήν καί τήν ύπερτερεΤ έκτος 6-
λίyων έξαιρέσεων' ώς εις προνομιούχους πτώ
σεις. 

Εις τάς περισσοτέρας περιπτώσεις α! πη
γαί των καυσίμων καί της ένεργείας συνήθως εύ
ρισκόμεναι μακράν των κέντρων καί των κατοι
κουμένων περιφερειών δέν ισοφαρίζουν τόν πα
ράγοντα της πηγης των πρώτων ύλων καί της 
άγορaς εις μερικάς, ώς π.χ . βιομηχανίας χάρ
του, τσιμέντων, ύάλου καί κεραμευτικων προϊόν
των είναι ισόπαλοι, καί μόνον ε.ις ενα κλάδον 
εις τήν ήλεκrροβιομηχανίαν ύπερισχύουν. Οϋτως 
έν 'Αμερικft παρά τάς μεyάλας πτώσεις τοΟ 
Νιαγάρα, έν Σουηδίςr καί Νορβηγίι;χ πλησίον με
γάλων έπίσης πτώσεων, έχουν άναπτυχθη καί 

άνθοΟν πλεΤσται ήλεκτροβιομηχανίαι ώς μεταλ
λουργία άργιλλίου , άνθρακασβεστίου, κυαναμι
δίου , άνθρακοπυριtίου, χλωρίου , καυστικης σό
δας , τεχνητοΟ γραφίτου κ.ά. 'Αλλά εόθηνη ένέρ
γεια δέν εΤναι τό μόνον άπαιτούμενον διά την 
έπιτυχίαν μιας ήλεκτροβιομηχανίας · ή ένέργεια 
πρέπει νά εύρίσκεται εις τό κατάλληλον ση
μεΤον. Ό λόγος δέ διά τόν δποΤον αί πτώσεις 
τοΟ Νιαyάρα προσείλκυσαν τοσαύτας βιομηχα
νίας εΤναι δτι πλεΤσται πρωται uλαι καί άγοραί 
των προϊόντων εύρίσκονται πλησίον, μεταφορι
κά μέσα πολλά , καί άφθονία έργατικων χει
ρων καλfjς ποιότητος . Ή βιομηχανία των τσιμέν
των, της ύάλου καί των κεραμευτικων προϊόν
των χρειάζεται μεγάλας ποσότητας καυσίμων 
διά θέρμανσιν καί τfjξιν η εψησιν διά τοΟτο εις 
τάς βιομηχανίας ταύτας εόθηνός aνθραξ πλη· 
σ[ον των φυσικων πρώτων ύλων άποτελεΤ μέγα 
πλεονέκτημα. Εις την βιομηχανίαν τοΟ σιδήρου 
καί τοΟ χάλυβος έχει ηδη λεχθη, δτι δ παράγων 
τοΟ καυσίμου παίζει ρόλον ϊσον μέ τόν των 
πρώτων ύλων, δηλαδη των μεταλλευμάτων καί 
τοΟ άσβεστολίθου ( συλλιπάσματος ). 

'Όταν ύπάρχουν περισσότερα τοΟ ένός καύ
σιμα συναγωνιζόμενα, τότε ή κατωτέρα τιμή μέ 
ύψηλr)ν θερμοyόνον δύν'αμιν είναι δ δδηγός πα
ράγων της έκλογης έκ των τριών ειδών των 
καυσίμων, τούτέστι στερεων , ύγρων, άερίων. Τά 
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Σχ. 1. 

δύο τελευταΤα εΤναι μaλλον εϋχρηστα ύπάρχει 
δέ σταθερά τάσις εις την βιομηχαν(αν νά χρη
σιμοποιft ταΟτα κατά προτίμησιν . Καίτοι εtναι ά
κριβώτερα , έν τούτοις ή οικονομικωτέρα των χρη
σιμοποίησις καί ή μεγαλυτέρα των άπόδοσις εις 
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θερμότητα οχι μόνον καλύπτει άλλά καί καθιστ~ 
ταΟτα έν τfi πραγματικότητι ώς έπί τό πλεϊστον 
εύθηνότερα. Ή σταθερό: έκτόπισις των στερεών 
καυσίμων άπό τά ύγρά κατοΊtτρίζεται ε{ς τό διά
γραμμα τοΟ σχ. 1, εις τό δποϊον αί καμπύλαι 
1,2,3 παριστάνουν την εtς στερεά , ύγρό: καi ύ 
δροηλεκτρικην ένέρyειαν κατανάλωσιν της βιο
μηχανίαςτων 'Ηνωμένων Πολίτειων της Β . Άμε
ρικης κατά τά ετη 1909 . 1936: 
Ή χώρα μας δυστυχώς δέν κατέχει κοιτά

σματα λιθάνθρακος. Πετρέλαιον, καίτοι άκόμη 
δέν ήντλήθη εtμη είς εν σημε'Lον (Ζάκυνθος) καί 
έκε'L εις τιοσότητα άσήμαντον καί τιοιότητα με
τριωτάτην, έν τούτοις μεγάλαι έλπίδες τρέφον
ται περί ύτιάρξεώς του, βασιζόμεναι εύτυχως εις 
Ίtολλά έτιιστημονικά δεδόμενα καί ένδείξεις σο
βαράς. Ύδραυλικαί τττώσεις άφθονοΟν εις την 
όρεινήν μας χώραν διό: νό: άποζημιώσουν την 
άδικίαν της συγκεντρώσεως τόσου όρεινοΟ δγκου 
ε[ς μίαν μικράν γωνίαν γης, δυνάμεναι νά χρη

σιμοτιοιηθοΟv έάν γίνουν αί άη:αιτούμεναι έγ
καταστάσεις, α'ίτινες δμως χρειάζονται ύπέ
ρογκα κεφάλαια, τά δποϊα μόνον έκ τοΟ έξωτε
ρικοΟ πρέπει νό: άναμένωμεν. Ώς δμως εχει 
σήμερον ή διεθνης χρηματαγορά, συνδυαζομένη 
μέ την πυρετώδη όργάνωσιν καί δλοκλήρωσιν 
των έθνικων έκάστης χώρας βιομηχανιών και 
tτ)ν γενικην δυστιιστίαν πρός την σταθερότη
τα της εlρήνης εtς τό έγγύς μέλλον, μcχλλον δέν 
Ίtρέyιει νά άναμένωμεν εϋκολον τοποθέτησιν 
κεφαλαίων έκ τοΟ έξωτερικοΟ καί tδίως εις τοι
ούτου εϊδους εργα.'Απομένει μόνον δ λιγνίτης, δ 
όποϊος άφθονε'! εις την χώραν μας καί παρ' δ
λα τά έλαττώματά του πρέπει νά θεωρηται, 
καί εtναι πράγματι, εν σπουδαιότατον έθνικόν 
προϊόν, έττί τοΟ όποίου πρέπει νά άποβλέπωμεν 
οχι μόνον ώς μέλλον νό: λύσn τό πρόβλημα των 
καυσίμων, άλλό: καi ώς τόν κύριον παράγοντα 
μιας μελλούσης βιομηχανικης άνατιτύξεως. 

Πάντως τιρός τό παρόν δύναται νά λεχθfi 
δτι δ f:λλην βιομήχανος η χημιι<ός δέν εχει νό: 
λάβ!J ύπ'δψει του σχεδόν ούδόλως τόν παράγον
τα των καυσίμων καί της ένεργείας, προκειμένης 
της έκλογης θέσεως διό: τό έρyοστάσιον. καθότι 
καύσιμα καί ένέρyεια κατά μεyίστην άναλογίαν 
ε[σάyονται έκ τοΟ έξωτερικοΟ ύπό μορφήν λι
θανθράκων η τιετρελαίου, λόγf{J δέ των θαλασ
σίων συyκοινωνιων ή παροχή των εtναι ύπό ετιο
ψιν κόστους ή αύτή ε[ς οίονδήτιοτε λιμένα των 
έκτεταμένων έλληνικων παραλίων, καί μόνον 
εύκολίας άποθηκεύσεως, φορτώσεως καί έκφορ
τώσεως καί τό: τοιαΟτα παρεχομένα άτιό σχε
τικώς ίκανοποιητικάς λιμενικό:ς έyκαταστάσεις 
Ίtρέπει νό: λάβη ύπ' οψιν . 

'Ύδωρ 

Εtς πλείστας , σχεδόν ε[ς δλας τό:ς χημικάς, 

βιομηχανίας τό ϋδωρ δύναται δικαίως νά θεω
ρηθfi ώς πρώτη ϋλη, ε'ίτε έμμέσως χρησιμοττοι
ούμενον πρός κίνησιν τοΟ έργοστασίου διό: με-

ταβολης του ε{ς άτμόν άψ' ένός και άψ' έτέρου 
διά ψΟξιν, εϊτε εtσερχόμενον είς αύτό τοΟτο τό 
Ίtροϊόν. Ώς έκ τούτου τό ϋδωρ εΊναι σπουδαϊος 
Ίtαpάγων και ΊtpέΊtει νά ληψθfl ύπ ' οψει κατά 
την έκλογην θέσεως δι' εν έργοστάσιον. Διά τοΟ
το πρέπει νά έξετάζεται μετό: προσοχης, κυρίως 
δέ δέον νά λαμβάνεται ύπ' οψει 1ον) Ή Ίtοσότης 
ή παρεχομένη έν σχέσει μέ την άπαιτουμένην. 
2ον) Ή ποιότης δσον άφορ~ τό άνόργανον στε
ρεόν ύπόλειμμα, τάς έν αtωρήσει ούσίας, την 
βακτηριολογικήν του κατάστασιν και την θολε
ρότητά του και 3ον) Ή θερμοκρασία του κατά 
τάς διαφόρους έποχάς . 

Εtναι περιττόν νά λεχθfi δτι ή σπουδαιότης 
τοΟ παράγοντος τούτου εlναι διάφορος άναλό · 
γως τοΟ ε'ίδους τη·ς βιομηχανίάς · π . χ . ε{ς την 

βιομηχανίαν τοΟ χαρτοττολτοΟ και χάρτου χρη
σιμοποιοΟνται μεγάλαι ποσότητες σχετικώς κα
θαροΟ ϋδατος οϋτως, c.'>στε ή έπιτυχία της βιο
μηχανίας ταύτης έξαρτcχται κυρίως έκ τοΟ ϋδα
τος. Εtς την βιομηχανίαν της ζελατίνης άπαι
τεϊται ϋδωρ οχι μόνον εις μεγάλην ποσότητα, 
άλλά και κατά τό δυνατόν άπηλλαγμένον μι
κροοργανισμών, κ. ο . κ . 

Τά ϋδατα των ποταμών συνήθως εχουν όλί
γον στερεόν ύπόλειμμα άλλά τιολλό: βακτήρια 
και μεγάλην θολερότητα. Τά ϋδατα των φρεά
των εχουν συνήθως τιολύ στερεόν ύπόλειμμα 
και {δίως άνθρακικά και δισανθρακικά δ:λατα. 
Εtς πολλό:ς περιφερείας τά ϋδατα φρεάτων πε
ριέχουν πολλά θειικό: και ε{ς τό: παράλια πολ
λά χλωριοΟχα. Έν τούτοις έπειδη προέρχονται 
άπό τό ύπέδαψος εtναι &ριστα διό: ψύξεις κα
θότι εtναι δροσερό: και σταθερας χαμηλης θερ
μοκράσίας κ.:χθ ' δλας τάς έποχάς. Τούναντίον 
λόγf{J τοΟ ηύξημένου στερεοΟ ύτιολείμματος εt
ναι άκατάλληλα διά τροψοδοσίαν άτμολεβήτων 
και παραγωγην άτμοΟ, έν<f> πρός τόν σκοπόν 
τοΟτον εΊνοι κατάλληλα ποτάμια ϋδατα κεκα
θαρμένα. 

Έ~ητάσθησαν οϋτως άνωτέρω ot κυριώτε
ροι τέσσαρες τιαράyοντες, ο'ίτινες άφοpοΟν ττ)ν 

παραγωγήν. Είς ώρισμένας δμως περιπτώσεις 
οuτοι δύναται νό: ύποβιβασθοΟν εtς δύο fl τρεϊς. 
Διό: μίαν ήλεκτροχημικην βιομηχανίαν τό κό · 
στος και ή έξασψάλισις ένεργείας εtναι δ κυρι
ώτατος άποψαστικός παράγων διό: τόν καθορι
σμόν της θέσεως τοΟ έργοστασίου. Έό:ν γίνεται 
χρησις κάυσίμου (π. χ. βιομηχανία άνθρακασβε
στίου), τοΟτο παίζει ρόλον άσήμαντον.Τό έρyα
τικόν εΊναι ετι μcχλλον &νευ σημασίας λόγfiJ τοΟ 
μικροΟ άριθμοΟ έργατικων χειρων, αϊτινες χρη
σιμοποιοΟνται ε{ς τό:ς ήλεκτροχημικό:ς βιομηχα
νίας. Ύδροηλεκτρικη έγκατάστασις σημαίνει έτι[ · 
σης &φθονον καi καλης ποιότητος ϋδωρ. 'Ώστε οί 
κύριοι ο{κονομικοί τιαράγοντες εις την περίτιτω

σιν ταύτην ύποβιβάζονται είς δύο : 1) Κόστος 
ένεργείας καί 2) Κόστος καί τιηγαί πρώτης 
ϋλης. 

Ώς πρός τούς παράγοντας, ο'ίτινες άψοροΟν 
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την διανομηv η τοτιοθέτησιν τοΟ τι ρο ιοντος τοΟ 
έργοστασίου, αί εύκολίαι μεταφορ&ν,αί άγοραί 
καί δ συναγωνισμός φαίνεται δτι εtναι ο( στιου
δαιότεροι. 

Μεταφοραι 

Ό τιαράγων της μεταφορθ:ς συνδέεται άνα
ττοσττάστως ττρός τόν των ττρώτων ύλ&ν καί τόν 
της τοποθετήσεως τοΟ προϊόντος . Εις τάς χημι
κάς βιομηχανίας ώς τι . χ . σιδήρου,' χάλυβος, τσι
μέντων , κεραμευτικών προϊόντων, λιπασμάτων , 
όξέων, άλκαλίων, πετρελαίου , σακχάρεως, χαρ
τοπολτοΟ, χάρτου κ. Ο:., τά ναΟλα τόσον των 
ττρώτων ύλ&ν δσον καί των προϊόντων παίζουν 
σττουδαιότατον ρόλον ώς ττρός την έκλογfιν κα· 
ταλλήλου θέσεως διά τό έργοστάσιον. Αί χημι
καί βιομηχαν(αι ώς έττί τό πολύ χαρακτηρίζον
ται άπό μεγάλας μάζας ττρώτων ύλ&ν καί 
προϊόντων . Μεγάλαι εύκολίαι μεταφορών καθι
στοΟν δυνατην την άγοράν της πρώτης ϋλης άπό 
μακροτέρας άποστάσεις καί δίδουν μεγαλυτέ
ραν εύχέρειαν είς την τάσιν τοτιοθετήσεως καί 
διαδόσεως τοΟ τιροϊόντος καί έτιομένως μεγα
λύτερα κέρδη εις την έπιχείρησιν. Κατά κανόνα 
αί μεγαλύτεραι εύκολίαι μεταφορών ύτιάρχουν 
εις τάς μεγάλας παραλιακάς πόλεις η τιόλεις 
παρά πλωτούς ποταμούς ΤοιαΟται ίδιώδεις θέ
σεις εtναι τό Λονδϊνον, Λίβερτιουλ , Γλασκώβη , 
ΆμβοΟργον , Ρηνανία , Μασσαλία, Τεργέστη, 
Βοστώνη, Σικάγον , Φιλαδέλφεια κ . & Σιδηρό
δρομοι, θαλάσσιαι συγκοινωνίαι, δδικόν δίκτυον , 
λιμενικά έργα , άτιοθηκαι, έλεύθεραι ζ&ναι , 
έλεύθεροι λιμένες , έλεύθεραι τέλος πόλεις, δλα 
ταΟτα λογικώς έλκύουν τιολλάς βιομηχανικάς 
έyκαταστάσεις. 

Είς την χώραν ήμ&ν αί θαλάσσιαι συγκοι
νων(αι εtναι &φθονοι λόγφ των έκτεταμένων 
άκτων , είς τά κυριώτερα δέ σημεϊα ύτιάρχουν 
σιδηρόδρομοι καί δδικαί συγκοινωνίαι. Πάντως 
παρ' ήμΤν τό σπουδαιότερον μεταφορικόν μέ
σον εtναι τό άτμότιλοιον. 

Άyοραι 

Συνήθως δ τιαράγων οuτος εtναι ϊσης σημα
σίας μέ τόν των τιρώτων ύλων . Πράγματι διά 
την τοποθέτησιν μικροΟ έρyοστασίου ή άγορά 
εtναι δ άτιοφασιστικός τιαράγων , ηύξημένα δέ 
έξοδα μεταψορων των τιρώτων ύλ&ν άντισταθ 
μίζονται μέ μικρά έξοδα τοποθετήσεως καί 
πωλήσεως τοΟ προϊόντος . Κατ ' άρχάς τοιοΟτον 
έργοστάσιον πληροϊ μόνον τοπικάς άνάγκας · 
έττιτυχώς δμως αύξανόμενον καί τοτιοθετοΟν τά 
ττροϊόντα του εις εύρυτέραν τιεριφέρειαν δύνα
ται νά έξελιχθft είς σημαντικην βιομηχανίαν . 

Εις τιολλάς χημικάς βιομηχανίας ή τοπικη 
άyορά εtναι άπαραίτητος παράγων έτιιτυχίας . 
'Ενδιαφέρον παράδειγμα εtναι ή βιομηχανία 
τοΟ φωταερίου . Έκεί ή τιρώτη ϋλη - δ λιθάν
θραξ - μεταφέρεται άττό μεγάλας άποστάσεις 
μέ σχετικως χαμηλόν κόστος, ένς> τό τιροϊόν-

τό φωταέριον - άτιαιτεί μεγάλάς δαπάνας διά 
σωληνας τιρός μεταφοράν είς άπομεμακρυσμέ
νην κατανάλωσιν. 

'Όταν ή μθ:ζα τοΟ προϊόντος εtναι μεγάλη 
καί ή άξία του μικρά , τά έξοδα της μεταψορθ:ς 
βαρύνουν ττολύ καί έν τοιαύτη τιεριτιτώσει ή βιο
μηχανία τιρέπει νά τοτιοθετηθft , εί δυνατόν , είς 
τό γεωμετρικόν κέντρον της καταναλώσεως 
έν συνδυασμφ πάντοτε τιρός τάς τιρώτας ϋλας. 
ΏςτοιοΟτον τιαράδει γμα δυνάμεθα νά άναφέρω
μεν την βιομηχανίαν των τσιμέντων Πόρτλαντ . 
'Άλλο ένδιαφέρον παράδειγμα χημικης βιομη
χανίας εις την δποίαν δ τιαράγων των μεταφΟ· 
ρων έτιιβάλλει την τοποθέτησιν εtναι ή των. 
έκρηκτικων ύλων. ΤοιοΟτον έργοστάσιον τιρέ
τιει νά άνεγερθft δσον τό δυνατόν πλησιέστε · 
ρον πρός την κατανάλωσιν τοΟ τιροϊόντος, ενε
κα των λίαν ύψηλ&ν τιμολογίων μεταφορθ:ς τοι-

Ι\ΓΟ ΡΑ 
ΔΙΕθΝΗL 

Σχ. 2. 

ούτων τιροϊόντων . Άφ ' έτέρου λόγφ των κινδύ
νων άπαγορεύεται ή άνέγερσις τοιούτων έργο
στασίων τιλησίον &λλων , η πυκνοκατωκημένων 
περιφερειών . 

Τάς άγοράς διακρίνομεν ε[ς τοπικάς, εύνο
ούσας , συναγωνισμοΟ καί έθνικάς. Τοπικα! 
εΤναι έκεϊναι , αί δτιοϊαι έδημιουργήθησαν λόγφ 
της ύπάρξεως τοΟ έργοστασίου. ΕύνοοΟσαι εtναι 
έκεϊναι ένθα τό προϊόν πωλείται λόγφ χαμηλο
τέρου κόστους παραγωγης καί μικροτέρων έξό
δων διανομης καί δπου aλλο δμοιον προϊόν 
δυσκόλως δύναται νά ττωληθft. ΣυναγωνισμοΟ 
λέγονται αί άγοραί δτιου λόγ({J μεγαλυτέ
ρων άποστάσεων δμοιον προϊόν &λλου έργο
στασ ίου εισέρχεται άτιό Ο:λλην θέσιν ύτιό 'ίσους 
η σχεδόν ϊσους δρους . Έθνικη άγορά έννοεϊται 
δλη ή χώρα δτιου τό τιροϊόν δύναται νά πωλη
θft , δταν διά καταλλήλων συνδυασμών κατορ-

-
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ωθft νά ύπερνικηθft τό μειονέκτημα των έξό 
δων μεταψορaς καί διανομης, συναγωνιζόμε 
ον δμοια προϊόντα είς τόν τόπον της παραγω · 

Ύfiς των η είς έκείνας τάς περιψερείας,α'ίτινες θά 
έπρεπε νά ε1ναι αί εύνοοΟσαι άγοραί των τελευ
ταίων. 'Εκτός τούτων ύπάρχει καί ή διεθνής ά 
γορά,δπου δμως ύπεισέρχονται Ο:λλοι παράγον 
ες δλως (διάζοντες καί έν πολλοϊς περίεργοι , 

έν πάση δε ττεριπτώσει έκεί ισχύουν ούχί όρθό
δοξοι έμπορικαί άντιλήψεις, ώς τιμαί ντάμπιγκ 
(Dumpίng), τελωνειακαί συμβάσεις, κρα'τικαί 
έπιχορηγήσεις, συμψηφισμοί (Clearίng) κ . Ο: . Πε
ρί τούτων δμως δεν δύναται νά γίνn λόγος 
εις τό τταρόν Ο:ρθρον. 

Τό σχημα 2 ε1ναι γραφική παράστασις των 
διαφόρων άγορων διά τρία έργοστάσια Α, Β , Γ 
παράγοντα τό ϊδιον προϊόν. 

Συναγωνισμός 

'Όταν ττρόκειται νά έγκατασταθft μία βιομη
χανία, ε1ναι ούσιωδες νά ληψθft ύττ 'δψιν έκ των 
προτέρων δ συναγωνισμός τόν δττοϊον θά εϋρn 
αϋτη ε(ς αύτήν ταύτην τήν ττεριοχήν της 
έγκαταστάσεώς της, δπως λ ηψθοΟν τά άρμό
ζοντα μέτρα rτρός έπιτυχη άντιμετώπισίν του. 
Πρέπει νά ληψθfj ύπ ' δψει Ο:ν ύπάρχn συνα
γωνισμός διά ττ)ν πώλησιν των πρώτων ύλων 
ύπό Ο:λλων έκεί εύρισκομένων βιομηχανιων
τταράγων εuνοϊκός-ώς καί συναγωνισμός διά 
τήν άγοράν τοΟ προϊόντος ύπό τοπικων η Ο:λ· 
λων βιομηχανιων η τοΟ έμπορίου-έπίσης πα
ράγων εύνοϊκός. Ή άνωτέρω περίπτωσις άπο
τελεί τήν εύνοϊκωτέραν άπό άπόψεως συναγωνι
σμοΟ. Τό Ο:λλο Ο:κρον είναι δταν ύπάρχn μονο
π-ωλιακτ) τάσις των πρώτων ύλων (Cornering 
καί τράστ) καί Ο:λλαι δμοίας φύσεως τοπικαί 
βιομηχανίαι παράγουσαι δμοια προϊόντα . Έν 
τfj τελευταίι;χ περιπτώσει δέον νά καταβληθfj 
1tροσοχτ) δπως, διά μaλλον συγχρονισμένων με
θόδcυν, άνωτέρου τεχνικοΟ προσωπικοΟ, ε(δικων 
προνομίων εύρεσιτεχνίας, ίκανωτέρας διοική
σεως, καλυτέρας όργανώσεως των μεταψορων 
καί τοΟ τμήματος της διανομης καί τοποθετή · 
σεως καί π ρ ό πάντων διά παρασκευης 
άνωτέρας ποιότητος προϊόντος κατακτηθfj ή 
τοπικτ) άγορά η τούλάχιστον έξασψαλισθft 
εν μέρος της άρκετόν δπως ίκανοποιfj τάς άπαι
τήσεις τοΟ διατεθέντος διά ττ)ν έπιχείρησιν κε
φαλαίου. 

01 παράγοντες οϊτινες άφσροΟν ττ)ν παρα
γωγτ)ν καί τΤ)ν διανομτ)ν τοΟ προϊόντος είναι ο! 
άκόλουθοι . 

Κλίμα. Φορολογία. Τοπικοl περιορισμοl 
η εύκολίαι . 

Τό κλίμα δέον vά λαμβάνεται ύπ ' δψει, νά 
άποψεύyωνται δε τοποθεσ(αι έλώδεις η γειτνι
άζουσαι με eλη η τενάγη, καθότι ε1ναι άνθυγιει
ναί καί δυσάρεστοι. Ή θερμοκρασία τοΟ τόπου, 
α! διακυμάνσεις της, οί πνέοντες Ο:νεμοι, ή 

ύγρασία, ή βροχομετρική κατάστασις , πτώσεις 
χιόνος, πηξις ποταμων η έν γένει ύδάτων, δμί
χλαι καί τά τοιαΟτα είναι παράγοντες οϊτινες 
δχι μόνον έπιδροΟν έπί τοΟ κόστους της παρα· 
γωγης καί διανομης , άλλά καί ούχί σπανίως 
είσέρχονται είς αύτήν ττ)ν ποιότητα τοΟ προϊ
όντος . 
Ή φορολογία έπίσης πρέπει νά λαμβάνεται 

ύπ ' δψει , κρατική καί δημοτικτ) η τοπικτ) η οίασ
δήποτε Ο:λλης μορψης, ώς λιμενικά δικαιώματα, 
δδοποιία , κ.λ . 

Δημοτικαί η έν γένει τοπικαί άπαγορεύσεις 
έπίσης πρέπει μετά προσοχης νά έξετάζωνται, 
καθότι πολλάκις βιομηχανίαι μετά ττ)ν έγκατά
στασίν των εύρίσκουν πολλάς δυσκολίας κατ·ά 
ττ)ν λειτουργίαν των , διότι ώρισμένοι παράγον
τες τοπικών άπαγορεύσεων δεν έλήφθησαν ύπ ' 
δψει. Αί άπαγορεύσεις αuται ε1ναι δυνατόν νά 
καθιστοΟν άδύνατον τήν χρησιμοποίησιν ύπαρ
χουσων πρώτων ύλών η νά έπιβάλλουν μεγά
λας δαπάνας διό: τήν άπομάκρυνσιν έπιβλαβwν 
άπορριμμάτων της βιομηχανίας,εϊτε ταΟτα άψο
ροΟν τΤ)ν ύγείαν των κατοίκων εϊτε ττ)ν βλά
στησιν, είτε έν γένει προκαλοΟν ζημίας είς τήν 
ίδιοκτησίαν . ΤοιαΟτα είναι καπνοί περιέχοντες 
άέρια δύσοσμα καί έπιβλαβη, ώς ύδρόθειον η 
διοξείδιον τοΟ θείου κ . Ο: . , αίωρούμενος είς τήν 
άτμόσφαιραν κονιορτός άπό κατεργασίαν καί 
έκκαμίνευσιν μεταλλευμάτων καί μετάλλων, 
μόλυνσις ρυακίων καί ποταμών άττό χαρτο
ποιεία, βυρσοδεψεία , βαψεϊα, μόλυνσις τfjς 
άτμοσψαίρας διά δηλητηριωδων άερίων , ώς π . χ. 
ε(ς έργοστάσια άρσενικοΟ, φωσφόρου κ. Ο:. 

Οίκονομικαl σχέσεις με άλλας 
βιομηχανίας 

'Εκτός των έξετασθέντων ύπάρχουν καί Ο:λ
λοι παράγοντες μτ) ύπαγόμενοι ε(ς τάς άνωτέ
ρω κατηγορίας, γενικωτέρας φύσεως, οϊτινες 
πάντοτε πρέπει νά λαμβάνωνται ύπ ' δψει. 

Κατά κανόνα τό έργοστάσιον εχει μεγαλυ
τέρας πιθανότητας έπιτυχίας έάν έγκατασταθfj 
πλησίον συγγενών βιομηχανιών , καθότι έκτός 
τοΟ δτι είναι ένδεχόμενον νά άγοράζn τάς ττρώ- . 
τας ϋλας του καί νά ττωλft τά προϊόντα του έπί 
τόπου καί εύκόλως, θά εχn ττ)ν εύχέρειαν νά 
ττροσλαμβάνn έργάτας έμπειρους καί άρκετούς , 
οϊτινες άψθονοΟν ε(ς τοιαΟτα βιομηχανικά κέν · 
τρα. Έξ Ο:λλου μία δμάς έργοστασίων δύνα
ται νά έξασψαλίσn εύκολίας , καλυτέραν ύπηρε
σίαν καί χαμηλά τιμολόγια ε(ς τάς μεταφοράς, 

· καί συχνοτέρας έττισκέψεις άτμοττλοίων , παρά 
τά άπομεμονωμένα έργοστάσια. Έττίσης εlς
τοιαΟτα βιομηχανικά κέντρα εύρίσκονται τεχνι
καί καί τραπεζιτικαί εύκολίαι, αϊτινες είναι με 
γίστης σημασίας. 'Όπου δέν είναι δυνατόν νά 
εχn εν έργοστάσιον τεχνικάς ύπηρεσίας τταρε
χομένας άπό είδικάς έπιχειρήσεις , είναι ήνα
γκασμένον νά εχn ίδίας τοιαύτας διά τάς δ
ποίας κεφάλαιον άρκετά σημαντικόν θά δια-
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τεθft διά μη παραγωγικόν σκοπόν. Τράπεζαι 
σι όποϊαι είναι έγκατεστημέναι εις βιομηχανικά 
κέντρα ε[δικοποιοΟνται εις τάς βιομηχανικός 
συναλλαγάς καί έξυπηρετοΟν τάς άνάγκας κα 
τά τόν μcχλλον έπαρκη καί εύνοϊκόν τρόπον. 

'Απαιτήσεις κεφαλαίου 

Έπειδτ) τά γενικά εξοδα μιας έπιχειρήσεως 
είναι άνάλογα τοΟ άρχικως διατεθέντος κεφα
λαίου, ή τοποθέτησις τοΟ έργοστασίου δύναται 
νά παίξn σημαντικόν ρόλον έπί τοΟ κόστους της 
παραγωγης. Τό όλικως διατεθέν κεφάλαιον πε
ριλαμβάνει τό κόστος τοΟ γηπέδου, της οικοδο
μης , των μηχανημάτων κα ί δλων των άπαιτου
μένων έγκαταστάσεων διά την παραγωγην τοΟ 
προϊόντος . 'Όταν άποφασισθft ή γεωγραφικη 
θέσις της έγκαταστάσεως, πρέπει νά έκλεγft καί 
άγορασθft τό γήπεδον . Άφ ' ένός εχομεν τό εύ
θηνόν γήπεδον της ύπαίθρου, άφ ' έτέρου τό ά
κριβόν γήπεδον πλησ ί ον μεγάλων κατωκημένων 
κέντρων. Έν τούτοις ή μεγαλυτέρα δαπάνη 
τfjς άγορaς οικοπέδου εις την πόλιν πολλάκις 
καλύπτεται άπό ώρισμένας σημαντικάς εύκο
λίας, ώς ϋδρευσις, ύπόνομοι, συγκοινωνίαι , ήλεκ
τρισμός , φωταέριον ; νοσοκομεϊα, έκκλησίαι, ά
στυνομfαι, πυροσβεστικη ι';πηρεσία, τοπικη άyο

ρά κ.λ . Γενικως είναι παραδεδεγμένον . δτι 
έργοστάσιον έγκατεστημένον μακράν τών πό

λεων είς άπομεμακρυσμένην περιφέρειαν καταν
τC:Χ έν τft λειτουργίςχ του δαπανηρότερον εις 
τρόπον ώστε ή τψη τοΟ κόστους τοΟ παραγο
μένου προϊόντος νά είναι μεγαλυτέρα, άτιό τό 
προϊόν τό παραγόμενον είς έργοστάσιον έγ
κατεστημένον είς πόλιν . 

Συμπέρασμα 

ΣυγκεφαλαιοΟντες τούς παράγοντας, οί δ
ποϊοι έπιδροΟν έπί της έκλογης της καταλλή
λου θέσεως διά την Ίδρυσιν βιομηχανίας καί 
τούς όποίους έξητάσαμεν άνωτέρω , δυνάμεθα 
νό: εϊπωμεν δτι οuτοί δέν εχουν πάντοτε καθω
ρισμένην τάξιν σπουδαιότητος μεταξύ των . 'Ε
νίοτε εις μίαν είς καί μόνον παράγων έπιτάσ

. σει την θέσιν , ένcp είς aλλην 1 δλοι παίζουν τόν 
ρόλον των . Διά τοΟτο, εις κάθε πρόβλημα εί
ναι άνάγκη νά άναλύωνται προσεκτικως καί 
έν πάσn λεπτομερείςχ δλοι σι παράγοντες διά 
την εϋρεσιν της εύνοϊκωτέρας θέσεως καί νά 
έκλέγηται ώς θέσις δ τόπος δστις συνδυάζει τούς 
οίκονομικούς παράγοντας καί ύπόσχεταιτό έλά
χιστον κόστος παραγωγης καί τοποθετήσεως. 

Έκ των έξετασθέντων κυρίων παραγόντων 
μεγαλυτέραν βαρύτητα, ώς έπί τό πλεϊστον, 
εχσυν οι παράγοντες : πρωται uλαι , καύσιμα καί 
ένέργεια , συγκοινωνίαι καί άγορά 'Εκτός δμως 
τούτων καί σι παράγοντες τών:έργατικων χειρων 1 

της φορολογίας καί τοΟ κλίματος παίζουν ση

μαντικόν ρόλον . Ή γειτνίασις μέ συγγενεϊς 
βιομηχανίας καί έν γένει ή ίδρυσις ένός έργο
στασίου είς βιομηχανικτ)ν ζώνην εtναι παράγων 

σπουδαιότατος, έφ ' δσον δέν άντισταθμίζεται 
δυσμενώς μέ μεyάλον συναγωνισμόν, καθότι θά 

έξασψαλίζn είς τό έργοστάσιον ύπηρεσίας καi 
εύκολίας , τάς όποίας τοΟτο δέν θά εχn Ο:ν έγερ
θ[j μεμονωμένον. 
Ή δημιουργία περισσοτέρων τοπικών βιομη

χανικων κέντρων είναι έπιβεβλημένη δταν ύφί · 
στανται εύνοϊκοί οικονομικοί δροι (έπιτόπιοι 
πρωται uλαι, καύσιμα , λευκός aνθραξ) καί κα
λτ) κατανομη τοΟ πληθυσμοΟ . Ή μετανάστευσις 
είς τάς μεγάλας πόλεις-ή άστυψιλία-δημι
ουργεϊ μεγάλας τοπικάς άγοράς καί εχει ώς 
ψυσικόν έπακόλουθον την δημιουργίαν βιομηχα
νικης μεταναστεύσεως, διότι τό προϊόν παρα
κολουθεϊ πάντοτε τόν καταναλωτήν , δέν δύνα

ται δέ νά γίνεται έν πολλοϊς λόγος περί άνα
χαι τίσεως της βιομ ηχανικης συγκεντρώσεως 

aνευ άναχαιτίσεως τοΟ ρεύματος της άστυψι
λίας. 

Ή καλυτέρα μελέτη καί έκμετάλλευσις των 
έθνικωv πρώτων ύλων , καυσίμων καί λευκοΟ 
aνθρακος, άναμψισβητήτως θά δημιουργήσn 
πολλά βιομηχανικά κέντρα έν 'Ελλάδι , έφΌσον 
δμως καί αι τοπικαί άρχαί (δημοι · κοινότητες) 
κατανοήσουν δτι σι ψορολοyίαι είναι μέν μέσον 
εϋκολον θεραπείας ταμειακών άναγκων, άλλά 
δέν προσελκύο 1 1ν νέας βιομηχανίας, άπωθοΟν 

δέ άκόμη καί τοιαύτας fjδη έγκαταστημένας. 

ECONOMIC F ACTORS 
OOVERNINO PLANT LOCA ΤΙΟΝ 

By C. ΤΗ. KAWASSIADES D. Sr, Cl1e111ical-Engineer. 

The lndustriaJist or t]ιe Chen1 ica] Engiηeer 
is often confronted witl1 tl1e proble111 of the l ι: · 
cation of a ηe>ν factory or t!1e relocation of exi
sting units a t 111ore econonic places of manufa
cture. Ι t becom'es necessary, tl1erefor, that 11e 
must kno>ν sometl1ing of th e factors governig 
p]ant locatίon. 

Of tlιe ιnany factors t11at 11aνe an influance on 
p]ant !ocation the followin g are genera!Jy consi · 
dered to be fundamental for a l1 kίnds of indus · 
tries, and they can be grouped into tl1ose concer · 
ned with efficient production and tlιose concer
ned with economic distribution. 

The chief factors of prod uction are : 
Ι. Razυ Materίals : W hen tonnag·e is big 

and bulk va! ue low, t11e source of raw mate
ria ls is bound to be of the first importance. Α 
striking example is tbe iron and steel industry, 
where tl1e basic ra\v materia!s. iron ores, coal 
and limestone dictate the !ocation of tl1e plant. 
Otl1er industries in which the source of raw ma · 
terials is an importaut factor are cement, lime, 
clay products, salt, paper, sugar copper smel
ting, wood distillation e.t.c. 

2. Labour : Ιη the Chemical lndustries, 
labour is hardly ever a major factor of plant lo
cation, and specially irt modern equipment with 
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labour·saving divices where thf' human skill is 
of less relative importance. 

3. Power and fuels : Cl1eap hydroelectric 
power is a strong attraction fon plant loca
tion and especially for electrochemical indu
stries like electrolytic metals, alkalies, graphite, 
carborundιιm (Niagara falls) e.t.c. As regarιls 
fuels the tendency ίη chemίcal manufacture is 
to replace the solid fuels by the more flexible, 
liquίd and gas. 

4. Water: This is an important factor be
cause most of chemical industries are using \Va
ter either for steam production or for cooling 
purposes. Ιη some industries this factor is of 
greater iιnportancc as for example ίn the paper, 
glue οη gelatine industries. 

The cl1ief factors of distribution are r. 
Transportatίon f acίlίtίes as railroad, steamsl1ip 
lines, 11arbour, free docking and free cities, 2 
Markef and 3 Competitίon. 

Tl1e factors· that affect botl1 productίon and 
dis tribution are r . Clίmate, 2. Taxatίon aud 3. 
Local restrictίons or facilίtίes. 

Tl1ere are some other factors that have an 
important bearing on plant location such as fi · 
nancial relation witl1 ot)1er industrίes, because 
generally speaking a factory has more clιance 
of success 'vl1en located near others of like na
ture industries not only for raw πιa terials and 

marketing advantages but also for t11e commu
nications, ski!Jed labour and banking facilities. 

ΑΝΙΧΝΕΥΣΙΣ ΞΕΝQΝ 

XPQΣTIKQN ΕΙΣ ΖΥΜΑΡΙΚΑ 

'Υπό ΙΩΑΝ . ΓΡ. ΡΩΤΑ. Χημικοϋ 

Είσήχθη τfί 23rι Δεκεμβρίου 193"/. 

Αί μέχρι σήμερον έν χρήσει μέθοδοι διά τήν άνί

χνευσιν ξένων χρωστικwν είς τά ζυμαρικά, ώς περι

γράφονται είς τόν Έλβετικόν Κώδικα (Scbweizerisches 
Lebensιnittelbuch 3η Ε:κδοσις, σελ. 110) δίδουν, ώς 

παρετηρήσαμεν, συχνά άλληλοσυγκρουόμενα άποτε

λέσματα. 

Κατά τό:ς παρ' ήμϊν ~κτελουμένας άναλύσεις των 

ζυμαρικων έν τ(ί) Γενικ(ί) Χημείφ τοϋ Κράτους παρε· 

τηρήσαμεν, δτι ή άνίχνευσις ξένων χρωστικων ε!ναι 

άσψαλεστέρα καί ταχυτέρα διά της κάτωθι άπλου· 

στάτης μεθόδου . 

Λαμβάνομεν 10-15 γρ:χμμάρια λειοτριβηθέντος 

ζυμαρικοϋ, τά όποϊα θερμα(νομεν έ.ν ύδατολούτρφ 

μετά 40-50 κ. έ. ϋδατος άπεσταγμένου. Τό διά

λυμα όξινίζεται δ ιό: σταγόνων ύδροχλωρικ.οϋ όξέος, 

όπότε Ο:ν είς το ύγρον έμψανισθn έρυθρό: η κιτρινέ

ρυθρος χριά, τοϋτο δηλοϊ προσθήκην χρωστικ&Ίν ού 

σι&Ίν. Ά ναλόγως της ποσότητος της προστεθε(σης 
είς το ζυμαρικόν χρωστικης, ή χροιά θά ε1ναι έντο· 

νωτέρα η άσθενεστέρα. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 
ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ 
Νέα μέθοδος παpασχεuίΊs έστέpων τη; αίθuλενοyλu 

χcλης. Ύπό Γ. Α . Βάρβογλη. Πρακτικά 'Ακαδημίας Ά· 

θηνων 13, 'Ιανουάριος 1938. 
Ό συγγραφεύς προτείνει νέαν μέθοδον παρα

σκευης των άλλως σχετικως δυσκόλως παρασκευαζο· 

μένων έστέρων της αύθυλενογλυκόλης δι' έ.πιδράσεως 

άκυλοχλωριδίων έπί διοξανίου, παρουσίςχ Ζη . Ή άντί

δρασις χωρεϊ είς συνήθη θερμοκρασίαν, ένίοτε τια· 
ρίσταται άνάγκη καi ψύξεως . 

Ό σχηματισμός των έστέρων έξηγεϊται διά της 

παραδοχης ένώσεως διό: προσθήκης μεταξύ τοQ χλω

ριδίου τοQ όξέος καί τοϋ διοξανίου . Ή ενωσις αϋτη 

είτε άπ' εύθείας, είτε ίσομεριζομένη προηγουμένως 

τιρός τό χλωρίδιον τοQ έστέρος ένος όρθοξέος, δια

σπaται δίδουσα τόν έ.στέρα καi αίθυλενοχλωρίδιον. 

Κατά τήν ώς άνω μέθοδον τιαρεσκευάσθησαν ό 

όξικός καί βενζοϊκος έ.στήρ της γλυκόλης με πολύ 

καλήν άτιόδοσιν. 

ΞΕΝΟΣ ΤΥΠΟΣ 
Περi ένώαεωs τινοs δια πι:;cσθitχης ές (ι!;αλuλcχ.Λω 

ριδίcu χαι διcξαν(cu . Ύπο Γ. Α. Βάρβογί.η Bericlιte der 
Deutscben Cbe111ichen GeseJ!schaft 71, 32 - 34 (1938). 

Ό συγγραφεύς περιγράψει ενωσιν διά προσθή

κης ληψθεϊσαν έ.ξ όξαλυλοχλωριδίου καί διοξανίου , 

σχετικως λίαν σταθεράν. Ή ενωσις είς τον άέρα δια· 

σπaται βραδέως , ταχέως άντιθέτως ύπο τοϋ ϋδατος 

καί διαλυμάτων άλκαλίων. Έκ των γενομένων άνα

λύσεων προκύπτε ι δτι αϋτη άνταποκρ[νεται.είς τήν σύ· 

στασιν C20 2C\ 2 • C, H 80 2• Αί δυναταί αύτης συντάξεις 

ε1ναι αί έξης δύο : 

CI 

"' 0--CO 

/"' 
H 2C CH2 

1 1 
H 2 C CH 2 

"'/ o--co 
/ 

Cl 

CI COCOCI 
"'/ 
ο 

/"' 
H .,C CH2 
Ί ι 

H 2 C CH" 
"'/ 
ο 

ΙΙ 

έξ ων πιθανωτέρα ε1ναι ή δευτέρα, διότι καί άλλαι 
όξωνιακαί ένώσεις τοu διοξανίου ιiόνον Εν τετρα
σθενες όξυγόνον περιέχουν . 

'Ανάλογοι ένώσεις τn χρησιμοποιήσει άλλων αί
θέρων η άκυλοχλωριδίων δεν κατέστη δυνατον νά 

παρασκευασθοϋν. 

Οϋτως ή άνωτΞρω ενωσις παραμένει ώς ή μονα

δική ενωσις όξωνίου έξ αίθέρος καί άκυλοχλωριδίου . 
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Δείκτης ΡΗ μεταsu 1,2 χαί 12,7. Ά ναλuτικαί έ 

φαρμcναί. 'Υπό F. Cuta καί κ. Kanιen.-Collection des 
Travaux Chimiques de Tcbecbosloνaqιιie S. 395 · 407 
(1936) 

Διά τήν παρασκευήν 1 λίτρου διαλύματος άπαι· 

τοΟνται τά κάτωθι : 
Τρινοτροβενζολίου συμμ. 

Φαι νολοφθαλείνης 

Κ ρεσσλοφθαλείνης 

Κυανοϋ βρωμοθυμολίου 

Έρυθρόν μεθυλίου 

Ήλιανθίνης (Πορτοκ. μεθυλίου) 

Έρυθροϋ πενταμεθοξυλί ο υ 

1,1250 yρμ. 
0 ,0355 
0,030J 
1,1000 
0,0220 
0,0J85 
0,50JO 

Εtναι προτιμώτερον νά διαλυθοΟν δλα πλήν τοΟ 

τελευταίου είς καθαράν μεθυλαλκοόλην, νά προστε

θft κατόπιν κατά σταγόνας μεθανολικόν διάλυμα 
NaOH μέχρι χρώσεως έντόνως πρασίνης και κατόπιν 
νά προστεθfi τό έρυθρόν πενταμεθοξυλίου καί νά 

συμπληρωθn τό διάλυμα διά μεθυλαλκοόλης μέχρις 
1 λίτρου . 

Τό διάλυμα φυλάσσεται είς φιάλην μέ έσμυρι

σμένον ττωμα.'Εάν έκ των άναφεpομένων ούσιων πα· 

ραλειφθ!i τό έρυθρόν πενταμεθοξυλίου καl τό τρινι· 
τροβενζόλιον, τότε δ δείκτης εtναι κατάλληλος διά 

προσδιορισμόν τοΟ ΡΗ μεταξύ 3 καί 10,5. Ή χρωμα· 
τική κλίμαξ είς τό διάστημα αύτό εtναι ή ίδία μέ 
τήν άντιστοιχοΟσαν είς τόν πλήρη δείκτην. 

Διά τ~Ίν χρΤjσιν πρέπει νά τηροΟνται αί έτιόμεναι 
όδηγίαι. Νά χρησιμοποιοΟνται δοκιμαστικοί σωλΤj· 
νες άπό aχρουν ϋαλον καί τοιαύτης διαμέτρου ωστε 

ή γραμμή των 10 κ . έ . νά άπέχn κατά 6,5 έκ. τοΟ 
πυθμένος. 'ΑφοΟ ληφθοΟν 10 κ. έ. τοΟ ύπό έξέτασιν 

διαλύματος νά προστεθοΟν 0,2 κ . έ. τοΟ δείκτου καl 
νά άναμιχθοΟν καλως . . Ή τιαρατήρησις νά γίνεται 
καθέτως, τοΟ σωλΤjνος τηρουμένου ύτιε ράνω λευκοΟ 
χάρτου, Εtς ϋψος μόνον 2 έκ. Α. Σ . κ. 

Πpcσ.SιcρισμC>ς άλκαλίcu είς ά.Sιάλuτα πuριτικα ά
λατα. 'Υπό ιΌ C. Miller καί F. Traves . Tbe Analyst, 62, 
68 (1937). 

Έγένοντο πειραματισμοί προσδιορισμοΟ καλίου καί 
νατρίου άπ' εύθείας είς τό ύδατικόν διάλυμα τήγ· 
ματος , λαμβανομένου κατόπιν συντήξεως των πυ· 
ριτικων άλάτων κατά τήν μέθοδον των Lawrence -
Smith . Τό νάτριον ύτιολογίζεται ώς σύμπλοκον aλας 
νατριο-ψευδαργυρο·όξικοΟ ούρανυλίου , τό δΕ. κάλιον 
ώς ύπερχλωρικόν aλας. 

Ή διάσπασις καί σύντηξις των πυρι τικων άλά
των έγένετο έπί 0,5 yρ. ούσίας έπιμελως λειοτριβη· 
θείσης καί άναμιχθείσης μετά 0,5 γρ. χλωριούχου άμ· 
μωνίου και 4 yρ. άνθρακικοΟ άσβεστίου κατά την τυ· 
ποποίησιν Wasbington (Cbemical Analysis of Rocks 
1930 σ.142). Τό ύδατικόν διάλυμα τοΟ τήyματος όξι
νίζεται έπιμελως δι' ύδροχλωρικοΟ όξέος και άραιοΟ. 
ται είς όyκομετρικήν φ ιάλην μέχρι 250 κ. έ. 

Τ ό νάτριον προσδιορίζεται έπι 25 Τ] 50 κ . έ. τοΟ 
άνω διαλύματος τοΟ τήγματος, δτιερ φέρεται έντός 
κάψης έκ πλατίνης καί έξατμίζεται μέχρι ξηροΟ · άνα· 
διαλύεται κατόπιν έντός όλίγου άραιοΟ ύδροχλωρι· 

κοΟ και μεταφέρεται δι' όλίγων κ. έ. ϋδατος είς κά· 

ψαν πορσελάνης, δπου έπανεξατμίζεται μέχρις ένός 

κ.έ. Τό νάτριον προσδιορίζεται έν τούτ~ διά ψευδαρ· 

γυροξικοΟ ούρανυλίου κατά τήν μέθοδον Barber καί 
Koltboff (J. Amer Cheω. Soc. 50, 1625, 1928). Μία διάλυ· 
σις καί έπανακαθίζησις τοΟ τριοξικοΟ τούτου aλα· 

τος σκοτιόν Ε:χει νά έλευθερώσn τό ίζημα έκ τυχόν 

όλιγίστων προσμίξεων άλάτων άσβεστίου. 

Τό κάλιον προσδιορίζεται έντός 200 κ. έ. τοΟ 

ύδατικοΟ διαλύματος δ'!Ιεp φέρεται έπί άτμολούτρου 

καί έξατμίζεται μέχρι ξηροΟ. Τό στερεόν ύπόλειμμα 

άναδιαλύεται έντός όλίγων κ.έ. άπεσταγμένου ϋδατος 

καί τό κάλιον προσδιορίζεται ώς ίζημα συμπλόκου 

aλατος καλιονατριονι τρώδους κοβαλ τίου,κατά τήν μέ· 

θοδον τοΟ Hamid (The Analyst, 51, 450, 1926.) Τό ίζημα 
πλύνεται έπιμελως δι' ϋδατος περιέχοντος έν διαλύσει 

καλιονατριονιτρωδες κοβάλτιον καί διασπcχται δι' 

ύπερχλωρικοΟ όξέος, προσδιοριζομένου είτα τοΟ κα· 

λίου διά της γνωστΤjς μεθόδου ώς ύπερχλωρικοΟ a· 
λατος. 

Δύο άκόμη μέθοδοι άναφέροντάι πρός προσδιο· 

ρισμόν τοQ καλίου, έξαρτώμεναι α) έκ τοΟ διαχωρι· 

σμοΟ toO χλωριούχου άσβεστίου άπό τά άλκαλιχλω· 
ρίδια δι' έπιδράσεως άνύδρου ίσοαμυλικης άλκοόλης 

καί β) έκ τοΟ διαχωρισμοΟ των άλκαλικων γαιων και 

των ύπερχλωρικων άλάτων νατρίου έκ των ύπερχλcy

ρικων τοΟ καλίου διά μίγματος άνύδρου όξικοΟ αίθυ· 

λίου καί Ν·βουτυλαλκοόλης. 
'Επειδή τά άριθμητικά άποτελέσματα καί των 

τριων άναφερθεισων μεθόδων εtναι έξ ίσου καλά 

προτιμcχται ή μέθοδος τοΟ νιτρώδους κοβαλτίου, ώς 

εύκολωτέρα καί ταχυτέρα. Αί άνωτέρω μέθοδοι κα· 

τετέθησαν είς τό: γραφεία τυποποιήσεως τοΟ τιυρι· 

τίου έν Άμερικfi. Ρ. Α. Δ. 

"Ι:>νκcμετρικC>ς πρcσ.SιcρισμC>ς iιδραρνύρcu. 'Υπό Ν. 
Η. Furmann καί Η. Μ. State Ind. Eng. Che111. Anal. Ed. 
8, 467-468. (1936). 

Ή μέθοδος των Spam καί Dick (Ζ. anal. Chenιie 
76, 273, 1929), κατά την δτιοίαν ό ύδράρyυρος προσδιο· 
ρίζεται ώς πυριδινοδιχρωμικός ύΕράρyυρος, έτροτιο· 

ποιήθη ύπό των συγγραφέων οϋτως, ωστε νά όyκομε· 

τρΤjται τό διχρωμικόν ίόν τό τιεριεχόμενον είς τό 
ίζημα τοΟ πυριδινοδιχρωμικοΟ ύδραργύρου. Είς τό 
διάλυμα τοΟ χλωριούχου ύδραργύρου (140 κ. έ.) προ· 

στίθενται 10 κ. έ. διαλύματος διχρωμικοΟ άμμωνίου 
(20 "/ο) καί τό μίγμα άναδεύεται καλως. Εtτα προσ· 

τίθεται 1 κ . έ. πυριδίνης και τό ύγρόν άφίεται έν ήσυ· 
χίc;τ έπί δέκα λεπτά τΤjς wρας. Τό κίτρινον ίζημα διη· 
θείται δι' ήθμοΟ τετηγμένης ύάλου διά τήν μεταφορό:ν 
δέ τοΟ ίζήματος έπ' αύτοΟ χρησιμοποιείται διάλυμα 
περιέχον 0,5 yρ. διχρωμικοΟ άμμωνίου καί 0,5 yρ. πυ· 
ριδίνης κατά λίτρον. Τό ίζημα τιλύνεται έπιμελως 
δι' άκετόνης 6 - 8 φοράς , άφίεται δΕ. έπί ήμίωρον συν· 

δεδεμένον πρός τήν ύδραντλίαν πρός έξαέρωσιν των 

άπομενουσων ποσοτήτων άκετόνης. 

Τό ίζημα έπαναδιαλύεται δι' άραιοΟ όξέος και τό 

διχρωμικόν lόν όyκομετρείται ίωδιομετρικως Τ] διό: 

διαλύματος 1.2 Ν θειικοΟ σιδήρου . Ρ. Α. Δ. 

-
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Διαχωpισμbς cupανicυ, ζιp:κcνίcυ, τιτανίcυ. άπb 

μαyyανίcu, :κcβαλτίcu :καί νι:κελίcυ. 'Υπό Ε. Α- Ostro

mow. Annales de Chimie Anal)·tique 19, 89-93 (1937). 

Ό συγγραφεύς περιγράφει μέθοδον διαχωρισμου 

των άνωτέρω στοιχείων τfi βοηθείςχ ύδατικου διαλύ

ματος πυριδίνης. Τό ούσιωδες ταύτης συνίσταται είς 

τό δτι ή πυριδίνη έξ άσθενως όξίνου διαλύματος, πε

ριέχοντος aλατα άμμωνίου, ούρανίου, ζιρκονίου και 

τιτανίου, καθιζάνει ποσοτικως ταυτα διό: θερμάνσεως, 

έν<{> τά λοιπό: μέταλλα μένουν είς τό διάλυμα. Ό 

διαχωρισμός έκτελεϊται ώς άκολούθως: 

Είς οξινον διάλυμα των άνωτέι::ω στοιχείων προσ

τίθενται άνό: 100 κ.έ. τούτου 5 γρ. NH 4 Cl, η ΝΗ4Ν03 και 
άκολούθως έξουδετερουται προσεκτικwς δι' ΝΗ,ΟΗ 

μέχρις έμφανίσεως μονίμου θολώματος, άπομακρυνο

μένου εtτα προσθήκn σταγόνων άραιου HCI. Τό διά
λυμα ζέεται καί κατά την εναρξιν του βρασμου άπο

μακρύνεται του πυρός και κaθιζάνονται τό ούρά
νιον, ζιρκόνιον και τιτάνιον, παρουσίςχ έρυθρου του 

μεθυλίου διά διαλύματος πυριδίνης 20 °/0 , προστιθε

μένης στάγδην και μέχρις οδ τό έρυθρόν χρωμα του 

δείκτου γίνn κίτρινον η, έό:ν ή παρατήρησις αϋτη ετ

ναι δυσχερής, εως οδ .yίνn αίσθητη ή όσμη της πυρι

δίνης. Τέλος προστίθενται άκόμη 15-20 κ.έ. διαλύμα
τος πυριδίνης καί φέρεται τό δοχεϊον είς άτμόλου

τρον προς συσπείρωσιν του ίζήματος, fjτις άπαιτεϊ 

30-40'. Μετά την καθίζησι ν ή χροιά του ύπερκειμένου 
ύγρου δέον άπαραιτήτως νό: εtναι κιτρίνη, άλλως 

προστίθεται καί νέον ποσόν πυριδίνης. Τό ίζημα πλύ

νεται διό: διαλύματος νι τρικου άμμων(ου 3 Ο/ο, περιέ
χοντος σταγόνας πυριδίνης. Ή καθίζησις δέον νό: γί

νεται είς ογκον τούλάχιστον 300 κ.έ., τό δέ ποσόν του 
Ti02 νό: μη ύπερβαίvn τό 0,1 γρ. Διό: της αύτης μεθό
δου δύναται νά διαχωρισθfi τό τιτάνιον καί ζιρκό

νιον άπό άσβεστίου, στροντίου, βαρίου καί μα-

γνησίου. Κ. Γ. Μ. 

Άπλοπcιημένη μέθοδος προσδιορισμοu τοu Οιριθ

μοu σαπωνοποιήσεως. Ύπό J. Hiίbsclιer.- Seifensie
derzeitung 63, 315 316 (1937). 

Ζυγίζονται έντός κωνικης φιάλης 8 -10 γραμ. της 
ύπό έξέτασιν λιπαρcχς ούσίας (τηκομένης έν άνάγκn 

διό: θερμάνσεως) καί άνό: 1 γρμ. ούσίας προστίθεν

ται 0,8 γρμ. διαλύματος ΚΟΗ 40 °/0 • Προστίθενται 

άμέσως 40 - 50 κ. έκ άλκοόλης 95 "Ιο καί μερικαί 

σταγόνες φαινολοφθαλείνης, μικρόν τεμάχιον πορσελ

λάνης η ύάλινον σφαιρίδιον (διό: τόν δμαλόν βρα

σμόν), πωματίζεται ή φιάλη μέ πωμα φέρον άντί κα

θέτου ψυκτηρος σωληνα ύάλινον μήκους 1 μέτρου 
καί διαμέτρου 1 έκ. και βράζεται έλαφρwς έπί 40'-
50'. Άφίεται έπί 5' και όγκομετρεϊται ή περίσσεια 

ΚΟΗ διά Ν ι2 HCI η H ,so •. 
Ή μέθοδος ένδείκνυται έκεϊ δπου δέν ύπάρχει 

άναλυτικη ζυγός. Α. Σ . κ. 

'Η έπίδρασις τijς άπcθηχε-ύσεως του αχcχ:κίστου 

βάμβαχος έπί τiiς χλωστιχiiς iχανότητcς αuτοu . Ύπό 

Nazler Ahnzad (]ourn. Text. Inst. 7, 226). 

Πολλάκις ύπεστηρίχθη δτι δ βάμβαξ κλωστnποεϊ 

ται καλλίτερον έάν παραμείνn άκόκκιστος έπί μα-

κρόν. τουτο θά συνέβαινεν έάν κατά την παραμονην 

έλάμβανε χώραν περαιτέρω ώρίμανσις του βάμβακος 

τούτου καθώς έπίσης καί σχετικη αϋξησις του μήκους 

τfjς ίνός αύτου, την άποθήκευσι ν δμως άπεναντ(ας 

παρακολουθουν διάφορα μειονεκτήματα.Έκτης έττι

δράσεως της ύγραοίας του βάμβακος άναπτύσσετάι 

θερμότης, fjτις δδηγεϊ είς την καταστροφην της σπερ

ματικης δυνάμεως του βαμβακοσπόρου, έκτός δΕ. τού

του δίδεται ή εύκαιρία είς βακτήρια καί σπόρους νά 

έπιδράσουν έπ' αύτου έπιζημίως. 

Μέχρι σήμερον δμως δέν Ιiχουν γίνη συστηματικαι 

Ιiρευναι περί της έπιδράσεως της άποθηκεύσεως έπί 

της κλωστικης ποιότητος της ίνός . 

Ό συγγραφεύς είργάσθη μέ τρία διαφορετικά εί

δη βάμβακος Ι)τοι: Μέ Pnnjab-Arnerican 289 F, P11n
jab_:_Arnerican 4F και Mellisoni. 'Εξ έκάστου δείγμα
τος Ιiγινεν άμέσως έκκόκκισι ς μιι:Χς ποσότητος, του 

δέ ύπολοίπου μετά 4 έβδομάδας. τουτο άπέδειξεν δτι 
τό μέσον μfjκος της ίνός καθώς καl τό βάρος αύτης 

κατά ίντσαν ούδεμίαν παρουσίασαν διαφοράν, μό· 

νον είς τό δεϊγμα Punjab American 289 F παρετη

ρήθη μικρά αϋξησις των λι παρων ούσιων κατά 0,03 °10 
καθώς καl μικρά αϋξησις άντοχης της ίνός είς έφελ

κυσμόν. 

Τά άλλα είδη ούδεμίαν βελτίωσιν δσον άφορα τόν 

έφελκυσμόν παρουσίασαν. 

Αί δοκιμαί αδται άπέδειξαν δτι ή κλωστικη ίκα

νότης ένός βάμβακος ουδεμίαν ύφίσταται καλλιτέpευ

σιν έκ της άποθηκεύσεως, άλλά τούναντίον ύπόκει

ται οδτος είς κινδύνους προσβολης ύπό βακτηρίων 

καί σπόρων, πρcχγμα δπερ σημαίνει καταστροφην 

της ίνός. 'Εάν δμως θά ητο έπάναγκες νά άποθηκευ

θfi δ μόλις συγκομισθεις βάμβαξ τότε θό: Ιiπρεπε νό: 

μη περιέχn διόλου ύγρασ(αν. 
θ. π. 

Ταχεία μέθοδcς προσδιορισμcu αίθερίων έλαίων 

είς φuτι:κijς προελεύσεως πρώτας uλας:Υπό Η. J. Giffen. 
Pbarruac. Weekbl. 74, 954-957 (1937). ~ 

Ποσόν πρώτης ϋλης περιέχον 100- 200 χστγρ. αί
θερίου έλαίου θερμαίνεται έπl 45 λεπτά έν ύδρολού

τρ~ θερμοκρασίας 60° μετά 50 κ . έ . πετρελαϊκου αί

θέρος σ.ζ. 35°. Μετά την ψυξιν προστίθενται 35 γρ. 
N a CI, 365 κ.έ. Η 2Ο καί άποστάζονται 300 κ . έ . Ό ψυ

κτηρ της άποστάξεως πλύνεται διό: 10 κ . έ . πετρελαϊ

κου αίθέρος, δστις προστίθεται είς τό άπόσταγμα. 

Τουτο κορέννυται δι ' 110 γρ. NaC!, άναταράσσεται 

ίσχυρως, καί ή στοιβάς του πετρελαϊκου αίθέρος 

διηθεϊται δι' ήθμου περιέχοντος 2 γρ. άνύδρου Na 2S04 

είς εύρύλαιμον φιαλίδιον Erlenmey er 100 κ.έ., περιέ
χον 10 γρ . περίπου ύγρcχς παραφίνης. Τό φιαλίδιον 

μετά της παραφίνης Ιiχουν προζυγισθfi . Ή διά πετρε· 

λαϊκοί) αίθέρος έκχύλισις του ύδατικου άποστάγμα

τος έπαναλαμβάνεται είσέτι δlς μΕ. 10 κ.έ. τούτου 
έκάστοτε . Ό πετρελαϊκός αίθηρ έξατμίζεται είς θερ

μοκρασίαν 60°, διά του φιαλιδίου διοχετεύεται δι' 

είδικου έπιθέματος ξηρό ς άηρ έπι 30" και τέλος του
το ζυγίζεται. Ή κατεργασία έπαναλαμβάνεται μέχρις 

οδ δύο δ ιαδοχικαl ζυγίσεις δΕ.ν παρουσιάζουν διαφο-

ράν μεγαλυτέpαν τ(;)ν 5 χστγρ. r. Α. Β. 
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. ΟΜΙΛΙΑΙ ΕΠΙ ΘΕΜΑ ΤΩΝ ΧΗΜΕΙΑΣ 
ΦΥΣΙΚΗΣ ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΟΧΗΜΕΙΑΣ 
ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟΥ ΑΘΗΝΩΝ 

Ή χινcuμένη uλη. 'Ομιλητής Κ. Ζέyyελης 87η Συ

νάθροισις. 

Εύρεία περίληψις της δμιλίας ταύτης θά δημο

σιευθfi. είς προσεχές τεϋχος των Χημικων Χρονικων. 

Α ι βιcλcνιχαi bξει~ώσεις. Όμιλητfις Α . Χρησrομδ.νος 
88η Συνάθροισις. 

Ό δμιλητής έκθέτει έν άρχfi τάς περl όξειδώσεως 

θεωρίας τοϋ Warburg καl Wieland. Κατά W~rburg αί 
έντός των κυττάρων όξειδώσεις όφείλονται είς τήν 

ένερyοποίησι ν τοϋ όευγόνου , κατά Wieland δμως τοϋ 
ύδρογόνου. 

Μετά περιγραφήν σχετ ικων πειραμάτων τοϋ War· 
burg κυρίως δ δμιλητής έκθέ τε ι τά το Ο άναπνευστι
κοϋ φυράματος, των κυτοχρωμάτων , τοϋ ύπό τοϋ 
V\τarburg καl τοϋ μαθητοϋ αύτοϋ Theorell άνευρεθέν· 
τος κιτρίνου φυράματος όξειδώσεως και τέλος των 

μεταβι βαστικων τοϋ ύδρογόνου φυραμάτων. Δ ι ' δλων 

των άνωτέρω φυραμάτων έπι τελείται ή όξείδωσις 
είς άεροβίως ζωντα κύτταρα άπό της όξυαιμο · 

σψαιρίνης π.χ . μέχρι τοϋ όξειδουμένου σώματος. Είς 
άναε ρόβια κύτταρ:χ ή όξειδωτική δρcχσ ι ς άπλοποιεί· 
ται , έπι τελείται δέ μόνον δ ιά τοϋ κι τρίνου φυράμα

τος όξειδώσεως και των μεταβ ιβαστ ικων τοϋ ύδρο· 
γόνου φυραμάτων . 

Διά της σήμε ρον tσχυούσης θεωρίας των βιολογι· 
κων όξειδώσεων, Ύjτις σημειωτέον δέν εΤναι είσέτι 
πλήρης, λόγ(j) τοϋ δτι ώρ ισμένα ένδιαμέσως δρων
τα φυράματα άτελέστατα μόνον η και ούδόλως εΤvαι 

γνωστά, έδικαιώθη τόσον ή θεωρία τοϋ \Ya rbnrg περl 
της · ένερ)'οποιήσεως τοϋ όξυγόνου , δσον και ή τοϋ 
Wieland περl της ένεργοποιήσεως τοϋ ύδρογόνου. 

ο κ. ΖΕΓΓΕΛΗΣ ΕΙΣ το ΕΝ ΠΑΡΙΣΙΟΙΣ 

ΣΥΝΕΔΡΙΟΝ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΧΗΜΕΙΑΣ 

Κατά τό 17ον Διεθνές Συνέδρ ι ον:της Βιομηχανι
κης Χημείας, λαβόν χώραν είς Παρισίους άπό 26 
Σεπτεμβρίου μέχρι 3 'Οκτωβρίου 1937 καl όργανω· 

θέν ύπό της Γαλλικης Έτσιρείας της Βιομηχανικης 

Χημείας, έξελέγη ώς γνωστόν δ καθηγητής κ . Κ. 

Ζέγγελης έπίτιμον μέλος της 'Εταιρείας ταύτης. 

Ό έπίτιμος πρόεδρος τοϋ Συνεδρίου κ. Anguste 
Behal παρουσιάζων τόν κ . Κ. Ζέγγελην κατά τήν 

ττανηyυρικfιν συνεδρίασιν, εΤττε μεταξι) των άλλων 

δτι οοτος άποτελεί έξέχουσαν προσωπικότητα είς 

μίαν χώραν, ένθα ~ Άθηνa συμβολίζε ι ταυτοχρό· 

νως τήν έπιστήμην και τήν σοφίαν, και δτι αι 

έπιστημονικαί του έργασίαι διακρίνονται άπό τό 

πνεϋμα της άκριβείας και άπό μίαν μέθοδον χαρα· 

κτηριστικήν των άνωτέρων διανο ιων . 'Επίσης έτόνι 

σεν ίδιαι τέρως τaς έρεύνας του έπί των άντιδρά
σεων είς ύψηλάς θερμοκρασίας, έπι της παρασκευης 

κολλοειδων μετάλλων, έπι των καταλύσεων είς συ

νήθεις θερμοκρασίας καl έπι των άντιδράσεων με· 

ταξι) άερίων, είπών δτι αί έρευναι αύταί άνήκουν 

είς τήν τάξιν των <c:evres n:afζistra l es », 

Ό κ. Κ . Ζέγγελης εΤχε τήν καλωσύνην vά ψέρn 
είς τό Συνέδριον αύτό, κατά τήν εtς Παρισίους με· 

τάβασίν του καί χαιρετισμόν τfiς 'Ενώσεως 'Ελλή

νων Χημικων πρός τό 17ον Διεθνές Συνέδριον Βιο

μηχανικης Χημείας, ή δέ 'Εταιρεία Βιομηχανικης Χη· 

με ίας έκτος των εύχαριστιων άπέστειλε πpός τήν 

Ε.Ε.Χ. καί τό άναμνηστικόν μετάλλιον τοϋ Συνε· 

δρίου τούτου. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ - ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

Γ. Θ. Μοιτθοιι6πeυλe,. Έπt τn είκοσιπενταετηρίδ ι τfj ς κα-
θηγ εσ ί ας το υ (1912-1937). . 

Εις κομψήν €κδοσιν, κοσμουμένην διά καλλιτεχνικών ε!κό
νων, έκυκλοφό ρησε τό ύπό των μαθητών τοϋ διαπρεποϋς καθη
γ ητοίJ τfjς Όργανικfjς Χημείας έκδοθέν άναμνηστικόν τεϋχος 
έπί τij συμπληρώσει εικοσιπενταετcϋς έν τiί'> Πανεπιστημίφ δι
δασκαλίας. 

Μετά βιογραφικάς σημειώσεις, προτασσομένας τοίJ δλου fρ. 
γοu , άναλύεται εις ί δ ια κεφάλαια ή πολυσχιδής δρiiσις τοί) τι· 
μωμένου διδασκάλου. 

Οϋτως εις τό πρώτον κεφάλαιον έκτιθεται ύπό τοϋ τακτ. 
καθηγητοϋ τijς Άνωτ. Γεωπονικijς Σχολijς κ. Μ. Ίωαννίδοu 
πώς έγίνετο μέχ ρι πρό έτών ή διδασκαλ ία τών Φυσικών Έπιστη· 
μών είς τά σχολεϊα τijς Μέσης 'Εκπαιδεύσεως καt ποία ύπfjρξεν 
ή συμβολή τοϋ Γ. Ματθαιοπούλοu εις τήν άνάπτυξιν τiiς διδα
σκαλίας ;ταύ της καt εις τήν βελτίωσ ι ν τijς θέσεως των διδα· 
σκόντων τά φ~σικά μαθήματα. 

Περαιτέρω έξετάζεται έκτενώς ύπό τοϋ κ. '1 . Ζαγανιάρη ή 
δ ρiiσις τοϋ Γ. Ματθαιοπούλου ώς καθηγητοϋ, ό τρόπος της δι
δασκαλί α ς της Όργανικης Χημείας, ή συμβολή του εις τήν εισα
γωyήν της διδασκαλίας συγγενών μαθημάτων, ή fδρυσις και ή 
όργάνωσις τοϋ έρyαστηρίου της Όργανικijς Χημειας, ή έyκατά
στασις των προτύπων 'Εργοστασίων έν τφ Χημείφ κ.λ. 
Ή είσαγωγή της νέας όργανικijς χημικης όνοματολογίας 

κα ί οί κανόν ες, έφ' ών έ;,τηρίχθη αϋτη, ωστε νά έπικρατήση τα · 
χύ τατα μεταξύ δλων των χημικών έν 'Ελλάδι, έκτίθενται ύπό 
τοϋ κ . Γ, Βάρβογλη. 
Ό κ. Σ . Γαλανός έκθέτει τά κατά τήν Πρυτανείαν τοϋ Γ. 

Ματθαιοπούλου (1928·1929) τελεσθέντα, καί δή κυρίως πρώτον 
μέν τήν ύπόδειξιν ύπ' έκεί νου πρώτου τοϋ έκ τοίJ κύματος τijς 
άίJ.αθε ί ας των άποφοίτων των γυμνασ ί ων κινδύνου κα\ τά έπα
κολουθήσαντα ταύτην μέτρα, ε!τα δέ τήν θεμελ(ωσιν των νέων 
Ιατρικών έργ αστηρίων τοίJ Πανεπιστημίου. 

Εί ς gτερον κεφάλαιον ('Αγορανομία) έξετάζεται ύπό τοϋ κα
θη γητοϋ τοϋ Πανεπιστημίου Θεσσαλο νίκης κ . Σ. Παξινοϋ ή συμ
βολή τοϋ Γ. Ματθαιοπούλου εις τόν έλεyχον τών νοθειών των 
τροφίμων, ποτών καί λοιπών εtδών κοινijς χρήσεως, ή fδρ υσις 
κό.l ή λε ι το υργία τοϋ Κεντρικοϋ Χημικοϋ 'Εργαστηρίου καt τό 
ύ rι:' αύτοϋ έπιτελεσθέν έργον. 

'Υπό τόν τtτλον cή μελέτη των έλληνικών προϊόντων > ό κ. Σ. 
Γαλανός άναλύει τάς κυριωτέρας έρευνητικάς έργασίας τοϋ Γ. 
Ματθαιοπούλου έπί τών έλληνικών προϊόντων, αι όποϊαι έξειλί· 
χθησαν εις εύρυτάτην κλίμακα. 

Τέλος ό ύποναύαρχος κ . Λ. Κανάρης έκθέτει τήν συμβολήν 
το ϋ Γ . Ματθαιοπούλου εις άλλο πεδίον, εις τήν fδρυσιν καt διεύ· 
θυ νσι ν τοϋ 'Ομίλου 'Εκδρομώ ν , τοϋ πρώτου όργανώσαντος τάς 
άπολύτως άγ νώστους άλλοτε όμαδικάς έκδρομός παρ' ήμϊν και 
πρωτοπόρου ~ης σημερινίjς τουριστικijς κινήσεως. 

Διά τοϋ τρόπου καθ' δν ε!νε συντεταγμένον τό άναμνηστι
κό ν τοϋτο τεϋχος, καθίστατα ι γνωστή δρiiσις 5ντως πολυσχιδής, 
μή περιορισθείσα εlς τό στενόν πανεπιστημιακόν rι:εριβάλλον. 
Οί πολυπληθεϊς μαθηταt τοϋ Ματθαιοπούλου, οι όποϊοι τόσον 
προθύμως συνέβαλαν εις τήν έπιτυχij eκδοσι ν τοϋ άναμνηστικοϋ 
τε ύχους, μέ συγ κίνησιν θά άναγνώσουν τήν έξιστόρησιν των 
δσων έπt μα κράν σειράν έτών οδ τος έπετέλεσε, και διά τά 
όποϊα έξεδήλωσαν f\δη έπισήμως τήν εύγνωμοσύνην αύτών οι 
χημ ικοt διά της Δ . Ε. τών c Χημικών Χρονικών>, οί πτυχιοϋχοι 
των φυσικών διά τοϋ προεδρείου της 'Ενώσεώς των και ol φαρ
μακοποιοt διά τοϋ έπιστημονικοϋ καί έπαyγελματικοϋ αύτών 
όργάνου. Ι. Ν. z. 

Η ΕΝΝΟΙΑ ΤΟΥ ΟΡΟΥ "τΕΧΝΗΤΗ Υ ΛΗ,, 
Εtς τήν έν σελ. 24 τοϋ παρόντος τόμου δημοσιευ· 

θείσι.τν άπόφασιν τοϋ Reichsgericht περί τοϋ ώς άνω 
θέματος παρεισέφρυσε σφcχλμα, τό δποίον άλλοιώ · 

νει τήν έννοιαν της γινομένης διακρίσεως μεταξι) τε· 

χνητfiς καί συνθετικης ϋλης. Ή τρίτη περίοδος τοϋ 

άρθρου δέον ν ' άναγνωσθfi: < Τό ζήτημα της χημικης 

συστάσεως ούδεμίαν σημασίαν κέκτηται κατά τήν 

παρασκευήν των τεχνητων ύλων: αϋτη δύναται νά εΤ· 

ναι άνάλογος πρός τήν φυσικήν ϋλην η καί διάφορος », 


