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ΕΤ - r ·. ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 1938 ΑΡΙΘ. 1 

Η Μ 1 ΚΑ ΧΡΟΝΙΚΑ 
ΕΠΙΣΗΜΟΝ ΟΡΓ ΑΝΟΝ ΤΗΣ ΕΝΩΣΕΩΣ ΕΛΛΗΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ 

- α 'Επιτροπ ή : Α. Α. Δεληγιάννης, Γ. Α. Βάρβ<ιyλης, Α. Δ. Σιχριχντiτπς, Ε. Ε. Συν<ιδιν6ς, Γ. Α. Γεωρyιχχ6π<ιυλ<>ς 

Η ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΙΣ ΤΩΝ ΠΤΩΧΩΝ ΚΑΙ ΣΥΜΠΛΟΚΩΝ 
ΜΕΤΑΛΛΕΥΜΆΤΩΝ ΤΟΥ ΨΕΥΔΆΡΓΥΡΟΥ 

Ύττό JΕΛ Ν i\lUSELL E, 
χημ ικοϋ · μ εταλλουρyο ϋ, Σ υμβούλου μηχανικοϋ. 

Εlο ή χ θη τ_;j lOn Δεκεμβρίου 1937. 

Ή 'Ελλάς έξΤj γε μέχρι πρό έτων τινων ση μαντι κω τάτας ποσότητας μεταλλευμάτω ν 
κ αl μ εταλλου ρ γι κώ ν έμπλουτισμάτων τοϋ ψευδαργύ ρου.'Η έξαγωγή αϋτη άνε κόπη τ ελευ
τ α ίω ς, π ιθανώτατα λόγ<,? τ ij ς έ ξαν τ λήσεως τών π λουσιωτέρων στρωμάτων .'Αντιθέτως ύψ ί · 
σταντα ι έν 'Ελλάδι κολοσσιαϊα άποθέματα π τωχώ ν με ταλλευμάτων ψευδαργύρου τά 
όποϊα παραμένο υσιν άνε κ μ ετάλλευτ α. 'Εξαιρ ετι κΤjς έπ ι καιρότητος είναι έπομένως τό κατω 
τέρω άρθρο ν, γραφέν είδικως διά τά < Χ η uικά Χ ρο νικά>, ε ίς τό όποϊον περ ι έχοντα ι κ α ί 
πολλα l παρατηρήσεις τοϋ συγγραφέως διά πρώτη ν φ ορ ό.ν δημοσιεuόμενα ι. 

Τά μεταλλεύματα τοΟ ψευδαργύρου χρησι· 
:-' οττοιοΟνται ε!ς τάς άκολούθους βιομηχαν[ας : 

α) ε[ς ττ)ν παραγωγτ)ν τοΟ μεταλλικοΟ ψευ 
δαργύρου διά θερμικης δδοΟ , 

β) εlς ττ)ν παραγωγτ)ν τοΟ μεταλλικοΟ ψευ
δαργύρου δι ' ήλεκτρολυτικης δδοΟ, 

γ) ε[ς ττ)ν παραγωγτ)ν τοΟ λιθοπονίου καί 

δ) είς ττ)ν παραγωγτ)ν τοΟ λευκοΟ τοΟ ψευ· 
δαργύρου . 

Τά μεταλλεύματα ταΟτα περιλaμβάνουν 
διάφορα ε'ίδη όρυκτων, τά δποϊα δύνανται νά 
ταξινομηθοΟν είς δύο μεγάλας κατηγορίας ύττό 
τά όνόματα των πλεντων καί των καλαμι· 
νων. Αί πλένται εtναι όρυκτά θειοΟχα, ένq> 
αί καλαμϊναι άττοτελοΟν δμάδα διαφόρων όρυ
κτολογικων εlδων. 

Διά τοΟ όνόματος καλαμίνα θά €πρεπε κατ ' 
οόσίαν νά προσδιορίζεται μόνον δ έν τft φύσει 
άτταντώμενος πυριτικός ψευδάργυρος , άλλ' ή 
όνομασία αϋτη χρησιμοποιείται καί διά τόν χα
ρακτηρισμόν τοΟ ψευδαργυρίτου (ΖηΟ), τοΟ ύ
δροψευδαργυρίτου ([ZnOH].CO.). τοΟ βιλλεμίτου 
(Zn 2SiO,), τοΟ σμιθσονίτου (ZnCO.), τοΟ φpαγ
κλινίτου ([Zn,Mn]O.Fe20 0), μάλιστα δέ καί όρυ
κτων άρσενικούχων, φωσφορούχων κ.λ., ώς δ 
άδαμίνης (Zn[ZnOH]AsO, \, δ ταρβουττίτης 
(Zn[ZnOH]PO, ),δ χοπείτης (Zn 0 [P0,]2 .4H 20) κ.λ. 

Ε!ς τάς κατωτέρω γινομένας παρατηρήσεις 
έλήφθησαν ύπ' οψει μόνον τά μτ) θειοΟχα με
ταλλεύματα τοΟ ψευδαργύρου. Τά θειοΟχα με
ταλλεύματα ύφίστανται φρΟξιν πρό της περαι
τέρω χρησιμοποιήσεώς των είς οϋς άνεφέρθη σκο
πούς, μετά δέ ττ)ν φρΟξιν ύτιεισέρχονται ε!ς ττ)ν 
κατηγορίαν των καλαμινούχων μεταλλευμάτων . 

'Αξία των φυσικων μεταλλευμάτων τοΟ 
ψευδαργύρου, 

Ή παραγωγτ) ψευδαργύρου διά της θερμικης 
δδοΟ άτιοτελεί την άρχαιοτέραν βιομηχανίαν 

Σ .τ.Δ.Ε. 

κατεργασίας μεταλλευμάτων τοΟ ψευδαργύρου. 
Ή ττεϊρα έκ της βιομηχανίας ταύτης έχρησίμευ
σεν ώς βάσις διά ττ)ν σύνταξιν τύπων , οϊτινες 
διέ~τουν τό έμτιόριον των μεταλλευμάτων τοΟ 
ψευδαργύρου. Οί τύτιοι οuτοι, έκ πρώτης ο
ψεως, φαίνονται ώς παρουσιάζοντες διαφοράς 
μεταξύ των, έν τούτοις δμως διά της έτιιλύ ~ 
σεώς των λαμβάνονται τελείως τιαρατιλήσιοι ά
ριθμοί, καί δύνανται έττομένως νά ύτιαχθοΟν 
ύτιό ενα yενικόν τύτιον της άκολούθου μορφης 

V=0,95P.(T-E )-F 

εν θα 

V = ή άξία κατά τόννον μεταλλεύματος 
τσίφ λιμένα προορισμοΟ , 

Ρ = ή άξία της μονάδος τοΟ ψευδαργύρου 
έντός τοΟ μεταλλεύματος, fiτοι ή άξία 10 κιλών 
spelter ε!ς ττ)ν τιμήν τοΟ Λονδίνου , 

Τ = ή τιεριεκτικότης έτιί τοίς έκατόν τοΟ με
ταλλεύματος εtς μεταλλικόν ψευδάργυρον, 

Ε = ή άτιώλεια μετάλλου κατά ττ)ν έτιεξερ· 
γασ(αν άναγομένη κατά τόννον μεταλλεύματος 
καί 

F = τά €ξοδα κατεργασίας κατά τόννον με 
ταλλεύματος . 
Ή τιμτ) τοΟ F , ή τιαριστωσα τά €ξοδα κα 

τεργασίας, δύναται νά ληφθft ώς έξισουμένη 
ττρός 13 μονάδας μετάλλου, fjτοι 130 κιλά, εlς 
ττ)ν τιμτ)ν τοΟ spelter έν Λονδίνcp , διά ττ)ν 
περίτττωσιν κατά την δΊτοίαν ή τιμτ) τοΟ ψευδαρ
γύρου κυμαίνεται έντός κανονικοΟ έτιιτιέδου , 
fiτοι εtς λίρας 20 Εως 25 κατά τόννον. Ε!ς πε
ριόδους κρίσεως η ύτιοτιμήσεως, δ άpιθ μός οu
τος ύφίσταται σημαντικτ)ν αϋξησιν . 
Ή άττώλεια · λαμβάνεται συνήθως ώς άντι 

προσωτιεύουσα ττ)ν άξίαν 7 μονάδων . 
Ύτιό τούς δρους τούτους , καί ύτιό κανονικάς 

συνθήκας τιμων , ή άξία τοΟ τόννου μεταλλεύ-

1 ~ 
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ματος ψευδαργύρου δύναται νά έκτιμηθfi ώς 
άκολούθως: · 

V = 0,95 Ρ (Τ-7)-13 Ρ = 
= Ρ (0 ,95 Τ-6,65)-13 Ρ = . 

= Ρ (0,95 Τ- 19,65) 
Ή τιμή τοσ V μηδενίζεται έπομένως ε(ς τijν 

περίπτωσιν, καθ' fjν 
0,95 Τ = 19 ,65 η Τ = 20,68. 

Έκ τοσ άνωτέρω συλλογισμοσ δυνάμεθα νά 
έξαγάγωμεν τό συμπέρασμα δτι, διά τόν παρα· 
γωγόν μεταλλικοΟ ψευδαργύρου κατά τήν θερ
μικην μέθοδον, μεταλλεύματα έχοντα περιεκτι
κότητα ψευδαργύρου κατωτέραν τοΟ 20 f:ως 
21 ° / 0 έχουν άρνητικήν άξίαν. Εις τήν περιε-κτι 
κότητα ταύτην η άξία τοΟ μεταλλεύματος εΤναι 
μηδέν. Μόνον δέ άνω τοσ 20,68 °/0 εις μεταλλι
κόν ψευδάργυρον' άποκτξ!: τό ν θετικήν τιμήν 
καί αύξάνει άπό τοΟ σημείου τούτου γοργως , 
έφ' δσον έκάστη μονάς πληρώνεται διά 95 °/ 0 

της άξίας της. . 
Τό δριον τοΟτο δμως της περιεκτικότητος δέν 

εtναι δυνατόν νά εχn έφαρμογην καί διά τόν 
παραγωγόν τοΟ μεταλλεύματος , διά τόν δποίον 
τό δριον τοσ συμφέροντος της έκμεταλλεύσεως 
εΤναι σημαντικως άνώτερον της περιεκτικότητος 
20,68 °/0 εις ψευδάργυρον . Ή τιμή , τήν δποίαν 
άπολαμβάνει δ μεταλλευτής όψείλει νά καλύ
Ψn τά Ε:ξοδα της έκμεταλλεύσεως, της μεταφο· 
ρθ:ς άπό τοΟ μεταλλείου μέχρι τοΟ λιμένος τfjς 
φορτώσεως , τά Ε:ξοδα φορτώσεως καi τόν ναΟ
λον. 'Επί πλέον ή τιμή αϋτη όφείλει νά περιλαμ · 
βάνn καl !κανοποιητικόν περιθώριο\ κέρδους . 

'Υπό τούς εύνοϊκωτέρους δρους τιμης με
τάλΆου, κόστους έξορύξεως έν τι{> μεταλλείcp, 
εύχερείας μεταφορθ:ς μέχρι τοΟ τόπου της φορ
τώσεως, έξόδων φορτώσεως καi ναύλου, καi 
aν άκόμη αί άπαιτήσεις τοΟ έκμεταλλευτοΟ εις 
δ,τι άφορξ!: τό κέρδος του εiναι περιωρισμέναι , 
εν μετάλλευμα ψευδαργύρου περιεκτικότητος κά
τω των 30 °/0 εις μεταλλικόν ψευδάργυρον δέν ε
χει έμπορικήν άξίαν. 'Εάν μία οίαδήποτε των ά
νωτέρω συνθηκων εtναι η καταστη δυσμενής , 
ώς π . Χ · η τιμή τοΟ ναύλου , τό έλάχιστον τοΟ · 
το δριον αύξάνει καi δύναται νά φθάσn ένίοτε 
εις άριθμούς τόσον ύψηλούς, ωστε ή έκμετάλ
λευσις ώρισμένων μεταλλείων νά καθίστατα ι 
παροδικως η μονίμως άσύμφορος. 

Οί μεταλλευταi προσεπάθουν , δταν η μονα 
δικτ') κατανάλωσις συνίστατο άπό τήν βιομηχα 
νίαν θερμικης παραγωγης μεταλλικοΟ ψευδαρ
γύρου , νά έμπλουτίσουν τά μεταλλεύματά των 
διά νά τά φέρουν είς περιεκτικότητα καθιστω
σαν αύτά έμπορεύσιμα. Αί συνήθως χρησιμο
ποιούμεναι μέθοδοι Τjσαν ή μηχανικτ') κατερ
γασία , ή διαπύρωσις των καλαμινων , ή άφαί
ρεσις των στείρων η πτωχων τεμαχίων κατόπ ι 
διαλογης διά χειρός κ . λ. ΤοΟτο δμως ηϋξα ε 
τάς δαπάνας έκμεταλλεύσεως καi συνεπήγετο 

άκινητοποιήσεις, αί δποϊαι άφ ' έτέρου δέν iiτo 
δυνατόν νά δικαιολογηθοΟν έάν αί ποσότητες 

των μεταλλευμάτων δέν Τjσαν άντιστοίχως με
yάλαι. Ή μηχανικη κατεργασία καi δ διαχω
ρισμός προεκάλουν την συσσώρευσιν τεραστίων 
ποσοτήτων ύπολειμμάτων μι_κρθ:ς περιεκτικότη
τος. 

Τοιουτοτρόπως μέχρι της έμφανίσεως των 
βιομηχανιων τοΟ λιθοπονίου,τοΟ λευκοΟ τοΟ ψευ
δαργύρου διά της άμέσου μεθόδου καi τοΟ ήλεκ
τρολυτικοΟ ψευδαργύρου, παpέμενον ε(ς τά με
ταλλεία κολοσσιαϊαι ποσότητες ψευδαργύρου 
εϊτε ύπό τήν μορφήν πτωχοΟ ύλικοu, -ε'ίτε άνεκ
μετάλλευτοι , ε'ίτε ε(ς σωρούς άπορριμμάτων . Εt 
ναι ψυσικόν δτι αί νέαι βιομηχανίαι ψευδαργύ
ρου καi των προϊόντων του έπεδίωξαν νά χρη

σιμοποιήσουν έπωφελως τό μέχρι τότε άνευ ού
δεμιθ:ς άξίας άπόθεμα τοuτο· τοσ μετάλλου . 

Μέθοδος άπ' εuθείας χρησιμοποιήσεως 
πτωχων και σuμπλόκων μεταλλευμάτων 

ψευδαργύρου aνευ προγενεστέρου 
έμπλουτισμοiJ. 

Ε(ς τάς Ήνωμένας Πολιτείας της Άμερικης 
ύφίστανται σημαντικώτατα κοιτάσματα ψραγ
κλινίτου, όρυκτολογικοσ ε'ίδους περιέχοντος ο
ξείδια ψευδαργύρου , σιδήρου καi μαγγανίου . Τό 
ύπέδαφος των 'Ηνωμένων Πολιτειων , τό δποϊον 
περιέχει σχεδόν τό σύνολον των όρυκτων καi 
μεταλλευμάτων των χρησίμων ε(ς τήν βιομη
χανίαν, διακρίνεται διά την Ελλειψιν μεταλλευ
μάτων μαγγανίου. Ή προσπάθεια διά τήν με· 
τατροπτ')ν τοσ ε(ς τόν φραγκλινίτην περιεχομέ
νου μαγγανίου ύπό μορφήν κατάλληλον διά τάς 
σιδηρουργικάς έφαρμογάς Τjτο έπομένως φυσι
κτ') συνέπεια . 
Ό Wetherill έσκέφθη έν άρχfi νά κατερyα

σθfi τά μεταλλεύματα ταuτα ε(ς }(ατακόρυφον 
κάμινον μέ τόν σκοπόν νά λάβn σιδηρομαγγά
νιον, άνάλογον πρός τό έν τfi σιδηρουργικfj 
βιο

1

μηχανίςχ ύπό τό δνομα Spiegeleisen ') λαμ· 
βανόμενον. Ό εις τούς φραγκλινίτας περιεχό
μενος ψευδάργυρος καθίστα δμως την κστεργα
σίαν των εις κατακορύφους καμίνους διά τήν 
ληψιν σιδηρομαγγανίου άδύναrον, τιρθ:γμα τό 
δποίον έπέβαλλε τόν τιροκQiταρκτικόν άποχω
ρισμόν τοΟ ψευδαργύρου. Πρός τόν σκοτιόν τοΟ
τον δ w etherill έπενόησε τό 1857 ' ειδικόν τύ· 
τιον καμίνου, fjτις φέρει τό δνομά του, έν τfi δ
τιοίςχ δ ψευδάργυρος άνάγεται είς μεταλλικτ)ν 
κατάστασιν, ύπό την μορφήν άτμων , οί δη:οϊοι 
όξειδοuντσι η:ρός όξείδιον ψευδαργύρου, συλ
λεγόμενον είς είδικούς θαλάμους έκτός της κα
μίνου . Δεδομένου δτι οί ψραγκλινϊται εtναι με
ταλλεύματα έλεύθερα μολύβδου καi μεγάλης 
δμοιομορφίας έν τfi συστάσει των, έλήφθη έκ 
της κατεργασίας ταύτης όξείδιον ψευδαργύρου 
μεγάλης λευκότητος , τό δη:οϊον έχρησιμοη:οιή
θη ώς έξαιρετικης ποιότητος έλαιόχρωμα Ή μέ-

•) Είδος χυτοσιδήρο~ μe περ ιεκτικότητα 5 · 20 °/ο . 
Mn καί μέχρι 5 °/ο C. 
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αϋτη έφαρμόζεται έκτοτε είς τάς Ήνω
_έ ας Πολιτείας διά τήν τιαραγωγήν σημαντι
-ς ποσότητος λευκοΟ τοΟ ψευδαργύρου, χρη- . 

λυμα ύπάρχει άδιάλυτον ύπόλειμμα, σημαντικόν 
είς δyκον καί βάρος έάν τά μεταλλεύματα εtναι 
πτωχά, συνιστάμενον έκ μίyματος θειικοΟ μο
λύβδου καί άσβεστίου, πυριτικοΟ όξέος, άλουμί-_ οποιουμένου είς τάς βιομηχανίας παραγω

-ς έλαιοχρωμάτων καί καουτσούκ . Ή αύτή μέ
δο ς έφαρμόζεται καί έν Εύρώττn διά τήν κα

-εογασίαν διαφόρων μεταλλευμάτων (όξειδίων) 
-οϋ ψευδαργύρου , πτωχών εις μόλυβδον, κάδ-

ον, άρσενικόν καί άντιμόνιον . 
Άποτελεί αϋτη μίαν έκ τών Ίtολλών μεθό
ν κατεργασίας μεταλλευμάτων ψευδαργύρου 

- ά φι π τάσεως (volatilisation), αί όποίαι 
έ ηρμόσθησαν η έδοκιμάσθησαν καί Ήαλαιότε 
οον άκόμη άΊtό δ, τι ή μέθοδος Wetherill. Μία 
έκ τών μεθόδων τούτων, ή καλουμένη μέθοδος 
\\ alz καί έκμεταλλευομένη ύττό τοΟ ο'ίκου 
Krupp Grusonwerk, χρησιμοττοιείτα ι ijδη έν με 
yάλn κλίμακι διά την κατεργασίαν πτωχών με
ταλλευμάτων πρός τόν σκοπόν τfjς αύξήσεως 
τfjς ττεριεκτικότητος τοΟ ψευδαργύρου είς ττροϊ
όντα καλούμενα μεταλλουργικά όξείδια. Περί 
αύτfjς θά έχωμεν τήν εύκαιρίαν νά έπανέλθω
μ εν κατωτέρω . 

Βιομηχανίαι λιθοπονίου καl ήλεκτρολυτι
κοu ψεuδαρyύροu. 

Αί δύο αδται βιομηχανίαι έξετάζονται όμοΟ, 
διότι έχουν εν κοινόν χαρακτηριστικόν : τήν ττα 
ραγωγήν διαλυμάτωv θειικοΟ ψευδαργύρου , δ 
σον τό δυνατόν καθαρωτέρων. 

Τά χρησιμεύοντα διά την τταραγωγήν τών 
διαλυμάτων τούτων μεταλλεύματα περιέχουν η 
δύνανται νά περιέχουν τά άκόλουθα στοιχεία 
έκτός τοΟ ψευδαργύρου : Pb, Cd , As, Sb, Νί, 
Co, Fe, Μη, Cu, CaO, MgO, ~ίΟ 2 , Al20s, Cl. 'Α
κόμη δέ καί Ο:λλας προσμίξεις , αί όποϊαι άτταν 
τώνται σττανιώτερον, ώς βαρυτίνην , φθορίτην , 
βανάδιον , τιτάνιον κ.λ . 

Ώρισμέναι βιομηχανίαι έττεχείρησαν έν άρ
Χfi νά τταρασκευάσουν τό διάλυμα τοΟ θειικοΟ 
ψευδαργύρου διά τfjς άτι ' εύθείας προσβολ fjς 
διά θειικοΟ όξέος καλαμινών καί πτωχων κα
λαμινούχων ύττολειμμάτων η συμπλόκων θειού
χων όρυκτων τοΟ ψευδαργύρου καί σφαλεριτού
χων ύπολειμμάτων μετά τήν ττροκαταρκτικήν 
ψρΟξιν. 

'Όλα τά άνωτέρω άναψερθέντα στοιχεία, τά 
δττοία θά ήδύναντο ν ' άττοτελέc;rουν συστατικά 
η προσμίξεις τών μεταλλευμάτων , πλήν τοΟ ττυ 
ριτικοΟ όξέος καί τfjς άλουμίνας, διαλύονται καί 

είς τό άραιόν άκόμη θειικόν όξύ. 'Εξαιρέσει τοΟ 
μολύβδου καί τοΟ άσβεστίου ,των όποίων τά θειι
κά aλατα εtναι άδιάλυτα η έλάχιστα διαλυτά είς 
τό ϋδωρ, rά ύπόλοιπα aλατα άνευρίσκονται έν 
τι{) διαλύματι μετά τοΟ ψευδαργύρου . Έκτης κατ
ερyασίας ταύτης έχομεν έπομένως διάλυμα πε
ριέχον η δυνάμενον νά ττεριέχn ψευδάργυρον , 
κάδμιον, άρσενικόν,άντιμόνιον, νικέλιnν , κοβάλ
τιον, σίδηρον, μαγγάνιον, χαλκόν καί μαγνήσιον 
ώς θειικά η καί χλωριοΟχα aλατα. Εις τό διά-

νας καί μέρους τών aλλων περιεχομένων στοι . 
χείων, δσα δέν διελύθησαν όλοκληρωτικώς. 

Τό διάλυμα τοΟτο πρέπει νά διηθηθfj. Έό.ν 
τό πυριτικόν όξι) περιείχετο είς τό προσβληθέν 
ύλικόν μερικώς η όλικώς ύπό μορφήν πυριτικfjς 
ένώσεως, διασπωμένης ύπό τοΟ θειικοΟ όξέος 
ύπό τάς συνθήκας έργασίας , σχηματίζεται κα
τά τήν διάλυσιν πυριτικόν όξι) λίαν κολλοειδές,; 
τό όποίον δυσχεραίνει τήν διήθησιν καί συγκρα.
τεί σημαντικόν μέρος τοΟ διαλύματος, μή δυνά
μενον νά παραληφθfj διά πλύσεως . αlνα άποφευ
χθfι τό μειονέκτημα τοΟrο θά eπρεπε τό πυριτι
κόν όξι) νά άφυδατωθfj μέχρι ξηροΟ, πρayμα τό 
όποίον συνεπάγεται δαπάνας μεγαλυτέρας άπό 
τήν άξίαν τοΟ συγκρατουμένου ύλικοΟ. 

'Οπωσδήποτε τό . ύπόλειμμα, εύρισκόμενον 
ύπό λεπτόν διαμερισμόν λόγr.p τfjς ττρογενεστέ
ρας κονιοποιήσεως τοΟ μεταλλεύματος διά τήν 
πλήρη διαλυτοποίησιν τοΟ ψευδαργύρου, συy
κρατεί σημαντικόν δyκον διαλύματος. Μέγα 
μέρος τοΟ διαλύματος τούτου δύναται ν' ά
νακτηθfj, διά τfjς πλύσεως τοΟ ύττολείμματος, 
τό λαμβανόμενον δμως διάλυμα έκ τών ύδά
των τfjς ττλύσεως εΙναι τόσον άραιόν, ωστε 
νά μή δύναται νά ένωθfj μέ τό άρχικόν διά
λυμα. αlνα άνακτηθfj ό ένταϋθα ττεριεχόμε
νος ψευδάρyυρος θά έπρεττε νά κατακρημνισθfj 
οίίτος ύττό τήν μορφήν προϊόντος μικρδ:ς πάν
τως άξίας, όπωσδήποτε δμως ή κατεργασία αϋ
τη δέν εtναι δυνατόν νά έχn ίκανοποιητικήν ά
πόδοσιν , Ο:νευ άπωλειών ψευδαργύρου καl όξέος 
καί Ο:νευ ττεριττών δαπανών καί δυσχερειών . έν 
τfi παραγωγfj. 

Τό μόνον εις τό ύπόλειμμα περιεχόμενον 
στοιχείον, τό όποίον τταροuσιάζει ένδιαφέρον, 
εtναι ό μόλυβδος. Τά μολυβδοΟχα ύττολείμματα 
άρχίζουν ν' άττοκτοΟν άξίαν μολύβδου μόνον έφ ' 

δσον eχουν περιεκτικότητα μεγαλυτέραν τοΟ 8 °/ο. 
'Εάν έττομένως τό μετάλλευμα ττεριείχε 4 °/0 είς 
μόλυβδον καί 16 % είς ψευδάργυρον, έττί ττλέον 
δέ καί άναλόγους τιοσότητας σιδήρου, μαγγα
νίου, μαγνησίας , αί ότιοϊαι διαλύονται είς τό 
θειικόν όξύ, τό βάρος τοΟ ύτιολείμματος θά εt
ναι περίπου 60-65 °/0 τοΟ άρχικοΟ βάρους. Οϋ
τω τά 4 kg τοΟ μολύβδου θά τιεριέχωνται είς 
60 εως 65 kg ύτιολείμματος ι πρaγμα τό ότιοϊον 

. άντιστοιχεί είς ττεριεκτικότητα 6,5 °/0 μολύβδου 
έν τι{) ύπολείμματι 'Επομένως κατά τήν μέ
θοδον ταύτην ή άνάκτησις τοΟ μολύβδου δέν 
εtναι δυνατή , τιαρά έάν τό κατεργασθέν ύ
λικόν έχn μεγάλην περιεκτικότητα μολύβδου . 
Καί είς τήν περίπτωσιν ταύτηv άκόμη εtναι ζή
τημα Ο:ν ή άνάκτησις τοΟ μολύβδου τιαρουσιά
ζn οικονομικόν ένδιαφέρον λόγr.p τών ύψηλών 
δαττανών καί τfjς μεγάλης ποσότητος τοΟ χα
νομένου θειικοΟ όξέος . 
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Τό ύ'Πόλειμμα 'Περιέχει άκόμη θειικόν άσβέ
στιον : καί τό ένταΟθα καταναλισκόμενον θειι
κόν όξύ ά'Ποτελεί 'Πλήρη ά'Πώλειαν . 

Τό μετά την διήθησιν λαμβανόμενον διάλυ
μα ΉρέΉει νά καθαρισθft ά'Πό τάς Ήεριεχομένας 
'Προσμίξεις. Τό διάλυμα είναι 'Πάντοτε έλαφρώς 
οξινον καί ΉρέΉει νά καταστft βοσικόν διά ν' 
άψαιρεθft δ σίδηρος καί τό μαγγάνιον . Τ ά μέ
ταλλα ταΟτα εύρίσκονται έν τφ διαλύματι ύ'Πό 
την μορψην {όντων κατωτέρου σθένους καί πρέ
'Πει, 'ίνα καταστft δυνατη ή δι' ύδρολύσεως κα 
τακρήμνισις των, νά όξειδωθοΟν εις τά tόντα 
τοΟ άνωτέρου σθένους . Ό σίδηρος θά ήδύνατο 
νά όξειδωθft διά τοΟ όξυγόνου τοΟ άέρος, ή άν
τίδρασις δμως αϋτη είναι βραδυτάτη, tδίως Ο:ν ή 
'Ποσότης τοΟ περιεχομένου σιδήρου ε'fναι ση
μαντική. Τό θειικόν ύ'Πομαγγάνιον έχει άνάγκην 
όξειδωτικοΟ σώματος δραστικωτέρου τοΟ άέρος , 
'ίνα μετατρα'Πft εις θειικόν μαγγάνιον . Ή χλω
ριοΟχος aσβεστος δέν δύναται νά χρησψο'Ποιη
θft διότι δέον ν ' ά'Ποψεύγεται ή ϋΉαρξις χλω
ρίου εtς τό διάλυμα . Τό όξυγονοΟχον ϋδωρ καί 
τό οζον εtναι 'Πολύ άκριβά άντιδραστήρια καί 
ώς έκ τούτου χρησψο'Ποιείται γενικως τό ύ'Περ
μαγγανικόν κάλιον έν μεγάλη περισσείςχ. 'Εάν 
ή 'Περιεκτικότης σιδήρου καί μαγγανίου έν τφ 
διαλύματι ε'lναι μεγάλη, ή κατανάλωσις τοΟ ύ 
ΉερμαγγανικοΟ καλίου καθίσταται λίαν ση
μαντική, ώς έκ τούτου δέ καί έλαψρως ηύ
ξημένη 'Περιεκτικότης σιδήρου καί μαγγανίου 
εις τά 'Πτωχά μεταλλεύματα ψευδαργύρου κα . 

θιστc;χ ταΟτα aχρηστα διά τήν Ήαραγωγήν δια
λύματος θειικοΟ ψευδαργύρου διά την · βιομηχα
νίαν λιθο'Πονίου καί ήλεκτρολυτικοΟ ψευδαρ
γύρού . 

Μετά την όξείδωσιν καί τόν διαχωρισμόν 
τοΟ σιδήρου καί τοΟ μαγγανίου τό διάλυμα 
Ήρέ'Πει νά διηθηθft, ή διήθησις δέ αϋτη ε'lναι λίαν 
δυσχερής έάν ή 'ΠΟάότης τοΟ 1ζήματος είναι με
γάλη, λόγc.p της κολλοειδοΟς καταστάσεως αύ 
τοΟ . Ή κατακρήμνισις του σιδήρου καί τοΟ μαγ
γανίου 'Προκαλεί καί τόν διαχωρισμόν μέρους 
τοΟ άρσενικοΟ καί τοΟ άντιμονίου ύπό την μορ
ψην άρσενικικοu καί άντιμονικοΟ σιδήρου καί 
μαγγανίου, άλλ ' δ οϋτως έ'Πιτυγχανόμενος δια
χωρισμός ούδέ'Ποτε ε'fναι 'Πλήρης καί έΉομένως 
τό διάλυμα δύναται νά Ήεριέχn άκόμη, 'Παρά τόν 
ψευδάργυρον , καί κάδμιον , άρσενικόν, άντιμό
νιον, νικέλιον, κοβάλτιον , μαγνήσιον κ.λ . 

Τό θειικόν μαγνήσιον Ήρακτικως δέν είναι 
δυνατόν ν ' άΉοχωρισθft τοu διαλύματος . Τά 
aλλα μέταλλα , οντα όλιγώτερον ήλεκτροθετικά 
άττό τόν ψευδάργυρον , κατακρημνίζονται εις 
έλαψρως οξινον διάλυμα διά κόνεως ψευδαργύ
ρου, ijτοι διά ψευδαργύρου έν λεπτοτάτc.p διαμε 
ρισμQ. ΤοΟτο δμως δέν ισχύει καί διά τό μαγνή · 
σιον καί έ'Πομένως τό θειικόν μαγνήσιον 'Παρα 
μένει εtς τό διάλυμα. Τό γεγονός τοΟτο διά μέν 
τό λιθο'Πόνιον δέν 'Παρουσιάζει &λλο μειονέκτη
μα 'Πλήν της έλαψρaς άλλοιώσεως της Ήοιότη-

τος τοΟ Ήpο ιοντος, τό δ'Ποίον κατακρημνίζεται 
με μικράν περιεκτικότητα μαγνησίας , fjτις 'Πα
ρουσιάζει τήν 'Περιεκτικότητα τοΟ θειικοu βα
ρίου έλαψρως ηύξημένην ώς Ήpός την τοΟ θει
ούχου ψευδαργύρου. Εις την rτερίΉτωσιν τοΟ ή
λεκτρολuτικοΟ ψευδαργύρου δμως , τό κατά τήν 
ήλεκτρόλυσιν άναγεννώμενον θειικόν όξύ 'Πε 
ριέχει καί τό σύνολον τοΟ θειικοΟ μαγνησίου , 
τοu δ'Ποίου ώς είναι έπόμενον ή 'Περιεκτικότης 
αύξάνει μετά πaσαν νέαν προσβολήν καί νέαν 
άναγέννησι ν . 

Τοιουτοτρόπως τό θειικόν μαγνήσιον συσ
σωρεύεται συνεχως ε(ς τά διαλύματα , ένQ ταυ
τοχρόνως ή έκάστοτε διάλ υσις της MgO κατα 
ναλίσκει θειικόν όξύ άποτελοΟν καθαρ,άν ά'Πώ
λειαν. Ή μαγνησία ά'Ποτελεί έΉομένως στοιχείον 
άνεπιθύμητον ε(ς τά μεταλλεύματα τοΟ ψευδαρ 
γύρου . Ό συγγραφεύς τοΟ aρθρου τούτου έγνώ
ρισε βιομηχάνους ήλεκτρολυτικοΟ ψευδαργύρου , 
ο'ίτινες έ'Πέβαλλον εις τά συμβόλαια άγορας με
ταλλεύματος δρον 'Περί πλήρους έλλείψεως καί 
(χνων μαγνησίας . 

Τά ε[ς τό διάλ υμα 'Περι εχόμενα ύπόλοι~τα 
μέταλλα κατακρημνίζονται , ώς fjδη έλ έχθη , ε[ς 
μεταλλικην κατάστασιν διά της κόνεως τοΟ ψευ 
δαργύρου , έκ της δ'Ποίας δέον νά χρησψο'Ποιη 
ται ίκανη περίσσεια. Τό κόστος τοΟ ψευδαργύ
ρου ύπό τήν μορψην ταύτην είναι ύψηλότερον 
'Πάσης aλλης μορψfjς έκ των χρησψΟ'Ποιουμέ
νων πρώτων ύλων. 'Εν τft πραγματικότητι δ ψευ
δάργυρος οuτος δέν χάνεται , διότι ή μέν διαλυ
θείσα 'Ποσότης αύτοΟ ύπάρχει ε(ς τό διάλυμα , 

ή δέ περίσσεια άνευρίσκεται κατά την διήθησιν 
των ά'Ποβληθέντων μετάλλων δμοΟ μετ ' αύτων. 
Διά κατεργασίας τοΟ ύπολείμματος της διηθή
σεως ταύτης διά θειικοΟ όξέος άνακτaται καί ή 
'Περίσσεια της κόνεως τοΟ ψευδαργύρου. 

Διά της συντόμου ταύτης έπισκο'Πήσεως 
έπεχειρήσαμεν νά καταδείξωμεν τά μειονεκτή 
ματα , τά δποία συνεπάγεται ή παρουσία συχνό 
τατα άνευρισκομένων προσμίξεων ε[ς τά μεταλ
λεύματα τοΟ ψευδαργύρου. Τά μειονεκτήματα 
ταΟτα καθίστανται τοσούτφ μfiλλον σοβαρά, 
δσον αι ττεριεκτικότητες των έν λόγc.p 'Προσμί
ξεων είναι μεyαλύτεραι. Ώς έκ τούτου τα
χέω~ έγκατελείψθη η χρησιμοποίησις τττωχων 
μεταλλευμάτων ψευδαργύρου είς τάς βιομηχα
νίας λιθοπονίου καί ήλεκτρολυτικοΟ ψευδαργύ 

ρου , άντιΑέτως δε έΉεχειρήθη δ διαχωρισμός 
των προσμίξεων τούτων δι' έμττλουτισμοΟ των 
μεταλλευμάτων . 

' Εμπλουτισμός των πτωχών και συ μπλό
κων μεταλλευμάτων ψευδαργύρου διά: 

φυσικών μεθόδων . 

Τά πτωχά καί σύμπλοκα μεταλλεύματα τοΟ 
ψευδαργύρου δύνανται νά έμπλουτισθοΟν διά 
ψυσικων μεθόδων , καί· δή έττί τft βάσει τοΟ ε[δι
κοΟ βάρους, η δι ' έπιΉλεύσεως (f\ottation) . Ή 
έψαρμογη των ψυσικων μεθόδων είναι δυνατη 
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ον δταν έττι τευχθft διά μηχανικfiς λειοτριβή · 
σεως ν ' άποκτήσn τό ύλικόν τοιαύτην λετττό · 

α, ωστε ν • άττοτελοΟν tδίους κόκκους τά μέλ · 
ο τα vά διαχωρισ·θοΟν συστατικά. Ή προϋ

εσις αϋτη καθίσταται ένίοτε άνεττίτευκτος , 
ως δταν τό μετάλλευμα συνίσταται άττό εν 
τείρον πέτρωμα διαπεττοτισμένον άττό τό με-
α λοψόρον ύλικόν η Ο:ν συνίσταται άnό κόκ
ους μεταλλεύματος καί συνδρόμου τόσον μι-
ούς καί τόσον λεπτομερως άναμεμιγμένους , 
τε νά μή εΊναι δυνατή ή εtς διακεκριμένους 

όκκους χρησίμου καί στείρου ύλικοΟ λειοτρί
ησις αύτοΟ, δσονδήττοτε καί Ο:ν προχωρήσωμεν 

εlς την κονιοττοίησιν . 
Διά τfjς μηχανικfjς τταρασκευfjς έττιτυγχάνε

σι πολλάκις ό διαχωρισμός τοΟ μεταλλεύμα · 
ος είς δύο μέρη: άψ ' ένός εtς εν σύμττλοκον 

. εταλλοψόρον έμπλούτισμα, καί άφ ' έτέρου εtς 
· λικόν μη στεΊρον μέν, άλλά τττωχόν εtς μέταλ
α . Αί καλαμίναι δέν είναι έπιδεκτικαί κατερ
γασίας κατά την μέθοδον ταύτην . Τά θειοΟχα 
. εταλλεύματα παρουσιάζονται εύνοϊκώτερα διά 
τοιαύτην κατεργασίαν, άλλ ' Ο:ν παρίσταται ά
νάγκη νά ττροχωρήσn πολύ ή κονιοττοίησις διά 
νά χu:ρισθοΟν οί κόκκοι τοΟ χρησίμου άπό τοΟ 
στείρου, τά μικρότερα σωματίδια δέν ύττακού
ουν πλέον ε[ς τούς νόμους, έττί των όποίων βα 
σίζεται ή μέθοδος τfjς μηχανικfjς παρασκευfjς. 

Ή μέθοδος τfjς έττιπλεύσεως έχρησιμοποιή
θη έττιτuχως διά τόν άποχωρισμόν των συμπλό
κων θειούχων όρυκτων άπό τοΟ συνδρόμου. Ό 
άποχωρισμός οuτος Τjτο έν άρχfi συ λ λ ο γι
κ ό ς , βραδύτερον δέ έττετεύχθη ό έ κ λ ε κ τικ ό ς 
άποχωρισμός , ijτοι οχι μόνον ό άποχωρισμός 
άπό τοΟ συνδρόμου ένός συμπλόκου μεταλλο· 
φόρου ύλικοΟ, άποτελουμένου άπό διάφορα 
θειοΟχα όρυκτά, aλλά καί δ άποχωρισμός ένός 
έκάστου των συστατικων τοΟ μεταλλοφόρου 
ύλικοϋ άπό τά ύττόλοιττα . 
Ή έττίπλευσις έψαρμόζεται, κατά γενικόν 

κανόνα, καλως έπί των θειούχων όρυκτων, cύ· 
χί δμως καί έπί των καλαμινων. Παρέχει ίκανο
ποιητικά άποτελέσματα μόνον δι' ώρισμένον 
μ~γεθος κόκκων , τό δποϊον δέν έξαρκεί πάντο
τε διά τόν χωρισμόν των σωματιδίων τοC χρη· 
σίμου καί τοΟ συνδρόμου Έάν ή κονιοποίησις 
γίνη τόσον λεπτομερής , ώστε νά έπιτευχθfi δ 
χωρισμός οuτος , συμβαίνει καί ένταΟθα δ,τι καί 
διά την μηχανικήν παρασκευήν άνωτέρω έλέ
χθη, δηλαδt) τά πολύ μικρά σωματίδια δέν άκο · 
λουθοΟν τούς νόμους τfjς έπιπλεύσεως Αϋτη 
έπηρεάζεται σημαντικως άττό την έσωτερικt)ν 
τριβήν των έν ϋδατι α[ωρημάτων των ύπό κο. 
τεργασίαν ύλικων . 

Αί ψυσικαί μέθοδοι δέν παρέχουν ~πομένως 
yενικήν λύσιν τοΟ ζητήματος τοΟ έμπλουτισμοϋ 
των πτωχων μεταλλευμάτων τοΟ ψευδαργύρου. 
Προκαλοϋν πολλάκις προκαταρκτικόν καθα
ρισμόν τοΟ ύλικοΟ ; τοΟ δποίου ή άττ' εύθείας 
διάλυσις ύπό τοΟ θειικοΟ όξέος θά συνεπήγετο 

τά άνωτέρω συντόμως μνημονευθέντα μειονε
κτήματα. Δύνανται δμως νά άψίσοuν ύψιστά
μενα καθ ' δλοκληρίαν ώρισμένα έκ των μειονε
κτημάτων rούτων, ένίοτε σημαντικωτάτων. 

Οϋτως, έττί τταραδείγματι, άνεγνωρίσθη δτι 
ττεριεκτικότης κοβαλτίου μεγαλυτέρα τοΟ ένός 
χιλιοστογράμμου κατά λίτρον διαλύματος θειι
κοϋ ψευδαργύρου περιέχοντος 80 γραμμ. ψευ
δαργύρου κατά λίτρον , παρεμποδίζει άψαντά
στως τήν ήλεκτρόλυσιν τοΟ διαλύματος τού· 
του. Είς τήν περίτττωσιν μεταλλεύματος περιέ
χοντος 20 °/0 εtς ψευδάργυρον, άρκεί τό με· 
τάλλευμα νά περιέχn 1 :80.000 τfjς περιεκτικότη
τας ταύτης εtς διαλυτόν κοβάλτιον, ijτοι 
0 ,00025 °/0 , ϊνα καθίσταται πρακτικως άδύνα 
τος ή ήλεκτρόλυσις . ΠοΟ θ ' άνευρεθft τό κοβάλ
τιον τοϋτο μετά τόν έμττλουτισμόν τοΟ μεταλ
λεύματος ; ΕΊναι πιθανόν δτι θά τταραμείνn 
δλοκληρωτικως μετά τοΟ στείρου, είναι δμως 
καί ττιθανόν δτι θά παραληφθfi καθ ' δλοκληρίαν 
καί εtς τό ψευδαργuροΟχον έμττλούτισμα. 'Επο
μένως δ ττροκαταρκτικός καθαρισμός δ γενόμε· 
νος κατά τάς ψυσικάς μεθόδους δύναται νά 
είναι λίαν έλλιττής . 

Είς τάς περιτττώσεις δττου ό προκαταρκτι· 
κός διαχωρισμός τοΟ χρησίμου άπό τοΟ στεί
ρου ύλικοΟ δέν δύναται νά έττιτεuχθfi η ένδεί
κνuται τόσον λετττομερt)ς κονιοποίησις, ώστε α1 
ψυσικαί μέθοδοι νά είναι ττρακτικως άνεψάρ
μοστοι, δέον νά χρησιμοποιοΟνται χημικαί η 
μεταλλουργικαί μέθοδοι , διότι δι • αύτων προσ
βάλλεται αύτό τοΟτο τό μόριον . 

Χημικαl καl μεταλλουρyικαl μέθοδοι 
έμ'Ιtλουτισμοu . 

Α1 δι' ύγρΟ:ς δδοϋ χημικαί μέθοδοι, α1 δποίαι 
θά ήδύναντο νά έψαρμοσθοΟν εtς τήν ύττό με
λέτην ττερίnτωσιν, θά συνίσταντο είτε εtς την 
διάλυσιν μόνον τοΟ ψευδαργύρου είτε εtς :τήν 
διάλυσιν δλων των άνεπιθυμήτων στοιχείων. 
Ή άττ' εύθείας διάλυσις των πτωχων μεταλ
λευμάτων δύναται νά παραλληλισθft πρός μίαν 
τοιαύτην μέθοδον, είδομεν δέ άνωτέρω ποία 
μειονεκτήματα συνεπάγεται αϋτη . θά Τjτο δυ
σχερέστατον νά ει'φεθfi άντιδραστήριον, τό 
δποίον θά έπέδρα άττοκλειστικως έπί τοΟ ψευ
δαργύρου κατ ' άντιδιοστολi)ν πρός δλα τά άλλα 
στοιχεία, τά δποία θά ήδύναντο νά συνο
δεύουν αύτόv . Άκόμη δυσκολώτερον θά Τjτο νά 
εύρεθfi εν άντιδραστήριον , τό δττοίον θά έπέ 
δρα έπί δλων των προσμίξεων έξαιρέσει τοΟ 
ψευδαργύρου. Εtς είδικάς τινας περιπτώσεις θά 
Τjτο δυνατόν ·νά έκλεγfi εν άντιδραστήριον δια
λύον τόν ψευδάρyυρον δμοΟ μετά των όλιγώτε· 
ρον έττιβλαβων ττροσμίξεων η τάς μΟ:λλον ένο · 
χλητικάς προσμίξεις μόνον. ΤοΟτο δμως θά 
ήδύνατο νά εϋρn έψαρμογήν μόνον εtς δλως 
έξαιρετικάς περιπτώσεις. 

Έάν ύποβληθfi ύπό τήν έπίδρασιν έτταρκοΟς 
θερμοκρασίας εtς κατάλληλον κάμινον, μετάλ-
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λευμα θρυμματισθέν μέχρις ίκανοΟ μεγέθους 
(παντός ττολύ μεγαλυτέρου άττό δ , τι άτταιτοΟν 
αί ψυσικαί μέθοδοι) καί άναμιχθέν μετ ' Ο:νθρα
κος άναγωγfjς, έττιτυγχάνεται ή άναγωγή ε(ς 
την μεταλλικήν κατάστασιν τοΟ ψευδαργύρου , 
τοΟ μολύβδου, τοΟ άρσενικοΟ, τοΟ άντψονίου 
καί τοΟ καδμίου, τά δέ οϋτω σηματιζόμενα μέ
ταλλα ά ψ ί ττ ταν τα ι ύττό κατάστασιν άτμων. 
Οί μεταλλικοί άτμοί έρχόμενοι ε(ς έτταψτ')ν μετά 
τοΟ άτμοσψαιρικοΟ άέρος όξειδοΟνται. Οϋτω τά 
καττναέρια τfjς καμίνου συμτταρασύρουν μεταλ
λικά όξείδια των μνημονευθέντων μετάλλων , τά 
όποϊα δύνανται ν ' άττοχωρισθοΟν άττό τά φέ
ροντα ταΟ τα άέρια διά των γνωστων μεθόδων . 
Τά ύττόλοιττα συστατικά τοΟ μεταλλεύματος, τά 
μη τττητικά ε(ς την έττικρατοΟσαν θερμοκρασίαν 
έν τft καμίνcp , τταραμένουν ώς ύττολείμματα καί 
έκκενοΟνται. 

Αύτη είναι ή άρχή των λετομένων μεθόδων 
ά φι ττ τάσεως , μεταξύ των όττοίων κατα
τάσσεται καί ή μέθοδος τοΟ Krupp, καλουμένη 
μέθοδος V\71ilz. Ή (δέα τfjς άψιτττάσεως των με
τάλλων καί τfjς μετέττειτα όξειδώσεως αύτων , 
ϊνα έττιτευχθft ό άττοχωρισμός αύτων άττό τοΟ 
στείρου , δέν είναι νέα . Ή μέθοδος αϋτη εtχε 
καί ε(ς δοκιμάς ύττοβληθfj καί βιομηχανικως μετ' 
έττιτυχίας έψαρμοσθfj άττό αlων0.ς καί ττλέον. 
Θά Τjτο μακρόν νό. γίνn ένταΟθα ή έξιστόρησις 
των ττροστταθειC'ν τούτων , άλλά πρέττει νά το
νισθft δτι έττί τfjς αύτfjς άρχfjς βασίζεται καί ή 
μέθοδος Wetherill. Ό συγγραφεύς τοΟ Ο:ρθρου 
τούτου έψήρμοσε την μέθοδον ταύτην τό 1915 , 
fjτοι 12 δλα έτη ττρό της αlτήσεως εύρεσιτεχνίας 
τοΟ οϊκου Krupp . 

Κατά την βιομηχανικήν έψαρμογήν τfjς με
θόδου αί δράσεις δέν έξελίσσονται τόσον ττλή · 
ρως , δσον έξετέθησαv θεωρητικως άνωτέρω. Ή 
άναγωγή καί ή άψίτττασις ούδέττοτε ε1ναι ττλή 
ρεις . Τά .συλλεγόμενα όξείδια ττεριέχουν έττο -

. μένως μόνον μεταβλητάς ττοσότητας τG:ν τττη
τικων μετάλλων, ή δέ άττόδοσις δύναται νά 
έχn βαθμόν 90 Ί •. 'Εξ Ο:λλου μέρος τοΟ στείρου , 
τό ε(ς λετττοτέραν κόνιν εύρισκόμενον, τταρα
σύρεται μηχανικως ύττό των καττναερίων όμοΟ 
μετά των άψιττταμένων μετάλλων, καί ττροκα
λεϊ την ϋτταρξιν νέων ττροσμίξεων εις τά διά 
της · μεθόδου ταύτης ληφθέντα μεταλλουργικά 
όξείδια ε(ς τρόττον , ωστε ταΟτα νά ε 1ναι δυνα
τόν νά χρησιμοττοιηθοΟν μόνον δίκην άκατερyά
στου ττρώτης ϋλης . Ή μέθοδος Welherill ττρο
βλέττει ε(δικάς διατάξεις διά ττ)ν άττοψυγην συμ
τταρασυρμοΟ κονιορτοΟ , άλλ ' αί διατάξεις αο
ται δέν δύνανται νά έψαρμοσθοΟν έττί μεθόδων 
συνεχοuς λειτουργίας. Ή ττορεία τfjς κατεργα
σίας ταύτης δύναται νά έττηρεασθft ούσιωδως 
καί ύττό τfjς εύτηκτικότητος τοΟ στείρου , ώς έκ 
τούτου δέ καί ή μέθοδος τfjς άψιτττάσεως δέν 
δύνανται νά έψαρμοσθft έττί δλων των μεταλ
λευμάτων, ττάντως δμως ε1ναι γενικωτέρας 
έψαρμογfjς άττό δ, τι αί ψυσικαί μέθοδοι . Πα ρου-

σιάζει άκόμη αϋτη σημαντικώτατα ττλεονεκτή
ματα έναντι των ψυσικων μεθόδων, δταν τά 
λαμβανόμενα όξείδια ττρόκειται νά χρησιμΈύ
σουν 5ιά τήν λfjψιν καθαρων διαλυμάτων θειι
κοΟ ψευδαργύρου . 

Τά όξείδια ταΟτα άττοτελοΟνται έττομένως 
·έκ μίγματος ZnO, CdO , Sb2 0 ,, As20 , καί μετα
βλητών ττοσοτήτων μή τττητικών συστατικων 
τοΟ μεταλλεύματος μηχανικως συμτταρασυρομέ 
νων, τά όποϊα θά ήδύναντο νά ττεριορισθοΟν 
διά προσεκτικfjς έργασίας. 

θά ττροσπαθήσωμι:.ν fjδη νά έκθέσωμεν τά 
ττλεονεκτήματα , τά όττοϊα τταρουσιάζει ή ττροσ
βολή των όξειδίων τούτων έναντι τfjς άπ ' εύ

θείας ττροσβολfjς πτωχων η συμττ λόκων μεταλ
λευμάτων. 

1) Ή Ο:σβεστος καί ή μαγνησία τταραμένουν 
εις τό ύπόλεψμα τfjς άναγωγfjς . Έττομένως ά 
ττοψεύγεται ή κατανάλωσις όξέος διά τήν διά
λυσι ν των συστατικών τούτων καί ή συσσώρευ
σις τοΟ θειικοΟ μαγνησίου ε(ς τά διαλύματα 
τοΟ θειικοΟ όξέος κατά ττ)ν παραγωγην ήλεκ
τρολυτικοΟ ψευδαργύρου . 

2) Τό μόνον ύττόλειμμα τfjς διαλύσεως είναι 
ό θειικός μόλυβδος , μικροΟ σχετικώς ογκου καί 
βάρους , δστις δέν συγκρατεϊ μετά τήν διήθησιν 
μεγάλας ποσότητας διαλύματος , ο'ίας συγκρα
τεϊ τό πολύ μεγαλύτερον ύττόλειμμα κατά την 
άττ ' εύθείας προσβολτ)ν των πτωχών καί συμττλό
κων μεταλλευμάτων . 'Επομένως έπιτυγχάνεται 
οlκονομία ψευδαργύρου καί όξέος. 

3) Ό μόλυβδος άνακτδ:ται , οίαδήττοτε καί Ο:ν 
είναι ή ττεριεκτικότης του έντός τοΟ κατεργα
σθέντος μεταλλεύματος, ύττό μορφήν θειικοΟ 
μολύβδου, δστις ττεριέχει ττρακτικως 60 ° / 0 ε(ς 
μόλυβδον . Λαμβάνεται δθεν έμπορεύσιμον ύλι· 
κόν καί καθίσταται ττάντοτε δυναττ) ή άξιοττοίη
σις τοΟ μετάλλου τούτου . 

4) Τό ττυριτικόν όξύ παμαμένει ε(ς τό ύττό
λειμμα τfjς άναγωγfjς καί έλάχιστα ένδιαψέρει 
&ν τοΟτο περιέχεται εις τό μετάλλευμα ύττό μορ · 
ψτ)ν ττυριτικων άλάτων διασπωμένων ύττό τοΟ 
θειικοΟ όξέος. Ή διήθησις διευκολύνεται καί 
δέν τταρατηρεϊται άττώλεια θειικοΟ ψευδαργύ
ρου , ό όποϊος θά συνεκρατεϊτο ύττό τοΟ κολλο
ειδοΟς πυριτικοΟ όξέος . 

5) Ό σίδηρος καί τό μαγγάνιον τταραμέ
νουν ε(ς τό ύττόλειμμα τfjς άναγωγfjς, έξαιρέ 
σει των μηχανικως συμτταρασυρομένων ύττό 
των καττναερίων μικρων ττοσοτήτων . Ή όξείδω
σις άτταιτεϊ έπομένως πολu μικροτέραν ττοσό
τητα ύττερμαγγανικοΟ καλίου. Ή διήθησις είναι 
πολύ εύκολωτέρα καί ή ύττό των ύδροξειδίων 
τοΟ σιδήρου καί τοΟ μαγγανίου συγκρατουμένη 
ττοσότης διαλύματος θειικοΟ ψευδαργύρου ττε
ριορίζεται α(σθητως. Ή πλΟσις τοΟ ύπολείμμα 
τος ε1ναι δυνατή. ώς καί ή Ο:μεσος χρησιμοττοί
ησις τοΟ λαμβανομένου ϋδατος ττλύσεως. Έττο
μένως καί ε(ς ττ)ν ττερ(τττωσιν ταύτην παρατη 
ρεϊται μικροτέρα άττώλεια θειικοΟ όξέος καί 
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ε αργύρου άπό δ,τι είς την άπ ' εύθείας προσ · 
ήν τοΟ μεταλλεύματος. 
6) Τό νικέλιον , τό κοβάλτιον καt δ χαλκός 

αραμένουν δμοίως ε[ς τό ύπόλειμμα της άνα
ης. Ό άποχωρισμός των έπομέvως δέv εί
άναγκαϊος , ττρδ:γμα τό δποϊοv είναι έξαι
κης σπουδαιότητος, Ο:ν ληψθοΟν ύπ ' δψιν αL 
αντώμεναι δυσκολίαι άποχωρισμοΟ τΌΟ νι
ίου καί τοΟ κοβαλτίου . Διά τοΟ τρόπου τού· 

του άπόφεύγονται σημαντικώταται δαπάναι εις 
όνιν ψευδαργύρου, μάλιστα δέ καί Ο:λλων άκρι
rέρων άντιδραστηρίων, των δποίων καθίστα

ται ένίοτε άναγκαία ή χρησιμοποίησις διά την 
::χτακρήμνισιν τοΟ νικελίου καί τοΟ κοβαλτίου. 

Ό έμπλουτισμός τοΟ ψευδαργύρου διά με-
αλλουργικης δδοΟ είναι συνήθως κατά τι δα· 

"!Υανηρότερος άπό τόγ έμπλουτισμόν διά μηχα
νικης παρασκευης TJ . δι' έπιπλεύσεως. ΤοΟτο δ
. ως άντισταθμίζεται σχεδόν πάντοτε άπό τά 
πλεονεκτήματα, τά δττοϊα παρέχει ή μέθοδος 
αϋτη εις την παρασκευην των καθαρών διαλυ · 
. άτων τοΟ θειικοΟ ψευδαργύρου διά τάς βιομη
χανίας λιθοπονίου καί ήλεκτρολυτικοΟ ψευδαρ
γύρου. 

. Συμπεράσματα 

Συμφώνως πρός τ ανωτέρω ή μέθοδος της 
άψιπτάσεως είναι ή έπιδεχομένη γενικωτέραν 
Εφαρμογήν διά τήν άξιοποίησιν των πτωχών καί 
συμπλόκων μεταλλευμάτων τοΟ ψευδαργύρου. 
Αϋτη δμως δέν είναι κατ' ά;τόλυτον τρόπον 
έψαρμόσιμος έπί παντός ε'ίδους μεταλλεύματος . 
Ή εύτηκτικότης τοΟ συνδρόμου δύναται νά εί
να ι σημαντικόν έμπόδιον εις την χρησιμοποίη
σιν της μεθόδου ταύτης. Έάν πρόκειται νά: κα
τεργασθοΟν μεταλλεύματα, των δποίων τό σύν
δρομον θ' άτιετελεϊΊο σχεδόν άποκλειστικως 
άπό όρυκτόν άδιάλυτον εις τό θειικόν όξι) καί 
μέ μικράς περιεκτικότητας μεταλλοφόρων συ
στατικών , έξαιρέσει τοΟ ψευδαργύρου, θά συνέ· 
ψερε μδ:λλον ή άπ ' εύθείας προσβολη τοΟ με· 
ταλλεύματος διά θειικοΟ όξέος , · άντί της έξα
γωγης τοΟ όξειδίου δί • άψιπτάσεως. Εtς τοιαύ
της φύσεως ζητήματα δΕ.ν ε1ναι δυνατόν νά δο
θft γενικός κανών. Έκάστη περίπτωσις άη:οτε
λεί εtδικήν περίτιτωσιν. 'Έκαστον μετάλλευμα 
πρέπει νά έξετασθft κατ' ιδίαν, ή δέ χρησιμο
ποιηθησομένη μέθοδος πρέπει νά έκλεγfj μόνον 
μετά rτ)ν έκτέλεσιν μεθοδικών πειραμάτων . Διό
τι πολλάκις συμβαίνει wστε μεταλλεύματά τινα 
νά ε1ναι άνεπίδεκτα κατεργασίας κατά πάσας 
τάς γνωστάς μεθόδους . 

'Αντιθέτως ε1ναι δυνατόν νά διατυπωθft δ 
ισχυρισμός δτι ή μέθοδος της άφιπτάσεως, διά 
τοΟ έττιτυγχανομένου ττροκαταρκτικοΟ καθαρι
σμοΟ τοΟ μεταλλεύματος διά ξηρΟ:ς δδοΟ καί 
της διευκολύνσεως τοΟ καθαρισμοΟ δι' ύyρa:ς 
δδοΟ, κατέστησε δυνατήν ττ)ν χρησιμοττοίησιν 
πτωχών καί συμπλόκων μεταλλευμάτων τοΟ 
ψευδαργύρου εις την βιομηχανίαν τοΟ λιθοπο
νίου καί τοΟ λευκοΟ τοΟ ψευδαργύρου, τά: δη:οϊα 

i'jσαν μέχρι τότε άνεπίδεκτα κατεργασίας διά 
των έτέρων μεθόδων έμττλουτισμοΟ. 

(Μετάφρασις 'Αντ. Δεληγιάννη) 

MISE ΕΝ V ALEUR DES MINERAIS DE 
ZLNC PAUVRES ΕΤ COMPLEXES 

Par JEAN MUSELLE, Ingenienr-Conseil. 

Οη emρtoie les minerais de zinc dans les in
dustries du zinc metal par voie thermίque, 
du zinc metal par voie electrolytίque, du litho
pone et du blanc de zinc. 

I.a valeur des minerais de zinc est determinee 
par des formules etablies sur l'industrie de la 
fabrication du zinc metal par voie tl1ermiy_ue, 
d'apres lesqueJles les minerais de zinc n'ont de 
valeur pour l' acheteur qu'a partir de la teneur 
de 20 a 21 °/ •. et pour l'exploitant, a partir de 
30 °!ο dans les meiJ!eures conditions. 11 reste donc 
en place et dans les haldes beaucoup de minerais 
pauνres et complexes inutilisables dans la fabri
catίon par voie thermique, 

La methode Wetherill est un procede d'utili· 
sation directe des minerais de zinc pauvres et 
complexes sans preparation prealable. 

Dans l'industrie du litl1opone et du zinc ele
ctrolytique il faut preparer des solutions tres pu
res de sulfate de zinc. Si l'on veut les preparer 
en attaquant directement les minerais pauvres 
et complexes par l'acide sulfurique, cela donne 
lieu a des nombreux inconvenients. 11 faut en
richir ces minerais pour eliminer en grande par
tie les elements genants. 
Οη peut tίrer par enrichissement des n1inerais 

de zinc pauvres et complexes des concentres par 
preparation mecanique ou par flottation, mais ces 
procedes ne donnent pas une solution assez ge
nerale du probleme ; ils attenuent certaίns incon
veniens de l'attaquι:: directe et en laissent subsis
ter d'autres entierement. 

Les methodes chimίques et metallurgiques de 
concentration par voie humide ne sont guere ap
plίcables en aucun cas. La methode par volatili
sation, dans le genre du procede Walz, donne 
la solιιtion la plus generale du prubleme. Lors · 
que les minerais sont destines aux industries du 
lithopone et du zinc electrolytique, cette methode 
chaque fois qu'elle est applicable attenue tres 
fort les inconvenients resultant de l'attaque des 
minerais pauvres tels-quels. · Cette methode de 
concentration est en general plus chere que Ia 
preparation mecanique et Ia flottation, mais cela 
n ' est souvent qu'apparent, sί lΌnt tient compte 
des avantages qu'elle presente. 

Elle produit une epuration prealable par voie 
seche de Ia matiere zincifere. Elle n'est pas tou
jours applicable et son emploi ne se justifie pas 
d'une faςon absolue. Dans de telles questions il 
faut faire l'examen du minerai dont οη dispose et 
le soumettre a des essais par les diverses metho
des de concentratίon pour determiner celle quί 
lui convient le mieux. 

Ιi 
1 Ι 

Ι' ιl 
!Ι 
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Ή άνάγκη νά γνωρίσωμεν τά φαινόμενα , 
των δποίων εδρα ε1ναι ή δρικη έπιφάνεια, δπως 
ε1ναι ή προσρόφησις, 6 σχηματισμός σταθερων 
μικρο-ετερογενων συστημάτων δηλ . των κολλο 

ειδων, ή κατάλυσις , ή ζύμωσις κ.λ . , έδημιούργη
σε τόν κλάδον της φυσικοχημείας της έπιφα
νείας . 
Ή στατιστικη καί θερμοδυναμικη βάσις των 

φαινομένων έπιφανείας καί γενικως ή ένεργητι
κη αύτων άντίληψις έτέθη uπό των Gibbs, van 
der Waals, Nernst, Helml1oltz με 1άς έργασίας 
των έπί της έπιφανειακης ένεργείας κ. λ . δυνα
μικων έπιφανείας 

Σήμερον πληθος έπιστημόνων συμβάλλουν 
εις την έρευναν της φυσικοχημείας · της έπιφα
νείας. Ίδιάζουσαν θέσιν κατέχουν τά όνόματα 
των Freundlich, Langmuir, Adam, Rideal κ. Ο:. 
'Όλοι δμοΟ συνέβαλον εις την δημιουργίαν μιδ:ς 
διδιαστάτου μοριακης άντιλήψεως. Ό διδιάστα
τος αύτός κόσμος έχει δυναμικά άνάλογα με 
τόν τριδιάστατον μοριακόν κόσμον, άλλά μέ τ~ν 
διδιάστατον αύτην άντίληψιν δυνάμεθα νά άν
τιληφθώμεν δλα τά φαινόμενα τοΟ μοριακοΟ 
προσανατολισμοΟ έ.πί δρικης έπιφανείας. 

Μεγάλην ωθησιν εις την μελέτην των άνω
τέρω φαινομένων έδωκεν άφ' ένός ή έρευνα διά 
την έρμηνείαν των βιολογικων φαινομένων, άφ' 
έτέρου ή έξυπηρέτησις βιομηχανικών άναγκων. 

Ή συγκέντρωσις έν τfi δρικfi έπιφανείςχ 
δμογενών φάσεων είναι διάφορος η έν τft μά
ζn αύτων. Ή μελέτη άφ ' ένός της κινητικης τοΟ 
φαινομένου αύτοΟ,άφ ' έτέρου των δυνάμεων, α'ί 
τινες προκαλοΟν την Ο:νισον αύτην κατανομην 
άνήκουν εις την σπουδην τfjς προσροφήσεως.ΕΊ
ναι φανερόν δτι εχομεν τόσας μορφάς προσρο
φήσεως δσας καί δρικάς έπιφανείας δμογενών 
καταστάσεων. Δέν θά άσχοληθωμεν έν τοϊς κα
τωτέρω μέ ώρισμένην μορφην προσροφήσεως 
άλλ' άναλόγως μέ τήν άναγκην τοΟ νά έφαρ
μόσωμεν καλύτερον τό:ς διαφόρους θεωρίας . 
Ή μορφη προσροφήσεως άερίου uπό στερεοΟ 
άποτελεϊ, λόγc.p των πειραματικών εύκολιων , 
τήν μορφην έφαρμογης δλων των θεωριών. 
Ή έπέκτασις των θεωριών καί ε!ς τάς λοι

π άς μορφάς ε1ναι δυνατή, διότι ή κατάστα
σις τοΟ προσροφηθέντός σώματος εις την δρι
κην έπιφάνειαν ε1ναι πάντοτε σχεδόν ή αύτή . 
Τό συμπέρασμα τοΟτο ε1ναι άναγκαϊον μετά 
τάς έργασίας των Hardy, Langmuir καί Har-

* Διάλεξις γενομένη έν τ([) άμψιθεάτρ(ι) τοΟ Χη
μείου τοϋ Πανεπιστημίου τήν Ίην Δεκεμβρίου 1937 
κατά τήν 85ην συνάθροισιν της σειρcχς των Όμιλιων 
έπl θεμάτων Χημείας καl Φυσικfjς. 

Ύπό Γ. Δ . ΚΟΥΜΟΥΛΟΥ 

Εiσήχθη τfί 317 Δεκεμβρίου 1937 

kins.Οϋτως α! δυν:Χμεις της προσροφήσεως ταυ
τίζονται με τάς χημικάς δυνάμεις καί άντί μιδ:ς 
παχείας στοιβάδος προσροφηθέντων μορίων εις 
την δρικην έπιφάνειαν uπάρχει μόνον μονομορια
κη στοιβάς εις την δποίαν άναλόγως τοΟ μ.εγέ
θους των μορίων καί της uπάρξεως είς αύτά 
πολικων δμάδων έχομεν καί καθωρισμένον προσ
ανατολισμόν των μορίων . 

Καί δσον μέν άφορξτ τάς δυνάμεις προσρο
φήσεως , θά πρέπει νά έπεκτείνωμεν την άρχι
κην ιδέαν τοΟ Langnιuir καί νά διακρίνωμεν 
δύο κυρίως τύπους δυνάμεων προσροφήσεως 
α) δταν τό μόριον συγκρατείται έπί της έπιφα
νείας με φυσικάς δυνάμεις , τάς δυνάμεις van 
der Waals καί β) δταν έπέρχεται ήλεκτρονιακη 
μεταβολη τοΟ προσροφηθέντος καί τοΟ προσρο
φοΟντος μορίου, δπότε έχομεν εvα τύπον χημι
κης άντιδράσεως. Ή δέ ϋπαρξις των μονομορια
κων στοιβάδων τόσον έπί στερεών, δσον καί έπί 
uγρων έχει πολλαπλώς άποδειχθη διά μεθόδων 
χημικών, όπτικων, ήλεκτρικών καί θερμικων. 

1) Ή θερμιονικη έκπομπη ε!ς_ uψηλάς θερμο
_κρασίας καθαρων έπιφανειων είναι διάφορος 
παρά ε!ς κεκαλυμμένας . Οι Langmuir, Becker, 
Kingdon μετεχειρίσθησαν την μέθοδον αύτηv 
καί διά χαμηλάς θερμοκρασίας . 

2) Ή παρουσία η άπουσία προσροφηθέντων 
μορίων έκδηλοΟται διά των σχημάτων των περι
θλωμένων ήλεκτρονίων έπί μεταλλικης πλακός. 
Ή μέθοδος αϋτη άνήκει εtς τοuς Davisson καί 
Germer. Ή άνάγκη uψηλοΟ κενοΟ έμποδίζει τήν 
μέθοδον αύτην νά καταστft γενική. 

3) 'Επίσης ή τιμή της φωτοηλεκτρικης έκπομ
πης δύναται νά πληροφορήσn Ο:ν μία έπιφάνεια 
καλύπτεται η δχι . Ή μέθοδος προυτάθη ύπό 
τοΟ Ives. 

4) Ό Dι;ude έδειξε θεωρητικως δτι δταν πε 
πεπολωμένον φως άνακλώμενον μεταβάλλn 
καί τό πλάτος καί την· φάσιν των δύο συνιστω
σων άκτίνων, τότε ύπάρχει ένδιάμεσος στοιβάς 
η uμην με διάφορον δείκτην διαθλάσεως. Ύπε
λόγισεν άκόμη καί τό πάχος καί τόν δείκτην 
διαθλάσεως της στοιβάδας αύτης. Ή μέθοδος 
αϋτη μδ:ς γνωρίζει άκόμη καί τάς ήλεκτρικάς 
ιδιότητας της ττροσροφηθε(σης φάσεως. 

5) Ό Langmuir (1917) κυρίως άπέδειξε τfιν 
μονομοριακην στοιβάδα διά μεθόδου μέ την 
δποίαν καί Ο:λλοι προηγουμένως είργάσθησαν . 
Παρετήρησε δηλαδη πόσον θά ήδύνατο νά έκ
τείνn ενα ύμένα άπό άνώτερα λιπαρά όξέα 
έπί έπιφανείας ϋδατος . την μέθοδον αuτην έτε
λειοποίησεν δ Adam. Δύο άναγκαϊοι δροι έπι
βάλλονται : α) ή ϋπαρξις των πολικών δμάδωv 
αί δποϊαι θά προσανατολίσουν τά μόρια καί β) 
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μία ώρισμένη σχέσις μεταξύ των έπιφανειακων 
τάσεων των όρικων έπιφανειών. Πρέπει νά είναι 
ΟΒ) ΟΑ+ ΟΑΒ (σχ . 1) διά νά έξαπλωθfi ή σχηματι-

e,. 
5 .8 2 =--• 

Β 6ΑΒ 

Σχ. 1. 

ζομένη σταγών. "Οπου σΑ. καί ΟΒ είναι αί έττιψα
νειακαί τάσεις τοΟ λιτταροΟ όξέος καί τοΟ ϋδατος 

So + c 

,g. 

-~ 10 

b 

Σχ.2. 

Ή μονομοριακή στοι
βάς ρήyνυται μόλις 
ύπερβ<7>μεν τήν μεyί 
στην έπιφάνειαν διά 
κάθε μόριον (κατά 

Adam). 

άντιστοίχως ώς πρός τόν 

άέρα καί σΑΒ ή ένδοετιι
φανειακη τάσις λιπαροΟ 

όξέος-ϋδατος "Αν τώρα 
έκτείνωμεν την σταγό
να αύτην καί γράψωμεν 
τάς τιμάς τfjς έπιψανείας 
τάς όποίας έξ ύπολογι
σμοΟ καταλαμβάνει ίΞν 
μόριον τοΟ λιπαροΟ 6-
ξέος έψ ' δσον έκτείνω
μεν την σταyόνα έν σχέ
σει μέ τάς παρατηρουμέ
νας έττιψανειακάς τάσεις 
θά παρατηρήσωμεν δτι 
ή διάρρηξις αϋτη γίνεται 
δταν εκαστον μόριον θά 
εχn την έξ ύπολογισμοΟ 
όρισθεϊσαν μεγίστην έπι
φάνειαν διά τά λιπαρά 

όξέα περί τά 20-22 Α 2 • 

'Όλα τά πειραματι
κά δεδομένα συμφωνοΟν 
διά την ϋτταρξιν τfjς μο
νομοριακfjς στοιβάδος . 

'Ακόμη ύττελογίσθη δτι 
eκαστον aτομον τοΟ -Πλέγματος προσροφεί εν 
μόριον άερίου. Αύτά ισχύουν βέβαια δι' Cδανι-

- ~ 

- . ~ . 1 1 

Σχ. 3 

Σχηματικη παράστασις της 
μονομοριακfiς στιβάδος.'Η πο· 
λική δμάς τοϋ μορίου εΤναι έ
στραμμένη πρός τήν έπιφάνει· 
αν τοϋ ϋδατος ένff.> τό ύπόλοι
πον μόριον προς τόν άέρα . 

κως λείας έπιφα
νείας. Τίποτε δμως 
δεν μας έμ ποδίζει 
νά δεχθωμεν την 
μονομοριακΊ')ν 
στοιβάδα δι' δλας 
τάς έπιφανείας . 
Μία ενδειξις δι'αύ
τό είναι δτι κα-
τάλλ ηλον δηλητή
ριον εις έλαχίστην 
ποσότητα καθιστ<;χ 
άνενεργόν κατα
λύτην μεγάλης έπι
φανείας . Οί Ro
berts (1935), Lam
bert καί Η eaven 
(·1936) δέχονται δύο 

στοιβάδας, τΊ')ν πρώτην ή δποία συγκρατεΊται 
ύπό χημικων δυνάμεων καί την δευτέραν, χα λα-

ρωτέραν , ή δποία συγκρατείται άτιό δυνάμεις 
φυσικάς. Αί παρατηρήσεις εγιναν μέ άργόν καi 
όξυγόνον έττi κολλοειδοΟς Si02 (Silicagel). 

Ή μονομοριακη αϋτη στοιβάς είναι άποτέ
λεσμα δυναμικfjς ισορροπίας έξατμίσεως καί έπ
αναπpοσροφήσεως . Ό Volmer (1925) δμως 
διετιίστωσεν δτι τά ττροσροψούμενα μόρια εχουν 
τιροσέτι καί μίαν διδιάστατον κίνησιν. Τά μόρια 
κινούμενα παραλλήλως ττρός την έπιφάνειαν 
καλύπτουν πρωτον τά σημεΊα τfjς έπιφανείας 
μέ την μεyαλυτέραν θερμότητα ένφyοποιήσεως. 
Είναι προφανές δτι ή εύκινησία των θά έλατ
τοΟται δι ' έπιφάνειαν μέ μεγάλας έλκτικάς δυ
νάμεις. Ή εύκινησία αϋτη ταυτίζεται με την 
προσρόψησιν των ψυσικων δυνάμεων, ένQ ή προσ

ρόφησις μέ χημικάς δυνάμεις μηδενίζει την εύ
κινησίαν . Ό Volmer καί οί συνεργάται του πα
ρετήρησαν τά έξfjς : 1) δτι κρύσταλλος Hg ηϋ
ξανε πρός ώρισμένην κατεύθυνσιν 1000 φοράς 
περισσότεr:ον άπό τόν άριθμόν τών προσροφου
μένων μορίων. 2) 'Έλαβον λεπτόν στρώμα βεν
ζοφαινόνης έπi πλακός καί διά άκμfjς της ή δ
ττοία δέν έκαλύπτετο ύπό βενζοφαινόνης aψι
νον νά ρέουν σταγόνες Hg, δτε παρετήρησα:ν 
δτι τό ποσόν της βενζοψαινόνης ήλαττοΟτο. 
Μόνον ή διδιάστατος κίνησις των μορίων δύνα
ται νά έξηγήσn την έλάττωσιν αύτήν . Ό Ea
stermann προσέβαλλε μίαν έπιψάνειαν διά μο
ριακfjς άκτΊνος AR καi άντί νά λάβn όμοιομερη 
στοιβάδα πάχους 2 άτόμων ' παρετήρησεν εις τό 
ύπερμικροσκόπιον ώρισμένας συσσωρεύσεις έπi 
της έττιψανείας .'Ο δέ Cockroft ( 1928) ίΞδειξεν δτι 
Ο:ν διακόψn μοριακήν άκτΊνα Cu διά σύρματος , 
δέν έλάμβανεν αuστηράν σκιάν . Ή εύκινησία αϋ
τη δέν κλονίζει την γενικην τταραδοχην τfjς μο
νομοριακfjς στοιβάδος τοΟ Langmuir, ή δποία 
πάντοτε ύφίσταται άνεξαρτήτως τών συσσωρευ
μάτων. Ό Volmer έξ aλλου άπό την σπουδην 
τfjς κινητικfjς τοΟ φαινομένου τούτου κατέληξεν 
εις τά αuτά σχεδόν συμτιεράσματα μέ τόν Lang
muir. 

Ή κινητικη τfjς προσροφήσεως είχεν άρχίσει 
νά μελετδ:ται πρίν διευκρινισθfi .τό είδος τών 
δυνάμεων τfjς προσροφήσεως. Ό Gil)bs άπό 
θερμοδυναμικά δεδομένα εδωκε τόν τύπον 

Γ=--c-.~ 
RT dc 

δπου Γ τό ποσόντης προσροφηθείσης οuσίας κα
τά cm2

, c ή συγκέντρωσις τοΟ διαλύματος τfjς 
προσροψουμένης ούσίας , σ ή έπιψανειακη τάσις 
τfjς προσροψούσης έπιψανείας , Τ ή άπόλυτος 
θερμοκρασία καί R ή γνωστη σταθερά των άε
ρίων. Ό τύπος οuτος δέν ισχύει διά τάς στερεάς 
έπιψανείας, διότι δέν δυνάμεθα πρακτικώς νά 
μετρήσωμεν την έπιψανειακήν των τάσιν. Έξ 
aλλου προϋποθέτει ίδανικως λείας έπιψανείας. 
ΉμεΊς ώς πειραματικόν δεδομένον εχομεv μό
νον τό προσροψούμενον ποσόν οχι δμως καίJΤό 
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μέyεθος της έπιφανείας· οϋτω δυνάμεθα νά έχω
μεν την (σόθερμον έξάρτησιν τοΟ προσροφουμέ
νου ποσοΟ άπό την συγκέντρωσιν τbυ (ΣΧ 4, 1) . Ό 

1 

Freundlicl1 έδωκε τόν έμπειρικόν τύπον α= ac ν 
(-τ ή ύ:τό έ~ός yραμμαρίου τοΟ προσροφητοΟ 
προσροφουμένη οόσία , c ή συγκέντρωσις τοϋ 
διαλύματος της προσροφουμένης οόσίας, a καi 

_!__ σταθεραi έξαρτώμεναι άπό την ούσίαν) . 
ν 

Ό τύττος αύτός,δπως καiδ ϊδιος δ Freundlich 
δέχεται,ίσχύΗ διά περιωρισμένην περιοχην τιμών . 
Ό Langmuir άπό την άποψιν της μοριακης κινή-

τικης έδωσε τόν τύπον α = ~+: δπου p ή πίεσις 
προκειμένου πιρi άερίων C 00 καί t) σταθεραί. 
Ή δέ έξάρτησις της προσροφουμένης ποσότη

τος qπό τηv θερ~οκρασίαν δίδεται ύπό της καμπύ
λης τοΟ σχ.4 . ΙΙ.'Ο Η ίickel δίδει την ττειρσματικως 

έλεyχθεϊσαν σχέσιν q+ RT=RT' ( d~~c ).
1 
ένθα 

, ,,, θ , , , dJgc 
q η μοριαις, 1 ερμοτης ττροσροφησεως και dt 
δ θερμικός συντελεστης της !σορροττίας των συγ
κεντρώσΕων 

-c -τ 

11 
Σχ. 4. 

1 'Εξάρτησις της προσροφουμένης ποσό
τητος a άπό την συyκέντρωσιν c. 11 Έξάρ· 
τησις της προσροφήσεως άπό την θερμο· 

κρασίαν Τ . 

Άπό κινητικης άττόψεως ή ταχύτης προσρο· 
φήσεως έχει σημασίαν δταν δέν μετρωμεν αύτην 
έν τι{) συνόλrp της άλλά κάθε τύπον χωριστά. 
Ό τύπος της φυσικης προσροφήσεως βαίνει 
σχεδόν άκαριαίως , έν<{) δταν ένεργοΟν χημικαi 
δυνάμεις , ή ταχύτης γίνεται μετρητή καi άπό τόν 

θερμικόν συντελεστήν της μεταβολης της ύπο
λογίζομεν τήν θερμότητα έvεργοποιήσεως. 'Α
ναλύοντες τό φαινόμενον διακρίνομεν 3 στάδια 
προσροφήσεως έφ' δσον συντρέχουν οι δροι έμ
φανίσεώς των . Κατά τό πρώτον έμφανίζεται ή 

- ψυσικη προσρόφησις, τό δεύτερον στάδιον εtναι 
ή άντικατάστασις των φυσικών διά χημικών έν 
γένει δυνάμεων. Ή κινητική τοΟ φαινομένου 
κατά τό στάδιον τοΟτο δμοιάζει μέ τήν κινητικήν 
των χημικών άντιδράσεων καi τέλος κατά τό 
τρίτον στάδιον τά μόρια άπορροφοΟνται πλέον 
ε!ς τό έσωτερικόν τοΟ σώματος . Κατά τό στά-

διον τοϋτο ή άττορρόφησις άκολουθεΊ τόν νόμον 
της διαχύσεως τοΟ Fick. 

Δυνατόν τά μόρια άντί νά προσροφηθοΟν 
νά άνάκλασθοϋν άπλώς έπί της έπιφανείας. 
'Επομένως μθ:ς ένδιαφέρει ή διάρκεια ζωης τοΟ 
μορίου έπί της έπιφανείας η μθ:λλον τό άποτέ
λεσμα της συγκρούσεως. Διά τά βραχύβια 
της τάξεως μεyέθους δονήσεως κρυσταλλικοΟ 
πλέγματος ( 10·" sec) ή έπενέρyεια σπουδάζεται 
ύπό της κυματομηχανικης. Τά βραχύβια μόρια 
άνακλώνται η περιθλώνται καi δέν προφθάνουν νά 
ύποστοΟν έναλλαγήν της ένεργείας. Αι παρατη
ρήσεις αuται έγιναν μέ μοριακάς άκτϊνας . "Οταν 
διά μεταβολης των δρων πειραματισμοΟ έπι
τυγχάνωμεν μόρια μεyαλυτέρας ζωης , άναφαί
νε cαι ή συμπύκνωσις, ή δέ έναλλαγή της ένερ
γείας γίνεται μεταξύ τοΟ προσροψουμένου μο
ρίου καi τοΟ μορίου της προσροφούσης έπιφα · 
νείας. Ή διάρκεια ζωης ώς παράγων διά τήν 
έναλλαγήν της έvερvείας · εtναι προφανοϋς 
σπουδαιότητος. Άπό τόν χρόνον συγκρούσεως 
δυνάμεθα νά γνωρίσωμεν τό εtδος της έναλλαγης 
της ένερyΕίας . 

Ό Kneser ύπελόγισε διά τήν έναλλαγην της 
κι νητικης ένεργείας εύθυγράμμου ε!ς παλμικήν 
κίνησιν 10-• sec καi οί Rice καi Herzfeld διά 
μετατροπήv εις περιστροφικήν 10·• sec. Δυνάμε 
θα τό φαινόμενον αύτό νό: τό θεωρήσωμεν ώς χη
μικοτφοσροφητικόν μέ ένεργοττοίησιν τοΟ προσ · 
ροφώντος μορίου πρός άντίδρασιν Ό Taylor 
έμέτρησε διά την χημικοπροσρόψησιν Η , έπi με
τάλλου 12.000 Cal/gm mοΙ . "Οταν ή πίεσις τοΟ Η, 
ε1ναι 100 m1η, τότε 1 cm' δέχεται 103cm 1 άε 
ρίων κατά δευτερόλεπτον κατά τούς ύπολο
γισμούς τοΟ Knudsen. "Αν κλάσμα τούτων 

- __§___ 

e RT άντέδρα χημικοπροσροψητικώς, ή άντ(δρα
σις θά συνεπληροϋτο είς 1Q·5 sec. "Αν άντι
θέτως έλάμβανε χώραν φυσική προσρόφησις καi 
θεωρήσωμεν δτι Ι μόρια προσεροφήθησαν κατά 
1 crn' , ή ταχύτης μέ τήν δποίαν αύτό: θό: άντι · 

Ε 

δράσουν θό: ε1ναι Nve- RT δπου 2- = τ περ(ο-
ν 

δος έναλλαγης· Ο:ν θέσωμεν τ = 10- '" ή ταχύ
της !σοΟται μέ Ν 4.106 έξαιρετικως ταχεϊα άν
τίδρασις καi διό: τ= ΊΟ·" ή ταχύτης [σοΟται μέ 
0.42 καi ε1ναι ταχύτης μετρητή. 

Παλαιότερον σπανίως άνεφέροντο τύποι 
προσροφήσεως. Ό Dewar παρετήρησεν δτι εις 
τήν θερμοκρασ(αν τοΟ ύγροΟ άέρος ή προσρό
φησις όξυyόνου έπi aνθρακος εtχε θερμότητα 
προσροφήσεως 3744 Cal καί δτι τό όξυyό· 
νον άνεκτθ:το εόκόλως δι, άντλήσεως οι 

Keyes καi ;Marschall διό: 0° εuρον θερμότητα 
ένεργοποιήσεως 72.000 . Ή άνάκτησις των άε
ρίων i'jτo δύσκολος, κυρίως δ ' άπεδίδοντο όξε(
δια τοΟ άνθρακος. Ό Langmuir έπίσης παρετή
ρησεν δτι τό προσροφούμενον ί1πό λευκοχρύ-
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όξυyόνον ε(ς την θερμοκρασίαν τοΟ ύ
- άέρος άπεμακρύνετο εύκολώτερον η τό 

ροσροφούμενον είς ύψηλοτέραν θερμοκρασίαν _ 
ΤοGτο Τjτο δεκαττλάσιον τοΟ ττροσροφηθέντος 
ε' χαμηλην θερμοκρασίαν καί μόνον διά Ο:λ
ου άερίου Τjτο δυνατη ή έκτόττισίς του . Άνά
ογους παρατηρήσεις είχον κάμει καί ττολλοί 
ά λοι. 'Αλλά μόνον άπό τοΟ 1931,δπότε δ Taylor 

χισε συστηματικως νά μελετζi τά φαινόμενα 
αΟτα διεττιστώθη δ τύπος της ττροσροφήσεως 
δ ' ένεργοττοιήσεως. Κατά τόν τύττον τοΟτον καί 
ε'ς ύψηλάς άκόμη θερμοκρασίας ή ττροσρόφησις 
βαίνει μετά ταχύτητος μετρητης . Ή δέ ταχύτης 
έξαρτδ:ται άττό την θερμοκρασίαν κατά τρόπον 
γνώριμον διά τοuς έρευνητάς της χημικης κινη
τικfjς Ή άντίληψις αϋτη καθίσταται άναγκαία 
διά την έξήyησιν των φαινομένων . Ό Taylor 
έμέτρησε την ταχύτητα ττροσροφήσεως. ύδρογό
νου έττί όξειδίου τοΟ Cr είς διαφόρους ττεριοχάς 
θερμοκρασίας . Εις -78° ή ττροσρόφησις τοΟ Η2 
εtναι μικρά καί έττιτελείται σχεδόν άκαριαίως. 
Εις 0° ή ττροσρόφησις είναι μικροτέρα , άλλ ' 
άναφαίνεται νέος τύττος βραδείας ττροσροφή

σεως ττεριόδου ά:ρκετων ήμερων καί έφ' δσον ή 
θερμοκρασία άνέρχεται ττρός τοuς 305° τό ττροσ
ροφούμενον ύδρογόνον δεκαττενταττλασιάζεται 
ένQ ή ττροσρόφησις γίνεται ταχυτέρα. Ή αϋξη
σις τοΟ ττοσοΟ τfjς ττροσροφηθείσης ούσίας όφεί
λεται ε(ς καθαράν ττροσρόφησι ν, διότι είναι δυ
ν ατη ή άνάκτησίς του δι ' έλαττώσεως της πιέ
σεως. Εtς τοuς 440° άναφαίνεται ή έλάττωσις 
της ττροσροφήσεως λόγc.p της αύξήσεως της θερ
μοκρασίας . Ή δέ θερμότης έ:νεργοττοιήσεως διά 
την ττεριοχην -78° εως 0° ύττελογίσθη ε(ς 1.900 cal 
καί διά την περιοχην 305° - 440° είς 19.000 cal. 
"Αν ή θερμότης αϋτη ώφείλετο είς κρούσεις μο
ρίων, κατά τοuς ύττολογισμοuς της κινητικης 
θεωρίας θά άττητείτο δεκαττλασία έττιφάνεια 
διά τάς συγκρούσεις . Τελευταίαι έργασίαι τοΟ 
Taylor (1936) ττείθουν δτι ή βραδεία ττροσρόφη
σις τοΟ Η, έττί κολλοειδοΟς όξειδίου ioO χρω
μίου δύναται νά θεωρηθft ώς έπενέργεια μεταξu 
μορίων προσροφηθέντων μέ δυνάμεις van der 
vVaals καί τμημάτων τfjς προσροψούσης έττιψα
νείας κεκτημένων την άναγκαίαν ένέργειαν 
ένεργοποιήσεως . Εtς άνάλοyα συμττεράσματα 
κατέληξαν καί Ο:λλοι έρευνητα[ . 

Περαιτέρω έρευναι έττί της ττροσροφήσεως 
ύδρογόνου έπί όξειδίου τοΟ ψευδαργύρου έδει
ξαν ττολυπλοκώτερον τό φαινόμενον . Οϋτω δια
κρίνονται τρείς τύποι ττροσροφήσεως : α) είς 
-78° μέ δυνάμεις van der Waals, β) άττό 0°- 100° 
μέ θερμότητα ένεργοττοιήσεως 5.000 Ca\ καί 
γ) μεταξu 100°-300° δττου ή θερμότης ένεργο
ττοιήσεως άνέρχεται είς 12.000. 
Ή ίδέα της ττροσροφήσεως δι ' ένεργοποιή

σεως ύττέστη σημαντικην κριτικήν. 'Εκτός των 
λαθων πειραματισμοΟ ήθέλησαν νά άποδώσουν 
τόν βραδUν ρυθμόν της ττροσροφήσεως είς φαι
νόμενα γενικως διαλύσεως , δηλαδη δτι τό άέ-

ριον ε(σδύει η διαχέεται έντός τοΟ ττροσροφοΟν
τος στερεοΟ σώματος . ΤοΟτο δμως δέν εtναι 
πλήρης έξήγησις διότι τότε ή ταχύτης της πο
ρείας αύτfjς θά έξηρτaτο άττό την πίεσιν καί 
τήν καλυτττομένην ττροσροφοΟσαν έπιφάνειαν. 
Ό Kingman ( 1932) δμως εuρεν δτι ττ·ραγματι
κως ή ταχύτης αϋτη έξαρτδ:ται μόνον άττό την 
άκάλυτττον έπιφάνειαν καί δ Garner (1932) άττέ
δειξεν δτι δ ύψηλός θερμικός συντελεστης τfjς 
προσροφήσεως δι ' ένεργοττοιήσεως δέν όψείλε 
ται είς τήν διάχυσιν, ή δττοία αύξάνει μέ την 
τετραγωνικην ρίζαν τfjς άπολύτου θερμοκρα
σίας . 'Όλα αύτά δεικνύουν δτι ττρόκειται περί 
διδιαστάτου φαινομένου καί ή διάκρισις των 
δύο διαφόρων τύττων προσροφήσεως όφείλεται 
εις την ϋπαρξιν των φυσικών καί χημικων δυνά
μεων προσροφήσεως. Κατά τόν Taylor τό ύδρο
γόνον συγκρατείται ύπό των χημικων δυνάμεων 
ώς άτομικόν ύδρογόνον 

S + Η2 = S ( =~) 
καί τά Ο:τομα συγκρατοΟνται μέ δυνάμεις Lang·
muίr, δπου S ή ττροσροψωσα έττιψάνεια . 'Πειθό
μεθα δτι πράγματι τό ύδρογόνον συγκρατείται 
έπί τfjς έπιψανείας ώς άτομικόν , άπό την άνα
στροψην τοΟ ο- Ι-1 2 εις π- Η 2 (σχ . 5) flτις γίνε-

1 t ! 1 
:··Γ : r· .. Γ 

D D ι ...... ~ ι ... _J 
;··--···1 

ΓΓΊ 
1 ~ 1 1 

: 1 1 

ι ... .. J 1... ••••••• ι 

Ο· lf,_ π-Ηι.. 

Σχ. 5. 

(Ή διεύθυνσις τοϋ βέλους έ τέθη άντt της φορcχς 
της περιστροφΤjς τοϋ Η) . 

τσι έπί έτερογενοΟς έπιψανείας (Bonl1oeffer, 
Farkas) καί προϋττοθέτει την ένδιάμεσον κα
ταστασιν τοΟ άτομικοΟ ύδρογόνου. Ή μόνη 
διαφορά κατά τόν Benton μεταξu χημικης 
ένώσεως καί τοΟ τύπου της προσροφήσεως 
αύτfjς είναι δτι δέν δημιουργείται νέα φά
σις , άλλά τά προσροφηθέντα Ο:τομα άττοτε
λοΟν τμfjμα τοΟ ττλέγματος τοΟ προσροψοΟντος 
στερεοΟ . Ό Garner (1935) προτείνει τόν δρον 
χημικοπροσρόφησιν άντί τfjς προσροψήσξως δι' 
ένεργοποιήσεως . διότι ή θερμότης ένεργοποιή
σεως θά όφείλεται δπωσδήττοτε ε(ς μορψην χη
μικης έπενερyείας . 

Πολλαί θεωρίαι άνεπτύχθησαν διά νά έξη
γήσουν τά φαινόμενα της προσροφήσεως. Άπό 
τοΟ 1930 δλαι σχεδόν α! θεωρίαι έχουν ώς βά 
σεις κουαντομηχανικάς η κυματομηχανικάς ά
πόψεις. Μετά την έργασίαν των Heίtler καί 
London διά την ένέργειαν τοΟ δμοιοπολικοΟ δε
σμοΟ καί τάς έργασίας των Wang καί London 
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διά τάς δυνάμεις συνοχης , οί London καi Pola
nyi έξήτασαν κατά την μέθοδον ταύτην τά nρο 
βλήματα της προσροφήσεως · διότι διεπι.στώθη 
δτι κατά την προσέγγισιν δύο μορίων η άτόμων 
έπέρχονται βαθείαι κουαντικαi μεταβολαί. 'Η
μείς θά περιορισθώμεν νά έκθέσωμεν έν συντο
μίςχ τάς βασικάς των θεωρίας. 

θά θεωρήσωμεν 1) τάς ήλεκτροστατικός δυ · 
νάμεις, 2) τός δυνάμεις σθένους καi 3) τάς δυ
νάμεις διασκεδασμοΟ. 

Ί) 'Όταν τό στερεόν σώμα άποτελείται άπό 
{όντα, τότε εlς τήν δρικήν έnιφάνειαν άναφαίνε
ται ήλεκτρικόν πεδίον . Οί Lennard·Jones καί 
Dent ύπελόγισαν τήν δυναμικi)ν ένέργειαν εlς 
τήν έπιψάνειαν τοΟ NaCI καί KCI συναρτήσει 
της άποστάσεως άπό τό κρυσταλλικόν έπίnεδον 

(100) διά-1.:.. = 0,6 · 0,7, (•ι=σταθερά τοΟ nλέγμα · 
α 

τος καί r άπόστασις άnό τούτου) , δπου εν μόριον 
δύναται νά θεωρηθft έν lσορροπίςχ , ή ένέργεια ε1 
ναι 1000-3000 Cal/mol (σχ 6 κοi 7) . Τό ύψηλόν 
αύτό δυναμικόν ισχύει διά μόρια ήλεκτρικώς ού
δέτερα άλλά συνιστάμενα άπό {όντα διακεκρι
μένα ήλεκτρικώς ώστε μέ κατάλληλον προσα
νατολισμόν ή δυναμικr) ένέργεια ένός στοιχειώ
δους φορτίου νά λαμβάνn τήν μεγίστην της τι
μήν. Εις έτεροπολικόν μόριον τό πραγματικόν 

. ήλεκτροστατικόν φορτίον . '!' 
ψορτιον =,, . , 1<αιειναι 

αποστασις μεταξυ nυρηνων 

μεγαλύτερον κατά fτοΟ στοιχειώδους φορτίου . 
Διά τόν ύπολογισμόν τοΟ δυναμικοΟ ένός 

έτεροπολικοΟ μορίου έντός πεδίου κρυσταλλι
κοΟ πλέγματος F ύποθέτομεν δτι ή διπολ ική ροπή 
μ συγκεντροΟται εις εν σημείον.Τότε ή δυναμική 
ένέργεια γίνεται f<'μ.Διά τό NaCl καi τό S0 2 μέ 
μ = 1.8 Χ 10· 1

" καi τό C0 2 μέ μ = 0.2 Χ 10·1
" 

καi εις _r_ = 0,6·0 7 ή θερμότης ένεργοποιή-
α 

σεως ε1ναι άντιστοίχως 500-1500 cal. καi 200-
600 cal. Δι' ούδέτερον μόριον μέ πολώσιμον α 

εχομεν τό πεδίον ίσον μέ ~;;α άκόμη καi διά μό-

ρια μέ μέγα πολώσιμον κσί διά _r_ = 0,6-0 ,7 ή 
. α 

θερμότης ένεργοποιήσεως ε Ίναι τάξεως μεγέ
θους 100-300 θερμίδας . 'Έχει έπίσης σημασίαν 
Ο:ν θεωρήσωμεν τό έπίnεδον (1001 η τό (111) 
διότι μεταβάλλονται αί άποστάσεις των [όν
των. Τό ήλεκτρικόν πεδίον των έnιψανειων των 
συνήθων προσροφητικών μέσων (Ο:νθραξ , Si02 

κ.λ.) είναι κατά πολu άσθενέστερον τοΟ πε 
δίου τοΟ NaCI η KCI, διότι αί άποστάσεις μετα
ξu των ήλεκτρικών φορτίων είναι μεγαλύτεραι 
η εις τό NaCI. 

Γενικώς δι' έπιφανείας δπως τοΟ Ο:νθρακος , 
κολλοειδοΟς SίQ ., όξειδίων κ.λ. και διά προσ
ροψουμένας ούσίας δπως CO., S02, C2H 5 CI τό 
ήλεκτροστατικόν πεδίον εΊναι πολu μικρόν διά 
νά δικαιολογήσn τήν έμφανιζομένην θερμότητα 
ένεργοποιήσε~ς. Μόνον .ή παρουσία [όντων έπί 

της έπιφανείας και μόρια μέ μεγάλην διπο
λικήν ροπήν αύξάνουν τό δυναμικόν . J\'\όρια μέ 
μικράν διnολικήν ροπήν καi ούδετέρα έπιφάνεια 
δέν προσροψεί δι ' ήλεκτροστατικών δυνάμεων. 

2) Άπό τάς δυνάμεις σθένους of Lonclon κοί 
11 eitler έμελέτησαν 
τοuς δεσμοuς με-

ταξu των s ήλε- - ίι,;:~~ 
κτρονίων . Ή θεω-
ρία των διά τοuς ιs -1r! 
δμοιοnολικοuς δε
σμοuς άνεπτύχθη 
κατά τυπικόν τρό
πον wστε εύκόλως 

νά γενικεύωντοι τά 
βασικά αύτών συμ
περάσματα . 'Η γε- "f 
νίκευσις περιλαμ
βάνει καί τάς δυ
νάμεις σθένους α'ί 

τινες άναφαίνον -

ται έnί των δρικών 
έπιφανειών στε
ρεών . 

Κατά τόν Lon-

~1 10~ 

ι,5 

Σχ . 6. don μόριόν τι μθ:λ 
λον άπωθείται πα

ρά i!λκεται άπό Ο:λ
λο μόριον. Ή Ο:πω
σις αϋτη ύπερνικθ:-

Έντασις τοu ήλεκτρικοu ττ ε · 
δίου είς το κ ρυσταλλικό ν έ ττ l· 
ττ εδον (100) τοu NaC I (κατά 

Lenι1 a rd -j ones κάl D ent). 

ται ε'ίτε διά συγ-

κροίισεως ε'ίτε Ο:ν καθ' οίονδήποτε τρόπον φέρω
μεν τά μόρια πλησίον άλλήλων Τότε έπέρχε 
ται μιά χημική μεταβολή τοΟ τύπου 

Α- + BC=AB+c
η έφ ' δσον ή BC ε-

(1) 

χει διπλοΟν δεσμόν 

η δπωσδήποτε άνα-
ψαίνεται ύψηλότε
ρον σθένος, τότε : 
A-+BC=ABC-(2) 
Δηλαδr) έπί μιθ:ς δ
ρικης έπιφανείας 
τό &τομον Α- άφί
νει εν σθένος έ

πιφανείας έλεύθε· 
ρον. Τό σημείον 
αύτό δέν προκαλεί 

ούδεμίαν Ελ ξιν. "Εν 

μόριον άψοο ύπερ 
νικήσn μέγα η μι
κρόν δρος δυναμι

κοΟ άντιδρθ: μετ' 

Σχ. 7. 

Δυναμ ι κή ένέρyεια μονο· 
σθενοuς ίόντος είς τόν κρυ· 
σταλλικον έττίττεδον (100) τοu 

KCI (κατά . Lennard-Dent). 

αύτοΟ καί τότε είτε άποσυντίθεται(1) ε'ίτε σχη · 
ματίζεται σύμπλοκον έπιψανείας (2). Ό τύπος 
αύτός άντιστοι χεί μέ τr)ν π ροσρόψησι ν δι' ένερ
γοn οιήσεως . 

Ό Polanyi θεωρεί δτι δύο σθένη έπιψανείας 
άποτελοΟν ζεΟyος χαλαρώς συνδεδεμένον, iότε 
ή άντίδρασις μέ εν μόριον θά εΊναι : 
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Α-Β + CD = AC + BD (3) 
α' &ν τό CD ττεριέχ!J διττλοΟν δεσμόν 

Α-Β + CD = A-CD-B . (4) 
Οϋτω τό ττροσροφηθέν μόριον συγκρατείται ώς 
ε ιφανειακή ί!νωσις. Ό Langmuir τταρετήρησε 
οιαύτην ενωσιν κατά τήν ττροσρόφησιν Ο , έττί . 
λφραμίου . Ό δέ σχηματισμός τοιούτων ένώ
εων συνοδεύεται δττωσδήττοτε ύττό θερμότητας 

έ εργοττοιήσεως καί φαίνεται δτι εΤναι έκείνη 
'ν δττοίαν ύττελόγισεν δ Taylor άττό τόν συντε 
εστήν θερμοκρασίας . Άττό ττειράματα τέλος 

σuμβολfjς ήλεκτρονίων έττιφανειων φαίνεται δτι 
τά ττροσροφούμενα μόρια συγκρατοΟνται εις τά 
διάκενα τοΟ ττλέγματος δττόθεν κατόττιν διεισ
δύουν εις τό έσωτερικόν. Συνεττως ή ττυκνότης 
έχει aλλην τιμην κατά την έττιφάνειαν καί aλ· 
ην διά τήν μδ:ζαν. Ή άττόστασις 3-5 έξωτά

των μονομοριακων στοιβάδων τοΟ ττλέγματος 

κατά Lennard J ones διά τούς έτεροττολικοuς κρυ
στάλλους ε'ϊναι μικροτέρα καί διά δμοιοττολικούς 
μεγαλυτέρα άττό την μδ:ζαν. Τό ττοσοστόν αύτό 
άνέρχεται εις 10 °/ο · 

Οϋτως ή ττροσρόφησις τοΟ τύττου αύτοΟ θεω
ρείται · καί ώς έπιφανειακόν κρδ:μα, τό δποίον 
σχηματίζεται βραδέως . Ώρισμέναι περιτττώσεις 
τfjς ττροσροφήσεως δι ' ένεργοποιήσεως άνήκουν 
εις τόν τύττον αύτόν . 

3) την έλκτικήν δύναμιν , τήν δττοίαν δ \\ίang 
όνόμασε συνοχήν καί δ London έθεώρησεν ώς 
βάσιν τfjς μοριακfjς συνοχfjς , δ Polanyi όνομά
ζει δύναμιν διασκεδασμοΟ . Ή δύναμις αϋτη 
άναφαίνεται δταν δύο μόρια ί!λκωνται μεταcύ 
των λόγcp τfjς κατά την αύτην διεύθυνσιν πολώ
σεώς των (Σχ . 8) : Ή πόλωσις αϋτη άναφαίνεται 

θθ 
Σχ. 8. 

οταν ή ήλεκτρικη ένέρyεια- ~: = -- ι:~) ' εΊναι 

μεyαλυτέρα τfjς 2 ( F;a). ή δττοία συνοδεύει τά 
s 

σωμάτια, δηλαδή δταν d < \{ α · Όττωσδή
ττοτε διά δύο μόρια εύγενων άερίων , διά τά 

" δττοίά d > v α δέν εχομεν τό άττοτελέσμα αύτό 
έφ ' δσον θεωροϋμεν στατικά φορτία . 

'Ο τύττος τfjς προσροφήσεως δ δττοίος όφεί 
λεται ε[ς δυνάμεις διασκεδασμοϋ έξητάσθη ύπό 

των Polanyi κα! London . Tά συμπεράσματα τού
των εΤναι : α) Τό δυναμικόν τfjς ττροσροφήσεως 
ύττολογίζεται άττό την δλοκλήρωσιν τοϋ δυναμι -

κοϋ Ελξεως ;" ένός ττροσροφηθέντος μ ορίου μέ 
τό aτομον τfjς δρικfjς έπιψανείας : 

Sss c Νπc 
Φ = R" Ν d ν = - 6 - r' 

ενθα φ = δυναμικόν προσροφήσεως εις άττό
στασιν r άττό τό τοίχωμα , R ή άττόστασις τοΟ 
προσροφηθέντος μορίου άττό τά aτομα τfjς 
προσροφούσης έπιφανείας, dv στοιχείον δyκου 
καί c σταθερά ύπολογιζομένη κατά τόν London 

3αα ' 1 ι · 
c= - 2- 1Π 

δττου α καί α ' τά πολώσιμα καί 1 καί Ι ' τά δυ
ναμικά ιονισμοΟ των μορίων καί των άτόμων 
τοΟ τοιχώματος . 

β) Τό δυναμικόν δέν έξαρτδ:ται άττό την θερ
μοκρασίαν Τά μεγάλα μόρια μόνον ύφίστανται 
έττίδρασιν λόγc.p προσανατολισμοΟ. 

γ) Τό δυναμικόν σημείου δέν έξαρτaται άττό 
τό αν εΤναι η οχι κατειλημμέναι αί γειτονικαί 
θέσεις ύττό μορίων . • 

δ) Τά μόρια τά δττοία εύρίσκονται είς κατά
στασιν προσροφήσεως έξασκοΟν μεταξύ των τάς 
αύτό:ς δυνάμεις ώς αν Τjσαν έλεύθε.ρα . 

Αί τρείς τελευταίαι tδιότητες δίδουν εις την 
προσρόφησιν τοΟ τύττου αύτοΟ τόν άττλοΟv χα
ρακτfjρα τfjς βαρύτητας. 

Ή θεωρία ά:ύτη μa:ς έξηγεί τήν παραλλη- . 
λίαν μεταξύ τοϋ δυναμικοί} ττροσροφήσεως των 
διαφόρων άερίων καί τfjς ίκανότητός των νά ύ
γροττοιοϋνται Ή άρχική αύτή παρατήρησις τοϋ 

Arrl1enius εύρίσκει την ποσοτικήν της Ει<φρασιν 
είς τήν σύγκρισιν τοϋ δυναμικοϋ προσροφήσεως 
μέ τήν τετραγωνικήν ρίζαν τfjς σταθεράς a τοϋ 
van der Waals . Τό γεγονός οτι αί δυνάμεις 
ττροσροφήσεως τοϋ Ar, Ν .. 0 2, CH,, C0 2 , εις 
aνθpακα εΊναι έντελως τταράλληλοι μέ τάς δυ 
νάμεις αί δποίαι δροϋν μεταξύ των αύτών σω 
ματιδίων , φανερώνει οτι αί δυνάμεις συνοχfiς ώς 
καί αί δυνάμεις διά :rων δττοίων προσεροφήθη
σαν εΤναι τfjς αύτfjς φύσεως . Καί έφ' οσον εις 
την σειράν αύτην άνήκει καί εν εύyενές άέριον 
επεται οτι τό αϊτιον γενικως τfjς συνοχfiς τό δ
ποίον εΤναι καί τό α'ίτιον τfjς ττροσροφήσεως, 
πρέπει νά εΊναι αύτη ή έλκτικη δύναμις flτις 
ύφίσταται μεταξύ των άτόμων τοϋ εύγενοϋς άε
ρίου. 'Άλλη θεωι:ία διά την συνοχην των εύγε
νων άερίων πρό τfjς θεωρίας των Wang , Lon 
don δέν ύττfjρχε καί πρέττει νά την θεωρήσω
μεν ώς γενικην βάσιν τfjς συνοχfiς καί προσρο
φήσεως . 

'Από την θεωρίαν προκύτττει δτι διά την δρι
κην έττιφάνειαν (α' καί Ι ' σταθ.) τό Φ εΤναι άνά-

λογον σχεδόν τfiς vα: τό δττοίον κατά τόν Lon
don ττροσδιορίζεται άπό τό ττολώσιμον u. 

Καί τά τρία ε'ίδη των δυνάμεων εΤναι δυ
ναμικαί ένέρyειαι 'Όλα δέ τά σημεία έττιφα 
νείας δέν τταρουσιάζουν τό αύτό δυναμικόν. 

Κr.ιί κατά ττόσον τοϋτο όφείλεται ε[ς την παρe>υ
σίαν ήλεκτρικων κέντρων η σθενciJν έττιφανείας 
η τό δυναμικόν αύτό όφ ε ίλεται ε[ς τήν τραχύ
τητα τfjς έπιφανείας τό διακρίνωμεν διά συyκρί-
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σεως της η:ροσροψήσεως έη:ί της έη:ιψανείας αύ
της η:ραyματικων καί εύyενων άερίων. Τήν κατά
στασιν της έπιφανείας δέν τήν yνωρίζομεν διά 
την έξέτασίν της δέ διακρίνομεν δύο δρικάς 
η:ερι η:τώσεις 1) 'Όταν τά ισχυροτέρας προσρο
φi)σεως κέντρα εlναι εύρέως διανεμτ~μένα έπί 
της έη:ιφανείας ωστε αί ελξεις έπί των η:ροσρο
φηθέντων μορίων νά έξουδετεροΟνται. Διά την 
η:ερίη:τωσιν αότι)ν ισχύει ή ισόθερμος τοσ Lan· 
gmuir και 2) 'Όταν θεωρήσωμεν την προσρόφη
σι ν κατά μίαν σχισμήν, παρατηροΟμεν δtι εlναι 
μεyαλυτέρα κατά τήν κορυφην καί μικροτέρα 
κατά τό στόμιον . 'Όταν θεωρήσωμεν δυνάμεις 
διασκεδασμοσ, τό δυναμικόν εις λείας έη:ιψα
νείας έλαττοΟται μέ τόν κΟβον της άποστά-

σεως.;.· 'Η η:αραστατική έκφρασις της περιπτώ-
r 

σεως δίδεται άπό τό σχημα 9 καί ή συνάρτησις 

Σχ. 9. 
Δυναμικαί έ:πιψάνειαι κατα μίαν σχισμήν. Τό δυνα
μικόν είς τό έσωτερικόν τfiς σχισμfiς ύπολοyίζεται 

διά προσθέσεως των δυναμικων ;.. των δύο έπιπέ-
r 

δων, τά δποί:α σχηματίζουν τά τοιχώματα τfiς σχισμfiς. 

άττό τήν άη:όστασιν άη:ό τό διάγραμμα (σχ.10). 
Ή η:ροσρόφησις δι' ώρισμένας περιη:τώσεις 

άη:οκτ<?: έκλεκτικόν χαρακτηρα. Τύη:ος έκλεκτι
κότητος ύη:άρχει δι' δλους τοuς τύη:ους της χημι· 
κοπροσροφήσεως , άλλ' ήμεϊς θά η:εριορισθωμεν 
εις ώρισμένας χαρακτηριστικάς η:εριη:τώσεις. Ό 
Tswett μέ την γνωστήν του χρωματογραφικην 
μέθοδον έξεμεταλλεύθη τήν διάφορον έκλεκτι
κότητα των διαφόρων η:ροσροφουμένων μορίων 
διά νά τά διαχωρίση άττό μϊγμα των. Κυρίως 
δ διαχωρισμός έπιτυγχάνεται λόγcp τοσ διαφό
ρου η:ολωσίμου των μορίων. Ό Marc τό 1913 
η:αρετήρησεν δτι ύη:άρχει έκλεκτική προσρόφησις 
ε[ς τά δμοιόμορφα κρυσταλλικά πλέγματα. 
Οϋτω π.χ. τό NaNO, προσροφεϊται έπί τοσ 
ρομβοεδρικοσ άσβεστίτου, έν<t> τό ΚΝΟ, έη:ί τοσ 
έξαγωνικοσ άραγωνίτου. Μίαν έτι μθ:λλον χα
ρακτηριστικήν έκλεκτικότητα έδωσαν αί έργα
σίαι τοσ Porter διά τήν διάφορον προσρόφησιν 
της d- καί 1- μορφης άπό διάλυμα dl-χρώματος 
έπί ινός έρίου. 

Τό 1934 δ Schwab έη:έτυχε διάφορον κατάλυ-

σιν έη:ί δεξ ιοστρόφου η άριστεροστρόψου χαλα
ζίου ρακεμικης ένώσεως. Οί 'Ιάπωνες Tsuchida, 
Kobayachi καί Nakamura (1935) διατείνονται δτι 
έη:έτυχον διάφορον προσρόφησιν εις τοuς δύο 
έναντιομόρφους χαλαζίας άπό ρακεμικάς ένώ
σεις. "Αν καί τά η:ειραματικά των άττοτελέσματα 
συζητοΟνται εισέτι, τοΟτο δέν έχει σημασίαν διά 
τήν έκλεκτικήν 
π ροσρόφησι ντο Ο 
τύπου αότοΟ. 

Ζ,Ο 

i" 

10" 
Oi' 

Σχ. 10 

Ή έκλεκτική 
προσρόφησις έκ
δηλοΟται καί 
ε[ς δλα τά βιο

λογικά καί κα

ταλυτικά φαινό
μενα.Διά τήν έξ
ήyησιν των φαι

νομένων μθ:c εl
ναι πολύτιμα δρ
yανα δλαι αί Γραφική παράστασις τοu δυναμι-

κοQ συναρτήσει της άποστάσεως. 
η:ροηγούμεναι Ι Τό δυναμικόν κατά τήv σχισμήν 
θεωρίαι. Μέ τήν τοQ σχ. 9 καί 11 τό δυναμικόν είς 
βοηθείαν αότων έπίπεδον έπιψάνειαν. 

θά κατανοήσω-
μεν βασικά φαινόμενα ζωης τά δη:οία έκδηλοΟν
ται εις τάς έπιφανείας των μεμβρανων κ.λ. 'Επί
σης εις τήν έτερογενη κατάλυσιν ή γνωσις φαι
νομένων η:ροσροφήσεως καί των νόμων τοuς 

δποίους άκολουθοΟν εlναι άναγκαία διά τήν 
έη:ωφελη έκμετάλλευσίν της είς τήν βιομηχανίαν. 
Τό δέ η:ρόβλημα της προσροφήσεως άερίων ύπό 
στερεων συζητεΤται σήμερον εις εόρύτατα λαϊκά 
στρώματα. 'Όλοι θέλουν νά γνωρίσουν τά μέσα 
σωτηρίας των κατά των η:ολεμικων άερίων. 
Ή κοινωνική αύτή άνάyκη άνέπτυξε τήν ειδι· 
κήν βιομηχανίαν ή δη:οία η:ροσπαθεϊ νά χρησι
μοη:CΙιήση δλα τά νεώτερα συμπεράσματα τά 
δη:οΤα ή μελέτη της προσροφήσεως διαρκως της 
προσφέρει . 
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ΕΠΙ ΤΗΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΣ ΤΟΥ ΕΛΛ. Γ 1 Γ ΑΡΤΕΛΑΙΟΥ 

Ό συνάδελφος κ Άναστ. Κώνστας είς το τε

•::χ ίον φύλλον των ·Χημικων Χρονικων -, άφορμf~ν 

3άνων άπο τήν προηγουμένως δημοσιευθεϊσαν 

ε ην μου περί γιγαρτελαίου *), άν.απτύσσει ώρι-
ε ας άπόψεις του και θέτε ι έρωτήματα σχετικως 

ό ζήτημα της δυνατης έκμεταλλεύσεως τοG έ'λ λ ηνι · 

- γιγαρτελαίου η μcχλλον-άπο γενικωτέ ρας πλευ· 

-ς άντιμετωπίζων τό πρόβλημα-της έκμεταλλεύ-

εως των έκτης πιέσεως της σταφυλης ύπολειμμάτων. 

Ή άνάπτυξις συζητήσεως έπι της καλυτέρας 

ομηχανικης έκμεταλλεύσεως έλληνικων πρώτων 

- ων εtναι πάντοτξ ώφέλιμο ς, φρονω δέ δτι πρέπει 

' άποτελέσn εν των κυριωτέρων μελημάτων τοG 

ερ ι οδικοG μας. Κατόπιν έπομένως της έκ μέρους 

·οϋ κ. Κώνστα άνακινήσεως τοG ζητήματος της , άπο 

αθαρως οίκονομ ικοτεχνικης πλευρ<Χς , μελέτης των 

• '!'!Ολειμμάτων της πιέσεως της σταφυλης , παρ' δ,τι 

•ό θέμα τοGτο παρουσιάζεται γενικώτερον καί άνά

εται έν μέρει είς τήν άρμοδιότητα τοG οίνοποιοG-οί 

οπν ευματοποιοG , κρίνω δτι εtμαι ύ ποχρεωμένος νά 

έκθέσω έκτενέστερον τάς γνώμας μου , έφ' δσον άπό 

>tαιpoQ ίδιαιτέρως εχω μελετήσει τό γιγαρτέλαιον , 

ό άξιολογώτερον δηλαδή των έκ των ύπολειμμά 
ων λαμβανομένων προϊόντων . 

Καί έν πρώτοις σχετικως μέ τήν παρατήρησιν 

τοG κ. Κώνστα δτι διά τήν τελειοτέραν , δι' έκχυλί
σεως , άπολαβήν τοQ έλαίου των γιγάρτων δέον ταGτα 

νά ύποστοGν προηγουμένως λε πτομερη άλεσι ν . Ού

δεμία άμφιβολία ύπάρχει, ώς καl έγώ έτόνισα είς τό 
άρθρον μου , δτι και είς τήν προκειμένην περίπτωσ ι ν 
εtναι άπαραίτητον νά έφαρμοσθfi δ δι' δλους τοuς 
έλαιοσπόρους γενικος κανών της λεπτομεροGς άλέ· 

σεως. ·Ας σημειωθfi μάλ ιστα, έπί τfi εύκαιρίςχ ταύτn , 

δ τι τοιαύτην σημασίαν Ε:χει διά τήν άπόδοσιν ή καλή 
λειοτρίβησις, ωστε καί αύ τός άκόμη δ έλαιοβριθέ. 

στατος (34 -42 Ο/ο) λεπτός καl μαλακός τήν σύστασιν 

καπνόσπορος, κατά γενόμενα πειράματα , έλάχιστον 

ποσόν έλαίου άποδίδει έφ' δσον δέν ύποστfi προη

γουμένως έπιμεμελημένην άλεσιν . 

Εύχάριστον εtναι δτι Τjδη πρό δεκαετίας Ε:χει γί

νει, έπιμελείςχ τοG κ. Κώνστα , μικρά βιομηχανική πα· 

ραγωγή γιγαρτελαίου, έξ i'jς έπιβεβαιοGνται τά δεδο

μένα τοQ έργαστηρίου. Ό κ. Κώνστας έπεξει ργά · 

σθη διά βενζίνης γίγαρτα προερχόμενα έξ ύπολειμ

μάτων ύποστάντων τήν δ ι ά τήν παραλαβήν της σού · 

μι:χς άπόσταξιν, μέ άπόδοσιν 9,2 °Ιο έλαίου. 'Ημείς , 

κατά μέσον δρον τριων άναλύσεων, έλάβομεν έν τQ 

έργαστηρί(ι) έκ τοιαύτης προι;λεύσεως γιγάρτων , 

7,77 °!ο έπί ύγροG δείγματος καί 9,50 °lu έπl ξηροG. 

'Αναλογία παρουσ ιάζεται έπίσης είς τήν όξύτητα καί 

τόν άριθμόν ίωδίου τοG έλαίου. 

Ό κ. Κώνστας εtναι προφανές δτι δρμcχται άπό 

η c Χημικά Χρονικά > Β', 268 - 277 (1937). 

'Υπό !ΩΑΝΝΟΥ Δ. ΚΑΝΔΗΛΗ , χημικ οϋ , 

Διδάκτορος των Φυσικων Έπ ιστημων . 

Είσήχθη τfί 13rι Δεκεμβρίου 1937. 

τήν β::χθυτέραν σ :< έψ ι ν της άξιοποιήσεως των . ύπο

λειμμάτων δχι μόνον άπό τfiς πλευρcχς τοG γι γαρτε· 

λαίου άλλά καί τwν άλλων έν αύτοϊς ούσιων, Τjτοι 

γλεύκους, τρυγικων ά λάτων κ . λ. Δέν ύπάρχει άμφι· 

βολία δτι θεωρητικως έξεταζόμενον τό ζήτημα φαί

νεται άριστα δυνατόν . Ή πυκνότης π . χ. τοG παραλη

φθησομένου σακχαρούχου διαλύματος έκ της έκχυ· 

λίσεως των ύπολειμμάτων δι' ϋδατος έξαρτcχται έκ 

των καταλλήλων τεχνικών μέ'σων καί παρουσιάζε ι 

δυσκολίας έχούσας flδη ύπερνικηθη, έξεταοτέον δμως 
κατά πόσον είναι οίκονομικώς συμφέρουσα ή έπεξ· 

εργασία αϋτη . 'Εάν είνα ι δυνατόν νά Ε:χωμεν συ )· 

κεντρωμένην μεγάλην ποσότητα πρώτης ϋλης, έάν τό 

λαμβανόμενον προϊόν θά ΕΧ'[l ίκανήν βιομηχανικιΊν 

άξίαν κ.λ.; ωστε ν ' άποβfi συμφ έ ρουσα ή τοποθέτησις 

καί συντήρησ ις νέων είδικων έγκαταστάσε ων. 

~Ας παρακολουθήσωμεν tjδη τόν κ. Κώνσταν είς 

τάς κατά τήν γνώμην του δυνατότητας έκμεταλλεύ

σεως των ύπολειμμάτων . 

1) Ή δυνατότης άμέσου διαχωρ ισμοQ των γι γάρ

των άπό τήν ύγρά ν μcχζαν των ύπολεψμάτων εύθuς 

μετά τήν πίεσιν, άκολούθως ή ξήρανσις των σπόρων 

κ.αί ή περαιτέρω έκχύλισις αύτων. Διά τοG τρόπου 

αύτοG θά παραλάβωμεν Ε:λαιον άρίστης πο ι ότητος 

καί είς τήν μεγαλυτέραν άπόδοσιν , ένQ τά στέμφυλα 

θά είναι δυνατόν νά ύποστοGν έν συνεχείςχ κατεργα· 

σίαν πρός παραλαβήν τοG παρ' αύτων συyκρατουμέ· 

νου γλεύκους και τρυγικων άλάτων. Ή προκειμένη 

δμως μέθοδος δέν φαίνεται οίκονομικως συμφέρου

σα κα θ' δτι "Παρ' έκάστn οίνοποιίςχ (καl ώς γνωστον 

Ε:χομεν πολλάς καί συνήθως μικράς) η έν έκά

στ(ι) χωρί(ι) η οίνο"ΠοιητικQ συνεταιρ ισμQ θ' άπαι τηθfi 

έγκατάστασις είδικοιJ διαλογέως πρός διαχωρισμόν 

τ ων γιγάρτων έκτης ύγρcχς μάζης των ύπολειμμά

των καί σε ιρ<Χς έκχυλιστικων έγκαταστάσεων 'Πρός 

"Παραλαβήν τοG γλεύκους. Ή μεταφr:φά πάλιν των 

ύπολειμ μάτων έν ύγ ρ(Χ καταστάσει μακράν τοG κέν

τρου της 'Παραγωγfiς δέον ε!ναι συμφέρουσα διότι 

έκτός τοQ δτι θά έπιφέρn άλλοίωσιν είς τήν σύστασιν 

των στεμφύλων, γιyά ρτων κ . λ . θά έπιβαρύνn τήν 

πρώτην ϋλην διά λίαν δαπανηρων μεταφορικων. 

2) Δυνατότης άμέσου κατεργασίας των ύπολειμ

μάτων, ώς έξέ ρχοντα ι έκ τοιJ πιεστηρίου, πρός παρα· 

λαβήν , μετά τήν ζύμωσιν , της σούμας η κατεργασία 

πρός "Παραλαβήν τοG γλεύκους δ ιά nερα ιτ~ρω οίνο

ποίησιν καί άκολούθως ξήρανσις της μάζης, άποχω

ρισμός καί έκχύλισις των γ ι γάρτων. Παραλαμβά· 

νεται Ε:λαιον ε ίς μικροτέ ραν άναλογία ν, ίδίςχ είς 

τήν "Πρώτην π ερίπτωσ ι ν , καί σχετικως ήλλοιωμέ· 

νον, κατάλληλον μcχλλον διά δευτερευούσας χρή· 

σεις (σαπωνοποιία · κ.λ.) . ΦρονοGμ εν δτι ή κατερ

γασία αϋτη είναι οίκονομικως συμφέρουσα έφ' δσον 

πάντοτε θ ' άποφευχθοGν δαπανη ρά μεταφορικά.Διότι 
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ή έλάττωσις της περιεκτικότητας είς Ελαιον δέν φθά

νει μέχρι τοΟ σημείου έκείνου, ωστε ν' άπορριφθfi ή 

έν λόγφ πρώτη ϋλη ώς άχρηστος. Μή λησμονωμεν 

δτι οί έλαιοπυρηνες, τά τελευταία ετ η , παρουσιά· 

ζουν συνήθως περιεκτικότητα έλαίου 7-10 °/ο καί 

δμως δέν επαυσε νά είναι οίκονομικως συμφέρουσα 

ή βιομηχάνευσίς των. Βεβαίως προϋποτίθεται δτι ή 

άπόσταξις διά τήν παραλαβήν της σούμας θά γίνn 

είς τάς βιομηχανίας, αrτινες διαθέτουν άναλόγους έγ· 

καταστάσεις η είς τοuς μικροuς άμβυκας των χω

ρίων, ή δέ περαιτέρω διαλογή καί άποχωρισμός των 

γιγάρτων κατόπιν συνήθους άπλώματος (ήλιάσμα

τος) πρός ξήρανσιν καί άκολούθως κοσκινίσματος 

η διά κοινων κοσκίνων η δι' άπλων μηχανικων 

τοιούτων. 

3) Ή δυνατότης τϊ;ς άμέσως μετά τήν πίεσ ι ν έκχυ· 

λίσεως των ύπολε ιμμάτων δι' ϋδατος πρός παραλαβήν 

τοΟ σακχάρου (γλεύκους), διαχωρισμοΟ έν συνεχείςχ 

των γιγάρτων (έκτης ύγρcχς άκόμη μάζης), ξηράνσεως 

καί έκχυλίσεως αύτων, άξιοποιεί: βεβαίως άπό πάσης 

πλευρcχς τά ύπολείμματα της σταφυλϊ;ς, συγχρόνως 

δέ παρέχει ιΞλαιον e ίς μεγίστην ποσότητα καί άσφα

λως κατάλληλον πρ6ς βρωσιν. Ή περίπτωσις αϋτη 

είναι μέν οίκονομικως συμφέρουσα καl πάλιν δμως 

οχι ε ίς δλας τάς περιπτώσεις, συνεπείςχ συνθηκων 

άναλόγων πρός έκείνας, Ο:ς άνεφέραμεν είς τήν ύπ' 

άριθμόν 1 παράyραφον. Διότι θά εχωμεν δαπάνας 

διά τήν έγκατάστασι ν είδικ(jν έκχυλιστικων άμβύ
κων, άνάγκην ταχείας έπεξεργασίας μεγάλων ποσο

τήτων πρώτης ϋλης καί είς τοuς τόπους της παραγω· 
γης κ.λ. Αί δαπάναι θά εΤναι μεγαλύτεραι δταν χρη

σιμοποιηθοΟν έκτός των έκχυλιστήρων καί είδικοί 

διαλοyεί:ς πρός άποχωρισμόν των γιγάρτων έκ της 

ύγρcχς μάζης. Δέν βλέπομεν δμως τήν σκοπιμότητα 

τοΟ μέτρου τούτου έφ' δσον τά γίγαρτα είναι δυνα

τόν άζημίως ν' άποχωρισθοΟν των ύπολειμμάτων με

τά τήν ξήρανσιν αύτων. Εtς τοuς ένδοιασμούς μας 

άλλωστε αύτούς, περί τοΟ ένδεχομένως οίκονομικως 

άσυμφόρου της περιπτώσεως 3 καl της παραπλησίας 
πρός α6τήν 1, φαίνεται έκ των γραφομένων του δτι 

συμφωνεί: έκ των προτέρων καί δ κ. Κώνστας. 

4) Ή περίπτωσις της ξηράνσεως των ι:ιπολeιμμά 

των, λειοτριβήσεως καί κατόπιν έκχυλίσεως τοΟ συ

νόλου αύτων (στέμφυλα μετά γιγάρτων) μcχς παρέχε

ιΞλαιον κατάλληλον μόνον διά τήν σαπωνοποιίαν χωι

ρίς νά είναι πιθανώτατα, δυνατή ή χρησιμοποίησις, 

των μετά τήν έκχύλισιν ύπολειμμάτων διά τήν παρα
λαβήν τοΟ σακχάρου κ.λ.Υlσως θά είναι δυνατή ή χρη· 

σιμοποίησίς των ώς καυσίμου ϋλης , λιπάσματος η τρο

φης των κτηνων. Πάντως καί ένταΟθα πρός μετρια· 

σμόν των μεταφορικων, άλλά καl πρός άποφυγήν άλ
λοιώσεως τοΟ έλαίου, ένδείκνυται μερική είς τόν τό

πον τϊ;ς παραγωγης ξήρανσις των ύπολειμμάτων. 

Κατά τήν γνώμην μας, ώς άνεφέ ραμεν fjδη καl 

εις τό τιροηγούμενον άρθρον μας, βάσις της έκμεταλ

λεύσεως των ύπολειμμάτων της σταφυλϊ;ς εΤναι ή έπί 

τό αύτό συγκέντρωσις μεγάλων ποσοτήτων πρώτης 

ϋλης, δεδομένου δτι, δσον άφορ~ τό γιγαρτέλαιον , ή 

συνολική θεωρητική έλληνική παραγωγή δέν δύναται 

ποτέ . νά ύπερβfi τοuς 3.000 τόννους (άναλογία έπί τfiς 

συνολ ικϊ;ς παραyωγfiς γλεύκους θεωρουμένων δλων 
των σταφυλων ώς μετά γιγάρτων). uοτι ή μεταφορά 

των ύπολειμμάτων μακράν τοΟ κέντρου της παραγω

γης δέν είναι ποτέ οίκονομικως συμφέρουσα καί δτι 

άντενδείκνυται διά τήν άπολαβήν καλης ποιότητος 

έλαίου. u οτι έν Έλλάδι μόλις τό Ί. της δλης τιαρα· 

γωγης οίνοποιεί:ται βιομηχανικως καί έπομένως ή 

μεγάλη ποσότης των ύπολειμμάτων είναι έyκατε· 

σπαρμένη. 'Ότι τέλος δέν θά εχωμεν πάντοτε άνάγ· 

κην μεγάλων ποσοτήτων βρωσίμων σπορελαίων (τό 

παρελθόν ετος πρέπει νά θεωρηθfi ώς έξαίρεσις μcχλ· 

λον· άλλωστε άφθονοΟν fjδη άλλα έγχώρια σπορέ· 

λαια, ώς τό βαμβακέλαιον, καπνοσπορέλαιον κ.λ.) έφ' 

δσον δέ τό γιγαρτέλαιον είναι δυνατόν νά εϋρn καί 

άλλας χρησιμοτάτας έφσρμοyάς, δέν συντρέχει λό

γος νά τό έπιβαρύνωμεν μέ δαπάνας μεγάλας διά 

τήν παραλαβήν τοιούτου καταλλήλου πρός βρωσιν, 

ώς άσφαλως θά συνέβαινε κατά τήν έφαρμογ~'jν των 

περιπτώσεων έκμεταλλεύσεως ύπ' άριθ. 1 καί 3. 
Διά τήν Έλλάδα φρονοΟμεν δτι παραμένει πάν

τοτε ίσχυρά ή άποψις της χρησιμοποιήσεως των γι

γάρτων ώς δευτερευούσης έλσιούχου πρώτης ϋλης 
διά τήν fjδη ύφισταμέvην σπορελαιουργίαν μας άνευ 

τfiς δημιουργίας νέων είδικων έγκαταστάσεων καί 

άνευ μεταβολης των fjδη ύφισταμένων γεωργικων 

καί βιομηχανικων συνθηκων. Συνοψίζομεν ώς έξης 

τήν κατά τήν γνώμην μας δυνατότητα έκμεταλλεύ

σεως. 

1) Είς τάς fjδη ύφισταμένας μεγάλας οίνοποιίας 

νά γίνn έγκατάστασις μηχανημάτων η πρός παραλα· 

βήν έκ των ύπολειμμάτων δι' έκχυλίσεως τοΟ γλεύ

κους η πρός άπόσταξιν αύτων διά τήν παραλαβήν 

της σούμας. Είς άμφοτέρας τάς περιπτώσεις ξήραν

σις έν συνεχείςχ των ύπολειμμάτων, διαλογή πρός 

άποχωρισμόν των σπόρων καl πώλησις αύτων είς 

τοuς σπορελαιουργούς . Άπολαβή σπόρων δύο ποιο· 

τήτων. Έκ της πρώτης περιπτώσεως τοιούτου καλfiς 

ποιότητος (iΞλαιον είς μεγάλην ποσότητα καl άναλ· 

λοίωτον) καί έκ της δευτέρας κατωτέρας ποιότητος 

(iΞλαιον όλιγώτερον καl ήλλοιωμένον). Διά τοΟ τρό

που αύτοΟ τό δυνατόν σύνολον των συγκεντρωθησο· 

μένων γιγάρτων, καl έφ' δσον θά έφαρμοσθfi ή έκμε· 

τάλλευσις είς δλας άνεξαιρέτως τάς οίνοβιομηχα

νίας μας, δέν θά ύπερβfi τοuς 6.000- 7.000 τόννους. 
2) Εtς τάς περιοχάς δπου γίνεται έν τfi οίκοτε· 

χνίςχ άπόσταξις διά τήν παραλαβήν της σούμας, c'Χπλω

μα των ύπολειμμάτων έν συνεχείςχ αύτης πρός ξή

ρανσιν, διαλογή δι' άπλων κοσκίνων και πώλησις τοΟ 

σπόρου ώς τοιούτου δευτέρας ποιότητος. 

3) u0που δέν είναι εύχερεί:ς αί προηγούμεναι πε· 
ριπτώσεις δέον νά έφαρμοσθn aπλωμα των ύπολειμ· 

μάτων, εύθuς μετά τήν πίεσιν των σταφυλων, πρός . 
ξήρανσιν καί άκολούθως άποχωρισμός . των γιγάρ · 
των. Έξ αύτων θά παραληφθfi Ελαιον είς μεγάλην 

ποσότητα και καλης ποιότητος, ώς άποδεικνύεται δέ 

έκ των μετρήσεών μας, χωρίς τοϋτο νά παρουσιάζn 

έκ της τοιαύτης έπεξεργασίας άλλοιώσεις. Τά γί· 

γαρτα έπομένως δέον νά πωληθοϋν καl είς τ·:~ν πε· 

ρίπτωσι ν ταύτην ώς τοιαϋτα πρώτης ποιότητος. 

Γενικός κανών είναι δπως, εις οίανδήποτε περί-
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συλλογfiι:, τά γίγαρτα άπομακρύνωνται τό 

~-ερον της ύγράς μάζης (πρός άποφυγην έλαττώ

ς καί άλλοιώσεως τοG έλαίου) και άποθηκεύων

έ ξηρq;καταστάσει. 'Επίσης δτι άναμφισβητήτως 

εΤναι οίκονομικως συμφέρουσα άπολαβή τοϋ 

Όυ διά πιέσεως . 

Εtναι γνωστόν δτι έν Γαλλίςχ, έν i'i αί συνθηκαι 

ι έν πολλοίς άνάλογοι πρός τάς έν 'Ελλάδι, 

εται ηδη έκμετάλλευσις τοG γιγαρτελαίου. Έπί

έν Άλ γερ(φ. Φρονω έπομένως δτι πρέπει νά λη

ϋν σοβαρώς ύπ' οψι ν αί γνωμαι τοϋ J. Bonnet * 
τ ι ς έμελέτησε τάς έν Γαλλίςχ συνθήκας έκμεταλ

. σεως και παρηκολούθησε τήν πρώτην έν Perpi
n βιομηχανικήν έπεξεργασ[αν των ύπολειμμάτων 

-ς σταφυλfjς (1923). 
Ό Bonnet δέν φαίνεται ένδιαφερόμενος διά τήν 

των ύπολειμμάτων έξαγωγήν τοϋ σακχάρου (γλεύ

ους). 'Ενδιαφέρεται κυρίως διά τό γιγαρτέλαιον καl 

τονίζει έπανειλημμένως δτι τό έργοστάσιον πρέπει νά 

ε • ρίσκεται είς τόν τόπον της παραγωγης. Συγκεκριμέ
ως άναφέρει δτι cαί πρωται προσπάθειαι διό: τήν 

έ μετάλλευσιν των ύπολειμμάτων κατέληξαν μοι

ραίως είς άποτυχίαν λόγφ τοϋ παραλόγου της έφαρ-

οσθείσης μεθόδου. Διότι κατ' άρχάς έξεκίνησαν άπό 

τήν λανθασμένην άρχην μεταφοράς της πρώτης ϋλης 

είς τά έργοστάσια ένι'j) θά ώφειλεν άντιθέτως τό έρ

yοστάσιον νά εύρίσκεται πλησίον της πρώτης ϋλης, 

έκε ί δηλ. δπου ή άφθονία αύτfjς θά έπέτρεπε τήν 

ίδρυσιν τοιούτων μικροβιομηχανιων " . Και περαιτέρω: 

c· Οσον άφορq έκείνους, οί δποίοι καl σήμερον πρε

σβεύουν δτι πρός άποφυγήν της δαπάνης των μετα

φορικων άρκεί ή έπl τόπου διαλογή των ύπολειμμά

των, νομίζω δτι δέν σκέπτονται πρακτικως. Λησμο

νοϋν δτι μηχάνημα διαχωρισμοϋ των σπόρων δέν 

εΤναι δυνατόν νό: έγκατασταθfi παντοϋ καl δτι σπό

ροι μεταφερόμενοι έν ύγρq καταστάσει κινδυνεύουν 

νά μουχλιάσουν , δπότε ή περιεκτικότης των είς e
λαιον μειοϋται. Ή έκμετάλλευσις των γιγάρτων δέν 

είναι οίκονομικως συμφέρουσα παρά μόνον έκεί, δπου 

ύπάρχουν μεγάλαι ποσότητες ύπολειμμάτων, είς 

τοuς συνετσιρισμοuς η τά οίνοπνευματοποιεία, ώστε 

μετά τήν πλύσιν η τήν άπόσταξιν των ύπολειμμάτων, 

έργασίαι αίτινες δέν έλαττώνουν διόλου τήν περιε

κτικότητα των σπόρων είς λιπαράς ϋλας, νά παρα

λαμβάνωνται έξ αύτων ot σπόροι καl νά έπακολουθfi 
ή έκμετάλλευσις αύτών μετά προηγουμένην κατά τό 

μάλλον η i'jττον τελε [αν άποξήρανσι ν>. 

Ό Bonnet άναφέρει έπίσης τά έξης χρήσιμα στοι
χεία ξκ της πρώτης βιομηχανικης έκμεταλλεύσεως 

των ύπολειμμάτων έν Perpignan. 'Εγένετο κατεργασία 
3.000.000 χιλ.ύπολειμμάτων ,έξ αύτών έλήφθησαν400.ΟΟΟ 

χιλ. ξηρών γι γάρτων (μέ ύγρασίαν μόνον 20 °/ο), έξ &ν 

πάλιν έξήχθησαν 45.000 κιλό: έλαίου πωληθέντα άντl 
112.500 φράγκων (1923) . Εύρέθη έπίσης άγοραστής διά 
τά μετά τήν έκχύλισιν ύπολείμματα άντl 15.000 
φράγκων. 

Τά έξαντληθέντα έλαίου ύπολείμματα δύνανται 

'!' Joseph Bonnet, L'olivier et l es produits de l'oliv ier . (Ε t δι· 
κόν τιαράρτημα τιέρt γιγαρτελαίου. Σελ. 277 • 294). Paris 1924. 

νά εϋρουν έφαρμογήν ώς καύσιμος ϋλη τοϋ έργο· 

στασίου η ώς λίπασμα η καί ώς ζωοτροφή, φυσικά 

έν άναμίξει μετ' άλλων ύλων. Αί έμπεριεχόμεναι ά· 

ζωτοϋχοι ϋλαι δεν φαίνεται να εχουν πάντοτε τόσον 

χαμηλήν τιμήν (7,9 °/ο), δσον εύρίσκει δ κ. Κώνστας. 

Ό B;)nnet έπl τfi βάσει των δεδομένων έπτά άναλύ

σεων ύπολογίζει κατά μέσον δρον άζωτούχους ϋλας 

12,50 °/σ. Δοκιμαl χρησιμοποιήσεως των μετά τήν έκ
χύλισιν ύπολειμμάτων ώς ζωοτροφης έγένοντο ηδη 

έπι τυχως (J. Fritsch). 
Κατά τ~)ν παρ' ήμων προτεινομένην σειράν έπε

ξεργασίας των ύπολειμμάτων (περίπτωσις 3η), ητοι 

ξήρανσι ν αύτων καl άποχωρισμόν των γι γάρτων διά 

κοσκινίσματος, είναι δυνατόν ~πίσης τά άπομένοντα 

στέμφυλα καl ot βότρυχοι νά χρησιμοποιηθοϋν άκο· 
λούθως ώς ζωοτροφη η ώς λίπασμα. Χρησιμοπο(ησις 

τοιαύτη γίνεται ηδη είς περιοχάς ενθα δεν εtναι δυ· 
νατή άλλη έκμετάλλευσις των ύπολειμμάτων (δια· 

τροΦΤι χοίρων), Ή άπ' αύτών άπομάκρυνσις των γι· 

γάρτων δεν φρονοϋμεν δτι θά μειώσn την πρός τήν 

κατεύθυνσίν ταύτην δυνατότητα χρησιμοποιήσεώς των. 

Και τέλος, σχετικως με τήν άποψιν τοϋ κ. Κώνστα 

δτι τό γιγαρτέλαιον δεν εtναι δυνατόν νά χρησιμο

ποιηθfi είς τήν παρασκευήν έλαιοχρωμάτων λόγφ 

τοϋ σχετικως μικροϋ άριθμοϋ ίωδίου, τόν δποίον πα
ρουσιάζει (καθ' ήμάς 121 - 132,5, κατά ξένους έρευνη

τάς μέχρις 157), εχομεν νά παρατηρήσωμεν τά άκό

λουθα . Δεν είναι μόνον δείγμα της tκανότητος πρός 

άποξήρανσιν ό άριθμός ίωδίου. Είς τήν προκειμένην 
περίπτωσιν εχομεν και πειραματικάς μετρήσεις της 

ξηραντικότητος , ήμετέρας καl ξένας, αϊτινες συνη
γοροϋν ύπέρ τοG άντιθέτου. Φυσικά τό γιγαρτέλαιον 

δέν πρόκειται ν' άποτελέσn πρώτην ϋλην της ποιότη
τος τοϋ λινελαίου, πιθανώτατα δμως δυνάμεθα vά τό 
χρησιμοποιήσωμεν είς τήν βιομηχανίαν ταύτην έν ά· 

ναμίξει μετ'aλλων καλύτερον ξηραινομένων έλαίων. 

·vπ· αύτήν τήν προϋπόθεσιν συνιστώμεν και ήμείς ώς 

πιθανήν τήv δυνατότητα τοιαύτης έφαρμογης αύτοϋ 

συμφωνοϋντες έπι τοϋ σημείου τούτου μέ τήν γνώ

μην πλείστων ξένων έρευνητων, ώς οί Ε. Andre 
καl Η. Canal, F. Fritz, Μ. Brambilla καl G. Balbi 
και άλλοι. (Βλέπε βιβλιογραφίαν άρθρου μου). ~Ας 
σημειωθfi άκόμη δτι δ U\lmann (Τόμ. 5, σ. 229, 1930) 
άνενδοιάστως ύποστηρίζει ώς δυνατην τήν χρησιμο· 

ποίησιν τοϋ γιγαρτελαίου είς τήν βιομηχαν[αν των 
βερνικίων έν άναμίξει μετά λινελαίου. 

'Επίσης ώς λιπαντικόν μέσον -περίπτωσις διά 
δποίαν δ κ. Κώνστας εχει άντίθετον γνώμην- θά 
χρησιμοποιηθfi βεβαίως η έν άναμίξει μετά όρυκτων 
έλαίων (F. Fritz) η μόνον του , κστόπιν δμως είδικης 

έπεξεργασ[ας διά προσφυσήσεως άέρος η όξυγόνου, 
δπότε κατά τάς ύποδείξεις τοG L. Margaillan παρα
λαμβάνεται καλόν λιπαντικόν ελαιον. 

'Υπάρχουν πολλά άκόμη σημεία σχετικώς μέ τήν 

βιομηχανίαν τοG γι γαρτελαίου, έπι των δποίων θά 
ητο έπίσης δυνατόν νά άσχοληθώμεν, δέν έπιθυμοϋ

μεν δμως νά κάμωμεν κατάχρησιν τοϋ χώρου των 
cΧημικων Χρονικων" , δεδομένου μάλιστα δτι πολλά 

αύτών θίγονται t]δη είς τό προγενέστερον άρθρον μας . 
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ΤΑ ΓΙΓ ΑΡΤ Α ΚΑΙ Η ΠΛΗΡΗΣ ΕΚΜΕΤ ΑΛΛΕΥΣΙΣ 
ΤΩΝ ΣΤΕΜΦΥ ΛΩΝ 

Ύπό ΝΙΚ. ΔΑΡΑΤΣΙΑΝΟΥ, χημικοΟ, 

Προϊσταμένου τοΟ ΚεντρικοΟ 'Εργαστηρίου των Οίνοποιείων Κρήτης. 

Ό κ. 1. Κανδήλης λίαν έμπεριστατωμένως άνέ

πτυξεν είς τδ προτελευταίον τεΟχος των Χημικων 

Χρονικων δι' είδικης μελέτης τό: τοΟ γιγαρτελαίου, 

όρθότατα δέ δ κ. Α . Κώνστας είς τό τελευταϊον τεΟ

χος εθεσε τό ζήτημα τfiς καλυτέρας μεθόδου έκμε· 

ταλλεύσεώς των γι γάρτων. 
Ή έκμετάλλευσις των γιγάρτων (θεωρουμένων 

ώς ~λαιούχωv σπόρων) άπετέλεσε θέμα μακρων έρευ· 
νων μου άποσκοπουσων είς την έξακρίβωσιν τοΟ έν· 

διαφέροντος, δπερ παρουσιάζει άπό οίκονομικοβ ι ο

μηχανικης άπόψεως τόσον διό: την βιομηχανίαν τοΟ 

έλαίου δσον και διά την ο ίνοβιομηχανίαν, ην κυρίως 

ένδιαφέ ρει άπό της άπόψεως της πλήρους καi συστη· 

ματικης έκμεταλλεύσεως των στεμφύλων . 

Και λέγω την οίνοβιομηχανίαν, διότι μόνον έπί 

στεμφύλων συγκεντρουμένων είς οίνοποιεϊα μεγάλης 

δυναμικότητος σταφυλων πρός οίνοποίησιν πρέπει 

ν' άποβλέπωμεν η τούλάχιστον είς έργοστάσια πα· 

ραλαβης και έπεξεργασίας νωπων στεμφύλων , προσ· 

κομιζομένων υπό των παραγωγων άμέσως μετά τήν 

ε κθλιψιν των σταφυλων των . 

πασα ίδέα συγκεντρώσεως έπι τό αύτό των υπο

στάντων άπόσταξιν στεμφύλων f\ γιγάρτων κατόπιν 
διαλογης, πρέπει νό: έγκαταλειφθfi, διότι μόνον ζη· 

μίαν θά έπιφέ ρη είς τοuς προσκομίζοντας , δεδομέ

νου δτι ή πραγματικη άξία αύτων δέν θό: καλύπτη 

τά μεταφορικό: η τα:εξοδα διαλογης,άνεξαρτήτως της 

κακης ποιότητος των γι γάρτων λόγ(f! της κακης συν 

τηρήσεως των στεμφύλων και δή των έξ άποστάξεως. 

Άπλοuς υπολογισμός άρκεϊ διό: νό: άποδείξn τόν 

ίσχυρισμόν μου. 

'Εάν λάβωμεν υπ' 5ψιν δτι 100 χιλιόγραμμα υ

γρων στεμφύλων δίδουν 15 χιλ. γιγά ρτων, aτινα δι' 

έκχυλίσεω; θό: δώσουν Ί ,5 χιλ. γιγαρτελαίου άξίας 

· δραχ. 20,50 (βάσει τιμης πυρηνελαίου), ώς άξία 

της πρώτης ϋλης, μετά τήν άφαίρεσιν δραχμων 5,50 
δι' eξοδα παραλαβfiς τοΟ έλαίου και δραχμων 5.
δι' ΙΞξοδα διαλογης των 100 χιλ. στεμφύλων πρός παρα
λαβην των γιγάρτων, θ' άπομείνουν δραχ. 10.-, χωρίς 
νά ύπολογίσωμεν την έξυπηρέτησι ν τοΟ κεφαλαίου,ητοι 

δι' ~καστον χιλιόγραμμον παραδιδομένων είς τό έ ρ-

Εlσήχθη ιfί 17rι Δεκεμβρίου 1937. 

γοστάσιον στεμφύλων δραχ. 0,10, τιμή μή καλύπτουσα 
ούδέ τό: μεταφορικό: η δραχ. 0,80 κατά χιλιόγραμμον 
γιγάρτων, τιμή μή καλύπτουσα τό: έργατικό: των 
παραγωγων διό: συλλογήν των γιγάρτων. 

'Εάν δέ καί δλόκληρος ή μcχζα των στεμφύλων 

flθελεν έκχυλισθη μΕ. μέσην περιεκτικότητα έλαίου 
3-8 °/0 (J. J-"ritsch, Huiles Vegetales, σελ. 378), ή τιμή 
παραδόσεως έλάχιστα θό: υπερέβαινε τό:ς 0,1 0 δραχ. 
κατά χιλιόγραμμον στεμφύλων, λόγ(f! της κακης 
ποιότητος τοΟ τοιούτου έλαίου καί των περισσοτέρων 
έργατικων έξόδων, aτινα θό: άπαιτήση ή κατεργασία 
δλης της μάζης. 

Συμπέρασμα των έρευνων μου εtναι δτι ή συλ· 
λογή των γιγάρτων δέν δύναται ν' άπασχολήσn 
ίδιαιτέραν βιομηχανίαν οϋτε μερικως τοuς παρα

γωγούς, άλλό: πρέπει ν' άποτελέσn κλάδον της συ· 

στηματικης έκμεταλλεύσεως των στεμφύλων δι' ίδρύ· 

σεως ίδίων Συνεταιρισμων έπεξεργασίας νωπων 

στεμφύλων είς τό: κυρίως οίνοπαραγωγικά μέρη f\ 
συμπλήρωμα της μεγάλης οίνοβιομηχανίας της κα· 

τεργαζομένης μεγάλα ποσά σταφυλων . 

Ό τρόπος της καλυτέρας και έnικερδεστέρας 

βιομηχανικης έκμεταλλεύσεως των στεμφύλων εtναι 
συνάρτησις πολλων παραγόντων , . έπί τούτου δμως 
δΕ.ν θέλω ν' άπασχολήσω περισσότερον τό:ς πολυτί· 
μους στήλας τοΟ ΠεριοδικοΟ μας άρκούμενος μόνον 
ν' άναφέρω τό: οίκονομικό: άποτελέσματα μιcχς περι· 

όδου, της έν Γαλλίc;τ έδρευούσης Cooperative Ca· 
talane πλησίον τοΟ Perpignan, tjτις έκμεταλλcυθείσα 

μεθοδικως τό: στέμφυλα 1152 παραγωγων άνερχόμε· 

να είς 7.500.000 χιλ. είς πλήρη έγκατάστασιν άξίας 

3.500.000 γαλλικων φράγκων, άπεκόμισε, μετά πλήρη 
άπόσβεσιν των έγκαταστάσεων φράγκα γαλλικά 30 
κατa 100 χιλ. υγρων στεμφύλων. 

Τό παραληφθέν ελαιον έκ των yιγάρτων άνηλθεν 

είς 100.000 χιλ. ΤοΟτο έχρησιμοποιήθη κατά μέγα 

μέρος είς την σαπωνοποιίαν (La tecnica del Enologia 
-Mensio Forti , 1928, σελ. 525). 

ΥΕχομεν δθεν την γνώμην δτι τοιαύτη κατεύθυν· 

σις πρέπει νό: δοθfi είς τό ζήτημα της έπωφελοΟς 

χρησιμοποιήσεως των γι γάρτων. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 
ΕΛΛΗΝΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ 

ΠοcροcσκευiΊ .Sιοcλυτων κe>λλe>ει.Sων όcλάτων τe>u 

άρyuρcυ. Ύπό Α . Άvδρικίδοv. - Πρακτικά 'Ακαδη

μίας Άθηνων, 12, Νοέμβριος 1937. 

Ώρισμένα βαρέα μέταλλα ώς καί aλατα αύτc;)ν, 
έν μέρει υπό κολλοειδfj μορφήν , χαρακτηρίζονται 

διό: των άντισηπτικων αύτων ίδιοτήτων. Τό: πλείστα 

δμως των τοιούτων παρασκευασμάτων έκτός τοΟ δτι 

έν διαλύματι παρουσιάζουν πολu μικράν μόνον στα· 

θερότητα , είς σχετικως πυκνά διαλύματα προκαλοΟν 

έρεθισμόν των ίστων. 

Ό συγγραφεuς παρεσκεύασεν aλατα όργανικων 

όξέων, άμινοξέων, έστέρων, άλογονωμέν.ων , σουλφου· 
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ων η άλκυλιωμένων παραγώγων αύτων μετ' άρ

• τά όποία δέν παρουσιάζουν τά άνωτέρω μειο
• · ματα. 
Ή παρασκευη τούτων γίνεται είτε δι' άναμίξεως 

- παρασκευασθέντων άλάτων τοG άργύρου μετά 

τατευτικ@ν κολλοειδων, ώς πρωταλβινικοG καί 

λεϊνικοϋ οξέος καί συνανατριβης μέχρι κολλοει-

-ς συστάσεως, είτε διό: παρασκευης των μετ' άρ

υ άλάτων έντός των προστατευτικων κολλοειδων 

καθαρισμοG είτε διό: διαπιδύσεως, είτε διά κα· 

ρημνίσεως δι' άλκοόλης η άκετόνης ι 

Νέ:α μέ:θcδcς παροισ:κε:υης των μετάλλων ύπ~ μcρ

. \' :κcλλcειδη. 'Υπό Κωvστ. Ζέγyελη καί Έλειιθ. Σrάθη .

ρακτικά 'Ακαδημίας Άθηνων, ΙΖ, Νοέμβριος 1937. 

Οί συγγραφείς έπέτυχον την παρασκευην διαφό

ν εύγενων μετάλλων ώς ό Αη, Pt, AR, Pcl είς κολ-

οειδη κατάστασιν δι' άναγωγης άραιων η μετρίως 

κνων διαλυμάτων ένώσεων των ώς άνω μετάλλων 

δ • ύδρογόνου έν τc;J γεννaσθαι, παραγομένου έν τc;J 

δ αλύματι έξ ΑΙ καί διαλύματος NaOH, παρουσ[~ 

5 αλύματος γόμμας 10 °/0 • Τά παρασκευασθέντα κολ-

οειδη άπαλλάσσονται τοG ΑΙ διό: διαπιδύσεως , είναι 

έ λίαν σταθερά, άρνητικως πεψορτισμένα. ΔιασποGν 

·ό Η 20 2 καί, έξαιρέσει τοG κολλοειδοGς άργύρου, 

έν θρομβοGνται διό: προσθήκης ίσου ογκου η /, ύδρο · 

χλωρικοG οξέος, η η / 2 διαλύματος Ba(N0 8) 2 • 

Οί συγγραφείς περιγράφουν περαιτέρω λεπτομε

ρως τόν -τρόπον της παρασκευης· των ώς άνω κολ· 
οειδων. 

Παρασ:κευiι πηγμάτων όρυ:κτω,· έλαίων. Ύπό Α. 

'Αvδρικίδου καl Α. Παπrιγιάνvη - Πρακτικό: 'Ακαδημίας 
Άθηνων, 12, Δεκέμβριος 1937. 

'Οργανικό: οξέα μεγάλου μ. β., τό: aλατα αύτων, 

ώς καl προϊόντα συμπυκνώσεως των οξέων μετά μι· 

κτων άμινων, ούρίας καί άλκοολων η κετονων καl 

των παραγώγων αύ.,ων, τέλος οί έστέρες ιων ώς 

άνω όξέων μετά άλειφατικων άλκοολων ξ>ιαλύονται 

έν θερμ4) έντός παραφινελαίου η άλλων όρυκτων έ

λαίων καί τό: μίγματα άναταράσσονται μέχρι πηκτώ· 

δους συστάσεως. 

'Ανάλογα πήγματα παρεσκευάσθησαν καl έξ άλ· 

κυλοσουλψοξέων έξουδετερωθέντων δι' άμμωνίας η 

όργανικων βάσεων, σουλψουρωμένων κητελαίων η 

άλλων έλαίων καί διαφόρων άλλων τάξεων σωμά· 

των, ώς καί έκ μιγμάτων αύτων. Τό: οϋτω παρασκευ

ασθέντα πήγματα ησαν διαυγfι, άνοικτως κεχρω

σμένα ούδετέρας άντιδράσεως, μεθ' ϋδατος δέ !Ξδι

δον γαλακτώματα λίαν σταθερά είς διαφόρους θερ· 

μοκρασίας. 

Tn προσθήκη μικρων ποσοτήτων άλογονωμένων 

καί μεθυλιωμένων φαινολων η προϊόντων συμπυκνώ· 

σεως άνωτέρων άμινων άψ' ένός μέν έπηρεάζεται 

εύμενως ή διαλυτότης, άψ' έτέρου έπιτυγχάνεται ω

στε τό: παρασκευασθέντα γαλακτώματα νό: μη κατα

κρημνίζωνται δι' άσβέστου. 

ΞΕΝΟΣ ΤΥΠΟΣ 
Περί της έπιδράσεως των μετάλλων έπi των χλω· 

ριδίων των όξέ:ων . Ύπό Γ. Βάρβογλη .-Βerίchte der 
Deιιtscl1en Chemischen Gesellschaft, 70 , 2391 ·2396 (1937). 

Ή έπίδρασ ι ς των μετάλλων έπί των χλωριδίων 

των όξέων έμελετήθη μέχρι τοGδε ύπό πολλων έρευ

νητων, ώς οί Zinke, Paal, Morris, Franklin, Brigel, 
Klinger κ.ά. Έμελετήθη κυρίως ή έπίδρασις τοG Ζη, 

τοG Na καί τοG άμαλγάματος τοG Na έπί των χλωρι
δίων ώς τοιούτων η έν διαλύματι αίθέρος, όξικοG αί· 

θυλεστέρος κ .λ 

Ίδιαίτερον ένδιαφέρον παρουσιάζει ή έπίδρασις 

τοG Ζη έπί χλωριδίων των όξέων, ίδίως βενζοϋλοχλω· 

ριδίου έν αίθερικc;J διαλύματι, μελετηθείσα έν μέρει 

προηγουμένως ύπό των Kaufmann καί Fuchs.Kατό: την 
τοιαύτην άντίδρασιν ώς προϊόντα ίΞλαβον οuτοι κυρίως 

μέν βενζοϊκόν αίθυλεστέρα , περαιτέρω δέ αίθυλοχλω· 

ρίδι .ον καί άμορφον σωμα τfις συστάσεως C,6 H ,,O. 
Ό συγγραφεύς έμελέτησε την ώς άνω άντίδρασιν 

άνευρών ώς προϊόντα τfις άντιδράσεως βενζοϊκόν αί

θυλεστέρα είς μεγάλην σχετικως ποσότητα, περαι

τέρω αίθυλοχλωρίδιον , zncι . , βενζοϊκόν οξι) καί βεν· 

ζυλαλκοόλην. 

. 'Η έξήγησις τοG σχηματισμοG των άνωτέρω προϊ· 
όντων γίνεται μόνον διό: της παραδοχης τριων άντι· 

δράσεων , αϊτινες χωροGν έκ παραλλήλου. Ή πρώτη 

άντίδρασις συνίσταται είς την έπίδρασιν τοG Zn έπί 
του χλωριδίου η μοριακfις αύτοG ένώσεως μετ' αίθέ· 

ρος, σχηματιζομένου ZnCI ., έν4) αί ρίζαι C6Η5CΟ

ένο0νται κατ' άγνωστον τρόπον πρός πολυσυνθέτους 

ένώσεις. Διό: του κατά την άντίδρασιν ταύτην σχημα· 

τιζομένου ZnC\ 2 καταλύεται ή δευτέρα άντίδρασις 

μεταξι) χλωριδίου καί αίθέρος ύπό σχηματισμόν αί

θυλοχλωριδίου καί βενζοϊκου αίθυλεστέρος. Ή άντί· 

δρασις αϋτη χωρεί ταχύτερον των δύο άλλων, παρι· 

στωσα την κυρίαν άντίδρασιν. 

Ά νεξαρτήτως των δύο τούτων άντιδράσεων χω· 

ρεί καί τρίτη , συνισταμένη είς την μέχρι τfις άλ· 

κοόλης άναγωγήν τοG χλωριδίου. Ή άναγωγη λαμ· 

βάνει χώραν σχηματιζομένης πιθανως ένδιαμέσου 

άσταθσGς μη άπομονωθείσης άλοϋδρίνης . Ή οϋτω δι' 

άναγωγης τοG βενζοϋλοχλωριδίου σχηματιζομένη βεν· 

ζυλαλκοόλη άντιδρ~ μετ' άναλλοιώτου χλωριδίου δ(· 

δουσα βενζοϊκόν βενζυλεστέρα, άνευρεθέντα είτε ώς 

τοιοGτον, είτε ύπό την μορψην των προϊόντων της σα· 

πωνοποιήσεως αύτοG. 

Ή άρχικως διά την !Ξναρξιν τfις τρίτης ταύτης άν

τιδράσεως άναγκαιουσα μικρά ποσότης HCl δέν δύ· 
ναται νa λεχθfi μετ' άσψαλείας πόθεν προέρχεται. 

Διό: την άπόδειξιν του δτι πράγματι κατά την 

άντίδρασιν σχηματίζεται HC\ καί Η, προσετέθη είς 

τό μίγμα τfις άντιδράσεως κινόνη. Αϋτη άντιδρ~ κατά 

προτίμησιν μετά του Η2 καί του HCI, αί δέ σχηματι· 

ζόμεναι ύδροκινόνη καί, είς μικρότ ε ρα ποσά, χλωρυ

· δροκινόνη άντιδροuν μετά του βενζοϋλοχλωριδίου πα· 

ρέχουσαι τούς άντιστοίχους έστέρας. 

'Ανάλογα άττοτελέσματα λαμβάνονται χρησιμο

ποιουμένου ώς διαλυτικου μέσου άν.τί αίθέρος διοξα

νίQυ καί ίσοαμυλοαιθέρος.'Ω<; κύρια πρpϊόντα τfις άν-
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τιδράσεως λαμβάνονται βενζοϊκός ίσοαμυλεστήρ καl 

διβενζοϊκός έστήρ της γλυκόλης. Παρουσίςχ δμως κι· 

νόνης άντί του ώς άνω προϊόντος λαμβάνονται οί 

βενζοϊ1<0ί έστέρες της ύδροκινόνης καί της χλωρυ· 
δροκινόνης. 

Κατά τήν χρησιμοποίησι ν ώς διαλυτικων μέσων 

βενζολίου, διtJειάνθρακος καί τετραχλωράνθρακος ού· 

δεμία άντίδρασις λαμβάνει χώραν, είς βενζολικόν 

δμως διάλυμα παρουσίςχ κινόνης σχηματίζονται καί 

πάλιν οι έσ·μρες της ύδροκι νόνης καί της χλωρυδρο· 

κινόνης. 

Τά αύτά προϊόντα λαμβάνονται καί κατά τήν έπί· 

δρασιν Zn έπί βενζοϋλοχλωριδίου έν διαλύματι άνι· 

σόλης παρουσία κινόνης. 

Δι' άκετυλοχλωριδίου λαμβάνονται άπολύτως 

άνάλογα άποτελέσματα. 

Τέλος έμελετήθη ή έπίδρασις καί άλλων μετάλ· 

λων ώς Mg, ΑΙ , Ag, Cu, Fe κ . λ. Έκ τούτων μόνον δ 

Fe άντιδρ~ καί δή άναλόγως πρός τόν Zn. 

Νέ:οc άνοcλuτιχiι μέθcδcς rι:ρcαδιcριαμcu τcu διcχ· 

λuτcu μcλuβδcu ι;;ίς ucχλώμοcτοc. 'Υπό W. Weyl καί 

Μ. Riidow. Berichte der Deutschen Keramischen Ge· 
sellschaft, 16, 282·284 (1937). 

Κατά τούς προσδιορισμούς διαλυτοποιήσεως διά 

προσβολης έπί ύαλωμάτων καl ύάλων, δύναταί τις 

νά άκολουθήσn δύο μεθόδους έρευνητικάς. 
Ή πρώτη εγκει ται ε ίς τήν αϋξησι ν της δι' όξέος 

προσβολfiς ύπέρ τά κεκανονισμένα μέτρα · διά τουτο 

δέ ένδείκνυται ή χρησιμοποίησις ίσχυροτέρου . όξέος, 

ώς καl ή λειοτρίβησις του πρός έξέτασι ν ύαλώματος 

πρός άπόκτησιν μεγαλυτέρας yενικfiς έπιψανείας. 

Ή δευτέρα άρκεϊται είς τήν τήρησιν των πρός 

έξέτασιν παρουσιαζομένων δγκων καl ύπαρχουσων 

έπιφανειων, όλοκληρουμένη - παρ' δλην τήν μικράν 

όξικήν προσβολήν - είς τήν άκριβη τιμαρίθμησιν 

σχολαστικου άναλυτικου προσδιορισμου. Ή μέθοδος 

αϋτη εχει άσφαλως καl τό πλεονέκτημα δτι δέν κα· 

ταλήγει είς παραμορφωμένα άναλυτικά ποσοστά -
άποτέλεσμα των έξεζητημένως μεγάλων έπιφανειων 

καl της τονώσεως του όξικου άντιδραστηρίου. 

Μεγάλην σπουδαιότητα λαμβάνει ή χρησιμοποιου· 

μένη μέθοδος δταν δέν . πρόκε ιται περί σχετικων άνα· 

λυτικων άριθμων (δπως π. χ. διά τήν κατάταξιν των 

ύάλων άναφορικως είς τό:ς ύδρολυτικάς αύτων ίδιότη· 

τας) ,άλλά χρειάζεται δ άπόλυτος ποσοτικός άριθμός. 

Προκειμένου δέ περί διαλυτων ποσοτήτων μολύβδου, 

μόνον μία ποσοτική άναλuτικως τιμή δύναται νά 

διασαψηνίσn κατά πόσον η διαλυομένη ποσότης δέν 

θά έπέφερε διαταραχάς καl δηλητηριάσεις εις τόν 

άνθρώπινον όρyανισμόν έκ της χρήσεως ύαλίνων καl 

κεραμεικων άντικειμένων. 

Ώς κριτήριον των διαλυτων ποσοτήτων μολύβδου 

οίκιακων σκευων χρησιμοποιεϊται ή άκόλουθος μέθο· 

δος: Τό πρός έξέτασιν κεραμεικόν f\ ύάλινον άντι· 
κείμενον βράζεται έπl ' /2 ωραν έντός διαλύματος 

4 °/ο ·CH9COOH, διαβιβάζεται δέ κατόπιν άέριον 
H 2S. Ή καθίζησις καl του πλέοv έλαψρου ίζήματος 

έπιβάλλει νά θεωρηθfi έπικίνδυνον τό σκευος πρός 

οίκιακάς χρήσεις. 

Κατόπιν των έργασιων του Η . Fischer έπί της δι· 

θειζόνης είς τήν ποιοτικήν καl 'ΠΟσοτικήν μικροανά· 

λυσι ν δύναται τις οήμερον , νά άνιχνεύσn . καl πολύ 
μικράς ποσότητας Pb, διότι ή διθειζόνη ένδείκνυται 

διά ποσοτικούς άναλυτικούς nροσδιορισμούς ποσο· 

τήτων μετάλλου κυμαινομένων άπό Ο ,5·100 γ (1 γ = 
0,001 χιλιοστογράμμου) . 

Ή διθειζόνη είναι παράγωγον της θειουρίας, σχη· 

ματίζει δέ μέ πλεϊστα βαρέα μέταλλα κεχρωσμένας 

συμπλόκους ένώσεις , αίτινες διαλύονται έντός τετρα· 

χλωράνθρακος. ΛόγrtJ της ίδιότητος ταύτης είναι δυ

νατόν έξ άραιων δ ιαλυμάτων μεταλλικων άλάτων νά 

παραληφθωσι , παρουσίςχ διθειζόνης, αί ποσότητε(} του 
πρός άνάλυσιν μετάλλου καί έπαναδιαλυόμεναι έντός 

cc1. νά προσδιορισθωσιν όγκομετρικως f\ χρωματομε· 
τρικως.'Η όγκο μέτρησις ένός διαλύμαtος aλατος τοΟ 
μετάλλου έπι τελεϊται έν όξίνrtJ η ούδετέρ({J διαλύματι 

ούχί δέ έν άλκαλίκ(;_}, διότι τότε σχηματίζονται εύδιά· 

λυτα μέν άλκαλοδιθειζονικό: aλατα , aτινα δμως κα· 

ταστρέφουν τήν ύδρολυτικήν ίσορροπίαν . Πρός προσ· 

διορισμόν ποσοτήτων μολύβδου, γίνεται χρησις της 
διαφορικης όγκομετρήσεως. Ό έν διαλύσει Pb μετα· 
τρέπεται είς διθειζονικόν aλας , τουτο διασπaται διά 

ΗΝΟ9 καί ή έλευθερωθεϊσα διθειζόνη φέρεται είς άν
τίδρασιν μετά όyκομετρικως καθορισθείσης καί yνω· 

στης ποσότητος AgN03 • Ή περίσσεια του διαλύματος 

του AgN0 9 όyκομετρείται καl πάλιν μέ διάλυμα δι· 

θειζόνης γνωστου συντελεστου διορθώσεως. 

Ή είς τό έμπόριον φερομένη διθειζόνη (Kahlbaum, 
fiir analytische Zwecke) έμπεριέχει όξειδωτικάς ένώ· 
σεις αϊτινες είναι άναyκαίον νά άττομακρυνθουν, 

διότι παρακωλύουν τήν δλην άντίδρασιν. 

Πρός τουτο διαλύεται 1 γραμ. διθειζόνης είς 1 
λίτρον cc1 •. άφίεται διά νυκτός έν ήσυχί(< καί διη· 

θείται άπό των άδιαλύτων τήν έττομένην.'Εντός μεγά· 

λης διαχωριστικης χοάνης, φέρεται κατόπιν τό διά· 

λυμα μετά άμμωνιακοΟ ϋδατος (1 κ . έ . ΝΗ40Η 25 Ο/ο 
είς 100 κ . έ . Η 2Ο) ενθα ή καθαρό: διθειζόνη σχηματίζει 
ύδατικόν πλέον διάλυμα διθειζt>νικου άμμωνίου έρυ· 
θρaς χρώσεως. Μετά τόν διαχωρισμόν του CCl 4 έν τ(;_) 

δποί({J έμπεριέχονται καί αt όξειδωτικαί προσμίξεις 

όξινίζεται τό έρυθρόν διάλυμα δι' ύδροχλωρικοΟ 

όξέος, προστίθεται καθαρός cc1. καί ή διθειζόνη άνα· 
διαλύεται διασττωμένου τοΟ διθειζονικου άμμωνίου. 

Τό διάλυμα της διθειζόνης έν CCl 4 είναι χρώματος 

πρασίνου. Τό ύδατικόν διάλυμα . έκ.πλύνεται διά CCl 4 

μέχρις έξαφανίσεως της έρυθρaς χροιaς δτε ή ύδα· 

τίνη στοιβάς άπομένει άχρους. Τό HCl άπομα'Ι<\ρύνε· 
ται διά πλύσεων δι' άπεσταγμένου ϋδατος κατόπιν 

δέ τό έν cc1. διάλυμα της διθειζόνης διηθεϊται καl 

φυλάσσεται έντός καστανοχρόου φιάλης ύττό στοιβά

δα διαλύματος 1 °Ιο H 2S04 • 

Πρός όγκομετρήσεις τό t]δη παρασκευασθέν διά· 

λυμα άραιοΟται οϋτως, ωστε 1 κ . έ . αύτου νά άντι· 

στοιχfi πρός 5-10 γ καθαροΟ Ag. Τό πρός όγκομέ· 

τρησιν !Ξτερον διάλυμα τοΟ AgN0 9 παρασκευάζεται 

ώς άκολούθως : 
Διαλύονται 1,5748 yραμ . Ag N0 8 •pro Analysi>, άν· 
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οτο ιχοΟντα πρός 1 γραμ. καθαροΟ Ag, έντός ένός 

ρου άπεσταγμένου Η 2Ο, άραιουμένου τοΟ διαλύ-

α ος καί πάλιν είς άναλογίαν 1: 100, ωστε 10 κ . έ. 

περιέχουν πλέον 100 γ Ag. 
10 κ.έ. τοΟ διαλύματος AgNO, όξινίζονται έντός 

:χχω ριστικης χοάνης διά 3 κ . έ. HNOs (περίπου 7 °io) 
αί Προστίθενται ώρισμένα κ.έ. διαλύματος διθειζό· 
ς είς CCJ 4 • Ή καθαρως κιτρίνου χρώματος στοιβάς 

οΟ σχηματισθέντος διθειζονικοΟ άργύρου άποχωρί· 

εται, προστίθενται καί πάλιν ώρισμένα κ.έ. διθειζό· 

ς καί μετά όλιγόστι γμον άνάδευσιν άποχωρίζεται 

αί πάλιν δ κίτρινος διθειζονικός άργυρος. Πρός εύ· 

ολίαν καί καλυτέραν ενδειξιν τοΟ τέλους της άντι· 

δράσεως προστίθεται δι' άραίωσ ιν καί καθαρός 

CCΙ •. Ή προσθήκη διαλύματος διθειζόνης προχωρεϊ 

f.ω ς δτου δέν παρουσιάζtται πλέον ή κιτρίνη χρωσις 

ιtαί δέν άλλοιοΟται διόλου ή πρασίνη χρώσις τοΟ 

ροστιθεμένου διθε ιζονικοΟ διαλύματος. Παράδειγμα : 

10 κ.έ. διαλύματος AgNO, = 100 γ Ag 

Όγκομέτρησις 12,8 κ.έ . διαλύματος δ ι θειζόνης 

F (διθειζόνης) ;~ = 7,8. 
' . 

ΠρccιδιCΙριcιμcς ιτCΙCΙCΙτήτων μcλύβδcυ. Τ ό άσθε· 

ως όξινισμένον διάλυμα τό περιέχον τόν προσ· 

διορισθησόμενον μόλυβδον έξουδετεροΟται άκόμη 

διά σταγόνων ΝΗ.ΟΗ οϋτως, ωστε μόλις νά άντ ι δρq: 

όξίνως (χάρτης Κογκό). _Διά την δέσμευσιν των έν 

δ ιαλύσει τυχόν συμπαρομαρτούντων μετάλλων προσ· 

τίθε νται 1·2 κ.έ. 5 °/ο~διαλύματος KCN. Διά της προσ
θήκης τοΟ KCN άντιδρq: μόνον δ Pb μετά της διθε ι 

ζόνης ένi;> τά άλλα μέταλλα ένοΟνται είς σύμπλοκα 

aλατα τοΟ κυανίου καί ύπό τοιαύτην μορφήν δέν 

λαμβάνουν μέρος είς την άντίδρασιν τοΟ σχηματιζο

μένου διθειζονικ.,οΟ μολύβδου . Ή παραλαβη τοΟ Pb 
γίνεται ένtός διαχωριστικης χοάνης δπου προστίθεν

ται βαθμιαίως ώρισμένα κ.έ. διθειζόνης έν· τi;> ύδατικi;> 

διαλύματι. Τ ό ύδατικόν διάλυμα εχει ίσχυρως κι τρί· 

νην χρωσιν.'Η άντίδρασις θεωρεϊται περατωθεϊσα έφ' 

δσον ή στοιβάς τοΟ CCl 4 δέν άποδίδει πλέον την κα

θαρώς πρασίνην αύτης χροιάν. Διά νά δεσμευθοΟν 

καί τά ετι ένυπάρχοντα ίχνη Pb προστίθεται καί ΠΟ· 
σότης καθαροΟ CCl 4 • Ό έρυθρός διθειζονικός μόλυ· 

βδος έκπλύνεται μετά 0,5 °/ο διαλύματος KCN εως 

δτου τό διάλυμα τοΟ KCN δΕ.ν εtναι κιτρίνως κεχρω
σμένον. 'Εκπλύνεται κατόπιν δ διθειζονικός μόλυβδος 

μεθ' ϋδατος. Διά HNOs (7 °/ο διάλυμα) διασπάται 
ε{τα είς διθειζόνην καί Pb(NO,)., ή δέ έλευθερω· 

θεϊσα διθειζόνη μετατρέπεται διά περισσείας δια· 

λύματος AgNOs είς διθειζονικόν άργυρον. Ή κι

τρίνη στοιβάς τοΟ CCl 4 διαχωρίζεται καt ή περίσσεια 

τοΟ Ag όγκομετρεϊται μΕ. διάλυμα διθειζόνης yνωστοΟ 
συντελεστοΟ διορθώσεως, μέχρι σταθερως πρασί

νης χρώσεως. Ό Pb δέν άντιδρq: είς;. οξινα διαλύματα. 
Ή διά τοΟ HNOs έλευθερωθεϊσα;διθειζόνη καί ή διa 

ΑgΝΟ,δεσμευθεϊσα εtναι: α κ.έ. ΑgΝ03=α10 y Ag. 
Μετά τόν διαχωρισμόν τοΟ διθειζονικοΟ άργύρου 

όγκομετρεϊται δ μή δεσμευμένος Ag διά διαλύ· 

ματος διθειζόνης έντός τfiς ύδατικfiς στοιβάδος δπου 

β κ . έ . τό δ ιάλυμα τfiς διθειζόνης καί F δ συντελε
στης διορθώσεως β.F γ Ag. Διά την άντιστροφην 

δθεν τοΟ διθειζονικοΟ μολύβδου είς διθειζονικόν άρ· 

γυρον κατηναλώθησαν : 10 α-β.F y Ag. 
'Επειδή 1 Pb (207,20) άντικατεστάθη διά 2 Ag 

(2.107,88), τό έξαχθησόμενον ποσοστόν μολύβδου θά 

ύπολογίζεται διά τοΟ τύπου : 

(10α-βF).207,2 _ γ Pb 
2.107,88 

Οί συγγραφείς παρουσιάζουν έν τέλει πολλάς 

άναλύσεις έπί δ ιαφόρων ύάλων καt κεραμεικω,ν 

σκευων τελεσθείσας δ ιά τfiς προαναφερθείσης μεθό

δου τfiς διθειζόνης. 
Ρ. Α. ΔΑΡΡΙΓΟΣ 

'Ο ι\λε:κτρcχημι:κ~ς μηχανιcιμΘς της διαβρώcιεως. 
Ύπό U. R . Evans.- Korrosion und Metallschutz, 12, 
105-107 (1936)._ 

'Εάν χαραχθfi δι ' αίχμηράς άκίδος λειανθεϊσα 

έπιφάνεια χάλυβος, έκτεθείσα έπί τινας ήμέρας είς 

ξηρόν άέρα, και τοποθετηθη έπί της χαραγης στα

γών όξίνου άνθρακικοΟ νατρίου, παρατηρείται άμέ· 

σως προσβολη είς τά σημεία έκείνα, δπου εχει άφαι· 

ρεθη τό άόρατον στρωμα τοΟ όξειδίου. Τό στρωμα 

τοΟτο παράγεται έκ νέου Ο:ν ή έπιφ.άνεια τοΟ χάλυβος 

έκτεθη καί πάλιν είς τόν ξηρόν άέρα. 'Εάν τοποθετη

θη έπί προσφάτου χαραyης τεμάχιον διηθητικοΟ χάρ· 

του διαπεποτισμένον δtά διαλύματος όξίνου άνθρα

κικοΟ νατρίου καταλλήλου περιεκτικότητος, ωστε ή 

διάβρωσις νά έντοπίζεται είς την χαραγήν δύναται 

νά μετρηθfi τfi βοηθείc;-< μικροαμπερομέτρου ήλεκτρι· 

κόν ρεΟμα σχηματιζόμενον μεταξύ της χαραyης, ώς 

άνόδου, καί της λοιπης έπιφανείας τοΟ χάλυβος, ώς 

καθόδου. 

Τό πείραμα τοΟτο καταδεικνύει κατά τρόπον ά

ναμφισβήτητογ τόν ήλεκτροχημικόν μηχανισμόν της 

διαβρώσεως . 'Εν τοίς πράγμασι δέν πρόκειται περί 

καθαρως χημικοΟ φαινομένου, άλλά περί ήλεκτροχη

μικοΟ. Ή χημικη προσβολή, άνευ έτέρου παράγοντος, 

θά έπ.ροκάλει την διαμόρφωσιν προστατευτικοΟ στρώ
ματος έξ ~νώσεως μικ.ρcχς διαλυτότητος, fiτις θά ήμ
πόδιζε την περαιτέρω προσβολην τοΟ μετάλλου. Ή 

ήλε1ι;τροχημική δρcχσις άγει δμως είς τόν σχηματι· 

σμόν δύο προϊόντων εύδιαλύτων, τά δποία δΕ.ν έμπο· 

δίζουν τήν περαιτέρω συνέχισιν της διαβρώσεως. 'Ε

άν εν των ' προϊόντων τούτων, παραγόμενον άνοδι
κως η καθοδικως, εtναι ' δυσδιάλυτον, ή διάβρωσις θά 
εtναι βραδυτάτη. Ώς παράδειγμα δύναται νά δοθfi 

τό της δι'αβρώσεως μολύβδου έντός διαλύματος θειι· 

κοΟ νατρίου η σιδήρου έντός θειικοΟ ψευδαργύρου. 

'Q θειικός μόλυβδος, παραγόμενος άνοδι κως, ώς καi 
τό ύδροξείδιον τοΟ ψευδαργύρου. παραγόμενον καθο· 

δικως, εΤναι προϊόντα δυσδιάλυτα. 'Υφίστανται έπο

μένως δύο μέσα διά την άποσόβησιν της διαβρώ

σεως: άρκεί νά έπιτευχθfi ή άποσόβησις της άνοδι· 

κης η της καθοδικης άντιδράσεως. 

Α.Δ. 
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Βιc~μnχανικiι άξιe>πc~ίnσις των καπνe>σπόpων.- Ύ· 

πό v. Arglιirescu καί Ι. Vladescιι.- Bul. Tutunιιlui , 25 , 
3-48 (1936). 

Ή μελέτη άποτελεϊ άπόπειραν aξιοποιήσεως των 

καπνοσπόρων διά τfiς έκχυλίσεως τοG περιεχομένου 

έλαίου . Ή περιεκτικότης τοG έλαίου τούτου κυμαίνε

ται μεταξu 35 καl 45% τοG βάρους των σπόρων . Αί 

χημικαί σταθεραι τοG έλαίου εtναι: άριθμός σαπω

νοποιήσεως: 186 εως 188, άριθμός έστεροποιήσεως: 
184,43 εως 184,86, 6ξύτης είς βαθμοuς 1,57 εως 3,14, 
άριθμός ίωδ[ου: 133,3 εως 138,5, άριθμός Reichert
Meissl: 0,35 εως 0,77 , άσαπωνοποίητα: 0,45 εως 

0,62°/ο , γλυκερίνη: 10,09 εως 10, 11 °/ο. 

Τό Ελαιον θερμαινόμενον είς 160° μετά προσθή· 
κην μεταλλικοG μαγγανίου καί κοβαλτίου άποκτ~ βα

θύτερον χρωμα καί καθίσταται ήμιξηραινόμενον . Ά· 

πλούμενον έπι ύαλίνης πλακός και διατηρούμενον 

εις 18° ξηραίνεται είς 36 wρας. 

Τό ύπόλειμμα περιέχει μεγάλην ποσότητα πρω· 

τεϊνων, περίπου 45°/ο έπι τοG μετά την άφαίρεσιν τοG 

έλαίου ύπολείμματος. 

Α.Δ. 

'Επίδρασις τc~ίι μαγειpικe>u ιΧλατC>ς έπί τC>ίι τσι 
μέντC>υ. Ύπό W . Wittekindt. - Tonindnstrie Zeitung, 
60 , 797. 798 (1936). 

Τά διαλύματα μαγειρικοG aλατος διαλύουν με. 

γαλυτέραν ποσότητα άσβέστου έ'κ τοG τσιμέντου η 

μπετόν παρά τό άπεσταγμένον ϋδωρ . Ή δρaσις αϋτη 

έκδηλοGται ζωηρως μόνον δταν ή π ε ριεκτικότης τοΟ 

μαγειρικοΟ aλατος εtνα ι άρκούντως μεγάλη. Παρε· 

τηρήθη δτι μικρά ποσότης τοΟ aλατος συγκρατεϊται 

ύπό τοΟ τσιμέντου . Έφ' δσον αύξάνει ή ήλικία τοΟ 

τσιμέντου, αί ύπό τοΟ ϋδατος καί τοΟ διαλύματος 

τοΟ μαγειρικοΟ aλατος διαλυόμεναι ποσότητες ά· 

σβέστου μειοϋνται μέχρις ώρισμένου όρίου καί ή έ · 

πίδρασις τοΟ aλατος φαίνεται έξασθενοϋσα. 
Α.Δ . 

ΠpcσδιcρισμC>ς τc~ίι χptXJciίι δι' iιδpcκιν6νnς . ·γ πό 
J . J . Russel καί J . Seath . Industri a l Engineering Che
mistry, Analy tical Edition, 9, 174-177 (1937). 

Διά τόν χωρισμόν τοΟ χρυσοΟ άπό της πλατίνης 

και τοϋ παλλαδίου ή ύδ ροκινόνη παρουσιάζει πλεο

νεκτήματα εναντι τοΟ δι' 6ξαλικοϋ 6ξέος, διά θει ικοΟ 

ύποξειδίου τοΟ. σιδήρου (FeSO, ) κ.λ . χωρισμοΟ . 

Τό διάλυμα τοΟ χρυσοϋ έξατμίζεται μέχρι ξηροG 

τfi προσθήκη NaCI, τό ύπόλειμμα διαβρέχεται τρίς 

δι ' HCI, έξατμιζόμενον έκάστοτε μέχρι ξηροΟ. Τό 

ύπόλειμμα διαλύεται είς 15 κ . έ . ϋδατος καί 5 κ.έ . HCI, 
άραιοϋται μέχρι 50 κ.έ., θερμαίνεται μέχρι βρασμοΟ, 

καί βαθμιαίως καθιζάνεται δι' έλαφρaς περισσείας 

1 °/ο ύδατικοϋ δ ιαλύματος ύδροκι νόνης. Ό βρασμός 

συνεχίζετα ι έπί 20 λεπτά. Μετά την πλήρη καθίζη· 

σιν καί ψϋξιν , τό ύγρόν διηθεϊται διά χωνευτηρίου έκ 

πορώδους πορσελλάνης η χαρτομάζης , τό ίζημα πλύ

νεται διά θερμοΟ ϋ δα-::ος καί μεταφέρεται μετά προ· 

σοχης δλον τό λεπτως διαμερισμένον μέταλλον. Τά 

τοιχώματα τοΟ ποτηρίου καθαρίζονται διά τεμαχίου 

σταθμικοΟ ήθμοΟ . 

'Εάν ύπάρχn παλλάδιον, δύναται νά προσδιορι

σθfi είς τό διηθηθέν ύyρόν δι' άμέσου καθιζήσεως 
διά διμεθυλογλυοξίμ ης. 

Διά τόν προσδιορισμόν της πλατίνης τό διηθηθέν 

ύγρόν μετά την καθίζησιν τοΟ χρυσοΟ έξατμίζεται 

μέχρι ξηροΟ , και τό ύπόλειμμα θερμαίνεται έλαφρως 

πρός καταστροφην της είς μικρά ποσά περιεχομένης 

ύδροκινόνης . Τό ίζημα τfiς πλατίνης διαλύεται εις 

βασιλικόν ϋδωρ, τό διάλυμα έξατμίζετα ι παρουσίςχ 

NaCI καί είτα τρις μέ HCI, καί ή πλατίνη καθιζάνεται 
έκ τοΟ όδατικοΟ δ ιαλύματος δ ιά βρασμοϋ μετά μυρ

μηκικοΟ νατρίου. 

Ή ρεσορκίνη , ή πυρογαλλόλη , ή φαινυλενοδια· 

μίνη , ή πυροκατεχίνη καί ή φλωροyλυκίνη καθιζάνουν 

τόν χρυσόν άναλόyως τfiς ύδροκινόνης. 

ΚαθοιpισμC>ς τC>ίι λινC>λικcu δξέC>ς δια κρ~σταλ· 

λώσεως . Ύπό J . Β. Brown καί G. G. Stoner.-J . Amer. 
Chem. Soc. 59, 3-6 (1937) . 

Ή παρασκευη τοϋ λινολικοΟ 6ξέος έκ βαμβακο

σπορελαίου καί άραβοσιτελαίου γίνεται δι' άπ' εύ

θείας κρυσταλλώσεως άνευ βρωμιώσεως. 

Τά κεκορ εσμένα λιπαρά 6ξέα έχωρίσθησαν άπό τά 

άκόρεστα είς τοuς -20° c έξ άκετονικοϋ διαλύματος 
10 °/ο . Τά άκόρεστα 6ξέα περιεϊχον περίπου 70 °/ο λι
νολ ι κοϋ 6ξέος. Διά κρυσταλλώσεως των 6ξέων, κάλ· 

λιον των μεθυλεστέρων αύτων, έξ άκετόνης η μεθυ

λαλκοόλης είς θερμοκρασίας άπό - 40° εως - 80° c 
παρέσχον λι ν,ολικόν 6ξι) καθαρότητος μέχρις 93 °/ο. 

Σάπωνες λιθίου παρασκευασθέντες άπό τά λιπαρά 

6ξέα και κρυσταλλωθέντες άπό καν.βουτυλαλκοόλην 

καί σάπωνες καλίου κρυσταλλωθέντες έξ άπολύτου 

άλκοόλης παρέσχον έπίση ς λινολικόν 6ξu έπαρκως 

καθαρόν. 

Παρασκευή καθαpC>u έλα'iκc~u bξέ"ς δι' άπλc~πcιn· 
θείσnς μεθόδe>u. Ύπό J . Β. Brown καί G. v. Shinwaza . 

-(J. Amer. Chem. Soc. 59, 6-8 (1937). 

Τό έλαϊκόν 6ξu παρασκευάζεται έκ τοΟ άκετονι· 

κοϋ διαλύματος των zξ έλαιολάδου λιπαρων 6ξέων, 

άποχωριζομένων πρωτον των κεκορεσμένων λιπαρων 

6ξέων διά ψύξεως είς-20° c, και άκολούθως κρυσταλ
λώσεως των άκορέστων λιπαρων 6ξέων έκ τοΟ δια· 

λ6ματος της άκετόνης είς -60° C, τούλάχιστον τετρά
κις. Διά τόν πλήρη άποχωρισμόν τοΟ παλμιτιι<οΟ 6· 
ξέος , δπερ τυχόν δέν άπεχωρίσθη κατά την άρχικi]ν 

κρυστάλλωσιν είς -20° C, τό ληφθέν έλαϊκόν 6ξu κα· 
θαρίζεται διά κλσσματικfiς κρυσταλλώσεως έξ άκε· 

τόνης εtς -35° C. 
Τρία δείγματα παρασκευασθέντα διά τfiς μεθό

δου ταύτης !Ξδειξαν τάς άκολούθους σταθεράς : Β. τ. 
13.0, 13.0, 13.0° C· μέσον μοριακόν · ίσοδύναμον 282.2, , 
282.4 καί 282.5· άριθμός ίωδιου 90.03, 89.63 καί 90.04 

η 20 
1.4585, 1.4586 καί 1.4585. 
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1 ΙΑΙ ΕΠΙ ΘΕΜΑ ΤΩΝ ΧΗΜΕΙΑΣ 

ΑΙ ΦΥΣΙΚΗΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟΥ 

ΑΘΗΝΩΝ 

Διπλcθλοιστιχδτης ποιραιμcρφώσεως (φωτcελοιστι · 
φαιινδμενcν). 'Ομιλητής Α . Παπαπέτρου. - 83η Συ-

'Από της άπόψεως της άτομικης φυσικης τό φαι

ενον όφείλεται είς δύο διάφορα αίτια . Τό πρωτον 

• ον είναι ή μεταβολή του διεγείροντος πεδίου συ· 
εί<t της παραμορφώσεως. Είς εν π . Χ· άρχικως 

ω •ροπον σωμα τό δ ι εγείρον πεδίον , τό δποίον άρ

ως είναι ίσότροπον, καθίσταται μετά την παρα

ρφωσιν άνισότροπον .Τό δεύτερον αίτιον είναι ή με· 

·::ι~ολη του πολωσίμου των καθ' ίίκαστον άτόμων.Τά 

·ομα , τά δποία άρχικως i'jσαν ίσοτρόπως πολώσι· 

. καθίστανται μετά την παραμόρφωσιν άνισότρο-

:χ Τό ύλικόν qποτέλεσμα είναι δτι τό άρχικως ίσό

πον διαφανέςσωμα έμφανίζεται μετά τήν παρα

pφωσιν ίσοδύναμον πρός διπλοθλαστικόν κρύσταλ-

ο . . 
Τό φαινόμενον eχει άποκτήσει ίδιαιτέραν τεχνι

Ύ σημασίαν διότι δδηγεί είς νέαν μέθοδον λύ

εως ένός θεμελιώδους τεχνικου προβλήματος : " Αν 

;.ιετ ρηθfi ή διπλοθλαστικότης είς τά διάφορα σημεία 
ε ός διαφανους δμοιώματος της ύπό μελέτην κατα. 

ευης, είναι δυνατόν νά προσδιορισθfi έξ αύτης ή 

ανομη των τάσεων έντ'ός τοϋ δμοιώματος, άρα και 

ε τός της ύπό μελέτην κατασκευης. Κατασκευάζον

-::χ ι κατά πρωτον αί ίσοκλινείς καμπύλαι, έπί των 

-:τοίων αί κύριαι τάσεις εχουν σταθεράς διευθύνσεις 

αί έκ των δποίων προκύπτουν άμέσως αί τροχιαι 

•άσεων του προβλήματος . Κατόπιν κατασκευάζονται 

:χί ίσόχρωμοι, κατά μηκος των δποίων αί δύο κύριαι 

•άσεις (ή μέθοδος έφαρμόζε rαι είς έπίπεδον έντατι-

ην κατάστασιν) εχουν δεδομένην σταθεράν διαφο

ράν . Τέλος προσδιορίζεται είς τά διάφορα σημεία 

•ό άθροισμα των κυρίων τάσεων , δπότε τό τεθέν 

ρόβλημα εχει πλέον λυθη έξ δλοκλήρου. 

Περί της uπC> τcu Lcuis de Brc(:lie δημιcuρyη· 
kίσης (1923) χλοισσιχί1ς θεωρίας των uλιχών :κuμά· 

των. 'Ομιλητής Κ. Δόσιος.- 84η Συνάθροισις. 

Ό δμιλητής άνέπτυξε · τήν συσχέτισιν τc;Jν δ εδομέ

ων της θεωρίας της σχετικότητας μετά της ταχύτη

ος· μεταδόσεως δμάδος κυμάτων κατά τήν σχέσιν του 
Raleigb και κατέληξεν είς την άπόδειξιν δτι είς τήν 
ίνησιν ύλικου σωματιδίου έμφανίζεται καί φωτεινόν 

χϋμα, του δποίου ή ταχύτης μεταδόσεως ίσοϋται μέ 

τήν μηχανικήν ταχύτητα τοϋ κινουμένου σωματιδίου. 

Έν τέλει άνέπτυξε τά άποτελέσματα των ύπό 

·ων Gerrner καί D avisson έκτελεσθέντων πειραμά· 
των (1924), κατά τά δποΊα έβεβαιώθη ή κυματικη έκ

δήλωσις των κινουμένων ηλεκτρονίων, διά της πα

pατηρήσεως περιθλάσεως δμοίας πρός τήν έμφαινο

uένην είς τά πειράματα Debye καί Scberrer προκε ι

...ιένου πι;.ρί των άκτίνων Rϋntgen . 

Περί πρcσρcφήσεω; . 'Ομιλητής f'. Κούμουλος . -

85η Συνάθρο ι σις. 

Εύρεία περίληψις της δμιλίας δημοσιεύεται είς 

τό παρόν τευχος σελ . 8-14. 

Μέτρησις της εί.Sιχης θεpμδτητcς τcu βcχρέcς με · 
eoι,·ίcu εiς ταπεινιΧς θερμcκροισίcχς , ώς χοιί μιγμάτων 

έλcχφρcu καί βαρέl:)ς μεθοινίcu . 'Ομιλητής Γ. Δρίκος, 

86η Συνάθροισ ις. 

Ά πό τήν έποχήν, καθ' Ι]ν άνεπτύχθη ή θερμιδο· 

μετρία, είς τάς χαμηλάς θερμοκρασίας ίδίςχ έπί σuμ· 

πεπυκνωμένων άερίων , άνεκαλύφθη μέγας άριθμός 

σωμάτων , τά δποία παρουσιάζουν θερμιδομετρικάς 

άνωμαλίας. 

Μέγα μέρος των θερμιδομετρικων τούτων άνωμα

λιων δύναται νά θεωρηθfi ώς μία κανονική μεταβολή 

φάσεως δεδομένου δτι ή άλλοτpοπική μεταβολη συμ· 

βαίνει έντός μ ι ας διαφορικης περιοχης θερμοκρα

σίας, ή πορεία της είδ . θερμότητος άνωθεν καl κάτω· 

θεν του σημείου μετατροπης είναι κανονική , έπί 

πλέον δέ παρατηρεΊται καί μεταβολή του κρυσταλ· 

λικου πλέγματος. Τοιαυτα σημεία μεταβολης παρε

τηρήθησαν είς τό 0 2 , Ν 2 , C0 2 , H 2 S κ. ά. 

Τό το ι ουτον δμως δέν συμβαίνει και έπί άλλης 

σειρaς σωμάτων συμπεριφερομένων διαφόρως, π . χ. 

τό CH4 δπου η δέν λαμβάνει χώραν ούδεμία μεταβο· 
λή του κρυσταλλικοϋ πλέγματος η έάν λαμβάνει χώ

ραν τοιαύτη, αϋτη είναι έλαχιστοτάτη . 

Έκ της μετρήσεως της είδ . θερμότητας τοϋ βα

ρέος μεθανίου άπεδείχθη δτι τοϋτο άνήκει είς τήν 

δευτέραν κατηγορίαν καί δή έν συγκρίσει πρός τό 

έλαφρόν μεθάνιον παρουσ ιάζε ι τάς έξης διαφοράς. 

1) Ή πορεία της είδ. θερμότητος συναρτήσει της 
θερμοκρασίας του βαρέος μεθανίου είναι μεγαλυτέρα 

της του έλαφρου μεθανίου . 

2) Ά ντί ένός σημείου μετατροπης, τό δποΊον πα· 
ρατηρείται έπί του έλαφροϋ μεθανίου είς τοuς 20,50° 
άπολύτους είς τό βαρύ μεθάνιον παρατηροϋνται δύο 

σημεΊα με τατροπης , τό εν είς τούς 21,95°, τό δέ άλλο 
είς τbύς 27,03° άπολύτους. 

3) Ή μεγίστη παρατηρηθείσα είδ ική θερμότης έ'Πι 
θερμίδας 

τοϋ CH4 άνέρχεται είς 50 Mol. ένc;'> έπί του CD4 

θερμίδας 
είς 85 Mol. 

Αί μετρήσεις της είδικης θερμότητας των μιγμά

των έλαφρου μεθ:χνίου μετά εύγενων ,ά ε ρίων και δή 

κρυπτοϋ καί άργου είχον ώς άποτέ λεσμα τήν μετα 

τόπισιν τοϋ σημείου μετατροπης πρός χαμηλάς θερ· 

μοκρασ(ας, ένc7J συγχρόνως ή κορυφή ηύρύνετο, τέλος 
δε αϋτη έξηφανίζετο. Τό τοιοϋτον δέν παρετηρήθη έπi 

μι yμάτων των δύο ίσοτοπικων μορφων τοϋ μεθανίου . 

Διά 'Προσθήκης βαρέος μεθανίου είς έλαψρόν 

τοιουτον μετατοπίζετα ι ή κορυφή τοϋ έλαφροϋ μεθα

νίου πρός τά δεξιά άνευ δμως εύρύνσεως της 'Ιtεριο· 

χης της θερμο κρασίας του σημείου μετατρο'Πης. 

- Ή πορεία της είδικης θερμότητος δλων των μιγ· 

μάτων εύρίσκεται πάντοτε μεταξu των καμ'Πuλων των 
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συνιστωσων αύτό: σωμάτων δηλαδή μεταξu τfις καμ
πύλης της είδικης θερμότητος τοϋ έλαφροϋ και βα

ρέος μεθανίου. 

Είς μίγματα άπό 2 °/ο !Ξως 30 °/ο είς βαρu μεθά· 
νιον εύρέθη μόνον τό εν των δύο σημείων μετατρο· 

πη ς τοϋ βαρέος μεθανίου· τούναvτίον είς τό: μίγματα 

άπό 40 °/0 ώς 85 °/0 και αt δύο κορυφαί. Σχηματίζον· 

τες μίαν καμπύλην, θερμοκρασίας σημείων μετα· 

τροπης - άναλογίας μιγμάτων , παρατηροϋμεν δτι 

ή άνω κορυφή τοϋ βαρέος μεθανίου των μιγμάτων 

εύρίσκεται έπι μιάς εύθείας συνδεούσης τό σημείον 

της μετατροπης τοϋ CH4 είς 20,50° μέ τό άνω σημείον 
μετατροπfις τοϋ βαρέος CD4 είς 27,03°. 

_Τοϋτο δέν συμβαίνει και μέ τήν δευτέραν κορυ· 

φήν , ή όποία διαρκως άποκλίνει τfις παραλλήλου 

πρός τήν εύθείαν των άνω κορυφων, άπό των πλου. 

σιωτέρων εtς πτωχότερα μίγματα είς CD. σχηματί
ζουσα μίαν καμπύλην, tjτις προεκτεινομένη τέμνει τόν 

άξονα των θερμοκρασιων τοϋ έλαφροϋ μεθανίου με

ταξu τοϋ άπολύτου μηδενός και 5" άπολύτων. Τοϋτο 
μaς έπιτρέπει νό: ύποθέσωμεν δτι και έττι των μιγμά· 

των άπό 2 °/0 εως 30 °/ο ύπάρχει δευτέρα κορυφή κά

τω των 10° άπολύτων , έπι πλέον δέ οτι και τό έλα· 

φρόν μεθάνιον, δπως τό βαρu μεθάνιον, θά eχn και 

δεύτερον σημείον μετατροπfις πλησίον τοϋ άπολύ· 

του μηδενός. 

Η ΕΝΝΟΙΑ ΤΟΥ ΟΡΟΥ "ΤΕΧΝΗΤΗ Υ ΛΗ,, 
Είς άπόφασιν τοϋ Reic11sgeric!Ίt της 6ης 'Ιουλίου 

1937 τίθενται ώρισμέναι προϋποθέσεις σχετικως πρός 
τήν χρησιμοττοίησιν τοϋ ορου c Τεχνηται ολαι•. Είς 

τάς τεχνητάς ϋλας κατ' άντίθεσιν πρός τό:ς συνθετι. 

κάς τοιαύτας, α[ πρωται δέν κέκτηνται ύποχρεω

τικως τήν αύτήν χημικήν σύστασιν πρός τό άν· 

τίστοιχον φυσικόν προϊόν. Τό ζήτημα τfις χημικης 

συστάσεως ούδεμίαν σημασίαν κέκτηται κατό: τήν 

παρασκευήν των συνθετικων ύλων : αϋτη δύναται νό: 
εtvαι άνάλογος η και διάφορος. Εtς τεχνητως παρα· 

σκευαζομένας ϋλας έπιτρέπεται ή χρησιμοποίησις 

όνομασίας παραπλησίας τfις τοϋ άντιστοίχου φυσι. 

κοϋ ττροϊόντος, έφ' οσον ή συνθετικως παρασκευα· 

σθεϊσα ϋλη παρουσιάζει πρός τό φυσικόν προϊόν με· 

γάλην άναλογίαν . ίδιοτήτων και δυνατοτήτων χρησι· 

μοποιήσεως. Οϋτω π.χ. όνομασίαι ώς : τεχνητός πά· 
γος, τεχνητοί λίθοι κ.λ. έπεκράτησαν εύθuς έξ άρχης 

είς τό έμπόριον, άλλαι, ώς π.χ. τεχνηται ρητϊνα ι, τε

χνητή μέταξα κ . λ. έπεβλήθησαν σuν τ<ϊ> χρόνφ. 'Εξα

πάτησις των , ένδιαφερομένων ΕΚ της '\Οιαύτης όνο· 

μασίας δέν εtναι δυνατή. Δέν συμβαίνει τό αύτό μέ 

την χρησιμοποίησιν τοϋ δρου τεχνητός έφ' οσον ή 

οϋτως παρασκευαζομένη ϋλη δέν eχει προηγουμένως 

χρησιμοποιηθfι είς τάς αύτάς χρήσεις μέ τό φυσικόν 

πρότυπον. Ή χρησιμοποίησις τοϋ δρου τεχνητός γρα· 

νίτης π .χ. διά την άλεσθεϊσαν σκωρίαν των ύψικαμί· 

νων, καίτοι αϋτη δύναται, έξ ίσου νά χρησιμοποιηθfi 

ώς και ό φυσικός γρανίτης είς τήν έπίστρωσιν των 

όδων, δέν εtναι έπι τρεπτή. Τέλος , ή χρησιμοποίησις 

τοϋ ορου τεχνητός προϋποθέτει δτι οι διό: τό έν λόγφ 

σωμα ένδιαφερόμενοι είτε προγενεστέρως, είτε σuν 

τ<ϊ> χρόνφ έγνώρισαν καλως την σύστασιν κ.λ. των έν 

λόγφ σωμάτων, ώς τοϋτο συμβαίνει διό: τόν τε· 

χνητόν πάγον , τεχνητην μέταξαν, τεχνητοuς λί· 

θους κ . λ. 

ΤΑ ΒΡΑΒΕΙΑ NOBEL 1937 

Τό βραβεϊον Nobel διά τήν Χημείαν άπενεμήθη 

δ ιά τό eτος 1937 είς τοuς W. Ν .Haworth και Ρ. Carrer• 
διό: την Φυσικήν είς τοuς G. Ρ. Thιimson καi C. ]. Da· 
visson, τό δέ της Ίατρικης είς τόν Α. Szent Gyδ~~yi. 
Ό W. Ν. Haworth, καθηγητής έν Birmingham της 

'Αγγλίας, εtναι εtς έκ των σημαντικωτέρων έκπροσώ

πων της συγχρόνου Όργ:χνικfις Χημείας. Ήσχολήθη 

μετά πλήθους συνεργατων είς τήν μελέτην κυρίως 

των ύδατανθράκων και είδικώτερον των σακχάρων, 

ή διατύπωσις δέ των τελευταίων τούτων ώς έτεροi<υ

κλικων ένώσεων όφείλεται κατά μέγιστον μέρος εtς 

τάς έργασίας τοϋ Haworth. Καί έπί ω...λων δμως πε· 
δίων της Όργανικfις Χημείας, ώς έπι των φλαβιvων 

βιταμινων (A,B.,C) κ.λ., είργάσθη δ Haworth έξ ίσου 
έπιτυχως. 

Ό Ρ. Carrer, καθηγητης της Όργανικfις Χημείας 
έν τ<ϊ> Πανεπιστημίφ της Ζυρίχης ,eχει έργασθfι έπι πλεί 

στων δσων θεμάτων τόσον τfις καθάρaς Όργανικης 

Χημείας, δσον και της Βιοχημείας. Αί σπουδαιότεραι 

έργασίαι αύτοϋ άναφέρονται είς τά σάκχαρα, τό:ς φυ
τικό:ς χρωστικό:ς (άνθοκυάναι, καροτίνια) , είς τό:ς βι· 

ταμίνας (ίδίω(Α και Β) κ.λ.Αί έργασίαι αύτοϋ συγκα

ταλέγονται μεταξu των σπουδαιοτέρων των τελευταίων 

έτων δσον άφορ~ είς τήν διευκρίνισιν της συντάξεως 

η τήν σύνθεσι ν σπουδαίων φυσικων προϊόντων. 

Ό G. Ρ. Thonιson , Λονδίνον , είργάσθη -κυρίως 
έπl άκτίνων α, καθοδικων άκτίνων και ήλεκτρονίων 
μελετήσας τήν άνάκλασιν , διάθλασιν, περίθλασιν και 
πόλωσιν αύτων. Ήσχολήθη δμοίως έπι θεμάτων σχ_ε· 

τικων πρός" τήν κυματομηχανικήν και έπl διαφόρων 

άλλων πεδίων της Φυσικης. 

Ό C. J.: Davisson, Νέα Ύόρκη, ήσχολήθη δμοίως 
μέ τό: ήλεκτρόνια μελετήσας την έκπομπην αύτων, 

τήν διάχυσιν, τήν περίθλασιν και άνάκλασιν ώς 

και ~ τόν άνώμαλον διασκεδασμόν. 'Ομοίως έμελέ· 

τησε τό: θερμιονικό: φαινόμενα καl τήν θερμοδυναμι· 

κήν αύτων, ώς καl διάφορα άλλα πεδία της νεωτέρας 

Φυσικης. 
Ό Α. Szent Gyδrgyi, καθηγητής τοϋ Πανεπιστη· 

μίου της Szeged της Ούγγαρίας καί διευθυντης τοϋ 

έν τfi αύτfi πόλει Ίατροχημικοϋ Ίνστι τούτου, ήσχολή· 

θη μέ ίατροχημικό:ς κυρίως μελέτας , έπi της άδήλου 

άναπνοfjς των ζ~ων καl των φυτων καl έπl τοϋ μη· 

χανισμοϋ τfις όργανικης καύσεως. Τό 1928 άπεμό· 

νωσε τήν βιταμίνην C, προβό:ς άργότερον και είς τήν 
παρασκευήν μεγαλυτέρας ποσότητος ταύτης. 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΚΙΝΗΣΙΣ 

Ή Φυσικομαθηματική Σχολή τοϋ Πανεπιστημίου 't-θηνii>ν 
κατά τήν συνεδρίασι ν αύτfjς τfjς 17 Δεκεμβρ ί ου άνηyορευσεν 
έπί τιμον διδάκτορα τόν κ. Γεωρy. Λ. Άδαμόπουλον ίδρι:τήν καί 
Πρύταν ι ν τfjς έν Μανίλ<;χ Adamson•s Scl100! ο! Industrιal Cl1e· 
mistry and Engineering . 




