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'Εν τfj έξελίξει αύτης διά μέσου των α[ώνων 
ή χημικη έπιστήμη διηλθε μακράν περίοδον 
έτων, κατά την δποίαν κύριον μέλημα αύτης 
ύπηρξεν ή άναζήτησις τρόπου μFτατροπης συνή · 
θων μετάλλων διά χημικων άντιδράσεων ε[ς εύ
γενη τοιαΟτα, καί δη ε[ς χρυσόν. Ή περίοδος 
αϋτη, χρονολογουμένη άπό τοΟ 4ου μ. Χ. α[ωνος 
μέχρι των μέσων τοΟ Ί6ου, γνωστη ώς περίοδος 
της άλχημείας, Τjτο έκείνη ή δποία διεδέχθη τάς 
ψυσικοψιλοσοψικάς θεωρίας των 'Ιώνων άτομι· 
στικων φιλοσόφων καί τοΟ 'Αριστοτέλους, έπί 
των δποίων καί i:βασίζετο . Παρ ' δλην την έπ(
δρασιν των δεισιδαιμονιων καί των μαγγανειων 
της έnοχης των άλχημιστων έπί των έργασιων 
αύτων , -πρέπει νά δμολογηθfj δτι δέν ύπηρξεν ή 
φιλοχρηματία μόνον η ή διά της φιλοσοφικης 
κληθείσης λίθου παράτασις της έπιγείου ζωης 
τό μόνον κίνητρον των ζητήσεων τούτων· ώσαύ· 
τως δέν δυν::Χμεθα νά άρνηθωμεν δημιουργικό· 
τητα ε[ς τάς έργασίας των άλχημιστων, αί δποίαι 
καί πρωται είχονώς βάσιν τό πείραμα καί ώρισμέ
νας θεωρίας καί ύποθέσΗς, δημιουργηθείσας 
πρός έπεξήγησιν των έν πολλοίς άκάρπων πει

ραμάτων αύτων. 

Αί περί των τεaσάρων ριζωμάτων δόξαι τοΟ 
'Εμπεδοκλέους ώς πρωταρχικών στοιχείων τοΟ 
σύμπαντος, έξελισσόμεναι συνεταυτίσθησαν 
παρά τc;> Άριστοτέλει μεθ' ώρισμ~νων καταστά
σεων της ϋλης, μετά των γενικων έκείνων [διο
τήτων, ύπό τάς δπο[ας ή ϋλη προσπί-π:τει ε[ς 
τάς α[σθήσεις ήμων. Αί ιδιότητες αuται της 
ϋλ ης : ύγρόν ·ξηρόν, ψυχρόν - θερμόν , βαρύ -
έλαφρόν κ.λ . συνδεόμεναι άνά δύο παρηγογ, 
κατά τόν 'Αριστοτέλη. εν των στοιχείων της 
δημιουργίας. Οϋτως αί [διότητες: θερμόν - ξη
ρόν έχαρακτήριζον τό στοιχείον «π0ρ», θερμόν -
ύγρόν τόν «άέρα», ύγρόν - ψυχρόν τό «ϋδωρ», 
ψυχρόν - ξηρόν τό τέταρτον των στοιχείων «yη». 
Εtς τά στοιχεία ταΟτα προσετέθη τελικως καί 
πέμπτον, δ «α[θήρ», δ δποίος πληροί τόν μεταξu 
των σωμάτων τοΟ σύμπαντος κενόν χωρον. Δέν 
δύναται λοιπόν νά ξενίσn τό γεγονός, δτι είς τά 
δμματα των άλχημιστων δ χρυσός άνελύετο εις 
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τάς βασικάς αύτοΟ [διότητας, «κίτρινον καί λαμ · 
πρόν» καί δτι αί μακροχρόνιαι προcr-π:άθειαι αύ
των πρός συνθετικην -π:αρασκευην χρυσοΟ άπέ
βλεπον ε[ς την συνένωσιν θείου μεθ ' ύδραργύ
ρου, καθ' δσον τό μέν θείον θά έπρεπε κατ' 
αύτοuς νά ένσαρκώνn την ιδιότητα τοΟ κιτρί
νου, δ δέ ύδράργυρος την τοΟ μεταλλικοΟ, τοΟ 
λαμπροΟ. · 

Προϊόντος τοΟ χρόνου συνελέγη ύπό των 
άλχημιστων τό άπαραίτητον έκείνο έπιστημονι· 
κόν ύλικόν, τό δποίον συνετέλεσεν ώστε, κατά 
την μετάβασιν έκ τοΟ μεσαίωνας ε[ς τήν άνα· 
γέννησιν, νά καταπέσn άφ ' έαυτης ή ούτοπία 
της έξευγενίσεως των μετάλλων καί της άνα
ζητήσεως της φιλοσοφικης λίθου καί νά δημι 
ουργηθfj οϋτως ή δυνατότης της ραγδαίας έξε
λίξεως της έπιστήμης της χημείας διά της [ατρο
χημείας καί της έποχης της φλογιστικης θεω
ρίας ε[ς τήν σημερινήν άκμήν αύτης. 

"Εν των βασικων δογμάτων, έ-π:ί των δποίων 
στηριζομένη ή ε[ς τόν έπιστημονικόν δρίζοντα 
ύποφώσκουσα ε[σέτι Χημεία έσημείωσε τάς 
πρώτας αύτης άλματικάς προόδους κατά τάς 
άρχάς τοΟ 19ου α[ωνος, Τjτο καί τό της άτομι · 
στικης φύσεως της ϋλης, άξίωμα περί τό δ-π:οίον 
τό πρωτον οί 'Ίωνες φιλόσοφοι άπό των χρό
νων τοΟ Δημοκρίτου ήσχολήθησαν. Εις τό άξίω 
μα τοΟτο τά -π:ρωτα -πραγματικά θεμέλια έθηκεν 
δ Δάλτων, δ δποίος στηριζόμενος έπί των άπο
τελεσμάτων των πρώτων -π:οσοτικων άναλύσεων 
των διαφόρων χημικων ένώσεων, διετύπωσε τc;> 
1808 τήν άτομικήν αύτοΟ θεωρίαν , συνοψιζομέ
νην ε[ς τάς έξης δύο προτάσεις : α) "Εκαστον 
στοιχείον άποτελείται έξ δμοιοειδων άτόμων 
τοΟ αύτοϋ άναλλοιώτου βάρους καί β) Αί χη
μικαί ένώσεις -παράγονται διά συνενώσεως των 
άτόμων των διαφόρων στοιχείων καθ' άπλας 
άριθμητικάς σχέσεις. 
Ή έννοια τοΟ στοιχείου ώς άναλλοιώτου 

καί άμεταβλήτου κατά βάρος -π:ρωταρχικοΟ 
στοιχείου της δημιουργίας. έκλονίσθη τό πρωτον 
τc;> 1902, δτε οί Rutherford καί Soddy πρός έξή
γησιν των φαινομένων της ραδιενεργείας διετύ -
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πωσαν την ύπόθεσιν της διασπάσεως τοσ άτό
μου καί της μεταστοιχειώσεως τοΟ άκτινερ'>;'οΟ 
ούρανίου διά τοΟ ραδίου καί της α1γλοβολιας 
αύτοQ πρός τόν άνενεργόν μόλυβδον. 'Υπάρχουν 
δηλονότι στοιχεία, τά δποΤα μετατρέπονται 
άφ ' έαυτων, άνεπηρέαστα άπό έξωτερικων έπι
δράσεων, ε1ς aλλα μικροτέρου άτομικοσ βά
ρους . Ή έπακολουθήσασα πολύκροτος άνακά
λυψις τοσ αύτοσ έρευνητοσ Rutherford έν Cam 
bridge τQ 1919 , κατά την δποίαν καθίσταται 
δυνατη ή διάσπασις άτόμων καί των έλαφρών 
στοιχείων άζώτου, άργιλλίου καί τινων άλλων 
πρός άτομα aλλων στοιχείων, προκαλουμένη 
διά προσβολης αύτων ύπό των πλουσιωτάτων 
ε1ς ένέργειαν άκτίνων α των άκτινεργων στοι
χείων, κατέδειξε πλέον δτι ή θεωρία περί τοσ 
άναλλοιώτου τοσ χημικοσ άτόμου μόνον ύπό 
ώρισμένας προϋποθέσεις άνταποκρίνεται πρός 
τά πράγματα καί δτι θά επρεττε νά άνα
θεωρηθft. 'Απεδείχθη προσέτι δτι ή μεταστοι
χείωσις δέν εtναι άττοκλειστικη ίδιότης τc~ν βα
ρέων άκτινεργων στοιχείων , άλλ ' δτι δύνα
ται νά προκληθft καί ε!ς aλλα έλαφρότερα , 
έκ των μΟ:λλον κοινών. 

Μία νέα περίοδος μελέτης περί της δια
σττάσεως τοσ άτόμου διηνοίχθη κατά τό 1932 
ύττό των Cockcroft καί Walton, έττίσης έν 
Cambridge, οί δποΤοι , βασιζόμενοι έπί των 
θεωρητικών έκ τfjς κυματομηχανικfjς δεδομέ
νων τοσ Gamow, κατώρθωσαν νά έττιτύχουν 
τοιαύτας διασπάσεις έλαφρών στοιχFίων aνευ 
της μεσολαβήσεως άκτινεργων στοιχείων , καί 
δη διά βομβαρδισμοσ των πρός μελέτην στοι
χείων διά πρωτονίων μεγίστης ταχύτητος, 
έπιτυγχανομένης διά τfjς έπιδράσεως ισχυρών 
ήλεκτρικών πεδίων κατά την πρός τά πρόσω 
κίνησιν αύτων . Ή ένέργεια των διά διαφοpδ:ς 
δυναμικοσ 100.000 περίπου Volt έπιταχυνομέ
νων !όντων ύδροyόνου - η δευτονίων, έάν έν 
τq> σωλfjνι της έκκενώσεως προϋπfjρχε βαρu 
ύδρογόνον - δέν δύναται βεβαίως νά παραβλη
θft κΟ:ν πρός την των έκ ραδιενεργοσ πηγης 
προερχομένων άκτίνων α , ττλεονεκτεί δμως ή 
μέθοδος αϋτη κατά τό δτι δ άριθμός των έκ πρω
τονίων βλημάτων ε1ναι άσυγκρίτως άνώτερος 
τοσ άριθμοσ των άκτίνων α καί τοσ ισχυροτέ
ρου ραδιενεργοσ παρασκευάσματος καί έπομέ
νως κα1 ή άπόδο·σις εις διασπασθέντα άτομα 
κατά πολu άνωτέρα . Α! κατά τάς μεθόδους 
ταύτας προκαλούμεναι μεταστοιχειώσεις βασί
ζονται ε!ς την προσθήκην τοσ βλήματος ε!ς τόν 
πυρηνα τοσ ύπό άντίδρασιν άτόμου καί την 
ταύτόχρονον έκπομπην νέου τεμαχιδίου ϋλης, 
σχηματιζομένου οϋτω πυρηνος νέου στοιχείου 
μεγαλυτέρου η μικροτέρου άτομικοσ βάρους 
τοσ άρχικοσ· εις την πρώτην περίπτωσιν πρόκει
ται περί άνοικοδομήσεως τοσ άτόμου. εις την 
δευτέραν περί διασττάσεως αύτοσ. Αί εις τάς 
άντιδράσεις ταύτας των πυρήνων άποδιδόμε
ναι έξισώσεις εtναι τfjς μορφfjς : 

N14+ He4-+ 017+Η1 7 ι:. 8 1 ' 
ώς λ.χ. προκειμένου περί τοσ κλασσικοσ ττειρά
ματος άvοικοδομήσεως τοσ πυρηνος τοσ Ruther
ford διά της έπιδράσεως άκτίνων α έττί άτόμων 
άζώτου, η 

Lij+H1 -+ 2α [ α = Hei} 
προκειμένου ττερί διασπάσεως τοσ πυρfjνος διά 
τοσ βομβαρδισμοσ αύτοσ ύπό έπιταχυνθέντων 
πρωτονίων. 

Αί άττοδόσεις των άντιδράσεων τfjς μορφfjς 
ταύτης είς πυρfjνας νέων στοιχείων εtναι ΠRα
κτικώς μηδαμιναί, σί άντιδράσεις αuται λαμβά
νουν χώραν έπί ένίων προσβληθέντων ύπό των 
βλημάτων άτόμων, τά προϊόντα δέ τfjς άντιδρά
σεως γίνονται έμμέσως άντιληπτά έκ τοσ φωσ
φορισμοσ , τόν όποιον προκαλοσν έπί ώρισμέ

νων' ειδικώς παρασκευασθέντων' σουλφιδίων' 
η διά της φωτογραφήσεως των τροχιών αύτών 
ιΞντός τοΟ . θαλάμου τοσ vVilson η τέλος διά 
τόΟ ίονισμοσ, τόν δποίον προκαλοσν εις τόν άέ
ρα καί 6 όποιος έπιτρέπει εύχερεστέραν την 
δίοδον ήλεκτρικοσ ρεύματος 1ονισμοσ ε!ς ώρι
σμένην συσκευήν. 

Τά μέyιστα ε!ς την μελέτην των πυρήνων 
των χημικων στοιχείων καί ε!ς την άναθεώρησιν 
των μέχρι τfjς έποχης έκείνης γνώσεu:_>ν ήμών 
περί τοσ φαινομένου τfjς άκτινεργοσ διασπά
σεως των στοιχείων συνέβαλεν ή σπουδαιοτάτη 
παρατήρησις των Curie καί Joliot τq> 1934, κα
τά τι']ν δποίαν διά προσβολης των άτόμων των 
στοιχείων ύπό βλημάτων, προερχομένων άπό 
την διάσπασιν άκτινεργων παρασκευμάτων, 
προκαλείται ή ένδιάμεσος παρασκευη πυρήνων 
στοιχείων άσταθών, οί δτωΤοι κ~τόπιν άφ' έαυ
των καί μετά την άπομάκρυνσιν της; την μετα
στοιχείωσιν ταύτης προκαλούσης άκτινεργοΟ 
πηγfjς, διασπώνται δι' άκτινοβολίας περαιτέρω, 
καί δη κατά τρόπον , άκολουθοQντα τόν γνω
στόν έκθετικόν νόμον τfjς διασπάσεως των συ
νήθων άκτινεργών στοιχείων. Ή παρατήρησις 
αϋτη ήρμηνεύθη διά της πe:ραδοχης τοσ ένδια
μέσου σχηματισμοσ νέων, άγνώστων ραδιενερ · 
γων πυρήνων. Τά πειράματα ταστα έπεξετάθη
σαν καί έπί των Ο:λλων στοιχείων, παρεσκευά
σθησαν δέ οϋτω τεχνητώς πλείστοι δσοι νέοι 
άκτινεργοί πυρfjνες. κατά τό μΟ:λλον η Τjττον 
μικρδ:ς ήμιπεριόδου ζωης, οί όποιοι δι' έκπομ
πfjς ήλεκτρονίων θετικών η άρνητικων μεταστοι
χειοQνται ε!ς τοuς πυρηνας των γνωστών μη 
άκτινεργων στοιχείων η των ισοτόπων αύτων. 
Ή πρώτη παρατήρησις τοσ φαινομένου τούτου 
γενομένη έπί τοΟ άργιλλίου παρίσταται ύπό 
τfjς έξισώσεως : · 

A127+He4 -+ *p30+n 11 13 2 15 ο 

* ρ30 -+ Si30 + e+ 
15 14 

Τό έν τft φύσει μη άπαντώμενον άκτινερyόν 
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, *Ρ30 ., ά θ' {σοτοπον τοΟ φωσφόρου 
15 

ειναι στα ες, 

μετατρέπεται δέ άφ ' έαυτοQ δι ' έκπομπης ένός 
ποσιτρονίου e+, ένεργείας της αύτης τάξεως 
περίπου των πρωτογενών άκτίνων β των συνή
θων άκτινεργων στοιχείων καί μέ ήμιπερίοδον 
ζωης 3' καί 15", ε1ς τό γνωστόν [σότοπον τοΟ 

ττυριτίου Si30· Λόγω καί τοΟ ε[ς ·άττειροελαχί-
14· ' 

στας άκόμη ττοσότητας δυνατοΟ της άνιχνεύ
σεως καί άττοδείξε(4ς των άκτινεργων 1διοτήτων 

των διαφόρων στοιχείων ' κατωρθώθη εις τάς 
ττερι τττώσεις ταύτας καί διά καθαρως χημικών 

μεθόδων δ άποχωρισμός καί ή άπόδειξις της 
παρουσίας τω'.ι πυρήνων των τεχνητως παρα

σκευαζομένων άκτινεργωv αύτων στοιχείων. 
Μεταστοιχειώσεις ττροκαλούμεναι διά της 

προσβολης πυρήνων ύπό ήλεκτρικως φορτισμέ
νων τεμαχιδίων ϋλης , οίον άκτίνων α, πρωτο
νίων η δευτονίων ' τταρετηρήθησαν μόνον εις τά 
έλαφρά στοιχεία μέχρι καl τοΟ καλίου, καθ ' 
δσον κατά την αϋξησιν τοΟ άτομικοΟ βάρους 
καί την άντιστοιχοΟσαν αϋξησιν τοΟ θετικοΟ 
φορτίου τοΟ ττυρηνος προκαλείται καί αύξανο
μένη aπωσις διά δυνάμεων Coulomb των θετι
κως φορτισμένων βλημάτων αύτων. Πρός παρα
σκευην τε χνητων ραδιενεργών πυρήνων διά 
μεταστοιχειώσεως έκ στοιχείων μεγαλυτέρου 
άτομικοΟ βάρους έχρησιμοπαιήθησαν ύπό τοΟ 
F•ermi κα! tων συνεργατων αύτοΟ τά νετρόνια, 
δτινα λόγcp της παντελοΟς έλλείψεως ήλεκτρι
κοΟ φορτίου διεισδύουν aνευ άντιστάσεως μέχρι 
των πυρήνων των βαρέων στοιχείων, προκα
λοΟντα τάς έτiιθυμητάς άντιδράσεις . Κατ' αύ
τόν τόν τρόπον διά χρησιμοποιήσεως ώς πηγης 
νετρονίων τεμαχιδίου βηρυλλίου προσβαλλομέ
νου ύπό άκτίνων α , κατά ττ)ν έξίσωσιν: 

Be~ +·α~ -+ C1l + nb, 
κατωρθώθη ή μετατροπτ) ττλέον _των 90 ° /ο των 
ττυρήνωv των γνωστων στοιχείων εις έτέρους 
άκτινεργούς. Ή τοιαύτη διά νετρονίων μετα
στοιχείωσις άκολουθεί μίαν των έξης τριών γε
νικων άντιδράσεων . κατά τάς δποίας ύττό τό 
σύμβολον Α δηλοΟται τό στρογγύλον άτομικόν 
βάρος καί ύπό z τό φορτίον τοΟ ττυρηνος : 

1} Az + nb -+ *(A- 3)z- 2 + He~ 
~ 

(A-3)z - 1 + e-

2) Az + ηό -+ *Az - 1 + Hj 

~ 

Az + e-

3) Az + nb -+ *(A+l) z 

~ 

(A+l) z+ 1 + e
Άντιδράσεις κατά τάς έξισώσεις (1} καί (2) 

παρετηρήθησαν μόνον εις τά έλαφρά στοιχεία 
μέχρι τοΟ ψευδαργύρου , έν φ τούναντίον εις τά 
βαρέα τοιαΟτα μέχρι καί τοΟ ούρανίου ή άντί
δρασις βαίνει κατά τό σχημα της έξισώσεως (3) , 
καθ ' ην σχηματίζονται στοιχεία βαρύτερα των 
άρχ:ικων. Ή τελευταία αϋτη άντίδρασις , έφαρ 
μοζομένη έπ! τοΟ ούρανίου , δδηγεί εις ττ)ν συν
θετικτ)ν παρασκευr)ν νέων στοιχείων , . μεγαλυ -
τέρου άτομικοΟ άριθμοΟ τοΟ ώς άνωτάτου ύττό 
τοΟ περιοδικοΟ συστήματος προβλεπομένου 92, 
των τρανσουρανίων κληθέντων, χαρακτηριζομέ
νων μέχρι σήμερον μόνον έκ της ιδιαζούσης είς 
αύ,ι-ά ήμιπεριόδου ζωης. 

'Επί τft βάσει τω':' ττειρ~ματικων αύτων δεδο
μένων θά ήδύνατο καί πάλιν, ύπό νέας ττ)ν φο

ρά:w ταύτην έπιστημονικάς συνθή~ας , νά _γεν
νηθft τό έρώτημα, τό δποίον έττί τοσους αιωνας 
άπη'σχόλησε τοι)ς άλχημιστάς, περί τοΟ δυνα
τοΟ η μτ) της μετατροττης aλλων στοιχείων ε(ς 
χρυσόν. Έν φ ττρό 30 μόλις έτων ή μεταστοι
χείωσις άπετέλει μηδαμινr)ν έξαίρεσι_:ι, ττεριορ~
ζομένη εις όλίγα τινά μέταλλα εκ :,_ων βαρυτ~

_ ρων, είς μικράς κατά. τ? μ~λλον η ή~το--: ττοσ_::>
τητας άπαντωντα εττι του στερ~ου . της , γης 
φλοιοΟ , κατωρθώθη σήμερον ε(ς τας εξαιρεσεις 
νά άνήκουν έκείνα τά όλίγα στοιχεία , των 
δποίων τά aτομα διά τεχνικοuς ίσως άκόμη λό
γους δέν κατέστη δυνατόν νά διασπασθοΟν ε{ς 
τοιαΟτα aλλων στοιχείων . 

Πράγματι διά της έπιδράσεως νετρ,ονί_:υν έττ_ι 
χρυσοΟ ττροεκλήθη μεταστοιχείωσις αυτου κατα 
τr)ν έξίσωσι ν : 

Α 197 + 1 -+ * Α u 1981 u 79 no 79 

* Au198 -+ Η 198 + e-
79 g80 ' 

άντίδρασις, κατά τr)ν δποίαν έκ των άτόμων 
τοΟ συνήθους χρυσοΟ τft έττιδράσει νετρονίων 
τταράγονται aτομα άσταθη άκτινεργοΟ χρυσοΟ 

* Au198 τά δττοία ττάλιν άφ ' έαυτων . διά της 
79" 

έκττομττfjς άκτίνων β διασττωνται πρός aτομα 
ένός γνωστοΟ .(σοτόττου τοΟ ύδραργύρου . Ή άν
τίστροφος . δμως άντίδρασις μετατροττης άτόμων 
ύδραργύρου εις χ~υσόν δέν εΊναι έ_φικτή, καθ~ 
δσον, ώς άνωτέρω ελέχθη , εις στοιχεια άτομικου 
άριθμοΟ μεγαλυτέρου τ_οο _30. έττιτυ,γχάνετc:_ι μ~ 
ταστοιχείωσις μόνον δια της εττιδρασεως των η
λεκτρικως ούδετέρων βλημάτων έκ νετρονίων , 
των χαρακτηριζομένων έκ της διεισδυτικότη 
τας αύτων, δττότε δμως τά τελικώς λαμβανόμε
να ώς ττροϊόντα της άντιδράσεως _ aτομα ά_νή
κου ν εις στοιχείον μέ φορτίον ττυρηνος κατα 1 
μονάδα άνώτερον τοΟ άρχικως ληφθέντος στοι

χείου. 
Μία άντίδρασις ττυρηνος, ή δττοία καί ττραγ

ματικως θά Τjτο δυνατόν νά έη:αληθευθft καί 
ή δττοία θά τταρηγε συνθετικως Ο:τομα χρυσοΟ , 

εΊναι ή άκόλουθος : 
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Pt196 + η1 -+ * Pt197 I 78 ο 78 

* Ρtψ; -+ Αuψ~ + e-
Κατά ταύτην δμως πρός παρασκευην χρυσοΟ 

λαμβάνεται ώς πρώτη ϋλη λευκόχρυσος , μέ· 
ταλλον τοΟ δποίου ή τιμη είναι αύττ'] καθ ' έαυ
την κατά πολύ άνωτέρα της τοΟ χρυσοΟ. 

Δεδομένου δτι τοιαύτης φύσεως άντιδρά
σεις έν τcp πυρηνι μόλις πρότινος fjρχισαν μελε
τώμεναι , δέν θά Τjτο λογικόν νά άποκλεισθft η 
περίπτωσις, κατά την δποίαν έν τft έξελίξει αύ· 
της η χημεία των πυρήνων θά έπέτρεπε ττ']ν διε
ξαγωγτ']ν μεταστοιχειώσεων πολυπλοκωτέρων, 

τινeς των δποίων έπετεύχθησαν fjδη εις στοιχεία 
μικροΟ άτομικοΟ άριθμοΟ . Ώς σήμερον έκ να
τρίου, μαγνησίου η άργιλλίου παρασκευάζεται 
διά διαφόρων πυρηνικών άντιδράσεων εν καί τό 
αύτό άκτινεργόν στοιχείον, τό ραδιονάτριον 

*Nafi , η έξ άργιλλίου , πυριτίου η φωσφόρου εν 

καί τό αύτό ραδιοαργίλλιον * Alf~ , θά κατα
στft πιθανώς έπίσης δυναττ'] έν τcp μέλλοντι ή 
μετατροπη των γειτονικών πρός τόν χρυσόν έν 
τcp περιοδικcp συστήματι στοιχείων , διά μη έξε
ρευνηθεισών εισέτι άντιδράσεων 1 είς τά Ο:tο
μα τοΟ συνήθους χρυσοΟ . Περί τόν άτομικόν 
άριθμόν 79 τοΟ χρυσοΟ εύρίσκονται έν τcp περι
οδικcp συστήματι διατεταγμένα τά στοιχεία 77 
ιρίδιον ' 78 λευκόχρυσος' 80 ύδράργυρος καί 81 
θάλλιον, έκτων δποίων τά δύο τελευταία είναι 
κατά πολύ εύθηνότερα τοΟ χρυσοΟ οϋτως , ω
στε νά δύνανται ένδεχομένως νά ληφθοΟν ώς 
πρώται uλ αι διά μίαν μελλοντικην συνθετικην 
παρaσκευην χρυσοΟ. 
Ή μετατροπτ'] τοΟ ύδραργύρου εις χρυσόν θά 

έπετυγχάνετο δι ' έλαττώσεως τοΟ φορτίου τοΟ 
πυρηνος άπό 80 εις 79 , έάν δηλονότι κατωρ
θοΟτο ή ύπό τοΟ πυρηνος σύλληψις καί άφομοί
ωσις ένός άρνητικοΟ ήλεκτρονίου, ωστε νά άπο
τελέσn τοΟτο συστατικόν αύτοϋ πρός έξουδε
τέρωσιν ένός στοιχειώδους θετικοϋ ήλεκτρικοΟ 
φορτίου . Έξ έπιπολαίας παρατηοήσεως θά ήδύ
νατό τις νά παραδεχθft δτι τό τοιοϋτο θά ητο 
καί πρακτικώς εύκόλως έφαρμόσιμον, πολλ<f> 
μθ:λλον καθ ' δσον λόγφ τοϋ έτερωνύμου των 
ήλ εκτρικών φορτίων τοϋ πυρηνος καί των άρνη
ηκών ήλεκτρονίων θά έπρεπε νά δημιουρyηθft 
καί Ελξις διά δυνάμεων Cou]omb, ύποβοηθοΟσα 
την άντίδρασιν ταύτην , έφ ' δσον θά καθίστατο 
δυνατόν νά βληθοΟν ήλεκτρόνια πλησίον της 
περιοχης τοΟ πυρηνος . θεωρητικά τε δμως καί 
πρακτικά δεδομένα έπιβεβαιοϋν την έκδοχην 
τοΟ Heisenberg ττερί τοϋ μη δυνατοϋ της ύπάρ 
ξεως ήλεκτρονίων ώς συστατικών τοϋ ττυρηνος . 
Ή κατά τάς πυρηνικάς άντιδράσεις έμφανιζο
μένη έκπομπη άρνητικών η θετικών ήλεκτρονίων 
έξηyείται κατ ' αύτόν διά της δημιουργίας των 
έκπεμπομένων ήλεκτρονίων κατά την μετατρο 
πην έντός ένερyοποιηθέντος πυρηνος ττρωτο-

νίου είς νετρόνιον καί τάνάπαλιν. Κατά ταΟ· 

τα την άμφίδρομον άντίδρασιν Η~~ nbέντός 
ένερyοποιηθέντος πυρηνος συνοδεύει δημιουρ
γία καί έκπομπη ήλεκτρονίου , η δe διαφορά της 
ένερyείας πρό της άντιδράσεως καί μετ' αύττ)ν 
έμφανίζεται ε[ς την μθ:ζαν της δημιουρyουμένης 
άκτίνος β, είς την κινητικην αύτης ένέργειαν 
καί τέλος εις την ένέργειαν της άκτινοβολίας 
γ, έάν την μετατροπην ταύτ,ην συνοδεύn καί 
έκπομπη άκτίνων γ Κατά τ.αΟτα ή τοιαύτη με
τατροπη ύδραργύρου εις χρυσόν διά προσλή
ψεως ένός άρνητικοΟ ήλεκτρονίου εις τόν ττu
ρηνα εΤναι θεωρητικώς καί ττρακτικώς άνεψάρ
μοστος . 

'Άλλαι πυρηνικαί άντιδράσεις, δδηγοΟσαι 
εις την παρασκευην χρυσοϋ , θά Τjσαν αί άκό
λουθοι : 

Η 200 , 1 Α 197 4 , 
g 80 --t- Η1 -+ u 79 + He2 και 

Τ 200 1 197 4 
181 + no -+ Au79 + He2 

Τοιούτου εϊδους άντιδράσεις παρετηρήθησαν , 
ώς έτονίσθη, μόνον εις τά έλαψρά στοιχεία, καί 
δτ) η πρώτη μέχρι τοϋ στοιχείου ύπό τόν άτομι
κόν άριθμόν 19 , η δέ δευτέρα μέχρι τοϋ 30. Τό 
τοιοΟτο δέν δύναται νά άποκλείσn ένδεχομένην 
έπέκτασιν των πειραμάτων αύτών διά τελειο· 
ποιήσεως των μεθόδων καί των συσκευών καί 
μέχρι των βαρυτέρων στοιχείων, δπότε θά καθί
σταντc> πραγματοποιήσιμοι αί ε[ρημέναι μετα
στοιχειώσεις . 

'Όσον δμως καί έάν ή θεωρητικη λύσις τοΟ 
προβλήματος της σuνθετικης τταρασκευης χρυ
σοϋ διά μεταστοιχειώσεως η Ο:λλης συναψοΟς 
άντιδράσεως fjθελεν άπό πάσης άττόψεως έξο · 
νυχισθη καί αί άντιδράσεις αuται καθίστατο 
δυνατόν νά πραγματοποιοΟνται έν τcp προσε
χεί μέλλοντι έργαστηριακώς Ο:νευ έξαιρετικών 
πρακτικών δυσχέρειών , μία βίομηχανικτ) έκμε
τάλλευσις αύτών, κρινομένη π<χντοτε έπί τft βά
σει των σημερινών δεδομένων, φαίνεται ττροσκό
πτουσα εις άνυπέρβλητα έμπόδια, λόγφ της μό
νον ε[ς μηδαμινάς ποσότητας άποδόσεως ε[ς τά 
έπιζηΊούμενα προϊόντα. Ή τιμτ'] τοΟ συνθετικώς 
η;αρασκευαζομένου χρυσοΟ, δσονδήττοτε καί έάν 
έβελτιοϋτο ή άπόδοσις της άντιδράσεως, θά 
Τjτο πολλαπλασία της τοϋ φυσικοϋ. Έν πάση 
περιη;τώσει πθ:ν συμπέρασμα περί της μελλοντι
κης έξελίξεως τοϋ φαινομένου τfjς μεταστοιχειώ
σεως, ώς καί πθ:σα πρόρρησις τiερί των πρακτι
κών έψαρμογών 1 τάς δποίας αί άντιδράσεις αu
ται ττιθανόν νά λάβουν, εΊναι πρόωρα. 'Ήδη σή· 
μερον κατωρθώθη ύπό τοΟ Laur~nce έν Καλλι
φορνίςχ νά βελτιωθft ή άπόδοσις τοϋ τεχνητοϋ 
άκτινεργοϋ ραδιονατρίου ε[ς τοιοϋτον βαθμόν, 
ωστε παρασκευάσματα αύτοϋ. νά άρχίζουν νά 
λαμβάνουν εύρείαν χρησιν έν τοίς θεραπευτη · 
ρίοις ττρός άντικατάστασιν των φυσικων ραδι
ενεργών στοιχείων . Τό ραδιονάτριον τοΟτο ττα· 
ρασκευαζόμενον διά της έπιδράσεως δευτονίων, 
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έπανειλημμένως έπιταχυνθέντων, έπί κρυστάλ
λων μαγειρικοΟ Ο:λατος, μακρaς σχετικώς ήμι
περιόδου ζωfjς 15 '/2 ώρων, κατά τήν έξίσωσιν: 

Na23 + D2 ~ *Na24 +· Η1 
11 1 11 1 1 

συμπεριφέρεται έσωτερικώς λαμβανόμενον ώς 
σύνηθες μαγειρικόν Ο:λας, έν φ ταύτοχρόνως 
διασπcχται άφ ' έαυτοΟ διά της έκπομπfjς ισχυ
ρcχς άκτινοβολ(ας β καί γ εις κοινά άνενεργά 

δ:τομα μαγνησίου : 

* Naϊj -+ Μgϊ~ + e- . 

Παρασκευάσματα, ληφθέντα ύπό τοΟ Laurence, 
ισοδυναμοΟν ώς πρός τήν ραδιενεργόν θερα · 
ττευτικήν αύτων ίκανότητα πρός τήν έξ ένός 
γραμμαρίου ραδίου προερχομένην . 

Οίανδήποτε κατεύθυνσιν καί έάν fjθελον λά
βει έν τι{> μέλλοντι τά πειράματα ταΟτα , η έπι
τευχθεϊσα δι ' αύτών διείσδυσις καί έξερεύνησις 
καί τών ·τελευταίων έκείνων τμημάτων τfjς ϋλης, 
έκ τών δποίων σύγκειται η δλη δημιουργία καί 
η έξονυχιστική μελέτη τών πυρηνικών αύτών άν
τιδράσεων , άπετέλεσε γιγάντειον πρός τά πρόσω 

βημα έν τfj έρεύνn τών μυστηρίων της φύσεως . 

Ο ΧΗΜΙΚΟΣ ΠΟΛΕΜΟΣ 

ΚΑΙ Η ΠΡΟΣΤ ΑΣΙΑ τον ΑΜΑΧΟΥ ΠΛΗΘΥΣΜΟΥ 

ΑΠΟ ΤΩΝ ΠΟΛΕΜΙΚ~lΝ ΑΕΡΙΩΝ 

Β' 

'Υπό τοΟ κ. ΕΛΕΥΘΕΡΙΟΥ Ε. Σ'ι'ΝΟΔΙΝΟΥ 

ΧημικοΟ Α ' τοΟ ΓενικοΟ Χημείου τοΟ Κράτους .. 

Είσήχθη rff J.Jrι Ίοννι'ον 1937. 

Η ΠΡΟΣΤ ΑΣΙΑ ΤΟΥ ΑΜΑΧΟΥ ΠΛΗΘΥΣΜΟΥ * 

ΕΊναι γνωστόν πλέον δτι είς τό μέλλον Ο:πα
σα η εκτασις ένός κράτους, δπερ fjθελεν έμπλα
κη είς πόλεμον , δέον νά θεωρηται ώς ζώνη 
έπιχειρήσεων . 

Εις τοΟτο συνετέλεσε κατά μέγιστον ποσο 
στόν ή κατά τά τελευταϊα ετη έκπληκτική τι{> 
δντι έξέλιξις τοΟ άεροπλάνου, δπερ συνεπά
γε ται τήν έπί λίαν έκτεταμένου πεδίου χρησι
μοποίησιν τών πολεμικών ούσιών, καθ' δσον 
θά δύναται τό άεροπλάνον νά μεταφέρn εις 
παμμεγίστας άποστάσεις μεγάλην ποσότητα 
πολεμικών ούσιών, κατά καί τοΟ μcχλλον άπο
ι;ιεμακρυσμένου σημείου της άντιπάλου χώρας . 

Διά τοΟτο η Ο:μυνα τοΟ άμάχου πλ ηθυσμοΟ 
κατά τών άεpοχημικών αύτών έπιθέσεων εχει, 
άπό τοΟ τέλους fjδη τοΟ μεγάλου πολέ
μου, έπισύρη τό ένδιαφέρον τών διαφόρων κρα
τών, Ο:τινα σήμερον εχουσιν όργανώση την προ
στασίαν τοΟ άμάχου αύτών πληθυσμοΟ ε[ς έξαι
ρετικόν σημεϊον τελειότητος . 

Καί παρ' ήμϊν εύτυχως fjρξατο άπό τινος 
θετική έργασία έπί τοΟ σημείου τούτου, χάρις εις 
τήν μέριμναν καί τό ένδιαφέρον της Έθνικης 
Κυβερνήσεως, &στε καί δ πληθυσμός της πατρί
δος ημών νά μή εύρεθfj άνέτοιμος έν δε
δομένη στιγμfj . 
Ή aμυνα τοΟ άμάχου πληθυσμοΟ μιας πό

λεως διαιρεϊται : 

* Διάλεξις γενομένη τήν 24ην Μαίου 1937 έν τQ 
Έντευκτηpίef! τijς 'Ενώσεως 'Ελλήνων Χημικων . 

1) Είς τήν ένεργόν Ο:μυναν αύτfjς καί 
2) Εις την παθητικήν Ο:μυναν. 
Ή ένεργός Ο:μυνα εχει ώς σκοπόν δπως έμ

ποδίσn τόν έχθρικόν άεροπορικόν στόλον νά 
προσβάλn τήν ύπερασπιζομένην πόλιν, διά της 
άνυψώσεως φιλίων άεροπλάνων. διά της χρησι
μοποιήσεως άντιαεροπορικης βολης κ.λ. 
Ή Ο:μυνα αϋτη, σπουδαιοτάτη Ο:λλως τε, 

δέν πρόκειται ν' άπασχολήση σήμερον ήμcχς, ώς 
άναγομένη είς καθαρώς στρατιωτικά εργα. 
Ή παθητική Ο:μυνα σκοπεϊ νά μηδενίσn η 

νά έλαττώσn· εις τό έλάχιστον τά βλαβερά άπο
τελέσματα γενομένης άεροεπιθέσεως. 

Τό πρόγραμμα μεθοδικης όργανώσεως προ 
στασίας τοΟ άμάχου πληθυσμοΟ μιδ:ς πόλεως 
περιλαμβάνει: 

1) την όργάνωσιν καταφυγίων . 
2) Τήν προμήθειαν ειδικών προστατευτικών 

συσκευών . 

_ 3) Τήν όργάνωσιν συνεργείων : α) κατασβέ
σεως πυρκαϊών , β) έπισημάνσεως άερίων καί άπο
λυμάνσεων καί γ) παροχης πρώτων βοηθειών . 

4) Τήν έκπαίδευσιν τοΟ πληθυσμοΟ. 

1. Καταφύγια 

Λέγοντες καταψύγια προστασίας έννοοΟμεν 
χώρους μεμονωμένους , συνήθως ύπογείους, δπου 
τά έντός αύτών καταψεύγοντα κατά τήν άεροε
πίθεσιν Ο:τομα δύνανται νά εύρίσκωσι πλήρη 
προστασίαν 
Ή όργάνωσις καταφυγίων , καίτοι εΊναι δύ -
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σκολος καί δαΊτανηρά, άΊτοτελεϊ έν τούτοις 

εν άΊτό τά σΊτουδαιότερα μέσα Ήροστασίας, δι' 
δ θ ' άναψέρωμεν τά της όρyανώσεως τούτων. 

Οί τεχνικοί δροι, τούς δΉοίους δέον νά Ήλη-
ροϊ εν συστηματικόν καταψύyιον, εΤναι οί έξης: 

α) Ένδεδειyμένη άντοχη τοΟ κσταψυyίου . 
β} Ίσχυρόν σύστημα άερισμοΟ. 
y) Σύστημα διηθήσεως μεμολυσμένου άέρος. 
δ} Άεροστεyr)ς εμψραξις των Ήόρων αύτοΟ. 
ε) Κατάλληλος θέσις εlς ην δέον νά όρyα-

νωθft τοΟτο . 
''Ινα χημικόν τι άέριον εΊναι κατάλληλον 

νά χρησψοΊτοιηθft ώς Ίτολεμικόν άέριον, Ήλην 
της δηλητηριώδους έΉί τοΟ όρyανισμοΟ ένερ
yείας του , δέον νά εΊναι κα1 βαρύτερον τοΟ 
άτμοσφαιρικοΟ άέρος , c'.)στε νά έΊτικάθηται έΉί 
τοΟ . έδάφους καί νά κυλίεται έΊτ ' αύτοΟ Ίταρα
συρόμενον ύΊτό άνέμου. 

Οϋτω κατά την διάρρηξιν ένός βλήμα
τος η βόμβσς άερίων , άναλόyως τοΟ κύμα
τος έκρήξεως , ταΟτα κατσλαμβάνουσιν εν ϋψος, 
ε Ίτα δέ , ύΊτό την έΉήρειαν το Ο βάρους των , κα
ταΊτίΊττουσι καί διαχέονται έΉί τοΟ έδάφους , 
ύΊτό την Ίτνοην δέ τοϋ άνέμου κυλίονται έΊτ ' αύ
τοΟ καί τείνουν νά καλύψωσι κάθε ρωyμήν , η 
άνοικτόν ύΊτόγειον χώρον. 

Έκ Ήρώτης δψεως, θά ένόμιζε κανείς δτι οί 
ύψηλότεροι δροφοι θά Τjσαν ol ένδεδει γμένοι χω
ροι δΊτως καταφεύyωσι τά Ο:τομα κατά μίαν άε
ροχημικην έΉίθεσιν. ΤοΟτο δμως δέν συμβαίνει , 
καθ ' δσον εlς τούς ύψηλοτέρους όρόφους κιν 
δυνεύει δ Ήληθυσμός έκ των έκρηκτικων καί 
έμΉρηστικων βομβών . ΣυνεΊτώς ένδεδειγμένοι 
χωροι δΉως χρησψοΊτοιηθωσι διά καταφύγια 
εΊναι . οί ύΉόγειοι, καί μόνον έν άνάγκn οί lσό 
γειοι. 

Γενικώς εΊναι Ήαραδεκτόν δτι χωρος τις , 
Ήροκειμένου νά χαρακτηρισθft ώς καταφύγιον 
Ήροστασίας , δέον νά Ίταρέχn άσφάλειαν άπό 
έκρηκτικάς βόμβας των 100 χιλιογρ . καί τρίω
ρον τοιαύτην άΊτό των nολεμικων άερίων . 

Κατά συνέnειαν δέον νά ληφθft ή σχετικη 
μέριμνα διά. τούς τοίχους καί την στέγην τοΟ 
καταφυγίου· ίδίςχ ή στέγη τοΟ καταφυγίου δέον 
νά εΊναι έκ σιδηροπαγοΟς κονιάματος (μπετόν 
άρμέ) καί πάχους άναλόyου. 

Οϋτω διά Ήαροχην προστασίας άπό βόμβας 
των 100 χιλιοyρ . ή στέγη δέον νά εχn πάχος 
1 μ., 10. Διά Ήροστασίαν άπό βόμβας των 300 
χιλιογρ . δέόν νά εχn Ίτάχος 1 μ.,40 καί διά βόμ ·· 
βας των 1000 χιλιοyρ . ή στέγη δέον νά εχn πά
χος 2 μ . 

''Ινα δε καταδειχθft ή άνάyκη της προσοχης 
fiτις δέον νά καταβληθft έττι τοΟ ττάχους τfjς 
στέyης τοΟ καταφυγίου, εναντι της Ίταμμεγί
στης ισχύος των σημερινων έκρηκτικων βομ
βων , άναφέρομεν δτι βόμβα των 500 χιλιοyρ . , 
έκρηyνυομένη μετά διείσδυσιν έντός τοΟέδάφους, 
θέλει όρύξει λάκκον διαμέτρου 14 μέτρων και 
βάθους 10 - 12 μ . Πρός δε βόμβα 1000 χιλιοyρ ., 

έκρηγνυομένη έnι της έnιφανείας , nροκαλεϊ κα · 
τάρρευσιν των κτιρίων των εύρισκομένων εlς 
άπόστασιν μέχρι και nλέον των 50 μέτρων, και 
μόνον άπό την βιαίαν μετατόnισιν τοΟ άέρος. 
Ή nαρουσία φυσι κά όρόφων είς μίαν κατοι

κίσν Ο:γει εlς την σχετι κην έλάττωσιν τοΟ πά
χους της στέγης τοΟ καταφυγίου, καθ' δσον οί 
δροφοι θέλουσι χρησιμεύσει ώς έρείσματα έκρή
ξεων έλαττοΟντα την tσχύν της βόμβας . 
Ό άερισμός των καταφυγίων έπι τελεϊται 

μέσcp σωληνος χ (σχ 1) δστις &ρχεται άΊτό τοΟ 

α 

»-----+ 

α 

χ 

α 

Σχ . 1. 
Καταφύγιον δ ι ' έ ξωτερ ~ κοG ά ε ρισμοG. 

καταφυγίου κα1 φθάνει μέχρις όnεράνω της 
στέγης της οlκίας , καί εlς δσον τό δυνατόν με
yαλύτερον ϋψος δnου ύnάρχει μεyαλυτέρα πι
θανότης δτι δ άηρ δέν θά εΊναι μεμολυσμένος. 
Ό έκεϊθεν εισερχόμενος άηρ άντλεϊται · τft 

βοηθείςχ ήλεκτροκινητηρος (έξασφαλιζομένου 
καταλλήλως τοΟ ήλ εκτρικοΟ ρεύματος) , nρό της 
είaόδου το~ δέ Έlς τό καταφύγιον διέρχεται δ 

άντλούμενος άηρ μέσcp συσκευfjς η , fiτις καλεϊται 
«διηθητικόν κύτίον» (σ χ . 2) , έν τι{> όποίcp δ 
άηρ άκολουθεϊ άγκωνοειδfj δδόν, ώς εlς τό 
σχημα Τό κυτίον τοΟτο περιέχει διαφόρους χη
μικάς ούσίας , ώς n .x . τίλματα έμβεβαπτισμένα 
εlς έλαιώδη συστατικά , βάμβακα , ένεργόν Ο:ν
θρακα , νατράσβεστον κ . λ. , ϋλας δηλαδη ίκα
νάς νά δεσμεύσωσι τάς πολεμικάς χημικάς 
ούσίας. 

Οϋτως άnοκαθαίρεται δ άηρ δστις είσερ
χόμενος εlς τόν χωρον τοΟ καταφυγίου δη
μιουργεϊ μίαν ύnερnίεσιν, fjτις δέον ν ' άντι
στοιχft είς 10 χιλιοστόμετρα έnί πλέον της έξω
τερικης. 

Συνέπεια της ύnερnιέσεως ταύτης εΊναι δτι 
δ έν τι{> καταφυγίcp άτ']ρ τείνει νά έξέλθn διά πά
σης μη καλώς κλεισθείσης η έμφανισθείσης 
ρωyμfjς , οϋτω δε έμnοδίζεται ή έκ των εξωθεν 
ε'ίσοδος διά των ρωγμών τούτων άέρος μεμο
λυσμένου . 
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'Όταν δμως ή πίεσις αϋτη ύπερβft την κεκα
νονισμένην, ύπάρχουσιν έν τι{) καταφυyίcp έy
κατεστημένοι άτταyωyοί σωληνες διά βαλβίδων α 
(σχ. 1) δι' ων έξέρχεται δ έπί ττλέον πιεσθείς 
άήρ, άποκλειομένης δμως της είσόδου τούτου. 

'Επίσης κατά τόν αύτόν τρόπον δύνανται νό: 

uu 
Σχ. 2. 

Διηθητικόν κυτίον Ρ . Bloclι. 

Ε = Είσ:χ yωyή μεμολυσμένου άέρος. ΗΕ = 'Ηθμοί 
έλαιώδεις. ΗΒ=Ήθμός βάμβ:χκος . Ε Α ='Ενεργός 
άνθραξ. ΓΥ=Γαιώδεις uλαι. ΗΑ = 'Ηθμός άνθρα
κικών άλκαλίων. ΚΑ=Κεκαθαρμένου άέρος εξοδος 

έκ τοG διηθητ ικοG κυτίου . 

όρyανωθωσι καί καταφύγια είς έργοστάσια, δτε 
ώς άεραγωyός σωλην χρησιμεύει ή καπνοδόχος, 
ητις ενεκα τοΟ ϋψους της έπιτρέπει την ληψιν έν 
τι{) καrαφυγίcp άέρος σχεδόν καθαροΟ. 

Ύπάρχουσιν δμως καί καταφύγια, είς τό: 
δποία ή είσαyωγη άέρος , άντί νό: γίνεται έκ τών 
έξω, γίνεται δι' όξυyόνου δπερ παρέχεται έκ 
των έν χρήσει χαλυβδίνων φιαλών α'ίτινες ττερι
έχουσιν ύγροποιημένον τοιοΟτον. 

'Εν τft περιπτώσει ταύτn δέον νό: λαμβάνη
ται ύπ' δψιν δ άριθμός των άτόμων &τινα θά 
παραμείνωσιν έν τι{) 1<αταφυyίcp, πρός έξα
σφάλισιν της άττσιτουμένης ποσότητος όξυ:yό
νου, λαμβανομένης ώς βάσεως δτι εκαστον 0:
τομον καταναλίσκει καθ ' ωραν Περί τό: 25 λί
τρα όξυγόνvυ , έκάστη δέ των συνήθων φιαλων 
όξυyόνου άττοδίδει περί τό: 8 κυβικό: μέτρα τοι
ούτου . 

Είς τά τοιαΟτα καταφύγια, είς a δέν ύττάρχει 
σύστημα είσαγωγης άέρος καί έξαγωyης τού
του, έττιτελείται δι' είδικων σuσκευων κάθαρσις 
τ?Ο άέρος έκ τοΟ διά της άναπνοης παραγομέ
νου άνθρακικοΟ όξέος. 

Διό: των έν τι{) καταφυγίcp έyκατεστημένων 
τοιούτων συσκευών (σχ . 3) άπορροψΒ:ται δ μεμο
λυσμένος άηρ διά ψυyοκέντρου άντλίαc κινου
μένης δι' ήλεκτρισμοΟ η , F._ν άνάγκn, καί χειροκι
νήτου καί άφίεται νό: διέλθn διό: ττλυντρίδων 
αϊτινες περιέχουσι νατράσβεστον η καυστικόν 
Ο:λκαλι πρός δέσμευσιν τοΟ άνθρακικοΟ όξέος. 

Πρός άντικατάστασιν δέ τοΟ έλλείποντος 
όξυyόνου άνοίyεται καταλλήλως ή στρόφιyξ -ς 

φιάλης τοΟ όξυyόνου . 
'Ακόμη τό έκ της άναπνοης παραγόμενον 

άνθρακικόν όξu δύναται ν ' άπορροφηθft, έλλεί
ψει των άνωτέρω συσκευων, καί διό: διαλύματος 

α 

φ 

Σχ. 3. 
Καταφύγιον δι ' όξυ yόνου 

Φ=Φιάλη όξυyόνου C = Είσ:χyωyή το G ττρός κάθαρ· 
σ ιν μεμολυσμένου άέρος . κ=Π λυντρίδες . α= Έξο

δος καθ:χρ9έντος άέρος. 

καυστικης σόδας έντός τοΟ δττοίου διαβρέχονται 
όθόναι, άττλούμεναι ε1τα έν τι{) καταφυγίcp . 

'Εάν δέν ύπάρχωσι φιάλαι όξυyόνου , ε1ναι 
δυνατόν νό: παρασκευασθft τοΟτο εύκόλως διό: 
τοΟ γνωστοΟ όξυλίθου (μίγματος κυρίως ύπερο 
ξειδίων νατρίου καί καλίου) . 

Τό σώμα τοΟτο, εϊτε δι ' ϋδατος, ε'ίτε διό: της 
ύyρασίσς τοΟ άέρος τfjς άναπνοfjς, εϊτε διό: τοΟ 
άνθρακικοΟ όξέος δπερ έκπνέεται , άποδίδει ση
μαντικό:ς ποσότητας όξυγόνου: 

2 Na 2 0 2 +2 Η 2Ο = 4 NaOH+02 • 

ΆπαιτοΟνται δέ περί τό: 150 yρ . όξυλίθου 
κατ ' Ο:τςψον καί καθ ' ωραν. 

'Εάν δμως είς μίαν πόλιν έλλείπωσι τά 
ώργανωμένα καταφύγια η τό: ύττάρχοντα τοιαΟ 
τα ε1ναι άνεπαρκfj . τότε κάt' άνάγκην θό: χρη
σιμοποιηθωσιν έκτων ένόντων τό: ύττόyεια η καί 
τό: ίσόγεια των οίκιών καί καταστημάτων , των 
δποίων δέον νό: κλ εισθώσιν ά-εροστεyως διό: πη
λοΟ δλαι αί ρωyμαί των τοίχων, ώς καί αί ρc.5γ
μαί των παραθύρων καί θυρών δι ' ύφάσματος 
μετά πίσσης , δλαι δέ αύταί αί έττι κολλήσε.ις θά 
έπιχρισθωσι διό: χρώματος διά λ ινελαίου πυ
κνnΟ. Έττίσης δέον νά καλυφθωσι διό: στόκου 
καί νά έπαλειφθώσι διά χρώματος &ττασαι αί 
όπαί των κλείθρων ώς καί πΒ:σα τυχόν όπή έπί 
των θυρών . 

Έπειδη αί θύρα ι · δέν ε1ναι εϋκολον νά 
κλείουν άεροστεyως (τοιούτων άεροστεyως κλει
ουσων θυρών fjρ χισεν fjδη ή κατασκευή), πρέ
πει νά κατασκευάζεται έξωτερ~κή είσοδος δί κην 
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προθαλάμου, νά φράσσωνται δέ καί αι θύραι 

καί τά τοιχώματα τοΟ προθαλάμου ώς άνωτέ
ρω καί vά καταβάλλεται πδ:σα φροντίς διά τό 
έρμητικόν αύτων κ[-είσιμον. 

Έσωτερικως, κατά την ε'ίσοδον τοΟ προθα
λάμου καt εις τά παράθυρα, Ο:ν ύπάρχουν, τί
θεται παραπέτασμα έκ πυκνοΟ ύφάσματος, τό 
δποϊον έμβαπτίζεται εις διάλυμα καυστικfjς η 
άνθρακικfjς σόδας , δταν έπιστft ή άνάγκη, ώς 
κατωτέρω άναφέρομεν . 

Δέον έπίσης τό καταφύγιον τοΟτο νά έφο
διασθft: 1) διά ποσότητος όξυλίθου · 2) διά σό 
δας, διά διαλύμα,τος ποσοΟ τι νος _της δποίας 
εις ϋδωρ θά διαβραχοΟν όθόναι δι ' ών θά καλυ 
φθft ή κεφαλή · 3) διά χλωρασβέστου διά την πε
ρίπτωσιν μολύνσεως δι' ύπερίτου (βλ κατωτέρω) . 

Τέλος άπαραίτητος τυγχάνει γενικως δ έφο
διασμός των καταφυγίων δι ' έργαλείων φορη
των (σκαπάνης , πτύου , πρίονος, πελέκεως κ . λ.) 
διά την περίπτωσιν άποκλεισμοΟ τοΟ καταφυ
γίου, πρός τόν σκοπόν διανοίξεως διόδου .• 

Προσέτι εις τά καταφύγια δέον νά έξασφα
λισθωσι • τtόσιμον ϋδωρ , τρόφιμα, φάρμακα καί 
ήλεκτρικός λαμπτηρ τσέπης. έφ ' δσον δέν ύπάρ
χει ήλεκτρικη έγκατάστασις, καθ ' δσον χρησι
μοποίησις κηρίων η τtετρελαίου δέον ν ' άτtοφεύ
γεται ενεκα της καταστροφfjς τοΟ όξυγόνου ην 
έπιφέρουσιν . 

2. Πpcστατευτικαi συσκευαί. 
Αι τrροστατευτικαί συσκευαί γενικως , διά 

των δποίων πρέτtει νά ΕΧ!l έφοδιασθη δ τtληθυ
σμός μιδ:ς πόλεως καλως ώργανωμένης άμυν
τικως κατά άεροχημικων έπιθέσεων, διαιροΟν
ται εις γενικάς καί εις άτομικάς . 

Α '. Γενιχοιί cιυαχευ:χί . 

Αι γενικαt συσκευαί τtεριλαμβάνουσι 
α) τά μέσα συναγερμοΟ καί 
β) τοuς δείκτας η προαγγελτfjρας. 

1. Μέσα σ u να y ε ρ μ ο u. 
Δι' αύτων άγγέλλεται εις τόν τtληθυσμόν 

μιας πόλεως ή έπικειμένη άεροχημικη έπίθεσις. 
ΤαΟτα δέ ε1ναι αι σειρηνες, ώρισμένος άριθμός 
κανονιοβολισμων βαλλομένων καθ' ώρισμένον 
ρυθμόν, οι κώδωνες των έκκλησιων, c~ς καί ή 
διά σαλπισμάτων προειδοποίησις . 
Ή καλυτέρα ειδοποίησις ε1ναι ή διά σειρή 

νων καt ή διά σαλπισμάτων ττεριφερομένων έττ' 
αύτοκινήτων σαλπιγκτων. 

11 . Δ ε ί κ τ α ι η π ρ ο α y y ε λ τ η ρ ε ς . 

Διά των δεικτων η ττροαγγελτήρων άνιχνεύε
ται τό είδος τοΟ βληθέντος τtολεμικοΟ άερ(ου· 
ή άνίχνευσις αϋτη έπιτελεϊται είτε εις τό έργα
στήριον, διά λήψεως δείγματος έκ τοΟ μολυνθέν
τος έδάφους, φυτων η καί Ο:λλων άντικειμένων 
- έργασίά άτταιτοΟσα χρονικόν τι διάστημα - , 
ε'ίτε διά ταχέων Ο:λλων ώς κάτωθι μέσων . 
Ή ένέργεια των δεικτων βασίζεται : 

α) έπί φυσικοχημικων άντιδράσεων , 
β) έπί χημικων άντιδράσεων, 
γ) έπt βιολογικων άντιδράσεων, 
δ) έπt όργανοληπτικων χαρακτήρων. 

α) Φuσικοχημικοl δείκται . 

οι φυσικοχημικοί δεϊκται η ττροαγγελ τfjρες 
ε1ναι γενικως συσκευαί εις Ο:ς χρησιμοττοιεϊται 
ή άττό των άερίων χημικη ένέργεία , fiτις δύναται 
νά μεταβάλn ττ']ν ήλεκτρικην ισορροπίαν καί 
οϋτω νά παραχθ5 ήλεκτρικόν ρεΟμα , δττερ θέτει 
εις λειτουρyίαν κώδωνα η ήλεκτρικόν λαμτττfj
ρα, έκδηλουμένης οϋτω της ττορουσίας τοΟ 
άερίου. 

β) Δείκται διά χημικών άντιδράσεων . 

οι δεϊκται οuτοι είναι έξαιρετικfjς σημασίας 
καθ ' δσον είναι εύχερές νά χρησιμοποιηθωσι 
τόσον έντός των ττροσβληθεισων ττόλεων , δσον 
καί έν μετώττφ, ~αί άττοτελοΟνται κυρίως έκ διυ
γρανθέντος δοκιμαστικοΟ χάρτου, ττροηγουμέ
νως έμβαπτισθέντος εις διάφορα άντιδραστήρια . 

Έν τοϊς έπομένοις θ ' άναφέρωμεν ένδιαψέ
ροντάς τινας δείκτας , δι ' εκαστον των κάτωθι 

τtολεμικων άερίων . 

1. Διά τό χ λ ώ ρ ι ο ν χρησιμοποιοΟνται : 
α) Χάρτης έμβεβαπτισμένος ε!ς άντιδραστή 

ριον άποτελούμενον έκ KJ καί ZnCl 2 άνά 2 μέ
ρη. άμύλου 1 καί ϋδατος 100. Παρουσίι;χ χλωρίου 
μεταβάλλεται δ χάρτης εις κυανοϊώδη . Διά τοΟ 
τρόπου τούτου άνιχνεύεται τό χλώριον καί μέ
χρι 0 ,0143 χιλιοστογράμμου εις λίτρον άέρος. 

β) Χάρτης βενζιδίνης , δστις παρουσίι;χ χλω

ρίου χρωματίζεται κυανοπράσι νος. 
γ) Χάρτης ύδροχλωρικfjς άνιλίνης, δστις 

τtαρουσίι;χ χλωρίου λαμβάνει χρώμα βυσινέ · 
ρυθρον. 

2 . Τό φ ω σ γένι ον άνιχνεύεται διά των 
έξfjς άντιδραστηρίων : 

α) Διά τοΟ άντιδραστηρίου των Kling καί 
Sclnnutz δτtφ είναι κε"κορεσμένον ύδατικόν διά
λυμα άνιλίνης . Διαβιβάζεται διά τούτου δ μο
λυνθείς άήρ, δστις τtροηγουμένως διέρχεται διά 
τtλυντρίδος ένεχούσης διάλυμα Κ) , πρός συγ
κράτησιν τοΟ τυχόν ύτtάρχοντος χλωρίου, δπερ 
καt αύτό άντιδρ<?: μέ την άνιλίνην . Παρουσίι;χ 
φωσγενίου παράγεται κρυσταλλικόν ϊζημα έκ 
διφαινυλουρίας: · 

cocι.+2c6H5NH.-+2HCΙ+co(NH.C6H5 ) 2 
Ή άντίδραqις αϋτη έτtιτελεϊται εύχερέστε

ρον, καί δτ'] έν μετώττφ, ώς άκολούθως : 

Τεμάχια μέλανος διηθητικοΟ χάρτου έμβα
τττίζονται εις τό ώς Ο:νω διάλυμα άνιλίνης ' δτε 
τtαρουσίι;χ φώσγενίου σχηματίζονται έττί τοΟ μέ
λανος χάρτου λευκά κρυστάλλια διφαινυλου
ρίας . 

β) 'Υγρός έρυθρός χάρτης Κογκό χρωματί
ζεται τtαρουσίςι: φωσγενίου κυανοΟς. 
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y) Διηθητικός χάρτης έμβαπτισθείς εις διά
λυμα π-διμεθυλαμινοβενζαλδεΟδης καί διψαινυ
λαμίνης μετατρέπεται ε[ς πορτοκαλλόχρουν, πα
ρουσίςχ ετι 1 μέρους ψωσyεν(ου ε[ς 1.000.000 
μέρη άέρος (δ χάρτης αύτός δέον νά ψυλάσσε
ται μακράν τοΟ ψωτός) . Ή άντίδρασις αϋτη 
θεωρεϊται άκριβης καί συνιστδται . 

δ) Χάρτης έμβαπτισθείς εις άλκοόλην εις tjν 
εχουσι τιροστεθη σταyόνες διαλύματος χρωμι
κοΟ καλ ίου καί ού'δετέρου διαλύματος νιτρικοΟ 
άρyύρου, παρουσίςχ ψωσyενίου χρωματίζεται 
κίτρινος. 

ε) Τό ψωσyένιον άνιχνεύεται καί διά χάρτου 
τιαλλαδιοχλωριδίου , δστις τιαρουσίςχ ψωσyενίου 
λαμβάνει χρω μα ψαιόν. 

3. Ή χ λ ω ρο π ι κ ρ ί ν η άνιχνεύεται ώς 
έξης : 

α) Διά χάρτου έμβεβαπτισμένου εις άντιδρα
στήριον άποτελούμενον έξ άλκοολικοΟ δια
λύματος άνθρακικοΟ καλίου ένέχοντος καί μι
κρόν τιοσόν ρεσορκίνης, δστις τιαρουσίςχ χλωρο

πικρίνης λαμβάνει χροιάν έρυθράν . 
β) Χάρτης διηθητικός έμβαπτισθείς ε[ς διμε

θυλανιλ ίνην παρουσίςχ χλωροπικρίνης χρωματί
ζεται κίτρινος εως καστανόχρου(; . 

y) Χάρτης διηθητικός έμβαπτισθε!ς ε[ς άλ
κοολικόν διάλυμα καλιοδιθειαιθυλενοyλυκόλης 
τιαρουσίςχ χλωροπικρίνης χρωματίζεται κίτρινος . 

4 . Ό ύ περί της . Ή άνίχνευσις τοΟ ύπε
ρίτου τιαρουσιάζει ίκανάς δυσκολίας , καθ ' δσον 
δέν δύναται νά βασισθft τις ε[ς μίαν καί μόνην 
άντίδρασιν , ϊνα διαπιστώσn την παρουσίαν 
τούτου. 

Ό ύπερίτης άντιδρ(i κατ' άρχην μέ δλα τά 
χλωρίδια των βαρέων μετάλλων, ώς π.χ. μετά 
λευκοχρυσοχλωριδίου, χρυσοχλωριδίου , χαλκο
χλωριδίου κ λ . 

Ώς προδοκιμασία χρησιμοποιείται έν μετώ
τιι:p χάρτης έρυθροΟ τοΟ Σουδάν, δστις παρου
σίςχ ύπερίτου χρωματίζεται βαθέως έρυθρός. 
Ή άντίδρασις δμως αϋτη χωρεϊ καί παρου

σίςχ όρyανικών διαλυτών, ώς π . χ . τετραχλωράν
θρακος , βενζίνης , βενζολίου κ.ά . 

Διά τοΟτο έψ' δσον κατά την προδοκιμασίαν 
ταύτην έμψανισθft ή τιρομνησθείσα έρυθρά 
χροιά, τότε έπιτελοΟνται καί αί άκόλουθοι άν
τιδράσεις : 

α) Διά χάρτου διηθητικοΟ έμβαπτισθέντος 
ε[ς διάλυμα χρυσοχλωριδίου, δτε, παρουσίςχ ύπε
ρίτου, δ χάρτης λαμβάνει καστανην χροιάν . 

β) Χάρτης διηθητικός έμβαπτισθείς ε[ς διάλυ
μα σιδηριχλωριδίου λαμβάνει παρουσίςχ ύπερί
του έρυθροκαστανην χροιάν . 
· y) Χάρτης διηθητικός έμβαπτισθείς ε[ς διά

λυμα νατριολευκοχρυσοϊωδιδίου, παρουσίςχ ύπε
ρίτου , λαμβάνει έρυθροϊώδη χροιάν . 

δ) Χάρτης διηθητικός έμβαπτισθείς εις διά 
λυμα β - ναψθόλης , παρουσ(ςχ ύπερίτου , λαμβά
νει χρω μα ροδόχρουν. 

ε) Λίαν ένδιαψέρουσα εϊναι ή διά τοΟ άντι 
δραστηρίου τοΟ Gri g n:ird άνίχνευσις τοΟ ύπερί
του , καθ' ηv έπιτελείται άντικατάστασις τοΟ 
χλωρατόμου διά τοΟ ιωδατόμου έν τι{) μορί~ 
τοΟ ύπερίτου , παραyομένου διιωδαιθυλοσουλψι
δίου , σώματος πολύ όλίyον διαλυτοΟ έν ϋδατι : 

s<CH,. CH,CI + J . = S<CH.,CH,J + CJ, 
CH 2 .CH ,Cl CH 2 .CH 2J 

Τό άντιδραστήριον τοΟτο άποτελείται έκ να 
τριοϊωδιδίου 20 yρ. , δια λύματος θειικοΟ χαλκοΟ 
(7,5°/0 ) 40 σταyόνων , διαλύματος άραβικοΟ κόμ
μεος (35 •/0 ) 2 κ . έ καί ϋδατος 200 κ . έ 
Ή άντίδρασις αϋτη εϊναι λίαν εύαίσθητος, 

έξικνουμένης της έν προκειμένι:p διαπιστώσεως 
τιαρουσίας ύπερίτου μέχρι τοΟ ποσοΟ των 
0 ,0025 % έκ τούτου . 
Ή άντίδρασις έτιιτελείται προσέτι έό:ν διαβι

βάσωμεν τόν μεμολυσμένον άέρα μέ σι:p τι λ υν 
τρίδος ένεχούσης έκ τοΟ ώς άνω άντιδραστηρίου· 
δταν η συμπύκνωσις τοΟ ύπερίτου ψθάσn τά 
0,0001 yρ κατά λίτρον άέρος, έντός 4 λεπτών 
σχηματίζεται έμψανώς όyκώδες ϊζημα άποτελού 
μενον έκ διιωδαιθυλοσουλψιδ ίου . 

5. Τό μ ον ο ξ ει δ ι ον τοΟ ά ν θ ρ α κ ο ς 
άνιχνεύεται ώς έξης : 

α) Διά χάρτου διηθητικοΟ έμ βαπτισθέντος 
εις πρόσψατον διάλυμα παλλαδιοχλωρ ιδίου κα ί 
όξικοΟ νατρίου , δστις παρουσίςχ μονοξειδίου 
τοΟ άνθρακος χρωματίζεται όλίyον κατ ' όλίyον 
μέλας . 
Ή εύαισθησία της μεταβολης τcΟ χρώματος , 

άναλόyως της πυκνότητος τοΟ μονοξειδ ίου τοΟ 
άνθρακος , καταφαίνεται έκ τοΟ άκολούθου 
πίνακος : 

Μονοξείδ ι ον άνθρακος 

κατ' οyκον 0/ο 

0 ,76 
0,076 
0,0076 

Χρώσις τοϋ χάρτου 

άμεσος 

έντός 1 λεπ τοϋ 

έντ ό ς 20 λε πτών 

β) Διά χάρτου έμβεβαπτισμένου εις άμμω 
νιακόν διάλυμα νιτρικοΟ άρyύρου , δτε παρουσίςχ 
μονοξειδίου τοΟ άνθρακος δ χάρτης λαμβάνει 
χρώμα καστανόν εως μέλαν . 

6. Ό λ ε β ι σ ί τ η ς άνιχνεύεται διά των ά
κολούθων άντιδράσεων : 

α) Διά χάρτου διηθητικοΟ έμβεβαπτισμένου 
εις διάλυμα ύδραρyυριχλωριδίου , δστις παρου 
σίςχ λεβισίτου λαμβάνει χροιό:ν έρυθράν. 

β) Διά χάρτου έρυθροΟ τοΟ Σουδάν , δστις 
παρουσίςχ λεβισίτου χρωματίζεται [ώδης. 

. 7 Τό ύ δ ρο κ υ ά ν ι ο ν άνιχνεύεται διά των 
άκολούθων άντιδράσεων . 

α) Διά χάρτου διαβραχέντος ε[ς διάλυμα κι
τρίνου άμμωνιοσουλφιδίου , ύδροχλωρικοΟ όξέος 
καί σιδηριχλωριδίου , δστις παρουσίςy ύδροκυα
νίου χρωματίζεται πορτοκαλλόχρους εως α ί-
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ματέρυθρος. Ή εύαισθησία της άντιδράσεως εΊ
ναι 1 : 4 .Q00 .000. 

β) Διά χάρτου διηθητικοΟ έμβαπτισθέντος εtς 
διάλυμα θειικοΟ χαλ κοΟ, εις δ εχουν προστεθη 
όργανικαί τινες ένώσεις άναφαίνονται διάφοροι 
χρώσεις . Οϋτω .: 

Μετά ψςχινολοφθαλ είνης άναφαίνεται ροδίνη 
χρώσις. Εύαισθησία άντιδράσεως ι : 2.000 .000 . 

Μετά γουαϊακόλης έρυθρά χροιά . 
Μετά α-ναφθόλης κυc:νfj χροιά. 
γ) Λίαν εύαίσθητος άντίδρασις τοΟ ύδροκυα

νίου ε1ναι ή διά διαλύματος όξικοΟ χαλκοΟ άφ ' 
ένός καί όξικη~ βενζιδίνης άψ' έτέρου 'Ολίγον 
πρό της χρή :JΈως μίyν υνται τά δύο ταΟτα διαλύ

ματα καί διά τοΟ μίγματος διαβρέχεται χάρτης 
διηθητικός, Ο.τε άναλόγως της πυκνότητος το Ο 
ύδροκυανίου άναφσίνονται αί άκόλουθοι χρώ 
σεις : 

HC N HC N e Υ ποκΞ. ι 1ενι κ :χ l 

0 / 0 χ ι λιοσr . ά vτιδρ:ΧσΞις 

κατ'οy κο ν είς λ ί τ . 

Χ ρω μ :χ τισ c< ός τ οJ 

δοκ ιμαστι κοϋ χάρ του 

0 ,1 1,1 λίαν Ισχυρά όσμή άμεσος κυαvη χρώσ ις 

0,01 0,11 Ισχυρά όσμή ά;.ιεσος κυαvη χρώσις 

0,001 0 ,011 έμψανής όσμή μετά 6" άσθενώς κυαvη 

μετά 40" κυαv η 

0,0001 0,0011 άσθενώς αίσθ ηrή μεrά 25" άσθενέσ rατα κυαν fi 

όσμή μετά 1 • άσθενώς κυα v η 

μεrά 1 · κα ί 45"έ;.ιψανώς κ ~αvη 

δ)· Τό ύδροκυάνιον άνιχνεύε'ται προσέτι καί 
διά πικρονατριούχου χάρτου, οστις παρουσίςχ 
ύδροκυανίου μεταβάλλεται εις πορτοκαλλό
χρουν . 

Εις έκάστην γενικώς άνίχνευσιν πολεμικών 
άερίων δέον νά έπιτεληται ή καλουμένη προ
δοκιμασία. Οϋτω τι:.χ . έάν χάρτης έρυθροΟ τοΟ 
Σουδάν χρωσθfi κυανοπράσι νος , τότε πρόκειται 
περί άρσινων · έάν χρωσθfi ίώδης , πρόκειται πε 
ρί λεσιβίτου · έάν χρωσθfi έρυθρός , τότε δύναται , 
έκτός των όργανικων διαλυτικών μέσων ' νά 
ένυπάρχn καί ύπερίτης. 

Περαιτέρω δέ προβαίνομεν ει(; τάς ειδικάς 
δι ' εκαστον πολεμικόν άέριον έπιβεβαιωτικάς 
άντιδράσεις . 

Έν προκειμένcp λίαν δύσκολος καθίσταται ή . 
άνίχνευσις προκειμένου περί μίγματος πο.λεμι
κών ούσιών η μίγματος τούτων διαλελυμένων 
εtς όργανικοuς διαλύτας . Έν τfi περιπτώσει ταύ
τn εΊναι άναγκαία ή έκ των προτέρων γνώσις 
καί aσκησις περί τάς τοιαύτας άντιδράσει.::;, ω
στε βάσει λεπτομερών άντιδράσεων καί έξετά
σεων νά διαπιστωθfi τό εΊδος των βληθέντων 
άερίων . 

y) Βιολοyικοl δεϊκται. 

Ή βιολογικη διάγνωσις της τι
0

αρουσίας χημι
κών πολεμικών ούσιών στηρίζεται εις την εύπά 
θειαν ζφων τινώv , ε[ς τά δποΊα έλάχιστον ττο
σόν πολεμικών ούσιων έπιφέρει δυσφορίαν καί 

άνάλογα φαινόμενα , οϋτω δέ διαγιγνώσκομεν 
την ϋπαρξιν η Ελευσιν τοG πολεμικοΟ άερίου .'Ως 
τοιαΟτα ζQα χρησιμοποιοΟνται περιστεραί . ίν~ 
δικά χοιρίδια , γαλαΊ , κύνες κ .λ. 

n ·. 'Ατ.:~μικαί συσ><ευαι 
Εις τάς άτομικάς τιροστατευτικάς συσκευάς 

ύπάγονται: 

α) αί προσωπίδες , 

β) οί όξυγονοδόται , 

γ) τά άνrιυπεριτικά ένδύ ι-ι ατα καί 
δ) ή άνηυπεριτικη κόνις . 

1. Προσωπίδες. 

Τό καλύτερον προστατευτικό ν μέσον εΊναι 
ή τιροσωπίς . 

Ή έξέλιξις της π ροσωπίδος ύπηρξε ραγδαία 
καί: άνάλοyος μέ την παρουσιασ θ εΊσαν κατά τόν 
μέγαν πόλεμον άνάγκην ταχείας καί άποτελε
σματικης προστασί · 
ας άπό των πολεμι 
κών χημικών ούσιών . 
Ή πρώτη προ · 

σωπίς δέν i'jτo τίπ ο 
τε aλλο , τιαρά όθό · 
ναι άναδεδιπλωμ έ 

ναι καί έ μβεβαπτι · 
σμέναι εtς δ ι άλ υ μα 
ύποθειώδους νά τρί

ου, οτιως προψυλά 

ξ.ουν τοuς π pοσ βαλ 

λομένους άπό τό 
χλώριον . 

Περαιτέρω αί 6 
θόναι αuται τιροσε
δέθησαν δι ' ί μ άντων 
δπισθ'εν της• κεφα
λ ης , κατόπιν δέ τια
ρέστη άνάγ κη ενεκα 
των δακρυγόνων νά 

καλυφθώσιν οί 6 
φθαλμοί, οϋτω δέ 
όλ ίγον κατ ' όλίyον 
έξειλίχθη ή προσω 
πίς εt ; τό σημεΊον 
εις δ εύρίσκεται σήμερον. 

Σχ. 4. 
Προσωπί ς Μ 2 • 

Προσωπίδων , μεταπολεμικώς τι λ έον, ύπάρ 
χουσι πολλά εϊδη . 

Γενικώς ή τιροσωπίς άποτελεΊται έκ της κα
λύπτρας fjτις προστατεύει τό πρόσωπον , καί 
άπό τόv ήθμόν η φίλτρον , δστις άποκαθαίρει 
τόν μεμολυσμένον άέρα, καί δστις ήθμός δέον 
ν ' άνανεοΟται. Ώς άντιδραστήρια τοποθετούμενα 
έντός των διηθητικών κυτίων (ήθμών) χρησιμο 
ποιοΟνται δ βάμβαξ, δ ένεργός aνθραξ, ή να
τράσβεστος , ή ούροτροπίνη , διάφορα μεταλλο
ξείδια , ύπερμαγγανικόν κάλιον κ . λ. 

ΠλεΊσται συσκευαί (προσωπίδες) εχουσι προ
ταθη , έξ Qν έν τοΊς έτιομένοις θ ' άναφέρωμεν 
άνά μίαν έι< των κυριωτέρων τύπων . 
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Προ σ ω ττ ί ς Μ ,. Ή η:ροσωττίς αϋτη είναι ή 
πρώτη χρησιμοττοιηθεΤσα, δι ' fiς έφωδιάσθη καί 
δ στρατός ήμών κατό: τόν μέyαν ττόλεμον. 

ΆττοτελεΤται (σχ. 4) έξ ύφάσματος είδικοΟ, 
διά λινελαίου άδιαβροχοττοιηθέντος , φέpει όττάς 
είς τάς άνηστοίχους θέσεις των όφθαλμών έψ ' 
ων είναι ττροσηρμοσμένοι δίσκοι έκ χάρτου δια
φανοΟς έκ κυτταρίνης (σελλοφάν), δι' είδικων δε 

Σχ. 5. 

Προσωπίς ARS. 

ίμάντων . ττροσαρμό
ζεται είς τό ττρόσω
ττον. 

'Εσωτερικώς ή ττρο
σωπίς αϋτη φέρει δύο 
άναδεδιττλωμένας 'ό , 

θόνας α 'ίτινες είναι 
έμβεβατττισμέναι εlς 
διάφορα άντιδραστή
ρια . Ή μία είναι έμ
βεβαη:τισμένη εlς κι
κινέλαιον καί κιι<ινε
λαϊκόν νάτριον καί- ή 

έτέρα είς διαλύματα 
θειικοΟ νικελίου. ού
ροτροττίνης, σουλφα-

νιλικοΟ νατρίου , φορμόλης, γλυκερίνης, άμμω
νίας καί σόδας. 

Π ρο σ ω η: ί ς A.R .S Βραδύτερον έττιτυ
χως έχρησιμοττοιήθη ή ττροσωττίς τύττου A.R .S. 
(Appareil respiratoire special) , flτις φέρει διηθη
τικήν συσκευήν (σχ . 5) καί είδικήν δικλεΤδα έκ
ττνοfjς ώς καί διόπτρας μετ' άντιθαμβωτικών 
ύάλων δι, ων άττοψεύγεται ή θόλωσις αύτών' 
φέρει δέ, ώς καί αί aλλαι , ίμάντας έξαρτήσεως . 

Σχ . 6. 
Προσωπίς ASSA. 

Τό έντός των διηθητι · 
κων κυτίων μΤyμα ά~ 
ττοτελεΤται έξ όξειδί
ου τοΟ ψευδαργύρου , 
άνθρακικοΟ καί καυ
στικοΟ νατρίου, ένερ
γοΟ aνθρακος . καί ύ
ττερμαyγανικοΟ κα

λ ίου. 

Αί ττροσωττίδες yε· 
νικως κατασκευάζον
ται είς τρία μεγέθη, 
ωστε νά καθίσταται 
έφικτή ή τελεία έφαρ
μογή έττί τοΟ η:ροσώ
ττου τοΟ φέροντος, 

καθ ' δσον καί μικρά 
κακή έφαρμογή έττί 

τοΟ ττροσώττου καθιστ<?; aχρηστον τήν ττροσω
ττίδα. 

Προς τόν σκοττόν μάλιστα τοΟτον· ύττάρχουσι 
καί εlδικαί συσκευαί ττροσδιορισμοΟ τfjς στεγα
νότητος τfjς ττροσωττίδος έττί τοΟ φέροντος , α'ί
τινες είναι ε'ίτε μόνιμοι, ε'ίτε καί φορηταί, διά 
τήν έν τc;> μετώττ<{) χρησιμοττοίησιν των . Σήμε
ρον αί ττροσωττίδες άρχικοΟ τύττου A.R.S., τρο
ττοττοιημέναι καί τελειοττοιημέναι, χρησιμεύουσι 

διά τόν Ο:μαχον ττλ ηθυσμόν. Μία τοιαύτη τύττου 
«ASSA» γερμανικfjς κατασκευfjς εlκονίζεται εlς 
τό σχfjμα 6. 

Π ρ ο σ ω η: ί δ ε ς Ρ ί r e 11 ί. Ή χρησιμο
ττοίησις τοΟ κοχλιουμένου διηθητικοΟ κυτίου η 
φυσίyγης ταχέως έγκατελείφθη διά ττολεμικοuς 
σκοττοuς καi χρησιμοη:οιοΟνται · ττλέον ττροσω

ττίδες τύττου ώς ή είκονιζομένη έν τc;> σχήμα
τι 7, flτις άττοτελεΤται 
έκ τfjς καλύτττρας, κα
τεσκευασμένης ε'ίτε έκ 
καουτσοuκ (ττροσωττίδες 
Pirelli) εϊτε έξ ύφάσμα
τος έμττοτισθέντος διά 
διαλ~μ~τος καουτσοuκ 
(Hora~ . Driiger κ . λ.} . 
Ή ττροσωττίς αϋτη 

φέρει τττυχωτόν (ττροβο
σκιδοειδfj) άγωyόν σω
λfjνα εlς δν κοχλιοΟται 
άεροστεγως τό διηθητι · 

κόν κυτίον, ττεττ λ ατυσμέ

νον κάί άρκετά μέγα , δ 
ττερ φέρεται έντός σακ · 
κιδίου έξαρτωμένου έκ 
των ώμων τοΟ φέροντος . 

~Άττασαι αί τοιαΟται 

ττ ροσωττ [δες φέρουσι βα λ
βίδας εlσττνοfjς καί έκ-

Σχ. 7 . 
Π ροσωπίς Pirelli. 

ττνοfjς , ωστε ό έκττνεόμενος άήρ νά μή διέρχεται 
ττάλιν διά τοΟ διηθητικοΟ κυτίου , έττέρχεται δ ' 
οϋτως ή ταχυτέρα τοΟ ττεριεχομένου τούτου κα
ταστροφή. 

Τά η:εττλατυσμένα ταΟτα διηθητικά κυτία 
φέρουσιν έντός αύτών τάς άναφεpθεlσας έξου-, 
δετερωτικάς ούσίας . 

ΕΧς τινα συστήματα ττροσωττίδων ύττάρχουσι 
καί uλ αι διά τήν έξουδετέρωσιν τοΟ μονοξει
δίου τοΟ aνθρακος, καί έν ταυτc;> r)ττάρχουσι καί 
δεΤκται δττως ό φέρων είδοττοιfjται ττερί τfjς έ
νάρξεως €ξαντλήσεως τοΟ κυτίου 

Τά διηθητικά ταΟτα κυτία η:εριλαμβάνου
σιν έτττά στρώματα διαφόρου ττάχους . Τά τρία 
έκ των στρωμάτων τούτων , τά εύρισκόμε
να κατά τήν ε'ίσοδον τοϋ μεμολυσμένου άέρος 
εlς τό κυτίον, ένέχουσιν ύγροσκοττικάς ούσίας, 
ώς ττ . Χ· άσβεστιοχλωρίδιον , διά τήν ξήρανσιν 
τοΟ μεμολυσμένου άέρος , τοΟ ένέχοντος έκτος 
των aλλων καί τό μονοξείδιον τοΟ aνθρακος , 
καί τοΟτο· δττως καταστft όξειδώσιμον άττό 
τά εlς τά έττόμενα δύο στρώματα ύττάρχον
τα μεταλλοξείδια (ύττεροξείδιον τοΟ μαyyα
νίου καί όξείδιον τοΟ χαλκοΟ)· ετερον ττεραι
τέρω στρωμα ένέχον νατράσβεστον χρησιμεύει 
διά τήv άττορρόψησιν τοΟ παραχθέντος διοξει
δίου το Ο aνθρακος . 

Εlς τό άνώτατον σημεΤον τοΟ διηθητικοΟ 
το,yτου κυτίου , καί μετά τά ετέρα στρώματα 
έξουδετερωτικων (aνθρακος , βάμβακος κ .λ. ), 
ύnάρχει στρωμα άνθρακασβεστ(ου, δττερ χρησι· 
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uεύει ώς δείκτης. "Ο ταν δηλ. άρχίσn νό: έξαν
τλ fjται δ ήθμός, καί ή ύyρασία τοΟ δι' αύτοΟ 
διερχομένου άέρος δέν άπορροφaται πλέον ύπό 
τών ύyf)οσκοπικών ούσιών, αϋτη προσβάλλει τό 
άνθρακασβέστιον , έκ τfjς όσμfjς δέ τοΟ παραγο
μένου άκετυλενίου rίδοποιεϊται δ φέρων δτι 
έπέρχεται ή έξάντλησις τοΟ κυτίου }{αί σπεύ

δει δπως τό άντικαταστήσn. 

11. Όξuyονοδόται. 

Οί όξυyονοδόται είναι συσκευαί,αίτινες πα
ρέχουσι τό άπαιτούμενον διό: η'Jν άναπνοην 
όξυyόνον εις περιπτώσεις καθ' δ:ς ή πυκνότης 
τοΟ δηλητηριώδους νέφους είναι μεγάλη καί 
τοιαύτη ωστε τό έν αύτι{) περιεχόμενον όξυyό
νον νό: είναι δλως άνεπαρκές διό: την άνα-

Σχ. 8. 
Όξυyονοδότης Drige~ 

πνοήν . Εύνόητον τυyχάνει δτι εις τάς περιπτώ
σεις ταύτας ή προσωπίς καθίσταται άχρηστος 

ΤοιαΟται συσκευαί .ύπάρχουν διαφόρων τύ
πων , έξ ών λίαν ένδιαφέρων είναι δ όξυγονοδότης 
ύποδείyματος Drager (σχ . 8) . Εις τοΟτον δ έκ
πνεόμενος άηρ διά καταλλήλων βαλβίδων φθά
νει ε(ς είδικόν κυτίον Ρ Ε.νέχον νατράσβεστον 
πρός cυyκράτησιν τοΟ άνθρακικοΟ όξέος, κατό
πιν δέ φέρεται είς τόν σάκκον Α κατεσκεuα
σμένον έξ ύφάσματος άεροστεγοΟς, δπου πα
ραλαμβάνει ποσότητα όξυγόνου, χορηγουμένου 
έκ μικρaς σιδηοοφιάλης C. 
Ό οϋτως άνaνεωθείς άήρ, ώς έν τι{) σχήματι 

έμφαίνεται, άκολουθών την διά των βελών δια
γραφομένην δδόν άγει πάλιν διά τοΟ πτυχωτοΟ 
άγωγοΟ εις την προσωπίδα πρός άναπνοην τοΟ 
φέροντος κ . ο.κ . 

Ύπάρχουσι καί όξυγονοδόται εις τοuς 
δποίους άντί τfjς φιάλης όξυγόνου ύπάρχει όξύ
λιθος. 

111. 'Αντιuπεριτικό: ένδύματα. 

Είδομεν δτι δ ύπερίτης προσβάλλει δλόκλη
ρον τό σώμα καθ ' δσον διέρχεται τόσον διά 
των ένδυμάτων δσον καί των ύποδημάτων . Κα
τά συνέπειαν ή προσωπίς δέν είναι ιΞπαρκης διά 
την άπό τοΟ ύπερίτου προστασίαν. 

Διά την προστασίαν ταύτην δλοκλήρου τοΟ 
σώματος, κατόπιν μελετων καί έπανειλημμένων 
δοκιμών, κατεσ~ευάσθησαν είδικά ένδύματα, 
άντιυπεριτικά καλούμενα , ιΞξ ύφάσματος βαμ
βακεροΟ έπικεχρισμέ
νου διά λινελαίου η καί 
έκ τοιούτου μετι:Χ πα 
χέος στρώματος καου · 
τσούκ, καθ' δσον παρε

τηρήθη δτι τό: διά λε
πτοΟ στρώματος καου 

τσοuκ έπικεχρισμένα 
ένδύματα έδείκvυον μι 
κρόν άντοχην fις τόν 
ύπερίτην. διαπφώμενα 
ύπ' αύτοΟ. 

Τά ένδύματα ταΟτα 
(σχ. 9) προορίζονται κυ
ρίως διά τά άπολυμαν 
τικά καί α λλα συνερ 
γεϊα, καθ' δσον ή ύπό 
τώνστρατευμάτων χρη 

σιμοποίησίς των καθί
σταται μaλλον άνέψι-
κτος, διότι καί δαπα Σχ . 9. 
νηρά λίαν είναι, άλλά Υ Εvδυμα άντ ι υπερι τικόν : 

καί αί κινήσεις των μα 
χαμένων καθίστανται λίαν βραδεϊαι καί δύ
σκολοι. 

ιν. '.Αντιuπεριτικη κόνις . 

"Εν των κυριωτέρων άντιδραστηρίων κατά 
τοΟ ύπερίτου είναι ή χλωράσβεστος , Τjτις διά 
τοΟτο καλεϊται κ9ί άντιυπεριτικη κόνις 

Ύπολογίζεταί δτι πρός ιΞξουδεrέρωσιν 1 χι
λιο ·γρ. ύπερίτου, άπαιτοΟνται 20 χιλ ιόyρ. χλω 
ρασβέστου . Κατ~ συνέπειαν σήμερον π λέον κα · 
θίσταται άναγκαϊον καί έπιτακτικόν δπως εκα
στος μαχητης καί, πολίτης, ε(ς τυχοΟσαν μελλον · 
τικην σύρραξιν , ε1ναι έφωδιασμένος διά 300 πε
ρίπου γραμμ. χλωρασβέστου. 
Ή άπρλύμανqις άτόμ9υ προσβληθέντος δι ' 

ύπερίτου έκτελεϊται ώς έξfjς : δ παθών έλευ

θεροΟται τωv ένδ.υί.ιάτων καί ύποβάλλεται δσον 
τό δυνατόν ταχύτερον εις λουτρόν διά' σάπωνος , 
μετά καταιονισμων. 

'Εάν τοΟτο δέy είναι έφικτόν, τότε δέον νά 
γίνεται έπάλειψις δι ' ύποχλωριώδους διαλύμα
τος. 'Ελλείψει δέ κα! τούτου , δέον νά yίνn έπά
λειψις τοΟ προσβληθέντος διά κόνεως χλωρα
σβέστου . ΤοΟτο δέον νά γίνεται μετά μεγίστης 
προσοχfiς , καθ' δσον ή έκλυσις θερμότητας κα
τά την έπιτελουμένην άντίδρασιν άποβαίνει βλα-



ν 

α 
(-

ι

χ-

ις 
χ

:χ-

-Ξ.-ος Β' 

937 Χημικά Χρονικά 223 

ερά ενεκα τοΟ ττιθανοΟ σχηματισμοΟ έγκαυμά
των, δι ' δ συνιστθ:ται ή ττρογενεστέρα άνάμιξις 
τfjς χλωρασβέσrο'J μετά μιδ:ς όρυκτfjς ούσίας, ώς 
κεκαυμένης μαγνησίας, τάλκη κ.λ. 

'Εκτάσεις έπίσης μολυνθεϊσαι δι' ύπερίτου 
άπολυμαίνονται !?ιά ψεκασμοΟ διά χλωρασβέ
στου. 

'Εvνοεϊται δτι κατά την έργασίαν αύτήν , οί 
ένεργοΟντες ταύτην ψέρουσι ττλην τfjς ττροσω
ττίδος καί την ττρομνησθεϊσαν άντιυττεριτικην έν-

δυμασίαν. . 
Ή έ.ττί τοΟ ύττερίτου έττίδρασις της χλωρα

σβέστου εϊναι κυρίως όξειδωτική, έττιτελεϊται δέ 
ταχέως δι' έκλύσεως θερμότητας kαί βαίνει ώς 
άκολούθως: 

S<CH2.CH 2Cl + CaOCl2 = 
CH2.CH2CJ 

SO<CH~.CH,Cl + CaCJ 
CH 2 .CH 2 Cl • 

Τό τταραγόμενον διχλωροδιαιθυλοσουλψοξείδιον 
στερεϊται ττάσης βλαβερθ:ς έττί τοΟ άνθρωπίνου 
όργανισμοΟ ένεργείας. 
Ή δρθ:σις δμως της χλωρασβέστου ε1ναι καί 

διαψορετική. 

Εϊναι γνωστόν δτι έττιδράσει τοΟ άνθρακικοΟ 
όξέος τfjς άτμοσψαίρας ή χλωράσβεστος άττο
δίδει χλώριον κατά την έξίσωσιν. 

CaOCl 2 + CO, = CaCO, + C\ 2 

'Εάν λοιπόν τό έκ τfjς χλωρασβέστου έλευ
θερωθέν χλώριον έττιδρό:σn έττί τοΟ ύπερίτοu, 
τότε η άντίδρασις θά έττιτελεσθfi ώς άκολού
θως: 

s<CH •. CH ,CJ c1 , S< CH 2 .CHCl 2 

CH 2 .CH 2Cl --+ CH 2 CHC!, 

Τό οϋτω τταραyόμενον ττολυχλωριωμέΎον 
τταράyωγον τοΟ ύπερίτου δέν ε1ναι έττιβλαβές 
διά τόν όργανισμόν. 

3. Ύπηρεσίαι κατασβέσεως πυρκαϊών, 
Ε:πισημάνσεως άερίων, άπcλυι:ίάνσεων 

καi παρcχίϊς πρώτων βcηθειών. 

Έττιτυχης άεροεττίθεσις θέλει έχει ώς άπο
τέλεσμα την καταστροψην κτιρίων , ;rην έναρξιν 
ττυρκαϊών, άπωλείας εlς άνθρωπίνας ύπάρξεις, 

ώς καί τραυματισμόν Ο:λλων, πρός δέ άριθμόν 
άεριοττλήκτων καί την μόλυνσιν πλείστω;ν ση
μείων της ττόλεως διά πολεμικών άeρίων ., 

Μη λησμονώμεν δ ' έ.ν προκειμένcp τ~1ν δι ' 
ύττερίτου μόλυνσιν, ή έπιβλαβης :roO δποίου έ
νέργεια θέλει, ώς εϊττομεν, διαρκέσει έπί τtερισ
σοτέρας ήμέρας. 

'Ανάγκη λοιττόν aμεσος παρίσταται της άπό 
τοΟ καιροΟ τfjς εlρήνης όργανώσεως ε[δικων 
συνεργείων : · 

1) Κατασβέσεως ττυρκαϊών. 
2) Έ:τισημάνσεως εϊδους βληθέντων άερίων. 

Ε1ναι εύνόητον δτι ταΟτα θά διευθύνωνται άπό 
χημικούς, οϊτινες εύθύς θά μεριμνwσι διά την 
λfjψιν . έντός εlδικών ψιαλιδίων δείγματος έκ 
τοΟ μολυνθέντος έδάψους καί τμημάτων των ττέ 
ριξ άντικειμένων, ψυτών κ.λ. καί ταχεϊαν με
ταψοράν τούτων ε[ς τό έργαστήριον πρός δια
πίσ rωσιν τοΟ ε'(δους των βληθέντων άερίων. 

3) 'Απολυμάνσεων . Μετά την διαnίστωσιν 
τοΟ εϊδους των άερίων, τά ώργανωμένα συ
νεργεϊα · Ο:ρχονται τοΟ έργου τfjς άπολυμάν
σεως των μολυνθέντων χώρων διά των μνη
σθέντων άντιδραστηρίων · ειδικώς διά τόν ύ· 
περίτην, ή άττολύμανσις των δδών θέλει γίνει 
α) διά καταβρέγματος δι' ϋθατος εϊτα δέ δι·ά 
ραντίσματος διά κόνεως χλωρασβέστου· δ ραν
τισμός θέλει γίνει εϊτε διά ραντιστήοων δμοίων 
πρός τούς θειωτηρας των άμττέλων, ε'ίτε διά τρο
χ.ηλάτων τοιούτων· τέλος ή άττολύμανσις των 
τοίχων οικιών , άντικειμένων κ.λ άπό τοΟ ύπε
ρίτου θέλει γίνει διά ραντίσματος διά μίγματος 
χλωρασβέστου μεθ' ϋδατος. . 

4) Συνεργείων παροχης ηρώτων βοηθιοιων. 

ΤαΟτα θέλουσι μεριμνήσει διά την μεταψοράν 
των τραυματιών καί . άεριοnλήκτων μακράν της 
μεμολυσμένης ζώνης ' δττου οuτοι θά ύποβλ ηθω 
σιν ε[ς την ένδεδειγμένην συμπτωματικήν θε 

ραπείαν. 
Έννοεϊται δτι οί άνδρες των συνεργείων φέ

ρουν ττλην των ττροσωττίδων καί τά ρηθέντα άν
τιυπεριτικά ένδύματα, χειρόκτια καί ύποδή
ματα (σχ. 9). 

4. 'Εκπαίδευσις τcυ πληθυσ~ιcϋ. 
Ό άντικειμενικός σκοπός μιδ:ς άεροεπιθέ

σεως ε1ναι οχι μόνον αί καταστροψαί τάς δ
ποίας δ έχθρός προτίθεται νά έττιψέρn διά των 
έκρηκτικών καί έμττρηστικών βομβών, ώς καί των 
βομβών πολεμικών άερίων, άλλά καί ή πρό
κλησις πανικοΟ καί ή έκ τούτου καταβολη 
τοΟ ψυχικοΟ σθένους τοΟ ττληθυσμοΟ 1ης άντι
πάλου χώρας, γεγονός δπερ σύν τοϊς aλλ οις 
θέλει άναμψιβόλω-:; έπιδράσει κcί έττί της θελή
σεως των κυβερνώντων. Εις ττεριτττώσεις δέ, 

' καθ ' ας ή άεροεπίθεσις θά λάβn χώραν έναντίον 
άνοργανώτ:ου άπό άπόψεως άεραμύνης πληθυ
σμοΟ, αί άπώλειαι είς άνθρωττίνας ύπάρξεις θά 
ε1ναι παμμ.έγισται. 

Διά τόν λόγον δθεν τοΟτον,έττιβάλλεται δπως 
άnό τοΟ καιροΟ της ειρήνης έπιτελη·ται διαποι· 
δαγώγησις καί έκπαίδευσις τοΟ ηληθυσμοΟ, 
δπως οuτος γνωρίσn άψ' ένός μέν τούς κινδύ
νους οϋς έχει νά διατρέξn ε[ς μελλοντικόν ττό
λεμον, άψ ' έτέρου δέ, καί κυρίως, τόν τρόττον 
της άντιμετωπίσεως τοΟ έξ άέρος κινδύνου, 
δττερ θέλει συντελέσει μεταξύ των Ο:λλων κα ί 
εις την διατήρησιν τοΟ ήθικοΟ του, λίαν άττα
ραι τήτου ε[ς τοιαύτας στι γμάς . 

ΤοΟτο έπιτυγχάνεται : 1) διά διαλέξεων καί 
δμιλιών ττερί χημικοΟ ττολέμου καί μέσων ττρο
στασίας, 2) διά καταλλήλων ττροβολών μετά 
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σχετικης διδασκαλίας εις τά σχολεία, 3) δι ' 
άσκήσεως δμαδικης προστασίας καί παροχfiς 
πρώτων βοηθειών, 4) δι' άσκήσεων περί την 
χρησιν της προσωπίδος καί διαβάσεων διά Χώ 
ρων μεμολυσμένων διά πολεμικών άερίων, 5) 
δι' έκδόσεως καταλλήλων βιβλίων, περιοδικών 
καί δημοσιευμάτων. 

Εύτυχως καί παρ' ήμίν fjρχισεν, ώς προεί
πομεν, συστηματικώς έπιτελουμένη, μεταξu της 
Ο:λλης όρyανώσεως άεραμύνης, καί ή έκπαίδευ
σις αϋτη τοΟ πληθυσμοΟ . 
Ή τακτικη ην δέον νά άκολουθήση δ πληθυ

σμός μιας πόλεως , εις περίπτωσιν άεροχημικης 
έπιθέσεως, ε1ναι ή έξης: 

"Εν έκ των μέσων προστασίας τοϋ άμάχου 
πληθυσμοΟ, δπερ θεωρείται σήμερον άττοτελε
σματικό.ν καί άσφαλές , εtναι ή άραίωσις τοΟ 
πληθυσμοΟ των μεγάλων πόλεων, διά της έξό

· δου των δυναμένων νά πράξωσι τοΟτο εις έξο-
χάς η την ϋπαιθρον , δπου δέν θά ύπάρχη κίν-
δυνος έναερίων έπιδρομών . · 

ΤοΟτο βεβαίως θέλε_ι έπιτευχθη κατα εν μέ
ρος άφ ' έαυτοσ · πλην δέον δπως άπό τοΟ και· 
ροΟ της ειρήνης ύπάρχη σχετικη όρyάνωσις καί 
προδιαyεyραμμένον σχέδιον, 'ίνα, &μα τfj άναy
yελίςχ τοϋ κινδύνου, ή άπομάκρυνσις αϋτη έπι 
τεληται ταχέως καί άσφαλώς , Ο:νευ δψιιουρyίας 
πανικοΟ. · 

Καί αύτά μέν διά τοuς δυναμένους νά άπο 
μακρυνθώσι τών μεγάλων πόλεων. 

"Ας ίδωμεν τί δέον νά πράξουν οί κάτοικοι 
οϊτινες διά πλείστους λόγους δέν θά δύνανται 
ν ' άπομακρυνθώσιν. 

'Άμα τfj άναyyελίςχ τοϋ έ-περχομένου κιν
δύνου διά σειρήνων, κανονιοβολισμών καί λοι
πών μέσων.ή κίνησις της πόλεως πάραυτα κατα
τταύει,τά φώτα σβέννυνται,έπιτελείται ή προδια
γεγραμμένη παραλλαyη της πόλεως καί ή ένερ
yός aμυνα &ρχεται τοϋ ερyου της , τά δέ συνερ 
yεία άπολυμάνσεως κ.λ. λαμβάνουν εκαστον 
τάς έκ των προτέρων καθωρισμένας δι' αύτά 
θέσεις , διά νά ώσιν ετοιμα πρός δρασιν, εύθuς 
μετά την άπομάκρυνσιν τοϋ έχθροΟ. 

Οί κάτοικοι όφείλουν νά σπεύσωσι νά ει
σέλθουν εις τάς οικίας των ενθα κλείονται αί 
θΟραι καί τά παράθυρα έρμητικώς καί καλύ
πτονται διά των ρηθέντων ·παραπετασμάτων' 
έμβιΞβαπτισμένων εις δι<:Χλυμα σόδας 30 °/ο η 
ποτάσσης. 

'Εάν εχωσι προσωπίδας, τάς φέρουσιν άμέ
σως έπί τοΟ προσώπου, aλλως καλύπτουσι 
την κεφολην δι ' όθόνης βεβρεyμένης διά δια
λύματος άνθρακικης σόδας, μέτρον οπερ έξα
σφαλίζει ποιάν τινα προστασίαν παρουσίςχ μι·· 

κρας ποσότητος άερίων. 
'Εννοείται δτι έάν ύπάρχωσιν ώρyαν(ι.)μένα 

δημόσια η ιδιωτικά καταφύγια, δέον δπως σττεύ
σωσιν οί κάτοικοι καί κατέλθωσιν εις ταΟτα, 
κλείοντες τό:ς θύρας τούτων έρμητικώς. 

Μετά τό πέρας τfjς έχθρικflς άεροεπιθέ
σεως, ειδοποιείται πάλιν δ πληθυσμός διά τοΟ 
ττροσυμπεφωνημένου σήματος , δτε καί μόνον 
οί κάτοικοι δύνανται ν ' άνέλθωσιν έπί των ύ
ψηλοτέρων όρόφων των οικιών των, έφ' δσον 
δέν θά εύρίσκωνται εις καταφύγια, έξ ων δέν 
ττρέττει νά έξέλθωσι παρά μόνον μετά την 
πλήρη άττολύμανσιν τοΟ τμήματος αύτοΟ της 
πόλεως. 

Οί εις τοuς ύψηλοτέρους όρόφους άνελθόν
τες δέν πρέπει ν ' άνοίξωσι καί πάλιν τά παρά
θυρα πρό της παρελεύσεως τούλάχιστον ωρας, 
κdί κατά μείζονα λόyον δέv θέλουσιν έξέλθη των 
οικιών, ειμη μόνον μετά την ττλήρη άπολύμαν
σιν . τfjς περιοχης καί σχετικην διά σήματος πά
λιν ειδοττοίησιν των. 

'Αναμφιβόλως εις πασαν, καί μετρίως έπιτυ
χη . άέροττίθεσιν θά ύπάρξωσι θύματα· ε1ναι δ
μως άνεπίδεκτον άμφισβητήσεως καί · πλήρως 
έξηκριβωμ ένον, δτι δ άριθμός των θυμάτων αύ 
των θά ε t ναι κατά πολu μικρός, δ:ν fjδη άπό το Ο 
καιροΟ της ειρήνης ύπάρχη ή ένδεδειyμένη όρ
yάνωσις καί καταλλήλως εχη διαπαιδαyωyηθfj 
δ πληθυσuός διά την ψύχραιμον άντιμετώπισιν 
ένός τοιούτου κινδύνου . 

'Εκ στατιστικών τοΟ παγκοσμίου πολέμου 
εχει καταδειχθfj δτι τά θύματα άεροεπιθέσεως 
εις καλώς ώρyανωμένην άεράμυναν μιας ττό. 
λεως δέν ύττερβαίνουσι τά 2 °/0 • 

Τοιαύτη μεθοδικη όρyάνωσις προστ·ασίας 
καί έκπαιδεύσεως τοΟ άμάχου πληβυσμοΟ, βλέ
τrομεν εύχαρίστως, δτι fjρχισεν έπιτελουμένη 
καί τταρ' ήμίν χάρις εις την μέ.ριμναν της Έθνι
κης Κυβερνήσεως . 

Δι' δ δ:ς συντρέξωμεν εκαστος έν τQ κύκλcp 
της άρμοδιότητός του, καί κατά τό δυνατόν, την 
έπαινετην ταύτην κυβερνητικην προσπάθειαν, 
πρός τό συμφέρον τηc πατρίδος ήμών, πρός τό 
συμφέρον ημων των ιδίων. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

'Επί τί';ς παραγωγί';ς ρευqτων καuσίμων έ; έγχω

ρίων πρώτων uλων. Ύπό Χ9. Ι. Βοσvvιώιη .- Πρακτικό: 

'Ακαδημίας Άθηνων 12, Μάϊος 1937. 
Τό: ύyρό: καύσιμα, !ίνεκα τfjς μεγάλης διαδόσεως 

των κινητήρων έσωτερικης καύσεως, άποτελοuσιν 

ύλικό: έκτάκτου ένδιαψέροντος. Ή κατανάλωσις 

αύτων καί παρ' ήμ'ίν βαίνει αuξουσά, έξ 00 καί ή 
άνάyκη -της έξ έγχωρίων πηγων παραγωγfjς τούτων , 

έν περιπτώσει παγκοσμίου συρράξεως. 

Λύσις άνταποκρι νομένη είς τήν τελευταίαν ταύ· 

την άποψιν εΤναι ή της χρησιμοποιήσεως ύγρων καυ· 

σlμων παραγομένων έξ έγχωρίων πηyων, συμψερω-
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·ερα των δποίων θό: i'jτo η έκμετάλλευσ ι ς έγχωρίων 

-ετρελαιοφόρων κοιτασμάτων. 

V Ετεραι λύσεις θά i'jσαν η παραγωγη βενζίνης 

χαί ύγρwν καυσίμων έν γένει έκ λιγνιτών, ώς καί η 

της χρησιμοπο ιήσεως οίνοπνεύματος είς βενζι νοκι· 

νητηρας 

Παραγωγi] ύγρwν χαuσ(μων έχ λιγνίτοu. Αί 

μάλλον διαδεδομέναι μέθοδοι εtναι η τοΟ Berg ius 
καί η τοΟ Fischer. 

Ή πρώτη βασίζεται έπί τfiς ύδρογονώσεως στ:::· 

ρεwν καυσίμων ύπό ίσχυράν πίεσιν (200-270 kg/έκ2) 

καί κατάλληλον θερμοκρασίαν (400 - 470° C) παρουσίςχ 
καταλυτών. 

Ή μέθοδος αϋτη εtναι λίαν ένδιαφέρουσα. 

Προσμίξεις οίνοπνεύματος ·βενζίνης. Έ π' αύτοΟ 

παρατηροϋνται τ' άκόλουθα: 

1) Τό μικρόν σχετικώς της θερμαντικης ίκανότη· 

τος τοΟ μίγματος τούτου , 5.500-6.400 Cal . εναντι 

10.500 τfiς βενζίνης , συνεπάγεται καταναλώσε ις μ ιγ· 

μάτων μεγαλυτέρας της βενζίνης. 

2) vοτι προς τελείαν καΟσ ιν 1 χιλιογρ. βενζίνης 

άπαιτοΟνται 14,7 χιλιόγρ. άέρος (fjτοι 11 ,35 μ•), έν({) 

δι'εν χιλιό γρ. οίνοπνεύματος άπαι τοΟνται 8,9 χιλιόγρ ., 

fjτοι 6,88 μ8 άέρος. 

3) 'Από άπόψεως άντιεκπυρσοκ ροτι κfjς , η πρόσ· 
μιξις οίνοπνεύματος είς τήν βε νζίνην προσδίδει ά· 

ξιόλ0γα πλεονεκτήματα. 

Περαιτέρω ό συγγραφεύς έξετάζει τάς οίκονομι· 

κάς συνθήκας της είσαγωγης βενζίνης έκ τοΟ έξωτε· 

ρικοΟ, της παρασκευfiς βενζίνης έκ λιγνιτών καί της 

προσμίξεως βενζίνης και οίνοπνεύματος, καταλήγε ι 

δέ έν συμπεράσματι δτι : 
1) Ή παραγωγη ύγρwν καυσίμων έξ έγχωρίων 

ύλwν, έξεταζομένη άπό οίκονομικfiς πλευράς, ·μόνον 

δι' ένδεχομένης έκμεταλλεύσεως πετρελαιοφόρων 

κοιτασμάτων θό: Τ]δύνατο νό: είναι συμφέρουσα , καθ' 

δσον αί λύσεις παραγωγης έκ λιγνιτών άφ' ένός , 
και χρησιμοπο ιήσεως οίνοπνεύματος άφ' έτέρου, εt

ναι δαπανηραί , των άντιστοίχων τιμών κόστους (ά· 
νηγμένων είς έκτέλεσιν τοΟ αύτοQ εργου) άνερχομέ

νων είς τό τετραπλάσιον περίπου προκειμένης της 

έκ λιγνιτών' συνθετικης βενζίνης και είς τό ύπερεννεα· 

ττλάσιον προκειμένου περί οίvοπνεύματος, έν συγ

κρίσει πάντοτε πρός άδασμολόγητον βενζίνην τοG 
έξωτερικοu. 

2) Τό έκλεκτόν καί βαρύτιμον της σταψίδο.ς καί η 
μεγάλη κατά τό: άνωτέρω τιμη κόστους τοu οίνο· 

πνεύματος, συνεπάγεται τήν άποψιν νό: μελετηθfi τό 

οίνόπνευμα , ύπό τό:ς σημερινό:ς το.υλάχιστον συνθή

κας, ώς άντιεκπuρσοκροτική μάλλον πρόσμιξ ι ς, παρό: 
ώς καθ' αύτό καύσιμον. 

Πάντως η χρησιμοποίησ ι ς οίνοπνεύματος συνε· 

πάγεται έγκαταστάσεις μη άπαιτούσας τόσον μεγά· 
λας δαπάνας καί μακρόν χρόνον, δπως συμβαίνει έν 
τn περιπτώσει συνθετικης έκ λιγνιτών βενζίνης. 

3) Ή παραγωγη βενζίνης έκ λιγνιτών , συνεπα

γομένη καταναλώσεις μεγάλων ποσοτήτων λιγνί· 

του και προϋποθέτουσα έγκατάστασιν παρό: λιγνι

τορυχεϊον, προαπαι τεϊ έν περ ι πτώσει άποφάσεως πρός 

την τοιαύτην κατεύθυνσιν, πλην άλλων, καί την έπι-

σταμένην έξακρίβωσι ν των είς τό: σπουδαιότερα 

τούλάχιστον τwν παρ' ημϊν λιγνιτορυχείων κοιτασμά· 

των λιγνίτου. 
Ε . Ε. ΣΥ ΝΟΔΙ ΝΟΣ 

Ή ιΧrτCιρρcφησις των χοσμιχών ιΧχτίνων δι' ι'tθμών 

άνθραχc; x:xl χλωριούχcu νατρίοu Ύπό Κ. Δ. Άλε

ξοπούλου.-Πρακτικό: 'Ακαδημίας 'Αθηνών 12, 'Ιού

νιος 1937. 

Έκ σειράς μετρήσεων είς ήθμούς σχετικώς βα

ρέων στοιχείων (Al,Fe,Cu,Sn,Hg,Pb) δ Auger καί οί 

συνεργάται του διετύπωσαν τήν γνώμην vτι ή άπορ· 

ρόφησις της σκληρcχς συνιστώσης τwν κοσμικών άκτί· 

νων εtναι εύθέως άνάλογος προς την μcχζαν τοQ 

~']θμοu καί ώς έκ τούτου ό μαζικός συντελεστης 

άπορροφήσεως + θό: είχε τήν αύτήν τιμην δ ι' δλα 
τό: στο ι χεϊα. 'Ενδεχομένη άπόκλισις άπό τήν τιμην 

ταύτην θό: έφανε ροϋτο ίδιαι τέρως έντατικwς ε ίς στοι· 

χεϊα έλαφρά. 

'Εν τfi προκειμένη έργασίςχ άνακοινοuντα ι μετρή · 
σεις άπορpοφήσc.ως είς ήθμούς έξ άνθρακος καi 

χλωριούχου νατρίου Οί έκ τούτων προκύψαντες συν-

τελεσταί i'jσαν διό: μιΞν · τον άνθρακα ~ = 1,2.10·8 

ρ • 

cm•gr·', διό: δέ τό χλωριοϋχον νάτριον ~ = 0,95.10· " 
ρ 

cm•gr·'. 
Αί τιμαi αοται κείνται κατά τι ύψηλότερον των 

εύρεθεισwν δ ι ά τό: βαρύτερα στοιχεία , λόγCf.J δμως 

των σφαλμάτων των . 61Jειλομένων είς τάς στατιστι· 
κό:ς διακυμάνσεις των κοσμικών άκτίνων διΞν γνωρί

ζο~εν έάν αί διαφορα ί είναι πραγματ ικ αί. Μετρήσεις 

μέ Τ]θμούς πάχους 2 μέτρων πρόκε ιται νό: διαλευκά· 

νωσι τό σημεϊον τοΟτο . 

Σχέσις μεταςu χρuσταλλιχίΊς uφης χαί διαλuτC>

τητcς τcu έλληνιχοu βωςίτcu. Ύπό 'Αντ. Δεληvιιiννη καί 

Καίσ. Άλεξοπούλου. Πρακτικά 'Ακαδημίας Άθηνwν J'l, 

'Ιούνιος 1937. 

Είς προηγούμενα δημοσ~εύματα ') ό πρωτος έκ 

των συγyραφέων εΤχεν έκφράση τήν ύπόθεσιν , δτι η 

διάφορος ίκανότης προς διαλυτοποίησι ν των έλ ληνι. 

κwν βωξι των, κατά την κατεργασίαν των διό: καυστι

κοΟ νατρίου ύπό πίεσιν, όφείλεται είς διάφορον όρu· 

κτολογικήν σύνθεσιν τοϋ βωξίτου. Δ ιό: τήν άπόδειξιν 

τ.fiς ύποθέσεως ταύτης έπεχειρήθη ή ληψις των φα· 
σματογραφιwν δι' άκτίνων Χ κατ'χ τήν μέθοδον 

Debye · Scherrer δειγμάτων έλληνικwν βωξι τwν τυπι

r.:fiς συμπερι φορcχς . Αί ληφθεϊσαι φωτογραφίαι , συγ· 

κριθεϊσαι προς ληφθείσας παρ· έτέρων έρευνητων της 

άλλοδαπfiς, κατέδειξαν, προς πλήρη έπιβεβαίωσιν της 

γενομένης προβλέψεως, δη τό όξείδιον τοQ άργιλ· 

λίου εύ ρίσκεται ύπό μορ:p.Ίν διασπόρου είς τούς μη 

διαλυτοπο ιουμένους β:uξίτας και ύπό μορφήν βαιμί· 

του είς τούς καλώς διαλυτοποιουμένDυς. 

') Χημικά Χρονικά Β ' 207 (193ϊ). 
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Ή τεχνική άξιe>n:e>ίησις τijς μελάσση; είς τΟις 'Η· 

νωμένας Πe>λιτείας . Ύπό C. Pietrusky . Cheιnίker · Ζeί · 

tung, 61, 557 · 559 (1937). 

Ο ί ν ό π ν ε υ μ α. Τά μεγ::cλύτερα ποσά της με

λάσσης χρησιμοποιοϋνται είς τάς Ήνωμένας Γ]ολι· 

τείας της Άμερικης πρός παραyωyήν οίνοπνεύματος, 

οϋτω δέ τά 85 ° /ο τοϋ π::cραγομένου οίνοπνεύματος 

προέρχοντα.ι έκ μελάσσης. Πρός κατερyασίαν ή με

λάσσα, άφοϋ ζυγισθfj, άραιοϋται μέ ϋδωρ είς άναλο

γίαν 4:1, wστε νά άποκτήσn πυκνότητα 18·22° Brix 
καl φέρεται είς τάς δεξαμενάς ζυμώσεως ενθα προσ

τίθεται όλίγον H 2S0 4 καl ώς θρεπτικόν aλας όλίγον 

(NH.).SO •. 'Αφοϋ άναμιχθfj καλως, προστίθεται ή 

προπαρεσκευασμένη ζύμη είς άναλογίαν 5 °/ο. Ή ζύ · 
μωσις προχωρεί ταχύτατα καl περ::cτοϋται μετά 36-48 
ώρας. Είς τό τέλος ή θερμοκρασία φθάνει τούς 45-
510,5 C (η -47-50°) καί ή πυκνότης 4 - 6° Brix. Ή περιε· 
κτικόJης είς άλκοόλην άνέρχεται είς · 6 ,58,5°/ο. Ή 

μέση άπόδοσις άπό 1 γαλλόνιον (5,44 χιλιόγρ.) μελάσ
σης μέ 50 °Ιο σάκχαρον άνέρχεται είς · 0,37-0,42 γάλλ. 
(1,3-1,6" λίτρ.) οίνοπνεύματος 95 °Ιο-

Πρός έξοικονόμησιν των έξόδων άποστάξεως τοϋ 

οίνοπνεύματος έπροτάθη ή άπόσταξις εις έγκατάστα

σιν τριπλης ένεργείας (triple - effet), είς τρόπον ώστε 
είς τόν πρωτον άποστακτηρα νά άποστάζεται δλον 

τό οίνόπνευμα μέ άρκετόν ποσόν ϋδατος, είς τόν 

δεύτερον νά ύγροποι ηται άπόσταγμα μέ 25 °/ο οίνό· 
πνευμα, τό όποίον νά συμπυκνοϋται περαιτέρω, καl 

είς τόν τρίτον άποστ:χκτfiρα νά συλλέγεται διάλυμα 

μέ 1,5 ° / ο οίνόπνευμα, τό όποίον χρησιμοποιείται διά 

τήν άρχικήν άραίωσιν της μελάσσης. 

Τελευταίως παρασκειfάζονται έκ δεξτρόζης άπό 

μίαν έταιρείαν, είς μεγάλα ποσά, δύο πολυσθενείς 

άλκοόλαι, ό μ α ν ν ί τη ς, CH,OH.(CH.OH),.CH,OH, 
χρησιμοποιούμενος είς τήν φαρμακευτικήν, διά τήν 

παραγωγήν έστέρων, τεχνητων ρητινων καl κατόπιν 

νιτρώσεως ώς έκρηκτική ϋλη, καl ό ίσομερής σ ο ρ

β [ τ η ς, χρησιμοποιούμενος έκτός των άνωτέρω καl 
ώς πρώτη ϋλη διά παραyωyήν άσκορβινικοϋ όξέος 

(βιταμίνης C). 
Κ ι τ ρ ι κ ό ν ό ξ ύ. Συμφώνως πρός έρyασίας 

τοϋ Currie (1917) ό Aspergillus niger δύναται νά μετα· 
τρέΨn δλον τό σάκχαρον είς κιτρικόν όξύ δταν είς 

τό ζυμούμενον ύγρόν ύπάρχn νιτρικόν άμμώνιον καl 

τό ΡΗ τοϋ άρχικοQ ύγροϋ ΕΧΠ καταστη 3,5 διά προσ
θήκης HCI. Διά τfiς μεθόδου αύτfiς παράγει σήμερον 

εν έργοστάσιον πολύ καθαρόν κι τρικόν άσβέστιον . 

Αί λεπτομέρειαι της έργασίας εΤναι aγνωστοι, φαί· 

νετ::cι δμως δτι ή ζύμωσις γίνεται είς άβαθη δοχεία 

καl διαρκεί έννέα ήμέρας, ή δέ παραγωγή κυμαί· 

νεται είς 2500-5000 τόννους έτησίως. 
Γ α λ α κ τ ι κ ό ν ό ξ ύ. Παράγεται διά ζυμώ· 

σεως δι' ένός β::cκίλλου, τύπου Delbruck, δ ιαλυμάτων 

μέ 10 °/ο σάκχαρον, όξύτητος 3,7- 4,5 ΡΗ, παρουσί~ 
θρεπτικων άλάτων καl διά προσθήκης CaC0 9 πρός 

δέσμευσιν τοϋ π::c.ραΎομένου όξέος. 'Η ζύμωσις διαρ
κεί 4-6 ήμέρ::cς καl ή άπόδοσις φθάνει τά 90 °/0 της 

θεωρητικης . Πολλαl μελέται καl προνόμια εύρεσιτε· 

χνίας άναφέρονται είς τελειοποιήσεις της μεθόδου. 

Μ υ ρ μ η κ ι κ ό ν ό ξ ύ, παρ:χγόμενον άλλοτε 

δ ιά ζυμώσεως, δέν παράγεται πλέον, διότι ή συνθε· 

τική δδός εΤναι πολύ συμφερωτέρα. 

Β ο υ τ υ ρ ι κ ό ν ό ξ ύ δέν έπετεύχθη νά παρα

χθfj κατά τρόπον οίκονομικόν. Ή έπιτυχία έξαρτ<Χται 

κυρίως έκ της καλης έκμεταλλεύσεως των δευτε

ρευόντων προϊόντων . Ό Arroyo τοG Πανεπιστημίου 

Portorico άνεκο[νωσεν δτι άπεμόνωσε νέον βάκιλλον• 
δστις δι' άναεροβ[ου ζυμώσεως έπιτρέπει τήν άπό" 

κτησιν μεγάλων άπ9δόσεων, 43·45 °/0. 
'Ο ξ α λ ι κ ό ν καl γ λ υ κ ο ν ι κ ό ν ό ξ ύ δέν 

έπετεύχθη άκόμη νά παραχθοGν διά ζυμώσεως κατά 

τρόπον πρακτικως έφαρμόσιμον. 

Γ λ υ κ ε ρ ί ν r1 • Μία μεγάλη προσπάθεια παρ:χ-

γωγης~γλυκερίνης άπό τήν βι νάσσαν των οινοπνευμα

τοποιείων διά μιcχς έyκαταστάσεως άξίας 150.000 
δολλ. άπέτυχεν. Ή μέθοδος παραγωγης διά ζυμώ

σεως μελάσσης (S. Κ. Varnes καl J. \V. Lawrie, 1927) 
άπέληξεν είς βιομηχανικήν έφαρμοyήν. Τό ίδρυθέν έρ

γοστάσιον ήyοράσθη άμέσως ύπό τοG όρyανισμοG 
Du · Pont, παρήχθησ:Χν δέ έν αύτ<';) έκατομμύρια χιλι ο 
γράμμων γλυκερίνης . Τά ζυμωθέντα ύγρά περιέχουν 

3 °Ιο yλυκερίνην, 6 °/ο άλκοόλην, 7-8 °Ιο κόμμεα κ.λ. 
Μετά τήν άπόσταξιν της άλκοόλης ή βινάσσα περιέ· 

χει 15-18 °/ο γλυ~ερίνης, άλλ' άποτελεί πηκτήν μ<Χ· 

ζαν της δποίας ή περ::cιτέρω κατεργασία είναι δυσκο· 

λωτάτη. Ή έφεύρεσις των άνωτέρω ε yκει ται είς ψε

κασμόν της μάζης έντός θαλάμου ύπό καθωρισμένας 

συνθήκας θερμοκρασίας, πιέσεως κ.λ., δπότε ή γλυ· 

κερίνη έξατμίζεται ύπό μορφήν νέφους ύγροποιουμέ

νου περαιτέρω. 

'Ε ν τ ο μ ο κ τ ό ν α παράγονται έπίσης έκ με· 

λάσσης δι' άναμίξεως ταύτης μέ καταλλήλους δηλη· 

τηριώδε ι ς ούσίας. 
ΑΝΑΣΤ. ΚΩΝΣΤΑΣ 

Άντιe>ξξιδωτικα μέσα κ~ί σταθερcιn:e>ιηται των 

λιn:~ν. Ύπό F . Wίttka. Che111iker - Zeitung 61 , 386-389 
(1937). 

~ Εν έκ των κυριωτέρων θεμάτων της βιομηχανίας 

των λιπων καl έλαίων, τόσον των βρωσίμων , δσον καl 

των διά βιομηχανικούς σκοπούς προοριζομένων, εΤναι 
ή προστασία καί ή έξασφάλισις αύτων άπό τάς δια· 

φόρους άλλοιώσεις ας ύφίστανται. 

Ή κυριωτέρα · άλλοίωσις των λιπών καί τών έ
λα ίων εΤναι ή, λόγ!{) κυρίως όξειδώσεως, τάγγισις αύ

των. Κατά τά τελευταία ετη έγνώσθησαν πολλά μέ

σα προστατεύοντα τά λίπη άπό τάς άλλοιώσεις 

ταύτας. 

Άλλοτε ή προσφορά είς τήν άγοράν έλαίων κε-
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κτημένων βαρεϊαν όσμήν και γεΟσιν διηυκόλυνε και 

πώλησι ν τοιούτων μΕ. σχετικόν βαθμόν ταγγίσεως. 

•Ηδη ομως, δπότε τά πωλούμενα ελαια εtναι έξευ

γενισμένα τόσον, ώστε ούδΕ. όσμήν ούδΕ. γεΟσιν τινά 

κέκτηνται, και έλάχισται άκόμη ποσότητες ταγγισμέ

νου έλαίου γίνονται άμέσως άντιληπταί. 

Διά των νεωτέρων έρευνωv έπιστοποιήθη δτι είς 

τά μή ύποβληθέντα είς κατεργασίαν τινά λίπη ένυ

πάρχουν φυσικά άντιοξειδωτικά σώματα , aτινα διά 

ζέσεως μετ' άραιοΟ ύδροχλωρικοΟ όξέος η άραιων 

άλκαλίων, η κατεργασίας μΕ. ένεργόν άνθρακα εύκό

λως διασπωνται. Τά οϋτως άπομένοντα λίπη συμ· 

περιφέρονται, οσον άφορ~ τ.ήν ταχύτητα i:ης ταγyί
σεως, άκριβώς οπως καi τά έξευγενισμέ\α λίπη. 

Μέσα άντιοξειδωτικά ύπάρχουν τόσον φυσικά, 

οσον και τεχνητά. 

Έπι των ίδιοτήτων των φυσικων άντιοξειδωτικων 

μέσων · όλίγα εtναι γνωστά . Παραδέχονται πάντως 
οτι πρόκειται περι πρωτεϊνών, έν μέρει τοuλάχιστον. 

Καi είς τά μή σαπωνοποιήσιμα ομως των λιπων πε
ριέχονται άντιοξειδωτικά σώματα, και δή είς άρκε

τήν ποσότητα. Αί στε ρϊναι εtναι άνενεργοί. 

Σήμερον !Ξχει κατορθωθfi νά άποχωρισθfi τό ένερ

γόν μέpος των άσαπωνοποιήτων ύπό συμπεπυκνωμέ

νην μορφήν. Τό άξιοσημείωτον είναι οτι διά τόν 

άποχωρισμό;v τοΟτον άκολουθεϊται ή αύτή μέθοδος 

ijτις χρησιμοποιεϊται και διά τόν άποχωρισμόν τfiς βι

ταμίνης Ε, Ο:ν καl πρόκειται περi δ ιαφόρων σωμάτων. 

• Τά σώματα ταΟτα είναι άκόρε,στοι κυκλικαl ένώ· 
σεις μετά πλειόνων ΟΗ όμάδων, είναι δΕ. σταθερά 

κατά τήν ύδρογόνωσιν, χάνουν ομως τήν άντιοξειδω

τικήν αύτωv ίδιότητα κατά i:ήν έστεροποίησιν η αί· 
θεροποίησιν των ΟΗ-όμάδων, καθώς έπίσης καl διά 

κορεσμοΟ των διπλων δεσμων δι' άλογόνων. 

•Ηδη προσπαθοΟν νά έπωφεληθοΟν τfiς ένεργείας 

των φυσικων άντιοξειδωτικων σωμάτων πρός τόν 

σκοπόν σταθεροποιήσεως των έξευγενισμένων έ

λαίων, καί δή διά προσθήκης είς ταΟτα μικρων τιο

σοτήτων άκατερyάστου έλαίου, η διά τfiς χρησιμο

ποιήσεως διά τόν αύτόν σκοπόν των κατά τήν άπό

σμησι ν πτητικων των έλαίων, καl είδικως τοΟ σησαμε· 

λα ίου. Είς τήν τε λευταίαν ττε ρί πτωσι ν. τό ένερyόν 

σωμα εtναι ή σησαμόλη. 

Μεγάλη προσπάθεια έπίσης καταβάλλεται ύττό 

των συγχρόνων έρευνητων διά τήν συνθετικήν παρα· 

σκευήν άντιοξειδωτικων σωμάτων καl δή, εί δυνατόν, 

καλυτέρων των φυσικων , καθώς έπίσης καί διά τήν 

τροποποίησιν των μεθόδων έξευγενισμοΟ των έλα ίων, 

οϋτως ώστε κατά τήν έπεξερyασίαν αύτων νά μή 

άπομακρύνωνται έκ τούτων τά φυσικά άντιοξειδωτικά 

σώματα. Τό τελευταϊον ομως τοΟτο είναι άναμφ ι βό

λως λίαν δυσεττίτευκτον, μέ τάς σημερινάς τούλάχι· 

στον μεθόδους έξευγενισμοΟ των έλαίων. 

_'Ως πρός τά συνθετικά άντιοξειδωτικά σώματα ή 

!Ξρευνα άπέδειξεν οτι φαινόλαι τινές,ώς ή ύΟροκινόνη 

καl ή ττυρογαλλόλη , καθώς καl ή κινόνη , ένερyοΟν 

άριστα, έν<{) αί άρωματικαί άμϊναι ένερyοΟν άσθε· 

νέστερον. Τό μηλεϊνικόν όξύ θεωρεϊται ώς ένερyόν, 

είναι δμως δηλητήριον. Διά τά καροτίνια αί yνωμαι 

διίστανται. 

Φαινόλαι μΕ. έλευθέραν τήν ΟΗ-όμάδα είναι ένερ

γοί, έν<{) οί έστέρες καί οί αίθέρες αύτων εtναι άνε

νεργοί. 

Αί πολυσθενεϊς φαινόλαι εtναι πλέον ένεργοl η 

αί μονοσθενεϊς. 

Πλευρι καί άλύσσεις ε ίς βενζολικοuς πυρηνας 

έλαττώνουν τήν άντιοξειδωιικήν ίκανότητα. 

Αί λεκιθϊναι έπίσης είναι άριστα άντιοξειδωτικά 

μέσα, ίδίςχ παρουσίςχ ίχνων μετάλλων. • 
ΠλεΊσται έκ των έ.πί τοΟ αύτοΟ θέματος έρευνων 

παρουσιάζουν μεταξύ των σημαντικάς διαφοράς, κα

ταλήγουσαι μάλιστα τιολλάκις είς άντικρυς άντίθετα 

άποτελέσματα. Αί τοιαΟται άντιθέσεις έξηγοΟνται έκ 

της διαφόρου συμπεριφορcχς των άντιοξsιδωτικων σω

μάτων παρουσίςχ ίχνων μετάλλων (Cu κ.λ.), έκ τοΟ 

ΡΗ καl πλείστων οσων άλλων συντελεστων. "Εν των 
κυριωτέρων δμως αίτίων εtναι ή έψαρμοζομένη μέθο

δος διά τήν άνίχνευσι ν τοΟ ταγγίσματος, ώς και τόν 

ττροσδιορισμόν τοΟ βαθμοΟ αύτοΟ. 

Αί άρχικως πρός τοΟτο έψαρμοσθεϊσαι μέθοδοι 

fiσαν λίαν άτελεϊς, τά δέ δι' αύτων λαμβανόμενα ά

ποτελέσματα διέφερον σηϊ:ιαντικως κατά τήν έξέτασιν 
ένός και τοΟ αύτοΟ λίπους. ΤοιαΟται ησαν ή άντίδρα

σις τοΟ Kreis διά ψλωρογλυκίνης η ρεσορκίνης και 

κατόπιν ή άντίδρασις τοΟ Fellen berg διά ψουξι νοθει

ώδούς όξέος. Άμφότεραι αί μέθοδοι μόνον ποιοτικως 

Τjσαν Εφαρμόσιμοι, τά δΕ. άποτελέσματα αύτων δέ.ν 

συμφωνοΟν μΕ. τά τfi~ όργανοληπτικης έξετάσεως. Σή

μερον αί μέθοδοι αδται ώς καί ή άργότερον ύπό τοΟ 

Daries ύποδειχθεϊσα διά κυανοΟ τοΟ μεθυλεvίου, 
έγκατελείφθησαν. 

Μόνον αί κατόπιν έφαρμοσθεϊσαι ποσοτικαί μέ

θοδόι έπέτρεψαν τόν σχετικως άκριβη προσδιορισμόν 

της ταγyίσεως των λιπων, διά 1της έπακριβοΟς με

τρήσεως τοΟ διά τήν όξείf:ωσιν άπαιτουμένου όξυγό

νου, η της ποσότητος τοΟ καταναλισκομένου ύπερ· 

μαγγανικοΟ καλίου, η τέλος τοΟ προσδιορισμοΟ των 

σχηματιζομένων ύπεροξειδίων. 'Εν τούτοις και των 

μεθόδων τούτων τά άποτελέσματα σπανίως η ούδό

λως συμφωνοΟν μέ τά άποτελέσματα τfiς όργανολη· 

πτικfiς έξετάσεως, τιαρέχουν ομως εν μέσον συγκρι

τικης έξετάσεως της ταγγίσεως των λιπων. 

Ή έφαρμογή των τοιούτων ποσοτικων μεθόδων 

tjyαγεν είς τόν καθορισμόν ούσιωδων τινων ορων, δ 

κυριώτερος των όποίων είνaι ό τfiς « περιόδου έπαγω· 
γης-. Κατά τήν έκτέλεσιν των μεθόδων τούτων κατε

δείχθη δηλ. οτι δ σχηματισμός των ύπεροξειδίων είς 

τά κανονικά λίπη κατά τόν πρwτον χρόνον της μετρή

σεως βαίνει βραδέως, έν<{) μετά πάροδον ένός χρονι

κοΟ διαστήματος βαίνει συνεχως ταχύτερον. Ό χρό

νος οδτος της βραδείας προσλήψεως όξυyόνου, τοΟ 

βραδέος δηλονότι σχηματισμοΟ ύπεροξειδίων, καλεΊ

ται •περίοδος έπαγωγfiς~. Ό χρόνος οδτος είναι δυ

νατόν νά προσδιορισθfi ποσοτικως είς κανονικόν λί

πος καί ύπό ώρισμένας συνθήκας. Διά των uταθερο

ποιητων δύναται δ χρόνος οδτος νά παρ::χταθfi, διά 

δέ των όξειδωτων νά έλαττωθfi. 

Ή σχέσις της περιόδου έπαγωyης φυσικοΟ λίπους 

πρός τήν τοΟ αύτοΟ λίπους τfi προσθήκη σταθερο

πο ι ητοΟ καλεϊται « συντελεστής προστασίας • . 
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Αί άντιοξειδωτικαί δλαι εχουν θετικόν συντελε· 

στήν προστασίας μέχρι +15, αί δέ όξειδωτικαί 

άρνητικόν μέχρι -20. 
'Επί τijς άκριβοΟς ένεργείας των άντιοξειδωτικων 

σωμάτων αί γν &Jμα ι διίστανται. Ή άπλουστέρα Ο:πο· 

ψις είναι δτι τό: σώματα ταΟτα όξειδοΟνται σύν τc;J 

χρόν't>, άντί τ&Jν άκορέστων λιπαρών όξέων· ή aπο· 

ψις δμως αϋτη δέν δύναται νό: ΕΧ!l γενικήν έφαρ· 

μογήν . 
.,, Αλλα σώματα ένεργοΟν ώς καταλύται καί, ένc;J 

ύφίστανται τήν όξείδωσιν, τελικώς άνευρίσκονται 

ύπό τήν άρχικήν αύτ&Jν μορφήν έντός τοΟ λίπους. Είς 

τήν περίπτωσιν ταύτην δυνατόν ή όξείδωσις νό: προ· 

χωρfi λόγ't> της παρουσίας των σωμάτων τούτων κατ' 

Ο:λλην κατεύθυνσιν. 

Πλήν δμως των χημικών μέσων διό: τήν προφύλα

ξιν των λιπών καi έλαίων άπό τijς ταγγίσεως, έφηρ

μόσθησαν και φυσικαί μέθοδοι, και δή ή έπίδρασις 

τοΟ πρασίνου φωτός (4900 - 5800 Α). Αί σχετικαί Ερευ
ναι εδειξαν δτι διό: της έπιδράσεως τοΟ φωτός τού· 

του άποφεύγεται ή τάγγισις των λιπών καί έλαίων, 

ένc{) δ άριθμός ύπεροξειδίων αύτ&Jν έμφανίζεται 

ηύξημένος. 'Υπό τό πράσινον φως διατηρηθέντα λίπη 

δεικνύουν κατά τόν προσδιορισμόν τοΟ άριθμοΟ ύ

περοξειδίων (βαθμός ταγγίσεως) χρόνον έπαγωγης 

(βραδείας προσλήψεως ο .) σημαντικως μεγαλύτερον 

των κανονικώς εύρεθέντων Ο:κρων δρίων, χωρίς έν 

τούτο ις όργανοληπτικ&Jς νό: παρουσιάζουν ίχνη ταγ

γίσματος. Τό: οϋτω παλαιωθέντα Ελαια μέ ύψηλόν 

άριθμόν ύπεροξειδίων έκτιθέμενα είς τό φως της ήμέ· 

ρας διατηροΟνται έξ ίσου καλό: μέ τό: πρόσφατα, μή 

ύποβληθέντα είς κατεργασίαν, Ελαια, ώς πρός τήν 

τάγγισιν. Οϋτω καταρρίπτεται τό μέχρι τοΟδε παρα

δεδεyμένον δτι δ άριθμός ύπεροξειδίων καί τό τάγ. 

γισμα προχωροΟν παραλλήλως , δεδομένου δτι Ελα ια 

μέ ύψηλόν άριθμόν ύπε ροξε ι δίων καi μή ταγγό: πα

ρουσιάζουν γεΟσι ν καί όσμήν άπολύτως κανονικάς, 

ένc{) Ελαια μέ μικρόν άριθμόν ύπεροξειδίων, ταγγό: 

δμως, άναγνωρίζονται άμέσως όρyανοληπτικως. 

Περαιτέρω δ συyyραφεύς μνημονεύει πολλά προ

νόμια πραyματευόμενα περί άντιοξειδωτικων μέσων, 

τόσον άνορyάνων δσον καί όρyαν ~ κων. 

Σημειωτέον δτι έκ τοΟ πλήθους των κεκτημένων 

τοιαύτην. ίδιότητα ύλων χρησιμοποιοΟνται, διό: τό: 

βρώσιμα λίπη καί Ελαια, κατά φυσικόν λόγον μόνον 

αί άβλα βεϊς. 
Ν . ΠΟΛΥΜΕΝΑΚΟΣ 

Tc ςuλcιν ώ; πρώτη uλη είς τήν χημ ικitν βι()μη· 

χανίαν. 'Υπό G. Schneider . -Cheιniker - Zeitung 61, 
473 . 476 (1937). 

Τό ξύλον κατά τό: τι;.λευταϊα ετη, διό: της είσα

γωyης νέων μεθόδων χρησιμοποιήσεως, κατέστη πρώ· 

τη ϋλη τijς δπο(ας ή πολλαπλότης τijς έφαρμογijς 

καί ή σπουδαιότης δέν είχον μέχρι τοΟδε είς τοιοΟ
τον βαθμόν έκτιμηθη. 

Χαρακτηριστική άπό χημι κijς άπόψεως είναι ή έκ 

μεγ:cλομοριακων συγκροτημάτων κατασκευή τοΟ ξl:· 

λου είς τήν δποίαν καί όφείλει τήν στερεότητά του. 

Τό ξύλον ύφίσταται έν τfi χημικfi βιομηχανίς:ι: τό:ς 

άκολούθους κατεργασίας: 

Ά π α ν θ ρ ά κ ω σ ι ς . Ή διό: ξηρaς άποστά

ξεως άπανθράκωσις είναι ή παλαιοτέρα χημική κα

τεργασία τοΟ ξύλου. Κύρια προϊόντα αύτης είναι δ 

ξyλάνθραξ, τό όξικόν όξύ, ή άκετόνη καί ή μεθυλική 

άλκοόλη. ~ Αλλοτε δ παραγόμενος ξυλάνθραξ έχρη

σίμευεν είς μεταλλουργικeχς έργασίας, έξ οδ καi ή 

μέθοδος είχε μεγάλην διάδοσιv- άφ' δτου δμως άντ' 

αύτοΟ χρησιμοποιοΟνται Ο:λλαι δλαι (μεταλλουργικόν 

κώκ) καί άνευρέθησαν νέαι μέθοδοι παρασκευης των 

παραπροϊόντων (όξικόν όξύ καί άκετόνη έξ άκετυ

λενίου, μέ.θυλική άλκοόλη έκ μονοξειδίου τοΟ Ο:νθρα

κος καί ύδρογόνου), ή μ·έθοδος Εχασε τήν μεγάλην 

σπουδαιότητά της. 

Τόν ξυλάνθρακα ώς άποχρωστικόν μέσον συνα

γωνίζεται ίσχυρ&Jς δ ένεργός Ο:νθραξ, παρασκευαζό

μενος π.χ. άπό πριονίδια η τύρφην καί ZnCl 2 • • 

Μεγαλυτέραν σημασίαν εχει δ ξυλάνθραξ είς τήν 

παρασκευήν τοΟ διθειάνθρακος καί είς τήν οίκιακήν 

οίκονομίαν. Πάντως ή :παγκοσμία παραγωγή ξυλάν· 

θρακος μειοΟται συνεχως. 

Π α ρ α σ κ ε υ ή ξ υ λ α ε ρ [ ο υ. Ή κατερyα· 
σία αύτή εχει σκοπόν τήν άντικατάστασιν ύγρ&Jν 

καυσίμων, ώς ή βενζίνη, διό: τοΟ ξυλαερίου. Διό: πυ

ρολυτικijς άποστάξεως έντός είδικων συσκευών τό 

ξύλον δίδει (δμοΟ μετά: των έκ της πίσσης διό: της 

πυρολύσεως σχηματιζομένων μεθανίου και ύδ ροyό· 

νου) άέριον συνιστάμενσν έκ CO, Η2 , CH4 καl Ν 2 μέ 
θερμαντικήν δύναμιν 1100 θερμίδων κατά κυβικόν 
μέτρον . 

Είς τήν Γαλλίσν άποδίδουν μεγάλην σημασ lαν 

είς τήν είς φορητό: μηχανήματα παραγωyήν τοΟ ξυ

λαερίου, διά τήν έν καιρc;J πολέμου χρησιμοποίησίν 

των, άφοΟ ή διό: τήν λειτουργίαν των π ρώτη ϋλη 

είναι παντοΟ πρόχειρος . 

Σ α κ χ α ρ ο π ο ί η σ ι ς τ ο Ο ξύλου. Πλέον 

των '/" της ϋλης τοΟ ξύλου άποτελοΟνται άπό ύδα· 
τάνθρακας, καί δή κυτταρίνην καί ήμικελλουλόζας 

(έξοζάνας, πε ντοζάνας). Διό: τήν ύδρολυτικήν σακχα

ροποίησιν τούτων ύπάρχουν δύο μέθοδοι: ή μέθοδος 

S~ b oller, διό: κατερyάσίας τοΟ ξύλου είς ύψηλήν θερ
μοκρασίάν μέ άραιόν H 2S04 , καί ή μέθοδος Rheinau, 
διό: κατεργασίας μέ πολύ πυκνόν HCI είς συνήθη 
θε ρμοκρασίαν. 

Πλήν τοΟ σακχάρου άξιόλοyα είναι καί τό: πα

ραπροϊόντα της κατεργασίας· οϋτως ή φ ουρφουρόλη 

είναι πλήν άλλων ή άρχική ϋλη διά τεχνητάς τινας 

ρητίνας , αί πεντόζαι χρησιμεύουν είς τήν παρασκευήν 

τροφών διά οιαβητικούς, ή λιγνίνη χρησιμεύε.ι ώς 

καύσιμος ϋλη. 

. Διά της ύδρολύσεως μετατρέπονται πολυσύνθε

τοι φυσ ι καί ένώσεις είς άπλουστέρας, έπιτυγχάνεται 

δέ τοιουτοτρόπως ή μετατροπή της άπέπτου κυττα

ρίνης είς εuπεπτα σάκχαρα. 

Έ ξ α γ ω γ ή τ η ς κ υ τ τ α ρ ί ν η ς. Μέχρι 

τοΟδε ή κυτταρίνη έξάyεται έκ τοΟ ξύλου ίδίως της 

πεύκης διά κατεργασίας μέ οξι νον θει&J5ες άσβέ

στιοv- ή διάδοσ ι ς τijς έξαγωyης κυτταρίνης καί έκ 

ξύλων πλουσίων είς ρητίνην προσέκρουεν είς τό δτι 
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ή κατάλληλος διά τήν περίπτωσιν μέθοδος, διά κα. 

τερyασίας μέ θειικόν όξύ, εχει τό μειονέκτημα της 

δυσοσμίας. Τελευταίως είς τήν Άμερικήν άνεπτύ

χθησαν μέθοδοι διά των δττοίων πλήν της οίκονομίας 

καυσίμου ϋλης , λέγεται δτι έπιτυγχάνεται καί ή κά

λυψις της δυσοσμίας . Ή λαμβανομένη κυτταρίνη χρη

σιμεύει είς τήν παρασκευήν χάρτου, τεχνητης μετά· 

ξης καί έν γένει τεχνητών ύφανσίμων. 

Λίαν ένδιαφέρουσαι είναι αί προσττάθεια ι διά τήν 

πλήρη κατά τό δυνατόν χρησιμοττοίησιν των άττονέ

ρων της διά θειώδους όξέος κατεργασίας τοΟ ξύλου, 

μολονότι προσκρούουν είς δύο βασικάς δυσκολίας: 

1) Δέν είναι γνωστή μία θερμ ικώς οίκονομική 

μέθοδος συμττυκνώσεως των άπονέρων. 

2) Δέν εtναι γνωστη πλήρως ή χημική σύστασ ις 

της λιγνίνης. 

'Εν πάση περιπτώσει τά άττόνερα χρησιμοποι

οΟνται είς τήν διά ζυμώσεως των ένεχομένων ζυ · 

μωσίμων σακχάρων παρ:χσκευήν άλκοόλης , είς τήν 

καταπολέμησιν τοΟ κονιορτοΟ (τά συμπυκνωθέντα 

άπόνερα, μι)νυόμενα μέ πίσσαν , ένίοτε δέ καί άσβε

στον, συyκρατοΟν τόν κον ι ορτόν), είς τήν παρασκευήν 

ύλών κεκτημένων δεψικό.ς ίδιότητας, άνθρακοπλίν· 

θων κ.λ. Εύρύ μέλλον φαίνετα ι δτι θά ΕΧΠ ή ξηρά 

άπόσταξις της λιγνίνης των άπονέρων πρός ληψιν 

άκετόνης, άμυλικης άλκοόλης κ .ά . 

Έ ξ α γ ω y ή δ ε ψ ι κ ων ύ λ ων. Μεγίστης 

σπουδα ι ότητος έπίσης εtναι ή βιομηχανική έκμετάλ

λευσις τοΟ ξύλου πολλών δ ένδρων ττρός έξαγωγήν 

έξ αύτοΟ δεψικών ύλών καί παρασκευήν δεψικών 

έκχυλισμάτων. 

Έ ξ α γ ω γ ή ρ η τ ι ν ω ν. Ή έξαγωyή της 

ρητίνης άττό ζώντα δένδρα είναι θέμα της δασο

κομίας. 'Η δ' έξαγωγή ρητίνης άττό νεκρά ξύλα 
δύναται νά γίνn καί διά ξηρaς άποστάξεως, κα

λύτεραι δμως είναι αί μέθοδοι δι' έκχυλίσεως διά 

διαλυτικοϋ τι νος μέσου, ώς βενζολίου, βενζίνης κ . λ. 

Τέλος ρητινώδη ττροϊόντα λαμβάνονται καί κατά 

τήν έξαγωγήν της κυτταρίνης έκ πλουσίων · είς 

ρητίνην ξύλων. Αί έκ νεκροϋ δμως ξύλου λαμβανόμε

ναι ρητίναι δέν είναι τόσον πολύτιμοι δσον αί λαμ

βανόμεναι διά τομης τοϋ ζώντος βλαστοϋ. 

Κ ατά τ μη σι ς το ϋ ξύλου. Τά με γάλα 

ποσά ττρ ι ονιδίων καί ξυλαλεύρου , τά δττοία έσχημα

τίζοντο κατά τήν κοττήν τοϋ ξύλου ίίδωσαν άφορμήν 

είς την άνεύρεσιν τρόττων χρησιμοποιήσεώς των· σή

μερον δέ τόση είναι ή ζήτησ ι ς τοϋ ξυλαλεύρου , ώστε 

νά συμφέρn καί ή βιομηχανική του παρασκευή. 

Είς τήν βιομηχανίαν πλαστικών ύλ ών συμττιέζε

ται τοϋτο, ώς συμπληρωματική ϋλη , μέ τεχνητάς ρητί· 

νας , διαλύματα κυτταρίνης, ξηραινόμενα ίίλαια, καου

τσούκ, λεύκωμα, άσφαλτον, άμίαντον κ.λ. ττρός κα· 

τασκευήν δ ιαφορωτάτων άντικειμένων. Αί "τεχνηταί 
αύταί uλαι άντέχουν κατά τό ττλείστον μέχρι θερμο

κρασίας 160° C καί άνθίστανται ττολλαττλώς ε ίς κάμ

ψ ιν ·1000 kgιcm'. Διά βραδείας δ' άφυδατώσεως των 

μέ ρητίνην καί θειιl(όν άρyίλλιον συ γκολληθέντων 

ξυλαλεύρων κατασκευάζονται πλάκες ξύλου μέ άν· 

τοχήν είς πίεσιν 320 kg/cm 2 • Χρησιμεύουν έττίσης τά 

πριονίδια καί τό ξυλάλευρο ν είς τήν κατασκευήν τοϋ 

ένερyοϋ άνθρακος ,ώς μονωτική ούσία, είς έπενδ.:. ε ς 

τοίχων , είς την κατασκευήν έκρηκτικων ύλών κ . • 
'Εκ των άνωτέρω καταφαίνεται ή τταμμεγίσ η 

πο ι κιλ ία της χρησιμοποιήσεως τοϋ ξύλου ώς πρώτης 

ϋλης είς τήν χημικήν βωμηχαν(αν. Καταφαίνεται έττί· 

σης ή έξέλιξ ι ς είς τήν χρησιμοποίησιν τοϋ ξύλου , 

παραλλήλως ττρος τήν πρόοδον της βιομηχανίας. Κατ' 

άρχάς κατεστρέφοντο αί ύπό της φύσεως παρεχόμεναι 

δλαι, εστω καί πολύ τ ιμοι, διά νά τταρασκευασθοί3ν ά

πλa, δυσεύ ρε τα τότε , προϊόντα. Καθόσον δμως προο

δεύει ή τεχνική, rιαράγονται συνθετικώς αί άττλούστε

ραι uλαι καί διατηροϋνται αί συνθετώτεραι φυσικαί 

uλαι, των δποίων δέν είναι δυνατή ή συνθε:rικη 

rιαρασκευή. 
Κ.. Γ. ΦΙΛΙΠΠΟΥ 

Νέα μέθcδcς μικpcπpcσδιcpισμcϋ -τcϋ έλεuθέpcυ 
θειώδcuς ιΞ>ξέcς, έφcχρμδσιμcς είς 8λcuς -τ~uς c'ίνcuς. 

Ύ ττό C. Sunιuleanu, Λf. Botezatu κα ί Τ. Nicolau. - Bulle
tin Internationa l dιι Vi n 10, Νο 108, 27-34 (1937). 

Τό θειώδες όξύ , λόyU} των πο λυτίμων ίδιοτήτων 

του, χρησιμοττοιείται, ώς γνωστόν, έκτενέστατα είς 

τήν οίνοττοιίαν . 

Είσαγόμε νον είς τό γλεϋκο ς f\ είς τόν οtνον τό 

θειώδες όξύ δέν παραμένει οϋτε δλον έ λεύθερον, 

οϋτε άvαλλοίωτον έν τ ός αύτώV' μέγα μέρο ς αύτοϋ 

ένοϋται μετ' άλδεϋδικών η κετονικών ύλών, μικρόν 

δέ μόνον τταραμένει έλεύθερον , καί τοϋτο σύν τω 

χρόν~ έλαττοϋται, έν μέρει μέν όξειδούμενον, έν μ έ 

ρε ι δ' άφιττtάμενον έκ τοϋ οίνου . Αί ένώσεις , μεθ ' wν 

ένοϋται τό θειώδες όξύ είς τά γλεύκη f\ τούς οίνους, 

εtναι είτε τττητικαί (άλδεΟδαι κ.λ . ) , είτε μή (σάκχα ρα, 

χρωστικαί κ.λ . ). 

Πάντως μεταξύ των δύο μορφών τοϋ θε ιώδους 

όξέος τοϋ οίνου - έλευθέρου καί ήνωμένου - ύφί

σταται σύστημα ίσορροπίας, διατ:χρασσόμενον έκ . 
διαφόρων παραγόντων . Ή έλάττωσις τοϋ έλευθέρου 

έξ όξειδώσεως προκαλεί διάσττασιν μέρους τοϋ ήνω

μένου, οϋτω δέ μετά · τι να χpόνον ή ίσορροττία άπο

καθίσταται έ κ νέο υ. 

Ή άνύψωσ ι ς της θερμοκρασίας προκαλεί τήν αϋ· 

ξησιν τοϋ έλευθέρου θε ιώ δους όξέος καί αύξάνει τήν 

ταχύτητα της δ : ασπάσεως τοΟ ήνωμένου . • 
'Αντιθέτω ς ένεργεί ή όξύτης τοϋ οίνου· παρουσίςχ 

άνοργάνων όξέων (ύδροχλωρικοϋ, θειικοΟ, φωσφορ ι· 

κοϋ) ή διάσπασις παρεμττοδίζεται είς τή ν συνήθη 

θερμοκρασίαν. Διά τοϋτο κατά τόν προσδ ιορισμόν 

τοϋ έλευθέρου S.0 2 διά της μεθόδου Rippert , δι' Lω· 

δίου, ή προσθή κη τοϋ όξέος ε{ναι άπολύτως άναγ

καία διά τήν άποφυγήν της δ ιασπάσεως τοϋ ήνωμέ

νου κατά τήν δ ιάρκειαν της όyκομε τρήσεως. 

Μόνον τό έλεύθερον θειώSες όξύ δ ι ατηρε ί τάς 

άντισηπτικάς του ίδ ι ότητας καί ένε ρyεί άποτελεσμα

τικώς έν τ~ οίν~ f\ τ~ γλεύκε ι · τό ήνωμ ένον χάνει 

τάς ίδιότητας ταύτας *. 

'i' Πάντως α ί νομοθεσίαι των διαψόμων fςρατων δρίζουν τ ά 

άνώτερα άνεκ τά ποσά έλευθ έρου και ή νc.>μένσυ θειώδους δξέο ς. 

Οϋτως ή έλληνική δρίζει 0,100 Ο/00 διά τό έλεύθερον καί 0,450 "/οο 
διά τό δλικόν, έπι τρεπομένης έπ! πλέον άνοχης 10 • ; 0 έπ! των 

ποσοτήτων τούτων. 
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οι συγγραφείς άναψέρουν τάς κυριωτέρας έν 

χρήσει μεθόδους διά τόν προσδιορισμόν τοϋ έλευθέ

ρου θειώδους όξέος, παρατηροGν δέ δτι έκείναι καθ' 

&ς ύποβάλλεται εtς άπόσταξιν δ οΤνος, έν ρεύματι 

ύδρογόνου η διοξειδίου τοQ άνθρακος, είς διάλυμα 

ίωδίου, παρουσιάζουν τό μειονέκτημα δτι μέρος τοΟ 

ίωδίου παρασύρεται ύπό τοΟ ρεύματος τοΟ άερίου, 

δίδουν συνεπως έσψαλμένα άποτελέσματα δταν πρό

κειται νά έπακολουθήσn όγκο μέτρησις της περισ

σείας τοΟ ίωδίου. Ή λίαν έν χρήσει μέθοδος τοϋ 

Rippert, δι' άπ' εύθείας όγκο μετρήσεως δι' ίωδίου πα· 

ρουσί\Χ άνοργάνου όξέος, εΤναι έψαρμόσιμος, ώς γνω· 

στόν, είς τούς ξηρούς οίνους, λευκούς καί έρυθρω

πούς, δίδει δμως άποτελέσματα κατά τι ηύξημένα, 

διότι καi ή ταννίνη δεσμεύει ποσότητα ίωδίου. 
'Εν συνεχεί\Χ περιγράφουν οί συγγραφείς τήν 

ύπ' αύτων προτει νομένην μικρομέθοδον διό: τόν προσ

διορισμόν τοϋ έλευθέρου θειώδους όξέος, έφαρμόσι· 

μον είς δλους· τούς οίνους, καί Τjς αί βάσεις εΤναι αί 
έξης : 

u/να παρεμποδισθfi ή διάσπασις τοΟ ήνωμένου 

S0 2 , ή έργασία ·διεξάγεται έν ψυχρ([) καί παρουσί\Χ 

άνοργάνου όξέος, ώς τοιοϋτον δέ χρησιμοποιοGν τό 

ψωσφορικόν όξύ. 

Τό έλεύθερον S02 παρασύρεται ύπό ρεύματος 

διοξειδίου τοΟ άνθρακος, συλλέγεται δέ έντός όξυ· 

yονούχου ϋδατος. Μετά τήν έκδίωξιν τοϋ C02 έπακο· 

λουθεί δ δι' όγκομετρήσεως προσδιορισμός τοϋ δι' 

οξειδώσεως σχηματισθέντος θειικοϋ όξέος, μακράν 

τοϋ C02 της άτμοσψαίρας. 

Πρός τόν σκοπόν τοΟτον έχρησιμοποιήθη συ

σκευή, ύποδειχθείσα ύπό τοΟ Ι. Claιιιlatus '), διά τcν 
cμικροπροσδιορισμόν τοϋ άνθρακος, τοΟ άζώτου καί 

των όyκομετρουμένων πτητικων ύλων•. 

Οί συγγραφείς έκθέτουν λεπτομερως τόν τρόπον 

της έργασίας, ή δποία κατ' αύτούς άποδίδει λίαν 

ίκανοποιητικό: άποτελέσματα. Τό έλάχιστον ποσόν 

τό δποίον δύναται νά προσδιορισθfi διά της μικρομε

θόδου ταύτης είναι 3 χιλιοστόγρ. έλευθέρου S0 2 

κατά λίτρον οίνου, έφ' δσον χρησιμοποιοΟνται διά 

τόν προσδιορισμόν 20 κ.έ. οίνου. Ό προσδιορισμός 

διαρκεί 20 λεπτά. 
Τά π·τητικά όξέα τοϋ οίνου δέν παρασύρονται 

ύπό τοΟ ρεύματος τοϋ CO ., είμή μόνον, έπί μεγάλης 
περιεκτικότητος τούτων, είς δλως μηδαμινήν καίτε

λείως παραβλέψιμον ποσότητα. 

ΙΩ . Ν. ΖΑΓΑΝΙΑΡΗΣ 

Ίδιδχειρcς κατααχευiι ήλεχτριχων έργ:χατηρια

χων καμίνων. Ύπό Μ. Mields. - Chemiker-Zeitung 61, 
516-517 (1937). 

'Εργαστήρια, εtς · τά δποία έκτελοGνται είς με

γάλην κλίμακα άποτεψρώσεις , πυρακτώσεις καί συν · 

τήξεις, δυσκόλως άντεπεξέρχονται άνευ ήλεκτρικως 

θερμαινομένων καμίνων, ίδιαίτατα δέ, έάν λόγ~ άνε· 

παρκείας φωταερίου καί συχνων μεταπτώσεων πιέ

σεως, αί πυρακτώσεις διά ψυσητηρος παρατείνων-

t) Contribution a 1' analys~ eιeιnent~ire μar voi~ 11uιniιle. 

-Congres National de Chiιnie, Consta nta, 1935. 

ται έπί πολλός ωρας, άνευ τελείας καί πάλιν 

προσκτήσεως της άναyκαίας ύψηλης θερμοκρασίας, 

tjτις άπαιτείται διά τήν πυράκτωσιν π. χ. τοΟ ΑΙ 2Ο, 
καί τοϋ S'02 είς ποσοτικούς διαχωρισμούς πυριταρ· 

γιλλικων ίζημάτων. 

Πρός τούτοις ή χρfiσις μιcχς ήλεκτροκαμίνου εί· 

ναι άθόρυβος καί εύχερεστέρα έν διαρκεί\Χ άπό τήν 

τοϋ φωταεριοψυσητηρος, tjτις συχνάκις άνευ σαφων 

άναλυτικων άποτελεσμάτων εχει μόνον ώς άποτέλε

σμα τόν έκνευρισμόν των έργαζομένων διό: τοΟ πο· 

λυώρου αύτοΟ θορυβοποιοΟ συρι γμοΟ. Είναι συνεπως 

λίαν ένδιαφέρουσα ή άνευ ύπερβολικων έξόδων καί 

δυσκολιων ίδιόχειρος κατασκευή μικρcχς ήλεκτροκα· 

μίνου tjτις μέ μικράν κατανάλωσιν ρεύματος άποδί· 

δει σταθερωτάτας θερμοκρασίας , μέχρι 1350°. 
Αί άποδειχθείσαι ώς πρακτικως καί γενικως ά· 

ναγκαίαι διαστάσεις ένός τοιούτου μικροΟ κλιβάνου 

εΤναι 80Χ115Χ270 ι11111. Διό: την σύνδεσιν δέ είς έναλ

λασσόμενον ρεGμα 220 Volt είν:χι άναyκαϊα τό: κά· 

τωθι ύλικά: 

1) Είς πυροθάλαμος * έκ πρωτίστης πυριμάχου 

ϋλης, φέρων έλικώσε ις είς τήν έξωτερικήν έπιψά

νειαν πρός συντύλιξιν τοϋ μεταλλονήματος άντιστά

σεως καθώς καί σφαιροειδείς η έλλειψοειδεϊς όπάς 

πρός καλυτέρu:ν διάδοσιν της θερμοκρασίας . 'Επίσης 

εν προστατευτικό\/ κάλυμμα των άντιστάσεων καί 

τοΟ πυροθαλάμου έκτης ίδίας πυριμάχου κεραμε ι κης 

ϋλης καί εν πωμα έξ όξυαρyιλλούχου πορώδους πυ

ριμάχου , έλαψρως κωνοε ιδοΟς σχήματος διό: την 

σφράγισι ν τοΟ πυροθαλάμου. 

2) 120-130 yρ. περίπου άντιστάσεως CrΑΗ•e/κρά
ματος διατομης 1,0-1,1 mm. Τό πάχος τομης τοϋ με· 

. ταλλονήματος άντιστάσεως έξαρτcχται άπό τό μέγι

στον έπιθυμητόν δριον θερμοκρασίας καθώς καί άπό 

τήν ταχύτητα της θερμικης ύψώσεως τοΟ κλιβάνου. 

Διό: θερμοκρασίας μεγίστου δρίου 1100° είναι λίαν 

εϋχρηστος έπίσης άντίστασις έκ χρωμονικελίνου νή

ματος άπηλλαyμένου σιδήρου, διατομης 0,70-0,75 
mm. καί μήκους ίδίου πρός τό έκ κράματος CrAIFe. 

3) ΣιδηροΟν κυτίον έκ ψύλλων σιδήρου 1 111111, 

διαστάσεων 250Χ300Χ450 nnn. Είς τήν πλευράν των 
250Χ300 κατασκευάζεται άνοιγμα δμοιον πρός τάς 

διαστά.σεις τοΟ προστατευτικοG πυριμάχου · άντιστά
σεως καί πυροθαλάμου. Ή δέ άνω μία παραλληλό

γραμμος πλευρά 300Χ400 εΤναι άνοικτή διό: τήν το· 

ποθέτησιν τοΟ πυροθαλάμου έτοίμου πλέον. 

4) Σωληνίσκοι έκ πορσελάνης πρός άπομόνωσιν 
τοΟ άyωγοΟ άπό τοΟ θερμοθαλάμου μέχρι των άκρο

δεκτων των εύρισκομένων εξωθεν τοΟ σιδηροϋ κυτίου. 

5) 'Ολίγα χιλιόγραμμα καλης « σαμότ ~ **. 

* Πυροθάλαμος καλεϊται έν τfi κεραμεικfi βιομηχανίι;ι δ 

χώρος έψή"Οεως έκ πυρψάχου ϋλης, δστις πυρακτούμενος Εξωθεν 

ύπό καυσtμων στερεών, ύyρwν fj άερίων ύλwν, προσδίδει δι' 

άκτινοβολίας τήν άπαιτουμένην έ κάστοτε θερμοκρασίαν είς · τά 
έν αύτQ εύρισκόμ ενα άντι κείμενα. 

** c Σαμότ> καλείται πaν πυριταρyίλλιον περιέχον άνω τwν 

20 C/ 0 Α Ι 2ο 0 , πεφρυyμένον τούλάχιστον είς θερμοκρασίαν 1200•. 
Αί nοιότητες κυμαίνονται άναλόyως της περιεκτικότητας εις 

όξείδιον άρyιλλίου. vΑyνωστον πόθεν προ έρχεται ή λέξις, &ν 

καί αί έκδοχαί εΙναι πολλαί. Τό δvο;.ια πάντως σαμότ χρησιμο

nοιεϊται εις δλας τάς γλώσσας άμετάψρασrον. Διά τόν λόγον 
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6) Καλόν, ι'Χν ι<αί δχι άναyκαϊον, εΤναι νό: ύπάρ

χουν εν άμπερόμετρον καί μία ρυθμιζομένη άντίστα

σις.'Η τελευταία εΤναι δυνατόν νό: κατασκευασθfi διό: 

συρμάτων χρωμονικελίου 10 -20 έλι yμων 0,7 111111 δια

τομfiς, yc:νικfiς δέ άντιστάσεως 25 · 32 Ohm. 
Έό:ν χρειάζεταl τις πάντοτε τήν αύτήν θερμοκρα

σίαν, τότε δύναται νό: χρησιμοποιηθfi άποτελεσματι· 

κώτατα ούχl ρυθμιζομένη άντίστασις 10·20 0!1m, άνα· 

λόyως τfiς τελικως έπιθυμητfiς θερμοκρασίας.'Η άντί

στασις αϋτη η κρέμαται έλευθέρα, μεμονωμένη ομως, η 

έλίσσεται έπί κυλινδρικοϋ σωλfiνος έκ πορώδους κε· 

ραμεικfiς ϋλης (π.χ. σαμότ μετά καολίνουπλασθείσης). 

Ή λειτουργία τοϋ κλιβάνου έπιτελεϊται διό: τα· 

χείας θερμάνσεως αύτοϋ χωρίς πρόσθετον άντίστα· 

σι ν μέχρι τfiς έπιθυμητfiς πρός έρyασίαν θε_ρμοκρα· 

σίας μέσ~ κοι νοΟ ήλεκτρικοϋ διακόπτου καί άyωγοϋ 
συνδέ οντος τόν κλίβqνον μετά τfiς παροχfiς τοϋ ήλεκ

τρικοϋ ρεύματος έν τQ έργαστηρί~. Έό:ν έπιζητfiται 

βραδεϊα πρόσκτησις ύψηλfiς θερμοκρασίας, τότε εί

σάγεται είς τό ήλεκτρικόν κύκλωμα άπ' άρχfiς ή ρυθ

μιζομένη η σταθερό: πρόσθετος άντίστασις. Είς πε-

ο 

Σχ. 1. 
Α=Πuροθάλαμος. Β=Σύρμα άντιστάσεως. Γ=Προψuλακτι
κόν κάλυμμα πuροθαλάμοu και άντιστάσεως έκ πuριμάχοu 
ϋλης. Δ~Πώμα έκ πυριμάχοu ϋλης τοϋ πυροθcιλάμοu. Ε=Σα
μότ.Ζ=Σιδηροϋν κυτίον. Η='Ακροδέκται. l='Οπή πώματος 
πρός είσαyωylιν θερμοηλε κτρικοϋ πυρομέτρου καί παρακο
λο~θησιν της έψήσε~ς έν τ<;; πυροθαλάμr;ι.θ=Διάστημα πλη· 
ρου!'ενον διι;r πυροχωματο5. Κ'::'Σιδηροϋν ~άλυμμα κυτίου. 
Λ= Υποστηριyματα σιδηρα του δλοu συστηματος τοϋ πυ
ροθαλάμου. Μ=Πλινθίσκοι πυρίμαχοι διά τήν μη έπαψήν 
τοϋ πυροθαλάμου μετά τοϋ προψυλακτικοϋ του πυριμάχου 
καλύμματος. Ν=Κυκλικαt η έλλειψοειδεϊς όπαί πυροθαλά
μου. Ο=Πλίνθος συyκρατών τόν πυροθάλαμΌν μετά τών σι
δηρών ύποστηριyμάτων (Ν) δριζοντίως έν τ<;; σιδηρ<;j κuτίφ. 

ρι πτC:)σεις μόνον οπου ή βαθμιαία προθέρμανσις δέν 

παίζει σημαίνοντα ρόλον καl διό: θερμοκρασίας πε
ρίπου 1100-1250°, αίτινες δέον νό: κρατηθωσιν έπ'άρ· 

κετόν, η πρόσθετος άντ[στασις δέν είναι άναγ

καία. Τότε π εριελίσσονται αί έλικώσεις τοϋ πυροθα

λάμου δι' άντιστάσεως διατομfiς ούχl 1,0 1111υ, άλλά 
πολύ μικ ροτέρας καί έντάσεως 2 3 Amperes. Ήλεκτρι· 
κο ί κλ ί βανοι μέ πυροθαλάμους τοιαύτης 'περιελίξεως 

εΙναι οίκονομικώτατοι καi έξαιρετικως κατάλληλοι 
διά συνεχεϊς λειτουργίας. 

Τό σχ. 1 δίδει σαφfi κάτοψιν του μικροϋ ήλεκ· 
τρικου κλιβάνου. 

αύτόν. καί ήμεϊς δeν τό μεταψράζομεν, έψ' δσοv άλλωστε εΙναι έν 
χρήσει ώς δρας πλέον έν τfi έλληνικfi κερ:ιμεικji βιομηχανί:;ι. 

Ή σ υ ν α ρ μ ο λ ό γη σ ι ς των πι:οαναφερθέν 

των ύπ' άριθμούς 1·6 ύλικων άρχεται . άπό τήν περιέλι· 

ξιν του σύρματος άντιστάσεως έπί των έλικώσεων τοϋ 

πυροθαλάμου,τfiς όπισθίας κλειστfiς πλευρaς λαμβανο

μένης ώς άρχfiς.'Ελαψρά πρόσδεσις τίjς άντιστάσεως 

γίνεται διό: δύο όπων 2 ωιn διαμέτρου καl διαμέσου 

άποστάσεως 10 111111 αϊτινες εύρίσκονται είς τό τέλος 
των έλικώσεων καί προς τό κλειστόν μέρος τοϋ πυ

ροθαλάμου. Τό έλεύθερον τμfiμα του χρωμονικελίνου 

η έκ κράματος CrAIFe σύρματος δέον νό: εχn μfiκος 

60 έκ. περίπου. 'Ελίσσεται κατόπιν προσεκτικως ή 

άντίστασις είς τό:ς έλικώσεις ; Διό: τήν τελείαν έπα · 

φήν του σύρματος έπί των παρειων του πυροθαλά

μου δίδεται διό: του άντίχειρος έλαφρά στρέβλωσις 

άντίθετος του κύκλου καί τfiς φορaς περιελίξεως 

(σχ. 2). Τό μή διάτρητον τμfiμα, είς δ καi είσέρχε

ται τό πυρίμαχον πω

μα, άψίεται άνέλικτcν. 

Είς τό τμfiμα τοϋτο εύ

ρίσκονται έξ άλλου δύο 

όπαl, δι' ων διαπερaται 

καί πάλιν τό σύρμα άν

τιστάσεως προς καλυ· 

τέραν συγκράτησιν μέ 

έλεύθερον τμfiμα 80 έκ . 

περίπου. 

Τό: δύο έλεύθερα ά

κρα του άγωγου άντι

στάσεως διαπε ρωσι τε· 

λικως όπό:ς εύρισκομέ

νας είς τό άνω τμfiμα 

του προστατευτικοϋ πυ
ριμάχου, καταλήγοντα 

είς τούς άκροδέκτας Ε· Σ χ 2. 
ξωθεν τοϋ σιδηροϋ κυ· 

τίου πλέον.'Η μόνωσις τοϋ τμήμαι-ος τούτου μετά τήν 
εξοδον τοϋ σύρματος έκ του προψυλακτικου καλύμ
ματος μέχρι των άκροδεκτων γίνεται διά κυλινδρl
σκου πορσελάνης. 

Ή δπισθεν κλειστή πλευρό: του κλιβάνου δέν 
πρέπει κατά τήν συναρμολόγησιν νά Εφάπτεται τοQ 
σιδηρου τοιχώματος τοQ κυτίου, τοποθετοuνται δέ είς 
τήν βάσιν μικρό: τεμάχια πλίνθων η σιδηρa ύποστη
ρίyματα πρός συyκράτησιν του κλιβάνου εναντι άκρι
βως του άνοίγμn:τος έκκαμινεύσεως του σιδηροκα
λύμματος. 'Επίσης τό άνοιγμα μεταξύ πυροθαλάμου 
καί πρ::>στατευτικοQ πυριμάχου καλύμματος (θ, 
σχ. 1) κλείεται είς βι{χθος 4-6 έκ. μέ όλίyον πυρό· 
χωμα. · 

Τό σιδηροuν κυτίον πληρουται κατόπιν διό: σα
μότ καλως συμπιεσθεί:Jης καί διαβραχείσης δι' ϋ
δατος, τελικως δΕ. τοποθετεϊται κάλυμμα έκ σ ιδηροu 
έλάσματος είς τήν άνω άνοικτήν πλευρό:ν του κυτίου 
-καί στερεώνονται έπ' αύτου οί μονωμένοι άκρο
δέκται. 

Ό διακόπτης καί η τυχόν χρησψοποιηθησομένη 
σταθερό: η μεταβλητή πρόσθετος άντίστασις συν
δέονται άναλόγως. 

Ά π ό δ ο σ ι ς καί κατ ανά λ ω σ ι ς. Μετρητής 
έπιτρέπων διέλευσιν !Ξως 6 A111peres είναι ύπεραρκε· 
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τός διά την καλην λειτουργίαν της ~']λεκτροκαμίνου. 

Είς 5 Αηφ. μετά καλης μονώσεως ό κλίβανος έπιτυγ
χάνει θερμοκρασίας 1400° C. ΕΤναι άναγκαία δμως 

διά τοιαύτας θερμοκρασίας ή παρένθεσις προσθέτου 

άντιστάσεως , εί δυνατόν δέ μεταβλητης, διότι άλλως 

ό κλίβανος καταστρέφεται, καιομένης της άντιστά· 

σεως αύτοϋ. 

Διά περιελίξεως 125- 130 γρ. άντιστάσεως διατο
μΤjς 1,05 ιnm ό κλίβανος καταναλίσκει 5-5,3 Αnφ, 

καί προσκτaται έντός 30' θερμοκρασίαν 820° C, είς 60' 
1100° C καί είς 90' 1300° C. Διά νά κρ:χτηθfi σταθερά 
ή θερμοκρασία των 1300° c άπαιτοϋνται μόνον 3,2-
3,5 Amp., άντιπροσωπεύοντα 1 Kw. 

'Εάν χρησιμοπο ι οϋνται θερμοκρασίαι ούχl άνώ. 

τεραι των 1000° C -άπόδοσις προσκτωμένη διά πε. 

ριελίξεως τοϋ πυροθαλάμου μετά μικροτέρας διατο

μης άντιστάσεως- ή κατανάλωσις είνσι αίσθητως 

μικροτέρα, οϊα ένός κοινοϋ σιδήρου σιδηρώματος 

(0,65 Kw). 

Σχ .. 3. 

Τό πωμα, δπερ δύναται νά Φέρn όπην πρόζ είσα
γωγην έν τc;:> κλιβάνCiJ θερμοηλεκτρικοϋ πυρομέτρου, 

πρέπει νά μη έφαρμόζn τελείως άεροστεγώς έν τc;'> 

πυροθαλάμCiJ, διότι κατά την λε ι τουργίαν, λόγCiJ 

θερμικων διαστολwν, Ιjθελεν ένσφηνωθη έπικινδύνως 

καί jθραυσθη. 

'Αφ' έτέρου είς την θύραν της ήλεκτροκαμί

νου καί έπl τοϋ έξωτερικοϋ σιδηροϋ κυτίου δύνα

ται δι' ύποστη ριγμάτων νά προστεθfi πλάξ έξ άμιάν

του, Τjτις νά άπομονώνn καλύτερον την έσωτερικην 

θερμοκρασίαν (σχ. 3). 
Καλως μονωμένος κλίβανος τοιαύτης κατασκευης 

έν λειτουργίςχ καί είς θερμοκρασ[αν 1300° C θερμαί
νεται έλάχιστα !Ξξωθεν , ωστε δύναται νά χρωσθfi διά 

άργιλλιολάκκας η βρουνζίνας . 

Ή θέρμανσις καί ή ψϋξις τέλος τοϋ κλιβάνου 

εtναι άπαραίτητον νά έπιτελοϋνται βραδέως καί 

μετά προσοχης, είς τρόπον ωστε νά μη έπέλθουν 

ρήγματα λόyCiJ άποτόμων αύξομειώσεων της θερμο 

κρασίας είς τόν πυροθάλαμον, δπότε έπιταχύνεται 

ή φθορά αύτοϋ. 
Ρ. Α . ΔΑΡΡΙΓΟΣ 

'Επαyyελματιχαi δηλητηριάσεις tx βενζcλίcυ, ά
νιλίνης χαί άλλων χuχλιχr;;ν ένώσεων.-Chemiscbe 
lndnstrie 59, 265-268 (1936). 

Αί πλεί:σται των έκ κι;κλικων ένώσεων δηλητη

ριάσεων όφείλονται είς παράγωγα της πίσσης. Άπό 

άπόψεως έπαγγελματικης ύγιεινf]ς , ή πίσσα !Ξχει ση

μασίαν ώς παραγομένη η χρησιμοποιουμένη είς έρ

γοστάσια φωταερίου, κώκ, άποστακτήρια, έργοστά

σια πισσοχάρτων, άνθρακοπλίνθων κ. λ. Περ:χι τέρω 

χρησιμοποιείται πρός παραόκευην διαφόρων μονωτι
κων μιγμάτων καί έπιχριστικων ύλων. 

Ή κόνις καί οί άτμοί της π ί σ σ η ς δρωσι τοπι

κως έπί τοuς βλεννογόνους καl τό δέρμα προκαλοϋν· 

τες έρεθιστικά φαινόμενα (!Ξκζεμα) , σπανιώτερον δέ, 

έπί λία_ν εύπαθών άτόμων, δύναται νά προκληθfj 

καρκίνωμα. Τά έκ της είσπνοης τών .άτμών της πίσ

σης προκαλούμενα γενικά φαινόμενα συνίστανται κυ

ρίως είς κεφαλαλγίαν, νάρκην, ίλιγγον, τάσιν πρός 

!Ξμετον καί διάρροιαν. 

Τό βενζόλιο ν, οuτι νος ή χρησιμοποίησις είς 

την βιομηχανίαν είναι ποικιλωτάτη, προκαλεί: δηλη

τηριάσεις άφ' ένός μέν διά της είσπνοης των άτμων 

τούτου καί δη θερμων τοιούτων , άφ' έτέρου δέ καl δι' 

άπό τοϋ δέρματος άπορροφήσεως. Ή τοξικη έπίδρα· 

σις έξαρτaται έκ διαφόρων παραγόντων , ώς τοϋ πο

σοϋ καl του χρόνου της έπιδρ:Χσεως, τοϋ άερισμοG 

καί της θερμοκρασίας των διαμερισμάτων έργασίας, 

έκ τοϋ βαθμοϋ της καθαρότητοι; τούτου, έκτός δέ 

τούτων, ώς άλλως τε παρατηρείται καί έφ' δλων 

των δηλητηριάσεων, καί έκ τf\ς άτομικης άντιστά· 

σεως. • Α τομα πάσχοντα, έξησθενημένα η άλκοολικά 
εtναι πλέον εύπρόσβλητα. 'Εθισμός δέν έπέρχεται, 

πολλάκις δέ δ aπαξ ύποστάς δηλητηρίασι ν καθίcrτα
ται ετι μaλλον εύπρόσβλητος. 

Ή έργασία καθίσταται ίδιαιτέρως έπικίνδυνος 

κατά τοuς θερινοuς μηνας καl ίδίως έάν χρησιμοποιη

θοΟν μηχανήματα 'θερμά είσέτι . 

Ή έπί τοΟ όργανισμοϋ έπίδρασις τοΟ βενζολίου 

συνίσταται κυρίως είς την δ ι άλυσιν τοΟ λίπους των 

κυττάρων, κατ' έξοχην δέ προσβάλλει τοϋτο τό νευρι

κόν σύστημα, έφ' ou !Ξχει ναρκωτικΤ]ν έπίδρασιν. Πε. 

ραι τέ ρω Προκαλεί: διεύρυνσι ν των άyγείων, πτω
σι ν της άρτηριακης πιέσεως, ταχυκαρδίαν, πολλά

κις δέ καί αίμορραγίας συνεπείι;χ ρήξεως των άγ. 

yείων. 

Μετά είσπνοην μ ικρcχς ποσότητος προκαλείται έ

λαφρά μέθη, ίλ ιγγος, άστάθεια τοΟ βαδίσματος, έπα

κολουθεί: δέ !Ξμετος. 'Επί μείζ()νος ποσότητος προκα

λοΟνται σπασμοί, παρ:χλύσεις καί άπώλεια της συ 

νειδήσεως . Μετ' είσπνοΤ]ν δέ μεγάλων ποσοτήτων έ

πέρχ,εtαι ταχέως ό θάνατος , πιθανως λόγCiJ παραλύ

σεως τοΟ κέντρου της άναπνοης. 

Ώς πρώτη βοήθεια έπί δηλητηρ : άσεως έκ βενζο

λίου είναι ή άμεσος άπομάκρυνσις τοϋ προσβληθέν

τος έκ τοΟ δηλητηριώδους χώρου καί η μεταφορά 

αύτοΟ είς καθαρόν ξχέρα, έπl βαρυτέρων δέ περιπτώ

σεων έπιβάλλεται τεχνητη άναπνοη καί χρησις άνα

ληπτικων μέσων. 

Τ.ό χ λ ω ρο β εν ζ ό λ ι ον καl τά ο· καl π- δ ι. 

χ λ ω ρο β ε v ζ ό λ ι α έπενεργοϋσι ναρκωτικως· ή 
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είσπνοη των άτμων τούτων προκαλεϊ έρεθισμόν των 

βλεννοyόνων άνευ βαρυτέρων βλαβωv. 

Ή έκ των άρωματικων νι τ ρ ο πα ρ α y ώ y ων 
δηλητηρίασις προκαλεϊται είτε δι'είσπνοης άτμων,είτε 

δι' είσόδου κόνεως η σταyονιδίων άπό τοQ στόματος , 

είτε καl άπό τοQ δέρματος λόyctJ ρυπάνσεως τούτου. 

Ή καστανοκιτρίνη χρωσις τοQ δέρματος, ή παρα· 

τηρουμένη έψ' δλων σχεδόν των άτόμων , τά όποϊα 

έρyάζονται μέ νιτροπαράγωγα, άποτελεϊ την yνω

στην ξανθοπρωτεϊνικην άντίδρασιν έκ της έπιδρά

σεως τοQ νιτρικοQ 6ξέος έπl τοQ λευκώματος. 

το νιτροβενζόλιον, τά δι- καl τά τρ ι νιτροβεν· 

ζόλια είναι τυπικά δηλητήρια τοQ αϊματος, ώς μετα· 

βαλλόμενα έν τcί'> όργανισμcί'> είς ύδροξυλαμίνας, αϊ

τινες έπιδρωσιν έπί της αίμοσφαιρίνης καl των αίμο· 

σφαιρίων. τά έξ αύτων προκαλούμενα συμπτώματα 

συνίστάνται ε ίζ κόπωσι ν, κεφαλαλ yίαν, ίλι yγον, άνο· 
ρεξίαν, γαστρεντερικάς διαταραχάς, παλμούς , δύσ

πνοιαν, λιποθυι.ίίαν. τά φαινόμενα ταQτα άναλόyως 
τοQ βαθμοQ της δηλητηριάσεως παρέρχονται έντός 
ήμε ρων τινων η καί έβδομάδων άνευ συνεπειων . θά· 
νατος σπανίως έπισυμβαίνει. 

των νιτροπαραyώyων τοQ τολουολίου ή δηλητη· 

ριώδης έπίδρασις δέν είναι μεyάλη. Μόνον έπί ίδιαι· 
τέρως εύiταθων άτόμων τφοκαλοuνται κεψαλαλγίαι, 
κόπωσις, ίλιγγοι. Κατά τό:ς έρyασίας μέ στερεά νι· 

τροπαράyωγα παρατηροuνται έρεθιστικά φαινόμενα 

συν ιστάμενα είς κεφαλαλyίαν, δακρυόρροιαν, κατάρ

ρουν των άνωτέρων άναπνευστικων όδων καl πε 
πτικό:ς διαταραχάς. 'Επί τοQ δέρματος προκαλοQν 
φλεyμονην συνοδευομένην ύπό καύσου καί κνησμοQ. 

Περαιτέρω δυνατόν νά έμψανισθωσιν ίκτερος, yα

στρεντερικαί δ ιαταραχαί, βλάβα ι των νεψρων ώς καl 

αίμορραy"ίαι άπό τοQ στόματος η της ρ ινός. 

-'Η έξ ά νι λ ί ν η ς δηλητηρίασις 6ψείλεται κυ· 

ρίως είς άπορρόφησιν ταύτης άπό τοQ δέρματος, είς 

μικρότερον δέ βαθμόν καί άπό των άναπνευστι

κων δδων. Ύψηλη θερμοκρασία, κακός άερισμός των 

χώρων έρyασίας , οίνοπνευματίασις, είδικη εύαι

σθησία τοQ άτόμου κ.τ.τ. εύνοοuν την πρόκλησιν δη

λητηριάσεως. Ή άνιλίνη προσβάλλει τό αΤμα καί τό 

νευρικόν σύστημα. 'Επί έλαψρων μορψων δηλητηριά· 

σεως παρατηρΞίται διέγερσ ις συνοδευομένη καί ύπό 

φλυαρίας , ζωηρότητος καί έλλείψεως προσανατολι· 

σμοQ. 'Επί μετρίας δη λητηριάσcως παρατηρεϊται 

ίλι γyος, άηδία, Ελλειψις 6ρέξεως, άδυναμία, άσταθές 

βάδισμα, δυσχέρεια περί την δμιλίαν. 'Επί β:χρειων 

δέ περιπτώσεων ή χροιά τοQ δέρματος είναι ύποκύα· 

νος, ή πίεσις τοQ αίματος ήλαττωμένη, ή άναπνοη 

έπιπολαία καl άρρυθμος· έμψανίζεται ξηρότης τοQ 

ψάρυγyος, λύyξ, iίμετοι, άνορεξία, πόνο ι κατά τάς άρ

θρώσεις καί τούς μQς, νυγμοί κατά τά βλέφαρα καί 

διαταραχαί της όμιλίας. 'Επί των βαρυτάτων μορiJων . 
μετ' άπώλειαν της συνειδήσεως έπέρχεται δ θάνατος. 

'Επί χρονίας δι' άνιλίνης δηλητηριάσεως παρα· 

τηρείται ώχροκιτρίνη η φαιά χρωσις τοQ δέρματος 

καί yενικη κόπωσις· πεπτικαί διαταραχαί, έρυγα ί , 

άηδία, iίμετοι δέν εΤναι σπάνια . 

Ή θερ:χπε[α έπί όξείας δηλητηριάσεως συνίστα· 

ται είς άμεσον άπομάκρυνσι ν :ou προσβληθέντος έκ 

της δηλητηριώδους άτμοσψαίρας, άλλαyην ένδυμά

των καί καθαρισμόν τοQ σώματος έν θερμcί'> λου· 

τρcί'>. Περαιτέρω δέον νά ληΦθ6 ψροντίς είσπνοης 
καθαροQ άέpος η έν άνάyκn καί 6ξυγόνeιυ. Προλη

πτικως συνιστωνται άτομικη καθαριότης, ένδυμασία 

έξ έλαστικοQ, άφθονος πόσις 6ποQ λεμονίών, πόσις 

καθαρτικων ύδάτων καί άποψυyη οίνοπνευματωδων. 

Αί έκ το λ ου ϊ δ ι ν ων, ξ υ λ ι δ ι ν ων καί νι· 

τ ρ αν ι λ ι ν ων προκαλούμεναι βλάβαι είναι αί 

αύταl ώς αί έκ της άνιλίνης. 

Ή φα ι ν υ λ υ δρα ζ ί ν η έπενερyεί πρωτον έπί 

τοQ δέρματος προκαλοQσα έπίμονον ψυσαλλιδωδε ς 

έξάνθημα, συνοδευόμενον ύπό κνησμοQ καί καύσου. 

τα έκ ταύτης γενικά φαινόμενα συνίστανται είς άνο· 

ρεξίαν, κόπωσιν, δύσπνοιαν κ.λ. 

Ή Π· καί ή μ- φα ι ν υ λεν ο δια μ ί ~η, ή ο· 

καl ή π· ά μ ι ν ο Φα ι ν ό λ η, νι τ ρο φα ι ν υ λ ε ν ο· 

δια μ ί να ι, ή π· ά μι ν ο δ ι φα ι ν υ λα μ ί ν η , ή 

π· το λ ο υ υ λ ε ν ο δ ι α μ ί ν η κ. λ. χρησιμοποιοQνται 

εύρέως πρός χρωσιν yουναρικων. 'Εξ αύτων προκα· 

λείται έρεθισμός των βλεννογόνων καί τοQ δέρ· 

ματος, μετά μακράν δέ χρησιν εκζεμα· πολλάκις 

προσβάλλονται καί οί συyκατοικοuντες είς τοιαύ· 

τας έyκαταστάσεις. Παρετηρήθησαν είσέτι έπί των · 

άνωτέρω ύλων, άκόμη καί έπl έφάτtαξ χρησι-· 

μοποιήσεως αύτων πρός χρωσιν των τριχων της κε· 

φαλης, βαρεϊαι ψλεyμοναί τοQ δέρματος της κεψα· 

λης, τοQ προσώπου, τρ:χχήλου, χειρων κ.λ. 

Ή πυρ ι δ [ ν η προκαλεί έρεθιστικά φαινόμενα 

των βλεννογόνων ίδίςχ των άεροφόρων όδων, κεφαλαλ· 

yίαν, ίλιyyον κ.τ.τ. τοιαuται βλάβαι παρατηροQνται 

είς έρyαζομένους ε ίς άποστακτήρια πίσσης, είς τούς 

χρησιμοποιοuντας πυριδίνην διά μΈτουσιώσεις κ.λ. 
Ή φαινό λη έπιδρωσά έπί τοQ δέρματος προ. 

καλεί παροδικόν καuσον, άναισθησίαν καί σχηματι

σμόν έσχαρων.'Αραιά διαλύματα ταύτης προκαλοuσι 

πόνους καί περγαμηνοειδεϊς άλλοιώσεις τοQ δέρμα· 

τος. 'Επί μεγαλυτέρων βλαβων τοQ δέρματος, λόγ~ 

άπορροψήσεως, προκαλοuνται βλάβαι των νεψρων 

καί τοQ αϊματος. 

τό πικρικό ν ό ξ ύ προκαλεϊ ύπό μορφην κό· 

νεως κυρίως, άλλά καί ύπό μορφην άτμων, €ρεθι· 

σμόν τοQ δέρματος μετ' έντόνου καύσου καί κνη

σμοQ, ένίοτε πυρετοQ καί yενικfις κοπώσεως. 

Αί κ ρε σόλα ι yενικως είναι i'jτ-ioν τοξικαl των 
ψαινολων. ΠροκαλοQσι ν έπίσης έρεθισμόν τοQ δέρ

ματος, άδυναμίαν καί άπίσχνανσι ν. 

της ν α Φ θ α λ ί ν η ς μόνον οί θερμοί άτμοl 

είναι έπιβλαβείς είς τήν ύγείαν, προκαλοuντες κε· 

ψαλαλyίαν , ναυτίαν, iίμετον , εκλυσιν ίδρωτος. 

Αί έξ ά κ ρ ι δίνης δηλητηριάσεις έκδηλοQνται 

δι' έντόνου καύσου, κνησμοί) καl ψλεyμονώδους έξοι

δήσεω ς 100 δέρματος καί των βλεννοyόνων.'Εσωτερι· 
κως ή άκριδίνη έπιδρ~ ώς ίσχυρόν δηλητήριον τοQ 

νευρικοQ συστήματος. 

Ή σ τε ρ ε ά λ ι θα ν θ ρ α κ ό π ι σ σ α, τό ύπό· 

λειμμα δηλ. της άποστάξεως, ένεργεί έρεθιστικως 

έπί τούς βλεννοyόνους των ό+>θαλμων καί των άερο

ψόρων όδων,προκαλοuσα ίδιάζουσαν βλάβην τοQ δέρ

ματος, τοQ όποίου ή εύπάθεια καθίσταται ετι μεyα· 
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λυτέρα ύπό τήν έπίδρασιν τοΟ ήλιακοΟ φωτός η της 

άνταυγείας της χιόνος. Ώς προφυλακτικόν συν ι στa· 
ται , έκτος της μεγάλης καθαριότητος, ή πρό της 
ένάρξεως της έργασίας έπίχρισις τοσ δέρματος δι' 

άλοιφης 6ξειδίου τοΟ ψευδαργύρου καί μετά ταΟτα έ· 
πίπασις 'δ ι ό: πούδρας . Μετά τό πέρας της έργασίας , 
έφ' δσον ύπάρχει εντονον ήλιακόν φως η χιών , δέον 
νά καλύπτωνται τό πρόσωπον καί αί χεϊρες . 

'Επί πλέον δλοι οί έργαζόμενοι είς έπαγγέλματα 

ί:'χοντα σχέσιν προς τήν κατεργασίαν της πίσσης, της 

παραφίνης, των πετρελαίων, της άνιλίνης καί των 

παραγώγων αύτης ύπόκεινται είς τόν κίνδυvον άνα. 

πτύξεως καρκινωμάτων. 

Τό τε ρε β ι ν θ έλαιον ύπό μορφήν άτμων δρ~ 

έρεθιστικως έπί τούς βλεννογόνους των όφθαλμων 

καί των άεροφόρων όδων, προκαλοQν έπίσης κεφα· 

λαλyίαν , ίλιγγον, συσπάσεις των μυων . Έπιδρων έπί 

τό δέρμα προκαλεϊ όξέα καί χρόνια έκζέματα aλ· 

λοτε άλλης έντάσεως. 
Γ. ΤΡΙΑΝΤΑΦΥΛΛΙΔΗΣ 

Αί σαrιωνίναι ώς μέσα χαθαpισμcu . -Seifensie· 
der - Zeitung 64, 493 (1937) . 

Αί σαπωνϊναι ένδείκνυνται κυρίως ώς tjπια μέσα 

καθαρισμοϋ χρω μα τι στων ύφασμάτων. ΧρησιμοποιοΟν· 

ται δέ τόσον διό: βαμβακερό: ύφάσματα, δσον καί 

διό: τό: έκ μετάξης, τέλ:ος δέ καί διό: τό: έκ τεχνητων 

ύφανσίμων ύλων. Ό τόνος τοΟ χρωματισμοΟ καί ή 
λάμψις των οϋτω καθαριζομένων ύφασμάτων δέν άλ

λοιοΟνται καί δταν άκόμη τό χρησιμοποιούμενον 
ϋδωρ είναι σκληρό ν. 

Ή παρασκευή έκχυλισμάτων σαπωνίνης γίνεται 

κατά προτίμησιν διό: πλήρους έκχυλίσεως των φυτι

κων πρώτων ύλων δι' ϋδατος είς 80°. Τό: οί5τω λαμ 

βανόμενα έκχυλίσματα περιέχουν είς έλάχιστα μόνον 

ποσό: προσμίξεις (δεψικό:ς καί χρωστικό:ς ϋλας κ.λ.). 

Πρός λεύκανσιν τούτων χρησιμοποιεϊται SO,. 'Αραιό: 
διαλύματα σαπωνίνης άλλοι οί}ντα ι ταχέως , προς συν· 
τήρησιν δέ συμπυκνοΟνται ταΟτα είς θερμοκρασίαν 

κάτω των 100° συνήθως μέχρ ι 35° Be. Ιlρός πληρε· 

στέρίχν συντήρησ ι ν τφοστίθενται 0,3 °/ 0 φαινόλης η 
φορμαλδεΟδη(;. Άλλό: καί διαλύματα σαπωνίνης είς 
1 Ο "/ο 6ξικόν όξύ η 1 Ο "!ο άλκοόλην δέν άλλοιοΟνται 
κατ.:Χ τήν παραμονήν. 

Π ρός χρησιμοποίησι ν άραιοΟντσι τό: διαλuματα 

μέχρ ι περιεκτ.ικότητος 0,5 "fo: Ή ίκανότης άφρισμοΟ 

διαλύματος σα11ωνίνης 0,05 "Ιο άντιστοιχεϊ πρός τήν 

διαλύματος σά11ωνος 0,125 °/υ · Ή έπιφανειακή τάσις 
των δ ι αλυμάτων έ λα ττοΟται μετ ' αύξανομένης συ γ
κεντρώσεως. 

'Εξόχως ύψηλή είναι ή έμουλ γική ίκανότης των 

σαπωνινων. Προσθήκη μι κ ρi.Χς 11οσότητος σά11ωνος η 
άντιθέτως σα11ωνίνης είς διάλυμα σά11ωνος δέν άλ· 

λοιοϊ τήν ίκανότητα άφρισμοΟ, μεγαλυτέρα δμως 
τοιαύτη καταστρέφει αύτήν πλήρως, ώστε ή ταύτό· 

χρονος χρησις σάπωνος καί σα11ωνίνης προς κα"θαρι· 

σμόν νό: μή ένδείκνυται. 

Μέσα καθαρισμοΟ μέ βάσιν σαπωνίνην πα· 

ρασκευάζονται έξ 25 "ίο έκχυλίσματος σαπωνίνης 

33° Be, 54 °!ο καολίνου, τη προσθήκη περαιτέρω ϋδα-

τος , ρητινοσάπωνος , ύδρυάλου κ.λ. Είς τοιαΟτα μίγ · 

ματα δύναται 11ρός 11λύσιν άντί κοι νοΟ ϋδατος νό: 

χρησιμοποιηθfi θαλάσσιον τοιοΟτο 'Υγρό: μίγματα 

παρασκευάζονται διά διαλύσεως σαπωνίνης είς άλ· 

κοόλην 10·20° είς άναλογίαν 0,025 - 1 ο;. . Προσθήκη 
διαφόρων άλάτων αύξάνει τήν ίκανότητα άφρισμοΟ 

η τήν έμουλγικήν τοιαύτην. 

Ή άνίχνευσις καί ό προσδιορισμός των σα11ωνι

νων γίνεται ώς έξης: Ή ζυγισθεϊσα σαπωνινοΟχος 

ϋλη έκχυλίζεται έπανειλημμένως διά νέων ποσοτή

των ϋδατος, μέχρις ou τό ϋδωρ της έκχυλίσεως κατά 
τήν άνατάραξ ι ν δέν άφρίζει. Τό έκχύλισμα διηθεϊ

ται, συμπυκνοΟται μέχρι μικροΟ ογκου, μεθ' δ τfj 

προσθήκη άλκοόλης 96° καθιζάνονται αί ούδέτεραι 

σαπωνϊναι. Tfi περαιτέρω προσθήκη αίθέρος καθιζά

νονται καί αί οξιναι τοιαΟται. Τό μϊyμα των δύο σα 

πωνινων διηθεϊται, πλύνεται δι' αίθέρος καί ξηραίνε

ται είς 80 · 90°. 
Γ. Α . ΒΑΡΒΟΓΛΗΣ 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ - ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

'Η Φοφμιχκεuτικi~ τiiς πρώτης πιχνεπιατημιιχκfiς έκιχτ<:>ντιχε
τηρί.S<:>ς (1837 - 1937). Ύπό Έ μ. 1. •Ε μ μαν ου ή λ, Τακτ. 
Καθηγητοϋ Πανεπιστημίου Άθηνων, Άθijναι 1937. Σχ. 8ον 
σελ. 94. Δραχ. 5θ . 

Λίαν έ νδιαφέρουόα μελέτη, δίδουσα πλήρη είκόνα τijς έξε
λίξεως των σ πουδων τijς Φαρμακευτι κij ς έπιστήμης κατά τήν 
διαρρεύσασαν έκατονταετίαν τόσον έν τfi πρώτn έλληνικfi σχολfi 
τijς ' Ιονίου 'Ακαδημίας δσον καί βραδύτερον έν τι;; σχολεί'1' τijς 
Ίατρικij ς Σχολijς τοϋ Πανεπιστημίου των Άθηνων τQ μετατραπέν
τι άκολούθως είς τμijμα τijς Φυσικομαθηματικης Σχολijς .'Αποτελεϊ 
έπομένως άξιόλογον συμβολήι• είς τήν μελέτην τijς ίστορίας τοϋ 
Πανεπιστημίου μας , έπί τn εύκαιpί\Χ τijς έκατονταετηρίδος τοϋ 
<'>ποίου καί έΕ.εδόθη . Περιλαμβάνει τάς είκόνας . καί άναλυτικάς 
βιογρ7φίας δλων των κ-αθηγητων τijς Φαρμακευτικijς καt των 
συγγενων μαθημάτων των διδαξάντων είς άμφοτέρας τάς 
σχολάς, ' Ιονίου 'Ακαδημίας κα! Πανεπιστημίου, μετά nλήρους, ώς 
έπ ί τό πλείστον, καταλόγου τω ν ύπ' αύτωv δημοσιεuθεισωv 
πρωτοτύπων έργασιων. 'Επίσης είκόνας των διαφόρων κατά κα ι
ρούς τύπων nτυχίων καί διnλωμάτων Φαρμακευτικijς κ.λ . 

Τό βιβλίον τοΟτο, τό δποϊον τιρός τοϊς άλλο ι ς ε!να ι λίαν 
έπιμ εμελημ ένης τuπογραφικϊ;ς έμφαvίσεως, συμπληροϋται διά 
πλήρους καταλόγου τωv λαβόντωv έκ τοϋ Πανεπιστημίου Άθη
νων τό nτυχίον τοϋ φαρμακοποιοϋ άπό τijς συστάσεώς του και 
έντεuθεν. 

Ι . Δ . Κ . 

'Ελλ11νικιχί μετιχλλικιχί πηyιχί. 'Υπό Μ. Λ. Π ε ρ τ έ σ η, χη
μικοϋ α' τάξεως τij ς Γεωλ. 'Υπηρεσίας της 'Ελλάδος. 'Αθijναι 
1937. Σχ. 8ον, σελ. 112. 

Εί ς τήν σειράν τω ν έκδόσεων τijς Γεωλογ ικijς 'Υπηρεσίας 
της 'Ελλάδος έμφανίζεται-ύπ' άριθ . 24-τό ύπό τόν άvωτέρω τί
τλον τεϋχος τοίί χημικοϋ κ. Περτέση. 

Είς τό τεϋχος τοϋτο nεριλαμβάνονται είκοσι ν όκτώ χημι
καί άναλύσεις έλληνικων μεταλλικων πηγων, έξ ών άλλαι μέν 
εύρίσκονται άπό nολλοϋ έν έκμεταλλεύσει (ώς π. χ. τijς Ύπάτης, 
τοϋ θερμοποτάμου έν ΑίδηψQ κ. λ.), άλλά διά τάς δποίας ή eλ 
λ ειψις συγχ ρονισμένων άναλύσεων i'jτo αίσθητή, aλλαι δέ δέν 
εύρίσκονται ε[σέτι έν έκμεταλλεύσει, πρόκειται δμως νά τεθοΟν 
προσεχως, είτε εχου ν έξαιρετικήν σύστασι ν . 

Συγκ εκριμ ένως , nεριλαμβάνονται άναλύσεις των πηγων Άγ. 
Παρασκευ ijς (Χαλκιδι κ ή), Αίγίνης, Αίδηψοϋ (nηγαί ξε νοδοχείου 
cθέρμα ι Σύλλα ., θερμοnοτάμου, Νταμαρίου, ξε νοδοχείου c Αί 
Πηyαί • ), Γι άννες, Έλευθε ρων (<'Α ναβρύουσα ., c 'Απολλων(ας., 
cM. 'Αλεξάνδρου . ), Λουτροχωρίου, Μεθάνων (Καρασταμάτη, Φράγ
κων), Μύλου Κ ο ν ι αβί τη, Νέας Άπολλωνίας (Λουτρω ν , έρειπωμέ
νου βυζαντινοΟ λουτρωvος), Νιγρίτης (θερμή πη γή, τtηyή ποσί
μου μεταλλικοϋ ϋδατος), Π λατυστόμου (καθ' αύτό άλκαλικη θειο
nηγή, ύδροθειοΟχος nη γ ή), Σ αμοθράκης ( < Π ηγή Λουτρων., c Ψαρό
θερμα>) , Σουρωτijς, Στρανώματος, Τραϊανουπόλεως, Ύπάτης, 
Χανοπούλου καί Ψανijς. · 

Ω. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
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σικων 'Επιστημώ ν , Γ, τ. 35, σ. 203-21 0 (1937). 
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