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Ο ΧΗΜΙΚΟΣ ΠΟΛΕΜΟΣ * 

Ό &νθρωτιος ατιο της τιαλαιοτάτης έτιοχης, 
τιρός τιροστασίαν καί &μυναν αύτοΟ έναντίον 
των συνανθρώτιων του καί των βλατιτικων δι ' 
αύτόν έτιιδρομων των άγρίων ζ~ων, έτιενόησε 
καί κατεσκεύασε διάφορα μέσα άμύνης , &τινα 
όλίγον κατ ' όλίγον έτελειοτιοίησε σuν τft τιαρό
δω των αιώνων. 

' Οϋτω κατεσκεύασε τό: τιαντός ε'ίδους 
άγχέμαχα άμυντικό: καi έτιιθετικό: δτιλα, έκ λί
θου τό ττρωτον , έξ ou καi ή έτιοχη έκείνη έκλή
θη λιθική· όλίγον ϋστερον κατεσκεύασεν δττλα 
έκ ξύλου, η όστράκων, η όστων καi κεράτων 
των ύτι' αύτοΟ φονευομένων τταμμεγίστων ττροϊ · 
στορικων ζ~ων· μετά ττάροδον δέ ττολλων αιώ
νων κατεσκεύασε καl δτιλα έκ χαλκοΟ (8000 
ετη τι.Χ.) καί είτα έκ σιδήρου (3000 έτη ττ Χ . ) 
Ή τιρόοδος δμως έτιετελέσθη μόνον άφ ' rjς 

έτιοχης άνεκαλύφθη ή μελανη ττυρϊτις , τό θαυ
μαστόν τοΟτο, κατά τόν Molina, μέσον τοΟ τιολέ · 
μου, τό δaμάζον την θηριώδη ίσχuν καί άτιοδί
δον τοΟτο μόνον -μέχρι τιρό τινος-την εύτυ
Χ.ίαν η την δυστυχίαν εις τοuς μαχομένους. 

'Έκτοτε ττλεϊσται έκρηκτικαi uλαι καί βλη
τικό: μέσα άνακαλύφθησαν καί έχρησιμοττοιήθη· 
σάν, κατόπιν των ττροόδων της Χημείας καί της 
Μηχανικης. 

Οϋτως έδημιουργήθη καί έσυστηματοποιήθη , 
σuν τft τταρελεύσει των αιώνων, δ κατά ξηρό:ν 
καί κατά θάλασσαν άγών . Άττό τινων δεκαετη 
ρίδων, είς τό: δύο ταΟτα ε'ίδη τοΟ πολέμου, προ 
σετέθη καί δ ύπό την θάλασσαν η ύποβρύχιος 

• ττόλεμος, ώς καί δ άπό άέρος.'Ο τελευταϊος μά· 
λιστα -ώς τυγχάνει ττλέον άναμφισβήτητον
θέλει τταίξει σημαντικόν ρόλον είς μελλοντικόν 
ττόλεμον, μέ τάς έπιτελεσθείσας τελευταίως άλ
ματι κό:ς τελειοτcοιήσεις των πτητικων μηχανων. 

* Διάλεξις γενομένη τήν 17ην Μαίου 1937 έν τQ 
Έντευκτηρί<i1 της 'Ενώσεως 'Ε λλήνων Χημ ί κων. 

Περαιτέρω δμως έξευρέθησαν καi νέα ετι 
ττολεμικό: μέσα, των δττοίων ή έτιιβλαβης η καi 
θανατηφόρος ένέργεια έ. τιi τοΟ όργανισμοΟ έτιέρ
χεται άμεσος . καi τό: δτιοϊα έχρησιμοτιοιήθησαν 
οχι μόνον κατά των έμ ττολέμων, άλλό: καi κατά 
των άμάχων των τιόλεων τιληθυσμων. 
Ό έκ των άλματικων τιροόδων της χημείας 

δημιουργηθείς τιλοΟτος όργανικων καi άνοργά
νων ένώσεων έτιέτρεψεν δτιως ένίων έξ αύτων 
γίνn δοκιμαστικη άλλό: καί συστηματικη χρη
σις κατά τόν τιαρελθόντα τιαγκόσμιον ττόλε
μον , δι' δ καί αί ούσίαι αuται έκλήθησαν τιο
λεμικαί χημικαί ούσίαι , η, δτιως γενικώτερον 
είναι γνωσταi Ίtλέον, ττ ο λ ε μι κ ό: ά έρια, 
δ δέ δι' αύτων διεξαγόμενος ττόλεμος έκλήθη 
χημικός ττόλεμος . 
Ό χημικός ττόλεμος , ώς καί τό ονομα αύτοΟ 

δηλ οί', εχει ώς άντικειμενικον σκοτιόν την διά 
δηλητηριωδων χψιικων ούσιων έξόντωσιν τοΟ 
άντι ττ άλου. 
Ή χρησιμοτιοίησις δηλητηριωδων ούσιων 

ττρός καταστροφην τοΟ άντιττάλου συναντδ:ται 
ε[ς άτιάσας τό:ς έττοχό:ς καί ττεριόδους της άν
θρωτιότητος. 
Ή ττρώτη τοιαύτη χρησιμοττοίησις χημικων 

ούσιων ώς δτιλου έττιθετικοΟ άναφέρεται άττό 

τόν θουκυδίδην ' δστις λέγει δτι έγένετο χρησις ι 
αύτων κατά τόν Πελοττοννησιακόν ττόλεμον κα
τά τήν ττολιορκίαν των Πλαταιων καί τοΟ Δη
λίου. Είς τό:ς Πλαταιάς έχρησιμοτιοιήθη ύπό τοΟ 
Λακεδαιμονίου Βασιλέως 'Αρχιδάμου, έντός ττε
ριφερειακης τάφρου, μϊγμα θείου, ττίσσης καί 
ρητινωδων ξύλων, οί άτιοπνικτικοί καί δηλητη
ριώδεις καττνοί τοΟ δττοίου ήνάγκασαν τοuς 
ττολιορκουμένους είς τιαράδοσιν. Ύτιό δέ τοΟ Πα
γόνδα έχρησιμοτιοιήθησαν κατά την τιολιορκίαν 
τοΟ Δηλίου τταρόμοιοι δηλητηριώδεις καττνο[, 
έκτοξευόμενοι δι ' άγωγω~ σωλήνων· έν τft ττερι
τττώσει μάλιστα ταύτn βλέπομεν χρησιμοπο[ησιν 



184 Χημικό: Χρονικό: 
Έ~ος Β' 

1937 

δμοίων 'Περίπου μέσων 1 των φλογοβόλων, aτινα 
έχρησιμοποιήθησαν εις τόν άπό χαρακωμάτων 
άγώνα κατά τόν τελευταϊον 'Παγκόσμιον 'Πό
λεμον. 

Ό Αινείας έπίσης άναφέρει τήν χρησιμοποίη
σιν διαφόρων συνθέσεων , άποτελουμένων έκ 
'Πίσσης, θείου, λιβανίου, ρητινωδών ξύλων καί 
στυπείου . Τό μϊγμα τοΟτο , τοποθετούμενον εις 
δοχεϊα, έρρίπτετο καιόμενον άπό τάς έπάλξεις 
των πολιορκουμένων κατά των πολιορκητων. 
Ή χρησιμοποίησις άφ ' έτέρου βελων έμπρη

στικων καί δηλητηριασμένων, ή μόλυνσις πηγων 
καί φρεάτων καί ή άπόρριψις πτωμάτων ζc;:>ων, 
δπως δι ' αύτών προκαλώνται έπιδημικαί νόσοι, 
είναι πολεμικςt μέσα γνωστά ε[ς τήν ίστορίαν . 
Ή Ρωμαϊκή 'Ιστορία άναφέρει τήν χρησιμο

ποίησι ν άναλόγων δηλητηριωδων καπνων, καί 
μάλιστα βαλλομένων ύπό μορφήν κυμάτων. 

Φθάνομεν ε[ς τήν Βυζαντινήν έποχήν. Κατ ' 
αύτήν έχρησιμοποιήθη λίαν έπιτυχως τό ύγρόν 
η Έλληνικόν πΟρ, δπερ άνεκαλύφθη ύπό τοΟ 
"Ελληνος μηχανικοΟ Καλλινίκου τό 660 μ.Χ . , 
χάρις δέ ε[ς τοΟτο άπεφεύχθη έπί πολλούς α[ω 
νας ή aλωσις τfjς ίερcχς πόλεως των φώτων καί 
τοΟ πολιτισμοΟ. 

"Αραψ άφ' έτέρου συγγραφεύς, δ Χα
σάν- 'Αμπραχάμ, άναφέρει (1275-1295) χρησιμο
ττοίησιν δηλητηριωδων καπνων, οϊτινες έπέφε
ρον ϋπνον, καί παρεσκευάζοντο διά τfjς καύ
σεως όπίου καί άρσενικούχων ένώσεων . 

Άλλά τό χημικόν δπλον, έστω καί ύπό την 
ην έχρησιμοποιήθη μορφήν, άναφαίνεται κατά 
θάλασσαν, κατά τόν ύπέρ τfjς άνεξαρτησίας 
ήμων Έθνικόν άyωνα (1821-1828) χρησιμοποιού
μενον διά των χειρων των ένδόξων πυρπολητων 
Κανάρη, Πιπίνου, Παπανι1<ολfj καί άλλων. 

Κατά τούς νεωτέρους χρόνους, άναφαίνεται 
έπίσης ή χρησιμο-ποίησις τοιούτων έξοντωτι
κων μέσων . Οϋτως , έπί Λουδοβίκου ΙΔ' καί 
ΙΕ', έπροτάθη έν Γαλλί\Χ ή χρησιμοποίησις τοιού
των μέσων aτινα έκλήθησαν «καταχθόνια ύγρά». 

Καί Ο:λλαι άνάλογοι έπίσης προσπάθειαι καί 
έκδηλώσεις χρησιμοττοιήσεως δηλητηριωδων μέ
σων διά πολεμικούς σκοπούς έγένοντο κατά 
καιρ9ύς. Δι ' δ τό 1899 τό Συνέδριον τfjς Χά
γης, έν έπιγνώσει των φρικαλέων άποτε
λεσμάτων ένός τοιούτου χημικοQ πολέμου , 
προfjλθεν είς την ύπογραψην κοινοQ μεταξύ των 
κρατων πρωτοκόλλου, καθ ' δ μεταξύ των άλλων 
άπηγορεύετο ή χρησιμοποίησις ε[ς μελλοντι
κόν ττόλεμον δηλητηριωδων χημικων ούσιων, 
τfjς Άμερικfjς μόνης άρνηθείσης την ύπογρα 
φην αύτοΟ , έπί τcp λόγ~ δτι δ χημικός πόλεμος 
ούδόλως Τjτο σκληρότερος τοQ διά των άλλων 
έν χρήσει μέσων τοιούτου. Γνωστη δμως ύπfjρξεν 
ή τύχη τfjς συνθήκης τούτης. 

Έπίσημος άρχη τοΟ χημικοΟ πολέμου έγέ
νετο την 22αν Άπριλίου 1915 ωραν 16ην 30 ', 
ύπό των Γερμανων, οίτινες έχρησιμοττοίησαν 
χλώριον εις τάς περί τό "Υπρ της Φλάνδρας μά-

χας, κατόττιν μεθοδικfjς παρασκευfjς πρός ένέρ
yειαν έπιθέσεως . 
Ή έκπομπτ') τοΟ ά.ερίου τούτου έγένετο διά 

κυμάτων πρός τάς γαλλικάς γραμμάς καί έπί 
μετώ'Που 8 χιλιομέτρων . "Εξ χιλιάδες άεριοφιά
λαι περιέχουσαι ύγροποιημένον χλώριον καί το 
'Ποθετημέναι κατά διαστήματα ε[ς άπόστασιν '/, 
μέτρου ήνοίχθησαν ταυτοχρόνως δι ' ήλεκτρικfjς 
πυροδοτήσεως καί μέ έλαφρόν εύνοϊκόν aνεμον. 

Τό έκλυθέν τεράστιον νέφος (κΟμα) χλωρί_ου, 
ώθούμενον ύπό τfjς πνοfjς τοΟ άνέμου μέ ταχύτη
τα 150 μέτρων κατά πρωτον λετττόν, είσέδυσεν 
ε[ς τάς συμμαχικάς τάξεις είς βάθος 800 μ . Γ 
άττοτελέσματα ύπfjρξαν τραγικά· είς 5.000 άνfjλ
θον οί νεκροί καί εις 10.000 οί τραυματίαι, ούχί 
δέ μικρός ύττfjρξεν δ ήθικός κλονισμός. 
Ή έττίθεσις αϋτη έπανελ ήψθη τήν 26ην Άττρι

λίου, fjτοι μετά 4 ήμέρας , έπιτυχως καί πάλιν, 
ένέχει δέ σημασίαν , καθ ' δσον καθ' δν χρόνον 
οί Γερμανοί έξετόξευον τό άέριον , δύο συμμα
χικοί μεραρχίαι έξώρμων πρός έττίθεσιν · aπαν
τες σχεδόν οί Ο:νδρες άμφοτέρων των μεραρ 
χιων έτέθησαν έκτος μάχης . Οϋτω διά πρώτην 
φοράν έμφανίζεται ή χρησιμοττοίησις τοΟ χημι
κοQ δττλου ώς μέσου άμυντικοQ. 

, Α ττό τfjς έποχfjς αύ.τfjς πλέον έσυστηματο
ποιήθη δ χημικός πόλεμος, τόσον άπό άπόψεως 
άμύνης κατά των βαλλομένων χημικων ούσιων , 
δσον καί άττό άπόψεως τάσεως πρός παρά
σκευήν νέων δηλ ητηριωδων χημικων ούσιων . 

Πολεμικοί χη μ ικαί ούσίαι η πολεμικά άέρω 
καλοΟνται αί δι ' έπιθετικούς η άμυντικοuς σκο
πούς χρησιμοποιούμενοι χημικαί ούσίαι, αϊτινες , 
βαλλόμεναι δι ' ειδικων μέσων κ.:ι:ί ύπό διάφορον 
κατάστασιν (άερώδη , άτμώδη, λεπτοτάτων 
σταγονιδίων κ . λ .) καί διαχεόμεναι ε[ς τόν άέρα, 
μολύνουσι τοΟτον καί τον καθιστωσιν άκατάλ
ληλον διά την άναττνοήν, θέτουσαι οϋτω τούς 
μαχομένους έκτός μάχης . • 

Έκ πείρας έχει καταδειχθfj δτι μία χημ ική 
ούσία είναι δυνατόν νά χρησιμοττοιηθfj πολεμι
κως, δταν , είσπνεομέ\iη είς δόσιν 0 ,5 γρ . κατά 
κυβ. μέτρον άέρος, προξενfj ε[ς διάστημα 2 λε
τττων τόν θάνατον ε[ς κύνα βάρους 15 χιλιογρ . 

Ό Γερμανός χημικός καθηγητi]ς H aber πει
ραματιζόμενος δι ' [νδικων χοιριδίων έπί τfjς 

έξακριβώσεως τοΟ βαθμοΟ τοξικότητας καί τfjς 
έπιβλαβοΟς έπί τοΟ όργανισμοΟ έπιδράσεως των 
διαφόρων πρός τόν σ κοπόν τοΟτον χρησιμοποι
ουμένων πολεμικων ούσιων, έλάμβανεν ύπ' δψει 
του δύο τινά . 

1) Τό 'Ποσόν τfjς ούσίας ε.[ς χιλιοστόγραμμα. 
κατά μ3 άέρος (c) καί 

2) τόν χρόνον t , εις πρωτα λεπτά , καθ ' δν 
έπήρχετο ή θανάτωσις τοΟ ζc;:>ου. 

Τό γινόμενον των δύο τούτων παραγόντων S, 
S=c.t (1) 

έκλήθη συντελεστης τοξικότητος καiά Haber 
(Σ.Τ.Η.) 
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Ό Σ.Τ.Η. τταραμένc.ι ττάντοτε σταθερός διά 
την αύτην ούσίαν, οίανδήττοτε μεταβολ ην καί 
Ο:ν ύποστωσιν οί τταράγοντες c καί t. 

Περαιτέρω οί Flury καί Zernik τταρετήρη
σαν δτι, συμφώνως με τόν τύπον το Ο Haber, 
ττροϋποτίθεται δτι δ όργανισμός χρησιμοποιει 
δλόκληρον τό ποσόν τfjς δηλητηριώδους ούσίας. 
Δεν συμβαίνει δμως οϋτω, καθ' δσον έν τft 
ττράξει λαμβάνουν χώραν άττώλειαι, οϋτω δε 
ή ποσότης c ύψίσταται έλάττωσιν κατά ποσο
στόν τι e, δτε δ τύπος τοΟ Haber γίνεται 

S = (c- e).t 
Περαιτέρω, έπειδη · δ aνθρωπος κατά μέ

σον δρον χρησιμοποιει 8 λίτρα άέρος κατά 

λεπ τόν ' θά εχωμεν 

S' = _ 8_.c_ (2) 
1000 

Ό συντελεστης S' καλεϊται καί συντελεστης 
δηλητηριώδους ένεργείας κατά Flnry-Zernik. 

Οϋτω π.χ . διά τό ψωσγένιον δ Σ.Τ . Η. είναι 
450. ΤοΟτο σημαίνει δτι δ aνθρωττος δεχόμενος 
καί άναπνέων άέρα ένέχοντα 450 χιλιοστό
γραμμα ψωσγενίου κατά κυβ. μέτρον θανατοΟ
ται έντός λεπτοΟ. 

"Αν νΟν έψαρμ11σωμεν τόν τύπον (2), θά εχω-

s, 8 • 450 3 6 ,, 3 6 λ , μεν = -
1000 

= , · ητοι , χι ιοστογραμ-

μα ψωσγενίου , είσερχόμενα είς τό άναπνευστικόν 
σύστημα τοΟ άνθρώττου, ττροξενοΟσι τόν θά
νατον. 

Ό κατωτέρω πίναξ άναγράψει τους ώς aνω 
συντελεστάς διά τάς κυριωτέρας των γνωστων 
ττολεμικων ούσιων. 

Συντελεσταί 
Ε!δος 

πολεμικijς ούσίας 
τοξικότητας κατά θσνατηφ6ρου ένερ-

Χλώριον 

Φωσyένιον 

Ύπερουσία 

Χλωροπικρίνη 

Ύπερίτης 

Α-Λεβισίτης 

Βενσενίτης 

Μονοξείδιον άνθρακος 

Ηaber yείας κατά fo'lury -
S= c.t (t= I ') Zerni~ είς mg. 

7.500 60 
450 3,6 
500 4,0 

2.000 16 
1.500 12 
1.500 12 
2.000 16 

70.000 560 

Τά πολεί.ιικά αερια, άναλόγως τοΟ εϊδους 
αύτων καί των συνθηκων ύψ' δ:ς χρησιμοποι
οΟνται , βάλλονται 1) διά άεριοβόλων, 2) διά 
βλημάτων πυροβολικοΟ, 3) διά τορπιλλων χα
ρακωμάτων (Minenwerfer), 4) διά βομβων καί 
5) διά χειροβομβίδων. 
Ά ναλόγως δε τfjς ττολεμικfjς ούσίας ην ένέ

χουσι τά βλήματα, ψέρουσιν έξωτερικως ττρός 
άναγνώρισιν καί είδικόν σfjμα, ώς ττ . χ. σταυρόv 
διαφόρου δι' εκαστον είδος χρώματος. 

Οϋτω, κατά την yερμανικην σήμανσιν, έση
μαίνοντο κατά τόν μέγαν ττόλεμον: 

1) Διά πρασίνου σταυροΟ τά άσψυξιογόνα. 
2) Διά κιτρίνου σταυροΟ τά καυστικά. 
3) Διά κυανοΟ σταυροΟ τά τοξικά καί έρε

θιστικά . 
4) Διά λευκοΟ σταυροΟ τά δακρυγόνα. 
Ά ναλόγως νΟν τfjς έπιβλαβοΟς έττί τοΟ όργα

νισμοΟ έττιδράσεως, τά ττολεμικά άέρια διαι
ροΟνται είς τάς έξfjς κυρίως τάξεις : 1) άσψυξιο
γόνα η άποπνικτικά , 2) κνιδογόνα η καυστικά, 
3) έρεθιστικά , &τινα ύποδιαιροΟνται είς δακρυ
γόνα καί ττταρμογόνα, 4) τοξικά, 5) έξ έκρήξεως 
καί 6) καπνογόνα. 

Είς τάς πολεμικάς χημικάς ούσίας ύπάγον-
ται ττροσέτι : 

1) Αί έμττρηστικαί ούσίαι. 
2) Αί ψλογογόνοι ούσίαι . 
3) Τά μικρόβια καί οί μικροργανισμοί. 

Ό άριθμός των χρησιμοποιηθεισων ούσιων 
διά πολεμικοuς σκοττούς είναι έλάχιστος, έν 
συγκρίσει πρός τόν τταμμέγιστον γνωστόν άριθ
μόν δηλητηριωδών ένώσεων, όργανικων καί 
άνοργάνων. 

Οϋτως έκ των 5.000 περίπου δηλητηριωδων 
ύλων, αί δποιαι έχαρακτηρίσθησαν κατά την 
έποχην τοΟ ττολέμου έκμεταλλεύσιμοι, 50 μόνον 
έδοκιμάσθησαν καί μόλις 10 άπεδείχθησαν εχου
σαι πραγματικην πολεμικην άξίαν. 

Ό κατωτέρω ττίναξ διαλαμβάνει τάς κατά 
τόν μέγαν ττόλεμον κυρίως χρησιμοττοιηθείσας 
έπωψελεις ττολεμικάς ούσίας. 

1 

~~~~έ~~ον 
Ι.' Ασφυξιογόνα ,Παλίτης , 

Υπερπαλιτης 
Μαρτωνίτης 

- Άκινίτης 

11. Καυστικά 

111. 'Ερεθιστικό: 

IV. Τοξικό: 

ν. Έξ έκρήξεως 

VΙ. Καπνογόνα 

{ 
'Υπερίτης 
Λεβισίτης 

r 

Δακρυyόνα j 
~~~~~έ~α"ι~~ 
Διθειάνθραξ 
'Υδρόθειον 
'Αμμωνία 
Ξυλυλοβρωμί-

διον 
Κυκλίτης 

π ' { Άρσϊναι 
ταρμοyονα Πταρνίτης 

Βενσενίτης (HCN) 
Ύδραρσένιον 
Ύδροψωσψόρος 

Μονοξείδιον άνθρακος 
Μονοξείδιον άζώτου 
Διοξείδιον άζώτου 

1 

Άρσενιοχλωρίδιον 
l<' ιιιιι igen ί te 
Opacite 
Φαι νυλαρσι νοχλωρίδιον 

Έν τοις έπομένοις θά δώσωμεν είκόνα 
των πολεμικων ούσιων , περι γράψοντες τάς 
σπουδαιοτέρας, καθώς καί την βλατττικην αύτών 
έπί τοΟ όργανισμοΟ έττίδρασιν. 
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'Ομ!Χς τcu Opασίycu :Ι;ταupcϋ. 

Χλώριον . Καίτοι τό άέριον τοΟτο , πολεμι
κώς , δέν κατέχει την θέσιν ην κατεϊχε κατά τόν 
μέγαν πόλεμον' τυγχάνει δέ έξ aλλου είς πάντας 
γνωστόν, τό άναψέρομεν , καθ' δσον άποτελεϊ 
την βάσιν της παρασκευης τών πλείστων πολε

μικών άερίων . _ , , , 
Τό άέριον τοΟτο στρατιωτικως εκληθη και 

Bertholit καί είναι κατ ' έξοχην δηλητηριώδες . 
Άηρ περιέ χων 2 - 3 χιλιοστόγραμμα χλωρίου 

κατά μ" προξενεϊ δυσφορίαν εtς τόν εtσ
πνέοντα · μέχρι δέ 4 χιλιοστογρ . άποβαίν ε ι έπι
κίvδυνος . 

Είσπνεόμενον τό χλώριον είς ποσότητα 
0,5 °/0 κατ ' δγκον, προκαλ εϊ άκατάσχετον βηχα, 
αίμοπτυσίαν καί τέλος τόν θάνατον . 
Ό συντελεστης τοξικότητας κατά H al)er 

είναι 7.500, δ δέ σ :..~ντελεστης F .Z. 60 . 
Ή άπό τοΟ χλωρίου προφύλαξις είναι λ ίαν 

εύχερης καί δι ~ άπλών ετι μέσων, ώς διά τεμα
χίων όθόνης έμβεβαπτισμένων εtς διάλυμα ύπο
θειώδJυς νατρίου η άλκαλικών ούσιών . 

Φωσyένιον . 'Ετέρα ένδιαφέρουσα πολεμική 
ούσία είναι ή Ε:νωσις τοΟ τύπου COCJ 2 , fiτοι τό 
ψωσγέvιον ( άνθρακοξυχλωρίδιον , .καρβονυλο 
χλωρίδιον , στρατιωτικώς δέ Coll ong ιte ) 
Ό Daνy, έκθέτων τcp 1811 είς τό φως τό μϊγ

μα μονοξειδίου τοΟ Ο:νθρακος καί χλωρίου 
καί λαμβάνων την νέαν ταύτην ενωσιν, την είς 
τό ψως γεννηθεϊσαν , τό φωσγένιον , άσφαλώς 

ούδόλως έψαvτάζετο δποίας τραγικάς διά την 
άνθρωπότητα συνεπείας θά είχεν ή άνακάλυψίς 
του;:αϋτη. 

Καί δντως τό φωσγένιον, δπερ έν καιρcp εί
ρήνης χρησιμοποιείτα ι δ~ά την παρασκευ ην ώρι
σμένων χρωμάτων τfjς σειρθ:ς τοΟ τριφαινυλ ο
μεθανίου . ώς καί φαρμάκων τινών , κατέστη μία 
των σπου'3α ιοτέρων πολεμικών ύλών' τfjς δποίας 
ού μόνον κατά τόν παρελθόντα πόλεμον Τjτο με
γίστη ή έ1>αρμογή , άλλά καί είς τυχόν μέλλον
τα προβ\έπεται εύρυτάτη ή χρησιμοποίησις 
έν μίyματι μετά ύπερίτου καί Ο:λλων όλετήρων 
της άνθρ.ωπότητος, πολεμικών χημικών ύλών . 

Διά πρώτην φοράν τό ψωσyένιον έχρησιμο
ποιήθη ύπό των Γάλλων τι{) 1916. 

Βιομηχανικώς παρασκευάζεται κυρίως δι ' έ
νώσεως μονοξειδίου τοϋ Ο:νθρακος καί χλωρίου 
παρουσίι:;c καταλυτών, ώς ισχυροΟ φωτός η ξυ
λανθράκων κατά την έξίσωσιν 

co+cι . = coc1 •. 
'Υγροποιείται ύπό πίεσιν καί φέρεται οϋτως 

εtς φιάλας · ζέει εtς + 8° c καί έν άντιθέσει 
πρός τό χλώριον είναι , καί ώς ύγρόν καί ώς 
άέριον ' aχρουν. 

Είναι 3,4 φοράς βαρύτερον τοΟ άέρος καί 
δεκαπεντάκις δηλ ητηριωδέστερον τοΟ χλωρίου , 
πρός δέ εχει όσμην δυσάρεστον , ώς άπό έφθαρ
μένων λαχάνων . 

'Εξατμίζεται εύκόλως άναπτύσσον άτμοuς 

πνιγηρούς , οϊτινες ένεργοΟν λίαν έρεθιστικώς 
έπί των άναπνευστικών όργάνων καί των βλεν
νογόνων καί παράγουν πνευμονικόν ο'ίδημα, 
βρογχίτιδα καί βρογχοπνευμονίαν. 

• Είς τοι)ς πνεύμονας έπιδράσει της ύγρα
σίας διασπθ:ται εις διοξείδιον τοΟ Ο:νθρακος καί 
ύδροχλωρικόν όξύ . 

Παραμονη έπί 10' έν άτμοσφαίρι:;c περιεχού
ση 45 χιλιοστόγραμμα καί Ο:νω φωσγενίου κατά 
μ3 , έnιφέρει τόν θάνατον . 

'Ανή κει είς τά έπικινδυνωδέστερα πολεμικά 
άέρια . Ό συντελεστης τοξι κότrπος κατά H aber 
εί ναι .450 , δ δέ συντελεστης F Ζ . 3 ,6 

Τό φωσγένιον παρουσιάζει την έξης περίερ

γον tδιότητα· καταστρέψει την γεϋσιν διά πο· 
λuν χρόνον, πρός δέ καθίσταται άντιληπτη ή 
παρουσία του εις τοuς καπνίζοντας , ενεκα της 
κακηr γεύσεως η ν προσδίδει είς τά σιγαρέττα . 

τό έπικίνδυνον τοΟτο πολεμικόν άέριον έ
ξουδετεροΟται εύχερώς τόσον ύπό τfjς ύγρα
σίας δσον καί ύπό άλκαλικων μέσων : 

coc1 .+ H ,0 = C0.+'2HCI 
COCI 2+4NaOH=2NaCΙ+Na 2C03+2H,O 

COCI2+ 3Na2 C02+ 2H 2 0 = 2Na Cl + 4NaHCO,.. 
'Επαρκώς έπίσης έξουδετεροϋται ύπό τfjς 

ούροτροπίνης , fjτις καί χρησιμοποιείται εtς τός 
προσωπίδας , καθ ' δσον αϋτη διασπ<?; τό ψωσγέ
νιον , παραγομένης ούρίας καί NH.Cl. 

Τό φωσyένιον βάλλεται 1) διά κυμάτων , 2) δι ' 
άεριοβόλων, 3) διά βλψιάτων πυροβολικοϋ καί 4) 
διά βομβών. 

Ύττερουσία. 'Αντί τοΟ τόσον εύεξατμίστου 
ψωσyενίου έξευρέθη καί έχρησιμοποιήθη έτέρα 
ενωσις πλέον τούτου δηλητηριώδης· ή ενωσις 
αϋτη έκλήθη ύπερουσία, ύπερπαλίτης , σουρπα
λίτης καί διφωσγένιον καί είναι δ χλωρομυρμη · 
κικός τριχλωρομεθυλεστήρ, Cl .COOCCl2 

Τοιαϋται ένώσεις, τοϋ γενικοΟ τύπου Cl. 
COOR θεωροΟνται εϊτε έστέρες τοΟ ήμιχλωρι
δίου τοΟ άνθρακικοϋ όξέος, CICOOH, δπερ δέν 
εχει άπομονωθfj , fiτοι χλωρανθρακικ_:>ί εr;τέ
ρες , η έστέρες τοΟ χλωρομυρμηκικου όξεος, 
Cl.COOH. 

Έν προκειμένcp παρουσιάζουν έξαιρετικην 

σημασίαν τά χλωριωμένα ταϋτα παράγωyα τοΟ 
μυρμψικοΟ όξέος , &τινα παράγονται διά βαθ
μιαίας άντικαταστάσεως, ού μόνον τοΟ άτόμο~ 
τοϋ ύδρογόνου τοΟ μυρμηκικοϋ όξέος, άλλα 
των ύδροyόνων τfjς άλκυλικfjς ρίζη_ς 

Κατεδείχθη δέ δτι αί ένώσεις αύται είναι το
σοϋτον δηλητηριωδέστεραι, δσον περισσ~τερc;χ 
Ο:τομα ύδρογόνου εχουσιν άντικατασταθη δια 
χλωρίου. 

Πρός παρασκευην τfjς ύπερουσίας χρησιμο
ποιοΟνται ή μεθυλικη άλκοόλη, τό μυρμηκικόν 
όξι) καί τό χλώριον . Εtς μϊyμα μεθυλικfjς άλκοό · 
λης καί μυρμηκικοΟ όξέος έπιτελεϊται χλω

ρίωσις ' χρησιμοποιουμένου ώς καταλύτου ισχυ
ροί} ήλ εκτρικοΟ φωτός, δτε παράyονται τά έξfjς 
χλωροπαράyωγα : 
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1) Cl.COOCH. χλωρομυρμηκικός μεθυλεστηρ 
2) Cl.COOCH 2Cl » χλωρομεθυλεστijρ 

3) C\ COOCHCI 2 » διχλωρομεθυλεστijρ 
4) CJ.COOCCJ. » τριχλωρομεθυλεστijρ 

(ύπερουσία). 
Τά ύττ ' άριθ. 2 καί 3 χλωροτταράγωγα έκλή

θησαν ύττό των Γερμανών κατά τόν πόλεμον 
καί Κ-ούσία η τιαλίτης. 

Κατ~ Ο:λλην μέθοδον τοΟ Hδcl1ster ή ύτιερ
ουσία τιαράyεται καί έκ τοΟ φωσγενίου καi 
τfjς μεθυλαλ κοόλ ης ύττό ψΟξιν, δτε σχηματίζεται 
χλωρομυρμηκικός μεθυλ:εστήρ, διά τιεραιτέρω δέ 
χλωριώσεως διά χλωρίου παρουσί<;ι: ήλεκτρικοΟ 
φωτός τιαράyεται ή ύτιερουσία, δτε ή άπόδοσις 
άνέρχεται κατά την μέθοδον ταύτην μέχρι 58 % 
ή δέ ήμερησία παραγωγή είς 7.000-7.500 χιλιόγρ. 

Αί κατά την μέθοδον Hδchster έπιτελούμε
ναι κατά γενικάς γραμμάς άντιδράσεις είναι αί 
έξfjς : 

cocι. -+ CH3.0H = ClCOOCH. + HCI 
CICOOCII . + 3Cl. = c ιcooccι3 + 3HCl 
Ή ύπερουσία είναι ύyρόν έλαιώδες , 0:

χρουν καί όσμfjς χαρακτηριστικfjς. 

Προκαλεί δάκρυα ε(ς τοuς όφθαλμοuς -
διάκρισις άπό τό φωσγένιον- καί ένεργεϊ τιεραι
τέρω άτιοττνικτικως έπί των άναττνευστικων όρ
γάνων, τιροκαλοΟσα τά δεινά τοΟ φωσyενίου. 
Ό συντελεστης τοξικότητας κατά Haber είναι 
500, δ δέ F.Z. 4,0. 
Ή ύττερουσία έχρησιμοττοιήθη είς βλήματα 

τιυροβολικοΟ aτινα έτιληροΟντο είς τά μετόπι
σθεν κατά τόν τιόλεμον, λαμβανομένων φυσικά 
των σχετικών τιροψυλάξεων ' 

Διά τιρώτην φοράν έχρησιμοποιήθη ύπό των 
Γερμανών την 19ην Μα"ίου 1916. 
Ή ύπερουσία εύκόλως διασπaται καί μετα· 

πίπτει είς φωσγένιον 

c1.coocc1. -+ 2coc1. 
δι ' ο καί διφωσγένιον έκλήθη. 

Ώς έξουδετερωτικά καί άπολυμαντικά μέ
σα χρησιμοποιοΟyται τά αύτά μέ τό ψωσγέ
νιον. 

Χλωροπικρίνη. Ή ενωσις αϋτη, τοΟ χημι
κοΟ τύττοu CCJ 3 NQ2 , fiτοι τριχλωρονιτρομεθά
νιον η νιτροχλωροψόρμιον, άνεκαλύφθη τό 
1848 ύττό τοΟ Stenhouse καί είναι Ο:χρουν , εύ
κίνητον ύγρόν, είδ. βάρ. 1,69, σημ . ζέσεως 
112° C, καί σημ. πήξεως 69° C. 

Κατά τόν πόλεμον έχρησιμοποιήθη ύττό τcΖ>ν 
Ρώσων τό θέρος τοΟ 1916· ύττό των Γερμανών 
έκλήθη Klop, ύπό δi: των Γάλλων «Aquίnite». 
Ή χλωροπικρίνη προσβάλλει κατ ' άρχάς 

τοuς όψθαλμούς, περαιτέρω δέ καί τά άναπνευ
στικά δρyανα, έπιφέρουσα τά δεινά τοΟ ψωσγε
νίου. 

Είς την χλωροπικρίνην δ άνθρώπινος όψθαλ
μός δεικνύει μεγάλην εύπάθειαν , καθ' δσον 
κλείει έν άτμοσψαίρ<;ι: περιεχούσn 1 - 25 μέρη 
)(λωροπικρίνης είς 1.000.000 μέρη άέρος . 

'Ετέρα βλαβερά ίδιότης αύτfjς είναι δτι οί 

άτμοί της τιροκαλοΟσιν ίiμετον, δι' ο καί έ!( 
ύπό των 'Άyyλων καί «έμετικόν άέριον». 

Είναι μεγάλης δηλητηριώδους ίσχύος Όδ συ -
τελεστής τοξικότητας κατά Haber είναι 2000 , δ 
δέ F .Z. 16 . 

Βιομηχανικώς τιαρασκευάζεται διά τfjς μί
ξεως τιικρικοΟ όξέος καί χλωρασβέστου ε(ς tσχυ
ρόν . ρεΟμα ύδρατμων καi δη διά τιροσθήκης 
άσβέστου είς διάλυμα τιικρικοΟ όξέος, σχηματι
ζομένου τιικρικοΟ άσβεστίου, καi έπιδράσεως 
είτα χλωρασβέστου flτις δρξi ώς ύτιοχλωριwδες 
όξύ: 

c.H 20H(N0,).+11HCIO = 3CCΙ,No. +GH.O 
+2Hcι+3co. 

Ή οϋτω τιαραyομένη χλωροττικρίνη άποκα
θαίρεται ύττοβαλλομένη είς τήν δι ' ύδρατμων 
άτιόσταξιν. 
Ή τιοσοτική τιαρασκευή έπιτελεϊται δι' άναμί

ξεως 285 χιλιοyρ . τιικρικοΟ όξέος καί 42 χιλιοyρ. 
άσβέστου διαλυομένης είς 2 μ• ϋδατος άφ' 
ένός, μετά 2500 χιλιοyρ . χλωρασβέστου διαλυο
μένης είς 7 μ" ϋδατος, δτιότε τιαράyονται 551 
χιλιόyρ. ξηρaς χλωροττικρίνης ή άττόδοσις δηλ. 
άνέρχεται είς 84 "/ο. 

Ώς άπολυμαντικόν των διά χλωροτιικρίνης 
μεμολυσμένων χώρων συνιστδ:ται ράντισμα διά 
διαλύματος flττατος θείου καί διαλύματος σά
τιωνος. 'Επίσης ή χλωροττικρίνη έξουδετεροΟται 
καi δ1ά θειώδους νατρίου. 

Τέλος ή χλωροπικρίνη έχρησιμοττοιήθη μετα
τιολεμικώς καί διά τήν καταστροψήν των έντό
μων, καθ' δσον δρξi καί ώς έντομοκτόνον, τι.χ. 
διά ραντισμοΟ δι' άεροτιλάνων δασικών έκτά
σεων τιρός καταστροψην καμτιων κ.λ.Πρός δέ είς 
διάλυμα οίνοπνευματικόν 1 "/00 δρξi καi ώς μυιο
κτόνον καί κωνωττοκτόνον. 

'\?μαs τ()ίί Κιrpίνοιι Σταυpοίί. 

'Υπερίτης. Τό σώμα τοΟτο είναι ενωσις τοΟ 

, S<CH •. CH.Cl ,, δ λ θ λ λ 
τυπου ca .. ca.cι· ητοι ιχ ωραι υ οσου -

φίδιον. 

Κατά τόν μέγαν τιόλεμcw τό σώμα τς>Οτο 
έκλήθη ύττό των Γερμανών Lost, έκ των άρχι
κων συλλαβών των όνομάτων των Γερμανών 
χημικών Lommer καί Steinkopf, ο'ίτινες τό 
έμελέτησαν καί ύττέδειξαν τόν τρότιον τfjς τιρα
κτικfjς αύτοΟ έφαρμογfjς. 

'Ένέκα δέ τfjς χαρακτηριστικfjς αύτοΟ όσμfjς 
τιροσομοιαζούσης τιρός την μουστάρδαν, έκλήθη 
καί μουσταρδα€ριον, Senfgas ύττό των Γερμα
νών , Mustardgas ύτιό των ~ Αγγλων. 

Οί Γάλλοι τό ώνόμασαν καi ύπερίτην, έ
τιειδη διά τιρώτην φοράν έχρησιμοτιοιήθη ύττό 
των Γερμανών εις τό "Υτιρ τιερi τά μέσα τοΟ 
1917. 
Ό ύττερίτης χαρακτηρίζεται ώς δ βασιλεuς 

των τιολεμικων άερίων. Είναι σώμα ύyρόν, συ
στάσεως έλαιώδους καί" χρώματος καστανω
τιοΟ κλίνοντας πρός τό μέλ~ν, δταν δέν είναι 
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καθαρός, όσμης δε προσομοιαζούσης , άναλό
γως τοΟ τρόττου της παρασκευης του, Ήρός την 
τοΟ σκόρδου η τοΟ σιναπελαίου. 'Έχει ειδικόν 
βάρος 1,26, σημ. ζέσεως 217°,6 καί σημ. πή
ξεως 13°, 9 C. 

Προσπάθειαι Ίtαρασκευης τοΟ σώματος τού · 
του έ.γένοντο πρό τοΟ 1854 ύττό τοΟ ΓερμανοΟ 
Depreitz, τελικώς δε Ήαρεσκευάσθη εις καθα 
ράν μορφfιν ύπό τοΟ ΓερμανοΟ Meyer. 

Βιομηχανικώς παρασκευάζεται δ ύττερίτης 
διά διαφόρων μεθόδων, διασφαλιζομένων διά 
προνομίων, έξ ων θά άναφέρωμεν δύο . 

Δι ' έπιδράσεως αιθυλενίου έπί θειοχλωρίου , 
δτε ή άντίδρασις χωρεϊ ώς έξης : 

2cH2 :cH.+s. c1. = S< Ξ~· ·~~ ·~~ +s. 
2 2 

Αύτη ε1ναι ή βασικη άντίδρασις, τfjς παρα-
σκευης τοΟ ύπερίτου, flτις δμως ά11ό βιομηχανι
κης πλευρaς .παρουσιάζει δυσχερείας ενεκα τοΟ 
άποχωριζομένου θείου , δι ' δ καί έπροτάθησαν 
πλείονες τρόποι παρασκευης , έξ ων , συντομίας 
χάριν, άναφέρομεν την γερμανικην μέθοδον 
«Oxol». 

Κατά ταύτην έπί αιθυλενίου έπιδρώμεν διά 
χλωρασβέστου, flτις δρ(Χ ώς ύποχλωριώδες 
όξύ, δτε Ήαράγεται αιθυλενοχλωρυδρίνη. Έττί 
δύο μορίων της οϋτω Ήαραγομένης χλωρυδρίνης 
έπιδρώμεν διά νατριοσοuλφιδίου, δτε παράγε
ται θειοδιγλυκόλη καί νατριοχλωρίδιον . Καί τέ
λος έ.πί της θειοδι γλυκόλ ης έπιδρώμεν δι' ύδρο
χλωρίου, δτε παράγεται δ ύπερίτης . Ή άντί
δρασις χωρεϊ ώς άκολούθως : 

caoc1.+co.+H.o 

1) CH 2 : CH2+HCIO=CH2 Cl CH2 0H 

2) 2CH ,Cl.CH,OH+Na,S = s<g~··~~·o0~ 
2 2 

+2NaCI 

3) S<CH, CH,OH + 2HCI -S<CH2 .CH 2Cl 
CH,. CH,OH - CH 2 .CH 2 Cl 

+2Η2Ο 
Ό ύπερίτης έχρησιμοποιήθη κυρίως εις βλή

ματα πυροβολικοΟ, ούχί έν καθαρ(Χ καταστάσει , 
άλλά μετά τινος διαλύτου , Ή . Χ· τετραχλωράν
θρακος, νιτροβενζολίου η χλωριοβενζολίου καί 
τοΟτο Ήρός έλάττωσιν τοΟ σημείου 11ήξεως αύ
τοΟ, 'ίνα καταστfj έφικτη ή έν καιρcp χειμώνος 
χρησιμοποίησίς του . 'Επίσης δ ύπερίτης έχρησι
μοποιήθη καί εις βόμβας άεροπλάνων . 

'Εκτός των άνωτέρω περιγραφέντων τρόττων 
χρησιμοποιήσεως τοΟ ύΊtερίτου , προβλέπεται δτι 
μελλοντικώς θέλει χρησιμοποιηθη τιθέμενος 
έντός βαρελίων , aτινα έν δεδομένn στιγμfj θά 
δύνανται νά έκρήγνυνται δι ' ήλεκτρικης πυρο
δοτήσεως, προκειμένου περί ύποχωρήσεως , ώστε 
νά μολυνθfj ή έγκαταλειπομένη ζώνη . 

Κατά τi)ν διάρρηξιν τοΟ βλήματος η της βόμ
βας, έλάχιστον μέρος τοΟ ύπερίτου έξαεροΟται, 
τό δε ύπόλοιπον, τό καi περισσότερον , έξαΉλοΟ
ται ύπό μορφην λεπτοτάτων σταγονιδίων έπί των 

Ίtέριξ τfjς έκρήξεως άντικειμένων καί τοΟ έδά
φους, διαποτίζον αύτά καί έξατμιζόμενον βρα
δύτατα. 
Ό οϋτω προσβληθείς χώρος παραμένει μεμο

λυσμένος έ11ί · ίκανόν χρονικόν διάστημα έ.ξι 
κνούμενον, άναλόγως της διαμορφώσεως τοΟ έ
δάφους καί των μετεωρολογικών συνθηκών καί 
της Ήυκνότητος της βολης , μέχρι καί ένός i::τους. 
Ή έπιβλαβfις ένέργεια τοΟ ύττερίτου έnί τοΟ 

όργανισμοΟ έπιτελείται εϊτε ύπό των άτμων 
αύτοΟ , ε'ίτε ύπό των λεπτοτάτων σταγονιδίων 
αύτοΟ, δεν ε1ναι δέ Ο:μεσος. 'Άλλοτε έμφα
νίζεται μετά τινας ώρας, Ο:λλοτε μετά τινας ή
μέρας, η, Ήροκειμένου περί άμέσου έπαφης , με · 
τά τινα λεπτά. 

Συνεπώς , κύριον χαρακτηρισrικόν τοΟ ύττε
ρίτου ε1ναι τό ϋπουλον της δράσεως αύτοΟ . 
Προσβάλλει δλόκληρον τόν όρyανι:yμόν τοΟ άν
θρώπου (όφθαλμούς, δέρμα, στόμαχον, Ήνεύ
μονας , νεΟρα) . Ό προσβληθείς, μετά την i::ναρ
ξιν της έκδηλώσεως των φαινομένων της προσ
βολης, άρχίζει νά αίσθάνεται ισχυρ:)ν νυyμόν, 
α'ίσθημα καύσου, περαιτέρω σχημαιίζονται 
φλυκταινώδη οιδήματα καί πληγαί , αί δε φλύ
κταιναι θραυόμεναι δίδουσι τόττον είς δευτε
ρογενεϊς παθήσεις , ενεκα της άναπτύξεως έν 
αύταϊς μικροβίων · δμοίως προκαλεϊ τάς αύτάς 

σοβαρό:ς διαταραχάς εις τοuς όφθαλμοuς καί 
τ ' άναπνευστικά δργανα 

Τά έσωτερικά τραύματα τοΟ ύπερίτου ε1ναι 
λίαν έπικίνδυνα , εστω καί αν άττοφευχθfj δ θά
νατος, καθ ' δσον προδιαθέτουσιν εις την άνά
πτυξιν δευτερογενών παθήσεων (έλκών στομά
χου κ . λ.). 

Προσέτι δ ύττερίτης Ίtαρουσιάζει καi έτέραν 
τινά βλαβεράν ιδιότητα · διαπερ(Χ τά ένδύματα, 
τά ύποδήματα , ώς καi τό λεπτόν στρώμα καου
τσούκ, οϋτω δέ προσβάλλει καί τά κεκαλυμμέ
να μέρη τοΟ σώματος. 

Ειδικώς δέ όδυνηpά ε1ναι τά ύπό του uπερί
του έΊtί των τριβομένων έπιφανειων τοΟ σώματος 
παραγόμενα έγκαύματα (μασχάλαι , έσωτερι · 
κά μηρών κ . λ.) . 
Ή ένέργεια τοΟ ύπερίτου ε1ναι ττροσέτι καί 

δηλητηριώδης· καί μάλιστα τόσον, ώστε καπνί
ζων τις σιγαρέττον έστριμμένον διά χειμός με
μολυσμένης δι' ύττερίτοu δηλητηριάζεται. 
Ό ύττερίτης δύναται προσέτι νά προκαλέσn 

διαταραχάς' καί δταν ετι εύρίσκεται εις 'ίχνη' 
καi .ι-ιέχρις 1 : 5.000.000.. 

Καίτοι ή όσμή του, καί εtς ποσοστόν i::τι 
1: 10.000 000, ε1ναι καταφανής, έν τούτοις πρός 
έξασθένησιν ταύτης , τόν άναμιγνύουν μεθ ' έτέ
ρων ούσιων , ώς π. χ . μετά βρωμοβενζυλοκυανι
δίου , C0 T-1 5 .CH(CN)Br, δπερ ε1ναι σώμα ισχυρώς 
δακρυγόνον καί έχρησιμοττοιήθη ώς τοιοΟτον. 
Μάλιστα τό σωμα τοΟτο έβλήθη κατά τό τέλος 
τοΟ Ίtολέμου ύπό τό δνομα «Καμί της » η «CA». 
Ό ύπερίτης ύπηρξε καί ε1ναι μία των άπο

τελεσματικωτέρων πολεμικών ούσιών , ή χρησι-
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μοτιοίησις της δτιοίας τιροβλέτιεται, έν μίγματι 
μετ ' aλλων χημικών ούσιων, εις μελλοντικόν 
τιόλεμον, τιαρά τάς άντιρρήσεις τινων, δτι ού
δεμιaς έκ των χρησιμοτιοιηθεισωv γνωστών χημι
κών ύλwν θέλει γίνη μελλοντική χρησις . 

Τά μέσα έξουδετερώσεως διά τόν ~τιερίτην. 
θ ' άνατιτύξωμεν εις τό δεύτερον μέρος τοΟ ττα
ρόντος aρθρΟL'. 

Λεβισίτης. Τό σωμα τοΟτο είναι ενωσις τοΟ 
τύπου ClCH : CHAsCl 2 fjτοι β-χλωροβινυλαρσι
νοχλωρίδιον. 
Ό λεβισίτης άνήκει ε[ς τάς νεcvτέρας τιολεμι

κάς ούσίας καί είναι έψεύρεσις μετατιολεμική. 
Έκ διαψόρων έτιιστημονικων δεδομένων κα

ταδείκνυται δτι τό σωμα τοΟτο μολονότι έκρα
τεϊτο μυστικόν μέχρι τοΟ 1921 , είχεν έν τούτοις 
συyχρόνως σχεδόν άνακαλυψθη , διαρκοΟντος 
ετι τοΟ μεγάλου τιολέμου, τόσον ύπό τοΟ Άμε
ρικανοΟ λοχαγοΟ χημικοΟ L ewis L ewisit, έξ 
ou καί τό δνομά του λεβισίτης, δσον έτιίσης 
καί ύττό τοΟ έν Στρασβούρyft) ΓερμανοΟ Καθη
yητο Ο Tl1icle , δέν έχρησιμοττοιήθη δμως κατά · 
τόν πόλεμον έκεϊνον . 'Ολίγον βραδύτερον, τό 
1917, έμελετήθησαν αί φαρμακολογικαί ιδιότη
τές του ύττό των Wieland καί Bδmer. 
Ό λεβισίτης τταρασκευάζεται κατά τήν μέ- • 

θοδον Green καί Price διά διαβιβάσεως άκε
τυλενίου εις ψυχόμενον μϊγμα άρσενιοχλωρι
δίου καί άρyιλλιοχλωριδίου, δτε σχηματίζον
ται τρία είδη λεβισίτου, δ Α , δ Β καί δ Γ . 
Έκ των τριών τούτων σωμάτων σττουδαιότε

ρος είναι δ Α-λεβισίτης . 
Αί άντιδράσεις χωροΟσιν ώς άκολούθως : 
1) CH: CH+AsCΙ . -+ CICH :CHAsCl 2 

Α-λεβισί της 

2
) 2~i 2~+AsCJ , -+ ~~Ξ~~2~>ΑsCΙ 

Β-λεβισίτη.ς 

3) CH : CH CHCl :CH "-
CH : CH+ AsCl-+ CHCl:CH-As 
CH: CH CHCl:CH/ 

Γ-λε βισίτης 

Οϋτω λαμβάνεται μϊyμα των τριών τού 
των ειδων τοΟ λεβισίτου , έξ ων δ Γ-λεβισί · 
της, ή τριτοταyης αϋτη τριχλωροβινυλαρσίνη , 
είναι πολu όλιγώτερον δηλητηριώδης των δύο 
aλλων καί δέν προσβάλλει τοuς όφθαλμοuς 
καί τό δέρμα. 

Περαιτέρω έκ των Β καί Γ-λεβισίτου λαμ
βάνεται πάλιν Α ·λεβισίτης , διά περαιτέρω θερ· 
μάνσεως αύτων μετά AsCl 3 εις 200-250' C : 

1) ~~~:~~~>ΛsCl+AsCl 3= 2 ClCH :CHAsCl 2 

2) CHCl:CH "-
CHCl:CH - As+ 2AsCI,= 3 CJCH:CHAsCJ 2 

CHCl:CH / 
Ό λεβισίτης είναι σwμα ύγρόν , συστάσεως 

έλα ιώδους' χρώματος ύποκιτρίνου καί εχ ει δρι
μεϊαν όσμην προσΌμοίαν πρός τό aρωμα γε
ρανίων-, έξ ou καί γίνεται άντιλητιτός. 

Ή βλαβερ.ά αύτοΟ ένέργεια έτι ί τοϋ όρ. αι: -
σμοΟ είναι διττή · δρ<?: δηλ . καί ώς άρσίνη ο 
τιταρνιστικόν άέριον ' τιροσβάλλον τοuς βλε -
νογόνους της ρινός, άλλά δρ<?: καί ώς καυστι
κόν . 

Προκαλεϊ καί αύτός, ώς δ ύττερίτης, έγκαύ · 
ματα καί φλυκταίνας , έν άvτιθέσει δμως τιρός 
τόν ύπερίτην δέν διατιερ<?: τά ένδύματα καί τά 
ύττοδήματα , δέν είναι ϋττουλος, καθ' δσον προσ
βάλλει τόν όργανισμόν εύθuς άμέσως' ετι δ' ε. 
νεκα της ισχυρδ:ς άπό γερανίων, ώς εϊπομεν, 
όσμης του, καθίσταται άντιληπτός. Μελλοντικη 
τυχόν χρήσιμυττοίησίς του ττροβλέττεται έν μίγ
ματι μετά ύττερίτου . 

Έν άντιθέσει ττρός τόν ύττερίτην , άττοσυντίθε
ται εύκόλως ύττό τοΟ ϋδατος , της χλωρασβέστου 

καί άλκαλικων διαλυμάτων (σόδας 5 °/0 · κ.λ.). 

'Έτεραι χημικαί ούσίαι προοριζόμεναι διά 
πολεμικοuς σκοττούς, μεταπολεμικης δέ έφευρέ
σεως δσον άφορ<?: την έφαρμογήν των, είναι 
διάφοροι μεταλλορyανικαί ένώσf.lς, ώς τό μο
λυβδοτετρααιθύλιον, (C2 H 0 ),?I), καί τό τελλου
ριοδιαιθύλιον, (C 2 H 0 ) 2Te . 

'Αμφότερα είναι σφοδρά δηλητήρια δρώντα 
έττί τοΟ νευρικοΟ συστήματος καί, κατά τόν κα
θηγητήν Zangger, έκατοντάκις ισχυρότερα της 
στρυχνίνης. Έττί πλέον διατρυπωσι τό άκάλυ
πτον δέρμα. 

Διά των ένώσεων τούτων άναμιγνυόμενον 
τό πετρέλαιον καθίστ<!ται ενωσις κατ' έξοχην 
τοξική, flτις ττροστιθεμένη εις τάς έμπρηστικάς 
έκ ψωσφόρου βόμβας, έπιφέρει δεινά. 

Περαιτέρω η έκ Βέρνης Dr . Gertrud Joban
na Woker άνεκοίνωσεν !tνωσίν τινα κατ ' έξοχην 
δηλητηριώδη , τό κακωδυλοϊσοκυανίδιον, (CH 0 ) 2 

As .NC, ε[σττνοαί τινες έκ τοΟ δττοίου έπιψέροu
σιν aμεσον τόν θάνατον. 

Τό 1934 δ Dr. Cady άνεκοίνωσεν εις την έν 
Cleveland Άμερικc:νικήν Χημικην Έταιρείαν 
την άνακάλυψιν νέας χημικης πολεμικης ού
σίας έχούσης ττολλαττλδ:ς ιδιότητας : 

1) ΈττιφέρFL τόν θάνατον έξ άσφυξίας κα
τόττιν ισχυροτάτου βηχός. 

2) 'Εάν τό προσβληθέν aτομον έξέλθn εις 
τόν έλεύθερον άέρα , η ενωσις αϋτη, ένουμένη 
μετά τοΟ άέρος , καθίσταται Ιiτι περισσότερον το
ξικη καί 

3) Έάν αϋτη βάλλεται μεθ' ίκανης πυκνό
τητος, τότε καθίσταται έκρηκτιi<ή 
Ή ούσία αϋτη είναι άέριος, την παρεσκεύα

σε δέ ό έφευρέτης πειραματιζόμενος έπί παρα
γώγων τοΟ φθορίου . 

Κατά τάς τελευταίας δ ' έκ προσφάτου βι
βλιογραφίας πληροφορίας , τό φθόριον καί τά 
παράγωγα αύτοΟ θά παίξουν σημαντικόν ρόλον 
ε[ς μελλοντικόν πόλεμον. 

Έκ των άνωτέρω λεχθέντων καταφαίνεται 
δη προσττάθειαι aοκνοι καταβάλλονται διά την 
άνακάλυψιν νέων πολεμικων ούσιων όλετήρων 
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τfjς άνθρωττότητος, ή άνακοίνωσις των δττοίων κά άέρια, των δττοίων οϋτε ή τταραyωyή οϋτε ή 
καθίσταται φυσικQ τι{) λόγC{J άσ6μφορος διά τό χρησιμοττοίησις έττιδιώκεται, καθ' δσον τταρά
κράτος έκεϊνο δττερ κατέχει τό μυστικόν καί γονται ταΟτα αύτομάτως, καθ' ο ττροϊόντα της 
δττερ βασίζεται εις ενα άνάλογον αίψνιδιασμόν κατακαύσεως δλων των έκρηκτικων ύλων. 
κατά τοΟ άντιττάλου μέ τόν άντικειμενικόν Τό μονοξείδιον τοΟ Ο:νθρακος άποτελεϊ τόν 
σκοπόν δττως καταλάβn τοΟ~;ον άττροετοίμαστον τύττον τ.ών καθ' αύτό άσφυκτικων άερίων, καθ' 
κατά τοΟ βαλλομένου νέου ττολεμικοΟ μέσου. δσον προκαλεϊ άνοξαιμίαν, fjτοι ττροοδευτικήν 

άσφυξίαν, καί ένεργεϊ άμέσως έττί τοΟ νευρικοΟ 
Τcsικαl πcλεμικαl χημικαί e>uσίαι. συστήματος καί έττί τοΟ α'ίματος, ένούμενον με-

Αί ένώσεις αuται είσττνεόμεναι ένερyοΟσι τά τfjς αίμοσφαιρίνης τιρός σταθεράν ενωσιν, 
δραστικως έττί τfjς καρδίας καί των νευρικων ώς έκ τούτου δέ τό αίμα καθίσταται άκατάλ-
κέντρων, έξ ών έττέρχεται δ θάνατος. ληλος φορεuς τοΟ όξυγόνου. 

Είς ταύτας άνήκουσι κυρίως α) τό ύδροκυά- Ό προσβληθείς ττεριπίτττει είς λήθαρyον, ά-
νιον καί β) τό μονοξείδιον τοΟ Ο:νθρακος . ναισθησίαν καί τέλος άτιοθνήσκει. 

'Υδροκυάνιον. Τό ύδρC>κυάνιον η ύδρο- Κατά rήν κατασκευήν δμως των έκρηκτι-
κυανικόν όξύ, HCN, δττερ κατά τόν μέγαν ττόλε- κων ούσιων καί δή των άκάττνων ττυριτίδων, ττα
μον έκλήθη καί βενσενίτης, η φορεστίτης η καί ράγονται ού μόνον μονοξείδιον τοΟ Ο:νθρα
ύττ' άριθ. 4 όβίς, έχρησιμοττοιήθη τό ττρωτον ύττό κος, άλλά καί διοξείδιον τοΟ Ο:νθρακος, ττρός 
των Γάλλων είς τό Σόμ τήν 1ην 'Ιουνίου 1916. δέ καί διάφορα όξείδια τοΟ άζώrου καί δή 
Ή ττολεμική χρfjσις του τταρουσιάζει εύτυ- τό διοξείδιον τοΟ άζώτου, άέριον κατ' έξο

χως δυσχερείας, καθ' δσον άφ' ένός μέν εί- χήν δηλητηριωδες, καθ' δσον τόσον αύτό, δσον 
ναι άσταθές σωμα άττοσυντιθέμενον ττρός με- καί τά Ο:λλα άζωτοξείδια έντός των ττνευμό
λανάς ούσίας μή δηλητηριώδεις, άφ' έτέρου δέ, νων καί των Ο:λλων δδων, δι' ών διέρχονται, 
ενεκα τοΟ χαμηλοΟ του σημείου ζέσεως . είναι σχηματίζουν μετά τοϋ ϋδατος νιτρωδες καί νι
λίαν εύεξάτμιστον· οϋτω δέ οί έττιτυγχανόμεναι τρικόν όξύ. 
πυκνότητες έν άνοικτQ χώρC{J είναι λίαν μικραί - Διά νά καταδειχθfj ή σημασία των αύτομά
καί συνεττως ή δραστικότης αύτοΟ μειοΟται αι- τως άνατττυσσομένων τούτων άερίων, άναφέρο
σθητότατα. Οϋτως ένQ ή εtς τό Σόμ βληθεϊσα μεν δτι έξ ένός χιλιογρ. έκ των έν χρήσει σήμε
ύττό των Γά~λων ττοσότης έξήρκει νά θανατώσn ρον έκρηκτικων ούσιων τταράγονται 600 - 800 
έν κλειστQ η περιωρισμένC{J χώρC{J ττερί τά 20 λίτρα μονοξειδίου τοΟ Ο:νθρακος . 
έκατομμύρια άνθρώπων , όλίγοι ύπfjρξαν έν τού- Κατά τόν Σουηδόν Pick τά άέρια τfjς καύ-
τοις οί ττροσβληθέντες. σεως τfjς σωληνοειδοΟς πυρίτιδος άποτελοΟν-

θανατηφόρος δόσις διά τόν Ο:νθρωπον εί- ται έπί τοϊς 0
/ 0 κατ' δγκον έκτων έξfjς: 

ναι όλίγα χιλιοστά τοΟ γραμμαρίου η Ο, 16 yρ. Διοξείδιον τοΟ Ο:νθρακος 18 °/c 
κατά μ8 κατά τόν συντελεστήν Ι<'.Ζ. Μονοξείδιον τοΟ άνθρακος 40 °/0 

Συντελεστήν τοξικότητος εχει 2.000, αν καί Μονοξείδιον άζώτου 22 °/ο 
είς τό γινόμενον c.t δ χρόνος μηδενίζεται , καθ' 'Υδρογόνον 9 °/0 

δσον δ θάνατος έττέρχεται κεραυνοβόλος. 'Άζωτον 9 "/0 

Τό ύδροκυάνιον παρουσιάζει τήν έξfjς ττερί- 'Εκτός αύτων ένυττάρχουσι καί μικρά ττοσά 
εργον ιδιότητα. μέχρις δτου φθάσn είς τόν άέ- άρωματικων ύδρογονανθράκων. 
ρα ει·ς ποσοστόν δηλητηριωδες, δέν είναι βλαβε Καταφανής δθεν καθίσταται δ κίνδυνος τfjς 
pόV' μόλις δμως φθάσn τό δρων αύτό , δ θάνα- μολύνσεως τοΟ άέρος, ε'ίτε έκ διαφυγων άερίων 
τος έπέρχεται κεραυνοβόλος. τοΟ γεμίσματος κατά την βολήν έν κεκλεισμένC{J 

'Ένεκα τοΟ εύαποσυνθέτου τοΟ ύδροκυανίου χώρC{J (ώς πυργεϊα πολεμικων πλοίων, πολυβο
έσκέφθησαν δπως χρησιμοποιήσουν έν μίγματι λεϊα κ.τ . τ.) ε'ίτε κατά τάς έκρήξεις βλημάτων 
μετ' αύτοΟ διαφόρους ϋλας, α'ίτινες ττρολαμβά- έντός ύπογείων στοων, καταφυγίων κ λ. 
νουν τήν άττοσύνθεσίν του, καί α'ίτινες έκλή-
θησαν εύσταθοποιοί uλαι. 'Ως τοιαΟται έχρησι- • Καπνσγ6να . 
μοποιήθησαν τό χλωροφόρμιον, τό άρσενιοτρι- Εtς τά πΌλεμικά άέρια περιλαμβάνονται 
χλωρίδιον ώς καί τό κασσιτεριχλωρίδιον. καl τά καπνογόνα, σκοπός των δττοίων είναι ή 

Κατά τόν μέγαν πόλεμον έγένετο χρfjσις γο- άπόκρυψις των μαχητικων μονάδων η των κινή
μώσεων ύδροκυαν(ου, ύπό τό δνομα βενσενί - σεων αύτων άττό τοΟ έχθροΟ, ώς καί ή άττόκρυ
της έκ τοΟ λόγου δτι τά βλήματα ταΟτα έχρησι- ψις βιομηχανικων η στρατιωτικωv έγκαταστά
μοποιήθησαν ε!ς τήν πόλιν Vincennes, η καί ύπό σεων, τμημάτων πόλεων κ.λ. άττό τοΟ έναε
τό δνομα ύπ' άριθ.4 όβίς, καί α'ίτινες γομώσεις ρίου κινδύνου. 
rjσαν μϊγμα ύδροκυανίου :ο 0

/ 0 , άρσενιοτριχλω- Ή χρησιμοποίησις καττνογόνων καί νεφελο
ριδ(ου 35 °/01 χλωροφορμίου 5 °/0 καί κασσιτερι- γόνων μέσων άνάγεται καί αϋτη εtς τταλαιάν 
χλωριδίου 10 °/0 • έττοχήν. 

Μονοξείδιον τοΟ άνθρακος. ΤοΟτο άνή · 'Ιστορικοί τινες άναφέpουσιν δτι δ Μωϋσfjς, 
κει είς τά πολεμικά άσφυξιογόνα καί τοξι- δδηγων τοuς Ίσραηλίτας διά μέσου τfjς έρήμου, 
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έχρησιμοποίησε καπνούς δπως καλυφθft άπό 
τούς διώκτας Αιyυπτίους. 

'Επίσης δ Κάρολος δ 12ος, βασιλεύς της Σου~ 
ηδίας, πολεμων κατά της Πολωνίας τό ΠΟΟ 
καί προτιθέμενος νά διαβft τόν Δύνα ποταμόν 
δπως έyκαταστήσn τό τιυροβολικόν του , έπέτυ
χε τοΟτο διά προ;ιετάσματος καπνοΟ, παραχθέν
τος έκ της καύσεως ύyρων άχύρων έντός λέμ
βων εύρισκομένων καί συρομένων κατά' μfjκος 
τοΟ ποταμοΟ έκ τfjς παραλίας, yεyονός δπερ 
τι{> άπέδωκε τήν νίκην. 

Τό 1916 οί 'Άyyλοι έχρησιμοποίησαν τύπον 
βεyyαλικων φώτων έττονομασθέντων «άyyλι 
κων κηρίων» , έξ ών άνεδίδετο καττνός , άττοτε
λούμενος έκ λετττότατα διαμεμερισμένου φαι
νυλαρσι νοδιχλωριδίου. 

Κατά τόν μέyαν πόλεμον τά καττνοyόνα 
καί νεφελοyόνα έχρησιμοποιήθησαν κατ ' άρχάς 
εις τόν κατά θάλασσαν άyωνα διό: τήν άπόκρυ
ψιν των μονάδων των στόλων άπό τήν ένέρ
yειαν τοΟ έχθρικοΟ ττυροβολικοG. 

Οϋτω κατά τήν ναυμαχίαν τfjς J ίitland δ yερ
μανικός στόλος κατώρθωσε νά διαφύyn τήν δίωξιν 
τοΟ άyyλικοΟ διά τταμμεyίστου προπετάσματος 
τοξικοΟ καπνοΟ, παραχθέντος ύττό μίyματος 
χλωρυδρίνης καί άνυδρίτου τοΟ θειικοΟ όξέος . 

Αί καπνοyόνοι ούσίαι παράyουοι καπνόν 
λευκόν , φαιόν , μέλανα, έρυθρόν, κυανοΟν καί 
ττράσινον. 

Τά καπνοyόνα καί αί νεφέλαι διαιροΟνται 
άπό άπ.όψεως φυσιολοyικfjς α) είς άβλαβη, β) 
εις έρεθιστικά καί y) εις δηλητηριώδη. 

Ώς καπνοyόνοι ούσίαι yενικως, έχρησιμο
ποιήθησαν καί χρησιμοποιοϋνται α! έξfjς : 

1) Τό κασσιτεριχλωρίδιον έν διαλύματι έν ύ
yροποιημένcp χλωρίcp ύπό τό δνομα «Opacite~ Ί 
παράyον τοξικούς καπνόύς . 

2) Τό τιτανιοχλωρίδιον, δπερ ώνομάσθη «Fu
mίgenite»' τοΟτο εΤναι ύyρόν aχρουν καί εΤναι 
εν έκτων άρίστων νεψελοπαραyωyων σωμάτων. 
'Έχει τήν ιδιότητα νά σχηματίζτ~ . ύττό τήν έττί
δρασιν τfjς ύyρασίας τfjς άτμοσφαίρας , νεφέλην 
λευκόφαιον πίπτουσαν ττρός τήν yην · ή εντασις 
τfjς παραyωyfjς νεψέλ ης αύξάνεται διά τfjς 

προσθήκης άμμωνίας . 
3) Τό άρσενιοχλωρίδιον , δπερ παράyει κα

πνόν λευκόν τοξικόν . 
4) Τό τριοξείδιον τοΟ θείου, δπερ ύπό τήν έ

πίδρασιν τfjς ύyρασίας τοΟ άέρος παράyει λευ
κήν νεφέλην . 

5) Τό χλωροθειωδες 6ξύ, HCJS(\, δττερ ύπό 
τήν έπίδραοιν τfjς ύyρασίας παράyει λευκωπτ']ν 
νεφέλην, άποσυντιθέμενον είς ύδροχλωρικόν καί 
θειικόν 6ξύ. 

6) Τό πυριτιοχλωρίδιον, δπερ εΤναι σωμα 
ύyρόν καί άφ ' ένός μέν διά τfjς ύyρασίας άτμί
ζει παράyον άτμούς ύδροχλωρίου , περαιτέρω 
δέ δι' άμμωνίας σχηματίζει νεφέλ ην άμμωνιο
χλωριδίου . 

7) Ό κίτρινος φωσφόρος, δστις έκτός τfjς 

νεφελοπαραyωyοΟ ίδιότητός του , καθ ' δσον 
μετά τοΟ 6ξυyόνου τοΟ άέρος καίεται ττρός 

πεντοξείδιον φωσφόρου, χρησιμοποιεϊται έν τα ύ
τ<{>, ώς κατωτέρω θά 'ίδωμεν, καί ώς έμπρηστικτ'] 
καί ώς καυστικr) ούσία, καθ ' δσον παράyει έy · 
καύματα δυσίατα. 

'Εκτός δμως των άνωτέρω καπνοyόνων ' έ
χρησιμοποιήθησαν καί δ.ιάφορα μίyματα καπνο
yόνα, aτινα παράyουσι καπνόν λευκόν η κεχρω
σμένον· εν τοιοΟτον μϊyμα ε[ναι τοΟ Berger πα 
ράyον καπνόν λευκόν καί άποτελούμενον έκ. 

ψευδαρyύρου 24 
τετραχλωράνθρακος 52 
6ξειδίου ψευδαρyύρου 18 
yfjς διατόμων 6 

Ά πό roO παyκοσμίου δμως πολέμου μεyάλαι 
πρόοδοι έπετελέσθησαν , δσον άφορ~ τάς μεθό
δους ρίψεως των καπνοyόνων καί τόν τρόπον 
παραyωyfjς τούτων . 

Ή πρόοδος συνίσταται κυρίως είς τr)ν έφεύ
ρεσιν καπνοyόνου συσκευης , flτις κοχλιοΟται 
ύπό τό πλαίσιον προσyειώσεως των άεροπλά
νων , άποτελουμένη έκ δύο σιδηρων φιαλων έν 
αΤς εύρίσκονται α ί καπνοyόνοι ούσίαι , δι ' είδι
κων δέ σωληνώσεων καί μοχλων καταλλήλως 
χειριζομένη ύπό τοΟ άεροττόρου , δύναται νά έκ
πέμπn τr)ν καπνοyόνον ούσίαν μέ ττ']ν αύττ']ν 
ταχύτητα μεθ ' Υjς κιν εί:ται τό άεροπλάνον . Πρώ 
τη τοιαύτη δοκιμr) έyένετο έν Άμερικft τft 1η 
Σεπτεμβρίου 1923. 

Οϋτως άεροπλάνον βομβαρδιστικόν δύναται 
νά σχηματίσn έντός έλαχίστου χρονικοΟ δια
στήματος προπέτασμα καπνοΟ μήκους δύο χιλιο
μέτρων καί ϋψους 150 μέτρων. 

Πρός συμπλήρωσιν τfjς διά καπνων κα
λ ύψεως σημαντικων της χώρας σημείων ύπό τοΟ 
άεροπλάνου, εχουσιν έφευρεθη καί καπνοyόνοι 
νάρκαι, τόσον διά ττ']ν ξηρό:ν δσον καί διά τfιν 
θάλασσαν, α'ίτινες , ήλ εκτρικως πυροδοτούμεναι, 
έκρήyν υνται έν δεδο μένn στιyμft συμπληροuσαι 
οϋτω τό έρyον τοϋτο τοΟ άεροπ λ άνου. 

'Αλλ ' ή προμνησθεϊσα καπνοyόνος συσκευή 
δύναται νά κοχλιοϋται καί εις τό δπισθεν μέ 
ρος είδικων αύτοκινήτων , aτινα έν δεδομένn 
στιyμft περιτρέχοντα σημαντικά σημεΊα , ώς βιο 
μηχανικάς , στρατιωτικάς κ λ . έyκqταστάσεις, 
καλύπτουσι ταύτας διά καπνων, πρός άπόκρυ
ψιν άπό τοΟ έχθροΟ . 

τα καπνοyόνα έχρησιμοποιήθησαν εις χει
ροβομβίδας, ώς ή yερμανικr) χειροβομβίς , ένέχου
σα χλωροθειωδ ες όξu διαρκείας παραyωyfjς 
καπνοΟ 1 Ί ώς καί είς βλήματα πυροβολικοΟ , 
άεριοβόλων , δ λ μων, βομβών άεροπλάνων καί 
δπλοβομβίδων . 

Έμπρηστικα'ί οuσίαι. 

Αί ούσίαι αuται σκοποϋν δπως προκαλωσι 
πυρκαϊάς είς εύφλέκτους χώρους, ώς άποθήκας 

πυρομαχικων, τροφίμων, οικήματα κ.λ.' ώς καί 
έyκαύματα έπί των άνθρώπων καί ζ~ων . 
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' Αί έμττρηστικαί ούσίαι διαιροΟνται : 
α) είς τάς φωτιστικάς η σηματοδοτικάς καί 
β) είς τάς κυρίως έμττρηστικάς. 
Αί ττρωται άnοτελοΟσι τάς τταντός ε'ίδους 

φωτοβολίδας, α'ίτινες κυρίως ύττό μορφην φυσιγ
γίων βάλλονται δι' είδικων nιστολίων καί ττα
ράγουσι φωτεινάς δ~σμας διαφόρων χρωμάτων , 
μετά η Ο:νευ σημαλέωv άστέρων, χρησιμεύουσι 
δέ διά την μεταξύ τών σχηματισμών συνεννόη
σιν . Περί αύτων δέν ττρόκειται νά άττασχοληθώ
μεν ένταΟθα έκτενέστερον . 

Ώς κυρίως έμnpηστικαi ούσίαι χρησιμο
nοιοΟνται δ κίτρινος φωσφόρος , δ θερμίτης καi 

αί βόμβαι Elektron. 
Ό κίτρινος φωσφόρος αύταναφλεγόμενος 

είς τόν άέρα καi προσλαμβάνων 6ξυγόνον καίε
ται τrρός τrεντοξείδιον φωσφόρου ύτrό σύγχρο
νον έ:κλυσιν κατά χιλιόγραμμον τrοσοΟ θερμότη 
τας άντιστοιχοΟντος τrρός 5950 θερμίδας, fjτις 
παμμεγίστη θερμότης nροκαλεΊ πυρκ::χϊάς 
Ή χρησις τούτου γίνεται έν μίγματι μετά 

διθειάνθρακος εις βλήματα nεδινοΟ πυροβολι
κοΟ Ο:τινα nεριέχουσι nερi τά 3,5 χιλιόγρ. φωσ
φόρου , ώς καί είς βλήματα πεδινοΟ δλμοβόλου, 
εκαστον των δnοίων ένέχει 1,5 τrερίnου χιλιογρ. 
φωσφόρου. 

'Αλλά καί τά καιόμενα τεμάχια τοΟ φωσφό
ρου nροκαλοΟσιν έγκαύματα είς τοuς άνθρώ
nους καi τά ζq>α, ε1ναι δέ τQ οντι τρομακτικη 
κιχi nερίεργος ή nεριδίνησις εις τόν άέρα των 
καιομένων τεμαχίων τοΟ φωσφόρου. 
Ό θερμίτης ε1ναι, ώς γνωστόν, μΊyμα λε

nτοτάτης κόνεως άργιλλίου καί 6ξειδίου τοΟ 
σιδήρου. 

ΜΊγμα θερμίτου, άτrοτελούμενον έκ 54 γρ. 
κόνεως άργιλλίου καί 160 γρ . 6ξειδίου τοΟ σιδή
ρου, καίεται κατά την έξίσωσιν : 

2ΑΙ+ f<' e,0 ,=Al.,Os--1-2 Fe, 
άτrοδίδον έν ταυτQ καί θερμοκρασίαν έξικνου
μένην μέχρι 3000° C, είς tjν τήκεται κάθε μέ · 
ταλλον . 

Τό μΊγμα τοΟτο nυροδοτεΊται διά κόνεως 
μελανης nυρίτιδος, μαγνησίου είς κόνιν η φύλ
λα, καi ύτrεροξειδίου τοΟ νατρίου, η καί, κάλ
λιον, διά μίγματος ύττερχλωρικοΟ καλίου καί μα
γνησίου. Ώς συνδετικόν μέσον των έκ θερμίτου 
βομβών χρησιμοnοιεΊται ύδρύαλος , η θεΊον, η 
τά μετά νατρίου Ο:λατα άνωτέρων λιnαρων 
6ξέων. Πλην τούτων αί διά θερμίτου βόμβαι 
άναμι γνύονται μετά νατρίου καί φωσφόρου. 
Έμπρηστικαl βόμβαι «Ele~trcn» 'Έτερον 

ε'ϊδος έμnρηστικων βομβών ε1ναι αί τελευταίως 
κατασκευασθεΊσαι ύττό τών Γερμανών βόμβαι 
«Elektron». 

Αί βόμβαι αuται εΊναι ίσχυρότερον ~τάσης 
&λλης μέχρι σήμερον έν χρήσει έμnρηστικαί καi 
καταστρεnτικαί. 

Τό σώμα των βομβών τούτων άποτελ_εΊται 
έκ τοΟ δμωνύμου μεταλλικοΟ κράματος ,<Elek
tron», ώς έ:ναυσμα δέ χρησιμοnοιεΊται θερμίτης . 

Τό κρΒ:μα «Elektron» ε°[ναι έφεύρεσις τοΟ έν 
Griesl1eim έργοστασίου έν έ:τει 1909, καί άποτε
λεΊται κατά βάσιν έξ 88-90 °/ 0 μαγνησίου , 
0,2-10 °!ο άρyιλλίου καί Ο, 1-4 5 % μαγγανίου, 
άναλόγως της χρήσεως δι ' tjν nροορίζεται· 
είναι μεταλλόκραμα χρώματος λευκοΟ καί 
είδ . βάρ . 1,74-1 ,80. 

Είναι λίαν άνθεκτικόν εις Τό θαλάσσιον ϋ 
δωρ καί χρησιμοnοιεΊται δι ' άναλόγους σκο
nούς, ώς καί είς τά άερόπλοια καi τά άερο 
πλάνα . 

Έν nροκειμέν<{) τό Elektron τό nροοριζόμε
νον διά τάς δμωνύμους έμ ττρηστικάς βόμβας, 

άποτελεΊται έκ μαγνησίου 40 °/ 0 καi άργιλλίου 

60 °/ο· 
Τό κρΒ:μα τοΟτο έ:χει την ίδιότητα είς θερμο

κρ :χσίαν 625-650° C ν' άναφλέγεται καί κατα

καίεται, άναπτύσσον έν ταυτq> καi μέγα τrοσόν 
θερμότητας. 

Αί δι ' Elek tron βόμβαι έ:χουσι τό nλεονέκτη
μα, δτι δέν άποτελοΟνται έκ βάρους νεκροΟ, 
καθ' δσον δλόκληρον τό τε σώμα αύτων καi τό 
έ:ναυσμα χρησιμοποιοΟνται διά την τταραγωγην 
εργου. 

Τό έ:ναυσμα των βομβών αύτων, δ θερμίτης, 
κατά την . άνάφλεξίν του, μεταδίδει την θφμο
κρασίαν εις τό κύριον σωμα της έξ Elektron 
βόμβας , δπερ είς έλάχιστοv χρονικόν διάστημα 
κατακαίεται . 

Κατά την κατάκαυσιν, τό ύγρόν καταστάν 
έν άρχft μέταλλον , έκτοξεύεται είς τά nέριξ 
της έκρήξεως . nροξενοΟν άμέσως πυρκαϊάς είς 
nΒ:ν εϋφλεκτον ύλικόν δττερ θά συναντήσΙJ . 

Αί βόμβαι αuται παρουσιάζουν την έξης ίδιό
τητα · δέν ε°[vαι δυνατόν νά σβεσθωσι δι' ϋδα · 
τος, καθ ' δσον διά τοΟ τετηκότος Elektron καl 
τοΟ καιομένου θερμίι'ου έκλύεται ύδρογόνον, 
δπερ περαιτέρω δίδει τόπον είς τόν σχηματισμόν 
κροτοΟντος άερίου . 

Φλογογδνοι ούσίαι. 

Αί φλογογόνοι ούσίαι χρησιμοnοιοΟνται είς 
τόν άπό χαρακωμάτων άyωνα, βάλλονται δέ 
δι' είδικων μηχανημάτων, Ο:τινα καλοΟνται φλο
yοβόf:.α. ΤαΟτα είναι ε'ίτε φορητά ε'ίτε μή , έκ
τοξεύουσι δέ φλόγα 70 καi nλέον μέτρων . 

Ώς φλοyογόνοι ούσίαι χρησιμοτrοιοΟνται κυ
ρίως μΊyμα βενζίνης καi όρυκτων έλαίων , δnερ 
έκτοξεύεται nιεζόμενον ισχυρώς ύπό πεπιεσμέ
νου άερίου, κυρίως άζώτου , εύρισκομένου έντός 
κυλίνδρου . · 

Προσέτι αί φλογογόνοι ούσίαι, βαλλόμεναι 
διά των φλογοβόλων, χρησιμοποιοΟνται καi διά 
την άτrολύμανσιν χώρων μολυνθέντων διά ττο
λεμικων ούσιων, καθ' δσον διά τη ς ύψηλfjς θερ
μοκρασίας έnιταχύνεται ή έξάτμισις η διάσπα
σις αύτών. 

' () πδλεμcs δια μικροβίων . . 

Τό ε1δος τοΟτο τοΟ nολέμου εl.>ρίσκεται εί-
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σέτι είς τό στάδιον των μελετων, καθ' δσον 
τιλεϊστοι παράγοντες έμτιοδίζουσι τήν καλήν, 

άτιό τfjς τιλευρδ:ς αύτfjς έννοεΤται, χρησιμοτιοί
ησιν των μικροβίων . 

Ή χρησιμοτιοίησις μικροβίων έπί τι{) σκοπQ 
μολύνσεως καί έξατιλώσεως έπιδημιων, δέν έχει 
έτιί τοΟ τιαρόντος έτιιτευχθfj. 

Οί βάκιλλοι, φέρ' είπεϊν, των πλέον ένδιαφε
ρουσων άπό τfjς άπόψεως αύτfjς άσθενειων τια
νώλους, τύφου καί δυσεντερίας, δέν εΊναι εύ
χερές νά χρησιμοποιηθωσι τιρός μόλυνσιν τοΟ 
έχθροΟ , καθ' δσον δ τρότιος μεταφορδ:ς είς τήν 
άντίπαλον χώραν τιαραμένει Ο:λυτος είσέτι , δε
δομένου δτι είς τιεριτιτώσεις τινάς εΊναι δυνατόν 
οί βάκιλλοι νά βλάψουν καί τόν βάλλοντα. 

Οϋτως ή διάτιοντικων μεταφοράτfjςττανώλους 
δέν εΊναι εύχερής, δύναται δ' έν ταύτQ νά έχn 
ώς άτιοτέλεσμα καί την τιροσβολην τοΟ βάλλον
τος καθ' δσον οί τιοντικοί κυκλοφοροΟσι τιαντοΟ . 
Ή μόλυνσις τοΟ ϋδατος διά βακίλλων τύ 

φου η δυσεντερίας δέν εΊναι έφικτη διά τάς 
μεγάλας τουλάχιστον τιόλεις, έστω κοί δ:ν κα
τάστfj · δυνατη ή μετςχφορά των μικροβίων, δε-

δομένου . δτι τό ϋδωρ των μεγάλων τιόλεων 
άπολυμαίνεται . 
Ή δι' άεροτιλάνου άφ' έτέρου ρίψις των μι

κροβίων τυγχάνει άμφίβολος άπό άπόψεως ά
τιοτελεσματικ~τητος , καθ' δσον δέον νά συνυ
τιάρχωσι v.αί ώρισμένοι εύνοϊκαί άτμοσφαιρι
καί συνθfjκαι . 

Καί μόνον διά των καλουμένων «μικροβια
κών δμιχλων» πιθανολογεϊται ή τιολεμικη χρη
σιμοτιοίησις των μικροβίων , καθ' δσον σήμερον 
τιιστεύεται δτι μόνον διά των μικροβιακών στα
γονιδίων καθίσταται έψικτη ή μεταφορά των 
μικροβίων. 

Έννοεϊται δτι καί διά τάς μικροβιακάς δμί· 
χλας δέον νά σJνυτιάρχωσιν ώρισμένοι εύνοϊκοί 

δροι, ώς ή κατάλληλος θερμοκρασία καί άτμο
σφαιρική τιίεσις, έτι δέ καί ή ένδεδειγμένη συμ
τιύκνωσις αύτων. 

Γεγονός εΊναι δτι δ διά μικροβίων τιόλεμος 
δέν εΊναι τι τό θετικόν, ούδ' έχει είσέτι τιαρα
δοθfj ε(ς χεϊρας των έπιτελείων, καίτοι δέν επε
ται έκ τούτου δτι δεν θά καταστfj έφικτη μελ
λοντικως ή έφαρμογή του . 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΚΑΙ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

ΤΗΣ ΑΜΕΡΙΚΑΝΙΚΗΣ ΑΙΘΑΛΗΣ (ΟΑΖ CARBON BLACK)* 

θά τιεριyράψωμεν διά τοΟ τιαρόντος την 
τιαρασκευήν, την · φυσικοχημικην διερεύνησιν καί 
τάς έψαρμογάς τfjς «άμερικανικfjς αίθάλης» , 
ένός βιομηχανικοΟ τιροϊόντος των νεωτέρων χρό
νων, τό δποϊον συνετέλεσε κατά πολu ε(ς τt']ν 
έπίτευξιν συγχρόνων τεχνικων τιροόδων, έτυχε 
τιολλfjς έπιστημονικfjς μελέτης καί τιαρουσιάζει 
είσέτι πλεΤστα φυσικοχημικά τιροβλι']ματα ττρός 
έτιίλυσιν . 

Ύτιέπεσεν ε(ς την άντίληψίν μας δτι τό 
προϊόν τοΟτο, τόσης τεχνικfjς σημασίας καί 
ούχί μικρδ:ς καταναλώσεως είς τήν χώραν μας, 
έχει παραμείνει έν τούτοις Ο:γνωστον είς πολ
λούς. Εϋλογος αίτία τούτου εΊναι, δτι ή άμε
ρικανικt'] αίθάλη ύποκατέστησε σιωπηρως έν τfj 
τεχνικfj προϊόν άττ' άρχαιότητος γνωστόν, την 
κοινην αίθάλην, καί τούτου ενεκα τιαρά τιολλών 

άκόμη ώς τοιαύτη έκλαμβάνεται **. 

* Διάλεξις γενομένη έν τ<{) άμφιθεάτρc+~ τοϋ Χη
μείου τοϋ Πανεπιστημίου την 24ην Μαρτίου 1937 κατά 
την 77ην συνάθροισ ι ν της σειρας των 'Ομιλιών έπl 
θεμάτων ΧημΈίας και Φυσικfiς. 

** Έσημειώσαμεν και περιπτώσεις παρανοήσεως 
καθ' Ο:ς συμπεπιεσμένη άμερικανικη αίθάλη έχαρα
κτηρίσθη είς τό τελωνεϊον ώς ένερyός άνθραξ και 
έζητήθη νά δασμολοyηθfi μέ τόν βαρuν προστατευτι
κόν δασμόν του. 

'Υπό τοϋ κ. ΓΕΩΡΓΙΟΥ Δ. ΛΕΥΚΑΔΙΤΗ, 

Τεχνικοϋ Διευθυντοϋ τfjς Α. Ε . « Καρθα[α » 

Εlσήχθη τfi 19n Μαίου 1937. 

Ά μ ε ρ ι κ α ν ι κ η ν α ι θ ά λ η ν όνομάζο-
μεν (μέχρις δτου iφοταθfj τιροσψορώτερος δρος) 
εν εΊδος αίθάλης τιαραγομένης έκ τοΟ φυσικοΟ 
άερίου των τιετρελαιοπηγων. Κύριος τότιος τιρο
ελεύσεως εΊναι ή 'Αμερική καί έκ τούτου τό 
δνομα τό δποϊον τfjς έδώσαμεν. (Ό άγγλικός 
δρος εΊναι gaz carbon blaι·k, δ γαλλικός noir de 
gaz, δ γερμανικός Gasruss) .. 

Παλαιότεροι τύποι αίθάλης . Στατι. 
στική. 'Η κοινη οlθάλη τταράγεται, ώς γνωστόν, 
δι' άτελοΟς καύσεως ρητινωδων ξύλων, έλαιω
δων ούσιων κ . λ Εύγενέστερος τύπος αίθάλης 
είναι ή αίθάλη άκετυλενίου, τιαραγομένη δι' ή
λεκτρικfjς διασττάσεως αύτοΟ, δπότε ώς τιρω
τεΟον τιροϊόν λαμβάνεται τό ύδρογόνον. 
Ή άμερικανικη αlθάλη τιαράγεται κατά τιο

λυτιλοκωτέρας μεθόδους ύτιοκειμένας ε[ς άκρι
βεστάτην τιαρακολούθησιν, καί εlς τοΟτο όψεί
λεται έν τιολλοΤς τό έξαιρετικόν των ίδιοτf]των 
της . Κύρια σημεϊα ύττεροχfiς, ·aτινα έν συγκρίqει 
μέ τήν κοινην α[θάλην τιαρουσιάζει ή άμερικα
νικι'], εΊναι τό έξόχως λετιτόν των κόκκων της, ή 
ισχυρά χρωστική η όρθότερονκαλυτιτική δύναμις 
καί αί ίδιάζουσαι έτιιψανειακαί έκδηλώσεις τάς 
δτιοίας θά άνατττύξωμεν κατωτέρω. 
Ή άτταρχη τfjς βιομηχανίας τfjς α[θάλης 

• 



• 

194 Χημικά Χρονικά 
~ετος Β' 

1937 

τοΟ ψυσικοΟ άερίου εύρίσκεται χρονολογικώς 
εις τό 1872,δτιότε ίδρύθη τό τιρώτον έρyοστάσιον 
εις την Βιρyινίαν των 'Ηνωμένων Πολιτειών. 
~Εκτοτε καί έτιί εικοσαετίαν τιερίτιου τιαρήyοντο 
μικραί τιοσότητες, αί δnοϊαι έχρησιμοτιοιοΟντο 
κυρίως εις την βιομηχανίαν των έλαιοχρωμάτων, 
των βερνικίων καί τfjς τυτιοyραψικfjς μελάνης . 

Κατά τό Ί912 δμως ε[ς τό άyyλικόν έρyο
στάσιον καουτσούκ Sίlvertown, δτιου έχρησιμο
η:οίουν μικρά τιοσά τοιαύτης αιθάλης τιρός χρώ
σιν των έλαστικών, τιαρετήρησαν δτι τιροσμι
γνύοντες μεγαλύτερα τιοσά άμερικανικfjς αίθά
λ ης εις τό καουτσούκ, έτιετύyχανον άσυνήθεις 

μηχανικάς ιδιότητας των τελικών τιροϊόντων, 
ίδίως δέ μεγάλην άντοχην είς την φθοράν διό: 
τριβfjς. 

Tfjς διατιιστώσεως αύτfjς ταχύτατα εγινεν 
εύρεϊα έφαρμογη διά μεγάλης _χρησιμοτιοιήσεως 
τfjς άμερικανικfjς αιθάλης εις τά έλαστικά των 
αύτοκινήτων καί τιαράλληλος τιλέον τιρός την 
αϋξησιν τοΟ αύτοκινητισμοΟ ύπfjρξε καί ή άνά
τιτυξις τfjς βιομηχανίας τfjς αιθάλης έκ ψυσικοΟ 
άερίου. 

. Σήμερον τιαράγοvται έτησίως 150 000 τιερί-
τιου τόννοι άμερικανικfjς αιθάλης, τιαρά 50 έρ
γοστασίων, καί καταναλίσκονται κατά τά 85 °/0 

τιερίτιου ε[ς την βιομηχανίαν τοΟ καουτσούκ, 
κατά 8 °/ο εις την τυτιοyραψικην μελάνην καί 
κατά 7 °!ο εις τιοικίλας Ο:λλας χρήσεις 1

) 

Βιομηχανικη παρασκευη ά:μερικανικης 
αtθάλης. Ή βιομηχανία τfjς άμερικανικfjς αί
θάλης άποτελεϊ άντιτιροσωτιευτικόν τύη:ον τιλά
νητος βιομηχανίας. Έξαρτωμένη οικονομικώς 
έκ τfjς άψθονίας, της εύθηνfjς τιμfjς καί τfjς 
τιοιότητος τοΟ ψυσικοΟ άερίου, μεταναστεύει 
συνεχώς άπό περιοχfjς εις περιοχην δτιως εϋρn 
συμψερωτέρους δρους βιομηχανικfjς άτιοδόσεως. 
'Ήρχισεν άνθοΟσα εις την Πενσυλβανίαν, μετε
τοτιίσθη διαδοχικώς εις την Δυτικην Βιργινίαν, 
εις την βόρειον Louίsiana, Oklahoma, Montana 
καί σήμερον εχει κυρίως συγκεντρωθfj ε[ς τό βό
ρειον Texa\ δττου τιαράγονται τά 75 °/0 1fjς 
άμερικανικfjς αιθάλης. 

1) Τ ό φ υ σ ι κ ό ν ά έριον. (Πρώτη ϋ λ η). 
Πρώτη ϋλη τfjς βιομηχανίας τfjς άμερικανικfjς 
αιθάλης είναι ψυσικόν άέριον τιοικίλης συστά
σεως. Μδ:ς άτιαλλάσσει τfjς ψροντίδος νά άνα
τιτύξωμεν τά τfjς γενέσεως καί των έμψανίσεων 
τοΟ φυσικοΟ άερίου, τιαρατιομτιη εις τιρόσψατον 
διεξοδικην μελέτην τοΟ καθηγητοΟ κ. Γεωργα
λδ: '). Τυτιικόν δεϊγμα φυσικοΟ άερίου τfjς Louί
siana λ. Χ· τιεριέχει 96 °/0 μεθάνιον, 2 °/0 αίθά
νιον καί 1 °/0 τιροτιάνιον. 'Άλλης ττροελεύσεως 
άέριον (Breckenrid~e.Texas) ε1ναι σχετικώς τιτω
χότερον εις μεθάνιον (70 °!ο) καί τιεριέχει τιερισ
σότερον τοΟ τιροηγουμένου αιθάνιον ( 14 °/ο) καί 
τιροτιάνι-ο\:> (ΊΟ 0

/ 0 ). 

1 ) Ι. J)rog-in, !. Rιιbber Journa1, Sept. 1935. 
2 ) Χημικά Χρονικά Β', 25 κ.έ. (1937). 

Δέν είναι δλα τά φυσικά άέρια κατάλληλα 
τιρός τιαρασκευην αίθάλης . Κύριον ρόλον εtς 
την άτιόδοσιν καί την τιοιότητα τιαίζουν δύο 
ιδίως τιαράyοντες : ή τιεριεκτικότης εις Ο:ζωτον 
καί ή τιεριεκτικότης εις θείον η ή όξύτης. Καί
τοι Τjτο έκ τιείρας γνωστόν δτι άέρια τιλούσια 
εις Ο:ζωτον, ώς λ.χ. των τιηyων Nocona τοΟ 
Texas (μέ 30-40 °!ο Ο: ζω τον), f:διδον τιολύ τιτωχην 
άτιόδοσιν είς αίθάλην, έμελετήθη η:ληρέστερον 
ή σημασία τfjς τιαροί.Jσίας τοΟ άερίου τQύτου 
διά ττροσμίξεως κλιμακωτών ττοσοτήτων" αύτοΟ 
ε[ς άέρια τfjς Oklahoma, τιτωχότατα ε[ς Ο:ζωτον. 
Παρασκευη αιθάλης έκ τοιούτων μιγμάτων κατά 
την μέθοδον των αύλων, f:δωκε τά εις τό διά
γραμμα (εικ. 1) έμψαινόμενα άτιοτελέσματα. 

Ώς ττρός την όξύτητα, άέριον τιεριέχον aνω 
τοΟ γραμμαρίου δλικοΟ θείου κατά κυβικόν μέ-
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Είκ. 1. 
'Επίδρ:χσις π:χρουσίας άζώτου έπl της άποδόσεως 

τοΟ άερίου είς αίθ:Χλην. 

τρον θεωρείται «οξινον» καί άτιοψεύyεται ώς 
τιρώτη ϋλη, καθόσον καταστρέψει τάχιστα τάς 
σωληνώσεις καί κάθε μεταλλικόν τμfjμα τοΟ έρ
γοστασίου. Άτιό τfjς άτιόψεως αύτfjς μία τιολu 
δυσμενης συνθήκη έργασίας έδημιουρyήθη διά 
την βιομηχανίαν τfjς άμερικανικfjς αιθάλης 
άττό τοΟ 1935, δττότε άττηγορεύθη διά νόμου έν 
Texas ή χρfjσις «yλυκέος» άερ(ου (κάτω τοΟ 1 
γρ. θείου κατά κυβ. μέτρον) τιρός τιαρασκευην 
αιθάλης, δτιως μείνn τοΟτο, καθό στιανιώτερον, 
τιρός χρfjσιν των τιόλεων καί βιομηχανικην θέρ
μανσιν. 

'Έτερον ένδιαψέρον σημείον έν σχέσει μέ 
την σύστασιν τσΟ ψυσικοΟ άερίου ε1ναι ή τιερι
εκτικότης του είς βενζίνην, τιοικίλλουσα άναλό
γως τfjς τιεριοχfjς. Παρουσία βενζίνης αύξάνει 
την άττόδοσιν είς αιθάλην 'Αέριον λ.χ. τfjς Lou
isiana ττεριέχον τιε~ί τά 18 λίτρα βενζίνης κατά 
1000 κυβικά μέτρα,άτιοδίδει τιερίτιου 20 χιλιόγρ. 
αιθάλης· άψαιρουμένης τfjς βενζίνης ή τιοσότης 
τfjς αιθάλης έλαττοΟται. 'Έχει έν- τούτοις εύ
ρεθfj συμψερώτερον νά άψαιρfjται ή βενζίνη τιρό 
τfjς καύσεως, καθόσον ή διάθεσίς της ώς καυσί
μου άττοψέρει τιερισσότερα . Ή δέσμευσις της 
βενζίνης έκ τοΟ άερίου γίνεται κατά τό: γνωστά, 
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είτε εις ττύρyους άττορροφήσεως δι ' όρυκτε 
λ α ίου η ένερyοϋ &νθρακος ε'ίτε διά συμττιέσεως 
ε ϊτε κατά μέθοδον μικτην (ε!κ . 2) "Ας σημειω
θfj τέλος δτι ή τιμη τοϋ φυσικοΟ άερίου κυ
μαίνεται ττερί τάς 100 δραχ . κατά 1000 κυβ . 
μέτρα . · 

2) Μέθοδοι τταρασκευfjς. 'Εφαρμό· 
ζονται σήμερον ττέντε η εξ μέθοδοι τταρασκε υης 

Είκ. 2. 
•Απορροφητικοί πύ ργοι είς τ ού ς δ ποίου ς δεσμεύετα ι 

ή φυσικ η βενζ ίνη τοϋ άερίου πρό τη ς δ ι οχε τε ύσεω ς 

αύτοϋ εί ς τού ς θε ρμοθαλάμους. 
(J. Μ . H u ber, I nc. ) 

αιθάλης έκ φυσικοϋ άερίου, με άντιστοίχους 
διαφοράς εις την ττοιότητα τών ττροϊόντων . Κυ
ριωτάτη δλων καί εύρύτατα χρησιμοττοιουμένη 
εΤναι ή μέθοδος των ψικρων φλοyων» είς την 
ττεριyραφην τfjς δττοίας ίδίως θά έκταθωμεν , κα
θόσον δίδει τόν «ένερyότερον» yνωστόν τύπον 
α(θάλ ης καί δι ' αύτfjς τταράyονται τά 85 °!ο της 
τταyκοσμίου τταραyωyης. 

Κατά την μέθοδον ταύτην τό άέριον καίεται 
ύπό μορφην άττειραρίθμων μικρων φλοyων είς 
άτμόσφαιραν τττωχην είς όξυyόνον καί δ σχημα· 
τιζόμενος έκ των αιθαλιζουσων φλοyων &νθραξ 
άη:οτίθεται Εη:ί της έη:ιφανείας αύλων ύη:ερκει
μένων των φλοyων. 

Χαραιπηριστικόν της μεθόδου εΤναι ή λεη:τε
ττίλεη:τος ρύθμισις των συνθηκων τοϋ σχηματι
σμοϋ της αιθάλης, έξηyουμένη καλύτερον ε(ς την 
κάτωθι ττεριyραφην έρyοστασίου . 

Τό· φυσικόν άέριον , διοχετευόμενσν άη:ό μα
κρυνάς ττολ λ άκις άη:όστάσεις , διέρχεται η:ρωτον 

άττό σειράν άεριομέτρων καί ρυθμιστων ττιέσεως . 
Έξερχόμένον έξ αύτων ύπό την έκάστοτε έη:ι
θυμητην ττίεσιν, διοχετεύεται ττρός καϋσιν εις 

τοuς θ~ρμοθαλάμους, οί δττοίοι εΤναι α'ίθουσαι 
διαστάσεων 5 Χ40 Χ3 μέτρων κατά η:ροσέyyισιν 
(εικ. 3), ττερικλ είουσαι ττολλάς σειράς τταραλλή
λων σωλήνων , έττί των δττοίων εΤναι στερεωμέ
νοι κατακορύφως οί λ ύχνοι της καύσεως εις μι
κράς άττ ' άλλήλων άττοστάαεις. 'Έκαστος λύ· 

χνος άττολήyει εις 10 εως 20 φλοyοδοτικά στό
μια . 'Άνωθεν καί κατά μηκος της σειρaς τών 
λύχνων διήκουν συλλέκται η:εη:λατυσμένοι αύ
λοί , έττί της κάτω έττιφανείας τών δη:οίων λεί
χουν αί φλόyες καί άη:οθέτουν την σχηματιζο
μ ένην α(θάλην. 

Εύφυης εΤναι δ τρόη:ος της συλλοyης τοD 
ττροϊόντος διά νά έξασφαλίζεται ή συνεχης λει
τουρyία τοD έρyοστασίου: δ λόκληρος ή έσχ ά
ρα των συλλεκτήρων αύλών κινείται τταλινδρο
μικώς καί βραδέως κατά τόν &ξονα τών αύλών, 
βοηθεί<;χ όδο ντωτών ράβδων καί τροχών . Κάτω
θι τών αύλών , κατά διαστήματα ττεριλαμβάνον 
τα άη:ό 100 μέχρι 250 φλοyών , ύπάρχουν ρι πι
διόσχημ α χων ία καθέτως πρός τοuς αύλοuς δια
τεταyμένα , φέροντα εις τό μέσον τοD άνοίyματός 
των μακρόν Ελασμα άττοξέον την αιθάλην έκτων 
&νωθεν αύτών κινουμένων αύλων. Ή αιθάλη ττί
τττει μέσcp τών χωνίων είς μακράν σκάφην έκ 
τ.ης δττοίας δι ' Ιiλι κος μεταψορ5'ς άη:οχετεύεται 
ττρός αϊθουσαν συy κεντρώσεως . Έκεί ή αιθάλη 
κοσκινίζεται δη:ως άτταλλαyfj τυχόν χονδροκόκ-

Είκ . 3. 
Συστοιχία ι θ ε ρμοθα λάμων παραyωyΤj ς άμ ε ρ ι κανικfjς 

αίθάλης. 
(W ish n ick - Tu111peer, Inc. ) 

κων άποξεσμάτων (grit, εΤδος κώκ) , δ μοιοyενο
ττοιείται καί συσ κευάζεται c ίς χαρτίνους σάκ

κους . Φέρεται ά κολούθως ει ς α'ίθουσαν ψύξεως 
καί μετά ει κοσιτετράωρον η:αραμονήν , δη:ότε 
εχει άποσοβηθη δ κίνδυνος άναψλέξεως , συμ η:ιέ
ζεται ε ις βαθμόν έξαρτώμενον έκ τοσ η:εραιτέρω 
προορισμοϋ της καί τοποθετείται εις κιβώτια . 
'Ασυμπίεστος αιθάλ η ζυyίζει περί τά 50 χιλιόyρ . 
κατά κυβ . μέτρον. 'Άκρως συμπεπιεσμένη ζυ
yίζει η:ερί τά 300 χ ιλ ιόyραμμα. 

Τυη:ικόν έρyοστάσιον α(θάλ ης άποτελούμε
νον άπό τέσσαρας μονάδας , fjτοι συστοιχίας 
20-70 θερμοθαλάμων, περι κλ είει έν συν όλφ aνω 
roD ένός έκατομμυρίου μικράς φλόyας , α'ίτινες 
καίουν νυχθημερόν ( ε. ικ 4). 

'Έyινε μνεία δτι ύπάρχουν ποικ ίλο ι τύη:οι 
αιθάλης άερίου , λαμβανόμενοι κατά βασικως 
διαφόρους μεθόδους . Άξιοσημείωτον έν τούτοις 
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εΤναι δτι καί διά μόνης της μεθόδου τών μικρών 
φλοyων ήμποροΟν νά παραχθοΟν ποικιλώτατοι 
τύποι αιθάλης, αν yίνουν μικραί παραλλαyαί 
των στοιχείων της έyκαταστάσεως καί τών συν
θηκών λειτουρyίας. Σπουδαιότατον λ . χ . ρόλον 
διά την ττοιότητα της αlθάλης τταίζει ή μορφη 
τοΟ φλοyοστομίου καί α1 διαστάσεις του. "Αν 
συλλεyfj ή αιθάλη μιας μόνης φλοyός έπί άκι-

Είκ. 4. 
'Εσωτερικόν θερμοθαλάμου έν λειτουρyίc;ι . 

Διακρίνονται άπειράριθμοι μικραi ψλόyε ς, άνωθεν 

αύτwν οί συλλέκται αύλοί καί κάτωθεν ρ ι π ι διόσχημα 

χωνία άποχετεύσεως της αίθάλης. 
( J. Μ. Hu ber, Inc. ) 

νήτου έττιφανείας καί έξετασθfj , εύρίσκεται 
εχουσα διαφόρους ιδιότητας είς διαφόρους ζώ
νας άποθέσεως. 

Τά φλοyοστόμια κατασκευάζονται άπό ει
δικόν τάλκην , είναι δε ή κατασκευή των fjδη 
καθ ' έαυτην μία λετττεττίλεπτος βιομηχανία . Τά 
φλοyοστόμια ύπόκεινται. εις αύστηράς τεχνικάς 
ττροδιαyραφάς. 

'Επιστημονικό: έρyαστήρια Είναι αύτο
vόητον δτι θά Τjτο άδύνατος ή λειτουρyία μιας 
τόσον εύαισθήτου άπό άπόψεως ρυθμίσεων βιο
μηχανίας Ο:νευ της άyρύπνου παρακολουθήσεως 
ύπό έπιστημονικοΟ έρyοστηρίου . TQ δντι κύριον 
συμπλήρωμα τοιούτων έyκοταστάσεων είναι 
τεχνικόν έρyαστήριον , τοΟ δποίου μέλημα είναι 
νά παρακολουθft συνεχώς τήν σύσταάιν τοΟ 
άερίου καί νά έξετάζη την άποδοτικότητα άε
ρίων νέων προελεύσεων . 
Άφ ' rjς στιyμης άέριον έyκριθείσης συστά

σεως διοχετευθfj εις τοuς θερμοθαλάμους πρός 

καΟσι ν, τό έρyαστήριον διά συχνών δει yματο

λ ηψιών τοΟ προϊόντος έκάστου θαλάμου κανο
νίζει τάς άρίστας διά τήν άπόδοσιν καί ποιό
τητα της αιθάλης συνθήκας . ΆπαριθμοΟνται δώ
δεκα τουλάχιστον τταράyοντες έκ τών δποίων 
έξαρτωντοι ή άπόδοσις καί ή ποιότης της αι
θάλης . Μεταξu αύτων , έκτος της συστάσεως 
τοΟ άερίου, τήν δποίαν άνεφέραμεν, είναι κοί ή 

s 5.5 -.s 7 

Άπόστ :χσ ις ψλοyοστο;.ιίου ά~ιό αuλοG , ε ! ς c n1. 

Εί κ. 5. 
Έπίδρ :χσ ις άποστάσεω ς φλοyοστομίου άπό αύλοΟ 

έπi τοΟ χρώματος της αίθάλη ς , 
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'Απόστασις ψλοyοσ τομ(ο υ άπό αύλοG , ε ίς cm. 

Είκ. 6. 
'Επίδρασις ταχύτητο ς έκροης τοϋ άε ρ[ου έπί τη ς άπο

δόσε ως είς άίθάλην , συναρτήσει άποστάσεως 
φλοyοστομ ίου. 

πίεσις τοΟ άερίου, ή τταροχή κατά χρονικήν μο
νάδα , δ τύπος τοΟ ψλοyοστομίου, ή άπόστασις 
αύτοΟ άπό τοΟ αύλοΟ . ο1 άποξεστηρες , ή θερ
μοκρασία τοΟ θαλάμου , τό ρεΟμα τοΟ άέρος κ . λ . 

Ένδεικτικως παρατίθενται α1 καμπύλαι των 
εικ . 5 καί 6 , έκ των δπο[ων καταφαίνεται ή έπί
δρασις τινων έκ των Ο:νω παραyόντων . 
Ό εύκολώτερος τρόπος παρακολουθήσεως 

των συνθηκων λειτουρyίας ένός θερμοθαλάμου, 
είν αι διά συχνών προσδιορισμων των πτητικων 
της τταραyομένης αιθάλης . 'Έχει παρατηρηθη δτι 

δταν τά τττητικά κυμαίνωνται περί τά 5 °/0 , δ 
θάλαμος λειτουρyεϊ ύπό καλάς συνθήκας άπο
δόσεως. 
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Δεν είναι δμως μόνα τα εργαστήρια η:αρα
κολουθήσεως τfjς nαραγωγfjς τό: όnοϊα άσχο
λοuνται με την αίθάλην τοσ άερίου. Παραλλή
λως nρός αύτό: διαθέτουν αί μεγάλαι έταιρεϊαι 
παραγωγfjς έρευνητικό: έργαστήρια με ζηλευτόν 
πλnuτον όργάνων καί μέσων έρεύνης, τό: δποϊα 
άποκλειστικως άσχολοuνται με την ερευναν 
των ίδιοτήτων της αίθάλ:ης καί τό:ς δυνατό:ς έ-

. φαρμογάς της. 
θεωρίαι σχηματισμοΟ αtθάλης . Βιομη 

χανικη άπόδοσις. Ό άπλούστερος τρόη:ος έ
ξηγήσεως τοσ σχψιατισμοσ αίθάλης διό: των 
φλογων είναι δτι εν μέρος τοσ άερίου καίεται, 
έτέρου διασπωμένου ύπό την θερμότητα της 
πρώτης άντιδράσεως πρός aνθρακα καί ύδρο
γόνον. Διό: των ψυκτικων ιΞπιφανειων ύποβιβά
ζεται ή θερμοκρασία τοσ άποτιθεμένου aνθρα
κος ωστε νό: μη είναι εύεπίφορος είς περαιτέρω 
καuσιν, έν cp τό ύδρογόνον άπομακρύνεται διά 
συνεχοuς ρεύματος μετά των λοι πων άερίων της 
καύσεως. Έπικρατεστέρα θεωρία, έπί της aνω 
βάσεως στηριζομένη , είναι ή ύπό τοσ W. Bone 
διατυπωθεϊσα "). 

Έκτης ίδίας θεωρητικης βάσεως έξεπήγασε 
καί μία νέα μέθοδος παρασκευης αίθάλης, ή 
θ ε ρ μ α τ ο μ ι κ ή, ή δποία ένταuθα κυρίως έν
διαφέρει ώς ένισχύουσα τό: έκτεθέντα περί τοσ 
σχηματισμοσ της αίθάλης. Έν όλίγοις ή μέθο
θος εχει ώς έξης : Τά δύο στάδια καuσις - ά
ποσύνθεσις, &τινα λαμβάνουν χώραν συνεχως 
περί την φλόγα, διεχώρισαν ώς άκολούθως: Διο· 
χετεύουν έντός καμίνου έκ πυριμάχου ύλικοu 
μϊγμα φuσικοΟ άερίου καί άέρος, τό όποϊον ά
ναφλέγουν. Ή παραyQμένη θερμότης nυρακτώνει 
τό: τοιχώματα της καμίνου καί πυρίμαχον δικτυ
ωτόν κατά τό μέσον αύτης. Μετά βραχu διά
στημα . χρόνου διακόπτουν την έκ των κάτω είσ
ροην τοσ μίyματος καί "διοχετεύουν έκ των aνω 
φυσικόν άέριον, τό δποϊον είς την θερμοκρα
σίαν της καμίνου διασπaται άποβάλλον αίθά
λην, fjτις συλλέγεται καταλλήλως. 

Έν σχέσει με τήν άπόδοσιν των διαφόρων 
μεθόδων είναι γνωστόν δη διά των μικρων φλο
γών εχει έπιτευχθfj μέγιστον άποδόσεως 18 χι
λιόγραμμα αίθάλης κατά 1000 κυβ. μέτρα άε
ρίου _ 'Υπολογισμός της καταναλωθείσης πρώτ·ης 
ϋλης δίδει δτι 1000 μ " άερίου πλουσίου εtς μεθά
νιον ζυγίζουν περί τά 550 χιλιόγρ. καί έξ αύτών 
τά 400 είναι θεωρητικώς aνθραξ . 'Επομένως ή με
γίστη άπόδοσις σήuερον δεν ύπερβαίνει τά 3 °Ιο
Εtς τόν έκτεθέντα θερμικόν άπολογισμόν τοΟ 
σχηματισμοσ αίθάλης πρέπει νά άποδοθfj ή τό
σον χαμηλη άnόδοσις Κατά την θερματομι κήν 
μέθοδον έnιτυγχάνονται άποδόσεις μετaξu 20 
καί 30 ό /0 άλλά τό λαμβανόμενον προϊόν δεν 
παρουσιάζει τό:ς εύγενεϊς έπιφανειακό:ς tδιότη
τας της λεπτοκόκκου αtθάλης τών μικρών φλο-

9 ) Phil. Trans. Roycι l Soc. London 215, 275 - 315 
(1915). 

γων . Ώς έκ της βιαίας διασπάσεως σχηματίζε

ται χονδρόκοκκος αίθάλη ένθυμίζουσα την 
σποδόν . 

. Σύστασις, μορφή, tδιότητες καi έφαρ 
μοyαί. Ή αtθάλη φυσικοσ άερίου (μικρών φλο
γων) λαμβάνεται ώς άναφης κόνις πυκνότητος 
1, 75 περίπου, έξόχως μέλανος χρώματος καί 
μεγίστης καλυπτικης δυνάμεως Διά τάς nλεί
στας των έφαρμογών της ή χημικη σύστασίς της 
δευτερεύοντα μόνον ρόλον nαίζει, ένQ κυρίως 
βαρύνουν τό μέγεθος τοσ κόκι<ου καi παρομαρ 
τοuσαι άκαθαρσίαι (g rit κ.λ . }. 

Τυπικη αtθάλη χρησιμοποιουμένη είς τό 
καουτσοuκ εχει την κάτωθι σύστασιν •): 

· Τεχνική άνάλuσις 

Ύyρασία 

Πτητικό: 

• Ανθραξ 
Τέφρα 

2,'28 °Ό 
5,60 °/ο 

92,00 °Ιο 
0,02 "/υ 

Στοιχειομετρικώς 

Ά νθ ραξ 94,70" / ο 

'Υδρογόνον 0,74 "/u 
'Οξυγόνον 4,37 "/ο 
Άζωτον 0,09 °Ιυ 
Τέφρα 0,02 °/0 

'Ενδιαφέρουσα διά την συμπεριφοράν της 
αίθάλης ί::ναντι τοΟ κα: ου rσούκ καί δη ί::ναντι 
συνθετικοσ καουτσοuκ (Percluren) είναι ή σύ 
στασις των πτητικων της•) . 

Συμπεπιεσμένη αίθάλη. Ώς έκτης 
aκρας λεπτότητας των κόι<κων της ή αίθάλη 
κρατεϊ προσροφημένην περί τοuς κόκκουc στοι 
βάδα άέρος καί δίδει την έντύπωσιν c'>γκώδους 
καί έλαφροσ ύλικοσ. Σχηματίζε ι άερόλυμα με
γάλης σταθερότητος καί ο ίωί)εϊται λ. χ. έπ i 
πολλάς ήμέρας είς τόν άέρα aίθούσης δπου ε
γινε κατεργασία της. Πρός άποφυγην της έκ 
της πτητικότητος αύτης όχλήσεως παράγουν σή· 
μερον τό σύνολον σχεδόν της εtς τό καουτσούκ 
καταναλισκομένης αtθάλ ης είς συμnεπιεσμένην 
μορφήν, καί δη ώς έπ1 τό πλεϊστον εtς σφαιρίδια 
εύκόλως ρέοντα nρός μετάγγισιν (Spheron, Di
xiedensed, Dust]ess Micronex κ .λ .} 

Έκ τών έν χρήσει μεθόδων συσσωματώσεως 
θεωροuμεν άξίας μνείας τάς κάτωθι: 

α) Wiegand-Venuto (Dustless Micronex}. Ύ
δατικόν αtώρημα αίθάλης άναταράσσεται εtς 
κλειστόν δοχεϊον μέχρι συσφαιpώσεως . Είσάγε
ται άκολούθως βενζίνη, ή δποία διώκει μηχανι

κώς τό ϋδωρ χωρίς νά καταστρέψη τά σφαιρί
δια. 

β} Disperso. Συμπιέζεται ή αίθάλη εtς άλλη
λοδιάδοχα ί::λαστρα . 

γ) Sp11eron. Τμίβεται ή αίθάλη έντός κυλίν
δρου διά δύο παραλλήλων έλικοειδων άξόνων 
μέχρι συσφαιρώσεως . 

δ) Συνεχ1)ς μέθοδος Hιιher Co. (Arro\.v-Com
pact). Κατεργάζεται ή α[θάλη εtς άλληλοδιαδό-

4) R. 0- Ne;ιl, G. St. J. Parot, Β ιrr;ιιι of ί\lin ~ s, 

Bnll. 192 (1922). 
•) Βλ. άνάλυσιν : \Vί ρg·;ι π ι l καl SnyJer, R11bbcr 

Age 1931,311·316. 
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χους τrεριστρεφομένους κυλίνδρους τrεριέχοντας 
έλευθέρως κυλιόμενον βαρuν Ο:ξονα. 

Περίερyον είναι δτι έν<{) ήτrία τrίεσις εύνοεϊ 
τόν σχηματισμόν συσσωματωμάτων, μεyαλυτέ
ρα σχετικώς τrίεσις (είς τά ζυμωτήρια τοΟ καου

τσούκ) θραύει πάλιν ταΟτα άτrοδίδουσα την ά
ναφfj κόνιν. 
Έ Φα ρ μ ο y α ί. Έκ των παλαιοτέρων έ

φαρμοyων τfjς άμερικανικfjς αιθάλης άνεφέρα
μεν fjδη την κατασκευην έλαιοχρωμάτων καί 
τυποyραφικfjς μ ε λάνης. Εις τάς χρήσεις ταύτας 
ή άμερικανικη αιθάλη παρουσιάζει τό τrλεονέ
κτημα τfjς έξαιρέτου καλυτrτικfjς δυνάμεως καί 
τελείαν άνθεκτικότητα εις την έτrίδρασιν χημι
κών μέσων καί φωτός. Γνωστη είναι ή χιμαιρικη 
τrροσπάθεια νά άτrοχρωματισθfj ό πολτός τυτrω
μένου χάρτου. 

Εις δλας τάς χρήσεις δπου έφαρμόζεται ά
μερικανικ.η αίθάλη ώς χρωστική, ήμτrορεϊ έν μέ
τρcp νά άναπληρωθfj άπό Ο:λλα λετrτόκοκκα ε'ίδη 
αιθάλης . Μοναδικη δμως καί σπουδαιοτάτη 
χρfjσις δπου αϋτη είναι τελείως άναντικα_τάστα
τος είναι ή έφαρμοyή της ττρός ένίσχυσιν τοΟ 
καουτσούκ . 
Ή έπίδρσσις τfjς άμερΊκανικfjς αιθάλης έττί 

των (δ οτήτων τοΟ καουτσοuκ είναι ποικιλωτά
τη. Πρωταρχικης σημασίας θεωρείται τταρά 
πολλών σήμερον ή τfj πρ0σθήκη ταύτης έττιτυy
χανομένη αϋξησις τοΟ φορτίου ρήξεως τοΟ βουλ
κανισμένου καουτσούκ, συνοδευομένη άπό τρο
ττοτrοίησ . ν τfjς μορφfjς τfjς χαρακτηριστικfjς καμ

πύλης ταννύσεως-έκτάσεως , ωστε νά τrλησιά
ζη περισσότερον πρός τόν νόμον τοΟ Hooke. Αί 
έκδηλώσεις αuται εδωσαν είς την άμερικανικην 
αιθάλην τόν τίτλον « ένερyοΟ ττροσμίyματος» 
κατ' άντίθεσιν πρός τά « άδρανfj », τά όποία μει
ώνcυν άτr λως την μηχανικην άντοχην τοΟ κα
ουτσούκ. Οϋτω λ . χ. είς άμιyές βουλκανισμένον 
καουτσοuκ δίδον φορτίον ρήξεως τrερί τά 150 
kg/c111 2

; ττροσθή <η (πρό τοΟ βουλκανισμοΟ) 20 
οyκων άμερικανικfjς αιθάλης δίδει τελικόν 
τrροϊόν μέ φορτίον ρήξεως 280 kg/c111 2, έν <1) 20 
οyκοι λειοτριβημένου βαρύτου ύτrοβιβάζουν αύ
τό εις 120 kg/cm2

• 

Έπιψανειακη μελέτη της αίθάλης άε
ρίου . Αί άνωτέρω έκδηλώσεις τfjς κολλοειδοΟς 
αιθάλης έντός ένός κατ ' έξοχην κολλοειδοΟς 
συστήματος, καθώς καί πολλαί Ο:λλαι, τάς ό 
ποίας άμέσως κατωτέρω θά περιyράψωμεν , δέν 
παρετηρήθησ.αν εις τόν 'ίδιον βαθμόν εις Ο:λλα 
ε'ίδη αιθάλης . 'Ενδιαφέρον λοιπόν είναι νά έξε
τασθοΟν τrολλά ε'ίδη η τουλάχιστον ένταϋθα δύο 
Ο: κροι τύποι αίθάλης , ώς τrρός τάς χαρακτηριστι
κάς των έκδηλώσεις άφ ' ένός καί τάς φυσικοχη
μικάς των σταθεράς άφ' έτέρου , ω ::ηε νά άνευ
ρεθfj ή Ι::δρα των ιδιοτύπων αύτων φαινομένων. 

Τό κολλοειδές σύJτημα τό όποϊον εχει σήμε
ρον τrερισσότερον μελετηθfj άτrό τfjς άπόψεως 
αύτfjς , λόyζ{) βεβαίως τfjς τεχνικfjς του σπουδαι
ότητος, είναι τό σύστημα αιθάλη-καουτσούκ, 

καί εις τούτου την διερεύνησιν θά άρκεσθωμεν . 
Τά φαινόμενα τά όποία συναντωμεν μελε

τωντες τό σύστημα αιθάλη - καουτσοuκ ήμτrο
ροΟν νά χωρισθοΟν εις δύο κατηyορίας : 

Α) αίθάλη - άβουλκάνιστον καουτσούκ. 
Β) α(θάλη -βουλκανισμένον καουτσούκ . 
Τά μθ:λλον άξιόλοyα περιλαμβάνομεν εις 

τόν κάτωθι ττίνακα . 

Α' ' Αμερικανικη αtθάλη - άβοuλκάνιστον 
καουτσούκ . 

1. Π λαστικότης . ΜειοΟται αtσθητως 
2. Μέτρον έλαστικότητος . Αύξάνει. 
3. 'Εμφάνισις ψευδοβουλκανισμοΟ κατά Le-

blanc-Kroger. 
4. 'Εμφάνισις ήμιβουλκανισμοΟ. 
5. 'Ιξώδες κολλοειδ:';)ν δι::rλυμάτων . Αύξάνει . 
6. θερμότης διαβροχfjς συστήματος . ΜειοΟται. 

Β'. Άμερικανικη αtθάλη - βουλκανισμένον 
καουτσούκ. 

1. Φορτίον ρήξεως . Αύξάνει. 
2 . Μέτρον έλαστικότητος Αύξάνει . 
3 . Άντοχη φθορθ:ς διά τριβfjς . Αύξάνει . 
4 . 'Α ντο χ η σχισμοΟ. Αύξάνει. 
5 . Άντοχη διοyκώσεως εις όρyανικοuς δια-

λύτας. Αύξάνει . 
6 . Σκληρότης. Αύξάνει . 
Καί rτεραιτέρω : 
7. Ήλεκτρικαί ιδιότητες. 'Ιδιότυποι . 
8. Έτrίδρασις έπί ταχύτητος βουλκανισμοΟ 

θετικτ'] η άρνητική . 
9 . Φαινόμενον Scl1ippel 6 ) άρνητικόν. 
"Αν σχηματισθfj άντίστοιχος πίναξ διά την 

έτrίδρασιν &λλου Ο:κρου τύτrου αιθάλης, τfjς θερ
ματομικfjς αιθάλης λ.χ .• θά εύρεθfj δτι αϋτη μη
δαμινην σχεδόν μεταβολην έτrιφέρει εις τάς Ο:νω 
έκδηλώσεις τοΟ καουτσούκ. ΕΤναι ώς ττρόσμιyμα 
άδρανής. 

Τό σύνολον των φαινομένων τfjς ιΞτrιδράσεως 
της άμερικανικfjς αιθάλης έτrί των ιδιοτήτων 
τοΟ καουτσοuκ ύτrοβάλλει την σκέψιν άφ' ένός 
μέν έκλεκτικfjς συναφείας των μακρομορίων τοϋ 
καουτσοuκ τrρός την αιθάλην ταύτην , οϋτως 
ωστε νά δψιιουρyηθfj έσωτερικτ'] μηχανικτ'] δομη 
τοΟ συστήματος, η άκόμη κ::χί ίστός, άφ' έτέρου 
δέ Ο:κρως άνετrτυyμένη «έπιφάνεια διαβροχfjς ». 

Τ ό δη άτrαι τεϊται μεyίστη ειδικη έτrιφάνεια 
έπαφfjς των δύο φάσεων τοΟ συστήματος 'ίνα 
έκδηλωθοΟν τοιαΟτα φαινόμενα, άτrεδείχθη διά 
μετρήσεων τfjς έτrιφανείας κατά μονάδα οyκου 
αιθάλης έκ τrαραλλήλου τrρός καθορισμόν των 
ώς Ο:νω έκδηλώσεων. Εύρίσκεται δτι δι ' αιθάλην 
τοΟ αύτοΟ τύπου, αί έτrιφανειακαί έκδηλώσεις 
βαίνουν παραλλήλως ττρός αϋξουσαν έτrιφά-

6 ) Αϋξησις τοG οyκου κατά τήν τάννυσιν , 6φει\ο · 
μ ένη είς σχηματισμον κενων θ:χλάμων έκ της άπο

σπάσΞως τοG καουτσοuκ άπο τοuς κόκκους τοG προσ· 

μίγματος. 
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νειαν. 'Ότι δμως δέν άρκεϊ μεγάλη ειδικη έπι
φάνεια ττρός έμφάνισιν τοιούτων φαινομένων , 

άλλ ' άπαιτεϊται ειδικη συνάφει-.:χ τών δύο φά
σεων , κατεδείχθη διά μετρήσεως συστημάτων 
μέ διάσπορον φάσιν λεπτάς κόνεις , ώς λ . χ άν
θρακικόν άσβέστιον, όξείδιον σιδήρόυ κ.λ. , τά 
δττοϊα τταρεσκευάσθησαν· εις διαστάσεις κόκκου 
γειτνιαζούσας μέ τάς διαστάσεις κόκκου τfjς 
ίνεργοϋ αιθάλης. Τοιαϋτα συστήματα οtιδεμίαν 
άξιόλογον έμφάνισιν τταρουσι άζουν. 
Ή σημασία τfjς είδικfjς έπιφανείας διά την 

έμψάνισιν φαινομένων ένεργητικότητος γίνεται 
καλύτερον άντιλ ητττη διά τfjς συγκρίσεως τών 
στοιχείων λετττότητος των δύο άντιπόδων τύττων 
αιθάλης, τούς δττοίους άνεφέραμεν ' ): 

Μέση διά- Έπ ιφά- Άριθ. 
μετρος .. νε ι α S κόκκων 

d s εις μ m 2fg r κατά gr 

'Ενε ργό ς αίθάλη 0,03 69 6,2Χ 10 ' " (Micronex) 
Άδραν~']ς α ίθά λη 0,18 13 4 , 5 Χ 10' " (Tbermatomic) 

Όρθόν ε1ναι νά σημειωθfi, δτι ε!ς την ττο
σοηκην έξέτασιν των φαινομένων ένεργητικό 
τητος ύττεισέρχεται καί ή έννοια τοϋ β α θ μ ο Ο 
δια σ ττ ο ρ ας δστις τταρίσταται άπό την σχέσιν 

S δραστικτ'j _ , , δ λ δ~ δ 
S δλικη , της επιφανειας η α .1 τfjς ια -

σπόρού φάσεως flτις εύρίσκεται έν έπαφfi μέ 
τό μέσον διαστιορας, ττρός την συνολικην έττι
φάνειαν τfjς διασπόρου φάσεως. Τεχνικώς έν
διαφέρον ε1ναι δ βαθμός διασπορας νά ττλησι
άζn την μονάδα, καί έπιδιώκεται τοϋτο διά 
προσθήκης προστατευτικών κολλοειδών . 

Τεχνικi] σημασία των φαινομένων. "Α
ξιον λόγου ε1ναι δτι ούδεμία των ττεριγραφει
σών έκδηλώσεων ένεργητικότητος τfjς άμερικα
νικfjς αίθάλης έμεινεν Ο:νευ τεχνικfjς έκμεταλ
λεύσεως . Τινές μάλιστα άπέβησαν κατά κυριο
λεξίαν πολύτιμοι. Οϋτω διατρέχοντες τούς άνω
τέρω ττίνακας Α καί Β σημειοϋμεν τάς έξfjς τε
χνικάς έφαρμογάς : 

Τά Α2 καί Α3 ύττοβοηθοΟν τά στάδια κατερ
γασίας ώρισμένων είδών έλαστικοΟ, καθόσον ά
ττοτρέττουν την τταραμόρφωσιν τοΟ σχήματός 
των κατά τούς ττρό τοΟ βουλκανισμοΟ χωρι
σμούς. Τό Α4 ττολλάκις διευκολύνει την Ο:ψο
γον ττλήρωσιν πολυσχιδών μητρών, ε!ς τάς 
δττοίας μαλακά μίγματα προκαλοΟν θυλάκια 
άέρος . Τά Β1 , Β3 , Β4 καί Β9 ε1ναι προφανώς ύ
πόλογα διά την σημαντικην άντίστασιν ε!ς την 
φθοράν καί την μακροζωίαν έλαστικών ειδων 
τά δττοϊα ττεριέχουν μεγάλας ττοσότητας αίθά
λ ης . Τ ά σύγχρονα λ . χ. έλαστικά αύτοκι νήτων 
έπί 100 μ . β . καουτσούκ ττεριέχουν 50 μ. β. ένερ
γοΟ αίθάλης . ΤοΟ Β7, τοΟ δττοίου διεξοδικη άνά
τττυξις θά ητο μακρά, γίνεται έφαρμογη εις την 
κατασκευην καλωδίων, δττου καί τά Al καί Α2 

' ) Ε. ν . Reuter, c Kaιιtschιιk:o Jιιlί 1931 . 

άττοβαίνουν χρήσιμα. ΤοΟ Β5 γίνεται εύρεϊα έ
φαρμοyη είς την κατασκευτ'jν σωληνώσεων καί 

τταρεμβυσμάτων άνθεκτικών ε!ς έλαια , βενζίνην 
κ . λ . Τό Β8 ε1ναι μεγάλης σημασίας είς την κα
τασκευην όyκωδών σωμάτων έξ έλαστικοΟ , 
προκειμένου νά έπιτύχωμεν δμοιόμορφον βουλ 
κανισμόν είς δλην την μcχζαν . θά ήδυνάμεθα 
νά μνnμονεύσωμεν σωρείαν &λλων έ.φαρμογών 
άναγομένων είς την τεχνολογ(αν τοΟ καου
τσούκ . 

Άπησχόλησε ττολλούς έρευνητάς ή αίτιολο
γία των άποκλίσεων άναλόγων τύττων α!θάλης 
είς την έττίδρασιν έπί τfjς ταχύτητος βουλκανι
σμοΟ . Κατά Wiegand όφείλονται αδται είς έκλε
κτικην ττροσρόφησιν καταλυτών . Ύττάρχει καί 
τεχνικη μέθοδος ταξινομήσεως έκ τοΟ βαθμοΟ 
ττροσροφήσεως διφαινυλοyουανιδίνης (άριθμός 
DPG) . Ό Schδnfeld δμως άναχωρών έκ τοΟ γε
γονότος δτι πυρακτωμένη α!θάλη (ττροσροφητι
κότης ηύξημένη) , άντί νά μειώνn, αύξάνει την 
ταχύτητα βουλκανισμοΟ , κατέληξε ττειραματι
κώς ε!ς τό συμττέρασμα δτι ή συμττεριφορά ώς 
ττρός τόν βουλκανισμόν έξαρταται τά μέγιστα 
έκ τfjς φύσεως των έττιρροφημένων ούσιών . Οϋ
τως αϋξησις τfjς ταχύτητος όφείλεται συνήθως 
είς ττροσροφημένον όξυγόνον. Μείωσις όφείλε
ται κυρίως είς συμττλόκους όξυγονούχους ένώ
σεις τοΟ Ο:νθρακος, α'ίτινες ώς γνωστόν σχημα· 
τίζονται έπί τfjς έττιψανείας τfjς αιθάλης καί 
λεπτοπόρου Ο:νθρακος γενικώς (έ,νερyοΟ), ε1ναι 
δέ ύττόλογοι διά τάς γνωστάς άνωμαλίας των 
ίσοθέρμων άπορροφήσεως ένεργοΟ aνθρακος 
διά τό όξυyόνον . 

ΤοιαΟται έν όλίγοις αί ιδιότητες καί έφαρμο
γαί τfjς ένερyοΟ άμερικανικfjς αίθάλης, ενεκα 
των δποίων δικαίως αϋτη θεωρεϊται σήμερον 
ώς τό ττολυτιμότερον πρόσμιγμα διά τό καου
τσούκ. 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

ΜΕΤΡΗΣΙΣ ΜΕΓΕθΟΥΣ Κ Ο Κ ΚΟΥ ΚΑΙ Ε ΙΔ ΙΚ Η Σ ΕΠ Ι ΦΑ ΝΕΙ ΑΣ 

Ή σημασία τfiς λεπτότητος των κόκκων των 
προσμιyμάτων τοϋ καουτσοuκ καί τό θεωρητικόν έν

διαφέρον των περ ι yραφέντων φαινομένων eδωσαν 

άφορμ~']ν νά διαμορψωθοϋν ένδιαφέρουσα ι μέθοδοι 

προσδιορισμοϋ της δ ι αμέτρου των κόκκων κόνεων . 

Προκειμένου περί κόνεων άνομοιομεyέθων κόκκων 

πρέπει νά σημειωθ5 δτι ύπάρχουν πολλαί ίίννοιαι 
μ έ q η ς δ ιαμέτρου , καί είναι αδται συναρτήσε ις τοϋ 

βαθμοϋ άνομοιομορφίας των κόκκων.Δι' ύλικόν δμοιό

κοκκον δλαι αί μέσαι διάμετροι συμπίπτουν . Δι ' 

άνομοιόμορψον ύλικόν χαρακτηριστικώτεραι μέσαι 

διάμετροι ε1ναι τουλάχιστον τρεϊς , αί έξης 8) : 

1) d, = άριθμητικός μέσος των διαμέτρων . Μετρεϊ
ται δι' οίασδήποτε άμέσου μεθόδου , μικροσκοπικως , 
διά προβολης, η μ ικροψωτοyραφικως μέ ύπεριώδε ις 
άκτϊνας (ύπερμ ι κροσκοπικαί κόνεις). Μετρεϊται μεγά
λος άρ ιθμός διαμέτρων σωματιδίων καί λαμβάνεται 

8) Has\ a ιn , Rubber Che m istry a nd Tech no\ogy 6,288 (1933). 
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δ μέσος δρος. 'Ώστε ή μέση διάμετρος <1 1 παρίστα- δπου ρ ή πυκνότης καί Ν δ άριθμός σωματιδίων κα-

ται ώς 
Σnr1 

ι1, = -Σn 

δπου n δ άριθμό ς των σωματιδίων . 

Διά των άνω άμέσων μεθόδων ύπολοyίζε ται ή 

καμπύλη σχετικης συχνότητ.ος των διαφόρων μεyε

θων κόκκου (Green 9 ), Perrot-Kinney, Has111ru κ.λ.) 

2) d, = ή μέση διάμετρος άπό τήν δποίαν ύπολο

yίζεται ή είδική έπιφάνεια. Ήμπορεί νά ύπολοyισθfi 

άπό τήν d, βοηθείς_χ της σχέσεως 
Σnd• 

d, = Σnd 2 
6 

καί S = - 
ρd , 

δπου S ή είδική έπιφάνεια είς n1 2/gr, ρ ή πυκνότης 

τοΟ uλικοΟ καί d, ή μέση διάμετρος είς μικρά. 
3) D = ή μέση διάμετρος , άπό τήν δποίαν εuρί

σκεται δ άριθμός των σωματιδίων κατά μονάδα μά

ζης, καί uπολοyίζεται έκ των άνω 

• 
D = \ (Σnd" 

V Σn καί 
1 

Ν =
ρD' 

•) Green, j. Franklin !11 st . 204, 713 (1 927). 

τά γραμμάριον ούσίας. 

Πρόχειρον άριθμητικόν παράδει yμα της σχέσεως 

των μέσων διαμέτρων <1, καί <1 3 : Διά τρείς σφαίρας 

διαμέτρων 2, 4 κοί 6 c 111 d, = 4, ή έπιφάνεια τοΟ συν· 

όλου u πολοyιζομένη έκ τοΟ d , εύρίσκεται 102 cni 2, 
έν ζι τό άθροισμα των πραyματικων έπιφανειων των 

τριων σφαιρων είναι 132 cni ", έξ cδ ή c18 = 3,75. 
Έπεχειρήθησαν μετρήσει::; τi;ς είδικης έπιφανείας 

λεπτων κόνεων καί δι' έμμέσων μεθόδωv, ώς λ.χ. διά 
μετρήσεως της άπορροφήσεως χρωστικων κ.λ. 10 ), άλ" 

λά λόy~ των πολλων αύθαιρεσιων τάς δποίας μετα· 

χειριζόμεθα Ε ίς τήν μαθηματικήν δικαίωσιν των με• 

θόδων τά άποτελέσματά των δέν θεωροΟνται είσέτι 

πολύ πιστευτά 11 ) . 

Ό Hock διεμόρφωσε μέθοδον μετρήσεως της 

ένερyοΟ έπιφανείας διά μετρήσεως της θερμότητος 

διαβροχης. Κατά· ταύτην, έφ' δσον έρyαζόμεθα μέ 
ύλικά yνωστης λεπτότητος κόκκων, ήμποροϋμεν νά 

εϋρωμεν κο! τήν cσχετικήν τάσιν συναφείας• των δύο 

φάσεων τοΟ συστήματος. 

ι Ο) Reιιter, loc. cit. 
'' ') Haslan1. loc. cit. 

ΣΧΕΣΕΙΣ ΦΥΣΙΚΩΝ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΩΝ ΛΕΥΚΩΝ ΚΑΙ ΕΓΧΡΩΜΩΝ Υ ΑΛΩΝ 

ΕΙΣ Τ ΑΣ Υ ΑΛΟΥΡΓΙΚΑΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΣ 

Εlς τήν ύαλουρyικήν τέχνην καi είδικώτε ρον είς 

uαλουρyικάς βιομηχανίας, άσχολουμένας μέ τήν κα· 

τασκευήν εtδων πολυτελείας, συχνότατα παρίστα

ται άνάyκη κατασκευης προϊόντων, άποτελουμένων 

έκ δ\)ο η καί περισσοτέρων διαφόρου χρώματος 

uάλων. Είς τοιαύτας περιπτώσεις άπαραίτητον είναι 

νά ταυτίζωνται άπολύτως οί διάφοροι φυσικοί συντε· 

λεσταt των ένουμένων ύάλων. Διότι έν έναντίς_χ περι
πτώσει τά έξ αύτων κατασκευαζόμενα άντικείμενα, 

λόy~ των έκ της διαφορcχς των συντελεστων δημιουρ· 

yουμένων κατά τήν ψΟξιν τ_άσεων , διατρέχουν τόν κίν

δυνον νά θραυσθοϋν, είτε 'κατά τήν ίΞξοδον έκ τοΟ_ κλι
βάνου ψύξεως, είτε είς τήν άποθήκην η κοi άκόμη μετά 

παρέλευσιν χρόνου τινός είς χείρας τοϋ άyοραστοΟ. 

nρέπει δηλ . οχι μόνον ή σύνθεσις μιaς έyχρώ. 
μου uάλου νά είναι τοιαύτη, ωστε νά άνταποκρίνε. 

ται είς τόν ζητούμενον χρωματισμόν, άλλά καί, προ· 

κειμένου νά ένωθfi μία ϋαλος μετ' άλλης διαφόρου 
χρωματισμοΟ, οί φυσικοί συντελεσταί των δύο ύάλων 

νά συμπίπτουν άπολύτως . "Ενεκα τούτου δ άκριβής 

ύπολοyισμός της συνθέσεως καί τοΟ τύπου χρωμα

τιστων ύάλων εtναι ή βάσις διά τήν καλήν ποιότητα 

των έξ αύτων άντικειμένων , τήν ηύξημένην παρα:yω· 

yήν, έπομένως δέ καί τό μικρόν κόστος αύτων . 

Καίτοι yνωρίζομεν τόσον έκ της έπιστήμης δσον 

Ύπό τοΟ κ. ΔΗΜ . Ν. ΑΓΓΕΛΟΠΟΥΛΟΥ, 

ΧημικοΟ- μηχανικοϋ 'Εταιρείας Λιπασμάτων . 

Εlσήχθη τfί 4rι ' lovvίov 1937. 

καί έ κ της πείρας τήν ϋπαρξι ν διαφόρων μεθόδων 

τοιούτων ύπολοyισμων, έν τούτοις, έπειδή αδται δέν 

καθορίζονται σαψως, αί περισσότεραι uαλουρyικαί 

βιομηχανίαι έπαφίενται είς τήν είδικότητα καί τήν 

πείραν τοϋ έκάστοτε χημικοϋ ύαλουρyοϋ καί ύαλοτή

κτου. ΤοΟτο άκριβως ύποχρεώνει Ι:\λους τούς έρyαζο· 

μένους είς uαλουρyικάς βιομηχανίας τεχν ικούς και 

είδικώτερον τούς χημικούς ύαλουρyούς νά δώσουν 

εκαστος τήν yvώμην του είς τήν βιβλιοyραφίαν, 

ώστε νά έξαχθfi τελικώς ό άκριβΞ.στερος τρόπος 

ύπολοyισμοϋ. Δέον νά σημειωθfi δτι έπί τοϋ θέματος 

τούτου εχουν yίνη πολύ καλαί έπιστημονικαί με· 

λέται,. άλλά δυστυχως δέν εύρίσκονται συyκεντρω· 

μέναι έν τfi σχετικfi βιβλιοyραψίς_χ , οϋτω δέ έλάχιστα 

έξυπηρετοϋσι τούς έν τfi uαλουρyίς_χ έρyαζομένους, 

άναyκαζομένους νά έρyάζωνται έπί τfi βάσει τfiς 

άτομικης των πείρας, εστιν /:\τε δέ νά έπαφ[ενται καί 

είς άπλcχς; διά τοΟ όφθαλμοϋ μόνον παρατηρή· 

σεις των. 

Έπί τfiς άναφερθείσης λοιπον περιπτώσεως ένώ

σεως δύο η καί περισσοτέρων διαφόρου χρώματος 

ύάλων, πρωτεύοντα ρόλον παίζει, ώς είπομεν, ή 

δσον το δυνατόν σύμπτωσις των φυσικων συντελε- . 
στων αύτων. Οί συντελεσταί δέ εtναι οί άκόλουθοι : 

α) Συντελεστής θερμικης συστολfiς · διαστολης . 
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β) Συντελεστης έλαστικότητος καl 

γ) μηχανικΤjς άντοχης. 

'Υ πάρχουν βεβαίως καl άλλοι συντελεσταl ώς 

π. χ. φωτο διαθλαστικότητσς, θε ρμαγωγιιlότητος . εlδι
κου βάρο υr; κ.λ. των όπο(ων δμως ή σύμπτωσις η μ~\ 

είς την πα ροΟσαν πε ρίπ τωσιν της ένώσεως χι::ωματι

στων ύάλων, δέν πα ίζει ρόλον. 

Ό συντελεστης συστολης-δια· 

σ τ ο λ η ς δεικνύει πόσον αύξάνει η έλαττουται 

κατά μηκος (γραμμικός) η κατ' ογκον (κυβικός) ή 

ϋαλος είς αϋξησιν η έλάττωσιν ένός βαθμοΟ C άπό 

της ά ρχικης ύπαρχούσης θερμοκρασίας. Δεδομένου δέ 

δτι ή ϋqλος έν τfi χρησιμοποιήσει της εύρίσκεται 

πάντοτε είς διαφόρους θερμοκρασίας. ε!ναι εύνόητος 

1i σπουδαιότης του συντελεστου αύτου. 
'Όσον μικρότερος ε!ναι ό συντελεστής συστο· 

λης-διαστολης, τόσον καl περισσότερον σταθερός 

ε!ναι είς διαφοράς θερμοκρασίας, όπότε !Ξχομεν 

καί μικροτέρας τάσεις. 'Επειδή δμως πάλιν αί ένυ· 

πάρχουσαι έν τ fi ύάλy τάσεις άντισταθμίζονται έκ 

της έλαστικότητος καl έν γένει άντοχης αύτης είς 

πίεσιν καi έφελκυσμόν, !Ξχομεν οϋτω μίαν έξάρτησιν 

τοΟ συντελεστου Σ. Δ . έκτων της έλαστικότητος καi 

άντοχης (ε ίς πίεσιν καί έφελκι:σμόν). Καl δή μεγαλυ· 

τέρα άντοχη καl έλαστικότης μας έπιτρέτιουν καl με· 

γαλυτέραν συστολJΊν-διαστολήν. 

. Συντελεσταl Σ. Δ. !Ξχουν προσδιορισθη άπό πολ· 

λοuς καl κατά διαφόpους έποχάς. Είς τόν κάτωθι πί

νu:κα άναyράφονται οί συντελεαταi Σ.Δ. των διαφό

ρων όξειδίων των άποτελούντων τήν ϋαλον: 

. 'Οξείδια 

Si02 
Al2UR 
cao 
BaO 
ΖπΟ 
Λ1g0 
l'bO 
Κ2Ο 
Na 20 
B20s 
Ρ2Ο5 
As20 s 
As20s 
Li20 
Mn02 
coo 
CuO 
Fe~O~ 
Cr20s 
Cal'2 
A.lFs 
NaF 
SnU~ 
Ti02 
Sb203 
Sb205 
ΝίΟ 
i!eO 
Th02 
ceo, 
Μη Ο 

Zr02 
Na 9Al Fo 

1 

Γραμμικός 
συντελεστ. ΣΔ 

α. 10·7 

κατά Haιnpton 

Τιμή τοϋ α 

0,05 
0,38 
1,63 
1,17 
0,98 
0,45 

3,42 
4,32 
0,54 

0,70 

Κυβικός συντελεστής Σ. Δ. 

3α .10·1 

Κατά Win·1 Κατά 
kelmann~ Ingli~ct1 
M~yer και και 

Hawas Terner 1 

Κατά 
Oskar· 
Scl,app 

0,80 
5,00 
5,00 
3,0J 
1,30 
0,10 
3,0) 
8,50 

10,Q) 
0,10 
2,00 
2,0) 
5,'JJ 
2,0J 
2,4ϋ 
4.4) 
2,2) 
4,00 
5,10 
2.50 
4,4) 
7,4) 
2,Q) 
4,10 
3,0J 
3,6) 
4,0J 
4,7J 
6,30 
4,20 
2,20 
2,10 
7,40 

Τιμή· τοϋ 3α 

0,15 
0,43 4,50 
4,BJ 4,90 
5,20 
0,21 
1,35 1,35 
3, 18 

11,70 12,0J 
12,95 12,90 
1,98 

Ό γραμμικό<; συντελεστής τιροκειμιΞνου τιερ! ύάλων νατρίου 

άσβεατιούχων κυμαίνεται μεταξύ 0,0:,0011 - O,OJ0008 (fj 110 . 10· 7
_ 

80. 10·1 
), ό κυβικόq δέ μεταξύ 234. 10· 1 

- 337 . 10'7 
• 

Είς τά κατωτέρω άναφερόμενu: παραδείγματα οί 

ύπολογισμοί έyένοντο έπί τfi βάσει των συντελεστών 

Winkeln1ann, l\ley-er καί Hawas, την προτίμησίν μας 

δέ αύτην δικαιολογουμεν άφ' ένός διότι ή έργασία 

των έρευνητων τούτων τυγχάνει πληρεστέρα, ώς άλ

λωστε φαίνεται έκ του πίνακος, άφ' έτέρου δέ διότι αί 

έπ. ί τfi β:Χσει αύτών γενόμεναι δοκιμαί έν τfi βιομηχα

νίςχ !Ξδωσ::χν άριστα άποτελέσματα, μόνον δέ είς σπα-

. νιωτάτας περιπτώσεις, π.χ. πολυσυνθέτων ύάλων (άνω 
των 4-5 είδων χρωματισμου·, δέν συνέπιπτον ά:π ο λύ
tως οί θεωρητικοί ύπολογισμοί μέ τά πρακτικά άπο· 

τελέσματα. 

Ώς παράδειγμα λαμβάνομεν τόν κάτωθι τύπον 

συνf1θους γενικης (δ ι αφανους) ύάλου: 

" Ιο Σ υ ντ. Σ. Δ . 

Si02 ' 75,33 χ 0,8 χ 10-7 60,264 χ 

ΝΗ70 17,08 10 1 /Ο,80) 
CaO 7,31 5 36,950 
Mg() 0,08 0,10 Ο,003 

Fe 20~ 0,03 4 0,1 20 
Al 20 ~ O,'J9 5 0,450 

~---

3α χ 10· ' = 268,592 χ 

Προκειμένου λοιπόν νά ένώσωμεν αύτήν τηνϋαλον 

μξ άλλην διαφόρου χρώματος, yνωστου τύπο'υ, ύπο

λογίζομεν ώς άνωτ έ ρω τόν συ ντε λεστήν Σ.Δ . καl έάν 

μέν συμiτίπτουν (rούλάχ ι στον μέχρι πρώτου δεκαδι

κου ψηφίου). προβ:~ίνομ ε ν είς την βωμηχανικήν έφαρ

μογήν. 'Εν έναντίςχ περιπτώσε ι αύξομειώνομεν κατά 

τοιουτον τρόπον τάς πρώτας ϋλας της μια(; έξ αύτων 
(έφ' δσον θέλομεν νά μείνn ή μία σταθερά) η καl των 

δύο (έφ' δσον δέν μcχς ένδιαφέρει ή σταθερότης, άρ

κεϊ μόνον νά ένώνωνται), ώστε άλλοιουμένου του τύ· 

που νά συμπέσουν οί συντελεσταί καi των δύο. Πε

ριττόν νά προσθέσω μεν δτι ή αύξομε[ωσις αϋτη δέν · 
γίνεται αύθαιρέ τως ε ίς βάρος μιας οίασδήποτε πρώ· 

της ϋλης, άλλά κατ' άναλογίαν καl κατά τοιοΟτον 

τρόπον ωστε ή έξ αύτΤjς προερχομένη ϋαλος νά άν· 

ταποκρίνεται εlς ώρισμένας κοινάς ίδιότητας έκά· 

στης ύάλου (εϋτηκτος, νά μή κρυσταλλώνn κ.λ) άνε· 

ξαρτήτως της συμπτώσεως των δύο συντελεστών Σ.Δ. 

Ε!ναι γνωστή ή έλα σ τικ ό της της ύάλου 

(κάμψεις πολύ λεπτών ύαλίνων πλακών, ύάλι~α έλα· 

τήρια κ.λ.). Ό _ συντελεστης έλαστικότητος της ύάλου 

ε!ναι ά'Π:χρ:χίτητος διά τόν ύπολογισμόν της άντοχΤjς 

μιας ύάλου είς θερμικάς μεταβολάς. Ό συντελεστής 

έλαστι κότητος κατά J ιι n g- καθορίζεται ώς ή ύποθε

τικη έκείνη δύναμις tjτις αύξάνει κατά τήν μονάδα 

μήκους εν::χ κύβον του όποίου ή πλευρά είναι 1 111111 

καl ή τομή 1 1111u2, ύπολογιζομένη είς χιλιόγραμμα 

είς 1 111111 2 της τομης. 

ΜΞταξύ θεωρητικώς ύπολογιζομένου καί πρακτι· 

κώς εύρισκομένου συντελεστου έλαστικότητος ύπάρ· 

χει μία διαφορά άπό Ο· 8 °/0 καί κατά μέσον δρον 4 " ! ο. 

Είς τήv περίτιτωσιν ένώσεως λεuκης καί έ:γχρώμου 
ύάλου, πρακτικώς παίζουν ρόλον περισσότε ρον οί 

συντελεσταί έλαστικότητος των συντελεστών συστο

λης-διαστολης , Καί δταν ε!ναι δύσκολοv νά έπιτύχω
μεν, ωστε οί συντελεσταl καl των δύο ύάλων νά 

!Ξχωσι η]ν αύτην άναλογ[αν, τότε έπιβάλλεται νά προ · 
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τιμηθ&σιν οί συντελεσταί έλαστικότητος καί νά κσ· 

ταβληθfj προσπάθεια νά εχωσι ν εί δυνατόν μεγαλ
1

υτέ· 
ραν άκρίβειαν μεταξύ των . 

Τόσον είς τόν συντελεστην έλαστικότητος δσον 

καί είς τόν συντελεστfιν θραύσεως έ ξ έ φ ε λ κ υ. 

σ μ ο ϋ μεγάλην έπίδρα:σι ν εχει ή βαφή, fjτοι ή άπό

τομος ψϋξις, ώς άποδεικνύεται έκτης δοκιμης έπί ύ· 

άλου πάχους 6,4 mm (ύάλου Armorpleit). 
1) Σ. θραύσεως βεβαμμένης ύάλου (άποτόμως ψυ

χθείσης) εδωκε 15,856 kg έπί 1 mm 2 • 

2) Σ. θραύσεως άβάφου ύάλου (κανονι~sως ψυχθεί· 

σης) εδωκε μόνον 3,441 kg έπί 1 llllll 2 • 

3) Σ. έλαστικότητος βεβαμμένης ύάλου (άποτό

μως ψυχθείσης) εδωκε 71,73 kg έπί 1 1ηn·. 2 • 

4) Σ. έλαστικότητος άβάψου ύάλου (κανονικ&ς 

ψυχθείσης) εδωκε 79,98 kg έπί 1 mm 2 • 

'Εν Ρωσί<;< έγένοντο δοκιμαί της άντοχης της 

ύάλου είς τήν κούρασιν καί τόν κραδασμόν (vibnιtion) 

αϊτινες Εδωκαν θαυμάσια άποτελέσματα προκειμένου 

περί βεβαμμένης ύάλου: Τεμάχια βεβαμμένης ύάλου 

διαστάσεων 115Χ25 crn έκάμπτοντο, τοϋ ένός άκρου 

των.παραμένοντος σταθεροϋ ,κατά γωνίαν 12° πρός τά 
aνω καί πρός τά κάτω, έν συνόλιt> δηλαδή 24°. Έγέ· 
νοντο 24 δοκιμαί. 'Εκάστη δοκιμή έγένετο μέ ταχύ

τητα 750 λυγίσεων κατά λεΤττόν, έν συνόλιt> δέ εγι · 
ναν 100.000 λυγίσεις. Ή ϋαλος οϋτε έθραύσθη οϋτε 

έρράγισε. Τούναντίον τεμάχιον της αύτί'jς ύάλου 

καί των αύτων διαστάσεων άλλ' άβαψον, είς δύο δο. 
κιμάς, έθραύσθη τήν μίαν φοράν μέ τήν πρώτην κάμ· 

ψιν κατά γωνίαν 8°, τήν άλλην δέ κατά γωνίαν 10°. 
Προς ύπολογισμόν τοϋ συντελεστοϋ έλαστικότη

τος κατά Jung χρησιμοποιοϋμεν τόν κάτωθι πίνακα: 

'Οξείδια 

Si02 
Al203 
CaO 
BaO 
ΖηΟ 

MgO 
PbO 
κ,ο 

Na20 
Β 2 Οο 
Ρ2Ο5 
As205 
As203 
Mn02 
CoO 
CuO 
Fe203 
Cr20 3 
Sn02 
N iO 
Sb203 

Κατά 

Hampton 

7J 
150 
ΊiJ 

10J 
15 

7J 
103 
60 

40 

1 Κατά 

1 

Winkel· 
mann καί 

Schott 

65 
160 
10J 
10J 

15 
5)0 

47 
71 

100 
20 
38 
40 

Κατά 
Klerk 
καl 

Terner 

40 
120 
240 

3όο 

110 

120 

Πίναξ 
δν προτεί νομεν 

διά τούς 
ύπολογ ισμούς 

7J 
150 
70 
70* 

100 
40 
46 
70 

10J 
. 6) 

7J 
40 
42 

132 
13) 
125 
12J 
143 
105 
133 
4) 

* Προκειμένου περ! BaO άντi 70, ώς ήμεϊς προτείνομεν, λαμβά
νουν ένίοτε 100, συμφώνως μέ τόν πίνακα κατά H a mpton. 

Πρός ύπολογισμόν τοϋ συντελεστοϋ έλαστικότη. 

τος κατά Jι:ng, προκειμένου περί τοϋ αύτοϋ τύπου ύά· 

λου,ώς άνωτέρω είς τόν συν-i:ελεστήν Σ.Δ., θά εχωμεν, 
χρησιμοποιοϋντες τόν συνήθη γραμμι1<όν τύπον: 

Ε = [(75,33Χ70) + (17,08Χ100) + (7,39Χ70) + (0,08Χ40)+ 
(Ο.03Χ120) + (0,09X150JJ: 100= .,_., 75,18 kg mm•. 
"Οσον άφορ~ τόν ύπολογισμόν άντοχης θραύ-

σεως έξ έφελκυσμοϋ καί άντοχης είς πίεσιν, παρου 

σιάζεται διαφορά μετciξύ θεωρητικοί) καί πρακτικως 

εύρισκομένου, είς μέν τήν πρώτην περίπτωσιν 6 °!ο, είς 
δέ τήν δευτέραν 8 ° /ο . Ή διαφορά αϋτη προέρχεται 

άσφαλ&ς έκ των διαφόρων ούσιων της ύάλου, των 

δπο(ων μiΧς είναι άγνωστοι πολλαl φυσικαl καί χημι

καl ίδιότητε ς. Σπουδαίον έπίσης ρόλον παίζουν αί 

έσωτερικαl τάσεις της ύάλου αί προερχόμεναι έκ της 

ψύξεως. 'Από π ρακτικης άπόψεως δυνάμεθα νά εί

πωμεν δτι είναι άδύνατον νά παρασκευασθfj ϋαλος 

άνευ έσωτερικων τάσεων. Καl μέ την καλυτέραν 

καl ά ρτιωτέραν ψuξιν παραμένουν πάντοτε όλίγαι έ

σωτερικαί τάσεις. 

Ή άντοχή θ ραύσεως έξ έψελκυσμοϋ καθορίζεται 

μέ τό έλάχιστον βάρος τό δποίον χρειάζεται μία ύα· 

λίνη ράβδος τομης 1 ιnηι 2 διά νά θραυσθfj.'Η δέ άντο

χη θραύσεως έκ πιέσεως καθορίζεται έκ τοϋ βάρους 

τό όποίον χρειάζεται κuβος ύάλινος πλευρiΧς 1 ιnnι• 
ίνα συνθλιβfj. 'Αμφότεροι οί συντελεσταl έκψράζον· 

ται είς kg mm•. Κυμαίνονται δέ δ μέν συντ·ελεστής 

θραύσεως έξ έφελκυσμοϋ μετοξύ 3,5-8 kg m111 2, ό δέ 
θραύσεως έκ πιέσεως μεταξύ 60-125 kg mm 2 • (Κατά 

Scbultz ό συντελεστής θραύσεως έξ έφελκυσμοϋ είναι 
3 · 9 kg mm, δ δέ .θραύσεως έκ πιέσεως 70-130 kg mm 2 ). 

'Εκ των άνωτέρω φαίνεται δτι ή ϋαλος παρου

σιάζει περισσοτέραν άντοχήν είς πίεσιν παρά είς !Ξλ

ξιν. Δηλαδή ή ίδία δύναμις ή δποία καταστρέψει τήν 

ϋαλον ύπό μορφήν !Ξλξεως ε!ναι άνευ έπιδράσεως τι

νός έπ' αύτης ύπό μορφήν πιέσεως. 

Αύτός δέ είναι ό λόγος διά τόν δποίον ύάλινα 

άντικείμενα άντέχcυν περισσότερον είς ταχείαν θέρ · 

μανσιν παρά είς ταχείαν ψϋξιν, δεδομένου δτι είς μέν 

τήν πρώτην περίπτωσιν δημιουργείται έ ντός της ύά

λου πίεσις, έν~ είς τήν δευτέραν Ελξις. 

Είς τόν κατωτέρω πίνακα παραθέτομεν συντελε

στάς άντοχης θραύσεως έξ έφελκυσμοϋ καl πιέσεως . 

Σταθεραi . ι Σταθεραί 
Σταθεραί κατά 

'Οξείδια 
Winkelmann καl Schoιt 

gλξεως πιέσεως 

"Ελξεως Πιέσεως 

Sί02 0,0) 1,23 O,OJ 1,23 
ΑΙ 2Ο3 0,05 1,00 0,Q) 1,00 
cao 0,20 0,2:J 0,20 0,20 
BaO 0,0) 0,05 0,05 0,05 
ΖηΟ 0,15 0,60 0.15 0,60 
MgO 0,01 1,10 0,01 1,10 
PbO 0,0~5 0,49 0,025 0,48 
Κ2Ο 0.01 0,05 Ο,01 0.05 
Na20 0,02 0,02 0.02 0,02 
B20n 0,065 0,09 0,065 0,09 
P20a 0,075 Ι • 0.76 - -
As20 r. 0,03 1,00 G,03 1,0J 
As2o 6 0,035 1,05 - -
Mn02 0,09 1,16 - -
CoO 0,08 1,13 - -

CuO 0,075 1,0J - -
Fe20 3 

1 

0,07 1,07 

1 

- -
Cr20 6 0,045 0,98 - -
Sn02 0,14 0,58 - -· 
NiO 0,085 1,14 - -

Διά τούς ύπολογισμούς προτείνομεv τάς δύ ο πρώτας στήλας. 

Προκειμένου διό: τόν είς τό:ς προηγουμένας περι

πτώσεις τύπον ύάλου, θα' εχωμεν: 

Ρ ελξεως = [<75,33χΟ,Ο9)+(17,Ο8ΧΟ,02J+(7,39χΟ,2)+(0,Ο8χο,01 )+ 

(Ο,Ο3χΟ,07J+(Ο,09χΟ,05)] = 8,6067 kg mm2 
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Ρ πιέσεως = [(75,33χ 1,23J+(l7,08χΟ,02)+(7,39χΟ,2J+(Ο,08χ Ι ,Ι )+ 

(0,03Χ 1,07)+(0,09Χ 1,0)]= 94,6856 kg 11 111 ; 2 

Ρ πιέσεως = <:.-. 94,68 kg mm 2 

Ρ Ελξεως = <:.-. 8,6 kg mm 2 

'Εκτός των άνωτέρω συντελεστων, συχνό: χρησι

μοποιεϊται ή στα θ ε ρ ό: το Ο Ρο ί s s ο n, δηλαδή 
ή σχετική έπl της έγκαρσίας τομης πίεσις. 

Αϋτη ίσοϋται μέ τό πηλίκον της έπί της έγκαρ

σίας τομης πιέσεως καί της έπιμηκύνσέως (προεκτά

σεως) τοϋ στοιχε ι ώδους ϋγκου έξ έφελκυσμοΟ . 

"Ο κάτωθι πίναξ περιέχει τό:ς σταθεράς τοϋ Poi~ 

son. "Η διαφορό: μεταξu θεωpητικοϋ ύπολογισμοϋ 

καί πρακτικων άποτελεσμότων είναι περίπου 5- 6 °/ •. 

' Οξείδια Σταθεραί 'Οξείδια Σταθεραί 'Οξείδιcr Σταθεραί 

Al 20 3 0,001750 MgO 0.0)2500 B20s 0,002840 
Si0 2 0,001533 ZnO 0,003460 \ N a 20 0,004310 
CaO 0,004163 l'bO 0,002760 l' 20 5 0,002147 
BaO 0,003650 Κ2Ο 0,003969 Mn 203 0,0)2500 
Ή σταθερό: τοϋ Poisson, ύπολογιζομένη ώς άνω· 

τέρω διά τήν περί i'jς ό λόγος ϋαλον έπl τfi βάσει τοΟ 

γραμμικοϋ αύτης τύπου καί των έν τ~ ό.νωτ έ ρω πί

νακι άναφερομένων σταθερων , είναΊ: 

δ = [(75,33ΧΟ ,001 533)+(17,08χΟ,00431 0J+(7,39ΧΟ,0041 63)+{0,08ΧΟ ,0025) 

+(0,03Χ0)+(0,09ΧΟ,00175Ο)]= ς,_, 0,221. 

Tfi βοηθείι;_χ τοΟ συντελεστοΟ έλαστικότητος (Ε) 

καί της σταθερ(iς τοϋ Poisson (δ) δυνάμεθα νό: ύπο

λογίσωμεν, έπί τn βάσει των κάτ'ωθι έξισώσεων , τόν 
συντελεστήν πιέσεως (C), ώς καί τόν συντελεστ~']ν 

στρέψεως (Τ, Torsionskraft): 
Ε Ε 

C = Ο,46Χ3{1-2δ) Τ = 2 (1+δ) 
Οϋτως είς τό προμνημονευθέν παράδειγμα θά εχωμεν: 

75,18 
C = o,46 X 3 (1 -2χ ό,221) = <:.-. 97,64 kg m111 2 

75,18 
Τ = 2 Ο+Ο, 221 ) = ~ 30,78 kg mm• 

Συνεπως ή διαφορό: μεταξu συντελεστοΟ πιέσεως 

εύρεθέντος έπί τn βάσει των έν τ~ πίνακι της έλα

στικότητος άναφερομένων σταθερων καί τοΟ εύρεθέν 

τος τfi βοηθείι;_χ της σταθερCiς τοΟ Poisson είναι<:.-. 3 °/ ο . 

'Όθεν κατόπιν δλων των άνωτέρω ύπολογισμων 

καί παραδειγμάτων, προκειμένου νά ένώσωμεν δύο 

η περισσοτέρας διαφόρου χρώματος ύάλους , είμεθα 

ύποχρεωμένοι, ύπολογίζοντες καταλλήλως τόν τύπον 

έ κάστης, νά φθάσωμεν είς τοιούτους φυσικούς συντε

λεστάς, ώστε ή διαφορό: μεταξύ των νό: είναι έλαχί

στη. Δι' δλους τοuς ύπολογισμοuς άρχίζομεν πάντοτε 

άπό τό τέλος· ύπολογίζοντες δηλαδή πρωτον τοuς φυ

σικοuς συντελεστάς της κυρίως ύάλου προσπαθοΟμεν 

διά καταλλήλων αύξομειώσεων των πρώτων ύλων της 

βοηθητικης ύάλου (έφ' δσον θέλομεν νό: παραμείνn 

σταθερός ό τύπος της κυρίως ύάλου) νό: συνταυτίσω-

μ ε ν τούς συντελε στάς αυτης με τά των της κυρίως 

ύάλου. Όσον καλυτ έρας άναλύσεις καί άκρ ι βεστέ· 

ρους ύπολογ ισμοu ς Ι::χομεν, τόσον καλύτερα κάl τ' 

άποτε λέσματα . uοσον άφορQ: τό: γινόμενα λάθη 

- λόγC\) έλλείψεως άκριβων συντελεστων - ταΟτα δέν 

παίζουν με γάλον ρόλον προκειμένου δι' είδη πολυτε· 

λ ε ίας , διακοσμητικης καί ζωγραφικης . 

·ο πρα κτι κ6 ς Ι:: λεγχος των άποτc:λεσμάτων είς 
τήν ίίτοιμο v πλέον ϋαλον γίνεται διά μιας πολu 

άπλης δοκιμης. Κατασκ ευάζομεν ράβδους άποτελου· 

μένας έκ των δύ ο συγχρόνως ύάλων καl δη οϋτως 

ώστε είς μίαν περίπτωσ ιν ή κυρίως ϋαλος νά εύρί

σκεται έσωτερικως καί ή βοηθητικη έξωτερι

κως, είς έτέραν δέ π ε ρίπτωσιν άντιστρόφως. Τό 

μηκος δέν παίζει ρόλον . Πάχος άπό 0,5 · 1,0 
έκ . Κανονική ψϋξις αuτων είναι περιττή. 'Αμέσως 

μετά τήν κατασκευήν των άφίνομεν νό: ψυχθοΟν είς 

τόν άέρα καί λαμβάνομεν τεμάχια έξ έκάστης περι

πτώσεως, τά θραύομεν διό: των χειρων κα ί παρατη

ροϋμεν τήν θραυσθεϊσαν έπιφάνειαν. Έψ' δσον αϋτη 

είνάι όμοιογενής άνεξαρτήτως τοΟ χρωματισμοΟ, έψ' 

δσον δηλ. δέν παρουσιάζε ι έπιψανειακήν διαφοράν 

είς τά δρια έπαφης των δύο ύάλων (διαχωριστική 

γραμμή) τότε Ι::χομεν έπιτύχει τοϋ σκοποΟ μας καί δυ

νάμεθα νό: προβωμεν ε ίς τήν κατασκευην άντικειμέ

νων έκ των δύο αuτων ύάλων . 'Όταν δμως παρουσιά

ζn έπιφανειακήν διαψορά ν, σημαίνει δτι αί δύο αuται 

ϋαλοι δέν δύνανται νό: ένωθωσι καί δή ή ϋαλος τfjς 

όποίας ή έπιφάνεια παρουσιάζει έσοχήν (κοιλότητα) 

/::χει όλιγώτερα άλκα λικά , έν~ έκείνη της όπο(ας ή 

έπιψάνεια προε ξέχει (καμπύλη) εχει περισσότερα άλ

καλικά . Οϋτως ή παρατηρουμένη διαψορό: της θραυ· 

σθείσης· έπιψανείας της ύαλίνης ράβδου έξαρτiiται 

άπό τόν τρόπον της θραύσεως διά των χειρων, όπό

τε διό: τοϋ τρόπου τούτου ένεργεϊ περισσότερον ή έλα

στικότης παρά ή διαστολή η ή συστολή . Τοιουτοτρό

πως Ι::χομεν είς χεϊρας μας πρακτικόν Ι::λεγχον των 

θεωρητικων ύπολογισμων μας , δυνάμεθα δέ έπί τfi 

βάσει των παρατηρήσεων τούτων νά άλλοιώσωμεν 

κατά τοιοϋτον τρόπον τήν σύνθεσιν , ώστε νό: συνταυ. 

τίσωμεν τοuς ψυσικοuς συντελεστάς. 

Πρέπει νά γ ίνn άντιληπτόν δτι δ ιά τ~']νjέπίτευξιν 

ίκανοποιητικων άποτελεσμάτων κατά τάς σχετικάς έρ · 

γασ[ας παίζουν σπουδαιότατον ρόλον άψ' ένός μέν ή α

κριβής γνωσις της κυρίως ύάλου καί των πρώτων έν 

γένε ι ύλων, η τις προϋποθέτει άκρ ι βεϊς άναλύσε ις , άψ' 

έτέρου δέ ή άκρίβε ια ύπολογισμοΟ των διαφόρων 

φυσικων σταθερων και ίδιοτήτων . 'Εκ πρώτης ϋψεως 

φαίνεται ίσως όλίγον κουραστική ή δλη αύτή προερ

γασία των διαφόρων ύπολογισμων , ε ίς τήν πραγματι

κότητα δμως έθίζεταί τις είς · βαθμόν ώστε νό: έκτε

λίi αuτοuς μέ άρκε τήν εύχέρειαν, πολU δέ περισσότε

ρον δταν ύπάρχn ή δυνατότης τfiς χρησιμοποιήσεως 

άριθμητικfiς μηχανfiς , εναντι τοΟ συνήθως χρησιμο

ποιουμένου λογαριθμικοί) κανόνος, οuτινος τό: άττο· 

τελέσματα είναι καί όλ ιγώτερον άκριβfi. 
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Περi των ααχχάιρ c.ιν τcϊι χαπ,· cϊι χιχi μιας \•έας 

μεecδcυ τ: p cαδιcριαμcii ιχύτr.ίν . Ύπό Θ. η. Άvδρ•r

δuν , Η . 1. Τούλ καί Ξ. Ε. Μ11ιvοπούλυν . Πρ:χκ.τικά 'Ακα

δημίας 'Αθηνών 12, Μάϊος 1937. 
'Όταν, κατά την συΎκομιδην των καπνων, άπο

χωρίζεται τό φύλλον άπό τοίJ φυτοίJ, άνατρέπεται ii 
ίσορροπία μεταξύ των διαφόρων βιοχημικων άντι· 

δράσεων έντός τοίJ όργάνου τούτου τοίJ φυτοίJ καί 

ύπερισχύουν τά άποσυνθετικά φοινόμενσ, flτοι ή δια

λυτοποίησις καί ή κοίJσις , μ ε ταξύ δ' άλλων καί των 

ύδατανθράκων. 

Κατά την διάρκειαν της ξηράνσεως καί της ζυ 

μώσεως, αί δποίαι άκολουθοίJν τήν συγκομιδην τ οίJ 

καπνοίJ, ή κατανάλωσις τοίJ άμύλου καί των σαι<χά

ρων βαίνει προϊοίJσα καί δή , κατά τά δεδομένα τΪ]ς 

rιαλαιοτέρας β ι Β λιογρ:χφίας, είς τοιοίJτον βαθμόν, 

ωσ τε καπνός , ετοιμος πρός βιομηχανοποίησιν, νά θεω

ρηται οτι περιέχΞ ι ίχνη μόνον των συaτατικων τούτω ν . 
Προκε ιμ ένου ομως περί καπνων τύπου άνστολι 

κοίJ, καλλιεργουμένων ύπό άλλοίας έδαφολογικάς 

καί κλιματολογικός συνθήκας καί ών i1 ζύ;.ιωσις 

άποτελεί βραδείον καί ή11ιωτάτην μ ετοι;σίωσιν της 

καπνικης ϋλης, άνευ αίσθη1ης αύξήσεως της θει:.

μοκρασ[ας, διατηρεϊται καί μετά την ζύμωσιν έ1 τός 

τού φύλλου μεγαλύτερον μέρος των άρχικως έν τQ 

χλωρQ φύλλcμ ύπαρχόντων δι:χλυτων ύδατανθρά

κων . 'Εν 'Ελλάδι σχετικαί έ ργασ[αι έγένο\ιτο τό πρω

τον ύπό τοίJ Ν. Μάνθου (1927), οστις διεπίστωσεν οτι 
τά έλληνικά καπνά περιι'χουν σάκχαρα εtς μεγάλην 

άναλογίαν και μετά την ζύμωσιν αύτωv. 

Νεώτεραι έ ργασίαι, α! δποϊαι έπηκολούθησαν 

κατά τά τε λευταϊα ετη. κατ ο λήγουν ε ίς τό συμ πέρα· 

σμα δτι ύ11άρχει άναλογία μεταξύ της ποιότητος τοίJ 

καπνοίJ καί της είς σάκχαρα περιεκτικότητος αύτοίJ, 

διό οί συγγραφείς ήσχολήθησαν μέ τήν ερευναν της 

είς σάκχα ρον πε ριεκτικότητος των σπουδαιοτέρων 

τύπων έλληνικων καπνων. 
Διά της έφσρμσγης δμως των έν χρήσει μεθόδων, 

βασιζομένων έ11ί της άναγωγικης ίκανότητος των 

. έκχυλισμάτων τοίJ καπνοίJ, δέν εσχον ίκανσποιητικά 

ά11οτελέσματα, άφ' ένό ς μέν διότι ή παρασκευή των 

έκχυλισμάτων 11αρο υσιάζει γενικως π οικίλας δυσχε

ρε(αc, άφ' έτέρου δέ διότι ή διά βασικοίJ όξικοίJ μο · 

λύβδου κατακρήμνισις δέν παρείχε τά έχέγyυα της 

ποιοτικης καί 1tΟσοτικης άπομονώσεως των ύδαταν_ 

θράκων και ά11αλλαγης αύτων έκ των άλλων άναγω· 

γικων ύλων. 

Πρός άποφυγήν των· λαθων τούτων οί συγ γρα

φείς ύ11οβ:Χλλουν τόν κσνι οποιημένον καπνόν είς 

άλκοολικην ζύμωσιν διά της έ πιδράσεως ζύμης , 

προσδιορίζουν δέ τήν παραγομένην άλκοόλην διά 

της μεθόδου Barendrecht, στη ριζομένης έπί της όξει

δώσεως αύτης διά KMn0 4 • Συγχρόνως fiλεγξαν τήν 

μέθσδον Barendrecl1t, πα ρατηρήσαντες οτι εχει συ

στηματικόν σφάλμα, εύρισκομένων κατά μέσον ορον 

μόνον των 91 ,65 °/u της άλκοόλης· τό σφ:'χλμα τοίJτο 

της ·μεθόδου συνεπως τιρέπει νά δι ορθοίJται. Τέλος 

διά ζυμώσεως καθαρaς γλυκόζης, ύφ' Ο:ς συνθήκας έρ· 

γάζονται και είς τόν καπνόν, καθώρισ:χν τ ό ποσόν 

της έν τn πρ:'χξει πα ραγομένης άλκοόλης (81,57 "/,, 
τοίJ θεωρητικοίJ) . Ζύμην έχρησιμοποίησαν τύπου άρ

τοποιίας. 

Έν σχέσε ι μ έ τήν έφαρμο yήν της διά ζυμώσεως 

μεθόδου είς τόν καπνόν,οί συγγραφείς έπιστοποlησαν: 

1) 'Ότι ή τοξικότης των νικοτινούχων έκχυλισμά

των τοίJ καπνοίJ εναντι της ζι)μης είναι άσήμαντο<;. . 
2) 'Ότ ι τό προσφορώτ ε ρον ΙΉ '~ιά τήν ζύ μωσιν 

κυμαίνεται μεταξύ 4 κο ί 5. 
3) 'Όιι πρ έ π ει νά γίνεται άποστείρωσις των έκ 

χυλισμάτων πρό της ζυμC:)σεως. 

4) 'Ότι τά λά θη τά προερχόμενα έκ συναποστά· 

ξε;...Jς άλλων πτητικων ύλων το ίJ καπνοίJ, ίδίq. δέ μ ε
θυ λ ι κης άλκοόλης , διασπωμένης δι' άπλης ύδρολύ

σεως έ'< τοίJ μυr ίου των πη κτινικων (ιλών, π ε ριορί

ζονται ε ίς τό έλόχιστον, έάν λαμβάνωνται σχετικαί 

προφυλάξεις τά ς δποίας άναφέρουν είς την π ε ριγρα· 

φήν της μεθόδου.. 

Συγκριτικ:'χ π ειρά ματα πρός τάς συνήθεις δι' ά

ν:χyωγης μεθόδόυς προο διορισμ οίJ ~ων σακχάρων τοίJ 

κα11νοίJ άπέδε ι ξαν οτι τά διά ζυμώσεως λαμβανόμε· 

να άποτελέσματα ε ίναι μικρότερα τών δι' άναγωΎης. 

Όντως δε έπιστοποιήθη οτι μετά τήν ζύμωσιν 11αρα

μένει 11άντοτε σημαντικόν ύπόλοιπον ύλων, αίτινες 

άνάγουν τό φελίyγειον ύγρόν . Τό ποσόν τοίJτο, έκ· 

φραζόμενον είς γλυκόζην, άνέρχεται είς 27-53 °/ο έπι 
τοίJ διά ζυμώσεως εύρεθέ ντος ποσοίJ. 'Επί της φύ· 

σεως των ύλων τούτων, δια11ιστωθεισων τό πρωτον 

έπl άμερικανικων καπνων (Vikeιy, 1933) συνεχίζονται 
σχετικαί έργασίαι των συγγραφέων. 

Κατωτέρω παρατίθενται άποτελέσματα της έφαρ

μογης της άνωτέρω μεθόδου, ώς καί της δι ' άναγω 

yης τοιαύτη ς , εις διαφόρων προελεύσεων κα11νά: 

Γλυκόζη 
έκ ζυμώ

σεως 

(σ) 

Ι~ / ο 
Μίγμα καπνών Καπvο-

λοyικοϋ ,Ινστιτούτου 6,51 

Τσεμτιέ λι Στιάpτου 
3-40 χέρ ι 2,76 

Ροδολείβους 5 - Go χέρι 9,79 

Γλυκόζη Άθpοισμα Γλυκόζη 
έ κ τοG ύτιο- a+β άτι'εύθείας 
λοίτιου δι' δ ι' άναγω-
άγαγωγiiς yijς (ύδρό-

(β) λυσις 5 λ. 
είς 70"C) 

" !ο 0 /ο "/ο 

1,79 8,38 8,35 

1,47 4,23 4,23 

2,84 12,63 12,39 

ΙΩ. Ν. ΖΑΓΑΝΙΑΡΗΣ 

Συαχεuή πρ.!>ς μέτρηαιν •ών διπcλιχr.ίν ρ~πων 

tλευeέρc.ιν ρ ιζών. 'Υπό !'. Καραγκnύvη, /'. Δρlκοv και Θ. 

['ιανvακοπούλον . Πρακτικά 'Ακαδημίας Άθηνων 12, 
Μάϊος 1937. 

Προγενεστέρα έργασία των δύο πρώτων συγγρα

φέων 1 ) κατέδειξεν οτι αί έλεύθεραι τριαρυλομεθ υλι-

Ι) Zeitscl1rift fίir plιys. Chernie 26, 428 (1934). 
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καί ρίζαι παρουσιάζουσι , κατά τήν ενωσίν των μετά 

χλωρίου , ύπο τ~1ν έπίδρ:χσιν κυκλικως πεπολωμένου 

φωτος τοιαύτης συχνότητος' η τις νά άπορροφcχται ύπό 
της ρίζης, όπτικήν ένέργειαν. Το φαινόμ ε νον τοΟτο 

έξηγήθη διά της παραδοχης άσυμμέτρου κατασκευης 

των έλευθέρων ριζων. Συμφώνως προς τήν άποψιν 

αύτήν αί ρίζαι αοται εύρίσκονται ώς μϊγμα δύο έναν· 

τιοστερεοϊσομερων, δη_λ. μιας d και μιας Ι μορψης, 

έκάστη των δποίων προaλαμβάνει κατά τον φωτι
σμον μέ κυκλικως πεπολωμένον ψως διάφορον ποσο ν 

ένεργείας και συνεπως ένεργεϊ κατά τήν μετά τοϋ 

χλωρίου ε.νωσιν μέ διάφορον ταχύτητα. ΤοΟτο συνε

πάγεται μετατόπισιν των ποσοτικων σχέσεων της d 
καί της 1 μορψης καί οuτως έξηγεϊται ή διά τοΟ άνα· 

φερθέντος τρόπου παρουσιαζομένη όπτική ένέργε ι'α. 
uινα δμως καί άπ' εύθείας διαπιστωθfi ή uπαρξις 

της άσυμμέτρου κατασκευης των Ελευθέρων ριζων, 

προέβησαν οί έρευνηταί είς τήν μέτρησιν των διπο · 

λικων ροπων των βενζολικων διαλυμάτων των τρια 

ρυλομεaυλικων ριζων, καθ' δσον έπί συμμ ε τρικης κα· 

τάσκευης δέν δύναται νά παρουσιασθfi διπολική ρο

πή, λόy({) της συμμετρικης κατανομης των άρυλίων , 

τούναντίον δμως έπί άσυμμέτρου τοιαύτης πρέπ ει 

αδται νά !Ξχουν δπωσδήποτε μίαν δι πολικήν ροπήν 

διάφορον το Ο μηδε νός . 

Προς μέτρησιν της διπολικης ροπης των άναφε ρ

θεισων ρ ι ζων, τούτέστι προσδιορισμον των διηλ ε κ· 

τρικων σταθερων , πυκνοτήτων καί δεικτων διαθλά· 

σεως των βενζολικr:;)ν αύτων διαλυμάτων είς διαφό

ρους θερμοκρασίας καί συγκεντρώσεις, έχρησιμο· 

ποιήθη ύαλίνη συσκευή, τήν δποίαν λεπτομερως περι· 

γράψουν οί συγγραφεϊς και ητις έγγυαται τον άκρι· 

βη προσδιορισμον των άνωτέρω σταθερων, καθ: δσον 
έπιτρέπει τήν έργαaίαν έν ·τελεί({) άποκλεισμ(ί) τοϋ 
άτμοσφαιρι κοϋ άέρος. 

Το τελευταϊον τοϋτο ητο άπαραίτητον λόγφ τοΟ 

εύοξειδώτου χαρακτηρος των έλευθέρων ριζων. 

Δ. ΣΟΛΩΜΟΣ 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Τεχνιχιχi δυνιχτΘτ"τες εiς τήν ciχcνcμίαιν τ&ι\• 

χιν"τηρiωv ύλών. Ύπό Walter Vogl. - · Osterreichische 
Cbemiker·Zeitung 40, 177·182 ( 1937). 

Ή ραγδαίtχ αϋξησις της καταναλώσεως των ρευ· 

στων καυσίμων διά τούς κινητηρας έσωτερικης καύ· 

σεως δημιουργεϊ πολλάς σκέψεις λόγ({) της διαβλε

πομέ νης έξαντλήσεως των ύπαρχόντων άποθψάτων 

καί της άνάγκης έξευρέσεως άλλων πηγων πρός πα

ραγωγήν τούτων . Τ ό 1936 κατηναλώθησαν 250 έκα

τομμύρια τόννοι και λαμβανομένης ύπ ' δψιν της έτη· 

σίας αύξήσεως προβλέπεται δτι τά σήμερον άπολύ· 

τως έξηκριβωμένα έκμεταλλεύάιμα άποθέματα φυσι

κων πετρελαίων θά έξαντληθοϋν έντός όκτώ έτων.'Α· 

πο της ένάρξεως της έκμεταλλεύσεως των πετρελαιο

πηγων μέχρι τοϋ 1934 έξήχθησαν 3,7 δισεκατομμύρια 
τόννοι . Είναι παραδεδεγμένον δτι μετά τήν έξάντλησιν 

μιας· πετρελαιοπηyης διά των μέχρι σήμερον χρησι

μοποιουμένων μέσων παραμένουν άκόμη είς τά !Ξγκα· 

τα της γης περί τά 70 °10 τοΟ άρχικοϋ ποσοΟ (άλλά 

είναι άμψίβολον αν θά έπιτευχθfi ή άπόκτησις τού

των) δπότε θά ήδυνάμεθα νά ύπολοyίζωμεν έπί όκτώ 

δισεκατομμυρίων τόννων άκόμη. 

Προς άντιμετώπισιν της έπαπ ε ιλουμένης έξαν

τλήσε ως τ~ν ψυσικων άποθεμάτων προτείνονται: 
α) ή καλυτέρα έκμετάλλευσις των κοιτασμάτων, 

θέμα τό όποϊον έκφεύy~ι της παρούσης με λέτης, 

β) ή αϋξησις των άποδόσεων κατά τήν έπ ε ξεργα· 

σίαν των άκαθαρίστων πετρελαίων . 

γ) ή παραγωγή κινητηρίων ύλων έξ άλλων πρώ 

των ύλων. 

Διά της κλασματικης άποστάξεως των ψυσικων 

πετρελαίων λαμβάνονται 1520 % β ε νζινων. Διά της 

πυρολυτικης άποστάξεως (Cracking) ή άπόδοσις αύ 
ξάνεται μέχρις 60 °/ο .' Εκ των άερίων της πυρολυτικης 

άποστάξεως δύναται νά παραχθfi" διά καταλυτι-

κοΟ . πολυμερισμοϋ, σημαντική ποσότης βενζ ί ν η ς , κα · 

θώς καί δι' ύδρογονώσεως των βαρέων ύπολε ιμμά· 

των. Έκ των ψυσικων άερίων διά προσροψήσ t. ως 

καί διά κλασματικης ύγροποιήσεως δύνανται άκόμη 

νά ληψθοΟν έλαψραι βενζίναι , βουτάνιον καί προπά· 

νιον, και έκ των αύτων ά ε ρίων λαμβάνονται μεγάλα 

ποσά ύδρογόνου διά τήν ύδρογόνωσι ν των βαρέων 

έλα ίων. 

Διά τήν παρ:χγωγήν ρευστών καυσίμων έξ άλλων 

πρώτων ύλων άντιμετωπίζονται πολλαί δυνατότητες . 

Ή έκμετάλλευσις των βιτουμενιούχων πετρωμάτων 

(π : σσοσχιστόλιθοι, άσφαλτοι κ . λ . ) είναι δυνατή μό· 

νον είς έλαχίστας περιπτώσεις άνευ γενικωτέρας ση· 

μασίας . Μεγάλην σημασίαν άπέκτηdαν τελευταίως αί 

μέθοδοι αί χρησιμοποι'οϋσαι ώς πρώτην uλην τούς 

γαιάvθρακας . Άρχικως αδται περιωρίζοντο είς τήν 

ξηράν άπόσταξι ν μέ παραγωγήν βενζολίου , των δμο· 

λόγων τούτου και άλλων έλαφρων ύδρογονανθρό:κων, 

καθώς καί των πισσελαίων διά κι νητηρας Diesel, καί 
των άερίων της κατηγορίας τοΟ φωταερίου. Κατά τήν 

ϊελευταίαν είκοσαετίαν ένεψανίσθησαν νέαι μέθοδοι 

παραγωγης ύδρογονανθράκων έκ γα ι ανθράκων, ή μέ

θοδος Fischer-Tropsch βασιζομένη ε ίς παρασκευήν 

ύ&ραερίου καί διοχέτευσιν τούτου έπί καταλυτων 

ε.ίς 200° C, δπότε πcφάyονται ύδρογονάνθρακες , και ή 

μέθοδος B ~ rgiιιs βασιζομένη είς άπ' εύθείας ύδρογό· 

νωσιν γαιανθράκων λεπτότατα λειοτριβημ Ξ νων έν 

αίωρήσει είς βαρέα !Ξλαια είς 400 - 500'' C ύπο πίε σιν 
200 · 300 άτμ. Και είς τάς δύο περιπτώσεις παράγον
ται ύδρογονάνθρακες δμοιάζοντες πρός τά φυσικά 

βιτουμένια '). 
'Εκ των κατωτέρων άκορέστων ύδρογονανθράκων 

') Τάς μεθόδους τιεριεyράψαμε ν έκτενως ε ίς τά c Χημικά 

Χρον ικά • Α ' 117 (1936) κα l Β ' l ό5 (1937). 
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(αίθυλένιον, προπυλένιον, βουτυλένιον) διαφόρων 

προελεύσεων έπιτυγχάνεται έπίσης διό: πολυμερι

σμοΟ είς 250° C καl 14 άτμ., παρουσίq; φωσφορι· 

κοΟ όξέος ώς καταλύτου, παρασκε.υή ρε.υστών ύδρο

γονανθράκων. 

Παραλλήλως έμελετήθη ή παραγωγή ρευστών 

ύδρογονανθράκων διά πυρολύσεως φυτικών έλαίων 

τά δποία είς 425° C καi 9,5 άτμ. δίδουν 60-70 °/σ βεν· 
ζίνας καi 10 °!ο έλαια Diesel , ένω ίχθυέλαια δίδουν 
37-47 °Ιο βενζίνας καi 19 ° /ο /Ξλαια. 

Ή ξηρά άπόσταξις των ξύλων, δίδουσα ώς γνω· 

στόν μικρά ποσά μεθανόλης καl πίσσης, χάνει συνε· 

χώς είς σημασίαν λόγcμ των μικρών άποδόσε.ων.'Αντι· 

θέτως κατόπιν τελευταίων έργασιων άποκτrj σημασίαν 

ή ύδρολυτική σακχαροποίησις τοΟ ξύλου καi δι' έπα· 

κολουθούσης ζυμώσεως των σακχαρούχων ύγρών nα· 

ραγωγή οινοπνεύματος . Κατά τήν μέθοδον Η ag· 
glund-Berg-ius, ή ύδρόλυσις γίνεται μέ πυκνόν ύδρο· 

χλωρικόν όξύ είς συνήθη θερμοκρασίαν, ένζ> κατά 

τήν μέθοδον Scholler μέ 0,4 °!ο θειικόν όξύ ύπό πίεσιν 
. είς ύψηλό:ς θερμοκρασίας. 

Ή άλκοολική σύνθεσις κατά Fiscl1er άναχωροΟσα 
άπό μίγμα CO καί Η 2 δίδει σήμερον βιομηχανικώς με· 
γάλα ποσό: μεθανόλης καί άνωτέρων άλκοολών 2 ) . Αί 

άλκοόλαι χρησιμοποιοΟνται κατά κανόνα ώς καύσι

μοι ολαι έλαφρών κινητήρων άφοΟ άναμιχθοΟν μέ 

βενζίνην. 

'Εκ τι;;'>ν άερίων χρησιμοποιοΟνται flδη σήμερον 

τοιαΟτα προερχόμενα έκ φuσικων πηγών η έκ πυρο

λυτικης άποστάξεως στερεών καi ύγρών καυσί· 

μων ύλών. Έκ τούτων τό προπάνιον καi τό βουτάνιον 

ύγροποιοΟνται είς χαμηλάς πιέσεις, ένζ> τά λοιπά 

φέρονται . είς χαλυβδίνας φιάλας. 'Επίσης διαδίδε· 
ται τελευταίως εύρύτατα ή διά μικρών άεριογόνων , 

τοποθετουμένων έπί αύτοκινήτων, παραγωγή καυσί· 

μου άερίου έκ ξύλου, ξυλανθράκων καί άλλων στε· 

ρεών καυσίμων ύλών. Ή χρησις τούτων ένδείκνυται 

είς χώρας στερουμένας ρευστών καυσίμων. Ή λει· 

τουργία των, ίδίως διά βαρέα αύτοκίνητα, εΊναι λίαν 

συμφέρουσα καί άσφαλεστάτη. 

'Εν συνδυασμζ> πρός τ' άνωτέρω ένδείκνυται ή 

άντικατάστασις των πολυτίμων ρευστών καυσίμων 

διά στερεών τοιούτων ε!ς δλας τάς σταθεράς έγκα. 
ταστάσεις καi ή έπιδ[ωξις της αύξήσεως τοΟ συντε· 

λεστοΟ άποδόσεως των κινητήρων έσωτερι κt;ς καύ· 

σεως. Ή δριστική λύσις τοΟ ζητήματος θά έδίδετο 

έάν έπετυγχάνετο ή άμεσος καΟσις στερεών καυσί· 

κων είς τούς κινητfjρας, άλλ' αί ύπάρχουσαι ένδεί· 

ξεις είναι μακράν άκόμη της τελικης πραγματοποιή-

σε ως. 

ΑΝΑΣΤ. ΚΩΝΣΤΑΣ 

Ά νίχνΕuσις 0cροcχιδελ0tίcu Είς έλοcιC>λιχδcν χιχί 

0cμuyδαcλέλcχιον, 'Υπό Norman . Evers.-Analyst 62, 
96·101 (1937). 

Ό συγγραφεύς έπειραματίσθη έπl διαφόρων γνη· 

σίων δειγμάτων έλαιολάδου ώς καl τοιούτων έκ της 

άγορaς είλημμένων, διαφόρου δέ προελεύσεως, ώς 

• ) < Χημικά Χρονικά• Β ' 106 (1937). 

Γαλλίας, 'Ελλάδος, 'Ισπανίας, 'Ιταλίας, Συρίας , Τουρ· 

κίας καl Τύνιδος. 

·Η προτ εινομένη παρ ' ~ύτοΟ μέθοδος άνιχνεύσεως 
τοΟ άραχιδελαίου εΙναι τροποποίησις της μεθόδου 

Bellίer: 

1 κ. έ. τοΟ ύπό έξέτασιν έλαίου σαπωνοποιείται 

μετά 5 κ . έ. 1,5 Ν άλκοολικοΟ καλιρρύμματος διά θερ 
μάνσεως έπl άτμολούτρου έπί πέντε λεπτά μετά 

καθέτου ψυκτηρος, πρός άποφυγήν άπωλειων οίνο· 

πνεύματος. Είτα προστίθενται 50 κ. έ. 70 °/0 οίνο

πνεύματος καl 0,8 κ. έ. ύδροχλωρικοΟ όξέος (είδ . 

βάρ. 1,16), θερμαίνεται δπως διαλυθfi τυχόν. σχηματι· 
σθέν ϊζημcχ καl ψύχεται διά ψυχροϋ ϋδατος ύπό συνε· 

Χii διά θερμομέτρου άνακίνησιν, οϋτως ωστε ή θερ· 

μοκρασία νά κατέρχεται 1° C καθ" εκαστον λεπτόν. 
'Εάν νϋν έμφανισθfi θόλωμα πρίν η ή θερμοκρα· 

σία φθάσn τούς 9° C, τότε δέον νά συλλεχθfi τό άπο· 
χωρισθέν άραχιδικόν όξu καί νά προσδιορισθfi τό ση· 

μείον τήξεως αύτοϋ, πρός πλήρη έπιβεβαίωσιν της 

παρουσίας του· aν δμως είς τήν ώς άνω θερμοκρα· 

σίαν δέν έμφανισθfi θόλωμά τι, τότε θεωρείται δτι 

δέν ύπάρχει άραχιδέλαιον. 

Κατά τήν έκτέλεσι ν της έργασίας ταύτης ή διά 

τοΟ θε ρμομέτρου άνακίνησις τοΟ ύγροϋ δέον νά !'i 
συνεχής, καθόσον μεμονωμένη τοπική ψΟξις δυνατόν 

νά προκαλέσn τόν πρόωρον σχηματισμόν θολώματος. 

Τούτου Ενεκα δέον δπως ή έπιφάνε ια τοϋ πρός ψΟξιν 

χρησιμοποιουμένου ϋδατος μή ύπέρκειται της έπιφα· 

νείας τοΟ ψυχομένου ύγροΟ . 

'Ως θερμοκρασία θολώσεως συνιστcχται νά ση

μειοΟται έκείνη καθ' fιν άρχίζει νά έμφανίζεται σα

φές τό ϊζημα, της παρατηρήσεως γινομένης διά μέ· 

σου τοΟ ύγροΟ καi είς διερχόμενον άρκετ(ι: ίσχυρόν 

φως. Έπl τοΟ σημείου τούτου δέον νά καταβάλληται 

ή δέουσα προσοχή, ωστε τό σφάλμα παρατηρήσεως 

νά μη ύπερβαίνn τά +Ο,25° .c. 
'Ενίοτε μετά την δι' ύδροχλωρικοϋ όξέος όξίνισιν 

τοϋ σαπωνοποιηθέντος ώς άνω ύπό κρίσιν έλαίου έμ· 

φανίζεται όπαλλισμός τις , δστις παραμένει άναλ· 

λοίωτος καi μετά τήν θέρμανσιν. ΤοΟτο δμως 0δέον 

νά παραβλέπεται, κάθ' δσον δέν /Ξχει έπίδρασιν έπί 

της άληθοΟς θερμοκρασίας θολώσεως. 

Ό κάτωθι πίναξ δεικνύει τά 'ληφθέντα άποτελέ· 

σματα έπί διαφόρων δειγμάτων έλαίων πλ°(jν τοΟ 
έλαιολάδου . 

'Αραχιδέλαιον (13 δείγματα) 
Σησαμέλαιον 

Βαμβακέλαιον 

Πυρηνέλαιον 

'Αραβοσιτέλαιον 

Τεϊέλαιον Α 

Τεϊέλαιον Β 

θερμοκρασία θολώσεως 

oc 
39.400 
150 
])Ο 

JQO 

70,5 
90,5 
20,5 

Ή θερμοκρασία θολώσεως τοΟ άραχιδελαίου 

εΊναι σταθερά · οϋτω 13 δείγματα έκ τούτου διαφόρων 
προελεύσεων καl ποιοτήτων, /Ξδωκαν δλα θερμοκρα· 

σίας θολώσεως 39·40° C. 
v οσον άφορrj την θερμοκρασίαν θολώσεως τοu 

άμυγδαλελαίου, αϋτη παρετηρήθη δτι εΊναι χαμηλοτέ· 

ρα της τοϋ έλαιολάδου.'Η διακύμανσις της θερμοκρα· 
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σίας ταύτης μέ ποσοστόν προσθήκης 5 ° / ο άραχιδε· 

λαίου δίδεται ύπό τοu κατωτέρω πίνακας : 

'Αμυγδαλέλα ιον 

Σημεϊον θολώ· 
σεως καθαροίί 
άμυyδαλε

λαlου 
oc 

Α 10,0 
Β 1 ο ,ο 
c ]Ο,5 

1) 1 ο ,ο 

Ε οο,ο 

F οο,ο 

G -Οο,5 

Η -ΟΟ,5 

Σημεϊον θολώ
σεως μετά 

nροσθήκην 5 °;0 
άραχ ιδελαίου 

•c 
50,5 
40 ,5 
40,5 
40,5 
40 ,5 
~ο .ο 

50,5 
5ο,Ο 

Περαιτέρω προσθήκη μεγαλυτέρου ποσοu άρ::χχι

δελαίου είς άγνόν άμυγδαλέλαιον έδωκε τά κάτωθι 

άποτελέσματα : 

Προστεθεν θερμοκρασία 
άραχ ιδέλαιον θολώσεως 
έ11ί τοϊς 0;0 oc 

ο ]Ο,0 

5 40,5 
7,5 90,5 

10 150,0 
20 200,5 
30 260,5 
50 320,5 
75 350,5 

· ΕΤνα ι άναγκαϊον , προκειμένου περί άνιχνεύσεως 

άραχιδελαίου είς άμύγδαλέλάιον , οπως ψύχηται τό 
έξαγόμενον ύγρόν μέχρι 4° c· έάν δέ σχηματισθn ϊζη· 
μα, πρέπει νά γίνεται καi δ προσδιορ ισμός τοQ ση

μείου τήξεως τοu συλλεχθησομένου άραχιδικοu όξέος , 

πρός πλήρη έ π ιβεβαίωσιν της παρουσίας τούτου. 

Α. ΣΑρΑΝΤtΤΗΣ 

'C> έλληνιχcς βωξίτης χαι η ίχανC>της τc~υ πρcς 

διαλυτc~πe>ίησιν. Ύπό Άντ . Δεληrιάvνη.-Μetall und Erz 
34, 282·287 ( 1937). 

Ή δημοσίευσις αϋτη άποτελεϊ έν μέρει σύνοψιν 

καi έν μέρει συνέχειαν της έσχάτως έλληνιστi δημο

σιευθείσης διατριβης τοu αύτοQ συγγραφέως'). 

Μετά συνοπτικήν περι γρα:φήν των · κυρί-ω-rέρωv 

έμψανίσεων έλληνικοu βωξίτου , της συνθέσεως καi 

των ίδιοτήτων αύτοu άπό ψυσικης καi χημικης άπό

ψεως , έξετάζεται τό πρόβλημα της διαλυτοποιήσεως 

τοQ όξειδίου τοu άργιλλίου κατά τάς δύο κυριωτέ· 

ρας βιομηχανικάς μεθόδους : διά καυστικοί) νατρίου 

ύπό πίεσιν καi διά πυρώσεως μετ' άνθρακικης σόδας. 

Ένι7J κατά τήν δευτέραν μέθοδον λαμβάνονται 

πάντοτε λίαν ίκανοποιητικαi άποδόσεις είς άργιλλι 

κόν νάτριον, κατά τήν διά καυστικοQ νατρίου ύπό πίε: 
σιν κατεργασίαν ή άπόδοσις κυμαίνεται έν.τός λίαν 
εύρέων δρίων (άπό 2 · 91 °/, ). 'Εκ της έπισκοπήσεως · 
των συνθηκών έργασίας δ συγγραφεύς άποκλείει τήν 

πιθανότητα, οτι ή διάφορος άπόδοσις όφείλεται είς 

χημικης ψύσι;.ως αίτια καi περιορίζει ταuτα πιθανώ· 

τατα είς τήν όρυκτολογικήν μορφήν , ύπό τήν όποίαν 

τό όξείδιον τοu άργιλλίου περιέχεται είς τόν βωξί· 

την. Είδικώτερον έκφράζεται ή ύπόθεσις οτι ό έλληνι. 

κός βωξίτης περιέχει τό όξείδιον τοQ άργιλλίου ύπό 

την μορψην άλλοτε μέν διασπόρου, άλλοτε βαιμί· 

του καi άλλοτε μίγματος των δύο τούτων όρυκτων, 

έκ των δποίων τό διάσπορον ε1ναι άπρόσβλητον κα· 

τά τήν κατεργασίαν διά καυστικοί) νατρίου ύπό π ίε · 

σιν, άμφότερα δμως τά όρυκτά προσβάλλ οντα ι διά 

πυρώσεως μετ' άνθρακικfjς άόδας. 

1) Χημικά Χρονι κά Β' 156 (1937). 

ΕΠΙ Σ ΤΗ ΜΟΝ Ι ΚR Ι ΩΒ ΙΛ R ΙR 

Πρό 25 έτων, τήν 26ην 'Ιουλίου 1912, διωρίσθη τα· 
κ τ ικό ς καθηγητης τfjς Όρyανικης Χημείας έν τι7J Πα· 

νεπιστημί~ Άθηνων δ κ. Γεώργιος θ. Ματθαιόπουλος. 

Τήν αύτην ήμέραν διωρίζετο τακτικός καθηγητής είς 

την β ' !Ξδραν της Φυσικfjς δ κ. Γεώργιος Κ . Άθανα· 

σιάδης, έν ((:> όλίyους μηνας πρότερον (24 'Ιανουαρίου 
1912) άνελάμβανε την α ' !Ξδραν τfjς Φυσ ι κfjς ώς τα· 

κτικός καθηγητης δ κ. Δημήτριος Κ . Χόνδρος. 

Τά <Χημικά Χρονικά » θεωροuν ύψίστην των ύπο· 

χρέωσιν πρός τούς τρεϊς διαπρεπεϊς διδασκάλους νά 

μνημονεύσουν άπό των στηλων των, έπi τn εύτυχεϊ 

συμπληρώσει είκοσιπενταετοuς yονίμου διδασκαλίας, 

. είς γενικάς γραμμάς τό πολυσχιδές εργον των. 

ΓΕΩΡΓΙΟΣ Θ. ΜΑ ΤΘΑΙΟΠΟΥ ΛΟΣ 

Μετά τάς έyκυκλίους σπουδάς, τάς δποίας διή. 

κουσεν έν Πειραιεϊ, έφοίτησεν είς τό Όμοσπον

διακόν Πολυτεχνεϊον της Ζυρίχης , έκ τοu δποίου 

έξfjλθε κατά τάς άρχάς τοu 1895 διπλωματοuχος χη- · 
μικός μηχανικός. Περι τά τέλη τοu 1896 άνηγορεύθη 

διδάκτωρ τοu Πανεπιστημίου τfjς Ζυρίχης έπi τn βά-

σει έργασ ίας «Zur Kenntniss der α-Halogenketoxinle» . 
'Εν 'Ελλάδι είργάσθη κατά πρωτον είς την βιο

μηχανίαν, ίδρύσας έργοi:Jτάσιον χημικών πι:ιοϊόντωv 

έν Μοσχάτ~. Είσήγαγε πρωτος την βιομηχανίαν τfjς 

παρασκευης άμυλοσακχάρου, έπίσης δέ και τήv έν 

μεγάλ~ παρασκευήν διθειάνθρακος. 

Τό 1898 διωρίσθη έπιμελητής έν τι7J Παθολογικ ι7J 

Άνατομεί~ τοu Πανεπιστημίου , έν ((:> έδίδαξε Φυσ ι ο· 

λογικήν Χημείαν καi Χημείαν των οϋρων μέχρι τοu 

1912. 'Εν τι7J μεταξύ , τό 1905, άνηγορεύθη ύφηγητης 

της Χημείας. 

'Από τοu 1904 μέχρι τοQ 1912 διετέλεσε Πρόεδρος 
τfjς Φυσιοδιψικης 'Εταιρείας. Ώς τοιοuτος είργάσθη 

συστηματικως και έπέτυχε τήν είσαγωγην τfjς Χη· 

μείας ώς μαθήματος των γυμνασίων καi τόν καθορι

σμόν και διορισμόν Φυσικών 'Επιθεωρητών τfjς Μέσης 

'Εκπαιδεύσεως. Άψ' έτέρου , διά προσωπικών μακρών 

ένερyείών κατά τό 1910 έπέτυχε παρά τοu τότε 

ύπουρyοu των Οίκονομικων Άθαν. Εύταξία τήν πρόσ

ληψιν χημικών είς .τά τελωνεϊα και την άναδ ι οργά

νωσιν τοu μέχρι τfjς έποχfjς έκείνης έν περιωρισμέν~ 



208 Χημικά: Χρονικά: wΕτος Β' 

1937 

κύκλCiJ έργαζομένου Χημείου του 'Υπουργείου των 

Οίκονομικων. 

Τό 1908 καί τό 1909 άπεστάλη, μετά των h. Ζαλο· 
κώστα καί Έμ. Ρώς, ώς έπίσημος άντιπρόσωπος του 

Έλληνικου Κράτους είς τά έν Γενεύη καί Παρισίοις 

συνελθόντα Διεθνfi Συνέδρια προς καταστολήν των 

νοθειων των τροφίμων. Προηγουμένως, τcρουκάλεσε 

τήν σύγκλησιν έν 'Αθήναις τοπικου Συνεδρίου, τεθέν· 

τος ύπό τήν προστασία\/ του τότε ύπουργου των Έ· 

σωτερικων Ν. Λεβίδου , προς τόν σκοπόν δπως Ιίχη 

τάς γνώμας των παρ' ήιiίν έπιστημόνων, βιομηχά· 

νων καί παραγωγων περί των · δρων τούς δποίους 

πρέπει νά πληρουν τά έλληνικfiς προελεύσεως τρό· 

φψα καί ποτά , κυρίως τά προς έξαγωγήν.Τάς γνώμας 

καί τάς άποφάσεις του Συνεδρίου τούτου, του δποίου 

Τjτο είσηγητής, έχρησιμοποίησε, μετά των έτέρων 

δύο άντιπροσώπων, είς τά δύο Διεθνη Συνέδρια, πολ· 

• λαί δέ των προτάσεων αύτων έγένοντο άποδεκταί. 
Τό 1912 διωρίσθη τακτικός καθηγητής της Όργα· 

ν ικης Χημείας έν τQ ΈθνικQ ΠανεπιστημίCiJ καί μετά 

βραχύ διευθυντης του έργαστηρίου τfiς Όργανικης 

Χημείας , τό δποίον αύτός ίδρυσε καί διωργάνωσε . 

Ώς δ ιδάσκαλος δ Ματθαιόπουλος διακρίνεται 

διά την έπαγωγόν καί μεθοδικωτάτην διδασκαλίαν 

της Όργανικης Χημείας, της δποίας μετά μακράν καί 

έπ ι σταμένην μελέτην διετύπωσε τό ύπ' αύτου είσα· 

χθέν σύστημα ονοματολογίας , τό χρησιμοποιούμενον 

νυν ύπό δλων των 'Ελλήνων χημικων των άσχολου· 

μένων μέ τήν όργ:χνικήν χημείαν . 

Τό έργαστήριον της Όργανικης Χημείας διωργά· 

νωσε ταχέως καί , δσο11 τά οίκονομικά μέσα έπέτρε· 

πον , πληρες , είς τρόπον ωστε ή έξάσκησις των φΟι· 

τητων είς τάς έργασίας του όργανικου χημικου νά 

εtναι πράγματι άρτία , με άφθονα -μέσα καl πλουσίαν 

βιβλιοθήκην. 

Σύν τQ χpόνCiJ ίδρυσε πρό'rυπον έργαστήριον χη· 

μείας τροφίμων, Ιίνθα ήσκουντο έπίσης οί φοι τηταί καί 

διεξήγοντο έπιστημονικαί Ιίρευναι, μέχρι τfiς ίδρύσεως 

lίδρας Χημείας των Τροφίμων μετά ίδίου έργαστηρίου. 

Προέβη έν συνεχείςχ είς την ίδρυσιν διαφόρων 

προτύπων βιομηχανικων έργοστασίων και έργαστη· 

ρίων διά. τήν aσκησιν των φοιτητων της Χημείας είς 

τήν όργανικήν βιομηχανικήν χημείαν . uιδρυσεν οϋτως 

οίνοποιείον, σαπωνοποιείον, έγκαταστήσας καί άτμο· 

λέβητα, βαφείον, τυποβαφείον καl βυρσοδεψείον . Ταυ. 

τα δέ έπl τι:;'> σκοπQ ίνα οί έξερχόμενοι έκ του Πα. 

νεπιστημίου χημικοί Ιίχωσιν aμεσον την yνωσιν τfiς 

τεχνικης των τελουμένων είς τάς κυριωτέρας των 

παρ' ήμίν όργανικων βιομηχανιων οϋτως, ωστε κατά 

τήν πρόσληψιν αύτων είς βιομηχανικά έργοστάσια ή 

είσφοpά αύτων νά είναι άμεσος καtά τό δυνατόν καl 
νά έπιβραχύνεται δ χρόνος της κατατοπίσεως αύτων 

.είς αύτά.'Εκ παραλλήλου είσηγήθη τήν ίδρυσιν εδρας 

Μηχανολογίας καl Σχεδίων, fiτις καί έπετεύχθη. · 
'Ενθαρρύνει παντοιοτρόπως τόν πρός τήν χημι· 

κήν Ιίρευναν ζηλον των νέων έπιστημόνων, συνεpγα· 

ζόμενος μετ' αύτων, ύποδεικνύων θέματα έρεύνης. 

καθοδηγων αύτούς καί παρέχων πάντοτε έν τQ έργα· 

στηρίCiJ του τά μέσα της έργc;χσίας. Διά πολλούς δ' 

έκ των μαθητων του συνετέλεσε τό καθ' έαυτόν , ώς 

Πρύτανις η ώς Πρόεδρος του Οίκονομικου Συμβου· 
λίου του Πανεπιστημίου, ίν' άποσταλουν είς την Έ· 
σπερίαν διά τήν τελειοτέραν κατάρτισιν αύτων. 

~Εν έπίσης σπουδαιότατον γεγονός τfiς πολυσχι· 

δους δράσεως του Ματθαιοπούλου εtναι ή ίδρυσις της 
αύτοτελους χημικfiς ύπηρεσίας διά τήν καταστολην 
των νοθειων των τροφίμων. 

Αί σχετικαl ένέργειαι αύτου εtναι πολύ παλαιαί, 
έπανελαμβάνοντο δέ είς διαφόρους Κυβερνήσεις, μέ· 
χρις 00 τό 1913 έπέτυχε τήν ψήφισιν του ύπ' αύτου 

συνταχθέντος σχεδίου νόμου. Ό νόμος δμως οοτος, 

ενεκα τfiς έκρήξεως. του παγκοσμίου πολέμου, δέν 
κατωρθώθη νά έφαρμοσθfi, μόλις δέ κατά τό 1920, 
μετά ψήφισιν σχέδίου νόμου τροποτιοιουντος είς τι να 
σημεία τόν άρχικόν νόμον, έπετεύχθη ή ίδρυσις του 

Κεντρικου Χημικου 'Εργαστηρίου . 
Ή νέα αϋτη χημική ύπηρεσία , i'jς βραδύτερον 

tδρύθησαν παραρτήματα · έν Θεσσαλονίκη , Πάτραις • 
Πειραιεί καl Κερκύρςχ , δέν άπεσκόπει μόνον είς την 

καταπολέμησιν των νοθειων των τ~οφίμων, αν καl θά 

Τjτο πληρέστατα δικα ι ολογημένη ή ίδρυσις αύτης καί 

μόνον διά τόν σκοπόν τουτον, άλλά περαιτέρω άπέ· 

βλεπεν είς την άνάπτυξιν καί'βελτίωσιν της παρα

γωγijς καί της βιομηχανικης κατεργασίας των τροφί· 

μων διά της μελέτης αύτων καί του έκ ταύτης καθο· 

ρισμου των δρων , ύπό τούς δποίους ταυτα πρέπει νά 

προσφέρωνται είς τό έμπόριον . wοντως δέ πολλά 

ύπέρ της έπιστήμης, ·άλλά καί της κοινωνίας, προσέ· 

φερεν ή χημικη αϋτη ύπηρεσία , περί ων λεπτομερως 

άναφέρονται είς τά πεπραγμένα του Κεντρικου Χημι· 

κου 'Εργαστηρίου των έτων 1921 , 1922 καl 1923, τά 
δποία δ Ματθαιόπουλος ήδυνήθη νά δημοσιεύσn . Τό 

Κεντρικόν Χημ ικόν 'Εργαστήριον κατηργήθη τό 1929, 
συγχωνευθέν προς τό Χημικόν 'Εργαστήριον του 

'Υπουργείου των Οίκονομικων . 

Ό Γ. Ματθαιόπουλος διετέλεσε Πρύτανις του 

Πανεπιστημίου κατά τό Ιίτος 1923 · 29, όπότε καί Ιίθεσε 
τάς βάσεις του νέου πανε πιστημιακου συγκροτήματος, 

διά της ίδρύσεως των ίατρικων έργαστηρίων. Εtναι 

Πρόεδρος του Οίκόνομικου Συμβουλίου του Πανεπι· 
στημίου άπό του 1931 , τακτικόν μέλος του 'Ανωτάτου 
Ύγειονομικου Συμβουλίου άπό του 19ί3, πρόεδρος της 

'Εφορείας του Λαϊκου Νοσοκομείου κ.λ. Έπανειλημ· 

μένως δέ διετέλεσε Πρόεδρος της 'Ενώσεως Έλλή· 

νων Χημ ι κων. 
'2πιστnμcνιχαιi έρναισίαιι : Zur Kenntniss der α · 

Halogenketoxime (μετά του R. Scholl, B.D.Ch.G. 
1896).- Zur Kenntniss der α · Halogenketoxime (διδα

κτορικi] διατριβή , 1897).-Zur Kenntnίss des Monochlor· 
acetoxims (B.D.Ch.G. 1898).-Ή κατά ποσόν σύστασις 

των φυσιολογικων οuρων καl ή κατανομη των άζω

τούχων ύλων παρ' ήμίν (άνακοίνωσις έν τQ Ε' Πανελ . 

Ίατρικζ> ΣυνεδρίCiJ) .-Άνάλυσις των οuρων μετά είσα· 

γωγfiς είς την άναλυτικην χημείαν (σελ. ιε' καί 412, 
1906).-Αί περί της ϋλης θεωρίαι (1906) .-Ή έν 'Ελλάδι 

πωλόυμένη κινίνη (άνακοίνωσις είς τό Ίατρικόν Συ· 

νέδριον κατά της έλονοσίας).- Τό ϋδωρ ι Παράρτ. 

c'Αθηνων », 1906) .-Τό γάλα της άγελάδος έν Άττικfi 

(Δελτίον Φυσιοδ . Έταιρ., 1906).-Ό άi]ρ (Παράρτ. «Ά· 

θηνων », 1907).-Ή γη (Παράρτ. «Άθηνων», 1908).-Προσ· 
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δ ορ ισμός τοΟ ίσοδυνάμου της τυρίνης καί νέα μέθο

δος προσδιορισμοΟ αύτης (Δελτίον Φυσιοδιφικης 'Ε

ταιρείας καί, γερμανιστί, έν τfi Ζ. f. anal.Chemie, 1908). 
Προσωρινή άνακοίνωσις περί ύπάρξεως άκτινοβό

λων σωμάτων είς τινα ίαματικc'χ ϋδατα της 'Ελλά

δος (Νεολόγος Πατρών, 2 Νοεμ. 1908).-Μελέτη περί 
τοΟ τρόπου της καταστολης των νοθειών παρ' ήμϊν 

(Δελτ . Φυσ ι οδ. Έταιρ, 1909).- Τά πεπραγμένα τοΟ Β ' 

ΔιεθνοΟς Συνεδρίου πρός καταστολήν των νοθειών 

ι1910).-Ή τάσις της Όργανικης Χημείας (1915) .-Περί 

πιτυρούχου άρτου καί των παρ' ήμϊν χρησιμοποιου

μένων άλεύρων (Πολιτική 'Επιθεώρησις καί ίδιον τεΟ

χος μετά προσθηκών, 1916).-Περί έπαρκείας τώς χώ· 

ρας (Πολιτ. 'Επιθεώρησ ι ς, 1917).- 'Οργανική Χημεία, 

Λιπαραί 'Ενώσεις (σελ . ι ς' καί 896, 1917).- 'Επιτομή 

Όργανικης Χημείας (σελ. ις' καί 686, 1923' β' έκδο

σ ι ς , σελ. ις' καί Ί28, 1927' γ ' έκδοσις, σελ. ις' καί 712, 
1933).-Ή έλληνική χημική όνοματολοyία , καί είδι · 

κώς των όργανι κών ένώσεων (σελ. 83, 1931).-Αί πρό · 

οδο ι της συνθετικης όργαν ικης χημείας (Χημ ικά Χρο

νικά , 1936).- Νέα τεχνητή ύφάνσιμος uλη (Χημικά 

Χρονικά, 1937). 
'Από τοΟ 1918 ίjρξατο δημοσιεύων πολλάς έν συν. 

ερyασίςχ μετά μαθητών του έρεύνας έπί έλληνικων 

ποϊόρντων καί άλλας έπιστημονικc'χς έργασίας, καί 

δή πλήρεις τc'χς έξης: Περί των έλληνικών βουτύρων 

Περί έλλ ηνικών έλαιων. Περί των έλληνικων έλαίων: 
Περί άμυλοσιροπίου. Περί ταχινίου. Περί χαλβa.Περί 

λουκουμίου . Περί τομάτας καl τοϋ πελτέ αύτης. Περί 

τοΟ γλεύκους της Άττικης, Βο ιωτίας καί Εύβοίας 

κατά τά έτη 1923-1927. ϋber Acetonylsulfid. 
Κατά τά έτη 1921 !Ξως 1927 κατήρτ ι σε καί έξέδω

κεν έγκυκλίους περί των δρων , τούς δπο[ους πρέπει 

νά πληροϋν παρ' ήμϊν δ ιάφορα τρόφιμα καί άντικεί· 

μενα κο ι νης χρήσεως . 

Έξέδωκε τά Πεπραγμένα τοΟ Κεντρικοϋ ΧημικοΟ 

'Εργαστηρίου κατά τά έτη 1921 , 1922, 1923. 
'Εξέδιδε τό Δελτίον της Φυσιοδιφικης 'Εταιρείας 

κατά τά έτη 1906, 1907, 1908 καί 1909. 

ΔΗΜΗΤΡΙΟΣ Κ · ΧΟΝΔΡΟΣ 

Μετά τά γυμνασιακά μαθήματα , aτινα διήκουσεν 

έν Θεσσαλονίκη , ένεγράφη είς τήν Φυσικομαθηματι· 

κήν Σχολήν τοΟ Έθν . Πανεπιστημίου τό 1901. Περα· 
τώσας τάς σπουδάς του άνηγορεύθη τό 1905 διδά
κτωρ μέ δ ιατριβήν « περί της ήλεκτρ ικης άγωγιμότη· 

τος διαλυμάτων PbNO~ έν μίγμασιν Η2Ο καί C2H 50H». 
Τυχών ύποτροφίας μετέβη καί παρέμεινε - άπό 

τοΟ 1906 μέχρι τοΟ 1909 - κατ' άρχάς μέν είς Gϋttin

gen, ε1τα δέ είς Μόναχον , δπου μαθητεύσας παρά τι'ί) 

'sommerfeld άνηγορεύθη διδάκτωρ μέ διατριβήν έπί 
των « Elektromagnetischen Drahtwellen». 

Τόσον ή διατρι βή αϋτη δσον καί έπόμεναι δύο 

δημοσιεύσε ι ς (έξ ών ή μία έν συνεργασίςχ μετά τοϋ 

συμμαθητ.οϋ καί φίλου του Ρ. Debye) έπί τοϋ αύτοϋ 
θέματος άπετέλεο'αν τήν βάσιν των μετέπε ιτα ύπό 

διαφόρων άλλων μελετητων διατυπωθεισών έξισώ· 

σεων καί μεθόδων έπιλύσεως των δυσκόλων προβλη

μάτων της δ ιαδόσεως καί έκπομπης ήλεκτρομαγνη· 

τικης άκτινοβολίας . 

Έπανελθώv τό 1910 έξ 'Εσπερίας διωρίσθη ύπε
πιμελητr)ς τοΟ 'Εργαστηρίου της Άνοργ. Χημείας καί 
τέλος κατέλαβε τόν Ίανουάριον τοϋ 1912 τήν τα
κτικήν !Ξδραν της Φυσικης, διαδεχθείς τόν άείμνη· 
στον Άργυρόπουλον. 

Ό καθηγητής Χόνδρος έδημιούργησεν ε!)ρύν 

κύκλον ίδιαιτέρως έκτιμώντων αύτόν μαθητών, διότι 

οι)δέποτε ήρνήθη νά διαθέσn χρόνον πολύτιμον διά 
νά συζητήσn θέματα έπιστημονικά καί έρμηνεύσn 
οίονδήποτε έρώτημα. Τό γραφείον του ε1ναι πάντοτε 
άνοικτόν είς κάθε νέον έπιστήμονα έπιθυμοϋντα νά 
λάβn γνώσιν της τελευταίας βιβλιογραφίας καί νά 
συμβουλευθfi τά έκλcκτά ξένα συγγράμματα καί πε 
ριοδικά τοΟ έ ργαστηρίου του .. 

Βαθύς μελετητής είναι πάνrοτε !Ξτοιμος νά δώσn 
άπάντησιν καl είς τά πλέον πρόσφατα θέματα της 
έπιστήμης καί νά χειρισθfi κάθε πρόβλημα , καθ' δσον 
δ ι αθέτει καί εύρυτάτην μαθηματικήν μόρφωσι ν. Τ ό 
σύγγραμμά του « Μαθήματα Φυσικης» είναι μοναδικόν 

είς άκριβολοyίαν καί μεθοδικότητα. 

Ό καθηγητής Χόνδρος άποτελεϊ μέγα κεφάλαιον 
διά τήν άνάπτυξι ν της νεωτέρας Φυσικης έν 'Ελλάδι, 

τό δέ μάθημά του ε1ναι τελείως πρωτότυπον τόσον 
άπό έyκυκλοπαιδικης ' ϋλης δσον καί άπό της άπό· 
ψεως τοϋ χειρισμοΟ κάθε ζητήματος καί της δι' ώρι

σμέ\ ων είκόνων διατυπώσεως των νόμων" ε1ναι τό 

μάθημα τό δποϊον πληθος φοιτητών, μή ύτrοχρεουμέ

νων είς άκρόασ ιν, παρακολουθεϊ διά νά κατανοήσn 

άληθώς τάς νέας τάσεις της Φυσικης. 

Άλλά καί είς άλλα πεδία εδρασεν ό Δ . Χόν· 

δρος όπαδός καϊ .φανατικός ύποστηρικτής της άε
ροπορικης ίδέας , uπηρξε πάντοτε σύμβουλος τοϋ 

κράτους καί εtναι σήμερον πρόεδρος της Βασιλικης 

'Αερολέσχης της 'Ελλάδος, δημοσιεύσp:ς σειράν άρ· 

θρων έπί της ώφελιμότητος της άεροπορ[ας . 

Τό Κράτος τόν εχει έπίσης πολλάκις συμβου

λευθη διά ζητήματα Γεωδαισίας , Γεωφυσικης κα ί 

θαλασσογραφίας. Εtναι δέ σήμερον ό Δ . Χόνδρος 

μέλος της θαλασσογραφικης · καί Πρόεδρος της 
Γεωyραφικης καί Γεω5:.χιτικης Έπιτροπης τοϋ Κρά

τους. Τέλος ε1νciι Καeηγητής της Ναυτικης Σχο-

λfjς Δοκίμων, διατελέσας πρό έτων καί Καθηγητής 

της Σχολης 'Ικάρων . 

'Ειτιστημcνιχοιι έρyοισiοιι : Περί της ήλεκτρικης 

άγωγιμότητος διαλυμάτων PbN08 έν μίγμασιν Η20 
καί C 2H 50H (Δ ιδακτορ. διατριβή, 1906).-ϋber elek
tromagnetische Drahtwellen (Dissert., Mίinchen 1909 
καί Ann. Phys. 19q9),-ϋber symmetrische ~nd unsy ru
metrische elektroιnagnetiscbe Drabtwellen (Phys. Ζ . 

1909).-Elektromagnetiscbe \.Ve!len an dielektriscben 
Driihten (μετά τοΟ Ρ. Debγe, Ann. Phys. 1910).- Α ί 

τάσεις της νεωτέρας φυσικης (1912).-Μηχανικόν ύπό

δειγμα λογαριθμικοϋ δυναμικοΟ πεδίου (Πανεπ. 

Έπετ., 1915).- Φυσική , τόμ. Α ' (1917) - Συμβολισμός 

τοϋ άνυσματικοϋ λογισμοϋ (1920).- Είδική θεωρία 

της σχετικότητος καί ή έννοια χώρου - χρόνου 

(1920).-Τά δύο θερμοδυναμικά άξιώματα.- 'Εσωτε 

ρική κατασκευή τοΟ άτόμου - Un dynamographe 
isometriq_ue.-Tbeorie speciale de la Relativite (Rev. 
Scient., 1921).-ϋber die Scbwingιιngen einer leitenden 
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Saite im homogenen magnetischen Felde (1928).- Μα· 

θήματα Φυσικης (τόμοι 2, 1923-25).- θεωρία τοG 

στρεπτοG ζυγοG Eδtvδs (1932) .- θεωρία της πιθανό

τητας (Δελτίον Φυσ. Έπ ., 1934) . -Πλεϊσται άλλαι δια

τριβαί κ. λ. 

ΓΕΩΡΓΙΟΣ Κ. ΑΘΑΝΑΣΙΑΔΗΣ 

Ό Γ. 'Αθανασιάδης , μετά τά γυμνασιακά μαθή

ματα , aτινα διήκουσεν έν Πάτραις , ένεγράφη είς τήν 

Φυσικομαθηματικήν Σχολήν τοG Πανεπιστημίου Άθη

νων, λαβών τό διδακτορικόν δίπλωμα τό 1889. 
Διετέλεσε καθηγητής των έν Φ ιλιππουπόλει .: Ζα· 

ριφείων Διδασκαλείων • , τοG έν· Πάτραις Γυμνασίου 

καl τοG έν 'Αθήναις Διδασκαλείου (1889-1903). Τό 1900 
άνηγορεύθη ύφηγητής της Φυσικης έν τc7J Πανεπιστημί(f>. 

Διαπνεόμενος άπό διακαη άγάπην πρός τό 'Ερ

γαστήριον καί τό πείραμμα, άνταλλάσσει τό 1903 τήν 
θέσιν τοG καθηγητοG πρός τήν τοG ΈπιμελητοG τοG 

'Εργαστηρίου Φυσικης τοG Πανεπιστημίου , κληθείς 

είς αύτήν ύπό τοG άειμνήστου Τιμ. Άργυροπούλου. 

Έκεϊ παρέχεται είς τόν Γ. Άθανασιάδην ή εύκαιρία 

της έκδηλώσεως τοG όργανωτικοG καί δημιουργικο5 

του πνεύματος. Συστηματοποιεϊ καl άναπτύσσει τήν 

έκτέ λε σι ν των πρακτ ικων άσκήσεων των φΟι τητων , 

των όποίων οοτος ύπηρξεν δ κύριος έμψυχωτής. 

Μετά τόν θάνατον τοG Τ . Άργυροπούλοy άνέλα

βε προσωρινως τήν διεύθυνσιν τοG 'Εργαστηρίου Φυ

σικης μέχρι τοG 1912, δτε διωρίσθή τακτικός καθηyη . 

τής της έτέρας ίίδρας της Φυσικης. Κατά τά i:'τη 1910 · 
1912 διετέλεσε καl καθηγητής της Φυσικης είς τήν 

Ναυτικήν Σχολήν των ΔοκίΪlων : 
Καθ' δλον τό διάστημα της ύπηρεσίας του ώς έπι

μελητοG καί της καθηγεσίας του δ Γ. 'Αθανασιάδης 

μοναδικήν σκέψιν καl άποκλειστικόν μέλημα είχε τήν 

προαγωyήν της έπιστήμης τοG πειράματος έν 'Ελλάδι 

καl τήν άνάπτυξι ν καί τόν πλουτισμον της όργανικης 

έξαρτύσεως τοG 'Εργαστηρίου Φυσικης. 

Αί πρωτότυποι έργασίαι του, τά πολυάριθμα συγ

γράμματά του , καl ή έν γένει άrtασχόλησίς του τοQ

τον είχον τόν άποκλειστικο~ άντικειμενικον σκοπόν. 

Διά τήν πλήρη έπι τυχίαν της προσπαθείας ταύτης ό 

Γ . 'Αθανασιάδης έξέδωκε σειράν συγγραμμάτων, τά 

δπο'ία έπl μακ ρά ετη ύπηpξαν πολύτιμος δδηγός των 

άσκουμένων φοιτητων καί των περί τaς μετρήσεις έν 

τfi Φυσικfi άσχολουμένων. Ίδιαι τέραν θέσιν διά τήν 

μεθοδικότητα καί σαφήνειαν κατέχει μεταξu των έλ

ληνικων έπιστημονικων συyyραμμάτων ή c'Επίτο

μος Φυσική • τοG Γ. Άθανασιάδου. 

Έκεϊνο τό δπο'ίον δλως tδιαιτέρως θέλομεν νά 

έξάρωμεν είναι το πράγματι λαμπρότερον i:'ργον τοG 

καθηγητοG Γ . Άθανασιάδου, !)τοι ή αύτόχρημα δη

μιουργία τοG 'Εργαστηρίου Φυσικης, διά τοG έφοδια

σμοG αύτοG διά μεγάλου πλούτου όργάνων, συσκευών 

καl παντός είδους έγκαταστάσεων πρός έφαρμογήν 

της Φυσικης, κομισθεισων έκ Γερμανίας διά παραχω

ρήσεως είδικης πιστώσεως έκ των πολεμικων έπα

νορθώσ=.ων . Διά τοG άπροόπτου τούτου πλουτισμοG 

του το 'Εργαστήριον Φυσ.ι κης ύψώ9η είς τήν περιω· 

πήν των μεγάλων έρyαστηρ[ων της 'Εσπερίας, ώς 

άποδεικνύεται καl διά των ηδη γινομένων έν αύτι:;> 

έ πιστημον ικων έργασιων. 

'Ετιιστnμcνι:καί iρyασίαι: Τά συστήματα των 

ήλεκτρικων μονάδων (σε λ. 100, 1900).-Eine neue Ent
stehungsweise νοη Klangschliίgen (Ann. Phys. , 1900).
Ήλεκτρικαl μετρήσεις (σε λ. 291 , 1903).-Άσκήσεις έκ 
της Φυσικης (σελ. 335, 1905).-Λογισμός των σφαλμά· 
των παρατηρήσεως (σε λ . 110, 1908).-Bestimmung des 
Widerstandes und der Kapazitiίt mit Gleichstrom nnd 
Telephon (Ann. Phys., 1.908).-Das Verhiίltnis der Be
lenchtung zum Leitungsvermδgen des Selens (Ann . 
Ph)-s., 1908).-Wirkung der Rδntgenstr'όi.hlung auf den 
elektrischen Widerstand des Selens (Ann. Phys., 1908). 
-Flammes sonantes et tubes a flammes a plusieurs 
sons (C.R., 1907).-l<' lammes sonores renforι;ant plusi. 
eurs s~ns (C.R. , 1908).-Arc electrique entre nne elec 
trode solide et un liquide (C.R., 1908).-Mesures des 
resistances et des coefficients de self . induction a 1' 
aide du telephone differentiel (J. Phys., 1907).-Bestim· 
mung von Selbstinduktionskoeffizienten mittels Diffe
rential_- 'elektrometer (Phys. Ζ., 1907).-Indicateur de 
terre av~c telephone applicable aux circuits a courants 
continus (Rev. Electr., 1907).-Eine Methode zur Mes
sung der \Viderstiίnde νοη Elektrolyten mittels Diffe
rentialtelephons (Phys. Ζ., 1908).-Μέτρησ ι ς της άντ ι

στάσεως καί της ήλεκτροχωρητικότητος (Έπετ . Έθν. 

Πανεπ. 1908).-lnfluence de la tenψerature sur Je phe
nomene de polarisation dans Ja soupape e lectrolytique 
(J . Phys. , 1909) . -Μαθήματ-:χ Φυσικης. Βαρύτης (λιθόγρ. 

1914).-Neue Methode zur Messung der Magnetisierungs
koeffizienten der I<'Jiissigkeiten (Ann. Phys., 1921).
Όπτική (σελ. 400, 1922).-Determination du coef. de 
susceptibilite magnetique des sels en solution dans 
l'eau au moyen d'un compte - gouttes (μετά τοG Μ. Ά να· 
στασιάδου (Bnll . Acad. Sc. Boheme, 1927).- 'Επίτομος 
Φυσική (σε λ. 720, 1929).-Άσκήσεις Φυσικης (1932·1934). 
-Πολυεδρικον φωτόμετρον πρός μέτρησιν της μέσης 

σφαιρικης έντάσεως (Χημικά Χρονικά, 1937).-Μέθο. 

δος προς εϋρεσ ιν της συχνότητας έναλλασσομέ νου 

ρεύματος διά φωτοσειρη ν ο ς (Πρακτ. Άκαδ. Άθ. 1937) . 
-Πλεϊσται μονογραφίαι καί δ ιατριβάί δημοσιευθε'ί

σαι κατά καιροu ς είς έπιστημονικά περ ι οδ ικά κ. λ. 

fΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑΙ ΣΥΖΗΤΗΣΕΙΣ 

ΕΠΙΣΤΟΛΗ ΤΟΥ κ. Ν. ΛΙΑΤΣΙΚΑ 

Πρός τή_ν Δι ε ύθυνσι ν τ<?ν < Χημικων Χι:ον ~κων • • 
Δυνάμει του περl τύπου νομου παρακαλω δπως ευ:ιρεστη: 

θητε καi καταχωρίσητε τά έξης εlς τό Περ ιοδικόν Ύμων κα_ι 
είς άντίστοιχον θέσιν πρός έκ είνην έν n έδημοσ ι εύθη (έν τφ 
τεύχει τοG 'Ιουλίου 1937) δημοσίε_υ μα τοG κ. Μ ._ Μαρ_αβελάκ ι. 

Εlς άπάντησιν τη ς έπιστολης μο υ (κριτικης) της δη μοσ ιευ
θείσης ε[ς τά < Χημι κά Χρονικά • το Ο παρελθόντος μηνός , περί 
τη ς Κρυσταλλογραφίας τοG κ. Μ. t:'αρσ~ελ~κι, άν_:!l οuτος νά 
προβfi εtς άνασκευ ή ν εστω κα l ~ιας τω ν . υπ • έμο.!:' γ ενομέ νων 
παρατηρήσεων έπί των θ εμελιωδων σψαλ~ατων τ~υ ~ργο.!:' του, 
κατέρχεται είς προσωπικήν έπίθεσιν έναντιον μοι'. Ε11 ι το ':' έ_πι
πέδου αύτοG δέν πρόκ ε ιται νά τόν παρακολουθήσω, άλλα ου τε 
καi άλληv. συνέ)< ε ιαv vά _δφσω, το_ύλάχισ;ον διά τοG τ ύ_που, έπα
ψ ιέμενος εις τους άvαγνωστας του_ έγ~ριτου Περιοδικ ο.!:' Σας, or: 
τι ν ες καl έκ των όλ{γων y ραμμων της. άν ω, έπιστολης μ:'υ θα 
εχουν jjδη άποδώσει τήν προσή κουσαν άξιαν ει ς τό κριθεν εργον 
τοG κ. Μαραβελάκ ι . 

Έν 'Αθήναις τfi 14n ' Ιουλίου 1937 
Ό Προσκαλ·;jν 

Ν. ΛΙΑ ΤΣ\ ΚΑΣ 


