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Τά νωπά φροΟτα καί λαχανικό: καί μετά την 
άποκοπήν των έκ τοΟ μητρικοΟ φυτοΟ έξακολου
θοΟν νό: ζοΟν, αί δέ έκδηλώσεις της ζωfjς αύτών 
έμφανίζονται διό: της συνεχίσεως των φυσιολο
γικών λειτουργιών (άναπνοης, διαπνοfjς κ.λ.). 

Τό πρόβλημα της μελέτης της ζωης των 
φρούτων καί λαχανικών μετά τήν συλλογήν των 
ύπfjρξε καί εΤναι άκόμη άντικείμενον έρεύνης 
των ειδικών έπιστημόνων. Οuτοι κατώρθωσαν 
τft βοηθείς_χ τοΟ γαλβανομέτρου καί τοΟ ήλεκτρο
μέτρου νά άποδείξουν τήν ϋπαρξιν έντός των 
φυτών άληθων ήλεκτρικων δυνάμεων καί νό: 
προσδιορίσουν τάς σχέσεις αύτων. άναφορικως 
μέ την κατάστασιν διατηρήσεως των καρπών 
καί των φυτων έν γένει. Εύρέθη δηλαδη δτι τό 
δυναμικόν (ή έ:ντασις ήλεκτρικης) εΤναι άνάλο
γον της ζωτικότητας τοΟ καρποΟ καί δτι, έφ' 
δσον οuτος μαραίνεται η εύρίσκεται εις τό στά
διον της άλλοιώσεως, έπί τοσοΟτον ή έ:ντασις 
της ήλεκτρικfjς ένεργείας κατέρχεται. Συμβαίνει 
δηλαδή μέ τά φυτό: δ,τι καί μέ τά ζQα, γεγονός 
τό δποϊον άποδεικνύει δτι δέν ύπάρχει ούσιώ
δης διαφορά εtς τά φαινόμενα τfjς ζωfjς μεταξu 
ζωϊκοΟ καί φυτικοΟ κόσμου. 

Έφ' δσον λοιπόν δ μαρασμός καί ή άλλοίω
σις των καρττων δέν εΤναι η βα:θμιαία δδευ
σις πρός έξίσωσιν των δυναμικών των δια
φόρων ζωτικών δυνάμεων τοϋ καρποΟ, έκδη
λουμένη ύπό μορφην ήλεκτρικήν, έρευνηταί 
τινες έξεκίνησαν άπό την άντίθετον άκριβως 
σκέψιν , μήπως δηλ. δέν θά Τjτο δυνατόν διό: δια
φόρων έξωτερικων έπιδράσεων νό: έπαναφέρουν 
την άπολεσθεϊσαν ζωτικότητα των καρπών, νά 
αύξήσουν αύτην η καί νά προκαλέσουν αύτην 
έξ ύπαρχfjς. 

Εις τοΟτο έπεδόθη μετά ζήλου δ Morley Mar
tin, δ δποτος έ:φθασε μέχρι τοΟ tσχυρισμοΟ δτι 
δ όργανικός κόσμος κατέχει έν λανθανούσn κα-

* Διάλεξις γενομένη έν τζ~ άμψιθεάτρ~ τοΟ . Χη
μείου τοΟ Πανεπιστημίου τήν 7ην Ά πριλίου 1937 κατά 
τήν 79ην συνάθροισιν της σειρcχς των Όμιλιwν έπt 
θεμάτων Χημείας καί Φυσικfiς. 

Εlσήχ{)η ιfl 20fί Άπρι λίου 1937, 

ταστάσει τό: στοιχεϊα τfjς ζωης , τό δποϊον σημα(

νει δτι η ϋλη εΤναι έπιδεκτικη ζ~vτανεύσεως. 
'Ασχέτως δμως των θεωρητικών αύτων βλέ

ψεων τοΟ μέλλοντος, εΤναι γεγονός δτι, χάρις 
εις τό:ς νεωτέρας έρεύνας, έπετεύχθη έν τft πρά
ξει ή παράτασις της ζωfjς των καρπών, λαχα
νικών καί άνθέων , παραλλήλως πρός την βελ
τίωσιν των τρόπων διατηρήσεως καί Ο:λλων 
προϊόντων. 

Χρησιμcπcίηcsις τεχνητών άτμcσφαιρών. 

Ε'ίπομεν δτι οί καρποί καί μετά τήν άποκο
πην έκ τοΟ μητρικοΟ φυτοΟ έξακολουθοΟν την 
ζωηv αύτων καί δτι τοΟτο καταφαίνεται άκόμη 
καί έκ της συνεχιζομένης άναπνοης των. 

Εύρέθη μάλιστα κατά τάς έρεύνας τοΟ έν 
Cambridge Low Temperature Research Station 
δτι δ άναπνευστικός συντελεστης cο.ιο .. δστις 
εις τό: μfjλα λ . χ . κατά την ώρίμανσιν εΤναι 'ίσος 
περίπου πρός την μονάδα, έξακολουθεϊ νό: μένn 
δ ϊδιος καί κατά την διατήρησιν καί δτι μόνον 
ή εντασις της άναπνοfjς αύξάνει κατά τό:ς πρώ
τας 25 ήμέρας διό: θερμοκρασίαν 12°,5 C, φθά
νουσα μέχρις ένός μεγίστου, τό δποϊον θά ήδύ

·νατο νό: όνομασθfj κρίσιμον (climacteric rise) . 
Κατόπιν ή έ:ντασις της άναπνοfjς άρχίζει νό: 
έλαττοΟται συνεχως μέχρις δτου, όλίγον πρό τοΟ 
τέλους, αύξάνει πάλιν κατά τι καί εΤτα σταματ<?;, 
ένQ συγχρόνως σταματ<?; καί ή ζωη τοΟ φυτοΟ. 
Κατά τό διάστημα αύτό τό: σάκχαρα καί τό: όξέα, 
τά δποϊα τταρήχθησαν κατά την ώρίμανσιν των 
καρττων, έξαφανίζονται βαθμιαίως έν συνδυασμQ 
μέ τταραγωγην θερμότητος κατά την άντίδρασιν 
C6 H 12 0 6+602 =8H20+6C02+6 7 4 Κ.δταν ή όξεί
δωσις εΤναι πλήρης. Τό ποσόν τοΟτο της θερ
μότητας δέν εΤναι διόλου μικρόν. 'Υπολογίζεται 
δτι εν μηλον εις τοuς 20° παράγει κατά δευτε
ρόλετττον 0 ,0015 μεγάλας θερμίδας , εν δέ κιβώ
τιον δγκου ένός κυβικοΟ ποδός άττοβάλλει Ο, 14 
θερμίδας κατά δευτερόλετττον Τό ποσόν τοΟτο 
εΤναι διάφορον φυσικό: άναλόγως της θερμο
κρασίας καί τοΟ ε'ίδους τοΟ καρττοΟ. Οϋτω στα-
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φυλαi εις την θερμοκρασία·.• τοΟ μηδενός ;παρέ
χουν 660-1100 B.T.U. *)κατά τόννον τό 24ώρον, 
εις τοuς 10° C τταρέχουν 2400 καί εtς 26°,7 C 
5500-6000Β .Τ.U.,δηλαδή 1500 θερμίδας ττερίττου. 

ΜετροΟντες τό άττοβαλλόμενον C0 2 εις χιλ ιο
στόγραμμα κατά χιλιόγραμμον τήν ώραν, δυνά
μεθα νά μετρήσωμεν τήν άναττνευστικήν δρα
στηριότητα τοΟ καρττοΟ , flτις, ώς έτονίσαμεν 
ττροηγουμένως,ε1ναι διάφορος εtςτοuς διαφόρους 
καρττοuς (35 εις τά μοΟρα, 17 εις την φράουλαν, 
12 εις τά ροδάκινα , 6 εις τά δαμάσκηνα καί τά 
μfjλα, 3 εις τά άχλάδια κ.ο.κ.) Προσδιορίζοντες 
δέ κατά nροσέγγισιν τό άνώτερον σημείον τfjς 
άναττνευστικfjς έντάσεως είς τοuς διαφόρους 
καρττούς, τό δττοίον έιωλέσαμεν ττροηγουμένως 
κρίσιμον , δυνάμεθα νά έκτιμήσωμεν κατά ττρο
σέγγισιν την ίκανότητα διατηρήσεως αύτων. 

Έάν νΟν άντί τfjς διατηρήσεως εις τήν κοι
νήν άτμόσφαιραν, flτις ττεριέχει 21 °/0 Ο., 0 ,04 °/0 

C02 καί 79 °/0 nεpί1tου Ν, , θελήσωμεν νά άλλοι
ώσωμεν την σύστασιν αύτfjς μειοΟντες τήν ττε
ριεκτικότητα τοΟ 0 2 η αόξάνοντες την τοΟ C02 

η τέλος μεταβάλλοντες την σύστασιν τοΟ άέρος 
καί ώς ττρός τά δύο ταΟτα συστατικά άντιθέ
τως , τά φαινόμενα θά ε1ναι διάφορα .. Έλατ
τοΟντες τό όξυγόνον, έλαττοΟμεν τόν κύριον 
τταράγοντα τfjς καύσεως , αύξάνοντες δέ τό διο
ξείδιον το Ο Ο:νθρακος, έττηρεάζομεν ώσαύτως 
την άναττνοην 1 καθόσον εχει άττοδειχθfj δτι τό 
C02 είς μικράς δόσεις ένεργεί ώς τονωτικόν , είς 
μεγαλυτέρας ώς ναρκωτικόν καί είς άκόμη με
γαλυτέρας ώς δηλητήριον. Διά τfjς ρυθμίσεως 
λοιττόν των δύο τούτων τταραγόντων κατώρθω 
σαν οί διάφοροι έρευνηταί νά έττψηκύνουν τόν 
χρόνον τfjς διατηρf]σεως των διαφόρων καρττωv. 
Τά φαινόμενα τfjς αύτολύσεως, τά δττοία ττα
ρουσιάζοvται κατά τήν διατήρησιν εtς άτμο
σψαίρας ττεριωρισμένας , ττεριεχούσας CO., Ν2 , 
Η , , μεθάνιο~ καί άργόν, έττί νωττων λαχανικων 
έν γένει , ήρευνήθησαν τταρά των Scurti καί Za
vajanu, ο'ίτινες διεττίστωσαν δτι ε[ς την 'Πεpί
τττωσιν αύτην δέν ττρόκειται ττερί άνταλλαγfjς 
άερίων, άλλά nερί άληθοΟς ένδομοριακfjς ζυ
μώσεως , τοΟ τύττου τfjς άλκοολ ικfjς, καθ' ην λαμ· 
βάνουν μέρος οί ύδατάνθρακες, οί δττοίοι ζυ
μοΟνται είς άλκοόλην καί C02 • Ή άλκο.όλη όξει
δοΟται nεραιτέρω είς άκεταλδεΟδην εις ττερι
βάλλον τττωχόν εις όξυγόνον καί είς όξικόν όξu 
εις ττεριβάλλον ττλούσιον είς όξυγόνον η όζονι
σμένον. Τό φαινόμενον έκδηλοΟται κατ' άρχάς 
λίαν άσθενως , έττακολουθεί μία φάσις ζωη
ρaς δραστηριότητος, ττροφανως χάρίς είς τόν 
σχηματισμόν καταλυτων τfjς άντιδράσεως , καί 
τέλος καταλήγει ε1ς στάδιον έξησθενημένης δρα
στηριότητος . Ή καταστροφή των ύδατανθρά
κων είς τήν συνήθη θ,ερμοκρασίαν γίνεται ύττό 

*) Β.Τ. U . άyyλικαl μονάδες ψύχους (British Thermal 
Units), αί δποϊαι ίσοδυναμοϋν περίπου πρός τό ' /4 

της frigorie (ψυχρομονάδος). 

τοuς αύτοuς δρους ττερ(ττου είς τάς ώς aνω 

άτμοσφαίρας, είς θερμοκρασίαν δμως χαμηλήν, 
1-2° C, τά φαινόμενα τfjς ένδομοριακfjς ζωfjς 
έξασθενοΟν μέχρις έξαφανισμοΟ σχεδόν. Είς 
ώρισμένα έν τούτοις λαχανικά (μττιζέλια) τά 
ψαινόμενα ταΟτα, εστω καί έξησθενημένα, 
εχουν σημασ(αν. 
Ή ττρώτη ττροσττάθεια διά τήν χρησιμοττοίη

σιν άδρανων άερίων, η μcχλλον τεχνητων άτμο
σφαιρων , θεωρείται δτι &ρχεται άττό τοΟ 1821, 
δτε δ Berard ύττεστήριξεν είς τήν Άκαδημίαν 
των Έττιστημων τfjς Γαλλίας δτι νωττοί καρ
ττοί δύνανται νά διατηρηθοΟν άσφαλέστερον είς 
άτμόσφαιραν έστερημένην όξυγόνου, τυχών 
καί σχετικοΟ βραβείου διά την μελέτην του 
ταύτην, flτις δμως δέν κατέλ ηξεν είς ττρακτικην 
έφαρμογήν. 

Πολu δμως ττρό τοΟ Berard,κατά την άρχαιότη
τα fjδη, φαίνεται δτι ε1χον συνείδησιν τοΟ δυνα
τοΟ τfjς διατηρήσεως σταφυλων και &λλων όττω
ρων έντός άτμοσφαίρας ττλουdίας είς CΟ 2 ,άφ' ou 
δ Κασσιανός Βάσσος κατά τόν 10ον αίωνα άνα
φέρει συνταγην τοΟ Ταραντίνου, τήν έξfjς: 
«Καλόν δέ είς ττίθον γλεύκους κρεμναν σταφυ
λάς μη άτττομένας μήτε τοΟ γλεύκους, μήτε 
άλλήλων· διαμένουσι γάρ οΤαι άττό τfjς ·άμπέ
λου άφΙJρέθησαν » (Γεωπονικά, Δ , 15). 

Τό 1895 δ Lopriore άττέδειξεν οτι ή άνάτττυ
ξις των σττόρων τοΟ μύκητος rnucor rnucedo 
(τοΟ κοινοΟ εύρωτος) έπιβραδύνεται εις άτμό
σψαιραν ττεριέχουσαν 10 °/ο C0 2 • Ό Fulton τό 
1907 καί δ Hill τό 1913 ε1ναι οί ττρωτοι άναφέ
ροντες ττειράματα διατηρήσεως διαφόρων νωττων 
καρττων (φράουλας, ροδακίνων, μήλων κ.λ . ) 
είς κλειστά δοχεία κατά τό μaλλον η ηττον 
άεροστεγfj , καθώς καί είς καθαράς άτμοσφα(
ρας Η 2 και Ν., και οϊτινες έσημείωσαν την 
βλάβην καί τάς άλλοιώσεις έν γένει, αί δττοίαι 
παρουσιάζονται κατά την διατήρησιν ταύτην . 

Έττηκολούθησαν διάφοροΊ ττεψ.::χματικαί έρ· 
γασίαι των Bartl1olornew, Shear,Stevens, Brooks, 
Cooley, Fisher κα ι τέλος αί συστηματικαί ερευ
ναι των Kidd καί West τοΟ Food Investiga
tion Board τfjς 'Αγγλίας, αϊτινες και συνεχ ί
ζονται μέχρι σήμερον, έττεκτει νόμεναι Είς την 
έξέτασιν δλων των φυσιολογικων έκείνων με
ταβολων α'ίτινες τταρατηροΟνται κατά την δια
τήρησιν των καρπων έντός τεχνητων άτμοσψαι
ρων. Τά συμττεράσματα των ττειραματισμων 
αύτων ε1ναι μέχρι τοΟδε τά έξfjς ττερίττου: 

1) Εtς την θερμοκρασίαν τοΟ 1' C καί είς 
τεχνητην άτμόσφάιραν (μέ άναλοyίαν CO; με
γαλυτέραν καί όξυγόνου μικροτέραν τfjς έν τft 
άτμοσψαίρςχ) ή διατήρησις ούδόλως εύνοείται 
και μaλλον βλάτττεται, διότι διευκολύνεται ή 
έσωτερική άποσύνθεσις τοΟ καρττοΟ. 

2) Εtς την θερμοκρασίαν των 5° C, fjτις ε1ναι 
άνωτέρα έκείνης εις ηv προκαλείτα ι ή έσωτε
ρικη άττοσύνθεσις, καθώς καί είς τήν των 10° C, 
δ ώς Ο:νω συνδυασμός τοΟ Ο~ καt τοΟ C02 έττιδρςi 
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εύνοϊκως επι της διατηρήσεως. Άπό πρακτικης 
άπόψεως θερμοκρασία 5° C μέ άτμόσφαιραν πε
ριέχουσαν 10 °/ο ο. καί 10-15 °/ο co. φαίνεται 
δτι είναι ή καλυτέρα διά τά μηλα της ποικιλίας 
Brownley Seedling. 

Είς τήν Άγγλίαν ύπάρχουν σήμερον έγκα
ταστάσεις χώρου ύπέρ τάς 20 000 μ• εlς τάς 
δποίας διατηροΟν φροΟτα είς άτμόσφαιραν 
έμπλουτισμένην είς C02 έκ τοΟ προϊόντος της 
Ιδίας των άναττνοης, έν συνδυασμ<{) μέ μικράν 
ψΟξιν, κατά τόν τύττον της κάτωθι εlκόνος. 
uΟταν ή περιεκτικότης τοΟ άέρος είς C02 αύ-

ί 

ξηθfj ττέραν τοΟ δέοντος, άνοίγεται ή έ~τί τού
τ~ ό~τή, έκ της δ~τοίας γίνεται μερικη άνανέω
σις τοΟ άέρος τοΟ χώρου. 
Ή άνωτέρω άναλογία C02 καί 0 2 δέν είναι 

σταθερά δι' δλας τάς ποικιλίας των φρούτων· 
οϋτω λ.χ. διά τήν ποικιλίαν Lane's Prince Albert 
τά καλύτερα άποτελέσματα ίΞδωσαν ττοσοστόν 
5 °Ιο CO. καί 2,5 °; 0 Ο., ένQ έξ aλλου δ Trout 
πειραματιζόμενος μέ άχλάδια κατώρθωσε νά τά 
διατηρήσn καλύτερον μέ άναλογίας 20 °Ιο CO., 
2 °/0 0 2 καί 78 °/ 0 Ν. • 
Ή έπιβράδυνσις τοΟ χρωματισμοΟ (κιτρινί

σματος) έπέρχεται εις τό μέγιστον είς άναλο
γίαν 15 °/ο co. έντός της άτμοσφαίρας εις θερ
μοκρασίαν 10'' C, άνεξαρτήτως τοΟ όξυγόνου. 

υοσον άφορ<Χ τέλος τάς άλλοιώσεις φυσιο
λογικης φύσεως, α'ίτινες παρουσιάζονται κατά 
τήν διατήρησιν των νω~των φρούτων είς ψυ
γείον, μεταξu των σοβαρωτέρων έκ των δ~τοίων 
είνcχι καί τό έσωτερικόν μαύρισμα, όφειλόμενον 
είς φαινόμενα άσφυξίας, εύρέθη δτι κυρίως ~τρο
καλοΟνται άττό την άφθονωτέραν τταρουσίαν τοΟ 
C0 2 καί κατά δεύτερον λόγον άπό τήν μικροτέ
ραν ττεριεκτικότητα τοΟ άέρος ε[ς 0 2 • Ή τελευ
ταία αϋτη, έν<{) αύξάνει τήν ταχύτητα φθορδ:ς, 
μειώνει έξ aλλου τήν έττιδεκτικότητα προσβο
χης. 'Ομοίως αί άπώλειαι της άναπνοης μει
οΟνται ττερισσότερον μέ την τταρουσίαν τοΟ C02 

ε[ς άναλογίαν 10 °/0 η μέ την μείωσιν τοΟ 0 2 είς 
την αύτην άναλογίαν. 

ΈνQ τό έσωτερικόν μαύρισμα όφείλεται πε-

ρισσότερον είς τήν συσσώρευσιν τοΟ CΟ.,τό μαύ
ρισμα των έπιφανειακων κυττάρων των καρπών 
καί κυρίως των περί τά φακίδια σημείων όφεί
λεται κυρίως ε[ς τήν μείωσιν της άναλοyίας τοΟ 
0 2 εlς τόν άέρα , flτις παρεμποδίζει τήν κανονι· 
κήν όξείδωσιν των ίστών καί καταλήγει εlς τήν 
συσσώρευσιν πτητικων ούσιών (άκεταλδεΟδης 
κ.λ . ), εlς τόν χώρον διατηρήσεως. Ή άσθένεια 
αϋτη προλαμβάνεται διά κανονικοΟ άερισμοΟ η 
διά περιτυλίξεως τών καρπών είς χάρτην έμβα
πτισμένον είς ίΞλαιον, τό δποΊον άπορροφ<Χ τήν 
άκετα λδεΟδην. 
Ά ναφοpικώς μέ τό Ν 21 τοΟτο εύρέθη δτι έμ

ποδίζει τήν ώρίμανσιν των άχλαδίων. Τό άέριον 
τοΟτο έμποδίζει τήν άνάπτυξιν των άεροβίων 
μικροργανισμων, άλλά φαίνεται μδ:λλον νά εύ

νοfj τήν των άναεροβίων. 
Τά άχλάδια συλλέγονται τελείως ωριμα, τυ

λίσσονται είς χάρτην παραφινοΟχον καί κατό
πιν τοποθετοΟνται έντός μεταλλικών κυλίνδρων, 
έκ των δποίων άφαιρείται δ άήρ, άντικαθιστά
μενος μέ aζωτον. Κατ' αύτόν τόν τρόπον διε
τηρήθησαν ύπό τοΟ Mc Greggor έν Φιλαδελ
φείςχ άχλάδια της ποικιλίας Bart]ett έπί έξά
μηνον. 

Κατά συγκριτικά πειράματα μεταξu των 
δύο μιγμάτων, Ν 2 καί C0 2 άφ' ένός, καί 0 2 καί 
C0 2 άφ' έτέρου, εύρέθη δτι ε[ς άμφοτέρας τάς 
περιπτώσεις παράγονται άλκοόλη καί άκεταλ
δεΟδη, άλλ ' ένQ είς τήν πρώτην περίπτωσιν ή 
άναλοyία είναι 50 : 1, εις τήν δευτέραν φθάνει 
2: 1. Εlς άτμόσφαιραν Ν 2 ή χαμηλοτέρα θερμο
κρασία παρατείνει περισσότερον τόν χρόνον 
της διατηρήσεως. 

Παραλλήλως πρός τά έν Άγγλίςχ ~τρομνημο
νευθέντα, flρχισαν καί είς τήν Άμερικήν πειρά
ματα ~τρός aλλην κατεύθυνσιν ύττό των Brook, 
Mi11er, Bratley, Cooley, Mook καί Johnson τοΟ 
Bureau of Plant Industry. 

Οuτοι εχοντες ύττ.' δψιν προηγουμένας πα
ρατηρήσεις άναφορικως μέ τήν βλαπτικήν έττί
δρασιν τοΟ C02 ε!ς τήν άνά~ττυξιν των δια
φόρων μικροργανισμών ο'ίτινες προσβάλλουν 
τοuς νωττοuς καρ~τούς, δ~τως οί Botrytis cinerea, 
Monilia cinerea , Rizopus nigricans, Penicillium 
glaucum (ύττάρχουν καί μικροργανισμοί ο'ίτινες 
εύνοοΟνται άπό μεγαλυτέρας δόσεις C02 δ~τως 
ττ . χ . οί Ustilago, Ophiobolus, άκόμη καt δ As
pergί!Jus), έσκέφθησαν δτι θά i'jτo δυνατόν νά 
έλαττώσουν τήν φθοράν των νωπών τούτων 
~τροϊόντων κατά τήν μεταφοράν, ύττοβάλλοντες 
αύτά ε[ς προσωρινην διατήρησιν εις διαφόρους 
δόσεις C02 έπί ώρισμένον χρονικόν διάστημα. 
Συγκεκριμένως ήθέλησαν νά προσδιορίσουν τό 
χρονικόν τοΟτο δριον δι' εκαστον προϊόν, flτοι 
την στιγμήν άφ' Τjς &ρχεται ή έκδήλωσις των βλα· 
τττικών έττιδράσεων τοΟ CO., . 

Τά πειράματα άπέδειξαν δτι τό χρονικόν τοΟ
το δριον είναι διάφορον ε[ς τά διάφορα φροΟτα 
καί λαχανικά,είδικώς δέ δτι τά φροΟτα,τά δποία 
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εχουν ττερισσότερον Ο:ρωμα (φράουλες 1 ροδάκι
να, βερύκοκα), προσβάλλονται εύκολώτερον, ένQ 
τά σταφύλια, τά καρότα, τά μπιζέλια άντέχουν 
περισσότερον. Ή θερμοκρασία κατά τόν τρόττον 
τοΟτον της διατηρήσεως παίζει έπίσης σπου
δαϊον ρόλον.Οϋτω διά η)ν άπώλειαν τοΟ άρώμα
τος εlς τά ροδάκινα π.χ., flτις έπέρχεται εlς μίαν 
ήμέραν εtς τοuς 25° C, άπαιτεϊται χρόνος δύο 
ήμερων δταν ή θερμοκρασία εΊναι 15° C, ένcp 
εlς τοuς 5° C · έκδηλοΟται αϋτη μόνον μετά την 
τετάρτην ήμέραν. 

Παραλλήλως πρός την παρεμπόδισιν της ά
ναπτύξεως των μυκήτων παρετηρήθη δτι οι καρ
ποί μένουν · έπί περισσότερον χρόνον συμπαγεϊς 
tδίως δταν ή δόσις τοΟ C02 εΊναι 25 °/; έν ένί 
λόγrp τά άποτελέσματα της χρησιμοποιήσεως 
τοΟ C0 2 rjσαν άνάλογα πρός τά της προψύξεως. 

Μερικά λαχανικά (κουνουπίδια , καρότα καί 
ροδάκινα) εύρέθησαν γλυκύτερα μετά παραμο
νην εlς C02 • 

Ή περίπτωσις αϋτη της _ χρησιμοποιήσεως 
τοΟ C02 ώς μέσου παρεμποδίσεως της άναπτύ
ξεως των μικροργανισμων εχει πολu μεγαλύ
τερον μέλλον εlς τροφάς μή ζωντανάς , δπως 
τά κρέατα, τά ψάρια καί οι χυμοί (ύπό πίε
σιν), κατά τάς έρεύνας των Smitb καί To111kins , 
τοΟ Gallow καί τοΟ Coyne. 

'Υπό τοΟ Gallow εγινε δοκιμη καί τοΟ Ν2 κα
θώς καί τοΟ Η2 εlς τό χοίριον κρέας. Τά άπο
τελέσματα τοΟ Ν 2 rjσαν μηδαμινά, καθόσον 
τοΟτο δέν ήμπόδισε τήν άνάπτυξιν των μικρορ
γανισμων, ή χρησιμοποίησις τοΟ Η2 έδιπλα
σίασε τόν χρόνον διατηρήσεως έν σχέσει πρός 
τόν άέρα, ένQ ή τοΟ C02 τόν έτετραπλασίασε. 

Δύο άκόμη σπουδαϊα πειραματικά κέντρα 
εΊναι τό Boy::e Tbompson Institut τfjς Νέας 
'Υόρκης καί τό ΊνστιτοΟτον της Χημικης Γεωρ
γικης Τεχνολοyίας τοΟ Τουρίνου, δπου διεξά
yονται έπιτυχfj πειράματα διατηρήσεως νωπών 
όπωρων, λαχανικών καί άνθέων έντός άτμο
σφαιρων μέ διαφόρους δόσεις C02 • Είς τό πρω 
τοΎ δ Thornton κατώρθωσε νά παρατείνn την 
διάρκειαν διαφόρων άνθέων, tδίως ρόδι:.:>ν, εlς 
κατάστασιν μπουμπουκιων , μέ άτμόσφαιραν 
15 °/ 0 C02 καί θερμοκρασίαν 3,5- 10° C καί μέ 
διακεκομμένην παραμονην εlς τεχνητην άτμό
σφαιραν C0 2 καί είς τόν άέρα. Εlς τό δεύτε
ρον δ Διευθυντης τοΟ '-Ινστιτούτου Scurti καί 
οι συνεργάται του Bottini καί Zavanaju πει
ραματιζόμενοι μέ τριπλοΟς συνδυασμούς, ά
ζώτου, όξυyόνου καί CO., κατώρθωσαν νά έ
πιτύχουν . λίαν ικανοποιητικά άποτελέσματα 
έπί των μπανανων καί των άνθέων . Χαρακτη
ριστικη ε Τναι ή διάφορος συμπεριφορά τών 
διαφόρων άνθέων εtς τά μίyματα. Οϋτω λ . χ . 
τά τριαντάφυλλα , τά δποϊα χαρακτηρίζονται 
άπό έντατικην ζωήν, έπιτυyχάνουν καλύτερον 
εlς μίγματα 80 °!ο Ν2 , 10°/" 0 2 καί 10 °/0 CO., ένQ 
τά γαρύφqλα, τά δποϊα εχουν άσθενεϊς φυσιο
λογικάς λειτουργίας, εχουν τό optimum της 

διατηρήσεώς των εtς άτμόσφαιραν 95 % Ν2 , 2,5 °/0 

0 2 καί 2,5 °!ο C0 2 • 

Γενικώς δμως έπί τοΟ διατηρησίμου ένός 
καρποΟ έπιδροΟν καί aλλοι παράyοντες, δπως 
ή φυσικη σύστασις τοΟ έδάφους, ή ύγρασία 
αύτοΟ, ή κλιματολοyικη κατάστασις τfjς άτμο
σφαίρας κατά τά διάφορα στάδια της ώριμάν
σεω·ς καί ίδίως κατά την συλλοyήν , ή κατατιο
λέμησις των άσθενειων 1 ή λίπανσις καί περισ
σότερον §λων ή μετά πάσης προσοχfjς καί προ
φυλάξεως συλλογη καί μεταφορά τοΟ καρποΟ 
άπό τό δένδρον εtς τόν τόπον της συσκευασίας, 
ό τρόπος της συσκευασίας καί ή δσον τό δυνα
τόν ταχεϊα πρόψυξις, πιφί της δποίας θά ττραy

ματευθωμεν περαιτέρω . .. 
'Εκτός τοΟ διοξειδίου τοΟ άνθρακος, τοΟ όξυ

yόνου, τοΟ άζώτου καί τοΟ ύδροyόνου, fjρχισεν 
έσχάτως νά γίνεται χρησις καί των εύyενων 
άερίων διά την διατήρησιν οχι μόνον των . νω
-ττων προϊόντων, άλλά καί άλλων τροφών yενι
κως , [δίως δέ άφ ' δτου ή παραγωyη τοΟ ήλίου 

έγένετο άφθονωτέρα καί ή τιμή του εύθηνοτέρα 
(6- 7 φοράς άκριβώτερον τοΟ ύδρογόνου) διά 
της άνακαλύψεως νέων φυσικών πηγων έξαyω
yης αύτοΟ , δπως εΊναι τά άέρια τοΟ Texas (τά 
όποϊα περιέχουν 2 °/0 flλιον) η άλλα άνάλογα 
άέρια έν Ίταλίc;χ, χαθώς καί εύρεθέντα νέα κοι
τάσματα τοΟ όρυκτοΟ μοναζίτου. 

Πάντως ή μέχρι τοΟδε χρησιμοποίησις τοΟ 
ήλίου, μολονότι συνιστδ:ται διά πολλά :προϊόν
τα (νωπά φροΟτα , ψάρια, κρέατα, καουτσούκ, 
ζΟμαι κ . λ . ) δέν φαίνεται νά EXrJ τύχη εύρείας 
τούλάχιστον βιομηχανικης έφαρμογης. Ίδιαιτέ· 
ρως έπιτυχης φαίνεται νά εΊναι ή χρησιμοποίη
σις άτμοσφαίρας ήλίου είς την διατήρησιν τοΟ 
χυμοΟ των έσπεριδοειδών κατά την μέθοδον των 
Snyder καί Bottony , fjrις, κατά τοuς tσχυρισμοuς 
των έφευρετων , δέν ττροκαλεϊ οόδέ την έλαφρο
τάτην άλλοίωσιν εtς τό προϊόν. 

Πειράματα διατηρήσεως νωπών καί Ο:λλων 
προϊόντων εtς άτμοσφαίρας C0 2 , Ν2 , καί Η 2 ήρχί
σαμεν καί ήμεϊς εtς τό 'Εργαστήριον Γεωργικης 
Τεχνολογίας τοΟ Ύττουρyείου Γεωργίας άπό τε
τραετίας περίπου . Τά άποτελέσματα, μερικά 
των δποίων άνεκοινώσαμεν καί εlς την Άκαδη
μίαν Άθηνων,ύπηρξαν άρκετά ένθαρρυντικά,μο
λονότι τά έλλιπη μέσα τοΟ έρyαστηρίου μας δέν 
μδ:ς έπέτρεψαν νά πειραματισθωμεν μέ άναμί · 
ξε ις των άερίων τούτων εtς διαφόρους άναλοyίας, 

άλλά μόνον μέ άμιyεϊς άτμοσψαίρας αότων. 
Οϋτως έπιστοποιήθη δτι διά ταξίδια διαρ

κείας μικροτέρας τ(;)ν τεσσάρων ήμερων, ή χρη
σιμοποίησις C02 έν συνδυασμQ μέ έλαφράν ψΟ
ξιν πλεονεκτεϊ τοΟ συνήθους τρόπου μεταψορδ:ς 
διά βαyονίων η πλοίων -ψυyείων . 'Ότι ύπάρχουν 
ποικιλ ίαι, των δποίων ή άντοχη ε[ς την διατή
ρησιν είς άτμόσφαιραν C02 εΊναι δλως έξαιρε
τική , δπως λ.χ. τό μαΟρο ραζακί έκ των στα
ψυλών , έκ δέ των έσπεριδοειδων τά γλυκά πορ-
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τοκάλια. 'Ότι καί διά μακρυνάς άποσrολάς 
σταφυλων θά rjτo έπωφελης ή προσωρινη χρησι
μοποίησις C02 κατά τάς πρώτάς ήμέρας τοΟ τα
ξιδίου, διότι οϋτως αύξάνεται ή κατόπιν άντο
χη το Ο προϊόντος .'Ότι ποικιλίαι εύπαθείς , δπως 
ή σουλταvίνα λ Χ·· παραμένουσαι έπί ώρισμέ
νον χρονικόν διάστημα είς άτμόσφαιραν C02 , 

άπορραγίζονται όλιγώτερον κατά την μετέπειτα 
διατήρησίν των καί δτι &λλαι ποικιλίαι δπ:ως 
δ σιδηρίτης λ . χ ., δ δποίος είναι έξαιρετικά στυ
φός , βελτιώνονται κατά τι άπό της άπόψεως αύ
της μετά παραμονην είς άτμόσφαιραν C02 . 

Τό &ζωτον, η μcχλλον δ άτμοσφαιρικός άηρ 
μετά την άφαίρεσιν τοΟ όξυγόνου , καθώς καί τό 
ύδρογόνον, έδωσαν άποτελέσματα σχεδόν πα-
ρόμοια . . 

Έκ των &λλων προϊόντων ή τομάτα πα
ροιισιάζει σχετικην άντοχi)ν έίς τήν δ ιατήρησιν 
έντός CO ., άλλά πρέπει οί καρποί νά τοποθε
τοΟνται μcχλλον ωριμοι καί οχι, δπως συλλέγον
ται συνήθως , πράσινοι, διότι Ο:λλως δυσκολεύε
ται ή μετέπειτα ώρίμανσίς των. 

Τά νωπά σΟκα τοποθετημένα είς άτμόσφαι 
ραν C0 2 , εϊς τε την θερμοκρασίαν ψυγείου καί 
δωματίου, διατηροΟνται καλύτερον η είς την 
κοινην άτμόσφάιραν. 

Τέλος αί ~λαϊ°αι μας Εδωκαν άπολύτως ίκα
νοποιητικά άποτελέσματα. 
Έ π ί σ π ε ιι σι ς ώ ρ ι μ ά ν σε ως . 'Αν

τιθέτως πρός τάς ούσίας, αί δπ:οίαι έξασθενί
ζουν τάς φυσιολογικάς λειτουργίας των καρ
πών , ύπάρχουν &λλαι , αί δποίαι έπιδροΟν 
ένισχυτικως έπί τούτων. Τάς ούσίας ταύ
τας, δπως λ . Χ · τό αίθυλένιον, τό άκετυλέ
νιον, τό προπυλένιον, μετα χειριζόμεθα κατά 
συνέπειαν πρός έπίσπευσιν της ώριμάνσεως η 
πρός έξομοίωσιν τοΟ χρωματισμοΟ (έσπεριδοειδη, 
τομάται κ.λ.). Διά τόν χρωματισμόν ένός βα
γονίου έσπεριδοειδων άπαιτείται κατανάλωσις 
0,035 λίτρων αίθυλενίου ήμερησίως είς τόν άέρα, 
δ δποίος δέον νά κυκλοφορft είς άναλογίαν 
50-60 μ" τό λεπτόν, η δέ θερμοκρασία το Ο 
χώρου νά είναι 28 30° C καί η ύγρασία 80-
92 °/0 • Παρετηρήθη δτι τομάται, είσαχθείσαι 
ττράσι ναι είς ψυγείον, δέν ώριμάζουν μετά την 
έξαγωγήν των, έάν δέν ύποστοΟν την έπίδρασιν 
τοΟ αίθυλενίου Ή έπίδρασις τοΟ αίθυλενίου 
φαίνεται δτι ε1ναι άπ' εύθείας έττί τοΟ πρωτο
πλάσματος των κυττάρων η έπί των παραγόντων 
των έπισχετικων της όξειδώσεως των φυτικών 
ίστων. Ούσίαι έπιδρώσαι έπί της πρωϊμότητος 
δέον νά θεωρηθοΟν καί έκείναι αί δποίαι στα
ματοΟν την περίοδον νάρκης τοΟ φυτοΟ fj τοο 
σπόρου, δπως λ. χ . τό θειοκυανικόν νάτριον, 
NaSCN, είς άναλογίαν 1 °/0 , ή αίθυλενοχλωρυ
δρίνη καί Ο:λλαι , καθ/)σον καταλήγουν είς τό 
αύτό άποτέλεσμα της πρωϊμωτέρας παραγω
γης, fjτις δμοΟ μετά της όψίμου τοιαύτης διευ
κολύνουν τό εργον της διατηρήσεως , δηλαδη 
της καταργήσεως των έποχc;:>ν τοΟ έτους Q:να-

φορικως μέ την προσφοράν των διαφόρων εί
δων είς την κατανάλωσιν. Τελευταίως είς την 
Ρωσίαν χρησιμοποιεϊται καί τό ψοχος άπ' εύ
θείας διά την έπ:ίτευξιν πρωϊμότητος (έαρινο
ποίησις) τοΟ σίτου (Jaωvization, Vernalization) . 

Χρησιμοποίησις τοϋ ψuχους έν yένει. 

1. ΨΟξις καi κατάψυξις . 'Άλλος τρόπος , 
δ κυριώτερος μάλιστα , της διατηρήσεως των 
νωπών καί λοιπών προϊόντων έν γένει είναι ή 
ψοξις . 
Ή ψΟξις έπιδρ<?; διττώς έττί της διατηρήσεως: 

Τό μέν έπιβραδύνει τάς φυσιολογικάς λειτουρ
γίας των καρπών (άναπνοη κ.λ . ) , τό δέ πα
ρεμποδίζει την άνάπτυξιν των έπιβλαβων μι
κροργαvισμων. 'Αλλά καί ή χρηqιμοποίησις της 
ψύξεως δέν είναι πρaξις άπλη , προκειμένου πε 
ρί νωπών καρπών ίδίως , διότι κατά ταύτην πα
ρεμβαίνουν πλείστοι παράγοντες οί δποίοι έπη
ρεάζουν πολύπλοκα βιολογικά καί βιοχημικά 
φαινόμενα της ζωης των καρπών καί δρωσι 
κατ ' άντίθετον πολλάκις φοράν. 

ΆπλοΟν παράδειγμα εΊναι ή διατήρησις 
της πατάτας , ή όποία είς την συνήθη θερμο
κρασίαν της διατηρήσεως έν ψυγείφ (πέριξ τοΟ 
0° C) ύφίσταται ένζυμικην άλλοίωσιν, καθ ' ην 
μεταβάλλεται τό Ο:μυλον είς σάκχαρον, διό 
καί ε'ίμεθα ήναγκασμένοι νά την διατηροΟμεν 
είς ύψηλοτέραν θερμοκρασίαν (4 - 6° C) δπου 
δμως οί κίνδυνοι έκ των μικροργανισμων εΊναι 
μεγαλύτεροι. 'Αλλά καί πάλιν ή άπ' εύθείας 
μετά την συλλογην τοποθέτησις είς την θερμο
κρασίαν των 4-6° C δέν είναι έπιτυχής , διότι 
είναι σκοπιμότερον νά παραμείνουν προηγουμέ
ν~ς οί κόνδυλοι έττί 8 - 10 ήμέρας είς τούς 15° C 
περίπου, ϊνα ή έπούλωσις των ίστων καί 
των τραυμάτων αύτων γίνn εύκολώτερον καί 
οϋτω τό η:ροϊόν καταστft μ<Χλλον άνθεκτικόν 
είς τούς μικροργανισμούς κατά την μετέπειτα 
διατήρησιν. 

Όμοίως τά λεμόνια πρό της τοποθετήσεώς 
των είς τό ψυγείον έχουν άνάγκην νά ύπο
στοΟν σχετικήν άφυδάτωσιν τοΟ φλοιοΟ των 
είς ύψηλοτέραν κάπως θερμοκρασίαν . την δέ 
κατόπιν θερμοκρασίαν της διατηρήσεώς των είς 
τό ψυγείον θέλουν καθορίσει δύο άντιμαχόμε
νοι παράγοντες , οί μικροργανισμοί άφ' ένός, 
άναπτ.υσσόμενοι δυσκολώτερον ε[ς χαμηλοτέ
ραν θερμοκρασίαν, καί δ κίνδυνος τοΟ μαυρί
σματος καί της πικράνσεως άφ' έτέρου, περιο
ριζόμενος εύκολώτερον ε[ς θερμοl<jρασίαν ύψη
λοτέραν. 

'Ανάλογα φαινόμενα τταρατηροΟνται καί μέ 
τούς Ο:λλους καρπούς , των δττοίων τι νές θέ
λουν θερμοκρασίαν χαμηλήν, &λλοι ύψηλοτέ
ραν καί Ο:λλοι δύνανται μόνον ε[ς λίαν χα
μηλην (- 15° C) νά διατηρηθοΟν (φράουλες 
κ . λ.) . 'Άλλοι άπαιτοΟν συλλογην κατά την πλή
ρη ώρίμανσιν , &λλοι πρό αύτης κ.ο :κ. Αί lδιο
τροπίαι δέ οϋτως είπείν αδται δέν περιορίζον-
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ται μόνον μεταξu των διαφόρων ε(δών,άλλ' έττε
κτείνονται καί ε(ς αύτάς τάς ττοικιλίας καί διαφο
ράς τοΟ αύτοΟ ε'ίδους καρττωv. Καί έδώ άκριβώς 
ί::γκειται ή μεγάλη σημασία τοΟ ττειραματισμοΟ , 
διότι ή (5ιότης της διατηρήσεως μιθ:ς ττοικιλίας 
φαίνεται δτι σχετίζεται μέ την έμττότισιν των 
κυτταρικών τοιχωμάτων διά ττηκτινικών ύλών, 
α'ίτινες οχι μόνον δίδουν μηχανικην στερεότητα' 
άλλά ττιθανώς αύξάνουν καί τάς άττοθησαυρι 
στικάς ούσίας, τάς άναγκαίας διά την συνέχι
σιν των λειτουργιών τοΟ μεταβολισμοΟ. 

Καί δέν ε1ναι μόνον ή θερμοκρασία της δια
τηρήσεως ή δττοία διαφέρει δι' εκαστον ε1δος καί 
ή ύγρασία τοΟ άέρος τοΟ χώρου nαίζει ώσαύτως 

σημαντικώτατον ρόλον. Αϋτη έξαρτθ:ται έκ της 
σχετικης ύγροσκοnικότητος τοΟ άέρος έττί της 
έττιδερμίδος, fjτις βεβαίως μεταβάλλεται άναλό
γως της συστάσεως έκάστου καρττοΟ, της nεριε
κτικότητος αύτοΟ ε(ς ϋδωρ καί άκόμη έκ της 
θερμοκρασίας της διατηρήσεως διά τό αύτό 
ττροϊόν. Χαμηλη ύγρασία, έν φ nαρεμnοδί
ζει σημαντικώς την άνάnτυξιν των μικροργα
νισμών, nροκαλεϊ σημαντικην άττώλειαν τοΟ 
βάρους τοΟ διατηρουμένου ττροϊόντος . 

· 'Α ναφορικώς μέ τό δεύτερον σημείον της έ
nιδράσεως τοΟ ψύχους, δηλαδη την nαρεμnόδι
σιν της άνατττύξεως των μικροργανισμων , 
καλόν εΊναι νά σημειωθft δτι ύnάρχουν μικρορ
γανισμοί οι δττοϊοι άνατττύσσονται χωρίς με
γάλην δυσκολίαν καί ε(ς χαμηλάς θερμοκρα
σίας, καί δη άρκετά κάτω τpQ μηδενός (-4 καί 
-7° C). Ε1ναι οι καλούμενοι κρυόφιλοι, κατ ' άν
τίθεσιν nρός τούς θερμοφίλους' οι δττοϊοι άνα
nτύσσονται ε(ς ύψηλάς θερμοκρασίας . Τελευ 
ταίως μάλιστα χάρις ε(ς τάς έρεύνας τοΟ Be
ckerel άττεδείχθη δτι ώρισμένοι μικροργανισμοί 
δύνανται μετά nροηγουμένην άφυδc'ηωσιν νά 
άνθέξουν κα.ί ε(ς λίαν χαμηλάς θερμοκρα 
σίας, -270° C. 

Έξ &λλου εΊναι γεγονός δτι οι διάφοροι μι
κροργανισμοί έξοικειοΟνται βαθμιαίως είς τάς 
χαμηλάς θερμοκρασίο;ς καί γίνονται άνθεκτι
κώτεροι. Τό αύτό δμως συμβαίνει καί μέ τούς 
καρnούς, ή άντοχη τών δττοίων ε(ς τάς χαμηλάς 
θερμοκρασίας αύξάνει, έάν διατηρηθοΟν έττί τι 
διάστημα ε(ς θερμοκρασίαν ττλησιάζουσαν την 
θερμοκρασίαν είς την δττο(αν nαγώνουν. ΤοΟτο 
όψείλεται ίσως ε(ς την συσσώρευσιν σακχάρου , 
τό δnοϊον nιθανώς nροστατεύει το φυτόν κατά 
των κολλοειδών μεταβολών καί λοιττων άλ
λοιώσεων . 

Δι' δλους τοuς άνωτέρω λόγους ή κυριαρ
χοuσα σήμερον τάσις ε1ναι δnως ή χρησιμοnοίη
σις τfjς ψύξεως συνδυάζεται μέ &λλους τταρά
γοντας εύνοοΟντας την διατήρησιν, δnως σι τε
χνηταί άτμόσφαιραι, nερί ων έnραγματεύθημεν 
άνωτέρω, τά άντισηnτικά, τό δζον κ.λ. Καί τά 
μέν κυρίως άν"rισητττικά, ώς ή φορμόλη, εΊναι 
ούσίαι αι δττοϊαι δύνανται νά βλάψουν τόν &ν
θρωπον, ύnάρχουν δμως καί &λλαι ούσίαι αί δ-

nοϊαι, ένQ δέν τόν βλάπτουν, έξασκοΟν έν τού

τοις ττοιάν τινα .έπισχετικήν έττίδρασιν έπί των 
διαφόρων μικροργανισμών η καί αύτών τούτων 
των λειτουργιών της άναπνοης κ.λ., Δστε νά 
ένδείκνυται ή χρησιμοποίησίς των. ΤοιαΟται 
ούσί::χι εΊ:ναι: Ή άμμωνία, ή δποία ε(ς μικράς 
δόσεις έντός το Ο άέρος βελτιώνει τοuς ο ρους 
διατηρήσεως των τοματών (Ο, 15 %0 άμμωνίας είς 
τόν άέρα καί είς 12° C διά τάς τομάτας καί 
0,7-1 °Jo .άμμωνίας καί είς 3° C διά τά nορτοκά
λια). 'Επίσης οί άτμοί οίνοπνεύματος, ο'ίτινες, 
καταλλήλως χρησιμοττοιούμενοι, εύνοοΟν την 
διατήρησιν των έσπεριδοειδων (δ άηρ τοΟ θαλά
μου της διατηρήσεως διέρχεται nροηγουμένως 
διά διαλύματος 15 °/0 ο(νοnνεύματο·ς). Ή άκε
ταλδεΟδη, την δποίαν έχρησιμοποιήσαμεν έπιτυ
χως καί ήμεϊς έπί σύκων. Τό θειώδες όξu είς 
άναλογίαν 2 - 3 % έπί τοΟ άέρος τοΟ χώρου καί 
έπί 20 λετττά nερίττου διnλασιάζει τόν χρόνον, 
δστις άπαιτεϊται διά τήν εναρξιν της nροσβολης 
των σταψυλών ύπό των μικροργανισμων. Τό αύ
τό άποτέλεσμα έπέρχεται καί μέ nεριτύλιξιν είς 
χάρτην έμβαπτισμένον είς ύδατοΟχον άλκαλικόν 
διάλυμα (ωδίου 1 - 2 °/ο Καί ίωδιούχου Καλίου 1 °/ο . 

Έξ &λλου πολλοί καρnοί nρό της διατηρή
σεώς των σκόπιμον εΊναι νά έμβατττίζωνται είς 
διάφορα άντισητττικά η Ο:λλας χημικάς ούσίας 
nρός βελ τίωσιν των δρων της διατηρήσεως. 'Ως 
τοιαΟται ούσίαι χρησιμοποιοΟνται συνήθως τό 
ύποχλωριώδες άσβέστιον, ή φορμόλη, τό θειώ
δες όξύ, γάλα άσβέστου, δξινον άνθρακικόν 
νάτριον η άκόμη όρυκτέλαια , παραφίνη , βαζελί
νη (έττάλειψις τοΟ μίσχου) κ.λ. 

'Όσα άνεφέραμεν προηγουμένως άφοροΟν 
την συνήθη έφαρμογήν της ψύξεως, δηλαδη 
την χρησιμοττοίησιν θερμοκρασιών ττερί τό μη
δέν καί &νω, ε(ς τάς δποίας ούδεμία ούσιώδης 
μεταβολή έnέρχεται ε(ς την κατάστασιν τοΟ 
nροϊόντος. 

Αί μέθοδοι αuται έψαρμόζονται κυρίως έιιί 
ζωντανών ίστών (νωποί καρποί, λαχανικά)· διά 
νεκρούς δμως ίστοuς (κρέας κ . λ.), δπου δ κίνδυ
νος της φυσιολογικfjς ζωης δέν ττρόκειται νά 
διαταραχθft, τότε ή κ·ατάψυξις ( congelation) 
εΊναι nάντοτε nροτιμοτέρα άττό τήν κοινήν ψΟξιν 
(refrigeration), έκτός μόνον ίσως δταν ττρόκει
ται νά βελ τιωθft ή γευστικη (διότης (ώριμότης 
τοΟ κρέατος λ . χ., fjτις όφείλεται ε(ς μαλάκωμα 
των ιστών nροκαλούμενον διά της συσσωρεύ
σεως γαλακτικοί3 όξέος), δπότε ή καλυτέρα θερ
μοκρασία κυμαίνεται περί τοuς 2°,2 - 3° ,3 c. 
Ή μέθοδος της καταψύξεως ,, fjτις χάρις ε(ς 

τάς τελευταίας έρεύνας των Ottensen καί Zarot
scbenzeff, Ελαβε μεyίστην έφαρμογην είς . την 
διατήρησιν των nροϊόντων, εΊναι καιρός νά 
άπασχολήσn τό ένδιαφέρον των έττιχειρηματιων 
της χώρας μας, δεδομένου δτι nαραμένει τε
λείως &γνωστος nαρ' ήμϊν. 

'Εάν νΟν θεωρήσωμεν τά φαινόμενα, τά 
δnοϊα τταρουσιάζονται ε(ς την ττεραιτέρω έπί-
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δρασιν τοΟ ψύ:χ_ους, τότε ή έξέτασις τοΟ θέμα 
τος άτιοβαίνει τιερισσότερον πολύτιλοκος . 

Έφ' δσον τιροχωρεϊ ή ψΟξις, έτιέρχεται άτιο
χωρισμός μέρους τοΟ ϋδατος τοΟ κυτταρικοΟ 
χυμοΟ, χωρίς δμως νά έτιέ"λθn καί βλάβη είς τάς 
έκδηλώσεις τfjς ζωης· αύτοΟ , α'ίτινες έξασθε
νοΟν μέν, άλλ ' έπανέρχονται ττάλ ιν μετά τήν 
βαθμιαίαν άττότηξιν. Βραδύτερον , ττροχωρού
σης τfjς ψύξεως, ττήγνυται καί ετερον μέρος 

τοΟ έντός των ίστων ϋδατος, χωρίς δμως νά 
προφθάσn νά ττροχωρήσn ή ττfjξις κ:χί είς 
τό μετά τοΟ κολλοειδοΟς ττρωτοττλάσματος ήνω 
μένον τοιοΟτον . Κατά τό στάδιον τοΟτο της 
ψύξεως, τό δτιοϊον άρχίζει άττό - 2°,5 C καί προ
χωρεί μέχρι -25° c ένίοτε, εχει μεγίστην σημα
σίσν ή ταχύτης της ψύξεως, διότι , δταν αϋτη 
γίνn ταχέως, σχηματίζονται μικροί κρύσταλ
λοι, οί όττοίοι μετά τό τέλος της ψύξεως καί 
τήν έτιάνοf>ον είς τήν κανονικήν θερμοκρασίαν 
δεν έτιιφέρουν σοβαράν άλλοίωσιν είς τό ττροϊόν , 
δτιερ συμβαίνει δταν ή ψΟξις γίνn βαθ · 
μιαίως, δτε οί σχηματιζόμενοι κρύσταλλοι είναι 
μεγάλοι . Μετά τό στάδιον τοΟτο ττροχωρεί ή 
ττfjξις καί είς τό μετά τοΟ κολλοειδοΟς πρωτοτιλ ά
σματος ήνωμένον ϋδωρ, όττότε έττέρχεται σοβα
ρά βλάβη είς τοuς ίστοuς καί άττώλεια τοΟ χυ
μοΟ κατά τήν άττότηξιν . 

Είναι φανερόν δτι, διά νά δυνηθft τις νά 
έφαρμόσn έττιτυχως τάς μεθόδους της καταψύ
ξεως, ττρέττει νά ττροσδιορίσn ττροηγουμένως τά 
δρια των θερμοκρασιών' μεταξι) των δτιοίων 
λαμβάνουν χώραν τά φαινόμενα τu:Οτα δι ' εκα
στον προϊόν, δεδομένου δτι ταΟτα διαφέρουν 
είς εκαστον είδος . ΤοΟτο δε ά κριβώς έξηγεϊ 
τάς δυσκολίας τάς δττοίας ή κατάψυξις παρου
σιάζει είς ώρισμένα ττροϊόντα ( φροΟτα , λα χα
νικά), δττου τά δρια θερμqκρασιων Ί'rήξεως τοΟ 
ύτιό τάς ώς Ο:νω διαφόρους καταστάσεις διατε -. 
λοΟντος ϋδατος έντός των ίστών είναι σχετικώς 
στενά , ένQ άντιθέτως είς τό κρέας καί τά ψά
ρια , δττου τά δρια ταΟτα είναι εύρέα , ή κατά
ψυξις γίνεται εύκολώτερον . 

Χάρις είς τοιαύτας έρεύνας καί Ο:λλας άνα
λόγους μελέτας έπί των ένζύμων έττετεύχθη ή 
διατήρησις εύπαθών φρούτων (φράουλας κ λ .) 
έτιί εν ετος καί ττλέον χωρίς τήν τταραμικράν 
άλλοίωσιν των ίδιοτήτων, ούδε τήν τταραμικρο
τέραν άττώλειαν τοΟ άρώματος. Έτιετεύχθη έττί
σης ή μεταφορά ψαριών τταγωμένων καί ζων
τανών καί είς τάς ττ λ έον μακρυνάς ττεριοχάς . 
Τ ά ψάρια , καθώς εύρίσ κονται έντός το Ο ϋδατος 
των δεξαμενών , ύφίστανται βαθμιαίαν ψΟξιν 
πλησίον τοΟ 0° είς 15-18 ώρας. 'Όταν δε 
άρχίσουν νά άκινητοΟν, έκκενοΟται τό π λ εο
νάζον ϋδωρ καί διοχετεύεται όξυγόν ον ύττό 
έλαφρό:ν ττίεσιν . Καταβιβάζεται τότε ή θερ
μοκρασία είς τοuς - 10° c καί. κατ' αύτόν τον 
τ;ρόττον άττοκτ6:ται στερεόν τεμάχ ιον ττάγο υ , 
έντός τοΟ δτιοίου τά ψάρια είναι φυλακισμένα 
ζωντανά καί τό δποίον δύναται νά μεταφερθft 

είς μακρυνάς άτιοστάσεις καί νά διατηρηθft έπί 
ενα καί δύο μfjνας , μέχρις δτου τά ψάρια κατα
ναλωθοΟν . 'Αρκεί μία βαθμιαία τfjξις τοΟ τεμα
χίου είς Ο " είς 10 ώρας περίττου, δττότε τά ψά
ρια άρχίζουν νά κινοΟνται έκ νέου. 
Ό τρόττος οuτος έξασφαλίζει μεγάλην οίκο · 

νομίαν είς τήν μεταφοράν, διότι έάν τά ψάρια 
μετεφέροντο έντός δεξαμενών ϋδατος, cπως 
συνήθως , θά άτιfμουν ττο λu μεγάλας ποσότητας 
ϋδατος . 

2. Μέθοδοι ταχείας ψύξεως . Ή ταχεία 
ψΟξις, ττεpί τfjς δττοίας έκάμομεν μνέίαν προη
γουμένως, δύναται νά έττι τευχθft : 

α ) δι ' ύττοβιβάσεως τfjς θερμοκρασίας τοΟ 
ττεριβάλλοντος , 

β) δι ' αύξήσεως τfjς έτιιφανείας των ττρός 
ψΟξιν σωμάτων καί 

γ) δι ' αύξήσεως τοΟ συντελεστοΟ άνταλλα
γfjς θερμότητας, δστις ττροκαλείται διά τfjς με
ταδόσεως τfjς ψύξεως μέσ~ ύγροΟ λουτροΟ άντί 
τοΟ άέρος . Ώς τοιοΟτον λουτρόν προτιμ6:ται 
διάλυμα &λατος κεκορεσμένον, θερμοκρασίας 
- 15° C ττροσεγγιζούσης τό σημείον ττήξεως τοΟ 
διαλύματος (μέθοδος Ottensen). Οϋτω κατορ
θοΟται vά μειωθft είς τό έλάχιστον ή ώσμωτική 
έπίδρασις τοΟ λουτροΟ . 

'Άλλη μέθοδος καταψύξεως είναι ή τοΟ 
Ρώσσου Zarotscl1enzeff, έττιτελουμένη εις χωρον 
πετιληρωμένον με λετττοτάτην δμίχλην ά:λατο
διαλύματος. Ή μέθοδος οϋτη είναι ένδιάμεσος 
μεταξι) τοΟ παλαιοΟ συστήματος δι' άέρος καί 
τοΟ τfjς &λμης. 
Ή μέθοδος τοΟ Ottensen εχει τό μειονέκτημα 

δτι δεν δυνάμε~α vά καταβιβάσωμεν την θερ
μοκρασίαν κάτω των - 21°C, flτις δεν είναι άρ
κετη διά τά μεγάλα ψάρια καί ζQα . ΤοΟτο διορ
θώνεται έν μέρει διά ττροσθήκης ε[ς την &λμην 
γλυκερίνης , flτις δμως είναι άφ ' ένός μεν δαπα
νηρά , άψ ' έτέρου δε γλυκεία. Πλτ']ν τούτου, 
ή &λμη ή δττοία μένει είς την έττιφάνειαν ττρο
καλεί κατά την δττωσδήποτε μακράν διατήρη
σιν άλλοιώσεις είς τό χρωμα των ίστων (τομαί 
ζc{:>ων άτιό έρυθραί γίνονται κασταναί, έρυθροί 
ίχθύες γίνονται ώχροί , τά μάτια χάνουν τό φυ
σικόν των χρωμα κ.ο κ . ) . 

Προς άτιοψυyην τούτων μεταχειρίζονται τό 
ττροκαταρκτικόν πάγωμα. Προς τοΟτο, μετά 
ράντισμα με ϋδωρ , φέρουν τά ττρός ψΟξιν σώ
ματα είς θάλαμον θερμοκρασίας -15° C ττερίττου 
δτιου σχηματίζεται λετττός ττάγος έξωτερικως 
καί κατόττιν τά έμβαπτίζουν εις &λμην. 

'Έτερον μειονέκτημα τfjς χρησιμοττοιήσεως 
&λ μης είναι οί σχηματιζόμενοι άφροί καί ή άλ
καλ ικότης τfjς &λμης flτις αύξάνεται με τόν 
χρόνον. Τό ττρωτον διορθώνεται διά μέσων &τι
να έλαττώνουν την έττιφανειακτ']ν τάσιν, τό δεύ
τερον διά μικρ6:ς ττροσθήκης ύδροχλωρικοΟ ό
ξέος (χωρίς νά yίνn οξινον τό διάλυμα) Άναψο
ρικως με την άττώλειαν ψύξc:ως, αϋτη είναι μι
κροτέρα είς την ψΟξιν δι' Ο:λμης η είς τόν άέρα. 
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Πρός άττοφυγην της άλλοιώσεως τοΟ χρώμα
τος δ Oestert έττρότεινε διαφόρους ούσίας αί 
δποίαι πρέπει νά ττροστίθενται εις τό λουτρόν 1 

δττως τό Na,C09 , ή ΝΗ3 , τό Ca(OH.\2 , έξ δν ή 
τελευταία έδωκε τά καλύτερα άττοτελέσματα. 

Έξ aλλου δ Heiss τοΟ 'Ινστιτούτου Ψύχους 
της Karlsruhe, βασιζόμενος είς την ιδιότητα 
τοΟ CO νά ένοΟται μέ την αίμοyλοβίνην καί 
νά σχηματίζη ενωσιν . τοΟ αύτοΟ χρώματος ττε
ρίττου, ττροέτεινε την έκθεσιν τοΟ κρέατος εις CO 
ττρό της έμβατττίσεως εις την δ:λμην. ΤοΟτο δύ
ναται νά yίνη καί μέ aλλα άέρια (άμμωνίαν, αι
θυλένιον, μεθάνιον, μεθυλοχλωρίδιον κ.λ.). 
Ή ταχεία ψΟξις δι' &λμης γίνεται 8-10 φο

ράς ταχύτερον της διά τοΟ άέρος . Οϋτως ιχθuς 
4 δακτύλων ττάχους κατεψύχθη τελείως εις τόν 
άέρα εις 37 Ί. ωρας εις τοuς - 7° c καί εις 11 ω
ρας εις τοuς -20° C, ένQ εις την &λμην καί είς 
τοuς - 20° c fjρκεσαν 1·1

;. δραι διά την κατά
ψυξίν του. 

Κατά την ταχείαν κατάψυξιν σχηματίζονται 
μικροί κρύσταλλοι μεγέθους 3 μ ττερίπόυ, ένQ · 
κατά την βραδείαν σχηματίζονται μεγάλαι βε
λόναι έκτός των κυττάρων, δραταί διά γυμνοΟ 
όφθαλμοΟ . Κατά την ψΟξιν τοΟ ϋδατος καί τόν 
άττοχωρισμόν αύτοΟ έκ των κολλοειδων τοΟ χυ
μοΟ ττολλαί λευκωματοειδείς ούσίαι καθίσταν
ται άδιάλυτοι καί καθιζάνουν, χάνουν δέ την 
δύναμιν · νά έπαναδιαλυθοΟν έντός μικροΟ χρό · 
νου, ένι;> δταν ή ψΟξις γίνη ταχεία , ή . δέ άνά
τηξις βραδεία, δ ίστός δέν κάταστρέφεται . 

Φυτά έχοντα σάκχαρον άντέχουν ττερισσό
τερον εις τοuς κινδύνους τfjς ψύξεως , καθώς καί 
έκείνα τά δποία έψύχθησαν προηγουμένως 
πλησίον τοΟ σημείου πήξεως τοΟ χυμοΟ αύτων. 
Ή ταχεία άττότηξις προκαλεί μεγάλην άπώλειαν 
ϋδατος, ένQ ή βραδεία πολu μικράν σχετικως . 

Εις τά ζι{)α ή άττώλεια τοΟ ϋδατος κατά την 
άττότηξιν έξαρτΟ:ται μεγάλως έκ τοΟ χρόνου 
δστις έμεσολάβησεν άπό τοΟ θανάτου τοΟ ζc;>ου 
μέχρι της καταψύξεως αύτοΟ. 

3. Ό ξηρός πάγος. Έφ' δσον δμιλοΟμεν 
περί χαμηλης ψύξεως θά fjτo σημαντικη τταρά 
λειψις έάν δέν έκάμνομεν λόγον ττερί της έφευ
ρέσεως , ή δποία έσημείωσε σταθμόν εις την 
έξέλιξιν της βιομηχανίας τοΟ ψύχους καί των 
βιομηχανιων της διατηρήσεως έν γένει. Πρόκει
ται περί τοΟ στερεοΟ άνθρακικοΟ όξέος, τοΟ 
aλλως λεγομένου ξηροΟ ττάγου, οuτινος ή βιο
μηχανικη τταρασκεuή, γενομένη τό ττρωτον τό 
1924 έν Άμερικft, έπεξετάθη έκτοτε μέ ιλιγγιώδη · 
ταχύτητα εις δλας τάς χώρας. Μεγαλυτέρα 
άκόμη ύττηρξεν ή διάδοσίς του εις την μεταψο
ράν των προϊόντων, δεδομένου δτι κατά ταύ
την μετριάζονται κατά ττολu καί αί δαττάναι 
ττληρωμfjς κομίστρων τοΟ ύγροΟ πάγου , αί 
δττοίαι εΤναι κατά πολu άνώτεραι των τοΟ ξη 
ροΟ . Χαρακτηριστικόν της ταχείας διαδόσεώς 
του εΤναι · τό γεγονός δτι, ένQ τό πρωτον βα
γόνιον μεταψορΟ:ς διά ξηροΟ πάγου έν Άμερικft 

κατεσκευά-σθη τό 1930 , τόν Μάρτιον fjδη τοΟ 
1931 ύπηρχον 1500 τοιαΟτα βαγόνια εις την χώ
ραν έκείνην , εις την δποίαν ή κατανάλωσις 
ξηροΟ ττάγου ύττερβαί.νει σήμερον τό εν έκατομ
μύριον τόννων *). 

· Κατά σχετικοuς ύπολογισμούς μας ή χρησι-
μοποίησις τοΟ ξηροΟ πάγου εις την μεταψοράν 
των φρούτων μας θά συνεττήγετο μείωσιν τfjς 
δαπάνης της μεταψορθ:ς εις τό ijμισυ περίττου, 
χωρίς νά ληψθοΟν ύττ' δψει τά aλλα πλεονεκτή
ματα της μεταψορθ:ς λόγrp άσψαλεστέρας δια
τηρήσεως, δεδομένου δτι ή θερμοκρασία των 
βαγονίων θά ήδύνατο νά διατηρηθft περί τό 0°, 
κατ ' άντίθεσιν ττρός την σήμερον έττικρατοΟσαν 
θερμοκρασίαν των 6-8° C έντός · τοΟ βαγονίου 
καί 10° καί aνω έντός των κιβωτίων των σταψu
λων, θερμοκρασίαν ijτις βέβαια δέν είναι δυνα
τόν νά θεωρηθft δτι έξασψαλίζει τοuς καλυτέ
ρους δρους μεταψορθ:ς . 

Παρ' ήμίν ή χρησιμοποίησις τοΟ ξηροΟ πά
γου θά fjτo λίαν έπωψελης εις την μεταφοράν 
των ψαριων, τοΟ κρέατος, της τταγωμένης κρέ
μας, τοΟ βουτύρου καί aλλων προϊόντων . . 
Ή παραγωγη τοΟ ξηροΟ ττάyου θά ήδύνατο 

νά γίνη τό μέν έκ των άερίων ττρ.οϊόντων των 
καμίνων ψρύξεως τοΟ λευκολίθου έν Εύβοίςχ, τό 
δέ έκ τοΟ C02 των ζυμώσεων, δπερ καί εύΊ<ολώ
τερον. Ύττολογίζεται δτι 100 λίτρα ζύθου λ. χ . 
άντιστοιχοΟν εις 1,4 χιλιόγρ. άνθρακι κοΟ όξέος . 
Ή ζύμωσις γίνεται εις δεξαμενάς κλειστάς, 
μετά δέ την πλήρωσιν τοΟ aνωθεν τοΟ ζu
μουμένου ύγροΟ χώρου , τίθενται εις συγκοινω
νίαν αί δεξαμεναί ζυμώσεως με τούς συλ
λέκτας · τό co. φθάνει οϋτως εις τό άεριοψυ
λάκιον καί τόν συμπιεστήν. 'Εκεί μετά συμττίε
σιν 3 χιλιογρ./έκ' aγεται πρός την συστοιχίαν 
συσκευων καθάρσεως καί τελικως φθάνει εις τό 
τμημα των συμπιεστων ύγροποιήσεως άψοο 
προηγουμένως άποχωρισθft τοΟ συμπαρασυρο
μένου ϋδατος καί έλαίου. 
Ή δλη έγκατάστασις καταλαμβάνει μικρόν 

χωρον καί είναι δυνατόν νά ττροσκολληθft εις 
έγκαταστάσεις λειτουργούσας fjδη. 'Ωσαύτως 
ή κατανάλωσις κινητηρίου δυνάμεως εΤναι μι
κρά . Μία έγκατάστασις ώριαίας τταραγωγης 
150 χιλιογρ. ύγροu C02 άπαιτεϊ κινητήρων δύνα
μιν 28 άτμο'ίππων . 
Ό αύτός τρόπος έξαγωγης ισχύει καί διά 

τάς βιομηχανίας οινοποιίας , μόνον δ καθαρι
σμός γίνεται έκεί κάπως λετττομερέστερος . Ή 
άπόδοσις εις την περίπτωσιν αύτην ύπολογίζε
ται εις 90 °/0 τοΟ βάρους τοΟ τταραγομένου άνύ
δρου οινοπνεύματος . 
Ή τταρασκευη τοΟ ξηροΟ ττάγου γίνεται η 

δι' έξωτερικfjς ψύξεως τοΟ ύγροΟ C02 η δι ' έκ
τονώσεως αύτοΟ. Ή δευτέρα μέθοδος είναι μδ:λ
λον διαδεδομένη, έχει άττόδοσιν 50 - 88 °/ο ξηροΟ 

*) Βλέπε περί της βιομηχανίας ταύτης aρθρον τοG 
συγγραφέως είς Τεχνικά Χρονικά Β,' !!!, 401 407 (1933). 
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πάγου καί γίνεται έπί τft βάσει διαφόρων συστη
μάτων. Γενικώς τό σύστημα της παρασκευης τοΟ 
ξηροΟ πάγου άποτελεϊται έξ ένός δοχείου μέ 
ίσχυρά τοιχώματα, περιέχοντος τό ύγρόν CO., 
καί ένός μεταλλικοΟ έκτονωτοΟ, έντός τοΟ δπο(ου 
γ(νεται ή έκτόνωσις τοΟ άερίου είς περιβάλλον τε
λείως κλειστόν. Τό εν τρίτον περίπου τοΟ ύγροΟ 
C02 μετατρέπεται είς χιόνα, τά δέ ύττόλοιπα έξαε
ροΟνται καί φέρονται είς τοuς συμπιεστάς πρός 
ύγροποίησιν . Κατά την δίοδον αύτών ψύχουν τό 
ύγρόν C02 , τό δποϊον κατ' άντίθετον φοράν δι ' 
όφιοειδοΟς σωληνος φέρεται είς τόν έκτονωτήν. 
'Ενίοτε δ έκτονωτης άτιοτελεϊται έκ δύο κυλίν
δρων, τοΟ ένός έντός τοΟ Ο:λλου . Ό έσωτερικός 
κύλινδρος, δ δποϊος είναι δ κυρίως ·εκτονωτής , 
κλείεται κάτωθεν δι ' ένός ήθμοΟ έξ ύφάσματος , 
ένc;> δ έξωτερικός nαίζει ρόλον ψυκτηρος. Ή 
nαραγομένη χιών συμτiιέζεται είς πιεστήριον 
καί έχει ε(δ . βάρος 1,4 - 1,6 περίπου, ή δέ άπόδο
σις είναι άπό 50 - 88 °/ο. 
Ό ξηρός nάγος έχει ψυκτικην δύναμιν ϊσην 

πρός 152 ψυχρομονάδας (frigories ), δηλαδη 137 
frig . λόγc.p έξαχνώσεως καί 15 frig. λόγc.p άπορ
ροφήσεως θερμότητος ύπό τοΟ άερίου , μεταπί
πτοντος έκτης θερμοκρασίας των - 79° είς 0°. Ή 
θερμότης τήξεως τοΟ κοινοΟ πάγου είναι 80 fri g . , 
συνεπώς συγκρινόμενος δ ξηρός nάγος πρός τόν 
ύγρόν έχει κατά βάρος μέν διπλασίαν nερίπου 
ψυκτικην δύναμιν , κατ ' δγκον δέ 3,3 φοράς μεγα
λυτέραν. Συνεnώς άπό άπόψεως μεταφορθ:ς ψύ · 
χους συμφέρει περισσότερον δ ξηρός πάγος, 
άπαιτεϊ δμως είδικην μονωτικην συσκευασίαν 
λόγc.p της ταχύτητος έξαχνώσεως . 

Δέν είναι δμως τοΟτο τό μόνον πλεονέκτημα 
τοΟ ξηροΟ πάγου Είς την χρησιμοποίησίν του διά 
τήν ψΟξιν των νωπών προϊόντων κατ~ την μετα 
φοράν τά πλεονεκτήματά του είναι κατά πολu 
άνώτερα . Πρώτον , διότι έπιτυyχάνομεν θερμοκρα
σίας χαμηλάς ,τάς δποίας δέν δυνάμεθα νά έχω 
μεν διά κοινυΟ .πάyου. 'Εκτός τούτου κατά την . 
ψΟξιν διά κοινοΟ πάyου , έκτός της άπωλείας ψύ
ξεως λόγc.p ροης των ύδάτων της τήξεως' /Ξχο
μεν καί φθοράς των μεταλλικών δοχείων , σιδη
ροτροχιών κ λ . , ίδίως δταν γίνεται χρησις ψυ
κτικών μιγμάτων. Τέλος αί άπώλειαι της ψύ
ξεως είναι όλιyώτεραι μέ τόν ξηρόν πάyον 
λόyc.p της άσθενοΟς άyωyιμότητος τοΟ έξαερου
μένου cο •. τό δποϊον προφυλάσσει άπό τάς άπω
λείας (1 χιλ ξηροΟ πάyου παpέχει 500 λίτρα 
περίπου άερίου co.), άλλά καί διότι είς τόν 
ύyρόν πάyον ε'ίμεθα ήναyκασμένοι ττρός άnο
φυγτ)ν της μεγάλης ύyρασίας νά άερίζωμεν καί 
οϋτω χάνομεν ψΟξιν. Πρός τοϊς Ο:λλοις ή έπι
βλαβης έπίδρασις τοΟ άερίου C02 έnί των μι
κροργανισμών είναι χρήσιμος είς την διατήρη
σιν, ώς άνεπτύξαμεν άνωτέρω . 

Δι' δλους τοuς άνωτέρω λόγους ή χρησιμο
ποίησις τοΟ ξηροΟ πάγου εις χαμηλάς θερμο
κρασίας ύπολοyίζεται πενταπλασίας καί πλέον 
δυνάμεως, άναλόγως της θερμοκρασιακης πτώ-

σεως , ένc;> τό κόστος της παραγωyης του δέν 
ύπερβαίνει τό πενταπλάσιον τοΟ κοιν οΟ πάγου . 

'Έτερον πλεονέκτημα τοC στερεοΟ CO, είν αι 
δτι δέν προκαλεϊ ύyρασίαν· ούχ i'jττον δμως , 
δι ' aς περιπτώσεις θά έχρειάζετο τοιαύτη , μετα 
χειρίζονται ξηρόν πάyον,δ δποϊος περιέχει ϋδωρ , 
κατά νέαν τινά μέθοδον έφευρεθεϊσαν ύπό τοΟ 
Joscphson. 

Διά ττ)ν χρησιμοποίησιν τοΟ ξηροΟ πάyου είς 
ττ)ν μεταφοράy έχουν κατασκευασθη καί ε!δικά 
βαγόνια, καθώς καί φορητοί μεταφορεϊς, οί δ
ποϊοι είναι έφωδιασμένοι μέ συσκευάς διά βαλ
βίδων , α'ίτινες έπιτρέπουν την κατά βούλησιν 
έξαέρωσιν τοΟ ξηροΟ πάγου καί συνεπώς καί 
ττ)ν έκ ταύτης έξαρτωμένην άνάλογον ρύθμι
σιν της θερμοκρασίας τοΟ χώρου . 

4. Πρόψυξις . Διά τόν ύπολοyισμόν της προ
ψύξεως των προϊόντων δέον νά έχωμεν ύπ ' δψει 
τά κάτωθι στοιχεϊα : 

Τό είδικόν θερμαντικόν των καρπών μετά 
τοΟ κιβωτίου κ. λ είναι 0 ,92 περίπου . Τό: δρια 
της προψύξεως είναι συνήθως άπό 26° εως 4° C, 
ή δέ διάρκεια 5 - 15 ώραι . 
Ή παραγωγή μιας έγκαταστάσεως δέον νό: 

είναι 5 τόννοι άμερικανικοΟ ψύχους κατά πλη
ρες βαyόνιον ψυχόμενον έντός 24 ώρών . (ΕΙς 
τόννος άμερικανικοΟ ψύχους = :j024 θερμίδες 
καθ ' ωραν). Ό άτται τούμενος ψυχρός άήρ ύπολο
γίζεται εις 80 140 lb *) κατά λετττόν καί τόννον 
ψύξεως . Διά τόν άκριβη ύτιολοyισμόν τοΟ άπαι
τουμένου πάγου διό: τήν πρόψυξιν ένός βαyο
νίου όπωρών θά λάβωμεν ύπ ' δψιν , έκτος της 
ψύξεως flτις άπαιτεϊται πρός έξουδετέρωσιν της 
θερμοκρασίας τοΟ προϊόντος , καί έκείνην flτις 
άπαιτεϊται 'ίνα ίσοφαρίσn τήν διό: της άναπνοης 
προκαλουμένην ' θερμότητα, ττ')ν θερμότητα ττ)ν 
προκαλουμένην άπό την κίνησιν τοΟ κινητηρος 
καί τοΟ άνεμιστηρος καί τέλος τάς άπωλείας 
διό: των τοιχωμάτων καί όττων τοΟ βαyονίου , 
αϊτινες κατά τόν Hawl{ins ύπολοyίζονται είς 2 
B.T.U. κατά τετραyωνικόν πόδα έπιφανε'ίας τό 
εικοσιτετράωρον καί κατά βαθμόν (F) διαφcρδ:ς 
θερμοκρασίας έσωτερικοΟ καί έξωτερικοΟ άέρος . 
Ή πρόψυξις των προϊόντων δχι μόνον έξα

σφαλίζει καλυτέραν διατήρησιν , άλλ ό: έλαττώνει 
καί τό: έξοδα της ψύξεως έν γένει , διότι άπεδεί· 
χθη, κατά πειράματα γενόμενα τόσον έν Άμερι
κft δσον καί έν Ίταλίςχ, δη τά έξοδα ψύξεως 
ένός βαyονίου διά προψύξεως είναι 17 δολλά
ρια περίπου όλιyώτερα άττό τά έξοδα ψύξεως δι ' 
άνανεουμένου ττάyου. 

Ήλεχτριχαί μέθcδcι διατηρήσεως των 
πρc'ί6ντων . 

1. 'Όζον. 'Εσχάτως ττροστταθοΟν νά είσα · 
yάyουν είς τάς μεθόδους της διατηρήσεως καί 
ττ)ν χρησιν τοΟ ήλεκτρισμοΟ . Οϋτως ή χρησιμοποί -

· *) 1 άyyλικη λίβρα (11J) = 453,59 y ρ. 



Κη μικό: Χρονικά 
'Έτος Β' 

1937 

ησις των όζονιστήρων διά τήν άπολύμανσιν τοΟ 

άέρος των θαλάμων καi τήν άπόσμησιν αότοΟ 
yίνεται δλονέν εύρυτέρα. Τό δζον έξασκεϊ άπο
τελεσματικήν έπίδρασιν έπί των μικρορyανι
σμων έν βλαστήσει καί των έπιψανειακων μυ
κηλίων, δέν δύναται δμως νά είσχωρήσn είς 
τό έσωτερικόν, έξ ou_ καί ή χρησις του δέον νά 
είναι περιοδική . Έξασκεϊ δμως έπίσης λίαν δρα · 
στικήν έπίδρασιν έπί των "Πτητικών ώς έπί τό 
πλεϊστον ούσιων, αί δποϊαι ΉροκαλοΟν τάς ό 
σμάς καί τάς δποίας όξειδώνει είς μή όσμηράς 
ούσίας (Η 2Ο, 0 2 , Ν, τό H 2S εις H 2SO, κ . ο . κ ). 
Τό δζον έξ Ο:λλου άπορροψθ:ται ύπό διαφόρων 
τροψων (κρέας λ χ . ), είδικwς δέ έ"Πί των λιπων 
έτrιδρ(Χ βλα"Πτικwς διότι προκαλ εϊ διάσπασιν αύ
των εις προϊόντα όξειδώσεως καί διευκο λύνει τό 
τάyyισμα. Είς ενα θάλαμον 1200 μ • μία ποσότης 
35- 42 yραμ. δζοντος έπί 3 1

/ , ώρας ήμερησίως 
ύπό θερμοκρασίαν 2° καί ύyρασίαν 80 - 90 0/0 ύ
ποβιβάζει τό ποσοστόν των μικρορyανισμων 

κατά 92 °/0 "Περίπου. Διά την λειτουρyίαν της 
ά"Πολυμάνσεως ψυyείων άπαιτοΟνται συνήθως 
μηχανήματα 50 - 150 Watt "Περίπου. 

τσ δζον εις την διατήρησιν κρέατος καί Ο:λ
λων τροψων άποτελεϊ την τρίτην μεταβλητήν , 
μετά την θερμοκρασίαν καί την ύyρασίαν. Δέν 
"Πρέ"Πει δμως κατά την χρησιμοποίησιν τοΟ δζον
τος νά ύπερβαίνωμεν . ώρισμένον δυναμικόν δι ' 
εκαστον μηχάνημα, διότι ύπάρχει φόβος νά 
όξειδωθfj τό Ο:ζωτον εις νιτρώδεις καί νιτρικάς 
ένώσεις έ"Πιβλαβεϊς. 

Κατά τάς έρεύνας τοΟ 'Ινστιτούτου Ψύχους 
της Karlsruhe άπεδείχθη δτι ή μέχρι τοϋδε θεω
ρουμένη άρκετή "Ποσότης (3 χιλιοστ./μ " ) δζοντος 
φθάνει μέν διά την άπόσμησιν τοϋ χώρου , ούχί 
δμως καί διά τήν "Παρεμπόδισιν της άναπτύ

ξεως των μικρορyανισμων' διά τήν δποίαν 
ά"Παιτεϊται "Ποσότης 10 χιλιοστ . /μ " περίπου . 

2. 'Υπεριώδεις άκτϊνες και ύπερβραχέα 
ήλεκτρικό: κύματα. Ή χρησιμοποίησις των 
ύπεριωδων άκτίνων διά τήν άποστείρωσιν των 
χυμών είσέρχεται είς τό πεδίον τfjς Ήρακτικfjς 
έφαρμοyης διά τfjς έτrιδράσεως των άκτίνων έπί 
χυμων διερχομένων μέσcp ·όφιοειδοΟς σωληνος 
έκ χαλαζίου, άφοΟ Ήpοηyουμένως κορεσθοϋν 
διά C02 • 

Μεyάλας "Πιθανότητας έφαρμοyfiς έ:χουν αί 
ύπεριώδεις άκτϊνες είς τους χυμοι'Jς των έσπε
ριδοειδών. Πειράματα έπίσης yενόμενα παρ' ή
μων έπί πορτοκαλίων εδωσαν Ο:ριστα άποτελέ
σματα , τά καλύτερα δλων των Ο:λλων δοκψα
σθέντων τρόπων άπολυμάνσεως είς την Θέρμο 
κρασίαν τοΟ έρyαστηρίου. 

Νέαι τέλος μορφαί τfjς ήλεκτρικfjς ένερyείας , 
μη καλως άκόμη έρευνηθεϊσαι άπό της άπό
ψεως αύτης, δπως είναι ή χρfjσις τών ύπερβρα
χέων ήλεκτρικων κυμάτων (διατήρησις yάλα
κτος νω"ΠοΟ κατά Seidel καί &.λλων προϊόντων 
κατά Robert Pape) καί τών ήλεκτρομαyνητικων 
"Πεδίων καί άεροηλεκτρικών καταστάσεων (ιονι-

στηρες), άνοίyουν νέους δρίζοντας είς την νέαν 

αύτηv έπιστήμην τfjς διατηρήσεως των "Προϊόν
των. 

Ή μέθοδος τοϋ Robert Pape ι 'Ολλανδία) της 
χρησιμοποιήσεως των ύπερβραχέων ήλεκτρικων 
κυμάτων συνίσταται είς τήν δι' είδικοΟ μηχα 
νήματος "Παραyωyην ήλεκτρικων κυμάτων μή
κους 25 έκατ.μέχρις ένός μέτρου , τά δποϊα μετά 
10 ήμέρας "Περίπου σχηματίζουν "Πεδίον ήλεκτρο
μαyνητικόν εις άκτϊνα 20 μέτρων περίπου άπό 
τοΟ μηχανήματος, είς τήν περιοχην δέ τοΟ πεδίου 
τούτου αί τροφαί διατηροΟνται καλύτερον. Ή 
δρθ:σις τοΟ "Πεδίου, τό δποϊον έ:χει διαστάσεις είς 
οyκον 30.000 κυβ. μέτρων, έξασκεϊται διά μέσου 
"Παντός ύλικοΟ (τοίχων, ξύλων, ί) άλου, μετάλλων 
κ.λ.), καθώς καί εις πθ:σαν άτμόσφαιραν η θερμο
κρασίαν . Κατά την μέθοδον ταύτην ώρισμέναι 
τροφαί άποχρωματίζονται μερικώς (πατάτες),ένQ 
Ο:λλαι φαίνονται όλ ίyον τι άπεξηραμέναι, yενι
κως δμως διατηροϋνται καλως. Ή έφεύρεσις 
αϋτη εχει μεyάλην σπουδαιότητα, διότι, έάν τε
λικώς άποδειχθfj έπιτυχής, θά είναι δυνατόν μέ 
μικρόν σχετικως μηχάνημα καί μέ μικράν δύνα · 
μιν ήλεκτρισμοϋ, 200 κηρίων λ.χ., νά εχωμεν 
άποτελέσματα διά τά δποϊα &.λλως θά άπn
τοϋντο σοβαραί έyκαταστάσεις ψυyείου. 

3. Ίονισμος της άτμοσφαίρας . Άναφο
ρικως μέ τόν ιονισμόν τfjς άτμοσφαίρας είναι 
yνωστόν δτι αϋτη άφ ' έαυτfjς περιέχει μόρια 
ήλεκτρισμένα θετικως (πλησίον τοΟ έδάφους) 
καί Ο:λλα άρνητικwς, έφ' δσον άνερχόμεθα είς 
ϋψος . 

Έκτος τούτου δμως κατωρθώθη εις τό ίατρι
κόν Ίνστιτοϋτον της Frankfurt a. Μ. ιδίως νά 
"Παραχθοϋν καί ρεύματα άέρος μονοπολικά. 
ήλεκτρισμένα θετικως η άρνητικως τών δποίων 
τά φορτία, δ άριθμός, τό μέyεθος κα ί ή κινητικό
της τών ίόντων δύναται νά ρυθμισθώσι κατά 
βούλησιν καί νά μείνωσι σταθερά έ'Π' άρκετόν 

. χρόνον. Τά ρεύματα ταϋτα έχρησιμοποιήθησαν 
έπιτυχως εις θεραπευτικοι'Jc; σκοποι'Jς έναντίον 
ρευματισμων, νευραλyιων , τοϋ βροyχίτου, τοΟ 

&.σθματος, καρδιακών νόσων, κεφαλαλ yιών κ. λ. 
Γνωρίζομεν έπίσης δτι δ ήλ εκτρισμός τοϋ άέ

ρος έπιδρ(Χ έ"Πί της άναπτύξεως τών φυτών καί 
δτι εύνοεϊ την άψομοίωσιν καί διαπνοήν, δλό
κληρος δέ κλάδος της yεωρyίας, ή ήλεκτροκαλ
λιέρyεια, στηρίζεται έπί των άρχων τούτων. 

'Ωσαύτως τά yνωστά φαινόμενα τοΟ άνεξη
yήτου της καλης η κακης διατηρήσεως ύ"Πό ώρι
σμένους δρους . δπως λ Χ · είναι τό αίφνίδιον 
κόψιμο τοΟ yάλακτος έν καιρ<{) καταιyίδος, τfjς 
καλης διατηρήσεως τροφών ειι; ώρισμένας άπο
θήκας, τfjς μουμιοποιήσεως άνθρωπίνων πτωμά

των έντός τάφων κ λ., δέν ύπάρχει πλέον άμφι
βολία οτι όψείλονται είς α'ίτια . άεροηλεκτρικά. 

Τά α'ίτια ταΟτα άπεδίδοντο προηyουμέ
νως εις τόν σχηματισμόν δζοντος η φορμαλ
δεΟδης (ή τελευταία παράyεται δι ' έπιδράσεως 
τοΟ C02 έπί τών ύδρατμών τfjς άτμοσψαίρας), 
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τά δη:οϊα Υjσαν συμφυfj με τόν μέχρι τουδε έψαρ
μοζόμενον τρόη:ον tονισμου τfjς άτμοσψαίρας 
διά βολταϊκου τόξου, λυχνιών ύδραργύρου 
καί άκόμη δι' έκκενώσεως ύψηλfjς άυχνότητος 
(εtς τήν τελευταίαν τιερίπτωσιν παράγεται δζον 
καί νιτρώδεις άτμοί) 

Τελευταίως ομως οί Lodkekitscl1 καί Janit
sky κατώρθωσαν νά παραγάγουν ρεύματα άέ
ρος ήλεκτρισμένου μονοτιολικως 100-1000 φο
ράς tσχυρότερον η οσον δ συνήθης άτμοσψαιρι
κός άήρ καί άπηλλαγμένα Ο,, HCOH κ λ. διά 
η:υρακτώσεως είς 1000° C τιερίπου τεμαχίου ό
ξειδίου του θορίου η μαγνησίου τιεριβαλλομέ
νου διά δικτύου έκ σύρματος διαη:υρουμένου 
εtς 1200°. Τό η:υρακτούμενον σώμα έκπέμη:ει (όν
τα θετικά καί άρνητικά, τά δποϊα χωρίζονται 
δι ' έσχάρας ήλεκτρισμένης θετικως η άρνητικώς. 

'Ομοίως κατώρθωσεν δ Robert Pape διά 
συνδυασμου εtσαγωγfjς έντός χώρου ρευμάτων 
άέρος ήλεκτρισμένων, Ο:λλων θετικως καί Ο:λ
λων άρνητικως. καί κινουμένων κατ' άντίθετον 
φοράν νά αύξήσn τόν χρόνον τfjς διατηρήσεως. 
Κατά τήν μέθοδον ταύτην τό θετικως ήλεκτρι
σμένον ρευμα είσέρχεται έκ των κάτω καί άνέρ-

χεται τιρ_ός τά Ο:νω δτιόθεν καί έξέρχεται, εvcp 
τό άνt(θετον ρευμα, τό δποϊον εχει ούδετέραν η 
μδ:λλον άσθενως άρνητικήν ήλεκτρικήν, είσέρχε
ται έκ των Ο:νω, κατέρχεται τιρός τά κάτω καί 
έξέρχεται τι-λαγίως του πυθμένας. Τά δύο ρεύ
ματα εχουν διαψοράν δυναμικου 200 Volt τιερί
τιου. Τό ρευμα των άρνητικων είναι μεγαλύτε
ρον κατ' δγκον καί εχει τιερισσοτέραν ύγρα. 
σίαν του ρεύματος των θετικων. . 

Κατ' αύτόν τόν τρότιον κατώρθωσεν δ Robert 
Pape νά δημιουργήσn ήλεκτρικά τιεδία διασχιζό
μενα ύπό κυμάτων ήλεκτρομαγνητικων, Ο:τινα 
ώνόμασε κύματα ζωfjς (life waves), χάρις είς τά 
δποϊα έπιτυγχάνεται ή τιαρεμτιόδισις τfjς άνα
η:τύξεως των μικροργανισμων καί ή μακροτέρα 
διατήρησις των τιροϊόντων. 

Τέλος είς τ ' άνωτέρω θά ήδυνάμεθα νά τιροσ
θέσωμεν καί τά πειράματα τά δποϊα γίνονται είς 
τό Ίνστιτουτον Ψύχους τfjς Karlsruhe έτιί τfjς 
χρησιμοποιήσεως των ύτιερήχων διά τήν τιαρεμ
η:όδισιν τfjς άναπτύξεως των μικροργανισμων 
έτιί των τροψων. Έη:ί των άτιοτελεσμάτων ομως 
των πειραμάτων τούτων δέν ε'ίμεθα εις θέσιν 
νά γνωρίζωμεν άκόμη λετιτομερείας 

ΕΠΙ τον ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΥ ΑΚΟΡΕΣΤΩΝ ΣΤΕΡΕΩΝ 

ΟΞΕς2Ν ΚΑΤ Α ΤΗΝ Υ ΔΡΟΓΟΝΩΣΙΝ ΤΩΝ ΕΛΑΙΩΝ* 

Πρίν η τιροβωμεν εtς τήν η:εριγραψήν των 

τιειραμάτων μας έπί του Ο:νω θέματος καί τήν 
εκθεσιν των τι ορισμάτων αύτων , θεωρουμεν σκό· 
πιμον νά προτάξωμεν γενικά τινα περί τfjς συν
τάξεως του έλαϊκου όξέος, έπί του δποίου έη:ει 
ραματίσθημεν , καί τfjς θέσεως του διπλου δε
σμου αύτου έν τft άλύσει των άνθρακατόμων 
του , καθώς καί περιληπτικήν περιyραψήν των 
κυριωτέρων πειραμάτων έπί τfjς παρασκευfjς 
καί τfjς φύσεως των ισομερων ίσοελαϊκων όξέων. 

Τό κύριον μέρος των άκορέστων λιπαρων 
όξέων των έν τft φύσει άπαντωμένων ψυτικων 
καί ζωικών λιπων άποτελεϊ τό έλαϊκόν όξύ, 
C,.H.,02 , περιέχον εύθεϊαν Ο:λυσιν άτόμων Ο:ν
θρακος μέ τόν διπλουν δεσμόν μεταξύ των 9ου 
καί 10ου άτόμων. 
Ή σύνταξις αύτου ώς όκταδεκενικόυ (9, 10) 

όξέος (1): 
CH,.(CH 2 \.CH:CH.(CH 2),.COOH 

* Έκ πειραμάτων γενομένων έν τQ έρyαστηρίct:> 
της 'Εφηρμοσμένης Χημείας τοu Πανεπιστημίου Λει
ψίας, έν συνερyασίςχ μετά τοG διευθυντοG αύτοQ κα
θηyητοQ κ. Κ. Η. Bauer. 

Ύπό τοu κ. ΜΙΧΑΗΛ Γ. ΚΡΑΛΛΗ. 

Χημικοu, Διδάκτορος Πανεπιστημίου Λειψίας 

Εlσήχθη ι?ί 3n Mαt·ov 1937. 

άπεδι:ίχθη τό τιρωτον διά τfjς διασπάσεως τft 
βοηθείςχ ύπερμαγγανικου καί χρωμικου όξέος 1

), 

κατά την δτιοίαν παρήχθησαν τά όξέα άζελαϊκόν 

καί πελαργονικόν. Έnίσης τό αύτό άτιεδείχθη 
καί κατά τήν διάσnασιν δι' δζοντος, flτις άπέδω

κεν άζελαϊκόν όξύ, άζελαϊκrΊν ήμιαλδεΟδην, 
πελαργονικόν όξύ καί τιελαρyονικην άλδεΟδην 2). 

'Εκτός του κανονικου τούτου έλαϊκου όξέος 
συναντδ:ται μεταξύ των ψυσικων λιπων εν ίσο
μερές όξύ, τό πετροσελινικόν, τό δτιοϊον άπε
μονώθη έν ετει 1908 ύπό των Vongeric11ten καί 
Kol1ler ") έκ του έλαίου του σπόρου του πετρο
σελίνου. Τό όξύ τουτο τήκεται εtς τούς 32 38° 
καί διασπδ:ται κατά τήν μέθοδον του Baruc!1•) τft 
βοηθείςχ των όξιμων εtς ένδεκυλαμίνην καί τά 

1 ) Edrned, journal of the Cίιeαιical Society of 
Londo11 73, 627 (1898). 

• Harries, Berichte der Deutsch. Clιem. Gesellsclιaft 
39, 3728 (1906).- M'1linari και Soncini. Berichte 39, 
2735 (1506). 

") Kδhler, δ ι δακτορική δ ι ατριβή . Jena (1908).-Beri
chte 42, 1638 (1909). 

') Berichte 27, 172 (1893) . , 
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όξέα λαυρικόν καί πιμελικόν. Ώς έκ τούτου 
δύναται νά χαρακτηρισθfι ώς όκταδεκενικόν 
(6,7) όξu (1), άναλογοuν nρός τόν τύπον CH 3 • 

(CH 2 ) 1 0 .CH:CH.(CH 2 ) •. COOH. 
Πλήν δμως των άνωτέρω 9 , 10- κοί 6,7- έ

λαϊκων όξέων έγνώσθη σuν τ<{) χρόνι:p; διά χημι
κών άντιδράσεων, άριθμός δλόκληρος όξέων της 
σειρδ:ς C, .H 340 2 . Χαρακτηρίζονται μέ τό γενι
κόν ονομα ι σ ο ε λ α ϊ κ ά όξέα καί άσφαλως 
διαφέρουν συντακτικώς άπό τό έλαϊκόν όξu 
κατά τοΟτο, δτι δ διπλοΟς δεσμός αύτων εύρί
σκεται ε(ς Ο:λλην θέσιν της άλύσεως . Δέν άnο
κλείεται βεβαίως ή παρουσία μεταξu αύτων καί 
Ο:λλων ίσομερων όξέων, τά δποϊα συμπεριφέ

ρονται μεταξύ των δπως τό έλαϊκόν πρός τό 
έλαϊδικόν όξύ, δηλ. είναι γεωμετpικως ίσομερη, 
η καί ή nαρουσία μεταξu των άπομονωθέντων 
άντιπροσώπων της σειρδ:ς αύτης μίγματος τQν 
ίσομερων τούτων τύπων . . 

Μερικά των όξέων τούτων διαφέρουν τοΟ 
συνήθους έλαϊκοΟ όξέος , οχι μόνον κατά τ ' άνω
τέρω, άλλά καί κατά τοQτο, δτι ύπό συνήθη θερ
μοκρασίαν είναι στερεά . Διά τοΟτο είναι καί τά 
μετ' αύτων &λατα τοQ μολύβδου άδιάλυτα είς 
αίθέρα, άλκοόλην, βενζόλιον κ.λ., δπως συμβαί
νει γενικώς είς τά στερεά λιπαρά όξέα. 'Εάν 
λοιπόν διαχωρίσωμεν κατά την μέθοδον Twit
cl1ell 5 ) μϊγμα λιπαρων όξέων, περιέχον έκτός 
τοΟ έλαϊκοΟ όξέος καί ίσοελαϊκά, είς ύγρά καί 
στερεά, τότε λαμβάνομεν έκ των είς άλκοόλην 
άδιαλύτωv άλάτων τοQ μολύβδου στερεά λι
παρά όξέα, τά δnοϊα παρουσιάζουν σημαντι
κόν άριθμόν ίωδίου. 'Επετεύχθη δέ ή παρα
σκευή των πλείστων τούτων ίσοελαϊκων όξέων 
η τfι βοηθεί~ συνθετικων μεθόδων η τft έπιδρά· 
σει άντιδραστηρίων προκαλούντων [σομέρειαν . 

Οϋτως έν έτει 1888 fjδη έπέτυχ.εν 6 Saytzeff ") 
την συνθετικήν nαρασκευην ένός ίσοελαϊκοΟ 
όξέος, είς τό δποϊον άπέδωκε τόν τύΉον CH 0 • 

(CH 2 ) 1,. CH:CH.COOH . 'Επίσης τό 1904 άνεκοί
νωσεν δ Giacόmo Poncio ' ) την Ήαρασκευην 
ένός 2,3- έλαϊκοΟ όξέος, σημείου τήξεως 59°, Τjτις 
έπετεύχθη διά βρασμοΟ τοΟ α-βρωμοστεατικοΟ 
όξέος μετ' άλκοολικοΟ διαλύματος KJ καί έπι
δράσεως έν θερμ<{) ΚΟΗ έΉί τοΟ οϋτω ληφθέν
τος α - ίωδοστεατικοΟ όξέος , δπότε έκτός τοΟ 
Ο:νω 2 ,3- έλα 'ίκοΟ όξέος έλήφθη καί τό παρα
Ήροϊόν α-όξυστεατικόν όξύ. 
Ή άπορίθμησις δμως δλων των έπί σειράν 

έτων γενομένων πειραμάτων διαφόρων έρευνη
τών, Ο:τινα ώδήyησαν είς τήν nαρασκευήν δια
φόρων στερεών ίσοελαϊκων όξέων, καί χωρον 
Ήολuν θ' άπtJτει καί θά μας άπεμάκρυν~ν άπό 

5 ) Ή μέθοδος αϋτη τοQ διαχωρ ι σμοί) των στερεων 
άπό των ύyρων λ ι παρων όξέων στηρίζεται είς 
την άναφερθεϊσαν· ίδ ι ότητα των άλάτων αύτων μετά 
τοQ μολύβδου . 

6 ) J ournal fίlr prakt. Cbemie [ 2] 37, 269 (1888). 
7 ) Gazzetta Cbimica Ita liana 34, 11 , 77 (1904) . 

τοΟ κυρίου θέματός μας. Πάντως nρέΉει νά το
νισθfj δτι δλα τά πειράματα των έρευνητών αύ
των καί μέχρι των τελευταίων έτων ούδεμίαν 
σχέσιν είχον μέ τήν ύδρογόνωσιν των λιΉων, 
άλλά Ήεριωρίζοντο ε(ς την έΊtίδρασιν διαφόρων 
άντιδραστηρίων έn ' αύτων, Ο:τινα nροεκάλουν 
τόν συνθετικόν σχηματισμόν ίσοελαϊκών όξέων, 
διά μέσου των διαφόρων βαθμίδων της άντιδρά
σεως, η ίσομερείωσιν των έΊtεξεργασθέντων λι
nων . Ά ντιθέτως έπιστεύετο καί άνεμένετο δτι 
ή ύδρογόνωσις άκορέστων έλαίων θά ώδήγει οχι 
μόνον Ήρός τήν στερεοποίησι ν αύτών, άλλ' 
άφεύκτως καί πρός τέλειον κορεσμόν των δι

Ήλών δεσμων. Όποία λοιΊtόν ύπηρξεν ή έκπλη
ξις δτε έκ τών γεγονότων ήναγκάσθησαν νά 
πεισθοΟν δτι τοΟτο δέν συμβαίνει πλήρως. 

Πράγματι ή έξέτασις των λιπαρών όξέων 
των στερεοποιηθέντων λιπων άπέδειξεν δτι κατά 
τήν λειτουργίαν της στερεοποιήσεως παράγον
ται, έκτός των κεκορεσμένων λιπαρων όξέων, καί 
στερεά άκόρεστα τόιαΟτα, διότι τά έκ τοιούτων 
λιnων κατά την μέθοδον διαχωρισμοΟ Twitcl1ell 
άπομονωθέντα στερεά λιπαρά όξέα δεικνύουν 
άριθμόν ίωδίου άπό 30 - 40 καί πλέον. Τό φαι
νόμενον αύτό είναι τόσον χαρακτηριστικόν διά 
στερεοποιηθέντα λ{Ήη , (.)στε δ άριθμός ίωδίου 
τών λιπαρών όξέων, των ληφθέντων έκ τών άδια
λύτων είς άλκοόλην άλάτων τοΟ μολύβδου, δύ
ναται νά θεωρηθft ώς βεβαία ένδειξις της πα
ρουσίας στερεοποιηθέντος λίπους ε[ς φυσικά 
λίπη "). 

'Ήδη έν έτει 1919 εuρεν δ Cl1 . W. Moore •), 
δτι κα:rά την μερικήν πρόσληψιν ύδρογόνου ύπό 
έλαϊκοQ αιθυλίου παράγεται, πλήν τοΟ στεατι
κοΟ αίθυλίου, καί [σοελαϊκόν αίθύλιον. Ή έξέτα
σις της έπιδράσεως των καταλυτών καί τfjς θερ
μοκρασίας άπέδειξεν δτι ύψηλοτέρα θερμοκρα
σία εύνοεί: την μετατροπην τοΟ έλαϊκοQ όξέος είς 
ίσοελαϊκόν. Είς θερμοκρασίαν 140° τό μί:γμα,"με
τά την πρόσληψιν ύδρογόνου, περιειχε 22 °!ο ίσο
ελαϊκόν όξu καί είς θερμοκρασίαν 240 °, 42 °/,,. 
'Εκτός τούτου εύρέθη δτι τό παλλάδιον είς 180° 
έπιδρ<?: ίσχυρότiορον η τό νικέλιον Περαιτέρω άπε
δείχθη δτι τό ίσοελαϊκόν όξu σχηματίζεται μό
νον συνεπεί~ · της nροσλήψεως ύδρογόνου ύπό 
τοΟ έλαϊκοΟ όξέος καί οχι ενεκα της έπιδρά
σεως καταλύτου τινός έπ' αύτοΟ η έπί τοΟ έλαϊ
κοΟ αίθυλίου . Άπεμονώθη εν ίσοελαϊκόν όξu 
μέ σημ τήξ . 34- 36° καί άριθ . ίωδίου 88. Διά
σπασις τοΟ ίσοελαϊκοΟ όξέος τft βοηθεί~ οζοντος 
κατά Harries άπέδωκε δικαρβόνικόν όξu τοQ τύ
nου C1 0 H, .O. καί σημ . τήξ . 80 · 100°, δττερ άπε
δείχθη ώς μί:γμα περισσοτέρων όξέων , 'ίσως τών 
c.H,.,O. (σημ . τήξ.106 °) καί C11 H 200. (σημ. τήξ. 
114°)· ώς άλδεΟδη εύρέθη , τft βοηθείςχ της σεμι
καρβαζόνης . ττελαργονική άλδεΟδη . Έξ αύτών 
συνεττέρανεν δτι τό ίσοελαϊκόν όξu άττοτελεί:-

8) Grίin , Cbeιniker Zeitnng 47, 866 (1923). 
9 ) Cbemisches Zentralblatt 1919 111 , 987. 
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ται άττό μίγμα (σομερων' έκ των δττοίων τό εν 
φαίνεται οτι είναι έλαϊδικόν όξύ. 

Οί S. Ueno καί Ζ. Okamura 10) τταρετήρη
σαν έτιίσης, αύξανομένης της θερμοκρασίας, 
αϋξησιν της ττεριεκτικότητος είς 1σοελαϊκά όξέα 
κατά την ττρόσληψιν ύδρογόνου ύττό τοΟ λίττους 
cotoni. Βραδύτερον άττεμόνωσαν οί S. Ueno καί 
Ν . Kusei ") άττό τά λιτταρά όξέα τοΟ έλαίου τοΟ 
tsuraki, μετά την ύδρογόνωσι ν' εν 1σοελαϊκόν 
όξύ μέ σημ . τήξ. 50 - 52° καί άριθ. ίωδίου 41,3. 
Διά διασττάσεως τοΟ όξέος τούτου δι' δζοντος έ
σχημάτισαν την γνώμην οτι τοΟτο άτιοτελείταιέκ 
μίγματος στερεοΟ Δrι , 1 0- έλαϊκοΟ όξέος καί τινων 
aλλων ίσομερων (Δ 1 0 ,ιι, Δ 11 , 1 2 ) έλαϊκων όξέων 
καί οτι ή μεταβολη αϋτη λαμβάνει χώραν μόνον 
ενεκα της ττροσλήψεως ύδρογόνου . 

Οί Κ . Η Bauer καί J. Mitsotakis 12
) έδημο

σίευσαν ερευναν έττi των στερεων όξέων στερεο
ττ οιηθέντος άραχιδελαίου, καθ' tjν εξηκριβώθη 
οτι τοΟτο ττεριέχει εν στερεόν άκόρεστον όξύ , τό 
δττοϊον δύναται νά χαρακτηρισθft ώς 12, 13 - ό
κταδεκενικόν όξύ, έττειδη ή δι' δζοντος διάστια
σις αύτοΟ άηέδωκε τά όξέα καττρονικόν καί δε
καμεθυλενοδικαρβ~νικόν. Τόν σχηματισμόν τοΟ 
όξέος τούτου άτιέδωκαν είς την μερικην ττρόσ
ληψιν ύδρογόνου ύτιό τοΟ έν τQ άραχιδελαίcp 
ττεριεχομένου λινολικοΟ όξέος (9 , 10, 12, 13-όκτα
δεκαδιενικοΟ όξέος) . 

Βραδύτερον οί Κ. Η. Bauer καί F. Ermann 10) 
εξήτασαν ετιισταμένως τά έττιτελούμενα κατά 
την μερικην ττρόσληψιy ύδρογόνου ύττό ττολλα
ττλως άκορέστων όξέων. Τοιαύτην ερευναν έτιε
τέλεσαν έη:ί τοΟ λινολενικοΟ όξέος καί έτιί των 

έστέρων αύτοΟ καί, έττί τft βάσει της δι' δζον
τος διασττάσεως των στφεων καί ύγρων όξέων, 
έξηκρίβωσαν οτι κατά την τιρόσληψιν τοΟ ύδρο
γόνου ττεριέχονται είς τό ττροϊόν της άντιδρά
σεως, ττλην τοΟ στεατικοΟ όξέος καί άναλλοιώ
του λινολενικοΟ, καί. τά έξης όξέα: 

Δ 1 2 , l3 , 15 , 1 6 -1σολινολικόν όξύ 
Δ 1 2 , 10 -ίσοελαϊκόν όξύ 
Δ 1 5 , 1 6 -ίσοελαϊκόν όξύ. 

Ώς τταρατηροΟμεν έκτων άνωτέρω ττεριγρα
φέντων πειραμάτων ύδρογονώσεως, οί έκτελέ
σαντες αύτά είχον ύττοθέσει, οτι δ σχηματισμός 
κατό: την ύδρογόνωσιν στερεών άκορέστων λι
:ταρών όξέων όφείλεται είς την καταλυτικην 
έπίδρασιν (M oore) η είς αύτην ταύτην την πρόσ
ληψιν ύδρογόνου (Moore, Ueno καί Kusei, Bauer 
καί Mitsotakis . Bauer καί Εrιηaηη) καί δέν 
έσκέφθησαν . νά έξακριβώσουν σαφέστερον την 
ττραγματικην αίτίαν τοΟ σχηματισμοΟ των στε 
ρεών άκορέστων τούτων λιτταρων όξέων . Μόνον 
τά άτιοτελέσματα των κατά τόν αύτόν σχεδόν 

10) Che111isches Zentralblatt 1929 11, 1986. 
11 ) Cbemisc Jιes Zentra lblatt 1930 1, 2872. 
12) Cheιn. Umschau 35, 137 (1928) . 
18) Chem. Umschau 37, 241 (1930). 

χρόνον διεξαχθέντων ττειραμάτων των Η 
καί Vidyartbi 1•) καί Steger καί συνεργατ -
του 15) ώθησαν ήμaς ν' άναζητήσωμεν ό:λλοC 
την λύσιν τοΟ φαινομένου τούτου. 

ΈνQ ο ί Baιιer καί E rmann κατά την διάστια
σιν δι' δζοντος έξηκρίβωσαν μετά βεβαιότητος 
ώς δικαρβονικά όξέα μόνον άζελαϊκόν καί δε
καμεθυλενοδικαρβονικόν, οί Hilditcl1 καί Vi
dyartl1i εuρον κατά την όξείδωσιν δι' ύπερμαγ
γανικοΟ όξέος καί τά όξέα σεβακικόν καί σου
βερικόν. Πρέτιει , λοιττόν. κατά τ ' άποτελέσματα 
ταΟτα, νά έμττεριέχηται είς τό λινολενικόν όξύ, 
μετά την μερικην ;τρόσληψιν ύδρογόνου , έπίσης 
καί εν Δ., 0 - όκταδεκενικόν όξύ Οί B<ιue r καί Er
mann ύπέθεσαν κατ' άρχάς, οτι αί διαφοραί με
ταξu των ίδικων των παρατηρήσεων καί των 
ύπό των Hilditcl1 καί Vidyartl1i γενομένων 
προέρχονται μόνον έκ τούτου . οτι ή όξείδωσις δι' 
ύπερμαγγανικοΟ όξέος την δποίαν οί τελευταίοι 
μετεχειρίσθησαν, άντί της δι ' δζοντος όξειδώ
σεως , πρός διάσπασιν των άκορέστων στερεών 
λιπαρών όξέων, δέν rjτo τόσον άσφαλής. ΤοΟτο 
φαίνεται οτι δέν είναι άκριβές , διότι καί οί Ste
ger καί συνεργάται του Εφθασαν είς τά αύτό: 
άποτελέσματα, οπως καί δ Hilditcl1. Έκτενη 
ερευναν περί της μετακινήσεως των διπλών δε
σμών κατά τήν ύδρογόνωσιν τοΟ λινολενικοΟ 
όξέος έδημοσίευσεν επίσης δ van der Veen 16). 
Περαιτέρω οί Steger καί Scl1effers έξέθεσαν είς 
την μερικην έπίδρασιν ύδρογόνου καί άπλώς 
άκόρεστα λιτταρά όξέα, καί δη τά Δυ ., 0-έλαϊκόν , 
Δ υ, 1 0 - έλαϊδικόν καί Δs 7 - έλαϊκόν όξέα καί κατά 
την διάσττασι ν των ττροϊόντων της άντιδράσεως 
δι ' δζοντος εξηκρίβωσαν είς τάς ττρώτας δύο 
ττερίπτώσεις τά όξέα σεβακικόν καί σοι.:βερικόν, 
οϋτως ωστε καί έδω ελαβε χώραν μετακί
νησις τοΟ διπλ.οΟ δεσμοΟ έκ της θέσεως 9, 10 
ττρός την θέσιν 8 ,9 καί την θέσιν 10 , 11 , ύπερ
ισχυούσης ομως της τελευταίας . 

'Υπάρχει έν τούτοις ούσιώδης διαφορά μετα
ξύ των ττ ειραμάτων των Bauer καi E rmann καi 
των των Hilditcl1 , Stcger καi συνεργατών των 
κατά τοΟτο, οτι οί πρώτοι είργάσθησαν ύπό συνή 
θη θερμοκρασίαν δωματίου καί μέ παλλάδιον ώς 
καταλύτην καί μόνον είς μερικά ττειράματα με
τεχειρίσθησαν καί αύτοίώς καταλύτην τόνικέλιον 
καί Εφθασαν είς θερμοκρασίαν μέχρις 120°. Τόσον 
ομως οί Hilditcl1 καί Vidyarιhi, οσον καί οί Ste
ger καί συνεργάται το υ είργάσθησαν ύπό θερμο
κρασίαν180-2000. Εύλόγως λοιττόνέyεννήθη ή σ κέ· 
ψις, μήπως ή ύψηλη θερμοκρασία είναι ή μόνη αί
τ[α δ ι , tjν μερικοί των άνωτέρω ερευνητών εύρί

σκουν ίσοελαϊκά όξέα , τά δη: ο ία μόνον διά της 
μετακινήσεως τοΟ διη:λοΟ δεσμοΟ είναι δυνατόν 
νά εχουν σχηματισθη . Τότε ομως ή μετα κίνησις 

14) Proceed. Roy. Soc., Ι.ο ιΊ<lοn, Serie Α 122, 552 · 
563.- Cben1iscbes Zentra lblatt 1929 J, 2162. 

15) Chenι. U msclιau 38, 45, 61 (1931). 
16) Cheιu. Umscbau 38, 89 (1931). 
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τοΟ διπλοΟ δεσμοΟ καί δ ώς έκ τούτου σχηματι
σμός των στερεων ισοελαϊκων οξέων είναι άττο
τέλεσμα της θερμάνσεως καί δέν εχει καμμίαν 
σχέσιν μέ την λειτουρyίαν της ττροσλήψεως 
ύδροyόνου, ώς ύττό ττάντων σχεδόν έττιστεύετο. 

Την 6ρθότητα τοΟ συλλοyισμοΟ τούτου ττρο
σετταθήσαμεν ν' άττοδείξωμεν μέ τά πειράματα 
ήμων καί κατωρθώσαμεν τοΟτο, ώς θέλομεν ϊδη 
κατωτέρω , άδιασείστως: Άττεκλείσαμεν τελείως 
τό ύδροyόνον άπό την σειράν των πειραμάτων 
μας , δτινα έξετελέσαμεν έν άτμοσφαίρςχ άζώ
του, δηλ. εις ττεριβάλλον τταραμένον ούδέτερον 
κατά την έκτέλεσιν τοΟ πειράματος , καί τft ττα
ρουσίςχ διαφόρων καταλυτων, καθώς καί Ο:νευ 
τοιούτων. 

Διά καταλλήλως διασκευασθέντος σωληνος 
έκ δυστήκτου ύάλου τοποθετημένου έντός ειδι
κης ήλεκτρικης θερμάστρας καί. συyκοινωνοΟν
τος συνεχως μετ' οβίδος άζώτου, διήρχετο βρα
δύτατα (στάyδην) έλαϊκόν οξι) καί έθερμαίνετο 
εις διαφόρους θερμοκρασίας (250 -350°) καί δη 
τό πρωτον τft τταρουσίςχ νικελίου, βραδύτερον 
δέ καί Ο:νευ τοιούτου. Τό χρησιμοττοιηθέν έλαϊ
κόν οξύ είχεν άριθ. ιωδίου 92,25 καί ττεριεϊχε 
στερεά λιπαρά οξέα 2 90 °/ο, τά δποϊα έξηκρι
βώθησαν τft βοηθεί9 των άλάτων τοΟ μολύβδου: 
Τό ττροϊόν της θερμάνσεως ψυχόμενον έν τcp 
σι.!λλεκτηρι έπηyνύετο ττρός ήμιστερεάν μ6:ζαν. 
Εtχεν άριθ. ιωδίου κυμαινόμενον μεταξu 75-80 
καί διεχωρίζετο έκάστοτε κατά την μέθοδον τοΟ 
Ί'witchell εις στερεά καί ύyρά οξέα . Ή ττεριε
κτι κότης είς στερεά οξέα έκυμαίνετο μεταξu 15 
καί 17 °/0 καί δ άριθ. (ωδίου αύτων μεταξu 65 καί 
75.· Δι' άνακρυσταλλώσεως έλήφθη άρχικως 
στεατι κόν οξu μέ σημ. τήξ 69 - 70°, το Ο δποίου δ 
σχηματισμός δύναται ν' άποδοθft μόνον είς με
ρικήν άναπόφευκτον ύδροyόνωσιν διά τοΟ ύδρο
yόνου τοΟ άπορροφηθέντος ύπό τοΟ νικελίου 
κατά τήν τταρασκευήν αύτοΟ, τοΟθ' οπερ άπε
δείχθη καί ττειραματικως βραδύτερον. Έκ τοΟ 
μίyματος των στερεωv λιπαρων οξέων κατωρ
θώθη διά τμηματικης καθιζήσεως μέ άλκοολι
κόν διάλυμα οξικοΟ λιθίου νά άπομονωθft εν 
στερεόν ισοελαϊκόν οξu μέ σημ. τήξ. 41 - 42°. 
Ή ποσότης αύτοΟ άνήρχετο εις 6 ° 10 καί ή έξα
κρίβωσις της συντάξεώς του έττραyματοττοιήθη 
διά της διασπάσεώς του τft έπιδράσει οζοντος. 
Αϋτη άπέδωκεν ώς μονοκαρβονικόν οξu καπρυ
λικόν καί ώς δικαρβονικόν σεβακικόν οξύ . Έξ 
αύτοΟ άττεδείχ θη οτι τό ισοελαϊκόν τοΟτο οξu 
εχει τόν διττλοΟν δεσμόν του εις την θέσιν 
10, 11, συμφώνως τcp τύπ<{) CH,. (CH 2 ) 6 .CH : CH . 
(CH 2)" COOH Tft έττιδράσει οζοντος έλήφθη τό 
οζονίδιον 

CH. (CH 2) 6 .CH - CH (CH 0 ) •• COOH, 
1 • 1 

0-0-0 
τό όττοϊον Τj το _διαυyές_ , παχύρρευστον ύyρόν καί 
τό δττοϊον διασττασθέν δι ' ϋδατος καί ύπεροξει
δίου τοΟ ύδροyόνου 30 °/0 εδωκε τά ττροϊόντα: 

CH 3 .(CH .) •. COOH καί HOOC.(CH 2) • • COOH 
καπρυλικόν όξύ σεβακικόν όξύ 
Ή δέ σύνθεσις τοΟ ισοελαϊκοΟ τούτου ο

ξέος έξηκριβώθη διά της άναλύσεως των άλά
των του μετά τοΟ ψευδαρyύρου, μολύβδου καί 
άρyύρου, καθώς καί διά της στοιχειακης μικρο
αναλύσεως . 

Φαίνεται λοι ττόν οτι ττρόκειται ττερί τοΟ ιδίου 
άκορέστου στερεοΟ λιτταροΟ οξέος, τό δττοϊον . 
Ελαβον οί Κ Η. Bauer _κα ί Panagoulias η) κα
τά τόν βρασμόν τοΟ έλαϊκοΟ οξέος μετ' άνύ
δρου χλωριούχου ψευδαρyύρου είς οξικόν διά
λυμα. 

'Ίνα διαττιστώσωμεν κατά ττόσον τό νικέλιον 

έττιδρ<?: καταλυτικως εις την μετακίνησιν τοΟ δι
ττλοΟ δεσμοΟ άπό της θέσεως 9, 10 ττρός την θέσιν 
10, 11, έyκατελείψαμεν τοΟτο τελείως εις μεταyε
νέστερα ττειράματα καί έθερμάναμεν τό έλαϊ
κόν οξu μόνον . είς 250°, κατά τόν περιyραφέντα 
τρόπον. Έλήφθή ττάλιν ποσότης 9,2 °/ο στερεοΟ 
άκορέστου λιτταροΟ οξέος μέ άριθ . ιωδίου 74,49, 
βραδύτερον δέ, κατά τήν θέρμανσιν εις 350°, έλή· 
φθησαν 11 °/. στερεά όξέα μέ άριθ. ιωδίου 67,72. 
Διεττιστώθη οτι έττρόκειτο ττερί τοΟ αύτοΟ ισο
ελαϊκοΟ όξέος , τό δττοϊον άπεμονώσαμεν καί 
κατά τά ττειράματα μέ νικέλιον ώς καταλύ
την, έπομένως οuτος δέν εσχε καμμίαν έττί
δρασιν έττί τοΟ σχηματισμοΟ τοΟ ίσοελαϊκοΟ 6-
ξέος έφ' δσον καί Ο:νευ καταλύτου τταρήχθη τό 
αύτό οξύ. Άντιθέτως άττεδείχθη οτι , αύξανομέ
νης της θερμοκρασίας, λαμβάνει χώραν ζωηρο· 
τέρα μετακίνησις τοΟ διττλοΟ δεσμοΟ άττό της 
θέσεως 9, 10 πρός την θέσιν 10, 11 , διότι κατά 
τά ττειράματα είς θερμοκρασίαν 350° C έλήφθη 
μεyαλυτέρα ττοσότης ισοελαϊκοΟ όξέος . 

'Ίνα yίνn σαφέστερον άντιλητττόν κατά πό
σον ή μετακίνησις τοΟ διττλοΟ δεσμοΟ άπό της 
θέσεως 9, 10 ττρός την θέσιν 10, 11 έξαρτ6:ται 
άττό τήν θερμοκρασίαν καί την διάρκειαν της 
θερμάνσεως , έξετελέσθη σειρά · ττειραμάτων έν 
τft συσκευn Normann , έν 11 Τjτο δυνατόν νά έκ
τεθft τό έλαϊκόν οξu έττί μακρότερον χρόνον εις 
ύψηλήν θερμοκρασίαν. Έθερμαίνετο τοΟτο έττί 
οκ:τάωρον καί ττάλιν έν άτμοσφαίρςχ άζώτου. 

Κατά τό πείραμα μέ 2 °/0 νικέλιον έπί λετττο
τάτου οξειδίου τοΟ ττυριτίου καί εις θερμοκρα
σίαν 200° C έλήφθησαν 6,4 °/0 στερεά άκόρεστα 
λι τταρά όξέα 1 των δττοίων ή δι , οζοντος διάσπα
σις άπέδωκε τά όξέα καπρυλικόν, σεβακικ'όν , 
σουβερικόν, ττελαρyονικόν καί άζελαϊκόν. Έκ 
των ττροϊόντων τούτων της διασττάσεως έμφαί
νεται οτι κατά την ττερίτττωσιν ταύτην διά της 
μετακινήσεως τοΟ διττλοΟ δεσμοΟ έσχηματίσθη 
άφ' ένός μέν τό Δ 10

1
11- άφ' έτέρου δέ τό ΔΡ,9-

όκταδεκενικόν οξύ. Τό yεyονός οτι μεταξu των 
όξέων τούτων δέν κατωρθώθη ν' άνιχνευθft καί 
καττρινικόν όξύ, δπότε άδιασείστως θ ' άπεδει
κνύετο δ σχηματισμός καί τοΟ Δ .. , s -όξέος, ττρέ-

17 ) Chemische Umschau 37, 189 (1930). 
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πει ν' άποδοθfj είς τοΟτο, δτι ή μετακίνησις τοΟ 
διπλοΟ δεσμοΟ πρός την θέσιν ταύτην λαμβάνει 
χώραν εtς πολu μικρόν βαθμόν καί ώς έκ τούτου 
ή nοσότης τοΟ καnρινικοΟ όξέος rjτo τόσον μι
κρά, ωστε δέν ήδύνατο νό: άπομονωθfj μετά 
των aλλων όξέων τfjς διασnάσεως. 'Επίσης καί 
ή ποσότης τοΟ σουβερικοΟ όξέος rjτo πολu μι
κρά, τοΟτο δμως δύναται, ώς γνωστόν, εύκολώ
τερον νά άνιχνευθfj. Ή παρουσία των όξέων 
άζελαϊκοΟ καί πελαργονικοΟ είναι άπόδειξις 
τfjς μετατροπfjς ένός μέρους τοΟ έλαϊκοΟ όξέος 
κατά την όκτάωρον θέρμανσιν είς ύψηλην θερ
μοκρασίαν εtς τό στερεοϊσομερές έλαϊδικόν 
όξύ, διότι δέν δύναται νά έξηγηθfj aλλως ή ά
πομόνωσις καί των προϊόντων τούτων τfjς δια
σπάσεως άπό το Ο . στερεοΟ μίγματος τών λι πα
ρών όξέων. 

Τό πείραμα έπανελήφθη ύπό την αύτην θερ· 
μοκρασίαν, άλλ' avευ καταλύτου. Ά πεμονώ
θησαν 5,8 °/ο ίσοοξέα των δποίων ή διάσπασις 
εδωκε τά όξέα καnρυλικόν, σεβακικόν καί έλά
χιστον άζελαϊκόν. 'Επομένως ή μετακίνησις τοΟ 
διπλοΟ δεσμοΟ είς την περίnτωσιν ταύτην έ:λαβε 
χώραν μόνον πρός την θέpι ν 1Ο,11 τfjς άλύσεως. 

Κατά πείραμα μέ 5 "!ο νικέλιον έλήφθη ή αύτη 
ποσότης ίσοελαϊκοΟ όξέος, έπομένως ή ποσό
της τοΟ καταλύτου δέν έ:σχε καμμίαν έnίδροσιν 
έπί τfjς μετακινήσεως τοΟ διnλοΟ δεσμοΟ. Άντι
θέτως έλήφθησαν κατά την έπανάληψιν τοΟ πει
ράματος είς θερμοκρασίαν ύψηλοτέραν κατά 
50° (250°) 13,58 °/0 ίσοοξέα μέ άριθ . ίωδίου 77,69. 
ΤοΟτο σημαίνει αϋξησιν των στερεών άκο
ρέστων όξέων κατά 7, 18 ° / 0 , flτις όφείλεται μόνον 
είς την ύψηλην θερμοκρασίαν καί τήν διάρκειαν 
τfjς θερμάνσεως. Ή διάσπασις τfj βοηθεί<;~:, 
όζοντος άπέδωκε τά όξέα .καπρυλικόν, πελαργο
νικόν' σεβακικόν' άζελαϊκόν και μικράν ποσό
τηταν σουβερικοΟ. 'Επομένως έ:λαβε χώραν 
ή αύτη άκριβώς μετακίνησις τοΘ διπλοΟ δεσμοΟ, 
δπως καί κατά τό πείραμα είς 200° μέ 2 °/0 νικέ
λιον, μέ τήν δια φοράν δμως δτι rjτo τώρα ζωη
ροτέρα καί πάλιν πρός την θέσιν 10, 11, διότι 
πάλιν μικρά ποσότης σουβερικοΟ όξέος άπεμο
νώθη. Ά πεδείχθη λοι nόν έκ νέου δτι ή μετακί
νησις τοΟ διnλοΟ δεσμοΟ όφείλεται κυρίως μό
νον εtς τήν θερμοκρασίαν, τοΟθ' δπερ συμφω
νεί καί μέ τάς έρεύνας τοΟ Β. Tjutjunnikow '"). 
Οδτος εδρεν δτι άφ' ένός μέν δέν λαμβάνει χώ
ραν άnόσπασις ύδρογόνου έκ τοΟ ύδρογονω-· 
θέντος έλαίου τοΟ ήλιοτροπίου είς θερμοκρα
σίαν 275-285° καί έν άπουσία νικελίου καταλύ
του είς άτμόσφαιραν C0 2 , άφ~ έτέρου δέ δτι σχη
ματίζεται ύπό τάς ίδίας άκριβώς συνθήκας έκ 

' ") Cherniscbes Zentralblatt 1930 !!, 1460. 

τοΟ έλαϊκοΟ όξέος 23 "/0 ίσοελαϊκόν όξu καί δτι 
δ καταλύτης δέν έ:χει μεyάλην · έπίδρασιν. Περί 
τfjς συντάξεως τοΟ ίσοελαϊιωΟ όξέος ούδέν άνο

κοινοϊ δ Tjutjunnikow. 
'Ότι δ καταλύτης δέν έπιδρ~ ούσιωδώς έπi 

τfjς άnοδόσεως είς ίσοελαϊκά όξέα, άποδεικνύει 
τό γεγονός, δτι κατά τό πείραμα ύπό τάς ίδίας 
συνθήκας (250°) άλλ' aνευ καταλύτου, έλήφθη 
σχεδόν ή αύτή ποσότης ίσοελαϊκοΟ όξέος 
(12 ,80 °/0 ) μέ άριθ ίωδίου 75 , 31 . Είναι δμως άξιο
τιαρατήρητον δτι μετα;υ των τιροϊόντων τfjς 
διασπάσεως δέν κατωρθώθη ν' άπομονωθfj καί 
σουβερικόν όξύ, τοΟθ' δπερ άnοδεικνύει δτι ή 
μετακίνησις τοΟ διnλοΟ δεσμοΟ έ:λαβε χώραν 
μόνον πρός την θέσιν 10, 11. 

'Αντιθέτως πειράματα έκτελεσθέντα μέ κα
ταλύτας χαλκόν καί χαλκόν·δημήτριον άnέδω· 
καν μόνον 2 ,3 καί 2,5 "!ο στερεά άκόρεστα λι
παρά όξέα' των δnοίων ή διάσπασις άπέδειξε 
την αύτήν σύνθεσιν. Φαίνεται λοιπόν οτι οί κα
ταλύται οδτοι εσχ::ιν περιωρισμένην έπίδρασιν 
έπί τfjς μετακινήσεως τοΟ διπλοΟ δεσμοΟ 

'Εκ των άνωτέρω πειραμάτων άπεδι:ίχθη σα
φώς δτι ή με-~;ακίνησις τοΟ διπλοΟ δεσμοΟ τοΟ 
έλαϊκοΟ όξέος όφείλεται κυρίως καί μόνον είς 
την ύψηλ ην θερμοκρασίαν. Δέν έ:χει καμμίαν 
σχέσιν μέ την πρόσληψιν ύδρογόνου, ώς έσφαλ
μένως είχεν άρχικώς ύnorεθfj. Οί καταλύται με
ρικήν μόνον έnίδρασιν εχουν έnί τfjς μετακινή
σεως τοΟ διπλοΟ δεσμοΟ, καi δη φαίνεται δτι δ 
μέν καταλύτης νικέλιον έν ύψηλfj θερμοκρασίι;.χ 
εύνοεϊ την μετακίνησιν καί πρός την θέσιν 8 ,9 
(nρaγμα δπερ Ο:νευ νικελίου δΈ:ν έnιτελεϊται) 
άλλά είς πολu μικρόν βαθμόν, οί δέ καταλύται 
χαλκός καί χαλκός-δημήτριον περιορίζουν κατά 
πολι) την μετακίνησιν τοΟ διnλοΟ δεσμοΟ . 'Εάν 
λοιnόν, δπως άnεδείχθη , δ σχηματισμός τοΟ 
Δ, 0 , 1 ,· ίσοελαϊκοΟ όξέος όφείλεται τι{) δντι είς 
την ύψηλην θερμοκρασίον, τότε πρέπει τό όξι) 

τοΟτο μέ τό σταθερόν σημ. τήξ 41 · 42° νά EXIl 
μεγα_λυτέραν θερμότητα καύσεως άπό τό άρχι

κόν Δu , 1 0 - όκταδεκενικόν όξu (έλ αϊκόν όξύ) . Καi 
πράγματι ή θερμότης καύσεως τοΟ ίσοελαϊκοΟ 
όξέος έξακριβωθεϊσα διά τfjς όβίδος τοΟ Ber~lιe
Jot εύρέθη άνερχομένη είς 9830 θερμίδας, ένQ ή 
τοΟ κοινοΟ έλοϊκοΟ όξέος είναι, κατά την βιβλιο
γραφίαν , μόνον 9495 θερμίδες Ή άρχικη λοιπόν 
ύπόθεσις ήμών, δτι -ή μετακίνησις τοΟ διτιλοΟ 
δεσμοί! πρός την 10, 11 θέσιν τfjς άλύσεως είναι 
άnοτέλεσμα τfjς θερμότητος, γίνεται και διά ιοΟ 
έξαγομένου τούτου βεβαιότης. 

Πειράματα yενόμενα ύτιό πίεσιν (έν anto
c1ave) άπέδειξαν δτι αϋτη δέν εχει αίσθητην έnί
δρασιν έπί τfjς μετακινήσεως τοΟ διπλοΟ δεσμοΟ . 

Καί κατά την περίπτωσιν ταύτην διεπιστώθη 
διά διασπάσεως τό αύτό όξύ . 
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Ύ'Πό τοί} κ. Α. Σ. ΚΩΝΣΤΑ 

'Αντιδράσεις ιbsειδώσεως καί Οιναyωyfίς. 

Ή άρχικη εννοια της όξειδώαεως 'ΠρΟϋ'Πέθετεν 

άντίδρασιν διά της ότcοίας έ'Πετυγχάνετο ή 'Προσθήκη 

όξυγόνου. Ή εννοια αuτη ηύρύνθη σuν τ4>· χρόν~, σή

μερον δΕ. χαρακτηρίζομεν ώς όξειδώσεις και 'Πλεί

στας άλλας άντιδράσεις κατά τάς ό'Ποίας είτε 'Προσ

τίθεται άλογόνον η άνιόν, είτε 'Προκαλεϊται άφυδρο

γόνωσις η ά"Πώλεια ηλεκτρονίου, η αϋξησις τοί} σθέ

νους κ.λ. Ή 'Προσθήκη ύδρογόνου, ή άφαίρεσις όξυ

γόνου η άλογόνου, ή 'Προσθήκη κατιόντος, ή 'Προσ

θήκη ηλεκτρονίου, ή μείωσις τοG σθένους κ.λ. όνο

μάζονται άναγωγαί. 

Ά'Πό ήλεκτροχημικfiς ά'Πόψεως ,ή όξε[δωσις εΤναι 

'Προσθήκη άρνητικοί} ήλεκτρισμοί} η άφαίρεσις θετι°
κοί} ηλεκτρισμοί} καl το άντίστροφον των άνωτέρω 

είναι άναγωγή. 

Κατά την άντίδρασιν 

2Η+ Ο= Η2Ο 
έ'Πέρχεται όξείδωσις τοG ύδρογόνοο, άναγωγη τοί} 

οξυγόνου και 'Παραγωγη σώματος άδιαφόρου. Πσρό

μοιαι άντιδράσεις είναι αί έξης : 
Η +11 = HF 
κ +cι =KCI 
Mg+O = l\1g0 

Κατά την άντίδρασιν 

Zn + CιιS04 = ZnS04 + Cu 
έ'Πέρχεται όξείδωσις τοG Ζη και άναγωyη τοG Cu 
διότι ό ψευδάργυρος είναι άναγωγικώτερος τοd 
χαλκοί} . 

Κατά την άντίδρασιν 

2Fe0 +Ο = Γe20 " 
έπέρχε ται αϋξησις τοG σθένους τοί} I'e, ώς τοί}το 

συμβαίνει και κατά την οξείδωσιν δισθεν~ί}ς θειικοί} 
σιδήρου δ ι ά νιτρικοί} οξέος 'Προς τρισθενη θειικόν σί

δηρον, διά συγχρόνου άναγωyης τοG Ν 20ι; 'Πρός 2ΝΟ 

κατά την άντίδρασι ν 

GFeSO, + 2ΗΝ0 8 + H 2S0 4 = 3F'e 2(S04 ) 3 + 2ΝΟ+4Η,Ο. 

Κατά την άντίδρ:χσιν ταύτην ό δισθενης Fe χάνει εν 
ήλεκτρόνιον μεταβαλλόμενος είς τρισθενη 

Fe++ - Θ = r·e+++ 
Ή όξείδωσις τοί} σιδήρου δι' ύπερμαγγανικοί} κα

λίου είς οξινον δ ι άλυμα, δύναται νά έκφρασθfi ώς 

έξης: 

Mn0,+5ι;e+++SH+-+Mn+++4H20+5f:<'e+++ 
Τάς άνωτέρω άντιδράσεις, ώς και 'Πάσας τάς 

τοιαύτας όξειδώσεως και άναγωyfiς, δυνάμεθα νά 

θεωρήσωμεν ώς άμφιδρόμους και το σημεϊον τfiς 

ίσορροπίας τούτων ώς έξαρτώμενον ά'Πό τάς συνθή

κας Q:ντιδράσεως, είδικώτερον δΕ. ά'Πο την ύφισταμέ

νην όξειδωτικην η άναγωγικην ίκανότητα. την ίκα-

';' Κύριον βοήθημα διά τήν σύνταξιν τοϋ άρθρου τούτου 

ύπijρξε τό πρό τι νος έκδοθέν σύγγ ραμμα : Lts applica tions indu· 
strielles du rH ύπό 1\1. D e r i b e r e, Paris 1937. 

νότητα ταύτην έ'Πιδιώκει νά έκφράσn άριθμητικώς το 

δυναμικόν οξειδοαναγωγης, το 'Παριστώμενον διά 

τοί} rH. 

ΔυναμικC>ν ιbsειδοαναyωyfίς . 

'Εάν θεωρήσωμεν iΞν διάλυμα 'Περιέχον συγχρό· 

νως τρισθενfi και δισθενη χλωριοσίδηρον καί έν οξί

ν~ 'Περιβάλλοντι διοχετεύσωμεν ύδρογόνον, θά Εχω

μεν την άντίδρασιν 

Fecι.+H = Fec1 2+Hc1, 
tjτις μεταξu ίόντων δύναται νά έκφρασθfi ώς κάτωθι: 

l<' e++++H -+Fe+++H+ 
τοί} χλωρίου χρησιμεύοντος 'Προς δέσμευσιν τοG ίόν· 

τος ύδρογόνου. Είς μϊγμα εύρισκόμενον είς κατά

στασιν ίσορροττίας θά ίσχύn μία ώρισμένη σχέσις με

ταξu των 'Πυκνοτήτων τούτων [Fe+++], [l<'e+ +] , [Η+], 
καθώς καί μεταξu τοΟ άτομικοΟ [Η!. 

'Αλλά μεταξu άτομικοΟ Η και διαλελυμένου μο

ριακοΟ τοιούτου Η 2 ύφίσταται έπίσης κατάστασις 

ίσορρο'Πίας 

2Η~Η2 
καί τέλος ή 'Πυκνότης τοί} διαλελυμένου Η 2 θά έξαρ

ταται ά'Πο την ·ττίεσι ν Ρ ύπό την όττοίαν εύρίσκεται 
τοGτο [Η2 ] = kP, ενθα k είναι μία σταθερά. 'Ε'Πομέ· 

νω.ς είς μίαν ώρισμένην 'Πυκνότητα ίόντων ύδρογό· 

νου [Η+! θά άντιστοιχfi ώρισμένη πυκνότης άτομικοG 

ύδροyόνου [Η] καί είς ταύτην 'Πάλιν θά άντ ι στοιχfi 

ώρισμένη άτμοσφαιρικη 'Πί ε σις ύδρογόνου, fjτοι είς 

έκάστην ίσορρο'Πίαν οξειδώσεως η άναγωγης θά άν

τιστοιχfi θεωρητικώς ίσορρο'Πία μεταξu ίόντων ύδρα· 

γόνου και μιας ίδεατης 'Πιέσεως άερίου ύδρογόνου 

έπί τοG ύγροG. Tfiς ίδεατης ταύτης 'Π ιέσεως τον δεκα· 

δικόν συλλογάριθμον ονομάζομεν rH. 
'Ό'Πως φαίνεται έκ τοΟ άνωτέρω-συλλογισμοΟ το 

rH εΤναι άρρήκτως συνδεδεμένον μΕ. την 'Πυκνότητα 

ίόντων ύδρογόνου καί έπομένως μέ το pH. 
Άν φαντασθώμεν fjδη iΞν διά,λυμα όξειδωτικοΟ η 

άναγωγικοG σώματος, είς τό ό'Ποϊον έμβα'Πτίζεται 

ήλεκτρόδιον έκ χρυσοί} η 'Πλατ[νης (τά ηλεκτρόδια 

τσί}τα 'Παραβάλλονται μέ ηλεκτρόδιον έξ Η μη 'Προσ· 

βαλλόμενον ύ'Πό τοΌ ήλεκτρολύτου έν ά'Πουσίςχ όξει
δωτικοQ η άναγωγικοΟ μέσου), τότε ά'Ποδεικνύεται 

οτι το δυναμικόν τοΟ ήλεκτροδίου αύτοΟ θά εΤναι 

Ε=Α-~λογ Ρ+Β λογ[Η]. 
2 

Ρ είναι ή ίδεατη . 'Πίεσις τοG άερίου Η έ'Πί τοί} ηλεκ

τροδίου, έ'Πομένως- λογ Ρ= rH, καί [Η] εΤναι ή ττυ· 

.κνότης τών ίόντων ύδρογόνου, fjτοι λογ[ΗJ = pH καί 
ό άνωτέρω τύ'Πος γίνεται 

Ε = Α- ~ rH+BpH· 

Α και Β εΤναι σταθεραί έξαρτώμεναι έκ της φύσεως 

τοΟ ήλεκτροδίου καί της θερμοκρασίας καi διδόμεναι 

ύπό τών 'Πινάκων μετρήσεως τοQ pH. 
Το rH δύναταί νά φθάσn τιμάς μέχρις 60, Τjτοι 

Ρ = 10-60
• 

Την εννοιαν τοΟ rH καθώρισεν ό W. Μ. Clark, 
συγκεντρώσας τάς έ'Πι των όξειδοαναγωγικών άντι· 

δράσεων σχετικάς έργασίας. 
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Μετρήσεις τcii rH. 

Ό ήλεκτρομετρικός προσδιορισμός τοG rH έγκει
ται είς τήν μέτρησι ν της διαφορaς δυν:χμικοG κατά 

τρόπον άνάλοyον πρC-ς τάς μετρήσεις τοϋ pH, άλλά 
δι' ήλεκτροδίου μή προσβαλλομένου . Αί μετρήσεις 

εχουσιν !jδη άπλοποιηθη διά χρησιμοποιήσεως έγχρώ

μων δεικτών, δπως διά τό pH. 

Έ.κ των πρώτων έyχρώμων δεικτών έχρησιμο

ποιήθησαν αί ίνδοψαινόλαι, παρουσιάζουσαι δύο με

ταβολάς, μίαν έξαρτωμένην έκ τοϋ pH (έρυθρόν είς 

οξινα μέ.σα καί κυανοϋν είς άλκαλικά) καί μίαν !Ξγ

χρωμον (άναλόγως τοϋ pH) είς όξειδωμένην κατά

στασιν η άχρουν ε ίς άνηγμένην τοιαύτην έξαρτωμέ

νην έκ της όξειδοαναγωyικης δυνάμεως τοG μέσου, 

έκ τοG rH. Διά τάς μετρήσεις χρησιμοποιοGνται χρω· 
ματόμετρα. Λόy~ της έξαρτήσεως τοG rH έκ τοG pH 
πρέπει πάντοτε νά άναψέρεται καί τό pH τοG έξετα
ζομένου διαλύματος. Διά συyκρι τικάς με τρήσεις τά · 
άποτελέσματα άνάγονται είς ούδέτερα !:·ιαλύματα 

(pH=7) βάσει πινάκων . Είς τούς άρχικούc, δείκτας 
προσετέθη έν τt;) μεταξύ μέγας άριθμός νέων τοιού

των (σαφρανίνη, παράγωγα τοϋ ίνδικοϋ, κυανοϋν τοϋ 

μεθυλενίου κ.λ.). 

Δεδομένου δτι κατά τήν ττρόοδον της όξειδc::~σεως 

η άναyωyης μεταβάλλεται τό rH, λαμβάνεται ώς 

συμβατικόν τό σημεϊον της μεταβολης τοϋ ήμίσεος 

τοϋ όξειδωτικοG η άναγωγικοϋ σώματος Ό κατωτέρω 

πίναξ δίδει τάς τιμάς τοG rH διό: μερικάς όξειδοα

ναγς.:ιγικάς άντιδράσεις έντός κανονικών διαλυμά

των όξέων, όξειδωμένων η άνηγμένων κατά 50 °/0 • 

'Αντίδρασις 

Μη++++ ~ Μη+++ 

c1. ~ cω. 
ΝΟ ~· Νο2 
Fe+++ ~ f'e++ 

Cr+++ ~ Cr++ 

Cιi++ ~ Cu+ 

'bξύ 

π .sο. 

HCI 

θερμοκρ. rH 

12° 54,4 

15° 48,0 

15° 31,6 

25° 25 

25° 12 

15° 8 

'Ανάλογοι μετρήσεις έyένοντο καί έπί όρyανικών 

ούσιών (άλδεϋδών , άλκοολών, φαινολών, ύδροκιvο

νών, κινονων κ.λ.) . 

υοσον άφορα τό ϋδωρ, τοGτο διά pH= 7 δίδει 
rH=41, τοGτο δέ χαρακτηρίζει καί μίαν κατάστασιν 

οuδετερότητος, διότι διαλύματα μέ rH κατώτερον τοϋ 
ϋδατος όξειδοϋνται αuτομάτως είς τόν άέρα, έν ίίJ 

άντιθέτως τά άποδίδοντα rH άνώτερον τοΟ 41 άνά

γονται είς τόν άέρα. 

Έφαρμcyαί τcii rH. 

Αί μετρήσεις τοϋ rH έφηρμόσθησαν κατά πρώτον 
είς τήν ψυσιολογ(άν, δεδομένής της σημασίας των 

όξειδοαναγωγικών άντιδράσεων είς τάς ζωϊκάς λει· 

.:rου ρyίας. 'Εξηκριβώθη δτι τό rH των χυμών των δια
φόρων όργάνων τοϋ άνθρώπου κυμαίνεται μεταξύ 2 
(i'jπαρ) καί 9 (μuς) καί ετναι της αuτης τάξεως είς τά 
διάφορα είδη των ζc;>ων. Τό rH τοΟ αϊματος καί των 
ίστών σκωλήκων · καί νυμφών έντόμων εύρέθη περί 
τά 18. Έμελετήθη δμοίως ή έττ(δρασις τοϋ rH είς δια
φόρου~ ζυμώσεις καί έξηκριβώθη ή μεγίστη σχέσις 

αuτοΟ πρός τήν πορείαν των ζυμώσεων καί τήν δρa

σιν των διαστασων: 
Τό rH τοΟ οίνου καί τοϋ ζύθου είς άνοικτά δο· 

χεϊα είναι περί τά 17 - 21 ένt;) έν άττοκλεισμt;) τοΟ 

άέρος έλαττοΟται βραδέως μέχρι τοG 10. Τό rH των 
άλεύρων κυμαίνεται κανονικώς περί τά 16, άπεδεί
χθη δέ δτι ή πλαστικότης της ζύμης μεταβάλλεται 

δταν μεταβάλλωμεν τό rH αuτης. 
Είς τήν λεύκανσιν καί τήν . βαψήν τών κλωστικών 

ίνών, τοΟ χάρτου, τήν δέψιν των δερμάτων παίζουν 

σημαντικόν ρόλον αί όξειδοαναγωγικαι ίδιότητες 

των μέσων κατεργασίας, καθώς έΤτίσης καί είς τήν 
τταρασκευήν των ψωτογραφικων ύλικών ·καί των δια

λυμάτων έμψανίσεως. 

Έμελετήθησαν έττίσης αί όξειδοαναγωγικαί ίδιό

τητες των διαφόρων έδαφών, ή έπίδρασις της καλ

λιερyε[ας και διαφόρων παραγόντων έπι τοΟ rH, η 
σχέσις αuτοϋ μέ τό pH και ή έπίδρασις τοΟ rH έπι 
της άναπτύξεως των άζωτοβακτηρίων καί έπι της 

βλαστήσεως των σπόρων, 

Τέλος έξηκριβώθη δτι κατά τήν άποστείρωσι ν 

τοΟ ϋδατος δι' όξειδωτικων μέσων ή δρcχσις αuτων 

είναι άμεσώτατα συνδεδεμένη πρός τό rH. 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚF\Ι ΟΜΙΛΙF\Ι 

ΤΑ ΣΥΓΧΡΟΝΑ ΠΟΛΕΜΙΚΑ ΔΙΑΡΡΗΚΤΙΚΑ * 
Ύπό τοϋ κ. ΛΟΥΚΑ Κ. Γ ΑΛΑ ΤΗ 

Tt;'J 1885 δύο γεγονότα συνεκλόνισαν τήν πολεμι
κήν τέχνην. Τό Ε.ν είναι η έψεύρεσις της άκάπνου πυ~ 
ρίτιδος ύπό τοΟ 'vieille και τό aλλο ή ύπό τοΟ Tur
pin γενομένη παρατήρησις 15τι τό rιικρικόν όξύ, άθQον 
σώμα χρησιμοποιούμενον άπό δεκaετηρίδων είς τήν 

* Διάλεξις γενομένη έν τφ άμφιθεάτρφ τοϋ Χημείου τοϋ Πα
νετιιστημlου τήν 31ην Μαρτίου 1937 κατά τήν 78ην συνάθροισιν 

της σειράς των Όμιλιων έτιl θεμάτων Χημείας και Φυσικijς. 

βαφικήν ώς κίτρινον χρώμα διά τήν μέταξαν, 15ταν 

τακft, δίδει πλακοΟντα δ δrιοϊος διά καταλλήλου έναύ

σματος έκρήyνυται μετά τρομακτικης δυνάμεως. 

Τά δύο ταΟτα γεγονότα έσήμαναν τήν δριότικήν 

δύσιν τοΟ άστέρος της μαύρης πυρίτιδος, τόσον ώς 

μέσου έκσφενδονίσεως βλημάτων, 15σον καί ώς διαρ· 

ρηκτικοϋ γεμίσματος αύτών.~Εκτοτε τά δύο κεψό:λαίΟ: 
της rιυροτεχνουργικης τά δrιοϊα έπήγασαν έξ αύΤών 
έξειλίχθησαν ραγδαίως . · · 

Και πρό τfiς άνακαλύψεως τοϋ Tuipin i'jάαν γνω· 
στά ίσχυρότατα διαρρηκηκά, ώς ή βαμβακοττυpϊτις 
και αί δυναμίτιδες, άλλά δέν i'jσαv εϋχρηστα οϋτε 
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άσφαλη. Ή χρfiσ ι ς τοϋ πικρικοϋ όξέος διεδόθη ταχύ

τατα είς δλα τά κράτη. 

Ταχέως δμως δ άρχ ι κός ένθουσ ιασμός κατηυνά

σθη άπό σειράν τρομακτικων έκρήξεων. ΆπiΞδείχθη 
δτι έν <';) τό πικρικόν όξύ άναφλεγόμενον καίε ται ήσύ

χως καί εΙναι σχετικως άδρανες είς την τριβην καί 

την κροϋσιν , τά aλατα τά δποϊα σχηματίζει με τά 

πλεϊστα των μετάλλων εΙναι εύπαθέστατα είς τάς 

δύο ταύτας έπ ι δράσεις . 'Ακόμη καί ή άσβεστος των 

τοίχων των άποθηκων άπετέλει κίνδυνον έκρήξεως . 

Είσήχθη τότε τό βερνίκωμα η ή έπικασσιτέρωσις τοϋ 

έσωτερικοϋ των βλημάτων, τό χύσιμον τοϋ τετηκότος 

όξέος έντός θηκων έκ χαρτονίου , αt δποϊαι έψήρμο

ζον είς τό κοίλον τοϋ βλήματος , πρός άποφυγην έπα. 

φης μετά τοϋ σιδήρου. Πλην τοϋ βασικοu τούτου 

έλαττώματος τό πικρ ι κόν όξύ βάφει τάς ζωϊκάς ού

σίας έντονώτατα καί εΙναι λίαν δηλητηρι ωδες. Οϋτως 

ή παρασκευή του καί ή πλήρωσις των βλημάτων κα

θίσταται έπαχθεστάτη. α Ολα ταϋτα τά μειονεκτήματα 

ήνάγκασαν τάς πολεμικάς βιομηχανίας της έπΌχης έ

κείνης νά άναζητήσουν άλλα διαρρηκτικά καλύτερα. 

Πράγματι δέ κατωρθώθη μετ' όλίγον ή βιομηχανικη 

παρασκευη μ ιας έκρηκτ ι κης ϋλης ijτις άπό τοϋ 

1910 περίπου εγινε διεθνές διαρρηκτικόν , διότι 

έπλήρου δλας τάς άπαιτήσεις της πολεμικης τέχνης . 

Ή ούσία αϋτη εΙναι τό τρινιτροτολουόλιον (τροτύλη). 

Ήδύνατό τις νά νομίζn τότε δτι τό πικρ ~ κόν όξύ θά 

έγκατελείπετο τελείως, άλλά κατά τόν παγκόσμιον 

πόλεμον ή μεγάλη ζήτησις διαρρηκτικων έπέφερε την 

άναβίωσι ν αύτοϋ· άσφαλως δέ είς μελλοντικόν πόλε· 

μον πάλιν θά παίξn σοβαρώτατον μέρος διά τόν 

αύτόν λόγον. · 
Τό πικρικό ν ό ξ ύ , έν καθαρ<Ί καταστάσει λευ· 

κή, συνήθως δμως άνοικτοκιτρίνη κρυσταλλική ούσία,. 

τήκετα ι εις 122° καί δύναται εις την κατάστασιν αύ
την νά χυθfi είς πάσης φύσεως βλήματα, άρκεί νά λη· 

φθοϋν αί έν άρχfi άναψερθείσαι προφυλάξεις. Τό σχη· 

ματιζόμενον τηγμα εΙναι άδρανές είς τήν τριβήν καί 

την κροϋσιν, άναφλεγόμενον δέ καίεται μέ tjσυχον, αί

θαλίζουσαν φλόγα. Διά νά έκραγfi άσφαλως δέν άρκεί 

καψύλιον βροντώδους ύδραργύρου, άλλά χρειάζεται 

δ κλονισμός της έκρf]ξε~ς μιας εύπαθεστέρας έκρη

κτικης ϋλης, τοϋ καλουμένου έναύσματος. Ή άνάγκη 

έναύσματος εΙναι κοινή εις δλα τά ύπό μορφην τήγ· 

ματος διαρρηκτικά . Ώς εναυσμα διατίθεται είς είδι

κως σχηματιζομένην κοιλότητα της κυρίας γομώσεως 

κυλ ινδρίσκος της δευτερευούσης έκρηκτικης ϋλης• 

ijτις έκρηγνυομένη ύπό τοϋ βροντώδους ύδραργύρου 

μεταδίδει τήν /Ξκρηξιν είς την κυρίως γόμωσ ι ν. Τό 

εναυσμα είναι "συνήθως πεπιεσμένον πικρικόν όξύ , τό 

δποίον εΙναι εύπαθέστερον τοϋ ·μτηκότος. 

Πρώτη ϋλη διά την παρασκευήν τοϋ πικρικοϋ 

όξέος εΙναι ή φα ινόλη . Κατά τόν παγκόσμιον πόλε

μον ή ζήτησις πικρικοϋ όξέος fιτο τοιαύτη , ώστε ή 

φαινόλη της π ίσσης των λιθανθράκων δεν έξήρκει. Έ

λαβε τότε τεραστίαν άνάπτυξιν ή παραγωγή συνθε. 

τικης φαινόλης κατά την κλασσ ι κην μέθοδον σουλφο· 

νώσεως τοϋ βενζολίου καί συντήξεως τοϋ προϊόντος 

μέ άλκαλι. Έν Ά γγλίςχ έφηρμόσθη είς μεγίστην κλί

μακα -καί άλλη μέθοδος άναχωροϋσα έκ τοϋ βενζο-

λίου μέ ένδιάμεσα στάδια τό χλωροβενζόλι ον, δ ι ν ι 

τρο-χλωροβενζόλιον, δ ι νι τρο·φαινόλην . 

Ώς άνωτέρω έλέχθη , ολίγον πρό τοϋ παγκοσμ ίου 

πολέμου τό πικρικόν όξύ είχεν άρχίσ ο. ι νά παρ::χχω · 

ρfi τ_ήν θέσιν του είς νέαν έ κρηκτικη ν ϋλην , τό τ ρ ι

ν ι τ ρ<> ·τολουόλ ι ο ν (τρο τύλη) δπερ παρουσίαζεν 

άπέναντι αuτοϋ μέγιστα πλεονε κτήματα. Δέν σχημα

τίζει aλατα μετά των βαρΞων μετάλλων, τήκεται 

περί τούς 80°, ώστε ή πλήρωσις των πάσης φύσεως 

βλημάτων εΙναι πολύ εύκολωτέρα, ε Ιναι πο λύ άδρ::χ

νέστερον τοϋ πικρικοϋ όξέος είς τήν τριβή ν καί τήν 

κροϋσιν καί έν γένει άσψαλέστατον κατά τήν χρησιν. 

Άναφλεγόμενον καίεται ήσύχως μέ ίσχυρως αίθα
λίζουσ::χν φλόγα , σπανιώτατα δέ έσημειώθησαν έκρή

ξεις, άκόμη καί είς πυρκαϊάς ενθα έκάησαν τόννοι 
δλόκληροι. Τόση εΙναι ή άδράνεια της τροτύλr)ς w
στε πληροϋνται δι' αύτης όβίδες ένεργοϋσαι κατά 

βούλησιν ώς έκρηκτικαί καί ώς βολιδοφόροι . 

Ή βιομήχανική παρασκευη της τροτύλης πα

ρουσίασε μεγάλας δυσκολίας . Διότι κατά τήν vίτρω
σιν τοϋ τολουολίου συμπαράγονται καί μ ι κρά πο
σά άλλων τινων ίσομερων τά δποία εΙ ναι εύπαθη είς 
τήν κροuσι ν η τήν τρ ι βήν . Σήμερον άναχωροϋν έκ 
μονονιτροτολουολίου άπηλλα:yμένου μ·ένώσεως , ωστΕ' 
νά άποφεύγηται ή κατά τήν περαιτέρω νίτρωσιν παρα
γωγη των ίσομερων των περιεχόντων νιτρομάδας είς 
τήν μ ·θέσιν πρός τό μεθύλιον , η κα:rεργάζονται τό 
προϊόν της νι τρώσεως με άραιόν δ ιάλυμα θε ιώδους 
νατρίο:.ι τό δποϊον εχει την ίδιότητα νά διαλυτοπο ι fi 
ούσίας μέ δύο ν ι τρομάδας είς την ο - θέσ ιν δι' άντι· 
καταστάσεως μιας έξ αύτων διά σουλφονικης δμάδος. 
Ή διά πολεμικούς σκοπούς παρασκ ευαζομένη 

τροτύλη εΙναι καθαρωτάτη καί /Ξχει σχεδόν τό άνώ
τατον έπι τευκτόν σημείον τήξεως , ητοι 80°,6. Φέρεται 
είς τό έμ1τόρ ιον είτε είς κόκκους , είτε είς ψυλλίδια . 
Συμπιέζεται άκινδύνως είς γομώσε ι ς, άκόμη εύκο
λώτερον χύνεται είς πάσης φύσεως βλήματα.βόμβας, 

νάρκας κ . λ. 
Κατά τόν παγκόσμιον πόλε μον λό γC{) άνεπαρ

κείας της τρο τύλης καί διαρρηκτικων έν γένει, άνε

μιγνύετο αϋτη μέ νιτρικόν άμμώνιον είς άναλογίαν μέ 
χρις 80 °/0 , ή δέ οϋτω λαμβανομένη ά μα τ όλη έχρη

σιμοποιήθη είς τεράστια ποσά.'Αλλά καί είς την σύν

θεσιν πλείστων είρηνικων έκρηκτικων ύλων είσέρχε

ται ή τροτύλη. 

Ή τετηκυία τροτύλη έκρήγνυται δυσκόλως , έση

μειώθησαν δε ένίοτε καί άτελείς έκρήξε ι ς . Τό μειονέ

κτημα τοuτο, ώς καί ή άνεπαρκής της δύναμις είς 

γομώσε ι ς τορπίλλης διά τά σύγχρονα θωρηκτά , η yα· 

γον είς τήν άναζήτησιν έκρηκτικων ύλwν καταλλη· 

λοτέρων. 

Άπετάθησαν λοιπόν πρwτον οί Γερμανοί είς 

άλλο νιτροσwμα, τήν έ ξ αν ι τ ρο δ ι φα ι ν υ λ α μ ί

ν η v, tjτις έχρησιμοποιεϊτο άλλοτε ώς πορτοκαλλό
χρουν χρωμα έν τfi βαφ ι κfi των μαλλίνων _καί μεταξω

τwν ύφασμάτων καl fιτο γνωσ1:η ώς Auranti a . Αϋτη εί 
ναι κατά τι ίσχυροτέρα καί θρ::χυστικωτέρα της τροτύ · 

λης.'Επειδη δμως εΙναι εύπαθεστέρα είς την κροGσιν , 

τήν άναμιγνύουν μέ 30 - 40 ° .' υ τετηκυίας τροτύλής δ τε 

σχηματίζονται γομώσε ι ς ίσχυρότατα ι καί έξ ίσου 
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άσψαλείς μέ τήν τροτύλην. Τό λαμβανόμενον τηγμα, 

έ ξ ύλη καλούμενον, εχει τήν ίδιότητα καί ύπό έλα

φpάν !Ξγκλεισ ιν, ώς εΤναι είς τούς κώνους των τορπιλ

λωv, νά άναπτύσσn δλην της τήν δύναμιν , έχρησιμο· 

ποιήθη δέ με μεγάλην έπιτ.υχίαν κατά τόν παγκόσμιον 

πόλεμον ύπό των Κεντρικων Αuτοκρατοριων . Έχει 

δμως sν σοβαρώτατον μείονέκτημα, τό δποίον τήν εΤ
χε καταδικάσ_ει καί ώς χρωστικήν οuσίαν , δτι έρεθί

ζει έντονώτατα τόν βλεννογόνον ύμένα της ρινός καί 

τοϋ ψάρυγγος , ώς καί τό δέρμα καί είναι λίαν δηλη· 

τηριώδη ς . Διά τοϋτο έλάχιστα παρασκευάζεται σήμε

ρον ώς δ ι αρρηκτικόν . 

Μεγίστην έπι τυχίαν ί:'σχε κατά τόν παγκόσμ ι ον 

πόλεμον ώς γόμωσις τορπιλλων καί ή τετ ρ αν ι· 

τ ρο - με θ υ λα νι λ ί ν η (τετρύλη) , πολύ ίσχυρ:ηέρα 

της τροτύ λης Λόγ~ δμως άνεπαρκοϋς βληματασψα

λείας άνεμιγνύε το μέ 30- 40 ° Ι ο τροτύλης, δτε έπετυγ

χάνοντο γομώσεις ίσχυρόταται. Ή τετρύλη παρα

σκευάζεται δ ιά νιτρώσεως της διμεθυλανιλίνης, τυγ· 

χάνει δε σήμερον εuρυτάτηςχρήσεως ώς έναι;σματική 

γόμωσις διά τάς γομώσεις τροτύλης. 

'Ετέρα ίσχυροτάτη έκρηκτ ι κή ϋλη χρησιμοπο ι η· 

θείσ:ι: ύπό των Γάλλων πρ :': ς πλ~ρωσιν βομβων άερο
πλάνων εί ναι τό μίγμα νιτροβενζολίου καί τετροξει· 

δίου τοϋ άξώτου. Ή άνάμιξις έγίνετο διαρκούσης της 

πτώσεως της βόμβας, ή δε !Ξναυσις διά πυροσωληνος 

κατά τήν κροϋσιν έπl τσu έδάφους. 

Ή συνεχής /Ξρευν:χ δι' ίσχυρότερα διαρρηκτικά καί 

ή προσπάθεια έξασψαλίσεως της αuταρκείας των 

κρ:ηων εψερεν είς τάς δύJ έκρηκτικάς ϋλας , αί

τι νες. άποτε λοuν τήν τελευταίαν λέξιν είς τό κεψά

\αιον τοϋτο.'Επ ει δή έπ' αuτων δέν ύπάρχει είσέτι ΠΟ· 

λεμική πείρα , θά τάς πραγματευθωμεν διά βραχέων. 

Πρώτη εΤναι δ τετρ αν ι τ ρ ο·π εν τανε ρ υ θ ρ ί· 

·της, προϊόν νιτρώσεως μιaς συνθετικης τετρασθε· 

νοϋ.ς άλκοόλης,τοϋ πεvτανερυθρίτου, δστις δέν άπαντQ: 

έν τfi φύσε ι , άλλά παράγεται δι' άλληλεπιδράσεως 

φορμαλδεϋδης καί άκε ταλδεϋδης ύπό τήν έπίδρασι ν 

άσβέστου. Διά νι τρώσεως τούτου λαμβάνεται ό άνω

τέρω μνημονευθείς τετρανιτρικός έστήρ, κοινως κα· 

λούμενος π εν θ ρ ί τις . ΕΤναι ύποκιτρίνη κρυσταλλι

κή οuσία της δποίας ή ταχύτης έκρήξεως εΤναι ή με

γίστη μέχρ ι σήμερον μετρηθείσα , Ιjτοι 8000 μέτρα 
κατά δευτερόλεπτον , !Ξναντι 6000 της τροτύλης. Έχει 
έπί πλέον τό πλεονέκτημα της πολύ εuκολωτέρας 

έναύσεως. Λόγ~ της κατά τι μείζονος εuπαθείας άμ· 

βλύνεται προσθήκη μ ικ ρaς ποσότητος όρυ κτοϋ κηροu 

καί χρησιμοποιείται ώς γόμωσις βλημάτων πυροβολι· 

κοϋ ύπό μορφήν πεπιεσμένου πλα κοϋντος . Ή πενθρί

τις χρησιμοποιείται καί έν μίγματι μέ νιτρογλυκερί

νην ώς πολιτ ική έκρηκτική ϋλη Εφάμιλλος της έκρη · 

κτικης ζελατίνης ύπό τό δνομα π εν θ ρινί τις. 

Έρχόμεθα είς τήν τελευταίαν έκρηκτικήν ϋλην, 

κατασκευαζομένην κυρίως έν Σουηδίςχ καί Ίταλίςχ, τό 

προϊόν νιτρώσεως της οuροτροπίνης, τοu όποίου τό 

έπιστημονικόν δvομα εΤναι κ υ κ λ ο·τ ρ ι με θ υ λεν ο

τ ρ ι νι τραμ ί ν η (έξογέ νιον). Ή τιμή του είναι ύπερ· 

διπλασία της τροτύλης. Τ ά άποτελέσματά του δμως 

είναι ίσχυρότατα . Λόγί.iJ της άvεπαρκοuς του βληματα

σφαλείας τό έξογένιον (fι όνϊτ ι ς , ώς λέγεται ύπό των 

Σουηδων) άναμιγνύεται μετά 30 °!ο τετηκυίας . τροτύ 

λης καl σχηματίζει τήν βονίτιδα η τριτολίτιδα διά 

τήν δποίάν έπε τεύχθη άσψάλεια ίση μέ τήν της τρο· 

τύλης. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

ΣuμβC)λ n είς τrιv μελέτnν τnς βιC)χnμείας τών 

ύδαταν6ρά)(ων ... Υπό Κ. Α. Παναγοπούλου, 'Ασκληπιός, 

8 , 223. 246 (1937). 

ΕΤναι γνωστόν δτι τό σάκχαρον βαθμηδόν έξα· 

φανίζετα.ι έκ τοu αίματος κατά τήν παραμονήν in 
vi tro. Οί Lepine, Levene καί άλλοι έρευνηταl άπέδει

ξαν δτι μετατρέπεται είς γαλακτικόν όξύ καί δτι ή 

αύτογλυκόλυσις αϋτη, ώς καλείται, όψείλεται κυρίως 

είς τήν δρaσιν των λευκοκυττάρων. 

Ό συγγραφεύς, έργαζόμενος έπl τοu φαινομένου 

τούτου , !Ξδε ιξεν δτι: 

1) Ή αuτογλυκόλυσ ι ς δεν παρατηρείται είς τό 

πλάσμα τοu αίματος 

2) Τό καλύτερον άνασταλτικόν της γλυκολύσεως 
εΤναι τό NaF, δηλητηριάζον τά φυράματα της γλυκο
λύσεως , ένζ> τό όξαλικόν κάλιον άναστέλλει τήν γλυ

κόλυσι ν μέχρι ς ένός βαθμοu μόνον. 

3) Ή ταχύτης γλυκολύσεως είς τό αίμα τwν δια· 
βητικων είναι ήλαττωμένη , είς αΤμc:: δέ έκ διαβητικοu 

κώματος ούδεμία γλυκόλυσις παρατηρείται. Τό τελευ · 

ταίον τοuτο έξηγείται έκ τοu δτι τά ένδ ιάμεσα με

ταβολικά προϊόντα τοϋ διαβητικοu κώματος άνα-

στέλλουν τήν δρίiσι ν των ένζύμων της γλυκολύσεως. 

4) Κατά την πορείαν της γλυκολύσεως παρατη

ρείτα ι πτωσις της άλκαλικης παρακαταθήκης τοϋ αί 

ματος, όφειλομένη είς τήν δρcχσιν τοu σχηματιζομέ

νου γαλακτικοϋ όξέος έπί τοϋ NaHC0 9 τοϋ αίματος. 

5) Τό φαινόμενον τοϋτο παρατηρείτα ι καl είς τό 

έγκεφ:χλονωτιαίον ύ γρόν, ένζ> άποδεικνύεται δτι ή πα· 

ρουσία λευκοκυττάρων έπιταχύνει τήν γλυκόλυσιν. 

Ή μελέτη έπl τοϋ φαινομένου συνεχίζεται. 

Χρωματ~μετρι)(cς πρcσδιcρισμcς TC)U σταφuλc

σα)(χάρcu έν τ'!ι cuρ~. 'Υπό Α. Ίοvσιιvιαvοv. Πρακτικά 

'Ακαδημίας Άθηνων 12, Μάϊος 1937. 

Ό συγγραφεύς προτείνει μ ι'.θοδον προσδ ιορισμοϋ 

τοϋ σταφυλοσακχάρου εις οuρ:χ διά παραβολης τοϋ 

χρώματος τοϋ μή άναχθέντος χολκοϋ , μετά τήν έπί

δρασιν ώρ ισμένης ποσότητος το ι ούτων οuρων έπί 

άλκαλικοϋ διαλύματος χαλκοϋ , πρός τό χρωμα τό 

παραγόμενον ύπό προτύπου διαλύματος σταφυλο

σ:ι:κχάρου έπί τοϋ αύτοϋ άντιδραστηρίου καl είς τήν 

αuτήν θερμοκρασίαν . Ώς άντιδραστήρ ι ον χρησιμο-
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ποιεϊ τό διάλυμα κατά Benedict, ώς πρότυπα δε δια· 
λύματα, τοιαΟτα περιέχοντα 5, 10, 15 καi 20 Ofoo στα· 
ψυλοσακχάρου έντός ψυσιολογικων οϋρων ώχροκιτρί· 

νης χροιας. 

Πρός έκτέλεσιν τοG προσδιορ ι σμοΟ, είς 5 σωλη
νάρια τοΟ αύτοG πάχους καί της αύτης διαμέτρου 

φέρονται άνά 10 κ.έ. διαλύματος Benedict (τίτλου 0,025 
γρ. σταψυλοσακχάρου κατά 25 κ . έ.) . 'Ακολούθως είς 

τό πρωτον σωληνάρ ι ον προστίθενται 0,6 κ.έ. έκ τοG 
προτύπου διαλύματος 5 °Ιοο, είς τό δc:ύτερον 0,6 κ.έ . 

έκ τοG 10 °/00 , είς τό τρίτον 0,6 κ.έ. έκ τοG 15 °.'οοι είς 
τc> τέταρτον 0,6 κ.έ. έκ τοG 20 °/ 0 ο καi είς τό τελευταϊον 
0,6 κ.έ. των ύπό έξέτασιν οϋρων . 'Εμβαπτίζονται τά 

σωληνάρια έπi 15 λεπτό: έντός ζέον τος ϋδατος, μεθ' 

δ συγκρίνεται τό χρωμα τοG περιεχομένου τοG πέμ· 
πτου σωληναρίου πρός τά των τεσσάρων άλλων.'Επi 

δμοιοχρωμίας τοG ύγροG τοG περ ιέχοντος τά ύπό έξέ· 
τασΊν οuρα πρός εν των προτύπων, ή περιεκτικότης 

των οϋρων είς σταφυλοσάκχαρον ε!ναι, ίση πρός τήν 

τοG προτύπου τούτου. 'Οσάκις τό χρωμα δεν όμοιά· 

ζει έπακριβως πρός εν των προτύπων , άλλά κεϊται 

μεταξύ τοG χρωματισμοG δύο έξ έκείνων, τότε εύρί· 

σκεται ή περιεκτικότης των οϋρων είς σταψυλοσάκ· 

χαρον διά της προσθήκης τοG ήμίσεος της διαψορcχς 

μεταξύ των δύο Προτύπων, Ιjτοι 2,5 Ο/οο , είς την · Περιε· 
κτικότη't:α έκείνου έκ των δύο προτύπων, τό δποϊον 

παρουσιάζει τόν έντονώτερον χρωματισμόν . 

Οuρα περιέχοντα άνω των 20 °/οο σάκχαρον πρέ· 
πει νά .άραιοGνται πpοηγουμένως καταλλήλως. 

Λόγ~ της μικρcχς ποσότητος οϋρων, ή δποία χρη· 

.σιμοποιεϊται κατά τήν άνάλυσιν, τό έκ των άνα

γωγικων ίδιοτήτων τούτων σφάλμα περιορίζεται είς 

τό έλάχιστον. Γενικως , κατά τόν συγγραφέα, τό λά· 

θος της μεθόδου δεν ύπερβαίνει τό ± 1,2-1 ,5 °Ιοο . 

ΙΩ. Ν . ΖΑΓΑΝΙΑΡΗΣ 

Συμβ"λΓι εiς τΓιν μελέτην της έπαρχc\ίς διατρ.::· 
φης των έρyατιχων τάξεων. Ύπό 0Ελλης Σ. Σωτηριάδου . 
Πρα~τικό: 'Ακαδημίας 'Αθηνων 12, Μάϊος 1937. 

Τό ποσόν τοG λευκώματος, τό δποϊον άπαιτεϊται 

rνα καλυψθωσιν αί είς λεύκωμα άνάγκα ι τοG όργα'. 
νισμοG έργαζομένου άνθρώπου, άνέρχεται, ώς ε!ναι 

σήμερον γενικως παραδεδεγμένον, είς 70-100 γρ. 
ήμερησίως : Τό t]μισυ τοG ποσοG τούτου δέον νά ε!ναι 
ζωϊκης προελεύσεως. 

Τό ποσόν τοG καταναλισκομένου ύπό τοG λαοΟ 

λευκώματος δύναται νό: ύπολογισθfi στατιστικως διά 

καταγραψης των άγοραζομένων τροφίμων έπi μα

κρόν χρονικόν διάστημα . Έψ' δσον έκ των εύρεθέν· 

των άριθμων προκύψn δτί· κατ' άτομον και ήμέραν 
προσλαμβάνετα ι ποσότης λευκώματος άντιστοιχοGσα 

πρός τούς άνω άριθμούς, δύναται τις νά άποφανθfi 

δτι ή διατροφή άπό άπόψεως άνταλλαγης Ν εΤναι 
έπαρκής. Τό ποσόν τότε τοG προσλαμβανομένου Ν 
ίσοGται μέ τό ποσόν τοG άποβαλλομένου καί δ άν· 
θρωπος εύρίσκεται είς ίσοζύγιον Ν. 

Ή μέθοδος τοG φυσιολόγου Kestner διά τόν . 

προσδιορισμόν της έπαρκοGς διατροψης τοG λαοG 

στηρίζεται έπί της έξης σκέψεως: 'Όταν δ άνθρωπος 

εύρίσκεται είς ίσοζύγιον άζώτου καi προστεθfi είς 

τό σιτηρέσιον αύτοG εύκόλως άψομοιώσιμον λεύκω· 

μα (κιμδ:ς, μπιφτέκι), τό ποσόν τοϋ άποβαλλομένου 

Ν θά αύξηθfi άναλόyως τοϋ έni πλέον προσληφθέν· 

τος λευκώματος. Ή διατροφή τοϋ ύπό έξέτασιν άτό· 

μου ε!ναι τότε έπαρκής . Έπι ύποσιτισμοG δμως τό 

(Χτομον θά κατακρατήσn μέρος η καi δλον τό άζωτον 

τοG έπί πλέον προσληφθέντος λευκώματος. 

Πρός έξέτασιv τοG ζητήματος τούτου παρ' ήμϊν, 

ή συγγραφεύς προέβη είς τόν προσδιορισμόν τοΟ 
άπεκκρινομένου Ν έπί 12 ύyιων καi έγγάμων γυναι· 
κων, μητέρων 1 · 3 τέκνων , των έργατικων τάξεων τοG 

λαοϋ. Ό προσδιορισμός τοϋ Ν έyίνετο έπι οϋρων τοG 

24ώρου έπί 8 συνεχεϊς ήμέρας. την 4ην κι:Χi τήν 5ην 
ήμέραν έχορηγοϋντο άνά 120 γρ. κρέατος μόσχου 

(φιλέτο = 3,9 γρ. :/\). 'Εκ των γενομένων προσδιορι

σμων προκuπτει, δτι κατά τάς ήμέρας κατά τό:ς 

δποίας ή άπέκκρισις τοG Ν έξηρτcχτο έκ τοG έπι 

πλέον προσληφθέντος λευκώματος της προηγουμένης 

ήμέρας, δέν παρετηρήθη εί μή έλαχίστη η καi ούδε

μία αϋξησις είς τήν άπέκκρισι ν τοϋ άζώτου. Ή κατα· 

κράτησις τοϋ Ν ητο σχεδόν δλική, οϋτως ωστε δύνq:

ταί τ ι ς νά συμπεράνή δτι τό ποσόν τοϋ λευκώμα· 

τος τό δποίον καταναλίσκει δ λαός ε!ναι λίαν 
άνεπαρκές. 

ΛόγιtJ τοϋ μεγάλου κόστους τοG κρέατος παρ' 

ήμίν δέν είναι δυνατόν νά συσrήσn τις είς τάς 

έργατικάς τάξεις τοG λαοϋ τήν προμήθειαν κρέατος. 

Τό ζωϊκόν λεύκωμα, τοJ δποίου εχει άπαραίτητον 

άνάγκην δ όρyανισμός, δέον νά καλυψθfi μέ γάλα 

καί με τά προϊόντα τοG γάλακτος, μάλιστα δέ μέ 
λευκόν τυρόν . 

Μελέτη έπί της συστάσεως των έλληνιχών yεω · 

μήλων; 'Υπό Π. Θ. Άναγνωστοπούλου και Ν. Γ. Πολυμε· 

νάκου. Γιρακτικά 'Ακαδημίας Άθηνων 12, Μάϊος 1937. 

Ή έλληνική παραγωγή γεωμήλων, άνερχομένη 

είς 120.000 τόννων περίπου καί παραγομένη έπι έκτά· 
σεως 180.000 στρεμμάτων, πρέπει νά · θεωρηθfi μικρό: 
συνολικως και κατά στρέμμα εναντι των πιθανοτήτων 

της μεγαλυτέρας χρησιμοποιήσεώς της, άφ' ένός μέν 

ύπό των 'Ελλήνων καταναλωτων, άψ' έτέρου δέ ύπό 

των έμπόρων έξαγωyης πρός άποστολήν κατά τήν 

άνοι'ξιν είς άγοράς της άλλοδαπης. 

Πράγματι ύπάρχει σήμερον τάσις πρός έπέκτα. 

σιν της καλλιερyείας καi αϋξησιν της παραγωγης . 
κατόπιν της ένεργουμένης διαφωτίσεως καi καθοδη· 

γήσεως των καλλιεργητων. 

Πρός ένίσχυσιν της τοιαύτης τάσεως έπεχείρησαν 

οί συγγραψεϊς τήν έμψάνισιν της έλληνι~ςης παραγω· 

γης διαφόρων ποικιλιων γεωμήλων, ποικίλων προε· 

λεύσεων. Έγένοντο δε δύο καλλιέρyειαι , μία διαρκέ· 

σασα άπό της 4ης Μαρτίου μέχρι της 7ης 'Ιουλίου 

1936 καi έτέρα άπό της 22ας Αύγούστου μέχρι της 12ης 
Δεκεμβρίου 1936. Καi κατά μεν τήν πρώτην έχρησιμο· 
ποιήθη σπόρος έλληνικός, ώ•ς καi τοιοϋτος είσαχθείς 
έξ Ά γγλίας καi 'Ολλανδίας, κατά δέ τήν δευτέραν 

_έγένετο χρfjσις σπόρου της πρώτης καλλιεργείας. 

Οί συγγρσψείς παραθέτουν τά άποτελέσματα _ της 
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άναλύσεως 41 δειγμάτων των δύο καλλιεργειων.Κατά 
μέσον ορον ταϋτα εχουν ώς έξης: 

0/ο 0/ο 
'Ύδωρ 79,32 78,87 
Λίπος 0,12 0,12 
Τέφρα 1,08 1,12 
Ξυλώδεις !νες 0,96 Ο,98 

Άζωτοϋχοι δλαι 2,59 2,85 
~Αμυλον 14,94 14,10 
Σάκχαρον 1,66 1,64 

Ή μελέτη των πινάκων των άναλύσεων δδηγε'ί 

τούς μέν έρευνητάς των ζητημάτων των σκετιζομέ-

νων μέ τούς τρόπους καλλιεργείας καί την έπίδρασι ν 

των άσθενειων των όφειλομένων είς διηθητούς ίούς 

(ίώσεις) είς ώρισμένα συμπεράσματα η είς έπέκτασιν 
της έρεύνης, τούς δέ άσχολουμένους μέ τό έμπόριον 
των γεωμήλων,ώς καί τούς καταναλωτάς,είς έκτίμησιν 

της άξίας αύτων. 'Ιδ ι αιτέρως τονίζεται η περιεκτικό

της είς άζωτούχους uλας καί συνιστiΧται η _έπιδίωξις 

της αύξήσεως της καταναλώσεως άλλά καl της έξα· 

γωγης των γεωμήλων είς τό έξωτερικόν ώς πρωίμου 

παραγωγης ('Απριλ ίου). 

/Ω. Ν. ΖΑΓΑΝΙΑΡΗΣ 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Βιcλcνιχώς ένερνcί e>uσίαι είς τnν ζώσαν φuσιν. 

'Υπό R. Kuhn. - Naturwissenschaften 25, 225- 231 (1937). 

Χιλιάδες χημικων είς ολον τόν κόσμον έργάζον

ται σήμερον παρά τό πλευρόν των ίατρων, βοτανι

κων, ζ<t>ολόγων κ.a., προσπαθοϋντες νά διερευνήσουν 

τά μυστικά της ζωης. Σ υνεχως δέ άνακαλύπτονται 

ύπ' αύτων~διάφοροι νέαι φυσ ικαl ούσίαι, αϊτιvες είς 

έξαιρετικως μικράς ποσότητας προκαλοϋν κατ~πλη
κτικάς δράσεις έπί ώρισμένων έκδηλώσεων της 

ζωης των ζc;:~ων καl των φυτων. 

UΟλη η ζωσα uλη προέρχεται έκ των άνοργάνων 

ούσιων . Την μεγαλυτέραν καί σημαντικωτέραν διά 

την ολην ζωην μεταβολην της άνοργάνου uλης είς 

όργανικην έπι τελοϋν τό: φυτά. Ταϋτα εχουν άνάγκην 

διό: τήν τελείαν άνάπτυξιν αύτων ώρισμένων στοι

χείων, τό: δποϊα καί λαμβάνουν έκ του έδάφους η έκ 

της άτμ<;>σφαίρας . Κατά τάς περιφήμους έργασίας του 

Liebig καί τά άποτελέσματα των νεωτέρων έρευνων 
της κλασσικης φυτοφυσιολογίας, τά άπαραίτητα διά 

τήν κανονικήν άνάπτυξιν των ψυτων στοιχε'ία εΤναι 
δέκα τόν άριθμόν, ό άνθραξ, τό άζωτον, τό θεϊον, ό 

φωσφόρος, τό όξυγόνον, τό ύδρογόνον, τό κάλιον, τό 

άσβέστιον, τό μαγνήσιον καί ό σίδηρος. Τό: /Ξξ πρω

τα, άπό της άπόψεως του άναyκαιουντος ποσου αύ

των έξεταζόμενα, είναι αί κυριώτεραι •θρεπτικαί 

δλαι ». 'Εκ τούτων σχηματίζονται καί άποτελουνται 

αί πρώτείνα ι, τά λίπη καί οί ύδατάνθρακες. Ό σί

δηρος τούναντίον έμφανίζεται ώς « βιολογικως ένε ρ· 

γός uλψ. Έλλειψις σιδήρου εχει εν · είδικόν άποτέ. 

λεσμα, τόν μη σχηματισμόν της πρασίνης χρωστικης 

των ψύλλων, της χλωροφύλλης. Τό γεγονός τουτο 

είναι έξαιρετικά περίεργον, καθότι, ώς γνωστόν, τό 

μόριον της χλωροφύλλης δέν περιέχει σίδηρον, άλλά 

μαγνήσιον. Καί τό οτι μέν κατά την τελείαν Ελλειψιν 

μαγνησίου δέν σχηματίζεται χλωροφύλλη είναι φυσι

κόν, τίνα ομως σχέσιν εχει ή παρουσία του σιδήρου; 

Άσψαλως ή σημασία τούτου εγκειται είς δευτερεύου

σαν δρcχσιν, tjτις πρός τό παρόν δέν εΤναι γνωστή. 

Είς κάθε φυτόν ύπάρχουν έξαιρετικως έλάχισται πο

σότητες συμπλόκων σιδηρούχων χρωστικων ούσιων,ώς 

εΤναι τά φυράματα καταλάση, ύπεροξειδάση, τά κυτο
χρώματα, αϊτινες λαμβάνουν μέρος είς τά φαινόμενα 

της άναπvοης. Είναι πιθανόν δέ., τοιουτοι σιδηρουχοι 
καταλύται νά λαμβάνουν μέρος κατά τόν σχηματι· 

σμόν των χλωροπλαστων, καί συνεπως καί της 
χλωροφύλλης . 

Μεταξύ των θρεπτικων ύλων καί των βιολογι· 
κως ένερyων ούσιων δέν ύπάρχει σαφης διαχωριστι
κή γραμμή . Οuτω π . χ. δ σίδηρος είς τόν σχηματισμόν 

. της χλωροφύλλης δρq. ώς μυστηριώδης ένεργός uλη, 

έν<{'> είς τόν σχηματισμόν των σιδηρούχων ενωσεων 

καταλάση, ύπεροξειδάση καί κυτοχρώματα χαρακτη· 

ρίζεται ώς θρεπτική uλη. 

Κατά τά τελευτα'ία ετη άπεδείχθησαν καί άλλα 

στοιχε'ία άναγκα'ία διό: την κανονικην άνάπτυξιν 

των ·άνωτέρων φυτων , ώς τό μαγγάνιον, τό βόριον, ό 

χαλκός, ό ψευδάργυρος κ.ά . 1). Δέν άποκλείεται δέ καl 

άλλα στοιχεϊα νό: άποδειχθουν άπαραίτητα δι' ώ

ρισμένα άνώτερα φυτά, πάντως δμως τό: στοιχε'ία 

ταυτα θά κατέχουν, κατά τήν ύπόθεσιν του Α. Frey
Wyssling, ώρισμένην θέσιν είς:τό περιοδικόν σύστημα. 

Ή δρiΧσις των φυραμάτων είς τά σπέρματα, κα· 

τά την βλάστησιν αύτων, είναι καθαρως καταλυτικοu 

χαρακτηρος. Τοιαυται δράσεις εΤναι ή διάσπασις του 

άμύλου διό: των άμυλασων, ή ύδρόλυσις των πρω

τεϊνων διά των πρωτεασων καθώς και των λιπων 

δια των λιπασων, δύνανται δέ νό: έπιτελεσθουν αu

ται καί in vitro δι' έκχυλισμάτων των φυραμάτων τού
των. 

Μόλις κατά τά τελευταϊα ετη άπεδείχθη ή uπαρ

ξις (F. Went) καί κατωρθώθη ή χημικη άπομόνωσις 

(F. Kδgl) άλλου είδους ένεργων ούσιων των φυτων 

αϊτινες κατά τό: μέχρι τουδε γνω;τό: δέν δρουν ώ~ 
άμεσοι καταλύται, ώς τό: φυράματα, η δέ δρiΧσις σ:ύ

των παρατηρεϊται μόνον έπί του ζωντος φυτου καl 

ούχί in vitro. Πρόκειται περί των φυτικών δρμονων 

άναπτύξεως (αύξήσεως). 'Εν σχέσει μέ τό: φυράματα 

η κατασκευη του μορίου αύτών είναι σχετικώς άπλη, 

τό μέ yεθος δέ του μορίου είναι μικρόν. Αί δλαι αδ

ται ρυθμίζουν την άνάπτυξιν (αuξησιν) τοΟ ψυτοΟ.Δια

κρίνομεν δέ τρεϊς μορψάς αύξήσεως ; τήν έπιμήκυν

σιν τοΟ κυττάρου, την τμησιν αύτου καί τήν αϋξησιν 

του πλάσματος (βλ. σχ. ). Αί δρμόναι της έπιμηκύν-

') Χημικά Χρονικά Α', 142 (1936). 
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σεως τοG κυττόρου είναι αί αύξϊναι. Πρόκειται περί 

καρβονικων όξέων, ατι να παραδόξως άνήκουν είς δια

φόρους χημικό:ς τάξεις, είναι δέ γνωσταί τρεϊς, ή 

αύξίνη α, ή αύξίνη β καί ή έτεροαυξίνη (ίνδολυλοξι

κόν όξύ).2). Αδται δροuν έπί της έν γένει άναπτύ
ξεως τοG φυτοϋ, προκαλοGν τόν σχηματισμόν των ρι

ζων ') κ.λ. 
'Επί της αύξήσεως τοG πλάσματος καί της τμή· 

σεως τοQ κυττάρου, αί αύξϊναι δέν εχουν καμμlαν 

έnιρροήν . Ή ρύθμισις τοG φαινομένου τούτου έπ ι τε-

8 EJ CΞJ 
~ CΞΙΞJ CLJ 

'Επψήκυνσ ις Τμijαις Αϋξησις 

κυττάρου κυττάρου πλάσματος 

λεϊται ύπό άλλων φυτικων δρμονων, αϊτινες καλοϋν

ται συντελεσταί • βίος>. Μέχρι τοGδε έλήφθησαν τρεϊς 

τοιοGτοι συντελε σταί είς χημικως καθαρό:ν μορφήν. 

Ό πρωτος (βίος Ι, 1:.v.Eastcott) είναι ή γνωστή ενω· 
σ ι ς μεσοϊνοσίτης, C6 H6 (0H)6 • Ό δεύτερος ε1ναι ή βιο

τίνr, (βίος JI), έκτης δποίας έλήφθησαν 1,1 mg έκ 250 
kg κιτρίνου τοG c;->oG ύπό κρυσταλλικήν μορφήν (F. 
Kδgl) κ αί ητ ; ς άπεδε ίχθη δτι π ε ριέ χει άζωτον.'0 συν· 

τελεστής βίος 111 έλήφθη ύnό μορφήν κρυσταλλικοί) 

aλατος χαλκοG. Αί δράσεις των συντελεστων τούτων 

έμελετήθησαν έnί διαφόρων είδων ζύμης καί προ κει

μένου μέν περί των άγρίων ζυμων οδτο ι εχουν χαρα· 

κτηpα δρμονων , δηλ. δύνανται νό: σχηματισθοGν ύπό 

των Ιδίων κυττάρων, τούναντίον δέ προκειμένου περί 

καλλιεργημένων ζυμων εχουν χαρακτηρα βιταμινων, 

δηλ. είναι άνάγκη νό: ληφθοGν δμοG μετό: της τροφη ς. 

Περαιτέρω δ συγγραφεύς άσχολεϊται μέ τό:ς βιολc

γικως ένεργούς ούσlας τοG ζωϊκοG κόσμου,καί κατ' άρ

χό:ς μέ τό:ς βι ταμίνας, αϊ rι νες λαμβάνονται δμοG μετό: 

της τροφης. Αδτ::χι διαιροGνται ε ί ς διαλυτό:ς είς τό ϋ

δωρ άφ' ένός καί είς λίπη άφ' έτέρου. Σήμερον είναι 

γνωσταί περί τό:ς δώbεκα,δχι δμως δλαι ύπό χημικως 

καθαρό:ν μορφήν. Αί άκριβέστερον μελετηθεϊσαι άπε

δείχθησαν δτι ε ίναι άλκοόλαι, καί -ή ώς έκ τούτου δυ
νατή πιθανότης σχηματιστοG έστέρων δυνατόν νό: εχn 

σημασίαν διό: τό:ς δράσεις αύτων είς τόν ζωϊκόν όργα
νισμόν.'Η άντιξηροφθαλμική βιταμίνη Α έίναι άπαραί
τητος συντελεστής της αύξήσεως καί δρ~ προφυλακτι

κως έπί τοGέπιθηλίου.Είναι πρω:ι:οταγής άλκοόλη μετό: 

πέντε δ ιπλων δεσμών, δ δέ άνθρακικός σκελετός αύ 

της άποτελεϊται άπό δμάδας ίσοπρ~νίου •) .'Η βιταμίνη 

Α ούδέ'Ποτε άνευρέθη εtς τό: φυτά. ΤαGτα τούναντίον 

περιέχουν προβαθμίδα ταύτης , προβιταμίνην , τό: . 

καροτίνια (α, β , y), C4 oH56 , έκ των δποίων εύκόλως. 

έν τC('> σώματι τοG ζc;>ou, σχηματίζεται ή βιταμίνη. Είς 

τινα φυτό: (είδη τινό: έσπεριδοειδων, άραβόσιτος κ.λ.) 

ώς προβιταμίνη δρ~ ή συγγενής προς τό β-καροτίν ι ον 

άλκοόλ η, ή κρuπτοξανθίνη, C,oH550H. 
Ή είς τό μουρουνέλαιον ύπάρχουσα β ι ταμίνη 

Ds, ητις μόλις πρό ετοuς άπεμονώθη (Η. BrocknHιnr.), 
είναι ή αύτή μέ τό προϊόν τό λαμβανόμενον δι' έπι· 

2 ) Χημικο! τύποι: Χημικά Χρονικά Α', 199 (1 936). 
9) Χημικός τύπος: Χημικά Χρονικά Α', 117 (1936). 

δράσεως ύπεριωδων άκτίνων έπί της 7 - δεϋδροχολη
στε ρίνης. 

'Έτερ::χι β ι ταμϊναι διαλυταl είς τό: λίπη είναι ή 

D2, προϊόν φωτισμοG έργοστερίνης, ητις φέρεται σή

μερον καί έίς τό έμπόρ ον, καθώς καί ό άντιαποστει

ρ:υτικός συντελεστής Ε η βιταμίνη άναπαραγω. 

γης,_καί δ άντιαιμορραvικός συντελεστής κ. των δύο 

τελευταίων συντελεστων ή χημική φύσις δέν εχε ι 

είσέτι τελείως διευκρινηθη. 

'Από τάς έν ϋδατι διαλυτάς βιταμίνας ~δη τρεί:ς 

Βιταμίνη Dg (άντιρραχι τικήΙ 

(B1,B2,C) παρεσ κ ευάσθησ::χν συνθετικ ως καί φέροντα ι 

είς τό έμπόρ : ον. Ή κατασκευή τοG μορίου της άντι

HO-C-CO 

11 )ο 
HO=--C-CH 

1 
HO-C-H 

1 

CH,OH 

Β ι ταμ(νη C 

(1 -άσ κορβ ι vικόv 

όξύ). 

σκο ρβουτ ίκης βιταμίνης C, τοG ά
σκορβι ν ι κοί) όξέος (Α. v. Szent · Gyδr
gy:), παρουσ · άζει όμοιότητας πρός 

τά σάκχα ρα. ZC('>::x τινά, ώς οί μuς 

εχουν τήv ίκανότητα νό: παρασκευά: 
ζουν ταύτην έξ άλλων ύδατανθρά· 

κων της τροφης. είς άλλα ομως 

ζC()::χ καθώς καί είς τόν άνθρωnον 

ή ίκανότης αϋτη έλλείπει. Ή ίδ[α 

ϋλη δ ιό: μέν τούς μGς εχι:ι χαρα

κτijρα όρμόνης, δι' άλλα δέ ζC('>α βιταμίνης. 

Ή άντινευριτική βιταμίνη Β 1 , ή άνευρίνη (Β. 

Jansen), παράγωγον τοQ θειαζολίου, ε1ναι πρωτοταγijς 
άλκοόλη καί τεταρτοταγές a λας άμμωνίου. Δ ι ό: πολ· 

λά είδη ζύμης συμπεριφέρε ται ώς συν τελεστijς βίος . 

Ή β : ταμίνη Β2 , ή λακτοJΙJλαβίνη , ητις έλήφθη έκ 

CH, 

Η t C-CH,-CH,OH 

+ / 1 /~/CH,-N'<\, 
fι I Cl- CH-S 

c c 
H,c/ °"Νιi" °"ΝΗ, 

Βιταμίνη Β 1 (άνευρίvη ) 

τοG γάλακτος, ε1ναι ή προβαθμίς τοG κιτρίνου φυρά

ματος όξειδώσεως των Warburg-Christian. 
Διά τήν δρaσιν αύξήσεως της βιταμίνης Β 2 σημα· 

σ ίαν εχει ή άμφίδρομος ίκανότης ταύτης νό: παραλαμ" 

βάνn καί νό: άποδίδn ύδρογόνον.'Η βιταμίνη Β 2 ένοGται 
έντός τοG ζωϊκοG σώματος μετό: φωσφορικοG όξέος 

καί λευκώματος πρός πραγματικόν καταλύτην, τό κί· 

τρι νον φύραμα . Τ ό κί τρ ~ νον φύραμα άπότελεί:ται άττό 

ενα κολλοειδη φορέα (λεύκωμα) καί μίαν προσθετικην 

όμάδα (λακτοφλαβινοφωσφορικόν όξύ), δύναται δέ αϋ

τη νό: χωρισθn έκ roG φορέως διό: διαπιδύσεως.Το συν
θΞτικως παρασκευαζόμενον λακτοφλαβ ·.νο-5-φωσφορι · 

κόν όξύ,ένούμενον μετό: τοG κολλοειδοQς φορέως,δίδει 
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κίτρ ινον φύραμα του οποίου αί ίδιότητες συμφωνοΟν 

μέ τάς τοQ φυσικοΟ φυράματος, οϋτω δέ κατωρθώθη 

ή τεχνητη παρασκ ε υη ένός συμφυ ράματος . Ή συνθε

τική παρασκευη τοΟ κολλοειδοΟ ς φορέως δέν είναι 

π ι θανη μέ τό:ς σημερ ινός συνθετ ι κάς μεθό δους. 

CH,OH 

HO-LH 
1 

HO-C-H 

HO-d-H 
1 

CH, 
1 

H,C"-("-/N'-f"N '>,. 

ι ι ι~: 
H,c/ "- /"-NAc / 

ο 

Β ιταμίνη Β2 (λακτοψλα βί ν η ) Κ ίτρ ι νον ψύραμα 

Αί δρμόναι των ζφων είτε είναι λευκώματα (ίν

σουλίνη, δρμόναι της ύποφύσεως, καλλ ι κρείνη κ.ά.) 

είτε προέρχονται έκ προϊόντων δ ιασπάσεως τούτων 

(θυροξίνη , άδρεναλίνη) , είτε δύνανται νό: θεωρηθοΟν 

ώς προϊόντα δ ιασπάσεως των στερινων . Είς τήν δμά

δα των στερινων άνήκουν κυρίως αί είς τούς γεννη

τικούς άδένας παραγόμεναι εtδ ι καί δλαι , αϊτ ινες 

προκαλοQν τήν έκδήλωσιν των δευτερευόντων γενε-

CH, 

H ,C ~=Ο 
/"-1/\ 

H,C \ _J 
/"-!/"-/ 
1 1 

of' "-f""-/ 

Προγ εστερόνη 

(ώχρόν σωμάτιον) . 

Οίστρόνη 

(θυλάκιον ) · 

H ,C 11-1 
/ "-l/ "-

1-1,c \ 1 

/ "-//'-/ -
1 1 . 

o..f'-..f''-.. / 

Τεστοστερόνη 

(δρχ εις ) 

τησίων χαρακτήρων. Έκ της με λέτης των τύπων 

των τριων κυριωτέρων , της προγεστερόνης , της 

οίστρόνης 4 ) καί της τεστοστερόνης (Α. Butenandt κ . ά.) 

συνάγεται τό καταπληκτικόν συμπέρασμα δτι είναι 

άσήμαντοι αί διαφοραί αίτινες παρουσιάζονται είς 

την κατασκευήν των ένώσεων έκείνων αίτινες καθο· 

ρίζουν άφ' ένός μέν τόν άρρενα , άφ' έτέρου δέ τόν 

θηλυν χαρακτηρα τοQ ζφου. Εtς τοΟτο όφείλεται τό 

σεως , χημ ι κως έξεταζόμε ναι , είναι διαφορώτατα ι. Αί 

άνόργανοι άνή κουν ε ίς δ λας τάς δμάδας τσα περιο

δι κοΟ συστήματο ς. Αί όργανικαί άνήκουν είς τά ς τά
ξεις των πρωτεϊνων , των άμ ινοξέων, των σ::χκχά

ρων, των πουριν ων , των στερι\ω ν, των τερπενίων 

κ .ά . 'Εκ τούτων τι νές είναι χρωστικαί ούσίαι, άλλαι 

άχροοι ένώσε ις. 'Υπάρχουν ένεργοί ούσίαι περιέχο·υ
σαι άζωτον , φωσφόρον, θείον , μέταλλα, άλλ' Όπάρ

χουν καί ά λλ α ι περιέχουσα ι μόνον άνθρακα καί 

ύδρογόνον . 

2) Μία ώρισμένη βιολογική δρaσ ι ς είναι συνδεδε

μ ένη μετά μ ιας ώρισμένης χημικης συνθέσεως της 

ένεργοΟ ούσίας. Τό τοιοϋτον δμως δέν είναι άπόλυ

τον. Τό νά ι!χουν τήν ίδίαν βιολογικήν δρaσιν τελείως 
δ ιάφορο ι χημικως ένώσεις (αύξίνη - έτεροαυξίνη) εί
ναι έξαιρετ ικό: σπάνιον . 

3) Μία κα ί ή αύτή χημικη ϋλη δύνατα ι, άναλό

γως τοϋ βιολογικοQ ύποκε ιμ έ νου , νό: δ ρ'ό σn είτε ώς 

βιτ.:χμίνη η δρμόνη . ε ί τε ώς συν τε λεστής βίος η καί 

ώς συμφύραμα. 

4) Είναι φανερόν δτι η φύσις κατά τήν παρασκευήν 

των βιολογικως ένεργων ούσιων χωρεί πρός τήν πα . 

ρασκευήν ώρ ισμένω ν μόνον τύπων ένώσεων, έκ των 

όπ~[ων διό: διασπάσεως λάμβάνεται ή ποικιλία των 
εtδικων ένεργων ούσιων . ΤοΟτο συνάγεται έκτης συγ

γενείας πολλων χημικων τύπων τοιούτων ένώσεων. 

Οϋτως έκ τfις χοληστερίνης 

CΙ-Ι, 
1 / CH, 

H,C / CH-CH1-CH,- CH,- CH /"1/' '-c1-1, 
H,C 1 1 

Ι"Ι/1/-
1-10/'-../":,,/ 

Χ ολησ τ ε ρ ί ν η 

λαμβάνονται τό: χολ ικά όξέα (Η. Wieland). Πρός τού
τοις δυνάμεθα νά ύποθέ-σωμεν δτι δι ' άποσπάσεως 

των εξ άτόμων άνθρακος της πλευρι κης άλύσεως 

σχηματίζεται ή προγεστερόνη, δ ι ' άποσπάσε ως δέ 

των όκτώ άτόμων ή άνδρ ι κή σεξουαλική δρμόνη (τε

στοστερόνη), καθώς καί ή οίστρόνη . 'Επίσης έκ ταύ

της διά διασπάσεως τοΟ άκορέστου δακτυλίου διά φω

τ ισμοϋ σχηματίζονται αί άντιρραχι τικαί βι ταμίναι D. 
Περαιτέρω έκτης χρωστ ι κfις τη!ξ τομάτας , τοu 

H,C'-..c / CH, Η,C '-c/αι , 

ΗC,ι"' CH-Cl-l = CH-C= CH- CH = CH-C= CJ-1- CH= CH- CH= C- CH = CH-CH= C-CH = CH-CH ~CH 
1 11 . 1 1 1 ~ 11 1 

H,C, · / C"- CH, CH, CΙ-Ι , Η , / C'- / CH, 
'-C CH, H,C C 
Η , Η, 

Λυ κο πί ν ιον 

γε γονός δτι κατωρθώθη ή παρασκ ευή ούσιων αί 6-
ποίαι δρωσι συγχρόνως ώς δρμόναι τόσον τοQ άρρε

νος δσον καί τοϋ θή λεος. 

• Γενικως η μελέτη των β ι ολογικω ς ένεργων ού

σιων καταλήγει είς τά κάτωθ ι συμπεράσματα : 

1) Αί βιολογικως ένεργοί ούσίαι τfις ζώσης φύ-

'') Χημικά Χρον ικά Α ", 193 (1935). 

λυκοπινίου, c.oHSH , δυνάμεθα \ 'Cx U'ΠΟθέσωμεν δτι σχη
ματίζοντα ι τά καροτίνια, ή βιταμίνη Α , ή β ι ξίνη, 

C24H 8,0., καθώς καί άλλαι φ'J τικαί χρωστικαί. 

Διά τfις με λέτης των β ι ολογικως ένεργων ού

σ ιων θά κατορθωθfi νά αύξηθfi άφ' ένός μέν ό μέσος 

δρος της ί,ωης τοϋ άνθρώπου, άφ' έτέρου δέ η σωμα

τικ~'] καί ή πνευματ ικ ή άπόδοσίς του. 

ΜΙΧ . Οθ. ΔΕΦΝΕΡ 
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Συσχευiι πρC~ς πρe>σδιe>ρισμC~ν της άντιστάσιως 

TC>U δέρμαΤe>ς εί; ΤίΊV διεισδυσιν τe>ϋ uδατ.:.ς. 'Υπό V. 
Kubelka καί V. Nemec . 

1. Collegium 1933, 311-316.-journal of the Inter
national Society of Leather Trades' Chemists ΧΧΙ , 
9 - 12 (1937). 

Διά τήν έξακρίβωσιν τοϋ ποσοϋ τοϋ ϋδατος τοϋ 

άπορροψουμένου ύπό τεμαχίου δέρματος προσδιορί· 

ζεται, είς δλα σχεδόν τά εύρωπαϊκά κράτη, κατά τήν 

παραλαβήν δερμάτων δ ιά τόν στρατόν, ή αϋξησις 

Ι 

b-

' c 

τοϋ βάρους αύτοϋ καθ' 

ώρισμένα χρονικά δ ια στή· 

ματα '). 
Τά άποτελέσματα δ

μως της μεθόδου ταύτης 

εΤναι άνακριβη καl έσψαλ

μένα.Τό ϋδωρ έκπλύνει έκ 

τοϋ δέρματος τάς είς αύτό 

διαλυτάς ούσίας, τό δέ βά

ρος τοϋ ζυγιζομένου δέρ· 

μq:τος εΤναι μειωμένον κα· 

τά τό ποσόν αύτων . Οϋτω 

τά χειρότερα άκριβως δέρ· 

ματα (τά νοθευμένα διά 

διαλυτων ούσιων καl τά 

1 

περιέχοντα πολλάς μή κα-

•ο -ι. θηλωμένας δεψικάς ούσίας) 

... ·· .ο·ι· _J_ . ... #'-"'"-~--~ δίδουν τά καλύτερα άπο· τελέσματα. 

Είς τήν παροϋσαν έρ· 

γασίαν προτείνεται ό προσ· 

1 00 -,.. διορισμός τοϋ ποσοϋ τοϋ 

ϋδατος τοϋ άπορροψουμέ· 

νου ύπό τοϋ δέρματος διά 

Σχ. 1. μετρήσεως τοϋ Όγκου αύ· 

τοϋ καί ούχί τοϋ βάρους 

τοϋ δέρματος . Προς τοϋτο 

χρησιμοποιείται ή άνωθι συσκευή (σχ. 1). 
Τό τμημα Α εΤναι κατεσκευασμένον έξ έπινικε· 

λωμένου όρειχάλκου. 'Αποτελείται άπό δύο μέρη, 

c'Χτινα συνδέοντα ι μεταξύ των στεγανως διά των λε-

1Jτων κοχλιων b καί c. Ή μεταλλική άκlς e έχει σκο· 
πόν τήν παρεμπόδισιν της έπικολλήσεως τοϋ έξετα

ζομένου δέρματος έπί των παρειων, ή τριχοειδής όπή 

f τήν πρόληψιν, διαψορων π ιέσεων προκαλουμένων 

έκ της μεταβολης της θερμοκρασίας τοϋ δωματίου 

·κατά τό διάστημα της έρεύνης. Τό τμημα Β εΤναι φι

άλη όγκομετρική περιεκτικότητος 75 κ. έκ. είς 20° C, ό 
λαιμός της δποίας εΤναι ήριθμημένος μέ άκρίβειαν 

0,1 κ. έ. Ί:εμάχιον χονδροϋ έλαστικοϋ σωληνος C έ
νώνει άκριβως καl στεγανως τά τμήματα Α καl Β . 

Διά τον προσδ ιορισμόν πληροϋμεν δι' ϋδατος τ~ν 
ψιάλην μέχρι τοϋ Ο, συνδέομεν αύτήν διά τοϋ έλα

στικοϋ σωληνος μέ τό τμημα Α, άψαιροϋμεν τό άνω 

μέρος αύτοϋ , θέτ.ομεν έντός αύτοϋ τεμάχιον άκριβως 

') Σ.τ.Δ. Ή ίδ(α μέθοδος tσχύει κα l τταρ' fιμϊν. Ίδέ Ύ

ττουργείου Στρατιωτικών (Γραψεϊον Κανονισίιών καί Μελετών) 
c "Οροι κατασκευijς καί ττοιότητος χρησιμοττο ιουμένων ύττό Στρατ, 

Ύττηρεσ[ας δερμάτων•, 'Αθijναι 1932, σελ. 19. 

ζυγισθέντος δέρματος(κυκλικοϋ,διαμέτρου 70 χιλιοστ.), 
συνδέομεν πάλιν στεγανως διά των κοχλιων καί ένα

ποθέτομεν τήν συσκευήν άνεστραμμένην έπί της τρα

πέζης , ώς φαίνεται είς τό σχημα.Μετά παρέλευσιν τοϋ 

ώρισμένου χρονικοϋ διαστήματος άναστρέψομεν τήν 

συσκευήν, στερεοϋμεν αύτήν είς τήν θέσιν ταύτην έπί 

10 λεπτά καί άναγινώσκομεν άπ' εύθείaς τό ποσόν 
των άπορροψηθέντων κ. έ. ϋδατος. 

.Προτοϋ θέσωμεν έντός της συσκευης τό δέρμα 

κάμνομεν τήν αύτήν άκρ ιβως έρyασίαν διά νά προσ

διορίσωμεν τό λάθος τό προκύπτον έκ των σταγονι· 

δίων ϋδατος των άπομενόντων έπί των έσωτε ρικων 

παρειων τοϋ Α ,άναλόγως δέ έπ ι ψέρομεν τάς σχετικάς 

διορθώσεις είς τά άποτε λέ σματα . 

11. Collegium 1937, 179-180. 
Άν καί ή άνωτέρω συσκευή άπεδείχθη είς διάφο

ρα έργασ τήρια κατάλληλος διά τόν σπουδαίον τοϋτον 

ψυσικόν προσδ ι ορισμόν κατά τήv έξέτασιν τοϋ δέρμα

τος, ή χρησιμοποίησίς της yεvικως δέν εΤναι εύχερής 

λόy(f) της μεγάλης αύτfiς τιμης. Διά τοϋτο οί συγγρα · 

ψείς ύποδεικνύουν νϋν μίαν άπλην συσκευήν έξ ύά

λου, της όποίας ή τιμή εΤναι πολύ μικρά καί διά της 

δποίας δ προσδιορισμός γίνεται δ ι ά της ίδίας μεθ(:

δου καί μέ τήv αύτήν άκρίβειαν (σχ. 2). 

( Β Α 
Σχ. 2. 

Διά τήν πλήρωσιν αύτης δι'ϋδατος , ώς καί τήν άνά

γνωσι ν των άπορροψηθέ ντων κ.έ., στε ρεοϋμεν αύτήν 

κατακορύφως· διά τήν δοκιμήν τοϋ δέρματος θέτομεv 

αύτήν έπί τfjς τρ:χπέζης όρι ζοντίως, ώς φαίνεται είς τό 

σχημα . Δι ' έξετάσεις μεγάλης διαρκείας (24 ώρων) θέ
τομεν έπ' αύτης πωμα έξ έλαστικοϋ (ώς είς τό σχ.ημα) 
πρός άποψυyήν έξατμίσεως μέρους τοG ϋδατος. 

Γ . ΚΕΠΕΤΖΗΣ 

Ή θεραπεία Των ένχαυμάΤων διά Ταννίνης . Che
miker Zeitung 61, 368 - 369 (1937). 

Ή διά της ταννίνης θεραπε ία των έyκαυμάτων έ· 

ψηρμόσθη τό πρωτον ύπό τοϋ Άμερικανοϋ ίατροG 

Edward C. Daνidson έν i:ίτει 1925. Εtς περίπτωσιν έγ· 
καυμάτων, καί δή τοιούτων δευτέρου καί τρίτου 

βαθμοϋ, έκ τοϋ καέντος λευκώματος των ίστων σχη

ματίζονται διάφορα προϊόντα διασπάσεως, ώς ή 

ίσταμίνη , ίσχυρaς τοξ ικης ένερyείας. ΤαΟτα μεταφε

ρόμενα είς τήν κυκλοψορίαν προκαλοGν αύτοτοξίνω· 

σιν.'Ο Daνidson προσεπάθηαε νά δεσμεύσn τά δηλητη· 

ριC.:)δη ταGτα σώματα πρός στερεά άκίνδυνα προϊό'V· 
τα προσθήκης. Δ ιά τήν τοιαύτην δέσμευσιν μετεχει· 

ρίσθη άρχικως τό πικρικόν καl τό ψωσψοροβολψρα· 
μικόν όξύ, c'Χτινα δμως, ώς καθ' έαυτά δηλητηριώδη ' 
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έyκατέλειψε τελικwς, ϊνα στραφfi πρός την ταννίνην. 

Ώς τοιαύτη ένδείκνυται τό τεχvικόν προϊόν άντl τοG 

άπολύτως χημικwς καθαρού το ιούτου . καl δη είς πρό

σ~::χτον διάλυμα 2-10 "'u, συνηθέστερον 2,5 °i0 , έν ϋ · 

δατι: ένQ κατό: Martin καl r•owler ώς δ ιαλυηκόν μέ
σον άντί κα θαρ ο.G ϋδατος δέον νό: προτιμαται διάλυ

μα HgCl 2 0,01 ° / σ. Τό διάλυμα τοGτο ψεκάζεται θερ
μόν έπl τοG έyκαύματος καl δ ι ά προσq.υσήσεως αε

ρος ξηραί νετα ι. Τό_ τοιοGτον έπαναλαμβάνεται διαδο

χικwς πολλάκις μέχρις οο σχηματ ι σθfi πηyμα, τό δ

ποϊο ν τ α χέως προσλαμβάνει βαθέως καστανόχρουν 

χρwμα. 'Εν τQ πήyματι τούτ~ τό: τοξικά πpοιοντα 

της διασπάσεωι:; το G λευκώματος τwν ίστwν δεσμεύ

ο νται πρός προϊόντα άδιάλυτα , aτινα, ώς έκ τοG μη 
δ ι αλυτοG αύτw ν, δέν φθάνουν φυσικό: είς την κυκλο 

φορίαν, έλαττοGται δ' οϋτως δ έκ της τοξικότητας αύ· 

τwν κίνδυνος. Είς ώρισμένα νοσοκομεϊα, είς a συστη
ματικwς έψαρμόζεται ή άνωτέρω μέθοδος, ή έξ έy

καυμάτων (τρίτου βαθμοG) θνησιμότης , άνερχομέvη 

πρότερον είς 30 °/0 , κατηλθεν είς 2 °/u- 'Εν τούτοις, 

προκειμένου περί θεραπείας έyκαυμάτων μεyάλης 

έπιφανείας , ή διό: ταννίνης θεραπεία παρουσ ι άζει ώ
ρισμένα μειο νεκτήματα καl κ ι νδύνους , τό μέν έκτης 

εύκόλου διό: φυραμάτων δ.ιασπάσεως ταύτης πρός 

φαινόλας , αϊτινες άπορροφwνται έν τfi κυκλοφοpίςι: 

δρwσαι δηλητηριωδwς , τό δέ έκ της μικρaς ταχύτη

τος διαπιδύσεως της ταννίνης ύπό τό δέρμα . Διό: 

τοGτο ύπό τοG jaeger προύτάθησαν άλλαι δεψικαl 

uλαι δυσκολώτερον ύδ ρολυόμεναι καl παρουσιάζου

σαι μεyαλυτέραν ταχύτητα διαπιδύσεως, ώς έκ. της 

όποίας φθάνουν ταχύτερον είς βαθύτερα στρώματα 

τοΟ δέρματος καl της σαρκός, ένδεικνυόμεναι καl διό: 

την θεραπείαν βαθυτέρων καl ούχl μόνον έπιφανεια

κwν έyκαυμάτων. 

Άντl τοΟ ύδατικοΟ διαλύματος της ταννί.νης χρη

σιμοποιεϊται καl αίθερικόν τοιοΟτον η μϊyμα τούτου 

μετό: διαλύματος κολλωδίου. Άλλό: καί άπλη έπίπα

σις τοΟ έyκαύματος άπ ' εύθείας διό: κόνεως ταν

νίνη ·ς συνισταται ύπό τινων . 
Γ . Α. ΒΑΡΒΟΓΛΗΣ 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ · ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

~Ερευvα έπί των έδαφων τι:>u νι:>μι:>u Λαρίσης. 'Υπό ι . Γ. 
Πα που τ σ οπού λ ο υ , Διευθ~ ντου Κεντρικου 'Εδαψολογικοϋ 
'Εργαστηρίου , καί Ί β ά ν Τ ζ β ο ρ ύ κ ι ν, 'Εδαφολόyου -χαρτο
γ ράφου . Άθijναι 1937. Σχ. 8ον , Σε λ. 268. 

qι σ_υγγραψι;ϊς έξετάζο.':'ν διει;_οδικως_ τόν ~ρόπον τ.ου σχημα. 
τισμου των διαψορων έδαφων του νομου Λαρισης, έπι τ[i βάσει 
δ έ των μορφολογ ικων καi άναλυτικων δεδομένων κατάλήγουν 
είς σ,υμπεράσμα_τα περί των τύπ~ν των έν λόγφ έδαψων . . 

Εν συνεχ ειc;< προτείνουν διαψορα μέτρα διά τήν καλυτέραν 
χ ρησιμοποίήσιν καi έκμετάλλευσι ν τώv έκ τάσεων τούτων. 

_ Τό ~ιβλίον συνοδεύ εται uπό έδαφολογικοϋ χάρτου τοϋ νο-
μου Λαρισης. Ω. 

Περi τfiς αυc:ιτάc:ιεc:.ις των λευκώμάτc:.ιν. Ύπό Α. Α. Χ ρ η σ τ ο
μ ά ν ο ι:ι, Ύφηγητου τijς Βιολογικijς Χημ ε ίας έν τω Έθν. Π ανε
πιστημ.ίφ . ( Τευχος 2ον • Προβλημάτων Βιοχημείας > )>Αθijναι 1937. 
Σχ. 8ον, . Σελ. 49-96. . . • 

Ή προκειμένη μονογρqψ(α διαιρεϊται είς δύο τμήματα, έξ 
ων τό μtν πρωτον περιλαμβάνει τάς χημικάς έρ εύνας τάς σχε
τικάς πρός τijν σύστασιν των πρωτεϊνων, -i:ό δέ δεύτερον τά πο-
ρίσματα των φυραματικων έρε.υvων *·. - . 

'~ Έλληνικi>ς Λιyνίτης. ΎΤΙό Ά ρ. Α. 'Α β ρ α μ ί δ ο υ, 
Άρχισυντάκτου τοϋ < Οίκονομολογου Άθηνων , κ.λ. Άθijναι 1937. 
Σχ. 8ον, σελ. 86. Τιμή δραχ . JJ). 

Ό συγγραφεύς τijς ένδιαφερούσης ταύτης μελέτης έξετάζει 
τijv δ υνατότητα τii ς διαδόσεως τijς βιο;ιηχανοποιήσεως καί 
τοϋ έξΕUγενισμου τοϋ έλληνικου λ ι .γνίτο~. Ό ~λλη ν ικός λι γ νίτης 
έξετάζεται άπό άπόψεως οίκονομικijς, προτερημάτων καί μειο
νεκτημάaων, άπό άπόψ~ως έπιχειρήσεων, φορολογίας κ . λ., περαι
τέρω δέ έρευ νάται τι\ ζήτημα τijς πλινθοποιήσεως κι:ιί το υ έξευ
γενισ;.~οϋ τούτου. ~a συγγ ραφεύς καταλήγει έν συμΉεράσμ ατι δτι 
ή έπίτευξις τούτων θά είχε μsταξύ των άλλων ώς συ νέπειαν ν' 
άνακουφίσn καί νά τονώσn τό συναλλαγματικόν μας άπόθεμα 
καί ν' άπασχολήσn πολλάς έργατι κάς χεϊρας. 

Ε. Σ-

Eiaocyc:.ιyιl είς τήν Γεc:.ιμετρικήν Κρuι:~ταλλι:>yραφίαν. Μέ;:;ος 
Α'. Αί 32 τάξεις της κρυσταλλ ικijς συμμετρί ας. 'Υπό Μ. 1. Μα
ρ α β ε λ ά κ ι , Τακτ. καθηγητοϋ τοϋ Πανεπιστη μίου Θεσσαλονίκης . 
1) Κείμενον . Σελ. ι β ' καί 202. 2) Κρυσrαλλικά σχήματα. Σελ. 
28). Θεσσαλονίκη 1936. · · 

Είς καλλιτεχνικήν ΙΞκδοσιν, κοσ,ιουμένη ν δι' ύπερδ ιακοσ ίων 
σχημάτων, έκυκλοψόρησεν, είς δύο τόμους, τό Α ' uέρος τijς Γεω
μετρικijς Κρυσταλλογραφίας του κ. Μαραβελάκι . . 

Ό συγγραφεύς άναψέρει είς τόν πρόλογον τοίί Ι!ργου του 
Οrι, ίνα ι [ ναι εόχεpής ή χρησιμοποίησίς του ύπό πάντων τω ν φΟt · 
τητων τijς Φυσικομαθηματικijς Σ χολijς τοϋ Πανεπιστημίου Θεσσα
λον ίκης (φυσικων , μαθηματικων, γεωπό νων, δασολόγων), δι' οuς 
δλους καί ε[ vα ι τοϋτο ττροωρισμέvον, έyράφη κατά τρόπον άπλοϋv 
καί περιληπτικόν καί ε!vαι άπη λλαγμένον πολλωv θεωριων. Π ροσ
θέτει δέ δrι, χάριν είδικως των ψοιτητωv τοϋ φυσικου καί τοίί 
μαθηματικοίί τμήματος , θά έκδοθfi προσεχως παράpτημα του Ι!ργου 
τούτου ύΊtό τόν τίτλον c: Στο ι χειώθεις ύπολοyισμοi κα i γραψικαι 
κατασκευαί έπl των κρυσταλλικων πολυέδρων> . 

Είς τόν πρωτον τόμο ν (Κείμενον), μετά είσαγωγήν περί τω ν 
κρυσταλλικων πολυέδρων, συστηματικήν κατάταξιν καl γεωμε
τρικij ν σπο οδ i]ν αύτων, γίνεται ή περι yρ:ιψή των κρυσταλλι κω ν 
πολυέδρων των 32 κρυσταλλικων τάξεων, σοντεταγμένων είς τά 
εξ κρυσιαλλικά συστή ματα. Είς τό ν _δεύτερον (Κρυσταλλικά Σχή
ματα) περιλαμβάνονται στερεομετρικαί γραμμικαί άπεικονίσεις 
των κρυσταλλικων πολυέδρων των 32 ' τάξεων, συ νοδευόuεναι 
ύl'ό στερεογραφικων προβολων, αίτινες τοποθετουν είς τό έπί
πεδον του χ άρτου μετά μαθηματικijς άκριβείας τούς πόλους των 
έδρω ν των κρυσταλλικων πολυέδοων καl καθορίζουν τάς πρό ς 
άλλήλας σχέσεις των έδρων, αίτινες εΊναι συνέπεια τijς κανο
νικijς διατάξεως τω ν κρυσταλλομορίων έν τ<;; χώρφ. 

Ό συγγραφεύς συνδέει έναλλάξ τούς πόλους των έδρων 
κα ί σχηματίζει πολοτρίγ ωνσ, aτινα συνδυαζόμενα άνά δύο δί
δουν έξάλφσ. Τόσον τά πολοτρίγωνα, δσον κσί τά έξάλψα €χουν 
μαθηματικάς έπιλύσεις, δι' ών καθίσταται εόχ ερi]ς ή κ ατανόησ ις 
των νόμω ν ο!τι νες διέπουν τήν κρυσταλλικήν ϋλη ν καί τήν άνά
πτυξιν των πολυεδρικων σχημάτων. 

Ή σχ εδίασις εΊναι πράγματι πολύ καλή, 6ψειλομένη 
είς τόν είδικόν διδάσκαλον σχεδιάσεως έν τ<;; Πανεπιστημίω Θεσ
σαλονίκης , γενικως δέ ή δλη έμφάνισι·ς · τοϋ βιβλίου εΊνa ι άρ-
τιωτάτη. · ι . Ν . Ζ . 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝIΚΑΙ ΣVΖΗΤΗΣΕΙΣ 

ΕΠf ΤΟΥ ΣΥΓΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΕΙΣ ΤΗΝ ΓΕΩΜ . ΚΡΥΣΤΑΛΛΟΓΡΑΦΙΑΝ 

Ό διευθυντijς τijς Γεωλογικ ijς 'Υπηρεσίας τijς 
'Ελλάδος κ. Νικόλ; Λιάτσικας μάς άπέστειλε τήν 
κα_:ωτέρω έπιστολήν δι' i'jς προβαίνε ι εtς κριτικi]ν 
του τελευταίως κυκλοψορήσαντος συγγράμματοc τοϋ 
τακτικοίί καθηγητοϋ τijς 'Ορυκτολογίας, Πετpολο
γίας καί Γεωλογίας έν τ<;; Π αν εττιστημίφ Θεσσαλο
ν ίκης κ. Μαξ. 1. Μαραβελάκι.'Η Δ.Ε., κα τά τά προ
βλεπόμενα ύπό του Όργαν ισμοϋ του Περιοδικοu 
(άρθρον 15 § 2), άπέστειλεν είς τόν κ. Μαραβελά 
κιν άντίγραφον τijς · έπιστολijς τοϋ κ . Λιάτσ ικα, έπl 
τijς δποίας έλάβομεν πρός δημοσίευσιν τήν έν συ
νεχ είc;< καταχωρουμένην έπ ιστολή ν. 

Πρός τή ν Σύνταξιν των c Χημικων Χρο νικων , 

'Εάν άποφασίζω νά άσχοληθω . μέ το έσχάτως ύπό του Π ανε
πιστηuίου Θεσσαλονίκης έκδοθέν Ι!pγον · τοίί καθηγητοϋ αύτου κ. 
Μ. Μαραβελάκι, τό δποϊον φέρει τόν τίτλον ~Είσ:ιγωγή είς τήν 
γ εωμ ετρική ν κρυσταλλογραφίαν. Αί 32 τάξεις τijς κρυσταλλι κijς 
συμμετρίας., πράττω τοίίτο διότ ι πρόκειται περί- συγγράμuατο<; 
τό δποϊον, καθώς δ συγγραφεύς . του γ ράψέ ι, συνεγράψη κα l προ· 
ορίζεται δ ιά τού.ς φ οιτητάς τijς Σχολijς των Φυσικων καί Μαθη 
ματικων 'Επιστη μων . Δεδομένου δέ δτι μακρά · άνάλυσις δέν θά 
ε!χε τήν θέσιν της είς τάς στή λας 'των . Χημικων Χρονικων., πε 
ριορίζομαι μόνον είς 6λίyας γραμμάς περί τοϋ· eργου το ύτου, τό 
δποϊον άναμψισβητήτως ένδιαφέfiΞι καί 'rόν χημ ι κόν . 

Τό πρωτον μέρος τijς είσαγωγης· f:lς τijν yεωμετρικijν κρυ
σταλλογpαψίαν άπαρτίζεται έκ δύο τέυχων: τεύχους κειμένου έκ 
σελίδων 202 καί τεύχους κρυσταλλικων σχημάτων έκ σελί-
δων 280;· • 
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Είς τήν εtσαγωγήν έκ σελίδων 19 (σελ. 3 - 22 τεύχους κει
μένου) δέν παρέχονται, κατά τήν γνώμην μου, έπαρκη στοιχεία 
διά τήν κατανόησιν καί παρακολούθησιν ύπό τοϋ σπουδαστοϋ 
τόσον τοΟ ύπολοίπου πρώτου τεύχους, δσον καί τοΟ δευτέρου 
τεύχους των κρυσταλλικών σχημάτων. 

Οϋτω π.χ. δέν είναι .έπαρκής ή άνάτιτυξις των τριών θεμε
λιωδών νόμων της κρυσrαλλογραφ(ας, καθώς και τό κεφάλαιον 
περί στερεογραφικης προβολης τών κρυσταλλικών σχryμάτων, έφ' 
ών έδει νά βασίζεται τό δλον συγγραφικόν οίκοδομημα. Άφ' 
έτέρου ούδεμία λέξις άφιερώνεται είς τήν διά συμβόλων παρά
στασιν των ζωνών καί των άξόνων αίιτων, ών ή σπουδαιότης 
είναι τοιαύτη ωστε νά μή έλλείπn καί άπό τά πλέον στοιχειώδη 
βιβλία τfις κρυσταλλογραφίας. 

Έν τι;; προλόγφ τοίί έργου άναγράφεται: •Πρωτότυπα ση
μεία τοΟ πονήματος τούτου είναι δύο • . Περιορίζομαι εtς τό εν έξ 
αύτών. Τήν: c εϋρεσιν τfις συμβολικfις παραστάσεως δλων τών 
έδρών κρυσταλλικοΟ τινος πολυέδρου, δταν fjθελον δοθfι τά σύμ
βολα μιας μόνον εδρας αύτοίί, διά τfις έφαρμογης της κυκλικfις 
μεταθέσεως έπι των συμβόλων της .. 

Είναι στοιχειωδώς γνωστόν δτι δταν είναι γνωστά τά όύμ
βολα μιας μόνον εδρα~ κρυσταλλικοϋ τινος σχήματος, τότε αί 
ύπόλοιποι Εδραι αύτοϋ είναι γνωστοί. Είναι έπομένως ττερίερ
γον πώς τίθ&ται πρόβλημα έκεί δπου δέν είναι δυνατόν νά ύ
πάρξrι τοιοίίτον. 

Τό δεύτερον πρωτότυπον σημεϊον τοΟ πονήματος έγώ τούλά
λιστον δέν κατώρθωσα νά παρακολουθήσω. 

Πανταχοίί τοϋ κειμένου δ δρος Meroedrie άποδίδεται ώς 
cμο ι ροεδρία .. Είς τό Grundriss der Krystallograpbie, τοίί G. Linck, _ 
5. Aιtfl., Jena 1923, σελ. 96, τό δποϊον δ κ. Μαραβελάκις έχρησι
μοποίησε, διότι τό άναφέρει είς τήν έν τι;; /ίpγφ τqυ τιροτασσο
μένην βιβλιογραφίαν, δ G. Linck γράφει: cboloedriscl1e=ganzfla· 
chige >, • Meroedrie = Teilfliicbigkeit>. Είς τό έν λόγφ eργον τό 
μέρος έξελήφθη" ώς μοίρα, καί ή μεροεδρία ώς μοιροεδρία. 

Είς τήν σελίδα 4 τοG τεύχους τοίί κειμένου άναγράφεται : 
,_< Η διδυμία άτιοδεικνύει τήν τάσιν τήν δτιοίαν έχουν τιάντοτε 
ώρισμένα κρυσταλλικά σώματα, δπως τελοιοτιοιήσουν τήν έν τι;; 
χώρφ τοτιοθέτησι ν τών κρυσταλλομορίων των κατά τρότιον σ J μ
μετρικώτερον καί άρμονικόν. ΈτιιτυγJς_άνουν δέ τοίίτο συν~θως 
διά στροφfις τοίί ήμίσεος μέλους αuτων καθ' ώρισμένας μοιρας 
η καί δι' άλλων μέσων>. 'Ερωτάται : Σχηματίζεται έν τfi φύσει 
δ κρ6σταλλος και κατόnιν στρέφει τό ijμισυ μέλος αuτοίί καθ' 
ώρισuένας μοίρας fj χρησιμοnοιεϊ άλλα μέσα (καί ποία ;) διά τή ν 
τελείο1τ0ίηόιν της έν τι;; χώρφ τοnοθετήσεως των κρυσταλλομο
ρίων κατά τρόnον συμμετρικώτερον καί άρμονικόν ; 

Περαιτέρω εις τήν σελίδα 6 άναγράφεται •Τέλος, κατά τόν 
τελευταίον νόμον τfις κρυσταλλικης σuμμετρίος, ή κρυσταλλική 
ϋλη πάντοτε τοποθετείται συμμετρικώς καί άρμονικώς πρός ώρι
σμένα στοιχεία συμμετρίας (πρός άξονας, πρός έτιίπεδα κσί πρός 
κέντρον συμμετρίας) .. Ε[ναι γνωστόν δμώς δτι ή . ήμιεδρία τοίί 
τρικλινοίίς συστήματος έχει ώς χαρακ'<ηριστικόν γνώρισμα δτι 
οuδέν στοιχείον συμμετρίας τιαρουσιάζει. 

Κατωτέρω ε!ς τήν αuτήν σελίδα άναγράφεται : • 'Εάν ΠΟ· 
.λύεδρόν τι παρουσιάζn έπίπεδον κρυσταλλικης συμμετρίας, α! 
Εδραι του τέμνονται άνά δύο ύπό τοίί έπιπέδου τούτου είς ίσα 
τμήματα καί τό έnίπεδον τοίίτο είναι τό διχοτομοϋν δλα τά 
ζεύγη των έδρών•. Τόσον βασικώς έσφαλμένος κανών, δμολογου
μένως διά πρώτην φοράν διατυποϋται έν •τfί κρυσταλλογραφίι;χ. 

'Εν τω προλόγφ τοϋ τεύχους τοϋ κέιμένου δ συγγραφεύς 
γράφει •: •.•. α! όρυκται ένώσεις (φυσικαι fι τεχνηταί) ..•• >. 
'Υπάρχουν τεχνηταl όρυκται ένώσεις; Ή έκδοχή αϋτη άντίκει
ται πρός τάς θεμελιώδεις άπαιτήσεις τοίί δρισμοϋ τοϋ όρυκτοϋ. 
Καί άναγράφεται άκόμη είς τό τεϋχος των κρυσταλλικί.Ον σχη
μάτων δτι : Τό tωδοφόρμιον (σελίς 54). τό καρβορούνδιον (σελίς 
120), ή οuρία (σελίς 182), ή ναφθαλίνη, ή άντιnυρίνη (σελίς 
236), τό καλαμοσάκχαρον (σελις 248) είναι όρυκταί ένώσεις, 

'Αντιθέτως είς τήν σελίδα π.χ. 80 άναγράφεται : 
• 'Ορυκτός τύπος: vΑγνωστος ώς όρυκτόν. Ε[ναι γνωστά 

όλίγα μόνον πυριτικά crλατα τεχνητως παρασκευασθέντα, ώς λ.χ. 
τοϋ ένύδρου πυριτικοϋ μολυβδαινιοκαλίου •. 

Τήν διάκρισι ν ταύτην μεταξύ όρυκτοϋ καί τεχνητων ούσιώ ν 
έπαναλαμβάνει δ συγγραφεύς καl είς άλλας σελίδας τοϋ τεύ 
χους των κρυσταλλικών σχημάτων. 

Ε[ναι προφανές δτι δ συγγραφεύς τοϋ έργου παρελάμβανε 
τό ύλικόν άπό ξένα συγγράμματα άλλοτε όρυκτολογίας και άλ
λοτε κρυσταλλογραφίας, χωρίς νά προσέξn άπό ποίου ε!δους 
σύγγραμμα μεταφράζει καl διά ποίου ε!δους . σύγγρ::χμμα προο
ρίζει το) ύλικόν τό δποίον -έρανίζεται. 

Κατόπιν τούτου καί έ.;>' δσον τό έργον προορίζεται διά τήν 
μόρφωσιν των φοιτητων, φρονοϋμεν δτι τό Πανεπιστήμιον Θεσσα
λονίκης, δαπάναις τοϋ δποίου καί έξεδόθη τό fργον, πρέπει νά 
άντιμετωπίσn τό ζήτημ::χ της διορθώσεως των σημείων τών 
δποίων έπιβάλλεται ή διόρθωσις. • 

Διότι δέν ε[ναι όρθόν είς τό μόνον νεώτερον έλληνικόν 
κρυσταλλογραφικόν σ6γγραμμα πρός χρίjσιν των φοιτητων των 
Πανεπιστημίων καί των άνωτάτων τεχνικί.Ον σχολί.Ον, νά έμπεριέ
χωνται σφάλματα θεμελιώδη' έκ των δπο(ων μόνον μερικά άνα
φέρω άνωτέρω. 

Πλείστοι των φοιτητί.Ον των Φυσικών καl Μαθηματικών 
'Επιστημί.Ον προορίζονται ώς καθηγηταί τfις μέσης έκπαιδεύσεως. 
'Η δέ μόρφωσίς των έπί τfί βάσει συγγραμμάτων ώς τό άνω
τέρω, ε! ν αι φυσικόν νά fχrι άντ(κτυnον είς τήν έ~ γένει έλλη-
νικήν έκnαίδευσιν. • 

'Εκ της σκέψεως ταύτης δρμώμενος έζήτησα τήν φιλοξε
νίαν -των c Χημικί.Ον Χρονικί.Ο νο, διά τήν δποίαν καί εuχαριστω. 

'Αθfιναι, 8 Μαίου 1937. 
Μετά τιμης 

Ν. ΛΙΑΤΣΙΚΑΣ 

Πρός τήν Διεύθυνσιν τών . Χημικώ ν Χρονικων . 

Δέν θά άπαντήσω είς τό άνωτέρω δημοσίευμα, τοίί όποίου 
καί άπλη μόνον άνάγνωσις πείθει πάντα άμερόληπτον άναγνώ
στην δτι δ γράφων δέν κάμνει έπιστημονικήν κριτική ν. 

Δέν έπιθυμω έπίσης ν' άπασχολήσω τό άναγνωστικόν κοινόν 
τοΟ έγκρίτοcι ύμί.Ον περιοδικοϋ μέ τήν άνασκευήν άβασίμων πα
ρατηρήσεων, γενομένων ύπό προσώπου μή i!χοντος ίδέαν Κρυσταλ
λογραφίας. Περιορ(ζομαι μόνον νά δη λώσω γενικώς δτι προτιμό 
τερον είναι οί αuτοσχέδ ι οι κριτικοί νά ένασχολη θοϋν μέ παραγω
γ ικήν έργασίαν, παρά νά κρίνου ν τάς έρ γασί α ς των ά~λων. 

Θεσσαλονίκη, 9 'Ιο υνί ου 1937 
Μετά τ ιμ ης 

Μ . Ι. ΜΑΡΑΒΕΛΑΚΙΣ 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ΕΚ ΤΟΥ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Κ. Δ. Ζέyyελη, 'Αλχημε ία καί ' Ι ατρ ι κ ή. 'Αρχεία Φαρμακευ 
τ ι κης 6, τ. 2, σ. 49-64. · 

ι. Δαλιέτ<'U, 'Ανίχνευσ ις κ α ι άναγνώ ρισις πολεμικώ ν άε
ρίων. 'Αρχεία Φαρμακευτ ικη ς 6, τ . 2, σ. 65-73. 

Ι. Γ. Μπαρδάtνη, 'Ασφαλτικά διαλύματα εί ς τ ή ν δδοποιίαν. 
Τεχνικά Χρονικά, 'ίΊΧI, τ. 131, σ. 474-488 ί1937ι. 

'Ηλ. Γ. 'Αναατααιάtδη, 'Η ήλεκτροσυγκόλλησις τοϋ άργιλλίου 
καί τοϋ ύδροναλίου . Τεχνικά Χρονικά, 'ί '/ΧΙ, τ . 132, σ. 539. 546. 

~εμ. Δ. Διανελλίδη, Φ C! κη θαλάσσια καί οίκονομική αuτών 
σημασ(α. Δελτίον Φυσικών 'Επιστηuών ΓΌ τ. 32 καί 33-34, σ. 125-
128 καί 142-151 (1937). · 

Μιλτ. Γ. Μεντ~ελ<'Π<'6λ<'U, Χημική έρευνα έπ ί τί.Ο ν φ υ κί.Ον, 
σπόγγων καί σπογ γοειδί.Ον τί.Ον έλληνικών θαλασσί.Ον . Δελτίον 
Φυσικί.Ον Έπιστημί.Ον, ΓΌ τ. 35, σ. 169-174 (1937). 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΚΙΝΗΣΙΣ 

Κατά τήν συνεδρίαν της Φυσικομαθηματικϊjς Σχολfις το ϋ 
Πανεπιστημίου Άθηνί.Ον της 15ης 'Ιουνίο υ έ . € . έψηφίσθη Οφηγη
τής τίjς 'Ανοργάνου Βιομηχανικης Χημείας δ κ. Άντών. Δελη
γιάννης, 'Επιμελητής τfις Φυσικης Χημείας έν τω 'Ε . Μ. Πολυ
τεχνείφ, έπί τ[i βασ~ι έργασίας το υ : .'Η βιομηχa νία τοϋ άλου
μινίου καί δ έλληνικός βωξίτης>. 

Κατά τήν αύτήν συνεδρίαν της ί δίας Σ χολίjς έψηφίσθη ύφη
γητής της Όρυκτολογ(ας-Πετρολογίας δ κ. Ίωάν. Παπασταμα
τίου, 'Επιμελητής τοίί Όρυκτολογικοϋ · Πετρολογ ικοίί Μουσείου 
τοϋ Πανεπιστημίου 'Αθηνί.Ον, έπί τfί βάσε ι έργασίας του : cΤά 
νεογενη ήφαίστεια της Κρομμυωνίαςο. 

Κατά τήν αύτήν συνεδρίαν τfις ίδίας Σχολη: άνηγορεύθη 
διδάκτωρ αύτης 6 κ. 'Ελευθ. Στάθης έπί τfi βάσει έργασίας του : 
c Περί συνθέσεως τfις άμμωνίας έκ των συστατικων αu τfις διά τfις 
καταλυτικης έπιδράσεως ρηνίου μεταλλικοϋ .. 

Κατά τήν αuτήν συνεδρίαν της ίδίας Σ)<ολης ά11ηγορεύθη 
διδάκτωρ αuτfις δ κ. Γεώρ. Μαρίνος έπί τfi βασει έργασίας του: 
c'O γρανίτης της Πλάκας της Λαυρεωτ ι κίjς καί ή πέριξ αuτοίί 
μεταμόρφωσις έξ έπαφης •• 

Κοσμήτωρ τίjς Φυσικομαθηματικfις Σχολijς τοϋ Πανεπιστη. 
μ(ου 'Αθηνών διά τό Πανεπιστημιακόν ετος 1937 • 38 έξελέγη 
κατά τήν συνεδρίαν αύτης τfις 15ης 'Ιουνίο υ έ. €. δ καθηγητής 
της Θεωρητικης καί Φυσικijς Μη χανικίjς κ. Κωνστ. Μαλτέζος. 

Ή Γενική Συνέλευσις τών καθηγητώ ν το ϋ Πανεnιστημίου 
τfις 24ης Μαίου έ . ε. έξέλεξεν έκ νέου τακτικόν μέλος τοϋ Οίκο
νομικοϋ Σ υμβουλ(ου τόν καθηγητήν της Όργανικης Χημείας κ. 
Γ. Ματθαιόπουλον. 

'Ως συγκλητικός τοίί Πανεπιστημίου 'Αθηνών έξελέγη κατά 
τήν Γεν. Συνέλευσιν των καθη γητών αύτοίί τfις 15ης 'Ιουνίου έ.!ί. 
6 καθηγητής τijς Θεωρητικης κ::χί Μαθη ματικης Φυσικης κ. Βασίλ. 
Α(yινήτης. 

Κατά τήν συνεδρίαν τίjς Φ υσικομαθηματικί'jς Σχολης τοϋ 
Πανεπιστημίου Θεσσαλον(κης της 12ης Μαί~υ έ.ε. άνηγορεύθη δι
δάκτωρ αuτίjς δ κ. 'Εμμ. Βογιατζάκης έπι τίjς βάσει έργασίας . 
του: c'Επί των νιτροπρωσσικων ένώσεων άρωματικων τινων άμι
νί.Ον κσί τfις έξαμεθυλενοτετραμίνηςο. 

Κοσμήτωρ τfις Φυσικομαθηματικης Σχόλης τοϋ Πανεnιστη
μίου Θεσσαλονίκης διά τό Πανεπιστημιακόν έτος 1937 · 38 έξε
λέγη κατά τήν συνεδρίαν αuτfις της 15ης Μαίου έ.!ί. δ καθηγητής 
τfις Γενικης Βοτανικης κ. Δημ. Καββάδας. 

Κατά τήν 81ην συνάθροισιν της σειράς τω ν Όμιλιί.Ον έπl 
θεμάτων Χημείας καί Φυσικijς έν τι;; Χημείφ τοίί Πανεπιστημίου 
'Αθηνων, τήν 19ην Μαίου έ.ε., ώμίλησεν δ ύ;ιηγητής τίjς έφηρμο
σμένης Φυσικης κ. π. Σαντορίνης μέ θέμα •Πειραματ ι κή άνά
λυσις ύπερυψισύχνου ήλεκτρομαγνητικοϋ πεδίου >. 


