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ΕΝ ΕΛΛΑΔΙ 

'Όλαι αί ττεττολιτισμέναι χωραι καταναλί
σκουν σημαντικωrάτας ττοσότητας ζαχάρεως, 
θεωροΟσι δέ τό ττροϊόν τοΟτο ώς εΤδος ττρώτης 
άνάγκης, δυνάμενον ν' άντικαταστήσn έν μέρει 
καί τόν σϊτον . 

'Επί κεφαλης της κατ' άτομον καταναλώ
σεως ζαχάρεως εύρίσκεται ή Δανία μέ 56 χιλιό
γραμμα κατά κεφαλήν, δευτέρα έρχεται ή 'Αγ
γλία μέ 48 χιλιόγραμμα , άλλά καί ή 'Ελλάς κατα
ναλίσκει ττερίπου 10 χιλιόγραμμα, ένQ ή 'Ιταλία 
7,7, ή Βουλγαρία 3,5 καί ή Τουρκία 4,5 περίττου . 

'Ένεκα της μεγάλης ταύτης καταναλώσεως 
δλα τά κράτη έττεζήτησαν νά άναπτύξουν την 
ζαχαροττοιίαν καί νά καταστωσιν αύτάρκη είς 
την ζάχαρι ν. Είς τό ζήτημα τοΟτο έκ των εύρω
τταϊκων κρατών μόνον ή 'Αλβανία καί ή Έλλάς 
καθυστεροΟσι, στερούμεναι τταντελως της γεωρ
γικης ταύτης βιομηχανίας καί είσάγουσαι δλην 
την διά την κατανάλωσίν των άναγκαίαν ζά
χαριν έκ τοΟ έξωτερικοΟ . 

'Ι-1 εισαγομένη αϋτη ποσότης διά την 'Ελ
λάδα άνέρχεται νΟν εις 65 χιλιάδας περίπου 
τόννους έτησίως, οϊτινες μέ την τιμην της 10ης 
'Απριλίου (C. J. F . Πειραιδ:) των 6,40 δραχμών 
κατά χιλιόγραμμον φθάνουν την άξίαν των 416 
έκατομμυρίων δραχμων . Ή τιμη αϋτη των 6,40 
δρχ . κατά χιλιόγραμμον εΤναι έκ των μικροτέ
ρων αϊτινες ύπfjρξαν ποτέ διά την ζάχαριν. 
Μόνον κατά τό 1935 - 36 ή τιμη αύτfjς Τjτο μι
κροτέρα, κατελθοΟσα είς 4,40 δραχμάς. 

Κατά τά ττροηγούμενα δμως έτη ή τιμη αϋτη 
Τjτο ττολύ μεyαλυτέρα, ύπολογιζομένη κατά τό 
'Ανώτατον Οίκονομικόν Συμβούλιον είς σημε
ρινάς δραχμάς 

17 ,04 διό: τό 1928 
11,95 » » 1929 
8 ,95 » }) 1930 
6,80 » » 1931 

Ή πτώσις αϋτη των τιμών όφείλεται είς τόν 
συναγωνισμόν των διαφόρων ζαχαροτταραγω
γων χωρών, καί 1δίως της Ίάβας, fjτις δμως, &ν 
καί έφθασεν ε1ς έτησίαν παραγωγην 3 έκατομ
μυρίων τόννων, ήναyκάσθη διά λόγους γεωργι
κούς καί έμπορικούς νά κατέλθn κατά τό 1935 
ε1ς 513 χιλιάδας τόννους μόνον . 

Ύπό τοu κ . ΣΤΑ ΥΡΟΥ Λ . ΠΑΠΑΝΔΡΕΟΥ 

Καθηyητοu της Άνωτ. Γεωπονικης Σχολης 

Ή τταροΟσα τιμη τfjς ζαχάρεως όψείλεται 
ίδίως είς τάς ύψισταμένας ε1ς ζαχαροτrαραyω
yούς χώρας primes κατά την έξαyωγήν , αϊτι
νες δμως έτrιβαρύνουν τάς χώρας ταύτας ση
μαντικώτατα ωστε νά τό:ς άναγκάσουν νά συγ
καλέσουν είς Λονδϊνον διεθνές συνέδριον διά 
την ρύθμισιν των τιμών τούτων. 

Έν 'Ελλάδι εις εκαστον χιλιόγραμμον είσα · 
γομένης ζαχάρεως εΤναι έτrιβεβλημένοι διάφο
ροι δασμοί, οϊτινες άνέρχονται είς 10,50 δραχ
μάς κατά χιλιόγραμμον, fjτοι διά τό δλικόν πο
σόν των 65 χιλιάδων τόννων συμποσοΟνται είς 
682 ,5 έκατομμύρια δραχμών. 
Ό είσαyωγικός οuτος δασμός εΤναι άττό 

τούς μικροτέρους τούς έφαρμοζομένους εις τά 
διάφορα εύρωτrαϊκά κράτη , εις τά δτrοϊα ή ζά
χαρις τιμδ:ται εις τιμήν, σχεδόν άτrανταχοΟ, 
άνωτέραν τfjς Έλληνικfjς . 

Εις τά ζαχαροτrαραγωyά κράτη δμως , ττλην 
τοΟ είσαyωyικοΟ δασμοΟ, ύττάρχει καί μέγιστος 
δασμός καταναλώσεως, ττάντως δμως δλοι οu
τοι ο[ φόροι κανονίζονται ωστε νά άφήσουν είς 
την γεωργίαν καί την βιομηχανίαν μίαν ένίσχυσιν 
fjτις διαφέρει κατά χώρας. Ή ένίσχυσις αϋτη 
διά τάς τrλείστσς των εύρωτταϊκών χωρων εΤναι 
άνωτέρα τοΟ εις τijν 'Ελλάδα έφαρμοζομένου 
ε!σαγωγικοΟ δασμοΟ των 10,50 δραχμών κατά 
χιλιόγραμμον 

Τό τεχνικόν μέρος τfjς ζαχαροτrαραγωγfjς 
άψορ<?: άφ' ένός μέν την yεωρyίαν, άφ ' έτέρου 
δέ την βιομηχανίαν . ΈνQ δμως τό βιομηχανικόν 
ε'ίναι ττερίτrου τό αύτό δι ' δλα τά μέρη τοΟ κό
σμου, τό yεωργικόν διαφέρει άναλόγως τοΟ 
κλίματος, τοΟ έδάφους καί τοΟ yεωρyικοΟ τrο
λιτισμοΟ της χώρας. 

ΈνταΟθα κρίνομεν σκόττιμον νά έκθέσωμεν 
έν όλίyοις τά τfjς καλλιεργείας των ζαχαρο
τεύτλων. 

Ή ζάχαρις των τεύτλων άποτελεϊται έκ κα
λαμοσακχάρου , δτrερ κατά τούς τr ρό τοΟ Ναπο
λέοντας χρόνους παρήγετο έκ τοΟ ζαχαροκα -
λάμου καί είσήγετο έξ Ίνδιων καί λοιπών άνα
τολικων θερμών χωρών . 

Κατά τούς Ναπολεοντείους δμως χρόνους , 
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ενεκα του ηττειρωτικοϋ άττοκλεισμοϋ, ή ιωτά τό 
1747 yενομένη ύττό τοΟ yερμανοΟ χημικοΟ Α. 
Marggraf άνακάλυψις τοο καλαμοσακχάρου 
εις τά τεΟτλα έτέθη είς έψσρμοyην εις ίδρυθέν 
τό 1811 ττλησίον iης Λίλλης έρyοστάσιον. 

Τό τεϋτλον (Beta vulgaris) ε1ναι yνωστόν 
καί ε.ις την κηττουρικήν ύττό τό δνομα παντζάρι 
η κοκκινοyοΟλι, σχηματίζον μικράν έρυθράν 
σψαιρικην ρίζαν. 'Άλλαι ττοικιλίαι του σχηματί 
ζουν ρίζαν όyκώδη χρησιμοττοιουμένην ττρός 
τροψήν των ζ~ων. Έν τοΊς ττειραματικοΊς άyροΊς 
της Άνωτάτης Γεωττονικης Σχολης τταρηyάyο
μεν ρίζας κτηνοτροφικών τεύτλων αϊτινες έφθα 
σαν τό βάρος των 14 χιλιοyράμμων. 

Αί τταράyουσαι τήν ζάχαριν ττοικιλ ίαι έχουσι 
βάρος ττολu μικρότε
ρον, άλλά μεyάλην 
περιεκτικότητα ε ί ς 
σάκχαρον , Ο:νω των 15 
τοΊς έκατόν . Τό σχη
μα των φαίνεται είς 
τήν είκ . 1, flτις δει
κνύει καί τό μέyα μη
κος των ριζών, χρή
σιμον διά την άττορρό
ψησι ν ύyρασίας έκ με
yάλου βάθους ωστε 
ν' άντέχn τό φυτόν 
είς την ξηρασίαν ττε 
ρισσότερον τοϋ άρα

βοσί του. 

Είκ. 1. Τό ζαχαρότευτλον 
είναι φυτόν τοΟ δττοί

ου ή καλλιέργεια εΤναι άνάλοyος ττρός την τοΟ 
άραβοσίτου καί βάμβακος, aτινα καλλιερyοΟν
ται εlς μεyίστας έκτάσεις έν 'Ελλάδι . Ώς έκεΊ
να, σττείρεται εις δλην τ"ην Εόρώττην κατά την 
Ο:νοιξιν 1 ενεκα δμως της ττολι) μεyαλυτέρας άν
τοχης του εις τό ψϋχος δύναται νά στταρft ττολu 
ένωρίτερον τούτων καί νά έττωψεληθft της ύyρα
σίας τοΟ έδάφους καί των βροχών, αϊτι νες είναι 
ττολu μεyαλύτεραι κατά τόν Φεβρουάριον . δτε 
δύναται νά σr.αρft τό τεϋτλον , άττό δ,τιεΤναι τόν 
Άττρίλ ιον , δτε σττείρεται δ άραβόσιτος καί 
δ βάμβαξ 

Έν 'Ελλάδι δμως, δττου τό κλΤμα είναι ;το 
λu θερμότερον των βορειοτέρων της Εόρώ;της 
χωρών, ή σττορά των τεύτλων δύναται νά yίνn 
καί κατά τό θέρος, δηλαδη μετά την συyκομι
δl'}ν τοΟ σίτου. νά συyκομισθοΟν δέ κατά τό 
ψθινόττωρον , οϋτως ωστε έκ τοΟ αότοΟ άyροΟ 
καί κατά τό αότό yεωρyικόν έτος νά λαμβάνω
μεν δύο έσοδείας, μίαν σίτου καί μίαν τεύτλων . 

Τοϋτο άττεδείχθη διά ττολλών ττειραματικών 
καλλιερyειών μας άνακοινωθεισών ύττό τοΟ Ά
καδημαϊκοΟ - Ύ;τουρyοΟ της Γεωρyίας κ . Κυρια
κοΟ κατά τήν συνεδρίαν της Άκαδημίας Άθη
νών της 16ης ΜαΊου 1935 

Περιλητττικως άναψέρομεν δτι τοιαϋται καλ
λιέρyειαι yενόμεναι έν Φιλιττττιάδι τfjς Ήττείρου 

εδωκαν μέσον βάρος ρίζης 945 yραμμάρια καί 
μέσην ττεριεκτικότητα ε{ς καλαμοσάκχαρον 

' t 

Είκ. 2. 
Ζαχαρότευτλα πειραματικων άyρων 'Ανωτάτης 

Γεωπονικης Σχολης. 

22,6 °/0 • Έν Κομοτινfj μέσον βάρος 925 yραμμά
ρια καί μέσην ττεριεκτικότητα 15,4 °/0 • 

Έν τft 'Ανωτάτη Γεω;τονικft Σχολft τεΟτλα 
στταρέντα τft 6n 'Ιουνίου 1934, άναλυθέντα την 
25ην Νοεμβρίου ίΞδωκαν άττοτελέσματα άναyρα
φόμενα είς τόν κάτωθι ττίνακα : 

ΠΟΙ Κ ΙΛΙΑΙ 
Μέσον βάρος Μέση ττεριεκτ ι-

εtς γραμμάρια κότης τοίς Ο/0 

Dippes 480 16,3 
Vilmorin Amel. Β 310 16,4 
Enzi 430 19,9 
Rimpau!' 490 15,7 
G. D. Ε. 622 15,5 
Victrix 500 13,1 
Schlanstedt 370 17,6 

'Ήτοι μέσον βάρος 457 yραμμαρίων καί μέ
σην ττεριει<τικότητα είς σάκχαρον 16,4 °/0 • 

Κατά τό αιΊτό έτος έν ΚωτταΊδι σττορά yενο
μένη την 4ην 'Ιουλίου έδωκε κατά την άνάλυ
σιν την yενομένην την 10ην Δεκεμβρίου τά κά
τωθι άττοτελέσματα, καθ' δμάδας άναλυθέντων 
τεύτλων: 

Αϋξων Μέσον Περιεκτι
άριθμός βάρος ε!ς κότης είς 
δμάδος γ ρα μμάρια σάκχαρον 

lη 

2α 

3η 

4η 

980 
2090 
1270 
1053 

23,07 °!ο 
20,0Q Ο/ο 

18,46 °/ο 
18 , 92 °Ιο 

Αϋξων Μέσον Περιεκτι
άριθμός βάρος είς κότης είς 
δμάδος γραμμάρια σάκχαρον 

5η 

6η 

7η 

8η 

986 
890 
457 

1550 

17,53 °/ο 
17,53 °/ο 
16,53 °!ο 
16,53 °/ο 

'Ήτοι των τεύτλων τούτων τό μέν μέσον βά
ρος ητο 1160 yραμμάρια, ή δέ μέση ;τεριεκτικό
της εις σάκχαρον 18,74 °/ο · 

'Αξιοσημείωτος εΤναι οό μόνον ή μεyάλη εις 
σάκχαρον ;τεριεκτικότης, άλλά καί τό μέyα μέ
σον βάρος των τεύτλων. 

Έκτός της σ;τορaς της άνοίξεως, flτις ε1ναι ή 
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μόνη έφαρμοζομένη έν Εύρώπn , καί της σπο
ρας τοΟ θέρους , περί της όποίας άνωτέρω άνα

φέρομεν, πειραματικαί καλλιέρyειαί μας, άνα
κοινωθεϊσαι ε!ς τήν Άκαδημίαν Άθηνων κατά 
τήν συνεδρίασιν της 15ης 'Απριλίου 1937, έπέτυ
χον τήν έν 'Ελλάδι παραγωyήν ζαχαροτεύτλων 
διά σπορας τοΟ φθινοπώρου . 

Το τελευταϊον τοΟτο έχει μεγίστην σημασίαν, 
καθ ' δτι οϋτως ή τευτλοκαλλιέργεια καθίσταται 
έπίσης εύχερής έν 'Ελλάδι ώς ή καλλιέμyεια 
των σιτηρων καί λοιπων φθινοπωρινων φυτων. 

Οϋτω διά της σπορας της άνοίξεως θά έχω
μεν συyκομιδήν κατά το θέρος , διά της σπορας 
τοΟ θέρους (μετά τήν συγκομιδήv τοΟ σίτου) θό: 
έχωμεν συyκομιδήν χειμερινήν καί διό' της σπο
ρας τοΟ φθινοπώρου θά έχωμεν συγκομιδην 
κατά τάς άρχάς τοΟ θέρους . Τά δέ έρyοστάσιά 
μας θά δύνανται νά λειτουργοΟν έπί πολλοuς 
μηνας το έτος, πρδ:yμα τό όποϊον έλαττώνει 
κατά πολu τά γενικά έξοδα τά όποϊα έπιβαρύ
νουν την παραyομένην ζάχαριν . 

Είκ. 3. 
Τό έν θεσσαλί~ ζαχαροποιεϊον Ζωyράφου . 

'Αλλά καί Ο:ν γίνn ή σπορά μόνον κατά την 
Ο:νοιξιν, ώς yίνεται ε!ς δλα τά κράτη της Εύ
ρώπης, ώς έγένετο καί ε!ς τά έν θεσσαλίq Ζω
yράφεια κτήματα , πάλιν τά άποτελέσματα εί
ναι άρκετά καλά διά νά άποδείξουν το έπωφε
λές μιας τοιαύτης yεωρyικης βιομηχανίας. Προς 
άπόδειξιν τούτου έχομεν πλεϊστα δεδομένα έκ 
της γενομένης είς τά έν θεσσαλίq Ζωγράφεια 
κτήματα κατά τά έτη 1895-1909 έπιχειρήσεως. 
Κατά τά έτη ταΟτα , ή κατά στρέμμα παραyω
γη μέ τάς τότε ύπαρχούσας γεωρyικάς συνθή
κας άνηλθε κατά μέσον δρον εις' 1559 χιλιό
γραμμα, κατά τήν ύπό των Γ. Κοφινα, Π. 
Ζαλοκώστα καί Φ . 'Γρυπάρη δημοσιευθεϊσαν 
τότε μελέτην. Σημειωτέον δτι ή Βουλ yαρία 
κατά τήν αύτήν έποχήν είχε μέσην άπόδοσιν 
μόνον 1165 χιλιοyράμμων. 
Ή άπόδοσις δμως της καλλιεργείας των Ζω. 

γραφείων κτημάτων θά rjτo κατά πολu μεγαλυ
τέρα , έάν διεξήyετο καλως ή καλλιέργεια αϋτη 
καί κυρίως έάν δέν παρωρωντο κατά τά πρωτα 
έτη της λειτουργίας της οί στοιχειώδεις γεωργι
κοί νόμοι της άμειψισπορας. Συνέπεια της πα-

ραλείψεως ταύτης ητο ό καταπληκτικός πολλα
πλασιασμός έντόμ,ων πολεμίων της τευτλοκαλ
λιερyείας, δτινα κατέστρεψαν μέyιστον μέρος 
της παραγωγης . 

Ή περιεκτικότης των τεύτλων τούτων rjτo 
ίση η μαλλον άνωτέρα της παρατηρουμένης 
τότε εις τά μεyαλύτερα τευτλοπαραγωγά μέρη 
της Εύpώπης . Οϋτως rj περιεκτικότης των ϊΈύ
τλων έν θεσσαλ ί<;χ έκυμαίνετο πέριξ των 15 "/ο. 
ή δέ έξαyομένη ύπό τοΟ έργοστασίου ζάχαρις . 
κατά μέν τά πρωτα πέντε έτη, δτε ή λειτουργία 
τοΟ έργοστασίου rjτeι άθλία καί ύπό τελείως ά · 
νίκανον διευθυντήν , ητο έλαχίστη, κατόπιν δμως 
άνηλθεν ε!ς 11.35 καί είτα ε!ς 12 ,94 χιλ ιόγραμ
μα ζαχάρεως έξ έκατόν χιλιοyράμμων κατερ
yαζομένων τεύτλων Τό πcσόν τοΟτο δέν ητο 
κατώτερον τοΟ εις τά λοιπά εύρωπαϊκά κρά
τη έξαγομένου. 

Σήμερον τά τεΟτλα έβελτιώθησαν yεννετι
κως ωστε νά είναι δυνατή ή παραyωyη άρκετά 
άνωτέρου ποσοΟ ζαχάρεως 

Τό έργοστάσιον τοΟτο έκλεισε τάς θύρας 
του τι{) 1909, έξηκολ:)υθήσαμεν δμως ήμεϊς καλ
λιερyοΟντες δοκιμαστικως τά ζαχαρότευτλα καί 
μελετωντες τήν yεωρyικην τα~την παραyωyήν . 
'Όλαι δέ αί έκτοτε καί μέχρι σήμερον yενόμε · 
ναι έρευναί μας καί εις τά Ζωyράφεια κτήματα . 
δπου άπό της άρχης τοΟ 1907 ύπηρετήσαμεν, 
καί ε!ς τά πλεϊστα μέρη της 'Ελλάδος, otov 
Κωπαίδα, Μα κεδονίαν, θρ~κην, 'Ήπειρον καί 
άλλαχοο, μας έδωκαν ένθαρρυντικώτατα άποτε
λέσματα καί άποδόσεις κατά πολu μεyαλυτέρας 
των Ζωyραφείων κτημάτων . 

Οϋτως είς τήν Κωπαίδα αί ύπό της Άyyλι
κης 'Εταιρείας yενόμεναι δοκιμαστικαί καλλιέρ
γειαι μας έδωκαν κατά το έτος 1934 χιλιόyραμ
μα 2498 κατά στρέμμα καί μέσην περιεκτικό
τητα εις σάκχαρον 18 °/0 • Το δέ 1935 χιλιόyραμ
μα 3518 καί μέσην περιεκτικότητα 18,3 °/0 • Εις 
τήν Αιτωλοακαρνανίαν ε'ίχομεν 2370 χιλιόyραμ
μα μέ περιεκτικότητα 20 ,28 "/0 • Ε!ς τά Γιαννι
τσά 5910 χιλιόyραμμα μέ 18, 1 °/0 • Εις τάς Σέρ
ρας 4000 χιλιόyραμμα μέ 16,6 ο / Ο · Εις τοuς πειρα
ματικοuς άγροuς της 'Ανωτάτης Γεωπονικης 
Σχολης ή περιεκτικότης των τεύτλων, τά όποϊα 
καλλιεργοΟμεν έπί μίαν συνεχη δεκαπενταετίαν , 
κυμαίνεται μεταξu 16 καί 22 °/0 . 

Ή μεyάλη αϋτη περιεκτικότης των έλλ ηνι
κων τεύτλων έξηγεϊται έκ της μεγάλης θερμό
τητας τοΟ κλίματός μας , το όποϊον δλα τά φυτά 
καί τοuς καρποuς πλουτίζει εις σάκχαρον περισ
σότερον των βορειοτέρων χωρών . 

Διά τον προσδιορισμόν τοΟ σημείου της ώρι
μάνσεως των τεύτλων , έξ ou κανονίζεται καί ή 
ήμέρα της έκριζώσεως καί της παραδόσεως τού
των εις το έρyοστάσιον ' έκτελεϊται άττειρία ά
ναλύσεων έπί δειγμάτων κομιζομένων ύπό τοΟ 
yεωρyοΟ διά τόν προσδιορισμόν τοΟ σακχάρου , 
έκ των διαδοχικων δέ άναλύσεων της φυτείας 
έκάστου yεωρyοΟ προσδιορίζεται ύπό τοΟ χη-
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μικοΟ ή ήμέρα καθ' ην τά τεΟτλα δέον νά έκρι
ζωθοϋν . 

'Εδάφη εχομεν ττολλά κατάλληλα διά την 
καλλιέργειαν των τεύτλων καί, δττως εtττον κατά 
την ττρώτην συνεδρίασιν τοΟ 'Ινστιτούτου Βάμ
βακος, δτι δ βάμβαξ δύναται νά καλλιεργηθ[l 
σχεδόν τταντοΟ δττοu καλλιερyεϊται δ άραβόσι
τος , ττρ6:yμα τό δττοϊον έκ των άττοτελεσμάτων 
άττεδείχθη άκριβές , οϋτω καί τώρα λέγω δτι τό 
τεϋτλον δύ.ναται νά καλλιεργηθfj κατά τόν αύ
τόν τρόττον (ττοτιστικόν η άττότιστον) καί τταν
τοΟ δττου δύναται νά καλλιεργηθfj δ άραβόσι
τος η δ βάμβαξ. 

Είκ . 4. 
Τουρκικόν ζαχαροη:οιείον έν A1pn11u θρ~ κης . 

Ώς άνωτέρω ε'ίττομεν, τό ζήτημα της βιο
μηχανικης τταρσγωγης της ζαχάρεως εΤναι ττο
λu άττλοϋν καί έλάχιστα διαφέρει τοΟ είς τάς 
aλλας εύρωτταϊκάς χώρας τοιούτου . Έν όλίγοις 
ττεριyράφομεν ταύτην κατωτέρω. 

Τά έκριζωνόμενα ύττό τοΟ γεωρyοΟ τεϋτλα 
άτταλλάσσονται άττό τά φύλλα των καί κομί
ζονται δι' άμαξων είς την ττλάστιγyα τοΟ έρ
yοστασίου δττου ζυγίζονται, λαμβάνονται δέ 
δείγματ'α ττρός άνάλυσιν καί ρίτττονται είς σω
ροuς διά νά διοχετευθοϋν εις τό μηχάνημα 
πλύσεως. 
Ή άγορά των τεύτλων ύττό τοΟ έργοστασίου 

γίνεται η άττλως έττί τfj βάσει τοΟ βάρους των 
η έττί τfj βάσει της ττυκνότητος τοΟ διά ττιέσεως 
έξαγομένου όττοΟ αύτων η έττί τfj βάσει της ττε
ριεκτικότητος αύτων είς καλαμοσάκχαρον, ττροσ
διοριζομένης διά τοΟ ττολωσιμέτρου. 

Πρό της άναλύσεως , fjτις γίνεται εις ενα 
ώρισμένον άριθμόν τεύτλων έκάστης άμάξης, 
προσδιορίζεται τό ττοσοστόν άχρήστων ύλών , 
οΤον χώματος, των ττεριεχομένων ε{ς τό δεϊγμα. 

Κατόττιν τά τεΟτλα συσσωρεύονται εlς την 
αύλην τοΟ έργοστασίου άναμένοντα την σει
ράν των διά νά ύτιοστοϋν την κατεργασίαν των . 

Εlς τά ψυχρότερα της 'Ελλάδος κράτη της Εύ
ρώτιης ή συyκομιδη γίνεται κατά τό φθινόττωρον 

καθ' ην έτιοχην ή θερμοκρασία της ήμέρας δέν εt
ναι ύψηλή,διά τοϋτο ή συντήρησίς των εΤναι εϋκο
λος μη κινδυνεύουσα ει μη μόνον έκτης χαμηλο
τιiτης θερμοκρασίας της έττοχης έκείνης, fjτις δυ~ 
νατόν νά τά καταστρέψn διά της ψύξεως. Έν 
'Ελλάδι δμως δ τελευταϊος αύτός κίνδυνος δέν 
ύφίσταται, διότι ή ώρίμανσις , τούλάχιστον διά 
την συνήθη εις δλ ην την Εύρώττην έφαρμοζομέ
νην σττοράν της άνοίξεως , συντελεϊται κατά 
τό θέρος . Κατά την θερμην δμως ταύτην έττο
χην ύφίσταται έν Έλλάδί δ κίνδυνος 1ης τιροσ · 
βολης των τεύτλων ύττό διαφόρων μικροοργανι
σμων της σήψεως, διά τοϋτο ε{ς τό έν θεσσα
λίς_χ ζαχαροττοιεϊον άφ' ένός έκανόνιζον την 
βαθμιαίαν έκρίζωσιν των τεύτλων ώστε νά γί
νεται αϋτη συμφώνως ττρός τήν έργασίαν τοΟ 
έργοστασίου , άφ' έτέρου ττροεφύλασσαν ταϋτα 
διά στεγασμάτων .:Χτιό τάς ήλιακάς άκτίνας. Ή 
δυσκολία αϋτη της συντηρήσεως των τεύτλων 
συνετέλει ώστε δ χρόνος της έργασίας τοΟ έρ
γοστσσίου νά διαρκfj 80 εως 85 τό ττολU ήμέρας, 
ένQ εις τά βορειότερα κλίματα διαρκεϊ ττλέον 
των 90 ήμερων 

'Άλλως θά εχουν τά ττράγματα έάν, δττως 
έκ των ττειραμάτων μας άττεδείχθη, εχωμεν σττο
ράς καί συγκομιδάς καί είς Ο:λλας έττοχάς . Τότε 
θά κομίζωνται τεϋτλα ού μόνον κατά την έττο
χην καθ' ην έκομίζοντο είς τό έν θεσσαλίς_χ ζα 
χαροτιοιεϊον , fjτοι κατά τό τέλος τοΟ θέρους , 
άλλά καί κατά τόν χειμωνα έκ της θερινης 
σττορ6:ς. 

Ή ττρώτη κατεργασία, tjν ύφίστανται τά τεΟ· 
τλα εις τό έργοστάσιον, εΤναι ή ττλύσις αύτων 
ττρός άτταλλαγήν των άττό των χωμάτων. Εις τά 
βόρεια κράτη, δτιου τά τεϋτλα έκριζώνονται κατά 
την βροχεράν έττοχην ττλήρη {λύος, τό ττλυντή
ριον ε Τναι μεγάλου μήκους, ένQ εις τό ζαχαρο
ττοιεϊον της Θεσσαλίας τοϋτο άττετελεϊτο άττό 
μικράν αuλακα μήκους 7 ,20 μέτρων. Ή αu
λαξ αϋτη ττεριεϊχεν άτέρμονα Ελικα μήκους 5 ,54 
μέτρων διά την τφοώθησιν των τεύτλων. 

Μετά την ττλύσιν καί τόν άττοχωρισμόν των 
τυχόν εύρισκομένων λίθων, τά τεϋτλα δι ' άνυ
ψωτηρος διαβιβάζονται ε{ς την κοτττικην μηχα
νήν. Αϋτη άττοτελεϊται έξ ένός τυμ ττάνου φέ
ροντος μαχ:χιρίδια κότττοντα τα τεϋτλα εις μι
κρότατα τεμάχια σχήματος ττερίττου κοινης κε
ράμου. 

Ένταϋθά τταρατηροϋμεν δτι τά μαχαιρίδια 
ταϋτα κότττουσιν εύκόλως τά τρυφερώτατα τεΟ
τλα έν δσft) ταϋτα δέν εtναι Ινώδη, έάν δμως 
ταϋτα εχωσιν άνθίσει, fjτοι δώσει στελέχη άν
θοφόρα , άλλάσσουν ύφην γινόμενα Ινώδη , δτε 
δέν εtναι δυνατόν νά κοττωσιν ύττό τοΟ κοτττικοΟ 
μηχανήματος. 

Έκ της κοτττικης μηχανης τά μικρά ταΟτα 
τεμάχια των τεύτλων ρίτττονται έντός μεγάλων 
σιδηρων δοχείων 3-4 κυβικων μέτρων εκαστον. 
Τά δοχεϊα ταϋτα Τjσαν 12 τόν άριθμόν εις τό 
έν θεσσαλίς_χ ζαχαροττοιεϊον. Εις ταϋτα διοχε-
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τεύεται θερμόν ϋδωρ τό δποϊον άφαιpεϊ διό: δια
πιδύσεως τό σάκχαρον, διό: συστήματος δέ άλ
λετταλλήλου ττλύσεως τταράγεται διάλυμσ σακ
χάρου δσον τό δυνατόν πυκνότερον . 

Τό διάλυμα τοΟτο διηθεϊται , ώστε νό: άποχω
ρισθοΟν τά τυχόν περιεχόμενα τμήματα ίστων 
τεύτλου. Είτα είσάγεται ε[ς μεγάλας λεκάνα ς 
δπου, μετά την προσθήκην ποσότητος άσβέστου, 
άναμιγνύεται καi θερμαίνεται ε[ς 80-90". 
Ή aσβεστος καταβυθίζει τάς περιεχομένας 

ξένας ούσίας , αϊτινες σχηματίζουσιν 'ίζημα η 
άφρόν ε[ς τό κατώτατον η άνώτατον μέρος των 
λεκανων. Τό διαυγές μέρος διαβιβάζεται ε[ς λέ
βητας, δπου διοχετεύεται ρεΟμα άνθρακικοΟ 
όξέος, τό δποϊον κατακρημνίζει την περίσσειαν 
της άσβέστου καi aλλας ξένας ούσίας . 

Είκ. 5. 
Διηθητικαl συσκευαl (filtres · presses). 

Τό προκύπτον διάλυμα διηθεϊται διά διηθητι
κων συσκευων. Δι'έπανειλημμένων δέ διοχετεύ
σεων άνθρακικοΟ όξέος καί διηθήσεων γίνεται 
πλήρης δ καθαρισμός άπό τfjς άσβέστου καi 
των ξένων ούσιων . 

Κατόπιν δ όπός φέρεται έντός μεγάλων με
ταλλίνων δοχείων ·καi άποχρωματίζεται δι ' 
όστεάνθρακος καί θειώδους όξέος. ΝΟν άντί 
όστεάνθρακος. χρησιμοποιοΟσι φυτικόν aνθρακα , 
έκ τοΟ δποίου μεγάλας ποσότητας παρασκευά
ζει ή έλληνικη βιομηχανία. 
Ό όπός οuτος συμπυκνοΟται ε[ς έξατμιστη

ρας άποτελουμένους έκ τριων δοχείων έξατμί
σεως (triple-effet) δπου ή έξάτμισις γίνεται ε[ς 
χαμηλην θερμοκρασίαν τfj βοηθείςχ δημιουργου
μένου σχετικοΟ κενοΟ. 
Ό πυκνός οuτος όπός διαβιβάζεται εις τcν 

λέβητα έψήσεως δπου καi πάλιν θερμαινόμενος 
ε[ς περιβάλλον χαμηλfjς πιέσεως , δημιουργουμέ
νης τfj βοηθείςχ ε[δικης άεραντλίας , πυκνοΟται 

μέχρις δτου εύρεθft ή κατάλληλος στιyμη νά ρι
φθfj έντός δεξαμενων. δπου σχηματίζονται α. 
φθονοι κρύσταλλοι σακχάρου . 

Τό μϊyμα τοΟτο κρυστάλλων καi ύγροΟ φέ
ρεται ε[ς τοuς στροβίλους (turbines), οϊτινες εί-

ναι κύλινδροι με κυρτην έπιφάνειαν διάτρη
τον, κεκαλυμμένην έσωτερικως ύπό πλέγματος 
όρειχαλκίνου χpησιμεύοντος διό: την διήθησιν 
τοΟ ύyροΟ καί την συγκράτησιν των κρυστάλ· 
λων της ζαχάρεως. 

Οί κύλινδροι οuτοι , διαμέτρου 0,75-1,25 μ. 
περιστρέφονται μέ την μεγάλην ταχύτητα 
των 1200 στροφών κατά πρωτον λεπτόν. Οϋτω 
διά της άναπτυσσομένης φυyοκέντρου δυνά
μεως τό μϊyμα φέρεται ε[ς τό:ς παρειάς καi τό 
ύγρόν έξέρχεται, άπομένουν δέ έντός των στρο
βίλων οί κρύσταλλοι της ζαχάρεως . οϊτινες εί
ναι κατάλληλ οι διό: την κατανάλωσιν . 

Παράρτψ.ια τοΟ ζαχαροποιείου είναι ή συνε
χοΟς έργασίας άσβεστοκάμινος, παράγουσα 
την άναyκαίαν aσβεστον καί τό άνθρακικόν 

Είκ. 6. 
Στρόβιλοι άττοχωρισμοΟ κρυστάλλων ζαχάρεως. 

όξύ. Έκ της έρyασίας ταύτης χρησιμοποιεϊται 
δλον τό παραγόμενον άνθρακικόν όξύ, περισ
σεύει δέ μεγάλη ποσότης άσβέστου, χρησιμο
ποιουμένη ε'ίτε δι' ο[κοδομικοι)ς σκοπούς , εϊτε 
διά την λίπανσιν των άyρων. 

'Έτερα παραρτήματα τοΟ έρyοστασίου είναι 
τό λεβητοστάσιον, αί άποθfjκαι ζαχάρεως καί 
διαφόρων ύλικων κ.λ. 

Διά των άνωτέρω ήθελήσαμεν νό: δώσωμεν 
μίαν άπλοποιημένην περι yραφην της έργασίας 
ένός ζαχαροποιείου καί νό: δείξωμεν τό ττο

λύπλοκον μιδ:ς τοιαύτης βιομηχανίας. 

Κατά τά πρώτα έτη της λειτουργίας ένός 
τοιούτου έρyοστασίου θό: τταραστfj άνάyκη 
προσλήψεως ξένου πεπειραμένου διευθυντοΟ 

καί ε[κοσάδος άκόμη ξένων έττιστημόνων καi 
τεχνιτων-έρyατων · κατόπιν τό προσωπικόν τοΟ
το θό: έλαττοΟται συνεχώς , μέχρις δτου άντικα · 
τασταθft τελείως ύπό τοΟ ε[δι κοττοιηθησομένοι:ι 
έλληvικοΟ ττροσωπικοΟ .. 

Τό χημεϊον τοΟ έργοστασίου άποτελεϊ σπου
δαιότατον τμημα. Έκεϊ ένερyοΟνται συνεχώς 
χιλιάδες άναλύσεων' των τεύτλων' των παρα
γομένων διαλυμάτων σακχάρου, ώς καί των ά· 
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ττορριτττομένων καί άχρήστων ύλων και υττο
λειμμάτων των τταραyομένων κατά την κατερ
yασίαν καί τά δττοία ττρέττει νά ττεριέχουν δσον 
τό δυνατόν έλάχιστον σάκχαρον. 

'Εκτός δμως των άναλύσεων τούτων γίνον
ται άναλύσεις των χρησιμοτιοιουμένων ύλων , 
οΙον άνθράκων διά την θέρμανσιν καί κίνησιν, 
τοΟ έλαίου διά την λίττανσιν των μηχανων. τοΟ 
άσβεστίτου διά την τταραγωγην άσβέστου καί 
άνθρακικοΟ όξέος, τοΟ όστεάνθρακος η φυτικοΟ 
Ο:νθρακος , των ύττολειμμάτων, ο Τον στεμφύλων , 
μελάσσης , έξαφρισμάτων καί Ο:λλων. 

Τά έκ τfjς ζαχαροττοιίας μένοντα ύττολείμμα
τα Ο:λλα μέν είναι χρήσιμα μόνον διά την λί
ττανσιν των άγρων, οίον τά έξαφρίσματα, τά 
δττοϊα ττεριέχουσι μεyίστην τιοσότητα άσβέστου 
καί ττοσότητά τινα άζωτούχων όργανικων ού
σιών, Ο:λλα είναι χρήσιμα καί τιολύτιμα είς την 
κτηνοτροφίαν , στον τά λετττά τμήματα ριζων, 
τά στέμφυλα καί ή μέλασσα . Τά στέμφυλα ττα
ραδίδονται είς τούς γεωργούς άφοΟ κατά ττρω
τον δ~έλθωσι διά ττιεστηρίου συνεχοΟς ένερyείας , 
δττου χάνουσι μέρος τοΟ τιεριεχομένου ϋδατος. 
Ή σύνθεσις τών τταραγομένων οϋτω στεμ

φύλων είναι κατά μέσον ορον ή έξfjς: 

Λευκωματοε ι δεϊς ούσίαι 

Λιπαραί 

Κυτταρίνη 

Υ Αλλαι άζωτοϋχοι ούσίαι 

Τέφρα 

UΥδωρ 

0,89 °!ο 

2,39 °Ιο 

0,05 °Ιο 

6,32 °!ο 

0,58 °!ο 

89,77 °, η 

Έκ τfjς άνωτέρω συνθέσεως βλέττομεν δτι 
ή ξηρά ούσία των στεμφύλων τούτων είναι έκ 
των ττλουσιωτέρων καί ττυκνοτέρων τροφών 
των κτηνών . 

Πολλά έρyοστάσια άποξηραίνουσι τά ύττο-
· λείμματα ταΟτα ε(ς κλιβάνους οϋτως ωστε τό 
τιεριεχόμενον ϋδωρ νά κατέλθ!J ε(ς 10-15 °/0 

μόνον. 
Ή σύνθεσις τοιούτων στεμφύλων ξηρών εί

ναι τιερίττου ή έξfjς : 

u vδωρ 

Τέφρα 

Άζωτοuχοι ούσίαι 

Κυτταρίνη 

'Υδατάνθρακες 

Λι παραl ούσίαι 

11 ,6 Ο/ο 

7,] Ο /ο 

6,6 °Ιο 

19,3 °Ιο 

54,8 °lu 
0,6 °/u 

Τό μετά την άφαίρεσιν τfjς κρυσταλλικfjς 
ζαχάρεως άπομένον ύττόλειμμα, όνομαζόμενον 
μέλασσα, είναι ττυκνόρρευστον καί ττεριέχει με
yίστην τιοσότητα σακχάρου καί μεyάλην ττοσό
τητα ό:λάτων . Αϋτη χρησιμοττοιεΤται διά διαφό
ρους σκοπούς καί ίδίως διά την έξαγωγην ζα
χάρεως. τιρός τταραγωγην οίνοτινεύματος καί 
ττρός τροφην των ζ~ων. 
Ή σύνθεσίς της ε1ναι διάφορος. Κατωτέρω 

άναγράφομεν μίαν μέσην σύνθεσιν: 

u νδωρ 

Τέφρα 

Άζωτοuχοι ούσίαι 

'Υδατάν θρακες (σάκχαρα) 

19,3 Ο/ο 

10,4 °/ο 
9,0 °Ιο 

61 ,3 °10 

Ή μέλασσα είναι τιολύτιμος διά την κτηνο
τροφίαν ούχί μόνον ώς θρετττικη ούσ{α, άλλά 
καί διότι άναμιγνυομένη μετ ' Ο:λλων κτηνοτρο
φών κατωτέρας ττοιότητος , ο1ον άχύρου , τάς 
κάμνει έττιθυμητάς άττό τά ζQα. 

Ε(ς τά ττερί έργοστασίου δέον νά ττροσθέ
σωμεν σημεία τινά ιδιαιτέρως ένδιαφέροντα την 
ο(κονομικην ττλευράν τοΟ ζητήματος . 

Οϋτω δέον ν' άναφέρωμεν οτι δι ' εν έργο
στάσιον τταραγωγfjς 6 - 8 χιλιάδων τόννων ή 
άξία των μηχανημάτων , aτινα θά τιρομηθευθώ
μεν έκ τοΟ έξωτερικοΟ καί fiτις θά έττιφέρ!J έξα
γωγην συναλλάγματος, άνέρχεται ε[ς 60 ττερί
ττου έκατομμύρια σημερινών δραχμων' aτινα 
θά έττιβαρύνωσι την τταραγομένην ζάχαριν μέ 
έτήσιον τοκοχρεωλύσιον 6 ττερίττου έκατομμυ
ρίων δραχμων. 'Όλα τά .άλλα εξοδα έγκατα
στάσεως θά διατεθώσιν είς έλληνικάς έργατι
κάς χείρας καί ύλικά . 

Διά την λειτουργίαν τοΟ έργοστασίου σχε
δόν ολη ή άναγκα[α ττοσότης καυσίμου ϋλης 
διά την τιαραγωγην θερμότητας καί κινήσεως θ ' 
άττοτελfjται άττό έντόττιον λιγνίτην, έττίσης αί 
Ο:λλαι uλαι αί άναγκαίαι διά τόν άττοχρωματι
σμόν τfjς ζαχάρεως , την τταραγωγην άνθρακικοΟ 
όξέος, άσβέστου κ . λ . θά είναι έλληνικα[, ωστε 
τό έργοστάσιον έλαχίστας ϋλας θά ττρομη
θεύεται έκ τοΟ έξωτερικοΟ. Δυνάμεθα δθεν νά 
ε'ίττωμεν δτι ή ζαχαροβιομηχανία είναι κατ' έξο
χην έθνικη βιομηχανία. 
Ή κατά στρέμμα άκαθάριστος ττρόσοδος 

των ζαχαροτεύτλων ε[ς ζάχαριν καί ύττοττροϊ
όντα χρήσιμα διά την κτη νοτροφίαν είναι δι
ττλασ[α μέν ττερίττου τfjς καλλιερyείας τοΟ βάμ 
βακος , τριττλασία δέ τούλάχιστον τfjς τοΟ άρα
βοσίτου . Πάντως δέον νά εχωμεν ύττ ' οψιν μας 
δτι α[ καλλιέρyειαι αuται δέν εύρίσκονται είς 
άντίθεσιν , έφ' οσον δ γεωργός, διά διαφόρους 
γεωργικούς καί οικονομικούς λόγους, είναι ήναy
κασμένος νά ττοικίλλ!J την καλλιέργειάν του. 

Έκ τfjς άκαθαρίστου κατά στρέμμα ττροσόδου 
τfjς τευτλοκαλλιερyείας καί ζαχαροτταραγωyfjς, 
τά 60 ττερίττου τοίς έκατόν θά ττληρώνωνται είς 
την yεωρyίαν καί τά 40 είς την βιομηχανίαν . 

'Ενδιαφέρον έττίσης ζήτημα ε.ίναι τό τfjς 
άναγκα(ας διά την τευτλοκαλλιέρyειαν yfjς 
'Εάν δεχθωμεν διά την 'Ελλάδα 'ίσην άττόδοσιν 
ττρός την μέσην βουλyαρικήν , fiτις άνέρχεται ττε· 
ρίττου είς 250 χι λιόγραμμα ζαχάρεως κατά 
στρέμμα , εύρίσκομεν δτι διά νά τταραχθωσι ν οί 
διά την σημερινην κατανάλωσιν 65 χιλιάδες 
τόννοι, χρειάζονται 260 χιλιάδες στρέμματα, a
τινα μέ τετραετfj άμειψισττοράν θά άττασχολή
σωσι ττερίττου εν έκατομμύριον στρεμμάτων . 
Ή έλληνικη γf.j εχει σήμερον , καί μάλιστα 
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μετά την άποκάλυψιν των έν Μακεδονίςχ νέων 
yαιων, έκτάσεις πολλων έκατομμυρίων στρεμμά
των καταλλήλους διά την τευτλοκαλλιέρyειαν 

καί ίκανάς νά τροφοδοτήσουν πολλά ζαχαρο
ποιεϊα ού μόνον έν Μακεδονίςχ, άλλο καί έν 
θράκn. θεσσαλίςχ, Κωπα"ίδι . Ήπείρcp , Ήλείςχ 
κοί άλλαχου. 
Ή είσαyωyη μιδ:ς τοιαύτης yεωρyικης καί 

βιομηχανικης έκμεταλλεύσεως θά άνυψώσn τό 
έπίπεδον της yεωρyίας της περιφερείας, ώς δέ 
ύπελόyιqε στστιστικως δ σοφός Καθηyητής του 
Βελ yίου Dan1seaux, ή αϋξησις της yεωρyοιαηνο
τροφικης παραyωyης ι:ίς τάς άyροικί.:χς εις τάς 
δποίας ε(σήχθη ή τευτλοκαλλ ιέρyεια άνηλθεν είς 

aνω των 25 έπί τοίς έκατόν, πάντες δέ οί έν
τριβείς είς τά yεωρyικά παραδέχονται δτι ή α
σκησις της τευτλοκαλλιερyείας θά χρησιμεύσn 

ώς σχολ:οϊον λεyοyισμένης καλλιερyείας, θά δι
δάξn την χρησιν των λιπασμάτων, των σπαρτι
κων μηχανων , θά αύξήσn τάς άττοδόσεις δλων 
των έν συνδυασμy καλλιερyουμένων ττροϊόντων , 
θά ένισχύσn τον άyωνα κατά της άνερyίας, θά 
ένισχύσn την τταραyωyην κτηνοτροφικων ττροϊόν
των καί θά έλ αττώσn τό έλλειμμα του έμττορικου 
μας !σοζυyίου ού μόνον διά της παραyωyης της 
ζαχάρεως, άλλά καi διά της αύξήσεως της πα
ροyωyης του κρέατος καί των λοιττων κτηνο

τροψικων ττpοϊόντων . 

ΝΟΘΕΙΑΙ ΚΑΙ ΑΠΟΜΙΜΗΣΕΙΣ ΤΟΥ ΒΟΥΤΥΡΟΥ 

ΔΙΑ ΣΥΝΘΕΤΙΚΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ ΕΝΩΣΕΩΝ 
ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΙΧΝΕΥΣΕΩΣ ΚΑΙ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΥ ΤΟΥΤΩΝ 

'Υπό τοu κ. ΘΕΟΔ . Γ . ΣΤΑΘΟΠΟΥΛΟΥ, Τακτικοu Καθηyητοu της Βρωμα

τοχημείας έν τφ Έθν . Μ . Πολυ τ ε χνεί~.Τα κτικοu μέλους τοu Άνωτ: Υ) ειονο

~κ_οu Συμβουλίο υ__ι<_? ί τοu~υμβου~~υ Χημ ι κfiς~πηρεσίας τοq~άτους . 

Κατά τά τελευταία ε τ η, ττρός άττομίμησιν 
του άρώματος τοΟ φυσικοΟ βουτύρου, ττσρε

σκευάσθησαν διάφορα προϊόντα , ίδίςχ δέ βουτυλ 
εστέρες , &τινα ττροστιθέμενα εις ζωϊκά η είς 
φυτικά λίπη η κοί είς μίyματα τούτων μετά η 
aνευ ττοσότητός τινος βουτύρου, προσδίδουν εις 
αύτά όσμην ττροσομοίaν πρός την τοΟ βουτύ
ρου, οϋτω δέ άφ' ένός μέν ύποβοηθείται ή νο
θεία του βουτύρου, άφ' έτέρου δέ έξαττατδ:ται 
δ άyορaστής . Ποικίλα τοιαΟτα ττροϊόντα φέρον
ται είς τό έμττόριον ύπό διάφορον όνομασίαν, 
ττλεϊστα των όποιων εχουσιν ώς βάσιν τό 
δια κ ε τ ύ λ ι ον. Τινά έκ τούτων παρασκευά
ζονται έν Όλλανδίςχ καί φέρουσι τό δνομα «πυ
κνή καλλιέρyεια άρώματος» η «φυράματα καί 
μύκητες διά την βιομηχανίαν του βουτ ύρου » , 
κα( τινα μάλιστα δέν κέκτηνται καί τάς δηλου
μένας ιδιότητας . 

'Εν Γαλλί ςχ ή χρησιμοποίησις τοιούτων 
ττροϊόντων άπηyορεύθη δι' ειδικοΟ νόμου, ή 
δέ έξέτασις άπέδειξεν δτι ταυτα άποτελουν- . 
ται έκ μίyματος άποβουτυρ.ωθένrος yάλα
κτος καί ττοσότητός τινος διακετυλίου· ττροορι
σμός τούτων rjτo άττλως νά προσδώσωσιν εις 
τά κακης η έλαττωματικης yεύσεως ε'ίδη βου
τύρου, yεΟσιν ώς άττό λεπτοκαρύου καί οϋτω 
νά εΊναι έφικτη ή κατανάλωσίς των . Ή προσ
θήκη αϋτη του διακετυλίου, έξ Υjς, είρήσθω έ.ν 
παρόδcp , δταν τό διακετύλιον εΊναι είς μεyάληv 
ποσότητα . τό βούτυρον άποκτ<;τ οχι τόσον εύ
χάριστον ίσχυράν όσμήν , εuχερως άνευρισκο-

μένη διά της όρyανοληπτικfjς έξετάσεως, fjρ
χισε νά λαμβάνn χώραν άψ' δτου έκ δια
φόρων έρευνων εύρέθη δτι τό aρωμα του 
βουτύρου όψείλεται εις διάψορα βιολοyικά αίτια 
καί ιδίςχ εις παραyωyην τοΟ διακετυλίο.υ, δπερ 
κατά τάς έρεύνας των Η. Bartmeyer καί Η. 
Schmalfuss άττοτελεί τό κυριώτερον συστατικόν 
του άρώματος τοΟ βουτύρου καί φαίνεται δτι 
εΊναι προϊόν έναλλαyης της ϋλης yαλακτικων 
τινων φυραμάτων · διά τουτο δέ ή χρησιμοττοίη
σις έκλεκτης καί καταλλήλου ζύμης έν τft βου
τυροκομίςχ εχει μεyάλ ην σημασίαν διά τήν κα 
λην ποιότητα του τταρασκευαζομένου · βουτύρου . 
Κατά τινα δέ άνακοίνωσιν ην έκαμον έσχάτως 
οί L e\·y Bruhl καί Yvon Cado έν τft Βιολοyικft 
Έταιρίςχ των Παρισίων, τό διακετύλιον κέκτη 
ται καί άντισηπτικάς ιδιότητα ς ' καθ ' δτι, ώς ττα
ρετήρησαν , εις δόσιν 0.4 yρ έττί τοίς 1000 
εΊναι άρκετόν δπως τταρακωλ ύσn την άνάπτυξιν 
μικροβίων , έπίσης δέ καί νά ψονεύσn ταΟτα εν 
τινι ύyρy καλ λιερyείας . Οί δέ Μ. Lemoigne καί 
Ρ. Monguillon , ττειραματισθέντες έττί διαφόρων 
μι κροβίων, άττέδειξαν δτι τό διακετύλιον είς δό

σιν 1,0 yρ έ:ως 1,5 yρ. κατά λίτρον άναιρεί, 
τταρακωλύει η καί καταστρέψει την άνάτττυξι ν 
οχι μόνον διαφόρων yαλακτικων φυραμάτων, 

άλλά καί διαψόρων μικροορyανισμων προερχο
μένων έξ ύδάτων ύπονόμων η yαλακτοκομείων . 

Οί νοθευταί δ ~1ως του βουτύρου δέν περιω
ρίσθησαν μόνον εις τήν ττρός άπομίμησιν του ά
ρώματος του · φυσικοΟ βουτύρου προσθήκην τοΟ 
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διακετυλίου, δη:ερ φαίνεται δτι δέν έη:ιδρ~ έπί 
τών σταθερών τοΟ βουτύρου, άλλ' έπεδίωξαν 
τήν άνεύρεσιν ούσιών , α! δποται, προστιθέμεναι 
εις τό βούτυρον νά δύνανται νά έπηρεάσωσι 
καί δη νά αύξήσωσι τόν κατά την χημικήν έξέ
ταξι ν τοΟ βουτύρου προσδιοριζόμενον ττάντοτε 
άριθμόν των διαλυτών πτητικών όξέων. Τό ζή 
τημα τοΟτο έμελετήθη ύπό των C. Zay καί Vil
laris , oί δποτοι ήσχολήθησαν ειδικώς μέχρι ποίου 
σημείου τά διά την νοθείαν τοΟ βουτύρου χρη
σιμοποιούμενα προϊόντα δύνανται νά αύξήσωσι 
τόν άριθμόν Reichert - Meiss\. Έκ των ύπ ' αύ
τών γενομένων πειραμάτων προέκυψεν δτι τινά 
των ώς άρωμάτων τοΟ βουτύρου φερομένων 
η:ροϊόντων , ώς κα ί τινες τών έστέρων δέν δύναν
ται νά αύξήσωσιν αίσθητως:τον άριθμόν τοΟτον 
εις τάς άναλογίας εις Ο:ς χρησιμοποιοΟνται ταΟ
τα. Κατά τούς άνωτέρω συγγραφείς, έκ των 
προϊόντων τούτων , μόνον οί εχοντες βάσιν τήν 
τριακετίνην δύνανται καταλλήλως προστιθέμε
νοι νά αύξήσωσι τόν άριθμόν των διαλυτών 
η:τητικών λιπαρών όξέων (άριθμός Reicbert
Meissl) καί έπομένως νά προσδώσωσι την ιδέαν 
δτι πρόκειται η:ερί φυσικοΟ βουτύρου . Οί άνω
τέρω έρευνηταί έξετάσαντες ύγρόν τι φερόμε
νον ε[ς τό έμ πόριον ώς «aρωμα διά βούτυρον», 
εuρον δτι τοΟτο άπετελείτο (κατά βάρος) έκ βου
τυρικοΟ όξέος 40 ,0, βουτυρ ι κοΟ αιθυλεστέρος 
27,85, κικινελαίου 9, 10, οίνοπνεύματος (ώς δια
λυτικοΟ μέσου) καί Ο:λλων μη καθοριζομένων 
ούσιών 19,05. 'Έτερον δέ ύγρόν ψερόμενον ύπό 
τό ονομα «αlθηρ διά βούτυρον» δπερ εΤχεν ά
σθενfj, ώς άπό όξικοΟ όξέος, όσμήν καί Τjτο κα
τά πaσαν άναλογίαν διαλυτόν έν οινοη:νεύματι 
καί α[θέρι , έκ τοΟ προσδιορισμοΟ τοΟ άριθμοΟ 
τfjς σαπωνοποιήσεως φαίνεται δτι η:εριεί'χεν 
97 ,9 έπί τοις 100 τριακετίνην . 

'Επί τοΟ θέματος τούτου , λόγct> τfjς σπου5αιό
τητος καί των συζητήσεων τάς δποίας έη:ροκά
λεσεν έν Γαλλ ίςχ τό ζήτημα, έάν δύναται δηλα
δή νά η:ροστεθfj η οχι τό διακετύλιον εις τό βού
τυρον , έξ ou θίγονται βεβαίως τά συμφέροντα 
τfjς εύσυνειδήτου βουτυροκομίας, καί aν τοΟτο 
δύναται νά θεωρηθfj νοθεία , οί J. Pien, J. Baisse 
καί R . Martin έδημοσίευσαν •) τήν έν τοις κα
τωτέρω περιγραφομένην λίαν ένδιαφέρουσαν 
μελέτην . 

Ι. Παρασχευι1 τcϋ διακετυλίcυ. 

1) Χημικη μέθοδος. Τό διακετύλιον άη:αν
τ~ κατ' έλάχιστα ποσά ε'ίς τι να αlθέρια ελαια 
(ϊριδος, κυμίνου , γαρυφάλλων κ. λ . ), συνθετικώς 
δμως παρασκευάζεται δι ' έη:ιδράσεως νιτρώδους 
άμυλίου έπί τfjς μεθυλαιθυλοκετόνης , δτε παρά
γεται ή ενωσις CH 3 .C(:N.OH).CH,. CH,, έξ i'jς, τfj 
έπιδράσει άραιοΟ διαλύματος NaOH , σχημαrίζε-

') Annales des Falsifications 29, 204-225 (1936) . 

ται ή ισονιτρωδομεθυλαιθυλοκετόνη η μονοξίμη 
τοΟ διακετυλίου,CΗ s C(:N.OH) (0.C.:Η 9 .Διά βρα
σμοΟ τέλος μετ' άραιοΟ θειικοΟ όξέος ή μονοξίμη 
έλευθεροποιετ τό διακετύλιον , CH,CO.CO.CH 3 • 

Τ ρ ότι ο ς έργα σία ς. α) 'Επίδρασις νιτρώ 
δους άμυλίου έπί τfjς μεθυλαιθυλοκετόνης καί 
άποχωρισμός τfjς [σονιτρωδομεθυλαιθυλοκετό
νης . Είς 850 κ. έ . μεθυλαιθυλοκετόνης προστί
θενται 30 κ . έ. καθαροΟ ύδροχλωρικοΟ όξέος 
(1, 19) , καί μετά ταΟτα όλίγον κατ' όλίγον ύη:ό 
συνεχfj ψΟξιν, εν λίτρον νιτρώδους άμυλίου · κστά 
τήν έργασίαν ταύτην πρέπει νά λαμβάνεται 
φροντίς δπως ή θερμοκρασία μή ύπερβfj τούς 50°, 
καθόσον Ο:λλως σχηματίζονται νιτροπαράyωγα, 
πρaγμα τό δποτον πρέπει νά άποφευχθfj.'Η ύπό 
τοιούτους δρους γινομένη έργασία άπαιτετ χρο
νικόν διάστημα μιας ωρας περίπου. Μετά ταΟτα 
ττροστίθενται 800 γρ. ττάγου καί 600 κ . έ . διαλύ
ματος καυστικοΟ νάτρου 33 °/0 , άναταράσσεται 
ισχυρώς τό μί'yμα καί άφίεται έν κατερyασίςχ 
έττί μίαν ωραν , μεθ ' δ μεταγγίζεται τό ύyρόν 
καί συλλέγεται ή ύττοκειμένη ύδατική στιβάς, έξ 
Τjς άττοχωρίζεται ή ττερίσσεια τfjς άμυλικfjς άλ
κοόλης τfjς έλευθερωθείσης έκ τfjς άντιδράσεως 
δι ' άναταράξεως δίς μετ ' ϊσου ογκου αιθέρος. 
Ή ύδατική αϋτη στιβάς, μετά ττροσθήκην έκ 
νέου 1 χιλιογρ. η:άyου, έξουδετεροΟται βαθ
μιαίως διά θειικοΟ όξέος (50 °/0 ) , δτε καθιζάνει 
ή ισονιτρωδομεθυλαιθυλοκετόνη η μονοξίμη τοG 
διακετυλίου . ' Αφίεται έν ήρεμίςχ έν θερμοκρα
σίςχ δσον ο Ιόν τε χαμηλfj, καί είτα διηθείται καί 
έκττιέζεται . 

β) Ύδρόλυσις τfjς ισονιτρωδομεθυλαιθυλο 
κετόνης καί παραγωγή τοΟ άκαθάρτου διακετυ
λίου. Ή ώς Ο:νω ληφθείσα μaζα τfjς διακετυλο
ξίμης τίθεται έν φιάλ n 10 λίτρων ' ττροστ[θενται 
4 λίτρα ϋδατος καί 500 κ . έ. θειικοΟ όξέος 66° 
Be, άναταράσσεται τό μί'yμα καί άττοχωρίζεται 
τό διακετύλ ιον δι ' άποστάξεως έν ρεύματι 
ύδρατμών . Συνιστaται δπως τεθώσι κατά σει
ράν τρεις ψυκτfjρες Vigreux, εκαστος των 
δττοίων νά εχn μfjκος ένός μέτρου , 'ίνα έξασφα
λισθfj καλή ψΟξις καί άποφευχθfj άττώλεια τοΟ 
διακετυλίου . 'Εκ τfjς ώς Ο:νω έργασίας λαμβά
νεται 1 εως 1 '/2 λίτρον κιτρινωττοΟ ί1γροG ττε
ριέχοντος άραιόν καί άκάθαρτον διακετύλιον . 
Ή άττόσταξις διακότττεται δταν σταγών τοG 
άττοστάyματος δέν τταρέχn η:λέον τήν άντίδρα
σι ν τοΟ Tchugaϊeff τοΟ διμεθυλοyλυοξιμικοΟ νι
κελίου. Τό ληφθέν άττόσταyμα ύη:οβάλλεrαι έκ 
νέου ε[ς την μεθ' ύδρατμών άη:όσταξιν εις τρότrον 
ωστε νά έμττλουτισθfi τό ύγρόν είς διακετύλιον . 
Προστίθεται εΤτα εις τό άττόσταγμα 30 °/0 κατά 
βάρος χλωριοGχον νάτριον, μεθ ' δ ύττοβάλλε
ται τό ύγρόν είς τρίτην μεθ ' ύδρατμών άη:όστα
ξιν , τό δέ οϋτω λαμβανόμενον νέον άττόσταy
μα συλλέγεται έντός διαχωριστικfjς συσκευfjς , 
δτε τό διακετύλιον συναθροίζεται έττί τfjς έπιφα
νείας ώς έλαιώδης στιβάς fjτις καί άη:οχωρίζε
ται . Ή ύη:οκειμένη στιβάς φυλάσσεται καί άη:ο-
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στάζεται έκ νέου 'ίνα άποχωρισθfj καί τό τυχόν 
έν διαλύσει παραμένον διακετύλιον. 

y) Καθαρισμός του διακετυλίου. Τό οϋτω 
ληφθέν άκάθαρτον διακετύλιον ξηραίνεται διά 
χλωριούχου άσβεστίου, μεθ' δ άνακαθαίρεται 
λίαν έπιμελώς έν στήλη RolJert, καi συλλέyεται 
μόνον τό ύyρόν τό οποίον άποστάζει άκριβως 
εις 88°. Τά πρώτα άποστάyματα άποτελοuνται 
έκ μεθυλαιθυλοκετόνης, ή διΞ ούρά έξ άμυλικfjς 
άλκοόλης. Τό οϋτω ληφθέν διακετύλιον θεωρεί
ται δτι Είναι έπαρκώς καθαρόν. 

Παρ α τηρήσεις . α) Έττί τfjς άττοδόσεως. 
Ή εις διακετύλιον άπόδοσις κατά τήν ώς Ο:νω 
έρyασ(αν εΊναι λίαν μικρά, δταν λαμβάνων
ται· πρός παρασκευήν αύτοu μικρά ποσά πρώ
των ύλών, ώς έκ των έπανειλημμένων κατερyα

σιών . Κατά τόν άνωτέρω τρόπον παρ.:::χσκευfjς 
του διακετυλίου, έπιτυyχάνεται άπόδοσις κατά 
μέσον δρον 12 - 15 ° / 0 του ποσοu τfjς άρχικώς 
ληφθείσης μεθυλαιθυλοκετόνης. Πρακτικώς, έάν 
ληφθώσι τά ώς Ο:νω σημειωθέντα ποσά, λαμβά
νονται 150 - 200 κ.έ. άκαθάρτου διακετυλίου καi 
μόνον 100 κ.έ. περίπου καθαροu. 

β) Διατήρησις του διακετυλίου. Τό διακετύ
λιον διατηρείται κλειόμενο ν έντός ύαλίνων ψυ
σίyyων αί δποίαι φυλάσσονται εις τό σκότος. 
Δέον νά άποψεύyεται ή μετά του άέρος έπαψή, 
πρό πάντων διΞ ή έπίδρασις του φωτός. 'Αλ
λά καί των προφυλάξεων τούτων λαμβανομέ
ν :uν, πολλάκις τό προϊόν, καίτοι παρεσκευάσθη 
καλώς, άλλοιοuται, τοuθ ' δπερ άποδίδεται εις 
τό δτι ϋαλοι τινές έπιφέρουσι, σuν τι:t> χρόνft) 
μεταβολήν του προϊόντος· δι ' δ συνιστaται δ
πως τό διακετύλιον διατηρfjται έντός δοχείων 
έξ άρyιλλίου. Οί άνωτέρω δμως συyyραφείς 
άναφέρουσιν δτι έπέτυχον νά διατηρήσωσιν ά
ναλλοίωτον τό καθαρόν διακετύλιον έντός φυ
σίyyων έξ ούδετέρας ύάλου, μέ τi]ν παρατήρη
σίν δτι τοuτο εΊχε λίαν έπιμελώς καθαρισθfj . 

2) Βιολοyικη μέθοδος. Οί Μ . Lemoigne 
καί Ρ. Monguillon παρασκευάζουσι τό διακετύ
λιον βιολοyικως ώς έξfjς : Λαμβάνεται πεπτο
νοuχος ζωμός φασιόλων, έν φ προστίθεται σάκ
χαρον καί έμβολιάζεται διά του Bac. globigii. 
Μετά τινας ήμέρας όξειδοuται ή σχηματισθεί 
σα άκετυλομεθυλοκαρβινόλη διά θερμάνσεως 
του ύyροu τfjς καλλιερyείας, έν φ προσετέθη ύ
περχλωριοuχος σίδηρος , έντός φιάλης φερούσης 
κάθετον ψυκτfiρα, μεθ ' δ άποστάζεται, τό δέ 
παρασυρόμενον ύδροχλωρικόν όξu κορέννυται 
διά θειικοί} άρyύρου. Τό λαμβανόμενον προϊόν 
συμπυκνοuται δι ' άνακαθάρσεως, οϋτω δέ λαμ
βάνεται άσθενώς έλα ιώδους συστάσεως, χαρα
κτηριστικfjς όσμfjς, πρασινοκίτρινον ύyρόν, έν φ 
δύναται νά π.ροσδιορισθft τό διακετύλιον κατά 
τήν έν τοίς κατωτέρω άναyραφομένην μέθοδον . 

11. Πeιcτι:κiι άναζήτησις 

:και άντιδpάσεις τeυ δια:κετυλίcυ. 

Μέχρι σήμερον έθεωρείτο δτι έν τft πράξει 

ί'jτο έπαρκής δ σχηματισμός του διμεθυλοyλυοξι
μικοu νικελίου. ΕΊναι yνωστόν δτι αί άλδεΟδαι 
καί αί κετόναι δύνανται νά έπιδράσωσιν έπί τfjς 
ύδροξυλαμίνης , ΝΗ2.ΟΗ, καί νά σχηματίσωσι 
(μετ' άτrοχωρισμοu ϋδατος) κρυσταλλικάς ένώ
σεις καλουμένας όξίμας (άλδοξίμας καi κετοξί
μας) . Οϋτω τό διακετύλιον παρέχει μεθ ' ύδρο
ξυλαμίνης τήν διακετυλοδιοξίμην η διμεθυλο
yλυοξίμην : 
CH 0 .CO.CO.CH.+ 2H 2 N .OH= 

CH 0 .C(:N.OH).C(:N.OH).CHs+ 2H,O 
Al yλυοξίμαι σχηματίζουσι μετά μεταλλικων · 

τινων άλάτων κεχρωσμένας , καλως κρυσταλ
λουμένας καί δυσδιαλύτους ένώσεις. Ίδίc;χ εΊναι 
yνωστή , ύπό τό ονομα τfjς άντιδράσεως Tchuga
ϊeff, μέθοδος πρός άνίχνευσιν καί προσδιορι
σμόν του νικελ ίου , διό: του σχηματισμοί} του δι
μεθυλοyλυοξιμικοσ νικελίου , Τjτις τόσον καλά ά
ποτελέσματα παρέχει διά τό ν προσδιορισμόν 
του μετάλλου τούτου . Κατόπιν τούτου έφήρμο
σαν την άντίθετον άντίδρασιν .. fjτοι τήν χρησιμο
ποίησιν ·cων άλάτων του νικελίου , διά τόν προσ
διορισμόν τfjς διμεθυλοyλυοξίμης. Οί δροι δ μως 
τfjς άρχι~<fjς άντιδράσεως μεταβάλλονται έντε
λως , καί άντί νά εχωμεν περίσσειαν όξίμης, ώς 
έν τft περιπτώσει τfjς άντιδράσεως Tchugaϊeff, 
εχομεν περίσσειαν νικελίου . Διά τροποποιήσεως 
των δρων τfjς άντιδράσεως κατορθοuται νά έ
πιτευχθft μέθοδος δυναμένη τούλάχιστον νά έ
φαρμοσθft ώς πο ιοτική . Τοιαύτη εΊνε , μεταξύ 
διαφόρων προταθεισων , ή κάτωθι περιyραφο
μένη μέθοδος . 

'Αναζήτησις τοΟ διακετυλίου διό: της με
θόδου Viz ern καl Guil/ot. 

Ή πρός έξέτασιν λιπαρά ούσία τίθεται έν 
άττοστακτικft φιάλη χωρητικότητος 250 κ.έ ., 
έν η προστίθενται 20 κ . έ οινοπνεύματος_ 95° 
καί τό δλον άναταράσσεται . Ή φιάλη , ης δ 
λαιμός καθίσταται φυyόθερμος (δι ' άμιάντου 
κ.λ.) πρός άτtοφυyi)ν άπωλεlας τινός κατά 
τήν άπόσταξιν , συνδέεται μετά ψυκτfjρος καi. 
άποστάζεται ταχέως τό οlνότtνευμα δι ' έμβα
πτίσεως τfjς φιάλης έν διαλύ ματι χλωριούχου 
άσβεστίου έν θερμοκρασίc;χ 115 - 120°· δταν λη
φθώσιν 20 κ . έ. περίπου έκ του άποστάyματος , 
διακόπτεται ή άπόσταξις. 'Εάν ή πρός έξέτασιν 
λιπαρά ούσία περιέχη ϋδωρ , τό περιεχόμενον 
τfjς φιάλης έκτινάσσεται , τοuθ ' δπερ έμφα(νει 
καί τό τέλος τfjς έρyασίας. Τό ληφθέν άπόσταy
μα χύνεται εις κάψαν έκ πορσελάνης . ή δέ 
χρησιμοποιηθείσα διά τήν άπόσταξι ν φιάλη έκ
πλύνεται διά 5 κ . έ . ϋδατος , δπερ προστίθεται 
εις τό οίνόπνευμα , είς τό δποϊον εΊτα προστίθε
ται 1 κ . έ. διαλύματος ύδροχλωρικfjς ύδροξυλα-
μίνης 10 °/0 καί 1 κ.έ κανονικοί} διαλύματος καυ
στικοί} νάτρου . Τό μίyμα άναταράσσεται έπi 1 
λεπτόν ' μεθ ' δ προστίθεται εισέτι 1 κ . έ . διαλύ
ματος θειικοί} νικελίου 1 °/0 • Τό σχηματιζόμενον 
ύδροξείδιον του νικελίου άναδιαλύεται τft προσ-
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θήκn στάγδην και υnο άνατάραξιν κανονικοΟ 
διαλύματος όξικοΟ όξέος. Ή κάψα τίθεται έν 
ζέοντι ύδρολούτρctJ ττρός έκδίωξιν τοΟ ο(νοnνεύ
ματος- δταν έν τfι κάψ[J έναττομείνωσι 2 -3 κ . έ. 
ύγροϋ, τταρατηρεϊται σαφώς έμφανιζομένη έττί 
των παρειών αύτης ή χαρακτηριστική έρυθρά 
ζώνη της ένώσεως της διμεθυλογλυοξίμης μετά 
τοΟ νικελίου . Κατά την άνωτέρω άντίδρασιν 
ττρέττει νά ά n οφευχθfi ή ττροσθήκη περισσείας 
&λατος τοΟ νικελίου, καθ' δτι δέν παράγεται 
άϋτη δταν τό ποσόν τοΟ καυστικοΟ νάτρου εΙ
ναι άνετταρ κές νά κcρέσn τό θειικόν όξu τοΟ 
&λατος τοΟ νικελίου . 

Κατά τά άνωτέρω, διά της μεθόδου ταύτης 

δυνάμεθα έντος χρονικοϋ διαστήματος ήμισείας 
&ρας, χρησιμοποιοΟντες rιοσόν 50 γραμμ . έκ 
της ττρός έξέτασιν λιπαρθ:ς οuσίας, νά άνεύρω
μεν άσφαλώς τη ν ϋπαρξιν τοΟ διακετυλίου έν 
αύτft είς ποσοστόν μέχρι O,Of γραμμ . κατά χ ι
λιόγραμμον , τοϋθ ' οπερ είναι ττολ u μικρότερον 
άττό τό συνήθως χρησιμοποιού~ενον ττοσόν ττρός 
τεχνητόν άρωματισμόν της ττρός άπομίμησιν τοϋ 
φυσικοΟ βουτύρου τταρασκευαζομένης λιτταρδ:ς 
ούάίας (Ο 50 γραμμ . κατά χιλι όγ,Jαμμον) Άττέ
δειξαν δέ πειραματικως οί άνωτέρω δτι τό άyνόν 

βούτυρον , έν φ δέν ττροσετέθη διακετύ λ ιον, δέν 
δεικνύει την άνωτέρω ά ντίδρασιν . 

Άνάλογον μέθοδον έχρησιμοποίησε και ο 
Lemoigne ττρός ττοσοτικόν ττροσδιορισμόν τοΟ 
διακετuλίου . Πειραματισθέντες δμως έπί της 
μεθόδου ταύτης οί Pien, Baisse καί Martin, ττα
ρετήρησαν τά έπόμενα μειονεκτήματα . 

α) Διά τήν έκτέλεσιν της μεθόδου τα ύτης, 
καί Ο:ν άκολουθήσn τις έπακριβώς τάς ένδείξε ις 
τοΟ Lemoigne, δέν έττιτυγχάνει ττάντοτε τά αύ
τά κανονικά άποτελέσματα . Προσδιορισμοί γε
νόμενοι δίς καί τρίς είς διαλύματα ττεριέχοντα 
τό αύτό ττοσόν καθαροΟ διακετυλίου, διΞν Ο:γουσι 
ττάντοτε είς τό αύτό άττοτέλεσμα. Φαίνεται 
δ' οτι διάφορα αίτια (ώς ή θερμοκρασία , τό ΡΗ 
τοΟ διαλύματος κ .λ.) έττιφέρουσι διαταραχήν 
τινα έπί τfjς διαλυτότητος τfj ς συμττ λόκου με
ταλλικfjς ένώσεως. 

β) αΕτερον σοβαρόν μειονέκτημα της μ εθό
δου ταύτης είναι ε(ς τό δ, τι άφορ<?; τήν εύαι · 
σθησίαν της άντιδράσεως. Είναι γνωστόν δτι 
τό διμεθυλογλυοξιμικόν νικέλιον ε1ναι &λας κα
λwς κρυσταλλούμενον , lσχυρδ:ς έρυθρθ:ς χροιδ:ς 
καί λίαν δυσδιά λυτον . 'Εάν ομως τό διάλυμα 
τοΟ διακετυλίου είναι άραιόν , δ σχηματισμός 
τοΟ & λατος τούτου έπιβραδύνεται η καί δυσχε
ραίνεται . Έν άραιώσει 1 : 2000 τό σχηματιζό
μενον ϊζημα εfναι έλάχιστον καί άτταιτεϊ μα
κρόν χρόνον ϊνα τταρaχθft έν άραιώσει διΞ 1 :5000 
η άντίδρασις δέν έττιτυγχάνεται εlμή έντός 24 
ώρων, διά τοΟ σχηματισμοΟ έλαχίστων μικρο
σκοττικών κρυστάλλων , ών ή συλλογη καί ή ζύ
γισις είναι άδύνατος . Είς μεγαλυτέρας είσέτι 

άραιώσεις ούδέν άττολύτως έπιτυγχάνεται . Άφ' 
έτέρου ή ττεϊρα έδειξεν είς τούς έρευνητάς δτι 
ττολλάκις ή έξέτασις γίνεται έπί άραιών διαλυ

μάτων καί άφ ' έτέρου δτι τό δριον τfjς άν :τι
δράσεως ττρακτικως εύρίσκετο έν άραιώσει 
1 . 2000 καί έπομένως δέν ε1ναι δυνατόν νά εί
vαι τις άσφαλής διά τήν συλλογήν καί ζύγισιν 

ίζημάτων ττροερχομένων έκ διαλυμάτων π.χ . ών 
ή άρα ίωσις κυμαίνεται ά~τό 1 :2000 μέχρις 1:500. 

Διά τούς λόγους τούτους οί άνωτέρω συγ
γραφείς έπεδίωξαν νά άνεύρωσιν άντιδράσεις 
δι ' ών _νά είναι δυνατόν νά έπιτυγχ6:νεται καί 
καλή μέθοδος ττροσδιορισμοΟ τοΟ διακετυλίου, 
t]ν Εφήρμοσαν καί flτις ττεριγράφεται έν τοίς κα
τωτέρω . Ώς ττρ .J ς τήν ττοιοτικήν έξέτασιν άνα
γράφουσι χρωματομετρικήν άντίδρασιν , flτις, ώς 
έκ της άπ λότητος καί εύαισθησίας αύτfjς , δύνα
ται νά χρησιμεύσn διά τήν εύχερη άνίχνευσιν 
τοϋ διακετυλίου. 

'Αναζήτησις του διακετυλίου διό: 
σχηματισμοu της ξυλοκινόνης. 

Είναι γνωστόν δτι αί α- δικετόναι έν άλκα
λικQ ύγρQ δύνανται έκ δύο μορίων, δι ' άποβο
λfjς ϋδατος , νά σχηματίσωσι κυκλικάς ένώσεις , 
καί δή κι ν όνας . Οϋτως έκ τοϋ διακετυλίου πα
ρασκευάζεται καστανοκίτρινον φθορίζον προϊόν, 
ή ξυλοκινόνη (κινόνη _τοΟ ξυλολίου) : 

CH •. C.CO.CH 
2 CH •. CO .CO.CH.-+2 Η 2Ο + 11 1\ 

HC.CO.C.CH. 
Διά τήν έκτέλεσιν τfjς άντιδράσεως τίθενται 

έν δοκιμαστικQ σωλfjνι 5 εως 10 κ. έ. τοϋ ττεριέ
χοντος τό διακετύλιον διαλύματος, ~τροστίθεται 
μικρά ττοσότης στερεοΟ ΚΟΗ καί θερμαίνεται 
μέχρι βρασμοΟ, δτε, παρουσίςχ διακετυλίου. τό 
ύγρόν προσλαμβάνει σταθεράν καστανοκιτρί
νην χροιάν ί!.στω καί δ:ν δ βρασμός παραταθft 
έπί μακρόν. Ή άντίδρασις αϋτη ε1ναι είσέτι 
λίαν σαφής καί δ:ν τό ύδατικόν διάλυμά: τοΟ 
διακετυλίου είναι 1 : 20 000. 

Διά τήν άνωτέρω άντίδρασιν ήδύνατό τις νά 
τταρατηρήσn δτι καί ττολυάριθμοι ετεραι ένώσεις, 
καί ίδίςχ τά σάκχαρα, ~ταρέχουσι θερμαινόμενα 
μετά καυστικοϋ κάλεος κιτρινοκαστανίνους χρώ
σεις . Διά τοΟτο ή άντίδρασις αϋτη δέν δόναται 
νά θεωρηθft δτι είναι είδική καί έττομένως δέν 
δύναται νά χρησιμοποιηθft μετά βεβαιότητος 
~ταρά μόνον έπί ~ταρουσίςχ καθαροΟ διακετυλίου. 

Εtς τήν άνωτέρω ~ταρατήρησιν δύναται τις 

νό: άπαντήσn δτι ή άναζήτησις τοΟ διακετυλίου 
γίνεται μόνον έττί άττοσταγμάτων η ούσιώ.ν άττο
χωριζομένων δι ' ύδρατμών. Οϋτως άττόσταγμα 
γάλακτος (άμιγοΟς διακετυλίου) ούδεμίαν χρω
στικijν άντίδρασιν παρέχει, καί έπομένως δέν 
δύναται νό: ύττοτεθft δτι τό γάλα ττεριεϊχε δια
κετύλιον 'Εννοείται δτι έάν ijθελε ~ταρασυρθfj 
κατά την άττόσταξιν άφρός, ττιθανως νό: τταρή
γετο άντίδρασις προσομοία ττρός τήν τοΟ δια-

• 
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κετυλίου· τό τοιοϋτον δμως fjθελε παρατηρηθη 
καί εύκόλως δύναται νό: άποφευχθfj διό. δευτέ
ρας άποστάξεως. 

Διό: της άνωτέρω ταχείας ταύτης μεθόδου 
δυνάμεθα νό: διαnιστώσωμεν τήν ϋπαρξιν προϊ
όντων άμιγών διακετυλίου, διότι έό:ν κατά τήν 
άντίδρασιν δέν παράγεται χρώσις , τοϋτο έμψαί
νει δτι έν τcp άποστάγματι δέν ύπάρχει οϋτε 
'ίχνος διακετυλίου . 'Εό:ν δμως ή άντίδρασις εϊναι 
θετική η άμψίβολος, τότε έκτελοϋνται άλλαι μέ· 
θοδοι άσψαλέστεραι πρός χαρακτηρισμόν τοϋ 
διακετυλίου . 

'Επίδρασις διακετυλίου έπl της 
φαινυλυδραζίνης. 

ΑΙ α-δικετόναι (καί έπομένως τό διακετύ
λιον) σχηματίζουσιν ώς τό: άναγωγικό: σάκχp-ρα 
φαινυλυδραζόνας καί όζαζόνας οϋτως εν μό
ριον ψαινυλυδραζίνης άντιδρ~ μετά μιδ:ς κετο
νικης δμάδος τοϋ διακετυλίου καί σχηματίζει 
ψαινυλυδραζόνηντοϋ τύπουCΗ. C(:N.NH.C0 H .s)· 
CO .CH •. Ή /::νωσις αϋτη σχηματίζεται εύχερώς 
έν ψυχρι:p καί έν αύτcp ετι τcp ύδατικcp διαλύματι. 

Διό: περισσείας φαινυλι.:δραζίνης καί έν τft 
θερμοκρασίςχ τοΟ ζέοντος ύδρολούτρου, δεύτε
ρον μόριον της ψαινυλυδραζίνης άντιδρ~ πρός 
τό δεύτερον καρβονύλιον τοΟ διακετυλίου καί 
σχηματίζει τήν διακετυλοζαζόνην, κατά τήν 
έπομένην άντ'ίδρασιν : 
CH 3 CH, 
1 1 

C:O H 2N.NH.C6 H 5 C:N.NH.C6 H 5 

Ι + -+ Ι + 2Η .Ο 
C:O H 2N.NH.C6 H 5 C:N NH.C6 H 5 

1 1 
CH, CHs 

Δέον νό: ληφθft ύπ ' δψιν δτι μεταξύ των πτη
τικών η δι ' ύδρατμων παρασυρομένων ούσιων 
μόνον τό διακετύλιον καί τό: άνώτερα α - δικετο 
νικό: δμόλογα σύτοϋ σχηματίζουσιν όζαζόνας, 
έξ ou έμφαίνεται πόσον είδικήν σημασίαν εχει 
ή άντίδρασις αϋτη, είς ην δμως εχει τις νό: ύπο
δείξn την έπομένην λίαν ένδιαφέρουσαν παρα
τήρησιν : Κατά γενικόν κανόνα, κατά την χρη
σιμοποίησιν της ψαινυλυδραζίνης δέν σταματ~ 
τις είς τό στάδιον της έπιτεύξεως της φαινυλυ
δραζόνης, άλλ ' έπιδιώκει πάντοτε νό: έπιτύχn 
καί τήν όζαζόνην ώς έκ των κρυσταλλογραφι
κών ίδιοτήτων τάς δπο[ας παρουσιάζει καί αl 
δποϊαι ττολλάκις είναι λίαν σαφεϊς . Προκειμέ
νου λοιττόν ττερί διακετυλίοu, άπεδείχθη ττειραμα
τικώς δτι ή φαινυλυδραζόνη κέκτηται τήν ίδιό
τητα νά έμφανίζεται ύπό λίαν χαρακτηριστικήν 
κρυσταλλικήν μορφήν, τούτέστιν ύττό μορφήν 
δμαδικών κρυστάλλων χιαστί έμφανιζομένων, 
ένc;:> ή όζαζόνη δέν σχηματίζει παρά μικρούς καί 
ούχί ομαδικούς χαρακτηριστικούς κρυστάλλους. 
'Επομένως, άπό άπόψεως χαρακτηρισμοΟ τοΟ 
διακετυλίου, ή φαιvυλυδραζόνη φαίνεται δτι 
ύπερέχει της όζαζόνης , άφοΟ άλλως τε καί ή 

παρασκευή της ύδραζόvης εϊναι εύκολωτέρα 
καί ταχυτέρα της παρασκευης της όζαζόνης. 
Διό: τήν παρασκευήν δέ της διακετυλοφαιν υλυ
δραζόνης τίθενται έν δοκιμαστικ'ί) σωλfjνι 5 
κ. έ περίπου έκ τοΟ περιέχοντος τό διακετύ
λιον διαλύματος. Συνιστδ:ται δπως ή έργασία 
γίνεται έπί άραιοϋ διαλύματος ϊvα λαμβάνων
ται ώραιότεροι κρύσταλλοι · έό:ν δέ τό διάλυμα 
τοΟ διακετυλίcυ εύρίσκεται έν μεγαλυτέρς,χ άνα
λ ογίς,χ τοΟ 1 : 1000 , άραιοϋται, ϊνα ή άραίωσις 
εϊναι μικροτέρα τοϋ δρίου τούτου . Προdτίθενται 
0 ,5 κ.έ. ύδατικοΟ διαλύματος φαινυλυδραζίνης 
1 "/ο . Τινές κατά τήν άνωτέρω άντίδρασιν προσ
θέτουσι γενικώς μικράν ποσότητα όξικοΟ όξέος 
δπερ δμως κατά τούς άνωτέρω συγγραφεϊς 
προκαλεϊ τήν καθίζησιν διό: σχηματισμοΟ λίαν 

μικρών κρυστάλλων, καί ούχί τόσον καλών, δι' 
αύτό δέ προτιμδ:ται ή άντίδρασις νό: γίνεται έν 
ύδατικcp διαλύματι έν ψυχρι:p · μετά παρέλευσιν 
λεπτών τινών έμφανίζεται ώραία κιτρίνη χροιά, 
πέντε δέ λεπτό: βραδύτερον τό ύyρόν θο
λοΟται καί σχηματίζεται τό 'ίζημα της διακετυ
λοψαι νυλυδραζόνης, δττερ έντός 10-15 λεπτών 
καθιζάνει . Ή εύαισθησία της άντιδράσεως ταύ
της Έϊναι μεγάλη, καθ' δσον καί έν άραιcp δια
λύματι τοΟ διακετυλίοu, π.χ. 1:1000, παράγε
ται άψθονον 'ίζημα. είς δέ μεyαλυτέρας άραιώ
σεις παράγονται λίαν έμφανη Ιζήματα. Έκεϊνο 
δμως τό δποϊον εχει μεyαλυτέραν σημασίαν 
εϊναι, ώς έλέχθη άνωτέρω, αί χαρακτηριστικαί 
κρυσταλλοyραφικαί ίδιότητες τοΟ Ιζήματος. Τό 
σημείον της τήξεως της διακετυλοφαινυλυδραζό
νης κείται είς τούς 130° (Ο:ν καί τινες άναφέ · 
ρουσι τούς 133°) . Ή άνωτέρω έξέτασις άποτελεί 
πολύτιμον μέθοδον έλέyχου είς δ:ς περιπτώσεις 
αl άλλαι μεθοδοι είναι άμφίβολοι. 

ΙΙΙ. Νέα μέθοδος πpοσδιοpιομου 
του διακετυλίου. 

Ή άρχή της μεθόδου ταύτης στηρίζεται 
είς τό δτι, ώς γνωστόν , ή κετονική δμό:ς δύ
ναται νά συμττυκνωθft μετ ' άμ ινικης τοιαύτης 
έτέρου μορίου καί νό: σχηματίσn. μετ' άποβολης 
ϋδατος,ένώσεις τοΟ τύπου >C:N .R. Προκειμένου 
ττερί των α-δικετονών, ώς τό διακετύλιον, έκά

στη δμάς CO δύνάται νά συμμετέχn είς άντίδρα
σίν τινα τοιαύτης φύσεως, έψ' δσον αί δύο άμι
νοομάδες αί δττοίαι θά άντιδράσωσιν, εύρίσκον
ται ήνωμέναι είς δύο γειτονικά έττίσης άτομα 
άνθρακος. ΤοιαΟται ένώσεις είναι αl ο-δια
μίναι. Οϋτω τό διακετύλιον δύναται νά σχη
ματίσn διά συμπυκνώσεως μετά τοΟ ο-διαμινο
βενζολίου, τταράγωγον άνfjκον είς τάς κινο
ξαλίνας: 

CH3.co Η,Νο CH •. C=No 
1 + -+ 1 +2Η 2Ο 

CH ,, .CO Η2Ν CH •. C=N 
Ή κινοξαλίνη αϋτη είναι ούσία κεχρωσμένη καί 
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δύναται νά χρησιμοποιηθfl διά χρωματομετρικόν 
προσδιορισμόν. Δυστυχώς της ο - ψαινυλενοδια
μίνης ή παρασκευή εϊναι δυσχερής. 'Αντιθέτως 
c.ϊναι πολύ εύχερεστέρα ή παρασκευή άνωτέρων 
δμολόγων, ώς της τολουυλενοδιαμίνης. 

Ποιοτικη άντίδρασ ις τολοuuλενοδιαμί
νης καl διακετuλίοu. Λαμβάνονται 10 κ.έ. του 
πρός έξέτασιν διαλύματος έντός δοκιμαστικου 
σωλfjνος,έν φ προστίθενταιΟ,5 κ . έ. ύδατικου δια
λύματος 1°, 0 τολουυλενοδιαμίνης -3,4 καί άνα
ταράσσονται. Μετά ταυτα προστίθενται [:3ρα
δέως διά σιψωvίου έψαρμοζομένου έπί τών πα
ρειών του σωλfjνος 10 κ . έ πυκνοΘ θειικου οξέος, 

οτε έμψανίζεται ώραία κιτρίνη χροιq: ώς έκ τ.flς 
σχηματιζομένης κινοξαλίνης. Ά νακινεΤτciι δ 
σωλήν μεθ' ο άψίετσι fiρεμος έπί μίαν ω ,Jαν, 
μετά τήν παρέλευσιν τfjς δποίας ή πσρατηρη
θεΤσα χροιά έξι κνεΤται ιίς τό μέγιστον τfjς έν
τάσεώς τη:;. 

Ή εύαισθησία -τfjς άντιδράσεως ταύ-της εϊναι 
μεγίστη, καθότι ή χροιά δύναται νά έμψανισθfl 
εστω καί έάν τό διακετύλιον εύρί:Jκε·ιαι έν 
άραιώσει 1 :100.000, έξ ou έμψαίνεται οτι το Οτο 
κατά τήν μέθοδον ταύτην δύναται νά άνιχνευθft 
καί έάν έτι εύρίσκεται ιοίς έλάχιστα 'ίχ ν η. 

Συνιστδ:ται οπως έκτελfjται καί τυφλόν ττεί
ραμα Ο:νευ διακετυλίου 'ίνα βεβαιουται οτι ή το · 
λουυλενο5ιαμίνη ούδεμίαν χρωσιν παρέχει μετά 
του θειικο ί) όξέος . 

Έφαρμοyη της μεθόδου διό: τον χρωμα
το μετρ ι κον προσδ ιορ ισ μον τοu δ ιακετu
λίοu. . 1. Π α ρ α σ κ ε υ ή ώ ς δε ί κ το υ, 
τυπικου ύδατικου διαλύματος 
δ ι α κ ε τ υ λ ί ου. Τό διακετύλιον δύναται 
νά παρασκευασθfl χηι•ικώς καθαρόν κατά 
τήν έν τοΤς πρόσθεν άναγραψομένην μέθοδον , 
μεθ' ο έκτελεΤται ή προηyουμένη άντίδρ:χσις 
έπί τιτλοδοτημένων διαλυμάτων διακετυλίου 
ώς καί εις άγνώστου περιεκτικότητος διαλύματα 

Περιεκτικότης τυπικwν διαλυμάτων διακετυλίου 

Τιμη τοϋ Ν (κ. έ. διαλύματος διχρωμ ικοϋ κα· 

λίου 1 °/0 ίνα άραιωθοϋν είς 200 κ. έ.) . 

τούτου, τά δποτα πρ11κειται νά προσδιορισθώσι. 
Κατ' άρχήν χρησψοποιετται ώς βάσις διάλυμα 
διακετυλίου 1 : 5.000 . Εtς την πυκνότητα ταύτην 
ή σχηματιζομένη κινοξαλίνη έμφανίζει σχετι
κώς καλήν χροιάν. 'Εάν τό έξεταζόμενον ύγρόν 
παρέχn έντατικωτέραν χροιάν, άραιουται καταλ
λήλως , είς τρόπον ώστε νά προσεyγίζn τόν οεί
κτην (διότι οί χρωματομετρικοί προσδιορισμοί 
δεν εχουσιν άξίαν έάν τά δύο πρός σύγκρισιν 
λαμβανόμενα ύγρά δεν εχωσι παρομοίαν πε
ρίπου περιεκτικότητα). 'Αντιθέτως δέ, έό:ν τό 
προς έξέτσσιν ύγρόν έμψανίζn άσθενεστέραν 
του δείκτου χροιάν, παρασκευάζεται νέος δεί
κτης είς άραίωσιν 1 :10.000 η 1:20 .000 κ .λ. 

2. Παρασκευή κλίμακος δεικτών. 
Διό: τήν έκτέλεσιν 1fjς προηγουμένης μεθόδου , 
άπαιτεϊται νά χρησιμοποιηθfl καθαρόν διακετύ
λιον κcχί δι' έκάσ rην δοκιμασίαν νά έπαναλcψ · 
βάνεται ή παρασκευr) διαλυμάτων δεικτών. κα
ταλ λήλως άραιωθέντωv . Δύνανται δμως τά δ~α
λύματα ταΟτα τοΟ καθαροΟ διακετυλίου νό: άν
τικατασταθώσι διά σταθερου καί ώί)ισμένης συ
στάσεως διαλύματος κεχρωσμένης ούσίας δει

κνυούσης ά κριβώς την χροιό:ν τfjς κι νοξαί\[ νης, 
η πς έμψανίζεται κατά τήν άντίδρασιν του δια 
κετυλίου έπί τfjς τολουυλενοδιαμίνης, καί προς 
το Jτο χρηJψοποιεΤται ύδατικόν διάλυμα διχf3ω
μικο0 καλίου . Πρ 6 ς τουτο παρασκευάζεται άρ
χικόν διάλυμα διχρωμικοΟ καλίου 1 °/., , έξ ou 
λαμβάνονται κυβικά τινα έκατοστόμετρα (Ν) . 
άpαιουνται είς 200 κ. έ . δι' ϋδατος άπεσταγμέ

νου καί συγκρίνεται ή χροιά τών δεικτών τού
των προς την χροιό:ν τοΟ προς έξέτασιν ύγροϋ , 
ώς άνωτέρω άνεγράφη. Έν τ<{'> έπομένcp πίνακι 
έμψαίνεται ή ύπό των συγγραφέων καθορισθεί
σα άναλογία μεταξu των δεικτών του διαλύμα· 
τος τοu διχρωμικου κάλίου καί τοΟ ποσου του 
διακετυλίου του παρέχοντος κινοξαλινικόν διά

λυμα τfjς αύτfjς χροιδ:ς : 

1: 1000 1: 2000 J : 5000 1 : 10.000 1 :20.000 1 :50.000 

6,7 κ έ 5 κ.έ. 3 κ.έ. 1,9 κ . έ . 1 κ.έ. 0,5 κ.έ. 

(Έπεται τό τέλος) 

Η ΧΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΙΣ * 

Ύπό τοϋ κ. ΓΕΩΡΓΙΟΥ Α . ΒΑΡΒΟΓΛΗ, Έπιμελητοϋ 
τοϋ 'Εργαστηρίου Όργαν. Χημείας τοϋ Πανεπιστημίου Άθηνwν 

Εϊναι γνωστόν δτι αί όργανικαί ένώσεις, εϊτε 
έν τ<{'> έργαστηρίcp συνθετικώς παρασκευαζόμε-

*) Διάλεξις γενομένη έν τQ άμφ ι θεάτρ~ τοϋ Χη
μείου τοϋ Πανεπιστημίου την 10ην Φεβρουαρίου 1937 
κατό: την 72αν συνάθροισιν της σειρaς των Όμιλιwν 
έπl θεμάτων Χημείας καί Φυσικfiς. 

ναι, ε'ίτε έκ φυσικών προϊόντων λαμβανόμεναι, 
ούδέποτε άπαντουν είς καθαράν κατάστασιν, 
άλλά πάντοτε έν μίγματι μετ' Ο:λλων Καί διά 
μεν τάς έκ φυσικών προϊόντων λαμβανομένας 
τό πρδ:γμα εϊναι λογικόν, δσον δ ' άφορςχ εις τό:ς 
συνθετικως παρασκευαζομένας αuται, άφ' ένός 
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· φ δευτερευουσών άντιδράσεων, α'ίτινες 
δ · οτε χωρουν τιαραλλήλως, άφ ' έτέρου δ ' 

- εγονότος δτι τό ττλείστον των όργανι-
ά τιδράσεων η:αριστ(Χ συστήματα (σορρο 

ας εϋρηνται μετά τό ττέρας της άντιδράσεως 
· ~ατι μετ' άλλων σωμάτων . Ό ε(ς καθα
ατάστασιν άτιοχωρισμός όργανικης τινος 

ούσίας, όη:ωσδήη:οτε καi όη:ουδήτιοτε καί δ:ν 

η:ρόκειται αϋτη νά χρησιμοη:οιηθfi η:εραιτέρω , 
ε1ναι άη:ολύτως άτιαραίτητος, έτιιτυγχάνεται δ ' 
άναλόγως της φύσεως αύτης τούτης της καθαι 
ρομένης ούσίας, ώς καί τών συμη:αρομαρτου
σων ττροσμίξεων 1 άλλοτε εύκολώτερον 1 άλλοτε 
δυσκολώτερον. 

Προκειμένου ν ' άη:οχωρισθfj ενωσίς τις έκ 

μίγματος μη δμογενους, έν φ εϋρηται ύη:ό μορ
φήν ίζήματος, α(ωρήματος κ λ., δ διαχωρισμός 
ούδεμίαν συνήθως παρουσιάζει δυσκολίαν , γίνΕ
ται δέ διά των γνωστών μεθόδων της διηθήσεως, 
φυγοκεντρήσεως κ.λ. 'Αντιθέτως δ έξ δμογενων 
μιγμάτων η διαλυμάτων άη:οχωρισμός ούσίας 
τινός παρουσιάζει σημαντικάς δυσχερείας , καί 

δή είς τάς έξης κυρίως περιη:τώσεις : 
1) 'Όταν ή έν τQ διαλύματι συγκέντρωσις 

της ούσίας , ην η:ρόκειται ν ' άη:οχωρίσωμεν ιωί 
καθαρίσωμεν, είναι λίαν μικρά. 

2) 'Όταν ή άττοχωριζομένη ούσία εΊναι εύα
ποσύνθετος η δτιωσδήτιοτε εύπρόσβλ ητος . 

3) 'Όταν ττρόκειται η:ερί άτιοχωρισμου μίγ
ματος σωμάτων άναλόγου συντάξεως η καί 
ίσομερων. 

Αί κλασσικαί μέθοδοι άη:οχωρισμου σώματός 
τινος έξ δμογενων μιγμάτων είναι ή άη:όσταξις 
έν γένει καί ή κρυστάλλωσις . Εtς ώρισμένας έν 
τούτοις περιτττώσεις , καί δτ') είς τάς fjδη άναφερ
θείσας, αί δύο κλασσικαί αuται μέθοδοι μόνον 
μετά σχετικης έη:ιτυχίας δύνανται νά έφαρμο
σθωσιν. Είς τάς δύο ταύτας μεθόδους 1ιροσετέ
θησαν κατά τά τελευταία ετη ή διατιίδυσις καί 
ή ττροσρόφησις έττί στερεών σωμάτων . Καί ή μέν 
διαττίδυσ1ς χωρίζει τά μόρια των διαφόρων ένώ
σεων άναλόγως του μεγέθους καί της μάζης 
αύτων, ένδεικνυομένη κυρίως διά τόν άττοχωρι 
σμόν άνοργάνων (όντων , ώς καί όργανικων 
ένώσεων μικροϋ , κάτω συνήθως του 300, μορια
κοϋ βάρους άττό ένώσιοων μεγαλυτέρου τοιού
του, ούχί δμως καί άναλόγως της χημικfiς συ
στάσεως των διαχωριζομένων σωμάτων. Τοϋτο 
έττιτυγχάνει ή ττροσρόφησις. Ή ττροσρόφησις εύ
ρίσκει ττοικιλωτάτας έφαρμογάς, τόσον έν τQ 
έργαστηρίφ, δσον κσί έν τfj βιομηχανίςχ. Μεταξύ 
των κυριωτέρων καί γνωστοτέρων έφαρμογων 
τfjς ττροσροφήσεως τυγχάνουν δ άποχρωματι

σμός καί έξευγενισμός των λιπών καί έλαίων, 
ή άντασφυξιογόνος προσωπίς κ . λ. Άξιοση
μείωτον είναι δτι ττολu πρό της μελέτης καί 
έφαρμογης της προσροφήσεως ύπό της έπιστή
μης εuρεν αϋτη έμττειρικωc έφαρμογήν . Οϋτως 
έν τfj 'Άττω Άνατολft άπό άμνημονεύτων χρό
νων έφαρμόζεται ή έξης μέθοδος η:ρός παρα-

σκευήν χρώματός τινος γνωστοϋ ύη:ό τό δνομα 
πράσινον της Κίνας . Ή χρωστική οϋτη η:εριέχε
ται είς τάς ρίζας φυτοΟ τινος της οικογενείας 
των ραμνωδων . Αί ρίζαι έκχυλίζονται δι ' ϋδατος 
καί είς τό έκχύλισμα βυθίζονται τεμάχια βαμ
βακεροϋ ύφάσματος . Ταυτα μετά μικράν έν τQ 
έκχυλίσματι τιαραμονην προσλαμβάνουν έκ τού
του διά. προσροφήσεως μόνον την χρωστικήν, 
έκπλυνόμενα δέ έπανειλημμένως δι ' ϋδατος άπο· 
δίδουν ταύτην. Τό πρασίνως κεχρωσμένον διά
λυμα δι ' έξατμίσεως παρέχει τό χρώμα είς κα
θαpάν κατάστασιν . 

. Αί έπί τ.:;)ν φυραμάτων έργασίαι τοϋ Wi\1-
statter, ώς καί αί έπί των δεψικων ύλών κ . λ . 
άνάλογοι τοϋ Wislicenus έτελειοποίησαν ση
μαντικώτaτα τάς διαφόρους μεθόδους τfjς προσ
ροφήσεως. 

'Εφαρμογήν της πι:οσροφήσεως άποτελεί ή 
καλουμένη τριχοειδής άνάλυσις (Capίllaranalyse). 
Αϋτη παρουσιάζει ώρισμένας δμοιότητας πρός 
τήν χρωματογραφίαν, άνεκαλύφθη δέ καί έφηρ
μόσθη ύπό τοΟ Goppelsroder πρός πιστοποίη
σιν τοϋ Ο:ν δ ιαλύματα χρωστικών περιέχουν έν 
διαλύσει μίαν η περισσοτέρας τοιαύτας. 'Εντός 
τοϋ πρός έξέτασιν διαλύματος βυθίζονται ται
νίαι διηθητικοϋ χάρτου, δτε τό διάλυμα δυνάμει 
τοΟ τριχοειδοϋς φαινομένου άνέρχεται είς ϋψος 
τι έν τQ χάρτη. Αί έν τQ διαλύματι δμως χρω
στικαί συμπαρασύρονται ύπό τοΟ δισ λυτικοΟ 
ύγροϋ εις διάφορον ϋψος έκάστη, λόγC{J δ' έξα
τμίσεως τοϋ διαλυτικοΟ ύyροΟ καί η:ροσροφή 
σεως άποβάλλονται έν στερε(Χ καταστάσει ε1ς 
άλλεπαλλήλους ζώνας, καί δi] τόσας, δσαι ε1ναι 
αί έν τQ διαλύματι χρωστικαί. Ή μέθοδος , ώς 
fjδη έλέχθη . μόνον ώς μέθοδος άνιχνεύσεως δύ
ναται νά χρησιμοποιηθfj. 

Συνδυασμόν οϋτως είττεϊν των διαφόρων με
θόδων καί έφαρμογων της τιροσροφήσεως άπο
τελεϊ ή χ ρ ω μ α τ ο γ ρ α φ ι κ ή ά ν ά λ υ
σ ι ς η χρω ματ ο γ ρ α φ ία . Ή μέθοδος, 
παρ ' δ,τι θά ένόμιζέ τις , είναι παλαιά, συμπλη
ρωθείσης fjδη τριακονταετίας,άφ' Τjς πρωτος άνε
κάλυψε καί έφήρμοσεν αύτήν δ Ρωσσος βοτανο
λόγος Μ. Ί'swett. 'Εάν διάλυμα έγχρόων ούσιων 
άναταραχθfj μετά τfjς καταλλήλου προσροφητι
κης ϋλης , τότε, άναλόγως της ποσότητος τοΟ 
προσροφοϋντος μέσου καί των χρωστικών ώς 
κα1 τοϋ συντελεστοϋ προσροφήσεως των . τελευ · 
ταίων , διαμοιράζονται αuται μεταξύ των δύο 
φάσεω·.ι. 'Εάν αί συνθfj και τfjς έρyασίας είναι 
εύνοϊκσί διά την προσρόφησιν, τότε αί διάφοροι 
χρωστικαί ε1σδύουν έντός τοϋ προσροφοϋντbς 
σώματος, ενθα καί έμπλουτίζονται , έκ τοϋ λαμ
βανομένου δμως προσpοφήματος δέν ε"ϊναι δυ
νατή ή άη:ομόνωσις μιδ:ς έκάστη1; των προσρο
φηθεισων χρωστικων . Έό,ν δμως κατά την η:ροσ
ρόφησιν χρησιuοποιηθfj τοιαύτη πειραματική διά
ταξις , ωστε τό διάλυμα νά διέρχεται διά τοϋ τrροσ

ροψοϋντος σώματος κατά μίαν κσί μόνην κατεύ
θυνσιν, ή προσρόφησις γίνεται κατά τοιοϋτον τρό-
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πον, ωστε δ άποχωρισμός έπιτυyχάνεται πλήρως. 
Ή μικρά αϋτη τροποποίησις της προσροφήσεως 
άτιοτελεί τήν βάσιν της χρωματογραφίας. Ώς 
fjδη έλέΧθη, ταύτην έφήρμοσε πρώτος δ Ρωσσος 
Tswett διά τόν διαχωρισμόν χρωστικών καί 
δή των έν τ<{) έκχυλίσματι πρασίνων φύλλων 
εύρισκομένων τοιούτων . Ώς τιροσροφητικόν μέ
σον έχρησιμοτιοίησεν CaCO, ύτιό μορφήν κόνεως , 
έντός κατακορύφου σωληνος, δι ' ou Ο:φινε νά 
διέλθn τό έν τιετρελαϊκ<{) αίθέρι έκχύλισμα των 
χρωστικων . Καί ένc;:> μέχρι της έποχης έκείνης, 
fjτοι τοΟ 1906, ή χρωστική των φύλλων έθεω
μείτο ένιαίον σωμα , τιαρετήρησεν δτι κατά τήν 
δίοδον τοΟ f~ιαλύματος αύτης διά της στήλης 
τοΟ CaCO, έσχηματίζοντο έν αύτft Ε.yχροοι δα
κτύλιοι χωριζόμενοι άτι' άλλήλων δι ' άχρόων 
τοιούτων καί δή κατά σειράν ε!ς κίτρινος, δύο 
πράσινοι καί τέλος τρεις δμοίως κίτρινοι , ένc;:> 
τό διερχόμενον διάλυμα Τjτο κιτρ!νως κεχρωσμέ
νον. Τό οϋτω ληφθέν τιροσρόφημα έκάλεσεν δ 
Tswett «χρωματόyραμμα», εκ τούτου δέ Ε.λαβε 
καί ή δλη μέθοδος τό δνομα. 

'Ακόμη σαφέστερος γίνεται δ χωρισμός των 
έyχρόων ζωνων έάν διά της στήλης τοΟ CaCO, 
άφήσωμεν νά διέλθn καθαρόν διαλυτικόν ύ
yρόν, δτιότε γίνεται ή λεγομένη «έμφάνισις » τοΟ 
χρωματογράμματος . Τότε οί Ε.γχροοι δακτύλιοι 
καθίστανται στενότεροι καί σαφέστεροι, ένc;:> αί 
διαχωρίζουσαι αύτοuς ζωναι τοΟ CaCO, άπο
χρωματίζονται έντελως μή τιεριέχουσαι πλέον 
έκ τfjς χρωστικης έν τιροσροφήσει. Μετά τό πέ
ρας τfjς έρyασίας άρκει νά τεμαχισθft ή στήλη 
τοΟ CaC0 3 εις τά μεταξu των έγχρόων δακτυ
λίων κενά καί εκαστον τμημα νά έκχυλισθft κε
χωρισμένως διά τοΟ καταλλήλου διαλυτικοΟ 
ύγροΟ, δπως έκάστη έκ των χρωστικων flτις τιε
ριείχετο εις τά πράσινα φύλλα, ληφθft εις καθα
ράν κατάστασιν. Ό 'Γswett τιεριωρίζετο συνή
θως εις τήν διαπίστωσιν μόνον τοΟ συνθέτου η 
μή χρωστικης τινος, χωρίς νά έτιιχειρήσn τήν 
εις καθαράν κατάστασιν τιαρασκευήν, ώς καt 
την μελέτην έκάστης των οϋτω λαμβανομένων 
χρωστικων . · 

Οϋτω την· χρωματοyραφίαν δυνάμεθα νά δι
αιρέσωμεν εις τρεις διακεκριμένας άπ' άλλή
λων πράξεις: εις την κυρίως τιροσρόφησιν, εις 
τήν έμφάνισιν τοΟ ληφθέντος χρωματοyράμμα
τος καί εις τήν έκ τοΟ προσροφήματος άνάληψιν 
μιας έκάστης των χρωστικων, αϊτινες έχωρίσθη
σαν διά της χρωματοyραφήσεως. 
Ή θεωρητική έξήyησις της χρωματοyραφι

κης άναλύσεως έδόθη έν γενικαις yραμμαίς fjδη 
ύπό το Ο Tswett. Πρόκειται περί έκλεκτικης 
προσροφήσεως άναλόγως τοΟ διαφόρου συντε
λεστοΟ καί της διαφόρου τάσεως προσροφήσεως 
διαφόρων ούσιων Ε.ναντι κοινοΟ προσροφητικοΟ 
μέσου. 

'Έστω τι.χ . δτι ε[ς μίyμα διαφόρων χρωστι
κων ούσιων προστίθεται ποσόν τι τοΟ προσρο
φητικοΟ σώματος . ΤοΟτο Ε.χει μίαν ώρισμένην 

ίκανότητα προσροφήσεως, προσροφητικην χωρη
τικότητα οϋτως είπείν , καθοριζομένην έκ της χη
μικης του συστάσεως, της ύφης του κ.λ. Έάν 
λοιπόν ή ίκανότης προσροφήσεως τ'οΟ προστε
θέντος σώματος εΤναι τοιαύτη , ωστε νά δύναται 
νά ττροσpοφήσn τό qύνολον των έν διαλύσει 
χρωστικG:Jν , τιράyματι τοΟτο συμβαίνει, ούδέν 
δέ τό άξιοσημείωτον παρατηρείται. "Αν _δμως 
ή τοιαύτη ίκανότης αύτοΟ έτιαρκft διά την προσ
ρόφησιν μέρους μόνον των χρωστικων, τότε 
ε1ναι λογικόν , καί πράγματι οϋτω συμβαίνει, 
δτι θά προσροφηθft έκείνη η έκείναι έκ των 
χρωστικών ούσιων, αϊτινες Ε.χουν κατά σειράν 
την μεγίστην τάσιν πρός προσρόφησιν, αϋτη δέ 
θά έξακολουθήσn μέχρις ou τό προσροφοΟν σω · 
μα δέν ε1ναι πλέον εις θέσιν νά τιροσλάβn πε 
ραιτέρω διά προσροφήσεως χρωστικάς, Ε.χει δηλ., 
οϋτως ειττείν, κορεσθft . 

'Α νάλοyον συμβαίνει κατά τήν χρωματο
γράφησιν. "Αν δηλ . φαντασθωμεν εις τό fjδη 
μνημονευθέν ττείραμα τοΟ Tswett τήν στήλην 
τοΟ CaCO, διαιρουμένην εις λετττότατα στρώμα
τα, τότε τό διά της στήλης διερχόμενον διάλυμα 
συναντι?: κατ ' άρχάς τό άνώτατον στρωμα τοΟ 
CaCO, , τό δποίον δυνάμεθα νά θεωρήσωμεν 
δσονδήττοτε λεπτόν . ΤοΟτο Ε.χει μίαν ώρισμένην, 
μικράν βεβαίως, λόγctJ της μικρότητας αύτοΟ, 
τιροσpοφητικήν ίκανότητα . ε Τναι συνεπως έπόμε
νον δτι δέν θά έξαρκέσn διά τήν προσρόφησιν 
τοΟ συνόλου των έν τ<{) διαλύματι χρωστικών . 
άλλ ' δτι θά ττροσροφήσn έκείνην μόνον, flτις δει
κνύει τήν μεγαλυτέραν έξ δλων των Ο:λλων τά
σιν προσροφήσεως, Ε.στω δ' ή χρωστική αϋτη Α. 
Τό διάλυμα νΟν, άφοΟ Ε.χασε μέρος της ούσίας 
flτις παρουσιάζει την μεγαλυτέραν τάσιν προσ
ροφήσεως , της Α , Ε.ρχεται ε[ς τό δεύτερον στρω
μα, δπου έπαναλαμβάνεται τό αύτό φαινόμε
νον , δμοίως δέ καί ε[ς τό τρίτον, τέταρτον κ . λ., 

μέχρις ou ή ούσία Α έκλείψn τελείως έκ τοΟ δια
λύματος , προσροφηθείσα fjδη ε[ς τά στρώματα, 
δι ' ών τό διάλυμα διfiλθε . Κατά τήν ε'ίσοδον νΟν 
τοΟ διαλύματος εις νέοv στρώμα, τόν ρόλον της 
ούσίας Α άναλαμβάνει έτέρα Β , flτις νΟν δει
κνύει έξ δλων των έν διαλύσει ε[σέτι άπομενου
σων χρωστικων τήν μεyίστην τάσιν προσροφή
σεως. Τό αύτό φαινόμενον έπαναλαμβάνεται 
μέ μίαν έκάστην των έν τ<{) διαλύματι χρωστι
κών, μέχρις ou καί ή τταρουσιάζουσα την άσθε
νεστάτην τάσιν ττροσροφήσεως ττροσροφηθft καί 
αϋτη εις τό κατώτερον μέρος τοΟ σωληνος, τό 
δέ διερχόμενον ύyρόν yίνn Ο:χρουν . 
Ή τοιαύτη δοθείσα έξήyησις των κατά την 

χρωματοyραφίαν συμβαινόντων, μόνον έν yενι
καίς yραμμαίς είναι ίκανοποιητική, διότι άσφα
λως δέν εΤναι δυνατόν νά τταραδεχθωμεν δτι ή 
έττιφάνεια έκάστου κοκκιδίου τοΟ ττροσροφοΟν
τος μέσου δεσμεύει έξ άρχfiς άττοκλειστικως μό
νον την χρωστικήν έκξίνην, flτις δεικνύει τήν με
yίστην τάσιν ττροσροφήσεως . Λοyικώτερον ε{ναι 
νά δεχθωμεν οτι fjδη εις τό ττρωτον ύττοθετικδν έττί- . 
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nεδον συyκρατεΤται καί μικρά ποσότης των ι':i:λ
λων χρωστικών, των παρουσιαζουσων μικροτέραν 
τάσιν προσροφήσεως . Έν τούτοις, έφ ' δσον διά 
τοΟ έπιπέδου τούτου διέρχεται διάλυμα περιέχον 
εισέτι την ούσίαν Α, αί Ο:λλαι χρωστικαί έκΘιώ
κονται ύπό ταύτης , άποτιθέμεναι ε[ς κατώτερον 
έπίπεδον , δπόθεν καί πάλιν άναδιαλύονται 'ίνα 
περαιτέρω έκ νέου άποτεθωσι κ.ο κ . μέ χ ρις ou 
τελικώς άποτεθώσι ν εις σημείον τι τfjς στήλης 1 

ενθα τό διερχόμενον διάλυμα ούδόλως πλέον 
περιέχει χρωστικάς, α'ίτινες παρουσιάζουν με
yαλυτέραν τάσιν προσροφήσεως . 'Εννοείται 
δτι τό αύτό δέον νά παραδεχθωμεν καί διό: τάς 
ι':i:λλας χρωοτικάς, κατά σειράν, άναλόyως τfjς 
πρός προσρόψησιν τάσεως αύτών . Οϋτως ή 
χρωματοyραψία δέον όρθότερον νά χαρακτηρι
σθfi ώς σειρά συνεχων προσροφήσεων καί άνα
διαλύσεων μΟ:λλον η ώς κλασματική προσρό
φησις 

'Ήδη δ Tswett έστήριξε καί πειραματικώς τήν 
έκτεθεΤσαν θ~ωρίαν. Τό κατωτέρω δμως πείραμα 
τοΟ Zechmeister άποδεικνύει έμφανώς τό όρθόν 
τfjς θεωρίας ταύτης. Διά καταλλήλου προσροφη
τικοΟ σώματος εύρισκομένου ύπό μορψην στήλης 
άψίνεται νά διέλθn τό διάλυμα μιδ:ς καί μόνης 
χρωστικfjς, δτε αϋτη άποβαλλομένη έκ τοΟ δια
λύματος συyκρατεΤται προσροψουμένη είς τό 
άνώτατον μέρος τfjς στήλης. Μετά τό πέρας τfjς 
διελεύσεως τοΟ διαλύματος ή έν αύτcp χρωστικi] 
άποτίθεται ε[ς σαφfj διακεκριμένον δακτύλιον 
εις τό άνώτερον μέρος τfjς στήλης. ΝΟν διά τfjς 
αύτfjς στήλης άφίνεται νά διέλθn τό διάλυμα 
δευτέρας χρωστικfjς 1 flτις εχει τάσιν προσροφή
σεως μεyαλυτέραν τfjς πρώτης. Τότε παρατη
ρεΤται δτι δ μέν δακτύλιος τfjς πρώτης προσρο
φηθείσης χρωστικfjς προχωρεΤ πρός τό κατώτε
ρον μέρος τfjς στήλης , ένcp τήν θέσιν του κατα
λαμβάνει ή δευτέρα χρωστική . Τό αύτό δύνα
ται νά έπαναληφθft καί διά τρίτης χρωστικfjς, 
flτις νά εχn μεyαλυτέραν τάσιν προσροφήσεως 
των δύο προηγουμένων' δπότε αϋτη σχηματίζει 
τόν άνώτατον δακτύλιον, ένcp αί δύο προηyού
μεναι προχωροΟν πρός τό κατώτερον μέρος τfjς 

στήλης. Έόν έννοεΤται τό πείραμα έπαναληφθft 
άντιθέτως, fjτοι aν προσροφηθft κατά πρώτον ή 
παρουσιάζουσα μεyαλυτέραν τάσιν προσροφή
σεως χρωστική, ε1τα δέ ή παρουσιάζουσα άσθε
νεστέραν, τότε θά λ ηφθft τό αύτό ώς ι':i:νω χρω
ματόyραμμα , χωρίς δμως νά παρατηρηθft μετα
τόπισις τών δακτυλίων . 

'Υπό τάς αύτάς πειραματικός συνθήκας συ
νεπώς δυνάμεθα νά κατατάξωf.ίεν τάς διαφό
ρους χρωστικάς ε[ς μίαν σειράν , άναλόyως 
τfjς τάσεως προσροφήσεως αύτών. ~οσον άφο
ρ~ δμως εις την έν τft προσροφητικη στήλn άπό
λυτον θέσιν αuτών , αϋτη έξαρτδ:ται άποκλειστι
κώς έκ τfjς φύσεως των ύπολοίπων χρωστικών. 

'Ελέχθη fjδη δτι τό χρωματόyραμμα έμφανί
ζεται πολύ καθαρότερον' αν άφίσωμεν νά διέλ
θn δι ' αuτοΟ καθαρόν διαλυτικόν ύyρόν, ι':i:ν , δ-

πως λέyομεν, yίνn ή έμφάνισις τοΟ χρωματο
yράμματος. Διά τfjς διόδου τοΟ καθαροΟ διαλυ

τικοΟ ύyροΟ μέρος της προσροφηθείσης χρωστι
κfjς , άναλόyως τοΟ συντελεστοΟ προσροφή
σεως , διαλύεται έν αύτQ , 'ίνα, μόλις συναντήσn 
έπιφάνειαν τοΟ πpοσροφοΟντος σώματος έλευ · 
θέραν, προσροψηθft έκ νέου ύπ' αύτης . Τοιουτο
τρόπως ή είς χρωστικήν περιεκτικότης τοΟ δια
λυτικοΟ ύyροΟ , θεωρουμένη διά λεπτόν τι στρώ
μα τfjς στή λ ης είναι άρχικώς 'ίση πρός τό Ο, 
φθάνtι ώρισμένον τι άνώτατον σημεΤον, μεθ ' ο 
καταπίπτει πάλιν είς τό Ο . Κατά τήν έμφάνισιν 
τό τελικόν άποτέλεσμα τών συνεχών αύτών ά
ναδιαλύσεων καί προσροφήσεων είναι δτι άφ' 
ένός μέν οί εyχροοι δακτύλιοι χωρίζονται άπ , 
άλλήλων καί καθίστανται σαφέστεροι , άφ '. 
έτέρου δέ τό δλον χρωματόyραμμα ύφίσταται 
μίαν μετατόπισιν πρός τό κατώτερον μέρος τfjς 
προσροφητικfjς στήλης καί τοΟτο διότι έκάστη 
προστιθεμένη ποσότης τοΟ διαλυτικοΟ ύyρ<JΟ δια
λύει μέρος τfjς προσροφηθείσης χρωστικfjς καί 
μεταφέρει αύτό ε[ς σημεΤον κείμενον χαμηλότε
ρον τοΟ άρχικοΟ. Ή τοιαύτη μετατόπισις είναι 
άνισος διά iάς διαφόρους χρωστικάς , έξαρτω
μένη έκ τοΟ συντελεστοΟ προσροφήσεως 
αύτών . την μεyαλυτέραν μετατόπισιν πα
ρουσιάζουν ούσίαι άσθενώς προσροφούμεναι, 

α'ίτινες, ώς fjδη έλέχθη , καταλαμβάνουν τό κα 

τώτερον μέρος τοΟ χρωματοyράμματος. Κατ' 
αύτόν τόν τρόπον τό χρωματόyραμμα έ κτε ίν ε
ται καί οί διάφοροι εyχροο ι δακτύλιοι διαχωρί
ζονται. πλήρως άπ ' άλλήλων άπομακρυνόμενοι 
συγχρόνως , πρδ:yμα τό όnοϊον εUνοεΤ έξαιρε
τικά τόν πειραματιζόμενον διό: την έπακολου
θοΟσαν άνάληψιν τών έν προσροφήσει χρωστι
Ι(ών. Μετά τό πέρας της προσροφήσεως καί τfjς 
έμφανίσεως ή στήλη κόπτεται Είς τό: μεταξύ τών 
διαφόρων έyχρόων δακτυλίων κενό: καί 
οϋτως έπιτυyχάνεται δ διαχωρισμός τών 

χρωστικων. ΝΟν δέον νά έπακολουθήσn 
ή άναδιάλυσις των χρωστικων τούτων 

διό: τοΟ καταλλήλως έκλεyέντος διαλυ-
τικοΟ ύyροΟ , περί τούτουδμως !<ατωτέρω. 

Ή τεχνικη τfjς χρωματοyραφίας εί
ναι έξαιρετικως άπ λ fj . Τό προσροφητι · 
κόν μέσον τίθεται έντός σωλfjνος κυλιν
δρικοΟ ύαλίνου διαστάσεων συνήθως 
ΊΟΧ 150 μέχρις 60 Χ 260 χστμ ., τοΟ δποίου 
τό κατώτερον μέρος φράσσεται διό: δια
τρήτου έκ πορσελλάνης πλακάς διηθή · 
σεως . 'Επί ταύτης φέρεται στρώμα βάμ
βακος ϋψους 1 έκ. καί τέλος στροyyύλος 
ήθμός . Ό σωλην πληροΟται νΟν διά τοΟ 
προσροψητικοΟ μέσου μέχρι των 2/:, tj 3

/ 4 

αύτοΟ. ΤοΟτο προηγουμένως ξηραίνεται 
καί κοσκινίζεται, φέρεται δ' έντός τοΟ 
σωλfjνος κατά μικρά ποσά. λαμβανομέ
νης προνοίας ώστε άπό και ροΟ είc και -
ρόν νά συμπιέζεται τfj βοηθεί\): ξυλίνου ύπέρου η 
ύαλίνης ράβδου πεπλατυσμένης κατά τό εν 0:-
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κρον.'Η τοιαύτη πλάτυνσις εχει διάμετρον κατά 
τι μικροτέραν της έσωτερικης διαμέτρου τοΟ σω
ληνος . 'Ενίοτε ή πλήρωσις τοΟ σωληνος yίνεται 
μέ αιώρημα της προσροψούσης ούσίας έν καταλ
λήλ~ διαλυτικ<{> ύyρ<{>. ΤοΟτο διηθείται διά 
τοΟ σωληνος ύττό έλαψρώς ήλαττωμένην πίε
σιν. Μέ μικράν έξάσκησιν κατορθοΟται ώστε 
ή πλήρωσις τοΟ σωληvος νά ε'fναι τελείως 
δμοιομερής, δπότε καί rό χρωματόyραμμα έπι ·· 
τυyχάνει καλύτερον . Ό πληρωθείς σωλήν τfj 
βοηθείςι: έσμυρισμένου συνδετηρος φέροντος 
κατά προτίμησιν καί στρόφιyyα συνδέεται προς 
φιάλην διηθήσεως έν κεν<{>, συyκοινωνοΟσαν 
πρός ύδραεραντλίσν. Έάν δ σωλήν εχn πληρω
θfj διό: ξηρδ:ς προσροφητικfjς ϋλης πρό της χρη
σιμοποιήσεως, ύyραίνεται διά μικροΟ nοσοΟ τοΟ 
αύτοΟ διαλυτικοΟ ύyροΟ , έν φ εϋρηται διαλελυ
μένη καί ή προς προσρόφησιν ούσία. ΆφοΟ οϋ
τως έτοιμασθfj δ σωλ ήν άφίεται ύτιό μετρίως 
ήλαττωμένην, κατά τό δυνατόν δέ σταθεράν, πίε

σιν νά διέλθn τό διάλυμα των προσροφηθησο
μένων χρωστικών. 

Μετά τό τέλος της διηθήσεως έτιακολουθεί 
ή έμφάνισις διά χρησιμοτιοιήσεως toO καταλλή
λου διαλυτικοΟ ύyροΟ . Καθ ' δλην τήν διάρκειαν 
της έρyασίας δέν έπιτρέττεται ή στήλη της προσ
eοφούσης ούσίας νά μείνn δ:νευ ύyροΟ καθ' δτι 
αλλως ξηραίνεται καί σχηματίζονται έν αύτfj 
ρωyμαί καταστρέφουσάι τό χρωματόyραμμα. 

Άφ~Ο περατωθfj καί ή έμφάνισις, καί ή στήλη 
ξηρανθn έλαφρώς διά διοχετεύσεως άέρος η 
ά~ρίου τινός, πιέζεται τfi βοηθείςχ έμβόλου ώστε 
να έ~αχθΏ έκ τοΟ σωλfjνος, μεθ ' δ τfj βοηθείςχ 
σπαθιδος η μαχαιριδ[ου κόπτεται εις τά μεταξι) 
των έyχρόων δακτυλίων διάκενα καί τέλος άνα
διαλύεται έκάστη προσροφηθείσα χρωστική. 

Έν άνάyκn μετά τήν άναδιάλυσιν έκάστη χρω
στική ύποβάλλεται έκ νέου καθ' έαυτήν είς χρω
ματοyράφησιν δτε πλέον δ άποχωρισμός αύτfjς 
άπό των προσμίξεων καθίσταται πλήρης. 

'Όσον άφορ(i είς τήν χρησιμοττοίησιν ττροσ
ροφryτικοΟ μέσου, ή έκλοyή αύτοΟ δέον νά yίνn 
κατα τοιοΟτον τρόπον, ώστε καί ή άναδιάλυσις 
κατόττιν νά καθίσταται εύχερής. Τά χρησιμο
ποιούμενα ττροσροφητικά μέσα δύνανται νά εΤναι 
φύσεως βασικης, όξίνης η καί έπαμφοτεριζούσης. 
Έκτων τελευταίων μδ:λλον έν χρήσει εΤναι τό έ
νερyοττοιηθέν ΑΙ 203 παρασκευαζόμενον νΟν καί 
ώς έμπορικόν εΤδος ύπό τοϋο'ίκου Μerckκατά τάς 
ύποδείξεις τοΟ Brockmann . Καί κοινόν δμως κα
θιζηθέν ΑΙ2Ο, δύναται εϊς τινας περιπτώσεις νά 
χρησιμοποιηθft. Περαιτέρω χρησιμοττοιείται κό
νις σακχάρεως ώς προσροφητικόν της χλωρο

φύλλης μέσον, Ο:νθραξ διά τοuς ύδατάνθρακας, 
yλ.υκοζίτας, έτεροαυξίνην κ λ. Περαιτέρω έκ 
των βασικών σημαντικης έφαρμοyης τυyχάνουν 
τά CaO, MgO, CaC03 , ξηρανθέν Ca(OH) 2 κ.λ., 
έν<{> έκτων όξίνων δ τάλκης, κολλοειδές SiO., 
α! διάφοροι άποχρωστικαί yαίαι κ.λ. Αuται 
χρησιμοποιοΟνται έπιτυχώς καί διά τήν έξ ύδα-

τικών διαλυμάτων προσρόφησιν . Τέλος δύναν
ται νά χρησιμοποιηθοΟν καί μίyματα διαφόρων 
ττροσροφητικών μέσων. 

Δέν διαφέρει δμως μόνον τό ττροσροφητι
κόν μέσον άναλόyως τοϋ προσροφηθησομένου 
σώματος, άλλά καί ή ποσότης αύτοϋ, οuσα ση
μαντικώς διάφορος είς τάς διαφόρους περιπτώ
σεις . Οϋτω διά τήν πλήρη προσρόφησιν 

1 yρ . λουτείνης άπαι τοϋνται 5000 yρ. Al 20s 
1 • καροτινίου 2000 • ίνώδουςΑΙ 208 

• χλωροφύλλης • 1000 • σακχάρου 

• βουφοταλίνης • 60 • Al 20s 
• άνθρακενίου 50 • Α1 208 
• χοληστερίνης • 20 • ΑΙ 20 5 

Τά ττροσροφητικά μέσα ε'fναι μετά τήν χρησι
μοττοίησιν αύτών συνήθως πολι) όλίyον πλέον 
ένερyά . Ή έκ νέου ένερyοποίησις αότων δύνα
ται νά έπιτευχθfj δι ' άττλης η έν κεν<{> θερμάν
σεως είς 150-200° η κατά μέθοδον άνάλοyον 
προς τήν χρησιμοποιουμένην διά τήν άναyέννη
σι ν των άποχρωστικων yαιών . Αϋτη συνίστα
ται συνήθως είς έκχύλισιν διά τοϋ καταλλήλου 
διαλυτικοϋ ύyροΟ. πλύσιν δι' όξέων, ϋδατος καί 
τέλος ξήρανσιν είς μετρίως ύψηλήν θερμοκρα~ 
σίαν. 

Ώς διαλυτικόν ύyρόν κατά τήν έμφάνισιν 
χρησιμοττοιείται έκείνο, έν φ εύρίσκετο άρχι
κώς διαλελυμένη ή ούσία. "Αν ό χωρισμός των 
ζωνών yίνεται πολu βραδέως, προστίθεται είς 
τό ύyρόν της έμφανίσεως μικρά ποσότης τοΟ κα
τά τήν άναδιάλυσιν χρησιμοποιηθησομένου δια
λυτικοΟ ύyροϋ η χρησιμοτιοιείται Ο:λλος διαλ\)
της, έκ των διαλυμάτων τοΟ όποίου ή προσρό
φησις βαίνει βραδύτερον. 'Όταν αί ζώναι χω
ρίζωνται ταχέως άντιθέτως, προστίθεται ύyρόν 
έκτων διαλυμάτων τοϋ δποίου αϋτη βαίνει τα
χύτερον. 

Τέλος δσον άφορ(i ε-ίς τό διά τήν άνάλη
ψιν *) των χρωστικών χρησιμοποιούμενον δια
λυτικόν ύyρόν, ή έκλοyή τούτου γίνεται έμπειρι
κώς έπί τfj βάσει προπειραμάτων. Διότι ό δια
λύτης δέν άρκεί μόνον νά διαλύn την έν προσ
ροφήσει ενωσιν, 'ίνα έπιτύχn τήν άνάλυψιν, 
πολλάκις μάλιστα άντιθέτως ή προσροφηθείσα 
ενωσις εΤναι άδιάλυτος έν τι{> πρός άνάληψιν 
χρησιμοποιουμέν~ διαλύτη Οϋτω τι.χ. τό καρο
τίνιον προσροφηθέν έκ διαλύματος πετρελα'ί
κοΟ αίθέρος, είς τον όποϊον εΤναι λίαν εύδιάλυ
τον, παραλαμβάνεται έκ της προσροφήσεως ύπό 
άλκοόλης, είς τήν όποίαν εΤναι σχεδόν άδιάλυ
τον. Καταφαίνεται δηλ. δτι τό προς άνάληψιν 
χρησιμοποιούμενον σώμα δέν εΤναι έπάναy
κες νά διαλύn τό έν προσροφήσει, άλλά μθ:λλον 
νά εχn τήν Ικανότητα νά προσροφηται ίσχυρότε
ρον είς τό προσροφητικόν σώμα, έκ τοϋ δποίου 
τότε καί έκτοπίζει τήν χρωστικήν. 

η Διά τοϋ δρου άνάληψις άποδίδεται δ άμετά· 
φραστος Elution. 
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Συνήθως, Ο:ν ή προσρόφησις έγένετο έκ δια
λυμάτων εις διθειάνθρακα, βενζόλιον , πετρελαϊ

κόν αtθέρα, τετραχλωράνθρακα κ.λ., ττρός άνά
ληψιν χρησιμοποιεϊται ή άλκοόλη. Πλην ταύτης 
δμως χρησιμοποιοΟνται καί τό ϋδωρ, ΠL'ριδίνη, 
μτγμα πυριδίνης - όξέος κ.λ. 
Ή άνάληψις δύναται δμως νά έπιτευχθft 

καί διά περιορισμοΟ τοΟ συντελεστοΟ προσρο
φήσεως. Οϋτω π. χ . ούσίαι φύσεως βασικfjς, προσ
ροφούμεναι ισχυρότατα έξ ούδετέρων διαλυμά
των, σχηματίζουν έν όξίνι-p διαλύματι &λατα, 
τελείως νέα σώματα μέ διάφορον, συνήθως ττολu 
μικροτέραν , ίκανότητα προσροφήσεως. Οϋτω διά 
βασικάς ούσίας δυνάμεθα πρός άνάληψιν νά 
χρησιμοποιήσωμεν άσθενώς δξινα διαλύματα 
μετ' έπιτυχίας κ.ο. κ. 

Τά fjδη έπί τfjς χρωματογραφίας έκτεθέντα 
άφοροΟν την κλασσικην περίπτωσιν αύτfjς,την έ
φαρμογην δηλονότι έπί χρωστικών η δπωσδήπο
τε κεχρωσμένων σωμάτων . 'Ήδη δμως δ Tswett 
προεϊπεν δτι ή χρωματογραφία θά δύναται ά
σφαλώς νά έφαρμοσθft μετ' έπιτυχίας καί έπί 
άχρόων ούσιων . Έν τοιαύτη περιΊtτώσει, ώς ει

· κός, τό χρωματόγραμμα εΊναι άόρατον διά τόν 
γυμνόν άνθρώΊtινον όφθαλμόν . Διάφοροι μέθο
δοι προύτάθησαν καί έφηρμόσθησαν διά τόν διά 
τfjς χpωματογραφίας άποχωρισμόν άχρόων ού
σιών . Οϋτως άΉλουστάτη περίπτωσις εΊναι δ 
χωρισμός δύο ούσιών, ων ή μέν μία προσ
ροφεϊται, ένQ ή aλλη διέρχεται άναλλοίωτος 
διά τfjς στήλης τοΟ προσροφητικοΟ μέσου 
άνευρισκομένη έν τQ διηθήματι . Εις aλλας 

-Ίtεριπτώσεις προκαλεϊται τεχνητη χρώσις.Οϋτως 
δ Kδgl έφήρμοσε κατά την χρωματογράφησιν τfjς 
έτεροαυξίνης την χρωστικην άντίδρασιν μέ FeCl 9 

καί Η Cl Οί Ruggli καί J ensen έχρησιμοποίησαν 
διά τόν άποχωρισμόν των ναφθολοσουλφοξέων 
την έξfjς μέθοδον. Τό μη δρατόν χρωματόγραμ
μα έμφανίζεται έΊtί τοσοΟτον δι' ϋδατος, μέχρις 
ou σί διάφοροι ζώναι διαλυόμεναι ληφθώσιν 
έν τQ διηθήματι : Έν τ<{'> διηθήματι προστίθε
τ.αι μικρά ποσότης διαζωνιακοΟ &λατος, δτε 
τό 1 ναφθολο-4-σουλφοξu παρέχει μετ' αύτοΟ 
έρυθρόν χρώμα, τό 2-ναφθολο-4-σουλφοξu ιω
δες. Άπλούστερον έτι μετά την έκ τοΟ σωλfjνος 
έξαγωγην τfjς στήλης έπαλείφεται αϋτη διά τοΟ 
διαλύματος τοΟ διαζωνιακοΟ &λατος, δτε τά έν 
προσροφήσει σουλφοξέα χρώννυνται τό μέν εν 
έρυθρόν, τό δ ' ετερον ιωδες. Οϋτως έχομεν δύο 
διαφόρως κεχρωσμένους δακτυλίους χωριζομέ
νους ύπό λευκοΟ διακένου καί δυνάμεθα εύκό
λως νά τεμαχίσωμεν την στήλην. 
Ό Strain πρός άποχωρισμόν άχρόων κετο

νών μετέτρεψε ταύτας είς κεχρωσμένας δινιτρο -
φαινυλυδραζόνας , έχώρισε ταύτας κατά τό: 
γνωστά χρωματογραφικώς, μεθ' δ έξ έκάστης 
άπομονωθείσης ύδραζόνης άπέσπασε την ρίζαν 
τfjς δινιτροφαινυλυδραζίνης . 
Ή κυριωϊέρα δμως έφαρμοζομένη μέθοδος 

χωρισμοΟ άχρόων ούσιών χρωματογραφικώς 

εΊναι ή τfj βοηθείι;χ τοΟ φθορισμοΟ. Την μέθοδον 
ταύτην έφήρμοσαν συγχρόνως , άλλ • άνεξαρτή
τως άλλήλων, οί Karrer καί Schδpp καί δ Win
tersteίn,6 δέ · Karrer ώνόμα0ε ταύτην «ύπερχρω
ματογραφίαν» . Κατό: ταύτην ή χρωματογράφη
σις γίνεται ώς συνήθως, μετά δέ την έξαγώγην 
τfjς στήλης έκ τοΟ σωλfjνος φωτίζεται αϋτη διά 
λυχνίας Hg, δτε αί διάφοροι έν προσροφήσει ού
σίαι τιαρουσιάζουν διάφορον φθορισμόν, άνα
λόγως δέ τ'ούτου διαμοιράζεται ή στήλη πρός 
άναδιάλυσιν. Ό φωτισμός δύναται νά γίνn καί 
έντός τοΟ σωλfjνος , πρό τfjς έξαγωγfjς τfjς στή
λης ,αν οuτος εΊναι έκ χαλαζίου η ύάλου Uviol, 
έπιτρεττούσης την δι' αύτfjς δίοδον των ύπεριω
δών άκτίνων . Ή μέθοδος έφηρμόσθη μετά μεγά
λης έπιτυχίας έττί άρωματικών ένώσεων, συμττε
πυκνωμένων τοιούτων μετά πολλών δακτυλίων, 
αϊτι νες 1 ώς γνωστόν, κέκτηνται ισχυράν καρκι

·νογόνον ιδιότητα, τέλος καί έττί των δεψικών 
ύλών . 

'Όσον άφορζi είς τόν οϋτω παρατηρούμενον 
φθορισμόν δέον νά τονισθft δτι ούσίαι μη πα
ρουσιάζουσαι φθορισμόν έν συνήθει καταστάσει, 
δεικνύουν έν ττροσροφήσει τοιοΟτον, ώς καί δτι 
πολλάκις ή αύτη ούσία φθορίζει διαφόρως έν 
συνήθει καταστάσει η έν προσροφήσει . 

"Αν τέλος ούδεμία έκ των έκτεθεισών με
θόδων δύναται νά έφαρμοσθft , έμφανίζομεν κατ' 
έκτίμησιν διά τοΟ διαλυτικοΟ ύγροΟ χρησιμο
ποιcΟντες ποσότητα 2-10πλασίαν κατ ' δγκον 
τοΟ άρχικοΟ διαλύματος, μεθ' δ διαμοιράζομεν 
την στήλην έπί τft βάσει προπειραμάτων έν 
μικρQ. 

'Αλλά καί έπί διαλυτών έν ϋδατι ούσιών 
καί δη χρωστικών έφηρμόσθη ή χρωματογρα
φία μετ' έπιτυχίας. Οϋτως δ Koschara έπέτυχε 
την έκ των οϋρων άπομόνωσιν τfjς ούροψλαβ(
νης, δ Karrer έψήρμοσε την χρωματογραψ(αν 
πρός μελέτην των άνθοκυανών κ.λ . 

Κατά νεωτέρας τέλος έρεύνας ή χρωματο · 
γραφικη άνάλυσις δύναται νά έψαρμοσθft μετ ' 
έπιτυχ[ας καί έπί άνοργάνων ένώσεων. 

Ή χρησιμοποίησις τfjς χρωματογραψίας εΤναι 
σήμερον διττή. Άψ ' ένός . μέν χρησιμεύει πρός 
άττομόνωσιν καί είς καθαράν κατάστασιν τταρα
σκευην διαφόρων σωμάτων καί δη ε'ίτε ισομερών 
εϊτε τοιούτων λίαν άναλόγου συστάσεως, των 
δποίωv διά των συνήθων μεθόδων τfjς όργανι
κfjς χημείας δ χωρισμός ε Ίναι λίαν δυσχερής, 
πολλάκις δέ καί άδύνατος. 'Ολίγα μόνον 
παραδείγματα άρκοΟν 'ίνα καταδείξουν την άπ ' 
αύτfjς τfjς άπόψεως σημασίαν τfjς μεθόδου . Ή 
άπομόνωσις καί εις καθαράν κατάστασιν πα

ρασκευη των τριών καροτιν[ων . των διαφόρων 
ξανθινών, των βιταμινών Α καί Β , τοΟ καρκινο
γόνου 3,4-βενζοπυρενίου, διαφόρων φλαβινών, 
τfjς αύξίνης καί έτεροαυξίνης, των φυτικών δη
λονότι δρμονών, διαφόρων φυραμάτων , φυτικών 
χρωστικών, στερινών κ . λ . εΤναι άττοκλειστικόν 
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κατόρθωμα της χρωματοyραψίας. 'Εν τούτοις τό 
χαρακτηριστικώτερον 'ίσως τιαράδειyμα τοΟ τί εί
ναι ε[ς θέσιν, άπό της άπόψεως διαχωρισμοΟ ισο
μερών η λίαν συγγενών σωμάτων,νά τιροσψέρn ή 
χρωματογραφία άτιοτελεϊ δ διά ταύτης έτιιτευ
χθείς χωρισμός των τριών καροτινίων καί τοΟ 
λυκοτιινίου.Τά τέσσαρα ταΟτα σώματα κέκτηνται 
τόν αύτόν έμ1tiιρικόν μοριακόν τύ1tον C.0Η50 ,ή δέ 
Ισομέρεια αύτών έγκειται ε'ίτε εις την διάφορον 
θέσιν ένός διπλοΟ δεσμοΟ (καροτίνιeι: α-, β-) εϊτε 
ε[ς την έπί 1tλέον τιαρουσίαν ένός διτιλοΟ δε
σμοΟ άντί ένός δακτυλίου (καροτίνια α- . γ-,λυκο
τιίνιον). Ή χρωματογράφησις γίνεται έκ προηγου
μένως ξηρανθέντος διαλύματος των τεσσάρων 
χρωστικών έν 1tετρελαϊκQ αιθέρι, ώς προσρο
ψητικόν δέ μέσον χρησιμοποιεϊται ΑΙ 203 • Μετά 
την έμψάνισιν σχηματίζονται 4 δακτύλιοι άντι
στοιχοΟντες κατά σειράν έκ των άνω τιρός τά 
κάτω ε!ς τό λυκοτιίνιον, y-, β- καί α- καροτίνιον. 

Άφ' έτέρου ομως καί 1tρός τιοσοτικόν προσ
διορισμόν χρησιμοτιοιεϊται ή χρωματοypαφία 
μετά μεγάλης έ1tιτυχίας. "Εν καί μόνον 1tαpά
δειγμα έ1tί της έφαρμογfjς ταύτης τfjς χρωματο
γραφίας καταδεικνύει σαφως την σημασίαν άλ
λά καί την άκρίβειαν της χρωματογραψικfjς άνα
λύσεως ώς 1tοσοτικης μεθόδου Τό μϊγμα των έκ 
των φύλλων χρωστικών,άτιοτελούμενον έκ τριών 
τάξεων σωμάτων, δηλ. ύδρογοναθράκων (καρο
τίνια, λυκοπίνιον), άλκοολων (ξανθϊναι, ξαν
θοφύλλη, λουτείνη) καί έστέρων (φυσαλιένιον, 
ήλινένιον) διαμοιράζεται μεταξύ βενζίνης καί 
90 °/0 μεθανόλης, δτε αί μέν άλκοόλαι 1tαρα
λαμβάνονται ύ1tό τfjς μεθανόλης, ένy έν τfj 
βενζίνη τιαραμένουν οί ύδρογονάνθρακες καί 
οί έστέρες. Τό μϊγμα τών δύο τούτων ύποβάλ
λεται ε!ς σατιωνοποίησιν , οτε οί μέν ύδροyονάν
θρακες ούδέν ύφίστανται, ένy οί έστέρες δια
στιωνται καί αί σχηματιζόμεναι άλκοόλαι παρα
λαμβάνονται διά μεθανόλης. Τά τρία ταΟτα 
διαλύματα, δύο έν μεθυλαλκοόλn καί εν έν βεν
ζίνη, ύποβάλλονται κεχωρισμένως είς χρωματο
γράφησιν, α! δ' έξ έκάστου λαμβανόμεναι δια
κεκριμέναι ζωναι άναδιαλύονται καί ή τιοσότης 
της χρωστικfjς 1tροσδιορίζεται χρωματομετρι
κως. Διά την 1tλήρη άνάλυσιν άρκεϊ τιοσόν συν
ολικfjς χρωστικης 0,001-0,01 χστγρ., δηλ. ή 
εις εν καί μόνον φύλλον 1tεριεχομένη. 

'Αλλά καί οσον άφορc;χ ε[ς την τιιστοποίησιν 
τοΟ δμογενοΟς η μη χρώματός τινος, ή χρωμα
τογραφία άντικατέστησε σήμερον την τριχοειδfj 
άνάλυσιν, τfjς δτιοίας άπό τιάσης ά1tόψεως 
ύτιερτερεϊ. 

Τέλος καί διά την έ1tιβεβαίωσιν '!flς ταυτό
τητος ούσίας τινός δύναται, άναλόyως τοΟ ση
μείου τήξεως, νά χρησιμεύσn ή χρωμaτογpαφία, 
έν άντιτιαραβολfj 1tρός δεϊγμα τfjς αύτης ού
σίας. Έκτων δύο ούσιων τιαρασκευάζεται μϊγ
μα, τό δτιοϊον διαλυόμενον ύτιοβάλλεται ε[ς 
χρωματογpάφησιν. Έάν αί δύο ούσίαι Τjσαν αί 
αύταί, λαμβάνεται έν τy χρωματογράμματι μία 

καί μόνη έγχρους ζώνη, Ο:λλως 1tεpισσότεραι. 
'Αξιοσημείωτος έν τούτοις τυγχάνει ή ύτίό 

τοΟ Karrer τιαρατηρηθεϊσα τιερί1tτωσις άνθοκυά
νης τινός. Αϋτη, καίτοι καθ' δλας τάς Ο.λλας με
θόδους, φυσικάς καί χημικάς, έμφανίζεται ώς 
δμογενής, κατά την χρωματογράφησιν διαστιθ:
ται εις 1tλείονας έγχρόους ζώνας. "Αν 1tpάγ
ματι τιρόκειται 1tεpί μίγματος ισομερών, ων δ 
χωρισμός δέν έ1tιτυγχάνεται κατ' Ο:λλην μέθο
δον, η Ο:ν τταρουσιάζωνται έν τfj χρωματογρα
φίι;_χ καί έξαιρέσεις, δέν έχει μέχρι σήμερον έξα
κριβωθfj. 

Χρησιμοττοιουμένου κατά την χρωματογρά
φησιν τοΟ αύτοΟ διαλύτου καί τοΟ αύτοΟ 1tροσ
ροφητικο0 μέσου, 1tαρουσιάζονται ώρισμέναι 
κανονικότητες, δσον άφορc;χ εις την σειράν τfjς 
ττροσροφήσεως. Οϋτως έκ σειρθ:ς τταρατηρήσεων 
έ1tί σωμάτων άναλόγου συστάσεως, συνάγεται 
δτι αί 1tολικαί δμάδες (ΟΗ, CO, COOH, ΝΗ2 
κ . λ . ), τό άκόρεστον τοΟ μορίου, ώς καί τό μέ
γεθος αύτοΟ έχουν σημαντικην έ1tίδρασιν έττί 
τfjς τάσεως ττροσpοφήσεως ένώσεώς τινος. Καί 
δi] ενωσίς τις ττροσροψεϊται iσχυρότερον 1 δσον 
ττερισσοτέρας 1tολικάς δμάδας καί διπλοΟς δε
σμούς περιέχει καί οσον μεγαλύτερον εΊναι τό 
μοριακόν βάρος αύτης. Τά αύτά αϊτια έτιιδροΟν 
καί έπί τfjς άποστάξεως καθιστωντα την ενω
σιν έύδιάσπαστον καί συνεττως μη ά1tοστάξιμον. 
Δύναται τις λοιττόν νά εϊπn οτι ή σημασία της 
χρωματογραφίας άρχίζει άκριβως έκεϊ, οττου ή 
άττόσταξις λόγCi' τοΟ εύδιασπάστου της ένώσεως 
δέν εΊναι ττλέον ·δυνατή. 'Αλλά, καί άπέναντι 
τfjς κρυσταλλώσεως, ώς flδη έλέχθη, τταρουσιά
ζει ή χρωματοyραφία ώρισμένα ττλεονεκτήματα 
καί δη καί πάλιν εις ττερι1tτώσεις δπου λόγCi' 
τfjς άραιότητος τοΟ διαλύματος, τοΟ λίαν άκα
θάρτου αύτοΟ η τοΟ εύδιασ1tάστου ένώσεώς τι
νος, ή έφαρμογη της κρυσταλλώσεως καθίστα
ται Ο:κρως δυσχερής, Ο:ν μτ') καί άδύνατος. 

Παρ' ολην την έκ των flδη έκτεθέντων κατα· 
φαινομένην κολοσσιαίαν σημασίαν της χρωμα
τογραφίας 1 αϋτη δέν εuρεν εισέτι έκτεταμένην 
έφαρμογην έν τfj βιομηχανίι;_χ, Ίtεριοριζομένη εις 
έρευναν τfjς καθαρότητος καί τοΟ δμογενοΟς 
διαφόρων ούσιων, · ώς καί εις την τιαρασκευην 
καί τόν καθαρισμόν 1tολυτίμων τινών φαρμά
κων. Διά την έν μεγάλCi' Ίtαρασκευην Ο:λλων σω
μάτων ττροσκρούει ή χρησιμοποίησις τfjς μεθό
δου εις την άναγκαιοΟσαν μεγάλην 1tοσότητα 
Ίtροσροφητικών μέσων καί την μεγάλην αύτών 
τιμήν . "Αν ομως κατορθωθfj ή άνεύρεσις Ίtροσ
ροφητικων ούσιων μικρθ:ς τιμfjς, άναλόyως τι.χ. 
πρός τάς άποχρωστικάς γαίας, έπιτευχθfi δέ 
συγχρόνως καί ή δυνατότης τfjς άναyεννήσεως 
καί έκ νέου χρησιμοποιήσεως χρησιμοττοιηθει
σων flδη Ίtροσροφητικων ούσιων, δέν ύπάρχει άμ
ψιβολία οτι, δπως καί έν τy έργαστηρίCi', οϋτω 
καί έν τfj βιομηχανίι;_χ ή χρωματογραφία θά κα
θέξn την άναλογοΟσαν αύτfj θέσιν τιαρά την 
ά1tόσταξιν καί την κρυστάλλωσιν. 
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Ή χρωματοyραφία, ώς fjδη έλέχθη, δέν εtναι 
νέα, συμπληρωθείσης fjδη τριακονταετίας άπό 
τfjς πρώτης έφαpμοyης αύτης. uπό τοΟ Tswett. 
Τήν πρώτην άνακάλυψιν τοΟ Tswett καί τά δι~ 
αύτης έπιτευχθέντα άποτελέσματα ήyνόησε, δυ
νάμεθα νά ε'ίπωμεν, δ έπιστημονικός κόσμος 
πλήρως, ίσως καί διότι αί έρyασίαι καί τά βι
βλία τοΟ Tswett έδημοσιεύθησαν μόνον ε[ς την 
ρωσσικήν. Οϋτως εύθύς μετά τά πρωτα ετη της 
άνακαλύψεώς της ή μέθοδος περιέπεσεν ε[ς ά
φάνειαν, εtς χειμερίσν νάρκην, διαρκέσασαν 
έπί 25 καt πλέον ετη. Κατά τήν εtκοσιπενταε
τίαν αύτήν εtναι άληθές δτι άνεκοινώθησαν έρ
yασίαι τινές στηριζόμεναι έπί της χρωματοyρα
ψίας, μετρούμεναι δμως πάντως ε[ς τά δάκτυλα 
της μιδ:ς χειρός. Καί αuται δμως δέν ετυχον uπό 
τοΟ έπιστημονικοΟ κόσμου μεyαλυτέρας προσο
χης, άφ' δσης καί ή πρώτη άνακάλυψις τοΟ 
Tswett. 
Ή άκμή της χρωματοyραφίας &ρχεται άπό 

τοΟ 1931, διά της χρησιμοποιήσεως αύτης ώς 
μεθόδου παρασκευης κα! καθαρισμοΟ σωμάτων 
άντί άπλης διαyνωστικης τοιαύτης. Καίτοι δέ 
άπό της έποχης ταύτης μόνον πενταετία παρηλ
θεν, ή χρωματοyραψία τοιαύτην έσημείωσε 
πρόοδον, ωστε σχεδόν νά καλυψθft ή έπί εν 
τέταρτον αtωνος άψάνεια αύτης. 

ΠΑΡΑ ΤΗΡΗΣΕΙΣ ΕΠΙ ΤΗΣ Γ ΛΟΥΤΕΝΗΣ 

ΤΩΝ ΔΙΑΤΗΡΟΥΜΕΝΩΝ ΑΛΕΥΡΩΝ 

Ύπό των κ.κ. Γ. Γ. ΚΟΥΛΛΙΑ καl Α Γ. 

ΣΤΑΣΙΝΟΠΟΥΛΟΥ, Χημικων Κυλινδρο

μύλων Μεσσηνίας ~ Εύαγγελίστρια » Α.Ε. 

ΣυμπληροΟντες τάς έπl της γλουτένης των άλεύ- . 

ρων παρατηρήσεις ήμων 1 ) έξηγοΟμεν Τjδη τόν κυριώ

τερον λόγον, δι' δν κατά την διατήρησιν των άλεύ

ρων έπέ°ρχεται μείωσις της γλουτένης αύτων. 
Είναι γνωστόν, δτι κατά την άλεσιν τοΟ σίτου 

συμφώνως μέ τό ίσχΟοv ένταΟθα καl άλλαχοΟ σύστη

μα άλευροποιήσεως, παράγονται πολλαl ποιότητες 

άλεύρωv, πολλά οϋτως είπεϊν κλάσματα μιας καl της 

αύτης άλέσεως, χαρακτηριζόμενα άπό τό μέγεθος της 

διαμέτρου των κόκκων αύτων καl άντιστοιχοΟντα ε ίς 

τάς διαφόρους στιβάδας τοΟ άλεθομένου σίτου. Ή 

ποιότης της yλουτένης των διαφόρων τούτων κλα

σμάτων βαίνει έπl τά χείρω έκ τοΟ κέντρου τοΟ κόκ

κου πρός την έξωτερικην έπιφάνειαν τοΟ σίτου, έν 
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άντιθέσει πρός τό ποσοστόν αύτης, δπερ βαίνει μειού
μενον κατ' άντίστροφον φοράν. 

Ή γλουτένη των έξωτερικω~ στιβάδων χαρακτη
ρίζεται διά την κατά τό μ<Χλλον η ηττον ίξώδη αύτης 
σύστασιν (άναλόγως βεβαίως της ποιότητος τοΟ σί

του, έξ οο προέρχεται), την !ίλλiιψιν συνοχης μεγάλης 
καl έλαστικότητος. Τούναντίον δέ ή των πρός τόν 

πυρηνα τοΟ σίτου στιβάδων κέκτηται τάς δύο τελευ· 
ταίας ίδιότητας . . 

Κατά την διατήρησιν των άλεύρων ή γλουτένη, 

αί άζωτοΟχοι δηλαδη αuται uλαι, rίιθανώτατα τfi έπι
δράσει των ένυπαρχόντων μικροργανισμων , χάνουν, 
άναλόγως της ποιότητος αύτων, καl μέρος της πρός 

άλλήλας συγκολλητικης δυνάμεως. Συνέπεια τού

του εΤναι , δτι κατά την !ίκπλυσιν της μάζης τοΟ 

άλεύρου πρός άποχωρισμόν τούτων, μέρος μέν αύ
των διαλύεται είς τό ϋδωρ της πλύσεως, μέρος δέ 

ύπό μορφην μικρων τεμαχιδίων παρασύρεται μετ' 
αύτοΟ. Δικαιολογεϊται δ' οϋτως ή είς τό πιτυροΟχον 

παρατηρουμένη κατά την διατήρησιν μεγαλυτέρα άλ

λοίωσις τοΟ συστατικοϋ τούτου , μέ φαινομενικην αϋ· 

ξησι ν το Ο ποσοστοΟ των πι τύρων έξ ένός σημείου καl 
έντεΟθεν, έν4) είς τά λευκά άλευρα καl τά της μακα

ρονοποιίας παρατηρεϊται τοΟτο είς μικρότερον σχετι

κως βαθμόν. Κατ' άκολουθίαν λοιπόν ώς ύφιστάμενα 

τά άλευρα ταΟτα μικροτέραν άλλοίωσιν, διατηροΟν

ται έπί μακροτέραν χρονικην περίοδον, συντελούσης 

βεβαίως καl της έλλείψεως έν αύτοϊς μεγάλου ποσο

στοΟ πιτύρων, έΦ' ών, ώς γνωστόν, έπικάθηνται οί 

διάψοροι διά τόν σϊτον έπιβλαβεϊς βάκιλλοι. 

Τά άνωτέρω καταφαίνονται άμέσως καl έκτων έκ

τεθέντων είς τήν προγενεστέραν ήμων άνακοίνωσιν •). 
'Εκ της πρώτης σειρας των δοκιμων βλέπομεν, 

δτι συνολικως κατά τήν αύτην περίοδον τό μέν λευ

κόν ύπέστη μείωσιν είς γλουτένην κατά 6,5 μονάδας, 
τό δέ πιτυροΟχον, δπερ περιέχει κατ' άναλογίαν πε

ρισσότερα κλάσματα έκ των έξωτερικων στιβάδων, 

κατά 11,70 δλοκλήρους μονάδας. 
'Εκ της δευτέρας σειρας των δοκιμων, ή τοϋ της 

μακαρονοποιίας ήλαττώθη κατά 2,85 °Ιο , έν4) ή τοΟ 

πιτυρούχου κατά 3,42 °/ο · 

Ή τρίτη σειρά φέρει μειωμένην την γλουτένην 

τοΟ άλεύρου μακαρονοποιίας κατά 1,65 °!ο, τήν δέ τοϋ 
πι τuρούχου κατά 6,39 ° /ο . 

'Απομένει δθεν νά έξακριβωθfi ποϊον ποσοστόν 

της γλουτένης διαλύεται είς τό ϋδωρ της πλύσεως 

καί πότε άποκτ~ αϋτη τήν ρηθεϊσαν ίδιότητα . 'Αμφό

τερα ταΟτα δύνανται νά καθορισθωσι διά της συγ

κεντρώσεως των ύδάτων της πλύσεως καl προσδιο· 

ρισμοΟ των έν αύτοΊς άζωτούχων ύλων. Ή διαφορά 

τιμης τούτων άπό τήν έπί τοΟ προσφάτου άκόμη άλεύ

ρου προσδιορισθεϊσαν τιμην δίδει τό ποσόν των κατά 

τήν διατήρησιν των άλεύρων διαλυομένων άζωτού 

χων ύλων. 
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ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚRΙ ΟΜΙΛΙRΙ 

ΝΕΩΤΕΡΑΙ ΕΡΕΥΝΑΙ ΕΠΙ ΤΗΣ ΣΥΣΤΑΣΕΩΣ 

ΤΩΝ ΛΕΥΚΩΜΑ ΤΩΝ ') 
'Υπό τοΟ κ. Α. ΧΡΗΣΤΟΜΑΝΟΥ 

Ό δμιλητής διεξέρχεται άρχικως τό:ς έπι των 

λευκωμάτων κλασσικό:ς έρyασίας τοΟ Ε. Fiscber, 
tδίως δσον άψορ~ είς τόν σχηματισμόν καί την συμ

μετοχην είς τήν δομήν τοΟ μορίου αuτων των πολυ

πεπτιδίων, έπεκτεινόμενος καί είς τάς νεωτέρας έρ

yασίας έπί τfiς παρασκευfiς τούτων. Άναψέρει κατό

πιν τήν περί των λευκωμάτων ώς δικετοπιπεραζινων 

διατυπωθείσαν θεωρίαν , άναπτύσσων συyκρι τικως 

τό:ς δύο θεωρίας, δηλονότι τfiς παραδοχfiς των λευ

κωμάτων ώς πολυπεπτιδικων η δικετοπι περαζι νικών 

ένώσεων. Τέλος, έξετάζει τόν τρόπον τfiς έν τc;'> μο

ρίιt~ των λευκωμάτων συνδέσεως των πολυπεπτιδι-

κων άλύσσεων. Ω. 

ΝΕΩΤΕΡΑΙ ΕΡΕΥΝΑΙ 

ΕΠΙ ΤΟΥ ΥΠΕΡΧΡΩΜΙΚΟΥ ΟΞΕΟΣ 

ΚΑΙ ΤΩΝ ΑΛΑ ΤΩΝ Α ντον 2
) 

'Υπό τοΟ κ. 1. ΔΑΛΙΕΤΟΥ 

Ό δμιλητής άναψέρει κατ' άρχό:ς παλαιοτέρας 

παρατηρήσεις των BarreswH, \Viede κ.λ. περί τοΟ 

σχηματισμοΟ άνωτέρων βαθμίδων όξειδώσεως τοΟ Cr. 
Διό: τό:ς δύο κυριωτέρας έξ αuτων . έyένοντο άρχικώς 

δεκτοί οί τύποι Cr04 και HCr05 • Tfiς δευτέρας ταύτης 

ένώσεως δ τύπος έτροποποιήθη βραδύτερον ύπό τοG 

Riesenfeld εtς H 8Cr07 'aλατα κυανiΧ), άνευρεθείσης καl 

άλλης ετι πλουσιωτέρας είς όξυyόνον ένώσεως τοG 

τύπου H 0 Cr08 (aλατα έρυθρά). Είς τό:ς ένώσεις αuτό:ς 

τό Cr έψέρετο έπτασθενές, πρcχyμα άπίθανον διά 

στοιχείον τfiς εκτης δμάδος τοΟ περιοδικοΟ συστή

ματος.'Αλλά και δ διπλοΟς μοριακός τύπος H 2Cr2 0 10 

μέ έξασθενές Cr άποκλείεται έκ yενομένων προσδιο
ρισμών τοΟ μοριακοΟ βάρους παραyώyων τοΟ όξέος 

τούτου. Διά νεωτέρων έρευνων δ Scbwarz ύπέθεσεν 

δτι ή ενωσις αϋτη δέν ε!ναι όξύ, άλλ' όξείδιον, τοΟ 

παρατιθεμένου συντακτικοΟ τύπου, έστή- ο ο 

ριξε δέ τήν τοιαύτην ύπόθεσιν και διό: 1 > Cr < 1 
πειραματικών δεδομένων. Τό δτι ή iΞ· Ο 11 Ο 
νωσις άντιδρ~ μετά πυριδίνης, άμμω- Ο 
νίας κ. λ. έξηyείται έκ τοΟ άκορέστου συντακτικώς 

συμπλόκου πυρfiνος. Τά άντιδρώντα βασικά σώ 

ματα έντίθενται έν τc;'> συμπλόκ(f! , οδ δ άριθμός 

ι) Διάλεξις γενομένη έν τφ άμψιθεάτρ9 τοΟ Χημείου τοΟ 

Πανεπιστημίου τήν 17ην Φεβρουαρίου 1937 κατά τήν 73ην συνά
θροισιν τijς σειράς των 'Ομιλιών έπί θεμάτων Χημείας και Φυ

σικijς. 

2) Διάλεξις γενομένη έν τφ άμψιθεάτρ9 το() Χημείου τοΟ 

Πανεπιστημίου τήν 24ην Φεβρουαρίου 1937 κατά τήν 74ην συνά
θροισιν τijς σειράς των 'Ομιλιών έπl θεμάτων Χημείας καί Φυ

σικijς. 

συντάξεως καθίσταται ίσος πρός 4 η 6. 'Όσον 

άψορ~ είς τά σχηματιζόμενα aλατα τοΟ Cr00 , τά μέν 

κυανα άποδίδονται ε ίς άyνωστον όξύ τοΟ τύπου 

H2Cr20 12. τό: δέ έρυθρό: είς δμοίως ayνωστον όξύ τοΟ 

τύπου H 6 Cr20 16 • Είς άμψότερα τό Cr συμπεριφέρεται 
ώς έξασθενές. Ή λόy(f! τfiς παρατηρηθείσης ίσομορ

ψίας των ύπερχρωμικων άλάτων μετά ύπερταντα

λικων, ύπερνιοβικων κ . λ. διατυπωθείσα ύπόθεσις περι 

ένδεχομένης πεντασθενείας τοΟ Cr δέν άνταποκρίνε-
ται πρός τά πράyματα. Ω. 

Ο ΒΡΟΥΝΖΟΣ ΕΝ ΤΗι ΑΡΧΑΙΟΤΗΤΙ ') 
Ύπό τοΟ κ. Κ. Μ. ΕΥ ΑΓΓΕΛΙΔΟΥ 

Τό πρώτον μέταλλον, δπερ έχρησιμοποίησεν ό 

άνθρωπος διό: τό:ς βιωτικό:ς αuτοΟ άνάyκας, fιτο δ 

χαλκός και κατόπιν τά κράματα αuτοΟ . 

Τό: έκ χαλκοΟ κατασκευαζόμενα κατό: τήν παναρ

χαίαν έποχήν (3400 π . Χ. και έντεΟθεν) άντικε[μενα 

άπεδείχθησαν άποτελούμενα κατό: 97- 98 °/ο έκ χαλ

κοΟ καί 2-3 °/ο κασσιτέρου, μολύβδου και άρσενικοΟ, 
σωμάτων των δποίων ή παρουσία θεωρείται τυχαία. 

Ή πρώτη έμφάνισις τοΟ βρούνζου, κράματος χαλ

κοΟ καί κασσιτέρου, σημειοΟται είς αίyυπτιακά άyαλ· 

μάτια τfiς IV δυναστείας (2840 -2680 π.Χ.) . Πολύ δέ 

βραδύτερον έμψανίζεται και δ όρείχαλκος, δηλ. τό 

κρcχμα τοΟ χαλκοΟ καί τοΟ ψευδαρyύρου. 

Πάντα τό: έκ χαλκοΟ άρχαιολοyικά εύρήματα ε!

ναι κεκαλυμμένα δι' ύλικοΟ yαιώδους συστάσεως, 

άλλοτε παχέος και άλλοτε λεπτοΟ. Τό στρώμα τοΟτο 

ε!νε ή πάτινα, έμψανιζομένη μέ διαφόρους άποχρώ

σεις είς τό: διάφορα άντικείμενα, άπό τοΟ λευκοΟ 

πρασίνου μέχρι τοΟ σκοτεινως κυανοΟ. 

Οί τήν πάτιναν δημιουρyήσαντες δροι είναι τό 

όξυyόνον, ή ύyρασία, τό διοξείδιον τοΟ άνθρακος, 

τό χλωριοΟχον νάτριον κ.λ. Πλήν τούτων δμως, είς 

τόν σχηματισμόν τfiς έπι βρούνζου πατίνας δυνατόν 

νό: λάβωσι ν ένερyόν μέρος και διάφοροι άναθυμιά

σεις θειώδε ις η ύδροθειοΟχοι, άμμωνία η άμμωνιακά 

aλατα (προϊόντα σήψεως άζωτούχων όρyανικων 

ύλών), ώς καί αuτή ή σόδα. 

Ή πάτινα δμως ή σχηματιζομένη καθ' ίΞνα οίον 

δήποτε ψυσικόν συνδυασμόν των παραyόντων τούτων 

δύναται ν' άποκτήσn βεβαίως μεyάλην ποικιλίαν 

άποχρώσεων και ύφfiς, οuδέποτε δμως στιλπνότητα 

και μάλιστα ώς άπό σμάλτου, οίαν παρατηροΟμεν 

είς πολλά των άρχαίων άντικειμένων. Φαίνεται συ· 

νεπως·δτι τοιαΟτα άντικείμενα ε!χον ύποστfi τεχνητήν 

έπίχρισιν . Τήν ύπό των άρχαίων κατασκευήν τεχνη

τfiς πατίνας έπιστοποίησε δι' έρyαστηριακων δοκι

μών δ κ. Ζέyyελης. Σημειωτέον δτι ή τεχνητή πάτινα 

δέν έyίνετο μόνον δΊό: καλαισθητικούς σκοπούς, άλ

λά και διό: λόyους συντηρήσεως. 

ι) Διάλεξις γενομένη έν τι;; άμψιθεάτρφ το() Χημείου τοΟ 

Πανεπιστημίου τήν 17ην Μαρτίου 1937 κατά τήν 76ην συνάθροισιν 
τijς σειράς τω ν 'Ομιλιών έττί θεμάτων Χημείας και Φυσικijς . 
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Ή δέ λεγομένη διαβρωτική πάτινα χαρακτηρίζε

ται ώς άσθένεια του βρούνζου, ης αί κυριώτεραι μορ

φαl εtναι: 

1) Ή άποβλαστάνουσα διάβρωσις. Τό χαρακτη· 

ριστικόν ταύτης είναι δτι είς εν η πλείονα σημεϊα 

του άντικειμένου παρουσιάζονται μικραl άνοικτοπρά· 

σιναι έξανθίσεις, αίτινες έξαπλουνται βαθμηδόν και 

κατ' όλίγον έφ' δλου του άντικειμένοl'. Τό έξάνθημα 

τουτο συνίσταται έκ βασικου άνθρακικου χαλκου, 

. CuCO,.Cιι(OH)2 , δύναται δέ μετά πάροδον έτών νά 

μεταβάλn όλόκληρον τό άντικείμενον είς aμορφον 

λευκοnρασίνην κόνιν. 

2) Ό κληθεlς καρκϊνος του βρούνζου. Τό χαρα

κτηριστικόν της νόσου ταύτης είναι ή έμφάνισις έπl 

της έπιφανείας του άντικειμένου κωνικών έξοιδημά

των, έξ ων έξανθίζει λεπτοτάτη άνοικτοπρασίνη κό· 

νις συνισταμένη κυρίως έξ ύποχλωριούχου χαλκου, 

Cu 2Cl2 , καl όξυχλωριούχου τοιούτου, 3CuO.CuCJ •. 

3Η 2 0. Ή αίτία της άσθενείας ταύτης είναι τό χλώ

ριον καl μάλιστα ύπό μορφήν χλωριούχου άμ· 

μωνίου. 

Δι' άφαιρέσεως των σκληρών αύτών έξοιδημά· 

των του βρούνζου τό μέταλλον έξανθίζει έκ νέου, μέ· 

χρις δτου μεταβληθfi όλόκληρον είς κόνιν. 

3) Ή άποκληθεϊσα λέπρα του βρούνζου. Τό χαρα· 
κτηριστικόν της διαβρώσεως ταύτης είναι ή έμφάνι· 

σις άδρών άνοικτοχρώμων έξοιδημάτων συνισταμένων 

έκ μίγματος όξειδίων του χαλκου και βασικών άνθρα· 

κικών ένώσεων αύτου μετά ίχνών ύποχλωριούχου, 

χλωριούχου και όξυχλωριούχου χαλκου. Αίτια της 

άσθενείας ταύτης είναι τό όξυγόνον, τό διοξείδιον 

του άνθρακος και ή ύγρασία, μετά μικρών ποσοτή

των χλωριούχων άλάτων. 

Ό δμιλητής άναφέρει έν συνεχείςχ τάς έν χρήσει 

μεθόδους καθαρισμου καl καταπολεμήσεως των άνω· 

τέρω άσθενειών του βρούνζου. Ω. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Μελέτη έπi τίiς συστάσεως των έλληνικων yλυ

κέων αμυyδάλων και τe>ϋ έλαίcυ αuτων. Ύπό Ν. Γ. 

Πολvμεvάκοv. (Διατριβή έπι διδακτορίςχ). Άθηναι, 1937. 
Ή προκειμένη έργασία περιλαμβάνει τρία μέρη : 
1) Τήν μελέτην του καρπου γενικώς. 
2) Τήν μελέτην του άμυγδαλελαίου. 
3) Έρευναν έπl του είδους των όξέων του άμυ

γδαλελαίου. 

Ή έξέτασις του καρπου έγένετο έπι δειγμάτων 

προερχομένων έκ διαφόρων μερών της 'Ελλάδος. 

Ό συγγραφεuς έκθέτει λεπτομερώς τά άποτελέ

σματα των έpευνων του έπι της συστάσεως των γλυ

κέων άμυγδάλων και τά έξ αύτών συμπεράσματα. 

Έν σχέσει μέ τό είδος των περιεχομένων σακχάρων, 

άνευρε μόνον καλαμοσάκχαρον και ούχl και άn' εύ

θείας άνάγοντα σάκχαρα. 

uοσον άφορq: είς τό Ελαιον των άμυγδάλων, έγέ· 

νετο πλήρης και τούτου ίίρευνα , ης τά άποτελέσματα 

παρατίθενται. 

Ίδιαι τέ ρως τέλος άπησχολήθη δ συγγραφεuς μέ 

τήν άναζήτησιν του είδους και του ποσου των λιπα

ρών όξέων του έλαίοu. Έπι βάσει της μεθόδου δια

χωρισμου και προσδιορισμου των στερεών και των 

ύγρών όξέων κατά TwitcheJI, ώς έτροποποιήθη ύπό 
των Heiduscbka καl \Viesen1ann, άνευρεν δτι τό πο

σόν των στερεών όξέων άνέρχεται ε ίς 3,5 °Ιο έπι του 
συνολικου ποσου των λιπαρών όξέων και δτι άποτε· 

λουνται ταυτα άποκλειστικώς έκ παλμι τικου όξέος. 

Των ύγρών δέ όξέων δ διαχωρισμός και δ προσδιορι 

σμός έγένοντο κατά τήν μέθοδον βρωμιώσεως του Ha· 
zura. Οϋτως εύρέθη δτι ταGτα άποτελουνται έξ έλαϊ
κου όξέος, είς άναλογίαν 92,44 °/ο, και έκ λινολικου, 
είς άναλογίαν 7,56 °Ιο έπι των συνολικών ύγρών όξέων. 

Έρευναι έπi τe>ϋ σχηματισμe>ϋ τίiς ακεταλδεu
δης κατιΧ τi'ιν διάσπασιν των λευκωμάτων. 11 Άνα· 

κο(νωσις '). Ύπό Α. Χρηστομάvοv . - Πρακτικά Άκαδη· 

μίας 'Αθηνών 12, Μάρτιος 1937. 
Ή γένεσις της άκεταλδι:Οδης κατά τήν άλκαλι

κήν διάσπασιν των πρωτεϊνών βαίνει παραλλήλως 

πρός τήν ύδρολυτικήν άπόσχισιν των άμινοξέων, της 

άμμωνίας και τοG θείου. 

Τό θεϊον εύρίσκεται κατά μέγα μέρος ήνωμένον 

πρός μικρότερα τεμάχια του μορίου του λευκώματος. 

Διά του προσδιορισμου του πρός τελείαν όξείδω· 

σι ν άπαι τουμένου όξυγόνου εύρέθη δτι σuν τfi συγ· 

χρόν(ι) διασπάσει της καζείνης αύξάνει καl τό ποσόν 

του πρός όξείδωσιν αύτης όξυγόνου. Έκ τούτου συμ
περαίνεται δτι ή άκεταλδεΟδη σχηματίζεται έξ αύ

τοG του μορίου των πρωτεϊνών και δέν όφείλεται με
ρικώς είς τό ϋδωρ αύτών. 

Περ::χιτέρω βεβαιουται δτι δ σχηματισμός της 

άκεταλδεΟδης είναι συνέπεια της διασπάσεως των 

πρωτεϊνών και ούχι ίδιαι τέρου τρόπου συνδέσεως 

των άμινοξέων. 

Tc αίθέριe>ν έλαιe>ν τίiς ρητίνης τe>ϋ φυτe>ϋ πι
στακίοcς τίiς τερεβίνθου . 'Υπό Γ. Α. Τσατσfi.- Πρακτι· 

κά 'Ακαδημίας 'Αθηνών 12, 'Απρίλιος 1937. 
Δι' άποστάξεως μεθ' ύδρατμών της ρητίνης του 

φυτου πιστακίας της τερεβίνθου (Pistacia terebinthus 
L.), χιακης προλεύσεως, έλήφθη ύγρόν κι τρινωπόν, 

φθορίζον άσθενώς και κεκτημένον χαρακτηριστικήν, 

άπό τερεβινθελαίου, όσμήν.'Η περιεκτικότης της προ

σφάτου ρητίνης είς αίθέριον ίίλαιον άνηλθεν είς 

12,5 °/ο περίπου. 
Τό αίθέριον τουτο Ελαιον, είδ βάρ. 0,8695 (15°), 

η 25 = 1 4668 [α] 20 = + 36° ,7, είναι εύδιάλυτον είς 
D 1 

' D 

όργανικά διαλυτικά ύγρά καl ίίχει άσθενώς όξίνην 

') Ι (προσωρινή) άνακοίνωσις : Πρακτικά 'Ακαδημίας Άθη
νων 11, 211 (1936).- Χημικά Χρονικά ΑΊ 67 (1936). 
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άντίδρασιν. Περιέχει 83,20°/ο C, 11 ,25°/ο Η, άρα καl 

όξυyόνοv- άζωτον καl θείον δέν περιέχονται. Δέν πε

ρ ιέχει άλδεuδας οuτε κετόνας. 

Ή πληρεστέρα ερευνα τοϋ αlθερίου έλαίου, διό: 

κλασματικης άποστάξεως καl έξετάσεως των κλα· 

σμάτων ώς καl τοϋ ύπολείμματος, άπέδειξεν δτι 

τοϋτο συνίσταται κι• ρίως έκ δεξιοστρόφου πινενίου. 

Πλήν τούτου περιέχεται καl /Ξτερος ύδρογονάνθραξ 

· τοϋ τύπου C, 0 H 10 , τό διπεντέν ι ον, ώς καl μικρό: πο · 

σότης βορνεόλής , C, 0 H 17 0H, καl τοϋ όξικοϋ αuτης 

έστέρος. 

Περί τiiς yε,·έσεως τiiς μεσcιyειοοιης Terra-rossa έν 

Ά'tτι:ιφ. Ύπό Κ. Ρενιέρη.- Πρακτικά 'Ακαδημίας Ά· 

θηνων 12, 'Απρίλιος 1937. 
Ό συγγραφεύς προσπαθεί νό: άποδείξn δτι ή κυ· 

ρία μaζα της Terra · rossa της Άττικfiς δέν προέρχε· 
ται έκ της διαλύσεως των άσβεστολίθων, άλλ' άπο· 

τελείται έκ δευτερογενων λατεριτων, οίτινες !lρχι· 

σαν νό: σχηματίζωνται κατά τήν μετακρητιδικήν πε

ρίοδον έκ των μαρμαρυyιακων σχιστολίθων τfi έπι· 

δράσει τοϋ τότε έπικρατοϋντος ύποτροπικοϋ κλί

ματος . 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Αί δια της χpησιμcιπcηήσεως σuμπλδκων ένώσεων 

έν τ(l άνιχλuτικ(l χημείctt έτι:ιτεuχθείσιχι πpδcιδcιι. Ύπό 

Ε. Tschirclz. - Chemiker - Zeitιιng 61, 225 - 228 (1937). 
Πρό 30 έτων καl πλέον δ Α. Werner διηυκρίνισε 

θεωρητικως τό: περl συμπλόκων ένώσεων. Έπηκολού

θησαν εκτοτε αί πρακτικαl έφαρμογαl καl !Ίδη αί 

σύμπλοκοι ένώσεις, τόσον άνόργανοι, δσον καl όργα

νικαί, κινοϋν διό: τ~)ν χημικήν άνάλυσ ι ν άπό πάσης 

άπόψεως ζωηρότατον ένδιαφέρον. 

Διό: της χρησιμοποιήσεως συμπλόκων ένώσεων 

εόνοείται έξαιρετικό: ή εόπάθεια της μεθόδου , διότι, 

λόγU() τοϋ μεγάλου των μοριακοϋ βάρους, έπι τυγχά

νεται δ διό: σταθμίσεως προσδιορισμός πολύ μικρο

τέρων ποσοτήτων η άλλοτε καl μέ πολύ όλι γώτερα 

σφάλματα. Άλλό: καl ή έξαιρετική έκλεκτικότης 

των άντιδράσεων αuτων, αl δποίαι έπι τρέπουν τόν 

άκριβέστατον προσδιορισμόν μιaς οόσίας έν μίγματι 

μετ' άλλων, χωρlς νό: προηγοϋνται έπίπονοι καί έπι· 

ζήμιοι άπό άπόψεως άκριβείας μέθοδοι διαχωρι · 

σμοίJ, προσδίδει είς αότό:ς ίδιαι τέραν άξίαν δ ιό: τήν 

ποσοτικήν άνάλυσι ν. 

Καl διά τήν πο ι οτικήν δμως άνάλυσιν, τόσον αί 

χαρακτηριστικαl χρώσεις των προϊόντων των άντι· 

δράσεων , δσον καί ή κρυσταλλική ύφή, έπιτρέπουσα 
μικροχημικό:ς έξετάσεις, εtναι λίαν ίκανοπόιητικαί. 

Πολύ χρησιμοποιείται διό: τήν ποιοτικήν άνάλυ

σι ν ή σταγον~δοκιμαστική μέθοδος, μελετηθείσα διε· 
ξοδικως ύπό τοϋ Feig1 . Τέλος , πλήν των συμπλόκων 

κατά Werner , καl αί άνάλογοι ένώσε ι ς προσροφήσεως 

ύπό ύδροξειδίων των μετάλλων κερδίζουν είς τήν 
ποιοτικήν άνάλυσι ν δλονέν περισσότερον εδαφος, 

διακρινόμεναι καί αόταί έν μέρει διό: τήν έκλεκτι· 

κότητά των. 

Ό συγγραφεύς άναφέρει μερικό: χαρα κτηριστικά 

παραδείγματα των νέων αuτων μεθόδων της άναλυτι· 

κης χημείας. 

1. Ποιοτικη άνάλuσις. 

Α . Μ ι κ ρ ο χ η μ ι κ α ί ά ν τ ι δ ρ ά σ ε ι ς. 

1. 'Ανίχνευσις καλίου ώς K,Pb[Cu (ΝΟ,)0 ) . Έaν 

είς aλας καλίου έπιδράσn ύδατικόν διάλυμα νι· 
τρώδους νατρίου , όξικοϋ χαλκοϋ καί όξικοϋ μολύ-

βδου, άσθενως δι' όξικοϋ όξέος όξινισθέν, σχηματίζε· 

ται καστανομέλαν ίζημα τοϋ άνωτέρω συμπλόκου a
λατος. Ή μέθοδος εtναι είδικη δι' άνίχνευσιν Κ πα· 

ρουσί~ Na καί άλκαλικων γαιων διό: της μικροσκο· 

πικης έξετάσεως της σχηματιζομένης ένώσεως. 'Ανι

χνεύσιμος ποσότης μέχρι 0,15 γ καλίου (γ=10 ·" gr .).Της 

ένώσεως ταύτης ίσόμορφοι εtναι αί μετά Rb, Cs, Tl 
καί ΝΗ4 , πάντως δμως τά μέν τρία πρωτα μέταλλα 

σπανίζουν , τό δέ ΝΗ4 έ~διώκεται εόκόλως διό: πυρώ· 
σε ως. 

2. 'Ανίχνευσις να τ ρ [ου διό: σχηματισμοΟ συμπλό· 
κων μετ' όξικοΟ οόρανυλίοu. Αί ένώσεις τοΟ ούρανυ· 

λίου σχηματίζουν, ώς γνωστόν, εόκόλως σύμπλοκα 

aλατα μετά άλάτων μονοβασικων όξέων. Είς τήν άνά· 

λυσιν χρήσιμα εtναι τό: μετ' όξικοΟ οόρανυλίου σύμ

πλοκα τοίJ νατρίου καί τοσούτU() μaλλον, καθ' δσον 

τό Na εtναι έξαιρετικά πτωχόν είς χαρακτηριστικό:ς 
άντιδράσεις, έκτός φυσικά της τυπικης πυροχημικfiς 

τοιαύτης, tjτις δμως , λόγU() της ύπερευαισθησ[ας της, 

εχει πολι.J μικράν πρακτικήν άξ[αν. 

Ή /Ξνωσ ι ς Na!UO,(CH 9COOJ 9] σχηματίζεται διό: 

προσθήκης είς κοκκία τινά aλατος Νa,έπί άντικειμενο· 

φόρου, σταγόνος έν ψυχρc;'ι κορεσθέντος διαλύματος 

όξικοΟ οόpανυλίου, άποτελεϊ δέ κανονικό: τετράεδρα. 

Δι' άναλόγων άντιδράσεων σχηματίζονται σύμ· 

πλοκα μετά νατρίου-ψευδαργύρου, νατρίου-μαγνη

σίου, νατρίου-κοβαλτίου κ.λ., αί άντιδράσεις δμως 

αδται, καίτοι άκόμη πλέον εόαίσθητοι, έλάχιστα χρη· 

σιμοποιοΟνται λόγU() της ύπερευαισθήσίας των (διό: πα· 
ραμονης άκόμη είς ύάλι να δοχεία δίδουν τό: διαλύ· 

ματα των άντιδραστηρίων θετικήν άντίδρασιν, ώς έκ 

των ίχνων Na των παραλαμβανομένων έκ της ύάλου). 
Τό: μετ' όξικοΟ οόρανυλίου σύμπλοκα τοΟ νατρίου 

χρησιμοποιοΟνται καί είς τήν ποσοτικήν άνάλυσιν. 

Β. Άντι δ ρ ά σε ι ς π ρο σ ρο φ ή σε ως. 

Μία προ πολλοίJ εύρέως χρησιμοποιουμένη /Ξνω
σις προσροφήσεως εtναι τό άμυλοϊώδιον. Τελευταίως 

εύρέθησαν καί χρησιμοποιοϋνται διά τήν ποιοτικ~']ν 

άνάλυσι ν καl άνόργανοι ένώσεις προσροφήσεως. 

1. Ά νίχνιουσις μα γ ν η σ [ου. Κατά τόν 1''. L. 
Hahn διά προσθήκης εtς άλκαλικόν διάλυμα Ί\Ιg όλί-
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γου άλκαλικου διαλύματος κιναλιζαρίνης (1,2,5,8 -τε

τραοξυανθρακινόνης) σχηματίζεται βαθυκύανον ίζημα 

καί χρώσις, διακρινομένη άπό την κυανοϊώδη της κα

θαράς χρωστικης. Πρόκειται πιθανώς περί ένώσεως 

προσροφήσεως της χρωστικης καί του Mg(OH) ., Δι' 
είδικης έπεξεργασίας άνιχνεύεται τό Mg καl είς πο
σότητα 1 μγ ( = 10-9gr.). 

2. Χρωστικη άντlδρασις ό ξ ι κ ου ι ον τος. 

Τελευταίως έπετεύχθη καl του όξικου όξέος ή άνίχνευ· 

σις μέ μεγάλην άκρίβειαν . Κατά την μέθοδον αύτήν, 

διά προσθήκης εtς διάλυμα "όξικων ίόντων κατά σει

ράν διαλύματος νι τρικου λανθανlου, διαλύματος ίω

δίου καl σταγόνων ΝΗ,ΟΗ, άναψαίνεται λαμπρά 

κυανη χρωσις η σχηματίζεται ίζημα έκ της ένώσεως 

προσροφήσεως J καl βασικου όξικου λανθανίου. ΕΤναι 
ή πλέον εύπαθής άντίδρασις δι' όξικά ίόντα. 

Γ. Π ρ ο σ τ α τ ε υ τ ι κ α l ά ν τ ι δ ρ ά σ ε ι ς . 

Καλόυνται οϋτω άντιδράσεις , κατά τάς όποίας 

διά προσθήκης ώρισμένων άντιδραστηρίων άνακόπτε· 

ται ή κανονικη πορεία των άντιδράσεων, καθ' ην θά 

έσχηματίζετο άδιάλυτον ίζημα, η διαλυτη Ιίγχρωμος 

ενωσις, η άέριόν τι. Είς τάς άναλυτικάς μεθόδους 

τουτο δέν εΤναι νέον' είς πλείστας περιπτώσεις ίζή

ματα ύδροξειδίων, άνθρακικων, ψωσφορικων ένώσεων, 

καl δη μετάλλων της τρίτης όμάδος,δέν καταπίπτουν, 

παρουσίc;τ τρυγικων η κι τρικων άλάτων η γλυκερl· 

νης κ.λ. Ό ένεργός δμως ρόλος τοιούτων άντιδρά

σεων καθίσταται όλονέν μεγαλύτερος είς τάς νέας 

κατευθύνσεις της άναλύσεως. 

1. 'Ανίχνευσις φ θ ο ρ ιδίων. Κατά παρατή· 

ρησιν του J. Η. de Boer ύδροχλωρικά διαλύματα ζιρ· 
κονιοχλωριδίου, τά όπο'ία χρώννυνται δι' άλιζαρινο· 

σουλφονικου νατρίου β:χθέως έρυθροϊώδη, μεταπί· 

πτουν εtς τό κίτρινον της χρωστικης διά προσθήκης 

φθοριδίων. Τό ζιρκόνιον σχηματίζει μέ τό φθόριον 

aχρουν σύμπλοκον άνιόν [ZrF6 ) " καl άποσπ<'iται οϋτω 

της μετά της χρωστικης ένώσεως, ώστε τό . διάλυμα 

δεικνύει τό χρωμα αύτfiς. Ή άντίδρασις εtναι λίαν 

εύαίσθητος, άλλά θειικά, φωσφορικά, άρσενικικά , 

όξαλικά καl aλλα άνιόντα παραβλάπτουν αύτήν. 

2. Ά νίχνευσις έλευθέρων όξέων καl βασι κων ένώ· 
σεων είς a λα τ α ά ρ γ ι λ λ ί ο υ. Τά aλατα του 

ΑΙ, άκόμη καί βασικά τοιαυτα, ώς τό (CH9C00) 2 AIOH, 
δεικνύουν λόγ41 ύδρολύσεως όξίνην άντίδρασιν , ώστε 

ή άνίχνευσις συνυπαρχόντων όξέων παρουσιάζει ση· 

μαντικάς δυσκολίας. Κατά μέθοδον ύποδειχθε'ίσαν ύπό 

των F. Feigl καί G. Kransz, διά προσθήκης ούδετέρου 
όξαλικου νατρίου λαμβάνεται τό σύμπλοκον aλας 

Na 9 [Λl(C 20,)s), Ιίνθα τό Al εΤναι ήνωμένον είς σύμπλο· 
κον άνιόν. Οϋτως έξετάζεται άπλούστατα διά προσ· 

θήκης φαι νολοψθαλείνης η ήλιανθίνης ή άντίδρασις: 

AICΙ 9+3Na 2C 20,=Na 0 [Al(C 20,J.1+3NaC1 (ούδ. άντίδρ.). 

(CH 3 .COO),ΛIOH+3Na 2C 20, = Na 9[Al(C 20 4 ) 9J+ 
2CH3 COONa+NaOH (βασική άντίδρασις), 

Δ . Ά ν τ ι δ ρ ά σ ε ι ς χ ρ ω σ τ ι κ α ί 

κ α l κ α θ ι ζ ή σ ε ω ς. 

1. Χ α λ κ 6 ς. 'Εάν έπιδράσn έπί άλάτων χαλ· 

κου άλκοολικόν διάλυμα βενζοϊνοξίμης, σχηματίζον· 

ται πράσιναι νιφάδες του μετά Cn έσωτερικου συμ· 

πλόκου aλατος αύτης. Ή άντίδρασις εtναι έξόχως 

εύπαθης καl εtδικη διά Cn, καθ' δσον τά aλλα μέταλ
λα δέν έπηρεάζουν αύτήν. Οϋτως εtναι δυνατόν καί 

νά χωρισθfi άπό δλα τά aλλα μέταλλα ό χαλκός καl 

νά προσδιορισθfi σταθμικως μέ μεγίστην άκρίβειαν. 

2. Σ ύ μ π λ ο κ α δ ι θ ε ι ζ 6 ν η ς. Ή διψαινυ· 

λοθειοκαρβαζόνη (διθειζόνη), C6 H 5 .NH.NH .CS.N : Ν. 
C6 H 5 , σχηματίζει μετά άλάτων βαρΞων μετάλλων 

έσωτερικά σύμπλοκα, μέ χαρακτηριστικά χρώματα, 

εύδιάλυτα είς όρyανικούς διαλύτας. 

Αί τοιαυται δμως άντιδράσεις Ιίχουν τό μειονέ

κτημα δτι δέν εtναι πολλάκις εlδικαί, τινές δέ εΤναι 

ύπέρ τό δέον εύαlσθητοι. 'Απαιτείται διά τουτο μεγί

στη προσοχή κατά την έψαρμογην τοιούτων άντιδρά· 

σεων. Άναλυτικως ένδιαφέροντα σύμπλοκα εΤναι. 

α Ό Του χα λ κ ου, καστανοκίτρινον. Ύπό καταλ· 

λήλους δρους έργασίας καθίσταται δυνατός άκριβης 

διαχωρισμός άπό τά άλλα βαρέα μέταλλα πλην των 

εύγενων καί του Hg. 
β'. Του ψ ευ δα ρ γύρου, πορψυρουν. Είναι άντί

δρασις ύπερευαίσθητος. 

γ'. του μολύβδου, κεραμέρυθρον.'Εξόχως εύα[

σθητος άντίδρασις. Ίδιαι τέρας σημασίας άξιον είναι 

τό γεγονός δτι παρουσίc;τ KCN καl τρυγικοϋ καλιονα

τρίου δέν άντιδρουν δ Ag, δ Cu, τό Νί, ό Zn, τό Cd καl 
τό Sb, ώστε έπι τυγχάνε ται ή άνίχνευσις του μολύβδου 
παρουσίc;τ καl των προαναφερθέντων μετάλλων. 

δ'. Του ύ δ ρ α ρ γύρου, πορτοκαλλοκίτρινον. 

Ύtτό καταλλήλους συνθήκας ή άνίχνευσις είνε είδικη 

διά τόν Hg. 
ε'. Του ά ρ γ ύ ρ ο υ, ίωδες. Ή παρουσία Hg η 

καl εύγενων μετάλλων άχρηστεύει την μέθοδον. Ή 

έπίδρασις δμως Pb, Zn , Sb άποφεύγεται παρουσίc;τ 

τρliγικου άλκάλεος. 

11. Ποσοτικη άνάλυσις . 

1. Σ ύ μ π λ ο κ α ό ξ υ κ ι ν ο λ ί ν η ς. 

Ή ο·όξυκινολίνη (όξίνη), Ιίχει σήμερον έκτεταμέ· 

νην έψαρμογην είς την ποσοτικην άνάλυσιν. Λίαν έν

διαψερούσας έργασίας έπί της χρησιμοποιήσεως αύ

της έπετέλεσεν δ R. Berg, είς σχετικόν σύγγραμμα 

του δποίου άναψέρονται μέθοδοι προσδιορισμου καί 
διαχωρισμου 25 στοιχείων τfi βοηθείc;τ της όξίνης. 

Τά σύμπλοκα αύτης είναι ένώσεις δυσδιάλυτοι, 

συνήθως ζωηρως κεχρωσμέναι, αί δέ μέθοδοι έπι τρέ

πdυν, λόγ41 του μεγάλου μοριακου βάρους των συμ

πλόκων , είς τά δπο'ία ή περιεκτικότης του ζητουμένου 

στοιχείου εlναι πολύ μικροτέρα της είς τάς συνή

θεις μορφάς ζυγίσεως, ώς καταφαίνεται έν τ(ί) κατω

τέρ41 πίνακι, έξαιρετικην άκρίβειαν, έπl πλέον δέ 

έπιτυγχάνονται διαχωρισμοί στοιχείων λίαν δύσκολοι 

διά των μέχρι τουδε μεθόδων, ώς του Li άπό Mg 
δι ' άπλης κατ:χβυ9ίσεως καl μέ μεγάλην άκρίβειαν. 

Σύμπλοκον όξίνης- Περιεκτικότης Κλασσική μορ- Περιεκτικότη ς 
μετάλλου είς μέταλλον ψή σταθ,ιίσ•ω ς είς μέταλλον 

Al(C9 ΗοΝΟ)3 ΑΙ = 5,87 "/ο Al 20s ΑΙ = 52,91 ""' 
Cd(CuH6N0)2 Cd = 27,92 " i o Cd50 4 Cd = 53,92 "!ο 
Cu(CoHoN0 )2 Cu = 18,08 °/0 Cu 2S Cu = 7J,85 Ο/ο 
Μι::(C9 Η 6 ΝΟ)2 .2Η 20 ί\'Ιg = 6,93 "!ο Mg2P20 7 Mg = 21,84 °/ο 
Bi(C9HoN0)2.H20 Βί = 31,71 "io Bi20s Bi = 89,65 Ο/ο 
Zn(CoH6N0),.1 1/2Η2Ο Zn = 17,18 °/ο ZnS Zn = 67,10 °/ο 
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Περαιτέρω χρησιμοποιοϋνται άντί της όξυκινολί

νης άλογονοπαράγωγα αύτης , ώς ή 5,7 · διχλωρο· 8 -
οξυκινολίνη (χλωροξίνη) καl ή άνάλογος βρωμοξίνη, 

ίδίως διά τον διαχωρισμόν καί προσδιορισμόν Fe, 
Cu, Ti . Τά πλεονεκτήματα έκ της χρησιμοποιήσεως 

των παραγώγων αύτων εtναι αϋξησις της άκριβείας 

τijς μεθόδου, άφ' ένός μέν λόγcμ τοϋ με γαλυτέρου 

των μορ. βάρους, άφ' έτέρου δέ λόγcμ της σταθερό· 

τητός των εναντ ι άνοργάνων οξέων. 

2. Σ ύ μ π λ ο κ α π υ ρ ι δ ί ν η ς - ρ ο δ α ν ί ο υ. 

'Ενδιαφέροντα έπίσης τόν σημερινόν άναλυτικόν εί

ναι τά ύπό τοϋ Spacu και των συνεργατων του ύπο· 
· δειχθέντα σύμπλοκα διαφόρων μετάλλων, καl δη κυ
ρίως των Co, Νί, Cu καl Zn, μετά πυριδίνης καl ρο

δανίου. 

Ή ενωσις τοϋ Co, τοϋ τύπου ICoPy4(SCN) 2] εtναι 

λεπτά ροδόχροα πρίσματα. 'Εξόχως άκριβης μέθο· 

δος, άκόμη καl δ ιά διαχωρισμόν Co άπό Hg. 
Τοϋ Νί, !NiPy4(SCN)2], ούρανόχρουν ίζημα. Προσ

διορισμός ταχύτατος. Υ Ολη ή έργασία δύναται νά 

γίνn έντός 15 λεπτων μέ πολu καλά άποτελέσματα . 

Τοϋ Cn, ICuPy 2(SCN) 2], διά NH,C~S καl πυριδί

νης, πράσι νον ϊζημα. 'Επίσης ταχεία μέθοδος, ούχl 

δμως λίαν άκριβης παρουσίςχ aλλων μετάλλων. 

Τοϋ Zn, [ZnPy,(SCN) ,], λευκόν ϊζημα. Μέθοδος 

ταχεία καί λίαν άκριβής , ούχί δμως παρουσίςχ Co,Ni 
καl aλλων τινων μετάλλων . 

3. Τέλος δ συγγραφεύς άναγράφει ποσοτικόν προσ
διορισμόν β ι σ μ ο υ θ ί ο υ, άπλοϋν καl λίαν άκρι

βij. Ό προσδ ~ορ ι σμός στηρίζεται έπί τοϋ σχηματι· 

σμοϋ τijς μετά πυρογαλλόλης συμπλόκου ένώσεως, 

κιτρίνου χρώματος, σταθερiΧς καl εναντι άσθενων 

άνοργάνων όξέων. Οϋτως ή καταβύθισις δύναται νά 

γίνn είς άσθενως δξι νον διά H 2S04 , ΗΝ03 η ΗCΙ δ ι ά

λυμα. Ή μέθοδος δίδει πολύ καλό: άποτελέσματα δι' 

άναλύσεις φαρμακευ.τι κων σκευασιων. 
θ . ΜΕΡΚΟΥΡΗΣ 

ΠρσσδισpισμC>ς γλυχιtζης διά διχι:ωμικου χοιλίσu . 

Ύπό S . Jlf. Strepkow. - Biocbe111iscl1e Zeitschrift 290, 
91-94 ι1937). 

Ό συγγραφεύς προτείνει νέαν όγκομετρικήν μέ

θοδον προσδιορισμοϋ γλυκόζης. Ώς γνωστόν, τό: άνά

γοντα σάκχαρα (γλυκόζη, φρουκτόζη, μαλτόζη) άνά

γουν τό K 3 Fe(C~N)6 πρός K 4 Fe(CN)6 • Τό καλιοσιδηρο

κυανίδιον προσδιορίζει δ συγγραφεύς όγκομετρ ικως 

διό: δ ιχρωμικοϋ καλίου, χρησιμοποιουμένου ώς δεί

κτου διαλύματος διφαινυ λαμίνης (κυανη χροιά), έπί 

τfi βάσει των κάτωθι έξισώσεων: 

2K 4 f.<'e(CN)6 +0 = 2K 3 Ι:'e(CN)6+K 20(.+K ,SO.) 

K,Cr, 0 ,+4H,SO. = κ ,so.+Cr,(S0 .),+4H,0+30. 
Προκειμ ένου περί γλυκόζης δ προσδιορισμός γί

νεται ώς έξijς: 

20 κ.έ. Ν/5 0 άλκαλικοϋ δ ιαλύματος καλιοσιδηρι

κυανιδίου (6,6 γρ. K 3Fe(CN)6 +40 γρ. aνυδρος σόδα είς 
λίτρον), άναμιγνύονται ·μετά 10 κ.έ. γλυκόζης (περιέ
χοντος τό πολιJ 13,5 χστγρ. γλυκόζης) έν1ός φ ιάλης 
Erlenmeyer 250 κ.έ. καί θερμαίνονται έπl 15 λεπτό: 

έπl ζέοντος ύδρολούτρου . Μετά τήν ψϋξιν προστίθεν· 

ται 15 κ.έ. διαλύματος διφαι νυλαμίνης (15 κ.έ. διφαι
νυλαμίνης 0,2 °Ιο είς πυκνόν θειικόν όξύ άραιοϋνται 

μέχρι 1000 κ . έ . διό: θειικοϋ όξέος 5 Ofo), άναμιγνύον

ται μετά προσοχijς καί όγκομετρείται τό μίγμα διό: 

διαλύματος διχρωμικοϋ καλίου, περιέχοντος 1,5925 
γρ. K 2Cr2 0 7 είς λίτρον. Κατά τόν άνωτέρω τρόπον 

έκτελείται καl τυφλόν πέίραμα aνευ γλυκόζης. 1 κ.έ. 
τοϋ διαλύματος τοϋ διχρωμικοϋ καλίου άντιστοιχεί 

πρός 1 χστγρ. γλvκόζης. 
ΜΙΧ. Οθ. ΔΕΦΝΕΡ 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ - ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

'Επιτcιμιl τii; Νεωτέρα; Φυ;ι:κii;. Ύπό Ν . Π. θ ε ο δ ώ ρ ο υ , 
καθηγητοϋ των Φυσικων. Άθf]ναι, 1935. Σχ. 8~ν. σελ. 250. 
Δρχ. 150. 

Ό συγγραφεύς έκθέτει διά τοϋ βιβλίου του ~να πολύ μεγάλον 
κύκλον πειραμάτων καί συμπερασμάτων της νεωτέρας φυσικί]ς, 
δηλ. πραγματεύεται τήν έξέλιξιν τij ς φυσικijς άπό τοϋ 1900 μέ
χρ ι το ϋ 1934. 

Ή ταχυτάτη έξέλ ιξις κα! αί θεμελιώδεις άλλαγαί τάς 
δποίας έπέφεραν αί νεώτερα ι θεωρίαι εις τάς βασικάς έννοίας 
τijς Φυσικijς καθιστοϋν πράγματι έπιβεβλημένην τήν τακτικήν 
άνανέωσι ν τοιαύτης φύσεως συγγραμμάτων. Τό βιβλίον τοϋ κ. 
Θεοδώρου άφιερώνει τό Τjμισυ των σελίδων του ε[ς τάς θεωρίας 
αί δποίαι συνεκλόνισαν τό οίκοδόμημα τijς κλασσικijς φυσικijς κα! 
είς τάς θεωρίας αl δποίαι άποβλέπουν είς τήν άναθεμελίωσιν αύ
της, περιγράφει δέ εί ς τό πρωτον !'jμισυ - κα! έν άκρι;ι συντομίι;ι 
- τά άπαραίτητα πειραματικά δ εδομένα και τό άδιέξοδον των 
σκέψεων της κλασσικης Φυσικί]ς . 

'Η δια ίρεσις αϋτη καί ή σύμπτυξις ε[ς 117 μόνον σελίδας 
ϋλης καταφανω ς διαφο ρωτάτη ς δέν ίκανοποιεί βεβαίως τόν 
άναγνώστην έκείνον, δστις θά Ιjθελε κάπως πλέον έκτενη καί άφο
μο ιώσιμο ν τήν παρεχομένην νέαν τροφήν. Τό βιβλίον τοϋ κ . Θεο
δώρου θά πρέπn δηλ. νά συμπληροϋται μέ άρκετά καλάς γνώ
σεις των βιβλίων της Πανεπιστημιακης Φυσικης. 

'Ο συγγ ραφεύς, iίχων ώς βάσιν σχεδόν μόνον γερμανικά 
άνάλογα βιβλία, ποικίλλει τό κείμενόν του μέ τάς πολύ χαρα
κτηριστ ικάς είκόνας καί καμπύλας των, είσάγων έκάστοτε νέαν 
όvοματολογίαν έκεί δπου δ άντίστοιχος γερμαν ικός δρος δέ ν 
!:χει fj κατά τόν συγγραφέα eχει άτελως μεταφρασθη. 

Τό σύγγραμμα τοϋ κ. Θεοδώρου ε!να ι χρησιμώτατοv βοή
θημα πάσης βιβλιοθήκης χημικί]ς κα! τοϋτο διότι κατα
τοπίζει τόν 'Έλλη να έπιστήμονα είς δλα τά νεώτερα προ· 
βλήματα, μεταφέρει αύτόν είς τά ύψηλότατα στρώματα τω ν νεω
τέρων έρευνων καί προσπαθεί νά μaς άπαλλάξn τijς δμίχλης έντός 
της δποlας εύρισκόμεθα, πpaγμα τό δποίο ν μέ πικρίαν άναφέr>ει 
είς τόν πρόλογον του καί δ κ . Θεοδώρου, τονίζων όρθως δτι 
ε!ναι ζήτημα έθvικη ς φιλοτ ιμίας νά γράφωνται είς τήν γλωσσαν 
μας βιβλία άναφερόμενα είς τήν σύγχρονον ερευναν, εστω και 
aν δέν προβλέπωνται έκδοτικά κέρδη. Τό βιβλίον τοϋ κ. Θεο
δώρου παρ' δλας τάς κριτικάς παρατηρήσεις δικαιοϋται νά τύχη 
της καλυτέρας ύποδοχ ί]ς. 

Παραθέτομεν μερικά άπό τά ένδιαφέροντα περιεχόμενα του: 
Στατιστική μορίων, μετρήσεις e καί e/m, άκτινοβολία, σταθερά 
Planck, φωτόν ια κα! κύματα ϋλης, ίο ν ισμός , πυρηνες άτόμων, 
νετρόνια , ποσιτρόνια, άρχή Paιιli, θεωρίαι Einsteίu, Planck, de 
Broglie , κυματομηχανική τοϋ Schrϋdinger, κβαντομηχανική Hei
senberg, σχέσεις μεταξύ των διαφόρων θεωριων, άρχή τοϋ άπροσ· 
διορlστου, κοσμοείδωλον καί α ίτιο κ ρατία της Φυσι κης . 

Ω. 

Συμβcιλιl εί; τήν μελέτην των διαταραχών τcιϋ μεταβcιλιαμcιϋ 
τcιϋ δςαλικοϋ δςέο;. (Διατριβή έτι ! διδ:χκτορίι;ι). Ύπό Δ. Ν. Β α
σ ι λ ε l ου. 'Αθijναι, 1937. Σχ. 8ον Σελ. 120. 

'Εσχάτως έξ άφορμης άνακοινώσεων καί έργc;χσιων τοϋ 
I,oeper κα! των συνεργατωv του έσημειώθη μέγα ένδtαφέρον εtς 
τήν μελέτην των σχέσεων μεταξύ ύπεροξαλαιμίας καί νοσολογι 
κων έκδηλώσεων. 'Επ! τη ς διευκρ ι νίσεως των σχετικων προβλη
μάτων συμβάλλει κατά πολύ καί ή προκειμένη έργασία, τά 
άποτελέσματα της δποία ς βασίζονται έτι! σειρaς πειραματισμων, 
κλ ι ν ικων καί έργαστηριακων, γενομένων ύπό τοϋ συγγ ραφέως έν 
τjj Α' Παθολογ . Κ λινικjj τοΟ Πανεπ ιστημίο υ. . 

· 'Η δλη μελέτη σύνοψίζεται κυρίω ς 1) είς τό δτι ή συγκέν-
τρωσις 0,01 9 Ο /00 όξαλικοϋ όξέος έν τι;> αίματι άποτελεί τό δριον 
μεταξύ των φυσιολογικων και των παθολογικων τιμω ν τοϋ αίμα
το ς είς όξαλικόν όξύ , 2) είς τό δτι δ τύπος της τηρουμένης διαί
της δέν έπηρεάζει τάς τιμάς της όξαλαιμίας κα! όξαλουρίας, 3) 
δτι διά της λήψεως άπό τοϋ στόματος όξαλικοϋ όξέος σημειοϋται 
έκλυσις χαρακτηριστικfjς παροξυστικης (.)σεως και 4) δτι έπί 
των tδ ιοπαθω ν ύπεροξαλαιμιων έπ ιδρq: καλως ή ύδροποσία μ~ 
άρκούντως ίκανοποιητικά άποτελέσματα διά της χρήσεως του 
ϋδατος Σαρίζης, οδτινος τήν ένέργειαν έμελέτησεν δ συγγρα
φεύς, έπιφυλασσόμενος vά έπεκτείνn τάς έρεύνας του και είς τά 
λοιπά έλληνικά ιαματικά ϋδατα. 




