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. ν . Ε Ν ΤΙ;! ΜΑΚ ΕΔΟΝΙ~ 

'Εν τft Μακεδονίςr έnιψανειακαί έμψανίσεις 
βιτουμενίων δέν εtναι γνωσταί. Τό Έλληνικόν 
Κράτος nαρεχώρησε κατά τά τελευταϊα έτη εϊς 
τινας !διώτας-κατόnιν α!τήσεώς των - έκτά
σεις Μακεδονικης γης ε!ς τάς nεριφερείας Αι
κατερίνης καί Νέας Μεσημβρίας (Θεσσαλονίκης) 
πρός έρευναν καί έκμετάλλευσιν τυχόν άνακα
λυψθησομένων κοιτασμάτων πετρελαίου. 

Περιφέρεια Αίκατερίνης. 'Εν αότft οόδε
μία πραγματικη έπιψανειακη έμ.ψάνισις βιτουμε
νίων παρουσιάζεται . Α! έκ των aλλων έnιψα
νειακων ένδείξεων (σελ . 37) άναψερόμεναι ύnό 
τινων ώ-ς ύπάρχουσαι (π . χ «Ιλυώδη ήψαίστεισ» 
κ . λ.) άnεδείχθησαν έnίσης ώς nλάνη. Παρά 
ταϋτα αί nετροyραφικαί καί τεκτονικαί συνθη
και της nεριοχης δέν άnοκλείουν τό δυνατόν 

σχηματισμοΟ κοιτάσματος nετρελαίου εις τά 
βαθύτερα στρώματα. 'Ά ν τοιοϋτον ύπάρχn 
πράγματι , μόνον ή διά γεωτρήσεων έρευνα θά 
καταδείξn . 

Περιφέρεια Νέας Μεσημβρίας (Θεσσα
λονίκης). Έν αότft οόδεμία έnίσης έnιψανειακή 
έμψάνισις βιτουμενίων ύnάρχει . Κατά τάς προ
φορικάς nρός με άνακοινώσεις τοΟ συναδέλφου 
ΚαθηγητοΟ κ . 1. ΤρικκαληνοΟ , τά μόνα σχετι
κά στοιχεϊα εtναι : α) μία γεώτρησις γενομένη 
εις τό χωρίον Άνθόψυτον , προωθηθεϊσα μέχρι 
βάθους 117 μ ., ή δnοία συνήντησεν ϋδωρ ύnό 
άρτεσιανην πίεσιν θερμοκρασίας 34°, μέ άέρια 
πολλά καί όσμην χαρακτηριστικην πετρελαίου , 
κατά δέ τόν διευθύνοντα την έκτέλεσιν της γεω
τρήσεως πολλάκις άνεξηλθον μελανωπαί έλα ιώ
δεις σταγόνες έξ ύλικοΟ δυναμένου νά καft· 
β) άναβλύσεις άλατούχου ϋδατος εϊς τινα ση
μεϊα της Πικρολίμνης . Αί πετρογραψικαί καί 
γεωτεκτονικαί συνθηκαι της περιοχης ( άντίκλι · 
νον άσ~μμετρον τοΟ Νάρες - Τόψιν) δέν άπο
κλε(ουν την δυνατότητα σχηματισμοΟ ύnογείου 

κοιτάσματος πετρελαίου. Μία γεώτρησις γενο
μένη παρά τό χωρίον Νέα Μεσημβρία καί προ
ωθηθείσα μέχρι βάθους 352 μ ., 50 έγκατελείψθη, 
ώς μηδέν άποδώσασα . Νϋν έκτελεϊται δευτέρα 
γεώτρησις ε1ς βορειότερον σημεϊον , άπέχον 1 Ί~ 

χμ . περίπου τfjς πρώτης καί ή δποία εχει φθά
σει μέχρι σήμερον ε1ς βάθος 600 μ . περίπου. 

νι. Ε Ν Τ Ι;! Θ Ρ~ΚΙ;Ι 

Δuτικη Θρq:κη. Έμψανίσεις όρυ ι<τών βιτου
μενtων (πετρελαίου, παχυρρεύστου πισσασφάλ
του, άσψάλτου) έν τft Δυτικft θρ~κn καί δη έν 
τft περιοχft Φερρων, σιδηροδρομικης γραμμfjς 
μέχρι Μnιντιγκλfj- Καyιάν - Γερfj · Καβατζίκ - Κι
ου.σλάκιοϊ- Μέλίας (πρ . Μnαλούκιοϊ) - Πυλαίας 
(πρ . Τουρμπαλούκιοϊ)- Φερρων , Τjσαν γνωσταί 
άnό Τουρκοκρατίας (βλ . καί 61) . 

Ύπό τfjς Τουρκικfjς Κυβερνήσεως εtχο.ν έκ
δοθfj μάλιστα καί μία όριστικη nαρσχώρησ ις (13 
Ίανουαρίου 1326, έτος 'Εγίρας) έκτάσεως 420 
τζερίπ (1 τζερίπ=1 έκατ.τετρ. μ. nερίnου) ε!ς τόν 
Μουσταψa: Χαϊρfj ώς καί aδειαι έρεύνης ε!ς την 
nεριοχην των έμψανίσεων Πυλαίας . 

Άνατολικη Θρq:κη. Έnίσης άπό Τουρκο
κρατίας εtναι γνωσταί (61 καί 62) καί έν τft πε
ριοχft ταύτn καί δη εις την τοΟ Μυριοψύτου άπό 
τοΟ χωρίου Σάρκιοϊ μέχρι τοΟ Γάνος άρκεταί 
έπιψανειακαί έμψανίσεις όρυκτων ύδροyοναν
θράκων. Εις την nεριοχην των έμψαν ίσεων τού
των έγένοντο καί πέντε γεωτρήσεις κατά τά 
έτη 1901 eως 1902 (61 καί 62) . Ή μία τούτων
nαρά τό Γάνος-έξιχθεϊσα μέχρι βάθους 102 μ . , 
3συνήντησε δύο ύπογείους δρίζοντας πετρελαίου , 
άποδίδοντας μέ διάμετρον όπfjς 1 'f 2 'ίντσας δύο 
τόννους nετρελαίου (πυκν . 0,825) άνά ε!κοσιτε
τράωρον . Έtέρα δμως γεώτρησις -πλησιέστατα 
τfjς nροηγουμένης-έξιχθεϊσα μέχρι βάθους 413 
μ. δέν συνήντησε βαθύτερόν τινα πλουσιώτερον 
δρίζοντα nετρελαίου. Έκ των δύο τούτων γεω
τρήσεων nροέκυψε μάλιστα καί τό συμπέρασμα 

. δτι , ol πετρελαιοφόροι δρίζοντες τfjς περιοχfjς 
ταύτης nεριορίζονται μόνον έντός τfjς μειοκαί
νου διαπλάσεως στρωμάτων. 

Κατ' 'Ιούλιον τοΟ 1920 , έκτελοϋντες την ύπό 
τfjς Γεωλογικfjς 'Υπηρεσίας άναληψθεϊσαν τότε 
προμελέτην τών έν 'Ελλάδι έμψανίσεων όρυκτων 
ύδρογονανθράκων , καθωρίσαμεν ε1ς τi)ν aνω 
περιοχην τfjς Έλλην. Δυτικfjς θρ~κης τάς άκο
λούθους έμφανίσεις : 

α) ΝΔ . τοΟ χωρίου Πυλαία έμφάνισιν nε-
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τρελαιοφόρων ψαμμιτων ε[ς θέσιν Ραμαν - ντερέ . 

Έττί τfjς έμφανίσεως ταύτης - κατά ττληροφο
ρίας έντοττίων - έyένοντο ύττό 'Άyyλων κατά 
τό έτος 1906 μικραί έρευνητικαί έρyασίαι (κοινά 
φρέατα). TQ 1910- 1911 έμελετήθη ή έμφάνισις 
αϋτη καί ι)ττό yεωλόyου , άττοσταλέντος ύπό τοΟ 
Σουλτάνου. 

β) Έμφάνισι ν πετρελαιοφόρου ψαμμίτου νο
τίως τοΟ χωρίου Μελία καί τταρά τήν δδόν Πυ
λαίας · Μελίας . 'Εμφάνισις γνωστή καί έπί 
Τουρκοκρατίας . Γερμανικός δμιλος iξετέλεσε 
μικράν έρευνητικήν έρyασίαν (κοινόν φρέαρ μι
κροΟ βάθους , ε[ς τό δποϊον συνελέyετο τό 
έκρέον όρυκτόν έλαιον ). 

y) Έκροήν πισσασφάλτου καί ϋδατος όλίyον 
ύφαλμύρου βορείως της Μάνθιας ε[ς θέσιν Κο
κάρ - Καyιάρ . Έττ ' αύτfjς - κατά ττληροφορίας 
έντοττίων - είχον άρχίσει έρευνητικαί έρyασίαι 
κατά τά έτη 1911-1912 ύττό Άyyλικης 'Εται
ρίας . Είχον άyορασθfj έρyαλεϊα άξίας 2 έκατ. 
δραχμων, αί έρyασίαι δμως διεκόττησαν λόyrp 
τοΟ Βαλκανο - τουρκικοΟ ττολ έμου , τά δέ έρyα
λεϊα , έγκαταλειφθέντα ε[ς Καβατζίκ , έπωλήθη
σαν ύττό των Βουλγάρων . 

δ) Μικράν άνάβλυσιν ττισσασφάλτου νοτίως 
της Μάνθισς . 

Κατόττιν τQ 1923 έττεσκέφθημεν κο ί τήν έμ 
φάνισιν της Ταύρης (ττρ . Τεκέ), δττου ττα-ρουσιά
ζεται Ο:σφαλτος . 

Έκ των άποτελεσμάτων τfjς ττρομελέτης μας 
ταύτης τταρακινηθέντες , έζητήσαμεν τότε τταρά 
τοΟ Κράτους, δττως διαθέσn τοΟτο τό άναyκαϊον 
χρηματικόν ττοσόν δ ιά τήν έκτέλεσιν έρευνητι
κ(!)ν yεωτρήσεων έν τft ώς Ο:νω ττεριοχft . Δυστυ
χως ή α'ίτησίς μας αϋτη δέν έyένετο άττοδεκτή . 

vrr. Υ ΠΟΒΡΥΧΙΟΙ ΑΝΑΒΛΥΣΕ Ι Σ ΒΙΤΟΥΜΕΝΙΩΝ 

ΤοιαΟται άναβλύσεις τταρατηροΟνται : 
1) ΔΝΔ της νοτίας άκρας «Τ ρ υ ττ η τη» 

της νήσου Άy. Εύστρατίου _·καί εις 
άττόστασιν '/2 μιλίου άπ ' αύτfjς άνάβλυdις ττε

τρελαίου ττρασινοκιτρίνου έν τft θαλάσσn. έττί 
της έττιφανείας της όττοίας σχηματίζει κατά τούς 
έλαφρούς κυματισμούς τfjς θαλάσσης καί «λα
διάν», δρατην έκτης νοτίας Ο:κρας «Τρυπηtή» . 
Τό πετρέλαιον φέρεται ι)πό των κυμάτων εις τάς 
μικράς έγκολ πώσεις η τά σπηλαιώδη κοιλώματα 
των άκτων τfjς νήσου καί έκεϊ ριπτόμενον έπί 
των ττετρωμάτων έξαΛλοιοΟται εις ό:σφαλ τον, ή 
δποία ύπό μορφην ύμενίων καλύπτει τά πετρώ
ματα η καί συσσωρεύεται κατ' δyκους εις τούς 
μυχούς των έyκολ ττώσεων. 

2) Εις άπόστασιν 1 '/., - 1 '/. μιλίου άττό των 
ΒΑ άκτων της νήσου Σ α μ ο θ ρ ςι: κ η ς άνά 
βλυσις κιτρινωττοΟ ττετρελαίου έν τft θαλάσσn , 
ή όσμτ') τοΟ δττοίου yίνεται αισθητη άττ' άρκε:rης 
άποστάσεως . · · 

VIII. ΕΜΦΑΝΙ Σ ΕΙΣ ΓΗΙΝΩΝ (ΦΥΣΙΚΩΝ) ΑΕ Ρ ΙΩΝ 

ΤοιαΟται έμφαν ίσεις έση μειώθησαν : 
α) Έν τft Θ ε σ σ α λ ι κ ft π ε δ ~ ά δ ι . 

Κατά τάς έν έτει 1923 διεξαχθείσας έρεύνας μας 
(26, σ. 21-30) τοιαΟται άναθρώσεις τταρουσιάζον
ται είς φρέατα των χωρίων Άλμαντάρ καί Μο
λόσσι ώς καί της κώμης Παλαμθ: . Ή άνάθρωσις 
yίνεται άττό τοΟ βάθους των 36-40 μ. καί κάτω, 
καθίσταται δ ' έντονωτέρα μετ ' Ο:ντλησιν . Ούδέν 
'ίχνος πετρελαίου η νάφθης παρετηρήθη ε[ς τό 
μετά των άερίων συνεκβαλλόμενον ϋδωρ . Ή 
χημικτ') σύνθεσις των άερίων είναι : 

διοξείδιον Ο:νθρακος 
βαρεϊς ύδροyονάνθρακες 
όξυyόνον 
μονοξείδιον Ο:νθρακος 
ύδροyόνον 
μεθάνιον 
Ο:ζωτον 

2 ,2 °!ο 
0 ,3 » 
0 ,3 » 
0 ,6 )) 

36 ,2 » 
33 ,0 » 
27,3 " 

Ώς τταρατηρεϊται εύκόλως, τά έν τοϊς άερίοις 
Θεσσαλί:χς κυριαρχοΟντα συστατικά είναι τό 
μεθάνιον, τό ύδροyόνον καί τό δ:ζωτον. Αtθά
νιον, αιθυλένιον καί μίyματα aλλων ύδροyο
νσνθράκων σχεδόν έλλείττουν . Πλησιάζουν συ
νεττως τά άέρια Θεσσαλίας άττό άττόψεως χημι~ 
κης συνθέσεως πρός άέρια τυρψώνων. 

'Έχοντες ύπ 'δψει την χημικην ταύτην σύνθεσιν 
των άερίων , την τταντελfj eλλειψιν ιχνων έλαιω
δων ούσιων η νάφθης ε[ς τά έκ των φρεάτων 
συνανεκβαλλόμενα μετά των άερίων ϋδατα καί 
ττ')ν τιαντελfj σχεδόν άπουσίαν έν ταϊς ττέριξ 
περιοχαϊς έμφανίσεων όρυκτων βιτοομενίων , 
έκλίναμεν ττρός την yνώμην δτι τά άέρια ταΟτα 
δέον νά χαρακτηρισθωσιν ώς ττροϊόντα έξαλ
λοιώσεως φυτικων ούσιων καταχωσθεισων έν 
τft aλλοτε Θεσσαλικft λίμνη καί ύφισταμένων 
ύτιοyείως την εις όρυκτόν aνθρακα έξαλλοίω
σίν των. 

Καί είναι μέν άληθές δτι δ Philippson άνα
φέρει (30, σ. 119 καί 99) την τιαρουσίαν ττρωτον 
μέν ένστρώσεων βιτουμενιούχων μαρyαϊκων 
σχιστολίθων (bituminδse Mergelschiefer) έντός 
μειοκαινικων ψαμμιτων καί κροκαλοτταγων εις 
τόν λόψον της κώμης Φανάρι κσί δεύτερον την 
εις τά ϋδατα μιθ:ς των θερμων ττηyων τοΟ Σμο
κόβου, των άναβλυζουσων έν τQ φλύσχn . τταροv
σίαν ιριδίζοντος ύμενίου έκ ττισσασφάλτου (Bi
tumen) , δττως εις τάς πηyάς τοΟ Λίντζι 'Ηλείας 
καί Κερίου Ζακύνθου . Άλλ ' είναι τά δύο ταΟτα 
φαινόμενα ίκανά νά στηρίξουν τήν έκδοχην των 
άερίων Θεσσαλίας ώς άερίων ττετρελαίων ; 

'Όσον άφορι;χ ττ')ν ποσότητα των ύτιοyείως 
έyκεκλεισμένων άερίων οόδέν θετικόν στοιχεϊον 
ύττάρχει . Άρκούμεθα εις τό νά σημειώσωμεν δτι 
ή έττιφάνεια τοΟ τριγώνου 'Αλμαντάρ - Μολόσ
σι - Πα λα μα , ύπό την δτιοίαν φαίνεται ττιθανω
τάτη ή ϋτταρξις άερίωv άνέρχεται εις 5160 ττερί
ττου στρέμματα. 'Άy δ ' είναι άληθής ή τιληροφο
ρία δτι εις τό χωρίον Ήλιά (11 χμ . άνατολ . τοΟ 
Παλαμθ:) είχε _ττρό έτων τταρατηρηθfj εις τό 
κτfjμα Μιχαηλίδου κατά ττ')ν διάνοιξιν άρτεσια
νοΟ φρέατος ύττό τοΟ προκατόχου του Ίσά -
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ΒΙΤΟΥΜΕΝΙΩΝ 
,, 

8 '16(ί>tιιfτος , ΠΙ6 δά6t;allroc , όεtpaiiro(ι.xo πε rpώμarα . 

Ο flL. τpiιiaιov, ΠttftJtitSy,oAω(' . 

Ο •Εμ'f'ονi6ειr έpE.uνnBεitSaι όιό p~ω τpιiει.ων. 
QI) Βι τοιιμt:. vιούλΟΙ (ιιαύtSιμοι) tfXt6 rόJiι"€'t. 

• Γriϊva (φusιud) dι:pta . 
() RιBavai iμrpa vι'ει.ιc δ1rοuμ.!.vι"ωv. 

μπέη άνάθρωσις άερίων , τότε η ως Ο:νω έπιφά
νεια κατά πολu μεγεθύνεται . 

Κατά τό έτος 1923 τά δύο ύπουργεία Έθνι
κης Οικονομίας καί Γεωργίας ε1χον άποφασ(
σει, τft ήμετέρςχ εlσηγήσει , την έκτέλεσιν γεω
τρήσεων, δυστυχώς δμως ή άπόφασις αϋτη δέν 
έπραγματοποιήθη . 'Έχομεν την yνώμην δτι αί 
έμφανίσεις αύταί φυσικών άερίων δέον νά τύ

. χουν περισσοτέρας προσοχης έκ μέρους τοΟ 
Κράτους καί πλέον έπισταμένης μελέτης καί 
έρεύνης δι.ά γεωτρήσεων . 

β) Εις την κωμόπολ ιν Κ ι ά το ν (Κορινθίας) 
ΕΚ τινων ιδιωτικών φρεάτων . Ή άνάθρωσις y(
νεται εις τό βάθος των 28 μ. -40 μ . έκ στρωμά-

t<PHT 

των ττλειστοκαινικων η πλειοκαινικων. Μετ• 
Ο:ντλησιν άνατινάσσεται κατ • άρχάς ιλυοΟχον 
ϋδωρ καί έπακολουθεί έντονωτέρα ή άνάθρω
σις των άερίων, βαθμηδόν έξασθενουμένη *). Τά 
άέρια Κιάτου κα(ονται μέ φλόyα κυανην , έλα
φρώς ιώδη, Ο:νευ καπνοΟ . 

2. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Τά έκ των άνωτέρω ~τεριyραψων , μελετών 
καί έρευνων ~τροκύπτοντα συμπεράσματα εtναι 
τά άκόλουθα . 

*) Ή συνήθης άπόδοσις τοG φρέατος Δ . Μαyκαφa 

άνήρχετο τn 26-3-1928 είς 2,44κ . μ . άνά 24ωρον. 
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1. ΓΕΝ ΙΚΑ - ΘΕΩΡΗΤΙΚΑ 

1) Τά μέχρι τοΟδε yνωστά φυσικά βιτουμέ
νια τfjς 'Ελλάδος περιλαμβάνουν : β ι το υ μ έ -
νια ά έ ρ ι α (μεθάνιον t<αί Ο:λλα καύσιμα ύδρο
yονανθρακοϋχα άέρια), ύ y ρ ά β ι του μ έ νια 
(πισσάσφαλτος, βαρι) πετρέλαιον), στερεά 
β ι του μ έ νια (Ο:σφαλτος), ώς καί π ε τ ρ ώ μα -
τα β ι του μεν ι ο Ο χα (βιτουμενιοΟχοι καύσι
μοι σχιστόλιθοι) καί άσφαλτο Ο χα (άσφαλ
τοΟχοι άσβεστόλιθοι) . 

Μίyματα βιτουμενίων μέ όρφνάνθρακα (λι
yνίτην) άντιπροσωπεύονται κυρίως μέ τόν yαyά · 
την των Σταyιάδων Καλαμπάκας. 

2) 'Όλα τά βιτουμένια τfjς · 'Ελλάδος εΤ
ναι ποσειδωνίου καταyωγης . 'Ιδιαιτέρως τά 
τfjς άδριατικοϊονίου ζώνης της Δυτ . 'Ελλάδος, 
έμφανιζόμενα έν συντροφίςχ μεθ ' άλμυρών η 
θειούχων θερμών ύδάτων, ώς καί κοιτών yύψου 
καί ε(ς τι'jν κοιλάδα τοΟ Άράχθου καί μετ ' όρυ
κτοΟ &λατος, συνάμα δέ καί ε(ς ζώνην , έν rί δέν 
ύπάρχουν έκρηξιyενfj πετρώματα , συνηγοροΟν 
ύπέρ της έκδοχης της ποσειδωνίου κοταγωγης 
των βιτουμενίων . 

3) 'Ως π ρ ω τ ο γ ε ν η κ ο ι τ ά σ μ α τ α 
θεωροΟνται οί βιτουμενιοϋχοι σχίσται της ζώνης 
ΌλωνοΟ- Πίνδου , τά βιτουμένια της κοιλάδος τοΟ 
Άράχθου , τά τfjς ζώνης ΠαρνασσοC-Γκιώνας , 
τά της Κεφαλληνίας, 'Ακαρνανίας , Παξών, 'Αν
τιπάξων καί Μπαγιουσοι)ς 'Ιωαννίνων. 

Διά τό: κοιτάσματα της Ζακύνθου διετυπώθη 
ή γνώμη (48, 23, σ. 95 καί 27) δτι ταΟτα εΤ
ναι δευτεροyενη κοιτάσματα προκύψαντα έκ 
μεταναστεύσεως βιτουμενίων έκ βαθυτέρων άρ
χαιοτέρων κοιτασμάτων . Ό Α. Wade, έρευνών 
καί τό ζήτημα τοΟτο , ένq:, ε(ς ττ)ν σελ. 24 της 
μελέτης του (42) yράφει δτι «φαίνεται, δτι δέν 
ύπάρχει σοβαρός λόγος διό: νό: άναζητήση τις 
έξω των στρωμάτων , μετά των δποίων τόπε
τρέλαιον πραγματικώς συνευρίσκεται, ττ)ν πη
yτ)ν της προελεύσεώς του» καί παραδέχεται 
περαιτέρω μόνον έσωτερικτ)ν μετανάστευ
σιν καί έμφανη άπώλειαν έκ διαφυγης ε(ς ττ)ν 
έπιφάνειαν ,προχωρών ε(ς ττ)ν σελ.25 προσθέτει : 
«άφ ' έτέρου δέν δυνάμεθα κατά τό παρόν στά
διον της έρεύνης έν τq:, πεδί~ της Ζακύνθου νό: 
άποκλείσωμεν τελείως την δυνατότητα δτι 
τό πετρέλαιον δυνατόν νό: εχη πηyην προελεύ
σεώς του βαθύτερον κειμένην , ώς σαφώς διετυ
πώθη ύπό τοΟ Sir Bowerton Red wood . Πιθανώς 
νό: προέρχητοι έκ των ύποκειμένων κρητιδικο
ηωκαινικών άσβεστολίθων καi νά μετηνάστευσε 
πρός τό: Ο:νω μέσ~ των άναμφιβόλως ύπαρχόν
των καί βαθέως διηκόντων ρηγμάτων της έκτά
άεως ταύτης» . Καί προσθέτει περαιτέρω: «δέν 
ύπάρχει δμως άνάγκη νά προχωρήσωμεν ετι πε
ραιτέρω πρός τοιαύτας δυνατότητας, διότι φαί
νεται καλύτερον νό: παραδεχθώμεν τό άπλού
στερον συμπέρασμα δτι τό λαμβανόμενον πε
τρέλαιον προέρχεται έκ της μειοκαίνου σειρaς 
στρωμάτων, έντός της δπο(ας καί συναντδ:ται» . 

Βέβαιον δντως εΤναι καί δι ' ήμδ:ς, δτι μέ ττ)ν 
παροΟσαν κατάστασιν των γνώσεών μας περί 
των βιτουμενιούχων κοιτασμάτων της Ζακύνθου 
δέν δύναται νό: έξαχθfi άσφαλές καί άναμφι
οβήτηJΌν συμπέρασμα , Ο:ν πρόκηται περί πρω
τογενών η δευτερογενων (διό: μεταναστεύσεως 
σχηματισθέντων) κοιτασμάτων . Τό: νεώτερα σχε

. τικά στοιχεία , τό: διδόμενα ύπό της μελέτης τοΟ 
Α . W ctde, δέν δύνανται νό: θεωρηθοΟν-ώς καί δ 
ϊδιος δμολογεί- Ικανό: καί έπαρκη δπως έγκα
ταλειφθfi ή γνώμη περί των κο ιτασμάτων της 
Ζακύνθου ώς δευτερογενών , σχηματισθέντων 
δηλ. διά μεταναστεύσεως έκ βαθυτέρων πρωτο
γενών. 

4) 'Ως δε υ τε ρο γεν η κ οι τ ά σ μ α τα δύ
νανται νό: θεωρηθώσι , κατά τό: μέχρι σήμερον 
γεyονότα , ή έμφάνισις τοΟ Λίντζι καί ή της Βαμ-
βακοΟς . . 

Διό: τό: βιτουμένια της Μαρά θ ου , διό: τά 
δποία εtχε διατυπωθη ή yνώμη (23, σ. 109 καί 
48) δτι πρόκειται περί πρωτογενών κοιτασμά
των, δ Η de Terra (22, σ . 271) θεωρεί , δτι ή 
διαπότισις ύπό της πισσασφάλτου εΤναι δευτερο
γενής , δπως ύπeιδεικνύεται ύπό των πολυαρί
θμων ρωγμών των πεπληρωμένων ύπ' άσφάλτου 
καί ύπό τοΟ εϊδους της διαποτίσεως τοΟ άσβε
ότολίθου . Καί προσθέτει : « έπειδr') ή έμφάνισις 
κεϊται έντός της (ον ίου ζώνης ρηγμάτων' θά ήδύ
νατό τις νά σκεφθfi περί μιδ:ς δευτερογενοϋς 
προσαγωγης πισσασφάλτου έκ τών βαθών 
κατά μηκος ρηξιyενών ρωγμών, δπως δ Lotz 
(Zeitsch . f. prakt. Geologie 11 , 257 κ. έ . ) πα 
ραδέχεται διά ττ)ν πολι) δμοίαν έμφ~νισιν 
άσφάλτου τfjς Ragusa, ή δποία έπίσης έμπίπτει 
ε(ς ττ)ν περιοχτ)ν των νεωτάτων κρασπεδικών 
ρηγμάτων τοΟ ΆδριατικοΟ». Παρά ταΟτα δ de 
Terra άφίνει aθικτον καί συνεπώς καί Ο:λυτον 
τό ζήτημα, ποία δηλ . εΤναι έν τοιαύ:rη περι
πτώσει τό: άρχικά πρωτογενfj άρχαιότερα κοι
τάσματα βιτουμενίων έν τfi άδριατικοϊον(~ 
ζώνη, έκ των δποίων μεταναστεύουν τό: βιτου
μένια της Μαράθου. 

Τό: κοιτάσματα της Δρα γ ο ψ δ: ς έθεωρή
σαμεν έπίσης (23 , σ . 109 καί 48) ώς δε υ τε -
ρο γεν η . 

5) 'Ως μητρικά*), συνεπώς , π ε τ ρ ώ ματ α 
βιτουμενίων , δέον νά θεωρώνται , κατά τά μέχρι 
σήμερον γνωστά : α) οι τριαδικοί - tουράσιοι πυ
ριτικοί σχϊσται (κερατόλιθοι) της ζώνης Όλω
νοΟ - Πίνδου , β) ο! κρητιδικοί βιτουμενιοΟχοι 
άσβεστόλιθοι της ζώνης ΠαρνασσοΟ - Γκιώνας, 
ο! ήωκαινικοί καί οι όλιγοκαινικοi - κατωμειο
καινικοί βιτουμενιοϋχοι άσβεστόλιθοι της Κεφαλ
ληνίας, 'Ακαρνανίας, Παξών, Άντιπάξων καi 
Μ παγιουσοuς 'Ιωαννίνων , γ) δ φλύσχης τοΟ 

*) Μητρικά π ε τ ρ ώ μα τα (roches-meres κατά 
τον Mrazec) καλοϋνται τά πετρώματα , έντός των 

δποίων ένεκλείσθησαν δι' άποθέσεως η έντός των 
δποίων έyεννήθησαν τά όρuκτά βιτουμένια. 
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τριτοyενοΟς, ιδίςχ δέ τό όλιγοκαινικόν - κατω
μειοκαινικόν τμfjμα αύτοΟ, 6 περιέχων καί την 
άλατ::>φόρον οψιν (βλ. 23, σ. 109 - 110 καί 27 , 
σ. 1357). Σχετικώς 6 Ε . Nowack γράψει (46, σ . 
177): «όλιγώτερον άσψαλως δύναται τις νά 
ισχυρισθfi περί τοΟ φλύσχου , δτι ττεριέχει ττρωτο
yενfj βιτουμενιοψόρα στρώματα. θεωρω τοΟτο 
έν τούτοις ώς λίαν ττιθανόν · συχνά τεραστΙως 
ττλούσια εις τρηματόκογχα άττοθέματα τοΟ φλύ
σχου μοί φαίνονται δτι τταρέχουν τελείως τάς 
διά τόν σχηματισμόν βιτουμενίων συνθήκας» . 

6) Τό μεγαλύτερον τμfjμα των ψυσικων βιτου
μενίων τfjς 'Ελλάδος άνήκει εtς την δευ1έραν 
μεγάλην ττερίοδον βιτουμενιοποιήσεως (πρβλ. 
65), την ττεριλαμβάνουσαν τό άνώτερον κρητιδι
κόν, τό ήώκαινον, τό όλιγόκαινον καί τό . μειό
καινον. 

11. ΟΙΚΟΝΟΜΙ ΚΑ ΣΥΜΠ ΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Περισσότερον δμως ένδιαψέροvτα άπό οtκο
νομικfjς άπόψεως ττροβάλλουν τά δύο έρω · 
τήματα : 

Ί) 'Υπάρχουν έλ πίδες άνευρέσεως ύπογείων 
κοιτασμάτων πετρελαίου καί, Ο:ν ύττάρχουν , έττί 
ττοίων έττιστημονικων δεδομένων στηρίζονται ; 

2ι Τά κοιτάσματα ταΟτα θά εΤναι σοβαρά 
άπό οtκονομικfjς άπόψεως ; 

Α! ττλέον ένδιαψέρουσαι έμφανίσεις φυσ.ικών 
βιτουμενίων τfjς Έλλάδος-έψ' δσον κρίνει τις 
έκ τών έττιψανειακων ένδείξεων καί των μέχρι 
τοΟδε γενομένων μελετών καί έρευνητικων έρ
y-=χσιων-παρουσιάζονται εις την άδριατικοϊό
νιον ζώνην τfjς Δυτ. 'Ελλάδος άψ' ένός καί εις 
την Έλληνικην θρ<?;κην άψ ' έτέρου . 

Εις την άδριατικοϊόνιον ζώνην τfjς Δυτ . 'Ελ
λάδος παρουσιάζονται , ώς εϊδομεν, ένδ!αψέ
ρουσαι έμφανίσεις , εύρισκόμεναι έν στενfi σχέ
σει μέ την π~τρογραψικην σύστασιν καί την τε
κτονικην κατασκευην τfjς τττυχώδουc ταύτης 
ζώνης . Τό ένδιαψέρον καθίσταται ετι μεϊζον, Ο:ν 
ληφθfi ύΠ ' δψιν, δτι ή άδματικοϊόνιος ζώνη ττα
ρουσιάζει έττίσης γεγονότα τινά, μεγάλως βαρύ
νοντα έττί τοΟ σχηματισμοΟ κρίσεως διά την 
άττάντησιν εις τό ττρώτον έκ των δύο άνωτέρω 
τεθέντων έρωτημάτων . Τά γεγονότα ταΟτα ε'lναι 
τά άκόλουθα : 

α) 'Ότι ή ζώνη αϋτη τταρουσιάζει μεγάλος 
όμοιότητας καί άναλογίας ττρός την βι τουμε
νιοΟχον ζώνην των Καρπαθίων (βλ . 66, 67, 68 
καί 69) δσον άψορ<:Χ την γένεσιν των δύο ζωνών , 
την ήλικίαν τfjς ττεριόδου των τττυχώσεων, την 
γεωλογικην ήλικίαν καί την ττετρογραψικην σύ
στασιν καί ύψην των ττρωτογε.νων κοιτασμάτων 
των βιτουμενίων . 

β} 'Ότι καί έν τfi άδριατικοϊονίcp ζώνn τfjς 
Δ. 'Ελλάδος ύττfjρξαν κατά τό γεωλογικόν ττα
ρελθόν εύνοϊκαί συνθfjκαι διά νά σχηματισθω
σι κοιτάσματα βιτουμενίων καί διά νά διατη
ρηθώσι ταΟτα εϊτε εις τά ττρωτογενfj εϊτε ε[ς 

τά δευτερογενfj των κοιτάσματα. Ό Ε . Nowack 
τονίζει ιδιαιτέρως τό yε.yονός (46, σ. 177} δτι 6 

φλύσχης τfjς άδριατικοϊονίου ζώνης χάρις ε[ς 
την συχνην έναλλαγην ττλέον άμμωδων στρω· 
μάτων μετό: ττερισσότερον άργιλλικων, χάρις 
έπίσης εις την εύκαμτττότητά του καί την ώς 
έκ τούτου μεγαλυτέραν άνάτττυξιν τfjς τεκτο
νικfjς πτυχώσεων , τταρέχει ττολu εύνοϊκωτέρας 
συνθήκας ττρός διαμόρψωσιν κοιτασμάτων ττε
τρελαίου. 

γι 'Ότι καί αί άναγκαϊαι εύνοϊκαί yεωτε
κτονικαί συνθfjκα L συναντωνται έν τfi ζώνn 
ταύτη. 

Έκτων έν τfi ζώνn ταύτn έμψανίσεων αί 
σπουδαιότεροι ε1ναι αί τfjς Μαράθου, τfjς Ζα
κύνθου καί τfjς Δραγοψθ:ς . Αί λοιπαί έντός των 
μεσοζωϊκών-τρι τογενων άσβεστολίθων έμψανί
σεις δέν φαίνονται τοιαΟται, ώστε νό: παραδε
χθfi τις δτι τά βιτουμένια κατώρθωσαν νά συγ
κεντρωθοΟν εις οικονομικώς έκμεταλλεύσιμα 
κοιτάσματα . Τά αύτά τταρατηρεϊ καί 6 Ε. No
wack (46, σ . 177) ττροσθέτων ττεραιτέρω , δτι ή 
μεγάλη όμοιομορψία τοΟ μεσοζωϊκοΟ άσβεστο
λιθικοΟ σuμττλ έγματος , ώς καί ή τεκτονικη δομή, 
ε[ς την δποίαν έπικρατοΟν ττολu τά ρήγματα , 
δέν εΊναι καθόλου εύνοϊκαί καί διά τόν σχημα 
τισμόν δευτερογενών κοιτασμάτων ε[ς τrΊν ττε
ριοχην των μεσοζωϊκών στρωμάτων . 'Έχομεν , 
έττιλέγει , νά κάμωμεν μέ πολλάς διεστταρμf.νας 
έμφανίσεις ούχί μεγάλων συγκεντρώσεων βιτου
μενίων . 

Καί δσον μέν άψορ(,Χ τό κοίτασμα τοΟ άσψαλ
τούχου άσβεστολίθου τοΟ Μαράθου , ώς καί 
άνωτέρω άνεψέραμεν , τοΟτο fiτταυσε νά άποτελfi 
ττρός τό τταρόν άντικείμενον οικονομικώς συμ
ψερούσης έκμεταλλεύσεως. 

Τά κοιτάσματα, άφ ' έτέρου , βαρέος πετρε 
λαίου μετ ' άσψάλτου τfjς Ζακύνθου - Ο:ν μάλι
στα αί γνωμαι τοΟ Wade εΤναι όρθαί- δέν 
ύπόσχονται μεγάλα ττράγματα , δτι δυνατόν 
δηλ . έκε.ϊ νά εχωμεν ττετρελαιοψόρον ττεδίον 
μεγάλης έκτάσεως καί σημασίας . Ή άψθον(α 
τταχυρρεύστων καί στερεων ύδρογονανθράκων 
- [δίςχ άσφάλτου - έν μεγάλn άναλογίςχ ό:πο
τελεϊ δυσμε.νfj ενδειξιν διά τά κοιτάσματα 
ταΟτα . Άττό τοΟ 1920 έξεψράσαμεν ijδη την 
γνώμην , άτυχώς μη διαψευσθεϊσαν , δτι α ί 
ττολλαί καί μεγάλαι τεκτονικαί διαρρήξεις καί 
μετακινήσεις , αί όποϊαι εχουν ττροσβάλλει τά 
ττρωτογενfj , κατά τόν Wade, μειόκαινα κοι
τάσματα τfjς νήσου , ύττοβοηθουσων καί των 
συχνά έκεϊ γινομένων μεγάλων σεισμικών δονή · 
σεων , διηυκόλυναν άφ' ένός μέν ττ'jν διαψυγην 
τοΟ ττετρελαίου ττρός την έττιψάνεισν τfjς γfjς, 
άψ ' έτέρου δέ την όξείδωσιν , έκρητίνωσιν καί 
εις στερεοuς ύδρογονάνθρaκας μετατροπήν του . 

Α! έμψανίσεις τέλος Δραyοψθ:ς 'Ηπείρου έκ 
των μέχρι τοΟδε γενομένων έττ ' αύτων άτελε
στάτων καί εtς λίαν μικράν κλίμακα έρευνητι
κών έργασιών παρουσίασαν τά έξfjς ένδιαψέ
ροντα γεγονότα : 

α) Σταθερώς προϊοΟσαν αϋξησιν τfjς ε[ς 
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πίσσαν καί ττισσάσφαλτον ττεριεκτικότητος των 

μειοκαίνων ττετρωμάτων. Ό είς ττίσσαν έμπλου
τισμός καθίστατο έπίσης πρός τό: βαθύτερα 
πλέον δμοιογενής. β) Συνάντησιν εις τρία έκ 
των φρεάτων (ύπ' άρ . 5, 6, 7) έν άφθονίίf: λε
πτών στρωμάτων φλεβιδίων καί θυλάκων ύγρaς 
ττισσασφάλτου . γ) Άναθρώσεις άερίων ύδρογον
ανθράκων εις διάφορα βάθη (φρέαρ ύττ' άρ. 5), 
άλλά βραχείας διαρκείας καίμε άσθενfj τάσιν 
καί όσμην νάφθης καί ύδροeείου. δ) Συνάντη
σιν λεπτών στρωμάτων ττάχους 3 - 4 έκατοστ., 
βαρέος, μέλανος, έκρητι νωμένου, ιξώδους ττε
τρελαίου, συνοδευομένου ένίοτε άττό άναβλύ
σεις γλυκέος ϋδατος, ένίοτε ύδpοθειούχου. Ή 
έκροη τοϋ ττετρελαίου i'jτo βραδεία, &νι::υ τά
σεως , &νευ άναβρασμοϋ καί άερίων. ε) Συνάν
τησιν εις τό βάθος 50 μ . ' 50 (έν τι{'> ύττ ' άρ. 5 
φρέατι) στρωμάτων ψαμμιτών έμπεποτισμένων 
άφθόνως καί μέχρι κορεσμοϋ άττό ύγρό: βιτου
μένια. Τό: εις τό βάθος τοϋτο διαττερασθέντα 
ττετρώματα άνέδιδον εντονον όσμην ττετρελαίου. 
. Έττί τfj βάσει των έττιφανειακών ένδείξεων 
καί των άνωτέρω γεγονότων εϊχομεν συστήσει 
τότε την έκτέλεσιν γεωτρήσεων δι' είδικων γεω
τρυττάνων, αί δττοίαι νά ττροωθηθοϋν εlς μεγάλα 
βάθη *). 

Σήμερον διό: νά κρίνη τις κ&ττως θετικώτερον 

εχει καί τά άττοτελέσματα των έρευνητικών γε
ωτρήσεων, αί δτιοίαι έξετελέaθησαν έν Άλβα
νίςχ εlς διαφόρους τοποθεσίας, κειμένας εις την 
πρός Β έπέκτασιν τfjς άδριατικοϊονίου ζώνης 
(βλ. σ . 55) . 

Πάντα ταϋτα μ?Χς ένισχύουν σήμερον, άκόμη 
ττερισσότερον η κατά τό 1922, είς τό νά ύποβάλω
μεν την γνώμην δττως τό Κράτος, έφ ' δσον αύτό 
δεν θέλει νά δαττανήση δι ' έκτέλεσιν έρευνητι
κων γεωτρήσεων έν τfj ττεριοχfj ταύτη. ττροβfj 
εις τταραχώρησιν ττρός Έταιρείαν, δττως εκαμε 
καί διά τό:ς έμφανίσεις τfjς Δυτ. θρ<?;κης, μειοϋν 
έν άνάγκη τάς άπαιτήσεις του έντός των άνε
κτe>ν δρίων . Διότι θά ττρέΊτη κατά την ταΊτεινήν 
μας ;yνώμην νά δοθfj τό ταχύτερον άτιάντησις 
δριστικη εις τό έρώτημα : 

cΎ~τάρχουν η δεν ύπάρχουν ά~τοδοτικά ττε
τρελαιοφόρα κοιτάσματα έν τfj ~τεριοχfj Δρα
γοψaς ;» 

Καί ερχομαι εις την Έλληνικην Δυτικην θρ<?;
κην. 

Έξ δλων των μελετών , α! δποϊαι ένηργήθη
σαν ε[ς την Ίτεριοχην ταύτην ύ~τό 'Ελλήνων καί 
ξένων έΊτιστημόνων ττροκύ~ττουν καθ' ήμaς τά 
άκόλουθα συμ~τεράσματα : 

α) Αί έ~τιφανειακαί έμφανίσεις όρυκτων ύδρο-

*) Τό ύπό τοΟ Ε. Nowack (46, σ. 184) άναφερόμε· 
νον δτι τό πλεϊστον της έκ 514 τόννων συνολικfi ς πα

ραyωyfiς πετρελαίου κατά τό ετος 1926 προέρχεται 

έκτων έμφανίσεων Δραyοψας δέν ε!ναι άκριβές, καθ' 

δσον ούδεμία έξαyωyη πετρελαίου έyένετο έκ της 

περιοχης ταύτης. 

γονανθράκων ττροδίδουν την εις τά βάθη τfjς 

περιοχfjς ϋτιαρξι ν πετρελαίου . 
· β) Ύ~τάρχουν είς την ττεριοχην μ η τ ρ ι κ ά 

π ε τ ρ ώ μ α τ α πετρελαίου - πετρώματα δη
λαδη έντός των δποίων νά ύΊΙfjρξε δυνατός δ 
σχηματισμός πρωτογενών κοιτασμάτων Ίτετρε
λαίων . 

γ) Ύττάρχουν έπίσης εύνοϊκαί ττετρογραφι
καί συνθfjκαι συσσωρεύσεως καί πρό ~ταντός 
διατηρήσεως τοΟ ττετρελαίου, α! δ~τοίαί συνθfj · 
και ε1ναι έξ 'ίσου, δσον καί α! τοϋ σχηματισμοΟ, 
μεγάλης σημασίας διά τόν ττλοΟτον πετρελαιο
φόρων κοιτασμάτων. 

δ) Ύ~τάρχουν-τουλάχιστον δt ά τινας θέσεις 
τfjς ττεριοχfjς-κςχί τεκτονικαί συνθfjκαι εύνοϊκαί 
διά την συσσώρευσιν πετρελαίου ώς τι.χ. τταρά 
την Ταύρην , δπου . τά στρώματα ε1ναι τταρατε
ταγμένα κατ' άντίκλινον διάταξιν, εύνοοϋσαν 
την συσσώρευσιν Ίτετρελαίου . 

Εύτυχως Τjρχισεν Τjδη έκτελουμένη ή πρώτη 
έν τfj περιοχfj ταύτη καί παρά την Ταϊφην γεώ
τρησις ύτιό τfjς άναδόχου 'Εταιρείας Ρηζ καί ή 
δΊτοία μέχρι σήμερον εχει φθάσει εις βάθος 840 
μ. τιερίΊτου. 

Καi οϋτω πως καθίσταται δυνατόν νά δια
μορφώσωμεν την συνοπτικην άπάντησιν εις τό 
τιρώτον έρώτημα 

«Βεβαίως ύφίστανται έλπίδες ύτιάρξεως ύΊτο
γείων κοιτασμάτων πετρελαίου έν 'Ελλάδι καί 
α! έλττίδες αδται στηρίζονται έπί δεδομένων 
έπιστημονικών». 

'Αλλά! 
'Αλλά μένει, διά νά δλοκληρωθfj ή άΊτάντη 

σις , νά δοθfj άπάντησις καί είς τό δεύτερον έρώ-
τημα. · 

«Τά τυχόν ύττάρχοντα κοιτάσματα θά ε1ναι 
σοβαρά άη:ό οίκονομικfjς άτιόψεως ;» 

Εις τό έρώτημα τοϋτο-τό καi σοβαρώτερον
την άπάντησιν δίδουν μόνον α ί γ ε ω τ ρ ή
σ εις καί ούδείς &λλος ! 

Καί διά νά μη η:αραξενευθft τις έκ τfjς άτταντή
σεως ταύτης δέον νά εχn ύττ' όψιν του δτι γε
νικως τά κοιτάσματα τοϋ ττετρελαίου τταρουσιά
ζουν κατασκευην άκανόνιστον καί ινίοτε Ίτολu 
ττεριπεπλεγμένην. Ούδενός &λλου όρυκτοϋ τά 
κοιτάσματα παρουσιάζουν τόσας ττοικιλίας 
μορφfjς , δσας τά κοιτάσματα τοΟ ττετρελαίου . 
«Τά κοιτάσματα ταΟτα εύρίσκονται », λέγει δ 
Ρουμaνος διάσημος μελετητης των πετρελαιο
φόρων κοιτασμάτων Καθηγητής Δρ . Mrazec, 
«έν άσταθεϊ ισορροττίίf: καί δι ' αύτόν τόν λόγον 
ή έκτίμησις τούτων ε1ναι δύσκολος, ϊνα μη εϊ
ττωμεν άδύνατος. Πρέπει νό: σΊτουδασθοΟν ττολ

λαί συνθfjκαι διά νά έκτιμηθft ή σοβαρότης τοΟ 
κοιτάσματος καί Ίτάλιν με μικράν ττροσέγγισιν». 

Δεν χρειάζονται λοιττόν οϋτε ένθουσιασμοί, 
άλλ ' οϋτε καί δ συνήθης παρ ' ήμ ίν σκεπτικισμός 
η ή άπογοήτευσις . 

Διότι δσον εΤναι έπικίνδυνον τό νά ένθουσιά
ζηταί τις εκ τινων έη:ιφανειακων ένδείξεων, η ΕΚ 
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τινων ένδείξεων συναντωμένων κατά τά άνώ
τερα ττρωτα τμήματα των yεωτρήσεων, είναι 
έττίσης έττικίνδuνον τό νά άττοyοητεύηταί τις 
έττειδη αί έπιψανειακαί ένδείξεις δέν ττσρέχουν 
δλα έκεϊνα τά στοιχεϊα, τό: δποϊα ύττό των έν 
ίσχύϊ θεωριων θεωροΟνται ώς άναyκαϊαι ττροϋ
ττοθέσεις διό: την ϋπαρξιν ύττοyείων έκμεταλλευ
σίμων κοιτασμάτων ττετρελαίου. 

Μήπως ή ττετρελαιοψόρος ττεριοχη τοΟ Μαϊ
κος 'δέν είχε καταδικασθfj ύπό των yεωλόyων, 
διότι αί yεωλοyικαί μελέται δέν τταρεϊχον τό:ς 
ύττό των έν ίσχύϊ θεωριων άτται rουμένας άναy
καίας ττροϋrιοθέσεις ύπάρξεως ύττοyείων έκμε
ταλλεuσίμων κοιτασμάτων ττετρελαίου; Καί έν 
τούτοις αί yεωτρήσεις άπέδειξαν τό έναντίον 
καi ή ττεριοχή αϋτη τταρήyαyΞ ττλέον των 500 
χιλιάδων τόννων ττετρελαίου κατά τό: ετη 1909-
1915. 

Ί5οι) διατί gυνιστω την ταχυτέραν διά yεω
τρήσεων ί::ρεl1ναν των ττεριοχων Δpαyοψa:ς καί 
θ,J~<ης, ή δποία καί μόνη θά δώσn τήν δριστι
κην άναμψ ~σβήτητον άπάντησιν εtς τό δεύτερον 
έρώτη:.ια. . . 

Οϋτε καί έπιτρέπεται είς τόν σοβαρόν .έπι
στήμονα νά διατυπώνn yνώμας ώς θετι~άς καί 
μη έπιδεχομένας άμψισβήτησιν, διότι κινδυνεύει 
νά πάθη δ,τι διακεκριμένος Ροuμδ:νος yεωλόyος 
επαθεν. Ouroς είχε τήν άττρονοησίαν νά θέση 
στοίχημα δτι ή περιοχή τοΟ Moreni δέν θά άπέ· 
διδs πετρέλαιον καί τό στοίχημα Τjτο «ν.ά ττίn δ
λον τό πετρέλαιον τό δποϊον θά έξήρχετο έκ τfjς 
περιοχfjς ταύτης». Έννοεϊται βεβαίως δτι, χά
σας τό στοίχημα , δέν έξεπλήρωσε την ύττόσχε
σ[ν του! 

Ήμεϊς, οί δποϊοι άπό τοΟ 1919 μέχρι σήμε
ρον ούχί όλίyους κόπους κατεβάλομεν διό: νά 
μελετήσ:ωμεν , δσον τά μέσα μδ:ς έπέτρεπον,τάς 
έπιψανειακάς ένδείξεις καί έμψανίσεις όρυκτών 
βιτουμενίων έν 'Ελλάδι, ώς καί τάς έκτελεσθε_ί
σας διαφόρους έρεuνητικάς έρyασίας, καί δι' ά
νακοινώσεων είς διεθνfj έπιστημονικά συνέδρια 
καί διά σχετικών δημοσιευμάτων συνεβάλομεν 
είς τό νά στραψfj ή προσοχη έπιχειρηματιων είς 
τάς έμψανίσεις ταύτας, διακαώς εύχόμεθα δ
πως καί έκ των έyκάτων τfjς Έλληνικfjς yfjς ά
ναβλύσουν νάματα πετρελαίου, τοΟ όρυκτοΟ 
τούτου α'ίματος, τοΟ δττοίου τόσην άνάyκην ί::χει 
ή πρός την πρόοδον καί άvάτττυξιν σψριyωσα 
μέyάλη μας Πατρίς ! 
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ΤΑ ΝΕΑ ΑΔΙΑΒΡΩΤΑ ΜΕΤΑΛΛΟΚΡΑΜΑΤΑ *) 

Μέχρι των άρχων περίπου της παρούσης έ
κατονταετηρίδος ή χημικη βιομηχανία έχρησψο
ποίει, έκτός έλαχίστων έξαιρέσεων (λ.χ. μο
λύβδινοι θάλαμοι), δσάκις έχειρίζετο 6ξέα η 
άλλα διαβρωτικά ύyρά , πήλινα κυρίως δοχεία . 
θά προσθέσω ένταΟθα, ώς άτομικην παρένθε
σιν, την χρησιμοποίησιν της παθητικότητος 
(Passi vitat) τοΟ σιδήρου εναντι πυκνών όξέων , 
ε[ς την άποθήκέυσιν πυκνοΟ νιτρικοΟ η θειι
κοΟ όξέος, ώς καί την παρασκευην νιτρικοΟ 6-
ξέος έκ νίτρου, itνθα χρησιμοποιοΟνται άνέκα
θεν σιδηρθ: κέρατα. 

Αί μηχανικαί δμως [διότητες τοΟ μολύβδου 
καί των πηλίνων κατασκευασμάτων, ή τιμη τοΟ 
λευκοχρύσου, προκειμένου περί παρασκευης πυ· 
κνοΟ θειικοΟ όξέος , άπό τό όξu των θαλάμων , Ε
στρεψαν τάς προσπαθείας των μεταλλουρyων 
ε[ς άνεύρεσιν μετάλλων δυναμένων νά άντα-

*) Διάλεξις γενομένη έν τζ> άμφιθεάτρ9 τοQ Χη

μείου τοQ Πανεπιστημίου την 3ην Φεβρουαρίου 1937 
κατά την 71ην συνάθροισιν της σειρaς των Όμιλιων 

έπί θεμάτων Χημείας καί Φυσικfiς. 

Ό συγγραφεuς έκθέτει έν περιλήψει τάς έπl τοQ 

προκειμένου θέματος άνακοινώσεις τάς γενομένας 

είς τό κατά Σεπτέμβριον π. ε. έν Pittsburg των Ήνωμ. 
Πολι τειων συνελθόν συνέδριον τfiς Άμερικανικfiς 

Χημικfiς 'Εταιρείας. 

'Υπό τοQ κ. ΚΩΝΣΤ ΑΝΤΙΝΟΥ Α. ΔΟΣΙΟΥ 

ποκριθοΟν ε[ς τάς δλονέν αύξανούσας άπαι
τησεις των βιομηχανικών έyκαταστάσεων . 

Τό πρώτον στήριyμα των τοιούτων έρευνων 
ύπηρξεν ή μέ τόν α[ώνα τοΟτον σχεδόν yεννη
θείσα μικροσκοπικη μεταλλ.οyραψία . Αί μέθοδοί 
της εψεραν είς συyyένειαν την μεταλλουρyίαν 
πρός παλαιοτέραν έπιστήμην,τηv 6ρυκτολοyίαν. 
"Οπως τό διάπυρον ήψαιστειοyενές μάyμα, ψυ
χόμενον, κατά τό μθ:λλον η rjττον ταχέως καί 
ύπό πιέσεις διαφόρους, έμψανίζεται ε[ς τά όρυ
κτά ύπό διάφορον ύψήν, τοιουτοτρόπως δυνάμε
θα καί εις την μεταλλουρyίαν, μεταχειριζόμενοι 
άναλόyους πρός τάς της φύσεως μεθόδους, νά 
έπιτύχωμέν δχι μόνον μεταβολτ']ν τοΟ μεyέθους 
των κόκκων της κρυσταλλοψυοΟς των μετάλλων 
καί κραμάτων μορψης, άλλά καί την παρουσίαν 
πραyματικων χημικών ένώσεων η στερεών δια
λυμάτων, σημαντικως μεταβαλλόντων τάς [διό
τητας τοΟ παρασκευάσματος. 

'Επί τft βάσει της μεταλλοyραψίας έπίσης έ
μελετήθη ή έπεξερyασία της άνοπτήσεως, κατά 
την δποίαν μεταλλικόν τι τεμάχιον, θερμαινόμε
νον, ύπό ώρισμένους δρους,κάτω τοΟ σημείου τή
ξεως, μεταβάλλει ύψην καί μηχανικάς [διότητας . 

Εισήχθησαν έπίσης ε!ς την μεταλλουρyίαν 
νέαι μέθοδοι έξετάσεως των προϊόντων της ,δπως 
ή ψασματοσκοπικη καί μαyνητικη άνάλυσις, αl 
άκτΊνες Χ (διαyράμματα Laue). 
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Ή μεταλλουργία δμως ώς τέχνη έμεινεν ό
~τίσω, σχετικώς ~τρός τάς ά~τοκτηθείσας γενικώς 

~τερί μετάλλων γνώσεις . 
Ό λόγος της τοιαύτης καθυστερήσεως ε1ναι 

ή δυσκολία της ~ταρακολουθήσεως ε[ς τό χημι
κόν έργαστήριον των ~τρακτικων ά~τοτελεσμά
των των μεταλλουργικών δοκιμών. Παρά τάς 
γνώσεις μας έ~τί της χημείας καί των φυσικών 
καί μηχανικών [διοτήτων των μετάλλων, άδυνα
τοΟμεν νά ~τροίδωμεν έργαστηριακώς έάν κρδ:
μα τι θά ε1ναι κατάλληλον δι' ώρισμένην βιομη
χανικήν χρησιν. Οί δροι έργασίας είς τήν ~τραγ
ματικότητα ε[ναι τόσον ~τοικίλοι , ωστε άδυνατεϊ 
τό έργαστήριον νά τούς άνα~ταραγάγη . 

Παρουσία ~τροσμίξεων ε[ς ϊχνη, διαφεύγοντα 

τόν έλεγχον συνήθους άναλύσεως, έχουν ~τολ
λάκις σ~τουδαίαν έ~τίδρασιν εις τάς ιδιότητας · 
έ~τίση'c: αί δονήσεις εις τάς δ~τοίας θά ύ~τόκηται 
τυχόν τεμάχιόν τι , ύττό τούς δρους έργαpίας , 
ένδεχομένως νά συντελέσουν έξαιρετικως είς 
την ταχύτητα της διαβρώσεώς του , καθώς καί 
εις την μεταβολην της ύψης του. 

Γενικώς τό έργαστήριον χρησιμεύει ττερισσό
τερον διά νά ά~τοκλείση δείγματα, ~ταρά διά νά 
νά έ~τιτύχη την έκλογην των καλυτέρων . 

Αί προσ~τάθειαι των μεταλλουργών έp-τρά
φησαν κυρίως ~τρός δύο κατευθύνσεις : 

α) Έ~τιζήτησις άνωτέρων άντοχων . 
β) Έ~τίτευξις ά~τροσβλήτου των μεταλλικών 

έ~τιφανειων. 
Ή μεγάλη Ο:λλως μηχανικη άντοχη μετάλ· 

λου τινός , ά~τοβλ έ~τουσα εις την έλάττωσιν τοΟ 
βάρους των έργαζομένων τεμαχίων , εις ούδέν 
ώφελεϊ , έάν δέν συνοδεύεται ά~τό την άντίστα
σι ν εις την σκωρίασιν καί την διάβρωσιν · τά 
άρχικως άνταποκρινόμενα εις τάς μηχανικός 
άξιώσεις λεπτά καί έλαφρά τεμάχια θά αποβά
λουν ταχέως, διά της όξειδώσεως, τά περιθώρια 
της άσφαλείας · καί δσον τά τεμάχια ταΟτα θά 
κατασκευάζωνται έλαφρότερα , ή σχέσις της 
~τροσβαλλομένης έ~tιφανείας ~τρός τόν οyκον θά 
αύξάνη. 

'Από τάς στοιχειώδεις αύτάς σκέψεις φαίνε
ται πόσον άλληλένδετα βιομηχανικώς ε1ναι τά 
δύο αύτά ζητήματα , της μηχανικης άντοχης καί 
τοΟ άπροσβλήτου Μόνος λυσιτελής τρό~τος κρί
σεως ε1ναι ή μακροχρονία έκθεσις των μετάλ
λων ύττό τάς συνθήκας, ύπό τάς δ~τοίας ~τρό
κει ται νά έργασθοΟν. 

Διάβρωσις σημαίνει χημικην άντίδρασιν τοΟ 
τεμαχίου πρός περιβάλλον οίονδή~τοτε , άέpιον, 
ύγρόν, θερμόν η ψυχρόν. Δι' έκάστην λοι~τόν 
περl~ττωσιν χρησιμο~τοιήσεως χρειάζεται ειδικτ') 
άντοχή . 

Τό 'Αμερικανικόν Bureau of Standards έθα
ψεν εις διάφορα έδάφη ~τολλά δείγματα σιδηρο
κραμάτων , έ~τί δεκαετ[αν .'Η σύστασις των δειγ
μάτων ά~τεδείχθη σχεδόν άδιάφορος , σχετικως 
μέ τήν έ~τίδρασιν τοΟ ε'ίδους τοΟ έδάφους. 

Τό ~τρόβλημα τίθεται χημικώς ώς έξης : 

Πως καί ύπό ποίας συνθήκας άντιδροΟν δύο 
ούσίαι ; 

Ή θερμοδυναμικη παρέχει μόνον έν μέρει 
ττ')ν σχετικην ά~τάντησιν : 

Δύο ούσίαι τε[ νουν νά άντιδράσουν , δταν τό 
προϊόν της άντιδράσεως ~τεριλαμβάνη όλιγωτέ
ραν έλευθέραν ένέργειαν ά~τό τό άρχικόν σύστη
μα · δταν δηλαδη τό ~τροϊόν ε1ναι εύσταθέστε
ρον . 

Τοιουτοτρόπως τό ύποξείδιον τοΟ σιδήρου 
τείνει νά σχηματισθ[j διότι ε1ναι εύσταθέστερον 
τοΟ συστήματος 0 2 +Fe. Πάντως εις τό παρά
δειγμα τοΟτο ύττάρχει , δπως πάντοτε, ή έπιφύ
λαξις ~τιέσεως καί θερμοκρασίας . Εις 3000° λ.χ . 
ή πίεσις θερμοδιαστάσεως τοΟ ύποξειδίου ύπερ
βαίνει τr)ν μερικηv πίεσιν τοΟ άτμοσψαιρικοΟ 0 2 

καί ή όξείδωσις δέν θά συντελεσθft . 
'Εάν θεωρήσωμεν τό παλλάδιον, τοΟτο δέν 

όξειδοΟται εις την άτμόσφαιραν εις 790° C, η 
εις 860° c έντός καθαροί} όξυγόνου , ύπό την 
άτμοσφαιpικην πίεσιν . 

Εις τά αύτά άποτελέσματα Ο:γει καί ή μελέ
τη της ήλεκτρεγερτικης δυνάμεως άντιστρετττοΟ 
στοιχείου , καταλλήλως νοουμένου . 

Καθώς δμως ε'ίπομεν, δλα έξαρτωνται έκ 
τοΟ έκάστοτε περιβάλλοντος , τό δποϊον πρέπει 
νά καθορισθft · διότι καί αύττ) άκόμη ή τάξις άν
τοχης διαφόρων, μετάλλων η κραμάτων, μετα
βάλλεται άπό τά περιβάλλοντα καί τούς δρους, 
ώς ε1ναι ή θερμοκρασία καί ή ττυκνότης ύπό 
την δττοίαν ταΟτα θά ένεργήσουν . 

Ε1ναι φανερόν δτι , οϋτως έχόντων των πραγ
μάτων , δέν ε1ναι δυνατόν νά έφαρμοσθοΟν γε
νικοί κανόνες · τοιουτοτρόπως δέν δυνάμεθα νά 
συναγάγωμεν δτι, έπειδη μέταλλόν τι , Α, δια 
λύεται δυσκολώτερον εις H 2 SO, η πυκνόν 
ΗΝΟ., Ο:λλου τινός Β , δτι τό Α θά άντέχη πε
ρισσότερον εις τάς άτμοσφαιρικάς έπιδράσεις . 

Ώς παράδειγμα θεωρηθήτω ή συνήθης σειρά 
ήλεκτρεγερτικης δυνάμεως των μετάλλων : 

Cs, Rb , Κ, Na, Li , Ba, Sr, Ca , Mg, Al, Μη, 
Ζη, Cr, Cd , Fe, Co, Νί , Sn, Pb , (Η) , Cu , As , 
Βί , Sh, Hg, Ag, Pd, Pt, Au. 
Ή κατάταξις αϋτη άφορq: την συμπεριφοράν 

των μετάλλων ύπό δλως ειδικούς δρους · ~τρό
κειται περί διαφορδ:ς δυναμικοί}, ή δποία θά 

προκύψη μεταξύ μετάλλου καί διαλύματος , έάν 
έμβαπτίσωμεν μέταλλόν τι, έν ά~τολύτως καθα
ρq: καταστάσει, έντός διαλύματος περιέχοντος 
ένεργά ιόντα τοΟ μετάλλου εις πυκνότητα ένός 
γραμμομορίου κατά λίτρον , ύπό συνήθη θερμο
κρασίαν καί πίεσιν κ.τ.λ. ΤαΟτα ύπό ττ')ν γενι
κτ')ν προϋπόθεσιν τοΟ άμφιδρόμου της άντιδρά
σεως. Ε1ναι σφαλερόν έ~τομένως νά συναγάγη 
κανείς , δτι τά μέταλλα θά συμ~τεριφέρωνται 
πάντοτε κατά την αύτfιν σειράν εύγενε(ας είς 
οίονδή~τοτε περιβάλλον .Τό χρώμιον ε1ναι άγενέ
στερον τοΟ σιδήρου ε[ς τόν ~τ ίνακα · έν τούτοις . 
άντέχει άσυγκρίτως περισσότερον εις τάς άτμο
σφαιρικάς έ~τιδράσεις . 
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'Ομοίως εις ούδέν μδ:ς ώφελεί ττείραμα υnο 
ώρισμένας, ώς Ο:νω, έργαστηριακάς συνθήκας, 
'ίνα κρίνωμεν ττερί της άντοχης κράματός τινος . 
Άττό της θεωρουμένης άττόψεώς δέν μδ:ς ένδια
φέρει κυρίως ή διαφορά δυναμικοΟ μεταξu με
τάλλου καί διαλύματος, άλλ' ή διαφορά μεταξu 
όξειδίου καί διαλύματος . 

Τοιουτοτρόπως δ κοινότατος τύττος άνοξει
δώτου χάλι,βος, δ ττεριέχων 18 °/0 Cr καί 8 °/0 Νί, 
συμττεριφέρεται εύγενέστερον εις διάλυμα νιτρι
κοΟ όξέος, άλλ 'όλιγώτερον εύγενως είς διάλυμα 
ύδροχλωρικοΟ όξέος. 

, Αλλά καί τά συνήθη θερμοδυναμικά δεδο
μένα μδ:ς ττροδίδουν ττολλάκις · διότι τό σττου
δαίον δι ' ήμδ:ς δέν εΊναι νά γνωρίζωμεν τό μέγε
θος της χημικης συγγενείας (διαφορά έλευθέρας 
ένεργείας άρχικοΟ καί τελικοΟ συστήματος) άλλά 
τr)ν ταχύτητα μετά της δποίας συντελείται ή 
άντίδρασις, ύπό τοuς έκάστοτε εlδικοuς δρους . 

Τοιουτοτρόπως τό σύστημα 2Η 2 + 0 2 ττα
ραμένει εις τr)ν συνήθη θερμοκρασίαν άττολύτως 
άδρανές , τταρά τr)ν μεγίστην έκλυομένην θερμό
τητα κατά τr)ν ενωσιν των στοιχείων εlς ϋδωρ . 
, Αντιστρόφως ή όξεί1iιωσις τοΟ μονοξειδίου τοΟ 
άζώτου εlς έρυθροuς άτμοuς συντελείται άκα
ριαίως, τταρά τr)ν μικράν σχετικως διαψοράν έ
λευθέρας ένεργείας, ή δττοία χαρακτηρίζει τό άρ· 
χικόν_ καί τό τελικόν σύστημα. 

Τό μόνον , τό δττοϊον δυνάμεθα άσφαλως καί 
ττροχείρως νά ττροϊδωμεν , εΊναι ή αϋξησις ταχύ
τητος άρξαμένης ήδη άντιδράσεως, αύξανομέ
νης της θερμοκρασίας . 

'Έτερος σττουδαιότατος τταράγων έν τft ττρά
ξει ε1ναι ή ταχύτης, μέ την δποίαν δύνανται 
νά φέρωνται εlς έτταφην τά άντιδρωντα ττρός 
Ο:λληλα στοιχεία . 'Εάν λοιττόν εύρεθft τρόπος 
νά τταρεμττοδίσωμεν τr)ν διάχυσιν των έπ ιβλα
βών άερίων ττρός τr)ν έττιφάνειαν τοΟ μετάλλου , 
δυνάμεθα νά σταματήσωμεν τr)ν διάβρωσιν . • 

Αύτό &λλωστε τό μοναδικόν μέσον μετεχειρί
σθησαν οί &νθρωττοι άνέκαθεν, μέ τά διάφορα 
ττροστατευτικά έττιχρίσματα, καθώς καl τάς έττι
καλύψεις σχετικώς άναλλοιώτων μετάλλων. 

Παρόμοιον δμως tρόττον αύτομάτου ττροφυ
λάξεως τταρουσιάζουv ττλεϊστα μέταλλα καί δr) 
τά ειδικά, άναλλοίωτα λεγόμενα, μεταλλοκρά
ματα . 

ΕΊναι λ.χ . γνωστόν δτι ή διάβρωσις τοΟ άρ 
γιλλίου τταρεμττοδίζεται διά τοΟ άμέσως σχημα
τιζομένου έττί της ττροσφάτως δημιουργουμένης 
έττιφανείας άοράτου ύμενίου όξειδίου τοΟ με
τάλλου. 'Ότι τό ύμένιον αύτό ύπάρχει, δυνά
μεθα ττροχείρως νά βεβαιώσωμεν· διότι δσον 
ταχέως καί Ο:ν παρασκευάσωμεν άκίδα άπό άρ
yίλλιον , αϋτη χαράσσει τr)ν ϋαλον, της δποίας 
ή σκληρότης ύττερβαίνει ττολλάκις τόν άριθμόν 
5, ένQ τό μεταλλικόν άργίλλιον μόλις φθάνει 
ττ)ν σκληρότητα 2. 

Πειράματα γενόμενα έττί σιδήρου εΊναι έττί
σης λίαν διδακτικά· δσον στιλττντ) καί αν φαίνε-

ται ή έπιψάvεια χαλυβδίνου τεμαχίου, δυνά

μεθα νά άποδείξωμεν δτι καλύπτεται ύπό όξει
δίου . 'Εάν λάβωμεν χονδρτ)ν στιλττντ)ν χαλυβδί
νην βελόνην καί βυθίσωμεν αύττ)ν έντός ύδραρ
γύρου, ε1ναι γνωστόν δτι δέν Οά βραχft άπό τό 
ρευσ:τόν μέταλλον" έάν δμως θραύσωμεν αύττ)ν 
ύπό τόν ύδράργυρον, θά ίδωμεν ττροσκολλω

μένην σταγόνα εις τά σημεϊα της θραύσεως · 
τοΟτο δέν θά συμβft, έάν θραύσωμεν ττ)ν βελό
νηv έκτός τ,οΟ λουτροΟ καί βυθίσωμεν τάς νέας 
έττιφανείας δσον τό δυνατόν ταχέως εlς τοΟτο . 
Ή παρουσία χρωμίου ττροστατεύει τόν χάλυ

βα άττό τό όξυγόνον εlς ύψηλάς θερμοκρασίας , 
διότι σχηματίζεται εις τr)ν έττιψάνειαν άόρατον 
άλλά συνεκτικόν ύμένιον όξειδίου τοΟ χρωμίου. 

'Εάν λάβ:uμεν χάλυβα ττεριέχοντα 12 °/0 

χρωμίου, ή σχηματιζομένη σκωρία εlς τr)ν έπιφά
νειαν θερμ.αινομένου τεμαχίου ττεριέχει 3 φοράς 
ττερισσότερον χρώμιον άττό σίδηρ.ον, ένq:, , ώς ε'ί
ττομεν, τό ύττοκείμενον κρδ:μα περιέχει 7 ψοράς 
ττερισσότερον σίδηρον άπό χρώμιον. Προκύτττει 
δθεν ή ττροστασία διά της όξειδώσεως τοΟ άγε
νεστέρου συστατικοΟ, τοΟ χρωμίου. 'Όσον αύ
ξάνει ή εις χρώμιον ττεριεκτικότης, τόσον έπι
τυγχάνεται μεγαλυτέρα άντοχτ) εις την όξείδω
σιν καί δr) εις τάς ύψηλάς θερμοκρασίας. Τό 
τοιοΟτον δ ,Jως κρΒ:μα ύστερεϊ εις μηχανικάς 
ιδιότητας άντοχης καί ιδίως έλατοο· αδται διορ
θοΟνται διά ττροσθήκης νικελίου καί τοιουτο 
τρόττως ττροέκυψε τό κοινόχρηστον άναλλοίω 
τον κρΒ:μα: 

Χρώμιον 

Νικέλιον 

w Αvθραξ 

Σίδηρος 

18 
8 
0 . 12 ° /ο 

ύπόλοιποv 

Παρόμοια άποτελέσματα , δσον άφορς_χ τό 
άνοξείδωτον ,δυνάμεθα νά έττιτύχωμε.ν διά ττροσ
θήκης ττυριτίου η άργιλλίου· τταρέχονται δμως, 
λόγy τοΟ άττοχωρισμοΟ κατά ττ)ν πηξιν, ττολu 
εϋθραυστα κράματα, ένι{'> τό χρώμιον σχηματί
ζει μετά τοΟ σιδήρου στερεά διαλύματα έντός με
γάλων ττεριθωρίων. Καταγίνονται ήδη εις τό νά 
αύξήσουν ττ)ν διαλυτότητα τοΟ ττυριτίου καί 
τοΟ άργιλλίου εις τόν σίδηρον, τft ττροσθήκn τρι
τοδιαλυτών. 

Διά τάς μεγάλας ττεριεκτικότητας εις χρώ
μιον εύρέθη ήδη τό νικέλιον ττρός τόν αύτόν 
σκοττόν. 

θά εισέλθωμεν ήδη εις aλλην λετττομέρειαν 
χαρακ:rηριστικτ)ν τοΟ ττεριττλόκου τοΟ θέματος . 

'Όταν τεμάχιον σιδήρου, κατά τά φαινό
μενα στιλ ττνόν, κεκαλυμμένον δμως ύπό τοΟ πα
ρακωλύοντος τόν σχηματισμόν άμαλ γάμα
τος άοράτου, ώς εϊπομεν, ύμενίου, έξ όξει

δίου έκτεθft εις ξηρόν άέρα, δύναται νά 
τταραμείνn έπί eτη ττολλά άναλλοίωτον · δταν δ
μως δ άr)ρ ε1ναι ύγρός, τό όξε.ίδιον τοΟτο δύνα
ται νά μεταβληθft έν μέρει εις ύδροξείδιον· έάν 
δέ συμπαρίσταται καί διοξείδιον τοΟ aνθρακος, 
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ίiχομε.ν καί σχηματισμόν άνθρακικοΟ Ο:λατος . 
'Όλα αύτά διασποΟν τόν συνεκτικόν έπίπαγον 

τοΟ όξι:.ιδίου ιωί ή διάβρωσις προχωρεϊ ταχέως . 
'Οπωσδήποτε δμως, διά νά συμβοΟν ταΟτα, ά
παιτεϊται ή παρουσία, ούχί ύδρατμοΟ, ά(-λά 
σταγονιδίων ϋδστ-ος. 'Οσάκις λοιπόν ή θερμο
κρασία της έπιψσνείας τοΟ μετάλλου διατηρεΤται 
Ο:νω τοΟ σημείου δρόσου της περιβαλλούσης ά
τμοσψαίρας, δέν παρατηροΟμεν προϊοΟσαν όξεί
δωσιν. Παρουσία αιωρουμένης κόνεως εύκολύ
νει ττ']ν άπόθεσιν της δρόσου · έπίσης άνυψοΟται 
τό σημεϊον της δρόσου, δσάκις έπικάθηνται της 
έπιψανείας διαλυταί έν ϋδατι ούσίαι . Ή πεΤρα 
άπέδειξεν δτι ή διάβρωσις τοΟ σιδήρου είναι πα
ραμελητέα , δσάκις δ βαθμός ύγρασίας δέν ύπερ

βαίνει τό 70. 
ΈνταΟθα προβάλλει άφ ' έαυ10Ο δ άπαραίτη

τος δρος, δτι δ προστατευτικός ύμτ']ν πρέπει νά 
είναι άδιάλυτος εις τό ϋδωρ Είναι βεβαίως κοι
νοτυπία νά τονίσω δτι τό όξείδιον τοΟ νατρίου 
δέν προστατεύει τό μέταλλον τό πρaγμα δμως 
λαμβάνει σημασίαν πρ.οκειμένου περί βιομηχανι
κης άτμοσψαίρας , δπότε ή έτιικαθημένη ύγρασ[α 
πιθανόν νά είναι δξινος . 

. Ή άτμοσψαιρικη διόβ ι:; ωσις έν γένει είναι , 
διά τοuς συνήθεις σιδήρους καί χάλυβας , άνε
ξάρτητος της εις Ο:νθρακα η τιυρίτιον περιεκτι
κότητος. Προσθήκη χαλκοΟ 2 έπί τοΤς χιλίοις 
ύπερτριπλασιάζει την άντοχην είς την διάβρω
σιν. Πλήρης έξήγησις τοΟ φαινομένου τούτου 
δέν έδόθη. Γεγονός ψαίνεται δτι άρχικως ή τα
χύτης προσβολης είναι ή αύτή τό χρώμα δμως 
της όξειδώσεως διαφέρει καί δ σχηματιζόμενος 
ίJμην προστατεύει καλύτερον. 

Δυστυχώς, ώς είπον , δ έρευνητης δέν διαθέτει 
κανόνας· μόνος δδηyός είναι ή παρασκευτ'] δειγ
μάτων εις έλάσμστα καί ή εκθεσις εις τοuς 
δρους έργασίας , διά περίοδον έτων . 

ΤοιαΟται λ.χ . δοκιμασίαι fjγαγον εις χάλυβα 
περ.ιέχοντα χρώμιον, χαλκόν, πυρίτιον καί φω
σφόρον δ χάλυψ οuτος παρουσιάζει μεγαλυτέ
ραν άντίστασιν εις ττ']ν άτμοσφαιρικην διάβρω
σιν άπό οίονδήποτε &λλον χάλυβα παραπλη
σίας τιμης, ένcp συγχρόνως εχει ύψηλην μηχα
νικην άντοχήν, έλατότητα καί συγκολλητικάς 
ίδιότητας εις τόν aκμονα . Τό κρaμα τοΟτο φέ
ρεται εις τό έμτιόριον ύπό την προσωνυμίαν 
Cor -Ten και χρησιμοποιεϊται εις σιδηροτροχιάς 
καί εις προορισμούς' οπου ή έλαφρότης εχει ση
μασίαν . Τετραετεϊς δοκιμασίαι άτιέδειξαν δτι 
τό Cor-Ten ίiχει διτιλασίαν διάρκειαν τοΟ χαλ
κοχάλυβος καί πενταπλασίαν τοΟ άπλοΟ άνθρα
κούχου. Τελευταίως άπεδείχθη ή θαυμασία άν
τοχη αύτοΟ έντός συνήθους η άλμυροΟ ϋδατος , 
καθώς ·καί ε!ς διαβρωτικά ϋδατα μεταλλείων· 
εtς την άρχην ή όξείδωσις προχωρεΤ έξ ίσου τα
χέως δπως καί ε[ς τοuς συνήθεις χάλυβας· μετά 
εν δμως ετος ή ταχύτης πίπτει εις τό tjμισυ καί 
φαίνεται δτι εχει τάσιν περαιτέρω έλαττώσεως. 

Αί ίδιότητες τοΟ κράματος τούτου θά Τjτο 
άδύνατον νά προβλεφθοΟν άπό τά συστα
τικά του · δλόκληρον τό μυστικόν εύρίσκεται 
είς την συνεκτικότητα τοΟ σχηματιζομένου 
ύμένος . · 

Έννοεϊται δτι δ έργαστηριακός χημικός εχει 
πάντοτε καθηκον νό: προσπαθft νό: συντομεύn, 
έάν ε.ίναι δυνατόν , τόν πρός άπόκτησιν έμπει
ρίας άπαιτούμενον χρόνον καί διά τοΟτο διαρ
κώς γίνον'ται πειράματα εις τά έρε.υνητικά έργα · 
στήρια των μεγάλων έπιχειρήσεων · δλα δμως 
αύτά εύρίσκονται άκόμη εις ττ']ν άρχήν των. 

. Τέλος, κατά τάς η:ειραματικάς έργασίας της 
κ. Fenwick , τό φαινόμενον τοΟ άπροσβλήτου 
δέν πρέπει νά θεωρηθft ώς στατικη κατάστασις 
άλλ ' ώς στιγμιαία συνισταμένη δύο άντιθέτων 
τάσεων. Κατά τόν σχηματισμόν άποτελεσματι
κοΟ πρ.ς>στατεL•τικοΟ ύμενίου , δυνάμε.θα νό: δε

χθωμεν άρχικως τοτtικάς ένάρξεις προστασίας 
καί άποτυχίας. Τό ύμένιον πολλάκις σχηματίζε · 
ται,καrαστρέψεται καί πάλιν έπουλοΟται . ΤοΟτο 
δέν είναι άπλη ύττόθεσις . άλλ ' εχομεν , κατά την 
έρευνήτριαν , ττειραματικάς άττοδείξεις, μεταχει
ριζόμενοι λεπτοτάτην τεχνικην καί άσθενέστα
τα ρεύματα (10·15 amp.), 'ίνα άττοφύγωμεν πδ:ν 
δευτερογενές φαινόμε.νον , δυνάμενον νά έπ ι
σκιάσn την ένδιαφέρουσαν ήμaς συμττερι'φοράν 
τοΟ μετάλλου . 

Παρετηρf]θησαν συνοτττικως τά έξης : 'Όταν 
τεμάχιον χάλυβος βυθισθft άρχικως έντός άραι
οτάτου διαλύματος (0 ,001 Ν) διχρωμικοΟ κα
λίου καί προσθέσωμεν βαθμηδόν κατά σταγόνας 
άραιότατον διάλυμα ύδροχλωρίου, ώστε νά δη
μιουργήσωμεν οϋτω διαβρωτικόν περιβάλλον , τό 
κατ ' άρχάς τταρατηρούμενον δυναμικόν άντι
στοιχε. Τ πρός τό ύμένιον τοΟ όξειδίου καί μετα
βάλλεται βραδέως καί συνεχώς. ΤοΟτο συμβαί
νει μέχρις ώρισμένης όξύτητος τοΟ λουτροΟ , άν
τιστοιχούσης χαρακτηριστικως εις τό είδος τοΟ 
χάλuβος · άττό τοΟ σημείου τούτου καί ττέραν τό 
δυναμικόν άρχίζει νό: τταρουσιάζn άρκετά κανο
νικό:ς ταλαντώσεις, τών δττοίων τό εuρος αύξά
νει μέ την διαβρωτικην ίκανότητα τοΟ διαλύμα
τος. Εις την περιοχτ']ν ταύτην ίiχομεν ττεριοδικην 
μετάπτωσιν τοΟ δυναμικοΟ , άπό τοΟ άντιστοι
χοΟντος είς τό όξείδιον εις τό άντατιοκρινόμενον 
εις τό γυμνόν μέταλλον καί τάνάτταλιν . Τό όξεί
διον καταστρέφεται καί έττουλοΟται . Αύξανομέ
νης ττεραι τέρω της όξύτητος , τό στρώμα τοΟ ό
ξειδίου άδυνατεΤ νά σχηματισθft ττλέον καί ή με
ταβολτ'] τοΟ δυναμικοΟ άκολουθεΤ συνεχη καμ
πύλην. 

Σχετικη άκολουθία τταρετηρήθη μεταξι) των 
ιδιοτήτων άντοχης διαφόρων χαλύβων καί των 
άποτελεσμάτων των τοιούτων πειραμάτων , t:-J
στε ή άνακοινώσασα ταΟτα νά έλττίζn δτι εύρί 
σκεται εις την δδόν λυσιτελοΟς έργαστηριακοΟ 
έλέγχου , δυναμένου νά άντικαταστήσn τάς μέ
χρι τοΟδε καθαρώς έμπειρικό:ς παρατηρήσεις . 
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Τά λίπη καί τά έλαια ττροέρχονται έκ τοΟ 
ζωϊκοΟ καί τοΟ φυτικοΟ βασιλείου καί χρησιμο
ττοιοΟηαι κυρίως προς διατροφι)ν καί πρός ττα
ρασκεuι)ν σαπώνων , ώς καί δι' aλλας χρήσεις. 
Ή χημική σύστασις αότων είναι γνωστή έκ των 
έργασιών τοΟ Chevreul άπό τάς άρχος τοΟ ττα
ρελθόντος αίώνος . Ώς γνωστόν, τά λίπη καί τά 
έλαια άττοτελοΟνται άπό άnλοΟς καί μικτοuς 
έστέρας τfjς γλυ1<ερίνης μετ' άνωτέρων λιπαρών 
όξέων , έχουν δηλαδή τόν γενικόν τύπον: 

CH 2 .0.COR1 

1 

CH.O.COR 2 

1 

CH 2 .0.COR0 

δπου R 11 R , , Rs είναι ρ'ιζαι κεκορεσμένων η άκο
ρέστων uδροyονανθράκων τfjς άλειφατικfjς σει
ρας μέ άριθμόν άτόμων C μεταξu 10 καί 20 καί 
συνηθέστερον 15 καί 17 

Αί εις τι)ν βιομηχανί'αν των λιπών καί έλαίων 
έφαρμοσθε.ϊσαι συνθετικαί μέθοδοι άπέβλεψαν 
εις τά έξfjς : 

1) Συνθετικήν παρα,σκευι)ν γλυκερίνης. 
2) Συνθετικήν τταρασκευι)ν άνωτέρων λι πα

ρών όξέων. 
3) Συνθετικι)ν παρασκει,ήν γλυκεριδίων. 
4) Συνθετικι)ν παρασκευήν νέου τύπου σα· 

ττώνων καί έμουλ γικών ' μέσων. 
5) Ύδρογόνωσιν των έλαίων. 
6) Πολυμερισμοuς κ.λ . 

Σuνθετικη Παρασκεuη γλυκερίνης. 

Ή τταρασκευή τfjς γλυκερίνης διά καθαρώς 
συνθετικfjς δδοο ; Ο:ν καί δυνατή, δέν κα· 
τέστη οίκονομικώς συμφέρουσα. 'Αντιθέτως έ
φηρμόσθη είς Γερμανίαν καί Αύστρίαν κατά 
τήν διάρκειαν τοΟ. ττολέμου βιοχημική μέθοδος 
παρασκευfjς , ή δέ οϋτω ληψθεϊσα γλυκερίνη 
έκλήθη πρωτόλη. Είναι γνωστόν δτι κατά τήν 
άλκοολικήν ζύμωσιν παράγονται τελικώς καί 
μικρά ττοσά γλυκερίνης καί ή μελέτη των κατά 
τήν ζύμωσιν ταύτην λαμβανουσων χώραν ένδια
μέσων άντιδράσεων άπέδειξεν δτι ή γλυκερίνη 
είναι μετά τfjς άκεταλδεόδης μεταξι) των ένδια
μέσων τταραγώγων 1

) . Δι' έκτελέσεως τfjς ζυμώ-

* ι Διάλεξις γενομένη έν τ<';) άμφιθεάτρ~ τοu Χη· 

μείου τοu Πανεπιστημίου τήν 20ήν 'Ιανουαρίου 1937 
κατά τήν 69ην συνάθροισιν της σειράς των Όμιλιων 

έπl θεμάτων Χημείας καl Φυσικfiς. 
1 ) Μ. Ο. Δέφνερ, 'Αλκοολική ζύμωσις. Γλυκόλυσις: 
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'Υπό τοϋ κ. ΑΝΑΣΤ . Σ. ΚΩΝΣΤΑ,χημικοu, 

Διδάκτορος των Φυσικων Έπιστημων. 

σεως εlς άλκαλικόν μέσον καί τταρουσίςχ θειώ
δους νατρίαv, δι' είδικως είθισμένης ζ\)μης, έπι· 
τυγχάvεται qημαντικωτάτη αύξησις τfjς άποδό
σεως εlς γλυκερίνην μέ σύyχρονον αϋξησιν τfjς 
άκεταλδεΟδης εlς βάρος τfjς άλκοόλης . Αί άπο
δόσεις έφθασαν μέχρι 30 °/c γλυκερίνης έττί τοΟ 
σακχάρο:.ι, άλλ' δ καθ:χρισμός τfjς οϋτω τταρα
γομένης γλυκερίνης fjτo πολύ δυσχερής καί ή 
μέθοδος έγκατελείφθη μέ τήν λfjξιν τοΟ πολέ
μου. Τελευταίως μελεταται καί πάλιν είς τάς 
Ήνωμέ,νας Πολιτείας καί έχουν βελ τιωθfj ση-
μαντικ~ς αί συνθfjκαι τfjς έρyασίας. · 

Παρ' ήμϊν έμελέτησεν δ κ Π . Κpcάpης μέθο
δον άπΌβλέπουσαν εlς τήν άνάκτησιν; τfjς γλυ
κερίνης τfjς τταραγομένης κατά τήν άλκοολικήν 
ζύμωσιν τοΟ γλεύκους τfjς σταψίδος. Ή μέθο~ος 
αϋτη. συνισταμένη εlς έπανειλημμένην έ~χύλισιν 
τfjς ξηρ._ας σταφίδος διά βινάσσης έκ προηγου
μένων ζυμώσεων, ε[ς τρόπον ωστε νά έnιτευ· 

χθοΟν σχεrικώς ττυκνά διαλύματα γλυκερίνης 
καί καταστfj συμφέρουσα ή κατεργασία τού
των, εύρίσκεται άκόμη εlς τό στάδιον των δο
κιμών. 

Σύνθεσις άνωτέρων λιπαρών όξέων. 

Έπανειλημμέναι ττροσττάθειαι έγένοντο καί 
συνεχίζονται πρός συνθετ ικήν παραγωγήν άνω
τέρων λιτταρων όξέων δμοίων ττρός τξ.c εύρισκό· 
μενα εlς τά λίπη καί τά έλαια. Ώς Ίtρώτη ' ϋλη 
έχρησιμοττοιήθησαν ώς έττ! τό ττλεϊστον οί άνώ
τεροι ύδ'ι?ογονάνθρακες των ττετρελαίων . 

Μεται;u τών ττρώτων ττροταθεισων μεθόδων 
έργασ[ας ητο ή βασιζομένη εις χλωρίωσιν των 
ύδρογοvό:νθράκων, ύδρόλυσιν των χλωριοπα
ραγώγων nρός άνωτέρας άλκοόλας κaί όξείδω
σιν τούτων ττρός καρβονικά όξέα κατά τό 

σχfjμα: 

R.CH 8 ~ R.CH2CJ~ R.CH 2.0H ~R.COOH. 
Ή μέθοδος δέν έδωκεν ίκανοποιητικά άποτε

λέσματα-;διότι παράγονται πολλά δευτερεύοντα 
Ήροϊόντα μειώνοντα την άπόδοσιν εις βαθμόν 
ωστε νά μή συμφέρn οlκονομικως . Συμφερωτέρα 
άitεδείχθη ή άττ' εύθείας όξείδωσις των ύδρο
γονανθράκων . Έκ των δοκιμασθέντων διαφό
ρων όξειδωτικων μέσων καταλληλότερον άπε
δείχθη τό άέριον όξυγόνον καί δή ήραιωμένον 
δι' άδρανων άερίων ε'ίτε ύπό μορφήν κοινοΟ άέ
ρος ε'ίτε καί άέρος ήραιωμένου διά καθαρών 
καυσαερJων. Ή άντίδρασις δίδει τάς καλυτέ
ρας άitοδόσεις εlς θερμοκρασίας 120-150° ύitό 
Ήίεσιν όλίyων άτμοσφαιρων κα! Ήαρουσίςχ δια-
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φόρων καταλυτών. 'Ως καταλύται φα ίνονται 
καταλληλότεροι δ κοινός νατριοσάττων, ο! σά
ττωνες βαρέων μετάλλων καί [δίς~: τοΟ μαγγα
νίου , ύδροξείδιον τοΟ νατρίου, όξείδιον τοΟ ά
σβεστίου , όξείδια η aλατα βαρέων μετάλ
λων . Έττίσης ή -παρουσία ύδρατμοΟ -προκα
λεί αίσθητ~')ν βελ τίωσιν . των άττοδόσεων . Διά 
-παρατάσεως της διοχετεύσεως τοΟ άέρος έττί 
20 &ρας καί Ο:νω έ-πιτυγχάνεται τταραγωγη 
-προϊόντος με μόνον 10-15 °/ο ύδρογονάνθρα
κας. Τά ύττόλοιττα έ:χουν μεταβληθη εις -προϊ
όντα όξειδώσεως, μεταξύ των δττοίων ύττερτε
ροΟν μεν τά άνώτερα όξέα, άλλά συνυττάρχουν 
εις μεγάλας άναλογίας καί άνυδρίται , λακτό
ναι, άλκοόλαι, όξυοξέα, έστολίδια καί -προϊόν
τα μικροΟ μοριακοΟ βάρους ττροελθόντα έκ δια
σττάσεων των άρχικων μορίων . Διά τόν καθαρι
σμόν των τταραχθέντων -προϊόντων έκτελείται 
κλασματικη άττόσταξις έν κενct> η ττροτιμότερον 
σαττωνοττοίησις τοΟ ττροελθόντος μίγματος καί 
διαχωρισμός των μη σαττωνοττοιησίμων συστα
τικών διά έκχυλιστικων ύγρων. 
Ή φύσις των -παραγομένων όξέων έξαρτcS:ται 

άττό την ύττοβληθείσαν είς όξείδωσιν ττρώτην ϋ
λην. Οϋτως άττό ύδρογονάνθρακας με 10 ~ως 20 
Ο:τομα C λαμβάνονται όξέα δμοια ττρός τά ά
τταντωντα είς τά λίττη κα ί τά έ:λαια. 

Κατά την διάρκειαν τοΟ -πολέμου έμελετήθη 
έκτενως έν Γερμανίς:ι ή άνωτέρω έργα.σία , άττε
μονώθησαν τά λιτταρά όξέα, δι' έστεροττοιήσεως 
δε τούτων με άλκοόλην η γλυκόλην τταρεσκευά
σθησαν βρώσιμα λίττη των δττοίων ο! όργανολη
τττικοί χαρακτηρες δεν διέφερον φαίνεται ττολύ 
ά-πό Ο:λλα λίττη καί έ:λαια της έττοχης έκείνης . 
Σήμερον έξακολουθεί ή μελέτη τοΟ -προβλήμα
τος ττρός καθορισμόν των καλυτέρων . συνθηκών 
έργασίας καί ττρός έξεύρεσιν των καταλληλοτέ
ρων καταλυτών καί τά παραγόμενc;χ' λιτταρά 
όξέα χρησιμοποιοΟνται ττρός τταραγωγην ε[δικων 
τύττων σαττώνων διό: βιομηχανικό:ς χρήσεις. 

Σύνθεσις yλuκεριδίων. 

Ή έστεροποίησις των λιτταρων όξέων έφηρ
μόσθη διά πρώτην φοράν βιομηχανικώς είς την 
Γερμανίαν κατό: την διάρκειαν τοΟ -πολέμου. 
Έλ λείψει γλυκερίνης τταρεσκευάζοντο αίθυλικοί 
καί γλυκολικοί έστέρες μετά λιτταρων όξέων 
διαφόρων --προελεύσεων. Ό Frank ΊΙεpιγράφει 
μέθοδον συνθέσεως χρησιμοττοιοΟσαν ώς' καταλύ· 
την πυκνόν H 2SO. καί έφαρμοσθείσαν ώς φαίνε
ται, ή δποία έκτελείται είς 70 - 80°. Μετό: τό τέλος 
της άντιδpάσεως έττακολουθεί διαχωρισμός άττό 
τό Η2SΟ. ,- άπομάκρυνσις των μη έστεροποιηθέν
των όξέων διά NaOH , άποχρωματισμός καί άττό
σμησις. 'Εννοείται δτι άφ' ένός ή κακη -ποιότης 
των λιπαρών όξέων, άφ ' έτέρου ή έπίδρασις 
τοΟ H ,SO, καθίστων δυσκολώτατον τόν καθαρι
σμόν καί την παραyωγην προϊόντων με καλό:ς 
όργανολητττικάς ίδιότητας . 

Μέ την σύνθεσιν διά γλυκερίνης ήσχολήθη 

έκ των ττρώτων δ Twitchell χρησιμοττοιων ώς 
καταλύτην τό ττερίφημον άντιδραστήριόν του 
.ύδρολύσεως των λιπών καί έλαίων . Τό άντιδρα
στήριον αύτό εtναι , ώς γνωστόν , σουλφοξύ λαμ
βανόμενον δι ' έπιδράσεως ττυκνοΟ θειικοΟ όξέος 
έττί μίγματος ναφθαλίνης καί έλαϊκοΟ όξέος . 
Ή δρcS:σις του είναι διττή . όφειλομένη άφ ' ένός 
ε[ς την μεγάλην του ικανότητα νά έμουλ γοττοιft 
τάλίπη καίάφ ' έτέρου εlς τηνκαταλυτικην έττίδρα
σιν της σουλφοομάδος του. Ένct> είς την ύδρόλυ
σιν των λιπαρών ούσιων εχει εύρυτάτην βιομηχα
νικην έφαρμογήν , διά την έστερικην σύνθεσιν δεν 
έχρησιμοποιήθη βιομηχανίκως. Τελευταίως έμε
λετήθη ύπό των κ.κ . Ζαγανιάρη καί Βάρβογλη 2

) 

ή συνθετικη ικανότης τούτου έττ ί διαφόρων έστέ
ρων μέ ττολύ ένδιαφέροντα άποτελέσματα . 
Ή πρcS:ξις άττέδειξεν δτι έν μεγάλcp ή έστερική 

σύνθεσις των λιπαρών όξέων μετά γλυκερίνης 
εtναι -πραγματοποιήσιμος ύττό την ττροϋττόθεσιν 
δτι τά χρησιμοττοιούμενα όξέα καί ή γλυκερίνη 
είναι τελείως καθαρά καί λαμβάνεται -πρόνοια 
καλης άναταράξεως καί συνεχοΟς άπομακρύν
σεως τοΟ ϋδατος της άντιδράσεως . Ή άντίδρα
σις έπιταχύνεται καταλυτικως διά της παρου
σίας σαπώνων βαρέων μετάλλων εlς άναλογίας 
μέχρι 3 °/ 0 -περίπου . ' Η έστεροττοίησις βαίνει 
βαθμιαίως , σχηματιζομένων ταχύτατα κατ ' άρ
χάς μονογλυκεριδίων, τά δττοία , τft έττιδράσει 
των λιτταρων όξέων , μεταβάλλονται ε[ς δι- καί 
τέλος ε[ς τριγλυκερίδια. 

Τά . δι' έστεροποιήσεως παραγόμενα λίπη 
καί έ:λαια διαφέρουν των φυσικων . Π.χ. 
Ο:ν ύδρολύσωμεν ζωϊκόν · λίπος καί τά έξ αύ
τοΟ παραχθησόμενα καθαρά λιτταρά όξέα 
άνασυνθέσωμεν διά γλυκερίνης , δέν θά λάβω
μεν λίττος τελείως δμοιον ττρός τό άρχικόν , διότι 
ή τάχύτης έστεροττοιήσεως των διαφόρων λιττα
ρων όξέων εtναι διάφορος καί οϋτω -παράγον
ται κατά ττροτίμησιν άττλδ: γλυκερίδια , έν άντι
θέσει ττρός την ττληθώραν των έν τft φύσει άτταν 
τώντων μικτών γλυκεριδ.ίων . 
Ή δι ' έστεροποιήσεως συνθετικη τταραyωyή 

λιττων καί έλα[ων, αν καί έκτελείται σήμερον 
βιομηχανικως,δεν άττέκτησε μεγάλην σημασίαν , 
διότι ή ττρός τόν σκοττόν τοΟτον άτταιτουμένη 
yλυκερίνη θά ττροέλθn ττάντως έκ σ_αττωνοττοιή
σεως λιτταρων ούσιων καί ή τιμή της είναι τοι
αύτη ωστε νά καθιστq; την σύνθεσιν άσύμφορον . 

Πλην της έστεροττοιήσεως έμελετήθη σοβα
ρώς καί ή βιολοyικr) σύνθεσις των λιττων κα ί 
των έλαίων έκ σακχάρου. Είχον τταρατηρηθη 
ε[ς έττιφανειακάς καλλιερyείας , ε ις τό χώμα, 
έττί σακχαρούχων ψυτικων χυμών κ . λ . μονο 
κύτταροι όρyανισμοί ττλουσιώτατοι είς λίττος . 
Ή λετττομερης μελέτη τοΟ ζητήματος άττέδειξεν 

2) J. Ν. Zaganiaris · G. Α. Va rvoglί s, Studien m it 
T witchells Reagens, Ι. Mitteil. : ϋber Twίtcb ell s Rea· 
gens als E sterbildner. · Berichte der Deutscb . Cbem . 
Gesellscbaf(69,2277 (1936) .Χημικά Χρονικά ΑΊ 164 (1936)· 
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δτι ή yένεσις τοΟ λίττους συνδέεται με μείωσιν 
της ττλασματικης ούσίας τοΟ κυττάρου καί δτι 
τά ύττοστάντα την ττάχυνσιν αύτην κύτταρα 
δέν ττολλαττλασιάζονται ττλέον, δηλαδη εύρί
σκονται ε(ς στάδιον έκφυλισμοΟ καί κατατττώ
σεως . 

Τό φαινόμενον έμελετήθη έττί ένός μύκητος, 
τοΟ Endomyces Vernalis Ludwig, καί έξηκριβώθη 
δτι οuτος δύναται νά άνατττυχθfi οχι μόνον έττί 
διαλυμάτων των ττερισσοτέρων σακχάρων, άλλ' 
άκόμη καί ε(ς τά άττόνερα της διά θειώδους να
τρίου κατεργασίας τοΟ ξύλου, τά δττο'Lα ε1ναι, 
ώς γνωστόν, ττλούσια εις ύδατάνθρακας. Έττί
σης τταρετηρi}θη δτι καί :πολλοί Ο:λλοι μικρορ

γανισμοί έχουν την ίκανότητα της τταραyωyης 
λίττους ύττό καταλλήλους συνθήκας καί μά
λιστα οχι μόνον άττό ύδατάνθρακας άλλά καί 
άττό άλκοόλην. 

Ό Lindner, δ δττο'Lος έξετέλεσε τάς σττου
δαιοτέρας μελέτας έττί τοσ θέματος τούτου, δέν 
θεωρε'L άττίθανοv την τταραyωγήν ένός ειδικοΟ 
λιπομύκητος ωστε νά έπιτευχθfi ή βιομηχανι
κή παρασκευή λίττους διά [)ιολογικης όδοΟ. 

Νέοι σάπωνες. 

Τό κοινότερον καί ττασίγνωστον άττορρυτταν
τικόν μέσον ε1ναι δ σάnων, άττοτελούμενος 
κατά κανόνα άnό aλατα νατρίου των άνωτέ
ρων λιτταρων όξέων. Ή ττρώτη άφορμή εις τήν 
μελέτην ττρός έξεύρεσιν άνωτέρων άττορρυτταν
τικων μέσων έδόθη άnό τήν μελέτην των nροϊ
όντων έnιδράσεως nυκνοΟ θειικοΟ όξέος έττί 
έλαίων, των yνωστων ώς έλαίων τουρκικοσ έρυ
θροΟ καί χρησιμοττοιουμένων εύρύτατα εtς τήν 
κλωστοϋφαντουρyίαν. . 

Τό H,SO. δύναται νά έ.nιδράσn έnί ένός έ
λαίου κατά τοuς κάτωθι διαφόρους τρόnους: 

1) Νά διασnάσn τόν διττλοΟν δεσμόν τοΟ έ
λαϊκοΟ όξέος διά σουλφουρώσεως. 

2) Νά έστεροnοιήσn την ύδροξυλικr')ν δμάδα 
ένός όξυοξέος. 

3) Νά άντικαταστήσn εν οίονδήnοτε Η διά 
της σουλφοομάδος. 

4) Νά nροκαλέσn ύδρολυτικήν διάσnασιν 
τοΟ γλυκεριδίου nρός yλυκερίνην καί όξύ. 

5) Νά ττροκαλέσn όξείδωσιν, άναyόμενον 
πρός S02 • 

6) Νά nροκαλέσn σχηματισμόν έστολιδίων 
δι' έστεροττοιήσεως τοσ ύδροξυλίου ένός όξυο
ξέος διά τοΟ καρβοξυλίου ένός Ο:λλου, καί τέ· 
λος κατά nοικίλους Ο:λλους τρόnους. 

Ε1ναι φανερόν κατόnιν τούτων δτι τά nροϊόν
τα της έττιδράσεως τοσ H 2SO. θά ε1ναι ττοικιλώ
τατα' έξαρτώμενα οχι μόνον άττό τό έλαιον, άλλά 
καί άττό τάς συνθήκας της έnιδρό;σεως, fjτοι nυ
κνότητα, θερμοκρασίαν, άνακίνησιν, διάρκειαν 
κ.λ.Παραλλήλως ττρός τό H,S04 χρησιμοποιε'Lται 
συχνά καί τό χλωροσουλφονικόν όξύ, CISO.H. 
Τά οϋτω nαραyόμενα σουλφουρέλαια καί σοvλ~ 

ψονέλαια ε1ναι ύδροδιαλυτά και εχουν ικανό
τητας διαβρεκτικάς noλu άνωτέρας τών κοινών 
σαττώνων, χρησιμοττοιοΟνται δέ εύρύτατα εις 
την βιομηχανίαν των κλωστικων ύλων, την βυρ
σοδεψίαν κ.λ. Όμοίας χρήσεις έχουν καί οί διά 
σαττωνοττοιήσεως τούτων τταρασκευαζόμενοι σά
nωνες. 

Εις nλείστας nεριnτώσεις εΤχεν άττοδειχθη 
έπιβλαβης ή παρουσία της καρβοξυλικης δμάδος 
διά nολλάς έ.φαρμογάς των σαnώνων, διό καί 
ε1χεν έnιδιωχθη ή έξουδετέρωσις ταύτης ε'ίτε δι' 
έστεροττοιήσεως, ε'ίτε διά άμιδώσεως κ.ο.κ. Πρό 
τινων δμως έτων nαρεσκευάσθησαν καί νέα 
ε'ίδη άττορρυnαντικων μέσων, μη περιέχοντα 
nλέον την καρβοξυλικην δμάδα. Πρός άnομά
κρυνσιν ταύτης έκτελε'Lτοι ύnό συνθήκας περι
yραφομένας κατωτέρω ύδροyόνωσις της καρβο
ξυλι κης δμάδος πρός άλκοολικήν. Οϋτω n.x. έκ 
τοΟ στεατικοΟ όξέος, C11 H 3 5 COOH, nαράyεται 
ή στεατική άλκοόλη , C,,H 95 .CH,OH. Διά σουλ
φουρώσεως των άλκοολων τούτων λαμβάνονται 
όξέα τοσ yενικοΟ τύnου R.CH 2.0.S020H, fjτοι 
οξινοι θειικοί έστέρες των άνωτέρω άλκοολων ' 
καί έξ αύτων τά διά νατρίου aλατα. Έκ τού
των δι' έττιδράσεως θειώδους νατρίου δύνανται 
νά παραχθοΟν τά σουλψονωμένa παράγωγα~ 

R.CH •. o.so •. ONa+Na.sO.= 
Na.so.+R.CH.SO,.ONa. 

Τά σώματα ταΟτα φέρονται εις τό έμπόριον 
ώς νέοι τύnοι σαττώνων.'Έναντι των κοινων σα
πώΎων έχουν πολλά ττλεονεκτήματα καί δη πολu 
μεγαλυτέρας έμουλ γοnοιητικάς καί άττορρυ
nαντικάς ίκανότητας (ττενταnλασίας καί aνω 
των κοινων σαττώνων) , δέν σχηματίζουν διά των 
έν τ<{'> κοιν<{'> ϋδα1-ι nεριεχομένων άλάτων άδια
λύτους σάnωνας Ca καί Mg, δύναται νά χρη
σιμοnοιηθοΟν ε[ς οξινα διαλύματα κ.ο. κ. Διά 
των πλεονεκτημάτων αύτων οί άλκοολοσουλφο· 
νικοί σάττωνες ε(σεχώρησά:ν fjδη εις τάς κλωστο
ϋφαντουρyικάς βιομηχανίας καί άρχίζουν νά έμ
ψανίζωνται καί εις σάττωνας οικιακης χρήσεως "). 

'Υδρογόνωσις. 

Λόγυ;ι της μεγαλυτέρας τιμης των λιnων ή βιο
μηχανία έnεδόθη εις προσπαθείας μετατροnης 
των εις τά έλαια 'Περιεχομένων ύyρων λιnα
ρων όξέων εις στερεά . Αί πρωται nροσττά
θειαι έγένοντο fjδη nρό 80 έτων καί εΤχον ώς 
βάσιν την έλαϊδικην άντίδρασιν, κατά την 6-
ποίαν δι' έπιδράσεως νιτρώδους όξέος τό έλαϊ
κόν όξu μεταπίnτει εις την cis - μορφήν, δηλαδη 
εις τό στερεόν έλαϊδικόν όξύ. Ή nροσnάθεια 
αϋtη δέν άττέληξεν εις βιομηχανικην Εφαρμογήν. 

Έδοκιμάσθη έπίσης ή μετατροni] τοΟ έλαr
κοΟ όξέος εις στερεά όξυοξέα κατά τά έξης 

σχήματα: 

9 ) Δ. Καραθανάση. Πρός άντικατάστασιν τοϋ σά
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1) CH 0 (CH 2),CH:CH(CH 2),COOH 

CH.(CH 2 ) 1 CH.CH(CH,),COOH 
1 1 
Η O.SOsH 

CH:i(CH 2 ) 1 CH .C H(CH,),COOH 
1 1 
Η ΟΗ 
μονοοξυστεατικόν όξύ 

2) CH 0 (CH 2),CH:CH(CH 2),COOH 

CH.(CH 2 ) 1 CH .CH(CH 2 ) 1 COOH 
1 1 
Cl Cl 

CH,(CH 2),CH.CH(CH 2 ) 1COOH 
1 1 
ΟΗΟΗ 
διοξυστεατικόν όξύ 

π,sο. 
---+ 
Η 2Ο 
---+ 

3) Δι' έττιδράσεως άερίου χλωρίου ύττό ττίε
σιν καί εις ύψηλτ)ν θερμοκρασίαν έττί έλαϊκοΟ 
όξέος τταρουσί<f: άλκαλίων λαμβάνεται στερεόν 
χλωροξυστεατικόν όξύ . 

4) Δι ' έττιδράσεως ϋδατος ύττό ττ[εσιν εις 200 
-300° τταρουσίc;χ NaOH έττιτυγχάνεται aμεσος 
διάσττασις τοΟ διττλοΟ δεσμοΟ διά σχηματισμοΟ 
μονοοξυστεατικοΟ όξέος. 

Αί άνωτέρω μέθοδοι η παραλλαγαί τούτων 
έφηρμόσθησαν εις τό παρελθόν ττρός παραγω
γτ)ν στερεών όξέων διά τάς άνάγκας τfjς σαπω
νοποιίας. 

Ώς γνωστόν , τά ρευστά ελαια περιέχουν κυ
ρίως τά όξέα έλαϊκόν , λινολικόν καί λινολενι
κόν, τά όξέα δέ ταΟτα διαφέρουy τοΟ στεα 
τικοΟ όξέος μόνον κατά τόν άριθμόν των άτό
μων ύδρογόνου, περιέχουν δηλαδτ) 1, 2 η 3 δι
πλοΟς δεσμούς . Αί πρωται προσπάθειαι πρός 
έπίτευξιν ύδρογονώσεως έβασ[ζοντο έπί τfjς 
γνωστfjς μεθόδου άναγωγfjς διά HJ η διά Η 2 
παρουσί<f: J, Br, Cl καί έγένοντο Τjδη πρό 50 έτων , 
χωρίς νά τύχουν εύρείας βιομηχανικfjς έψαρ
μογfj<; λόγcp τοΟ πολυδαπάνου καί των μικρών 
άποδόσεων. Παραλλήλως έμελετήθη ή ύδρογό
νωσις δι' ύδρογόνου έν τι{> γεννδ:σθαι παραγο
μένου δι' ήλεκτρολύσεως ϋδατος άναμεμιγμένου 
η έμουλ γοποιημένου μετά τοΟ έλαϊκοΟ όξέος 
ύπό πίεσιν μέχρι 12 άτμ. εις θερμοκρασίαν μέ
χρι 200°. Εις τάς προστταθείας αύτάς καί κατά 
τάς μελέτας πρός έξεύρεσιν των καταλληλοτέ
ρων ήλεκτροδίων ε!χεν Τjδη παρατηρηθfj δτι δταν 
ή κάθοδος rjτo έκ Pt, Pd, Νί καί μάλιστα σττογ
yώδους μορφfjς, τά λαμβανόμενα άποτελέσματα 
rjσαν πολu ίκανοποιητικώτερα. 

Σήμερον δλαι αί άνωτέρω μέθοδοι έγκατε
λείφθησαν, άντικατασταθεΤσαι ύπό τfjς κατα
λυτικfjς ύδροyονώσεως. 

Ή καταλυτικτ) ύδρογόνωσις των έλαίων , 
άναπτυχθείσα κατά ττ)ν τελευταίαν εlκοσαε
'ίίαν' άποτελεί εν άπό τά θριαμβευτικώτερα 
παραδείγματα συμβολfjς τfjς καθαρδ:ς έπι 
στήμης εtς ττ)ν βιομηχανίαν καί κλασσι-

κόν παράδειγμα έφαρμοyfjς των άποτελεσμά
των των έργασrηριακων έρευνων εις μεγάλην 
βιομηχανικτ)ν κλίμακα. Ή έργασία αϋτη εχει 
τάς πρώτας της βάσεις εις τάς έρεύνας τοΟ 
Sabatier, ό όποίος πρωτος έμελέτησε τάς κα
ταλυτικάς ιδιότητας τοΟ νικελ[ου εις άναγωγι
κάς άντιδράσεις . Αί πρωται άπόπειραι έφαρμο
γfjς τοΟ νικελίου εις την ύδρογόνωσιν των έ
λαίων όφείλονται εις τόν Normann (1902), ταύ
τας δέ έπηκολούθησαν προσπάθειαι τοΟ Erdmann 
(1907) , κατόπιν των Bedford, William, Erdmann 
(1911) καί Wίlbuschewίtsch (1910) . Κατά την 
εναρξιν τfjς βιομηχανικfjς έφαρμογfjς τfjς τελευ
ταίας μεθόδου Τjρχισε δικαστικός άyών μεταξu 
των άνωτέρω, κατόχων ιδίων προνομίων εύρεσι
τεχνίας' διαρκέσας έπί πολλά ετη κα! εις τόν ό
ποίον Ελαβον μέρος ώς πραγματογνώμονες έ
πιστημονικα! κορυφαί , ώς ό Lewkowίtsch καί ό 
Ubbelohde. Α! διαφοραί μεταξu των διαφόρων 
nρονομ(ων rjσαν κυρίως έπί τοΟ χρησιμοποιου
μένου καταλύτου καί ή γενομένη μελέτη άττέ
δειξεν δτι ή καταλυτικη δρδ:σις δέν όφείλεται 
οϋτε εις τό όξείδιον, οϋτε εlς ύποξείδια οϋτε εις 
aλλας ένώσεις τοΟ Νί, άλλ ' εις τό καθαρόν Νί 
λεπτότατα κατανεμημένον καί ή πρδ:ξις έπε
βεβαίωσεν δτι ή καλυτέρα μέθοδος rjτo ή διά τοΟ 
καταλύτου τοΟ Wilbuscl1ewitscl1. Ή μέθοδος 
αϋ-Cη τροποποιηθείσα έφαρμόζεται καί σήμερον 
άκόμη εύρύτατα· χρησιμοποιεί δέ ώς καταλύ
την νικελιοΟχον γfjν διατόμων. Παρ ' αύτην έ
φαρμόζονται σήμερον καί ή μέθοδος διά κα
ταλύτου aνευ φορέως ώς καί ή μέθοδος δι ' ά
κινήτου καταλύτου. 'Εκάστη των μεθόδων αύ
των εχει τά άντ[στοιχα ττλεονεκτήματα καί μει
ονεκτήματα , ωστε νό: μη ε1ναι δυνατόν νά άπο
φανθfi τις yενικως ύπέρ τfjς μιδ:ς η τfjς aλλης. 
Ώς καταλύτης χρησιμοποιείται πάντοτε τό νι
κέλιον μέ μικράς προσθήκας χαλκοΟ καί aλλων 
μετάλλων. 

Τό παλλάδιον καί ή πλάτινα, παρά την 
ισχυροτάτην καταλυτι κήν των ' ικανότητα' εχουν 
μόνον έρyαστηριακτ']ν σημασίαν . 

Εις την ύδρογόνωσιν λαμβάνουν μέρος τό ε 
λαιον, τό ύδρογόνον καί ό καταλύτης .'Ως Ελαια 
χρησιμοποιοΟνται τά εύτελέστερα των έλαίων καί 
κατά πρωτον λόγον lχθυέλαια καί φαλαινέλαια, 
άκολουθοΟν δέ, άναλόγως των δι' έκάστην χώ
ραν ισχυ.ουσων συνθηκών ' τό λινέλαιον' τό ήλιέ
λαιον, τό βαμβακέλαιον κ .λ. Τά πρός ύδρογό
νωσιν προοριζόμενα Ελαια όφείλουν νά ε1ναι 
κατά τό δυνατόν καθαρά, διότι τό: λευκώματα, 
αί χρωστικαί ίίλαι καί τό: προϊόντα άποσυνθέ
σεως όργανικων ούσιων ε1ναι ισχυρότατα δη
λητήρια διά τόν καταλύτην . Ό καθαρισμός γί
νεται διά κ:χτερyασ[ας μέ διαλύματα καυστικfjς 
σόδας, όπότε ό διά τfjς έξουδετερώσεως των 
έλευθέρων όξέων παραγόμενος σάπων συμπα
ρασύρει άποχωριζόμενος καί τό μέγιστον μέρος 
των ξένων ύλων, καί διά άποχρωματισμοΟ μέ 
άποχρωστικά χώματα. Εις ειδικάς περιπτώσεις 
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έφαρμόζονται καί Ο:λλοι ειδικοί τρότιοι τιροκα· 
θαρισμοΟ. 

Τό ύδρογόνον τιρέτιει δμοίως νά ε!ναι κατά 
τό δυνατόν καθαρόν, άτιηλλαγμένον θειού
χων ένώσεων, μονοξειδίου ·coO Ο:νθρακος κ . λ. 
διότι καί ταΟτα τιροκαλοΟν δηλητηρίασιν τοΟ 
καταλύτου. 

Οί Ο:νευ φορέως καταλύται τιαρασκευάζον
ται δι' άναμίξεως όργανικων άλάτων τοΟ νικε
λίου (συνήθως μυρμηκικοΟ νικελίου) μέ έλαιον 
καί κατεργασίαν τοΟ μίγματος ε[ς 200-250° ύτιό 
διοχέτευσιν Η ., δτιότε διασnδ:ται τό &λας καί τό 
τιαραγόμενον ΝίΟ άνάγεται εις μεταλλικόν νι
κέλιον λετιτότατον , α[ωρούμενον εις τό έλαιον . 
Ό οϋτω τιαραχθείς καταλύτης τιροστίθεται κατά 
μικράς άναλογίας ε ις:τότιρός ύδρογόνωσιν έλαιον. 
Ή τιαρασκευη των έττi φορέως καταλυτών 

ε !ναι ττολυττλοκωτέρ::χ . Ώς φορεuς χρησιμοττοι
εϊται κατά κανόνα τελείως καθαρά γη διατό· 
μων, ή δττοία φέρεται έν αιωρήσει εις διάλυμα 
&λατος Νί καί ε[ς τό α[ώρημα αύτό καταβυθί
ζεται τό Νί δ · ά καυστικων η άνθρακικων άλ
καλίων. Οϋτω τό τταραγόμενον Ni(OH)2 άττοτ(
θεται έττί της γης διατόμων καί άφοΟ έκττλυθfi 
καλως καί ξηρανθfi, θερμαίνεται έν άτμοσφαίρςχ 
Η, εις 500°. δτιότε άνάγεται εις μεταλλικόν Νί . 

Συνήθως δ καταλύτης 
J ττεριέχει ττερί τά 20 °/0 

ι! 

Είκ . 1. 
'Εσωτερική διάταξι ς λέβη
τος ύδρογονώσεως κατα

σκευfjς Α . Borsiι . 

Νί καί χρησιμοττοιεϊ
ται εις άναλογίαν 
1-3 °/0 έττί τοΟ έλαί-
ου (εικ . 1 καί 2). 

~--· ~ 

1 

1. 

1 
ι 

!1 
! 

Είκ. 2. 
Λέβης :ύδροyονώσεως 
κατασκευfjς Bamag -

Meguίn . 

Ώς έλέχθη άνωτέρω , ύττάρχουν καί μέθοδοι 
ύδρογονώσεως δι ' άκινήτων καταλυτων άττοτε
λουμένων έξ έλικοειδων συρμάτων η ρινημάτων 

Ni όξειδωθέντων έτιιφανειακως καί άναχθέντων 
κατόπιν , διατεταγμένων έντός κατακορύφων 
στηλων , έττί των δτιο ίων ρέει τό ττρός ύδροyόνω
σιν έλαιον τταρουσίςι: Η 2 κα ί έν θερμQ (εικ . 3 καί 

Είκ. 3. 
'Εγκατάστασις συνεχοΟς ύδρογονώσεως ήμε ρησίας 

παραγωyfiς 10 τόννων , συστήματος Technical 
Res~arch Works Ltd. 

4) . Διά της μεθόδου ταύτης έτιιτυγχάνεται ή 
ύδρqγόνωσις έν συνεχεί λειτουργίςι:: 

Έν 'Ελλάδι λειτουργοΟν δύο έργοστάσια 
ύδρογονώσεως, τό εν μέ καταλύτην νικελιοΟχον 
γην δια τόμων καί τό Ο:λ
λο μέ σταθερόν κατα

λύτην. 
'Όλοι οί χρησιμοττοι

ούμενοι καταλύται χά
νουν όλίγον κατ ' όλίγον 
την δραστικότητά των 
καί τότε ύποβάλλονται 
εις άναγέννησιν κατά 
διαφόρους μεθόδους , ά 
ναλόγως τοΟ ε'ίδους τοΟ 

καταλύτου. 

Είκ . 4. 
Κυλινδρικός κλωβός 
δι' έyκατάστασ ιν . συ
νεχοQς ύδροyονώσε
ω ς,πλήρης νικελίνων 

συρμάτων . 

Ή ύδρογόνωσις έκτε
λεϊται βιομηχανικως εις 
θερμοκρασίαν ττερί τοuς 
200°. Ή αϋξησις τfjς 
θερμοκρασίας έττιταχύ 
νει την άντίδρασιν άλλά 
ττροκαλεί καί έτιιβλα 
βεϊς δευτερευούσας άντι
δράσεις .'Η ττίεσις έπιτα
χύν~ι έπίσης την ύδρο
γόνωσι ν καί ττρός τοΟτο 
χρησιμοποιοΟνται ττιέ
σεις 5 - 10 άτμ . Σπου
δαιότατος τταράγων τfjς 
ύδρογονώσεως εtναι ή καλη άνακίνησις τοΟ έ
λαίου , ώστε τοΟτο νά έρχεται εις δσον τό δυνα
τόν καλυτέραν καί συνεχfj έτταφην μέ τόν κατα-
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λύτην καί μέ τό ύδρογόνον . Ή συνήθης διάρ
κεια μιδ:ς κατεργασίας είναι 2 - 5 ώραι , άναλό
γως τοΟ έττιδιω ίωμένου σημείου τήξεως τοΟ λί · 
πους. Ή πορεία της έργασίας έλέγχεται διά τοΟ 
σημείου της τήξεως καί τοΟ άριθμοΟ ίωδίου, δ 
δποίος έξαρτθ:ται άττό τό ποσοστόν τών ένυ
παρχόντων άκορέστων όξέων καί άποτελεί την 
χαρακτηριστικωτέραν σταθεράν εις την ττερί

πτωσιν ταύτην. 

Ή ύδροyόνωσις προσβάλλει κατ ' άρχάς γε
νικώς τά μδ:λλον άκόρεστα όξέα, π.χ . είς έ:λαιον 
περιέχον λινολενικόν όξύ θά μεταβληθfι κατά 
προτίμησιν τοΟτο ττρώτον εις λινολικόν , κατόπιν 
τοΟτο εις έλαϊκόν καί τέλος τό έλαϊκόν εις 
στεατικόν. Άλλά τοΟτο έξαρτΟ:ται πολύ άπό 
τάς συνθήκας της έργασίας καί ύπό ώρισμένας 
προϋττοθέσεις έπιτυγχάνεται καί έκλ εκτικη ύδρο
γόνωσις . 

Κατά την διάρκειαν της ύδρογονώσεως πα
ράγονται καί άκόρεστα όξέα στερεά τά δποϊα 
δέν προϋπηρχον εις τά ίΞ λαια καί τά δποϊα 
έκλήθησαν ισοελαϊκά όξέα . Ταϋτα είναι ισομε
ρη πρός τό έλαϊκόν όξύ , διαφέρουν δέ τούτου 
μόνον ώς πρός την θέσιν τοΟ διπλοΟ δεσμοΟ. 
Ένομίζετο aλλοτε δτι ταΟτα προέρχονται άπό 
μερικην ύδρογόνωσιν τοΟ λινολικοϋ όξέος, π.χ . 
έκ των δύο διπλών δεσμών εις τάς θέσεις 9, 10 
καί 12, 13 δύναται νά ύδρογονωθft μόνον δ δε
σμός 9, 10 καί νά παραχθft τό ισοελαϊκόν όξύ 
12, 13. Άλλά νεώτεραι μελέται άπέδειξαν δτι 
καί άττό καθαρόν έλαϊκόν όξύ τταράγονται ισοε
λαϊκά όξέα. Εις μελέτην έττί της ύδρογονώσεως 
τοΟ έλαιολάδου την δποίαν έξετελέσαμεν μετά 
τοο συναδέλφου κ. Χριστοττούλου πρό τριετίας 4) 

παρετηρήσαμεν δτι ε[ς ώρισμένην στιγμην της 
ύδρογονώσεως πλέον τοΟ ήμίσεος τοϋ έλαϊκοϋ 
όξέος εχει μετατραπη ε[ς [σοελαϊκόν' πρόκει
ται δηλαδη περί μεταθέσεως τοQ διπλοΟ δεσμοϋ 
τοΟ έλαϊκοϋ όξέος άπό την θέσιν 9, 10 εlς aλλας 
θέσεις. Ή μετάθεσις αϋτη λαμβάνει χώραν κατά 
προτίμησιν πρός κατεύθυνσιν άντίθετον της θέ
σεως της καρβοξυλικης δμάδος καί τά -παραγό
μενα [σοελαϊκά όξέα είναι τά Δ~ ο,11, Δ~1,12 καί 
Δ12,13. 
Ή παρουσία τών ισοελαϊκών όξέων ε[ς τά 

ύδρογονωμένα ίΞλαια είναι τόσον χαρακτηρι
στική, ώστε δύναται νά χρησwεύση ώς άσφαλε
στάτη μέθοδος ,άνιχνεύσεως τών ύδρογονωμέ
νων ε[ς μίγματα μετ' aλλων λιπών καί έλαίων. 

Τά κατά την μίαν η την aλλην μέθοδον πα
ραγόμενα λίπη, άφοΟ άπαλλαγοΟν διά διηθή
σεως τοΟ καταλύτου , ύποβάλλονται ε[ς νέον 
καθαρισμόν διά συμπληρωματικης έξουδε
τερώσεως μικρών ποσοτήτων έλευθέρων λιπα
ρών όξέωv γεννηθέντων κατά τήν ύδρογό
νωσιν , άποχρωματισμοΟ καί άποσμήσεως, χρη-

') Τ. Χριστοπούλου -Α . Κώνστα, Μελέτη έπl της · 

ύδροyονώσεως τοΟ έλαιολάδου. - Πρακτικά 'Α καδη

μίας 'Αθηνών 9, 26 (1934). 

σιμοποιοϋνται δέ σήμερον εύρύτατα καί παρ' 
ημϊν πρός παρασκευην μαγειρικών λιπών καί 
μαργαρίνης . 

'Όταν ή ύδρογόνωσις άττοβλέπη ε!ς παρα
γ"ωγην έσκληρυμένων λιπών, τότε έκτελεϊται 
είς χαμηλάς πιέσεις μέχρι 10 άτμ. καί θερμο
κρασίας περί τούς 200°. Είς ύψηλοτέρας θερμο
κρασίας , 250° περίπου, κσί πιέσεις 200 άτμ. ή 
ύδρογόνωσις προσβάλλει καί την καρβοξυλικην 
δμάδα, παραγομένων άνωτέρων άλκοολών, τών 
κληθεισών λιπαλκοολών , κατά την άντlδρασιν: 

R cοοπ+2Η2 = R .CH 20H + Η 2Ο · 
Ύπό τάς αύτάς συνθήκας ο! έστέρες δια

σπώνται ε!ς τάς άλκοόλας : 

R .cooc.H . + 2Η. = R.CH20H + c .H s. OH. 
Κατά την ύδρογόνωσιν δμως των γλυκερι

δίων δέν άνευρίσκεται ή γλυκερίνη, διότι ή άνα
γωγr'] προχωρεϊ άμέσως μέχρι της προπυλικfjς 
άλκοόλης , ή δποία καί άνευρίσκεται ε!ς τά προϊ
όντα της άντιδράσεως. Κατά την έκτέλεσιν της 
ύδρογονώσεως ταύτης έπιτελοϋνται καί δευτε
ρεύουσαι άντιδράσεις. Οϋτω παράγονται οί έ
στέρες των όξέων μετά τών σχηματισθεισών ά
νωτέρων άλκοολων, αlθέρες καί άνώτεροι ύδρο
γονάνθρακες ε!ς μικρά ποσά . Ώς καταλύται 
χρησιμοποιοΟνται ή συνήθης νικελιοΟχος γfj δια
τόμων η χαλκονικελιοΟχος γfj η καί aλλοι κα
ταλύται μέ βάσιν χρωμικόν χαλκόν, κασσιτερι
κά η μολυβδαινικά aλατα κ.λ . 

Τά προϊόντα της τοιαύτης ύδρογονώσεως 
χρησιμοποιοϋνται πρός παραγωγήν τών νέων 
ε[δών σαττώνων. 

Δι ' έστεροττοιήσεως των λιπαλκοολων αύτων 
μέ άνώτερα λιπαρά όξέα παράγονται νέοι τύ
ποι κηρών παρουσιάζοντες άνώτερα σημεϊα τή
ξεως · των φυσι κων κηρών . 

.'Εάν ή ύδρογόνωσις γίνη ε!ς άκόμη ύψηλο
τέραν πίεσιν, ε!ς 500 άτμ. , καί ε[ς 250-300°, 
τότε προχωρεί άκόμη περαιτέρω καί τό προϊόν 
της άντιδράσεως άποτελείται κυρίως άπό άνω· 
τέρους ύδρογονάνθρακας. Έάν δμως ή θερμο
κρασία είναι χαμηλή, κάτω τών 100°, τότε ή 
ύδρογόνωσις σταματ(Χ είς τόν κορεσμόν των δι
πλων δεσμων μόνον. 

'Εκ τών άνωτέρω καταφαίνεται δτι ύπάρχει 
τρόπος νά δδηγήσωμεν τήν ύδρογόνωσιν διά 
καταλλήλων συνθηκών πρός χωριστάς κατευ
θύνσεις καί ή περαιτέρω μελέτη τοϋ ζητήματος 
άπέδειξεν δτι είναι δυνατη καί έκλεκτικη ύδρο
γόνωσις. Π . Χ · τό κικινέλαιον περιέχει ώς γνω
στόν τό ρικινολικόν όξό , CH ,(CH 2 ) 5CH(OH).CH~. 
CH:CH(CH2),COOH. Τοϋτο ύδρογονούμενον 
βιομηχανικώς ύττό πίεσιν 5 άτμ . μέ νικελιοΟχον 
καταλύτην είς θερμοκρασ(αν 160 - 180° δίδει 

όξυστεατικόν όξύ, CH 9 (CH 2).CH(OH) .CH 2 .CH 2 • 

CH 2 (CH2) 1COOH .°Eάv ή θερμοκρασία είναι περί 
τούς 200°, τότε άνάγεται συγχρόνως καί ή ύδρο
ξυλικη δμάς καί γίνεται στεατικόν όξύ, έν~ Ο:νω 
τών 200° βαίνει ταχύτερον ή άναγωγη της ύδρο
ξuλικης δμάδος , παραγομένου κατά προτίμησιν 
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έλαϊκοΟ όξέος . 'Εάν δμως ή κατερyασία yίνn εις 
220° καί200 άτμ.Ήαρουσίς_χ κοβαλτιούχου καταλύ
του, τότε Ήαράyεται κατά Ήροτίμησιν ήδεκαοκτα
νοδιόλη, CH 0(CH,)0CH(OH).CH .. CH,. CH,(CH 2 ) 1 

CH,(OH). Εις ύψηλοτέραν Ήίεσιν καί θερμοκρα
σίαν Ήαράyεται δεκαοκτάνιον. Δηλαδη άττό τό 
αύτό όξύ, ύ1tό διαψορετικάς συνθήκας, δύνανται 
νό: ληφθοΟν Ήέντε διάφορα Ήροϊόντα ύδροyονώ
σεως. 

Ή ύδροyόνωσις ε1ναι μία άττό τό:ς εύρύτατα 
διαδεδομένας σήμερον βιομηχανίας. 

Πρό της έφαρμοyης της καταλυτικης ύδρο
yονώσεως έyένοντο ΉροσΉάθειαι ύδροyονώσεως 
των έλαίων Ήαρουσίς_χ ήλεκτρικων έκκενώσεων, 
α{ δΉοΤαι ά1tέληξαν καί εις βιομηχανικό:ς έψαρ
μοyάς. Εις δλα τό: κατατεθέντα Ήρονόμια εύρε
σιτεχνίας έΉεδιώκετο ή άΉόκτησις δσον τό δι;
νατόν μεyαλυτέρας έ1tιψανείας διά τό:ς ήλεκ
τρικό:ς έκκενώσεις καί διό: τό ελαιον. Ή έρyα
σία έξετελεΤτο ύ1tό ήλαττωμένην 1tίεσιν ('/ 10 

άτμ . ) καί εις θερμοκρασίαν 50 - 100°. Ή διάρ
κεια της κατερyασίας Τjτο τrολύ μεyάλη (20 -
40 δραι), ή έπιτυγχανομένη ύδρογόνωσις άτε
λης καί τό: λαμβανόμενα προϊόντα Τjσαν τrλου
σιώτατα εις _ Ήροϊόντα πολυμερισμοΟ μεγάλης 
ιξότητος . 'Ένεκα τούτου ή μέθοδος αϋτη έχρη
σιμοποιήθη καί χρησψο1tοιεΤται άκόμη διά 1tα
ρασκευJ'ιν λιΉαντικων έλαίων ε(δικων χρήσεων. 
Διό: των ήλεκτρικων έκκενώσεων εχομεν κaτά 
Ήδ:σαν πιθανότητα yένεσιν άτομικοΟ Η, διό: 
τοΌ δ1tοίου έΉιτυyχάνεται ή ύδροyόνωσις . 

Προσφάτως άνεκοίνωσεν δ κ. Γ. Καραyκού
νης μέθοδον ψωτοχημικης ύδροyονώσεως •), 
κατά την δτrο[αν ε1ναι δυνατόν νό: yίνn ύδροyό
νωσις έλαίου Ήαρουσίςχ ύτrεριωδων άκτίνων πα
ραyομένων ε(ς λυχνίας Hg. Τό μόριον Η ,, Ήροσ
βαλλόμενον ύ1tό των άκτίνων μήκους κύματος 

2543 Α' διασ1tδ:ται εις Ο:τομα' τό: δ1tοΤα προστί
θενται άμέσως εις τόν διτrλοΟν δεσμόν τοΟ έλαϊ
κοΟ όξέος. Δέν ε1ναι άκόμη γνωστόν Ο:ν ή μέ
θοδος εΤναι έΉιδεκτικη βιομηχανικης έψαρ
μοyης. 

Πολυμερισμοί κ.λ. 

'Εκτός των άνωτέρω άναψερθεισών, έψαρ
μόζονται ε(ς την βιομηχανίαν τών έλαίων καί Ο:λ
λαι κατεργασίαι, εχουσαι ώς σκοπόν τόν 1tολυμε
ρισμόν , την όξείδωσιν , την θείωσιν τούτων κ . ο . κ . 
Ό Ήολυμερισμός έΉιτυyχανόμενος ε'ίτε 

διό: 1tαρατεταμένης θερμάνσεως εις θερμοκρα
σίας Ο:νω των 250°, Ήαρουσίςχ καταλυτών (διά 
κασσιτέρου κ.λ.), είτε, ώς άνωτέρω άνεφέρθη, 
δι ' έτrιδράσεως ήλεκτρικών €κκενώσεων (ελαια 
VoJtoJ), εχει ώς κύριον σκοπόν την παραyωyην 
Ήαχυρρεύστων έλαίων διά λιΉαντικούς η Ο:λ
λους ειδικούς σκοτrούς. 

5 ) Γ. Καραγκούνη, Περl φωτοχημικων ύδροyονώ
σεων.-Πρακτικά 'Ακαδημίας Άθηνων 1 Ι , 404 (1936). Χη· 
μικά Χρονικά Β', 16 (1937) . 

·~-------

Ή όξείδωσις έψαρμόζεται συνηθέστερον εις 
τό: ξηραινόμενα ελαια ττρός τταραyωyην έλαίων 
είδικών διό: τό: έλαιοχρώμοτα καί λινοξίνης διό: 
τό: ε'ίδη έττιστρώσεων (Linoleum, μουσαμδ:ι; κ λ.). 

Διό: της θειώσεως τέλος έττιτυγχάνεται ή ττα
ραyωγη μιδ:ς μάζης ττροσομοίας τrρός τό θειω
μενον καουτσούκ, όνομαζομένης faι:tice καί έ
χούσης εύρυτάτην χρησιν εις την βιομηχανίαν 
τοΟ έλαστικοΟ. · 

Αί άνωτέρω κατερyασίαι, - Ο:ν καί μεταβάλ
λουν τελείως τόν μοριακόν σχηματισμόν τών έ
λαίων, δέν δύνανται νά θεωρηθοΟν ώς καθαρώς 
συνθετικα( , διότι βασίζονται είσέτι μδ:λλον εις 
έμττειρικό: δεδομένα . 

Η ΚΡΙΣΙΣ ΤΗΣ ΣΥΓΧΡΟΝΟΥ ΦΥΣΙΚΗΣ 

ΚΑΙ ΤΑ ΓΕΝΙΚΩΤΕΡΑ Α ΥΤΗΣ ΑΙΤΙΑ 

'Υπό τοϋ κ. Ε. Γ. ΣΚΥΛΑΚΑΚΗ, χημικοϋ 

τοϋ Γεν . Χημείου τοϋ Κ ράτο~ 

'Αφορμήν είς τήν παροϋσαν μελέτην έδωκεν δ καί 

έν 'Ελλάδι έμφανισθείς άντίκτυπος μιας yενικωτέρας 

έπιστημονικης κινήσεως έπί της κρίσεως της Φυσικης ') 
καί των αίτίων αύτης, κινήσεως η δποία άπό έτων 

έπί μcχλλον καί μcχλλον άπασχολεϊ τόν έπιστημονι

κόν κόσμον. 

Μέχρι σήμερον είς δλα τά στάδια της άναπτύξεώς 

των τόσον η Φυσική, δσον καί δλαι αί άλλαι θετικαί 

έπιστημα ι, ούδέποτε έξήντλησαν πλήρως τό θέμα 

των· πάντοτε ύπηρχον άλυτα ζητήματα, των δποίων 

1Ί έκάστοτε λύσ ι ς έyέννα νέα πάλιν ζητήματα πρός 

λύσιν καί η κίνησις αϋτη έξηκολούθει συνεχως με 

έπιτυχίαν, χωρίς δμως, μέχρι προ τοϋ 1900 περίπου, 
νά έμφανίζεται η φράσ ι ς • κρίσις της Φυσ ι κης » είς τά 

yραφόμε να ούδενος έπιστήμονος. 

Έκτοτε δμως, καί κυρίως κατά τάς δύο τελί::υ· 

ταίας δεκαετηρίδας 2), μόλ ι ς άνοίξτ~ τις οίονδήποτε 

δημοσίευμα σχετικόν με τήν Φυσική ν, άμέσως βλέπει 

νά τονίζεται η κρίσις , τήν δποίαν σήμερον διέρχεται 

αϋτη. Ή πρώτη τυπική έκδήλωσις της κρίσεως ητο η 

ύπο τοϋ Βυlιι· είσαyωyή της κατασκευης τοϋ άτόμου 

τοϋ ύδροyόνου ώς άποτε λουμένου άπό θΕτικον πυ

ρηνα περί τον δποϊον στρέφετα ι ΕΥ η λεκτρόνιον , χω. 

ρίς τοϋτο , οϋτω στρεφόμενον έπί ώρισμένων τροχιων, 

νά έκπέμπτ~ ούδε μίαν άκτινοβολίαν , πρcχyμα το δποϊον 

άποτελεϊ άντίφασ ι ν προς τήν κλασσικήν Τ]λεκτρομα

yνητικήν θεω ρίαν 9 ) . 

Προς λύσιν της το ιαύ της άντιφάσεως έν συνδυα

σμ4':> με άλλας όλιyώ τερον έκδήλcυς κατέληξαν σύν 

τ4':> χρόν~ εtς τήν έπινόησιν ύπό τοG Sc!JΓδdi nger της 

') Χη μικά Χρονικά, Α', τ. 1·6, σειρά άρθρων καθηy ητοϋ κ. 
Κ. Ζέyyελη και [δίι;ι τό άρθρον «Ο Ίττττοκένταυρος τi'jς άκ τι νο
βολίας κα ι ή άρχη τi'j ς α[τιότη τ ος> (Α', σ. 121 - 127). Έττί ση ς α! 
σχετικαι ττρό διετ ί ας y ε νόμεναι δ ιαλέξεις τοϋ καθηy']τοϋ κ. Δ. 
Χόνδρου καί τοϋ κ. Τσ ιριμώκου (ή τελευταία κατ ά, ττερι λη ψ ι ν με
τά κριτικi'jς της cΈφημερίδος των Χημικων.). 

2) Henri l'oincare, La valeur de 1a Science, 1927, σ. 181. 
• ) G· Dejardin, Les qnanta , 1930, σ. 11 2. 
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κυματομηχανικης και υπο των Heisenberg·Dirac της 
κβ:χντομηχαν ι κης •). At μηχαν ι καί αδται, χειρι ζόμεναι 

,τολύπλοκον μαθηματικόν συμβολισμόν, έλάχιστα 
')tροσιτόν Εστω καί είς τοuς Εχοντας τήν πληρΞστέ· 

ραν πανεπιστημιακήν μαθηματικην μόρ~ωσ ι ν , άποτε· 

λοΟν πραγματ ι κην έγχείρησ ι ν διά τήν εξοδον της Φυ· 

σικης άπό τήν κρίσ ι ν· άλλ' είς τήν έγχείρησιν αύτήν 

κ ινδυνεύει νά έπαληθεύσn τό λο.ϊκόν • ή έγχ:ίρησ ι ς 

έηέτυχεν , άλλ' δ άσθενής άπέθανε » . ΤοΟτο δέ δ ι ότι 

μ! τήν • άρχήν της άπροσδιορ ι στ[ας» τοΟ Hei senberg 
κλονίζεται ή άρχή της αίτιότητος , δηλαδη αύτή ή 

βάσις κάθε έπ ι στημονικης έρΞύνης καί προσπσθείας 

και οϋτω, χωρίς την αtτιοκρατικήν της βάσ ι ν , χωρίς 

δηλαδη την πεποίθησ ι ν δτι ώρ ισμένη αίτ ία φέρΞι 

ώρισμένον άποτέλεσμα , ή έπ ι στήμη χάνε ι καί αύτην 

τηγ δυνατότητα ύπάρξεως. «Η έπ ι στήμη είναι αίτ ι ο· 

κρατική a prinri », γράφει ό Η. P oincare 5 ), c προϋπο· 

θέτε ι την αίτιοκρατίαν, διότι χωρίς αύτην δέ ν δύνα

ται νά ύπάρξn · ε!ναι έπ ίσης α ίτ ι ο κρατ ικ ή a posteriori· 
aν εχn άρχίσει μέ τό νά τήν προϋποθέ τn ώς άπαραί
τητον δρον της ύπάρξεώς της, τη ν άποδ ε ι κνύει κατό

πιγ άκρ , βως μέ τ ό δτι ύπάpχει καί κάθε μία άπό τάς 

κατακτήσεις της είνα ι κα ί μ ία νί κ η της αίτιοκρατίας » . 

Διά νά κατανοηθfi πλήρως ή κρίσ ι ς τήν δπο[αν 

δι~ρχεται ή Ν ε ωτέ ρ:χ Φυσικη καί τά αίτια ε ί ς τά ό· 

ποία αϋτη όψείλεται , εlναι άνά γκη νά δ ι απιστω θίj τό 
'γεγονός δτι δχι μ ό νον ή Φυ σι κή άλλά καί ά λλο ι κλά· 

δοι της γνώσεως, τά Μ α θηματικά , δ ι έρχονται έπ ίσης 

κρίσιν " ) έκδηλουμένην κυρίως μέ τήν άδυναμίαν νό: 
έπιτύχουν 1ήν σύνθεσ ι ν μεταξύ συνεχοΟς καί άσυνε

χοΟς ώς καί είς τήν άβυσσον ή δποία χωρίζει τόν 
λογισμόν των π ιθανοτήτων άπό τοuς λο ι ποuς κλάδους 

των μαθηματικων 1 ). 

Ό άγών περί την άρχήν της αίτιότητος εχει flδη 
χωρίσει τοuς φυσικο(ι ς είς δύο στρατόπεδα. Είς μΕ.ν 
τό εν , μέ έπί κεψαλης τοuς Planck , Langevin, Einstein, 
δέχονται δτι τελικως ή άρχή της αίτιότητος θό: έξέλ

θn νικήτρια άπό την κρίσι V' τό δΕ. άλλο μΕ. έπl κεψα

λης τοuς Eddington, Bohr, H~isenberg, Schrδdinger 
τείνει πρός μίαν θεολογικήν , τρόπον τ ινά , άποψιν διa 
τήν άρχην της αιτιότητας μέ συνύπαρξιν τοΟ τελικοΟ 
σκοποΟ . Τό δτι ή δευτέρα αϋτη δμάς στηρίζεται έπί 
άντιεπιστημονικων βάσεων είνα ι πρόδηλοv- τό συμπέ· 
ρασ.μα δέ τοΟτο δέν δύναται νά χαρακτηρισθfi ώς 
αύθαίρετον καί δογματ ι κόν αν εχn τ ι ς έννοήση τά 
άνωτέρω άναψερόμενα δ ιά τό άδύνατον καί αύτfiς 
της ύπάρξεως μιας έπιστήμη ς χωρί ς αίτιοκρατικήν 
βάσιν. Πάντως ή n λήρης Ελλειψις της σχετι~<ης βιβλιο· 
γραφίας μας έμποδίζει νά γίνωμεν άναλυτικώτεροι 

είς τό σημείον αύτό . 

'Αλλ' άκόμη καί είς τήν πρώτην δμάδα δέν δύνα· 
ταί τις νά διακρίνn μίαν ώλοκληρωμένην σαψη κατεύ
θυνσι V' οϋτως δ Einstein 8 ) γρ6:ψε ι δ τι είναι πεπεισμέ· 

<) R. Duκas, Lα metίιodt: dans 1a ιnecanique des qn an ιa , 1935, 
σ . 18. 

" ) Η. Po in ι:ra re Der nieres Pensees , σ . 214. 
6) Colιn a n n , La cri se actuell e des mathe ιn at i q ues , 1935. 
7) Paul Labere n ή.e , I.es n1 att1 ematiques et l a Tecbniq ue , 

1935, σ . 32. 
Ρ ) Α. ~i nste i n , Coιn ιn e nt j e νο ίs 1e 1no11de , 1934, σ . 169. 

νος διά τό δτι c ή καθαρά σκέψ ι ς είναι ίκανη νά έννοή

σn τήν πρ:χγματικότητα δπως οί άρχαϊοι τό έσκέψθη· 

σαν », πρaγμα τό δποίον άσψαλ&:ις δέν συμβαίνει, διότι 

ή καθαpa σκέψ ι ς χωρίς τήν πρακτικήν μόνον είς τόν 

σχολαστ ι κισμόν δύναται άσψαλως νά δδηγήσn. 

Άψ' έτέρου δ Planck διατυπώνε ι τήν γνώμην 9 ) 

δτι ύπάρχουν δύο κόσμοι, ό αίσθητός, τόν δποΊον άν · 

τι λαμβανόμεθα μέ τάς αίσθήσεις μας , καί δ πραγμα

τ ι κός , τόν δποΊον θεωροΟμεν ύπάρχοντα οπισθεν τοΟ 

αίσθητοΟ κόσμου . 'Εκτός αύτων ή ψυσικη έπιστήμη 

είσάγει καί τρίτον κόσμον , τό ψυσικόν κοσμοείδω

λον, δηλ. τό θεωρητ ι κόν κατασκεύασμα διά την έξή

γησιν τοΟ αίσθητοΟ κόσμου, τό δποϊον δμως είναι 

δημιούργημα τfiς άνθρωπίνης διανοίας καί έπομένως 

μεταβλητόν , ύποκείμενον εί ς έξέ λι ξ ιν . Ή προοδευτική 

αϋτη έξέ λι ξ ι ς τοΟ ψυσικοϋ κοσμοειδώλου σημαίνει, 

κατά τόν Planck , άπομάκρυνσ ι ν αύτοΟ άπό τόν αί· 

σθητό ν κόσμον καί προσέγ γι σιν πρό ς τόν πρ:χγματι

κόν . Ό δυϊσμός δμως αύτός καl ή άντίθεσ ι ς μεταξu 

αίσθητοΟ άψ' ένός καί ττραyματικοΟ άφ ' έτέρου κό

σμου δέν δικαιολογείτα ι, κατά τήν γνώμην μας , άπό 

τίποτε άλλο , έκτός άπό τό δτι οί σύγχρονοι σο· 

ψοi ε χασαν κάθε δυνατότητα νά έννοήσουν την γύρω 

των πραγματ ι κότητα . Ό κόσμος είναι εtς, δ καί μό

νος πραγματι κός , δ ά νθρωπος δέ μΕ. τάς αίσθήσεις 

του συνεχως τόν γνωρίζει καλύτερον καί τόν μετα

βάλλει πρός ίδιον δψελο ς. Τό ψυσικόν κοσμοείδωλον 

(Weltbild), δηλ . ή σ υστηματοποίησις των έκάστοτε 

γνώσεων έπί τοΟ πραyματικοΟ κόσμου, ε!ναι μία άπε ι 

κόν ι σις τοΟ πραγματικοΟ καί αίσθητοΟ αύτοΟ κόσμου 

είς τόν άνθρώπινον έγκέψαλον καί ή άπεικόνισις 

αύτή είναι καl δεν δύναται παρά νά είναι κατά προσ· 

έγγισι ν άκριβής, συνε χως με την έπιστημονικήν πρό

οδον αύξάνουσα την προσέγγισιν αύτην καί άποτε· 

λοΟσα δλονέν π ι στοτέραν είκόνα της πραγματικό

τητος. 

'Ε κ των άνωτέρω έξάγεται τό συμπέρασμα δτι ή 

σημερ ι νή κρίσις της Φυσικης εχει γενικώτερα αίτια , 

τό: δποία είναι άδύνατον v' άντιληψθίj τις έφ' δσον 

έξετάζει τά προβλήματα της Φυσικης κατ' άφnρημέ · 

νον τρόπον , άπομεμονωμένα άπό τό περιβάλλον καί 

τό ά νθρώπινον ύλικόν, τό δποϊον έξασκεί άποφασι

στικην έπίδρασιν. 

ΝΕΑ ΜΕΘΟΔΟΣ ΒΑΦΗΣ ΤΟΥ ΕΡΙΟΥ 
'Υπό τοΟ κ . ΚΩΝΣΤ . Α . ΣΑΚΕΛΛΑΡΟΠΟΥΛΟΥ 

Χημ ικοΟ Χρωματουργείων Πειρα ι ωι;: 

Ώς γνωστόν , ή κυρίως σήμερον έ.pαρμοζομένη μέ

θοδος βαψης τοΟ έρίου βασίζεται έπί της κατεργα

σία ς τούτου , τfi βοηθεί~ των καταλλήλων πρός τοΟ· 
το χρωμάτων καl λο ιπων βοηθητικων μέσων , έντός 
συσκευων εtς τήν θερμοκρασίαν των. 90 ίίως 95° c πε
ρίπου . 

'Εάν έπ ι χειρήσωμεν νά βάψωμεν τ ό Εριον μέ οξι· 

ν::χ π .χ . χρώματα είς θερμο κρασίας αίσθητως κατω-

9) l\f . Planck, Die Kausalitat iπι Naturgesc lιe he n καί Wegen 

z ur p l1 ysika\i scl'e ~rke1111 tniss (1933). 
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τέρας τοG βρασμοG , τότε θά παρατηρήσωμεν, δτι ή 

διάρκεια της βαψης άντιστοίχως παρ:χτείνεται 1), η 

δτι άκόμη , τά άποτελέσματα δέν εtναι ίκανοποιητικά. 

~σθεν, όμιλοGντες περl διαρκείας βαφης μιάς η 

καl περισσοτέρων ώρών είθισται νά έννοώμεν διά τό 

εριον την διάρκειαν τοG βρασμοG τοG λουτροG, δ χρό

νος δέ δ άπαι τούμενος διά νά φθάσn τό λουτρόν είς 

την θερμοκρασίαν ταύτην τοG βρασμοG ύπολοyίζεται 

ίδιαιτέρως. Αί περιπτώσεις καθ' Ο:ς τό Εριον βάφεται 

είς χαμηλοτέρας θερμοκρασίας εtναι λίαν περιωρι· 

σμέναι. 

Τοιαύτη δμως κατεργασία έν βρασμζι τοG έρίου 
δέν δυνάμεθα νά είπωμεν , δτι άφήνει άνεπηρέαστον 

την tνα, i'jς αί φυσικαl ίδιότητες τοG έκτατοG, τοG λε· 

πιδωτοG, της άφης κ. λ. εtναι πολύτιμοι. 'Ακόμη με
γαλυτέραν βλάβην ύφίστανται αί ίδιότητες αuται τοG 

έρίου, έάν ή βαφη γίνn άνω της θερμοκρασίας τοG 

βρασμοG ύπό άνάλογον ηύξημένην πίεσιν. 
Τά έρyαστήρια βαφικης της British Dyestuffs Cor· 

poration της Imperίal Chemical Industries Ltd άνακοι
νοGν νέαν μέθοδον βαφης τοϋ έρίου 2), άποτελοGσαν 

νεωτερισμόν είς τό κεφάλαιον τοGτο της βαφικης 

Ή μέθοδος αϋτη βασίζεται έπl της βαψης τοG 

έρίου είς χαμηλοτέρας θερμοκρ:χσίας ύπό ήλαττωμέ· 

νην πίεσιν διά ταύτοχρόνου κραδασμοG τοϋ πρός βα

φην ύλικοG, προκαλουμένου είτε διά βρασμοG τοG 

λουτροG ύπό άνάλογον ήλαττωμένην πίεσιν, είτε δι' 

είσαγωyης πεπιεσμένου άέρος· είς περ.π τώσεις δε 
καθ' Ο:ς ή χρησιμοποίησις άέρος θεωρείται άκατάλ· 

ληλος ενεκα της όξειδωτικης του ένεργείας, ώς π. χ 

κατά την βαφην διά χρωμάτων άναγωγης (κάδου), 

έκεί Τ\ δέν είσάγεται άήρ, η, άντ' αύτοG, έφαρμόζονται 
άδρανη άέρια, π. χ. διοξείδιον τοG άνθρακος. 

οι Τ,. Ρ. Rendell καl Η. Α. Thomas 8 ) έ~έτυχον 
τήν βαψην ύφάσματος έκ νήματος πενιέ με δξινον 
χρώμα ύπό ήλαττωμένην πίεσιν 280 χλστμ. καl είς 

θερμοκρασίαν 801 C. Ή βαφή κατά τό: άλλα έyένετο 
κανονικώς Τjτοι μέ 10 Ο/ο θειικόν νάτριον καί 3 °/ο θειι· 
κόν όξύ, πλην δμως διό: της νέας ταύτης μεθόδου τό 
έν διαλύσει χρώμα εtχεν άπορροφηθη άπό το ερ ι ον 

καί ή βαφή εtχε τελειώσει είς 7 λεπτό: της wρας. Το 
αύτό έκπληκτικόν άποτέλεσμα έπετεύχθη κατά τήν 
βαφήν μαλλί νου πιλήματος με δξι νον χρώμα, δπου 
παρετηρήθη δμοιόμορφος διείσδυσις τοG χρώματος 

καί πλήρης βαφή έντός 15 λεπτών της wρας, ένζι δ ι ό: 
τοG σήμερον έφαρμοζομένου τρόπου βαφης έν βρασμζι 
τό πίλημα διαπεράται ύπό τοG χρώματος μετά πο· 
λύωρον βρασμόν καl πάλιν ούχl έπαρκώς. Είς τήν 
περίπτωσιν δέ ταύτην της βαφης χονδρών ύφασμά· 
των καί πιλημάτων διό: της νέας μεθόδου, δέν άπο· 
κλείομεν πλέον τήν χρησιμοποίησιν χρωμάτων έλατ-

1) Mellίand Textilberichte 16, 323 (1935). 
2) Melliand Textilberichte 16, 584 (1935). 
8 ) Der Textilchemiker und Colorist Nr. 10 (1935), σ. 73. Wissen

scbaftliche und Referat • Beilage der Deιιtschen Farber. Zeitung, 
N r. 44 (1936). 

τωματικης διεισδυτικης ίκανότητος , ώς πράττομεν 

διό: της βαφης έν βρασμζι ύπό συνήθη άτμοσφαιρικήν 

πίεσιν, δπου τοιαGτα χρώματα θεωροGνται άκατάλ· 

ληλα, εστω καί αν αί ίδιότητες στερεότητος_αύτών είς 

φως, πλύσιν κ . λ. είναι πολύτιμοι. 

Τά πειράματα ταGτα έγένοντο καl είς μεγάλην 

κλίμακα, έν συνόλ<tJ δέ έξετε λέσθησαν περί τό: 2000 
πειράματα μέ δ ιάφορα χρώματα , Τjτοι δξινα, χρωμίου, 

κάδου, διό: βαμβακερά, βασικό: κ. λ. Τό άποτέλεσμα 

δλων των πειραμάτων εδειξεν , δτι ή βαφή , έό:ν yίνn 

είς 80' C ύπό συνήθη πίεσιν, εtνα ι άνευ πρακτικης τι

νος άξίας, έάν δμως γίνn ύπό ή λαττωμένην πίεσιν, 

μετά η άνευ είσαyωyης άέρος , τότ ε τό: άποτελέ· 

σματα εtναι έξόχως ίκανοποιητικά , μέ τινα μάλιστα 

χρώματα έλήψθησαν, σuν τοίς άλλοις , ζωηρότεραι 

άποχρώσε ις άπό τάς λαμβανομένας διό: της συνή· 

θους βαφης μέ τό: αύτά χρώματα . 

'Επειδή, ώς άνωτέρω άναφέρομεν, ή έργασία έκ

τελείται ύπό παψλασμόν τοG λουτροG , διό: τοGτο ή μέ

θοδος αϋτη ώνομάσθη μέθοδος cβομβαρδισμοG:., διότι 

τό πρ:,ς βαφήν ερ ι ον βομβαρδίζεται, οϋτως είπείν, 

μετά τοG λουτροG. 

Ό L. Ρ. Rendell γνωρίζει τρόπον κατασκευης 

καταλλήλου έγκαταστάσεως καλοG στροβιλισμοG καl 

βομβαρδ ισμοG , κ υρίως διό: τήν βαφην πυκνων ύφασμά

των καl πιλημάτων έντός βαφείου μετ' άνέμης. 

Ό cβομβαρδισμός :ο συντελεί είς τό νό: χαλαρώνn 

τό: λέ πια τοϋ έρίου , οϋτως wστε νό: γίνεται ίσχυρο

τέρα διείσδυσ ι ς τοG χρώματος, ώς έκ τούτου δέ βά· 

φομεν ταχύτερον καί καλύτερον , ή δέ ήπιωτέρα κα

τεργασία της ίνός συνεπάγεται τήν διατήρησιν των 

πολυτίμων φυσ ικων της ίδιοτήτων, έκτατοϋ, λεπιδω

τοG, στερεότητος καί άφης, έννοείται δέ, δτι ή έργα

σία αϋτη πρέπει νό: έκτεληται κανονικως. 

Ό κύριος λόγος της ταχυτέρας έξαντλήσεως τοϋ 

λουτροG καί ταύτοχρόνου διεισδύσεως είς τό πρός 

β:χψήν Εριον φαίνεται, δτι όφείλεται είς την διαφοράν 

της ύδραυλικης καl ύδροδυναμικης πιέσεως έπ' άμφο

τέρων των πλευρων τοG έρίου καί είς τό:ς ταλαντεύ· 

σεις , αίτινες προκαλοϋνται λόyctJ της άνυψώσεως 

των φυσαλλίδων έντός τοϋ λουτροG. Διό: της έμφυ

σήσεως η άναρροφήσεως άέρος έπι ταχύνεται κατά 

τοιοGτον τρόπον ή έξάντλησις τοG λουτροG, wστε 

πρέπει έπιμελως νά έλέyχηται ή καλή λειτουργία 

διό: νά μη προκύψουν άνομοιόμορφο ι βαψαί. 

Περαιτέρω έγένοντο πειράματα είς θερμοκρασίας 

60° καi 40° C ύπό Ετι ήλαττωμένην πίεσιν 120 καi 55 
χλστμ . Τά άποτελέσματα δμως δέν i'jσαν ίκανΌ

ποιητικά. 

Τά εύνοϊκά άποτελέσματα της ύπό τάς άνω συν· 

θήκας βαφης τοG έρίου θά εtναι ίσως δυνατόν νά δδη

γήσουν πρός έπέκτασι ν της μεθόδου καl είς άλλους 

τρόπους βαφης καi έξευγενισμο6 των ύφανσίμων έν 

γένει. Πάντως δμως ύπολείπεται ν' άναμείνωμεν 

κατά πόσον αί έλπίδες των έφευρετων θ' άνταπο·. 

κριθωσιν άπό οίκονομικΤjς καί άπό τεχνικης άπό · 
ψεως 
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ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚF\Ι ΟΜΙΛιΑΙ 

ΑΛΧΗΜΕ ΙΑ ΚΑΙ ΙΑΤΡΙΚΗ *) 
'Υπό τοΟ κ.~ ~ΖΕΓΓΕΛΗ 

Κατ' άρχάς είς τήν φιλοσοφικήν λίθ~ον οί Άλχ~
μισταί άπέδιδον μόνον τήν δ~ναμ.ιν τ~ς μ~τ~υσι~
σεως των μετάλλων, των άγενων εις ευγενη. Αργο

τερον άπέδωκαν καί aλλας θαυμασ;άς ίδιότ~τας ε,ίς 
αύτήν καl μάλιστα τήν ίκανότητα να παρατειν~ την 

νεότητα καl τήν ζωήν. 'Αναφέρονται.~λχημι~τα,ι δια· 
τεινόμενοι δτι ιίζησαν δλοκλήρους αιωνας, οι δε συγ· 

yραφεϊς τοΟ μεσαίωνος άπέ_διδο~ τό γεγον~ς της μ;χ
κροβιότητος των πατριαρχων της Παλαιας Γραφης 

είς τήν χρησιν της φιλοσοψ t κης λίθου . Ή άνεύρεσι; 
τοιούτων έλιξηρίων η πανακειων άπησχόλησε πλει
στους κατά τόν μεσαίωνα καl πολλά καταπλ~ · 
κτικης ένεργείας άνεφέροντο ~αρασκ:_υάσμc:_τα φε

ροντα τά μυστηριώδη όνόματα υ,δ~ρ της ζω~ς , ,έλι
ξήριον της ύγείας, πανάκεια, ου~ανιος ~υχη, ,εξα
χνωμένον οuρον κ. λ . καί έμνημονευοντο τα θαυ~ασια 
αύτών άποτελέσματα . Οϋτως δ περιώνυμος άγυρτης· 

άλχημιστής Saint Gerrnain , ζήσ ::χς είς ;ήν, έπ~χή~ τοΟ 
Λουδοβίκου 15ου καί συνδεόμενος μ:τ ~υτο~ δ ι α Φ~
λίας, διετείνετο καί έπιστεύετο ύπο ,των ευ~ιστοτε

ρων δτι έγνώρισε τούς άποσ_:rόλ~υς: τη~ ~ασιλ ι ~σα; 
Κλεοπάτραν κ . λ. καl διετηρειτο εν ακμn χαρις εις το 

περίφημον έλιξήριον της ζωης , τοΟ όποί~υ τό, μ~στ~ 
κόν της παρασκευης έγνώριζε , δικα~ολογων ~ι α_υτο~ 
καί τά ύπόπτου προελεύσεως πλουτη του . Απο το 

ίδιον θαυματουργόν ποτόν, ώς άναφέρει ή κλασσική 

ίστορία της άλχημείας τοΟ Κοpp,μία έλληνlς λαβοuσα 

ύπερβολικάς δόσεις κατήντησεν έν _τέλε~ ε _μ~ρυον ! ' 
Τά μέσα aτινα προς παρασκευην του θειου του

του ποτοΟ μετεχειρίζοντο fισαν η μαγικά καl μυστη· 

ριώδη, ώς η φιλοσοφικ~ λίθος, ~ φ~ρμα~α (arc,~n~) έκ 
τοu ψυτικοu και όρυκτου βασιλειου εξαγομενα η τελος 

ζωϊκά έκκρίματα καl μάλιστα γάλα η' οu~α' είς τά 
όποϊα έπιστεύετο δτι • ύπάρχει μυστικη ουσια (χη

μεία Ledebιιr 1650), tjτις iίχει άρετάς είς όλίγους γνω
στάς καl θεραπεύει πλείστας άσθενείας » καί ίδίως τά 

οuρα έγκύων, γυναικων έξα[ρετον κατά τήν χημείαν 

τοΟ Paulini (1696 • 1847) μέσον « κατά της άδυναμίας-είς 
τόν πόλεμον της 'Αφροδίτης καl της τεκνοποιήσεως>. 

Έκ τών χημικών σκευασιων ίδιαιτέρως έφημίζετο,μά

λιστα έν Ίταλίςχ κατά τόν 13ον αtωνα, τό οίνόπνευμα, 

έΕ. οο καl τό μετωνόμασαν άπό aqua ardens είς aqua 
vitae. Βαθύς οίνογνώστης, δ καρδινάλιος Vitalis de 
Fruno λέγει περί αύτοΟ δτι εtναι •Μήτηρ, Κυρία καl 
Βασίλισσα δλων των θεραπευτικών καl καταστρέφει 

δλα τά δηλητήρια , προφυλάττον άπό τήν σηψιν, θε

ραπεuον διa της προσγινομένης θερμότητος είς :ο 

σώμα δλα τά κρυολογήματα καί έκ τούτου διατηρουν 

και έπιμηκύνον τήν ζωήν ». 

Τήν έξαyωγήν καl μελέτην των φαρμάκων ώς τόν 

η Περίληψις διαλέξεως γενομένης τήν 5ην Μαρτίου 1937 έν 
τι;J Έντευκτηρίc,> τw ν Χη μικωv . 

κύριον σκοπόν της άλχημείας έθεώρησε κυρίως ό 
πολύς Παράκελσος (1493), δ θεμελιωτής έν τfi ίστορίςχ 
της Χημείας της κληθείσης Ίατροχημικης έποχης, 

είς τόν δποϊον όψείλεται καl ή άνακάλυψις πλείστων 

σημαντικων φαρμάκων , ώς σκευασιων τοΟ σιδήρου , 

τοΟ όξικοΟ μολύβδου (Ean de Saturne), της άχνης τοΟ 
ύδρ:τργύρου , τοΟ λαβδάνου, πλείστων άποσταyμάτων 

τά όποϊα ώνόμασεν essenze κ.λ. 
'Εκτός των έκ των φυτων καl όρυκτων έξαyομέ· 

νων φαρμάκων έγένετο χρησις καί έκ τοΟ ζωϊκοΟ 

βασιλείου έκκριμάτων , ώς καί όρyάνων αύτουσίων, 

όποϊα ό μυελός ,"f] καρδία , τό ί'jπαρ, οί νεφροί, ό σπλήν 

κ.λ. , τά δποϊα έδίδοντο δι' άσθενείας των άντιστοί

χων όργάνων τοΟ άνθρώπου. 

Καl ή νc:ωτέρα έπιστήμη έχρησιμοποίησε παρό

μοια η καl τά αύτά φάρμακα καl δη προς άπομά

κρυνσιν τοΟ γήρατος. 

Ή θεραπεία δι' όρyάνων ζωϊκών η έκκριμάτων 

άνεβίωσεν άπό πεντηκονταετίας διά τοΟ BroνYn Se· 
qnart , χρησιμοποιοuντος ούχl αύτά ταuτα τά οργανα 
άλλά έκχυλίσματα καl όρούς έξ αύτών λαμβανομέ

νους , καl ίδρυτοΟ της όργανοθεραπε(ας. Ό δέ σύγ

χρονος ήμών Βορονώφ έφήρμοσε τήv μεταμόσχευσιν 

αύτων τούτων των όργάνων ζ~ων είς ζ(fια η καl τόν 

aνθρωπον πρός άναζcμογόνησιν τοΟ όργανισμοΟ. 

Ή ραγδαία πρόοδος της όργανικης χημείας καl 

έκ ταύτης της βιοχημείας Εφερεν · είς φώς κατά τήν 

τελευταίαν δεκαετίαν δραστικά συστατικά πολυπλό · 

κου συνθέσεως περιεχόμενα είτε είς φυτά είτ ε είς 

έκκρίματα έσωτερικών άδένων (ένδοκρινών),τά όποϊα 

καl είς έλαχίστην ποσότητα καl μικροτέραν ετι τοΟ 

χιλιοάτογράμμου εχουν δλως έξαιρετικήν ένέργειαν 

έπl των διαφόρων όρyάνων καl είναι άναπόφευκτα 

διά τήν δ ι ατήρησιν των λειτουργιών τοΟ όρyανισμοΟ 

καl τήν πρόληψιν διαφόρων άσθενειών . 

Είναι αί yνωσταl βιταμϊναι, περιεχόμεναι είς δια· 

φόρους καρπούς καl τρόφιμα ίδίως, καί αί όρμόναι 

άναλόγου συστάσεως, κυρίως είς έκκρίματα ένδοκρι· 

νών άδένων περιεχόμεναι. Καl οί παλαιότεροι ίατροί 

καl άλχημισταί - αί δύο ίδιόi:ητες συχνά έταυτίζον
το είς τό ίδιον πρόσωπον, κυρίως άπό της έποχης τοΟ 

Παρακέλσου - είχον έκ της πείρας διαyνώση τήν 

ϋπαρξιν στοιχείων ζωτικών είς τά τρόφιμα. Οϋτως ό 

έκ Περσίας άραβιστί yράψας διάσημος ίατρός Ραζης 

άναφέρει τά έξης σοφά: • "Οπου δύνασαι νά ώφελη

θfiς διά των τροφών, μή λάμβανε φάρμακα καl δπου 

άπλα φάρμακα άρκοuν, μη λάμβανε σύνθετα >. 

'Αλλά καl δμοίων χρησίμων ζωτικων ούσιών τήν 

ϋπαρξιν είς ζωϊκά ορyανα η έκκρίματα (γάλα , οuρα 

κ.λ.) ύπώπτευον καl έφήρμοζον ταuτα αύτούσια μή 

γνωρίζοντες τότε νά τά άπομονώνουν χημικώς. 

Διnσθάνοντο λ. χ. ώς άνω τήν ϋπαρξιν μυστικfiς 
ούσίας είς τά οuρα Καl ίδιαι τέρως ε ίς τά οuρα έyκύων. 

Ή έπιστήμη άνεuρεν είς αύτά δρμόνας, είς τάς ώοθή

κας περιεχομένας ώς καl της ύποφύσεως άνδρικάς. 

'Αμφότεραι δέ άνευρέθησαν είς τά οuρα έyκύων yυ· 
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ναικων. Γεγονός άξιον περ ιε ργείας είναι καί τό 

άκόλουθον ά ναφερόμενον είς την πρόβλεψ ιν του γέ 
νους των μελλογεννήτων . 

Είς τήν άρχαίαν Αίyυπτον, άναφέρεται δτι έπότ ι. 
ζον την )ην μέ ΟUρα έγκύου είς δύο χωριστάς καλλι
εργείας, όλύρας καί σίτου. Άν ή βλάστησ ι ς του σίτου 

ητο ζωηροτέρα, ή πρόβλεψις ητο δτι τό νεογέννητον 

θJ: είναι άρρεν. 'Εναντία ητο ή πρόβλεψις aν ή ολυρα 

έβλάστανε πρώτη. Τό ίδιον γεγονός άναφέρεται δτι 

συνέβαινε καί 1500 έτη βραδύτερον έν Εύρώπn . κατά 

την χημείαν τοΟ Ledebur, μέ σϊτον καί κριθήν. " Οτε 

πρό τινων έτων οί περi τάς όρμόνας άσχολούμενοι 

άνεΟρον είς τός έκ το.ύ των κληθείσας αύξίνα~ βλαστι
κην ένέργειαν έπί τ ινων φυτων, μεταχειρισθέντες ούχi 

τάς δρμόνας αύτάς ταύτας άλλά οδρ:χ έyκύων γυ· 

ναικων, παρετήρησαν (1933) έντασιν της βλαστήσεως 
τοΟ σίτου δταν τό τεχθέν μετέπε ι τα fiτo άρρεν καl 
τούναντίον της κριθης δταν fiτo θηλυ. 

Δ ιά της άνακαλύψεως των β ι ταμ ινων καί των 

δρμονων έδόθη νέα ώθησις είς τήν διαιτητικην καί 

θεραπείαν καί ή χρησιμοποίησις άύτων άνεπτέρωσε 
τάς προσπαθείας καί τάς έλπίδ:χς ζωτικωτέρας ύγ , ει

νης διά τοuς άνθρώπους πρός παράτασιν τοΟ βίου. 

Άλλ' ή έπίτευξις τίjς μακροβιότητας δέν άποτε

λεϊ πλέον σκοπόν άξιον των προσπαθε ι ων τίjς έπι

στήμης. Ή έπιστήμη δέν όνειροπολεϊ νά μεταβάλn 

τήν άνθρωπότητα είς γηροκομεϊον δ ι ά νά τρεφώμεθα 

έξ έπιεικείας γινόμενοι άχθος άνθρώπων καί άρούρης. 

Ή μακροβιότης δέν είναι ποθητη παρά έφ' δσον πα

ρ:χτείνει τήν νεότητα καί οχι τό yηρ:χς καί ή διαι

τητικη τίjς σήμερον, ή όποία σημειοϊ έπάνοδον είς τόν 

φυσικόν βίον τοΟ 'Ιπποκράτους, συμπληρουμένη δ ιά 

της γνώσεως και χρησιμοποιήσεως ούχί φαρμά κων 

άλλά των ~ραστικων τούτων συστατικων των περιε

χομένων είς τά τρόφιμα , παρέχε ι τάς άρίστας των 

έλπίδων δτι αί μέλλουσαι γενεαί θά είναι νεώτεραι 

ήμων άπό τούτων των άπόψεων. Καί τό έρ γον αύτό 

όφε[λεται , άπό της έποχης των προδρόμων της σημε

ρ ι νης χημείας, των άλχημ ι στων, μέχρ ι της σήμερον, είς 

τοuς χημικούς: όργανικούς , φυσικοχημικούς , βιοχημι· 

κούς , οίτινες κατώρθωσαν ν ' άναyάγωσι θεμελιώδη 

φαινόμενα τίjς λειτουργίας τοΟ ζωϊκοΟ καl φυτtκοΟ 

όργανισμοΟ είς φαινόμενα φυσικοχημ ικά . 

Τό ονειρον ούχ i'jττον τίjς έπιστήμης δέν στα· 

ματ~ !ίως έδω. 'Επιθυμία αύτης άνωτέρα είναι νά έξ

υγιάνn οχι μόνον τό σωμα άλλά καί την έσωτέραν 

ημων ζωήν. Τόν πνευματικόν μ ας δη λονότι όργανι-

σμόν, συναφη καί όμοϋφαντον μ .S. τά οργανα της φυσ ι
κης μας ζωης. 

Δέν ήδυνήθη άκό μη η έπιστήμη ν' άντιδράσn lκα
νοπ ο ι ητικως κατά των κλη ρονομικως είς ήμας μετα

δ . δομένων ψυχικων άσθενειων. Δέν ήδυνήθη οϋτF. τόν 
άρ : θμόν των ψυχιατρείων νά με ι ώσn οϋτε των έγκλη
ματιων , οί δποϊοι τούναντίον άνέρχοvται παραλλήλως 

των β:χθμίδ@ν τοΟ πολ ι τισμοΟ.'Η έπιστήμη έν τούτοις 

δέν έπαυσεν άπό αίωνος περίπου νά βηματίζn· καl έπl 

τοΟ πεδίου τούτου έπι τυχως. Κατώρθωσε σήμερον νά 

έντοπίσn τά κέντρα των διαφόρων αίσθημάτων και 

πνευματ ικων διεργασ ι ων ,ώς τοΟ λόγου, της μνήμης κ.λ. 

είς ώρισμένας χώρας τοΟ έγκεφάλου.'ΑνεΟρε τά συν

ειρμ ικά κέντρα έν αύ τί[) , ένθα τελοΟνται ό συνειρμός 

των ίδεων καί αί ύψηλότεραι ψυχικαί λειτουργίαι 

τ ήν !ίδραν δη λαδη της σκέ ψεως , την άνθρωπίνην συν· 

είδησιν. ΆνεΟρεν δτι είς ώρισμένας χώρας της φλοι

ώδους ούσ ίας άποτυποΟνται καί άποθησαυρίζονται ή 

άπε ι ρ ί α των έντυπώσεων καί γνώσεων ημων, η 

χαράσσονται, ώς είς δίσκον γραμμοφώνου, τά μνημο

ν ικά ίχνη των γεγονότων. ΆνεΟρε φάρμακα κατά 

των ψυχασθενε ιων . ΆνεΟρεν ύπνωτικά καί άναισθη

τικά ναρκώνοντα τήν συνείδησιν δ ι ά τίjς διαλυτι

κης αύτων ένεργε ίας έπί των λιποειδων. Φ .:Χρ · 

μακα ώς αί όρμόναι των γεννητικων άδένων έπι

δρωντα καl μεταλλάσσοντα τον χαρ:χκτηiJα (άνδρ ι 

σμός , γυνο: ικ ι σμός) . Άνεκάλυψεν είς τά χρωματοσώ

ματα τοuς φορεϊ ς της κληρονομικό τητος. Ή χημική 

σκαπάνη , ή όποία έξερρίζωσε πρό αίωνος σχεδόν 

τήν χίμαιραν της ζωϊκης δυνάμεως (\'is vitae), θά δυ
νηθfi άναμφιβόλως νά καλλιεργή tJ!l μέ έπιτυχίαν καί 

τό πρόβλημα της διΞ ι σδύσεως είς τά aδυτα των χρω

ματοσωμάτων καί της κυτταρολογίας . 

Μέ τήν ραγδαίαν πρόοδον των φυσικων έπιστη

μω ν είς τόν αίωνα μας , μέ τήν συνεχη άποκάλυψι ν 

νέων άορ::Χτων κοσμικων μονάδων, δυνάμεθα ν' άνα

μένωμεν άπό τά φυσ ι κοχημικά έργαστήρ ι α, άπό τήν 

τόσον εύρΞως σήμερον καλλιεργου μένην β ι οχημείαν 

καί τά μαλλον άπροσδόκητα καί έκπληκτικά. 

Μέ τήν αίσιόδοξον αύτην 

όμ ι λητής τήν δ ιάλεξίν του 

όποίους ένέπνευσεν είς τόν 

κρυστάλλου λησμονημένης 

πρόβλεψιν, έκλεισεν ό 

μέ τοuς στίχους , τοuς 

Φάουστ ή λάμψις τοΟ 

φ ιάλης τοΟ έργαστη· 

ρίου του : 
Σ e μιά θ .'χλασσα σπρώχνομαι 1tλατειά 

Λάμ1tε ι τό κϋμα της στά 1t6δια μου μ1tpοσ τά 

· Νέα μέρ:χ με τραβ<ϊ: σε νέα ά κροy ιάλια. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

ΜέθC)δcς παpασχευίlς ΧC)λλC)ειδων \ιδpC)ξειδ(ων 

χαi C>ςειδίων των βαρέων μετάλλων διdc μηχανιχίlς 

χατερyασίας . Ύπό Α . Άvδρικlδου.-Πρ:χκτικά 'Α καδη 

μίας Άθηνων 12, 'Ιανουάριος 1937. 
Ό συγγραφεuς ήσχολήθη μέ τήν παρασκευην κολ

λοειδων ύδροξειδίων καl όξειδίων βαρέων μετάλλων . 

1. Τά έκ των ύδατικων διαλυμάτων των άλάτων 
των ληφθέντα ύδροξείδ ια η όξείδια συνανατρίβονται, 

- - -

ύγρά έτι, μετά κολλοειδων ούσιων μεγάλου μορίου, 

αίτινες ένεργοΟσ ι ν ώς προστατευτικά κολλοειδη . 

ΤοιαΟται ούσίαι έχρησιμοποιήθησαν ή λανολίνη και 

άλκοόλαι αύτης , περαιτέρω ή ζελατίνα, πηκτινικαl 

ολαι, φυτοβλένναι καί σαπωνϊναι . Αί τελευταϊαι αο

ται ολαι ύποβάλλονται προηγουμένως είς διόγκωσιν 

μέχρι κολλοειδοΟς συστdσεως . 

2. Τά aλατα των βαρέων μετάλλων καl τά άλκά-

J , 
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λια, aτινα άnαιτοϋνται διά τήν παρασκευήν των είρη

μένων ύδροξειδίων καί όξειδίων, ύποβάλλονται άπ' 

εύθείας είς συνανατριβήν μετά τών έν λόγφ όργανι· 

κων ούσιών δπότε έπέρχεται δ σχηματισμός των 

άνοργάνων κολλοειδων.Συγχρόνως παράγονται κατά 

τήν άντίδρασιν ήλεκτρολύται,οί δποϊοι άποχωρίζονται 

κατΟ: τούς γνωστούς τρόπους, λ.χ. διΟ: διαnιδύσεως. 

ΚατΟ: τόν τρόπον αύτόν παρεσκευάσθησαν κολ

λοειδη ύδροξείδια των μετάλλων της δμάδος της 

πλατίνης , ροδίου, παλλαδίου καί όσμίου, περα ιτέρω 

δέ τό κολλοειδές ύδροξε ίδιον τοϋ ψευδαργύρου κ.ά. 

Τά έν λόγ({J κολλοειδη ύδροξείδια των με.τάλ

λων της δμάδος της πλατίvης δ(δουσ ι μετά όργανι

κων διαλυτικών, aτινα δέν δρώσιν άντικαταλυτικως, 

όργανολύματα , δυνάμενα νά έφαρμοσθωσι ν έπι τυχώς 

πρός καταλυτικήν ύδρογόνωσιν καί όξείδωσιν. 

Τινά έκ των κολλοειδων αύτων σωμάτων διαλυό· 

μενα έντός καταλλήλων ύ γρων δύνανται ώσαύτως νά 

χρησιμοποιηθώσιν έν τft θεραπε υτικft 

Κατανcμfι της νιχcτίνης εiς τC> χαπν.,φuτ~ν . Μέ

ρος 11 1). Ύπό Θ . Β. Άνδρεάδου καί Ε. J. Τούλ 2). Πρα

κτικά 'Ακαδημίας Άθηνων 12, Φεβρουάριος ·1937. 
οι συγγραφεϊς έκθέτουν τά πορίσματα των έρευ-

') Μέρος 1 : Πρακτ ι κά Άκαδημίας 'Αθηνών 11 , 428 (1936). 
Χημικά Χρονικά Β', 18 (1937) . 

')•Εν σuνεργασί\Χ μ,ετά τών Ξ. Μπινοπούλοu και 1. Τσιρο

πούλοu. 

νων των έπί τοϋ τρόπου, κατΟ: τόν δποϊον κατανέ

μεται ποσοτικως ή νικοτίνη έπί των διαφόρων ίστών 

καl σημείων ένός καπνοφύλλου . 

Οί προσδιορ ι σμοί της νικοτίνης έγένοντο διά της 

μικροχημικης μεθόδου τοϋ Rasmussen ") . 
'Εκ των άποτελεσμάτων των γενομένων άναλύ· 

σεων καταφαίνεται δτι ή νικοτίνη παρουσιάζε ι μεγά

λας διακυμάνσεις ε ίς τά διάφορα τμήματα το Ο φύλ

λου, μέ ώρισμένας σταθεράς κατευθύνσε ις. Τό μέγι

στον της νικοτίνης (4 ,8 "!ο ) πα ρατηρεϊται είς τά περι· 

φερεια κά τμήματα των καπνοφύλλων καί κατ' έξο · 

χήν τά της αίχμης τοϋ φύλλου (•ούρά :ο ), τό δέ έλάχι

στον (0,1 °1
0 ) είς τάς νευρώσεις , καί κα τ' έξοχήν είς 

τό πρός τόν μίσχον τμημα της κεντρικης νευρώσεως. 

Γενικως ή νικοτίνη αύξάνει είς τό καπν όφυλλον: 

Άπό τοϋ μίσχου πρός τήν αίχμήν τοQ φύλλου. 

'Από της κεντρικης νευρώσεως πρός τήν περ ι φέ· 

ρειαν του φύλλου. 

'Από των άώρων φύλλων πρός τά ωριμα, έν μέ· 

ρει δέ (είς τά άποξηραvθέντα) καί πρός τά ύπερώριμα. 

Αϋξησις έπίσης της νικοτίνης παρετηρήθη άπό 

των χλωρων πρός τΟ: άποξηρανθέντα φύλλα, πλήν 

των άώρων το ιούτων, είς τα δnοϊα είς πολλάς περ ι

πτώσεις παρατηρεϊται έλάττωσις . 

Έν τέλει οί συγγραφεϊς παρέχουν τήν θεωρητ ι · 

κήν έξήγησιν των παρατηρηθεισων διακυμάνσεων της 

νικοτίνης έπί τοQ καπνοφύλλου . 

9) Zeitsclιrift fίir a11alytisct1e Cheιnie 55, 81 (191 6). 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Έφαρμcyfι των ύπεριωδών άχτίνων έν τίj βιcμη· 
χανί~.'Υ πό F. Lausfer.Chemische Fa brik 10, 61 ·63(1937). 

Ή σημασία των ύπεριωδων άκτίνων καί αί ποι

κίλαι έφαρμογαl αύτων εγιναν κατά τά τε λευταϊα 

ετη άντικείμενον ίδιαιτέρας έρεύνης καί ηρχισεν ή έν 

μεγάλn κλίμακι χρησιμοποίησίς των είς δ ιάφορα έ ρ· 

yοστάσ ια μέ σχετικως καλάς καί οικονομ ικώς συμ

φερούσας άποδόσεις . 

Κατά πρωτον χρησιμοποιεϊται ή γνωστή ίκανό

της των νά διεγείρουν είς φθορισμό ν διάφορα 

aλατα.'Εά ν άναμιχθft είς ούσίαν τινά, π . χ. είς χημικόν 

η φαρμακευτ ικόν ίδιοσκεύασμα, ποσότης φθορίζον· 

τος a λατος , δύναταί τις άμέσως, έκθέτων είς ΤΟ 

φως της έκ χαλαζίου ύδραργυ ρικη ς λυχνίας άριθ

μόν τ ι να δειγμάτω ν τοϋ έν λόγ({J ίδιο σκευάσματος, νά 

άναγνωρίσn ποϊον έξ αύτων ε tναι τό γνήσ ι ον καί 

ποϊαι αί άπομιμήσεις, έφ' δσον αδται θά φθορίζουν 

άλλως η ούδό λως, διότι είναι πολύ δύσκολον χημικως 

νά άνιχνευθοϋν τά ίχvη το ϋ φθ.ορίζοντος aλατος διά 

νά τεθίi καί είς τήν ά πομίμησ ιν τό αύτό aλας. 

Ά νάλοyον έφαρμοyήν δυνάμεθα νΟ: εχωμεν είς 

διαφόρους χρωστικάς χρησιμοποιηθείσας κατά τήν 

τυποβαφικην κ . ο.κ. 

Δευτέ ρα έφαρμο γή είναι ή β ι τα μι νικ ή με τα · 

τροπή της χοληστερίνης εlς βιταμίνην D. Πρός τοϋτο 

έκτίθενται είς τήν άκτινοβολίαν λυχνιων Hg τά διά· 
φο ρα τρόφιμα η γενικώς θρεπτικαί ούσία ι καί αύξά 

νεται ή είς βιταμίνην D πε ριεκτικότης των χωρίς βέ

βαια νά προκληθft καί ύπε ραύξησις, διότι τότε θά άπο· 

κτήσουν αδται τοξικάς ίδ ι ότη τας . Β ι ομηχανικως άκτινο· 

βολεϊται καί τό yάλα έντός είδικων συσκευων έπ ι τρε

πουσων τήν ε ίς μεγάλην έπιφάνειαν καί λεπτόν πά

χος 0,4 τόϋ ιnm ροήν αύτοϋ. 

Τρίτη χρήσιμος ίδιότης εtναι ή ά ν τιμ ι κ ρο βια

κ ή δρCiσις. Πρός τοϋτο ύποβάλλετα ι είς άκτινοβολίαν 

οχι μόνον τό πόσιμον άλλΟ: καί τό βιομηχανικόv ϋδωρ. 

δπως π . χ. τό ϋδωρ πλύ σεως τοϋ βουτύρου η ζυθοζυ

μων. Δ ιά της έπερχομένης άπολυμάνσεως άποκλείε

τα ι άνάπτυξις μ ικροργανισμων, περιεχομένων έντός 

τοϋ ϋδατος, δυναμένων νά άλλοιώσουν τi]ν όσμήν, 

γεϋσιν κ.λ. τοϋ πλυνομένου ύλικοϋ η κα ί νά προκα· 

λέσουν άλλην τινά ζύμωσιν έκτός της έπιδιωκομένης. 

Τό αύτό έφαρμόζεται καί είς τήν θανάτωσιν μικρορ· 

γανισμων έπικαθημένων είς τά διάφορα σ ιτη ρά. · 
Τέλος μεταχειριζόμεθα καί την ίκανότητα των 

ύπε ρι ωδων άκτίνων νά προκαλοϋν η νά έπιταχύνουν 

φaι νόμε να π ο λ υ με ρ ι σ μ ο Ο. Είς τήν βυρσοδεψικήν 

π .χ. έκτίθενται πολλάκις τά πρός κατασκευήν λουστρ ι · 

νίων δέρματα, μετά τήν κατεργασίαν διά βερνικίων 

(λινελαίου, στεyνωτικων κ.λ.) είς τήν έπίδρασιν ήλια-



• 

104 Χημικό: Χρονικό: 
ΝΕτος Β ' 

1937 

κων άκτίνων. 'Επειδή δμως τοuτο άποδ[δει άμψιβόλου 

ποιότητος άποδόσεις, λόy~ τοu δτι δέν εΤναι δυνατον 

νά ρυθμισθfi ύψ' ήμων ή δρωσα άκτι νοβολία ,διά τοϋτο 

έκτίθενται τά δέρματα η μiΧλλον άφίνομεν νά παρε· 

λάσουν ταϋτα καθηλωμένα έπί κινουμένης ταινίας 
προ σειρcχς λυχνιω·ν Hg καί ρυθμίζομεν άφ' ένός μέν 
τήν ταχύτητα μεταψορας, άψ' έτέρου δέ τήν ίσχύν των 

λυχνιων οϋτως, ωστε νά εχωμεν το ποθούμενον άποτέ" 
λεσμα. 'Εννοείται δτι μία τοιαύτη έγκατάστασις 

προϋποθέτει καί συσκευάς ρυθμίσεως της ύγρασίας, 

άπομακρύνσεως του παραγομένου δζοντος καθώς καί 

προφυλακτικά μέτρα διά τό προσωπικόν . 
θ. Γ. ΚΟΥΓΙΟΥΜΤΖΕΛΗΣ 

Α ί πη:κτινι:καl bλαι :κχ ί ή βιομηχανι:κiι αuτων ση· 
μασίοι. 'Υπό G. Schneίder.-Chemiker Zeitun:; 60 , 861-
863 (1936) . 

Αί πηκτινικαί uλαι, άνακαλυφθείσαι καί άπομο· 

νωθείσαι ύπό τοϋ γάλλου Braconnot τc;> 1824, ώνομά· 
σθησαν οϋτως έκ της ίδιότητος αύτων νά σχηματί. 

ζουν είς διαλύματα πηκτώματα.Τά έπί των ύλων τού · 
των μέχρι σήμερον γνωστά,όφειλόμενα κυρίως είς έρ· 

γασίας των C. Scheibler, F. Ehrlicb , Α. SmoJenski κ.ά., 
συνοψίζονται είς τά έξης κύρια σημεία : 1) Αί πηκτι. 
νικαί uλαι άνήκουν είς την οίκογένειαν των σακχάρων. 
2 , Άποτελοϋνται έκ διαφόρων σι;στατικων πολυπλό
κου συστάσεως. 3) 'Λ ναλόγως της προελεύσεως δει· 
κνύουν ποικίλλουσαv σύστασιν , κατά δέ την άπομό· 
νωσιν αύτων ύψίστανται ώρισμένας άλλοιώσεις . 

Αί πηκτινικαί uλαι εΤναι λίαν διαδεδομέναι είς το 
φυτικον βασίλειον, εύρισκόμεναι είς τά σαρκώδη μέ· 
ρη διαφόρων καρπων καί ριζων, των δποίων δύναν· 
ται ν' άποτε λοuν μέχρι 50 °/ο της ξηράς ούσ[ας. ΕΤναι 
ένώσεις άνάλογοι πρός τούς ύδατάνθρακας, μεγάλου 
μοριακοί) βάρους καί σπουδαίας, άλλ' άγνώστου /!τι, 
φυσιολογικης σημασίας. Πιθανως ή σημασία αύτων 

εγκειται είς την συγκράτησιν των κυττάρων, διά 
την δποίαν παίζουν ρόλον συγκολλητικης , οϋτως εί· 
πείν, ϋλης, άνευρισκόμεναι άλλωστε συνήθως είς τά 

μεταξύ των κυττάρων κεv~, σπανίως δέ έντος αύτων. 
'Ως έκ της ίκανότητος διογκώσεως αύτων είναι πολύ 
πιθανον δτι συμμετέχουν είς την ρύθμισιν της δια· 
νομης τοϋ ϋδατος έντός των ψυτων.Τέλος θεωροϋντα ι 
καί ώς έψεδρικαί των φυραματικων δράσεων uλαι . 

'Ως συστατικά του μορίου των πηκτινικων ύλων. 
κατά τάς έργασίας των EhrJich καίSmοlenski,θεωροϋν
ται: πολυγαλακτουρονικόν τι όξύ, 1 · άραβινόζη, d. 
γαλακτόζη, μεθυλαλκοόλη καί όξικόν όξύ . Ό τρόπος 
της συνδέσεως των συστατικων τούτων έν τc;> μορί~ 
των πηκτινικων ύλων είναι είσέτι άπολύτως άγvω· 
στος, άφ'ένος μέν διότι, ώς Ιjδη έλέχθη, κατά την άπο· 
μόνc.:σιν αύτων λαμβάνονται ήλλοιωμέναι πηκτ ινικαί 
uλαι,άφ' έτέρου δέ διότι ύπό τό δνομα πηκτινικαί uλαι 
δέν περιλαμβάνονται ώρισμένα ένιαία σώματα , άλλά 
πλείονα, άναλόγων φυσικων καί χημικων ίδιοτήτων 

Δυνάμεθα έν τούτοις τό μόριον των πηκτινικων 

ύλων νά θεωρήσωμεν ώς άποτελούμενον έκ τριων 
κυρίως συστατικων: 

1) 'Εκ συμπλόκου τινός ένώσεως συνισταμένης 
έκ d · γαλακτουρονικοΟ όξέος, είς δ αuται όφείλουν 

τόν δξινον αύτων χαρακτηρα. Το σωμα τοϋτο κατά 

Ehrlίch άποτελεί τον σκελετον τοϋ μορίου της πηκτι· 

νικης ϋλης , εΤναι δε τετραγαλακτουρονικον όξύ. 

2) 'Εξ άγνώστου άνυδρι τικοϋ παραγώγου της άρα· 
βινόζης, άποτελοϋντος τά 20 °/0 περίπου της πηκτινι· 

κης ϋλης καί θεωρουμέ νου ώς προερχομένοι; έκ τοΟ 

γαλακτουρονικοϋ όξέος διά φυραματικης έκθλίψεως 

της καρβοξυλικης δμάδος. · 
3) 'Εκ των μεθοξυλίων, έκτου άριθμοϋ των δποίων 

έξαρτcχται ή ίκανότης σχηματισμοί) πηκτωμάτων. 

Αί έΤτί των πηκτ ινι κων ύλων ί!ρευναι έγένοντο 

κυρίως δ ι ά συστηματικης ήπίας ύδρολύσεως αύτων 

δι' όξέων καί άποχωρισμοϋ καί καθορισμοί) των 

προϊόντων διασπάσεως αύτων. Νεώτεραι έν τούτοις 

ί!ρευναι τfi βοηθείι;χ των άκτίνων Rδntgen έπέτρεψαν 

την μελέτην αύτοϋ τούτου τοϋ μορίου των πηκτινι· 

κων ύλων. Ή άναλογία την δποίαν παρουσιάζουν 

ώρισμένοι έστέρες, ίδίως δέ οί νιτρικοί, πρός τούς 

έστέ ρας της κυτταρίνης, έπιβεβαιουμένη καί διά της 

έξετάσεως άμφοτέρων τfi βοηθείι;χ των άκτίνων Rδnt. 

gen δδηγεί είς την παραδοχην τοϋ μορίου των πη· 

κτινικων ύλων ώς μακρομορίου, άναλόγου τοϋ της 

κυτταρίνης. Ό κατωτέρω τύπος l παριστ<Ί τό μόριον 
της κυτταρίνης , δ δέ ll των πηκτινικων ύλων . 

CR,OR Η ΟΗ CH,OH Η ΟΡ 

Η /~Ο\ ιf-ί, Η Η ιl-Ο\ }-1\ Π 
1. 1 :Η Η Λ

0

-Κ :Η Η1 1 ~" Η Λ
0

1 :Η Hl 
-0 '/-1/ Η Η ~-ο/ ο }-/! Η Η \J_o/ 0-

Η ΟΗ CH,OH Η ΟΗ CH,OH 
COOH Η ou cοο ιι Η ΟΗ 

;~0\ Η Β ιΗ ιl-0\ Η : ιl~ 
(f. -Ol/f-1\ voH Η \ΓΟΊ/Η t _κΟΗ 9 \ΓΟ-

1\ οπ u ο-1\ u Λ f\ οπ Η ο " ιι 
Β Ί-- 0/ 11 Η Ί- ~-σl Η 

Η ΟΒ coor: Β ΟΗ COOH 

Δ ιακρίνομεν την πρωτοπηκτίνην, την άρχικην γνη· 

σίαν δηλονότι πηκτίνην, καί την ύδρατοπηκτίνην, 

προϊον ψυραματικης η δι' όξέων ύδρολύσεως της πρώ· 
της, παρουσιάζουσαν μεγαλυτέραν διαλυτότητα. 

Ή πρωτοπηκτίνη κατά μεν τον Ehrlich άποτελεί 
ενωσιν της άραβάνης μετά πηκτινικων άλάτων, κατά 
δε τον Sucbaripa ενωσιν της πηκτινικης ϋλης μετά 
της κυτταρίνης της μεμβράνης των κυττάρων. Ή δευ· 
τέρα αϋτη γνώμη, γενικώτερον σήμερον δεκτή , ένι· 
σχύετα ι και έκ της δμοιότητος των μορίων των δύο 
τούτων σωμάτων, δικαιολογούσης την άνάπτυξιν ίσχυ· 

ρων δυνάμεων συναφης. 

Ό EbrJich παραδέχεται τέλος στενην σχέσιν με· 
ταξύ πηκτίνης και λιγνίνης, της δευτέρας σχηματιζο· 
μένης έκτης πρώτης κατά την άποξύλωσιν τοϋ ψυτοϋ 

διά χημικων καί ψυραματικων μετατροπων. 

Ή παρουσία των πηκτινικων ύλων είς πλείστα 

φυτικά προϊόντα έπηρεάζει πολλάς βιομηχα.νίας άσχο· 

λουμένας με ταuτα. Οϋτω κατά την έκ τεύτλων παρα· 

σκευήν σακχάρεως δέον ν' άποφεύγεται ή δι' ύδρολύ

σεως έν τc;> σακχαρούχ~ όπc;'> παραλαβη των πηκτιν> 

κων ύλων, καθόσον αuται διά τοϋ σχηματισμοϋ κολ· 

1 
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λοειδων ίζ,;ημάτων παρεμποδίζουν τόν άποχωρισμόν 
της σακχάρεως.'Αλλά καί δ πολωσιμετρικός προσδιο· 

ρισμός τfjς είς σάκχαρον περιεκτικότητας τοιούτων 
όπων δυσχεραίνεται έκ της διαφόρου έκόστοτε στρο· 
φικης ίκανότητος των προϊόντων διασπάσεως των 
πηκτινικων ύλών. 

Ή παρασκευή καννό βεως καί λίνου ώς καί άλλων 
φυτικων ύφανσίμων ύλών στηρίζεται έπί της φυρα· 

ματικης διασπάσεως των συyκ~ατουσων τάς 1νας πη· 
κτινικων ύλών. 

Είς άνάλογον φυρ:χματικήν διάσπασ ι ν τούτων 
όφείλεται καί ή ζύμωσις τοΟ καπνοΟ , φα ι νόμενον έλά· 
χιστα μέχρι σήμερον διευκρινισθέν. 

Ή βιομηχανική δμως σημασία των πηκτινικων ύ· 
λων ίΞγκειται κυρίωc είς τήν ίδιότητα αύτών νά σχημα· 
τίζουν. πηκτώματα. Χρησις πηκτινικών ύλών γίνεται 
σήμερον ε ίς μεγάλην κλίμακα κατά τήν παρασκευήν 
μαρμελάδων, πελτέδων κ . λ. πρός οίκονομίαν σακχά· 
ρεως. Τά παρασκευάσματα ταΟτα των πηκτινικών ύ · 

- λων φέροντα ι ετοιμα είς τό έμπόριον ύπό διάφορα 
όνόματα,ώς Opecta,Pomosin κ . λ.ΤαΟτα ε1ναι είτε ύyρά , 
είτε στερεά, παρασκευάζονται δέ διά με ρικfjς ύδρολύ· 
σεως της πρωτοπηκτίνης των φυτων:Η ύδρόλυσις αϋ· 

τη άφίνεται νά χωρήσn μέχρι σημείου τοιούτου, ώστε 

νά μή καταστραφfi ή tκανότης σχηματισμοΟ πηκτωμά

των,έπι τελείται δέ η διά θερμάνσεως μεθ' ϋδατος (ύπό 

συνήθη η ηύξημένην πίεσιν), η δι' άραιων όξέων , ώς 

ύδροχλω ρικοΟ, φωσφορικοΟ, γαλακτικοΟ,τρυyικοΟ κ.λ. , 

η διά διαλυμάτων άλάτων, η τέλος φυραματικώς. 

Πρός βιομηχανικήν παρασκευήν τά μέρη των φυ· 

των ζέονται μεθ' ϋδατος καί τά διαλύματα δι ηθοΟνται 

καί διαυγάζονται. Ή διαύγασις έπιτελείται είτε δι' 

άφέσεως πρός καθίζησιν , είτε διά προσροφήσεως δι' 

άνθρακος η άποχρωστικων γαιων, είτε δι' ίσχυρaς 

ψύξεως, είτε . τέλος διά πλείστων δσων άλλων μεθό· 

δων. Τά διαυγη διαλύματα συμπυκνοΟνται ύπό ήλατ· 

τωμένην πίεσιν, άποστειροϋνται, ένδεχομένως δέ 

προστίθεται καί μέσον συντηρήσεως. Τά συμπεπυκνω· 

μένα τ'αϋτα διαλύματα είτε χρησιμοποιοϋνται ώς 

ίΞχουν, είτε διά περαιτέρω άπομακρύνσεως τοϋ ϋδα· 

τος η διά προσθήκης είς τά πuκνά διαυγη διαλύματα 

άλκοόλης η άκετόνης μετατρέπονται είς κόνιν. 

Ώς πρωται ολαι διά τήν παρασκευήν τών πη· 

κτινικων ύλων χρησιμοποιοΟνται κυρίως οί Φλοιοί των 

πορτοκαλίων καί λέμονίων, ώς καί τά ύπολείμματα 

διαφόρων άλλων όπωρών. 'Αντιθέτως τά ύπολείμ· 

ματα της έκ τεύτλων σακχαροποιίας, μολονότι περιέ· 

χοντα μεγάλα ποσά πηκτιν ,κων ύλών , δέν χρησιμοποι· 

οϋντα ι, καθόσον ή πηκτίνη συγκρατείται τόσον ίσχυ· 

ρώς έν αύτοίς , ωστε μόνον ώς ήλλοιωμένη δύναται ν' 

άποχωρισθfi. 

Ποί3 στηρίζεται ή ίκανότης των πηκτινικών ύλών 

πρός παρασκευήν πηκτωμάτων δέν είναι είσέτι μετά 

βεβαιότητος γνωστόν. 'Υπάρχουν δύο άπόψεις, ών ή 

μέν μία παρ:χδέχεται δτ ι δ σχηματισμός τοί3 πηκτώ· 

ματος άποτελεί καθαρώς φυσικόν φαινόμενον ύπερ· 

. κορεσμοί3, ή δέ άλλη δτι οοτος όφείλεται είς τόν δι' 
ύδρολύσεως σχηματισμόν προϊόντων διασπάσεως μι· 

κροτέρας διαλυτότητας. 

Αί συνθηκα ι αί εύνοοϋσαι τόν σχηματισμόν πη· 

κτώματος έξαρτωνται φυσικά έκ της καθαρότητος 
τοί3 παρασκευάσματος άλλά καί έκ της είς σάκχαρον 
περι εκτικότητας τοί3 διαλύματος ώς καί έκ τοί3 ΡΗ . Οϋ· 

ίω δι' 1 °/ο διάλυμα πηκτίνης παρουσία περίπου 55-60"/ο 
σακχάρεως καl ΡΗ = 3 ,0 εύνοεί σημαντικως τόν σχη· 
ματισμόν πηκτώματος . Τοί3τον έπηρεάζει καί τό ίξω. 

δες τοί3 δ . α λύματος ώς καl ή είς μεθοξύλια περιεκτι· 
κότης. 

'Εκτός της βιομηχαν ίας των τροφίμων αί πηκτι· 
νικαί ολαι εύρίσκουν περα ιτέρω χρησιμοποίησιν έν 
τn φαρμακευτικn πρός παρασκευήν πομμάδ'ων, άλοι· 
φων κ.λ., έν τfi ίατρικn ύπό μορφήν ένδοφλεβίων ένέ· 
σεων ττρΞΙς κατάπαυσι ν αίμορραγι ων, πρός παρ:χ· 

σκευήν γαλακτωμάτων έλα ίων έν ϋδατι , ώς προσ

θήκη είς τά λουτρά της παρασκευης της έκ βισκόζης 

. τεχνητης μετάξης , έν τn βιομηχανίςχ των καλλυντι· 

κων, τοί3 καουτσούκ καί είς πλείστας δσας άλλας 
χρήσεις. 

Δι' δλας τάς άνωτέρω έφαρμοyάς χρησιμοποι· 

οϋνται αί πηκτινικαί ολαι, ύφ' ην μορφήν άπομονοϋν

ται έκ των φυτων . Τελευταίως έν τούτοις γίνονται Ε· 

ρευναι πρός χρησιμοποίησιν έστέρων των πηκτιvι· 

κων ύλων, ώς π. χ. των νι τρικων , έν άναλογίςχ προς 

τούς άντιστοίχους έστέρας της κυτταρίνης. Ή κατεύ· 

θυνσις αϋτη διανοίγει εύρεJς δρίζοντας είς μελλον

τικήν χρησίμοποίησι ν των πηκτι νικων ύλων. 

Γ. Α. ΒΑΡΒΟΓΛΗΣ 

TC> συμπε:πυχνωμiνcν γάλα. Παρασχε:υiι χα\ ση · 

μασία αuτcu δια τήν έθνιχήν cίχcν~μίαν. 'Υπό 
L. Eberlein. · Chemiker Zeitung Ε>1, 96 · 98 (1937). 

Αί έργασίαι διά τήν παρασκευήν γάλακτος ύπό 

μορφήν ήμίρρευστον , έκ τοί3 νωποΟ τοιούτου, άνάγον· 

ται είς πολ~ παλαιάν έποχήν . 
Οϋτω τQ 1829 δ Γάλλος Appert παρεσκεύασε τό 

πρωτον συμπεπυκνωμένον γάλα. TQ 1835 δ Newton 
έν Άγγλίςχ έξησφάλισε προνόμιον διά την παρα· 

σκευην έν κενQ συμπεπυκνωμένου γάλακτος μετά 

σακχάρεως. Μεγάλαι δμως πόσότητες τοιούτου γά· 
λακτος tjρχισαν νά φέpωνται είς την άγοράν μόλις 

τc'f! 1856. 
'Εκ των παλαιοτέρων μεθόδων παρασκευης σuμ

πεπυκνωμέvου γάλακτος άξιαι μνείας ε1ναι: 

1) Ή διά ψυχράς δδοί3 μέθοδος τοί3 Gίirber, καθ' 

. ην τό γάλα άφίνεται είς χαμηλήν θερμοκρασίαν πρός 
πfjξιν των στερεων αύτοί3 συστατικων, μεθ' δ διά φυ· 

γοκεντρήσεως ύπό ψί3ξιν συλλέγεται τό είς στερεά 

συστατικά έμ πλουτισθέν προϊόν. 

2) Μέθοδος έταιρείας χημικων προϊόντ~ν έν Βε

ρολίνeίJ, καθ' ην ή άπομάκρυνσις τοί3 ϋδατος, προς 

σuμπύκνωσιν τοί3 γάλακτος, έπιτελείται διά κατε ρyα

σ[ας τούτου μετά ζελατίνης , ijτις διογκοϋται προσ

λαμβάνουσα τό ϋδωρ τοί3 γάλακτος . 

Άμφότεραι αί μέθοδοι έλαχίστην ίΞχουν πρακτι· 

. κΤ]ν σημασίαν. 'Αντιθέτως, γενικήν έφαρμογην ίΞχει 

ή μέθοδος παρασκευης συμπεπυκνωμένοu γάλακτος 

δι' έξατμίσεως μέρους τοί3 ϋδατος ύπό ήλαττωμένην 

πίεσιν καί σύyχρονον θέρμανσιν νωποί3 γάλακτος · η 

συμπύκνωσις φθάνει τό 1 / 8 η τό 1/ 4 τοί3 άρχικοί3 δγκοu, 
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κατά την παρασκευην δέ άλλοτε προστίθεται, άλ

λοτε δμως οχι, καί ζάχαρις. 

Έν Γερμανί<(Ι τό άνευ σακχάρεως συμπεπυκνω· 

μένον γάλα δέον νά περιέχn τούλάχ ι στον 7 °1 0 λίπος 

καί τούλάχιστον 17,5 °,'0 έλεύθερον λίπους ξηρόν ύπ6-
.λειμμα.Τό δέ μετά σ:χκχάρεως δέον νά περιέχn τού

.λάχιστον 8,3 °/0 λίπος,τούλάχιστον 22°/11 ξηρόν ύπόλειμ

μα άνευ λίπους καί κατ' άνώτατον δ ριον 27 Ο/ο ϋδα τος. 
Διά τήν παρασκευήν γάλακτος συμπεπυκνωμένου 

μετά η άνευ σακχάρεως χρησιμοποιείται yάλα νω

πόν, ύγιές, δπερ προηγουμένως ύποβάλλεται είς 
χημικόν καί μικροβιολογικόν Ελεγχον, καί δπερ δέον 

νά μη εΤναι μεγάλης όξύτητος καί νά μη ένέχn πρω
τόγαλα (Colostrum) η βακτήρια . 

Μετά την έξακρίβωσιν της ποιότητος αύτοΟ, φέ

ρεται τό νωπόν τοΟτο γάλα είς φυγοκεντρικάς μηχα

νάς, πρός άποχωρισμόν του άπό τάς άκαθαρσίας, 
καί άκολούθως είς τόν κάλούμενον προβραστηρα. 

Διά τοΟ προβραστΤjρος άφ' ένός μέν έπι τελείται 
ή καταστροφη των διαφόρων βακτηρίων, άφ' έτέροu 
δέ έπέρχεται κατά ποσοστόν τι πηξις των λευκωμα
τοειδων ούσιων τοΟ γάλακτος. 

Κατά τόν προκαταρκτικόν τοΟτον βρασμόν τοΟ 

γάλακτος έπι τελείται συγχρόνως καί άποχωρ ι σμός 
της άλβουμίνης ύπό μορφην μικρων τολυπων. 

v Αλλοτε ώς προβραστήρ έχρησιμοποιείτο συσκευη 
έκ χαλκοΟ μετά διπλων το ιχωμάτων, δι' ών διήρχετο 
άτμός. Σήμερον χρησιμοποιοΟνται νεώτεραι συσκευαί , 
είς τάς δποίας τό γάλα θερμαίνεται κατά λεπτό:c 
στοιβάδας. . 

Αί πρός τόν σκοπόν τοΟτον χρησιμοποιούμεναι 
θερμοκρασίαι έξαρτωνται έκ τοΟ βαθμοΟ συμπυκνώ
σεως δν έπ ι θυμοΟν νά δώσουν είς τό προϊόν, ώς καί 
έκ της περαιτέρω κατεργασίας τούτου'). 'Εν Γερμα
νί<(Ι προκειμένου περί παρασκευης γάλακτος συμπε
πυκνωμένου άνευ σακχάρεως ή θερμοκρασία αϋτη δέν 
ύπερβαίνει τοuς 90- 95° c. 

Περαιτέρω τό γάλα φέρεται πρός συμπύκνωσιν 
ύπό ήλαττωμένην πίεσιν. Αί πρός τοΟτο χρησιμο· 
ποιούμεναι συσκευαί σήμερον έν πολλοίς εΤναι συ
νεχοΟς λειτουργίας. Κατά τήν κατεργασίαν ταύτην, 
έντός των ώς άνω συσκευων, ή θερμοκρασία δέον νά 
μη ύπερβαίνn τοuς 60° C, διαρκεί δέ μέχρις ou άπο
μείvn τό 1

/2 η τό 1/a τοΟ άρχ ι κοΟ ογκου τοΟ γάλακτος. 
Προκειμένου τό πρός συμπύκνωσιν γάλα νά πα

ρασκευασθfi μετά σακχάρεως, φέρεται εις τόν συμπυ
κνωτηρα καθαρόν καί διηθημένον δ ι άλυμα καλαμο· 
σακχάρου είς ϋδωρ η είς γάλα. Ή διάλυσις τοΟ καλα
μοσακχάρου λαμβάνεται πρόνο ι α νά εχn έπιτελεσθΤj 
πλήρως. 

Ή συμπύκνωσι ς έξακολουθεί,_μέχρις ou τό προϊόν, 
προκειμένου μέν περί cχνευ σακχάρεως συμπεπυκνω

μένου γάλακτος, φθάσn τοuς 10° Be, προκειμένου δέ 
περί τοιούτου μετά σακχάρεως, τοuς 320 I3e είς τήν 
θερμοκρασίαν των 55° C, προκειμένου δέ τέλος περί 
συμπεπυκνωμένου μετά σακχάρεως άποβουτυρωμέ-

1 ) Συνήθως ή έργασία αϋτη γίνεται είς θερμοκρασίαν 10J 
!Ξως 1130 και ύπό πίεσιν 2 - 4 ό:τμοσφαιρων. 

νου γάλακτος, δταν είς την αύτην ώς άνω θερμcκρα· 

σίαν δεικνύn 34° Be. 
Συνήθως τό γάλα πρό της συμπυκνώσεως ύφί

σταται τήν καλουμένην δμοιογενοποίησιν, καί τοΟτο 

ϊνα άποφευχθfi δ άποχωρισμός τοΟ. λίπους έπί τοΟ 
έτοίμου προϊόντος έντός των δοχείων . 

Τό οϋτω συμπυκνωθέν, μετά η άνευ σακχάρεω ς, 

γάλα φέρεται δι' είδικων μηχανων πληρώσεως είς 

προηγουμένως άποστειρωθέντα δοχεία (κυτία) , aτινα 

καί μετά τό κλείσιμον αύτωv δι' είδικων μηχανωv 

άποστειροΟνται έντός συσκευων, δι' άτμοΟ θερμαινο

μένωv, ύπό πίεσι v ' /, άτμ. καί θερμοκρασίαν 110 · 
112° c. 

Τό σημείον αύτό της έπεξεργασίας χρήζει μεγά· 

λης προσοχης καί πείρας , καθόσον έκ μικρCiς τινος 

άβλεψίας είναι δυνατόν ν' άνυψωθfi ή θερμοκρασία, 

δτε καταστρέφεται τό προϊόν. Μετά τήν θέρμανσιν 

έπακολουθεί ταχεία ψΟξις έν τfi συσκευfi διά ψυχροΟ 

ϋδατος. 

Είς δλας τάς χώρας χρησιμοποιείται τό συμπε

πυκνωμένον γάλα, τόσον τό μετά σακχάρεως, δσον 

καί τό άνευ σακχάρεως τοιοΟτον. Ή πώλησις αύτοϋ 

έντός δοχείων πλήρως άποστειρωμένων διευκολύνει 

την χρησιμοποίησιν αύτοΟ, διότι , έπί παραδείγματι, 

δέν εχει άνάγκην βρασμοΟ. ΤοΟτο ίδί<(Ι ίσχύει διά δια

φόρους οίκιακάς η καί β ι ομηχανικάς άνάγκας, δπότε 

τό γάλα πρέπει νά χρησιμοποιηται ψυχρόν (γλυκί

σματα κ.λ.). 

Τέλος ύποστηρίζεται δτι δύναται νά χρησιμο· 

ποιηθfi τό συμπεπυκνωμένον γάλα, ίδί<(Ι τό μετά σακ

χάρεως, είς δ ή βιταμίνη c δέν εχει ύποστη σημαντι· 
κην καταστροφήν, πρός διατροφην των θηλαζόντων 

βρεφων, πρός άναπλήρωσιν δηλαδή, έν περ ι πτώσει 

άνάγκης, τοΟ μητρικοΟ γάλακτος. · 
'Αναφέρεται σχετικως, δτι δ Γάλλος Variot κατά 

τόν με yάλον πόλεμον έν Παρισίοις διέθρεψεν 6.000 
θηλάζοντα βρέφη διά 200.000 δοχείων συμπεπυκνωμέ
νου μετά σακχάρεως γάλακτος καl δτι ούδέν έξ αύ

των επαθε σκορβοΟτον. 
ΕΛΕΥΘ. Ε. ΣΥΝΟΔΙ ΝΟΣ 

Συνeετικdc uyρdc καόσιμα πρcερχδμε,·α έκ τi;ς 

άναyωyi;ς τcu μcνcξειδίcu τcu α\'eρακcs δι' uδρcyδ
νcu. - Μεeυλικi'ι άλκcδλη, βενζίνη fischer. Ύπό 
Ch . Berthelot. · Chimie et Industri~ 37, 211-223(1937). 

Ό συγγραφεύ ς, είδικώτατος είς το θέμα τοΟτο •), 
άναφέρει κατ' άρχάς δτι κατά τό Ετος 1937 θά παρα
χθοΟν είς δλον τόν κόσμον 1.800.000 τόννοι συνθετι· 
κης βενζίνης δι' ύδρογονώσεως γαιάνθρακος, 200.000 
τόννοι δι ' ύδρογονώσεως μονοξειδίου τοΟ άνθρακος 
(μέθοδος I<'ischer) καl 80.000 τόννοι μεθυλικΤjς άλκοό
λης . Ή προτίμησις μεταξu άμέσου ύδρογονώσεως 
καί μεθόδου Fischer έξαρτCiται άπό τήν φύσι ν τοΟ 
διαθεσίμου άνθρακος καί άπό τάς τοπικάς καl οίκο· 

1 ) Ό Clι. Berthelot σ:.ινέγραψε τό 1935 τό πρωrον είδικόν σύγ
γραμμα έπι των συνθετικων ύγρε>ν καυσίμων •Carburants de 
syntbese et de reιnplacement>, τοϋ όποίου τήν άνάγνωσιν συνι

στε>μεν είς πάντα ένδιαφερόμενον . Βλέπε καί Χημικά Χρονιιςό: 
Α' 117 (1936) και Β' 19 (1937). 



Έτος Β' 
l 'JJ I Χημικά Χρονικό: 107 

νομικάς συνθήκας καί εΤναι δυνατός καί δ συνδυα· 

σμός των δύο μεθόδων ε ίς τό αύτό έρyοστάσιον, κα· 

θώς καl ή παράλληλος παραγωγή μεθυλαλκοόλης. 

Διά νά εΤναι οίκονομικως συμφέρουσα ή λειτουργία 

ένός το ι ούτου έρyοστασίου, πρέπει ή παραγωγικότης 

του νά μή ε!ναι κατωτέρα των 25.000 τόννων (Fisch.er) 
η 50.000 τόννων (ύδρο)ό\ ωσ ι ς) έτησίως . 

Διά _ τήν παραyωyήν τοϋ μίγματος CO + 2Η 2 yί· 
νεται χρησις μεγάλων άεριογόνων, των δποίων ή άξία 

δύναται νά φθάσn τά 30 έκατομμύρια γαλλικων φρ::iγ· 
κων κατά μονάδα. Ό πρός άεριοπαραγωγήν προορι· 

ζόμενος άνθραξ πρέπει νά άποτεληται άπό ίσομεγέ

θη τεμά~α (έκ διαλογης η έκ πλινθοποιήσεως), νά μή 

συyκολλαται καl νά εΤναι κατά τό δυνατόν εύθηνόc . 

Αί πρωται μελέται πρός άναγωγήν τοϋ CO πρός 
μεθανόλην έγένοντο τό 1913, ε ίς θε ρμοκρασίαν 4000 
καί μέ πιέσεις πέριξ των 150 άτμ. 

Τό 1923-1924 οί Fischer καί TropscJι διεπίστω· 

σαν δτι ρινήματα σιδήρου διαποτισμένα δι' άλκά

λεος ύποβοηθοϋν καταλυτικως τήν ύδρογόνωσιν καί 

δτι είς χαμηλοτέρας πιέσεις έπιτυγχάνεται ή παρα· 

σκευή ύδρογονανθράκων, άλλ' ή ταχύτης της άντι· 

δράσεως καθίσταται πολύ μικρά. Αί άντιδράσεις αί 

λαμβάνουσαι χώραν είς τάς δύο ταύτας περιπτώσεις 

έμελετήθησαν κατόπιν λεπτομερέστερον καl διεπι· 

στώθη δτι ή άπόδοσις μεθανόλης εΤναι καλυτέρα είς 

150 άτμ. καl 400° κατά τήν άντίδρασιν 
CO + 2Η 2 -+ CH 30H + 27.2 ca!. 

καl ή άπόδοσις ύδρογονανθράκων κεκορεσμένων είς 

πίεσιν 1,50 μ. στήλη(; ϋδατος καί 1900, κατά τό σχημα 
CO + 2Η , -+ CνΗ 2ν+ 2 + 40.2 caJ. 

Καί είς τάς δύο περιπτώσεις εχομεν έξωθέρμους 

άντ ι δράσεις καl πρέπει νά λαμβάνεται πρόνοια άπα· 

yωγης της έκλυομένης θερμότητος δ ι ά ψύξεως, διότι 

άλλως άνέρχεται πολύ ή θερμοκρασία καί ή άντί· 

δρασις άποδίδει μεθάνιον. 

Τό χρησιμοποιούμενον μϊγμα άερίων πρέπει νά 

εΤνάι έ~ιμελως άπηλλαγμένον_θειοενώσεων · οίασδή· 
ποτε φυσεως. 

Παραγωγή μεθανόλης. Ώς καταλύται διά παρα· 

γωγήν μεθανόλης χρησιμοποιοϋνται τοιοϋτοι μέ βά· 

σιν ZnO η Cu. Ή παρασκευή γίνεται διά καταβυθί

σεως τcύτων έξ άντιστοίχων άλατοδιαλυμάτων · έπί 

καταλλήλων φορέων καl ύπό συνθήκας έντελως είδ ι 

κάς, αί λεπτομέρειαι δέ της έρyασίας τηροϋνται άπο· 

λύτως μυστικαί. 

Τό παρατιθέμενον σχημα . παριστ~ έγκατάστα· 

σιν μεθανόλης. Τό μϊγμα CO + 2Η 2 συμπιέζεται διά 
τοϋ συμπιεστοϋ c, προθερμαίνεται είς 350'-4000 
καί. εlσέρ,χετ~ι είς τόν σωληνα της άντιδράσεως e, 
έκ:ιθεν ~ια του ψυκτηρος ~ έκτονοϋται είς τό δοχεϊον 
f, οπου η μέν σχηματισθεισα μεθανόλη ύyροπο ι εϊται 

τά δέ μή άντιδράσαντα άέρ ια έπισtρέφουν είς τή~ 
άρχ~ν. Ή φύσις των μετάλλων της συσκευης εχει 
μεγαλην σημασίαν , διότι πρέπει νά ε!ναι το ι αϋτα 

ωστε νά' ~~ σχ_ημC:Χτίζουν μέ τό ~Ο καρβονύλια. 
, Παρα\ωyη υδροyονανθρακων. Οί χρησιμοποι

ουμενοι καταλύται !Ξχουν ώς βάσιν κατά τό πλεϊ· 

στον τό Ni καί τό Co μόνα η μετ' άλλων μετάλλων 

(Cu) η οξειδίων (ThO., AJ,03 , ΜηΟ) καl κατανέμον-

ται έnί γης διατόμων. Οί τρόποι πσρ:χσκευης όμοιά· 

ζουν μέ τούς έφαρμοζομένους διά τούς καταλύ· 

τας της ύδρογονώσεως των έλαίων 2) . Αί μακραl 

μελέται έπl τfi βάσει χιλιάδων δοκιμων άπέληξαν 

είς παρασκει;ήν καταλυτων των δποίων ή δραστικό· 

της διατηρεϊται έi!l πέντε μηνας, αί λεπτομέ ρειαι 

δμως της παρασκευης αύτων τηροuνται μυστικαί. 

Ή καλυτέρα θερμοκρ:χσία διά τήν άντlδρασιν 
Fiscl1er είναι 190° μέ δρια άνοχης δχι άνώτερα των 

+5°. Οί θ:'χλαμοι της καταλύσεως εχουν σχημα πε· 

πλατυσμένου παραλληλεπιπέδου μήκους 5 μέτρων, 
πλάτους 1,20 καί πάχους όλίγων έκατοστων καl ήνω· 

μένοι κατά συστο ι χίας βαπτίζονται έ ντός ϋδατος ψύ· 

ξεως πρός άπαyωyήν της κατά τήν άντίδρασι ν άνα

πτυσσομένης θερμότητος . Π ρό τε τρ:χε τίας κατά κυβι. 

κόν δε κάμετρον κατα λυτικοϋ χώρου έ λαμβάνοντο 

7·8 γρ. βενζίνης καθ' c.>pαν. Σήμερον αί άποδόσεις 

εχουν αύξηθfι σημαντικως. Ά νά δεκαπενθήμερον ό 

κατα λύτης καθ::ιρίζεται άπό τήν άποτιθεμένην έπ' 

αύτοϋ παρ:χφίνην διά 'Π λύσεων μέ βενζίνην. 'Ανά 5 
εως 6 μηνας έκτελεϊται άναyέννησις τοϋ καταλύτου 

διά διαλύσεως καl άνακατοβυθίσεως τούτου . 
Κατά 1 μ• καταναλισκομένου άρχικοϋ άερίου 

λαμβάνονται τά κάτωθι 'Προϊόντα : 
Rιιhrgasol (μ"ίyμα αίθανίου, προπανίου, βου· 

τανίου) . . . . . . . . 4 y ρ . 
Kogasin Ι (βενζίνη ά:τοστάζουσα μεταξύ 47 · 

170°) . . . . . . 73 
Kogasin ΙΙ (βαρέα ελα ια Diesel) . 23 ,3 • 
Παραφίνη. . 10 
'Αέρια διάφορα . . 0,1 μ• 

'Η βενζίνη l<' ischer (Kogasin 1) κα ι ομένη είς τούς 
κινητηρας έσωτερικης καύσεως κτυπ~ καί πρός άπο
φυγήν _τούτου χρησιμοποιοϋνται τά γνωστά καί λίαν 
διαδεδομένα σήμερον κατά τοΟ κτυπήματος μέσα 9 ). 

Παραγωγή λιπαντικωv έλαίων. Διά της κλασμα· 
τικης άποστάξεως των βαρέων έλαίων λαμβάνονται 
διάφοροι ποιότητες λιπαντικων έλαίων. Ή άπόδοσις 
της Kogasin ΙΙ είς τοιαΟτα !Ξλαια δύναται νά βελ · 
τιωθfi δ ιά της χρησιμοπο ιήσεως κοβαλ τιούχων κα· 
ταλυτων καl μί yματος άερίου π τωχοu ε ίς ύδροyόνον. 

• ) Βλ . σελ. 95. 
~ ) Χημικά Χρονικά Β '., 20 ι1937J. 
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'Επίσης παρασκευάζονται λιπαντικό: ίΞλαια άπό τούς 

όλεφινικοuς ύδρογονάνθρακας των έλαψρωv άπο· 

σταγμάτων διa πολυμερισμοί) τούτων παρουσ(ςχ 

ΑΙ 2CΙ 11 είς θερμοκρασίαν ούχί άνω των 100°. Τό: ίΞλαια 
τ::χuτα εχουν μικρόν είδ. βάρος, .δέν όξε ι δοuνται εύκό

λως καί παρουσιάζουν κατό: τήν μεταβολήν της θερ

μοκρασίας έλαχίστην μεταβολήν της ίξότητος. 

Είς τό τέλος τοQ άρθρου δ συγγραφεύς δίδει δια
φόρους συμβουλaς δσοv άφορ~ τήν παρασκευήν βεν· 

ζlνης καί μεθανόλης έν συνδυασμ4) μέ άλλας βιομη· 

χανικό:ς κατεργασίας καυσίμων ύλων καί έν σχέσει 

μέ τό:ς έν Γαλλίςχ ίσχυούσας συνθήκας. 
Α. ΚΩΝΣΤΑΣ 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ - ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

S a η t ο r i n. Der Werdegang eines Inselνulkans und sein 
Ausbruch 1925-1928. · Ergehnisse einer deutsch - griechiscbe11 Ar
beitsgeιncinscbaft. 3 Bande. Berlin 1936. Σ χfiμα 4ον. 

Ύπό τόν άνωτέρω τ(τλον έξεδόθη ύπό τοϋ Η. Reck κατά τό 
nαρελθ_9ν ετος έν Βερολίν<ι> τρίτομον Ι!ργον, προϊόν συνεργα
σίας των κάτωθι έλλήνων και γερμανών έπιστημόνων : F. Beh
rend, Γ. Γεωρyαλά, F. Dobe, Ν. Λιάτσικα, !\-Ι. Neun1ann νan 
l'adang, Η. Reck, w. Quenstedt, J. Schuster και Δ. Χόνδρου. Τό 
εργον τοϋτο ετ να ι άψιερωμένον εις τήν γεωλογίαν καί τήν ίστο
ρί~ ν της ήψα~στειότητος ~ης νήσου Σαντορίνης άπό τοϋ τέλους 
του τριτογενους μέχρι της τελευταίας έκρήξεως τοϋ 1928. Οί 
άνωτ.έρω άναψερόμενοι συγγραψεϊς, είς χωριστάς έργασίας, 
έμελετησαν διαψορα θέματα σχέσιν εχοντα μέ την ήψαιστειό
τΙJτα της νήσου _Σαντορίνης. Μετά πάροδον δέ δεκαετίας άπό 
της έκριjξεως του 1925 έπετεύχθη, τfί οίκονομικfί ένισχύσει της 
Deutscbe Notgemeinschaft, ή όγκώδής και μοναδικijς έπιμελείας 
και. πλο~του ε_κδοσις τοϋ άνωτέρω Ι!ργου, τό 67!,οϊον άναμ
φιβολως αποτελει έξαιρεrικόν άπόκτημα διά τήν διεθνη ήψαιστειο
λογικήν βιβλιογραφίαν. 

Ό πρώτος τόμος (σελ. 187) ε!ναι άφιερωμένος ε!ς την προϊ
στορίαν τijς ήφαιστειότητος της Σαντορίνης. 

Ό Neuιnann van Padang καθορίζει τήν fναρξιν της ύποθα
λασσίου ήψαιστειότητος νοτιοδυτικως τοϋ δρους •Ηλίας διά τών 

· ήφαιστείων της περιοχης τοϋ 'Ακρωτηρίου. 'Ανευρίσκει δέ δτι ή 
ήφαιστειότης μετετοπίσθη πρός Β καί έγεννήθη οϋτω τό πιθα
νώ5 έκ ~ολλών κώνων συ.νιστάμενον cήφα(στειον της θήρας., 
έν<ι> χιλιομετpά τινα βορειοτερον έσχηματίσθη τό ήφαίστειον •Πε
ριστέρια. και άπό άγνώστους πόρους έγένετο ή έκρηξις τοϋ κα
τωτέρου τόφου της νήσου Σαντορίνης τοϋ έχοντος πάχος δέκα 
~ως ε!κο~ι μέτρων._ Μετ_?: ταϋτα έπηκολούθησαν διαταράξεις καί 
νέαι έκρηξεις λαβων των ήφαιστείων Σκάρου και θηρεσίας, τά 
δέ προϊόντα των έκρήξεων τούτων μετά τοϋ έκ ψυλλιτών καί άσβε
στολίθων άρχι15οϋ όρεινοϋ ογκου της νήσου έσχημάτισαν νfiσον 
περιφεpείας κατ~ τι μικροτέpας της έξωτερι κης περιφερε (ας τοϋ 
συμπλεγματος των νήσων της σημερινης Σαντορίνης. 

'C?. Η: Reck_ πραγματεύεται κατόπιν τήν προϊστορικήν fκρη
ξι ντου τοψου της Σαντορίνης ijτις έγένετο κατά τό 1500π.Χ. καί 
ε1χεν ώς άποτέλεσμα τήν γένεσι ν της καλδέρας της Σαντορί
νη~, τήν δποίαΎ δ συγγραφεύς θεωρεϊ ώς κοιλότητα έγκατακρη
μ~ισεως ι;~υ':επείc;χ της έκρήξεωc τοϋ τόψου, ό όποϊος έκάλυψε τήν 
νησον και ουχι ώς άμεσως δημιουργηθεϊσαν ύπό ήφαιστείων έκρή
ξεων.'Εν συνεχείc;χ καί έξ άφορμijς τοί) θέματος τούτου είσέρχεται 
ό συγγe_αφεύς γενικώτερον είς τό πρόβλημα τοG σχηματισμοί) των 

. καλ_δ,ερων καi καταλήγει είς τό συμπέρασμα δτι αδται είναι 
προι'?ντα έγκατακρημνίσεων συνεπείc;χ ήφαιστειοτεκτονικων αιτίων 
και_δτι διαφέρουσιν, ά;_rό τούς κρατijρας των ήφαιστείων, οί 
όποι~ι ε11!_αι πο_ροι δ_ια των όποίων ή λάβα άνέρχεται καί έκχύνε
ται οπl τη5 γηι νης έπιφανείας. 

, Ό πρωτος τόJ:Lος περιέχει έπίσης δύο μικράς παλαιοντολο
γικας έργασίας των Quenstedt. 

_ Ό δεύτερος τόμος ισελ. 357) τοG εργου άρχίζει μέ έργασίαν 
των Γ. Γεωργ~λά καi Ν. Λιάτσικα και ε1ναι άφιερωμένος είς 
τήν έξέλιξιν των φαινομένων της έκρήξεως τοG . ύπ' αύτων όνο
μασθέντος ήφαι.στείου Δάφνη, τό όποϊον έλειτούργησε κα~ά τό 
1925-1_926. Αuτη δίδεται ύπό μορφήν ήμερολογίου τών φαι νομέ
νων της _έκρήξεως και έκχύσεως των λαβων άπ• άρχης μέχρι 
τέλους της έκρήξεως. Μεθ' δ οί συγγραφείς πραγματεύονται τά 
διάφοeα φαινόμενα καί ειδικώτερον τά της μετατοπίσεως τοϋ θό
λου τη5 Δάφνης, της γενέσεως τοϋ περιψερειακοϋ τεί χους τοϋ θό
λ~υ, των διαφόρων μορφών κινήσεως τοί) θόλου, τiiς γενέσεως 
τ~ν έκρηξιγενών κοιλοτήτων καί τijς γενέσεως καί διαιρέσεως 
τryς πρωτογενοGς καί δευτερογενοϋς ήφαιστειότητος μέ τούς άνα
λογους των σχηματισμούς, οί όποίοι παρουσιάζουν όμοιότητας και 
ά_yαλογίας πρός τούς σχηματισμούς της έκρήξεως τοG 1856. 'Εν 
~n _έργ~σίc;χ τα~τn_ παρατίθεται σειρά άνaλύσεων έκτελεσθεισω ν 
υπο του χημικου της Γεωλογικfiς ύπηρεσίας Μ. Περτέση έξ άτμί
δων και έπανθημάτων συλλεγέντων έπιτοπίως, έπι τfί βάσει των 
δποίων έξάγονται διαφωτιστικά συμπεράσματα έν οχέσει πρός 
τό ε!δος των άερίων των περιεχομένων εις τό μάγμα. 

Ό Δ. Χ6vδρος δίδει τά άποτελέσματα φασματοσκοπικών 
κc;cl πυρομετρικών άναλύσεων γενομένων ύπ' αύrοG έπιτοπίως. 
Αι πuρομετρήσεις γενόμεναι δι' όπτικοϋ πυρομέτρου άπέδειξαν 
θερμοκρασίας κυμαινομένας είς τό σημείον της έκρήξεως άπό 
7uO - 9000. 

Ό F. Dobe άψιερώvει μικράν πραγμι.ιτείαν έξετάζουσαν την 

έπ(δρασιν των άτμοσψαιρικών σ:.ινθηκώv έπi των φαινομένων της 
έκρήξεως. 

Ό Η. Reck μετά ταGτα πραγματεύεται τήν δυναμικην καi τήν 
μορψογένεσιν της έκρήξεως της Δάφνης, ώς παράδειγμα σχημα
τισμοϋ ήψαιστε(ου θόλου άψιερώνων ίδιον κεφάλαιον εις τήν δευ
τερογενη ήψαιστειότητα τηςΔάφνης. 

Τό πετρογραψικόν ύλικόν καί τόν χημισμόν τών λαβών της 
Σανrορ( νης πραγματεύονται ο! Ν. Λιάτσικας και Γ. Γεωργαλάς 
είς Ιδίαν πραγματείαν καταδεικνύοντες όρυκτολογικην συμφω
νίαν καί συμφωνίαν είς τόν χημισμόν μεταξύ πρωτογενων καί 
δευτερογενών ρευμάτων και διαψο;:>άς μό\'Ον [σrολογικάζ μεταξύ 
πρωτογενών καί δευτερογενων λαβών. Παρατίθενται πλέον τών 
30 άναλύσεων λ<:1βών καί ήψαιστείων άναβλημάτων της παρού
σης ώς καί προγενεστέρων έκρήξεων τοϋ ήφαιστείου Σαντορί
νης έκτελεσθεϊσαι κατά τό πλεϊστον άπό τόν χημικόν της Γεω
λογικijς 'Υπηρεσίας θ. Μουραμπάν, έπί τfί βάσει των όποίων 
καθορίζεται καί ή θέσις της όρυκτολογικ~ς ώς ύπερσθενικοG άν
δεσίτου χαρακτηρισθείσης λάβας εις τά Ισχύοντα συστήματα τα
ξινομήσεως τω ν πυριγενών πετρωμάτων. Έπακολουθεϊ ή όρυκτο
λογική μελέτη έγκλεισμάτων τώ ν λαβων της Δάφνης άναλόγων 
πρός έγκλε(σματα της έκρήξεως τοΟ 1855. 

Ό F. Behrend, έξετάζων τάς άναθρώσεις άερίων ένώσεων l''e 
καί S έκ τοϋ μάγματος, συνάγε ι συμπεράσματα περι τοG τρόπου 
τοϋ σχηματcσμοϋ μεταλλευτικων κοιτασμάτων. 

Ο! Γ. Γεωργαλάς καί Ν. Λιάτσικας πραγματεύονται έν συν
εχεία τήν έξέλιξιν της έκρήξεως τοϋ Ναυτίλου (1928), ό δέ Η. 
Reck

0 

τήν δ ~ναμικήν και τήν μορφογένεσιν τοϋ Ναυτίλου ώς πα· 
ραδείγματος ήφ<:1ιστείου θόλου άνευ ρευμάτων λάβας. 

Ό τρίτος τόμος τοϋ βιβλίου άποτελείται άπό σειρράν χαρ
των, τομων, είκόν:uν και διαγραμμάτων, aτινα δίδονται κυρίως 
άπό τούς Γ. Γεωργαλάν, Neumann van Padang, Ν. Λιάτσικαν, Η. 
Reck καi F . Dobe καί 1'χουσι σχέσιν μέ τάς πραγματείας τών 
συγγραφέων τούτων. •Εν γένει, τό εργον άποτελεϊ ιδιαιτέραν 
τιμή ν διά τήν έλληνικήν έπιστήμην ijτις διά τών κ.κ. Γ . ΓΕωρ
γαλά, Ν. Λιάτσικα καί Δ. Χόνδρου παρέσχε β<:1ρυσήμαντον συν
εργασίαν εtς τήν συγγραψήν αύτοϋ. 

ι . π . 

Βιταμϊνοcι χοcί άβιτοcμινώσεις. Ύπό Χ. Δ. Μ α ρ ί ν ου, Διδά
κτορος της •ιατρικης. 'Αθηναι, 1937. Σχ. 8ον, σελ. 570, πίνακες 
55• είκόνες 61. Δραχ. 400. 

'Η fρευνα των βιταμινων καί τών σχέσεων αίηών πρός τά 
διάφορα νοσήματα εύρίσκεται ~δη εις ύψίστην eντασι ν, δηl'ο
σιευομένων καθ' έκάστην καi νέων περισπουδάστων έργασιων. 
Τήν κατά τό δυνατόν πληρεστέραν άπεικόνισιν τών μέχρι τοGδε 
γνώσεων της έπιστήμης έπί των άν:uτέρω ζητημάτων έπεδίωξεν ό 
συγγραφεύς τοG άvωτέρω eργου τft συνδρομfί καί ξένων διαπρε· 
πών έπιστημόνων διεθvοϋς φήμης καί κύρους , δύναταί τις δέ νά 
ύποστηρίξn, δτι έπέτυχε πληρέστατα τοϋ σκοποί) του. 

Τό 1'ργον διαιρείται είς δύο μέρη. Εις τό πρωτον περιγρά
φονται διεξοδικώς αί μέχρι τοϋδε γνωσταί βιταμϊναι τόσον άπό 
χημικijς, δσον και κυρίως άπό βιολογικης άπόψεως. Εις τό δεύ
τερον μέρος έξετάζονται α! έκ τfi ς έλλείψεως τών βιταμινών 
προκαλούμεναι νόσοι. Πλή ν τών κυρίως γνωστών άβιταμινώ
σεων καi σωρεία δλη άλλων νόσων άποδίδεται σήμερον ε!ς τήν 
έλλειψιν των βιταμινων, περι δλων δέ αύτων κατατοπίζει πληρέ
στατα τόν άναγνώστην ό συγγραφεύς. 

Πολλijς μνείας άξία ετναι περαιτέρω ή παρεχομένη ε!ς τό 
τέλος . βιβλιογραφ(α ι.πι τοϋ ζητήματος των βιταμινων και των 
άβιταμινώσεων. 

'Ο συγγραφεύς ε1ναι aξιος έπαίνων, διότι παρέδωκεν ε tς 
χεϊρας των 'Ελλήνων έπιστημόνων σύγγραμμ,α άρτ:ον καί περιε
κτι κώτατον, προοριζόμενον νά προσψέρn μεγιστας υπηρεσίας εις 
τούς κύκλους τόσον των ιατρών, δσον καί των γενικώτερον μέ 
τά ζητήι.ιατα τfjς διατροψfjς των άνθρώπων άσχολουμένων. Έλ
πίζομεν ' δέ δτι θά έξακολουθήσn μετά της αύτfjς έπιμε\_ε(ας πα
ρακολουθων τά θέματα ταϋτα καί δι' ίδίων αύτοG έρευνων, διότι 
τό ζήτημα της διατροψης τοοJ άνθρώπου παρουσιάζει άκόμη 
πολλα σκοτεινά σημεϊα, άναμένοντα άπ'> τήν έπιστήμην την δια
φώτισίν των. 

Σ. Δ. ΓΛΛΑΝΟΣ 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ΕΚ ΤΟΥ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Κλ. Φιλοcpέτcu , Περί έγκαταστάσεως έν 'Ελλάδι βιομηχα
νίας πρός παραγωγην χυτοσιδήρου καί χάλυβας. Τεχνικά Χρο
νικά '1/11, τ. 125, σ. 125- 134. 

'Εμ. •ΕμμανcuιΊλ, '0 φαρμακοποιός ώς κοινωνικός παράγων· 
'Αρχεϊα Φαρμακευτικης, 5 τ. 6, σ. 161 - 167. 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΚΙΝΗΣΙΣ 

την 7ην καί τήν 14ην Φεβρουαρίου έ.ε.ό καθηγητής τοG. Πα
vεπιστημ(ου Θεσσαλονίκης κ. Μάξ. Μαραβελάκης ώμίληgεν έν τfί 
αιθούσn της Εύξείνου Λέσχης Θεσσαλονίκης <Περi των πετρε
λαίων της έλληνικης Μακεδον(ας >, 

Κατά τήν συνεδρ!αν της 5ης Μαρτίου έ. ε. της Φυσικομα
θηματικης Σχολijς τοG Πανεπιστημίου 'Αθηνών άνηγορεύθη διδά
κτωρ αύτfjς ό κ. Νικ. Ρουσσόπουλος έπι τfί βάσει έργασίας ύπό 
τόν τίτλον : cΦυσικοχημικαί eρευναι έπί της κορινθιακης σταφί
δος καί τΤjς άποξηράνσεως αύτης •. 

Κατά τήν συνεδρίαν της 19ης Μαρτίου έ. ε. τfiς αύτfjς Σχο
λfiς άνηγορεύθη έπίσης διδάκτωρ ό κ. Νικ. Πολυμενίiκος έπί τfί 
βάσει έργασίας ύπό τόν τίτ λον : cΜελέτη έπί της συστάσεως 
των έλληνικών γλυκέων άμυγδάλων και τοϋ έλαίου αύτων•. 


