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Β' 

ΑΙ ΕΝ ΕΛΛΑΔΙ ΕΜΦΑΝΙΣΕΙΣ ΟΡΥΚΤΩΝ ΒΙΤΟΥΜΕΝΙΩΝ 

1. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΩΝ ΕΜΦΑΝίΣΕΩΝ 

'Ήδη άπό τfjς άρχαιότητος rjσαν γνωσται αί 
έμφανίσεις φυσικων βιτουμενίων τfjς Ζακύνθου, 
μνημονευόμεναι ύττό πολλων συγγραφέων ('Ηρο
δότου , Κτησία , Βιτρουβίου , Διοσκορίδου, Πλι
νίου κ.λ.). Αί μέχρι σήμερον γνωσταί έμφανίσεις 
βιτουμενίων εις τάς διαφόρους όρεινάς ζώνας 
τfjς 'Ελλάδος εΊναι αί άκόλουθοι: · 

1. ΕΝ Tf:! ΑΔΡΙΑΤΙΚΟ.ΙΟΝΙ~ ΖΩΝΙ:f 

. Ή ζώνη αϋτη, ή δυτικωτάτη των έλληνικών 
όρεινων ζωνων , περιλαμβάνει στρωματογραφι
κως δλας τάς διαπλάσεις άnό τοΟ άνωτέρου 
τριασίου μέχρι καί τοΟ νεογενοΟς . 'Ολόκληρον 
τό μεσοζωϊκόν παρουσιάζεται μέ άσβεστολ ιθι
κην οψιν, έξαιρέσει τοΟ lουρασίου (άπό τοΟ άνω
τέρου λιασίου καί &νω) και τοΟ κατωτέρου κρη
τιδικοΟ, τά όττοία άνατττύσσονται μέ στρώματα 
κονδυλωδων μαργων καί μαργατκων άσβεστο. 
λίθων, κονδυλωδων άσβεστολίθων, κερατολί
θων, σχιστολίθων και ττλακωδων άσβεστολίθων . 
Τό παλαιογενές και πιθανώτατα και τό κατώ
τερον μειόκαινον άναπτύσσονται μέ οψιν φλύ
σχου. Άσυμφώνως έτι' αύτων άκολουθεϊ τό 
νεογενές (μέσον μειόκαινον μέχρι καί τοΟ ττλειο
καίνου). Ό μανδύας τοΟ φλύσχου εΊναι σχετι
κως λεπτός, τά δέ νεογενfj άnοθέματα διατη
ροΟνται μόνον εις τάς λεκάνας . Όλόκλnρον τό 
σύστημα των στρωμάτων εΊναι έπτυχώμένον , 
παρουσιάζον καθαράς τττυχάς μέ σύγκλινα και 
άντίκλινα, έπωθήσεις κ.λ. και μετά ταΟτα διερ
ρηγμένον ύττό ρηγμάτων, εϊτε συγχρόνως μέ την 
πτύχωσιν ε'ίτε μετ ' αύτην γενομένων . Συvεπείςχ 
των ρηγμάτων τούτων καί των κατακορύφων 
μετακινήσεων (έγκατακρημνίσεων κυρίως) αί 
δποίαι έπηκολούθησαν , ή ζώνη κατετεμαχίσθη 
εις τεμάχη καί κατεβυθίσθη κατά μfjκος νεωτέ
ρων ρηγμάτων πρός τό Ίόνιον πέλαγος καi 
πρός τό νότιον 'Αδριατικόν παρά την Αύλωνα 
(nορθμός τοΟ 'Οτράντο). 

Έν τft ζώνn ταύτn παρουσιάζονται αί άκό
λουθοι έμφανίσεις φυσικων βιτουμενίων : 

Μαραθούπολις. 'Ήδη άπό τοΟ 1901 άνεκοι
νc?θη ύπό τοΟ Α. Κορδέλλα (19, σ . 351) δτι πα
ρα την Μάραθον τfjς Τριφυλίας παρουσιάζεται 
~ σ φα λ τ, ο ς ώς όμογενές έμπότισμα (20 ° / 0 ) 

ασβεστολιθου . 
Διά των μετέnειτα γενομένων μελετων των 

Α. Βουρνάζου (21} καί Η. de Terra (22) καθωρί
σθησαν. τά έ,ξfi~, : α) δτι ε,tς την παράκτιον βα
θμίδα, η όποια, εχουσα ττλατος 5-6 χμ., πρόκει
ται π~ός Δ τfjς 100 μ . ύψηλότερον κειμένης 
χερσαιας βαθμίδος των Γαργαλιάνων, έμφανί
ζονται ;ά λοξως άποκεκομμένα άκρόκρημνα των 
στρωματων σκοτεινοκαστανοχρόου ά σ φ α λ

τ ο ύ χ ο υ άσβεστολίθου, έιςπροβάλλοντα ύπό 
μορφην όμαλων λόφων η μικρων σκοnέλων 
καί, βράχων έκ τοΟ έττικαλύπτοντος αύτά συμ
ττλεγματος τεταρτογενων η τό πολu πλειοκαί
νων στρωμάτων, κροκαλοπο:γων δηλ . άσβεστολι
θικων ψαμμιτων, &μμων,καί κυρίως άργίλλων καί 
μαργων, όριζοντίως έστρωμμένων καί μεταπι
πτόν,των τέλος πρός τά &νω εlς φυτικην γfjν. Ή 
παρακτιος βαθμις χωρίζεται άπό τfjς χερσαίας 
βαθμίδος διά μεταπτώσεως, η όποία διήκει ΒΔ
ΝΑ και έδημιούργησε την δυτικΤ)ν άπόκρημνον 
πλευράν τfjς χερσαίας βαθμίδος. β) Τά στρώματα 
τοΟ άσφαλ τούχου άσβεστολίθου παρατάσσον
ται μέ διεύθυνσιν Β-20°-Α καί κλίσιν 52°-60° πρός 
ΝΑ. Ρήγματα και μεταπτώσεις , γενόμεναι μετά 
την άnόθεσιν των μαργων καί άργίλλων, πρου
κάλεσαν και εlς τά στρώματα τούτων τεκτονι
κάς διαταράξεις και ε'ίς τινας θέσεις άνωμά
λους τεκτονικως έπαφάς τούτων πρός τοuς 
άσφαλτούχους άσβεστολίθους . γ) Εις μικρδ:ς 
σχετικως έκτάσεως έρyασίας έξορύξεως έν τfi 
περιοχft ταύτn ' ) (ύπαίθριος έξόρυξις μέ μικράς 
ύπογείους έργασίας) καθωρίσθη τό πάχος τοΟ 
άσφαλτούχου άσβεστολίθου μέχρι τοΟδε εlς 
22 μέτρα χωρίς καμμίαν ένδειξιν δτι τά στρώ-

_ ') Έπισκέπτε;αί τις τό άσφαλτωρuχεϊον, άναχω· 
ρων έκ Γαρyαλιανων καί άκολοuθων την προς Μα· 
ρι;χθούπολ_ιν δδόν, κάμπτων δέ μετά πορείαν 1 χμ. πε
ριποu προς ΒΔ . 



50 Χημικά Χρονικά 
Έτος Β' 

1937 

ματά του σταματωσι 11ρός τό βάθος. δ} Ό 
άσφαλ τοΟχος άσβεστόλιθος είναι στιφρός 
η λατυ11011αγοειδής, 11εριέχει δέ 11ληθuν άnολι
θωμένων τρηματοκόγχων (κυρίως λε11ιδοκυκλι
νων καί μειογυψινών), σnανιώτερον δέ Pecten 
καί θραύσματα βρυοζc;:>ων, κελύφη όστρέων 
καί έχίνωV: ώς καί θαλάσσια φύκη . Έκ των ά-
11ολιθωμένων τρηματοκόγχων δ de Terra καθώ
ρισε την ήλικ(αν των άσφαλτούχων άσβεστολί
θων ώς ά ν ω τ έ ρ α ν ό· λ ι γ ο κ α ι ν ι κ η ν - κ α
τ ω τ έ ρ αν με ι ο κ α ι ν ι κ ή ν. Δύνανται νό: θεω
ρηθwσι συνε11ως, ώς σχηματισμοί σύγχρονοι έν 
μέρει 11ρός τόν φλύσχην της Δυτ. 'Ελλάδος . ε) 
Ό άσφαλτοΟχος άσβεστόλιθος 11αρόυσιάζει 
χρώματα άνοικτόν καστάνινον, σκοτεινόψαιον 
η σοκολατόχρουν σκοτεινόν, άναλόγως της εις 
aσφαλτον 11εριεκτικότητός του. 'Έχει θραΟσιν 
κοκκώδη καί άκανόνιστον, 11ολλαχοΟ όστρεο
ειδη, ειδικόν δέ βάρος κυμαινόμενον άττό 2,212 
-2,226 καί έλαττούμενον έφ' οσον ή εις 0:
σφαλ τον 11εριεκτικότης αύξάνει. ς) Ή δ:σφαλ
τος συμ11οτίζει τελείως τόν άσβεστόλιθον, 11ερι 
βάλλει δέ τό: θραύσματα των κελυφών ύ11ό μορ
φην λε11τοΟ ύμενιδίου η καί 11ληροΤ μεγαλύτε
ρα κοιλώματα των τρηματοκόγχων καί βρυο
ζc;:>ων . Παρουσιάζονται έ11ίσης καί στρογγύλα 
φολιθικά κατασκευάσματα έξ άσψάλ του , το110-

θετουμένης κατά συγκεντρικοuς φλοιοuς 11ερί 
11υρηνας έκ ξένων σωμάτων (θραυσμάτων βρυο
ζc;:>ων η άσβεστολιθικων φυκών). ζ) 'Εκτός 
τοΟ άσφαλ τούχου άσβεστο λίθου 11αρουσιάζε
ται καί 11υκνόρρευστος 11ισσάσφαλ τος έντός 
ρωγμών μετα11τώσεως, κατο11τρικαί δ' έ11ιφά
νειαι (μετα11τωσιγενεΤς} έκ 11ισσασφάλ του δέν 
εtναι σnάνιαι . 'Η 11ισσάσφαλτος αϋτη έχει χρώ
μα μελανόφαιον και εtδ. βάρος 1,054. η) Ή 
στοιχειακη σύνθεσις της άσφάλτου είναι: Ο:ν
θραξ 82, ·15 °/0 , ύδρογόνον 8,76 , θεΤον 8,42 καί 
τέφρα 0,60 . 
Ή εις Ο:σφαλτον μέση 11εριεκτικότης τοΟ ά

σφαλτούχου λίθου καθωρίσθη ύφ' ήμών (23, σ. 
89) 'ίση 11ρός 7 ,5 - 8 °Ιο (έλαχίστη 4 5 Ο/Ο και μεγί
στη 11αρατηρηθεΤσα 17 ,Ο 010 ) διό: 11ροσδιορισμων, 
έκτελεσθέντων τι{) 1907 έττί 350 11ερίττου δειγ
μάτων. 
Ή άnό τοΟ 1920 μέχρι τοΟ 1930 γενομένη 

έξόρυξις άσφαλτούχου άσβεστολίθου έφθασεν 
έν συνόλeι:> τοuς 21 χιλ . τόννους 11ερί11ου . Ά11ό τοΟ 
1931 ή έξόρυξις έσταμάτησε λόγctJ τοΟ άσυμφό
ρου της έξορύξεως τοΟ άσφαλ τούχου άσβεστο
λίθου έκ βάθους μεγαλυτέρου . 

Χρησις τοΟ άσφαλ τούχου άσβεστολίθου γί
νεται διό: την τταρασκευην μαστίχης άσφάλ του 
δδοστρωμάτων. 'Εκτός των άνωτέρω έμφανίσεων, 
500 μ. ΝΔΙκως των έργασιων έξορύξεως 11α
ρουσιάζονται δύο οyκοι άσψαλ τούχου άσβεστο
λ(θου, έκ11ροβάλλοντες έκ τοΟ 11ηλώδους έδά
φους καί άnοτελοΟντες άσψαλwς τό: άκρόκρη
μνα στρωμάτων , καλυ11τομένων ύττό των έττιφα
νειακων 11λειοκαίνων-δλοκαίνων άnοθεμάτων. 

Έττίσης καί εις δύο θέσεις έκατέρωθεν της 11ρός 
Φιλιατρό: δδοΟ, ττερί11ου 1500 μ. άnό της παρό: 
τοuς Γαρyαλιάνους διακλαδώσεως, εύρέθησαν 
δyκοιάττολελυμένοι καί τταρετηρήθη έμφάνισις μι
κρας έκτάσεως άσψαλτούχου άσβεστολίθου 'Όy
κοι έττίσης άττολελυμένοι λατυττοτταyοειδοΟς · 
άσφαλ τού χ ου άσβεστο λίθου εύρέθησαν καί είς 
Ο:λλας τινάς θέσεις της ττεριοχης έντός των θα
λασσίων Ο:μμων τοΟ άνωτέρω 11εριyραφέντος 
συστήματος των δριζοντίων καλυ11τηρίων στρω
μάτων τοΟ 11αρακτίου 11εδίου . Είς δύο δέ φρέατα, 
διανοιγέντα έντός μαρyων καί άσβεστολιθικων 
κροκαλοτταyων είς την ττεριοχήν τοΟ λουτροτό-
11ου « Βρωμονέρι >' τταρετηρήθη έκροt'] ττισσασφάλ
του έκ ρωγμών. Τέλος σημασίαν έχει καί ή εlς 
την θέσιν « Βρωμονέρι» άνάβλυσις :Jδροθειοχλω
ριονατριούχων μεταλλικών ύδάτων θερμοκρα
σίας 19° (29, σ. 343 καί 24). 

Ζάκυνθος. Ό 'Ηρόδοτος (1) Τjδη 11εριyράφει 
τό:ς έμφανίσεις της νήciου ταύτης ώς έξης : «Καί 
έν Ζακύνθeι:> έκ λίμνης και ϋδατος ττίσσαν άνα
φερομένην αύτός έyώ ώρεον. Είσί μέν και 11λεΟ
νες αί λίμναι αύτόθι, ή δ' ών μεγίστη αύτέων 
έβδομήκοντα'11οδων 11άντη, βάθος δέ διόργυιός 
έστι · ές ταύτην κοντόν κατιεΤσι έiτ' Ο:κρeι:> μυρ
σίνην 11ροσδήσαντες καί έnειτεν άναφέρουσι τft 
μυρσίνη ττ(σσαν, όσμην μέν έχουσαν άσφάλτου, 
τά δ' Ο:λλα της Πιερικης άμείνω . . » Μετ' αύ
τόν καί aλλοι συγγραφεΤς άρχαίοι καί νεώτε
ροι (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 16, 43) άναφέ
ρουν καί 11εριγράφουν τάς έμφανίσεις τοΟ Κε 
ρίου έν ΖακύνθctJ . 

Πολλοί έπιστήμονες (13 , 14, 16, 17, 31 , 33 
καί 34 σ . 441} ήσχολήθησαν μέ την μελέτην της 
γεωλογικης κaτασκευης της νήσου Έκ των με
λετών τούτων είχε μορφωθfj τό συμ11έρασμα 
(23, σ. 95 καί 39, σ. 63} : α') οτι έν Ζακύνθeι:> 
ύττηρχον 11ολλοί δρίζοντες 11ισσασφάλτου, έκ 
των δττοίων οί μέν άνώτεροι εύρίσκονται έντός 
τοΟ μέσου 11λειοκαίνου (ττλακεντίου), οί δέ κα
τώτεροι έντός τοΟ άνωτέρω μειοκαίνου (τορτο
νίου) · β ') οτι ο! δρίζοντες οuτοι ά11οτελοΟν δευ
τερογενη κοιτάσματα , 11ροελθόντα έκ μετανα

στεύσεως βιτουμενίων έκ βαθυτέρων άρχαιοτέ
ρων 11ρωτογενων κοιτασμάτων. 

Τελευταίως ομως δ 'Άγγλος Α. Wade (42, σ . 
4 - 18}, μελετήσας λεπτομερώς την στρωματο
γραφίαν καί τεκτονικην της νήσου, κατέληξεν 
είς διαφορετικά συμπεράσματα. Κατ' αύτόν εtς 
την yεωλογικην κατασκευην τοΟ άνατολικοΟ 
ήμίσεος της νήσου συμμετέχουν κυρίως στρώ
ματα τοΟ νεογενοΟς, τά δποΤα ττολλαχοΟ καλύ
πτονται ύπό τεταρτογενών καί δλοκαίνων ττροσ

χώσεων. Τό νεογενές συνίσταται (έκ των νεωτέ
ρων 11ρός τ' άρχαιότερα) : 

Πλειόκαινον : 

1. Έξ άττολιθωματοφόρων φαιών η πρασίνων 
άργίλλων, ζωνών σκληροΟ άπολιθωματοφόρου 
άσβεστολίθου καί άσβεστολιθικών χονδροκόκ-
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κων ψαμμιτων, χαλικοπαγων, λατυποπαγων καί 

κροκαλοπαγων , συχνά έμπεποτισμένων άφθό
νως ύη:ό λειμονίτου . 

Μειόκαινον : 

2. Έκ ψαμμιτων, ψηψιτοπαγων καί κροκαλο
παγων. 

3. Έκ γύψου κατά στρώματα κοί άστρώτους 
μάζας. 

4. Έκ στρωμάτων λεητης κυανης άργίλλου 
μετά πτεροπόδων, έντός των δη:οίων παρεμβάλ
λονται στρώματα η:ολύ λεπτοκόκκου χυανοΟ 
άσβεστολίθου. Πρός τά Ο:νω τά στρώματα ταΟτα 
μεταη:ίπτουν εις άργιλλούχους Ο:μμους καί φαι
ούς χονδροκόκκους ψαμμίτας. 

5. Φάσις άσβεστολιθικη - μαργαϊκή . Β ι τ c υ
μ εν ι ο Ο χ οι , σκοτεινόχρωμοι μάργαι μέ άπο· 
λιθωμένα λείψανα ιχθύων καί φυκοειδων, άσβε
στόλιθοι , άσβεστολιθικοί χονδρόκοκκοι ψαμμί
ται καί Ο:ργιλλοι της λεκάνης τοΟ Κερίου, Λιθα
κίων καί Ο:λλα. Τά κατώτερα αύτά μειοκαινικά 
στρώματα θεωρεί δ Wade ώς Ο:μεσον μητρικόν 
πέτρωμα η πηγην δλων των πετρελαίων της 
Ζακύνθου, των διά των διατρήσεων άποκαλυ
φθέντων . 

Μόνον είς το ορος Σκοπός παρουσιάζεται 
εις τό άνατολικόν fjμισυ της νήσου τό έκ κρητι
δικο-ηωκαι νικων άσβεστολίθων ύπόβαθρον. Είς 
τό δρος τοΟτο παρουσιάζεται καί ήωκαινικός 
μέλας βιτουμενιοΟχος άσβεστόλιθος . 

Τά μειοκαινικά στρώματα είναι διερρηγμέ
να ύπό πολλων ρηγμάτων, έχόντων διεύθυνσιν 
Α-Δ η καί Β-Ν . 

Τό · συνίζημα τοΟ Κερίου ειδικως δρίζεται 
άπό Β καί Ν uπό δύο τοιούτων ρηγμάτων διευ
θύνσεως Α-Δ, διερχομένων άντιστοίχως διά των 
άκρωτηρίων Καστέλλι καί Καραβοστάσι . Τά 
ρήγματα ταΟτα έyένοντο πρίν άποτεθωσι τά 
πλειοκαινικά !ζήματα, καί τοΟτο συνάγε 
ται έκ τοΟ δτι -κατά τόν \ιVade- τά !ζή 
ματα ταΟτα δέν έπηρεάσθησαν ύη:ό των ρηγ
μάτων. 

Τά μειοκαινικά στρώματα εχουσιν uποστfj 
έπίσης μεγάλας συστροφάς, έη:ωθήσεις καί ύπερ
πτυχώσεις, συνεπείςχ όρεοyενετικων ώθήσεων, 
προερχομένων έκ ΒΑ η έξ Α. 

Α! έη:ιψανειακαί ένδείξεις παρουσιάζονται 
κυρίως είς τό ελος τοΟ Κερίου καί συνίστανται 
έξ άναβλύσεων πολύ βαρέος πετρελαίου , συν
οδευομένων άτιό άέρια καί όφάλμυρον ϋδωρ. 
Μία πηγη θειούχου ϋδατος η:αρουσιάζεται άνα
βλύζουσα έκ βιτουμενιούχων μαργων εις την 
άκτην κατά την ΝΑ γωνίαν τοΟ ορμου Κεpίου καί 
συνοδεύεται καί άη:ό εν μικρόν ρηyμα των στρω
μάτων. "Ομοιαι άναβλύσεις θειούχων ύδάτcyy 
παρετηρήθησαν uπό τοΟ \ιVade εις τό Μουζάκι 
(δπου η άνάβλυσις συνοδεύεται καί άη:ό όσμην 
πετρελαίου καί ένίοτε καί άπό άνcβλύσεις 
πετρελαίου), παρά τό Καταστάρι καί τά Πηγα-

δάκια (ολαι εις τά βασικά μειοκαινικά στρώ
ματα) καί είς τήν Τετάπια 1

). 

Ή περιοχή τοΟ ελους Κερίου έπανειλημμέ
νως ήρευνήθη καί διά γεωτρήσεων (47, 23, σ. 
92-95, 42, σ . 21-24, 46, σ . 183). TQ 1848-1852 
τό Αύστριακόν Lloyd ήσχολήθη μέ έργασίας έκ
μεταλλεύσεως, άλλά παρnτήθη τούτων δ:νευ άη:ο
τελέσματος.Κατά τά ετη 1866-1867 'Αγγλοαμε
ρικανική 'Εταιρεία συσταθείσα uπό τοΟ Δ. Γ1όρκ, 
εις τόν δττοίον είχε δοθη τι{) 1865 Ο:δεια έρευ
νων. έξετέλεσε δύο γεωτρήσεις. Έκ τούτων - · 
κατά τόν Coquand (16)-η μία, διατρήσασα κυα
νΟ:ς μάργας καί άργίλλους, εψθασε μέχρι βάθους 
150 μ . καί συνήντησε πετρελαιοφόρον δρίζοντα 
εις βάθος 48 μ., άτιοδίδοντα κατ ' άρχάς '/2 τόν
νου πετρελαίου ημερησίως . Είς τό βάθος των 
Ί50 μ . τό γεωτρύττανον έκτύττα εις άσβεστόλιθον 
μαΟρον σκληρόν εχοντα όσμην καί τούτου ενε
κα ή γεώτρησις έσταμάτησε . Δευτέρα γεώτρη
σις , βορείως της πρώτης, συνήντησε πετρελαιοψό
ρον δρίζοντα εις βάθος 21 μ ! παρασχόντα 5000 
λίτρα ορυκτελαίου εις διάστημα 7 ώρων, άπο
δειχθέντα δμως κατόπιν τελείως Ο:γονον. TQ 
1891 έγένοντο uπό τηςΈλληνικης Κυβερνήσεως
διαθεσάσης τότε 30.000 δραχ.-δοκιμαστικαί 
ερευναι uπό τόν γεωμέτρην Γεώργ. ΔαμαλΟ:ν, 
α! δποίαι δμως άπέτυχον , διότι τό γεωτρύπανον 
εις βάθος 100 περίnου μέτρων συνήντησε σκλη
ρόν, δυσκόλως διατρυπώμενον , nέτρωμα . Είς 
εκθεσιν της 27-7-1891 τοΟ ΚαθηγητοΟ Α. Χρη
στομάνου άναγράψεται δτι τό έκ βάθους 85 μ. 
συλλεγέν uλικόν είναι δντως πετρέλαιον 
άναμεμειγμένον μέ ϋδωρ . Κατά τά ετη 1903-
1905 ή άγγλικη 'Εταιρεία London Oil De
velopment Company Ltd έξετέλεσε δύο γεω
τρήσεις, έκ των δποίων ή τελευταία Εφθα
σεν εις βάθος 375 μ . Διά των γεωτρήσεων τού
των συνηντήθησαν εις τά άνώτερα στρώματα 
'ίχνη πετρελαίου, ποΟ μέν άμιγοΟς καί εις έλα
χίστην ποσότητα, ποΟ δ' άναμεμειγμένου μεθ' 
ϋδατος. Άλλ' ή 'Εταιρεία μετά τάς δύο γεω
τρήσεις παρnτήθη, διότι, κατά τόν σύμβουλόν 
της Καθηγητην Sir Bowerton Redwood (48), Τjτο 
«τελείως άνωψελές νά έκτελfj τις νέα περαιτέρω 
πειράματα , καθόσον είναι ψανερόν δτι συνε
πείςχ των σεισμικων δονήσεων, α! δnοίαι έξε
χαρβάλωσαν την Ζάκυνθον καί την nερίχωρον, 
τό πετρέλαιον, τό δποίον έκρατείτο άρχικως εϊς 
τινα στρώματα της Ζακύνθου, έξέψυγε νΟν». 
'Από τοΟ 1913 καί έντεΟθεν δ κ . Δ.Κολαίτης έξε
τέλεσε διατρήσεις , α! δποίαι Εφθασαν μέχρι 
βάθους 102 μ . , 93 μ., 82 μ., 106 μ. κα! μία μέ
χρι 400 μ. Α! διατρήσεις αuται συνήντησαν πε-

') Κατό: τόν Mercati (9) μικρό: άνάβλυσις πίσσης 
ένεψανίσθη τc;'> 1831 είς τό Ρομίριον καί είς τό:ς ύπω· 

ρείας τοϋ ύπερκειμένου ορους Κατό: δέ τόν Κ. Μη

τσόπουλον (44) ύδροyονάνθρακας εύρίσκουν cκαί έπi 
τοϋ πυθμένος τοϋ παρακειμένου κόλπου μέχρι τοϋ 

Λαγαν&. καί ί!τι περαιτέρω ... » 
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τρελαιοφόρους δρίζοντας είς διάφορα βάθη. 
Κατά τόν Wade , αί τοιαΟται άνωμαλίαι έμφα 
νίσεως των τιετρελαιοφόρων δριζόντων δέν όφεί
λονται οϋτε είς ρήγματα κ:::χί μετακινήσεις των 
διά των ρηγμάτων τούτων γεννηθέντων τεμα
χων, οϋτε είς την τιαρουσίαν ε!ς διάφορα, βάθη 
διαφόρων φακών τιετρελαιοφορων δ,ριζοντων: 
άλλά δέον νά άτιοδοθωσιν είς τιτυχωσεις και 
έτιωθημένας τιτυχάς των μειοκαίνων στρωμά
των. Δύο άτιοδοτικαί τιεtρελαίου τιεριοχαί το ιού · 
των τιτυχώσεων καί ύτιερετιωθήσεων άπεδείχθη
σαν -κατά τόν Wade- ύπάρχουσαι διά των 
γεωτρήσεων __ '1;1 μία εύ_eίσκεται είς ,τ~ βόρει;χ 
κράσπεδα του Ελους του Κερίου, ή δ αλλη διη
κει άπό της άκτης , άκριβώς έξω τοΟ νοτίου κρc;
σπέδου τοΟ ελους , πρός τό φρέαρ τοΟ Ήροδο
του , άλλ ' όλίγον τι πρός Β. Οί πετρελαιοφόρ?ι 
δρίζοντες εύρίσκονται είς την νοτίαν περιοχην 

εις μείζον βάθος η εις την βορ~ίαν. "Ολ αι ':ί 
έκτελεσθείσαι διατρήσεις δέν άτιεδωκαν τιετρε
λαιον εις ποσότητα ίκανοποιητικήν . 'Εν τούτοις 
«καταμετρηθείσα τιαραγωγη» -γράφει δ Wa
de- «20 τόννων ήμερησίως έξ ένός καί μόνου 
φρέατος δέν εΊναι άσυνήθης , τιαρετηρήθη δέ καί 
έτι μεγαλυτέρα. Τό πετρέλαιον είς τά Φeέα- . 
τα της βαρείας έτιτυχωμένης τιεριοχης είναι 
σχεδόν έλεύθερον ϋδατος , τό της νοτίας περιο
χfjς συμπαρασύρει άρκετην ποσότητα θαλασσίου 
ϋδατος καί ή έκροη συνοδεύεται κανονικώς ύπό 
ποσοτήτων άλμυροΟ ϋδατος . Ούδέν άποδοτικόν 
φρέαρ έξηντλήθη κατά τά τελευταία τέσσαρα 
έτη καί αί πιέσεις διατηροΟνται καλώς. 'Ελαχίστη 
ποσότης άερίου παρουσιάζεται μετά τοΟ πετρε
λαίου είς την νοτίαν περιοχήν, άρκετη δμως 
συνοδεύει τό πετρέλαιον είς τά φρέατα της βα
ρείας τιεριοχης» . 

Παρά ταΟτα, ή άπό τοΟ 1925 μέχρι τέλους 
τοΟ 1935 τιαραγωγη πετρελαίου έφθασε συνο · 
λικως κατά: τάς έτιισήμους στατιστικάς της Δι
ευθύνσεως Μεταλλείων τοΟ 'Υπουργείου Έθνι
κης οικονομίας (49) μόνον τάς 3 χιλ . τόννων 
τιερίτιου. 

Τά βιτουμένια της Ζακύνθου ήρευνήθησαν 
έτιανειλημμένως Ο:χρι τοΟδε άτιό άπόψεως φ~
σικfiς καί χημικfiς ύπό των Saint Claire De Vιl
le (39 , σ . 63 καί 46 , σ . 183) , Χρηστομάνου (23, 
σ. 96), Richardson (50) , Γ . Ματθαιοπούλου (23 , 
σ. 96 καί 39, σ . 63), θ . Βαρούνη (51 καί 39 , σ . 
63) καi Ο:λλων (23 , σ. 96) . Α! τελευταίαι άναλύ
σεις των Esling (πετρελαίου των γεωτρήσεων 
ΚολαΤτου της νοτίας περιοχης) καί Hackford 
(πετρελαίου της βορείας τιεριοχης) (βλ . 42, σελ . 
24) έδωκαν τό: έξης άποτελέσματα : 

Νοτ. 

περιοχijς 

Είδ. βάρος είς 15°,5 C. 1,010 
Σημείον άναφλέξεως έν κλειστ<';) 68°,8 
Βαθμος ρευστότητος είς 60° C. 
Περιεκτικότης ε ίς ϋδωρ 0,8 °/ο 

Βορ. 

περιοχijς 

1,0046 
93°,3 c. 

690 secs. 

Άρχικόν σημείον ζέ σεω ς 65°,5 C. 
'Απόσταγμα μέ χρ ις 150° 0 ,7 °/ο 1,0 °/ο 
Φωτιστικόν πετρέλα ι ον (150° - 300°), 

είδ . β . εί ς 15°,5 C. 0,8625 (νοτ ίας) 

καί 0,8795 (βορεία ς) 14,4 "Ιο 14,0 " Ι ο 

Λιπαντ ι κον Ελαιον ε ίδ . β . είς 15°,5 C. 
0,917 (νοτίας) καί 0,9313 (βο-

ρείας) 33,3 °/ο 43,0 'Ίο 

wΑσφαλτος είδ. β. είς 15°,5 C. 1,092 
(νοτίας) καί 1,1182 (βορε(ας) 51 ,1 °/ο 42,0"/ ο * 

'Εκ των άναλύσεων τούτων συνάγεται δτι 
τό πετρέλαιον των γεωτρήσεων ΚολαΊτου εΊ
ναι βαρι) Ελαιον , δυσκόλως τιτητικόν (μέ άσφαλ
τικην βάσιν), περιέχον μεyάλην ποσότητα ά
σφάλτου . 

Λίντζι . Κατά τόν Α. Κορδέλλαν (20, σ. 96 
καί 97) « είς άπόστασιν 2 ώρων περίπου πρός Ν 
της Κυλλήνης (Γλαρέντζας)» -ΒΔ Ο:κρον της Πε
λοποννήσου- «καί είς τάς ύτιωρείας λόφου πα
ρά την θέσιν Λίντζι , 1/4 της ωρας μακράν _της 
θαλάσσης άναβλύζουσιν έν άφθονίςχ θειουχα 

ϋδατα , ών τι να εΊναι άναμεμειyμένα μέ τι ε τ,ρ έ
λαιον καί Ο:λλας ρητινοειδείς ϋλας » . Έτιισης 
κατά τόν αύτόν «έν τι{) πυθμένι της πλησίον .. θα
λάσσης εύρίσκεται ένίοτε Ο: σ φα λ τος, · ητις 
προσκολλθ:ται είς τάς άyκύρας καί τό:ς άλύσσεις_ 
των πλοίων» . 

Αί θερμαί (21 ° -25°,05C) ύδροθειο - χλω
ρ ι ον α τ ρ ι ο Ο χ ο ι (24) πηγαί κείνται κατά τόν 
Philippson (29 , σ . 2Ξ9 , 409 καί 415) έν μαργώδει 
νεογενεί (πλειοκαίνcp) Ο:μμcp . Ό Α . Δαμβέργης 
(52 καί 53) άναφέρει έτιίσης πρώτον μέν την πα
ρουσίαν μεθανίου μεταξι) των άερίων (άν
θρακικόν όξύ, ύδρόθειον, Ο:ζωτον καί μικρό~ πο
σόν άτμοσφαιρικοΟ άέρος), τά δτιοία κατα με
γάλας πnσότητας άναθρώσκουν έκ της τιεριο 
χfiς των τιηγώv- καί δεύτερον οτι είς την έπιφ;:χ
νειαν τοΟ ϋδατος της δεξαμενης των τιαλαιων 
λουτρών παρουσιάζεται ένίοτε όπαλλίζων έπί
παγος έξ έλα ιώδους η μθ:λλον ά σ φα λ τ ώ
δ ους ϋλης . 

'Εξ ολων των άνωτέρω συνάγεται οτι πρό
κειται περί έπιφανειακων ένδείξεων φυσικών βι
τουμενίων (άναφύσησις μεθανίου, άνάβλυσις 
θερμών ύδροθειοχλωριονατριούχων ύδάτων, έ
πίπαγος πίσσης η βαρέος πετρελαίου), προερχο
μένων άσφαλως έξ ύτιογείου συσσωρεύσεως βι
τουμενίων. "Αν ή συσσώρευσις αϋτη εΊναι ση
μαντικη οίκονομικως (είς μικράν ε'ίτε μεγαλ~
τέραν κλίμακα) η άσήμαντος (οπως fjδη δ Phι
lippson την χαρακτηρίζει), μόνον ή διά γεω
τρήσεων έρευνα δύναται νά καθορίση. , 

Κεφαλληνία. Είς τά .ΝΑ της νήσου τιαρ~ 
τό χωρίον θεοδωρίτσι καί έντός ρεύματος τιαρα 
την άμαξιτην δδόν Πρόννων-Χιονάτα δ μηχανι-

*vΑσφαλτος 

Άσφαλτέν ια 

θεϊον 

Τέφρα 

24,20°/ο 
5,86 °/ο 
6,01 °/ο 
0,31 °/ο 
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κός μεταλλειολόγος κ. Μ . Σαττνδ:ς συν~ντησε 
ττισσασφαλτούχους άσβεστολίθους . 'Εντός δείγ
ματος τοιούτων άσβεστολίθων κοθωρίσαμεν ι23, 
σ . 98-99) ύττάρ,χοντα θραύσματα ρουδιστών καί 
νουμμουλίτας. Πρόκειται συνεττως ττερί ήωκαι
νικοΟ ττισσασφαλ τούχου άσβεστολίθου. 

Δuτικη 'Ακαρνανία. Έν τft Δυτ. Άκαρ
νανίς,χ (έτταρχία Βονίτσης-Ξηρομέρου) καi μετα
ξύ των χωρίων Ζαβέρδα, Μύτικα, Μ ττερδενί:κος 
καί της κορυφης 'Α yριαττιδάκι τταρουσιάζονται 
-κατά τάς μδ:λλον θετικάς ττληροφορίας- ά 
σφαλ τοΟχοι άσβεστόλιθοι (23, σ. 98). Πρόκειται 
ττιθανώς ττερi άσφαλ τούχων άσβεστολίθων , 
άναλόγων ττρός τούς τfjς Μαράθου , Κεφαλλη· 
νίας καi Παξών . 

Λεuκάς. Καi έν τft νήσφ ταύτn φαίνεται 
δτι άτταντώσιν ήωκαινικοi άσφαλ τοοχοι άσβε
στόλιθοι Δυστυχώς δέν ύπάρχει τι τό θετικώτε
ρον γνωστόν (23, σ. 99). 

Παξοi καl Άντίτταξοι. Ό Δρ . Α. Martelli 
δ άπό yεωφυσικης (54) καί yεωλογικης (55) ά
ττόψεως έρευνήσας τάς νήσοι.;ς ταύτας, μδ:ς δί
δει άρκετάς ττληροφορίας ττερi των έμφανίσεων 
όρυκτών ύδρογονανθράκων έν αύταί:ς . 

« 'Εκτός των μεταλλικών ύδάτων » ' yράφει, 
«aξιοι μνείας εΊναι αί πηγαi γλοιώδους άσφάλ
του, fjτις τταρατηρεί:ται ύπό μορφijν φλεβών με
ταξύ των στρωμάτων καi ώς ούσία διακεχυμένη 
έντός άσβεστολίθων τινών» (ήωκαινικων τοΟ 
μέσου ήωκαίνου). «Συχνά άνά τάς άκτάς των 
νήσων τούτων έμψανίζεται ή &σφαλτος, ιδίως 
έν ωρς,χ γαλήνης, μετά λετττοτάτου καi άκτινο
βόλου στρώματος νάφθης, καλύτττοντος μικράν 
τfjς θαλάσσης εκτασιν κατά μηκος τfjς άκτfjς . Ή 
aσφαλ τος δέν εύρίσκεται εις μεγάλην ττοσότητα . 
'Εξαιρουμένης της έμ ποτιζούσης τούς άσβεστο
λίθους, άποντξί άρκούντως καθαρά. Ε1ναι a
μορψος, κογχοειδής την θfi>αΟσιν, ττισσωδώς μέ
λαινα, καιομένη διά φλογός τριζούσης καi όλί
yον αιθαλώδους Τό ειδ. βάρος της καθαρωτέρας 
έν Παξοί:ς συλλεyείσης άσφάλτου ε1ναι 1, 12,ένc:p 
της μδ:λλον άκαθάρτου εΊναι 2 'Ίσως ή σπου
δαιοτέρα έκροή άσφάλ του γίνεται εις τό άνατο
λικόν μέρος τοΟ νησιδίου 'Άy . Νικόλαος . 

'Αξιοσημείωτος έκροή άσφάλτου συμβαίνει 
καί ε[ς τά έξης μέρη : 

1) Είς τούς Παξούς : 
α) Εις τά ΒΑ της άκτfjς της Κακηλαγκάδας 

(μεταξύ Γαίου καί ΛοyγοΟ) . 
β} Εις τόν κόλττον τόν καλούμενον Χαλά

σματα. 

γ) Εις τό ϋψος των aντρων τοΟ Μογγονησίου 
καi της Μισορράχης έττί τfjς Ν άκτfjς. 

δ) Εις τήν θέσιν Μουσμούλη· ΝΔ άκτή. 
2) Εις Ά ντιττάξους έττi τfjς Β άκτfjς εις τήν 

θέσιν Γκρεμός - Σταματέλη καί εις τό έσωτερι
κόν τfjς νήσου , έντός των νοτίως τοΟ Καλογήρη 
λατομείων. 

Έττίσης - γράψει δ Martelli - κατά μηκος 
των άνατολικων άκτων των νήσων τούτων καί 

εις τά ΒΔ των Άντι ττάξων συχνα απαντώνται 
άσβεστόλιθοι άσφαλ τώδεις τ ο Ο μ έ σ ο υ ή ω
κ α ί ν ο υ. Εtς τό έσωτερικόν των Παξών ήδυ
νήθην νά τταρατηρήσω άσφαλτώδη κοιτάσματα 
τοΟ μέσου ήωκαίνου, έττίσης είς Φουντάναν καί 
Κατσιμάτικα καί νά καταδείξω, δτι άπό Κα
τσιμάτικα σττουδαίως έκτείνονται, έξακολου
θοΟντα μέχρι τοΟ ΓαΊου. 

'Ε κτός δμως - ττροσθέτει - σπανίων τινών 
ττεριτττώσεων , καθ ' aς εις μερικά λατομεία ά
ναδίδεται ισχυρά όσμη νάφθης, δέν uττάρχου
σιν έττί των Παξών άληθεί:ς άναθυμιάσεις άνα
φλεξίμων άερίων· έν aλλαις λέξεσιν' ούδέν ττα
ρατηρεί:ται των φαινομένων έκείνων, δι' ων δυ
νάμεθα νά βεβαιώσωμεν η άττλώς νά ύττοθέσω
μεν τήν τταρουσίαν ττετρελοίου» . 

'Ανάλυσις άσφαλ τοφόρου άσβεστολίθου έκ 
Παξών (γενομένη ύττό τοΟ κ. Α . Βάλβη) εδωκεν : 

• Ασφαλτον 
Ά νθρακικόν άσβέστιον 

Πυρι τικόν όξύ 

13,56 °!ο 
77,44 % 
. 7,63 Ο/ο 

Έκτης άνωτέρω ττερι yραφfjς τοΟ Martelli ττρο
κύτττει δτι ε[ς τάς δύο νήσους τταρουσιάζονται 
άσφαλτοοχοι άσβεστόλιθοι τοΟ ήωκαίνου (tδίς,χ 
τοΟ μέσου ήωκαίνου) Δέν εΊναι δμως άττίθανον 
μετά τάς άνακαλύψεις τοΟ Silvestrί, δ δτιοΤος 
ι56) άνεγνώρισε τcp 1920 ε[ς λευκόν λατυττοττα
yοειδfj άσβεστόλιθον μέ λεττιδοκυκλίνας έκ της 
θέσεως Σττήλαιον Φουντάνας των Παξών στρώ
ματα άκυϊτανίου ήλικίας, καί τοΟ C. Renz (38), 
καταδείξαντος κατόπιν την τταρουσίαν άσβε
στολίθων μέ λεττιδοκυκλίνας τοΟ άνωτέρου όλι
yοκαίνου-κατωτέρου μειοκαίνου εις τήν δυτ. 
άκτην των Παξών, ol άσφαλτοΟχοι η ττισσα
σφαλ τοοχοι άσβεστόλιθοι των Παξων καi 'Αν · 
τιττάξων νά εΊναι έν μέρει η καί έξ δλοκλήρου 
ήλικίας άνωτέρου όλιγοκαίνου - κατωτέρου 
μειοκαίνου καί συνεττως νά εχωμεν μίαν δψιν 
άσβεστολιθικήν βιτουμενιοΟχον έντελως καί καθ' 
δλα άνάλογον, ώς πρός τήν ήλικίαν καί την δ
ψιν, πρός τήν rfjς Μαραθουπόλεως. 

'Ήπειρος (Δυτικώς τfjς κοιλάδας τοΟ Άρά
χθου ττοταμοο,των δυτ. κρασπέδων της λεκάνης 
'Ιωαννίνων καί της δημοσίας δδοΟ 'Ιωαννίνων 
-Δελβινακίου) . 

Ύττέρ ττ5:σαν Ο:λλην ττεριοχήν της άδριατι
κο ιονίου όρεινης ζώνης άφθονοΟσιν έν Ήπείρcp 
αί έμφάνίσεις όρυκτων βιτουμενίων. Κατά τά 
μέχρι σήμερον ύττάρχοντα ίξ έττιστημονικών 
έρευνών δεδομένα ώς καί κατά τάς μδ:λλον η 
rjττον έξηκριβωμένας nληροφορίας τοιαΟται έμ
φανίσεις τταρουσιάζονται : 

α') Έν τft κοιλάδι τοΟ Άράχθου (23, σ. 100, 
ύποσημ . 2α) άσφαλτοΟχοι άργιλλικοί άσβεστό
λιθοι μικροΟ ττάχους (0 ,05-0 10 μ . ) τοΟ μέσου 
ήωκαίνου (λουτησίου) τταρουσιάζονται μεταξu 
των χωρίων Ραψίστης καί Σκούττας (δυτικαί 
δχθαι τοΟ Άράχθου), τταρά την έτταψην των ήω
καινικων άσβεστολίθων μέ τόν έττικείμενον φλύ-
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σχην. Οί άσφαλτοΟχοι οuτοι άσβεστόλιθοι nε
ριέχουν 1,5 °/ 0 nίσσης καί άσφάλ του (μέσος δρος 
nροσδιορισθείς είς 3 δείγματα) 

β') Έν τft αύτft κοιλάδι nαρά τό χωρίον 
Βροντό δ Ρουμθ:νος γεωλόγος C. Nicιιlescu (57) 
άνεΟρεν έντός ψαμμωδών μαργών -μειοκαίνων 
κατ' αύτόν - 5-6 μεγάλους ογκους γύψου με
λανοτεφροχρόου ισχυρώς πισσασφαλτούχου. 
Παρά τό χωρίον τοΟτο ύπάρχει καί κοίτη όρυ
κτοΟ aλατος γνωστή άπό Τουρκοκρατίας (30 , σ. 
335) 

Κατά τήν μελέτην μου (23 , σ. 106 , κείμενον 
και ύποσημ. 2α), τήν δnοίαν κατά Δεκέμβριον 
1919 έξετέλεσα είς τήν κοιλάδα τοΟ Άράχθου 
καί δή είς τήν περιοχήν τοΟ Βροντό , έnιστοποίη
σα τήν ϋnαρξιν έντός τών στρωμάτων τοΟ ήω
καινικοΟ-όλιγοκαινικοΟ φλύσχου φακών όρυκτοΟ 
aλατος καί γύψου μετά λεπτοτάτων άραιών 
ύμενιδίων nίσσης μεταξu τών έπιφανειών στρώ
σεως . Τά λεπτότατα ταΟτα ύμενίδια πίσσης 
άποτελοΟν - οϋτως είnεϊν- τήν κατά Mrazec 
πισσασφαλτώδη aλω τοΟ όρυκτοΟ aλατος . Τό 
όρυκτόν &λας, &μα έξορι~σσόμενον, άnοδίδει 
έπίσης όσμήν πετρελαίου . 

γ') Έν τft περιοχft της Λάβδανης . 
δ') Έν τft μεταξu τών χωρίων Λαμπαρνίτσης 

καί Σέλιανης περιοχft, πιθανώς ώς aσφαλ τος 
έμποτίζουσα άσβεστόλιθον. 

ε') Έν τft περιοχft τοΟ χωρίου ΜnαουσοΟς 
(ΒΔ ύrcώρειαι τοΟ Όλύτσικα) ώς πισσάσφαλ
τος έκρέουσα έκ κοιλοτήτων άσβεστολίθου , άnο
τελοΟντος φακοειδη ενστρωσιν έν τι{) ήωκαινικ<{)
όλιγοκαινικ<{) φλύσχη (βλ.καί 39 , σ . 69) , 

ς ' ) Αί κυριώτεραι δμως εϊναι αί έν τft κοι
λάδι τοΟ nοταμοΟ Μολίτσα (θερινοΟ), παραnο
τάμου τοΟ Καλαμ6:. πρώτον μέν μεταξύ τών 
χωρίων Δραγομη - Δελβινακόrcουλο - Βράβορη , 
δεύτερον δέ- καί κατά κύριον λόγον έν τft πε
ριοχft τοΟ χωρίου Δραγοψά (20 χμ. Δ 'Ιωαν
νίνων). 

Κατά τάς έρεύνας τών Nicιιlescu (58 καί59) 
κσί Γεωργαλ6: (25), ή κοιλάς τοΟ Μολίτσα πο
ταμοΟ σχηματίζεται ύπό άντικλίνου, τοΟ δποίου 
δ ό.ξων εtναι nερίrcου παράλληλος πρός τόν 
aξονα αύτης. Τάς δύο πλευράς τοΟ άντικλίνου 
σχηματίζουν στρώματα ίσχυρώς έστολιδωμένα 
τοΟ ήωκαινικο-ολιγοκαινικοΟ φλύσχου, είς δέ 
τόν πυρηνα του παρουσιάζονται στρώματα μειο

καινικά, άποτελούμενα έκ μαργών , ψαμμιτών 
χονδροκόκκων καί είς θέσεις τινάς έξ όργανο
γενοΟς πολύ σκληροΟ,συμπαγοΟς άσβεστολίθου . 
Τά μειοκαινικά ταΟτα στρώματα άνήκουν -ώς 
έκ τών έν αύτοϊς άφθόνων θαλασσίων άrcολιθω· 
μάτων έξάγεται- είς τόν άνώτερον δρίζοντα 
τοΟ έλβετίου (Ιlας μεσογειακης βαθμίδας) τοΟ 
μειοκαίνου. Καταλαμβάνουν τήν δυτικην οχθην 
τοΟ Μολίτσα καί, άποτελοΟντα τάς κορυφάς 
και μέρος των rcλευρων των λόφων Σαμάρα, 
Πίσσα, ΜεσοβοΟνι, Καστρί, σχηματίζουν εύ
ρεϊαν ταινίαν μέσου rcλάτους 80 μ. καί μήκους 

1500 -2000 μ., εtναι δ ' ίσχυρώς ήνωρθωμένα μέ
χρι σχεδόν τοΟ κατακορύφου. 'Επί των μειοκαι
νικών τούτων στρωμάτων εtναι έrcωθημένα τά 
άρχαιότερα στρώματα τοΟ φλύqχου . Αί έμφα
νίσεις βιτουμενίων Δραγοψθ:ς rcαρουσιάζονται 
έντός τών μειοκαίνων ψαμμιτών καί συνίσταν
ται : α ') άπό άναβλύσεις βαρέος πετρελαίου, 
συνοδευομένου ένίοτε καί ύπό ύδροθειούχου 
ϋδατος , έπί της έrcιφανείας τών ψαμμιτών· β') 
άrcό άναβλύσεις ύγρθ:ς μελανης πισσασφάλ
του, ίξώδους, ξηραινομένης μετά τινα χρόνον' 
γ ' ) άrcό μικρά στρώματα στερεδ.ς άσφάλτου , 
nάχους 1-5 έκατοστομ. , σχηματίζοντα ένίοτε 
φακούς η μικρούς θυλάκους, άκανονίστως έγ

κατεσπαρμένους έντός τών ψαμμιτών. Ή ζώνη 
των πλέον ένδιαφερουσων καί πολυαριθμοτέ· 
ρων έμφανίσεων εχει πλάτος 30 - 40 μ., έκτε(νε
ται δέ παρά τήν μεγάλην γραμμήν έπωθήσεως 
καί κατά μηκος αύτης. 

Έρευνητικαί έργασίαι διεξήχθησαν κατά τό 
ετος 1921 ύπό τήν καθοδήγησιν και την έπίβλε
ψιν τοΟ γεωλόγου τοΟ άναλαβόντος τότε τήν 
έκτέλεσι ν έρευνών Γ αλλοελλ ηνικοΟ Συνδικάτου 
κ . C. Niculescu. Αί έργασίαι αuται περιωρίσθη
σαν είς την άνόρυξιν 9 κοινών φρεάτων, έκ τών 
δrcο[ων τό βαθύτερον προωθήθη μέχρι βάθους 
68μ ,75. 

'Αλβανία . Είς την άδριατικο ιόνιον ζώνην 
άνήκουν καί αί έμφανίσεις βιτουμενίων της 
'Αλβανίας , μεταξύ των δπο(ων προέχουσαν θέ· 
σιν κατέχουν αί έμφανίσεις άσφάλ του της Σελε
νίτσης (ΒΑ της Αύλώνος). Αuται, γνωσταί άπό 
της άρχαιότητος (άναφέρονται ύrcό τοΟ 'Αρι
στοτέλους , Βιτρουβίου, Στράβωνος, Πλινίου 
κ.a.), άrcοτελοΟν άντικείμενον έκμεταλλεύσεως 
έν άρκετά μεγάλ!] κλίμακι. Κατά τόν Ε. Nowack 
(46, σ. 172-173) ή περιοχή άrcοτελεϊ νεογενη λο
φώδη χώραν παρά τοuς βορείους πόδας τοΟ άν
τικλινοειδως κατεσκευασμένου καί έκ μεσοζωϊ
κών άσβεστολίθων άrcοτελουμένου ορους Griba. 
Ή aσφαλτος εύρίσκεται ύrcό μορφην φακων η 
φλεβοειδων καί καπνοδοχοειδων σωμάτων έν
τός πλειοκαινικων άργίλλων , aμμων καί ψαμμι
τών, έπίσης και ώς συμπότισμα ψαμμιτ.ων καί 
κροκαλοτταγων . Τά τταχύτατα κοιτάσματα εύρί
σκονται είς τό άνώτερον τμημα των πλειοκαι
νικων (πλαJ<εντίων) άργίλλων καί άττοκτωσιν έκεϊ 
μέγιστον πάχος 8 μ Έκ των γενομένων μέχρι 
σήμεοον έργασιων έκμεταλλεύσεως άrcοκομίζει 
τις την έντύ11ωσιν ! δτι ή aσφαλ τος ώς nαχύρ
ρευστος μθ:ζα άνεισέδυσε κατά μηκος άνοικτων 
ρηγμάτων καί έξεχύθη είς την άνωτέραν έττι
φάνειαν των πλακεντίων άργίλλων, σχηματίζου· 
σα έπ' αύτης μικράς λίμνας. Τά ψαμμιτικά-κρο

καλοπαγη στρώματα έπετέθησαν άσυμφώνως 
έrcί των άργίλλων και ή aσφαλτος διεισέδυσεν 
είς αύτά nροφανως μεταγενεστέρως Έπιφα
νειακως τά άσφαλτικά συμποτίσματα παρατη
ροΟνται έττί έπιφανείας 6-7 τετρ. χμ. περίrcου. 

Έν Άλβανίc;χ μέχρι τοΟ ετους 1918 έγίνε-
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το έξόρυξις καί έκμετάλλευσις άσφάλ του μό 
νον καί δη έκ τfjς ττεριοχfjς τfjς Σελενίτσης . 
Ή Ο:σψαλτος Σελενίτσης έττωλεϊτο ιίς την Γαλ- · 
λίαν (τά βουλεβάρτα των Παρισίων είναι κα
τά μέγιστον μέρος έστρωμμένα μέ τοιαύτην 
Ο:σφαλτον) , Άγγλίαν , Α'ίγυτττον καί Ήνωμ . 
Πολιτεία.ς τfjς Βορ . Άμερικfjς . 

Άττό τοΟ 1919 άνέλαβε την έκμετάλλευ
σιν ή ίταλικη 'Εταιρεία «Societa della .Mi
niera dί Selenica», ή δττοία έnεξέτεινε τος 
έργασίας καί είσήγαγε καί νεωτέρας μεθό
δους έττεξεργασίας τfjς έξορυσσομένης άσφάλ
του καί τταρασκευfjς (δι' άναμίξεως μετά ττ ε
τρελαίου) προϊόντων διαφόρου θερμοκρασίας 
άττοστάξεως Ή τταραγωyη κατά τά ετη 1927 
καί 1928 είχεν άνέλθει άντιστοί χως είς 540~ τόν
νους καί 3894 τόννους , εκτοτε δέ εύρίσ κεται έν 
συνεχεϊ αύξήσει Ό Gounot διέκρινε 4 ττοικιλίας 
τfjς άσφάλ του Σελενίτσης , άναλόγως τfjς ττοιό
τητος· την άλαμττfj στερεάν ττισσάσψαλτον (δια
λυτά έν CS2 72 ,69 °/0), την λάμττουσο.ν στερεό:ν 
nισσάσφαλτον (διαλυτά έν CS2 94 ,1-98 ,0 °/0) , την 
ύγράν ττισσάσψαλ τον καί την Ο:σφαλ τον (διαλυ
τά έν CS, 39 11

/ 0 ). Κατά τόν Plate τά βιτο μένια 
Σελενίτσης ττ εριέχουν άψθόνως θεϊον καί μικρά 
ττοσά άζώτου , συνίστανται δέ κυρίως (ώς καί τά 
ύγρά βιτουμένια τfjς 'Αλβανίας) έκ ναψθενίων 
καί κατ ' έλάχιστον μέρος έκ θειοφαινίων . Σττου 
δα ία φυσικη ίδιότης τfjς ττισσασψάλ του Σελενί
τσης είναι δτι είς σχετικως ύψηλην θερμοκρα 
σίαν τταραμένει άνα λλοίωτος , τό όττοϊον κaθι

στ~ αύτην κατάλληλ ον είς μέγαν βαθμόν ττρός 
δομικοuς σκοπούς . 

Tcp 1918 fjρχισεν έκτελουμένη έν Άλβανίςχ 
κα ί ή ττρώτη γεώτρησις ττρ ό ς άναζήτησιν ττετρε
λαίου ύττό μιας τεχνικογεωλ ογικfjς έττιτροττfjς 
άττοσταλείσης ύττό τοΟ 'Υπουργείου των Ναυτι
κων τfjς 'Ιταλίας. Ή γεώτρησις έγένετο τταρά την 
Ντρασοβίτσαν (άνατ. τfjς Αύλωνος) είς την 
κοιλάδά τοΟ Σουσίτσα, ύnfjρξε δ' έnιτυχής, συ
ναντήσασα ττολλοuς ττετρελαιοφόρους δρίζον
τας άτιό τοΟ βάθους των 71 μ . καί κάτω Ό 
εις βάθος 101 μ. συναντηθείς δρίζων Τjτο δ 
τταραγωyικώτερος , άττοδίδων 3500 λίτρα ττε
τρελαίου καθ ' έκάdτην . Ή γεώτρησις αϋτη εύ 
.ρίσκετο έντός στρωμάτων τοΟ ψλύσχου άφ' 
ένός μέν ττερισσότερον μαργο - ασβεστολιθικοΟ 
καί άφ ' έτέρου ψαμ μιτο - αργιλλ ικοΟ χαρακτfj
ρος. Οί ττετρελαιοφόροι δρίζοντες εύρίσκοντο 
έντός άσβεστολιθι κων ένστρώσεων_ Κατά την 
έττανάστασιν τοΟ 1920 καί μετά την έττακολ ου
θήσασαν τότε άτιοχώρησιν των Ίταλικων στρα
τευμάτων ή γεώτρησις κατεστράφη τελείως . Τ ό 
nετρέλαιον Ντρασοβίτσης Τjτο τταχύρρευστον, 
είδ . β. 0,934, μελανωτιοΟ χρώματος , άσθενως 
ιριδίζον μέ χαρακτηριστικην ττισσασψαλτώδη 
όσμην καί ώξειδοΟτο ταχέως έν τcp άέρι είς 
~ισσώδη ούσίαν . Ή κλασματικη άτιόσταξις 
εδωκε : 

Βενζίνην (μέχρις 150 '') 
Φωτιστικον πετρέλαιον (150 ° -310 °) 

'Υπόλειμμα (aνω των 310 °) 
Κώκ (ξηρανθΕ.ν) 

θεϊον 

Σημεϊον άναψλέξεως 

θερμαντική ίκανότης 

2,10 °/ο 
17,20 Ίο 
67,93 °/ο 
11,00 °/0 

1,77 °/ο 
125 ο 

θερμ. 9133 

Άττό τοΟ 1922 fjρχισε νά στρέφηται τό γενι
κόν ένδιαφέρον έν μεyάλ!J κλίμακι nρός τά Άλ· 

. βανικά βιτουμένια. Ή «Anglo - Persian Οίl Co», 
οί Σιδηρόδρομοι τοΟ ΊταλικοΟ Κράτους,ή«Sοcίeta 
della Miniera di Selenίca», ή «Standard Οίl Co», 
δ 'Άγγλος Η . Rushton καί εν «Syndίcat Fran
co - Albanaίs» ελαβον παραχωρήσεις τταρά της 
Άλβανικfjς Κυβερνήσεως δι' έρεύνας καί έκμε
τάλλευσιν ττετρελαίων . Γεωτρήσεις έξετελέσθη
σαν, τινές των δττοίων Εφθασαν μέχρι βάθους 
1300 μ. Έκ τούτων uττfjρξαν τινές δτιωσδήποτε 
έπιτυχεϊς , Ο:λλαι δμως εμειναν Ο:νευ πρακτικοΟ 
άποτελέσματος . 

11. ΕΝ ηι ΖΩΝΙ;f ΟΛΩΝΟΥ - ΠΙΝΔΟΥ 

Ή ζώνη αϋτη έκτείνεται - κατά τόν C. 
Renz - ύττό μορφήν ταινίας έττιμήκους άπό τοΟ 
'Ακρίτα άκρωτηρίου uπέρ τά δρη Ίθώμην, όρο
σειρό:ν Άνδριτσαίνης , Έρύμανθον , Αίτωλικάς 
άσβεστολιθικάς "Αλ πεις καί τόν κύριον κορμόν 
τfjς Πίνδου μέχρι καί των βορειοτάτων μερων 
της. Διακοπτομένη κατά τά μέρη ταΟτα , άνα
φαίνεται έκ νέου εις την βόρειον Άλβανίαν ώς 
ζώνη τοΟ Κουκάλη των Nopcsa καί Kossmat. 
Κατά τάς νεωτέρας δ ' έρεύνας έπανευρίσκεται 
είς τό:ς νήσους Κύθηρα , Κρήτην, Ρόδον, Κύπρον 
καί την Νότιον Καρίαν . Έν άντιθέσει πρός η)ν 
σχετικως μέ ένιαίαν κατασκευην παρουσιαζο
μένην αύτόχθονα άδριατικο -ιόνιον ζώνην , ή ζώ
νη ΌλωνοΟ - Πίνδου παρουσιάζει διάφορον κα
τασκευήν. Περιλαμβάνει σ τ ρ ω μ α τ ο γ ρ α
Φ ι κ ω ς τάς διαπλάσεις άττό τfjς τριασίου μέχρι 
καί τfjς όλιγοκαίνου , άπό άπόψεως δμως π ε
τ ρ ο γ ε ν ε τι κ fj ς δ ψ ε ως χαρακτηρίζεται 
έκ τοΟ δτι περιλαμβάνει κυρίως πετρώματα (ίδίως 
τοΟ τριασίου μέχρι ' τοΟ ιουρασίου) πυριτικά-σχι
στολιθικά (κερατολίθους , ραδιολαρίτας , σχιστο
λ ίθους) καί κατά δεύτερον λόγον πλακώδεις η 
συμπαγεϊς άσβεστολίθους καί τόν δμοφώνως 
έττ' αύτων έττικαθήμενον φλύσχην . Τε κ τον ι
κ ως είναι ισχυρώς προσβεβλημένη uττό των 
όρεογενετικών δυνάμεων. πολυπλόκως έπτυχω
μένη, καί παρουσιάζει την κατά « λ έ π ι α » 
τεκτονικην διάταξιν (Schuppenstruktur) . Τό 
σύστημα των λεπίων εχει έτιωθηθfj έξ Α πρός Δ 
ύπέρ ττ']ν «ήπειρωτικην - αιτωλικην» ζώνην τοΟ 
άδριατικο · ιονίου φλύσχου . 

Αί έν τfj ζώνη ταύτn έμψανίσεις βιτουμενίων 
είναι πολύ περιωρισμέναι κaί μικρδ:ς σημασίας . 

Δίβρη. Μεταξu τfjς κώμης Δίβρης (κειμένης 
ε[ς τό:ς ύττωρείας τfjς Ά να λήψεως , κορυφfjς τοΟ 
Έρυμάνθου) καί τfjς μονης της Παναγίας της 
Χρυσοττηγfjς καί εις άπόστασιν περίττου 10 λε-
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πτών τfjς ωρας ΒΒΑ αύτfjς έντός των (ασπιδοει
δών πυριτικών σχιστολίθων παρουσιάζεται, 
κατά τόν Fiedler (60, σ . 392), «καύσιμος σχι
στόλιθος (Brandschiefer) , τοΟ δποίου τά στρώ
ματα έχουν πάχος κατά τι μόνον μείζον των 
0,003 μ. Ε1ναι μέλας μέχρις ύποκαστανοχρόου , 
κόπτεται διά μαχαιρίου. Αί λεπταί αύταί , ώς 
έπί τό πολu κατά τι κεκαμμέναι , σχιστολιθικαί 
πλάκες ε1ναι κατά τι εϋκαμπτοι, περιέχουν ϊχνη 
άσφαλτωθέντων όστράκών μαλακίων, καίονται 
εϋκολα μέ ζωηράν φλόγα καί δίδουν καθαράν 
άσψαλτώδη όσμήν». 

Σοuλι . την έμψάνισιν ταύτην περιγράψει δ 
Κ . Κτενθ:ς (39 , σ. 60 - 62) . Πρόκειται περί άσψαλ
τούχου σχιστολίθου (schiste bitumineux, Brand
schiefer), οστις παρουσιάζεται κάτωθεν τοΟ χω
ρ(ου τούτου, είς μεγάλην δριζοντίαν έπέκτασιν, 
έντός ρεύματος παραποτάμου τοΟ χειμάρρου_ 
Γλαύκου εις τόν όρεινόν ογκον τοΟ Βοϊδιθ:. 
'Αποτελείται άπό στιψρόν ψαμμιτικόν , &λλοτε 
δέ κερατολιθικόν σχιστόλιθον , δ δποίος ε1ναι 
έμποτισμένος δμοιομερώς σχεδόν ύπό άσψαλ
τούχου ούσίας · εις τάς έπιψανείας στρώσεως 
παρουσιάζονται κρυσταλλικά συσσωματώματα 
γύψου καί κόνις λειμονιτική. Τό πέτρωμα καίε
ται μέ ισχυρως λάμπουσαν φλόγα , δέν διατη
ρεί ομως την καΟσιν η έπ ' όλίγον. 

Προυσσός (Αιτωλικαί 'Άλπεις) . Νοτίως τfjς 
κώμης Προυσσός (κειμένης εις τάς ΒΑ κλιτΟς 
τοΟ ορους Άραποκεψάλου καί παρά παραπο- . 
τάμιον κατερχόμενον έκ τούτου καί χυνόμενον 
ε(ς τόν Κρικελοπόταμον) εύρίσκονται κατά τόν 
Fiedler (60, σ . 185) σχιστόλιθοι άσφαλτοΟχοι 
(Bituminδse Schiefer, Brandschiefer) έντός των 
κερατολιθικών στρωμάτων τοΟ ορους . «Μεταξu 
των ψαιοχρόων στρωμάτων τοΟ κερατολίθου 
πάχους 2,5-10 έκατοστ . -γράψει δ Fίed1er
παρουσιάζονται στρώματά τινα άσφαλτούχου 
σχιστολίθου πάχους 2,5 έκατ . Ε1ναι μέλας , δί
δει κόνιν ψαιάν όλίγον ύποκαστανόχρουν· πε
ριέχει μικρά κελύφη κογχυλίων καί λείψανα φυ
τικά (Lycopodium κ . ό:.), Ο:τινα ε!ναι μελανώ
τερα τfjς λοιπfjς μάζης. Ό άσφαλτοΟχος οuτος 
σχιστόλιθος ' δ δποϊος ε τναι τελείως ομοιος μέ 
τόν έκ περιοχfjς τfjς 'Άρτης , καίεται μέ καθαράν 
άσφαλτώδη όσμην καί ζωηράν φλόγα. Παρου
σιάζεται εις τόσςu λεπτά στρωματίδια, τά δποία 
έπιπροσθέτως ε!ναι άπ ' άλλήλων διά μεγάλων 
διαστημάτων κεχωρισμένα , οϋτως ωστε ε1ναι 
άδύνατον νά έξορυχθωσιν ώς καύσιμος ϋλη . 

'Υπό δμοίας γεωγνωστικάς άναλογίας πα
ρουσιάζονται οί δμοιοι σχιστόλιθοι τfjς Δίβρης 
εις πολu λεπτά , συχνά εϋκαμπτα κοιτάσματα . 
Φαίνεται οϋτως ,ώσάν δ σχιστόλιθος οuτος πρός 
βορρθ:ν νά καθίσταται παχύτερος, διότι παρά 
την Δίβρην παρουσιάζεται ε[ς πολU λεπτά στρώ
ματα πάχους 2,5 έκατοστ. καί ε[ς την περιοχήν 
τfjς 'Άρτης ε[ς τόσςu παχέα , ωστε νά χρησιμο
ποιfjται έκεϊ ώς καύσιμος ϋλη» . 

Γρανίτσα. ~'Οροσειρά Φτέρης) . Τήν έμφάνι-

σιν ταύτην άναφέρει δ Philippson (30, σ . 349) 
έπί τfjς όροσειρcχς τfjς Φτέρης , έκτεινομένης με
ταξu των ποταμών Άχελc;:> ου καί Άγραψιώτι
κου καί Άνατολ . τfjς κώμης Γρανίτσας μεταξu 
των δύο κορυφών 2047 μ. καί 1450 μ . 

«Βορείως τfjς δδοΟ» -άπό Γρανίτσης ε[ς Μο
ναστηράκι-«άρχίζει δ κρημνός τοΟ aρους καί 
παρέχει καθαράν τομήν ώς έξfjς έκ των κάτω 
τφός τά άνω: ήώκαινος φλύσχης , πλακώδης 
άσβεστόλιθος μέ στρώματα κερατολίθου καί 
έκρηξιγενfj πετρώματα , τταχuς έρυθρός κερατό
λιθος-έντός τοΟ δποίου , κατά τό λέγειν των 
κατοίκων, παρουσιάζεται καύσιμος σχιστόλι
θος (Brandschiefer)-καί έπ' αύτοΟ ττάλιν ττλακώ
δης άσβεστόλιθος » . 

Καλαρρύται. «Δυτ. τfjς ττόλεως » -γράψει 
δ Philippson (60 , σ. 243)- «κaπου πρέπει νά έμ
ψανίζηται εν πέτρωμα δυνάμενον νά καfj (Brand
schiefer ?)». 
Ή γεωλογική κατασκευή τοΟ μέρους κατά 

τόν Philippson ε1ναι ή αύτή περίπου μέ τήν τfjς 
έμψανίσεως τfjς Φ!έpης . Πρόχειρος χημικη άνά
λυσις, γενομένη ύπό τοΟ κ . Π . Ζαχαρία, έδει
ξεν οτι τό ύλικόν των Καλαρρυτών δίδει κατά 
τήν άπόσταξιν 16,42 °!ο άσφαλτώδεις ούσίας. 
Δυστυχώς &λλαι πληροψορίαι δέν μθ:ς ε1ναι 
γνωσταί. 

Έκτων άνωτέρω, μόνων γνωστων Ο:χρι τοΟδε , 
δεδομένων συνάγεται οτι καί αί πέντε άνωτέρω 
μνημονευθείσαι έμψανίσεις έν τft ζώνn ΌλωνοΟ 
-Πίνδου, οπου καί οπως τάς άναψέρουν οί 
Fiedler, Philippson καί Κτενθ:ς καί συμφώνως 
πρός τάς νεωτέρας έρεύνας καί γεωλογικάς 
άναλύσεις των περιοχων τούτων ύπό των Renz, 
Νέγρη κ . λ., παρουσιάζονται έντός τοΟ χαρα
κτηριστικοΟ διά τήν ζώνην ταύτην δρίζοντος 
τοΟ καρνίου -κατωτέρου νορίου κερατολιθικοΟ 
συστήματος , έξικνουμένου πιθανως καί μέχρι 
τοΟ [ουρασίου . 

Πρόκειται κα't'ά πθ:σαν βεβαιότητα περί βιτου· 
μενίων εύρισκομένων αύθιγενώς έντός μητρικων 

πετρωμάτων πυριτικών, ύλικοΟ δηλ. άποτεθέν
τος έντός βαθείας θαλάσσης κατά γεωλο
γικήν περίοδον πολu άρχαιοτέραν έκείνων, καθ' 
aς έσχη:1ατίσθησαν τά βιτουμένια των κρητιδι
κών-ήωκαινικων καί λοιπων παλαιογενων-κατω
τέρων μειοκαινικών άσβεστολίθων καί τοΟ φλύ
σχου της άδριατικο-ιονίου ζώνης . 

Οί βιτουμενιοΟχοι σχιστόλιθοι τfjς ζώνης 
ΌλωνοΟ-Πίνδου, παρά τό γεγονός οτι περιέ
χουν ένιαχοΟ μέχρι 16,42 °/0 (κατά τά μέχρι 
τοΟδε γνωστά) βιτουμενίων, έν τούτοις λόγςu 
τοΟ μικροΟ πάχους των έμψανίσεων ' σύμφωνα 
μέ τά μέχρι σήμερον γνωστά δεδομένα) καί τfjς 
γεωγραφικfjς θέσεώς των (άποστάσεις μεyάλαι 
άπό θαλάσσης) δέν φαίνονται δυνάμεναι νά άπο
τελέσουν άντικείμενον έκμεταλλεύσεως. Πάν
τως δμως θά έπρεπε καί αί άνωτέρω έμψανίσεις 
νά μελετηθωσι πλέον λεπτομερως καί έπιστα
μένως , ίνα έξαχθft καί δι' αύτάς Ο:παξ διά παν-

- - - ----~-~--~" 
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τός έμπεριστατωμένον καί θετικόν άναμφισβή
τητον συμπέρασμα. 

111. ΕΝ ΤΙ;! ΖΩΝΙ;f ΤΗΣ ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΠΕΛΟΠΟΝΝΗΣΟΥ 

Ή ζώνη aϋτη παρουσιάζεται εισχωροΟσα 
άπό Ν σφηνοειδώς μεταξύ της ζώνης ΌλωνοΟ
Πίνδου καί της ζώνης της Άνατολ. 'Ελλάδος. 
Παρακολουθεϊται έπίσης εις τάς νήσους Κύ
θηρα καί Κρήτην, συνέχεια δμως αύτης εις τήν 
μέσην καί λοιπήν βόρειον 'Ελλάδα δέν είναι 
yνωστή Οί άτιοτελοΟντες αύτήν σχηματισμοί 
ε1ναι : α) κρυσταλλοσχιστώδη καί ήμιμεταμορ
φωμένα πετρώματα · β) παλαιοζωϊκά στρώματα 
τοΟ ΤυροΟ καί τfjς Λακωνίας· Ύ) μεσοζωϊκοί
ήωκαινικοί άσβεστόλιθοι, περιλαμβανόμενοι ύπό 
τό περιλητττικόν ονομα «άσβεστόλιθος της Τρι
nόλεως» τοΟ Philippson· δ) φλύσχης ήωκαινι
κός. 'Επί τοΟ συμπλέyματος τών στρωμάτων 
της ζώνης εύρίσκονται πολλαχοΟ ώς καλύμ
ματα έπωθήσεως, τεμαχοϋτιολείμματα εύpείας 
έκτάσεως της ζώνης ΌλωνοΟ - Πίνδου (ώς π.χ. 
εις τό Άρτεμίσιον ορος) . 

Έν τft ζώνn ταύτη μία μόνον έμφάνισις εί
ναι yνωστή, παρά . το χωρίον ΒαμβσκοΟ. Κατά 
τόν έττισκεφθέντα τήν τοττοθεσίαν ταύτην yεω
λόyον κ . Γ . Βορεάδην ' ), ή έμφάνισις σϋτη εύ
ρίσκεται εις θέσιν Άy. Παρασκευή ('/4 της &ρας 
νοτίως της ΒαμβακοΟς) έντός ρεύματος εις ύψόμ. 
1120 μ . 'Όyκοι άττολελυμένοι λατυττοπαyών (μέ 
λατύττας έκ μαρμάρων) καί μαρμαρυyιακων σχι
στολίθων παρουσιάζονται συμττεποτισμένοι ύπό 
nισσασφάλτου. Ή δλη περιοχή συνίσταται έκ 
μαρμαρυyιακών σχιστολίθων . 

VI. ΕΝ ΤΙ;! ΖΩΝΙ;f ΠΑΡΝΑΣΣΟΥ-ΓΚΙΩΝΑΣ 

Ή ζώνη αϋτη περιλαμβάνει τάς ρηξιyενεϊς 
nροεξοχάς τοΟ ΠαρνασσοΟ καl της Γκιώνας, τήν 
κυρίαν άκρώρειαν τών Βαρδουσσίων καί πιθανώς 
τμfjμα της Δυτ. Ο'ίτης. Εις τήν Πελοττόννησον 
δέν έπανευρίσκεται, τμήματά της δμως παρου
σιάζονται εις τήν Κρήτην κα ί τόν Κόζιακαν . 
Άττοτελεϊται σ τ ρ ω ματ ο y ρ α φι κ ώ ς έξ δ
λων των διατιλάσεων, άτιό τfjς άνωτέρας iρια
σίου μέχρι καί της άνωτέρας κρητιδικfjς . Άπό 
άπόψεως ττετροyραφικfjς οψεως χαρακτηρίζεται 
έκ τών έπικρατούντων άσβεστολίθων. Μεταξu 
μόνον τών πετρωμάτων τfjς άνωτέρας κρητιδι
κfjς ε1ναι καί σχιστόλιθοι καί ψαμμϊται φλυσχο
ειδοΟς μορφfjς , περιέχοντες καί ένστρώσεις κρο 
καλοτταyών (μέ κροκάλας κατά τό ττλεϊστον 
έκ σερπεντινών). Ή οψις βαθείας θαλάσσης, 

1 ) Κατά η:ροψορικήν άνακοίνωσίν του. 

σχιστολιθικά δηλ. καί κερατολιθικά nετρώματα 
έλλείπουν. Ή ζώνη ΠαρνασσοΟ-Γκιώνας θεω
ρεϊται ώς τό έλληνικόν άντίστοιχον της δυτικο

μαυροβουνίου-κροατικης ύψηλ fjς καρστικfjς ζώ
νης τοΟ Κόσσματ . Τ εκ τον ι κ ώ ς ή ζώνη 
αϋτη τταρουσιάζει ττερισσότερον τά χαρακτηρι
άτικά μιας ρηξιyενοΟς προεξοχης, έν τft δnοίc;χ 
δ σχηματισμός ρηyμάτων έττικρατεϊ τών φαινο
μένων πτυχώσεως, ώς παράyων προσδίδων 
μορφην εις τά ορη τfjς ζώνης. 

Αί έμφανίσεις βιτουμενίων καί έν τft ζώνη 
ταύτn είναι έλάχισται : 

Δρέμισα (Παρνασσίδος) (44 καί 45, σ . 60). 
Ή έμφάνισις αϋτη παρουσιάζεται (39, σ. 66·68) 
εις τάς δυτικάς ύπωρείας τοΟ ορους ΞηροβοΟ
νι (τοΟ όρεινοΟ οyκου της Γκιώνας) , εις άπόστα
σιν 10' άττό τοΟ χωρίου καί έντός ρεύματος κα · 
τερχομένου άπό τοΟ αύχένος (Μνήματα) μετα
ξu ΞηροβουνιοΟ καί Γκιώνας nρός τόν Μόρνον 
ποταμόν , εις ύψόμ . 1040 μ. περίπου . 'Εντός τοΟ 
νεοκρητιδικοΟ όρίζοντος φλύσχου-κροκαλοπα
yών καί δη έντός ψαμμιτών τοΟ δρίζοντος ϊtα
ρουσιάζονται φακοί σκληροΟ καί συμτταyοΟς 
μαyνησιούχου άσβεστολίθου , δστις ε1ναι άσφαλ
τοβριθής, έκ δέ τών άnολελυμένων βράχων έκ
ρέει , ιδί<;χ κατά τό θέρος, πισσάσφαλτος. Κατά 
τόν Π. Ζαχαρίαν (50, σ . 212), ή πισσάσφαλτος 
αϋτη «ε1ναι κατά τάς άναλύσεις τοΟ Α. Χρη
στομάνου δμοία τfj τfjς Ζακύνθου. Συνίσταται 
έξ ύδροyονανθράκωv, σχεδόν καθαρών, μετ' 
όλίyου άζώτου, καί 'ίσως έλαχίστου όξυyόνου 
καί δι ' άποστάξεως παρέχει μικράς ποσότητας 
(4 °/ο) κιτρίνου έλαίου , ειδ. βάρους 0 ,888 , ζέον
τος μεταξu 150° καί 280°» . 

Σχετικώς μέ την ποσότητα καί την έκτασιν 
τών τιισσασφαλτοφόρων άσβεατολίθων ούδεμία 
θετικη πληροφορία ύπάρχει . 

Στρώμη. Άνάλοyοι σχηματισμοί τιαρουσιά
ζονται - κατά τόν ΚτενΟ:ν (39, σ. 67-68) - καί 
nλησίον τοΟ χωρίου Στρώμη, κειμένου Δυτ. τfjς 
Δρέμισας . 

Γαλαξείδιον . Παρά την κωμόnολιν ταύτην 
έντός χαράδρας- ή όττοία καλεϊται «χαράδρα 
Κατραμοσπηλι6:ς» -παρουσιάζεται πισσάσφαλ
τος έντός άσβεστολίθου, έκρέουσα έξ αύτοΟ. 
Περισσότεραι πληροφορίαι δέν ύπάρχουν. 

Καί εlς τάς τρεϊς ταύτας έμφανίσεις ττρόκει
ται ττερί βιτουμενίων , εύρισκομένων έντός μη
τρικών άσβεστολιθικων πετρωμάτων νεοκρητιδι
κfjς ήλικίας (βιτουμενιούχων η άσφαλτούχων 
άσβεστολίθων), άσημάντων άττό οικονομικfjς 
άπόψεως. ("Εη:εται τό τέλος) 
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Είσαyωyή . Τό φαινόμενον τοΟ σκεδασμοΟ 
τοΟ φωτός άη:ό ύyρά διαυyη καί aχροα εχει 
έρευνηθη τόσον θεωρητικώς δσον καί 11ειραμα
τικως καί είναι yνωστόv έν τft Φυσικft. ώς τό 
φαινόμενον η δ σκεδασμός κατά Tyndall - Ray
leigh . Έάν λάβωμεν πηyi]ν λευκοΟ φωτός Φ καί 
διά φακοΟ φ συyκεντρώσωμεν τάς άκτϊνας οϋ · 
:rως ώστε νά σχηματισθft τό ε'ίδωλόν τη ς έντός 

Δ 

κυβικοΟ δοχείου πλήρους 
διαυyοΟς άχρόου ύyροΟ 
(σχ. 1) 11αρατηροΟμεν κα
τά διεύθυνσίν τι να, 11 . χ. 
σχηματίζουσαν yωνίαν 
90, 11ρός την 11ροσ11ί11του
σαν άκτϊνα , σκεδασμόν 
άσθενη καί συyχρόνως 
έμφάνισιν yλαυκοΟ χρώ
ματος δηλ . άλλαyi]ν της 

Σχ. 1. συνθέσεως τοΟ λευκοΟ 
φωτός . Τό διαχεόμενον 

φώς, συyκεντρούμενον τft βοηθείςχ τοΟ φα
κοΟ φ ' έ11ί της σχισμης τοΟ φασματοσκοπίου 
(φασματοyράφου) S, μΟ:ς δίδει φάσμα συνε
χές μέ έντονώτερον τό κυανοΟν φώς . Εις τό 
φαινόμενον τοΟτο όφείλεται, ώς yνωστόν, κοί τό 
κυανοΟν χρώμα τοΟ ούρανοΟ , προερχόμενον άnό 
τi]ν διάχυσιν τοΟ λευκοΟ ήλιακοσ φωτός ύττό της 
έλευθέρας κονιορτοΟ κ λ άτμοσφαίρας. 

Τό ττείραμα Tyndall δύναταί τις νά έ11ανα
λάβn χρησιμοττοιων φώς μονόχρουν η -έττειδi] 
δέν διαθέτομεν ισχυράς nηyάς καθαρώς μονο
χρωματικάς- φώς yραμμικοΟ φάσματος , ώς εί
ναι τό φώς λυχνίας έκ χαλοζίου nλήρους άτμων 
ύδραρyύρου Τό nροκΟη:τον φάσμα τοΟ έκ σκε
δασμοΟ φωτός nεριέχει δλας τάς άρχικάς άκτϊ · 
νας κάnως nαρηλλαyμένας (nλατύτεραι yραμ
μαί, nόλωσις, διαφοραί έντάσεων κ.λ.) , άλλά 
δέν παρουσιάζει μεταβολάς μήκους κύματος χα
ρακτηριστικάς τοΟ διαχέοντος μέσου· τό νέον 
φάσμα είναι τό αύτό μέ τό φάσμα τοΟ προσπί
πτοντος η &λλως τοΟ διεyείροντος φωτός . 

* Διάλεξις γενομένη έν τC['> άμφιθεάτρ~ τοΟ Χ-η

μείου τοΟ Πανεπ ι στημίου τήν 25ην Νοεμβρίου 1936 
κατά τήν 67ην συνάθροισιν της σειρcχς των Όμιλιων 

έπί θεμάτων Χημείας καί Φυσικης . 

Ύτιό τοΟ κ. ΘΕΟΔ. Γ. ΚΟΥΓΙΟΥΜΤΖΕΛΗ , 

'ΥφηyητοΟ της Φυσικης έ ν τC['> Π ανε πιστημί~ Άθηνων 

Καί δμως ύη:άρχουν ση:ουδοιόταται άλλα
yαί τάς δη:οίας nρώτοι δ C. V. Raman (Nobel 
1931) έν συνερyασίςχ μετά τοΟ Κ. S. Krisl1nan 
έν Καλκούττςχ (Φεβρουάριος 1928) κοί . οι G. 
Landsberg καί L. Mandelstaιn έν Μόσχςχ άνε
κάλυψαν, έφωτοyράφησαν κα ί σχεδόν συyχρό
νως έδημοσίευσσν. Κατά τόν Raman, τό φώς 
τό δnοϊον προέρχεται έκ σκεδ~σμοΟ περιέχει 
νέας άκτϊνας, fjτοι τό νέον φάσμα εχει νέαν 
σύνθεσιν , παρουσιάζονται νέοι yραμμαί η:αρά 
τάς παλαιάς τοΟ διεyείροντος φωτός , οι δέ 
νέαι αuται yραμμαί η ταινίαι εϊναι χαρακτηρι
στικαί τοΟ διαχέοντος ύyροΟ, έξαρτώμεναι έκ 
της έσωτερικης μοριακfjς κατασκευης των δια
χεόντων μοριακών συy;φοτημάτων . Αι νέοι 
yραμμοί ώνομάσθησαν yραμμο.ί Raman καί τό 
έκ διαχύσεως φάσμα άnοτελεϊ τό φάσμα Raman 
τοΟ έξεταζομένου ύyροΟ , 1<ρυστάλλου η διαλύ
ματος 

Πειραματικαl διατάξεις και μετρήσεις. 
Τό σχ . 2 nαριστ~ φασμοτοyράφημα Raman τοσ 

! ~:.•ε.~ 
1 • 

\ _ ' . " 1111 11 ι 1 ι . 
Σχ. 2. 

κρυσταλλικοΟ χαλαζίου διαχέοντος τό φώς λυ
χνίας Hg. Τό δρατόν φως της λυχνίας μέ Hg 
σύyκειται έκ σειρδ:ς μονοχρόων άκτίνων καί 
συνεπώς δίδει φάσμα άσυνεχές yραμμικόν · έάν 

τώρα πρό της λυχνίας τεθωσι συyκεντρωτικά 
συστήματα (φακοί η κάτοnτρα) καί ψωτισθfj 
σωλi]ν nλ ή ρης ύyροΟ η διαλύματος η τεμάχιον 
διαφανοΟς κρυστάλλου ,nαρατηρήσωμεν δέ κατά 
διεύθυνσιν 90° τό ύnό τοΟ ύλικοΟ διαχεόμενον 
φώς , άνευρίσκομεν άμέσως διό: τοΟ φασματο
σκοπίου τάς νέας yραμμάς. Προϋποτίθεται βε
βαίως δτι εχομεν μελετήσει καί yνωρίζομεν 
έη:ακριβως δλας τάς yραμμάς τοΟ άπ' εύθείας 
έκ της λυχνίας μας η:ροερχομένου φωτός, τοΟτο 

δ ' έπιτελεϊται δι' έπανειλημμένων φασματοyρα
φημάτων, προσδιορισμών των μηκών κύματος 
καθώς καί εις ώρισμένας περιπτώσεις άπαραι · 
τήτων μικροφωτομετρήσεων της φωτοyραψικfjς 
πλακός (σχ. 3) . Δυστυχώς τό φαινόμενον Ra
-man είναι άη:ό άττόψεως έντάσεως των yραμ
μων του έξόχως άσθενές · κατ ' άρχάς άττn
τοΟντο χρόνοι έκθέσεως 10-100 ώρων, ή δέ 
παρατήρησις διά τοΟ όφθαλμοΟ , εστω καί μέ 
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ττληρες aνοιyμα της σχισμης τοΟ φασματοσκο
ττίου , Τjτο άδύνατος . Κατόπιν δμως της μεγά
λης έφαρμοyης τοΟ ψαινομένου είς την έρευναν 
των χημικών συντακτικών τύπων κατεσκευά

σθησαν είδικαί , tσχυρως τό φ:7Jς ~συyκεντροΟ
σαι συσκευαί, δπως ττ .χ. η Zeiss-Raman, έχρη
σιμο~τοιήθησαν φασματογράφοι μεγάλης φωτει
νότητος F: 4,5 - 2 καί κατέστη οϋτω δυνατη 
οχι μόνον ή έλάττωσις τοΟ χρόνου έκθέσεως , 
άλλά κσί ή ά~τ' εύθείας παρατήρησις των ζωη-

Σχ. 3. 

ροτέρων yραμμων. Έττανερχόμενοι εις τό φα
σματογράφημα τοΟ σχ . 2, βλέττομεν άφ ' ένός 
μεν τάς . γνωστάς γραμμάς τοΟ διεyείροντος 
φωτός, άφ' έτέρου δε ττληθος aλλων, έξ ων αί 
ζωηρότεραι φαίνονται σαφώς εις τό σχημα, 
άκόμη δε σαφέστερον είς τό μικροφωτογράφημα 
τοΟ σχ. 3, τό όποϊον άντιστοιχεϊ εις την μεταξu 
των δύο βελών περιοχην τοΟ ττραyματικοΟ φά
σματος '). Έττειδη αί yραμμαί Raman έμφανί 
ζονται δεξιά (μεγαλύτερα μήκη κύματος, μι
κρότεραι συχνότητες , νόμος Stokes) K'.XL άρι
στερά (γραμμαί Antistokes) της έκάστοτε δι
εγειρούσης γραμμης, διά τοΟτο άρκεϊ ή μελέrη 
μιας καί μόνον tσχυρθ:ς γραμμης τοΟ Hg καί των 
συνοδών της γραμμών Raman διά νά μθ:ς δώ
σn δλας τάς χαρακτηριστικάς συχνότητας. Συν
ήθως λαμβάνομεν ώς διεγείρουσαν την πρώτην 
έκτων τριών βαθέως κυανών γραμμών τόΟ Hg, 
ητις έχει μεν τό μειονέκτημα δτι παρ ' αύτι'Jν 
κεϊνται δύο άσθενεϊς γραμμαί, έχει δμως τά 
ττλεονεκτήματα δτι 1) ε Ίναι σχε τικως ττολu ισχυρά 
καί συνεττως εις αύτην θά όφείλωνται αί έμφα
νιζόμεναι yραμμαί R aman, 2) έχει μηκος κύματος 
4359 Α. και άπέχει άρκετά άπό τάς aλλας 
γραμμάς τοΟ Hg, γεγονός δττερ εύνοεϊ καί την 
καλην φωτογράφησιν λόγcp της εύαισθησίας των 
πλακων διά τό κυανοΟν χρωμα.'Η yραμμη αϋτη, 

') Αί φωτογραφίαι έχουσι ληφθfi έκ της έργασίας 
τοΟ συγγραφέως: Ramaneffekt nnd Stl'Uktur der 
Gliίser, Zeitschrift f. Physik 100, 221 (1936). 

ώς άνεφέραμεν, έχει μηκος κύματος 4359 Α · 
διαιροΟντες τώρα τό 1 cm διά τοΟ άριθμοΟ 
τούτου, εύρίσκομεν τόν άριθμόν 22938 cm -', 
δστις παριστq; τό ε[ς τό μηκος τοΟ 1 cm ττεριε
χόμενον ττλflθος των κυμάτων της , fjτοι την συ 
χνότητα κατά cn1 . 'Εάν μετρήσωμεν τά μήκη κύ · 
ματος των εις τό φάσμα Raman έμφανιζομένων 
νέων γραμμών , εϋρωμεν τάς άντιστοίχους συ
χνότητας κατά cm, άφαιρέσωμεν την συχνό
τητα της διεyειρούσης, δηλαδη τόν . άριθμόν 
22938, λαμβάνομεν έν τέλει άριθμοuς κυμαινο
μένους μεταξu 0-4000 cm- 1

, οί όττοϊοι όνομάζον
ται χαρακτηριστικαί συχνότητες Raman ω. Π.χ . 
είς τό φάσμα τοΟ χαλαζίου βλέπομεν δεξιά της 

4359 Α την ζωηράν yραμμην Raman με μηκος 
κύματος 4449 Α καί άριστερό: την γραμμην με 
μηκος κύματος 4273 Α, fjτοι μέ σύχνότητας 
22473 καi 23403 cm -" έξ ων προκύπτουν αί δια
φοραί -465 καί +465 cm - ι, &ρα μία των χαρα
κτηριστικών συχνοτή-ςων τοΟ χαλαζίου εΊναι η 
ω = 465 cm -•. Μία των σπουδαιοτάτων ίδιοτή
των των οϋτω ττως nροκυτττόυσων συχνοτήτων 
ω εΊναι καί η έξης : 'Άν τις θελήσn νά διαιρέσn 
πάλ ιν τό 1 cm διά της ω, εύρίσκει μfjκος κύματος , 
τό όποϊον ττροφανως εΊναι άρκετά μέγα, ώστε 
θά . κεϊται έντός το Ο ύπερύθρου φάσματος ττ. χ. 
1/465 = 21,5 μικρά, άλλ'εtναι γνωστόν δτι τε
μάχιον χαλαζίου άπορροφ<?: ε[ς τό ύπέρυθρον 
φάσμα την ττεριοχην των 20 μ. 'Αποκαλύτττεται 
οϋτω στενωτάτη σχέσις των συχνοτήτων Ra
mcιn ττρός τάς ταινίας άττορροφήσεως -τοΟ αό
τοΟ ύλικοΟ- εις τό ύ~τέρυθρον φάσμα καί, κατ ' 
έπέκτασιν, ττρός τάς συχνότητας δονήσεων των 
πυρήνων των άτόμων των άττοτελούντων τό 
μόριον τοΟ έξεταζομένου όμογενοΟς ύλικοΟ. 

θεωρητικαl σκέψεις. Κατά τοuς θεωρητι
κοuς 2

) ή άνταλλαγη ένερyείας μεταξu ϋλης καί 
φωτεινης άκτϊνος έττιτελ.εϊται κατά τόν άκό
λουθον τρόπον Τό φώς διά τοΟ ήλεκτρικοΟ του 
ττεδίου Ε (ήλεκτρομαγνητικόν κΟμα) δρ<,Χ έπί των 
εύκινήτων ήλεκτρικων φορτίων τοΟ μορίου, με
τατοπίζει τά θετικά ττρός τό εν καί τό: άρνητικά 
ττρός τό aλλο aκρον τοΟ μορίου _καί δημιουργεϊ 
οϋτω μίαν τταλλομένην ήλεκτρικην ρο~τήν . αΕκα
στον μόριον διαθέτει πρός τοΟτο, άφ' ένός μέν 
τό βραδέως κινούμενον σύστημα των ττυρήνων, 
άφ ' έτέρου δε τό εύκόλως δυνάμενον νό: μετα
τοττισθη σύστημα των ήλεκτρονίων . 'Εάν τύχn 
νό: συμπέσn ή συχνότης ν τfjς άκτΤνος με την 
[δίαν συχνότητα των ήλεκτρονίων, ττροκύπτει ά
μέσως ή «έκλεκτικη άττορρόφησις τοΟ ι'1ττεριώ
δους», έό:ν τούναντίον ή συχνότης ν ε Ίναι μι
κροτέρα, τότε ττάλλεται τό ήλεκτρονικόν σύστη-

2) Πρβλ. Κ. W. F. Kohlrausch, Der Smekal-Ra
maneffekt. Berlin 1931.- Naturwissenschaften 22, 161, 
181. 196 (1934). - J. Weiler, Naturwissenschaften 23, 
125, 139 (1935). 
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μα συμφώνως η ρός τήν συχνότητα ν καί μδ:ς 
δίδει τόν σκεδασμόν , τέλος &ν ή συχνότης της 
άκτίνος ε1ναι άρκετά μικρά, εχομεν σύμnτωσιν 
καί σι>vτονισμόν πρός τάς δονήσεις των nυρή
νων καί κατά συνέπειαν τήν «έκλεrτικήν άnορ
ρόφησιν τοΟ ύπερύθρου». 

Τό άρνητικόν ήλεκτρονικόν συγκρότημα με
τατοnίζεται εύκόλως καί δή τόσον περισσότε
ρον δσον χαλαρώτερος ε1ναι 6 σύνδεσμος μετα
ξu αύτοΟ καί τοΟ συστήματος τών nυρήνων , 
πρδ:γμα δπερ σημαίνcι γένεσιν μεγαλυ:rέρας 
ροπης Μ καί έπομένως μεγαλυτέραν εντασιν 
της διαχεομένης άκτίνος , ή όποία θά έξαρτδ:ται 
κατά τά άνωτέρω έκ της « ί κανότητος μετατο-

Μ 
n[σεως» α = -y· 

Τό φαινόμενον Raman έμφανίζεται, δταν ή 
οϋτω nως όρισθείσα καί τήν έκπομπήν της 
διαχεομένης άκτίνος ρυθμίζουσα ήλεκτρική ρο
nή nεριοδικως μεταβλη~ft ύπό της συγχρόνου 
έπιδράσεως των δονήσεων των nυρήνων πρός 
άλλήλους. θεωροΟντες τήν ποσότητα α ώς σu
νάρτησιν της καταλλήλως έκλεγείσης συντετα
γμένης q, εχομεν διά μικρά πλάτη δονήσεων 
nερί τήν θέσιν δπου q=O : 

α=α0 +(~~)ο.q καί Μ=αΕ=α0Ε+(~~)0 . q.Ε. 
θέτοντες άντί Ε καί q τάς έξισώσεις των άν

τιστοίχων nεριοδικων μεταβολών μέ πλάτη Ε0 
καί Q, λαμβάνομεν τελικώς (διά Ε=Ε0 συν2πνt 
καί q= Q συν2πωt) δρους περιέχοντας άφ ' ένός 
μέν την ν, ijτοι την άρχικήν συχνότητα, άφ' έτέ
ρου δμως καί τάς συχνότητας ν-ω καί v+ω. του
τέστι τάς συχνότητας των γραμμών Ran1a11 . ΒΈ
βαίως ή άπλουστάτη καί στοιχειώδης έξήγησ.ις 
άπέχει πολu της πραγματικότητος, διότι ή άλη
θής μαθηματική διατύπωσις πρέπει νά λαμβάνn 
ύπ' δψιν καί την πόλωσιν καί την εντασιν των χα
ρακτηριστικών συχνοτήτων. 'Έχει γραφη πληθος 
έργασιων, τινές των όποίων χρησιμοnοιοΟν τό:ς 
νεωτέρας μηχανικός καί τόν πολύπλοκον μαθ!]
ματικόν συμβολισμόν των, τόν όποίον άδυνατεί 
νά nαρακολουθήση καί νά έρμηνεύσn πδ:ς μη 
ειδικός. 

'Εκτός τούτου εχομεν περιπτώσεις κατά τάς 
δποίας τά μέγιστα των ταινιών τοΟ ύπερύθρου 
δέν άντιστοιχοον ε!ς τό:ς ει:φεθείσας συχνότη· 
τας Raman, η άκόμη καί τελείως έλλείπουν . 
Διά τοΟτο διακρίνομεν έκ των δυνατών δονή
σεων ένός μηχανικοΟ προτύπου δμοίου πρός τό 
έξεταζόμενον μόριον α) τάς ένεργοuς συχνότη · 
τας Raman , ώς τό:ς συχνότητας τάς δυναμένας 
νά δώσουν γραμμάς Raman άλλ' οχι καί ται
νίας άπορροφήσεως, β) τάς άνενεργοuς συχνό
τητας Raman , ijτοι τάς έμφανιζομένας μόνον εις 
τό ύnέρυθρον, γ) τάς συχνότητας σθένους , δ) 
τάς συχνότητας παραμορφώσεων κ.λ. 

Αί θεωρητικώς nαρουσιαζόμεναι δυσκολίαι 
εις τήν nλήρη έξήγησιν τοΟ φαινομένου 

Raιnan δέν άnοστεροΟν τοΟτο της μεγάλης 

αύτοΟ σημασίας διά τόν πειραματικόν φUσι
κόν καί τόν χημικόν, δστις δύναται νά χρη
σιμοποιήσn τάς τιμάς των συχνοτήτων εις την 
ίΞρευναv καί τόν καθορισμόν ένός συντακτικοΟ 
τύπου, καθώς καί ε!ς τήν έξαγωγην συμπερα
σμάτων, συγκρίνων τάς άνευρισκομένας τιμάς 
των συχνοτήτων διά διάφορα μοριακά συγκρο
τήματα, τά δποία οϋτω σχετίζει nρός Ο:λληλα, 
διαβλέnει τόν τρόπον της συνδέσεως των σθε
νών, καί έν συνδυασμQ nρός Ο:λλας φυσικάς η 
χημικάς ιδιότητας καταλήγει εις τόν πιθανώτε
ρον συντακτικόν τύπον. 

'Εφαρμοyαl καl διερευνήσεις τύπων. Τό 
πειραματικόν ύλ ικόν προερχόμενον έκ πλειόνων 
των χιλίων έργασιων εχει τελ ευταίως δημοσιευ
θη εις τοuς πίνακας των φυσικών σταθερών των 
Landolt -Bδrnstein, τούς δποίους καί θά ίΞχωμεν 
περαιτέρω ύπ' δψιν . 

Έπί τft βάσει των δεδομένων τούτων, δύνα
ταί τις νά συνοψίσn εις τάς έξης τρείς βασικό:ς 
προτάσεις τό φαινόμενον Raman : 

α) Τό φάσμα Raman ε1ναι ιδιότης τοΟ μο
ρίου · δ άριθμός καί α[ τιμαί των συχνοτήτων ω 
χαρακτηρίζουν κάθε μοριακ~'jν κατασκευήν. 

β) Οί άπλοί, διnλοί καί τριπλοί δεσμοί άντι
στοιχοΟν ε!ς ώρισμένας περιοχό:ς συχνοτήτωv
οϋτω π . χ . τό σύστημα Χ-Η ίΞχει χαρακτηριστι
κην συχνότητα 2600-3400 cηι- '-, τό Χ-Χ την 
800 -J 200 cnι-', τό Χ=Χ την 1400 - i800 cηι- 1 

καί τό Χ=Χ την 1800-2600 cι1i- 1 • 
γ) Ή ϋπαρξις ώρισμένων δεσμών καί ριζών 

παρουσιάζει ε!ς τά φάσματα Raman σχετικώς 
άμετάβλητον την αύτήv nάντοτε συχνότητα 
~ποιοτικη άνάλυσις). 

Δυνάμεθα λοιnόν, συμφώνως πρός τά άνω
τέρω, νά χρησιμοποιήσωμεν τό φάσμα Raman 
ώς μέσον άνιχνεύσεως καί διά συστηματικης με
λέτης νά άποφαινώμεθα έπί της συνθέσεως τοΟ 
έξεταζομένου δείγματος. Κατωρθώθη οϋτως δ 
δnωσδήποτε άκριβης προσδιορισμός των τριών 
ισομερών ξυλολίων ε!ς μίγμα αύτων , οί Γάλλοι 
έφήρμοσαν την φασματοσκοπίαν Raman ε!ς την 
ερευναν των διά τά άεροπλάνα των χρησίμων 
καυσίμων ούσιων, δ Kohlrausch, διαθέτων τό . 
καλύτερον έν Εύρώπn (Πολυτεχνείον Graz) έρ
γαστήριον διό: τό φαινόμενον Raman, Ήαρηκο· 
λούθησε σχεδόν nοσοτικως τη·; μετατροΉην τοΟ 
trans ε!ς cis - διβρωμοαιθυλένιον, οί Dupont καί 
Dulou nροσδιώρισαν την ένεργόν δευτεροταγη 
βουτυλαλκοόλην, 6 Trumpy άνεΟρε νέας γραμ
μάς ε!ς τό μ ίγμα των SnBr • καί SnCI; ένQ ε
ΉρεΉε νά εχn άnλώς τά φάσματα Raman ένός 
έκάστου τών σωμάτων έν έnιΉροσθέσει (eίnfache 
Superposition), ή άκριβης ίΞρευνα των έντάσεων 
άπέδειξε τόν σχηματισμόν μικτών μορίων τοΟ 
τύπου SnBr,Cl, SnBr2CJ 2 καί SnBrCI, . Ό Wei· 
ler Εφθασεν ε!ς τό νά nροσδιορίζn 0,4 °/0 στυ
ρολίου ε!ς α!θυλοβενζόλιον, δ δέ Lespieau διέ
κρινε σαφώς τάς γράμμάς άκορέστων ένώσεων 
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είς τά φάσματα τταραyώyων τοΟ κυκλοττροττα
νίου δττου ττεριείχοντο ~ 2 °/0 κ.λ . 

Βεβαίως αί. ώς &νω ττεριτττώσεις είναι έλά
χισται, διότι &λλως δέν θά ύττfjρχε χημεϊον χωρίς 
φασματοσκοττικην συσκευην Raman, αύτό δμως 
δέν δηλοϊ καί τήν άνεττάρκειαν τfjς μεθόδου, 
flτις εις ώρισμένας ττεριτττώσεις ύττερτερεϊ των 
συνήθων χημικών τρόττων καί ένδε[κνυται εις 
πάσας τάς περιπτώσεις καθ' Ο:ς δέν πρέπει νά 

θι yfi τό μόριον . 
Πρός κατάδειξιν των πλεονεκτημάτων θά 

άναφέρωμεν μερικά χαρακτηριστικά παραδείy
ματα. 

1) Την περίπτωσιν τοΟ νιτρικοΟ όξέος. Τό 
ίόν ΝΟ. εχει ιδίας συχνότητας ω=718 , 
1050 καί 1360 cm- 1

, αί δττοϊαι έμφανίζονται σα
φέστατα-κυρίως ή ζωηροτάτη 1050 -εις τό φά
σμα τοΟ NaNO •. Περιέρyως δμως τό φάσμα τοΟ 
ΗΝΟ, 100°/0 δέν δίδει τάς yραμμάς αύτάς, 
άλλά τταρουσιάζει τάς συχνότητας τοΟ ΝΟ2 , 
ένcp τό ΗΝΟ. 5'J°lo μaς δίδει τάς yραμμάς καί 
των δύο ίόντων, fjτοι των ΝΟ 2 καί Ν09 • Συμπε
ραίνομεν δθεν δτι τό καθαρόν ΗΝΟ. δέν εχει 
την yνωστην μορφην ΗΝ03 , άλλά την ύπό τοΟ 

Hantzsch διατυττωθεϊσαν σύνταξιν HO-N(g. 

2) Τελείως άνάλοyον φαινόμενον παρουσιά
ζεται καί μέ τό καθαρόν H 2SO, , οπου ή εις τό 
SO. άντιστοιχοΟσα yραμμη μέ ω=985..:m-• δέν έμ
φαν[ζεται, τοΟ φάσματος περιέχοντος τάς yραμ
μάς τοΟ [όντος S02 • Άραιουμένου τοΟ H 2 S04 

,, - HO>SO . ητοι του ΗΟ 2 , αναφαίνεται ή yραμμη 

τοΟ (HSO,} κ.αί τοΟ (S0.)-2 flτις καί ύφίσταται 
εντονος εις τό φάσμα τοΟ κρυστάλλου Na 2SO •. 

3) την σύνταξιν των ισονιτριλ[ων έξήτασεν δ 
Dadieu καί καθώρισεν ώς πιθανώτερον τύπον 
τόν μετά τριπλοΟ δεσμοΟ R-N=C- καί δχι 
τοuς R-N C η R-N=C=. Πράyματι τό φά
σμα Raman τταρουσιάζει την Ύραμμην ω=2160 
cm-•, ή δποία άντιστοιχεϊ εις τριπλοΟν δεσμόν 
(βλ . άνωτέρω). 

4) Όμοία περίπτωσις είναι καί τοΟ CO- καί 
έδω πιστοποιεϊται τριπλοΟς δεσμός, καθ' δσον 
ύπάρχει yραμμη μέ ω= 2155 cm-', άνάλοyος 
τοΟ μορίου Ν-Ν, ω=2330 cm-•. 

5) 'Επίσης προτείνονται βάσει των yραμμων 
Raman διά τά σιναπέλαια έκτος τοΟ συνήθους 

τύττου R-N=C= S καί δ κυκλικός R-N~~. 
s 

6) Εις τό φάσμα τοΟ φαινυλοτριμεθυλενίου 
έλλείττει ή εις τόν διπλοΟν αίθυλενικόν δεσμόν 
άντιστοιχοΟσα yραμμή, συνεπως πρέπει νά πα

ραδεχθωμεν άπλfjν κυκλικην μορφήν, fjτοι την 

/CH 2 

C"H.s - CH ". Ι . 
CH 2 

7) Τελευταίως έρyάζονται εις τό Πολυ
τεχνεϊον τοΟ Μονάχου έπί των ττυρρολικων ένώ-

σεων καί έπί τfjς έσωτερικfjς κατασκευfjς τοϋ 
μορίου τοϋ ττυρρολίου, τοΟ δποίου ύπάρχουν 
δύο έν ίσορροπίςχ εύρισκόμεναι μορφα[, ή συνήθης 
HC=CH HC-CH 

Ι )ΝΗκαίήπυρρολενινικη 11 ~Ν, 
HC=CH HC-CH,/ 
δίδουσα τάς yραμμάς των διπλων δεσμων C=C, 
C=N- καί τοΟ άπλοΟ άλειφατικοΟ C-H. 

8; Έν.διαφέρουσα είναι καί ή ερευνα των 
κετο- καί ένολοταυτομερειων καί δη των δικε
τονικων. 'Εάν διμεθυλιώσωμεν την β- δικετόνην 
CH •. CO .CH .. CO.CH, , δττότε βεβαίως δέν δύναται 
νά ένολοττοιηθfi, παρουσιάζεται είς τό φάσμα 
- έκτός των άλλων yραμμων- καί ή χαρακτη
ριστικη τοΟ καρβονυλίου μέ ω= 1710. Εύθuς 
δμως μέ την άντικατάστασιν ένός μεθυλίου δι' 
ύδροyόνου (CH •. CO.CH(CH .).CO.CH,), έμφανί
ζεται ζωηροτάτη ή συχνότης τοΟ διττλοΟ δεσμοϋ 
C=C, ω=1600 cm-•. Άντικαθισταμένου καί τοϋ 
έτέρου μεθυλίου, καί ύττό εύνοϊκούς δρους ένο
λοττοιήσεως έν έξανίφ, παρουσιάζεται έντονώ
τατα ή yραμμη 1600 cm- •, ένcp ή καρβονυλικη 
των 1700 έξαφανίζεται. 

9) Είς τάς cis καί trans ισομερείας διακρίνο
μεν την cis άπό τόν μεyαλύτερον άριθμόν των 
yραμμων Raman, πρδ:yμσ καί θεωρητικως βε
βαιούμενον. 

-10) Τό φαινόμενον δέν φαίνεται νά δίδrJ άπο
τελέσματα · είς την μελέτην των d καί Ι ένερyων 
μορφων. Οί Bhagavantam καί νenl{ateswaran 
έρyασθέντες έπί τοΟ πινενίου δέv ήδυνήθησαν 
νά πιστοποιήσουν διαφοράς έκτός των δρίων 
λάθους τfjς μετρήσεως.'Ο Kastler συνοψίζει την 
έρyασίαν του έπί των δύο πι~ενίων εις τά έξfjς : 
α) έφώτισε μέ φυσικόν φως καί ελαβε τά φά
σματα έπί τfjς αύτfjς πλακός· άποτέλεσμα: ταυ
τότης των yραμμων, β) έφώτισε μέ κυκλικώς 
πολωμένον φώς άττοτέλεσμα : ούδεμία διαφορά, 
y) έφώτισε έκάστην μορφην πρώτον μέ άριστερά 
καί εττειτα μέ δεξιά κυκλικως πολωμένον φώς' 
άποτέλεσμα άρνητικόν. Συνεπώς, Ο:ν θά ύττάρχn 
διαφορά, θά πρέπn νά άναζητηθfi είς την πό
λως:τιν καί την λεπτην ύφην έκάστης yραμμfjς. 

11) Μέ τήν άνακάλυψιν τοΟ δευτερίου καί 
τοΟ .βαρέος ϋ.δατος, D 20, fjρχισε νέα σειρά ττει
ραμάτων διά νά εύρεθοΟν αί ύπ' αύτοΟ προκα
λούμεναι άλλαyαί των συχνοτήτων καί νά κα
θορισθοΟν τά νέα φάσματα των δευτεροενώ
σεων. 'Εκ των πρώτων έλήφθη τό φάσμα τοΟ 
καθαροΟ βαρέος ϋδατος. Τό φάσμα παρουσιά
ζει την ταινίαν τοϋ συνήθους Η 2Ο μετατοπι
σμένην-λόyι:p τfjς αύξήσεως τfjς μάζης-άπό 
τά 3420 εις τά 2517 CΠΓ 1 • Τά φάσματα δλων 
των ένώσεων τοΟ δευτερίου έμφανίζουν άνάλο
yον μετατόπισιν καί οϋτω δύναταί τις νά 

άποφανθfi έπί τfjς θέσεως τοΟ δευτερίου είς την 
ενωσιν . 'Ενδιαφέροντα παραδείyματα άναφέρει 
δ Dadieu "). δττως τό τοΟ τριδευτεροξικοΟ οξέος 

9
) Angew. Cbeιn. 49, 348 (1936). 
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CD 3 .COOH. Τό όξu τοΟτο δέν τταρουσιάζει τήν 
yραμμήν 2960 cni-', τήν χαρακτηριστικήν τοΟ δε
σμοΟ C-H, ένq> τούναντίον έμφανίζεται ή 2150 , 
χαρακτηριστικη τοΟ C-D. Ό Dadieu ήθέλησεν 
άττό βαρu όξικόν βάριον νά λάβη διά θειικοΟ 
όξέος τό έλεύθερον τριδευτεροξικόν όξύ, ττε
ριέρyως δμως εις τό φάσμα ένεφαν(σθη καί ή 
2960, yεyονός ύττοδεικνύον δτι εν μέρος των ά
τόμων D των CD8 δμάδων άντικοη:στόθη ύττό 
ύδροyόνων τοΟ θειικοΟ όξέος καί έδημιουρyήθη
σαν όμάδες CH, η CDH .,CHD 2 • Άναyκάζεται 
λοιττόν δ έρευνηττ')ς νά ύποθέση δτι σχηματίζεται 
ένολικη άσταθτ')ς μορφη η δτι yίνεται σουλφούρω
σις της δευτερομεθυλικης δμάδος καi έπειτα διά
σπασις ύττό τοΟ σχηματιζομένου ϋδατος.Βεβσίως 
δ έλεyχος των προτεινομένων έξηyήσεων είναι 

πολu δύσκολος, άλλά δέν είναι καί εϋκολον νά 
άρνηθft τις τό yεyονός της άντικαταστάσεως των 
δευτερίων της δμάδος CD, ύπό ύδροyόνου, πρθ:y
μα ττροδιδόμενον ύπό της yραμμης 2960 cm-1

• 

12) Τέλος διά τό πρόβλημα τοΟ βενζολικοΟ 
πυρηνος tό φαινόμενον Raman συνηyορεϊ ύπέρ 
τοΟ τύπου τοΟ Kekule. Ώς yνωστόν , τό θέμα 
τοΟτο είναι έκ των θεμελιωδων της όρyανικης 
χημείας καί ύπάρχει πληθος έρyασιων έξ ων αί 
νεώτεραι προέρχονται άπό τό έρyαστήριον τοΟ 
Kohlrausch. Ή έξέτασις δμως των άντιλήψεων 
των διαφόρων έρευνητων κοί ή έκθεσις των δε
δομένων των φασμάτων Raman, καθώς καί των 
μεθόδων των στηριζομένων εις aλλα φαινόμενα, 
θά ηϋξανον κατά πολu τήν έκτασιν τοΟ παρόν
τος aρθρου. 

ΤΑ ΥΠΟΛΕΙΜΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑΣ 

ΤΗΣ ΛΙΘΑΝΘΡΑΚΟΠΙΣΣΗΣ ΚΑΙ ΤΩΝ ΠΕΤΡΕΛΑΙΩΝ 

Ύπό τοϋ κ. ΙΩΑΝΝΟΥ Κ. ΚΑΡΑΚΩΣΤΑ, τέως χημικοϋ τών έρyοστασίων 

«CompH.gnie Parisienne des Aspbaltes =- καt «Les Ca bles de Lyon ». 

Εις τό παρόν Ο:ρθρον θά έξετάσωμεν πως 
άττοχωρίζονται κατά τάς διαφόρους φάσεις της 
κατερyασίας της λιθανθρακοττίσσης τά ύπο
λείμματα , θ' άναφέρωμεν τάς διαφόρους έψαρ
μοyάς των ύττολειμμάτων τούτων, καί δη κυ
ρίως έκείνας τάς δποίας μθ:ς έδόθη εύκαιρία νά 
μελετήσωμεν έρyαστηριακως καί βιομηχανικως, 
τέλος δέ 'θά ττραyματευθωμεν ττερί των άντι
στοίχων ύπολειμμάτων της κατερyασίας των 
ττετρελαίων καί θά έξετάσωμεν τοuς λόyους 
διά τοuς δποίους ταΟτα τείνουν νά άντικατα
στήσουν τά ύττολείμματα της κατερyασίας της 
λιθανθρακοττίσσης εις ττολλάς έκ των έφαρμο· 
yων των . 

1. ΤΑ ΥΠΟΛΕ!ΜΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑΣ 

ΤΗΣ Λ!θΑΝθΡΑΚΟΠΙΣΣΗΣ 

Λιθανθρακόπισσαν καλοΟμεν ττρο ιον της 
ξηρθ:ς άποστάξεως των λιθανθράκων ττρός πα
ρασκευην τοΟ φωταερίου η τοΟ κώκ μεταλλουρ
γίας. 

Ώς ύττολείμματα της κατερyασίας της λι
θανθρακοπίσσης δύνανται νά θεωρηθοΟν : 

1) Τά βαρέα έλαια, τά δττοϊα άττοτελοΟν
ται άπό ώρισμένον κλάσμα της άττοστάξεως, 
εις τό δποϊον δμως ττροστίθενται καί τά ύττο
λείμματα της κατερyασίας aλλων κλασμάτων . 

2) Τό έλαιον άνθρακενίου. 
3) Τό ύττόλειμμα της άττοστάξεως. 
4) Ή τταρεσκευασμένη λιθανθρακόττισσα, ή 

όττοία είναι τό προϊόν της άναμίξεως δλων 
yενικως τ&ν ύπολειμμάτων κατερyοσίας. 

Διαχωpιaμes των uπcλεψμάτων. 

Διά διαφόρους λόyους τά κλάσματα της ά
ττοστάξεως της λιθανθρακοπίσσης δέν είναι εις 
δλα τά έρyοστάσια καί ττάντοτε τά αύτά, δ
ττωσδήποτε δμως τά ύττολείμματα άποχωρίζον
ται σχεδόν ττάντοτε μέ τόν αύτόν τρόττον. θά 
λάβωμεν ώς παράδει yμα την κάτωθι άρχικτ')ν ά
ττόσταξιν : 

Μέχρ ι ς 170° uΥδωρ + άκάθαρτον βενζόλιον 
'Από 170° μέχρι 240° Έλαιον καρβολικοϋ όξέος 

240° 270° ~ Ελαιον άνθρακενίου 

270° 400° Βαρέα Ελαια 

'Υπόλειμμα Στερεό: λιθανθρακόπισσα. 

Τά διάφορα κλάσματα ττεριέχουν ττάντοτε 
καί προϊόντα των yειτονικων κλασμάτων . 

Άπό τά κλάσματα της άρχικης άποστάξεως 
άττοχωρίζονται τά ύπολείμματα ώς συνοψίζομεν 
κατωτέρω: 

Τό ά κ ά θα ρ τον βενζόλιο ν άφοΟ άττο
χωρισθft τοΟ ϋδατος καί κατερyασθft διά H 2SO. 
καί NaOH , άττοστάζεται. Τό ύπόλειμμα της άττο
στάξεως ταύτης . δηλαδή τά aνω των 170° η 200° 
(κατά τάς ττεριστάσεις) άττοστάζσντα προϊόντα 
θεωροΟνται ώς ύττόλειμμα κατερyασίας . 

Τό έλαιον κ α ρ β ο λ ι κ ο Ο ό ξ έ ο ς συνή
θως άποστάζεται έκ νέου . Τά aνω των 240° άττο
στάζοντα ττροϊόντα θεωροΟνται ώς ύττολείμμα-
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τα κατεργασίας . Τό προιον τfjς άττοστάξεως 
κατεργάζεται μέ NaOH διό: την έξαγωyην των 
φαινολών. Τό ύπόλειμμα τοΟ διό: τοΟ NaOH ά
ποχωρισμοΟ των φαινολών είναι έλαιώδης μδ:ζα 
περιέχουσα τό ναφθαλίνιον. Τό ύπόλειμμα τοΟ 
άποχωρισμοΟ τοΟ ναφθαλινίου θεωρείται ώς ύ· 
πόλειμμα κατεργασίας. 

Τό β α ρ ι) ε λα ι ον χρησιμοποιείται συνή
θως &νευ aλλης τινός έπεξεργασίας ώς ύπόλειμ
μα κατεργασίας. Εις τό βαρι) ΙΞλαων προστίθεν

. ται καί τό: ύπολείμματα κατεργασίας των άλ
λων κλασμάτων. Τό σύνολον άποτελεί τό βιομη
χανικόν βαρι) Ελαιον. 

Έκ τοΟ έλα ίου ά ν θ ρ α κ εν ίου άττοχω
ρίζεται διό: ψύξεως τό άκάθαρτον άνθρακένιον 

ύπό μορψην κρυσταλλικfjς μάζης Τό ύπόλειμμα 
τοΟ άττοχωρισμοΟ θεωρείται ώς ύττόλειμμα κα
τεργασίας καί προστίθεται δπως καί τό: &λλα 
εις τό βαρu !Ξλαιον. 
Ή σ 'C ε ρε ό: λ ι θα ν θ ρ α κ ό πι σ σ α άπο

χωρίζεται ώς ύπόλειμμα τfjς άρχικης άποστά
ξεως καί θεωρείται ώς ύττόλειμμα κατεργασίας. 

Εις τό: προαναφερθέντα ύττολείμματα κατερ 
γασίας πρέπει νό: προσθέσωμεν καί μερικό: &λ
λα. τό: δποία άποχωρίζονται εις μικροτέρας 
ποσότητας κατά τάς διαφόρους φάσεις τοΟ κα
θαρισμοΟ των άκαθάρτων φαινολών, τοΟ άκα
θάρτου ναφθαλινίου κ.λ. 

Αί έφαpμcγαi των ύπcλειμμάτων. 

Βαρέα έλαια. 

Τό βαρι) !Ξλαιον είναι ίξώδης ούσία , χρώ
ματος καστανοί}, fjτις βαθμηδόν μετά την άπό
σταξιν γίνεται μέλαινα διό: σχηματισμοΟ ά
σφαλ τικων ούσιων. Ή σύνθεσις του είναι περί
πλοκος . Περιέχει φαινόλας, βασικά όργανικά 
σώματα, διαφόρους ύδρογονάνθρακας, ναφθα
λίνιον, άνθρακένιον , φαινανθρένιον, πυρένιον 
κ.λ. καί διάφορα άγνώστου συνθέσεως σώμα
τα άσφαλτικά η ρητινώδη. 

Τό βαρu !Ξλαιον εχει τό:ς αύτάς έφαρμογάς 
μέ τη ·; παρεσκευασμένην λιθανθρακόττισσαν πε
ρί της δττοίας θό: πρ.:χγματευθώμεν κατωτέρω . 
Είς μερικάς δμως περιστάσεις (προστασία των 
μετάλλων) τό βαρι) !Ξλ αιον έττ' ούδενί λόγ~ δύ
ναται νό: άντικυ:ταστήσn την παρεσκευασμένην 
λιθανθρακόπισσαν . 

Τό βαρι) !Ξλαιον χρησιμοποιείται ώς καύσι
μος ϋλη, διό: την κατασκευην ε'ίδους φωταερίου 
δι' άεριοποιήσεως έπί πεττυρακτωμένων σωμά
των, διά την έμττότισιν των ξύλων , διά την κα
τασκευην της αιθάλης κ.λ . 

'Έλαιον άνθρακενίοu. 

Τό !Ξλαιον άνθρακενίου εΊναι ι'λαιώδης ούσία 
χρώματος κιτρινοττρασίνου.Τό χρώμα βαθμηδόν, 
μετά την άττόσταξιν , μεταβάλλεται ττρός τό κα
στανόν καί τέλος πρός τό μέλαν σχεδόν,διό: τοΟ 
σχηματισμοΟ άσφαλτικων ούσιών. 

Τ ό ΙΞλαιον άνθρακενίου ττεριέχει διάφορα βα
σικό: όργανικά σώματα, φαινόλος (κυρίως α- καί 
β- ναφθόλην), διαφόρους ύδρογονάνθρακας (να
φθαλίνιον, άνθρακένιον, πυρένιον, διφαινύλιον 
κ . λ . ), ώς καί διάφΘρα άγνώστου χημικοΟ τύττου 
σώματα άσφαλ τικά η ρητινώδη . 

Έκ τοΟ έλαίου άνθρακεvίου έξάγεται τό άν
θρακένιον τό δποϊον χρησιμοποιεϊται διά την 
κατασκευι'jν τfjς άνθρακινόνης δι' όξειδώσεως. 
Ή άνθρακινόνη πάλιν εΊναι, ώς γνωστόν, πρώ
τη ϋλη έκ της δττcίας τταρασκευάζεται ή άλι
ζαρίνη καί άλλα χρώματα της αύτfjς δμάδος. 

Τό !Ξλαιον άνθρακενίου ΙΞχει χάσει μέγα μέ
ρος της σημασίας την δποίαν είχεν Ο:λλοτε, καί 
τοΟτο διότι, άφ ' ένός μέν ή έξαyωγι'j τοΟ άν
θρακενίου καί δ καθαρισμός του είναι κατεργα
σίαι δαπανηραί , άφ' έτέρου δέ σήμερον κατα
σκευάζεται συνθετικη άνθρακινόνη άρίστηc: 
ποιi'>τητος δίδουσα άλιζαρίνην καθαρωτάτην. 

Τό ΙΞλαιον άνθρακενίου θεωρεϊται σήμερον 
πολλάκις ώς ύπόλειμμα κατεργασίας καί πω
λεϊται κυρίως ώς !Ξλαιον f>ιά τόν έμττοτισμόν των 
ξύλων, χρησιμοποιείται δμως καί διά την κατα
σκευην της αίθάλης ώς καί δι' &λλας τινάς βιο
μηχανίας. 'Εάν δέν ύπάρχn άρκετη ζήτησις, 
χρησιμοποιείται καί διά την κατασκευην της 
παρεσκευασμένης λιθανθρακοπίσσης . 

Αίθάλη. Ή διά καύσεως τοΟ έλαίου άνθρα
κενίου η τοΟ βαρέος έλαίου παραγομένη αιθά
λη περιέχει πάντοτε ξένας ούσίας αί δποϊαι άλ
λοιώνουν τό μέλαν χρωμα της . Ή αίθάλη αϋτη 
είναι κατωτέρας ποιότητος έν σχέσει μέ &λλα 
άνάλογα προϊόντα, τό: δποϊα τταρασκευάζονται 
άττό έτων καί τά δποϊα άττοτελοΟνται άπό τε
χνικώς καθαρόν aνθρακα. Πολλαί άπόττειρσι 
έγένοντο πρός καθαρισμόν της αίθάλης ό.πό τό: 
διάφορα ξένα σώματα. Ό καθαρισμός γίνεται 
δι' έξαερώσεως των ξένων σωμάτων,διά θερμάν
σεως η διά διαλύσεως εις κατάλληλον διαλuτην 
(βενζόλιον, άκετόνη κ.λ.) . Αί άπόττειροι θεω
ροΟνται, άπό βιομηχανικης άττόψεως , άττο
τυχοΟσαι, διότι ή κατεργασία στοιχίζει άκριβά, 
άλλό: καί διότι ή οϋτω τταραyομένη αιθάλη έξα
κολουθεί νά εΊναι κατωτέρας ποιότητος έν σχέ
σει μέ τά προαναφερθέντα άνάλοyα ττροϊόντα. 
θεωρεϊται ττρός τούτοις βέβαιον δτι τταίζει ρό
λον καί ή φυσικη κατάστασις τοΟ &νθρακος 
(λεπτότης τοΟ κόκκου) . 

'Οπωσδήποτε ή διά καύσεως έλαίου άνθρα
κενίου η βαρέος έλαίnυ κατασκευασθεϊσα αι
θάλη , πρό παντός έάν ύπέστη κατεργασ[αν 
τινά, ώς άνεφέραμεν άνωτέρω . καταναλίσκεται 
εύκόλως διά την κατασι<ευην των κοινών ύδρο
χρωμάτων καί έλαιοχρωμάτων . 
Ή αίθάλη έχρησιμοποιεϊτο Ο:λλοτε καί διά 

την κατασκευι'jν ώρισμένων μιγμάτων καου
τσούκ. Σήμερον άντικατεστάθη ύπό διαφόρων 
άναλόγων προϊόντων , ώς τό μέλαν τοΟ άκετυ
λενίου κ . λ ., τό: δττοϊα δίδουν άνωτέρας μηχανι-
κάς ιδιότητας εις τό καουτσούκ . -
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Στερεό: λιθανθρακόπισσα. 

Ή στερεά λιθανθρακόπισσα άποτελε'ίται 
άπό Ο:νθρακα ύπό μορφην . λεπτεπιλέπτου κό
νεως (έάν δ Ο:νθραξ περιέχεται καί ύπό μορφην 
κώκ, τοΟτο θεωρε'ίται ώς άποτέλεσμα κακως 
έπιτελεσθείσης άποστάξεως), άπό διάφορα Ο:λλα 
σώματα άγνώστου φύσεως, εις τά δπο'ία έδόθη
σαν διάφορα όνόματα, άναλόγως κυρίως της 
διαλυτότητός των εις τοι)ς διαφόρους διαλύτας 
(πισσένια, άσφαλτένια κ . λ.), άπό μερικοuς με
γάλου μοριακοΟ βάρους ύδρογονάνθρακας (πυ
ρένιον, χρυσένιον κ λ . ). Τά βασικό: σώματα καί 
αι, φαινόλαι περιέχονται έν καταστάσει ιχνων 
μονον. 

Ή στερεά λιθανθρακόπισσα άναλόγως τοΟ 
σημείου τήξεως (τό δπο'ίον έξαρτδ:ται έκ της 
περιεκτικότητας εις βαρέα ίΞλαια) διακρίνεται 
εις τρε'ίς κυρίως ποιότητας : εις σκληράν , εις 
ήμίσκληρον καί εις μαλακήν. 
Ή στερεά λιθανθρακόπισσα ίΞχει πολλάς 

έφαρμογάς Χρησιμοποιε'ίται διά τό πίσσωμα 
των πλοιαρίων, δι ' δδοστρωσίσν , διά την κατα
σκευην των πισσοχάρτων, των άνθρακοπλιν
θίων, διαφόρων μονωτικων ούσιων χαμηλης τά
σεως κ.λ. 

Πισσόχαρτα. Τό μ'ίγμα διά πισσόχαρτα 
άποτελε'ίται κυρίως άπό r'jμίσκληρον η άπό 
σκληράν λιθανθρακόπισσαν, της δποίας ηύξήθη 
η πλαστικότης διά προσθήκης άρκετης ποσότη
τος βαρέων έλαίων η Ο:λλης τινός ούσίας. Μετά 
την έπάλειψιν καί την ψΟξιν τό μ'ίγμα ραντίζε
ται μέ λεπτην Ο:μμον διά νά μη κολλδ: εύκόλως. 

Τά πρώτης ποιότητος η:ισσόχαpτα κατα
σκευάζονται άπό τά άντίστοιχα ύπολείμματα 
της κατεργασίας των πετρελαίων, δηλαδη άπό 

ήμίσκληρον η άπό σκληράν πετρελαιόπισσαν, 
της δη:οίας ηύξήθη ή πλαστικότης διά προσ
θήκης καταλλήλου τινός έλαιώδους ούσίας των 
πετρελαίων, ώς, έπί παραδείγματι, άκαθάρτου 
παραφινελαίου . 

Άνθρακοπλινθία. Τά άνθρακοπλινθία κα
τασκευάζονται δι ' άναμίξεως καί συμη:ιέσεως 
κόνεως καί συντριμμάτων Ο:νθρακος κατά προ
τίμησιν μέ r'jμίσκληρον λιθανθρακόπισσαν . 

Μονωτικαι ούσίαι. Ή στερεά λιθανθρακό
η:ισσα χρησιμοη:οιε'ίται ώς πρώτη ϋλη διά την 
κατασκευην πολλων εύθηνων μονωτικων ού
σιων χαμηλης τάσεως. 

Προ της χρησιμοποιήσεως ή στερεά λιθαν
θρακόπισσα η τό κατάλληλον μίγμα, άναλόγως 
της χρήσεως, πρέπει νά μείνn έν καταστάσει 
τήξεως εις θερμοκρασίαν 130 ~ 150° έπ' άρκετόν 
χρόνον κα1 τοΟτο διό: νό: φύγουν τό: 'ίχνη ϋδα
τος 1 τό: δπο'ία μειώνουν τό:ς μονωτικό:ς του ιδιό
τητας . Έη:ί πλέον τό: σώματα μετά των δποίων 
θά ίΞλθn εις έη:αφην ή έν καταστάσει τήξεως εύ
ρισκομένη μονωτικη ούσία δέον, διό: τον αύτόν 
λόγον 1 νά εχουν καλως άη:οξηρανθη, ει δυνα
τόν διά θερμάνσεως. 

Ή στερεά λιθανθρακόπισσα χρησιμοποιε'ίται 
πάντοτε έν καταστάσει τήξεως καί τοΟτο διά 
τον η:ροαναφερθέντα λόγον 1 άλλά καί διότι 
εις την κατάστασιν ταύτην μόνον δύναται νά 
η:ροσκολληθft καί έψαρμοσθfj άκριβως έπί των 
μετάλλων, τοΟ έβονίτου κ.λ . Οϋτω η:.χ . χρησι
μοποιε'ίται ώς μονωτικόν διά τό σφράγισμα των 
ήλεκτρικών στοιχείων καί των συσσωρευτών.Πε
ραιτέρω ή στερεά λιθανθρακόπισσα καλης ποι
ότητος, δηλαδη ή μη περιέχουσα κώκ (τό κώκ 
προέρχεται έκ της ύπερθερμάνσεως κατά την 
άπqσταξιν) δύναται νά χρησιμοποιηθfj ώς πρώ· 
τη ϋλη διά την κατασκευην καλων δπωσδήποτε 
μονωτικων, ώς των μονωτικων ούσιων διά τό 
γέμισμα των κιβωτίων ένώσεως των καλωδίων 
χαμηλης τάσεως. 

Άπό στερεάν λιθανθρακόπισσαν κατασκευά
ζονται πολλάκις καί μερικά δευτέρας ποιότητος 
μονωτικά περικαλύμματα . Τά μονωτικά ταΟτα 
η:ερικαλύμματα δίδουν άρκετην άντίστασιν εις 
την δίοδον τοΟ ρεύματος , άλλά ε1ναι πάντοτε 
εϋτηκτα, πρδ:γμα τό δπο'ίον μειώνει την άξίαν 
των καί περιορίζει την χρησιν των 1

). 

'Ασφαλτικό: έλαιοχρώματα . Ή στερεά 
λιθανθρακόπισσα ε1ναι τό βασικόν προϊόν διά 
την κατασκευην τών καλουμένων άσφαλτικων 
έλαιοχρωμάτων. Τά έλαιοχρώματα ταΟτα ε1-
ναι χρώματος μέλανος μέ όσμην χαρακτηριστι
κην ύπενθυμίζουσαν την όσμην τοΟ ναφθαλινίου 
καί των φαινολών . 

Τά άσφαλτικά έλαιοχρώματα άποτελοΟνται 
κατ ' άρχην άπό σκληράν λιθανθρακόπισσαν 
ψημένην καταλλήλως μέ ρητινώδη σώματα, μέ 
διάφορα ξηραντικά ίΞλαια κ.λ. Τό προϊόν τοΟ 
ψησίματος, τό δπο'ίον άποτελΈί τό σωμα τοΟ 
άσψαλτικοΟ έλαιοχρώματος, διαλύεται εις κα
τάλληλον διαλύτην, δ δπο'ίος ε1ναι, ώς έπί τό 
πλε'ίστον , τό άκάθαρτον βενζόλιον. 

Τά άσφαλτικά έλαιοχρώματα χρησιμοποι
οΟνται ώς εύθηναί πρωται uλαι διά την προστα
σ[αν μεγάλων μεταλλικών έπιφανειων άπό την 
όξείδωσιν, ώς έπί η:αραδείγματι γεφυρων κ. λ ., 
εχουν δμως 1 ώς έπί τό πλε'ίστον 1 τό μειονέκτημα 
νά δίδουν στρωμα εύκόλως μαλακυνόμενον δι' 
ύψώσεως της θερμοκρασίας . Τό μειονέκτημα 
τοΟτο, ώς καί τό μέλαν χρωμ_α των , η:εριορίζουν 
πολύ τήν χρησιν των. 

Τά έλαιοχρώματα ταΟτα η:ωλοΟνται η:ολλά
κις καί ώς έλαιοχρώματα η:ροστατεύοντα τά 
μέταλλα κατά των όξέων. Ή άνθεκτικότης δμως 
των η:ροϊόντων τούτων εις τά όξέα εtναι δλως 
ύποθετικη καί ή βάσις της έφαρμογης της στε
ρεδ:ς λιθανθρακοπ[σσης διά την η:ροστασ[αν 
των μετάλλων έσφαλμένη . Ή στερεά λιθανθρα
κόη:ισσα η:ροσβάλλεται εύκόλως άη:ό τό θειικόν 

') Δ ιά περισσοτέρας πλη ροφορίας έπi των έφαρ

μοyων των προϊόντων τούτων, βλ . !. Καρακώστα , Ή 

βιομηχανία μεμονωμένων ήλεκτρικων συρμάτων, Τε· 
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καί τό νιτρικόν όξύ. Άνθεκτικά ττρός τά 
όξέα ε1ναι τά άντίστοιχα άσφαλτικά έλαιοχρώ
ματα, τά τταραγόμενα άττό την ττίσσα ν το Ο ττε
τρελαίου, ττερί των δττοίων θά ττραγματευθwμεν 
κατωτέρω. 

Παρεσκεuασμένη λιθανθρακόπισσα 

Ή τταρεσκευασμένη λιθανθρακόπισσα εtναι 
τό ττροϊόν τfjς άναμίξεως δλων των ύπολεψμά · 
των, τά δττοϊα άποχωρίζονται κατά τάς διαφό
ρους φάσεις της κατεργασίας τfjς λιθανθρακο
ττίσσης, δύναται συνεττως νά θεωρηθfi ώς λιθαν
θρακόπισσα στερουμένη χρησίμων ύλων, των 
ύλwν τούτων έξαχθεtσων διά τfjς κατεργασίας. 

Παρασκευή. 1) Εις τά έργοστάσια άττο
στάξεως λιθανθρακοττίσσης ή τταρεσκευασμένη 
λιθανθρακόττισσα τταράγεται ώς έξfjς : 

Μετά την άρχικην άπόσταξιν τfjς λιθανθρα
κοπίσσης, είς τό έν καταστάσει τήξεως εύρισκό
μενον άκόμη ύπόλειμμα (στερεά λιθανθρακό
πισσα) ττροστίθενται βαθμηδόν καί ύπό άνάδευ
σιν τά έκ προηγουμένης άττοστάξεως προερχό
μενα βαρέα έλαια η καί έλαιον άνθρακενίου. 
'Όταν τό μϊγμα καταστfi άπολύτως δμοιογε
νές, τότε έξάyεται άττό τό άποστακτικόν κέρας 
καί φέρεται εις είδικάς άποθήκας. 

2) Πολλοί καταναλωταί ττροτιμοΟν νά κατα
σκευάζουν τήν παρεσκευασμένην λιθανθρακό
ττισσαν, τfjς δττοίας έχουν άνάγκην, οί 'ίδιοι καί 
τοΟτο διά νά δίδουν είς τό προϊόν τ~ν κατάλ· 
ληλον ιξώδη σύστασιν. Διότι δέν εΤναι σπάνιον 
είς καί δ αύτός καταναλωτής νά μεταχειρίζε
ται δύο η καί ττερισσότερα ε'ίδη παρεσκευασμέ
νης λιθανθρακοττίσσης, άναλόγως των άναγκων 

τοΟ έργοστασίου του. 
Πρός τοΟτο ή στερεά λιθανθρακόπισσα τή

κεται έντός σιδηροΟ λέβητος θερμαινομένου, ώς 
έκ των κινδύνων άναφλέξεως, δι' άτμοΟ. 'Όταν 
ή τfjξις συντελεσθfi, ρίτττεται όλίγον κατ' όλίγον 
καί ύπό άνάδευσιν ή άπαιτουμένη ποσότης βα
ρέος έλαίου η έλαίου άνθρακενίου διά νά έττι
τευχθfi ή άπαιτουμένη ίξώδης σύστασις. 

Οί λέβητες εΊναι ττάντοτε έφωδιασμένοι μέ 
ισχυρούς άναρροφητfjρας διά την άπορρόφησιν 
των παραγομένων άτμων, οί δποϊοι εtναι άρκετά 
έττικίνδυνοι διά την ύγείαν. Αί σωληνώσεις 
άναρροφήσεως ττρέττει νά εΤναι μεγάλης διαμέ
τρου καί νά καθαρίζωνται άπό καιροΟ εις και
ρόν άπό τά έντός αύτων συμπυκνούμενα προϊ-
όντα. ι 

Ί δ ι ό τη τες. Ή παρεσκευασμένη λιθαν
θρακόττισσα εΤναι, διά ττολλάς έφαρμογάς, άνω
τέρα τfjς άκατεργάστου λιθανθρακοττίσσης καί 
τοΟτο διά τρεϊς κυρίως λόγους : 

1) Ή τταρεσκευασμένη λιθανθρακόττισσα 
είναι άνυδρος, καί τοΟτο εΙναι άναγκαίον δι' 
δλας τάς έφαρμογάς δττου άπαιτεϊται θερμη 
λιθανθρακόπισσα . Ή περιέχουσα έστω καί μι
κράς ποσότητας ϋδατος, έκχειλίζει κατά την 
θέρμανσιν , πρό τταντός την άπότομον, καί εύρι 

σκόμεθα εις την άνάγκην νά θερμάνωμεν πολύ 
βραδέως διά νά δώσωμεν εις τό ϋδωρ τόν άτται
τούμενον διά την έξάτμισίν του χρόνον καί κα
τόπιν νά ύψώσωμεν τήν θερμοκρασίαν. Ήττα
ρεσκευασμένη λιθανθρακόπισσα, ώς Ο:νυδρος, 
μaς άπαλλάσσει των προφuλάξεών τούτων καί 
μaς έπιτρέπει νά κερδίζωμεν χρόνον. 

2) Ή τταρεσκευασμένη λιθανθρακόπισσα 
δέν περιέχει, η τούλάχιστον δέν ττρέπει νά πε
ριέχn, η μόνον 'ίχνη έλαφρwν ύδρογονανθράκων. 
Ή άκατέργαστος λιθανθρακόπισσα, ή δττοία πε 
ριέχει έλαφρούς ύδρογονάνθρακας, παρουσιάζει, 
έν σχέσει μέ τήν παρεσκευασμένην λιθανθρακό
πισσαν τά έξfjς μειονεκτήματα : 

α') Διά θερμάνσεως , καί ή θέρμανσις εtναι 
άναγκαία δι' δλας σχεδόν τάς έφαρμογάς, 
άναδίδει έλαφρούς ύδρογονάνθρακας, οί δποίοι 
δημιουρyοΟν κινδύνους άναφλέξεων, άκόμη δέ 
καί λίαν έπικινδύνων έκρήξεων. 

β') Διά θερμάνσεως τταρατεταμένης , ώς 
τοΟτο συμβαίνει σχεδόν πάντοτε, μεταβάλλεται 
βαθμηδόν τό ιξωδες καί δημιουργοΟνται οϋτω 
διά μερικάς έφαρμογάς πολλαί άνωμαλίαι. 

3) Ή περιεκτικότης τfjς παρεσκευασμένης 
λιθανθρακοπίσσης εις φαινόλας μικροΟ μορια
κοΟ βάρους είναι μικροτέρα άπό τήν τfjς άκα
τεργάστου λιθανθρακοπίσσης καί συνεττως ή 
καυστικότης της μικροτέρα. Ή εις φαινόλας ττε
ριεκτικότης τταίζει ρόλον διά την προστασίαν 
των μετάλλων δι' έπαλείψεως μέ λιθανθρακό 
ττισσαv, ώς θά ίδωμεν κατωτέρω. 
Έ φ α ρ μ ο γ α ί. Ή παρεσκευασμένη λιθαν

θρακόπισσα έχει · πολλάς έφαρμογάς εις διαφό
ρους βιομηχανίας. 

1) Διά καύσεως, ύττό καταλλήλους συνθή
κας, δίδει αιθάλ ην. 

2) Χρησιμεύει διά την κατασκευην των λι
παντικών έλαίων κατωτάτης ποιότητος (διά φορ
τηγάς άμάξας). Αί ττρός άνάμιξιν ποσότητες 
στερεάς λιθανθρακοπίσσης, έλαίου άνθρακε
νίου κ . λ. έξαρτwνται έκ τοΟ ιξώδους τό δποίον 
θέλομεν νά έχn τό προϊόν. 

3) Χρησιμοποιεϊται διά την κατασκευτ'Jν των 
άνθρακοπλινθίων. Διά την χρfjσιν δμως ταύτην 
εΤναι ττροτιμοτέρα, ώς εϊδομεν άνωτέρω, ή χρη
σιμοττοίησις τfjς ξηράς λιθανθρακοπίσσης. 

4) Χρησιμοποιεϊται, δι' άναμίξεως μέ ξη
ράν λιθανθρακόπισσαν, εις την κατασκευην των 
ττισσοχάρτων. 

. 5) Χρησιμεύει διά την προστασίαν των εις 
έπαφην μέ τό έδαφος έρχομένων ξύλων (τηλε
γραφικοί στύλοι, στρωτfjρες, ξύλινα δδοστρώ
ματα κ , λ.) καί μετάλλων (σιδηροϊ η μολύβδινοι 
σωλfjνες των ύπογείων έγκαταστάσεων ϋδατος, 
φωταερίου καί ήλεκτρικοΟ ρεύματος). 

Άπο τάς διαφόρους έφαρμογάς τfjς παρε
σκευασμένης λιθανθρακοπίσσης θά έξετάσωμεν 
ίδιαιτέρως την ττροστασίαν των ξύλων καί την 
ττροστασίαν των μετάλλων . 
Ή προστασία των ξύλων. Τά διά πα· 
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ρεσκευασμένης λιθανθρακοπίσσης έμπεποτισμέ
να ξύλα άντέχουν εις rr')ν σfjψιν άφ ' ένός μέν 
διότι ή λιθανθρακόπισσα καθιστι;χ τά ξύλα 
άδιαπέραστα άπό τό ϋδωρ, δπερ ε!ναι δ φΟ· 
ρεuς των μικροβίων της σήψεως, των δττοίων 
aλλως τε καί ύποβοηθεΊ τό έργον έξογκωνον τά 
ξύλα, άφ' έτέρου ,δέ διότι α! έν διαλύσει εις την 
παρεσκευασμένην λιθανθρακόττισσαν φαινόλαι, 
ώς καί aλλα τινά σώματα (άζωτοΟχά η θειοΟ
χα), της δίδουν ιδιότητας άντισητττικάς. 

Όπωσδήτττε δμως τά ξύλα ταΟτα δέν άντέ
χουν έττ ' aπειρον εις τοuς διαφόρους τταράγοντας 
άποσαθρώσεως. Οί λόγοι ε!ναι δυσεξήγη:rοι, 
ττάντως δμως τοΟτο όφείλεται εις τό δτι ή παρε
σκευασμένη λιθανθρακόπισσα παύει σuν τφ 
χρόνφ νά ΕΧ!l τάς άρχικάς της ιδιότητας . 
Οϋτω: 

1) Ή παρεσκευασμένη λιθανθρακόττισσα χά
νει πολλά, κυρίως έλαφρά, συστατικά διά βρα
δυτάτης έξατμίσεως . 

2) Πολλά έλαφρά συστατικά, καί δη μι
κροΟ ειδικοΟ βάρους ύδρογονάνθρακες, παρα
λαμβάνονται ύττό τοΟ έδάφους , πρό παντός κατά 
τάς ήμέρας βροχfiς . 

3) Πολλά συστατικά μεταβάλλουν σύνθε
σιν διά βραδείας όξειδώσεως η διά βραδέος 
πολυμερισμοΟ (τάσις πρός σχηματισμόν ρητινω
δών η άσφαλτικων σωμάτων). Ή άλλοίωσις αϋτη 
τείνει νά καταστήση την παρεσκευασμένην λι
θανθρακόπισσαν πορώδη. 

4) Τά έν τft παρεσκευασμένη λιθανθρακο
πίσση περιεχόμενα , άγνώστου κυρίως φύσεως, 
κολλοειδη ύττοβοηθοΟν την διείσδυσιν τοΟ ϋδα
τος , διά σχηματισμοΟ κολλοειδών διαλυμάτων 
ϋδατος έν τft λιθανθρακοπίσση. 

5) Τά κολλοειδη τοΟ έδάφους ύποβοηθοΟν 
την άποσύνθεσιν της παρεσκευασμένης λιθαν
θρακοττίσσης διά σχηματισμοΟ κολλοειδών δια
λυμάτων, ώρισμένωv τουλάχιστον προϊόντων 
της παρεσκευασμένης λιθανθρακοπίσσης, εις τό 
ϋδωρ. Ή διαβρωτικη ένέργεια τοΟ ϋδατος ε!ναι 
μεγίστη δταν τό εδαφος εΊναι άλκαλικόν . Ή άλ
καλικότης ύποβοηθεΊ και την εξοδον έκ της πα
ρεσκευασμένης λιθανθρακοπίσσης των έν αύτft 
εύρισκομένων μεγάλου μοριακοΟ βάρους φαινο
λών (α- καί β- ναφθόλης). 
Ή άλλοίωσις της λιθανθρακοπίσσης ύπό 

δλας της τάς μορφάς τείνει νά καταστήση αύ
την πορώδη και τοΟτο είναι δ κυριώτερος λόγος 
της διά τοΟ χρόνου φθορaς των ξύλων , δπως 
aλλως τε και των μετάλλων . 
Έ μ π ό τ ι σ ι ς . Ή έμπότισις γίνεται ύττό 

κενόν . Πρός τοΟτο ξηραίνονται τά ξύλα έντός 
ειδικοΟ λέβητος ύπό κενόν εις 105 - 110°. Μετά 
την άποξήρανσιν εισάγεται εις τόν λέβητα ή 
παρεσκευασμένη λιθανθρακόπισσα. Ή έμπότι
σις γίνεται εις 110 - 120° ύπό κενόν καί διαρκεΊ 
άναλόγως τοΟ πάχους η της ποιότητος των ξύ
λων έπ1 πολλάς ωρας η και έπ1 πολλάς 
ήμέρας . 

Ή μέθοδος αϋτη χρησιμεύει κυρίως διά την 
έμπότισιν των στρωτήρων των σιδηροδρομικών 
γραμμών, οί δττοϊοι πρέπει νά έΤναΊ καλώς έμ
ττεποτισμένοι καί μάλιστα μέ ειδικης συνθέσεως 
παρεσκευασμένην λιθανθρακόττισσαν, την δ
ποίαν συνήθως δρίζουν α! έταιρ~Ίαι σιδηρο-
δρόμων. · 
Ή αύτη μέθοδος έμποτίσεως χρησιμοποι

εΊται έττίσης, εις μικροτέραν δμως κλίμακα, διά 
την έμπότισιν των ξυλίνων δδοστρωμάτων, aτι
να χρησιμοττοιοΟνται πολλάκις διά τό στρώσι
μον των δρόμων των διερχομένων εμττροσθεν νο
ο:οκομείων, σχολών κ.λ ., διότι δ θόρυβος των 
διερχομένων όχημάτων γίνεται μικρότερος , ώς 
καί διά τό στρώσιμον των γεφυρών, διότι τά ξύ
λα ταΟτα έξουδετερώνοuν τοuς κραδασμούς. 
Ή άντοχη των ξuλίνων δδοστρωμάτων εις 

την φθοράν έξαρτΟ:ται βεβαίως άττό την ποιό
τητα της παρεσκευασμένης λιθανθρακοπίσσης, 
άλλ ' έξαρτΟ:ται ταύτοχρόνως καί κυρίως έκ 
της ποιότητος τοΟ ξύλου, τό δποΊον πρέπει νά 
EX!l μεγάλην άντίστασιν εις την τριβην καί εις 
την πίεσιν. 
Ή προστασία των μετάλλων . Ή τταρε

σκευασμένη λιθανθρακόττισσα διά νά εΊναι άττο
τελεσματικως χρησιμοττοιήσιμος διά την προ
στασίαν των ύττό την γην σιδηρών η μολυβδί
νων σωλήνων (καλώδια, σωλfiνες ϋδατος, φω
ταερίου κ.λ.) πρέττει νά εΊναι ειδικώς πρός 
τοΟτο τταρεσκευασμένη Ή άκατέργαστος λι
θανθρακόττισσα, ή ξυλόττισσα καί aλλα τινά 
Τίροϊόντα , τά δττοΊα πολλάκις χρησιμοποιοΟνται 
πρός τόν σκοπόν τοΟτον δχι μόνον δέν προστα
τεύουν τά μέταλλα, άλλά τούναντίον έττιταχύ
νουν την ψθοράν των . 

Οϋτω, κατά τάς ήμετέρας πσρατηρήσεις, ή 
παρεσκευασμένη λιθανθρακόπισσα πρέττει νά 
ετναι δσον τό δυνατόν περισσότερον ιξώδης , 
καί δη νά EX!J εις 100° tξωδες 5-8 βαθμοuς 
Engler. Ή λιθανθρακόπισσα αϋτη εχει την μι
κροτέραν περιεκτικότητα εις έλαψροuς ύδρογον
άνθρακας των δττοίων τά μειονεκτήματα άνε
πτύξαμεν άνωτέρω . Περαιτέρω ή εις φαινόλας, 
πρό παντός μικροΟ μοριακοΟ βάρους, ττεριεκτι
κότης της παρεσκευασμένης λιθανθρακοπίσσης 
πρέττει νά ε1ναι δσον τό δυνατόν μικροτέρα καί 
τοΟτο διότι αί φαινόλαι προσβάλλουν γενικώς 
τά μέταλλα . Α! μεγάλου μοριακοΟ βάρους φαι
νόλαι της λιθανθρακοπίσσης (ά- καί β- ναψθό
λη κ . λ ) εΤναι όλιγώτερον καυστικαi άπό τάς 
φαινόλας μικροΟ μοριακοΟ βάρους (φαινόλη , 
κρεσόλαι κ.λ.) 

Τέλος ή παρουσία ιχνων ϋδατος εις τΊ)ν πα
ρεσκευασμένην λιθανθρακόπισσαν αύξάνει την 

καυστικότητα τών ψαινολων , διά τοΟτο δέ 
τό προϊόν πρέπει νά είναι άρχικως τούλάχι
στον aνυδρον . Όπωσδήτιοτε πρέπει νά εχωμεν 
ύτι ' οψιν δτι τό ϋδωρ τοΟ έδάψους ε(σέρχεται 
σuν τιf> χρόνφ εις τό προστατεΟον τά μέταλλα 
έκ λιθανθρακοτιίσσης περικάλυμμα καi τιροσ-
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βάλλει τά μέταλλα διά των έν αύτcp ττεριεχομέ
νων έν διαλύσει σωμάτων, άλλά καί έμμέσως , 
αύξάνον την καυστικότητα των φαινολών . 

'Όλα σχεδόν τά έν διαλύσει εις τό ϋδωρ εύ
ρισκόμενα σώματα ττροσβάλλουν βραδέως άλλ' 
άσφαλώς τόν σίδηρον καί τόν μόλυβδον . Ή τα
χύτης ττροσβολης έξαρτθ:ται άττό διαφόρους συν
θήκας , καί κυρίως άττό τάς κάτωθι : 

α) Άττό τόν βοθμόν καθαρότητος τοΟ με
τάλλου. Ώς yνωστόν , τά άκάθαρτα μέταλλα 
(βιομηχανικά μέταλλα) ττροσβάλλονται ταχέως 
διά σχηματισμοΟ ήλεκτροχημικών ζευyών. 

β) Άττό τόν βαθμόν της διαττερατότητος τοΟ 
έδάφους εις τόν άέρα. Τό όξυyόνον τταίζει, ώς 
yνωστόν, ττρeιiτεύοvτα ρόλον εις τόν σχηματι
σμόν της σκωρίας τοΟ σιδήρου , ένQ τό C0 2 καί 
τό όξυyόνον ταυτοχρόνως τταίζουν τόν κύριον 
ρόλον εις τόν σχηματισμόν των διαφόρων ύδρο
ανθρακικων άλάτων τοΟ μολύβδου , τά δττοϊα 
εΤναι τά κυριώτερα έκ των ύττό τοιαύτας συν
θήκας σχηματιζομένων διά ττροσβολης . 

Αί φαινόλαι φαίνεται δτι τταίζουν ρόλον 
καταλυτικόν κατά τόν σχηματισμόν τοΟ ύδρο · 
ανθρακικοΟ μολύβδου , άνάλοyον μέ τόν μόλον 
τόν δττοϊον τταίζει τό όξικόν όξu κατά την 
κατασκευην τοΟ ύδροανθρακικοΟ μολύβδου, διά 
των yνωστων μεθόδων. 

y) Ά ττό την ττυκνότητα τοΟ η των δρώντων 
σωμάτων. Έπί τοΟ ττροκειμένου προέβημεν εις 
έρyαστηριακά πειράματα, δ:τινα άττέδειξαν δτι 
πολλάκις σώματά τινα (π.χ . τό όξικόν όξu) 
προσβάλλουν τά μέταλλα (Pb) μέ μεyαλυτέραν 
ταχύτητα δταν εΤναι ήραιωμένα η δταν εtvαι 
ττυκνότερα . ΤοΟτο έξηyεϊται, ώς yνωστόν, διά 
των φαινομένων ιονισμοΟ των άραιων διαλυ
μάτων . 

δ) Άττό την τταρουσίαν η την άττουσίαν, έν 
τcp ϋδατι προστατευτικών άλάτων . Τά δ:λατα 
ταΟτα εΤναι διά τόν μόλυβδον τά θειικά, τά 
χλωριοΟχα καί Ο:λλα τινά. Τά δ:λατα ταΟτα 
σχηματίζουν έττί της έττιφανείας τοΟ μολύβδου 
θειικόν η χλωριοΟχον μόλυβδον ύπό μορφην 
στρώματος δυσδιαλύτου καί ττροστατευτικοΟ έκ 
της περαιτέρω φθορa:ς . 'Όταν ή παρουσία των . 
άλάτων τούτων εις τό έδαφος εtναι άρκετά ση
μαντική, ή ττροστατευτική των ιδιότης εtναι κα
ταφανής . 
Ή προστασία τοu μολύβδου. Ή προστα

σία τοΟ μολύβδου έχει μεyάλην σημασίαν, διά 
την διατήρησιν κυρίως των μολυβδοσωλήνων 
των καλωδίων, τά δττοϊα σχηματίζουν μεyάλα 
δίκτυα ύττό τό έδαφος. 

Πολλοί χημικοί των έρyοστασίων καλωδίων 
έττεδίδοντο πρό έτών εις την κατασκευην ούδε
τέρας λιθανθρακοπίσσης δι' έξουδετερώσεως 
διά NaOH η Ca(OH) 2 η διά καθαρισμοΟ άττό 
τάς φαινόλας καί &λλα οξινα σώματα διά πλύ
σεως μέ NaOH. 
Ή έξουδετέρωσις άπέτυχε . Τά έξουδετερω

μένα προϊόντα καθίσταντο άλκαλικό: καί ή 

προσβολη τοΟ μολύβδου Τjτο πολu ισχυροτέρα 
άη:ό την άρχικήν . ΤοΟτο θά ώφείλετο καθ' ήμθ:ς 
καί είς τόν σχηματισμόν άλάτων (των φαινο- · 
λών έττί παραδείyμαiι) ύττοβοηθούντων διά δια
φόρους λόyους την διείσδυσιν τοΟ ϋδατος . 
Ή έξαyωyη των φαινολών , έν τft ττράξει 

τούλάχιστον , άττέτυχεν έπίσης Καί τοΟτο διότι 
r'j έξαyωyη εtναι άρκετά ττερίττλοκος ωστε νά 
μη εΤναι πλέον συμφέρουσα ή χρησιμοττοίη
σις της τταρεσκευασμένης λιθανθρακοττίσσης 

διά την προστασίαν των καλωδίων. Τά έρyο
στάσια καλωδίων εύρiσκοντο οϋτω ττρό της ά
νάyκης νά τραττοΟν πρός Ο:λλα ττροστατευτικό: 

όώματα των δττοίων δμως ή τιμη Τjτο άτταyο
ρευτική·. Τό ττρόβλημα Ο:ρα της προστασίας των 

μολυβδοσωλήνων των καλωδίων έμενεν Ο:λυτον. 
Έττιδοθέντες είς την λύσιν τοΟ ττροβλήματος 

τούτου , κατελήξαμεν εις δύο τρόττους έξουδετε
ρώσεως τών φαινολών της τταρεσκευασμένης λι
θανθρακοττίσσης : 

1) 'Άμεσος έξουδετέρωσις των φαινολών 
διά μετατροττης των εις δ:λατα μολύβδου . Ή έ
ξουδετέρωσις yίνεται βιομηχανικώς μέ PbO ύπό 
μορφην λεπτεττιλέπτου κόνεως . 

2) 'Έμμεσος έξουδετέρωσις των φαινολών 
διά ττροσθήκης μικρθ:ς ποσότητος θείου ( 1 - 3 ° / 0). 

Τό θεϊον σχηματίζει εν ύμένιον θειούχου μο
λύβδού έττί της έττιφανείας τοΟ μολυβδοσωλη

νος.Τό ύμένιον τοΟτο, άπρόσβλητον δν ύπό των 
φαινολών της παρεσκευασμένης λιθανθρακοττίσ
σης, ττροστατεύει τόν μόλυβδον άπό την διαβρω
τικήν των ένέρyειαν. 

1. Έ ξ ο υ δ ε τ έ ρ ω σ ι ς τ ω ν φ α ι ν ο
λ ων δ ι ά PbO. 'Εντός σιδηροΟ λέβητος 
θερμαινομένου δι' άτμοΟ καί έφωδιασμένου μέ 
τάρακτρον, τό δττοίον πρέττει νά έφάτττεται των 
έσωτερικών τταρειων τοΟ λέβητος, θερμαίνομεν 
την ττρός έξουδετέρωσιν λιθανθρακόττισσαν κατ ' 
άρχάς ήπίως, μέχρις έξατμίσεως των σχεδόν πάν
τοτε εύρισκομένων έν αύτft tχνων ϋδατος , καί 
έπειτα ισχυρότερον . 
. Ύψώνομεν την θερμοκρασίαν βαθμηδόν μέ
χρις 110 -120° καί ρίτττομεν όλίyον κατ ' όλίyον 
περίσσειαν PbO (3-5 °/ο) ύττό μορφην λεπτεττιλέ
πτου κόνεως . Κατά τήν έξουδετέρωσιν παρά
yονται , βεβαίως , άτμοί ϋδατος και εtναι άνάy
κη νό: λάβωμεν τό:ς άπαιτουμένας προφυλά 
ξεις διά νό: μη έκχειλίσn τό ττροϊόν . Σταματω
μεν την προσθήκην τοΟ PbO η καί διακότττομεν 
τόν άτμόν. 
Ή ττερίσσεια τοΟ PbO, ή δττοία εύρίσκε

ται εις τόν ττυθμένα τοΟ λέβητος , άττοχωρίζε
ται δι' οίασδήποτε μεθόδου , άκόμη καί δι' άπλης 
μεταyyίσεως. 
Ή οϋτω παρασκευασθείσα έξουδετερωμένη 

λιθανθρακόττισσα εtναι,κατ ' άνάyκην, ούδετέρα 
έν σχέσει μέ τόν μόλυβδον καί δέν δύναται νά 
τόν ττροσβάλn. Αί φαινόλαι καί τά Ο:λλα οξινα 
σώματα έχουν μεταβληθη είς ούδέτερα όρyανικά 
δ:λατα μολύβδου . 
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Ή λύσις αϋτη έθεωρήθη ίκανοποιοΟσα δλας 
τάς άτι αιτήσεις , ό βίος δμως αύτfjς ύτιfjρξε βρα
χύτατος . Ή μέθοδος δeν εζησε βιομηχανικως 
οϋτε δεκατιέντε ήμέρας . 'Όντως ώς πόρισμα 
περαιτέρω έρευνων μας έπηκολούθησεν ή άνα
κάλυψις μεθόδου προστασίας τοΟ μολύβδου διά 
θειώσεως , μεθ ' ην ή μέθοδος της; έξουδετερώ
σεως διά PbO έθεωρήθη ώς έντελως δευτερευ
ούσης σημασίας . 

Τήν μέθοδον προστασίας διά θειώσεως έτιε
νοήσαμεν τιαρατηρήσαντες , πρωτον δτι δ έντός 
τfjς έξουδετερωμένης διά PbO λιθανθρακοτιίσ
σης εύρισκόμενος μόλυβδος γίνεται μέλας διά 
θειώσεως ύτιό των θειούχων ούσιων καί τοΟ 
έλευθέρου θείου τfjς λιθανθρακοτιίσσης , καί δεύ
τερον δτι ό οϋτω θειωθείς μόλυβδος καθίσταται 
δυσπρόσβλητος ύπό τfjς μή έξουδετερωμένης λι
θανθρακοτιίσσης . 

2. Μέθοδος προστασίας το Ο μ ο
λ ύ β δ ου δ ι ά θ ει ώσεως . 'Όταν ε[ς την 
παρεσκευασμένην λιθανθρακόπισσαν έμβαπτί
σωμεν πλάκα μολύβδου ζυγισμένην ε[ς ζυγόν 
μεγάλης άκριβείας καί θερμάνωμεν έπ ' άρκετόν 
χρόνον ε[ς ύψηλην θερμοκρασίςχν, παρατηροΟμεν 
έλάττωσιν τοΟ βάρους τοΟ μολύβδου όφειλομέ
νην ε[ς την προσβολήν ύπό των φαινολων καί των 
&.λλων όξίνων σωμάτων. Τό έν τfj λιθανθρακοπίσ
σn ύπάρχον έλεύθερον η ήνωμένον θείον δέν 
προκαλεί θείωσιν , διότι αί φαινόλαι ύπερι
σχύουν. Έάν δμως ε[ς τήν παρεσκευασμένην 
λιθανθρακόπισσαν προσθέσωμεν άρκετην ποσό
τητα θείου (2 - 3 ° / 0) καί έτιαναλάβωμεν τό 'ftεί
ραμα, θά παρατηρήσωμεν , πρωτον δτι τό βάρος 
τοΟ μολύβδου δέν fjλλαξεν α[σθητως καί δεύτε
ρον δτι δ μόλυβδος Ελαβε τό χρωμα τοΟ θειού
χου μολύβδου . 
Ή μόνη δυνατη έξήyησις εΊναι δτι τό θείον 

εύρισκόμενον , ·την φοράν αύτήν , είς άρκετήν 
ποσότητα , ήδυνήθη νά ύπερισχύσn των φαινο
λων καί θειωσαν τόν μόλυβδον, τόν κατέστησεν 
άπρόσβλητον ύπό των σωμάτων τούτων , τοΟ 
θειούχου μολύβδου μη διαλυομένου έντός τfjς 
παρεσκευασμένης λιθανθρακοπίσσης τfjς περι
εχούσης τήν κανονικην ποσότητα φαι νολων . 

'Εάν ή ποσότης φαινολων ή nεριεχομένη έν 
τft παρεσκευασμένn λιθανθρακοπίσσn εΊναι με
γαλυτέρα , τότε πρέπει νά προσθέσωμεν ε[ς άν
τιστάθμισμα περισσότερον θείον . 

Συμβαίνει έν ίοτε τό βάρος τfjς μολυβδίνης 
πλακός νά έλαττωθft κατά τι ΤοΟτο πρέπει νά 
άποδοθfj ε[ς τήν μηχανικην φθοράν τοΟ μολύ
βδου κατά τό πλύσιμον τό δποίον προηγείται 
τοΟ ζυγίσματος . Τάς περισσοτέρας δμως φοράς . 
τό βάρος αύξάνει , διότι ε[ς τό βάρος τοΟ μολύ

βδου ττροστίθεται κα1 τό βάρος τοΟ ένωθέντος 
θείου. 

Πρός παρασκευήν τfjς θειούχου λιθανθρα
κοπίσσης θερμαίνομεν ταύτην είς θερμοκρασίαν 
130-150° μέ 2- 3 η ι<α15 °/0 θείον . Κατά την θέρ
μανσιν σχηματίζεται H 2S καi διάφορα θειοΟχα 

όργανικά σώματα, τά δποία παραμένουν έν
τός τfjς λιθανθρακοπίσσης . 
Ή έπάλειψις τοΟ μολύβδου διά τfjς τοιαύτης 

λιθανθρακυπίσσης γίνεται ε[ς θερμοκρασίαν 130 
-150° Εlς την θερμσκρασίαν των 150° ή θείω
σις γίνεται σχεδόν άμέσως , άλλ ' εΊναι δυναττΊ 
καί είς χαμηλοτέρας θερμοκρασίας , όπότε βε
βαίως εtναι βραδυτέρα . 
Ή μέθοδος έβελ τιώθη βραδύτερον διά τfjς 

χρησιμοποιήσεως διαφόρων όργανικων η άνορ
γάνων θειούχων ένώσεων, τάς δποίας έφηρμό
σαμεν, καiΌϋτω σήμερον κατασκευάζονταικα
(1.ώδια τά δποία έξέρχονται των μηχανων μέ μο
λυβδοσωλfjνα αuτομάτως θειωμένον. 

Έν συμπεράσματι , τά πλεονεκτήματα τfjς 
διά θειώσεως προστασίας εΊναι τά έξfjς : 

1) Ή θειοΟχος λιθανθρακόπισσα παρα
σκευάζεται εύκολώτερον άπό τήν διά PbO έξου
δετερωμένην. 

2) Ένφ ή άπλως διά PbO έξουδετερωμέ
νη λιθανθρακόπισσα δέν προσβάλλει τόν μό
λυβδον , ή θειοΟχος , θειώνουσα τήν έπιφάνειαν 
τοΟ μολύβδου, τήν καθιστι;χ άτιρόσβλητον καί 
άπό τάς φαινόλας τfjς λιθανθρακοπίσσης, α! δ
ποίαι δέν εχουν, άπό χημικfjς άπόψεως, έξου
δετερωθfj , άλλά καί άπό τά περισσότερα των έν 
διαλύσει ε[ς τό ϋδωρ εύρισκομένων σωμάτων. 

11 ΤΑ ΥΠΟΛΕΙΜΜΑΤΑ ΤΗΣ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑΣ 

ΤΩΝ ΠΕΤΡΕΛΑΙΩΝ . 

Ή κατεργασία των πετρελαίων δίδει ώς 
ύτιολείμματα διάφορα προϊόντα άνάλογα μέ τά 
ύπολείμματα τfjς κατεργασίας τfjς λιθανθρακο
πίσσης. Έχομεν κυρίως διάφορα στερεά ύπολείμ
ματα (σ τ ε ρ ε σ ί π ε τ ρ ε λ α ι ό π ι σ σ α ι) 
καί εν [ξωδες μέλαν Ελαιον άποτελούμενον συ
νήθως άπό τό &.θροισμα δλων των έλαιωδων 
ύτfολειμμάτων της κατεργασίας καί γνωστόν 
ώς ά σ φα λ τ έλαιον, καύσιμο ν ε
λ α ι ο ν (fuel oil) κ.λ. 
Ή άνάμιξις μιας στερεaς πετρελαιοπίσσης 

μέ εν άσφαλ τέλαιον δίδει τήν π α ρ ε σ κ ε υ α
σ μ έ ν η ν π ε τ ρ ε λ α ι ό π ι σ σ α ν, τfjς δ
π οίας ή κατασκευή γίνεται μέ τόν αύτόν τρόπον 
ώς προκειμένου διά την παρεσκευασμένην λι
θανθρακόπισσαν. · 

Τά προϊόντα τοΟ πετρελαίου δέν εΊναι πρα
κτικως καυστικά κα1 συνεπως προτιμωνται διά 
μερικάς έφαρμογάς άπό τά άντίστοιχα προϊόν
τα τfjς λιθανθρακοπίσσης . Έπί πλέον, ώς έπi 
τό πλείστον, τά προϊόντα ταΟτα περιέχουν μι
κροτέρας ποσότητας έλαφρων ύδρογονανθρά
κων καί ε'fναι , ώς έκ τούτου, όλιγώτερον πτητικά 
καί όλιγώτερον εύανάφλεκτα. 

Πετρελαι6πισσαι. 

Α! πετρελαιόπισσαι διακρίνονται κυρίQς με
ταξύ των άπό τό σημείον τήξεως , τό δποίον 
.&.λλως τε ε[σέρχεται καί ε[ς την όνοματολο 
γίαν των . Έπί παραδείγματι πετρελαιόπισσα 
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40/50 ε1ναι τό προϊόν το εχον σημείον τήξεως 
κατά προσέγγισιν μεταξύ 40" καί 50° καί πετρε
λαιόπισσα 100/120 ε1ναι τό εχον σημείον τή
ξεως μεταξύ 100° καί 120°. 

Ai πετρελαιόπισσαι Ε.χουν διαφόρους έφαρ
μογάς άναλόγως τοΟ σημείου των τήξεως. 'Επί 
παραδείγματι, ή πετρελαιόπισσα 40/50 εϊναι ή 
καταλληλοτέρα διά την προστασίαν των μετάλ
λων. Ή πετρελαιόπισσα 100/120 ε1ναι ή κα· 
ταλληλοτέρα διά την κατασκευην των μονωτι
κων ούσιων διά τό σφράγισμα των ήλεκτρικών 
στοι)(είων και των συσσωρευτών, χρησιμοποιεί
ται δ' έπίσης, έν άναμίξει μέ aλλα προϊόντα, 
διά τό γέμισμα των κιβωτίων ένώσεως των κα
λωδίων. Ή πετρελαιόπισσα 80/100, ένίοτε δέ 
καί ή πετρελαιόπισσα 100/120, χρησιμοποιείται 
διά την κατασκευην των πισσοχάρτων . 

ΟΙ μικροί καταναλωταί άγοράζουν, ώς έπί 
τό πλείστον, μίαν πετρελαιόπισσαν μεγάλου ση
μείου τήξεως καί την μαλακώνουν μέ άσφαλτέ
λαιον διά νά άποκτήσουν δλην την σεφάν των 
στερεων πετρελαιοττισσων των δποίων έχουν 
άνάγκην διά ττ)ν έπιχείρησίν των . ΤοΟτο γίνεται 
διότι τά κατεργαζόμενα τά πετρέλαια έργοστά
σια δέν πωλοΟν παρά μόνον μεγάλας ποσότη
τας προϊόντων καί δ μικρός καταναλωτης δέν 
δύναται νά άγο_ράσn δλην ττ)ν σειράν . 

Καουτσούκ. Μία ειδικτ) ποιότης στερεaς πε
τρελαιοπίσσης χρησιμοποιείται διά την κατα
σκευτ)ν μιγμάτων καουτσούκ λίαν έπιτυχως . Ή 
πετρελαιόπισσα αϋτη έπιτρέπει ττ)ν έλάττωσιν 
της τιμης τοΟ μίγματος καί δίδει, έπί πλέον, 
πλαστικότητα . Τό μόνον μειονέκτημα ε1ναι δη 
έπέρχεται έπιβράδυνσις εις ττ)ν θείωσιν τοΟ κα
ουτσούκ ,' άλλά οί ειδικοί γνωρίζουν ττ)ν θερα
πείαν τοΟ κακοΟ τούτου. Ή πετρελαιόπισσα 
αϋτη, πωλουμένη ύπό διάφορα όνόματα, τείνει 
σύν τ<t> χρόνft> νά άντικαταστήσn τό γνωστόν 
mineral rubber εις ττ)ν κατασκευτ)ν των μαύρων 
μιγμάτων καουτσούκ . 

'Ασφαλτόστρωσις . Αί πετρελαιόπισσαι 
χ_ρησψξ;ύουν κυρίως διά τό στρώσιμον των δρό
μων. Έπί τοΟ λίαν ένδιαφέροντος τούτου θέ
ματος παραπέμ πομεν εις τό έκτενές aρθρον 
τοΟ κ. 1. Μτταρδάνη '). 

Περικαλύμμα·rα άντιοξέα. Τά περικα
λύμματα ταΟτα σκοπόν έχουν οχι μόνον νά 
προστατεύουν τά μέταλλα καί τά διάφορα aλ
λα σώματα άπό τά όξέα, ώς τό ονομά των δη
λοί, άλλά νά παρέχουν προστασίαν καθ' δλων 
γενικώς των διαβρωτικτ)ν ένέργειαν έχόντων σω
μάτων, π. χ. βάσεων, χλωρίου, νιτρωδων ά
τμων κ.λ. 

Τά μέλανα περικαλύμματα άντιοξέα η ά
άφαλ τικά περικαλύμματα άποτελοΟνται κατ' 
άρχr)ν άπό τrλαστικτ)ν πετρελαιόπισσαν η άπό 
κατάλληλον μίγμα (κατά τάς περιστάσεις) κα
τασκευασθέν μέ βάσιν την πετρελαιόπισσαν. Ή 

')Χημικά Χρονικά Α', 169-181 (1936). 

μέλλουσα νά προστατευθfj έπιφάνεια άλείφεται 
μέ τό έν καταστάσει τήξεως εύρισκόμενον ά
σφαλ τικόν περικάλυμμα. 

Τό μόνον έλάττωμα των άσφαλτικων περι
καλυμμάτων ε1ναι δτι έχουν τάσιν πρός τηξιν 
δταν ή θερμοκρασία ύψωθη . 

Μέλανα βερνίκια. Τά βερνίκια ταΟτα κα
τεσκευάζοντο aλλοτε καl κατασκευάζονται καί 
σήμερον άκόμη πολλάκις, παρά την πρόοδον 
της χημείας των συνθετικων χρωμάτων , μέ δια
φόρους άσφαλτικάς ούσίaς, αί δποίαι δίδουν τό 
χρωμα. Ώς άσφαλτικάς ούσίας μετεχειρίζοντο 
aλλοτε άποκλειστικως τάς έν τfj φύσει εύρι
σκομένας, σήμερον δμως κατασκευάζονται ειδι
κης ποιότητος στερεαί πετρελαιόπισσαι . Πρέ
πει δμως νά σημειωθfj δτι τά διά τινων ειδων 
πετρελαιοπίσσης κατασκευαζόμενα βερνίκια 
δέν ε1ναι τόσον καλης ποιότητος δσον τά διά 
ψυσικων άσφαλ τικων ούσιων κατασκευαζόμενα. 

Β ε ρ ν ί κ ι α ά ν τ ι ο ξ έ α καλοΟνται τά 
μέλανα βερνίκια τά περιέχοντα δσον τό δυνα
τόν μεγαλυτέραν ποσότητα στερεaς πετρελαιο
πίσσης . Τά βερνίκια ταΟτα έχουν τάς αύτάς 
έφαρμογάς μέ τά άσφαλ τικά περικαλύμματα, 
παρουσιάζουν δέ, καίτοι εις μικρότερον βαθ
μόν, τό αύτό μέ έκείνα μειονέκτημα της εύτη
ξίας. 

'Ασφαλ τέΑ.αια. 

Τά άσφαλ τέλαια χρησιμεύουν 1) ώς καύσι
μος ϋλη, 2) ώς λιπαντικά , χρησιμοποιούμενα 
πρός τόν σκοπόν τοΟτον καθαρά η έν άν.αμίξει 
μέ aλλα σώματα 3) διά την έμπότισιν των ξύλων. 

Αί άπόπειραι vά )cρησιμοποιηθfj τό άσφαλ
τέλαιον ώς βάσις διά την κατασκευην των 
ύγρων μονωτικων δέν έδωσαν καλά άποτελέ
σματα. Τ οΟτο θά όψείλεται ε!ς την παρουσία ν 
των άσφαλτικών, ρητινωδων κ.λ. σωμάτων.διότι 
τά καθαρά βαρέα έλαια τοΟ πετρελαίου (βαζε
λινέλαιον , παραφινέλαιον) ε1ναι κατά τό μcχλλον 
η Τjττον χρησιμοποιήσιμα διά τόν σκοπόν τοΟτον. 

Παρεσχεvασμένη πετρελαι6πισσα. 

Τό προϊόν τοΟτο κατασκευάζεται δι ' άναμί
ξεως μιας στερεaς πετρελαιοπίσσης μέ την κα
τάλληλον δόσιν άσφαλ τελαίου. Ό τρόπος κα
τασκευης ε1ναι δ αύτός μέ τόν της παρεσκευα
σμένης λιθανθρακοπίσσης . 
Ή κυρία χρfjσις της παρεσκευασμένης πε

τρελαιοπίσσης εϊναι ή προστασία των ξύλων 
καί πρό παντός των μετάλλων . Ή παρεσκευα
σμένη ττετρελαιόπισσα παρουσιάζει έν σχέσει 
μέ την παρεσκευασμένην λιθανθρακόπισσαν τά 
έξfjς πλεονεκτήματα : 1) Ε1ναι πολύ όλι γώτε
ρον ύδατοπερατή. 2) Δέν περιέχει συνήθως καυ
στικά σώματα, τούλάχιστον είς μεγάλας ποσό
τητας. 3) ΕΤναι όλιγώτερον άναψλέξιμος. 
Ή περιέχουσα 1-2 "/0 θείου παρεσκευασμέ

νη πετρελαιόή:ισσα ε 1ναι κατάλληλος διά ττ)ν 
ττροστασίαν τοΟ μολύβδου. 
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IJI ΥΠΟΛΕΙΜΜΑΤΑ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΑΣ ΔΙΑΦΟΡΩΝ 
πpο·ι·οΝΤΩΝ 

Πλην των ττρομνημονευθέντων ύττολειμμά
των φέρονται εις τό έμττόριον καί Ο:λλα τινά 
είδη, ων τά κυριώτερα εtναι τά έξfjς: 

Ξυλόπισσα . Τό προϊόν τοuτο τταράyεται 
κατά την άττόσταξιν των ξύλων . Πάντω_ς μέ την 
έμφάνισιν των συνθετικων CH 0 .COOH, CH 30H 
κ.λ. ή άττόσταξις των ξύλων έ:τταυσε νά εχη την 
άρχικήν της σημασίαν. Τό ττροϊόν τοuτο δέν δύ
ναται νά χρησιμοποιηθfi παρά μόνον διά την 
έμττότισιν των ξύλων . Εtναι ττολu καυστικόν 
ϊνα χρησιμοττοιηθft διά την ττροστασίαν των με
τάλλων. 

'Ελατόπισσα. Ή έλατόπισσα ε1ναι τό ύττό
λειμμα τfjς κατερyασίας τού άττοστάyματος με
ρικων ρητινοφόρων ξύλων. Διακρίνονται διάφο
ρα ε'ίδη ταύτης άναλόyως τfjς ττροελεύσεως. Ή 
έλατόττισσα χρησιμεύει διό: την έμττότισιν των 

ξύλων καί ένίοτε διά την πλαστικοποίησιν του 

καουτσούκ. 
Ή ξυλόττισσα καί ή έλατόττισσα διακρίνον

ται διά τfjς χαρακτηριστικfjς των όσμfjς, ώς καί 
διά τfjς όξύτητος την δποίαν παρουσιάζουν. 

Ύyρό: και στερεό: στεαρινόπισσα. Τά 
ττροϊόντα ταuτα εtναι ύπολείμματα κατερyα
σίας λιτταρων ύλων. Χαρακτηρίζονται άπό τό 
yεyονός, δτι θερμαινόμενα άναδίδουν την χα
ρακτηριστικην όσμην των λιτταρων όξέων, δίδουν 
δ' έπίσης την άντίδρασιν τfjς άκρολεϊνης. 

Τό: σώματα ταΟτα, άναλόyως τοΟ σημείου 
τήξεως , χρησιμεύουν διά την έμττότισιν των ξύ
λων, την ττροστασίαν των μετάλλων, την κατα

σκευην των ττισσοχάρτων, την κατασκευην μο
νωτικων ούσιων χαμηλfjς τάσεως κ.λ. Τά σκλη
ρότερα χρησιμοττοιοΟνται ττολλάκις εις την κα
τασκεuην των μιyμάτων καουτσούκ, εις τά 
δποϊα δίδουν ττλαστικότητα. 

ΝΕΑ ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΣΠΟΡΕΛΑΙΑ 

ΚΑΠΝΟΣΠΟΡΕΛΑΙΟΝ 

Ή Κυβέρνησις έπέτρεψεν,ώς γνωστόν, τελευταίως 

την έλευθέραν είσαγωγήν σπορελαίων , ύπό μελέτην 

δέ εύρίσκεται έπίσης ή είσαγωγή έλαιοσπόρων. Τά 

σπορέλαια είς τήν κατανάλωσιν πρόκειται ν' άντικα

ταστήσουν σχεδόν καθ' δλοκληρίαν τό έλαιέλαιον. 

Διά των μέτρων αύτων άψ' ένός παρέχεται έξαιρε

τική ώθησις είς τόν σημαντικώτατον βιομηχανικόν 

κλάδον της σπορελαιουργίας, άφ' έτέρου δέ καθί

στανται έκμεταλλεύσιμα γεωργικά προϊόντα τοϋ τό

που μέχρι πρό όλίγου άκόμη θεωρούμενα άχρηστα. 

'Εκ παραλλήλου διαγράφεται ή προοπτική νέων εί· 

δικων καλλιεργειων. 

Ή 'Ελλάς, χώρα κυρίως γεωργικη καί κατά δεύ

τερον λόγον βιομηχανική, είδικευμένη μάλιστα κατ' 

έξοχήν είς την γεωργικην βιομηχανίαν, πρέπει ίδιαι

τέρως νά . στρέψη τήν μέριμνάν της πρός τάς νέας 

ταύτας ύπέρ τοϋ έθνικοϋ πλούτου κατευθύνσεις. 

Καθίσταται έπομένως έξαιρετικως έπίκαιρος ή 

πληρεστέρα γνωσις καθαρως έλληνικων έλαιοβριθων 

πρώτωνύλων, μεταξu των δποίων πρωτεύουσαν θέσιν 

δικαίως δέον νά καταλάβουν τά σπέρματα τοϋ κα

πνοϋ, ίδίως κατόπιν της άρξαμέvης κατά τό λί;ξαν 

/Ξτος δοκιμαστικί;ς, οϋτως είπε'ίν , βιομηχανικης έκμε

ταλλεύσεώς των. 

1. Σύστασις και ίδιότητες καπνοσπόροu 
και καπνοσπορελαίου. 

Ή νικοτιανη (Nicotiana tabacum L .), ή συ
νήθως άττοκαλουμένη καττνός η καττνόχορτον, 

'Υπό τοG κ. ΙΩΑΝΝΟΥ Δ. ΚΑΝΔΗΛΗ, χημικοG 
Διδάκτορος των Φυσικων Έπιστημων 

σχηματίζει εις την κορυψην τοΟ φυτοΟ σύστημα 
καρττων, εκαστος των δποίων εtναι κάψα δίχω
ρος έκ λετττοτάτης με.μβράνης ττεριέχουσα ττο
λυάριθμα μικρότατα σττέρματα . Αί κάψαι αuται 
ώριμάζουσι τελείως ττερί τό τέλος τfjς συyκομι
δfjς , Τjτοι μετά των τελευταίως συλλεyομένων 
φύλλων (κορυφοφύλλων) τοΟ κόπνοφύτου. 'Ακο
λούθως ξηραινόμεναι άποθρύπτονται εύκόλως 
κα! άποδίδουσιν οϋτω τά έν αύταϊς ττεριεχόμενα 
σπέρματα . 

Τά σπέρματα εχουσι μικρότατον μέyεθος, μη 
ύπερβαϊνον ποτέ τό χιλιοστόν τοΟ μέτρου, καί 
ε1ναι χρώματος βαθέος καστανοu καί σχήματος 
νεψροειδοuς η συκοειδοΟς μετ' ισχυρως συρρι~ 
κνωμένης τfjς έξωτερικfjς έττιφανείας των . 'Εκά
στη κάψα ύπολοyίζεται δτι ττεριέχει περί τό: 
3000 σπέρματα. 

Τά μικρότατα ταuτα σπέρματα εtναι κατ' 
έξοχην έλαιοβριθfj . Ή ξένη βιβλιογραφία άνα
φέρει ττεριεκτικότητα αuτων εις ελαιον κυμαι
νομένην μεταξu 30 καί 38,5 °/0 • Αί ήμέτεραι 
δμως ττρό έτων έκτελεσθεϊσαι μετρήσεις 1

) έττί 
30 διαφόρων δειγμάτων καπνοσπόρων, ττροερχο
μένων έκ των κυριωτέρων καττνοτταραyωγικων 
ττεριοχων τfjς 'Ελλάδος (έσοδεϊαι 1925 , 1926, 
1929), άττέδειξαν μείζονα περιεκτικότητα , κυμαι-

1) 1. Δ. Κανδήλη καί Ν. Σ. Καρνη, Τό σπορέλαιον 
τοϋ έλληνικοϋ καπνοϋ Πρακτικά 'Ακαδημίας Άθη

νων, 4, 475-481 (1929). 
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νομένην μεταξύ 33,68 κα ί 41 ,98 ''j0 , έττί του ύγρου 
δείγματος ύπολογιζομένην (μέσος δρος τών 
30 άναλύσεων 36 ,85 "fo). Ή παραλαβi] του 
έλαίου έγίνετο έν τι{) έργαστηρί~ διά διθειάν
θρακος μετά προηγουμένην λετττοτάτην δι ' ει
δικου μύλου άλεσιν καί ξήρανσιν εις χαμηλην 
θερμοκρασίαν . 

Κατά τάς αύτάς μετρήσεις, ή ύγρασία είναι 
4, 18 7,80 °/ο, (έτιικρατέστεραι τψαί 5,50-6 ,50 °/ο) 
συμφωνουσα ττρός την τταρά ξένων έρευνητών 
ττιστοττοι ηθείσαν. 

Κατά' τάς ήμετέρας τταρα1ηρήσεις, έπί τών 
δειγμάτων aτινα τταρελάβομεν έν τι{) έργαστη
ρί~, τά φυσικά γνωρίσματα του καπνοσττορε
λαίου είνάι τq άκόλουθα : λεπτόρρευστον, διαυ
γές η σπανίως ~λαφρότατα θολόν, χρώματος 
συνήθως κιτρίνου, πολλάκις δμως καί πρασίνου 
άνοικτου, κιτρινοττρασίνου η έρυθροκιτρίνου· 
συχνάκις τταρουσιάζει έλαφρόν φθορισμόv- ή 
όσμή του είναι χαρακτηριστική, ούχί δυσάρε
στος- γεΟσις ττικρίζουσα · τό χρώμα του έλα ίου 
δέν άλλοιουται διό. τfjς nαρόδου του χρόνου, 
έν<{) ή σύστασις του καθίσταται έnί μΟ:λλον καί 
μΟ:λλον nαχ_ύρRε~στος, ή δέ έλευθέρα έπιφάνεια 
καλύτττεται ύττό ύμενίου . 

Τά φυσικά ταυτα γνωρίσματα του καττνο
σττορελαίου ττιστοnοιουνται καί διά τών τταρα
τηρήσεων τών ξένων έρευνητων · μεταξύ αύτών 
καί ή ττικρίζουσα γευσις. 

Τό καττνοσττορέλαιον , κατά τάς μετρήσεις 
των G. Ampola καί Ι<'. Scurti 2

), ττεριέχει κατά 
ττροσέγγισιν 32 °/0 τταλμιτικου, έλαχίστην ττοσό
τητα στεατικου , 25 °/0 έλαϊκου καί 15 °/0 λινολι
κου όξέος . Κατά νεωτέραν δμως μελέτην των 
W. L. ·Roberts καί Η . Α. Schuette 9

) ή μέση 
σύνθεσις ε1ναι: τταλμιτικόν όξύ 3, l"fo, στεατικόν 
4,8 °10 , έλαϊκόν 16,2 °/0 κα1 λινολικόν 70 ,4 °/0 • Τά 
άσαττωνοττοίητα συστατικά, κατά τάς διαφό
ρους μετρήσεις, κυμαίνονται άττό 1,25-3 °/0 Δέν 
τταρέχει άδιάλυτα εις τόν αιθέρα έξάβρωμίδια . 

Τάς φυσικάς καί χημικάς σταθεράς του κα
ττνοσττορελαίου, τόσον τάς έν τft ξένn βιβλιο
γραφί<(: άναφερομένας, δσον καί τός ττιστοποι
ηθείσας κατά τάς ήμετέρας με1ρήσεις f.ττί έλλη
νικών δειγμάτων, συνοψίζομεν εις τόν έν τft έπο
μένn σελίδι πίνακα. 

Εις αότόν άναφέρομεν, δσον άφορc;χ τάς 
ήμετέρας μετρήσεις, τάς ττιστοττοιηθείσας ά
κραίας τψάς τών διαφόρων σταθερών του κα
ττνοσπορελαίου. Αί συνηθέστερον δμως άτταντώ
μεναι τιμαί αότών είναι σί άκόλουθοι: ειδ. βά-

2 ) Das Tabaksamenδl. Seine chem. u. phys. Eigen
scbaften u. seine Zusamnιensetzung. - Gaz. Cbim. Ital. 
34 ΙΙ, 315 - 321 (1904) . Κατά περίληψ ιν έκ τοϋ Chem. 
Zentralblatt, 1905 1, 35. 

8 ) Kennzeichen u. Zusammensetzung des Samenδles 
von in \Visconsin gewachsenen Tabak.- J. Amer. Chem . 
Soc. 56, 207·209. Κατά περίληψιν έκ τοϋ Chem. Zentral
blatt, 1934 1, 2056. 

ρος 0,9253-0,9310, δείκτης διαθλάσεως 1,4735-
1,4728, βαθ~οί όξύτητος 2 ,25 - 6 (εις έλαϊκόν όξύ 
0,63 -1,69 °/0 ), άριθ . σαττωνοττοιήσεως 190-198, 
άριθ. ιωδίου ύττέρ τό 123,51, εις μίσν μόνον μέ
τρησιν εύρέθη τιμη κατωτέρα : 117,8. 

Αί χρωστικαί άντιδράσεις του καττνοσπορε
λαίου αί άναφερόμεναι έν τft ξένn βιβλιογραφί<(: 
είναι κυρίως ή έλαϊδινική , ή του Baudouin καί 
ή του Halpl1en μέ άρνητικά άττοτελέσματα. Έτι ί
σης έλαφρώς θετικη άναφέρεται ή άντίδρασις 
ττιστοττοιήσεως τταρουσίας άλκαλοειδών διά 

. φωσφοροβολφραμικου όξέος καί ιωδιοϊωδιούχου 
καλίου . 

'Ημείς έξετελέσαμεν τάς άκολούθους χρωστι
κάς άνηδράσεις μέ τά έττόμενα άττοτελέσματα : 

Heydenreich : βαθεία έρυθροκαστανόχρους 
χρώσις , flτις είναι έττί τοιουτον ισχυροτέρα , 
δσον τό δείγμα ττροέρχεται έκ τταλαιοτέρας έκ
χυλίσεως . 

Hanchecorne : ισχυρά ττορτοκαλλόχρους 
χρώσις μετά την θέρμανσιν. 

Soltsien : ροδίνη εως έρυθρά . χρώσις τfjς στι
βάδας του άντιδραστηρίου Bettendorf. Έττί ττα
λαιών δειγμάτων έλαίου ή άντίδρασις σαφώς 
θετική. 

Villavecchia - Fahris: χρώσις τfjς στιβάδας 
του όξέος ύπέρυθρος άττοκλίνουσα ττρός τό κα 
στανόν εως κερασόχρουν. 

Bellier : άττοτελέσματα άσαψfj !Ξως άρνη
τικά. 

Halphen: άρνητική . 
Ή άποστεγνωτικη ίκανότης, η aλλως ξηραν

τικότης καλουμένη, κατά τάς ήμετέρας μετρή
σεις 4

), έττί δέκα διαφόρων δειγμάτων, είναι 
σημαντική.Έκτων μετρήσεων αύτων άναφέρο 
μεν μόνον την τιμην μιaς. έκτελεσθείσης κατά 
Liνache έκ τταραλλήλου άττολύτως ττρός άντ(
στοιχον μέτρησιν έττί προσψάτου λινελαίου ττα
ραληφθέντος τταρ' ήμών δι'· έκχύλίσεως. Ή αϋ
ξησις βάρους έντός 5 ήμερων ητο διά τό καττνο
σττορέλαιον 7,60 °1. καί διά τό λινέλαιον 10,64% , 
άναλογία flτις ττιστοποιεΤ την σημαντικi]ν άπο
στεγνωτικην ίκανότητα του καπνοσπορελαίου. 
Αί τταρ' Ο:λλων έρευνητQν 2

) παρεχόμεναι τιμαί· 
τfjς άποστεγνωτικfjς ίκανότητος ε1ναι, κατά 
Livache, αϋξησις βάρους μετά 2 ήμέρας 5 °/0 , 

μετά 3 ήμέρας 5,6 °!ο καi μετά 14 ήμέρας 6,8 °!ο · 
Κατά τάς ήμετέρας μετρήσεις , τά μετά την 

άφαίρεσιν του έλαίου ύττολείμματα του καττνο
σττόρου ττεριέχουν aζωτον κατά Kjeldahl 6,21 °/ο ι . 
ήτοι άζωτούχους ϋλας 38,8 °!ο· Αί δύο μετρή
σεις των Roberts καί Schuette ' ) εδωκαν άζω
τούχους ϋλας 24,29 και 24,82 °!ο · 

Τά γενικά συμπεράσματα &τινα δυνάμεθα 
νά έξαγάγωμεν ττερί του καττνοσττορελαίου έκ 
τfjς μελέτης των σταθερών του καί των λοιττών 
ιδιοτi]των του είναι δτι τουτο κατατάσσεται 

• ι Δελτίον Γραφείου Προστασίας Κα-ττνοϋ Καβάλ

λας. ΤεΟχος 'Ιανουαρίου 1930, σ. 27. 
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l ειδ. βάρ. 1 

1 

Δεικ . Διa- Σημείον 
Βαθμοί 'Αριθ. Άριθ. Άριθ. 

Άριθ. 
Άριθ. 

Άριθ. 1 
Παρατηρήσεις Έρευνηται f\ 

200 θλασ. πήξεως Reicbert- άναλuθ. 
συγγραφείς d200c. nD250 C •c. όξύτητος σαπων. ιωδίου Hebner 

Meissl 
l'olenske 

δειγμ. 
(Προέλ.-ποικιλια) 

- - -- ---- ---- - -- ---

1. Δ. Κανδήλης 9,9253- 1,4735- - 2,25- 186,8- 117,8- 95,21- 0,32- 0,15- 30 Έλληνικοl καπν5-
σποροι (Nicotiana 

και Ν . Καρνης 0,9440 1,4818 16,93 201 ,6 137,9 96,34 2,03 0,30 tabacuιn L·) 

Α. GrJ]n 6 ) 0,9197- 1,4739- -25 ο 0,89- 193,0- 136,6- - 0,3 0,3 ; . 
(Έπι τfi βάσει τijς 0,9227 1,4770 (Λιπ. όξ. 23,16 198,0 142,3 
βιβλιογραφίας μέ- (Λιπ. όξ. 18 Ο) 
χρι τοϋ 1929) 1,4651) 

I.Morosow καί 
Ρωσσικός καπνό-

9,9224 1.4738 - 4,57 194,6 135,46 - - - 1 σπορος ( Nicotia na 

Α. Garschin 6 ) 
rustica L.) 

Ν. Beljajew ' ) 
Ρωσσικός καπνό-

0,9234 - - 16,03 200,7 135,34 - - - 1 σπορος (Nicotiana 
rusticιι L·) 

D. Kraft 8) - - - - 171,0- 139,0- - - - ; Ρωσσικός καπνό-
σπορος (Nicotiana 

190,0 151,6 rustica L.) 

W . L. Roberts 0,9240 1,4745 - 16 ο 4,98 189,8 146,7 94,2 0,26 0,13 1 'Αμερικανικός (a· 
και 

γνωστον εtδος) 

H.A.Schuette3) Ο,9235 1,4739 -14 ο 2,67 190,4 145,4 94,6 0,28 0,11 1 'Αμερικανικός κα-
πνόσπορος (•Ha-
vana 142 ~ ) 

Σuνολικαί 0,9197- 1,4735 -14 ο 0,89- 186,8- 1117,8- 94,21- 0,30- 0,11-
άκραι τιμαί 0,9440 1 1,4828 . 25 ο 1 23 ,16 201,6 1 151 ,6 96,34 1 2,03 0,30 

1 1 1 1 

Σημ. Ό Α. Grίin παρέχει άκόμη τάς άκολούθοuς σταθεράς: θερμοθειικός δείκτης 100. Των λιπαρων όξέων: 'Αριθ. έξοuδετερ. 195,6-
203, μέσον μοριακόν βάρ. 276-285, άριθ. ιωδίου κατά Wijs 147,1. 'Επίσης ο! Roberts καί Schuette άναφέροuν περί των λιπαρων 
όξέων: μέσον μοριακόν βάρος 273, 9 καl 278,8 καl άριθ . tωδ(οu 164,7 και 163,5. 

μεταξύ των ξηραινομένων έλαίων καί προσο
μοιάζει, κατά τάς σταθεράς, μέ τό μηκωνέλαιον 
η τό ήλιέλαιον . Ή η:αρουσία νικοτίνης είς τά 
σπέρματα τοσ καη:νοΟ δέν φαίνεται η:ιθανή . Ή 
τυχόν η:αρουσία η:άλιν ίχνωv αύτης έν τι{) έλαίφ 
η:ροερχομένων έκ των κατά την έκχύλισιν των 
ση:ερμάτων συμη:εριλαμβανομένων άναη:οψεύ
κτως η:εριτριμμάτων της κάψης, ούδεμίαν δύ

ναται νά εχn βλαη:τικην σημασίαν, έφ' οσον τό 
η:αραλαμβανόμενον Ελαιον, η:ρό της ώς βρωσί
μου καταναλώσεώς του , θά ύη:οβληθft είς έξευ
yενισμόν. Αί έη:ανειλημμέναι κατ' αύτήν η:λύσεις 
καί ή ύψηλη κατά τήν κατερyασίαν θερμοκρα-

' ) Α. (~rίin, Analyse d. Fette u. Wachse 1929. Π, 
152, 626. 

6
) Ι. Morosow καl Α. σarschin, Tabakf'amenδl· 

· Macborka (Nicotiana rustica). - Masloboino-shirowoje 
Djelo 1930Nr1 }112, 53·54. Κατά: περίληψιν _έκ τοΟ Chem. 
Zentralblatt, 1931 Ι, 1693. 

7
) Ν. Beljajew, 61 u. Firnis aus Machorkatabak· 

samen (N.rustica L.).- Masloboino-shirowoje Djelo 1932 
Nr 3, 47-50. Κστό: περίληψιν έκ τοΟ Chem.Zentralblatt, 
1933 1, 153 

") D. Kraft, OJsaaten einίger Kιιltur - u. wίldwa. 
chsender Pflanzen (Ν. i:ustica L.). Masloboino·shirowo· 
je Djelo 1932 Nr 6, 55-56. Κατά: περίληψιν έκ τοΟ 
Chem. Zentralblatt, 1933 1, 3816. 

σία θ ' άη:οδιώξοuν, βcβαίως, τελείως καί τό έλά
χιστον ίχνος νικοτίνης. 

2. Τά έκ τfις βιομηχανικfις παρασκεufις 
τοΟ καπνοσπορελαίοu συμπεράσματα. 

Τό καη:νοσπορέλαιον εtναι aριστον ση:ορέ
λαιον δυνάμενον νά εϋρn πλείστας δσας έφαρ · 
μοyάς, η:αρ' οτι δέ έπανειλημμένως είς τό η:α· 

ρελθόν έη:ροτάθη ή έν 'Ελλάδι -χώρςι: κατ' έξο
χήν καπνοη:αραyωyι{)- χρησιμοη:οίησίς του, μό· 
λις κατά τό ληξαν ετος έyένετο άη:αρχή βιομη
χανικης έκμεταλλεύσεως . 

Πρίν είσέλθωμεν ε[ς την οίκονομικήν η:λευ
ρό:ν τοΟ άξιολόyοu τούτου έλληνικοΟ yεωρ
yικοΟ η:ροϊόντος, θά δώσωμεν έν συντόμφ tό: έκ 
της βιομηχανεύσεως τοΟ καη:νοση:όρου συμη:ερά
σματα, έη:ί τft βάσει των παρατηρήσεων καί της 
η:είρας της Α.Ε. «Άθηναϊκη 'Ελαιουργία», fjτις 
μόνη κατειρyάσθη την δλην κατά την έσοδείαν 
τοΟ 1936 συλλεyεϊσαν η:οσότητα. 
Ό φλοιός των μικροτάτων σπερμάτων τοΟ 

καπνοΟ ε1ναι κατ' έξοχην άδιαη:ότιστος ύπό των 
διαφόρων έκχυλιστικων μέσων καί ίδίως της 
βενζίνης, ε[ς τρόπον ωστε Ο:νευ η:ροηyουμένης 
καλης άλέσεως νά εtναι τελείως άδύνατος ή 
η:αραλαβη τοΟ έλαίου. Συνεπείς~: τούτου άη:αι
τεϊται έη:ιμε"μελημένη θραΟσις δλων των ση:ερ
μάτων, καθ' δτι τά έξ αύτων διερχόμενα τοΟ 
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μύλου, χωρίς νά συνθλιβώσι, δέν άnοδίδουσι τό 
έλαιον αύτων καί έnομένως έχομεν άναλογικήν 
μείωσιν της βιομηχανικfjς "είς έ:λαιον ά~τοδό
σεως. 

Ή άλεσις έnιτυγχάνεται διά μύλων μετ ' άν· 
τιστρόφως κυλιομένων μεταλλίνων τυμ11άνων, 
διά νά ε1ναι δέ 11λήρης, δέον δ καττνόσ11ορος νά 
διέλθn ε[ς λεπτόν στρώμα διά τριών τοιούτων 
ζευγών τυμτιάνων ρυθμιζομένων τακτικώς, ώστε 
νά ερχωνται ταΟτα ε[ς πλήρη μεταξύ των έ
παφήν. 

Τό προϊόν τfjς άλέσεως μεταφέρεται εύθuς 
άμέσως ε[ς τοuς έκχυλιστfjρας 1 άνευ προηγου
μένης ξηράνσεως. Ή έμ11εριεχομένη μικρά πο
σότης ύγρασίας δέν παρεμποδίζει τήν καλήν έκ
χύλισιν. Ώς έκχυλιστικόν μέσον χρησιμο11οιεϊ
ται κλάσμα βενζίνης χαμηλών δρίων ζέσεως . Ή 
δλη έργασία ούδεμίαν 11αρουσιάζει τεχνικήν δυ
σκολίαν έν σχέσει 11ρός τοuς άλλους έλαιοσ11ό
ρους . Τελικώς ή βενζίνη έκδιώκεται δι ' άτμοΟ 
καί ισχυρθ:ς άναδεύσεως τfjς μάζης. 
Ή βιομηχανική άπόδοσις τοΟ κα11νοσπόρου 

ε[ς Ελαιον άκαθάριστον, ώς τοΟτο δηλ. έξέρχε
ται έκτων έκχυλιστήρων, άνέρχεται ε[ς 33 - 35 ο/ο 
κ:χί ε[ς έ:λο:ιον ετοιμον διά τό έμ11όριον, μετά 
δηλ . τάς κατά τόν έξευγενισμόν άnωλείας, ε[ς 

29,5 °/0 κατά μ~σον δρον . Ή ποσότης έλα ίου ή 
συγκρατουμένη ε[ς τά ύττολείμματα άνέρχεται 
ε[ς 1,5 -2 "Ισ, όφειλομένη κατά τό πλείστον ε(ς 
τήν άδυναμίαν τfjς ιδανικfjς άλέσεως των σπερ~ 
μάτων. 

Τό εύθuς μετά τήν έκχύλισιν παραλαμβανό
μενον κα11νοσπορέλαιον εχει χρώμα καστανόν 1 

καστανέρυθρον η κιτρινέρυθρον καi 11αρουσιά
ζει έμφανfj φθορισμόν . Ή γεΟσις ε1ναι ισχυρώς 
πικρίζουσα, δέον δέ ν' ά~τοδοθft εις τήν παρου
σίαν τfjς νικοτίνης, flτις διαλύεται έν τι{) έλαίct~ 
κατά την έκχύλισιν, παραλαμβανομένη έκ των 
μετά των σnερμάτων συνεκχυλιζομένων περι
τριμμάτων τfjς κό:ψης . Σχετικαί άναλύσεις έ11ι
στο11οίησαν άλλωστε την έν τι{) έλαίct~ παρου
σίαν ιχνών νικοτίνης. Ή όξύτης τοΟ έλαίου κυ

μαίνεται μετοξu 2 καί 7 °Ισ εις έλαϊκόν όξύ 
(7, 1-24,8 βαθμοί όξύτητος). Ή μεγάλη όξύτης 
εtναι έλάττωμα, διότι δσον αϋτη ε1ναι μεγαλυτέ
ρα, τόσον καl. τό χρώμα τοΟ έλαίου εtναι βαθύ
τερον . Πρός άποφυyήν της δέον δ σnόρος νά 
μη ε1ναι ϋφυγρος (άποθήκευσις εις ξηροuς χώ
ρους) καί νά γίνεται ή έκχύλισις εύθuς μετά την 
άλεσιν . Αύτό τοΟτο τό έ:λαιον δέν ύφίσταται 
σημαντικάς άλλοιώσεις μετά την παραλα
βήν του*. 

* Καπνόσπορος άλεσμένος καl ψυλασσόμενος έν· 
τός ύαλίνου πωματισμένου δοχείου παρουσίασε μετά 

διετίαν αϋξησιν όξύτητος άπό 8,71 βαθμούς είς 

134,71. 'Επίσης δείγματα έλαίων άψεθέντα έν τ(ί) χώ

ρ'{) τοϋ έρyαστηρίου έπl πεντάμηνον άκάλυπτα καl 

είς λεπτόν στρωμα παρουσίασαν τό:ς έξfiς άλλοιώ · 

σεις: Οί βαθμοl όξύτητος άπό 2,72 καt 5,81,eyιναν14,93 

Ό έξευγενισμός τοΟ έλαίου έκτελεϊται κατά 
τόν συνήθη τρό11ον μέ την έξfjς μόνον προσθή
κην : Μετά την έξουδετέρωοίν του διά διαλύμα
τος σόδας 20° Be εις την θερμοκρασίαν των 60° 
καί τόν άnοχωρισμόν τοΟ σχηματισθέντος σά
πωνος δι' άλατοδιαλύματος, άναταράσσεται 
τό έ:λαιον μέ άραιόν θειικόν όξu (διάλυμα κατ' 
ογκον 1 : 10) πρός δέσμευσιν των tχνων νικοτί
νης , άκολούθως δέ πλύνεται δι' άραιοτάτου 
διαλύματος σόδας καί έν συνεχείςχ δι' ϋ
δατος . Διά τfjς κατεργασίας ταύτης, ώς' δι' 
άναλύσεων άπεδείχθη , άπομακρύνονται τελείως 
τά ϊχνη τfjς νικοτίνης, ένq> συγχρόνως ύποβοη
θείται δ άποχρωματισμός . Περαιτέρω, δι' άπο
χρωστικfjς γfjς, έκτελείται δ πλήρης ά~τοχρω~ 
ματισμός καί εν συνεχείς:~: ή άnόσμησις δι' 
ύ11ερθέρμων άτμων (165 C) ύτιό ήλαττωμένην 
πίεσιν. 

Ή μόνη τιαρουσιαζομένη κατά τόν έξευγε" 
νισμόν τεχνικη δυσκολία εΊναι ό άφρισμός τόν 
δ11οϊον περιέργως 11αρουσιάζει κατά την έτιε
ξεργασίαν τό καττνοστιορέλαιον, προσομοιάζον, 
κατά την ιδιότητα ταύτην , μέ τό άραβοσιτέ
λαιον. 

Ή δι' ύττερθέρμων άτμων ύπό ήλαττωμένην 
πίεσιν θέρμανσις τοΟ καπνοστιορελαίου κατά 
τόν έξευγενισμόν ε1ναι μία άκόμη διασφάλισις 
διά την άτιομάκρυνσιν κάθε ϊχνους νικο
τίνης. 

Μετά τόν έξευγενισμόν τό έλαιον έ:χει χρώμα 
άνοικτόν κίτρινον εως κιτρινοπράσινον μη μετα
βαλλόμενον διά τfjς παρόδου τοΟ χρόνου . Ό
σμην μθ:λλον εύάρεστον, ύ11ενθυμίζουσαν έλα
φρώς την όσμην χλωροΟ χόρτου , γεΟσιν γλυκί· 
ζουσαν προσομοίαν τοΟ έλαιελαίου καί πλήρη 
διαύγειαν. Ό φθορισμός σχεδόν έξαφανίζεται. 
Ή πικρά γεΟσις έκλείπει εύθuς μετά την έπε
ξεργασίαν διά τοΟ θειικοΟ όξέος καί τάς έπα
κολουθούσας πλύσεις . Τά ύ11ολείμματα τfjς 
έξουδετερώσεως, fjτοι δ ά~τοχωριζόμενος σάπων 
μετά τοΟ συμτιαραλαμβανομένου έλαίου, χρησι
μο11οιοΟνται έν άναμίξει μετ' άλλων έλαίων διό: 
την παρασκευην σαπώνων Τό κα11νοσ11ορέλαιον 
μόνον του σα11ωνοποιείται δυσκόλcμς. Δέν δί
δει τά τυ11ικά γνωρίσματα τοΟ πέρατος τfjς 
σα11ωνοποιήσεως (λέπιασμα) καί παρουσιάζει 
κατά την εψησιν ιξώδη σύστασιν . Συγκρατεί 
μεγάλην ποσότητα ϋδατος , ξηραίνεται δυσκό
λως καί γενικώς εχει ύγροσκοπικό:ς ιδιότητας. 
Παρά τάς τεχνικάς ταύτας δυσκολίας δ παρα
σκευαζόμενος σά11ων δι ' άναμίξεως καπνοσπο
ρελαίου κατά 40 °/0 μετ' άλλων έλαίων εtναι 
άριστος την σύστασιν 1 εχει εύάρεστον όσμην 
καί δίδει άφθονον κσί παχuν άφρισμόν. 

καl 49,88' δ άριθ. σαπωνοποιήσεως άπό 192,1 eyινε 
198,1 · δ άριθ. ίωδίου άπό 128,6 έγινε 78,66 κ.λ. Καπνο· 

σπορέλαια φυλασσόμενα είς καλως πωματισμένα δο

χεία δέν παρουσιάζουν σχεδόν άλλοιώσεις. 
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3. Παραyομένη έν 'Ελλάδι ποσότης καπνο
σπόροu και δυναται χρησιμοποιήσεις 

καπνοσπορελαίου . 

Ή έν 'Ελλάδι δυναμένη νά τιαραχθfj τιοσό
της κατινοστιορελαίου , έπιτυγχανομένης της 
τιλήρους συλλογης τοΟ παραγομένου σπόρου, 
ε1ναι λίαν σημαντική . 'Εκάστη ρίζα καπνοφύ
του μδ:ς άτιοδίδει, κατά μέσον δρον , λαμβανο
μέν~ν ύπ ' δψιν καί των σχετικων άπωλειων, 5 
γρ. Τά κατά στρέμμα καπνόφυτα ύπολογίζον
ται εις 5000 , κατά μέσον δρον' δεδομένου δτι δ 
άριθμός αύτων ποικίλλει άναλόγως της καλλιερ
γουμένης ποικιλίας καί των τοπικων συνθηκc;)ν. 

'Επομένως έτιί της καλλιφyηθείσης κατά τό 
έτος 1935 έκτάσεως 803 .161 στρεμμάτων καπνο
φυτείας ή άπόδοσις δύναται νά άνέλθn κατά 
τόν μετριώτερον ύπολογισμόν τοuς 16.000 τόν 
νους. Ή η:οσότης αϋτη θά συγκεντρωθ5 με βά
σιν η:ρσκτικης άη:οδόσ~ως κατά στρέμμα 20 
χιλιογρ. μόνον καπνοση:όρου , fjτοι άη:οδόσεως 
κατά η:ολu ύη:ολειη:ομένης της θεωρητικως ύπο
λογιζομένης ώς δυνατης . 

Ή έτησία έη:ομένως η:αραγωyη καπνοσπο
ρελαίου δύναται νά φθάσn τοuς 5000 τόννους 
έπί η:οσότητος 80-100.000 τόννων έλαιελαίου 
οϋς, άναλόγως της έσοδείας, τιαράγει ή 'Ελλάς, 
fjτοι εις σημαντικην τιοσότητα καί άναλογίαν . 

' 

Κατά τό 1935 η:αρή χθησαν έκ τοΟ κατ' έξοχην 
έλληνικοΟ σπορελαίου. τοΟ πuρψελ αfοιι 12.000 
τόννοι καί έκ τοΟ βαμβακελαίου 1 800 τόννοι. 
Έκ της συγκρίσεως των άριθμων αύτων βλέη:ο
μεν ποίαν σημαντικην θέσιν δύναται νά κcθέξn 
τό προϊόν τοΟτο μεταξι) ιης λοιτιης παραγωγης 
μας εις έλαια καί πόσην κίνησιν δύναται νά 
δώσn εις την σχετικην βιομηχανίαν. 

Κατά τά δεδομένα τfjς , μερίμ νn της Ά γρο
τικης Τραπέζης της 'Ελλ άδος , έφετειvης συγ
κεντρώσεως καπνοσπόρου (έσοδεία 1936) ή άπό
δοσις κατά στρέμμα άνfjλθεν , άναλόγως της 
ποικιλίας ,εις 15-20 όκ . Ή άρμοδία ύπηρεσία της 
Τραπέζης έχει την γνώμην δτι δεν ε1ναι δυνατη 
πρακτικως ή συγκέντρωσις , άτιό δλην την 'Ελ
λάδα , τιοσότητος μεγαλυτέρας των 5.000 .000 
όκ . Έπ ' αότοΟ έχομεν άντίθετον yνώμην . Όπα
ραγωγός δταν πεισθfj , διά της καταλλήλου δια
φωτίσεως , δτι ή συλλογη άποτελεί πρό παντός 
ιδικόν του συμφέρον , άφοΟ έξ αότης θά προσ
πορίζεται άκόπως εν άσφαλες πρόσθεταν κέρ
δος, θά ένδιαφερθfj δ ϊδιος άληθώς διά την κί
νησιν της συγκεντρώσεως . 
Ή συλλογη τοΟ καπνοσπόρου δεν παρουσιά

ζει τεχνικάς δυσκολίας . Τό σύστημα των καψων 
αϊτινες περικλείουν τά μικρότατα σπέρματα 
άνοπτύσσεται ύπό μορφήν ταξικαρπίας (φούν
τας) εις την κορυφην τοΟ φυτοΟ , δέον δέ νά άπο
κοπfj όλίγον πρό της πλήρους ξηράνσεως , δταν 
δηλαδη άρχίσn νά ροδίζn. δπως κοινως λέγεται, 
καί τοΟτο ίνα μη διαρραγοΟν αί κάψαι καί διά 
τοΟ άνέμου διασκορπισθοΟν τά έν αόταίς σπέρ-

ματα·. 'Α κολούθως ξηραίνονται 2 3 ήμέρας εις τόν 
ii λ ιον, λιανίζονται διά ξύλου καί κοσκινίζονται 
πρός άπομάκρυνσιν ·των ψυλλαρίων της κάψης. 

'Απαιτείται ειδικη μέριμνα κατά την συλλο
γήν : 1) δπως δ καπνόσπορος άποχωρίζηται 
κατά τό δuνατόν πληρέστερον άπό τά περι
τρίμματα της κάψης , έκ των δποίων καί ή ιτα
ρουσία της νικοτίνης έν τQ έλαίψ 2) δπως εί
ναι άτιηλλα:yμένος ξένων προσμίξεων π . χ. φύλ
λων, χώματος καί Ο:λλων άκαθαρσιων (αί ψοϋν
τες πρέπει νά συλλέγωνται έντός σάκκων καί 
νά ήλιάζωνiαι έπί πανίου η μουσαμθ:)· 3) δπως 
διατηρηται . ·κατά τό δυνατόν ξηρός (ά.ποθήκευ
σις , μετά την ξήρανσιν και τό κοσκίνισμα , εις 
στεγνοuς χώρους). Διότι ή ύγρασία αόξάνει την 
όξύτητα τοΟ έ.λα ίου fjτις, ώς ε'ίδομεν , μειώνει 
την ποιότητά του . · 

Τό καπνοσπορέλαιον δύναται Ο:ριστα νά 
χρηαι~μοποιηθfj πρός βρώσιν δπως καί τά ·λοιπά 
παρεμφεροΟς συστάσεως σπορέλαια . Ή ιδιάζου
σα , πάντως οόχί δυσάρεστος 1 έλαφρά όσμή του 
ώς άitό χλωροΟ χόρτου, δύvατω νά καλυφθfj 
διά καταλλήλου άναμίξεώς του μετ ' άyουρε
λαίοu, ώς Ο:λλωστε τοΟτο γίνεται καί διά τά 
λοιπά σπορέλαια . 

'Αρίστην έπίσης έφαρμογην εύρίσκει διά την 
παρι;χσκευην μαγειρικών λιτιων, δπου καί κατη
ναλώθη κατά τό πλείστον ή κατά τό τρέχον έ
τος παρασκευασθείσα ποσότης. 4ύναται νά 
χρησιμοποιηθfj ώς πρώτη ϋλη διά την δι' ύδρο · 
γονώσεως παρασκευην έσκληρυμμένων λιπων 
άντί των έξωθεν εισαγομένων φαλαινελαίων . Ή 
σύστασίς του είναι κατάλληλος διά την τοιαύ
tην έπεξερyασίαν, οί γενόμενοι δε τιειραματι
σμοί έδωσαν ίκανοποιητικώτατα άποτελέσματα . 

'Ακόμη δύναται νά εϋρn χρησιμοποίησιν 
διά τήν παρασκευην έλαίου τουρκικοΟ έρυθροΟ 
καί tέλος διά την παρασκευην έλαιοχρωμάτων 
καί βερνικίων. Ή άποστεγνωτική τo LJ ίκανότης 
είνα ~ άξιόλογος , ώστε δύναται πληρέσ~ατα ν ' 
άντικqταστήσn έν δλι:p η έν μέρει τό · λινέλαιον . 
Σχετικαί δs-κιμαί τιαρασκευης τοιούτων έλαιο
χρωμάτων, γενόμεναι παρ ' ήμων , έδωσαν Ο:ρι · 
στα άποτελέσματα. Ή βαφομένη έπιψ.άvεια ξύλου 
έξηραίνετο τάχιστα (έντός 8 ώρων) χωρίς δια
φοράν στιλπνό rητος έν σχέσει μi: τό λιvέλαιον . 

Μεγίστης έπίσης σημασίας είναι τά ύπολείμ
ματα της έκχυλίσεως (ή «πηττα» ),έχοντα μορφην 
ό:λείφου, δυνάμενα Ο:ριστα νά χρησιμο:ποιηθωσιν 
εις την κτηνοτροφίαν. Ή περιεκτικότης εις άζω
τούχους ϋλας ι38 °/0 ) φέρει τόν άπολιπωθέντα 
καπνόσπορον εις την πρώτην γραμμην μεταξι) 
των διά τά ζQα τροφών. Ή προκατάληψις διά. 
την παρουσίαν νικοτίνης δέν δικαιολογείται, δε 
δομένου δτι κατά την άποδίωξιν της_ βενζίνης , 
μετά τό πέρας της έκχυλίσεως, ή θερμοκρασία 
άνέρχεται πολλάκις μέχρις 120° C καί έπομένως 
θ ' _άπομακρύνεται ή τυχόν περιεχομένη νικοτίνη. 
'Αλλά και τά έλάχιστα ϊχνη τά δποία ένδέχε
ται νά παραμένουν οόδεμίαν έχουν βλαπτικην 
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έπίδρασιν έπί των ζ~ων. Ώς γνωστόν, ε(ς δλους 
τοuς καπνοτόπους, μετά την συλλογην των ψύλ· 
λων, βόσκουν έλευθέρως τά ζQα των καλλιερ
γητών καί άρέσκονται μάλιστα νά τρώγουν τάς 
κορυψάς των καπνοψύτων άπαρτιζομένας άκρι 

βως άπό τό σύστημα των καψων . 

4. 'Ιστορικόν της έν 'Ελλάδι βιομηχανικης 
έκμεταλλεύσεως τοΟ καπνοσπόρου . 

Ή πρώτη έν 'Ελλάδι συζήτησις διά την έκ
μετάλλευσιν τοΟ καπνοσπόρου fjρξατο τό 1925. 
Τόν Μάϊον τοΟ 1926 έπί κυβερνήσεως Παγκά
λου έκυρώθη σύμβασις μεταξu τοΟ Κράτους καί 
των κ. κ. Π . Κορδατζη, Α. Στρατοπούλου καί Γ . 
Σψαέλλου περί άποκλειστικης παρ' αύτών έκμε
ταλλεύσεως τοΟ έλληνικοΟ καπνοσπόρου. Οu
τοι ύπεχρεοΟντο νά !δρύσωσιν έντός διετίας 
ϊδιον έργοστάσιον με νέας έγκαταστάσεις διά 
την άποκλειστικην έκμετάλλευσ_ιν τοΟ κοττνο· 
σπόρου , οuτινος rjσαν ύποχρεωμένοι νά άγο
ράζωσιν οίανδήποτε προσψέρομένην ποσότητα . 
Τόν Σεπτέμβριον τοΟ 1929 διά τοΟ Νόμου 4449 
έκυρώθη ύπό της Βουλης ή έν λόγφ σύμβα
σις με ώρισμένας τροποποιήσεις, μεταξu των 
δποίων ή χρησιμοποίησις έγκαταστάσεων λει
τουργοΟντος fjδη έργοστασίου. 

Κατά την έκθεσιν της Θεσσαλονίκης τοΟ 
1929 δ συνάδελφος κ. Γ. Τερμεντζης έσχε την 
εύτυχη έμπνευσιν νά έκθέσn έλαιον καί σάπω
να · έκ καπνοσπόρου. Ή ημετέρα άνακοί · 
νωσις ε(ς την Άκαδημίαν 'Αθηνών (5 Δε· 
κεμβρίcυ 1929) δι' rjς έξετίθεντο τά της συ
στάσεως τοΟ έλληνικοΟ καπνοσπορελαίου 
καί ή έπακολουθήσασα συζήτησις καί άρθρο
γραψία διά τοΟ τύπου έκίνησαν έπαρκώς τότε τό 
ένδιαψέρον τοΟ κοινοΟ . 'Εν τούτοις ούδεμία σο
βαρά ένέργεια έγένετο,ή ύπογραψείσα σύμβασις 
έμεινεν άvεψάρμοστος, ή δε ύπόθεσις αϋτη έλη
σμονήθη. Μόλις τελευταίως, τό 1936, άνεκινήθη 
έκ νέου τό ζήτημα χάρις ε(ς τό ένδιαψέρον της 
Άγροτικης Τραπέζης καί την προθυμίαν τοΟ βιο
μηχάνου κ. Γ . Πασπάτη δπως άναλάβn την έψαρ
μογην της βιομηχανεύσεως. Είς τοΟτο έβοήθη
σεν έπίσης άναμψισβητήτως η έψετεινη μεγάλη 
καί ε(ς ύψηλάς τιμάς ζήτησις σπορελαίων . 

5. Ή οίκονομικη πλευρό: της έκμεταλλεύ
σεως τοϋ καπνοσπόρου. 

Κατά τά δεδομένα της Άγροτικης Τραπέ
ζης, έκ της έψετεινης συγκεντρώσεως καπνο
σπόρου εtς έργάτης δύναται νά παραδώσn 
ήμερησίως 15 όκ. καθαρισμένου ττροϊόντος. 'Εκά
στη έπομένως όκδ: έπιβαρύνεται περίπου με 3 
δραχμάς έργατικά . Ή έργασία δμως της συλλο · 
γης της φούντας (με τάς κάψας των σπερμά
των), tjτις ώριμάζει συγχρόνως με τά κορυφό
ψυλλα , δύναται νά συνδυασθft με την συλλογην 
αύτών καί νά μειώσn την δαπάνην. Διά νά κα
ταστft δε πραγματικώς συμφέρουσα ή συλλογη 

τοΟ σπ~ρου διά τόν καλλιεργητήν, τό προτιμό
τερον ε [ναι νά έκτελεσθft παρά τοΟ (δίου η παρά 
τών τέκνων του,δπότε έξασψαλίζεται διά την ο(
κογένειάν του , τελείως άδαπάνως, εν τακτικόν 
πρόσθεταν έτήσιον κέρδος . Διά τόν ένήλικον έρ
γάτην έκ της συλλογης καί της πωλήσεως τοΟ 
σπόρου, με βάσιν ύπολογισμοΟ την έψετεινήν 
τιμήν, έξασψαλίζεται ημερομίσθιον 100 δραχμών. 

Κατά τό τρέχον έτος η Άγροτικη Τράπεζα 
συνεκέντρωσε 500 .000 όκάδας καθαρισμένου 
καπνοσττόρου, δστις έπωλήθη ε(ς την μετ' αύ· 
της συμβληθείσαν Α . Ε . «ΆθηναϊκtΊ 'Ελαιουρ
γία» άντί δρχ . 8,50 την όκδ:ν έν τφ έργοστασίω. 
'Η Τράπεζα εις τοuς τόπους της συγκεντρώσεως 
έπλήρωσε τόν καπνόqττορον άντί δρχ . 6,50 τήν 
όκδ:ν. Πλην της άνωτέρω ποσότητος ή αύτη 
'Εταιρεία .κατειργάσθη έτέρας 100.000 όκ ., Ο:ς 
ήγόρασεν άπό τό έλεύθερον έμπόριον ε(ς ύψηλο· 
τέραν δμως τιμήν , μέχρι των 9 δραχμών. Τ ό π αρα-

· σκευασθεν καπνοσττορέλαιον έπωλήθη εύχερέ
στατα εtς την αύτην με τά λοιπά σπορέλαια τι· 
μήν, πάντως ύψηλοτέραν των 42 δραχ. κατ ' όκδ:ν. 
Ή τιμη πωλήσεως τοΟ καπνοσπόρου εΊναι 

πραοψνες δτι θά κυμαίνεται έκάσ rοτε, έττηρεα
ζομένη άπό τάς τιμάς των aλλων έλαιούχων 
πρώτων ύλών , ωστε ή τιμη τοΟ 1936, σχετικώς 
ύψηλή, όψειλομένη ε(ς την γενικην ϋψωσιν 1 δεν 
πρέπει νά ληψθft ώς σταθερά βάσις . 

Μεγάλην σημασίαν διά την βιομηχάνευσιν 
τοΟ καπνοσπόρου έχ.ει ή διάθεσις τών μετά 
την έκχύλισιν ύπολειμμάτων του. Ή άξία 
αύτών, ώς τροψης :rών ζ~ων κατ' έξοχην θρε
τττικης, ύπολογιζομένη έττί τft βάσει των άζω
τούχων ύλών, ττρέπει νά ψθάσn τάς 2 δραχ. 
κατ ' όκδ:ν, δπότε έκ τοΟ κέρδους αύτοΟ θά προ
κύψn μείωσις της όρχικης τιμης άγορας τοΟ κα
πνοσττόρου. Άλλ ' έκτός τοΟ κέρδους τούτου θά 
λυθft καί ετερον βιομηχανικόν πρόβλημα, τοΟ 
τεραστίου δγκου τόν δποίον καταλαμβάνουν τά 
ύπολείμματα καί των ώς έκ τούτου δυσκολιών 
άποθηκεύσεως. Έν άνάγκή τά ύπολείμματα δυ
νατόν νά χρησιμοττοιηθοΟν καί ώς λίπασμα, ή τι
μη δμως πωλήσεως θό: εΊναι ε(ς την περίπτωσιν 
ταύτην κατά πολu κατωτέρα των 2 δραχμών . 

Έξ δσων έξεθέσαμεν είναι προψανες δτι 
τό Κράτος πρέπει νά στρέψη δλην του την μέ
ριμναν διά την ττληρεστέραν συλλογην καί βιο
μηχάνευσιν τοΟ καπνοσττόρου. Πρέπει νά έπι
διωχθft άπαραιτήτως ή συγκέντρωσις δλης της 
παραγομένης ποσότητος aύτοΟ. 'Όταν η εύη
μερίσ της χώρας βασίζεται είς την είσαyωγην 
δσον τό δwα-τόν μεγαλυτέρας ποσότητος ξέ· 
νου συναλλάγματος , είναι σφάλμα άσυγχώρη
τον νά άγοράζωμεν έξωθεν έλαιοσπόρους καί 
κατά μείζονα λόγον ετοιμα σπορέλαια, (;\ταν 
προηγουμένως δεν έξεμεταλλεύθημεν καί κάθε 
κόκκον άκόμη έλληνικοΟ προϊόντος. Ή χρησι · 
μοποίησις έλληνικων έλαιοσπόρων (διότι δεν εί
ναι μόνον δ καπνόσττορος) θά δώσn χρημα είς 
τόν άγρότην , έργασίαν είς τόν έργάτην καί ζωήν 
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εις την βιομηχανίαν μας, χωρίς ούδέ δραχμη 
νό: έξαχθfj f ις τό έξωτερικόν . 

Έψ' δσον τό Κράτος έψαρμόζει τελευταίως 
όρθοτέραν έλαϊκην πολιτικήν, έπιτρέψαν την 
έλευθέραν εξαyωyην τοϋ πολυτίμου έλαιε
λαίου μας καί την άντ' αύτοϋ χρησιμοπο (ησιν , 
διό: την έyχωρ(αν κατανάλωσιν , έξευyενισμέ
νων σπορέλαίωv, πρέπει νό: προσέξn ιδιαιτέρως 
καί διό: την χρησιμοποίησι ν άποκλειστικως, κα
τά τό δυνατόν, σπορελαίων έλληνικων. Τό έξευ
yενισμένον σπορέλαιον δέν διαφέρει σχεδόν , Ο:λ
λωστε, άπό άπόψεως γεύσεως καί θρεπτικfjς 
!κανότητος, άπό τό έξευyενισμένον έλαιέλαιον. 

~Αν δεχθωμεν καί μόνην την βάσιν τfjς Ά

yροτικfjς Τ pαπέζης περί έτησίας συλλοyfjς 
5.000.000 όκ.καπνοσπόρου, τό κέρδος τό κατανε
μόμενον μεταξu των άyροτων άνέρχεται, ύπο-

λοyιζομένης τfjς σκας πρός δραχ. 6 ,50 , εις 
32.500.000 δραχμάς. "Ολον αύτό τό χρfjμα χάνε
ται μέχρι τοϋδε άσκόττως. 'Ακόμη τό διαψεϋyον 
κέρδος άττό τά μεταψορικά μέσα , τοuς έρyά
τας, βιομηχάνους, έμπόρους κ.λ. έκ τfjς μη έκ
μεταλλεύσεως τfjς άνωτέρω ποσότητος καπνο
σπόρου ύπερβαίνει άσψαλως τό: 30.000 000 δραχ. 

Οϋτε ε1ναι όρθόν νό: μδ:ς άποyοητεύσn ή πι
θανη εις τό μέλλον πτωσις τfjς τιμfjς τοϋ έλαιε
λαίου καί έπομένως δ έκεϊθεν άσύμψορος συνα
γωνισμός . Τό καττνc,σπορέλαιον θά χρησιμοποι
ηθfj εις την περίτττωσιν αύτην διά τήν ύδροyό
νωσιν η την τταρασκευην έλαιοχρωμάτων !Jττου 
α! ιδιότητές του τό καθιστοϋν κατ' έξοχην ττε

ριζήτητον. Όττωσδήποτε, Ο:λλωστε , ττρός τό:ς κα
τευθύνσεις ταύτας ε1ναι ττάντοτε ένδεδειyμένη 
ή χρησιμοποίησίς του . 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚF\Ι ΟΜΙΛΙF\Ι 

ΠΕΡΙ ΦQTOXHMIKQN ANTJM>AΣEQN ') 
Ύττό τοΟ κ . Γ. ΚΑΡΑΓΚΟΥΝΗ 

Ή νεωτέρα φωτοχημεία όφείλει σχεδόν τό ττι'iν 

εις τήν έφαρμογήν της θεωρίας των κβάντα , ή δττοία 

διελεύκανε τόν πολύττλοκον μηχανισμόν της άντιδρά· 

σεως. ξ:ίς τό παράδειγμα της ένώσεως Η2 καί CI ., καί
τοι ή συγγένεια ετναι μεγάλη , δέν γίνεται ή ενωσις, 

διότι ττρέττει νό: ύτtερττηδηθfi ορος ένεργείας καί ΕΠει

τα νό: κατέλθn είς κατωτέραν στάθμην , τήν ένεργεια 

κήν στάθμην των 2HCI. Ή ύπερττήδησις αϋτη θό: γίνn 
δι' άνυψώσεως, η άλλως δι ' ένεργοττοιήσεως τn έττι· 

δράσει καταλλήλου φωτονίου ένεργείας hν , ύ ττολογ ί

ζει δέ δ δμιλητής (διό: γραμμομόριον καί μέ βάσιν 

τήν άπορρόφησιν ένός φωτονίου ύττό ένός μορίου) τήν 

ένέργειαν ταύτην ώς άντιστοιχοΟσαν είς θερμότητα 

δυναμένην νό: ύψώσn τήν θερμοκρασίαν είς 20.000°. 
Ό δμιλητής περαιτέρω άναφέρει τό: της φωτο 

χημικης άττοδόσεως (ψωτοχημικόν ίσοδύναμο.ν), ητοι 

τόν λόγον των άντιδρασάντων μορίων ττρός τό: άττορ· 

') Διάλεξις γενομέν η έν τω άμφιθεάτρω τοϋ Χη με ίου Ωϋ 
Πανεπ ιστημίου τήν 27ην 'Ι ανουαp ί ου 1937 κάτά τή ν 70ή ν συνά
θρο:σιν της σε ιριΧς των 'Ομιλ ιων έπ ! θ εμάτων Χημε ί ας κα ! Φ υ
σ ι κη ς . 

ροψούμενα φωτόνια , καί δίδει μερ ι κάς τιμά ς διό: νά 

καταδείξn τό διαφορώτατον αότης, ττ . χ . δ ιά τήν ύδρα

ζίνην 1, διά τήν άμμωνίαν 0,2, διό: τό: H ,+C1 2= 2HC"l 
10". Αί τιμαί έ ξ ηγοΟνται έκάστοτε βάσει 'iων ττειρα· 
ματικων δεδομένωΎ , π . χ. είς τήν τελευταίαν ττερίπτω· 
σιν έμψανίζεται ή λεγομένη ά λυσσωτή άντίδρασις, 

καθ' flν τό CΙ 2+φωτόνιον yίνεται 2CΙ , τό: δποί:α περαι
τέρω δρώσι μέ Η2 καί δίδουν Η 2+cΙ=ΗCΙ+Η , οπερ 

δρ~ έττί Cl 2 καί δίδε ι ΗCΙ+cΙ καl οϋτω καθεξης. Τό 

Οτι ύπάρχει Πεπερασμένη τιμή , ή 106 , δρίζεται άπό 

τάς πιθανότητας συναντήσεων των μορίων καί άπό 

τήν άλληλοονα ίρεσιν των ένεργοποιηθέντωv- π . χ. τό 

CI δρ~ μέ Η καί δίδει HCI. Άνάλογον ένεργοττοίησιν 
πρός τό φωτόνιον παρΌυσιάζουν καί ίχνη νατρίου: 

Na+c1 , = Nacι+c1 κ.ο . κ. 
Μετά τά άνωτέρω άναπτύσσει δ δμιλητής τό: 

περί των φασματικών ένερyειακων ορων καί των με

ταξu αuτων έπι τρεπομένω ν μεταβάσ~ων καθώς· καί τό: 
της δ ι αρκείας ζωης ένός ένερyοττοιηθέντος άτόμου 

(10 · •τοΟ sec.). Τελικώς συνοψίζει καl τά στοιχεία της 

~εωρίας των μετασταθών καταστάσεων καί τοΟ φαινο

μένου της ττροδιασπάσεως , τό δποί:ον άρχικώς έμελέ· 

τησεν δ Henry. 
Ω . 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

C)\ ήφοtιστίτοtι τiiς Α. ΚρΘμμu~νίοtς. ΜιχρΘσχο

πιχiι χοιi πετροχημιχή έςέτοιcης των ήφ:χιάτιτων. Ύττό 

Ι. Ν. Παπaσταματίοv. Πρ:χκτικά 'Ακαδημίας Άθηνων 12, 
'Ιανουάριος 1937. 

Ό συγγραφεύς , β:χσιζόμενος έ ττl των δεδομένων 

της μικροσκοπικης καί της χημικης άναλύσεως , κατα· 

τάσσει τοuς ήφαιστίτας της Α . Κρομμυωvίας εtς τρεί:ς 
δμάδας Α , Β καί Γ , έξ ών ή Α ττεριλαμβ:J:νε ι δακί τας 
βιοτι τικούς, ή Β. δακίτας βιοτι τικοuς μέ κεροστίλβην 
καί ή Γ δακίτας κεροστιλβικούς , β ι οτιτικούς . Ή όρυ· 

κτολογική σύστασις των ήφαιστι των μεταβάλλεται 

άττό Α πρός Δ. Ή κεροστίλβη , ή δποία άπουσιάζει 
άπό τοuς δακίτας της δμάδος Α , πρόστίθεται εtς μ ι· 

κρό:ν άναλοyίαν ε ίς τοuς δακίτας Β , έν<{) είς το.uς δα
κίτας της δμά5ος Γ εύρίσκεται είς την αότήν άναλο
γίαν μέ τόν β ι οτίτην η καl έττικρ:χτεί:. Τήν όρυκτολο

γικήν αότήν μεταβολήν παρακολουθεί: μεταβολή της 
χημ ι κης συστάσεως . 'Από Α πρός Δ παρατηρείται 

έλάττωσις της περ ι εκτικότητος είς Si02 καl αί\ξησις 

τοΟ MgO καί τοΟ CaO. 'Εν τούτοις είς τό:ς λάβας της 
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Α. Κρομμυωνίας δέν τταρατηροϋνται αί μεyάλαι έκεi

ναι δ ιαφοραί της όρυκτολοyικης καί χημικης σ'-Jστά

σεως , αί δττοiαι !::χουν παρατηρηθη είς άλλα κέντρα 

τοϋ ήφαιστειακοΟ τόξου τοϋ Ν. Αίγαίου . Οϋτως είς τά 

Μέθανα τό Si0 2 κυμαίνεται μεταξύ 55,83 "lu καί 

64 ,83°/ο, είς τήνΑίγιναν 54,53-64,06 °/0 , ιοίς τήν Μηλον 
52,06 · 76,56 "/ο , είς την Σαντορίνην 51,5 · 73,2 °/0 , είς 

την Νίσυρον καί Τηλον 55,28-76 ,73°/ο, έν<';) είς την 

Κρομμυωνίαν μεταξύ 67,52- 69,82 °/ •. Αί λάβαι της 

Α. Κρομμυωνίας ε1ναι αί ττλουσιώτερα ι είς Si0 2 

κατά μέσον δρον ούχl μόνον των λαβων τοϋ Σαρων . · 

κο.Ο (Washington) , άλλά καί των σπουδαιοτέρων κέν· 

τρων τοϋ ήφαιστειακοϋ τόξου τοΟ Ν . Αίγαίου. Δακi · 

ται έν 'Ελλάδι μέ τόσον ύψηλην περιεκτικότητα είς 

Si02 άναψέρονται ύπό τοΟ κ. Γεωρyαλa είς Ροδό

ττην ( ί0 2 67 ,95 "/ο). Ή γειτονία τέλος των όξίνων λα· 

βων πρός τούς μεγάλοι.;ς πλουτωνείους σχηματισμούς , 

πτωχούς είς Si02 , των Γερανείων όρέων φαίνεται συ· 

νηγοροϋσα ύττέρ της γενικωτέρας έκδοχΤ;ς τοϋ Κτε· 

να δσον άφορ~ την σχεδόν τελείαν άπουσίαν των 

βασικων τριτογενων καί τεταρτογενων λαβων 

έν 'Ελλάδι, άποδοθείσαν είς την κρυστάλλωσιν 
το Ο περιδοτι τικοΟ μάγματος είς προγενεστέραν 

έττοχήν. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΞΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥι 
ΆτΙ.?μιχόt βάρη (1937). Πίναξ συνταχθείς ύπό της είδικης διεθνοϋς έπιτροπης.- Berichte der Dentschen 

Chemiscchen Gesellschaft 70, Α, 56 (1937). 

Σύμβο- 'Ατομικός Άτομικόν Σύμβο- 'Ατομικός Άτομικόν 

λον άριθμός βάρος λον άριθμός βάρος 

WΑζωτον Ν 7 14.008 Μαγνήσιον Mg 12 24.32 
w Ανθραξ c 6 12.01 Μολυβδαίνιον Μο 42 96.0 
'Αντιμόνιον Sb 51 121.76 Μόλυβδος Pb 82 207.21 
Άργίλλιον ΑΙ 13 26.97 Νάτριον Na 11 22.997 
'Αργόν Ar 18 39.944 Νεοδύμιον Nd 60 14427 
~Αργυρος Ag 47 107.880 Νέον Ne 10 20.183 
'Αρσενικόν As 33 74.91 Νικέλιον Νί 28 58.69 
'Ασβέστιον Ca 20 40.08 Νιόβιον Nb 41 92.91 
" Αφνιον Hf 72 178.6 Ξένον χ 54 131.3 
Βανάδιον v 23 50.95 » Qλμιον Ηο 67 163.5 
Βάριον Ba 56 137.36 'Οξυγόνον ο 8 16.0000 
Βηρύλλιον Be 4 9.02 Ν Οσμιον Os 76 191.5 
Βισμούθιον Βί 83 209.00 Ούράνιον υ 92 238.07 
Βολψράμιον w 74 184.Ο Παλλάδιον Ρι! 46 106.7 
Βόριον Β 5 10.82 Πρασινοδύμιον Pr 59 140.92 
Βρώμιον Br 35 79.916 Πρωτακτίνιον l>a 91 231 
Γαδολίνιον Gd 64 156.9 Πυρίτιον Si 14 28.06 
Γάλλιον Ga 31 69.72 Ράδιον Ra 88 226.05 
Γερμάνιον Ge 32 72.60 Ραδόνιον (Νι τόν) Rn 86 222 
Δημήτριον Ce 58 140.13 Ρήνιον · Re 75 186.31 
Δυσπρόσ ιον Dy 66 162.46 Ρόδιον Rh 45 102.91 
Έρβιον Er 68 167.64 Ρουβίδιον H.b 37 85.48 
Εύρώπιον Eu 63 152.0 Ρουθίνιον Rιι 44 101.7 
Ζιρκόνιον Zr 40 91.22 Σαμάριον Sιu 62 150.43 

& Ηλιον He 2 4.002 Σελήνιον Se 34 78.96 
θάλιον ΤΙ 81 204.39 Σίδηρος 1:e 26 55.84 
θεϊον s 16 32.06 Σκάνδιον Sc 21 45.10 
θόριον Th 90 232.12 Στρόντιον Sr 38 87.63 
θούλιον Τιι 69 169.4 Ταντάλιον Ta 73 180.88 

Νlνδιον Ιη 49 114.76 Τελλούριον Te 52 127.61 
'Ιρίδιον Ir 77 193.1 Τέρβιον Tb 65 159.2 
'Ιώδιον J 53 126.92 Τιτάνιον Ti 22 47.90 
Κάδμιον Cd 48 112.41 Ύδράρyυρος Η~ 80 200.61 
Καίσιον Cs 55 132.91 'Υδρογόνον Η 1 1.0078 
Κάλιον κ 19 39.096 Ύττέρβιον Yb 70 173.04 
Κασσιόττειον Cp 71 175.Ο &Υττριον Υ 39 88.92 
Κασσίτερος Sn 50 118.70 Φθόριον F 9 19.000 
Κοβάλτιον Co 27 58.94 Φωσφόρος Ρ 15 31.02 
Κρυπτόν Kr 36 83.7 Χαλκός Cιι 29 63.57 
Λανθάνιον La 57 138.92 Χλώριον CI 17 35.457 
Λευκόχρυσος Pt 78 195.23 Χρυσός Au 79 197.2 
Λίθιον Li 3 6 .940 Χρώμιον Cr 24 52.01 
Μαγγάνιον l\ln 25 54.93 Ψευδάργυρος Ζη 30 65.38 

'Εν σχέσει μέ τά άτομικά βάρη τοΟ 1936 1), εχουν έπενεχθη είς τόν άνωτέρω πίνακα αί έξης μεταβο· 
λα[, αί δττοϊαι έγένοντο δεκταί ύπό της διεθνοϋς έπιτροπης : 

Ν Ανθραξ 12,01 άντί 12,00, ρουβίδιον 85,48 άντί 85,44, γαδολίνιον 156,9 άντl 1'57,3 , μόλυβδος 207,21 άντl 
207 ,22, ούράνιον 238,07 άντί 238 ,14. 

') Χημικά Χρονικά Α ' , 18 (1936). 
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Ή πιχρcuσίιχ Uδρcvcνιχνθράχων είς τά Ιiλ::cιιχ της 

iλotiotς χοtί τ~ν άριχχίδων. Ύπό Η. Marcelet.- Comptes 
Rendns des SeRnces de 1Ά cade1ηie des Scίences 202, 
867·869 και 1809-1811 (1936). 
Ό συγγραφεύς , άναχωρων άπό την ύφισταμένην 

διαφοράν όσμης μεταξύ έλα[ων φυσικων και έξευγε· 

νισμένων, ύπέβαλεν είς έξέτασιν τά προϊόντα τά άπο· 

σταζόμενα κατά την κατεργασίαν έν κεν<{) δι' ύπερ· 

θέρμου άτμοG πρός τόν σκοπόν της άποσμήσεως. 

ΤαGτα άποτελοGν 1 - 2 "/00 έπί τοG. έλαίου της έλαίας 

και !ίχουν δψιν λιπαράv- διά διαχωρισμοG των σα

πωνοποιησίμων συστατικων των άπεχωρίσθη έξ αύ

των μία ούσία πσρουσιάζουσα χαρακτηρας ύδρο

γοvανθράκων και εχουσα έντονωτάτην όσμήν. Ή 

κλασματικη έν κεν<{) άπόσταξις καί δ προσεκτ ικός 

καθαρισμός δι' άνακρυσταλλώσεων έπέτρεψε τήν 

άπομόνωσι ν των κάτωθι έπτά ύδροyονανθρό:-κων , είς 

τούς δποίους έδόθησαν άντίστοιχα όνόματα, χαρακτη· 

ριστικά της προελεύσεως έκ τοϋ έλαίου της έλαίας 

(Olea Europaea). 

1 Β.ζ. 
Ειδ . 

Τύπος Β. τήξ. βάρος (5 χ/μ) 
εις 18" 

'Ολεατριδεκένιον . C1 3H 24 183-850 ύyρόν 0,8552 
Όλεαεξαδεκένιον. Cι 6Hso 1330 0,8509 
Όλεαεννεαδεκένιον . C1 0Hso 1550 ο •. 8640 
Όλεαεικοσιτριένιον . C2s H 42 2Q50 0,8710 
~σλεαει1':οσιοκτένιον . C2s H 50 210• 0,8730 
Όλεαει κοσι τετράνιον C2;H50 45.450 
Όλεαεικοσιεξάνιον C26H5< 51 u,5 

Έν συνεχείςχ δ αύτός συγγραφεύς έμελέτησε τά 

άντίστοιχα προϊόντα τά λαμβανόμενα ύπό τάς αύτάς 

συνθήκας άπό τό Ελαιον άραχίδων (Arachίs hypogaea). 
Τ ό άρχικόν άπόσταγμα fιτο 4,5 °100 καί μετά τήν άπο

μάκρυνσι ν των σαπωνοποιησίμων παρέμεινε μ'ίγμα 

ύδρογονανθράκων άντιστοιχοGν μόλις έίς 0,0018 Ο/οο 
έλαίου, έκ τοG δποίου άπεμονώθησαν οί κάτωθι δύο 
ύδρογονάνθρακες : 

Τuττος 
Β. ζ. είς Είδ . βάρ. 

3 χ/μ εις 160 

Ύττοyαιένιον. C1 5Hso 120 - 1250 0,820J 
Άραχιδένιον . C1 9H ss 180 - 1850 ' 0,8550 

UΟλα τά άνωτέρω σώματα άνευρίσκονται διά 

πρώτην φοράν είς τά άναφερθέντα Ελαια. Έχουν ό

σμην ίσχυροτάτην καί γεGσιν άποκρουστικήν, άλλ' 

είς μεγάλην άραίωσιν ύπενθυμίζουν τό Ελαιον έξ οδ 
προέρχονται. 

Α . ΚΩΝΣΤΑΣ 

Τ~ πιχρ~ν cιucιτιχτιχ~ν τcυ έλotιcxάρπcυ.-l<'euille 

d'lnformations Oleϊcoles de Tunisie 5, 831-833 (1936). 
Ό καρπός . της έλαίας περιέχει μίαν πικράν ού

σίαν άπομακρυνομένην διά πλύσεως δι' ϋδατος η διά 

κατεργασίας έν aλμn. Ή ούσία αϋτη μελετηθε'ίσα 

άτελως ύπό των Bourquelot καί Vintileco ώνομάσθη 

ύπ' αύτων όλευρωπίνη (έκ τοG όνόματος της έλαίας 

Olea Europaea). Είς προσφάτους έρεύνας δ W. Cruess 

άπεμόνωσε διά κατεργασίας τοG σαρκώματος της 

έλαίας δι' άκετόνης και καθαρισμοG δι' άνακρυσταλ

λώσεων τήν ούσίαν ταύτη ν καί καθώρισε τήν άναλο

γίαν της είς Ο 29 εως 2,28 °/u καί, κατό. μέσον δρον, 

περί τό 1 "!ο έπί τοG σαρκώματος . Οί πράσινοι καρποί 
ε!ναι πλουσιώτεροι των ώρίμων. 

Ή ούσία αϋτη εΙναι γλυκοζίτης πικρός, στρέφων 

ίσχυρως τό 1τεπολωμένον φως και ύδρολυόμενος εύ· 

κόλως τfi έπιδράσει φυράματος εύρισκομένου είς τά 

φύλλα της έλαίας, ώς και έτέρ::>υ φυράματος έκκρινο

μένου ύπό των πενικιλλίων. 
Α . ΚΩΝΣΤΛΣ 

Mta~δcι διοtτηρncιεω-ς χυμcυ πcρτcχοrλίων . Ύπό 
l... G. Lunch. Science and Indnstry Research 9, 26 (1936). 

Αί άλλοιώσεις τοιJ χυμοG των πορτοκαλίων κατά 

την διατήρησιν οφείλονται: 

1. Είς τούς μικροργανισμούς. 
2. Είς όξειδώσεις καί λοιπάς χημι κάς άλλοιώ

σεις των διαφόρων συστατικων τοG χυμοΟ. 

3. Είς τήν έπίδρασιν των πηκτικων καί όξειδωτι

κων ένζύμων. 

Ό συγγραφεύς, μετά σύντομον περιγραφήν των 

μέχρι τοΟδε έκτελεσθεισων έργασιων, άναφέρει τά έν 

χρήσει συστήματα πρός διατήρησιν τοΟ χυμοΟ, aτινα 

ε!ναι: 

1. Μέθοδος Μ ο r r i s. ΣυμπυκνοΟται ό χυμός 
διά ψύξεως μέχρι περιεκτικότητος 45 °Ιο είς στερεά . 

Ό χυμός ψύχεται ταχέως είς τούς - 28° C μέχρις έμ· 

φανίσεως κρυστάλλων. Τότε άνυψοΟται άμέσως ή 

θερμοκρασία είς τούς -10° C διά την άπόκτησιν με
γάλων κρυστάλλων, ·οrτι νες καί άποχωρίζονται εύκό· 

λως διά φυγοκεντρήσεως . 

ΤοιοGτος χυμός κατά Morris διατηρε'ίται είς τούς 
-10° C έπί μακρόν χρόνον. 

2. Μ έ θ ο δ ο ς πα σ τε ρ ι σ μ ο Ο. 'Υπάρχουν διά

φορα συστήματα . 
Ό χυμός θερμαίνεται κατ ' άρχάς είς θερμοκρα

σίαν 96° c περίπου έπί 30 δευτερόλεπτα και κατό 

π ιν ψύχεται είς τούς 65° c και εtς την θερμο

κρασίαν αύτην γίνεται ή πλήρωσις δοχείων (ύαλί

νων, σκοτεινοΟ χρώματος ώς έπί τό πλε'ίστον), aτ ~να 
διατηροΟνται είς τήν θερμοκρασίαν τοΟ 0°. 

3. Μ έ θ ο δ ο ς τ α χ ε ί α ς κ α τ α ψ ύ ξ ε ω ς. Τ ό 

προϊόν ψύχεται μέχρι πλήρους πήξεως καί διατηρε'ί

ται είς τούς -20° C περίπου.uΟταν πρόκειται νά δοθfi 

είς τήν κατανάλωσι ν τήκεται διά βαθμιαίας, θερμάν

σεως. 

Οί Snyder καί Bottoms συνιστοΟν τελευταίως την 
διατήρησιν είς άτμόσψαιραν ήλίου, tjτις δίδει άριστα 

κατ' αύτούς άποτελέσματα , μη προκαλοΟσα ούδέ τήν 

έλαψροτάτην άλλοίωσιν. 
Σ. ΚΛΛΟΓΕΡΕΛΣ 

"Ερε:υνοtι έπl έλοtι1'Ιν πcχρε:αχε:uασμένων xotτdt τiιν 

έ:λληνιχiιν μέθcδcν . Ύπό D. Pomeroy καί W. V. Crue.s.s. 

Fruit Products Journa116, 11-13, 22, 43-44, 59 (1936). 
Ό σκοπός των πειραμάτων ?]το νά έξακριβωθfi 

vπό ποίους δρους άναπτύσσονται οί διάφοροι μύκη-
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τες, οί όποίοι συναντώνται συνήθως έπί των μαύρων 

έλαιων των παρεσκευασμένων κατά την συνήθη μέ

θοδον του aλατος, ijτις εΙναι yνωστη ώς έλληνικη μέ

θοδος, καί κατά ποίον τρόπον θά fιτο δυνατόν νά 
άποφεύγεται τουτο. 

Τά πειράματα συνίσταντο: 

1) Εις την χρησιμοπο!ησι ν διαφόρων είδών aλα

τος (χονδροΟ καί λειοτριβημένου). 

2) Είς την διαβροχην των έλαιων έντός άλμης η 

θερμοΟ uδατος πρό της παρασκευη(; αύτων, fjτις συνί
στατο εις την τοποθέτησιν των έλαιών έντός δοχείων 

έναλλάξ με στρώματα άλατος (4 χιλ. έλαίαι, 2 χιλ. 
άλατος είς εκαστον δοχείον) καί άνά τριήμερον άνά

μιξιν αύτών καί άπόχυσιν της σχηματιζομένης 

aλμης. 

3) Είς την διατήρησιν των έλαιων έντός aλμης 

πρό της παρασκευης αύτών. 

4) Είς την έπίδρασι ν του ποσοϋ τοϋ χρησιμοποι

ουμένου aλατος . 

5) Είς την έπίδρασιν την δπο(αν εΤχεν ή προσθή

κη όξίνου άνθρακικοϋ νατρίου. 

6) Είς την έπίδρασιν την δποίαν εtχεν ή μερικη 
άποξήρανσις των έλαιων. 

7) Εtς την έπίδρασι ν της θερμοκρασίας καί 
8) Εις την έπίδρασιν του uδατος διά την άνάπτυ

ξι ν των μυκήτων έπl των έλαιων. 

9) Τέλος είς την έπίδρασιν της έκπλύσεως των 
έλαιων διά θερμοϋ uδατος καί της έμβατττίσεως αύ· 
των είς ελαιον. 

Έξ δλων των άνωτέρω πειραμάτων οί συγyρα· 
φείς συμπεραίνουν: 

uοτι τό εΤδος τοϋ aλατος ούδεμίαν έπίδρασιν 
εχει έπι της άναπτύξεως των μυκήτων. 'Επίσης ούδε
μίαν έπίδρασιν fiσκησεν ή προηγουμένη έμβάπτισις 
εις aλμην έπι της άναπτύξεως των μυκήτων, καί μό
νον ή προηγουμένη διατήρησις είς aλμην εσχεν εύ

νοϊκά άττοτελέσματα, ούχ i'jττον δμως τοϋτο ηϋξησε 

την περιεκτικότητα των έλαιων είς aλας. Ή έττίδρα

σ ις τοϋ όξ!νου άvθρακικου νατρίου fιτο μ<Χλλον δυ
σμενης έπι της ποιότητος. Ή μερικη ξήρανσις των 

έλαιων .εσχεν εύνοϊκην έπίδρασι ν άπό της άττόψεως 
της μη έμφανίσεως μυκήτων, ούχ i'jττον δμως ηϋξη

σε την περιεκτικότητα είς aλας. Ή εκπλυσις διά 
θερμοϋ uδατος καί ή έμβάτττισις είς eλαιον τε [νουν 

νά έπιβραδύνουν την έμφάνισι ν των μυκήτων . 

Ή θερμοκρασία κατά την έπεξερyασίαν ούδεμίαν 

έπίδρασ[ν fiσκησεν έπι της κατόπιν άναπτύξεως των 
μυκήτων. 

Άναφορικώς με την έττίδρασι ν τοϋ aλατος και 

της ύγρασ[ας, εύρέθη δτι, δταν αί έλαίαι περιέ

χουν 6,5 °/ ο aλας, δυσκόλως προσβάλλοται ύπό 

μυκήτων, έφ' δσον ή ύγρασία αύτων εΤναι κάτω 

των 25 °!ο · 

Ώς πρός την καλυτέραν τέλος άναλοyίαν τοϋ 

aλατος καί της ύyρασ(ας δσον άφορq: την ποιό · 

τητα των έλαιων άπό άπόψεως γεύσεως, εύρέθη δτι 

είνα ι αuτη 6,5 - 8 °!ο διά τό άλας και 35 - 37 °!ο διά την 
ύγρασίαν . 

Σ. ΚΑΛΟΓΕΡΕΑΣ 

Αιοιs BOMER 
(1868-1936) 

Μεyίστην άπώλειαν έσημείωσε διά τόν κλάδον 
της χημείας των τροφίμων καί της γεωρyικης χη

μείας δ ττρό τινος (9 'Οκτωβρίου 1936) έπισυμβάς θά
νατος τοϋ σοφοϋ έρ~υνητοϋ καί διακεκριμένου έπι

στήμονος καθηγητου Alois Bδmer. 
Ό Α. Bδmer έγεννήθη την 15η ν Αύγούστου 1868 

είς τό Sδbberingbaff παρά την Lippstadt . Μετά σπου· 
δάς είς τά Πανεπιστήμια τοϋ !11ίinster καί τοΟ Βερολί

νου άνηyορεύθη τct'> 1891 διδάκτωρ κατόπιν σπουδαιο
τάτης έρyασίας άναγομένης είς τόν κλάδον της Όρυ

κτολοyίας. Κατά τό αύτό ετος προσελήφθη είς τον 
Σταθμόν γεωργικων έρευνων τοϋ Miinster, δπου fiρχι
σε την τόσον καρποφόρον αύτου δρ<Χσιν είς δ ι αφό

ρους κλάδους της έφηρμοσμένης χημείας καί δη κατά 

ττρωτον της Γεωργικης χημείας . Μεταξύ των πρώτων 

διεξοδικωτέρων έργασ ι ων τοϋ Α . Bδrner δέον νά άνα

φερθfi ή έπιστημονικη μελέτη καί στατιστικη ερευνα 

των έλων της Βεστφαλίας , Τ]ν διεξήγαγε κατά τά eτη 

1892 -1896 καί της δποίας τά άποτελέσματα έδημο

σιεύ9ησαv είς δωδεκάτομον εργον . Τ ct"> 1903 έyένε το 
δ Α . Bδrner ύφηyητης είς τό Βεστφαλιανόν Πανεπι· 

στήμιον Γουλιέλμου διά τόν κλάδον της έφηρμοσμέ

νης χημείας καί κατά τό ετος 1907 ελσβε τόν τίτλον 
τοϋ καθηyητοΟ. Άπό του 1911 διωρίσθη διευθυντης 

τοΟ Σταθμοϋ γεωργικων έρευνων τοϋ Miinster, διαδε
χθείς τόν πε ρίφημον θε μελιωτην της συγχρό\'ου χη

μείας των τροφίμων Josef Kδnig, του όποίου εtχε cια
τελέση πραγματικως ή δεξιά χείρ κατά την μακρο

χρόνιον πιστην μετ' αύτου συνερyασίαν. 

Ό Α. Bδmer καθ' δλην αύτοϋ την ζωην παρέμε ι νε 

στενως συνδεδεμένος πρός την πρακτικην Γεωργίαν 

και ίδίως άφ' δτου, μετά τό τέλος τοϋ πολέμου, τc{) 

άνετέθη ή δ ι εύθυνσ ι ς τοϋ νεοϊδρυθέντος πειραματι

κοΟ άγροκτήματος τοϋ Γεωργικοϋ 'Επιμελητηρίου έν 

Sprakel παρά τό .Miinster. Λόγ~ της έπι τυχοϋς αύτοΟ 
δράσεως τct> άνετέθη έΤτίσης τct> 1926ή δ ι εύθυνσις και 
του έν Dreisborn (Sauerland) πειραματικοΟ άyροκτή

ματος. Δι' έπιτυχοϋς συνδυασμοϋ της έπιστημονικης 

θεωρίας πρός την έκ της πράξεως πείραν, κατώρθω

σεν wστε έκ των διεξαχθεισων είς τά κτήματα ταΟτα 

πληρεστάτων άπό πάσης άπόψε ως έρευνων, είδικώ· 

τερον ώς πρός τά ζητήματα της διατροφης των φυ-
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των καί των ζ~ων, νά συναχθώσι πολύτιμα συμπερά

σματα έπ'ώψελείςχ της γεωργίας καί της κτηνοτροφίας. 

Ή έξέχουσα θέσις fιν κατεϊχεν δ Α. Bδmer είς 

τούς κλάδους της Χημείας των τροφίμων καί της Γε

ωργικης Χημείας, ώς καί ή άπεριόριστος έκτίμησις 

των συναδέλφων του άνήγαγον ούτόν συχνότατα είς 

τό άξίωμα τοΟ προέδρου διαφόρων έπιστημονικών 

ένώσεων. Ύπό τήν προεδρίαν του έπετεύχθη, τc;J 1929, 
ή συνένωσις ' 'των γερμανικών καί αύοτριακών σταθ

μών έρευνων πρός τόν σύνδεσμον των γερμανικών 

σταθμών γεωργικών έρευνών. 'Υπό τήν ίδιότητα αύ

τοΟ ώς προέδρου της ένώσεως τών γερμανών χημι

κών τών τροφίμων καί συγχρόνως ώς μέλους τοΟ 

κρατικοΟ γραφείου ύγείας Ελαβεν δ Α. Bδmer έξαι· 

ρετικόν μέρος κατά τόν καταρτισμόν της συγχρόνου 

περί των τροφίμων γερμανικης νομοθεσίας. 

Παρ' δλον τόν συνεχώς αύξανόμενον φόρτον των 

πολυσχιδών αύτοΟ άπασχολήσεων κατώρθωνε πάν· 

τοτε δ Α. Bδmer νά συνεχίζn τάς έπιστημονικάς αύ

τοΟ έργασίας, είδικώτερον μάλιστα είς τό προσφιλές 

αύτοΟ θfμα της χημείας των λιπαρών ύλών, δπερ κα

τέστησε τό δνομα αύτοΟ παγκοσμίως γνωστόν. Τά 

άποτελέσματα των κλασσικών αύτοΟ έργασιών, αϊ

τινες είχον ώς θέμα τόσον τήν γνώσιν της συστά

.σεως δσον καί τήν άνάλυσιν των λιπαρών ύλών, έδη

μοσιεύοντο κυρίως είς τήν Zeitschrift fiir Untersu
chung der Nahrungs- und Genussιnittel, τήν συνεχιζο· 

μέvην κατά τό: τελευταϊα ετη ύπό τόv τίτλον Zeit· 
schrift fiir Untersuchug der Lebensmittel. Ώς μία των 
πολυτιμωτέρων άνακαλύψεων τοΟ Α. Bδmer δέον νό: 

θεωρηθfi ή παρατήρησ ι ς περί της άξίας fιν κέκτηνται 

αt στερϊναι διό: τόν Ελεγχον των λιπαρων ύλων καί 
δή διά τήν διάκρισιν των ζωϊκων άπό των ψυτικων. 

Καρπός της άνακαλύψεως αύτης ύπηρξεν ή ύπ' αύτοΟ 

έπεξεργασία της καλουμένης μεθόδου της όξικης ψυ

τοστερ[νης. Ίδίς_χ μετά τήν ύπό τοΟ Windaus γενομέ

νην τροποποίησιν της μεθόδου , καθ' fιν, άντί της έκ

χυλίσεως τοΟ σαπωνοπο ιηθέντσς λίπους δι' αίθέρος, 

ύπεδείχθη ή καθίζησις των στερινων, έκ των άποχω· 
ρισθέντων λιπαρων όξέων, δ ιό: διγιτον ίνης, ή μέθο

δος αϋτη άποτελεϊ σήμερον πολύτιμον μέσον κατά 
τήν ερευyαν των λιπαρων ύλων. Περαιτέρω μεγίστην 

σημασίαν εσχε διό: τήν έξέτασιν των λιπωνή μέθοδος 

της διαψορcχς τοΟ σημείου τήξεως, i'jς τό άποτέλε
σμα άποτελεϊ τόν κληθέντα άριθμόν Bδmer, διότι 

δι' αύτης άνιχνεύονται μετ' άσψαλείας τό: στέατα ώς 
καί τό: ύδρογονωμένα λίπη. 

Περαιτέρω δ Bδmer κατέδειξεν ώς έσψαλμένην τήν 
άντίληψιν δτι αί ψυσικαί λιπαραί δλαι είναι μίγματα 
άπλων τριγλυκεριδίων. Είς σειράν δημοσιεύσεων, ών 
ή τελευταία είδε τό φως μηvα μόλις πρό τοΟ θανάτου 

του έν τfi Zeitschrift fίir Untersuchung der Lebensmittel, 
περιγράφει πολυάριθμα μικτό: γλυκερίδια, aτινα κα· 

τώρθωσε νά άπομονώσn έκ των λιπων διό: κλασματι· 
κών κρυσταλλώσεωνκαί άποστάξεωνείςύψηλόν κενόν. 
Ό θάνατος τοΟ Α. Bδιner βαθύτατα επληξε καί τό 

περιοδικόν Zeitschrift fiir Untersuchnng der Lebens· 
mittel, τοΟ δποίου ύπηρξεν έπί μακράν σειράν έτων 
άρχισυντάκτης . Άπό της ήμέρας της έκδόσεώς του, 
έπί 38 δηλονότι συναπτά ετη, είργάσθη διά τό περιο-

δικόν τοΟτο μετ' έξαιρετι κοΟ ζήλου, κατορθώσας νό: 

άναγάγn αύτό είς ύψίστης περιωπης έπιστημονικόν 

δργανον διεθνοΟς φήμης καί κύρους. Βραδύτερον κα· 

τέστη καί συνεκδότης τούτου. 

Ό Α. Bδιner άπεχώρησε λόγctJ δρίου ήλικίας άπό 

της πανεπιστημιακης του θέσεως την 1ην 'Ιουνίου 1935, 
άντί δΕ. νά έπιδιώξn τήν ήσυχίαν καί τήν άνάπαυσιν 

κατόπιν τόσον πολυμόχθου καί κοπιώδους έργασίας, 

fjρξατο νέας μεγά λης προσπαθείας. ~ Εν διεξοδικώ

τατον κλασσικόν εργον, τό Handbuch der Lebensmit
telch~mie , τοΟ δποίου !jρχισε τήν εκδ.οσιν μετά διακε

κριμένων συνεργατων , προωρίζετο νά άποτελέσn τήν 

κορωνίδα τοΟ εργου της ζωης του,δ θάνατος δμως τόν 

άψήρπασε κατά τήν έπεξεργασίαν τοΟ τετάρτου τό

μου τοΟ προβλεπομένου ώς όκτατόμου τούτου Εργου. 

Ό Α. Bδmer δικαίως κατατάσσεται είς τούς άρι

στεϊς της διεθνοΟς έπιστήμης. Ή ζωη αύτοΟ ύπηρξε 

πλουσιωτάτη είς έργασίαν καί ηύτύχησε νά καταστfi 

είς έκτων όνομαστοτέρων έκπροσώπων της Χημείας 

των τροφίμων, έπί δεκαετηρίδας δλας βαδίζων είς τήν 

πρώτην γραμμήν. Τό δνομά του θά παραμείνn χαραγ

μένον ούχί μόνον εις τάς δέλτους της έπιστήμης,ύπέρ 

της δποίας τόσον έμόχθησεν , άλλά καί είς τάς καρ

δίας δλων δσοι ηύτύχησαν νά τόν γνωρίσουν καί νά 
συνεργασθοΟν μετ' αύτοΟ καί θά άποτελfi έξαlρετον 

ύπόδει γμα πρός μίμησι ν. 
ΣΠΥΡΟΣ Δ. ΓΑΛΑΝΟΣ 

Τακτικός καθηγητής της Χημείας των Τροφίμων 

έν τφ Πανεπιστημίφ 'Αθηνών 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ - ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

Δελτίeιν ψ1,)αιχων •Επιατημϊ;ιν, Μηνιαίον περιοδικόν. νΟργα
νον της Ένώσεως Φυσικών. 'Αθηναι, έτος Γ', σχημα Βον, 1937. 

Ή 0Ενωσις Φυσικών δ ιεξάγει τελευταίως άξιέπαινον έπιστη
μονικήν προσπάθειαν διά της τακτικης έκδόσεως τοϋ ύ11ό τόν 
άνωτέρω τίτλον έπισήμου όργάνου της. Τό c Δελτίον Φυσικών 
'Επιστημών., τό όποίον πρ6 τινος είση λθεν εtς τό τρίτον έτος της 
έκδόσεώς του, συμπληρώνει, μετά τοϋ ήμετέρου ττεριοδικοϋ <Χη
μικά Χρονικά., τήν τταρακολούθησιν της δλης κινήσεως των Φ υ 
σικών 'Επιστημών. Αί εtδικότητες εtς τάς δποίας κυρίως άσχο
λείται ε! ναι ή θεωρητική καl έψηρμοσμένη Φυσική, ή Άστρονο· 
μία, ή Γεωλογία, ή Ζ<;>ολογία, ή Βοτανική καί γεν ικώτερον δλαι 
αί καθαρώς Φυσικαί και Φυσιογνωσηκαί έπιστημαι. 'Επι θεμά
των των κλάδων αύτών ήσχολήθη διά λίαν ένδιαψερούσης έπι
στημονικης άρθρογραψίας ε!ς τά δύο συμπληρωθέντα έτη. Τό πε
ριοδικόν αύτ6, προοριζόμενον διά τοuς εtς τάς Φυσικάς Έττι
στήμας άσχολουμένους καί ίδίως τοuς καθηγητάς των Φυσικών 
τοuς έργαζομένους είς τήν Μέσην Έκτταίδευσ ι ν, ώς έκ τούτου 
δέ, κατά ~ό πλείστον, έγκατεστημένους μακράν των μεγάλων κέν
τρων, !Ξχει δντως σημαντικήν έπιστημονικήν άποστολήν νά έπι
τελέσn και έπομένως δικαιοϋται θερμης ύποστηρίξεως. 

J. Δ. Κ. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ΕΚ ΤΟΥ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

'Αναατ. Κώνστα, Ό ρόλος το ϋ χημ ικοϋ ε!ς τάς βιομηχανίας 
Βιομηχανική 'Εττιθεώρησις, τεϋχος 31, 'Ιανουάριος 1937, σ. 10 -12. 

Εύρ. Βeιuλyοιρη, θεωρία διαβρώσεως των μετάλλων, μέ
θοδο ι μετρή_σεως αύτης καί μέσα προφυλακτικά κατ' αύτης. Δελ
τίον Φυσικων 'Επιστημών, ΓΊ τ. 27 - 28, σ. 20 - 24 (1936). 

Κοιίσ. Δ. 'Αλεξeιπeιuλeιυ, Περί ύπεραγωγιμότητος. Δελτ(ον 
Φυσικών Έττιστημών, ΓΊ τ. 29, σ. 42 • 45 (1936). 

Δημ . .Ι;eιλωμeιϋ, Φαινόμενον τοϋ Kerr καί σχέσεις αύτοϋ 
πρός τήν χημικήν σύνθεσιν καl δομήν τοϋ μορίου. Δελτίον Φυσι
κών Έπιστημ&>ν,- ΓΊ τ. 29, σ. 46 - 60. 

Μιλτ. Γ. Μεντζελe>πeιuλeιυ, Τις ή σύγχρονος ψι;σικοχημική 
θέσις των χημ ικών κατακρημνισμάτων, Γ' , τ. 30. 31,σ.87-100 (1937). 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΚΙΝΗΣΙΣ 

Τήν 7ην μ.μ. της 28ης 'Ιανουαρίου έ. g, έγένετο έν τfi με
γάλη αίθούσn των Τελετών τοϋ Πανεπιστημίου τό έναρκτήριον 
μάθημα τοϋ τακτικοϋ καθηγητού της •Ορυκτολογ(ας καl Πετρο
λογίας κ. Γεωργ. Κ. Γεωργαλa, μέ θέμα: 'Υπάρχουν πετρέλαια 
έν 'Ελλάδι; Τό μάθημα έτιμήθη διά της παρουσίας της Α.Β.Υ . 
τοΟ Διαδόχου Παύλοι,ι, 


