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Εiσήχθη τfί 2'f Σεπιεμ{Jρίου 1937. 

Μετά την ύπό του Becquerel τό 1896 άνακά
λυψιν της άκτινεργίας καί την μελ έτην των πρώ
των άντιπροσώπων των ύπό της ίδιότητος ταύ
της χαρακτηριζο,μένων στοιχείων , ούρανίου , θο 
ρίου , ραδίου , πολωνίου , μεσοθορίου κ. Ο: ., έδη
μ ιουργήθη ή πεπο ίθησις , δ τι άκτινεpγίαν κέ
κτηνται όλίγα μόνον στοιχεϊα μεγάλου άτομι
κοΟ βάρους. Σχετικώς βραδύτερον, τό 1907 , διά 
της άνακαλύψεως της άκτινεργίας των δύο άλ
καλίων καλίου καί ρουβιδίου ύπό των Campbell 
καί Wood κατερρίφθη ή έκδοχη αϋτη , έδείχθη 
δέ δτι τά δύο ταΟτα στοιχεϊα διασπώνται δι ' 
έκπομπης λίαν άσθενοΟς άκτινοβολίας άρνητι
κών ήλεκτρονίων (άκτίνων β) , συμφώνως τQ κα
νόνι μετατοπίσεως των F ajans καί Soddy, είς 
Ο:τομα των έν τQ περιοδικQ σuστήματι γειτονι
κών πρός τά δεξιά αύτων στοιχείων , μέ φορτίον 
πυρηνός κατά μίαν μονάδα άνώτερον αύτών . 
Κατά ταΟτα διασπωνται διά β · άκτινοβολίας τά 
Ο:τομα τοΟ καλίου πρός τοιαΟτα άσβεστίου , τά 
τοΟ ρουβιδίου πρός Ο:τομα στροντίου. Τελευ
ταίως είς τά δύο ταΟτα έλαφρά άκτινεργά στοι
χεϊα προσετέθη καί τό σαμάριον , τοΟ δττο ίου ή 
άκτινεργία έπιστοποιήθη τό πρωτον ύπό των 
ν Hevesy καί Ρaa! , καί τά Ο:τομα τοΟ δπο(ου δι α
σπώνται διά της έκπομπης άκτίνων α , μετά της 
χαρακτηριστικης ήμι περιόδου ζωης 10" έτων . Ή 
παρατηρηθεϊσα β -άκτινεργία τοΟ στοιχείου νεο
δ υμίου δέν έττεβεβαιώθη είσέτι μετ ' άσφαλε ίας . 

ΈνQ των πλείστων φυσικων άκτινεργων 
στοιχείων κατωρθώθη ή κατάταξις είς τρεϊς σει
ράς διασπάσεως , τάς τοΟ ούρανίου, θορίου καi 
άκτινίου οϋτως , ώστε είς εκαστον στοιχεϊον μ ιας 
τοιαύτης σειρδ:ς νά άyτιστοιχft εν γνωστόν μη
τρικόν στοιχεϊον , έξαιρέσει βεβαίως των τρ ιων 
άρχικων , κα1 εν έπίσης γνωστόν στοιχεϊον , προ
ερχόμενον άπ ' εύθείας διά διασπάσεως προκα
λουμένης δι ' έκπομπfjς άκτϊνος α η β , μέχρι 
της μετατροπης αύτών πρός τόν άνενεργόν μό
λυβδον 1 τά δύο ταυτα έπίσης φυσικως άκτινερ
γά στοιχεϊα κάλιον κα1 ρουβίδιον εύρίσκονται 
μεμονωμένα των Ο:λλων άκτινεργων , άποτε
λοΟντα έξαίρεσιν τρόπον τινά τοΟ κανόνος τού
τοv . Αί μέχρι ττρό τινος γνώσεις ήμων περί τ(;')ν 

έλαφρών ά κτινεργων τούτων στοιχείων περιωρί
ζοντο είς την διαπίστωσιν της β -άκτινεργίας 
αύτων καί την μέτρησιν της χαρακτηριστικης 
δι ' εκαστον στοιχεϊον ήμ ι περιόδου ζωης αύτων , 
τοΟ χρόνου δηλον ότι τοΟ άπαιτουμένου πρός 
διάσττ ασιν διά μεταστοιχειώσεως τοΟ ήμίσεως 
άριθμοΟ των άτόμων τοΟ έξεταζομένου στοι
χείο υ. Ή ήμι περίοδος αϋτη ζωης προκειμένου 
ττ ερ ί τοΟ άκτινεργοΟ καλίου έμετρήθη ϊση πρός 
1,5. 10• • ετη , τοΟ δέ άκτινεργοϋ ρουβιδίου ώς εύ
ρισ κομένη μεταξu 2 κα 1 4.10" έτων . Κα1 έγεν 
νήθη τό έρώτημα , διατί έξ δλων των γνωστών 
έλαφρών στοιχείων, έκτός ίσως τοΟ σαμαρίου, 
μόνον τό κάλιον κα1 τό ρουβίδιον παρουσιάζουν 
άκτινεργόν συμnεριφοράν κα1 ττοΟ όφείλεται ή 
άκτινεργία αύτων ; 

Μετά την ύπό των Curie κα1 J oliot τό 1934 
άνακάλυψιν της τεχνητfjς ραδιενερyείας καί την 
έπέκτασιν των έρευνων αύτων καi έττ1 των πλεί
στων στοιχείων , έδείχθη δτι δλα σχεδόν τά 
γνωστά στοιχεϊα , μεταξu των δποίων κα1 τό 
κάλιον κα1 τό ρουβίδιον , δύνανται νά μετατρα
ποΟν τεχνητως είς άκτινεργά τοιαϋτα , διά βομ
βαρδισμου των άτόμων αύτων ύπό άκτίνων α , 
πρωτονίων . δευτονίων η νετρονίων. Έττί τft βά
σει τοΟ yεyονότος τούτcιυ δ ν. H evesy διετύπωσε 
την ύπόθεσιν , δτι κατά τόν χρόνον τοΟ σχηματι
σμοϋ της γης τό ύλικόν ταύτης , τό δποίον άττε
τελεΤτο έκ των καί σήμερον άπαντώντων στοι
χείων , ύπεβλήθη είς έντατικόν βομβαρδισμόν έκ 
νετρονίων , προερχομένων έκ λίαν ίσχυρδ:ς πη· 
yης , οϋτω δ ' έξ έκάστου στοιχείου παρήχθησαν 
αί κα1 σήμερον διά του πειράματος παρατηρού
μεναι άκτινεργοί παραλλαyα1 αύτων , αί δποίαι 
κατόπιν , κατά την στερεοττοίησιν τοΟ έξωτερικοΟ 
φλοιοΟ της γης καί την διακοnην η ϋφεσιν της έκ 
νετρονίων άκτινοβολίας . διεσnάσθησαν πλήρως 
nρός τά άντιστοιχοϋντα άνενερyά Ο:τομα των 
γνωστών στοιχείων. Ή τοιαύτη πλήρης διάσπα
σις των τεχνητώς παραχθέντων άκτινερyων 
στοιχείων δικαιολογείται έκ τοΟ γεγονότος . δτι 
δλα τά άσταθη ταΟτα στοιχεία παρουσιάζουν 
βραχείαν σχε:i-ικως ήμrπερίοδον ζωης - ή μα
κροτέρα μέχρι τοϋδε yνωστη nαρετηρήθη είς τό 
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άκτινεργόν θείον, 'ίση ττρός 80 ήμέρας - μόνον 

δέ τά άκτινεργά στοιχεία κάλιον καί ρουβίδιον, 
των δττοίων ή ήμιττερίοδος ζωης εtναι μακροτέ
ρα τοΟ άττό της στερεοττοιήσεως τοΟ έξωτερικοΟ 
φλοιοΟ της γης διαρρεύσαντσς χρονικοΟ διαστή
ματος, ύττολογιζομένου εις 109 ετη, διεσττάσθη
σαν μόνον έν μέρει, διατηρηθέντα μέχρι της 
σήμερον. 

Έκ των ττειραματικων δεδομένων της τεχνη
της ραδιενεργείας άττοδεικνύεται, δτι ή άκτινερ
γία δέν άνάγεται ε[ς τό δλον στοιχείον, ώς 
τοΟτο έν τfi φύσει άνευρίσκεται, άλλ' εις ίΞν των 
[σοτόττων αύτοΟ, ώς μίγμα σταθερδ:ς άναλογίας 
των δττοίων έμφα:νίζεται τό στοιχείον.' Α νεζητή · 
θη λοιττόν ή έξεύρεσις τοΟ (σοτόττου έκείνου τοΟ 
στοιχείου καλίου η ρουβιδίου, εις τό δττοϊον 6-
φείλεται τό φαινόμενον της άκτινεργίας. 

Ή άκτινερyία τοΌ στοιχείου καλίου. 

Μέχρι ττρό τινος i'jσαν γνωστά δύο μόνον ισό
τοπα τοΟ στοιχείου καλίου, τό Κ39, άττοτελοΟν 
τά 93,4 °/0 τοΟ δλου μίγματος, καt τό Κ41, άνα
λογίας 6,6 °i0 • Ούδέν δμως τούτων δύναται νά 
έμφανίζn άκτινεργόν συμπεριψοράν, καθ ' δσον 
διά της έκπομττης των άκτίνων β θά εττρεπε 
ταΟτα νά μετατρέττωνται ε[ς [σότοπα τοΟ στοι
χείου άσβεστίου, μέ τό αύτό άκριβως άτομικόν 
βάρος, Ca39 καί Ca41, τά δττοϊα δμως ούδαμοΟ , 
τταρ' δλας τάς έντατικάς ττρός τό σημείόν τοΟ · 
το έρεύνας, ούδέ ε[ς έλάχιστα 'ίχνη άνευρέθη
σαν έν τfi φύσει. Συμφώνως ττρός τάς άκριβε
στέρας μετρήσεις άττοτελείται τό στοιχείον ά
σβέστιον _έκ μίγματος των ισοτόττων αύτοΟ μέ 
τάς μάζας 40, 42, 43 καί 44. Κατά ταϋτα άττορ 
ρίπτεται ή έκδοχή της άναγωγης της άκτινερ
γίας τοΟ στοιχείου καλίου εις τά [σότοττα αύ
τοΟ των μαζών 39 η 41. 

, Κατά τόν βομβαρδισμόν άτόμων καλίου ύπό 
νετρονίων τταρετηρήθη ύπό τοΟ Fermi καί των 
συνεργατων αύτοΟ ή έμφάνισις άκτινεργοΟ ισο
τόττου, ήμιπεριόδου ζωης 16 ώρων, διασττωμένου 
δι' έκττομπης άκτίνων β. Ή τοιαύτη μετατροττή , 
συμφώνως ττρός τά σημερινά δεδομένα , άκολου
θεί μίαν των δύο έξισώσεων της μορφfjς : 

1) κ39+ 1 *Κ40 *Κ40 C 40+· -
19 nσ-+ 19' . 19-+ 3 20 e 

2) Κ{~+nό-+ *Kj§, *Kj§-+ Ca~δ+e-
Πρός άνεύρεσιν της πραγμcχτικως λαμβα

νούσης χώραν άντιδράσεως ττροσέβαλεν δ v. He
vesy διά νετρονίων Ο:τομα τοΟ στοιχείου σκαν
δίου, γνωστοΟ ώς στοιχείου άποτελουμένου έξ 
ένός μόνον ε'ίδους άτόμων. Έκ της άντιδράσεως 
ταύτης τταρήχθησαν Ο:τομα β-άκτινερyοΟ κα

λίου, ήμιπεριόδου ζωfjς 16 ώρων , ώς καί Ο:τομα 

ά~τινεργοΟ σκανδίου : *Sc~~-+ Ti~~+e- · 'Η άν
τίδρασις αϋτη rfjς τταρασκευης άκτινεργοΟ κα
λίου, άκολουθοΟσα τό σχημα : 

S 45+ 1 * Κ42+Ι:χ 4 *Κ42 C 42+ -c21 nσ-+ 19 ~.ιe2' 19-+ 3 20 e ' 

άνταττοκρίνεται ττρός τήν Ο:νω άναyραφομένην 
έξίσωσιν (2), καθ' tjν δμως τά άκτινερyά Ο:τομα 
τοΟ στοιχείου καλίου, της αύτης χαρακτηριστι
κης ήμι ττεριόδου 16 ώρών, παράγονται ώς ττροϊ
όντα της έττιδράσεως νετρονίων έττί τοΟ [σο
τόττου τοΟ καλίου Κ42. Έκ τοΟ γεγονότος ,δμως 
δτι ή ήμιττερίοδος ζωης τοΟ κατά τάς δύο ταύ
τας μεθόδους τταρασκευαζομένου άκτινερyοΟ κα
λίου .δέν ύττερβαίνει τάς 16 ώρας , έμφαίνεται δτι 
τό έv τfi φύσει άπαντώμενον άκτινερyόν κάλιον 
δέν ταυτίζεται μέ τό τεχνητως τταραyόμενον. 

'Ήδη τό 1928 οί v . Hevesy καί L ogstrupp έττε
δίωξαν τfi βοηθείςχ της ιδεώδους άττοστάξεως με
ταλλικοί} καλίου , ττράξεως έψαρμοσθείσης μετ ' 

έπιτυχίας ττρότερον ε[ς τόν ύδράργυρον , τόν χω
ρισμόν των 1σοτόττων αύτοΟ η τόν έμττλουτισμόν 
τοΟ έλαφροτέρου άττοστάyματος η τοΟ βαρυτέρου 
ύπολείμματος εις τά διάψορα ίσότοπα. Ή ιδεώ
δης άπόσταξις βασίζεται έττί τοΟ φαινομένου , 
κατά τό δποίον έξ ένός μίγματος διαφόρων ισο
τόττων ένός . καί τοΟ αύτοΟ Θ'τοιχείου έξατμίζον
ται είς τήν μονάδα τοΟ χρόνου διά προσεκτικης 

αύξήσεως της θερμοκρασίας περισσότερα Ο:τομα 
ένός έλαψροτέρου ισοτόπου η ένός έκ των βαρυ
τέρων. 'Εάν ληφθfi τέλος πρόνοια συμττυκνώσεως 
των άτμων αύτων έπ ί ψυχρδ:ς έπιψανείας, τιθε
μένης συνήθως εις άπόστασιν κατά τι μεγαλυ
τέραν της μέσης τιμfjς τοΟ έλευθέρου διαστή 
ματος, τό δποίον τά ι'iτομα έν άερίι:p καταστά
σει καί εύθυyράμμι:p κινήσει διανύουν, κατορ
θοΟται δ έμττλουτισμός τοΟ μέν άποστάyματος 
εις Ο:τομα τοΟ έλαφροτέρου ίσοτόπου , τοΟ δέ 
ύπολείμματος ε[ς τά των βαρυτέρων τοιούτων. 
Προκειμένου ττερί τοΟ στοιχείου καλίου, ή άκτι
νερyία των δύο κλασμάτων θά Ε.ττρεπε νά 
συμβαδίζn. αύξανομένη η άναλόyως έλαττου
μένη, άκολουθοΟσα τόν βαθμόν ένός τοιούτου 
έμπλουτισμοΟ. 'Εάν ή άκτινεργία ώψείλετο ε[ς 
[σότοπον τοΟ καλίου, Ο:yνωστον μέχρι της έττο
χης έκείνης. μάζης 40. θά εττρεττεν ή ττοσότης 
τούτου νά αύξηθfi ε!ς τό βαρύτερον ύττόλειμμα, 
ούχί ττάντως ε[ς την άναλοyίαν τοΟ έμττλουτι
σμοΟ τούτου ε[ς τό σταθερόν ίσότοττον 41, έάν 
δε τέλος τό άκτινερyόν · 1σότοττον εΊχε μδ:ζαν 
42 η μεyαλυτέραν άκόμη , θά ηύξάνετο κατά 
μεyαλυτέραν άναλοyίαν τοΟ έμττλουτισμοΟ ε[ς 
τό [σότοττον 41 ή άκτινερyία τοΟ ύπολείμματος . 
Τό ττείραμα Εδειξεν, δτι ή άκτινερyία τοΟ βα
ρυτέρου κλάσματος αύξάνεται , τό άτομικόν δε 
αύτοΟ βάρος εύρέθη ίσον ττρός 39 ,109, συyκρι
νόμενον πρός τό μέχρι της έποχης έκείνης πα -
ραδεδεγμένον ώς άτομικόν βάρος τοΟ συνή
θους καλίου, ίσου ττρός 39, 104. Έκ τών άριθ
μων τούτων ύττελογίσθη έμττλουτισμός τοΟ ύττο
λείμματος ε[ς Κ41 κατά 4,2 °Ιο καί σϋξησις της 
άκτινερyίας κατά 4,4 °/0 , έξήχθη δε τό συμπέ
ρασμα, δτι ή άκτινεργία τοΟ στοιχείου καλίου 
όψείλεται ε[ς τό βαρύτερον ίσότοπον αύτοΟ Κ41, 

πρδ:γμα τό δποίον άντιτίθεται πρός τά άνω 
τέρω λεχθέντα. 
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Βραδύτερον, . ίδίως κατόπιν των έργασιων 
τοΟ Honigschmidt , άνεθεωρήθη τό μέχρι της 
έποχης έκείνης ίσχΟον άτομικόν βάρος τοΟ κα

λίου καt γενικως· έγένέτο παpαδεκτή ή διόρθω
σις αύτοΟ είς 39 ,096 . Λαμβανομένου ύπ' δψιν 
τοΟ νέου τούτου .. άτομικοΟ βάρους τοΟ καλίου 
είς τοuς ύπολογισμούς' εύρίσκεται τό άτομικόν 
β?φος τοΟ έμπλουτισθέντος ύπολείμματος κατά 
13 χιλιοστά άνώτερον, άντt τοΟ κατ ' άρχάς μό
νοv κατά 5 χιλιοστά ύπολογισθέντος, της αύ
ξήσεως της έντάσεως της άκτινοβολίας παρα
μενούσης βεβαίως τfjς αύτης. Έπt τf) βάσει 
των νέων τούτων δεδομένων ύπολογίζεται, δτι 
η άκτινεργία τοΟ ύπολείμματος αύξάνεται είς 
ποσότητά κατ' άναλογίαν μικροτέραν τοΟ έμ
πλουτισμοΟ τοΟ κλάσματος είς τό ίσότοπον Κ41 
οϋτως, ωστε ή μδ:ζα τοΟ άκτινεργοΟ ίσοτόπου 
δέον νά εΤναι άνωτέρα μέν τοΟ 39, μικροτέρα 
δμως τοΟ 41 . Ή άλ ηθqφανεστέρα έρμηνεία το Ο 
πειράματος είναί, δτι τό ραδιενεργ9ν ίσότοπον 
τοΟ καλίου εχει τήν μδ:ζαν 40. 

Πλεϊστα δσα πειράματα έγένοντο πρός ά
νεύρεσιν της περιεκτικότητος τοΟ συνήθους μίγ
ματος ίσοτόπων τοΟ καλίου ε!ς τό νέον ίσότο 
πον αύτοΟ Κ40. Αί άκριβέστεραι μετρήσεις , τοΟ 
Brewer άφ' ένός καί τοΟ Nier άφ' έτέρου, παρέ
χουν τά έξης άποτελέσματα . : 

Brewer Κ 40 Κ39 = 1 : 8300 
Nier Κ40 Κ39 = 1 : 8600, 

fjτοι κατά μέσον δροv: έπί 8450 άτόμων τοΟ ισο
τόπου Κ39 άντιστοιχεϊ εν Ο:τομον τοΟ άκτινερ
γοΟ ίσοτόπου Κ40, έν τ<{) συνήθει δηλονότι μίγ
ματι των ισοτόπων τοΟ καλίου άπαντ<?; τό ά
κτινεργόν αύτοΟ ίσότοπον είς άναλοyίαν 0 ,01 °!ο 
περίπου. Ή μέχρι τοΟδε άπόδιδομένη είς τό ά
κτινεργόν κάλιον ήμιπερίοδος ζωης 1,5 .10" ετη, 
άναγομένη είς tήν δλην μδ:ζαν τοΟ στοιχείου, 
πρέπει νά διορθωθft ώς πρός τό ίσότοπον Κ40 
καt μόνον , εύρίσκεται δέ αϋτη έκ της συγκεν
τρώσεως τοΟ ίσοτόπου τούτου 'ίση πρός 1,7.10° 
ετη . Κατά ταΟτα άπό της έπ οχης της στερεο
ποιήσεως τοΟ έξωτερικοΟ φλοιοΟ τfjς γfjς εχει ή 
δλη τότε ύπάρχουσα ποσότης άκτινεργ.οΟ κα
λίου κατά τό flμισυ περίπου διασπασθη. 
Ή τελειωτική έπιβεβάίωσις της παραδοχfjς 

τοΟ ίσοτόπου Κ40 ώς τοΟ άκτινεργοΟ συστατικοΟ 
τfjς δλης μάζης τοΟ στοιχείου έγένετο μόλις πρό 
όλίγων μηνων ύτrό των Smytb καt Hernn1endin
ger. Οuτοι διά της χρησιμοποιήσεως ίσχυροτά
του φασματογράφου των μαζων κατώρθωσαν 
νά διαχωρίσουν τά διάφορα ίσότοπα τοΟ καλίου 
καt νά προσδιορίσουν τft βοηθείςχ μετρητοΟ συ
στήματος Geiger-Mίiller την άκτινεργίαν ένός 
έκάστου . Έν τ<{) φασματογράφιt:J , τελειοποιημέ
νου συστήματος Aston, πί:χρήyετο τ·ό κάλιον έκ 
τήγματος ΚΝΟ, καt Fe, άνήγοντο δέ τά όξεί
δια δι ' ύδρογόνου.Διεχωρίσθησαν τft βοηθείςχ δια
φορδ:ς δυναμικοΟ 5000 Volt ποσοτικως 20 ,4 χι
λιοστόγραμμα κα_λίου , ε[ς τά δποτα περιείχοντο 

' ' ' ' 20,4 ' - ί ό 
κατα τα ανωτερω 

84
5() mg ακτινεργου σοτ -

που . Έκ των προϊόντων τοΟ διαχωρισμοΟ τού
του μόνον τό κλάσμα τό άντιστοιχοϋν είς τό !σο
τοπον Κ40 έδείκνυεν άκτινερyόν συμπεριφοράν . 

Κατά την παρασκευην τεχνητως άκτινεργοΟ 
καλίου παρατηρεϊται, ώς Ο:νω έξετέθη, μόνον τό 
άκτινεργόν ίσότοπον Κ42 τfjς ήμιπεριόδου ζωfjς 
16 ώρων καt ούχt τό έν τft φύσει έν τ<{) μίγμα
τι των ίσοτόπων τοΟ συνήθους μετάλλου άπαν 
τώμενον φυσικως άκτινεργόν Κ40. Τοϋτο δέ ού
χί διότι ή άντίδρασις συμφώνως πρός την έξίσω
σιν ( 1} δέν είναι πραγματοποιήσιμος - τούναν
τίον ή άντίδρασις αϋτη εΤναι καt ή πιθανωτέρα, 
καθ ' δσον τό άνενεργόν ίσότοπον Κ39 άποτελεϊ 
τό μεγαλ6τεpον ποσοστόν τοΟ μίγματος - άλ
λά πιθανώς διότι τό κατά την έπίδρασιν των 
νετρονίων παραγόμενον Κ40 δέν καθίσταται 
δυνατόν διά των συγχρόνων μέσων νά άνιχνευ
θft , λόγιt:J της μακρaς αύτοΟ ήμιπεριόδου ζωης 
καt έπομένως έλαχίστης ταχύτητος διασπάσεως· 
αί όλίγαι είς την μονάδα τοΟ χρόνου έκπεμπό
μεναι άκτϊνες β μικράν μόνον ~πίδρασιν έπt-των . 
οργάνων τfjς μετρήσεως δύναΎτα( νά εχοί.Jν, 
ωστε τά προκαλούμενα άποτελέσματα αύτων 
έπηρεάζονται είς μεγαλύτερον βαθμόν ύπό των 
πάντοτε άπαντωσων κοσμικων άκτίνων. 

'Η άκτινερyία τοΟ στοιχείου ροuβιδίο~ . 

Μετά την λύσιν το.Ο προβλήματος της άκτι
νεργίας τοΟ καλίου , τό παρόμοιον φαινόμενον, 
προκειμένου περί τοΟ δμολόγου αύτοΟ στοιχείου , 
τοΟ ρουβιδίου , διΞν παρουσίαζε μεyάλας δυσχε
ρείας. Αί θεωρητικαί σκέψεις καί τά πειράματα 
πρός την κατεύθυνσιν ταύτην έγένοντο κυρίως 
ύπό των Ο . H ahn, J. Mattauch καί των συνερ
γατων αύτων. 

Κατά την μελέτην τοq πίνακος των διαφό- ' 
ρων Ισοτόπων των στοιχείων (ιΞν τ<{) δπισθ,εν 
πίνακι περιλαμβάνεται μόνον τό τμημα 'τό ι?:να
φερόμενον είς τά στοιχεϊα κάλιον καί ρουβίδιον 
μετά των συχνοτήτων των διαφόρων ίσο'rόπων 
έν παρενθέσει) παρατηρεϊται ή ύπό · της Lise 
Meitner τό 1926 ύποδειχθεϊσα ίδιορρυθμία, 
καθ' ην ισότοπα ένός στοιχείου, τά δπ0ϊα ώς 
πρός τόν άριθμον φορτίων πυρηνος κα'τατάσ
σονται μεταξu δύο ίσοβαρων ίσοτόπων, άτόμων 
στοιχείων δηλονόiι τfjς αύτfίς μάζης καί διαφό
ρου άτομικοΟ άριθμοΟ, η δέν . άπαντώσι ποσως 
έν τft φύσει , η άνευρισκόμενα είναι άσταθη , 
άκτινεργά, διασπώμενα άφ' έαυτων περαιτέρω. 
Χαρακrηριστικόν παράδειγμα τοΟ έμπειρΊκοΟ 
τούτου κανόνος είναι καt ή περίπτωσις . τοΟ 
άκτινεργοΟ ίσοτόπου τοΟ καλίου , κjg. τό δποίον 
ώς έκ τοΟ άριθμοΟ των φορτίων τοΟ πυρηνος κα
ταλαμβάνcι θέσιν μεταξu των ίσοβαρων πυρή-

νων των στοιχείων Arj~ καί Cai8· κ'άί ώς έκ τού
του εΤναι άσταθές. -
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'Ατομικός 

άριθμός 

Ar 18 

κ 19 

Ca 20 

Sc 21 

Kr 36 

Rb 37 

Sr 38 

Μ a ζ α ι 

36 38 40 
( 0.31 > ( 0.06) ( 99.63) 

39 , 4Ω : 41 
( 93.4) (0.01 > \(6 6) 

'• 4ό . 42 43 44 

( 96.76) \ 0.77) <0.17) ( 2.30) 
45 

(100.00) 

78 80 82 83 84 86 
( 0.42)(2.45)( 11.79)( 11 .79)(56.85)( 16. 70) 

85 : 87 
( 72.8) ( 27.2) 

84 86 87 88 
( 0.5)(9.6)(7.5)(82.4) 

Πίναξ τών περl τc'χ στοιχεία κάλιον καί ρουβίδιον 

στοιχείων μετά τών ίσοτόπων αύτών κι:χί της συyκε ν· 

τρώσεως έκάστου είς τήν μaζαν τοϋ δλου στοιχείου . 

Προκειμένου ττερί της έφαρμογης τοΟ κανό
νος τούτου ττρός εϋρεσιν τοΟ άκτινεργοΟ ισοτό
που τοΟ ρουβιδίου, παρατηρείται εις τήν κατα
νομην των ισοτόττων αύτοΟ καί της των γειτονι
κών άτόμων, Ελλειψις ισοτόπου τοΟ ρουβιδίου 
μεταξu των ισοβαρων άτόμων των μαζων 84 
καί 86 των στοιχείων κρυτττοΟ καί στροντίου καί 
έττομένως , άναλόγως πρός ττ)ν περίτττωσιν τοΟ 
καλίου , θά r']δύνατο νά άττοδοθft εις εν ισότοπον 
τοΟ ρουβιδίου, Ο:γνωστον μέχρι τοΟδε, της μάζης 
84 η 86, ή άκτινεργός συμττεριφορά. Μεγαλυτέ· 
ρας . πιθανότητας θά τταρουσίαζε τό ισότοπον 
Rb86 , δεδομένου δτι τό έξ αύτοΟ διά διασττά· 
σεως τταραγόμενον ισότοπον τοΟ στροντίου, 
Sr86, κατά ττολu συχνότερον άπαντςχ έν τft φύ
σει, θά r']δύνατο δέ τό τελευταίον τοΟτο νά θεω
ρηθft ώς τταραχθέν διά μεταστοιχειώσεως έκ τοΟ 
άκτινεργοΟ ρουβιδίου . 

Έττί τft βάσει μεγαλυτέρου άριθμοΟ ττειρα
ματικων δεδομένων, άλλά καί θεωρητικων έκδο
χων, έξέφερε τό 1934 δ J. Mattaucb δύο νέους 
κανόνας , σχετικως ττρός ττ)ν σταθερότητα των 
ισοτόττων ττυρήνων των στοιχείων καί ττ)ν άνεύ
ρεσι ν αύτών έν τft φύσει , καί δτ) τοuς έξης : 

α) Σταθεροί ισοβαρείς ττυρηνες μετά ττεριττοΟ 
άριθμοΟ μάζης . δέν άτταντώσιν έν τft φύσει , καί 

β) Πυρηνες !σοτόττων στοιχείων ττεριττοΟ 
άριθμοΟ φορτίων ττυρηνος , οϊτινες ταύτοχρόνως 
νά εtναι καί ισοβαρείς πρός Ο:λλους πuρηνας , 
δέν εtναι σταθεροί. 

Οί δύο οδτοι κανόνες έττιφέροuν ττεριορισμόν 
τινα εις τόν λίαν γενικόν κανόνα της Meitner , 
έφηρμόσθησαν δέ μέχρι τοΟδε Ο:νευ έξαιρέσεως 
εις δλας τάς γνωστάς περιπτώσεις έμφανίσεως 

τοΟ φαινομένου της άκτινεργίας. Οϋτω, ττροκει
μένου ττερ! τοΟ στοιχείου καλίου, εύρίσκεται 
δτι α) τά δύο σταθερά ισότοττα αύτοΟ μέ τοuς 
ττεριττοuς άριθμοuς μαζών 39 καί 41 δέν f.χουν 
άντιστοιχοΟντας ισοβαρείς ττυ·ρηνας &λλων στοι
χείων, και β) τό ισότqττον μάζης 40, τό δττοίον 
κέκτηται τόν ττεριττόν άριθμόν φορτίων ττυρηvος 
19, εΤναι δέ ττροσέτι ισοβαρές ττρός τοuς ττυρη
νας Ar40 καί Ca40, ττρέττει νά εΤναι άσταθές. 

Οι κανόνες οuτοι τοΟ Mattauch , έφαρμοζό
μενοι είς τό ρουβίδιον, δδηγοΟν εις τά έξης συμ
τιεράσμ::χτα : α) Πρός τό ισότοττον Rb~5 μετά 
τοΟ ττεριττοΟ άτομικοΟ άριθμοΟ 37 δέν άvτιστοι
χεί ούδείς Ο:λλος ισοβαρής ττυρήν, τοΟτο Ο:ρα 
δέbν νά ε1ναι σταθερόν, καί β) τό [σότοττον 
τοΟ ρουβιδίου , τό δττοί•ον ταύτοχρόνως εtναι καί 
ισοβαρές μέ εν ίσότοττον τοΟ στροντίου, τό της 
μάζης 87, θά εττρεττεν' έφ ' δσον άτταντςχ έν τft 
φύσει , νά ε1ναι άσταθές, ώς έττίσης άσταθείς 
θά εττρεττε νά ε1ναι καί · οί μέχρι σήμερον μη 
άνευρεθέντες ττυρηνες τών ισοτόττων αύτοΟ 
Rb84 καί Rb86. Έττί των συμττερασμάτων αύτών 
στηριζόμενος δ Ο . Hahn έν συνεργασίςχ μετά 
τοΟ Mattaucl1 άνεζήτησεν ειδικως την άττόδειξιν 
της άκτινεργίας είς τό έκ της φασματοσκο
ττίας των μαζών γνωστόν ίσότοττον τοΟ στοι-

χείου ρουβιδίου , τό Rb~i· 
Πρός τοΟτο άνεζητήθη 6ρυκτόν , γεωλογικως 

λίαν τταρωχημένης έττοχης , τό δττοίον κατά τόν 
χρόνον τοΟ σχηματισμοΟ αύτοΟ νά ττεριείχεν 
ώς κατιόν ρουβίδιον, νά έστερείτο δέ ι; νά ττε
ριείχεν εις έλα:,:ίστην ττοσότητα στρόντιον. 
ΤοιαΟτα 6ρυκτά , ττλούσια εις άλκάλια , στερού 
μενα δέ γαιαλκαλίων , ε1ναι οί μαρμαρυγίαι 
της γενικης συντάqεως : 

Me1AJ 2 [(Si, Al)010](0H,F), η 
Me1Mg. [(Si sAl)Oι oHOH,F). 

ενθα Me Ι =μονοσθενές μέταλλον. 
Κατά τήν ττάροδον τοΟ χρόνου, έφ ' δσον ή 

άνωτέρω γενομένη ττροϋπόθεσις άνταποκρίνε
ται πρός τά πράγματα, θά επρεπε τό ύπάρχον 
άκτινεργόν ρουβίδιον 6λίγον κατ ' 6λίγον νά 
διεσττάσθη κατά την έξίσωσιν 

' Α Α 
Rb 37 -+ Sr38+e-, 

(Α=άτομικόν βάρος τοϋ ίσοτόπου) 
ττρός τό [σότοττον έκείνο τοΟ στροντίου, τό δ · 
ποίον εχει τό αύτό άτομικόν βάρος μέ τό ισό
τοττον τοΟ ρουβιδίου, έξ οδ καί τταρήχθη . θά fjρ
κει έττομένως δ ττροσδιορισμός τοΟ άτομικοΟ βά-

. ρους τοΟ έν τι{) 6ρυκτι{) ένεχομένου στροντίου 
διά νά εύρεθft τό έκ των ισοτόττων τοΟ ρουβι
δίου δεικνΟον άκτινεργοuς ιδιότητας . 

Ώς 6ρυκτόν πληροΟν τάς άνωτέρω ττροϋττο · 
θέσεις έλήφθη μαρμαρυγ(ας λιθίου, άτταντώμε
νος έν Barensee τοΟ Καναδ6:, δ δττοίος έκτός 
τοΟ κατιόντος λιθίου ττεριέχει ώς ίσόμορφον ττα
ράμιξιν 6λίγον καίσιον καί 2-3 °/0 ρουβίδιον , 
6λ(γα δέ μόνον έκατοστά τοΟ γραμμαρίου έττί 
τοίς °/ο γαιαλκαλ(ων. Έξ ένός χιλιογράμμου τοΟ 
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όρυκτοΟ τούτου άπεμονώθησαν , μετ ' έπίπονον 
καί προσεκτικήν έρyασίαν, 250 χιλιοστόγραμμα 
άνθρακικοΟ στροντίου. Ή γεωλογική ήλ ικία τοΟ 
όρυκτοΟ ύπολοyίζεται είς 500 εως 1000 έκατομμύ
ρια έ:τη. δεδομένου δέ, δτι ή ήμι περίοδος ζωης τοΟ 
άκτινερyοΟ ρουβlδίου άνέρχεται είς 2 εως 4. 1011 

έ:τη, συνάγεται δτι ή μικρό: αϋτη ποσότης τοΟ 
στροντίου προηλθε κατά μέγα μέρος έκ της δια
σπάσεως τοΟ έν τι:;> όρυκτc;> περιεχομένου άκτι· 
νερyοΟ ίσοτόπου τοΟ ρουβιδίου. Τό άποχωρισθέν 
Ο:λας τοΟ στροντίου έξητάσθη φασματοσκοπι
κώς ύπό τοΟ Mattauch , έν συγκρίσει πάντοτε 
πρός άντίστοιχον Ο:λας τοΟ συνήθους στροντίου , 
προέκυψαν δέ τό: έξης άπο.τελέσματα : Ένc;> τό 
σύνηθες στρόντιον άποτελεϊται έκ μίγματος 
των διαφόρων Ισοτόπων αύτοΟ τών μαζών 84, 
86, 87 καί 88, έκ των δποίων τό Sr88 άνευρίσκε
ται είς άναλογίαν 82,4 °/0 (πρβλ . r.ίνακα) , έν τι:;> 
στροντίφ τι:;> έκ τοΟ μαρμαρυγίου άποχωρισθέν
τι , έξεταζομένφ έν τft αύτft συσκευft καί ύπό τάς 
αύτάς άκριβώς συνθήκας , άνευρίσκεται άπο
κλειστικως σχεδόν τό ίσότοπον αύτοΟ Sr87. 

Πρόκειται περ ί άμέσου καί αύστηρώς έπι 
στημονικης άποδείξεως των έξης γεγονότων : 
α) Τό έν τι:;> μαρμαρυγίςχ άνευρισκόμενον είς μ ι
κράς ποσότητας στρόνηον δέν ύπηρχεν άρχ ι · 
κώς έν τι:;> όρυκτc;> τούτ~ , καθ ' δσον έν τοιαύτn 
περιπτώσει θά επρεπεν ή άναλογία των ίσοτό · 
πων αύτοΟ έν τft μάζn τοΟ στοιχείου νά ε1ναι ή 
αύτή μέ τήν πάντοτε άπαντώσαν είς τά πάσης 

προελεύσέως όρυκτό: τοΟ στροντίου, καί β) Τό 
ά κτιν ερyόν ίσότοποv τοΟ στοιχείου ρουβιδίου εt
vαι τό της μάζης 87. 

Περαιτέρω άπεδείχθη καί εις τήν περίπτωσιν 
ταύτην ή όρθότης των κανόνων τοΟ Mattauch, 
έyεννήθη δέ καί ή δυνατότης τοΟ άκριβοΟς προσ
διορισμοΟ της ήμιπεριόδου ζωης τοΟ άκτινερyοΟ 
ισοτόπου τοΟ ρουβιδίου · ή άσφαλής τιμή ταύτης 
θά έκφρασθft μετά τόν έπακριβη προσδιορισμόν 
της εις ρουβίδιον καί στρόντιον περιεκτικότητος 
τοΟ έν λόyφ όρυκτοΟ, προχείρως ύπολοyιζομένη 
σήμερον εις 2 εως 4. 1011 ετη . άναyομένη ε[ς τό 
δλον μϊyμα των ίσοτόπων , των περιεχομένων 
είς τό στοιχεϊον. 

Είς τήν περίπτωσιν ταύτην τοΟ στροντίου 
συναντδ:ται τό δεύτερον fjδη παρ~δειyμα της 
άνευρέσεως έν τft φύσει στοιχείων παρουσια
ζόντων άναλόyως της προελεύσεως αύτων δια
φορετικήν περιεκτικότητα είς ίσότοπα. 'Ως γνω
στόν , τό: διάφορα στοιχεϊα περιέχουν, άνεξαρ

τήτως της προελεύσεως αύτων , σταθεράν πάν
τοτε άναλογίαν είς τό: ίσότοπα αύτών , έξαί
ρεσιν δέ άπετέλει μέχρι της σήμερον μόνον δ 
μόλυβδος, δ άνευρισκόμενος είς όρυκτό: θbρίου 
καί ούρανίου , προερχόμενος έκ της τελείας 
άκτινεργοΟ διασπάσεως των στοιχείων αύτών , 
καί τοΟ δποίου τό άτομικόν βάρος διαφέρει τοΟ 
άτομικοϋ βάρους τοΟ μολύβδου, τοΟ συναντω
μένου είς τά λοιπά όρυκτό: αύτοΟ , τά μή περιέ
χοντα άκτινερyά στοιχεϊα . 

Ο ΣΑΜΙΑΚΟΣ ΟΙΝΟΣ 

ΙΣΤΟΡΙΑ, ΕΜΠΟΡΙΑ ΚΑΙ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΚΑΤΑ ΤΟΥΣ ΠΑΛΑΙΟΤΕΡΟΥΣ ΧΡΟΝΟΥΣ 

Τέσσαρας τύπους οίνων έμπορευσίμους 
τταρεσκεύαζον παλαιόθεν έν Σάμ~ : Τόν μο · 
σχa:τον η άνθοσμίαν , οΤvον yλυκuν μέ βαθμοuς 
γλυκύτητας (βαθμοuς Baume) κυμαινομένο υς 
άπό 5 '/, - 9 καί βαθμούς οίνοπνεύματος άπό 
13 Ί. - 16 , χρώματος χρυσίζοντας · τήν ρομπό
λαν , οίνον λευκόν ξηρόν, βαθμών οίνοπνεύμα 
τος 14 -15 Ί. · τόν ρητινίτην μέ 13 -14 1

/ 2 βαθμούς 
οινοπνεύματος καί τόν μαΟρον γλυκuν μέ βαθ · 
μοuς γλυκύτητας 3 'j2 • 6 1

/ , καί οίνοπνεύματος 
14 1/, -16. 

Al καλύτεραι ποιότητες τούτων έγίνοντο ε[ς 
τό:ς έξης περιφερείας : τοΟ άνθοσμία έν Βαθεϊ 
καί έκ σταφυλών περιφερείας Βλαμαρης καί 
Καλαμίου , της ρομπόλας έν Βουρλιώταις καί 
έκ σταφυλων των όρεινων περιφερειών , τοΟ 

Ύπο το ί3 κ . ΑΛΕΞΑΝΔΡΟΥ ΓΡ. ΦΟΡΤΟΥΝΑ 

Χημικοί3, είδικοί3 Οίνοττο ι οί3·0ίνοττν ευματοττοιοίJ 

Εlσήχθη τfί 1 0rι Σεπτεμβρίου 1937. 

ρητινίτου ε1ς τά Καρλοβάσια καί τοΟ μαύρpυ έν 
Σπαθαpαίοις καί Άρβανίταις. 

Πλήν τούτων δμως , δι ' ίδίαν χρησιν των κα 
τασκευαζόντων, παρεσκεύαζον είς μερικό: χω
ρία οtνον όνομαζόμενον λοyάδι άπό τό: διά
φορα σταφύλια , Ο:τινα άπέμενον είς τ ' άμπέ
λια μετά: τόν τρυγητόν , χρώματος άπροσδιο
ρίστου καί βαθμών οίνοπνεύματος 13 Ο:νευ yλυ · 
κύτητος , ώς · καί τόν λεγόμενον μαλαβίζο , τόν 
δποϊον παρηγον έξ άώρων καί κακοχύμων στα
φυλων (Ο:νευ γλυκύτητος φυσικά κα ~ πολu τρα · 
χuν τr'Jν γεΟσιν) καί οστις έδίδετο πρός πόσιν 
είς τοuς έπί ήμερομισθί~ έργαζομένους έρ
yάτας 

Τά ε'ίδη, αί ποικιλίαι , των έν Σάμ~_ καλ 
λιεργουμένων κλημάτων, έκ των δποίων παρε-
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σκευάζοντο οί Ο:νω οtνοι, είναι ττολλά, έξ ών τά 
1:<uριώτερα εtναι ή άσττρούδα, τό ςχύγουλθ:τον, 
τό κολοκυθθ:τον, τό μοσχάτο , τό δττοϊον τόσόν 
ίιφνοττοιε,ϊ τόν γευόμενον μέ τό Ύλυκύ έ:μμονον 
ίδιάζρν Ο:ρωμά του, ωστε δτε δ ήγεμών ;Αρί
σταρχος έν ετει 1864 άττέστειλεν είς τόν τότε 
σοuλ τQ:νον 'Αβδούλ 'Αζίζ ώς δωρον σταφυλάς 
έκ ' των μοσχάτων, τόσον τοΟ fjρεσάν, ωστε κατ ' 
Αϋγουο:τον μfjνα έκάστου έ:τους άττέστελλεν έ

_ξάκις εις Σάμσν εtδικόν ττολεμικόν καί τταρελάμ
βανεν άνά είκοσι κοφίνια, ών εκασ·τον ττεριελάμ 

. βανε τpιάκοντα όκάδας μοσχάτων σταφυλων 
,καί τά μετέφερεν ε(ς Κωνσταντ.ινούττολιν ττρός 
χρfjσιν των 'Ανακτόρων. Περαιτέρω ή κοντοΟρα , 
Ο:σττρη καί μαύρη, flτις ήλιάζεται έττί τοΟ κλήμα
τος, ττεριέχει aφθονον χυμόν, δι' αύτό καί τίθε
iαι έν άσκοϊς καί ούχί έν κοφινίοις, τό φωκια
νόν, _τό ρητινό, τό δττοϊον &μα έττί διήμερον τεθft 
είς τόν flλιον καθίσταται γλυκύτατον, καί τό ρο
ζακί καί, δ ροϊδίτης ε(ς όλίγην, άλλ' έκλεκτην 
ποιότητα. Τό έττικρατέστερον δμως ττάντων εt
ναι τό μοσχθ:τον, τό τταράγον καί τόν ττερίφη
μον οtνον τfjς Σάμου, τόν άνθοσμίαν. 

Αί σταφυλαί έχρησιμοττοιοΟντο μόνον ττρός 
ττqρασκευην ο'ίνου . Δασμός δέν έπεβάλλετο, 
μόνον δέ δι' έκάστ!'jV Ο:μπελον ττεντήκοντα βη
μάτων μήκους καί ε'ίκοσι ττλάτους έπλήρωνον 
φόρον τεσσαράκοντα Ο:σπρων *. Έν έ:τει δμως 
177.0 ή Κυβέρνησις τfjς Κωνσταντινουττόλεως 
μαθοΟσα δτι ή νfjσος τταράγει ττολύν ο tνον, άπε
φάσισε νά έττιβάλrJ φόρον καί έπ' αύτοΟ· έ:στει 
λε λ οιπόν μουμττασίρην ** μετά τινων ύτταλλή
λων ϊνα έξακριβώσουν αν τταράγεται καί ττό
σος οtνος έν Σάμφ, ϊνα άναλόγως έττιβάλn καί 
την φορολογίαν. Οί ττροϋχοντες τότε μαθόντες 
τό αίτιον τfjς άττοστολfjς μουμττασίρου , ττροσε
κάλεσαν κρυφίως τούς , ττροεστωτας των χωρίων 
καί έ:λαβον άττόφασιν νά μη κάμουν οΊνον κατά 
τό ετος έκεϊνο, άλλά τάς τταραγομένας σταφυ
_λάς νά. κάμου,ν σταφίδας, ών την κατασκευην 
εtχον μάθει τταρά τινων έκ Βρυούλλων τfjς Μι
κρθ:ς 'Ασίας έλθόντων . Καί ττράγμi:χτι, οϋτως 
έ:γινεv, ωστε ο! άττεσταλμένοι τfjς Κυβερνήσεως 
τfjς Κωνσταντινουττόλεως, ττεριελθόντες την Σά 
μον καί ίδόντες δτι ή νfjσος τταράγει σταφίδας 
καί δχι οtνον, έπέστρεψαν εις Κωνσταντινούττο
λιν καί άνεκοίνωσαν τ ' άποτελέσματα των έρευ
νων των ε(ς την Κυβέρνησίν των, flτις άφfjκε 
τούς Σαμίους άνενοχλήτους καί τούς άπήλλαξε 
τοΟ φόρου έττί -ioO ο'ίνου. 

Τόν μοσχθ:τον οtνον τταρεσκεύαζον οί χω
ρΊ'κοί, έξ αύτων δέ τόν ήγόραζον ετοιμον άλ
λο'δαττοίΈμττοροι έττ ' άνταλλαγfi έτέρων είδων . 

'1 ' ' 

' ·* • Ασττρον, ύττοδ ια[ρεσις τοϋ γροσίου . 1 γρόσιον 
ε!χε 40 '!{αράδες, εκάστος τταρaς διnρεϊτο τότε εις 
τρίa άσττρα α!Έ-καστον α'σττρο είς 20 Φόλαις. 

120 γρόσια ίσοδυνάμουν ττρός 1 λίραν 'Αγγλίας 

καt '110 yρqσια ττρό_ ς 1 λίραν 'Τουρκίας . • 
"'*' Δ ικαστικός κλητήρ . 

Άργότερον fjρχισαν 1<αί οί· Σάμιοι βαθμηδόν 
νά έττιδίδωνται είς τό άνταλλακτικόν έμnόριον 
καί άντήλλασσον αύτοί άττό τούς -χωρικούς 
τούς οίνους μέ σϊτον , &λας καί τταντοϊςχ οίκια
κά σκείιη. 

Την τταρασκευην . τοΟ οϊνο_υ έττετέλουν ώς 
έξfjς : Την έττοχην τοΟ τρυγητοΟ έτρύγουν τάς 
ώρίμους σταφυλάς , έκαθάριζον αύτάς άnό των 
βεβλαμμένων καί τάς έξέθετον έnί 4-5 ήμέρας 
είς ήλίασιν , κατόnιν δέ τάς έ:ρριτττον .είς τόν 
ληνόν καί τάς aφηνον έκεϊ έττί Ο:λλας ττέντε 
ήμέρας μέχρLς δτου ώρίμαζον καί αί Ο:λλαι τfjς 
άμττέλου σταφυλαί, Ο:ς έ:κοnτον καί τάς έ:ρρι 
τττον είς τόν ληνόν , άφοΟ nροηγουμένως κατά 

τόν 'ίδιον ώς Ο:νω τρόnον τάς ήλίαζον. Πρίν η 
έκθλίψωσι τό:ς σταφυλάς έ:ττλυνον τά οίνοδο
χεϊα διό: θερμοΟ ϋδατος.'Εκ τοΟ ύττολήνου συν
έλεγον τόν έκ τοΟ βάρους των έττ ' άλλήλας 
σταψr;λων έκχυνόμενον nρόωρον, ον κατ' άνα
λογίαν διεμοίραζον εις τά οίνοδοχεϊα, κατόnιν 
έnίεζον τάς σταφυλάς είς ξύλινα μικρά nιε 
στήρια (άκόμη .μέχρι σήμερον ύττάρχουν τοιαΟτα 
έν Άρβανίταις) καί τό έξαγόμενον γλεΟκος διε
μοίραζον καί αύτό ε(ς τά οινοδοχεϊα δnου εtχε 
nροστεθfj δ nρόωρος, ττροσέθετον βεβρασμέ
νον γλεΟκος , έξουδετερωμένον, ούχί τελείως, 
διά προσθήκης στάκτης η άσβεστοχώματος, 
καί βρασθέν μέχρι σιροnιώδους συστάσεως. 
"Εκλειον την όnην των οινοδοχείων διά σnάρ
των καί aφηνον οϋτω τό γλεΟκος έφ ' δσον έξη
κολούθει ή ζωηρά ζύμωσίς του · κατόπιν έ:κλειον 
καλως τήν όnην καί τό Ο:φηνον μέχρι τfjς 3ης 
Νοεμβρίου , δτε τό fjνοιγον καί τό έδοκ(μαζον · 
τινές δέ έ:ρριτττον τότε είς εκαστον βαρέλιον άνό: 
2-3 όκάδας σούμας διά ν' άποφύγουν τό χά 
λασμα. Οϋτως έγίνετο ό άνθοσμίας, δ τέρττων 
τούς λάρυγγας των φιλοίνων καί εύψραίνων, 
κατά τόν ψαλμφδόν, την καρδίαν τοΟ άνθρώnου . 

Κατά μέσον δρον nρός τταραγωγην ένός 
γομαρίου * οίνου άnαιτοΟνται έκατόν πέντε 
όκάδες σταψυλών έκ των πεδινων άμπέλων καί 
μέχρις έ κατόν τριάκοντα έκ των όρεινων . 

Εις πλείστας δσας έκθέσεις έ:χει τιμηθfj 
διό: μεταλλίων δ άνθοσμίας , ώς έν ετει 1862 
είς την έ:κθεσιν τοΟ Λονδίνου, έν έ:τει -1867 είς 
την έκθεσιν των Παρισίων, έν έ:τει 1873 εις τήν 
έ:κθεσιν τfjς Βιέννης, ώς έττίσης καί έν έτει .1875 
εις την έ:κθεσι ν των Άθηνων , είς ην έ:τυχε χρυσοΟ 
μεταλλίου. Τότε μάλιστα ή Έλλανόδικός Έττι
τροnή έ:γραψε τά έξfjς : «Ή θάυμασία χροιά, · ή 
πρωτοφανής γεΟσις, τό δλως ίδιάζον Ο:ρωμα 
έξέnληξαν nράγματι τούς έλλανοδίκας, οϊτινες 
κατά την ήμέραν έκείνην καθ' ην έγένετο ή ~ο
κιμή είχον άnοκάμη δοκιμάζοντες». 

Τούς δέ μαύρους ο'ίνους τταρεσκεύαζον. δι ' 
άφέσεως τω~ μαύρων σταψυλων έnί · 10--15 ή-

* Γομάρι ον η φόρτωμα ε!νσι τό μέτρον δι' οο ττω · 

λεϊται τό γλεΟκος- - έν · ΣάμC\) . " Εν γομάριον ττερι-' 
λαμβάνε ι 80 όκάδα·ς , tjτοι εν έκατόλιτρον . 
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ε.~ς εις τόν ληνόν, δτιου έyίνετο ή τιρώτη ζύ
_.:.>σις μέ τά τσίτιουρα ,. άτιέκτων δέ οί οΤνοι 
ρ&μα καί δεψικάς ούσίας · κατότιιν έτιίεζον τ9;ς 

σταφυλάς, τό δέ λαμβανόμενον ήμιζυμωθέν 
yλεΟκος εθετον άτι' εύθείας εις τά οινοδοχεϊα , 
εις τά δποϊα τινές τιροσέθετον μερικά κυδώνια 

η τρυφεροuς κώνους πίτυος 'ίνα δ οίνος λάβn 
τήν ιδιάζουσαν όσμην αύτων . Μετά τήν εκθλι
ψιν των στα φυλών , τά στέμφυλα ε'ίτε τά Ο:φη
νον τιετιιεσμένα ·έντός · τιίθων καί τοΟ ύτιολήνοu 
κεκαλυμμένα έρμητικώς διά τιλακων μέχρι τοΟ 
εαρος, δτε τά Εβρεχον δι' ϋδατος καί τά άnέ
σταζον τι ρός λ ηψι ν της σούμας' ε'ί τε τά εeετον 
μεθ' ϋδατος έντός τιίθων άμέσως πρός ζύμωσιν 
καί δταν έτελείωνεν αϋτη τά άτιέσταζον καί έξ
ηyον σοί3μαν 14c16° Cartίer *· ταύτην δέ ε'ίτε 
αύτουσίαν έχρησιμοτιοίουν τιpός τιόσιν , ε'ίτε διά 
νέας άτιοστάξεως τήν μετέτρεr.:ον εις ρακί σκέτο 
μέ 18 '/ 2 ·20° η τέλος προσέθετον Ο:νησον η μα 
στίχην καί τήν μετέτρεπον δι ' άτιοστάξεως εις 
οuζον . 

Τά κυριώτερα κέντρα καταναλώσεως τοΟ 
σαμιακοΟ ο'ίνου Τjσαν έκτός της Σμύρνης καί 
Κωνσταντινουτιόλεως , ή ΣΟf=ος καί δ Πειραιεuς 
δτιου καί έπικερδώς έπωλεϊτο . Έκεϊθεν δέ καί 
ιδίως έκ Σύρου οί Σaμιοι εμτιοροι ήyόραζον νή 
ματα , άποικιακά καί Ο:λλα ε'ίδη yενικοί3 έμή:ο
ρίου, ωστε τακτικωτάτη έμτιορική έτιικοινωνία 
εΤχε καθιερωθη μεταξu των πόλεων Σάμου, Σύ
ρου καί Πειραιώς, διενερyουμένη ύτιό σαμιακών 
πλοίων . Πλήν, ή 'Ελληνική Κuβέρvησις θέλουσα 
νά τιροστατεύσn δηθεν τήν έyχώριον οlνοτιοιίαν 
έτιέβαλε βαρύτατον εισαyωyικόν δασμόν έπί 
των εισαyομένων ο'ίνων καί οϋτω παρεκώλυσε 
την εισαyωyήν τοu εις τήν 'Ελλάδα. Πρό τού
του οί Σάμιοι ύτιέδειξαν δι' ύτιομνήματος πρός 
την Βουλην της 'Ελλάδος καί άρyότερον. πρός 
τήν Β ' Έθνικήν των 'Ελλήνων Συνέλευσιν , έν ετει 
1862, τό άσύμφορον καί έτιιζήμιον καί άπό έθνι
κης άτιόψεως τοΟ νομοθετήματος διά τοuς σα· 
μιακοuς ο'ίνους ' διότι οuτοι δέν τιροωρίζοντο 
διά συνήθη τακτικήν χρη::rιν, άλλ ' ώς έπιδόρ 
πιοι κσί έτιομένως ή εισαyωyή των ούδόλως θά 
έπέδρα εlς την κατανάλωσιν των έyχωρίων 
ο'ίνων · άλλ' εμειναν Ο:νευ άτιοτελέσματος αί 
ένέρyειαί των, πρό της έμμονης της Έλληνικης 
Κυβερνήσεως εις τό τιροστατευτικόν σύστημα 
της έyχωρίου βιομηχανίας καί οϋτω μαζί μέ 
την παΟσιν της ε[σαyωyης του σαμιακοί} οϊνου 

* Τό 0 

άραιόμετρον .Cartier φέρει διαιρΞσεις άπό 
Ο εως 44. Ή διαίρεσις 10 άντιστοιχεϊ πρός ϋδωρ, ή 

δέ 44,2 πρός άνυδρον οίνόπνευμα . 

έιrαυσε καί τό έξαyωyικόν έμτιόριον της 'Ελλά
δος μέ τήν Σάμον, ύτιοστάν ού μικράν ζημίαν. 

'Έτερον κέντρον καταναλώσεως ύτιηρξεν ή 
Ρωσία , εις Τjν ·fjρχισαν νά στέλλουν εις Όδησ
σόν καί Ταϊyάνιον, μετά τοuς ρωσοτουρκι
κούς τιολέμους , φορτία οϊνων διά σαμιακων 
πλοίων ύτιό τουρκικήν καί ρωσικi)ν σημαίαν , 
έκέρδιζαν δέ έκ τοΟ έμτιορίου τούτου οί Σάμιοι 
μεyάλα ποσά, άφ' ou τό κέρδος έφθανε μέχρις 
150 Ί0 • Ή έμτιορική αϋτη σχέσις των Σαμίων 
μετά της Ρωσίας διήρκεσε μέχρι του 1870 , δτε 
καί ετιαυσε, διότι έπεβλήθη τεράστιος εισαyωγι
κός δασμός έτιί των εισαγομένων οϊνων. 

~Επίσης ή 'Αμερική, δτιου τιολλά φορτία άν
θοσμίου άπεστέλλοντο καί μέ καλήν τιμήν έπω
λοΟντο· άλλ' ε'ίτε διότι οί σαμιακοί οtνοι δέν 
δύνανται νά διατηρηθωσι πάντοτε έκεϊθεν τοΟ 
'Ισημερινοί} έάν δέν εχωσιν ίκανην ποσότητα οι
νοτινεύματος, τό δτιοϊον ήyνόουν τότε νά τιρά
ξωσιν οί Σάμιοι, ε'ίτε διότι μερικοl έξαγωyεϊς τόν 
ένόθευον δι' ϋδατος, επαυσεν άτιοτόμως καί ή 
έκεϊ άτιοστολή τοΟ μοσχάτου έπί μεyάλn ζημίς_χ 
των τότε έξαyωyέων. 

Οϋτως εΤχεν ή κατάστασις μέ τά προσκόμ
ματα της εισαyωyης των σαμιακων ο'ίνων εις 
τάς διαφόρους άyοράς, λόy~ των έπιβληθέν
των βαρέων εισαyωyικων δασμων, δτε ένέσκη
ψεν έν Γ αλλίςχ φυλλοξήρα, Τjτις κατέστρεψε με
yάλας έκτάσεις άμτιέλων. Οί Γάλλοι οινέμτιο
ροι εστρεψαν τότε τά βλέμματά των πρός τούς 
σαμια1cοuς ο'ίνους άτιό τοuς δτιοίους εισήyαyον 
μεyάλας ποσότητας πρός καλυτέρευσιν ιδικων 
των ο'ίνων, ώς καί σταφίδων τιρός τιαραyω 
yήν έξ αύτων οϊνων κατά τό σύστημα τοΟ 
J osepl1 Α udίbert, τοΟ πρώτου ύτιοδείξαντος καί 
έφορμόσαντος τήν τέχνην της τταρασκευης ο'ί
νων έκ ξηρών σταφίδων . Πολλοί δέ Γάλλοι οt
νοτιοιοί Τjλθον ε[ς Σάμον καί έταιρεϊαι έσχημα
τίσθησαν καί ού μόνον άyοράς οϊνων καί στα
φίδων ένήρyουν, άλλά καί μηχανήματα προσε
κόμισαν καί παρεσκεύaζον έτιιτοτιίως τούς οί
νους . οϋς διά δρυΤνων βαρελίων άπέστελλον εις 
Σέττην καί Μασσαλίαν . Την έτιοχην έκείνην τό 
ττρwτον έφηρμόσθη καί ή παραyωyη τοΟ μιστε
λίου καί εκτοτε καθιερώθησαν ώς τύτιοι μέχρι σή
μερον οί 10Χ15 καί 9Χ18, ίlλθε δέ καί ή καθο
λικτ'] άτιοστολή, Τjτις μέχρι σήμερον παράyει μέ 
τάς άρτίας της έyκαταστάσεις έξευyενισμέ
νους έκκλησιαστικοuς ο'ίνους (vins de n1esse). 
Σήμερον δέ πολύ όλίyοι έτιιδίοόντqι εις την 
παραyωyην των Ο:λλων τύτιων ο'ίνων , εύτιαθων 
δ:λλως τε καί εύκόλως ύτιοκειμένων εις άσθε
νείας. 
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ΓΙΓ ΑΡΤΕΛΑΙΟΝ 

Εις τό προηγούμενον τεΟχος των «Χημικων 
Χρονικων» έδημοσιεύθη ένδιαφέρουσα μελέτη 
τρΟ κ . 1. Κανδήλη έπί τοΟ έλληνικοΟ γιγαρτε
λαίου, έπί τfjς δποίας έnιθυμώ νά προσθέσω 
τά έξfjς : 

Κατά τό ετος 1927 κατειργάσθην βιομηχανι
κώς nερί τοuς 10 τόννους έλληνικών γιγάρτων, 
δι' έκχυλίσεως διά βενζίνης. 'Επρόκειτο περί 
γιγάρτων προελθόντων άπό στέμφυλα ζυμω
θέντα καί ύποβληθέντα εις άπόσταξιν πρός 
άπόκτησιν σούμας . Κατά την κατεργασίαν ταύ
την παρετήρησα δτι διά νά έπιτευχθft ίι<ανο
nοιητικη έκχύλισις nρέπει οί σπόροι νά θραυ· 
σθώσιν έπιμελώς διά κυλινδρομύλου, διότι Ο:λ· 
ί\ως άπομένει μεγάλη ποσότης έλαίου εις τά 
ύπολείμματα τfjς έκχυλίσεως . Ε1ναι δΕ: οί σπόροι 
αύτοί noλu σκληροί . 
Ή άπόδοσις των σnόρων εις Ελαιον άνfjλ· 

θεν εις 9 ,2 °/0 • Τό ληφθΕ:ν ελαιον ε1χεν όξύτητα 
22,5 °/ο εις . έλ αϊκόν όξι) καί χρώμα Εντονον κι · 
τρινέρυθρον . Ό άποχρωματισμός του προσέ
κρουσεν εις άρκετάς δυσχερείας . Άριθμόν ιω
δίου εΤχεν 122 καi άριθμόν σαπωνοποιήσεως 181 . 

Τά έκχυλισμένα ύπολείμματα περιείχον μό
νον 7 ,9 °/0 nρωτεΤν.ας , λόγctJ δέ καί τfjς σκλη
ρaς των ύφfjς δέν φρονώ δτι θά Τjσαν κατάλ
ληλα ώς ζωοτροφή . ΤοΟτο Ciλλωστε άπέδειξαν 
καί σχετικαί προσπάθειαι, διό καi έχρησιμο· 
nοιήθησαν ώς καύσιμος ϋλη. 

'Όσον άφορc?; την βιομηχαν_ικην έκμετάλλευ
σιν, ύπάρχουν αί κάτωθι δυνατότητες : 

1) 'Άμεσος διαχωρισμός των γιγάρτων άπό 
τά στέμφυλα &μα τft έκθλίψει τοΟ γλεύκους, ξή
ρανσις των γιγάρτων καί έκχύλισις τούτων . Ή 
μέθοδος αϋτη θά άπέδιδεν δλον τό Ελαιον καi 
ποιοτικώς τό καλύτερον, άλλά τί θά γίνn τό 
έπi τών στεμφύλων άnομεϊναν γλεΟκος ; ΕΤναι 
δυνατόν νά τύχωσι ταΟτα περαιτέρω έπεξερ
yασίας πρός άπόληψιν τfjς σούμας καί των τρυ
γικών άλάτων ; 

2) Ζύμωσις των στεμφύλων, άπόσταξις τού 
των καί άπόληψις τfjς σούμας καί των τρυγικών 
άλάτων, διαχωρισμός των γιγάρτων καi έκχύ
λισις τούτων πρός άπόκτησιν τοΟ άπομένοντος 
όλίγου καί ήλλοιωμένου γιγαρτελαίου. Είναι 
πιθανως δυνατη πρό τfjς άποστάξεως έκχύλισις 
τών ζυμωθέντων πλέον στεμφύλων ττρός άπό

κτnσιν οίνου , χαμηλοΟ βεβαίως άλκοολικοΟ 

Ύττό τοQ κ. ΑΝΑΣΤ. Σ . ΚΩΝΣΤΑ, χημικοu , 

Διδάκτορος των Φυσικών Έττιστημwν. 

Εlσήχ{)η τfi 15rι Νοεμβρίου 1.937. 

βαθμοΟ, καί χωριστην άττόσταξιν τούτου, άλλά 
γεννcχται τό ζήτημα ποίου βαθμοΟ οtνος θά λη 
φθft καί Ο:ν τά πρόσθετα εξοδα θά καλυφθοΟν 
άπό τό γιγαρτέλαιον. Σημειωτέον δτι ή μεγάλη 
άλλοίωσις τοΟ έλαίου θά γίνεται μcχλλον κατά 

την διάρκειαν τfjς άλκοολικfjς ζυμώσεως. 
3) 'Εκχύλισις Ο:μεσος των νωπών στεμφύλων 

δι ' ϋδατος πρός παραλαβην τοΟ έττ ' αύτών 
γλεύκους πρός χωριστην κατεργασίαν, διαχω · 
ρισμός των γιγάρτων, ξήρανσις καί έκχύλισις 
τοΟ έλαίου τούτων . θά εΤναι 'ίσως ή ιδεώδης 
μέθοδος, δπότε δέν χάνεται κανέν προϊόν, άλλά 
nοίας ττυκνότητος γλεΟκος θά ληφθft; Εις με
γάλας οινοπαραγωγικάς έγκαταστάσεις θά εΤ
ναι 'ίσως δυνατη ή άνάμιξις τοΟ άραιοΟ τούτου 
γλεύκους μέ πυκνότερα τοΟ κανονικοΟ φυσικά 
γλεύκη . Ή έφαρμογη τfjς _ μεθόδου αύτfjς θά ά
παιτήσn την έγκατάστασιν συστοιχίας έκχυλί
σεως των στεμφύλων κ.λ. καί γεννaται τό ζή
τημα έάν ύπάρχουν κατάλληλα οινοπαραγωγι
κά κέντρα δπου νά είναι δυνατη ή δημιουργία 
καi ή έπωφελης έκμετάλλευσις τοιαύτης έγκα 
ταστάσεως . 

4) 'Άμεσος ξήρανσις των στεμφύλων , λειο
τρίβησις καθολικη τούτων καί έκχύλισις τοΟ πε
ριεχομένου έλαίου. 'Όπως ε1ναι φυσικόν , ι<αί 
τό άναφέρει δ κ. Κανδήλης, τό ληφθησόμενον ε
λαιον θά είναι κατωτέρας ποιότητος, κατάλλη· 
λον μόνον διά σαπωνοποιίαν. 'Εξ άλλου εΤναι 
ζήτημα Ο:ν θά εΤναι δυνατη ή χρησιμοποίησις 
των ύπολειμμάτων τfjς έκχυλίσεως πρός παρα
σκευην σούμας καi τρυγικών άλάτων. 

Χωρίς νά φρονώ δτι προσθέτω τι τό νέον, 
έπιθυμώ διά των άνωτέρω νά θέσω τά ύπάρ· 
χοντα έρωτήματα εις τά δποία πιθανόν Ο:λλοι , 
άσχοληθέντες μέ τό ζήτημα των στεμφύλων 
καi τών 'yιγάρτων, νά εΤναι εις θέσιν νά άπαν
τήσουν . 

'Όσον άφορc?; την χρησιμοποίησιν τοΟ γιγαρ 
τελαίου, τοΟτο ώς ξηραινόμενον Ελαιον δι ' έ
λαιοχρώματα κ .λ . εΤναι άκατάλληλον, διότι δέν 
εχει άρκετά ύψηλόν άριθμόν ιωδίου .'Αντιθέτως , 
λόγctJ τοΟ άριθμοΟ ιωδίου, άποκλείεται ή χρfjσις 
του ώς λιπαντικοΟ . 'Εάν προέλθrJ άπό νωπά γί
γαρτα, θά ε !ναι Ο:ριστον βρώσιμον Ελαιον. 'Ο 
πωσδήποτε δμως θά είναι καλόν πρός σαττωνο
ποίησιν, άλλ ' άφοΟ άναμιχθft μέ Ελαια δίδοντα 
σκληροuς σάπωνας . 
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ΕΠΙΔΡΑΣΙΣ ΤΗΣ ΠΟΙΟΤΗΤΟΣ ΤΟΥ ΧΑΛΑΖΙΟΥ 

ΚΑΙ ΤΗΣ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ ΤΩΝ ΚΟΚΚΩΝ ΤΩΝ ΣΥΣΤ Α ΤΙΚΩΝ 

ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΤΗΞΙΝ ΤΗΣ ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΗΣ ΥΑΛΟΥ 

Ύπό τοΟ κ. ΔΗΜ. ΑΓΓΕΛΟΠΟΥΛΟΥ , ΧημικοΟ παρά τfi Έτ. Λιπασμάτων . 

Τέως ύφηγητοΟ τοΟ Πολυτεχνείου Χάρκωβ Ρωσίας. 

Ό χαλαζίας εtναι τό κυριώτερον συστατικόν διά 

τήν παρασκευήν της ύάλου. Ή συνήθης άναλογία αύ· 
τοΟ είς τό μίγμα άνέρχεται περίπου είς 53,5-61,5 °Ιο, 
έξαιρέσει των είδικων ύάλων (φακών, χημικών όργά· 
νων κ.λ.). 

Ή έπίδρασις τοΟ χαλαζίου έξαρτaται κυρίως: 

1) 'Από τάς μικράς ποσότητας σιδήρο υ, χρωμίου 

καί τιτανίου, δ:ς περιέχεt. 

2) 'Από τήν άνώμαλον άναλογίαν διαφόρου μεγέ· 
θους κόκκων έπί τοίς έκατόν συνολικοΟ ποσοΟ έτοί· 

μου χαλαζίου (κοκκομετρία) . 

3) 'Από τήν μορφήν των πλευρων των κόκκων 

(αίχμηραί η λείαι). 

4) 'Από τήν ποσότητα της ύγρασίας καί της όξύ· 

τητος, αϊτινες παραμένουν μΞ;τά τήν κατεργασίαν 

δι' όξέος καί ϋδατος. 

'Από τόν πρωτον παράγοντα έξαρτaται δ χρω· 

ματισμός της παραγομένης ύάλου , ώς καί δ τρόπος 

βελτιώσεως τοΟ χρωματισμοΟ αύτης τfi βοηθείςχ δια· 

φόρων άποχρωστικων . 

'Από τόν δεύτερον καί τόν τρίτον παράγοντα 

έξαρτiiται ή καλή καί δμοιογενής άνάμιξις τοΟ μίγ· 

ματος καί ή σταθερότης τοΟ έτοίμου μίγματος διά νά 

μή χωρίζεται τοΟτο κατά τήν μεταφοράν του άπό τά 

άναμικτήρια εί_ς τά σιλό καi κατόπιν μέχρι της θέ· 

σεως της τροφοδοτήσεως. 

'Από τόν τέταρτον παράγοντα έξαρτiiται ή άκρι· 

βής χημική άναλογία τοΟ μίγματος, έπειδή τοΟτο έ· 

ξαρτaται έκ της σταθερaς ύγρασίας, ένι';) άντιθέτως 

κυμαίvεται τό πραγματικόν ποσόν τοΟ SiO, . 'Εάν ύ· 
πάρχn όξύ η πλυθfi δ χαλαζίας μέ ϋδωρ θαλάσσης · 

(δπερ συνήθως μεταχειρίζονται), παράγονται άνεπιθύ· 

μητοι χημικαί ένώσεις κατά τήν τηξιν της ύάλου. 

Σχετικώς μέ τήν ποσότητα τοΟ όξειδίου τοΟ σι· 

δήρου είς τόν χαλαζίαν (fj είς τήν άμμον) έπιβάλλε· 

ται ώρισμένη περιεκτικότης έξ αύτοΟ καί μέχρ ι ς 

ένός δρίου. Διά τάς καλυτέρας ποιότητος ύάλους 

τό ποσόν τοΟ όξειδίου τοΟ σιδήρου έπιβάλλεται νά 

είναι τό έλάχιστον, δι' αύτόν δ' άκριβως τόν λόγον 

συνήθως έκομίζοντο διάφοροι ποσότητες χαλαζίου 

έκ τοΟ έξωτερικοΟ. Καί αύτή ·ακόμη ή 'Αγγλία, Τjτις 

έστερείτο τοιαύτης ποιότητος χαλαζίου, έπ ρομη· 

θεύετο άμμον άπό τήν Γαλλίαν, Γερμανίαν καί Βέλ· 

γιον. Κατά τήν τελευταίαν είκοσαετίαν έδημοσιεύθη· 

σαν πολλαί έργασίαι έπί τοΟ ,ζητήματος τούτου, ώς 

π. χ. τοΟ καθηγητοΟ Boswell δι ' άμμους της ύαλουρ· 

γίας της 'Αγγλίας καθώς καi άνακοινώσεις διαφό· 

ρων έπιστημόνων διά τήν άμμον της Άμερικης. Έκ· 

τός αύτοΟ είς τό εργον τοΟ Peddel περιγράφονται 

Εlσήχθη τfί Ηη Σεπτεμβρίου 1937 

διάφορα πειράματα 
0

έμπλουτισμοΟ της άμμου της 
'Αγγλίας, Τjτις, κατόπιν της έπεξεpγασίας, εγινε ν οχι 
κατωτέρας ποιότητος της άμμου τοΟ Fontainebleau, 
γνωστης παγκοσμίως . Οί Ped<iel, Kummel καi 

Ged έχώρισαν τήν άμμον είς δ ιαφόρους ποιότητας 

κατά μέγεθος των κόκκων καi έξετέλεσαν άκριβε· 

στάτας καi λεπτομερείς άναλύσεις, έξ ων άπεδείχθη 

δτι ή μεγαλυτέρα ποσότης τοΟ όξειδίου τοΟ σιδήρου 

ύπάρχει είς τά μερίδια των λεπτων κόκκων. Κατό· 

π ιν οί ίδιοι ΕΚαμαν τόν χωρισμόν των κόκκων διά 

της μεθόδου τοΟ πλυσίματος ·καί άερισμοΟ . Ή έπεξ· 

εργασία οχι μόνον έλαττώνει τήν ποσότητα τοΟ σι· 

δήρου άλλά βελτιώνει καi τήν κοκκομετρικήν σύν
θεσιν. 

Διά τόν καθαρισμόν τοΟ χαλαζ~ου η της άμμου 

έκ τοί} σιδήρου, δέον νά σημειωθίi δτι ύπάρχουσι διά· 

ψοροι μέθοδοι , χημικαί, μηχανικα(, ώς καi χημιΚ')·μη· 

χανικαί, τελευταίως δέ ή διά μαγνητίσεως, δηλ. τfi 

βοηθείςχ τοΟ ~'Jλεκτρομαγνήτου. Μέχρι σήμερον δέν ύ· 

πάρχουν έπίσημοι τεχνικοί πε ριορισμοi διά τήν ύα· 

λουργικήν άμμον καi τόν χαλαζίαν . Τά ύαλουργεία 
μεταχειρίζονται τάς άνωτέρω ϋλας, δηλ. άμμον καί 

χαλαζίαν, είς πολύ διαψορετικάς ποιότητας. Είς διά· 

φορα δέ μέρη τοΟ κόσμου τά ύαλουργικά έργοστάσια 

χρησιμοποιοΟν χαλαζίαν καί άμμον περιεκτικότητος 

είς όξείδιον τοΟ σιδήρου (Fe 2 0 3) ύπό τούς κατωτέρω 

δρους, tjτοι 0,008 °Ιο, 0,010 °/0 , 0,011 °j0 , 0,013 °/0 , 0,019 °/0 , 

0,023 °/ο, 0,030 °/0 , 0,037 °/ο. Καi τά έν Ρωσίςχ ύαλουρ· 

γικά έργοστάσια χρησιμοποιοΟν χαλαζίαν καi άμ· 

μον περιεκτικότητος είς όξείδιον τοΟ σιδήρου 0,030°/ο 

- 0,080 °Ιο-
Τά καλύτερα άποτελέσματα έπετεύχθησαν έν 

Γερμανίςχ, δπου συχνάκις δ χαλαζίας καi ή άμμος 

εχουν περιεκτικότητα είς όξείδιον τοΟ σιδήρου 0,012 °Ιυ· 
Διά τόν ύπολογισμόν τοΟ είδους τοΟ άποχρωστι· 

κοσ ώς καi τοΟ άναγκαιοΟντος ποσοϋ, λαμβάνεται 

ύπ ' οψιν ή ποσότης τοΟ σιδήρου καί διάφόρων άλλων 

μετάλλων. ΤοΟτο δμως προϋποθέτει πάντοτε έπιμό· 

νους καί ύπομονητικάς μελέτας τοΟ ζητήματος, βάσει 

της ποιότητος τοΟ χαλι;χζίου καi της άμμου, ώς καi 

δλων των άλλων των διά τήν παρασκευήν τοΟ μίγμα· 

τος προοριζομένων ύλικων, λαμβανομένης ύπ' οψιν 

άπαραι τήτως της πε ριεκτικότητος τοΟ σιδήρου έπi 

δλων των ύλικων . . 
Ό τετηγμένος χαλαζίας εtναι έξαιρετικως πα· 

χύρρευστος καi πολύ δυσκόλως ένοΟται χημικως μετ' 

άλλων ύλικων. Πρός διευκόλυνσιν δέ της χημικης 

tαύτης ένώσεως τοΟ χαλαζίου, δίδονται έπικουρικώς 

τά άλκάλια, aτι να • ώς έκ της ίδιότητός των έξουδε· 
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τερώνουν τό πυκνόρρευστον καl διευκολύνουν την χη· 
μικήν ενωσι ν.'Η άσβεστος f:χει έπίσης την ίδιότητα νά 

βελ τιώνn τήν ρευστότητα, τό δέ μέγεθος της ένωτικης 

τάσεως ΙΞύρίσκεται μεταξύ των δύο προηγουμένων. 

'Εάν παραδε'χθωμεν τό άληθές των άνωτέρω, 
αί φυσικαί ίδιότητες των ύλικων, τό μέγεθος, ή 

μορφή καl τό κοκκωδες, καθορίζονται βάσει των φυ· 

σικοχημικων σχέσεων των όξειδίων έν τfi ύάλcμ. Ή 

έξακρίβωσις της μορφης είναι μέχρι τοϋδε άκαθόρι· 

στας, σχετικως δμως μέ τήν έπιφανειακήν οψιν των 

κόκκων, έπιβάλλεται δΠως ή έπιφάνεια αύτων είναι 
αίχμηρά καl εχει άποδειχθη δτι τοιοϋτοι κόκκοι είναι 

καλύτεροι των έχόντων λείας πλευράς. Οί πρωτοι 

κόκκοι λόγ~ της έπιφανειακης των καταστάσεως αύ· 
ξάνουν τήν έπιφάνειάν έπαφης των ύλικων, δημιουρ· 

γοϋντες οί πλείστοι έξ αύτων ελξιν μεταξύ των καί 

αύξάνοντες οϋτω τήν σύμπτυξιν τοΟ σώματος, έν4> 

άντιθέτως οί δεύτεροι κόκκοι, λόγcμ της μορφης των, 

μή εχοντες τήν άπαιτούμενην Ελξιν εύκόλως άποχω· 

ρίζονται καl άποσπωνται της θέσεώς των. υ οθεν πρό 

πάσης άλλης έργασίας έπιβάλλεται νά λαμβάνεται 

ύπ' δψιν ή μορφή των κόκκων καί βάσει ταύτης γί

νεται ή σχετικη προμελέτη. 

'Επειδή τό είδικόν βάρος των κυριωτέρων ύλικων 

τοϋ μίγματος είναι τό αύτό περίπου, κυμαίνεται δέ 

άπό 2,48 · 2,72, ~τοι κατά μέσον δρον είναι περί· 
που 2,5, τό μέγεθος των κόκκων παίζει τόν μεγαλύ· 

τερον ρόλον. Ή άλεσις των ύλικων δέον νά γίνεται 

κατά τοιοΟτον τρόπον, ώστε νά έπιτυγχάνεται, εί δυ
νατόν, ή σταθερότης τοϋ μεγέθους των κόκκων έκά. 

στου ύλικοϋ. 

Τό κ.οκκομετρικόν διάγραμμα έπιβάλλεται νά εί

ναι σταθερόν, διότι αί διάφοροι διακυμάνσεις είναι 

έπικίνδυνοι, έπιφέρουσαι διαφόρους άνωμαλίας είς 

τήν παραγομένην ϋαλον. Λέγοντες ώρισμένην στα· 

θερότητα μεγέθους των κόκκων διά κάθε ύλικόν κε

χωρισμένως, δέν έννοοϋμεν . δπως τό μέγεθος των 
κόκκων δλων των ύλικων . ε {ναι τό αύτό είς τό σύνο· 
λον τοΟ μίγματος, έπειδή έκεί ή άναλογία των κόκ· 

κων είναι έντελως διάφορος, έξαρτωμένη άπό άλλους 

νόμους καl θά έξαρτaται πάλιν άπό . τήν χημικην άλ

ληλεπίδρασιν των ύλικων. 

Έξ αύτοϋ άποδεικνύεται δτι ούδόλως είναι άπα· 

ραίτητον δπως οί κόκκοι των διαφόρων άναμιγνυομέ
νων ύλικων είναι τοΟ αύτοΟ μεγέθους, άλλ' άντιθέτως, 

είναι άπαραίτητον νά είναι διαφόρου μεγέθους καl 

τοϋτο διά τήν καλήν άνάμιξι ν τοΟ μίγματος. · 
Ό κυριώτερος τεχνολογικός νόμος, ή άνάγκη αύ· 

ξήσεως της έπιφανείας της έπαφης τοϋ ένός ύλικοϋ 

μέ τό άλλο, έφαρμόζεται διά τοΟ τρόπου της άλέ· 

σεως, δστις εχει ώρισμένον δριον , πέραν δέ τοϋ 
δρ[ου αύτοϋ βοηθεί ή ίδιότης των άλκαλίων νά δια· 

λύωνται είς τήν ύγρασίαν τοΟ χαλαζίου, δπερ αύξά· 

νει τήν ταχύτητα της ένώσεως. 
Ό καθηγητης Gertnan, πειραματιζόμενος, ύπελό γι

σεν δτι είς τάς συνήθεις περιπτώσεις πρό της άναμί: 
ξεως των ύλικων, είς ενα κόκκον χαλαζίου η άμμου 
δέον ν' άντιστοιχοΟν 100 κόκκοι σόδας είς κόνι ν. Κα
τόπιν δμως νέων μελετων εύρέθη δτι είς εvα κόκκον 

χαλαζίου πρέπει νά πίπτουν 50 κόκκοι σόδας είς κόνι ν. 

Καl άπό άλλης άπόψεως, δταν ύπάρχn ώρισμέ

νη ύγρασία είς τόν χαλαζίαν η τήν άμμον, συμφώνως 

μέ τάς μελέτας τοΟ MarvecJel, διαλύονται είς τήν ύ

yρασίαν αύτήν άπό 5 · 7 °/0 άλκάλια , δπε ρ βοηθεί ε ίς 

τήν έπι τυχη τηξι ν της ύάλου . 

Έχοντες ύπ' δψει τά άνωτέρω κaταλήγομεν είς 
Εν θεωρητικόν άποτέλεσμα της συγκροτήσεως τοϋ 

μίγματος, δηλ. δ κόκκος τοϋ χαλαζίου η της άμμου 

άλείφεται μέ λεπτούς κόκκους της κόνεως της σόδας. 

Ή μικρά χημικη έπίδρασις τοΟ χαλαζίου καl ή δύ

σκολος διάλυσις τοϋ κόκκου του, λα.μβάνει πΈρισσο· 
τέραν ένεργητικότητα τn βοηθείςχ της μεγάλης δρα· 

στικότητος της κόνεως της σόδας, fiτις έξαπλοϋται 

είς μεγάλην έπ~ψάνειαν. 

Ή άσβεστος συμπληρώνει τό ένδιάμεσον τοϋ συιι

κ ροτήματος , δπερ έπιτυγχάνεται μέ κόκκον ένδιαμέ

σου μεγέθους μεταξύ χαλαζίου καί σόδας. 

Οί πυρηνες οί σχηματιζόμενοι κατά τήν τηξιν της 

ύάλου χωρίζονται μεταξύ των χάρις είς την έπιφα

νειακήν Ελξιν των , της δποίας ή εvτασις είναι τόσον 

μεγαλυτέρα δσον περισσότερον άνώμαλος είναι ή 

άνάμιξις τοϋ μίγμάτος . Κατά τ.ην διάσπασιν της συγ
κροτήσεως των πυρήνων, δέν δύνανται ν' άποφευχθοϋν 

τά έλαττώματα aτινα σχηματίζονται, π . χ. φυσαλlς 

άερίου fiτις συναντ~ μεγάλην δυσκολίαν διά νά διέλ· 

θn διά τοΟ φράγματος τοΟ σχηματιζομένου είς τό σύ· 

νολον της μάζης τοΟ μίγματος (δηλ. τούς διαφόρους 

πυρηνας τούς συγκρατουμένους μεταξύ των δι' έ λκυ

σμοϋ , δστις είς μερικούς έξ αύτων είναι μεγάλης έν

τάσεως) καl νά άνέλθn είς τήν έπιφάνειαν. 

Δέον δμως νά σημειωθfi δτι ή μικρά φυσαλις * 
δύναται νά σχηματισθn έξ άλλων ·αtτίων, έξαρτωμέ

νων άπό τήν θερμαντικήν και τεχνολογικήν συγχρό· 

νως πορείαν της -τήξεως. 

Διάφορα πρακτικά συμπεράσματα καθορίζουν τήν 

διάμετρον τοΟ μεγέθους των κόκκων τοϋ χαλαζίου η 

της άμμου περίπου 1 1111η , των κόκκων τοΟ άνθρακι

κοΟ άσβεστίου (μαρμάρου) περίπου 0,8 m111 καί των 

κόκκων της σόδας ετι μικροτέρας διαμέτρου, δπερ 

άκόμη περισσότερον μaς βεβαιώνει τό άληθές των ά

νωτέρω. 

Έξ δλων αύτων, aτινα άνωτέρω εχομεν άνα· 

πτύξει , καταφαίνεται ή σ~ιρά της άναμίξεως των 

ύλικων. Και έξ δλων κατά προτίμησιν λαμβάνομεν 

τόν χαλαζίαν η τήν άμμον, έπειδή δέ άπαι τείται οο· 

τος νά εχn ώρισμένην ύγρασίαν, προσθέτομεν, άνα

λόyως των άναλύσεων, ώρισμένην ποσότητα ϋδατος, 
δ.περ άναμιγνύομεν μέ τό ύλικόν. Διά τήν έργασίαν 

αύτήν άπαιτείται χρόνος 1 : 2 λεπτων είς τά συνήθη 

άναμικτήρια μηχανήματα περιεκτικότητας 250 • 300 
χιλιογρ. Κατόπιν κατά σειράν f:ρχεται ή σόδα η τό 

θειικόν νάτριον, !'Jιά τά δποία άπαι τείται χρόνος ά-

. ναμίξεως 1 1 / 2 • 2 1/ 2 λεπτωv είς τά ίδια άναμικτήρια . 
Τρίτον ερχεται τό μάρμαρον, διά τό δποΊον άπαι
τείτάι χρόνος άναμίξεως 1 1/2 - 2 1/2 λεπτων και 
κατόπιν επονται τά λοιπά ύλικά, δ ιά τά δποία άπαι· 
τεΊται χρόνος άναμίξεως 2 - 3 λεπτων καί ή σειρά 

. των δποίων είναι άδιάφορος, καίτοι ίσως έξασκεΊ 

* Εί ς τήν έ ργατικήν γλωσσα ν •ψείρα •. 

l , 
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έπίδρασίν τι να. 'Οπωσδήποτε τό ζήτημα τοuτο δέν 

έχει είσέτι μελετηθη. 

Τ ό σύνολον λοιπόν τοG χρόνου τοG άπαι τουμέ νου 

διά την άνάμιξιν δλων των ύλικων είς τά άναμικτή· 

ρια κυμαίνεται άπό 5 · 9', κατά μέγιστον δέ 10' λε. 

πτά. 'Εκ τijι; πείρας εχει άποδειχθη ο.τι ή άκριβε· 

στέρα όργάνωσις της μεταφοράς τοϋ έτοίμου μίγμα · 

τος είς τάς καμίνους εΤναι ή έξijς : 
Τό πρώτιστον δλων , δέον ή έγκατάστασις των 

άναμίξεων τοG μίγματος νά εΤναι δσον τό δυνατόν 

πλησιέστεροv πρός την τροφοδότησιν των καμίνων. 

Δεύτερον τό !Ξτοιμον μϊγμα πρέπει νά μεταφέρεται 

είς την κάμινον εί δυνατόν ήσύχως άνευ κραδασμων 

καl τρίτον δέον τό μϊγμα νά εχn παρασκευασθη όλί· 

γον πρό της τροφοδοτήσεως, δηλαδη νά είναι 

πρόσφατον. 

Τό ϋψος των σ ιλό των προοριζομένων διά την 

άποθήκευσιν τοG έτοίμου μίγματος δέν πρέπει νά 

ύπερβαίνn τά 3.4 μέτρα, διότι ϋψος περισσότερον των 
4 μέτρων έπιφέρει κατά την πλήρωσ ιν έλευθέραν 
πτωσιν τοG μίγματος , έξ i'jς έπέρχεται άνωμαλία είς 

αύτό . Δηλαδη άναλόγως τοG διαφόρου είδικοG βάρους 

έκάστου ύλικοG έκ της πτώσεως ϋψους άνω των 4 μέ· 
τρων σχηματίζεται διάφορος ταχύτης της πτώσεως 

των κόκκων' αύτοG , συνεπως το σιλό πληροuται μέ 

διαφόρους στρώσεις κεχωριc1μένων ύλικων, δπερ έπι· 

φέρει δυσκολίας είς την τηξι ν, 

Λαμβάνοντες ώς βάσιν των ύπολογισμων μας την 

οόδαν _Sol\·ay, Τjτις εΤναι δπωσδήποτε σταθερά είς 
τήν μορφήν της καl λεπτη είς τούς κόκκους καl προ· 

μηθευόμενοι συνεχως άπό τό ίδιον έργοστάσιον, έάν 

κάμωμεν την καταμέτρησιν μέ κόσκινον διαφόρων 

άριθμων, θά δυνηθωμεν πρωτίστως νά κάμωμεν τό 

δ ιάγραμμα της κοκκομετρήσεως. 

Συμφώνως μέ τό βασικόν διάγραμμα ' τοG πίνακος 

ι, είς !Ξνα · κόκκον χαλαζίου η άμμου πρέπει ν' άντι· 

στοιχοuν 50 κόκκοι της σόδας καl είς !Ξνα κόκκον τοG 
μαρμάρου 30 κόκκοι της σόδας καl τfi βοηθείι;ι άνα

λόγων μαθηματικων ύπολογισμων δύναται νά ύπολο· 

γισθfi τό διάγραμμα τοG κοκκώδους τοG χαλαζίου 

καl τοG μαρμάρου . Έάν ώς βάσις ληφθfi ή κοκκομε-

nιναξ πλεγμάτων καί μεγέθη κόκκων. 

Αϋξων 
~οτταt •Οπαι Μεγέθη 

Γαλλικο ί Γερμανικοί 'Αγγλικοί ε!ς εις κόκκων 
άpιθμ. 10mm 1 cm2 m m άριθμοl άριθμοl άριθμοl 

1 1 ,1 1,2 6,681 3 2 1 /2 2 1/2 
2 1.4 2 4,6;9 4 3 1/ 2 3 1/2 
3 2,2 4,8 3,327 6 5 1/ 2 5 1/2 
4 2,9 8,4 2,352 8 7 J /2 7 ' /2 
5 3,7 13,7. 1,651 10 9 1 /2 9 1/2 
6 5,5 30 1,168 15 14 14 
7 7,4 55 0,833 20 19 19 
8 11,1 123 0,554 33 29 28 
9 14,8 · 219 0,413 40 38 37 1/2 

10 18 ,5 342 0 ,284 50 48 47 
11 22,2 493 0,233 61 58 56 1 /2 
12 25,9 670 0,193 7J 67 66 
13 29,6 876 0,182 80 77 75 
14 33,3 1109 0,164 9J 86 1/2 8.4 1 /2 
15 37 1370 0,147 100 96 94 
16 44,4 1970 0,129 120 115 113 
17 51,8 2685 0,112 140 135 131 1/2 
18 59,2 3505 0,093 161 154 150 
19 66,6 4435 0,086 180 173 169 
20 74 5480 0,074 200 192 188 
21 81,4 6625 0,070 220 211 1 /2 207 
22 92,6 8575 0,064 250 240 235 
23 100 10000 0,060 270 260 254 

τρικη σταθερότης οχι της σόδας άλλά τοG χαλαζίου, 

τότε δ ύπολογισμός γίνεται έπl τfi βάσει τοG κοκκο· 

μετρικοG διαγράμματος τοG χαλαζίο~ καl βάσει τοG 
διαγράμματος αύτοG γίνονται άνάλογοι μαθηματικοί 

ύπολογισμοl συμφώνως πρός τούς όποίους δύναται 

νά εύρεθfi τό κανονικόν διάγραμμα τοQ κοκκώδους 

της σόδ:χς καl τοG μαρμάρου. 

Κοκκομέτρησις τijς σόδας έγένετο πολλάκις , μέ 

κόσκινα Γαλλικων άρ ι θμων, aτινα άναφέρομεν έίς 

τόν κατωτέρω πίνακα ώς καί τά άποτελέσματα 

αύτων. 

'Αριθμός Μέγεθος διαμέ. Περιεκτικότης Ο/0 Μέσος δρος 
κοσκίνων τροu κόκκων είς έλ~χιστον, 

περιεκτικότητας mm. μεyιστο ν 

10 1,650 ο ο 
21 0,833 0,74-1 ,24 1 
30 0,554 · 1,20-1,76 1,5 
40 0,413 1 ,73-2,28 2 
5 ) 0,284 1,76-2,26 2 
60 0,233 1 ,79-2.29 2 
70 0,199 1,74- 2,26 2 
80 0,182 2,74- 3,25 3 
9J 0,1 64 2,25- 2,76 2,5 

100 0 ,1 47 1,71-2,22 2 
120 0,129 3,73-4,26 4 
140 0,112 4,76-5,25 5 
160 0,098 7,22- 7,81 7,5 
180 0 ,035 11,68-12,29 12 
200 0,074 14,52- 15,53 15 
221) 0,07ίJ 16,49- 17,51 17 
250 0,064/0,060 21 ,02- 22,03 2J,5J 

Έάν τοG άνωτέρω πίνακος λό.βωμεν τόν μέσον 

δρον περιεκτικότητας των κόκκων διαφόρου διαμέ· 

τρου, θά δυνηθωμεν νά συντάξωμεν διάγραμμα, δπερ 

θά μcχς δείξn την κανονικην καμπύλην κοκκομετρή· 

σεως της σόδας, την όποίαν άναφέρομεν είς τόν πί· 

νακα 1. ~ Εχοντες ύπ' 5ψει δτι είς την προαναφερθεϊ 

σαν σόδαν πλεονάζει ή κόνις, οί κόκκ.οι της δποίας 

άντιστοιχοuν είς τά κόσκινα των άρ. 140 !Ξως 250 καί 
τό σύνολον των δπο[ων άνέρχεται είς περιεκτικότητα 

78 °/ο, ύπολογίζομεν δτι ή διάμετρος τοG μέσου δρου 
των κόκκων θά εtναι ώς κάτωθι : 
Άριθ. 140 5 Χ 0,112 = 0,560 

160 7 ,5 . Χ 0,098 = 0,735 
180 12 χ 0,086 = 1,032 
200 15 Χ 0,074 = 1,110 6,003:78 = 0,077mm 
220 17 χ 0,070 = 1,190 
250 21,5 χ 0,054 = 1,376 

78 ''/0 6,003 

'Εάν λάβωμεν ύπ' οψιν δτι ύπάρχει ώρισμένη πο

σότης καl μικροτέρων κόκκων Τjτις θά περάσn τό 

κόσκινον άρ. 250, θά εχωμε ν καl κόκκους λεπτοτέ· 

ρους άπό 0,060, δπερ δυνάμεθα νά έξακριβώσωμεν 

κάμνοντες προσθετικην κοκκομέτρησιν καl θά ε.Τναι 
άκριβέστερον νά ύπολογίσωμεν τόν μέσον δρον της 

δ ι αμέτρου των κόκκων άντl μέ 0,077, μέ 0,074 tnιn. 
Κατωτέρω θά ύπολογίσωμεν ποϊον μέσον δρον 

διαμέτρου των κόκκων θά εχn δ χαλαζίας καl τό 

μάρμαρον βάσει τοG άνωτέρω μέσου δρου διαμέτρου 

της σόδας. 

'Εάν λάβωμεν θεωρητικως τόν κόκκον της σόδας 

ώς σφαϊραν, τότε ή έπιφάνεια της τομης των κόκκων 
θά εΤναι : 

πd• π(Ο,074)2 . 
Na2C00 -+ 4 = --4 - = .,., 0,0043 mm '. 

Καταλήγοντες είς τό άνωτέρω άποτέλεσμα ύπο· 
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λογίζομεν την όλικην έξωτερικην έπιφάνειαν τfjς 

σφαίρας του χαλαζίου (i'j άμμου) μέ την προϋπόθεσιν 
δτι οί κόκκοι της σόδας πρέπει νό: περιτυλίσσουν δ· 

λην την έπιφάνειαν του χαλαζίου , δεδομένου δτι 

lτiιδρ~ είς αύτό ή ύγρασία του Si0 2 • Όθεν δέν λαμ
βάνομεν ύπ' οψει μας την άκτϊνα της σφαίρας της 

σόδας, άλλό: μόνον την διάμετρον του κόκκου του 

χαλαζίου. 

uΩστε ύπολογίζοντες δτι 50 κόκκοι · της σόδας 

πρέπει νό: περιτυλίξουν iΞνα κόκκον του χαλαζίου , 

εχομεν δλικi]ν ~ξωτερικην έπιφάνειαν Si0 2 : 

Si02 ~ πd2 = 0,0043 Χ 50 = ....., 0,215 mm 2
• 

uοθεν μέσος δρος διαμέτρου των κόκκων του 

χαλαζίου : 

d , {Ο,2 15 = ν -π = ....., 0,262 ιntη. 

Ή δλικi] έξωτερικη έπιφάνεια των κόκκων του 

μαρμάρου εύρίσκε ται κατά τόν ίδιον τρόπον, έό:ν ύ

πολογίσωμεν δτι είς ενα κόκκον του μαρμάρου θό: 

πέσουν 30 κόκκοι σόδας, όπότε θό: εχωμεν : 

CaCO, ~ πd2 = 0,0043 Χ 30 = ....., 0 ,1 29m 111
2 • 

'Όθεν μέσος δρος διαμέτρου των κόκκων του 
μαρμάρου: 

d • {0,129 = V -;τ- = ....., Ο,'203111111. 

Έχοντες ύπ' οψει τό κανονικόν διάγραμμα της 
σόδας δπερ έλάβομεν μέ βάσιν τi]ν κόνιν περιεκτι
κότητας 78°/ο, δέον νό: λάβωμεν άνάλογον βασικόν 
ποσόν του χαλαζίου, δστις πρέπει νό: εχn περιεκτικό
τητα έπίσης 78 ° /ο καί διάμετρον των κόκκων μεταξu 
0,413-0,417 mm, άντιστο ιχοΟντα είς τό: γαλλικό: κό· 
σκινα άρ . 40 εως 100. 

Έπιτυγχάνομεν οϋτω τό κ:~.νονικόν κοκκομετρι· 
κόν διάγραμμα του χαλαζίου, κατόπιν λεπτομερων 
καί έξονυχιστικων ύπολογισμων. 

Τό άποτέλεσμα, δηλ . τό διάγραμμα του χαλα· 
ζίου, άναγράφεται είς τόν πίνακα 1, ό Ελεγχος δέ 
του ύπολογισμου του διαγράμματος εtναι ό έξfjς: 
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Άριθ. 40 11,5ΧΟ,413=4,7495 

50 18 ΧΟ,284=5 , 1120 

60 15,5ΧΟ,233=3,6115 

70 15 Χ Ο, 199=2,9850 19,5040: 78 = ....., Ό,250 mιn 
80 9 ΧΟ,182=1,6380 

90 5. ΧΟ,164=0,β200 

» 100 4 ΧΟ,147=0,5880 

78°/0 19,5040 

'Αλλά εχοντες ύπ' οψει καί 3 °!ο των κόκκων, οϊτι· 
νες άντιστοιχοίiν ε ίς τά κόσκινα 30 .καί 20 καί τοuς 

όποίους δέν δυνάμεθα νό: άποφύγωμεν κατά την έπεξ
εργασίαν του χαλαζίου, εύρίσκομεν τόν μέσον δρον 

της διαμέτρου των κόκκων : 
19,5040 _+ (3 χ 0,554) - ο 262 

78 + 3 - ....., , mm. 

Διό: τόν ύπολογισμόν του διαγράμματος του μαρ· 

μάρου λαμβάνομεν ώς βάσιν τοuς κόκκους διαμέτρου 
μεταξu 0,413-0,112, άντιστοιχουvτας είς τό: γαλλικό: 
Κόσκινα άρ. 40 Εως 100, καί λαμβάνοντες βασικον ΠΟ· 
σόν 70 "/ο + 2 1/ 2 - 3 °/0 προερχόμενον άπό τό: άναπό· 
φευκτα λάθη της κοκκομετρήσεως, λόγCi.J τοΟ δτι οί 
κόκκοι του μαρμάρου εtναι εύκολώτερον εϋθραστοι 

κατά την μετακίνησιν. 
Κάμνοντες έπίσης τοuς ίδίους άπαραιτήτους ύπο· 

λοyισμοuς καί σχεδιάσματα, ώc; είς τόν χαλαζίαν, 
εύρίσκομεν τό καvονικόν κοκκομετρικόν διάγραμμα 

του μαρμάρου. 

Τ ό άποτέλεσμα , δηλαδi] τό διάγραμμα του μαρ
μάρου, άναφέρεται είς τόν πίνακα 1 καί ό Ελεγχος 
του ύπολογισμου του διαγράμματος εtναι ό έξης : 

Άριθ. 40 5 ,ΟΧΟ,413=2,0650 

50 7,ΟΧΟ,284=1,9880 

60 14,ΟΧΟ,233=3,2620 
70 14 ,5ΧΟ,199=2,8855 
80 8,5ΧΟ,182=1,5470 14,7405: 70 = ""> 0,210mm 
90 7,ΟΧΟ,164=1,1480 

» 100 5,ΟΧΟ,147=0,7350 

» 120 6 ,ΟΧΟ,129=0 ,7740 

» 140 3,ΟΧΟ,112=0,3360 

70 °/ο 14,7405 

ι~ 
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-::ι · - ·aς των άναφερομένων λαθων μaς έπιτρέ· 

αιρέσωμεν άντί μέ 70 μέ 72,5 εως 73, δπότε 
τήν διάμετρον των κόκκων περίπου 0,203, 

:χ έ ιδ ιώκομεν. 

::: έ τ(ί) πίνακι 1 σχεδιασμένα τρίγωνα δεικνύουν 
ως τήν άναλογίαν περιεκτικότητος των κόκκων 

-ου μεγέθους έπί τοϊς J/o καί σημειώνομεν ταΟ· 
· ς καλυτέραν καί ζωηράν έξήγησιν αύ των. Δυ· 

νάμεθα νά ύπόθέσωμεν δ τι ή διαμετρικη τομη της θεω

ρητικης σφαίρας των κόκκων τijς σόδας άπλώνεται κατ' 

εύθεϊαν έπί τίjί; ά λ ικης έξωτερ ι κης έπιφανείας της θεω
ρητικης σφ::χίρας των κόκκων τοΟ χαλαζίου καί τοQ μαρ· 

μάρου. Τό λάθος έκ μιa ς τοιαύτης ύποθέσεως είναι μι

κρόν έπειδη ώρ ισμ έ νον κ αί άπαραίτητον ποσόν ύ γρα· 

σίας τοG χαλαζ ίου διαλύει ποσόν τι της σόδας . Οϋτω 

δυνάμεθα νά κάμωμεν τού ς κατωτέρω ύπολογισμούς. 

Ι. Ύπολογισμός έπικαλύψεως της έπιφανείας των κόκκων καί άvαλογία αύτων . 

'Υπολογισμός βάσει ύ γροG χαλα· 'Υπολογισμό ς βάσει στεγνοQ χαλα

ζίου μη λαμβανομένης ύπ' δψει της ζίου λαμβανομένης ύπ' δψει της 

διαμέτρου των κόκκων της σόδας. διαμέτρου των κόκκων της σόδας. 

Όλική έξωτερική έπιφάνεια της θεω· 

pητικης σφαίρας των κόκκων Si02 πd 2=π (0,262)2 ""' 0 ,2160 n1ru 2 π(Ο,262+Ο ,074)2=π .0,336 ' ""'0 ,3560 ιuru 2 

'Ολική έξωτερικη έπιφάνεια της θεω,

ρητικης σφαίρας των κόκκων caco. πd•=π (0,203) ' ""' 0,1290 mn1 2 π(Ο,203+Ο,074) 2=π .Ο ,27Τ 'Ξ:::: 0.2110 ιηnι• 

'Επιφάνεια της διαμετρικijς τομης 

της θεωρητικης σφαίρας Na.co •... π(Ο ,074) 2 

- 4- ""' 0,0043 ιuιn ' 

~ οθ " " 1 · s·o λ' • · 0·2160 """50 · . · Ν co " 0·3560 .'Ξ::::..82 · Ν ο εν εχομεν uτι κοκκος ι 3 κα υπτεται απο Ο ,ΟΟ43- = κοκκους 1 a2 " η -010043- - κοκκους a 2C s 

·1 . C CO λ' ά ' ·0•1290 """30 . Ν CO " 0,2llO ""' 56 ' Ν CO κοκκος a s κα υπ τε ται πο -0~0043 = κοκκους ·a 2 η η -
0

.
0043 

= κοκκους a 2 3 

Οί μεγαλύτεροι καί μικρότεροι κόκκοι δηλ. ή άρ· 

χη καί τό τέλος τοQ διαγράμματος χαλαζίου, μαρμά· 

ρου καί σόδας δέν λαμβάνονται ύπ' δψει είς τήν βάσιν 

της καvονικης κοκκομετρήσεως αύτων οϋτε είς τούς 

ύπολογισ'μούς, διότι δέν δυνάμεθα νά άποφύγωμεν 

τοGτο , άλλά καί δ ι ότι δέ ν προ κα λοGν με γάλην άνω

μα λίαν είς τούς ύ πολογισμού ς μας , προκειμένου μά· 

λιστα δι ' άπλaς ύάλο υς, δυνάμεθα δμως έάν θέλωμεν 

ν' άποφύγωμεν κοσκινίζοντες κα ί άποχωρίζοντες 

αύτούς. 

ιι. 'Υπολογισμός άναλοyίας των κόκκων κατ ' δyκον καί βάρος. 

Λάμβάνοντετ; ώς βάσιν τήν άναλογίαν των κυριωτέρων Ωύσιων των έτ ο ίμων μιγμάτων εχομεν : 

Si0 2 = 61°/ο Caco. = 11 °/ο Na,C03 =- 23,5 °/ο 

], δγκος της σφαίρας = ~ d" SίΟ , -+ ~ (0,262)" } CaCO, -+ ~ (0,203)" 

..,., 0,00942 ωm3 ..,., 0 ,00437 n11u 3 

βάρος τοQ κόκκου J Χ δ (είδ. βάρος) 0,00942 Χ 2,68 i 0,00437 Χ 2,72 
..,., 0,02525111g J ..,., 0 ,01189 111~ 

Συνολικόν ποσόν κόκκων άνα· 
λόγως της άνωτέρω βάσεως 61: 0,02525""" 2416 11 : 0,01189 """926 

Na.co, -+ ~ (Ο .074)" 
..,., 0,000212 111111" 

0,000212 χ 2,50 
""' 0,00053 mg 

23.5 : 0,00053 ~ 44340 

Δι' άναμίξεως χαλαζίου μόνου μετά σόδας: είς 1 κ6κκον Si0 2 
44340 ..,., ' 1 

άναλογοGν 
2 416

- - 18 κοκκοι Na 2C03 

μαρμάρου : είς 1 caco. 44340 ..,., . 
9 26 = 48 κοκκοι N<12C03 

44340Χ 61 ..,., , 
Δ , ίξ 'δ έ ! είς 1 κόκκον Si02 άναλογοGν (6l+ll)2416 = 15,5 κοκκοι Na 2CO, ι' αvαμ εως σο ας μ χαλαζίαν καl 

μάρμαρον κατ' άναλογίαν 61 πρός 11 44340X l 1 ..,., . 
είς 1 κόκκον CaC00 (6l + ll)926 = 7,3 κοκκοι Na 2co. 

111. 'Υπολογισμός βάσει στεγvοϋ χαλαζίου . 
Κάμνοντες ύπολογ ισμόν καλύψεως έπιφανείας 

των κόκκων καί εχοντες ύπ' δψει την άρχην καί το 

τέλος τοΟ διαγράμματος της κοκκομε1ρήσεως, ώς έπί · 

σης την άκτϊνα των κόκκων της σόδας καί ή δποία 

πρέπει νά μεγεθυνθfi ώς τοQ χαλαζίου καί τοQ μαρ· 

μάρου (δηλ. μέ βάσιν άπολύτως στεγνον χαλαζίαν), 

εχομεν τά κάτωθ ι άποτελέσματα . 
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0,385.,, 
Όλικη έπιψάνεια σφαίρας του κόκκου Si02 --+π(Ο,232+Ο,118)'=π(Ο,350)'=0,385ιu111 2--+ο,ΟΊΊ =35 κόκκοι σόδας 

' . 0,283.,, 
Όλικη έπιφάνεια σφαίρας τοΟ κοκκου CaC03--+π(0,182+0,118)'=π(0,300)'=0,283ιum 2--+0 ,0Π=26 κόκκοι σόδας 

'Ε ' - δ - - - ' - ' Ν CO π(O,ll 8) 2 ""0011 • πιφανεια της ιαμετρικης τομης της σφαιρας των κοκκων a 2 9 --+ 
4 

- , mι11 

•Ητοι 0,232 είναι δ μέσος δρος διαμέτρου τοΟ κόκκου τοΟ χαλαζίου } , , · , δ , 
0,182 » » • ,. • ,. • τοΟ μαρμάρου συμφωνως yε , το ια· 

0118 - ' δ γραμμα του πινακος ι 
, • • • • • " » της σο ας 

Όλοι αύτοί οί ύπολογισμοί είναι συμβατικοί, 

άλλά μας ί:ιποβοηθοΟν νά έξετάσωμεν 6ρθwς την βά· 
σιν της κοκκομετρικης συγκροτήσεως ύλικων, aτινα 

χρησιμοποιοΟμεν δι' άνάμιξιν τοΟ μίγματος ύάλου , 

ώς έπίσης μας διευκολύνουν, δταν τό κοκκωδες είναι 

άνώμαλον, ~ά διορθώσωμεν τουτο μέ άνάλογον τρό· 
πον , δηλ . έπί παραδείγματι καί βάσει ύγρας μεθόδου 
ώς έξης: Έχοντες έγκατάστασιν άλέσεως των ύλι· 
κων άλλάζομεν την μορφην τοΟ κονιοποιηθέντος ύλι· 
κοΟ, την χημικην κατεργασίαν καl τό πλύσιμον το Ο 
χαλαζίου , Κ'J:νονίζοντες την πορείαν του σψαιρομύ· 
λου, άλλάζοντες το ποσον του ϋδατΌς το δτωϊον κυ· 
κλοφορεϊ είς τον μύλον , την πίεσιν του ϋδατος, τάς 
στροφάς τοΟ μύλου, τό ποσον των σψαιρων, το βάρος 
αύτων, την άναλογίαν μεγάλων καί μικ ρων σφαιρων 
καl τούς άρ ιθμούς των κο σκίνων, οϋτω δέ δυνάμεθα 
έπιτυχως νά κρατωμεν το κοκκω5ες τοΟ χαλαζίου είς 
δ ρους τούς δποίους έπιθυμοΟμεν συμφώνως μέ τό κα· 
ν ονικόν διάγραμμα δπερ μας βεβαιώνει καί ή πεϊρα. 

'Ομοίως δυvάμεθα νά κανονίζωμεν τό κοκκώδες 
τοΟ μαρμάρου μεταχειριζόμενοι άναλόγως την έγκα· 

τάστασιν άλέσεως βάσει της στεγνης μεθόδου. 

Είς άκριβεστέρας έ ργασ(ας μεταχειρίζονται τήν 

μέθοδον τμηματικοΟ κοσκινίσματος (δηλ. άναλυτικόν 

κοσκίνισμα κατά κατηγορίαν μεγέθους κόκκων), συν· 

δέοντες κατόπιν τά ποσά των διαφόρων κόκκων σύμ· 

φωνα μέ το κανονικον διάγραμμα η τούλάχιστον 

άφαιροΟντες διά κοσκίνων (μπουράτων) τά ποσά των 

κόκκων των πε ριλαμβανομένων είς την άρχην της 

καμπύλης. Ά νεξαρτήτως της τελευταίας μεθόδου, 

πρακτικως δέν δυνάμεθα νά έπιτύχωμεν νά συμπίπτn 

άκρ ι.βως το κοκκωδες μέ τόν ύπολογισμόν μας καl μέ 

τά διαγράμματα aτινα κανονίζομεν, δυνάμεθα μόνον 

νά κρατωμεν ε ίς ώρισμένους δρους τάς διακυμάν

σεις αίτινες συμπεριλαμβάνουν καl τό κανονικον διά· 

γραμμα δπερ φαίνέ.ται είς τον πίνακα ιι. 
Διά νά συγκ ρίνωμεν τόν χαλαζίαν τόν όποϊον 

μεταχειρίζονται διάφορα ύαλουργεϊα της άλλοδαπης. 

f'ΊΙΝΑΖ D 
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παραθέτομεν τον πίνακα ιιι είς δν έμφαίνεται ή 

κοκκο μέτρησις τοΟ χαλαζίου παρά των διαφόρων 

κ ρ :χτων: Γε ρμανίας (Ι, VIII, XVII), Γαλλίας (ΙΙΙ, ΙΧ), 

Βελγίου (VIJ, ΧΙ), Τσεχοσλοβακίας (V, ΧΙΙ, XV), Άμε
ρικης (VI, XVI), Ρωσίας (ΙΙ, Χ), 'Αγγλίας (IV, XIV) 
κ:χl είς δν πίνακα έμφαίνεται έπίσης το κανονικον 

διάγραμμα (τό σημειούμενον διά παχείας γραμμfiς) 
συμφώνως μέ τούς ύπολογισμούς μας. 

Ώς συμπέρασμα παραθέτομεν παραδειγματικως 

τόν τιίνακα IV του κοκκώδους τοΟ χαλαζίου τοΟ 

έργοστασίου Λιπασμάτων, ε ίς δν άναφέρονται τά 

διαγράμματα, aτινα δεικνύουν χρονολογικως τά άπο· 

τελέσματα της έρyασίας, έξ ων κατόπιν της ρυθμί· 
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σεως των μηχανημάτων της έyκαταστάσεως της πα· 

ραγωγης του χαλαζίου, κανονισμοΟ της πόρείας 
τοΟ ύδρομύλου, άλλαγfiς των στροφων αύτοΟ, της 

πιέσεώς, της ποσότητος το υ ϋδατος, των κοσκίνων 

κ.λ. δυνάμεθα νά καταλήξωμεν είς την κανονικήν 

καμπύλην κοκκο μετρήσεως, ητις δεικνύεται διά τfiς 

παχείας yραμμης. 

Ό τελευταϊος τιίναξ V μας βεβαιώνει έπίσης, δ · 

πως καί ό πίναξ IV, πως είναι δυνατον νά έπι τυγ· 

χάνωμεν την κανονικην κοκκομέτρησιν τοΟ μαρμάρου 

κανονίζοντες την μηχανικ ην έγκατάστασιν άλέσεως 

αύτοΟ . 

"Ολα τά άνωτέρω άποτελέσματα των ύπολογι-
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σμων βασίζονται είς τήν σταθερότητα της σόδας , 

ένc;J άντιθέτως, έάν βασισθωμεν είς την σταθεράν 

κοκκομέ-τρησιν τοG χαλαζίου η τοG μαρμάρου, τ'άτιο· 

τελέσματα δυνατόν νά wσιν έντελως διαφορετικά· 

Τό άνωτέρω τιαράδειγμα τοG ύτιολογισμοG μέ άλλην 

βάσιν δέν θεωρείται άτιαραίτητον ν' άναφερθfi , δύ

ναται μόνον νά λεχθfi δτι είς έκάστην άλλαγήν 

βάσεως, τι.χ. άντί σόδας Solνay, σόδας κοκκώδους η 

σόδας άλλου έργοστασίου, η έάν λάβωμεν ώς βάσιν 

τόν χαλαζίαν η τό μάρμαρον άντί της σόδας, άλλά-

ζουν τά διαγράμματα κοκκομετρήσεως καί των τριων 

τούτων κυριωτέρων ύλικων μέ έΤ!ιτυχη πάντως άπο· 

τελέσματα της τήξεως της ύΘ:λου. 

'Εν τέλει δλη ή άνωτέρω άνατιτυχθείσα μελέτη, 

ισχύει δχι μόνον διά τήν ύαλουργικήν βιομηχανίαν, 

άλλά καί διά πaσαν aλλην, σχέσιν !ίχουσαν μέ 

άναμίξεις ύλικων, aτινα πρόκειται νά ένωθωσι χη

μικως καί φυσικως, καί συγκεκριμένως διά τάς βιο· 

μηχαν[ας σμάλτου, πορσελάνης, τσιμέ,ντων, σμυριδο· 

τροχων, πλινθοτιοιε[ων κ.λ. 

ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝ Ι ΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Χnμιχαί δριΧσεις χατα τiιν τεφροπc~ίnσιν φuτιχων 

c~iισ ιών. 'Υπό Μεν. Α. Τ.yοπούλου (Διατριβή έπί διδα

κτορίς:ι). Άθηναι, 1937. 

Τό ζήτημα των χημικων δράσεων των λαμβανου· 

σων χώραν κατά τήν διάρκειαν της τεφροποιήσεως 

φυτικων ούσιων τιαρουσ ιάζει άρκετόν έπιστημονικόν 

ένδιαφέρον, τόσον άπό της άπόψεως της διερευνή . 

σεως των έκ της παρατεταμένης πυρώσεως προκα· 

λουμένων άντιδράσεων μεταξύ των διαφόρων ένώ· 

σεων των περιεχομένων έν ταϊς ούσίαις ταύταις, δ

σον καί άπό άναλυτικης άπόψεως, διότι αί χημικαί 

αuται δράσεις καθοδηγοϋν έπl της άκολουθητέας με· 
θόδου έν τfi άναλύσει της τέφρας. 

Ή άνάλυσις της τέφρας των φJ.Jτων εΊναι πολύτι· 

μον μέσον διά τήν μελέτην διαφόρων ίδιοτήτων των 

όργανισμων τούτων έν σχέσει πρός τό !iδαφος έπί 

τοG όποίου άναπτύσσονται. 

Αί νεώτεραι έδαφολογικαί μέθοδοι διά τόν καθο

ρισμόν της είς ύδατοδιαλυτά συστατικά πεpιεκτι*ό· 

τητος των έδαφων καί της έν γένει δυναμικότητος 

αύτων στηρίζονται κυρίως έ πl της άναλύσεως της φυ · 
τικης τέφρας. 

Ή άνάλυσις δμως αϋτη δέν είναι άτιλη, διότι ή 
τέφρα περιέχει πλείστας άπλι:Χς καί πολυπλόκους 
άνοργάνους ένώσεις, ή παρουσία των δποίων είναι 
δυνατόν νά όδηγήσn είς άναλυτικήν πλάνην. 
Ό συγγραφεύς έν τfi μελέτn του πραγματεύεται 

έν άρχfi περί της χημικης δράσεως τοG πυριτικοG ό
ξέος κατά τήν τεφροτιοίησιν των φυτικων ούσιων, καί 
άναφέρει λεπτομερως τάς έπί τοG ζητήματος τούτου 
έρεύνας ξένων έρευνητων. 

Είτα είσέρχεται είς τό κύριον μέρος της έργασ[ας 
του, περιλαμβάνον τήν !iρευναν δσον άφορ~ τάς ένώ

σεις, ύπό τάς όποίας περιέχονται έν ταϊς φυτικαϊς τέ
φραις τά διάφορα συστατικά . αύτών, κυρίως δέ τό 

πυριτικόν όξύ καί τό κάλιον. Κατά τήν !ίρευναν ταύ· 

την ό συγγραφεύς έξετέλεσεν άναλύσεις τέφρας φύλ· 

λων άμπέλου (περιεχούσης άρκετην σχετικώς ποσό
τητα πυριτικοί) όξέος) καί τέφρας σπερμάτων φα· 

σιόλων (περιεχούσης έλάχιστον μέν πυρι τικόν όξύ, 
άρκετόν δέ κάλιον). 

Τά άποτελέσματα των άναλύΌεων περιλαμβά
νονται είς τούς κατωτέρω πίνακας . 

Είς τούς δύο πρώτους πίνακας , οίτινες περιλαμ· 

βάνουν άτιοτελέσματα άναλύσεων τέφρας φύλλων 

άμπέλου, περιεχούσης άρκετόν Si0 2 , τό κάλιον περιέ· 

χεται ύτιό μορφην ένώσεων 1) διαλυτών είς τό ϋδωρ, 

2) άδιαλύτων είς τό ϋδωp καί διαλυτων είς HCI καl 
3) άδιαλύτων καί είς Ηcι 

Είς τούς δύο τελευταίους πίνακας, οίτινες περι

λαμβάνουν άναλύσεις τέφρας σπερμάτων φασιόλων, 

περιεχούσης έλάχιστο ν Si0 2 , τό κάλιον περιέχε ται 

ύπό μορφήν ένώσεων 1) διαλυτων είς τό ϋδωρ καl 

2) άδιαλύτων είς τό ϋδωρ καl διαλυτών είς HCI . 
Αί κυριώτεραι ένώσεις τοG καλίου αί περιεχόμε· 

ναι έν ταϊς φυτικαϊς τέψραις ώς διαλυταί είς ϋδωp 
είναι τό άνθρακικόν κάλιον ( δπε ρ , ώς γνωστόν, μερι · 

κώς μόνον διασπaται κατά τήν δ ιάρκειαν της τεφρο

ποιήσεως), τό θειικόν καί τό χλωρ ιοGχον κάλιον. Τό 

ώς άδιάλυτον είς ϋδωρ καί διαλυτόν είς ύδροχλωρι

κόν όξύ προσδιοριζόμενον κάλιον όφείλεται είς ενω· 

σίν τινα τούτου, fjτις σχηματίζεται δι' έπιδράσεως 

τοG άνθρακικοG καλίου έπί τοϋ φωσφορικοG άσβε

στίου ύπό πύρωσιν παρατεταμένην. Τό ώς άδιάλυτον 

Ι. 'Ανάλυσις τέφρας ψύλλων άμερικανικης 

άμπέλου . 

1 

Ένώσεις άδιά
Ένώσεις διαλυτοί λυτοι ε tς 500 
εtς 500 κ. έ. Η2Ο κ.έ. Η 20 κα ! 'Ενώσεις άδιά- C0 2 
έπί 2 y ρ. ούσίας. διαλυτοί εις λυτοι είς HCI 

cao 6,2 ° /ο 
MgO ίχνη 
Fe203 
Al 203 ~ 
Ρ 2Ο5 3,17 "/ο 
so4 2,5 °/ο 
Κ2Ο 12,4 "!ο 
Na20 0,65 °10 

CaO 
MgO 
Fe20a 
Al 20• 
Ρ 2Ο5 
so. 
Κ2Ο 
Na 20 

HCI. 

41,5 "/ο 
3,6 ° /ο 
0,31 0; 0 9,05 "Ι ο 
0,92 Ο /ο (Κ2Ο 0,46 0;0 ·της 
1,90 Ω/0 δλη ς τέφρας) 
1,55 Ο/0 
5,45 •/0 

8.8 °/0 • 

11. 'Ανάλυσις τέφρας ψύλλων έλληνικης άμπέλου . 

• . 'Ενώσεις άδ ιά- I 
Ενωσεις διαλυτα ! λυτοι είς 1000 •ε , άδ ά 
είς 1000 κ. έ . H.,Q έ 1 νωσεις ι λυ -
έπί 2 yρ ούσίάς κδ. ·λ Η 2Οι ~α τοι εις HCI. · · ια υτα εις 

C02 

HCI. 
----1- ---- ----

cao ίχνη cao 33,6 ο /ο κ,ο 0,57 " /ο 
MgO MgO 2,59 °10 eΕνώ·σεις σπαvιων 

1,57 ° /ο 
στο ιχείων 1, 1 • /ο 

Fe20• Fe20s Fe2o 9 Ο,52 °;0 8,1 °/0 Α1 20 3 :. Al20s 5,80 ο /ο Al 20 3 0,27 °10 
Ρ 2Ο5 4,6 ° /ο Ρ2Ο5 2,58 ° / ο ;1-1110 ίχνη 
S04 3,79 ° /ο so, 1,29•/0 CaO 
Κ2Ο 8,2 Ο/ο Κ2Ο 10,4•/0 MgO > 
Na 20 0,85 ο /ο N a20 - 1 Si02 6,8 °/0 



•ε. ος Β' 
1937 Χημικό: Χρονικά 303 

ΠΙ. 'Ανάλυσις τέφρας έλληνικwν ψασιόλων 

(σπερμάτων). 

-- ! 'Ενώσεις άδιά-
· ~νώσεις διαλuταί λuτοι εtς 250, 'Ενώσει ς άδιάλu-
εις 250 κ. έ-. ? 20 κ. έ. Η2Ο και τοι είς HCI. C02 
έπί 2 yp. οuσιας. διαλuταt εtς 

cao ίχνη 
. MgO 

Fe20s -
Al20s -
Ρ2Ο5 15,3 Ο/ ο 
~04 1 ,8 Ο /ο 
Κ 20 38,32 Ο/0 
Na 2 0 1,1 "!ο 

HC'l 

CaO 5,9 "io 
MgO 4,45 Ο /ο 
Fe 20" !χ νη 
Α\ 20 3 0,46 °/0 
Ρ2Ο5 11 ,7 Ο/ο 
so, 0,39 ο Ό 
Κ20 12,2 Ο/ο 
Na20 

0,14 °Ιο 6,4 Ο/ 0 

IV. · ~νάλuσις τέφρας βουλγαρικών φασιόλων 

(σπερμάτων). 

, 'Ενώσεις άδιά· 
'Ενώσεις διαλuται λuτοι εtς 250 'Ενώσεις άδιάλu -
εtς 250 κ. έ. Β 20 κ. έ. Η2Ο καi το ι εtς HCI. C0 2 
έπί 2 yp. ούσίας . διαλuταl εtς 

cao ίχνη 
MgU 
Fe203 
Α\ 203 -
l' 205 20.5 Ο /ο 
S04 3,25 ο /u 
Κ2Ο 36,2 Ο/ ο 
Na 2 0 1 )2 °/ο 

Ηcι. 

CaO 4,9 ° /ο 
MgO 6,2 Ο/ ο 
Fe203 0.21 °/ο 
Al 2U s 0,6 Ο /ο 
Ρ2Ο5 11,3 Ο/ο 
so, 
Κ2Ο 8,7 Ο/ ο 

----ι----

0,41 Ο/ο 6,1 °/0 

είς ύδροχλωρικόν 6ξύ προσδιοριζόμενον κάλιον πρέ

πει νά 6φείλεται είς πολύπλοκον Ε'νωσιν αuτοQ μετά 

τοΟ πυρι τικοΟ 6ξέος καl πολλών άλλων συστατικων 

της έν λόy~ τέφρας τά όποία συγκρατοuνται μερι· 

κwς ύπό τοΟ 6ξέος τούτου . 

Τό ζήτημα της έν ταίς φυτικαίς τέφραις μερικfiς 

συyκ ρατήσεως τοΟ καλίου ύπό το Ο πυρι τικοΟ 6ξέος 

δέν είναι είσέτι λελυμένον. Τό μόνον τό όποίον δύ· 
ναται νά λεχθfi είναι δτι συγκρατείται μέν μερικως 

ύπό τοQ πυριτικοΟ 6ξέος τό κάλιον, ή συγκράτησ ι ς 

δμως αϋτη λαμβάνει χώραν ύπό ώρισμένας μόνον 

συνθήκας, αϊτινες τυγχάνουν άγνωστοι μέχρι τοuδε. 
'Εκ των ένώσεων ύπό τάς δποίας περιέχεται τό 

κάλιον είς τάς φυτικάς τέφρας καθοδηγούμεθα δσον 

άφορq: την άκολουΘητέαν μέθοδον προσδιορ ισμοΟ 

αuτοΟ. Καl έάν μέν περιέχεται ύπό τάς δύο μόνον κα· 

τηγορίας ένώσεων , tjτοι διαλυτων είς ϋδωρ καί άδια

λύτων μέν είς ϋδωρ, διαλυτων · δέ είς ύδροχλωρικόν 

. 6ξύ, δ προσδιορισμός οοτος έκτελείται κατά την γνω· 
στην μέθοδον. 

Έν περιπτώσει δμως άναλύσεως φυτικης τέφρας 

πλουσίας είς πυρίτικόν όξύ, έν τfi δποίςχ μέρος τι τοΟ 

καλίου περιέχεται ύπό ενωσ 1. ν άδιάλυτον είς τό ύ· 

δροχλωρικόν όξύ, έφαρμόζεται μέν ή γνωστη μέθο

δον προσδ ιορ ι σμοQ αuτοΟ άλλά μετά κατεργασίαν 

άρχικwς της τέφρας δι' ύδροφθορικοΟ καl θει ικοΟ 

όξέος. 

'Εν τέλει , δ συyγρ::::φεύς έξετάζει την έν τfi τέ· 

φρςχ παρουσίαν των άνθρακικwν ένώσεων, τοΟ άσβε

στίου, τοΟ μαγνησίου, τοΟ φωσφορικοΟ όξέος, τοΟ σι 

δήρου, τοΟ άργιλλ[ου καί τοΟ μαγγανίου , ώς καί 

τό είδος των ένώσεων , ύφ' δ:ς άπαντοΟν, ύπό την ΕΠΟ· 

ψιν της διαλυτότητος αuτwν. Καί σημειο'ί δτι κατά 

την τεφροποίησι ν φυτικfiς οuσίας πλουσίας ε ίς πυρ ι τι

κόν όξύ τά περισσότερα των περιεχο μένων έν αuτfi 

στο ι χείων, ίjτοι τό άσβέστιον , τό μαγνήσιον, ό σίδη

ρος , τό άργίλλιον, τό κάλιον (ύπό ώρισμένας συνθή

κας) , τό μαγγάνιον καί σπάνιά τινα στοιχεία, ένοuν

ται μερικως μετά τοG πυριτικοΟ όξέος αuτης , σχημα

τιζομένης οϋτω πολυπλόκου ένώσεως άδιαλύτου καί 

είς τό ύδ ροχλω ρι κόν όξύ. 'Επομένως έν τfi περιπτώσει 

άναλύσεως τέφρας φυτικων οuσιων πλουσίων εtς πυ• 

ριτικόν όξύ , πρός άποφυyην άναλυτικης πλάνης, δέον, 

πρό παντός διαχωρισμοΟ, νά γίνn κατεργασία ταύτης 

δι' ύδροφθορικοΟ κα ί θειικοΟ 6ξέος. 

'Επίδρασις τe>ϋ Βειώδe>uς C>ςέe>ς έιτi της εuαισθη

σίας τίl; άντιδpάσεως άχετcSνης. Ύπό Ι. Γ. Μεyαλοοικο

vόμοv.-Π ρακτικά 'Ακαδημίας Άθηνων 12, 'Ρκτώβριος 
1937. 

Ή παρουσία θειώδους 6ξέος, άναλόγως της πο · 

σότητος, έπηρ~άζει την εuαισθησίαν της άντιδράσεως 

της άκετόνης, ωστε πο.λλάκι c; ν' άποβαίνn αϋτη άρ· 

νητική. 

Ή άντίδρασις .έκτελε'ίται τn προσθήκn είς 2 κ.έ. τοQ 
έξεταζομένου οίνοπνεύματος 4 σταγόνων προσφάτου 
διαλύματος νι τροπρωσσ ικοQ νατρίου 5 ° ; ο, 4 σταγό
νων διαλύματος NaOH (36° Be) καl 10 σταγόνων πυ· 
κνοΟ όξικοQ όξέος. Παρουσίςχ άκετόνης έμφανίζεται 

έρυθρά χροιά. 

Δι' άλκοόλην περιέχουσαν θειωδες όξύ ή άντί· 

δρασις έτροποποιήθη ώς έξfiς: Είς 25 κ. έ. τοΟ έξε

ταζομένου δείγματος οίνοπνεύματος προστίθεται Ν/10 

διάλυμα J έν έλαφρq: περισσεlςχ , είτα άραιόν διάλu· 

μα NaOH μέχρις άσθενως άλκαλικης άντιδράσεως, 

τέλος δ' όξινίζεται ταχέως δ ι ά στάγδην προσθήκης 

όξικοΟ όξέος, μεθ' δ έκ τοΟ μίγματος άποστάζονται 

25 κ.έ. Ή άντίδρασις τfiς άκετόνης είς τό οϋτω λαμ. 

βανόμενον άπόσταγμα άποβαίνει :θετικη καl δη εtς 

τόν αuτόν τόνον, τόν δποίον δίδει άπηλλαγμένον so. 
οίνόπνευμα άνευ της ώς άνω κατεργασίας. 

Παρουσία έν τούτοις 0,0125 °!ο S02 (κατ' ογκον) 

δέν έπηρεάζει την άντίδρασιν αίσθητως. 

Είς άτελως καθαρισθέντα οίνοπνεύματα ή άντί

δρασις της άκε τόνης άποβαίνει θετική , προσθήκn δ

μως σταγόvος άλκοολικοQ διαλύματος S02 1 °!ο άπο· 
βαίνει άρνητική. Ή πρώτη θετικη άντίδρασις όφείλε

ται έπομένως είς την ττ:αρουσίαν άλδεϋδων. Παρου· 

σίςχ μεγάλης ποσότητος tούτων λαμβάνεται κατά 

την έi<τέλεσι ν της άντιδράσεως άσθενως ροδίνη 

χροιά, μεταπίπτουσα μετά '/. λεπτόν είς τεφράν. 
Άν της άντιδράσεως της άκετόνης προηγηθfi 

άπομάκρυνσις των άλδεϋδων '), είς δέ τό πρωτον 

λαμβανόμεvον άπόσταγμα προστεθfi σταγών διαλu· 
ματος S0 2 1 °!ο, μόνον παρου σίc;χ άκετόν.ης λαμβάνε

ται ροδίνη χροιά, ένCi), Ο:ν δέν προστεθfi τό S02, λαμ
βάνεται ένίοτε άσθενης τοιαύτη διαρκείας 5 · 10" όψει· 
λομένη είς την παρουσίαν ίχνων άλδεϋδων. Κατά 

τόν ώς άνω τρόπον έττ:ι τυyχάνε ται ή άνίχνευσις της 

προσθήκης μετουσιωμένου οίνοπνεύματος μέχρι 

0,5 °!ο (περ ιε κτι κότης τοΟ δείγματος είς άκε τόνην 

0,0062 ο/.). 

') Χημικό: Χρονικά Β', 152 (1 937). 
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ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΙΣ ::ΕΝΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Χnμική ίiρευνα καί ίοιτρικαί έφαρμey'οιί. Ύπό 
Α. Binz.-Bericbte d er Deutschen Cbemiscl1en Gesell· 
scbaft 70, Abt. Α, 127-140 (1937). 

Ή χρησιμότης ένώσεών τινων είναι πολλάκις έμ

φανής f\δη aμα τn παρασκευn η τn άπομονώσει αύ

των. Είς άλλας πάλιν περιστάσεις άπαιτείται μακρός 

χρόνος μέχρις δτου τεθοϋν έν χρήσει aί άνακαλυ

φθείσαι ούσίαι. Τοϋτο συνέβη πολλάκις προκειμένου 

περί ένώσεων αί δποίαι ετυχον έφαρμογης έν τn ία-

• τρικfi πολλά , ένίοτε, ετη μετά τήν άνακάλυψίν των 

(κινίνη, αίθήρ, κοκαίνη κ .ά). 

Ή μελέτη της σχέσεως της όργανικης χημείας 

πρός τήν ίατρικήν fjρχισε στηριζομένη έπί βάσεων 

έπιστημονικων μετά τήν ύπό τοϋ Kekule διατύπωσι ν 
των θεωριων του περί τετρασθενοϋς άνθρακος καί 

περl βενζολίου. Μόνον έπl τοιούτων βάσεων ητο δυ

νατόν νά στηριχθfi ή χημειοθεραπεία , δηλαδή ή κα

ταπολέμησις των παθογόνων μικροοργανισμων διά 

χημικων ούσιων έκτάκτως μέν μ ι κρΌβιοτρόπων (ίjτοι 

βλαβερων δ ιά τοuς μικροοργανισμούς) , άσθενως δέ 

μόνων όργανοτρόπων (flτο ι άσθενως μόνον έπηρεα

ζουσων τά οργανα τοϋ άνθρωπίνου σώματος). Κατά 

τά τελευταία ετη πλήν της χημειοθεραπείας fjρχισεν 

άναπτυσσομένη και ή cχημειοδιαγνωστική». 

Είς τήν παροϋσαν μελέτην δ συγγραφεuς άσχο

λείται , άφ' ένός μέ τάς τελευταίας προόδους της χη · 

μειοθεραπείας (καταπολέμησ ι ς ίδίως νευρικης συφι

λίδος καl μικροβιαιμιων) καί άφ' έτέρου μέ τήν χη

μειοδιαγνωστικήν, ή δποία στηρίζεται ίδίως έπl της 

έξελίξεως της χημείας της πυριδίνης. 

Ή χημειοθεραπεία fjρχισεν έξελισσομένη άφ' δτου 

διά της χρησιμοποιήσεως των χρωμάτων της άνιλ ί

νης εγιναν διά τοϋ μικροσκοπίου δρατά τά μικρόβια 

(Koch 1882), πιστοποιηθείσης οϋτω της έπιδράσεως 

τc'Jν χρωμάτων έπl των μικροοργανισμων. Κατόπιν 

τούτου ή παρασκευη μ ι'κροβιοκτόνων φαρμάκων έστη 
ρίχθη έπl των fjδη γνωστών μεθόδων της χημείας των 
χρωμάτων, άντικαταστήσασα τάς χρωμοφόρους διά 

των τοξοφόρων δμάδων. 

Τό 1904 έχρησιμοποιήθη δ ι ά τήν καταπολέμησιν 

μικροβιακων νόσων, ίδίως δέ της νόσου τοϋ ϋπνου, ή 

άτοξύλη (1), Ιjτις ε!χεν άνακαλυφθη άπό τοϋ 1863. Ή 
ενωσις δμως αϋτη άπεδείχθη σαφως όργανοτρόπος, 

προσβάλλουσα τό όπτικόν νεϋρον μέχρι τυφλώσεως. 

Ή τόξικότης της άτοξύλης ώθησε τόν Ebrlic \1 είς 

τήν άναζήτησιν ένώσεων τρ ι σθενοϋς άρσενικοϋ διά 

τήν καταπολέμησιν iης συφιλίδος (Salνarsan, Neosal
varsan κ. ά.). 

As0 9 HNa 

ό 
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1 1 1 
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Αί ένώσεις αδται (σαλβαρσάνη, ΙΙ, τρυπαρσαμί

διον , ΠΙ, σπειροσίδιον, IV, σολβαρσίνη, V) άποδειχθεί
σαι έκτάκτως μικροβιοτρόποι, συγχρόνως δέ στερού

μεναι άξίων λόγου όρyανοτρόπων ίδιοτήτων, άπέδω

σαν λαμπρά άποτελέσματα εtς δλας τάς μορφάς της 

συφιλίδος πλήν της νευρικης.'Η άποτυχ(α των είς τήν 

μορφήν ταύτην της νόσου όφείλεται είς τήν κολλοει

δη ύφήν των ένώσεων τοϋ τρισθενοϋς άρσενικοϋ, 

ενεκα της δποίας δέν δύνανται αδται νά είσχωρή

σουν δ ι ά τοϋ περιβλήματος των νευρικων κυττάρων 

μέχρι της νοσογόνου σπειροχαίτης. 

Συνέπεια της δυσκολίας ταύτης ύπΤjρξεν ή έφαρ

μογή (Wagner-Jauregg 1917) της πυρετοθεραπείας έν 
συνδυασμ(() πρός τήν διά των ένώσεων τοϋ τρισθε

νοGς άρσενικοϋ θεραπείαν . 

Οϋτως έπιτυγχάνοντα ι τρία τινά: 1) έξασθένησις 
της σπειροχαίτης ενεκα της ύψώσεως της θερμοκρα

σίας τοϋ σώματος 2) άνθεκτικότης ηύξημένη των όρ
γάνων, ίδίως δέ τοϋ κεντρικοϋ νευρικοϋ συστήματος 

3) αϋξησις της διαπερατότητος των τρ ιχοειδων διά 

τά έν λόγ~ φάρμακα. Ή μικτή αϋτη μέθοδος παρου

σιάζε ι τήν περι πλοκήν της συγχρόνου καταπολεμή

σεως της συφιλίδος καί της πρός , θεραπείαν ταύτης 

προκληθείσης έλονοσίας . 

Δι' δ fjρχισαν κατά τά τελευταία ετη χρησιμο

ποιούμεναι οχι πλέον ή άτοξύλη , άλλά συγγενείς 

πρός ταύτην ένώσεις τοϋ πεντασθενοGς άρσενικοϋ , 
άπό πολλοϋ fjδη γνωσταί, αί δποίαι δέν παρουσιά

ζουν κολλοειδη σί;στασ ιν καl διαπεροϋν έπομένως εύ

κολώτερον τά περιβλήματα των νευρικων κυττάρων. 

Ή διά των ένώσεων τούτων i,θεραπεία δίιναται νά 

έπιφέρn βλάβην τοϋ όπτικοϋ νεύρου, ή άποφυγή της 

δποίας άπαιτε'ί καθορισμόν προσεκτικόν των δόσεων 

τοϋ φαρμάκου καl συχν~']ν έξέτασιν των όφθαλμων 
τοϋ άρρώστου. · 

Καί είς τήν χημειοθεραπείαν των μ ι κροβιαιμιων 

παρατηρείται τό αύτό φαινόμενον της καθυστερημέ

νης χρησιμοποιήσεως ώς φαρμάκων πρό πολλοϋ Ιjδη 

γνωστων ένώσεων. Καl πάλιν ή παρατήρησις δτι τά 

μικρόβια γίνονται διά της χρώσεως δρατά fjγαγεν είς 

την δ ιαπίστωσιν δτι τά χρώματα ε!ναι πολλάκις μι

κροβιοκτόνα. Οϋτως έχρησιμοποιήθησαν fjδη άπό τοϋ 

1890 ή άουραμίνη ώς άντισηπτικόν των τραυμάτων 

καί τό κυανοϋν τοϋ μεθυλενίου τό 1891 κατά της 

έλονοσίας. Κατόπιν είσήχθησαν είς τήν χημειοθερα· 

πείαν ένώσεις της άκριδίνης καί άζωχρώματα (τρυ· 

παφλαβίνη , ριβανόλη κ . ά.). Έν(() δέ ή χρυσοϊδίνη (VI) 
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άπερρίφθη, Τjρκεσεν ή αντικατάστασις μιας τω·. άμ ι νι· 

κων αύτης όμάδων ύπό σουλφαμιδικ.ης, διά ν' άπο· 

κτηθfi δραστικόν κατά των μικροβιαιμιων φάρμακον, ή 

ΝΗ 2 
1 

H.NQ-N: Ν--ΟΝΗ, 
\Ί 

ΝΗ 2 
1 

H,N.o.sQ- ='1 : Ν-ο:--<Η2 
VII 

προντοσίλη (VJJ).Tά αίτια τwν μικροβιαιμιwν (στρεπτό. 

κοκκοι, σταφυλόκο~κοι κ.ά.) εΤναι κατώτατοι φυτικοί 
μικροοργανισμοί, σί όποϊοι χημε ι οθεραπευτικώς εί 

ναι πλέον δυσπρόσβλητοι των κατωτά των ζω ϊκων 

μικροοργανισμων, ώς του π λασμωδίου της έλονο· 

σίας, της ώχρας σπειροχαίτης κ . ά. Διά της προντο

σίλης καί των συγγενων πρός ταύτην διαλυτη ς προν· 

τοσίλης (VIII) καί προντοσίλης της λευκης (ΙΧ) , γ ίνεται 

ΟΗ 

1 

IT 2N.02c-o- ~= ~ -o:)-::->JΉ.C0.CH 8 
NaO,S- -SO Ν / , ι a 

VIII 

_ Η . Ν.ο .sQκπ2 
ΙΧ 

έπιτυχης άπαρχη χημειοθεραπείας των μικροβιαιμιων. 

την δραστικότητα φαρμάκων ώς αί προντο

σίλαι VII, VIII δέν δυνάμεθα πάντοτε ν' άποδώσω· 

μεν είς τάς ίδιότητάς των ώς χρωμάτων, οϋτε νά δε

χθωμεν δτι είναι μικροβιοκτόνοι, διότι τινές έξ αύτων 

χρωματίζουν τό πρωτόπλασμα των μικροοργαν ι

σμων. Όρθότερον είναι νά παραδεχθωμεν δτι έπι

δρουν δι' άγνώστων είσέτι ίδιοτήτων έπιφέρουσαι 

διαταραχήν της έναλλαγης της ϋλης των μ ι κροβίων 

συνεπεί<;:( της ό rτοίας ταυτα καταβάλλονται ύπό των 

άμυντικων δυνάμεc.:ιν του πάσχοντος όργανισμου . θε

τικόν έκ των μέχρι τουδε έρευνων έξαγόμενον είναι 
ό καθορισμός ώρισμένων μικροβιοτρόπων όμάδων, 

ώς ή σουλφαμιδική των προντοσιλων. 

'Αλλά καί της ττυριδίνης συνθετικά παράγωγα 

fjρχισαν χρησιμοποιούμενα ώς μικροβιοκτόνα άφ' 

δτου παρεσκευάσθη ή 2·άμινο-πυριδίνη : Ή Ξνωσις 

αϋτη , Ξνεκα της εύκολίας μεθ' i'jς άντικαθίστανται τά 

ύδρογόνα του έξαμελους δακτυλίου της , παρουσιά

ζει σημαντικ1Ίν ίκανότητα πρός άντίδρασι ν, έν άντ ι 

θέσει πρός την πυριδίνην, ητις είναι άδρανής ενωσις. 

'Εκ της 2·άμινο - πυριδίνης παρεσκευάσθησαν τό 

πυρίδιον (Χ) , ή νεοτροπίνη (ΧΙ) καί τά ίσομερη αύ

των, ένώσεις άντιμικροβιακαί χρησιμοποιούμεναι 

ίδίως διά την άνΊισηψίαν των ούροφόρων όδων . 

C]-N:N.C6 H 5 

Η2Ν- /-NH.,HC! 

Ν 
χ 

(1-N=N-(l 
Η2Ν-~-ΝΗ2 ~;--0.C4H9 

Ν Ν 
χι 

Ό συγγραφεuς μετά συνεργατων του έπεχείρη

σεν άπό του 1927 τήν παρασκευήν σειρας δλης άρσε
νικούχων και ίωδιωμένων παραγώγων της πυριδίνης. 

Αί άρσενικουχοι αί'.iται ένώσεις, καίτοι παρουσιάζού

σαι ώρισμένας χρησίμους ίδιότητας, δέν ήδυνήθησαν 

νά έκτοπίσουν τά !]δη έν χρήσει άρσενι κουχα παρά

γωyα του βΞνζολίου. 'Εξ αύτwν ίδιαίτεpον ένδιαψέ

ρον παρουσ ι άζει τό μετά νατρίου aλας του 2-πυρι

δονο·5 -άρσινικου όξέος, . τό όποϊον είναι κατά πο
λu όλιγώτερον όργανοτρόττον των γνωστων άρσενι

κούχων φαρμάκων, !]δη δέ άπό έ νός και ήμίσεος 

ετους έρευναται ύπό του RΩggenban ή θεραπευτική 

του δρασις έπί της νευρικης συφιλίδος . 'Εκτός 

του 2 - πυριδόνο-5-άρσι νικου όξέος, καί τά ίσομερη 

του καί άλλα δι ' άντικαταστάσεως παράγωγά του 

άηοδεικνύονται όλι)ώτερον δηλητηριώδη των γνω· 

στων άρσενικούχων ένώσεων, έκ τούτου δέ δύναται 

τις νά συμπεράvn δτι τό άρσενικόν χάνει τάς τοξι· 

κάς του ίδιότητας ένούμενον μέ πυριδι νικόν δα

κτύλιον . 

'Αλλά, ώς άπεδείχθη διά σειρας έργασιων του 

συγγραφέως καί συνερ'yατων του, καί του ίωδίου αί 

δηλητηριώδεις tδιότητες έλάττουνται δταν ένωθfi
τουτο πρός πυριδινικόν δακτύλιον, τοιαύτη δέ ενωσις 

είναι ττ.χ. τό μετά νατρίου aλας του 5-ίωδο 2-πυ 
ριδΊνο · Ν-όξικου όξέος , τό όποϊον δι' ένδοφλεβίων 
ένέσεων άπεδείχθη διπλασίως άνεκτότερον του NaJ. 
• Αλλη τοιαύτη άντιμικροβιακη Ξνωσις είναι ή ύπό 

του συγγραφέως παρασκευασθεϊσα σελεκτάνη (aλας 
νατρίου της 2 - όξυ-5 ιωδο·πυριδίνης). 

Ή παρασκευή των ένώσεων τούτων !Ξδωκε. νέαν 

ώθησ ι ν είς τήν άποκαλουμένην ύπό του συγγραφέως 

• χη με ιοδιαγνωστικήν>. · 
'Από της άναλύψεως των άκτίνων Roentgen άνε

ζητεϊτο μέθοδος έττιτρέπουσα τήν άκτινοσκόπησιν καί 

άκτινοyράφησιν των κοιλοτήτων του σώματος. Τουτο 

έπετεύχθη δ ά της είσαγωγης είς τάς πρός έξέτασιν 

κοιλότητας ούσιων ττρακτικως άδιαφανων διά τάς 

άκτϊνας. Τοιαυται ούσίαι είναι τό: aλατα στοιχείων 

ύψηλου άτομικου βάρους ' ώς ίωδίου, βαρίου , βισμου

θίου καί θορίου. Ή είσαyωγή δμως άδιαφανων διά 

τάς άκτϊνας Roentgen ούσ.ιων έντός του κυκλοφορια

κου συστήματος (έπομέ νως έντός των νεψρων, ώς καί 

άλλων όργάνων) έπετεύχθη μόνον άφ' δτου παρε· 

σκευάσθησαν αί ίωδιωμέναι πυριδινικαί ένώσεις, ή το

ξικότης των όποίων είναι, ώς !]δη έλέχθη, ήλαττωμέ· 

νη. Ή πρώτη έπι τυχως χρησιμοποιηθεϊσα τοιαύτη 

iίνωσις ε!ναι ή ύπό του Binz παρασκευασθεϊσα ούρο· 
σελεκτάνη (ΧΙΙ) διά της όττο[ας έπιτυyχάνεται άκτινο· 

γρ:Χφησ ι ς οχι μόνον του ούροποιητικου συστήματος άλ· 
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λά και άρθρικων θυλάκων και των φλεβικων πλεγμά

των.Μετά την έπι τυχίαν ταύτην έχρησιμοποιήθησανύπό 

διαφόρων έρευνητων ένώσεις φέρουσαι την κετονικην 

όμάδα είς τήν π-θέσιν . Τοιαύτη !Ξνωσις ετναι ή ού· 

ροσελεκτάνη Β (Schering · Kahlbau1υ) και ή περαβρο· 
δίλη (XIII) (Ι. G. Farbenindustrie). Ή άναζήτησις ομως 
καταλλήλων διά την άκτινοyραφίαν ένώσεων συναντζ): 

δυσκολίας καί έκ τοϋ οτι ύπάρχουν άγνωστοι άκόμη 

παράγοντες των δποίων τ' άποτελέσματα έμφαίνει 

δ έπόμενος πίyαξ. 

J °!ο 
'Ενεθείσα 11~σότης 

φαρμάκου 

Ούροσελεκτάνη 42 30 γρ. είς 100 κ. έ . 12,6 1,85 
Ούροσελεκτάνη Β 51,5 20 » » 100 » 7,7 4 .ο 
Περ~ροδίλη 49,8 7 » 20 » 3,6 5,3 

Ήτοι άπό της πρώτης πρός τήν τρίτην · ενωσιν 

βαίνει φθίνουσα ή ποσότης ίωδίου ή άπαιτουμένη 

πρός παραγωγην σκιάς, ένf!J άντιστρόφως αύξάνει 

κατά την αύτήν σειράν ή διά των οϋρων άποβολή τοϋ 

στοιχείου τούτου. 

Μετά τήν έκ της 2 - άμινο-πυριδίνης παραγωγήν 

της σελεκτάνης, δ Binz καί άλλοι έρευνηταί προέβη · 

σαν είς την μελέτην, πρός φαρμακευτικοuς ίδίως σκο· 

πούς, ένώσεων έκ της 3-άμινο·πυριδίνης λαμβανο

μένων . Τοιαϋται ε1ναι το πυριδινο-3 -άρσινικον όξύ , 

ή 3-άμινο-πιπεριδίνη, τά aλατα τοϋ 3 - πυριδυλο·πυρ~δι· 

νίου κ . ά. 
ΖΩΗ ΜΕΛΑ-ΙΩΑΝΝΙΔΗ 

Πιρί τώv falitis. Ύπο f· Kircl1!1of. - Chemiker 
Zeitung 61, 867-869, 886 888 (1937). 

Ύ'Πό τό ϋνομα faktis * νοεϊται δμάς κολλοει· 

δων σωμάτων λαμβανομένων διά κατεργασίας άκο

ρέστων φυτικων η ζωϊκων έλαίων είτε είς ύψηλήν 

θερμοκρασ(αν μετά θείου (καστανόχροα faktis) είτε 

είς συνήθη θερμοκρασίαν μετά χλωριοθείου (λευκά 

faktis). Τά σώματα ταϋτα χρησιμοποιοϋνται ώς προσ· 
θήκη είς τά διάφορα μίγματα τfiς βιομηχανίας τοϋ 

καουτσούκ, μη δυνάμενα, παρ' ο,τι κατ' άρχάς ένομί

σθη, νά θεωρηθοϋν καί νά χρησιμεύσουν και ώς ύπο· 

κατάστατα τούτου . 

1. Κ α σ τ α ν ό χ ρ ο α f ;i k t i s. 

Ή παρασκευή των καστανοχρόων faktis η δπωσ.' 
δήποτε λίαν προσομοίων σωμάτων φαίνεται δτι fιτο 

άπο μακροϋ χρόνου γνωστή. 'Υπό τινων μάλιστα ύπο· 

* Σ. τ, Δ. Ό δρος faktis, χρησιμοποιούμενος εtς τάς κυ

ριωτέρας γλώσσας, έθεωρήθη σκόπιμον, έλλείψει aλλωστε και 

καταλλη λοτ έρου δρου, νά 11αραμεί νn άμετάφραστος. 

στηρίζετα ι οτι ή παρασκευή τούτων fιτο γνωστή άπό 

παλαιοτάτων χρόνων είς τοuς Κινέζους. Πάντως τά 

ύπό τά όνόματα ·Oleuιn lini sulphuratum» καί •Balsam 
sulpl1uri » των παλαιοτέρων φ:φμακοποιιων !ίχουν 

άμεσον σχέσιν πρός τά σημερινά fa ktis. 
Ώς ττρωτοι οϊτινες διέγνωσαν τήν σημασίαν των 

faktis διά τήν βιομηχανίαν τοϋ καουτσοuκ άναφέρον
ται οί Anderson (184Ί), Walt (1858), Dankwert, Landers 
κ.λ. Βραδύτερον ή β ι ομηχανία των faktis !ίλαβε με

γάλην άνάΊtτυξι ν, σήμερον δ' ύπάρχουν έν Γερμανίι;ι 

τρία μεγάλα είδικά έργοστάσια . των δποίων ή πα

ραγωγή καλύπτει τάς άνάγκας της έγχωρίου βιομη· 

χανίας, παραμένει δέ καί σημαντ ικον πλεόνασμα 

πρός έξαγωγήν . 

Διά τήν παρασκευήν των καστανοχρόων faktis 
χρησιμοττοιοϋνται άκατέργαστα φυτικά !ίλαια η ζωϊκά 

τοιαϋτα μετά προη γουμένην άπομάκρυνσιν των βλεν

νωδών ούσιων. 'Αντιθέτως διά τό. λευκά faktis άπαι· 
τεϊται άνακαθαρισμός των χρησιμοποιουμένων έλαίων 

συνιστάμενος είς τήν άπομάκρl.)νσιν των βλεννωδων 

καί χρωστ ικων ύλων, των φωσφατιδίων, των στερινων, 

των . όσμηρων ύλων , κυρίως ομως των έλευθέρων λι· 

παρ&Jν οξέων. 

Ή άπομάκρυνσις των βλεννωδων ύλων έγίνετο 

άλλο τε διά μακράς παραμονης η βραχείας θερμάν

σεως είς 270-300°, στ'ιμερον ομως κατα προτίμησιν 

διά θρομβώσεως τούτων έττιτελουμένης διά συστημα 

τικης άναμίξεως μέ 1-3 °/ο ϋδω ρ είς 60·80° καί φυ· 
γοκεντρήσεως. Ή ά'Πομάκρυνσις των όξέων γίνεται 

είτε δι' άλκαλίων, είτε δι' ύrtεpθέρμων ύδρατμων έν 

κενf!J . 

Ή παρασκευή των faktis γίνεται κατά τον κά. 

τωθι τρόπον : Τά άκατέργαστα φυτικά !ίλαια, κυρίως 
κραμβέλαιον, η τά προκαθαρ9έντα ίχθυέλαια θερμα[ 

νονται έντός διπλοτοίχων δοχείων μετ' άναδευτfiρος 

έπι μακρόν χρόνον είς 100-130°. Ή θέρμανσις γίνε

ται δι' άτμοϋ , άποσκοπεϊ δέ τήν άπομάκρυνσιν καl 

των τελευταίων ίχνων τοϋ ϋδατος. Μετά ταϋτα προσ

τίθεται ή ύπολογισθεϊσα ποσότης θείου , . συνήθως 
14-17 °/0 τοϋ έλαίου, δια λυομένη δι' άνaδεύσεως . 

Μετά τήν πλήρη διάλυσι ν άνυψοϋται κατ·· άρχάς ή 

θερμοκρασία μέχρις 140°, δτε τό διάλυμα χpώννυται 
καστανέρυθρον καί έκλύεται ϋδωρ καl ύδρόθειον, 

τέλος δέ έπί 6-8 ώρας είς 160°. Όταν δεϊγμα τοϋ 

προϊόντος κατά τήν ψϋξι ν στερεοποιεϊται, καταβιβά

ζεται ή θερμοκρασία είς 120-130°. Είς τήν θερμοκρα
σίαν ταύτην διατηρεϊται τό μϊγμα έπl 24-28 ώρας. 

Ό χημισμός τοϋ σχηματισμοϋ των fakti s, άρκε
τά πολύπλοκος , άπετέλεσε τό θέμα πλείστων οσων 

έρευνών , τόσον άπο καθαρως χημικfiς, οσον καl άπο 

φυσικοχημικης άπόψεως. Τά άποτελέσματα των έρευ

νων τούτων δύνανται νά συνοψισθοϋν ώς έξης: Τό 

κύριον μέρος τοϋ ύπό τοϋ έλα[ου δεσμευομένου S 
προστίθεται είς τοuς διπλοϋς δεσμοuς των έν τf!J μο

ρί~ τοϋ έλαίου όξέων, δτε λαμβάνεται παχύρρυτον 

μή στερεοποιούμενον ομως προϊόν. Στερεόν προϊόν 

λαμβάνεται μόνον κατά τον έπακολουθοϋντα πολυ· 

μερισμόν. Οοτος έπιτελεϊται τfi βοηθείι;ι καί πάλιν 

τοϋ θείου, μικρον μέρος τοΟ δποίου (15 "/ο Ίtερίττου τοϋ 
συνολικοϋ ποσοϋ τοϋ S) συνδέει κατ' άρχάς μέν άνά 
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.:.ο τά μόρια διά της δμάδος της γλυκε ρίνης πρός 

~ πλομόρια , τc οϋτω δέ. σχηματιζόμενα διπλομόρια 

'1Ε ραιτέρω πάλιν πρός πολυμε ρη προϊ όντα. Ό Ίtολυ· 
..ιε ρισμός γίνεται τfi μεσολαβήσει των άτόμων τοϋ 

θείου. Δ ιά τόν σχηματισμόν γενικως των f;ιktis φαί

νεται δτι παίζει σημαντικόν ρόλον μία ένδιαμέσως 

σχηματιζομένη ένεργcς μορφή τοϋ S τοϋ τύποι; s., τό 
c θειόζον » . Τοϋτο σχηματίζετα ι δι' άμοιβαίας έπ ι δρά · 

σεως των κατά τήν έπενέργειαν τοϋ θείου έπi τοϋ 

λίπους (ίσως έπi της ρίζης της γλυκε ρίνης) άναπτυσ· 

σομένων H 2S καi S02 • Είς . τό θειόζο 11 τοϋτο ύποτίθε

ται έπίσης δτι όφείλεται ό βαθύς χρωματισμός της 

τάξεως ταύτης των f:iktis. 
Τ όν σχηματισμόν των fakti s έ π ι ταχύνει ή πα ρου· 

σία καταλυτων, άναλόγων πρός τούς χρησιμοποιου · 

μένους κατά τήν βουλκανίωσ ιν τοϋ καουτσούκ:Η πα

ρουσία τούτων δύναται νά έπ ιδ ράσn εύνοϊκως καi 
έni των μηχανικων ίδιοτήτων των παρασκευαζομένων 
faktis δι' αύξήσεως της σκληρότητας καi της θε ρμο· 

κρασίας είς flν ταϋτα μα λακύνονται. 

11. Λευκά fal.:tis. 

Λευκά faktis παρεσκευάσθησαν τό πρωτ ον έν ετει 
1850 δι' έπιδράσεως S 2CJ 2 έπ ί έλα ίων. Ή παρασκευή 

αύτων, μcχλλον άπλη, γ ί νεται σήμε ρον ώς έξης: Τά 

φυτικά ελαια, κυρίως κραμβέλα · ον, προκατερyάζονται 

μέ μέρος τοϋ άπαιτουμένου ~.cι., μεθ' δ ύπό συνεχη 

άνακίνησιν προστίθεται τό ύπόλοιπον. Ή ποσότης 

τοϋ S 2Cl 2 κανονίζετα ι άναλόγως τοϋ άριθμοϋ ίωδίου 

τοG έλα ίου , άνέρχεται δέ συνή θώς είς 20·25 °/ο τοϋ 
έλα ίου . 

Ή άντίδρασις ε1ναι ίσχυρως έξώθερμος, διά τοGτο 

τό σχηματιζόμενον faktis δέον ν' άπομακρύνετdι συ

νεχως έκ τοϋ δοχείου , έν ~ έπιτελεϊται ή άντίδρσ

σις, άλλως τό λαμβανόμενον προϊόν ε1ναι κεχρωσμέ · 

νον . Τά λευκά fakti s φ,έρονται είς τό έμπόριον ύττό 

μορφην λεπτης κόνεως , έκ τοϋ βαθμοϋ δΕ. τη ς άλέ

σεως έξαρτaται καί τό χρωμα τοG Ίtροϊόντος. 

Κατά την Ίtαρασκευήν των λευκων faktis σχημα· 
τίζονται όπωσδήποτε μ ικ ρά ποσά H Cl δρωντα έπ ι 

βλαβως τόσον έπί τοϋ σχη ματισ μοϋ των faktis, δσον 
καί βραδύτερον κατά την προσθήκην τοϋ faktis είς 

τό βουλκανιούμενον καουτσούκ έπί των καταλυτων 

της βουλκανιώσεως . Πρός άπομάκρυνσι ν τούτων η 

ττροστίθεται κiχτά την παρασκευήν των faktis μικρά 
. ποσότης άσβέστου, μαγνησίας η άλλου βασικοϋ σώ· 
ματος , η τό Ίtροϊόν κατεργάζεται είς θερμοκρασ ίαν 

κάτω των 150° μεθ' ύδρατμων. 
Ό χημισμός της παρασκευης των λευκων faktis 

παριστ~ άντίδρασι ν διά προσθήκης. Κατά ταύτην τό 

s.c1. προστ[θεiαι ώς scι .. καί s καί ή μεν πρώτη δ· 

μάς έπιτελεϊ συγχρόνως την σύνδεσιν δύο μορίων, 

ένι'f> τό S προστίθεται είς ένυττάρχοντας έν τι'f> μορί~ 

είσέτι δι πλοϋς δεσμο•'Jς. Έν μέρει τό S,CJ 2 άντικαθι

στ~ ύδρογ6να έκλυομένου HCl. 

111. 5<ρησιμοποίησις των faktis. 

Ή χρησιμοττοίησις των fak tis είς την βιομηχανίαν 
τοϋ καουτσούκ εΊναι εύρυτάτη. Καί να! μέν βάσει 

των φυσικων καl χημικων αύτων ίδιοτήτων δΕ.ν δύ-

νανται τά fa1<tis ν' άντικαταστήσουν τό καουτσούκ , 

άλλά τροποποιοϋν σημαντικως τ.άς ίδιότητας τοϋ τε

λευταίου τούτου . Προσθήκη έν τούτοις faktis μέχρις 
20 °Ιο της μάζης τοϋ καουτσούκ δέ.ν άλλοιώνει τήν 
άνθεκτικότητα καί έλαστικότητα τούτου . 

Ή χρησιμοποίησις των faktis είς την βιομηχα· 

νίαν τοϋ καουτσούκ τταρέχει τεχνικά καί οίκονομικά 

πλεονεκτήματα δυνάμενα νά συνοψ ισθοϋν ώς έξης: 

1) Ή πα ρουσία αύτων έπιταχύνει την ίκανότητα 

ττλαστικότητος τοϋ καουτσούκ, ό πότε καί τό καου· 

τσούκ προφυλάσσεται λόγ~ της μικροτέρας διαρ

κείας της κατεργασίας, καί έκ ταύτης έπέρχεται οί· 
κονομία ήλεκτρικης ένεργείας. 

2) Καουτσούκ περιέχον faktis κατε ργάζεται εύκο· 
λώτερον ττρός. πλάκας καί σωληνας , τά δ' οϋτω πα· 

ρασκευασθέντα άντ ι κείμενα διατηροϋν καλύτερον τό 
σχημα αύτων. 

31 Ή πλαστ ι κότης, ή παλαίωσ ις , τό είδικόν βά ρος , 

ή άφη καί άλλαι σταθεραi τοϋ καουτσούκ έπηρεά
ζονται εύνοϊκω ς έκ της ττα ρουσίας των faktis. 

Τέλος καί είς πλείστας άλλας ττεριτττώσε ις της 

β ι ομηχαν ίας τοϋ καουτσούκ, ώς καί κατά την κατα· 

σκευην καλωδίων, ή παρουσία των faktis παρέχει 
προϊόντα κεκτημένα καλυτέρας μηχανικάς ίδιότη· 

τας, ώστε δικαίως ταϋτα θεωροϋνται σήμερον πλέον 

η άπαραίτητοι προσθηκαι διά τά διάφορα έν τn βιο· 

μηχανίςχ τοϋ καουτσούκ πα ρασκευαζόμενα μίγματα . 
Γ. Α . ΒΑΡΒΟΓΛΗΣ 

Περί της αίtίας σφάλματC,ς τιν~ς κατdc τitν άνά

λυσιν τών συνθέτων λιπασμάτων . ΎΊtό R. Jlfeurice καί 

J. Cartiaιιx. · Anna1es de Chimie Ana1y tiqne 1~, 176·177 
(1937). 

Διά την άνάλυσιν συνθέτου λιπάσματος περιέχον· 

τος τό άζωτον καl ύπό τάς τρεϊς αύτοό μορφάς (άμ· 
μων ιακόν, νιτρ ι κόν, όργανικόν) ή έπίσημος βελγικη 

μέθοδος καθορίζει την έξης σειράν: Προσδιορίζεται 

έπί κεχωρισμένων δειγμάτων τό ν ι τρικόν άζωτον καl · 
κατόπιν τό άμμωνιακ6ν . Ε1τα ττροσδιορίζετα~ τό δ· 

λικόν άζωτον κατά Kjeldahl-Jodlbau r η τό άθροισμα 
ό ργανικόν άζωτον + άμμωνιακόν κατά Kjeldahl μετά 
προηyουμένην άπο σύνθε σιν τών νιτρικών άλάτων δι' 

άσθενοϋς βρ::χσμοϋ Ίtαρουσίςχ FeCl 2 καί ύδροχλωρι· 

κοϋ όξέος. Τό όργανικόν άζωτον ύπολογίζεται έκ 

της διαφορcχς * . 
Οί συγγραφείς παρετήρησαν δτι διά της μεθόδου 

ταύτης λαμβάνουν χώραν σημαντικαί άπώλειαι άμ· 

μωνιακοϋ άζώτου, δ ι ότι τό κατά την άναγωγην τοϋ 

ν ι τρικοϋ όξέος σχηματιζόμενον όξείδιον τοG άζώ του 

μετατρέπεται έν τι'f> άέρι είς ίJπεροξείδιον , τοϋτο δέ. 
δύναται νά έλευθερώσn άζωτον έκ τοϋ άμμωνιακοϋ 

τοιούτου κατά την έξίσωσ ι ν 

2 ΝΗ0 + 3 Ο-+ 3 Η 20 + Ν 2 • 
'Επί πλέον τό ΝΟ. παρουσίςχ HC! παράγει χλώριον, 

τό όποϊο ν παίζει έv προκειμένίiJ άνάλογον ρόλον. 

Αί είς τήν αίτίαν ταύτην όφειλόμεναι άπώλειαι δύ· 

νανται ν' άποβοGν άρκετά σημαντικαί, ώς άποδει-

* Σ.τ.Δ. Άνάλοyον πορείαν καθορίζει καt ή έπίση μος έλ· 
ληνική μέθοδος. 
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κνύουν οί συγγραφείς διό: λεπτομιφων πειραμάτων. 

Οϋτως είς μίyμα (ΝΗ,)2 so. καί NaNO, εύρέθη 19,5 °/0 

άμμωνιακόν άζωτον άντl τοϋ πράγματι περιεχομένου 

21 ,04 °/ο · Είς ετερον μίyμα έπίσης (NH4)2SO. καl 
NaNO, εύρέθη άμμωνιάκόν άζωτον μόνον 15,25 °Ιο 
άντl τοϋ περιεχομένου 21,04 °10 • δταν ή έπίδρασις το() 

σιδηροάλατος yίνn έν άτμοσφαίρςχ C02 , αί άνωτέρω 

άπώλειαι έλαττοϋνται ση μαντικως . 

'Εάν έρyασθfi τις είς μίγμα άσβεστιοκυαναμιδίου 

καl νιτρικοG aλατος, ή έπίσημος βελγική μέθοδος δί· 

δει άποτελέσματα . έντελως άπαράδεκτα · είς μίγμα 

0,7 γρ. άγοραίου άσβεστιοκυαναμιδίου περιεκτικό

τητος 18,43 °/ο είς άζωτον καl 0,7 γρ. νι τρικοG νατρίου 

μετά τήν έπίδρασιν το() FeCI 2 έν τ4) άέρι άνευρίσκον· 

ται μόνον 13,5 °Ιο άζώτου διά τό άσβεστιοκυαναμί· 
διον άντl των 18,43 ° /ο. Είς άτμόσφαιραν C0 2 τό οϋτω 

προσδιοριζόμενον ποσόν άζώτου άνέρχεται είς 18,1°/0 • 

Πρός άποφυγήν των άνωτέρω σφαλμάτων οί συγ· 

γραφείς ώδηγήθησαν νά χρησιμοποιήσουν κατό: τήν 

έπίδρασ ιν το() σιδηροάλατος όργανικήν τινα ενωσιν 

δεσμεύουσαν τό χλώριον , ώς π.χ. τερεβινθέλαιον, έκ 

της παρατηρήσεώς των δτι είς μίγμα πλακούντων 

(ύπολειμμάτων πιέσεως) έλαιοσπόρων, νιτρικοG aλσ. 

τος καί άμμωνιακοG τά εύρισκόμενα άποτελέσματα 

πλησιάζουν τήν πραγματικότητα . 

Οϋτως έπι τελοGντες τήν διά τοϋ σιδηροάλατος 

άποσύνθεσιν παρουσίςχ 10 σταγόνων τερεβινθελαίου 
άνεϋρον : 

1) Είς μίγμα νιτρικοϋ·άμμωνιακοϋ aλατος 21 °Ιο 
άζωτον άντl των Περιεχομένων 21,04 Ο /ο , 

2) Είς μίΥ,μα νι τρικοϋ aλατος·άσβεστιοκυαναμι

δίου 18,3 °/ο άζωτον άντί 18,4 "!n. 
3) Είς μίγμα νιτρικοϋ aλατος·πλακούντων βαμβα· 

κοσπόρου 4,55 °Ιο άζωτον άντl 4,66 °!ο· 
'Εν συμπεράσματι οί συγγραφείς άποφαίνονται δτι 

ή έπίσημος βελγική μέθοδος, άπαράδεκτος ώς έφαρ· 
μόζεται μέχρι σήμερον, άποβαίνει άρκετό: άκριβής , 

έό:ν προστεθfi κατά τήν διό: σιδηροάλατος άποσύνθε· 

σιν σωμά τι δεσμεGον τό χλώριον. 
Ε. Γ. ΣΚΥΛΑΚΑΚΗΣ 

Τι!> χουπρένιcν ώς ύπcχατάστατcν τcu φελλοu . 
'Υπό F. Fritz. · Clιemiker-Zeitung 61 , 737 (1937). 

Δι' έπιδράσεως άκετυλενίου έπl χαλκοϋ λαμβά-

νονται διάφορα έκρηκτικά σώματα. Οί Erdmann καl 
Kδthner δμως εδρον δτι, αν διοχετευθfi είς 230° άΚΕ· 
τυλένιον ύπεράνω Cu 20, ληφθέντος δι' έπιδράσεως 

γλυκόζης έπl διαλύματος CuS04 είς κατάστασιν λε

πτοG διαμερισμοG, λαμβάνονται όγκώδεις νιφάδες, 

άνοικτως καστανόχροοι, περιέχουσαι C (77, 1 · 77,6 °/ 0) 

Η (5,6 · 5 ,7 Ο/ο) καl Cu (14,4 - 15,8 Ο/ο ). Διό: ζέσεως το() 

προϊόντος μετ' άρα ιοG ύδροχλωρικοG όξέος έπιτυγ· 

χάνεται ή έξ αύτων άπομάκρυνσις τοG χαλκοG. 

Βραδύτερον οί Sabatier καl Sender~ns κατέλη· 
ξαν είς άνάλογα άποτελέσματα . Οuτοι διωχέτευον 

άκετυλέvιον ύπεράνω λεπτως μεμερισμένου Cu είς 
θερμοκρασίας 180· 250° δτε ·δ σωλήν, έν ζΙ θερμαίνε
ται δ χαλκός, πληροGται διό: σπογγώδους μάζης, ijτις 

ε!ναι είς θέσιν ν' άπορροψήσn μεγάλας είσέτι ποσό· 

τητας άκετυλενίου. Τό έκ τοϋ άκρου τοG σωλfiνος 

έξερχόμενον άέριον περιείχε, πλήν μικρaς ποσότητος 

άναλλοιώτου άκετυλενίου, αίθάνιον, αίθυλένιον , προ· 

πυλέ νιον, βενζόλιον, στυρόλιον κ .λ. 

Με τό: τό πέρας της άντιδράσεως άπομένει έν τ4) 

σωλfiνι έλσφρόν, κι τρι νωπόν σωμα ύπό μορφήν μι· 

κρων βελονων , τό δποίον περιέχε ι μόνον 1,5° / ο Cu 
καl εΤναι άδιάλυτον είς τό: διάφορα διαλυτικά μέσα. 

'Υπό θε ιικοG όξέος δέν προσβάλλεται, είς 400° δέ πε
ρίπου άπανθρακοGται . Καιόμενον άναδίδει έλαφρό:ν 

άρωματιι~ήν, ώς άπό λεμονίων, όσμήν. Δι' ύδροχλω

ρ ι κοG όξέος άπομακρύνεται σχεδόν δλος δ χαλκός . 

Ή στοιχειακή άνάλυσ ις το() έλευθέρου χαλκοG σώμα· 

τος συμφωνεί προς τον τύπον (C7 Η6)ν. Τήν όνομασίαν 

κουπρένιον ί::λαβεν ώς έκ τοG τρόπου τοG σχηματι· 

σμοG αύτοG (cuprurn=χαλκός). 

Ό L. Horwitz καl δ Α. Zander έπέτυχον τήν έν 

μεγάλ~ παρασκευήν το() κουπρενίου, δ μέν πρωτος 
δι' έπιδράσεως άκετυλενίου έπl μίγματος Cιι καl Νί, 

παρουσίςχ όξυyόνου η άέρος, δ δέ δεύτερος δι' έπι· 

δράσεως άκετυλενίΌυ έπl λεπτς;)ς μεμερισμένου Cu η 
CuO είς θερμοκρασ[αν 230° καl πίεσιν 15 mm Hg έν· 
τός σιδηρων στρεφομένων τυμπάνων. Τό οϋτω παρα· 

σκευαζόμενον κουπρένιον χρησιμεύει προς άντικατά· 

στασιν το() φελλοϋ, άλλό: καl προς πλήρωσιν έλαστι· 

κων άεροθαλάμωv, ώς μονωτικόν της θερμότητος, 
προς παρασκευήν ·1inoleun1 κ.λ . 'Εν τούτοις εΤναι βέ· 

βαιον δτι τό . κουπρένιον θά είναι δυνατόν νό: χρησιμο.· 
ποιηθfi μετ' έπι τυχίας καl είς ποικίλας άλλας χρήσε\ς. 

Γ. Α. ΒΑΡΒΟΓΛΗΣ 

Η ΧΗΜΕΙΑ ΕΙΣ το Β' ΔΙΕΘΝΕΣ ΣΥΝΕΔΡΙΟΝ ΤΟΥ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ * 

Τήν 14ην 'Ιουνίου έ . ε. συνfiλθεν είς Παρισίους 

τό Β ' Διεθνές Συνέδριον πετρελαίου. Είς αύτό παρέ

στησαν 1630 σύνεδροι , άντεπροσωπεύθησαν έπισήμως 

33 κράτη καl κατετέθησαν είς τά 5 τμήματα τούτου 
392 άνακοινώσεις , έξ ων αί 127 άψεώρων τήν φυσι

κήν, χημείαν καl κατεργασίαν το() πετρελαίου, αί 77 

* Κατά τόν C b. Β e r t h ~ 1 ο t.-Cbimie et Industrie 38, 
632·646 (1937). 

τά ύλικά, τό:ς έγκαταστάσεις καl τά διάφορα προ'ί· 

όντα καl αί ύπόλοιποι τήν γεωλογίαν καl τό οίκονο

μικόν μέρος. Κατωτέρω έκτίθενται έν συντόμ(ι) τά 

κυριώτερα σημεία των χημικων καl χημικοτεχνικων 

άνακοι νώσεων. 

'Εξέλιξις των σuνθετικων μεθόδων . Τά άέρια 

τά παραγόμενα κατά τήν πυρόλυςΗν (cracking) τοG 
πετρελαίου, μέχρι πρό όλίγων έτων έχάνοντο η έχρη

σιμοποιοGντο ώς καύσιμος ϋλη . Ό Ipatieff πρό τριά· 
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οντα έτwν εΊχε καταδείξει την δυνατότητα "Πολυμε· 

ρισμοϋ τοϋ αίθυλενίου είς 350 · 400° C καί ύ'Πό 'Πίεσιν . 

Ή μελέτη κατέδειξεν δτι ή άντίδρασις ύ'Ποβοηθεϊται 

ύ'Πό ώρισμένων καταλυτών μέ βάσιν τό φωσφορικόν 

όξύ καί φωσφορικά aλατα. Τά "Προϊόντα τοϋ 'Πολυ· 

μερισμοϋ ε!ναι κεκορεσμένοι, άκόρεστοι , άρωματι
κοί καί ναφθενικοί ύδρογονάνθρακες, δηλαδη δλη ή 

σειρά των φυσικών 'Πετρελαίων. Αί έκ των "Προϊόν· 

των αύτwν "Παραγόμεναι βενζίναι χαρακτηρίζονται 

ά'Πό έξαιρετικά ύψηλόν δείκτην όκτανίου (80 καί άνω) 
καί είναι καταλληλόταται διά τούς νέους κινητηρας 

ύψηλης συμ'Πιέσεως. 

. Οί Ipatieff καί Eg1off άνεκοίνωσαν έ"Πίσης μέθο
δον κατεργασίας άερίων "Πλουσίων είς κεκορεσμένους 

ύδρογονάνθρακας, συνισταμένην είς διοχέτευσιν των 

άερίων αύτwν "Πρώτον διά διαπύρου Νί μετά FeSO,, 
δ'Πότε γίνεται ή άντίδρασις CH4-+ ) CH2+H2, δηλα
δη γένεσις άκορέστων ύδρογονανθράκων , καί κατόπιν 

έ'Πί καταλύτου έκ φωσφορικών άλάτων, FeSO, καί 
MnSO, . Αί άντιδράσεις έκτελοϋνται ύ'Πό "Πίεσιν 12 
άτμ. ή "Πρώτη καί 40 ή δευτέρα καί αί θερμοκ ρα

σίαι δι' άμφοτέρας φθάνουν μέχρις 980°. Διά της με
θόδου ταύτης 'Παρήχθησαν ά'Πό φυσικά άέρια 1-2 λί
τρα βενζίνης κατά 1 κυβ. μέτρον. 'Ιδιαιτέρα σημασία 

ά"Ποδίδεται είς τόν συνδυασμόν των μεθόδων αύτwν 

μέ τάς μεθόδους Bergius καί Fiscber. 
'Ε'Πl της ύδρογονφσεως των βαρέων 'Πετρελαίων 

άνεκοινώθη δτι είς 300-350° καί 200-300 άτμ. έ"Πι

τυγχάνεται "Παρουσίςχ τριθειομολυβδαι νίου ή παρα

γωγη μέχρι 50 ° / ο βενζίνης σημ. ζέσεως κάτω των 150°. 
Έ'Πί της μεγάλης άγγλικης έγκαταστάσεως τοϋ Bi1· 
lingl1am, ύδρογονώσεως γαιανθράκων , έγνώσθη δτι 

αϋτη δέν άντα'Πεκρίθη ε ίς τάς "Προσδοκίας, δτι ή 'Πα

ραγωγη φθάνει μόνον τά 75 °/ο της 'Προβλεφθείσης, 
κρίνεται δέ "Προτιμοτέρα ή γερμανικη καί ή ίταλικη 

κατεύθυνσις της ύδρογονώσεως άσφάλτου, 'Πετρε

λαίων καί "Πισσών διαφόρων "Προελεύσεων. Είς τ~jν · 

Γερμανίαν τείνουν σήμερον είς ~ην έξης μέθοδον έρ
γασίας: Πλινθο"Ποίησιν των λιγνιτών, ά"Πόσταξιν 

τούτων είς χαμηλην θερμοκρασίαν δ"Πότε διατηροϋν 

ώς ήμικώκ τό σχημα των καί ά'Ποδίδουν 7 °/0 "Πίσσης, 

καί ύδρογόνωσιν της 'Πίσσης . Τό ύδρογόνον "Παρά· 

γεται ά'Πό ύδραέριον έκ τοϋ ήμικώκ η έξ άλλης ϋλης_ 

Είς τήv κατασκευην των σωλήνων άντιδράσεως καί 

των καταλυτών έ'Πετεύχθησαν 'ΠΟλλαί "Πρόοδοι , κα· 

θώς καl είς τάς "Ποσοτικάς ά"Ποδόσεις καl την 'Ποιό

τητα της βενζίνης (δείκτης όκτανίου 65 εναντι 48 
άλλοτε) . 

Ίδιαίτερον ένδιαφέρον "Παρουσίασε μία νέα μέθο

δος ά'Ποστάξεως λιγνι τwν τοϋ Michot-Dupont δ ιά με· 

θυλιώσεως. Ή μέθοδος ά'Ποβλέ'Πει είς μετατρο"Πήν 

των άφθόνων φαι νολwν της "Πίσσης, κατά την στιγ

μην της ά'Ποστάξεως, είς ύδρογονάνθρακας δι' άν

τικαταστάσεως τοϋ -ΟΗ διά τοϋ -CH 9 ; έ'Πιτυγχάνει 

δέ τοϋτο διά της "Προσθήκης 1,5 °/ο (CH 9.C00)2Ca, 2·4 °/0 

Na 2COs καί 1 Ο/ο Fe (ρινίσματα), άνευ 'Πιέσεως, δι' ά

'Ποστάξεως είς 500° είς λε'Πτόν στρώμα (70·90 χιλ.). 

Τά εξοδα έγκαταστάσεως λέγεται δτι θά εtναι μι

κρότερα 'Πάσης άλλης μεθόδου καl ή ά"Πόσταξις κα

ταλήγει είς "Παραγωγην κυρίως άρωματικwν ύδρο-

γονανθράκων , έν<'ί) τό ήμικώκ γίνεται έντελwς δευτε

ρεϋον "Προϊόν. 

Δ'ιά την "Παρασκευην βενζιvων μέ ύψηλόν δείκτην 

όκτανίου, δύνανται fjδη νά χρησιμο"Ποιηθοϋν έ"Πωφε· 

λέστατα αί μέθοδοι ύδρογονώσεως έ'Πi ύδρογοναν

θράκων κατά "Προτίμησιν άρωματικwν η κα'ί όλεφινι

κων . Αί "Παραγόμεναι βενζίναι εχουν δείκτην όκτα· 

νίου "Περί τό 80, δύναται δέ διά μολυβδοτετρααlθυ

λίου (0,8- 1,5 °/οο ) νά άναβιβασθfi οοτο ς μέχρις 100. 
'Εξέλιξις των μεθόδων καθαρ ισμοΟ. Ή συνήθης 

μέθοδος ά'Πομακρύνσεως των θειοενώσεων ά'Πό τά 'Πα

ράγωγα τοϋ 'Πετρελαίου είναι ή κατεργασία μέ διά· 

λυμα μολυβδικοϋ νατρίου (Doctor Tre<ιtn1ent). Αϋτη 

Τjρχισεν άντικαθισταμένη · διά κατεργασίας μέ ξηρόν 

CuS04 ά"Ποτεθειμένον μετά NaCI η NH 4CI έ'Πί ά"Πο
χρωστικης γης . Οϋτως έ"Πιτυγχάνεται ή ά"Ποθείωσις 

'Πετρελαίου μέ 0,02 "/ο χαλκοϋχον γην, σ:.;yχρόνως δέ 

καl δ cΧ'Ποχρωματισμός μέ 0 ,5 °/n καθαράν άποχρω
στικην γην διά άναμίξεως έ'Πί 1/2 wραν κ:χί διηθήσεως. 

Σοβαρωτάτας 'Προόδους έ'Πετέλεσαν αί μέθοδοι 

'Παραγωγης λι"Παντικwν έλαίων ά'Πό βαρέα ελαια 

διά της χρήσεως διαλυτικών ύγρwν "Πρός ά"Ποχωρι

σμόν των άσφαλ τικwν καί άλλων έ'Πιβλαβwν συστα

τικών. Ώς διαλυτικά χρησψο'Ποιοϋνται νι τροβενζό

λιον , φαινόλη, κρεσόλη κ . λ., η καl άνόργανα ύγρο· 

'Ποιημένα άέρια (S0 2) η μίγματα τούτων, ά"Ποφεύγε

ται δέ. οϋτως ή 'Πολυδά"Πανος κατεργ:χσία διά H 2S04 

καi αί ύπ' αύτης "Προκαλούμεναι άπώλειαι. 

Είς τάς μεθόδους άναλύσεως των 'Πετρελαίων εί

σήχθησαν μετ· έ'Πιτυχίας τά φάσματα Ranιan, χρησι

μο'Ποιηθέντα κυρίως είς τόν καθορισμόν των "Περιε

χομένων ένώσεων. 

Είς τό συνέδριον έξετέθησαν έ"Πίσης αί νεώτεραι 

ερευναι έ'Πί τη-.; όξειδώσεως καί διαβρώσεως σιδήρου 

καί χάλυβος καί αί μέθοδοι "Προστασίας τούτων διά 

των νεωτέρων βερν ι κίων μέ βάσιν νέας ένώσεις κυτ· 

ταρίνης και σύν!fεΊ;κάς ρητίνας . 'Η βιομηχανία των 
'Πετρελαίων ένδιαφέρεται δλως ίδιαι τέρως διά τήν 

'Προστασίαν των μεγάλων δεξαμενών καί των μα

κρών σωληνώσεων. Διά τάς σωληνώσεις άξίζει νά 

άναφερθfi μία ήλεκτρικη μέθοδος. Κατά την έπαφήν 

τοϋ σιδήρου μέ τό εδαφος δημιουρ yεϊται ήλεκτρικη 

στήλη μέ άνοδον τόν Fe, τοϋτο δέ. είναι ή ά"Παρχή 

της διαβρώσεως . Προς πρόληψιν τούτου διοχετεύουν 

· εtς τaς σωληνώσεις ήλεκτρικόν ρεϋμα 0,8 V, τό δποϊον 
είς έρήμους έκτάσεις 'Παράγεται διά μικρών άνεμο· 

κι νήτων αύτομάτων στ.αθμwν έγκατεστημένων καθ' 

ώρισμένα διαστήματα . 

Εύχαί τοΟ Συνεδρ[ου. Είς τό τέλος τοϋ Συvε
δρίου διετυπώθησαν εuχαί άναφερόμεναι είς την δη

μιουργίαν κοινης διεθνοϋς όνοματολογίας καί μεθό

δων άναλύσεως τοϋ "Πετρελαίου , είς την μελέτην της 

σχέσέως ίξότητος καi θερμοκρασίας, είς την συγκέν
τρωσιν στοιχείων έπί των φαινομένων διαβρώσεως 

καl γενικών στατιστικων δεδομένων έ'Πl της διεθνοϋς 

θέσεως των 'Παραγώγων τοϋ πετρελαίου κ.λ., άνετέθη 

δέ είς μόνιμον έ"Πιτρο"Πην έδρεύουσαν έν Λονδίν~ ή 
'Παρακολούθησις των ζητημάτων καί ή διοργάνωσις 

τοϋ 'Προσεχοϋς Συνεδρίου διά τό 1940. 
ΑΝΑΣΤ. ΚΩΝΣΤΑΣ 
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ΛQΡΔΟΣ RUTHERFORD Of NELSON 
1871 - 1937 

Τήν 19ην 'Οκτωβρίου 1937 άπέθανεν έν Άγγλίc;-ι: συ· 
νεπείc;-ι: έγχειρήσεως δ λόρδος Rutberford. 

Ό Rutberford έγεννήθη την 30ήν Αύγούστου 1871 

είς Brigbtwa ter του Nel so n έν Νέc;-ι: Ζηλανδίςχ . Τό 1894 
μετά τό πέρας των σπουδών του είργάσθη έν Cam· 
bridge παρά τ4) J . ]. Thon1son, τό δέ 1898, μόλις 
27ετής, διωρίσθη καθηγηττ']ς είς τό Πανεπιστήμιον Mc 
Gill είς Montreal του Καναδa. Τό 1907 έπιστρέψα:ς είς 
Ά γγλίαν άνέλαβε την διεύθυνσ ι ν του φυσικου ίνστι· 

τούτου του Manchester. Τό 1919 άνέλαβε τήν διεύθυν
σιν του έργαστηρίου Cavendish έν Cambridge, δπου 
καί παρέμεινε μέχρι του θανάτου του. 

'Εκ τwν πολυαρίθμων έργασιwν τΌυ Rutherford 
. τρεϊς είναι έκεϊναι, αί δποϊαι κυρίως διήνοιξαν νέους 
δρίζοντας καί έσημείωσαν σταθμόν έν τfi 'Επιστήμη. 

Ή πρώτη έκ τούτων, προϊόν μακρaς έ ργασίας έν 

συνεργασίςχ μετά του !<'. Soddy, διετυπώθη τό 1903 
καί άφορ~ τήν διάσπασιν τοϋ άτόμου. Αί πειραματι

καί έργασίαι έγένοντο έπί του θορίου καί του ούρα· 

νίου . Διό: της θεωρίας ταύτης της άτομικης δια

σπάσεως ή πληθύς των μέχρι της έποχης έκείνης ά· 

νεξηγήτων παρατηρήσεων κατωρθώθη vό: ουστηματο· 

ποιηθfi κeι;ί έξηγηθfi με κεντρ ικήν ίδέαν τήν διάσπασιν 

τοϋ άτόμου , άνατρέΉουσαν τήν έπ ι κρατουσαν ίδέαν 

του άναλλοιώτου τwν στοιχείων . Ή μελέτη τwν ύπό 

των ραδιενεργών σωμάτων έκπεμπομένων άκτίνων, 

ίδιαιτέρως δε τwν α, ά1tησχόλησε έΉί μακρόν τόν 

Rntberford. 'Ενωρίς διεπίστωσε τήν μεγάλην i:χύτwν 
μaζαν, έν άντιθέσει πρός τό:ς άκτϊνας β, ή δε πα· 

ρουσία He είς δλα τό: έξετασθέντα ραδιενεργό: όρυ· 

κτά ώθησεν αύτόν είς τήν διατύπωσιν της ύποθέσεως 

δτι αί άκτϊνες α άποτελουνται έκ θετικώς 1tεφορτι· 

σμένων άτόμων He, τό δποϊον έπεβεβαιώθη βραδύτε· 
ρον πειραματικwς ύΉό τwν Ramsay καi Soddy. 

Ή δευτέρα Ήροηλθεν έκ της Ήαρατηρήσεως δτι 

κατrJ: τήν διέλευσιν άκτίνων α δ ιό: διαφόρων σωμάτων 

μικρός άριθμός τούτων ύφίσταται σημαντικήν άπόκλι· 

σιν , σχεδόν άνάκλασιν , έκ της άρχικης αύτwν διευ· 

θύνσεως. Ή άπλη αϋτη Ήαρατήρησις ώδήγησε τόν 

Rnt!1erford είς τήν διατύπωσιν της θεωρίας της έσω

τερικης συστάσεως του άτόμου.'Ο Rutberford κατώρ· 
θωσε πεpαι τέρω νό: μετρήσn τό φορτίον του Ήυρηνος, 

τό:ς διαστάσεις αύτου κ.λ., δώσας κατ' αύτόν τόν 

τρόπον είς τόν Bobr τό: Ήλεϊστα τwν δεδομένων διό: 

τήν διατύπωσιν της νεωτέρας θεωρίας της συσ'τάσεως 

τοϋ άτόμου, ή δποία άποτελεϊ τό βάθρον έφ' οδ έδρά· 

ζεται ή νεωτέρα Φυσική τοϋ άτόμου. 

Ή τρίτη τέλος συνίσταται είς την ύπ' αύτοϋ έν !ίτει 

1919 έπιτευχθεϊσαν τεχνητην μεταστοιχείωσιν διό: βομ · 

βαρδισμου τοϋ άτόμου έλαφρwν τινων στοιχείων (Ν , 

17 , ΛJ. κ.λ.) διό: σωματιδίων α. Ή διάσπασ ι ς καί σύν

θεσις του •άτόμου, ή άνακάλυψις' του νετρονίου, των 

τεχνητών άκτινεργwν στοιχείων καί πλεϊσται aλλαι 

στηρίζονται έπi της έργασίας ταύτης του Rntherfor<i. 
Ό R utberforιl Ι!σχε κατά τό διάστημα της έπιστη· 

μονικης αύτου σταδιοδρομίας πληθώραν μαθητών, 

μεταξύ των δποίων συγκαταλέγεται τό 1tλεϊστον των 

διασήμων νεωτέρων έρευνητwν της Φυσικης καί της 

Φυσικης του άτόμου. 
' r . Α. ΒΑΡΒΟΓΛΗΣ 

J. - Β. SENDERENS 
1856. 1937 

Τήν 27ην Σεπτεμβρίου έ.Ι!. άπέθαVεν έν Γαλλίc;-ι: δ 

].· 13. Senderens, πρ~ην καθηγηττ']ς της Χημείας είς τό 
Καθολικόν Ίνστιτουτον της Τουλούζης καί, άπό του 

1922, άντεπιστέλλον μέλος της Γαλλικης 'Ακαδημίας 
των 'Επιστημών. 

Ό Senderens Ι!yινε γνωστός κυρίως έκ της συ· 

νεργασίας του με τόν Sabatier, τόν όποϊον έβοήθησεν 
είς τό:ς έρΞύνας του έπi της καταλύσεως. 

J. Ν. ΖΑΓΑΝΙΑΡΗΣ 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ΕΚ ΤΟΥ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 
Γ. Καραyχe>ύνη, Ή ύπερψυyόκεντρος καί ή σπουδή των ύψι

μοριακων ένώσεων. Δελτίον Φυσικων Έπιστημων, Γ", τ. 38, σ. 
270-276. 

Κ. 'Αλεξe>πe>ύλe>υ, Ή δομή τοΟ άτομικοίJ π υ ρfiνος . Δελτίον 
Φυσικων Έπιστημων, ΓΌ τ. 38, σ. 277-285. 

Μ. 'Αναστασιάδe>υ, Παρατηρήσεις τινες έπι των συνθηκων 
διαδόσεως των ήλεκτρομαγνητικων κυμάτων έν Έλλάδι. Δελτίον 
Φυσικω ν Έπιστημων, Γ', τ. 38, σ. 286-289. 

Α. Δεληyιάννη και Ι. Δεληyιάννη, Βελτιώσεις εtς τήν κα
τασκευήν φίλτρων κενοΟ. Δελτίον Φυσικων 'Επιστημων, Γ, τ. 38, 
σ. 289-291. 

Θ. Κe>υyιe>υμτζέλι1, 'Η πολυμέρεια τοΟ ϋδατος. Δελτίον Φυ· 
σικων Έπιστημων, Γ', τ. 38, σ. 292-295. 

Μ. Μεντζελe>πe>ύλe>υ, Παρατηρήσεις τι νες ώς πρ6ς τ6 μέγι
στον και έλάχ ιστο ν τfι ς άπορροψητικfiς ίσχύος μεταξύ στερεaς 
καί ύγρaς φάσεως. Δελτίον Φυσικων Έπιστημων, Γ' τ. 38, σ. 
314-316. 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΚΙΝΗΣΙΣ 
Κατά τήν συνεδρ(αν τfις Φυσικομαθηματικfις Σχολfις τfiς 29ης 

'Οκτωβρίου έ. ε. άνηγορεύθη διδάκτωρ ό κ. Μ. Τεyόπουλος έπt 
τfi βάσει τfiς έρyασίας του •Χημικαί δράσεις κατά τήν τεφρο· 
ποίησιν φυτικών ούσιών-.. 

Κατά τή ν 82αν συνάθροισιν τfις σειρaς των 'Ομιλιων έπ! θε. 
μάτων_ Χημείας και Φυσικfις έν τι;; Χημεί<;> τοίJ ι:~ανεπιστημ(ου 
'ι\θηνων, τήν 10ην Νοεμβρίου έ. /ί., ώμίλησεν ό υφηγητής τfις 
Φ υ σικfις κ. Κ. Άλεξόπουλος μέ θέμα cΠ ερ! -ι:η λεοράσεως > , 

Κατά τήν 83ην συνάθροισιν, τήν 17ην Νοεμβρίου έ. /ί., ώμ(. 
λησεν 6 κ. Παπαπέτρου μέ θέμα c'ΕλαστικΤι διπλfι διάθλασις 
(ψωτοελαστικ6ν φαινόμενον)>. 

Κατά δt τήν 84ην συ yάθροισιν, τήν 24ην Νοεμβρtου έ. /ί., 
ώμίλησεν ό κ. Κ. Δόσιος μέ θέμα •Περί ύλικων κiJμάτων•. 


