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Φυραματικός €λεγχος καθαρότητος των όπτικως ένεργων α-άμινοξέων 

'Υπό ΓΕΡΑΣΙΜΟΥ Κ. LΤΕΛΑΚΑΤΟΥ 

Ή χρησιμοποίησις καθαρων πρώτων ύλών άπο
τελεί άπαραίτητον προϋπόθεσιν δια τήν καλήν ά
πόδοσιν μιΟ:ς άντιδράσεως είς τήν σvνθετικήν Χη
μείαν. 'ως γνωστόν δέ, ό τρόπος έλέγχοv της κα
θαρότητος των χρησιμοπο ι οvμένων οvσιων έξαρτΟ:
ται ΕΚ της φύσεως αvτων. 

Είς τήν περίπτωσιν των όπτικως ένεργων α-ά
μινοξέων, ή στοιχειακή ποσοτική άνάλvσις, ή διε
ξαγωγή [δι' ώρισμένα άμινοξέα, ώς π. χ. ίστιδί
νη (1 ), άρyινίνη (2) ] χαρακτηριστικων χρωστικων 
άντιδράσεων, ώς κα\ ή διά χαρτοχρωματογραφίας 
έξέτασις της όμοιογενείας αύτων δεν έπαρκοvν πλή
ρως. 'Απαιτείται πρός τούτοις καi eλεγχος , της ό
πτικης καθαρότητος τούτων (L- ή D- στερεοχημι
κή σύνταξις) ώς καί, προκειμένοv περί άμινοξέων έ
χόντων πλέον τοv ένός άσύμμετρα άτομα άνθρακος, 
καθορισμός της «στερεοχημικης των καθαρότητος» 
(στερεοϊσομέρειαι όφειλόμεναι ε!ς άσvμμετρία.ν καί 
έτέρc.v, πλήν τοv είς τήν α-θέσιν, άτόμοv άνθρα
κος). 

'Εάν διά ν χαρακτηρισθτ) ό άριθμός των όπτι
κως ένεργων άμινοξέων, τα όποία θά άποτελέσοvν 
eν ν-πεπτίδιον, δ ιά δΕ κ τό ποσοστόν προσμίξεως 
ένός έκάστοv των χρησιμοποιοvμένων άμινοξέων είς 
τόν όπτικόν τοv άντίποδα (τό κ, διά τήν άπλού-· 
στεvσιν των ύπολογισμων, λαμβάνεται ώς eχον τήν 
αύτήν τιμήν δι ' Εν eκαστον των ν άμινοξέων) τότε ή 
πιθανότης τ, δπως τό ν-πεπτίδιον σύyκειται έξ ά
μινοξέων μιΟ:ς μόνον όπτικης σvντάξεως, άποδίδεται 
ύπό της σχέσεως : 

τ ----: (1 - κ) ν 

'Εάν, π. χ. ν = 3 καίκ=1. 10· 1
, τότι: ή πιθανότης τ 

ε{ναι 7'3. 10-Ό ένω διά κ = 1 . iu-•, ή π ιθανότης ε{
ναι 99,9 . 1 ο - >. 'ως έκ τούτοv, πεπτίδια παρασκεvα
σθέντα μΕ άμινοξέα όπτικης καθαρότητος μικροτέρας 
τοv 99 ·ι., θά ε1ναι όπτικως άνομοιοyενfj είς σημαντι
κόν βαθμόν. Ή όπτική καθαρότης των άυινοξέων 
άποκτξ( eτι μεγαλvτέραν σημασίαν , έφ' δσον είτε 
:ταvτα, είτε τά έξ αvτων παρασκεvαζόμενα πεπτί
δια, πρόκειται νά χρησιμοποιηθοvν ώς vποστρώ
ματα είς φvραματικάς άντιδράσεις , η είs μελέτας 
προβλημάτων μεταβολισμοv. 
Ή δια σvvήθοvς πολωσιμέτροv μέτρησις της 

γωνίας στροφfiς τοv έπιπέδου πολώσεως α, όπτι
κως ένεργοv ούσίας, ένέχει σφάλμα συνήθως + 1 °/0 • 

Ή χρησιμοποίησις φωτοηλεκτρ ικων, αύτογραφι
κων, κατα προτίμησιν, πολωσιμέτρων άποκλείει , 
βεβαίως, τό είς τόν παρατηρητήν όφε ιλόμενον 
σφάλμα· πλήν δμως, δeν άποκλείοvται τα κατa τήν 
παρασκευήν των άπαραιτήτωv διαλυμάτων διeχ 
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;ή~ βαθμο~ογί~ν τοv ορyάνοv σφάλματα, ώς καί 
εκεινα κατα την παρασκευήν τοv δείγματος . 'Εξ 
άλλου, ή eλλειψις προτύπων συνθηκων μετρήσεως, 
διεθνως άνεγνωρισμένων , τfiς τιμf)ς τοv α, έκτός, 
ίσως, τοv μήκοvς κύματος τοv χρησιμοποιοvμένου 
φωτός, δvσχεραίνει πολλάκις τήν σύγιφισιν μετρή
σεων γενομένων vπό διαφορετικων έρευνητων. 

' Ακριβέστεροι· μέσον προσδιορισμοv της όπτι
κf)ς καθαρότητος των α-άμ 1 νοξέων, άποτελεί ή χρη
σιμοποίησις είδικων φυραμάτων, τά οποία είτε ό
ξειδώνουν (όξειδάσαι ), είτε άποκαρβοξυλιώνοvν (ά
ποκαρβοξυλάσαι), έκλεκτικως τόν eνα μόνον άντί 
ποδα καί οϋτω δύνανται, έφ' δσον ή άντίδρασ : ς 
θά λαμβάν1J χώραν vπό έλεγχομένας σvνθήκας, νά 
όδηyήσουν είς vπολογισμόν τf\ς ποσότητος τούτου 
είς τό vπό έξέτασιν μϊγμα . Αί δύο περιπτώσεις ( ό
ξείδωσις, άποκαρβοξvλίωσις) άποδίδονται διά των 
έξι σώσε ων Ι καί Ι Ι . 

όξειδόση 
R - CH-COOH + 0 2 -----+ RCOOH + Ν Hs + C0 2 

1 
ΝΗ 2 Ι 

άποκaρβοξυλόση 
R-CH-COOH ------+ RCH 2NH 2 + C0 2 

1 

ΝΗ, ΙΙ 

Ή παρακολούθησις τfjς πορείας τfjς άντιδρά
σεως Ι, ή όποία λαμβάνει χώραν είς ρvθμιστικόν 
διάλvμα [pH 7 - 8,8, έξαρτώμενον έκ τοv φυράμα
τος θερμοκρασία έπωάσεως 37 - 38° C (3, 4, 5, 6)] 
γίνεται κυρίως, διeχ μετρήσεως τοv καταναλισκομέ
νου όξvγόvου. Ή προς τοvτο χρησιμοποιουμένη 
συσκευή είναι ή μανομετρική συσκεvή W arbιιrg· 
(7, 8, 9). Διeχ τfjς αύτfjς συσκeυfjς γίνεται καί ή πα
ρακολούθησις τfjς πορείας τfjς άντιδράσεως ΙΙ, ύ
πολογιζομένης τfjς ποσότητος τοv άποκαρβοξv
λιουμένου άμινοξέος έκ τfjς έκλυομέvης ποσότητος 

τοv δ ιοξειδίου τοv άνθρακος. Ή φυραματική άπο
καρβοξυλίωσις λαμβάνει χώραν είς όξινον περιβάλ
λον [ρvθμιστικόν διάλvμα pH 5,3 ή κατώτεροv , θερ
μοκρασία έπωάσεως 30 - 38• C (10)] διά νά είναι 
δυνατή ή ποσοτική eκλυσις τοv διοξειδίου τοv άν
θράκος είς τήν άέριον φάσιν . 'Εάν δμως τό μέγιστον 
τf\ς -Ταχύτητος άποκαρβοξvλιώσεως άπαιττ) ρ Η ά
νώτερον της τιμf\ς 5,3, τότε κατeχ τό τέλος τf\ς άν
τιδράσεως, δτε ή πίεσις παραμένει σταθερά, προσ
τίθεται (11) μικρeχ ποσότης ίσχυροv όξέος, ώστε 
νeχ έξασφαλισθτ) ή ποσοτική ΕΚλvσις τοv διοξειδίου 
τοv άνθρακος (10). 

Διά τf\ς μεθόδου ταύτης, καθίσταται δυνατή 
ή μέτρησις καί μικρων ετι ποσοτήτων τοv όξειδω
σίμου ή άποκαρβοξvλιωσίμου άμινοξέος είς τό μί
yμα τοv όπτικως ίσομεροvς τούτοv, έφ' δσον θα 
πληροvνται οί κάτωθι περιορισμοί (12): 

α) 1 . 10-• τοv γραμμομορίου (1000 μΜ) τοv 
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ύπό ελεyχον iσομεροvς, πρέπει νά καταναλίσκη πο
σότητα όξvyόvου μικροτέραν τοv ένός μικροyραμ
μοατόμου η νά έκλύη δ : οξείδιον τοv άνθρακος είς 
ποσότητα μικροτέραν τοϋ ένός μικροyραμμομορίοv 
(1 μΜ). 

β) 1. 10-0 τοϋ γραμμομορίου (1 μΜ) τοΟ όξει
δωσίμοv η άποκαρβοξuλιωσίμου ίσομεροϋς πρέπει, 
παρουσίc;ι: 1000 μΜ τοϋ vπό eλεyχον ίσομεροϋ;, νά 
όξειδοϋται η ν' άποκαρβοξυλ1 οϋται ποσοτκώς , ώs 
τοϋτο έμφαίνεται έκ τfις διαφορaς τών τιμών α ' καί 
β ' , άφοϋ, βεβαίως, έπέλθη ή σχετικη διόρθωσις τοϋ 
τvφλοϋ πειράματος ( φvραμα κα\ ρυθμιστικόv διά
λυμα άνευ ύπcστρώματος). 

Ούτω εfvαι δvνατον vά άv . χvευθi5 rτρόσμιξ ι ς 
1 n / 

00
• Εις την περίπτωσιν τfις L-άλαvίvης (12) καi 

L-σερίvης (12) ή εύα σθησία τf\ς μεθόδου δvvαται 
vO: φθάση μέχρι 1 : 10.000. 

Αί χρησιμοποιοvμεvαι όξε δάσαι λαμβάνοvται 
άπό iόν όφεωv [f.-άμινόξυ · όξειδάση (5, 6) άκρ : βέ
στερον όφ ο- ΙJ-άμινόξυ· όξε δάση, προς διάκρισιν 
άπό ι-άμινόξυ·όξειδάσας άλλης προελεvσεως, ώς 
π.χ. άπό ίστούς θηλαστικων (13)] καί άπό τούς 
iστούς των vεφρώv χοίρου η προβάτου (14) 
(Ω-άμινόξv-όξειδάση έπ\ τό συντομώτεροv DOX). 
ΔιΟ: μέv τf\ς L · άμιvόξυ - όξειδάσης (έπί τό συν
τομώιεροv LOX) έλέyχεται κα\ ύπολογίζεται ή 
είς 1.-ίσομερές πρόσμ ξις D-άμιvοξέος (15, 16) διΟ: 
δέ τf\ς DOX ή είς D-iσομερέs πρό~μιξις L-άμιvο
ξέος (15). Είς την πρaξιν κα\ προκειμέvου περί της 
LOX, χρησιμοποιείται, κυρίως άποξηρανθε\ς ίός 
κροταλία (Cωtalns aιiaιη ante ι~s) η είδους έχίδνης 
τf\ς Νοτί~'! .' Αμερικf\ς (Botl1 ι-oμs jaΓaπιca), τούς ό
·ποίους προμηθεύουν είδικa κέvτρα έρεύvης έπί τών 
έρπετών *, ύπο τΤ)v μορφΤ)ν κρυσταλλικf\ς ύφf\ς κό
νεως, διατηρουμέvης είς 5 " ( '. 
Ή προηγουμέvως άναφερθείσα άvτίδρασις Ι, 

λαμβάvει χώραν, λεπτομερέστεροv, ώς έξf\s: 

Η. CHCOO Η +ο,+ Η ,Ο δξε~δ~ KCOCOO Η + Ν Η ,+ Η 202 
1 

ΝΗ, . 
RCΌ ~OO Η+ Η,0 2 ~ R.COO H + CO, + Η,0 

RLH l' OΌH+ O, όξειδ~ KCOOH + NHs+co, 
f • 
Ν Η , 

Παροvσ.ίc;ι: καταλάσης, τό ένδιαμέσως σχηματ ζόμε
νον κετονοξv, δ.έν όξειδοϋται ύπό rοϋ παραyομέvου 
ύπεροξtιδίοv τοϋ ύδροyόvοv, καθ' όσον διασπaται 
ύτrό ταύτης : 

κστολάση 

Η ,Ο , - - --+ Η2Ο + ' /2 Ο , 

Τελικως ή άντίδρασ ι ς l λαμβάνει την μορφήν : 
όξειδάση 

Ι<CHCOOH + 1/ 2 Ο , ----+ R COCOOH + ΝΗ3 
1 κστσλάση 

ΝΗ 2 Ια 

Ή όξείδωσις μέ IJOX (5,6, 17) παρακολουθείται 
καλύτερον παροvσίc;ι: κατσλάσης, ότε καrαναλίσκε-

* ·ωs π. χ . τό Ross Allen's Reptile Jnstitιιte, Sil
ver Springs , F loricla, σ . S.Α. 

ται εν μόνον yραμμοάτομον όξvyόνου διeχ την όξεί
δωσιν ένος yραμμομορίοv ύποστρώματος (άντίδρα
σις Ι rι). Έπειδη όμως οί ioi τών όφεων στεροϋvται 
καταλάσης, προστίθεται, προ τf\ς ένάρξεως τf\ς 
όξειδώσεως, περίσσεια ταύτης, ύπό κρvσταλλικΤ)ν 
ώς έπί -rό πλείστοv μορφήν. Προκειμένοv περί τf\ς 
nox , χρησιμοποιείται παρασκεύασμα, λαμβανό
μεvον διά σειρaς κατερyασιων έκ -rών ίσ-rωv των 
νεφρών χοίρου η προβάτου (14). Ή λαμβανομένη, 
τελικώς άμορφος κόνις, δια-τηρείται πάvτο-rε ύπο 
ψvξιv (5° C). Δεδομέvοv, ότι εis -τούς ίσ-rούς τών νε
φρών ύπάρχει κα-rαλάση, τό συvοδεϋον τΤ)v DOX 
ποσοtJ"τόν -rαvτης έξαρτfuαι έκ τοϋ βαθμοϋ καθα
ρισμοv, εiς τον όποίον ύπφλήθη αύ-rη . Έφ' όσον 
όμως ή κατεύθυνσις -rf\ς φυραματικf\ς όξε ιδώσεως 
έξαρτaται έκ τf\ς παρουσίας η μη κα-rαλάσης (άντι
δράσεις Ι rι καί 1), διΟ: -rοϋτο κα\ 'ίνα ή όξείδωσις 
άκολουθfj -rT)v ύπο τf\ς άντιδράσεως Ι•ι άποδιδομέ
νην πορείαν ( '/, γραμμομόριον όξυyόvοv άνΟ: γραμ
μομόριοv ύποστρώμα-rος) , προστίθε-rαι έξ άρχf\ς 
περίσσεια κα-rαλάσης , ώς καί είς την περίπ-rωσ ιν 
-rf\ς L OX , έφ' όσον ή χρησιμοποιουμέvη DO X είχε 
ύποβληθεί είς καθαρ· σμόν· άλλως δeν ύφίστα-rαι 
λόγος προσθήκης κα-rαλάσης, οVτε καί τfiς προσθε
τικfιs όμάδος -rοϋ φυράματος [ φλαβίvο-άδεvίνο-διvοv
κλεοτιδίου, FA.D (18) ]. Άvτιθέτως, κα-rά -rΤ)ν χρη
σιμοποίησιν καθαροϋ καί, έπομένως, πλέον δρασ-rι
κοϋ άvά μονάδα βάροv"ς, παρασκευάσματος DOX, 
άπαιτείται προσθήκη F AD [λαμβανομένου καί 
κατΟ: -rόν καθαρισμόv τf\ς DOX. έφ' δσον χρησιμο
ποιοvνται νεφρa προβάΤΟV δ Cx τΤ)ν άπομόνωσιV 
-rf\ς DO Χ (19)] διά νa έξασφαλ1 σθ1J ή παροvσί~ 
τοv ένζύμου ύπό την σvμπλοκοv 1 μετΟ: -rf\ς προσθε
τικfις όμάδος, φυραματικώς ένεpyόν μομφήν. 

Ai χρησιμοπο1 ούμεναι άποκαρβοξυλάσαι λαμ
βάνον-rαι, κvρίως, ά~:rό εiδικΟ: βακτήρια* (10), ώς 
π.χ. τό RacteΓiι1n1 CadaνeΓis (Ν C.T.C. (1?17 8 ) -rό 
όποίοv παρέχει τό φύραμα, τό άποκαρβοξυλιοϋν 
-την L-λυσίνηv (10, 20) (λυσίvο-άποκαρβοξυλάση) 
ύπο σχηματισμόν καδαβεpίvηs κα\ διοξειδίου -rοϋ 
άνθρακος. Συvήθως, καλλιέρyειαι -rών βακ-rηρίων δια
-rηροϋνται ύιτό , ψvξιν έπί άyάρ. ΔιΟ: -την παρα
σκεvΤ)ν φυραματικως ένερyοϋ παρασκεvάσμα-rος, αi 
καλλιέρyειαι πολλαπλασ .άζονται διά χρησιμοποιή
σεως κα-rαλλijλου θρεπτικοv μέσοv . Διά φvyοκεν
τρήσεως άποχωρίζονται -rov θρεπτικοϋ μίyματος 
-rO: κύ-rταρα -rov μικροορyανισμοϋ, -rά όποία, -τελι
κώς , έκπλύvονται δι' άκετόvηs καί αlθέρος (10) . 
Κατ' άλλην μέθοδοv (21, 22, 23, 24) -rό λαμβαvό
μενον φυραματικώς δρασηκόν παρασκεύασμα εΙvαι, 
τελικώς, έλεvθεpον κυττάρων. Ή ούτω λαμβανο
μένη κόv . ς, διατηρείται εtς ξηραντf\ρα καί - άναλό 
yως τοv φvράματος - είτε εlς θερμοκρασίαν δωμα
-rίου εϊ.τε ύπό ψvξιν. Ή διάρκε α -rf\ς φυραματικfις 
-rης δραστικότητος κυμαίvπαι άπό μερικών ώρωv, 
μέχρι μηνών, άναλόyως -rov έvζύμοv. 

* Q[ μικροοργανισμοί TOVTOI δύνανται νc'χ ληφθοuν άπό 

τήν An1erican Type Cιιltιιre Co11 ection, 2029 Ί\f street , 
N.vV ., Washington , D.C., U.S.A. 



Τόμος 24 Α ΦΥΡΑΜΑΊΊΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟ~ ΚΑΘΑΡΟΤΗΤΟ~ α-ΑΜ Ι Ν ΟΞΕΩΝ 97 

Όπτικώς ίσομεrη (L η D) ώρισμένων άμινο
ξέων πχ. D-σερίνη, 0- προλίνη, L -λυσίνη , L-θρεο
νίνη, D-tιρεονίνη, L - άσπσραγινικόν όξύ, δέν πλη
ροΟυ τούς ήδη έκτεθένταs περιορισμούς τfjς μεθόδου 
καί ώς έκ τούτου, δέυ εtναι δυνατον να γίντ;~ eλεγ
χος τfjς καθαρότητος αύτών φυραματικώς. 

Αί άμινοξυ-όξειδάσαι στεροΟνται άπολύτου χη
μικfjς έξειδικεύσεως ώς προς τό ύπόστρωμα, κατέ
χουσαι όπτικήν μόνον έξειδίκευσιν. ·ως έκ τού
του , δέν δύνανται να διαχωρίσουν τό όπτικώς Ι
σομερές τοΟ ύπό έξέτασιν άμινοξέος έξ έτέρου ξένου 
μέν άμινοξέος, τfjς αύτfjς όμως όπτικfjς συντάξεως 
(IJ η D). Ai άποκαρβοξvλάσαι κατέχουν μέν χημι
κήν έξειδίκευσιν ώς προς τό ύπόστρωμα - έκτός, βε
βαίως, τfjς όπτικfjς τοιαύτης, iiτις άναφέρεται είς 
τήν L-σύνταξιν - πλήν όμως είτε άντιδροvν βραδV
τερον άπό τας άμινοξυ-όξειδάσας, είτε λαμβάνονται 
δυσκολώτερον τούτων. ·ως έκ τούτου, ό διά τfjς 
μεθόδου ταύτης eλεγχος τfjς όπτικfjς καθαρό1ητος 
α-άμινοξέος, πρέπει πάντοτε να συνδυάζεται προς 
τα άναλυτικα (ποσοτικη άνάλυσις, χαρτοχρωματο
γραφία) καi πολωσιμετρικα δεδομένα τfjς ύπό έξέ
τασιν ούσίας. 
Ό eλεγχος τfjς «στερεοχημικfjς καθαρότητος » 

α-άμινοξέος μέ δεύτερον άσύμμετρον άτομον άνθρα
κος, άντιμετωπίζεται κατά διαφορετικόν, δι' εν eκα
στον τούτων, τρόπον. Παράδειγμα φυραματικης λύ
σεως τοΟ προβλήματος, άποτελεϊ ή περίπτωσις της 
ίσολευκίνης. Έαν δια d καi 1 παρασταtι;:) ή στερεο 
χημική διάταξις είς τό β- άτομον άνθρακος τfjς ίσο
λευκίνης (Ι) καi IJ εΙναι πάντοτε ή στερεοχημική 
σύνταξις τοσ είς τήν α-θέσιν άτόμου άνθρακος) τότε 
τά δυνατά στερεοϊσομερη άποδίδονται σχηματ ,κώς 
ώς έξης : 

~ί / Υ f \ ' \ f 
'Εάν τό ίσομερές L, d εΙναι ή ΤJ-ίσολευκίνη, τότε 

τό IJ, I, εtναι έξ όρ·σμοv ή ΙJ · άλλοϊσολευκίνη, τό ί 
σομερές D , 1 εlναι ή D·ίσολευκίνη καί τό 1) 1 d εlναι 
ή D- άλλοϊσολευκίνη . Τ ά δύο ρακεμ : κά μίγματα, τα 
όποία λαμβάνονται κατά τήν όλικήν σύνθεσιν τfjς 
!σολευκίνης, θa ε1ναι: DL-!σολευκίνη (L, cl καί J) , J) 
καί DL-άλλοϊσολευκίνη (L, 1 καί D, d). Έπίδρα
σι5 DOX έπί τοΟ μίγματοs των τεσσάρων ίσομε
ρών (25), καταστρέφει τήν άσυμμετρίαν είς τό α-ά
τομον άνθρακος, έφ' δσον τοvτο eχει τήν 1) στερεο
χημικήν σύνταξιν. Παρουσίι;χ καταλάσης, τα D, 1 
καί D, d όξειδοvνται προς 1 - α-κετο-β-μεθυλ-βαλερια
νικόν όξv καί d-α-κετο-β-μεθυλ-βαλεριανικόν όξύ, άν
τιστοίχως. Αί ύδραζόναι τούτων μέ 2,4-δινιτρο
φαινυλυδραζίνην, eχουν τήν αύτήν μέν - κατ' άπό
λυτον τιμήν - είδικήν στροφικήν ίκανότητα (16,9°), 
άντίθετον δέ κατά σημείον. 
Ή άσυμμετρία ·τοσ α-άτόμοv άνθρακος, eχοντος 

τήν L-στερεοχημικήν σvνταξιν, καταστρέφεται κατα 
τήν έπίδρασιν τfjς LOX. Τό λαμβανόμενον προϊόν 
θα εlναι κετονοξύ, έάν προστεθiJ καταλάση κατα 
τήν φυραματικήν όξείδωσιν. Ε!ς τήν περίπτωσιν των 
τεσσάρων στερεοϊσομερών τf\ς ίσολεvκίνης, τα L , 1 

καί L , d όξειδοvνται προς 1 - α-κετο-β-μεθυλ-βαλερια
νικόν όξv καί d-α-κετο-β-μεθυλ-βαλψανι κον όξv ( 26). 
Αί ύδραζόναι τούτων eχοvν τήν αύτi)ν μ_έν, κατ' ά
πόλυτον τιμήν , είδικήν στροφικi)ν ικανότητα (16,9") 
άντίθετον δέ κατά σημείον . τα στερεοϊσομερfj J, , d 
καί }), d είναι έπιμερfj , ώς καί τά D 1 καί L, 1. ·ως 
έκ τούτου, ή ΙΛσολευκίνη καί ή Ω-άλλοϊσολευκίνη 
δίδουν κατα τήν όξείδωσιν τό αύτό κετονοξύ. τοσ 
όποίου ή ύδραζόνη εχει ίσην καί άντίθετον (κατά 
σημείον ) είδικήν στροφ κήν ίκαυότητα μέ έκείνην 
τοΟ κετονοξέος τοv λαμβανομένου κατα τήν όξείδω
σ ιν τf\ς Ι) -ίσολευκίνης καί J_-άλλοϊσολΞυκίνης. Έαν 
έπομένως, μίγμα τών τεσσάρων στερεοϊσομφών τfjς 
ίσολεvκίνης ύποβληθiJ είς . δύο φυραμ:χτ ι κας όξειδώ
σεις παρουσίςι: καταλάσης (μέ LΟΛ ή μία καί ΠΟΧ 
ή άλλη) θα εfναι δυνατόν νά έκτιμηθ;:) ή σύνθεσις 
τούτου άπό τήν είδικήν στροφ • κήν ίκανότητα τοσ 
μίγματος των λαμβαυομ$νων δύο ύδραζονων (25 ,27) . 
'Εφαρμογή τfjς μεθόδου ταύτης είς άλλα α άμι
νοξέα μέ δεύτερον άσύμμετρ0ν άτομον άνθρακος, 
δέν είναι πάντοτε εvκολος, λόy({) τfjς άντιστάσεως, 
τi)ν όποίαν παρουσιάζουν ~ρισμέυα των ίσομερώυ 
των κατα τήν φυραματικήυ όξείδωσ ι v . 
Ή χρησιμοποίησ ς φυραμάτων διά τόν eλεγ

χον τfjς όπτ:κης καi στερεοχημικfjς καθαρότητος 
των α-άμιvοξέωv, χαρακτηρίζεται - ώς κάθε φυρα
ματ κή άντίδρασις - άπό τήν έξε δίκευσιν yενικήv η 
μερική υ τοv φυράματος προς τό vπόστρωμα. Ή 
ήδη έκτεθείσα φuραματική όξείδωσις μέ DOX ή 
L OX άπαιτεί ώρισμένην μέν στερεοχημικήν σύντα
ξιν, άλλα όχι καl άπόλυτον χημικf\ν έξειδίκεvσιν , 
ώς ή άποκαρβοξυλίωσις μέ βακτηριακfjς προελεύ
σεως άποκαρβοξυλάσας, - κςχ.τά τήν δποίαν τό eνζυ
μον άντιδρςi μέ Ε.ν καί μόνον L-άμινοξύ, χαρακτηρι
στικοv τοΟ φυράματος. 'ως έκ τούτου, ώρισμένα 
άμιvοξέα π .χ. τα μονοάμινο-μονοκαρβονικα όξέα άν
τιδροΟν ταχέως μέ DOX ή LOX , ένώ άλλα π. χ. 
D-όξυπρολίνη, L-ίστιδίνη, α-άμινο-δικαρβονικά ό
ξέα ώς και διάμινο-μονοκαρβονικα όξέα άντιδροvν 
βραδέως ή καί καθόλου. 'Επομένως, αί άνωτέρω 
άναφερθeίσαι φυραμαηκαί μέθοδοι έλέγχου δέν δύ
νανται νά έφαρμοσθοvν έφ' δλων γενικώς των έν τ;:) 
φύσει, ή μή, άπα~ϊώντων α-άμιvοξέων . Δι' ώρι
σμένα έξ αύτών, άπαιτείται ή εvρεσις των καταλ
λήλων φυραμάτων, ϊνα ύπερνικηθοvν αι έπi TOV 

παρόντος δυσχέρειαι. 

SUMMA R Y 

E1izy11icιtic test·i1ig of ριιΤity of tlιe optically 
cιclive cι-cι11iino cιcids . 

By GεRAssrMos SτεLΑκΑτοs"' 

The ιιse of opticall y specific aιηίηο acid oxi
dases and decarboxylases to test the puri t}' of 
a-an1ino acids is r eviewed. Ιη tlιe case of t11 e opti 
cal puι· it y, the enz)Ώ1atic 11letl10d is ιηοre sen-

" Present ad ress: La!Jonιtory of Biochemist ry, NH
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Bt>thesda 141 Maryland, U .S.A. 
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siti ve tl1an tl1e ρolaii111etri c 111etl1o ι1. Tl1e deteι--
111ination of tl1e steι-ic puι-ity is illιιstι-ated i11 
the case of tl1e isolencine. 

The 111ethod is not a ~·eneι-al one, becaι.ιse 
sοιηe anιino acids aι-e ι-esistant to enzynιatic oxi
ciation οι- decar boxy lati on. 
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( Εlσι]χθη ι?ί llτι Ίουvίον lfJ59J 

·ο καρκίνος των φυτων 

Ύπό ΧΡ. ΑΛ. ΦΟΥΦΑ 

Ό Καρκίνος, νόσος λίαν διαδεδομένη εiς τον άν
θρωϊΤ"οv, τα ζωα και iδίως εis τα φυτά, καταλέγε
ται εiς τα vεοπλάσματα, ήτοι εiς τοvς δγκοvς έκεί
νους, ο'ίτινες άναφαίνονται καί άναπτvσσονται έκ 
κυττάρων vποστάντων διαταραχήν τfjς ζωfjς των, 
άποτέλεσμα τfjς οποίας είναι ή βασική μεταβολή 
τοσ χαρακτfjρος των . 

τα νεοπλάσματα συνίστανται έκ κυττάρων ά
τvποv κατασκευfjς καί iδιοτελοvς αvτονόμου βίου, 
συμπεριφέρονται· δl: !Ξναντι τοv λοιποv όργανισμοv 
είτε άδιαφόρως είτε έπιβλαβως. 'Αναλόγως τfjς συμ
περιφορaς των ταvτης δ ιακρίνονται τά νεοπλά
σματα ταvτα εiς καλοήθη καί κακοήθη. 

"Οσον άφορξ( τό αίτιον η τeχ αϊτια της γενέσε
ως των νεοπλασμάτων, εΙναι ζήτημα τό οποίον 
παραμένει είσέτι σκοτεινόν μόνον δl: εiκασίαι καί υ
ποθέσεις εχουν έξενεχθf\ σχετικώς. 

Πλήν τοv Καρκίνου τοv άνθρώποv καί των ζώ
ων, πολλοί έρεvνηταί εστρεψαν τήν προσοχήν των 
καί είς τήν eρευναν των έμφανιζομένωv έπί διαφό
ρων φυτων καρκινωδων οyκων των οποίων ο σχη-

μαησμός όφείλεται εiς διάφορα αϊτια : δηλαδi\ άλ
λοτε προκαλοvνται άπό ίόν, άλλοτε άπό βακτή ~ 
ριον , άλλοτε δε άvαπτvσσονται αvτομάτως και 
είναι προελεύσεως γενετικfjς καί άλλοτε χημικf\ς . 
Ό πλέον ένδiαφέρων καρκινώδης ογκος είναι ό 

διεθνως γνωστός vπό την όνομασίαν CΓO\Vll -Gall, 
οστιs προκαλείται άπό βακτήριον τοv οποίου ή 
σπουδή άπεκάλvψε γεγονότα πολu περίεργα. 

Τ~ 1907 οί Eι-win Smith καί Townsend (1 ) 
άπεμόνωσαν έκ των ίστων των οyκων Cωwn -
Gall ενα ίδιάζον βακτήριον (AgTobacteι-in111 tn111e
faciens ή Pl1ytomo11as tιιιηefaciens) οπερ έγχυνό
μενον εiς ενα μεγάλον άρ1θμόν vγιων φvτων προ
καλεί την άvάπτυξιν 6yκων, οϊτινεs συχνΟ: παρεβλή
θησαν προς τΟ: ζωϊκeχ καρκινώματα. Εϊς τινας πε
ριπτώσεις (Chi-ysantheιnιιιn fnιtescens, Helian
thι.ιs tnbeωsns) ένεφανίζοντο είς άπόστασιν άπό 
τοv σημείου τf\ς έγχvσεως, οποv παρήyετο πρω·· 
τογενi)s ογκος, δευτερογενείς ογκοι παραβαλλόμε
νοι προς τΟ:ς μεταστάσεις των ζωϊκων καρκινωμά
των. Οί δευτερογενείς ογκοι οvτοι Τ)σαν πλήρως 
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άπηλλαyμένοι βακτηρίων. Δια καλλιερyείας τών 
δευτεροyενών όyκων ε\ς τό θρεπτικόν μέσον τοσ 
vVhite παρήyοντο νέοι ίστοί, οίτινες έμβολιαζόμε-

Ε ίκ. 1. Καρκίνωμα άναπτυχίΗ:ν έπί βλαστοίί ΉλιάνtJου 

κατόπιν έμβολιασμοίί ίστοίί CrO \VΠ - Gall καλλιεργη&έντuς 

&σηπτικιος . (Κατ Cι. Braun καί \ιVhite). 

νοι έπί uyιwν φυτών παρf\yον οyκους άπηλλαyμέ
νους βακτηρίων . 

Δια τf\s έφαρμοyfjς τf\s μεθόδου τf\ς ~αλλιερ
yείαs φυτικων iστων ίη vi tω έξήχθησαν χρησιμώ
τατα συμπεράσματα έπί τοσ καρκίνου των φυτwν, 
έξ άλλου ή άνακάλuψιs των αύξινών Vπεκίνησεν εls 
έρευνητικαs έρyασίαs,δια των όποίων έπεκuρώθησαν 
έκφρασθείσαι άπόψεις ότι τό Agrobacteriιιnι πα
ράγει ούσίαν ίκανi)ν να διαχέεται έντός των iστών 
καί να προκαλ;:Ι την κυτταροπλασίαν. Πράyματι 
τί;':J 1938 ό Bertl1elot καί ή Αηιοιιreιιχ ι 2) διεπί · 
στωσαv δτι τό Agrobacterinnι έκκρίνει Ινδολuλοξι
κόν όξv εις ποσότητα ίκανi)ν να προκαλ;:Ι τi)ν κυτ
ταροπ λασίαν. 

Τί;':> 1933 ό I_Ja ίbac lι (3,4) καί βραδύτερον oi 
Solacolu καί Constantίnesco (5) παρετήρησαν δτι 
δια της έφαρμοyf\ς ίνδολυλοξικόv όξέος έπί βλα
στών έσχηματίζοντο ένίοτε καρκινώματα. Oi Bro,vn 
καί Gardner (6) τί;':J 1936 καί οί Link καί \\ίί!cοχ 
τί;':J 1937 (7) διεπίστωσαν δτι oi ίστοί των C1Ό\Vl1 
-Gall ένείχον 30-50/πλασίαν ποσότητα ίνδολυ
λοξικοv όξέος τf\ς τr~ν φυσιολογικών iστών καί 
δτι δι• έπιδράσεως τούτου έπί βλαστών ε\ς ποσό
τητα άνάλοyον πρός την περιεχομένην είς τοvς 
iστοvς τwv Cro\vn-Gall, έπετυyχάνετο άνάπτυ- . 
ξιs οyκων παρομοίων μe τοvς Crown-Gall. Δια 
παραλλήλου έξετάσεως τών έπιτευχθέvτων ώς άνω 
άποτελεσμάτων, eα ήδύνατό τιs να άχθ;;l είs τi)v 
σκέψιv δτι ή άνάπτυξις Cω,vn-Gall εfvαι άποτέ
λεσμα τi)ς δράσεως τοσ lνδολυλοξικοϋ όξέος, ό δέ 

σχηματισμός δευτερογενών οyκων έπακόλουθον 
yέννημα τf\ς διαχύσεως τοv όξέος τούτου πέριξ της 
πρωτοyενοvς έστίας. 
Ή έρμηνεία αϋτη ήλέyχθη τί;':J 1941-1942 ύπό 

τών Brann καί Wl1ite (8) ώς οvχί ό~. Οί έρευ
νηταί οVτο ι δια σειρaς έρευνών πρόs τόν σκοπόν 
να διαπιστώσουν, έαν oi ίστοί Cωwn-Gall, ο\ 
στερούμενοι βακτηριδίων, διετήρουν κcφκινοyόνους 
ίδιότητας, έχρησιμοποίησαν πρός τοvτο δευτερο
γενείς oyκous τοv Helίantl1ns έπιτευχθέντας δι' 
έyχύσεως τοv Agrobacter innι καί, άφ' ov διεπίστω
σαν δτι οί οϋτω παραχθέvτες iστοί ήσαν στείροι 
βακτηρίων, ένεβολίασαν τούτους έπί vyιών ίστών 
καί παρετήρησαν τόν σχηματισμόν οyκων άναλό
yων πρcς έκείνοuς οϊτινες έπετεύχθησαv δια τοϋ 
Agrobactei-inn1 . Έκ τούτων ό White (9) άvέλαβε 
τί;':J 1945 σχετικαs έρεύνας έπί τοϋ φυτοv Vinca 
rosea, είς τό όποίον δeν παρατηροvvται μεταστά
σεις των Cl'O\Vll - Gall. Οί κατόπιν έyχύσεως τοσ 
AgTobacteι· innι έnηευχθέντες είς τοvτο όyκοι ύπε
βλήθησαν έπί πενθήμερον ε\ς έπίδρασιν θερμοκρα
σίας 45° άπαλλαyέντι:ς οϋτω των βακτηρίων. Πα
ρετηρήθη ότι τα έπιτεuχθέντα καρκινώματα ταvτα 
άπηλλαyμένα τοσ παθοyόνeιυ παράγοντος, καλλι
εργούμενα ίη νίtω καί έν συνεχείq; έμβολιαζόμεvα 
έπί ύyιων άτόμων τf\ς vϊnca rosea , παρf\yον έκ 
νέου καρκινώματα όyκώδη. 
Ό Βι-aιιη κατέ~ειξε βραδύτερον δτι ό μετασχη-

Εtκ. 2. Crown - Gall &ναπτυχtΊέν έπί βλαστοί) Πελαρ

γονίου κατόπιν έπιδράσεως τοu βακτηρ ίου Agroba.cterium 
tumefaciens. (Κατά Gautheret). 

ματισμός των ύyιών κυττάρων ε\ς κύτταρα Cro\Vn 
- GaJI δύναται να πραyματοποιηθiJ eντός 36 μόνοv 
ώρών. Δια τοσ πειράματος τούτου έπεσημάνθη ή 
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ταχύτης τfjς καρκινογόνοv μεταμορφώσεως. 
Ο! Gaιιthei-et (10) καί de Ropp (11) κατώρθωσαν 

τ(i) 1947 -1948 να έπιτύχοvν άποικίας Ιστών Cι-o\Vl1 
- Gall. άπηλλαγμένας τελείως βακτηριδίων , δι' άπ' 
εvθείας άσηπτικfjς καλλιερyείας τμημάτων πρωτογε
νών όγκων Cωwn - GaJl των φvτών Scoi-zonera, 
Helianthιτs κ. λ. π. Δι' έμβολιασμοϋ εΤτα τών ώς 
άνω έπιτευχθέντων Ιστών έπί τμημάτων βλαστών 
\ryιών φυτών, άνεπτύχθησαν νεοπλάσματα , άτι να ή
δύναντο νά καλλιeργώνται έπ' άόριστον είς θρεπτικa 
μέσα στερούμενα αvξίνης καί να συμπεριφέρωvται 
πλήρως ώς ol Ιστοί τών Cω,vn - Gall. Δια τών ά

.ποτελεσμάτων τούτωv ol έν λόγ~ έρεvvηταί έβe
βαιώθησαν ότι τό Agτobacteι-iu111 προκαλεί μόνι
μον * μεταμόρφωσιν των φυσιολογικών κvττάρων 
εις καρκινικά. Οvσιώδης χαρακτrφ τfjς μεταμορφώ
σεως ταύτης εΤναι ή eξαρσις τf\ς Ικανότητός των νa 
συνθέτουν αvξίνην ι συνεπείς~: δέ ταύτης τα κύτταρα 
πολλαπλασιάζονται άδιακόπως δ1α να δώσουν νεο
πλάσματα. 

0

Οθεν τα κύτταρα ταϋτα καθίστανται 
αVτότροφα eναvτι τώv αvξ11;ών καί τοϋτο έξηyεί 
διατί δ Gantl1eret έπέτυχεν άνάπτvξιν καρκινικών 
Ιστών εις θρεπτικα μέσα στερούμενα παραγόντων 
προκαλούντων την κvτταροπλασίαv, έν άντιθέσει 
προς τούς φυσιολογικοvς !στοvς οίτινες, εΤναι άδύ
vατον άνευ τώv οvσιών τούτων vα πολλαπλασιά
ζωνται. 

Ό White (15 , 16) έσκέφθη να χρησψοποιήσ1J 
καλλιεργείας Ιστών των όγκων, οίτινες άναπτύσσον
ται συvεπείςχ τραυματισμοv έπ\ τοϋ vβριδίου τοσ 
προερχομένου έκ τf\ς διασταυρώσεως των φυτών 
Nicotiana Rlaιιca Χ Nicotiana l anRsdoι-fii . Ο! όγκοι 
οvτοι παρόμοιοι προς τοvς καρκινικοvς τώv ζώων 
δέiι προκαλοϋvται vπό παρασίτου άλλ' εΤναι προϊ
όντα γεvετικf\ς άνωμαλίας, (eν εΤδος άσυμφων!ας με
ταξv τών χρωμοσωμάτων τών γονέων). Ό έρευνη
της οVτος άφ' ov έκαλλιέργησεv έπί πενταετ{αν τοvς 
ίστούς των όγκων τοv έv λόγφ vβριδlου , τοvς ένε
βολίασεν άκολούθως έπl της Tίcotia11 a κl aυca, ή
τις, σημειωτέον, οvδέποτε παράγει όγκους αvτο
μάτως και παρετήρησε τήν άνάπτvξω καρκινωμάτων. 
Ό Gaιιtl1eret (10, 17) έπέτvχεν, vπό σvvθήκας 

αvστηρώς άσηπτικάς, κaρκινογόνον μετασχηματι
σμόν άνάλογον πρός τον τοϋ Cωvvn · Ga ll κατόπιν 
παρατεταμένης έπιδράσεως έτεροαvξίνης έπl φυσιο
λογικών ίστC>ν Καρώτοv καί Σκορζονέρας καλλιερ
γουμένωv εις θρεπτικα μέσα περιέχοντα τi)ν οvσίαν 
ταvτην εις δόσιν τουλάχιστον Τσην προς 10· 1

• ΟΙ 
Ιστοί οVτοι eχανον τελείως την ριζοyόνον ίκανότη
τά των, ήσαν διαφανείς, εvθρυπτοι καl εΤχον την 

* Έρεvνητα{ ηveς (11, 12, 13, 14) παρατηρήσαvτες ά

νάπτvξιν όφθαλμ(;)ν κα\ ριζων έξ !στων Cro\vn - GaJI είχον 

πιστεvσει, aλλοτε, δτι ώρισμένα καρκινικά κvτταρα Επανέρ

χονται ε\ς την φvσιολοyικήν των κατάστασιν, πρόσφατοι 

όμως eρεvναι κατέδειξαν δτι πρόκειται περί φαινομένοv ά

πατηλοv. Τά ούτω παραχθέντα όργανα είναι Ικανά vά δη

μιοvρyοvν περαιτέρω καρκινώματα, των όποίων ή καρκινο

γόνος φvσις δέν έπιδέχεται άμφισβήτησιν, παροvσιάζοντα 

'όλσ:ς τάς Ιδιότητας τοv πρωτοyεvοvς καρκινώματος. 

Ικανότητα να πολλαπλο:σιάζωνται άπεριορίστως ά
ποvσίςχ ίνδολυλοξικοv όξέος,άπεκλήθησαν δe ύπο τοϋ 
Gautheι·e t « έθισμένοι ώς προς την έτεροαυξίνην» 
καl εΤναι, κατ' αVτόν, όγκοι χημικf\ς προελεύσεως. 

τα δύο εlδη καρκινικών Ιστών (Crown - Gall καί 
έθισμένοι) χαρακτηρίζονται τό μέν άπό τήν ίδιότη
τα αVτών να αvξάνωνται κατα τρόπον άναρχικόν, 
τό δέ άπό τήν μετάβασιν έκ της έτeροτροφίας εις 
την αVτοτροφίαν, παρουσιάζουν όμως διαφορaν ώς 
πρός την ταχύτητα τfjς γενέσεώς των· δηλαδη έν(i) 
δ προκαλούμενος vπο τf\ς έτεροαυξίνης καρκινικός 
μετασχηματισμός παράγεται μετα πάροδον δλοκλή
ρων μηνών, δ έπιτυγχανόμενος έκ τf\ς έπιδράσεως 
τοσ AgωbacteΓin111 παράγεται μόνον μετα 2-3 
ήμέρας. Ή διαφορα αVτη δύναται να έξηγηθij, έαν 
γίν1J δεκτον ότι τό Ag·ι-obacteriιι111 παράγει πλην 
τοϋ ινδολvλοξικοϋ όξέος και ό:λλην οvσίαν, eτι πε
ρισσότερον ένεργόν, ftτις εΤναι ίκανη να προκαλij τα
χύτατα καρκινικόν μετασχηματισμό!l. 

'Εξεφράσθη έσχάτως ή γνώμη ότι τό Agι-oba
cteriιτm συνοδεύεται vπό διηθητοϋ ίοϋ, όστις άντι
προσωπεύει τον κυρίως καρκινογόvον παράγοντα. 
Ή γνώμη αύτη έστηρίχθη έπl τfjς άνακαλύψεως 
πρωτεtνης τινός, ήτις δέν άπαντα είς τοvς φυσιολο
γικοvς Ιστοvς άπομένει όμως va άποδειχθij ότι ή 
πρωτεtνη αύτη άνήκει είς τοvς διηθητοvς ίοvς. Ύ
πeρ τf\ς θεωρίας ταύτης συνηγοροvν τα έξαχθέντα 
συμπεράσματα έκ συyκριτικών πειραμάτων σχέσεως 
θερμοκρασίας και καρκινικοϋ μετασχηματισμοv.Ούτω 
λχ. διa μολύνσεως φυτών δια τοϋ Agrobacteι· iιιιη 
καl έκθέσεώς των είς περιβάλλον θερμοκρασίας κυ
μαινομένης άπό 26° - 29° C έσημειώθη ότι εiς την 
θeρμοκρασίαν τών 26° C ή καl κατωτέραν α\ιτf\ς δ 
καρκινικος μετασχηματισμός έπιτυγχάνεται έντός 10 
ώρών, είς θερμοκρασίαν 27° c έντός 16 ώρώv, εις 
θερμοκρασίαν 28° c έντός 40 ώρώv, έν(i) εις θερμο
κρασίαν 29° C δeν πραyματοποιείται ή καρκινο
ποίησις καίτοι τό βακτήριον έξακολουθεί να εvρί
σκεται έν ζωfj, Προφανώς λόγ~ καταστροφfjς τοΟ 
καρκινογόνου παράyοντος. 
Ό Gaιιtl1eι·et (18) συνέκρινε τας ε!ς τροφaς ά

νάγκας των φvσιολογικών καl των καρκινικών ί
στών. τα πειράματά του έγένοντο έπl Ιστών τών 
Helianthιιs tιιbeωsιτ s καl Scoι-zoneι-a, διεπιστώθη 
δe ότι οί καρκινικοί Ιστοί εΤναι όλιγώτερον άπαιτη
τικο\ είς τροφας των φυσιολογικών, δύνανται δέ να 
καλλιεργwνται ό:νeu έτeροαυξίνης έν άντιθέσει προς 
τούς φυσιολογ1κοvς ίστοvς των άνωτέρω ειδωv, ο'ί
τινες δeν αvξάνονται άπουσίq: τfjς οvσίας ταύτης. 

Διa τf\ς μεθόδου τfjς χρωματοyραφίας διεπι
στώθη vπό τών Bitancoιιrt , Schwaι·tz καl Dieι-
beΓg·er (19) ή παρουσία αvξινών έν άφθονίq: είς τοuς 
καρκινικοvς !στοvς πολυαρίθμων φυτών , γεyονός ό
περ δ 1 καιολογεί τi)ν άvάπτvξιν τώv ώς ό:vω Ιστών 
έπl θρεπτικών μέσων άπηλλαyμένων τών οvσιώv 
τούτων. 
Ό Gaιιtl1eι·et (20) διεπίστωσε μορφολογικaς 

κα\ άνατομικaς διαφορaς μεταξv καρκινικών καί φυ
σιολογικών ίστών τοϋ Helia11thns tιιbeωsιιs · ούτω 
ol καρκινικοί ίστο\. εΤvαι εvθρυπτοι καί διαφανείς 
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έν~ oi άντίστοιχοι φυσιολογικοl ε{ναι συμπαγείς 
καl σκιεροί, ot καρκινικοι' Jtστοι eτι σvνlστανται έξ 
άπλcίί παρεγχύματος έπ1δεκτικοίί νά άποξvλοίίται 
κατά περιοχάς έν~ ot φvC:Τιολογικοl ίστοl φέρουν 
ήθμαyγειώδεις σχηματισμοvς. 

Οί Riker καί Gntsclυ:~(21) έμελέτησαν τ~ 1948 
τήν άνάπτvξιν τών καρκινι\fών ίστών τοίί Helian
tlnιs a1111ηι1~ έττί θρεπτικών μέσων περ1εχόvτων δια
φόροvς ττηγάς άζώτοv. Πσρετηρήθη έξαιρετική ά
νάπτvξις τών Ιστών τούτων παροvσίc;χ νιτρικοu να
τρίοv η οίιρίας, καλη άνάir-τvξις παρουσίc;χ άλανί
νης, yλυκίνης, άρyινίνης, άσπαραyιν1κοίί όξέος καί 
vδρολύματος καζε\νης, σχετικώς tκανοποιητ~κη πα
ροvσίςι: ν~τρικοίί άμμωνίοv, μετρία παροvσίc;χ πε
πτόνης καί έκχvλίσματος ζvθοζvμης, άσθεvf~ς ή μη
δαμιvf~ παροvσίc;χ νιτρώδους νατρίοv. Τέλος παρε
τηρήθη δτι evδεκα άμινοξέα παρημπόδιζον την ά
νάπτuξιν των ίστών. 'Ανάλογα άποτελέσματα έση
μειώθησαν είς τούς καρκινικούς tστούς τοίί Helian
tlnιs annnυs καl τοίί vβριδίοv nicotiana g·laυ ca χ 
11icotiana Langsdorfii καί vπό τών Frank, Riker 
καl Dγe (22). 

Oi Hildebι·andt καί Riker (23) έμελέτησαν τήν 
έπίδρασιν διαφόρων όρyανικών ένώσεων (σακχάρων , 
άλκοολών, όργαvικών όξέων) έπl τfjς άναπτύξεως 
ίστών καλλιερyοvμένων in vit1Ό . 
Ό Kini; (24) έξετάσας τ~ 1949 την έπίδρασιν 

των άκτίνων χ έπl της in vitro άναπτύξεως των 
όγκων τοίί vβριδίου τfjς νικοτιανfjς, διεπίστωσεν 
ότι δόσεις 1000 ι- προκαλοίίν είιερyετικήν έπίδρα
σιν έπί τfjς άναπτύξεως καλλιεργειών 10 ήμερών, 
δόσεις άπό 10.000 r και άνω προκαλοUν άνάσχεσιν, 
ήτις είς τος 60.000 r εtναι Ισχvρa καθ' δλην την 
καλλιέργειαν, εlς · δε τάς 100.000 ι· ή άνάσχεσις ε1-
ναι δλοκληρωτική. Τά φv-rικa τμήματα, άτινα άνέ
χοvται την δόσιν ταvτην, exovν άφvμενιωμένην έπι
φάνειαν έν έκτάσει. 

ΟΙ Eberts, Bnrrίs καί Riker (25) χρησιμοπο1ή
σαντες ραδιενεργά !σότοπα κατέδειξαν ότι ή άνά
σχεσις τfjς άναπτvξεως των καλλιεργειών των 
Crown-Gall τοίί Helί<J.nthιιs annιttιs παροvσίςχ ώ
ρισμένων άμινοξέων όφεlλε:rαι πιθανώς ε!ς τά όργα
νικά όξέα άτ1να προέρχο"Ίαι έκ τi)ς άποσπάσεως 

. τfjς άμινικfjς δμάδος. ΟΙ Reinert καί \ιVhite (26) με
λετώντες τf\ν καλλιέργε1αν καρκινικών ίστών τfjς 
Picea glanca παρετήρησαν ότι οί iστοl ούτοι eχοvν 
άνάγκην Βιταμίνης Β,., ήτις δέν ε{ναι άναγκαία διa 
τούς φυσιολογικούς ίστοvς. 'Υπό τοίί Black (27,28) 
άνεκαλVφθη κατa τό 1945 - 1946 και τρίτη κατηγο
ρία καρκινικών Ιστών των φυτών όφειλομένη ε!ς διη
θητοvς Ιοvς. ΟΙ ίστοί τών νεοπλασμάτων τούτων 
δύνανται νά καλλιεργηθοίίν ίn vίtro, ώς καl ot t
στοι Crown-Gall, άποvσίc;χ αίιξίνης. Οί όγκοι ούτοι 
έμελετήθησαν Ιδιαιτέρως vπό των Buι·kl1older και 
Nickell (29) έπl καλλιεργειών όγκων τfjς ρίζης τοίί 
Rιιn1ex acetosa. · Έπl τfjς προκειμένης περιπτώ
σεως ε1ναι δvνατη ή δ1αφοροποίησις άγγειωδών 
στοιχεlων άνεv όρyανώσεως. 
Ό Nicl<:eJl (14) μελετήσας την καλλιέργειαν in 

vitro καρκινικών Ιστών τοίί Melilotus officinalis, ό-

φειλομένων εlς διηθητον Ιόν, διεπίστωσεν ότι ή τα
χεία άνά'πτvξις των iστών τοVτωv ά~:rαιτεί ποσότη
τα φωσφορικών άλάτων δεκαπλασίαν eως έκατον
ταπλασlαν τi)ς συνήθως χρησιμοποιοvμένης ώς καί 
μεγάλην ποσότητα άζώτοv, τοίί δποίοv ή άρlστη 
πηγη ε{ναι τά νιτρ1κά άλατα καl δτι τό άσπαρα
yινικον όξv έξασκεί είινοϊκην έπίδρασιν έπί τfjς αίι
ξήσεως τών ώς όνω Ιστών. 

Οί Nickell, Gι-eenfield καl Bιιrkholder (30) 
πειραματισθέντες διά ποvριν1κών παραγώγων (gua
ηazolo) έπί καρκ1νικών όγκων τοίί Rιιmex aceto
sa. προερχομένων έκ διηθητοv Ιοίί, διεπίστωσαν ότι 
τά παράγωγα ταvτα έμφανίζοvν δρδ:σιν άνασχέ
σεως έξοvδετεροvμένην κατόπιν πpdσθήκης άδενίνης 
η γοvανίνης . 

'Ει< τfjς συγκρίσεως των γνωστών vπό το όνομα 
Crown·Gall φυτικών καρκινωμάτων προς τον ζωϊ
κον καρκίνον δ1απ1στοίίμεν δτι και ταίίτα ώς γνή
σια καρκινώματα eχουν χαρακτfjρας προσομο{ους 
πρός τον δεύτερον, τον καρκίνον των ζώων, ήτοι: 
έξαιρετικην ίκανότητα κuτταροπλt:χσίας , θρεπτικάς 
άνάyκας μειωμένας, ίκανότητα δημιουργίας μετα
στάσεων, στέρησιν πραyματικfjς άνατομικfjς vφi)ς, 
λόγ~ τfjς συστάσεώς των έξ iστών, άνεv όργανώ
σεως, κατά μάζας δημιοvργηθείσας eνεκα τοίί άναρ
χικοίί πολλαπλασιασμοίί των κυττάρων- καί εlς τaς 
δύc περιπτώσεις τa αίιτa προβλήματα έτέθησαν 
προ των έρεvνητών, αί αίιταί θεωρίαι διετvπώθη
σαν καί τέλος οί έρεvνηταί προ~έκρόvσαν εtς τaς 
αίιτάς δυσκολίας. Όθεν είινόητον καθίσταται, οι έ
ρεvνηταl ο\ άσχολοvμενοι μέ την διαλεύκανσιν τοίί 
αlνίγματος τοίί καρκίνου τοίί άνθρώπου και τώ11 
ζώων, νά προσβλέποvν μέ σuμπάθειαν τάς άναλαμ
βανομένας έρεvνας έπl τοίί καρκίνοv των φυτών. 

RESUM.έ 

Le Cω1cer V egetal 

Par CπR. PπoUPHAS 

11 existe chez les plantes, comme chez les 
animaιιx, d' ιιηe part des tιιmeιιrs benignes 
d' aιιtre part des tιιmenι-s malignes. Les pre-
111ieres sont tres frequentes, les deuxiemes 
sont plus ι-ares et dΌrigine. differente. La plιιs 
connιιe est la galle diι collet ou Croiun - Gall, tιι
nιeιιι-. dΌrigine bacterienne causee par 1' Agro
bacterium t?ιm efcιcien.s qιιi secrete, dans le mi
lieu ou οη le cιιltive, de 1' acide Indole-acetique 
οιι heteroaιιxine. Οη a pense qιιe cette substance, 
qιιί est capable de pωvoqιιer la n1nltiplication 
des cellules, deteι-minerait la transforn1ation tu
morale maίs cette hγpothese est frag·ile caι- la 
tι-ansfonnation tιιmorale pι-ovoqιιee par 1' hete
roaιιxine se pωdιιίt aιι bοιιt de cμιelqιιes n1ois 
tandis que la bacterie est capable de determiner 
la cancerisation en qιιelcιιιes heιιres . Οη ne peιιt 
donc admettι-e qιιe la canceι-isation provoquee 
paι· Ι ' Agωbacterinn1 soit le ι·esnltat de Ι ' action 
directe de 1' acide indole-acetiqιιe cμι ' il secι·ete. 
Cette diffeι-ence peιιt s' expliqιιeι- en adrnettant 
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cμιe la bacterie secreterait saιιf de 1' acide indo
le-acetiqιιe et ιιηe aιιtre sιιbstance plιιs active 
qιιί serait capable de provoqιιer rapidement la 
cancerisation. R ecemment οη a decele dans les 
tissιιs 4e Crown-Gall ιιηe proteine cμ1 ί η' existe 
pas dans les tissιιs normaιιx et 011 a foι-mnle ιιηe 
tl1eorie νirologiqne selon l ac1ιιelle la bacteι-ie dιι 
Cι-own-Gall est acc0111pag11ee d ' ηη vin1s φιί re
presentera i t le veri table facteιιr cle la canceri
sation. 

Le problen1e dιι Cancer V eg·etal est etroi t e· 
nιent lie a celιιi des animaux . ΙΙ existe ιιne pro
fonde analog·ie entre les deιιχ Canceι-s.. L ' etude 
dιι Cancer vegetal aboιιtit aιιχ ηιeιηes concln
sions cμιe celles forιηnlees paι- les specialistes dn 
.Canceι- animal, dans les ;deιιχ cas se sont poses 
les ιnemes theories, les ιηeωes ρroble111es et les 
menιes difficιιltes . 
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ύφάσματα 

'Υπό ΑΙΝ . ΒΑΣΙΛΕΙΑΔΗ 

Έπ1σκόπησ1s των προσφάτων έξeλίξeων eis τάs μeθόδοvs κατασκevi'js άκαvστων 

ύφασμάτων. Σvζητοϋντα1 έπίσης τά θeωpηηκά δεδομένα τοϋ φα1νομένοv τfis καv

σeως καί τfis πpοστασίαs των ύφασμάτων έκ τfis έπtδpάσeωs τfis φλοyός. 

Ό άνωτέρω ορος δέν σημαίνει, φυσικά , οτι κα
τασκεvάζοvται σήμερον ύφάσματα σvμπεριφερόμενα 
ώς δ άμίαντοs, άλλα δτι κατόπιν ώρισμένων μετα
κατεργασιών ε!ναι δvνατον να ληφθοvν ύφάσματα, 
τα δποία εϊτε άπλώς παροvσιάζοvν ηvξημένην άν
τίστασιν είς τήν καvσιν, είτε παρεμποδίζοvν τήν 
διάδοσιν τf\ς φλογος κατa μf\κος τοv ύφάσματος , 
είτε τέλος καίονται, άλλ' άvev φλογός. Το εVνοϊκώ
τερον έπιτεvχθέν μέχρι σήμερον άποτέλεσμα σvνί
σταται είς τήν διακοπήν τf\ς καύσεως τοΟ ύφάσμα
τος άφ' έαvτοv οταν άπομακρvνθ-ί) το προκαλοvν 
την κα\ίσιν αίτιον. 

Ή καvσις ένος ύφάσματος eχει σvνήθως ώς σv
νέπειαν τήν δημιοvργίαν φλοyός, ή δποία καi κv
ρ ίως προξενεί ζημίας. Εtναι δvνατον ομως να eχω· 

. μεν καΟσιν άνεv φλοyός, ή δrrοία ε{ναι έξ ίσοv έπι
κίνδvνος, διότι δέν γίνεται εvκόλως άvτιληπτή, και 
ή δποία δύναται να προκαλέσ1J άνάφλεξιv άλλων 
άντικειμένων . 

Το πρόβλημα τf\ς κατασκεvf\ς άκαύστων ύφα
σμάτων περιορίζεται μόνον είς τα έκ βάμβακος η 
άναyεννημένης κvτταρίνηs τοιαvτα, δεδομένοv οτι 
τα μέν έξ έρίοv η μετάξης παροvσιάζοvν φvσικwς 
ηvξημένην άvτίστασιν εts τήν καΟσιν, τα δέ έκ των 
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νεωτέρων συνθετικων ίνων κατασκευαζόμενα δέν 
καίονται άλλa τήκονται. 

Προτοv έξετάσωμεν τάς μεθόδους διά των ό
ποίων έπιτυγχάνεται ή κατά τό μέτρον τοv δυνα
τοv προστασία των vφασμάτων έκ των κινδύνων 
τf\ς άναφλέξεως, καλόν θά ήτο νά άναφέρωμεν κά
πως λεπτομερέστερον τά άποτελέσματα μερικων 
πειραμάτων καi τΟ: έξ αvτων σvναγόμενα θεωρη
τικά συμπεράσματα (1). 

"Όταν vδρόφιλος βάμβαξ θερμαίνεται vπό vψη
λόν κενόν είς θερμοκρασίαν 500° c, λαμβάνει χώραν 
μία ταχεία πυρολυτική άντίδρασις μέ άποτέλεσμα 
τόν σχηματισμόν στερεών, ύγρων καi άερίων προϊ
όντων. Τό vγρόν έλαιωδες άπόσταγμα άποτελείται 
έζ εvφλέκτων vλων, εχει δέ δειχθfϊ πειραματικως οτι 
τό εvφλεκτον ένός ύφάσματος ε{ναι συνάρτησις τοv 
ποσοv καθώς καί τf\ς ταχύτητος παραγωγf\ς τf\ς 
έλαιώδους αύτf\ς ύλης. 

Πειράματα κατά τά όποϊα ή θέρμανσις έγένετο 
παρουσίq: άέρος, δηλ. vπό συνθήκας παρομοίας των 
είς τήν πραξιν άπαντωμένων, eδωσαν άκριβως άν
τίστοιχα άποτελέσματα. ΕΙναι προφανές, λοιπόν, 
οτι τά χρησιμοποιούμενα διά τήν κατασκευήν ά
καύστων ύφασμάτων vλικά πρέπει νά έλαττώνουν 
οσον τό δυνατόν περισσότερον τό ποσον τοv παρα
γομένου εύφλέκτου έλαιώδους άποστάγματος (βλ. 
πίνακα 1). 

ΠΙΝ ΑΞ 1. 'Επίδρασις τής προστατευτικής ϋλης έπl. του 

ποσου του παραγομένuυ άποστάγματος καί 

της ταχύτητος διαδόσεως της ιrλογδς κατά 

μi"jκος του ύφάσματος . 

Π ροστιθεμέvη Εvφλεκτοv άπό- Ταχύτης διαδό-
ποσότης ·ι. τοϋ σταrμ~ 1ng/ cιrι,2 σεως τής φλογός 
{Jάρους τοϋ ύφάσ . vφασματος cιιi/sec 

ο 12.7 0.40 
8.6 0.30 

1.0 5.2 0.25 
4.3 0.20 

2.1 3 .8 0.15 
3.1 3 .2 
5.1 2.8 

2.5 ο.ο 
9.6 2.2 ο.ο 

18.8 1.5 ο.ο 

Ή δρcχσις των προστατευτικων vλων περιορί
ζεται πολλάκις άπλως είς τήν ύποβοήθησιν τf\ς θερ
μικf\ς καταστροφfjς τf)ς κυτταρίνης. Τοvτο έκ πρώ
της όψεως φαίνεται παράλογον. 'Εν τούτοις, ήτοι
αύτη δρcχσις τοv προστατευτικοv ύλικοv δικαιολο
γείται, &ν λάβ'Ι] κανείς ύπ' οψιν οτι σκοπός δέν ε{
ναι ή προστασία τοv ύφάσματος έκ τf\ς καταστρο
φfjς, άλλ' ή παρεμπόδισις τf\ς έξαπλώσεως τf\ς 
φλογός. 'Όπως eχει έξακριβωθf\ ή καταστροφή τοv 
ύφάσματος ύπο των προστατεvτικων vλων κατά 
τήν στιγμήν τf\ς καύσεως eχει ώς άποτέλεσμα τήν 
μείωσιν TOV ποσοΟ των παραγομένων εvφλέκτων 
vλων, διότι τά προϊόντα τf\ς τοιαύτης διασπάσεως 

τf\ς κυτταρίνης άντιδροvν μετeχ των προστατευτι
κων vλων καi ούτω παράγονται ένώσεις παραμέ
νουσαι είς τήν στερεάν φάσιν. 'Εξυπακούεται, φvσι
κά, οτι αi χρησιμοποιούμεναι ένώσεις περιέχουν ό
μάδας δυναμένας νά άντιδράσουν μετeχ τf\ς κυττα
ρίνης, ώς π. χ, -ΟΗ, ΝΗ,, =Ο, κ.τ.λ., αi όποίαι 
σχηματίζουν εvκόλως ύδρογονοειδείς δεσμούς. 

Είς τήν περίπτωσιν καύσεως άνευ παραyωyfjς 
φλογος σπουδαίον ρόλοv παίζει το στερεον ύπόλειμ
μα τf\ς καύσεως. ·ως εχει δειχθfj, μέτρον TOV εvφλέ
κτου ένος ύφάσματος είς παρομοίας περιπτώσεις εtvαι 
ή ποσότης τοv παραγομένου διοξειδίου τοv άνθρα
κος κατeχ τήν τελείαv καVσιν τοv στερεοv ύπολείμ
ματος τf\ς καύσεως (βλ. πίνακα 2). 

ΠΙΝ ΑΞ 2. 'Επίδρασις διαφόρων ύλών έπί του ποσοίί τοίί 
έλευ{}εροuμένου διοξειδίου του άν{}ρακος 

κατά τήν τελείαν καίίσιν του στερεου ύπο

λείμματος της καύσεως. 

Προστιθεμένη eπί το ·ίί ύ
φάσματος Vλη 

gr. CO,/g1· στερεοϋ ύπο
λείμματος τής καύσεως 

ο 
10 °/0 βόραξ 
10 °/ο βορικόν οξύ 
10 ° / ο μονόξινον φωσφορι

ρικόν άμμώνιον 

2.5 
2.0 
1.3 

0.7 

Παρουσίq: τώv προστατεvτικων vλικων άντi τοv 
διοξειδίου τοv άνθρακος παράγεται μονοξείδιον, έ
πειδή δe κατά τήν τοιαύτην καvσιν έλευθεροuται 
μικρότερον ποσον θερμότητος (26kcal άvτ\ 94kcal), 
το όποίον δέν εlναι άρκετον διeχ νeχ διατηρήσtJ τήν 
θερμοκρασίαν είς τόν σημείον άναφλέξεως, ή καVσις 
διακόπτεται εύθvς ώς έλλείψει το προκαλοvν αίτιον. 
(βλ. πίνακα 3). 

ΠΙ ΑΞ 3. Σχέσις C02/CO κατά τήν τελείαν καίίσιν του 

στερεου ίιπολείμματος τ1jς καύσεως τών ύφα

σμάτων. 

Προστατευτική ϋλη 

ο 
4 °/0 μονόξινον φωσφορ ικόν άμμώνιον 
5 °/ο 

5.00 
0.70 
Ο. 56 

Ποv άκριβως οφείλεται ή άλλαγή πορείας εlς τήν 
καvσιν δέν εlναι άπολύτως έξηκριβωμένον. Κατeχ πα
σαν πιθανότητα πρόκειται περi καταλυτικfjς πα
ρεμποδίσεως, εϊτε διeχ τf\ς έμφανίσεως vψηλοτέρων 
τιμων ένεργείας ένεργοποιήσεως, είτε διeχ προσρο
φήσεως τf\ς προστατευτικf\s ϋλης έπί των έvερyων 
κέντρων τοv ύπολείμματος τf\ς καύσεως μειουμένης 
οϋτω τfjς δραστικότητος τούτου. 

Μέ-θοδοι κατασκευής άκαύστων ύφασμάτων. 

τα άπλούστερα προστατευτικά ύλικeχ εtναι ώρι
σμένα ύδατοδιαλυτeχ άλατα, ήδη δέ άπο τοv 1875 
έχρησιμοποιοuvτο ΤΟ βολφραμικον νάτριον καi το 
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φωσφορικόν άμμώνιον. Τό τελευταίον έξακολουθεί 
άκόμη νeχ θeωρf\ται ώς έξαιpετικa Ικανοποιητικόν μέ 
μοναδικόν μειονέκτημα τό εύδιάλυτόν του είς ϋδωρ, 
άποτeλεί δέ τό κύριον συστατικόν πολλών τοιού
των προϊόντων τοϋ έμπορίου. "Αλλαι ένώσεις αί 
όποiαι χρησιμοποιοϋvται μέ καλa άποτ.ελέσματα εί
ναι το. σουλφαμικόν άμμώνιον (2), τό θειικόν άμμώ
νιον, τό βορικόν όξύ καί ό βόραξ. Τό σουλφαμικόν 
άμμώνιον εtναι τό κύριον συστατικόν τοϋ προϊόντος 
τfjς DιιΡοηt «Fire Retardant CM», €χει δέ τό πλε
ονέκτημα ότι δέν μεταβάλλει τήν άφήν τοϋ ύφάσμα
τος καί δέν άπομακρύνεται ύπό των συνήθων δια
λυτικών των χρησιμοποιουμένων είς τό ξηρόν κα
θάρισμα. 

·ωρισμένα μίγματα των άvωτέρω ένώσεων δί
δουν Ικαvοποιητικώτερα άποτελέσματα των άπλών 
συστατικών, έκάστου έξ αvτων δρωvτος άνεξαρτή
τως τοϋ άλλου. Εtναι δυνατόν π. χ. να χρησιμο
ποιηθοϋν. δύο ΟVσίαι έκ τών όποίων ή μέν μία να 
παρεμποδίζη τήν διάδοσιν της φλοyός, ή δέ δευτέ
ρα τήν πυράκτωσιν τοϋ ύπολείμματος της καύσεως. 
Τ ό μiyμα όμως βορικοϋ όξέο; - βόρακος δρα δια
φοροτρόπως, διότι ή έπιτvyχανομέvη προστασία 
τοϋ ύφάσματος είναι άσvyκρίτως μεγαλυτέρα τfjς 
έπιτυyχανομέvης ύφ' έκάστου έξ αύτών. Ό βόραξ 
π. χ. παρεμποδίζει τήν δημιουργίαν φλογος είς τό 
καιόμενοv ϋφασμα μόνον όταν χρησιμοποιείται είς 
άναλοyίαν 60 ° / 0 έπi τοv βάρους τοv vφάσματος, 
έvω τό βορικόν όξύ δev είναι άποτελεσματικόν άκό
μη καί είς ποσοστόν 90 ° /0 • ~Av όμως χρησιμοπο1η
&ίj μίγμα ίσωv ποσοτήτων βόρακος καi βορικοCί ό

.ξέος άρκεϊ ποσόν 1 Ο 0 
/ 0 δια va έπιτευχθfJ τό αύτό 

άποτέλεσμα. 
Διa τήν καλήv προστασίαν τοCί ύφάσματος έκ 

τωv κιvδύvωv τfjς άναφλέξεως εtναι άπαραίτητος ή 
ύπαρξις επ· αvτοv ποσοτήτων 10 -.15 ° / 0 τοv κα
ταλλήλου προστατευτικοCί, ή κατεργασία όμως 
πρέπει να έπαναλαμβάνεται περιοδικώς Ο:ν τό ϋφα
σμα ύφίσταται την έπίδρασιν ϋδατος (όταν π.χ. 
πρόκειται περί ένδυμάτων, τεντων κ . τ λ. ). 'Ένα νέον 
προϊόν τοϋ έμπορίου, γνωστόν vπο το όνομα « Α -
boρon » , eχει ώς κύριον συστατικόν εν βοριο-φωσ
φορικόν σύμπλοκον, τό όποiοv πλεονεκτεί των λοι
πωv διότι εtναι ούδέτερον, συγχρόνως δέ άδιάλυτον 
εις ψvχρον vδωρ καi τό: όργανικα διαλυτικα τοCί 
ξηροϋ καθαρίσματος. 
. Διό: τήν έπίτευξιν μονίμου προστασίας του υ
φάσματος χρησιμοποιοϋvται άδιάλυτοι είς ϋδωρ 
ένώσεις (3, 4) ώς π. χ. όξυχλωριοCίχον άvτιμόνιον, 
τό όποiον πλεονεκτεί όλων των άλλων, όξείδια σι
δήρου, άvτιμονίου καi μολύβδου, eνυδρα όξείδια 
βολφραμίου καi κασσιτέρου, κ.τ.λ Αί ένώσεις αvται 
καταβυθίζονται έπi τοϋ ύφάσματος έξ ύδατοδιαλυ
τών ένώσεων τοv καταλλήλου μετάλλου· πολλάκις 
μετό: τωv άνωτέρω ένώσεων καταβυθίζονται καi ό
ξείδια τοϋ πυριτίου η άρyιλίου, τα όποία &ν καi 
δέν προστατεύουν τό vφασμα έκ της κα~σεως, έπαυ
ξάνουν~τήν άvτοχf~ν τοCί προστατευτικοCί είς τας δυσ
μενείς καιρικaς σvνθήκας. 'Οπωσδήποτε, παρατε
ταμένη έπίδρασις β.ροχfjς η έπανειλημμένα πλυσί-

ματα €χουν ώς άποτέλεσμα την άνάγκην έπαναλή
ψεως ιf\s κατεργασίας. 'Επίσης μετό: παρατεταμέ
νην παραμονήν είς τό ϋπαιθρον έπέρχεται μείωσις 
της άντοχης τοCί ύφάσματος δυναμένη να φθάση καί 
μέχρι πλήρους καταστροφης αύτοCί όταν χρησιμο
πο10Cίvται όξυχλωριοϋχον άντιμόνιον, η όξείδια τοϋ 
κασσιτέρου καi τοϋ τιτανίου. 

Κατ· άλλην μέθοδον χρησιμοποιοCίνται γαλα·· 
κτώματα μεταλλικων όξειδίων καί χλωροπαρα
φ ινων, χλωριουμένου έλαστικοCί, πολυβινυλοχλωρι
δίου κ.τ.λ., ώς π.χ. όξειδίοv τοϋ άvτ μοvίου καi πο
λvβινυλοχλωριδίου (50 ° f. χλώριον). Ή χλωροένω · 
σις πρέπει να λαμβάνετα ι είς περίσσειαv ώ::ττε τό πα
ραyόμεvον κατα τήν καϋσιν ύδροχλώριον νΟ: έπαρ
κfJ πρός παρασκευf~ντοCί δραστικοCίσυστατικοv, τό 
όποίον σχηματίζεται κατα τήv στιγμήν της καύ
σεως (κυρίως χλωριοvχοv άvτιμόνιον). Ή περίσσεια 
τοv ύδροχλωρίου σχηματίζει άδραvη άτμόσφαιραν. 
Αί χωροvσαι άvτιδράσεις είναι πιθανως αί άκόλου-
θοι (5). · 

Sb2 0 3 + 6H CI--> ~Η ,Ο + :!SbCJ1 (σ.ζ. :!2:;0;:;) 
S b 20 s + 2H C1 --> Η20 + 2Sb0Cl (διασ:τ rί.τrιι Fίς 1ϊ0°-

2800 C) 

5SbOCI --> S bCJ, + S b 40 5 Cl, (διrισ.τriτ<ιι είς :~2U-ϊΙMl"C) 

3Sb,O.,Cl 2 --> 2SbC1, + 5SJJ,08 

Δια τόν λόγον αύτόv ή άξία της χλωροενώσεως 
είναι συνάρτησις όχι μόνον τοv άποδιδομένου χλω
ρίου, άλλΟ: καi τfjς άσταθείας της είς τήν θερμοκρα
σίαν της καύσεως ( ό ιΞλεyχος γίνεται συνήθως είς 

170° C). Πρέπει πάντως νΟ: ιονισθfJ ότι αί χλωροε
νώσεις παρεμποδίζουν μόνον τον σχηματισμόν φλο
γός, δια τf~ν πλήρη δέ προστασίαν ιοv vφάσμαιος 
άπαιτείτ~ι ή συνδεδυασμένη χρfjσις καί άλλωv έ
νώσεων, ώς π .χ. βορικοv ψευδαργύρου η φωσφο
ρικfjς μελαμίνης, παρεμποδιζουσwν τήν πvράκτω
σιν τοCί vπολείμματος της καύσc:ως. 

Κατα τήν διάρκειαν τοCί δευτέρου παγκοσμίου 
πολέμου έπενοήθη μία νέα μέθοδος μονίμου προστα
σίας των ύφασμάτων έκ των κινδύνων της άναφλέ
ξεως δια τροποποιήσεως τfjς χημικης συστάσεως της 
κυτταρίνης (6). Οϋτω φωσφορυλίωσις τfjς κυτταρί
νης δια φωσφορικοv όξέος, φωσφορικοv άμμωνίου η 
διά τινος όξίνου φωσφορικοv έστέρος €δωσε θαυμάσια 
άποτελέσματα, διότι πλήν της έπιτvyχανομένης προ
σιασίας διατηροvνται άμετάβλητα ή όψις καi ή άφή 
τοv ύφάσματος. Δυστυχώς δμως αί συνθfjκαι τfjς 
φωσφορυλιώσεως είναι τοιαvται ώστε να έπέρχεται 
πλήρης καταστροφή τοϋ vφάσματος. Ή δυσμενi)ς 
έπίδρασις τοv άντιδραστηρίου έπi της άvτοχης τοv 
ύφάσματος μειοϋται, χωρlς όμως νό: έξαλείφεται τε
λείως, άν ή φωσφορυλίωσις yίνη παρουσίςχ όξικοCί 
όξέος (eνωσις Ι), χλωριούχου άμμωνίου (ΙΙ), ούρίας 
(ΠΙ) η άλλων άζωτούχων όρyανικων ένώσεων. 
Δια των τελευταίων έπιτυyχάνοvται πολλάκις χα
μηλότεραι θiΞpμοκρασίαι φωσφ9ρυλιώσεως καί κατα 
συνέπειαν μικροτέρα καταστροφή τοϋ ύφάσμα
τος . Χαμηλότεραι θερμοκρασίαι άπαιτοvνται καi 
κατό: τήν 1Ξμμεσον φωσφορυλίωσιν άμινοπαραγώ
yων τfjs κυτιαρίvης (7). Οvτω καια μίαν μέθοδον 
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τό ϋφασμα κατερyάζεται πρωτον δι• άλκαλικοv δια
λύματος τοv 2 - άμινοαιθvλοθειικοv έστέρος είς θερ-

Κuτταρίνη - Ο ΟΗ "' / ) ~Ρ"' ([ 
Ο ΟΗ 

Κυτταρ ίνη - Ο ΟΗ • ΝΗ9 
"'p/ (ΙΙ) 
~ "' Ο ΟΗ · ΝΗ8 

Κ11τταρίνη - Ο ΟΗ. ΝΗ2 , "' / ' -~Ρ"' C - Ο (ΙΙΙ) 
Ο ΟΗ·ΝΗ,/ 

μοκρασίαν 95° C, κατόπιν δέ φωσφορvλιοvται ή ά
μινομάς διά καταλλήλοv έστέρος τοv φωσφορικοv 
όξέος παροvσίq: ούρίας. Μέχρι στιyμfjς η τελεvταία 
αϋτη μέθοδος δέν χρησιμοποιείται βιομηχανικως. 

~Αν καi ό φωσφορικός έστήρ τfjς κvτταρίνης εΤ
ναι σταθερός, έπανειλημμένα πλvσίματα διά σάπω
νος μειώνοvν καi τελικώς έξαφανίζοvν τήν ίκανότη
τα τοv ύφάσματος νά άνθίσταται ε\ς τήν καvσιν : 
Τοvτο άποδίδεται είς τό yεyονός δτι κατά τήν πλύ
σιν σχηματίζεται τό μετά νατρίοv &λας τοv φωσ
φορικοv έστέρος, τό δποίον δέν διασπδ:ται εύκόλως 
είς τήν θερμοκρασίαν τfjς καύσεως καi κατά σvνέ
πειαν δέν ύπάρχει διαθέσιμον φωσφορικόν όξv προς 
δρδ:σιν. Είς τό αvτο άποτέλεσμα καταλήyει καί η 
κατερyασία τοv ύφάσματος έντος σκληροv ϋδατος, 
όπότε σχηματίζονται τά μετ' άσβεστίοv ή μαyνη
σίοv &λατα, τa όποία σvμπεριφέρονται ώς καi το 
μετά νατρίοv &λας. Διά τήν έπαναφορaν τοv ύφά
σματος ε!ς τήν άρχικήν τοv κατάστασιν σvνιστaται 
η κατερyασ{α τοv δι' άραιοv διαλύματος χλωριοv
χοv άμμωνίοv, όπότε άνασχηματίζεται τό μετ' άμ
μωνίοv &λας. 

Κατa τελεvταίαν μέθοδον άκαvστα ύφάσματα 
κατασκεvάζονται διa κατερyασίας αύτων διά δια
φόρων ρητινων περιεχοvσων φωσφορικάς όμάδας . 
·ως καi είς άλλας παρομόίας μετακατερyασίας, π.χ. 
διά την άδιαβροχοποίησιν ή τήν άποφυyήν τοv 
τσαλακώματος, τό ϋφασμα κατερyάζεται διά τοv 
καταλλήλου μικρομοριακοv προϊόντος, το όποίον έν 
συνεχείq: πολυμερίζεται ή πολυσvμπυκνοvται διά 
θερμάνσεως ε!ς ύψηλήν θερμοκρασίαν . Μία των εύ
ρύτερον χρησιμοποιουμένων πρός τον σκοπόν αύ
τον ρητινων λαμβάνεται έκ μελαμίνης (πολvφωσφο
ρική μελαμίνη). Μία άλλη εύρισκομένη άκόμη είς το 
στάδιον τfjς μελέτης, eχει ώς βάσιν τον βρωμιω
μένον άλλυλικον φωσφορικον έστέρα, έπειδή δμως η 
ρητίνη αϋτη ε{ναι άδιάλvτος ε\ς ϋδωρ εΤναι άνάyκη 
νά χρησιμοποιηθοΟν yαλακτώματα η διαλύματα ε!ς 
όρyανικά διαλυτικά . Μία άλλη ρητίνη, χρησιμο
ποιουμένη έν συνδυασμcp πρός ρητίνας ούρίας-φορ
μο::χλδεvδης η μελαμίνης-φορμαλδεvδης ώστε νά άπο
φεύyεται καi τό τσαλάκωμα τοv ύφάσματος, λαμ
βάνεται έκ TOV έστέρος τοv Ν : Ν-1-δισvδροξvμεθυ
λοφωσφοροδιαμιδικοv όξέος (8). 

Είς την 'Αyyλίαν χρησιμοποιείται άπό τινων έ-

των ή καλουμένη μέθοδος Proban (9). Κατ' άύτην 
τό ϋφασμα κατερyάζεται διά διαλvματος περιέχοντος 
ούρίαν, τριμεθvλολμελαμίνην, τριαιθανολαμίνην καi 
τετράκισvδροξvμεθvλοφωσφονιοχ λωρίδιον t ΤΥΦΧ) 
Cl[P(CH,OH}, ]. Μεϊά ξήρανσιν τοv ύφάσματος καi 
κατερyασίαν εί) θερμοκρασίαν vψηλοτέραν των 
100" C τό ΤΥΦΧ, τό δποίον εΤναι καi τό δραστικόν 
συστατικόν ι πολυμερίζεται μετά των άμινων λαμβα
νομένης ρητίνης έξαιρετικfjς άντοχfjς εις έπανειλημ
μένον πλVσιμον καi ξηρόν καθάρισμα. Ή μεyάλη 
σταθερότης άποδ.ίδεται ε\ς τό yεyονός δτι τά σχη
ματιζ όμενα πολvμερfj δέν περιέχουν τοvς δεσμοvς 
Ρ-0 η Ρ-Ν, άλλά τόν P-C- . Ot κατασκεvαστα\ 
τοv Proban ίσχυρίζονται δτι η άνωτέρω κατερyα
σία δέν έλαττώνει τήν άντοχήν τοΟ ύφάσματος καi 
δτι, &ν καi τό ϋφασμα έμφανίζεται πvκνότερον, ή 
Ο:φή δvναται κατά τάς άπαιτήσεις τοv πελάτου νά 
εΤναι άπαλή ή τραχεία. Οvτοι λέγουν έπίσης δτι ύ
φάσματα κατερyασθέvτα διά τοv Pωban παρου
σιάζοvν ηύξημένην άντοχην είς την έπίδρασιν βα
κτηρίων, τa δποία άποσvνθέτοvν τό ϋφασμα. Οϋτω 
ένώ τό κατερyασθέν ϋφασμα παραμένει άμετάβλη
τον μετά ταφην έντός τοv έδάφους έπi 6 μfjνας, τό 
μή κατερyασθέν καταστρέφεται έντός μηνός . 

Προκειμένου περi τfjς προστασίας τfjς βισκόζης 
χρησιμοποιείται μία εύφυης μέθοδος σvμφώνως προς 
τήν όποίαν προστίθεται ε\ς τον πολτόν πρό τfjς νη
ματοποιήσεως καρβοξυμεθvλοκvτταρίνη, ούτω δέ 
λαμβάνονται νήματα περιέχοντα έλεvθέρας καρβοξυ
λομάδας (10). Μετά την νηματοποίησιν, κατά προ
τίμησιν δέ πρό τfjς πλήρους ξηράνσεως των νημά
των, άκολοvθεί κατερyασία διά διαφόρων μεταλλι
κwν ένώσεων λαμβανομένων οϋτω δυσδιαλύτων ά
λάτων μή άπομακρvνομένων κατά την πλvσιν. Συ
νήθως χρησιμοποιείται δισοξινοπυραvτιμονικόν κά
λιον έν σvνδυασμcp μεθ' &λατος τοv ζιρκονίοv. 

Έλεγχος τών άκαύστων ύφασμάτων (11). 

Πολλαi μέθοδοι eχovv έπινοηθfj διά τον eλεyχον 
τοv μεyέθους της άντιστάσεως ένος ύφάσματος εις 
τήν καvσιν, έκάστη όμως έξ αvτων ε{ναι κατάλλη
λος δι' ώρισμένον μόνον ε{δος ύφάσματος. ΕΙναι προ
φανές δτι μία μέθοδος κατάλληλος διά τόν eλεyχον 
μιaς δαντέλλας εtναι τελείως άκατάλληλος διά τον e
λεyχον μιaς τέντας. 'Επίσης η μέθοδος έλέyχου πρέ
πει νά λαμβάντ;ι ύπ' όψιν την τελικην χρfjσιν τοv ύ
φάσμα rος καi τον βαθμόν προστασίας αύτοv. Διά 
μ ικροvς βαθμοvς προστασίας χρησιμοποιείται δ κα
λοvμενος «ΝΕλεyχος διαδόσεως της φλοyός». Κατ' 
αύτόν μετρaται ό χρόνος, ό δποίος άπαιτείται διά 
τήν eναρξιν τfjς καύσεως τοv ύφάσματος προκαλου
μένης ύπό καταλλήλου πηyfjς εύρισκομένης είς κα
θωρισμένην άπόστασιν. Κατ' άλλην μέθοδον φέρεται 
είς έπαφην μετά τοv ύ πο κλίσιν εύρισκομένου ίιφά
σματος πρότvπος φλόξ έπi ώρισμένον χρόνον (συ
νήθως eν δευτερόλεπτον) καi μετρaται ό χρόνος δ 
δποίος παρέρχεται μέχρις ότου ή φλόξ φθά01) ώρι -
σμένον σημείον τοv ίιφάσματος. Είς όλιyώτερον εv
φλεκτα ίιφάσματα ό eλεyχος γίνεται διά μετρήσεως 
τοίί χρόνου ό δποίος παρέρχεται άπό τfjς στιyμf)ς 
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τf\ς ά:πομακρvvσεως τοv αiτίου τfjς ά:vαφλέξεως μέ
χρι τfjς καvσεωs τοv ύφάσματος (afterfla111ing'). 
'Επίσης μετρΟ:ται ό χρόvος έπi τόv όποίοv διαρκεί 
η πυράκτωσις τοv ύπολείμματος τfjς καύσεως (af
terg·low). Εiς τeχς μεθόδους αύτeχς δμως σημαvτικώ
τατοv ρόλοv παίζει ή θέσις τοv uφάσματος, δηλ. 
το άv τό ύφασμα είvαι κατακόρυφοv, όριζόvτιοv η 
uπο κλίσιv. Συνήθως χρησιμοποιείται ή μέθοδος τοv 
uvo κλίσιv 45° εuρισκομέvου uφάσματος, διότι η μev 
όριζοvτία θέσις εύvοεί τfjv μέτρησιv τfjς ταχvτητος 
διαδόσεως τfjς φλοyός, η δe κατακόρυφος τήv πvρά
κτωσιv τοv υπολείμματος τfjς καvσεως. Οvτω η yω
vία τώV 45° είναι ό μέσος ορος, ώστε VCx καθίσταται 
δυvατή η μέτρησις καi τωv δύο είς το αύτο δείγμα. 
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Φυσικοχημεία κα't Πυρηνικi] Χημεία 

Ή έπίδρασις συνεχώς αύξανομένου δυναμικού επι 

ήλεκτροδίοu άργύρου είς άλκαλικa διαλύματα. Thedford 
Ρ. Dirkse καί Dale Β. De Vι-ies . Joui·n. Phys. Clie
mistry 63, 107 (1959).-'Όταν σύρμα άργύρου όξειδοϋ
ται διά συνεχοϋς αύξήσεως τοϋ δυναμικοϋ του είς άλ

καλικά διαλύματα , τέσσαρεr; άντιδράσεις λαμβάνουν . 

χώραν. Προτείνεται δτι ή πρώτη όφείλεται εtς τόν σχη· 

ματισμόν AgOH, αί δέ λοιπαi είς τόν σχηματισμόν 

Ag20, AgO καi όξυγόνου. Ή πρώτη καi δευτέρα έκ 
τούτων εΙvαι άδύνατον νό: διακριθοϋν είς διαλύματα 

εχοντα ύψηλόν pH . Τά άποτελέσματα δεικνύουν δτι ό 
σχηματισμός τοϋ Ag2 0 δέν όφείλετ:χι είς τήν δρaσιν 

τοϋ όξυγόνου έπί τοϋ άργύρου, καi δτι τό ίόν ΗΟ-. 
δέν σχετίζεται μέ τόν σχηματισμόν τοϋ AgO. Ή καμ · 
πύλη ή παρέχουσα τήν εντασιν τοϋ ρεύματος συναρτή· 
σει τοϋ δυναμικοϋ τοϋ ήλεκτροδίου άργύρου ώς πρός 

κεκορ. ήλεκτρ. καλομέλ . παρουσιάζει μέγιστα έντά· 

σεως είς 0,3 V (σχηματισμός Ag2 0) καi 0,7 V (AgO) . 
Πέραν των Ο, 75 V έκλύεται 0 2 • Μία άκόμη όξειδωτική 

βαθμiς έμφανίζεται (μέγιστον έντάσεως) εtς Ο , 17 V. (πι
θανώς: AgOH). Ή συγκέντρωσις τοϋ άνοδικοϋ λουτροϋ 
(ΚΟΗ) καί ή παρουσία διαλελυμένου όξυγόνου προ · 

καλοϋν πολύ μικράν η καμμίαν μετατόπισιν των μεγί

στων. Γίνεται έπίσης συζήτησις τοG μηχανισμοϋ τοϋ 

σχηματισμοϋ των διαφόρων προϊόντων . 
Κ. Ν. Πολυδωρόπουλος 

Στα-θερότης μεταλλικών συμπλόκων είς διάλυμα. ΠΙ 

Σύζευξις ίόντων είς διαλύματα -θειικού καl νιτρικού σι

δήρου. Β. Ν. Mattoo. Ζ . Physik . Chein. 19, h 3, 4, 156 
(l!J59).- Μετρήσει<: τοϋ δυναμικοϋ όξειδοαναγωγijς τοϋ 

ήλεκτροδίου Pt/Fe+++, Fe++ (ώς πρός κεκορ . ήλ. 

καλομέλ.) καi τοϋ pH τοϋ διαλύματος, είς μικράς συγ
κεντρώσεις Fe+ + + καi παρουσίι;χ θειικων καi νιτρικων 
ίόντων, έρμηνεύονται έπί τfi βάσει τijς ύποθέσεως τij ς 

συζεύξεως μεταξύ [όντων όδηyούσης ε!ς τόν σχηματι-

σμόν συμπλόκων ώς Fe (S0 4 )+, Fe (S0.) 2-, Fe (S0 4 )s __ _ 
καi Fe (Ν09 ) + +. Ίσορροπίαι όφειλόμεναι είς φαινόμε

να ύδρολύσεως λαμβάνονται ύπ' 6ψιν . Δίδονται αί ύ

πολοyισθεϊσαι τιμαί των σταθερών σχηματισμοϋ των 

άνωτέρω ίόντων. Κ. Ν. Πολuδωρόπουλος 

Σύνταξις ύδατικών όξυανιόντων : Ύπερρηνικά, Τελ· 
λουρικa καl Πυριτικa ίόντα. J . Ε. Earley, D . Fortnuιn, 
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Α. vVojcicki καί J. Ο. Edwards. J. Αη~ . Chem. Soc. 
81, 1295 (1959). - Παρουσιάζονται ένδείξεις δτι ή κυ

ριαρχοϋσα μορφή ύπερρηνικων ιόντων εtς ύδατικόν διά

λυμα εΙναι τετραεδρική, άλλά καί δτι μορφαi ύψηλο

τέρου άριθμοΟ μοριακfjς συντάξεως εΙναι δυναταί ύπό 

Ο:κρας συνθήκας όξύτητος καi άλκαλικότητος. ' Από δε

δομένα έκ φασμάτων Raιηan τό πυριτικόν ίόν άποδει

κνύεται δτι εΙναι Si0 2(0H),-·. At σταθεραi ίσορροπίας 
των δύο πρώτων βαθμίδων διαστάσεως το Ο τελλουρι · 
κοΟ όξέος έμετρήθησαν δυναμομετρικCις καi φασματο

φωτομετρικως καi εύρέθησαν Κ 1 = 2,0 Χ 10-• καί Κ 2 = 
9,2 Χ 10-12 • Παρέχονται φασματοφωτομετρικαi ένδείξεις 

διά μίαν τρίτην βαθμίδα διαστάσεως, τfjς όποίας ή στα

θερά έκτιμδ:ται εtς Κ 1 = 3 Χ 10-15. Έμετρήθησαν τά φά

σματα άπορροφήσεως ύπεριώδους τοΟ τελλουρικοΟ 6-
ξέος καi τοϋ μονο- καί δίς-άρνητικοϋ [όντος αύτοϋ. Ή 

σταθερά (iΞκφρασις τοΟ Νόμου Δράσεως Μαζων) διά 

τόν σχηματισμόν το Ο ύπεροξυτελλουρικοϋ [όντος εύρέ · 
θη Kc = 0,68. Παρέχονται δυναμομετρικαί ένδείξεις ύ
πάρξεως πολυτελλουρικων [όντων. Ό άριθμός μορια-

κfjς συντάξεως τοΟ τελλουρίου εtς τελλουρικά ίόντα 

εις ύδατικά διαλύματα άποδεικνύεται δτι εΙναι έ:ξ . 

Κ . Ν. Πολυδαιρόπουλος 

'Επίδρασις πυρηνικών άκτινοβολιών έπt ύδρογοναν· 
-θράκων. Α. Henglein . Angew. Cheni . 71, 393 (1959). -
Ίονίζουσαι άκτινοβολίαι παράγουν κατά τήν άκτινο

βόλησιν ύδρογονανθράκων ένώσει ς μικροΟ καi μεγάλου 

μοριακοΟ βάρους . Α! ένώσεις αδται προέρχονται έκ των 

ένδιαμέσως σχηματιζομένων έλευθέρων ριζων, [όντων 

καi ήλεκτρονίων, περιγράφονται δέ α[ λαμβάνουσαι 

χώραν άντιδράσεις . Αί άντιδράσεις αδται εΙναι τεχνι

κοΟ ένδιαφέροντος, διότι ο[ ύδρογονάνθρακες χρησιμο

ποιοΟνται διά διαφόρους σκοπούς ε[ς άτομικάς έγκα

ταστάσει ς. Είς τήν παρασκευαστικήν χημείαν α! 9;κτι

νοβολίαι αδται δύνανται νά άντικαταστήσουν τάς ύπε

ριώδεις διά τήν εναρξιν άλυσωτων άντιδράσεων, έπί

σης δέ δύνανται νά προκαλέσουν άντιδράσεις των . ό

ποίων ή εναρξις δέν έπιτυγχάνεται ύπό φωτός, ώς π.χ. 

τήν όξείδωσιν ύδροyονανθράκων ε t ς θερμοκρασίαν πε

ριβάλλοντος. Αίν . Βασιλειάδης 

'Ανόργανος Χημεία καl 'Ανόργανος Βιομηχανικi) Χημεία 

Μeλέτη τής χημeίας τού σκανδίου μe ίχνηitέτην σκάν 

διον - 46. Β. C. Purkayastha καί V . R. Pair Verne
ker. Ancιl. Chem. 31, 814 (1959). -Ή χημεία τοΟ σκαν
δίου παρουσιάζει ίδιαίτερον ένδιαφέρον καθ ' δσον ώς 

διεπιστώθη, έκ τfjς φασματοσκοπικfjς άναλύσεω:; , ά

παντ(_Χ τοϋτο είς δλα σχεδόν τά όρυκτά τά συνιστωντα 

τόν γήινον φλοιόν . Διά τήν μελέτην ταύτην έχρησιμο

ποιήθη ώς ίχνηθέτης Sc•• (86 ήμέραι). 'Εκ τfjς διερευ

νηθείσης συγκαθιζήσεως τοϋ σκανδίου , ύττρίου καi εύ 

ρωπίου μέ θειικόν σίδηρον (111) διεπιστώθη δτι τό σκάν
διον σχηματίζει μετά τοΟ θειικοΟ σιδήρου (111) μικτούς 
κρυστάλλους. 'Εκ τfjς δλης δέ μελέτης άποδεικνύεται 

δτι τό σκάνδιον εΙναι περισσότερον συγγενές πρός τήν 

οίκογένειαν τοΟ σιδήρου παρά πρός τάς σπανίας γαίας. 

Κ . Μπέζας 

Νέα βιομηχανικΤι μέitοδος παρασκeυής σιλικονών. 
Norman Kirk. I 1id . Eng. Chem. 51, 515 (1959). -Α! μι
κροΟ μοριακοΟ βάρους σιλικόναι, αί λαμβανόμεναι δι' 

ύδρολύσεως των μεθυλοχλωροσιλαvίων , δπως π.χ. τό 
διμεθυλ - διχλωρο-σιλάνιον (CH 8 ) 2SiCl2 , σχηματίζουν 
διά πολυμερισμοΟ Ελαια καi ρητίνας. Μία νέα μέθο
δος πολυμεριομοΟ των σιλικονων χρησιμοποιεί ώς κα
ταλύτην ύδροξείδιον τετραβουτυλοφωσφονίου (Τ. Β. Ρ. Η .) 

είς τήν θερμοκρασίαν των 110°. Δι · άνυψώσεως τfjς θερ
μοκρασίας Ο:νω των 1300 ό πολυμερισμός των σιλικονων 
διακόπτεται λόyC\) διασπάσεως τοΟ καταλύτου, καθι 
σταμένου οϋτω άvενεργοΟ . Τά πλεονεκτήματα τfjς με

θόδου ταύτης Εναντι των Ο:λλων χρησιμοποιουμένων 

μεθόδων εΙναι δτι δέν άπαιτείται περαιτέρω καθαρι

σμός των προϊόντων τοΟ πολυμερισμοΟ, λόyC\) τfjς μι

κρδ:ς ποσότητος τοΟ καταλύτου καi τfjς μή περαιτέρω 

καταλυτικfjς δράσεως των προϊόντων τfjς 5ιασπάσεως 

τούτου. Πρός τούτοις τά λαμβανόμενα κατά τήν μέθο

δον ταύτην πολυμερfj εΙναι διαυγfj, Ο:χροα καi σταθερά. 

Α. Μαυρομμάτης 

ΉλεκτρολυτικΤι μέθοδος; παρασκευής; μεταύπeριωδι
κού νατρί.ου, C. L. Mehltretter καί C. S . \Vise . l nd. Eng. 
Cherιi. 51, 511 (1959).-Τό ύπεριωδικόν όξύ καί τά a
λατα αύτοΟ, λόγC\) τfjς έκλεκτικfjς ύπ' αύτων όξειδc:5-

σεως των cis γλυκολων, έμφανίζουν [διαί τερον ένδια 

φέρον διά τάς όρyανικάς συνθέσεις καi τήν έξακρίβω

σιν των συντακτικων τύπων των σακχάρων . 'Εν άντιθέ

σει πρός τάς μέχρι σήμερον προταθείσας μεθόδους ή 

κατωτέρω βιομηχανική παρασκευή μεταϋπεριωδικοΟ 

νατρίου παρουσιάζεται άρκετά Ικανοποιητική. 

Ή τεχνική της στηρίζεται ε[ς όξείδωσιν τοΟ ιωδίου 

είς άλκαλικόν δι.:Χλυμα πρός NaJ0 9 καί άκολούθως εtς 

ήλεκτρόλυσιν είς οξινον περιβάλλον πρός HJO, (άπό
δοσις 96 °/ο τfjς θεωρητικfjς). Διά τήν ήλεκτρόλυσιν 
χρησιμοποιείται κάθοδος έκ γραφίτου καi aνοδος έκ 

Pb0 2 • Δι ' έξουδετερώσεως τοΟ διαλύματος τοΟ ύπε 

ριωδικοΟ όξέος λαμβάνεται μίγμα NaJO, καi Na 2SO • 
έκ τοΟ όποίου τό NaJO, λαμβάνεται διά κρυσταλλώ· 

σεως (άπόδοσις 93 °/0 τfjς θεωρητικfjς) . Τό παραμένον 

εί ς τό διάλυμα NaJO, μεταβάλλεται διά καθιζήσεως 
ε[ς παραϋπεριωδικόν νάτριον Na1 H 2J06 • 

Α. Μαυρομμάτη ς 

Όργανικiι Χημεία κα! Όργανικi} Βιομηχανικη Χημεία 

Ή τριτυλομέitοδος είς; τΤιν σύνitεσιν πεπτιδίων. 
Γ. Στελακάτοu , Δ. Θεοδωροπούλοu καί Λ. Ζέρβα . J . A11i. 
Chem. Soc. 81, 2884 (1959).-Ή εύρεία έφαρμογή τfj ς 
τριτυλομεθόδου ε ί ς τήν πεπτιδικήv σύνθεσιν προσέκρου

σεν εις δυσχερείας άφορώσας : α) είς τήν παρασκεuήν 

τριτυλ-άμινοξέων καi β) ε[ς τήν σύζευξιν τούτων μετ ' 

aλλων άμινοξέων διά τfj ς μεθόδου των μ ικτων άνυδρι· 

των . Έν συνεχείc;χ προηγουμένων έρyασιων των συγ 

γραφέων [J. Αιn . Cheιιi. Soc. 78, 1359 (1956) καί J. Org. 
Che11i . 22, 1515 (1957 )] ή σύνθεσις καθαρων, ό.πτικως'έ · 



108 ΧΗΜΙΚΑ 

νερyων τριτυλ-άμινοξέων έπετεύχθη ijδη εtς καλάς ά

ποδόσεις κατά τούς έξijς τρόπους: α) δι' ύδρογονολύ

σεως των βενζυλεστέρων των τριτυλ- άμινοξέων τijς ύ

δρογονώσεως διακοπτομένης aμα τfi προσλήψει ένός 

περίπου γραμμομορίου ύδρογόνου όπότε άπομακρύνε

ται πρακτικως μόνον ή βενζυλομάς, β) δι' άπ' εύθείας 
τριτυλιώσεως άμινοξέος έν ύδατικr;> διαλύματι παρου

οίςχ διαιθυλαμίνης καί έν συνεχείςχ έκχυλίσεως μετά 

χλωροφορμίου. Δι' άποστάξεως τοΟ χλωροφορμίου καί 

προσθήκης αtθέρος παραλαμβάνονται τά τριτυλ·άμινο· 

ξέα ύπό την μορφην των διαιθυλοαμμωνιακων των ά

λάτων. Οϋτω έπετεύχθη ή σύνθεσις των τριτυλοπαρα· 

γώyων τijς L-βαλίνης, L-άλανίνης, L-λευκίνης, L-θρυ

πτοψάνης, L-μεθιονίνης, L·γλουταμίνης, L-προλί-νης, 

L·tσολευκίνης καί L-{στιδίνης έπί πλέον των ijδη γνω

στων. Μεταξύ των aλλων παρεσκευάσθησαν καί τά 

Ν,Ν' -διτριτυλ-L-!στιδίνη καί Ν-τριτυλ-L-ίστιδίνη.'Επίσης 

δι' έκλεκτικijς άποτριτυλιώσεως των άντιστοίχων διτρι

τυλοπαραγώyων παρεσκευάσθησαν τό ύδροχλωρικόν 

δ:λας το Ο Ν -τρι τυλ-[στιδι νομεθυλεστέρος καί τό ύδρο

χλωρικόν aλας τοΟ βενζυλεστέρος τijς 0-τριτυλ-L-τυ

ροσίνης. Τά τελευταία ταΟτα εΤναι σπουδαία ένδιάμε

σα προϊόντα πεπτιδικων συνθέσεων . 

Ή δυσχέρεια συζεύξεως των τριτυλ-άμινοξέων μετ ' 

aλλων άμινοξέων έπετεύχθη μέ την βοήθειαν _ τοΟ δικυ 

κλοεξυλοκαρβοδιϊμιδίου _η δι ' έφαρμογijς τijς φωσφοα

ζαμεθόδου δ:ν καί εtς μετρίας άποδόσεις. Τ ό κυρίως 

πεδίον έφαρμοyijς τijς τριτυλομεθόδου άποτελεί ώς έκ 

τούτου.._ή έπιμήκυνσις τijς άλύσου άπό διπεπτιδίου καί 

aνω δπου ή τριτυλομάς δέν δύναται νά άσκήσn πλέον 

στερεοχημικην παρεμπόδισιν. Β. 'Αγγελάκη· Μπέζα 

Άρωματικiι νίτρωσι;. ΙΙΙ. Ό λόγο; όρi}ο- προ; πάρα· 
• τΤιν νίτρωσιν τού βενtονιτριλίου. G. S . Hammond 

ΧΡΟΝΙΚΑ Αt'Ιyουστο• 1959 

καί Κ. J. Douglas. J. A11i. Chem. Soc. 81, 1184 (1959).
Ή νίτρωσις τοΟ βενζονιτριλίου ύπό νιτρικοΟ όξέος εlς 

72 Ο/ο ύπερχλωρικόν όξι) παρέχει Περίπου 80 °/ο ω-νιψΟ· 
βενζονιτρίλιον . Τά ο- καί p-!σομερij παράγονται έπίσης 

εlς άναλογίαν 3,3 πρός 1. 'Εφ' δσον ή εύθύγραμμος 

κυανο-όμάς δέν δύναται νά βοηθήσn την ο-νίτρωσιν, έ

ξάγεται τό συμπέρασμα δτι ή ύψηλη τιμη τοΟ λόγου 

δρθο-/ττάρα- άττοκαλύπτει τήν τάσιν τοΟ άκορέστου ύ 

ποκαταστάτου νά συνεχίσn μίαν άσθενij Ελξιν ήλεκτρο

νίων άπό τόν δακτύλιον ' 6:κό'μη καί εις τάς μεταβατι

κάς καταστάσεις τάς άπαντωμένας εις ήλεκτροφίλους 

άντιδράσεις άντικαταστάσεως. ΤοΟτο συμφωνεί μέ πα· 

λαιοτέρας ύποδείξεις aλλων καί δημιουργεί άμφιβο

λίας διά την σημασίαν των εtδικων στερεοχημικων έ

πιδράσεων. Κ. Ν. Πολυδωρόπουλος 

Έπίδρασι; χαλκαμμινών έπt τού έQίου. C. S. Whe
well, ] . Ashworh, V. R. Srinivassan καί Αtν. Βασι 

λειάδης. Text. Res. J. 29, 386 (1959).-'Όταν εριον έμ

βαπτίζεται εις διαλύματα μεταλλαμινων τό μέταλλον 

άπορροφCiται καί τό έριον συστέλλεται. 'Επίσης παρα

τηροΟνται ένδιαφέρουσαι μεταβολαί εtς την σύνταξιν 

τijς κερατίνης, ώς άποκαλύπτεται έκ τijς μελέτης των 

δι ' άκτίνων χ λαμβανομένων φωτογραφιων των ινων. 

Δίδονται έπίσης τά άποτελέσματα διά την άπορρόφησιν 

χαλκοΟ έκ πολλων διαλυμάτων συμπλόκων ύπό παρ

θένου καί χημικως τροποποιημένης συστάσεως έρίου. 

Μελετώνται ό μηχανισμός τijς άντιδράσεως καί ή έττί

δρασις τοΟ άπορροφηθέ.ντος χαλκοΟ έπί των φυσικων 

ίδιοτήτων των tνων. Τέλος έξετάζεται ή σχέσις μεταξu 

συγκρατουμένης ύπό τοΟ έρίου ύγρασίας καί περιεχο

μένου μετάλλου καί έπιχειρείται ή κατά Hailwood καί 
Horobin άνάλυσις των λαμβανομένων ισοθέρμων. 

Μ. Προβατa 

Βιολογικ.Τ~ Χημεία 

"Επισήμανσις; τών πρωτεινων διΟ: χρωμάτων άντι· 

δQάσεω;. R. Hess καί Α. G. Ε. Pearse. Natuι·e, 183, 
260 (1959). "Εκ τοϋ J. Soc. Dyeι·s Col. 75, 273 (1959).
Ή έπισήμανσις των πρωτεϊνων διά χρωμάτων άντιδρά 

σεως (reactive dyes) εfναι άπλij καί πλεονεκτικη των 

&.λλων μεθόδων. Ή άντίδρασις λαμβάνει χώραν έντός 

διαλύματος χλωριούχου νατρίου 0,85 • /ο εις θερμοκρα

οίαν 20 - 22° C καί pH = 7,4, διαρκεί δέ 30 - 60 λε

πτά. Εtς ώρισμένας περιπτώσεις τά καλύτερα άποτε

λ4σματα λαμβάνονται διά χρωμάτων άντιδράσεως τά 

όποία περιέχουν φθορίζοντα χρωμοφόρα . 'Εξ δλων των 

χρωμάτων άντιδράσεως έκείνα τά όποία περιέχουν δύο 

εύκίνητα χλώρια θεωροϋνται ύπό των συγγραφέων ώς 

τά πλέον ένδεδειγμένα. Αίν. Βασιλειάδης 

Ή πα(!εμπόδισι' τή; β- άμυλάσης; ύπο άσκοQβικού 
ό;έο;. Α. W. Rowe καί C. Ε. \<Veill. Journ. A1n. Chem . 
Soc. 81, 921, (1959).-Ή έπίδρασις τοΟ άσκορβικοϋ ό-

ξέος έπί τijς β- άμυλάσης έδείχθη δτι εΙναι τό άττοτέ
λεσμα τοΟ σχηματισμοΟ ένός άδρανοΟς ένζύμου περιέ 
χοντος ύποχαλκόν. Ή εκτασις τijς άδρανοποιήσεως 

ταύτης εlς καθωρισμένην ουyκέντρωσιν άσκορβικοΟ ό· 
ξέος άπεδείχθη άνάλοyος πρός την συyκέντρωσιν τοΟ 
χαλκοΟ. Ό rδιος τύπος άδρανοποιήσεως άνευρέθη εlς 
διαλύματα περιέχοντα Ιόντα χαλκοΟ καί διθειώδη, δει
κνύων δτι ή έπίδρασις αϋτη εΤναι γενικη μcχλλον παρά 

ειδικη διά τό άσκορβικόν όξύ. Τό άσκορβικόν όξu 
πράγματι έλαττώνει την ί:'κτασιν τijς παρεμποδ(σεως 
τijς προκαλουμένης ύπό (όντων ύδραρyύρου. Εις την 
περίπτωσιν αύτην ό Ισχυρός άδρανοποιητής, τό Ιόν ύ
δραργύρου, άνάyετα! ε[ς τό όλιyότερον δραστικόν (όν 
ύφυδραρyύρου. Τό άποτέλεσμα τοΟτο δεικνύει πάλιν 

δτι τό άσκορβικόν όξu δρα διά τijς άναyωyijς τοΟ (όν
τος χαλκοΟ πρός τοιοΟτον ύποχαλκοΟ άκολουθουμένης 

ύπό τοΟ σχηματισμοΟ τijς άδρανοΟς ένώσεως ύποχαλ
κοϋ - ένζύμου. Κ. Ν. Πολυδωρόπουλος 

Χημεία Τροφίμων κ.αi Φαρμακ.ευτικ.η Χημεία 

Συμβολiι eί~ τiιν χημικiιν έρeυναν τού χυμού τών νe
ραν,;ζιών. Σαπφώ Ζαγανιάρη. Chimie et Industι•ie, 81, 

544 (1959).-Άνακοίνωσις εtς τό έν 'Αθήναις 30όν Διε
θνές Συνέδριον Βιομηχανικijς Χημείας. Ή συyyραψεuς 
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έκθέτει τά άποτελέσματα των έρευνων της έπί τfjς συ

στάσεως τοϋ χυμοG των νεραντζιων, έλληνικfjς προε
λεύσεως , καί σχολιάζει τά άποτελέσματα αότά . 'Ιδιαι

τέρως τονίζει την σχέσιν την δποίαν εδpε μεταξύ των 
σακχάρων καί τοϋ έκχυλίσματος ώς καί την σημασίαν 

τοϋ ποσοϋ των όξέων τοϋ χυμοϋ. Περαιτέρω κα

θορίζει τούς «άριθμούς φορμόλης» καί «χλωραμίνης» 

των έξετασθέντων χυμων, ώς καί τάς σχέσεις α! δ

ποϊαι παρετηρήθησαν μεταξύ τfjς όξύτητος καί των ά

ριθμων τούτων . Διά των έν λόy'{) προσδιορισμων καί 

σχέσεων εfναι δυνατόν νά πιστοποιηθfj ή yνησιότης τc;Jν 

χυμών , νά διακριθοϋν τό: φυσικό: προϊόντα άπό τό: τε

χνητό: καί νό: καθορισθfj ή ποσότης τών χυμων ή πε

ριεχομένη έντός τCJv άντιστοίχων ποτων. 

'Αλ . Πληβούρη - Τσανάκα 

Μελέτη έπί τού άρι{tμού ίωδίου τών όξειδωμένων λι

παρών ύλών. Έμμαν. Κ. Βουδούρης . Διrιτριβή έπί διδα

κτορ(~. Πανεπ ιστ11μιον 'Α{}ηνών .. (1959) . - Ό συyyρα 

φεύς άσχολεϊται μέ τό θέμα τfjς κατά την αότοξείδω 

σιν τc;Jν λιπαρCJν ύλCJν λαμβανούσης χώραν μεταβολfjς 

τfjς ποσότητος τών διπλών δεσμών (unsaturation). 'Εν συ 

νεχείι;χ δε μελετδ: τό:ς έπi τοϋ προσδιορισμοϋ τοϋ άρι

θμοϋ ιωδίου έπιδράσεις τc;Jν κατά την αότοξείδωσιν 

αuτην σχηματιζομένων ύπεροξειδίων , ώς. καί τό:ς έπι· 

δράσεις τCJν συyχρόνως χωρουσων ισομερειώσεών τών 

μη συζυyων πολυενοϊκων συστημά.των διπλων δεσμών 

πρός συζυyίj τοιαϋτα . · 
Κατά την αότοξείδωσιν τωv λιπαρC>ν ύλων παρε

τηρήθη έλάττωσιc τfjς ποσότητος τών διπλών δεσμών άλλ' 

οuχί εις βαθμ'όv ύποδεικνυόμενον ύπό τών έv χρήσει 
ίϊεθοδ":)ν πpοσδιορισμοϋ Ο:ριθμοϋ ίωδίου. 

Πρός εϋρεσιν τfjς πραyματικfjς ποσότητος τών διπλών 

δεσμών των έν όξειδώσει εύριοκομένων λιπαρων ύλ&ν 

προτείνεται άναyωyη των ύπεροξειδίων καί έν συνεχείι;χ 

προσδιορισμός τοϋ άριθμοϋ Ιωδίου διά τfjς μεθόδου 

Winkler, ώς σϋτη έτροποποιήθη ύπό τοϋ συyyραφέως. 

Δ. Σ. Γαλανός 

Σχετικαί ταχύτητες; άναγωγής; σειράς; άζωενώσεων. 

G. Ρ. \Varwick . J. Soc. Dyeι·s Col. 75, 291 (1959). 
Κατ ' άρχό:ς yίνεται μία σύντομος εισαyωyη ε!ς την χη· 

μείαν καί φαρμακολοyίαν άζωενώσεων φερουσών τΤιν 

δμάδα -N(CH 2CH 2CJ)2 καί έφιστδ:ται ή προσοχή έπί 

τfjς σημασίας τών άζωενώσεων εις τό:ς έρεύνας κατά 

τοϋ καρκίνου . Είσάyεται έπίσης ό δρος τfjς «λανθα

νούσης ένερyότητος» (latent activ ity) καί δίδεται ειδική 
προσοχή εις τό: p-φαινυλοπαράyωyα τfjς Ν, Ν'-διχλω

ραιθυλανιλίνης ώς παραδείyματα ένώσεων χρησιμο · 

ποιουμένων εις τήν χημειοθεραπείαν τοϋ καρκίνου. 

'Εν συνεχείι;χ έπισκοπείται ή βιβλιοyραφία ή σχε

τική με τό:ς ταχύτητας άναyωyfjς των άζωενώσεων καί 

έξετάζονται α[ ταχύτητες άναyωyfjς διαφόρων παρα

yώyων τοϋ 4-Ν, Ν-δι · 2' ' - χλωραιθυλαμι νο-άζωβενζολίου 

διά διχλωριούχου κασσιτέρου καί ύδραζίνης . 'Επίσης 

μελετδ:ται τό σύστήμα x anthine-xanthine · oxidase έν 

συνδυασμQ πρόC; τόν ήλεκτρονικόlι χαρακτfjρα των κυ

κλικCJν ύποκαταστατων καί έφιστδ:ται ή προσοχή · έπ\ 

ώρισμένων άνωμάλων «ορθο » έπιδράσεων . Α ! ταχύτη· 

τες άναyωyfjς έξετάζονται έν συνδυασμQ ττρός τάς πα· 

ρατηρηθείσας ίδιότητας των ένώσεων αότωv νά παρεμ 

ποδίζουν τήν άνάπτυξιν δyκων. 

Λίv . Βασιλειάδη ς 

Άν~λυ-ιικiι Χημεία και Συσκευαι 

.. . Ταχεία . μέ{tοδος προό'διορισμού μικρών ποσοτήτων 

μονοξειδίου dν{tραJ(ος είς; άέρια μίγματα. Ι. Lysγj, J. 
Zarembo καί Α . Hanley. Anal. Cheιn. 31, 902 (1959). 
Διά τη·ς. μεθόδου ταύτης τό περιεχόμενον εις άέριον 

μϊyμα CO μετατρέ.πε.ται ει ς CO, παρουσίι;χ ύΠερμαyyα
νικοϋ άρyύρου , ύποστάντος Βεpμικη~ διάσπασιν, ώς 
καταλύτου. Τό σχηματιζόμενον C02 άπορροφδ:ται έν

τός δΌχε ί ου ~εριέχοντος άσκα.ρίτην (asca~ite), τό δποίον 
. έν ~υνεχε ίι;χ ζυyίζεται . Αϋξησίς' βάρους κατά 1 m g άν
τιστ_οιχεί ε ίς 0,501 ml CO, έπομένως τό 0/ 0 ποσόν τοϋ 

Co . . ό _ , Α Χ 0,501 Χ 100 " 
παρεχεται υπ της σχεσ~ως V uπου 

Α = ή· αϋξησις βάρους εις ωg καί V δ δyκος τοϋ άε

ρίου μίyματος εις ml ύπό κανονικό:ς συνθήκας. 'Εξ ά
ναλύσεων δειyμάτων οyκου μέχρι 500 ωl προκύπτει 

δτι διό: τfjς μεθόδου ταύτης δύνανται νό: προσδιορι

σθοϋν συyκεντρώσεις CO τfjς τάξεως Ο , 1 - 1,5 °/0 • 

Κ . Μπέζας 

'Ανάλυσις ιοντων διa διαχύσεως; αυτων είς; πήγματα • 
. .1\Ι . Antelrnan, S. E by, G. Kauffωan. Anal. Clιe1n . 31• 
829 (1959).- Διά τfjς μεθόδου ταύτης έπετεόχθη διαχω 

ρισμός . καί ποιοτικη άνίχνευσις μίyματος έκ δύο η 

τριων !όντων στηριζόμενος έπί τfjς διαφορικfjς διαχύ 

σεως αότων εις πfjyμα ζελατίνης καί πολυβινυλαλκοό

λης. Αί διανυθεϊσαι άποστάσεις έμετρήθησαν κaί συνε-

κρίθησαν μέ τό:ς διανυθείσας ει ς πfjyμα ζελατίνης καί 

άλyινικοϋ νατρίου . 'Ως 15ιεπιότώ.θη tόσον τό: . κατιόντα 
δσον καί τά άνιόντα διαχέονται συμφώνως πρός τόν 

νόμον τοϋ · Fίck κα ί οϋτω δύναται νά .. yίνn ·πόσοτίκός; 
προσδιοριόμός διά μετρήσεως των έπί τι χρονί κόν διά
στημα διανυθεισων άποστάσεων · καί Όυyκρίσεως τού
των με πρότυπα. 'Απαpαίτήτος προϋπόθεσίς διό: τό ν 
προσδιορισμόν τfjς συyκεντρώσεως κατιοvτος η άνιόν
τος εfναι ή χρησιμοποίησις ~fjς αύτfjς ένώσεως μέ έ· 
κείνην πρός τήν δποίαν yίνεται ή σόyκρισις. οι συy· 
yραφείς ισχυρίζονται δτι διό: τijς μέθόδόυ ταύτ'ης δύ
νανται νά προσδιορισθοϋν ποσοτικG)ς σ·υνήθη κατιόντα 
καί άνιόντα εις συyκεντρώσεις Ο, 1 Ν ' εως 10 Ν μl άκρί 

βειαν περίπου 1 °/0 ; • Κ. Μπέζας 

Φασματοφωτομετρικος; προσδιορισμος; παλλαδίου μe 

φαινυλ-α-πυριδυλ-κέτοξίμη. Sen Buddhadeν . An. Clιern. 
31, 881 (1959).- 'Ως διεπιστώθη όπό των συyyραφέων 

ή φαινύλ-α·πυριδυλ-κετοξίμη άποτελεί έκλεκτικόν καί 

λίαν εύαίσθητον άντιδραστήριον διό: τό παλλάδιον. Τό 

σχηματιζόμενον σύμπλοκον έμφανίζει χαρακτηριστικά 

- μέyι~τα άπορροφήσεως εις τά 410 mμ καί εις τό: 340 
mμ. Τό φωτομετρικόν σφάλμα εις τό: άναφερθέν~α ίJ.ήκη 
κύματος εΤναι τό έλάχιστον διό: περιοχό:ς συyκεντρώ
σεως ~ - 10 καί 1,5- 8 p. p . m., άντίστοίχως . '_0 μο 

ριακός συντελεστής άποσβέσεως, διό: τό χηλικόν τοϋ 
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παλλαδίου , εΤναι 3.104 εις τά 410 111μ καί 5.10• εις τά 

340 -nιμ. Ή άναψερθεϊσα κετοξίμη σχηματίζει έπίσης 

σύμπλοκα με Fe+ +, Co + +, Ni + + καί Cu + + εύδιάλυτα 
εις όρyανικούς διαλύτας. Ή παρενόχλησις ή όψειλο

μένη εις τά [όντα ταϋτα δύναται νά άποψευχθfj διά 

προσθήκης αιθυλενο-δινίτριλο·τετραοξικοϋ όξέος. Τά 

μόνα παρεμποδίζοντα τόν προσδιορισμόν εfναι τά [όν

τα Au + + + καί _τά κυανιοϋχα. υΟσον άψορδ: εις τήν 

σύνταξιν τοϋ σχηματιζομένου μέ τό Prl χηλικοϋ άναψέ

ρονται δύο πιθανοί τύποι, α! δε άπόψεις τοϋ συyyρα

φέως έπί τοϋ θέματος τούτου θά έκτεθοϋν εις προσεχfj 

δημοσίευσιν. Κ. Μπέζας 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΑ ΝΕΑ 

Καταπραϋντικi] δράσις; τού D. Ρ. Ν. Cheιii . a1id Eng. 
News 37, Νο 15, 41 (1959).-Κατά τό 135ον συνέδριον τijς 

' Αμερικαvικfjς Χημικfjς 'Εταιρείας καί εις τό Βιοχημικόν 

τμfjμα αύτοϋ, ο[ Richard Salvador καί Robert Burton 
τοϋ Πανεπιστημίου \Yashington άνεκοίνωσαν δτι πιθα 

νως τό διψωσφοπυριδίνονουκλεοτίδιον (DPN) ένερyεϊ 
κατασταλτικως έπί τοϋ νευρικοϋ συστήματος, δπως τά 

καταπραϋντικά χλωροπρομαζίνη καί ρεζερπίνη. Πρά

yματι, διά συyχρόνου χορηyήσεως καταπραϋντικων καί 

νικοτιναμιδίου παρετήρησαν παράτασιν τfjς ένερyείας 

των πρώτων περισσότερον τοϋ κανονικοϋ. Τό νικοτινα

μίδιον (βιταμίνη Β) εfναι ένδιάμεσον, ώς yνωστόν, τοϋ 

DPN, τό όποϊον συνενερyεϊ ώς καταπραϋντικόν. 
Κανονικως τό ποσόν τοϋ DPN αύξάνει εις τόν όρ

yανισμόν διά χορηyήσεως νικοτιναμιδίου, μετά 12ωρον 

δμως πάλιν έίχομεν τά κανονικά ποσά DPN. Διά συy
χρόνου δμως χορηyήσεως νικοτιναμιδίου καί κατα

πραϋντικων έχομεν ηύξημένην στάθμην DPN πλέον των 
48 ώρων . 'Υπάρχει λοιπόν μία άλληλεξάρτησις μεταξύ 

των δύο όμάδων ούσιων . "Αλλη παρατήρησις i'jτo δτι 

ϋπνωσις πρσκαλουμένη ύπό βαρβιτουρικων παραyώyων 

παρατείνεται τfj βοηθεί<;τ τοϋ συνδυασμοϋ νικοτιναμι

δίου-βαρβι τουρικων. 

Ό Salvador καί ο! συνερyάται του πειραματιζό

μενοι έπί ποντικων έχορήyησαν ραδιενερyόν νικοτινα

μίδιον είς πειραματόζωα, εις jτά όποϊα προηyουμένως 

εΤχον δοθfj καταπραϋντικά. Μετά 24 wρας τό ~'jπαρ 

τούτων παρουσίαζε μεyαλυτέραν ραδιενέρyειαν άλ-

-λων , είς τά όποϊα δεν έδόθησαν καταπραϋντικά, 

πρδ:yμα τό όποϊον σημαίνει δτι τό ποσόν τοϋ σχηματι 

σθέντος DPN i'jτo μεyαλύτερον εις τά πρωτα. 

Κατά τόν άνωτέρω έρευνητήν ό μεταβολισμός τοϋ 

νικοτιναμιδίου χωρεϊ άψ ' ένός εις τόν σχηματισμόν πυ

ριδόνης, Ν - μεθυλονικοτιναμιδίου καί άλλων παραyώ

yων καί άψ ' έτέρου εις τόν σχηματισμόν DPN . Διά 
χορηyήσεως δμως ρεζερπίνης η χλωροπρομαζίνης ό 

σχηματισμός των άνωτέρω παραyώyων άνακόπτεται 

καί αύξάνει τό ποσόν τοϋ DPN. Συyχρόνως ή ένέρ

yεια των άντινευρωτικων παρατείνεται. Πάντως δλα 

άκόμη εύρίσκοντο.ι εtς τό στάδιον τfjς έρεύνης καί κα 

ταβάλλεται προσπάθεια διαπιστώσεως τfjς δράσεως 

των άντινευρωτικων ώς καί των ένζυμικων σταδίων 

σχηματισμοϋ τοϋ DPN. Θ. Ν. Γιαννακόπουλος 

·Ερευνα έπι τών ύπό τού δέρματος; έκκρινομένων λι

πών και σημασία αύτών είς; τi]ν διατήρησιν καί έμφάνι

σιν τών ένδυμάτων. Ε. Walter, Melliand Texti(ber . 40, 
646 (1959).- Ό σημαντικώτερος παράyων ρυπάvσεως 
των ένδυμάτων μας (έσωρρούχων) εΙναι α! διάφοροι 

έκκρίσει~ i:oQ δέρμ~τος , !δρώς καί λίπη. Τό ύπό τοΟ 

άνθρώπου έκκρινόμενον ποσόν !δρωτος άνέρχεται κατά 

μέσον δρον εις 300 -500 gr ήμερησίως, εις περιπτώσεις 
δε ύπερβολικfjς ζέστης καί έρyασίας δύναται νά ψθά

σn τά 15 lt. 
Ό ίδρώς άπορροψούμενος ύπό των ένδυμάτων έ

ξατμίζεται, τό δέ στερεόν ύπόλειμμα συνίσταται έξ ά

νορyάνων καί όρyανικCΖ~ν ένώσεων. 'Ανόρyανοι εfναι 

διάφορα χλωριοϋχσ, θειικά καί φωσφορικά δ:λατα να
τρίου, καλίου, άσβεστίου καi μαyνησίου , όρyανικαi δε 

ο ύρία , ούρικόν όξύ, λιπαρά όξέα, ούδέτερα λίπη, χο

ληστερίνη κτλ. Φυσικόν εΙναι δτι κατά τήν κατερyα

σίαν των ένδυμάτων μέ σκληρόν ϋδωρ σχηματίζονται 

άδιάλυτοι σάπωνες άσβεστίοu. ο! όποϊο ι δύνανται νά 

προσροφήσουν κα! άλλα λίπη. Μέρος τούτων έπικάθη 

ται έπi τοϋ ύφάσματος προκαλοΟν τό λέκ ιασμα καi κι

τρίνισμα αύτοϋ. Κατά τήν έπί μακρότερον χρόνον πα

ραμονήν άπλύτων ύφασμάτων άλλοιοΟται έπίσης ή σύ· 

στασις των λιπων καί οϋτω ή άπομάκρυνσις αύτων κα

θίσταται δυσχερεστέρα . 

Διά χαρτοχρωματοyραφίας fιρευνήθη πλήρως ή σύ 

στασις των λιπων των έκκρινομένων ύπό τοϋ δέρματος. 

Ε!ς τά νεώτερα άπορρυπαντικά λαμβάνεται ιδιαι 

τέρα φροντίς, ωστε νά άποψευχθfj ό σχηματισμός ίκαί 

ή έπικάθησις των σαπώνων άσβεστίου, τοιουτοτρόπως 

δε καi ή φθορά τοϋ ύψάσματος. 

' Αλλά καi ό καθαρισμός τοϋ ύψάσματος yίνεται 
τελειότερος διά των άπορρυπαντικων. 

Κατόπιν των· άνωτέρω συνιστδ:ται τό πλύσιμον διά 
των νεωτέρων άπορρυπαντικων ώς ύyιεινότερον, διότι 

διά τούτων άποψεύyεται ό σχηματισμός καi ή άπόθε

σις σαπώνων άσβεστίου μετά λιπων, τά όποϊα πλήν 

τfjς προκαλουμένης μέ τήν παλαίωσιν δυσοσμίας δύ

νανται επισης νά άποβοΟν καi ύπόστρωμα εύνοϊκόν 

διά την άνάπτυξιν μικροβίων . 

Θ. Φωtάκης 

Χρησιμοποίησις; τίjς; άτομικijς; βόμβας; διa πα(!αγωγi]ν 

χημικών προϊόντων. C!ιern. and Eng. Ne\vs, 37, Νο 23 , 77 
(1959) . -Εις διάλεξιν όρyανωθεϊσαν ύπό τfjς ' Αμερικανι

κfjς Χημικfjς 'Εταιρείας, ό άτομικός φυσικός τοϋ-Πανεπι

στημίου τfjς Καλιψορνίας Edward Teller άνέψερε δτι εΤ

ναι δυνατή ή είς μεyάλην κλίμακα παραyωyl) πολυτί

μων χημικων προϊόντων τfj βοηθεί\Χ πυρηνικων βομβCΖ~ν. 

Λαβών ώς παράδειyμα τό άκετυλένιον εfπεν δτι δι ' 

έκρήξεως βόμβας εις άποθέματα άσβέστου σχηματίζεται 

άνθρακασβέστιον, έκ του όποίου δι' έπιδράσεως ϋδα· 

τος λαμβάνομεν άκετuλένιον. 

Παρομοίως, f'κρηξις βόμβας είς κοιτάσματα θείου 

έχει ώς άποτέλεσμα τήν παραyωyήν διοξειδίου τοϋ 

θείου . Θ. Ν . Γιαννακόπουλος 




