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Περί τijς συστολίlς τίlς κερατίνης τοu έρίου τijς προκαλουμένης ύπό άμμωνι ακων 

διαλυμάτων ύδροξειδίου του καδμίου 

'Υπό Α Ι Ν. ΒΑΣΙΛΕΙΑΔΗ 

Σvμπλοκα τοv καδμίου παρασκευαζόμενα δ1a δ1αλVσεως εlς άμμωνίαν θε11κοv fι 

ν1τρ1κοv καδμίου η πλουσίων εlς χλώρ1ον ένώσεων αvτοv, λαμβανομένων έκ χλωρ1οv

χου καδμίου δ1a καταβυθ ίσεως δ1' άμμωνίας fι καυσηκοv νατρίου, δέν δvναvταt νa 

προκαλέσουν συστολήν τοv έρ ίου . Κατάλληλα δta τήν πρόκλησ1ν συστολfiς εlς τό 

ίiρ1ον eίνα1 τa σvμπλοκα τa παρασκευαζόμενα δ 1a δ tαλvσεως εlς άμμωνίαν vδροξε1-

δ{ου η όξεtδ ίου τοv καδμίου άπηλλαyμένων ξένων !όντων. Ή ταχvτης τοv φα111ομέ

νου αvξάνε 1 μετa τfiς συγκεντρώσεως τοv δtαλvματος εlς κάδμtον, τοvτο δέ έξηyεί

ταt ώς συ11έπetα τfiς nvξημένης vδρολυηκfiς δράσεως τοv άνηδραστηρίου έπί των 

δ1σουλφ1δ1κων δεσμωv τfiς κυστίνης τοv έρίου . Ή συστολή έπηρεάζeταt έπίσης vπό 

τfiς σvyκεντρώσεως τfiς άμμωνίας εlς τό δ1άλυμα, δvναταt δέ καi va μηδενtσθij δta 
καταλλήλου έλαττώσεως τfiς ε!ς άμμωνίαν περ1εκηκότητος. Ή έπί δ ρασ1ς τfiς άμμω

νίας έπί τfiς σvστολfiς έξηyείταt ώς όφΞΙλομέ11η είς τήν έλάττωσ111 τfiς συγκεντρώ

σεως τοv συμπλόκου τήν όπο ίαν προκαλεί δta λόyους Ισορροπίας. Έρtον σταθερο

ποtηθeν δta μετατροπfiς τfiς κυστίνης εlς λανθ1ονί11ην συστέλετα1, ή iίναρξtς ομως της 

συστολfiς καθυστερεί . ΤοΟτο θεωρείτα1 ώς iiνδε 1 ξ1ς τfiς συμμετοχfiς των δ1σουλφ1δ1-

κωv δeσμων eίς τό φα1νόμεvο11 καi έπίσης ώς ίiνδε 1ξ 1 ς τfiς Ικανότητος τοv άνηδραστη

ρ ίου να δtασπ<?; τοvς νέους δεσμοvς. 

Είσαγωγη 

·ως δλαι σχεδον αί πρωτεtναι, οvτω κα\ η κε
ρατίνη τοCί έρίοv σvσ-τέλλεται (1) ύπο την έπίδρα 
σιν διαφόρων άντιδραστηρίων άλλοτε μονίμως κα\ 
άλλοτε άντστρεπτως. Ίδιαίτερον ένδιαφέρον πα
ροvσιάζει ή άντιστρεπτη σvστολη λόy~ τf\ς όμοιό
τητός της μετά τf\ς βιοχημικf\ς σvστολf\ς τf\s' μvο
σίνης είς τον όρyανισμόν, ΤΟ yεyονος δέ δτι ΤΟ Ε
ριον παρουσιάζει μεyάλην άνθεκτικότητα είς τά 
διάφορα χημικά άντιδραστήρια τά δvνάμενα νά 
προκαλέσουν την σvστολήν τοv έπιτρέπει τi) ν άνε
τον παρακολούθησιν τοΟ φαινομένοv . Μέχρι τf\ς 
στιyμf\ς exovν εύρεθf\ μόνον δύο κατηyορίαι άντι
δραστηρίων δvναμένων νά προκαλέσοvν άντιστρε
πτήν σvστολην τf\ς κερατίνης τοΟ έρίοv . Είς την 
μίαν άνήκει τό βρωμιοΟχον λίθιον (2), το όποίον 
είς πvκνά ύδατικά διαλύματα προκαλεί άντιστρε
πτην σvστολήν έφ' 8σον ό χρόνος κατερyασίας τοv 
έρίοv έντος τοv διαλύματος δέν εtναι μεyάλος . Ό 
Alexandeι- έξηyεί το φαινόμενον παραδεχόμενος δτι 
εις τά πvκνά διαλύματα τά προκαλοvντα την σv
στολήν δέν ύπάρχοvν άρκετά μόρια vδατος διά την 
έφvδάτωσιν των Ιόντων τοv λιθίοv, (ώς yνωστόν, 
το λίθιον εχει μεyάλην ίκανότητα έφυδατώσεως 
λόy~ τf\ς μικρΟ:ς άτομικf\ς τοv άκτίνος) κα\ ώς έκ 
τούτοv το λίθιον άναyκάζεται νά άντιδράσ1) μετά 
των ίμιδικών δμάδων τf\ς κερατίνης, διασπωμένων 
κατ' αύτον τον τρόπον των ύδροyονοειδών δεσμ&'.ν . 
Ή άντιστρεπτότης τοv φαινομένοv δι' έκπλύσεως 
των κατερyασθεισών ίνών τοσ έρίοv δ ι ' vδατος ό 
φeίλεται εlς την έπερχομέvην έφvδάτωσιν των ίόν
των τοv λιθίοv κα\ την έλεvθέρωσιν των ίμιδικων 

δεσμών τf\ς κερατίνης, οί όποίοι δvνάμενοι τώρα νά 
άντιδράσοvv άνασχηματίζοvν τοvς πρότερον κατα
στραφέντας δεσμούς. Ή δεvτέρα κατηyορία άντι
δραστηρίων δvναμένων νσ προκαλέσοvν άντιστρε
πτήν συστολην τών ίνών τοϋ έρίοv, περιλαμβάνει 
διάφορα σύμπλοκα μετάλλων μετ' άμμωνίας η άλει
φατικών άμινών, τf\ς πρώτης παρατηρήσεως yενο
μένης ύπο τοv Wlιewell (3), ό όποίος είρyάζετο 
διά πυκνών διαλvμάτων χαλκαμμωνίας. 'Έκτοτε το 
θέμα εχει eύρύτeρον μελeτηθf\ ίιπο τοϋ Whewel 1 
κα\ των σvνερyατων τοv, eίς σειράν δέ διδακτορι
κών διατριβών πeριyράφονται τά άποτελέσματα 
μελετών έπί τf\ς δράσεως των σvμπλόκων τοϋ χαλ
κοϋ, τοϋ ν ικελίοv καi τοϋ κοβαλτίοv δι' άμμωνίας 
κα ί άλλων άμινwν έπi τf\ς κερατίνης τοv έρ ίοv. Έv 
όλίyοις , ή άντίδρασις μεταξύ σvμπλόκοv καi έρίοv 
εχει ώς άποτέλεσμα την άπορρόφησιν μeτάλλοv ( 4) 
ύπο σύyχρονον σvστολήν των ίνων, άπομάκρvνσις 
δμως τοϋ μετάλλοv δι' άραιοv διαλύματος όξέος 
έπαναφέρeι τήν tνα είς το άρχικόν της μf\κος, έφ' δ
σον ή κατερyασία διά τοϋ σvμπλόκοv δέν εtναι με
yάλης διαρκείας. 
Ή διά των άντιδραστηρίων αvτων προκαλου

μένη σvστολη δvνατον νά όφείλεται είς την διάσπα
σιν των δισοvλφιδ ι κων η ύδροyονοειδων δeσμων 
τfjς κερατίνης η κα\ άμφοτέρων, δεδομένοv δτι οί 
μέν δ ισοvλφιδικο\ δεσμοi δύνανται νά διασπασθοϋν 
ύπο τοϋ iσχvρωs άλκαλικοϋ άντιδραστηρίοv, οί δέ 
ύδροyονοειδείς δ ιασπwνται όμοίως κατά την άντί
δρασιν τοϋ συμπλόκοv μετά της κερατίνης. "Ολαι 
αί προηyούμεναι έρyασίαι εδειξαν 8τι ή μετατροπή 
της κvστ\νη ς τoiJ έρίοv είς λανθ ι ονίνην, δηλ. η στα
θεροποίησις των δισοvλφιδικων δεσμων, δέν παρεμ 
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ποδίζει την σvστολήν, κατa την μελέτην ομως 
τοσ φαινομένου διa διαλυμάτων σvμπλόκων τοσ 
χαλκοσ (1) εvρέθησαν διαφοραi τόσον είς τό έπι
τvyχανόμενον μέγιστον, οσον καi είς την άvτιστρε
πτότητα της σvστοληs. Ή τελευταία αύτη παρα
τήρησις άκριβώs eθεσε καi τό έρώτημα μήπωs δ 
μηχανισμόs τοϋ φαινομένου εtναι δυαδικης μορφης. 

Εtναι πιθανόν, δηλαδή, οτι ή σvστολη όφείλεται 
εiς την άντίδρασιν τοσ χαλκοσ μετa τών πεπτιδι
κών δμάδων, δπότε λόyc:;> της διασπάσεως τών v
δρογο\:οειδών δεσμών μεταξύ γειτονικών καρβοvv
λομάδων καi ίμιδομάδων έπέρχεται άναδίπλωσις 
των πολυπεπτιδικών &λύσεων. , Απομάκρυνσις τοσ 
χαλκοv έπαναφέρει την tνα είς την άρχικήν της κα
τάστασιν, διότι λόyc:;> της vπάρξεως τών δισουλ
ψ\δικών δεσμών δέν eχει καταστραφεί ή τάξις τών 
μορίων καi δ έπανασχηματισμός τών vδροyονοει
δwν δεσμwν είς τaς προτέρας των θέσεις εtvαι εύκο
λος. Έaν ομως μετά τών vδροyονοειδwν δεσμών 
διασπασθiJ καi ή κυστίνη τοv έρίου, τότε δ πα
ραλληλισμός των πολvτrεπτιδικwν &λύσεων κατα
στρέφεται καi ή άντιστρεπτότης με ι οϋται , τοσ μο
ρίου μη έπανερχομένου είς τήν προτέραν κρυσταλ
λικήν κατάστασιν. Συγχρόνως αύξάvει καi ή συ
στολή λόγc:;> της σvμμετοχης είς τό φαινόμενον κα\ 
των τμημάτων έκείνων της ίνός, είς τα δποία, &v 
καi αί πολυπεπτιδικαi &λύσεις δέν εtναι τελείως 
προσανατολισμέναι, χαρακτηρίζονται vπό κάποιας 
τάξεως ώστε να μη δύνανται νa θεωρηθοvν ώς τε
λείως άμορφα. 
Ό προτεινόμενος μηχανισμός (1) εvρίσκει έπιδο

κιμασίαν καi εiς προσφάτους έρyασίας έπi της σv
στολf)ς συνθετικών πολυμερών. Ούτω π. χ. (15) 
κατa την τηξιν ίνwν προσανατολισμένου πολυαι
θvλενίοv προκαλείται μη άvτιστρεπτή συστολή . 
Έaν ομως αί tvες αύτοv άκτινοβοληθοϋν πρό της 
τήξεως δι' άκτίνων y έκ πηyf)ς Co••, δπότε σχημα
τίζονται μεταξύ των &λύσεων τοσ πολυαιθυλενίου 
μεσοδεσμοi (crosslinkages), τότε τό φαινόμενον κα
θίσταται άντιστρεπτόν, τf)ς ινός συστελλομέvης 
κατΟ: την τηξιν καi έπψηκυνομέvης κατa την κρυ
στάλλωσιν. Συμφώνως καi προς θεωρητικa δεδομένα 
(16) , τό μέγεθος της τοιαύτης μεταβολης των δια
στάσεων τf)ς ίνός εvρέθη έξαρτώμενον έκ τοσ άρι
θμοv τών vπαρχόντων μεσοδεσμwν. 

Πρέπει νά τονισθiJ πάντως οτι ή είσαyωyη νέων 
δεσμwν είς τό μόριον της κερατίνης διά χημικών μέσων 
έπιδρ9: κατά περίπλοκον τρόπον έπi της σvστολης 
τοσ έρίου, όχι μόνον διότι ε{ναι δυνατόν νά eχωμεν 
καί παραπλεύρους άvτιδράσει ς vποβοηθούσας την 
συστολήν, άλλa καi διότι οί νέοι δεσμοί δυνατόν 
να σχηματισθοϋν κατά τοιοϋτον τρόπον, ώστε νά 
έπηρεάζουν την συστολην την προκαλουμένηv Vπο 
ώρισμένων μόνον άντιδραστηρίων. Ούτω π .χ. προ 
κατερyασία τοϋ έρίου διά φορμαλδevδης, δπότε 
σχηματίζονται νέοι δεσμοί μεταξύ άμινικwν καi ά
μιδικwν δμάδων, eχει ώς άποτέλεσμα σταθεροποίη
σιν της κερατίνης eναντι τοv όξίνου θειώδους να
τρίου, δέν παρεμποδίζει 8μως την συστολην έvτός 
βρωμιούχου λιθίου (5). 

'Εάν δ μηχαvισμος τοv φαινομένου εtναι πρά
γματι δυαδικης φύσεως παρόμοια άvτιδραστήρια 
παρουσιάζοντα μικράς διαφορaς εις τΟ:ς ιδιότητάς 
των θό: συμπεριφέρονται διαφοροτρόπως eναντι τοϋ 
έρίου. Τ ό: vδροξείδια τών μεταλλικwν σvμπλόκων 
π.χ., θεωρούμενα ώς βάσεις , εtναι διαφορετικης 
ισχύος, ή ίκανότης των έπομένως να διασποϋν τούς 
δισουλφιδικούς δεσμούς της κερατίνης θa εtναι διά
φορος. Διάφορος έπίσης πρέπει νa εtναι ή ίκανότης 
αύτών να διασποϋν τούς vδροyονοειδείς δεσμούς, 
άφοϋ τοϋτο εtvαι άποτέλεσμα της άντιδράσεως τοσ 
μετάλλου μετά των καταλλήλων δμάδων της κερα
τίνης, ώς εtναι δέ φυσικον ή τοιαύτη άντίδρασις θa 
έξαρτΟ:ται άπό τό εtδος τοϋ σvμπλόκου. Ή πaροv
σα έρyασία εtναι άπόρροια αύτwv άκριβώς τώv 
συλλοyισμwv, μελετΟ:ται δέ εις την περίπτωσιν αύ
τήν ή συστολη τών ινών τοϋ έρίου έvτός άμμωνια
κwν διαλυμάτων vδροξειδίου τοϋ καδμίου ι άντιδρα
στηρίου τό δποίον &ν καί παρόμοιον τών λοιπών 
έξετασθέvτων μεταλλικών σvμπλόκων δέν eχει άκόμη 
μελετηθη. 

ΠειραματικΟν 

~Εριον . Τό χρησt οποιο\ιμεvσν eριοιι -rVπov Λί ολ11 κα

θαρίζεται δι' έκχvλlσεωs mόs σvσιαιιί'jς oxh.let, πρ&Πον 
δι' α[θέρος, κατόπιν δι' άλκοόλης καί τέλος διά ρέο11τος ϋ

δατος, έκάστης κατεργασ ίας διαρκοvσης 24 ώρας . Μετά 

τήν άπομάκρvνσιν των ξένων vλwν δι<'χ τfiς χειρός έπανα

λαμβάνεται ή έκχvλισιs δi ' α[θέρος καί άλκοόλης έπί 4 
ώρας καί ό καθαρισμός σvμπληροvται δι' έκπλvσεως τοv 

έρίοv δι' άπεσταγμένοv vδατος μέχρι πλήροvs άπομακρvν

σεως τfis άλκοόλης . 

Στα-!tεροποιη-ιtεν eριον (6). Έριον ε\ς τό δποϊον ή κv

στίνη eχει μετατραπfi κατά το fιμισv ε\ς λανθιονlνην πα

ρασκεvάζεται δι<'χ κατεργασίας 10 g. έρlοv έντδς 1 lit Ο . Ι Ν 

καvστικοv νατρίοv έπί 16,5 ώρας ε\ς θερμοκρασlαν 21° C 
άκολοvθοvμένης Vπο έκπλVσεως έπί 24 ώρας δ ι<'χ ρέοντος 

vδατος καί έπί 2 - 3 ώρας δι' άπεσταγμένοv vδατος. 

ΠαρασκευΤι τού διαλύματος τού συμπλόκου. 

α) Παρασκευή ύδροξειδίου τοϋ καδμlου (7). 10 g . θεη
κοv καδμίοv (3CdS0 4 + 8Η20) διαλvονται ε\ς 100 n1Ι ϋ
δατος καl θερμαίνονται έπl άτμολοvτροv. Το vδροξείδιον 

τοv καδμίοv καταβvθlζεται έκ τοv θερμοv διαλvματος δι<'χ 

μικρas περ ισσεlας διαλVματος vδροξειδlοv τοv νατρlοv ά

πηλλαyμένοv διοξειδίοv τοv άνθρακος. Το οVτω λαμβανό

μενον ίζημα έκπλvνεται δι<'χ προσφάτως βρασθέντος άiτε

σταγμένοv vδατος δι ' άποχvσεως μέχρις ότοv ΤΟ διήθημα 

δeν δlδει θετικήν τήν δι<'χ χλωριοvχοv βαρίοv άντ\δρασιν 

των θειικών άνιόντων και ξηραlνετα1 εls τον άέρα έπί πο

ρώδοvς πορσελάνης. 

β) Παρασκευή τοϋ &μμωvιακοϋ διαλύματος τοϋ ύδροξει

δίοv τοϋ καδμίου : 10 g. τοv ώς άνωτέρω παρασκεvασθέν

τος vδροξειδίοv τοv καδμ\οv άναταράσσοντα1 μετά 200 n1l 
άμμωνίας 25 °/0 έπl 5 ώραs εls θερμοκρασίαν περtβάλλον 

λος (14° - 18° C) έντοs κλειστοv δοχείον κα l διηθοvνται vπό 
κενον (πίεσιν περίποv 200 m1n Hg) δι' vαλίνοv χωνεvτη

ρlοv Νο 4. 
Το χρησιμοποιοvμενον διάλvμα τοv σvμπλόκοv {\το πάν

τοτε πρόσφατον, ή δe κατάλληλος σvyκέντρωσις έπετvγ-
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χάvετο δι ' άραιώσεως δι' άμμωνίας η άτrεσταyμένοv vδατος. 

'Ανάλυσις; τού διαλύματος; τού συμπλόκου. 

α) 'Αμμωνία. Προσδιορίζεται διa διαλύσεως ώρισμένοv 

δyκοv τοv διαλύματος τοv σvμπλόκοv ε\ς Ν / 1 όξv καί όy

κομετρήσεως της περισσε\ας τοv όξέος διά Ν/1 άλκάλεος. 

Κατά τοvς VΠQλοyισμοvς λαμβάvεται vπ' όψιν ή περιεκτι

κότης τοv διαλύματος εlς κάδμιον. 

β) Κάδμιον. Ό προσδιορισμός γίνεται δι' έξατμίσεως 

τοϋ διαλύματος έπί άτμολούτροv έvτός χωνεvτηρίοv, πv

ρώσεως καί ζvyίσεως τοv σχηματιζομέvοv όξειδίοv τοv 

καδμίοv. 

Ή μέθοδος αvτη δέν έφαρμόζεται προκειμένοv περ\ δια

λvμάτωv έντός των δποiων eχει προκατερyασθη τό eριον, 

λόyφ διαλύσεως μέροvς τοv έρίοv κατά τήν κατερyασίαν . 

Ε\ς τάς περ,ιπτώσεις αίιτάς ή άνάλvσις έκτελείται όyκομε

τρικώς διά σιδηροκvανιούχοv 1<αλίοv (Β) . 

Κατεργασία διa τού συμπλόκου Και μέτρησις της συστολης . 

'Εκάστη ίς κατεργάζεται κεχωρισμένως έντός 5 1111 δια

λύματος ε\ς θερμοκρασίαν 25° c άφοv eχει προηyοvμένως 

στερεωθη έπί άyκίστρων έξ ύάλοv καί μετρηθη . Μετά τήν 

κατερyασίαv έπ\ τόν άπαιτούμενον χρόνον άκολοvθεί άπό

χvσις τοv άντιδραστηρίοv κα\ eκπλvσις της Ινός, πρωτον 

μέν διά pέοντος vδατος έπί 20 λεπτά , κατόπιν δέ τρίς δι' 

άπεσταyμένοv vδατος έvτός 15 λεπτωv, ξήρανσις διά σvμ
πιέσεως της ίνός μεταξv φύλλων διηθητικοϋ χάρτοv καί 

μέτρησις. ·ως σvστολή , έκφραζομένη έπί τοίς έκατόν άρχι

κοϋ μήκοvς , λαμβάνεται 6 μέσος όρος της σvστολης 6 Ινων. 

Ή άντιστρεπτότης της σvστολης, έκφραζομένη έπί τοίς έ

κατόv τf\ς πραyματοποιοvμένη ς σvστολης, μετρδ:ται κατό

πιν άπομακρύνσεως έκ της Ινός τοϋ καδμίοv διά θειικοϋ 

όξέος 5 °/ο καί έκπλ\ισεως καί ξηράνσεως ώς άvωτέρω. 

'Αποτελέσματα 

Προκαταρκτικα πειράματα eδειξαν δτι διαλύ
ματα ύδροξειδίου η όξειδίου τοΟ καδμίου έντός άμ
μωνίας δύνανται ύπό καταλλήλους συνθήκας να 
προκαλέσουν συστολf)ν τοΟ έρίου ύπό σύγχρονον 
άπορρόφησιν καδμίου έκ τοΟ διαλύματος, δηλ. τό 
άμμωνιακον σύμπλοκον τοΟ καδμίου συμπεριφέρε
ται κατ' άρχf)ν ώς καί τa μέχρι τοΟδε έξετασθέντα 
άλλων μετάλλων. Τό μετα καδμίου σύμπλοκον δ
μως παρουσιάζει μίαν σημαvτικΤ)ν διαφοράν, ήτοι 
δτι ή άvτιστρεπτότης της σvστολf\ς ε1ναι πολύ μι
κρά, άι<όμη καί εtς άραια διαλύματα. 
Ή έκτελεσθεϊσα έργασία διαιρείται εις τρία μέ

ρη: α) ΠαρασκευΤ) τοΟ διαλύματος τοΟ συμπλό
κου, β) Μέτρησις τf\ς συστολf\ς τοΟ έρίου έντός 
διαλυμcχτων διαφόρου περιεκτικότητος είς άμμωνίαν 
και κάδμιον δια την έξακρίβωσιν τf\ς έπιδράσεως 
τf\ς συγκεντρώσεως τοv μετάλλου καί τf\ς άμμω
νίας έπί τf\ς συστολf\ς καl γ) Μελέτη τf\ς συστολf\s 
σταθεροποιηθέvτος δια καυστικοΟ νατρίου έρίου, 
ώστε να καταστiJ δυνατη ή έξαγωγη συμπερασμά
των ώς προς τούς δεσμούς, ο\ δποίοι διασπώμενοι 
διευκολύνουν την σvστολήν. 

α) Παρασκευη τοϋ διαλύματ ος τοϋ συμπλόκου. 
.Ο κλασικός τρόπος παρασκευfjς τ(;')γ δι' άμμωνίας 
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σvμπλόκων των μετάλλων εΙναι δια διαλύσεως 
άναταράξεως τf\ς καταλλήλου ένώσεως τοΟ μετάλ
λου είς άμμωνίαν έντός κλειστών δοχείων πρός ά
ποφυγήν έξατμίσεως τfjς άμμωνίας. Ή συγκέντρω
σις τοΟ οvτω παρασκευαζομένου συμπλόκου έξαρ 
τδ:ται κυρίως έκ τf\ς χρησιμοποιουμένης ~νώσεωs 
τοΟ μετάλλου, έπηρεάζεται δμως αlσθητwς έκ τf\ς 
πυκνότητος τf\ς άμμωνίας καί τf\s θερμοκρασίας είς 
τήν δποίαν y ίνεται ή παρασκευf~ καί διατήρησις 
τοΟ διαλύματος τοΟ σvμπλόκου. Οvτω εύρέθη είς 
τf~ν παροΟσαν έργασίαν δτι κεκορεσμένον διάλυμα 
ύδροξειδίου τοΟ καδμίου έντός άμμωνίας 25 °/0 εlς 
συνήθη θερμοιφασίαv περιέχει περίπου 1 °/0 κάδμιον, 
ένώ έλάττωσις τfjs θερμοκρασίας είς 0° c καί αvξη
σις τf\ς συγκεντρώσεως τf\ς άμμωνίας εις 33 "/ 0 αύ
ξάνει την περ ιεκτικότητα τοΟ διαλύματος εlς 5 ° / 0 • 

Αί ιδιότητες των μεταλλικών σvμπλόκων πα
ρουσιάζοvτ:~:ι δ ιάφοροι άναλόyως τfjς ένώσεως τοΟ 
μετάλλου, άλλα καί τοΟ τρόπου παρασκεvf)ς σ.V
τfjς , τf\ς χρησιμοποιουμένης προς παρασκεvΤ)ν τοΟ 
συμπλόκου. Οvτω π. χ. εΙναι γνωστόν δτι το διά
λυμα τf\s βάσεως τf\ς χαλκαμμωνίας, το χρησιμο
ποιούμεvον πρός διάλυσιν τf\ς κυτταρίνης πρέπει να 
παρασκευάζεται καθ' ώρισμένον τρόπον (9) διa να 
λαμβάνωνται συγκρίσιμα άποτελέσματα κατα τάς 
διαφόρους άναλύσεις . 'Επίσης eχει εvρεθfj (10), δτι 
το eριον δeν συστέλλετα ι έντος διαλυμάτων χαλκαμ
μωνίαs περιεχόvτων χλωριοΟχον άμμώνιον, άλλα 
καί δeν άπορροφξi σημαvτικόν ποσόν χαλκοΟ έκ 
διαλυμάτων περιεχόντων ξένα [όντα ( 11 ). ΟVτω 
π.χ. eριον κατεργαζόμενον έντος διαλύματος 2,5 g-. 
CnS0 4 + 6Η 2Ο είς 100 ιηl άμμωνίας 25 ° /0 άπορ
ροφξi μόνον 2 °/0 χαλκόν, ένc;> έκ διαλύματος άvτι
στοίχου συγκεντρώσεως είς χαλκόν, άλλα παρα
σκευαζομένου δια διαλύσεως ύδροξειδίου τοΟ χαλ
κοΟ εις άμμωνίαν ή άπορρόφησις ύπερβαίνει τό 20 ο / Ο' 

Δια τήν παρασκεvf)ν τοΟ άπαιτουμένου εlς τήν 
παροΟσαν έργασίαv διαλύματος τοΟ μετ' άμμωνίας 
συμπλόκου τοΟ καδμίου i)κολουθήθησαv διάφοροι 
μέθοδοι πρός έξακρίβωσιν τυχον ύπαρχόντων δια
φορών δσον άφορξi τΤ)ν έπίδρασίν των έπί τοΟ έ
ρίου. Οvτω εύρέθη δτι σύμπλοκα παρασκευασθέν
τα δια διαλύσεως θειικοΟ η νιτρικοΟ καδμίου έvτός 
άμμωνίας δέν δύνανται να προκαλέσουν συστολΤ)ν 
τοΟ έρίου δ:ν καί άπορροφδ:ται κάδμιον ύπο τf\ς 
ίνός. Άδρανf\ , έπίσης, eναντι τοΟ έρίου παρουσιά
ζονται τα σύμπλοκα τά λαμβανόμενα δια διαλύσε
ως είς άμμωνίαν των πλουσίων είs χλώριον ένώσεων 
των παρασκευαζομένων (12) έκ χλωριούχου καδμί
ου δια καταβυθίσεως τοΟ καδμίου δι' άμμωνίας ή 
καυστικοΟ νατρίου καί περαιτέρω έκπλύσεως δι' ά
κετόνης. 'Αξιοπρόσεκτον είς την περίπτωσιν αύτΤ)ν 
εΙναι καί τό γεγονός οτι τα άνωτέρω σίιμπλοκα 
τοΟ καδμίου παρουσιάζουν i)λαττωμένην iκανότη
τα διαλύσεως τfiς κυτταρίνης (13). 

Σύμπλοκα τοΟ καδμίου δυνάμενα να προκαλέ
σουν σvστολήν τοΟ έρίου λαμβάνονται δια διαλύ
σεως είς άμμωνίαν ύδροξειδίου η οξειδίου τοΟ καδ
μίου άπηλλαγμένων ξένων Ιόντων. Οvτω ύδροξεί
διον παρασκευασθέν συμφώνως πρός τήν ύπό τοv 
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ν·anino (7) η των Fι·i cl<e καi Blaschke (14) περι
yραφομένην μέθοδον, ώς έπίσης όξείδιον λαμβανό
μενον κατά \ ' anino καi όξείδιον η vδροξείδιον λαμ
βανόμενον κατ' άνάλογον τρόπον eκ θειικοΟ η χλω
ριούχοv καδμίοv δύνανται διαλvόμενα είς πvκνην 
άμμωνίαν νά προκαλέσοvν σvστολην τοΟ eρίοv είς 
σvνήθη θερμοκρασίαν. Τ a ώς άνωτέρω παρασκεvα
ζόμενα δ1αλύματα των σvμπλόκων σvμπεpι φέροvταt 
σχεδον όμοιομόρφως άπέναντι τοΟ eρίοv, έφ' δσον 
ε{ναι της αvτης σvγκεντρώσεως ώς προς κάδμιον 
κα! άμμωνίαν. Μικροδιαφοραi είς την παρατηροv
μένην σvστολήν, έφ' δσον άποδειχθη δτι δeν όφεί
λονται είς πειραματικά σφάλματα, θa άποτελέσοvν 
το θέμα μελλονηκης δημοσιεύσεως. Διά την έξασφά
λισιν πάντως -τοΟ άναπαραγωγίμοv των είς την 
περαιτέρω έργασίαν έκτελουμένων πειραμά-των -το 
χρησιμοποιούμενον σύμπλοκον παρεσκευάσθη eξ ύ
δροξειδίοv τοΟ καδμίοv ληφθέν-τος έκ θειικοΟ καδμί
οv σvμφώνως προς την είς το πειραματικον μέρος 
-της παρούσης εργασίας περ1γραφομέvην μέθοδον. 

β) Ή συστολfι έρίου μfι ύποσrά1 • τ οc: οίανδ ήποιε 
προκατεργασlαν πλη,, τοv και'1αριπμοv. Διά την έξα
κρίβωσ1ν τf\ς eπιδράσεως -της σvyκεν-τρώσεως τοΟ 
διαλύματος τοΟ συμπλόκου είς κάδμιον κα! άμμω
νίαν έπί της συστολης τοΟ έρίου έξε-τελέσθησαν 
-τρείς σειρα! πειραμά-των . Είς τήν πρώ-την -το διά
λvμα τοΟ συμπλόκοv περιείχε 0,064 mol/ l κάδμιον 
καi 12,4 mol/1 άμμωνίαν, είς την δεvτέραν σειράν 
0,032 11101 1] κάδμιον κα! 12,4 ηιο1/ 1 άμμωνίαν καi 
είς -την -τρίτην 0,032 mol(l κάδμιον καi 6,2 ηιοl/1 
άμμωνίαν. Οϋτω καθίστατο δvνατη ή σύγκρισις 
των συσ-τολων των ττ ροκολοvμένων VΠΟ διαλυμά
των -της αv-της περιεκτικό-τητος ώς προς εν μόνον 
σvστατικον (κάδμιον η άμμωνίαν) -τοΟ συμπλόκου, 
δηλ. καθίστατο δυνατf~ ή έξακρίβωσις της έπιδρά
σεως τοΟ ένος η τοΟ άλλου συσ-τατικοΟ -τοΟ συμ
πλόκοv έπi -τf\ς σvστολf\ς. 

Τά άποτελέσματα των πειρομάτων αvτων δί
δονται συνοπτικως είς τον πίνακα 1. 

ΠΙΝΑΞ 1. 'Η συστολ1] τοϋ ερίου εντί1 ς U.μμωνιακών δια 

λυμάτων ύδρΩζε ιδίου τοϋ καδμίου . 

Χρόνος καιερ · Ι 
γ ασίας εlς &Jρας 

1 
2 
~ 
5 
9 

16 
24 
36 
48 
70 
98 

Ι 

ο 
1 , iί (100) 
4 , Η (70) 
6,1 (20) 

14,R (17) 
29,4 (15) 
37 ,9 (Ο) 

Διάλυμα * 

ΙΙ ΙΙΙ 

ο ο 
ο (1 

- -
2,5 (100) 3 ,1 (Ο) 

- -
3 ,2 (90) -
4 ,1 (ϊΟ) ο 

14,5 (20) -
25,Ο (20) 3 ,1 (Ο) 
31 ,5 (5) 2,4 (Ο) 
36 ,0 (8) 2,6 (Ο) 

* ΣυγκέJΙτρωσι ς διαλύματος- Ι : 0,64 mol/ l Cd, 12,41nol/l ΝΗ9 
ΙΙ : 0,32 mol/ l Cd, 12,4 1nol/l ΝΗ3 
ΠΙ: 0,32 11101/ l Cd, 6,2 ιiiol/ l ΝΗ9 

ΑΕ έv~ός παρενθέσεως τιμαί παριστοϋν τήν άντιστρε:ιηότητα. 

'Εκ των στοιχείων αvτών ( στηλαι Ι κα\ ΙΙ τοΟ 
πίνακος 1) εΙναι προφανeς ότι ή σuyκέ11τρωσJς τοv 
KC" δμίου είς το διάλυμα έπηρεάζει σημαντικως -την 
ταχύτητα τοΟ φαινομένου χωρίς δμως νά μεταβάλ
λ1J οvσιωδως το έπιτvγχανόμενον μέγιστον. Τοvτο 
ε{ναι δυνατον νά έξηyηθij ώs έξfjς : 

α) Το κάδμιc,ν άvτιδρξi με-τά των πεπτιδικών ό
μάδων -της κερατίνης καί διασπξi τούς vδροyονοει . 
δείs δεσμούς με-ταξύ τών όμάδων >CO καi > ΝΗ. 
·ως ε{ναι εvνόητον ό άριθμος των οϋ-τω διασπωμέ
νων δεσμων, καi έπομένως καi ή συστολή, θa ε{ναι 
άνάλογος τοΟ άπορροφοvμένοv καδμίου καi κατά 
συνέπειαν της συγκεντρώσεως αvτοΟ είs το διά
λυμα. 

Διά τον eλεγχον τfjς vποθέσεως αvτης έμετρήθη 
άφ' ένος μέν ή σvστολη τοΟ έρίου, άφ' έτέροv δέ ή 
άπορρόφησις καδμίοv vπ' αVτοΟ έντος τών δύο 
διαλυμά-των (Ι καi ΙΙ τοΟ πίνακος 1). Τά άποτε
λέσματα των πειραμάτων αvτων eδειξαν ότι δέν ύ
πάρχει άπλf\ σχέσις με-ταξύ άπορροφήσεως καi συ
σ-τολης καi δ-τι πάv-τως διa τήν αVτην άπορρόφη
σιν ή σvστο'λη ε{ναι διάφορος. Πρέπει νά vποτεθij 
σvνεπως δτι ό μηχανισμός τοv φαινομένου ε{vαι διά
φορος, &ν καi ε{ναι άνάyκη νά τονισθ;J ότι λόyφ 
πειραματικών δvσχερειων ή άπορρόφησις καi ή σv
σ-τολη έμετρήθησαν έπi διαφορετικων δειyμάτωv 
καi ώς έκ τούτου -τά άποτελέσματα δeν ε1ναι άπο
λύτως συγκρίσιμα. 

β) 'Εάν ή συστολη δέν όφείλεται είς την διά
σπασιν των vδρογονοειδών δεσμών θά πρέπει, βά
σει των γενικωs παραδεδεγμένων, νa όφε{λεται είς 
την διάσπασιν των δισοvλφικwν δεσμων. Ε!ς την 
περίπτωσιν αvτην ή διάφορος ταχύτης τοΟ φαινο
μένου θά ε{ναι συνέπεια τοΟ γεγονότος δτι το σύμ
πλοκον ώς βάσις ίσχvροτέρα τηs άμμωvίας θά προ
καλεί ηvξημένην διάσπασιν -των δισουλφιδικων δε
σμων. Ή τοιαύτη διάσπασις θά εtναι, φvσικά, σv
νάρ-τησ1ς της συγκεντρώσεως τοΟ συμπλόκοv. 

'Άλλη πιθανf~ α\τία της διαφόροv ταχύτητος 
συστολης τοΟ έρίου, άναλόγως της περιεκτικότη
τος τοΟ διαλύματος τοΟ συμπλόκοv ε!ς κάδμιον, εt
ναι ή διάφορος διόγκωσις τοΟ έρ!ου ή προκαλοv
μένη vπο τοΟ άντιδρασ-τηρίοv ώς συνέπεια τf\ς ά
πορροφήσεως καδμίοv. Ή τοιαύτη διόγκωσις εtναι 
άσφαλωs συνάρτησις -τfjs άπορροφήσεως τοΟ με
-τάλλου ι έπηρεάζει δe είs σημαvτικον βαθμον την 
διάσπασιν των δισοvλφιδικων δεσμων λόγφ της 
τάσεως ή όποία δημιοvργείται κατά την άπομά
κρvνσιν άπ' άλλήλων rων πολuπεπτιδικων άλύ
σεων. 

Μεγάλον ένδιαφέρον παρουσιάζουν έπίσης τa 
άποτελέσματα των στηλών Ι Ι κα\ Ι Ι Ι τοΟ πίνα~ 
κος 1. ΕΙναι προφανές δτι έλάττωσις της άμμωνίας 
ε!ς 6,2 mol/l eχει ώς άποτέλεσμα πλήρη έξοuδετέ
ρωσιν τfjς ίκανότητος τοΟ άvτιδραστηρίοv νά προ
καλfj σvστολήν, &ν καi ή συγκέντρωσις τοΟ διαλύ
ματος ε!ς κάδμιον παραμένει ή αVτή. 'Αξιοσημε(ω
τον είς την περίπτωσιν αύτf~ν εtvαι κα\ το yεyονος 
8τι ή άπορρόφησις καδμίοv ύπο τοΟ έρίοu έπη
ρεάζετα~ eλάχιστα έκ τf\ς σuyκεv-τρώσεως τοv δια-
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λύματος τοv σvμπλόκοv είς άμμων!αν, δπωσδήπο
τε δέ ή άπορρόφησις εlς τήν tσορροπlαν εtναι πρα
κτικως ή αύτή. Τό pH έπlσης τοv διαλύματος τοv 
σvμπλόκοv παραμένει σχεδόν άμετάβλητον κατά 
τήν άραίωσιν. 

Λαμβανομένοv vπ' όψιν οτι άμμωνία οιασδή
ποτε πvκνότητοs ούδεμίαν έπίδρασιν eχει έπι τοv 
έρίοv, μία πιθανή έξήγησις τοv φαινομένοv εύρlσκε
ται ίσ'ωs άποκλειστικως είς τήν eμμεσον έπlδρασιν 
τf\s άμμωνίαs έπι τοv σχηματισμοv τοv σvμπλόκοv 
είs τό διάλvμα βάσει τοv νόμοv τf\s δράσεως των 
μαζG)ν. 'ωs γνωστόν τό μετ' άμμωνίας σύμπλοκον 
τοv καδμίοv εtναι chελές και έπομένως ή διάστασlς 
τοv είς !όντα καδμίοv και άμμωνίας θά έπηρεάζεται 
έκ τf\ς σvyκεντρώσεως τf\ς άμμωνίας είς τό διάλvμα 
κατά τό σχf\μα : 

[Cd(NH8 ), ] [OJ-IJ. 

li 
[Cd(NH ,),)++ + 20Η-

Cd(OH)~ + 4NHs 

Η 
Cd++ + 2ΟΗ-

Είς μεγάλας σvγκεντρώσεις άμμωνίας ύπερτερεί 
τό σύμπλοκον, ένω εις μικροτέρας τό ύδροξείδιον 
τοv μετάλλοv. Έπειδfι δέ κατά κανόνα τό σύμπλο
κον εtναι βάσις tσχvροτέρα τοv ύδροξειδίοv τοv 
μετάλλοv θά προκαλf\ται μεyαλvτέρα διάσπJσις 
των δισοvλφιδικών δεσμων και κατά σvνέπειαν με
yαλvτέρα σvστολή δι' αύξήσεως τf\ς σvyκεντρώ
σεως τf\ς άμμωνίας. 

~Αν το\ίτο πράγματι σvμβαίνη, άν δηλαδή ή σv
στολή όφείλεται κvρίως είς τfιν διάσπασιν των δι
σοvλφιδικων δεσμων, έξηyείται καί ή σχεδόν άνύ
παρκτος άντιστρεπτότης τοv φαινομένοv ( δπως 
σvμβαίνει συνήθως διά σvστολήν όφειλομένην είς 
διάσπασιν των δισοvλφιδικων δεσμων). 

Ή συστολΤι στα-!tεροποιη-!tέντος διΟ: καυστικού νατρίου 
έρίου. 

Σvνοπτικά άποτελέσματα σvγιφιτικων πειρα
μάτων, έκτελεσθέντων ύπό τaς αύτaς σvνθήκας, έπί 
έρίοv τύποv Λίνκολν καί έρίοv τοv αύτοv τύποv 
προκατεργασθέντος έντός καvστικοv νατρίοv, κατά 
τήν είς τό 11Έιραματικόν μέρος περιγραφομένην μέ
θοδον, δίδονται είς τόν πίνακα 2. 

Έξέτασις τοv πίνακος 2 δeν άφήνει καμίαν άμ
φιβολίαν οτι μετατροπη τf\ς κvστίνης τοv έρίοv είς 
λανθιονlνην eχει ώς άποτέλεσμα έξαιρετικήν αvξησιν 
τf\ς άντοχf\ς τοv έρίοv είς τfιν έπlδρασιν τοv άντι
δραστηρίοv. ~Οταν π.χ. ή κανονική σvστολή άνέρ
χεται είς 20 °/ 0 , τό σταθεροποιηθeν διά καvστικοCί 
νατρlοv eριον δέν παροvσιάζει ούδεμίαν μεταβολήν 
τοv μήκοvς τοv. 'Αντιθέτως δμως πρός τό άναμε
νόμενον άποτέλεσμα (1) ή σvστολfι οταν άρχίση 
προχωρεί καί φθάνει τά αύτά ορια οπως καί είς τό 
μή σταθeροπο:ηθέν eριον. ΤοCίτο άγει eίς τόν σvλ
λοyισμον οτι οι νέοι δεσμοί πράγματι παρεμποδί
ζοvν τήν σvστολήν, άλλ' δτι μή όντες άρκούντως 
άvθεκτικοι είς τήν έπίδρασιν τοCί άντιδραστηρίοv 
διασπωνται ώς και ol δισοvλφιδικοι δεσμοι μετά 
τινα χρόνον, μέ άποτέλεσμα νά άρχίσ1J ή σvστολ'Ι) 

ΠΙΝΑΞ 2. 

Χρόνος 
εlς ώρας 

1 
2 
3 
5 
6 
7 
Η •/2 

17 
24 
31 
48 

Συστολ1i έντός &.μμωνιακοίJ διαλύματος {1-

δροξειΜου ~;οϋ καδμίου*. 

0 / 0 συστολή 

Καθαρισθέ.ι έριον 

1,5 (100) ** 
G,1 (20) 4r 

13,5 
22,5 (15) 
28,3 (::10) 
35,Ο (4) 
Η ,5 (0) 

1

: Ε~ιον προκαιερyα~θ. 
ενιος καυσι. "αιρι ου 

ο 
ο 
ο 
ο 
ο 
2 (100) ** 

7 ,ι (15) 
27,0 (12) 
42,5 (5) 
44,0 (Ο) 

* Συγκέντρωσις: Cd = 0,064 ?ιiol/l , ΝΗ8 = 12,4 mol/l. 
** 4ί εντός παρειιθέσεως τιμαί παριστοϋν τήν άντιστρε

πτότητα. 

καί νά σvνεχισθij ώς και διά τό μή σταθeροποιη
θeν eριον. 

S U ΙΊ1 i\ 'I Α R Υ 

Tlie conl1'Cιction, oj' 1uoot !cerιιtίrι lTerιted in solHfioiis 
ο{ cadniiιι1n α?Ψιmοιιiιιm Jiydroxide. 

Βγ Α. V ASSILIADIS 

Wool f ίl)res treated ίη solιιtίons of cadnιίunι 
cotηplexes prepared by dissolving in anιn1onia 
cadminm snlphate, or nitrate, or basic salts con
taining· large φ1a11tities of foreign anions, do 
not contract in length. Suitable reagents for the 
p1·0'11otion of contraction are prepared from 
cadn1inn1 oxide οι- cadmiιιm hydroxide, free of 
other anions. The rate of contraction in such 
solutions incι-eases \Vith tl1e concentration of 
cadιηiunι in tl1e solιιtion, probably becaιιse of 
tl1e increased hydrolytic action of the reagent 
οη the disιιlphide bonds. The contraction also 
depends ιιpοη the concentration of the solιιtion ίη 
respect of an1mo11ia. Reagents not containing 
enoιιgh ammonia may not be able to caιιse any 
contraction to wool fibres. The action of ammo
nia is explained as being dιιe to changes caιιsed, 
for eqιιilibriιιm reasons,to the effective concentra
tion of the complex. When the concentration 
of ammonia in the sol ιιtiοη is low, cadn1i ιιm re-
111ai11s alnιost in the form of cadmium hydroxide 
\vhich is not strong enough to break the disιιl
phide bonds. Wool pretreated in sodium hydro· 
x ide solιιtion, so that cystine is partly converted 
into lantl1ionine. contracts but on]y after very 
pωlonged treatments, sιιrelγ becaιιse the new 
linkages aι·e more stable towards the reagent. 

(Department of lndustrial Chemistry, Uniνersity of 
Athens, Athens, Greece). 
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Serologically active saccharides from plants and human milk * 

By DIMITRIS S. GALANOS ** 

Α short intΓocluction to the chemistry and imn1nnocl1e111istry of the blood 
grοιψ s υlJstances, followed by a brief presentation of data basecl 011 t\νο review 
articles ancl one publication which appeared subseqιιently. 

During tlιe last fi ve yeaι-s, as yοιι pωbably 
know, a gΤοιιp of investig·atoι-s ιιηdeι· tl1e g·ιιi· 
dance of Pωfessor Η. Ε. Caι-ter lιas been stιι · 
dying pl1ytospl1i11gΌsine-containing lipides which 
occιιr in plant seeds. As a resnlt of these effoι·ts, 
a paper appeared in a recent voln111e of the 
J οιιι-ηal of Biological Cl1en1istry by Carter and 
his associates ( r) describing· the paι-tial cl1aι-acte· 
rization of a ne.w phytosplιingΌsine - containing 
lipide, ter111ed PGL, isolated fro111 ιηίχtιπes of 
corn and SO}'a phosphatides. Accoι-ding to the 
evidence pιΌvided by these aι1tl1ors tl1e 111olecιι
le of the isolated PG L is ι-epι-esented by the 
fo llowing· foι-n1nla (fi gιι ι- e r). 

Unpιιblished data (2) fω111 expeι·i111e11ts caι-· 
ried οιιt after this papeι- was sιιbruitted fοι- pιι· 

* Lectιιre given by the author in the Univ ersit y 
of Illίnois, Urbana, Ill., U .S .A. (Depart111ent of Bio
chemistry. Spι-ing semester ι959). 

The author is deeply indepted to professor G. F. 
Springer, Professor Ρ. Gyorgy, and the Pιιblishers ο 

the CIBA Foundation Synψosium «Cheruistry and Βίο· 
logy of MucopolysacchaΓides » (5) (7), >vho i11ade pos
silJle the reprodιιction of a nu111ber of figιιres and ta
bles present ed in this article . 

** Present addΓess: Ν ational U niversity of Athens, 
Laboratory of Food Cl1emistrγ, 104 Solonos street, 
Athens, Greece . 

blication, pωvid ed evidence that a si111ilar com· 
pοιιηd can be isolated fω111 flax phosphatide 
111ίχtιιι-es. This cοιηpοιιηd - teι-111ed flax PG L -
has not as yet been con1pletely characteι-ized; bnt 
it coιιld with certainty be said that the material 
froιn flaxseed is bιιilt fωm the saιne bιιilding· 
stones as is the one fωm soya and corn, contai-

Phytosph1ngosine , ο 

r-~-- - ---f-- -- - - ---1 " 
1 CH3 (CH2 )13 CH·CH·CH·CH2-10·P· 0---- 1 nosi tol 
1 1 111 ~ 1 ΟΗ ΟΗ ΝΗ _j ΟΗ Glucosamine 
L~-- - ---- - - - ct..- -- Heχuronic acid ;-coi 

Fatty ac id ---7 ~ : ~ 
L--_J Arabίnose 

Mannose 

Figure ι . Phytoglycolipide from corn • and soya · 
phosphatides [Carter Η.Ε. et al. (ι)] 

ning· one additional component ; namely, L - fιι
cose (figΊιι·e 2). 

The discoveιΎ of these fascinating compoιιnds, 
which contain in the same nιolecnle so many 
gτοιιps of extι-eme biolog·ical interest, sιιcl1 as ίηο· 
sitol, g·lιιcosaιηine, ιιronic acid, and thι-ee or four 
sιιg·aι-s, ι-aises some inteι-esting· qιιestions concer
ning· the biolog·ical sig·nificance of t11ese lipides. 
Unfortιιnately sιιch data is not as yet availa-
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ble, so another topic had to be selected for a 
sen1inar ίη this gι·οιιp. 

At first thoιιght Ι decided to talk aboιιt re
centl y discoνered 1ipides, selecting m y mateι-ial 
from sιιch papers 'vl1icl1 , as yοιι know, 11ave been 

Coηsl/fuenls ο/' corn - cnd soyophyfog{ycolt;oι'cle\ 

Γ------- ---- -- - -· - -- - - -- ----\- ---, 

Ι Fatty acids J 1 
1 1 
1 Long - cha in base 1 
1 1 
1 Phosphate 1

1 lnositol 

Glucosamine 

Hexuronic 

Galactose 

Arabinose 

acid 

1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 

1 1 
Mannose 1 

ι ___ ----------------------~ 
Fucose 

Figure 2. Phytoglyco lipide from flax-pliosphatides 
[Carter Η.Ε. and Galanos D. S. (2)1 

publisl1ed e?i rιiasse clιιι-ing· the last fe,v years. 
Ι changed m y mind, however, with t11e thoιιgl1t 
that lipides are well known to lipide specia
lists ; so let us speak aboιιt another biological 
phenomenon, in wl1ich fιιture work coιιld prove 
that PGL's play an in1p01·tant rδle . 

Having made this first decision, Ι had tl1e11 
to make a second one ; to choose from aιnong· 
the many biological pl1e110111ena, one which fιι
tιιre work will pJΌbably prove to be closel y 
related to lipides. Ι have decided, theι-efore, to 
speak to )' Οtι aboιιt blood groιιp activities and 
saccharides associated with these phenomena. 
Two factors actually played an impoι-tant r ole 
'vhen Ι made this final decision. 

a} PGL's contain most of the gτoups found 
as common constituents of tl1e blood gτοιιp fa
ctors - sιιch as g·alactose fιιcose and g·lncosa
mιne. 

b) Certain experiments by Τ. Yamakawa and 
l1is associates (3) (4), point to possible relations 
between lipides and blood g roup activity; G lobo
side fractions from persons belonging· to different 
blood groιιps g·i ve specific immιιnological rea
ctions. 

Blood g·roιιp active substances have been the 
subject of many investigations, becaιιse of theiι
fnndamental importance in blood tι-ansfιιssion 
and ίη the etiology of vaι-ioιιs diseases. 

Many blood gωup acti ve sιιbstances have 
been isolated fιΌm many souι-ces . Many pl1eno
me11a conceι-ning the mode of action of these 
compoιιnds have alι-eady been descι-ibed, so even 
a try fοι- a general review of t11is field in an 
houι·'s talk woιιld certainly be, a t least, unrea-

listic. So tl1e mateι-ial to be pι-esented here is 
Iimited and refers to saccharides only; and 
especially to saccl1aι-ides occuπing in plants, 
including data οη soιne blood group active conι
poιιnds isolated from one animal sοιιι-ce only; 
namely, milk. 

Two factors dictated sιιch an oι-ientation of 
today 's seminar. 

a) Blood groιιp active saccharides from plants 
are closeι- - a t least as far as orig in is concerned 
- to phytosphingolipides. 

b) The only blood groιιp act ive snbstance οc
cιιπίηg in natuι-e, and having been completely 
cl1aracteι-ized chemically is a saccharide isola
ted from human milk. 

Befoι-e presenting· these papers Ι 'vill tι-y to 
g·ive you some information οη blood groιιp sub
stances, their occιιrrence, and οη tl1e methods 
ιιsed for their in vestigation. 

The term b!ood grouj:J substance refers t o 
any of a nιιmber of subst ances οη or in the 
surface of erythrocytes, which aι-e present in 
certain individιιals of a species, and lacking in 
others. These subst ances are antίgens, i.e. tbey 
can indιιce the foι-mation of antίbodίes, when 
eι-ythrocytescontainingthe particιιla ι- blood gωup 
substance are injected into an individual of the 
same species, which lacks tl1is particular blood 
gιΌup subst ance (ίsoίmmunίzatίon), or into 
membeι-s of anotheι· species which do not possess 
this particular antigen (heteroίmmunίzatίon). 

The an tibodi es so produced aι-e present in 
the serιιm of the ίmmunίzed individιιal, and 
possess the property of reacting with erythrocy
tes of ρersons containing· the ρaι-ticιιlar blood 
grοιι ρ substance, to cause v isible clιιmping 
(aggfutίnation) of the erythιΌcytes. 

The distribution of a blood gιΌup factor, or 
substan ce, can be determined of testing· erythro
cytes from a large number of individuals of a 
given sρecies with seι-um containing an anti 
body to a gίven blood group factor. 

The occurι-ence of blood group substances in 
a g iven erythrocyte can be established by the 
use of antisera to each of several blood group fa
ctors. This procedure is termed bfood grouping 
ο ι- b!ood t y ping. 

Κ. Landsteiner found (rgor) that when the ery
throcytes of one indi v idual were mixed with the 
serιιm of another, agglutination frequently, al
though not invariably, occurred. By such cross
testing of cells and sera of a large number of 
indi viduals, he was able to classify most human 
bloods into three gτoups. Within any one group 
all of the blood samples of individuals were 
comj:Jatih!e, i . e. the erythrocytes of one person 
in the group were not agg·lutinated by the serum 
of anotheι· person in the gτοuρ . Α year later 
Α. Decastello and Α. Stur 1ί recognized a f ourth 
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group. The fοιιr blood groιιps recognized by 
Landsteiner and by Decastello and Sturli are 
designated as Ο, Α, Β and Α Β; depending on 
the presence ίη the erythrocytes of the three 
antigens, termed tl1e Ο, Α and Β substance.f, 
respectively. The occιιrrence of these antigens 
may be revealed through tl1e use of two anti1)o
dies, antί-A and antί-B, wbich are fοιιηd ίη tl1e 
serιιn1 of indi viduals lacking t11e correspondiηg 
antigens. The recipι-ocal relationship between the 
antigens ίη the erythrocytes, and the antibodies 
ίη the serun1 is shown ίη table r. Besides these 
fοιιr ΠΊajor blood gτoups, which compose what is 
termed the ΑΒΟ system, many otl1er minor 
groιιps ha ve since been discovered. These minor 
groups were recognized witl1 the aid of antibo
dies to other antigens found rarely in n1an and 
anirnals ; for instance, tbe Ο (Η) antibody, the 
two Lewίs /actors Lea and Leb, etc. 

TABLE ι. The four major human blood groups, Ο, 
Α, Β, ΑΒ. 

~~-;,;- Reac tί o ιι of eιΎ- R ,,ac t ioιι of 
;;: ''" '' "' - tln·ocy tes ιυitli seι·ιιη~ wit h 
~~~ 

Α ntibodies iιi known antiseι·a knnu•n <:>: ξ ;> 
~-~-Ε Sel"U/11 

Anti-A 1 Λnti-B ο-- ery tli ·ι·ocy tes "' ι:: ;,, 
- <::!:.. 

Λ Β IJ:) '-- "' 

ο Anti-A; anti -B - - + + 
Α Anti-B + - - - + 
Β Anti-A - + + -

ΑΒ - + + - -

The purification and cl1aracterizatio11 of tlιe 
varioιιs blood groιιp sιιbstances aι·e aιηοηg tl1e 
important n1odern problems of ίmmunochemί
stry, and are essential prereqιιisites to the elu
cidation of t11e strιιctιιral basis of their ίιnmuno
!ogίca! specί/ίcίty. Fortnnately for this purpose 
certain of the blood gτoup snbstances occnr in a 
soluble form ίη secretions sιιch as saliva, gastric 
jιιίce, etc. from a large proportion of individuals, 
terrned sectretors of a gi ven blood gronp. Snch 
,vater - solιιble pι-odιιcts sho,ving blood groιιp 
activity have also been obtained fιΌη1 tissnes of 
man and varioιιs anirnals. They can readily be 
detected ίη very minnte qnantities, since they 
have the property of reacting- with tl1e corre
sponding antibodies and thereby neutralizing- or 
inhibiting the capacity of the antibody to aggln
tinate erytbrocytes containing this blood group 
antigen. This reaction is termed ίsohemagglu
tίnatίon ίnhίbίtίon, and provides a means of 
assaying the relative activity or potency of these 
water - soluble blood gιΌιιp sιιbstances. 

The blood group sιιbstances : Α, Β, Ο(Η), 
and Lea , which lιave been isolated from dif
f eier t anin:al ωυice~, sbow striking- simi-

larities ίη theiι- che111ical con1positio11. They are 
c01ηposed of carbohydrate and polypeρtide Fonr 
sugars have been shown to be present ίη all 
preρarations reg-ardless of sonrce; narnely, D
ga!actose, L-/ucose, and the t'vo ;.imino sngars 
D-g!ucosamine and D-ga!actosamί11e (botl1 an1i-
110 s11g-ars aρpear to be present as the N-acetyl
derivatives). The polypeptide portion comρrises 
about 22 - 25 °/ο of the material, and at least 
eleven amino acids have been shown to be ρre
sent. Finally it sl1onld be added, that most of 
the data available concerning the ιηοde of action 
of tbe blood g-rοιιρ factors indicate that the ρο· 
lyρeptide portion of these materials does not 
play an important rδle in their irnmιιnological 
pιΌperties . For this reason, ίη the majority of 
the experi1ηents carried οιιt along- these lines, 
saccharide fractions isolated from a v-ariety of 
natιιral soιιrces, or synthetic saccharides, were 
ιιsed. 

As one woιιld probably exρect, ιnost workeι-s 
were interested ίη finding οιιt first what happeηs 
in the animal kingdom ; so papers dealinR with 
blood gronρ acti Ye snb tances frorn ρlant so11rces 
appeared ratl1er rarel~- ίπ the literatιιre until a 
fe,v )1ears ago. Tl1e first systematic stιιdie on 
bloodgτoιιρactiYe s11bstances occιιrrίng in ρlant 
and bacteι·ia were actιιally carried οιιt by G. F. 
Sprίnger, 'Nhose resιιlts Ι will try to present 
l1ere *. 

From investigations on a large number of 
higher and lo,ver plants, Springer was able to 
show that some of tl1ern contain n1aterials sho
'ving high and sμecific blood groιιp activities; 
and reported furthermore, soιne interesting data 
οη their chemical composition. The investig·ated 
blood gτοιιρ active ωaterials were 11eat - stable, 
ηοη - dialyzable carbohydrate fractions obtained 
fron1 Escher·ichiα coli Ο." , Salrιionella pooiia, 
Sα l1nonella αtla11la, Ταχιιs cιιspidatcι, Sαssαfrαs 
ιιlbidιιιn and Jι'~ιcιιs υesicιιlosu,s. 

As can be shown from the data presented in 
tab le 2. the n1ost acti ve plan t materials were tlιe 
ones isolated trom Ε:. coli 0 9 6 fοι- blood gronp Β 
and tl1e polysacchaι-ides from Taxus cιιspidata 
and Sassafras cιlbidum for (Ο)Α acti vity ; the 
activities observed being as high as those foιιnd 
for human blood gτοuρ mucoids. 

It ίs interesting to mention l1ere tl1at 111any 
of tlιe plants investίg-ated were fοιιηd to contain 
varyίng amounts of blood gτοιιp acti ve mate
rials throιιghont the year. This was the case 'vith 
Ταχιιs cuspidata, where the highest blood gronp 
titres 'vere obseι·ved during the months of Octo
ber, November and December (figure 3)_ 

Many efforts l1ave already been rnade to cha-

* Data obtained from (5). References to specific 
publications ιηentioned by the author are not recorded 
here . 
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TABLE 2. Mini111u1n amount of n1aterial giviug 
coniplete inhibίtion of agglntination * 

(μg./ml.) 

. ., ., .:: .:: ........ 
;;: ....... ;;: ~ ., 
1' .:: ~ § ~ 

l\faterial .. ~ 
. Ξ ~ .... 

ο :;:: :;:: 
~;;: :_::~ 
~..:: ~ ~ ~ 

Meconintn 
crnde 10 15 
pnrified 0.3 2-5 

Pseιιdo111ucinous ovarian 
cyst 

crude 0.1 5 10 
purified ο.οι 0.1- 0.3 2 

Ί'αχιιs cuspidatcι twig 
crude 5 
purifiecl 0.05-0.3 

Sa.~safras albid ·uηi twig 
purified 2 

F-ιιcus vesiculosus 
purified fraction 250 

Salrιi. atlanta crude 50 

Sal1n. JJoona crude 50 

Esch. coli 0 86 crude 5 

Esch. f1·eundii crιιde 

1 

100 >1000 >5000 

L - fucose 80-100 

"Repι·od-ιιced fro11i{5) 

racterize these blood g·roup acti ve compoιιnds. 
As far as the hon1ogeneity of the investig·ated 
fractions ίs concerned, there ίs not mιιcl1 \vl1ich 
can be said, except that the Τcιχιιs polysaccha
ride moves ίη t11e ιιltracentrifιιge as a sίng·le 
peak. The n1aj01· part of the experiments along· 
these lines, \vas carried οιιt with the pιιrpose 
of identίfying the monosaccharides occιιrring· ίη 

tl1ese po] ysaccl1aΓide. The data obtained fω111 
tl1ese studies is snm111aΓized ίη tab]e 3. 

BefoΓe discussiug· the possibility of the eχι-

11 
Μίnίmο.ι_ o.1:'o"'nt or mαtιiriαl gίνίηg 
comp\•t• tnhιbιHon of h•mαg9\utinαHon:" 

"109or 

~~ 1024-, --:-·-·\~-
~~~ .... ~ 25ό-Ι 
ς ~ " .2 .. ~ 

~ ~ ~ 64-1 
Ci~~ 

ο,.., 

<:s " 16-

1 4LΙ-Ι-ι-ι-ι-ι-ι-ι-ι 
οcτ, ΝΟν. DfC JAN. rιa. ΜΑΑ.. ΑΡΛ.. ΜΑΥ ι.IUNI 

t Eel nalural anlt Η (0) .serum, human O ·c•ll~ u§~d. 
Figure 3. Blood ψoup tit1·es of crude Taxus steιn extι·acts 

[Reproduced from (5)) 

stence of a Γelatio11sl1ip between the im111u1101o
g·ical propeΓties of these compounds and their 
cl1emical constitntion, ίt ίs worthwhile to say a 
fe\v \Vords about the two new fucoses found ίn Ta
xiιs cuspidatιi and Fuciιs υesiciιlosiιs and aboιιt the 
ιιnknown 111ethyl - pentose ι)resent ίη Sassafras 
albidum. Tl1e first sίgns which indicated the pre
sence of these two methyl - fιιcoses were, ίη both 
cases spots obtained οη papergτams. In a nιιmber 
of bιιtanol - containίng systems these materials 
111ove faster than fιιcose and for that reason are 
termed ιrfcιst componentsιι (table 3). The n1ate
rial from Fucιιs has a lower RF valιιe than the 
one fι-on1 Taxus. Botl1 g·ive a positive ΊiValdron
Rimini reactio11 and behave paperchromato
grapl1ically like aιιthentic samples of 2 - Ο - me
thyl - and ~ - Ο - methyl - L - fιιcose, sιιgars not 
foιιnd previoιιsly ίn natιιre. Fιιrthermore ίt coιιld 
be shown that tl1e fast component fr0111 Ταχ~ιs 
has the same seι-ological potency as 2 - Ο - me-

Table 3. Monosaccharides found in blood group active saccharides of plants * 

Blood group Esch. Coli Os6 

(smooth) mucoids 
B-active 

N-Ac-glucosamine Hexosamine ** 
( 1 or 2) 

N-Ac-galactosamine Galactose ** 
Galactose Fucose ** 

Fucose Rhamnose 

Glucose 

Heptose 

* Reproduced from (5). 

Sal1n. poo1ia Taxiιs cuspidata 
(smooth) twigs 

O(H)-active O(H)-active 

N-Ac-glncosamine ** Aι·abinose 

N-Ac-galactosamine** Fructose 

Galactose ** 
Fucose ** 

Glucose 

Galactose ** 
Rhamnose 

Glucose 

Xylose 

1 

2 Ο CHs fucose 
(fast component) 

** Recognized building stones of human blood group mucoidB. 

Sassafras Fucus vesiculosus 
albidum twigs 

twigs 
O(H)-active O(H)-active 

Arabinose 

Xylose Fucose ** 
Galactose ** 
Rhamnose 3-0-CH8-fucose 

(fast component) 
CH,-pentose 

(unknown) 
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thyl - fucose (table 4). The methyl - pentose fι-οη1 
Sassafras has not as yet been clιaracterized. It 
was separated only on papergrams and was sl10\vn 
to be blood gι-oup active (table 4). 

TabJe 4. Minimum amount of material giving coι11ρ1ete 
inhibition of haemaggJutination of Ο ce11s by 
ee1 anti-H(O) serum * 

Material 

Purified Taxus twig fraction 
Purified ovarian cyst Η(Ο) fraction 
Purified Sassaf1·as twig fraction 
L·fucose 
2 -0-methyl-L-fιιcose 
Ί<'ast component from Taxus 
Fast component from fιιcoiclin 
Active eluate from Sassafras 
3: 4-0·dimethyl-L-fucose 
2 : 3 : 4-0-trimethyl-L·fucose 
2-deoxy-L·fucose 
α-methyl-L·fucoside 

* Reproduced f1·01ii (5). 

μg./ml. 

0.1-0.d 
1 
2 
100 
25-50 
approx. 25-50 
500-1000 
50 

>1000 
>2000 

100-200 
10 

Havίng now sketched chemicall )' these coω
l)Otιnds, let us try to see if tl1eir serological and 
immunological si111ίlarity to the human blood 
gτoup mucoids ίs paralleled by a cl1emical simί
larity. As mentioned previously t11e recog·nized 
buildίng stones of all hnn1a11 blood gτoup ιnu
coids are fonr; Ν - acetyl - glncosamίne, Ν - ace
tyl - galactosamine, galactose and fucose, wl1ich 
for tl1e sake of coιnparison are also listed ίη 
table 3. It ίs ίnteΓesting to note that only 
the blood grcηφ active compoιιnds fro111 Scιlmo
nella poona and Ε. coli Ο.6 contain all four of 
the building stones c0111posing the hu111an blood 
group mucoίds; all others lack n1ost of the111. 
As sho\.vn in table 3, Taxus and Scιssafras sl1are 
only galactose, and Fucus, only fucose wίth tl1e 
blood gτonp 111ucoids. Fro111 the data presented 
in table 4, and fr0111 the established fact that ga
lactose is inactive ~in the Ο(Η) system it could 

Hr·OH 
Hr·oH 
Η~Η 

HC-0 

HCO 
CH20H 

D ·Glucose 

be surmίsed that the activity of Taxus, Sas
scιf1·as and Fiιcιιs conld be atribιιted ίη the first 
case to the 2 - Ο - 111ethyl - fucose, in the second 
case to the unknown methyl - pentose, and ίη the 
third case to the 3 - Ο - methyl - fucose found in 
these mateΓials. Certainly a definite conclusion 
conceI"ning· the factors responsible for the obser
ved blood group activities can be made only 
after these materials have been completely cha
Γacterized since the arrang·ement of the building· 
stones within the 111olecule seems also to be de
cisi ve for acti vity. For example : Ε. coli Ο,,, are 
devoid of any de111onstrable blood group activity 
althoug·h containing the sa111e sugars as the 
l1ig·hly active Ε. coli o.R. 

Concluding the presentation of Sprίnger's work 
it could be said that in addition to the large 
amonnt of knowledge g·ained from sιιcl1 a syste
matic approach to the proble111, his publications 
serve also as an excellent demonstration on how 
useful serological reactions can be in carbohy
drate studies because of the extreme specificίty 
of these test . For instance from the data presen
ted in table 4, ίt can be een tbat Ο - ub tίtutίon 
ίn posίtίon 2 of L - fuco e increases the Ο(Η) acti
γίty of the parent compound, whereas ether 
foι-matίon ίη positίons 3 and 4 sl1arply decreases 
the serological potency. 

Another excellent example of a strikίng se
rologίcal differentiation as a result of a diffe
rent arrangement of the same carbohydrate units 
is the case of the two iso111ers: Lacto-N-fucopen
taose Ι and Lacto-N-fιιcopentaose ΙΙ (figιιre 4), 

The second isomer acts as a Le8 factor (6), 
while the first one lacks any demonstrable 
blood groιιp activity. Tl1ese two pentasacchari
des are present in hιι111aη 111ilk and their disco
very followed the fiΓst observatίon of Ρ. G)·orgy 
tha t 11tιman mίl k pr0111otes the gro\vtl1 of a · spe
cίal variant of Lactobacillus bifidiιs. Since thίs 
obseι-vation was the stί111ulatίng· ίnfluence for 
t11e development of a ne\v field closely associa-

α) Lacto-N ·fuς:opentaose [ b) Locto -N- fucopentaose Π c) Locto-N-tetraose 

Figure 4. Conclusively characteι'ized neutral N-containing oligosaccharides present in the human bifidus factor 
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ted with blood group saccharides, Ι woιιld liJze 
to sιι111marize here οιιι- ρresent knowledge ίη 
this fast growing area *. 

Most of οιιr present knowledge ίη this fίeld 
is to be attribιιted to two leadino- reseaΓch 
gωιιps, \Vorking· closely together fo; a ηιιmb~ι
οf yeaι·s; the g·roup ιιnder Professor Gyorg)' ίη 
America, working· out mostl)' the microbiolo
gicaJ aspects of these problems, and Professor Ri
chard Κιιhη and his associates in Germany, 
who characterized cl1emically a ηιιmbeΓ of rela
ted comρoιιnds. 

The special variant of Lactobacilliιs bifϊdus 
which Ι mentioned before was isolated by Gyorgγ 
from feces of yοιιηg· infants, and was nan1ed 
Lactobacillus bifidus, variant pennsylvanicus. 
Fιιrthermore , it "\\'as observed that this new va
riant did not gι-ow in reg·ιιlar milk - fι·ee media, 
and that with the addition of increasίng amoιιnts 
of hιιman milk to the orig·inal ιηedίιιιη the 
bacterial growth increased exponentially to

1

ward 
a maximιιm, indicating that a constitιιent of 
hιι111a11 ιnilk mιιst be an essential gτowth factor 
of Lactobacillus bifidus, υαr. pennsylvanicus. 

It was shown later that other milks also 
contain factors pι-omoting· the growth of these 
~~cteria. Ηιιmaη colostrιιm has the highest acti
vιty followed by rat colostn1111. t11en b)' lnιman 
milk, rat milk, cow's and sow's colostrιιm. The 
milk of rιιminants, sιιcl1 as cows, sl1eeρ, and 
gΌat~ have a νeΓy lο\ν activίty, apρωximately 
50 tιmes lower than that of hιιman milk. 

The microbiologίcally acti ve constitιιents of 
hι:n:an mil~ can be ~solated by adsorbίng· depι-o
teιnιzed skιmmed n11Ik οη chaι-coal w'lshino- the 
coltιmn \vith wateΓ, which ι·emove~ Iactos; and 
inorganic salts and elιιting· the adsoι·bate with 
20 °/. acetic acid. Fractional precipitation witl1 
alcol1ol may also be ιιsed with practically the 
same ι-esιιlts.Concentrates obtained by these n1e
tl1ods aι-e usιιally teι-med tlie bificlus factor ο{ liiι
·man milk. 

The bifidiιs factor ο{ hιιman rιiillc ίs not ho
mog·enous, containing· dialyzable and non-dialy
zable materials. By sιιbιnitting charcoal elιιates 
from human milk to ρapeι· chro111atogι-ap)1y se
veral spots are obtained. At least four of these 
spots show bifid·us activity, specifically the 
shadowed ones, which all contain Ν - acetyl -
glucosanιine. Ιη addition to Ν - acetyl - glιιcosa· 
mine the bifidiιs factor contains glucose, g·ala
ctose, and fucose distι-ibιιted ίη the νaΓiοιιs sρots 
as shown in fίguι-e 5. 

The nitrog·en fι-ee sacchaι-ide (Spot 1 V) was 
isolated and slιowη to be a triose (fιιcosido - lac-

* Data obtained from (7) . References to specific 
publications mentioned by tl1e author are not recorded 
here. 

tose) which does not how any bifidus activity. 
Besides this trio e, a nnmbeι- of N-containing 
neutral oligosaccbaride ha,·e been isolated fι-om 

LACTOSfo ο fU(;05( ο ο ο ο ο 

ο Ι!1 

~ m c 

~mb mo 

sn c Α g ~ 
- Τ 

1 2 

:\: t:='lllYlHtOLYSI::D 

ο GLUCOS· ο 
ΑΜΙΝΕ 

8 

ο ο ο 

3 4 nr llC mb DIO 
:ιι 

Β: ιιynnoLYSis rnonι;ι:τs 

Figιιre 5. Pcιpe1·ch1·011iatogι·a.phy of the bifidus factoι• of 
hiιιnan 1nilk and its hydι·olysis pi·oducts 

Α charcoal eluate was investigated. Solvent : pyridine 
· ethyl acetate · water (1: 2: 2). Part Α: Running· 
time, 36 hours. 1. Charcoal eluate. 2. Lactose. Sρots 
positive to Elson · Morgan reagents are shaded. Part 
Β : Running tin1e 18 hours. 3. IIydrolyzed charcoa! 
eluate. 4. Mixture of standard sugars, IV, IIIc, IIIb, 
IIIa ancl Ι and ΙΙ, individual components from ρart 
Α hydrolyzed and chromatograιnn1ed . Hydrolysis was 
accomplished by heating with ο.5Ν sulfuric acid at 

9ϊ0 for 12 - 20 hours. [Reproduced from (7)] 

the hnman bifidιι~ faclor; a te tι-aose (lacto -
N-tetraose), two isomeric i::entaoses (lacto - Ν -
fncopentaose Ι and ΙΙ) and one hexaose (lacto
N -dίfucohexaose ). With one exception; hexao
se, the strιιctιne of all these carbohydrates has 
been conclιιsively established and is shown ίη 
figΊιre 4. 

Ιη addition to the neιιtι-al N-containing· saccha
rides lnιman milk contains also some acidic ones. 
The acidic constitnent of these saccl1aι-icles has 
been identified as Ν - acetyl-neιnaminic acid. The 
acidic saccharides of 11lιman milk occnΓ also as 
the neιιtι-al ones ίη dialyzable and ιιndialyza
ble forms. Several of them have been sepaι-ated 
(fignre 6) and two of then1 aι-e shown to be 
highly bifίdu8 actiυe (Spot Ι and ΙΙ). The sim
ρlest acidi::: sacclΊaΓide in milk is a triose, lacto
se -Ν - acetyl - neιιraminic acid. 

Milk is not the only soιιrce of bifidiιs active 
compounds. Sιιch mateι-ials have also been iso
lated froιn otheι- soιnces. The distribιιtion of 
the bifίdus factoΓ ίή natnral products closely pa
ι-allels that of blood gΙΌιιp sιιbstances. 

Blood gΙΌιιp factors isolated from anίmal tis
sιιes usιιally promote the gωwth of Lcιctobacil-
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lus bifidus υαr. pennsylvarιicιιs, wl1ile of all the 
neutral N-acetylated sacchar ides contained ίη 

1.0 

0.75 

0.5 

0.25 

ο 

~ ΥΊ:(Ο.62) 

0 Υ(Ο.43) 

Θ I'l ιο.2e1 

Θ ]][(Ο .13) 

!) Ir (0.05) 
Ι 

0 VΙΙ (1.00) Lactose 

Θ (0.43) N·acetyl neuraminic-ocid 

Ο """ reducing 
Θ = redvc ing ond -NHCO- containing. Solνent: •ι- 8vtonol: FormJc or id : ΗιΟ = 

4:2:2 ; de\cendίng 

Figure 6 . Papei·chroιnαtography ο( diαlyzαble N-acetyl
neuraminic acid-containing saccha1·ides (1·οιη human ηiilk. 
The figures on the ordinate indicate th e RF Yalues of 
each coιnpound as related to the RF of lactose ( = 1). 

[Reproduced from (7)] 

human n1ilk, only two act as blood groιιp acti \"e 
sιιbstances; Ν - acetyl fιιcopentaose ΙΙ and the 
partially characterized fucolιexaose. 

The major difference ίn the chemical coιn
posi tion of the bifidiιs active saccharides in h ιι -
man milk fι-om the ΠΊicrobiologically acti ve 
blood group factors is the presence οΕ glιιcose ίη 
these molecιιles JΊOrΠΊally absent frοΠΊ tl1e ])lood 
group factors. 

Concluding this short revie\v 011 « Sero!ogίcally 
actίve saccharideS», Ι woιιld like to add one com · 
ιnent concerning· this topic. It is ΠΊΥ intention to 
present the possibility : that the fιιcose-fι·ee and 
fucose-containing PG L are probably blood grοιψ 
activeand may even show different specific acti
vities.ExperiΠΊental data to sιιpport this hypotl1e
sis is certainly not as yet available. \ιVοι-k along 
these lines has jιιst been started ίη these Labo
ratories, which Ι hope to be able to present to 
you ίη the near fιιture. 

ΠΕΡΙΛΗΨΙ~ 

Όρρολογικώς δραστικοl πολυσακχαρϊται εκ φυτών 
καί ες aνθρωπίνου γάλακτος * 
Ύ πό ΔΗΜΗΤΡΙΟΥ Σ. Γ ΑΛΑΝΟΥ ** 

Μετa σvvτομοv άvασκόπησιv τωv σήμεροv κρα
τουσωv άπόψεωv περί τωv ούσιώιι όμάδος αίματ,ος, 

* Διάλεξις δοθείσα vπό τοv σvyyραcpέωs εiς τό Πανε
πιστήμιον τοv Illinois (Urbana , Ill., U.S.A.) κατa τό β' 
έξάμηvοv τοv άκαδημαϊκοv eτovs 1958 - 1959. 

** Παροvσα διεvθvvσις: Έρyαστήριοv Χημείαs Τροφί
μων τοv Παvεπιστημ\οv Άθηvώv, όδός Σόλωvοs, άριθ. 104, 

'Αθf\vαι. 

έκτίθεvται τα άποτελέσματα τωv έρyασιωv τοϋ 
<?· F. Spι-ίng·er έπί τ&v είς τό φυτικόv βασίλε1οv 
αvευρισκομέvωv το1αvτης φύσεως έvώσεωv (5), δυ
vάμεvα vα σvvοψισθοϋv είς τα έξfjς : 

α), Είς ώρισμέv,α φυτα ,περιέχοvται έvώσεις eχου
σ~1 υψηλf~v και είδικηv δραστικ6τητα όμάδος 
αι μα τος σvyκριvομέvηv προς τήv τωv μvκοπολυ
σακ.χαριτωv τοϋ άvθρωπίvου αίματος (πίvαξ 2). 

β) Έyέvετο πιστοποίησις τfiς ταυτότητος τωv 
είς τοvς έv λόy~ πολυσακχαρίτας άvευρισκομέvωv 
μοvοσακχαριτωv, ύποδειχθείσης έπί πλέοv ούτω, 
διά πρώτηv φοράv τfiς είς τfiv φvσιv παρουσίας 
~-0-~εθυλο-φουκόζης, 3-0-μεθυλο-φουκόζης, ώς καί 
αr,vωστου συvτάξεως μεθvλο-πεvτόζης, άvευρεθει
σ,ωv άvτιο:τοίχως είs, τa φυτa Ταχ1ιs cιιspiclιιtιι, 
11 ~ιcιιs vesιcιιlosιιs και Sιιssαfrcιs albίdιιm. 

, γ~ Δ~ά συyκρίσεω? τ&v βιολογικωv ίδιοτήτωv 
και της. Χ:)μικης συvταξεως. τωv φυτικfiς προελεv
σεως αvτωv πολvσακχαριτωv, προς τας τωv πο
λυσ~χαρ,ιτ~v το~ αίματος, vπεδείχθη δτι η δρα
?τικο_της οf-αδος αιματ~ς εtvσι συνάρτησις καί τfiς 
εv τ~ μορι~_ θέσεως τωv βιολοy.κ&ς δραστικωv μο
vοσακχαριτωv. 

Ί°'vc:'φέ,ρετ~, πρό~ τούτοις., ή Vπό όμάδος έρευ
vητωv vπο τοv R. 1'.ιιhη προσφατος άπομόvω:rις 
έξ άvθeωπίvου γάλακτος δvο ίσομερωv πεvτασακ
χαριτωv. - λc;:κτ~-Ν-.φουκ,ο-πεvτ?όζη ~ καί ll ( σχfi
μα 4)- εκ τωv οποιωv η δευτερα μovov έμφαvίζει 
δρασιικ6τητrι. όμάδος αΥματός (6). 

Περαιτέρω έκτίθεvται αi έρyασίαι τοϋ G. Gyδι-ογ 
προς άπομόvω:ηv καί καθορ σμοv τfiς σuvθέσε~ς 
τωv μικροβιολοyικ&ς δραστικωv σuστατικωv τοv 
γάλακτος κληθέvτωv « συντελεστ7zς /Jί/ϊιlιι8 , κατό
πιν τfiς vπο τοv ίδίοv yεvομ·έvης παρατηρήσ~ως δτι 
το γάλα (κυρίως άvθρώπιvοv) εvvοεί τήv άvάπτv
ξιv είδικfis ποικιλίας τοv Lιιc'o/Jacillιιs bί/ϊdιιs 
κληθείσης ποικιλίας ρeιιιisylvιιriicιιs (7). ' 

τα πιστοποιηθέvτα έπί μέρους σuστατικα τοv 
μ~κροβιολογικως δραστικοv αvτοv μίγματος (άvά
λοyοv τοϋ όποίοv άπεμοvώθη έκ ζωικωv iστωv καί 
άλλωv πηy&v), εtvαι Ν-άκετυλο-γλυκοζαμίvη, γλυ
κό~11· yαλακτόζη κ~ί, φρου~τόζη (σχfiμα 5) καβώς 
και οξιvα συστατικα ως Ν-ακετυλο-vευραμιvικοv όξv 
(σχfiμα 6). 

Τέλος έκφράζεται η σκέψiς, δτι δραατικ6ιηια ό
μάδος αίματuς εΙvαι δυvατοv va έμφαvίζουv καί τά 
ύπο τοϋ H.E.Carter καί τ&v συvερyατωv του (1)(2) 
μελετηθέvτα φυτοσφιyγοσιvοvχα λιποειδfi (σχfiμα 1 
κα\ 2), πλήv δμως έλλείπουv πειραματικά στοιχεία 
προς ύποστήρ ιξιv τfiς έv λόy~ άπόψεως. 
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Γιββερελλικόν όξύ 

'Υπό Γ. ΚΑΛΛΩ:ΤΡΑΊΌΥ * 

Τό κατωτέρω άρθρον δίδει μίαν yενικήν περιyραφήν τf\ς χημείας , φvσιολοyίας, 
βιολογικών ίδιο rήτων καl τοξικολογίας τοv yιββερελλικοv όξέος , άποτελεί δέ eνα 
μέρος μι5:ς yενικf\ς πειραματικf\ς έρyασίας έπί των χημικών παραyόvτων των δρών
των έπί τf\ς διαιρέσεως των κvττάρων τf\ς δποίας τό πειραματικόν μέρος θέλει άνα
κοινωθη ε[ς προσεχείς δημοσιεvσεις . 

Ή ίστορία τfiς άνακαλύψeως τοv yιββερελλικοv 
όξέος, όμοιάζει κατά πολV μέ τήν τfiς πενικ ιλλίνης . 
Τό 1926 ό Ίάπων φvτοπαθολόyος Kιιrosawa (1) 
διεπίστωσε ε\ς φυτείας όρύζης οτι ώρισμένα φυτά 
παροvσίαζον ύπερβολικόv vψος. Τά φvτά ταvτα, 
εΙχον προσβληθfi ύπό τ .νος μύκητος, όνομαζομέvοv 
g·ibbe ι-el l a fιι j ί kιποi (είς τό στάδιον τοv κονιδίοv, 
εΙναι έπίσης γνωστός ώς faja 1· i ι1111 1nonίlίfor~11e) . 
Αί φυτεϊαι αvται eδιδον τή11 έντύπωσιν οτι e1χον 
φvτεvθfj μέ δύο ποικιλίας όρύζης , τήν μίαν τοv τύ
που yίyαντος καί τήν άλλην τοv κανονικοv τύπου . 
Ό Knrosa,va άπεμόνωσε τόν μύκητα τόν προκα
λοvντα καί είς άλλα φυτά τήν έπiτάχυvσιν της ά
ναπτύξε.:.Ος των. Κατόπιν έπιμόνων έρyασιων, αϊτι
vες διήρκεσαν έπί 13 όλόκληρα eτη, κατώρθωσαν 
οί 'Ιάπωνες έπιστήμονες (2-3) ν' άπομονώσοvν έπί
σης καί τινας έκ τώv δραστικωv οvσιwν. Πλήν 8-
μως, λόycρ τοv πολέμου, δέν εyιναν αvται εvρέως 
yνωσταί, παρά μόνον μετά τό τέλος αvτοv. 

Α) Χημεία τού γιβ.βερελλικού όξέος 

Αί σπουδαιότεραι δραστικαί ενωσεις, αϊτινες ά
πεμο11ώθησαν άπο τόν μύκητα gίbbeiella fnjik uroi, 
eΙναι τό yιββερελλικόν όξύ , ή yιββερελλίνη Α καί ή 
yιββερeλλίνη Β. 'Εξ αvτwν, τό yιββερελλικόν όξv 
eχι:ι μελετηθfi καλλίτερον, έν'9 ό χημικός τύπος των 
yιββερελλινwν Α καί Β δέν εΙναι είσέτι πλήρως 
γνωστός. Κατa πΟ:σαν πιθανότητα, ή yιββερελλίνη 
Α, άποτελεί τό διϋδροπαράyωyον τοv yιββερελλ ι 
κοv όξέος . Τ ό όξv τov-io eχει τήν μορφήν κόνεος 
λεvκfjς, τηκομένης ύπό άποσύνθεσιν είς 233-235'C 
καί τόν έμπειρικόν τύπον C,. Η,.06 • Ε1ναι δe όπτι-

* Παροvσα διεvθvνσις : λfax · P lanck Institut. Abt. fίίr 
Ernahrungsphysiologie uncl RacJiobiocbemie. MaΙ"iensee
ΊΊ·entborst. 

κως ένeρyόν, στρέφον τό έπίπεδον TOV πεπολωμέ
νου φωτός πρός τά δεξιά, [a]~"= + 92°. 

TiJ προσθήκ'!J κανονικοv διαλύματος ύδροχλω
ρικοu όςέος , εiς θεpμοκρασίαν 20'C, άποβάλλεται 
έκ τοv yιββερελλικοv όξέος ( r 1 Εν μόριον διοξειδίου 
τοv άνθρακος καί εν μόριον vδατος, ύπό ταυτόχρο
νον σχημαησμόν τοv άλλοy ι ββερικοv όξέος ( l Ι) 
μέ χημικόν τύπον c,.H •• o •. Διά θερμάνσεως τοv 
όξέος τούτοv είς l00°C σχηματίζεται τό yιββερι 
κόν όξύ, Ισομερές τοv άλλοyιββερικοv όξέος (I lI). 

Q_ /'\_ /""-

HO \)"'/Ι""-//-ΟΗ /""- ι-~ - -CO CH 9 CH
2 

COOH 
Ι 

HCl 

~"'-/""-
~)"'/Ι""-/ Ι-ΟΙ-Ι 

1 1 --~ 
CH 9 COOH "-': CH2 

ΙΙ 

~""---/""-

~)"'/l"'/ '-CH. 
1 1 --~ 

CH1 COOH ~Ο 

ΙΙΙ 

1000 c 
----+ 
i σομερισμός 

Τό yιββερeλλικόν όξv σχηματίζει μονοξίμην, άρα 
πρόκειται περί κε τονοξέος . 'Επίσης παροvσιάζει είς 
τό ύπέρυθρον φάσμα αvτοv μίαν ίσχvράν ταινίαν 
άπορροφήσεως 17 41 c111- ·, έξ ov σvμπεραίνeται οτι 
ή κετονική όμaς εvρίσκεται είς πεvταμελfi δακτύλιον. 
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'Εκ τοϋ vπεριώδοus φάσματος καταφαίνεται περαι
τέρω ή ύπαρξις ένός βενζολικοv δακτυλίου. 

Δι' όξειδώσεως τοϋ όξέος αύτοv μέ όξείδιον τοϋ 
σεληνίου (SeO,) σχηματίζεται δικετονικόν όξύ, τό 
όξύ της γιββερδιόνης (C 1RH 180 4 ) η γιββερδιονικόν 
όξύ, τό όποίον δια κατεργασίας μέ σελήνιον άφυ
δρογονοϋται, vπό ταυτόχρονον σχηματισμόν μιaς 
άρωματι κης ένώσεως, παραγώγου τοϋ φλουορενίου 
καi συγκεκριμμένως τοv 11 7-διμεθυλοφλουορενίου η 
της γιββερένης (JV). 

~"'-._/~ 
1 11 11 1 

~/"'-/"'-~"'-.CH 
1 s 
cr-r. 

(IV) 

Έκ της σειρaς των άντιδράσεων αυτων διεπι
στώθη δτι τό γιββερελλικόν όξύ ε!ναι παράγωγον 
τοϋ φλουορενίου. Έπειδη δέ δια κατεργασίας αv· 
τοv μέ πυκνόν θειικόν όξύ καί φορμαλδεvδην, δέν 
δίδεται θετικf) ή άρωματικη άντίδρασις, συμπε
ραίνεται καί καταφαίνεται δτι πρόκειται περί άλει
κυκλικοv παραγώγου αύτοϋ. 

Δια περαιτέρω έξετάσεως τοϋ ύπερύθρου φάσμα
τος τοv γιββερελλικοϋ όξέος είς διοξάνην, παρου
σιάζεται μία ίσχυρα ταινία άπορροφήσeως είs 1780 
cn1·• καταδeικνύουσα την ϋπαρξιν ένός δακτυλίου 
γ-λακτόνης. Δι' ύδρογονώσeως προσλαμβάνονται 
4 άτομα Η καί κατα συνέπειαν eχομeν 2 διπλούς 
δεσμούς. 'Εκ των δύο σVτwν διπλwν δεσμών, εύρί
σκeται πιθανώς ό είς είς θέσιν 4, λόγ~ της εύκόλου 
άρωματοπο ιήσεως τοv δακτυλίου μέ ύδροχλωρικόν 
όξύ, άποκλειομένων των λοιπών θέσεων, δια στε
ρεοχημικούς λόγους. Ό eτερος διπλοvς δεσμός εvρί
σκεται είς μίαν μεθυλενικf)ν όμάδα, καταδεικνύεται 
δέ τοvτο, έκ τοσ δτι, δι, όζονολvσεως αύτοσ σχη

ματίζεται ή άντίστοιχος κετόνη καί φορμαλδεvδη . 
Τό γιββερελλικόν όξv προσλαμβάνει 6 άτομα όξυγό
νοv. 'Επίσης σχηματίζε ι μόνο καί διακπυλοπαρά
γωγα, τα όποία δίδουν τόν άντίστοιχον μονομε
θuλεστέρα. Δια τιτλοποιήσεως αύτοϋ δια κανονι
κοϋ η δεκατοκανονικοϋ διαλύματος καυστικοv να

τρίου εtς 20° C καταναλίσκεται eν γραμμοϊσοδvνα
μον άλκάλεος, έαν δμως άφεθfj περίσσεια άλκάλεος, 
άπορροφΟ:ται, κατόπιν παρελεvσεως ένός χρονικοv 
διαστήματος, καί δεvτερον γραμμοϊσοδvναμον αύ
τοv. Έπιβεβαιοvται λοιπόν κατα τόν τρόπον αύ
τόν, ή ύπαρξις μιΟ:ς έλευθέρας καρβοξυλικης όμάδος 
κα\ μιΟ:ς έτέρας τοιαύτης, vπό λακτοvικf~ν μορφήν. 
Καταδεικνύεται οϋτω δτι έκ των Εξ άτόμων τοv ό
ξυγόνου, των περιεχομένων εls τό μόριον τοσ γιβ
βερελλικοv όξέος τα μeν 4 εύρίσκονται εlς τας καρ
βοξυλικf~ν καi λακτοvικf~ν όμόδας. Τα vπολειπόμε
να 2 άτομα όξυγόνου εύρίσκονται εlς ύδροξύλια καί, 
ώς άπεδείχθη 1 τό μeν Εν ώς δευτεροταγές τό δέ άλ
λο ώς τριτοταγές. Έκ των ώς άνω έκτεθέντων προ
κvπτει δτι είs τό γιββερελλικόν όξv περιέχονται αί 
κάτωθι όμάδες : 

α) Μία καρβοξυλική. 

ΧΡΟΝΙΚΆ 

β) Μία λακτονική. 
γ) Δύο vδροξύλια 
δ) Δύο διπλοί δεσμοί 
ε) Μία μεθυλενικη όμaς 

Μάϊος - 'Ιούνιος 1959 

καί δτι τό γιββερελικόν όξv ε!ναι παράyωγον 
ύδροξυφλουορενίου, καί συγκεκριμμένως, eν τετρα
κυκλο-διυδροξυλακτονικόv όξ\ι. 
Ό ώς άνω τvποs τοv yιββερελλικοv 6ξέο5 έπι

βεβα ! ΟVται ΕΤΙ περισσότερον έκ τfis έξετάσεωs των 
vποπροϊόvτων αύτοσ, τών σχηματιζομένων κατα 
τας διαφόρους χημικας άντιδράσεις. 

'Δλλογιββερικόν οξύ: (C 18 H 2 00,) Τετρακυκλι
κόv παράγωγον, περιέχον eνα πλήρως άρωματικόν 
δακτvλιον, μίαν μεθυλενικf~ν όμάδα, μίαν καρβοξυλι
κf~ν όμάδα καί eν τριτοταγές vδροξvλιον. Τό δτι ή 
vδροξυλικη όμάς ε!ναι τριτοταγής, καταδεικνvεται 
έκ τfiς δυσκόλου άκετυλιώσεως αvτfiς, καί έκ τοϋ 
γεγονότος δτι δέν δvναται να όξειδωθfj προς την 
άντίστοιχον κετόνην. 'Επίσης δι' ίσομερισμοv αύτοv 
κατά v\. ag-i1er - :VIeer .vei n, προκύπτει μετάστασις 
τfiς μεθυλενικfiς όμάδος, μέ άποτέλεσμα τόν σχημα
τισμόν τfiς άντιστοίχου ίσομεροvς Ενώσεως δηλαδη 
τοv γιββερικοv όξέος. Δι' όζονολVσεως τοv άλ
λογιββερικοv όξέος, σχηματίζεται φορμαλδεvδη 
καί eν α-κετοναλκοολικόν παράγωγον (\'), δvvάμε
νον να όξειδωθfj δια βισμουθ : κοv νατρίου { ι aBiO,). 
μετατρεπόμενον είς διβασικόν όξύ (V Ι ), τό δποίοv 
δι' άφυδρογονώσεως τfj βοηθείςι: σεληνίου, άποδί
δει τό 7-ύδροξυ-1-μεθvλοφλοvορέvιον ~VII). 

~""--/""- ~"'---/"'-
~) vl "'-/1-0 H ~ ~)~/l"'-/ 1-0H NaB~ 

1 1 --,, 1 1 --~ 
CH. COOH "'cH, CH. COO H ~ο 

ΙΙ V 

-1' "'--/ "'-
1 11 1 1 

"'/"'-./"'-./~ο 
CH. 1 ΥΗ· 

COOH 
COOH 

Se 
---t 

VI VII 

Γιββερικόν όξύ : C18H 100 0 • 'ως άνεφέρθη άνω
τέρω, πρόκειται περί κετονοξέος δεδομένου δτι δv
ναται να σχηματίσ1J όξίμην, έστέρα κα\ όξιμοεστέρα, 
περιέχει δε έπίσης καί eνα βενζολικόν δακτvλιον εlς 
τόν τετρακυκλικόν του τύπον. 

Δι' 6ξειδώσεως τοu γιββερ KOV 6ξέος δι' ύπερ
μαγγανικοv καλίοv, σχηματίζεται τό δεi.iδρογιβ
βερικόν 6ξv ( V Ι Ι Ι), τό όποίον άποβάλλει εύκό
λως μίαν καρβοξυλικην όμάδα, σχηματίζοντας την 
γιββερόνηv (ΙΧ). Αϋτη, δια περαιτέρω όξειδώσεως 
μέ χρωμικόν όξv δίδει eν παράγωγον τοσ ίνδανο
καρβοξυλ .κοv όξέος ιχ), τό δποίον διασπΟ:ται τ-fj 
βοηθείςι: ύπερμαγγανικοϋ καλίου, είς 3-μεθuλοφθαλι
κόν 6ξv (ΧΙ), καί β-μέθυλοκαρβαλλυλικόν όξv (ΧΙΙ). 

Έaν έπιτελεσθfj ή όξείδωσις τοv γtββερικοv 
όξέος μe όξείδιοv τοv σεληνίου, άντί τοv σχηματι
σμοv ένος διπλοv δεσμοv, προστίθεται είς τό μό-
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ριον αίιτοv, EV εισέτι άτομον όξυyόνου καi σχημα
τίζεται οvτω eν κίτρινον δικετονικόν όξv (ΧΙΙΙ), τό 
yιββερδιονικόν όξv τοv όποίου τό ύπεριωδες φά-

~~-__/~ ~~--~~ 
\)1"-/l~/ι -CHs ΚΜ~ \)~/1~/1-CHs 

1 J 1 1 C02 

CH. co~~o CHs COOH '\.ο ----? 

ΙΙΙ VIII 

~~-~~ 

ί,J~/ι~//-cπ, 
~Hs --\.

0 
ΙΧ 

CrOs 
-~ 

χ 

~~ CH,COOH 
1 ΙΓCΟΟΗ 1 

'\_/-COOH + CH,-C-COOH 
1 1 

CHs CH2COOH 

ΧΙ ΧΙΙ 

KMn04 
-~ 

σμα, εΙναι σχεδόν τό αvτο μέ τό τοv yιββερικοv 
όξέος. Ή όξείδωσις τοv yιββερδιονικοCί όξέος δίδει 
τό 1, 2, 3-τρικαρβοξυλικόν όξv τοv βενζολίου (XIV), 
Ενω η άφυδροyόνωσιs αvτοv μέ σελήνιον t δίδει τήν 
yιββερένην. Διά ήπίας άφυδροyονώσεως, δύναται 
νά ληφθiJ τό 1, 7 -διμεθυλο-9-καρβοξυλικόν όξv τοv 
φλουορενίου (Χ V). 

~~-/~ 

\)~/ι~/ι-CΗ. ~~ 
1 1 -- ~ 

CH8 COOH \_
0 

111 

~~-/~ 

\)v/~/Ι-cπ. ~ 
tπ. 1 ,-, -\.ο 

1 ο 
COOH 

ΧΙΙΙ 

. 1 ~ε-°': / ήπία 
άφυδρογον. 1 

l ~ 1 
~~-COOH ~""--/~ 

IV 

Ι ι/1/_CΟΟΗ 1 11 11 1 
~ ~/~/~~-CH, 

1 1 1 
COOH CH, COOH 

XIV XV 

Ή yιββeρένη παρeσκευάσθη σuνθeτικως, διά 

συμπυκνώσεως τοv 2-άμινο-5-μεθυλοβενζοϊκοv όξέος 
(Χ V Ι ), μέ τό όρθο-τολουολο-μαyνησιοβρωμίδιον 
(XVII). 

XVI 

~~ 
+ 1 11 
'-/~ 

1 MgBr 
CH9 

XVII 

Δι' όξειδώσεως τοv yιββερδιον ικοv όξέος, μέ ύ
περοξείδιον τοv vδροyόνου, είς άλκαλικόν διάλυμα, 
σχηματίζεται eν τρικαρβοξυλικόν όξv τοv τύπου 
(XVIII). Τοιουτοτρόπως καθορίζεται η θέσις τοv 
τετάρτου δακτυλίου τοv yιββερελλικοv όξέος. 

()-,/~,_ ( )--

1

/'l/CHs 

~/~/ ~/ CHs ~ ~/~/ ~/~COOH 
1, 1 ~'' NaOH J J COOH 

CHs ~ 'b CH8 COOH 

COOH 
XVIII 

Β) Παρασκευfι τού γιββερελλικού όξέος 

Τό όζv τοvτο παρ:χ:rκcu6:ζεται, σuμφώνω; πρός μέ
θοδον (6-8) άνάλοyον τfjς των άντιβιοτικων, δηλαδή 
διά καλλιερyείας ύπό συνεχfj άνάδεuσιν, τοv μήκυτος 
g·ibberella fujikuωi , Εντός θρεπτικοv παρασκευά
σματος άποτελουμένου ΕΚ διαλύματος 4°/

0 
yλυκό

ζης fι σακχαρόζης, μετά διαφόρων άνορyάνων άλά
των, ίδίως τοv χλωριούχου άμμωνίου είς θερμοκρα
σίαν 25° C Επί 18 συνεχείς fjμέρας, άκολούθως δέ τό 
παραyόμενον yιββερελλικόν όξv προσροφΟ:ται ύπό 
Eνεpyov άνθρακος, δστις vποβάλλεται εις Εκχύλισιν 
μετά άλκοολικοv διαλύματος άμμωνίας. Ή περαι
τέρω κατερyασία διά τήν λfjψιν τοv όξέος τούτου 
ύπό καθαράν μορφήν εΙναι πολυδάπανος λόy~ τfjς 
Εμφανιζομένης δυσκολίας ν' άπαλλαyiJ τοv ro ΕΚ των 
διαφόρων ξένων προσμίξεων, Εξ ov καί τό vψηλόν 
αvτοv κόστος . Προκειμένου δμως περί yεωρyικων έ
φαρμοyων, δέν εΙναι άπαραίτητος η άπολύτως κα
θαρά αvτοv μορφή, καi κατά συνέπειαν, η τιμή του 
θά εΙναι προσιτή διά τάs yεωρy ικάς Εφαρμοyάς του . 
Ή κατά τήν άνωτέρω άναφερθείσαν μέθοδον ά

πόδοσις τοv yιββερελλικοv όξέος εΙναι 200n1g· κατά 
λίτρον θρεπτικοv vyρov. 

Γ) Φuσιολογικαi ίδιότητες αύτού (9- 14) 

Πρiν η προχωρήσωμεν είς τάς φυσιολοyικάς ίδιό
τητας τοv όξέος ε{ναι Επάναyκες νά λεχθοvν όλίyα 
τινά, ώς πρός τόν τρόπον τfjς χορηγήσεως καί τfjς 
άπορροφήσεως αvτοv ύπό των φυτων. 

Τό yιββερελλικόν όξv δύναται νά άπορροφηθiJ 
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άπό σχεδόν &πο:vτα τα μέρη τοϋ φυτοϋ δηλαδή 
τeχς ρίζας, τα φύλλα, τόν κορμόν κο:ι τούς καρπούς. 
'ως γενικούς δέ τρόπους χορηγήσεως τοϋ όξέος τού
του είς τα φυτά, άναφέρομεν τούς κάτωθι ; 

α) Ράντισμα μέ ύδατικόν η άλκοολικόν διάλυμα 
τοϋ όξέος αVτοϋ. 

β) 'Ενστάλαξις, τ;:J βοηθεία σταγονομέτρου, τοϋ 
διαλύματος τοϋ όξέος αvτοϋ, είς τό σημείον τfjs βλα
στήσεως των φυτων. 

γ) ΈΠάλειψις των φυτων, δια φυράματος περιέ
χοντος τό όξύ αVτό. 

δ) 'Εμπλουτισμός τfjς καλλιεργουμένης έκτάσεωs 
δια τοϋ όξέος τούτου, τό όποίον άκολούθωs άπορ
ροφδ:ται άπό τας ρίζαs των φuτων. 

ε) Κατεργασία των σπόρων δια διαλύματος τοϋ 
όξέος τοVτου. 

Γενικως τό γιββερελλικόν όξύ eχει τας έξf\s φυ
σιολογικας ίδιότητας : 

1) Προκειμένου περί σπόρων: 'Αποτίναξις τfjς 
φvσιολογικfjς νάρκης τfjς βλαστικfjς ίκανότητος των 
σπόρων. Προκειμένου π.χ. περι γεωμήλων, προσφά
του σvγκομιδfjς, δέν δύναται ταϋτα να φuτευθοϋν ά
μέσως (Ruhezeit). Δύναται δμως να έπιτευχθiJ ή 
βλάστησις αvτων, τ;:J βοηθεία τοϋ γιββερελλικοϋ ό
ξέος. Τό αVτό έφαρμόζεται και εiς τήν περίπτωσιν 
ώρισμένων ψuχανθων, κ.λ.π. Τήν αVτήν iδιότητα 
κέκτηvται ή θειουρία, τό γλουταθείον, ή αiθυλενο
χλωρυδρίνη, ώς έπίσης και ή κινετίνη, η άκηνοβολία 
των σπόρων μέ έρυθρaς η vπερvθρους άκτίνας. Ό 
μηχανισμός τfjς έπιδράσεωs των οvσιων αvτων πι
θανόν να εtναι ό αvτός μέ τόν τοϋ γιββερελλικοϋ ό
ξέος. 'Αντιθέτως αί δ1άφοροι αvξίναι, ώς π.χ. τό 3-
iνδολοοξεικόν όξύ, οvδεμίαν eχουv έπίδρασιν έπi τfjς 
μειώσεως τοϋ χρόνου τfjς άδρανείας των σπόρων. 
Ν Αλλη διαφορa μεταξύ τοϋ γιββερελλικοϋ όξέος και 
των αVξιvων, eγκειται εlς τό ότι τό όξύ τοϋτο δρ~ 
κατα τρόπον έντονώτeρον εlς τήν περίπτωσιν των 
πίσων και των δημητριακων. Εiς τήν περίπτωσιν 
δμως φυτων άνωτέρας συνομοταξίας, δροϋν αί αv
ξίναι Ισχυρως, ένω τό γιββερελλικόν όξύ δρ~ άρνη
τικώς. Μία τρίτη διαφορa μεταξύ των δύο αvτων 
προϊόντων, εlναι δτι τό γιββερeλλικόν όξύ δέν eχει 
ριζογενvητικας ίδιότητας ώς α[ αvξίναι και εiς πε
ρίπτωσιν μεγαλυτέρων δόσεων, δρ~ κατα τρόπον 
άνασταλτικόν, ώς πρός τήν δημιουργίαν δευτερο
γεvων ριζων, ένω αί αvξίναι δροϋν κατΟ: τρόπον θε
τικόν εlς τήν περίπτωσιν ταύτην. 

2) Συντόμευσις τοϋ χρόνου τijς βλαστήσεως ιών 
σπόρων : οι δια τοϋ όξέος αvτοϋ κατεργασθέντες 
προς βλάστησιν σπόροι, βλαστάνουν ταχύτερον 
άπο τούς σπόρους - μάρτυρας, έπιτuγχανομένης κα
τά τον τρόπον αvτόν, κάπως ταχυτέρας βλαστή
σεως και κατα συνέπειαν, ovχi μικροϋ κέρδους, ώς 
πρός τον χρόνον καλλιεργείας. 

3) Ταχυτέρα άνάπτυξις τώ·ιι φυτών: 'ωρισμένα 
φυτα δπως π.χ. τΟ: πίσα (Pisnn1 sativnm), τά ό
ποϊα εtναι έξαιρετικως εvαίσθητα ε\ς τήν έπίδρασιν 
τοϋ γιββερελλικοϋ όξέος, δύνανται μετά παρέλευσιν 
έβδομάδων τινων vά έχουν τό διπλάσιον ύψος έν 
σvyκρίσει μέ το φυτόν, εiς το όποίον δέν έχορηγεϊτο 

τοϋτο. Ή αίίξησις άφορ~ κυρίως τόν κορμόν. Ή 
έπιτάχυνσις τfjς άναπτύξεως τοϋ φυτοϋ eχει ώς συ
νέπειαν τήν αvξησιν τοϋ όλικοv βάρους καi τοϋ μή
κους τοv φυτοv. Ή αvξησις τοϋ βάρους και τοϋ 
μεγέθους τοϋ φυτοϋ πιθανως νά προέρχεται έξ ηv
ξημένης φωτοσυνθέσεως. Ή τελευταία αύτη Ιδιότης 
δύναται νά EX1J πρακτικήν σημασίαν είς τό φυτόν, 
είς τό όποίον μaς ένδιαφέρει διά βιομηχανικούς λό
γους νά eχωμεν μακρυτέραν φάσιν όπωςπ.χ. είςτόν 
βάμβακα, ίνδικήν κάνναβιν, σακχαροκάλαμον κ.λ.π. 

4) 'Επίδρασις έπί ώρισμένων γενετικών lδιοτή
τwν τών φυτών: 'ωρισμένα φυτά, τά δποία έκ φύ
σεως εtναι νάνα η θαμνώδη, δύνανται νά αvξήσουν 
τό vψος των τiJ βοηθείc;ι τοv γιββερελλικοv όξέος. 
Θάμνοι δύνανται νά γίνουν μικρά δένδρα και νάνα 
πίσα γίνονται κανονικά. 

5) Πρόωρος άνθησις καί πρόωρος συyκομιδι}: 
'ωρισμένα εϊδη φυτων άνθίζουν μερικάς έβδομάδας 
ένωρίτερον τοϋ κανονικοϋ, έπιτuγχαvομένης ούτω 
συντομεύσεως τοϋ χρόνου καλλιεργείας. π. χ. τό 
φυτόν Matthiola incana άνθίζει δύο eως πέντε έ
βδομάδας ένωρίτερον τοϋ κανονικοϋ. 'Επίσης έκτός 
τfjς προώρου άνθήσεως τά Ο:νθη γίνονται μεγαλύ
τερα δπως είs τα Delpl1inium ajacis, Viola trico
lor και Pelargoninm horton. 

Τό γιββερελλικόν όξύ δύναται νά χορηγηθiJ και 
εlς δ~ετfj φυτά έπιτuγχανομένης ούτω άvθήσεως έν
τός eτους. Διά τοv τρόπου τούτου έπιτυγχάνεται 
άποτίναξις τfjς χειμερίας νάρκης διά φυτά διαρκείας 
δύο έτωv. 

'Επίσης τiJ βοηθείct τοϋ γιββερελικοϋ όξέος ή Ο:v
θησις δέν έξαρτΟ:ται πλέον έκ τfjς μακρδ:ς διαρκείας 
τfjς ήμέρας καi τfjς μικρaς νυκτός, άλλ' ώρισμένα 
φυτά δύνανται νά άνθίζουν καi είς θερμοκρασίαν 
νυκτός δηλαδή κάτω των 15° C. 'Εκ τούτου συνά
γεται , ότι τό γιββερελλικόν όξu έπιδρξi κα\ έπi τοv 
έλέγχου τfjς φωτοπεριοδικότητος των φυτων. 

6) Μεγαλύτεροι καρποί: Τό γιββερελλικόν ό
ξu έπιδρ~ καi έπi τοu μεγέθους των καρπων, οϊτι
νες γίνονται μεγαλύτεροι. 'Επίσης εlς ώρισμέναs 
περιπτώσεις, οπως π.χ. είs τάs τομάτας, δύνανται νά 
σχηματισθοϋν καρποί Ο:νευ πυρf\νος. 

7) Προώθησις τής καλλιερyείας πρός τό ψυχρό-
1 ερο1'.° Έξ οσων έξετέθησαν άνωτέρω, καταφαίνεται 
οτι, τiJ βοηθείct τοv γιββερελλικοϋ όξέος, δυνάμεθα 
ν' αvξήσωμεν τήν άνθεκτικότητα ώρισμένων φυτων 
eναντι των καιρικων σvνθηκων, και κυρίως eναντι 
τοv ψύχους, έπιτvγχανομένης ούτω τf\ς καλλιερ
γείας ώρισμένων φυτων και είς ψυχρότερα κλίματα, 
οποu τοϋτο δέν η το δυνατόν προηγουμένως. 

Δ) Τοξικότης και δόσις τοiί γιββερελλικοiί όξέος 

Τό γιββερελλικόν όξύ εις μεγάλας δόσεις ε!ναι 
τοξικόν διά τά φυτά, άπορροφώμεvοv ύπό των ρι
ζων η των φvλλων των φυτων. Προκαλεί κατ' άρχάς 
μίαν τοπικήν νέκρωσιv εiς τόν τόπον έφαρμογf\ς, 
χρώματος φαιοv η μαύρου. 
Ή νέκρωσις έξελίσσεται περαιτέρω καταλαμβά

νουσα περισσοτέρους Ιστούς και προχωρεί πολλά
κις μέχρι τελείας νεκρώσεως τοϋ φυτοϋ. "Εν πρώι-
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μον σύμπτω!!α -τfjς άσθενeίας ετναι ή vπερβολικη 
άνάπτvξις των προσβληθέντων φυτων καί των φύλ
λων α\rrων έν σvγκρίσει μέ τa vγιfj φυτά. Ή ά
σθένεια αvτη, παρουσιαζομένη κυρίως ε\ς φυτείας 
όρύζης είς Ίαπωνίαν καl Φορμόζαν, είναι γνωστη 
ε\ς τούς κατοίκους των περιοχων αvτων ύπό τό 
όνομα Ba1.:.anac. 

'Επίσης κατa την χορήγησιν τοv γιββερελλι
κοv όξέος e\ς πίσα παροvσιάζεται συχνa μία χλώ
ρωσις των φύλλων αύrων. Τ ό: φύλλα eχουν ά
ν~ικτότερον χρωμα καί δέν ε1ναι ζωηρως πράσινα 
όπως τό: κανοvικά. Ή χλώρωσις αvτη των φύλλων 
έντείνεται eτι περισσότερον δταν άπό τό:ς καλλιερ
γουμένας έκτάσεις έλλείπουν ώρισμένα μέταλλα, 
έξαφανίζεται δέ έάν ε\ς τό eδαφος προστεθοvν ϊχνη 
μετάλλων. Ή δόσις τοv yιββερελλικοv όξέος κυμαί
νεται μεταξύ 1 γ eως 10γ κατό: φυτόν καί καθ' ήμέ
ραν, άναλόγως τοv φυτοu. Ε\ς ώρισμένα φυτό: δό
σις μέχρι Ο, 1 γ είναι δραστική, κυρίως είς τό: πίσα, 
τό: όποία είναι άπό τό: πλέον εύπαθfj, eναντι τοv 
yιββερελλικοv όξέος, φυτά. 

Ε\ς τά λαχανικά παρέχονται κυρίως lOOy όξέος 
καθ' έβδομάδα ε\ς ένδιαμέσους 5 δόσεις των 20y. Με
γαλ\rrεραι δόσεις καλόν εlναι ν' άποφεύyωνται διό
τι, ώς ήδη έλέχθη, δύνανται νό: προκαλέσουν το
πικό:ς νεκρώσεις. 

Ε) Πρακ:ιικαi έφαρμογαt τού γιββερελλικοϋ όξέο~ 

'Εξ όσων άνωτέρω έξετέθησαν δύναταί τις νό: 
σχηματίσ1J την γνώμην δτι τό γιββερελλικόν όξύ, 
δύναται νά ΕΧ'ΙJ άπεριορίστους έφαρμοyάς είς την 
yεωρyίαν. Κατεδείχθη όμως έκ τfjς πείρας τό άντί
θετον. Έό:ν προστεθtj έπίσηs ή ύψηλη τιμη τοv 
προϊόντος αύτοv, αι πρακτικαl έφαρμοyαί τοv πε
ριορίζονται eτι περισσότερον. Το yιββερελλικον όξύ 
δύναται πρακτικως νά έφαρμοσθtj κυρίως : 

1) Εlς φvτό: εiς τό: όποία έπιθυμοvμεν νό: eχωμεν 
μεyαλvτέραν φάσιν, ώς π.χ. ό βάμβαξ, ή ίνδικη κάν
ναβις, το σακχαρακάλαμον κ.λ.π. 

2) Ε\ς λαχανικά, δημητριακά, φροvτα, τομάτας, 
όρvζαν κ.λ. π. 

3) Ε\ς τf~ν καπνοκαλλιέργeιαν. 
4) Είς περιπτώσεις άνθέων, έφ' όσον έπιδιώκeται 

πρώιμος άνθησις κα\ μεyαλύτερον μέyεθος. 
'Αρνητικά άποτελέσματα άπέδωσεν τοvτο ε\ς τa 

τeΟτλα. Προκειμένου περί γεωμήλων, ένω έλαττώ
νeι τον χρόνον άδρανείας τοv σπόρου, ούδεμίαν eχει 
έπl τfjς άναπτύξeως τοv φυτοv έπίδρασιν, όλως άν
τιθέτως μέ τον καπνόν, μετό: τοv όποίου άνήκουν 
ε\ς την Ιδίαν ο\κογένειαν. Παρ' όλα ταUτα όμως, δύ
ναται ν' αvξήσ1J τfιν σvyκομιδf~ν των γεωμήλων, μέ
χρι 30"/0 • 

('Εκ τού Max - Planck Institut Abt. fiir Erniihrungsphy
siologie und Radiobiocheιnie. Mariensee - Trenthorst). 

Τελευταίως άνεκοινώθη ή άνίχνeυσις τοv όξέος 
τοvτου εϊς τινα φυτά, πρΟ:γμα το όποίον καταδει
κνύει ότι τό όξύ τοvτο δέν ε1ναι μόνον προϊον έναλ
λαγ1 ς τfjς vλης ώρισμένων μηκύτων άλλ' έπίσης 
μία πραγματική φυτορμόνη. 

ZUSAl\1MENFAS SUN G 

Die Gibbe1·ellinsάiιΨe 

V ΟΠ G. KALLISTRATOS • 

Es \Viι-d eine allg-emeine ϋbei-sicht ίίbeι- die 
Cl1emie , Physiolog ie, biologische11 Eίg-enschaften 
ιιηd T oxikoJog ie deι· Gibbeι-ellinsiiuι-e g·egeben: 
Diese ϋbeι-si cht fasst einen Teil eineι- gι-δsse
ι-en cxpeι-iιnentellen Aι·beit znsamnΊen : « ϋbeι
die Fι-ag·e deι- chemischen Beeinflussnno- deι
Zellteilung», deι-en expeι-in1entelleι- Teil i~ spii
teι-en Veι-δffentlίchnng·en eι-fo lg-en sol l. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΕΙΣ ΕΡΓ ΑΣΙΩΝ ΕΚ ΤΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Φυσικοχημεία και Πυρηνικiι Χημεία 

'Επίδρασις τής; έπιδιαλυτώσεως; έπί τού φάσματος 

Raman τού χλωριούχου ύδραργύρου καί ίοντικος; χαρα

κτi\ρ τού δεσμού Hg-Cl. G. Allen καί. Ε. Warburst. 
Trans. of the Farad. Soc. 54, 1786 (1958).-Ώς yνω
στόν α! θεμελιώδεις συχνότητες δονήσεως ώρισμέ

νων μορίων έλαττουνται δταν ταυτα ύyροποιουνται ij 
διαλύονται εις μέσα εις τά όποϊα δέν ιονίζονται. Τό 

φαινόμενον αύτό δεν περιορίζεται μόνον διά τίς περι

πτώσεις δημιουρyίας δεσμου ύδροyόνου άλλά έμφανί

ζεται καί στά άλοyονίδια Hg, Ρ, As καί Sb. Ή σχετική 

μεταβολή τfjς συχνότητος Τjτοι ( ν άερ-:- ν διαλ.) αύξά-
ν αερ. 

νει δι' αύξήσεως τijς διηλεκτρικijς σταθερaς ε του δια

λυτικου καί δή μεταβάλλεται εύθυyράμμως μέ τόν 

logε Τjτοι αί κλίσεις των εύθειων αύτων αύξάνουν πε

ρίπου εύθυyράμμως μέ τόν ιοντικόν χαρακτijρα του 

δεσμου. Οϋτω έκ των εύρεθειοων σχέσεων μεταξύ 
logε καί σχετικfjς μεταβολfjς τfjς συχνότητος Raman οί 
συyyραφεϊς καταλήyουν δτι ό άντιστοιχων διά τόν δε

σμόν Hg - Cl ιοντικός χιφακτήρ εΙναι ~ 28°/0 • Διά χρη 

σιμοποιήσεως τfjς σχέσεως του Pauling: 0 / 0 ίοντικός 

χαρακτήρ = _μ_ Χ 100 δπου μ. ή ροπή του δεσμου 
er0 

Hg - Cl (εύρεθεϊσα τιμή: 2,50±0, 16 D) καί eιΌ (10 ,94 D) 
ή διπολική ροπη του καθαρου ιοντικου δεσμου Hg - Cl 
δι' άπόστασιν πυρήνων r0 (παρατηρηθεϊσα τιμή διά μό

ριον HgCI. εις άέριον φάσιν 2,30±0,03 Α) προκύπτει 
δι' άντικαταστάσεως τιμή ίοντικου χαρακτfjρος 23°/0 • 

Δεδομένου δτι τά δύο αύτά άποτελέσματα εύρίσκονται 

εις άρκετήν μεταξύ των προσέyyισιν φαίνεται λοyικόν 

τό συμπέρασμα τfjς συνδέσεως του έτεροπολικου χα

ρακτfjρος δεσμου καί τfjς εύαισθησίας τfjς συχνότητο ς 

δονήσεως εις μεταβολάς του μοριακου περιβάλλοντος. 

Κ. Μπέζας 

Παραγωγη άμμωνίας; τfι έπιδράσeι άκτινοβολίας γ. 

C. Η. Cbeek καί V. J. Linnenbom. J. Phy8. Ch.e1π. 62, 
1475 (1958).- Έμελετήθη ύπό των συyyραφέων ή πα

ραyωyη ΝΗ9 έκ μίyματος Ν 2 καί Η2 έκτεθέντος εις ά
κτινοβολίαν y προερχομένην έκ πηyfjς Co 6•. 'Εκ των ά

nοτελεσμάτων προκύπτει δτι ή συyκέντρωσις ΝΗ3 αύ
ξάνει εύθυyράμμως μετά τfjς δόσεως τfjς άκτινοβολίας 

του ρυθμου αύξήσεως έξαρτωμένου άφ' ένός μέν έκ τfjς 

μερικfjς πιέσεως του Ν 2 άφ' έτέρου δέ έκ τfjς μερικfjς 

πιέσεωι; του Η2 διά χαμηλάς τιμάς αύτijς. καθιστάμε

νος άνεξάρτητος αύτijς διά αϋξησιν αύτijς. Οϋτω εις 

πεδίον άκτινοβολίας 3,4 105 r /br καί διό. μερικήν πίεσιν 

Ν 2 34 Atm, ή ταχύτης παραyωyfjς ΝΗ 8 αύξάνει είς 

1,2 10-δ Mol/l. hr δι' αϋξησιν τijς μερικijς πιέσεω; του 

Η 2 εις 14 atm καί έν συνεχείι;c ή ταχύτης παραμένει 

σταθερά διά περαιτέρω αϋξησιν τfjς μερικfjς πιέσεως 

του Η ,. Ή ταχύτης παραyωyfjς εύρέθη άνάλοyος του 

ρυθμου τijς δόσεως. Προσθήκη 0 2 άναστέλλει ίσχυρώς 

τήν άντίδρ::ι:σιν ένω προσθήκη άδρανων άερίων δπως 

Kr, Xe έπιταχύνει ταύτην. Τουτο άποδίδεται ύπό των 
συyyραψέων εις τό δτι ταυτα άπορροψουν άκτινοβόλον 

ένέρyειαν μεταδιδομένην έν συνεχείς~: είς μόρια Ν 2 διε

γείροντας ταυτα. 

Προσθήκη ύαλοβάμβακος (Pyrex) wστε νά αύξηθfj 
ή έπιψάνεια εις τό 40πλάσιον δέν έπηρεάζει τήν ταχύ

τητα τfjς άντιδράσεως. Κ. Μπέζας 

ΣυμβολΤι eίς; την δράσιν τών άντιδιαβρωτικών. Ή 

διαπερατότης; μοριιικών στιβάδων ύπο ύδρογονοϊόντων. 

Γ. Καραγκούνης καί. Η. Reis. Ζ. Elekt1·ochem. 62, 8fi5 -
70 (1958).-'Ήδη έκ προηyουμένων πειραμάτων yενο

μένων ύπό του I,ίittringbaus καί των συνερyατων του 

άπεδείχθη δτι ή τάξις των τριθειονων κέκτηται έμψανfj 

άνασταλτικήν δρaσιν έπί τfjς διαλύσεως τοί} σιδήρου 

εις άραιά όξέα. 

οι συyyραψεϊς βασιζόμενοι εις τό δτι τά μεταξύ 

των μορίων διάκενα εΤναι διαπερατά διά τά ύδροyο· 

νοϊόντα έδοκίμασαν σειράν θειούχων ένώσεων διασπεί

ροντες αύτάς εις μονο · καί πολυμοριακάς στιβάδας έπί 
έπιψανείας σιδήρου καί έν συνεχείι;ι έμελέτησαν τήν 

προστατευτικήν των Ικανότητα ώς πρός τήν προσβολι'Jν 

ύπό όξέων. · 
Οϋτω άπεδείχθη δτι τήν μεyαλυτέραν άντιδιαβρω

τικην ίκανότητα κέκτηται δικτυωτόν πολυσουλφίδιον 

καί μάλιστα άρκετά μεyαλυτέραν άπό τήν έμφανιζομέ

νην ύπό yραμμικου πσλυσουλψιδίου. Τό yεyονός του

το άποδίδεται ύπό των συyyραψέων, εις τό δτι τά έ

ψυδατωμένα ύδροyονοϊόντα δέν δύνανται νά διαπερά

σουν τόν μεταξύ των όμάδων του πολυσουλφιδίου χω

ρον. Κ . Μπέζας 

'Ανόργανος Χημεία και 'Ανόργανος Βιομηχανικiι Χημεία 

Νοςινον άνitρακικον κάλιον καί. οξινον άνitρακικον 

νάτριον άπο μίγματα χλωριούχο·υ νατρίου και καλίου. 

Societe d' etudes clιi11iiqιιes pouι· l' lndustι•ie et l' Ag1·i
culture. Brit. 791, 410, Mar. 5, (1958). - Περιyράφετσι 

ό διαχωρισμός Κ + καί Na + διά προσθήκης είς τό διά
λυμα των χλωριούχων άλάτων νατρίου καί καλίου όξί

νης άνθρακικijς ισοπροπυλαμίνης. Διά προσθήκης όξί

νης άνθρακικfjς ισοπροπυλαμίνης είς ποσότητα ισοδύνα

μον πρός τό περιεχόμενον ποσόν του νατρίου, 9ΟΟ/0 περί
που του περιεχομένου νατρίου άποχωρίζονται ώς δξινον 

άνθρακικόν νάτριον πρακτικως άπηλλαyμένον καλίου. 

Διά νά ληψθfj ώρισμένη άναλοyία νατρίου - καλίου ε'ίτε 

εις τό ϊζημα ε'ίτε εις τό διήθημα προστίθεται ισοπρο

πυλαμίνη εις μικρότερα η μεyαλύτερα ποσά. 'Αναφέρε

ται έψαρμοyή τijς μεθόδου εις τόν συλβινίτην. 

Μ. Β. Κορομάντζοu 

Φitοριούχον οζον fι Τριοξυγονο - διφθορίδιον, 0 9 F 2 · 

Α. D. Kirsbenbaωn καί Α. V. Grosse. J. Α1η.. Che11i . 
Soc. 81, 1277 (1959). - Ή ϋτιαρξις τijς ένώσεως 0 1 F 2 
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(ή όποία άναyyελθεϊσα άπό είκοσαετίας δέν εΙχε yίνει 

εισέτι yενικως άποδεκτή) έδραιοϋται διά τfjς παρού

σης έρyασίας κατόπιν τfjς άπομονώσεώς της εις καθα

ρό:ν κατάστασιν καί άναλύσεώς της. ΕΙναι ύyρόν βα

θέως αιματέρυθρον, στερεοποιούμενον εις 83° Κ καί 

άποσυντιθέμενον εις περίπου 1160 κατά μίαν καθωρι

σμένην άντίδρασιν πρός 0 2 καί 0 2F 2 • ΕΙναι ένδόθερ

μος ενωσις καi εν άπό τό: πλέον Ισχυρό: έκ των yνω

στων όξειδωτικων, !σχυρότερον των F., OF., η μιyμά
των 0 2 καi F 2 • Κ. Ν. Πολuδωρόποuλος 

Όργανικi] Χημεία καi Όργανικi] Βιομηχανικη Χημεία 

Ή διαζώτωσις; τού βενζuδραζιδίου καt της; 2,4 - δινι

τροφαινυλυδραζίνης; διa Η 15 Ν0 2 • Κ. Clusiιιs καί Κ. 

Schwa1·zenbach. Helv. Chim. Acta, 41, 1413 (1958).
Ή άνωτέρω διαζώτωσις παρέχει άποκλειστικως άζίδια 

τοϋ τύπου RN=N=15N , ένω έκ φαινυλυδραζίνης λαμ
βάνονται μέχρις 7°/0 τοϋ ισοτοπο - ίσομεροϋς RN= 
15 Ν=Ν. Τοϋτο άποδίδεται εις τό:ς yειτονικό:ς ήλεκτροφί

λους όμάδας α! όποίαι κατευθύνουν τήν άντίδρασιν πρός 

τό έξωτερικόν &τομον άζώτου. Τό ένδιαμέσως σχημα

τιζόμενον β-νιτρωδοπαράyωyον διασπ6:ται αύτομάτως 

είς τό uδωρ πρός τό τελικόν άζίδιον. 'Η άνωτέρω συμ

περιφορά εΙναι σύμφωνος πρός τό yεyονός δτι τό: νι

τρωδοπαράyωyα τοϋ βενζυδραζιδίου καί τfjς 2,4-δινι

τροφαινυλυδραζίνης εfναι &yνωστα εις καθαρό:ν κατά

στασιν. Α. Βασιλειάδης 

Ό μηχανισμος; τijς διαζωτώσεως. J. Μ. Ridd. Tex t. 
Manu(., 84, 632 (1958).-Ή διαζώτωσις των άμινων είς 
άσθενώς οξινα διαλύματα λαμβάνει χώραν κατά τήν 

κατωτέρω άντίδρασιν: 

ArNH 2 - ArNH.NO - Αι-Ν.ΝΟΗ -+ ArN 2 + 
(1) (2) (3) 

Ή ταχύτης των άντιδράσεων (2) καί (3) εΙναι με

yάλη καi ώς έκ τούτου τό ρυθμίζον τήν ταχύτητα τfjς 

διαζωτώσεως στάδιον εΙναι τό (1). Ή νιτροζαμίνη, 

ιδίως παρουσίι;χ θειικοί} η ύπερχλωρικοϋ όξέος , σχημα

τίζεται δι ' άντιδράσεως τfjς άμίνης μετά τριοξειδίου 

τοϋ άζώτου λαμβανομένου κατά τήν κάτωθι άντίδρασιν: 

2ΗΝ02 - Ν203 + Η20 
'Υπό ώρισμένας συνθήκας ή άντίδρασις αϋτη είναι 

βραδυτάτη καi κατά συνέπειαν ρυθμίζει τήν ταχύτητα 

τfjς δλης άντιδράσεως. Εις ισχυρως οξινον περιβάλλον 

(60 °Ιο H 2SO, η 60 °Ιο Η ClO ,) τό νι τρωδες όξύ μετα

τρέπεται εις δ:λας τοϋ νιτροζωνίου περιέχον τό ιόν 

ΝΟ + , τό όποϊον φαίνεται δτι άντιδρ<?: μετά τfjς άμί

νηc:. Τό ίόν τοϋ νιτροζωνίου εΙναι δραστικώτερον των 

ένώσεων των ύπαρχουσων είς όλιyώτερον οξινα δια

λύματα , φαίνεται δέ δτι ή άξία των ισχυρως όξίνων 

διαλυμάτων κατά τήν διαζώτωσιν άσθενως βασικων ά-

μινων όφείλεται εις τόν 

νιτροζωνίου . Ή κινητική 

δείξεις δτι ή άντίδρασις 

λευθέρας άμίνης, εστω 

'ίχνη. 

σχηματισμόν τοϋ [όντος τοϋ 

τfjς άντιδράσεως παρέχει έν

λαμβάνει χώραν μέσCiJ τfjς έ

καί Ο:ν αϋτη εύρίσκεται εις 

Α. Βασιλειάδης 

Βιολογική άποικοδόμησις παραγώγων της; κυτταρί 

νης. Ε. Τ. R eese. Ind . Eng. Cheni. 49, 89 (1957).-Διά 

νά καταστfi άδύνατος ή βιολοyική άποικοδόμησις δια

λυτων παραyώyων τfjς κυτταρίνης πρέπει νά ύπάρχn 

τουλάχιστον εrς ύποκατσστάτης εtς έκάστην ρίζαν άνυ

δροyλυκόζης. Πάντως, βαθμός άντικαταστάσεως (μέσος 

δρος άριθμοϋ ύποκαταστατων άνά μόριον άνυδροyλυ

κόζης) 'ίσος μέ την μονάδα δέν εfναι έπαρκής διότι 

έάν ή κατανομή των ύποκαταστατων είναι άσύμμετρος 

θό: ύπάρχουν ρίζαι άνυδροyλυκόζης . Ο:νευ ύποκατα

στατων κσί κατά συνέπειαν ή δρ6:σις τών ένζύμων δέν 

θό: παρεμποδίζεται. Ή φύσις έπίσης των ύποκαταστα

των καί ή θέσις των είς τό μόριον παίζουν κάποιον 

ρόλον. Διά τόν αύτόν βαθμόν άντικαταστάσεως π. χ. 

λαμβάνεται περισσοτέρα yλυκόζη έξ έστέρων η έκ καρ

βοξυμεθυλοκυτταρίνης. Ό κανών, δτι δι' !κανοποιητι

κήν προστασίαν έναντίον μικροορyανισμων πρέπει νά 

ύπάρχn τουλάχιστον εΤς ύποκαταστάτης εtς έκάστην 

ρίζαν άνυδροyλυκόζης, δέν έφαρμόζεται προκειμένου 

δι ' έπιφανειακήν κατερyασίαν ινων. "Εχει εύρεθfj π. χ. 

δτι κατά την μεθυλίωσιν η άκετυλίωσιν βάμβακος, βα

θμός άντικαταστάσεως 'ίσος μι!. 0 ,70 εΙναι ικανοποιητικός. 
Α. Βασιλειάδης 

ΗΕνας αίών προόδου είς τήν σύνθεσιν τών χρωμά

των τών χρησιμοποιουμένων είς τi\ν φωτογραφίαν. L. G. 
S . Brooker καί Ρ. W. Vittun1. Proceedings of the Pei-
kin Centennial, σελ. 369 - 408. 'Εκ τοίί J. Soc. Dyers Co
lou1·ίsts, 74, 765 - 767 (1958).- Περιyράφονται οι διάφο

ροι τύποι χρωμάτων τC>ν χρησιμοποιουμένων είς τήν 

κατασκευήν των παyχρωματικων καί έyχρώμων φίλμς . 

Δίδονται τύποι χρωμάτων, τρόποι χρησιμοποιήσεως καί 

δράσεως αύτων, χημικαi άντιδράσεις λαμβάνουσαι χώ

ραν μεταξύ χρώματος καί εύαισθητοποιηθέντος άρyύ

ρου κ.λ.π. Α. Βασιλειάδης 

Βιολογικη Χημεία 

Κινητική τijς; άντιδράσεως; <<'Ινωδογόνον - Ίνική». Α. 
Sheraga. Συμπόσιον tπί τών συντελεστών τής πήξεως τοv 

α ίματος, IV διε{)νές Συν. Βιοχημείας , Βιέννη 1- 6 Σεπτ. 
1959.-Ή Ίνική προκύπτει άπό τό Ίνωδοyόνον εις τρία 

άντιστρεπτά στάδια fjτοι, τό Ίνωδοyόνον διασπι5:ται 

διά τfjς θρομβίνης εις εν μονομερές Ίνικfjς καί εν πε

πτίδιον, τό μονομερές πολυμερίζεται πρός πολυμερΕ.ς 

Ίνικfjς, καί τοϋτο τελικ(;)ς ουμπυκνοϋται πρός εν δί

κτυον. Ή διάσπασις τοϋ Ίνωδοyόνου ύπό τfjς θρομ-

βίνης εΙναι μιά άντίδρασις πρώτης τάξεως ώς πρός τό 

Ίνωδοyόνον άλλά καί ώς πρός τήν θρομβίνην (ένέρyεια 

ένερyοποιήσεως 21 kcal /mol). Τό Ίνωδοyόνον καί ή 

θρομβίνη ένοϋνται προφανως διά yεφυρων ύδροyόνου 

πρός σύμπλοκον φύραμα - ύπόστρωμα εις τό όποίον 

λαμβάνουν μέρος ύδροξυλικαί όμάδες τfjς σερίνης, Τjτις 

ύπάρχει εις τήν θρομβίνην. 'Επίσης λαμβάνουν μέρος 

ρίζαι ιστιδίνης κοί ή ε-ό μινcμάς τfjς λυσίνης, Ό πο

λυμερισμός συμβαίνει διά yεψυρων lύδροyόνου μεταξύ 
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τυροσίνο-δοτών καί [στιδίνο-δεκτών. Ή συμπύκνωσις 

τοG πολυμεροuς πρός δίκτυον Ίνικfjς άκολουθεί τήν κι
νητικήν μιδ:ς κρυσταλλώσεως . Ι. Φωτάκη 

'Επί τής βιοσυν-!}έσεως τών Τερπενίων. F. Lynen, 
Η . Eggerer, U . Henning καί Ι. Kessel . Angew. Chem. 
70, 738 i 1958) .-Τ ό βιολογικώς «ένεργόν» Ίσοπρένιον 

εΤναι τό 3-μέθυλο · Δ 9 -βουτένυλο-1 - πυροφωσφορικόν όξu 

(Tj [σοπεντενύλο-πυροφωσφορικόν). 

ο ο THa j j 
H ,C = C-CH 2- CH,-OPOPOH 

1 1 
ΗΟ ΟΗ 

Τοuτο προκύπτει έκ τοΟ μεβαλονικοΟ όξέος (β-μέ
θυλο-β,δ-διϋδροξυβαλεριανικόν όξu) διά φωσψσρυλιώ

σεως μέ Α ΤΡ , άποσπάσεως δδατος καί άποκαρβοξυ

λιώσεως. Συνθετικώς παρασκευασθtν 1-••C-[σοπεντενύ

λο-πυροφωσφορικόν όξύ έδωσε κατόπιν τοwοθετήσεως 

μέ Mg>+. έκχυλίσματα ζύμης καί ΤΡΝΗ , ραδιενεργ~ν 

σκουαλένιον, άνευ ΤΡΝΗ ραδιενερyόν ψαρνεσύλο-πυρο· 

φωσφορικόν όξύ, μέ ένζυμα τοΟ ijπατος ένεσωματώθη 

ταχέως ε[ς χοληστερίνην καί μέ Latex έκ τοΟ Taraxa
cum Kok Saghyz προέκυψε ραδιενεργόν καουτσούκ . 

Οϋτως εύρέθη ό άπό μακροΟ άναζητούμενος «δομικός 

λίθος» των ένώσεων , των όποίων ή σύνταξις άκολουθεϊ 

τόν [σοπρενικόν κανόνα τοΟ L. Ruzicka . 
Ι. Φωτάκη 

Χημεία Τροφίμων και Φαρμακευτικi] Χημεία 

Ή περιεκτικότης είς; άμινοξέα τού σίτου, άλεύρου και 

ι'iρτου. F. Ν . Hepburn, Ε. ,V . Lewίs , jr. καί. C. Α. 

Elvenjeιn. Cereal Che11i . 34, 313 (1957). - 'Εκτίθενται μέ· 
θοδοι διά τήν άνάλυσιν των 18 συνήθως ε[ς τόν σίτον 

καί τά προϊόντα αύτοΟ εύρισκομένων άμινοξέων. Δι ' 

όξίνου ύδρολύσεως ύπό ήπίας συνθήκας άποφεύyεται 

καταστροφή των ύδατανθράκων. Ύδρόλυσις μέ ύδρο

ξείδιον τοΟ βαρίου (έν συνεχείc:~: καθίζησις τοΟ βαρίου 

ώς άνθρακικοΟ) ύπfjρξεν ή τιλέον !κανοτιο ιητική μέθο

δος διά τόν προοδιορισμόν τfjς θρυπτοφάνης . Περαι

τέρω άναφέρονται άποτελέσματα μικροβ ιολοyικών πει

ραμάτων διά τήν μελέτην τεσσάρων μιyμάτων σίτου 

' Αμερικfjς Harcl Red, των έξ αότών άλεύρων, καί των 
έξ αότών παραχθέντων άρτων. 

Ή ε[ς άμινοξέα σύνθεσις των πρωτεϊνών δύο μι

γμάτων σίτου Hard Red Spring καί δύο μιyμάτων Hard 
Red Winter i'jτo περίπου σταθερά. Ή περιεκτικότης 

των πρωτεϊνών των έκ των σίτων αότων βιομηχανικώς 

παραχθέντων άλεύρων εις άμινοξέα i'jτo περίπου ή αότή , 

aν καί ό βαθμός λεπτότητας αότών έκυμαίνετο άπό 

98 ,5 εως 80°/ •. 
Ώς άνεμένετο ή πρωτείνη των δειγμάτων άρτου 

έδειξεν έπίσης σταθεράν σύστασι , καθ ' δσοv τά άλευρα 

ύπέστησαν τήν σότήν κατερyσσίαν κατά άρτο'Τοίησιν. 

Στατιστικώς εύρέθησαν σοβαραί διαφοραί ε l ς τ 

άναλογίαν ώρισμένων άμινοξέων μεταξύ τl1Ιν πρωτεϊ GΊν 

τοΟ σίτου καί τοΟ άλεύρου, ώς έπίσης καί τl1Ιν πρω· 

τεϊνών τοΟ άλεύρου καί τοG άρτου. 

Α[ διαφοραί αδται εις τήν εις άμινοξέα σύστασιν 

τοΟ σίτου καί τοΟ άλεύρου όφείλονται ε [ς τήν διαψο

ρετικήν κατανομήν των πρωτεϊνών τοΟ σίτου καί τήν 

aλεσιν, ένω α! διαφοραί ε[ς τάς περιεκτικότητας ε[ς 

άμινοξέα τοΟ άλεύρου καί τοΟ aρτου όφείλονται ε[ς 

τήν προσθήκην τοΟ άπισχνανθέντος yάλακτος καί τfjς 

ζύμης ε[ς τόν aρτον , ώς καί αότήv καθ' έαυτήv τήν 

άρτοπσίησιν. Α. Δ. Διαμαντίδη; 

Άναλυτικi] Χημεία και Συσκευαι 

Καταβύitισις; τού μαγνησίου διa αί-ιtυλενοδινιτροτε

τραοξεικού όξέος;. C. Κ. Bricker. καί G . Η. ?arker. 
Anal. Cheni . 29, 1470 (1958). - Τ ό μαγνήσιον καταβυθί

ζεται βραδέως καί ποσστικώς ύπό περισσείας α[θυλε

νοδινιτροτετραοξεικοΟ νατρίου ε[ς ρΗ 3,5 - 4 ώς MgC,0 

Η,.Ο8Ν2 + 6Η20. Δίδονται α! ίδιότητες καί ή .ταχύ 

της καταβυθίσεως τοΟ aλατος. Α. Βασιλειάδης 

'Ανίχνευσις ρητινών ούρίας; . μελαμίνης ίσοκυανικοίί 

καί ούρεitάνης. Ταχεία άνίχνευσις άζώτου, πυριτίου, τι

τανίου και φωσφόρου. Μ. Η . Swann καί G.G. Esposito. 
Anal . Chem. 30, 107 (1958).-Ε[ς ε[δικά πειράματα τά 

όποϊα έχουν σκοπόν τήν άνίχνευσιν των ρητινών οόρίας

φορμαλδεΟδης ij μελαμίνης - φορμαλδεΟδης, τό ύπό έ

ξέτασι ν δείγμα κατεργάζεται έντός φιάλης μετά καθέ

του ψυκτfjρος διά μίγματος όξεικοΟ όξέος καί όξεικοG 

άνυδρίτου ένέχοντος παραδιμεθυλαμινοβενζαλδεΟδην. 

Α! ρητϊναι ουριας δίδουν κυανfjν χρώσιν καί αι ρητϊναι 

μελαμίνης άδιάλυτον ύπόλειμμα . Τό aζωτον, ό φωσφό

ρος, τό πυρίτιον καί τό τιτάνιον άνιχνεύονται ταχέως 

διά μι δ:ς νέας μικροαναλυτικfjς μεθόδου. 

Α. Τσανάκα 

Προσδιορισμος; μικρών ποσοτήτων πυροφωσφορικών 

έντος διαλυτών όρ-!}οφωσφορικών άλάτων. iιV. Β. Cbess 
καί D. Ν. Bernhart. Anal. Chein .," 30, 111 (1958).-- Πε

ριγράφεται μία ταχεία καί εόαίσθητος μέθοδος διά 

τόν προσδιορισμόν μικρών ποσοτήτων πυρσψωσφορι 

κων (κατωτέρων τfjς 1°/0 ) παρουσίc:~: όρθοφωσφορικών 

άλάτων διά χρησιμοποιήσεως τfjς ιδιότητος των πυρο· 

φωσφορικών νό: σχηματίζουν σύμπλοκα μετά τοG σι· 

δήρου. Ό σίδηρος προσδιορίζεται χρωματομετρικώς 

διά τfjς μεθόδου τfjς φαινανθρολίνης. 

Α . Τσανάκα 
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ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΑ ΝΕΑ 

Όβiς άποσυν-ιtέσεως δι' όργανικας ούσίας. R. D. 
Glnbhovskaya καί Ν. Α Ug-olnikov. C. Α. 52, 16801h 
(1958).- Περιγράφεται νέου τύπου όβiς άποσυνθέσεως, 

ή όποία διαφέρει άπό τάς συνήθως έν χρήσει τοιαύτας. 

Αϋτη /!χει πώμα μή βιδωτόν καi μη διαχωριζόμενον. Διά 
ψuξιν, κάλυψιν καi άποκάλυψιν δεν άπαιτεϊ πολύν χρό

νον. Διό: χρησιμοποιήσεως σωλήνων διαφόρου χωρητι

κότητος, ή όβίς παρέχει την δυνατότητα πρός άνάλυ· 

σιν ούσιων είς μικρο- , ήμιμικρο- καί μακρο-κλίμακα. Πα

ρέχεται λεπτομερΕ.ς σχηματικόν διάyραμμα ώς καί μέ

θοδος έργασίας, καί δίδονται διαστάσεις καί ύλικό: διό: 

τήν κατασκευήν. Ε. Δηλάρη 

Χλωρίωσις τής κυτταρίνης δια -ιtειονυλοχλωριδίου έν
τός πυριδίνης R. L. Boebm J. Org. Chem., 23, 1716, 
(1958).- 'Ενεργοποιημένα linters ύπέστησαν κατεργα· 

σίαν διό: θειονυλοχλωριδίου έντός άνύδρου πυριδίvης 

πρός σχηματισμόν παραγώyων κυτταρίνης περιεχόντων 

εως 13 σταθερά άτομα χλωρίου άνό: μονάδα άνυδρογλυ
κόζης . Παρετηρήθη σύyχρονος ε!σαyωγή άσταθGJν όμά
δων περιεχουσGJν θεϊον ύπό μορφήν κυρίως έστέρων 

τοu θειώδους όξέος. Ή περιεκτικότης είς θεϊον έξαρ

τaται άπό τi~ν θερμοκρασίαν , τήν διάρκειαν τfiς άντι

δράσεως καί τό άντιδραστήριοv περατώσεως αύτfjς. 

Αί χλωροκυτταρϊvαι ύδρολύθησαν εtς ύδατικόv διά

λυμα θειϊκοu όξέος άνευ άπωλείας εtς χλώριον. Παρε 

τηρήθη σταθερότης ε[ς τήν ύδρόλυσιv άνάλογος τοu 

βαθμοί) χλωριώσεως. 

Κατά τήν χρωματογραφικήv κλασμάτωσιν ένός ύ
δρολυθέντος δείyματος άπεμονώθησαν γλυκόζη άπό 

ί!να κλάσμα καί μονοχλωρογλυκόζη άπό ί!vα άλλο. Είς 

τό πειραματικόν μέρος περιγράφεται ή προκατεργασία 

των άντιδραστηρίωv, ή παρασκευή των διαφόρου περι

εκτικότητος εfς θεϊον χλωροκυτταρινωv, άνάλυσις αύτων, 

μελέτη τfiς ύδρολύσεως, χρωματογραφικός διαχωρι

σμός καί Ελεγχος τfiς ταυτότητος τijς γλυκόζης καί των 
χλωροκυτταρινων. Προτείνεται δε καί πιθανός μηχανι

σμός άντιδράσεως. Χαρίκλεια 'Ιωαννίδου 

Θερμοστοιχείον -ιtερμαινόμενον δια ραδιενεργών άτό
μων.-Ή 'Αμερικανική έπιτροπή άτομικijς ένερyείας έν 
συνεργασίι;r μετά τGJν έταιρειων Martin Co καi Minne
sota Mining and Mfg Co, κατεσκεύασε θερμοστοιχεϊον, 
είς τό όποϊον ή άπαιτοuμένη θερμική ένέρyεια παρέχε
ται ύπό ραδιενεργων ύλικGJν. Ή πρώτη κατασκευα
σθείσα θερμοστήλη, χρησιμοποιηθεϊσα είς τόν τελευ
ταίως έκτοξευθέντα άμερικανικόν δορυφόρον /'χει fσχύν 
άντιστοιχοuσαν πρός τήν παρεχομένην ύπό 1 600 ξηρων 
στοιχείων καi δύναται νό: λειτουργfi έπ' άόριστον. 

Ήλιακος κλίβανος άναπτύσσει -ιtερμοκρασίαν 3000° C. 
Ό 'Αμερικανικός στρατός κατεσκεύασε ε[ς τό έν Βο 
στώνn έρευνητικόν του κέντρον ήλιακόν κλίβανον, τοu 
όποίου τό κυρίως κάτοπτρον άποτελεϊται έκ 356 τεμα
χίων. Α! οϋτω συλλαμβανόμεναι ήλιακαί άκτινοβολίαι 
συyκεντροΟνται, τfj βοηθείι;r συστήματος καi άλλων κα

τόπτρων ε ίς έπιφάνειαν πλευρaς 10 cm δποu καί άνα-
1ttύσσοuν θερμοκρασίάς μέχρι 3000° c. οι χειριζόμενοι 

τόν κλίβανον έπιστήμονες έλπίζουν οϋτω νά άναπαρα
yάγουν τό:ς συνθήκας των πυρηνικων έκρήξεων, ωστε 

νό: δύνηθοΟν νό: μελετήσουν ύλικό: κατάλληλα νά χρη
σιμ οποι ηθοΟν ώς προστατευτικά. 

Αίνείας Βασιλειάδης 

Το βενζοίκον νάτριον ώς άντιδιαβρωτικόν.-Ήδη άπό 
τοΟ 2ου παγκοσμίου πολέμου i'jτo γνωστή ή άντιδιαβρω
τική δρaσις τοΟ βενζοϊκοΟΎατρίου, τό όποϊον έχρησιμο

ποιεϊτο εtς τά άντιψυκτικό: ύγρά τGJν αύτοκινήτων. 

Περαιτέρω ί:ρευναι άτrέδειξαν δτι διάφορα ύλικά 
περιτυλίξεως καί έπικαλύψεως , μέσα άνταλλαγijς θερ

μότητας , συγκολλητικαί δλαι, γαλακτώματα έλαιοχρω
μάτων κλπ. άποκτοuν άντιδιαβρωτικάς ίκανότητας κα

τερyαζόμενα μέ βενζοϊκόν νάτριον. 

'Απαιτούμεναι άναλογίαι βενζοϊκοΟ νατρίου εtς 

τά ε'ίδη περιτυλίξεως 5 - 7°/σ είς άλλας έφαρμογάς 

1 - 3°/ •. 
'Όπως καί είς άλλα άντιδιαβρωτικά, ή άντιδιαβρω

τική δρaσις αύτοΟ έλαττοΟται παρουσίι;r !όντων χλωρίου 
η θειικών. 

uΟταν χρησιμοποιείται ποσότης 2•/ο βενζοϊκοΟ να
τρίου τό: ίόντα χλωρίου (ώς NaC!) καi τό: θειικό: [όντα 

(ώς Na2SO,) δεν πρέπει νό: άνέρχωνται άνω τοΟ Ο, 1°/0 

ένω μέχρι 5°/0 βενζοϊκοΟ νατρίου έπι τρέπεται ποσότης 
0,25°10 έξ αύτων. 

Οϋτω διάφορα μεταλλικά άντικείμενα έκ χάλυβος, 
λευκοσιδήρου ij έπιχρωμιωμένα δύνανται νά διαφυλα

χθοΟν τελείως έκ τijς διαβρώσεως διά περιτυλίξεως ε!ς 

χάρτην περιέχοντα βενζοϊκόν νάτριον. 

'Επίσης άλλα ε'ίδη περιτυλίγματος, π.χ. έξ άναγεν

νημένης η όξικijς κυτταρίνης, διά κατεργασίας μέ βεν

ζοϊκόν vάτριον άποκτοΟν όμοίως άντιδιαβρωτικάς tδιό-
τητας. 

Ε!ς συστήματα άνταλλαγijς θερμότητος , ψυκτικά 

μηχανήματα κτλ. χρησιμοποιοΟντα ϋδωρ τό βενζοϊκόν 

νάτριον προστίθεται είς τό ύδατικόν μέσον ε!ς άναλο

yίαν 1 - 3°/0 • 

Είς συστήματα έκ χυτοσιδήρου πρός πλήρη δια

βρωτικήν άναχαίτισιν έπιβάλλεται έπί πλέον προσθήκη 

Ο, 1 - Ο,3°/0 νιτρώδουc νατρίου. 
Τέλος προσθήκη 0,5 - 2°/0 βενζοϊκοΟ νατρίου καί 

Ο, 1 - 0,2•/0 νιτρώδους νατρίου ε!ς ύδατικά γαλακτώμα

τα έλαιοχρωμάτων κατά τήν διάρκειαν της κατασκευfiς 

των, προφυλάσσουν ταΟτα άπό σοβαρόν άποχρωματι

σμόν καi καταστροφήν. 
Μαρία Προβατά 

Θειικον όξu άπο γύψον η άνυδρίτην. vV. Α. Hull, F. 
Scbon, Η. Zirngibe. Ind. Eng. Clιem. 49, 1204 , (1957).
Λόy({J τijς διακοπfiς τfiς προμηθείας σιδηροπυριτGJν εtς 
τήν Γερμανίαν κατά τήν διάρκειαν τοΟ Ίου παγκοσμίου 
πολέμου, διό: παρασκευην θειικοΟ όξέος, α! προσπά

θειαι έστράφησαν πρός νέαν κατεύθυνσιν, δηλ. εtς τήν 

έξεύρεσιν μεθόδου χρησιμοποιούσης τό θεϊον; τό πε
ριεχόμενον ε!ς τόν γύψον η τόν άνυδρίτην, όρυκτά aτι

να εύκόλως έπρομηθεύοντο. 'Έκτοτε ή μέθοδος αΟτη 
χρησιμοποιεϊται yενικώτερον. 

Ώς άναyωyικόν χρησιμοποιεϊται κώκ, έν{!> qυyχρό. 
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νως διό: τfjς προσθήκης ύλικων περιεχόντων όξείδια άρ· 
yιλίου, παράyεται τσιμέvτον Portland είς άναλοyίαv 
1 : 1 ώς πρός τό όξύ κατά βάρος. 

Ή πορεία τfjς άvτιδράσεως άκολουθεϊ 3 στάδια, 

Τjτοι: 

1. Ca80, + 2c ~ Ca8 + 2co. 
2. Ca8 + 3Ca80. ~ 4Ca0 + 4802 
3 . 3Ca8 + Ca80, ~ 4Ca0 + 28, 

Ο:τινα καί έξετάζονται έν έκτάσει καθώς καί αί διαφο
ραί κατό: τήν παρασκευήv τοΟ τσιμέντου. 

Ή μέθοδος καθίσταται οίκονομική έφ' δσον ύπάρ-
χει άyορό: διό: τό τσιμέντον. Δ. Χούλης 

'Η έλαχίστη itερμοκρασία έκρήξεως κεκορεσμένων ύ
δρογονανitράκων μΕ. πρωτοταγii και δευτεροταγή άτομα 
άνitρακο . είς το μόριον. Μ. Qucquin , C. R . Acad. Sci. 
(Paris), 246, 2747 - 50 (1958). - Προσδιορίζεται ή έλα
χίστη θερμοκρασία έκρήξεως κεκορεσμένων ύδροyοναν

θράκων , ύπό αόστηρως καθοριζομένας συνθήκας, μέ 

σκοπόν νό: φανfi ή μεταβολή τfjς θερμοκρασίας ταύτης 

συναρτήσει τfjς R, οπου R εΙναι ή άναλοyία τοΟ άρι
θμοΟ των πρωτοταyων άτόμων &νθρακος ε!ς τό μόριον 
πρός τόν άριθμόν των πρωτοταyων καί δευτεροταyων 

άτόμων &νθρακος. 

οι έξετασθέντες ύδροyονάvθρακες ποικίλλουν άπό 
τό κυκλοπεντάνιοv καί κυκλοεξάνιον, έ'ως τό vεοπεντά
νιοv, οπου R = 1. Τό: ληφθέντα άποτελέσματα, Ο:ν καί 
έvδιαφέροντα, δίδουν τό συμπέρασμα δτι ή R δέν εΙ
ναι ή μόνη συντακτική παράμετρος, f]τις δέον μόνον νό: 

ληφθfi ύπ' οψιν. Δ. Χούλης 

Ή χρησιμοποίησις τών ραδιοϊσοτόπων διά τi\·11 σπου
δi\ν τής διαβρώσεως μεταλλικών έπιφανειών είς άλκαλι
κον μέσον. Η. Makran1, C. R. Acad. Sci. (Paris), 246, 
99 - 101 (1958).- Τ ό δεϊyμα τοΟ πρός Ελεyχον μετάλ
λου άκτινοβολεϊται ε!ς άτομικήν στήλην καί κατόπιν τί
θεται είς τό διάλυμα. Οϋτω εΙναι δυνατόν νό: προσδιο
ρισθfi ή μετάβασις έπισημασμένων ίόντων ε!ς τό διά
λυμα, συναρτήσει τοΟ χρόνου. Ή μέθοδος δίδει ποσο
τικόν μέτρον τfjς διαβρώσεως. Δ. Χούλης 

ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ - ΝΕΑΙ ΕΚΔΟΣΕΙΣ 

Εlς η/ν παροϋσαν στήλην θά κρίνωνται 1) {}' άναγγέλλων· 
ται βιβλία, μονογραφίαι καί περιοδικά τά όποία έστάλησαν 
πρός τά «Χημικά Χρονικά » . Τά βιβλία καί τά περιοδικά 
ταϋτα {}ά εύρίσκωνται εlς τ~/ν βιβλιοθήκην τijς Ε. Ε. Χημικών 

εlς τήν διάθεσιν τών έvδιαφερομένων. 

'Εκτός τούτων θά άναγγέλλωνται εlς την στ~ίληv αvτην 
καί ξενόγλωσσα βιβJ.lα, τά όποία παρουσιάζουι> ένδιαφέρον 
διά τούς "Ελληνας Χημικούς. Οί τίτλοι τών βιβλίων τούτων 
θά σημειοiJνται δι~ άσ-cερίσκοv, έφ~ όσον δΕν {}{χ ύπάρχοvν είς 

την βι{Jλιοθήκην τijς Ε.Ε.Χ. 

Βιβλιοκρισία 

Τά συνθετικά έλαστικά πολυμερή καί αί κυριώτεραι έ
φαρμογαl των. 'Υπό Γ. Δ . Λευκαδίτη. Άiti'jναι 1959, 
σελ. 72, δραχ. 50. 
Ό μικρός άριθμός των έκτυπουμένων άντιτύπων 

δέν έπιτρέπει είς τήν 'Ελλάδα μεyάλας έπιστημονικό:ς 
έκδόσεις, όσοvδήποτε χρήσιμοι καί Ο:ν εΙναι αδται, 
διότι καί ό μετριοπdθέστερος συyyραφεύς εχει τήν ά
παίτησιν νό: έπανακτήσn τό κεφάλαιόν του έντός λοyι
κοΟ χρονικοΟ διαστήματος. Δέν i'jτo δυνατόν, έπομέ
νως, τό βιβλίον τοΟ κ. Λευκαδίτη νό: άποτελέσn έξαί
ρεσιν τοΟ κανόνος, τοσούτ(\J μαλλον καθόσον πρόκει
ται περί έκδόσεως έπί τελείως είδικοΟ θέματος. 'Αξί
ζουν πάντως συyχαρητήρια καί εόχαριστίαι είς τόν 
συyyραφέα διό: τήν μικρό:ν μέν, άλλά έπιμελημένην ΕΚ· 
δοσιν τήν όποίαν μας παρουσιάζει καί ή όποία πιστεύο· 
μεν δτι θά εϊναι χρήσιμος δχι μόνον είς τούς άσχο
λουμένους μέ τόν κλάδον τοuτον τfjς χημικfjς τεχνολο
yίας η τούς φοιτητάς, ώς τονίζει είς τόν πρόλοyόν του 
ό κ. Λευκαδίτης, άλλά καί είς δλους τούς συναδέλ
φους τούς διατηροuντας μίαν έyκυκλοπαιδικήν χημικήν 

βιβλιοθήκην. 
'Αποτέλεσμα πείρας 25 έτων ή άνά χεϊρας εκδοσις 

~!ναι yραμμένη είς yλαφυρότατον ϋφος, χωρίζεται δέ 
είς τρία μέρη, έκ των όποίων τό τελευταϊον μας είσά
yει ε!ς τό:ς άπαιτήσεις τfjς αuριον . Τό: δύο &λλα μέρη 

μας παρέχουν τάς μεθόδους παρασκευfjς, ί διότητας 
καί χρήσεις των συνηθεστέρων rύτιων συνθετικών έλα

στομερων. 

Οϋτω ε!ς τό πρωτον μέρος περιγράφονται τό Buna 
καί τά μίyματα αότοΟ μετ' α!θάλης καί όρυκτελαίων, 

α[ ρητϊναι ύψηλοΟ βαθμοΟ στυρολίου, τό βουτυλικόν 
καουτσούκ καί τό κοραλλιοκαουτσούκ, άνακαλυφθέν τό 
1956 καί όμοιάζον άτιολύτως κατά τήν σύνταξιν πρός 

τό φυσικόν καουτσούκ. 
Είς τό δεύτερον μέρος τοΟ βιβλίου τιεριyράφονται 

έλαστομερfj ε!δικων χρήσεων, ώς τό Perbunan, τό La
ctoprene, τό νεοτφένιον καί τό Thiokol, έτιίσης δέ τιο
λυμερfj δλως ε!δικων έψαρμοyων, ώς τό 8ilopren (σι
λικόνη) τό Hypalon (χλωροσουλφονωμένον πολυαιθυ
λέν ιον) , τό Teflon (τετραφθοροαιθυλένιον) κ.&. 

Τό βιβλίον συμπληροuται διά συyκριτικοΟ πίνακος 
των Ιδιοτήτων των διαφόρων τύπων έλαστομερων καί 
δι' έκτεταμένης βιβλιοyραφίας. 
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