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ΥΠΟΔΕΙΞΕΙΣ ΠΡΟΣ ΤΟΥΣ ΣΥΝΕΡΓΑΤΑΣ ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΎ 

Ή Δ. Ε. των Χημικών Χρονικών πρός διεvκόλvνσιν 

τ«ιv &ναyνωστών τοίί περιοδικοίί, διά τήν δμοιομορφίαv 
α\rτοίί καl τήν μείωσιν της διαδικασίας έκτvπώσεώs τοv 
παραθέτει κατωτέρω yενικάς δδηyίας διά τοvς σvνεργάτας, 
μέ τήν παράκλησιν, δπως αδται τηροίίνται κατά τό δv

vατόν. 
- Ε\ς τό α' τμημα τοίί περιοδικοiί δημοσιεvονται, 

κατά τό καταστατικόν, πρωτότvποι έργασ\αι, mιστημονι

κά καl τeχνικά &ρθρα, έφ' δσον ταίίτα δέν €χοvν δημο· 

σιιvθi'j προηγοvμένως, καl περιλήψεις έκ τοiί έπιστημονικοiί 

τ\ιποv. 
- Παν εΥδος ε\σερχομένης ~!s τό περιοδικόν vλης, είτε 

δημοσιεvθij εtτε δχι, δέν έπιστρέφεται . 

- παν ε{δος πρός δημοσείvσιν vλης, δακτvλογραφημέ

νον ε\ς διπλοίίν διάστημα, καl έπ\ της πρώτης σελίδος τοίί 

φύλλοv μόvον, άποστέλλεται ε\ς τρία &ντίτvπα, έξ ών τό 

Ιν Ιννπόyραφον πρός τόν Διεvθvντήν Σvντάξεως των Χη

μικών Χρονικών, δδός Κάνιγγος άριθ. 10. Μαθηματικαl 

Ικφράσεις κα\ χημικο\ τύποι δέον νά άvαγράφοvται διά 

μελάνης κατά τρόπον άπολύτως σαφfj καi εύανάyνωστον. 

Πλήν τοίί δνόματος, τό έργαστήριον ε\ς ό διεξήχθη ή με

λέτη, ή διεύθvνσις καi δ άριθμός τηλεφώνοv τοίί σvyyρα

φέως εΥναι άπαραίτητα. 

- Πάσης φύσεως διαγράμματα fι πειραματικαl διατά

ξεις δέον va σχεδιάζωνται διά σινικης μελάνης rnl διαφα

νοίίς χάρτοv. Έφ' δσον εΥναι δvνατόν, τό εvρος τοίί σχε

δίοv νά μή ύπερβαίν13 τό εvρος μιας στήλης τοίί πeριοδι

κοίί (8 έκ.). Ε\ς περίπτωσιν καθ' fιν τό άποστeλλόμενον 

σχέδιον θά vποστi) κατ' άvάyκην σμίκρvνσιν, δέον νά λαμ

βάνεται τοίίτο ύπ' δψιν ώς πρός τό πάχος τών γραμμών 

κα\ τό μέγεθος των διαφόρων έπεξηγηματικών στοιχείων, 

ώστε νa καθίσταται τοίίτο σαφeς ε\ς τό τελικόν τοv μέ

γεθος. ΕΥναι πρός τούτοις άπαραίτητον σύντομον δακτv

λοyραφημένον tπεξηyηματικόν σημείωμα τοiί σχeδίοv, οv

τως ώστε νa καθίσταται τοiίτο καταληπτόν χωρ\ς άναδρο
μήν εlς τό κείμενον. 

- Τvχόν πίνακες δέον νά εΤναι δακτvλογραφημένοι ε\ς 

φύλλα, ε\ δvνατόν έκτός κειμένοv, μe έπεξηγηματικήν έπι

κεφαλίδα. 

- Βιβλιογραφικαί παραπομπσ\ δέον νά σημε1οiίνται 

δι' άριθμών έντός παρενθέσεων, ε\ς τό:ς καταλλήλοvς έν τι{> 

κιιμένφ θέσεις. Ή χρησιμοποιηθεiσα βιβλιογραφία νά άνα

yράφrται ε\ς το τέλος τοίί δ:ρθροv. 

- Προκeιμένοv περ\ πρωτοτύπων έργασιων, πρέπει νό: 
προτάσσεται τοίί κειμένοv περίληψις (ε\ς τήν έλληνικήν) 

ε\ς lκτασιν καθιστώσαν σαφές το περιεχόμενον τfjς έρ
γασίας, tν πάσΌ δe περιπτώσει μή vπερβα!νοvσαν τό:ς 200 
λέξεις. Ή Δ. Ε. δύναται νa ζητήσ13 τήν μείωσιν της πε
ριλήψεως, έaν κρ!ν1) τοίίτο σκόπιμον. Διό: τά έπιστημονι
κοτεχνικά &ρθρα, ή ώς άνω περίληψις δέν εΤναι άπαραί
τητοs. 

- Τόσον αl πρωτότvποι έργασίαι δσον καl τa έπιστη
μοιιικά δ:ρθρα, δέον νά κλείοvν μέ ξενόγλωσσον περlλη

ψι11, μη ύπερβαίνοvσαν ε\ς €κτασιν τό 1/10 τfjς προσφερο
μένης &ρyασ!ας, οVχ\ δέ μικροτέραν τfjς προτασσομένης 
τοια\rτης ε\ς την έλληνικήν. ΑVτη πρέπει va etναι δακτνλο-

yραφημ!Ξνη καi σvν-πταγμένη ε\ς άγγλικήν, γερμανικήν 

γαλλικήν η \ταλικnν γλώσσαν. 'Αναδρομή, άν τοίίτο εtναι 
σκόπιμον, ε\ς σχήματα, έξισώσεις κλπ. έντός τοίί έλληνι

κοίί κειμένοv δέον νό: γίνεται διά των ένδεικτικων άριθμων 

τούτων. 

- Άν καί ή Δ. Ε. δέν έπιθvμεί νά ύπεισέλθΤJ ε\ς λε

πτομερείας ώς πρός τήν διάταξιν της vλης των πρωτοτύ

πων έργασιων, έν τούτοις θεωρεί σκόπιμον vό: ύπομνήστ.J 

τό γενικως έπικρατοίίν διάγραμμα παρά τi) πλειονότητι 

των διεθνώς έγκvρων έπιστημονικων καl τεχνικών περιοδι

κων, δηλαδή τήν σVντομον ε\σαγωγήν, τό πειραματικόν 

μέρος, τήν διερεvνησιν των άποτελεσμάτων καi τέλος τά 

σvμπεράσματα. 

- ΑΙ άποστελλόμεναι πρός δημοσίεvσιν περιλήψεις έκ 

τοίί έπιστημονικοiί τύποv δέον νά έκλέγωνται ε\ς τρόπον 

ώστε νά άvταποκρίνωνται πρός τό ένδιαφέρον δσον τό δv

νατόν μεγαλvτέροv άριθμοίί άναyνωστων, νά eΤναι άρκοvν

τως κατατοπιστικαί καί νά άποφεvγεται ή άναγραφή μα

θηματικων έκφράσεων, έκτος έάν αδται άποτελοiίν το κV

ριαν χαρακτηριστικόν της έργασίας. 

- οι άποστέλλοντες προς δημοσίεvσιν vλην παρακα

λοiίνται δπως, έρχόμενοι ε\ς έπαφήν μέ τον Διεvθvντήν τfiς 

Δ. Ε., έπιλαμβάνωνται αύτοπροσώπως μιας τοvλάχιστον 

διορθώσεως δοκιμίων. 

- Προς δμοιόμορφον, κατά το δvv.-rόν, έμφάνισιν τοίί 

περιοδικοv καl προς διεvκόλvνσιν των άναγνωστων ή Δ . Ε. 

θά προσπαθήσfJ νa άποκαταστήσ1) δμοιομορφίαν ι\ς τήν 

άναγραφήν των βιβλιογρaφικων παραπομπών, τον σvμβο

λισμον των διαφόρων μεγεθων καl τήν δρολοyίαν. 

- •ως πρός τήν βιβλιογραφικήν άπόδοσιν σvνιστCiται 

τό Style 1\fanuel των Aιnerican Institute of Physίcs 

καί Cbeιηical Abstracts (Chem. Abstacts 45, I-CCLV, 
1951). Προς τοίίτο έδημοσιεVθη, ε\ς τό τείίχος 7-8, 1956 
των Χημικων Χρονικών άπόσπασμα έκ των Chemical Ab
stracts, των σuχνότερον άπαvτωμένων έν τij βιβλιοyραφ!c;τ 
περιοδικών. 

- Ώς προs τό θέμα τοίί σvμβολισμοίί, αν κα\ τοίίτο 

παροvσιάζει γενικώς σοβαράς δvσχερείας, σvνιστCiται ή 

χρησιμοποίησις τοίί ε\ς τό τείίχος 7-8, 1956 των Χημικών 

Χρονικών δημοσιεvθέντος πίνακος των μαλλον έν χρήσει 

δρων. 

- Ώς πρός το λίαν δvσχερeς θέμα τfjς δρολογ(ας σv

νιστCiται ή χρησιμοποίησις των ε\ς τάς 'Ανωτάτας Σχολάς 

έν χρήσει όpωΙΙ. Προκειμένου δ~ περl μή άποδοθέvτων ει

σέτι δρων, μία προσvνεννόησις μετά τfjς Δ. Ε. θa fiτo έξv

πηρeτική. ΕΤ11αι πάντως έντός τώ11 έπιδιώξεων τfjς Δ. Ε. ή 

άντιμετώπισις τοίί θέματος τούτοv. 

- Διa την χορήyησιν άνατύπων παρακαλοίίvται ο\ 

κ. κ. σvyyραφείς, δπως εlδοποιοίίv τον Διιvθvντήν Σvvτά

ξeως έyκαίρως. Ή δαπάνη τούτων βαρvνει άποκλειστικώς 

τον σvyyραφέα. 

- Τέλος, ή Δ. Ε. αν καl διατηρεt τό δικαίωμα τη~ κρί

σεως των ύπδ δημοσίεuσιν έργασιω11, σvμφώνως πρός τό 

καταστατικόν, έν το\rτοις οvδεμίαν εύθvνην φέρει ο<Πε σvμ

μερlζεται άπαραιτήτως τaς άπόψειs ιcα\ τaς yvώμας τοίί 

σvyyραφέως. 



τα 

έκ 

ποv 

δv

r>Vv-
μα

~ώ-

ιncα-

τf\ ς 

iJTOV 

τοv 

Δ . Ε. 

τήv 

μβο-

άται 

r sics 
~L\" ' 
1956 
Ab
φl~ 

oiiτo 

ατ ή 

Μέθοδος nροσδιορισμοu άριθμοu ίωδίου όξειδωμέvων λιπαρων ύλωv :ι: 

Ύπό ΣΠΥΡ J ΔΩΝΟΣ Δ. ΙΆΛΛΝΟΥ καί Ε ~! .\Ι ΑΝΟΥΗΛ Κ. ΒΟΥΔΟΥΡΗ 

Σκοπόs τfjs παροvσηs έρyασ ίαs ύπfj ρξεν ή ύπόδειξιs καταλλήλου μεθόδου πρόs 

ποσοτικόν προσδιορισμόν των vπαρχόντων διπλών δεσμων είs όξειδωμέναs λιπαρas 

vλαs . 

Διa των έ κτελεσθέντων πειραμάτων δι επιστώθη ότι κατa τήν αύτοξε ίδωσιν των 

άκορέστων λιπαρων ύλων έπέρχεται έλάττωσιs τfj s ποσότητοs των είs αύτas άνευ 
ρισκομένων διπλων δεσ μων, ούχί όμωs εls βαθμόν ύποδε ι κνυόμενον έκ προσδιορισμων 

άριθμοv ίωδίου έκτελουμένων δ ι a συνήθων μεθόδων. Τοvτο όφείλεται είς τήν παρου 

σίαν είs τάs έν λόy~ vλαs ύπεροξει δικων όμάδων η συζυyιακων συστηuάτων διπλων 
δεσμων, παραγόντων δηλαδή έχόντων σημαντι κήν έπίδρασ ι ν έπί των ά ποτελεσμά 
των των προσδιορισμων . 

Προσδι ορισμοί, δ ιά τροποποιηθείση ς ύφ' ήμών μεeόδου προσδ ιορισμοv τοv 
άριθμοv ίωδίου κατά \Vinkler, έκτελοvμενο ι έπ ί vλης ύποβληθ<ίσης προηyουμένωs 

εls άναyωyήν έν ψυχρc";>, δ ί δουν , μετά σχετικfjs άσφαλε ίας , πραyματικήν είκό να τfj ς 

ποσότητος των είς έν c ξε ι δώσει εύρισκομέναs λιπαράs vλαs vπαρχόντων διπλών 
δεσμων . 

Είσαγωγη 

Ή είς λιπαράν τινα vλην παροvσία διπλων δε
σμων εχει, ώς γνωστόν, μεyάλην σημασίαν διά τον 
χαρακ:rηρισμόν αύτfjς. Μεταξύ των μεθόδων προσ
διορισμοv τfjς ποσότητος των είς τάς λιπαράς 
vλας περιεχομένων δ ιπλων δεσμων , η εύρύτερον σή
μερον χρησιμοποιοvμένη είναι η τοv άριθμοv ίωδί
οv, f~τις παροvσιάζει σημαντικον ένδιαφέρον, κο ί 
πολλαί προς τον σκοπόν αvτον μέθοδοι εχοvν μέχρ ι 
σήμερον ύποδειχθfj. Α\ μέθοδοι προσδιορισμοv ά
ριθμοv ίωδίοv δίδοvν, ώς γνωστόν, ποσοτικήν εί
κόνα των c:ίς λιπαράν τινα vλην ύπορχόντων δι
πλων δεσμων, έκτελούμεναι ύπό τελείως ώρισμένας 
σvνθήκας , χωρίς έν τούτοις τά διά διαφόρων μεθό
δων λαμβανόμενα άποτελέσματα νά σvμφωνοvν 
πάντοτε μεταξύ των. Τοvτο άποδίδεται είς διαφό
ροvς παράγοντας, οϊτινες έπιδροvν έπί των άποτε 
λεσμάτων των προσδιορισμων, ώς η σvyκέντρωσις 
η η περίσσεια τοv άντιδραστηρίοv των άλογόνων , 
η εις τάς ύπό μελέτην λιπαράς vλας παροvσία ύ
περοξειδ κωv όμάδωv η σvζvyιακωv σvστημάτων 
διπλων δεσμwν κ . τ .λ. 

Είς τήν παροvσαν έρyασίαν έξητάσθη κατά κύ
ριον λόyοv η περίπτωσις των έν οξειδώσε ι εύρι
σκομένών λιπαρων vλων. Κατά τήν διατήρησιν των 
λιπων καί έλαίων παρατηροvνται, ώς γνωστόν, δ ιά
φοροι χημικαί μεταβολαί όφε 1λόμεναι είς αvτοξεί
δωσιν των άκορέστων γλvκεριδίων . Κατά παλαιο
τέραν άποψιν η αύτοξείδωσις των άκορέστων λι
πων κα\ έλαίων άρχίζει δι' άπ' εύθε ίας ύπο τοv 6-
ξvγόνοv προσβολfjς των διπλων δεσμων καί τοv 
σχηματισμοv άσταθων κvκλικων ύπεροξειδίων μή 
περιεχόντων πλέον διπλούς δεσμούς (σχfjμα lα) . 

* 'Εκ τfjs έπί Διδακτορ ίι;-ι Διατριβfjs τοv κ. Ε . Κ . Βου 

δοvρη. (Διατριβή ύπο τόν τίτλον «Μελέτη έπί τοv άρι

θμοv ίωδίου των όξειδωμένων λιπαρών ύλών» έyκριθeίσα 

Vπό τfjς Φυσικομαθηματικfjς Σχολfjς τοv Πανeπιστημlοv 

'Αθηνών - ' Αθi)να ; 1959). 

Κατ:Χ νεωτέραν άποψιν ή αvτοξείδωσις των άκορέ 
στων λιπων καί έλαίων άρχίζει διά προσβολfjς τf\s 
α - ώς πρός τόν διπλοvν δεσuον μεθuλενικfiς ομά
δος κα ί σχηματισμοv ύδροvπεροξε ιδ ίων, διατηροv 
μένων των άρχικων διπλων δεσμων (σχfiμα lβ) . 
Σήμερον, ε'ίς τινας περιπτώσεις, ώς προκειμένοv περί 
τfjς αVτοξειδώσεως έλο ίων περιεχόντων σvζvyιακά 
συστήματα διπλων δεσμων, δεχόμεθα τήν πρώτην 
άποψιν, δηλαδή τήν τοv σχηματισμοv κvκλικων 

ο - ο 

C2 1 1 
α ) - C Η = C 11 - - - - C Η - C Η -

ί'J ) 

Η Η Η Η Η Η 

1 1 1 1 1 1 
-C - C = C 

1 

Η 

Η Η Η Η Η Η 

1 1 1 1 1 1 
- C -- C = C - - C - C = C -

1 . 

0- 0 - Η 

Σχ . 1. ' Α πό ψεις περί ιοίι μηχα,.ισμ ο v ιοv φαι νομένου τijς 

αv ιοξειδώσεως ιών λιπαρών ύλ δ'ιv : α ) ι Ιαλα ι ο τέρα άποψις: 

'Απ' εύ{}ε ία ς προσβολ1i - σχηματ ι σμός τετραμελούς 

δακ τυλίου. β) Νεωτ έρα άποψις: Προσβολ 1i α-μεltυλενι

κ1iς όμάδος - σχηματισμός έλευθέρων ριζών - ά.λυ -
σω τ1Ί αντ ίδρασις - &δροϋπεροξε ίδια. 

ύπεροξειδίων, ένw είς άλλας περιπτώσεις, ώς προ
κειμένου περί αύτοξειδώσεως μονο- καi πολv- αίθv
λενικwν μή σvζvyων άκορέστωv έλαίωv, τήv δεv
τέραν τοιαvτηv , δηλαδή τήν τοv σχηματισμοv, κα

τά τα άρχικά τούλάχιστον στάδια τf)s αvτοξειδώ. 



-

166 ΧΗΜΙΚΑ ΧΡΟΝΙΚΑ Δικlμβρ,ος 1959 

σεωs, ύδροϋπεροξειδ{ων είς τα δποϊα διατηρείται ό 
άρχικός διπλοϋς δεσμός (lβ) . 
Ό διά μιδ:ς των συνήθως έν χρήσει μεθόδων 

προσδιοριζόμενος άριθμός iωδ{ου, εvρίσκεται, ώς 
yνωστόν, διά τος έν όξειδώσeι evρισκομένας λιπαράς 
ύλας πάντοτε ήΛ.αττωμένος. Τοvτο κατά την νeω
τέραν περί τοv μηχανισμοv τοv φαινομένου τf\ς αv
τοξειδώσεως των άκορέστων λιπαρων vλων έκτe
θεΤσαν ό:ποψιν άποδ{δεται κατά κύριον λόyον άφ• 
ένός μέν εiς τήν έκ τf\ς παρουσίας τf\ς vπeροξειδικf\ς 
δμάδος, πιθανήν στeρεοχημικήν παρεμπόδισιν εiς 
τήν πρόσληψιν των ό:λοyόνων ύπό των διπλων 
δεσμων, άφ' έτέρου δέ eiς τήν κατά την α\.ιτοξείδω
σιν παρατηρουμένην ίσομερe{ωσιν τωv μη συζυyια
κων πολυ - αlθυλενικων συστημάτων πρός συζvyι
ακά τοιαVτα, έiς τά δποία δέν προστίθενται ποσο
τικώς άλοyόνα Vπό τάς συνθήκας των συνήθων με
θόδων προσδ ιορισμοv άριθμοv tωδίου (2). 

Τά έπί τοv θέματος εις τήν Βιβλιοyραφίαν v
πάρχοντα πeιραματικa δεδομένα etναι δυνατόν νά 
συνοψισθοvν ώς έξf\ς: 

α) Διά πειραμάτων α\.ιτοξειδώσεως ό O.S.Pri vett 
καί οί συνeρyάται του (3) άπεμόνωσαν καθαρa ύ
δροϋπεροξείδια έκ μeθυλεστέρων τοv έλαϊκοv καί 
λινολενικοv όξέος έμφανίζοντα ίσομερείωσιν των εiς 
τήν άρχικήν ύλην vπαρχόντων διπλων δεσμων καί 
μειωμένον άριθμόν iωδίου, τούτου έπανερχομένου 
είς Ικανοποιητικά όρια μετά την άναyωyην τf\ς 
vπεροξειδικης όμάδος διά διχλωριούχου κασσιτέρου. 

β) Ό Α. R. S. Kartha (4) διά πειραμάτων τε
χνητf\ς όξειδώσεως άραχιδελαίου διεπίστωσεν ότι 
κατά την όξείδωσιν τοv έλαίου δ άριθμός iωδίου 
ήλαττοvτο, μή αvξανόμενοs αίσθητωs δι' άναyω
yf\ς τοv έλα{ου έν θeρμc;-, δι' vδροϊωδίου, καίτοι δέν 
ίιφίστατο πλέον ή ύπεροξειδικη όμάς. 

Θεωρητικον μέρος 

Πρός περαιτέρω διερεύνησιν των aναφερθεισών 
άπόψεων έyένοντο τά έξf\s πειράματα : 

εϊς τινα λιπαράν ύλην παρουσίας vπεροξειδίων (πί
ναξ 2). 'Εν συνεχείq: έμeλετήθη ή έπίδρασις τf\ς διά 

Πίναξ 2. 'Αναλύσεις έπt δειγμάτων έλαίων καt μιγμάτων 
αύτών μετά ύπεροξειδίων. 

'Αριθμός 
'Αριθμός 

Δείγμα 
'Υ περοξειδίωv 

Ίωδiοv 
/Ηαnιιs) 

'Ελαιόλαδον 
' Αρχικόν δείγμα 30,0 82,80 

Τό ώς Cίνω περιέ -
χον βενζοϋλοϋπε-
ροξείδιον (4,0 °/0 ) 130,0 78,80 

Κοκόλιπυς 
Άρχικόν δι;ίγμα 18 ,0 9,50 

Τό ιί1ς ι'.ίνω περιέ-
χον ύπερβενζοϊκόν 
όξu (6,0 Ο/ο) άρvηηκός (*) 

{ Ί Τυφλόν πείραμα μ'κρότεροv τοίί πραγμαηκοϋ. 

διαφόρων μεθόδων άναyωyfjς της Vπεροξειδικf\ς 
δμάδος των έν όξειδώσει εύρισκομένων λιπαρων ύ
λων έπ\ τοσ προσδιορισμοv τοv άριθμοv iωδίου 
αvτων (πίναξ 3 - σχf\μα 2 καί 3) καθώς καί ή rn' 
Πίναξ 3. Άναλύσεις έπί δειγμάτων έλαίων ύποβληitέντων 
ε ίς δξείδωσ ιν κσ.t έν συνεχεί!f ε ίς έν ψuχρψ &.ναγωγ11ν. 

.;, <:! 
"' -. :!-.. Vι ~ u ·ο ~ r,, <:!-.. :t ο ;:s ~~~ Δείγμα 

~~ 
~~ ~ ~ * :;.* 

.. '<> 
.. _ ... .__ 

\': ·- QJ~ :ti ... "' ~ "' -~ <'::> "!' . .. 
~-;;-

~~ 
"'<:! "' :"' ""' :ς . .__ ε..;;" 
~ ~~ 

'Αρχικόν δείγμα 16,Ο 83,50 0,44 ο 1,4622 

Τύ ιος άνω δξει-
δωitεν έν ψuχρφ 290,Ο 80,0 1,35 ο 1,4624 

'fό ώς άνω &.-
ναχitΕ ν έν ψuχρφ 
διά SnCl2 

26,0 82,60 1,33 ο 1,4624 
Κατ' άρχάς έμελετήθη ή έπί τοv άρ 1θμοv Ιωδίου 

λιπαρων vλών έπίδρασιs όξειδωτικων κατερyασιων 
(πίναξ 1), καθώς καί ή έπ' αvτοv έπ(δρασις της (*) Φασματοφωτομετρικώς (9). 

Π ίναξ 1. 'Επίδρασις οξειδωτικών κατεργασιών έπί τών 

σταitερών τοϋ έλαίου . 

'Αριθμός 'Αριθμός 1 Δείκτης 
Δείγμα 'Υπεροξει- 'Ιωδίου Διαθλάσεως 

δίων ( Hanus) (εlς 40'C) 

' Ελα;όλαδον Νο 11 
' Αρχικόν δείγμα 22,Ο 83,50 

1 

1,4621 

Τό ώς Cίνω δξει-
δωιtεν έν itερμφ 160 ,0 80,80 1,4622 

Έλαιόλαδον Ν ο 2 
'Αρχικόν δείγμα 20,0 84,20 1,4630 

Τό ώς Cίνω δξει -
δωιtεν έν ψυχρφ 260, Ο 80,20 1,4631 

'Ελαιόλαδον Νο 3 
' Αρχικόν δείγμα 30,Ο 82,80 1,4618 

Τό ώς άνω δξει -
§ωιtεν έν ψυχρόΊ 280,Ο 78,0 1,4632 

αvτοv έπίδρασις τf\ς διά θερμάνσεως καταστροφfjς 
αvτων (πίναξ 4) . . :.ιτίσης έμελετή&ι;ι ή ~πί TOV προσ
διορισμοv τοv &ριθμοv tωδίου έπίδρασις τf\ς κατα 
την α\.ιτοξείδωσιν ~πιτελουμένης tσομερeιώσeως τών 
μή συζυyιακών πολυενοϊκών συστημάτων διπλών 
δεσμων των λιπαρών ύλών πρός συζvyιακά τοιαv
τα (πίναξ 5 κα\ σχf\μα 4). 

Έπί των άναφερθεισων έρyασιωv και έπί των 
ύφ' ήμών έκτελεσθέντων πειραμάτων δύναταί τις 
νά παρατηρήστ:~ ότι τά ύπό τοv O.S. Privett καi 
τών σvνeρyατών του (3) άπομονωθέντα ύδροϋπε
ροξείδια άπετέλουν κλάσμα έκ τοv α\.ιτοξειδωθέντος 
έστέρος - πειραματικa έπομένως άποτελέσματα έπί 
ένός μόνον τμήματος τf\ς αvτοξειδουμένης ύλης δέν 
ε{ναι δυνατόν νά προδικάσουν και την συμπeριφο
ράν τοv ύπολοίπου μέρους α\ιτf\ς - καί ότι κατά 
τήν Vπό τοv A.R.S. Kartha (4) yεvομένην Αν θέρ-
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μφ άναyωyήν τοσ αύrοξειδωθέντος άραχ1δελαίοu 
διa ύδροϊωδίοu προεκαλείτο eκλυσις ίωδίοu προστι-
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Σχ. 2. Μεια{Jολή ιοίί φάσματος άπορ12οφ1ίσεως ελαιολάδου 
ί•πο{JJ.ηθέvιος είς ι'ιξείδωσι~, κα ί έv συνεχείQ εlς έv θερμφ 

ά,,αγωyή.'. Ι. ' Αρχικόν δείγμα. ΙΙ . Όξειδωθέν δείγμα. 
If[. 'Οξε ιδωίl έν δείγμα, U.ναχθέν έν (Τυνεχείq. έν θερμψ 

διά ύδροϊωδίου. IV. Δείγμα ό1ς τό ίιπ' &.ριιt. ΤΙ &.να
χΟέν έν {}ερ rιι)J διά διχλωι11ούχου κασσ ι τέρου. (Διέ
νια: λmax::::: 230 111μ ., Τριένια: λn1ax "-' 270 111μ., Τετρα-

ένια: λπ1aχ :::' ΗΟΟ η~μ. Πενταένια: ληιaχ: ::::: 330 111μ . ) 

θεμένου πιθανώς είς rouς διπλοuς δεσμοuς τοσ άνα
γομένου έλαίου. 
. Διά των παρ' ήμών έκτελεσθέντων πειραμάτων 
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Σχ. 3. Λfεια{Jολή ιοv φάσμα τος άπορροφήσεως δείγματος 

έλαιολάδου ύπο{Jληθέ 1,ιος είς όξεlδωσιν %αί έν σvνεχείςι 

είς . έν φυχρφ ιivαyω;1ίν. 1. ' Αρχικό ν δείγμα. ΙΙ. 'Ενψυ
.χρψ όξειδωθέν δείγμα. ΙΙΙ . Δείγμα ιός τό ύπ' &.ριQ. ΙΙ 
&.ναχθέν έν ψυχριjΊ διι'1 διχλωριούχο υ κασσιτέρου. (Διέ

νια : λmax ::::: 230 mμ. ., Τριένια : ληιaχ ::::: 270 mμ., Τετραέ-
νια: λιπaχ ~ 300 ηιμ.). _ 

έπεβεβαιώθη ότι κατά την αίιτοξείδωσιν των άκο
pέστων λιπαρών ύλών έπέpχεται πραyματικwς: α) 
ςχvξησις τωv εlς αίιτaς περιεχομένων ύπεροξειδ!ων, 

Πίναξ 4. 'Αναλύσεις έπt δειγμάτων έλαίων προ καt 
μετά θερμι.κήν κατrι.στροφήν το)ν εtς αuτά περιεχομένωγ 

ύπεροξειδίων. 

'Αριθ. Ίωδ. 
. -... 

ο t:> e1--.. <:\ ~ "' t:> () 

Δείγμα QJ - - * ~ * f;~& ..,..,, ,; ~ '~~ 
Han1ιs / ~~ Win -~ ~;: :...,,,,. "'1;;-- QJ -...... . h"' kler ~~:Ξ. 

' Ελαιι!λαδον ύ-
ξε ιδωθέν έν ψυ-
χριJJ 280,0 1,90 0,08 78 ,0 80,40 1,4632 

Τό ώς aνω δεί -
γμα θερμαν&έν 
είς 1800C 49,0 1,19 Ο, 16 76,80 77,70 1,4640 

Έλαιόλrιδnν φυ-
σικώς όξειδωθέν 150,Ο 1,20 ο 84,80 85,60 1,4629 

Τό ιος άνω δ εί-
γμα θερ μαν&εν 
είς 180°C 23,0 Ο,ϊ4 0 ,01 '4,40 85,50 ] ,4629 

f *J Φασματοφωιομειρικώς (9}. 

β) ίσομερείωσις μή σuζuyιακωv συστημάτων δι
πλwν δεσμών προς σuζυyιακa τοιαvτα καi y) έλάτ
τωσιs τοσ άρ .θμοv ίωδίου αvτων (προσδιοpιζομέ
νου δ ιά των συνήθων μεθόδων άp1θμοv ίωδ!ου). 
Ή έλάττωσις τοv άpιθμοv ίωδίου των έν όξει

δ.:.Οσε ι εύρισκομένων λιπαρwν ύλών εtναι δυνατον 
να άποδοθij είς : α) vπεροξείδια, 'TCx δποία φαίνεται 
δτι προκαλοvν άνωμαλίας έπi των προσδιορισμών 
άριθμοv ίωδίου (στερεοχημική παρεμπόδισις η πι-

Πίναξ 5. Άναλύ(Τεις έπt δείγματος λιπαρών όξέων έλαιο

λάδου ύποβλ η ()-έντος είς &.λκαλικήν tσομερείωσι ν . 

Άριθ. Ίωδ. t:> -... <:\ ....._ "' .; G 
,Ε * ,Ξ * ~ '<:\ & Δείγμα 

Ηαnιιs / 
.__ .__ 

'~ "" Win- C> 

~ "' ~ "" .;;:; ......_ 
"' t:> "' kleι· 

C> c "'1 "5 •;;: .._ 

Λιπαρά ό';έα έ-
λαιολάδου-Άρ-
χικόν δείγμα 87,30 87,50 0 ,45 ο 1,4538 

Λιπα ρά όξέα έ-
λαιολάδου-'lσο· 
μερειωθέν δεί - 8i\ 10 86 .90 4,77 0,67 ] ,45'3!! 
γμα 

( ' } Φασμαιοφωιομειρικώς (9). 

θaνως άντίδρασιs μετΟ: τοv ίωδιούχου καλίου τοu 
προστιθεμένου εiς το δεϊyμα κατΟ: -τό τέλος τwv 
προσδιορισμwν άριθμοv iωδίοu, τούτου ένισχυομέ
νου ΕΚ των είς μίγματα Ελαίων μeτΟ: ύπεροξειδ!ων 
εύρεθέντων ήλαττωμένων άριθμwν iωδίοu), β) ίσο
μερείωσιν, ώs συνάγεται έκ προσδιορισμwν άριθμcv 
ίωδ!ου έπί δειγμάτων λιπαρών όξέων ίσομερε1ωθέν
των δι' άλκάλεος (πίναξ 5) καi y) μερικην ύπο τοv 
όξuyόνου καταστροφήν διπλwν δεσμwν. 

Αί έπi τφ σκοπφ άποφυyf)ς άνωμαλιw11 κατά 
την έκτέλεσ ι ν προσδιοp1σμwν άριθμοv ίωδίοu είς έ1, 
όξειδώσει εύρ 1σκομένα5 λιπαρas vλσ:ς προσπάθε ι α\ 
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ημων άπέβλεψαν άρχικωs είς άπομάκρυνσιv ϊωv 
ύπεροξειδίων καί έv συνεχείq: είς ϊήν εϋρεσιv μεθό
δου προσδιορισμοv άριθμοv ίωδίου καταλλήλου 
καί δι' eλαια περιέχοντα συζυyιακa συσ-τήμαϊα δι
πλων δεσμών ώς εlvαι τα έv όξε δώσει τοιαvτα . 

θμοv ίωδίου δ1a ϊf\S ύπό ϊΟV R. Basu (5) δι' eλαια 
περιέχοvτα συζυyιαι<a συστήματα διπλών δεσμωv 
είδικωs ύποδειχθείσηs μεθόδου δεν κατέληξαν είς θε
ηκa άποτελέσματα, ώς έκ τf\ς μικρ&ς σχεηκωs ά-
κρ~βείας τf\s έv λόyC\) μεθόδου. . 
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' Η διa μεθόδου πρ.:,σδιορισμοv άριθμοv ίωδίου 
μέτρησις -τfις πραyματικf\ς ποσότητος ϊωv είς έν 
όξειδώσε ι εύρισκομέvαs λιπαρ -:':> ς vλας ύπαρχόντων 
διπλων δεσμωv εlvαι επομένως δυvαϊΟV va έπηευ
χθ'ί) διa τf)ς ύφ' ημων ϊροποποιηθείσης κατa Win-
1.:: ler μεθόδου, έφαρμοζομένης έπί ϋλης ύποβληθεί
σης προηyουμέvως - προς καταστροφήv ϊων είς αύ
τήv άvευρ σκομέvωv ύπεροξε δικών · όμάδων - είς έν 
ψυχρ~ διa διχλωριούχου κασσιτέρου άναyωyήv, 
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'::.χ . 4. Μεια 1~οί. ι} ιοv φάσμ α.τος άπο'}ροψήσεω; r~είγμαιος 
λι ,ταρCJ1ι ό;ίων l!.αιο!.ά.~οv ίι πο 1~ληθέντο; ,ι, J.J.,ω).ιΥ.Γ,11 lσο
ιιερείωσt1'. 1. 'Αρχικόν 1\είγμα. ΙΙ. ' [ σο μευειωΩ εν δεί· 
γμrι. (Διέ ν ια: λ 111 aχ ~ 230 ηηι. , Τ ρ ι ένω : λωaχ ~ 2ί0 111μ ., 

Τετραέν ια : λn1ax ':'::'. ~00 ll1f' ). 

ί1ρος άπομάκρυνσιν ϊων ύπεροξειδ\ωv eδοκψά
σθησσv διάφοροι μέθοδοι άvαyωyf\S, ώς καί μέθοδcς 
θερμικf\ς κα-ταστροφf)ς αvτωv. 

Δια των έν λόyC\) πειpαμάϊων διεπιστώθη δτι 

Τροποποίησ ι ς: 

'Η έν λόyv:;> μέθοδοs έτροποπο1ήθη μόνον όσον άφορ<;ι 
εts τήν χρον1κήν περίοδον •f1S έπ\ 'TOV έλαίοv έπ1δράσεως 
'TOV άντιδραστηρ(οv 'ΤώV άλογόνων, 'Τών \ιφ' ήμών μeλeτη
θέντων δe1γμάτων άναμe1γνvομένων μeτa 'TOV έν λόyv:;> · άν
τιδραστηρίοv 6 ώρας προ τf)s ητλοδοτήσeωs . Κατ& "Τήν 
πρω•ό•vπον μέθοδον, ώs γνωστόν, δείγματα λ1παρών \ιλών 
άναμe1γνύοντα1 μπα τοv άντ1δρασ•ηρίοv ,ων άλογονων 
2 - 4 ώραs προ τijs •ηλοδο•ήσeωs. 

.'J) Δ!f θοδος προσδ ι ορισftού [·περοξε ι δίων ( 8). 
Φασματοφωτομετρ ικι/ μrθοδος προσδιορισμο ·ί• 
πολυακορέστω11 λιπαρϊίJv οζέων (9). 

.J) 

:)} _\ff ι9οδος τεχγητijς οξηδu)σFως ελαίων ; 
Διa •f1s μάζηs τοv δeίγμα'ΤΟS δ1αβ1βάζeτα1 , άποvσίς~: 

φωτόs έπi μακρόν χρον1κόν δ1άστημα (άνω ,ων 90 ή μερών), 
σvνeχές ρεϊ:ίμα άέροs ets σvνήθη θερμοκρασίαν. Ή μέθοδος 
α\ιτη άναφέρe'ΤαΙ eίs το « θeωρφικον μέροs» ώS « όξeίδωσΙς 
έν ψvχρi.;'>». Προς έπΙ"Τάχvνσ1ν •f1S όξe1δώσeωs ετερα δεί
γματα δ1α•ηροuντα1 , παροvσίς~: φωτός, els θεpμόκρασίαv κv
μα1νομένην μeταξv 8Οο - 90° C δ1αβ1βαζομένοv δ1& τf)s μά
ζηs αύτών σvνeχovs ρeύματοs άέροs (1όξe\δωσ1s έν θερμi.;'>»). 

(i) ,\i[έ Οuδοι ι!11αγωγ-ιjς οξειδωμrνων ελαίω1': 
α) Μέθοδος διχλωριούχοv κασσιτέρου . 

κατCι η'\ν έv θερμ~ δι' ύδροϊωδiοv άvαyωyήv διa 
τf\ς ύπο τοv .-\.H .. S. Kanl1a (4) ύποδειχθείσης με
θόδου δέν έπιτελείϊαι μέv προσθήκη είς ϊοvς δι -
πλούς δεσμοvς τοv κατa τήv έv λόyC\) καϊεpyασίαν 
έκλυομέvου ίωδίοv, ώς ύπετέθη ύφ' ημωv άρχ κως, 
άλλa ίσομεpείωσίς ϊις μή σvζυy .ακων σvσrημάτωv 
διπλωv δεσμωv προς ουζυyf) τοιαvτα (σχf)μα 2) . 
'Αναλόγου φύσεως φαινόμενα παρετηρήθησαv καί 
κατa τήν έv eει:μ~ διa δ χλωριούχου κασσιτέρου 
άvαyωyήv (σχf\μα 2), μή παρατηρηθέντα δμως κα
τa τήv έv «ψυχp~ άvayωyήv» ( σχf\μα 3). · ως προς 
τήν μέθοδοv <(θερμικf\ς κατασϊροφf)ς ϊώv ύπεροξει 
δ\ωv» ε1ναι δυνατόν va yiv'T} δεκτοv δτι πλήv ϊf)ς 
καϊαστροφf)ς τώv ύπεροξειδίωv έπέρχεται καί μερι
κή καταστροφή δ πλwv δεσμων (πίvαξ 4). 

'Εκ μελετωv έπί λιπαρ :':Jv vλωv περιεχουσωv συ
ζυyιακa συστήματα διπλωv δεσμωv προκύπϊει δτι 
αί σήμερον έv χρήσει μέθοδο ι προσδιορισμοv ϊοv 
άριθμοv ίωδίου 1 πλήv ϊf\S ύφ' ήμ&: ν τροποποιηθεί· 
σηs μεθόδου κατa \\linkl e ι· . δΕv δίδουν είς ϊοιαύ
ϊαS περιπτώσεις ίκανοποιητικa άποτελέσματα (πί
ναξ 5). 'Επίσης προσπάθειαι προσδιορισμοv άρι-

E\s ποσό•η•α 2 - 5 g. όξε1δωμένοv έλαίοv προστίθe
•αΙ άλκοολ1κόν δ1άλvμα (0,5 °/ 0) δ1χλωρ1ούχοv κασσιτέροv 
e\s άναλογίαν δ1πλασίαν eωs πeνταπλασίαν •f1s θεωρητι
κώς δ1a τήν άναγωγήν άπαηοvμένης •01αύτηs. ι<α-τa •ήν 
δ1άρκe1αν 'Tf)S άναγωγi'\S δ1αβ1βάζεΊ"αΙ δ1a τijς μάζης τοv 
δείγμα•ΟS άπηλλαyμένον όξvγόνοv άζωτον. Ύπό τas άνα
φερθείσας σvνθήκαs ή άναγωγή πραγμα•οπο1eίται έντός 
2 

1
/

2 

ώρών περίποv. Meτa τήν άναγωγfιν τσ δ1άλvι.iα ά
ρα1οv•α1 δ1' έλαφρώS όξvνισθέν'ΤΟS vδατοs (vδροχλωρ1κον 
όξύ), παραλαμβάνeτα1 'ΤΟ !Ξλαιον δ1' άπηλλαγμένοv ύπeρο
ξε1δίων cι\θέροs καi έν σvνeχe\ς~: προς άπομάκρvνσ1v ,τvχοv 
ύπολeιμμάτων κασσ1τέροv ύποβάλλeταΙ e\s ΕΚΠλVσΙν 51' 
vδατοs. 'Η ·μέθοδος αvτη άναφέρετα1 . eίς το . «θeωρητικόν 
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μέρος» ώς «άναyωyή έν ψvχρQ». Εlς τήν περίπτωσιν τciv 

Ισχvρως όξειδωμένων έλαίων . λόy<ϊJ τfiς πρός άναyωyήν 

Ικανfiς ποσότητος έλαίοv άπαιτοvμένης μεγάλης σχετικως 

ποσότητος διχλωριούχοv κασσιτέρου χρησιμοποιείται διά

λvμα αύτοϋ περιεκτικότητοs 1 °/0 • 'Εν σvνεχείι;τ τό δείyμα 

ύποβάλλεται εlς άπόσταξιν πρός άπομάκρvνσιv τfis άλκοό

λης, τό δ/: Ελαιον παραλαμβάνετατ καί έκπλvνεται ώs άνω

τέρω. Ή μέθοδος αvτη άναφέρετατ ε!ς τό «θεωρητικόν μέ

ρος» ώς «άναyωyή έν θερμQ». 

β) Μέθοδος ύδροϊωδίου κα τά Παι·tlιιι ( ./). 

Ποσότης τοϋ έv όξeιδώσετ εύρτσκομένοv έλαίοv δταλvε

τατ εlς 20 nτ!. μίγματος όξικοϋ όξέος - χλωροφορμίοv (1 : 1 ), 
προστ\(ενται 3 ιηl . κεκορεσμέvοv διαλvματος \ωδιοvχοv κα

λίου, τοϋ μίγματος vποβαλλομένοv έν σuνεχείςτ vπό ι<άθετοv 

ψuκτfiρα ε!ς βρασμόv έπί 1 '. · Η όλη κατεργασία έκτελεί

ται εls άτμόσφσιραv άζώτcv άπηλλαγμέvοv όξvγόvοv. 

7} ΛΙέfJοδος ι9 ερμικίjς κατυ.στροφι]ς τιίιι• ίι :τr-ρο~ft
δίων. 

Δείyμα έκ τοϋ 6ξειδωμένοv έλαίοv περιέχον σημαvτι

κήv ποσότητα vπεροξειδίων θερμαίνεται ε!ς άτμόσφαιραv 

άπηλλαyμέvοv όξvγόνοv άζώτοv ε\ς 180 ° C έπ\ 10'. 

S U l\:I lΊΙ Α Η. Υ 

Unsαl'Lι1·rιtίoιi ο{ oxiclized lίpίclcs 

Β 3' 

S . D. GΛLANOS a nd Ε . C. VouDOURιs 

Αη accιιrate va lne fοι- the aιηοιιηt of donble 
boncls ( nnsatιιι-ation) μι-esent in oxidized li pides 

('Εκ τού 'Εργαστηρίου Χημείας Τροφίμων τού Πανεπι· 

στημίου 'Αθηνών, Διευθυντής; : Κα-θ. Σ. Δ. Γαλανός;). 

is obtainecl by a 111odified iodiille number metl1od 
according· to Winkleι-, applied οη samples pre
νioιιsly redιιced at ι-οοm ten1μeratιιre with tin 
(ΙΙ) chloride. 

(National Uniνersity of Athens, Laboratory of 
Food Chemistry , Directoι·: Professor S. D. Galanos, 
Atl1ens, Greece). 
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( Είσήχθη ηj l:d Νοεμβρ{οu 1959) 

Συντήρησις των τροφίμων δι' άτομικων άκτινοβολιων. Νεώτεροι έξελίξεις 

Ύπι) ΓΕΩΡΓΙΟΥ 

Είσαγωγη 

Το πρώιον Δι εθνeς Συνέδριον έπ\ ιf\s Συνιηρή
σεως των ΤροlJίμων δι' 'Ατομικών 'Ακτινοβολιών, 
διορyανωθεν vπό ιf)ς 'Αμερικανικf1ς Έπηροπf\s 
'Ατομικf\s Ένερyείας, τοϋ Διεθνοϋς Πρακιορcίου 
'Ατομικf)ς 'Ενεργείας (Βιέννης) κα\ τοϋ ιμήματος 
Τεχνολογίας Τροφίμων τοϋ Τεχνολοyικοϋ 'Ινστι
τούτου ιf\ς Μασσαχουσέηης (Μ. 1. Τ.), συνf)λθεν 
εls τό Μ.Ι.Τ. {Can1bι·idge , l\1:ιss.) μειαξύ 27 - 30 
Ίοvλίοv 1959. Τοϋ σvνεδρίοv σvμμετείχον 24 χώ
ραι κατa τό πλείστον δι' ένός άντιπροσώπου πλi)ν 
ιων 'Ηνωμένων Πολιτε : ων αί όποϊαι παρουσίασαν 
πολvπληθf\ άντιπροσωπcίαν. Οί όμιληιαί τοϋ σv-

* Παροvσα διεvθvvσιs : Dept. of Food Technology, 
Massachusetts Institute of T echnology, Cambriclge, 
Mass ., U .S.A. 

. ΣΑΡΛRΛΚΟΥ * 

νεδρίου ήσαν κυρίως 'Αμερικανοί έπιστήμονες έρyα· 
ζόμενοι έπί ιf\ς συντηρήσεως των ιροφίμων δι' ά . 
κηνοβολ1ών. Μερικοί ξένοι άνηπρόσωπο ι εδωσαν 
μίαν είκόνα ιf\ς προόδοv ι f)τ1ς εχει έπιτελεσeτj ε!ς 
τaς χώρας των. Γενικώς δύναται νa λεχθij ότι ΤΟ 
μεyαλύτερον μέρος ιf)ς έρεύνης έπιτελείτα ι εls τas 
Η.Π.Α. λόy~ ιf\ς vπάρξεως ίκανοϋ άριθμοϋ πηyών 
άκιινοβολιών καί τf\ς χρηματοδοτήσεως των έρεv
νων με κυβερνηηκa κεφάλαια. 

Τό ένδιαφέρον διa τήν χρησιμοποίησιν των ά· 
τομικων άκηνοβολιων είς ιην σvv-τήρησιν τ~ ν τρο
φίμων έδημ1ουρyήθη μετa τόν Β ' παyκόσμιον πό
λεμον, &ν κα\ vπάρχουν ένδείξε: s ότι ή έπίδρασις 
των άκτινοβολ ιών έπί των μικροοργαν ισμών άλ
λοιώσεως των τροφίμων fιτο yνωσιη εis τιναs έπι
στήμονας άπό πολλών έτών. Αί πρ5:Jται συστημα
τ ικαί ερευνα1 έπί τοϋ θέματοs έyέ11οντο εiς τό Μ . Ι.Τ. 
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μεταξύ 1946 - 1954 ύπο των καθηγητών Pωctor 
καi Goldblitl1. Χρησιμοποιοvντεs ήλεκτρόνια ύψη
ληs ένεργείαs καί άκτίναs Χ, οί άνωτέρω έπ .στή
μονες εvρον ότι οί διάφ -:: ροι μικροοργανισμοί άλ
λοιώσεως των τροφίμων (βακτήρια, ζvμαι, εύρωτο
μύκητεs) δύνανται νά καταστραφοvν είς ώρισμένας 
δόσειs άκτινοβολίας καί οϋτωs άποστειρωμένα τρό
φιμα δύνανται νά παραχθοvν . 

Παραλλήλως προς το Μ.Ι.Τ. καί τινα άλλα πα
νεπιστήμ :α ήρχισαν τάς έρεύνας καί το 1954 ή ' Α
μερικανικη Κυβέρνησις άνέλαβε την yενικην έπο
πτείαν της έρεύνης έπί τοv θέματος τούτου . 'Επί 
TOV παρόντος ΤΟ κέντρον της έρεύνης εiς τaς Η .Π.Α . 
ε1ναι ή 'Υπηρεσία Έφοδ .ασμοv τοv 'Αμερικανικοv 
Στρατοv (Quaι·teπ11asteι- LΌι-μs ) . 

Al πρώται διεθνείς άνακοινώσε . ς έπί τής συν
τηρήσεως των τροφίμων δι ' άτοι.;.ικων άκτ . νοβο
λιων έγένοντο το 1955 είς την διάσκεψιν τών είρη · 
νικων έφαρμογών τής άτομικfjς ένερyείας της Γε 
νεύης . Ή δευτέρα διάσκεψις τf\ς Γενεύης τοϋ 1958 
δέν έκάλυψε το θέμα τf\ς συντηρήσεως των τροφί
μων καί τον Νοέμβριον τοv 1958 δ ωρyανώθη ύπο 
τοv Όρyανισμοϋ Τροφίμων καί Γεωργίας (f<' . .:\.O.) 
τοϋ Ο.Η.Ε. μία Εύρωπαϊκη διάσκεψις έπί της άκτ ι 
νοβολίας των τροφίμων (είς το Hai-\νell τf\ς 'Αy
γλίας). 

Το συνέδριον τοv Μ.Ι.Τ . τοv θέρους τοϋ 1959 
έθεωρήθη άπαραίτητον διά την διεθνη ένημέρωσιν 
έφ' ένος θέματος ένδιαφέροντος ολα τά iΞθνη καί ή 
έκλογη τοv Μ.Ι.Τ. ώς τόπου συγκλήσεως τοϋ συ
νεδρίου ε1ναι έπίκαιρος λόyC\) τών πρωτοπόρων έρ
γασιων, αί όποίαι ήρχισαν εiς τa έρyαστήριά του 
καί γενικως λόyC\) τf\ς διεθνοϋς φήμης τοv !yl.l .T. 
ώς ίδρύματος έρευνων. Είς το παρον άρθρον δίδε
ται μία περίληψις των 6μιλιων καί συμπερασμά
των τοϋ συνεδρίου, το όποίον ό συyyραφεύς πα
ρηκολούθησεν ώς παρατηρητης διά την Έλληνικήν 
Έπιτροπην Άτομικf\ς 'Ενεργείας. Τά πλήρη πρα
κτικα TOV συνεδρίου θα έκδοθοϋν ύπο τοϋ Μ . Ι . Τ . 
περί τα τέλη τοv 1959. 

Οί τεχνικοί όροι καί αl μονάδες έπεξηγοϋνται 
είς ΤΟ είσαyωy1κον άρθρον' το δημοσιεvθεν εis τα 
« ΧημικΟ: ΧρονικΟ:» τοϋ 'Οκτωβρίου 1958 (1 ). 

1. Γενικον μέρος 

Ό πρόεδρος τf\ς 'Αμερικανικf\ς Δ ιακυβερνητικf\ς 
Έπιτροπf\ς έπί ·της συντηρήσεως των τροφίμων δι' 
άτομικων άκτινοβολιων κ. NicCo)· περ~έyραψε τάς 
έvεργείας τών διαφόρων Κυβερνητικων Ύπηρεσι&' ν 
σχετικώς μέ ΤΟ θέμα καί τα γενιΚCχ προβλήματα TCx 
δημιουργούμενα έκ τfjς έφαρμογf\ς των άτομικων 
άκτινοβολιων ε!s τΟ: τρόφιμα. Ή Έπιτροπη αϋτη 
συντονίζει τας έρεύνας καί ένημερώνει τούς ένδιαφε
ρομένους έπί των τελευταίων έξελίξεων. 

ΜερικΟ: άπό τα προβλήματα, TCx όποία άπα
σχολοϋν τούς έρευνηταs σήμερον, εlναι ή τελειοποί
ησις των δοσιμετρικων μεθόδων, αί άλλοιώσεις γεύ
σεως καi χρώματος τών άκτινοβοληθέντων τροφί
μων, ή τοξικολογία καi ή προστασία άπο τΟ:ς ά-

κτινοβολίας . Ε1ναι άπαραίτητον όπως γίνουν πε
ρισσότερα πειράματα δ ιατροφfjς ζώων καί άνθρώ
πων μέ άκτινοβοληθέντα τρόφ · μα . 'Άλλα θέματα 
άμέσου έρεύνης εlναι ή βελτίωσις τών πηyων άκτι · 
νοβολιων καί τών ήμ β ι ομηχανικών έγκαταστάσεων 
καθώς καί ή μελέτη τf\ς συσκευασίας τών τροφίμων, 
τf\ς παστεριώσεω5 καί τfjς καταστροφf\ς των έντό
μων εlς τΟ: αποθηκευμένα τρόφιμα. 

Συνιστδ:ται όπως ΤΟ κοινον πληροφορείται τό.ς 
έξελίξεις ε!ς τον τομέα τοvτον μετΟ: προσοχης καi 
όπως άποφεύγονται αί ύπεραισιόδοξοι προβλέψεις 
έπί της άμέσου έφαρμοyης των ακτινοβολιών είς 
-την συντήρησιν των τροφίμων. 
Ό iJi-. (;enπc\1 te της Llιase Ma11l1 atta11 l3an l.;: 

τf\ς Νέας 'Υόρκης ώμίλησεν έπί της οlκονομικfjς 
πλευρδ:ς των ε!ρηνικών έφαρμογών τfjς άτομικfίς 
ένεργείας. ΜετΟ: τον ένθουσιασμον τών έτων 1954-
1955 έπi των δυνατοτήτων τηs άτομικfjς ένερyείας, 
ήρχισε να διαφαίνεται δτι άπαιτοvνται περισσότε
ραι eρευναι καί μελέται προ της εύρείας έφαρμογfjς. 
τα προγράμματα έρεvνης καί άναπτύξεως εiς τον 
άτομ ικον τομέα πρέπει νeχ ύποστηρίζωνται κυρίως 
ύπο τών διαφόρων Κυβερνήσεων καθ' όσον ή άτομι
κη ένέργεια μέχρι σήμερον ε1ναι πλέον δαπανηρΟ: 
των άλλων μορφων ένεργείας. 'Ελπίζεται ότι μετα 
δεκαετίαν περίπου ή άτομικη βιομηχανία θeχ eχ'Ι) 
άναπτυχθf\ ε!ς τοιοvτον βαθμόν ώστε νά μη έξαρ· 
τδ:ται πλέον άπό τήν κυβερνητικην ύποστήριξιν. 
Γενικώς δύναται να λεχθfj δτι τα κεφάλαια έγκατα
στάσεως ένος άτομικοv έργοστασίου θΟ: εlναι τrάν
τοτε μεγαλύτερα άπο κάθε άλλην έyκατάστασιv, 
λόγC\) τοv πολυπλόκοv τfjς κατασκευfjς. Ή άτομι
κη ένέργεια ε1ναι μία άπεριόριστος άλλ' όχι εύθηvη 
πηγη ένεργείας. Είς τάς Η.Π.Α . οί άτομικοi άντι
δραστfjρες άποτελοvν εν μικρον ποσοστον της όλι
κfjς ήλεκτρικf\ς Ισχύος καί λειτουργοvν ο!κονομικώ
τερον είς ύψηλούς συντελεστΟ:s φορτίσεως . Κατά 
τάς κσλυτέρας προβλέψεις ό πυρηνικος ήλεκτρισμός 
θΟ: δυνηθfj νά συναyωνισθfj τάς άλλας μορφΟ:ς (θερ
μ ικόν, ύδροηλεκτρικοv) έντός 5-10 έτ<.;)ν είς τΟ:ς 
Η.Π.Α. καί πιθανώτερον είς διάστημα όλιγώτερον 
των 5 έτών είς τάs άλλας χώρας. 

Είς την Άyγλίαν άναμένονται 5Xl0"kw πυρη
νικοv ήλεκτρισμοϋ κατΟ: το 1965, ένώ αί Η.Π.Α. 
ύπολογίζουν είς l,3Xl0°kw δια το 1963. Ή Εύρω
παϊκη κοινότης άτομικf\ς έvερyείας (Ειιι-at0111) άνα
μένει την ποραγωγηv 1Xl0"kw μέχρι τοϋ 1963. 
Γενικώς ή παγκοσμία παραγωyη ήλεκτρισμοv vπο
λογίζεται είς 500XlO'kw μετΟ: δεκαετίαν, έκ τών δ
ποίων τΟ: 20X10"kw θά ε1ναι πυρηνικf\ς προελεύ
σεως. Ό ηλεκτρισμός, όστις ε{να1 μία εύχερης μέθο
δος έξαγωyf\ς ένερyείας άπο τον άνθρακα, πετρέ
λαιον η φυσικον άέρ ίον . καλύπτει μόνοv τΟ: 15 °/0 

των συνολικων ένεργε 1ακων δαπανων τών Η.Π.Α. 
Ή έyκατεστημένη ήλεκτρική ίσχύς τών Η.Π.Α. 
ε1ναι 140Χ10'' k,v, άντιστοιχοvσα είς κατανάλω
σιν 6,500Χ10 12 Βtιι άνά ετος (1 Βtιι = 0,252 kcal). 
Ή συνολικη ένέρyεια, ή καταναλισκομένη άνά eτος 
ε!ς τΟ:ς Η.Π.Α . ε{ναι 43.ΟΟΟΧlΟ" Βtιι . Οί άνωτέρω 
άριθμοί δεικνύουν ότι αί βιομηχανίαι άνθρακος, πε-
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τρελαίου καί φυσικου αερίου δέν κινδυνεύουν άπό 
τήν άτομικήν βιομηχανίαν είς τό έγγuς μέλλον . 

Διά τος ύποαναπτύκτους χώρας δέν ένδείκvυν
ται προς τό παρόν οι πυρηνικοί άντιδραστf)ρες ώς 
ηηγή ένεργείας. •Απαιτείται οπως αί χώραι αvται 
άι;απτύξουν πρώτον τό έπιστημονικόν τους προσω
πικόν καί είιαι είς θέσιν νά δεχθοvν τάς άτομικάς 
έφαρμογάς εiς τό μέλλον. 
Ό :U ι-. Se li gΊηan τοv Διεθνοvς Άτομικοv Πρα

κτορείου τf)ς Βιέννης άνεφέρθη έπί της δραστηριό
τητος κα\ τών άρμοδιοτήτών τοv Πρακτορείου, το 
όποίον Τjτο άποτέλεσμα τoiJ σχεδίου «ΝΑτομα διά 
τήν Ε\ρήνην» τοv Προέδρου E iseπ l1 0\νeΓ. 'Αρχι
κός σκοπός Τjτο ή βοήθειq των ύποαναπτύκτων 
χωρών εiς τεχνικά προβλήματα σχετιζόμενα μέ τήν 
χρf)σιν τf)ς άτομικf)ς ένεργείας. 'Αργότερον αί άρ
μοδ : ότητες έπεξετάθησαν εis ιήν μεταφορόν ρα
διενεργών ύλικών , εiς τά προβλήματα άποχετεύ
σεως τών παραπροϊόντων τών άντιδρασιήρων καί 
είς τήν χρf)σιν των Ισοτόπων εiς τήν ίατρ ! κήν καί 
γεωρyίαν. Σημασίαν διά τήν άκτινοβολίαν τών τρο
φίμων εχει ή ο\κονομία των πηyών άκτ ; νοβολίας. 
Είς τό παρελθόν ή τιμή τοv Cοι; " Τjτο καθωρισμένη 
είς eν σχετικώς vψηλόν έπίπεδον. Τό Co"" δύναται 
νά παραχθ;:] έκ τοv κοινοv Co''" διά βομβαρδισμοv 
μέ ούδετερόνια εiς πυρηνικοuς άντιδραστf)ρας. Τό 
Cs ω λαμβάνεται ώς παραπροϊόν τf)ς λειτουργίας 
τών πυρηνικών άντιδραστήρων καί ή μόνη έπιβά
ρυνσις εΥναι τό κόστος διαχωρισμοv αύτοv άπό τά 
λοιπά προϊόντα δ .ασπάσεως τοv Ούρανίου. Ή δυ 
νομικότης της Εύρωπαϊκης άτομικης βιομηχανίας 
εiς Co"0 εΤναι σήμερον 1 Χ 10" cιιι-ίe άνά ετος . Ή 
παραγωγή Cs'" ε{ναι συνάρτησις της ίσχύος τών 
πυρηνικών άντιδραστήρων. Αί ράβδο ι καυσίμων 
(fnel ΓOds) τών άντιδραστήρων μετά τήν χρησιμο
ποίησίν των παρέχουν είσέτι άρκετήν ένέργειαν είς 
άκτίνας γ , ήτ ι ς δύναται νό χρησιμοποιηθ;:] δι' άκτι
νοβολίαν τροφίμων. Τό σοβαρόν ομως μειονέκτημα 
εΤναι ή ταχεία έλάττωσις της έντάσεως τf)ς άκτινο
βολjας εύθuς μετά τήν άπομάκρυνσιν τών ράβδων 
άπό τοuς άντιδραστf)ρας . . 

Τά άέρια τά παραγόμενα κατό τήν λε ιτουρ
γίαν τών άντιδραστήρων (Xe. ΚΓ) παρέχουν ίκα
νήν ένέργειαν εiς άκτίνας y δι' άκτινοβολίας. Πυ
ρηνικοί άντιδραστf)ρες λειτουρyοvντες μόνον διά 
τήν παραγωyήν άκτίνων γ θά i)δύναντο νά χρη
σ . μοπο ;ηθοvv δ ι ' άκτιvοβολίας οταν ή μέθοδος αϋτη 
της συντηρήσεως τώv τροφίμων καταστ;:] έφαρμό · 
σιμος εiς μεγάλην βιομηχαν iκήν κλίμακα . 

'Άλλαι χρήσεις τών άτομ :κών άκτινοβολιών ε ίς 
τήν βιομηχανίαν, αt όποίαι εvρον περιωρισμένην 
έφαρμοyήν μέχρι σήuερον , περιλαμβάνουν τήν άπο
στείρωσιν τών φαρμακευτικών προϊόντων, τόν πο
λυμερισμόν των πλαστικών ούσιών καί τόν βουλ
κανισμόν τοv έλαστικοv. 

Κατό τόν Dr . Se! igη1an το κόστος άκτινοβο
λίας τροφίμου τινός ε\ς μεγάλην κλίμακα . ε{ναι τf)ς 
τάξεως τών 2 °/0 έπί τf)ς άξίας τοv τροφίμου , τό 
όποίον ε{ναι πολu χαμηλόν, σvyκρινόμενον μe aλ
λας δαπανηροτέρας μεθόδους συντηρήσεως τροφί-

μων (π.χ . καταψύξεως) . Ό Dι-. Rodan. καθηγη
τής τών Οίκονομικών είς τό Κέντρον Δ:εθνών Σπου
δών τοv Μ . Ι.Τ. ώμίλησεv έπ\ τf)ς άvάγκης βελτιώ
σεως τοv βιωτικοv έπιπέδοv τών ύποαvαπτύκτων 
χωρών, αί δποίαι άποτελοvν τά 10 °/0 περίπου 
τοv παγκοσμίου πληθυσμοv. 'Wς παραδείγματα 
άνεφέρθησαν χώραι τινές εύρισκόμεναι είs διάφορα 
στάδια ο\κονομ ικf)ς άναπτύξεως καί άντιμετωπί
ζουσαι διαφορετικά προβλήματα . Οvτω π. χ. είς 
τήν Ίταλίαν eν σοβαρόν πρόβλημα ε{ναι ή άνισος 
κατανομή τοv έθνικοv εiσοδήματος μεταξu τοv βο
ρείου καί τοv νοτίου τμήματος τf)ς χώρας . Ε\ς τήν 
Βόρειον Ίταλίαν λόy~ τf)ς βιομηχαν :κης άναπτύ
ξεως τό εlσόδημα ύπερβαίνει τά $ 500 κατά κεφα
λήν έτησίως , έvώ είς τήν Νότιον Ίταλίαν τό είσό
δημα εΥναι μόνον $ 200. Πρός άντιμετώπισιv τοv 
προβλήματος τούτου ή 'Ιταλική Κυβέρνησις έφαρ
μόζει εν δεκαετeς πρόγραμμα άναπιύξεως τοv Νό
του καί ήδη παρατηρείται μία σημαντική βελ-· 
τίωσιc . 

Ε\ς τός 'Ινδίας τό εiσόδημα άνέρχετα ι μόνον εiς 
$ 60 κατά κεφαλήν έτησίως καί rό πρόβλημα άνα
πτύξεως 1<αθίσταται δυσκολώi'ερον λόy~ τοv ύπερ 
πληθv:rμοv της χώρας . 

2. Πηγαl. άτομικών άκτινοβολιών. 

Ό καθηγητής τf)ς Πυρηνικης Τεχνικf)ς τοv Μ.Ι.Τ. 
Ιλ . Tl10111pson περιέyραψc: ιούς πυρηνικοuς άν
τιδραστf)ρας ώς πηyάς y άκτινοβολίας . Εiς τοuς 
άντιδραστf)ρας άπό eκαστον διασπώμενον άτομον 
l ' 115 Παράγοντα\ 2,5 νετρόνια , VΠΟΠροϊόντα δια
σπάσεως , άκιίνες γ καί θερμ 1 κή ένέρyεια. 'Επειδή 
άπαιιείται eν νετρόv1ον μιιφδ:ς -ταχύτητος διά τήν 
διάσπασιν ένός άτόμου U ,., ύπάρχει μία περίσσεια 
1,5 νετρονίων άνά διάσπασιν, τά όποία δύνανται 
νά χρησιμοποιηθοvν δι' άλλας άντιδράσεις, π .χ . 
διό τήν παραγωγήν Co"0

• 

Ε ίς τόν έρευνητικόν άντιδραστf)ρα τοv Μ.Ι .Τ . , 

iσχύος 1000 1· "", χρησιμοποιείται D,O (βαρu vδωρ) 
ώς έπιβραδυντής τών νετρονίων καί ώς ψvκτικόν 
μέσον. Νετρόνια ώρισμένης ένεργείας δύνανται νά 
χρησιμοποιηθοvν έπί άσθενών πασχόντων έκ δια
φόρων μορφών καρκίνου. 

ΈνSιαφέρον διά τήν παραγωyήν βιομηχανικf)ς 
άκτινοβολίας εχουv αί άκτίνες γ, αί όποίαι άποτε· 
λοvν τά 6,5 - 12,5 '/ 0 τf)ς συνολικης ένερyείας δια
σπάσεως τοv Ούρανίου . Ή δόσ ι ς άκηνοβολίας y 
εiς Rocntg·en άνά ώραν δίδεται ύπό ιοv έμπειρικοv 

107 
• Ρ Ν θ I.J < • ' - • δ τύπου R = - V- εν α η ισχυς του αντι ρα-

στηρος εiς ]z \ν κα\ \ ό όγκος τοv κεντρικοv τμή
ματος (co Γe) ιοv άvτιδρασιf) ρος εiς λίτρα . Οvιω 
διά τόν άντιδραστf)ρα τοv Μ. Ι .Τ . eχομεν Ρ = 1000 
1': \V, ν = 300 lit καί R = 3 χ 10' 1'/111". Ή άκτι
νοβολία γ άποτελείται άπό (1 ) τήν ό:μεσον άκτι
νοβολίαν, (2) τήν άκτινοβολίαν τών άερίων παρα
προϊόντων (Xe , Kr), (3) τήν άκτινοβολίαν τών 
καυσίμων ράβδων καl ( 4) τήν ύπό διαφόρων ένώ-
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σεων (π. χ . θειίκοv iνδίου) άπορροφηθείσαν άκτι
νοβολίαν. 

Κατα ϊi)ν άκτινοβολfαν των τροφίμων τα νε
τρόνια εΙναι άνεπιθύμητα λόγ~ τοv κινδύνου άνα
πτύξεως δευτερογενοvς άκτινοβολίας (i11dιιced r a 
dioactivίty ) καί μόνον αι άκτίνες γ πρέπει να χρησι
μοποιοvνται. Ai τελευταίαι δέον όπως εΤναι χαμη· 
λf\ς σχετικως ένεργείας διότι ύπάρχουν ένδείξεις ότι 
άκτίνες άνω των 2,23 l\le \' δυνατόν να παράγουν 
οίιδετερόνια άπό τα μόρια τοv ϋδατος καί σvveπως 
τα τρόφιμα δυνατόν νά καταστοvν ραδ ενεργά . 
Ό Διεvθvντi)ς τοv τμήματος ίσοτόπων της Ά· 

μερικανικf\ς Έπιτροπfiς Άτομικης Ένερyείας Πι·. 
Aebersold ώμίλησεν έπί της οίκοvομίας των διαφό
ρων ίσοτόπων πηγων άκτινοβολιων. Πρός τό πα· 
ρόν αi στρατιωτικαί άνάγκαι είς Γ '".; καί Ρη ρυ
θμίζουν τi)ν οίκονομίαv των λοιπων ίσοτόπων. Δια 
τα τρόφιμα σημασίαν εχουν κυρίως αί άκτίνες y 
&ν καί eα ήδύναντο να χρησιμοποιηθοvν καί άκτί
νες β προερχόμεναι π.χ. άπό ράβδους Sι- " 0 • Ή άπο
στείρωσις των τροφίμων άπαιτεί δόσεις περίπου 
4,5 Meg·aΓad ( 4.500.000 ι-ad ), αi όποίαι εΙναι κατα 
πολύ άνώτεραι των μέχρι πρό τινος παραδεδεγμέ
νων 2 Meg·a ι-e μ (1 ι-ep = 0,93ι-ad) (1). 

Έσχάτωs vπάρχει ή τάσις χρησιμοποιήσεως 
των άκτινοβολιων είς χαμηλαs δόσεις δια τi)ν πα
στερίωσιν κ.λ.π. των τροφίμων. Τρία διαφορετικά 
Ισότοπα προερχόμενα έκ των άντιδραστήρων δύ
νανται να χρησιμοποιηθοvν ώς πηγαί άκτίνων γ, 
ήτοι τό Co"0

, τό Cs 13
' καί τό κράμα Ζι- - :t\ b""· Ή 

ένέργεια των άκτίνων γ TOV Co"" κυμαίνεται μεταξύ 
1, 13 - 1,30 Me ν, ένω ΤΟ Cs 197 εχει όμοιόμορφον έ
νέργειαν 0,66 i\Ie \". Ό χρόνος ήμισείας ζωης τοv 
Co"0 εΙναι 5,3 ετη, τοv δέ Cs 19

' vπερβαίνε ι τά 30 
ετη. Οϋτως ή διάρκεια της πρακτικης λειτουργίας 
τοv Cs 1

"
1 εΤναι 20 περίπου eτη, TOV δέ c o•;o όλι

γώτερον των 3 έτων, μετα τα όποία τό ίσότοπον 
πρέπει να άvτικατασταθij. Τό κράμα Zl' - Nb"" εχει 
πολύ μικρόν χρόνον ήμισείας ζωης (65 ήμέραι) καί 
άπαιτείται μία συνεχής προμήθεια αvτοv . 
Ή Τεχνολογία τf\ς έφαρμογf\ς των πηγων άκτι · 

νοβολίας είς ήμιβιομηχανικi)ν καί βιομηχανικf)ν κλί
μακα άνεπτύχθη vπό TOV DΓ. Sin της 'Υπηρεσίας 
Έφοδιασμοv τοv 'Αμερικανικοv Στρατοv. Βασικά 
στοιχεία δια τi)ν έπιλογi)ν μίας πηγης άκτινοβο
λιων εΤναι ή ποσότης τοv προς άκτινοβολίαν τρο· 
φίμου άνα μονάδα χρόνοv καί ή απαιτουμένη δό
σις. Δύο τυπικαί έγκαταστάσεις, άκτινοβολίας σι
τηρων πρό τf\ς άποθηκεύσεως καί άποστειρώσεως 
κρέατος μετά τi)ν συσκευασίαν είς μεταλλ ικά δο
χεία, έδόθησαν ώς παραδείγματα (2). 

οι κάτωθι τέσσαρες τύποι μηχανων παραγω
γf\ς ήλεκτρονίων ύψηλf\ς ένεργείας εχουν έφαρμο
σθfj εις τα τρόφιμα, έξ ών αi τρείς πρώται εΤναι 
μηχαναί άμέσου παραγωγης των ήλεκτρονίων . 

1. Ή ήλeκτροστατικi) γεννήτρια Van de Graaf. 
Αvτη λειτουργεί ικανοποιητικως καl vπάρχουν διά
φοροι τύποι μέχρις ένεργείας 3 l\.le V καί ίσχύος 
3 k\V, Ή άπόδοσίς των φθάνει τα 13 Meg·aι·ad· 
kg άνα ώραν (δηλαδi) 13 kg· τροφίμου τινός δύ-

νανται νά άκτινοβληθοvν άνα ώραν μέ δόσιν 1 Me
g·aΓad, η 130 kg· άνα ώραν μέ δόσιν Ο, 1 l\Ieg·at"ad 
κ.ο.κ.). 

2. Ή γεννήτρια CaρacίtΓOll μέ ένέργειαν μέχρι 
3 Me \". Αϋτη δέν εχει εϋρη μεγάλην έφαρμογi)ν μέ 
χρι τοvδe. 

3. Ή γεννήτρια Reso11ant Tra11sfon11e Γ της 
Genera1 E lectri c, f~τις χρησιμοποιε1ται έπί πολλά 
ετη διά τi)ν παραyωyi)ν άκτίνων Χ, μέ ένέργειαv 
μέχρι 1 !\Ie \". 

4. Ό γραμμικός έπιταχvντi)ς ήλεκτρονίων της 
έταιρίας \1aι-ί a11 Associ a tes, ό δποίος δύναται νά 
έπιταχύtι1) τα ήλεκτρόνια κατα eμμεσον τρόπον είς 
ένεργείας κατά πολύ vψηλοτέρας των προηγουμέ
νων μηχανων. Ή 'Αμερικανική 'Υπηρεσία Έφοδ .α
σμοv eχει ύπο κατασκευήν eνα έπιταχυντi)ν 24 i\Ie \ ' 
δστις θά έyκατασταθij ε!ς τό δοκιμαστικόν έργοστά
σιον (ρίl ο t ρ l ant ) άκτινοβολίας τροφίμων τοv 
Stockto11 , Ca lifon 1ia . Ό έπιταχυvτi)ς οvτος θά 
ΕΧ'Ι) μf\κος 13 111 καί θά εΤναι ίσχύος 18 kw. ή δέ 
άπόδοσίς του είς άκτινοβολούμενα τρόφιμα θά φθά
ν'Ι) τα 3.000 :\l eg;ιΓacl - kg· άνά ώραν. 
Ό ~ Αμφικανικός Στρατος εχει σχεδιάσει eνα εί

δικόν άντιδραστηρα διά την άκτινοβολίαν τροφί· 
μων, δστις ένδέχεται νά κατάσκευασθij είς το μέλ
λον. Οvτος θά περιέχ1) 24 καυσίμοvς ράβδους, 1 ιη 
μήκους έκάστη, έκ κράματοs Λ Ι - . 'Έ1ι δ :άλυμα 
θειικοv ίνδίου θά κυκλοφορij eίς τόν άντιδραστηρα 
άπορροφωντας τήν περίσσειαν των νετρονίων καί 
τό όποίον έν συνεχείc;χ, θά π:χράγ'Ι) άκτίναs γ ένερ· 
γείας 1,8 i\Ie\' διά βιομηχανικi)ν άκτινοβολίαν. 
Ό όμοyενi)ς πυρηνικός άντιδραστi)ρ (1101110 -

g·eneoιιs 1·eac t01-) δύναται νά χρησιμοποιηθij δ : ά 
τi)ν παραγωγi)ν θερμότητος καί άκτινοβολίας. Αί 
άκτίνες γ λαμβάνονται άπο τά άέρια παραπροϊόν
τα καί eχουν πολύ μικράν ήμισείαν ζωήν. Διά τήν 
ήμιβιομηχανικήν έγκατάστασιν τοv Stockton προ
βλέπεται ή άνέyερσ ι ς μιδ:ς πολύ μεγάλης πηγf\ς 
ίσοτόπου c o•;O ίσχύος 100.000 Cί1 rί e . Δέον νά ση· 
μειώθij ότι αi παροuσαι πηyαί Con° εΙναι ίσχύος 
περί τά 1000 C ίnie καί μία πηγη είς τό Πα
νεπιστήμιον τοu l\'[icl1ig·a11 φθάνει τά 10.000 c ιϊ 
Γi e . Ή πηγη τοv 1 J\l eg·acιni e θά χρησιμοποιη· 
θij διά τi)ν άκτινοβολίαν διαφόρων τροφίμων συ 
σκευασμένων κατά διαφορετικούς τρόπους . Τό θέ · 
μα της Δοσιμετρίας τwν άτομικων άκτινοβολιων 
άνεπτύχθη ύπό τοσ τάγματάρχου Porne Γ ilJit Z 
της 'Υπηρεσίας Έφοδιασμοv. Αί άρχικαί μέθοδο ι 
μετρήσεωs των άκτινοβολιων άνεπτύχθησαν είς τήν 
Ίατρ κήν (άκτίνες Χ) καi έκάλυπτον τάς χαμηλάς 
μόνον δόσεις. Μέ την πρόοδον τf\ς άτομικης έπι· 
στήμης είσήχθησαν καi έφηρμ6σθησαν πολλοί μέ

.θοδοι αί όποίαι δύναvται νά καταταχθοvν γενικ&ς 
(1) είς τός άμέσους μεθόδους (θερμιδόμετρον, συ· 
σκευή ίονισμοu) καί (2) ε!ς τάς έμμέσους μεθόδους 
(χημικαί, ϋαλος, πλαστικαi μεμβράναι, β ιολοyικαl 
μέθοδοι) . Αί φυσικαί καi χημικοί μέθοδοι ε1ναι μεγα
λvτέρας άκριβείας άπό τάς βιολογικάς μεθόδους . 

Τελευταίαι eρευναι είς τό Ίνστιτοvτον Έρευνων 
τοu Stanfoι·d eδειξαν δτι τά &λατα τοu δημητρlοi.ι 
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(π.χ. CeSO,) δίδουν τα καλVτερα άποτελέσματα 
άπό .τα άλλα χημικα συστήματα είδικώς εις τας 
δόσεις άποστειρώσεως των τροφίμων (3 - 5 λleg·a
i-ad). Δια χαμηλοτέρας δόσε ις ό θεηκός σίδηρος 
θεωρείται λίαν ίκανοποιητικός. 'Εκ τών διαφόρων 
δοκιμασθε ισ<ϊ>ν ύάλων εvρέθη δτι ή vαλος Κοβαλτίου 
Ι" - 062 πληροί δλας τας προδιαyραφας eνός καλοv 
δοσιμετρικοv συστήματος. 

Τελευταίως είς τό Πανεπιστήμ:ον τοv Kan sas 
εύρέθη δτι μερικαί ρευσταί πλαστικαί ~ οvσίαι στε. 
ρεοποιοϋνται δι' άκτινοβολίας είς καθωρισμένας δό
σεις . ( πολυμερισμC.ς) κ αί έπομένως δύvανται να χρη
σιμοποιηθοvν δια δοσιμετρικα πειράματα. 

Μερικαί πλαστικαί ταιvίαι vφίσταvται μεταβο
λό:ς χρώματος δι' άκτιvοβολίας. Ούτω τό χλωριοv
χον πολυβινύλιον μεταβάλλεται δ ι' άκτιvοβολίαs 
άπό άχρουv είς κυανοϋv. ΕΥναι δυvατόν δια μετρή
σεως τοv βαθμοv άλλαyfjς τοv χρώματος να vπο
λοyισθij ή δόσις, άλλα πρέπει αί έξωτερικα\ συν
θfjκαι να μi)ν άλλοιώvουv τόν άποχρωματισμόν. 
Τοιαvται . πλαστικα\ ταιvίαι εΥvαι λίαν εύχρηστοι 
δια μετρήσεις δόσεωv είς βιομηχανικi ,ν κλίμακα 
πρός έπίτευξ ν όμοιομόρφου άκτ : vοβολίας τών 
τ·ροφίμων. 

3. 'Επίδρασις τών άτομικών άκτινοβολιών 
έπl τών τροφίμων. 

Ό Πρόεδρος τοv συvεδρίου κα\ καθηyητη5 τοv 
Μ.Ι.τ. Dι- Ρωctοι- ώμίλησε yεvικως έπί τfjς άκτι
vοβολίας των τροφίμωv. Σκοπός τfjς άκτιvοβολίας 
ε{ναι ή άδρανοποίησιs τώv μικροορyαvισμώv τών 
προκαλούvτων άλλοιώσεις είς τα άποθηκευμέvα τρό
φιμα. τα βακτήρια ε{ναι λίαν άνθεκτικα είς τας ά
κτινοβολίας καί τελευταίαι eρευvαι δεικvύουv δτι 
δόσεις μεταξv 4 - 5 Meg·aΓact άπαιτοvvται δια την 
καταστρcφi)ν τών σπορίων τοv Cl. I3otn li11nn1. 
'Έκαστος μικροορyαvισμός eχει ώρισμένην άντοχi)v 
ε!ς τας άκτινοβολίας καί χαρακτηρίζεται μέ την 
«δόσιν άδραvοποιήσεως» D0 - ήτοι τήν δόσιν κατα 
την όποίαν έπέρχεται καταστροφη 63 (1 ι ο δοθέντος 
μικροβιακοv πληθυσμοv. 

Πολλαί εvπαθεϊς έvώσεις τ&:ν τροφίμων vφίσταν
ται άλλοιc:,σεις δι' άκτιvοβολίας. Οvτω αί βιταμί
vαι Β καί C εlvαι λίαν εvαίσθητοι, έvω τό νικοτι
ναμίδιον παρουσιάζει σημαντικi)v άvτοχi)ν είs τας 
άκτινοβολίας. Ή βιταμίvη C eχει προστατευτικας 
ίδιότητας έπί τινων όρyαvικών έvώσεωv (π.χ. άμι
vοξέωv) . τα evζυμα εΥναι λίαν άvθεκτικα είς τας ά
κτιvοβολίας καί δέν άδραvοποιοvvται μέ τάς συvή
θεις δόσεις άποστειρώσεως τών τροφίμωv. 
Ή άποστείρωσις τοϋ γάλακτος δι' άκτινοβο

λιών άνεφέρθη ώς παράδειγμα δια τα πολλαπλ5: 
_προβλήματα τα δημιουργούμενα είς την πρ5:ξιν. 
Ai άλλο;ώσεις τfjς γεύσεως δύνανται νά έξαλε: φθοvv 
δια της έν κεν<{) άποστάξεωs των πτητικών όσμη
ρων οvσιώv και τελευταίως εύρέθη δτι ή καθίζησις 
τG>v πρωτεϊvG>ν τοv γάλακτος δύναται να άποφευ
χ~fj δια τfjς χρήσεως φωσφορικών άλάτωv. 
Ό καθηyητi)ς Go1clb1itl1 τοv Μ.Ι.τ. eδωσε πε-

ριληπτικως τας βασικΟ:ς άρχας τfjς δράσεως τών 
άκτιvοβολιών έπί τώv συστατικC::)ν τών τροφίμωv. 
Οί περισσότεροι μ ικροοργαvισμοi καταστρέφονται 
δια τf)ς άπ' εvθείας δρ'1σεως τών άκτιvοβολιών 
(ήλεκτρονίων vψηλfjς έvερyείας η άκτίvωv γ) ένώ 
αi πλάγιαι άvτιδράσεις έπί τC1ν συστατικων των 
τροφίμωv εΥναι άποτέλεσμα τfjς έμμέσου δρά
σεως. Ή eμμεσος δρδ:σις δύναται vα έξηγηθij δια 
τώv έλευθέρων ριζώv τώv ποραγομένωv κατα 
την έπίδρασ ; ν των άκτινοβολιών έπί τοv vδα
τος. Ή όξείδωσις τοv δ ι σθεvοϋς πρός τρισθενfj σί
δηροv εΥναι άvτίδρασις μηδεvικfjς τάξεως, ή δέ όξεί
δωσις τοv άσκορβικοv όξέος εΥvαι άvτίδρασις πρώ
της τάξεως. 'ως μέτρον τfjς ραδιοευπαθείας τών όρ
γαν ικών έvώσεων λαμβάνεται συνήθως ή «cίδικη 

δ ' , δ ' D,, Η θ D < δ ' ' οσις α ραvοποιησεως» c εv α 0 η οσις α-

δρανοποιήσεως είς ι-ad καi C ή συγκέντρωσις τf)ς 
ενώσεως είς 11101/lit. Πρός παρεμπόδ ι σιv των ά
νεπιθvμήτων χημικών άλλοιώσεωv τώv άκτιvοβο
λουμένωv τροφίμωv προτείvεται ή χρfjσις άδραvοvς 
άτμοσφαίρας (Ν ,), δεκτών έλευθέρων ριζων, άπο
στάξεως, καθώς καί ή χρfjσις έλαφρ5:ς άκτινοβολίας 
σvvοδευομέι·ης vπό θερμάνσεως η προσθήκης χημι
κώv οvσιων. 

τό θέμα τfjς χρήσεως έλαφρwv δόσεων άκτινο
βολιwν είς τά τρόφιμα, προς παράτασιν τοv χρό
vου άποθηκεύσεως αύτών , άvεπτύχθή vπό τοv Dr. 
NickeΓSOll τοv Μ.ι.τ. Δόσεις μέχρι 10.000 Γacl πα
ρεμποδίζουv την βλάστησιν των γεωμήλων, εί~ δέ 
τά κρόμμυα ή βλάστησις παρεμποδίζεται μe δόσεις 
4 - 8.000 ι-ad. Ή τριχίvωσις (άσθέvεια μεταδιδομέ
vη έκ τfjς καταναλώσεως vωποv κρέατος χοίροv 
προσβληθέντο<; vπό TOV παρασίτου tι-icl1inel1a 
sμ iι- alis) Εξαλείφεται έπιτυχwς δια τfjς χρήσεως 
15 - 20.000 ι- ad. Ύπολοyίζεται δτι τό κόστοs ά
κτιvοβολίαs κρέατος χοίρου μe άκτίνi:χς γ (Cs• •; ) ά
νέρχεται σήμερον είς 1 cent άvά kg- . Οvδεμία άλ
λοίωσις γεύσεως έπέρχεται μέ τάς δόσεις ταvτας. 
Διά -την άκτινοβολίαν των σιτηρώv πρόs καταστρο
φην των έντόμων (10.000 ι- ad) προτείvεται ή χρfj
σις καυσίμων ρ:Χβδων μετΟ: τi)v άπομάκρvvσιν έκ 
τών πυρηνικών άντιδρσστήρωv . Μεyάλας έλπίδας 
παρέχει ή παστερίωσις τροφίμων (καταστροφη 
των παθογόvων μ •κροοργαησμών καί γεvικώ<; έλάτ
τωσις τοv μικροβιακοv πληθυσμοv) συνοδευομέvη 
μέ άποθήκευσιν είς ψυyεία. Αί δόσεις κυμαίνονται 
μεταξv 100.000 - 500.000 Γad καί ή θερμοκρασία 
άποθηκεύσεωs περί τό 011 C. Δια τοv τρόπου τοv
του έπιτυγχάνεται ή σvvτήρησις τωv εvπαθων 
τροφίμωv έπί μακρότεροv χρονικόv διάστημα. Οί 
ίχθvες καί τα πουλερικά διατηροvντσι λίαν ίκανο
ποιητικώς έπί μερικας eβδομάδας. 'Ενδιαφέρον δ Ο: 
την άποστείρωσιν τωv τροφίμωv προεκάλεσεν ή 
άνακοίνωσις τοv καθηγητοv Bntts τοv Πανεπιστη
μίου τοv 0Γeg·οιι. κατα τi)ν όποfαν άπεμονώθη 
τελευταίως εν βακτήριον (111icωcoccns), τό όποϊοv 
παρουσιάζει άvτοχήν είς τάς άκτινοβολίας μέχρι 
5,5 l\leg·a ι-a cl. Σημειωτέοv δτι τό έν λόγ~ βακτή
ριον εΥναι λίαν εvαίσθητοv ε!ς την θέρμαvσιv καi 
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καταστρέφεται κατά τήν συνήθη θερμικήν παστε
ρ!ωσιν τοv γάλακτος. Ή άπο9"τείρωσις τοv κρέα
τος δι' άκτινοβολιων θά γίν1J έφικτή εlς βιομη
χανικήν κλίμcίκα οταν άντιμετωπισθοvν έπιτυ
χως _τά προβλήματα τfiς άλλο · ώσεως τfiς γεύσεως 
κα_i τfiς δράσεως των πρωτεολυτικων ένζύμων . Πει
ράματα δ · ατροφfiς ποντικων μέ άκτινοβοληθέντα 
τρόφιμα δεικνύουν ότι μέχρι δόσεως 6 Megan1 cl 
δέν έπέρχεται ούδεμία στατιστική άλλοίωσις τωv 
βιολογικων των χαρακτηριστικων (βάρος, μήκος 
ζωής, άναπαραγωγική Ικανότης). 

Ό καθηγητής Kenφe τοϋ Πανεπιστημίου τοϋ 
Michigan ε{πεν ότι μιά πιθανή μέθοδος χρησιμο · 
ποιήσεως των άκτινοβολιων ε{ναι ή χρfjσις χαμη . 
λων δόσεων άκολουθουμένη vπό θερμ • κfiς άποστει . 
ρώσεως. 'Έχει εvρεθfj 8τι αί άτομικαί άκτινοβολίσι 
έλαττώνουν τήν θερμικήν άντίστασιν δοθέντος μι
κροοργανισμοv καί συνεπως άπαιτείται 6λιγώτε
ρος χρόνος κατά τήν θερμ :κήν άποστείρωσιν. Οv
-τως ή θερμική άντίστασις F 0 fχρόνος διά τήν κα
ταστροφήν ένός μικροοργανισμοϋ είς 120 '() ένός 
σποριογόνου β_ακτηρίου ήλαττώθη κατά 4 φορaς 
μετά άκτινοβολίαν 0,8 ί\fegaΓad. Ή άντίστροφος 
κατεργασία (πρωτον θέρμανσ ι ς καi έν συνεχείς~: ά
κτινοβολ!α) δέν παρέσχεν ίκανοποιητ . κa άποτελέ
σματα. Σημειωτέον 8τι ή έλαφρά θέρμανσις άδρα
νοπο1 εί τά eνζυμα καί τa- τρόφιμα καθίστανται πε
ρισσότερον σταθερa κατά τήν άποθήκευσ .ν . 

4. Βιολογικα προβλήματα έκ τής χρήσεως τών 
άτομιχ.ών άκτινοβολιών είς τα τρόφιμα. 

Ή ραδιολογ 1κή άσφάλεια τοϋ έργαζομένου προ
σωπικοϋ εlς τάς έγκαταστάσεις άκτ11;οβολιων ε{ναι 
μεγάλης σημασίας. 'Αναφερόμενος είς τό σύστημα 
άσφαλείας τοϋ προσωπικοϋ τοϋ Μ.Ι .Τ. ό DΓ. See
l e Γ ε{πεν 8τι αί παροϋσαι γνώσεις προφυλάξεως 
άπό τό:ς άκτινοβολίας ε{ναι έπαρκείς καί άπαιτείται 
λεπτομερής μελέτη διά δοθείσαν έyκατάστασιν άπό 
είδικοvς έπιστήμονας καί μηχανικούς. 'ως παρά
δειγμα άνεφέρθη ή μόνωσιs ένός έπιταχυντοϋ ήλε
κτρονίων 3 Me \'. Τό σύστημα άσφαλείαs πρέπει νά 
περιέχ1J αύτόματον διακοπήν τijς λειτουργίας τfjς 
μηχανfjς είς περίπτωσιν κινδύνου . 'Ενδείκνυται ή 
χρf)σις άτομικων δεικτων άκτινοβολίας (badg-es ) 
vπό τοϋ προσωπικοϋ καi n τήρησίς άρχείου vπό 
τijς Ραδιολογικfjς 'Υπηρεσίας. Τα 8ρια τfjς έπιτρε
πομένης άκτινοβολίας δέν eχουν προσδιορισθij εί
σέτι έπακριβ&ς. Ή Άί.ιερικανική 'Επιτροπή Άτο
μικfjς 'Ενεργείας παραδέχεται μέχρι 100 ηιΓ. (χι· 
λιοστά τοϋ Roentg·en) άνα έβδομάδα. Ai Εξετάσεις 
α'ίματος των έκτεθειμένων εlς τάς άκτινοβολίας άτό 
μων θεωρείται άπαραίτητος. 

Κατό: τόν συvταγματάρχηv I->Iong·h τοv 'Αμε
ρικανικοv Στρατιωτικοϋ Νοσοκομείου τοϋ DenνeΓ 
τα άκτινοβοληθέντα τρόφιμα δέν παρουσιάζουν 
τοξικολογικόν κίνδυνον. Πειράματα έπi ζώων καί 
τελευταίως έπi άνθρώπων eδωσαν άρνητικα άπο
τελέσματα έπi τοξικολογ1κων άντιδράσεων . 

Ό D1·. Rnst, καθηγητής τfiς Πυρηνικής Ίατρι
κfiς τοϋ Πανεπιστημίου τοv Clιicago ώμ!λησεν ~πί 
τοv θέματος τfjς δεvτερογενοϋς άκτιvοβολίας (-indn
ced Γad ioactiν it y) των άκτινοβοληθέντων τροφί
μων . 'Ακτινοβολίαι παράγουσαι νετρόνια ε{ναι έπι
κίνδυνοι καi προκαλοvν δευτερογενfj ραδιενέργειαv, 
ήτοι καθιστοvv τα τρόφιμα ραδ1ενεργά. Αί άκτϊνες 
γ τοv Co0 0 καi Cs' " ε{vα ι χαμηλfiς έvεργείας καi 
θεωροϋvται άκ(vδυνοι . οι πυρηνικοί άντιδραστf)ρες 
έvδεχομένως νά δημιουργήσουν προβλήματα ούδε
τερονίων. Δέv εtνα ι γνωστή εtσέτι ή ένέργεια των ή
λεκτροvίων άνευ τf)ς δποίας eχομεν δευτερογενf) άκτι
vοβολίαν. Κάτω τώιι 2,5 Me\' δ κίνδυνος ε{ναι μη
δαιlινός καi είς τήν πρaξιν θεωρείται 8τι ένέργεια 
μέχρι 10 Me\" εΤναι άκίνδυνος. Ή eρευνα εlς τόν το
μέα τοϋτον θεωρείται λίαν δυσχερής. 
Ή δρaσις τών άκτινοβολιών έπί των θρετrτι

κων στοιχείων των τροφίμων έξετέθη ύπό τοv Dι- . 
l~ead τοϋ Νοσοκομείου τοϋ De11Ye ι-. Ai ύψηλαί 
δόσεις άκτινοβολ ιων έλαττώνουν τήν vδρολυτικήν 
δρaσιν τijς λιπάσης καi πιθανως να έπέλθ'ΙJ μ(σ έπι 
βράδυνσιs τfjς άπορροφήσεως των λιπων. 

Οί ύδατάνθρακες ένδέχεται να vποστοϋν μερι
κήν ύδρόλυσιν, ή τις όμως εtναι έπιθυμητή προκειμέ
νου περί πέψεως. Ai πρωτείναι δι' άκτινοβολίας v
φίστανται μικρaν έλάττωσιν τfjς βιολογικfiς των 
άξίας συνεπείς~: τfiς καταστροφf\s μερικων βασ ικων 
άμινοξέων (π .χ . κυστίνης) . 

Αί βιταμίναι, ίδίως ή C καi ή Β, ύφίστανται ση · 
μαντικaς άπωλείαs αί όποίαι ε{ναι ομως μικρότεραι 
των άπωλειων -τf)ς θερμικf\s άποστεtpώσεως (κc.v
σερβοποιήσεως). 'Απώλεια τf)ς βιταμίνης Κ δυνα
τόν νά προκαλέσ1] αίμορραγίαν . 

5. ·Αποστείρωσις τών φαρμακευτικών 
προϊόντων. 

Αί άτομικαί άκτινοβολίαι θεωροϋνται πλεονεκτι
κώτεραι τfjς θερμάνσεως διά τήν άποστε!ρωσιν ώ
ρισμένων φαρμακευτικων προϊόντων, -τα όποία ε{ναι 
λίαν εύαίσθητα είs -τήv θέρμανσιν . Σημαντικαί Ε
ρευναι εχουν δ1εξαχθfj έπi τfjς άποστειρώσεω5 των 
χειpοvργικων ραμμάτων, των 6στων καί μερικων 
ίστων χρησ μοποιουμένων εις -τήν χε ρουργικήν. 

Κα-τό: τόν Dι-.\'<ιη \ί\l inkle τf\s έταιρίας Etl1icon 
ή άποστείρωσις των χειροvργικων ραμμάτων δι' ά
κτινοβολιών έφαρμόζεται είς μεγάλην κλίμακα εις τaς 
Η .Π.Α . (3). 
Ή έταιρία Etl1ίco11 χρησιμοπο εί έπιταχυντaς 

ήλεκτρονίων ένεργείας μέχρι 3 :\[e \ ' πρός -τόν σκο
πόν τοϋτον. Δια τήν μέτρησιν τfjς δ 1 εισδvσεωs καί 
τfjς κατανομfiς -τfjς ένερyείας τωv ήλεκτροvίων χρη -
σιμοποιοϋντ_αι ψvλλα χλωρ· ούχου πολvβινυλίου. 
Κατά τά τελευταία eτη τό κόστος των άκτινοβο
λιων δι' ήλεκτρονίων f~λαττώθη σημαν-τικώς καi 
σήμερον ε{ναι περίπου δ1πλάσιον άπό τό κόστος 
τfjς θερμικfjς άποστειρώσεως. Ειs τό μέλλον προ
βλέπεται ή χρfiσ ι ς των άκτιvcβολιων είς παρασκευά
σματα_ ένζύμων, όρμονων κ.λ.π . 
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6. Πρόοδος είς τaς ξένας χώρας 
(έκτος τών Η.Π.Α.) 

Αί μόvαι χωραι, έκτος τωv Η.Π.Α ., evθα διεvερ
γοvvται σημαvτικαi eρευvαι έπί τfjς άκτιvοβολίας 
τώv τροφίμωv εlvαι ή 'Αγγλία, Γερμαvία, Γαλλία 
κα\ δ Καvαδδ:ς . Μικροτέρας κλίμακος eρευvαι διεξά
γοvται είς τήv Ίαπωvίαv, Πολωvίαv καί πιθαvώς ε!ς 
τήv Ρωσίαv. 
Ό 'Άγγλος άvτιπρόσωπος Dι-. Hinton εlπεv δτ• 

αl βασικαί eρευvαι έπi τfjς έπιδράσεως τωv άκτιvο
βολιωv είς τα τρόφιμα διεξάγοvται είς τα 'Εργα
στήριά Χαμηλωv Θερμοκρασιωv τοv Πανεπιστημίου 
Ca111tπidg·e. 

Έφηρμοσμέvαι eρευvαι διεξάγονται ε!ς τό Aber
deen κα\ είς τα άτομικα έργαστήρια τοv \\'antage. 
'Αρχικως μεγάλοv έvδιαφέροv παρουσίασεv ή άκτι
vοβολία τωv γεωμήλωv προς παρεμπόδισιv τfjς 
βλαστήσεως κατα τήv άποθήκευσιv . 'Επί τοv πα
ρόvτος όμως θεωρείται ότι δια τήv 'Αγγλίαv εlvαι 
οίκονομικωτέρα ή χρfjσις χημικωv οvσιωv προs τοv 
σκοπόν τοvτοv. Δόσεις παστεριώσεως 200.000 -
400.000 Γad έχρησιμοποιήθησαv έπιτυχώς δια τήν 
έπέκτασιν τοv χρόνου άποθηκεύσεως είς ψυγεία 
ώρισμένωv φρούτων. Δια τοv τρόπου τούτου πα
ρεμποδίζεται ή εvρωτίασις π.χ . των μήλωv ε!ς τα 
ψυγεία. Είς τήν 'Αγγλίαν ώς πηγαi άκτιvοβολ1ωv 
προτιμώνται αί έγκαταστάσεις Co"" καί τελευταίως 
μελετδ:ται ή κατασκευή πηγών Co"'' Ισχύος πολ
λών χιλιάδωv cιιΓ ίe. 

Δια τfjς ταυτοχρόνου χρήσεως καταψύξεως καi 
άκτιvοβολιών έπιτυyχάvεται καλυτέρα ποιότης τρο
φίμων. Οvτω κρέας καταψυχθέν είς -75°C (θερμο
κρασίαν τοv ξηροv πάγου) καi άποστειρωθέν μέ 
Ο:κτίvας γ Τjτο καλυτέρας ποιότητος άπο κρέας 
άκτιvοβοληθέv είς συνήθεις θερμοκρασίας. ΑΙ άπώ
λειαι είς βιταμίvας Β ήσαν μικρότεραι καi ή γεvσις 
fiτo καλυτέρα. 
Ό άντιπρόσωπος τfjς Δ . Γερμαvίας Dι·. Kιιpι-ia

noff εlπεν ότι τό Γερμανικον πρόγραμμα άκτ1vο
βολίας τροφίμωv εlναι καθαρώς κυβερνητικόν. 'Ε
σχάτως εvρίσκεται vπο κατασκευf~ν eν έργαστήριον 
άκτινοβολίας τροφίμων είς τό Κέντρον Έρευvωv 
Συντηρήσεως Τροφίμων τfjs Kaι-lsωhe. Ή νέα Γερ
μανικη Νομοθεσία τροφίμωv άπαγορεύει την κατα
νάλωσιν άκτινοβοληθέντων τροφίμωv μέχρις ότου 
άποδειχθfj ότι δέν vφίσταται κίνδυvος τfjς Vγείας 
τωv καταvαλωτωv. ΟΙ Γερμαvοi προτιμοvv τήν 
χρfjσιv έπιταχυvτων ήλεκτροvίων (π .χ. γενvητριωv 
\'an de Gι·aaf) καί άκτίνωv Χ . 

Μελέται έπi τfjς άκτιvοβολίας τώv λιπώv διε
ξάγονται είς τό Ίνστιτοvτοv Χημείας Τροφίμωv τοv 
Μοvάχου. 'Έρευvαι έπi τfjς διατροφfjς τωv ζώωv 
δ1' άκτιvοβοληθέvτωv τροφίμων διεξάγοvται είς τό 
Ίvστιτοvτοv Φυσιολογ ;κfjς Χημείας τοv l\Iainz, είς 
δέ τό Ίvστιτοvτον Συσκευασίας Τ ροφίμωv τοv Μο
vάχου μελετωvται αί έπιδράσεις των άκτιvοβολιώv 
έπi τωv vλικων συσκευασίας . 

Είς τfιv Γαλλίαv, κατα τοv κ. ~Ιοcψιοt τοv Ζωο
τεχνικοv Έρyαστηρlου D0111aίne de Vilveι-t, χρη-

σιμοποιοϋvται κυρίως ώς πηγαi άκτινοβολιωv έy
καταστάσε ι ς Co''". Διεξάγοvται μερικαi βασικαi με
λέται έπi τfjς άvτιστάσεως ώρισμέvωv βακτηρίωv 
ε!ς τας άκτιvοβολίας. Είς τα γεώμηλα παρατηρεϊτα• 
ώρισμέvη άπώλεια βιταμίvης C καi άμινοξέωv τι
vωv δι' άκτιvοβολίας. Αί άκτιvοβολίαι δέv έπιφέρουv 
άλλοιώσεtς εις τας ιδιότηταs καί τήv ποιότητα των 
άκτινοβοληθέvτων σ~τηρώv κάi άλεύρωv. Ε!ς τό 
Γ αλλικοv Ίvστιτοvτοv Ψύχους εvρίσκονται vπο 
μελέτηv μψκαi έφαρμογαi τωv άκτιvοβολιώv εις τα 
φροvτα. 
Ό Di- . Rose, τοv Έθνικοv Συμβουλίου Έρεu

vώv τοv Καvαδδ:, εlπεv ότι βασικαi eρεuvαι δ~εξά
yοvται είς τfiv χώραv του έπi τfjς άκτιvοβολίας 
τώv λιπωv. Πολλα προβλήματα άvτιμετωπίζοvται 
σήμεροv πρό τfjς βιομηχανικfjς έφαρμογf\ς των άτο
μικωv άκτιvοβολιωv δια τήv συvτήρησιv τωv τρο-

φίμων. ' ' Ι ' ' ' D S ·1 · δ Είς τηv απωvιαv, κατα τοv ι-. ιιηι ~ ι, ~ε-

ξάγονται eρευναι έπi τfjς Χημείας τοv σχηματισμοv 
των όσμηρώv ούσι ωv καi τοv άποχρωματισμοv 
τωv άκτιvοβοληθέvτωv τροφίμων. 'Επίσης μελετδ:
ται ή έπίδρασις τωv άκτινοβολι(.\)v έπi τωv ζυμών. 

Εlς τήv Πολωvίαv, κατα τοv Dι-. Bednaι-czyck, 
ήρχισαv τελευταίως μελέται δια τfiv έφαρμογf~v τώv 
άκτιvοβολιώv ε!ς τα άποθηκευμέvα γεώμηλα καi 
κρόμμυα . Δόσεις 5-10.000 ι-ad άκτίvωv Χ eδωσαv 
ίκαvοποιητικα άποτελέσματα είς γεώμηλα, άκτινο
βοληθέvτα εvθvς μετα τήv συγκομιδήν. Ύπάρχουv 
έvδείξεις ότι "εiς τfiv Ρωσίαv ή άκτιvοβολία των γε
ωμήλωv τελείται εiς εvρείαv κλίμακα καi άκτιvοβο
ληθέvτα γεώμηλα κυκλοφοροvv είς τήv άyοράv. 

Κατα τον Dι- Bednaι-czyck άκτίvες Χ ε!ς χαμη
λας δόσειs δύvαvται vα άδpαvοποιήσουv τα βακτή
ρια col ifoι-111 τοv γάλακτος . 

Χωραι μέ πλεονάσματα παραγωγfjς τροφ(μωv 
ώς ή 'Αργεvτινf~ καi ή Βραζιλία, έξέφρασαv lδιαί
τερον έvδιαφέρον δια τας έφαρμογας τωv άτομικωv 
άκτιvοβολιώv. Πολλαί vποαvάπτvκτοι χώραι έλπί
ζουv δη ή μελλοvτικη έφαρμογη τωv άκτιvοβολιώv 
είς τηv σvvτήρησιν τωv τροφίμωv θα συμβάλ1J είς 
τήv βελτίωσιv τfjς διατροφfjς καi άvοδοv τοv βιω
τικοv της έπιπέδου. 

Συμπεράσματα 

Τό θέμα τfjςσυvτηρήσεως τωv τροφίμων δι' άτο
μικώv άκτινοβολιωv eχει προκαλέσει παγκόσμιον έv
διαφέροv , ώς έγέvετο έμφανές άπο την εvρείαv σvμ
μετοχήν τωv ξέvωv χωρωv είς το σvνέδριοv . Διεπι
στώθη ότι σημαvτική πρόοδος eχει έπιτελεσθfj μέ
χρι τοvδε άλλα πολλα προβλήματα παραμένουν 
εiσέτι προς έπίλυσιv προ τfjς βιομηχαv ικfjς έφαρ
μογfjς. Το κόστος των άτομικώv άκτιvοβολιώv προ
βλέπει ότι θα έλαττωθ~ βαθμιαίως καi μετα πεv
ταετίαν περί που θα δύvαται vα συναyωvισθ~ τας 
άλλας μεθόδους συντηρήσεως τωv τροφίμωv. 

'Έv σοβαρον έμπόδιοv δια τfiv μη είσέτι βιομη
χαvικf~v έφαρμοyηv τωv άκτινοβολιώv εlναι αί άvε
πιθύμητοι άλλοιώσεις (π.χ. yεύσεως, άποχρωμα-
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τισμοCί) τών άκτινοβολοvμένων τροφίμων, ίδίως είς 
vψηλas δόσεις. Μετa τΟ:ς προσφάτοvς βακτηριολο
yικaς έρεvνας καθίσταται άναyκαίον 8πως η δόσις 
άποστειρώσεως τών τροφίμων αύξηθf] είς 4,5 l\ le 
g·aι-ad, μέ άποτέλεσμα αί πλάyιαι άντιδράσεις να 
καταστοCίν έντονώτεραι. Ή τελεία άποστείρωσις 
τών τροφίμων δι' άκτινοβολιών θεωρείται σήμερc;,ν 
8τι θα EX1J περιωρισμένας έφαρμοyας ε!ς μερικα άv
θεκτικα τρόφιμα, ώς το κρέας καί οί ίχθvες. 

Μεyάλας πιθανότητας παροvσιάζοvν αί μικταί 
μέθοδοι (π.χ. άκτινοβολία καί θέρμανσις) καθώς καί 
αί μέθοδοι παστεριώσεως καί ψvκτικf\ς άποθηκεv
σεως τών εύπαθών τροφίμων. 
Ή λειτοvρyία τf\ς i)μ 1 βιομηχανικf\ς έyκαταστά

σεως τfjς 'Αμερικαν1κfjς 'Υπηρεσίας ΈφοδιασμοCί 
ε!ς Stocl<tOJl προβλέπεται 8τι θα σvμβάλ1J ε ίς τήν 
έπίλvσιν πολλών τεχνικών προβλημάτων τf\ς άκτι
νοβολίας. 'Από βιολοyικf\ς πλεvρ5:ς αί σvνεχιζόμε
ναι τοξικολοyικαί ερεvνα ι κα i αί ερεvναι τf\ς δεvτε
ροyενοvς άκτινοβολίας ε1ναι άπαρα!τητοι πρό τf\ς 
ένάρξεως τf\ς άvθρωπίνης καταναλώσεως τών άκτι
νοβοληθέντων τροφίμων . 

Λόy(.{J τοv μεyάλοv κόστοvς τών έρεvνών επι 
τfjς χρησιμοπ:ο :ήσεως τών άκτινοβολιών θεωρείται 
δvσκολον δια τάς μικρός χώρας 8πως προωθήσοvν 
τας έρεvνας ταvτας . At Η.Π. Α. δαπανοvν μεγάλα 
ποσa δ ια βασικας καί έφηρμοσμένας έρεvνας κα\ έv
δεlκνvται 8πως αί μικρότεραι χώραι παρακολοv
θοvν μετΟ: προσοχf\ς ταs έξελίξεις είς τόν τομέα 
τοvτον. 

Είδικώς δια τΤ~ν Έλλάδα, μετά τήν άπόκτησιν 
πηγών άκτιvοβολιών (πvρηνικοv άvτιδραστfιρος, 
έπιταχvvτών ήλεκτρονίων) καί τf~ν έκπαίδεvσιν εί
δικοv προσωπικοv, θά fiτo δvνατόν vά άvαληφθοCίν 
περιωρισμέναι eρεvvαι έπ\ προϊόντων Ιδιαιτέρας ση
μασίας δtά την Ο!κοvομίαν τf\ς χώρας. Οvτως έν
δείκνvνται έφηρ~·οσμέναι μελέται διά την παστερίω
σιν δι' άκτινοβολιών εύπαθώv φροvτων κα\ λαχα
νικών τινων (π .χ . νωπών σταφvλών, eσπεριδοει · 
δών κ.λ.π . ) καθώς καί η άκτινοβολία άποθηκεvμέ
νων γεωμήλων καί δημητριακών. 

'Ιδ1α ίτερα1 εvχαρ1στ ία1 όφe ίλοvτα t els τόv καθηyητήv 

I>roctoι· τοv Μ . Ι .Τ . κα ί τόv άvηπρόeδροv τf\s Έλληv1 κf\s 

Έπ1τροπf\s ' Ατομ1κf\s Έveρyeίας καθηyητήv κ. Παvταζf\v 

ο\ όποίοt κατέστησαν δvvατήv τήv παροvσίαv τοv yρά

φοvτος e \ς τό σuvέδρ1οv. 

Hecent Deυelo1J1nen ts ίη the Ηιιιlίcιlίοιι 
Preserυcιtion of Poocls 

By G~ωιωF. D. SA t{AYAι.:os * 

Tlιe f iι-s t Inteπ1atio 11a l Synιpos i ι1111 οη t he 
R adiati on Γreser \·ati on of Foods was 11eld at 
Μ . Ι . Τ. , Ca1111J ι· id g·e, l\Iass., f 1Ό111 Jιιl y 27 t o J ιιl y 
3 0, 1959 . 

Org·anizecl lJy t he U.S . Atoιηi c Εηeησ Con1-
111ittee, tl1e Intenιa tional Ag·ency of Ato111ic Ε-

* Present Ac1ress: Dept . of Food Technology, ThI. I. T., 
Cambrid~e, Mass., U.S .l\ . 

nergΎ (\' ienna) and the Deμart1ηent of l:;-ood 
Tecl1no loι:σ of :\Ι . Ι.Τ. tl1e Sγmposiunι bιΌng lιt 
togetl1er r epresenta ti ves of sοιηe 24 coιιntι·ies 
wor k ing· on t l1e snbject of iπadiation of foods. 

:\1ost of tlιe r esearch is done today ίη the U. S .A. 
b)' νar ί οιιs l7niνers ities and resea1·cl1 oι·ganisa
t ions ιιnder the sιιμerv ision of tl1e Goveι-nn1 e11t 
and the Qπaι-teι-nιaster CoηJs . Vaι·ioιιs sρeakers 
stressed tl1at a to111ic energy today is ntore exμen
si ve fron1 otl1 e ι- fοι-ωs of eneΓg·~· a11d it ί s exρe
cted that a fter aboιιt fi ve yeaΓs tl1e atoιυic in 
dιιstι-y will be con1μetiti ve. 

F or tl1e irι-adiation of foods tlι e μι-iη c ίμ ;ιl 
so ιιrces of g·an1111a r a )·s a ι-e tl1e isotopes Co"" and 
Cs 1

"', tl1e nιι c l ear ι-eactoΓs :.111 cl tlιe nsed fne] ιΌcl s . 
Hig l1 ene ι-gy e lect1Ό11 s can be μιΌdιιced b)' 

seνeΓal t~·ρes of e l ectιΌn acce l eΓat01·s at a gΓa 
dιιall y deaeasing· cost . 

Α pilo t μl-ant is μ l anned lJ)' the Q ιιarten11<ι
ster Corμs for op~ ι-ation in abont one ye<ιΓ \Vl1icl1 
\Vill ιιse a hig· lι capaci t )· lineaι- e l ectΙΌn accele
ι· ator and an 1 :\I eg·acιιι·i e sonι-ce of Co"0 fο ι- iι·
radiatioπ o f a large variet)· of foods. 

R ecent bacterio log· ica l ι-esearc lι !1 as s l1 0\v11 
tl1at the s terili sation dose of 1ηaη)· foods 111ιιs t 
lJe incι-eased to 4-5 Megaι-ad ίη ordeι- to elin1i
n a te so111e ι-adi atiou - ι-esi s tant bacteria. Α t tl1 e 
l1ig l1 steΓili sati on doses ceΓtain ιιndes iι-ab l e side 
ι-eaction s occιιr to the foocls \νίtl1 noticeable cl1an
ges of fl a νοι- colo ι- and tex t ιne. More \νοι-k is 
reφιiι·ed to find ηe\ν 111e tl10ds of pι-eventin ι,; 
tl1ese c lιan g·es . 

It \vas tl1e consensns of tlιe Synφosi ιιιη t lιat 
tlιe ιιse of l ο \νe ι- c\oses o f radi ::ιtion is 111oi:e ρro
nιisiηg-. Tlnιs doses of a\Jout 100.οι.,ο ι-ad can \Je 
ιιsed to pasteuri ze certain foods ancl inaease 
tl1e iι- ι- e fι-igeι-a ted storag·e life. 

The prevention of μotatoe spronting· ,νίtlι a 
dose of 10 .000 r acl lιas Ina ny μossibilities of wide 
aρplicati on as s lιown fωη1 the inteι-nation al in
t erest οη tl1e sιι h ject . 

More studies aι·e necessaι-y in tl1e fi eld of 
indιιced ι-adioacti vity , caιιsed by the action of 
neutrons on the constitιιents of iιτadiated foods. 

Feediη g· exρeriιηents οη aninιals lιa ve sho\vn 
so far that tl1ere are ηο toxico!ogica l ι-eactions of 
tl1e irradiated foods. It ί s recognized that sonιe 
loss of ceι-ta in sensitive v itaιηins and a n1ino 
acids occtιΓs οη irradia tion. 

High eneι·gy electrons are ιιsed in the ρhaΓ
maceιιtical indιιstΓ )' for tlιe steΓilisation of sιιr 
gίcal sιιtιιι-es, bones and ti ssιιes. 

Active ι-esearcl1 οη the ι-adiation ρι-eserva
tion of foods 11as started r ecently ίη Eηg·land, 
W est G er111an y, F1·ance, Canada, J aρan and Po
land. 

Most of the smalleι- and ιιnderdeveloρed 
countries exρressed their interest aboιιt tl1e fιι
tιιre of a tomic energΎ as a 111ethod. of food ρre
ser vation w hich mig llt hel ιJ in improv ing· theίr 
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ηιιt1·ίtίοηal status and incι-ease tl1e stanι1ard of 
lίνίηg-. 
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( Εlσήχθη τι/ 1917 'Οκτωβρίου 195.'J) 

ΠΕΡΙΛΗΨΕΙΣ ΕΡΓ ΑΣΙΩΝ ΕΚ ΤΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Φυσικοχημεία καl Πυρηνικi] Χημεία 

Αί σταitεραί διαστάσεως; άνοργάνων όξέων είς; άνυ
δρον όξικον όξύ. Α. l\I. Shkodin καί. L. Ι. Karkuzaki. 
Nauch. Doklady. 11usshei S/1koly. Khi11i i. Khiιn. Te
khnol. Νο 1, 32 (1959) καί C. Α. 53, 14650 b (1959).
Διά μετρήσεως τίjς ήλεκτρεyερτικfjς δυνάμεως στοι

χείων μετά η aνευ ήλεκτρολυτικοΟ συνδέσμου, έλήφθη

σαν α! κάτωθι τιμαί ρΚ είς Ο:νυδρον CH9COOH: 
HCIO,: 2.ίΟ (μετ ' ήλεκτρολυτικοΟ συνδέσμου). 

H 2SO,: 4.30 καί 4.35 (μετά ij Ο:νευ ήλεκτρολυτικοΟ 
συνδέσμου άντιστοίχως). 

HCI : 5.25 (μετ' ήλεκτρολυτικοΟ συνδέσμου). 
Τά ισχυρά ε!ς ύδατικόν διάλυμα όξέα καθίσταν

ται άσθενη ε[ς Ο:νυδρον CH9 COOH. 
Τιμαί της Κ. ληψθείσαι όyκομετρικως, εϊναι ηόξη· 

μέναι, (HCIO,: 4,87, H,SO,: 7.24- , HCI: 8.55) διότι 

έξαρτωνται έκ τfjς δραστικότητος τίjς βάσεως καί τοΟ 

χρησιμοποιουμένου δείκτου καί ώς έκ τούτου διαφέ

ρουν σημαντικι;)ς των τιμων των ληφθεισων διά ποτεν· 

σιομετρικων μετρήσεων . Μ. ΠαναγιόJτου 

ΌΙ;ειδοαναγωγικοκινητικη όγκομέτρησις;. Νέα άναλυ

τικΤ~ τεχνική. Κ. Doss, Κ. Sundararajan, U. Naraya
nan καί S. Visvanathan. E/ectrochi11i. Acta 1, 22 (1~59) 
καί C.A. 53, 14820c1 (1959). -Τό όξειδοαναyωyικόν κι
νητικόν φαινόμενον εϊναι ~ άποκατάστασις συνεχοΟς 

δυναμικοΟ εις Ιίκαστον έκ των δύο ήλεκτροδίων Pt των 
έμβαπτισμένων εις εν όξειδοαναyωyικόν σύστημα, με

ταξu των όποίων έφαρμόζεται έναλλασσομένη τάσις . 

Τό άναπτυσσόμενον συνεχές δυναμικόν μετραται ώς 

πρός τρίτον ήλεκτρόδιον Pt. ' Ακριβής προσδιορισμός 

τοΟ τελικοΟ σημείου της όyκομετρήσεως παρέχεται έκ 

τοΟ διαyράμματος τοΟ όξειδοαναyωyικοΟ κινητικοu δυ

ναμικοΟ ώς πρός τόν οyκον τοΟ όyκομετροΟντος . Πα

ρέχονται έπίσης άποτελέσματα έκ τίjς όyκομετρήσεως 

άλάτων Fe (ΙΙ) με &λατα Ce (IV) καθώς καί Ι, με 

Na,s.o.. κ. Μπέζας 

Ύπέρτασις; καi κατάλυσιι;. Ρ. Rϋetschi. J. Electι·o 

chem. Soc. 106, 819 (1959).- Γίνεται συζήτησις των ά

ναλοyιων μεταξu έτεροyενοΟς καταλύσεως έπi μεσεπι

ψανειων στερεοΟ - άερίου καί ήλεκτροχημικης κινητι

κης έπi μεσεπιψανειων στερεοΟ - ύyροΟ. Τό έπιφανεια

κόν δυναμικόν μιας μεσεπιφανείας στερεοΟ - άερίου 

άντιστοιχεί πρός τήν yαλβανικήν διαφοράν δυναμικοί) 

μιας μεσεπιφανείας στερεοΟ - ύyροΟ. 

Τά δυναμικά ταuτα έξαρτωνται, κατά πρώτην προ

σέyyισιν εόθυyράμμως άπό τόν άριθμόν τG)ν προσρο-

φηθέντων σωματιδίων των καθοριζόντων τό δυναμικόν. 

Δεικνύεται δτι ό άριθμός των προσροφηθέντων σωμα

τιδίων έξαρταιαι λοyαριθμικως άπό τήν συyκέντρωσιν 

η πίεσιν εις τήν ύyράν η άέριον φάσιν (μακράν της με

σεπιφανείας) καί δτι ή ένέρyεια ένερyοποιήσεως της 

προσροφήσεως έξαρτ&ται εόθυyράμμως άπό τόν άρι

θμόν των προσροφηθένrων σωματιδίων. Ή παρεχομένη 

θεωρητική έπεξερyασία όδηyεί εις μίαν νέαν έρμηνείαν 

τοΟ συντελεστοΟ μεταψορας φορτίου κα ί τίjς έπιδρά

σεως των ήλεκτρονικων ιδιοτήτων τοΟ ύλικοΟ τοΟ ήλε

κτροδί ου. καί των ειδικως προσροφηθεισων ξένων ού

σιων έπi της ύπερτάσεως ύδροyόνου, όξυyόνου καί της 

ύπερτάσεωc κατά τήν άπόθεσιν μετάλλων . Παρέχονται 

101 βιβλιοyραψικαί παραπομπαί . Κ. Πολυδωρόπουλος 

Νετρονιο- καi γ- άκτινοβόλησις τριχλωριούχου φωσ· 

φόρου. :D. \V. Setseι-, Η . C. l\Ioser καί R. Ε. Hein. 
J. A11i. Clιe11i. Soc. 81, 4162 (1!159).- Δείγματα uyρoO 

τριχλωριούχου φωσφόρου άκτινοβολήθησαν εις άντι 

δραστηρα έπί διάφcρα χρονικά διαστήματα καί έμε

τρήθη ή άπόδοσις είς PC\ 0 περιέχοντα ιοp. Ή άναλο 

yία τοΟ •Ψ, ήνωμένου ώς ••Ρ C'\ 9 , μετεβάλλετο άπό 60 
Ε'ως 90 °/0 δι' αuξήσεως τοΟ χρόνου άκτινοβολήσεως . 

Πρός έξήyησιν τ(;)ν μεταβολών εις τήν κατανομήν τοΟ 

Ιψ μεταξίJ τών προϊόντων, έyένετο ή ύπόθεσις μιας 

όξειδώσεως τοΟ ραδιενερyοΟ Ρ2 CI, (ό όποίος ύποτίθε· 
ται δτι σχηματίζεται ένδιαμέσως) πρός PCl5 προκαλου

μένης ύπό της άκτινοβολίας. Δύο έπεσημασμένα προϊ

όντα, •ψ OCl9 καί 82Ρ Cl 5 , έπιστοποιήθησαν είς POC\3 

άκτινοβοληθέντα εις άντιδραστfjρα. Ή σχετική άιrόδο

σις ε ις ••p OCl 1 εύρέθη έπίσης αόξανομένη μετά τοΟ 

χρόνου άκτινοβολήσεως. Κ. Πολυδωρόπουλος 

Προσδιορισμος ραδιενεργοϋ στροντίου. Α. S. Goloin , 
R. S. Velten καί G. ,V, Frishkorn. Aιial. Cliern. 31, 
1490 (1959).- Τά ραδιενερyά !σότοπα sssr καί eosr 
προσδιωρίσθησαν εις εόρείαν ποικιλίαν δειyμάτων. Τό 

••Sr προσδιωρίσθη δι' άπ ' εύθείας μετρήσεως της 

β-ραδιενερyείας του, ένω διά τό •0Sr yίνεται προηyου
μένως άποχωρισμός τοΟ θυyατρικοΟ του πυρfjνος ooy 
δι ' έκχυλίσεως μέ 2-θενοϋλ-τριφθορο·άκετόνη καί έν 

συνεχείςχ μέτρησις της β-ραδιενερyείας του. Τό όλικόν 

ραδιενερyόν στρόντιο ν προσδιωρίσθη διά μετρήσεως 

της β-ραδιενερyείας [!ζήματος άνθρακικοΟ στροντίου. 

Ή μέθοδος περιλαμβάνει όδηyίας διά τήν κατερyασίαν 

ώρισμένων τύπων ύλικοΟ καί τήν άπομάκρυνσιν των 

συνήθως παρεμβαινοuσων εις τόν προσδιορισμόν οό

σιι;)ν . Γ . Πνευματ~κάκης 
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'Ανόργανος Χημεία καi 'Ανόργανος Βιομηχανικiι Χημεία 

Φάσμα Ranιan καl δομη τού πεντακαρβονuλίου τού 
σιδήρου. Η. Sta11111ιreicl1 , Ο. Sala καί Υ. Tavai-es .!. 
Cherιi. Plιys. 30 . 856 (Η159).- 'Ως ijδη εΤναι yνωστόν 
[Χημ. Χρονικά 24Α, 91,(1959)] τό πρόβλημα τfjς δομfjς 
του Fe (C0) 6 δέν εΙχε πλήρως άποσαφηνισθfj. 'Ήδη ύπό 
των συyyραφέ.ων κατωρθώθη ό προσδιορισμός του πλή· 
ρους φάσματος του Fe(CO), δι ' άκτινοβολιων ήλίου 

6678, 1 καi 7065,2 Α. Αί μετρήσεις έyένοντο έπί καθα
ρου ύyρου καί έπί διαλυμάτων αύτου είς βενζόλιον. 

Ό όλικός άριθμός μετατοπίσεων καί ό άριθμός ·αύτων 
είς έκάστην περιοχήν συμφωνεί πλήρως μέ τό Dsh πρό
τυπον. 'Εκ τC>ν άνωτέρω δεδομένων οί συyyραφείc ά

ποφαίνονται άνεπιφυλάκτως πλέον ύπέρ τfj ς τριyωνικfjς 
διπυραμιδικfjς δομfjς του μορίου . Κ. Μπέζας 

'Αλλοτροπικαl μορφαl τού θείου. Έρuθρον καl πορ

τοκαλλιόχρουν θείον. ΟΙ. Evii111etsii. Siιoιneii Keniistilel1ti, 
32Β, 15, (1959) καί ί.'. Α. 53, 14664α (1959) . - Ά πό διά 

λυμα άκατερyάστου έρυθρου θείου είς CS 2 διεχωρίοθη 

τό μίyμα τC>ν άλλοτροπικων μορφwν αύτσυ χρωματο

yραφικως μέ στήλας πήyματος Si0 2 καi Al 20 , . Ή ε
κλουσις τC>ν δακτυλίων του ΑΙ 2 Ο, /Ξδωσε 3 κλάσματα : 
Ή (φαιοκίτρινον), F (έλαφρC>ς ίώδες), καί G (έλαφρ G'>ς 

χρυοίζον). Διά χημικfjς άναλύοεως εύρέθη δτι τά τρία 

αύτά κλάσματα περιέχουν άπό 99.9 ί!ως 100.0°/0 S . Διά 
τfjς δι' άκτίνων Χ κρυσταλλοyραφικfjς άναλύοεως εύ

ρέθη δτι . ταDτα άνfjκον είς άyνώοτους μέχρι τουδε άλ

λοτροπικάς μορφάς του θείου. Ή μορφή Π εΤναι όλί· 

yον σταθερά , ή F μεταπίπτει, εί ς τήν θερμοκρασίαν 

του δωματίου καί έντός 2 έβδομάδων , είς a - S , ή δέ 
G εΙναι όλι.yώτερον σταθερά τfjς F. Προσδιορισμό ς του 
μοριακου βάρους διά τfjς μεθόδου τfjς καμφορδ:ς (δει
ξεν δτι aπασαι αί μορφαί περιείχαν περισσότερα των 

8 Ο:τομα θείου. 

Πορτοκαλλιόχρουν θείον παρεσκευάσθη δι ' άντι

δράσεως διαλύματος (ΝΗ,) 2 8 2 μετά S 2CJ2 • Τό ληφθέν 
μίyμα διά ξηράνσεως καθίσταται άσταθές. Ό διαχω
ρισμός του μίyματος /Ξyινεν δπως καί ό του έρυθρου 
θείου, με τά αύτά προσροφητικά μέσα. Μετωπική άνά-

λυσις (Frontal analjrsis) τC>ν δακτυλίων του Αl(ΟΗ)π Ε · 
δωσε 4 διάφορα κλάσματα: Ι, Κ, L καi Μ. Αί μορ· 
φαi αδται περιείχαν θείον άπό 99,8 ί!ως 100°/0 . 'Ά11α
σαι i'jσαν έλαφρC>ς άσταθείς είς τήν θερμοκρασίαν τcυ 
περιβάλλοντος. Ή μορφή 1 i'jτo Ο:μορφος καί μονατο

μική. Αί Κ, L , καί l\1 περιείχαν 8 Ο:τομα S άνά μό· 
ριον. Κρυσταλλοyραφικά δεδομένα /Ξδειξαν δτι α[ Κ, 
L καί l\f i]σαν ώσαύτως Ο:yνωστοι άλλοτροπικαί μορ

φαi του θείου . Μ. Παναγιcότοu 

Σύστασις; τών άργυροθειοθειικών συμπλόκων. Λ. Κ . 
De}'· C. Α. 53, 15848 b (1959) - Ο! συyyραφείς άνευ
ρον μαθηματικήν σχέσιν βάσει τfjς όποίας προσδιορίζε· 

ται ή τιμή η τfjς έξισώσεως : nAg + + 8 20.-· ::: 

[Λg 11 (8
2
0

9
) ]< •-η}- συναρτήσει τfjς διαλυτότητας του AgCl 

καί τfjς συyκεντρώσεως του Na,8 2 0 5 • Κατά τόν προσδιο
ρισμόν τfjς διαλυτότητας του AgCI είς διάφορα διαλύ_ 
ματα Na, 8

2
0 8 διεπιστώθη δη αϋτη εΙναι μεyαλυτέρα 

είς τούς 30° C άπ' δ, τι είς τούς 15° καί 40° C. 
'Εκ των ύπολοyισθεισων τιμC>ν του η προκύπτει 

δτι είς τούς 15° καί 30° C παρουσί<;ι μέν μεyάλων συy
κεντρώσεων θειοθειικου σχηματίζεται τό ίόν [Ag (820 9 ) ]- , 

παρουσί<;ι δέ μικρC>ν συyκεντρώσεων, τό [Ag (82 0 5 ) 2 ] ·-- . 

Είς τούς 40° C σχηματίζεται μόνον τό τρισθενές άνιόν . 
Κ. Μπέζας 

Θείωσις κραμάτων σιδήρου είς; μίγματα ύδρογόνου
ύδροθείου είς ύψηλην θερμοκρασίαν. Ε. v..τ. Haycock. 
J. Elect1·ocheιπ. Soc. 106, 764 (1959).- Ή διάβρωσις 
χρωμιοχαλύβων ύπό του ύδροθείου δημιουρyεί σοβα 
ρόν πρόβλημα διά τάς βιομηχανίας άποστάξεως πετρε 
λαίου. Είς τήν πΟ:ροϋσαv έρyασίαν μελετC>νται α! τα
χύτητες σχημάτισμου σουλφιδίων έπί καθαρου σιδήρου 
καί έπί διαφόρων χρωμιοχαλύβων ύπό συνθήκας άνα
λόyους πρός τaς άπαντωμένας είς τήν βιομηχανίαν καί 
έπιχειρείται θεωρητική έρμηνεία του μηχανισμου του 
σχηματισμου των σουλφιδίων αύτων. 

Κ. Πολυδωρόποuλος 

'Οργανικiι Χημεία κα\ Όργανικiι Βιομηχανικi) Χημεία 

Χημεία τής στρeπτιμιδόνης, ένος νέου άντιβιοτικού, 
R . P. 'Frol1arclt , Η. \\Τ. Dion, Ζ . L. Jakubo\vski, Α. 
Ryder , J. C. Frenc l1 καί Q. R . Bartz. J. Arιi . Che1π. 
Soc. 81 ,- 5500 {1!:!59). - " Εν νέον άντιβιοτικόν, ή στρε

πτιμιδόνη, άπεμονώθη άπό καλλιέρyειαν στρε"πτομυκή
των. Πρόκειται περί κρυσταλλικfjς ούσίας , όπτικως έ
νερyου, όλίyον διαλυτfjς είς τό ϋδωρ. Σειρά άντιδρά
σεων άποικοδομήσεως άπέδειξεν, δτι πρόκειται περί 

ύπvκατεστημό:νου ίμιδίου του yλουταρικου όξέος, είς 
τό όποίον άποδίδεται ό έξfjς τύπος : 

CH, CH20 CH 2 - C= O 
1 11 11 1 1 

C,H 5 -C= CH-C-C-CH 2CHOHCH 2CH ΝΗ 
1 1 
CH 2-C=0 

' Ενδιαφέρον παρουσιάζε ι ή προτεινομένη χρωμοφόρος 

όμάς , fjτις εΤναι σταυρσειδC>ς συζευyμένον σύστημα έ
ναλλασσομένων διπλών δεσμ6:>ν . Γ. Στελακcί.τος 

Χρωματογραφικος; διαχωρισμος ρακεμικού μίγματος 
είς την άέριον φάσιν. Γ . Καραγκούνης καί G. Lippold. 
Nat ιι 1·wisseiischafteii 46, 145 (1959).-' Αναφέρεται μέθο 
δος διά τijς όποίας ρακεμικόν μίyμα δύναται νά δια
χωρισθfi είς τά συστατικά του διά χρωματοyραφίας 
είς τήν φάσιν τC>ν άτμC>ν καί δή διά χρησιμοποιήσεως 
μιδ:ς όπτικC>ς ένερyσυ σταθερδ:ς φάσεως πρός έπίτευ
ξιν άποτελεσματικοϋ διαχωρισμου . 

'Εχρησιμοποιήθη Al 20 1 έπιφανειακC>ς έμπεποτισμέ 
νον διά τρυyικου αίθυλεστέρος πρός διαχωρισμόν τC>ν , 
dl-(CH

5
)(C,H6)CHBr, dl-(CH9)CHBrCOOC2Hs καί 

dl-(C
2
H

5
)CHBrCOOCH 9 ε!ς θερμοκρασίαν κυμαινομέ 

νην μεταξύ 10-15° Ο:νω τοϋ σημείοv ζέσεως τοί)τςuν , 
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Έχρησιμοποιήθη στήλη μήκους 6-12 ιn λειτουργοίJσα 
ύπό ύπερπίεσιν ύδρογόνου 350 ιnm Hg . 'Ελεγχος γε
νόμενος διά χρησιμοποιήσεως όπτικως άνενεργοί) πο
λυγλυκόλης έπί ΑΙ 2 0. , ί:δωσεν έπί τ οίJ χαρτογραφήμα
τος ί:ν μόνον μέγιστον, έν άντιθέσει πρός τόν τρυγικό ν 
αίθυλεστέρα ό όποϊος ίΞδωσε δύο. Β. l\1πέζα 

Βελτίωσις τών βαφικών ίδιοτήτων τών ύφασμάτων 
διά προκατeργασίας τούτων δι' άλκάλeως. J. Α. vV\ve
denskii. Tekstiljnaia Proιnysc lιleιnnostj. Α ίίγο υσtος 1958, 
71 καί Teintex, 24, 735 (1959). - 'Ίνα αύξηθfi ή ίκανό
της βαφίjς των έκ βισκόζης ύφασμάτων, κυρίως δι' ού
σιαστικών χρωμάτων καί χρωμάτων θείου, ό συγγρα
φεύς τά έπεξεργάζεται ταχύτατα (5 εως 1 Ο sec) έντός 
λουτροίJ περιέχοντο ς 7-8 "/ 0 καυστικοί) νατρίου είς 
60- 70° C. Έν συνεχεί c;χ έκπλύνοντσι καλώς 'ίνα άπο
μακρυνθfj τό Ο:λκαλι. Α. Πληβούρη Τσανάκα 

Άδιαβροχοποίησις τού δέρματος, F . R. l\forgan. J. 
Soc. Leatlιer TTacles' Clιerιιists. 43 , 312 (1959) .- ' Αναψέ-

ρονται δύο τρόποι άδιαβροχοποιήσεως τοί) δέρματος. 
Κατά τόν πρώτον τρόπον ή άδιαβροχοποίησις έπι τυγ
χάνεται διό: πληρώσεως των τριχοειδων χώρων. Κατά 
τόν δεύτερον, αί έπιψανειακαί fνες έπεξεργάζονται κα· 
ταλλήλως ώστε νά καταστοίJν ύδροαπωστικαί ("'•aterYe· 
pel!ent). Μέχρ ι στι γμίjς δέν ί:χει εύρεθίj ίκ ανοποιητική 
μέθοδος ό:διαβροχοποι ήσεως των σολοδερμάτων είμ ή 
μόνον ό δ ιά πληρώσεως των τριχοειδών χώρων. ' Αν
τιθέτως τά τελε ίως χρωμιωμένα έπάνω δέρμ ατα δύναν 
ται νά άδιαβροχοποιηθοί)ν έπιτυχώς διά τίj ς πρώτης 
μεθόδου, μέ τήν διαφοράν ο τι διά νά ληφθοί)ν καλά 
άποτελέσματα άπαιτεϊται προσθήκη άδιαβροχοποιητικ οί) 
μέσου είς ποσότητα μεγαλυτέραν τοί} 10°/

0 
(έπί το u 

βάρους τοί) δέρματος). Π εραιτέρω έργασία διά τήν εϋ
ρεσιν εύθηνίjς καi ίκανοποιητικίjς μεθόδου άδιαβροχο
ποιήσεως εfναι άναγκαία. 

Διό: τόν ί:λεγχΓJν τ οί) βαθμοί) άδιαβροχοτιο ιήσεως 
τοί) δέρματος άπαιτοίJνται άρκετ αί δοκιμαί περιγράφον 
ται δέ αί συνήθ ε ι ς τοιαίJται . ~. Γερογιάννης 

Βιολογικη Χημεία 

Ή δράσις τού σιδήρου τού σώματος, προς έξουδετέ
ρωσιν τών δηλητηρίων. L. Heilιu eyer καi F. \V6b1er. 
Πliiι. Hlsc/ιi· . 37, ϊ85 (1959).- Κατά τήν διάρκειαν μιας 
μολύνσεως, έλαττοuται ή περιεκτικότη ς τοu όροu το ίJ 
α'ίματος είς σίδηρον, ένω συγχρόνως αύξάνει ή άπορ
ρόφησις αύτοί} ύπό τοίJ έντέρου. ' Ο σίδηρος άποτα
μιεύεται ώς αίμοσιδηρίνη είς τά κύτταρα τοί} δικτυοεν
δοθηλιακοί} συστήματος, τά ό ποϊα €χουν τόν προορι 
σ μ όν νά άπομακρύνουν τάς τοξίνας έκ τίjς κυκλοφο · 

· ρίας τοu αϊματος. 'Ήδη εύρέθη ο τι ή α1μοσιδηρίνη ίΞχει 
τήν ίδ ιότητα νά έξουδετερώνn πλήρως τάς τοξίνας τοί} 
τετάνου καi τίj ς διφθερίτιδας οταν τεθfj με τ ' αύτών είς 
37° C καί pH 5,5 , 6 ώρας πρό τίjς ένέσεως. Τό άποτέ
λεσμα τοιJτο άποδίδεται είς άδρανοποίηοιν των τοξι
νων δι ' άναγωγίjς ύπό τοί) σ ι δ ήρου τίjς αίμοσιδηρίνης, 
διότι τήν αύτήν δραστικότητα δε ι κνύει καi ό FeSO,. 
Παρομοίαν έπίσης συμπεριφοpάν δεικνύουν ή κυστεϊνη 
καί τό άσκορβικόν όξύ. 'Ώστε σκοπό ς .τίjς αίμοσιδηρί
νης των κυττάρων τοί) δικτυοενδοθηλιακοίJ συστήματος 
εfναι νά έξου/?ετερώνn τάς τοξίνας . Μ έ τάς σκέψει ς 
αύτό:ς συμφωνεϊ καί τό γεγονός ο τι ζωα, εtς τά όποϊα 
ί:χει δ ιεγερθίj τεχνητώς ή άποταμίευσις τοίJ σιδήρου ε ίς 
τό δικτυοενδοθηλιακόν σύστημα , εfναι άνθεκτικώτερα 
ί:ναντι των ώς &νω δηλητηρίων. Ι. Φωτάκη 

Ή συμβολη τών δεσο!;υμεθυλοπεντοζών είς τaς εί
δικaς όρολογικaς άντιδράσεις πολυσακχαριτών τινων μι· 
κροβιακής προελεύσεως. 'Απομόνωσις ένος νέου σακχά
ρου, τής παρατόζης. D.A.I,. Davies , Α. l\I. Staιιb , [. 
From1ne, Ο. Lιιderitz καi Ο. \Vestphal. Ναtιιγe, Lo1ιd. 
181, 822-3 (1 958).- "Εν σάκχαρον, ή παρατόζη, άπε
μονώθη έκ τ(;)ν προϊόντων ύδρολύσεως λιποπολυσακ 
χαριτών , ληφθέντων έκ τοί) βακτηριδίου Salnionella Ρα. 
ratyphi Α. ' Αποδεικνύεται οτι ή παρατόζη , δπως ή τυ
βελόζη καί ή άβικόζη, άνήκει είς τήν όμάδα των φυσι 
κώς άπαντωσων δεσοξυμεθυλοπεντοζων τοιJ τύπου 3,6-
δ ισδεσοξυ-αλδοεξόζης. 

Είς ολους τοuς πολυσακχαρίτας, τούς προερχομ έ· 
νους έκ τ&ν έρευνηθεισ&ν όμάδων σαλμονελλών συμ· 

περιλαμβανομένων των όμάδων Α , Β καί D , διεπιστώ
θη ή παρουσία γαλακτόζης , γλυκόζης, μαννόζης καί ρα
μνόζης. Ό όρολογικός χαρακτηρισμός τίj ς όμάδος συν
δέεται μ έ τήν παρουσίαν άντιστοίχως τfj ς παρατόζης . 
άβικόζης καί τυβ ε λόζης. Γ. 'Α γιουτάντης 

Ήλεκτροφορητικος διαχωρισμος έλευθέρων σακχά
ρων είς το αίμα. Η. 1\1 . c. Robinson καί Ι . c. Rathl)UU . 
Scieιιce. 127 , 1501-2 (HJ58).- Είς αίμα, ληφθέν δι ' ή 
παρίνης καί άπολευκωμα τωθέν, ό διαχωρισμός των 
σακχάρων, γλυκόζης, γαλακτόζης, φρουκτόζης. καί 
λακτόζης, δύναται νά έπιτευ χθfj δ ι ' ήλεκτροφορήσεω ς 
έπί δ ιηθητικοί) χάρτου, ε ίς βορικό ν ρuθμιστικό ν διάλυ
μα pH = 9,2 καί εΙτα ρΗ = 7,0. Ή έμφάνισ ι ς γίνεται 
είς λουτρόν όξίνης φθαλικίjς άν ι λίνη ς. 

Ή μέθοδος είναι ίκανοποιητική δ ι ά συγκεντρώσεις 
μεταξu 4 καί 125 rugr άνά 100 10! αϊματος . Παρεμβολή 
&λλων ούσι ών δέν δ ιεπ ιστώθη . Γ. 'Αγ ιουτ άντη ς 

Άποικοδόμησις τής πηκτίνης διa πηκτινικών έvζύ
μων. D.E . Hatha\vay καί J. 'νV. Seal;:ins. Βiοc/ιeιιι. J . 
70, 158 (1959). - Ή πηκτόλυσι ς πτωχίjς ε (ς μεθοξυομά 
δας πηκτίνης δ ι ά παρασκευασμάτων ένζύμων τοί) έμ
πορίου, δίδει σειράν όλ ι γοyαλακ τουρονικών όξέων μέ
χρι τοιJ δεκαμε ροιJς, τελικώς δέ c1 - γαλακτουρονικόν 
όξύ. 'Αντιθέτως ή πηκτόλuσι ς τίj ς πηκτίνης διά των αu
των ένζύμων δίδει μόνον cl γαλακτουρονικόν όξύ. ' Η 
τοιαύτη συμπεριφορά των ένζύμων έξηγεϊται διά τίjς 
παραδοχίjς οτι ή ένδοπολυγαλακτουρονάση. ή έξωπο
λυγαλακτουρονάση καί ή έξωπολυμεθυλοyαλακτουρο . 
νάση προσβάλλουν είς δ ιαφορετικά σημεία τήν πτωχήν 
είς μεθοξυομάδας πηκτίνην. Μετρήσεις τοιJ ίξώδους ε
δειξαν οτι α ί ταννίναι τοί) κεμπράχο (qttebracho) άδρα 
νοπο ιο ί)ν ίσχυρως τό ίΞνζυμα κατά τά πρωτα στάδια 
τίjς πηκτολύσεως τίjς πτωχίjς είς μεθοξυομάδας πηκτί
νης, ένω παρουσιάζουν μίαν έλαχίστην έπιβραδυντικήν 
δρaσιν είς τήν περίπτωσιν τίjς πηκτίνης. Τό οτι αί έν
ζυματικαί αί3ται ύδρολύσεις σημ πληροιJνται παρουσίc;χ 
ταννινών, συμφωνεϊ καί μέ τό γεγονός τίjς ώριμάνσεως 
τοί) καρποί). Μ . Προβατ&: 
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Χημεία Τροφίμων καl Φαρμακευtικi] Χημεία 

Προσδιορισμος πηκτίνης. Final Report of the Ι. F. 
Τ. Conιmittee. 'J<'ood Technology, 13, 496 (1959).-Περι
yράφεται μέθοδος πρός παρασκευήν καί έξέτασιν προ
τύπων δειyμάτων πη~<τfjς, παρασκευασθέντων καί ύπο
βληθέντων είς δοκιμό:ς ύπό τfjς «I.F . Τ. Conιmittee on 
Pectin Standarization». Διατυ·,ιοuται ή άποψις Ότι ή έν 
λόyι.y μέθοδος, (χαρακτηρισθεϊσα ώς «Method 5-54 of 
the I.F.T. Committee»), ετνα ι κατάλληλος πρός άντι
κειμενικόν καί άκριβfj προσδιορισμόν τfjς ζελατινοποι 
ητικfjς ίσχύος (ίκανότης συyκρατήσεως σακχάρων) πη
κτινων φερομένων είς τό έμπόριον διά την βιομηχανίαν 
ώρισμένου τύnου nροϊόντω.ν πηκτfj ς. 'Εκφράζεται ή 
σκέψις Ότι ένδείξεις λαμβανόμεναι διό: τfjς άναφερθεί
σης μεθόδου, δυνατόν νό: άποβοuν χρήσιμοι καί είς την 
έξέτασ ιν προϊόντων πηκτινων διαφόρων τύπων. 

στερεοειδfj δακτύλιον έni τfjς φαρμακολοyικfjς δράσεως 
των ένώσεων τούτων. Οί συyyρο:φεϊς τ fjς παρούσης 
μελέτης, άναφέρουν τήν παρασκευην τοu Α-νορ όμο-
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13. λΙ. Καπούλας 

Μερικ1~ σύν-&εσις τής 11 β, 17α, 21 -τριοξυ-Α-νορ-3-(5) 
πρεγνενο-2, 20-διόνης, Α-νορ όμολόγου τής ύδροκορτιζόνης. 
R. Hirschιnann, G. Α. Bailey, R . Walkeι· καi J. Μ. 
Chemerda. J . Ain. Clιem. Soc. 81. 2822, (1959).- Ή πα
ρασκευη καi βιολοyικ1] δρδ:σ ι ς σωμάτων στενως σχετι
ζομένων πρός την ύδροκορτιζόνην, άναφέpονται είς 
nολλάς έρyασίας κατά τό: τελευταϊα ετη. Είς ταύτας 
έξετάζεται ή έnίδρο:σις τfjς εlσαyωyfjς άλοyονοατόμων, 
διπλων δεσμων, μεθυλομάδων καi ύδροξυλίου είς τόν 

λόyου τfjς ύδροκορτιζόνης (Ι), εϊναι δέ τοuτο τό πρω
τον παρασκευαζόμενον Α - νορ στεροειδές καi στενως 
σχετιζόμενον πρός τόν σκελετόν των κορτ ικοστεροει · 
δων. ' Η παρασκευή αϋτη δύνα ται νό: συσχετισθft πρός 
τήν τελευταίως εύρεθεϊσαν παρασκευήν τfjς Α-νορ-3(5)
χολεστενο-2-όνης έκ τfjς άντιστοίχου κεκορεσμένης Α-νορ 
κετόνης. ' Η χρησιμοποιηθεϊσα πρώτη ϋλη i'jτ o ή πρ ε· 
δνιζόνη. 'Ο πενταμελης δακτύλιος Α έσχηματίσθη διά 
βενζιλικfjς μεταθέσεως ένός 2,3-δικετο-Δ•-στεροειδοuς. 
'Η Α·νορ ύδροκορτιζόνη ώς καi ή Α-νορ κορτιζόνη ά
πεδείχθησαν άνενερyοi είς την έναπόθεσιν τοu yλυκο
yόνου είς τό ηπαρ, ώς έπίσης καi είς την παρεμπόδι
σιν τοu κοκκιώματος. Κ. Σάνδρης 

'Αναλυτικi] Χημεία καl Συσκευαl 

ΜικροογκομετρικΤ] χρωματογραφικΤ] μέθοδος προσδιο· 
ρισμού τών σπανίων γαιών είς μίγματα αύτών. R. S. 
Lauer καi Ν. S, Poluektoν. Zaυodsl•aya Lab . 25, 391-
6 (1959) καί C; . A. 53, 12Η19g.(195\J) . -Τόχρωματοyρά
φημα yίνεται είς μϊyμα άκετόνης-αίθέρος περιέχον HCNS 
χρησιμοποιοuντες χάρτην έμ πεποτισμένον διά Ν Η 4Ν09 • 
Τά στοιχεϊα κατατάσσονται είς τό χρωματοyράφημα 
κατ ' αuξοντα άτομικόν άριθμόν. Τό Th άποχωρίζεται 
εύκόλως έκ τfjς σειρδ:ς των σπανίων yαιων. Τό χρω
ματοyράφημα περατοuται έντός 4-7 ώρων. Ί-1 θέσις 
των ζωνων των στοιχείων προσδιορίζεται διό: διαβρο
χfjς τοu χρωματοyραφήματος μέ άλκαλικόν διάλυμα 
άλιζαρίνης περιέχον ούροτροπίνην. 'Εάν ή ποσότης τοu 
στοιχείου ή περιεχομένη είς μίαν ζώνην ετναι μικρά, 
τό τμfjμα τοu χάρτου τό περιέχον τήν ζώνην διαβρέ
χεται μέ διάλυμα Ba(N0 9) 2 καίεται, ή τέφρα διαλύεται 
είς όξύ καi είς τό προκuπτον διάλυμα προσδιορίζεται 
τό στοιχεϊον χρωμστομετρικως. Αί σπάνιαι yαϊαι δύ
νανται νά προσδιορισθοuν είς διάλυμα, διό: τιτλοδο
τήσεως μέ διάλυμα Trilon Β μέ άρσενάζω-δείκτην. Πρός 
άποφυyην άποτεφρώσεως τοu χάρτου κατά τόν προσ
διορισμόν La, τό τμfjμα τοu χάρτου τό περιέχον τό 
La έκχυλίζεται μέ περίσσειαν Trilon Β καί ή περίσσεια 
τιτλοδοτεϊται μέ yνωστόν διάλυμα Ο:λατος La. Τά στοι
χεϊα προσδιωρίσθησαν ι:.lς εν τεχνητόν μϊyμα όξειδίων 
των La , Ρι-, Nd , Sm καi Υ. Διά τfjς μεθόδου ταύτης 
δύνανται αί σπάνιαι yαϊαι νά προσδιορισθοuν είς μϊ
yμα περιέχον 1-2 °/0 ij καi nερισσότερον έκ τοu τριο
ξειδίου αύτων . Γ. Πνευμαtικάκης 

Μία νέα όγκομετρικΤι μέ-&οδος προσδιορισμού βι
σμουθίου . Gh. Giogolea, Gh. Morait, καi Ν . Teodo
rescou. Luci·arile Prezentate Con(. Natl. l<'aγ11i. Bιι cha
rest, 93-7 (1958) καί C.A. 53 , 5011i (1959). - Είς τό πρός 
προσδιορισμόν διάλυμα δ:λατος τοu βισμουθίου nροσ
τί θεται πυκνόν διάλυμα ίωδικοu καλίου . Εlς τό προ
κuπτον διάλυμα προστίθεται μεταλλικός Ζη καί τό 
μϊyμα άνακινεϊται μέχρις Ότου καταστft δ:χρουν. Τό 
διάλυμα έν συνεχείι;χ διηθεϊται καi τό 'ίζημα έκπλύνεται 
δι' άπεσταyμένου ϋδατος. Προστίθεται φαινολοφθα· 
λε'tνη καί τό Ο:λας τοu Ζη+ + τιτλοδοτεϊται μέ 0,1 Ν 
διάλυμα καυστικοu νατρίου. Κατό: τόν ύπολοyισμόν λαμ
βάνεται ύπ' οψ ιν ή ποσότης τοu καυστικοu νατρίου, ή 
όποία προσετέθη διά την άλλαyην τοG χρώματο ς τοu 
δείκτου . Αί άντιδράσεις οί όποϊαι λαμβάνουν χώραν 
είναι: 

Βί (N0 9)s+ 4 ΚΙ ----7 K[Bil 4 ] + 3KN0s 
2 Κ[ΒίΙ,] + 3Zn ~ 3Znl 2 + 2ΚΙ + 2Bi 
Znl , + 2NaOH ----7 2Zn (ΟΗ), + 2Nal 

Δεδομένου Ότι, Όπως έξάyεται έκ των .άνωτέρω άντι
δράσεων, ενα yραμμοϊσοδύναμον βάσεως άντιστοιχεϊ 
πρός τό 1 /

9 
τοu γραμμομορίου τοu δ:λατος τοu Bi, τό

τε 1cm3 διαλύματο ς NaOH 0,1 Ν είναι tσοδύναμον 
πρός Ο,01617 gι- Bi(N08 } 9 5H 20. Ή περιyραφομένη μέ
θοδος είνα ι εuκολος, ταχεϊα καί άκριβής. 

Μ. Κορομάντζου 

'Η τριαι-&ανολαμίνη ώς άντιδραστήριον είς τfιν ποι · 
οτικΤ~ν άνάλυσιν . Ι. Ρ. Ryazanoν καt U. D. Chistota, 
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Sboι·nil• Nαiιch. Tι·udov Magnitogorsk. Gorno-Met. I1ist. 
Νο 16, 146-53, (1958) Refeι·at. Zhur. Khim. Α/ιstι·. Ν ο 

70489 (1956) Καί C.A. 53, 6874 (1959).- Είς τήν ώς δ:νω 

έρyασίαν μελετaται ή χρijσις τijς τριαιθανολαμίνης ώς 

άντιδραστηρίου διά τήν καταβύθισιν καί τόν διαχωρι

σμόν μιyμάτων κατιόντων. Κατά τήν προσθήκην ένός 

διαλύματος 20°/ο τριαιθανολαμ ίνης είς εν διάλυμα τό 

όποϊον περιέχει ΑΙ + + +, Μη++, Ζη + +, Bi + + +, Sn + +, 
Sb+ + +, Sb+ + + + + καί Fe+ + σχηματίζεται 'ίζημα τό ό
ποϊον εΙναι άδιάλυτον είς περίσσειαν τριαιθανολαμίνης. 

Τά κατιόντα Fe+++, Cr+++, Cιι++, Co++ καί Νί++ 
σχηματίζουν έ:yχρωμα σύμ πλοκα ένω ό Hg2 + +, Hg+ +, 
Pb + + καί Sn + + + + σχηματίζουν Ο:χροα σύμ πλοκα. 

ΔιαπιστοΟται /:5τι έν συνδυασμ<';) με &λλα μέσα κατα

βυθίσεως (π.χ . C, O.--, Ι-, CNSΊ Cr2 0,--) ήτριαιθανο
λαμίνη εΙναι χρήσιμος διά τόν διαχωρισμόν σειρaς κα

τιόντων όμοίου χηuικοΟ χαρακτijρος π. Χ · Co+ + καί 

Ni + +, Hg2 + + καί Hg+ + κτλ. 'Επίσης άποδεικνύεται /:5τι 

ή δρaσις τοΟ EDTA (Di-Na aλας), τijς 8-κινολίνης 

καί τοΟ άνθρανιλικοΟ όξέQς έπί των κατιόντων είναι είς 

πολλάς περιπτώσεις διάφορος παρουσί~ τpιαιθανολα

μίνης καί διάφορος άπουσί~ ταύτης. Βάσει των ληφθέν

των άποτελεσμάτων άναπτύσσεται μέθοδος ποιοτικij ς ά 

ναλύσεως κατιόντων χωρίς τήν χρijσιν H 2S . 

Μ. Κορομάντζοu 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΑ ΝΕΑ 

Νέα aποψις διCι τον κύκλον τού ραδιενεργού aνθρα

κος.- Μέχρι σήμερον έπιστεvετο, δτι ή κοσμική άκτινοβο

λία lπιδρωσα ~πi τοCί άζώτου είs τά άνώτερα στρώματα 

τf\s άτμοσφαίραs σχηματίζει vψηλf\s ίνερyείας ραδιενερyόν 

άνθρακα, 14 C, δ δποίοs άντιδρ~ άμέσως μέ τό όξυyόνον 

πρόs σχηματισμόν 14 CO., vπό τήν μορφήν δέ αvτήν δ άν

θραξ είσέρχεται εls τόν κvκλον τf\s φωτοσυνθέσεως. 

Δι' έπιδράσεως δμως μέ πυρηνικήν άκτινοβολίαν έπi 

μίyματοs άζώτου καi όξυyόνου είς άντιδραστf\ρα, εvρέθη 

δτι τό πρωτον προϊόν τό όποίον σχηματίζεται είναι τό 
14CO. ΤοCίτο δέν vφίσταται σημαντικήν όξείδωσιν λόyφ 

τfjs vψηλfjς ένερyείαs αvτοϋ. 

Συνεπωs καi τό εls τήν φvσιν σχηματιζόμενον i.co, 
δέν φαίνεται δυνατόν νά όξειδοCίται vπό τοCί ο., ΝΟ. η ο •. 
'Επίσης άποκλείεται ή όξείδωσ1ς έκ των Ο, ΟΗ fι Η0 2 τά 
όποία ·σχηματίζονται κατά τήν φωτόλυσιν. 

Ή διά τοCί άποκλεισμοCί πορεία όδηyεί εls τήν παρα

δοχήν βιολοyικfjς όξειδώσεωs. Ό όρyανισμός ό κατάλλη · 
λοs πρqs τοϋτο φαίνεται νά είναι τό βακτήριον « Β. Oli
gocarboρhilus • . Τό βακτήριον τσϋτο εvδοκιμεϊ ε\ς άνόρ

yάιια μέσα καί είς άτμό:Jφαιραν CO καi άέρος. 
Συνεπωs κατά τάs σημερινάς άντιλήψεις, ό σχημαηζό

μενοs 14C άντιδρa ~έ τό όξυyόνον πρός "CO, ήτοι 
άζωτον+ κοσμική άκτtνοβολ(α--.... ' 4C 

"C + 1/ 20, ~ "CO 
καi κατόπιν τϊ;ί παρεμβολϊ;ί τοCί βακτηριδίου eχομεν 

11CO + Β. oligocarboρlιilus--.... 1•C0 2 

Τό δέ 14CO, vπό τήν μορφήν αvτήν εlσέρχεται είς τόν 
κανονικόν κvκλον τf\ς ζωf\ς. Σ. iΙΙuλωνάκης 

Έπί τής χημείας τής όράσεως Cheni. Eng. News 37, 
(40), 43 (1!)59).- ΟΙ έρευνηταi άπό μακροϋ χρόνου προσε

πάθοvν νά άνεvρουν τάς χημικάς άντιδράσεις, αί όποίαι 

λαμβάνόυν χώραν κατά τήν προσβολήν vπό τοCί φωτός 

των αlσθητηρίων όρyάνων τfjς όράσεως. 

Ποίαι δηλαδή άντιδράσεις έμφανίζονται δταν ή φωτει

νή ένέρyεια μετατρέπεται εlς ήλεκτρικάs δοιιήσειs, αί όποίαι 

μεταδιδόμεναι εls τόν έyκέφαλον προκαλοCίν τό φαινόμενον 

τfjς δράσεως. 

Ό Dr. Edwin AbΓaban1son τοv Case In titute of 
Technology λέyει ότι μετά των συνερyατων τόυ άνεCίρεν 

έvδείξεις σχετικάς μέ τόν τvπον των άντtδράσεων, α\ όποίαι 

διεγείρουν τά α\σθηηκά νεCίρα τf\ς δράσεως. Πιστεvει δτι 

ή άνω;έρω διέyερσιs προκαλείται δι' έναλλαyων τfjs συντά-

ξεωs εls τό πρωτεϊνικόν τμfiμα τόv μορίου τf\ς ροδοψίνης, 

τf\s φωτο - εvαισθήτου οvσίας τf\ς εvρισκομένης είs τά κω

νία τοCί άμφιβληστροειδοCίς χιτωνός τοCί όφθαλμοϊ:ί. 

Ό Dr. Α brahamson περιέγραψε τά των έρyασιων 

του ε\ς τό Διεθνές Συνέδριον έπi των ταχέως βαινουσων έ11 

διαλvματι άντιδράσεων τό διορyανωθέν vπό τοv Ίνστtτοv

του l\lax PJanck εls τήν Hohnenklee τf\ς Δυτικf\ς Γερ

μανίας. 

Οi:ίτος άνεCίρεν δτι α\ μεταβολαl τf\ς συν'rάξεως τοCί 

μορίου τfjς ροδοψίνης εtναι άντιστρεπταl καl δτι αl vπό 

τοCί φωτός προκαλοvμεναι άλλαyαi ε\ς τό πρωτεϊνικό11 τμf\

μα τοϋ μορίου eχουν μίαν ώρισμέιιην χρονικήν άλληλου

χίαν. Όταν τό φwς ε\σέλθ!J ε\ς τόν 6φ0αλμόν άπορρόφa

ται vπό τfjς χρωστtκf\ς τf\ς ροδοψίνης. Ή ροδοψίνη άπο

τελείται άπό δvο κvρια τμήματα. Τό ενα είναι πρωτεϊνι

κής συστάσεως, 6νομάζεται όψίιιη καi δeν άπορροφa τό 

φωs. Τό άλλο είναι χρωμοφόρον, άπορροφa τό φωs καl 

όνομάζεται νεοpπινένιον-Β, ένοCίται δέ μέ τό πρωτείνι

κόν τμfjμα διά δεσμοCί τvπου βάσεως Schiff . 
Συμφώνωs πρός τόν άνωτέρω έρευνητην αl μεταβολαl 

;.οCί μορίου τf\s ροδοψίνης eχουν τήν κατωτέρω διαδοχήν : 
Κατ' άρχάs τό χρωμοφόρον τμfjμα vφίσταται Ισομε

ρείωσιν είς χρόνον μικρότερον τοCί έκατομμυριοστοCί τοϋ δευ -
τερολέπτου. 'Ακολοvθως άπό τό ίδιον τμf\μα άπομακρvνε

ται eν vδροyονοϊόν. Ταυτοχρόνως τό πρωτεϊνικόν τμf\μα 

vφ(σταται εls χιλιοστά τοCί δευτερολέπτου μεταβολήν τf\s 

συντάξεώs του (ή άκριβήs φύσις τfjς άλλαyf\ς αvτfjς δέν 

είναι άκόμη γνωστή). 

Εlς τό έπόμενον βf\μα τό Ισομερισμένον χρωμοφόρον 

τμfiμα άποχωρίζεται δι' vδρολvσεωs τf\ς πρωτείιιηs. Ή τε

λευταία μεταβολή λαμβάνει χώραν κάπως βραδvτεροιι . Ό 

Abral1a111so11 τονίζει δτt έργασίαι yενόμεναι εls τό παρελ

θόν έν συνερyασ(ςι μέ διαφόρους έρευνητό:ς κατέληξαν εlς τό 

συμπέρασμα δτι ή έν λόyφ πρωτείνη vφίσταται μεταβο

λήν τfjς συντάξεώς τηs κατά τήν έπίδρασιν τοCί φωτός. Εlς 

παρομοίαν παραδοχήν κατέληξαν καί eρευναι yενόμεναι είs 

τό Πανεπιστήμιον τοCί Harvard. 
Ή συμβολή τοCί Abrabamson καί των συνερyατων του 

Joseph Marquisee, Jolιn Ro ubie καl Pietro Gavnzzi eχει 
μεγάλην σπουδαιότητα είς τό ότι όχι μόνον άπέδειξαν δτι 

vφίστανται ταχείαι μεταβολαl είς τό πρωτεϊνικόν μόριον 

άλλά κατέδειξαν καί τό μέγεθος των μεταβολων αvτων. 

Διά τάs έρεvναs έχρησιμοποίησαν μέθοδον φωτολvσεως 

τf\ς ροδοψίνης ληφθείσης άπό όφθαλμοvs βοοειδων. Αvτήν 
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έξέθεσαv ε\ς έκκέvωσιv φωτός 200 joιιles διαρκείας 15 . lO·(isec . 
'Η άνωτέρω έκκένωσις άντιστοιχεί πρόs τήν εvτασιv φωτός 
λvχv\ας 100.000 Watt καί fiτo \κανή νά διεγείρη όλα τά 
vπάρχοντα μόρια τf\ς ροδοψίνης . 'Ανεvρον δέ ότι πρακτι
κώς διά τήν διέγερσιν τών vπαρχόντων μορίων δέν άπαι
τοvνταt !σχvρα\ πηγαl ένεργείας (ώρισμέvοι είyον χρησι
μοποιήσει κατά τήν φωτόλvσιν διαφόρων άλλων οvσιών 
ύψηλc'χς πηγάς ένεργείας μίχρι καί 200.000 jou1es). 

Δtά τόν προσδιορισμόν τών ταχυτήτων σχηματισμοv 
καί άποσvνθέσεως τών ένδιαμέσως σχηματιζομένων ένώσεων 
οι χημικοί τοv 'lvστιτοvτοv Case διεβίβαζοv διά τών δια
λvμάτωv μοvοχρωματικόv φώς μήκοvς 5.000 Α. 

Al μεταβολαl είς τήν άπορρόφησιν τοv φωτός α\ άκο
λοvθοvσαι τάς έκκεvώσεις έμετροvντο διά μιaς φωτοπολλα
πλασιαστικf\ς σvσκεvf\ς παρατηροvμεναι έπί παλμογράφοv. 

Αί άλλαγαi σvντάξεως ε\ς τό πρωτεϊνικόν τμf\μα τοv 
μορ\οv προσδιωρίζοντο δι' vπολογισμών βασιζομένων έπl 
τών ταχvτήτων άντιδράσεως ε\ς διαφόροvς θερμοκρασίας. 

Al ίΞρεvναι τοv Dr. Abra l1a111son έπί τf\ς ροδοψίνης 
σvvεχίζοvται μέ άντικειμεvικόv τελικόν σκοπόν ΤΙ)ν εvρεσιν 
τf\ς άκριβοvς φvσεως καί τοv μεγέθοvς τώv μεταβολ<1>v σvν
τάξεως είς τό πρωτεϊνικόν τμf\μα τοv μορίοv. 

Θ. Γεωργιάδης 

Το τετραφ{}οριούχον· {}είον μέσον φ{}οριώσεως διa την 
άντικατάστασιν όξυγόνου ύπο τού φ{}ορίου Chern. Eng. 
News 37 (34), 40 (1959). - Προ όλίγοv άκόμη χρόνοv τό 
τετραφθοριοvχοv θείον, &ν και σvχνα άπαντώμενον ε!ς τήν 
βιβλιογραφίαν, δeν elχε μελΕ'τηθf\ έπαρκώς όσον άφορq: ε\ς 
τάς χημικάς τοv Ιδιότητας. "Ηδη όμως διεπ1στώθη ότι τό 
τετραφθοριοvχον θείον δvvαται να χρησιμοποιηθ~ ώς μέ
σον φθοριώσεως διά τήν άντικατάστασιν τοv όξvγόνοv 
vπό τοv φθορ\οv, ε\ς τάς άλδεvδας, κετόνας, κινόνας καί 
γενικώτερον διά καρβονvλο-ενώσεις καi καρβοξvλικά όξέα . 

Δια τήν παρασκεvήν τοv τετραφθοριοvχοv θείοv έργα
στηριακώς έχρησιμοποιήθη διχλωριόvχον ,θείον μετα λε
πτως διαμερισμ~νοv έvτός άκετονιτρtλίοv φθοριοvχοv να_ 
τρ\οv είς θερμοκρασίαv 70°-80° C. Δι' άποστάξεως έλήφθη 
τετραφθοριοvχον θείον καθαρότητος περίπου 90 °/0 περιέ
χον μικρά ποσά θειονvλ:φθοριδ{οv. 

Τό τετραφθοριοvχον θείον είναι άέριον είς τήν σvνήθη 
θερμοκρασίαν καl άπαι τεί ίδιαιτέραν προσοχήν κατά τήν 
χρ fj σιν τοv λόγ<{J τών τοξικών τοv ίδιοτήτωv, όμοίων τοv 
φωσγενίοv , καθώς καί τf\ς Ιδιότητός τοv νά_~ σχηματίζη 
ύδροφθόριον παροvσίq: ύγρασίας . 

Αι ερεvναι έπi τοv τετραφθοριοvχοv θείου, ώς μέσοv 
φθοριώσεως, ώδήγησαν ε\ς τήν παρασκεvήν μιaς ~νέας σει
ρaς ένώσεων τών όρyανο-ιμίνο-θειο-φθοριδίων έκ:των όποίων 
μόνον τό φθόριο-ιμινο-σοvλφο- διχλωρίδιόν fiτo γνωστόν. 
Τά όργανο - ιμίνο-θειο-φθορίδια παρασκεvάζονται δι' έπιδρά
σεως τετραφθοριοvχcv θείοv έπl ένώσεων, α\ όποίαι περιέ
χοvν είς τό μόριόν των άτομα άνθρακος καi άζώτοv σvν
δεδεμένα δlά διπλοv ή τριπλοv δεσμοv, π . χ. 

- Ν = C =Ο+ S1'' 4 ~ - Ν = SF2 + F 2C = Ο 
- c = N +s F, ~-cF.N = SF2 

'Η παρασκεvή διφθοροπαραyώγωv τών άλδεvδών καί 
κετονών λαμβάνει χώραv σvμφώνως πρός τήν άvτίδρασιν . 

> C = Ο + SF • ~ > CI-'2 + S02F 2 

ένώ άπό τάς κινόvας άλλα ι μέv άντιδροvν όμοίως προς τάς 
κετόνας, άλλαι δέ vφίστανται φθορίωσιv τοv άρωματικοv 
δακτvλίοv των. 

Πλήν τών διφθοριωμένωv παραγώγων παρεσκεvάσθη-
σαν καί τριφθοριωμένα παράγωγα δι' έπιδράσεως Sl"' • έπl 
καρβοξvλικών όξέωv. 

Τά πλεονεκτήματα της χρήσεως τοv τετραφθοριοvχοv 
θείοv ώς μέσοv φθοριώσεως είναι τά άκόλοvθα. Πρώτον ή 
φθορίωσις προχωρεί \κανοποιητικώς διά τά άλειφατικά καί 
πολvβασικά όξέα καί δεύτερον παροvσιάζει έκλεκτικότητα . 
Ούτω τά άκόρεστα όξέα δίδοvν τα άντίστοιχα τριφθορο
μεθvλο-παράyωγά των, π.χ. τό άκρvλικόν όξv δίδει τρι-
φθοροπροπένιον. 

Τό τετραφθοριοvχον θείον ώς μέσcν φθορ ιώσεως πα-
ροvσιάζει έπi πλέον δvνατότητας χρησιμοποιήσεώς τοv δια 
τήν παρασκεvήν όρyανtκών έπιφανειακως ένεργών οvσιών, 
πλαστικών, φίλμ καθώς καl διά -τήν παρασκεvήν φαρμά
κων λόγ<{J τf\ς μεγάλης βιολοyικf\ς σημασίας τοv φθορίοv. 

Α. Μαυρομμάτης 

Νέα μέ{}οδος παρασκευής άλδεϋδών. Che1n . Eng . 
News 37 (36), 47 (1959) .- 'Υπό των χημικών τοv Πανε
πιστημ\οv Pnrdue άνεκαλvφθη νέα μέθοδος παρασκεvf\ς 
άλδεVδων έξ άλειφατικωv άλοyονtδίωv καί άλκοολωv. Κατ' 
αvτήν χρησιμοποιείται διμεθvλοσοvλφοξε(διον παροvσίq: 
όξίνοv άνθρακικοv νατρίοv προς ταχείαν όξείδωσιv τών το
ζvλο-παραγώγων (παραγώγων τοv π-τολοvολοσοvλφονι
κοv όξέος) άλοyονιδίων καi άλκοολών . Ή άντίδρασις διε
ξάγεται όχι μόνον μέ δραστικάς άλειφατικάς ένώσεις , άλλά 
καί μέ όλιγώτερον δραστικάς έπιτvγχανομέvης άποδόσεως 

70-75 °/ 0 • 

'Εκ τών έvώσεων τοvτων μόνον τό τοζvλονεοπεντvλιον 
δέν παρέχει άντ(δρασιν. Σvμφώνως προς τήν νέαν μέθοδον 
τό τοζvλοπαράγωyοv προστίθεται ε!ς α\ώpημα όξ\νοv άν
θρακικοv νατpίοv έντός διμεθvλοσοvλφοξειδίοv ε!ς θeρμοκpα-

σίαν 150°C. 

CH, (CH,)6CI 
κ-χλωροεπτάνιον 

+ π- CH 8 C0 H, S02Ag --+ 
τοζvλικός άpyvρος 

π-CHaCH.S0 2(CH2)/:H , NaHC03 , διμεθuλοσουλφοξείδιον 

κ -τοζvλικόν έπτvλιον (150° C) ~ 
CH

8 
(CH,)

5 
CI-10 . Μετά τρία λεπτά ή άντ\δρασις εχει χpη

σιμοποιηθ~ βενζvλο - τοζvλοπαράγωγον άπαιτοvνται σvμ
πληρωθf\. 'Εάν πέ11τε λεπτά καl θερμοκρασία 1000 C. 

'Η μέθοδος αvτη είναι άποτέλεσμα τf\ς άνακαλ\ιψεως 
vπό τοv KornbJum ότι τό διμεθvλοσοvλφοξείδιον δvvαται 

νά δpάσ'Ι) ώs όξειδωτικ611. 
Ε. Εύαγγελίδου 


