
Sodium Hyponitrite * 
By CONST. Ν. POLYDOROPOULOSu 

The solubilities of sodiunι hyponitrite in a lkali are reported. Thus a 
better understanding of the conditions of its preparation is provided. Besides 
two crystalline hydrates of sodium hyponitrite not previously reported are 
identified. Finally the two dissociation constants of hyponitrous acid deternιi
n ed at various concentrations are calculated by extrapolation to zero. 

Ιη the coιιrse of an investigation of the stru
ctιιre of the 11yponitrite anion b)' means of its 
Raman aήd Infrared spectra (7) we had ίηeνί -
tably to deal with the methods of preparation 
and some properties of a fe,v hyponitrites. The 
purpose of this papeι· is to present the results 
of our experience, as far as it ίs interesting, 
in the ho1Je that this would facilitate the . work 
of fιιtιιre in vestigators. 

Α. So!ubi!ity ο/ sodium hyj:Jonitrite 

Sodiιιm l1yponitrite has al,vays been kno,vn 
to be very soluble in water and considerably 
less solιιble in strongly alkaline solution (1). 
Nothing· 11101·e has been repoι·ted aboιιt its so
lιιbility. 

Since it is almost impossible to have solu
tions of sodiιιm hyponitrite free fι-om hydro
xide we detern1ined its solιιbilities ίη sodium hy
droxide solιιtions. The valιιe of this cιιrve of 
solιιbilities for the recrystallizations of sodiιιm 
hyρonitrite is apparent. 

The saιnples were analyzed as follows. Solιι
tions of sodiun1 hyponitrite and hydroxide were 
left ίη a desiccator at 20° C to separate some cry
stals. For strongly alkaline solιιtions vac- Η, SO, 
desiccator was ιιsed. Then some of the liquid was 
weighed οιιt ίη a small bottle and diluted to a 
fixed volume. 

Αη aliqιιot part of this solιιtion was imme
diately netιtι·alized (phenolpbth.) with dilute 
acetic acid, and an excess of ο. r η sil ver ni trate 
solιιtion added, filtered and ίη the filtrate the 
excess of silver was titrated with potassiιιm thio
cyanate. Thus Ν.ο;· was estimated (9). 

In another part the total alkali was titrated 
(methyl - orange) with l1ydrochloric acid. From 
this the eqιιivalent of the lιyponitrite was sub
tracted. 

The difference of the sιι111 of the two percen
tages (Na2 N 20 2 + Na ΟΗ) from roo was taken 
as water. 

The results are shown ίη Table r. From 
these fig·ures a triangular diagram can be drawn. 

• For a complete bibliography οη hyponitrites see 
C. Polydoropoulos Ph. D. Thesis 1956 University of 
London. 

** Present adress: University of Athens . Lab. of 
Phys. Chemistry. Sςιlonos 104, Athens. 

Τ ABLE 1. Solubility of sodium hyponitrite in solutions 
of sodium hydroxide. 

ΝαΟΗ Na 2 N2 0 2 Η2Ο 

18.8 17.8 63.4 
29.0 6.15 64.8 
36.9 4.17 58.9 
45.2 1.20 53.6 
46.5 0.96 52.5 
46.4 Ο.9ϊ 52.4 

Grams of cωnponents per lOOg of solution. 

As it woιιld be seen from this diagram, the 
best sol vent for a recrystallization of sοdίιιη1 
hyponitrite ίs 20 °/0 sodiιιm hydroxide. Concen
tration of a solution like this redιιces the solιι
bility of hyponitrite rapidly. Ιη less alkaline so
lιιtions satιιrated with sοdίιιι11 hyponitrite its 
deconιposition prodιιces alkali enough to 111ake 
the solιιtion sιιpersatιιι-ated 'vith respect to the 
hyponitrite left. 

Β. The hydrates ο/ sodiuιn hyj:Jonίtrite 

Cσstals of sοdίιιm hyponitrite obtaized ιιn
der varioιιs conditions have been analyzed by 
previous workers. They were always washed 
with alcohol and ether and dried before the ana
lμis . 

We observed that single, 'vell formed and 
glassl ike transparent crystals of sodiu111 hyponi
trite dehydrate qιιickly in absolute or 95 °/. 
alcol101. 

Therefore we did not tnιst washing them 
with alcohol not only becaιιse of the danger of 
dehydration but also becaιιse we would have 
to dry them afterwaι·ds to remove the alcohol 
and ether, and we would not know for how long, 
since they lose their water of crystallization very 
easily. 

Instead we let the111 gTow ίη their mother 
solιιtions sιιfficiently large (1-2 m111 thick and 
3-5 mm long) so that we were able to pick up 
some of them apparently perfect and well for
med and dry them mechanically with soft paper. 

The Ν,ο.-- was determined by precipitation 
and back titration of the excess of silver. Ano
thι:r sample wa,s lι:ft in CaCl~ - d~siccator (in ~ 
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preweig·hed crucible) fοι· 4 - 6 days until its 
weight remained constant. The loss was talzen 
as water. Το the dehydι·ated sample amιnonium 
sulphate was added with one or t\.VO drops of 
wateι-. It was left in t11e cold fii-st fοι- 24 hours 
to avoid spitting by vigorons decomposition of 
the hyponitι-ite and then it was caι·efully dried 
burnt and weighed as Na2SO,. Tl1e sun1 of the 
three percentages (Na +, Ν.ο;- and Η,0) 'vas 
always around 99, which proves that the cry
stals lose all of their \.vater over calciun1 chlo
ride within five days. 

The results of the analyses were alwa)·s near 
to eitheι· Na

2
N

2
0 2 .4 Η2Ο 01· Na 2N 2 0 2 6 Η,Ο. 

Τ ABLE 2. Exan1ples of results of anal)·ses of sodiu111 
hyponitrite hydrates . 

Found 

α 

b 

Calculated for 
Ν a 2N 20 2 • 4 Η20 
Na2N 2 0 2 • 5 Η20 
Na2 N 20 2 • 6 Η,0 

Να+ 
1 
Ν,02-- 1 

25.7 

1 

31.9 

1 21.8 27.9 

1 25.8 33.7 
23.5 30.6 

\ 21.5 28.0 

Assigned formula : 
a = Na 2N 20 2 • 4 Η2Ο 
b = Na 2 N 2 0 2 • 6 Η2Ο 

Η,Ο 
1 

Sum 

41.2 

1 

!J8.8 
49.1 98.8 

1 

40.5 100.0 
45.9 100.0 
50.5 100.0 

The hexa - hydrate was formed ίη solntions 
concentrating fωm 20 to 30 ° / 0 Ν aOH. The te
·tra-hydι·ate was fοιιηd ίη solιιtions appωaching· 
40 °/

0 
NaOH. The solιιtions fωm which Partin

gton (2) reports to have obtaίned the octa-hyd
rate seem to bave been not strong·ly alkaline. 
Οη the otber band Oza's (3) analyses on aystals 
obtained from very concentι-ated NaOH agree 
witb tbe composition of a tri - hydrate. Tbere
fore, as anticipated, the more alkaline tbe mo
tber solιιtion the less hydrated the crystals. 

Neitheι- the hexa - nor the tetra - hydι-ate has 
been previoιιsly reported in the literatιιre. The 
penta - bydrate has been repoι-ted instead (1,2). 

Perhaps the best criterion to settle any doubts 
whether οιιr analyses were correct woιιld be a 
crystallographic study. Νο crystallographic work 
is found in the literature οη any hyponitrite. 
However all Χ - ray test (8) 011 a crystal for 
wbich οιιr analysis showed the composition 
Na

2
N

2
0,. 6 Η2Ο, carried οιιt in tbe Crystallo

graphy Department of U11iversity College Lon
don, veι-ified this formιιla. 

tιιι-e. Since 11011e of theιn see111s to exceed in 
merits Diveι-s" ιnethod 011 accoιιnt of simplicity 
and pιnity of pωducts wbich theι-efore reιnains 
the standard method, ν;e are presenti11g the 
results of οιιr expeι-ience 011 tlιe best way of 
carryίng· it οιιt, ίn some detail. 

Redιιcing· sodiιιm 11iti-ite ί11 con1paratively 
small proportions (26 g-.) with sοdίιιm amalgam 
ίs ι-athei- i11convenient. Si11ce the sοdίιιιn hypo
nitrite obtai11ed never exceeds the '/ , of the ni
trite ιιsed, larg·ei- qιιantities are 11eeded any,vay . 

We reduced sodiιιm nitι-ite i11 batches of 250-
350 g in a laι-g·e, strong· separating fιιnnel, of 
abont 2 litι·es capacity provided with a sl1ort 
ontlet nnderneath alld a wide neck. Its rubbeι· 
stoppeι- was bearing: (a) a then11ometeΓ, (b) a 
mercuι-y sealed stin-eι-, (c) a glass tιιbe serving· 
as an exit of the g·ases evolved and (d) another 
small separatίng· funnel thωngh which lίqιιίd 
amalgam could be introdnced. 

Precaιιtions η1ιιst be taken to aYoid conta111i-
nation by C0 2 • 

The amalg·am ίs intωdιιced in a thin strea111 
to the so}ution of sodinm nitrite ιιndeι- good 
stiι-rίng and cooling· with tap 'vateι- nιnning· 
outside (the whole apparatιιs is placed ίηtο the 
sink). After some amalgam has been added (aboιιt 
20 ° /

0 
of that reqnired for tl1e 'vhole rednction) 

cooling ίs not necessaι-y any niore since heat is 
110 longer evolved in appι-eciable amount. 

When the effervescence stops the mercury 
is ι-emoved from nnderneath, some more sodium 
is dissolved in it and the redιιction carried on 
until the solution does not evolve any g·as in 
contact witb the amalgam. Usιιally a little moι-e 
than the theoretical amoιιnt of sodinll1 is reqιιi
red (70 - 80 g· of sodiιιm per lOO g of sodium ni
trite). Thus tbe sodium can be used in parts of 
20 g dissol ved in about 300 ml of meι-cury. 

Tl1e yield is 18 °/0 refeι-red to the nitι-ite. 
As far as the concentration of the original 

sodium nίtrite solιιtion is concerned one has to 
take into account the yield of the reaction and 
the solubilities of tbe final products. 

The re~ction can be repi-esented by two eqιιa
tions. Αbοιιt r8 g of nitrite (out of 100) is re
duced to hyponitrite and the rest is r'educed and 
decoll1posed: 

2NaN0
2
+4Na+2H20 ~ Na,N.0 2 +4NaOH 

18 4.7 13.8 20.9 

2 NaN0 2 + 4Na + 3 Η20 --7 Ν 20 + 6 NaOH 
82 32.1 143 

C. Dίvers'-Partίngton's method ο/ preparation 

For the preparation of sodium hyponitrite 
we used Divers" method involving sodium amal
gam (1). 

Several other methods of preparing· sodiuιn 

Tbe numbers ιιnderneath the formulae represent 
equivalent qι.ιantities. Therefore by redιιction 
of roo g of sodinm nitrite, 36.8 g of watei- are 
consnmed and 13.8 g of sodium hyponitrite and 
163.9 g of hydroxide are formed. 

If 300 g of water had been ιιsed the final so-

hyponitrite have been rep01;ted in t}:ιe ιϊteηι- lιιtion will contain 263 g· of water 1 :ι64g of so-
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diιιm hydroxide and 14 g of sodiιιm h yponitrite, 
i.e. it Will be abotιt 37 °/0 ίη hydroxide and 4 °/σ 
in hyponitι-ite. That means (according to Table r) 
that it will be jιιst satιιrated with sodiιιm hypo
nitι-ite. The ιιse of a l : 3 sοlιιtίοη of sοdίιιιn ni
trite was recommended by Divers. 

If 011 the otheι- hand one ιιses only 200 g of 
wateι-, the final soltιtion will contain 163 g· of 
water and 164 g· of sοdίιιm hyd ι-oxide, i .e . it will 
be aboιιt 50°/ο ίn hydι-oxide, in which sodiιιm 
hyponitrite is almost insolιιble and will sepa
ι-ate. This is Paι-tington's modification (2). 

Tl1e choice of eitheι- method depends ιιpοη 
whetheι- silver οι- sodinm hyponitι·ite is desiι-able . 

If sοdίιιm h yponitrite is needed, Parting·ton's 
method ίs advisable. Afteι· the end of the reduc
tion one leaves the 111ixtnι-e still fοι· 24 honrs, 
when the hyponitrite separates as a soι-t of scιιm 
011 top of the strong·l y a lkaline solution and par
tly as a sediment. One fi lters through a coar
se sintered g·lass fil ter ( \vhile pωtecting from 
the air), dissolves the sol id part in a Jittle wa
ter and adds soιne more amalg·am to destroy any 
hydro:xylamine present and reduce any traces of 
nitrite left. Then the solιιtion may be filteι-ed 
and concentι-ated in a vac - H 2SO. desiccator. 
Some sil ver byponitι-ite can be obtained by preci
pitation fι-om tlιe fiι-st, strongly alkaline filtι-ate. 

Concentration of the motheι- solιιtion obtai
ned afteι- Diveι-s (37 °/0 NaOH and 4 °/ 0 Na

2
N

2
0

2
) 

is rather difficult (becaιιse of its lo\v vapoιιr 
pι-essιιre) and it does not ι-ednce the solu])ilίty of 
hyponitι-ite consideι-ably. This sοlιιtίοη is best 
pι-ecipitated with 10°/0 silver nitι-ate afteι- a UΊere 
dilιιtion. Ιη v iew of the laι-ge quantity of alkali 
it contains , neιιtι-aliza tion befoι-e precipitation is 
undesirable, 1101· is it necessaι-y . Silveι- nitι-ate 
forms si l veι- oxide first bιιt by good stiιτing the 
bιΌwη oxide tιιrns to yellow hyponitι-ite (1). The 
bι-own cοlοιιι- of the oxide seι-ves as an indica
tor of the end of the precipitation. The precipi
tate sepaι-ates qιιickly and it can be washed b)· 
two οι- tlιree decantations to re111ove tl1e alkali. 
It can be ι-id of sil ver oxide by a li ttle acetic 
acid . Fοι- fιιrther puι-ification i t is dissol ved in 
dilute nitι-ic acid and ι-eprecipitated as repoι-ted 
in the li teι-atιιι-e. 

D. Sodium hyponίtrίte /ronι si!ver hyponίtrίle 

We obtained very good cι-ystal s of sodiιιm hy
ponitι-ite starting· fron1 the silveι- salt. This me
thod has been used by a numbeι- of previous 
woι-l<:ers bιιt only fοι· pι-eparations of dilute so
lutions of sodiu111 hγponitι·ite. 

Sil νeι- h yponitrite was pnrified as usual and 
fi l tered throιιg·h a g·lass fil ter. The wet paste 
was then introduced in small portions to a con
centrated solution of pιιre sodiιιm iodide contai
ning· some hydroxide, under ag·itation witl1 a 
g·lass ιΌd, until the γellow coloιιr of sil ver 11γ-

ponitrite did not disappear any more and filte
red. The filtrate contains some silver hyponitrite 
which is slightly soluble in concentrated sodiιιm 
hyp onitrite solιιtions . Α few drops of sodium 
iodide were then added until no ιnοι-e precipitate 
was foι·med, and the solιιtion was filtered again 
and concentrated in vac - H 2SO.. Crγstals of 
Na 2 N 20 2 • 6 Η2Ο separate in a few daγs usually 
v~ry well forn1ed. 

Any small excess of iodide in the solution 
does not contanιiπate the crystals of h yponitrite. 

Ε. The tzυo ίonίzatίon constants ο/ hyponίtrous 
acίd 

As it is known, duι-ing the titration of a so
lution of sοdίιιm hyponitrite \vith a strong acid, 
plιenolphthalein decolourizes at aboιιt the half 
of the acid needed to tuι-n 111ethyl-orange ι-ed (4,5). 
However the actιιal titι·ation cιιrve ίs not found 
in the literatιιre. 

Ιη v iew of the importance of the consequen
ces of tl1is experin1ental datnιn we carried οιιt 
tl1e experiments somehow moι·e extensi vely and 
pι-ecisely than previously reported. 

Freshly prepared solutions of sodiιι111 hγpo
nitι-ite of various concentι-ations were titrated 
with 0, 1 η - οι- η - HCl. The pH was measured 
\Vith a pH - 111ete1· pι-ovided with g·lass - and ca
lomel electrodes. Α tempeι-ature compensator 
gave the pH at 25° C:. 

The solutions weι-e prepared by dissolving 
cη•stals of pιιι-e sodium hγponitrite in distilled 
\Vateι- p ι-evioιιsly boiled. The actual concentra
tion of the solutions was determined indepen
dentl)- (bιι t at the same time with the pH-titra
tion) bγ precipitatίon wίth silver nitrate and 
back titι-ation of the excess . 

Fignι-e 1 shows the titration curve of a 0.090 m 
solution of sodium hyponitrite. It c}osely resem
bles the curve obtained fι-οη1 the titration of 
sodium carbonate and therefore theι-e ίs 110 doubt 
that h)' ponitιΌιιs acid dissociates according to 
two different dissociation constants, i. e. the foι-
mulae Η2Ν2Ο2 and Na,N,02 are correct -

pH 

r 10 

5 

ο δ 10 15 20 
--- ml n - H Cl 

F ig . 1. Change of pH during the t i tration of sodium 
byponitrite. 

The arrows ιιndeι-neath the cnrve, calcιιlated 
οη the basis of tbe sil νeι- determination of the 
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concentration, show the points where the reac
tions 

Ν,ο,-- + Η+ ~ ΗΝ,ο.- ancl 
ΗΝ2Ο; + Η+ ~ Η2Ν,Ο 2 

start and end. 
Similar cιιrves althoιιg·h displaced towards 

lower pH valιιes are obtained from more dil11te 
solutions of sodiιιm hyponitrite. 

The qι1antity Α was estin1ated by pι·ecipita
tion with silver. Since the addition of the rea
gent (HCl) during the titration increases the vo
lιιme of the solιιtion, Μ was calcιιlated at every 
point of measιιrement of the pH. 

Table 3 shows the calcιιlation of Κ2 from the 
titration cιιrve (Fig. r), where Α 'νas foιιnd 
g. 18 ml. 

The ιηean valιιe ίs Κ, = ί3 .2 Χ 10-12. Fοι· 

Τ ABLE 3. Calcιιlation of Κ2 fron1 pH measurements 

c Μ ~ Μ pH 1 [Η+ ] 1 [ΟΗ-] \[ΗΝ2Ο2] 1[Ν2Ο2·] 1 Κ2 

χ 10·2 ·• χ 10 
2.00 
2.94 
3.90 
4.84 
5.75 

χ 10-12 χ 10-g χ 10-• χ 10-2 χ 10-12 

8.03 
2.06 8.90 
3.07 8.82 

11.54 2.88 3.47 2.35 6.55 

11.34 4.57 2.19 3.16 5.66 8.18 

4.12 8.74 11.14 7.25 1.38 4.04 4.70 8.43 

5.17 8.65 10.~4 11 .5 

6.22 8.57 10.80 15.9 

The point of decoloιιration of phenolphtl1a
lein never coincides with the calcιιlated one sho
wn by the arrows. This is probably dιιe to soωe 
decomposition of t11e hyponitι·ite talcing place 
dιιring the titι·ation. The difference is sn1alleι
in more dilιιte solιιtions. 

Therefore titration of sοdίωη hyponitrite so
lιιtions for analytical determination with acid 
and the two indicators will give too low resιιlts, 
ιιnless the solution is veι-y dilιιte and the titι-a
tion is carι-ied οιιt qιιickly. Still the plιenol
phthalein point will be ιιnceι-tain \Vithin a few 
tenths of a ωl. 

Anotheι- point of inteι-est available froω 
these cιιι-νes is tlιe calcnlation of the dissocia
tion constants : 

[Η+] [ΗΝ2Ο;] 
[Η2Ν2Ο 2 ] 

κ. 
[Η+] [N,o;·j 
[ΗΝ2Ο;) 

In ordeι- to calcιιlate Κ, at a point \vl1ere C 
ωls of acid have been added we may assιιme 
that the whole of the acid has neιιtralized a paι·t 

· of the Ν,ο;· according to 

Ν,ο;- + Η+~ ΗΝ,ο; 
and some nιοι·e of the Ν,ο;- has been 11ydωly
zed to create sιιfficient [OH-J according· to 

Ν ,ο;- + Η,Ο ~ ΗΝ ,ο; + OH-

If Μ is the imag·inary concentι·ation of Ν 20 2 - 

before the above two reactions took place, and 
Α is the eqιιivalent (in mls) of acid to transforn1 
the whole of Ν.ο,--, into ΗΝ,Ο; then the con
centrat ion of ΗΝ 20, - created by t11e first ι-eaction 

will be ~ ΧΜ and its total concentι·ation : 

[HN2o;j = ~ Χ lVI + [ΟΗ-] 
The concentration of Ν 20 2 -- \vill be : 

[Ν,ο;·] = Μ - [ΗΝ,ο;] 

0.87 4.93 3.72 8.67 

0.63 5.8.:. 2.76 7.55 

otheι- concentrations t11e following· valιιes of Κ2 
were obtained: 

lVI = 87 .ο , 41.2, 19.2. 13.6, 6.74, 2.35 χ 10•3 

κ. = 8.2, 6.2 , 6.0, 13.4, 9.2 , 12.2 χ 10-12 

Extrapolation to zero (against the squaι-e 
root of Μ) gives 

κ. = 1.46 ± 0.26 χ 10·" 
at infinite dilιιtion 

Latiωer (6) froω the pH = ΙΙ-4 of a g. 52 Χ ω·sΜ 
solιιtion of hyponiti-ous acid neutι-alized 'vitl1 al
kali calculates κ.= 1.00.:!:_ 0.2!) χ i:o·11

• 

Fοι· tl1e calculation of Κ, the analytically 
detern1i11ed concentration of hyponitrite (pι-ecipi 
tation by Ag+) l1as ηο valιιe, since part of it ίs 
decomposed dιιrίηg the fiι·st steρ of the titration. 
The difference between the points of ι·aρid 
cl1ange of pH mιιst be taken as measιιι-ing the 
concentration. At tl1e middle between these two 
points t11e concentι·ations of ΗΝ ,Ο; and Η,Ν 20 2 

are eqιιal and t11eι·efore ρΚ, = pH [Latiωeι- (6)]. 
Thus we obtained for the νaι-ίοιιs concen-

trations 
Μ = 5.92, 3, 72, 0.86, 0.66, 0.51 , 0.24 Χ 10-2 

Κ, = 7 .08, 5.01, 16.2 , 8.91, 10.00, 12.6 Χ 10-s 

Extι-apolation to zero g ives a probable valιιe of 

Κ, = 1.12 ± 0.27 Χ 10·
1 

at infinite dilution 

as compaι·ed witlι g .:!:_ 2 Χ ω·s of Latiωeι-"s (G). 
Το make sιιι-e that Κ, does ι-emain constant 

along the part of the cιιrve coresponding· to ίt, an 
experiment was carι-ied οιιt as follo,vs: Α J.OI Μ 
sοlιιtίοη of sodiιιm hyponitrite (cι-ystals) was 
titrated qιιickly and immediately after its 1)re
paratio11. Measιιι·ements were not taken ιιηtίl 
t11e pH dropped to 7. From this point on a few 
more ιηeasιιrements weι-e taken as sl1own in 
Table 4. Τhιιs the most important measιιrements 
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TABLE 4. Calcula t ion of Κ1 froω pH measureωents 

C 1nl pH Κι 

χ 10·7 

13.80 1.σο 1.68 
15. 70 6.75 1.43 
17.15 6.43 1 .64 
18.~Ο 6.18 1 .71 
18.60 6.10 1.60 
18.85 G.00 1 .ε8 
20. 30 4.20 
21.20 3.00 

were obtained \Vithin less than five n1ίnntes 
fιΌm tl1e prepaι-ation of th e solntion and there
foι-e the analyticall y determined concentι-ation 
must be valid. It was eqιιί valent to ro.45 ml. 
FlΌm the dat a of Table 4, Κ, can easίly be 
calculated. I t ι· emains well constant . 

Οιιr valnes for both Κ, and Κ2 are therefore 
a little hίg·her t han Latimer 's. T his may be due 
either to t he fac t that Latimeι- does not ment ion 
any extrapolation to zero concentration or to 
slightly different technique used. Το calcnlate 
Κ L atimer t i t ι-ates a soln tion of hyponitιΌus 
acid \vith alkali , and for Κ2 he is satisfied \Vith 
measnring t he p H of a sol ιιtion of hyponi tιΌιιs 
acid neutra lized to Na,N2 0 2 • It seems ρreferable 
to titra te Na2 N 2 0 2 vvith acid, rather t l1an Η,Ν2Ο2 
with all{ali as the foι·meι- method will tend to 
redιιce erιΌrs dιιe to decomposition which occιιrs 
in acid solntion. 

Π ΕΡΙΛ Η Ψ Ι Σ 

Ύπο~•ιτρώδες νάτρ ι ον 

Ύπό ΚΩΝΣΤ. Ν. ΠΟΛΥΔΩΡΟΠΟΥΛΟΥ 

'Αναφέρονται αί διαλυτότητες τοv ύπονιτρώ
δους νατρίου εiς διαλύματα NaOH διαφόρων περι 
εκτικοτήτων (Πίν. 1). 'ως προκύπτει, περίπου 20°{ 

0 

NaOH διαλύει εiς . σημαντικfιν ποσότητα το 
Na.N Ο ένω τό τελευταίον τοvτο εΙναι σχεδόν 
άδιάλ~τ~'ν εiς NaOH 50' /0 • αΟθεν ό καλύτερος 
διαλύτης δι' άνακρvσταλλώσεις Na

2
N

2
0, (έντός ξη 

ραντfjρος κενοv - H 2SO.) εtναι """ 20°/. NaOH, δε · 
δομένοv δτι εiς 6λιyώτερον άλκαλικc'χ διαλύματα ή 
ταχυτάτη διάσπασις τοv Na2 N

2
0, καθιστa την 

άνακρvστάλλωσίν του άδύνατον. 

Πιστοποιείται ή ύπαρξις qύο ύδριτών 
::-.Ja2N 2 0 2 • 4Η2Ο καί 'Na,N20 2 

• 6Η,Ο 
μή άναφερομένων είς το παρελ,θόν. 

Διc'χ τήν παρασκευιlν ύπονιτρώδοvς νατρίου έ
χρησιμοποιήθη ή μέθοδος Di >;ers ήτοι άναyωyή 
NaN02 δι ' άμαλyάματος νατρίου . Ή άπόδοσις ά
νέρχεται εiς 18 °/0 • Δίδοντα ι λεπτομερείς όδηyίαι. 

Κρύσταλλοι ύπονιτρώδους νατρίου έλήφθησαν 
καί διc'χ συμπυκνώσεως είς ξηραντfjρα τοv διαλύμα
τος τοσ προκύπτοντος έκ τfjς έπιδράσεως καθαροv 
Ag-,N2 0 2 έπί πuκνοv διαλύματος NaJ. 

Παρηκολοvθήθη ή πορεία τοv pH κατc'χ τήν 
6yκομέτρησιν δι ' HCl δ ιαλυμάτων ύπονιτρώδοvς 
νατρίου διαφόρων συyκεντρώσεων. 'Εκ τfjς προκv
πτούσης καμπύλης (Σχ. 1) εΙναι φανερόν δτι τό 
ύπονιτρώδες 6ξu εχει δύο σταθερΟ:ς διαστάσεως κ , 
καί Κ2 ώς τό άνθρακικόν. Ύπελοyίσθησαν αί τιμαί 
των Κ, καί κ. δ ι' έκάστην σuyκέντρωσιν Μ VΠΟ· 
νιτρώδους νατρίου . Δια προεκβολfjς τούτων εiς ά
πειρον άραίωσιν εύρίσκεται Κ,=1.12+0.27 Χ 10 - ' 
καί Κ,=1 .46+0 . 26Χ10- 11 • 
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,Επί τίlς άξιοποιήσεως του έλληνικοu τερεβινθελαίου 

'Υπό Ι. Α. ΜΗΛΙΩΤΗ καί Α. Γ . ΓΑΛΗΝΟΥ 

'Απο τετραετίας καί πλέον, άνελάβομεν την με
λέτην τf\ς άξιοποιήσεως τοϋ τερεβινθελαίου της ή
μετέρας χώρα~, διΟ: μετατροπης αύτοϋ είς έλαιώδες 
προϊόν, δυνάμενον νΟ: χρησιμοποιηται έν τiJ παρα
σκευij τών έλαιοχρωμάτων, άντί τοv λινελ~ίου. 

την μελέτην μας δι1:1ρέσαμεν είς δύο μέρη: ΤΟ 
έρyαστηριακον καί το βιομηχανικόν. 'Εξ αύτών το 
πρώτον άνεκοινώσαμεν είς την 'Ακάδημίαν 'Αθη
νων ( 1), καταθέσαντες καί σχετικον δίπλωμα εvρε
σιτεχνίας (2), άφεώρα δ' είς τον διΟ: τοv τετραχλω
ραρyιλικοv όξέος πολυμερισμον τοϋ πινενίου (3), έξ 
ov σχεδον καθ' όλοκληρίαν συνίσταται το έλληνι
κον τερεβινθέλαιον. 

Μεταγενεστέρως, ό εΤς έξ ήμων (4) άνεκοίνωσεν 
είς την 'Ακαδημίαν Παρισίων μελέτην έπί τοv ύπ' 
αύτοv άπομονωθέντος ύδροξυτριχλωραρyιλικοv 
όξέος καί της eναντι τοϋ πινενίου κ.ά. άναλόyου 
συμπεριφορδ:ς αύτοϋ. 

Προσφάτως, ό συνάδελφος κ. Μ. Ν. Βαρνάβας 
έδημοσίευσεν είς τeχ ΧημικΟ: ΧρονικΟ: μελέτην vπο 
τόν τίτλον «Το έλληνικον τερεβινθέλαιον πρώτη 
vλη διΟ: την παρασκευην έντομοκτόνων καί άλλων 
ούσιών» (*) (5). 
Ή ένασχόλησις μέ 1ην έξεύρεσιν τρόπου άξιο

ποι~σεως τοv τερεβινθελαίου της χώρας μας, δπερ 
κατα 80 - 86 ° / 0 (βλ. στατιστικην 1953 καί 1954) 
έξάyεται είς το Έξωιερικόν άναξιοποίητον, καί άλ
λων συναδέλφων έρευνητων, είς τον 1ομέα της είδι
κότητός των, μδ:ς εύχαρισ-rεί ίδιαιτέρως, τοσούτω 
μδ:λλον καθ' δσον, κατΟ: την σχετικην βιβλιοyρα'
φίαν, πολλοί ξένοι έρευνηταί ήσχολήθησαν κατeχ 
,.ην ιελευταίαν πεντηκονταετίαν έν προκειμένω λα
βόντες τερπένια διαφόρου βαθμοv πολυμερι'dμοCί 
κατeχ δι;ιφόρους άναλοyίας, τij καταλυτικij δράσε~ 
χλωριουχου άρyιλίου (6), θειικοv όξέος (7) κ.ά., 
ίσως δέ νΟ: άσχολοvνται καί σήμερον. 

Σκοπος τοv παρόντος άρθρου ε{ναι ή άνακοί
νωσις τοϋ δευτέρου μέρους της έν λόyω μελέτης 
ήμών. Προ ταύ1ης δμως θεωροϋμεν έξυ~ηρετικον 
διΟ: τοvς άναyνώστας συναδέλφους, νΟ: έπαναλά
βωμεν ,τα κύρι~ σημεία τοv πρώτου μέρους, προς 
6λοκ~ηρωσιν, αλλως ιε, της περιyραφης τοv θέ
ματος. 

. Οvτω, το έκ πίτυος της χαλεπίου λαμβανόμε
νον τερεβινθέλαιον, ώς ε{ναι το της ήμετέρας χώρας 
τοιοϋτον, τij καταλυηκij έπιδράσει τοϋ τετραχλω
ραρyιλικοϋ όξέος, vπο την μορφην της διΟ: δεσμοϋ 
vδροyόνου αίθερικf\ς ένώσεώς του, παρέχει έλαιώ
δες ύyρόν, vπο την συνήθη πίεσιν κα\ θερμοκρα
σίαν, δπερ ύποβαλλόμενον, μετ' έξουδετέρωσιν , είς 

* Παρατηρήσεις τιvάs έπί τfίs έρyασίαs ταvτηs διeτv
πωσe11 ό_ έ11 Καvαδ~ σvvάδελφ,οs κ. l. Κ. Μαραyκόζηs, δι' 
έπιστ~ληs τοv τ:_ροs τά ,Χημικα Χρονικά , ή δποία σv11eδη
μοσιevθη μετά τηs ε\s αvτήν άπαντήσeωs τοv κ. Μ. Βαρ
νάβα (24 Β, 60, 1959). 

κλασματικην άπόσταξιν, vπο την συνήθη η καί 
ήλαττωμένην πίεσιν, δίδει τά έξης προϊόντα : 

1) Άπο 172-179° C, vyρον άχρουν εύκίνητον, 
D 200 = 0,845, όσμf\ς ώς "άπο λεμονίων, ήτοι διπεν
τένιον (λεμονένιον), μετ ' άποδόσεων 20 °/ καi άνω 
τοϋ βάρους τοv έν δράσει Πινενίου. 

0 

2) Άπο 310-320° C, (180-190°/12mm), ύyρον 
έλαιώδες, λεπτόρρευστον, άχρουν, καθισ-rάμενον ένί
οτε κίτρινον μέχρις έρυθρωποv διά τινων σ-ταyό
νων vπερθερμαινομένων κατΟ: την άπόσταξιν, δταν 
μάλιστα yίνηται αvτη vπο την συνήθη πίεσιν, 
D 1, 0 =0,925, ήτοι διτερπένιον , μετ' άποδόσεως 50 °/ 
TOV βάρους τοv πινενίου. ο 

3) Άπο 340-350° C, (άνω των 210°/l2mm) 
vyρον έλαιώδες, λίαν πvκνόρρευστον, χρώματα~ 
ξανθοϋ μέχρις έρvθρωποv, D 11 0 = 0,967, ήτοι πο
λυτερπένιον, μετ' άποδόσεως 25 °/ο περίπου τοv 
βάρους τοv πινενίου . 

4) Στερεον ύπόλειμμα, εύθρυπτον ώς το κολοφώ
νιον, χρώματος ξανθοv μέχρις έρvθρωποv, Σ. Τ. 
75-76° C, είς μικρΟ:ν ποσότητα (5-6 °/0), ήτοι πο
λυμερές ώσαύτως τοϋ πινενίοv, άναφερόμενον έν ιij 
βιβλιοyραφίςι: ώς τετρατερπένιον η τετρατερεβινθέ~ · 
νιον. Το σώμα τοCίτο παραμένει έν τ~ έλαιώδει πο
λυτερπενί({) δπερ σvλλέyομεν, ώς έπ\ το πλείσ-rον, 
άναπόστακτον μετeχ την άπόσταξιν τοv διτερπενίου. 

ΤΟ: έλαιώδη πολυμερf\ ταϋτα τοv πινενίου δύ
νανται νΟ: άποτελέσουν είτε κεχωρισμένως είτε έν μί
yματι καθ' ώρισμένας άναλοyίας , άριστα υποκα
τάστατα τοϋ λινελαίου έν τij παρασκευij των έλαι
οχρωμάτων, παρέχοντα τοιαϋτα έξαιρετικf\ς έπι
καλvπτικf\ς ίκανότητος, σ-rιλπνότητος καl ταχείας 
ξηράνσεως. 

'Εν τiJ προς ττ'jν 'Ακαδημίαν 'Αθηνων άνακοι
νώσει μας έτονίσαμεν δτι ή σημασία των έπi -τοv 
τ7ρεβινθελαίου τf\ς χώρας μας έρεvνών, δέν περιο
ριζεται είς την άξιοποίησιν μόνον τοv προϊόντος 
τούτου, δοθέντος δτι τeχ έξ αύτοv λαμβανόμενα ώς 
άνω έλαιώδη πολυμερη, δύνανται νΟ: χρησιμοποιη
θοϋν άντi προϊόντος είσαyομένου έκ τοv έξωτερι
κοv, άπαραιτήτου διeχ τήν έλαιοχρωματουρyίαν, 
ήτις, ώς yνωσ-τόν, άκμάζει καi παρ' ήμϊν. 

Το δεύτερον μέρος της μελέτης μας περιλαμβά
νει, ώς προελέχθη, -ττ'jν βιομηχανοποίησιν της ώς 
άνω έρyαστηριακης μας έρyασίας. 

Αϋτη eλαβε χώραν έν τ~ έν Έλευσϊνι Έρyο
στασί({) Κατεργασίας πευκορρητίνης τοϋ κ. Λεων. 
Στάμου, έπετύχομεν δέ την έφαρμοyήν τfjς μεθόδου 
μας άπο πάσης πλεvρδ:ς , παρασκεvάσαντες το ώς · 
εϊρηται vποκατάστστον είς βιομηχανικήν κλίμακα 
καi κατεθέσαμεν δεύτερον δίπλωμα εvρεσιτεχνίας (8). 

'Εκείνο το όποϊον μaς άπησχόλησεν έπi σχετι
κώς ~ακρον διάστημα καi το έλύσαμεν κατ' εύχήν, 
fιτο η «τιθάσευσις» τfjς μετΟ: μεyάλης όρμfjς έκσπώ-
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σης άντιδράσεως, άποτέλεσμα τfjς όποίας ητο ή 
ταχεία άνοδος τfjς θερμοκρασίας σvν τiJ ραyδαίςι: 

άποστάξει τοv διπεντενίου' τοv όποίοv ώς έκ τού
ταv είχομεν έν άρχiJ μεyάλας άπωλείας, μέχρι τfjς 
τελικfjς πλήρους παyιδεύσεώς τοv, διa καταλλή
λου σvνδυασμοv των διαφόρων τμημάτων τfjς σv
σκεvfjς μας. 

ΑΙ άποδόσεις είναι άκριβώς αι ερyαστηριακαί, 
τό βιομηχανικόν δe προϊόν άποτελε'iται έξ δλων 
τών προκvπτόντωv κατa τόv πολvμερισμόv έλαιω
δώv προϊόvτωv, Σ.Ζ. άvω τώv 300° μετa τήv δι' 
ύπερθέρμοv άτμοv άπομάκρυvσιν τοv διπεvτzνίοv 
(20-22°/0 ) καi τελείαν έξοvδετέρωσιv δι' άvθρακι
κfjς σόδας. 

Χρωματοτεχνικi] δοκιμασία τοϋ βιομηχανικού προϊόντος. 

Σύσιασ ις : Δvναται vα περιέχ1J κατα βοvλησιν, ποσότη

τά τινα διπεντενίοv . Άπηλλαγμένον τοu τελεvταίοv τοvτοv 

άποστάζει εls 180 - 220°Cίl2ιnm. 

Εlδικόν βάρος: Eis 22°C:0,9340 (Λινελαίοv 0,9325). 

ΣυγκριτικΤ~ ξήρανσις έπιχρισμάτων (έπi ύαλίνων πλακών)*: 

• Ανεv σιεyνωrικοv: Λινέλαιον μeτα 72 ώρας. 

Ύποκατάστατον μετα 72 ώρων. 
Μετά σιεyνωτικοv: Co, Pb 1) Μη: ' Αμφότερα ξηραίνονται 

μετα 18 ώρας. 

ΣυγκριτικΤ~ ξήρανσις έλαιοχρωμάτων*: 

Χρησιμοποιηθέντα vλικά: Στεγνωτικόν Co. Χρωστικαί 
Ύλαι: Λιθοπόνιον 30°/0 , μείγμα ΖηΟ καί TiO κ.ά . 

Δeν άφίσταται δια τα έκ λινελαίοv καί ύποκαταστάτοv 

παρασκεvασθέν τα έλαιοχοώματα. 

Πλεονεκτήματα τοϋ ύποδεικνυομένου ώς ύποκαταστάτου. 
Όσμ1ί : Κέκτηται εύχάριστον όσμήν, ώς άπό πεvκης , 

όταν δ' άφεθfj έν τQ έλαίC\) ποσότης τις διπεντενίοv, ή 

όσμή τοv καθίσταται πλέον εvχάριστος , ώς άπό λεμονίων. 

Είναι γνωστη ή δvσάρeστος καί έπίμονος όσμή τοv λι

νελαίοv καί των δι' αύτοv έλαιοχρωμάτων, ώστε vα πα

ρέλκ1J πaσα κριτική . 
"Ιζημα: Τα δια τοu vποκαταστάτοv έλαιοχρώματα δέν 

έμφανίζοvν ϊζημα έντός των δοχείων . 

'ΕπικαJ.υπτικ1] ίκα~,ότης: 'Εξαιρετική. 

Πρόσφυσι ; ιών lπ ιχρισμάτων: 'Εξαιρετική. 

Κατα τovs χρησιμοποιήσαντας τα δια τοu vποκατα

στάτοv παρασκεvασθέντα έλαιοχρώματα, ό χρωστήρ « τρέ

χει» κατα τήν βαφήν, χωρίς να σχηματίζ1J τας yνωστας 

άνωμαλίος των δια λινελαίοv χρωμάτων (φοuσκες καί ζά

ρες). 

τα δι' αvτοv έλαιοχρώματα παροvσιάζοvν τό μειονέ

κτημα τijς μή μεγάλης άντοχijς (σκασίματα) κατα τήν έν 

vπαίθρC\J ~eκθεσίν των, τό όποίον όμως παροvσιάζοvv καί 

τα δια λινελαίοv Ελαιοχρώματα. 

Χρωματοτεχνική δοκιμασία δείγματος έκ τοv ώς είρη

τοι ύποκαταστάτοv έyένeτο έπίσης είς τα έν Έλεvσίνι Έρ

γο:Jτάσια Χρωμάτων « lΡΙΣχ, τfj εύyενεϊ φρJvτίδι τοu σv

ναδέλφοv κ. Ν. Σακελλαρ ίοv. 

Συσιηματικα1 δοκιμαί εlς πρακιικάς lφαρμογάς έyένοντο 

ώσαvτως παρα πεπειραμένων έλαιοχρωματιστών κα\ μεγα-

* Αί δοκιμαί αίιιαι έγέ1,οντο κατά τόν χειμώνα { Νοέμβρι

οv - Δεκέμβριον /. 

λεμπόρων χρωμάτων, οϊτινες άπεκόμισαν, ώς κατέστησαν 

ήμϊν γνωστόν προφορικως καί έyγράφως, άριστα άποτελέ

σματα (δοvλεμα , στάρωμα, σπατοvλάρισμα , πρόσφvσιv, 

στιλπνότητα καί άvτοχήν). 

Ή έμπορική πλεvρα τοv ζητήματος δέν είναι, ώς είναι 

δvνατόv να νομισθfj έκ πρώτης όψεως, άπλij, καθόσον τό 

νέον τοvτο προϊόν έχει να άvτιμετωπίσ1J τοιοvτον άνijκοv 

είς τήν κατηγορίαν «τώv πατροπαραδότων προϊόντων», 

τα όποία, ψvχολοyικως σvvδεδεμένα πρός τούς χρήσταs, 

δvσχeρως καί λίαν βραδέως έκτοπί ζοντο:ι, ει μή μόνον κατα 

περιόδοvs σπάνιος κτλ. ' Αλλα καί αύτό τοvτο, άνήκει είς 

κατηyορίαν προϊόντων, των όποίων α\ πραyματικαί δοκι

μαί άπαιτοuν μακρόν χρόνον καί δέον να γίνοvν ύπό τήν 

έπήρεταν των καιρτκων συνθηκών καί κατα τας διαφόροvς 

έποχaς τοu eτοvς. 

Έχει όμως ύπέρ αvτοu, ΟΤΙ ή πρώτη vλη τοv είναι 

_σχετικώς εύθηνή καί τα eξοδα βιομηχανοποιήσεώς τοV μι

κρά, ώστε να δvναται vα προσφέρηται είς τήν άyοραν ε!ς 

τό flμισv σχεδόν της ττμijς τοv λινελαίοv, eττ δe καί όλι

γώτερον , άν έξησφαλίζετο είς εvνοϊκήν ττμήν ή διάθεσις τοu 

κατα τήν άντίδρασιν σχηματιζομένοv ώς ύποπροϊόvτος 

διπεντενίοv. 

Έχομεν λοιπόν δι ' έλπίδος όττ και ως πρός τήν πλεv

ρaν ταvτην , ή άξιοποίησις τοu τερεβινθελαίου, καταλλή

λως όδηyοvμένη, θkλει εvοδωθij σvντόμως, είς τρόπον ώστε 

να όλοκληρωθ!J ή άξιοποίησις ένός καθαρώς έλληνικοu 

προϊόντος μέ τήν παραyωyήν τοv όποίοv άσχολοuvτατ 

περί τα 30 έρyοστάσια . 

Κ ατιl τη11 έκτέλεσιν τής παρούσης iργασl ας έβοή{}ηαα11 

ιίμaς οί συvάδελφοι κ. κ. Ι. Παπασαράvιου κα1 Ι. Κο ·vτο 

γιαvvάΥ.ος, κατά δt τήν βιομηχανοποίησιν αVτijς σV 'J'ετέλεσε 

καί ό φιλοπρόοδος προαναφερθείς lργοστασιάρχης κ . Λ. Στά

μος, θέσας είς τήν δ ιάθεσίν μας πάντα τά πρός τούτο μέσα, 

'Απευθύνομεv αvτοίς καi. άπό τής θέσεως ταύτης τάς θsρμο 

τέρας τώ11 εύχαρι.στιών μ α ς. 

RESUME 

Sιιr lcι πιise en υcιle u1· de 
l ' essence de terebentliine hellenique. 

par. J. Α. Μrυοτιs & Α . G. GAL!NOS 

Le b ιιt de ces r echerches etait la mise en νa 
leιn de l 'essence de terebenthίne hellenίq:.ιe (es
sence dιι pίηιιs halepensis) , qιιί est constitιιee, 
cοηιωe 1' οη saίt, de pineηe presqιιe pιιr . 

Certes, ηοιιs avons re ιιssi de tι·ansfoπner cet
te essence en ιιηe hnίle de v ίscosί te et de cοιι· 
leιιr analog-nes a celles de 1' hιιίle de lίn, dont 
elle peιιt serviι· de sιιccedane . 

Cette hnile , d' οdeιιι· ag reable de pίη , est 
composee d'ιιη melang-e de 50 °/ο de diterpene 
(Ρ.Ε . 310 -320° C οιι 180 -1 90°/12η1ω), de 2s 0 / ο 
de polyteι-pene (Ρ.Ε . 340-350° C οιι 210-220° 
C/r2mm) et d'ιιηe petite qιιantίte (5 °/ο) de tetra
terpene, solίde i-essemblant a la colophane. 

Le reste dιι prodnit de la reaction etait con
stitne de d ίρentene. 

La ρolymerisat ion de 1' essence de teι-eben
thine a ete faite aιι moyen de 1' acide tetrachle>
ralιιmi ηίqιιe, aιιssi bίen qιι' aιι moyen de 1' acide 



154 XltMIKA ΧΡΟΝΙΚΆ Νοέμβe~ος 1959 

hydroxytrichloralιιminiqιιe, tons deιιχ sοιιs forme 
de combinaisons avec deιιχ ιηolecιιles d' etheι· 
sιιlfuriqιιe par valence (pont) d' h ydrogene. 

Νοιιs avons prepare, par la sιιite, ce melange 
hιιilenx, sιιr 11 ne echelle semi - indιιstrielle , et 
sonmis 1e prodιιit a des essais chromatotechni
q11es; les resultats obtenns proιιvent qιι' il s'agit 
d'un des meilleιιrs sιιccedanes de l 'hιιile de 1ίη , 
ayant, en plιιs, 1' avantage d'ιιn prix de revient 
relativement bas. Ι1 pourι-ait etre offert , en 
conseqιιence, moitie moins cher qιιe 1' hιιile de 
lίη. 

(Des Laboratoires d' Essais de Marchandises de 
! ' Ecole des Sciences Economiqιιes et Comrnerciales d ' 
Athenes). 

(Έκ τού Έμπορeυματολογικοϋ 'Εργαστηρίου τής Άνωτά· 
της Σχολή~; Οίκονομικών καi 'Εμπορικών 'Επιστημών) 
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( Εlσ1ίχ{}η τrί 26η Αίιγούστου 1959) 

Ή καλλιέργεια των φυτικωv ίστωv 

'Υπό ΧΡ. ΑΛ. ΦΟΥΦΑ 

Ή πρώτη άπόπειρα καλλιερyείας Ιστών in v i
tιΌ έyένετο τ~ 1902 vπό τοv Habeι-landt (1) έπί 
φvτικών \στων. Έπειδη δμως τά κύτταρα ήσαν 
λίαν διαφοροποιημένα καl τά θρεπτικά μέσα άκα
τάλληλα διΟ: τήν άνάπτvξιν τών ίστών, τα πειρά
ματά τοv άπέτvχον καί τελικώς έyκατελείφθησαν. 
Ή άπόπειρα αϋτη έπανελήφθη άρyότερον, τ~ 1907 
ύπό τοv Harrison (2) έπί ζωικών Ιστών. 'Εν σvνε
χείct τών πειραμάτων τούτων ό Alexis Caπe1 (3,4) 
τ~ 1912 έπραyματοποίησεν άτελεύτητον καλλιέρ
yειαν ζωικών Ιστών in vitι-o έπί θρεπτικοv μέσου 
έκ πλάσματος αϊματος είς τό όποίον ε{χε προστεθf\ 
όλίyον έκχύλισμα έμβρύοu ορνιθος. 

Μετά τόν H aberlandt πολvάριθμοι Βοτανικοί 
άπεπειpάθησαν, άνεv ομως έπιτuχίαs, να καλλιεp
yήσωσιν είs τεχνητά θρεπτικα μέσα διαφόροvs φv
τικούς ίστούς (δρvφακτοειδeς παρέyχvμα, έπιδερ
μίδα, έντεριώνην κλπ). 

τ~ 1921 ό Molliard (5) καί τ~ 1922 οί Kotte (6,7) 
καί Robbins (8,9) έκαλλιέρyησαν άρχέφvτρα ριζών 
έπιτuχόντες δ ια πρώτην φοράν, τόν πολλαπλασια
σμόν τών φvτικών Ιστών ίη vitro. τα άρχέφvτρα 
ομως ταCίτα καί ύπό τας πλέον εύvοϊκας σvνθήκας 
κατεστρέφοντο μετα πάροδον ζωf\ς 5 μηνών. 

τ~ 1928 ό Kίίster (10) διεκήρvττε τό άλvτον 
τοv προβλήματοs τούτοv, την δe άποψίν τοv ταύ
την ήσπάσθησαν πολvάριθμοι Βοτανικοί. Ό White 
(11) άρyότερον, τ~ 1934, έπέτvχε δια πρώτην 
φοραν την έπ' άόριστον καλλιέρyειαν των άρχεφύ
τρων τf\ς ρίζης τf\ς τομάτας καί τινων άλλων δι
κοτvληδόνων φvτών. τα ώs άvω άρχέφvτρα καλ
λιεργούμενα in vitro έπί θρεπτικών διαλvμάτων ά
νεπτύσσοντο πάντοτε είς ρίζας . 'Όθεν τα έπιτεv-

χθέντα άποτελέσματ"α άφεώρων την καλλιέρyειαν 
όρyάvων καί όχι Ιστών. 

Προτοv πραyματεvθώμεν τό κύριοv θέμα μας, τf\ς 
καλλιερyείας τώv φvτικών ίστών in vitro, σκόπι
μον εtναι να δ ι εξέλθωμεν έv σuντομίct τό περί αύξι
νών κεφάλαιον, διότι ή άvακάλvψις τών ούσιών τού
των σvνέβαλε σποvδαίως είς τήν έπίτεvξιν τf\s καλ
λιερyείαs των φuτικων ίστώv. Οί Βιοχημικοί , οϊτιvες 
έμελέτησαν τήν σύστασιν τών αύξινώv, καθώρισαν 
έκ τούτων 3 διακεκριμένας, fιτοι: τό α-αύξινοτριο
λικόν όξύ (αvξίνη α), τό β -αvξινοτριολικόν όξύ (αύ
ξίνη β) καi τό β-ίνδολuλοξικόν όξύ (έτεροαvξίνη) *. 
Ή άνακάλuψιs τών αvξινών fινοιξεν εύρύτατον 

πεδίον έρεuvών· οϋ~:ω, τ~ 1933 ό Snow (12) πειρα
ματιζόμενος έπί φαινομένων ίστοyενέσεως, διεπίστω
σεν δτι τά φύλλα έξήσκοvν εύνοϊκήν έπίδρασιν 
έπί τf\ς λειτοvρyίας τοΟ καμβίοv δι' vyροyενοvς 
μηχανισμοv, άποκαλύψας τοιοvτοτρόπως δτι αl 
αύξϊναι κέκτηνται διεyερτικας ίδιότητας έπί τf\ς 
κvτταροπλασίας. Πρός έπικύρωσιν τf\ς άπόψεώς 
τοv ταύτης προέβη είς τό κάτωθι πείραμα : έτοπο
θέτησε φvλλοφόροv βλαστόν Ήλιάvθοv έπί άκρω
τηριασθέντος, παρεμβάλλωv λεπτόν eλασμα ζελόζης 
(" Αyαρ- " Αyαρ) μεταξύ τών δύο τετμημένωv έπι
φανειώv. 'Επί τοΟ άκρωτηριασθέντος βλαστοv καί 
παρα τό διάφραγμα τf\ς ζελόζης ένεφανίσθη κuττα
ροπλασία. ··Διά τοv πειράματος το.ύτοv κατεδείχθη 
ΟΤΙ μία οvσία σχηματιζομένη είs τα φύλλα διεχέετο 
δια τf\s ζελόζης καί ήτο ίκανή να προκαλi) τήν κvτ
ταροπλασίαν τοv καμβίοv. 

* Ή πραγματική ίιπαρξιs των αύξιvωv α καί β άμφι
σβητeiται σήμeρο~ vπό πολλωv σvyyραφέωv. 
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τι;:, 1934 oi Laibach, Mai καi Mίίller (13) έπέ
τvχον παρόμοια άποτελέσματα δι' έπιδράσεως γv
ρεως Όρχεοειδων έπi βλαστων των φvτων Tι-a
descantia καi Coleιιs. 

τι;:, 1936 ή Goιιwentak (14), πεφαματιζομένη 
έπi νεαρων κλάδων τοCί φvτοCί Fι-axinιιs δια φv
σιολογικων δόσεων ίνδολvλοξικοCί οξέος παρετήρη
σεν οτι είς τας περιοχας τας εύρισκομένας πλησίον 
της έστίας τοCί ίνδολvλοξικοCί οξέος, έσχηματίζετο 
ξvλον της άνοίξεως ένc;,, άντιθέτως, είς άπομεμακρv
σμένα ταvτης σημεία έσχηματίζετο φθινοπωρινόν 
ξvλον. 

τι;:, 1940 ό Jost (15), πειραματιζόμενος έπi φv
ταρίων Φασιόλοv, έπεβεβαίωσε τήν παρατήρησιν 
οτι αi αύξίναι έξήσκοvν εύνοϊκήν έπίδρασιν έπi της 
κvτταροπλασίας . 'Εκ των πειραμάτων τοvτων έξή
χθησαν τα κάτωθι συμπεράσματα: αί αύξϊναι πλήν 
των διεγερτικων έπi της έπιμηκvνσεως των κvττά
ρων καi της κvτταροπλασίας τοCί καμβίοv ίδιοτή
των των, παίζοvν ρόλον καi έπi της διαφοροποιή
σεως τοCί ξvλοv, έπίσης ύπεισέρχονται είς τόν σχη
ματισμόν ριζων καi είς τήν άνάπτvξιν οφθαλμων 
άλλα κατα τρόπον ίΞμμεσον δι' άμο1 βαίας έπιδρά
σεως μετ' άλλων παραγόντων μή άποσαφηνισθέν
των πλήρως. 

ΕΙναι δvνατός ό παραλληλισμός της έντάσεως 
τfiς άναπτvξεως διαφόρων οργάνων μετα της είς 
αύξίνας περιεκτικότητός των. Ό Went (16) πειρα
ματιζόμενος έπi των κολεοπτίλων της 'Αβένης έση
μείωσεν οτι ή γωνία κάμψεως τοCί κολεοπτίλοv 
εΙναι άνάλογος, έντός ώρισμένων φvσικά όρίων, 
προς τήν ποσότητα της περιεχομένης είς τήν κορv
φήν τοv αύξίνης είσήγαγε οvτω μέθοδον προσδιο
ρισμοCί της είς αύξίνας περιεκτικότητος των φvτων, 
yνωστήν ύπό τό ονομα «test - Α voine» ( =δοκιμα
σία διά των κολεοπτίλων * της 'Αβένης). 

Δια της καλλιεργείας φvτικων iστων in vitιΌ 
έπιτvγχάνεται ή κvτταροπλασ.ία iστων άποσπα
σθέντων έκ τοCί φvτοCί καl διατελοvντων ύπό σvν
θήκας προσομοιαζοvσας μέ τάς φvσικάς. · 

Πρωτοπόροι προς τοϋτο ύπηρξαν oi White 
(17), Gaιιtheι-et (18), καi Nobecoιιι-t (19, 20), οί
τινες προ είκοσα~τίας, σχεδόν ταvτοχρόνως, άνήγ
γειλον τήν έπίτεvξιν πραγματικων καλλιεργειων 
ίστων. 'Εκ τοvτων ό \ιVhite (1938) έπέτvχε τήν 
καλλιέργειαν ίστων των ογκων των σχηματιζομέ
νων έπi τοϋ ύβριδίοv τοϋ προερχομένοv έκ της δια
σταvρώσεως των Nicotiana g·laιιca Χ Nicotiana 
lang-sdoι-fii οί δέ Gaιιtheret καl Nobecoιιι-t (1939) 
έπέτvχον τήν καλλιέρyειαν ίστων της ρίζης τοCί 
Καρώτοv. Οί έρεvνηταi οvτοι έπεξέτεινον τάς καλ
λιεργείας των καi έπl &λλοv φvτικοCί ύλικοCί ώς 
λ.χ . Ήλιάνθοv, Σκορζονέρας κ.λ.π. Ή καλλιέργεια 
έγένετο έπl θρεπτικοCί μέσοv, τοϋ όποίοv τά σvστα
τικα ησαν πλήρως γνωστά, τά δέ άποτελέσματα 

* Τό κολε6πτιλον των Άyρωστωδwν είναι τό πρώτον 

φύλλον όπερ περιβάλλει προστατεvτικώs τό έπ6μενον φύλ

λον κα\ τό βλαστίδιον· ή κορvφή τοv κολεοπτίλοv είναι ή 

iΞδρα τοv σχηματισμοv αύξίνηs. 

&τινα έπετεvχθησαν έπi των φvτικων ίστων ύπερέ
βησαν τά έπιτεvχθέντα έπi των ζωικων, ο'ίτινες, ώς 

γνωστόν' καλλιερyοCίνται έπί θρεπτικων μέσων των 
όποίων τά συστατικά δέν εtναι πλήρως γνωστά 
ώς εΤναι λ.χ. τό πλάσμα τοCί αϊματος καί τό έκχv
λισμα τοϋ έμβρvοv της ορνιθος. 
Ή τεχνική της καλλιεργείας των φvτικων iστων 

(21, 22) στηριζομένη είς τάς βάσεις της τεχνικης 
'Της Βακτηριολογίας καl παραλαμβάνοvσα έξ αύτης 
μεθόδοvς, σvνίσταται είς τήν προαφαίρεσιν τμήμα
τος φvτικοϋ οργάνοv καί τήν καλλιέργειαν αύτοϋ 
είς σvνθετικόν θρεπτικόν μέσον προς έπίτεvξιν άπε
ριορίστοv αύξήσεώς τοv . 

Κατά τήν καλλιέργειαν ταvτην δέον νά ληφθοCίν 
ύπ' οψει αί κάτωθι προi.ίποθέσεις: 1) ή καλλιέργεια 
πρέπει να yίν13 είς περιβάλλον άσηπτικόν (άπο
στείρωσις έργαλείωv, θρεπτικοCί μέσοv, φvτικωv ί
στων κ.λ.π.) 2) οί φvηκοl ίστοi πρέπει νά καλ
λιεργωνται είς κατάλληλον θρεπτικόν μέσον τό ό
ποίον νά περιέχ13 οχι μόνον τά άπαραίτητα σv
στατικά διά τήν σvvτήρησίν των έν ζω'ίj άλλά καi 
έκείνα τά όποία θά σvντελέσοvν προς αvξησίν των. 
Γενικως τό θρεπτικόν μέσον πρέπει νά περιέχ13 v
δωρ, διάφορα άνόρyανα &λατα, μίαν οργανικήν 
πηyήν &νθρακος, είς τας πλείστας δέ περιπτώσεις 
ούσίας προκαλοvσας τήν κvτταροπλασίαν καi τέ
λος ζελόζην (=~Αyαρ - 'Άγαρ) προς στερεοποίησιν 
τοϋ θρεπτικοϋ διαλvματος καl άποφvyήν της άπ' 
εύθείας έπαφfjς των ίστων μετά των ούσιωv αϊτιvες 
περιέχονται είς τό θρεπτικόν διάλvμα καi αί όποί
αι, έν άποvσίq: της ζελόζης, θά ένήρyοvν τοξικως 
έπl των ίστων. Κατωτέρω παραθέτομεv τήν σvνθε
σιν ένός έκ των μδ:λλοv έv χρήσ.:ι θρΞπτικων μέ
σων (23) 

διαλvματος Κηορ ήραιωμένοv κατά τό 'f 2 1000 κ. έ. 
τροποποιηθέντος διαλύματος Beι-thelot 10 σταγ. 
Σακχαρόζης η γλvκόζης 30 gτ. 
Άvευρίνης (Βιταμίνης Β,) 0,001 g r. 
Ύδροχλωρικης κvστείνης 0,01 g r. 
β-'ΙνδολvλοξικοCί οξέος 0,00001 g r . 
Ζελόζης 13 g r. 

3) Οί προς καλλιέργειαν ίστοi δέον νά eχοvν 
τήν Ικανότητα vά αύξάνωσι δια κvτταροπλασίας 
είς τρόπον ώστε νό: εtναι δvvατή ή μεταφvτεvσις 
των έv καλλιεργείq: φvτικων iστC:- ν καί ή πραγμα
τοποίησις καλλιεργείας της όποίας ή διάρκεια τfίς 
ζωης, πρακτικώς νά μή eχ13 ορια. Προς τοCίτο δέον 
νά χρησιμοποιωvται iστοί των όποίων τό: κvττα
ρα vά διατηροCίv τούς χαρακτηρας των έμβρvωδων 
η μεριστικων καλουμένων ίστωv, διότι είς την άποv
σίαν άκριβwς τοϋ παράγοντος τοvτοv οφείλεται ή 
άποτvχία των βοτανικωv, οίτινες κατά καιρούς άπε
πειράθησαν νά καλλιεργήσω:η φvτικοuς iστούς in 
v ίtιΌ, χρησιμοπο1οϋντες είτε διαφοροποιημένοvς 
Ιστούς (έπιδερμίδα, δρvφακτοειδές παρέγχvμα, έντε
ριώνην κ.λ.π.) οί όποίο ι , ώς γνωστόν, σvνίστανται 
έκ κvττάρων στεροvμένων της ίκανότητος τοCί με
ρίζεσθαι άκόμη καl δταν εvρίσκωνται έπi τοCί φv
τοCί , είτε μεριστώματα άνασχηματίζοvτα σταθε-
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ρως 6ργαvα άκολουθοvvτα άμετάβλητοv πορείαν . 
Μέχρι τοϋ !Ξτους 1950 ή καλλιέργεια φυτικων 

ίστων ε{χε πεpιορισθf\ εlς τό: Δικοτυλήδονα φυτά. 
'Η καλλιέργεια των Μονοκστvληδόνων παρουσιά
ζει άρκετό:ς δυσκολίας διότι ταϋτα στεροϋνται, κα
τό: κανόνα, καμβίου καί αί αvξίναι άσκοϋv μικρό:ν 

'Η καλλιέργεια τωv ίστωv έπιτρέπει έξ &λλου 
καί την παρακολούθησιv τf\ς έξελ{ξεως τοϋ ίστοv 
καί μετό: τό:ς περιόδους καθ' δ:ς ό οργανισμός θό: 
Ί)το νεκρός. 

'Η τεχνίκη τf\ς καλλιεpγείας των φυτικων ίστων 
τελειοποιηθείσα κατό: τηv τελευταίαν δεκαπενταε-

Είκ. 1. Γι~αντιαία &πο ικία tστοϋ Καρώτου βάρους ύπερβαίνοντος τό. 150 γρ., προελΏοuσα 
έκ τεμαχίου Καρώτου βάρους 0,5 γρ . 

έπίδρασ1v έπί τf\ς άναπτύξεώς τωv . Βραδύτεpον 
έπετεύχθη ή ίστοκαλλ1έρyεια φυτων τινων άνηκόν
των είς τό: Μονοκοτυλήδονα (24) δtό: προσθήκης 
είς ιό θρεπτικόν διάλυμα 15 °/ 0 yάλακτος Ινδικοϋ 
καρύου, έπετεύχθη δέ έπίσης ή ίστοκαλλιέρyεια 
Γυμνοσπέρμων τινώv (25,26,27,28) ώς καί τιvωv 
Πτεριδοφύτων (29) vπό δέ τοϋ Tιιlecke (30) ή 
καλλιέργεια τf\ς γύρεως τοϋ φυτοϋ Ginkgo biloba. 

Οί Ιστοί έντός τοϋ όργανισμοϋ δέν ε{ναι εvπρό
σιτοι εlς πειραματισμόν, πλην δέ τούτου καί τό: 
διό:φορα φυτικό: όργανα vφίστανται άμοιβαίαν έπί
δρασιν. Τοvναντίον είς τό:ς ίη νίtω καλλιεργείας 
οί Ιστοί ε1ναι έγκαταλελειμμένοι είς τό:ς Ιδίας αvτων 
δυνάμεις, οvτω δέ ή γνώσις των δυνάμεων αvτωv 
θό: συντελέσ1J κατόπιν συγκρίσεως, είς την έξαγω
γην δ1αφερόντωv συμπερασμάτων έπί τf\ς άνελί
ξεως τωv άμοιβαίων σχέσεων είς τόν όργαvισμόν. 
Οvτω χάρ1ς είς τηv μέθοδον τf\ς καλλιεργείας των 
ίυτικών ίστ ών έξηκριβώθη vπό τοϋ Camns (31) ή 
φστογόνος ένέργεια τώv έν άναπτύξει οφθαλμών . 

τίαν καθίστατα1 έπί μaλλον καί μaλλον άναγκαία 
διό: τό: έργαστήρια τf\ς Φυσιολογίας των φυτών 
καί τf\ς Φυτοπαθολογίας ώς έμφαiνεται έκ τών κά
τωθι παρατιθεμένων πειραματικών έρyασ1ών. Ή 
έφαρμογη έν τiJ Φυτοπαθολοyίςι: τf\ς καλλιεργεiας 
τών φυτικών Ιστών vπόσχεται νό: προσφέρ1J άπο
τελεσματικην βοήθειαν είς τόν άγώνα τf\ς καταπο
λεμήσεως τών άσθsνειών τώv φυτών τών οφειλο
μένων εlς μύκητας η δ1ηθητοvς Ιούς, τών όποίων ή 
καλλιέργεια μακρό:ν ιοϋ ζώντος ξενιστοϋ των κα
θίσταται άδύνατος. 

'Ο \ΛΤ 11ίte (32) έν ιούτοις κατώρθωσε νό: καλ
λι.ερyήσ1J τόν διηθητόν Ιόν τf\ς Μωσαϊκf\ς τοϋ κα
πνοv διΟ: τf\ς κάτωθι μεθόδου: μετέδιδε την νόσον 
είς νεαρΟ: φυτΟ: τομάτας καί οταν έξεδηλοϋντο ιΟ: 
χαρακτηριστικΟ: γνωρίσματα τf\ς Μωσαϊκf\ς άπέ
κοπτε τοvς βλαστοvς καί τοvς έτοποθέτει είς vyρό:ν 
άτμόσφαφαν 516: νΟ: παραχθοϋν έπιyενεϊς ρίζα~ . 
ΤΟ:ς ρίζας ταύτας έκαλλιέργει κατόπιν in vit ro καί 
διεπίστωσεν οτι ό δ1ηθητός ίός έξηκολούθει νΟ: πολ-
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λαπλασιάζεται κατα την δtάρκειαν των δtαδοχικων 
μεταφυτεύσεων έπί τfj βάσει τf\ς κλασσtκfjς μεθόδου 
της καλλιεργείας των φυτικών Ιστών. Ό Segretain 
(33) έπέτυχε νά μεταδώστ:~ τόν ίόν τfjς Μωσαϊκf\ς 
τοv καπνοv είς τμήματα βλαστοv Νικοτιανf\ς καλ
λιεργούμενα in vitro. την μέθοδον ταύτην έπεξέ
τεινεν ό Morel (34) έπί τών διηθητών ίών των γε
ωμήλων Χ καί Υ τοvς όποίους μετέδωσεν είς iστοvς 
προερχομένους έξ vγιών άτόμων Νικοτιανf\ς καί 
καλλιεργουμένους in vitω διαπιστώσας τόν πολ
λαπλασ1ασμ'όν τών ίών τούτων έντός των ίστών. 

Παθογόνοι τινές μικροοργανισμοί ε{ναι τόσον 
στενώς συνδεδεμένοι μέ τα είδη &τινα προσβάλλουν 
ώστε νά ε{ναι άδύνάϊΌν να άναπαραχθοvν μακραν 
τοv φυσικοv των ξενιστοv. Οvτω δέ πολυάριθμοι 
προσπάθειαι γενόμεναι διά καλλιέργειαν τούτων in 
vitro άπέβησαν έπi ματαίCf>. ΟΙ μικροορyανισμοi 
οvτοι ώνομάσθησαν ύποχρεωτικα παράσιτα (Pero
nospora~eae, Uι-edinales κλπ.) 'Έκαστον των εi
δών τούτων δέν άναπτύσσεται παρα μόνον έπi ένός 
είδους καi ένίοτε έπi μ ι Ο:ς καi μόνης ποικιλίας, eνεκα 
δέ τούτου καdίσταται δυσκολωτάτη ή φυσιολογική 
των μελέτη διότι πρέπει να άναμέντ:~ τις εvνοϊκάς 
προϋποθέσεις δια να δυνηθfj νά τούς παρατηρήστ:~ 
3ίς την φύσιν. Ε{ναι άδύνατον ,,α πειραματισθfj τις 
έπi τfjς μιασματικότητός των, των μεταβολών των 
καi των προϋποθέσεων τfjς άναπτύξεώς των. Ό 
Μοι·e1(34) έπέτυχε την καλλιέρyειαν τοv ύποχρεω
τικοv παρασίτου τf\ς 'Αμπέλου, τοv Περονοσπόρου, 
παρουσιάζοντος μέyα άyρονομικόν διαφέρον. Ό 
μύκης οvτος, ώς yvωστόν, πολλαπλασιάζεται μέ κα
ταπληκτικην ταχύτητα καi δύναται να καταστρέψΤJ 
καλλιερyείας άμπέλοv όλοκλήρων περιοχών. Εiναι 
εvνόητον δτι ή καλυτέρα γνώσις των είς τροφας 
άναyκών τοv μύκητας καi τών παρασιτικών του 

Liρε.rΗι""όν μiι;οv 
~ο.λλι~ρ~ι:ίας 

200 
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σχέσεων μετά τοv ξενιστοv ('Αμπέλου), θά συμβά
λ1J είς την έξεύρεσιν πλέον άποτελεσματικών μέσων 
καταπολεμήσεως. Βραδύτερον, ό αvτός έρευνητής, 
έπεξέτεινεν τάς καλλιερyείας του έπi τοv 'Wιδίου 
καi άλλων vποχρεωτικών παρασίτων άφ' ov προ
ηyουμένως έπέτυχε να καλλιερyήστ:~ τούς iστοvς τοv 
φυτικοv είδους δπερ προσβάλλεται vπό τοv παρα
σίτου. 

Πρός μελέτην τf\ς ριζικf\ς πιέσεως ό White (35) 
έκαλλιέρyησεv άσηπτικώς, in v itω, άρχέφυτρον ρί
ζης είς θρεπτικόν διάλυμα έντός κωνικf\ς φιάλης. Τοv
το άvεπτύχθη είς ρίζαν f~τις ηvξάνετο άπεριορίστως 
σχηματίζουσα άληθη τολύπην (τούφαν)• είς τόν 
πυθμένα τf\ς φιάλης . Ή ρίζα αϋτη έλάχιστα διε
κλαδίζετο καi οvδέποτε παρfjyε βλαστόν. Είς τό 
άντιθέτως τοv άρχεφύτρου εvρισκόμενον άκρον τf\ς 
ρίζηs προσήρμοσε λεπτότατον vάλινον σωλfjνα, τόν 
όποίοv έπλήρωσε δι' ϋδατο; καi τόν όποίον συνέ
δεσε μέ λεπτότατον vδραρyυρικόν μανόμετρον. Ή 
ληφθείσα καμπόλη έδείκνυεν αύξησιν τfjς ριζικfjς 
πιέσεως έπιτυyχαvομένην δι' έκτιναyμών, ή κατα
yραφείσα δέ πίεσις Τ)το 700 έκατοστομέτρων ύδραρ
yύρου, f~τοι περίπου 9 άτμοσφαιρών. Ή χρησιμο
ποιηθείσα συσκευη δέν έπέτρεπε την μέτρησιν πιέ
σεως άνωτέρας των 700 έκατοστομέτρων ύδραρ
yύρου, ό \ιVl1ite ομως ύποθέτει δτι ή ριζικη πίεσις 
δόναται νά φθάστ:~ εiς πολύ άνωτέρας τιμας των 9 
άτμοσφαιρών δοθέντος οτι δέν vπέπεσεν είς την άν
τίληψίν του κόπωσίς τις εiς την ρίζαν . 

Τό πείραμα τοv White κατέστησε πρόδηλον 
την ϋπαρξιν ριζικf\ς πιέσεως άνεξαρτήτου τfjς δια
πνοfjς άφ' ov είς την προκειμένην περίτ'rτωσιν δέν 
ύφίστατο αϋτη λόyCf> τf\ς άπουσίας στομάτων, ώς 
άλλωστε τοvτο συμβαίνει καi είς άyyειώδη ένυδρό
βια φυτά, τα όποία έν τούτοις διατρέχονται vπό 

ρεύματος ύδατος δπερ 
eρχεται άπό των ριζών 
είς τά φύλλα. Ή ριζικη 
πίεσις καi μόνον έξηyεί 
την άνοδον τοv ύδα
τος είς δένδρα πολV ύ
ψηλCχ δυνάμενα νά φθά
σουν η καi νά ίιπερ
βοvν τό ϋψος των 100 
μέτρων. "Οθεν ή evvoια 
τf\ς διαπνοfjς δέv , εlναι 
άναyκαία πρός έρμη
νε{αν τf\ς κυκλοφορίας 
τοv ύδατος διατρέχον
τος το φυτον καθ' όλον 
του τό μfjκος. 

Προς σπουδf~ν τής 
άπορροφήσεως, μετα
ναστεύσεως καi έντοπι
σμοv των στοιχείων 
C,P ,S, ώς καi τωv ί
στολοyικων άλλοιώσε-

sο 60 ΊΟ 80 90 ων,αίτιvες ήθελον τuχόv 
'3-' ώρα.\~ 

προκύψη κατόπιν ά-

Εtκ. 2. ΠεCραμα White έπi της ριζικής πιέσεως. πορροφήσεως ίιπό τωv 
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ίστώv ραδ1εvερyών ούσιών, ό Ball(36- 39) έπεφαμα
τίσθη έπί ίστοκαλλιεργειG)V τοv φυτοv Seqιιoia Seιn
pervirens είς θρεπτικά μέσα περιέχοντα τα ραδιοϊσό
τοπα "'Ρ, •ss καί ••c ε!s ποσότητα 1-1,5 11licroαιι-ie 
άvΟ: κυβtκόv Εκατοστόμετρον. τα ραδtοϊσότοπα ταv· 
τα έχρησψοποιήθησαν vπό μορφήν Φωσφορικοv 
όξέοs, Θε11κοv όξέος καί Σακχαρόζης. 

Τ ά συμπεράσματα είς δ: κατέληξεν ό Rall δύ
νανταt νΟ: συνοψισθοvν ώς κάτωθι : Ή μεγαλυτέρα 
συσσώρευσις παρετηρήθη είς τΟ: περ1φερε1ακά μέρη 
τώv άπο1κ1ώv τώv ίστοκαλλtεργειών, είς τΟ: κάμβ1α 
καί είς 10: έπάκρια βλαστητικό: σημεία, ήτοι είς 
iστοvς των όποίων ή κυτταροπλασία fiτo λίαv έ
νερyός. Ή άπορρόφησ1ς τοv 02Ρ fiιo μεyαλυτέρα 
τf\ς τοv s•s καl τούτου τf\ς τοv "C. Ό έντοπ1σμός 
τοv 92p fiτo ίδιαιτέρως ένδ ιαφέρων είς τήν περιοχήν 
τοv πυρf\νος, τό γεγοvός τοvτο συνηγορεί vπέρ 
τf\s άπόψεως δτι τα φωσφορικό: ίόντα θΟ: έλάμβα
νον μέρος είς τήν σύνθεσιν τών νουκλεϊνικων όξέων. 

"Οσον άφορΟ: τήν άπορρόφησιν καi τόν έντοπι
σμόv τοv ••s fiτo άκρ1βως δπως καί είς τόv "'Ρ . 
Ε!ς aμφοτέρας τΟ:ς περ1πτώσεις τΟ: κύτταρα των 
άποικtώv των Ιστοκαλλtερyειών eπαυον πολλαπλα
σιαζόμενα καί τελtκώς άπενεκροvντο. Γενικώς τΟ: 
ραδtοϊσότοπα δέν παροvσίαζον ένδιαφερούσας με
ταβολΟ:s ε!ς τΟ: φα1νόμενα τf\ς Ιστογενέσεως, δι' αύ
ξήσ~ως όμως τf\ς δόσεως παρατηρήθησαν άνωμα
λίαι τινές- ούτω μέ το 8 5S έσημειώθη έντατtκος πολ
λαπλασtασμός των μεριστικών κυττάρων, &ηνα, έν 
σvvεχείc;χ:, καθίσταντο vπερτροφtκΟ: καί τελικώς άπε· 
νεκροvντο, ένω μέ τόν 8 'Ρ έσημειώθη άπ' εύθείαs 
vπερτροφία των μεριστικών κυττάρων άνευ προ
ηγουμένης κvτταροπλασίας καί τελtκώς άπενεκροvv·· 
το αl άποικίαι των Ιστοκαλλ1εργε1ών. 

Σχετικως μέ τον "C δtεπtστώθη ότι άπερροφεί
το vφ' όλης της άποικίας τf\ς Ιστοκαλλιερyείας, έν
τοπtζόμενος !δtαιτέρως είς τήv περ1φέρειαν τών κυτ
τάρων . Ό μεταναστεύων είς νεοσχηματισθέvτας 
ίστοvς 1•c δέv fiτo έντοπισμένος, ώς τοvτο σvvέ
βαινε μi: τΟ: προαναφερθέντα στοιχεία, άλλΟ: κυριο
λεκτικώς διεπότιζε τά κύτταρα. Το στοιχείοv τοv
το προεκάλεt έλαφρΟ:v εξαρσιν τf\ς κυτταροπλα
σίας TOV περtφερειακοv μεριστώματοs καί vπερτρο
φίαv τώv κυττάρων τοv vποκειμένου παρεγχύμα
τος χωρίς νΟ: έπακολουθήσ1J άπονέκρωσις τώv 
Ιστών. Λόγ'{) τf\ς μακροβιότητος τοv στοιχείου 
τούτου άφ' έvός καί τf\ς μή vπό τούτου άπονεκρώ
σεως τών ίστών άφ' έτέρου, εtναι δυνατή, έv άvτι
θέσει προς τΟ: δύο άλλα στοιχεία, ή παράτασις τf\ς 
σπουδf\ς των Ιστών έπί μεyαλύτεροv χρονικόν διά
στημα δtΟ: συνεχώv, άvΟ: δίμηvον, μεταφυτεύσεωv 
έπi θρεπτ1κώv μέσων μή ραδ1εvερyώv. Ό Ball, κα
τόπιv διαδοχικώv μεταφυτεύσεωv Ιστωv, οίτινες προ
ηγουμένως εΤχον καλλιερyηθf\ είς θρεπτικόν μέσον 
ένέχοv 1•c vπό μορφήv σακχαρόζης, παρετήρησεv δτι 
οί ίστοί eχαvον μερικως τήν ραδιενέρyειάv των, γε
γονός τό όποϊοv vποδηλοί δτι εvα μόvον μέρος τοv 
άπορροφηθέντος σακχάρου vπό τώv ίστοκαλλιερ
γειών έχρησfμευσε προς οίκοδομίαv vέων κυττάρων 
ένώ τό vπόλοιπον κατηvαλώθη κςχτeχ τΟ:ς άvςχ
πνwςrτι1<άs όξειδώσειs. 

R Ε s u l\I Ε 

Lcι cult u1·e des tissiιs vegetcιux 

Par CHR· PHoU PHAS 

Les pι-en1ieι-s Botanistes qιιί ont ρaι-venus a 
obteniι- la cnltuι·e illimitee des tissus νegx~taux 
fιιrent Wl1ite, Gaιιtl1eret et Nobecoιιrt. Le pre
mier en Americμιe sιιr les tun1eιιrs pιΌduites 
par 1' hybride Nicotiana glauca Χ :Κicotiana 
langsdorfii. Les deιιχ aιιtι-es en France sιιr la 
racine de Carotte. 

La cιιlture des ti ssιιs νeg·etaux su i t les pΓin -
cipes generaux de la technicμιe de la Bacteι-io
logίe . Οη opei·e, dans des conditions d' asepsie , en 
deux phases . La premieι-e consiste a pΓelever ιιη 
fΓag·n1ent νeg·etal et a le placer dans tl11 111ίlίeιι 
nutι·itif favoι·able a la multiplication des cellιι
les. La seconde consiste a isoler ιιη frag111ent de 
tissu neoforme et a le transporter dans un milieιι 
neuf ( = repiquage). Le repiquage a pοιιr bιι t 
d'entretenir indefini111ent la proliferation des 
tissιιs . Le n1ilieu de cultιιre, solidifie par de la 
gelose, renferme de l 'eaιι, des sels mineΓaux, 
ιιηe source organiqιιe de CaΓbon (g·lucose ou sac
charose) et dans la plιιpaι-t des cas des tι-aces de 
diverses substances quί stίmιιlent la iηultiplica
tion cell ulaire. 

La cultιιre des tissιιs γegetaux s'oriente de 
ρlιιs en plus vers la Physiologie et la Patl1olo
g·ie. Νοιιs allons exanιiner c1uelψιes apμlications 
de la cιιlture de tissus vegetaιιx : 

Morel a pιι realiseΓ la cιιlture dιι Mildiou 
(parasite obligatoiι-e) en association avec des 
cultures de tissus de VigΊ1e, ayant sιιbί de nom
breux repiquages. De la 111e1ne 111a11iere il a pιι 
cιιlti ver ιιη aιιtre paι-asite obligatoire, Ι ' οϊdί ιιm 
de la Vig·ne. 

La cιιlture des virus a ete inaug·uree par 
White qιιί est paι-venu a culti ver le virιιs de la 
inosaϊc1ιιe dιι Tabac sιιr des racines isolees de To
mate. Segretain a obtenu le meme resultat en 
se servant de cultιιres de tissus de Tabac. Moι·el 
a etendu la methode de Segι·etain a deux des vi
rus de la Pomme de terre Χ et Υ sιιι- des cιιl
tιιres de tissus de plante - hδte. 

White a pense que la racine cultiνee ίη vitro, 
reρresente un materiel ideal pour 1' etιιde de la 
poussee radiculaire. Ι1 adapta a 1' extremite de 
la racine, opμosee au ιneristeme, ιιη fin tιιbe de 
verre plein d' eaιι en ι-elation avec ιιη fin mano
metre a mercure. La poussee enreg·istree a ete 
de 700 centimetres de mercuι-e, soit pres de 9 
atmospheres . Le disρositif employe ne permettait 
pas de mesureι· les l)fessions sιιρeι·ίeιιres a 700 
centimetres de meι-cure, mais White suppose 
qιιe la poιιssee radiculaiΓe peut atteindι-e des 
valeιιrs beaucoup plus elevees car ι-ίeη ne faisait 
pι·esentiι· une fatig·ue quelconqιιe de la racine. 
Cette experience met en evidence 1' existence 
d' une poιιssee ι-adiculaire independan t~ dr; la 
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tra11spiratio11 et explic1ue la montee de 1' eaιι 
da11s les aι-bres tres grands. 

Ball, pοιιι- exami11er 1' absoι·ption et la mi
g ration des eleme11ts mi11eι-aux ainsi qιιe les 
ιnodificatio11s histologiqιιes, a cιιltive des colonies 
tissιιlaiι-es de Seqιιoia sempervirens dans des 
111ίlίeιιχ contenant 1' ιιn ou Ι' aιιtι-e des ι-adioϊso
topes " 2 Ρ, 858, "C, a la concentι-ation de Ι -1,5 
microcιιrie par centimetι-e cnbe. 

L ' accιιιnιιlatio11 la plns forte se ρrodnit dans 
les regίons peripheric1nes des colonies, dans les 
cambiun1s et dans les poίnts veg·etatifs. C' est
a-dire dans les tissιιs dont 1a proliferation est 
la p]ιιs active. 

Le •ψ paι-ait se localiser sιιι·tοιιt aιι ηίveaιι 
de ηοyaιι. Le •55 se localise aussi comme le •ψ 
mais plus faiblement. Le 14C se localise dans les 
parties externes dn cytoplasme et aιι niveau des 
me111branes cellnlaires. Εη ιιtilisa11t ce corps 
ayant nne vie extren1eme11t long·ιιe, 011 peιι pro
longeι- les etιιdes sur les tissιιs plιιs lo11g·temps 
qιι ' il 11' etait possible de le faire avec les deιιχ 
aιι tres. 

Εη aιιgmentant 1a dose, Ball a obseι·ve, dans 
les cas de •ψ et 958 qιιe les cellιιles ιneristema
tiqιιes prolifeι-aient intensement pιιίs s' hyper
trophiaie11t et finissaient par se necroseι-, tandis 
qιιe le "C provoqιιait ιι11e legere exaltation de 
la proliferation mais les tissιιs 11e se necrosai
e11t pas. 

Les radioϊsotoρes dans ces cas 11e semblent 
ρas modifier vraiιne11t 1es phe11ome11es d' histo
genese. 
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(Εlοήχθη τfΊ lη 'Οκτωβρίου 1959) 

ΠΕΡΙΛΗΨΕΙΣ ΕΡΓ ΑΣΙΩΝ ΕΚ ΤΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Φυσικοχημεία και Πυρηνικη Χημεία 

Προσρόφησις άρ'Vητικώς φορτισμένων συμπλόκων ύπο 
κατιονανταλλακτών. Κ . Krans, D. l\ficheJson καί F. 
Nelson. J. Am. Chem . Soc. 81, 3204 (1959). - 'Ωρισμέ· 
να άρνητικως φορτισμένα σύμπλοκα δεικνύουν ίσχυρά:ν 
προσρόφησι ν ύπό κατιονανταλλακτων . Τ ό προσροφού
μενον ποσόν αύτων αύξάνει ταχέως μετά: τίjς ίοντικίjς 
ισχύος, εfναι δέ. μεyαλύτερον έκ διαλυμάτων Ο:λατος 

παρά: έξ όξέος, έξαρτaται δέ. κυρίως έκ τοί) τύπου τοu 
μεταλλικοί) συμπλόκου . Χρησιμοποιοuντες πυκνά: δια
λύματα άλοyονούχων άλάτων άνεuρον συντελεστά:ς κα
τανομ ίjς μεyαλυτέρους τοί) lΟδ δι ' 'ίχνη:_άνιοντικων συμ
πλόκων τοu τύπου MCl4 οπου M= Fe:(III), Ga (ΙΙΙ)Jκαί 
Αη (ΙΙΙ). 'Υπό τά:ς αύτά:ς συνθήκας τό προσροφούμε
νον ποσόν των άνιοντικων συμπλόκων Sb (V) καί ΤΙ 
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(ΙΙΙ) εfναι σημαντικώς μικρότερον καί των συμπλόκων 

Μη (ΙΙ), Co (ΙΙ). Ζ11 (ΙΙ), Bi (ΙΙΙ) καί Sn (!V) άμελη
τέον . 'Εγένετο έπίσης χρησις της προσροφήσεως άνιον 

τικών συμπλόκων ύπό κατιονανταλλακτών διά διαχω

ρισμούς οπως π.χ. ίχνων Cs άπό Αιι (ΠΙ) έξ όξίνων δ ια
λυμάτων LiC!, Sn (IV) καί Ιη (ΠΙ) έξ Sb (\Τ) έκ δια
λύματος αύτων εις 12 l\I H CI ώς καί Fe (ΙΙΙ) εύρισκο
μένου εις ποσότητα μικροτέραν τοu ΊΟ-• l\I έκ ZnCl 2 είς 

οξινον διά HCI διάλυμα τούτων. Κ. Μπέζας 

ΌμογενΤις καταλυτικΤι ένεργοποίησις μοριακού ύδρο

γόνου δι' ίόντων μετάλλων η συμπλόκων αύτών . J. Hal
pern. J. Ph.ys. Clιeιn. 63, 349 (1 959). - Ώρισμένα Ιόν

τα μετάλλων ώς καί σύμπλοκα αύτών, κυρίως τά τοu 

χαλκοu, άργύρου καί ύδραργύρΓJυ, άντιδροuν όμογε

νως μέ μοριακόν ύδρογόνον ει ς δ ι άλυμα, η καταλύουν 

τάς άντιδράσεις μεταξύ ύδρογόνου καί &:λλων διαλε

λυμένων ούσιων. ' Αντιδράσει ς τοu είδους τούτου, έμε

λετήθησαν έντός διαφόρων διαλυτικών μέσων ώς τό ϋ

δωρ , αι άμϊναι, τά καρβοξυλικά όξέα καί οί ύδατάν

θρακες . 'Επειδή αι άντιδράσεις αδται εΙναι άπλούστε

ραι καί άπό χημικης καi άπό κινητικης άπόψεως κατέ

στη δυνατόν νά κατανοηθfi καλύτερον ή φύσις και η 

δρδ:σις των καταλυτων εiς αύτά τά συστήματα , παρά 

εις συστήματα, εις τά όποϊ:α ή ύδρογόνωσις γίνεται μέ 

έ. τεροyενεϊ:ς καταλύτας. Ό τρόπος διασπάσεως τοu ύ

δροyόνου είς ιόντα , κατά τά ύπάρχοντα δεδομένα έκ 

κινητικών καi θερμοδυναμικων κριτηρίων καί έξ έρευ

νων έπί της άνταλλαγης ισοτόπων δύναται νά εΙναι ε'(τε 

έ.τερολυτικός, ε'ίτε όμολυτικός. Τοuτο έξαρτaται έκ της 

φύσεως τοQ καταλύτου, τοu σθένους του καί τοQ περι

βάλλοντος (εΙδος συμπλόκου, διαλυτικόν μέσον κλπ . ). 
Ώρισμένα ίόντα μετάλλων, (π .χ. Cu+ η Ag +) δύναν
ται νά ένερyοποιήσουν τό ύδρογόνον καi κατά τούς δύο 

τρόπους. Είς τοιαύτας περιπτώσεις φαίνεται οτι εύνο

εϊ:ται ή έ.τερολυτικη διάσπασις, οταν τό ίόν τοQ μετάλ

λου περιβάλλεται ύπό βασικων δεσμευτων η μορίων 

διαλυτικοί), τά όποϊ:α δύνανται νά συμττεριφερθοuν ώς 

δέκται ττρωτονίων. Ή καταλυτικη δραστηριότης είς τά 

συστήματα αύτά φαίνεται οτι έξαρτaται μaλλον άττό 

ήλεκτρονικούς τταρά άττό γεωμετρικούς παράγοντες. Έ

ξαιρετικήν καταλυτικην δραστηρι ότητα παρουσιάζουν «έ

τταμφοτερίζοντα» σύμττλοκα, τά όττοϊ:α δύνανται νά εΙ

ναι δέκται καi ττρωτονίων καί ήλεκτρονίων. Ώρισμέναι 

πλευραi έτεροyενοuς καi ένζυματικης καταλύσεως-ώς 

καί καταλυτικης δηλητηριάσεως - δύνανται έπίσης νά 

έρμηνευθοuν ύπό τό φώς των τταρατηρήσεων τούτων. 

Μ. Π~ρτέση 

'Ανόργανος Χημεία και 'Ανόργανος Βιομηχανικiι Χημεία 

Σύμπλοκα τετραεδρικού δισθενούς νικελίου καί τινων 
άλλων μετάλλων μετ' όξειδίου τού άζώτου . \\Τ. Ρ. Grif· 
fith , J. Lewis καί G. "ϊlkinson . . !. Ch. Soc. 1775 
(1959).-Φάσματα άπορροφήσεως εί ς τό ύπέρυθρον καi 

όρατόν καί μετρήσεις μαγνητικης έπιδεκτικότητος ύπο

δεικνύουν οτι τά παραμαγνητικά νιτροζυλο - ύδροξυ -
καί άλκοξυ - σύμπλοκα τοu νικελίου περιέχου ν δισ.θε
νές, τετραεδρικόν νικέλιον. Μελέται δι εξήχθησαν έπί

σης έπί παρομοίου συμπλόκου τοQ σιδήρου καi των 

συμπλόκων Rh-1(NO),CI, Pcl0(NO),Cl, καί 

K[C0 - 1(CN)(C0)2NO]. Κ. Πολυδωρόπουλος 

Συντελεσταi. έπιδρώντες έπi. τής έξαερώσεως τού 

φθορίου κατa τΤιν όξίνισιν φωσφορικού πετρώματος δια 

-ιtειικού καt"φωσφορικού όξέος. Ε. J. Fox καί W. L. Hil!., 
Agric. and Food C!ιem. 7, 478 (1959).-Ή εκλυσις φθο 

ρίου έκ της άντιδράσεως φωσφορικοί) ττετρώματος με

τά θειϊκοu καί φωσφορικοί) όξέος έπηρεάζεται ύττό 

των έ.ξης συντελεστων : ττοσόν καί συγκέντρωσις θειι

κοί) καί φωσφορικοί) όξέος , άρχικη θερμοκρασία των 

όξέων, σειρά καi τρόττος μίξεως των άντιδραστηρίων , 

τταρουσία ϋδατος, καί σχετικαi ττοσότητες όξέων - ττε

τρώματος. 'Εξετάζεται ό ττροσδιορισμός του φθορίου 

καί . ό μηχανισμός της έλευθερώσεως αύτοQ. 

Χ. Ίωαννίδου 

Όργανικf~ Χημεία κα'ί Όργανικη Βιομηχανικη Χημεία 

ΡαδιοχημικΤι σύνitεσις άμινοξέων. Κ. Dose καί Κ . Et
tre. S. Naturfoι·sch. 13b,784 (1958) καί C.A.12859e (1959). 
- Ή ίκανότης των άκτίνων Χ νά σχηματίζουν άμινο 

ξέα καί συγγενεϊς έ.νώσεις έκ μιγμάτων ΝΗ., Η,Ο, 

CH 4 , Η2 , CO καί Ν2 παρουσιάζεται ώς λίαν ένδιαφέ 

ρουσα άπό της πλευρaς τη ς προελεύσεως τη ς ζωης. Πρό ι; 

τούτοις δέ παρέχει εν δεϊγμα των συνθετικων ίδιοτήτων 

των έμφανιζομένων ύπό των ίονιζουσων άκτινοβολιων. 

Οϋτω, εις τήν θερμοκρασίαν δωματίου 50Χ106 rδntgens 

σχηματίζουν έκ μίγματος CH, καί ΝΗ., εν micronιole 

μεθυλαμίνης . Διεπιστώθη έπίσης σχηματισμός γλυκίνης 

καί β-άλανίνης έξ όξεικοu άμμωνίου, λυσίνης δέ έξ ό

ξίνου άνθρακικης καδαβερίνης. Ώς άναφέρεται ύπό 

των συγγραφέων δέν κατωρθώθη ή παρασκευη πεπτι 

δίων . Β. Μπέζα - 'Αγγελάκη 

Πεπ~;ιδικώς ήνωμένη λαν"(tιονίνη ώ~ πηγη εύκινήτου 

-θείου. Η. Zahn καi Η. K essler. Mak1·01nol. Cheni. 27 , 
218 {1959).-Παρεσκευάσθησαν διά ττρώτην φοράν τά 

έξης πΈΤίτίδια της μεσολανθιονίνης: διyλυκυλομεσολαν
θιονίνη , μεσολανθιονυλοδιyλυκίνη καί διyλυκυλο - μεσο
λανθιονυλο - διγλυκίνη. Ό θειοαιθερικός δεσμός των 

ττεπτιδίων αύτων, καθώς καί των ένδιαμέσων των καί 

ώρισμένων τταραyώγων των, δέν εfνα ι σταθερός εις την 

έττί δρασιν άλκαλίων. Ή διάσπασις τοu θειοαιθερικοu 

δεσμοί) έξηyεϊ:ται διά της άντιδράσεως της β-άπομα

κρύνσεως (β-elimination reaction, E2-Reaktion) ώς καί 
διά τr)ν άλκαλικην διάσττασιν της κυστίνης. Εύρέθη έττί

σης δτι λανθιονίνη συνδεδεμ ένη μετά ττρωτεϊνων δια

σττδ:ται ει ς άλκαλικόν περιβάλλον . "Εριον εις τό όποϊ:ον 

οί δισουλφιδικοi δεσμοί εχουν άντικατασταθη διά λαν

θιονίνης διαλύεται έν μέρει κατά τr)ν κατερyασίαν δι ' 

άλκαλίων . Τό διαλυόμενον τμfjμα τfj ς ττρωτείνης εΤναι 

πλούσιον είς θεϊον, τοuτο δέ εΙv<;(ι ένισχυηκ(>ν τij c; ύηQ-
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θέσεως δτι τό: μικκύλα τοϋ έρίου συνδέονται μεταξύ 

των δι' ύλικου τό όποίον περιέχει περισσοτέραν κυστί

νην η ή ύπόλοιπος 'ίς. Αtν. Βασιλειάδης 

Βάμβαξ. Σύστασις, ίδιότητες καi χρήσεις;. J. W. S. 
Hearle. Text. Λ1anu(. 85, 257 (1959).- 'Επισκόπησις τijς 
μορφολοyίc:iς τοΟ βάμβακος καθώς κaί τίj ς χημικίjς συ
στάσεως καί συντάξεως αύτοϋ. Δίδονται έπίσης στοι

χεία περί τίj ς άντοχίjς τίjς ήλεκτρικίjς άντιστάσεως καί 

τοϋ δείκτου διαθλάσεως αύτοϋ, ώς καί τίjς άντοχίjς 

του κατά τήν έπίδρασιν χημικών άντιδραστηρίων, τήν 

προσβολήν ύπό διαφόρων μικροορyανισμών κλπ. 'Ιδι

αιτέρα προσοχή άποδίδεται είς τό: πλεονεκτήματα τά 

προερχόμενα έκ τίjς τροποποιήσεως τίjς χημικίjς συ

στάσεως τίjς κυτταρίνης διό: την κατασκευην άντικει

μένων ειδικών χρήσεων, ώς π.χ. την κατασκευην ύδα

τοδιαλυτών χειρουρyικC>ν yαζών δι' όξειδώσεως τοϋ 

βάμβακος δι' όξειδίων τοϋ άζώτου. Τέλος άναφέρονται 

αί χρήσεις καί τό ποσόν τοϋ χρησιμοποιουμένου βάμ• 

βακος δι' έκάστην έξ αύτC:ιν εις τό:ς Ήνωμ. Πολιτείας 

καθώς καί αί προοπτικαί διό: την μελλοντικην θέσιν τοϋ 

βάμβακος εις την ύφαντσυρyίαν. Αtν. Βασιλειάδης 

Βιολογικi} Χημεία 

ΒιοχημικΤ~ δράσις τής βιοτίνης, lό' . L)•nen, J. Knap
pe, Ε. Lorch, G. Jίitting καί Ε. Ringelmann Angew. 
C/ιeni. 71, 481 (1959). - Έκ τι'.Jν όλίyων βιταμινι'.Jν τC>ν 

όποίων δεν /!χει διαλευκανθίj ή βιοχημική των δρaσις 

εfναι καί ή βιοτίνη. 'Υπό τι'.Jν συyyραφέων εύρέθη δτι 

τό ί!νζυμον β-μεθυλκροτωνυλ·CοΑ-καρβοξυλάση περιέχει 

βιοτίνην καi δτι αϋτη άποτελεί την δραστικην όμάδα 

τοϋ ένζύμου. 'Απεδείχθη έπίσης διό: δοκιμών άνταλλα

yίjς μέ ραδιενερyC:ις έπισημασμένας ένώσεις δτι κατά 

την καρβοξυλίωσιν σχηματίζεται ένδιαμέσως ραδιενερ

yόν C0 2 ύπό τήν μοpφην τοϋ παραyώyου CΟ2-βιοτίνη
έ'νζυμον. Τό πρότυπον C02 -βιοτίνης έχρησιμοποιήθη διά 
νά δειχθfi δτι τό C0 2 εΙναι συνδεδεμένον με τό εν έκ 

τι'.Jν δύο άτόμων άζώτου σχηματίζον οϋτω, παρομοίαν 

πρός τό άλλοφανικόν όξύ σύνταξιν. Τό τελευταίον έπη

ληθεύθη καί έκ τίj ς συνθέσεως τοϋ διμεθυλεστέρος τοΟ 

παραyώyου CΟ.-βιοτίνη. 

Β. Μπέζα -'Αγγελάκη 

Τελευταίαι έξελίξεις; είς; την χημειο-ιtεραπείαν τού καρ

κίνου. R. Β. Ross. J. Clιe1ii. Educ. 36, 369 (1959). Δίδε
ται μία άνασκόπησις τι'.Jν διαφόρων άντικαρκινοyόνων 

ούσιι'.Jν άπό την έποχην τίjς τυχαίας παρατηρήσεως τίjς 

δράσεως σιναπελαίων έττί τC:ιν λευκι'.Jν αίμοσφαιρίων 

(2ος Παyκόσμιος Πόλεμος) μέχρι σήμερον. 'Αναφέρον

ται α! μέθοδοι έρεύνης εις Η.Π.Α. Κατατάσσονται τά 

διάφορα άντικαρκινοyόνα φάρμακα, άναλόyως τίjς βιο-

λοyικίjς των δράσεως καi τίjς προελεύσεώς των εις τό:ς 

έ.ξίjς κατηyορίας : 1) 'Αλκυλιωτι%αί οuσίαι. ΕΙναι ούσίσι 

αί όποίαι δύνανται νά άλκυλιώσουν τό ύπόστρωμα ύπό 

τό:ς ήπίας φυσιολοyικό:ς συνθήκας. Πιστεύεται ό σχη

ματισμός ιόντος καρβωνίου δι' άλκυλιώσεως άμινομά

δων είς τόν όρyανισμόν. Τό θετικώς φορτισμένον ιόν 

καρβωνίου άντιδρa μέ τό:ς άρνητικι'.Jς φορτισμένας όμά

δας τι'.Jν βιολοyικι'.Jν συστημάτων, ώς αί φωσφορικαί ό

μάδες τι'.Jν νουκλεϊνικι'.Jν όξέων. ΤοιαΟται ούσίαι εΙναι τό: 

«άζωτοΟχα σιναπέλαια», έλεύθερα η ήνωμένα με άμι

νοξέα , α{ αίθυλενιμίναι καί οί μεθανοσουλφονικοί έ

στέρες. 2) Ά vτιμεταβολίrαι. ΕΙ ναι ούσίαι α{ όποίαι δροuν 
αίχμαλωτίζουσαι, διά σχηματισμοϋ έ.νώσεων, διάφορα 

κανονικό: ττροϊόντα τοϋ μεταβολισμοΟ. Α! σπουδαιότε

ραι είς την κατηyορίαν αύτην εΙναι α! άνταyωνιστικαί 

τοί) φολικοϋ όξέος καi έ.νώσεις άνάλοyοι τι'.Jν πουρι

νών καi πυριμιδινι'.Jν . 3) Φυσικά προϊόντα. ' Αναφέρονται 

άvτιβιοτικά ώς ή 'Ακτινομυκίνη D καi φυτικά προϊόντα 
ώς τό άλκαλοειδές Κολχικίνη, η7Jν όποίων δίδονται καi 

ο! τύποι. 'Αναφέρονται έπίσης άνταyωνιστικαi τC:ιν ά

μινοξέων ούσίαι καθώς καi ττροσπάθειαι όρμονικίjς θε

ραπείας τοu καρκίνου τι'.Jν yεννητικών όρyάνων . Τέλος 

δίδονται οι τύποι μερικών νέων ούσιC:ιν. Τονίζεται δτι 

δέν εΙναι άναyκαίον ούσίαι, αί όποίαι δροuν θεραττευ

τικι'.Jς έττί πειραματοζώων, νό: /!χουν τό: αύτό: άποτελέ

σματα καi είς τόν δ:νθρωπον. Παρέχονται 32 βιβλιοyρα
φικαi παραπομπαί. Άλ. Στασινόπουλος 

Χημεία Τροφίμων καi Φαρμακευ-rικi} Χημεία 

'Αποπίκρανσις τών προϊόντων φράπας; (grapefruit) 
διa ναρινζινάσης;. F. Ρ. Griffiths καi Β. J. Lime. Food 
Technology 13, 430 (1959).- Αι συνθίjκαι άρίστης ένζυ

ματικίjς ύδρολύσεως τίjς ναρινζίνης εις σάρκωμα καί 

χυμόν φράπας, ττρό ς όλιyώτερον πικρό:ς ούσίας, πρου

νίνην καi ναρινζενίνην, εfναι 50°C, pH 3, 1, ένζυματική 
συyκέντρωσις 0,5-0 , 1°/0 καi περίοδος έττωάσεως 1 έ'ως 
4 ώραι. Ένζυματική δρaσις εις χαμηλήν θερμοκρασίαν 
4°C έπi 44 wρας, ύδρολύει τήν ναρινζίνην πρός όλιyώ
τερον πικρό:ν τφουνίνην , άνευ άντιστοίχου έλαττώσεως 

εις τήν τιμήν τίjς δοκιμίjς Davis. Ένζυματικη ύδρόλυ· 
σις έyχρόου σαρκώματος φράπας (0 , 025•/ο ενζυμον, 

50°C, 11/ 2 ώραι), έλαττώνει τήν πικρό:ν yευσιν καi έπι

τρέπει τήν χρησιμοποίησιν του σαρκώματος δι' ένίσχυ

<!ιν του χρώματος χυμοϋ τέλους έποχίjς με άσθενίj 

χρωσιν. Άπαιτεϊται ή έκ τC>ν ττροτέρων άδρανοττοίησιc; 

τίjς φυσικώς ύπαρχούσης εις τόν χυμόν ~πηκτινεστερά" 

σης, πρό τίjς κατερyασίας διό: ναρινζινάσης, διό: την 

άττοφυyήν θολώματος. Χ. Ίωαννίδου 

Ν-(τερ-αμινοαλκυλο)-προπιονανιλίδια : μία νέα σειρa 
ίσχυρών άναλγητικών. W. Β. 'Vright,~ Jr.,·H. J. Bra
bander, R. Α. Hardy, Jr. J. A1neι·.:Cheιn. Soc. ·. sι, 

1518 (1959). - οι συyyραφείς'_άναφέρουνiτι'jν παρασκευην 

μιας σειρΟ:ς ισχυρι'.Jν άναλ yητικων :νέας χημικίjς δομίjς 

του yενικου τύπου Ι. 

coc.π. a) R,=C6 H.(CH2)2 
/ - R 2=Rs=CH8 R,=H 

R 1R 2NCH CHN 

1 1 "' Rs R, CβΗ• 

b) R 1R2=(CH2)• 
Rs=H R,=CH1 

Ι 

τα σώματα αύτό: παρουσιάζουν στερεοχημικό:<; άναλο-
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yίας πρός την μεταδόνην (Ila) καί ίσομεταδόνην (IIb). 

(CH,), NCHCHC (C6 H 5 ) 2 a) R 1=CH 8 R 2= H 
1 1 1 

R 1 R; COC2 H 5= b) R,= H H,.= CH, 
ΙΙ 

Προκαταρκτικαί κλινικαί μελέται άπέδειξαν δτι η 

δρ&σις έπί τοϋ άνθρώπου τσϋ θειικοϋ &λατος τοϋ Ν-(2· 

(μεθυλοψαι ναιθυλαμι νο )· προπυλο ]-προπιονανιλιδίου (Ia) 
εfναι ένδιάμεσος τijς δράσεως τijς μεπεριδίνης καί τijς 

μορφίνης, ένω ή δρaσις τοϋ ύδροχλωρικοϋ &λατος τοϋ 

!'1- (1-μεθυλο-2-πιπεριδιναιθυλο) - προπιονανιλιδίου (Ib) 
σχεδόν ή αύτη μέ τήν τfjς μrε~εριδίνης. 

' Η σύνθεσις των σωμάτω. ~Βς σειρ&ς ταύτης έyέ

νετο διά θερμάνσεως βενζολικοϋ διαλύματος τfjς με

θυλοψαιναιθυλαμίνης καί 2-βρωμοπροπιοναvιλιδίου, ά 
yαyωyfjς τοϋ οϋτω παρασκευασθέντος 2-(Ν-μεθυλοψαι

ναιθυλαμιvο) -προπιονανιλιδίου καί τέλος δι' άκυλιώ

σεως μέ προπιονικόν άνυδρίτην. Κ . Σάνδρης 

Άναλυτικi} Χημεία καi Συσκευαi 

Διαχωρισμος; άλκαλίων δι' ίονανταλλακτικών ρητι

νών. G. Ventuι-eJlo, C. GnaJandi κ:::ι:ί Ι. ~Iazzei, Αηn. 

cliirιi. (Roιne) 49, ]49 (1959) καί C. Α. 53, 13726e (1959).
Μίyματα Li +, Ν a + καi Κ + δ6νανται νά διαχωρισθοϋν 

μέ ρητίνην Amberlite ΙΗ. 120 (ή όποία ύπέστη προηγου
μένως κατερyιωίαν διά 6r HCI καί έν συνεχείςχ έ'κ· 

πλυσι ν δι' ϋδατος) δι' έκλο6σεως μέ μϊyμα 25g- C6}J 5 0Η, 
50c.c. CH,OH καί 25c.c. Η,0. Τά έκλουόμενα &λατα 
δ6νανται έν συνεχείςχ νά προσδιορισθοϋν ποσοτικως διά 

φλοyοψασμο.τοψωτομέτρου . Ό διαχωρισμός τοϋ I,i έκ 

τοϋ Na εfναι πλήρης, είς δέ τό έ'κλουσμα τοϋ Na ή 
πρόσμιξις εt ς Κ εfναι έλαχίστη . 'Εμπεριστατωμένη με
λέτη των καμπυλων κατανομfjς των έκλουσμάτων δει

κν6ει άσθενfj άλληλεπίδρασιν μεταξύ των ίόντων, πρay

μα τό όποίον εύνοεϊ τόν διαχωρισμόν καθ' δσον ή έ'

κλουσις τοϋ Κ άρχίζει μετά την πλήρη άπομάκρυνσιν 

τοϋ Na. Ή μέθοδος άπεδείχθη κατάλληλος διά δια

χωρισμόν καί ποσοτικόν προσδιορισμόν ποσοτήτων 0,02g 
έξ έκάστου tόντος. Κ. Μπέζας 

'Ανάλυσις έπιφανειακώς; ένεργών μιγμάτων. Ι. J. D. 
Knight, R. Ηοιιse. J. Δη~. Oil Cheιn. Soc. 36, 195 
(1959) . - Διά την έξέτασιν τοϋ ύδροψόβου τμήματος 

κατά την άνάλυσιν μιας έπιψανειακως ένερyοϋ ούσίας, 

πρι!.πει πρωτον νά προβωμεν εtς διάσπο.σιν αύτfjς πρός 

τό άρχικόν χαρακτηριστικόν ύδρόψοβον /!λαιοv. Σχετι

κως δυσχερης εfναι ή διάσπασις των άρωματικων σουλ

ψονικων έστέρων καi των προϊόντων πολυμερισμοϋ τοϋ 

αtθυλενοξειδίου . 'Εκ των έπιτυχως χρησιμοποιουμένων 

άντιδραστηρίων εfναι τό ψωσψορικόν όξύ 93•/6 • Εtς τήν 

παροϋσαν έρyασίαν έξετάζοvται τά άποτελέσματα τfjς 

έπιδράσεως αύτοϋ έπί -rων προαναφερθέντων τ6πων έ

ν.ώσεων. Οϋτω ol άρωματικοί σουλψονικοί έστέρες, οί 

εύθείας άλ6σου άλκυλοθειικοί έστέρες, τά άμίδια καί 

ol έστέρες των λιπαρων όξέων, διασπώμενα, δίδουν 

τάς ύδροψόβους πρώτας ϋλας είς καλήν άπόδοσιν . Ό 

διοκτυλσουλψοηλεκτρικός έστήρ δίδει μϊyμα όκτυλικων 

άλκοολων καi όλεφινων, τά προϊόντα συμπυκνώσεως 

αίθυλενοξειδίου μετά λαυρυλικfjς άλκοόλης δίδουν δε

κατρυλικήν άλιωόλην, καί ή τριτοταyής δωδεκυλική μερ

καπτάvη δίδει όλεψίνας, πάντα παράyωyα των άρχι

κως χpησιμοποιηθεισών ύδροψόβων ένώσεων . Τά προϊ

όντα συμπυκνώσεως διϊσοβουτυλένοψαινόλης μετά αί

θυλεvοξειδίου δίδουν όλεψίνας μέ μεμονωμένους καί 

συζυyιακούς διπλοϋς δεσμούς καί άλκοόλο.ς έκ δια

σπάσεως τοϋ άpωματικοϋ δακτυλίου. Ή μέθοδος δέν 

εΙνα ι έψαρμόσιμος έπί των άλψα-σουλψοπαραyώyων 

των λιπαρων όξέων καί των σουλψονικων έστέρων των 

κεκορεσμένων ύδροyονανθράκων. 

Χ. Ίωαννίδου 

Όγκομετρικος; προσδιορισμος άργύρου μe {}ειοακετα

μίδιον. D. G. Bnsh, G. \V. ZιιeJιlke καί Α. Ε. BaJlard. 
Λ11αl. Clieιιi. 31, 1369 (1959). - Περιyράψεται ύπό των 

συyyραψέων άπλfj καί ταχεϊα μέθοδος άπ' ε ύθ είας όy

κομετρήσεως άρyύρου παρουσίςχ ίόντων άλοyόνου. Οϋ

τω άλκαλικόν διάλυμα, τοϋ συμπλόκου τοϋ άρyύρου 

μέ θει οθ ειικόν, όyκομετρεϊται ποτενσιομετρικως μέ διά

λυμα θειοακεταμιδίου χρησιμοποιουμένου ζεύyους - ήλε 

κτροδίών έξ άρyυροσουλψιδίου καί καλομέλανος. Πρός 

τούτοις, δέν εfναι άπαραίτητος διαχωρισμός τοϋ άρ

y6ρου έκ των άλοyονιόντων η aλλων άνιόντων σχημα

τιζόντων άδιάλυτα &λατα άpyύρου , άρκεϊ μόνον τά 0:
/.,ατα ταϋτα νά διαλύωνται είς άλκαλικόν διάλυμα θειο

θειικοϋ νατρίου. Πρός άποψυyήν καθιζήσεως τ(..)ν πλεί 

στων έκ των συνήθων μετάλλων άπαιτεϊται προσθήκη 

EDTA. (αtθυλενοδινιτριλοτετραοξικόν όξύ). Ή μέθοδος 
αϋτη άπεδείχθη ιδιαιτέρως χρήσιμος διά τόν προσδιο

ρισμόν άρyύρου εtς ψωτοyραψικά γαλακτώματα. 

Γ. Π νευματικάκηι; 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΑ ΝΕΑ 

Νέον έμβόλιον κατa τίΊς; πολυομυeλίτιδος;. Clie11ι. E1ig . 
News 37 (28) , 45 (1959).- 'Εκ τωv έρyαστηρίωv Lederle 
άyyέλετα1 ή παραyωyή vέov έμβολίοv, κατά τf\ς πολvομvε

λίτιδος, λαμβαvομέvοv δ1ά τοΟ στόματος . Ή 'Εταιρεία 

Lederle δέv eχει ε!σέτι vποβάλει αίτησιv δι' άδειαv κv

κλοφορίας -τοΟ έμβολίοv π1σ-τεvε-ται όμως ότι τό έμβ6λ1οv 

θά έyκριθf:i έyκα!ρως δtά vά χρησιμοποιηθf:i κατά τήv έπο

χήv τf\ς έπιδημ!ας -τf\ς πολvομvελίτιδος τοΟ έρχομέvοv e-τοvς. 

Μέχρ1 τέλοvς 'TOV eτοvς έλπlζοvv vά δvvαv-ταt vά παρά

yοvv 4Q έκα-τομμvρ1α δόqει? κατ' e-τos ~κ τοv παρασκεvά-

σματος τοΟ έμβολίοv τό δποτοv eχει δσμήv καi yεΟσιv κε

ρασίωv, καλείται δέ Oriιnιιne. 

Τά eξοδα δtά τήv άvάπτvξιv τοΟ έμβολίοv αv-τοΟ θά 

ό:vέλθοvv σvvολικώς είς 8 έκατομμvρια δολλαρίωv. 
·ωs ό:vεκο1vώθη, ή οvσιώδης έρεvvητικη φάσι(τijς όλης 

έρyασίας θεωρείται σvμπεπληρωμέvη. Έπετεvχθη ή παρα

yωyη vέov έμβολίοv έξ έξησθεvημέvοv ζώv-τος \οΟ, -τό 

δποίοv προσδίδει μακρΟ:ς διαρκείας άvοσίαv καi ε!ς τοvς 3 
τvποvς τοΟ !οΟ της πολvμελίτιδος διά μιΟ:ς μόνον λήψεως 

-τοΟ έμβολίοv διά τοΟ στόμα-τος. Πλησιάζει δe ή ήμέρα καθ' 
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7'όμυς 2·1 Α ΕΠ fΣΤΙΙΜΟΝΙΚΑ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΑ ΝΕΛ 

ftv ίΞκαστον νεοyέvνητον βρέφος θά λαμβάνη ε ν κοχλ1άριον 

έι< τοv παρασκεvάσματος τοv έμβολίοv πρίν έyι<αταλείψη 

τό Νοσοκομείον. Τοϋτο θά ~ό προφυλάττη έκ της παρα

λυηκ1)ς πολvομυελίηδο) καθ' δλην τήν πα1δ1κήν ήλ1κίαν. 

'Αλλά πρό της πραγματοποιήσεως αvτwν άπαηεί ια1 ή 

άδεια της Κρ~ηκης 'Υπηρεσίας Δημοσίας 'Υyείqς, ή ό:ιτοία 
δέ; εχΈ 1 λάβε~ είσέτι αϊτησιv οvτε δ1eχ τό OriuιLΙne οvτε 
διά τά . άλλα νέα έμβόλ1α τά λαμβανόμενα διeχ τοϋ στόμα

τος, ·ώς τό παρασκευασθέν ύπό τοv All)eΓ t U <ιbin, ε\δικοv 

έπί τwν ίwν είς τό Πανεπιστήμιον -τοv Cincinnati ή vπό 

τοv Ι Ι il aΓ)' ΚοριΌ1vsJ;:ί είς τό \V i~taΓ Institnte της Φι

λαδeλφείας . Τά δvο ταvτα έμβόλια eχοvν δοκψασθη εύρέως, 

λαμβάνονται διeχ τοv στόματος, άλλά είς τρείς κεχωρισμέ

νας bόσεις, διCχ νά προσδώ:JΟVJ άνοσίαν Εναντι Εκάστcυ 

τwν 3 τvπω;ι τοίί \οϋ της πολυομVΞλίτιδος. 
Τό έμβόλιον τwν l;erlerle 1 .alλHat-::J ι·ie~ δοκιμάζεται 

είς την Κόστα Ρίκα δπου πρόκεηαι μέχρι της έρχομένης 

άνοίξεως να δοθiJ είς δλα -τά παιδ :ά κάτω των 11 έτwν. 

'Επί των άποτελεσμάτων της δοκψης ταvτης θά βασισθiJ 

ή Ύπηρεσία Δημοσίας 'Υγείας ι:>ιά νά παράσχη ττ)ν eγ

κρ1σίν της. 

Τό έμβόλιον Oι·i1 11L111 e συνίσταται έ~ τρ1wν γενών έξη

σθενημένων ζ'~ντων ίwν πολυομυελίτιδος . Οί έξησθεvημένοι 

ο&τοι οίοί πολλαπλασιάζονται είς τό έντερον ι<αi δ ί δουν 

τήν ίδίαν άντίδρασιν άvησωμάτων ώς έάν τ .) άτομον είχεν 

έκτεθη είς φυσικτ)ν μόλυνσ1ν - άλλά χωρίς νά προσβληθiJ 

ύπό της άσθενείας. Οίίτω τό eντερον - ό σvΥήθης τόπος εί

σόδου της πολυομυελίηδοs - άνοσοποιείται τοπικώς. 'Επο

μένως άτcμον λαμβάνον μίαν δόσιν τοv έμβολίου διeχ τοv 

στόματος όχι _μόνον προστατεvεται έναντίον της άσθενείας 

ά\λά δέν δvναται να yίνη καί φορεύς ταvτηs . Τοvτο δέν 

Ισχvει προκειμένοv περί των έμβολίων φονευθέντων Ιών, 

ώς τά τοϋ τvπου S :ι ll.;:. Τό Oriιuιιne eχει καί άλλα προ

σόντα. Προσδί δει άνοσίαν είs πολύ βραχύ χρον ικόν διά

στημα. ('Ανησώματα εύρίσκονται εiς τό α!μα έντός 12 -- 14 
ήμερwν μετά ττ)ν ληψιν αύτοϋ). 'Επίσης ό τρόπος λήψεως 

αύτοv είναι εύκολώτερος καί άρα πλέον εύθηνός . Άν καί 

δέν είναι άκόμη ε\ς θέσιν νeχ προσδιορίσουν τήν άκριβη 

τιμήν αύτοv, έν τοvτοις πιστεvουν ότι θά στοιχίζη εύθη

νότερον τοv έμβολίου S a ll,. 'Επί πλέον πιστεvοvν ότι θά 

eχη πλέον μακροχρόνιον Ισχύν (5 - 6 ετη) άπό ο.τι έμβό

λιον μέ φονεvΟένταs ίοvς. Τέλος είναι άρκετά σταθερόν, ώστε 

νά διατηρiJ τήν δραστικότητα αύτοv κατά τήν άποστολήν 

καί έναποθήκεvσιν. 

Διετηρήθη έπί άρκετάς έβδομάδας εlς τήν θερμοκρα

σίαν δωματίοv καί επι αρκετοvς μηνας ε\ς τό ψvyείον. 

Μέχρι σήμερον -τά έργαστήρια L ederl e !Ξχουν παρα· 

σκευάσει 3 δοκιμαστικάς όμάδας - άνω τwν 11 .000.000 δό
σεων έξησθενημένων έμβολίων. Όπως καί τό έμβόλιον S alk , 
τό OriιnLΙne παράγεται διά άναπτvξεως των lwv έπί κυτ 

τάρων f~πατος πιθήκων. Τά έρyαστήρια Lederle χρησψο
ποιοvν -/\παρ κvνοκεφαλιδwν πιθήκων. Τό -/\παρ κατατεμα

χίζεται καί κατεργάζεται χημικ ·:;'Jς διά τρvψίνης διά νά 

δ ιαλvθοvν δλοι οί συνδεηκοί Ιστοί καί τά νεκρά κvτταρα . 

Τά ξένα ταvτα vλικά άπομακρvνονται διά φυγοκεντρήσεως 

καί παραμένουν μόνον τά ύγιη κvτταρα. ' Ακολουθεί έπώα

σις των vyιwv αύτwν κυττάρων μετά τινος συμπλόκου 

θρεπτικοϋ_ύλικοv έπί __ 6 ήμέραs εiς φιάλας . Κατόπιν έκάστη 

φιάλη έμβολιάζεται μέ ίΞνα γένοs έξησθενημένοv lov καl 

άφίνεται πpός έπώασιν έπ! 3 ήμέpας. ΟΙ Ιοί πpοσβάλλοvν 

τά ήπατικά κvτταρα καί πολλαπλασιάζονται "fαχέως - κά

θε κvτταρον άποδ ί δει περίπου 200 νέοvς Ιοvς . ' Α ><ολοvθως 

καθαρί ~εται διά διηθήσ ωs. Κατόπ ι ν τό έμβόλιον vφίστα

ται έξαντλητικήν σειράν δοκιμασιών, ώς πρός τήν Ισχvν 

καί τήν άπουσίαν άλλων Ιών καί μολvνσεων. Τόσον τό 

-/\παρ πιθήκοv ώ; καί δι&φ:ψα ζw::ι: έν ζω~ - μvς, κόνικλόι, 

χόφίδια καί πίθηκοι - χρησψόποιοϋνται διά τόν έλεγχον 

τοv vλικόv . Ίι r. ~οuχλέρη 

Άτομικαί λυχνίαι.-Είς Μ. Βρεταννίαν f~ρχισαν νά κα

τασκευάζονται λυχν ίαι, α\ όποίαι δέν εχοuν άνάyκην ήλε

ΚτιJιΚΟU ρεύματος, συσσωρευτών, η πετρελαίου καί αl όποίaι 

exovν διάρκειαν ζωης 10 καί πλέον έτwν. 

Τό φωτοβολοvν vλικόν σvνίσταται έξ έλάσματοs ψευ

δαρyvρου εiς καθαροτάτην κατάστασιν, τό όπ .Λον vπέJτη 

τ')ν ~πίδρασ . ν ά<τινοβολίας \σχυροϋ άτομικοv άνηδραστη

ρ:>~. Ή τοιαvτη άκτινοβόλησις δίδει τήν ένέρyειαν, ή όποία 

άπαιτείται διά νά φωτοβολiJ τό eλασμα τοv ψευδαρyvρcυ, 

άψιβws δέ διά τόν λόγον αvτόν α! λvχνίαι αvται όνομά

ζονται ά 70 J ικαί. 

Ή έντασις τοv άκηνοβολουμένοv φωτός είναι κατά 

έκατό φοράς έντονωτέρα τής προερχομένης έξ ένός έρvθρο

πυρωθέντος δίσκου ώρο\οyίου χεφός. 

Ή ραδιενεργός αύτή άκηνοβολία έξηκριβώθη vπό των 

έπιστημόνων τοϋ Ι Iar11' e ll , δη προέρχεται έκ τοv "" Κι-, 

ε!ναι δέ άπολύτως άβλαβής. Ένεκα τοvτοv ήρχισεν ή κα · 
τασκεvή λαμπτήρων, φωτεινών σημάτων σιδηροδρό;.ιων, 

αύτοκινητοδρόμων, διαβ!J:σεων όχημάτωv . νοσ:>κομείων, δε

ξαμενών εύφλέκτων vyρwν ώ; καί διά τόν φ:uτισμόν τοv 

έσωτερικοϋ των άε,:οπλάνων τvποv l'o111ct I V κ . τ.λ. 

1 [. Ζερβά~ω; 

Νέον άντιβιοτικον είς την -itεραπείαν ~οϋ καρκ ίνου. 

Clι ρ,ηι. Eng. N ews 37 (:!Ο) , -!Ο (1 9.'ί'J) . -Ύπό της έταφείαs 

Uρjο:ω άνεκοινώθη ή άπομόνωσις ένός νέου άντιβ1οτικοv 

παροv:Jιάζοντος έντονον καταστα\τικήν ένέργειαν κατά τόν 

σχηματισμόν όγκων είς τούς έπίμvας. Μελετaται τώρα ή 

χρησιμοποίησίς τοv ώς θεραπεvτικοv μέσοv άναλόγοv δρά

σ<ως έπί τοv άνθρωπίνου όρyανισμοv. 

Τό περί ο& ό λόγος άνηβιοτικόν εlναι ή ψvχοφοvρα

ν ί νη η 6-αμιvο-9-Δ-ψvχοφοvpα;ιοσvλοποvρίνη , της όποίας 

ό τvπος δ1ηρεvνήθη διά χημικης άναλvσεως καl σvνθετικης 

παρασκεvης. 

Ή ψvχοφουρανίνη έν άντιθέσει πρός όλα τά έν χρήσει 

άνηβιοηκeχ ε1ναι νοvκλεοζlτης. 'ως έκ τοvτου ομοιάζει πρός 

τάς ένώσειs, α\ όποίαι σχηματίζοvν τά βασικά στοιχεία 

τοv ζώντος κυττάρου. Ή Ιδέα της έξεvρέσεως άσvνήθους 

τvποv νοvκλεοζίτου Ικανοv νeχ σταματήση τόν μεταβολισμόν 

των κυττάρων καί π1θανwς τήν . άνάπτvξιν όγκων vπηρξεν 

άπό μακροv τό θέ,Jα έρεvνηs πολλών έπιστημόνων. 

Ή ψvχοφουρανίνη παροvσιάζει έντόνοvς άντtβακτη

ριακeχς Ιδιότητας iιι vi vo άλλ' όχι καί ίη Yitro. Ή in vivo 
άποτελεσματικότης της ψvχοφουρανίνης είναι άνάλοyος 

της χλωpαμφαιvικόληs (χλωρομvκητίνης) καί νοβοβιοκlνης 

(άλμπαμυκίνης). Ε!ναι ό πρώτος βιολογικώς παραχθείς νου

κλεοζίτης, ό όποίος περιέχει κετοσάκχαρον. 

Ή ψvχοφοvρανίνη λαμβάνεται άπό θρεπτικούς ζωμοvς 

τοv μvκητος Streptomycis hygroscopicLΙS decoyicus, ό

σης παράγει ψvχοφοvρα11(11ην ε\ς θρεπτικeχ μέσα περιέχοντα 

άζωτον Κς\\ \ιδατάνθpαΚα$ ε\~ διαψόρους άναλοy\α~. 
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Ή ψvχοφοvρανίνη είναι λεvκόv κρvσταλλικόν στερεόν 
σ. "Τ . 212° -214° C, λίαν διαλvτόν είς διμεθvλοφορμαμl διον 
διμεθvλοσοvλφοξείδιον κα\ θερμόν ύδωρ. Εfναι λίαν στα

θερά ε!ς ούδέτερον περιβάλλον καί θeρμοκρασiαν άπό 0° 
έως 25° C, άσταθεστάτη δέ ε!ς όξινον περιβάλλον. 

Μ. Τ . Παναγιcότοu 

Παραγωγη λιπασμάτων καl νιτρικού όξέος διΟ: Πι; 
πυρηνικijς ένεργείας. Cherιi . Eng. Neωs 37 (32), 46 
(1959). - 'Η άπ' εvθείας άπορρόφησις τοv άτμοσφσιρικοv 
άζώ"Τοv καί ή ένωσις αύτοίϊ μετά τοv όξvyόvov διά μιaς 
μεθόδοv, ή όποία δέν άπαιτεί ήλεκτρικόν ι:ε-μ.α, άνθρακα 
ii . vδροyονάνθρακας ώς πρώτας vλας είναι Ιδιαηέρας σημα
σίας διά πολλάς χώρας ΟΠΟV vπάρχει άvάyκη λιπασμά"Των, 

Μία μέθοδος χρησψοποιοίϊσα πvρηνικήν ένέρyειαν εv
ρίσκεται σήμερον είς τό πεφσμα"ΤΙκcν στάδιον μελετωμένη 
vπό "Τοίϊ Marvin R. Gnstavson "Τής Aeωjet General Nn
c]eonics . 'Η θεωρητική μελέτη άπέδειξε ότι ή μέθοδος είναι 
τεχνικώς δvνα"Τή καί οίκονομικως σvμφέροvσα. 

Σκοπός τf)ς έρyασ ίας •αvτης είναι ή κατασκεvή πvρη · 
νικοίϊ άντιδραστf)ρος είς τόν 6ποίον ή κινητική ένέρyεια 
•ών προϊόντων τf)ς διασπάσεως θά Τjτο δvνατόν νά χρη
σ ιμοποιηθij άμέσως διά χημικάς σvνθέσεις. Άν καί αl δv
σκολίαι ε\ναι μεyάλαι ή vπερπήδησίς των δέν άπαηεί νέας 
γνώσεις, άλλά παροvσιάζει "Τεχνικά προβλήματα δvσεπί
λvτα. 

Διά τοίϊ πvρηνικοίϊ άντιδρασ•fiρος θά έπnεvχθiJ ό 
Ιονισμός των άερίων, ό όποϊος :5:παιτεϊ θsρμοκρασίαv 
8.000° Κ - 10.000° Κ, δτε ή πσραyομένη ένέρyεια είναι Ικανή 
διασπάση iσχvρούς δεσμούς καί νά vποβοηθήσ1) χημικός 
άντιδρόσεις. 'Η vψηλή θερμοκρασία των 8.000° Κ - 10.000° Κ 
λαμβάνει χώραν κατά τόποvS" άρα ή θeρμο1<Fοσία τοv 
άερίοv παραμένει μικρά καί ή ψίϊξις έπηvyχάνεται "Ταχέως 
('Η ψίϊξις άπαιτεϊ χρόνον 10·• - 10·5 sec εναvτι 10-s - 10-2 

s ec τοv σvνήθοvς). 
Τεχνικώς ή έρyασία θά άκολοvθiJ τήν έξf)ς πορείαν. 

'Αήρ άναμεμιyμένος μέ α!ωροvμενα σωμάτια ένώσεως ούρα· 
νίοv τροφοδοτεί άV"Τιδραστf)ρα δποv τά σωμάτια ταvτα 
παραμένοvν μετέωρα δι' άναδινήσεως καί έν σvνεχείq: έκ
διώκονται δι' έκροf)ς καί άνακvκλώσεως. Μετά "Τόν σχημα

τισμόν τοίϊ Ν02 "Τό άέριον τοvτο άπομακρvνεται ένί;) "Τό 
ποσόν τοϋ όξvyόνοv καί τοv άζώ"ΤΟV τό όποίον δέν άντέ
δρασε θά έπανέρχεται είς τήν σvσκεvήν. 

, Τό ΝΟ2>ό σχηματιζόμενον διά •f\ς μεθόδοv •αvτης 
θά είναι ραδιενερyόν, τοϋ"Το δμως δέν θά όφείλεται ε!ς τό 
όξuγόνον ή τό άζω"Τον άλλά ε!ς προσμίξεις ΕΚ τών όποίωy 
πρέπει νά άπαλλάσσεται πρό τf)ς χρήσεώς τοv διά τήν 
παρασκεvήν νηρικοv όξέος η νιτρικών άλάτων . 

Α. Μαυρομμάτης 

Ό aν-!tραξ είς άέριον κατάστασιν είναι πολυατομι· 

κός. Chein. Eng. Neωs 37, (38) 36 (1959). - Οί χημικοί 
παρεδέχοντο μέχρι σήμερον δη ό άνθραξ έν άερίc.::> κατα
στάσει σvνίσταται κατά τό πλείστον έκ μονοα•ομικων μο

{'Jίων καί έκ " μερικών διατομικων, λόy<{) τοv δτι ε!ς vψηλήν 
θeρμοκρασίαν καταστρέφονται ο\ δεσμο\ άνθρακος πρός άν
θρακα. Οvδεμία δμως θετική γνώσις έπί τοίϊ θέματος τοv

τοv_ vπf)ρχεν . • 
Ot Chιιpka κα\ Inghram τοv Παv]μίοv τοv Σικάyοv 

πεφαμαηζόμενοι μέ Ο:νθρακα είς αεριον κατάστασιν ανεv

ρον Q"αψ.ως τριατομικςχ μόρια και Μϊεί~εις vπάpξεω~ πεντςι;· 

τομικων μορίων. Τά δεδομένα τα\ίτα ίσχvοvν διά τfιν περί
πτωσιν καθ' ήν ή άέριος φάσις εvρίσκεται ε!ς έπαφήν μετά 
τf)ς στερεiiς φάσεως έντός κλειστοίϊ σvστήματος, όπότε ή 
δημιο •ρyοvμένη πίεσις παρεμποδίζει τήν διάσπασιν των 

πολv οριακών σvyκροτημάτων τοv Ο:νθρακος. 
Σvμφώνως πρός τούς κvμα•ομηχανικούς vπολοyισμούς 

των Κ. Pitzer καί Ε. CJeιnenti τοv Παν]μίοv τf)ς Καλλι· 
φορνίας, ε\ς eερμοκρασίαν 2.500° c καί άνωτέραν θά ίιπάρχ1) 
σχετικώς μικρa ποσότης μονοατομικοv άνθρακος, τό πλεί

στον δε θά εvρίσκeται ίιπό μορφfιν άλ\ισεων μέ vπερτεροv
σας τάς σvνισταμένας έκ πεpnτοv άριθμοv άτόμων άνθρα
κος. ·ως vπελόγισαν, ε!ς τούς 2.500° Κ τό μέσον μf)κος τf)s 
άλvσοv εtναι 6,2 Ο:τομα. Οί έν λόyc.::> έρεvνηταί άσχολοvν
ται σήμερον μέ τήν πειpαματικήν έπαλήθεvσιν των ύπολο

yισμων των . Έλ. Ε~!αγγελίδου 

Παραγωγη τιτανίου έκ τού καρβιδίου του. C/ierιi . 
Eng. Neωs 37, (34) , 39 (1959). - 'ως άπεδείχθη έξ έρyα
στηριακων δοκιμών, ή f)λεκτρόλvσις τιτανιοκαρβιδίοv έντόs 
τετηγμένοv άλατος δύναται νό: χpησψοποιηθiJ ώς βιομη

χανικώς σvμφέpοvσα μέθοδος παpαyωyfjς τιτανίοv καθαρό
ρητος 99,6 °/ο μέ 1Τροσμίξεις Fe, c, ο κα\ Ν. Τό οvτω 
λαμβανόμενον τιτάνιον εtναι σvyκρίσψον άπό άποψιν κα
θαρότητος καί φvσικών ίδιοτήτων πρός τό λαμβανόμενον 
διά τfjς μεθόδοv Kroll - ήτοι άναyωyf)ς τοv TiC14 διά 
μαγνησίοv. 'Η πρώτη vλη, ήτοι τό τιτανιοκαρβίδιον, καίτοι 
κοσ•ίζει άνά Κgι· περίποv τό αύτό μέ τό TiC1 4 , εχει τό 
πλεονέκτημα δτι 1Τεpιέχeι τριπλασίαν ' ποσότητα ητανίοv 
η τό δεύτερον. Τό -τηανιοκαρβίδιον κατά "Τήν ήλεκτρόλvσιν 
σvμπεριφέρεται ώς μεταλλικόν τιτάνιον μe vψηλήν περιε 

κ.τικό•ητα είς άνθρακα. Κ. Μπέζας 

Το SiC έκπέμπει ήλεκτρόνια. Ch.erιi. E1ig. Neωs 37 
(33) , 36 (1959). - "Εν έκ των μεyαλv•έρων μειονεκτημάτων 
"Τών καθοδικών σωλήνων είναι δτι άπαιτοϋν μεγάλην κατα
νάλωσιν ένερyείας πρός θέρμανσιν τf)ς καθόδοv των. Εv
pέθη δμωs vπό των φvσικων \\Τ. J. Choyke καί Lyle 
Patι·ick τοv έρyαστηρίοv έρεvνών \Vestinghonse ότι τό 
άνθρακοπvρί τιον δvναται νά έκπέμπη ήλεκτρόνια aνεv θερ
μάνσεως καί ώς έκ τοvτόv -νά χρησιμεvση ώς κάθοδος εls 
καθοδικόν σωλf)να. 'Επί παραδείγματι ήμιαyωyόs άνθρα
κοπvριτ ίοv άλvσeως τvποv p-n άποδίδει . σvνεχως ήλε
κτρόνια δταν έφαpμοσθiJ μικρά τάσις μέ άνάστροφον πόλω
σιν κατά μfjκος τοv κρvστάλλοv. "Οταν έφαρμοσθi] Ισχvρά 
τάσις, ή διαφvyή των ήλeκτρονίων σvνοδεvεται άπό έκ
πομπι)ν δρατf)ς άκ-τ~νοβολίας έν είδει φθορισμοv ίιπό μορ
φfιν μικρών κvανwν κηλίδων μεγέθοvς 130 μ. ΑΙ ·κηλίδες 
παρ' όλον δτι είναι μικροσκοπικαί προκαλοvν ρεvμα έντά
σεως μεγαλvτέρας τοv ένός μικροαμπeρ μέ πvκνότητα ήλe
κτρονίων άνάλοyον πρός τήν τοv σvνήθοvς καθοδικοv ~ σω
λf)νος. Μολονόη αί ερεvναι εvρίσκονται άκόμη εls τό πρώ
τον στάδιον, προβλέπεται εύρεία έφαρμοyή τοv φαινομέ
νοv, ώς έπί παραδείγματι είs -τήν κατασκεvήν σvνθέτων κα
θοδικών σωλήνων μικρaς καταναλώσεως ένερyείας, ε\ς τήν 

εvκολον έπίτevξιν σuyκλίσεως 'TWY ήλεκτρονίων κα\ εtναι 
πιθανόν νά προκαλέσ1) τό άνθρακοπvρί-τ~ον έπαναφοράν 
τοv καθοδικοίϊ σωλf)νος είς εvρeίαν χρfjσιν . 

Ν Αλλα σώματα ώς τό πvρίτιον, τό καlσιον κα\ τό yερ

μάνιον κατέχοvν έπ(σης τήν ίδιότητα ταvτην παρέχοντα 
πvκνότητα ήλεκτρονίων ~νόs μικρο - μικροαμπέρ. 

Έλ. Ε~!αγγελίδου 


