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Γ Ε Ω Ρ Γ Ι Ο Σ Θ. Μ Α Τ Θ Α Ι Ο Π ΟΥ Λ Ο Σ 

1873-1958 

Ό Γεώργιος Ματθαιόπουλος έγεννήθη τό 1873 έν Πειραιεί. Τάς έγκυκλίους σπουδάς διή
κουσεν έν Πειραιεί, μετά τό πέρας δε τούτων ά.πfjλθεν εiς Ζυρίχην τfjς 'Ελβετίας δπου είσfjλθε 

κατόπιν διαγωνισμοί) είς την Χημικην Σχολην τοl:> Όμοσπονδιακοl:> Πολυτεχνείου. Έκ τοl:> Πο

λυτεχνείου ά.πεφοίτησε διπλωματοl:>χος χημικός μηχανικός κατά τάς ά.ρχάς τοl:> 1895. Περi τά 
τέλη τοl:> 1896 ά.νηγορεύθη διδάκτωρ τοl:> Πανεπιστημίου τfjς Ζυρίχης έπi τiJ βάσει έργασίας του 
«Zur Kenntnis der α-Halogenketoxime ;>. 

• Αμα ώς έπανfjλθεν είς 'Αθήνας, προσελήφθη παρά τοl:> Άναστ. Χρηστομάνου έπi βραχu 

ώς ά.ναπληρωτης τοl:> ά.σθενοl:>ντος Έπιμελητοl:> τοl:> Χημείου, κατά δε τό 1899 διωρίσθη Έπιμε
λητης έν τφ Παθολογικφ Άνατομείφ τοl:> Πανεπιστημίου, έν τφ δποίφ έδίδαξε Φυσιολογικην 

Χημείαν καi Χημείαν των Οϋρων μέχρι τοl:> 1912. 

Παραλλήλως δ Ματθαιόπουλος εiργάσθη εiς την βιομηχανίαν. Πρό'>τος αύτός έν 'Ελλάδι 

παρεσκεύασεν έξ έγχωρίων πρώτων ύλό'>ν διθειάνθρακα, τό απαραίτητον αύτό προϊόν διά τάς 

έθνικάς μας βιομηχανίας τfjς πυρηνελαιουργίας καi τfjς συναφοl:>ς σαπωνοποιίας. Κατά την αύ

Πιν έποχην πρό'>τος αύτός έν 'Ελλάδι παρεσκεύασεν ά.μυλοσάκχαρον έξ &.μύλου γεωμήλων. Βρα

δ · ερον ά.νέλαβε τον δι' ά.σετυλίνης φωτισμόν τοl:> 'Αγρινίου. 
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Τό 1905 άνηγορεύθη Ύφηγητης τfjς Χημείας έπi τij βάσει του έκ 452 σελίδων συγγράμ
ματός του «'Ανάλυσις των ούρων μετά είσαγωγfjς εiς την Άναλυτικην Χημείαν». Τό σύγγραμμα 

τοϊίτο δλως π_ρωτότυπον συνετάχθη κατ' iδίαν μέθοδον, περιέχει δε καi τά άποτελέσματα ίδίων 

έρευν&ν. 

Συγχρόνως ήρχισε τάς σπουδαιοτάτας αύτου έρεύνας έπi των έλληνικ&ν προϊόντων. 

Τό 1908 καi · τό 1909 άπεστάλη ώς έπίσημος άντιπρόσωπος του έλληνικου κράτους εiς τά 
έν ΓενεύΊJ καi Παρισίοις συνελθόντα συνέδρια πρός καταστολην των νοθειών των τροφίμων, έκ· 

λεγεiς άντιπρόεδρος αύτ&ν καi πρόεδρος είδικου τμήματος. 

'Από του 1904 μέχρι του 1912 διετέλεσε πρόεδρος τfjς Φυσιοδιφικfjς 'Εταιρείας, έπέτυχε 

δε ύπό την ίδιότητα ταύτην σειράν μέτρων ύπερ τfjς διαδόσεως των σπουδων των Φυσικων μα· 

θημάτων καi ίδί~ τfjς Χημείας έν 'Ελλάδι, ώς καi ύπερ τ&ν διδασκόντων τά μαθήματα ταυτα. 

Διά προσωπικών του ένεργειων άφ' έτέρου, κατά τό 1909 παρά τφ τότε Ύπουργφ των 
Οίκονομικ&ν Άθ. Εύταξί~, έπέτυχε την πρόσληψιν χημικων είς τά τελωνεία καi την άναδιοργά

νωσι ν του μέχρι τfjς έποχfjς έκείνης έν περιωρισμένφ κύκλφ έργαζομένου Χημείου του Ύπουρ· 

γείου των Οίκονομικών. Ήσαν δε α{ έπιτυχίαι αύται ο{ πρώτοι μεγάλοι σταθμοi τfjς προαγωγfjς 

τfjς Χημείας έν 'Ελλάδι έπ' άγαθφ του Κράτους, τfjς Έθνικfjς οικονομίας καi του κλάδου των 

Χημικων. 

Τό 1912 διωρίσθη τακτικός Καθηγητης τfjς Όργανικfjς Χημείας έν τφ Έθνικφ Πανεπι· 
στημίφ καi μετά βραχu Διευθυντης του 'Εργαστηρίου τfjς Όργανικfjς Χημείας, τό δποίον αύτός 

ϊδρυσε καi διωργάνωσε. 

Κατά τό Πανεπιστημιακόν ΥΕτος 1919 . 20 διετέλεσε Κοσμήτωρ τfjc:; Φυσικομαθηματικfjς 

Σχολfjς, κατά δε τό ετος 1928 - 29 Πρύτανις του Πανεπιστημίου καi εθεσε τότε τόν θεμέλιον 

λίθον των είς την θέσιν Γουδi νέων 'Ιατρικών 'Εργαστηρίων. 

Διετέλεσε μέλος καi Πρόεδρος του Οiκσνομικου Συμβουλίου του Πανεπιστημίου. 

'Από του ετους 1913 μέχρι τfjς άποχωρήσεώς του άπό τό Πανεπιστήμιον (1938) διετέλεσε 
μέλος του 'Ανωτάτου Ύγειονομικου Συμβουλίου του Κράτους. 

'Επανειλημμένως διετέλεσε Πρόεδρος τfjς 'Ενώσεως 'Ελλήνων Χημικών. 

·1δρυσε τό 1920 τό Κεντρικόν Χημικόν 'Εργαστήριον παρά τφ Ύπουργείφ Έσωτερικων 
διά τόν άγορανομικόν ελεγχον των τροφίμων καi διηύθυνεν αύτό μέχρι τfjς κατά τό ετος 1929 
συγχωνεύσεώς του εiς τό τότε {δρυθεν Γενικόν Χημείον του Κράτους. 

Ό Ματθαιόπουλος έσυστηματοποίησε την διδασκαλίαν τfjς Όργανικfjς Χημείας, έθέσπι

σε τό γενικως εκτοτε έπικρατfjσαν σύστημα τfjς όνοματολογίας αύτfjς, διηύρυνε τάς κατευθύν· 

σεις τfjς σπουδfjς του κλάδου τούτου έν 'Ελλάδι καi κατηύθυνεν έπi πρακτικων βάσεων την 

έξάσκησιν των φοιτητων. 

Βαρυσήμαντον εργον τfjς πανεπιστημιακfjς διδασκαλίας του Ματθαιοπούλου ύπfjρξεν ή 

είς σειράν έκδόσεων κυκλοφορία περισπουδάστου συγγράμματος τfjς 'Οργανικfjς Χημείας, συν

ταχθέντος έπi δλως πρωτοτύπου καi άνακαινιστικου συστήματος. 

Ό Ματθαιόπουλος ηύτύχησε τέλος νά δημιουργήσΊJ, εiς σημαντικόν άριθμόν, μαθητάς 

κατέχοντας σήμερον άνωτάτας θέσεις εiς την Άνωτάτην Έκπαίδευσιν, τάς διαφόρους Κρατικάς 

'Υπηρεσίας καί την Βιομηχανίαν. 

ΣΠΥΡΙΔΩΝ Δ. ΓΑΛΑΝΟΣ 
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Νεώτεραι μέθοδοι πρός ελεyχον της ποιότητος των τροφίμων 

'Υπό ΣΩΚΡΑΤΟΥΣ Α. ΚΑΛΟΓΕΡΕΑ 

Τρείς νέαι μέθοδοι δια τον eλεyχον τfiς ποιότητος των ποvλeρικων μελετωνται είς 

σεψαν πειραμάτων άφορώvτων ε\ς τήν διατήρησtν αvτων είς πάyον δtφορμικfiς yλv

κόλης, κοινον τοιοvτον καί πάyον έμβαπτισμένον ε\ς χρvσομvκίνην. 

ΑΙ μέθοδοι αi'ίται έλέyχοv βασίζονται ε\ς τον προσδιορισμον των δμάδων -SH, 
τfiς vδρολύσεως των πρωτεϊνων καί τfiς ρvθμιστικfiς Ικανότητος τοv όρροv των 

ποvλeρικων δtά τήν περιοχήν ι)Η 4,2-3,1 . 
Αί δια των άνωτέpω μεθόδων έλέyχοv ληφθείσαι τιμαί σvμφωνοvv Ικανοποιητι

κως προς τα άττοτeλέσματα τοv άριθμοv μικροβίων καί της όρyανοληπτικfiς έξε

τάσεως. 

ΜΙ: την πρόοδον των μεθόδων κατερyασίας 
καί διατηρήσεως των τροφίμων, το πρόβλημα τοv 
Ελέyχου τfjς ποιότητος αvτων άποκτC?: διαρκως 
~<αί μεyαλυτέραν σημασίαν. Το συνεχως τιθέμενον 
έρώτημα εΤναι το άκόλουθον: Μία νέα μέθοδος κα
τερyασίας είσαχθείσα άπο την βιομηχανίαν διά 
λόyους οίκονομικούς η πρακτικούς (εύκολίας μέ
σων κατερyασίας) εΙναι έξ ϊσου έξυπηρετικη καί 
διά τον καταναλωτην τοv προϊόντος η άποβαίνει 
είς βάρος τfjς κατερyασθείσης vλης ύπο μίαν η άλ
λην μορφήν' την όποίαν το καταναλωτικον κοινον 
εύρίσκεται έν άδυναμίι;χ νά έλέyξτ:~ κατά την άyοράν 
ή άκόμη καί κατά την κατανάλωσιν τοv προϊ
όντος; 
Ή ίστορία των τελευταίων πενfjντα έτων βρί

θει παραδειyμάτων τά όποία δεικνύουν δτι ή βιο
ηχανικη πρόοδος τfjς κατερyασίας των τροφί
ων, ή όποία yενικως κρίνεται έπωφελής, άπέβη 

ένίοτε βλαπτικη-καί μοιραία άκόμη-Ειά την ύyείαν 
όλοκλήρου τοv πληθυσμοv μιδ:ς χώρας. Κλασικον 
παράδειyμα εΤναι ή άνεξέλεyκτος είσαyωyη τfjς 
εθόδου άποφλοιώσεως καί στιλβώσεως τfjς όρύ

τ η ς είς την Κίναν καί την Άνατολην yενικως (πρίν 
άκόμη άξιολοyηθοvν άπο δλας τάς άπόψεις τά 
πλεονεκτήματά της δι' έκάστην χώραν), μέθοδος 
• όποία προεκάλεσε την σχεδον έκρηκτικην διά
δοσιν τοv Beri - Beri είς μεyάλας μάζας τοv πλη
~σμοv των χωρων αvτων. 

'Αναλόyως-άλλα είς μικρότερον βαθμον-κα
ταφανfj καί βλαπτικα ύπfjρξαν τα άποτελέσματα 
τfjς άπομακρύνσεως των πιτύρων άπο το άλευρον 
άλλων σιτηpων, κατεργασία ή όποία έξυπηρετεί 
;.~Εν την βιομηχανίαν ώς προς την καλλιτέραν δια
-.ήρησιν τοv άλεύρου ώς καί την έν yένει έμφάνισιν 
-:-ov προϊόντος, πλην δμως συνετέλεσε κατά το 
;..ιδ:λλον η Τjττον είς τΤ~ν έμφάνισιν έκδηλώσεων 
:Χβιταμινώσεων καί ύπεχρέωσε τάς Ήνωμένας 
ολιτείας τfjς 'Αμερικfjς είς την έπιβολην μέτρων 

ύ-7rοχρεωτικfjς, είς το λευκον άλευρον, άναπληρώ
-~ς των άπομακρυνομένων διά τfjς κατερyασίας 
::::{rrfjς βιταμινων καί άλλων στοιχείων . 

'Αναλόyως μi: τας μεθόδους κατερyασίας έπι
- καί αί μέθοδοι διατηρήσεως καί συνεπως 
πρέπει νά έπισπεύδεται ή είσαyωyη καί δια-

φήμισις των νέων μεθόδων πρίν η διαπιστωθοvν 
άπολύτως τά άποτελέσματά των έπί των τροφί
μων , οχι μόνον άπο την &ποψιν τfjς προφυλάξεως 
αuτων άπο την φθοράν, άλλά άκόμη καί άπο την 
άποψιν τfjς διατηρήσεως των συστατικων των 
είς την φυσικήν των κατάστασιν ι yεyονος το όποίον 
δi:ν εΙναι πάντοτε εvκολον νά διαπιστωθfj οvτε 
όρyανοληπτικως οvτε μi: την ποσοτικην χημικην 
άνάλυσιν των συστατικων αvτων. Κλασικον παρά
δειyμα καί είς το πεδίον αvτό μδ:ς παρέχει ή έμ
φάνισις τοv σκορβούτου ι είς τάς περιπτώσεις ά
νεξελέyκτου καταναλώσεως κονσερβων, λόy~ με
ρικfjς καταστροφfjς τfjς βιταμίνης C κατά την θέρ
μανσιν είς την όποίαν ύποβάλλονται τα προϊόντα 
κατά την μέθοδον Appert, μέθοδος ή όποία κατά τά 
άλλα εΙναι μεyάλης σημασίας διά την διατήρησιν 
των τροφίμων. 
Ό μόνος τρόπcς δια την είς το μέλλον άποφυyην 

μοιραίων σφαλμάτων κατa την είσαyωyην νέων 
μεθόδων κατερyασίας καί διατηρήσεως των τρο
φίμων, εΙναι ή άνάπτvξις άσφαλων μεθόδων έλέy
χου τfjς ποιότητος αVτων. 

Πολλαί εΤναι αί σήμερον έν χρήσει τοιαvται μέ
θοδοι έλέyχου ι διαρκως δέ άναπτύσσονται καί νέαι 
δπου αί ήδη ύπάρχουσαι δeν δίδουν ίκανοποιητικά 
άποτελέσματα η δπου νέαι μέθcδοι κατερyασίας 
καί διατηρήσεως καθιστοvν άναyκαίαν την προσ
αρμοyην των yνωστων μεθόδων είς τας νέας κα
ταστάσεις πού δημιουρyοvνται . 

Γενικως, δυνάμεθα νά κατατάξωμεν τάς μεθό
δους έλέyχου τfjς ποιότητος των τροφίμων είς τέσ
σαρας μεyάλας κατηyορίας: 1) χημικάς, 2) φvσι
κάς, 3) όρyανοληπτικaς καί 4) μικτάς . Ό μέχρι 
σήμερον έν ίσχύι διαφορισμος είς άντικειμενικάς καί 
ύποκειμενικας μεθόδους ΙΞπαvσε πλέον νά εΤναι άκρι
βής, δεδομένου δτι καί αί όρyανοληπτικαί μέθοδοι αί 
όποίαι έβασίζοντο πρότερον είς την ύποκειμενικην 
κρίσιν τοv δοκιμαστοv, μέ τα νεώτερα συστήματα 
έφαρμοyfjς αvτων καί την στατιστικην άνάλvσιν 
των άποτελεσμάτων των δοκιμων, άποκτοvν ώς 
έπί τό πλείστον την άξίαν άντικειμενικων κριτη

ρίων . 
Έπειδη το θέμα τοv ποιοτικοv έλέyχου των τρο

φίμων εΤναι πολύ εvρύ δια νά τό πραyματευθfj 
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κανείς είς ΙΞνα άρθρον, θc'χ περιορισθωμεν σήμερον 
είς το νc'χ σημειώσωμεν γενικΟ:ς μόνον άρχc'χς έπi 
μιδ:ς μόνον τάξεως των μεθόδων τfϊς πρώτης κα
τηγορίας μέ συγκεκριμένα παραδείγματα άπο τήν 
ίδικήν μας έργασίαν είς το πεδίον αιΓrό, δεδομένου 
δτι ΤΟ πρόβλημα τοv έλέγχου τfϊς ποιότητcς μδ:ς 
άπησχόλησεν τόσον κατΟ: τήν εiς τήν 'Ελλάδα έρ
γασίαν μας δσον καi έδω. 

ΤΟ:ς χημικc'χς μεθόδους έλέyχου τfϊς ποιότητος 
των τροφίμων δυνάμεθα νΟ: ύποδιαιρέσωμεν είς τέσ
σαρας τάξεις, άναλόγως τfϊς μεθόδου προσδιορι
σμοv, ijτις δυνατον νc'χ βασίζεται είς άλλcιώcεις 
ποv έπfϊλθcν : 1) είς τΟ:ς πρc.:.τεί~ας, 2) εiς τcvς 
ύδατάνθρακας, 3) είς τΟ: λίπη καi 4) είς άλλα συ
στατικΟ: των τροφίμων. 

Άρχίζοντες σήμερον άπο τc'χς μεθόδcυς πcv βα
σίζονται είς άλλοιώσεις των πρωτεϊνων σημειώ
νομεν δτι είς το πεδίον αGτο τfiς έρεύι-ης το όποϊον 
είναι καi το μδ:λλον ένδιαφέρον, άλλά καi πολύ
πλοκον συγχρόνως, άνήκσυν οχι μόνον αί πλέον 
λεπταi έκ των γνωστων μεθόδων έλέyχου άλλά 
καi ύπάρχουν συyχρόι-·ως αί μεγαλύτεραι πιθανό
τητες άναπτύξεως νέων τοιούτων είς το μέλλον . 

Αί πρωτε!ναι ένος τροφίμου είναι το έργαστή
ριον τfiς ζωfϊς τοv φυτικοv η ζωικοv όργανισμοv 
ό όποϊος άποτελεί τΤ]ν τροφτ']ν καi · ό όποϊος , καi 
δταν άκόμη εΤναι νεκρος είς το σύνολόν του, δέν 
παύει νΟ: άποτελi) κέντρον ζωfjς έν δλCJ? η έν μέρει 
διά τά κύτταρα των ίστων τοv ύπο διατήρησιν 
προϊόντος . Μία άπο τΟ:ς σπουδαιοτέρας κατακτή
σεις τfϊς έπιστήμης κατc'χ τΟ: τελευταία ετη εΤναι δτι 
αvτη δέν περιορίζεται πλέον είς τΟ:ς στ_ατικΟ:ς άν
τιλήψεις τfiς ποσότητος, ijτις χαρακτηρίζει ττ']ν μη
χανιστικήν άντίληψιν είς τήν άντιμετώπισιν των 
προβλημάτων τfiς έρεύνης, άλλc'χ προσέθεσεν είς 
αύτήν καi τον διαλεκτικον παράγοντα τfiς ποιό
τητος, δστις έρμηνεύει καλλίτερον τc'χς δυναμικάς 
σχέσεις αί όποϊαι διέπουν τΤ]ν ζωντανήν vλην έν 
γένει . , Αλλοίωσις των πρωτεϊνων ύπο ττ']ν Εν
νοιαν αύτήν δέν σημαίνει άπλως μείωσιν η αvξη
σιν τfiς ποσότητος αύτων η των διαφόρων συστα
τικων μερων των ι άλλc'χ ΕΤΙ περισσότερον καi τον 
βαθμον κατΟ: τον όποίον τΟ: μόρια τfiς πρωτεtνης 
έξακολουθοvν νc'χ έκτελοvν τον προορισμόν των 
ώς λειτουργικαi μηχαναi τfϊς ζωfϊς-δηλ. τον βα
θμόν τf\ς μετουσιώσεως (denaturation) ή όποία e
λαβε χώραν έκεϊ ώς καί τήν άδρανοποίησιν ώρισμέ
νων ένζυματικων δράσεων των όποίων ή πρωτεtνη 
άποτελεϊ όρyανικόν μέλος καί πεδίον δράσεως σvy
χρόνως. Οϋτως έξηγείται διατί έκεί δπου καί αi 
πλέον πολύπλοκοι χημικαί άναλύσεις άπέτvχον νc'χ 
άνιχνεύσουν τήν αίτίαν τfjς ποιοτικης μεταβολf)ς 
ένός τροφίμου, ό προσδιορισμός τοv βαθμοv μετου
σιώσεως τf\ς πρωτεtνης eδωσεν άμέσως βέβαια ά
ποτελέσματα. 

Me τήν μετουσίωσιν των πρωτεϊνων άλληλένδε
τον εΙναι καί τό θέμα της άδρανοποιήσεως διαφό
ρων ένζύμων, eνα μέρος των δποίων εΙναι πρωτεϊ
νικflς μορφfjς. Μερικαi τοιαvται ένζυμοπρωτεtναι 
Eχovv τήν Ιδιότητα νά yίνοvται άδρανεiς άλλαι μeν 

άναyόμεναι, άλλαι δέ όξειδούμεναι. Τοvτο ύπέβα
λεν τήν ίδέαν δτι ή όμας -SH της κυστίνης, η ό
ποία ύφίσταται διαδοχικήν όξείδωσιν καί άναyω
yήν, παίζει κάποιον ρόλον είς τήν ύπόθεσιv. Ένα 
πλfjθος ένζύμων, δπως ή παπαtνη, η καθεζίνη, • 
ούρεάση, ή β-άμυλάση, τό λυσόζυμον (lusosyme 
κλ. περιέχουν τήν όμάδα -SH είς το μόριόν των και 
συνεπως ό προσδιορισμος τf\ς όμάδος αύτfjς είς τα 
τρόφιμα eχει μεγάλην σημασίαν δια τήν μελέτη 
τfjς πορείας των σχετικων άvτιδράσεων ώς καί τf\ς 
καταστάσεως των πρωτεϊνων. 

Γεvικως, δταv έπέρχεται μετουσίωσις μιδ:ς πρω
τεtvης ή διαλυτότης αύτης μειοvται, τό δέ ίξωδες 
αύτfjς αύξάvει. Oi προσδιορισμοί αύτοί τοv ίξώδους , 
τf\ς διαλυτότητος καί τf\ς έvζυματικfjς δράσεως, ο· 
όποίοι χρησιμεύουν δια τόν eλεyχοv μετουσιώσεως 
τfjς πρωτε\vης, χρησιμεύουν έπίσης καί δια τόν Ε
λεyχον τfjς ποιότητος των τροφίμων (1 ). 

"Αλλαι μεταβολαί καταστάσεως των πρωτεϊνω 
αi όποίαι συνδέονται μέ τήv μετουσίωσιν αυrων καί 
χρησιμοποιοvνται είς είδικας περιπτώσεις δια τό 
Ελεγχον ΤΤ ς ποιότητος των τροφίμων ε{vαι αί ά
κόλουθοι : Ή μεταβολή TOV φθορισμοv των πρωτεϊ
νωv (2), ή μείωσις τf\ς τάσεως κρυσταλλώσεως κα
θώς καί ή μεταβολή τοv κρυσταλλικοv προτύπο 
(pattern) (3), ή όξείδωσις της όμάδος -SH (4), ή με
ταβολή τοv ίσοηλεκτρικοv σημείου τf\ς πρωτεtνης, · 
ρυθμιστική ίκανότης αύτων (buffer capacity) (5), · 
έπιδεκτικότης ύδρολύσεως αύτων δι' ένζύμων καί ' 
άvτίστασις είς τήν δια θερμάνσεως μετουσίωσιν, • 
σταθερότης των έvώσεώv των μέ λιποειδη, vοvκλεϊvι
κόν όξύ, πολvσακχαρίτας καί φωσφορικά, ό προσδιο
ρισμός διαλvτότητος των προϊόντων διασπάσεως κλ. 

Τό μfjκος καί ή μορφή της άλύσου τοv μορίου 
τf\ς πρωτε\νης προσδίδει χαρακτηριστικας ίδιότη
τας είς αύτήν. Τό λίαν άσύμμετρον μόριον της κολ
λαyyίνης σχηματίζει νήματα έξαφετικως tσχvρά 
έv'i'> τό όλιyώτερον άσύμμετρον μόριον τοv παρα
γώγου αύτfjς, τflς ζελατίνης, σχηματίζει άσθενεστέ
ρας κατασκεvάς. 

'Επί των tδιοτήτων αύτων βασίζονται διάφο
ροι μέθοδοι προσδιορισμοv της ποιότητος (ten
derness}, τοv βαθμοv πηκτικότητος κλ. (6). 
Ή ύδρόλvσις των πρωτεϊνων δι' ένζύμων καi • 

περαιτέρω έλευθέρωσις άμινοξέων ή ένδιαμέσων προϊ
όντων, ποv παράγονται ύπό τήν έπίδρασιν μικροορ
yανισμων, χρησιμεύουν συχνότατα διc'χ τον προσ
διορισμον τf\ς ποιότητος η τf\ς έν γένει καταστά
σεως ένός προϊόντος. Μεταξv των γνωστων μεθόδω 
ε{ναι καi ή μέθοδος Sorensen (formol titration . 
ό προσδιορισμός πτητικων ούσιων (άμμωνίας, τρι
μεθvλαμίνης κλ. ), οί προσδιορισμοί τvροσίνης 
θρυπτοφάνης, ίνδολίου κλ. ώς έπίσης ό προσ
διορισμός προϊόντων άντιδράσεως μεταξv άμινο
ξέων καί σακχάρων (browning reaction), ό ό
ποϊος είναι μία άπο τας πλέον χαρακτηριστικc:ς 
μεθόδους έλέγχου ποιότητος, καί άποκτξΧ δι~ 
κως μεγαλυτέραν σημασίαν μέ τήν πρόοδον έπε
ξερyασίας καί διατηρήσεως των σακχαρούχων ίδίως 
τροφίμων (7). 
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Ή ίδική μας έργασία είς τό πεδίον αύτό τfjς έρεύ-
ς ήρχισεν άπό τήν 'Ελλάδα δποv εϊχομεν τήν 

:Lικαιρίαν νά άναπτύξωμεν είδικάς μεθόδοvς διά τόν 
Ελεyχον τfjς ποιότητος τοv γάλακτος (8), των 
:::Vyων (9), των έλαίων ( 10) καi των φρούτu;ν (11). 

fiv προσπάθειαν αύτήν σvνεχίσαμεν σvστηματι
ώτερον Ο:πό τfjς Ο:φίξεώς μας έδω είς τό Πανεπι
:πήμιον τfjς Loιιisiana. 

Ή πρώτη ~ργασία μας έδω σvνίστατο είς τήν 
ελέτην τοΟ dri p ( τοv ύypov τό όποίον έκχύνε

ται Ο:πό τά κατεψvγμένα προϊόντα μετά ττ']ν Ο:πό
ψvξίν των) (12, 13). <Η ίδέα τf\ς χρησιμοποιήσεως 
τοv drip ώς βάσεως των μελετων μας έπί τfjς δια
τηρήσεως καi τοv έλέγχοv τfjς ποιότητος •Jπfjρξεν 
έξαιρετικά γόνιμος καi παρέσχε τήν εύκαιρίαν δπως 
ριφθij νέον φως είς τa προβλήματα τfjς καταψύ
ξεως έν γένει, μέ άποτέλεσμα να μελετηθοvν μέθο
δοι Ο:φορωσαι οχι μόνον είς τόν eλεγχον τfjς ποιό
τητος των τροφίμων άλλά καi είς τόν eλεγχον τfjς 
άντοχfjς Ο:κόμη των φυτων είς τούς παγετούς (14) 
καi τήν ξηρασίαν (15), θέματα τά όποία ένδιαφέ
ροvν καi τήν 'Ελλάδα ίδιαιτfρως . 

Τό πεδίον τfjς έρεvνης πού ήνοίχθη μέ τήν με
λέτην τοv dri1) εΙναι τc{) οντι Ο:νεξάντλητον, δε
δομένοv δτι τό drip είς τά τρόφιμα άντιστοιχεί, θa 
έλέγαμεν, μέ τό αίμα είς τόν όργανισμόν των ζώων. 
·οπως δέ μέ τήν έξέτασιν τοv αϊματος κατορθώ
νομεν νά διαπιστώσωμεν θεμελιώδεις καταστάσεις 
τfiς λειτοvργίας τοΟ όργανισμοv τοΟ Ο:νθρώποv 
καί των ζώων, οϋτω καi μέ τήν μελέτην τοΟ dι·ip 
καί των μεταβολων τάς όποίας παροvσιάζει τοΟτο 
κατά τήν διατήρησιν των προϊόντων η κατά τήν 
κατεργασίαν πού ύπέστησαν ταvτα πρό τfjς δια-

τηρήσεως, δvνάμεθα νΟ: μελετήσωμεν οχι μόνον τήν 
σημερινήν κατάστασιν ένός τροφίμοv άλλά νΟ: έμ
βαθύνωμεν καi ε!ς ττ']ν ίστορίαν οvτως είπείν τοΟ 
τροφίμοv τοvτοv. 
Ή παροvσα έργασία μας σvνίσταται είς τήν 

Ο:νακοίνωσιν των άποιελεσμάτων έπi τοv έλέyχοv 
τfjς ποιότητος των ποvλερικων διΟ: τριων νέων με
θόδων προσδιορισμοv, τfjς ποιότητος τΟ:ς όποίας ά
νεπτύξαμεν έσχάτως είς τό έργαστήριόν μας.' Η πρώ
τη ΕΚ των μεθόδων τοvτων εΙναι γνωστή ώς δο
κιμή σταθερότητος των φωσφορικων είς ττ']ν θερμό
τητα (phosphate stability test to heat ) (16) καi 
έφηpμόσθη τό πρωτον διά τόν eλεyχον TOV θερμαν
θέντος γάλακτος ( 17).8 ραδVτερον τήν μέθοδον αύτή ν 
έπεξετείναμεν είς τόν eλεγχον των αύyων των δια
τηροvμένων διΟ: τf\s λεγομένης tbermostabilisation 
process (18), τώρα δέ ττ']ν έπεκτείνομεν καi είς τόν 
eλεγχον τfjς ποιότητος διατηρημένων ποvλερικων. 

Ύπό τήν άπλοvστέραν της μορφτ']ν ή μέθοδος 
αϋτη σvνίσταται είς τόν προσδιορισμόν τfjς ρvθμι
στικfjς ίκανότητος (buffer capacity) πού παροvσι
άζει τό φωσφορικόν μονοασβέστιον κατά ττ']ν τιτλο
δότησιν τοv όρροv των ποvλερικων μεταξύ pH 
4,2 - 3,1 (πεδίον δράσεως τοv φωσφορικοv μο
νοασβεστίοv), τfjς όποίας ή τιμη έκφράζεται μέ τον 

λ ' db (" db ' , ' vθ ' δ 'λ ογον dpH οποv η εις το ρ μιστικον ια vμα 

προστιθεμένη ίσχvρά βάσις είς γραμμοϊσοδύναμα 
άνά λίτρον καi dpH η έξ αύτfjς αύξησις τοΟ pH 
τοΟ διαλVματος). 

Κατά τήν διατήρησιν των ποvλερικων είς τόν 

' < ' - db β ' δ -παyον η τιμη τοv dpH αινει ιαρκως μειοv-

μένη δπως έμφαίνεται είς τόν Ο:κόλοvθον πίνακα: 

ΠΙΝ ΑΞ. Συγκριτικά ά.ποτελ~σμ?-τα ποιοτικής εξετάσεως πουλερικών, διά διαφόρων με{}όδων ποιοτικής εξετάσεως 
κατα την διατήρησίν των ύπό διαφόρους με{}όδους διατηρήσεως ' 

Μέθοδος 
διατηρήσεως 

1. Είς ~κο ινόν πά-
γον 

:"? . Εtς πάγον μέ δι-
φορμικήν γλυ-
κόλην 

3. Εtς κοινόν πά-
γον κατόπιν εμ-
βαπτίσεως είς 
χρυσομυκίνην 
(διαλ . 10 p .p .m) 
(acronizing pro-
cess) 

ι. _ · ω;τά πουλερικά 
Μ.ίγας ώρας με
ιά ••)ν σφαγήν 

Μέσ οι (j ρ ο ι τιμ ών τ ρ ι ώ ν πειραμά τω ν 

Εlς τό τέλος τών 10 ήμερών 
1 

Εlς τό τέλος τών 20 ήμερών 
1 

Εlς τό τέλος τών 30 ήμερών 
Ι;> ι;;, ι ;> - ... "' "' "' ::\.·t:S ·i:'" -... ;:: ... 

~ s ~ ~ s ::t·t:S · i:'" ::t~ζj ·i:'" 

~ ~ ~ ::: ~ ~ ~ ~ ::: ;:> s ~ σ;, ... ~ 
...., "' ...., "' ...., "' - t:S .. 

"' "' ι:η 
.. ~J ~ ~ 

... "' ., ~ CJ ~ c ... 
"' "' 11 ,,gι ~ ~ 

;:: 

db 
QJ't:S ι: ... QJ't:S •ςs - ι: ~ 0.J"" ζ;S ι: ~ 

'<:> ι: .. Qj ι:- - db db ...., ., "<:> ι: .. Qj .,.. "' ~ g ι:-"' -- ο;>\:) ... "'S'ςs 

~ ... ~ - ο;>\:) ... ... s 't:S ...., t:S -- ... Ltι ~ "t:S ...., t:S 

dpfl t:S "' ~-- ::\. "' ~-- ::\. ~'~ "' ~ -~ ::\. '<::> clpH t:S dpH ... t:S "' ... ..,. - 't:S 
σ;, .,, ::\. ... - '<::> 

"': ~~ 
'<::> ~~::\. ;;.'t:ι.> 

·ο'<=> ~~~ "'""' ·ο'<=> '<::! "'""' ~g_ "° 't:S 
"' t:S "' ""' 

::\. ... ::\. ,,__ . ., 
~.~ 

::\. "' . ., ?s ~ QJQJ "' . ., 
5=> ... ~ ~ ~ 

.,, 
5=> -~:>:"' Qj ""' ... Qj ""',.,.. :? :? t:S • .,.. ... ~ ~ ~ :? ~~ ., ~ ~ ~ 

"'t:S 
~~ 5- ::\. .,~ 

~ ~ 

""' 
0,0043 154 64 6,58 36, 7 0,0031 161 91 8,06 35,5 0,0030 302 110 8,80 23,5 

0,0051 125 52 5,62 37 ,8 0,0053 133 61 6,87 33,6 0,0037 131 60 8,62 28,0 

0,0049 130 63 1 
5,36 36,7 0,0044 162 70 6,86 1 32,7 0,0036 307 117 8,86 26,Ο 

- -Αντιστοιχοι τιμαι νωπων πουλερικων εις εκαστην εξετασιν 

1 0,0060 11151 5613,90 142,01 0,0055 11251 60 14,10 146,0 1 Ο,0059 1 105 1 5313,20 143,0 
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Ή μείωσις αvτη είναι όχι μόνον άνάλογος τοv χρό
νου διατηρήσεως άλλά καl τfjς μεθόδου διατηρή
σεως ε1ναι δέ άνάλογος τfjς χειροτερεύσεως τfjς 
ποιότητος τοv προϊόντος δπως δεικνύουν τά άπο
τελέσματα τfjς σvγκριτικfjς έξετάσεως τfjς δοκιμfjς 
προς τον άριθμον των μικροβίων καi την όργαvο
ληπτικην έξέτασιν τοv προϊόντος-δοκιμαi λαμβα
νόμεναι πάντοτε ώς μέτρα συγκρίσεως δι' δλας τάς 
δοκιμαζομένας νέας μεθόδους έλέγχου τfjς ποιό
τητος. 

Ή δευτέρα μέθοδος συνίσταται εiς τον προσδιc
ρισμον τfjς όμάδος -SH εiς τον όρρόν, ή όποία ε1-
ναι σχετικη μέ την μετουσίωσιν τfjς πρωτεlνης καl 
ή τρίτη άναφέρεται εiς τον βαθμον ύδρολύ
σεως τfjς πρωτε!νης κατά την διατήρησιν καi την 
έλευθέρωσιν άμινοξέων έχόντων την βενζολικην 
όμάδα εiς το μόριόν των (τυροσίνη, θρυπτοφάνη, 
φαινυλαλανίνη), των όποίων ό προσδιορισμος έπι
τυyχάνεται διά τfjς γνωστfjς άντιδράσεως ξανθο
πρωτε'ίνης εiς το drip το λαμβανόμενον δταν 
δείγμο. τοv προϊόντος ύποβληθiJ εiς κατάψυξιν. 

Το πείραμα τfjς διατηρήσεως των πουλερικών 
έγένετο μέ τον σκοπον δπως άξιολογηθοvν τά άπο
τελέσματα ένος νέοv πάγου μέ βάσιν την διφορ
μικf~ν γλυκόλην έν συγκρίσει μέ τον κοινον πάyον 
καi μέ την μέθοδον διατηρήσεως πουλερικών μετeχ 
άπό έμβάπτισιν εiς διάλυμα χρυσομυκίνης (acro
nizing pι-ocess). Ή σύγκρισις των άποτελεσμά
των έγένετο μέ τf~ν βακτηριολογικην έξέτασιν, 
τf~ν όποίαν έξετέλεσεν ό Δρ . Char1es McKlesky, 
διευθυντης τοv τμήματος βακτηριολογίας, καi την 
όργανοληπτικf~ν μέθοδον, γενομένην άπό είδικοίις 
κριτaς ύπό την διεύθυνσιν τοv καθηγητοv κ. R ay
mond C:rown. Εiς την όργανοληπτικήν έξέτασιν 
καi εiς την μέθοδον τοv φωσφορικοv μονοασβε
στίου μεγαλvτέρα τιμή άντιστοιχεί προς τf~ν καλ
λιτέραν ποιότητα, ~ν<;:> εiς τάς τρείς άλλας μεθό
δους ή μεγαλvτέρα τιμή άντιστοιχεί προς χειροτέ
ρευσιν τfjς ποιότητος. 

'Αξιοσημείωτος ε1ναι ή εύεργετικη έπίδρασις 
τοv νέου πάγου είς τf~ν διατήρησιν των πουλερικών, 
τΟ: όποία μετά παραμονήν έπi τριάκσντα ήμέραι; 
είς αύτόν, μικρaν σχετικώς διαφοράν παρου'Ύίασαν 
εiς την κατάστασίν των άπο τά νωπά πουλερικά 
μέ τά όποία έγένετο πάντοτε ή σύγκρισις των άπο
τελεσμάτων. 'Αντιθέτως ή τόσον διαφημιζομένη μέ
θοδος των άντιβιωτικων παρουσ ίασεν έλαχίστην 
βελτίωσιν, καi αuτην μόνον κατά τό άρχικον στά
διον τfjς διατηρήσεως, άπο τον κοινον πάγον. 
'Ανάλογα εuεργετικά άποτελέσματα ε'ίχομεν μέχρι 
τοvδε καi κατά τf~ν χρησιμοποίησιν τοv νέου πά
γου είς τa ψάρια έπi των όποίων ή eρευνα συνεχί
ζεται άκόμα. 

Εiς το έπόμενον άρθρον μας θά συνεχίσωμεν 
μέ τήν μελέτην άλλων μεθόδων χημικfjς έξετάσεως 
τflς ποιότητος των τροφίμων, βασιζομένων εiς άλ
λοιώσεις τοv λίπους καi των vδατανθράκων. 

('Εκ τού τμήματος; Βιοχημείας; τού Πανεπιστημίου τf;ς; 
Louisiana, Baton Rouge, Louisiana, U.S.A.). 

SUMMARY 

New metliods for· qiιality control of foods 
By s. Α. KALOGl=:REAS 

Three new tests fοι· cμιa1ity contι-ol of chi
c1zens ha ve been stιιdied dιιΓiηg· the coιιrse of 
exμeι-iments dealing· with the pι-eseι·vation of 
chicken ίη a new g lycol difoι·mate ice. ίη com
mon ice and with the acronizing process. 

These tests aι·e based οη the determination 
of the su1phydry1 groups. the pι-otein hydro1 y
sis, and the bιιffering caρacity of the extract at 
the range ot pH 4,2-3,1. 

The valιιes obtained from the above tests 
showed a g·ood correlation with the bacterial 
coιιnts and organoleptic tests. 
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·ο έλληνικός άραβόσιτος παραγωγης 1951 

Ή έργασία αvτη περ1λαμβάvε1 τήν χημ1κήν έξέτασ1ν είκοσ1 όκτώ (28) άvτ1προ
σωπεvτικων δε1γμάτων των είs τήν χώραν μαs καλλ1εργοvμένων τύπων άραβοσίτοv. 

Σκοπόs τfis μελέτηs ταύτηs, ήτ1s θά έπαvαλαμβάνεται καθ' eκαστον eτos εΤνα1 ή 

άπόκτησ1s έπ1στημον1κων δεδομένων κα! σταησηκων στο1χείων δ1ά τόν έλληvικόv 

άραβόσ1τον. * 

Τό Ύπουργείον 'Εμπορίου συνεχίζον την άπό 
τοv eτους 1956 άρξαμένην μελέτην έπι τοv έλλη
νικοv άραβοσίτου, δημοσιεύει την δευτέραν κατά 
σειράν τοιαύτην άφορc;;σαν είς τόν άραβόσιτον πα
ραγωγf\ς 1957. 

Συμφώνως προς σ-rοιχεία παρασχεθέντα είς τi)v 
Διεύθυνσιν Χημικων Έρευνων τοv Ύπουργείου 
'Εμπορίου, vπο τοv Ύπουργείου Γεωργίας, κα-rά 
το παραγωγικον eτος 1956 - 57 έκαλλιεργήθησαν 
είς την χώραν μας δι' άραβοσίτου 2 095 789 σ-τρέμ
ματα. 

Κατά τά στοιχεία ταvτα ή VΠΟ κοινοv άραβο
σίτου (έγχώριοι πληθvσμοι) καi vπο διπλων ύβρι
δίων καταλαμβανομένη eκτασις είς σ-τρέμματα και ή 
παραχθείσα ποσότης είς τόννους eχουσιν ώς κάτωθι: 

α/ α 

Α . 'Εγχώρ ι οι πληθυσμοί 

1. Κοινός aραβόσιτος 

Β. 'Υβρlδια 

2. Wisc. 275 
3. )) 355 
4. » 641 Α. Α. 
5. Minez 607 
6. Oh.G- 92 
ϊ. Ind. 252 

Σύνολον 

1970922 118,1 232885,8 

5847 204,8 1 210,9 
21155 194,6 4115,2 
40852 311,Ο 12 706,6 
38 747 272,6 10 557,4 
16 878 440,3 7 431, 7 
1388 256,0 354,6 

2 095 789 128,5 269 262,2 

Ή ποσότης αϋτη τοv έγχωρίου άραβοσίτου έ
χρησιμοποιήθη κυρίως πρός διατροφην των άνθρώ
πων και των ζώων. 

'Αντισ-τοίχως είσήχθη έκ τοv έξωτερικοv κατά 
το eτος 1957 ποσότης 27 232 τόννων άραβοσίτου, 
συμφώνως προς στοιχεία παρασχεθέντα παρά τf\ς 
Διευθύνσεως Είσαyωγικοv 'Εμπορίου -rov 'Υπουρ
γείου 'Εμπορίου, δίά -rάς άνάγκας -rf\ς βιομηχανίας 
και διά κτηνο-rροφήν. 

* Έξετελέσθη ε!s τό Ε!δ1κόν Πεφαματικόν Έργαστήρ1οv 

τοϋ vποvργείοv Έμπορίοv vπαγόμενον e!s τήν vπό τόv 

Διεvθvντήν κ. Π. Κατσοίιλην, Δ1εύθvνσ1ν Χημ1κων Έρεvνων. 

Δ οσ1εύετα1 κατόπ1ν τοϋ vπ' άρ1θ. 170581/8350/28-5-58 
~ τήν Δ . Ε . των Χημικων Χρον1κωv έγγράφοv τfis Δ1-

- . σεωs ταίιτηs και τfjs vπ' άρ1θ. 170610/8465/28-5-58 
'σεωs τοϋ κ. Ύφvποvργοϋ Έμπορίοv. 

Τρόπος συγχ.εντρώσεως 
καί προέλευσις δειγμάτων 

Διά την έκ-rέλεσιν ιf\ς παρούσης έργασίας συνε
κενιρώθησαν και άπεσ-τάλησαν τij Ύπηρεσ;<tΧ ύπο 
τf)ς Κ.Υ.Δ.Ε .Π. καi των Περιφερειακων Ύπηρεσιωv 
τοv 'Υπουργείου 'Εμπορίου τά κάτωθι (Πίναξ Ι) 28 
άντιπροσωπευτικά δείγματα -των είς την Χώραν 
μας καλλιεργουμένων ποικιλιων άραβοσίτου. 

'Εκτελεσθεί σαι έργασίαι - Έφαρμοσθείσαι 
μέθοδοι 

Έκ -των συγκεντρωθέντων δειγμάτων έλήφθησαν 
κατ' άρχην έπι μέρους δείγματα διά διαχωρισ-τf\
ρος Boerner. 

Έπι των οϋτω ληφθέντων δειγμάτων έξητά
σθησαν αί φυσικαi Ιδιότητες τοv άραβοσίτου και έν 
συνεχεί<tΧ, μετά την άφαίρεσιν όλων των ξένων vλωv 
και τυχον κατεστραμμένων κόκκων, αi χημικαi τοι
αϋται κατόπιν άλέσεως των δειγμάτων είς έρyα
σ-τηριακόv μύλον τύπου Miag. 

Κατωτέρω περιγράφονιαι έν συνιομί<tΧ αί έν τ~ 
Έργασ-τηρίC\) έφαρμοσθείσαι μέθοδοι. 

Βάρος έκατολί- 'Εγένετο δ1ά τοϋ ε!δ1κοϋ ζvγοϋ έπι ποσό-

τρον. τητος 1 λίτροv. 

Ξέναι ύλαι. Νοοϋvτα1 α! δ1ερχόμενα1 δ1ά κοσκίνοv 

12/64Ρ τοϋ Seed Buro. 
ΒάροςlΟΟκόκκων.'Εγένετο έπl δλοκλήρων vγειων κόκκων. 

'Υγρασία. Ό προσδιορ1σμό5 έγένετο δ1ά παραμο-

νfjs έπί μίαν ώραν ε!ς τήν ήμιαvτόμα

τον σvσκεvήν Brabender e!s 130°C και 
έπί ποσότητος 10 γρ. 

Τέφρα. Προσδ1ωρ ίσθη έπί 6 γραμ. δείγματοs έv-

τόs κάψηs πορσελάνηs ε\ς 720oc. 
Λίπος. Προσδ1ωρίσθη δ1' έκχvλίσεωs είs σvσκεvήν 

Soxhlet μέ έκχvλ1σηκόν vγρόν βενζί

vην 40-600. 
v Αζωτον. Προσδ1ωρίσθη έπί ποσότητοs 1 γραμ. 

δ1ά καύσεως καi άποστάξεως κατa 

Kjeldahl. 
Πρωτείναι. Ύπελογίσθησαv δ1ά πολ/σμοϋ τοϋ ά-

ζώτοv (Ν) έπί τόv σvvτeλεστήv 6,25. 
Διαχωρισμός 'Εγένετο κατά Chamberlain δ1αχωρ1-

πρωτεϊνών . σμός τούτων εls άλατοδ1αλvτά5 1 άλκοο
λοδ1αλvτάς, άδ1αλίιτοvs είs άλκοόληv, 

άδ1αλίιτοvς εls άλκοόλην δ1αλvτas όμωs 

εls &λατα . 
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ΠΙΝΑΞ Ι . Προέλευσις δειγμάτων έλληνικοu άραβοσίτου 

'Εγχώριοι πληθυσμοί 'Υβρίδια 
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1. Μακεδονία 

1 1 1 1 1 Ξάγ{}η 1 
'Αλεξάνδρεια Ήμα{}ία ς 1 1 1 
Γιαννιτσά 1 1 
Θεσσαλονίκη 1 1 
Σόχος Λαγκαδ rJ. 1 

2. 'Ήπειρος 

Κατσικάς 'Ιωανν ίνων 1 
Κόνιτσα 1 
Παρrr.κάλαμος 'Ιωαννίνων 1 
Κανάλι Πρεβέζης 1 
Θεσπρωτικόν Πρεβέζης 1 
Καμαρίνα Πρεβέζης 1 

3 . Θεσσαλ{α 

Τρίκαλα 1 1 
Λάρισα 1 1 
Πυργετός Λαρίσης 1 
'Ελασσών 1 
'Αλμυρός 1 
Κοιν. Καλογριανών Καρδίτσης 1 1 
Βατσουνιά Καρδίτσης 1 
Βλάσιον Άργιθέας Καρδίτσης 1 

4. Πελοπόννησσος 

Χανδρινός Πυλίας 1 
Κοπανάκιον Τριφυλλίας 1 

---- - - ---------- ------
Σύνολον 1 1 1 

ΌΙ:ύτης . Προσδ1ωρίσθη έπί 5 yραμ. δeίyμcrros δ1' 

όyκομετρήσεωs δ1ό: δ1αλVματοs NaOH 
Ν /50 μετό: παραμοvήv έπi 24ωροv e!s 
άλκοόληv 8So (δείκτης κροκόρρτζα). 

.Σάκχαρα. Προσδ1ωρίσθησαv κατό: Blish καί Sa:nd-
stedt (μέθοδος στδηρτκvαvτοίιχοv καλ!οv). 

Κυτταρίνη . Προσδ1ωρίσθη κcrτό: τήv Ίταλτκήv μέ-

θόδοv Belucci έπί ποσότητος 3. yραμ. 
• Αμυλον. Πpόσδ1ωρίσθη πολωσψετρτκώs κατό: 

Ewers. 
Ύδατοδιαλυ ταί Προσδ1ωρίσθησαv els έκχvλ1σμα ληφθέν 

οilσίαι. έκ κατερyασίαs τοv άλεvροv δ1' vδατοs 

θερμοκρασίας 25°. 
• Φύτρον άραβο- Προσδ1ωρίσθη δ1ό: παpαμοvf\s τοv άρα-

σlτου. βοσίτοv έπί τρ1ήμεροv e!s δ1άλvμα πε

ρ1έχοv θετώδεs όξv 2 010 καί άποχωρ1-

σμοv τοv φvτpόv. 

Έργαστηριακα άποτελέσματα 

τα έκ των γενομένων προσδιορισμων έξαχθέντα 
άποτελέσματα eχουσι καταχωρηθη εtς τούς συνημ
μένους πίνακας ΙΙ, ΠΙ, I V. 

1 
--

10 1 1 2 5 1 2 2 

τα είς τούς πίνακας τούτους άποτελέσματα δι 
τούς χημικούς προσδιορισμούς , eχουσιν άναχθη ε 
άραβόσιτον άπηλλαyμένον vγρασίας. 

'Εκ των άποτελεσμάτων τούτων προκύπτου 
τα κάτωθι: 

1. Τέφρα. (Πίναξ ΠΙ). 

Γενικως ό άραβόσιτος παρουσιάζει χαμηλi)ν τέ
φραν, κυμαινομένην άπό 1, 18 - 1,82 ° / 0 έπί ξηροv 
ραβοσίτου. Τό vψηλότερον ποσοστόν τέφρας εvρ ' 
εtς τό δείγμα 1609/Γ ποικιλίας W iscosin 641 
ριφερείας Γιαννιτσων. 

2. • Αμυλον. ( Πίναξ 111). 

τό ποσοστόν τοv άμύλου κυμαίνεται άπό 69 ,29 
78,86 °/0 έπί ξηροv άραβοσίτου. Τό vψηλότε 
ποσοστόν άμύλου εvρέθη είς τό δείγμα 1561/Γ ' 
τοπίας ποικιλίας Βλασίου 'Αργιθέας Καρδίτσης, 
όποίον περιείχε καί τό μικρότερον ποσοστόν v 
τοδιαλυτων οvσιων. 

3. Πρωτείναι. (Πίναξ IV). 

'Εκ των έξετασθέντων δειγμάτων ή μεγαλ 
περιεκτικότης εiς πρωτείναs εvρέθη εts τό δεί 
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δεlγματος 

1 1394/Γ 

1 2 1395/Γ 
3 1441/Γ 
4 1442/Γ 
5 1443/Γ 
6 1474/Γ 
7 1475/Γ 

1496/Γ 
9 1494/Γ 

10 1495/Γ 
11 1539/Γ 
12 1540/Γ 
13 1541 /Γ 
14 1542/Γ 
15 1558 /Γ 
16 1559/Γ 
17 1560/Γ 
18 1561 /Γ 
19 1562/Γ 
20 1563/Γ 
21 1590/Γ 
22 1591 /Γ 
23 1608/Γ 
2-! 1609/Γ 
25 1610/Γ 
26 1611 /Γ 
27 1612/Γ 
:l 1613/Γ 

Έλάχ . 
Μέγιστον 

1 
<:! 
·; 

<:! 
α, α QJ ..... 

;:... 

1 13,58 
2 13,15 
3 13 ,15 
4 12 ,95 
5 13 ,21 
6 13 ,35 
7 13,29 
8 12,45 
9 12,31 

10 11 ,87 
11 12,95 
12 13 ,75 
1'! 14,53 
14. 13 ,35 
15 14,08 
16 14,30 
17 12,41 
1 14,94 
19 12,66 
:. 12,30 
:?"! 11 ,94 . :) 11 ,70 

_4 
13,48 
13,09 
11,33 

-- 13 ,20 
- 12, 5 

1296 

- 11,33 
3 . -

ΠΙΝΑΞ ΙΙ. Φυσικοί προσδιορισμοί 
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Ποικιλlα Προέλευσις 
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Σιδηρίτης 1 Τρίκαλα 73,8 0,10 

1 

0,10 
Καρκανιάς }) 71,8 0,23 Ο,17 

Κόκκινος Κατσικάς 'Ιωαννίνων 74 . - 0,05 0,10 
'Ασπροκαλάμποκο Κόνιτσα 72,3 0,05 0,13 
'Ασπροπασσαλίτικο Παρακύλαμος 'Ιωαyνίνων 71,8 Ο,05 0,10 
'Υβρίδιον Wisc 641 Χανδρινός Πυλίας 72, 7 0,10 Ο,27 

Έντοπία Κοπανάκιον Τριφυλλίας 71,9 Ο,05 0 

» Κανάλιον Πρεβέζης 69,6 0.26 0,46 
» Θεσπρωτικόν Πρεβέζης 71,7 0,05 0,15 
}) Καμαρίνα Πρεβέζης 71,8 0,05 0,05 
}) Πυργετός Λαρίσης 73. - 0,80 0,05 
» Έλασσών 72,1 0.20 Ο,30 

'Υβρίδιον w. 355 Λάρισα 71,2 0,15 0 ,46 
» W. 641 Α }) 72.- 0,16 0 ,23 

Έντοπία Κοινότης Καλογριv.νών 74,8 0,10 0 
'Υβρίδιον W. 641 Καρδίτσα 72,2 0,05 Ο , 05 

Λευκός εντόπιος Βατσουνιά Καρδίτσης 73,2 0,15 0 
'Εντοπία Βλάσιον 'Αργι {}έας 73,5 0,05 0 ,27 
Κοινός Σοχός Λαγκαδά 74,5 0,16 0 ,10 
Κοινός Γιαννιτσά 72,9 0,38 0,38 
'Υβρίδιον W. 355 'Αλμυρός 71,9 0,20 0,05 

ΜΙΝ. 607 Ξάν{}η 73 .- 0 ,05 0 
}) OH.C. 92 'Αλεξάνδρεια Ήμα{}είας 74,3 Ο,05 0 
}) w. 641 Γιαννιτσά 70,7 Ο,05 0 
}) w . 275 'Αλεξάνδρεια Ήμα{}είας 73 ,3 Ο,05 0 
» OH.C. 92 Θεσσαλονίκη 73,4 0 ,ο5 0 ,10 
» ΜΙΝ. 607 }) 74,2 0,05 0 
}) w. 641 'Αλεξάνδρεια Ήμα{}είας 71,7 0,05 0 

69,6 

1 

74,8 

ΠΙΝΑΞ ΠΙ. Χημικοί προσδιορισμοί (έπί ξηροϋ) 

.. Σάκχαρα \::"" ~ ίC' 
"'c:> ·= " " <:! · "' \::""(/) \::"" "' "' 1~C\}_ ο 
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1 

1,18 5 ,02 0,190 0,144 1,39 1,79 76,23 

1 

1,629 10,18 
1,32 5,45 0,161 0,316 1,77 1,93 73 ,77 1,880 11,75 
1,39 5 ,67 0 ,161 0,144 1,72 1,78 75,56 1 ,713 10,70 
1,31 5,48 0 ,169 0,275 1,77 1,87 76,99 1,370 8,56 
1,35 5 ,50 0,169 0,316 1,49 1 ,95 78,17 1,398 8,74 
1,38 5 ,23 0,274 0,444 1 ,67 2,06 76,71 1,369 8,55 
1,46 4,99 0,161 0,259 1,77 2,07 76,12 1,733 10,84 
1,64 4,78 0,168 0,257 1,65 1,98 74,99 1,560 9,75 
1,18 5,07 0,159 0,255 1,85 1 ,85 75,15 1,469 9,18 
1,18 4,97 0,138 0,312 1,96 2,00 75 ,66 1 ,545 9,65 
1 ,34 5 ,14 0,232 0,385 1,61 2,12 75 ,16 1,809 11,30 
1,47 5 ,13 0,248 0,677 1 ,21 2,12 76,44 1 ,675 10,47 
1,38 4,79 0 ,214 ο 392 1 ,80 2,03 73,71 1,836 11,46 
1,53 4,82 0 ,459 0:854 2,22 2,02 72,94 1,840 11,54 
1,28 5 ,40 0 ,192 8:~g~ 1,56 1,77 75,91 1,903 11 ,89 
1,39 5,12 0,192 1,79 1,93 75,46 1,712 10,70 
1,29 5,35 0,153 ο 382 1,81 1,94 77,20 1,600 9,99 
1,41 5,30 ο 223 0'323 1,39 1,85 78 ,86 1 ,45 9,11 
1,44 5 46 0;146 0:314 1,60 1,96 76 ,61 1,56 9,73 
1,42 5 :20 0,181 ο 553 1,59 2,23 74 ,31 1,873 11, 71 
1 52 5,40 ο 226 ο '596 1,91 2,24 73 ,20 1,714 10,71 
i:46 5 ,16 οΊ8ο ο'696 2,48 2,06 72,08 1,713 10,70 
1,50 5,40 0:191 0' 607 1,39 1 ,99 70,73 1,862 11,64 
1,82 5,21 Ο,222 ο:54ο 1, 71 1,96 73,54 1 ,859 11 ,61 
1,23 4,84 0,172 ο 530 1 ,81 1,78 73 ,24 1,609 10,05 
1 ,69 4,96 Ο , 199 0'426 1,76 2,06 74 ,82 1,648 10,30 
1,69 4 ,65 0,190 ο'78Ο 1,95 1,81 69,61 1,732 10,82 
1,56 4,96 0 ,168 0:729 1,56 2,10 69,29 1,692 10,57 

1,18 

1 

4 ,65 0 ,146 0,1441 1,21 1,77 69,29 8,55 

1,82 5,67 0,274 0,780 2,48 2,24 78,86 11,89 

" " 8 8 .. 5 1../1 "':οι "':οι 
"':οι • "':οι • :οι"' 
Q.ι'Ο Q.ι ~ .. ~~~ - QJ 

'<:$:οι .... "Ο'<:! 

ι::Qς::, ' <:::>:οι ~.,,_ 

<:::> <:::> 
...... ...... 

1 

33,3 25,5 11,306 
30.- 23,8 1,261 
32,2 24,9 1,293 
45.- 35.- 1,286 
35,7 2S,9 1,235 
21,7 17 ,3 1,254 
27. - 21,5 1 ,256 
20,9 17,1 1,222 
19-4 15,9 1,220 
20.- 16.- 1,250 
27,4 21,7 1,263 
24,6 19,8 1,242 
28,8 23. - 1,252 
19,7 15,6 1,263 
35,75 27. - 1,324 
27,4 22,1 1,239 
31,6 25.- 1,264 
29,3 23,2 1,263 
25,3 19,8 1,278 
29,9 23,2 1,289 
23,1 18,9 1,222 
28,4 21,1 1,346 
31,4 24,1 1,303 
25.- 20.- 1,250 
28,6 22,2 1,288 
30,1 23,6 1,295 
30,9 23,9 1,293 
27,9 21,9 1 ~274 

19,4 15,6 
45. - 35.-

~ 
~ 1 ~ 
-ο "ι:5 ο 

~ .. ζj ο 
Q.ιl;;> ~ δ ;;, ~ο ο -"' "' ...... -- QJ ... 

~ .. ~ο <:! ;:>"' ~ ~ ... -
"Ο ...., "'"'-""' ~ θ-~ sι-- ~ 

~ .~ g, 

5,61 8,75 50,57 
7,31 10,55 47 ,74 
6,93 9,58 52,32 
6,22 8,96 50,10 
5,99 8,83 51,08 
6,51 8,80 47,43 
6 ,66 8,92 44,97 
6,05 8,07 50,83 
4,65 8,43 51,06 
6,26 8,51 50,29 
6,89 9,09 49,14 
6,61 8,99 46,18 
7,25 9,83 46,85 
8,05 8,26 46,07 
6,05 8,84 53 ,97 
6,35 9,21 50,54 
6,12 9,62 49,18 
3,43 9,00 51 ,15 
6,18 9,16 52,37 
6,47 8,59 49,68 
9,86 9,94 42,67 
8,56 7,84 46,25 
7,46 9,62 46,95 
8,15 9,12 48,98 
7,40 9,38 46,04 
7,07 8,96 46,51 
7,73 8,50 46 ,37 
7,95 9,08 46,70 

1 

3,43 7,84 

1 

42,67 
9,86 10,55 53,97 
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ΠΙΝΑΞ IV. Διαχωρισμός πρωτεtνων κατά Chan1berlain (έπί δείγματος ώς έχε ι) 

Α Β c 
α/ά 

ο/ο ο / ο ο/ο 

1394 8,80 1,89 2,85 
1395 10,20 2,C65 4,02 
1441 9,30 1 ,83 2,89 
1442 7,45 1 ,83 2,23 
1443 7,59 1,91 2,20 
1474 7,41 1,84 1 ,61 
1475 9,40 2,05 3,46 
1494 8,05 1,92 2,19 
1495 8,51 2,12 2,58 
1496 8,54 2,17 2,65 
1539 9,84 2,05 3,42 
1540 9,03 2,01 3.-
1541 9,80 2,03 3,57 
1542 10.- 2,13 3,14 
1558 10,22 1 ,89 3,56 
1559 9,17 2,02 2,96 
1560 8,75 2,02 3,14 
1561 7 ,75 1 ,85 2,45 
1562 8,50 1 ,96 2,43 
1563 10, 27 2,27 3,03 
1590 9,430 1 ,980 2 72 
1591 9,45 2 01 3:33 
1608 10,07 2:14 3,42 
1609 10,09 1,89 3,16 
1610 8,92 2,06 2,76 
1611 8,94 2,14 2,95 
1612 9,43 2,00 3,20 
1613 9,20 2,67 2,92 

Α=Όλικαί πρωτε'ίναι (ΝΧ6,25) 
Β=' Αλατοδ ιαλυταί πρωτεtναι 
C=' Αλκοολοδιαλυταί πρωτεtναι 

D Ε 
F' 

ο/ο ο/ο 
ο/ο 

(D- EJ 

5,74 0,87 4,87 
6,12 0 ,87 5,25 
6,26 0,75 5,51 
5,54 0,71 4,83 
5,44 0,76 4,68 
5,54 0 ,97 4,57 
6,17 0 ,96 5,21 
5,99 0,85 5,14 
5,96 0 ,82 5,14 
5,86 0,93 4,93 
6,24 1,33 4,91 
5,96 0 ,82 5,14 
6,34 0 ,90 5,44 
7,11 1,01 6,10 
6,23 0,857 5 ,37 
6,55 0,90 5,65 
5,82 Ο,82 5 .-
5,33 0,77 4,56 
5,91 0 ,93 4 98 
6,92 1 ,01 5:91 
6,42 0,901 5 ,52 
6,22 Ο,831 5 ,39 
6,57 0 ,984 5,58 
7,14 1,076 6,064 
6,20 Ο,866 5,33 
6,15 Ο,958 5,19 
7.- Ο ,805 6,19 
6,45 1,02 5,43 

1558/Γ έντοπίας ποικιλίας Κοινότητος Καλοyρια
νων Καρδίτσης. 

4. Φύτρον . (Πίναξ ΠΙ) . 

Το έπt τοv άραβοσίτου ποσοστον φύτρου έκυ
μάνθη άπο 7,84-10,55 °/0 • Ή περιεκτικότης τοv 
φύτρου είς /Ξλαιον άνf)λθεν είς 42,67 -33,97 °/0 • Τό 
μεyαλύτερον ποσοστον φύτρου εύρέθη εiς το δείyμα 
1395/Γ ποικιλίας ΚαρκανιΟ: προελεύσεως Τρικάλων , 
το δέ μεyαλύτερον ποσοστον έλαίου είς το δεiyμα 
1558/Γ έντοπίας ποικιλίας Κοινότητος Καλοyρια
νων Καρδίτσης. 

Τ a είς τi)ν παροvσαν έρyασίαν περιεχόμενα 
στοιχεία δέον νa θεωρηθωσιν ώς κατατοπιστικa 
τοιαVτα καθ' δσον τa κατa το eτος τοvτο έξετα
σθέvτα δείyματα διαφέρουσι ώς προς την ποικιλίαν 
και την προέλευσιν των κατa το παρελθον eτος έ
ξετασθέντων είς τρόπον ώστε νa μην δύναται va yί-

('Εκ τού Είδικού Πειραματικού 'Εργαστηρίου 'Υπουρ

γείου 'Εμπορίου). 

G F c 1ooxc 100XG 
ο/ο F/G 

F-G n -.-4- -c-
C-(B-EJ 

1,83 2,66 0 ,72 0 ,50 32,38 64,21 
2,82 1,86 0,66 0,66 39,22 70,27 
1,81 3,04 0,75 0,46 31,08 62 ,62 
1,01 4,78 0,82 0,40 29,93 45,29 
1,05 4,45 0,81 0,40 28,98 47,72 
0,74 6,17 0 ,86 0,29 21,72 45,96 
2,37 2,19 0,68 0,56 36,80 68,49 
1,12 4,58 0 ,82 0,36 27,20 51,14 
1,28 4,01 0,80 0,43 30,31 49,61 
1,41 3,49 0,77 0,45 31,03 53,20 
2,70 1,81 0 ,64 0,55 34,76 78,95 
1,81 2,83 0,74 0,50 33,22 60,33 
2,44 2,22 0,69 0,56 36,42 68,34 
2,02 3,01 0,75 0,44 31,40 64,33 
2,54 2,11 8:~~ 0,57 34,84 71 ,48 
1 ,84 3,06 0,45 32,30 62,16 
1,94 2,57 8:~~ 0 ,54 35,88 61,78 
1,37 3 32 0,46 31,61 55,91 
1,40 3'55 

8 : ~~ 
0,41 28,60 57 ,61 

1,77 3:33 0,44 29 ,50 58 ,41 

~:~Ξ 3,36 0,423 28,84 60,66 
2,50 0 ,71 0,53 35,24 64,59 

2,26 2 46 0 ,71 0,52 33,96 66,19 
2 35 2:58 0,7~ Ο,44 31,31 74 ,27 
1:56 3,40 0,7ι 0,45 30,94 56,74 
1 77 2,93 0 ,74 0,48 32,99 59 ,93 
2:00 3,08 0 ,75 0,45 33,93 62 ,65 
1,27 4,27 0,82 0,45 31,73 43,45 

D=Πρωτε'ίναι άδιάλυτοι εlς 6.λκοόλην 
Ε=Πρωτε·ίναι 6.διάλυτοι εtς 6.λκοόλην-άλατοδιαλυται 
F=Γλουτένη 
G=Ζεtνη 

ν1J σύyκρισις μεταξu των έρyασιωv των δύο έτων. 
Δεδομένου δτι ή έρyασία αύτη θa συνεχισ -

έπl σειρav έτων, eα καταστ-ίj δυνατον έφ' δσον έ
ξετασθωσι πλείονα δείyματα έξ έκάστης ποικιλίας 
καl έκ περισσοτέρων περιφερειωv προερχόμενα, να 
έξαχθωσι πρακτικΟ: συμπεράσματα εiς τα όποία θά 
δύναται νΟ: στηριχθ-ίj τις μετΟ: βεβαιότητος. 

SUMMARY 

The Greek corn-Crop 1957 

Twenty eight samples collected 
corn lJrodιιcing· aι-eas of Gι-eece were examin 
by the comιηonly applied chemical metl1ods. 

The resιιlts of this stιιdy aι-e classified 
tables II-IV. 

This woι·k will t ake IJlace every year. 

( Εlσήχθη τfί 2Sτι Mαtov 19-
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Τό πρόβλημα της προωθήσεως των πυραύλων * 

Ύπό ΣΤΕΦΆΝΟΥ ΛΝ. ΚΩΝΣΤΑ 

Ό πύραυλος ε{ναι μία σvσκευη η όποία έπιτα
JVΕΤαι έκτοξεύουσα ρεvμα άερίων μεγάλης ταχύ

τητος άπο είδικως κατεσκευασμένον άκροφύσιον. 
Ό πύραυλος διαφέρει τοv άεριωθουμένου κατΟ: 

70 ότι περιέχει το άπαιτούμενον διΟ: την καvσιν ό
~δωτικόν, έν~ το άεριωθούμενον χρησιμοποιεϊ ώς 
6ξ-ειδωτικον το όξυyόνον τf\ς άτμοσφαίρας. Ή κί-

σις δηλαδη τοv πυραύλου ε{ναι άνεξάρτητος τf\ς 
δ:τμοσφαιρικfjς πιέσεως, άποτελεϊ δέ οvτος την μό

ν δυναμένην νΟ: κινηθ-ίj είς το κεvον άέρος διάστη
σvσκευήν. 

'Ιστορία 

οι πρωτοι πύραυλοι ένεφανίσθησαν κατΟ: τον 
Οον αίωνα μ . Χ. είς την Κίναν . Το χρησιμοποιηθέν 
προωθητικον fiτo η μαύρη πvρϊτις . Είς την Εύρώ 
πην έχρησιμοποιήθησαν διΟ: πολεμικούς σκοπούς 
-όν 14ον καί 15ον αίωvα. τα πυροβόλα όπλα τοvς 
έξετόπισαν μέχρι των άρχων τοσ 19ου αίωνος , ό
πότε έπανεμφανίζοvται ώς τακτικον όπλον των 
• Αyγλων οί όποϊοι τοvς μετεχειρίσθησαν εί; εύρv-
άτην κλίμακα. 'Έχει παραμείνει ίστορικος ό βομ
βαρδισμος τfjς Κοπεyχάyης ύπο τοv 'Αyγλικοv 
στόλου το 1807 ι κατά τον όποϊον έχρησψοποιή
τησαν 40 000 .πύραυλοι καί ε{χεν ώς άποτέλεσμα 
τήν καταστροφην όλοκλήρων σvνοικιων τfjς πόλεως 
α\ τον φόνον 2 000 καί πλέον κατοίκων. ·ωστόσον 

• τελειοποίησις των τηλεβόλων εθεσεν έκ νέου είς 
τό περιθώριον τοvς πυραύλους περί το τέλος τοv 
9ου αίωνος . .Παράλληλα όμως ό Ρωσσος T ziol

·-o,vsky εθετε το όλον πρόβλημα των πυραύλων 
έπ\ νέων βάσεων. Μεταξv άλλων ύπεyράμμισεν ότι 
οί πύραυλοι άποτελοvv το μόνον μέσον κινήσεως 
εiς το διάστημα καί έπρότεινε την άντικατάστασιν 
-ων στερεών προωθητικων άπο ύγρά. Τ άς ίδέας 
α:ύτΟ:ς τοv Ρώσσου έπιστήμονος υ!οθέτησεν ό 'Αμε-

αvος φυσικος Goddard, ό όποϊος ήρχισε σειράν 
ειραμάτων το 1926 χρησψοποιων βενζίνην καi ύ
ρόν όξυγόνον και κατώρθωσε το 1935 να έξαπο

ίλ1J πύραυλον άρχικοΟ βάρους 40 kgτ* είς ϋψος 
750 μέτρων. Το ϊδιον eτος, 1935 , ίδρύθη το yερ
ικον κέντρον έρευνων είς Peenemίinde άπο όπου 
1942, έξετοξεύθη πύραυλος μήκους 14 μέτρων, 

:Χρχικοv βάρους 12,5 τόννων, φέρων yόμωσιν 975 
r*, ό όποϊος διήwσεν άπόστασιν 270 χιλιομέ
ν . Πρόκειται περi τοv yνωστοσ V - 2, τοv ό

οΌυ διετάχθη άμέσως η μαζικη παραyωyη έν~ 
όνως έμελετaτο η κατασκευη άλλου διορόφου 

pαύλου βεληνεκοvς 5 - 6 000 χιλιομέτρων μέ τόν 
-ον έσκόπεvον νΟ: βομβαρδίσουν τήν 'Αμερικήν. 

* Δ1άλεξις yeιιομέιιη ίιπό τοv κ . Στ . Κώνστα els τό μeyά
ι9έατροv τοv χημείοv τfiv 2αιι Mαtov 1958, όρyα
Vπό τοϋ Δ.Σ. τfjς Ε.Ε.χ. καl της Σ.Ε. τωv χ.χ. 

Ή κατάρρευσις τοv 1945 διέκοψε τΟ:ς προσπαθείας 
αύτάς. Ή βάσις τοv Peenemίinde διελύθη καi οί 
έπιστήμονες διεσκορπίσθησαν. Έν τ~ μεταξύ αί 
Μεγάλαι Δυνάμεις ήρχισαν νΟ: διαθέτουν τεράστια 
ποσΟ: διΟ: την τελειοποίησιν των πυραύλων, γεγο
νος το όποϊον εΙχεν ώς άποτέλεσμα μίαν τόσον ρα
γδαίαν πρόοδον ώστε οί πύραυλοι νΟ: άποτελοvν 
σήμερον το κυριώτερον πεδίον έπιστημονικοσ καί 
πολεμικοσ άνταyωνισμοv των δύο παρατάξεων. 

ΕΙναι εύνόητον ότι πολλΟ: άπο τΟ: πορίσματα 
των έρευνων τηροvνται μυστικά . Παρ' όλα ταϋτα η 
σχετικη βιβλιογραφία ε{ναι άρκετΟ: όγκώδης, του
λάχιστον όσον χρειάζεται διΟ: νΟ: άποκτήση κανείς 
μίαν πολύ καλην άντίληψιν των έπιτεvyμάτων καί 
έπιδιώξεων τf\ς νέας αvτf\ς έπιστήμης . 

Γενικa χαρακτηριστικa (4) (13) 

Ή άξία ένος καυσίμου μίγματος ώς προωθητι
κοv κρίνεται άπο την ώστικην δύναμιν την όποίαν 
άναπτύσσει καιόμενον άνΟ: μονάδα βάρους καί άνΟ: 
δευτερόλεπτον. Ή άξία αvτη όνομάζεται είδικη ώ
στικη δύναμις (specific impu}se) , μετρΟ:ται είς το 
άγyλοσαξωνικον σύστημα μονάδων είς Jbs ώστ. 
δυνάμεως /lbs μίγματος/ sec η άπλώς sec καί συμ
βολίζεται ώς Is. 

'Έχομεν λοιπον έξ όρισμοv : 

dm v dm 
F dt vdt v 

I s = dW = clmg = dm = g (Ι) 

dt dt gdt 

ΈνίJ-α F : ώστική δύναμις 
m : μiiζα έκτοξευομένων &.ερίων 
t : χρόνος 

v : ή ταχύ της τών άερίων είς τό &.κροφύσ ιον 
g : 1i έπ ι τάχυνσ ι ς τής βσ.ρύτητος 

ΚατΟ: την λειτουργίαν τοv πυραύλου λαμβάνει 
χώpα~ μία άδιαβατικη καvσις δημιουρyοvσα άέρια 
ύψηλης θερμοκρασίας Τ, πιέσεως Ρ, καi όγκου V, 
(ϊσοv μέ τον όyκον τοv θαλάμου καύσεως) ι καi έν 
συνεχείc;ι: μία άδιαβατικη έκτόνωσις των άερίων διά 
τοv άκροφυσίοv είς την κατάστασιν Τ, , Ρ., ν,. 'Εάν 
θεωρήσωμεν ότι τά άέρια συμπεριφέρονται ίδαvικως 
καί ότι η ταχύτης των έντος τοv θαλάμου καύσεως 
ε{ναι ϊση μέ μηδέν, λαμβάνομεν διΟ: την ταχύτητα 
ν των έκτοξευομέvων άερίων τηv σχέσιν (7) : 

V γ Τ, [ (Ρ •) y-1] [ 
v = 2Rγ-1 Μ 1- Ρ, Υ (ΙΙ) 

'Αvτικαθιστωvτες την τιμην αVτην είs τον τύ-
πον (Ι) λαμβάνομεν : 

Y~R 1 vγ γ 1 Τ, [ 1-(~:) y~1] (ΠΙ) I s = g Μ 
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evθα Μ ε{vαι -rό μέσον μοριακόν βάρος και γ ή μέ

ση ημη -roCί λόγου ~; -τοCί μίγμα-rος -των έκ-rοξευο
μέvων άερίων . 

'Εκ -rf\ς διερευvήσεως -roCί -τύπου (ΙΙΙ ) προκύπ-rει 
δη ύπό σ-rαθεράν πίεσιν έν-rός -roCί θαλάμου καύ
σεως ή λαμβαvομέvη I s είναι -τόσον μεγαλυτέρι;χ οσον 
ύψηλο-rέρα θερμοκρασία άvαπτύσσε-rαι κα-τά -τηv 
καϋσιν καi οσοv χαμηλο-rέραv ημΤ]v eχουv -rό μέσοv 
μοριακόv βάρος και -το μέσοv γ -rωv προϊόv-rωv -rf\ς 
καύσεως. 

Έξε-rάζοv-τες eκασϊΟV έκ -rωv -rριωv ϊού-rωv πα
ραyόv-rωv κεχωρισμέvως παρα-τηροϋμεv -rά έξf\ς : 

1. Διa va eχωμεν eκλυσιv μεyάλωv ποσωv θερ
μό-τη-τος κα-rά -rT]v άv-rίδρασιv, πρέπει αί άρχικαι έ
vώσεις va eχουv μικρav η καλύϊεpοv άρvητικηv θερ
μό-τη-τα σχηματισμοCί, έv<{) άvτιθέ-rως, ϊa προϊόv-rα 
-rf\ς καύσεως θά πρέπει vά ε{vαι ίσχυρως έξώθερμοι 
έvώσεις. Τ ό vψος ομως -rf\ς θερμοκρασίας περιορίζε-rαι : 
α. Άπό -rό γεγονος οτι, ώς έμφαίvε-rαι άπό 

-το σχf\μα 1, ήδη άπο -τούς 2 000°C άρχίζει va ση-

30 

10 
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Σχ. 1. Βα~1μ ός δ ιαστάσεως &ερίων τινών U.παντί.ίιντων είς 
τό εκ τ ι νασσόμενον διά τοϋ U.κροφυσίου &έρ ιον μίγμα 

συναρ τήσε ι τijς ~}ερμοκρασίας, ύπό πίεσιν Ρ=35 U.τμ . 

ΠΙΝΑΞ Ι . Τυπ ική σύν{}εσ ι ς κατ ' 5γκον 0 / 0 καί μέσον 
μορ ιακόν βάρος πρnϊόντων καύσεως 

ο .+βενζίνη ο .+αί~1ανόλη F2+U.μ μων ία 

co. 10,6 co, 13,8 HF 67,6 
co 37 ,7 co 27,0 Η2 4,1 
Η 20 30,9 Η2Ο 41,0 Ν. 13,7 
Η2 13,9 Η, 10,3 Η 8,5 
Η 3,1 Η 2,5 F 5,4 
CH 2,9 ΟΗ 3,8 Ν 0,7 
ο. 0,4 ο. 1,0 
ο 0,4 ο 0,6 

Μ.Β . 21,8 J Μ.Β. 22,3 1 Μ .Β . 18,7 

ή χαμηλο-rέρα τιμη 8,9 eχει έππευχθf\ μέ μίγμα ύ
δροyόvου - φθορίου μe περίσσειαv ύδροyόvου είς -τηv 
άvαλοyίαv ή όποία δίδει -rT]v ύψηλο-rέραv I s. 

3. Διa -rT]v μέσηv -rιμΤ]v -roCί γ -τέλος ε{vαι γvω
σ-rόv οτι eχει τιμΤjv ΠάVϊΟϊε μεγαλυ-rέραv ϊf\ς μοvά
δος ή όποία έλα-τ-rοCί-rαι αύξαvομέvου -roCί άριθμοv 
-rωv ά-rόμωv -rά όποία σvvθέ-rουv -rό μόριοv, συv
θήκη ή όποία eρχε-rαι είς κάποιαv άv-τίθεσιv μέ -rov 
άvω-rέρω -rεθέv-rα περιορισμοv είς -rT]v -τιμΤ]v -roCί μο
ριακοϋ βάρους. 

Είς -rov παρατιθέμεvοv πίvακα ΙΙ δίδοv-ται αί λαμ
βαvόμεvαι τιμα\ θερμοκρασίας , μοριακοϋ βάρους, γ, 
καi είδικf\ς ώστικfjς δυvάμεως κατά τΤ]v άvτίδρασιv 
μ~ρικωv έκ τωv σvvηθεστέρωv προωθητικωv μιγμά
τωv ύπο πίεσιv 35 Atm. 

Έκ τf\ς άvω-rέρω διερευvήσεως καθίσ-rα-ται σα
φές δτι καi οι τρείς έξε-rασθέvτες παράγοvτες eχουv 
δρια -rά όποία, μέ τά σημεριvά δεδομέvα, δέv δυvά
μεθα vά ύπερβωμεv κα\ κατά συvέπειαv ύπάρχει φρα
γμός είς -rό vψος της είδικf\ς ώστικfjς δυvάμεωs το 
όποϊοv εlvαι δυvατόv vα έππύχωμεv. Πάvτως, αi πρα
κτικως λαμβαvόμεvαι ϊψαι εύρίσκοvται άκόμη αίσθη
τως χαμηλό-rερα τοCί φραyμοCί αύϊοCί, ύπάρχει δη
λαδη περιθώριοv βελτιώσεως -rωv χημικωv προω
θητικωv. 

'Όσοv άφορ~ είς τηv έπίδpασιv τf\s πιέσεως έv-

ΠΙΝΑΞ ΙΙ . Τιμαί θερμοκρασίας ~1αλάμου καύσεως Τ , 
μορ ιακοϋ βάρους Μ .Β . , γ , κα l είδ ικης ώστι
κής δυνάμεως Is, λαμβανόμενα ι πα ρά συν11-
{}ων τινων προω~1ητ ικών ύπό πίεσιν λε ιτουρ 
γίας 35 ατμοσφαιρών . 

μειοCίται σημαvτικΤ] διάστασις τωv προϊόvτωv ϊf\S 'Οξειδωτ ικόν 1 Καύσιμον 
καύσεως, ή όποία γίvε-rαι ύπο άποpρόφησιv μεγά
λωv ποσωv θερμότητος και αύξάvει -rαχύ-rατα αύ
ξαvομέvης τf\ς θερμοκρασίας . 

β) ΠαpΟ: τηv έξωτερικi)v ψCίξιv τοCί θαλάμου καύ
σεως, οVτος δev δύvα-ται va άvθέξ1J είς έξωτερικi)v θερ
μοκρασίαv άvωτέραv -rωv 3 500°C περίπου. 

2. "Οσοv άφορ~ είς -rfiv μέσηv τιμΤ]v -roCί μορια
κοv βάρους τωv προϊόvτωv καύσεως, ή θεωρητικως 
κα-τωτέρα τιμη διa την περίπ-rωσιv κα-ra -rT]v όποίαv 
θa έχρησιμοποιεϊτο ώς προωθητικον άτομικοv ύδρο
γόvοv εf vαι 1, 5 - 2. •Η πρακτικως έπιτυγχαvομέvη 
σήμεροv μέση τιμη ΜΒ κυμαίνεται μeταξ\ι 19 - 25 έv<{) 

Η 2Ο 2 
Η 0Ο 2 
ΗΝΟ3 
ΗΝΟ3 
ΗΝΟ, 
ο. 
u. 
ο. 
ο . 
F, 
F. 
F. 

Βενζ ίνη 
Ύδραζίνη 
Βενζίνη 
'Ανι λίνη 
'Αμμων ία 
Αί~1ανόλη 
Βενζίνη 
Ύδραζίνη 
'Υδρογόνον 
'Αμμωνία 
Ύδραζίνη 
'Υδρογόνον 

2660 21 1,20 248 
2590 19 1,22 262 
2850 25 1,23 240 
2910 .. .. . ... 235 
2320 21 1,24 237 
3080 22 1,22 259 
3200 22 1,24 264 
2970 18 1,25 280 
2490 9,0 1,26 364 
4000 19 1,33 306 
4410 19 1,33 316 
2818 8,9 1,33 373 
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!48 
!62 
140 
!35 
!37 
ffi9 
!64 
!80 
164 
!06 
!16 
173 
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_" ..\.Ξ ΙΙΙ. Τιμαί είδικijς ώστικijς δυνάμεως λαμβανό
μεναι παρά σuνήfJ·ων τινών προω{}ητικών 
ύπό πίεσιν λειτουργίας 35 καί 70 6.τμ)ρών 

;ει ωτικόν 1 Καύσιμον 
I s 

35 6.τ μ. 70 6.τμ . 

Η,02 Βενζίνη 248 273 
Η,0 2 Ύδραζίνη 262 288 
ΗΝΟ, Βενζίνη 240 255 
ΗΝΟ, 'Ανιλίνη 235 258 
ΗΝΟ, 'Αμμωνία 237 261 
υ. Αt1'tαν ι\λη 259 285 
ο. Βενζίνη 264 290 
ο. Ύδραζίνη 280 308 
ο. ' Υδρογόνον 364 400 
1'', 'Αμμωνία 306 337 
F, Ύδραζίνη 316 348 
F. 'Υδρογόνον 373 410 

τός τοΟ θαλάμου καύσεως , έκ τοΟ πίνακος ΠΙ προ
Μττει το συμπέρασμα ότι δέν παίζει σημαντικόν ρό
λον , δεδομένου ότι διπλασιασμός της προκαλεί αv
ξησιν τfjς I s κατά 10 °/0 μόνον . Πάντως, διά καθα
:>ώς τεχνικοvς λόγους, οί πύραυλοι έργάζονται ύπό 
πιέσεις κυμαινομέvας μεταξv 20 καί 150 Atm . 

'Άλλοι όροι, πρακτικfjς φύσεως, τοvς όποίους 
πρέπει νά πληροΟν τά διάφορα προωθητικά εΙναι 
κυρίως ol eξfjς : 

α) Σταθερότης είς σχετικwς εύρεϊαν περιοχήν 
JΠρμοκρασιwν καί πιέσεων . 

β) Δυνατότης άποθηκεύσεως έπί μακρόν χρο
νικόν διάστημα, χωρίς κινδύνους άποσυνθέσεως η 
αύrαναφλέξεως . 

γ) Κατά το δυνατόν μικρά τοξικότης προς ά
ποφvyήν δυστυχημάτων κατά τοvς διαφόρους χει

ισμούς. 
δ) Κατά το δυνατόν ύψηλόν ειδικόν βάρος. αο

σον μικρότερον είναι το ειδιι<όν βάρος, τόσον μεγα
λύτεροι χωροι άποθηκεύσεως καί έγκαταστάσεις μο
νώσεως καί ψύξεως άπαιτοΟνται, αύξαvομένου ούτω 
σημαντικως τοΟ βάρους καί τοΟ όγκου τοΟ πvραύ-
ου. 

ε) Χαμηλή τιμη κα\ δυνατότης παρασκευfjς είς 
μεγάλα ποσά (1). <Ο οικονομικός παράγων, είναι 
ύπολογίσιμος άκόμη κα\ διά περαματικοvς σταθμοvς 

ιαθέτοvτας άφθονώτατα χρηματικά μέσα, διότι, 
:iφοΟ δοκιμασθ-ϊj μία ύπό έξέτασιν προωθητικη \Ίλη 
εiς έργαστηριακτlν κλίμακα, θά πρέπει νά έπακολου

, στ:ι μία τουλάχιστον δοκιμή , περίπου εις την κλί-
ακα κανονικf)ς λειτουργίας τοΟ πυραύλου. Έό:ν .ύπο
~σωμεν ότι έπιθυμοΟμεν νά έπιτύχωμεν ώστικτlν δύ
ναμιν 50 000 kgτ * μe μίγμα τοΟ όποίου ή Is είναι 
250 sec , ή κατανάλωσις θά είναι 200 kgr* / sec. Αί 
pωται πειραματικα\ δοκιμαί διαρκοΟν συνήθως 10 

- 20 sec κατά τά όποία καταναλίσκονται 2 - 4 τόν
μίγματος, ένc;-> σvχνά ή μελέτη όλοκληρώνεται μέ 
μάς διαρκείας άνω των 100 sec, όπότε ή κατανά
ς δυνατόν νά φθάστ;ι τοvς 40 τόννους. 'Εάν eστω 

εν των σvστατικων είναι eνωσις πολυδάπανος, 
ως π. χ. τά βοράνια τά όποϊα τιμwvται 100 δολ
α άvά χγρ. , το κόστος τfjς δοκιμfjς θά κυμαίνε
μεταξ\ι ένός κα\ δύο έκατομμυρίων δολλαρίων. 

Ai προωθητικαί vλαι διακρίνονται γενικως είς 
ύγρaς καί στερεάς. Μεταξv των δύο κατηγοριων 
ύφίσταvται βασικα\ διαφοραί, τόσον είς τάs φυ
σικaς ίδιότητας καί την σύστασιν. οσον καί εiς τον 
τρόπον χρησιμοποιήσεως αύτων. 

Ύγραi προωθητικαi ύλαι (10) 

Είς τήν κατηγορίαv αύττlν άνήκουν τό: ύγρά κα\ 
τά ύγροποιημένα άέρια. Το σχfjμα 2 παριστξi: διά
γραμμα τοΟ μηχανισμοΟ πυραύλου λειτουργοΟντος 
μέ ύγρa καύσιμα. Το όξειδωτικόν διατηρείται είς 
χωρισττlν δεξαμεvτlν άπό το καύσιμον. Ό θάλαμος 
καύσεως καταλαμβάνει μικρόν μόνον μέρος τοΟ συ
νολικοΟ όγκου. Προς άντιμετώπισιν των ύψηλων 
θερμοκρασιων ό θάλαμος φέρει συχνa δ;πλa τοιχώ
ματα μέσ~ των όποίων κυκλοφορεί ύγρόν ψύξεως, 
το όποίον δύναται να εtναι εϊτε αύτό τοΟτο το καύ
σιμον ε'ίτε ϋδωρ , το όποίον μετά το τέλος τfjς δια
δρομfjς έκτοξεύεται έvτός τοΟ θαλάμου. Τήν ροήν 
των ύγρwν προς τον θάλαμον έξασφαλίζομεν μέ την 
βοήθειαν πεπιεσμένου άέρος προερχομένου άπό χω
ριστήν όβίδα ώς είς τό σχfjμα η μέ τήν βοήθειαv 
άvτλιwν . Μέ είδικάς βαλβίδας ρυθμίζεται ή παροχη 
των δύο ύγρr::;', ν ώστε νά εύρίσκωνται πάντοτε ύπό 
σταθεράν άναλογίαν. Ή διάρκεια λειτουργίας των 
κινητήρων αύτων κυμαίνεται μεταξv 30 sec καί όλί-

1--- 3 

Σχ . 2. Σχηματική δ ιάταξ ις συστήματος προω1'tr1σεως πυ
ραύλου λε ιτουργοϋντος δ ι ' ύγριον προω{}ητικών . 1) Δεξα 
μενή καυσίμου. 2) Δεξαμενή δξειδωτ ικοϋ. 3) Άήρ ύπό 
πίεσ ιν . 4) Θάλαμος καύσεως . 5) Άκροφύσ ιον. 6) Ρυ1'tμι~ 

στ ι καί. βαλβίδες . 



162 XHMiKA XPONiKA 

γων λεπτων. Ή θερμοκρασία εις τον θάλαμον καύ
σεως κυμαίνεται μεταξύ 1 100 καl 2 500° C η δe πίε
σις μεταξύ 20 καl 100 Attη (10). 
Ή διατήρησις σταθερδ:ς της σχέσεως μεταξύ ό

ξειδωτικοv καi καυσίμου κατα την τροφοδότησιν, 
άποτελεί ΤΟ λεπτον σημείον της λειτουργίας των 
πυραύλων αvτων. Παράγοντες δυνάμενοι να έπη
ρεάσουν την κανονικην αvτην τροφοδότησιν, ε{ναι 
Π.χ. α) η μεταβολη τοv ίξώδους καi της πυκνότη
τος των ύyρων μετα της θερμοκρασίας, β) ή μετα
τόπισ1ς τοσ vγροσ έντος των δεξαμενων λόy({-) της 
φυγοκέντρου δυνάμεως εις την περίπτωσιν κατα την 
όποίαν ό πύραυλος στρέφεται περί άξονα. Ή τε
λευταία αvτη δυσχέρεια άντιμετωπίζεται μe πτερύ
για παρεμποδίζοντα την περιστροφήν. 

Ι) Καύσιμα. Προκειμένου ίΞνα στοιχείον η μία Ε
νωσις να χρησιμοποιηθiJ ώς προωθητικοv καύσι
μοv, έξετάζομεν το ποσοv θερμότητας ΤΟ όποίον ά
ποδίδει κατα την καvσιν όχι μόvοv άνα μονάδα βά
ρους, άλλα καi άνα μονάδα όγκου. Το σχημα 3 δί
δει την θερμαντικην άξίαν μερικων έvώσεωv καi 
στοιχείων άνα g-r καi άνα m1 (3). 'Εκ τούτου κα
ταφαίνεται δτι το ύδρογόvον λόy({-) TOV πολύ μι
κροv είδικοv βάρους του, παρέχει έλαχίστας cal/ml 
καi οvτω παρα την vψηλήν του θερμότητα καύ
σεως δeν χρησιμοποείται σήμερον είς τούς πύραύ
λους. Μελετδ:ται δμως ή δυνατότης χρησιμοποιή
σεώς του εις μεγάλους πυραύλους προοριζομένους 
δια διαπλανητικα ταξίδια. 

Τό vδροyόνον παρουσιάζει έπίσης δυσκολίας 
κατα την ύyροποίησίν του διότι, ένφ είς συνήθη 
θερμοκρασίαν ή τrάρα-μορφη άποτελεί το 25 ο fo, είς 
την ύyρaν κατάστασιν άποτελεί τό 99,7 °/0 • Ή με
τατροπη τοv όρθο-Η είς παρα-Η λαμβάνει χώραν 
βραδέως καi vπό eκλυσιν θερμότη-τος έπαρκούσης 
δια την έκ νέου έξαέρωσιν τοv ύyροv, ώστε έπi μα
κρον χρονικον διάστημα να ε{ναι άπαραίτητος ή 
συνεχης παρακολούθησις καi άπορρόφησις της έ-
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Σχ. 3. Θερμαντική άξία ένώσεων καί στοιχείων τινών 
δυναμένων νά χρησιμοποιηΊtοίιν ώς καύσιμα εtς πυραύλους. 

κλυομένης θερμότητος. 'Ανεζητήθη ώς έκ τούτ 
τρόπος έπιταχύνσεως της μετατροπης καi τελευ
ταίως το National Buι-eau of Standards των U. _ 
Α . άνεκοίνωσεν δτι προς τοvτο δύναται να χρησι
μοποιηθiJ evvδρον όξείδιον τοσ σιδήρου. 

Τα εvρύτερον χρησιμοποιούμενα σήμερον καύ
σιμα είναι οί vδροyονάνθρακες καi ή αίθανόλη λόy~ 
κυρίως τοv χαμηλοv κόστους των καi των μικρω 
σχετικως κινδύνων ποv παρουσιάζει ό χειρισμος καi 
ή άποθήκευσίς των. Μεταξύ των διαφόρων vδροyο
νανθράκων vπερέχουν οί άρωματικοi καi οί άκόρε
στοι, την καλυτέραν δe άπόδοσιν eχει το διακε
τvλένιον. 

Εvρέως χρησιμοποιείται έπίσης ή άμμωνία κα
θώς καi ή vδραζίνη, ή όποία άπό άπόψεως άποδό
σεως vπερέχει σημαvτικως της άμμωνίας λόy({-) TOV 

σχετικως vψηλοv είδικοv βάρους αVτης (1,01 gι-*/ml) 
καi τοσ vψηλοv σημείου ζέσεως (113° C) άλλα 
στοιχίζει περίπου 100 φορας περισσότερον. 

Προς σύyκρισιν των άνωτέρω άναφερομένων ε
νώσεων παρατίθεται δ πίναξ Ι V ό όποίος δίδει τας 

ΠΙΝ ΑΞ IV. Είδικαί ώστικ.αί δυνάμεις λαμβανόμεναι ίιπό 
τών συνηθεστέρων καυσίμων καιομένων μέ 

οξυγόνον, ύπό πίεσιν 20 άτμοσφαιρών. 

Βενζίνη + οξυγόνον 
Αίθανόλη + οξυγόνον 
'Αμμωνία + όξυγόνον 
Ύδραζίνη + οξυγόνον 

Is = 242 sec 
I s = 243 sec 
I s = 255 sec 
Is = 260 sec 

λαμβανομένας έξ αvτων είδικΟ:ς ώστικας δυνάμεις μe 
όξειδωτικον το όξυγόνον καi vπο την αVτην πίεσιν 
των 20 άτμ. 

Έκτος τοσ όξυγόνου χρησιμοποιοvνται σvχνα 
ώς όξειδωτικα των ένώσεων αvτων τό ύπεροξείδιον 
τοv vδροyόνου καi τό νιτρικον όξύ. 

Προσπαθοvντες να έπιτύχουν vψηλοτέρας τιμας 
Ι s οί έρευνηταi έστράφησαν τελευταίως προς τα v
δρίδια διαφόρων μετάλλων. τα περισσότερον μελε
τώμενα σήμερον ε{ναι τα βοράνια (3), τα όποία ε{
ναι οί κυριώτεροι έκπρόσωποι των λεγομένων έξω
τικων καυσίμων (exotic fuels) η vπερκαvσίμων. Ή 
θερμότης καύσεως των βορανίων ε{ναι κατα 60 "/ο 
περίπου μεγαλυτέρα της των vδρογοναvθράκων : 

BsH6 + 302 --? B20s + 3Η 20 + 4160 Kcal 

· c.H0 + 3,502 --7 2co. + 3Η.ο + 2 620 Kcal 

τα σημαντικώτερα βοράνια ε{ναι (8, 11) α) τό 
διβοράνιον, Β2Η6 , άέριον, Σ. Ζ . -92,5° C, είδ. βά
ρους 0,45 gι·*/ml, β) τό πεvταβοράνιον, ΒδΗ9 , v
γρόν, Σ. Ζ. 60° C, είδ. βάρους 0,61 gr*/n1l, y) το 
δεκαβοράνιον, Β 10Η,., στερεόν, Σ.Τ. 99,7° C, εiδ . 
βάρους 0,94 g·r*/nΊJ. Τό κόστος των ε1ναι έξαιρετικa 
vψηλόν, της τάξεως των 100 $/kgr άλλα θεωρείται 
βέβαιον ότι έαν παρασκευασθοvν εις βιομηχανικην 
κλίμακα θα κατέλθ1J πέριξ τοv ένος δολλαρίου. Ή 
παρασκευη τοv διβοραvίου γίνεται δι' άναyωγfiς 
TOV BF.: 
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3LiAIH 4 + 4BF 8 -+ 3LiA1F • + 2(ΒΗ 9 ) 2 

6_ aH(LiH) + 2BF9 ~ 6 aF(LiF) + (ΒΗ9) 2κλπ. 

Τ ά άvώτερα βοράνια παρασκευάζοvται διά θερ
άvσεως τοu διβορανίου. 

"Αλλη ίδιότης των βορανίων εtναι ότι διασπων
ται έξωθέρμως VΠΟ τοu vδατος vπο eκλυσιν vδρο
γόvου, 

Β2Ηα + 3Η 2Ο -+ B20s + 6Η 2 

το οποίον δύναται έv συvεχείc;χ vά χρησιμοποιηθij 
ώς καύσιμον π.χ . είς vποβρυχίους πυραύλους. 

Τελευταίως άναφέρεται συχνά καi το vδρογο
νοUχον λίθιοv ώς καύσιμον μεγάλης άποδόσεως κα
θώς καi το &ργίλλιον καί τινες έvώσεις α\ιτοu, χω
ρίς όμως νά δίδωvται περισσότεραι λεπτομέρειαι. 

ΙΙ) 'Οξειδωτικά. 'Υγρά όξειδωτικά εvρέως χρη
σιμοποιούμεvα σήμερον εtvαι το όξυyόνον, το νιτρι
κοv όξύ, το τετροξείδιον τοu άζώτου, το vπεροξεί
διον τοv vδρογόνου καί, όλιγώτερον, το τετρανι
τρομεθάνιον. Εις τον πίνακα V δίδεται ή είς όξυyό-

ΠΙΝ ΑΞ V. Σύγκρισις της είς όλικόν καί ένεργόν οξυγό
νον περιεκτικότητος τών συνή{}ων οξειδωτικών 

Όλικόν 
'Ενεργόν 

οξυγόνον Πυκνότης 
Όξειδωτικόν 

βάρος 
οξυγόνον kgr/lt 

ο/ο 
kgr*/lt 

02 100 1 ,14 1 ,14 
C(N0 2)• 65,3 1,07 1,64 

. ο. 69,5 1 ,01 1,45 
ΗΝ09 63 ,5 0 ,97 1 ,50 
Η,0 2 47 ,0 0 ,69 1,46 
Η2Ο 2+0 , 2 Η2Ο 42,2 0,59 1 ,40 

vον και ενερyον όξυγόvον (δυvάμεvον νά χρησιμο
ποιηθij διά τήν όξείδωσιν άλλης ένώσεως) περιεκτι
κότης των έvώσεων αvτων (16), 

Το Vγρον όξυyόνον εtvαι το ίσχυρότεροv των 
ε\ιρέως χρησιμοποιουμέvων όξειδωτικών. Δύναται νά 
παρασκευασθij είς μεγάλα ποσά καί δeν παρουσιά
ζει κινδύvους κατά τον χειρισμόν . 

Το νιτρικον όξv καί το τετροξείδιον τοu άζώτου 
χρησιμοποιοuvται συνήθως άvαμεμιyμέvα ώς έρυ
θρον άτμίζον νιτρικον όξv (I<.FN Α) . Λόγc+> τοu γεyο
vότος ότι το ΗΝ09 κατά τήν άποθήκευσιν διασπ5:
ται κατά τήν άμφίδρομον άvτίδρασιν 

4ΗΝΟ9 ~ 4Ν02 + 2Η2Ο + 0 2 

δημιουρyοuv πίεσιν ε\ς τάς δεξαμενάς διότι το έλευ
θερούμενον Ο , εΙναι δυσδιάλυτον είς το νιτρικον ό
ξύ ι προστίθεvται μικρά ποσά vδατος ώστε νά πα
ρεμποδισθij ή άvωτέρω διάσπασις. Προστίθεvται έ
πίσης μικρά ποσά vδροφθορίου το όποίον δημιουρ
γεί προστατευτικον έπίστρωμα φθοριδίου εις τάς έξ 
άλουμινίου fι άvοξειδώτου χάλυβος δεξαμενάς, πα
ρεμποδιζομένης οVτω τfjς προσβολfiς των vπο τοu 
τρικοv όξέος. Το οvτω προκύπτον μϊyμα καλείται 

RFX Α (inbibited red fιιming nitric acid) (6). 
Πρώτοι χρησιμοποιήσαντες το vπεροξείδιον τοu 
γόνου ώς καύσιμον ε\ς πυραύλους εΙναι οί Γερ
ί. Σήμερον χρησιμοποιείται είτε άπόλυτον είτε 

1 

μe πρόσμειξιν vδατος (19). ''Έχει μεγάλην πvκvότητα 
(1,39 g r/ml το μίγμα 90 °/ ο Η .ο.+ 10 ° / ο Η.Ο) καί 
χαμηλΟν ίξώδες. Τά κvριώτερα μειοvεκτήματά του 
εtvαι: α) το vψηλΟν διά ψυχράς περιοχάς σημείοv 
πήξεως, το όποίοv vποβιβάζεται διά προσθήκης 
νιτρικοu άμμωνίου, β) το γεγονος ότι έκρήγvvται 
όταν eλθ1J είς έπαφήv μe όργανικάς οvσίας, γ) ή 
μεγάλη διαβρωτική ίκαvότης α\ιτοu, δ) το γεγονος 
ότι μe τήν πάροδον τοu χρόvου άποσυvτίθεται. 

'ως προωθητικοv δύvαται νά χρησιμοποιηθij 
κατά δύο τρόπους. Κατά τον eνα έκμεταλλευόμεθα 
το γεγοvος ότι όξείδια τινά των μετάλλων, ώς τοu 
άργύρου καi τοv μαγγανίου, το διασποuν έξωθέρ
μως προς όξuγόvον καi vδρατμοvς καi γίvεται χρfj
σις α\ιτοu διά τήν κίvησιv έλικοπτέρων, άτμοστρο
βίλων κλπ. Κατά τον άλλοv το μεταχειριζόμεθα ώς 
όξειδωτικον ώς f~δη άνεφέρθη. 
Ή χρfjσις τοu τετραvιτρομεθανίου ώς όξειδωτι

κοu (16) στηρίζεται είς τήν άντίδρασιν άποσυvθέ
σεώς του: 

C(N0 2 ) 4 -+ C02 + 2Ν, + 30, + 89,5 Kcal 

Δύναται δηλαδή νά χρησιμοποιηθij άvαλόγως 
προς το Η 2Ο., εΙvαι δέ σημαvτικως ίσχυρότερον αv
τοu. 'Έχει μεγάλην πvκνότητα καi vψηλοv σημείοv 
ζέσεως (126°C). Προς μείωσιν τοv vψηλοv του ση
μείου πήξεως (13,8°C) άναμιγνύεται μe τετροξείδιον 
τοu άζώτου fι μοvονιτρομεθάνιον. Το κόστος του 
άνέρχεται είς 40 δολλάρια περίπου άνά kgr διά τfjς 
μαζικfjς του όμως παρασκευfjς vπολογίζεται ότι δύ
ναται νά μειωθij είς 2 δολλάρια/kgr. 

'Υγρά όξειδωτικά έλευθερώνοντα κατά τήν καu
σιν μεγαλύτερα ποσα ένεργείας ε{ναι τα Vπο μελέ
την εvρισκόμενα σήμερον όζον καi φθόριον. 

Το όζον (17), (18) χρησιμοποιείται κυρίως άραι
ωμένον μe όξvyόνον διά νά μ_ειωθοuν oi κίνδυνρι έκρή
ξεως δυναμένης νά προκληθij κατά διαφόρους τρό
πους, ώς ή άπότομος άνακίνησις, ή eκρηξις ήλεκτρι
κοu σπινθf)ρος, ή παρουσία eστω καί έλαχίστων πο
σών καυσίμου, δεδομένου ότι ή άvτίδρασις εtναι i
σχυρώς έξώθερμος : 

20 9 -+ 30 2 + 67 ,1 Kcal 

'Η έκρηκτικότης τ&')ν μιγμάτων ο. καi 0 2 eχει 
άπασχολήσει πλείστα έργαστήρια. Το συμπέρασμα 
των έρευνών α\ιτών εtναι ότι εi.ς μeν τήν άέριον κα
τάστασιν οί κίνδυνοι έκρήξεως παρουσιάζοvται εις μί
γματα περιέχοvτα ο , εις άναλογίαv τουλάχιστον 10 
0/

0 
Mol, ένc;> είς τήν Vγράν κατάστασιν ή κρίσιμος ά

ναλογία εvρίσκεται περί το 20 ° / 0 • Είς τά vγρά μίγμα
τα έμφανίζεται ό κίνδυνος έμπλουτισμοu είς ο. λόγc+> 
έξατμίσεως τοu πτητικωτέρου ο. fι λόγC\) διαχωρι
σμοv 2 στιβάδων, της μι5:ς πλουσίας είς Os καi τfjς 
άλλης είς ο?. είς περίπτωσιν Vπερβολικfjς ψύξεως 
π.χ. είς τήν θερμοκρασίαν τοv vγροu Ν2 • 

Ai eρευναι σvνεχίζοvται προς τήv κατεύθuνσιν 
τfjς εvρέσεως μεθόδου σταθεροποιήσεως τοu ο, . 
Παραλλήλως eχει έπιτευχθfj ή παρασκευή Ο. 100 °/0 

vπο συνθήκας άπολύτου καθαρότητος καί ήρεμίας. 
Το φθόpιον ( 1) συνδυάζει τάς ίδιότητας τοΟ έ

ξαιρετικώς ίσχυροu όξειδωτικοv καi τοv σχετικως 
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μικροv μοριακοv βάρους. ·Ήτο λοιπόν φυσικόν νa 
στραφοvν πρός αύτό καί τΟ:ς ένώσεις του ol έρευ
νηταί. Παρουσιάζει φυσικΟ: δυσκολίας λόγC,fJ της 
τοξικότητος τόσον αύτοv οσον καί τοv παραγομέ
νου κατΟ: τήν άντίδρασιν μέ ύδρογονούχους ένώσεις 
HF, ώς έπίσης λόγC,fJ της διαβρωτικης του Ικανό
τητος, ή όποία είς άρκετΟ:ς περιπτώσεις ομως πε
ριορίζεται είς τόν σχηματισμόν έπιφανειακοv προ
στατευτικοv στρώματος φθοριδίου. 
Ή έκλυομένη κατa τήν άντίδρασιν τοv F 2 μέ 

ύδρογονάνθρακας θερμότης όφείλεται κυρίως είς τόν 
σχηματισμόν τοv Η F : 

Η 2 + F 2 ~ 2H F + 128,4 Kcal( Mol είς 25° C 
έναντι Η 2 + 1/2 0 2 --+ Η20 + 68,3 Kcal/ Mol ε ίς 25° C 

'Αντιθέτως ό δεσμός C,-F σχηματίζεται ύπό ση
μαντικως μικροτέραν eκλυσιν ένεργείας. 'ως έι< τού
του, δια λόγους οίκονομικούς, χρησιμοποιείται μί
γμα F 2 καί 0 2 ώστε τό Ο, να άντιδρi?: μέ τa άτο
μα C έν~ τό F 2 να άντιδρi?: μόνον μέ τό: άτομα Η2 • 
Ή χρησιμοποιουμένη άναλογία είναι 2F 2 + 0 2 • Τό 
μίγμα αύτό είναι σταθερόν . 'Αντί τοv μίγματος δύ
ναται έπίσης να χρησιμοποιηθiJ ή ενωσις OF2 , ή ό
ποία ύπερέχει καί άπό άπόψεως φυσικων ίδιοτή
των. 'Εξ άλλου γίνονται πειράματα χρησιμοποιή
σεως τοv Cl_F, τό όποίον eχει μεγάλην πυκνότητα 
καί σχετικως ύψηλόν Σ.Ζ. 12° C. 

Στερεa καύσιμα 

Είς τας στερεας προωθητικας vλας τό καύσιμον 
καί τό όξειδωτικόν εύρίσκονται, άναμεμιγμένα έκ των 
προτέρων, έντός τοv θαλάμου καύσεως, οϋτως ώστε 
ολος ό μηχανισμός τοv πυραύλου είναι κατα πολv 
άπλούστερος. Τό σχημα 4 παριστ<?: τομΟ:ς θαλάμων 
καύσεως πυραύλων λειτουργούντων μέ στερεΟ: καύ
σιμα (10). Ή καvσις δύναται να λάβ1J χώραν έκ 
της έλευθέρας έπιφανείας η είς τήν περίπτωσιν κατΟ: 
τήν όποίαν έπιθυμοϋμεν να έπιτύχωμεν μεγαλυτέ
ραν ώστικήν δύναμιν, αύξάνωμεν τ.,1-ν έπιφάνειαν 
τf\ς καύσεως κατασκευάζοντες στοΟ:ς έντός τf\ς μά
ζης τοv προωθητικοv μίγματος. Ή μορφη των 

Σχ. 4. Τομαl. flαλάμ ων καύσεως πυραύλων λειτουργούν
των διά στερεών προω{}ητ ικών. 1) Προω{}ητικόν μίγμα. 
2) Λεπτόν στρώμα δυσκαύστου ένώσεως διά τήν προστα
σίαν τών το ιχωμάτων (inhibitor) . 3) Στοαί αuξάνουσαι 

τήν καιομένην έπ ιφάνειαν. 4) Άκροφύσιον. 

ΧΡ Ο Ν ΙΙ{Α ; jο~νιος i 958 

στοwν αύτών πρέπει να είναι τοιαύτη ώσιε ή έπι
φάνεια καύσεως να διατηρηται σταθερα καθ' ολην 
την διάρκειαν της λειτουργίας της συσκευης. 'Εν 
άντιθέσει πρός τοvς πυραύλους τοvς λειτουργούν
τας δι ' ύγρων προωθητικων , ο\ λειτουργοvντες διa 
στερεων δύνανται να άποκτήσvvν περιστροφf~ν περi 
τόν έπιμήκη άξονά των. Ή μδ:ζα τοv προωθητικοv 
παίζει ρόλον μονωτικοv της έπιφανείας τοv θαλά
μου εναντι τfjς άναπτυσσομένης ύψηλfjς θερμοκρα
σίας. Δια τήν προστασίαν τc;:. ν τοιχωμάτων δυνά
μεθα έπίσης να χρησιμοποιήσωμεν "Τήν σχετικwς 
δυσκόλως καιομένην όξικήν κυτταρίνην. Ή θερμο
κρασία είς τόν θάλαμον καύσεως κυμαίνεται συνή
θως μεταξv 1 600 καί 3 000° C, ή δe πίεσις μεταξv 
70 καί 150 At m (10). 

Χαρακτηριστικόν των άνωτέρω πυραύλων είναι 
τό γεγονός οτι δέν άπαιτοvνται είς αύτοvς αl πο
λύπλοκοι συσκευαί άντλήσεως καί ρυθμίσεως τfjς 
παροχfjς, μειουμένου οvτω τοv βάρους τοv μηχανι
σμοv των (9). 

ΑΙ στερεαί προωθητικαί vλαι διακρίνονται εiς 
συνθ έτους καί άπλaς. ΑΙ άπλαί (5) είναι μίγματα 
νιτροεστέρων τfjς κυτταρίνης καί της γλυκερίνης πε
ριέχοντα είδικΟ:ς προσμίξεις αl όποίαι σταθεροποιοvν 
τό μίγμα καί ρvθμίζουν τήν καvσιν. ΑΙ σύνθετοι ά
ποτελοvνται άπό μίαν ρητινώδους συστάσεως καύ
σιμον συνδετικήν ύλην, έν~ τό άπαραίτητον διa 
την καvσιν όξυγόνον παρέχεται ύπό άνορyάνου 
κρυσταλλικοv άλατος. 
Ή πρώτη χρησιμοποιηθείσα συνδετικη ούσία 

ήτο κοινή άσφαλτος ή όποία ομως μέ τήν άνύψω
σιν ίf\ς θερμοκρασίας καθίστατο ρευστή καί ή καv
σις δέν Τjκολούθει πλέον όμαλόν ρvθμόν. Αί χρησι
μοποιούμεναι σήμερον πολυμερείς ένώσεις πρέπει να 
άκολουθοvν ώρισμένας προδιαγραφας (2) (14) (15) 
αί όποίαι άναφέρονται κυρίως εις τήν μεταβολήν ι
διοτήτων ώς ή έλαστικότης καi τό ίξωδες μετα τfίς 
θερμοκρασίας. 

'Από άπόψεως χημικfίς συνθέσεως αί συνδετικαί 
vλαι είναι κυρίως όρyανικfίς προελεvσεως. Τελευ
ταίως άνηγγέλθη οτι είς τΟ:ς Η .Π.Α. κατεσκευάσθη 
στερεα καvσιμος vλη μέ βάσιν τΟ: βοράνια, πιθανον 
δέ νΟ: χρησιμοποιηθοvν μελλοντικως ύδρίδια και 
άλλων μετάλλων. 

'ως όξειδωτικΟ: εtς τοvς διΟ: συνθέτων καυσίμων 
λειτουργοvντας πυραύλους χρησιμοποιοvvται νι
τρικΟ: καί ύπερχλωρικΟ: &λατα τοv καλίου, νατρίοv 
καί κυρίως τοv άμμωνίου. 

'Από άπόψεως έφαρμογfίς, τα στερεα καύσιμα 
χρησιμοποιοvvται είς μικροτέρου μεγέθους και μι
κροτέρας άκτίνος δράσεως πυραύλους άπό τΟ: ύyρa 
καvσιμα. 'Εξ αύτων μάλιστα τα άπλα στερεΟ: καύ
σιμα φαίνεται οτι χρησιμοποιοvvται μόνον είς μι
κρaς πολεμικΟ:ς ρουκέτας. Πάντως, λόγ<:.fJ των Τ)δη 
άναφερθέντων πλεονεκτημάτων των, καταβάλλεται 
συνεχής προσπάθεια βελτιώσεως των στερεων προ
ωθητικων ύλων προς Επέκτασιν των έφαρμογων των. 

Αί έπιτυγχανόμεναι διΟ: των στερεων προωθη
τικών τιμαί r. είναι yενικως χαμηλότεραι των λαμ
βανομένων έκ των ύyρών προωθητικων. 
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Γενικαl παρατηρήσεις 

Ή σvνεχi)ς βελτίωσις των προωθητικων ύλwν 
δημιουργεί σvνεχως νέα, τεχνικf\ς φύσεως, προβλή-
ατα. Διότι δέν άρκεί π.χ. η παρασκευi) μιγμάτων 

τα όποία να παράγουν κατα την καvσιν θερμοκρα
ιφασίας τf\ς τάξεως των 4, 5, ή καl περισσοτέρων 
χιλιάδων βαθμων C. Πρέπει να έξευρεθiJ τρόπος 
κατασκευf\ς θαλάμου καύσεως άντέχοντος είς τόσον 
ύψηλας θερμοκρασίας, η μΟ:λλον να βελτιωθiJ το 
σύστημα ψήξεως των τοιχωμάτων η να μονωθοvν 
ταVτα κατα κάποιον τρόπον μέ Εν έπίστρωμα δυσ
καύστου ούσίας. 

Όταν προέκυψε το ερωτημα «τί είδους προω
θητικi)ν vλην μετεχειρίσθησαν οί Ρωσσοι δια την 
έξαπόλvσιν τί!>ν Sputnik », οί 'Αμερικανοl έπιστή
μονες καί ό W ern he r νοη Braun eδωσαν τi)ν ά
πάντησιν δτι τα μέν χρησιμοποιηθέντα προωθη
τικα εΙναι γνωστα καί είς τούς 'Αμερικανούς έρευνη
τάς, οί Ρί!>σσοι ομως κατώρθωσαν να λύσουν τα 
τεχνικf\ς φύσεως προβλήματα τα όποία παρουσιά
ζουν (12). "Οσον όμως καί έαν τελειοποιηθοvν αί 
συσκευαί, αί τιμαί I s τaς όποίας ε{ναι δυνατον να 
έπιτύχωμεν χρησιμοποιοvντες τi)ν ένέργειαν η ό
ποία έλευθερώνεται δι' άvτιδράσεως μεταξύ μορίων 
δέν δύνανται, ώς άπεδείχθη έκ τf\ς διερεvvήσεως τοv 
τύπου ΠΙ, να ύπεpβοvν eνα θεωρητικον όριον το 
όποίον δέν φαίνεται ότι eα διαφέρ1J σημαvτικως της 
τιμf\ς 370-400 sec την όπο{αv δίδει μίγμα H ,+F,. 

Μελλοντικαl προοπτικαl 

Ή eρευνα δια τi)ν έξεύρεσιν τρόπου προωθή
σεως μη χρησιμοποιοvντος χημικi)ν ένέργειαν, έφ' ό
σον η δια ταύτης λαμβανομένη Ι s παρουσιάζεται 
Εχουσα όριον άπο το όποίον αί σημεριναi πειpαμα
τικαί τιμαί δέν άπέχουν σημαντικί!>ς, ώδήγησεν είς 
τα έξf\ς μέσα προωθήσεως, των όποίων η έφαρμογη 
μελετΟ:ται δια το προσεχές η άπώτερον μέλλον : 

α) Έλεύθεραι ρίζα ι. ΕΙναι yνωστον ότι κατα 
την έπανασvνένωσιν των έλευθέρων ριζων ώς αί Ο , 
~ , Η, C,H 5 κλπ. προς τά ό:ρχικά μόρια έκλύονται 
ποσά θεpμότητος κατα πολύ μεγαλύτερα των έκλv
ομένων κατα τας χημικας άvτιδράσεις. Προκειμένου 
να χρησιμοποιηθοvν αί έλεύθεραι ρίζαι δια την 
προώθησιν των πυραύλων πρέπει να έξευρεθiJ τρό
πος σταθεροποιήσεως αύτ&ν έπί σχετικί!>ς μεγάλον 
διάστημα. Προς τοvτο μελετΟ:ται η έφαρμογη θεp
μοκρασιων πλησίον τοv άπολύτου μηδενός, η ά
ραίωσις μέ άδρανf\ άέρια ώς το i)λιον καi η χρησι
μοποίησις ίσχυροτάτων ήλεκτρικων ή μαyνητικων 
πεδίων. 

β) 'Ιόντα . 'ωρισμένα μέταλλα, ώς το καίσιον 
καί το ρουβίδιον eχουν τi)ν ίδιότητα να ίονίζωνται 
εύκόλως έρχόμενα είς έπαφi)ν μe πυρακτωμένας έπι
φανείας λεvκοχρύσου η βολφραμίου. τα οϋτω δη
μιουργούμενα ίόντα ε1ναι δυνατόν, μέ την βοήθειαv 
έξαιρετικως ίσχυρων μαγνητικί!>ν ή ήλεκτρικων πε-

, ν να έπιταχυvθοvν καί να άποκτήσουν ταχύτη
τας κατα πολλας φορaς μεyαλvτέρας των μορίων 

των άερίων των έκτοξευομένων έκ τοv άκροφυσίου 
τί!>ν κοινων πυραύλων. "Ev τοιοVτοv σύστημα θά έπέ
τρεπε τi)ν έπίτευξιν πολύ μεγάλων ώστικων δυνά
μεων διά τf\ς έκτοξεύσεως μικρΟ:ς σχετικως μάζης 
καί ό πύραυλος eα ήδύνατο να έπιταχύνεται έπί 
μεγάλον χρονικον διάστημα. Φυσικά τα άπαιτού
μενα τεράστια ποσa ένερyείας μόνον άπο την διά
σπασιν τf\ς ϋλης δυνάμεθα να έπιτύχωμεν, δηλαδi) 
eνας πύραυλος κινούμενος δι' Ιόντων eα πρέπει νά 
πεpιλαμβάν1J καi πυρηνικον άντιδραστfjρα. 

γ) Φωτό1· ι α . Ό καθηγητi)ς Staninkovitch καί 
πολλοί άλλοι Ρ&σσοι έπιστήμονες έβεβαίωσαν 
έπανειλημμένως ότι έργάζονται διά τi)ν κατα
σκευi)ν πυραύλων έπιταχυνομένων μέ φωτόνια, 
ot όποίοι θά Τjσαv χρήσιμοι δια ταξείδια μεταξύ 
των άπλανί!>ν. Σχετικως μέ τάς δηλώσεις αύτάς e
χουν διατυπωθf\ πολλαί άμφιβολίαι έπί τοv κατα 
πόσον, μέ τά σημερινα θεωρητικα καl τεχνικα δε
δομένα, ε{ναι δυνατον να ύπεpνικηθοvν αί τεράστιαι 
δυσκολίαι τάς όποίας θά παρουσίαζεν eν τοιοvτον 
σύστημα προωθήσεως. Ό καθηγητi)ς Saeng·eι· μά
λιστα διετύπωσε τi)ν ό:ποψιν ότι η προώeησις δια 
φωτονίων δέν θά καταστiJ δvνατη παρά μόνον έφ' 
όσον γίνουν νέαι άνακαλύψεις, διά των όποίων νά 
άναθεωροvvται ώρισμέναι σημεριναl άντιλήψεις. 'Α
ναφέρεται ώς παράδειγμα οτι κατά τας διαφόρους 
άνακλάσεις ή διελεύσεις μέσ<f> φακων καί πρισμάτων 
θά πρέπει ή άπόδοσις να ε1ναι τf\ς τάξεωςΟ,99999999. 

SUMMA R Y 

Rocket propulsion 

By STEFANos KoNSTAs 

This article deals with the rocket propellants 
and the problems p resented by their use. 

Ιη the beg·inning the histor y of the rockets 
is exposed since t heir first appearance in China 
in the roth centur y up t o the end of the second 
World War . 

Α short theoretical discussion of the factors 
οη which the specific impulse depends fo llows 
which draws t he con clusion that there is a li
m it in the efficiency of the chemical propellants. 
Also , the t echnical problems and the importance 
of the financial aspect are examined. 

Ιη continuan ce the pωpellants are devided 
in to liquids and solids and the characteristics 
and the way of using· each one of them a l'e p l'e
sent ed. T he exotic fuels (boranes e . t. c.) and 
drastic oxidants (ozon and flιιorine) are exami
ned especiall y . 

F inally a breaf discussion t akes place 011 the 
principles of the propulsion with fι·ee r adicals , 
ions and photons. 
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( Εlσήχθη τ'fί 22(f Matov 1958) 

ΠΕΡΙΔΗΨΕΙΣ ΕΡΓ ΑΣΙΩΝ ΕΚ ΤΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΎ ΤΥΠΟΥ 

Φυσικοχημεία και ΠυρηνικΤι Χημεία 

Νέα μέ-θοδος; μελέτης; τών άντιδράσεων έν διαλύματι : 
«Ή μέ-θοδος; τfjς; ποτενσιομετρικής; έπιφανείας;>- J. Le
febvre. Jou1·. Cliim. Pliys . 54. 553 (1957).-Ή παροΟσα 
έρyασία περιλαμβάνει σειράν δημοσιευμάτων έπί τfjς 

άρχfjς καί διαφόρων έφαρμοyων μιaς νέας μεθόδου διά 

τήν μελέτην των άντιδράσεων έν διαλύματι. Ή μέθο

δος όνομάζεται ύπό τοΟ συyyραφέως ώς «μέθοδος τfjς 

ποτενσιομετρικfjς έπιφανείας» . 

Διά τfjς μεθόδου αύτfjς, χρησιμοποιουμένων των 

καμπυλων όyκομετρήσεως εΙναι δυνατός ό προσδιορι

σμός, εύκόλως καί μέ τόν μικρότερον άριθμόν μετρή· 

σεων, οχι μόνον τοΟ συνολικοί) άριθμοΟ σωματίων 

([όντων ij μορίων) τοΟ διαλύματος άλλά καί τfjς συy

κεντρώσεως ένός έκάστου έξ αύτων, τfj βοηθείςι; λίαν 

άπλων καί yενικων σχέσεων . 

Ό συyyραφεύς περιyράφει λεπτομερως τάς yενι

κάς άρχάς τfjς μεθόδου, τάς προϋποθέσεις α! όποϊαι 

εΙναι άπαραίτητοι διά τήν έφαρμοyήν της, καθώς έπί

σης καί τά πλεονεκτήματα αύτfjς έν σχέσει πρός Ο:λ

λας yενικάς μεθόδους μελέτης άντιδράσεων έν διαλύ

ματι. 'Εν συνεχείς~; άναφέρει παραδείyματα έφαρμοyfjς 

τfjς μεθόδου δπως εtς τήν μελέτην τοΟ σχηματισμοΟ έν 

διαλύματι βορικών tόντων, βαναδικων ίόντων καί δια

φόρων συμπλόκων tόντων τσο χαλκοΟ. 

Π. Ο. Σακελλαρίδης 

Ραδιοχημικi~ μέτρησις; τής; διαλυτότητος; τών άργυρα

λογονιδίων είς; ύδωρ και διαλύματα νατραλογονιδίων και 

σχηματισμός; συμπλόκων μe άλογονιόντα. Κ. Η. Lieser. 
Ζ. Anorg. & Allge1n. Chem. 292, Νο 1-3 (1957). Ή διά
λυσις άρyυραλοyονιδίων ε!ς διαλύματα άλκαλιαλοyο

νιδίων πραyματοποιεϊται κατά τό σχfjμα : 

nAgX + mX-~ [Agn Χ η+ m]m-
Ή παροΟσα έρyασία άναφέρεται ε!ς τό πρόβλημα τοΟ 

ε'ίδους τοΟ σχηματιζομένου διαλύματος (πραyματικόν ij 

κολλοειδές) τοΟ προκύπτοντος κατά τήν διάλυσιν άρ

yυραλοyονιδίων, ώς καί είς την έξάρτησιν τfj ς διαλυτό

τητας τούτων άπό τήν συyκέντρωσιν. 

Διά τόν προσδιορισμόν τfjς δ ιαλυτότητι;ς έχρησι

μοποιήθη ή ραδιοχημικη μέθοδος, χρησιμοποιουμένου 

διά συyκεντρώσεις μέχρι 10-1 Μο] Ag/Jit τοΟ tσοτό· 

που Ag11 0 διά δέ μικροτέρας τοιαύτας τοΟ Αg•'ι. Τό 

ισότοπον Ag111 έλήφθη διά βομβαρδισμοΟ Pd ύπό νε

τρονίων ε!ς τόν άντιδραστfjρα Harwe]]. Τά χρησιμο

ποιηθέντα διαλύματα ύπέστησαν «παλαίωσιν» . 

'Εκ των yενομένων μετρήσεων, αι όποίαι εύρί

σκονται έν συμφωνίςι; καί μέ δι' &λλων μεθόδων yενο· 

μένας τοιαύτας, προκύπτει δτι πρέπει μέ άρκετήν βε· 

βαιότητα νά άποκλεισθfj ή παρουσία κολλοειδων άρyυ· 

ραλοyόνων. 

'Εκ των καμπυλων διαλυτότητας προκύπτει έξ &λλου 

δτι τά άρyυραλοyόνα δέν εΙναι ίσχυροί ήλεκτρολΟται. 

Εtς τ~'ιν έξετασθεϊσαν περιοχην έμφανίζονται τά έ

ξfjς σύμπλοκα: (AgX2 )-, (AgX 9 )-- καί διά τό Ιώδιον 

καί βρώμιον είς ύψηλοτέρας συyκεντρώσεις τό (AgX.)--- . 
'Ενδιαφέρον παρουσιάζουν α! σταθεραί διαστάσεως 

τούτων. Οuτω τοΟ άρyυροβρωμιδίου εfναι ώς καί τοΟ 

όξικοΟ όξέος ένc\> τοΟ άρyυροϊωδιδίου άντιστοιχοΟν ε!ς 

την πρώτην σταθεράν διαστάσεως τοΟ άνθρακικοΟ όξέος . 

Ή σταθερότης των άντιστοίχων ένώσεων αύξάνει 

άπό τοΟ χλωρίου πρός τό ίώδιον . Ε!ς αύτάς πλήν των 

ήλεκτροστατικων δυνάμεων, σημασίαν Είχουν καί α! ό 

μοιοπολικαί τοιαΟται. Ε!ς συνήθεις συyκεντρώσεις τόν 

σπουδαιότερον ρόλον παίζουν α! σύμπλοκοι ένώσεις 

(AgX9 )--, ένQ εις πολύ μικροτέρας τοιαύτας α! ένώσεις 

τοΟ τύπου (AgX 2)-. 'Ενώσεις τοΟ τύπου (AgX.)--- εt ς 

άρyυροβρωμίδια καί άρyυροϊωδίδια έμφανίζονται εις 

ύψηλοτέρας συyκεντρώσεις άλοyονιδίων. 

Α. Φαμπρικάνος 

Άνόργανος Χημεία και Άνόργανος ΒιομηχανικΤι Χημεία 

Στα-θερότης; διαλυμάτων ύποβρωμιώδους; νατρίου. V. 
Ρ. KuJkarni καt G. Μ. Nabar. J. Sc. Ind . ΙSΒ, 708 
(1956).-Ή αύταποσύνθεσις των ύποβρωμιωδων άλά

των ύπελοyίσθη σχεδόν όλόκληρος κατά τήν άντίδρα

σιν 3NaBr0--72NaBr+NaBr09 • Τό άναπτυσσόμενον 

όξυyόνον κατά τήν άλληλοδιαδοχικήν άντίδρασι 

2NaBr0--72 NaBr+o2 δέν εΙναι περισσότερον τοΟ 2 °/ 
τfjς όλικfjς άποσυνθέσεως, παρουσίc;τ: η μή βάμβακος . 

Ή τι τλοδότησις διαλυμάτων βρωμι ούχων άλάτων δ ι · 
όξέος δίδει δύο σαφείς ένδείξεις. Μίαν pH 9,3 - 10,5, 
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ητις δεικνύει τήν έξουδετέρωσιν τοQ έλευθέρου άλκά

λεως καί μίαν aλλην εις pH 4 - 5, !Ξνθα δλον τό ύτιο

βρωμιωδες ιόν (BrO·) δίδει HBrO. Ό σχηματισμός 

των Br0 9 - λαμβάνει χώραν μόνον μεταξύ των δύο άνω

τέρω σημείων ένδείξεων τοQ pH καί διά τοuτο καθί 

σταται άτιαραίτητος ή τιαρουσία BrO· καί HBrO. Ή τα
χύτης σχηματισμοQ των Br0 9 - εϊναι μεyίστη εις pH 7,6 
δτιου ό λόyος BrO·/HBrO εϊναι 'ίσος μέ τήν μονάδα. 

Τ ό άτιοτέλεσμα δέν έπηρεάζετα ι οϋτε έκ της μεταβο

λης της συyκεντρώσεως οϋτε έκ της μεταβολης της θερ

μοκρασίας, καίτοι εις ύψηλάς θερμοκρασίας η άναλο

yία εϊναι μεyαλυτέρα. Ή τιαρουσία βάμβακος έπιβρα

δύνει τόν σχηματισμόν των Br0 9- διότι λαμβάνει χώ

ραν καί όξείδωσι ς της κελλουλόζης, μέ άτιοτέλεσμα 

τήν έλάττωσιν της άναλοyίας σχηματισμοQ Βι-0 9 -. Εις 
pH μικρότερον τοQ 9 καταναλίσκεται ύτιό τοQ βάμβα

κος όξυyόνον, ένQ εις pH μεyαλύτερον τοQ 9 ή κατα
νάλωσις αύτή εΙναι μηδενική. Χ. Σπ. Μάντζος 

Ύψηλής δραστικότητος μικτοι καταλύται νικελίου

όξειδίου τού μαγνησίου παρασκευασttέντες δια διασπά· 

σεως τών όξαλικών άλάτων ύπο ύψηλον κενόν. Vlaclislav 
Panes καί Pavel Jiru , Chem. Lispy 51, 803 _(1957), έκ τών 
C:. Α. 50, 15003e.-Διά της διαστιάσεως των όξαλικων ά-

λάτων τοQ νικελίου καί μαyνησίου διά θερμάνσεως εις 

460° C έπi 10 ωρας ύπό ύψηλόν κενόν έλήφθη καταλύ

της ύδροyονώσεως μεyάλης δραστικότητος άτιοτελούμε

νος άπό Ni καί MgO. 
Ή δραστικότης τοQ κατ' αύτόν τόν τρόπον λαμβα

νομένου καταλύτου όφείλεται εις τήν μεyάλην έτιιφά

νειαν τοQ Ni, ή δέ σταθερότης του είς τούς μικροκρυ

στάλλους τοQ Mg, οί ότιοίοι περιβάλλουν τά τεμαχί

δια τοQ Ni καί τιαρεμποδίζουν τήν συyκόλλησιν αύτων. 
Ή μεyίστη δραστικότης τιαρετηρήθη εις καταλύτην τιε

ριέχοντα τιερί που 5 - 20 ° /ο Ni. 
Τά μικτά όξαλικά δ:λατα, τά χρησιμοτιο ι ούμενα διά 

τήν τιαρασκευήν τοQ καταλύτου λαμβάνονται ώς έξης : 
Διαλύματα Ni(N09 ) 2 καί Mg(N09 ) 2 διαφόρων άναλο

yιων θερμαίνονται εις 50°C καi έν συνεχείςι προστίθεν
ται εις διάλυμα περιέχον περίσσειαν όξαλικοu όξέος. 

Τό μίyμα θερμαίνεται είς 50°C έπί 1 ί.':ιραν, τό σχημα

τιζόμενον ϊζημα διηθείται καi πλύνεται μέ ψυχρόν ά

τιεσταyμένον ϋδωρ μέχρι τελείας άτιομακρύνσεως των 

ΝΟ9• (άντίδρασις βρυκίνης) . Τό ϊζημα ξηραίνεται έπί 10 
ί.':ιρας εις θερμοκρασίαν 100°C. Έτιί τιλέον τοu κρυσταλ
λικοQ ϋδατος περιέχει 1 - 3 ° / ο Η2 0. Τέλος περιyρά

φεται ή συσκευή ή χρησψ.οτιοιουμένη διά τήν διάστια

σι ν των όξαλικων πρός Ni- MgO. Μ.Β. Κορομάντζου 

ΌργανικΤι Χημεία και ΌργανικΤι ΒιομηχανικΤι Χημεία 

Σύνttεσις ε·πεπτιδίων τής λυσίνης. Δ. Θεοδωρόπουλος. 
Org. Chem. 23, 140 (1958) . -Εύρέθη δτι Ν-καρβοβενζο

ξυ -αμινοξέα δύνανται νά συζευχθοQν μετά λυσίνης, εύ

ρισκομένης ώς σύμnλοκον μετά χαλκοQ, διά της μεθό 

δου των μικτων άνυδριτων. Έκ των λαμβανομένων 

μετά χαλκοQ συμπλόκων των καρβοβενζοξυ-ε-πεπτι

δίων, διά διαβιβάσεως H 2 S -καί καταλυτικης ύδροyο

νώσεως, τιαρασκευάζονται ε-διτιετιτίδια τη ς λυσίνης. 

Οϋτω παρεσκευάσθησαν : ε-(καρβοβενζοξυ-yλυκυλ)-L
λυσίνη, ε-yλυκυλ-L-λυσίνη ώς μονοξεικόν Ο:λας, ε-(L

φα ινυλ-αλανυλ)·L-λυσίνη καί ε-(δικαρβοβενζοξυ - L-λυ

συλ)-L-λυσίνη ώς θειικόν Ι±λας. Έξηκριβώθη δτι διά 

της άνωτέρω μεθόδου δέν σχηματίζονται ισομερη α-δι

τιεπτίδια. Ι . Φωτάκη 

'Ιδιότητες και χρησιμοποίησις τού Teflon. Υ. Trehu. 
Reυ. gen . mecan. 41, 410 (1957), έκ C. Α . 52, 5026a 
(1958).-Τό Tef!on, τιολυ-τετρα·φθορο-αιθυλένιον τοQ 

τύπου -CF2 CF2-, παρουσιάζει έξαιρετικήν χημικήν ά

δράνειαν, άνθιστάμενον εις τά πλείστα χημικά δια

βρωτικά μέσα. Προσβάλλεται μόνον άτιό τετηyμένα 

άλκάλια (Na η Κ), τριψθοριοQχον χλώριον καί άέριον 

φθόριον εις ύψηλην θερμοκρασίαν καί τι ίεσιν. 

Τό βασιλικόν ϋδωρ, τό ύδροφθόριον, τό άτμίζον 

H,SO,, τό ζέον ΗΝ09 , τό άέριον χλώριον, τό Η 2Ο2 , οι 

έ.στέρες, α[ κετόναι, αί άλκοόλαι κλ. δέν τό προσβάλ-

λουν. Πρός τούτοις, ούδείς διαλύτης εΤναι yνωστός, 

δστις νά δύναται νά διοyκώσn τοQτο η νά τό διαλύσn 

εις θερμοκρασίαν κατωτέραν των 300°C. 
Μερικά !Ξλαια, φθοριωμένα εις μεyάλον βαθμόν, 

προκαλοQν τήν διόyκωσίν του είς θερμοκρασίαν μεyα

λυτέραν των 327°C (σημ. τήξ. των κρυστάλλων του). 
Παρατίθενται τιίνακες άντοχης εις τήν τάσιν, την 

συμτιίεσιν, ώς έπίσης καί τιίνακες συντελεστων τριβης 

καί aλλων ψυσικων ίδιοτήτων διά τό τιολυ-χλωρο- τρι

φθορο-αιθυλένιον καί τό τιολυ· τετρα-φθορο-αι θυλένιον. 

Περιyράφονται καί τιαρατίθενται εις σχετικά δια 

yράμματα, τιεδία έφαρμοyων , μέθοδοι έπεξερ.yασίας 

καί μεταβολαί εις τάς μηχανικάς ιδιότητας συναρτή

σει της θερμοκρασίας. 
Στ. Σ . Βασιλόπουλος 

Παρασκευη συνttετικών δεψικών ύλών δια μικτής 

συμπυκνώσεως σουλφονωμένων και μη σουλφονωμένων 
συστατικών. G. Reich . Das Leoer, 7, 289 (1956).-Ή 

άντίδρασις μεταξύ άρωματικCJν σουλφονικCJν όξέων, μή 

σουλφονωμένων όξυαρυλίων καί ψορμαλδεΟδης χαρα

κτηρίζεται ώς ψικτή συμπύκνωσις» μεyάλη ς τεχνικης 

σημασίας διά την τιαρασκευην συνθετικων δεψικων ύ

λων. Έρευνωνται τιειραματικως αί συνθηκαι διά τήν 

έτιιτυχίαν της άντιδράσεως καθώς καί ή σύστασις των 

λαμβανομένων ένώσεων. Α. Βασιλειάδης 

ΒιολογικΤι Χημεία 

Οί ζυμομύκητες τών έλληνικών σταφυλιών. Πρώτες 

;. Ο. Verona, G. Picci, Ζ. Μελii-'Ιωαννίδου καί 

Καρνfι. A1·chives de l' lnstitut Pasteur Hellenique, 
-!, εκέμβρ ιος 1956.- Οί έρευνηταί ήοχολήθη-

σαν εtς τήν έρyασίαν αύτήν μέ ί!να θέμα τό ότιοίον έν

διαφέρει aμεσα τήν 'Ελλάδα, ητοι μέ την άπομόνωσιν, 

συλλοyήν καί μελέτην των tδιοτήτων τCJν έλληνικων ζu

μο μυκήτων. Μέχρι σήμερον καμμία aλλη μελέτη σχε-
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τικη μέ τό θέμα αύτό δέν εχει δημοσιευθίj καi ώς έκ 

τούτου τά πορίσματά της παρουσιάζουν μεyάλον έν

διαφέρον. 

Ή δλη έργασία, ή όποία ί!γινε μέ την συνεργασίαν 

δύο Ίδρυμάτων-τοG 'Ινστιτούτου Γεωρyικίjς Μικρο

βιολογίας τοG Παν/μίου τίjς Πίζας καί τοG Έλληνικοϋ 

'Ινστιτούτου Παστέρ--άποτελε'ίται άπό τά έξίjς μέρη : 
1) 'Απομόνωσις ζυμομυκήτων. Τόπος καί ποικιλία στα
φυλιC>ν έκ τC>ν όποίων προέρχονται τά διάφορα στελέ

χη. 2) Συστηματικη κατάταξις διαφόρων στελεχC>ν . 3) 
Παραyωyη άλκοόλης καί πτητικC>ν όξέων άπό τά διά

φορα στελέχη . 4) 'Αντοχη μερικC>ν στελεχC>ν εις την 

αιθυλικην άλκοόλην. 5) ' Ανάγκαι διαφόρων στελεχC>ν 

εις βιταμίνας. 

Κατ' άρχην οι συγγραφείς άναφέρουν δτι άπεμό

νωσαν 109 στελέχη άπό διάφορα σταφύλια προερχόμε 

να άπό περιοχάς τίjς Πελοποννήσου καί τίjς Κρήτης , 

τά όπο'ία συγχρόνως έμελετήθησαν καί άπό πλευρ6:ς 

ζυμοχημικίjς τεχνολογίας καί κατετάχθησαν είς διάφο

ρα ε'iδη. 'Απεδείχθη δτι οι συχνότερον άπαντC>ντες μύ

κητες άνήκουν είς τά ε'ίδη S. Carlsbergensis καί S. 
Kluyveri. 'Εν σuνεχεί~ έμελετήθη ή άπόδοσις εις άλ
κοόλην δλων τC>ν στελεχC>ν καi άπεδείχθη ώς άποδο

τικώτερον τό εΙδος Sach. Elipsoideus (Ι) καi δτι άκο

λουθοϋν τά ε'ίδη S. Carlsbergensis (Π) καi S. Kluyve
ri (ΙΠ). Γ ενικC>ς διεπιστώθη δτι οι ζυμομύκητες τίj ς 

Κρήτης συνολικC>ς εχουν κάπως μικροrέραν άπόδοσιν 
άπό τοuς ζυμομύκητας τίjς Πελοποννήσου . ' Από άπό

ψεως άντοχίjς ε!ς τήν άλκοόλην άπεδείχθη δτι καί τά 

τρία ώς Ο:νω ε'ίδη εΙναι άρκετά άνθεκτικά λαμβανομένης 

δμως ύπ' οψιν καί τίjς θερμοκρασίας τοG περιβάλλοντος . 

Τέλος, ή ί!ρευνα, ή σχετική μέ τάς άνάγκας ώρι

σμένων στελεχC>ν εις βιταμίνας, ί!δειξεν δτι είς τό εΤ

δος Ι κυριαρχοGν τά αύξο - ετερότροφα, δτι εις τό εΤ-

δος Π τά50 °/0 τC>ν στελεχC>ν εΙναι αύξο-αυτότροφα καί δτι 
δλα τά στελέχη τοG ε'iδους ΠΙ εfναι αύξο-ετερότpοφα . 

Διεπιστώθη δέ yενικώς δτι, τά αύξο-ετερότροφα 

στελέχη χρειάζονται ιδίως βιοτίνην καi δτι ή άνάπτυ

ξίς των εύνοε'ίται aν μέ την βιταμίνην αύτήν συνυπάρ 

χουν ή θειαμίνη, ή ινοσίτης καί τό παντοθενικόν 

άσβέστιον. Είρ. Δηλάρη 

Τρόπος δράσεως τών όργανοφωσφορικών έντομοκτό

νων. Κ. Asperen. Nature 181, 355 (1958).- Πιστεύεται 

yενικC>ς δτι τά όργανοφωσφορικά έντομοκτόνα δροGν 

διά τίjς άναχαιτίσεως τίjς δραστικότητος τίjς χοληνε

στεράσης, ή όποία ύπάρχει ε!ς τό νευρικόν σύστημα 

των έντόμων. Πολλοί έρευνηταί πιστεύουν δτι ύπάρχει 

περίσσεια χοληνεστεράσης εις τό νευρικόν σύστημα των 

θηλαστικC>ν καί τά τοξικά άποτελέσματα έμφανίζονται 

μόνον δταν γίνn άναχαίτισις τίjς ένζυμικίjς δραστηριό

τητος περισσοτέρων τοG 80 °/0 • 'Επίσης εfναι γνωστόν 

δη ή χοληνεστεράση, ή όποία ύπάρχει ε!ς τά εντομα, 

εΙναι άναγκαία διά μερικάς ζωτικάς λειτουργίας τοϋ 

όργανισμοG, πιθανόν διά τήν μετάδοσιν ε!ς τό νευρι

κόν σύστημα καί δύναταί τις νά άναμένn συμπτώματα 

δηλητηριάσεως μόνον δταν παρεμποδισθfi !σχυρC>ς ή 

δρ6:σις τίjς χοληνεστεράση ς. 

Διά νά άποδειχθfi δτι ή τοξικότης μι6:ς ούσίας, π.χ . 

ένός έντομοκτόνου, προέρχεται άπό την παρεμπόδισιν 

ένζύμου τινός πρέπει ή ούσία αϋτη 1) νά προκαλfi 

άνασχετικην έπίδρασι ν έπί τοϋ ένζύμου in vitro καi 
2) νά άναχαιτίζεται τό ί!νζυμον έντός τοG ζC>ντος 

έντόμου την στιγμήν άκριβως κατά την όποίαν έμφα

νίζονται τά συμπτώματα τίjς δηλητηριάσεως. Τά άνω 

τέρω έπεβεβαιώθησαν διά πειραμάτων έπi τίjς άνα

χαιτίσεως τίjς χοληνεστεράσης μέ παραθείον καί Ο:λλα 

όρyανοφωσφορικά έντομοκτόνα. Μ. Ν. Βαρνάβας 

Χημεία Τροφίμων και Φαρμακευτικη Χημεία 

Διάφορα είδη τυρού ώς πηγη άπαραιτήτων άμινο
ξέων είς τΤιν διατροφήν. Υ. Ρ. Dzichkovskaya. Voprosy 
Pilaniya 16, Νο 1, 52 (1957), εκ τών C. Α. 51, 11607e 
(1957) . - Είς έπτά ε'ίδη ΣοβιετικοG τυροG άνιχνεύθη

σαν τά άκόλουθα άμινοξέα: ' Αργινίνη, ιστιδίνη, λυ

σίνη, τυροσίνη, θρυπτοφάνη , κυστίνη καί μεθιονίνη. 

'Εκτίθενται αί έπί τοις έκατόν άποκλίσεις των ώς 

Ο:νω άποτελεσμάτων άπό τό ποσόν των άμινοξέων αύ

των εις την φυσιολογικην τροφην τοG άνθρώπου. 

Κατά την διαδικασίαν παρασκευίjς τοG τυροG λαμ

βάνει χώραν σημαντικη μεταβολή εις τά άμινοξέα τά 

περιεχόμενα ε!ς τάς πρωτείνας τοG γάλακτος . Ή κα

ζείνη τοϋ γάλακτος περιέχει τά άπαιτούμενα opti
mal ποσά ίστιδίνης, λυσίνης, τυροσίνης, θρυπτοφάνης 

καί μεθιονίνης διά την διατροφήν τοϋ άνθρώτιου. Ή 

καζείνη τοG τυροG περιέχει μεγάλα ποσά τυροσίνης 

καί θρυπτοφάνης μόνον. Ό φυσικό ς τυρός παρέχει μι

κράς μόνον ποσότητας άργινίνης καί κυστίνης. 

Αί μεγαλύτεραι άπώλειαι είς άμινοξέα λαμβάνουν 

χώραν κατά την ώρίμανσιv τοϋ διά πυτίας παρασκευα

σθέντος τυροG (Rennet Cheese), ή μικροτέρα δέ ε!ς τόν 
τυρόν yαλακτικοϋ όξέος. 

Σχολιάζονται ό χαρακτηρ καί ή ί!ντο.σις τC>ν μετα-

βολών τών άμινοξέων κατά τήν παρασκευήν τοG τυροϋ. 

Στ. Σ . Βασιλόπουλος 

Παρασκεύασμα «Bayer» Ε 39.- 'Εξέλιξις ' και συμ

περάσματα. Lothar Busch. Therap. Berichte, 30, 4 
(1958).-Οί Petersen. Gauss καί Urbschat τό 1955 συ
νέθεσαν παράγωγα τίjς κινόνης, τά όπο'ία παρουσίαζαν 

οχι μόνον μυκητοκτόνους καί βακτηριοστατικάς Ιδιότη

τας , άλλά καί τοιαGτα μέ κυτοστατικάς ιδιότητας έπί 

κακοήθων νεοπλασμάτων. 'Ιδιαιτέρως χρησιμοτιοιήσι

μοι ένεφανίσθησαν ένώσεις μετά τίjς αίθυλενο-ιμίνης . 

' Από μακροG χρόνου fjσαν γνωστά παράγωγα μέ κυ

τοστατικάς δράσεις, δτιως π .χ . τό ΤΕΜ (τετρα-αιθυλο 

μελαμίνη) καi ΤΕΡΑ (άμίδιον τοG τετρα-αιθυλο-φωσψο 

ρικοG όξέος). Έκ τούτων ώς καταλληλότερον έκρίθη ή 

2,5 - δις - η - προποξυ - 3,6-δις-αιθυλενο-ιμινο-βενζοκινόνη 
(1,4), ή όποία ίΞλαβε καί τό έμπορικόν ονομα «παρα 

σκεύασμα Bayer Ε 39». Ή κινόνη αϋτη ύτιό ψυσιολο

γικάς συνθήκας άνάyεται πρός τήν άντίστοιχον ύδρο

κινόνην κσi πιθανC>ς in vivo δροGν τόσον ή όξειδωθε'ί

σα δσον καί ή άναχθε'ίσα μορφή. 

Τά πειραματικά άποτελέσματα τίjς έφαρμογίj ς των 

αιθυλενο-ιμινο-κινονC>ν δικαιολοyοGν εναν περαιτέρω 
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χλινικόν ίΞλεyχον. Τό Ε 39 ευρισκεται άκόμη ύπό κλι

νικόν Ελεyχον. Είς τό παρόν aρθρον άναψέρονται τά 

συμπεράσματα τfjς μέχρι τοuδε κλινικfjς έψαρμοyfjς 

αύτοί) έπi διαφόρων κακοήθων νεοπλασμάτων (καρκινώ

ματα στομάχου, οίσοφάyου, yεννητικων όρyάνων κ.0:.). 

Ή χημειοθεραπεία των κακοήθων οyκων δεν θά 

άπετη,ει πλέον πρόβλημα, έάν ή άνεκτικότης των πα

ρασκευασμάτων δεν ίΞθετε τόσον προώρως δρια ε!ς 

τήν δοσολοyίαν καi τήν διάρκειαv τfjς θεραπείας. Τό 
αύτό συμβαίνει με τό Ε 39. 'Εν τούτοις ή έφαρμοyή 

αύτοu ένδονεοπλασματικως tj μακροχρονίως άπό τοί) 

στόματος είς μικράς δόσεις (ένίοτε άρκοuν καi 5 mg 
ήμερησίως) δίδει έλπίδαc βελτιώσεως των άποτελεσμά

των θεραπείας καi προφυλάξεως άπό τάς μεταστάσεις. 

Παρά ταuτα δεν πρέπει νά άναμένωνται έξαιρετικά ά

ποτελέσματα διότι καί τό Ε 39 δέν δύναται νά θεωρη

θfj ώς τό ώλοκληρωμένον παρασκεύασμα τfjς χημειοθε

ραπευτικfjς θεραπείας τοu καρκίνου τό όποίον νά δύ

ναται ό ίατρός νά χρησιμοποιήσn άκινδύνως είς τήν 

συνήθη πρδ:ξιν του . Μιχ- ΌΗ-. Δέφνερ 

Άναλυτικi] Χrιμεία καi Συσκευαi 

"Αμεσος τιτλοδότησις ίόντων ύδραργύρου διa ύπερμαγ· 

γανικού καλίου Ι. Μ. Issa, Η. Khalifa and Μ. Hamdy. A
nal. Chem. Acta 16, 301 (1957)._:_Ό προσδιορισμός τοu 
Hg+ λαμβάνει χώραν παρουσίςχ 0,5 -1 Ν H 2S0 4 , συμ

φώνως πρός τήν άντίδρασιν Mn7 + + 4Hg+ ~Μη++++ 
4 Hg+ +. (Ή άπουσία !όντων F- κατά τήν καταβύθισιν 

τοί) Mn02 , καθιστι?: τήν τιτλοδότησιν άδύνατον). Διά 

ταχείαν τιτλοδότησιν καi δι' άπότομον μεταβολήν τοί) 

χρώματος τοί) όyκομετρουμένου διαλύματος κατά τό τέ

λος τfjς άντιδράσεως ή τελική συyκέντρωσις τ ou Hg+, 
δεν πρέπει νά εΙναι μεyαλυτέρα άπό 0,005 Ν. Ή ολη 
έρyασία λαμβάνει χώραν ε!ς θερμοκρασίαν 350 - 50° C. 

Χ. Μάντζος 

Ίωδομετρικος προσδιορισμος ύπερμαγγανικού καλίου 
δι' όξειδίου τού άρσενικού καί έν συνεχεί~ άναγωγijς ίω· 
διούχων παρουσί~ ώς ρυθμιστικού βόρακος -.βορικού όξέος 
καi χλωριούχου βαρίου Μ . ·G. Bapat καί Β. Shanna. :-' Ζ. 
Anal. Chem. 157,_261 (1957), εκ τών C. Α. 52, 975e (1958):
Είς διάλυμα περιέχον 4 °/0 Η3Β09 , 8 °/0 βόρακα καί 

8-10 °/0 BaCl2 , τά Mn04 - άνάyονται πρός Μη Ο, διά ΚΙ, 

τό δέ έλευθερούμενον ίώδιον τιτλοδοτείται διά As+ + + 
μέχρι τοΟ νεκροΟ σημείου. Χ. Μάντζος 

Έργαστηριακη συσκευη προς ανακτησιν μικρών πο· 

σοτήτων ούσίας έξ άραιών ύδατικών διαλυμάτων αύτijς.

Περιyράφεται έρyαστηριακή συσκευι'J διά τfjς όποίας 

έκτελείται σειρά έκχυλίσεων-κατά συνεχfj τρόπον

ύδατικοΟ διαλύματος διά τfjς ίδίας ποσότητος πτητικοί) 

μή μιyνυομένου διαλύτου. 

Ή διάταξις εΙναι κατάλληλος πρός έκχύλισιν ού

σιων έξ άραιων ύδατικων διαλυμάτων αύτων τόσον δι' 

έλαφροτέρων δσον καi διά βαρυτέρων τοu ϋΕατος δια

λυτών. 

Ό διαλύτης κυκλοφορεί δι' άποστάξεως καί ή έκ

χυλιζομένη ούσία συyκεντροuται είς τήν ψιάλην ζέσεως. 

Ή συσκευή εΙναι κατάλληλος πρός έκχύλισιν δια

φόρων ποσοτήτων ύδατικοu διαλύματος, περιcχομένου 

έκάστοτε είς άναλόyου οyκου σφαιρικήν φιάλην. Δύ

νανται νά χρησιμοποιηθοuν διαφόρων μεyεθων φιάλαι, 

των όποίων ή χωρητικότης κυμαίνεται άπό 50 ίΞως 

5000 ml. Στ. Σ . Βασιλόπουλος 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΆ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΑ ΝΕΑ 

Περιστροφικ1] άντλία μf: πτερύγια έκ rrTeflonιι. Ind. 
Eng. Clιeιn. 50, Νο 2123 (Α), (1958). Ή έν λόy~ άντλία 
εΙναι αύτόματος καί κατάλληλος δ ιά διαβρωτικά ύyρά. 

Τά πτερύyιά της, τά έσωτερικά τοιχώματα καί τμήμα
τά της καθώς καi τό κάλυμα αύτfjς εΙναι κατεσκευα

σμένα άπό τεφλόν. ΕΙναι κατασκευασμένη διά νά λει

τουρyεί μέ 175 Ο στροφάς/λεπτόν, δι' ύyρά χαμηλοί) 

ίξώδους, εΙναι δέ άπορροφητικfjς δυνάμεως δέκα y-:χλ

λονίων άνά λεπτόν καi πιέσεως 15 άτμοσψαιρων. Δύ
ναται έπίσης νά άναρροφηθοuν ύπ' αύτfjς καί ύyρά 

ύψηλοί) ίξώδους μέ μικροτέραν δμως ταχύτητα. Λόy~ 

τοί) δτι τά έκ τεφλόν έσωτερικά έξαρτήματα δέν χρειά 

ζονται λίπανσιν ή άντλία δύναται νά χρησιμοποιηθfj 

καί διά μή λιπαρά ύyρά. 

Γεώργιος Ε. Κορδάτος. 

Βαλβίδες έκ πλαστικής ϋλης διa διαβρωτικά ύγρά. 
lnd. Enc. Chem. 49. Νο 4 117 (Α), 1957. Μία βαλβίς 

κατασκευασθείσα καθ' όλοκληρίαν άπό πολυβινυλο -
χλωρίδ ια, (έκτός των έδρων καί παρεμβασμάτων στεyα

vότητος) περιορίζει τάς έσωτερικάς καί έξωτερικάς δια

βρώσε ις τάς όποίας ύψίστανται αι μεταλλικαί βαλβίδες. 

'Ιδιότης αύτfjς τfjς νέας βαλβίδας εΙναι : τελεία έφαρ

μοyη της βαλβίδας μετά άπό υσνεχfj άνοιyοκλεισίματα 

ύπό μεyίστην πίεσιν tj κενόν· εϋκολος άντικατάστασις 

των έδρων τfjς βαλβίδας καi παρεμβασμάτων στεyανό
τητος- δέν ύπάρχει περίπτωσις προστριβfjς πλαστικών 

έπιφανειων μεταξύ των, Τjτις δύναται νά προξενήσn yραμ

μώσεις καi έτέρας ζημίας. 

Μαρία Ραπτοπούλου - Θεοδωράκη. 

· Αποτελεσματικος σπινθηρισμος πλαστικών προς κα· 

ταγραφ1]ν τής ραδιενεργείας άκτινοβολούντος σώματος. Ν. 

Α- Androva, Μ. Ν. Koton, Yu Ν. Panov and F. S. 
F lorinskii. PΓivo1Ύri Techn. Ekspei·irιιenta 1957. C. Α. 
February 25, 1958 p. 2582e . -Κατόπιν έρεύνης άρκετων 

πολυμερών δσον άφορi?: ε!ς τήν ίκανότητά των διά νά 

χρησιμσποιηθοuν ώς βάσις είς τήν κατασκευ~')ν σπινθηρο

βολούντω ν πλαστικών, εύρέθη δτι τό Ο:νευ ύποκατα· 

στατων στυ ρένιον i'jτo τό καλύτερον. Τ ά άποτελέσματα 

μιδ:ς έρεύνης τοί) παραχθέντος σπινθηρισμcί) πλαστι

κών έδόθησαν είς /Ξνα συνέδριον. Διά νά έτοιμασθfj ή 

πλαστικη μaζα μία ώρισμένη ποσότης τοu δοθέντος όρ

yανικοu σπινθηρισμοί) (1-2,5 °/0 κατά βάρος μι!. βάσιν 
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τό στυρένιον) καί ύπερβενζοϊκόν όξύ (0,2 °/0 κατά βά

ρος μέ βάσιν τό στυρένιον) έτέθησαν έντός μιaς ύαλί

νης άμπούλας καί έσκεπάσθησαν μέ μονοστυρένιον τό 

όποίον προηyουμένως άπεστάχθη ύπό κενόν. Ή άμ

πούλα έσφραyίσθη τελείως καί tθερμάνθη έντός θερ 

μοστάτου μέ βαθμιαίαν αϋξησιν τfjς θερμοκρασίας. Ε!ς 

80°C περίπου τά όρyανικά ύyρά διαλύονται καί σχη

ματίζεται έ:να καθαρόν όμοyενές ύyρόν. Ή θερμοκρα

σία άνυψώθη είς 90°C καί διετηρήθη αϋτη έπί 24 wρας
Έν συνεχείςχ ε!ς 100°C έπί 72 wρας, είς 110°C έπί 24 
wρας καί τέλος είς 120°C έπί 6 wρας. Μετά ταuτα ή 

άμπούλα έψύχθη βαθμηδόν καί κατόπιν έξήχθη ή πλα

σrική μaζα. Τό καθαρόν προϊόν έθεpμάνθη ε!ς 77°C 
έπί 16 wρας καί έν συνεχείςχ ή θερμοκρασία κατfjλθεν 

ε!ς τούς 40°C. Τό τελικόν σπινθηρίζον πλαστικόν εΙναι 
δυνατόν νά τορνευθfi καί νά λάβn οιονδήποτε άπαι

τούμενον σχfjμα . Μ. Ραπτοπούλου · Θεοδωράκη 

ΣυσκευΤι λίαν καθαρού ύδατος. Deρt., Ι/ Ec Penfield 
Manufacturig Co., 19, High Scool Aven., Me1·iden Con1i. 
1/Ec p. lΗίΑ April 1958.-Συσκευή άποσκληρύνσεως ϋ-

δατος λειτουρyοuσα μέ άκρυλικές στfjλες 

τόν παρέχn διά χειροκινήτου ένερyείας περί τά 60 yα 
λόνια καθ ' wραν. Ή συσκευή εfναι έξ όλοκλήρου 

σκευασμένη, έτοίμη νά δώσn λίαν καθαρόν ϋδωρ, ά 

πaσαν στι yμ ήν, δι' άπλfjς συνδέσεως μετ ' αύτfjς μι -
καταλλήλου πρός τοDτο συσκευfjς σωληνώσεως. Ή κα

τασκευή της εΙναι έξ όλοκλήρου άντιδιαβρωτική, σu. -
περιλαμβανομένων δλων των σωληνώσεων, βαλβίδω 

φίλτρων, κλπ. Μ. Ραπτοπuύλου - Θεοδωράχ 

Δεξαμενες έκ πολυαιθυλενίου. Dept. I/Ec, Aniei-ic 
Agile CoΓJJ. lf Ec p. 116Α Apι·il 1958.-Νέα σχέδια δε

ξαμενων άποτελουμένων έξ όλοκλήρου έκ πολυαιθυλε

νίου, εισfjλθον εις τήν άyοράν. 'Υπάρχουν τρείς βα · 
κοί τύποι σχημάτων: κυλινδρικός μέ 55 yαλλόνια ε

ριεκτικότητα, τετράyωνος μέ 25 yαλλόνια περιεκτικ 

τητα καί όρθοyώνιος μέ 20 yαλλόνια περιεκτικότητα. 

'Όπου άπαιτείται, ο{ δεξαμενές χορηyοDνται μέ δια

φορα ε'ίδη έξαρτημάτων. 'Ήτοι έξαρτήματα έξαyωyω 

καλυμμάτων, ύαλίvων θυρίδων καi παρομοίων ύποδ 

χωv . Μ. Ραπτοπούλου • Θεοδωρά.κ 

ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ. · ΝΕΑΙ ΕΚΔΟΣΕΙΣ 

Εlς τήv παροvσαν οτήληv θa κρίνωνται η θ' &ναγγέλωι' 

ται βιβλlα, μο·vογραφlαι καί περιοδικa τά όποία ι!στάλησαv 

προς τά • Χημικά Χρονικά > . Τά βιβλlα καί τά περιοδικά 

αvτά θά εύρίσκωνται εlς τήν βιβλιοθήκην τiϊς Ε. Ε. Χημικών 

εlς τήν διάθεσιν τών ι!νδιαφερομένων . 

'Εκτός τούτων θ· ά &ιιαγγέλωνται εlς τήν στήλην αvη/ν 

καί ξενόγλωσσα βιβλίά τά όποία παρουσιάζουν ι!νδιαφέρον 

διά τούς uΕλληνας Χημικο{•ς . Οί τlτλοι τών βιβλίων τούτων 

{}ά σημειοvνται δι' &στερίσκου, ι!φ ' 8σον δέν θa ύπάρχουν ~lς 

τήν βιβλιοθήκην τfjς Ε.Ε.Χ. 

«Achema Jah1·buch» 1956/1958. 'Εκδοθέν ύπό τήν 

διεύθυνσιν τοϋ Dr Herbert Bretschneider. Σελίδες 1068. 
Έκδοσις της Dechema F rankfnrt am Main 1957. 
Ό παρών κατάλοyος κατά πολύ πλέον έκτεταμέ

νος καί πληρέστερος τοD προyενεστέρου, των έτων 

1953 - 1955, είναι ό έ'νατος τόμος τfjς σειρaς καί ταυ

τοχρόνως ό δεύτερος εύρωπαϊκός κατάλοyος χημικών 

συσκευών. Πναι yραμμένος εις 4 yλώσσας (yερμανι

κήν, άyyλικήν, yαλλικήν καί {σπανικήν) καί κατά τοι

οuτον τρόπον wστε ταυτοχρόνως νά δύναται νά χρησι

μοποιηθfi ώς λεξικόν διά τόν χαρακτηρισμον 7 500 πε 

ρίπου δρων χημικων συσκευων, μηχανων, όρyάνων κ. 
Ο:. εις τάς 4 αύτάς yλώσσας. 

Ό κατάλοyος τfj ς Ache111a οχι μόνον διευκολύνει 
τούς έπισκέπτας τfjς Achema Tagnng 1958 (Φραyκφούρ· 
τη 31/5 μέχρι 8/6), πρός τούς όποίους χορηyείται δω
ρεάν, άλλά είναι χρήσιμος καί διά κάθε τεχνικόν χη· 
μικόν διότι πληροφορεί τόν άναyνώστην διά τήν σημε
ρινήν θέσιν καί έξέλιξιν δλων των πεδίων των χημικων 

συσκευων, τόσον τfjς έπιστήμης δσον καί τfjς τεχνικfjς . 

'Απαντ<?: έπίσης είς τάς έρωτήσεις «Ποίος προμηθεύει; 
Πυίος yνωρίζει διά τό εfδος αύτό ;» πού άφοροuν 7 500 
περίπου χημικάς συσκευάς, μηχανάς, έyκαταστάσεις, 

ορyανα μετρήσεως καί ρυθμίσεως, ύλικά όρyάνων, βο 

θητικάς ϋλας, τά όποία είναι άναyκαία εις τήν Έ-:: -
στήμην καί τήν Τεχνικήν. 

Είς τόν κατάλοyον περιyράφονται έπίσης τά Ίνστι

τοDτα των 'Ανωτάτων Σχολων η 'Ιδρυμάτων τfjς Εύρ 

πης των όποίων ή έ'ρευνα 1<αί ή διδασκαλία άπασχ -
λείται καί μέ θέματα σημαντικά διά τήν έξέλιξιν τ

χημικων συσκευων καi τfjς χημικijς · τεχνικfjς μέ τόν ά
πώτερον σκοπόν τήν άνταλλαyήν σκέψεων μεταξύ έρει.

νητων καί τεχνικων καί τήν παροχήν ύποδείξεων δια 

τήν σπουδήν των σχετικων κλάδων. 

Ίδιαίτερον ένδιαφέρον παρουσιάζει τό τμijμα <<Ε

πιτεύξεις τfjς Τεχνικfjς» δπου περιyράφεται τό τί έπε.

τυχον διάφοροι βιομηχανίαι είς τόν τομέα των χημικ

συσκευων, μηχανων καί βοηθητικων ύλικων. Χρησιμ 

τατος είναι ό κατάλοyος των διευθύνσεων των έτα -
ριων, 'Ινστιτούτων καί ο'ίκων πού συμμετέχουν εις τ 

Achema Tagnng καί Jahrbnch μέ περιyραφήν καί τ -
πεδίου άπασχολήσεως αύτων. 

Ό κατάλοyος αύτός θά διατεθfi καί είς τό 

πόριον άλλά μόνον μετά τό πέρας των έρyασιων τ-

Achema Tagnng. Μ.0 . .1... 

* ιι'Ο &λκοολισμός εν ΈλλάδιJι. Ύπό θάλειας Φ. Π 
ταμιάνου - Δέρβου, Δρ. [ατρικijς, σελ. 88, μετά σχΕ 
δίων, είκόνων καί πινάκων, Άθijναι 1958, Δρχ. 50. 

Ή 'Ακαδημία ' Αθηνων άπένειμεν εις τήν παροGσ 

μελέτην βραβείον Α ' τάξεως θετικων Έπιστημων, 

προκηρυχθέν εις μνήμην τοu άειμνήστου θ. Άρεταί 

διά τήν συyyραφήν τfjς καλυτέρας πραyματείας έπί τ 

« ' ΑλκοολισμοD έν 'Ελλάδι». 

Ή συyyραφεύς είναι πρόεδρος τfjς 

Ένώσsως Γυναικων Ήθικfjς 'Εξυψώσεως, όρyανώσε 

πού μεταξύ Ο:λλων σκοπων έπιδιώκει καί τήν καταπ 
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λέμησιν τοΟ άλκοολισμοΟ έν 'Ελλάδι. Ή κ . Ποταμιά

νου ένερyως συμμετέχει είς τόν άντιαλκοολικόν άyωνα 

καi ώς έκ τούτου, άλλά καi λόy~ τοΟ έπαyyέλματός 

της, διαθέτει δλα τά έψόδια, στοιχεϊα καi yνώσεις έπi 

τοΟ θέματος τοΟ άλκοολισμοΟ έν 'Ελλάδι. 

Κατ' άρχάς πραyματεύεται δι' όλίyων, άλλ ' έπαρ

κως, τήν φυσιολοyίαν καi βιολοyίαν τοΟ οινοπνεύμα

τος, τόν άλκοολισμόν καi τάς συνε11είας αύτοΟ. Έκτε

νέστερον καi με πληθώραν στατιστικών δεδομένων καi 

πληροφοριων άσχολεϊται μέ τό κύριον θέμα, τόν άλ

κοολισμόν έν 'Ελλάδι. Ίδιαίτερον ένδιαφέρον παρου

σιάζει τό κεφάλαιον 11eρi άλκοολισμοΟ 1<αί πάλης κατά 

τοΟ άλκοολισμοΟ εις την άρχαιότητα. 

Ή μονοyραφία τfjς κ. Ποταμιάνου ξεχωρίζει άπό 

τάς Ο:λλας έ11i τοΟ αύτοΟ θέματος, λόy~ τοΟ μεyάλου 

άριθμοΟ των περιεχομένων στατιστικων στοιχείων καί 

δεδομένων , 11ηyων βιβλιοyραφίας καi πληροφοριων. 

'Εκ τfjς μελέτης τfjς παρούσης μονοyραψίας έξάyε

ται τό οχι εύχάριστον συμπέρασμα, δτι καi εtς την 

'Ελλάδα παρατηρεϊται μία συνεχως αύξανομένη διά

δοσις των άλκοολούχων ποτων με έπακόλουθον τόν 

πολλαπλασιασμόν των έπιβλαβων συνεπειων τοΟ άλ

κοολισμοΟ. 

Ή συyyραφεύς άσχολείται καi με τόν άντιαλκοο

λικόν άyωνα έν 'Ελλάδι καi τάς Ο:λλας χώρας. 

Ή μονοyραφία αϋτη εfναι άρτίως έκτυπωμένη, έπi 

άρίστου χάρτου, περιέχει δέ πολλά σχεδιαyράμματα, 

τά όποϊα παραστατικώτατα έπεξηyοΟν τάς έπιβλαβεϊς 
συνεπείας τοΟ άλκοολισμοΟ. 

Εfναι βέβαιον δτι ή πραyματεία τfjς κ. Ποταμιάνου 

θά προκαλέσn την προσοχην παντός ένδιαφερομένου 

με τό θέμα τfjς δημοσίας ύyείας εις την χώραν μας καi 

θά συμβάλλn εις την προσπάθειαν τfjς καταπολεμήσεως 

τοΟ άλκοολισμοΟ έν 'Ελλάδι. 

Μιχ. Όθ. Δέφνερ 

« 'Ο &λκοολισμός εν 'Ελλάδι». 'Υπό Νίκου θ. Μπο

μπfj, διπλ. χημικοί). Σελ . 124. 'Αθfjνσι 1958. Δρχ. 30. 
Καi ή παροΟσα μονοyραφία εfχεν υποβληθεί εις 

την Άκαδημίαν πρός κρίσιν. Ό συyyραφεύς , ώς χη

μικός, εfναι φυσικόν νά έπεκτείνεται καi ε[ς την περι

yραφήν των διαφόρων άλκοολούχων ποτων. Έκτενως 

περιyράφει τόν άλκοολισμόν καi τάς συνεπείας του κα

θώς καί τάς όρyανικάς προσβολάς τοΟ οινοπνεύματος 

καλύπτων 80 σελ. τοΟ βιβλίου. Διά τόν άλκοολισμόν 

δμως έν 'Ελλάδι μόλις 18 σελ . διαθέτει. 

Πάντως ή άρτίως έκτυπωμένη μονοyραφία τοΟ κ. 

Μπομπfj θέλει καi αϋτη συμβάλλει είς την μελέτην των 

έπιβλαβων συνεπειων τοΟ άλκοολισμοΟ . 

Μιχ. Ό{}. Δέφνερ 

* •Excited States in Cherιiistry ond BiologyJ>. 'Υπό 
C. Reid, 'Εκδότης Buttervorths Scientific Publications, 
London 1957. Σελ. Χ + 216. Πσ.νόδετον 45 s. 

Περιyράφονται α! σπουδαιότεραι φυσικαi άπόψεις, 

α! όποίαι άφοροΟν την μοριακην διέyερσιν καi άλλη

λοεπίδρασιν καi α! έφαρμοyαi αύτων είς διαφόρους 

χημικάς καi βιομηχανικάς περιπτώσεις δ:νευ έπεκτά

σεως δμως ε[ς τό πεδίον τfjς κλασσικfjς φωτοχημείας, 

• όποία /Ξχει περιyραφfj είς διάφορα Ο:λλα συyyράμ-

ατα. 

Ή σημερινή άνάπτυξις τfjς βιοχημείας δεικνύει δτι 

εις τό προσεχές μέλλον θά διαλευκανθfi πλήρως ή χη

μεία των βιολοyικων μεταβολών. 'Άνευ δμως τfjς yνώ

σεως των φυσικων μηχανισμων δέν θά εfναι δυνατόν 

νά κατανοηθfj πλήρως ό τρόπος διά τοΟ όποίου έπι

τυyχάνονται α! μεταβολαi καi διατηρείται ή υψηλη βα

θμiς τfjς κυτταρικfjς όρyανώσεως. 

Ή έφαρμοyή τfjς κβαντικfjς θεωρίας καi τfjς «κβαν

τικfjς χημείας» ώδήyησεν είς τήν λεπτομερfj έξήyησι ν 

τοΟ μηχανισμοί) των χημικων άντιδράσεων. Τά πρωτα 

έπι τεύyματα έπραyματοποιήθησαν εις άπλα μδ:λλον 

συστήματα καi θά Τjτο πρόωρον νά άναμένn κανείς ά

κριβεϊς ποσοτικούς υπολοyισμούς διά βιοχημικά συ

στήματα. Παρ' δλα ταΟτα ή κβαντομηχανικη σκέψις 

δύναται νά προσφέρn υπηρεσίας εις την ποιοτικήν έξέ

τασιν διαφόρων φαινομένων. 

Δεν υπάρχουν δ:μεσοι ένδείξεις διά τόν ρόλον τόν 

όποίον παίζουν αί καταστάσεις διεyέρσεως εις τάς βιο

λοyικάς άντιδράσεις, έκτός ε[ς τάς περιπτώσεις τfjς ό

ράσεως καi τfjς φωτοσυνθέσεως. 'Έμμεσοι ένδείξεις έν 

τούτοις πείθουν δτι πολλαi βιολοyικαi άντιδράσεις λαμ

βάνουν χώραν δι' ένός μηχανισμοΟ καταστάσεως διε

yέρσεως. 

Τό βιβλίον τοΟτο περιλαμβάνει ε[σαy~ην είς την 
όποίαν άναφέρονται ό φυσικός μηχανισμός των χημι

κων άντιδράσεων, τό ένερyοποιημένον σύμπλοκον, ή 

διέyερσις /Ξναντι ίονισμοΟ, ό χρόνος ζωfjς των ιόντων, 

ριζων καi καταστάσεων διεyέρσεως. 

Τ ά διάφορα κεφάλαια πραyματεύονται τάς ήλεκτρο

νικάς βαθμίδας ένερyείας, τά φάσματα, τούς μηχα

νισμούς διεγέρσεως, την τριπλfjν κατάστασιν, τήν 

ένδο- καi άλληλο- μοριακην άνταλλαyήν, τάς χημικάς 

άντιδράσεις καθ' aς έκλύεται άκτινοβολία, την έφαρμο

yην τfjς καταστάσεως διεyέρσεως ε!ς τό φαινόμενον τfjς 

όράσεως καi τά άποτελέσματα τfjς άκτινοβολίας υψηλfjς 

ι!.νερyείας. 

Τό παράρτημα περιλαμβάνει διάφορα κεφάλαια έ

τιεξηyοΟντα τάς θεωρίας. 

Γενικως εις τό κρινόμενον βιβλίον τιαρουσιάζονται 

κατά άτιλοΟν τρόπον, α! βασικαi φυσικαi άτιόψεις καi 

α[ έφαρμοyαί των ε'iς τινας βιοχημικό:ς μεταβολάς. 

'Αλίκη Δέφνερ 

Νέαι έκδόσει~ 

* <<Disinfectans, Their Values and UsesJ>. 'Υπό W. 
Ε. Finch. Σελ. 188. 'Εκδότης Chapman & Hall, London 
1958. Τιμη 30 s . 

* <<Die Wϊ1·kung von Waschmitteln auf die Haut)/. 
'Υπό Dr. Helmut Stίipel καi Prof. Dr. Alexander Sza
kall, Σελ. 264, Εικόνες 68, 'Εκδότης Dr. Aifred Hίithig , 

Heidelberg 1957. Τιμη 26 DM . τιανόδετον. 

* << Einfiίhrung in mikrobiologische Bestimmungs
verf ah1·en>>. Ποσοτικός προσδιορισμός των άμινοξέων 

καi των βιταμινων τοΟ B-Complex. Ύτιό D. Mίicke, 

'Εκδότης VEB Georg Thieme, Leipzig 1955. 16 ε[κ. 38 
πίν. Τιμη 12,80 DM. 

* <<Die Papierelektropho1·ese». Ύτιό Ch. Wunderly, 
'Εκδότης Α. R. Sauerliinder & Co Aarau καi Frank
furt a.M. Σελ. 128, Εικ. 46. Χαρτόδετον 10 DM. 
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ΤΑ ΠΡΑΚΤΙΚΑ ΤΟΥ Β' ΠΑΝΕΛΛΉΝΙΟΥ ΧΗΜΙΚΟΥ ΣΥΝΕΔΡΙΟΥ 

Όπως καί είς προηγούμενον τεϋχος μας άνεγράφη, ήρ

χισεν i1δη καί συνεχίζεται έντατικως ή έργασία τfjς έκτυ

πώσεως τοϋ έκτάκτου τεύχους τών « Χημικων Χρονικών» 
(διά τόν μήνα Δεκέμβριον 1957) ε!ς τό όποiον θά περιλαμ
βάνονται τά πρακτικά τοϋ Β' Πανελληνίου Χημικοϋ Συνε

δρίου. 

'Ελπίζεται δέ δτι ή εκδοσις τοϋ όγκώδους αuτου καi 

πολυτελοϋς τόμου θά !;χτ~ όλοκληρωθή περί τά τέλη Αuγού

στου εως τάς άρχάς Σεπτεμβρίου έ. ε. 

Είς τόν τόμον αύτόν τών Πρακτικων τοϋ Β' Πανελλη

νίου Χημικοϋ Συνεδρίου τής Θεσσαλονίκης τό όποίον, ώς 

γνωστόν, άπετέλεσε σταθμόν εiς τά χρονικά του κλάδου 

μας, θά περιλαμβάνονται μεταξύ liλλων : 
1) Πεντήκοντα πρωτότυποι έπιστημονικαi - έρευνητικαί 

καi τεχνικοοικονομικα! άναιωινώσεις καί συζητήσεις άνα

φερόμεναι ε!ς θέματα Φυσικοχημείας, 'Αναλυτικής, Άνορ

γάνου, 'Οργανικής καί Βιολογικf\ς Χημείας, Χημείας Τρο

φίμων καi οινολογίας, 'Εδαφολογίας καί 'Ορυκτολογίας, 'Ε

φηρμοσμένης Χημείας, Χημικής Τεχνικής κλπ. 

2) Πέντε όμιλίαι άναφερόμεναι είς τά θέματα α) τών 

παραγωγικών δυνατοτήτων τής Χώρας μας, β) τής συμβο

λής τής Χημείάς είς τήν άξιοποίησιν των δυνατοτήτων μας, 

γ) τής μεταπολεμικής έξελίξεως τής Βιομηχανίας έν 'Ελλά

δι, δ) τής έπιδράσεως τής Ιδρύσεως Βασικων Βιομηχανιων 

έπί τής τεχνικής στάθμης τής Χώρας μας καi ε) τής ορ

γανώσεως τής 'Εφηρμοσμένης Έρεύνης έν 'Ελλάδι. 

3) Όκτω είσηγήσεις έπαγγελματικοϋ περιεχομένου (έν 
συσχετισμφ, πάντοτε, πρός τήν τεχνικοοικονομικήν στάθ

μην τής Χώρας μας καi πρός τάς όφισταμένας δυνατότητας 

βελτιώσεως αύτf\ς) άναφερόμεναι ε!ς τά θέματα : α) των Χη
μικων Κρατικών Ύπηρεσιων, β) των Χημικών - Βιολόγων, 
γ) των Χημικών - Διευθυντών των έλευθέρων χημικών έρ

γαστηρίων, δ) των Χημικων τής Βιομηχανίας, καθrος καί ε!ς 

τά θέματα : ε) τής άνεργίας καί όποαπασχολήσεως των Χη
μικων, στ) τijς άντιμισθίας των Χημικων ιδιωτικων όπαλ

λήλων, ζ) της άσφqλίσεως καi συνταξιοδοτήσεως τών Χη

μικών, καi τέλος η) τijς όργανώσεως τοϋ Χημικοϋ Κόσμου 

τής 'Ελλάδος. 

'Ομοίως είς τό τευχος των «Πρακτικων» θά περιλαμ

βάνονται έκ τής πανηγυρικfjς έναρκτηρίου συνεδριάσεως, ό 

έναρκτήριος λόγος του Προέδρου τής 'Οργανωτικής 'Επι

τροπής τοϋ Συνεδρίου, oi λόγοι των έκπροσώπων τής Κυ
βερνήσεως έπi θεμάτων άφορώντων τούς τεχνικούς γενικως, 

καi τούς Χημικούς είδικώτερον, καθrος καί ο{ σχετικοί λό

γοι των έκπροσώπων τών πολιτικών κομμάτων τής Χώρας 

μας ώς καi οί Χαιρετισμοί τών έπιστημονικων καί τεχνικων 

όργανώσεων κλπ. 

'Επίσης θά περιλαμβάνεται τό χρονικόν του Συνεδρί 

μέ εικόνας έκ του Συνεδρίου καί έκ τής Θεσσαλονίκης. 

Εύλογον συνεπώς εΙναι τό ένδιαφέρον μέ τό όποίον ό

ναμένεται ή έκδοσις τών Πρακτικων τοϋ Β' Πανελληνί 

Χημικοϋ Συνεδρίου καί έξησφαλισμένη ή, έκ μέρους τ 

Χημικοϋ καί έν γένει το\J Τεχνικο\J Κόσμου τής 'Ελλάδα;. 

θερμή όποδοχή του όγκώδους καi έπιβλητικο\J αuτ 

εργου . 

Σημειωτέον δτι τάς δαπάνας τής έκδόσεως των «Προ

κτικων» έχει άναλάβει ή Ένωσις 'Ελλήνων Χημικών, έΥ 

τt:j έπιθυμί~ της δπως συμβάλτ~ διά τής έκδοτικής αuτϊΊ; 

προσπαθείας άφ' ένός μέν εις τήν προβολήν των μέχρι 

το\Jδε έπιστημονικών, τεχνικών καi οiκονομικων προόδωΥ 

τής Χώρας μας, άφ' έτέρου δέ είς τήν άνάλυσιν καi έπι

σήμανσιν των περαιτέρω δυνατοτήτων έξελίξεώς μας. 

Φρονοϋμεν, δμως, δτι δύναται ή Ένωσις ν' άπαλλαγ 

μέρους τf\ς σημαντικής έκδοτικf\ς δαπάνης διά τής κατα

χωρίσεως, είς τόν τόμον των «Πρακτικών», διαφημίσεω 

πάσης (βιομηχανικής, έμπορικής κλπ.) έλληνικής δραστη

ριότητος. 

Κατ' αuτόν τόν τρόπον θά δυνηθt:j ή Ένωσις νά μετα

φέρτ~ τό οϋτω έξοικονομούμενον ποσόν είς τό χρηματικό 

ποσόν, τό συγκεντρούμενον ilδη, διά τήν πραγματοποίησι 

τοϋ μεγάλου σκοπου τόν όποίον ή Ένωσις έταξεν, διά τή 

έξασφάλισιν δηλαδή ίδιοκτήτου στέγης τής όργανώσεώc; 

μας διά τήν έγκατάστασιν Γραφείων, 'Εντευκτηρίου, Α!θού

σης διαλέξεων, μαθημάτων, δεξιώσεων κλπ. 

Παρακαλοuμεν, λοιπόν, καί πάλιν δλους τούς συνα

δέλφους δπως καταβάλουν κάθε προσπάθειαν διά τήν έι: 

μέρους των πάσης φύσεως (βιομηχανικων, έμπορικων κλπ. 

έλληνικων έπιχειρήσεων, καταχώρησιν διαφημίσεων εiς τό 
τεuχος τών «Πρακτικών». 

• Αλλως τε ό τόμος των «Πρακτικών» παρέχει τfιν δ~ 

νατότητα άποδοτικής διαφημίσεως καί μάλιστα εις ευ . 
κύκλον είδικων δεδομένου δτι τά «Πρακτικά» περιλαμβά

νοντα, ώς έλέχθη, πρωτοτύπουζ έπιστημονικάς έργασί~ 
τεχνικοοικονομικάς μελέτας καi όμιλίας, έπαγγελματικάι; 

ε!σηγήσεις κλπ. θά κυκλοφορήσουν, είς μεγάλον άριθμό 

άντιτύπων, δχι μόνον μεταξύ δλων των Χημικων τής 'Ελ

λάδος των όποίων θ' άποτελοuν πολύτιμον βοήθημα, άλJ 

έν γένει μεταξύ του Έπιστημονικου, Τεχνικοϋ καί Οίκο 

μικοu Κόσμου τής Χώρας μας καί τής Ξένης. 

ΕΙ ναι βέβαιον, λοιπόν, δτι αί πάσης φύσεως έπιχειρ · 
σεις α{ όποίαι θά καταχωρήσουν διαφημίσεις είς τά «Πρα

κτικά>> θά έξυπηρετήσουν έν πρώτοις τά ίδια αuτων συμ

φέροντα, ένφ συγχρόνως θά ένισχύσουν μίαν προσπάθε 
έθνιιcής σημασίας. 


