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'Αντίδρασις διά τήν άνίχνευσιν κεκαθαρμένων έλαίων 
(σπορελαίων, πυρηνελαίου καί ραφινέ έλαιολάδου) έν φυσικί!) έλαιολάδφ* 

'Υπό ΕΛΕΥΘΕΡΙΟΥ Ε. ΣΥΝΟΔΙΝΟΥ καί ΖΗΣΙΜΟΥ Ε. ΚΩΝΣΤΑ 

ΑΙ μέχρι σήμερον χρησιμοποιοvμεναι χρωστικαi άντιδράσειs διά τήν άvίχνεvσιν 

ξένων έλαίων ε\ς έλαιόλαδον (Bellier, Halphen, Baudouin κ.ο.κ.) δέν είναι πλέον χρη

σιμοποιήσιμοι καθ' δσον οvδέν θετικόν άποτέλεσμα δίδοvσι. 

Πpοσεπαθήσαμεν νά έπεξεpyασθώμεν μίαν - άσφαλfj μέθοδον άνιχνεvσεωs τfjs πα
ροvσίαs κεκαθαpμέvων έλαίων (σπορελαίοv, πvρηνελα{οv καi ραφιναρισμένοv έλαιολά

δοv) έν φvσικcp έλαιολάδι{). 

Ή iΞρεvνα έπεξετάθη έπί φvσικοv καθαροv, έλαιολάδοv, καθώς έπίσης καί έπi 

διαφόρων ραφιναρισμένων σπορελαίων καi πvρηνελαίων. 

Τό vπό έξέτασιv iΞλαιον κατεφyάσθημεv δι' άποχρωστικfjs yfjs Tonsil καi μετά 

ταvτα το προϊόν διηθήθη. 10 ccm τοv οvτω κατειρyασ8έντος έλαίοv φέρονται ε\ς 

vάλινον κvλινδρον έφωδιασμένον δι' έσμvρισμέvοv πώματοs, προστίθενται 10 ccm νι
τρικοσ όξέοs καί άνακινείται τό δλον καλώs έπi 30". Παρατηρείται μετά πάροδον 

2 - 5' ή χρώσιs τfjς στιβάδος τοv έλαίοv. Το καθαρόν έλαιόλαδον δίδει άvοικτήν κι

τρίνην χροιάv, όλιyώτεpον iΞvτονον τfjς χροιas λεμονίοv, ένώ παροvσίςχ σπορελαίοv 

δίδει χροιάν, ή όπο{α εΙναι χαρακτηριστική δι' eκαστον εί δοs σπορελαίοv, ό δέ τόνος 

αvτfjs άνάλοyοs τfjs ποσότητος τοv περιεχομένοv. 

ΑΙ παρατηροvμεναι χρώσεις είναι λίαν σαφείs καί έπιτρέποvν τήν άνίχνεvσιν πα

ροvσίαs ξένων έλαίων έν φvσικcp έλαιολάδι{) μέχρις ποσοστοv 5 ο/ 0 • 

Τά φvσικά έλαι6λαδα δίδοvν άρνητικήν τήν άvτίδρασιv ταvτην. Έφ' δσοv ή άνω

τέρω άvτίδρασιs ήθελεv άποβfj θετική, άποτελεί τοvτο άσφαλfj άπόδειξιv δτι το 

έλαιόλαδον εχει νοθεvθfj διά ξένοv έλα{οv. 

'Εν τi) περιπτώσει ταvτ11 σvμπληροvται ή έξέτασις διά προσδιορισμοv των φv

σικών σταθερών τοv έλαίοv. 

Γενικον μέρος 

'Εκ των έκατοντάδων έξετάσεων έλαιολάδων των 
έξεταζομένων έν τ~ r.χ . κ . , προερχομένων δέ έξ δλων 
των περιφερειων της χώρας, παρετηρήθησαν κατά 
καιρούς, iδίq: δμως τελευταίως, άνωμαλίαι μεταξύ 
των σταθερων τf\ς φυσικοχημικf\ς άναλύσεως καί 
χρωστικων τινων άντιδράσεων. 

, Ανωμαλίαι iδίq: παρετηρήθησαν εiς τάς χρωστι
κάς άντιδράσεις Bellier καi νιτρικοv οξέος, ώς αv
ται διαλαμβάνονται είς τά σχετικά εiδικά συγγράμ
ματα καί δή εiς τόν Έλβετικόν Κώδικα Τροφίμων. 

Και εΙναι βεβαίως γνωστή ή συμπεριφορά φυσι
κων τινων έλληνικων έλαιολάδων έκ πιέσεως προ
ερχομένων, ώς προς τό άvτιδραστήριον Bellier, Ε
στω καί πρόσφατον. 

Οϋτω έλαιόλαδα φυσικά, προσφάτου έκθλίψεως, 
πολλων περιφερειων, κυρίως δμως τά τf\ς περιφε
ρείας Λέσβου, eδιδον τήν άντίδρασιν Bellier κατά 
το πλείστον θετικήν καί μικρόν μόνον ποσοστόν e
διδε ταύτην άσθενως θετικήν καi τήν τοv νιτρικοv 
Οξέος άσαφf\, έν 4' αi eτεραι φυσικοχημικαί αVτων 
σταθεραi ήσαν κανονικαί. 

*Ή παροvσα έρyασ{α άνεκοιvώθη ε\ς τήv Άκαδημίαν 

'Αθηνών τi) 2811 Νοεμβρίοv 1957 vπό τοv Καθηyητοv-Άκα
δημαϊκοv κ. Γ. Ίωακεiμοyλοv. Διά τfjς vπ' άριθ. 1698/1957 
άποφάσεως τοv 'Ανωτάτοv Χημικοv Σvμβοvλίοv ένεκρίθη ή 

έ9C1ρμοyή της κατά τον Ελεyχον TOV έλαιολάδοv. 

, Αφ, έτέρου 8μως - 8περ καί τό πλέον ένδιαφέ
ρον - σοβαραί'κατεβάλλοντο προσπάθειαι παρά δια
φόρων νοθευτων, έξαφανίσεως τf\ς άντιδράσεως Bel
lier άπο τά διάφορα σπορέλαια διά κατεργασίας 
τούτων δι> 6ξειδωπκων η άποχρωστικων μέσων, 
οvτως ώστε ν' άποβαίν1) δυσχερfjς ή γνωμάτευσις 
οσον άφορξΧ είς την παρουσίαν σπορελαίου είς το 
έξεταζόμενον έλαιόλαδον καί κατ' άκολουθίαν eν τοι
οvτον νοθευμένον έλαιόλαδον ε{ναι δυνατον νά κρίνε
ται είτε ώς κανονικόν είτε ώς άνεκτως κανονικόν. 

·ως έκ τούτου ή προσπάθεια ήμων έστράφη είς 
τήν εvρεσιν άντιδράσεως μετά βεβαιότητος διαπι
στούσης τόσον τήν παρουσίαν σπορελαίων όσον 
καί τήν άγνότητα ένος έλαιολάδου πράγματι μέν 
άγνοv, δίδοντος δμως τήν άντίδρασιν Bellier θετι
κήν eως άσθενως θετικήν ώς άνωτέρω, τάς έτέρας 
δμως σταθεράς κανονικάς. 

Τό δτι είς τά τοιαvτα άγνά πράγματι φυσικά 
έλαιόλαδα Λέσβου, καi δή προσφάτου έκθλίψεως, 
vπάρχουν ούσίαι αϊτινες άλλοιοvσι τό άποτέλεσμα 
κατά τήν άvτίδρασιν Bellier δίδοντα ταύτην θετι
κήν, καταδεικνύεται καί έκ τοv γεγονότος, δτι γε
νομένη ή άντίδρασις αvτη Bellier έπi των λιπαρων 
6ξέωντων έλαιολάδωντούτων, παρέχεται άρνητική. 

Είς τήν πρΟ:ξιν δμως δeν ε{ναι δυνατή ή τοιαύτη 
έφαρμογή ήτοι σαπωνοποίησις των δειγμάτων έ
λαιολάδου καί διάσπασις τοv ληφθέντος σάπωνος 
κλπ., λόγφ τοv μεγάλου άριθμοv των καθ' ήμέρcψ 
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1 Μυτιλrινης Σ. Χ . Ί ππείοu 18-4-57 κανονικόν 54 3,38 {}ετική Cιρνητική 86,7 

2 . Σ. Χ. Μόριας 17-4-57 . 53,9 3,10 » )) 85,8 
3 }) 'Ελαιοτριβείον Συν ]σμοϋ 'Αγιάσσος 26-4-57 » 54 1,13 . )) 85.1 

4 }) Σ. Χ. Μόριας 17-4-57 » 54 2,26 . }) 84,5 
5 > Σ. Χ. Λουτρών 18-4-57 » 53,9 4,51 )) )) 83,5 
6 . Έλ]βείον Ε. Μαγολογιάννη Άγιάσσος 26-4-57 . 53,9 3,27 » }) 85,2 
7 )) Σ. Χ. Λουτρών 18-4-57 . 54 1,92 . }) 86,2 
8 » Έλ ] βείον Δήμου Άyιάσσος 26-4-57 )) 54 1,97 » )) 85,5 
9 )) Έλ]βείον Ά]φών Μοσχόβη 26-4-57 }) 54 1,41 . }) 84,4 

10 » Έλ]βείον Άλ. Σάλτα Παμφύλων 18-4-57 . 53,6 3,67 }) )) 87,6 
11 }) Σ. Χ. Πολυχνίτου }) > 54,1 1,13 )) . 87,6 
12 > Έλ]βείον 'Ιερόν Νοσοκομείον 26-4-57 }) 54 1,97 }) )) 84,4 
η > Ε.Π . Σ. Παμφύλλων 18-4-57 > 53,9 ::!,54 }) }) 86,2 
14 }) Α.Ε. Καψιμάλλη }) )) 53,9 3,38 » }) 85,6 
15 » Σ.Χ. Λουτρών . > 54 1,00 » » 88 ,0 
16 » Σ.Χ. Μόριας 17-4-57 )) 54 1,80 }) )) 84,Ο 

17 . Σ.Χ. Καλλονής }) . 53,4 3,33 Cισσφ1Ίς )) 81,9 
18 . Σ.Χ. ' Ι ππείου 18-4-57 )) 53,9 3,55 {}ετική )) 86,1 
19 }) Σ.Χ. Κrιλλονής 17-4-57 . 53 ,9 1,97 . )) 84,1 
20 > Σ.Χ . Ίππείου 18-4-57 }) 54,0 3,67 • )) 86,2 
21 )) Σ.Χ. Καλλονής 17-4-57 }) 53,7 3,95 . }) 82,5 
22 » Σ.Χ . Μολύβου 30-4-57 . 53,1 4,46 > » 83,3 
23 » Σ.Χ. Πολυχνίτου 16-4-57 . 53,9 1,92 }) » 85,Ο 

24 . }) }) » . 54 2,31 > . 82,7 
25 . )) )) 17-4-57 » 53,8 3,38 )) . 85,4 
26 > )) » 16·4-57 . 53,7 2,43 }) )) 87,2 
27 . » )) 18-4-57 }) 54 3,21 . . 88,1 
28 » Σ.Χ. Λουτρών )) )) 53,2 2,26 . . 88,0 
29 )) ~.Χ. 'Ιππείου )) » 52,2 5,64 &σαφής . 86,7 
30 )) 

1 

}) )) )) > 53,7 1,13 {}ετικ1i }) 83,8 
31 . » » 12-4-57 }) 53,G 2,:26 . » 87,4 
32 )) Έλ]βείον Χατζημανώλη - )) 53,7 Ο,73 . . 81,Ο 

33 . Έλ]βείον Σκορδιi Κουνέλη 26-4-57 . 53,5 3,84 )) > 86,8 
34 . Έλ]βείον Συν. Σκοπέλου - > 53,3 1,24 }) . 86,5 
35 . 'Ελ]βείον Συν. Καλλονής 25-4-57 . 53,3 0,96 )) » 86 ,0 
36 . Έλ]βείον Μανδαμάδου 19-4-57 > 53,1 4,51 Cιρνητική » 82,6 
37 . Έλ]βείον Κασικαδέλλη 24-4-57 . 53,8 4,06 {}ετικ-iι > 86 ,2 
38 . Έλ]βείον Μανδαμάδου 19-4-57 » 53,3 2,71 Cιρνητική . 84,3 
39 » Έλ]βείον Μοuy,ουζέλλη 16-4-57 » 53,6 2,37 {}ετικ1i )) 86,1 
40 . Έλ]βείον Γεωργίου Παπουτσάκη 18-4-57 )) 53 ,4 3,27 )) )) 86,8 
41 )) Ε.Π.Σ. Πλαγιάς 17-4-57 » 53,6 3,1 }) )) 87 ,1 
42 . Έλ]βείον Γρηγορίου Γιαννάρου )) )) 53 ,4 4,96 )) }) 86,R 

43 . Β.Α. Μουζάλα 15-4-57 . 53.5 1,52 > )) 84,5 
44 . Έλ]βείον Ε.Π.Σ . Παλαιοχωρ. Ά{)ηνιi 18-4-f>7 > 53,4 2,59 . )) 85, 7 
45 }) Έλ]βείον Πλωμαρίου « 'Εληά » 17-4-57 . 53,4 4,91 . )) 83,2 
46 . Έλ]βείον Παπαδοπούλου 15-4-57 » 53,7 1,13 . )) 84,6 
47 . Ε .Π .Σ . Πλωμαρίου 17-4-57 . 53,6 2,76 » )) 87 ,3 
48 . )) Μανδαμάδου 19-4-57 }) 53,2 6,42 Cιρνητική )) 86,8 
49 " )) Γεωργίου Κατσικαδέλλη 24-4-57 )) 53 ,8 4,12 » )) 87,7 
50 . )) Πλωμαρίου 17-4-57 }) 54 3,05 {}ετική )) 85,4 
1 )) > Β.Α. Μοuζάλα 15-4-57 . 53,9 3,21 . )) 86,3 
2 . }) Εύσ. Πέτρου Κοκαρά 17-4-57 . 53,9 2,59 > )) 87,6 
3 . Έλ]βείον Π. Μ . Κουρτζή 16-4-57 . 54 2,03 . )) 87,Ο 

4 . Έλ ] βείον Ά]q:ών Γεωργαντέλλη 17-4-57 . 53,8 2,71 }) )) 85,3 
5 . Έλ]βείον Π. Μ . Κουρτζ1ϊ 16-4-57 . 54 2,43 > )) 87,8 
6 . Έλ]βεϊον Μουφλουζέλλη }) . 53 ,6 2,93 ασαφ1)ς )) 85,2 
7 . 'Α]φών Παπουτσάκη 17 -4-57 . 53,5 6,14 ασtt. {}ετική )) 84,4 
8 > Έλ]βείον Ε.Π . Σ . Τρίγωνα . . 53,8 2,88 {}ετική )) 85,Ο 

9 . Έλ]βείον Παπαδοπούλου 15-4-57 > 53,8 2,37 ασαφής )) 84 ,9 
ο " Έλ]βείον Μανδαμόδου 19-4-57 > 53, 7 2,93 αρνητική )) 85,2 
1 > Καλδή 'Ιωάννου 17 4-57 )) 53 ,8 3,21 ασ{}. {}ετική )) 85,6 
2 )) Α , Τ, Μυτιλήνης 16-7-57 . 54 Ο,96 Cιρνητική )) 87,2 
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ΑΝΤΙΔΡΑΣΙΣ ΔΙΑ ΤΗΝ ΑΝΙΧΝΕΥ.ΣΙΝ ΚΕΚΑΘΑΡΜΕΝΩΝ ΕΛΑΙΩΝ 

•.&11σΤΡΙΒΕΙΩΝ (Δ /γης Ε. 175/19-11-56) 
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'Ενδείξεις 

Καμίνια - Θεριανοϋ 
Βραχνέϊκα 
Ρούτικα 
Μητιλόγλιον 
'Αλuσσοϋ 
Πατρών 

)) 

Προάστειον 
Καλημέρη 
Ε. Τοuλούκογλου 
Γ . Άμοργιπνοϋ 
Ά]φοί Καζιμιτζη 
Γ. 'Αμοργιανοϋ 
'Α]φοί Καλογήρου 
Β. Μωράκη 
Ά]φοί Π. Νταντη 
Δ. Κότση 
Κ. Καίσαρη 
Ά]φοί Βρυώνη 
Π. Πετροκνοϋ 
Γ. Σπυρίδη 
Δ. Κωνσταντίνου 
~. Ξuγκόρου 
Π. Πετρακιά 
Α. Δημοπούλοu 
5-12-56 

19-12-56 
7-12-56 
4-12-56 
Καλαφατίνες 
Χλωμοϋ 
Γιαννάδων 
Περι.βόλη 
Σκριπέροu 
Ροδοβάνι 
Καλαμίτσι 
Καλύβες 
Μανωλιόπουλο 
Ζυμβραγοϋ 
Γεράνι 
Κάϊνα - Πεμόνια 
Δραπάνια - Φαλεντάνια 
Παλrιιοχώρας 
Δράμια 
Κάμποι 
Μεσογείων 
Σπηλιά 
'Αλικιανοϋ 

Έλ]βείον Κωνστ . Καϋμακά 
Συν. έλ]βείον Άλισσοϋ 
Συν. έλ]βεϊον Βραχνέϊκα 
Έλ]βείον Κυπουροϋ Ρο"ίτικα 
Έλ]βεϊον Άνδρ. Άρβανιτοπούλοu 
Συν. έλ]βείου Άγυάς 
Γ.Χ.Κ. παρ)μα Χανίων 
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27-11-56 

κανονικόν 53 
)) 53 
)) 53 
)) 53,3 
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» 53 
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)) 53 
)) 53 
)) 53 
)) 53,1 
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)) 52,8 
)) 52,5 
)) 53 
)) 52,8 
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1,47 
1,24 
0,96 
0,73 
1,24 
1,24 
0 ,34 
0,34 
0,34 
2,99 
4,51 
2,43 
2 60 
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έξεταζομένων δειγμάτων, άλλά καi διότι δeν έξασφα
λίζεται ό έπιδιώκόμενος σκοπός. 

___ Προς _ τοlί.το κατόπιν πολλαπλών έρευνών καi ά
ναζητήσεων, έστράφημεν προς την μe βάσιν το νι
τρικον δξv δοκιμασίαν, μe νέαν όμως τεχνικην τfjς 
έν λόγφ άντιδράσεως, ώς κατωτέρω. 

Προς τοvτο έξησφαλίσαμεν vπηρεσιακώς διά των 
Χημικών Παρ/των ήμών, αvθεντικά δείγματα έλαιο
λάδοv έκ των πλείστων έλαιοπαραγωγικων μερών 
τfjς χώρας προσφάτου δe παραyωγfjς 1956 - 1957, 
&τινα έλήφθησαν έξ έλαιοτριβFίων ώστε ή αvΟεντι
κότης αvτων νά εlναι έξησφαλισμένη. 

'Επί των έν λόγc:ι:> δειγμάτων, ώς έκτων συνημ
μένων πινάκων καταφαίνεται, έγένετο πλήρης ή φv
σικη καi χημικη έξέτασις - ώς καi αί χρωστικαi αύ
των άντιδράσεις καi δη ή Bellier. 

Οί πειραματισμοί έγένοντο διά τfjς μεθόδοv ή
μών, τόσον εlς τά άyνά έλαιόλαδα όσον καi είς πει
ραματικά μίγματα, έξ ών προέκυψαν λίαν ίκανο
ποιητικά τά άποτελέσματα ώς προς τον έπιδιωκό
μενον σκοπόν, διότι ή τεχνικη τfjς μεθόδοv ήμών 
εlναι άπλfj - καi αvτο .ένδιαφέρει τάς vπηρεσίας τοv 
Γ.Χ.Κ. - προς δe άγει είς θετικά, άσφαλfj καi σαφfj 
συμπεράσματα. 

Ή μέθοδος eyκειται είς την κατερyασίαv δι' ώ
ρισμένοv είδους καi ποσοv άποχρωστικfjς yfjς τοv 
vπο eλεyχοv έλαιολάδοv, προς άποχρωματισμον 
τούτοv καi άκολούθως άνατάραξιν τοv οΟτω άπο
χρωσθέντος έλαίοv μετά vιτρικοv δξέος ώρισμέvης 
πυκvότητος, έν vαλίνφ κυλίνδρφ έπi ώρισμέvοv χρό
νον καi εtτα παρατήρησις τfjς άντιδράσεως. 

'Ελαχίστη Ποσότης σπορελαίοu-καi μέχρι 5 °/Γ 
έν τ~ κρινομένc:ι:> δείγματι έλαιολάδοv, χρωματίζει 
άμέσως η μετά πάροδον δύο eως πέντε λεπτών την 
άνωτέραν έλαιώδη στιβάδα, δι' είδους χρώματος 
καi τόνοv, άναλόγως τοv σπορελαίου το _όποϊον 
περιέχεται καi της ποσότητος αVτοv. 
Ή χρώσις εlναι Ιδία, σαφης καi χαρακτηριστικη 

δι' eκαστον εlδος σπορελαίοv, ό δe τόνος αVτfjς ά
νάλοyος της ποσότητος vφ' ήν περιέχεται τοvτο έν 
τ~ Εξεταζομένφ δείyματι έλαιολάδοv. 

'Αφ' έτέροv Ελαιόλαδα άyνά, παρέχοντα όμως 
τi)ν άντίδρασιν Bellier θετικήν, δίδοvν την άντίδρα
σιν ημών η άρνητικην ( οvδεμία χρώσις) η δίδοvν 
άχvρόχροα την Ελαιώδη στιβάδα, ό:νεv δηλαδη χα
ρακτηριστικης χροιΟ:ς, ώς κατωτέρω. 

Προσέτι έπi δειγμάτων σπορελαίων &τινα eδι
δον την άντίδρασιν Bellier θετικήν, Εγένετο κατερ
γασία τούτων δι' δξειδωτικών καί άποχρωστικών 
μέσων (Βενζοvλοvπεροξειδίοv, Perhydrol, ζωικοv 
άνθρακος, άποχρωστικης γης). 

Έπi των οVτως κατεργασθέντων σπορελαίων, έν 
φ η άντίδρασις Bellier Εδόθη άρνητική, η άντίδρα
σις i)μών άπέβη θετικη καθ' άπάσας τάς περιπτώ
σεις άναμίξεως μετά φvσικών έλαιολάδων. 

Μετά την παρ' ημών μελέτην τοv θέματος καi 
έξαyωyην των ώς κατωτέρω συμπερασμάτων, συ
νεστήθη Έπιτροπη έξ άνωτέρων Χημικών, της v
πηρεσίας τοv Γενικοv Χημείοv τοv Κράτοvς, οπως 
πειραματισθiJ καi Ελέyξ13 την μέθοδον i)μών ταύτην. 

Είς την Έπιτροπην σημειωτέον εtχε δοθiJ σα
φης έντολη νά τεθiJ η μέθοδος vπο αvστηράν δοκι
μην ώς καi πλήρη eρεvναν καi βάσανον ώστε νά μη 
vπάρχ13 οvδεiς ένδοιασμός. 

Πειραματικον μέρος 

Ή είς τον Έλβεττκον Κώδικα (Έκδοσις 1939, σελίς 87) 
άvαyραφομένη μέθοδος άνηδράσεως τοv νιτρικοv όξέος, κα

θορίζει χρόνον κατερyασίας τοϊί έξεταζομένοv έλαίοv μετά 

νιτρικοv όξέος 1 λεπτον καί άφεσιν άκολοvθως έν ήρεμίq: 

έπί 15 λεπτά προς παρατήρησιν. 
Ή μέθοδος ήμων τροποποιεί βασικως τήν άvωτέρω άν

τίδρασιν ώς προς τά /:ξf\ς : 
1) Γίνεται προκατερyασία τοv δείyματος τοv έ.λαίοv 

δι ' ε!δικf\ς άποχρωστικf\ς yf\ς (Tonsil τοϊί yερμανικοv έρ
yοστασίοv Sud - Chemie) . 

2) Ό χρόνος άναταράξεως μειοvται είς ήμισv λεπτόν. 

3) Ό χρόνος παρατηρήσεως yίνεται άμέσως ή μετά 

παραμονήν 2 εως 5 λεπτων. 
4) Ή άvτίδρασις yίνεται διά 10 ccm έλαίοv καi 10 ccm 

vιτρικοv όξέοs ε!δ . βάροvς 1.40. 
Ή μέθοδος ήμωv εχει ώς άκολοvθως : 

'Εν ίιαλίv~ κvλίvδρ~ 50 ccm μετά ίιαλίvοv πώματος, 

φέρονται 30 ccm έλαίοv τοϊί ίιπο έξέτασιv έλαίοv, προστί

θενται 2 -3 yραμ. άποχρωσττκf\s yf\ς Tonsil (τοϊί yερμα
νικοv οίκοv Sud-Chemie) άv.:χδεύοvται καλως είς τήν θερ

μοκρασίαν τοϊί περιβάλλοντος καi διηθοvνται διά πτvχω
τοϊί ήθμοϊί . 

'Εκ τοϊί ούτως άποχρωσθέντος δείyματος έλαίοv φέ

ρονται lOccm έντος ίιαλίνοv κvλίνδροv χωρηττκότητος 50ccm 
φέροντος έσμvρισμένον πωμα , προστίθενται 10 ccm νιτρικοv 
όξέος είδ . βαρ. 1.40 καi άναδεvεται το όλον καλως δι' άνα

ταράξεως έπi 30 δεvτερόλεπτα. 
' Ακολούθως παρατηρείται ή σττβάς τοϊί έλαίοv άμέσωs 

ώς καί μετά πάροδον 2 - 5 λεπτων. 

Εlς τό άγνόν ελαιόλαδον ή στιβaς χρώννυται δ. χυροκιτρί-

νη δ.νοικτοτέρα τοiί λεμονοχρόου. 

Εlς τό βαμβακέλαιον καστα~ιοϊώδης. 

Εlς τό έλαιον σόγιας βαθύ πορτοκαλέρυθρον. 

Εlς τό σησαμέλαιον &.νοικτοκασταvόχρους, ή δέ στιβάς 

τοiί ν ιτρικοiί οξέος πρασlνη. 

Εlς τό καπνέλαιον βαθέως κασταν,,ϊώδη ς. 

Εlς τό πυρηνέλαιον κιτριvοκαστανόχρους. 

Είς τΟ άραβοσιτέλαιον καστανόχρους. 

Εlς τό μηκωνέλαιον κασταvόχρους. 

Εlς τό ήλιέλαιον βαθέως κασταvόχρους. 

'Wσαvτως έyένοντο παρατηρήσεις τf\s άvτιδράσ~ως διά 

προσθήκης διαφόρων σπορελαίων είς έλαιόλαδα ίιπο δια

φόροvς άvαλοyίας. 

Ούτω ή παρατήρησις αύτη τf\ς στιβάδας TOV έλαίοv 

μετά πάροδον 2 - 5 λεπτων δίδει: 
Διά προσθήκην 5 Ο/0 βαμβακελαίοv χροιάν κιτρινοπορ

τοκαλλόχροvν, ήτις είναι έκδήλωs σαφής. 
Διά προσθήκην 10 °/0 βαμβακελαίοv ή χροιά είναι ά

νοικτοκαστανόχροvς λίαν σαφής . 

Διά προσθήκην 5 Ο/ 0 έλαίοv σόyιας ή χροιά τf\ς έλαιο
στιβάδος δίδεται κιτρινοπορτοκαλλόχροvς καi διά προσθή

κην 10 °/0 άνοικτως καστανή. 
Άναλόyωs καi δι' ετερα σπορέλαια ώs π. χ, 
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προσθήκην 10 010 σησαμελαίοv ή χροιa της έλαιο-
8τ16::5σς είναι φωτεινώς άνοικτοκαστανόχροvς . 

... :! προσθήκηv 10 οι ο ήλιελαίοv δίδεται \ςuδοκαστανό
αί ε\ς ποσοστόν 5 °/0 άνοικτώς \ςuδοκαστανόχροvς. 

Ελαιόλαδα άφ' ~τέροv κεκαθαρμένα (έξοvδετερςuμέvα ή 

) είτε αVτοvσια είτε έν άναμίξει μετeχ φvσικοίί άyνοίί 

λάδοv vποβληθέντα ε\ς τήν άντίδρασιv ήμών eδωσαν 

v θeτικήν, διa χροιας της έλαιοvχοv στιβάδος μετa 

ον 5' άνοικτώς καστανης. 
·ως προείπομεv καί πvρηνέλαιον κεκαθαρμένοv αύτοv

η έν άναμίξει μετα φvσικών έλαιολάδςuv, vποβληθέντα 

τήν άντίδρασιν ήμώv eδωκαν ταvτην θετικήv δια χροιας 

ινοκαστανοχρόοv. 

·ωσαvτως και έπι πειραματικώv δειγμάτων, ήτοι δει 

~ων παρασκεvασθέντωv καί έξετασθέντωv άνεv yνώσεως 

- σvvθέσεώς των, els ϊόν έκτελέσαντα έξ ήμών τήν άντί

σιν, ϊCχ άποτελέσματα και ή έπ' αVτών yvωμάτεvσιs 

.r=ήρξεν άπολ&rως έπιτvχής. 
Εlς άπανϊα τa έξετασθέντα δείγματα ώς κα\ πειραμα

α τοιαίίτα, ή ήμετέρα άντίδρασις ~τέρων έλαίων έν φv

q, έλαιολάδ~ άπέβη όμαλή, άναλόyως της σvνθέσεωs ώς 
ι έν σχέσει πρός τexs φvσικοχημικas αύτοίί σταθεράς. 

Τοίίτο διεπιστώθη ϊόσον παρ' ήμώv κατa τήν μακρav 

έπί eτος κα\ πλέον) μελέτην τοίί ζητήματος, όσον καί ύπό 

τfίς Έπιτροπf\ς Έλέyχοv. 

Συμπεράσματα 

1. αΑπαVϊα τά φυσικά άyνά έλαιόλαδα άτινα 
δίδουν τήν άVϊίδρασιν Bellier θετικήν ή άρνητικήν, 
ταvτα eδωκαν τήν ήμετέραν άντίδρασιν aπαντα άρ
vητικήν. 

Καi ή σημασία eyκειται έδώ είς τό ότι διαστέλ
λεται τό φυσικόν άyνόν έλαιόλαδον άπό τό κεκα
θαρμένον έξουδετeρωμένον (ή ραφινέ) ή τό κουπέ 
(μίyμα ραφινέ μετά φυσικοv τοιούτου). 

2. a0ταv ή άVϊίδρασις ήμών άποβij θετική, τόϊε 
θά πρόκειται ή περi κεκαθαρμένων, σπορελαίου ή 
έλαιολάδου ή πυρηνελαίου ή μιγμάτων έκ τούτων 
μετά φυσικοv έλαιολάδου. 
Ό καθορισμός τοv είδους τοv έλαίου γίνεται 

τότε έκ τf\ς χαρακτηριστικf\ς χρώσεως τf\ς έλαιού
χου στιβάδος κατά τήν άVϊίδρασιν f~μών, έν σvν
δυασμ<{> μετά των φυσικοχημικών σταθερών. (' Α
ριθμόν Βουτυροδιαθλασιμέτρου, 'Αριθμόν 'Ιωδίου, 
'Ανϊίδρασιν Caroj ji - Bucci καί Dorta eλεyχον είς 
ίιπeριώδeις άκτίνας) , ότe χαρακτηρίζεται τό e1δος 
τοv ένεχομένου κεκαθαρμένου έλαίου, ( σπορeλαίου 
ή έλαιολάδου ή πυρηνελαίου). 

Ούτω: 
α) Ηύξημένος άριθμός Βοvτvροδιαθλασιμέτρου 

καi 'Ιωδίου δηλοvν τήv παρουσίαv κeκαθαρμένου 
σπορeλαίου. 

β) Θeτικη άVϊίδρασις Carojji - Bucci, Dorta ή 
Νιτρικοv Άρyύροv (καθηyητοv κ. Π. Χριστοπού
λου) δηλοvv κeκαθαρμένον πυρηνέλαιον. 

y ) n Απασαι αί σταθeραi eίιρισκόμevαι έντός των 
όρίωv τοv έλαιολάδοv, καi ή χρωστική άvτίδρασις 
κατά τά άνωτέρω, χαρακτηριστική τοv κεκαθαρμέ
vου τοιούτου, δηλοϋν κεκαθαρμέvοv έλαιόλαδον. 

Σ η με { ω σι ς: Ή ίιπ' άριθ. (y) περίπτωσις δια-

στέλλει τά κεκαθαρμένα έλαιόλαδα άπό τά φvσικeχ 
τοιαϋτα. 

Καθ' δσοv δe yνωρίζομεv, μέθοδος ώς ή ήμετέρα, 
καi δη ταχυτάτη, σαφοvς καi θετικf\ς άvιχνεύσεως 
σπορελαίων , πυρηνελαίου καi ραφινέ έλαιολάδου, 
έν φvσικ<{> έλαιολάδC\), είς ούδέvα των yνωστώv σvy
yραμμάτωv καi περιοδικών άναφέρεται. 

'Από άπόψεως δέ πρακτικf\ς έφαρμοyf\ς, Εχει νά 
ώφελήσ1J ού μόvον τόν άyορανομικόv έv yέvει eλεy
χοv τοϋ πωλουμέvου έλαιολάδοv, άλλά καί την Έ
θνικf~ν Οίκοvομίαν, διότι θά δύναται vά διασφαλίσι;~ 
τό έξαyόμενον έλαιόλαδοv είς τήν άλλοδαπf~ν άπό 
τf\ς νοθείας καί συνεπώς τf)ς δυσφημήσεως είς τήv 
ξένηv τοϋ σπουδαίου αύτοv Έλληvικοv προϊόντος. 

ZUSAMMENI<'A SSUNG 

Realϊtion fur den Nachυeis gereinigter Ole (Sam
menδl Kerιiδl, und raffiniertes Oliυenδl} in na

turliclien Oliυenδl 

Von EL. Ε. SvNODINOS und Ζ. KoNSTAS 

Die bis heute verwendeten Farbenreaktionen 
zum Nachweis von fremden Olen im Olivenol 
(Bellier, Halphen, Baudouin, u. s . w.) sind nicht 
mehr brauchbar, da sie keine positiven Ergeb
nisse geben. 

Wir versuchten eine sichere Methode aus
zuarbeiten um die Anwesenheit von gereinig ten 
Olen (Sammenol, Kern61 und raffiniertes Olive
nol) ίm natίirlichen Olivenol nachzuweisen. 

Die Untersucl1ung ersti-eckte sich auf natίirli
ches, reines Olivenol, sowie aιιch auf verschie
dene, raffinierte Sammen - und Kernδle. 

Das zu untersuchende 01 wιιrde mit Entfar
bungserde TONSIL (30 g-. 01+2 - 3 g . Tonsil) 
verarbeitet und filtriert. 

10 ccm des so behandelten Oles bring·t man 
ίη eineπ1 mit eingeschliffenem Stopfen versehe
nen Glasszylinder, fίίgt 10 ccm Salpetersaure (sp. 
Gew. 1,40) hinzu und schίittelt gut 30 Sek. lang . 

Man bemerkt gleicl1 nach 2 - 5 Minuten 
deutlich die Olschicht. Das reine Oliven61 gibt 
eine helle Gelbfarbung weniger intensiv als die 
Farbe einer Zitrone. 

Baumwollsamenol = braunviolett 
Soyaol = tief orangerot 
Sonnenblumen61 = tief braun 
Sesam61 = klar braun, die Salpe-

Kernol 
Mohnol 
Tabak61 
Raffiniertes 

Olivenol 

tersaure=schicht grίin 
= g·elb bis hellbraun 
= braun 
= tief bι·aunviolett 

= hellbraun 
Diese Farbungen sind sehr deutlich und lassen 

die Gegenwart von 5 ° /ο des fremden Ols in na
tίίrlichem Olivenol nachweisen. 
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Die natίirlichen Oli venδle g·eben e ίne nega
tive Reaktion. 

I st obige Reaktion positi v so haben wir einen 
sicheren Beweis dass das Oli venδl nιit fremdem 
01 verfalscht ist. 

Ιη diesem Falle wίrd die Untersuchung duι-ch 
Bestimmung· der pl1 ys ίkalί schen Konstanten ver 
vollstandig·t. 
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1. «Schweitzerisches Lebensιnittelbuch •, 87 (1939). 

(Έκ τών 'Εργαστηρίων τής Β' Διευ{}ύνσεως Τροφί
μων και Φαρμάκων τού Γενικού Χημείου τού Κράτους) 

2. Χριστοπούλου Π . καί Θωμοπούλου Χ. : Τεχνικά Χρο· 
νικά , Τείίχος 399 - 400 - 321 (1957) . 

3. Dot t P necher Ρ. - P assavali : • La Legislazione sugli 
Alimenti• , 5e Edizione - Roιna, 40 (1954) . 

4. « Official and Tentative Methods of Analysis of tfιe 
Assoc. of Official Agric. Cfιerιiists» , 508 (1945). E di
tor : Association of Official Agricultural Cheιnists Ρ. Ο . 
Βοχ 540, Benjaιnin Franklin S tation W ashington 4, D . C. 

5. S cott W. W . : •Standard Methods of Chemical Ana
lysis., 5th ed. ΙΙ , 1780 (1947). Editor: D. Van No
strand Company, l nc, 250 Foιιrth Avenue, Ν. York. 

6. J acobs Β . Morris: • The Chemical A1ialysis of /<'οοdς 
and Food Products>, 231 (1944). Editor : l nterscience 
Publisheι·s, Inc., New York, Ν. Υ. 

( Εlσήχθη τff 3τι Δεκεμβρίου 1957) 

ςΗ η-πεντανόλη ώς έκχυλιστικόν μέσον τfίς ναρινζίνης διά τήν παραλαβήν τούτης 
έκ χυμων έσπεριδοειδων. 'Απομόνωσις ναρινζίνης έκ νεραντζιων 

Ύπό ΝΙΚΟΥ Β . ΑΛΙΒΕΡΤΗ * 

'Εν τij έ ρyασίι;r: ταύτ~;~ ύποδεικνύεται ή η-πεντανόλη ώς έκχvλιστικόν μέσον τfjς 
ναρινζίνης διά τήν παραλαβήν της έξ ύδαρ&ν διαλvμάτων, έκ χvμών καί έ κ φvτικών 
ίστών έσπεριδοειδών . 'Εν σvνεχε ί ι;r: άποδeικνύeται ή vπαρξις ναρινζίνης eίς τά νεράν
τζια, πρayμα όπερ αίρει τάς vφισταμένας άμφιβολίας περί τfjς vπάρξeως αύτfj ς e ίς 
τά νεράντζια. 

Γενικον μέρος 
'ως διαλύται τf)ς ναρινζίνης, τf)ς χαρακτηριστι

κf)ς πικρδ:ς ούσίας των grapefωίts άναφέρονται 
(1) (5) (6), ή αίθανόλη, ή άκετόνη , τό κρυσταλλι
κόν όξικόν όξύ, ή πυριδίνη, ή αίθυλενοyλυκόλη καί 
τά άλκαλικά διαλύματα. Οί διαλύται αύτοi ώς μί
ξιμοι μετά τοv ύδατος είναι άκατάλληλοι διά την 
παραλαβi)ν τf)ς ναρινζίνης έκ των vδατικων της δια
λυμάτων. 

Είς τόν αίθέρα, τό χλωροφόρμιον, την λιyρο!
νην, τό βενζόλιον καί yενικως είς τούς άρωματικούς 
vδροyονάνθρακας, ή ναρινζίνη είναι άδιάλυτος. 

'Ημείς έρyαζόμεvοι έπί των βιοφλαβονοειδων 
των έσπεριδοειδων εύρομεν οτι ή η-πεντανόλη εΙναι 
καλός διαλύτης τf)ς ναρινζίνης, έν~ άφίνει πρακτι
κως άδιάλvτον την έσπεριδίνην καί είς αύτi)ν την 

1 

~~;, 
Ο H CO H Ο 

1 ΗΟ~Η 
--CH 

1 

CH 0 

θερμοκρασίαν των 55° c. ' Εκ τοv οτι , ή η-πεντα

* Παροvσα δteύθvνσtς : ' Ερyοστάσιον « Κάρολος Φίξ » 
ΑΕ. , 'Αθfjναι . 

νόλη , έλάχιστα μίyνυται μετά τοv ύδατος, f~χθη
μεν είς '"ri)ν σκέψιν νά την χρησιμοποιήσωμεν διά 
την έκχύλισιν τf)ς ναρινζίνης έξ vδατικων διαλυμά
των, έκ χυμων έσπεριδοειδων καί έκ φvτικων ίστων. 

Πρός τοvτο έμελετήσαμεν τi)ν διαλυτότητά της 
είς η-πεντανόλην συναρτήσει τf)ς θερμοκρασίας. 'Η 
χρησιμοποιηθείσα πρός τόν σκοπόν αύτόν ναρινζίνη 
άνταπεκρίνετο είς τόν μοριακόν τύπον C

2
,H ,,

2
0 ,. , 

8Η2Ο (σ.τ. 83" C) καί προήρχετο άπό albedo ώ
ρίμων grapeftιιίts, έξαχθείσα έξ αvτων κατά Poore 
(1) (7) καί δίς άνακρυσταλλωθείσα έξ vδατικοv δια
λύματος. 

Ή χημική της όνομασία εΙναι [6(L- ραμνοζίτο) -' 
D-yλvκοζίτο] - 7 (57.4' -τριοξυφλαβανόνη) ό συν
τακτικός τους δέ τύπος ό κάτωθι . 

Τά άποτελέσματα των μετρήσεών μας (πιν. 1) 

τά έξεφράσαμεν είς yραμμάρια άνύδρου ναρινζίνης 
κατά λίτρον. 

Ό Pιιlley (8) (9) έμελέτησεν την διαλυτότητα 
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ΠΙΝΑΞ 1. Διαλυτότης τής ναρινζίνης 

Η20 n-C5 H 11 0H ς2Η50Η 95°/0 

1 

gr/ lit co 
1 

gr/ lit co 
1 

gr/ lit 

6 0.17 17 3.20 5 33 

:20 0.50 28 8.00 21 42 

35 0.79 41 16.32 39 65 

45 1.96 45 20.00 
ςπ.cοοπ gl. 

55 7.16 53 30.72 co 
1 

gr/ lit 

65 42.21 61 46.72 21 30 

75 108.24 67 136.00 39 52 

τf\ς ναρινζίνης έν vδαη· τάς διδομένας vπ' αύrοϋ 
ημάς παρέχομεν έπίσης ε!ς τόν πιν. 1. 

Τήν διαλυτότητα της έλευθέρας έσπεριδινοχαλ
κόνης, έσπεριδίνης, (σ.τ. 262° C) έν η - πεντανόλτ:~, 
εύρομεν ίσην μέ 135 mgι·/lit είς 100°C. 

'Εκ των τιμων τοϋ πιν. 1 προέκvψεν τό διά
γραμμα (σχ. 1) έκ τοϋ όποίου έμφαίνεται, δη διά τάς 
έξε-τασθείσας θερμοκρασίας, ή μεταβολή της διαλυ
τότητος της ναρινζίνης ε!ς η - πεντανόλην, είναι ό
μαλωτέρα παρ' δη είς τό vδωρ καi δτι ή η - πεν
τανόλη διαλύει πολv καλύτερον τήν ναρινζίνην παρ' 
όη τό vδωρ . 

(Sa = διαλυτότης είς η - πεντανόλην 
Sw = διαλυτότης είς vδωρ) 

20 30 40 So 60 70 
Σχ. 1. Διαλυτότης τής ναρινζίνης είς η-πεντανόλην 

καί ϋδωρ. 

'Εν σvνεχείc;c ό πίναξ 2 καi τό διάγραμμα 2 πα
ρέχουν τήν μεταβολήν τοϋ λόγου Sa/Sw συναρτή
σει της θερμοκρασίας. Ό λόγος Sa/Sw λαμβάνει 
τήν μεγαλυτέραν του τιμήν είς τήν θερμοκρασίαν . 
των 32° C, ήτοι είς αvτήν τήν θερμοκρασίαν ή δια
λυτότης της ναρινζίνης είς η - πεντανόλην, είναι 16 
περίπου φοράς μεγαλυτέρα άπό δτι είς τό vδωρ . 

ΠΙΝΑΞ 2. Μεταβολή τοϋ λόγου διαλυτοτήτων 
συναρτήσει τής -&ερμοκρασίας 

co Sa Sw Sa/Sw 

17 3.20 0.43 7.4 

20 4.5 0.50 9.0 

28 8.0 0.52 15.4 

35 12.0 0.79 15.2 

41 16.32 1.50 10.9 

45 20.0 1.96 10.2 

53 30.72 4.50 6.8 

55 33.5 7.25 4.6 

~ " siςw 

~ ίj 

η 

!Ο 

8 

6 

4 
ΖΟ

0 Jι0ο Ει0° (. 

Σχ. 2 . .λιάγραμμα μεταβολής τοϋ λόγου διαλυτο
τ1Ίτων συναρτήσει -&ερμοκρασίας. 

'Εκ των άνωτέρω προκύπτει οτι vδατικά δια
λύματα ναρινζίνης ε{ναι καλως έκχυλίσιμα διά η -πεν
. τανόλης. Ή έκχύλισις αvτή είναι τελειοτέρα, δταν τό 

. vδατικόν διάλυμα τf\ς ναρινζίνης είναι οvδέτερον, 
καθ' όσον ή διαλυτότης των βιοφλαβονοειδων έν 
ϋδατι αvξάνει, αvξανομένης της άλκαλικότητος τοϋ 
διαλύrοv (1) (3) (4) (5). 

Παρετηρήσαμεν οτι Ο:ν πεντανολικόν διάλυμα 
ναρινζίνης κατεργασθ'ij δι' άλκαλικοv vδατικοϋ δια
λύματος, τότε ή ναρινζίνη μεταφέρεται είς τήν vδα
ρη άλκαλικήν φάσιν vπό τήν χαλκονικήν της μορ
φήν (χρωμα έντόνως κίτρινον eως κασταvοκίτριvον , 
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άvαλόyωςτf\ςσvyκεvτpώσεώς της έv τφ διαλύματι). 
Άvτιθέτως άπό ότι σvμβαίvει μe τfiv vαριvζίvηv, 

ή vαριvζιvοχαλκόvη ε1vαι πρακτικώς άδιάλvτος είς 
τfiv η - πεvταvόληv. 

ΧΡΟΝΙΚΆ Φεβρουάριος-Μάρτιος 1958 

Οϋτω puθμίζοvτες τό pH τοv συστήματος (ϋ
δωp + η -πεvταvόλη + vαριvζίvη) δυνάμεθα vά λά
βωμεv τfiv vαριvζίvηv είς τfiv πεvταvολικf~v φάσιv 
( φλαβόvη) η τfiv άλκαλικf~v vδαpfj φάσιv (χαλκόvη). 

Ναρινζίνη 
ΟΙ-Γ 
-~ 

+---

R-G-0-o-OH 
-C-CH=CH -0-ΟΗ 

1 11 Η+ 

R=L-ραμνόζη, G=D-γλυκόζη 

Πειραματικον μέρος 

'Απομόνωσις τijς ναρινζίνης έκ τού χυμού τών gra
pefruits.- 2 lit. χvμοv grapefruits διηθήθησαν δι' άραιοΟ 
vφάσματοs καl άκολοίιθωs έξοvδετερώθησαν (pH 7) διά γά
λακτος άσβέστοv. Μετά τήν προσθήκην μικρas ποσότητος 

filter aid έκ κατειpγασμέvοv άμιάvτοv, προσετέθησαν βρα
δέως καl vπό σvνεχfj άνάδεvσιν 2,2 lit. άλ1<οόληs 95° καl 
τό μίγμα άφέθη πρόs καθ!ζησιν των πηκτινικων vλων, τοv 

κιτρικοΟ άσβεστίοv καl -των φvτικων !στων. Μετά όλιγόλε

πτον ήρεμ(αν τό vγρόν διηθήθη καl τό διαvyέs διήθημα 

σvvεπvκvώθη vπό ήλαττωμέvην πίεσιν μέχριs ογκοv 1 lit. 
δπότε ή άλκοόλη άπεμακρίιvθη ποσοτικως. Τό σvμπvκνω

μένοv διάλvμα διηθήθη καί έξεχvλίσθη τετράκις, έντόs δια

χωριστικfjs χοάνηs δι' 100 ml η - πεvτανόληs έκάστοτε. Τά 
πεvτανολικά έκχvλίσματα σvvηνώθησαν καl σvνεπvκνώθησαν 

δι' άποστάξεωs vπό ήλαττωμένην πίεσιν, μέχριs έλαχίστοv 

όγκοv καl άφέθη τό σvμπvκνωμένοv διάλvμα πρόs κρv

στάλλωσιν. 

Μετeχ τόν άποχωρισμόν τοΟ κρvσταλλικοΟ !ζήματοs 

δτά διηθήσεως έπl vαλίνοv ήθμοΟ, έπλίιθησαν ο! κρίισταλλο1 
δt' όλίγοv vδατος κεκορεσμέvοv δτ' αlθέροs καί έξηράvθησαv 

εls ξηραvτfjρα κενοv (15 m m Hg, 60° C) έπί 24 ώραs. 
Μετeχ τήν ξήρανσιν προσδτωρίσθη τό σημείον τήξεωs τflς 

κττρίνηs κρvσταλλικfis οvσ!αs (ναρινζίνη) καί εvρέθη eχον 

τήν τιμήν 169 - 170° C. Ή καθαρά ναρινζίνη (1) (5) eχει 

σ.τ. 171° c. Ή γεvσις τωv κρvστάλλωv αvτωv fiτo πι
κροτάτη. 

'Απομόνωσις ναρινζίνης άπο νεράντζια (Citrus au
rantium Linn). - Ot Kolle καl Gloppe (6) Pulley (8) καl 
ο! Kesterson καl Hendrickson (5) άναφέροvv ότι ή να

ρινζίνη δέν vπάρχει εlς άλλο εlδοs έσπεριδοειδωv παρeχ μό

νον εlς τά grapefruits ( citrus grandis Linn., c. maxima 
Merr.). Ό Swingle τό 19~8 (11) προτείνει τόν δταχωρι

σμόν των δtαφόρων εlδών των έσπεριδοεtδών, μέ βάσιν τό 

εlδος των βιοφλαβονοειδων ποv περιέχει eκαστοv- άvαφερό

μενος εlς τά νεράντζια σημε1ώνε1 μετ' άμφιβολίας τήν vπαρ

ξιν ναριvζίvης ε\ς αvτά. 

Τό 1952 ο! Hattori, Shimokoriyama καl Kanao (2) 
άπεμόνωσαv vαρtvζ!νηv έκ δvο Ιαπωv1κωv πο1κ1λ1ωv vεραν

τζιων. 

'Ημείς άπεμονώσαμεν ναρινζίνην έκ νεραντζιων άκολοv

θοΟvτες τήν άνωτiΞρω vποδεtχθείσαν vφ' ήμων μέθοδον, δι' 

έκχvλίσεως δtά η - πεντανόλης, ώς καl Ιδίαν μέθοδον έξα

κριβώσεως τi'jς ταvτότητος τfjς άπομονωθείσης οvσίας μέ 

τήν ναρινζίνην. 

ΟΗ Ο 

Ναρινζινοχαλκόνη 

Πρός τοΟτο 2 kg. νεραντζιων κατετμήθησαν διά μα

χαφιδίοv καl έπολτοποιήθησαν διά waring blender τij 

προσθήκτ;~ όλίyοv:vδατος. Είς τόν ληφθέντα πολτόν προσ

ετέθη μικρά ποσότης Filter - aid έξ άμιάvτοv καl άκολού
θως, βραδέως καl vπό σvνεχfj άνάδεvσιν, αlθανόλη μέχρις 

ότοv ή vyρά φάσις τοΟ πολτοΟ νά άντιστοιχij ε\ς άλκοο

λικόν δtάλvμα 60 °/0 περίποv δπότε α! πηκτηνικαl όλαι ά

πεχωρίσθησαν τi'jς vγρaς φάσεως καl άπεμακρvνθησαν διά 

διηθήσεως. Εlς τό άποχωρισθέν ίζημα προσετέθη μέχρι 

καλίιψεως, άλκοόλη 40 Ο /0 καl παρέμεινεν έν ήρεμία έπl 16 
ώρας. Άκολοvθως προσετέθη άλκοόλη μέχρ1 60 ° /ο καl τό 
όλον διηθήθη. Τό ληφθέν διήθημα σvνηνώθη μετά τοΟ πρώ

τοv διηθήματος, έξοvδετερώθη διά γάλακτος άσβέστοv 

(pH 7) καl έπανεδιηθήθη πρός άποχωρισμόν τοΟ προκύψαν
τος Ιζήματος . Τό νέον διήθημα σvνεπvκνώθη δι' άποστά

ξεως vπό ήλαττωμένην π!εσ1ν (40° C) μέχρι πλήροvς άπο
μακρύνσεως τfiς άλκοόλης . Τό άπομείναν έντός τfjς άπο

στακτικfjς σvσκεvi'jς διηθήθη καl έξεχvλίσθη δlς δι' ίσοv 

oyκov η - πεντανόλ ης ( 1 / . + 1 /.). 'Ακολούθως τό πεvτανο

λ ικόν διάλvμα έξεχvλίσθη πολλάκις διά μικρών ποσοτήτων 

διαλίιματος άμμωνίας (pH 10). Τά άμμωνιακά έκχvλίσματα 
τά σvvηνώσαμεν καί τά σvνεπvκνώσαμεν vπό ήλαττωμένην 

πίεσtν μέχρις έλαχίστοv όγκοv, δπότε πλέον τό άπόστα

γμα έξήρχετο οvδέτερον. 

Τό άπομείναν έντός τi'jς άποστακτικi'jς σvσκεvfjς μετε

φέρθη ε\ς κάψαν πορσελάνης καl άφέθη πρός κρvστάλλω

σ1v καί ξήραvσtv έvτός ξηραvτi'jρος μέ CaCl2• Μετά 2 - 3 ή
μέρας τό ξηρόν vπόλοιπον, τό άπομείναν έπl τfjς κάψης, 

κατεφγάσθημεν δt' έλαχ!στοv ψvχροΟ vδατος, δπότε παρέ

με1ναν άδιάλvτο1 κίτρ1νοι κρύσταλλο~ , ένί:ς> διελύθη εVχερως 

μία άμορφος σκοτεtνόχροvς οvσία άπομακρvνθείσα διά δtη

θήσεως έπl vαλίνοv ήθμοΟ. 

Τό άπομείναv έπί τοΟ ήθμοv έπλίιθη τρίς άκόμη δι' έ

λαχίστης ποσότητος vδατος κεκορεσμένοv δι' αlθέρος καί 

τό όλον άφέθη έπl 24 ώρας έντός ξηραντfjρος κενοΟ (15 mm 
Hg, 6Οο C). 

Μετά τήν ξήραvσιv ή ληφθείσα οvσ!α (ναρtνζίvη) εv

ρέθη eχοvσα σ.τ. 1690 - 1 ΊΟο C. Τό δέ μτκτόν της σημείον 

τήξεως μετ' ίσης ποσότητος αvθεντικfjς ναρtνζ!νης μέ δvο 

μόρtα κρvσταλλtκοΟ vδατος, σημ. τήξεως 171° C, εvρέθη e
χον τήν τιμήν 170° C. 

Πρός πληρέστερον eλεγχον τfjς σvμπτώσεως τfiς άπο

μοvωθείσης οvσίας μέ τήν ναριvζίνην έλάβαμεν τό ε\ς τό v
περέρvθρον φως φασματογράφημα άμφοτέρων·των οvστων έπl 

τοΟ αvτοΟ διαγράμματος, διά σvσκεvi'jς Perkin - Elmer 
mod. 22 (πρίσμα NaCl). 
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Σχ. 3. Καμπύλαι ύπερερύttροu φάσματος απομονωttείσης ναρινζίνη; (1) καί αύθ-ενιικijς τοιαύtη; (:3). 

Ή χρησιμοποιηθ3ίσα πρός τόν σκοπόν αύτόν αvθεντι

ναρινζίνη παρελήφθη κατι'χ Poore (1) (7) έκ τοv albedo 
πapefruits άνακρvσταλλωθείσα δίς έξ ύδατικοv διαλύμα

ΤοS (κρvσταλλικόν ύδωρ 8Η 20, σημ. τήξεως 330 C) άκο-

ούθως δέ έξηράνθη ύπό ήλαττωμένην πίεσιν ( σημ. τή

ξεως 171° C, κρvσταλλικόν ύδωρ 2Η20). 'Εκ τfiς δεvτέ

pας αvτfiς κρvσταλλικfiς μορφfiς έλήφθησαν 5 mg. καί κα
τeνεμήθησαν έντός στερεaς φάσεως έκ 500 mg. KBr άναλv
ηκfiς καθαρότητος. 

Διά τήν παρασκεvήν τοv όπτικοv όμογενοvς δ;αφανοvς 

πλακιδίοv (film) έχρησιμοποιήθη πίεσις 8 άτμοσφαιρών. 
Κατι'χ τόν αvτόν τρόπον έλήφθη τό πλακίδιον (film) τfiς 

άπομονωθείσης οvσίας. Ή λfiψις τοv φασματογραφήματος 

έyένετο και ε!ς τάς δύο περιπτώσεις μέ τήν αύτήν ταχύ

τητα έyγραφfiς. 

Έκ τfiς έξετάσεως τοv φάσματος προκύπτοvν τι'χ κάτωθι: 

α) Είς άμφοτέρας τάς οvσίας ύπάρχοvν άνι'χ δύο βεν-

ΠΙΝΑΞ 3 

Γενικά χαρακτηριστικό. 

1) Γείίσις 

2) Διαλυτότης είς 
η-πεντανόλην 

3) Διαλυτότης είς ϋδωρ 

4) Διαλυτότης εtς 
CHCls καί. C6 H 6 

5) 'Αντίδρασις βιοφλα
βονοειδών 
(NaOH, FeCls) 

6) Κρυσταλλική μορφή 

7) .Σημ. τήξεως μέ 2Η2Ο 

)) ,, 
8) Μικτόν σημ. τήξεως 

9) Ύπερέρυθρον φάσμα 

Α~Ίθεντική 
ναρινζίνη 

πικροτάτη 

διαλυτή 

ολίγον 
διαλυτι1 

αδιάλυτος 

ttετικαί 

μακραί. 
βελόνες 

83°C 

171°C 

'Απομονω
θείσα ούσία 

πικροτάτη 

διαλυτή 

ολίγον 
διαλυτή 

αδιάλυτος 

ttετικαί 

μακραί 
βελόνες 

83°C 

1690 - l 7QDC 

--+ Τό α~Ίτό +----

ζολικοl δακτύλιοι (λ = 6,9 καί 7,8). 
β) Ε\ς άμφοτέρας τι'χς οvσίας ύπάρχει κετονομι'χς (λ=6, 1). 
γ) Ή eντονος άπορρόφησις ε\ς τήν περιοχήν άπορρο

φήσεως των - ΟΗ (λ = 2,7 - 3,3) όφείλεται τόσον ε\ς τι'χ 

- ΟΗ τοv άγλύκοv (ναρινζενίνη) όσον καί ε!ς τά - ΟΗ τοv 

σακχαρικοv μέροvς τοv γλvκοζίτοv. 

δ) Ή έξέτασις τfiς λεπτομερεστέρας ύφfiς τών δύο καμ

πvλών άγει ε!ς τό σvμπέρασμα ότι αί δύο οvσίαι σvμπί

πτοvν. 

Ή μετάστασις τών δύο καμπvλών κατά μfiκος τοv ά

ξονος τfiς φωτοδιαπερατότητος (transmittance) όφείλεται 
είς άναπόφεvκτον διαφορι'χν σvγκεντρώσεως τών ύπό έξέτα

σι ν οvσιών έντός τfiς φάσεως τοv KBr. 
'Επιπροσθέτως έξετελέσαμεν τάς κατωτέρω άντιδράσεις 

καί προσδιορισμούς πρός περαιτέρω διαπίστωσιν τfiς ταv

τότητος τών δύο οvσιώv τι'χς όποίας άναφέρομεν ε!ς πί

νακα 3. 

Συμπεράσματα 

1) Ή η - πεV'Ταvόλη ε{vαι καλόv έκχvλιστικόv μέ
σοv τfjς vαριvζίvης δια τήv παραλαβήv της έξ vδα
τικωv διαλvμάτωv η χvμωv. 

2) Ναριvζίvη δΕv vπάρχει μόvοv είs τα grape
frιιits, άλλα και είς τα vεράvτζια. 
Ή έρyασία αϋτη θa σvvεχισθi] πρός τήv κατεύ

θvvσιv τfjς χρησιμοποιήσεως τfjς η - πεvταvόλης είς 
τόv ποσοτικόv προσδιορισρόv τfjς vαριvζίvης είς 
τούς χvμοvς τωv έσπεριδοειδωv. 

(Πρός τόν καθηγητήν κ. J. Β. S. Braverman, διεv
θvvτήν τών 'Εργαστηρίων «Βιοτεχνολογίας Τροφίμων» τοv 

Πολvτεχvείοv τfiς Χάϊφαs ('Ισραήλ) έκφράζομεν τι'χς εύχα

ριστίας μας). 

SUMMARY 

The n -· perιtanol as ex tractin,,q medium of Narin
gin from Citrus fruits. Separation of Na1·ingin 

from bitter oranges 

By Nrκos Β . ALIVERTIS 

The author suggests the η - pentanol as ex-
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tracting medium of Naring·in a11d studies the 
solllbility of Nari11g·in ί11 the 11 - pentanol at va
rioιιs temperatures (ΤΑΒ. 1) He compares t11is 
solubility to its solιιbility in water (fig. 1). 
Fιιrther he determines the position Sa/Sw at 
varioιιs temperatιι1·es and comes to the con
clusion that the most favorable tempeι·atιιι·e fω· 
extraction of neutral watery solution of Naring·in 
by 11-pe11tanol is of 32° C. (ΤΑΒ. 2, fig-. ~). 
This solvent besides that it is not mixible with 
wateι· has the advantage that during the extra
ction does not receive the other coexisting sιιb
stances of juice. In this solvent also Hesperidine 
is practically insolιιble up till tl1e tempeι-ature 
of 55° C. The solιιbility of Hespeι·idine (m. p. 262, 
free Hesperidine chalcon) is 135 n1g)Jit at 100° C. 

Contrary to the f1avon foι-m of Naι·i11g·in its 
chalcon foι-m is insoluble, in η - pentanol, thus 
by regιιlating· the pH of one System (naringin + 
water + n-pentanol) we can receive t"he Naringin 
ίη the alkalin water phase as Naringi11ochalcon, 
or in the η - .pentanol phase as Naringin (flavon 
form). 

By the proper application of the pι-operties 
of η - pentanol the author: 

a) isolated Naringin from Gι-apefι-uit juice and 
b) isolated Naι-ingin from bitter orang·es (bi

garads). 
which facts raise the existing· doιιbts for the pre
sence of Naι·ingin ίη bitter ora11ge. 

He ascertains the ide11tity of the isolated 
substa11ce from bitteι- oι-a11ges as Na1·ingi11 by his 
tests, as it is show11 011 (Τ ΑΒ. 3) a11d also οη 
Infra - red Spectι-l1n1 of the two substances (pιιι-e 
and extracted ;\! aring·in). 

('Εκ τών 'Εργαστηρίων Βιοτεχνολογίας Τροφίμων τού 

Πολυτεχνείου τής Χάίφα ('Ισραήλ). 

ΧΡΟΝΙΚΆ Φεβρουάριος - Μάρτιος 1958 

Spect. 1 = Isolated substance from bitter 
oι-anges. 

Spect. 2 = Ριιre Naringin. 
The ίη vestigation will be co11ti11ued regarding 

tl1e ιιse of η - pentanol fοι- the analytical deter
ιηination of Nai-ingin i11to tl1e Grapefruit juices. 

(This work was caιτied out in the Food Technology 
Laboratories of •Technion» of Haifa (Israel). 

Το the Director of the Laboratories Professor J. Β. 
S. Braverman the author expresses his deep apreciation). 
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Μέτρα διά τήv έξασφάλισιv της ποιότητος κατά τήv παρασκευήv καί διατήρησιv 
του συμπεπυκvωμένου πορτοκαλλοχυμοu 

Ύπό ΜΙΧ. ΚΩΔΟΥΝΗ 

Ε\ς τήv παροvσαv μελέτηv έκτίθεται μέθοδος έξασφαλίσεως τfiς ποιότητος κα rά 

τήv παρασκεvήv καi διατήρησιv τοv σuμπεπvκvωμέvοv πορτοκαλλοχuμοv σvσκεvα

σμέvοv έvτός βαρελίωv, καί προοριζομέvοv δι' έξαyωyήv ή διά τήv παρασκεvήv άε
ριοvχωv πορτοκαλλάδωv. 

Ό πορτοκαλλοχvμός άφοv vποστ;:Ι τήv σvvήθη έπεξερyασίαv, fιv vφίσταται προ

κειμέvοv περί παρασκεvfiς άπλοv φvσικοv χvμοG (διήθησιv, άπαέρωσιv, ταχείαv πα

στερίωσιv), ε\σάyεται προς σvμπύκvωσιv έvτόs σvμπvκvωτfiροs vπό κεvόv, άφοv προ

στεθ;:Ι ε\s αvτόv όξιvοv θειώδες vάτριοv (0,3 ° /οο περίπου) . Ή προσθήκη τοv όξίvοv 

θειώδοvs vατρίοv yίvεται πρόs άποφvyήv ζελοποιήσεως τοv σvμπεπvκvωμέvοv πορ

τοκαλλοχuμοv κατά τήv έvαποθήκεvσίv τοv . Ή σvμπύκvωσιs τοv χvμοv λαμβάνει χώ

ραv ε\ς 38°C καi σvvεχίζεται μέχρις άvαλοyίαs 5 ' / 2 : 1. Έπαvαφέρεται όμως ε\ς άvα

λοyίαv 5 : 1 διά προσθήκης άvαλόyοv ποσότητος vωποv φvσικοv χvμοv. Ή έρyασία 
αvτή έκτελείται πρόs βελτίωσιv τοv άρώματος τοv σvμπεπvκvωμέvοv χvμοv . 

Ή καλή διατήρησις τοv σvμπεπvκvωμέvοv χvμοv ώs καi ή διατήρησις τοv φv

σικοv χρώματος τοv χvμοv έξασφαλίζοvται έv σvvεχείq: διά προσθήκης 2 " / οο θειώ
δους (vπό μορφήv όξίvοv θειώδοvs vατρίοv), καi δι ' έvαποθηκεύσεωs τούτοv eis θερ

μοκρασίαv ψvyείοv 0°C. 

Είσαγωγη 

Γενικως οί παρασκεvαζόμενοι έν 'Ελλάδι vπό 
των έργοστασίων χυμων έσπeριδοειδων πορτοκαλ
λοχυμοί συσκευάζονται έvτος βαρελίων μετα συντη
ρητικων καί έξάγοvται η διατίθενται είς τάς βιομη
χανίας καί βιοτεχνίας άεριούχων ποτων τf)ς χώρας 
μας, δια τf~ν παρασκευf~ν άεριούχων πορτοκαλλά
δων. Ούδeν έργοστάσιον προσέφερεν μέχρι σήμερον 
παστεριωμένους πορτοκαλλοχυμούς συσκευασμένους 
είς λευκοσιδηρά κυτία η φιάλας ό:νcv άvτισηπτικων 
δια την κατανάλωσιν τοvτων ώς αύτουσίων, ώς 
προσφέρονται είς πλείστα άλλα Κράτη. Ovδev έρ
γοστάσιον έπίσης παρεσκεύασε παστεριωμένους 
πορτοκαλλοχυμούς είς λευκοσιδηρδ: κυτία των τριων 
η πέντε χιλ/μων δι· έξαyωγf~ν η δια τάς βιομηχα
νίας άεριοvχων ποτων της χώρας μας (1 ). Ό σvμ
πεπvκνωμένος - κατεψυγμένος χυμός, ό όποίος ε{ναι 
άρκετα διαδεδομένος είς την 'Αμερικήν, ε{ναι άγνω
στος άκόμη είς την χώραν μας (2). 

Κατa τα τελευταία δvο eτη ήρχισε να παρα
σκευάζεται έν 'Ελλάδι, σχεδόν άποκλειστικως, σvμ
πεπυκνωμένος πορτοκαλλοχυμός, διότι έλαττοϋ
ται είς τό έλάχιστον ή συσκεvασία καί τα eξοδα με
ταφορδ:ς και έναποθηκεvσεώς του είς τα κέντρα κα
ταναλώσεως. Ό χυμός οvτος διατηρείται έπίσης 
δια συντηρητικων (θειώδους, βενζοϊκοϋ κλπ.) καί 
συσκεvάζεται έvτός παραφινωμένων βαρελίωv η έν
τός κιβωτίων έκ χάρτου, έφωδιασμένωv έσωτερικως 
διά σάκκων έκ πολυαιθυλενίου. Οί σάκκοι οVτοι χρη
σιμοποιοϋνται συχνάκις και δια την έσωτερικην έ
πένδυσιν των βαρελίων. τα βαρέλια η τα κιβώτια, 
τά περιέχοντα τόν χυμόν τοϋτον, έναποθηκεvοvται 
είς δροσερόν μέρος τοϋ έργοστασίου η μεταφέρον-

ται είς ψυγείον θερμοκρασίας 0°C περίπου, μέχρι 
τf)ς διαθέσεώς των. 

Παρετηρήθη δμως συχνάκις δτι, ό παρασκευα
ζόμενος vπό των διαφόρων έλληνικων βιομηχανιων 
συμπεπυκνωμένος πορτοκαλλοχυμός, είτε λόy~ μη 
χρησιμοποιήσεως καταλλήλου πρώτης ϋλης, είτε 
μη καλf)ς έπεξεργασίας ταύτης, vφίσταται έvτος 
βραχέος χρονικοϋ διαστήματος διαφόρους άλλοιώ
σεις χημικf)ς η ένζυματικf)ς φύσεως. Οϋτως έκτός 
των άλλοιώσεων είς την γεϋσιν, τό άρωμα καί τό 
χρωμα τοv χυμοv, αί όποίαι παρουσιάζονται συνή
θως κατα την έναποθήκευσιν τοΟ χυμοϋ, παρετη
ρήθη καί ζελοποίησις τοϋ συμπεπυκνωμένου πορ
τοκαλλοχυμοΟ έντός των δοχείων συσκευασίας αύ
τοΟ (βαρελίων, κιβωτίων κλπ. ) . Εύνόητον τυγχά
νει δτι τοιοvτος χυμός καθίσταται άκατάλληλος δια 
περαιτέρω έπεξεργασίαν. 

Δια τόν άναφερθέvτα λόγον είς την παροvσαν 
μας δημοσίευσιν έκθέτομεν μίαν μέθοδον παρασκευf)ς 
συμπεπυκνωμένου πορτοκαλλοχυμοϋ συσκευασμένου 
έντός βαρeλίωv καί διατηρημένου διά θειώδους. Δια 
τf)ς μεθόδου ταύτης όχι μόνον έξασφαλίζεται ή καλή 
και μακροχρόνιος διατήρησις τοϋ προϊόντος, άλλα 
άποφεύyεται συγχρόνως ή οξείδωσις και ή ζελοποίη
σίς του. την μέθοδον ταvτην έφηρμόσαμεν βιομηχα
νικως τόν Μάρτιον τοϋ 1956 χρησιμοποιήσαντες 
τάς έγκαταστάσεις τοϋ έργοστασίου έσπεριδοειδων 
« Κρόνος», κατόπιν διαταyf)ς τοΟ Σταθμοϋ Έρεύ
νης Γεωρyικf)ς τι;χνολοyίας τiJ έyκρίσει τοϋ 'Υπουρ
γείου Γεωργίας. τα πλεονεκτήματα τf)ς άνωτέρω 
μεθόδου έπηληθεvθησαν καί δια πειραματικων πα
ρατηρήσεών μας είς τόν Σταθμόν Έρεvνης Γεωρyι
κf)ς τ εχνολοyίας. 
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Μέθοδος παρασκευής 

τού συμπεπυκνωμένου πορτοκαλλοχυμού 

1) n , "). λ β' ' , , , 
ρωτη υ .η, παρα α η και εκχυμωσις ταυτης. 

τα πορτοκάλλια, προελεύσεως 'Άρτης (διαλυτα στε
ρεα 11 °/0 περίπου) μεταφέρονται εiς τΟ έρyοστά
σιΟν δια φορτηyών αύτοκινήτων. Ή έκφόρτωσις yί
νεται δια χειρών, δια τοποθετήσεως των πορτοκαλ
λίων έντος καλάθων 1 καθ' οσον ούδέν μηχανικον μέ
σον έκφορτώσεως διαθέτει το έρyοστάσιον. 'Εν συ
νεχεία πλvνονται έντος δεξαμενf\ς vπο έρyατριών 
και μεταφέρονται εis τα δvο έκχυμωτικα μηχανή
ματα συστήματος Indelicatto, προs παραλαβην 
τοv χυμοv. (Αύτόματος τεμαχισμος των πορτοκαλ
λίωv εiς δvο ήμίσυ καi έκχvμωσις τοvτωv) . 

2) Διήθησις τοϋ χυμοϋ. Ό παραλαμβαvόμενος 
έκ τωv έκχυμωτικων μηχανημάτων χυμος διοχετεύε
ται αύτομάτως καi διαδοχικώς εiς δύο παλινδρομι
κώς κινούμενα κόσκινα έξ άνοξειδώτου χάλυβος. Το 
πρώτον κόσκινον φέρει όπας διαμέτρου 1,6 mιη. το 
δέ δεύτερον 1,2 n1m περίπου. Ούτως ο χυμος vφί
σταται διήθησιν καi συλλέyεται έντος άνοικτf\ς έξ 
άνοξειδώτου χάλυβος δεξαμενf\ς. Πληρουμένης τf\ς 
δεξαμενf\ς ο χυμος διοχετεvεται προσωρινώς έvτος 
παραφινωμένων έσωτερικώς βαρελίων μέχρι συλλο
yf\ς 1500 - 2000 kg. χυμοϋ δια την eναρξιν τf\ς ά
παερώσεως καi παστεριώσεώς του. 

3) Άπαέρωσις τοϋ χυμοϋ. Ή έρyασία αύτη λαμ
βάνει χώραν δια τών VΠαρχουσών, έν τ~ έρyοστα
σ{~, δvο συσκευών άπαερώσεως. At συσκευαl αV
ται λειτουρyοϋν vπο vψηλον κενον καi άφαιροϋν 
ταχέωs τον περιεχόμενον έvτος τοv χυμοv άέρα. Ού
τως ο διηθημένος χυμος διοχετευόμενος βαθμηδον 
έντος τοv άπαερωτf\ρος vφίσταται άπαέρωσιν. Κατα 
τόν Cheftel (3), εiς την περίπτωσιν παρασκευf\ς 
συμπεπυκνωμένου χυμοv, ή άπαέρωσις ώς καi ή ά
φαίρεσις τf\ς περισσείας τοv αlθερίου έλαίου τοv χυ
μ9v (Deshuilage), έξασφαλίζονται κατα την συμ
πVκνωσιν αύτοv είς τόν συμπυκνωτf\ρα, καl ώς έκ 
τοvτου αt έρyασίαι αύται δέν λαμβάνουν χώραν 
πρό τf\ς παστεριώσεως αύτοv. Κατα τόν Braver
man (4) ομως και Charley (5) όσον άφορα εiς την 
άπαέρωσιν τούλάχιστον συνιστδ:ται δπως έκτελεί
ται αύτη πρό τf\ς παστεριώσεως καi εiς την περί
πτωσιν άκόμη παρασκευf\ς συμπεπvκνωμένου χυμοv. 

4) Παστερ[ωσις τοϋ χυμοϋ. Ή παστερίωσις τοv 
χυμοv λαμβάνει χώραν πάντοτε προ τf\ς συμπυκνώ
σεώς του. Οϋτως ο χυμός έκ τοv άπαερωτf\ρος διοχε
τεvεται τiJ βοηθεί\:( άντλίας, είs τόν παστεριωτf\ρα 
τVπου «Gianazza» (Pasteurisateur a plaques) 
eνθα vφίσταται ταχείαν παστερίωσιν (Flash Pasteu
risation) εiς 96°C έπi 12" περίπου καi έν συνεχεί\Χ 
ψvξιν καi vποβιβασμόν τf\s θερμοκρασίας του μέ
χρι 35°C. Ό vποβιβασμός τf\ς θερμοκρασίας τοv 
χυμο\ί δvναται να yίνtJ και χαμηλότερον μέχρι 15°C 
δια κυκλοφορίας έντός των πλακών τοv παστεριω
τf\ρος ψvχροτέρου ύδατοs, λαμβανομένου έξ vπάρ
χοντοs εiδικοv ψvκτικοv μηχανήματος. Είs την πα
ροvσαν περίπτωσιν δμως δέν συντρέχει λόyοs με
yαλυτέρας ψ\ιξεωs τοv χυμοv έφ' οσον ούτος προο-
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ρίζεται πρόs συμπ\ικνωσιν εts την ίδίαν περίπου 
θερμοκρασίαv, δηλ. την τών 35°C. Ή ταχεία αύτη 
παστερίωσις τοv χυμοv εΙναι άπαραίτητοs διότι 
άφ' ένόs μέν άδρανοποιοvνται τα πηκτινολυτικα eν
ζυμα, τα ΟΠΟία eχουν τήv ίδιότητα να διαυyάζουν 
τον χυμόν, άφ' έτέρου δέ καταστρέφονται καi οί 
διάφοροι μικροορyανισμοί, οί ΟΠΟίΟι δvνανται να 
άναπτvχθοvν κατα τήv διάρκειαν τf\ς συμπvκνώ
σεώs του vπό κενόν εis θερμοκρασίαν 37° -40°C, 
ήτις θεωρείται άρίστη δια την άνάπτvξιν καi πολ
λαπλαcrιασμόν των μικροορyανισμών- Braverman 
(4), Rouse and Atkins (7), Tressleι· D. and Jo
slyn Μ. (6). Αί χρησιμοποιοvμεναι θερμοκρασίαι 
δια την ταχείαν παστερίωσιν τοv χυμοv κυμαίνον
ται συνήθως μεταξv 88° καi 96°C. Κατα τόν Bis
sett (8) ή πλήρης σταθεροποίησις τοv θολώματος 
τοv φυσικοv η τοv συμπεπυκνωμέvου χυμοv τf\ς 
ποικιλίαs « Valencia», έπιτvyχάνεται δια παστεριώ
σεως αύτοv εiς τοvς 87,7°C. 'Ήτοι άναλυτικώτερον, 
ο χυμος φέρεται εiς τοvς 87, 7°C έντος 17", συyκρα
τείται εiς την θερμοκρασίαν ταvτην έπi 5, 7"' εiσά
yεται έντός των κυτίων έντος 7 ,5", σφραyίζεται έν
τος 7 ,5 "1 άναποδοyvρίζονται τα κυτία καi διατη
ροvνται είς την θέσιν ταVτην έπi 15" καi έν σvνε
χεί\Χ ψvχονται περιστρεφόμενα έντος ψυχροv v
δατος. "Αλλοι έρευνηταi προτιμοvν, δια την πα
στερίωσιν τοv χυμοv, vψηλοτέρας θερμοκρασίας έπi 
μικρότερον δμως χρονικον διάστημα. Ούτως ot Boyd 
J. Μ. and G. J. Peterson (9) συνιστοvν παστερίω
σιν εiς 110°C έπi 2". 

5) 'Αποφυγή ζελοποιήσεως τοϋ συμπεπυκνωμέ
νου χυμοϋ. Ό συμπεπvκνωμένος πορτοκαλλοχυμός 
συνήθως περιέχει 65 eως 70 °/ο συνολικα διαλυτα 
στερεά, 6 - 7 ° / 0 κιτρικόν όξv καi άρκετην ποσότη
τα πηκτίνης. Κατα τόν Bι·averman (4) ή σύνθεσις 
αύτη εvνοεί άρκοvντως τόν σχηματισμόν ζελέ. Δια 
να προφυλαχθiJ δέ ο χυμός έκ τf\ς ζελοποιήσεως ο 
Braverman συνιστδ: δπως προστίθεται είς αύτόν 
πρ!ν άρχίσει ή σvμπύκνωσιs 0,2 °/ 00 περίπου κιτρι
κόν νάτριον. Τ ό διάλυμα τοv &λατος τοvτοv δρ~ 
ώς ρυθμιστικόν καi έμποδίζει τηv ζελοποίησιν τοv 
σvμπεπυκνωμένου χυμοv. 'Αντί ομως τοv κιτρικοv 
νατρίου δύναται να προστεθiJ καi όξινον θειώδες νά
τριον, τό οποίον μετα τοv κιτρικοv όξέοs τοv χυ
μοv σχηματίζει κιτρικόν νάτριον. Ούτως είς τό έρ
yοστάσιον ο χυμός μετα τήν παστερίωσίν τοv το
ποθετείται προσωρινώς έντός βαρελίων eνθα προσ
τίθεται όξινον θειώδες νάτριον εiς αύτόν (περιεκτι
κότης χυμοv 0,3 °/ 0u) · 

6) Συμπύκνωσις τοϋ χυμοϋ. Ή συμπvκνωσιs τοv 
άνωτέρω προπαρασκευασθέντοs καi έπεξερyασθέν
τος χυμοv λαμβάνει χώραν εiς σωληνωτόν συμπυ
κvωτf\ρα κενοv τvπου «Gianazza». Ό χυμός eiσέρ
χεται έντός τοv συμπυκνωτf\ρος δι' έvτόνου δέ καi 
ταχείας κυκλοφορίας αύτοv έντος τούτου, συμπυ
κvοvται εlς θερμοκρασίαν 38°C περίπου. Καταβάλ
λεται προσπάθεια οπως συμπυκνωθiJ ο χυμός εlς 
άναλοyίαν 6 : 1 ϊνα άραιωθiJ κατόπιν εiς άναλοyίαν 
5 : 1 δια προσθήκης νωποσ φυσικοσ χυμοv, ο οποίος 
προσδίδει εiς τόν συμπεπυκνωμένοv τοιοvτον οστιs 
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αρωματος, νωπότητα και άρωμα. (Μέ
οζομένη είς τήν 'Αμερικην δια τούς σvμ

W!1Ε'.:.ι~;~έvους πορτοκαλλοχυμούς . Cheftel, Η. (3), 
. _ . Η. ( 10) ) . Λόγ(.{J όμως έλλείψεως έπαρ
οοότητος ψυχροv ύδατος δια την vγροποίη
άτμών τοv σvμπvκνωτfjρος έπιτvγχάνεται 

σvμπύκνωσις εtς άναλογίαν 5 1 
/ 2 : 1. Ό χυμος 

άραιώνεται κατόπιν είς την άναλογίαν 5 : 1 
-pοσθήκης άναλόγοv ποσότητος νωποv φvσι-

- χvμοv ένέχοvτος έν διαλύσει καί την άπαιτου-
ποσότητα όξίνοv θειώδους νατρίου είς τρό

ώστε, τό τελικον προϊόν (σvμπεπvκνωμένος πορ
-.:ιriJ..ιλοχvμός 5 : 1) να περιέχ1J 2 ° / 00 θειώδες δια 

διατήρησίν τοv έντος των βαρελίων. Ούτω δια 
ετεύσεως βαθμιαίως έντος τοv συμπυκνωτf\ρος 

kg. πορτοκαλλοχvμοv (διαλυτών στερεών 

1 (Βι-ίχ) ) , λαμβάνονται κατόπιν 5ώρου λειτοvρ-
:::::S τοv σvμπvκνωτfjρος, 500 kg-. συμπεπυκνωμέ

πορτοκαλλοχυμο\ί (διαλυτών στερεών 55 °/0 
ήχ) ). ' \ > Ι -

7) Συσκευασια και εναποθηκενσις του συμπεπυ-
μένου zυμoii. Ό συμπεπυκνωμένος πορτοκαλ
vμός (3.000 kg. περίποv) συσκευάζεται έντός 
pελίων έφωδιασμένων έσωτερικώς δια σάκκων πο· 
θvλενίου καί μεταφέρεται είς ψυγείον 0°C περί

-:;ιv πρός καλην διατήρησιν μέχρι διαθέσεως τοv 
-;χ>ϊόντος είς τάς βιοτεχνίας άεριούχων ποτών προς 
-:::φασκευην πορτοκαλλάδων. 

Πειραματικαl. παρατηρήσεις 

Δείγματα έκ τοv κατα τα άνωτέρω παρασκευα
~τος χυμοϋ μεταφέραμεν είς τόν Σταθμόν Έρεύ

ς Γεωργικf\ς Τεχνολογίας, τινα των όποίων ένα
οθηκεύσαμεν είς θερμοκρασίαν δωματίοv' eτερα δέ 

'ς ψvyείον θερμοκρασίας 0°C προς παρατήρησιν. 
'Αμφότερα τα δείγματα (θερμοκρασίας δωματίοv 

αi ψvyε!ov), μέ σvντηρητικον όξινον θειώδες νά
τ ιον' έξετασθέvτα μετα eν ετος εύρέθησαν διατηρού

α έν καλ;:J καταστάσει. Οvδεμία ζύμωσις fι ζελο
ποίησις παρετηρήθη. 
Ό χρωματισμος τοv χυμοv μετά Εν eτος είς άμ

. τερα τα δείγματα (θερμοκρασίας δωματίοv καί 
είοv) παρέμεινεν πορτοκαλλόχρους. Συyκρίνον

πς όμως προς άλληλα τα δύο δείγματα διεπιστώ
σαμεν όλιγώτερον eντονον πορτοκαλλόχροvν χρω
ατισμόν είς τό δείγμα τό διατηρηθέν έν τ<{) δωμα

τ!(.{J λόγ(.{J έλαφρΟ:ς όξειδώσεως. Ή όξείδωσις αϋτη 
γίνεται σvν τ<{) χρόν(.{J έντονωτέρα. Οuδεμία όμως ζε
οποίησις παρετηρήθη, τόσον είς τό δείγμα τό δια-
ρηθέν έν τ<{) δωματί(.{J όσον καί είς τό eτερον τό 

διατηρηθέν έν τ<{) ψvγεί(.{J. 'Αντιθέτως δείγματα έτέ
:χ>υ σvμπεπvκνωμένοv χυμοv μέ συντηρητικόν βεν
Υ οϊκόν νάτριον έναποθηκευμένα είς τόν Σταθμόν είς 
9ερμοκρασίαν δωματίου eλαβον έvτός 3μήνοv χρω
ματισμόν καστανόφαιον καί ύπέστησαν ζελοποίησιν. 

Σχόλια και συμπεράσματα 

1) Ή σταθεροποίησις τοv θολώματος τοv συμ
πrnvκνωμένοv χυμοϋ έξασφαλίζεται είς την περι
tχχφείσαν μέθοδον δια τf\ς ταχείας παστεριώσεως 

τοv χυμοv πρό τf\ς σvμπυκνώσεώς τοv είς 96°C 
έπl 12". 

2) Ή άποφvγη ζελοποιήσεως τοv σvμπεπυκνω
μένοv πορτοκαλλοχυμοv έπιτvγχάνεται δια χρησι
μοποιήσεως όξίνου θειώδους νατρίου. ·ως διεπι
στώθη έκ των πειραματικών παρατηρήσεών μας, 
ποσότης 0,3°/00 περίπου όξίνοv θειώδους νατρίου 
προστιθεμένη εiς τόν πορτοκαλλοχυμόν πρό τfjς 
συμπvκνώσεώς τοv, διαφυλάσσει τόν σvμπεπvκνω
μένον τοιοvτον έκ τf\ς ζελοποιήσεώς του. Ή ζελο
ποίησις τοv χυμοv δύναται να άποφευχθ;:J έπίσης 
δια λεπτοτέρας διηθήσεως του χυμοv (κόσκινον ό
πών μικροτέρων τών 0,8 m. m.), ταχείας παστερι
ώσεως, ώς καί δι' έλαττώσεως τοv ίξώδους τούτου 
τ;:J βοηθείςχ πηκτινολvτικών ένζύμων Braverman 
J.B.S. (4), Wenzel F.W. (11), Olsen R.W. (12), 
Atkins C.D. (13). Προετιμήσαμεν όμως την μέθοδον 
δι' όξίνοv θειώδοvς νατρίοv άφ' ένός μέν ώς πλέον 
πρακτικην άφ' έτέροv δέ ώς περισσότερον άνταπο
κρινομένην είς τάς άπαιτήσεις των βιοτεχνιών άερι
ούχων ποτών τfjς χώρας μας, αί όποίαι έπιθvμοvν 
χvμόν μέ ηvξημένον ποσοστόν καρποκυηάρων. 

3) Ή βελτίωσις τοv άρώματος τοϋ συμπεπυ
κνωμένου χvμοv έπιτvγχάνεται δια μεγαλυτέρας 
συμπυκνώσεως τοv χvμοϋ καί έπαναφορΟ:ς τούτου 
είς την έπιθvμητην πυκνότητα διά προσθήκης νω
ποv φυσικοv χυμοv. 

4) Ή διατήρησις τοϋ φvσικοϋ χρώματος τοϋ 
πορτοκαλλοχvμοϋ καί ή έv yένει καλη διατήρησις 
τούτου έντός τών βαρελίων έξασφαλίζοvται δια χρη
σιμοποιήσεως θειώδοvς (ύπό μορφΤ\ν όξίνοv θειώ
δοvς νατρίοv) ώς σvντηρητικοv καi δι' έναποθηκεύ
σεως τοv χυμοϋ έν ψυχρ<{). Προετιμήσαμε:ν τό άνω
τέρω συντηρητικόν διότι έκτός των σvvτηρητικώv 
ίδιοτήτων του ε{ναι σvγχρόνως καί άντιοξειδωτικό11 1 
προφυλασσομένης οϋτω τfjς Βιταμίνης C έπί μα
κρόν χρονικόν διάστημα κυρίως όταν ό χυμός έν
αποθηκευθ;:J είς χαμηλην θερμοκρασίαν. ·ως διεπι
στώθη έκ των πειραματικών μας παρατηρήσεων ό 
σvμπεπvκνωμένος πορτοκαλλοχυμός διατηρούμενος 
μέ 4° / 00 όξινον θειώδες νάτριοv ήτοι 2° / 00 περίπου θειώ
δους καί έναποθηκευόμενος είς ψυγείο\/ 0°C δέv ύφί
σταται οvδεμίαv όξείδωσιν fι ζύμωσιν. Ή άνωτέρω 
ποσότης θειώδους ε{ναι άπαραίτητος διότι τό με
yαλύτeρον μέρος είς τόν συμπεπvκvωμένον χvμόν, 
ένο\ίται μετα των σακχάρων τοv χvμοϋ, μικρόν δέ 
μόνον μέρος τούτου παραμένει έλεύθeρον. ·ως ε{ναι 
γνωστόν μόνον τό έλεύθεροv θειώδες eχει σvvτηρη
τικaς iδιότητας πρέπει δέ να ύπάρχ1J έλεύθερον 
τοvλάχιστον είς άναλογίαv 0,5° / 0 0 .Κατα τόν Downer, 
Α. W .Ε. ( 14), διά vα EX1J ό χvμός τό ποσόν τοvτο, 
πρέπει να προστεθ;:J 2 eως 2,5° /ο ο σvνολικόν θειώδες 
είς τόν συμπεπvκνωμένον χvμόν 4: 1. Τό ποσόν 
τοϋτο δέν ε{ναι vπeρβολικόν λαμβανομένου ύπ' όψιν 
ότι ό σvμπεπυκνωμέvος χυμός (5: 1) άραιοϋται 5 
φοράς πρός λf\ψιν φυσικοϋ χυμοϋ καί άκόμη περισ
σοτέρας φοράς δια τΤ\11 παρασκευην πορτοκαλλά
δων. Έξ άλλοv τό θειώδες άπομακρύνeται καί δια 
τfjς ύπό κενόν θερμάνσεως ϊοϋ χυμοv. 

5) Δια την διατήρησιν τοv σvμπεπvκvωμέvοv 
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πορτοκαλλοχυμοv, άvτl τοu όξίνου θειώδους να
τρίου, δύναται νa χρησιμοποιηθiJ καl άέριον διοξεί
διον τοu θείου vπο μορφήν όμως διαλύματος, διότι 
το άέριον ώς eχει άναμιyνύεται δυσκόλως μετa 
προϊόντος μεγάλου iξώδους. Το διάλυμα τοu θειώ
δους προστίθεται έvτος τοu σvμπvκνωτflρος μετa 
το τέλος της συμπυκνώσεως τοu χυμοu καl άναμι
yνύεται εvκόλως μετ' αvτοu. 

RESUME 

Conditions requises pour assurer la qualite du j ιιs 
d Όrange concentre α~ι coιιrs de sa preparation et 

cle sa conserυation 

par Μ. CoDOUNIS 

Dans cette etιιde 1' aιιteιπ decri t le tra vail 
effectue en ιιsίηe, pοιιr assurer la qιιalite dιι jιιs 
d'orange concentι·e, prepare, mis en futs, con
serve paι· 1' anl1ydι-ide sιιlfιιreιιχ, et destine a 
l 'exportation οιι a la pι·eparation de boissons 
g·azeifies a base de jιιs dΌι-ange. 

Le jιιs ayant sιιbί les operations habitιιelles 
(extι-action dιι jιιs, tamisage, desaeι-ation et pa
steιιι-isation a 96" c pendant 12" ), a ete poι-te a 
l 'evapoι-ateur sοιιs vide apres aνοίι- ajoιιte ιιηe 
qιιalite de 0,3 ° / οο eηνίι-οη de bisulfite de soιιde 
pοιιr eviteι- la gelification dιι jιιs concentι-e. La 
concentration dιι jιιs a eu lieu a ιιηe tempeι-atιιre 
de R8° c environ et a ete poιιssee jιιsqu' a 5 ·ι.: 1. 
Ριιίs elle a ete ranιenee a ύ : 1 par melange d'une 
ceι-taine pι-opoι-tion de jus ι-aifs ; ce deι-nie1· qui 
η' a sιιbί aucun tnιitement apporte au melange 
la fι-aicheuι- et 1' aι-ome dιι jιιs a peine extι-ait 
dιι frιιίt. Une quantite de :2°/οο de bisulfite 
de soιιde a ete additionnee encoι-e comme a
gent de conseι-vation du jus concentre. Ce jus 
a ete mis dans des futs munis inteι-ieurement 
d'un sac en polyethylene et les futs ont ete 
stockes en frigo a 0° c, jusqu' a 1' ιιtilisation du 
jιιs. 

Des echantillons de jus pι·epaι-e comme ci -
dessus ont ete poι-tes pour obseι-vation aιι labo
ι-atoire de la Station de Recherches de Techno
logie Agricole. 

Ces echantillons, stockes a 0° C, d' une part, 
et a la temperatιιre ambiante, d' autre part, 
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pendant un an et plus, se sont gaι-des en tι-es bon 
etat. Aιιcnne gelification n'a ete constatee et le 
jus conseι-ve a 0° C a g·aι-de sa couleur initiale. 
Une legere oxydation a ete observee pοιιι- le jιιs 
ctocke a la tempei-atιπe ambiante. 

Αιι contι-aii-e, dιι jιιs dΌι-ang·e concentι-e con
tenant dιι benzoate de soιιde comme agent de 
conseι-vation, sans aιιcιιne addition pι·ealable de 
bisulfite de soιιde, porte au laboratoire et gaι-de 
dans les memes conditions, a sιιbi ιιηe forte ge-

• lification et a ete tι-es oxyde. 

ΒΙΒΛIΟΓΡΑΦΙΑ 

1. Κωδούνη Μ. : Σπουδαί, 2 - 3, 99 (1957 - 58). 
2. 'Εξάρχου Κ. : Χημικά Χρονικά, 22Α, 122 (1957). 
3. Cheftel Η., Roebben G. et Maillet J.: •La pre

paration des jus de fruits et de legu1nes aux Etats -
Unis», J. J. Carnaιιd Forges de base - lndre Bul., 
Νο 10, 36, Paris (1957). 

4. Braverιnan J. Β. S. : « Citrus products>, lnieΓscience 
Publishers. lnc. New York, London (1949). 

5. Char ley V. L. S. : « Recent adυa1ices in f1·iιit juice 
pΓodiιction•, Cominonwealth Bureaiι of HoΓticulture 
and Plantation CΓops, ]950, 111. 

6. Tressler D. and Joslyn Μ. : «FΓιιits and vegetab le 
juice pΓoduction•. The Avi publisliing Co., New 
Yo1·k, 1957, 434. 

7. Rouse Α. Η. and Atkins C. D. : Food Teclinol., 6, 
291 (1952). 

8. Bissett Ο. Yv., Veldhuis Μ. Κ. and Bύ.shning Ν .Β. : 
Food Technol., 1, 258 (1953). 

9. Boyd J. Μ. and Peterson G.T.: Ind. Eng. Cheni., 
37, 372 (1945). 

10. Rouse Α. Η., Atkins C. D. and Hιιggart R. L.: 
Food Technol., 8, 431 (1954). 

11. Wenzel F. vV., Moore Ε . L .. Rouse Α. Η. and 
Atkins C. D. : Food Technol., 5, 454 (1951) . 

12. Olsen R. W., Hιιggart R. L. and Άsbell D. Μ. : 
F'ood Technol., 5, 530 (1951). 

13. Atkins C. D., Rouse Α. Η., Hιιggart R. L., Moore 
Ε. L. and Wenzel: Food Technol., 1, 62 (1953). 

14. Downer Α. W. Ε.: J. Soc. Chem. lnd., 62, 124 

(1943). 

( Εlσήχθ·η τi/ 22q. Σεπτεμβρίου 1957) 



ρτιος 1958 

tι-es bon 
tee et le 
initiale. 
uι- le jιιs 

ιtη~ con
ιg-ent de 
ι lable de 
et g-aι-de 
=oι-te g·e-

1957). 
• La pι·e
ιχ Etats -
ldre Bul., 

tei·science 

•uit juice 
ticιιltuι·e 

vegetable 
Co., New 

c/ιno l., 6, 

αgΝ. Β. : 

Ι · Clιeιn., 

R . L.: 

Η. and 
). 
D. Μ.: 

., Moore 
l953) . 
1 62, 124 

lov 1957) 

Συμβολή έπί τiiς έρεύνης τοu θέματος τοίί φοιοίί χρωμοτισμοίί 

τοίί χυμοίί πορτοκολλίων 

'Υπό ΧΑΡΑΛΑΜΠΟΥΣ ΛΥΓΚΟΥΝΗ '' 

Είs τό πρωτον μέροs τi'js παροvσηs έρyaσίαs, άναφέρομεν τovs κuρ1ωτέροus π1-

θανοvs παράyονταs μετατροπi'js τοv φuσ1κοv χρωμαησμοΟ τοv χuμοv των πορτο

καλλίων εls φα1όν κατά τήν δ1ατήρησίν τοu . 

Είs τό δεύτερον μέροs δίδομεν δ1αφόροus έρyαστηρ1ακάs καί β1ομηχαν1κάs παρα

τηρήσε1s έπί των φuσ1κων χρωσηκων τοv χuμοv καί έπί τi'js έπ1δράσεωs δ1αφόρων 

προστιθεμένων ούσ1ωv έπί τi'js έμφανίσεωs τοv φα1οv χρωμαησμοv. 

Ό χvμός των πορτοκαλλίων, ταχύιερον vπό 
- · σvμπεπυκνωμένην αύτοϋ μορφήν κατά τήν δια-
- ησίν του καί ύπό την έπίδρασιν των συνθηκών 

- περιβάλλοντος, vπόκειται είς άλλοίωσιν τοϋ 
κοϋ χρωματισμοϋ τοv, μέ άποτέλεσμα την βα

αίαν μετατροπήν τοv είς βαθέως φαιόν. 
Ή φαιά χρώσις παρατηρείται είς τούς χvμούς 

- ων των έσπεριδοειδών, τfjς τομάτας καί γενικά 
-ων φρούτων· φαίνεται, οτι τά αίτια, τά όποία τήν 
-;:>οκαλοϋν είναι κοινά, ώς έκ τfjς συyyενοϋς σvνθέ-
:::-ι:ώς των. 'Αναφέρομεν κατωτέρω τούς σποvδαιο
~ψουs σvντελεστάς, είς τούς όποίους άπεδόθη ή με
-~ολή αϋτη τοϋ φvσικοϋ χρωματισμοϋ ώς καί πα-
:πηρήσεις, τάς όποίας έσημειώσαμεν κατά τήν έρ
αστηριακην καί βιομηχανικήν παρακολούθησιν τοϋ 
μοϋ των πορτοκαλλίων. 
Τό φαινόμενον δvνάμεθα vά παρακολοvθήσωμεν 

φανέστερον είς τον σvμπεπvκνωμένον χvμόν, οποv 
ατ' άρχάς παρουσιάζεται έπιφανειακώς ή φαιά χρώ

:nς καί βαθμηδόν προχωρεί είς όλόκληρον τήν μδ:ζαν, 
~ συγχρόνως ό χυμός λαμβάνει μίαν κομμεώδη 

ήν, χαρακτηριστικην γεϋσιν καί όσμήν. Ή ταχύ
της έμφανίσεως τfjς άλλαγης καί ή eντασις ταύτης, 
Εχουν σχέσιν τινά άvάλοyον προς τόν βαθμόν συμ-
-τvκνώσεως τοϋ χvμοϋ. • 

Πολλοί έρεvνηταί προσεπάθησαν νά έξακριβώ
::ΤQVν τάς πιθανάς άντιδράσεις, αί όποίαι eχοvν ώς 
:Χποτέλεσμα την άλλαyήν αύτήν τοϋ χρώματος . 
Ή δρδ:σις ένζύμων άπεκλείσθη καθ' δσον πρώ

τιστον μέλημα διά την καλήν διατήρησιν των χυ
_.ων άποτελεί ή άδρανοποίησις των ένζύμων διά κα
-αλλήλοv παστεριώσεως. 

Τό αίτιον άνεζητήθη είς τά σvστατικά τοϋ χv
οϋ καί συyκεκριμένως είς την ταυτόχρονον παροv

:ήαν όξέων, σακχάρων, άζωτούχων ούσιων καί ίόν
-ων μετάλλων. 
Ή ποικιλία της συνθέσεως καί της σvyκεντρώ

σ:--ως των ούσιων αύτών, έν σvνδυασμcp μέ τούς πα
:άyοντας της θερμοκρασίας, τοϋ όξvyόνου κλπ. κα
-Ξ~στοϋν έμφανη την δvσκολίαν της έξακριβώσεως 
-ων ένδεχομένων άvτιδράσεων. 'Αποτέλεσμα τοϋ 
-ολυπλόκου τοϋ θέματος (1) ητο ή διατύπωσις 
διαφόρων καί ποικίλων γνωμών έπ' αύτοϋ. 

* Παροvσα δ1εvθuνσ1s : Έρyοστάσ1ον χuμοv πορτοκαλ
ων «BIOXYM», Χαν1Ο:- Κρήτηs . 

Κατ' άρχάς ό v,-ilson (2) τό 1928, άπέδωσε την 
μεταβολην τοϋ χρώ,..ιατος είς την πιθανήν άντίδρα
σιν τοϋ Maillard μεταξύ σακχάρων καί άμινοξέων. 

ΝΕκτοτε, άλλοι έρευνηταi διεφώνησαν προς τόν 
Wilson καί οί περισσότεροι, διετύπωσαν τήν γνώ
μην δτι ή φαιά χρώσις όφείλεται είς όξείδωσιν, ή 
όποία εύνοείται είς τάς συνήθεις θερμοκρασίας τοϋ 
περιβάλλοντος. 

Οί περισσότεροι έξ αύτών κατέληξαν είς τό συμ
πέρασμα δτι τό όξυyόνον καί τό άσκορβικόν όξύ 
η τά προϊόντα άποσυνθέσεώς του, είναι οί κύριοι 
σvντελεσταί, οί όποίοι προκαλοϋν τόν φαιόν χρωμα
τισμόν τοϋ διατηρουμένου χυμοϋ. Πράγματι ή δρδ:
σις τοϋ όξυyόνου είναι άναμφισβήτητος καθόσον, έάν 
προσθέσωμεν SO, είς άναλογίαν 2,5°/00 η άλλα άντιο
ξειδωτικά μέσα, τό φαινόμενον δέν λαμβάνει χώραν. 

Παρετηρήθη οτι (2) κατά τήν άποθήκευσιν σvμ
πεπυκνωμένου χυμοϋ πορτοκαλλίων είς θερμοκρασίαν 
δωματίου, άναπτύσσεται C0 2 χωρίς νά παρουσιά
ζωνται σημεία ζυμώσεωs . Τό γεγονός τοϋτο άποδί
δεται είς τήν άποσύνθεσιν τοϋ άσκορβικοϋ όξέος. 

'Ανεφέρθη, δτι (2) κατά τήν άποσύνθεσιν αύτήν, 
σχηματίζεται CO, καt φοvρφουρόλη, ή όποία πο
λυμεριζομένη σχηματίζει μελανάς ούσίας. 

Ύπεστηρίχθη, οτι (2) eχουν σχέσιν προς τόν σχη
ρατισμόν των φαιών ούσιων' &ν δεχθώ μεν οτι αvται 
σχηματίζονται διά πολυμερισμοϋ τfjς φουρφουρό
λης, τά ούρονικά όξέα τά όποία, είς όξινα διαλύ
ματα άποσυντίθενται, κατ' άρχάς είς πεντόζας καί 
CO, καί άκολούθως είς φουρφουρόλην. 

'Απεδείχθη, οτι (2) τό D-γαλακτοvρονικόν όξύ, 
θερμαινόμενον, σχηματίζει eyχρωμα προϊόντα. 'Εξ 
άλλοv, τά πηκτινικά όξέα δέν παροvσιάζοvν τάσιν 
νά σχηματίζοvν χρώμα. 

Ύπεστηρίχθη, ομως, οτι είναι δvνατον είς το ό
ξινον περιβάλλον, αί πηκτίναι τοϋ χvμοϋ νά ύδρο
λύωνται καί τό σχηματιζόμενον D-γαλακτοvρονικόν 
όξύ νά καταλήy1J, ώς άνωτέρω, είς φοvρφουρόλην, 
ή όποία τελικώς πολvμεριζομένη δίδει χρώμα. 

Πειράματα γενόμενα (2) διά νά χαρακτηρισθiJ τό 
φαιόν 'ίζημα άπέδειξαν οτι ό σχηματισμός τfjς φαιώς 
κεχρωματισμένης ούσίας όφείλεται είς άντίδρασιν 
πολvμερισμοϋ. 

'Απεδείχθη έπίσης οτι ή παροvσία άμινοξέων, 
ώς τfjς γλυκίνης , τοu άσπαραyινικοϋ όξέος καί τfjς 
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άργινίνης, μεγάλως έπιταχύνeι τήν άντίδρασιν τοv 
τοv χρώματος. 

~. ατά τούς Hass καi Stadtman (3), αί άντιδρά
σεις, αί όποίαι προκαλοϋν την φαιάν χρωσιν εΤναι 
κυρίως α) άντιδράσεις μεταξύ άζωτούχων συστατι
κων καi σακχάρων β) μεταξύ άζωτούχων οvσιων 
καi όργανικων όξέων γ) μεταξύ σακχάρων καi όρ
γανικων όξέων καi δ) μεταξύ όργανικων όξέων μόνον. 

'Εν τij προσπαθείςι μας νά έρευνήσωμεv τό φαι
νόμενον τοϋ φαιοϋ χρωματισμοϋ προέβημεν είς έρ
yαστηριακάς καi βιομηχανικάς παρατηρήσεις έπi 
ώρισμένων έπιδράσεωv είs τόν χυμόν πορτοκαλλίων, 
αί όποίαι άνεμένομεν δτι συvτελοvν είς την δημιουρ
γίαν κεχρωσμένων οvσιων. 

Θεωροvνιες τό φαινόμενον τοϋτο ώς σύνθετον 
πολλων άνηδράσεων μεταξύ των συσταηκων τοϋ 
χυμοϋ, παραθέτομcν τάς παρατηρήσεις αvτaς μέ την 
έλπίδα δτι vποβοηθοvμεν δσοvs διαθέτουν τά έρ
γαστηριακά μέσα, διά νά έρευνήσοvν eτι συστημα
τικώτερον τό θέμα. 

1. Μεταβολαi είς τaς καροτινοειδείς 
χρωστικaς τού χυμού 

'Ελήφθησαν, είς διπλοvν, vπό άντισιοίχους σvν
θήκας, άνά eξ δείγματα συμπεπυκνωμένου χυμοϋ, 
των όποίων ή χρωσις έκλιμακοvτο άπό της τελείως 
φυσικης χροιδ:ς μέχρι της πλήρως φαιδ:ς. Μετά την 
άραίωσιν, είs την πυκνότητα τοv φυσικοϋ χυμοϋ, 
έyέvοντο έξαντληηκαi έκχυλίσεις διά CS 2 ή πετρε
λαϊκοv αίθέρος ιwν περιεχομένων καροτινοειδων χρω
στικων καi τελικως παρελήφθησαν αvται ύπό κα
θαραν μορφήν. 

Παρετηρήθη μία άντιστοίχως κλιμακωτη μείω
σις τωv περιεχομένων καροτινοειδων, άπό τοϋ δεί
γματος τό όποίον παρουσίαζε φυσικην χροιαν πρός 
τό τελείως φαιον δείγμα . Ή έλάιτωσις της φυσικης 
χρωστικης είς τό τελευταίον δείγμα, άνηλθεν είς τό 
1/5 της άρχικης περίπου, πρaγμα τό όποίον έμ
φαίνει δτι τά καροτινοειδη δέν έξαφανίζοvται τελείως 
άκόμη καi είς τούς έντόνως φαιούς χυμούς. 

Αί χρωστικαί οvσίαι, αί όποίαι προσδίδουν την 
φαιαν χρωσιν είς ιόν χυμόν, εΤvαι άδιάλvτοι είς τόν 
CS., τόν πετρελοϊκόν αίθέρα καί γενικως eίς τά δια
λυτικα των καροηνοειδων μέσα. 

Παρετηρήθη, δτι θερμικη έπεξεργασία είς 70°C 
τοϋ συμπεπυκνωμένου χυμοv, έπιταχύνει καi έντεί
νει την φαιάν χρωσιν καi την άντίστοιχον μείωσιν 
των χρωστικων τοϋ χυμοϋ. 

Έπειδη τά καροτινοειδη εΤναι αVτοξειδώσιμα 
(4) ήθελήσαμεν να παρατηρήσωμεν τό χρωμα των 
προϊόντων της όξειδώσεώς των. 

Πρός τοvτο όξειδώσαμεν τάς, ώς προηγουμένως 
&~;εφέρθη, ληφθείσας καροτινοειδείς χρωστικας καi 
παρετηρήσαμεν δτι τά προϊόντα όξειδώσεως αvτων 
ήσαν άχροα. Ή όξείδωσις έπραγματοποιήθη άφ' 
ένός μέ Κ,Cι-,0, καi άφ' έτέρου διά παραμονης των 
Καροτινοειδων VΠό τΤjν έπίδρασιν τοv άτμοσφαιpι
ΚΟV όξυγόνου. 

Συνοψίζοv-τες, δυνάμεθα να σvμπεράνωμεv, δτι σύν 

τi) προόδ~ της φαιδ:ς χρώσεως παρατηρείται άντί
στοιχος καταστροφη ιων καροτιvοειδων χρω:Jτικ';')ν 
τοϋ χυμοϋ, άσφαλως λόγ~ όξειδώσεώς των, άλλ' 
δτι πάντως τα προϊόντα όξειδώσεως τούτων δέν 
συμμετέχουν είς τό φαινόμενον της φαιδ:ς χρώσεως 
τοv χυμοϋ. 

Παρόμοια Τjσαν καί τ' άποτελέσματα των πει -
ραμάτων μέ (άραιόν) φυσικόν χυμόν, μέ την διαφο
ραν δτι έδω ή φαια χρωσις παρατηρείται είς πολύ 
μακρόιερον χρονικόν διάστημα. 'Εν τούτοις, παρε
τηρήθη δτι, μετα την δι' έκχυλίσεως άφαίρεσιν των 
καροτινοειδων προσφάτου φυσικοϋ χυμοv, τό άπο
μένον vγρόν παρουσίασε φαιαν χρωσιν έντός τριων 
μόνον ήμερων. Τοϋτο άποτελεί μίαν έπi πλέον aπό
δειξιν δτι αί φυσικοί χρωστικαί δέν συμμετέχουν είς 
τόν σχηματισμόν των φαιων οvσιων. Θα ήδύνατο 
μάλιστα κανείς νά συμπεράν1J δτι ή vπ:χρξις των 
καροτινοειδων χρωστικων είς τό χvμόν έπιβραδύνει 
την έμφάνισιν της φαιδ:ς χρώσεως. 

2. 'Επίδρασις τού άσκορβικού όξέος 

Δια να μελετήσωμεν την έπίδρασιν τοϋ περιεχο
μένου είς τόν χυμόν aσκορβικοv όξέος, έπί τοϋ φαι
νομένου τοv φαιοϋ χρωματισμοϋ, είργάσθημεν ώς 
κάτωθι: 

'Ελήφθησαν όκτώ ίσοβαρη δείγματα πρ:σφάτως 
συμπυκνωθέντος χvμοϋ. Είς τα ήμίση έξ αvτων 
προσετέθησαν άφ' ένός άσκορβικόν όξύ είς άναλο
γίαν Ο,2" / 00 καi άφ' έτέρου δεϋδροασκορβικόν όξύ, 
eίς την αVτήν άναλογίαν. 

Τό δεϋδροασκορβικόν όξύ παρεσκευάσθη δι' όξει
δώσεως διαλύματος άσκορβικοϋ όξέος 10°/00 δια 
βρωμίου, μέχρις έλαφρως κιτρίνου χρωματισμοΟ καi 
έξουδετερώσεως της περισσείας τοϋ βρωμίου δια 
προσθήκης μικρδ:ς ποσότητος θειουρίας, μέχρις άπο
χρωματισμοv. Δύο έξ έκάστου είδους δειγμάτων άφέ
θησαν ύπό την έπίδρασιν των σvνθηκων τοϋ περι
βάλλοντος έπi 1 μηνα, έτερα δέ δύο δείγματα έθερ
μάνθησαν είς τούς 70°C έπί τριήμερον. 

Πάρετηρήθη, έμφανέστερον μετα θέρμανσιν είς 
τούς 70° C, δτι τό άσκορβικόν όξύ προσδίδει είς τόν 
χυμόν φαιαν χρωσιν είς πολύ μεγαλύτερον βαθμόν 
ή τό δεϋδροασκορβικόν όξύ, τό όποίον δέν ηvνόησε 
φαιάν χρωσιν περισσότερον της έμφανισθείσης είς τά 
άνευ οvδεμιaς προσθήκης δείγματα χvμοϋ. 

Δυνάμεθα λοιπόν να συμπεράνωμεν δτι ή φαια 
χρωσις, ή όποία όφείλεται ε!ς τό άσκορβικόν όξύ, 
δέν πρέπει ν' άποδοθij είς προηγουμένην μεταβολήν 
του είς δεϋδροασκορβικόν όξύ καi έν σvνεχείςι είς 
σvμπύκνωσιν αvτοϋ μέ άζωτούχους οvσίας ή τοv
λάχtστον δτι αί άντιδράσεις αvταi λαμβάνουν χώ
ραν μόνον έν μέρει. ΕΤναι πιθανόν να λαμβάνουν χώ
ραν άv-τιδράσεις συμπυκνώσεως μεταξύ μή όξειδω
θέv-τος είσέτι άσκορβικοΟ όξέος. ΕΤναι γνωστόν πρά
γματι δτι διαλύσεις άσκορβικοϋ όξέος, ύπό την έπί
δρασιν τοϋ φωτός, τοϋ όξυγόνου καi της θερμότη
τας , χρώννυνται μόναι των. 

'Εν σvνεχείςι ήθελήσαμεν να ίδωμεν έαν ύπάρχ1J 
σχέσις μεταξύ τfjς ποσότητος των περιεχομένων κα-
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~8DΒ5ών χρωστικών ι<αί τοu άσκορβιΚΟV όξέος 
- όσον άφορξΧ είs τήν τάσιν τοv να πα

;) χρωματισμόν. 
- - σαν δείγματα σvμπεπvκνωμένοv χvμοΟ 

προελεύσεων καl μέ διαφορετικΟ:ς περι
-~~ταs είς φvσικΟ:ς χρωστικάς. Παρεττψήθη δτι 

t όμεναι φvσικαί χρωστικαί είς τον χvμον 
·οσrασίοv μας ήσαν κατα πολv περισσότε

, v τών έκ τοΟ έξωτερικοΟ καί έσωτερικοΟ έξε
;-rων δειγμάτων, μέ άποτέλεσμα νά παροv

- oVτos eντονον πορτοκαλλιόχροvν χρωματι· 
Τ οΟτο όφείλεται είs το δτι τα έπεξεργαζόμενα 
,..ών πορτοκάλλια, ϊσως, λόγ~ τοΟ εύκράτοv 
os καί τών σvστατικών τfις γfιs, περιέχοvν 
φvσικώς έντόνως κεχρωσμένον. 

yένετο σύγκρισις τfιs τάσεως τών ώs άνω 
:Ξιτων πρός άπόκτησιν τοΟ φαιοΟ χρώματος 
-αρετηρήθη δτι ή τάσις αvτη, αύξάνει μετά τfις 

-;ι-:υ:ιι-rικότητοs είs φvσικαs χρωστικάς. 
::χ>ηyοvμένωs, ε{χον yίνει μετρήσεις τοσ άσκορ

; όξέος (δια τfις μεθόδοv τfιs 2,6 διχλωροφαι-
-::ιδοφαινόληs) καί παρετηρήθή δτι το περιεχό

είς τά δείγματα ταΟτα άσκορβικον όξv πα
άζει σχέσιν τινά άνάλογον προς τήν περιεκτι 
τα είs καροτινοειδείς χρωστικάς. Οvτω, δvνά
νά έξηγήσωμεν καί τήν μεγαλvτέραν τάσιν 
τον φαιον χρωματισμον τών φvσικώς πλέον 

.:χιχ;μένων χvμών. 
Έκ τών άνωτέρω καταφαίνεται ή σοβαρα σvμ
χή τοΟ άσκορβ11ςοΟ όξέος τοv χvμοv είς τήν δη

~ρyίαν τοΟ φαινομένοv τοΟ φαιοΟ χρωματισμοΟ. 

3. 'Ένδειξις συμμετοχής 
τών άμινοξέων τού χυμού 

'Ελήφθησαν 2 δμοια δείγματα προσφάτως σvμ
ωθέντος χvμοΟ. Είς το εν έξ αύτών προσετέθη 
vκική άλδεόδη καί κατόπιν έτοποθετήθησαv 
κλιβάνοv είς 100° C. 

Παρετηρήθη δτι ή μηρμvκικη άλδεόδη παρεμπο
-Ε1 τήν προς το φαιον άλλαyi)ν τοΟ χρώματος. 
- ο δύναται vex έξηγηθij διά τfιs παραδοχfιs δτι 
ηρμvκικη άλδεόδη, σvμφώνως προς τήv γνω
ν άντίδρασιν τοΟ Soeι-ensen, δεσμεύει τeχς άμι
άδας τών άμιvοξέωv καί οVτω ή άντίδρασις τοΟ 
illaι-d δeν δύvαται νeχ λάβη χώραν. 

4. 'Επίδρασις άτμοσφαιρικού άέρος 
και 'θερμοκρασίας 

Μίαv άπόδειξιν τοΟ δτι αl άντιδράσεις, αl όποϊαι 
~ κώς έπιφέροvν τον φαιον χρωματισμον τοΟ χv-

- όφείλοvται είς όξείδωσιv άποτελεί το άποτέλε-
-.-α τfις eξfις έργασίαs: Σvμπεπvκνωμένοι χvμοί, 

όποίοvs έσφραyίσαμεν &μα τij σvμπvκνώσε1 
κvτίων κοvσερβώv, άφοΟ προηγοvμένως έφροv-

αμεν κατά το δvνατοv v' άπομακρύvομεν τον ά
φαιρικον άέρα, διετήρησαν έπί πολλούς μfινας 
φvσικον χρωματισμόν των, παρ' δλον δτι διετη
σαν είς τήν θερμοκρασίαv τοΟ περιβάλλοvτος. 

Άvτιθέτως, σvμπεπvκvωμέvοι χvμοί, διατηρού-

μενοι έvτος πλαστικών σάκκων, προφvλαyμένοι άπο 
το φώς τfις ήμέρας, παροvσιάζοvν το φαινόμεvον 
το\ί' φαιοv χρωματισμοΟ τόσον ταχύτερον, δσο~ 
vψηλοτέρα ε{ναι ή θερμοκρασία τοΟ περιβάλλοντος. 

Σvyκεκριμμένως , σvμπεπvκνωμένος χvμος σv
σκεvασθείς έντος σάκκωv έκ πολvαιθvλεvίοv ; τοv 
μfινα Ίούλιον, παροvσίασεν eντονον έπιφανειακον 
φαιον χρωματισμοv έντος μιδ:ς Εβδομάδος. ΕΙναι 
γνωστή ή διαπερατότης (5) τών πλαστικών vλών 
VΠΟ τοσ άτμοσφαιρικοΟ όξvyόνοv 1 το όποίον καί 
δημιοvργεί τήν άλλαyήν τοσ χρώματος. 

'Επειδή το μοριακον όξvyόνον τf\ς άτμοσφαί
ρας δέν ε{ναι δραστικόν , δvνάμεθα νά vποθέσωμεν 
δτι μερικαί ούσίαι τοv χvμοv eχοvν τήν Ικανότητα 
νά σχηματ{ζοvν vπεροξείδια καί ν' άποδίδοvν πά
λιν το όξvyόνοv ύπο τήν ένεργοποιημένην άτομικήv 
τοv μορφήν. 

Είδικήν περίπτωσιv διατηρήσεως τοv σvμπεπv
κνωμένοv χvμοΟ άποτελεί ή άποθήκεvσίς τοv είς πα
ραφινωμένα έσωτερικώς ξύλιvα δοχεϊα(βαρέλια κλπ.). 
Παρ' δλον 8τι ή σφράγισις τών δοχείων δeν ε{ναι 
Ερμητική, δέv παροvσιάζεται ή φαιά χρώσις η διά 
νά είμεθα άκριβέστεροι, ό τρόπος αύτος τfjς σv· 
σκεvασίας μδ:ς παρέχει άρκετον χροvικοv περιθώριον, 
είς το όποίον δέv διατρέχομεν κίνδvνοv άλλαyfjς τοv 
χρωματισμοΟ. Ή περίπτωσις αύτή δύναται νά έξη 
yηθiJ διά τfις παραδοχf\ς, δτι το co. το όποίον, 
ώς έλέχθη , σχηματίζεται, παραμένει άvωθεν τοΟ 
οvτω διατηροvμένοv χvμοΟ καί σχηματίζει έπιφα
νειακοv προστατεvτικοv στρώμα, δπερ παρεμποδί
ζει τήν έπίδρασιv τοΟ άτμοσφαιρικοΟ 6ξvyόνοv έπί 
τοΟ χvμοΟ. 

Τοvτο δέv δύναται vά σvμβij είς τοvς έκ πλα
στικfjς vλης σάκκοvς, ol δποίοι eρχοvται είς άμεσον 
έπαφi)v μετά τοΟ σvμπεπvκνωμένοv χvμοΟ καί το 
παραyόμεμον C02 έκφεvyον δέv ε{ναι δvνατον νά 
σχηματίση προστατεvτικον στρώμα έσωτερικώς τοv 
σάκκοv. 

Έν πάση περιπτώσει, πρακτικώς eχει άποδει
χθfj δτι, δ μόνος άσφαλΤ)ς τρόπος διατηρήσεως τοv 
σvμπεπvκνωμένοv χvμοv, διά τήν προστασίαν τοv 
άπο τήν άλλαyην χρώματος , ετναι ή άποθήκεvσίs 
τοv έντος ψvyείι.?ν, τά όποία κρατοΟν θερμοκρα
σίαν κατωτέραν τώv 4°C. 

R ESUME 

Observations sur le cha1igenient de l cι coιιleur 

natιιrelle diι j us d'orange 

Par CHARAI,AMBOS I,rGOUNI S 

Dans la pι-emieι-e paι-tie de ce tι-avail nons 
mentionnons les p1·incipaι1 x factenι-s pΓObables 
dn changement en bnιn de la conlenι· natιi ι- e ll e 
dn jιιs dΌrange an conrs de sa conservation . 

Dans la denx ieme paι-tie ηοιιs donnons diffe
ι-entes observations de laboι·atoiι-e et industι·ielles 
sιιι- les coloι-ants natnι·e ls dιι jιιs et sηι- 1 ' inflιιence 
de dί veι- ses matieι-es ajontees sιιι· l 'appaι-i tion de 
la cοιιleιιι· bι-nne . 
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(Εlο~/χθ· η τfί 2417 'Οκτωβρίου 195ί) 

Νεώτεροι ερευναι έπί των λιποειδων * 
'Υπό ΔΗΜΗΤΡΙΟΥ Σ. ΓΑΛΑΝΟΥ 

'Αναφέpοντατ yεντκά ττνα περί λτποετδων , ώs κα\ περ\ τf\s !δ1αττέpαs σημασίαs 

των ένώσεων αvτων δ1ά τovs ζωνταs όpyαντσμοvs . 

Έκτίθεντα1 51' όλίyων τά κpττήp1α βάσετ των δποίων σvνήθωs μία ενωστs κατα

τάσσετα1 μεταξύ των λtποε1δων, 

Άνασκοποϋντατ σvνοπττκws αl κλαστκαl περί των λτποετδwν yνώσετs. 

Τέλοs, αi μέχpτ πρό δεκαετίαs άκόμη περί των λτποετδwν iσχvοvσατ άνττλήψετs 

- κλαστκαl yνώσετs - έναpμον ίζοντατ πρόs τάs σήμερον έπ\ τοϋ έν λόy~ θέματοs κρα

τοvσαs άπόψετς. 

Τά λιποειδf\ είναι vλαι ϊΌV φυηκοv fι ζωικοv 
όρyανισμοv, αί όποίαι ώς έκ τf\ς διαλυτότητος αύ
των είς τά λίπη, ώς κα! είς τά διαλυτικά των λι
πών μέσα, συνοδεύουν πάντοτε τά λίπη, δυνάμε
ναι νά άπομονωθοvν έξ αvτων μόνον διά καταλλή 
λου έπεξερyασίας. 

Οί σπουδαιότεροι έκπpόσωποι των λιποειδων 
ε{ναι τά φωσφατίδια, οί κερεβρnζίται, αί σrερί1·αι , 
τά Υ.rιροτιvοειδή καi αί λιποr)ιαλυ ταl βιταμίναι. 

Τά λίπη καi λιποειδf\ είναι λίαν διαδεδομένα είς 
το φvτικον βασίλειον, άλλά καi διά τον ζωικον όρ
yανισμοv eχουν μεyίστην σημασίαν, άπαντωντα είς 
δλα τά κύτταρα είς διαφόρους άναλοyίας. Τήν με
yίστην περιεκηκότητα εlς λίπη καi λιποειδfi έμφα
νίζει ό μυελός των όστων' εlς τον όποίον ταvτα 
~ποτελοvν μέχρι καi τά 65 °/0 έπί νωποv όρyάνου. 

Τά ούδέτερα λίπη - δηλαδή τά yλυκερίδια - ά
ποτελοvν ΤΟ aπόθετον λίπος TOV όρyανισμοv, ΤΟ 
όποίον είναι συyκεντρωμένον κυρίως ε!ς ϊήν κοιλια
κήν κοιλόϊητα καί τό όποίον είς περιπτώσεις άvάy
κης μεταφέρεται καταναλισκόμενον διά τήν άνταλ
λαyήν τf\ς ϋλης προς κάλυψιν των είς θερμαvτικήν 
ένέρyειαν άναyκων τοv όρyανισμοv. 

'Ανηθέτως τό λίπος των δργά1ιω11 άποτελείται 
κατά τό μέγιστον αύϊοv μέρος έκ λιποειδων καi όχι 
έκ yλυκεριδίων καi ε{ναι άπαραίτητον συστατικόν 
των κυτϊάρων κα\ τοu όλοv όρyανισμοu. 
Ή ποσότης τοv άποθέrου λίπους vπόκειται είς 

μεyάλας διακυμάνσεις, έξαρτωμένη καi έκ πλείστων 
έξωτερικ~ν έπιδράσεων . Τό ποσόν δμως τοv λίπους 
των όρyάνων συγκρατείται στερεως ύπο τοv όρyα-

* Θέμα άναπτvχθέν vπό τοϋ σuyyραφέως τήν 17ην 

Φεβpοvαpίοv 1958 πpό τf\ς Φvστκομαθηματτκfj ς Σχολf\ς τοϋ 

Πανεπτστημίοv 'Αθηνwν κατά τήν δημοσίαν δοκιμασίaν αv

τοϋ ώς vποψηφίοv vφηyητοϋ εls τό μάθημα της Χημείας 

των Τροφίμων. 

νισμοv προς διατήρησιν κατά το δvνατόν σταθερΟ:ς 
τf\ς ίδίας συστάσεως έκάστοv όρyάνοv, οϋτω δe καi 
παρά τeχς τυχόν μεταβολάς των σvνθηκων διατρο
φf\ς ή συνολική ποσότης τούτοv έλάχιστα μόνον 
μεταβάλλεται. 

'Απο χημικf\ς άπόψεως είναι άξιοπαρατήρητον 
τό δτι τό άπόθετον λίπος δeν eχει είδικήν σύστα
σ1ν, άλλά ή σύστασίς τοv έπηρεάζεται σημαvτι
κως έκ τοv είδοvς των διά τf\ς τροφf\ς έκ των eξω 
είσαyομένων λιπων, ένcr άντιθέτως ή χημικη σύ
στασις το\J λίπους TW V οργά l ' CVY έμφανίζεται κατά 

τό μδ:λλον fι fιττον σταθερά , άνεξαρτήτως τοv εί
δους τf\ς τροφf\ς καί διαφέρουσα άπο ζώου είς ζωον, 
πιθανώτατα δe άκόμη καί άπο όρyάνου είς ορ
yανον. 

Αί όμάδες των λιποειδων διαφέρουν ούσιωδως άλ
λήλων, άνήκοvσαι άπό χημικf\ς άπόψεως είς διαφ::>· 
ρωτάτας τάξεις όρyανικων ένώσεων. 'Απο βιολοyικf\ς 
δμως άπόψεως παρατηρείται στενή σχέσις μeταξv 
λιπων, λιποειδων καί λιποδιαλυτων βιταμινωv, έκδη
λουμένη ούχί μόνον είς τήν κοινήν αvτων προέλεvσιv, 
άλλά καί είς το yεyονος δτι δταν είς τόν ζωντα όρyα
νισμόν έπ1φέρονται μεταβολαί τf\ς περιεκτικότητος 
αύτοv είς έν οίονδήποτε λιποειδές, έπέρχοvται μετα
βολαί τf\ς περιεκτικότητος αύτ:Jv καί είς Ετεpα λι
ποειδf\ σώματα. Οϋτω π.χ. ηύξημένη παροχή φωσ
φατιδίων ή καροτινίοv προκαλεί αvξησιν τfjς περι
εκτικότητος τwν όρyάνων είς χοληστερίνην. 

Αί άνάyκαι τοv όρyανισμοv είς τάς δραστικeχς 
ταύτας ϋλας τf\ς τάξεως των λιποειδων , μεταβάλ
λονται κατa τήν σωματικήν η πνευματικήν κόπω
σιν, τήν αvξησ1ν τοv όρyαvισμοv, τήν έyκυμοσύνην, 
τήν yαλουχίαν καi κατά τeχς άσθενείας , ύπάρχε1 δe είς 
τήν σχετικήν βιβλιοyραφίαν πληθvς άνακοινώσεων 
έπi τοιαύτης φύσεως θεμάτων, έκ των όποίων άναφέ
ρονται ένταvθα χαρακτηριστικως αί έρyασίαι τοv 
W.R. Βlοοι-, τοv Ε.Μ. Boyd καi τοv R.M. Johnson. 
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Ό R. BJoor διεπίστωσεν δτι ή έπί τοίς έ
ιεκτικότης είς φωσφατίδια τοCί ώχροCί σω

τοv θήλεος χοίρου είναι δvο eως τρείς φοράς 
· ρα κατά την περίοδον τfϊς δραστικότητος 

- δηλαδη προ τοv οίστρου ώς καί κατά την 
σχηματισμοu τοv - η μετά την ύπόστρο

οίωσιν αvτοv καί δτι ή είς έστέρας της χο
~ίνης περιεκτικότης τοv έν λόy<.}> άδένος βαί
στρόφως προς την δραστικότητα αvτοv. 
ο τοCί Ε. Μ. Boyd έν σvνεχείςχ άπεδείχθη 8τι 
ωσφατίδια περιεκτικότης των λευκών αίμο

ιων μεταβάλλεται μετά της δραστικότητος τοv 
σμοCί, ώς συνόλου η ένός συyκεκριμένοv ί

- . διαπιστωθέντος μεταξύ άλλων ύπ' αvτοv δτι 
το μετεyχειpητικόν στάδιον ή είς φωσφατίδια 
κότης των λευκών αίμοσφαιpίων αvξάνεται 

• ον άκολουθεί άποκατάστασις , έλαττοvμένη είς 
πτώσεις δημιουργίας έπιπλοκών η παρουσίςχ 

ικfiς κινήσεως. 
έλος διά των έρyασιών τοCί R. Μ. J ohuson 
'χθη δτι ύφίσταται πιθανώς σχέσις μεταξύ δια

., αίτιολοyίας δραστικότητος ίστοv καί περι
ότητος αvτοv είς λιποειδη ώρισμένων τvπων. 

έ λόy<.}> έρεvvητης μελετήσας την κατανομην των 
' ρων είδών φωσφατιδίων τοCί μαστικοCί άδένος 

τρείς καταστάσεις δραστικότητος αvτοCί όφειλο
είς · διάφορον έκάστοτε αiτιολοyίαν σvyκεκρι
δέ μαστικοv άδένος εύρισκομένοv έν fιρεμίςχ, έν 

ολοyικiJ διεyέρσει (κvησις) καl έν ύπερπλασίςχ 
οκαρκίνωμα) , διεπίστωσεν δτι ή είς λεκιθί

καί κεφαλίνας περιεκτικότης τοv έν λόy<.}> άδέ
fιτο σημαντικώς διάφορος κατά τάς τρείς άνα
είσας περιπτώσεις. 
Συνδυαζομένων των ήδη άναφεpθέντων μετά τοCί 
ονότος δτι την μεyαλυτέραν είς λιποειδη περιε
ότητα έμφανίζοvν έκείνα άκριβώς τά τμήματα 

- ζωικοv η φvτικοCί όρyανισμοv' τα όποία είναι καί 
σπουδαιότερα διά την ζωην και την άναπαρα
yην ώς ό έyκέφαλος, τά νεvρα, τό fιπαρ, οί διά
ροι άδένες, τά ώά, τά φυτικά σπέρματα, τά φv-

' οί καρποί κλπ ., δημιουργείται αύτομάτως ή 
'ψις δτι αί έν λόy<.}> ένώσεις - δηλαδη τά λιποει

- - θά πρέπει νά λαμβάνουν μέρος είς Ιδιαιτέρας 
μασίας άντιδράσεις διά τον ζωϊκόν η φvτικον όρ
ισμόν. 

Σήμερον δvστυχώς δέν ύπάρχοvν άκόμη ίκανa 
-ειpαματικά στοιχεία προς ύποστήριξιν της έν Λό
~ άπόψεως, ή όποία προς ΤΟ παρόν δvναται να 
σισθi] μόνον είς διαίσθησιν καί ίσως είς μερικάς 
δείξεις περί ώρισμένων βιολογικών δράσεων λιπο

- δών καί μάλιστα είς πολλάς περιπτώσεις έπί έν
ίξεων όχι Ισχυρών καί ένίοτε άλληλοσvyκρουομέ
ν. ΤοCίτο άλλωστε είναι καί φvσικόν, λαμβανομέ
vπ' όψιν δτι μόλις προ όλίyων δεκαετηρίδων 

fpχισαν αί έν λόy<.}> ένώσεις να προκαλοCίν ΤΟ έν
αφέρον περισσοτέρων έρευνητών καί δτι ώς έκ 
ούτοv ο άριθμος των άπό χημικης άπόψεως πλή

μελετηθέντων λιποειδών είναι σήμερον άκόμη 
ετικώς περιωρισμένος . 
Αί σήμερον ύπάρχοvσαι άσάφειαι είς τό έν λό-

y<.}> πεδίον - παρατηρηθείσαι άλλωστε εiς περισσό
τερα κεφάλαια της Χημείας κατa τά πρώτα eτη 
τη5 έξελίξεως αύτών - εtναι πολλαί, έ1iεκτεινόμεναι 
άκόμη καί είς τον τρόπον άναyραφης καί προφορcχς 
της λέξεως « λιποειδές » , ώς έπίσης καί είς τό ποίαι 
ένώσεις νοοCίνται ύπο τον ορον αύτόν. 
Ή λέξις «λιποειδές» είς την άyyλόφωνον π. χ. 

βιβλιοyραφίαν άναyράφεται άλλοτε μέν ώς lipid 
άλλοτε δέ ώς li pide, προφερομένη ύπο των "Αy
yλων μέν πάντοτε ώς « λάϊπιντ» , ύπο τώv 'Αμερικα
νών δέ κατ' άντίθεσιν προς τούς "Αyγλους καl εiς 
τaς δvο περιπτώσεις ώς « λΕπινΗ . 

ΠΟσον άφορα είς τό ποίαι ένώσεις χαρακτηρί
ζονται ώς λιποειδη vπάρχοvν διάφοροι άπόψεις, ο 
γενικώτεροv δέ σήμερον παραδεδεγμένος ορισμός διά 
την τάξιν των έν λόy~ ένώσεων είναι ο ύπό TOV 

W. R. Bloor δοθείς τοιούτος. 
Κατa τον W. R. Βlοοι· είς την τάξιν τών λιπο

ειδών συμπεριλαμβάνεται πcχσα eνωσις, ή οποία eχει 
τά έξης τέσσαρα χαρακτηριστικά : 

Πρώτο·ιι : ιΙΞίvαι άδιάλυτος εiς vδωρ, 
δεύτερον : διαλvεται είς τά διαλυτικά των λιπών, 
τρΕτον: είναι έστηρ η άλλο παράγωγον λιπα-

ρών όξέων, καί 
τέταρτο11 : δvναται να χρησιμοποιηθiJ ύπό ζών

τος οργανισμοv. 
ΕΙναι άληθές δτι δια τοCί ύπό τοCί W. R. Bloor 

δοθέντος ορισμοv περιορίζονται σχετικώς σαφώς τα . 
δρια τοCί έν λόγ<.}> πεδίοv, παρά ταCίτα ομως εις πολ
λάς περιπτώσεις οί ύπό τοCί W.R. Bloor τεθέντες δροι 
ϊνα μία eνωσις χαρακτηρισθη ώς λιποειδές εfναι δμο
λογοvμένως όχι πολύ άκριβείς. Οvτως ο ώς δεvτε
ρος άναφερθείς δρος, δτι δηλαδη λιποειδη εfναι ενώ
σεις διαλvόμεναι εiς τα διαλvτικα των λιπών !σχvει 
π.χ. είς περιωρισμένον μόνον βαθμόν δι' ένώσεις 
θεωρουμένας ύπο πάντων ώς λιποειδη, ώς εfναι αt 
σφιγγομvελίναι καί οί κερεβροζίται, οί όποίοι είναι 
πρακτικώς άδιάλυτοι εiς τον πλέον κλασικον δια
λVτην τών λιπών - δηλαδη τον αίθέρα. Τοια\ίτα δέ 
παραδείyματα δvνανται να άναφερθοCίν άρκετά άφο
ρώντα μάλιστα καί είς τούς τέσσαρας ύπο τοv W. 
R. Bloor τεθέντας δροvς, π.χ. τό δτι τά λιποειδη 
εfναι έστέρες η παράγωγα λιπαρών οξέων, δρος δ 
όποίος προφανώς δέν ίσχvει δι' έτέραν τάξιν ενώ
σεων, την των άκεταλοφωσφατιδίων, τά οποία ώς 
γνωστόν δέν περιέχουν λιπαρα οξέα, θεωροvμενα 
δμως παρά ταCίτα ύπο πάντων ώς λιποειδη. 

'Ενώσεις πληροCίσαι άπολVτως καl τούς τέσσα
ρας δρους τοCί W . R. Bloor ε{ναι μόνον τά λίπη, τά 
όποία έπομένως θα fιδvναντο μέ βάσιν τον ύπ' αύ
ΤΟV δοθέντα δρισμον νά θεωρηθοCίν ώς καί τα μόνα 
λιποειδη. Δια τον λόγον αύτόν είναι άνάγκη όπως 
γίνουν ώρισμέναι παραχωρήσεις δσον άφορ9: εiς 
τούς ύπο τοv W. R. Βlοοι- τεθέντας δροvς . Σήμε
ρον δέ ύπό πολλών έρευνητών ώς λιποειδη θεωρούν
ται τά άκεταλοφωσφατίδια καί δλαι αί ενώσεις, αί 
δποίαι εfναι έστέρες η άλλα παράγωγα λιπαρών 
οξέων καί πληροCίν έν γενικαίς τοvλάχιστον yραμ
μαίς τούς τρείς ύπολοίποvς δροvς τοCί w. R. Bloor. 
Διατυπωθέντος τοv νεωτέροv αύτοv όρισμοv ώς λι-
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ΠΙΝΑΞ 

ΚΛΑΣΙΚΑΙ ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΛΙΠΟΕΙΔΩΝ ΓΝΩΣΕΙΣ 

Γλυκερινοίίχα 

CH2 - 0H CH2- 0H 

1 

CH - OH ΟΗ 

1 / 

CH 2- 0 - P=O η 

"' 

1 /ΟΗ 
CH-0-P=O 

1 "-ο Η 
CH 2-0H 

ΟΗ 
α- β-

Γλυκερινο·φωσφορικόν οξύ 

1. Φωσφατιδεστέρες 

2. Φωσq;ατιδοξέα 

3. Λυσοφωσφατίδια 

4. 'Ακεταλοφωσφα τίδια 

ΤΑΞΕΙΣ ΛΙΠΟΕΙΔΩΝ 

Σφιγγοσινοίίχα 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΉ ΟΜΑΣ 

CH,(CH 2 ) 12CH=CH-CH- CH-CH 2 

1 1 1 
UH ΝΗ 2 ΟΗ 

Σφιγγοσίνη 

ΑΝΗΚΟΥΝ ΕΙΣ ΤΑΣ ΤΑΞΙΩΣ ΑΥΤΑΣ 

1. Σφιγγομυ;;λίναι 

2. Κερεβροζίται 

Ίνοσιτοίίχα 

CHOH 

/ ", 
HOHC CHOH 

1 1 

HOHC CHOH "' / CHOH 

'Ι νοσίτης 

Λιποειδη περιέχοντα ίνοσί την 

ΠΕΡΙ ΤΩΝ .Ι<;Ν ΛΟΓΩ ΑΙΠΟΕΙΔΩΝ ΕΙΝΑΙ ΓΝΩ~ΊΌΝ ΟΤΙ: 

1 . Φωσφατιδεστέρες 

'Υπάρχουν οί έξης : 

Λεκιθίνη καί Κεφαλίνη 

αί όποίαι &παντοϋν 

ύπό τι)ν α- καί β- μορφήν. 

2. Φωσφατιδοξέα 

'Ανευρίσκονται εtς τήν ιrύσιν. 

3. Λυσοφωσφατίδια 

Προκαλοίίν αtμόλυσιν. 

4. 'Ακ"εταλοφωσφατίδια 

Περιέχουν &ντί δύο λιπαρών οξέων, 

μίαν &λδευδην. 

1. Σφιγγομυελίναι 

Περιέχουν: Σφιγγοσίνην, λιπαρόν 

οξύ, φωσφορικόν οξύ κcιί χολίνην. 

2. Κερεβροζίται 

Περιέχουν: Σφγγοσίνην , λιπαρόν 

οξύ καί γαλακτόζην. 

ΟUδενός ή σύνταξις εχει μελετη{}ij. 



α 

1σίτην 

V.ετηθη. 

Γλυκερινοuχα 

CH2- 0H 
1 

CH - OH ΟΗ 

1 / 
CH 2- 0 - P = O 

"" ΟΗ 
- Γλυκερινο-φωσφορικόν 

'\:: ' 
ο~υ 

Φ.uσφατιδεστέρες 

Φ.uσφατιδοξέα 

. \υσοφωσφατίδια 

' Ακεταλοφωσι~ατίδια 

ΝΕΩΤΕΡΑΙ ΕΡΕΥΝΑΙ ΕΠΙ ΤΩΝ ΛΙΠΟΕΙΔΩΝ 

ΠΙΝΑΞ 11 

ΣΥΓΧΡΟΝΟΙ ΠΕΡ! ΤΩΝ ΛΙΠΟΕΙΔΩΝ ΓΝΩΣΕΙΣ 

ΤΑΞΕΙΣ ΛΙΠΟΕΙΔΩΝ 

Σφιγγοσινοuχα Φυτοσφιγγοσινούχα 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤfΚΗ ΟΜΑΣ 

CH 3(CH 2)12CH= CH

- CH- CH- CH2 - CH- CH-CH-CH2 
1 1 1 1 1 1 1 

ΟΗ ΝΗ2 ΟΗ ΟΗ ΟΗ ΝΗ2 ΟΗ 

Σcrιγγοσίνη Φυτοσφιγγοσίνη 

ΑΝΉΚΟΥΝ ΕΙΣ ΤΑΣ ΤΑΞΕΙΣ ΑΥΤΑΣ 

1. Σφιγγομuελ"ίναι Δύο λιποειδή άνευρισκό-

2. Κερεβροζίται μενα είς το σπέρμα τού 

3. Γ αγγλιοζί ται άραβοσίτου. 
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Ίνοσιτοuχα 

CHOH 

/""-. 
HOHC CHOH 

1 1 
HOHC CHOH 

"" / CHOH 

Ίνοσίτης 

1. Λιποσιτόλη s 
2. Διφωσφο-ινοσιτίδιον • 
3 • Γλυκερινο-φωσφατι-

δικa όξέα 5 

4. Γλ υκερι νο-ι νοσ ι το-φω-
σφατίδιον 6 

ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΕΝ ΛUΓΩ ΛΙΠΟΕ;ΙΔΩΝ EINAI ΓΝΩΣΤΟΝ ΟΊΊ : 

Φωσφατιδεστέρες 

'Υπάρχουν οί έξης: 

Λεκι&ίνη, κεφαλίνη καl 

φωσφατιδυλ-σερίνη, αί 
όπο"ίαι &παντοuν μόνον 

ύπο την α-μορφήν . 

Φωσφατιδοξέα 

Δέν &νευρίσκονται είς 

τ11ν φύσιν. 

3. Λυσοφωσφατίδια 

Προκαλούν αίμόλυσι ν. 

'Ακεταλοφωσφατίδια 

Περιέχουν &ντl δύο λι

παρών οξέων μίαν &λ

δείιδην. 

1. Σφιγγομυελίναι 

Περιέχουν : Σφιγγοσί
νην, λιπαρόν οξύ, φω

σφορικόν οξύ καί χο

λίνην 11 αί&ανολαμίνην 

2. Κερεβροζίται 

Περιέχουν : Σφιγγοσί-
νην, λιπαρόν 

γαλακτόζην 

σάκχαρα. 

όξύ και 

11 άλλα 

3. Γαγγλιοζίται' 

Περιέχουν : Σφιγγοσί
νην, λιπαρον όξύ, τρία 
μόρια γαλακτόζης και 

νευραμινικον όξύ. 2 

Δεν άπεμονώ{}ησαν άκό

μη είς κα{}αρaν κατάστα

σιν. 

"Η σύνταξις αύτών έχει 
μέχρις ώρισμένου σημείου 

προσδιορισ&ή. 

'Απεμονcό&ησαν ύπό του Ε. Klenk έκ γαγγλιακών κυττάρων του νευρικού συστ1]ματος. 
:! . 'Απεμονώ&η ύπό του Ε. Klenk. 'Υπό τοϋ tδίου έρευνητοu έπροτά&η διa τήν ενωσιν αvτΎιν ό τύπος 5, ό όποίος 

δμως δέν δύναται νά &εωρη&ύ και ιί1; πλήρως έπιβεβαιωθείς. 
3. 'Απεμονώ&η ύπό τοu D. W. vV ooley έκ μίγματος φωσφολιποειδών σόγιας. 'Α νεκοινώ&η ύπό του ίδίου έρευνη

τοu δτι δι' ύδρολύσεως τοu έν λόγφ παρασκευάσματος λαμβάνονται αί έξης ένώσεις: Ίνοσίτης, φωσφορικόν οξύ, 
γαλακτόζη, έλαϊκόν οξύ, κεκορεσμένα λιπαρά οξέα, αt&ανολαμίνη και τρυγικόν οξύ. (Είναι &ξιοσημείωτον τό δτι 
ή λιποσιτόλη δέν εύρέ&η περιέχουσr1 γλυκε ρίνην). Δέν έπροτά{}η συντακτικός τύπος. 

!. ' Απεμονώ&η ύπό του J. Folch έκ παρασκευάσματος κεq,αλίνης &ποχωρισ&έντος έκ μυελοϋ βοός. Παρεσχέ&ησαν 
ύπό τοu tδίου έρευνητοu ένδείξεις - πλ11ν δμως δχι ίσχυραί - δτι τό διφωσφο-ινοσιτίδιον παρίσταται διά τοϋ 
τύπου 6. 

5. 'Ανευρέ&ησαν εlς τα σπέρματα τοϋ σίτου (Μ. Faure καί J. Tl.forelec - Coulon) καί της σόγιας (Ε . Okuhara 
κ .~ί Τ. Nakayarna) ώς και μεταξύ τών συστατικιϊ1ν μίγματος φωσφολιποειδών μυοκαρδίου (Μ. Faure και J. 
Morelec - Coulon). Παρίστανται δια τοϋ τύπου 7, ό όποιος &εωρε"ίται μάλλον ώς έπιβεβαιω&είς. 

ti. 'Απεμονώ&η ύπό τοϋ Τ. Malkin έξ &ραχίδων. 'Ανεκοινώ&η ύπό τοϋ ίδίου έρευνηtοϋ δτι τό έν λόγω λιποειδές 
&ποδίδεται διά του τύπου Sα η διά του Sβ, οί όποιοι διαφέρουν &λλήλων μόνον ώς προς τήν &έσιν τοϋ ίνοσί
του εtς τό μόριον. Παρεσχέ&ησαν μάλλον ίσχυραl ένδείξεις περl της όρ&ότητος τών έν λόγφ τύπων δσον &φορq: 
είς τά ύπόλοιπα συστατικά τοϋ μορίου τοϋ γλυκερινο-ινοσιτο-φωσφατιδίου. 
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CH 2 - 0-- CO-R 
1 

CH --0-CO--R' 
1 ΟΗ 

1 / 

CH 2-0-P= O 

"" O - CH2 
1 

CH 2 

1 

N(CHs)sOH 

Τύπος lα: 
Φωσφατιδυλ-χολί νη 

(Λεκι{}ίνη) 

ΧΗΜΙΚΑ ΧΡΟΝΙΚΑ 

Φωσφατιδεστέρει; 

CH 2 - 0-CO-R 
1 

CH- 0-CO-R' 
1 ΟΗ 

1 / 

C::H 2 - 0 - P= 0 

"" O-CH2 

Τύπος lι:J: 

1 

CH 2 

1 

ΝΗ2 

Φωσq: α τιδυλ-αι '8·α νολαμ ί νη 
(Κεφαλίνη) 

Σφιγγομυελίναι , 

ο 

Φεβρουάριος - Μάρτιος 1958 

CH 2-0- CO-R 
1 

CH-0-CO-R' 
1 ΟΗ 

1 / 

CH.-0 - P= O 

"" O- CH2 

Τύπος lγ: 

1 

CH-COOH 
1 

ΝΗ2 

Φωσφα τιδυλ -σερί νη 

11 

CH, (CH 2) 1 2- CH=CH-CH-CH-CH 2-0-P-O-CH 2- CH 2-N (CH.) 80H 

CH2 - 0H 
1 

CH-OH 
1 

1 

ΟΗ 

/ 
CH 2-0-P= O 

"" ΟΗ 
α- μορφή 

1 1 1 
ΟΗ ΝΗ ΟΗ 

1 

co 
1 

R 

Τύπος 2 

Κερεβροζίται 

CH 9(CΉ, )ι 2-CH=CH-CH-CH-CH,-O-CH 1 

1 ! 1 

ΟΗ ΝΗ CHOH 1 

1 1 
CO CHOH Ο 

1 1 1 R ~ΗΟΗ 

CH-----' 
1 

CH 2-0H 
Τύπος 3 

Ίσομερίωσις γλυκερινο-φωσφορικοϋ όξέος 

CH,-OH 
1 

CH- 0 Ο 

1 "" ~ 
1 Ρ 

1 / "" CΗΓΟ ΟΗ 

κυκλικός εστήρ 

Τύπος 4 

CH 2 - 0H 
1 ΟΗ 

1 / 

CH-0- P=O 

1 "" 1 όΗ 
CH 2- 0H 

β- μορφή 



COOH 

ΝΕΩΤΕΡΑΙ ΕΡΕΥΝΑΙ ΕΠΙ ΤΩΝ ΛΙΠΟΕΙΔΩΝ 

Νευραμινικον όξ\J 

1 ο . 1 
CH- CH- CH- CH-CH- CH 2- CH- CH-COOH 
1 1 1 1 1 1 
ΟΗ ΝΗ 2 ΟΗ ΟΗ ΟΗ ΟΗ 

Τύπος 5 

Γλυκερινο - φωσψατιδικa όξέ α 

Διφωσφο·ινοσιτίδιον 

ο 
11 

CH .,-0-C- R Ο 
1 - ο 11 
\ 11 ΟΗ 0 -- Ρ-ΟΗ 

CH - 0 - C-1~ ' 1 1 \ 
\ Ο CH--CH ΟΗ 

1 11 / "-
CH.-0 - P-0- CH CH-OH 

1 ""- / 
ΟΗ CH--CH 

1 1 
ΟΗ ΟΗ 

Τύπος 6 

ο 

11 
CH2- 0-C-R 

1 ~ ΟΗ ΟΗ 
CH- 0 --C-R' 1 \ 

1 ~ /CH - C~ 
CH

2
- 0-Ρ-0- CH CH-OH 

1 ""- / 
UH CH - CH 

1 1 
ΟΗ ΟΗ 

Τύπος 7 

Γλυκερινο·ινοσιτο·φωσφατίδιον 

ΟΗ ΟΗ 

1 1 CH- CH Ο { τρι-σακχαρίτης 
1 1 11 / ""- 11 η 

CH
2

- CH- CH
2
- 0 - P - O-CH CH- O- P - O- CH 2- CH 2- NH- { δι-σακχαρίτης } 

1 "' / Ι καί } ΟΗ CH - CH ΟΗ J άραβινόζη 
1 1 ι 
ΟΗ ΟΗ 

ο ΟΗ ΟΗ 

ΟΗ ΟΗ 
1 1 

CH - CH { τρι-σακχσρίτης 

1 1 11 . 11 / "' 11 
CH

2
- CH- CH

2
- 0-P- O-CH

2
-CH

2
- NH- P - O- CH CH-0- { δι-σακχαρίτης } 

1 1 "' / καί ΟΗ ΟΗ CH _ CH { άραβινόζη } 

1 1 
ΟΗ ΟΗ 

ΟΗ ΟΗ ο ο 

Τύπος 8α καί 8β 

(8α) 

(8β) 
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ποειδfj χαρακτηρίζονται τότε αί έξfjς 'Τάξεις ένώ
σεων: 

Πρώτον: 'Τα λίπη , 
δεύτερον: 'TCx φωσφα-rίδια καί 
τρίτον: οί κερεβροζϊται, 

άπό διδακτικfjς δέ άπόψεως σvνήθως μόνον αί δύc 
τελεvταίαι τάξεις, 'Των λιπων διδασκομένων κεχωρι
σμένως ώς έκ 'Tfjς μεγάλης σχετικως έκ'Τάσεως τοv έν 
λόγφ κεφαλαίου. 

'ως ήδη άνεφέρθη 'Τό βασικόν κριτήριον βάσει 
'TOV όποίοv σvνήθως μία iΞνωσις κατα'Τάσσεται με
'Ταξύ των λιποειδων εΙναι τό δτι αύτη εΙναι έσ'Τήρ η 
άλλο παράγωγον λιπαροv όξέος, θa f\το δe φvσι
κον ώς έκ 'ΤΟύτοv ή 'Ταξινόμησις 'Των λιποειδων να 
γίντ;~ μέ βάσιν 'Την iΞνωσιν, ή όποία εΙναι άπ' εύθείας 
ήνωμένη προς 'Τό λιπαρόν όξύ. Ούτως ό Η. Ε. 
Cai-t=r, όδηγηθείς έκ 'Τf\ς σκέψεως αύτfjς, κατατάσ
σει 'TCx φωσφατίδια καί τούς κερεβροζίτας είς 'Τρείς 
'Τάξεις, είς τήν ιάξιν 'Των γλνκερινούχων λιποειδών, 
είς ιήν ιων σφιγγοσινούχων λιποειδών καί είς 'Την 
τών ίι·οσιτούχω~• λιποειδών. 

Ή σvστηματική καί λεπτομερης eκθεσις των ση
μερινων γνώσεων δσον άφορ<?; είς 'Τον ιρόπον σvν
τάξεως, 'Τaς ίδιότητας, 'Την βιοσύνθεσιν καί 'Τaς βιο
λογικaς δράσεις δλων των μέχρι σήμερον γνωστων 
λιποειδων θeχ ή'Το έκ'Τενής, έξερχομένη 'Των χρονικων 
όρίων μιΟ:ς καί μόνης όμιλίας. Διά τόν λόγον αύτόν 
κα-rα 'Την σημερινήν άνόπτvξιν 'TOV θέματος αί κλα
σικαί περί 'Των λιποειδων άπόψεις θeχ σvνοψισθοvν 
άπλως είς 'Τόν πρό ύμων πίνακα (Πίναξ 1: Κλασι· 
καi περi τών λιποειδώJ> γνώσεις), 'Τό ύπόλοιπον δe 
τοv ήμίν διατιθεμένοv χρόνοv θa χρησιμοποιηθiJ πρός 
έναρμόνισιν 'TOV έν λόyφ πίνακος πρό5 'Τάς σvγχρό
νοvς περί 'Των λιποειδων άπόψεις. 

'ως έμφαίνεται είς 'Τόν πίνακα κατά 'Τά κλασικά 
ύπάρχοvν τρείς τάξεις λιποειδων, τά γλυκερινοiίχα, 
τα σφιγγοσινοvχα καί τά ίνοσιτοvχα. Κοινόν χαρα
κιηριστικόν των λιποειδων τfjς πρώτης έκ των τά
ξεων αύτων άΠοτελεί το δτι δλα περιέχοvν α-fi β
yλvκερινο-φωσφορικόν όξύ, τfjς δευτέρας 'Τό ότι πε
ριέχοvν σφιyyοσίνην καί τέλος των 'Tfjς τρίτης δτι 
δλα περιέχοvν ίνοσίτην. 

Είς την τάξιν ιων γλvκερινούχων λιποειδων ά
νήκοvν Ol ψω'Jφατιδεστέρες, 'Τά φωσφατιδοζέα 1 τα 
λυσοφωσφατίδια καί τά aκεταληφωσφατίδια, είς την 
των σφιyγοσινούχων, αί σφιγγομυελίναι καί οί κε
ρεβροζίται, καί τέλος είς 'Την των ίνοσιτούχων άνή
κουν yενικως λιποειδfj περιέχοντα ίνοσί'Την . 

Περί ιων είς ιeχς έν λόyφ τάξεις άνηκόντων λι
ποειδων είναι γνωστόν δτι: 

1) Φωσφατ ι δεστέρες ύπάρχοvν δύο, ή λεκιθίνη καi 
ή κεφαλίνη, αί όποίαι άπαντοvν είς την φύσιν 'Τόσον 
ύπό την α · δσον καί ύπό τήν β - μορφην - ε{ναι δη
λαδη άντιστοίχως παράγωγα ιοv α-η β-yλvκερι
νο-φωσφορικοv όξέος - άνεvρισκόμεναι είς μεγάλην 
ποικιλίαν φvτικων καί ζωικων ίστων, διαφέροvσαι 
βασικως μόνον άλλήλων ώς πρός τάς είς αύτας πε
ριεχομ.ένας άζωτούχοvς βάσεις, 'Tfjς μέν λεκιθίνης πε
ρ1εχούσης χολίνην 'Tfjς δέ κεφαλίνης αίθανολαμίνην 
(τύπος lα καί lβ), 

2) τά φωσφατιδοζέα είναι ένώσεις άνεvρισκόμeναι 
είς ζωικούς καί φvτικούς όρyανισμούς άποδιδόμeναι 
ύπό τοv γενικοΟ τύποv των φωσφατιδεστέρων δταν 
άντικατασταθfj είς αύτόν δι' άτόμοv ύδρογόνοv ή 
ρίζα τfjς άζωτούχοv άλκοόλης, 

3) τα λιισοφωσφατίδια είναι ένώσεις eχοvσαι ίσχv
ρως αίμολvτικeχς ίδιότητας, αί όποίαι προκύπτουν 
έκ 'Των . φωσφατιδεστέρων - δηλαδη των λεκιθινων 
καί κεφαλινων- δι' άποσπάσεως ένος λιπαροv όξέος 
έξ αύτων, προκαλοvμένης δι' ένζύμοv άνεvρισκομέ
νοv μεταξύ των σvστατικων τοv δηλητηρίοv ώρι
σμένων όφεων, 

4) τά aκεταλ?φωσφατίδια είναι λιποειδfj άναλό
yοv σvντάξεως προς τούς φωσφατιδεστέρας, διαφέ
ροντα αύτων κατά τό ότι άντί δύο λιπαρων όξέων 
περιέχοvν eν μόριον μεyαλομοριακfjς άλδεvδης ήνω
μένης άκεταλικως μετά 'Των δύο yειτονικων ύδροξυ
λίων τοv α-yλvκερινο-φωσφορικοΟ όξέος , 

5) αί σφιγγnμυελίναι είναι λιποειδfj τοv ζωϊκοv 
βασιλείοv άποδιδόμενα ύπό τοv έξfjς τύποv (ιύπος 
2), έκ τοv όποίοv έμφαίνεται, ότι αί έν λόyφ ένώ
σεις άποτελοvνται έκ σφιyγοσίνης,φω:Υφορικοv όξέος, 
χολίνης καί λιπαροΟ όξέος τ')νωμένοv άμιδικως πρός 
τήν σφιyyοσίνην, 

6) οί κερεβρο~ίται άπαντοvν μόνον είς ζωικούς 
ίστούς, περιέχοντες, ώς έμφαίνεται έκ τοΟ διά τάς έ
νώσεις α Jτάς ίσχύοντος yενικοv τύποv (τύπος 3), 
σφιyγοσίνην, άμιδικως προς αύτην ήνωμέvον λιπα
ρον όξύ καί τό μονοσάκχαρον D-γαλακτόζην καί 
τέλος, 

7) είς την τάξιν των ίνοσιτούχων λιποειδων άνή
κοvν γενικως λιποειδfj ούδενος των όποίων ή σύν
ταξις εΤναι γνωστή. 

Καί νvν eχοντες ώς βάσιν την έποπτικην αύτην 
είκόνα διά τfjς όποίας άποδίδονται αί μέχρι προ δε
καετίας άκόμη περί 'Των λιποειδων ίσχύοvσαι άντι
λήψεις, ίδωμεν είς ποίας τροποποιήσεις δέον δπως 
ύποβληθiJ αύτη ϊνα παριστ<?; τάς σήμερον έπί τοv έν 
λόγφ θέματος κρ~τούσας άπόψεις. 

Κα-r' άρχήν, διόρθωαις ήμΓJ.ρτημeνων - δηλαδη 
άναθeώρησις ώρισμένων έκ τών παλαιοτέρων άπό
ψεων, αί όποίαι ώς άποδεικνύεται διά νεωτέρων έ
ρεvνων eπαvσαν πιθανως νά άνταποκρίνωνται είς την 
πραγματικότητα. 

Σημεία χρήζοντα διορθώσεως ύπάρχοvν κvρίως 
δύο είς 'Τόν προ ύμων πίνακα καί σvγκεκριμένως αί 
έξfjς δύο φράσεις : 

Πρώτον: «Φωσφατιδεστέρες εΤναι ένώσεις, αί 
όποίαι άπαντοvν είς την φύσιν ιόσον ύπό την α- ό
σον καί ύπό την β · μορφην» καί 

δεύτερον: «Φωσφα-rιδοξέα εΤναι ένώσεις, αί όποϊαι 
άνεvρίσκονται είς τi)ν φύσιν» . 

Αί φράσεις αύταί πρέπει νά διορθωθοvν ώς έξfjς: 
Πρώτον: «Φωσφα-rιδeστέρες εlvαι ένώσeις αί 6-

ποϊαι άπαντοvν είς την φύσιν μόνον ύπο τήν α- μορ
φην» καί 

δεύτερον: «Φωσφα-rιδοξέα είναι ένώσεις αί όποϊαι 
δέν άνεvρίσκονται είς τήν φύσιν». · 

Όσον άφορ<?; είς την πρώτην διορθωτέαν φράσιν 
εΙναι δvvατόν, μεταξύ άλλων, νά λεχθοvν τά έξfjς: 
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Πρώτον : 'Ότι αί παλαιότεραι άπόψεις περί τf\ς 
τήν φvσιν vπάρξεως φωσφατιδεστέρων τόσον τf\ς 

- όσον καί τf\ς β- μορφf\ς έστηρίχθησαν κυρίως έπi 
yασιων κατeχ τeχς όποίας μεταξύ των προϊόν

των τf\ς δι' όξέων η άλκαλίων vδρολύσεως μελετηθέν
ων τότε παρασκευασμάτων φωσφατιδεστέρων άνευ-
' θησαν άλλοτε μέν μεyαλύτεραι ποσότητες α-yλυ
ρινο- φωσφορικοσ όξέος, άλλοτε. δέ μεyαλύτεραι 

ποσότητες τf\ς β- μορφf\ς αvτοCί . 
Δεύ τερον: αΟτι ώς έκτων vστέρων διεπιστώθη ύπό 

περισσοτέρων έρεvνητων κατeχ τήν δι' όξέων η βά
σεων κατερyασίαν yλvκερινο-φωσφορικοCί όξέος τοCί
το ίσομεριοCίται άvτιστρεπτως, τf\ς α- μορφf\ς αVτοCί 
ετατρεπομένης μέσcρ κvκλικοCί παραyώyοv είς την 

β-τοιαvτην (τύπος 4), σχηματιζομένοv οvτω πάν
τοτε μίγματος των δύο αvτων μορφων είς άναλο
yίαν έξαρτωμένην έκ τοσ pH τοCί διαλύματος. 

Τρίτον: αΟτι έκ σειρaς προσφάτως δημοσιεvθει
σω11 έρyασιων περί τοσ μηχανισμοCί τf\ς vδρολύσεως 
σvνθετικως παρασκεvασθέντων φωσφατιδεστέρων 
προκύπτει οτι ή πιθανότης τf\ς vπάρξεως των έν λό
ycρ ένώσεων είς την φύσιν Vπό την β- αVτων μορ
φην ε{ναι μaλλον μικρά. 

Εiς την άνάyκην άναθεωρήσεως τf\ς παλαιοτέ
ρ:χς περί φωσφατιδοξέωv άπόψεως όδηyεϊ σειρeχ νεω
τέρων έρyασιων κατeχ τeχς όποίας διεπιστώθη δτι : 

Πρώ cον : Είς μεγάλην ποικιλίαν iστων άνεvρί
σκεται eνζvμον διασπων είδικως τόv μεταξv τf\ς φωσ
φορικf\ς ρίζης καί τf\ς ρίζης της άζωτοvχοv βάσεως 
δεσμόν των φωσφατιδεστέρων, σχηματίζον οvτως 
έκ των ένώσεων αVτων φωσφατιδικa όξέα, καί 

δεύτ ερον : Ή είς φωσφατιδικeχ όξέα περιεκτικό
της των ίστων αvτων ε{ναι έλαχίστη είς δλας τaς 
περιπτώσεις έξ έκείνων κατa τΟ:ς όποίας ό ίστός 
προ τf\ς άιιαλύσεως καl άμέσως μετΟ: την άπομά
κρvνσιν αvτοCί έκ τοCί ζωντος όρyανισμοCί vπεβλή
θη είς κατερyασίαν προς άδρανοποίησιν τοCί έν λό
ycρ ένζύμοv, vποδεικνvομένοv οϋτως δτι τα έκ δια
φόρων ίστων παλαιότερον άπομονωθέντα φωσφατι
δικΟ: όξέα δέν vπf\ρχον άρχικως ι:ίς τούς ζωντας όρyα
νισμούς, σχηματισθέντα είς τούς ίστοvς αvτοvς μετeχ 
την άπομάκρvνσιν έκ των έν λόycρ όρyανισμων. 

Καί νCίν περί των εiς τον έν λόycρ πίνακα άναy
καίων προσθηκων αi όποϊαι δvστvχως η εvτvχως 
ε{ναι τόσον πολλαί ώστε προς άνάπτυξιν των σvμ
πληρωματικων αύτων γνώσεων καί κατΟ: συνοπτικόν 
άκόμη τρόπον θα eπρεπε να καταναλωθ1J χρονικόν 
διάστημα τοvλάχιστον ϊσον προς το ήδη άπό τf\ς 
άρχf\ς τf\ς παρούσης όμιλίας διαρρεCίσαν τοιοCίτον . 
·ως μόνος τρόπος δθεν προς όλοκλήρωσιν τοσ θέ
ματος άπομένει ή δια σvντόμων φράσεων σvμπλή
ρωσις τοσ πίνακος καl σvyκεκριμένως δια των έξf\ς : 

1) « Άνεκαλύφθη καl τρίτος φωσφατιδεστήρ , ή 
φωσφατιδvλ σερίνη (τύπος ly) ». 

2) « Άπεμονώθησαν καl άλλα σφιyyοσινοCίχα 
λιποειδf\ - ol γαγ;·λι οζίται - oi όποίοι εχουν την αV
την περίποv σύστασιν προς τοvς κερεβροζίτας πε
ριέχοντες έπί πλέον καί νευραμιν •κον δξ"ύ» . 

(Έκ τού 'Εργαστηρίου Χημείας Τροφίμων τού Πανεπι
στημίου 'Αitηνών). 

3) « Άνεvρέθησαν σφιyyομvελίιιαι περιέχοvσαι 
αίθανολαμίνην άvτί χολίνης». 

4) « 'Εξ ίστων όρyανισμων εύρισκομένων είς πα
θολοyικας καταστάσεις άπεμοvώθησαν κερεβροζίται 
περιέχοντες άvτl yαλακτόζης άλλα σάκχαρα». 

5) Ή άόριστος φράσις : « Είς την τάξιν των ίνο
σιτούχων λιποειδcον άνήκοvν yενικως λιποειδf\ πε
ριέχοντα ίνοσίτην , ούδενος των όποίων ή σύνταξις 
ε{ναι yνωστη » άντικαθίσταται δια τf\ς μaλλον σvy
κεκριμένης φράσεως : « Είς την τάξιν των ίvοσιτού

χων λι;rοειδων, άνήκοvν ή λι ποσιτόλη, ;ο, δ,ιφωσ~ο : 
-ινοσιτι διον, τα γλυκερινο -φωσφατ ι δ ικα οςεα και το 
γλυκερι11 0- ι νοσιτο-φωσφαιίδιον, δλων των όποίων ή 
σVνταξις εχει σήμερον μέχρις ώρισμένου τοvλάχιστον 
σημείου προσδιορισθf\ ». 

6) « Είς τας ήδη vπαρχούσας τρεϊς τάξεις λιπο
ειδων προστίθεται καl τετάρτη, ή των φνrαrJφιγγο
σι νούχων, τα όποϊα περιέχοvν το vπο τοCί Η . Ε. 
Carter άπομονωθέν φvτικον άνάλοyον τf\ς σφιyyο
σίνης, δηλαδη την φυτοσφιγγοσί11ψ» καί 

7) « Είς την τ!χξιν αvτην άνήκουν δvο λιποειδf\ άνεv
ρισκόμενα είς τό σπέρμα τοσ άραβοσίτοv, τα όποία 
δέν άπεμονώθησαν άκόμη είς καθαραν κατάστασιν» . 

Οvτω δέ σvμπληροCίται είκών (πίναξ 2) είς την 
όποίαν θα ήτο δvνατον να δοθ1J ό τίτλος : .Σύγχρο 
νοι περί τών λιποειδών γνώσεις. 
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Recent Developments in the L ipidc - F·ίeld 
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ta ls of lipide Chemistry, and t he sy nchι-onization 
of th is basic knowledg·e to recent work ίη the f ield. 
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,Ηλεκτρική τίlξις σιδηρομεταλλευμάτων * 
'Υπό K.SAND\TOLD, F. S. COLLIN καί J. GUNDERSEN 

ΟΙ σvyyραφείς περιyράφοvν τήν άνάπτvξιν της παραyωyης τοίί χvτοσιδήροv είς 
ήλεκτρικάς καμίνοvς, ε\ς Νορβηyίαν καi είς άλλας χώρας. 

Δίδονται λεπτομέρειαι έπi της έyκαταστάσεως των καμίνων εlς lVIo ί Rana καi 
πίναξ των καμίνων τVποv Tysland - Hole έν λειτοvρyίς~: η vπό κατασκεvήν άνά τόν 
κόσμον. 

Τονίζεται ή σημασία της παρασκεvης των πρώτων vλων των προοριζομένων διά 
τάς σvyχρόνοvς ήλεκτρικάς καμίνοvς τήξεως καί άναπτvσσονται αl μελλοντικαί δvνα
τότητες άνταyωνισμσίί μεταξv των ήλεκτρικων αvτων καμίνων καi των vψικαμίνων . 

Είσαγωγη 

Ή παραyωyη τοϋ σιδήρου, τοϋ χάλυβος καί 
των άλλων μετάλλων εχει κατά πολV αύξηθiJ ίδίως 
κατά τά τελευταία ετη. Ή αύξησις αvτη είς την 
Παραyωyην των μετάλλων Εχει σχέσιν μe την τε
χνικην άνάπτvξιν είς όλόκληρον τόν κόσμον, την μη
χανοποίησιν τfjς έρyασίας είς τά έρyοστάσια, είς 
την yεωρyικην άνάπ-rυξιν, καί την καθιέρωσιν των 
οίκιακων σvσκευων είς την καθημερινην ζωήν. 

Όλα τά άνωτέρω τά όποία ΙΞχουν συντελέσει είς 
την εvμάρειαν καί την σημαντικην καλυτέρευσιν τοϋ 
έπιπέδου ζωfjς προκαλοϋν μίαν συνεχως αvξανομέ
νην χρfjσιν των μετάλλων. ΕΙναι δυνατον δηλαδη νά 
λεχθiJ δτι εύρισκόμεθα είς τόν αίωνα τοϋ μετάλλου. 

"Οταν διαβάζει κανείς τάς έφημερίδας καί τά διά
φορα δημοσιεύματα eχει την έντύπωσιν δτι τά ά
ποκαλούμενα νέα μέταλλα, όπως π.χ. το άρyίλλιον, 
τείνουν νά έκτοπίσουν βαθμηδόν τόν χάλυβα ώς 
πρώτην vλην διά τάς κατασκευάς. 

'Εάν έν τούτοις παρατηρήσωμεν τάς στατιστι
κάς τfjς παραyωyfjς (πίναξ 1) θά πεισθωμεν δτι άπο 

ΠΙΝΑΞ Ι. Παγκόσμιος πrι.ραγωγ1Ί χάλυβας καί &.ργιλλίου 
Δημοσίευσις 0.Η.Ε. (Όργαν. 'Ηνωμένων 'Ε&νών) 

'Ετησία παγκόσμιος παραγωγή 

Έτος Χάλυψ 'Αργίλλιον 

1901 31050 7,5 
1929 120 881 271,6 
1939 137 258 705,Ο 
1952 211100 2014,0 

ποσοτικfjς πλευρΟ:ς εύρισκόμεθα πάντα είς τόν αίω
να τοϋ χάλυβος. Ό σίδηρος καί ό χάλυψ άνεv οv
δεμιΟ:ς άμφιβολίας εΙναι αί μεταλλικαί vλαι αί όποίαι 
κυριαρχοCίν καί ή χρfjσις τοCί σιδήρου καί τοv χά
λυβος συνεχως αvξάνουν. 'ως παράδειγμα δυνάμεθα 
νά λάβωμεν την παραyωyην τοv χάλυβος είς την 
παλαιΟ:ν «χώραν τοv χάλυβος» την 'Αyyλίαν. 

* Διάλεξις γενομένη vπό τοίί Δρ lVI . Sem, Τεχvικοίί 
Διεvθvντοίί τοίί Electrokemisk Κ Α / S (Oslo) κατά τό 
XXXov Διεθνές Σvvέδριον Βιομηχανικης Χημείας εlς 'Αθήνας 
(17 - 24 Σεπτeμβρίοv 1957). Δημοσιεvεται κατόπιν έyκρί
σεως της Ο. Ε. Δ. Σ. Β.Χ. 'Απόδοσις ε\ς τήv 'Ελληνικήν vπό 
Παvλοv Σακελλαρίδη. 

Έδω ή 
λούθως: 

1946 ' 
1957 . 
1962 . 

έξέλιξις τfjς παραyωyfjς eχει ώς άκο-

12, 9 χιλ. τόννοι &.κατεργάστου χάλυβος 
22,5 )) 
28 )) )) 

(ποσότης προβλεπομένη) 

'Εν τούτοις ή παραyωyη σιδήρου καί χάλυβος 
δeν ηvξήθη κατά τά τελευταία δέκα eτη είς τάς πα
λαιάς βιομηχανικάς χώρας μόνον. Πρέπει νά σημειω
θiJ ότι πλείσται χωραι, όλιyώτερον σημαντικαί, έπι
διώκουν όλίyον κατ' όλίyον νά έξασφαλίσουν μόναι 
των ίδίαν παραyωyην χάλυβος καl σιδήρου. Νομί
ζομεν δτι θά fiτo δίκαιον νά άποδοθiJ είs την βιομη
χαvίαv τοϋ χάλυβος καί τοv σιδήρου ό τίτλος τf\ς 
πρωτευούσης βιομηχανίας, ή όποία καί άποτελεί 
την βάσιν τfjς μεταλλουρyικf\ς βιομηχανίας καί τfjς 
μηχανικfjς. Ή άναyνώρισις τοCί yεyονότος αVτοCί, 
ώδήyησεν τάς Κυβερνήσεις πλείστων χωρων είς τό 
νά συμβάλουν ένερyως είς τήν έδραίωσιν μιΟ:ς έθνικfjs 
παραyωyf\s σιδήρου καί χάλυβος βασιζομένης έν 
μέρει η έξ όλοκλήρου έπί τfjς χρησιμοποιήσεως των 
πρώτων vλων τfjς χώρας. Είς την ίδίαν ήμων χώ
ραν την Νορβηyίαν, βλέπομεν ίΞνα παράδειyμα μιΟ:ς 
τοιαύτης άναπ-rύξεως δοθέντος ότι κατά τά τελευ
ταία πέντε eτη κατεσκευάσθη μία κρατικη σιδηρουρ
yικη βιομηχανία, στηριζομένη έπί τfjς ήλεκτρικfjς 
τήξεως έμπλοvτισμέvοv καί πεφρvyμέvοv vορβηyι
κοv σιδηρομεταλλεύματος διά χρησιμοποιήσεως κώκ 
ή κόνεως κώκ ώς άναyωyικοϋ μέσου. 

Θά έπανέλθωμεν έκτενέστερον έπί τfjς βιομηχα
νίας ταύτης καί έπί τοϋ τρόπου κατά τον όποίον 
αi άλλαι χωραι αί όποίαι προηγουμένως είσfjyον 
eξωθεν δλην την ποσότητα τοCί άναyκαίου χάλυβος 
άρχίζουν τώρα ίδικήν των παραyωyήv. 

Μέθοδοι παραγωγής 

Ό κvριαρχώv τύπος καμίνου διά την έξαyωyηv 
τοϋ σιδήρου έκ των όρυκτων του εΙναι αί ύψικά
μινοι διά κώκ. Ai ύψικάμιvοι κατασκευάζονται τώρα 
άπο λίαν μεyάλας μονάδας, οϋτω δe παρέχεται μία 
ίκανοποιητικη λύσις διά την είς μεyάληv κλίμακα 
παραyωyηv σιδήρου είς χώρας αί όποίαι διαθέτουν 
κατάλληλον άνθρακα διά την κατασκευηv μεταλ
λουρyικοCί κώκ, σκληροv καί είς τεμάχια. ΕΙναι άλη
θeς δτι μερικαί χωραι έπιτυyχάvουν τfjξιν είς vψι
καμίvους διά χρησιμοποιήσεως κώκ το όποίον είσά-
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. Δοθείσης δμως τfis τρεχούσης τιμης τοv κώκ 
τεμάχια η είσαγωγή αύτοv έκ τοv έξωτερικοv 
ι πολυδάπανος. 
Ε ίs την Νορβηγίαν έπετύχαμεν μέθοδον έξαγω

- τοv σιδήρου δι' ήλεκτρικης τήξεως χαρακτηρι
ένην άπό τό γεγονός δτι τό i)μισv περίπου τοv 
αιτουμένου δια τήν άναγωγήν κώκ άvτικαθίστα
ύπό ήλεκτρικf\ς ένεργείας. ·ως μέσον χημικf\ς 
ωγf\ς οφείλομεν βεβαίως να χρησιμοποιωμεν 

άντοτε, ύπό τήν μίαν μορφήν η τήν άλλην, άν
α δια να άντιδράσ1J μέ τό οξυγόνον τοv μεταλ

• ματος έν~ η άπαιτουμένη προς τοvτο θερμότης 
αλύπτεται ύπό της ήλεκτρικης ένερyείας. 'Εκτός 
τοv δτι η άνάγκη τοv άνθρακος μειοvται ύπό της 
εθόδου της i]λεκτρικftς τήξεως, εlναι δυνατόν να άν

τικατασταθ'ίJ οvτος ύπό διαφόρων άλλων κατωτέ
ρων καυσίμων δπως π.χ. η κόνις κώκ, ό άνθρακίτης 
αl ό λιγνίτης . 

Πλείστοι είδικοl είς τήν μεταλλουρyίαν άμφισβη
τοϋν τα πλεονεκ-rήματα της έξαyωγης τοϋ σιδήρου 
είς ύψικαμίνους έν συγκρίσει μέ τήν έξαγωγην αύ
τοϋ δι' ήλεκτρικης τήξεως . Οvτω ό κ. Maι·incek 
άνεκοίνωσεν δτι εlναι πλεονεκτικωτέρα η μέθοδος της 
· λεκτρικης τήξεως έάν 1 kg κώκ κοστίζει περισσό
τερον άπό τέσσερα k \vl1 ήλεκτρικης ένεργείας. 

'Εξέλιξις τών ήλεκτρικών καμίνων 

δι' έξαγωγl]ν σιδήρου (20 000 Κ W) 

'Από τάς άρχάς τοv αίωνος ύπάρχουν σχέδια 
δια τήν άνάπτυξιν νέας βιομηχανίας σιδήρου καl 
χάλυβος είς Νορβηγίαν, βασιζομένη έπl των πρώ
των vλων της χώρας . Ή έκ παραδόσεως παλαια 
παραyωyή σιδήρου της χώρας βασιζομένη έπl τfjς 
χρήσεως τοv άνθρακος των ξύλων είχε παyκοσμίαν 
φήμην , άλλα η βιομηχανία έντός 10 περίπου έτων 
παρήκμασεν μή δυναμένη να συναγωνισθ1J τας ύψι
καμίνου; τοv κώκ. 'Επειδή η Νορβηγία δέν διαθέτει 
άνθρακας δια κώκ κατάλληλον δι' ύψικαμίνους, ή 
eύθηνη ύδροηλεκτρική ένέργεια έθεωρήθη ώς φυσική 
βάσις δια τήν έπίλυσιν τοv προβλήματος τοvτου. 

Μεταξv των πρώτων προσπαθειων δια την τη
ξιν των σιδηρο . μεταλλευμάτων δι' ήλεκτρικης όδοv 
σvγκαταΛέyεται η τηξις ε!ς μικρας μονοφασικας καμί
νους-χωνευτήρια τοϋ Τ. Jeruverk κατα τό 1910 eως 
1922. 'Εν τού-rοις ή μέθοδος της τήξεως είς ήλεκ. κα
μίνους έπεβλήθη κατeχ τό 1928 μετα την πρώτην 
κάμινον T ysland - H ole είς Christiania Spiger verk, 
τό όποίον οvτω κατέστη τό πρωτον όλοκληρωμέ
vον νέον σιδηρουργικόν έργοστάσιον έν Νορβηγίςχ. 
-ενα μεγάλο μέρος των αύξηθέντων άναyκων τf\ς 
χώρας είς διάφορα προϊόντα τοϋ χάλυβος (σήμερον 
περισσότερον άπό ημισυ εκατομμύριον τόννους) 
ώφειλε να καλυφθi] άπό είσαγωγάς. Μετα τόν δεv
τερον παγκόσμιον πόλεμον ή κυβέρνησις κατέστρω
σε σχέδια διά τήν κατασκευήν eνός μεγάλου όλο
κληρωμένου σιδηρουργικοv έργοστασίου είς μίαν 
χώραν δπου ήτο διαθέσιμος η ύδροηλεκτρικη ένέρ
yεια. Κατα τό 1946 κατεσκευάσθη τό A /S Norsk 
Jernverk καl ηρχισεν ή έργασίακαί ή έγκατάστα-

σις είς Μο ί rana μέ έθνικα κεφάλαια . Ή παραγωγή 
eπρεπε να βασίζεται έπί μιΟ:ς ήλεκτρικf\ς τήξεως των 
έμπλουτισμένων μεταλλευμάτων τοv Νορβηγικοϋ σι
δήρου, έν~ αί περιωρισμέναι ποσότητες τοv διa τήν 
άναγωγήν άπαραιτήτου κώκ eπρεπε νa είσαχθοvν 
έκ τοv έξωτερικοv. 

Τό εύρv αVτό σχέδιον περιελάμβανε μίαν έyκα
τάστασιν φρvξεως τοv μεταλλεύματος, καμίνους ή
λεκτρικf\ς τήξεως, μίαν έγκατάστασιν Bessemer καl 
μηχανaς έλασματοποιήσεως . Είς τό άρχικόν στάδιον 
τό έργοστάσιον προωρίσθη δια μίαν παραyωγήν 
περίπου 180 000 τόννων χάλυβος είς έλάσματα μέ 
μίαν βαθμιαίαν αϋξησιν μέχρις 500 000 τόννων. 
Ή έκλοyή τοv τvπου τf\ς καμίνου καl των δια

στάσεων της ύπfjρξε τό άποτέλεσμα τf\ς σvνερyα
σίας μεταξv A/S Noι·sk Jernverk καί Elel{trok e
misk A/S. Έπειδη δέ ή κάμινος T ysland-Hole eδω
σεν έξαιρετικά άποτελέσματα τό νέον σχέδιον έβα
σίσθη έπl τf\ς αύτf\ς άρχf\ς. 

Αί μεγαλύτεραι βιομηχανικαl μονάδες αί έyκα
τεστημέναι παλαιότερον έθεωρήθησαν ώς πολv μι
κραl διά τήν παραγωγήν είς Μο ί Rana, καl κατα 
συνέπειαν eπρεπε νa έyκατασταθiJ μία νέα κάμινος . 
Οvτω κατέληξαν είς μίαν έyκατάστασιν 20 000 KW. 

Κατά τήν διάρκειαν τοv άρχικοv σταδίου συν
αρμολογήσεως έγκατεστάθησαν τρείς παρόμόιαι έγ
καταστάσεις. Συμφώνως δέ προς τό άρχικόν σχέδιον 
τό δεύτερον καl τρίτον στάδιον eπρεπε νa πeρι
λαμβάν1J συνολικως εξ καl κατόπιν οκτώ καμίνους. 

Προσχέδιον καi σχέδιον τής καμίνου 

Τ ό πρωτον στάδιον τf\ς έyκαταστάσεως σιδη
ροβιομηχανίας μέ προοπτικήν έτησίας παραyωyf\ς 
180 000 τόννων χάλυβος είς έλάσματα περιλαμβά
νει τρείς ήλεκτρικάς καμίνους των 18-20 000 K W μέ 
παραγωγήν 60 000 τόννων eκάστη . Τό στάδιον 
τοvτο eχει ηδη περατωθf\. 

'Εκάστη κάμινος είναι έφωδιασμένη μέ τρείς μο
νοφασικοvς μετασχηματιστaς των 11000 KVA ητοι 
συνολικως 33 000 K V Α κατα κάμινον, τa όποία εl
ναι περισσότερον άπό όσα χρειάζεται μία κάμινος 
των 20 000 Κ W , άλλά άπεφασίσθη να μη μειωθiJ Tj 
μεγίστη ίκανότης τf\ς καμίνου ύπό τοv ήλεκτρικοv 
συστήματος. Ή συνολική iσχvς των πvκνωτων εΤ
ναι σχεδόν 14 000 Κ\ίΑ κατά κάμινον. Ή τάσις είς 
τό πρωτεvον είναι 22 000 ν, είς τό δευτερεvον ποι
κίλλει άπό 120 eως 245 ν. 

Τό περικάλυμμα τfjς καμίνου είναι κυκλικόν καl 
περιλαμβάνει τρία ήλεκτρόδια Soderberg· διατετα
γμένα είς τρίγωνα. Ή διάμετρος των ήλεκτροδίων 
είναι 1500 mm. Ή κάμινος eχει eνα άκίνητον θόλον 
άπό δVστηκτα τοvβλα ύποβασταζόμενα ύπό δοκων 
ψvχομένων δι' vδατος. "Εξ χοάναι εύρίσκοvται έπl 
τοv θόλου διατεταγμέναι κατά τρόπον σvμμετρικόν 
εiς ώρισμένην άπόστασιν άπό των i]λεκτροδίων.Κατα 
την λειτουργίαν αί χοάναι διαρκως πληροvνται δι' 
άναμεμιγμένου φορτίου , δι' αύλάκων συναρμολογη
μένων έπί των χοανων της καμίνου έκ τοv άνωτέ
ρου ορόφου. Δια μικρων άνοιyμάτων μεταξv των 
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αvλάκων καί των χοανών ή ροή τοv φορτίου δύ
ναται να έπιτηρfjται έκ τοσ πλησίον, πρδ:γμα το 
οποίον δίδει ΙΞνα έξαιρετικον eλεγχον των συνθη~ 
κών λεηουργίας είς το έσωτερικον τfjς καμίνου. 
Ό θόλος ε{ναι έφωδιασμένος μέ ώρισμένας όπος 

έπι rηρήσεως καί άνοίγματα έκ των όποίων δvναν
ται να προστίθενται τα άπαραίτητα δια τήν βελ
τίωσιν τοv προϊόντος ύλικά. Παρόμοιαι προσθfjκαι 
δvνανται να έπιτευχθοvν έκ των άνω δια των χοα
νών τfjς καμίνου. 

τα άέρια άπορροφώνται έκ τfjς καμίνου δια δvο 
έξόδων . Ή άπορρόφησις δέ α\ιτή ρυθμίζεται αvτο
μάτως . Το άέριον καθαρίζεται δια συστήματος πλV
σεως καί χρησιμοποιεϊται δια διαφόρους θερμάνσεις, 
είς τα διάφορα τμήματα τοv έργοστασίου. Ή πίε
σις είς το έσωτερικοv τfjς καμίνου εΙναι έλαφρώς θε
τική, έπιτρέπουσα τήν διαφυγήν είς μικραν ποσό
τητα άερίου το όποίον καί άναφλέγεται είς τήν κο
ρυφήν. 

Κατ' αvτον τον τρόπον δέν άπορροφδ:ται άήρ 
έντος τfjς καμίνου καί αί φλόγες τοv άερίου δίδουν 
μίαν καλήν eνδειξιν των συνθηκών λειτουργίας τfjς 
καμίνου . Αί λαβίδες των ηλεκτροδίων καί αί πλδ:
κεs έπαφfjς των ε1ναι έξηρτημέναι άπο είδικα στη
ρίγματα τοποθετημένα ύπο το δάπεδον τοσ κτι
ρίου τfjς καμίνου. 'Αναλόγως τfjς καταναλώσεώς 
των τα ηλεκτρόδια πρέπει vα προωθοvvται άπο 
καιροv είς καιροv δια μικρών κτυπημάτων έπί των 
όπισθεν δια των συσφιγκτήρων. Tov-ro έπιτυγχά
νεται ε!ς πλfjρες φορτίον καί χωρίς να χαλαρώνων
ται αί πλάκες έπαφfjς. Ή προώθησις των ηλεκτρο
δίων γίνεται ύπο συστήματος τροχοπεδών, ή δέ άv
τικατάστασις αvτων ύπο άλλων έκτελείται . είς . τον 
άνώτερον όροφον άνεv τfjς διακοπfjς τfjς λειτουρ
γίας τfjς καμίνου . 

Πρώται ύλαι και παρασκευή των 

τα δύο κύρια συστατικα τοσ φορτίου τfjς κα
μίνου ε{vαι τό σιδηρομετάλλευμα καί το έξ άνθρα
κος συνιστάμενον άναγωγικον μέσον. 

τα μεταλλεvματα τόσον άνωτέρας οσον καί κα
τωτέρας ποιότητος χρησιμοποιοvνται είς τεμάχια 
καί άνευ οvδεμιδ:ς προηγουμένης κατεργασίας. Ή 
κόνις ή σχηματιζομένη κατα τήν άλεσιν τοσ μεταλ
λεvματος συνήθω; άπομακρv\ιeται δια κοσκινίσμα
τος . τα έμπλουτισμέvα πτωχα σιδηρομεταλλεvμα 
τα ύφίσταvται ώς έπί το πλείστον καί αvτα φρv
ξιν προ τfjς χρησιμοποιήσεώs των. 

Είς τήν ηλεκρικήν κάμινοv e1ναι δυνατή ή παρα
γωγή χυτοσιδήρου δια χρησιμοποιήσεως τοσ με
ταλλεvματος άπ' εvθείας άνεv οvδεμιδ:ς προηγουμέ
νης πολvπλόκοv κατεργασίας. Είδικώς eίς μικρας 
καμίνους άνευ θόλοv ε1ναι δυνατόν ύπο συνθήκας 
εvκόλου καi εvθηνfjς λειτουργίας να χρησιμοποιηθiJ 
ή κόνις τοv μεταλλεvματος καί έμπλουτισθέν μετάλ
λευμα άνευ προηγουμένης φρvξεως . 

Δια μίαν παραγωγήν είς μεγάλην βιομηχανι
κήν κλίμακα έντος κλειστών καμίνων δια σvλλογfjς 
τοv πολυτίμου άερίου CO εtναι σημαντική ή καλή 

προκατεργασία τωv πρώτων ύλών. Αί κλeισταί κά
μινοι μέ ΙΞνα θόλον άπαιτοvν μετάλλευμα η πεφρυ
γμένον προϊον άπηλλαγμένον άπό κόνιν μεγέθους 
κόκκων κάτω των 5 mιη. Το φορτίον πρέπει να ε{
ναι πορώδες δια να έπιτρέπεται ή κανονική κυκλο
φορία τοv άερίου . τα ιΞξοδα τfjς ττροπαρασκεvfjς τfjς 
πρώτης ϋλης άναπληροvνται έκ τfjς μικροτέρας κα
ταναλώσεως ένεργείας έκ τοσ περιορισμοv των α
πωλειών , έκ τfjς όλιγωτέρας έργασίας δια τήν έπί· 
τευξιν τfjs ηλεκτρικfjς τήξεως καί έκ τfjς μεγαλυτέ
ρας παραγωγfjς . 

Μέχρι τοv παρόντος τα καλvτερα άττοτελέσμα
τα έπετεvχθησαν είς τήν Νορβηγίαν καi Σουηδίαν , 
δια τήξεως των άσβεστολιθικών πηγμάτων, είς φούρ
νους Tysland H ole καί δια φρvξεως έμπλοvτισμέ
νου μαγvητίτου δια προσθήκης τετριμμένων άσβε
στολίθων. Το προϊον τοvτο δια φρvξεως eχει μίαν 
έξαιρετικήν δραστικότητα καί τήκεται μέ κατανά
λωσιν Ενεργείας κατα 10 °/0 μικροτέραν άΠΟ το με
τάλλευμα είς τεμάχια το eχον τήν αvτήν περιεκτι
κότητα είς σίδηρον . 

Ε!ς τας Σκανδιναυϊκας χώ?ας καi είς τήν Ίτα
λίαν τα πλείστα των έργοστασίων χρησιμοποιοvν 
μίγμα κώκ είς τεμάχια καi κόνιν κώκ ώς άναγωγι 
κά . Είς πολλας έγκαταστάσεις προτιμδ:ται κώκ των 
ύψικαμίνων λόγ'}> τfjς μεγαλυτέρας χημικfjς του 
δραστικότητος. Οί ήμιανθρακίται έν μίγματι όμοv 
μετα κόνεως κώκ χρησιμοποιοvνται μέ έπιτυχίαν είς 
μερικας χώρας 8πως 'Ελβετία , 'Ιταλία καί 'Ιαπωνία. 

Π Ι ΝΑ Ξ ΙΙ . Κrlμινοι Tysland-Hole έγκατεστημέναι 

η ύπό κατασκε υ1iν 

'JJ:γκατεστη - Ύπό 
Σύνολον 

μέναι κατασκευ1iν 

;;> ;;> .;;;8 ΧιίJρrι. ι ·3 .• 3 
"':: ;;> 

Κ\ν' 
~ ;;> 

κνv 
~ ;;> 

κw aι·:: 0ι·~ 0ι ·~ 

~ Ξ" < Ξ- < :::1.. 
• tj 

χ • χ 
χ 

· ~ σπανία 1 

1 

ι; 500 1 6 500 
Φινλαν δία 1 10 000 1 10 000 
Ίνδίαι 2 20 000 2 20 000 
'Ι σραήλ 2 29 000 2 29 000 
'Ιταλία 13 102 500 13 102 500 
' Ι απων ία 2 13 000 2 13 000 
Νορβηγία 4 68 000 2 40 000 6 108 ouo 
Περοϋ 2 20 000 2 20 000 
Φιλιππίναι 2 29 000 2 29 000 
Πορτογαλία 1 10 000 1 10 000 
Σουηδία 6 54 000 6 54 000 
'Ελβετία 1 6 500 1 6 500 
Βενεζουέλα 7 140 000 7 140 000 
Γιουγκοσλ . 3 30 000 3 30 000 

Σύνολον 1 30 1 2ί4 000 1 20 1 304 500 1 50 1 578 500 

Είς τας άνοικτας καμίνους δυνάμεθα να χρησι
μοποιήσωμεν άλλα είδη άνθρακος κατωτέρας ποιό
τητος. Οϋτω είς ώρισμένας περιπτώσεις έχρησιμο
ποιήσαμεν λιγνίτην μέ καλα άποτελέσματα. 

Δια τα άναγωγικα μέσα εΤvαι έξ ίσου οvσιώδης 
ό κοκκομετρικος eλεγχος. Τό μέγεθος των κόκκων 
τοσ άνθρακος eχει μεγάλην σημασίαν δια τήν ηλε
κτρικήν άντίστασιν έντος τfjς καμίνου . Προς διεvκό-
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ν τοCί έλέyχοv τfiς άντιστάσεως έντος τf\ς κα
θά eπρεπε νά διαθέτωμεν τουλάχιστον δvο με
τεμαχισμοCί των κόκκων καλως καθωρισμένα. 
μεταβολf\ς τf\ς άναλοyίας των δVο η περισσο
ν μεγεθων ή άντίστασις τfiς καμίνοv εΤναι δvνα
νά διατηρηθτ:J ε\ς την έπιζητοvμένην τιμήν. 

αν πρόκειται να φρvχθοCίν έμπλοvτισμένα με
εύματα η κόνις μεταλλεύματος εΤναι καλον νά 
ρίβωνται τά κατάλληλα άναγωγικά εlς τρία 

έθη κόκκων 50 - 25 mm, 25 - 3mm καί κάτω 
- v τριων mm, νά χρησιμοποιείται δέ το μικρότε-

μέγεθος ώς καύσιμον εlς την έ yκατάστασιν τf\ς 
εως. 

Ή τήξις είς ίίλλας χώρας 

ήλεκτρικη τf\ξις έπετεύχθη προ πολλοCί εlς 
-ς χώρας ε\ς τάς όποίας ή ύδροηλεκτρικη ένέρ-
- α εΤναι προσιτη εlς σχετικως χαμηλην τιμήν, έν(\> 
κώκ των ύψικαμίνων πρέπει νά ε\σάγεται έκ τοCί 
ερικοCί . Δύο τvπικα παραδείγματα τοιούτων 

ρων ε{ναι αί Σκανδιναvϊκαί χωραι, 'Ιταλία καi 
ωνία. 
'Εν τούτοις εlς τά προσεχfi ετη ή ήλεκτρικη τf\

ς eα έφαρμοσθt:) εlς σειράν χωρων α! δποίαι δέν 
v εχοvν έφαρμόσει μέχρι τώρα. Κατα ΤΟ 1958 eα 
uθt:) ε\ς το ΠεροCί βιομηχανία σιδήροv μέ δύο κα
:οvς T ysJand - HoJe έν(\> εlς την Βενεζοvέλαν κα
ασκεvάζεται αύτην την στιγμήν μία μεγάλη σιδη
βιομηχανία ή όποία θά έφοδιασθt:) μέ 7 καμί•Jοvς 

.· Jand- H ole 20 000 KW. Ή Elektωkemisk άφ' 
'ροv eχει προσφάτως eλθει εlς σvμφωνίαν μέ την 
βέρνησιν των Φιλιππίνων έπ\ τοCί θέματος δύο κα
vωv T ysland Hole 14 000 KW προοριζομένων δια 
αν νέαν βιομηχανίαν σιδήροv. Έnί πλέον 2 έκτων 
μίνων μας θά κατασκεvασθοCίν εlς Ίσραηλ καί μία 
η εlς Πορτογαλίαν κατά τά έρχόμενα eτη. Ό 

'vαξ 11 δίδει λεπτομερf\ περιγραφην των καμίνων 
.. ·em έγκατεστημένων η ύπο κατασκευήν. 'Εντός 

ίγων έτων 14 χωραι θά χρησιμοποιοCίv την ήλε
ρικην τfiξιν. 

Ήλεκτρότηξις είς -ι:i}ν 'Ελλάδα. 

Διά νά πραγματοποιήσωμεν ήλεκτρικην τf\ξιν 
αλλεύματος eχομεν κατα πρωτον άνάγκην ήλε
ικfiς ένεργείας, σιδηρομεταλλεύματος κα\ άναyω-
fiς ύλης. Εlς την 'Ελλάδα ύφίσταται έν μέρει ύ
ηλεκτρικη ένέργεια καί έν μέρει κινητήριος δύ
ις δι' άτμοCί έπιτvγχανομένη χάρις εlς τά εύρέα 
οθέματα έφθηνοCί λιγνίτοv. Ό λιyνίτης δύναται 
χρησιμοποιηθiJ όχι μόνον ώς καύσιμον διά την 

αραγωγην ένεργείας άλλά έπίσης κα\ ώς άναγω
όν. Δυνάμεθα η νά χρησιμοποιήσωμεν άπ' εύθείας 
έργαστον τον λιγνίτην η νά άvθρακοποιήσω
τον λιγνίτην καί νά χρησιμοποιήσωμεν ΤΟ άέ-
καί τeχ άλλα ύποπροϊόντα. 

Δvνατον έπίσης να εΙναι πλεονεκτικώτερον δπως 
άvάπτvξις ιf\ς σιδηροβιομηχανίας μι5:ς χώρας άρ

ι μετρίως μέ μίαν σχετικως μικράν έγκατάστα
. Κατ' αύτον τον τρόπον άποκτωμεν πείραν πο-

λύτιμον δια τα ε\δικα ύλικα τα όποία διαθέτομεν, 
πείραν την όποίαν eα έπωφεληθωμεν άργότερον 
προκειμένου δια μίαν αvξησιν κα\ άνάπτuξιν τf\ς 
παραγωyf\ς. Δυνάμεθα π.χ. να άρχίσωμεν μέ μίαν 
παραγωyην 25 000, 50 000 η 100 000 τόννων χvτο
σιδήροv κατ' ετος. Ταυτοχρόνως πρέπει να άναζη
τήσωμεν να έκμεταλλεuθωμεν δλα τά ύπολείμματα 
τοCί σιδήροv κα\ χάλuβος τf\ς χώρας δια τf\ς χρησι
μοποιήσεώς των μετά τοCί χvτοσιδήροv εlς ήλεκτρι
κας καμίνους χάλvβος η εlς καμίνους Maι-tin. 

'Ανάπτυξις -ι:ής μεθόδου παραγωγής σιδήρου 
δι' ήλεκ-ι:ρικής τήξεως 

Εlς τάς κλειστάς δ1α θόλοv καμίνους λαμβάνο
μεν μεγάλας ποσότητας πολvτίμοv CO (μονοξειδίου 
τοCί άνθρακος) . Ή θερμαντικη ίκανότης τοCί άερίοv 
τούτοv άντιστοιχεί εiς 1500-2000 KWb κατα τόν
νον παραyομένοv χvτοσιδήροv . Είς πλείστας βιο
μηχανίας σιδήροv το άέριον τοCίτο χρησιμοποιείται 
δια την θέρμανσ1ν των τεμαχίων τοCί χάλvβος, ώς 
καύσιμον είς τας καμίνους Maι-tin κ.λ.π . 'Εντούτοις 
εlς την περίπτωσιν πού ύπάρχει μεγάλη περίσσε1α 
τοCί άερίοv αύτοCί ε1ναι λογικώτερον να χρησιμο
ποιείται δια την προθέρμανσιν τοCί φορτίοv ΟΤΕ ετ
ναι πιθανη καί προαναγωyη τοCί μεταλλεύματος. 
Μέ μίαν τοιαύτην χρf\σιν τοCί καvσίμοv άερίοv εί
ναι δvνατη ή μείωσις εlς την κατανάλωσ1ν τf\ς ένερ
yείας καi ή αύξησις τf\ς παραγωγfiς. Πλείστοι εί
δικοί εχοvν έρyασθf\ έπί ιοCί προβλήματος αvτοσ 
χωρίς δμως να φθάνοvv εiς έντελως ίκανοποιητικην 
λύσιν δvναμένην να έφαρμοσθfj εiς την βιομηχανι
κην παραyωγήν. 

'Επί άρκετά eτη ή Elektroken1isk eκαμε δοκ1-
μάς εlς εlδικην έyκατάστασιν δια προθερμάνσεως 
καί προαναyωγfiς έπί πλήροvς φορτίοv εlς περι
στρεφομένην κάμινον. Κατα τηv διάρκειαν των δο
κιμων τούτων έπετεύχθη αύξησις τfjς παραyωyf\ς 
μέχρι 50°/0 • Μία έγκατάστασιςκαμίνοv E lkem προ
οριζομένη δια την παραyωγην σιδηρονικελίοv πρό
κειται να έφαρμόσει τοv σvνδuασμον περιστρεφομέ
νης καμίνοv - κα\ ήλεκτρικfiς καμίνοv. Ή λειτουργία 
τf\s έvδιαφέροvσης αvτf\ς έγκαταστάσεως θά έπέφερε 
πολύτιμον πείραν. Προς το παρον έργαζόμεθα ποι
κιλοτρόπως δια την άνάπτvξιν των νέων μεθeδων 
καί την καλvτέρεvσιv τfiς παραyωγfiς σιδήροv 
δι' ήλεκτρικfiς τήξεως . Το άποτέλεσμα τfiς άναπτv
ξεως εlς τον τομέα τοuτον Θα αύξήσ-r:~ πιθανως την 
ίκανότητα τf\s παpαγωγfiς των καμίνων καί eα 
σvμβάλτ;~ ε\ς την έπέκτασιν της μεθόδοv τfiς ήλε
κτρικfjς τήξεως, έν σχέσει προς την μέθοδον άναγω
γfiς εlς ύψικαμίνοvς. 

SU~1MA R Y 

Electric srιielting of iron ore. 

By Κ. S ANDVOLD . F. S. CoLLIN an rl J. GuNDERSEN 

The wι-iter describes the development of 
cast - iιΌη smelting- ίη electrical furnaces, ίη 
Norway and elsewhere. 

Details are g-ί ven οη the furnaces at Μο i 
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Rana, and the T ysland- Hole fιιrnaces in opera
tion or ιιnder constrιιction the woι·ld over aι·e 
listed. 

The writer stresses the importance of raw 
material prepaι·ati on fοι· modern electrίc fιιrna
ces, and discιιsses the f utιιι-e possibίlίtί es of 
cornpetitίon between these fιιπ1aces and coke -
fίι-ed blast fιι ι-naces . 
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Αί ένεργειακαί άνάγκαι τίiς άνθρωπότητος καί οί άντιδραστίiρες άναπαραγωγίiς 
διά ταχέων νετρονίων 

Ύπό Λ. Σ . ΣΚΛΑΒΕΝΙΤΗ καί Σ . Δ. ΔΑΝ ΙΙΙΛΟΠΟΥΛΟΥ 

Είσαγωγη 

Ό σημερινος τεχνικος πολιτισμος βασίζεται είς 
μίαν ηύξημένην, κατα κεφαλήν, κατανάλωσιν ένερ
yείας. Ή οlκονομικf~ εvρωστία καί η άντιμετώπισις 
των συyχρόνων δημοyραφικων προβλημάτων έξαρ
τδ:ται άπο αvτήν. Το βιοτικον έπίπεδον είς τας δια
φόρους χώρας είναι κατ' εvθείαν άνάλοyον προς τf~ν 
κατανάλωσιν f~λεκτρισμοv, η δe αύξησις τf\ς κατα
ναλώσεως ταύτης άποτελεί μέτρον της βελτιώσεως 
των σvνθηκων ζωης των λαων . Οϋτω, περαιτέρω 
αύξησις τοv πληθvσμοv καί άνοδος τοv έπιπέδου 
ζωης, μοιραίως eα όδηyήσ1J eίς ηvξημένην ζήτησιν 
evθηνης ένερyείας. 

Ένεργειακαι άνάγκαι τής άνθρωπότητος 

Σήμερον ύπολοyίζεται 8τι η έτησία παyκοσμία 
κατανάλωσις ένερyείας είς τας βιομηχανίας, σvyκοι
νωνίας, yεωρyίαν, οίκισμοvςκ.τ.λ., άνέρχεται (1) εlς 
10,2 Χ 10" MWh. 

'Ή παραyομένη 8μως ένέρyεια άνέρχεται είς 29 ,Ο 
Χ 1 Ο• M\ιVh, λαμβανομένων ύπ' όψιν των διαφόρων 
άπωλειων κατά τας ένερyειακας μετατροπάς, μετα
φορCχν καί χρησιν. 'Εκ τούτων - ώς προκύπτει έκ 

τοv πίνακος 11 -τα 21 ;5 Χ lO"MW h, ήτοι τα 74,2 °/0 

καταναλίσκονται είς τας άνεπτvyμένας χώρας, αϊτι
νες άποτελοvν σχετικως μικρον ποσοστον τοv συ
νόλου των χωρων άπο άπόψεως έκτάσεως καί πλη
θvσμοv. 

Ύπολοyισμοί βάσει της αVξήσεως τοv πληθυ
σμοv, άναπτύξεως των καθυστερημένων χωρων καί 
άνόδου τοv βιοτικοv έπιπέδου, προλέyουν 8τι αί 
ένερyειακαί άνάyκαι της άνθρωπότητος Θα δεκαπλα
σιασθοvν έντος της έπομένης πεντηκονταετίας . Οϋτω 
ύπολοyίζεται 8τι κατα το eτος 2 000 μ.Χ., η κατα-

ναλισκομένη ώφέλιμος ένέρyεια eα άνέρχεται ε!ς 84 Χ 
10• MWh. 

την ένέρyειαν λαμβάνομεν σήμερον κυρίως έκ χη
μικων άντιδράσεων, κατΟ: τας όποίας λαμβάνουν χώ
ραν ένερyειακα! σvναλλαyαί μεταξv άτόμωv, διΟ: τών 
ηλεκτρονίων των έξωτάτων στιβάδων των. 

Πρακτικf~ν σημασίαν παρουσιάζουν αί χημικαί 
άντιδράσεις, εlς τας όποίας λαμβάνουν μέρος άτομα 
καί μόρια των λεyομένων καυσίμων ύλων. 

'ως δεικνύει ό άναλυτικος πίναξ 1 (2) , τα 23, 7 χ 
10" Mwh ήτοι τα 81,7 °/0 της άναyκαιούσης ένερ
yείας παράyονται άπο όρυκτα καVσιμα. 

ΠΙΝΑΞ Ι . Κατανάλωσις ένεργείας κατ ι'ι. τό 1952 

Ποσοστόν 
Χ ώρα ι MWl1X10- 0 παγκοσμίου 

καταν) σεως 

Βόρειος 'Αμερικ1i . 10.4 35.9 
Δυτική Εύρc:1πη . . . 5.5 19.0 
'Ανατολική Εύρώπη - ΕΣΣΔ 5.0 17.2 
• Αλλαι άν επτυγμέναι χώραι 0.6 2. 1 

:Σύνολο ι' άνεπτυγμέvων χωρών 21.5 74.2 

'Ασία 3.9 13.4 
Λατ ιν ική 'Αμερικ1i 1.1 3 .8 
'Αφρική (έξαιρουμένης τής 
Ν οτ ιοαφρ ]νικf]ς 'Ενώσεως) 0.5 1.7 

Σύ1,ολον ύποαyεπτυγμ. χωρών 5.5 18.9 

Διάφορα 2.0 6.9 

Σύνολον 29.0 100.Ο 

Αί πλέον άξιόπιστοι έκτιμήσεις (3) τοv ένερyεια
κοv περιεχομένου των κοιτασμάτων των όρυκτων 
καυσίμων, τα όποία είναι έκμεταλλεύσιμα μέχρι τοv 
διπλασίου τοv σημερινοv κόστους, τα άναβ1βάζουv 
είς όλιyώτερα των 12 000 Χ 10• MWh. 'Άρα έντος 
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Παγκόσμιος παραγωγή evεργείας 
κατά τό 1952 

Ποσοστόν 

ένεργείας MWhXl0-9 όλικης 
παραγωγης 

12.0 41.4 
1.3 4.5 
7.7 26.5 
2.7 9.3 

"ρι.1%τών καυσlμων 23.7 81.7 

0.4 1.4 
4.6 15.9 
0.3 1.0 

29.0 100.0 

-:Χ>σεχοϋς έκατονταετίας φαίνεται οτι τα όρυ
:niσιμα θα έξαντληθοϋν. 
είκών είναι πλέον ζοφερα δια χώρας οπως ή 
, αϊτινες στεροϋνται σημαντικων κοιτασμάτων 
ων καυσiμων. Είς αύτaς ή ΙΞλλειψις θα κατα
εστικf~ πολv ένωρiτερον. 

Ε';ιαι λοιπόν προφανές οτι και είς την πεpiπτω
. όμη, κατα την όποiαν αί ανωτέρω έκτιμήσειs 
"'~ ;ιαι ακριβείς, είναι απαραiτητος ή είς τό άμε
..Ελλον έξεύρεσις νέων πηγων ένεργείας, έαν θέ

να διατηρήσωμεν τον τεχνικον πολιτισμόν 

Πηγαi 'Ενεργείας 

ΤΟ σημερινον έπίπεδον των έπιστημονικων 
: ... r..χ::εων, δύο τοιαΟται πηγα! παρουσιάζονται: 

::) Ήλιακη ένέργεια. 
~ ) Πυρηνικf~ ένέργεια. 
θεωρητικως ύπάρχουν πολλοί τρόποι χρησιμο
σεως τf\ς ήλιακf\ς ένεργεiας. 
ί θερμικα! μέθοδοι είναι περιωρισμένης αποδό
λόγ<{) τοϋ θερμοδυναμικοϋ νόμου, συμφώνως 
τον όποίον το κλάσμα τf\ς θερμότητος, τό 

_-ον δύναται να μετατραπ15 είς εργον, δiδεται vπο 
, Τ2 -Τ, 

σχεσεως : Τ . , 

_ 'J τ, ή χαμηλοτέρα (θερμοκρασiα ψυγεiου) και 
~ Vψηλοτέρα θερμοκρασiα (θερμοκρασία λέβητος) . 

ια καλυτέραν απόδοσιν απαιτείται vψηλη θερ
σiα τ. *· 

ί ό:π' εύθείας ήλιακα! ακτίνες δέν παράγουν v
• άς θερμοκρασίας καί αί μέθοδοι συγκεντρώσεως 
-ων μετα τf\ς απαραιτήτου παρακολουθήσεως 

-. ηλίου είναι σχετικως πολύπλοκοι και δαπα-
ί. 

·Αν και έφαρμόζωνται σήμερον φωτοχημικα! και 
οηλεκτρικαl μέθοδοι, αί όποίαι δέν περιορίζον
ύπό θερμοδυναμικων αίτίων, ή μέχρι στιγμf\ς 

Τοvτο καθίσταται άμιΞσωs προφανes έάν yράψωμεν τό 

-:.ια Τ. ;. Τ, 1- ~:· Παρατηροvμεν δτι δι' ώρισμιίνην 

αvξάνει, αvξανομιίνοv τοv Τ 2 , τeϊνον 

χρησιμοποίησις τf\ς ήλιακf\ς ένεργεiας είς μεγάλην 
κλiμακα εΙναι κυρίως /Ξμμεσος δια τf\ς καλλιεργεiας 
δένδρων καί έκμεταλλεύσεως των vδατοπτώσεων. 

'Εν αντιθέσει προς τήν ήλιακήν ένέργειαν, ή πυ
ρηνική ένέργεια χρησιμοποιείται ήδη δια τήν κiνη
σιν γεννητριων f~λεκτροπαραγωγf\ς. 

'Η δυνατότης χρησιμοποιήσεως των πυρήνων 
των ατόμων ώς πηγf\ς ένεργεiας όφεiλεται είς το γε
γονος οτι οί πυρf\νες των ατόμων τοϋ μέσου τοϋ πε
ριοδικοϋ συστήματος παρουσιάζουν μεγαλυτέραν έ
νέργειαν συνδέσεως* ανα νουκλεόνιον, άρα εΙναι εύ
σταθέστεροι απο τοvς εiς τα άκρα τοϋ περιοδικοϋ 
συστήματος (σχ. 1). 
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Μαζιυός' άρι&μός 

Σχ. 1. Μεταβολή της ενεργείας συνδέσεως ανα νου
κλεόνιον συναρτ11σει τοίί μαζικοίί &ρι-ιtμοίί . 

Συνεπως καθiσταται αμέσως προφανές οτι vπάρ
χουν δύο τρόποι απολαυf\ς ένεργεiας έκ τοϋ πυ
ρfjνος. 

α) Δια συντήξεως έλαφρων πυρήνων προς βα
ρυτέρους, ΙΞχοντας μεγαλυτέραν ένέργειαν συνδέσεως. 

β) Δια κερματισμοϋ βαρέων πυρήνων πρός έλα
φροτέρους, κειμένους περί το μέσον τοϋ περιοδικοv 
συστήματος, ΙΞχοντας όμοiως μεγαλυτέραν ένέργειαν 
συνδέσεως . 
Ό πρ&':>τος τρόπος αποτελεί τf~ν αρχήν έπί τfjς 

όποίας στηρίζονται αί {}ερμοπυρηνικαί αντιδράσεις. 
'Εαν έπιτευχθ15 τοιαύτη eλεγχομένη άλυσωτη 

αντίδρασις απεριόριστα ένεργειακα αποθέματα θα 
τεθοϋν είς τήν διάθεσιν τf\ς ανθρωπότητος. Τότε 
σπουδαίον ρόλον θα κληθ15 ϊσως να παiξ1J το ϋδωρ 
η άλλον εύθηνον έλαφρόν vλικόν. 

Ύπολογiζεται οτι τa είς εν χιλιόγραμμον ϋδα-

* 'ΕνιΞρyεια σvνδιΞσεωs όνομάζεται τό ποσόν ένερyείαs, 
τό όποίον έκλvεται κατά τήν σvyκρότησιν ένόs πvρf\νοs έκ 
των άποτελοvντων αvτόν νοvκλεονίων. Ή ένιΞρyεια αvτη 
προιΞρχεται έκ τf\s μάζηs τοv πvρf\νοs καί οvτω ή μδ:ζα 
αvτοv είναι μικροτιΞρα τοv άθροίσματοs των μαζωv τωv 
νοvκλεοvίων. 'Η διαφορά αύτη μάζηs, ήτιs είναι γνωστή ώs 
«Ελλειμμα μάζηs» σvνδιΞεται μέ τήν ένέρyειαν σvνδιΞσεωs διά 
τf\s σχιΞσεωs : 'Ενερy. Σvνδ. = - (Έλλειμμα μάζης) χ c2, iΞν
θα c ή ταχvτηs διαδόσεως τοv φωτός . 
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τ~ς περιεχόμενα, πρωτόν,ια, θά ήδύναντο, θεωρητι
κως, να παραyαyοvν δια θερμοπvρηνικών άντιδρά
σεων 17,6Χ 104 MWh ένερyείας. 

Μέχρι σήμερον όμως δeν έκοινοποιήθη ή έπίτεv
ξις έλεyχομένης θερμοπvρηνικης άvτιδράσεως καταλ
λήλοv διά πρακτικάς έφαρμοyάς. 

Σχάσις 

Εtς τήν δεvτέραν περίπτωσιν, ήτοι τοv κερμα
τισμοv, ύπάρχοvν βαρείς πvρηνες, οί όποίοι ετναι 
λίαν κατάλληλοι δεδομένου οτι βομβαρδιζόμενοι μέ 
νετρόνια η &λλα βλήματα, ύφίστανται σχάσιν (4). 
Δηλαδή ό πvρήν χωρίζεται είς δύο ίσα περίποv 
τμήματα - ΕΚαστον των όποίων άποτελεί πvρfjνα 
άτόμοv τοσ μέσοv τοσ περιοδικοv σvστήματος, ύπο 
τήν ταvτόχρονον eκλvσιν ένεργείας . Μεγίστης ση
μασίας είναι ή διά νετρονίων σχάσις, διότι κατά 
τήν άντίδρασιν ταύτην έλεvθεροvνιαι νετρόνια δv
νάμενα νΟ: σvνεχίσοvν τΟ:ς σχάσεις καί οϋτω νΟ: σχη
ματίσοvν άλvσωτi)ν άντίδρασιν. 

Πvρfjνες σχαζόμενοι διΟ: νετρονίων (5) είναι οί 
των στοιχείων U , Th, Ριι, Pa, Am. 'Εκ τούτων τΟ: 
Am καί Pa δέν παροvσιάζοvν πρακτικον ένδιαφέ
ρον. 'Επίσης το Ριι ώς θΟ: ίδωμεν, δl:ν εύρίσκεται είς 
τήν φύσιν. ΟVτω άπομένοvν προς έκμετάλλεvσιν τΟ: 
στοιχεία U καί Th. 

'Ιδιαιτέρως ένδιαφέρον χαρακτηριστικον τών άν
τιδράσεων σχάσεως είναι ιο μέyα σχετικώς ποσον 
ένερyείας, το όποίον άπελεvθεροvται διΟ: κατανα
λώσεως μικρης μάζης έκ τοσ σχασίμοv ύλικοσ. 

Οvτω κατΟ: τήν καvσιν ένος άιόμοv &νθρακος 
παρ~γε,ται ένέρyεια ίση περίποv προς 4, 1 ev έν<:p 
κατα την σχάσιν ένος πvρηνος υ•• 5 παράγεται ένέρ
γεια ίση πρός 195 Mev. 

Πλήρης σχάσις ένος χιλιογράμμοv οvρανίοv έ
λεvθερώνει ένέρyειαν ϊσην προς 21,1 Χ 10• Mwh. Τοv
το ίσοδvναμε\ προς καvσιν 2 800 τόννων &νθρακος 
καλης ποιότητος. 

Το όλικον ποσον TOV u καί Th έντός τοσ στε
ρεοσ φλοιοϋ της Γης είναι μέγα, πιθανώς τf\ς ιά
ξεως των 1012 τόννων. Το πλείστον ομως εύρίσκε· 
ται είς μή οίκονομικώς έκμεταλλεύσιμον, ύπο ιΟ:ς 
;rαρού_?'ας σvvθήκας, ποσόιητα έvτος των διαφόρων 
ορvκτων. 

, 'Εάν δ_:χθώμεν είς πρώιην προσέγγισιν ότι το 
οικονομικως έκμεταλλεύσιμον απόθεμα είς οvράνιον 
είναι περίποv 25 Χ 10" τόννοι (3) καί οτι δvνάμεθα νΟ: 
χρησιμοποιήσωμεν διΟ: σχάσιν ΤΟ Ί. αvιης τf\ς πο
σότητος, βλέπομεν οτι ιΟ: άποθέματα πvρηνικης 
ένεργείας, οφειλομένης μόνον είς τοvς πvρf\νας TOV 

οvρανίοv είναι : 

'/s χ 25 χ 10• t χιοοο ~tg χ 21.1 χ 100 M\ιVh kg-
= 175.800 χ 10° MWh 

, ' Δηλαδή μόνο~ το u δ~ναται νΟ: μδ:ς παράσχ'Ι] 
ενερyειαν 15 περιποv φορας περισσοτέραν τf\ς είς 
τΟ: όρvκτΟ: καύσιμα ό:ποθηκεvμένης, οπερ θΟ: eλvε ΤΟ 
ένε_ργ~ιακον πρόβλημα της ό:νθρωπότητος, πιθανον 
δια μιαν χιλιετηρίδα. 

(Ό Dr. Hans Bethe, όμιλών ένώπιον τf\ς Έπι-

Φεβρουάριος - Μάρτιος 195, 

τροπf\ς 'Ατομικf\ς 'Ενεργείας των 'Ηνωμένων Πολι
τειών της 'Αμερικf\ς (6), σχετικώς μέ τον ύπο το 
όνομα Enrico Fen n i 'Αμερικανικόν άντιδραστηρα 
άvαπαραyωγης διΟ: ταχέων νετρονίων, είπεν οτι τα 
ένεργειακΟ: άποθέματα τοσ οvρανίοv είναι πιθανον 
να ύπερβαίνοvν τΟ: ιών όρvκτών καvσίμων κατΟ: 50 
φοράς). 

Πυρηνικοl άντιδραστήρες 

Τήν πvρηνικήν ένέρyειαν λαμβάνομεν σήμερον, 
ώς γνωστόν, τij βοηθείςι: ιών πvρηνικών άντιδρα
στήρων ι έντος των όποίωv σvντελείται έλεyχομένη 
άλvσωιή ό:ντίδρασις σχάσεως. 

Οί ό:vτιδραστf\ρες ούrοι κατατάσσονται (7 J κατΟ: 
διαφόροvς τρόποvς ό:ναλόyως τοv «καvσίμοv » (ήτοι 
τοσ σχασίμοv ύλικοv), τοv τρόποv ψύξεως, κατα
στάσεως (στερεά, ύγρά) τοv καvσίμοv τοv σκοποv 
τοσ ό:ντιδραστf\ρος κλπ. ι 

Ένδιαφέροvσα είναι ή διάκρισις βάσει τf\ς ένερ
yείας των διΟ: ιήν σχάσιν χρησιμοποιοvμένων νε-
ιρονίων. · 

Οvτω eχομεν ό:vτιδραστηρας θερμικών, ένδιαμέ
σων καί ταχέων νετρονίων, καθ' οσον αί σχάσεις 
έπιτvyχάνονται άντιστοίχωs διΟ: βραδέων νετρονίων, 
νετρονίων ένδιαμέσοv ταχύτητος καί ταχέων τοιού
των*. 

Οί πvρfjνες ιών U 232
, U'"•, U 2

•
5

, Ριι ••• ύφίσταν
ται σχάσιν , προσβαλλόμενα ε'ίτε διΟ: βραδέων ε'ίτε 
διά ταχέων νετρονίων, ένίp οί των Th 2

"
2 καί U'" 

μόνον διΟ: ταχέων νετρονίων. 
Σήμερον διΟ: τεχνικοvς λόyοvς eχοvν έπικρατή

σει οί ό:ντιδρασιηρες θερμικών, χρησιμοποιοvντες 
_ώς σχάσιμον ύλικον u••5 καί, έφ' οσον ύπάρχει, 
Ρη••• . 

Πλοvτώνιον ομως δέν εύρίσκεται είς την Φύσιν. 
Έπειδη είναι σχετικώς βραχύβιον (χρόνος ύπο
διπλασιασμοv 24 300 eτη) έξηντλήθησαν τά έντος 
τοv στερεοv φλοιοv τf\ς Γης ό:ρχικά άποθέματα, τοv 
πλοvτωνίοv μετατραπέντος είς u··· κατΟ: το σχημα : 

•• Ριι2• 9 ~ 92 U 295 + 2H e• 

'Επίσης το υ••5 το άφθονώτερον των φvσικών 
ίσοτόπων TOV οvρανίοv' μετa το u··· εύρίσκεται 
είς μικράν άvαλοyίαv, μόλις 0,712 ° / ο τ~σ ολοv οv
ρανίοv. τα μόνον έξ αvτοv προερχόμενα ποσά ένερ
γείας είναι περίποv 1230Χ 109 MWh ήτοι το δέ
κατον τf\ς ένεργείας των άποθεμάτων των 6ρvκτων 
καvσίμων . "Αρα διΟ: τοv σήμερον χρησιμοποιοvμέ
νοv U 295 δέν είναι δvνατον νa λvθiJ το ένεργειακον 
πρόβλημα της άνθρωπότητος. 

Πρέπει σvνεπώς νά εύρεθij τρόπος άξιοποιήσεως 

* τα βραδέα vετρόv1α όνομάζονται κα\ «θερμικά» , δ1ότt 

ίίχοvv ταs αvταs ταχύτηταs πρόs ~τα μόρια άερίοv θερμο

κρασίαs 25°C. ·ως yvωστόv αί ταχύτητεs άκολοvθοvν τήν 

κατανομήν κατα Maxwell. Ή μέση ταχύτης των νετρονίων 

ίση πρόs 2200 m/sec, άντ1στο1χεί είs ένέρyε1αv 0,025 ev. 
τα ταχέα vετρόν1α εχοvv έvερyείας τfiς τάξeωs τοv 

1 Mev . 
Νετρόν1α eχοvτα έvέρyε1αv μεταξύ αvτωv των δρίων, 

καλοvvται ένδ1άμεσα. 
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- . κοιτασμάτων θορίου-232 και οvρανίου-238. 
'Απο τεχνικf\ς άπόψεως ύπάρχουν δύο μέθοδοι 

-yειακf\ς έκμεταλλεύσεως των άποθεμάτων των 
άvωτέρω 6ρυκτων. 
·Η μία είναι ή άπ' εvθείας χρησιμοποίησις άντι
στήρων ταχέων δια την σχάσιν των πυρήνων 

j Th'"' και υ••• πρός παραyωyi]ν ένεpyείας. 
·Η eτέρα λύσις είναι να συνεχισθiJ ή χρησιμο

:::ίησις άντιδραστήρων δια βραδέων νετρονίων ( άν
ραστήρων θεpμικων) ΤΟ δe σχάσιμον ύλικον να 

::φέχεται ύπο ώρισμέvων άντιδραστήρων άναπα-
ωyf\ς. , , , ' , 
Οvτοι είναι άντιδραστf\ρεs εις τους οποιουs τα 

ιετρόνια άφ' eνός μeν προκαλοvν σχάσεις, έκ των 
οίων λαμβάνετα1 ένέργεια, άφ' eτέρου δe προσλαμ

νται ύπο καταλλήλων ύλικων, καλουμένων ά
, αραγωγησίμων, προς οίκοδόμησιν βαρυτέρων 
ασίμων πυρήνων. 
Είs τοvς άντιδραστf\ρας άναπαραγωyf\ς κ~ρι~ν 

λον παίζει ό λεγόμενος λόγος άναπαραyωyης, η
~ι ό άριθμός των παραγομένων σχασίμων πυρήυων 
ά σχαζόμενον πυρf\νc;χ . , , , _ , 
Οίκονομικο\ λόγοι θα καθορισουν πσια εκ των δυο 
όδων θα έπικρατήσ1J. Είναι δε άρκετα ένωρ\ς δια 
προβωμεν είς προβλέψεις, δεδομένου δτι ύπάρ-
υν πλείστα τεχνικf\ς φύσεως προβλήματα των ό

-ο!ων δeν γνωρίζομεν τας άρίστας λύσεις. 
Προς τό παρόν, το γεγονός είναι δτι !Ξχουν, επι
ήσει οί άντιδραστf\ρες θεpμικων. Παραλληλως 

• · ως μελετδ:ται έvτατικως και ή περιοχη των άντι
στήρων ταχέων. 
'Εαν κα\ είς ΤΟ μέλλον επικρατήσουν οί άvτιδρα-

- ρεs θερμικων, ώς οίκονομικώτεpοι, τότε πρέπε1 
Th 292 και u 2•• να μεταβληθοvν είς πυρf\νας σχα

'μους δια βραδέων (θερμικων) νετρονίων, f~τοι είς 
-... και Pu •• 9 συμφώνως προς τας άντιδράσεις : 

Th29 2 + on 1 ---? 

---? -ιβΟ + 
---? -, βο + 

so Th 2
• • + 

91Ρα293 

9 1 u••• 

γ 

(tι ι . = 23 ,3 λεπτά) 

(tι / 
2 

= 27,4 ήμ.) 

(t,
12 

= 23,5 λεπτά) 

(t 1 /
2 

= 2,33 ήμ.) 

'Ο κύκλος Th2••-u••• δύνατα1 να πραyματοποι
-θfj έvτος θερμικων άντιδραστήρων, διότ1 ό λόγος 
iναπαραyωγf\ς είναι μεγαλύτερος τf\ς μονάδος. Δια 
την περίπτωσιν δμως μετατροπf\ς U 2

•• είς Pu 2•• οί 
άντιδραστf\ρες θεpμ1κων δeν έξυπηρετοvν (8) διότι 
· λόγος άναπαραyωγf\ς είναι μικρότερος τf\ς μονά
δος εϊτε χρησιμοποιείται U 295 ώς καύσιμον ε'iτε Pu 299

• 

vξανομένης όμως τf\s ένερyείας των νετρονίων, ή 
τιμη α\ιτοv μεταβάλλεται, καθίστατα1 δΕ μεyαλυτέ-

ρα τf\ς μονάδος δια Τψας ενεργείας των νετρονίων 
άπο 100 kev κα\ άνω . 

Λόγος άναπαραγωγής 

Ό λόγος άναπαραyωyf\ς Λ είναι ό άρ1θμος Των 
παραγομένων σχασίμων πυρήνων άνα σχαζόμενον 
πυρf\να. 

"Εστω μία ώρισμένη γενεα νετρονίων, έvτος τοv 
άντιδραστf\ρος, κατα τήν στιγμήν κατα τήν όποίαν 
άρχίζει ή έπιβράδvνσίς Των. 

Το κλάσμα των ταχέων νετρονίων, το όποίον 
διαφεύγει εκλεκτικήν ενσωμάτωσιν ύπο Tov U'"" , εί
ναι p ( δπου p ή πιθανότης διαφυyf\ς εκλεκτικf\ς eν
σωματώσεως) . Το κλάσμα των ταχέων νετρονίων 
το όποίον ένσωματοvτα1 είναι προφανως 1-p=A. 
Τ οvτο άποτελεί μίαν πρώτην πηyήν παραyωyf\ς 
σχασίμου ύλικοv. 'Εκ των νετρονίων τα όποία δtέ
φυyον τήν έκλεκτικήν ενσωμάτωσ1ν (είς πρώτην προ
σέyy1σιν ή διαρροή τόσον των ταχέων δσον και 
Των βραδέων νετρονίων δύναται να θεωρηθiJ άμε
λητέα) eνα κλάσμα f άπορροφaται ύπό τοv οvρα
νίου. Τό κλάσμα ΤΟ όποίον άπερροφήθη ύπό τοv 
U 2" 8 και το όποίον δίδει σχασίμους πυρf\νας (πλου
τών1ον) εΊναι : 

Σ~•• 
Β = pf --

Σ~ 

eνθα Σ~·· * ή μακροσκοπική ένεργός δ1ατομή άπορ
ροφήσεως τοv U"" κα\ Σ~ ή μακροσκοπική ένεp
γος διατομή άπορροφήσεως τοv φυσικοv οvρανίου. 
Το κλάσμα των άπορροφηθέντων ύπο τοv υ••5 νε
Τρονίων εΊνα1 : 

Σ••s 

Γ = pf --
0

-
Σu 
α 

Ό λόγος άναπαραγωγf\ς Λ ίσοvται έξ όρ1σμοv 
πρός: 

άλλα 

!Ξνθα 

Σ•3s 

Λ = Α+Β 
-Γ-

(1-p)/pf +Σu 
α 

= (α+l) 

(1) 

(2) 

* Δια τοv γράμματος Σ σημeιοvvται έv yέvει αί μακρο
σκοπικαί έvερyοί διατομαί, σκεδάσεως, σχάσεως, άπορρο
φήσεως, έvσωματώσεως κτλ Ό κάτω δείκτης δηλοί τό ε1 -
δος τοv φαιvομέvοv, ό δέ άνω τό στοιχείον ή ίσότοποv, 
τοv όποίοv ή έvερyός διατομή παρίσταται . 
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δπου Σι είναι ή μακροσκοπικη ένεργος διατομη σχά
σεως και Σn ι είναι ή μακροσκοπικi) ένεργός διατομή 
ένσωματώσεως άνευ σχάσεως. 
Ή σχέσις (2) άποδείκνύεται δια των κατωτέρω 

συλλογισμων: 

Σ 235 
η! 

Σ235 
α 

Σ:s 5 Σ : s • 

α Σ2s5 = 1- Σ'""' 
. α α 

έπίσης 

ή, έκ τfjς (2) 

Σ2ss 
α 

Σ 22s Σ ,"' 

-
0
- = 1-(α+l) 1 

(3) 
Σ~ Σ~' 

'Αντικαθιστωντες τας έξισώσεις (2) καί (3) είς 
τήν (1), προκύπτει: 

Σ 2 sο 
1-p ι 
-+1-(α+1)--

p f Σ~ 1- p 
-+ 1 pf 

-1 

ΛόγΟ? τοv δτι είς ιήν περίπτωσιν των άντιδρα
στήρων ταχέων δέν ύπάρχει έπιβραδυντήs ιό μέ
yεθας f δvναται, μέ πολv καλήν προσέγγισιν, να 
ληφθiJ ίσον προς τήν μονάδα, όπότε 

Λ 

καί 

1-p 
-+1 
Ρ 

1 
- - 1+ 1 
Ρ 

Σ '"5 
! 

(α+l) --ιι-
Σα 

Σ~ 
Λ =------

p(α+l ) Σ :
35 

(4) 

Δια να διερευνηθοvν αί τιμαί τοv Λ καί ή μετα
βολή αvτων μετα τfjς ένερyείας των νετρονίων άπαι
τείται n yνωσις των συναρτήσεων. 

Ρ = Ρ (Ε) 

α = α (Ε ) 

Σ~ = Σ~ (Ε) 

Σ :•• = Σ:95 (Ε) 

Ή σχέσις f)τις συνδέει το μέγεθος p μετα τfiς 
ένερyείας εΙναι ( 4) yενικως τfjς μορφfjς: 

'Ένθα Ε0 ή ένέρyεια των νετρονίων, των προερ
χομένων έκ τfiς σχάσεως καί φ συντελεστής σταθε
ρός η μεταβλητός. 

'Έστωσαν διάφοροι τιμαί ένερyείας Ε11 E., ... Ek 
τοιαvται ώστε E1 < E2 < Es< . .. < E k< ... <Εσ 

προφανως 

διότι 
Εο 

J φσ0 
Ek 

τότε όμως 

Εο 

exp(-β Jcrσa ~ ) < 
Ek 

συνεπως 

Εο 

dE 
Ε 

m ~ 1 

exp(-β fφσα d: ) 
Ek+n1 

Ρ (Ek ) < Ρ (Ek+m) 

δηλαδή δσο μικροτέρας ένερyείας είναι τό νετρόνιον, 
τόσον μικροτέρα είναι ·ή πιθανότης νeχ διαφύyη έκ
λεκτικήν ένσωμάτωσιν. 'Άρα ή συνάρτησις p(!:!:) ε1-
ναι μονοτόνως αύξουσα μετα τfjς ένερyείας. 
Ή μεγίστη -τιμή τοv p είναι έξ όρισμοv ή μο

νάς. Συνεπως ό άσφαλέστερος τρόπος διερευνήσεως 
τfiς σχέσεως (4) είναι να ληφθiJ p=l (χεφίστη πε
ρίπτωσις) καί να διερευνηθiJ ή συνάρτησις . 

(5) 

Τό σχ. 2 παρέχει τήν γραφικi)ν παράστασιν 
των σχέσεων 

u. = α (Ε) Σ~ = Σ~ ( Ε ) 

Τό σχ. 2 καθιστξ( σαφές δτι δια να έπιτευχθοvν 
λόγοι άναπαραyωyfiς άνώτεροι ιfjς μονάδος, πρέ
πει ή μέση ένέρyεια ιών νετρονίων να ύπερβαίνη 
τα 100 kev . Οϋτω διό: μεγάλας ένερyείας των νι;.. 
τρονίων-περιοχήν ταχέων-ό λόγος άναπαραyω
yfjς διά τό ζεvyος U"""- U'"" είναι 1,2, δια δέ τό 
ζεvyος Ρη 299

- U 29
" είναι τουλάχιστον 1,5. 

Κάτω της ένερyείας των 100 kev ή τιμή τοv α 
αvξάνει ταχέως έλαττουμένοv τοv λόγου άναπαρα
γωyfiς. 
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'Ενέργέια νετρονίων (eV) 

Εί ς τάς μικράς ένεργείας (ίtερμ ικάς) ή τι μή τοϊί α είνα ι μετρία ή δέ ένεργός διατομή σχάσεως μεγάλη. Οϋτω 
; ά.ναπαραγωγ i'j ς δέν είνα ι ά.κρ ιβώς 1,0 ά.λλά ή κρίσιμος μiiζα είναι μικρά . Είς τάς ύψηλάς ένεργείας ή τιμή 
είναι μικρά ά.λλά, 11 ένεργός δ ιατομή σχάσεως έπίσης μ ικρά . Ο ϋτω ό λόγος ά.ναπαραγωγi'jς είνα ι μεγαλύτερος 

τοu 1,0 καt ή κρίσιμος μ ίί.ζα μεγάλη . 

'Αντιδραστήρες ταχέων (9) 

Ούτω καθίσταται σαφές οτι οί άντιδραστf\ρες 
::έχουν, πλήν τfjς δυνατότητος άπ' εvθείας άπο
-ς ένεργείας δια σχάσεως τοv u••s κα\ τήν μόνην 
ποιητικην μέθοδον παραγωγfjς πλουτωνίου. 

·ως εϊδομεν οί άντιδραστf\ρες οvτοι χαρακτηρί
-αι άπό τό οτι χρησιμοποιοvνται νετρόνια μέ 

ν ένέργειαν παραπλησίαν τοv 1 Mev. 'ως έκ 
ου δέν άπαιτείται έπιβραδυντής. 
Ή καρδία κατασκευάζεται μέ οσον τό δυνατόν 
:JΟτέρας διαστάσεις ώστε να έλαττωθ;;) ή άπαι
·μένη κρίσιμος μaζα σχασίμου ύλικοv κα\ να δια

~ ~ηθ;;) κατα τό δυνατόν άμείωτος ή ένέργεια των 
οονίων. 
Προκύπτει οτι ένταVθα ή καρδία εΤναι μικροτέρα 

...;: καρδίας άντιδραστf\ρος θερμικων, eχοντος τήν 
, ' ν iσχύν. 
Έπειδη δέν εΤναι δυνατή ή έπίτευξις σvντηρου
ς ό:λυσωτfjς άντιδράσεως έντός καθαροv U 238

, 

--αιτείται ή παρουσία, μεταξύ των έξ U'"' στοι
~ ων σχασίμου, ποσόιητος U '"5 η Ριι •39

• 

'Αλλά ή ένεργός διατομή σχάσεως δια ταχέων 
-:: - u•• 5 

1 είναι περίπου 400 φορας μικροτέρα τf\ς 
.:Σ θερμικων (βλ. σχέσιν 4). Προκύπτει οτι ή κρί
Jος μδ:ζα γίνεται κατ' άνάγκην μεγαλυτέρα τf\ς 
-ης άντιδραστfjρος θερμικων μέ καρδίαν τοv αv-

-:ΌV όγκου. 
·Ετερον χαρακτηριστικόν των άvτιδραστήρων 

- έων είναι τό οτι δια τήν έπίτευξιν κρισιμότητας 
~αιτείται ή χρf\σις οvρανίου έμπλουτισμένου εiς 
···•• διότι ή ένεργός διατομή σχάσεως δια ταχέων 

-::ϋ u··· είναι ολίγον μεγαλυτέρα τf\ς ένεργοv δια--= fjς άπορροφήσεως νετρονίων ύπό τοv U 238
' 

Έκ των άνωτέρω προκύπτει οτι , συyκρινόμενος 
-:Χ>ς άντιδραστf\ρα θερμικων τf\ς αVτfjς iσχύο;, ο 
- :τιδραστήρ ταχέων εχει μεγαλυτέραν κρίσιμον μδ:-
-- ύπό μικρότερον όγκον καl οϋτω λειτουργεί ύπό 

··αλvτέραν ίσχiιν &νd μονάδα ογκου τ ijς καρδίας 
• rοϊί καl ύπό μικροτέραν ίσχύν ιΧνά μο~·ά δα μάζης 

c σχασ{μου ύλικοϊί. 

Έκ των άνωτέρω προέρχονται αί τέσσαρες κυ
= ~τεραι τεχνικαl δυσχέρειαι, αϊτιν~ς παρουσιάζον
~ εiς τούς άvτιδραστf\ρας ταχέων κα\ αί οποίαι 

ς καθιστοvν, πρός τό παρόν τουλάχιστον, δα
:χνηροvς καl δυσχρήστους. 

Τεχνικαi δυσκολίαι 

α) Ύψηλη πυκν6της ίσχύος . Εϊδομεν ότι είς τοvς 
άvτιδραστf\ρας ταχέων εΤναι άναπόφευκτος ή ύψη
λη iσχύς άνα μονάδα όγκου. Δια να άπορροφηθ;;) ή 
ύψηλf\ς πυκνότητος αϋτη iσχύς άπαιτείται μεγάλη 
ταχύτης μεταφορδ:ς θερμότητος. 

τ οvτο έπιτυγχάνεται δια χρησιμοποιήσεως ύ
γρων μετάλλων ώς ψυκτικων διότι άφ' έvός παρου
σιάζουν έξαιρετικας θερμικας iδιότητας καl άφ' έτέ
ρου, δέν έπιβραδύνουν σημαντικως τα νετρόνια. 

τ ό σχάσιμον ύλικόν τοποθετείται λεπτως κατα
μερισμέvον οϋτως ώστε vα παρουσιάζει μεγάλην έπι
φάνειαν καl να διευκολύνεται ή άπαγωyή τf\ς θερμό
τητος. 

Πρός τοvτο εiς τα στοιχεία σχασίμου δίδεται ή 
μορφη λεπτων βελονων. τα στοιχεία ταvτα χρή
ζουν έπιμελημένης κατασκευf\ς καl όσον τό δυνατόν 
άκριβεστέρας, συμφώνως πρό; τοvς ύπολογισμούς, 
τοποθετήσεως έντός τοv πυρf\νος. Πράyματι, έπειδή 
ή πυκνότης τf\ς iσχύος (Watts/cm") οvδέποτε είναι 
ομογενf~ς καθ' ολον τόν όγκον τf\ς καρδίας καl έπειδή 
αί διαστάσεις καl αί φυσικαl iδιότητες των στοι
χείων σχασίμου δυνατόν να διαφέρουν κατά τι άπό 
τας ύπό των ύπολογισμων προβλεπομένας τιμάς, 
αί θερμοκρασίαι ύπό ιας οποίας θα εύρίσκωνται 
ώρισμένα στοιχεία σχασίμου δυνατόν να είναι άνώ
τεραι τf\ς μέσης θερμοκρασίας τοv πυρf\νος. τ οvτο 
ομως περιορίζει τήν τιμήν τfjς μέσης θερμοκρασίας 
καl ώς έκ τούτου τf\ς θερμικf\ς άποδόσεως τοv άντι
δραστfjρος, διότι αύξησις τf\ς μέσης θερμοκρασίας 
θα συνεπήγετο αvξησιν των προαναφερθεισων μεγί
στων θερμοκρασιων μέ άποτέλεσμα τήν καταστρο
φήν τfjς καρδίας. 
Ή θερμική άπόδοσις δύναται να βελτιωθ;;) έαν 

έπιτευχθ;;) όσον τό δυνατόν ομοιόμορφος κατανομή 
τfjς θερμοκρασίας δπερ πραyματοποιείται δι' άκρι
βοvς τοποθετήσεως των στοιχείων σχασίμου καl 
καθορισμοv περιορισμένων ορίων άνοχf\ς είς τας δια
στάσεις καl iδιότητας αvτων. 
Ή κατασκευή ομως κα\ ή συντήρησις καρδίας 

μέ λεπτοτέραν δομήν, έν σvγκρίσει πρός άντιδρα
στf\ρα θερμικων, άποτελεί πρόσθετον οίκονομικήν έ
πιβάρυνσιν. 

β) Τεχν ικη τών ύγρών μετάλλων . τα δια τοvς 
άντιδραστf\ρας ταχέων άπαιτούμενα ψvκτικα ρευ-



56 ΧΗΜΙΚΑ ΧΡΟΝΙΚΑ Φεβρουάριος. Μάρτιος 1958 

στά, δέοV vα eχουv iδιότητας, τας όποίας, έπί TOV 

παρόντος, μόvοv τα ύyρα μέταλλα, ώς τό κράμα vα
τρίου - καλλίου ( aK) καί τό ύyρόv vάτριοv ·a 
παρουσιάζουv (11). 

Συyκεκριμέvως τό Na eχει χαμηλόv σημεiοv τή
ξεως ώστε vα δύvαται vα χρησιμοποιηθiJ μe συvήθη 
ύλικα καί έπαρκως ύψηλόv σημεiοv ζέσεως ώστε να 
έπιτρέπ1J ύψηλήv θερμικήν άπόδοσιv. 'Επί πλέοv 
δev προσβάλλει όξειδωτικως τα συvήθως χρησιμο
ποιούμεvα κατασκευαστικα vλικά, ώς ό άvοξείδωτος 
χάλυψ κα\ τό incone]. 

τα τεχvικα δμως προβλήματα τα όποiα προκύ
πτουv εiς evα άvτιδραστfjρα ψυχόμεvοv μe Na, ε{vαι 
σημαvτικά. 

Οvτως εαv εiς τό δευτερεvοv τοv άvταλλακτfjρος 
θεpμότητος ύπάρχει vδωρ, άπαιτοvvται πλέοv άξιό
πιστοι συvδέσεις σωλήνων καί yεvικως πλέοv έπι
μελημέvη κατασκευή, άποκλείουσα τας διαρροας καί 
τήv έπαφήv τοv Na μe τό vδωρ . 

τα διάφορα τμήματα κυκλώματος ύyρωv μετάλ
λωv, ώς άvτλίαι, βαλβίδες κ.λ.π. ε{vαι δαπαvηρό
τεραι τωv άvτιστοίχωv τμημάτωv κυκλώματος v
δατος. 

'Επί πλέοv πρόs άποφυyήv όξειδώσεως τωv σω
λήvωv, δέοv να έξουδετεpοvται κατα τό δυvατόν 
πaσα ποσότης όξειδίου τοϋ Na εvρισκομέvη έντός 
αύrων. Ό έπί μακρόv eλεyχος τοv όξειδίου τούτου, 
δυνατόν να άποδειχθiJ δυσχερf~ς καί δαπαvηρός. 

) 'Α .Q' , ' , , y πουεματα σχασιμου και επα11εκατερyααια . 

Ή κρίσιμος μaζα άvτιδραστfjρος ταχέωv ε{vαι ση
μαvτικως μεyαλυτέρα τfjς άvτιστοίχου μάζης άvτι
δραστf\ρος θεpμικωv. Οvτως ή ώς προς τό σχάσι
μον άπόδοσις τοv άντιδραστfjρος (Κ W /kg· σχασί
μου) εΙναι σχετικως μικρά. 
Ή σvyκέvτρωσις σχασίμου ύλικοv εiς τό έσωτε

ρικόv τωv στοιχείωv σχασίμου ε{ναι σημαvτική, πε
ρίπου 20 °/0 έν σvyκρίσει προς 1-2 °/0 τοv άvτιστοί
χου στοιχείου άvτιδραστfjρος θεpμικων. ΛόyCJ? βλα
βωv έκ ραδιενεpyείας, ολα τα στοιχεία σχασίμου 
δέοv να άφαιpοϋvται άπό τούς άvτιδραστfjρας δι' 
έπαvακατεpyασίαv προς διαχωρισμόv των προϊόν
των σχάσεως, οταν τα 2 °/ο έκ τοϋ συνολικοϋ άρι
θμοv πυρήνων ( σχασίμωv καί μή) τοv στοιχείου 
ύπέστησαv σχάσιν. 

τό ποσοστόv αύτό άvτιστοιχεί εiς τό σύνολοv 
περίπου τωv σχασίμων πυρήνων, εiς τήν περίπτω
σιν στοιχείου σχασίμου ό:ντιδραστfjρος θερμικων, 
άλλα εiς δχι πλέον των 10 ° / ο των σχασίμων πυρή
νων δι' άvτιδραστfjρα ταχέων. Οvτως είς σχάσιμος 
πυρήv ε{vαι δυvατόv νΟ: ύποστ;:J έπεξεpyασίαν δεκά
κις προτοv σχασθiJ. τοvτο προφανως αύξάvει τΟ:ς 
δαπάvας. 

δ) 'Ασφάλεια . Σήμεροv έπικρατεί ή yvώμη οτι 
oi άντιδραστfjρες ταχέων ε{να; όλιyώτεpον άσφα
λείς άπό τούς θερμικούς. 

Π ράyματι ό EBR-Ι * έπαρουσίασε θετικόν θεpμ ι-

* EBR=Experimental Breeder Reactor. 
Ό EBR·l ήτο δ πρώτος άμερικανικός πειραματικός άν

τιδραστf~ρ άναπαραyωyi'jς διc'χ ταχέων νετρονίων, δστις έλει-

μόν συvτελεστήν δραστικότητος (positive tempe
ι-atuι-e coefficient), άστάθειαv έκ σvvτονισμοv (ι-e
sonance instability) καί ύπέστη μεpικήν καταστρο
φικήν τfjξιν τfjς καρδίας, λόyV? έξάρσεως ίσχύος 
(poweι- excuι-sion ). 

~Αν καί αi μέχρι τfjς στιyμf\ς κρίσεις στηρίζοv
ται yενικως έπί άνεπαρκωv στοιχείων, ύπάρχουv 
ώρισμέvα χαρακτηριστικΟ: των άvτιδραστήρωv τα
χέων, τα όποiα τούς καθιστοvv, προς τό παρόv 
τουλάχιστον, κάπως άvασφαλεiς. 

το πλέον σοβαρόν ίσως έκ των χαρακτηριστι
κων τούτωv ε{vαι δτι ό χρόνος ζωfjς των άμέσων 
νετρονίωv (pωΠΊpt neutωns} εiς τούς άvτιδραστfj
ρας ταχέωv, ε{ναι έξαιpετικως μικρά, περίπου έκα
τόν φορaς μικροτέρα παρ' 8, τι είς τούς άvτιδραστf\
ρας θεpμικων. 

Οvτω έαν ή δραστικότης vπερβiJ ποτe τηv τι
μΤ\V f\τις άντιστοιχεί εis κρισιμότητα διΟ: άμέσωv vε
τροvίωv, ή ίσχύς θά άρχίσ1J νά αύξάν1J μe περίοδον 
κατα έκατόv φορaς μικροτέραv τοv άvτιστοίχου 
άντιδραστfjρος θεpμικων. 

ΛόyCJ? ομως τfjς μεγάλης κρισίμου μάζης καί τfjς 
μή δηλητηριώδους έπιδράσεως τωv προϊόν-των σχά
σεως, ή περίσσεια δραστικότητος (excess ι-eactivi
t y) ή άναyκαιοvσα δια δεδομέvοv άριθμόv w<ιtts ή
μέρας, ε{vαι σημαvτικως μικροτέρα η είς άντιδραστfj
ρα θεpμικωv, ώστε νΟ: μή εΤναι πιθανή ή έπίτευξις 
κρισιμότητος δι' άμέσων νετροvίωv. 
Ή παρουσία έπιβραδυvτοv (ώς π. χ. vδατος) 

έντός τfjς καρδίας τοϋ άvτιδραστfjρος eα f)δύνατο 
νΟ: προκαλέσ1J σοβαρόν άτύχημα. οι άντιδραστfj
ρες ταχέωv είναι λίαv εύαίσθητοι εiς τήv παρουσίαν 
έπιβραδυντικωv ύλικων μe άποτέλεσμα τήv αvξησιν 
τfjς δραστικότητος εiς τιμaς πέραv τfjς άμέσου κρι
σιμότητας (δηλ. κρισιμότητος έπιτυyχαvομέvης διΟ: 
άμέσων νετρονίωv). 

'Από άπόψεως θερμικοv συντελεστοv Ισχύος, αί 
μέχρι ιfjς στιyμfjς γνώσεις, δev δικαιολοyοvv τήν 
Ο:ποψιν οτι οί άντιδραστfjρες ταχέωv παρουσιά
ζουν θετικόν τοιοϋτον σvvτελεστήv . 

Πιστεύεται ό EBR- I παρουσίασε τοιοvτοv λόyV? 
κάμψεως τωv στοιχείων σχασίμου, όφειλομέvηv εiς 
άκτινικήv βαθμίδα θερμοκρασίας κατΟ: τήv λειτουρ
yίαv τοϋ άντιδραστfjρος. 

Ύπό ώρισμέvας σvvθήκας λειτουργίας, παρου
σιάζεται φαινόμεvοv χαρακτηριζόμεvοv ώς ά11τάθεια 
έκ συντονισμού, κατΟ: τό όποiον ή τιμή τfjς ίσχύος 
τοv άvτιδραστfjρος κυμαίvεται περιοδικως περί μίαν 
μέσην τιμήν. 

τ ό φαινόμεvοv τοvτο παρετηρήθη έπί τοv EBR-Ι 
καί είναι πιθανόv να μή χαρακτηρίζ1J τήv οληv κα
τηyορίαv τωv άντιδραστήρωv ταχέωv. 

Γεvικως εiς evα φυσικόν σύστημα παρουσιάζεται 
σvντοvισμός δταv ύφίσταται άvασύζευξις μεταξύ δύο 
δυναμικων μεταβλητωv τοϋ συστήματος. 

Ύπό ώρισμέvον σvvδυασμόv iσχύος καί ροfjς ψυ-

τοvρyησe τό 1955 eίς τό έν τι{) Σταθμί;) Δοκιμi'js ' Αντιδρα

στήρων παράρτημα τοv Έθνικοϋ Έρyαστηρίοv Argonne 
είs τf]ν eρημον τi'js Πολιτείας Idabo. 
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_.._..,_ ..., ισχvς δύνα-ται να αρχίση -ταλαντουμένη 
άβη -τιμήν μεγα?--υτέραν τf\ς ημf\ς συντο

- ό αvτιδραστήρ καθίστα-ται ασ-ταθής. 
- άvτιδραστήρ δμως εlναι απολύτως ό:σφαλής 

ή ημή -τf\ς iσχύος δeν vπεpβαίνει -τήν τι
ονισμοv. 

~:; άκόμα κίvδυνος -τωv αvτιδραστήρων -ταχέωv 
_:ηάζεται είς -τήν περίπτωσιν κατα -τήν οποίαν 

..: ό:τυχήμα-τος, ή ηvξημέvη κρίσιμος μδ:ζα αvα
=-~μηθfj καθισ-ταμέvη vπεpκρίσιμος. 
Ξ's τοvς ό:ντιδρασ-τf\ρας -ταχέων, 6 iΞμπλουτι
τωv σ-τοιχείων σχασίμου εiς U"' είναι, ώς iΞλέ
μεyαλύτερος και επι πλέοv δeν vπάρχει iΞπι-
~ς ,δια να «αραιώσψ> -τρόπον τινα -τό σχά

υλικον. 
όνον -τά iΞvτόs -τf\s καρδίας vπcχρχον-τα κενά, -τα 
μεύοvτα δια -τήv ροήν -τοv ψυκτικοv ι eμποδί
τήv vπεpκρίσιμον κα-τάσ-τασιν. 

Είναι προφαvής λοιπόv 6 κίvδυνος, 6 όποίος α
:JΕει ΕΚ -τf\ς συγκεντρώσεως -τοv σχασίμου vλι-

- είs vπερκρίσιμον μδ:ζαν, εαν ή καρδία 'TOV αvτι
:πf)ρος vποστfj κατασ-τρεπτικήν -τf\ξιν συνεπείq: 
εωs ίσχύος. 
άvτως ή παρουσία -τοv ψυκτικοv να-τρίου με

- τοv οvραvίου φαίνεται ΟΤ\ δύvα-ται να iΞμπο-
-τον σχηματισμόν vπεpιφισίμου μάζης. Διά τοv-

. μέγιστος κίvδυνος iΞμφανίζε-ται εiς -τήν περίπ-τω
ατά τήν όποίαν δημιουργείται vπερκρισιμότης 
τήξεως, κατόπιν απωλείας -τοv ψυκτικοv να-

Είς τήν περίπ-τωσιν απωλείας -τοv νατρίου άμε
σβέσις -τοv αντιδραστηρος διά -τωv ράβδων 6:-

::: είας δeν f~θελεν ώφελήσει, διότι -τfj ό:πουσίq: ψυ
οϋ, ή ΕΚ των προϊόντων σχάσεως ό:ποδιδομένη 
:.ιότης θά e-τηκε τήν καρδίαv εντός λεπ-των τινων, 
.. ιουργουμένης πιθανώ-τατα vπερκρισίμου μάζης. 

Συμπεράσματα 

Σήμερον παρουσιάζεται iΞπι-τακηκη αναyκη α
' ξεως -της πυρηνικf\ς Ενεργείας, προκειμένου να 

:::vξηθοϋν -τα έξαντλούμενα καύσιμα αποθέμα-τα 
- ό:νθρωπό-τητος. 

Είναι πιθανόν iΞντός -των προσεχων δεκαε-τηρί-
μέγα μέρος -της κα-ταναλισκομένης ένεργείας να 
έρχεται iΞκ της σχάσεως -τοv πυρf\νος. 
Μόνον ομω.; πλήρης εκμετάλλευσις ολων -των 

::χσίμων vλικων eα απο-τελέση οvσιαστικΤ]ν λύσιν 
-=- iΞvεργειακοv προβλήματος. 

Είναι λοιπόν προφανής ή ανάγκη αναπτύξεως 
:. αvτιδραστήρων αvαπαραγωγf\ς. 

Εiς τοvς αντιδραστf)ρας αναπαραγωγf\ς δια θεp
ωv η ενδιαμέσων νετρονίων, χρησιμοποιοϋντες 
σχάσιμον -τό οvράvιον, παράγε-ται 6λιγώ-τεροv 

- οvτώνιον (1-'ιι) -τοϋ καταναλισκομένου U'9
' ι οπερ 

.. _. σvμβαίvει εiς -τοvς αvτιδραστf\ρας -ταχέων. Είναι 
_ ~πως απαραί-τη-τοι αv-τιδραστηρες αvαπαραyω
.::ς δια -ταχέωv νετρονίων. 

06τοι παρουσιάζουν σήμερον ώρισμένα μειονε
ματα κυρίως ώς πρός -τήν iΞκ παραλλήλου οiκο
ικήv παραγωyήν iσχύος. 

Αvτα είναι: 
1. 'Υψηλή πυκνότης ίσχύος. 
2. ΤεχνικΤ] vγρωv μετάλλων. 
3. Μεγάλα αποθέματα καυσίμων καί πεpισσο

τέρα έπανακατεργασία. 
4. 'Ασφάλεια. 
Φαίνεται οτι τα μειονεκτήματα τα οφειλόμενα 

είς την τεχvικήν τωv vγρων μετάλλων και της α
σφαλείας είναι δυvατόν να vπερπηδηθοvν μελλοντι
κως διά βελτιώσεως της τεχνικf\ς. 

'Αφ' έτέρου oi αvτιδραστηρες ταχέων eχουν ώ
ρισμένα πλεονεκτήματα εvαντι των αv-τιδραστήρων 
θερμικων f~τοι : · 

α) Μεγαλυτέραν θερμικΤ]ν ό:πόδοσιν. 
β) , Αναιcθησίαν ΕΚ δηλητηριάσεως δια των προ-

ιόντων σχάσεως. 
Τέλος, έπειδή eχουν το βασικον πλεονέκτημα να 

παράγουν πλουτώνιον αξιοποιοvντες τα ό:ποθέμα
τα των 99 °/

0 
τοv οvρανίου, είναι βέβαιον οτι θά 

παίξουν σημαντικόν ρόλον είς τό μέλλοv. Τοvτο άλ
λως ΤΕ φαίνεται και από TCx ό:τομικα προγράμματα 
των διαφόρων κρατων, τα όποία περιλαμβάνουν 
συνεχως και περισσοτέρας μελέτας σχεηκας μe αν
τιδραστηρας ό:ναπαραγωγης δια ταχέων νετρονίων. 

SUMMARY 

W orld energy requireme11,ts a11,d f ast breeder 
reactors 

By L. S. SκLAVENITIS & S. D . DANIELOPOUT,OS 

Tl1e world energy requirements as well as the 
possible energΎ soιιrces are exaιnined. 

Ont of the known processes, the fission pro
cess is at present considered the most suitable 
fronι a practical point of vie'>V fοι· the release of 
the immense aιnounts of energy stored ίη the 
nucleus. 

As U 29 • represents only a small peι-centage of 
the fίssionable fuel resources methods for utilizing 
tl1e large deposits of Th'32 and U 2

"
8 should be 

developed. Th'" 2 and U 298 ιιndergo fission with 
fast neιιtrons ; tlιerefore the problem can be 
sol ved either by using fast reactors or by ιιsίηg 
breedeΓ ι·eactors in which Th2

'
2 and U 29

• can be 
converted into U 239 and Ριι' 99 whicl1 are both fis
sionable with theΓmal neutωns and hence sui
table forcon ventional thennal reactors. 

Α discιιssion of the formιι1a giving tJ1e bree
ding ratio fοι· U 298 proves that the breeding· ι·atio 
reaches a maximιιm valιιe for neιιtrons of an 
average energy of more than roo kev. Tl1is fact 
lε.ads to the use of fast bι-eeder reactors. 

Finally a discιιssion of fast breedeι- reactors 
from an economical and a technical viewpoint 
is gίven. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΕΙΣ ΕΡΓ ΑΣΙΩΝ ΕΚ ΤΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Φυσικοχημεία και Πυρηνικi) Χημεία 

Διαλυτότης κολλοειδούς Si02 είς διαλύματα ήλεκτρο

λυτών. S. Α. Greenberg καi Ε. vV. Price. J. Phys. Clieni. 
61, 1537 (1957) .- Εις την έργασίαν ταύτην τιαρέχονται 

τά άτιοτελέσματα μετρήσεων διαλυτότητας κολλοειδοΟς 

Si0 2 εις διαλύματα ήλεκτρολυτr-;Jν. Ή εις ϋδωρ διαλυ

τότης τούτου εΙναι 0,0018 Μ καi 0,0023 Ί\1 H 4Si04 είς 25° 
καi 35°C άντιστοίχως [στερεόν Si0 2 εύρίσκεται έν ισορ

ροτιίςχ μέ διάλυμα μονοτιυριτικοΟ όξέος κατά την έξί

σωσιν: Si0 2 (σ.) + ηΗ20 (ύγρ.) = H 4Si04 (ύδατ.)]. Δια

λύματα NaCl συγκεντρώσεως μέχρι Ο, 10 Ν ώς καi δια
λύματα Na2S04 συγκεντρώσεως μέχρι 0,20 Ν δέν εΙχον 
σημαντικόν άτιοτέλεσμα έτιi τfjς διαλυτότητας τοΟ κολ

λοειδοΟς Si0 2 είς την θερμοκρασίαν των 25oc. Έτιομέ
νως δύναται νά ύτιοτεθfj δτι ή σταθερά Κ ίσορροτιίας 

μεταξύ στερεοί) Si0 2 καi διαλύματος μονοτιυριτικοΟ ό

ξέος ίσοΟται τιρός την συγκέντρωσιν τοΟ τελευταίου, 6 
δέ συντελεστης ένεργότητος εΙναι τιρακτικως μονάς . 

Είς κανονικόν διάλυμα NaCl ή διαλυτότης έμειώθη είς 
0,0016 Μ. 

Εις διαλύματα NaOH ή διαλυτότης τοΟ Si02 άρχί 

ζει νά αύξάνεται ταχέως είς την τιεριοχην 9,0-9,5 pH. 
Προσδιωρίσθη έπίσης ή θερμοδυναμικη πρώτη σταθερά 

διαστάσεως τοΟ μονοτιυριτικοΟ όξέος είς 25° καi 35°C 
εύρεθεϊσα 'ίση τιρός 10- 9 , 77 καi 10- 9.' 0 άντιστοίχως. 

Εις σειράν διαλυμάτων μέ σταθεράν συγκέντρωσιν 

NaOH καi αϋξουσαν τοιαύτην εις Na2S0 4 τιαρετηρήθη 

μείωσις τοΟ pH καi τfjς διαλυτότητας τοΟ Si0 2 • 

Τέλος, ϋδωρ άγωγιμότητος έν ισορροπία τιρός ύα

λωδες Si0 2 (φιαλων) είς 25°C εύρέθη τιεριέχον 0,0008 l\I 
Η, SiO,. Θ. Γιαννακόπουλος 

'Απλή έργαστηριακl] μέθοδος διa τl]ν παρασκευl]ν 

ένώσεων έμπλουτισμένων είς C' 3 • Richard Β. Bernstein. 
Science, 125, 119 (1957). - Διοξείcιον τοΟ δ:νθρακος 

έμτιλουτισμένον είς c 1a (33,2 °/0 ) εΙναι δυνατόν νά παρα

σκευασθfj δ ι' άφυδατώσεως μυρμηκικοί) όξέος ύπό 

H 2SO,. Πρός τοΟτο ψύχονται 15 lb. HCOOH έντός ά

νοικτοΟ δοχείου είς 0°C. Προστίθενται έν συνεχείςχ 

βραδέως 19 lb. τιροψυχθέντος H 2S04 • Μετά τιαραμο

νnν 5 ώρων είς 0°C. τό διάλυμα φέρεται είς την θεp· 

μοκρασίαν τοΟ δωματίου καi μεταφέρεται έντός φιάλης 

12 lb. Κατά την διάρκειαν των έ.πομένων 48 ώρων προσ
τίθενται κατά άραιά διαστήματα τιερi τάς 55 !b. H 2 SO,. 
Μετά τιαρέλευσιν 92 ώρων τιροστίθενται 5 lb. H 2SO, καi 
άρχίζει ή συλλογη τοΟ προϊόντος. Τό σχηματισθέν CO 
άτιομακρύνεται διά διαβιβάσεως ρεύματος C02 άτιηλ

λαγμένου άέρος . Τά άέρια διαβιβάζοντα ι μέσίiJ σωλfj

νος τιεριέχοντος CuO (είς 450°C) καi τελικως διαβιβά
ζονται είς 1 1. διαλύματος ΝΗ,ΟΗ. Μετά τιαρέλευσιν 
13 ώρων τιροστίθεται BaCI., δτε τό έμ πλουτισθέν άν-

θρακικόν είς C 1• , καταβυθίζεται πρός BaC09 • Ή άτιό

δοσις άνέρχεται εις Ο, 1 ΠΊΟl. BaC09 • 

Π. Ο. Σακελλαρίδης 

'Ανόργανος Χημεία καi 'Ανόργανος ΒιομηχανικΤι Χημεία 

Διάσπασις τού νιτρώδους όξέος είς ύδατικον διάλυμα. 

Toshiro Suzana. Καgαkιι to Κόgyό (Osaka), 31, 55 (1957).
Μελετδ:ται ή διάστιασις τοΟ ΗΝ02 είς ύδατικόν διά

λυμα. Συμφώνως μέ τά άποτελέσματα των έργασιων 

των Abel κοί Schmid (Cheιnical Abstracst 22, 4329) 
κατά την διάστιασιν τοΟ ΗΝ02 είς άέριον ύδρογόνον 

ή μοριακη άναλογία ΝΟ/ΗΝ02 δ:νω μέν των 25° C εΙ

ναι 2 : 3 κάτω δέ των 10° C 1 : 2. Ή σταθερά τfjς τα
χύτητος διασπάσεως Κ (μετρηθεϊσα ώς άντίδρασις Α' 

τάξεως) έξαρτδ:ται άτιό τό pH τοΟ διαλύματος, αύξα
νομένη όλίγον εις μικροτέρας τιμάς pH. Ό λογάριθμος 
τfjς σταθερδ:ς διαστιάσεως Κ, IogK εύρίσκεται εις γραμ
μικην σχέσιν τιρός τό pH, έξαρτδ:ται άτιό τούς άκολού
θους τιαράγοντας καi μεταβάλλεται ώς έ.ξfjς : 'Εκ τfjς 

συγκεντρώσεως, αύξανόμενος σημαντικως είς μεγαλυ-

τέρας συyκεντρώσεις, έκ τfjς έτιιφανείας τοΟ άντιδρων 

τος διαλύματος καi τοΟ μεγαλυτέρου άερισμοΟ του (ει

δικως διά διαβιβάσεως άερίου ύδροyόνου) καi τέλος 

έκ τfjς ίσχυροτέρας άναδεύσεως . 'Αντιθέτως δέν έτιη· 

ρεάζεται έκ τfjς τιαρουσίας CΓ είς τό διάλυμα. 

Μ. Β. Κορομάντζου 

Ή προσβολl] τού άργιλλίου καi. τών κραμάτων του 

κατa την έκθεσίν των είς την άτμόσφαιραν. Ε. Hugony 
καi G. Luft. Rev. Alιιniinium 34, 379 (1957). 'Εκ τοΟ 

Chemical Abst1·acts 51, 12799i (1957).-Πειράματα διαρ· 
κείας τιολλων έτων έκτελεσθέντα εις Ίταλίαν όδηyοΟν 

εις τό συμτιέρασμα δτι ή ύτιό τfjς άτμοσφαίρας τιροσ

βολη τοΟ άργιλλίου καi των κραμάτων του έξαρrδ:ται 

έκ των τοτιικων συνθηκων καi των τιροσμίξεων τοΟ ύλι· 



~ρτιος 

Engineeι·-

i 609, Uni-

ο •. 
πρός ύα-

1 0,0008 Μ 
ακόπουλος 

αρασκευΤιν 

Beι-nstein. 

Ο:νθρακος 

νά παρα

ξέος ύπό 

έντός ά

συνεχείςχ 

παραμο

τήν θερ-

ός φιάλης 

)Wν προσ

b. H.so •. 
β:.sο. καi 

rισθέν CO 
: ο. άπηλ

σ~ σωλη-

διαβιβά

αρέλευσιν 

ισθέν άν

. Ή άπό-

ιελλαρίδης 

άντιδρwν 

>0 του (εί
kαί τέλος 

δέν έπη-

1α. 

ρομάντζου 

Ιιάτων του 

. Hugony 
, 'Εκ τοΟ 

ατα διαρ-

όδηyοΟν 

ας προσ

Εξαρτaται 

ι τοΟ ύλι-

ΠΕΡΙΛΗΨΕΙΣ ΕΡΓ ΑΣΙΩΝ ΕΚ ΤΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 59 

--- 'Ανοδική όξείδωσις μή έκτελεσθεϊσα μετά προσο-
- δύναται νό: προκαλέσn τοπικάς προσβολάς. Ώς έκ 
c.του θεωρεϊται προτιμωτέρα εtς τοιαύτας περιπτώ
ς ή έπικάλυψις τοΟ ύλικοΟ διά καλης ποιότητος βερ
ου. Σημειωτέον δτι ή κατά τά άνωτέρω προσβολή 

· ~φρών μετάλλων, έν άντιθέσει πρός την των σιδηρού-

χων, δέν πρέπε ι νά θεωρηται μεyάλης σημασίας, δ ιότι 
Ο:ν καί είναι σημαντική ε!ς την άρχήν μειοΟται βαθμη
δόν ·με τήν πάροδον τοΟ χρόνου. 'Εν τέλει δίδονται 
στοιχεϊα των έπερχομένων μεταβολών είς ποικίλα προϊ
όντα έκτεθέντα ύπό διαφόρους συνθή ><ας . 

Α. Βασιλειάδης 

'Οργανικi) Χημεία καi Όργανικi) Βιομηχανικi) Χημεία 

• Ανακρυστάλλωσις όργανικών ένώσεων άπο ϋδωρ πα
υσί~ άπορρυπαντικών. J. J\f. Sugihara καi S. R. 

_·ewman. J. Org. Che1n., 21, 1445 (1956).-Οί συyyραφεϊς 
= οδεικνύουν μέ σειράν πειραμάτων δτι, όρyανικαί ε
.:.>σεις δταν άνακρυσταλλωθοΟν άπό ϋδωρ πού περιέ
Η έλαχίστας ποσότητας άπορρυπαντικοΟ, δίδουν προϊ

:. τα μεyαλυτέρας χημικης καθαρότητος άπό τό: λαμ-
·ανόμ ενα δι' άνακρυσταλλώσεως έκ καθαροΟ ϋδατος. 
:--! σημαντικη άνακάλυψις έφαρμόζεται βεβαίως εις ού
- ας αί όποϊαι, άπό άπόψεως σταθερότητος καί διαλυ
·6τητος, δύνανται νό: άνακρυσταλλωθοΟν έξ ϋδατος. Ή 
.::. ακρυστάλλωσις yίνεται κατά τόν yνωστόν τρόπον, 
- λαδή Ε ι' άπλης διαλύσεως της έν λόy~ οόοίας είς 
.....,ν άπαιτουμένην ποσότητα θερμοΟ ϋδατος περιέχον
·ος 0,005 °/

0 
άπορρυπαντικοΟ, διά διηθήσεως τοΟ θερ

_οϋ διαλύματος πρός άπομάκρυνσιν των άδιαλύτων ά
·αθαρσιών καί έν συνεχείςχ ψύξεως. Τό άποβληθέν 'ί
~"μα διηθεϊται καί έκπλύνεται έπi τοΟ ήθμοΟ μέ άρκε
:όν ϋδωρ μέχρις δτου τό: έκπλύματα δέν άφρίζουν. 

Μέ την έν λόy~ μέθοδον άνεκρυσταλλώθησαν πολ
- αί οόσίαι μέ πολύ καλά άποτελέσματα δπως καθίστα
·αι φανερόν άπό τά σημεϊα τήξεως κ.λ. Έχρησιμοποιή
Ξησαν ώς άπορρυπαντικό: τό Aerosol 01Έ, τό Oromite 
D - 60 καί τό Triton Χ - 100. Ή μέθοδος έφηρμόσθη είς την 
·ετρακετυλιωμένην yλυκόζην, εtς τόν 1,6 διβενζοϊκόν 
εστέρα τοΟ μαννίτου, είς τό ίπουρικόν όξύ, τήν π - νι

·οανιλίνην, τό μ - δινιτροβενζόλιον, την βενζοίνην κλ. 
Ε. Δηλάρη 

Σύγχρονοι μέθοδοι παρασκευής οϊνων. Ι. Koch. Um-
lιau, 57, 564 (1957).-Ό συyyραφεuς περιyράφει τάς 

-δη έν Γερμανίςχ χρησιμοποιουμένας καθώς καί τό:ς πι

Ξανόν νά χρηοιμοποιηθοΟν μεθόδους παρασκευης ο'{
. ων είς βιομηχανικην κλίμακα. ΕΙναι φυσικόν νά έπι-
ιώκονται μέθοδοι παρασκευης διά των όποίων νό: έ

-ι τυyχάνεται, είς βραχu σχετικώς χρονικόν διάστημα 

αί ύπό οικονομικώς συμφέροντας δρους, παρασκευή 

Τνων καταλλήλων δι' έμφιάλωσιν. 

Ό συyyραφεuς συνιστξi: την έλάττωσιν της όξύτη

·ος των ο'ίνων, ή όποία εΙναι άναyκαία συνήθως έν 

-ερμανίςχ, διά της χρησιμοποιήσεως άνιονανταλλακτι

. ων ρητινών καθώς καί τήν έλάττωσιν των περιεχομέ

.ων [όντων καλίου διά κατιονανταλλακτικών ρητινών, 

"ιότι οϋτω έπιτυyχάνεται, ταχέως ή παρασκευη ο'ίνων 

:παθερων ώς πρός τήν άποβολήν τρυyίας καi f.πομέ

.ως ο'ίνων δυναμένων νά έμφιαλωθοuν. Ή χρησις δμως 
Όνανανταλλακτικών ρητινών είς την παρασκευήν των 

Τνων πρός τό παρόν δέν έπιτρέπεται έν Γερμανίςχ παρά 

τά πλεονεκτήματα αuτης,διότι κατ' αuτην προκαλοΟνται 
ει'Jρεϊαι μεταβολαί των συστατικών τοΟ ο'ίνου, πρayμα τό 
όποϊον παρεμποδίζει τόν έπίσημον ελεyχον αύτοΟ. 

Διά την άπομάκρυνσιν των [όντων σιδήρου συνιστξi: 
τήν προσθήκην τοΟ μετ' άσβεστίου δ:λατος τοΟ ίνοσιτο
τετραφωσφορικοΟ όξέος, τό όποϊον είναι άδιάλυτον ε[ς 
τόν οΙνον καi σχηματίζει μετά τοΟ οι )ήρου μίαν δυσ
διάλυτον f:νωσιν προσθήκης, ή όποία δύναται εύκόλως 
ν' άπομακρυνθfi διό: διηθήσεως. Δι ' αuτης της μεθόδου 
δέν άπομακρύνονται τά ίόντα τοΟ χαλκοί}. Πάντως διά 
των κατιονανταλλακτικwν ρητινών δύνανται νό: άπομα
κρυνθοuν καί τά δύο αύτό: βαρέα μέταλλα. 

Διό: τήν σταθεροποίησιν των λευκωμάτων έπιτρέπε
ται ή προσθήκη φυσικοί} βεντι;νίτου διό: τοΟ όποίου ά
πομακρύνεται τό λεύκωμα τό προκαλοΟν την θόλωσιν 
το Ο ο'ίνου. Τ ό: τελευταϊα ετη μέ μεyάλην έπιτυχίαν έ
φαρμόζεται πρός τόν σκοπόν τοΟτον ίν Γερμανίςχ είς 
βιομηχανικτ)ν κλίμακα ή βραχεϊα θέρμανσις τοΟ yλεύ
κους η τοΟ ο'ίνου δι' ήλεκτρικων πλακών δπως yίνεται 
καί διό: τήν θέρμανοιν τοΟ yάλακτος άπό μακροΟ χρό
νου, διότι δι' αύτοΟ τοΟ τρόπου οί λαμβανόμενοι οΙνοι 
εχουν πληρεστέραν yεuσιν άπό τοuς διό: βεντονίτου βελ

τιωθέντb:ς. 
Τ ό ποσόν τοΟ άναyκαιοΟντος είς τόν οίνον νό: προ-

στε6fi θειώδους όξέος δέν έ'χει μέχρι σήμερον άκριβώς 
έξακριβωθij. Αί προδιαyραφαί όρίζουν μόνον τήν είς 
τόν οίνον έπιτρεπομένην μεyίστην περιεκτικότητα. Τ ό 
θειώδες όξu παρεμποδίζει τήν δρaσιν των όξειδωτικwν 
φυραμάτων είς τό yλεΟκος, τό: όποϊα είναι έπιβλαβij 
είς τόν σχηματισμόν τοΟ ο'ίνου. 'Επίσης τό θειώδες όξu 
θεωρεϊται δτι συμβάλει είς τόν σχηματισμόν τοΟ χαρα
κτηριστικοΟ άρώματος των ο'ίνων οϋτως ωστε εκαστοc 
οΙνος έ'χει άνάyκην θείου. 'Όταν έπιδιώκεται ή παρα
σκευή πτωχών εtς θεϊον ο'ίνων, τότε εΙναι προτιμητέα ή 
καταστροφή των όξειδωτικών φυραμάτων διό: θερμάν
σεως τοΟ yλεύκους καi ή προσθήκη τόσης ποσότητος 
θειώδους, δσης άπαιτεϊται διό: τόν σχηματισμόν τijς τυ
πικijς yεύσεως τοΟ ο'ίνου. Ή άναyωyική δρaσις τοΟ 
οχι τελείως άβλαβοΟς θειώδους όξέος διό: τήν διατήρη
σιν τοΟ ο'ίνου κατό: τήν έναποθήκευσιν εις βαρέλια η 
φιάλας καi προφύλαξιν άπό τό:ς μή φυραματικό:ς όξει
δώσεις ένδείκνυται νό: έπιδιωχθfi διό: προσθήκης L - ά
σκορβικοΟ όξέος άντί τοΟ έπί πλέον θειώδους. 

'Η πλήρω:Jις των φιαλών δι' ο'ίνου δέον νό: yίνεται 
δι' αότομάτων μηχανών ύπό άσήπτους συνθήκας, δηλ. 
α[ φιάλαι δέον νά εΙναι άπεστειρωμέναι καi ό οΙνος νά 
διηθijται προηγουμένως διό: φίλτρων συyκρατούντων 
τοuς μικροορyανισμούς. Μιχ. Όθ. Δέφνερ 
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Βιολογικi] Χημεία 

Μικροβιακαi μετατροπαi στεροίδών. ΠΙ. ·Απ' εύθείας 

μετατροπi] τής προγεστερόνης προς τεστοστερόνην. Ο. 

Hanc, Α. Capek, Μ. Tadra, Κ. Macek καί Α. Simek. 
Arzneim. Ί<'orsch., 7, 175 (1957).-Ή μικροβιακή παρα
σκευή τεστοστερόνης έκ τίjς Δ• - άνδροστενο - 3, 17 - διό

νης είναι γνωστή . 'Επίσης καί ή μετατροπή τίjς προγε

στερόνης πρός άνδροστενοδιόνην, καθώς καί τίjς 16 - α · 
ύδροξυπρογεστερόνης πρός 16 - α - ύδροξυτεστοστερό
νην. Ο! συγγραφεϊς κατά τήν συστηματικήν έξέτασιν 

διαφόρων ειδων Penicilliωn εδρον διαφόρους οικογε

νείας, α! όποϊαι σχηματίζουν έκ τίjς προγεστερόνης 

κατ' εύθείαν τεστοστερόνην καί εις μεγάλην άπόδοσιν. 

Τ ό μυκήλιον προσετίθετο εϊτε εις τό θρεπτικόν διάλυμα 

εϊτε εις ϋδωρ. Μεγάλαι άποδόσεις έπετεύχθησαν μέ τό 

Ρ. Notatum Westling καί τό Ρ. Decumbens Thom. 'Εκ 
τίjς Δ4 - άνδροστενο - 3, 17 - διόνης σχηματίζεται τεστο

στερόνη εις μικράν δμως άπόδοσιν. 'Εκ τίjς 17 - α - ύ

δροξυπρογεστερόνης σχηματίζεται τεστοστερόνη ώς τό 

μοναδικόν προϊόν μετατροπίjς. Ύπό παρομοίας συνθή

κας παρεσκευάσθησαν α! 11 - κετοστερόνη καί 11 - α - ύ

δροξυτεστοστερόνη άπό τό: άντίστοιχα 11 ύποκατεστη
μένα παράγωγα τίjς προγεστερόνης διό: σχετικίjς καλ

λιεργείας. 
Τό: προϊόντα τίjς ζυμώσεως έχωρίζοντο χαρτο - χρω-

ματογραφικώς καθώς καί χρωματογραφικώς έπί Al2 0 •. 
Μιχ. Ό&. Δέφνερ 

Σύγκρισις τοϋ προσδιορισμού τών πρωτεϊνικών κλα· 

σμάτων τοϋ όροϋ, διa τijς χαρτο. ηλεκτροφορήσεως και 

τής με-&όδου έξαλατώσεως. Ch. Kaplan, Η. \Veisberg καί 
L. Dow. J. Lab. C:hem. Med., 50, 657 (1957).- 50 δεί

γματα όροϋ α'ίματος έπαγγελματιων α!μοδοτων ύπε

βλήθησαν εις άνάλυσιν καί διό: των δύο μεθόδων συγ

χρόνως. Ή χαρτο - ηλεκτροψόρησις έγένετο έπί έ'ξ ώ

ρας εις συνθήκας, αι όποϊαι δίδουν τό: αύτό: άποτελέ

σματα μέ τήν συνήθη χαρτο - ηλεκτροφόρησιν των 16 
ώρwν. Ή χημική κατακρήμνισις έγένετο διά τίjς μεθό

δου των vVolfson καί Cohn κατά τήν τροποποίησιν τοϋ 
Reinhold είς τήν όποίαν χρησιμοποιεϊται διάλυμα θειι

κοϋ καί θειώδους νατρίου. 'Όλοι ο! προσδιορισμοί έ

γένοντο εις διπλοϋν. Τό: άττοτελέσματα δεικνύουν σα

φως δτι α! δύο μέθοδοι δέν εfναι συγκρίσιμοι. Α! τι

μαί πλησιάζουν μόνον διό: τήν άλβουμίνην καί τήν γ -
σφαιρίνην. Παρατίθενται τά άποτελέσματα τίjς αύτίjς 

μεθόδου δπως δίδονται είς τήν βιβλιογραφίαν ύπό δια

φόρων 'Εργαστηρίων καί διαπιστοϋται δτι διαφέρουν 

μεταξύ των. Τοϋτο τονίζει τό γεγονός δτι εκαστον 'Ερ

γαστήριον όφείλει πάντοτε νό: καθορίζn τό:ς φυσιολογι

κάς του τιμάς συμφώνως πρός τάς τηρουμένας συνθή

κας. 'Ως πρός τήν χαρτο - ηλεκτροφόρησιν τονίζεται ή 

σημασία τίjς χρησιμοποιήσεως ώρισμένου πάντοτε πο

σοϋ πρωτεϊνών άνεξαρτήτως τίjς συγκεντρώσεώς των 

εις τόν όρόν, διότι χρησιμοποιουμένης μικρδ:ς ποσότη

τος πρωτεϊνών δέν διαχωρίζεται σαφώς ή α, - σφαιρίνη, 
έπίσης έπηρεάζεται ή «ούρό:» (Taίl) τίjς άλβουμίνης. 

Ί. Φωτάκη 

Χημεία Τροφίμων καi Φαρμακευtικi} Χημεία 

Βελτίωσις τijς δοκιμής κα-&ιζήσεως διa τον κα-&ορι· 

σμον τής ποιότητος τοϋ σίτου. Α. ]. Pinckney, W. Τ. 
G~eenaway και L. Zeleny. Cereal Cl1eιn., 34, 16, (1957).
Ή δοκιμή καθιζή:Jεως τροποποιεϊται ώστε νό: καταστfj 

έφαρμόσιμος τόσον διό: μαλακόν, δσον καί δ;ό: σκλη

ρόν σίτον, καί νά παρέχn μεγαλυτέραν όμοιογένειαν 

άποτελεσμάτων διαφόρων 'Εργαστηρίων. ' Αναπτύσσε

ται άπλίj μέθοδος άλέσεως διά τήν παρασκευήν μικρων 

δειγμάτων κατ:χλλήλων διά τήν δοκιμήν. 

'Ελήφθησαν έξόχως σπουδαϊαι σχέσεις μεταξu των 

τιμών καθιζήσεω .; καί διογκώσεως τοϋ aρτου. 'Εφόσον 

ή δοκιμή καθιζή"Jεως άντιστοιχεϊ είς διαφοράς τόσον 

τίjς περιεκτικότητος είς πρωτε'ίνην δσον καί τίjς ποιό

τητος τίjς γλουτένης, εfναι ιδιαιτέρως χρήσιμος διά τήν 

έκτίμησιν τοϋ σίτου δταν παρουσιάζονται μεγάλαι δια

φοραί εις τήν ποιότητα τίjς γλουτένης. 'Όταν ή ποιό

της τίjς γλουτένης εfναι όμογενής, ή δοκιμή καθιζή

σεως παρέχει μόνον τό: πλεονεκτήματα τίjς ταχύτητος 

καί άπλότητος Ι!ναντι τοϋ προσδιορισμοϋ τίjς πρωτε'ίνης 

κατά Kjeldahl. Ή δοκιμή καθιζήσεως έμφανίζεται ώς 

έλαφρως ύπερέχουσα τίjς δοκιμίjς εις τόν φαρινογρά

φον, ώς δείκτης τίjς καθόλου άρτοποιητικijς δυνάμεως, 

άλλό: έν άντιθέσει πρός ταύτην δέν μετρδ: είδικοuς πα

ράγοντας, ώς χρόνον άναμίξεως, άντίστασιν κατά τήν 

άνάμιξιν, καί άπορρόφησιν ϋδατος. 

Ώς έκ τijς ταχύτητος καί άπλότητος αύτίjς, ή δο

κιμή καθιζήσεως δύναται νά άποδειχθfj χρήσιμος εις 

μεθόδους σειρδ:ς έλέγχου τοϋ σίτου. Τέλος προτείνεται 

μία ταξινόμησις των σίτων συμφώνως πρός την άρτο

ποιητικήν των δύναμιν, δπως μετρεϊται αϋτη διά τίjς 

δοκιμίjς καθιζήσεως. Ά. Δ. Διαμαντίδης 

Σύνθεσις κινολινο • καρβινολών μΕ: ύποκαταστάτας. Γ. 
Τσατσac,, R. Delaby καί Χ. Lusinchi. Comptes Rendu, 
243, 2082 (1956).-' Αναχωροϋντες έκ τοϋ γεγονότος δτι 
ή πυριδινο - β - καρβινόλη χρησιμοποιεϊται άπό τινων έ

τών ώς άγγειοδιασταλτικόν, οι συγγραφεϊς παρεσκεύα

σαν μερικάς κινολινο - 4 - καρβινόλας μέ διαφόρους ύ

ποκαταστάτας εις την θέσιν 2 (μεθύλιον, φαινύλιον, 

διαλκυλο - μεθυλενο - διοξυ - 3, 4 - φαινύλιον) 'ίνα μελε

τήσουν τάς φαρμακολογικό:ς αύτων ίδιότητας. 

Α! έν λόγe::~ καρβινόλαι έλήφθησαν έκ των άντιστοί

χων έστέρων δι' άναγωγίjς μέ Lithium -Alunιiniutn 
Hydride εις αιθερικόν διάλυμα καί εις χαμηλην θερμο
κρασίαν (-12 Ι!ως-15° C.). Ύπό τό:ς συνθήκας αύτό:ς 
ό κινολινικός πυρην δέν ύφίσταται ούδεμίαν άλλοίωσιν, 

άναγομένης μόνον τίjς έστερικίjς όμάδος. Α! παρα

σκευασθεϊσαι καρβινόλαι i'jσαν ώς έπί τό πλεϊστον κρυ

σταλλικά σώματα, άπεχωρίσθησαν δέ εύκόλως έκ τοϋ 

μίγματος διά κρυσταλλώσεως η διό: χρωματογραφίας. 

Εις την αύτην κατεργασίαν ύπεβλήθησαν καi τό: άντί

στοιχα όξέα άλλά α! άποδόσεις δέν i'jσαν !κανοποιη

τικαί . 
Τέλος, παρεσκευάσθησαν οι άντίστοιχοι πρός τάς 

καρβινόλας π - νιτροβενζοϊκοί έστέρες καί ο! π - άμινο
βενζοϊκοί τοιοϋτοι δι' άναγωγίjς των τελευταίων πα

ρουσί~ πλατίνης Adams. Δ. Σ. Γαλανος 
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Άναλυτικiι Χημεία καl Συσκευαl 

Ταχiις; προσδιορισμος; μονοξειδίου τού άνθρακος πε

ριέχοντος μικρaς ποσότητας όξειδίων άζώτου τii βοηθεί~ 
σωλήνος άνιχνεύσεως. Joshitaka K obayashi. J. Cherιi . 

oc. Japan, lnd. Chem . Sect., 59, (12) 1932 (1956), έκ τοϋ 
Anal. Abst., 4, 2924, (1957).-Κατό: τόν ταχύν προσδιορι

σμόν τοQ CO διό: σωλijνος άνιχνεύσεως περιέχοντος 

PdSO. καί (ΝΗ4). Μο04 παρεμβαίνουν τό: ΝΟ καί ΝΟ2 • 

Διό: τοuτο έμελετήθη ή άπομάκρυνσις αύτων διό: δια

φόρων άντιδραστηρίων προσροψηθέντων έπί πυριτικοί} 

όξέος (Silica Gel) . Τό πλέον !κανοποιητικόν άντιδρα

στήριον ύπijρξε μίyμα CrO, καί H 2S 0 4 • 

Πυκνόν H 2S 0 4 (25 ml.) καί Cr09 (10 g.) διαλύον
ται ε!ς ϋδωρ (100 ml.) άναμιyνύονται μετά πυριτικοiJ 

όξέος (μεyέθους κόκκων 60 - 80 Mesh) καί ξηραίνονται 

ύπό κενόν. Τό προκiJπτον ξηρόν μίyμα τοποθετείται εις 

ύάλινον σωλijνα διαμέτρου 3 ιnm. Οϋτω καθίσταται 

δυνατός ό άκριβης προσδιορισμός CO παρουσί\Χ 0,05 Ο/0 
έξ έκατέρου των ΝΟ καί Ν02 • 

Ζ. Μήλα - Ξενάκη 

Όγκομετρικος προσδιορισμος Καλίου. Ε. D . Shall. 
Anal . Ch:πn., 29, 1044 (1957).- Περιγράφεται μέθοδος 

όyκομετρικοiJ προσδιορισμοΟ Καλίου, εις διαλύματα, 

δι ό: π_ερισσείας κανονικοί} διαλύματος Sodium Tetra
phenylborate . Ή περίσσεια όyκομετρείται δι' ένός δ:-

ατος ΝΗ4 +, παρουσί\Χ κυανοί} τijς βρωμοψαινόλης, 

ώς δείκτου. Προστίθεται μικρό: περίσσεια τοΟ άντιδρα 

στηρίου, διά νά έξασψαλισθfi ή πλήρης καταβύθισις, ή 

δέ περίσσεια όyκομετρείται διό: Cetyltrimethylammo
nium Bromide. Οιονδήποτε δ:λας ΝΗ4 +, εΙναι !κανόν 

νό: σχηματίσn έyχρωμα δ:λατα μετά τοΟ κυανοΟ τijς 

βρωμοψαινόλης καί δύναται νό: άντικαταστ~σn τό Κά
λιον. Κατά την όyκομέτρησιν τό χρωμα τοu δείκτου 

μεταβάλλεται άπό τοΟ πορψυροΟ πρό ~ τό κυανοuν . 

Χ. Μάντζος 

Αύτόματος τοποθέτησις; μικρο - ποσοτήτων διαλύμα

τος έπί χαρτο - χρωματογραφημάτων. Leo Levenbook. 
Anal. Chem., 29, 1719 (1957). - Περι yράφεται συσκευή 
διό: τijς όποίας καθίσταται δυνατη ή τοποθέτησις δια

λύματος ε[ς ποσότητα μέχρι 0,5 ml. ~πί χάρτου χρω

ματοyραφίας ύπό σύyχρονον διατήρησι ν τijς κηλίδος έν

τός σαφων όρίων μέ διάμετρον μη ύ Ίεpβαίνουσαν τά 

4- 5 mnι. 
Ή άρχή λειτουρyίας τijς έν λόyc;;ι συσκευijς στηρί 

ζεται εις την σταθερό:ν καί μέ άργόν ρυθμόν τοποθέτη 

σιν τοQ διαλύματος έπί τοΟ χάρτου, τfi βοηθεί\Χ αύτο 

μάτως λειτουρyοΟντος μικρο - σιφωνίου, έν<{> συγχρό 

νως ρεΟμα θερμοΟ άέρος προσψυσδ:ται έπί τijς κηλί· 

δος μέ άποτέλεσμα τήν ταχυτέραν έξάτμισιν του δια

λύτου. 

Διό: καταλλήλου ρυθμίσεως εΙναι δυνατη ή έπίτευ

ξις ισορροπίας, οϋτως ωστε ή ταχύτης τοποθετήσεως 

τοΟ διαλύματος έπί τοu χάρτου νό: συμπίπτn μέ τήν 

ταχύτητα έξατμίσεως των έπί τοΟ χάρτου τεθέντων πο

σοτήτων διαλύτου. Στ . Σ . Βασιλόπουλος 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΑ ΝΕΑ 

Νέον άναλγητικον φάρμακον μ1J-ναρκωτικόν, μί\: την 
ίσχiιν τής Κωδείνης U.S.J. Cheιnical News, January, (1958). 
Ενα νέον φάρμακον, τό Dextro propoxyphene έτέθη 

εlς κυκλοφορίαν εις την άμερικανικήν άyοράν . Τό φάρ· 

. ακον αύτό φέρεται δτι κλινικως εΙναι !σοδύναμον άπό 
άττόψεως ψαρμακευτικijς δράσεως μέ την κωδείνην. 'Επί 

έον δμως έχει τό πλεονέκτημα δτι παρουσιάζει έλά
ιστες παρενέρyειες καί δτι δέν προσβάλλει τό i'jπαρ, 

ά νεφρά καί λοιπά οργανα του άνθρωπίνου σώματος. 

Κατόπιν δέ έξαντλητικijς δοκιμασίας ή εtδικη ύπηρεσία 

οΟ άμερικανικοQ κρατικοί} έλέyχου των φαρμάκων τό 

ε αξινόμησεν ε!ς τήν κατηyορίαν των μη-ναρκωτικων 
ρμακευτικων ούσιων. 

'Εκτός τijς άναλ yητικijς δράσεως τό νέον φάρμακον 

έρεται δτι ένερyεί καi ώς άντιπυρετικόν , άντιφλοyι

κόν κ.λ.π. Ή κλινική του δέ χρησιμότης έπεκτείνε-

αι διό: συνδυασμοί) του μέ άλλα φάρμακα δπως άκε

λο-σαλικυλικόν όξύ , άκετοφαινετιδίνη, καφψείνη κλπ. 

-Αν καί χημικως διάφορος ό άμινοεστηρ τοΟτος άπό 

ά άλλα άναλyητικά, πιστεύεται δτι φαρμακολοyικως 

: κατά τόν 'ίδιον τρόπον δπως ή μεπεριδίνη, ή κω

·νη, ή μορφίνη κ.λ.π . Είρr1νη Δηλάρη 

"Η τηλεόρασις είς τa χημικa άμφιθέατρα.- Διό: τήν 
υτέραν παρακολούθησιν, ύπό των ψοιτητων, των 

pαματικων έπιδείξεων κατά την διάρκειαν μαθημά

' χρησιμοποιείται εις τό Παν]μιον τοΟ Goettingen, 

άπό ένός έτους, σύστημα τηλεοράσεως έντός των άμφι 

θεάτρων. Τά πειράματα έκτελοΟνται ύπό των βοηθων 

έπί τijς τραπέζης τοQ άμψιθεάτρου καί συyχρόνως προ

βάλλονται έπί 4 όθον&ν τηλεοράσεως, αΥτινες εfνα ι το 

ποθετημέναι τοιουτοτρόπως, wστε ή άπόστασις δι' f:κα

στον ψοιτητην νά εΙναι μικροτέρα των 8 μ. 'Έμπροσθεν 

τijς τραπέζης καί κατά μijκος αύτijς δύναται νό: κινοΟν

ται καί νά περιστρέφονται άθορύβως ή μηχανή λήψεως, 

λαμπτηρ φωτισμοί}, όθόνη έλέyχου καί τό σύστημα με

ταδόσεως . Ό βοηθός πρό τοu μαθήματος έτοιμάζει τήν 

καλυτέραν διάταξιν δ ι • ί:καστον πείραμα. Κατά τήν 

έναρξιν τijς προβολijς βλέπει πρωτος ε!ς τήν όθόνην έλέγ

χου έό:ν δλα εΙναι έν τάξει καί τότε άρχίζει τό πείραμα 

καί τήν μετάδοσιν εις τάς όθόνας των άκροατων. Ση

μαντικόν εΙναι, δτι λόγc;;ι τijς φωτεινότητος τijς εικόνος, 

άποφεύyεται ή ένοχλητική συσκότισις τijς αιθούσης. 

Ίφιγένεια Φωτάκη 

Ή συσκευΤι ΖΕΤΑ όδηγεί πρΟς; τοiις; άντιδραστήρας; 

συντήξεως.-Πρό όλίyων ήμερων α[ Βρεταννικαί άρχαί 

άτομικijς ένερyείας άνεκοίνωσαν δτι yίνονται πειρά

ματα βάσει των όποίων έλπίζεται νά δημιουρyηθfi άν

τίδρασις ιδίου τύπου μέ την προξενοΟσαν την θερμό

τητα τοu ήλίου, διά τήν παραyωyήν ήλεκτρισμοΟ. Ή 

πηyή αύτή ένερyείας εΙναι ή σύντηξις η συνένωσις των 

πυρήνων έλαψρων άτόμων . Οί συνήθεις πυρηνικοί άν

τιδραστijρες άντλοQν την ένέρyειάν των άπό την διά

σπασιν η τόν διαχωρισμόν βαρέων πυρήνων. Ή πρα-



62 ΧΗΜΙΚΑ ΧΡΟΝΙΚΆ Φεβρουάριος - Μάρτιος 1958 

yματοποίησις άντιδράσεων συντήξεως χρειάζεται πολύ 

ύψηλό:ς θερμοκρασίας. Τήν 12ην Αύyούστου 1957 ο[ έ

πιστήμονες τοΟ Χάρουελ fiρχισαν τήν λειτουρyίαν μιθ:ς 

συσκευfjς σχήματος δακτυλίου, τfjς ΖΕΤ Α, έντός τfjς 

όποίας παράyονται ύψηλαi θερμοκρασίαι διό: διοχετεύ

σεως βαρέων ρευμάτων ήλεκτρισμοΟ μέσ~ ένός άερίου 

ύπό πίεσιν. Μέχρι τfjς 30fjς Αύyοlιστου παρήχθησαν θερ

μοκρασίαι 2- 5 έκατομμ. βαθμών C., καi διετηροΟντο έπi 
2-5 χιλιοστό: τοΟ δευτερολέπτου. Τό θερμαινόμενον 

άέριον i'jτo βαρύ ύδροyόνον (δευτέριον). 'Όταν δύο πυ

ρfjνες δευτερίου συyκρούονται μέ άρκετό: μεyάλην τα. 

χύτητα - πρθ:yμα πού σημαίνει ε!ς άρκετό: ύψηλήν θερ

μοκρασίαν - οι συyκρουόμενοι πυρfjνες συνενώνονται. 

Ό βαρύτερος πυρήν, ό όποϊος σχηματίζεται άπό αύ

τούς εΙναι μία μορφή ήλίου. Συyχρόνως άποδεσμεύε

ται ενα νετρόνιον καi μία ποσότης ένερyείας, ή όποία 

ε!ς άτομικήν κλίμακα εΙναι μεyάλη. 

Τό: πειράματα τοΟ Χάρουελ παρέσχον !σχυρό:ς ά

ποδείξεις δτι έπραyματοποιοΟντο τοιούτου ε'ίδους άντι

δράσεις. Κατό: η'J ν αϋξησιν τοΟ ρεύματος ε!ς ενα παλ

μόν εΙναι δυνατόν νό: ύπολοyισθfi πόσα νετρόνια άνα

μένεται νό: άποδεσμευθοΟν εtς τήν ύπό μέτρησιν θερμο

κρασίαν . 'Όταν έπραyματοποιήθη ή άνωτέρω σύyκρι

σις παρετηρήθη δτι ό άριθμός των νετρονίων i'jτo σύμ

φωνος πρός τόν ύπολοyισθέντα μέ βάσιν δτι συνετε

λοΟντο άντιδράσεις συντήξεως. Κατό: τήν διάρκειαν έ

νός καi μόνον παλμοΟ παρήχθησαν .3 έκατομμύρια νε
τρόνια, οι δέ παλμοί παράyονται ε!ς άναλοyίαν ένός 

άνό: 10 δευτερόλεπτα . ΤοΟτο θό: άπετέλει άπόδειξιν καi 

μόνον του άλλό: ύπfjρξε καi μία δυσκολία τ·ήν όποίαν 

εΙχον συναντήσει ένωρίτερα οι Ρωσσοι. 'Ήτο yνωστόν 

δτι νετρόνια ήδύναντο νό: παραχθοΟν έπίσης ε!ς σω

λfjνα έκκενώσεως άερίου δι' άντιδράσεων διαφορετικοΟ 

τύπου. Ή μαρτυρία τοΟ Χάρουελ δτι παρήχθησαν νε. 

τρόνια δι' άντιδράσεων συντήξεως εΙναι λίαν πειστική 

λόy~ τfjς συμφωνίας ή όποία παρετηρήθη μεταξύ προ

βλέψεων καi μετρήσεων. Εfναι ή καλυτέρα μαρτυρία 

πού εχομεν εως τώρα άλλό: άκόμη δέν παρουσιάζεται 

ώς άπόδειξις. Ε!ς τόν σωλfjνα έκκενώσεως, ό όποϊος 

χρησιμοποιεϊται ε!ς τό Χάρουελ, εχει δοθfj σχfjμα κυ

κλικόν. Ή διάμετρος τοΟ σωλfjνος εfναι περίπου 1 μέ· 
τρον καi ή διάμετρος τοΟ κύκλου περίπου 3.50 μ. 'Ένα 
άπό τό: βασικό: προβλήματα πρός λύσιν προfjλθεν 

άπό τήν συμπεριφοράν μιθ:ς στήλης άερίου μέσ~ τfjς 

όποίας περνθ: ενα ίσχυρόν ρεΟμα. Κατ ' άρχό:ς τό άέ

ριον συμπιέζεται καi yίνεται σό:ν /:!να λεπτό μολύβι -
καi τοΟτο άνεβάζει τήν θερμοκρασίαν άκόμη περισσό

τερον - άλλό: τό «μολύβι» αύτό άποκτθ: yρήyορα άστά

θειαν καί πρέπει νό: άποφευχθfi ή έπαφή του μέ τό: τοι

χώματα τοΟ σωλfjνος. Είς προyενέστερα πειράματα ε!ς 

τό Χάρουελ διεπιστώθη δτι ή άστάθεια αύτr') i'jτo δυνα

τόν νό: έλεyχθfi διό: τfjς τοποθετήσεως ένός κυκλικοΟ ή 

λεκτρομαyνήτου ε!ς τόν σωλfjνα. Αύτή ή μέθοδος έλέy

χου κατέστησε δυνατήν τήν πραyματοτιοίησιν τόσον ύ

ψηλfjς θερμοκρασίας. Ό συνδυασμός έλέyχου καί ύψη

λfjς θερμοκρασίας άποτελεϊ τήν πλέον σημαντικήν πα

ροΟσαν πρόοδον . 

Διό: νό: εχωμεν χρήσιμον άπόδοσιν δυνάμεως χρη

σιμοποιοΟντες τήν αύτήν άντίδρασιν θό: πρέπn νό: εχω

μεν θερμοκρασίαν 100 έκατ. βαθμών έκατονταβάθμου 

καi νό: τήν διατηρήσωμεν έπi μακρότερον χρονικόν διά

στημα ('ίσως έπi άρκετό: δευτερόλεπτα). Δεν ύπάρχει 

ούδείς βασικός λόyος διό: νό: μή παραχθοΟν τοιαΟται 

συνθfjκαι. 'Αλλό: θό: χρειασθοΟν άκόμη πολλό: ετη άνα

πτύξεως καί δέν άντιμετωπίζεται άκόμη ή περίπτωσις 

έμ πορικων άντιδραστήρων βασιζομένων ε!ς σύντηξι ν. 

Ή έρyασία διό: τήν ΖΕΤ Α έπραyματοποιήθη εtς τό 

Τμfjμα Γενικfjς Φυσικfjς τοΟ Χάρουελ, τό όποϊον διευ

θύνει ό κ. Φράϋ, έπi κεφαλfjς δέ τfjς ύπευθύνου όμά

δος εΙναι ό Δρ Τόνεμαν . Ο! ύπολοyισμοi διό: τόν πι

θανόν χρονικόν ρυθμόν των μελλοντικών άναπτύξεων 

ποικίλλουν άλλό: τελευταίως έμφανίζονται πλέον αιοιό

δοξοι . Μία τελευταία πρόβλεψις όφειλομένη εις τόν 

Σέρ Τζών Κόκροφτ, Διευθυντήν τοΟ 'Ιδρύματος 'Ατομι

κών έρευνων Χάρουελ άναφέρει δτι ή περίοδος τfjς 

πρακτικfjς έφαρμοyfjς των νέων έξελίξεων άπέχει άκόμη 

'ίσως καί 15 ετη. 
'Α {}ανάσιος Εύαγγελόπουλος 

Ύ πολογισμος τού έξαγομένου έκ τών λεβήτων ύδα

τος (στρατσώνας). Α . Splittgerber : Wasseraufbe1·eilun_g
im·dam pfk1·aftbet1·ieb, Berlin, (1954).-Εις τήν βιομηχα
νίαν, δπου έν έκτάσει χρησιμοποιεϊται ό άτμός διό: τό:ς 

άνάyκας της, yνωστή εΙναι ή ύπέρμετρος αϋξησις τfjς 

περιεκτικότητος εtς δ:λατα τοΟ ϋδατος τοΟ λέβητος ώς 

καί ό σχηματισμός Ιζημάτων έκ λεβητολίθων. 'Απαραί

τητον καί άποψασιστικόν μέσον διό: τήν παρεμ Ίrόδισι ν 

τούτων εΙναι ή έξαyωyή καθημερινώς ποσοΟ τινός ϋδα

τος των λεβήτων έκ τοΟ ύπολοίπου τfjς προηyουμένης. 

Ή έρyασία αϋτη yνωσ!ή ώς στρατσωνισμός άποτελεϊ 

Ο:ριστον μέσον προφυλάξεως τfjς καταστροφfjς των λε

βήτων. 

Τ ό ποσόν το Ο έξαyομένου ϋδατος ( στρατσώνας) 
έξαρτθ:ται έκ τfjς περιεκτικότητος των έπi μέρους συ

στατικών τοΟ ϋδατος τροφοδοσίας καi τοΟ ϋδατος τοΟ 

λέβητος. Βάσει τύπων τό ποσόν τοΟ έξαyομένου ϋδα

τος ύπολοyίζεται άναλόyως των άναyκων τfjς λειτουρ

yίας τοΟ λέβητος καί έκ τfjς άνάyκης συyκρατήσεως είς 

ενα άνεκτόν έπίπεδον τfjς σκληρότητας τοΟ ϋδατός του. 

Σκοπός μας δηλαδή εΙναι δπως έφ' δσον ή συyκέν

τρωσις των άλάτων τοΟ λέβητας φθάσει τό άνεκτόν 

δριον, νό: παραμένn σταθερόν, έπιτυyχανομένου τούτου 

δι' έξαyωyfjς ύπολοyισμένης ποσότητος ϋδατος τοΟ λέ

βητος, άφαιρουμένων οϋτω άλάτων τόσων, δσων θό: 

προστεθοΟν κατό: τήν 24ωρον λειτουρyίαν τοΟ λέβητας. 

Εισάyοντες τό: σύμβολα : 
Πλ = περιεκτικότης άλάτων τοΟ ϋδατος τοΟ λέβη

τας ε!ς mg/lit. 
Πτ = περιεκτικότης άλάτων τροφοδοσίας ε!ς nιg/lit. 

Πα = περιεκτικότης » ε[ς ύyροποιηθέντα 

άτμόν εις mg/lit. 
σ = στρατσώνα έπi τοϊς 0 / 0 τfjς άτμοπαραyωyfjς. 

Λαμβάνομεν τόν κάτωθι τύπον ύπολοyισμοΟ : 

Πτ - Πα 
σ = 100 Πλ - Πτ 

'Όταν ή ποσότης των άλάτων των παρασυρθέντων 

ύπό τοΟ άτμοΟ εΙναι άμελητέα δυνάμεθα άπαλείφοντες 

τό μέyεθος Πα νό: λάβωμεν τήν άπλοποιημένην μορφήν 

τοΟ τύπου: 
Πτ 

σ = 100 Πλ - Πτ 
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Κατ ' άρχην αί τιμαi των Πλ, Πτ καi Πα , δύνανται 

v άναφέρωνται είς τά έπi μέρους συστατικά (ΡΟ. , Cl 
κ. λ.π . ), έφ' δσον τό μέγεθος τίj ς στρατσώνας άπαιτεϊ 
ται νά καθορίζεται άπό τό μέγεθος τούτων. 

βασικων θερμικwν ένεργεtων, συνήθως δέ διά την προ

θέρμανσιν. 

" Οταν έξάγονται μεγάλαι ποσότητες uδατος τότε 
συνιστθ:ται ή τοποθέτησις ψυκτικίjς τινός διατάξεως διό: 
τό: έξαγόμενα uδατα . 

Τό uδωρ τοuτο (στρατσώνα) ώς Ε'χον μεγάλην άλ
καλικότητα δύναται νά χρησιμοπο ιηθfj διά την Ε'κπλυ
σιν μηχανικων καi κατιονιτικων φίλτρων. 

'Ο ταχύς καi άπλοuς προσδιορισμός τίjς περιεκτι

κότητος ε!ς cι- καθ ι στ6: τοuτον ε!δικά εϋχρηστον διά 
τόν ύπολογισμόν τίjς στρατσώνας. 

την θερμικην ένέργειαν τοu έξαγομένου uδατος 
χρησιμοποιοDν κατά κανόνα πρός άποψυγην άπωλειων 

Ι. Γεσαφίδης-Σ. Παπαγεωργόπουλος 

ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ -ΝΕΑΙ ΕΚΔΟΣΕΙΣ 

Είς την παροiίσαν στήλην, θa κρίvωνται η {}' &ναγγέλωvται 
βιβJ.{α, μονογραφίαι καί περιοδικά τά όποία i!στάλησαν 
πρός τά . Χημικa Χρονικά • . Ta βιβλlα καί τa περιοδι
κά αvτά θά εύρlσκωνται εlς την βιβλιοθήκην τfίς Ε. Ε. 
Χημικών είς την διάθεσιν τών i!νδιαφερομένων. 

' Εκτός τού των θά &ναγγέλωνται ~ίς την στήλην αvτην καί 
ξενόγλωσσα βιβλία, τa όποία παρουσιάζουν ένδιαφέ
ρον διά τούς "Ελληνας Χημικούς. Οί τίτλοι τών βιβλίων 
τούτων θ· ά σημειοϋνται δι' &στερίσκου, έφ' δσον δΞν θά 
ύπάρχουν είς την βιβλιοθήκην τfίς Ε .Ε.Χ. 

Β ιβλιοκρισί α 

Μελέτη έπl τού έλληνικοϋ σίτου. Ι. Παραγωγης 1950, 
1951, 1952. " Εκδοσις 'Υπουργείου 'Εμπορίου (4). Διεύ
uνσις Χημικών 'Ερευνών, (Διευ{!-υντής Π. Κατσούλης). 
Εί δικον Πειραματικον 'Εργαστήριον, σ. 96. Ά~'tηνσ.ι 1957. 

· ο έλληνικος σίτος, ώς γνωστόν, δπως aλλωστε καί 
. σίτος τών περισσοτέρων εuρωπαϊκών χωρών, μειονεκτεί 
-οϋ &.μερικανικης προελεύσεως τοιούτου . Το πρόβλημα 
-ης ποιοτικης βελτιώσεως τοϋ έλληνικοϋ σίτου &.πο καλ-
. ι εργητικης πλευράς παρουσιάζει πολλάς δυσκολίας, διότι 
ϋτη, δυστυχώς , δεν συμβαδίζει με τήν στρεμματικήν 

· :τό δοσι ν. 
'Η Δ/νσις Χημ. 'Ερευνών τοϋ 'Υπουργείου 'Εμπορίου 

ια νά συμβάλη είς τήν επιλογήν τών καλλιτέρων ποικι
. ιιίiν τοϋ έλληνικοϋ σίτου, δρ{}ώς &.πεφάσισεν &.πο το 1950 
- ν μελέτην τών καλλιεργουμένων ποικιλιών σίτου καί 
·ν ΕΚ τούτων παρασκευαζομένων &.λεύρων καί aρτων είς 
με τήν βοή~'tειαν της' Αμερικανικης 'Αποστολης &.ρτίως 

;ωπλισμένον είδικον πειρσ.ματικον εργαστήριόν της. 
'ΕμελετΎ11'tησαν αί φυσικαί καί χημικαί ίδιότητες δια 

. ρων ποικιλιών καί προελεύσεων έλληνικοϋ σίτου. 'Έ
στον δείγμα σίτου ήλέσ{}η είς τόν εργαστηριακον μϋ1 ον 
:του Buhler προς παραγωγ1]ν &.λεύρου τ . 70 καί τ. 90. 
" ν &.λεύρων τούτων εμελετή{}ησαν αί χημικαί tδιότητες, 
• οντο δε καί φαρινογραφήματα είς δλα τα δείγματα 
ι εξτενσογραφήματα ' μόνον είς ελάχιστα λόγφ της κα

-- ποιότητος της γλουτ ένης τοϋ έλληνικοϋ σίτου. Έγέ-
-ο καί &.ρτοποίησις τιίiν εκ της &.λέσεως τιίiν διαφόρων 

·:μάτων παρcιχ{}έντων τύπων &.λεύρων ( &.ρτοποιητική 
·ότης &.λεύρων). 
Εtς τ ·ήν πσ.ροϋσαν μελέτην περιγράφονται τά κατά τα 
1950 (72 δείγματα), 1951 (130 δείγματα) κσ.ί 1952 (25 

· ατα) συγκεντρω~'tέντα δείγματα ~αί αί γενόμεναι Ε:π' 
·ν &.ναλύσεις καί εργασίαι. Τά &.ποτελέσματα κσ.τα-

οντω εtς πίνακας . 

Είς τα δείγματα τοϋ 1950 έγένοντο μόνον προσδιορι
σμοί τών φυσικών καί χημικών στα{}ερών τοϋ σίτου, διότι 
τό Εtδ. Πειραματικον 'Εργαστήριον δεν είχεν &.κόμη ε
φοδιασ~'tη δια τοϋ πειραματικοϋ μύλου &.λέσεως , κλιβάνου 
Ε:ψήσεως καί των μηχανημάτων Brabender (φσρινογρά
φος, εξτενσογράφος). Τών δειγμάτων τών Ε:τών 1951 καί 
1952 εγένετο πλήρης μελέτη. 'Εδημοσιεύ{}ησαν ηδη είς ί
διαίτερον τεϋχος καί τα στοιχεία της πληρεστέρας μελέ
της τοϋ έλληνικοϋ σίτου τοϋ έτους 1955. Κατά τά έτη 1953 
καί 1954 δεν συνεκεντρώ~'tησαν δείγματα προς Ιίρευναν. 

Τα είς τήν μελέτην ταύτην δημοσιευόμενα &.ποτελέ 
σματα της ερεύνης είναι κα~'tαρώς κατατοπιστικά . Διά 
τήν πλήρη &.ξιοποίησιν τούτων {}ά έπρεπε νά ύπηρχον 
στοιχεία ώς προς τήν καλλιεργουμένην έκτασιν , στρεμμα
τικήν &.πόδοσιν κατά ποικιλίαν κλπ . 'Επίσης {}ά έπρεπε 
να είχον έξετασ{}η καί μεγαλύτερος άρι~'tμός δειγμάτων εξ 
έκάστης ποικιλίας καί &.πό περισσοτέρας περιφερείας. 
Πάντως καί τά δημοσιευόμενα &.ποτελέσματα i'tα βοηΜ1-
σουν εlς τήν εκλογήν τών καταλληλοτέρων ποικιλιών τοϋ 

έλληνικοϋ σίτου. 
Θά 1'jτο εύχης έ1πον νά συνεχισ~'tϋ &.πο τούς χημικούς 

ή μελέτη τοϋ έλληνικοϋ σίτου επί σειράν ετων &.κόμη· {}ά 
πρέπει δμως να επ ιδιωχ&ή ή συνεργασία μέ τούς γεωπό
νους, ώστε νά καταστή τελικώς εφικτ1] ή επιλογ1] της 
κατά περιφέρειαν καταλληλοτέρας ποικιλίας σίτου οχι μό
νον διά τήν μεγαλυτέραν στρεμματικήν &.πόδοσιν &.λλά 
καί τήν καλλιτέραν ποιότητα καί &.πόδοσιν τοϋ εκ τοϋ 
σίτου παρουσιαζομένου aρτου. Θά πρέπει να καλλιεργη
~'tοϋν συστηματικώς εlς πειραματικο\ις άγρο-ίις ύπο τήν κα
{}οδήγησιν καί παρακολού{}ησιν γεωπόνων, διάφοροι ποι
κιλίαι σίτου είς τάς σιτοπαραγωγούς περιφερείας της χώ
ρας μας με ταυτόχρονον μελέτην συν&ηκών λιπάνσεως, 
στρεμματικης &.ποδόσεως, καιρικδJν συν~'tηκών κλπ. Τά ΕΚ 
τών &.γρών τούτων λαμβανόμενα δείγματα, φέροντα δλα 
τά απαιτούμενα ώς aνω καλλιεργητικά στοιχεία, {}ά ύπο
στοϋν τότε είς το Πειραματικον 'Εργαστήριον τον πλήρη 
έλεγχον ύπο των χημικών' ώς εγένετο μέχρι τοϋδε (με
λέτη φυσικών καί χημικών ίδιοτήτων, &.ρτοποιητικ1Ί ίκα-

νότης κλπ.) . 
'Η μέχρι τοϋδε εργασία της Δ/νσεως τών Χημικών 

'Ερευν<ον τοϋ 'Υπουργείου 'Εμπορίου &.ξίζει κά~'tε Ιίπαι
νον. "Εν δείγμα της καλης αuτης έργασίσ.ς είναι, μεταξ\ι 
&.λλων, καί ή παροϋσα μελέτη τοϋ έλληνικοϋ σίτου. 

Μιχ . Ό{} . Δέφνερ 

Tracer Applications for the Study of Oι·ganic Rea
ctions. 'Υπό John G. Burr, Jr. 'Εκδότης lnterscience 
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Είς τό άνωτέρω βιβλίον περιγράφονται αί εφαρμογαί 
τών ίσοτόπων ίχνηλατών είς την μελέτην τών οργανικών 
άντιδράσεων καί αί γενικαί άρχαί της χρήσεως τών ίσο· 
τόπων ιχνηλατών, παρέχονται καί πληροφορίαι περί τοίί 
μηχανισμοίί τών άντιδράσεων οϋτως ωστε νό. είναι δυνα· 
τόν νό. ~ρίντι ό άναγνιόστης την άποτελεσματικότητα τής 
χρησιμοποιουμένης μεitόδου. 

'Επειδη τό βιβλίον τοίίτο άπεuitύνεται κυρίως πρός 
τους οργανικοiις χημικούς, τών όποίων τό κύριον πρό
βλημα είναι ή μελέτη τοίί μηχανισμοίί τών άντιδράσεων 
καί οχι ή χρήσις τών ίσοτόπων ίχνηλατών ' διό. τοίίτο ή 
ϋλη έχει κατατσ.χ{Η\ κατό. τό είδος τών άντιδράσεων καί 
οχι κατά τό είδος τοίί χρησιμοποιουμένuυ ίσοτόπου. 

Είς τό πρώτον κεφάλαιον άναγράφονται γενικό. τό. 
περί τής χρησιμοποιήσεως τών ίσοτόπων ίχνηλατών καί 
είς τό δεύτερον τά περί τών άντιδράσεων ίσοτοπικf]ς άν
ταλλαγf]ς (isotopic exchange). 

Τό. έπόμενα κεφάλαια άναφέρονται είς τά διάφορα 
εϊδη τών οργανικών άντιδράσεων, αί όποίαι έμελετήitησαν 
διό. της μεitόδου τών ίσοτόπων ίχνηλατών. Αvται είναι, 
ή μετσ.φορό. πρωτονίων είς μη άρωματικό. συστήματα, 11 
πυρηνοφιλ1κη (nucleophilic) άντικατάστασις είς μη άρω
ματικό. συστήματα, αί άντιδράσεις άνταλλαγf]ς είς άρω
ματικό. συστήματα, αί έλεύitεραι ρίζαι, τό. ίόντα · καρβω· 
νίου, αί μοριακαί μεταitέσεις είδικών μηχανισμών (Will
gerodt, Cannizzaro, Favorski, Claisen, Beckman κ. ά.), 
αί άντιδράσεις τοίί δεσμοίί άνitραξ - οξυγόνον, ή οξείδω
σις άλειφαηκών μορίων, αί άντιδράσεις πολυμερισμοίί 
καί διάψοροι άλλαι άντιδράσεις ώς ή σύνitεσις Fischer -
Tropsch·, Hartmann - Meyer, Mannich, Wallach κ.ά. Τό 
8ον κεφάλαιον άναφέρεται είς την δομην τών μορίων καί 
ών σταitερών ένδιαμέσων. 

Είς τό τέλος έκάστου κεφαλαίου δημοσιεύεται 11 σχε
τικη βιβλιογραφία μέχρι τοίί 1952. Είς τρία κεχωρισμένα 
παραρτήματα Α, Β καί C άναγράφωνται καί ίtτερα βι
βλιογραφικό. στοιχεία. Είς τό Α περιέχονται τό. στοιχεία 
βιβλίων καί γενικωτέρων άρitρων άναφερομένων είς τό.ς 
ίδιότητας, χρrισεις καί άναλύσεις τών ίσοτόπων, είς 
τό Β βιβλίων άναφερομένων είς τόν μηχανισμόν χημικών 
άντιδράσεων καί είς τό C συμπληρωματικη βιβλιογραφία 
καί τών έτών 1953, 1954 καitώς καί τών άρχών τοίί 1955. 

Τό βιβλίον τοίίτο συμπληρώνει ενα σχετικόν κενόν 
της διεitνοίίς βιβλιογραφίας διό. τής συστηματικής περι-

γραφής ένός σχετικώς νέου μέσου έρεύνης τοίί μηχανι
σμοίί τών οργανικών άντιδράσεων καί είναι λίαν χρήσι· 
μον είς δσους ένδιαφέρονται διό. τό itέμα τοίίτu . 

'Αλίκη Δέφνερ 

Νέαι έκδόσεις 

* Nucleai· Power Year Book. - 1.957/ 58 >. Περιλαμβάνει 
στατιστικά στοιχεία έπί της πυρηνικής ενεργείας, πίνακας 
ισοτόπων 1 ονόματα καί προϊόντα βρεταννικών οϊκων ά
σχολουμένων μέ την άτομικην ένέργειαν , πληροφορίας 
περί τών έν Μεγάλτι Βρεταννίq. πυρηνικών προόδων, κλπ. 
(Rowse Muir Publications, London). Τιμη $ 8. 

* T/1e Encyclopedia of ChemistΓy. Ύπό G. L. Clark 
καί G . G. Hawley. 'Εκδότης Reinhold Publishing Cor
poration, New York, 1957, σελ . VXI + 1037, σχήμα 18 Χ 
26 cm. Τιμ11 $ 19.50. Συμπεριλαμβάνει καί {}έματα 20 
διαφόρων κλάδων έπιστημών συγγενών πρός τήν Χημείαν. 

* Pι·actical Organic Chemistry, including Qualitative 
Organic Analysis. 'Υπό Α .. Ι. Vogel. 3η Έκδυσις 1957. 
'Εκδότης Longmans, Gr~en and Co London- New York · 
Toronto. Σελ , XXVIII καί 1188. Τιμη 60 σελ. 'Αγγλίας . 

Πανόδετον. 

'Επιστημονική "Ερευvα, 'Ανασυγκρότησις τijς χώρας 
κα1 'Επαγγελματική 'Εκπαiδευσις τών στελεχών. 'Υπό Δημ. 
Ν. 'Αγγελοπούλου, Δρος Τεχνολόγου, χημικοίί κ.τ.λ. Ά
itηναι 1957. Σελ. 40. Δρχ. 50. 

Περιέχονται προτάσεις 1) ίδρ\ιJ"εως 'Ινστιτούτου 'Ε
πιστημονικών καί Βιομηχανικών 'Εφηρμοσμένων 'Ερευ
νών τής 'Εitνικής μας παραγωγής, 2) καταρτίσεως καί 
έφαρμογf]ς Γενικοϋ Κρατικοίί Σχεδίου οργανώσεως έργα
σίσ.ς της άναπτύξεως καί έξελίξεως της Έitνικής μας Οί
κονομίας (άνασυγιtρότησις) καί 3) καταρτίσεως καί έφαρ
μογής γενικοίί σχεδίου τοίί συστήματος έπαγγελματικής 
έκπσ.ιδεύσεως στελεχών δυναμένου, κατό. τόν συγγραφέα , 
νό. έφαρμοσ{tfι έν 'Ελλάδι. 

'Επιστημονικός l!λεγχος τijς χημικοτεχνολογικijς πορεiας 
έπεξεργασiας δερμάτων. 'Υπό Δημ. Ν. Άγγελοπούλου, Δρος 
Τεχνολόγου, χημικοίί κ.τ.λ. 'Αitηναι 1957. Σελ. 20, δρχ. 20. 

Τονίζεται ή σημασία τοίί 'Εργαστηρίου 'Ελέγχου καί 
'Ερευνών καί τών είδικευitέντων χημικών διά την άνά
πτυξιν τής βυρσοδεψίας έν 'Ελλάδι καί προτείνεται σχή
μα έπι στημονικοίί έλέγχου έπεξεργασίας δερμάτων. 
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