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ΜελετCΧται ή ραδιόλvσις vπό τfjς άκτινοβολίας Υ πηyfjς Co60 των vδατικων δια

λvμάτων τοv σοvλφαμικοv όξέος κα\ των σοvλφαμικων άλάτων τοv καλίοv, νατρίοv, 

καισίοv, ροvβιδίοv καί άμμωνίοv σvyκεντρώσεων 1 Μ eως 10-• Μ καl είς δόσεις άπορ
ροφηθείσης άκτινοβολίας μέχρι 6,5.10• r. Ή ραδιόλvσις αϋτη όδηyεί είς τόν σχημα

τισμόν θειικων Ιόντων καi Ιόντων άμμωνίοv. ΜελετΟ:ται το ποσοστόν των σοvλφαμι

κων των μετατρεπομένων πρός θειικά καθώς έπίσης ή μεταβολή τfjς τιμfjς τfjςο όπτι

κfjς πvκνότητος (εlς τήν περιοχήν τοv vπεριώδοvς μεταξv 2050 καi 2300 Α) των 
άκτινοβοληθέντων διαλvμάτων σvναρτήσει τfjς σvyκεντρώσεως αύτων καί τfjς άπορ

ροφοvμένης δόσεως άκτι νοβολίας. 

Πειραμα-ιικον μέρος 

Τά vδατικά διαλύματα TOV σοvλφαμικοv όξέος καi των 

άλάτων αύτοv ετναι λίαν σταθερά εlς τήν σvνήθη θερμο

κρασίαν. Οϋτως εlναι δvνατον λίαν άραιά σοvλφαμικά δια

λύματα νά παραμείνοvν έπl μακρόν χρονικόν διάστημα, χω

ρίς νά εlναι δvνατή ή άνίχνεvσις θειικων Ιόντων έντος αύ

τ(;°:)ν. Ή μετατροπή αύτων πρός θειικά λαμβάνει χώραν 

μόνον διά παρατεταμένης θερμάνσεως (1). 'Εν ψvχρ~ ή 

όξείδωσις των σοvλφαμικων πρόs θεηκά έπιτvyχάνεται ύπό 

ώρισμένων όξειδωτικων ώς τά Cl 2 , Br2 καl CJ0 9 -, έν~ ώ

ρισμένα &λατσ ώς τό KMnO, , τό Cr0 9 κα\ ό FeCl 9 δέν 

έπιδροvν όξειδωτικωs έπi των σοvλφαμικων (2). 
Ε!ς τήν παροvσαν έρyασίαν μελετΟ:ται ή έπίδρασιs τfjs 

άκτινοβολίας y έπί των ύδατικων διαλvμάτων τοv σοvλ

φαμικοv όξέος καl των άλάτων αύτοv μετά καλίοv, να

τρίοv, ροvβιδίοv, καισίοv κα\ άμμωνίοv. Πρός τοvτο ύδα

τικά διαλύματα NH2S09 H καl των άνωτέρω άλάτων αύ

τοv, διαφόρων σvyκεντρώσεων άπό 1 Μ μέχρι 10-• Μ, έξε
τέθησαν ε!ς πηyήν άκτινοβολίας y έκ Co60 τfjς όποίας τά 

χαρακτηριστικά άναφέρονται ε!ς προyενεστέρας δημοσιεύ

σεις (3, 4). Ή άκτινοβόλησις έyένετο μέχρι δόσεων 6,5.106 r 
κα\ ύπό ρvθμόν δόσεως 136 r /min προκειμένοv περl των 

διαλvμάτων τοv σοvλφαμικοv όξέος κα\ 187,5 r/1nίn προ

κειμένοv περl των διαλvμάτων των σοvλφαμικων άλάτων. 

Ή μελέτη των άκτινοβοληθέvτων διαλvμάτων όδηyεϊ 

κατ' άρχήν ε\ς τήν διαπίστωσιν ότι ή ραδιόλvσις αύτων 

eχει ώς άποτέλεσμα τήν μετατροπην των σοvλφαμικων 

πρός θειικά καl άμμωνίαν. Οϋτως άρχικως έyένετο σvστη

i,.ιατικός ίιπολοyισμός τfjς ποσότητος των σχηματιζομένων 

θε11κων σvναρτήσει τfjς σvyκεντρώσεως τοv διαλύματος 

τοv σοvλφαμικοv όξέοs ή &λατος καl τfjς άπορροφοvμένης 

δόσεως άκτινοβολίας. Ό ίιπολοyισμός των σοvλφαμικων 

των μετατρεπομένων πρός θε11κά έyένετο άφ' ένός μέν δι' 

vπολοyισμοv των θειικων διά μετατροπfjς αύτων πρός 

BaS04 άφ' έτέροv δέ δι' ίιπολοyισμοv των σοvλφαμικων 

τά όποία παραμένοvν είς τό διάλvμα μετά τήν άκτινοβόλη

σιν, όyκομετρικως διά διαλύματος NaN02 (5) βάσει τfjς 

άντιδράσεως : 

ΝΗ2809Η + NaN0 2 ~ NaHS04 + Ν2 + Η,Ο 
ΟΙ άνωτέρω ίιπολοyισμοl θε11κων κα\ σοvλφαμικων έ-

yένοντο ε!ς πλείστα διαλύματα σvyκεντρώσεως κvμαινομέ

νης μεταξv 1 Μ κα\ 10» Μ καl διά δ1αφόροvς δόσεις ά

κτινοβολίας μέχρι 2,5.10° r. Τό ποσοστόν των σχηματιζο

μένων θε11κων Ιόντων είναι έλάχ1στον διά δόσεις άκτινοβο

λίας μ1κροτέρας τfjς 104 r. Κατά τρόπον yεν1κόν δ1απι

στοvται, ότι αύξανομένης τfjς άπορροφοvμένης δόσεως ά

κτινοβολίας αύξάνει ή σvyκέντρωσ1ς των θει ικων Ιόντων 

κα\ των Ιόντων ΝΗ4 + τά όποία παραμένοvν έν διαλύματι 

μή διασπώμενα, καθ' δσον είνα1 πρακτικως σταθερά eναντι 

τfjς άκτινοβολίας y . Το ποσοστόν των σοvλφαμικων Ιόντων 
τά όποία μετατρέποντα1 πρός θε11κά προκειμένοv περί τfjς 

αύτfjς δόσεως άκτινοβολίας έξαρτΟ:τα1 έκ τfjς σvyκεντρώ

σεως τοv δ1αλύματος. Εlς τόν κατωτέρω πίνακα παρέχετα1 

τό έπ\ τοίς έκατόν ποσόν των σοvλφαμικών των μετατρε

πομένων πρός θειικά είς δtαλύματα σvyκεντρώσεως 

1 l\1, l0-1 Μ καl 10·2 Μ καl διαφόροvς δόσε1ς άπορροφη

θείσης άκτινοβολίας. 

'Απορροφη-
Διάλυμα Διάλυμα Διάλυμα 

θε'ίσα δόσις lM 10-1 Μ l0-2 Μ 
Ο.κτινοβολίας 

0,5.10°r 0,15°/ 0 0,35 °/0 3,7°/ο 
1. lO•r ο, ~22 » Ο,64 • 9,5 » 

1,5.lO•r Ο,30 • 0,95 » 19,0 » 

2.106r 0,40 » 1,20 » 26,4 • 

Ό προσδιορισμός θειικών κα\ σοvλφαμικών ε!ς δ1αλύ

ματα άραιότερα των δισλvμάτων 10-• Μ δέν κατέστη δv

νατός λόycρ τfjς μ1κρ6:ς σvyκεντρώσεως αύτών. 'Αντιθέτως 

διά τά διαλύματα αύτά έyένοντο φασμα-ιοφωτομετρικαl με

τρήσε1ς, α\ όποία1 καi άναφέροντα1 κατωτέρω. 

Έκτος των προσδ1ορ1σμών των θειικών κα\ σοvλφαμι

κων εlς τά άνωτέρω άκτινοβοληθέντα δtσλύματα έyένοντο 

μετρήσεις τfjς μεταβολfjς τfjς όξύτητος αύτών τόσον όyκο

μετρικως όσον καl δι' ίιπολοy1σμοv τοv pH αύτων. Δ1α

πιστοvται δτ1 τό pH των άκτινοβοληθέντων διαλvμάτων 

παραμένει πρακηκως άμετάβλητον αύξανομένης τfjς δόσεως 

τfjς άπορροφοvμένης άκτινοβολίας . 'Εξ όλων των άνωτέρω 

προκύπτει ότι άνεξαρτήτως των ένδιαμέσων βαθμίδων , ή 

ραδ1όλvσ1ς των ίιδατικων διαλvμάτων TOV σοvλφαμικοv ό

ξέος λαμβάνει χώραν κατά τήν άντίδρασιν ; 
2NH2SOs-+ 2Η + + 2Η2Ο ~ 2ΝΗ, + + 2so.--+ 2ΙΙ ... 
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Σχ. 1. Καμπύλαι D = f (λ) διαλυμάτων Ν H 2SO,H (Συγ
κέντρωσις 1 Μ πάχος στρώματος ύγροίί 1 cm) . (Α) μή 
&.κτινοβολη-6-έν. (1 εως 5) ακτινοβολη-6-έντα (&.πορροφηθεί 
σαι δόσεις ακτινοβολίας 0,2.l06r, 0,4.lO•r, 1.l06r, 2, 75.lO"r , 

καί 3,14.106r αντιστοίχως) 

Είs τήν περίπτωσιν των σουλφαμικων eχλάτων, ώs άνε
φέρθη, έμελετήθησαν τά διαλύματα των σουλφαμικων τοv 
Κ, Na, Cs, Rb και ΝΗ 4 +. Τά &.λατα ταvτα :παρεσκευά
σθησαν δι' έπιδράσεωs των άvτιστοίχων άνθρακικων eχλά
των έπί διαλύματοs NH 2S0 9H καί δι' έπανειλημμένων ά
νακρυσταλλώσεων έλήφθησαν ε!s λίαν καθαράν κατάστασιν. 
"Οπωs δέ είs τήν περίπτωσιν τοv σοvλφαμικοv όξέοs ούτω 
και τά διαλύματα των σουλφαμικων eχλάτων, δλων των 
άραιώσεων, πρό τf\ς άκτινοβολήσεώς των δέν παρεϊχον άν
τίδρασιν θειικωv !όvτων. Διεπιστώθη δτι κατά τρόπον ά
νάλογον πρόs τά διαλύματα τοv NH 2S0 3 H τό ποσοστόν 
τοv σουλφαμικοv &.λατοs τοv μετατρεπομένου πρόs θειικόν 
ε1ναι , προκειμένου περι τf\s αvτf\ς δόσεως άκτινοβολίαs, με
γαλύτερον διά τά άραιότερα διαλύματα, ένc;'> ταυτοχρόνως 
διαφέρει ε!ς τά διάφορα έκ των μελετηθέντων άλάτων. Ούτως 
είς διαλύματα συγκεντρώσεως 10-2 Μ καί διά δόσιν άπορ
ροφηθείσης άκτινοβΌλίας 1.106r τό ποσοστόν τοvτο είναι 
ίσον πρός 1 ° /ο είς τήν περίπτωσιν τοv NH2SO,K, 6,1 °/ο 
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Σχ. 2. Καμπύλαι D = f (λ) διαλυμάτων NH2S09H (Συγ
κέντρωσις 10-1 Μ πάχος στρώματος ύγροίί 1 cm). (Α) μή 
ακτινοβοληθέν. (1 εως 5) ακτινοβοληθέντα (απορροφηθεί
σαι δόσεις ακτινοβολίας 0,2.lO•r, 0 ,4.lOer, 1.l06r, 2,75 .l06 r 

καί 3.14.106r αντιστοίχως) 

ε!s τήν περίπτωσιν τοv NH2 SO,Cs και N H 2S09 R b ι<αι 
8,3 °/ο είs τήν περίπτωσιν τοv NH.SO.NH. και NH,SOs~a. 
Α\ μετρήσειs άφ' έτέρου τοv pH των άκτινοβοληθέντω 
διαλυμάτων άποδεικνύουν δτι ή τιμή αvτοv παραμέ\-εt 
πρακτικωs άμετάβλητοs αvξανομένηs τijs δόσεωs τf\s άποp
ροφοvμένηs άκτιν: βολ!αs. Κατά τρόπον άνάλόyον πρόs τά 
διαλύματα τοv NH 2S09H ή γενική άντίδFασιs ρ::χδιολv
σεωs των διαλυμάτων των άλάτων αvτοv θά είναι ή άι<ό-
λουθοs: 
2NH.so.- +2M+ + 2Η,Ο ----72ΝΗ. + + 2so.--+2f1I τ 

των άκτινοβοληθέντων διαλυμάτων τοv σουλφαμικοiί 
όξέοs έγένετο συστηματική μελέτη των φασμάτων άπορρο
φήσεως ε\s τήν περιοχήν τοv vπεριώδοl.iς, περιοχή είς τfιν 
δπο!αν τά σουλφαμικά διαλύματα παρουσιάζουν έλαχίστην 
μέν άπορρόφησιν διά μήκη κύματος μικρότερα .-ων 2200 Α 
ένc;> είναι τελείωs διαπερατά διά μεγαλύτερα μήκη κύμα
-τοs. 'Η φασματοφω-τομετρική αv-τή μελέτη έπεξετάθη ε!ς 
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Σχ. 3. Καμπύλαι D = f (λ) διαλυμάτων NH,S0 3H (Συγ
κέντρωσις 10-9 Μ πάχος στρώματος ύγροίί 1 cm) . (Α) μ1Ί 
ακτινοβολη-6-έν. (1 f:ως 5) ακτινοβοληθέντα (απορροφη{}εί
σαι δόσεις ακτινοβολίας 0 ,2.106 r, 0,78.lO•r, 1,37.106ι-, 

3,73.lO•r καί 2,26.l06 r αντιστοίχως) 

διαλύματα διαφόρων συγκεντρώσεων άπό 1 Μ μέχρι 10 ·• Μ 
καί ε!ς διαφόρους δόσεις άπορροφηθείσηs άκτινοβολίαs μέ
χρι 6,5.10°r. Τό σχfjμα 1 παριστ~ τήν μεταβολήν τf\ς 
τιμfiς τf\ς όπτικf\ς πvκνότητος * διαλυμάτων NH 2S0 9 H 
συγκεντρώσεως 1 Μ σvναρ-τήσει τοv μήκους κύματοs. Ή 
καμπύλη Α άντιστοιχεί ε!ς τό μή άκτινοβοληθέν διάλυμα 
ένc;'> α\ καμπύλαι 1 - 5 άντιστοιχοvν ε!ς άπορροφηθείσας 
δόσεις άκτινοβολ!ας 0,2.lO"r , 0,4.l06r, 1.106r, 2,75.10°r, 
και 3,14.106 r. 

Τό σχfjμα 2 άντιστοιχεί εls διάλυμα συγκεντρώσεως 
10-1 Μ, α\ δέ καμπίιλαι Α και 1 - 5 είs τό μή άκτινοβολη 
θέν διάλυμα κα! εls τάs αύτάς, ώς τήν προηγουμένην πε
ρίπτωσιν άπορροφηθείσαs δόσειs άκτινοβολ!αs. 

Τό σχf\μα 3 άντιστοιχεί ε!ς διάλυμα συγκεντρώσεως 
10-s Μ, ή καμπύλη Α είs τό μή άκτινοβοληθέν διάλυμα 
και α\ καμπύλα! 1 - 5 εls δόσεις άπορροφηθείσης άκτινο
βολ!ας 0,2.106 r, 0,78.106 r, 1 ,3ϊ10° r, 3,73.10• r και 
6,26.10" r άντιστοίχως . 

* Δ ιι'ι τι'ις μετρήσεις τfjς οπτικής πυκνότητας τώv διαλv· 
μάτων έχρησιμοποιήθη φασμάτοφωτόμετρον Zeiss-PMQ Π, 
εlς δλας δέ τι'ις περ ιπτώσει ς το πάχος στρώματος τοϋ ύγροv 

ήτο 1 cm. 
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Σχ. 4. Καμπύλαι D = f ( λ) διαλυμάτων NH2S 0 8H (πά

χος στρώματος ύγροu 1 cm) συγκεντρώσεων 1 Μ (1, 2, 3) , 
10· 1 Μ (1' , 2', 3' ), 10·• Μ (1", 2", 3") ε ίς 2050 Α (1, 

1' , 1"), 2100 Α. c2, 2' , 2" ) και 2150Α. (3, 3', 3" ). 

Σχ . 5. Καμπύλαι D = f (λ ) διαλυ μ ά.των σουλφαμικών ά

λάτων (Συγκέντρωσις 10-2 Μ πάχος στρώματος ύγροίί 1 
cm, άπορροφη{}είσα ι δόσεις ά.κτινοβολ ίας r = 0,435. l Oer). 
Μ1) ά.κτινοβολη{}έντα (1- 4), ά.κτινοβολη{}έντα (1 ' - 4 '). 
N H .SOsK (1 , 1' ), NH.so.N a (2 , 2' ) , N H .so.c s (3, 3' ), 

NH2S09Rb (4, 4' ). 

Είς το σχfjμα 4 παρίσταται ή μεταβολή τfjς όπτικfjς 

πvκνότητος (μετρηθείσης ε\ς 2050, 2100 καί 2150 Α) συναρ
τήσει τfjς ό:πορροφηθείσης δόσεως ό:κτιvοβολίας διαλvμά

τωv N H 2S09H σvyκεντρώσεως 1 Μ (καμπvλαι 1, 2, 3), 
10·• Μ (καμπvλαι 1', 2', 3') καl 10·• 1\1 (καμπvλαι1", 2" , 3" ). 
Αί καμπvλαι 1, 1', 1" ό:ντιστοιχοvv είς 2050 Α, αι 2, 2', 2" 
είς 2100 Α καί α! 3, 3' , 3" ε\ς 2150 Α. 

Ή μελέτη τών φασμάτων ό:πορροφήσεως έyέvετο έπί

σης κα\ ε!ς τήν περlπτωσιv τών διαλvμάτωv τών ό:ναφερο

ρομένων σοvλφαμικων άλάτων. 

Τό σχfjμα 5 παριστ~ τά) καμπvλας D = f (λ) τάς ό:ν

τιστοιχοvσας είς μή άκτινοβοληθέντα διαλVματα (καμπvλαι 

1 - 4) καi ε \ς ό:κτινοβοληθέvτα τοιαvτα (καμπvλα1 1 ' - 4 ') 
σvyκεντρώσεως 10·• 1\1 είς δόσιν άπορροφηθε iσης ό:κτι νο

βολίας 0,435.106 Γ. Α! καμπvλαι 1, 1' ό:ντιστοιχοvν ε\ς το 

- H 2S0 8K , α! 2, 2' ε!ς το N H 2S08 N a, αl 3, 3' εls τ9 

~H2S0 8Cs καί αi 4, 4' είs τό N H 2S0 9R]J. 

Συμπεράσμα-ι:α 

'Εκ τών άναφερομένων πεφαματικών δεδομένων 
προκύπτουν τα άκόλουθα συμπεράσματα : 

Ή ραδιόλυσις τών ύδατικών διαλυμάτων τοv 
σουλφαμ1κοv όξέοs καί τών σουλφαμικών άλάτων 
όδηyεί εiς τόν σχηματισμόν θειικων iόντων καί iόν
των άμμωνίου. Τό ποσοστόν τών σουλφαμικών των 
μετατρεπομένων πρός θε ι1 κα είναι μικρότερον δια τα 
πυκνα διαλύματα αvτων μή ύπερβαίνον τό 0,4 °/ 
δια διαλύματα συyκεντρώσεως 1 Μ καί τό 1,2 "/ 

0 

δια διαλύματα συγκεντρώσεως 10- 1 Μ, καi δόσ ~ 
άπορρόφηθείσης άκτιvοβολίας ϊσην πρός 2. lO•r. 
'Αντιθέτως δια διαλύματα μικροτέρας συγκεντρώ
σεως τό ποσοστον τών σχηματιζομένωv θειικωv δια 
τας αvτας δόσεις άκτιι·οβολίαs είναι κατά πολv με
yαλύτερον (π.χ. 26,4 °/0 είς δ ιάλυμα συγκεντρώσεως 
10-• Μ καί δόσιv άπορροφηθείσηs άκτιvοβολίας 
2. lΟ" ι-). Κατα τήv άκτινοβόλησιν ή τιμή τοv pH 
των δ : αλυμάτωv παραμένει πρακτικως άμετάβλη
τος. 

Ή μελέτη των καμπυλών D = f (λ) των σχη
μάτων 1, 2, 3, αί όποίαι άντιστοιχοvν εiς διαφό
ρους δόσεις άκτινοβολ{ας καί είς δ :αλύματα συγ
κεντρώσεως 1 Μ, 10·1 Μ καί 10-• Μ άντιστοίχως, 
καθώς έπίσης ιών καμπυλών D = f (Γ) τοv σχή
ματος 4 άποδεικνύει, δτι ή ημf~ της όπτικης πυ
κνότητος τών άκηνοβολουμένων διαλυμάτων μετα
βάλλεται άναλόyως προς την άπορροφουμένην δό
σ , ν άκτινοβολίας μέχρι δόσεων της τάξεως 1, 7. lΟ• ι-. 
Θα πρέπει συνεπώς ή ραδιόλυσις των διαλυμάτων 
να είναι άνάλοyος της άπορροφουμένη•; δόσεως ά
κτινοβολίας. Δια μεyαλυτέρας δόσεις ή αύξησις της 
όπτικης πυκνότητος αύξανομένης της δόσεως άκτι
νοβολίας είναι κατα πολv μικροτέρα, ίδ ί ςχ προκει
μένου περί τών πυκνων διαλυμάτων, τείνουσα προς 
μίαν σταθεραν τιμf~ν δ ι α μeν τα διαλύματα συγκεν
τρώσεως 1 Μ είς δόσεις της τάξεως 2 ,5. lO•r , δια δe 
τα άραια δ ιαλύματα δια δόσεις της τάξεως 6,5 . lΟ' ι- . 
Δ ~α μεyαλυτέρας συνεπώς δόσεις ή ραδιόλυσις λαμ
βάνει χώραν κατά πολV μικρότερον βαθμόν. 

Προκειμένου περί των δ ~αλυμάτων των σουλφα
μικών άλάτων άποδεικνύεται δτι το ποσοστόν των 
σουλφαμικων τών μετατρεπομένων πρός θειικά είναι 
μικρότερον έκείνου' το όποίον σχηματίζεται είς τά 
διαλύματα τοv σουλφαμικοv όξέος της αvτης συγ
κεντρώσεως διά τάς αvταs δόσεις άπορροφηθείσης 
άκτινοβολίας . Το ποσοστόν τοuτο είνα ι δ άφορον 
διά τά δ άφορα διαλύματα τf\ς αvτης συγκεντρώ
σεως έκ τών μελετηθέντων σουλφαμικών άλάτων, 
μεταβάλλεται δe μετά της άπορροφουμένης δόσεως 
άκτινοβολίας κατά τρόπον άνάλοyον μe τήν περί
πτωσιν τών διαλυμάτων τοv όξέος . Είs άνάλοyα 
δe άποτελέσματα προς τα διαλύματα τοσ σοvλφα · 
μικοσ όδηyεϊ καi ή μελέτη των φασμάτων άπορρο 
φήσεως είς τήν περιοχήν τοv ύπεριώδοvς των άκτι
νοβοληθέvτων διαλυμάτων τών σουλψαμ1κων άλά
των. 
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RESUME 

Radiolyse des solution,s aqiιeuses de l' acide 
sulfam'ίque et des sιιlf amates 

Par Τ. KARANTAssrs, Ρ. SAκEr,LARIDrs, 

Μ. KOROMANTZOU 

Οη etudie la radiolyse, paι· le rayonnement 
y d'une source de Co00

, des solutions aqιιeuses de 
l'acide sιιlfamiqιιe et des sιιlfamates de potassiιιm, 
de sodiιιm, de ccesiιιm, de rιιbidiιιm et d'ammo
niιιn1. L' etιιde a ete faite a differentes concen
trations comprises entre r Μ en ΙΟ-4 Μ et pοιιr 
differentes doses allant jιιsc1ιι'a 6,s·ro6r. La 
radiolγse provoque la transformations des sulfa
mates en sulfates. Οη a determine la 1)roportion 
de sulfaιnates transforn1es en snlfates ainsi qιιe 
la ,variation de la valeιιr de la densite optiqιιe 

(Έκ τού 'Εργαστηρίου Άνοργάνου Χημείας τοϋ Πανεπι-

στημίου 'Αθηνών). 

(dans 1' ιιltraviolet) des solιιtions irradiees par 
rapport a la concentration des solιιtions et a la 
dose absorbee. Les resιιltats obtenus dans le ca 
des solntions de l'acide sιιlfamique sont analoques 
a ceιιχ des solutions des sulfamates. Dans les ιne
mes conditions (concentration et dose absorbee) 
la radiolyse des solutions de 1' acide est sιιperieιιre 
a celle des solιιtions des sιιlfan1ates. Dans le 
deux cas (acίde et sels) la radiolyse est, a la 
ιneιne dose, sιιperieure pοιπ les solutions dίlιιees. 
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,Ογκομετρική μέθοδος προσδιορισμοu τίiς μεΘυλικiiς άλκοόλης 

είς τριαδικόν μίγμα μεθανόλης-αίθανόλης-ϋδατος 

'Υπό ΧΡΗΣΤΟΥ Α. ΜΑΡΚΟΠΟΥΛΟΥ 

'Εξετάζονται αί σvνθf\και καί ή ταχvτηs 6ξειδώσεωs τf\s μεθvλικf\s καί α\θvλικf\s 

άλκοόληs vπό τοίί vπερμαyyανικοίί καλίοv, παροvσίςχ θειικοίί 6ξέος. 'Υπό τάs αvτάs 

σvνθήκαs, η ταχvτηs αvτη είναt διάφορa.ς είs τάς δ\ιο άλκοόλαs. Διακόπτοvτεs τήν 

άvτίδρασιν τf\ς 6ξειδώσεωs μίyματοs των δvο άλκοολwv ε\s τόν αύτόν χρόνον καί 

πpοσδιοpίζοντες \ωδιομετp!ΚWS τήν ΠαpαμείνασαΙΙ ποσότητα vπεpμαyyα11ΙΚΟV καλίοv, 

δvνάμεθα νά εvρωμεν τήν είς μc:θvλικήv άλκοόληv περιεκτικότητα μίγματος μεθαvόληs

αίθανόληs-vδατοs, βάσει χαραχθεισών καμπvλwν διά διαφόροvs περιεκτικότητας ε\s 

ταvτην. Ή μέθοδος δύναται νά έφαρμοσθi) διά τό11 προσδιορισμόv τf\s vπαρχοvσηs 

μεθvλικfjς άλκοόλης ε!ς φωτιστικά ο\vοπvεvματα. 

Δια τόν προσδιορισμόν τf\ς μεθυλικf\ς άλκοόλης 
είς τριαδικόν μϊyμα CH,OH - CH,CH 20H- Η,0 
άνεπτύχθησαν διάφοροι μέθοδοι ( 1 - 8). 

Έξ αvτων περισσότερον χρησιμοποιουμένη εΤναι 
η μέθοδος Denίges (4). Κατα τήν μέθοδον ταύτην 
η μεθυλικη και αίθυλ1κη άλκοόλη, οξειδοvνται vπό 
ΚΜηΟ, παρουσίc;χ Η,504 πρός τaς άνηστοίχους 
άλδεvδας, άνάyεται δe η περίσσεια τοv KMn04 

vπό οξαλ1κοv οξέος. Έν σuνεχείc;χ ε!ς ίσχυρως δξιvον 
άπό θειικοv οξέο5 περ ι βάλλον, δ~α ιοv άντιδραστη
ρίου Schiff, προσδιορίζεται χρωματομετρικως η έκ 
τfίς μεθυλικfίς άλκοόλης σχηματισθείσα φορμαλ
δεvδη, καθ' οσον η έκ τfίς αίθυλ1κfίς άλκοόλης σχη
ματισθείσα άκεταλδεvδη είς τό έν λόy<{) περιβάλλον 
δeν δίδει χρωσιν. · 

'Εν τούτοις κατa την έφαρμοyf~ν τfίς μεθόδου 
ταύτης δια τόν ελεyχον τfίς μεθυλικfίς άλκοόλης τfis 
υπαρχούσης είς φωτιστικα οiνοπνεύματα, παρετη-

ρήθησαν άνωμαλίαι τινeς και δη ένίοτε έντονωτέρα 
χρωσιs τf\s άναμενομένης εiς κανονικωs μετουσιω
θέντα οiνοπνεύματα δια ξυλοπνεύματος. 

Αί άνωμαλία1 αvται ώθησαν i)μδ:ς εiς τf~ν μελέ
την των συνθηκων οξειδώσεως ιwν δύο άλκοολων 
καί εiς την κατα τό δυνατόν εύρεσιν μεθόδου, f~τις 
eα εΙναι άνεξάρτητος των εiς τό πρός eλεyχον διά
λυμα όμάδων, αϊτινες παρέχουν καί αύταί πιθανως 
την χρωστικήν άντίδρασιν Scl1iff έκτός τf\ς φορ
μαλδεvδης, άλλοιώνουσαι ούτω τα άποτελέσματα. 

Κατα τf~ν έφαρμοyf~ν τf\ς μεθόδου Deniges εiς 
μετουσ1ωμένα οiνοπνεύματα πρός eλεyχοv τfίς μεθυ
λικfίς άλκοόλης, παρετηρήθησαν διαφοραί ώς προς 
τό χρωμα τοv διαλύματος τοσ προκύπτοντος δ1a 
τfίς προσθήκης ΚΜηΟ. καί H 2SO. εiς τό πρός Ε
λεyχον κα\ δι' ύδατος άραιωθεν φωηστικόν οiνό
πνΕVμα. Οvτως έyένετο η παραιήρησις, οτι, κατά 
τό στάδιον τοvτο της μεθόδου, οtνοπνεύματα τά 
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όποϊα περιεϊχον μεγάλα ποσα μεθανόλης διετήρουν 
το χρώμα τοv vπερμαyγανικοv καλίου, έν(j) άντιθέ
τωs είς οίνοπνεύματα τα δποϊα κατa ΤΟ στάδιον 
αvτο έπήρχε1Ό ταχεϊα άλλαyή τοv χρώματος TOV 

διαλύματος προς το καστανόχρουν δια τοv συγ
χρόνου σχηματισμοv Ιζήματος, εvρίσκετο περιεχο
μένη μικρα ποσότης CH,OH η οvδόλως τοιαύτη. 

Δι' έπ ι σταμένων καί σvyκριτικwν παρατηρή
σεων διεπιστώθη δτι το χρώμα μεταβάλλεται πρός 
το καστανόχρουν, τόσον ταχύτερον δσον μικροτέρα 
είναι η περιεκτικότης ε ίς μεθυλ ικήν άλκοόλην . 
Ή παρατήρησις αϋτη ήγαyεν Τ)μaς είς το συμ

πέρασμα δτι vπάρχει διαφορΟ: ταχύτητος είς τήν 
οξείδωσ ιν τf\ς CH.OH καί CH,CH 20 H δια τοv 
KMnO, . Πράγματι είς τον αvτον χρόνον η οξεί
δωσις τf\ς CH ,CH 20H εχει προχωρήσει ταχύτερον 
ή τf\ς CH,OH μe άποτέλεσμα τήν ταχυτέραν έμφά
ν ι σιν τοv καστανοχρόου Ιζήματος τοv ώς γνωστον 
άποτελουμένου έκ μαγyανιώδους μαγγανίου. 

Ai κατ' αvτον τον χρόνον λαμβάνουσαι χώραν 
άντιδράσεις είναι αi έξf\ς : 

5CH .cH .OH + 2KMnO, + 4H .so.-
- 5CH 9CH = Ο + 2KHS04 + 2MnS0 4 + 8Η20 

5CH. OI-I + 2ΚΜηΟ. + 4H.so. -
- 5CH2 0 + 2KHS0 4 + 2MnS0 4 + 8Η 20 

Καί έν συνεχείςχ έφ' δσον ύπάρχει περίσσεια 
ΚΜ11Ο.: 

4. ΚΜηΟ, + llMnSO. + 1 4Η.ο ::;-: 

- 4KH S O. + 7H .so. + 5Μη (MnOsH ). 

Δια τf\ς μελέτης πάντων των άνωτέρω έσκέφθη
μεν τα έξης: 

1) ΈΟ:ν άφίσωμεv να έπιδράσ1J η αvτή ποσότης 
KMnO, έπί των αί.τών ποσοτήτων α) CH.OH 
καl β) CH .CH 20 H , λόγ({) τf\ς μικροτέρας ταχύτη
τος οξειδώσεως είς τήν α' περίπτωσιν, μετα πάρο
δον TOV αvτοv χρονικοv διαστήματος, ήτοι μετα 
τήν δ1ακοπήν τf\ς άντιδράσεως είς τον αvτον χρό
νον, είς ΤΟ πρώτον δ~άλυμα θα εύρίσκεται μεyαλυ
τέρα ποσότης KMnO, ή είς το δεύτερον. 

2) Έό:v έπιχeφήσωμεv το αύτο είς διαλύματα 
περιέχο>ταάπο 0-100°/0 CH.OH είς CH,CH20H, 
η περίσσε ια τοv ΚΜη04 κατα τήν άνακοπήν τf\ς 
άντιδράσεως είς τόν αvτον χρόνον θα βαίν1J αvξα
νομένη άπο διάλυμα περ ιεκτ iκότητος Ο 0 / 0 είς CH.OH 
είς διάλυμα 100 ° /0 είς τοιαύτην. 

3) Τ ήν περίσσειαν ταύτην δυνάμεθα vex προσ
διορίσωμεν ύπολοyίζοντες έξ αύτf\ς τήν περιεκτ: κό
τητα τοv διαλύματος είς CH,OH. 

4) Ή περίσσεια TOV ΚΜηΟ. δύνατα1 να προσ
δ ι ορισθ;:J ίωδ ι ομετρικώς. 

5) Ό άπ' εvθείας στοιχε ι ομετρ ικος ύπολογισμός 
τf\ς περιεκτικότητος τοv δ~αλύματος είς C:H,OH έκ 
των καταναλισκομένωv κ . έκ. Na2S 20 d δέν δύναται 
νΟ: yίν1J λόy({) τοv ένδιαμέσως σχηματιζομένου 
:\In(:\Ir.O,H) 2 8περ άλλοιώνει τα άποτελέσματα. 
Εί ναι δυvατοv ομως έκ των καταναλισκομένων κ. έκ. 
Na2S 20. να ύπολοyισθ;:J συμβατικώς η είς CH,OE 
περιεκτικότης διΟ: χαράξεως καμπυλών, 

Πειραματικον μέρος καi συμπεράσματα 

1. Μελέτη τού καταναλισκομένου ΚΜη04 είς; μίγματα 
C H 90 H-CH,CH20H διαφόρου περιεκτικότητος. 

Πειράματα γενόμενα μέ διαλύματα μ ίyματοs CH,OH 
καί CH 3CH 20H eδωσαν άποτελέσματα τa όποϊα πeριλαμ
βάνον1αι ε!s τόν πίνακα 1. 

Είς eκαστον πρόs όξείδωσιν μϊyμα άλκοολών προσετέ

θησαν 5 κ. έκ. vδατος, 5 κ. έκ. ΚΜη04 Ν /2 καί 0,2 Ι<'. έκ. 

I ! 2 S0 4 πvκνοii . Ή όξείδωσιs άνεκόπτετο διa τfjs προσθή

κης 50 κ. έκ. δι αλίιματοs K J Ν / 10 πeρίποv , μετa χρόνον 2 
λεπτών άπό τfjs ένάρξεωs αύτfjs, ήτοι άπό τfjs προσθήκης 

τoii H 2S0 4 καί άνακινήσεως . 

ΠΙΝΑΞ 1. Καταναλισκό 1 1εν α κ . έκ . Na2S 2 0 0 διά ηΊν μέ
τρησιν της περ ισσείας KMn 0 4 μ ε τ r1 τ1Ίν όξεί· 

δωσιν μιγμάτων CH 8 0 H -CH ,CH 20H δια · 

φόρου περιεκτικότητος. 

CH,OH 
είς κ . έκ. 

2,0 
1 5 
1:0 
0,5 

CH,CH20H 
είς κ. έκ . 

0,5 
1,0 
1 ,5 
2,0 

Ο/0 Ποσόν 
CH 30H 

εlς τό μίγμα 

100 
75 
50 
25 
ο 

Κ α ~αναλωθέντα 
κ.έκ. Ν/10 
Na 2s.o, 

~ ι:: ,8 
13,4 
12,0 
8,8 
8,0 

'Εκ τοv πίνακος (1) προκύπτει τό διάγραμμα (1) δπeρ 
έπαληθεύει μέν τas άνωτέρω άναφeρομέναs σκέψεις, δεικνύει 

δμωs δτι πρόs άκριβfj χάραξιν καμπvλων πρέπει νa μελε

τηθοvν έπακριβώς α! σvνθfjκαι όξειδώσεως καl δή ό χρό

νος παραμονfjs τoii όξειδωτικοv ώs καί ή άραίωσιs τoii 

διαλύματοs καί ή θερμοκρασία τoii πeριβάλλοντοs αϊτινεs 

έπηρεάζοvν τήν ταχύτητα τfjς άντιδράσεωs. 

'Εκ τοv διαyράμματοs έμφαίνεται έπίσηs ότι διά νά 

έπιτίιχωμεν άκριβέστερα άποτελέσματα δέον δπωs όyκομε

τροuμεv μe άραιότeρον διάλvμα, ήτοι Ν/100 Ν a 2S ,O,, έρ

yαζόμεθα δe μέ λίαν άραιa δ~αλύματα άλκοολών . 

... 

Σχ. 1. Κατο.ναλισκό μ ενα κ. έχ.. Ν/10 N a,S,0 9 μετά τιiν 

όξείδω σιν μιγ μά•ων CH 90H-CH3CH 20 R διαφόρου πε · 

Qιεκτ\κότητος 
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2. Μελέτη τών καταναλισκομένων κ. έκ. Ν/100 Na2S20s 
συναρτήσει τού χρόνου παραμονfις τού όξειδωτικού. 

'Η μελέτη έyένετο διa CH 90H 10 °/0 καί CH9CH90H 
10 ° / ο είς \Ίδωρ. 'Ελήφθησαν 2 κ. έκ. έξ ένος έκάστοv των 
άνωτέρω διαλvμάτων, προσετέθησαν 3 κ.έκ. \Ίδατος, 2 κ.έκ. 
Ν /2 KMn0 4 κα\ 1 κ. έκ. H,SO. 20 °/0 • Μετά χρόνον διά
φορον έκάστοτε ή άvτίδρασις άνεκόπτετο διά 30 κ.έκ. Ν / 10 
KJ καί έν σvνεχείc;ι: έπηκολούθει όyκομέτρησις διά Ν/100 
διαλvμ. Na2S 2 0 9 • Τά άποτελέσματα των μετρήσεων τού-

ΠΙΝΑΞ 2. Καταναλισκόμενα κ. έκ. Ν/ 100 Na2S 2 0 9 συ
ναρτήσει τοίί χρόνου παραμονής τοίί KMn0 4 • 

CH9 CH20H 

Χρόνος πα- Χρόνος πα-

ραμονfις κ.έκ. Ν/100 ραμονfις κ.έκ. Ν/100 

οξειδωτικοv :νa,s,o. οξειδωτικοv Na,S,09 

εlς λεπτά εlς λεπτά 

1,0 97,5 1,0 81,4 . 
1,5 97,1 1,5 65,4 
2,0 95,5 2,0 56,7 
2,5 93,3 2,5 46,7 
3,0 91,5 3,0 42,2 
3,5 88,3 3,5 37,2 
4,0 87,5 4,0 36,2 
4,5 86,1 4,5 36,Ο 

5,0 84,2 5,0 35,9 
6,0 82,6 6,0 35,8 

των άναφέρονται ε!ς τον πίνακα 2, έκ τοϋ πίνακος δέ τόύ
τοv προκύπτει τό διάγραμμα τοϋ σχ. 2, έξ oi:i έμφαίνεται 
οτι καταλληλότερος χρόνος παραμονf\ς τοϋ όξειδωτικοϋ 
είναι 3 λεπτά, καθ' οσον ε\ς τον χρόνον αvτον το ποσον 
των κ.έκ. Ν / 100 Na,S ,0 9 πού άπαιτοϋνται διά τήν έξοv
δετέρωσιν τf\ς πeρισσείας τοϋ ΚΜη0 4 μετά τήν όξείδωσιν 
άμιyοϋς CH

9
CH20H1 eχει τήν μεyίστην διαφοράν άπο το 

άντίστοιχον ποσόν μετά τήν όξείδωσιν τf\ς CH90H. Ή 
διαφορά αvτη άνέρχεται περίποv είς 50 κ.έκ. Ν / 100 Na2S 20 9 • 

.• 5 

,. 

XPOVO J 1r0POfλ.OV-fiJ 
ό t<ι&uτιι.ωV 

Σχ. 2. Καταναλισκόμενα κ. έκ. Ν/100 Na2 S 2 0 9 συναρτή
σει τοίί χρόνου παραμονής τοίί δξειδωτικοίί. Αί καμπύλαι 
δεικνύουν δτι ή CH,CH 20H δξειδοίίται ταχύτερον της 

CH80H 

3. Μελέτη τών καταναλισκομένων κ. έκ. Ν/ 100 Na,S1' 
συναρτήσει τής άραιώσεως τού προς όξείδωσιν διr 
λύματος, προς διόρitωσιν τής norn1alite τού KMnO .. 

'Η μελέτη έyένετο καί πάλιν μe vδατικά διαλύματα 
10 ° /ο. 'Εξ αvτων έλαμβάνετο πάντοτε ποσότης 2 κ. 
προσετίθετο ομως διάφορος έκάστοτε ποσότης \Ίδατος .• 

ΠΙΝΑΞ 3. Καταναλισκόμενα κ. έκ. Ν/100 Na2S 2 0 9 

ναρτήσει τών προστιitεμένων κ.έκ. ϋδατος. 

0,5 
1,0 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
3,5 
4,0 
4,5 
5,0 

, JO 

4• 

.. .. .. 
f7 
i6 
15 

·~ 13 
12 ,, 
JO 

9 

' 7 
6 
5 
~ 
3 
1 
ι· 

CH90H 

74 
78,2 
83,2 
85,8 
88,9 
90,3 
91,3 
92,9 
93,3 
94,2 

6 
7 
8 
9 

10 
12 
15 
20 
30 
50 

)0 

95,7 
96,4 
96,6 
96,8 
97,4 
97,6 
97,6 
98,2 
98,6 
99,2 

0,5 
1,0 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
3,5 
4,0 
4,5 
5,0 

CH,CH20H 

34,7 
35,5 
35,7 
36,3 
37,4 
39,0 
41,2 
42,2 
44,6 
50,3 

6 
7 

. 8 
9 

10 
12 
15 
20 
30 
50 

57,4 
67,9 
69,7 
75,0 
77,3 
84,2 
90,2 
95,0 
97,1 
99,0 

Σχ. 3. Διάγραμμα εξ ou εμφαίνεται ή μεταβολΎj τών κα
ταναλισκομένων κ. έκ. Ν/100 Na2S 20 9 είς τον αίιτό 
χρόνον, &λλά ύπό διάφορον έκάστοτε προσitήκην ϋδα" ; 
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σvνεχείqι ή όξείδωσις έγένετο διά 2 κ. έκ. KMnO. Ν /2 καl 

1 κ. έκ. H 2SO, 20 °/ 0 διεκόπτετο δέ μετά 3 λεπτά διά 30 
κ. έκ. Ν / 10 KJ καl ώγκομετρείτο διά διαλVματος Ν/ 100 

Na2S 2 0 3 • Τά άποτελέσματα των μετρήσεων τούτων άνα

γράφονται ε\ς τόν πίνακα 3, έξ ov προκύπτει τό διάγραμ
μα τοv σχημ. 3. Τό διάγραμμα τοvτο, δεικνύει ότι διά 

μικράς άραιώσειs ή CH9CH 20H όξειδοvται πολ\ι ταχύτε
ρον τijς CH 90H, διά προσθήκης δέ 3 κ. έκ. \Ίδατος έπι

τvγχάνεται ή μεγαλvτέρα διαφορά μcταξv των κ. έκ. Ν / 100 

Na2S 20s των άπαιτοvμένων πρός μέτρησιν τijς περισσείας 

τοv KMnO. μετά τήν όξείδωσιν άμιγοvς CHsCH20H καl 
των άντιστοίχων των άπαιτοvμέvων μετά τήν όξείδωσιν 

άμιγοvς CHsOH. 
Σvνεπως άντl των 2 κ. έκ. KMn0 4 Ν /2 δvνάμεθα νά 

προσθέτωμεν 5 κ. έκ. KMnO, Ν /5 δπότε θά eχωμεν καί 

μεγαλvτέραν άκρίβειαν εlς τήν μέτρησιν αvτων. Τό διάλv_ 

μα τοvτο πρέπει νά ε{ναι Σ.Δ 1 (μέ προσέγγισιν τό πολv 
τρίτοv δεκαδικοv ψηφίοv). 

4. Μeλέτη τών καταναλισκομένων κ. έκ. Ν/ 100 Na 28 2 0 s 
είς; μίγματα CH.OH καi. CH.CH.OH, συναρτήσει 

τής; περιεκτικότητος είς; CHsOH. 

Πρός μελέτην τijs μεταβολijς αvτijς παρεσκεvάσθησαν 

μίγματα CH.OH καl CHsCH 2 0H, μετοvσιωμένα σvμφώ

vωs πρός τάς σχετικάς διατάξεις τοv κώδικοs των νόμων 

περl φορολογίας τοv οlνοπνεύματος, προβλέποντος τήν 

προσθήκην τριων μερων βάροvs CHsOH είς 100 μέρη βά

ροvs CH8CH 20H. ΝΗτοι ε\ς τά παρασκεvασθέντα δείγμα

τα τό ποσόν τijς CH 8 0H αύξομειοvται κατά βάρος έπl 

σvνόλοv 103 μερών βάροvς. Els άπαντα τά δείγματα προσε
τέθη έπl 103 μερων βάροvs μίγματος CH.OH-CH.CH20H, 
1,25 μέρη βάροvς άκετόνης, 0,5 μέρη βάροvς πετρελαίοv 

καί 5 κ. έκ. πvριδίνης 2,5 °/0 είs \Ίδωρ ίνα πλησιάση τό 

τελικόν μίγμα περίποv τοvς 93°. 
'Εκ των ώς άνω παρασκεvασθέντων δειγμάτων έγένον

το άραιώσεις 2 Ο/ο, 4 Ο/ο , 6 °/ο , lQ Ο/ο κα\ 20 °/οι ΕΠί των ΟVτω 
δέ άραιωθέντων δειγμάτων έγένοντο μετρήσεις διά διαδο

χικijς προσθήκης 5 κ. έκ. KMn0 4 Ν/5, 1 κ. έκ. H 2S04 

20 ° / 0 , παραμονijς έπl 3 λεπτά, άνακοπijς τijς άντιδράσεως 
διά προσθήκης 30 κ. έκ. KJ Ν / 10 καί έv σvνεχείqι όγκομε-

ΠΙΝΑΞ 4. Καταναλισκόμενα κ. έκ. Ν/100 Na 2S2 0 0 μετc'ι. 

τήν όξείδωσιν μιγμάτων τών δύο άλκοολών 

διαφόρου περιεκτικότητος εiς CHsOH καt 

διc'ι. διαφόρους άραιώσεις. 

Μέρη βάρους Καταναλω•'iέντα κ . έκ. Ν/ 100 Na2S2 0 s 
CH30H αραι- ι άραί-

1 

άραί-

1 ~σ~~- ι 
άραl-

έπί 103 μ.β. μlγμ. ωσις ωσις ωσις ωσις 

CH90H-CHsCH20H 2 Ο/ ο 4 Ο/ 0 6 °/ ο 10 °/ο 200/ 0 

ο 68,0 54,0 46,8 37,0 34,0 
13 76,5 62,0 54,1 39,1 34,8 
23 82,0 66,8 60,7 42,0 35,9 
33 86,0 71,8 67,0 45,1 37,2 
43 88,0 75,7 71,2 49,7 39,8 
53 90,6 80,0 75,3 55,0 42,8 
63 92,0 83,4 79,0 60,0 46,0 
73 93,4 86,9 83,1 65,3 49,7 
83 95,1 90,Ο 87,1 72,4 57,0 
93 96,3 93,0 91,0 80,0 64,2 

103 97,7 95,8 94,9 87,3 72,8 

τρήσεως διά Ν/100 διαλ. Na 2S 2 0s. Τά άποτελέσματα ά

ναγράφονται είς τόν πίνακα 4. 
'Εκ τοv πίνακος τούτοv προκύπτει τό~ διάγραμμα τοv 

σχήματος 4, έξ ov έμφαίνεται ότι ή καμπύλη τijs άραιώ

σεως 6 °!ο eχει τήν μικροτέραν μεταβολήv κλίσεως καl σvνε
πως παροvσιάζει μεγαλvτέραν δμαλότητα ώs πρός τήν 

.. 

Σχ. 4. Διάγραμμα έξ ού έμφαίνεται ή μεταβολή τών κα

ταναλισκομένων κ . έκ. Ν /100 Na2S 2 0 3 συναρτήσε ι της 

περιεκτικότητος εlς CH90H τοϋ όξειδουμένου μίγματος 

τών δύο άλκοολών 

μεταβολήν των καταναλισκομένων κ. έκ. Ν/ 100 διαλύματος 

Ν a 2S 20 9 σvναρτήσει τijς περιεκτικότητος τοv μίγματος εls 

CH9 0H. Α! μετρήσεις λοιπόν πρέπει vά έκτελοvνται vπό 

τοvς έξijς όροvς : 
α) 'Αραίωσις δείγματος : 6 °!ο κατ' oyκov. 
β) Προσθήκη 5 κ.έκ. KMnO, Ν /5 καί 1 κ.έκ. H 2S0 4 

20 °!ο. 
γ) Χρόνος παραμονijς όξειδωτικοv : 3 λεπτά άπό τfjs 

προσθήκης τοv H 2SO •. 
δ) 'Ανακοπή τijς άντιδράσεως μετά 3 λεπτά διά 30 

κ.έκ. Ν / 10 KJ. 
ε) Όyκομέτρησις διά Ν / 100 Na28 20 9 παροvσίqι ά · 

μύλοv. 

5. Μελέτη τών καταναλισκομένων κ. έκ. Ν/ 100 Na, S,0 9 

συναρτήσει τής; -θερμοκρασίας; 

'Εκτός των άνωτέρω παραγόντων, τήν ταχύτητα των 

άντιδράσεων όξειδώσεωs τijς CH 9 0H καί CHsCH 2 0 H 
διά τοv ΚΜη0 4 , έπηρεάζει ή θερμοκρασία. 

Μετρήσεις γενόμεναι ε\ς καθαράν CH. OH καί καθαράν 
CHsCH2 0H vπό τάς άνω άναφερθείσας σvνθήκας καί ε\ς 

θερμοκρασίας άπό 14°C - 33°C eδωσαν τά άποτελέσματα 

τοv πίνακος 5. 
'Εκ των μετρήσεων τούτων προκύπτοvν α! καμπύλαι 

1 καί 12 τοv διαγράμματος (5). 
'Εάν σvνεχίσωμεv τάs μετρήσεις μιγμάτwν διαφόροv 

περιεκτικότητος ε\ς CHsOH vπό διαφόροvς θερμοκρασίας, 

eχομεν τά άποτελέσματα τά άναγραφόμενα είς τόν πίνακα 

6 έκ τοv δποίοv προκύπτοvv α! καμπύλαι 2 eως 11 τοv 
διαγράμματος (5) παρέχοvσαι τήν μεταβολήν των κατα

ναλισκομένων κ. έκ. Ν / 100 διαλ. Na 28 20s σvναρτήσει τfjς 
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ΠΙΝΑΞ 5. Καταναλισκόμενα κ. έκ . Ν /100 Na2S 2 0 9 συ

ναρτήσει τής θερμοκρασίας τοϋ διαλύματος 

ΚΜη04 κατά τήν έναρξιν τής 6.ντιδράσεως. 

CH90H CH,CH,OH 

<:::> <:::> <:::> <:::> 
<:::> "' ~"' <:::> "' <:::> 

'"-<Ο ~q ί,) 
'"-<Q 

{.,) 
_ο 

{.,) ~ u'; {.,) ~u) ~cι)' ζ/) 

% 
-~i ~ ~ ~ ~ . ,; ~ ~ ,; 

·~ 2:; -~ 2:; ""-; 2:; 
)( )( )( :.: 

] 4. 97,7 24 93,0 14 61,2 24 43,2 
15 97,4 25 92,4 15 59,0 25 42,0 
16 97,0 26 91,7 16 56,9 26 41,1 
17 96,6 27 91,0 17 54,6 27 40,3 
18 96,0 28 90,3 18 52,2 28 39,8 
19 95,5 29 89,7 19 50,5 29 39,4 
20 95,0 30 89,0 20 48,8 30 38,~ 
21 94,4 31 88,2 21 47,1 31 38,4 
22 94,0 32 87,3 22 45,8 32 37,8 
23 93,5 33 86,9 23 44,5 33 37,4 

θερμοκρασίας e\ς μίγματα CH9 0H-CH 8CH20H δ1αφόροu 
πeρ1eκηκότητος. 

Έάv e\ς τό δ1άγραμμα (5) λάβωμεv τά σημεία e\ς τά 

όποία α! evθeία1 τωv θερμοκρασ1ωv τέμvοuv τάς καμπvλας, 

χαράσωμεv τάς \σοθέρμοuς καμπVλας τοv διαγράμματος (6) 
δ1ά τωv όποlωv δυνάμεθα έκ τωv καταvαλωθέvτωv κ. έκ. 

Ν / 100 δ1αλVματος Na 2S 20 9 μετά τήv όξείδωσιv μίγματος 

CH,OH-CH,OH20H-H2 0 καί έκ τf\ς θερμοκρασίας τωv 

vγρωv κατά τήv άρχήv τf\ς άvηδράσεως, vά εvρωμεv τήv 

ε!ς τό μίγμα τοvτο πeρ1εκηκότητα ε\ς CH90H. 

~ 
4 • < ,, ,, ι 
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Σχ. 5. Διάγραμμα Εξ οίί Εμφαίνεται ή συναρτήσει τfjς 

{)-ερμοκρασίrι.ς μεταβολ1Ί τών καταναλισκομένων κ. έκ. 

Ν / 100 Ν a 2S 2 0 3 εtς μίγματα διαφόρων περιεκτικοτήτων 

είς CH,OH. Ot άρι{)-μοt ά:νω{)-εν το>ν .καμπυλών δεικνύουν 

τήν άντιστοιχίανί:ι.υτων πρός τάς μετρηθείσας περιεκτι-

κότητας τοϋ πίνακος 6. 

ΠΙΝΑΞ 6. Καταναλισκόμενα κ.έκ. Ν/100 Na2S 20 9 διά τ ·i~ν άναγωγην της περισσείας τοϋ ΚΜη04 ύπό διαφόρους 

{)-ερμοκρασίας καt διά διαφόρους περιεκτικότητας τών μιγμάτων είς με{)-uλικήν άλκοόλην. 

3/103 (2) 13/103 (3) 23/103 (4) 33/103 (5) 43/103 (6) 53/ 10:1 (7) 63/ 103 (8) 73/103 (9) 83/103 (10) 93/103 (11} 

Θ 
1 

cc Θ 
1 

cc Θ 
1 

cc Θ 
1 

cc Θ 
1 

cc Θ 
1 

cc Θ 
1 

cc Θ 
1 

cc .Θ 
1 

cc Θ 
1 

cc 

14 63,4 14,3 69 14 ϊ5 14,3 79 14 83,6 14 87 14,3 89,4 14 92,3 14 94,2 14,3 95,7 
14,8 61,4 15,7 65,8 14,8 73,~ 15,7 76,2 14,8 82 14,8 85,4 15,7 87,5 ]4,8 91,4 14,8 91:!,5 14,8 95,4 
16,5 57,3 16,5 62 16,5 69,4 16,5 74,4 15,7 80,3 16,5 82,7 16,8 86 16,5 89,2 15,5 93 16,5 94,4 
17,7 55,2 17,8 61,3 17,8 67 18,5 70,6 17,8 76,1 18,5 ί9,4 17,8 84,5 19 86,2 17,8 91,2 18,5 93,1 
18,5 53,5 18,5 59,9 18,5 65,4 20,1 67,5 19,4 73,4 1!1,5 ί8 1!1,4 82,5 20,1 85 19,4 89,4 19,4 9:!,6 
19,4 52 20,1 57 19,3 63,9 21,6 64,8 20,5 71,4 20,1 77 20,5 80,8 21,7 82,9 20,5 88,3 20 ~12 

20,iί 50 21,6 54,4 20,5 61,7 23 62,6 22,4 68,6 21,7 74,5 21,5 79,4 23 81,2 21,6 87,4 21,6 ω 
22,4 47 22,4 53 22,7 58,5 23,9 61,1 23,4 67 23 72,5 22,4 78 23,9 80,2 22,5 86,2 23 8!1,8 
23,4 45,5 23 52 23,4 57 · 25,5 5~,6 24,5 65,3 23,9 71,2 23,4 76,5 24,5 79,4 23,4 85,3 23,9 89,1 
24,5 44,1 23,9 50,6 24,5 55,1 26,7 57 25,3 64 24,5 70 24,5 ί5 25,5 78,3 24,5 84 25,5 87,5 
26,3 42,2 24,5 49,7 26,2 52,6 27,3 56 26,2 62,8 25,fi 68,7 26,3 72,5 27 76,5 25,5 83,2 26,3 87 
27 41,4 25,5 48,3 27 51,4 28,3 54,8 27 61,5 26,7 67,2 27 71,5 28,5 74,7 26,7 81,8 27 86,3 
28,'J 40,9 26,7 47 27,8 50,6 29 54 2R,3 60 27,9 65,4 28,3 69,9 29 74,1 27,5 81 27,8 85,4 
29 40,4 28,3 45,1 28,5 49,7 30,2 52,8 29 59,2 28,5 64,7 29 69,2 29,9 73,2 28,5 79,5 28,5 85 
30,2 3!1,6 29,9 44 29,6 48,8 31,5 51,6 29,9 58,1 29,6 63,4 30,2 67,5 31,3 71,2 2Η,6 78,6 29 84,6 
31,5 39,1 3J,f! 43,2 31 47,4 32 51,2 3J,3 56,7 31 61,8 31,5 66,2 32,6 69,5 31 76,8 30,2 83,4 
33 38,6 32,6 42,8 32,2 46,8 33 50,4 32,5 55,5 32,1 60,7 33 64,6 33 69,1 32,2 75,3 31,5 81,8 

Σημ . 1. - Οί aρι{}μοί τής πρώτης όριζονιίου σειρδ.ς δεικνύουν μέρη βάρους CH8 0H έπί συνόλου 103 μ. p. μίγματος CH3 0H 
-CH0CH,OH. Οί παραπλεύρως, έντός παρεν{}έσεως aριθμοί δεικνύουν τόν aριθμόν της καμπύλης τοϊi διαγράμ

ματος 5 εlς τήν οποίαν aνιιστοιχοϊiν. 
Σημ. 2.-Θ = θερμοκρασία διαλύματος KMn0 4 καιά τήν στιγμήν της lνάρξεως τής aντιδράσεως. 

Σημ. 3.-cc=καταναλωθέντα κ. έκ. Ν/100 διαλυμ. Να,8209 διά τi7ν μέτρησιν τijς περισσείας τοϊi ΚΛ1n04 μετά τήν dνα

κοπήν τής aντιδράσεως. 
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Σχ. 6. Διάγραμμα διά τόν &π' εύ{}είας προσδιορισμόν τijς με&uλικi'jς &λκοόλης είς μίγματα μείtανόλης-αίίtανό
λης-ϋδατος, συναρτήσει τής {}ερμοκρασίας καί των καταναλισκομένων κ. έκ. Ν /100 διαλύματος Ν a 2S 20 3 

6. 'Επίδρασις τής μεγαλυτέρας περιεκτικότητος είς πυρι

δινικaς βάσεις, άκετόνην:καl] πετρέλαιον, έπl τών ά

ποτελεσμάτων 

Πειράματα γενόμενα έπί μετοvσιωμένων οίνοπνεvμάτων 
περιεχόντων ηύξημένα ποσeχ πvρι5ίνηs, πeτρeλαίοv η άκe
τόνηs e6ε1ξαν ότ1 τό άποτέλεσμα 5έν άλλο1οvτα1. 

Ήτο1 έyένοντο μeτpήσε1s έπl ο!νοπνεvμάτων είs ά προ-

σετέθη: 

1) Π V ρ 1 5 { V η 0/ 0 : 0,125, 0,25, 0,5, 1, 2, 8. 
2) Πeτρέλα1ον 0 / 0 : 0,5, 1, 2, 4, 8. 
3) 'Ακετόνη °!ο: 1, 2, 5, 10, 20. 
'Ομοίως τeχ άποτελέσματα 5έν έπηρεάζοvτα1 έκ τfjs μ1-

κρί5:ς μeταβολfjs τοίί οίνοπνεvμαηκοv βαθμοίί, 5ε5ομένοv 
όη ή 61αφορeχ μεταξv δύο η τρ1ων οίvοπvεvμαηκων βα
θμων έκμη6εvίζeτα1 κατeχ τήν άπα1τοvμένην άραίωσ1ν τοv 
λαμβανομέvοv ποσοίί πρόs προσ61ορ1σμόν , άφ' έτέροv 5έ 
5έν άλλο1ώve1 τήν μεταξv των 5vo άλκοολwν ύπάρχοvσαν 

σχέσ1ν βάροvs. 
Οvτωs eχομεν τό αύτό άποτέλεσμα 61ex ο\vόπνεvμα 93° 

άρα1ωθέv 61' v5ατοs eis τovs 92° καί 91 ο. 

Έκ:ιέλεσις τής μεθόδου 

Α' 'Απαιτούμενα διαλύματα 
1) Δ1άλvμα KMn0 4 Ν/5 (Σ.Δ. 0,995 -1,005). 

2) Δ1άλvμα Na 2S 20 3 Ν / 100 ητλο5οτημένον 61ex Kl\fn0 4 

Ν /5 Σ.Δ. 1, κατόπ1ν προσθήκης 30 κ. έκ . KJ Ν / 10, 1 κ. έκ. 
H 2S0 4 20 °!ο καί άμvλοv. 

3) Δ1άλvμα KJ Ν/10 πeρίποv. 
4) Δ1άλvμα H 2S04 20 °!ο κατ' όγκον. 
5) Δ1άλvμα άμvλοv 1 °/0 • 

Β ' Τρόπος έργασίας 

_1) Είs μ1κρeχν όyκομeτρ1κήν φιάλην των 50 κ. έκ. ξηρeχv 

ρίπτοντα1 3 κ. έκ. έκ τοv πρόs έξέτασ1ν 5είyματοs, άκρ1-
βώs μeτρηθέντα καί ή φιάλη σvμπληροvται 61' άπεσ-τα
yμένοv ίι5ατοs θερμοκρασίαs πeρ1βάλλοντοs μέχρ1 τfjs χα

ραyfjς, καί άνακ1νείτα1 καλωs. 

2) 'Εκ τοv ώs άνω πσρασκevασθέντοs 61αλύματοs 6 °/0 

λαμβάνοντα1 2 κ. έκ. 61ex σ1φωνίοv, δ1πλfjς χαραyfjs , άκρ1-
βws μετρηθέντα καί ρίπτοντα1 στάy5ην έντός ξηρΟ:s κα\ 
εύρ1σκομένηs είς θeρμοκρασίaν πeρ~βάλλοντοs εύρvσ-τόμοv 
σφαιρ1κfjs φιάληs τwν 250 κ. έκ. μέ έπ\πεδον πvθμένα . 

3) ' Εντόs τfjs ί5ίαs φ1άληs προστίθενται στάy5ην 5 
κ. έκ. 61αλvματοs Ν /5 KMnO. μετρηθέντα άκρ1βωs 5ιeχ σ1-
φωνίοv των 5 κ. έκ. ήρ1θμημένοv, 61πλfjs χαραyfjs. 

4) Προσ-τίθετα1 ταχέως 1 κ. έκ . H 2SO, 20 °/~ ληφθέν 
δ1eχ σ1ψωνίοv 1 κ. έκ. καί τό μίyμα eχνακ1νeίται. 
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5) Σημειοvται δ άκριβήs χρόνος άτtό τηs στιyμfjs τfjς 
ένάρξεως τfjς ρίψεως τοv H 2S0 4 • 

6) Σημειοvται ή Θερμοκρασία τοv διαλύματος KMn0 4 , 

ληφθείσα διά Θερμομέτροv ήριθμημένοv είς δέκατα βαθμών 

καί _ έμβαπτισμένοv μονίμως έντός τfis φιάλης τf\s περιεχού

σης τό διάλvμα. 

7) Μετά 3 λεπτά άκριβώs άπό -τf\ς στιyμf\ς -τf\ς ένάρ

ξεως -τfjς ρίψεως τοv H 2S0 4 ή άντίδρασις διακόπ-τε-ται διά 

άποτόμοv προσθήκης 30 κ. έκ. διαλύμα-τος Ν/ 10 Κ] καί τό 

δλον άνακινείται. 

8) Όyκομετροvμεν διά διαλύματος Ν/100 Na 2S 20, έκ 
προχο\δος αύ-τομάτοv πληρώσεωs, παροvσίq: άμύλοv, μέ

χρις άποχρωματισμοv. 

9) Είs τό διάγραμμα (6) έκ των κα-ταναλωθέν-των κ. έκ .. 
Ν / 100 Na2S 2 0 9 κα\ τf\s σημειωθείσηs θερμοκρασίας, εvρί

σκομεv άπ' εύθείαs -τήν είς CH90H κα-τά βάρος περιεκτι

κό-τητα τοv μίyματοs έπί σvνόλοv 103 μερών μίyμα-τος 

CH9 0H-CH 9CH 2 0 H. 

'Ακρίβεια μεθόδου καi πλεονεκτήματα 
εναντι τής μεθόδου Deniges 

Έφ• οσον έρyασθωμεν ύπο τοvς ώς άνω άναφε
ρομένους ορους αί μετρήσεις πλησιάζουν είς μέyι
στον βαθμον την άπόλυτον άκρίβειαν. 

'Οπωσδήποτε ομως το λάθος το όποίον δύνα
ται να προκvψι;~ εΙναι κατ· άνώτατον όριον ± 0,5 
κ. έκ. Ν/100 διαλ\ιματος Na2S 20 3 , ήτοι ± 1 είς το 
προσδιορισθeν ποσον CH,OH. 

Τα πλεονεκτήματα eναντι τf\ς μεθόδου Deniges 
εΙναι τα έξf\ς : 

1) Ή μέθοδος εΙναι ταχεία, μη άπαιτοvσα είμη 
μόνον 5 λεπτα σvνολικως δι· έκάστηy μέτρησιν. 

2) Δια μι5:ς καί μόνης μετρήσεως δύναται να . 
προσδιc ρισθ~ άμέσως τό είς οίαvδήποτε περιεκτι · . 
κότητα εύρισκόμενον ποσον CH.OH μη άπαιτου
μένων νέων μετρήσεων δι' άραιώσεω11 ώς είς την 
μέθοδον Deniges. 

3) ·ως ήδη έξετέθη κατα την όξείδωσιν των δύο 
άλκοολων CH00H καί CH,.CH 20H, σημαντικον 
ρόλον παίζει ή θερμοκρασία τοv περιβάλλοντος 
f~τι:; δυνατον να άλλοιώσ1J τα άποτελέσματα. 

Δεδομένου ότι κατα την μέθοδον Deniges eχο
μεν όξε{δωσιν των άλκοολων προς άλδεvδας, τον 
αύτον ρόλον θα παίξ1J καί είς ταvτην ή θερμοκρα
σία, δίδοvσα διάφορον εκάστοτε ποσον CH 2=0 
καί συνεπως κατα το μ5:λλον η Τjττον eντονον 
χροιάν. 

4) Κατα την παροvσαν μέθοδον άποφεύyεται 
τιολείως ό ύποκειμενικος παράyων οστις, σποvδαίον 
ρόλον παίζει κατα την συyκριτικην παρατήρησιν 
,ης έvτάσεωζ τοv χρώματος κατα Denig·es, η δe 
μέθοδος καθίσταται έντελως άντικειμενική. 

5) > Αποφεύyεται η vπαρξις «τvπου» πολλάκις 
λανθασμένου, ώς προερχομένου έκ ξυλοπνεvματος 
παραyομένοv είς διάφορα έρyοστάσια. 

6) Ή μέθοδος εΙναι άνεξάρτητος των τvχον είς 
το προς eλεyχον διάλυμα ύπαρχοvσων όμάδων 
των πιθανως διδουσων την άντίδρασιν SclΊiH. 

SUMMARY 

Titratiυe rιiethod for the determination 
ο{ methylalcohol in rnethanol 

ethanol - water mixtures 
By CHRISTOS Α. MARCOPOULOS 

Α method ίs described for the determination 
of methanol in methanol-ethanol-\vater mixtures. 

Ethanol ίs oxidised by potassium permanga· 
nate ίη the presence of sulphuric acid more ra
pidly than n1ethanol. Hence, if methanol-t:tha
nol mixtures are oxidised by the same amonnt 
of potassium permanganate ιιnder the same 
conditions and the reactions are stopped at tl.J.e 
same time by adding potassium iodide solution 
vaι-ίοιιs amoιιnts of potassium permanganate 
will remain, according to the νaι·ίοιιs methanol 
percentag·e ίη the mixtures, wl1ich can be ti· 
trated by sodium thiosulphate solution. 

By examining here the conditions of the oxi
dation of both alcohols it is found that it is 
convenient to woι·k with 2 ~ι of 6 °/ο solιιtion 
of the mixtnre of alcohols, add 5 ml. Ν/5-ΚΜηΟ, 
and r ml. H 2SO. 20 °/0 , stop the oxidation after 
tlπee minutes by about 30 ml. N/ro-KJ, and ti
trate by N/roo-Na 2S20,. 

Α diagran11n has been made from a numbeι
of measιιι-ements οη various samples of known 
percentag·e in methanol. Οη this diagι-amm from 
the spent ml. of N/roo-Na2S 20 0 and the tempe
rature of the experiment it is possible to find 
the amount of methanol in the measured η1iχtιι
ι-e directl y. 

Tl1e method being independent of the contai
ned amoιιnts of acetone, petroleυm, and pyridi
ne bases as well as of the small chang·e of the 
alcoholi~ gτade, can be applied οη the determi· 
nation of methanol containecl ίη illumi11ati11g 
alcohols. 

The metl1od 11as the advantages, a) of ι·api
dity, as it does not i-equire more than five ιni
nιιtes fοι- each measιιren1ent, b) of simplicity as 
it is possible to find every con1prehensiveness 
by only one measurement, and c) of precision. 
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~Η έλληνική δρυζα παραγωγίiς 1951 
ίο 'Υπουργείον 'Εμπορίου (Γενη<i] Διεύθυνσις 

'Αγορανομίας, Διεύθυνσις Χημι1<ων Έρεvνων) σvνε
χίζον την διeχ τοσ Είδικοσ Πειραματικοσ 'Εργαστη 
ρίου αύτοσ άπο δύο έτων άρξαμένην μελέτην τf\ς 
έν 'Ελλάδι παραγομένης 6ρύζης συνεκέντρωσε μέσ~ 
-των Περιφερε ιακων Ύπηρεσιων αύτοσ, έκδόσαν σχε
τικeχς προς τοvτο έντολάς, 41 δείγματα 6ρvζοκάρ
που παραγωγfjς 1957 έκ διαφόρων περιοχων 6ρυ
ζοκαλλιεργείας των Περιφερειων: 1) 'Ηλείας, 2) Δρά
μας, 3) Αiτωλοο.Ί<αρνανίας, 4) Θεσπρωτίας , 5) Λα
κωνίας 6) Φθιώτιδος 7) 'Άρτης 8) Σερρων 9) Μεσ 
σηνίας, 10) Πρεβέζης, 11) Καβάλας, 12) 'Ιωαννίνων, 
13) Θεσσαλονίκης. 

Έπi των συγκεντρωθέντων δειγμάτων καρποv 
6ρύζης έγένετο διeχ τοϋ μηχανήματος πειραματικf\ς 
άποδόσεως τύπου L ewis C. Gι-ant L t d Εκατο
στιαία άπόδοσις εiς άποφλοιωμένην ορυζαν, φλοι
ούς, 6ρυζοπίτvρα καi 6ρυζοτρίμματα. Εiς την άνα
ποφλοίωτον ορυζαν (Paddy) έγένετο προσδιορισμος 
vγρασίας, τέφρας, λίπους, άζώτου, άμύλου καi 
κυτταρίνης. 

Εiς τi]ν άποφλοιωμένην ορυζαν έγένοντο αί αv· 
τοi ώς άνω προσδιορισμοi καi δοκιμη βρασμοϋ. 

Παραλλήλως έγένετο τόσον έπi τf\ς Paddy οσον 
καi έπί τfjς άποφλοιωμένης 6ρύζης μέτρησις των 
διαστάσεων των κόκκων (μfjκος, πλάτος, vψος) καi 
προσδιορισμος βάρους 1000 κόκκων, όγκου 1000 
κόκκων καi εiδικοv βάρους καi βάσει τούτων βα
θμολογία τοϋ σχήματος, TOV όγκου καi τf\ς έμπορι
κfjς άξίας τούτων, 1<ατα την iταλικi]ν μέθοδον Βο 
ι-asi o. 

'Ομοίως έξητάσθησαν σποραδικως φλοιοί καί 
6ρυζοπίτvρα των συγκεντρωθέντων δει yμάτων καi 
έγένετο προσδιορισμος τfjς τέφρας , λίπους, άμύ
λου, κυτταρίνης καί άζώτου τούτων. 

οι χημικοί προσδιορισμοi έyένοντο μέ τας συνή
θεις μεθόδους ήτοι : 

1) 'Υγρασίας έπi 1 ώραν εiς 130° δια τfjς i]μι
αυτομάτου σvσκευfjς Bι-abendeι·. 

2) Τέφρας εiς 700° C. 
3) Λίπους δι ' έκχυλίσεως κατeχ Soxhlet έπl 

6ωρον μέ βενζίνην 62 - 82°. 
4) 'Άζωτον δια καύσεως καi άποστάξεως κατα 

K jeldahl. 
5) Κυτταρίνης κατα τi]ν ίταλικi]ν μέθοδον Be

J ucci. 
Δια την έμπορικi]ν βαθμολογίαν ήκολοvθήθη ή 

κατα Boι-asio κατάταξις άναλόγως τοv σχήματος 
καi TOV όγκου 1000 κόκκων ώς άκολούθως : 

'Αναποφλοίωτος όρυζα ( Paddy) 

Βαθμολογία σχήματος Βαθμολογία όγκου 

είς κ . i . 
α) Mfjκos = 3 

Πλάτος 
Α) κοyκοι 1000 κόκ . = 35 

β) Μfjκος = 1,8 - 2,9 
Πλάτος 

y ) Μfjκος = 1 _ 1,7 
Πλάτος 

8) 

Γ) 

Δ) 

» » 

» » 

» » 

» = 26-34,9 

)) = 18-25,9 

)) = μέχρι 17,9 

'ΑποφλΙJ ι ωμένη όρυζα 

α) Mfjκ~ = 2,3 
Πλάτος 

Α) Όyκοs 1000 κόκ. = 20 

β) Mfjκos = 16 -2 2 Β) 
Πλάτος ' ' 

)) )) )) = 16,5 - 19,9 

y) Mfj~os = μέχρι 1,5 Γ) » » » =13 - 16,4 
Πλατοs 

Δ) » » » =;μέχρι 12,9 
Έμπορ 1κη βαθμολογία= Βαθμολογία σχήμα

τος Χ βαθμολογίαν. 
Κατωτέρω παρατίθενται πίνακες εiς οvς διαγρά

φονται λεπτομερως τα άποτελέσματα τf\ς έξετά
σεως eνος Εκάστου των 41 δειγμάτων καρποv 6ρύ
ζης άναποφλοιώτου καi άποφλοιωμένου ώς και αi 
στρεμματικαi άποδόσεις καi ή έμπορικη βαθμολο
γία Εκάστου δείγματος . 

Τα άποτελέσματα των χημικων άναλύσεων άνα
ποφλοιώτου καi άποφλοιωμένου 6ρυζοκάρπου κα
θώς καi 6ρυζοφλοιων καl 6ρυζοπιτύρων εlναι έκπε
φρασμένα έπi ξηροϋ προς εύχερεστέραν σύγκρισιν. 

Α'. Στρεμματικαl άποδόσεις 

'Εκ των πινάκων έμφαίνεται οτι ή στρεμματικη 
άπόδοσις τfjς ποικιλίας 'Αμερικάνο 1600, fιτις Ηναι 
η έπικρατεστέρα, έκυμάνθη κατeχ το eτος 1957 Ιάπο 
250 -470 6κ. τfjς κατα δεύτερον λόγον διαδεδομέ
νης ποικιλίας Μπερσάνι, άπο 230- 400 όκ. της δέ 
ποικιλίας Μπαλίλα, τf\ς όποίας έξητάσθησαν δύο 
δείγματα, άπο 350 - 400 6κ. 

Αί καιρικαl συνθfjκαι κατά τό eτος 1957 ήσαν 
κατά το πλείστον εvνοϊκαi τόσον κατα τόν χρόνον 
καλλιεργείας, οσον και κατά την συγκομιδi)ν τοϋ 
6ρυζοκάρπου. 

Β' . 'Απόδοσις καρπού eίς προϊόντα και ύποπροϊόντα 

'ως έκ των πινάκων έμφαίνεται ή άπόδοσις τοσ 
καρποσ τf\ς ποικιλίας 'Αμερικάνο 1600 eχει ώς κά
τωθι : 

1) E!s άποφλοιωμένον καρπόν όρvζηs 
2) Ε !ς όρvζοπίτvρα yενικώs 

3) El_s θραvσματα κόκκων μικρά 
4) Els λέπvρα (άχvρώδη φλοιόν) 
5) Ε ίs ξέναs vλας 

Σvνολον άποδόσεωs 

Ή άπόδοσις τοv καρποv τfjς 
σάνι sχει ώς κάτωθι : 
1) Είs άποφλο1ωμένον καρπόν όρvζης 

2) Els όρvζοπίτvρα· yev1κώs 

3) Els θραvσματα κόκκων μικρών 
4) Eis λέπvρα (άχvρώδη φλοιόν) 
5) Els ξένας vλαs 

Σvνολον άποδόσεως 

Ή άπόδοσις τοϋ καρποσ της 
λίλα eχει ώς κάτωθι : 
1) Els άποφλο1ωμένον καρττόν όρvζηs 
2) Eis όρvζοπίτvρα yενικώs 
3) Εiς θραvσματα κόκκων μικρών 

4) Eis λέπvρα (άχvρώδη φλοιόν) 

5) Eis ξέvαs vλας 

Σvνολον άποδόσεωs 

67,}5-74,lQ Ο/ο 
8,10-13,75 °Ιο 

0,20 - 1,00 ° / ο 
14,60-18,40 Ο/ο 
0,20 - 4,85 Ο/ο 

89,05 - 100 °Ιο 

ποικιλίας Μπφ-

65,50- 73,50 °/ο 
9,55 - 14,70 Ο /ο 

0,30 - 1,15 Ο/ο 
16,20-19,70 Ο / ο 

0,50- 3,35 Ο/ο 

98,50 - 100 °!ο 

ποικιλίας Μπα· 

67,40- 68 ,30 Ο/ο 
13,80 - 16,50 °Ιο 
0,57 - 0,62 ° /ο 

14,40 - 17,40 °Ιο 
0,35 - ο, 75 °Ιο 

99,22 - 99,77 °!ο 
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1 Δράμας Καλοί! 'Αγροϋ 250 7 4/}() lf,70 8,5 0,90 6,97 3,33 2,23 2,09 

2 Κουδοuνίων 400 71,50 17,00 10,00 0,50 7,05 3,29 2,59 2,14 
3 Άγ. 'Αθανασίου 300 71,00 18,00 9,75 1,00 7,02 3,38 2,27 2,07 

4 Φωτολείβοuς 300 71,20 16,10 11,60 0,23 6,81 3,15 2,17 2,15 

5 Αίτωλ/νίcις Νεοχωρίοu-Παραχελωtτ. 350-400 74,10 15,88 8,67 0,23 7,26 3,30 2,12 2,20 
6 Αίτωλικοϋ 350-400 67,15 18,40 12,15 0,35 7,14 3,37 2,12 2,12 
7 Κατοχής 350-400 71,20 14,60 11,94 0,31 6,98 3,45 2,32 2,02 

8 Γαλrιτil 350-400 70,00 17,10 11,78 0,46 7,16 3,40 2,21 2,10 

9 Καλυβίων Τριχωνίδας 250-300 72,50 17,20 9,00 0,50 6,81 3,38 2,22 2,01 

10 Θεσπρωτίας Σαγιάδας Φιλιατών 300 73,75 16,75 9,25 0,20 6,ι:η 3,31 2,26 2,05 

Η Λακωνίας Έλους 450-470 72,75 16,00 9,50 1,00 7,28 3,30 2,24 2,21 
12 Λε11μuνος Σκάλας 500 72,75 17,10 9,00 r,40 6,65 3,32 2,22 2/)() 

13 • Αρτης Πολυδρόσου 300 70,45 17,15 12,10 0,30 6,96 11,35 2,26 '2/)7 
14 Σερρών Βαμβακά 400 71,05 16,65 11,59 0,30 6,74 σ,31 2,'J4 2,03 

15 Μεσσ{1νης Λαζαρίνης 300 74,00 17,50 8,10 0,40 6,82 3,40 2,16 2,00 
16 Πρεβέζης Λαμάρης 250 73,50 16,15 10,00 0,35 6,74 3,31 2,19 2,03 

-17 Καβάλας ΠετροπηγΤjς Δουκαλίου 320 73,25 17,30 9,00 0,20 7,49 . i-J,52 2,18 2,13 
18 Χρυσουπόλεως · 400 71,75 15,40 11,30 0,30 7,30 3,42 2,26 2,13 
19 Πέρνης 320 69,00 16,70 13,15 0,65 7,22 3,50 2,30 2,06 
20 Νέας Κάρβαλης 330 69,50 16,40 13,25 0,60 6,97 3,48 2,25 2,00 

21 'Ιωαννίνων Παρακαλάμου 250 69,65 17,05 12,00 0,50 7,31 3,20 2,14 2,31 

2::! Θεσσαλονίκης Νέων Μαργάρων 320 71,05 16,65 12,17 0,52 7,44 3,32 2,08 2,24 

;. 23 'Ηλείας Χαλάστρας Πύργου 400 69,75 15,75 13,75 0,60 7,28 3,38 2,24 2,15 
24 350 69,25 16,90 12,75 0,85 6,65 3,35 2,30 1,98 

25 Φθιώτιδος Άνθήλης 350-400 69,65 16,40 12,87 0,62 7,17 3,23 2,18 2,21 
ΜΙΝ. 250 67,15 14,60 8,10 0,20 6,65 3,15 2,08 1,98 
ΜΑΧ. 500 74,10 18,40 13,75 1,00 7,49 3,52 2,59 2,31 

n ο ι κ ι 

1 Δράμας Καλοϋ 'Α γροϋ 250 69,50 16,50 12,00 1,00 9,14 3,35 2,11 2,72 32, 

2 Κουδουνίων 250 65,50 19,10 13,00 0,90 9,09 3,33 2,24 2,72 30,30 

3 Άγ. 'Αθανασίου 250 67,00 18,10 14,07 0,77 9,03 3,51 2,19 2,57 29, 

4 Φωτολείβους 250 65,50 18,00 14,7() 1,00 9,05 3,39 2,12 2,66 32,1 

5 Αtτωλ/νίας _ Ν εοχωρίοu-Παραχελωtτ. 350-400 67,50 16,90 13,90 1,15 8,98 3,04 2,08 2,95 30,1 

6 Θεσπρωτίας Σαγιάδες Φιλιατών 300 68,00 17,90 12,75 0,85 9,20 3,25 2,06 2,86 29, 

7 Φθιόηιδος Άνθήλης 300 67,60 19,70 12,67 0,82 8,98 3,31 2,15 2,71 30, 

8 "Αρτης Πολυδρόσου 250 68,90 19,00 12,10 0,50 7;~9 3,10 2,11 2,35 31,10 

9 Σερρών Σκουτάρεως 'Αδελφικοϋ 300 70,25 16,85 11,50 0,65 7,22 3,43 2,17 2,10 29, 

10 Πρεβέζης Λάμαρη 230 69,00 18,50 11,00 0,50 9,50 3,45 2,18 2,75 31,50 

11 Καβάλας 'Αγιάσματος 240 71,75 16,20 11,30 0,50 9,50 3,34 2,09 2,84 31,_ 

12 Κεραμωτής 320 70,25 17,25 10,65 0,60 9,80 3,33 2,15 2,94 31, 

13 Ίωαννίνων Παρακαλάμου 250 69,40 16,90 12,05 0,50 9,38 3,37 2,11 2,78 34,. 

14 Θεσσαλονίκης Κυμίνων 300 73,50 16,65 9,55 0,30 9,87 3,47 2,09 2,84 29,~ 

ΜΙΝ. 230 65,50 16,20 9,55 0,30 7,22 3,04 2,06 2,10 29, 
ΜΑΧ. 400 73,50 19,70 14,70 1,15 9,87 3,51 2,24 2,95 34,31 
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1600 

ΛΟΙ ΩΤΟΣ (PADDY) ΟΡΥΖΑ Α Π Ο Φ Λ Ο Ι Ω MiE Ν Η 

κοί προσδιορισμοi Χημικοί προσδιορισμοί Ι Βιομετ. προσδιορισμοί <:::> 
- $::'" <:$ Φvσ. προσδ. Χημικοί προσδιορισμοί 

~ .. ~ :.:·-
ς;, ;:; <:$ ""<:> " 

$::'" 

"'Ι"' 
....... ~δ'" " ..:; 1~~ " -= "' "' "' >: "' " "' ..... ..... 't; <:$ "' ~~ C\1 ο 

~ .... ο ο "' 
ο ..... 

ο<:::> 3 -ο "' <:$ ο 
ο • •;;> 

Qj " 
ο 

.... ~ ο ..... OJ ο "' ο .... 
~ ...... ο ι: ~ >: ο ο " 

Qj " s~~ 
..... 

Qj >: 
cs ~ 

<:$ c 
ι:~ ;;> <:$ >: ο .. ~~ ~"' >: >: CJ<:::> >: 

- Qj <::: --- = -.:: Qj - θ-- e χ ;;-
,.,. ___ 

ς-<"Ν t~~ ~"6 '<:$<:::> >: "Ο '<:$ Qj<> --~;;-'<:Sς::, ~c ~" 
::\_ "' ~Ν 

.... 'Ο 
;:q g " 

....... 
~:?; "'1 .... ..,, Ν 

~ ~ a >: CQ,..... 'Ο ~<Q. ~ Ε-. Qj χ " ~"' ,., >-< ' 
;;> ""< 

' 
• <Q. >: t::: :?; . ....., [•] ~ 

1,'380 29,80 4,85 11,23 4,89 2,05 6,82 72,49 7,21 5,39 2,78 2,05 1,94 14,40 Γβ 22,80 1,583 12,4410,3917,19 90,0± 
1,220 27,60 0,20 11,35 4,67 2,16 8,18 68,54 8,08 5,29 2,72 1,93 1,94 13,80 Γβ 21,70 1,573 12,91 0,42 8,60 ,44 
1,:J80 29,40 1,10 11,61 4,99 2,17 7,07 66,83 8,46 5,17 2,78 1,89 1,86 14,60 Γβ 22,50 1,541 12,971 0,41 1 7,39 ss, 3 
1,220 28,40 4,20 11,60 5,15 7,49 67,50 7,75 5,02 2,72 1,88 1,84 13,60 Γβ 21,00 1,544 12,51 0,37 7,82 
1,250 30,00 1,05 11,61 4,67 8,27 66,24 7,86 5,54 2,61 1,97 2,12 14,80 Γβ 22,40 1,513 12,77 0,41 9,01 
1,210 28,60 0,65 11,16 5,39 1,96 6,54 68,08 7,50 5,19 2,72 1,96 1,91 13,80 Γβ 21,40 1,551 12,75 0,39 6,':16 90,79 
1,410 29,40 0,50 11,15 5,27 6,61 68,75 7,46 5,32 2,74 1,90 1,94 14,00 Γβ 21,20 1,514 12,50 0,33 7,51 
1,"Ζ50 28,40 0,50 11,51 5,67 2,12 8,11 66,20 7,40 5,30 2,52 1,86 2,10 14,00 Γβ 21,00 1,500 12,95 0,38 8,60 90,ου 
1,210 28,60 1,10 11,69 4,66 7,14 67,82 8,11 4,95 2,85 2,00 1,74 13,40 Γβ 21,80 1,624 12,99 0,33 7,50 
1,270 29,80 0,80 12,02 5,14 1,85 6,39 68,32 7,58 5,07 2,78 2,02 1,82 13,80 Γβ 22,50 1,630 12,99 0,41 6,77 88,85 
1,220 28,60 0,70 11,67 4,71 1,82 7,84 69,29 7,48 5,18 3,01 2,10 1,72 14,20 Γβ 21,60 1,521 12,94 0,40 8,18 ';7,93 
1,190 26,40 0,20 11,53 4,43 7,83 68,13 7,46 4,89 2,94 1,86 1,65 13,80 Γβ 20,50 1,486 12,54 0,45 8,00 
1,190 27,00 0,90 10,95 5,75 2,12 7,93 67,98 8,14 4,97 2,87 1,91 1,69 14,20 Γβ 21,80 1,535 12,83 0,45 8,33 88,06 
1,190 28,00 0,90 10,98 5,09 2,02 7,02 69,66 8,78 5,33 2,73 2,00 1,95 14,40 Γβ 21,70 1,507 13,02 0,46 7,45 89,31 
1,190 28,20 0,55 11,55 4,33 1,86 7,48 68,45 9,39 5,10 2,83 1,87 1,82 14,40 Γβ 21,30 1,618 12,72 0,40 7,90 89,32 
1,220 27,00 1,55 11,46 5,36 1,55 7,19 67,52 8,72 4,92 2,87 2,00 1,71 13,80 Γβ 20,20 1,464 12,53 0,43 7,25 38,39 
1,040 29,20 2,60 11,49 5,28 6,78 66,56 8,55 5,54 2,92 1,94 1,89 14,40 Γβ 22,20 1,542 12,88 0,56 7,28 
1,300 30,00 0,50 11,85 4,88 12,02 68,98 7,34 4,87 2,80 1,87 1,74 13,20 Γβ 21,50 1,6~9 13,00 0,32 6,5d 
1,180 29,00 0,55 11,38 5,58 1,69 7,05 68,50 8,09 4,80 2,89 2,00 1,66 13,80 Γβ 21,10 1,529 12,96 0,27 6,67 90,26 
1,190 29,20 0,30 11,62 4,60 7,21 67,57 7,52 5,00 3,04 1,95 1,64 14,20 Γβ 21,60 1,520 12,82 0,31 7,23 

' 1,210 29,80 2,00 11,28 4,98 1,69 7,04 66,52 8,84 5,59 2,87 1,95 1,95 14,80 Γβ 21,80 1,473 12,49 0,34 6,76 87,41 

Ί 1,210 28,00 1,CO 11,69 5,67 1,67 7,43 67,20 8,70 5,22 2,75 1,88 1,89 14,20 Γβ 20,40 1,437 10,68 0,37 7,00 87,16 
' 1210 28,00 0,50 11,55 5,25 7,07 67,34 7,38 5,00 2,89 1,87 1,73 13,40 Γβ 20,00 1,492 11,71 0,31 6,28 
ϊ200 27,60 0,60 11,56 5,06 7,98 65,75 7,59 5,09 2,85 1,86 1,79 13,60 Γβ 20,00 1,470 12,70 0,28 7,62 
1,210 28,20 1,90 11,33 4,72 1,75 7,53 68,40 7,79 5,33 2,95 1,83 1,81 14,00 Γβ 20,70 1,473 12,60 0,33 7,18 96,11 
1,040 26,40 0,20 10,95 4,33 1,55 6,39 66,20 7,211 4,80 2,52 1/:33 1,64 13,20 20,00 1,4371 10,68 0,27 6,28 187,16 
1,410 30,00 4,85 12,02 5,75 2,17 12,02 72,49 9,39 5,59 3,04 2,10 2,12 14,80 22,80 1,630 13,02 0,56 9,01 96,11 

ΟΡΥΖΑ ΑΠΟΦΛΟΙΩΜΈΝΗ 

1,19 38,60 1,65 11,48 5,74 _2,31 8,47 65,44 8,52 7,14 2,80 1,88 2,55 18,2 Βα 27,10 1,489 12,58 0,32 8,62 89,04 
1,17 35,40 0,70 11,33 5,39 2,56 9,22 62,14 9,31 6,77 2,92 1,87 2,32 16,4 Γα 25,60 1,561 12,83 0,33 9,60 87,44 
1,25 36,80 1,80 11,33 5,98 1,24 7,75 6ί',74 8,71 6,76 ~,75 1,70 2,46 17,2 Βα 25,00 1,454 12,37 0,30 7,34 
1,22 39,20 1,50 11,44 6,31 8,47 65,29 8,90 6,96 2,81 1,77 2,47 19,6 Βα 27,60 1,408 12,66 0,26 8,15 
1,09 32,80 1,10 11 ,17 4,74 2,33 8,16 64,04 8,28 6,75 2,47 1,69 2,73 15,4 Γα 24,40 1,584 12,44 0,36 8/10 88,67 
1,17 34,60 1,50 11,59 5,60 12,14 7,7Q 64,97 0,10 7,07 fj,72 1,78 2,59 16,8 Βα 25,40 1,512 12,55 0,33 8,20 87,29 
1,21 37,40 1,00 11,44 6,25 1,94 8,89 64,93 8,00 6,86 2,59 1,74 2,65 17,4 Βα 26,00 1,494 12,55 0,28 8,78 89,15 
1,21 37,60 1,45 11,91 5,68 2,13 8,58 63,04 9,25 7,02 2,53 1,76 2,78 17,8 Βα 26,80 1,506 13,01 0,37 9,25 88,24 
1,15 34,40 0,60 11,32 5,71 2,14 8,66 63,12 8,45 6,96 2,70 1,80 2,58 16,6 Βα 26,40 1,590 12,58 0,46 11,38 85,33 
1,20 37,80 3,35 10,66 6,60 8,60 64,12 7,88 7,13 2,74 1,81 2,60 17,6 Βα 26,20 1,489 12,24 0,41 !:J,43 
1,17 36,60 2,00 11,52 5,83 1,67 8,61 61,83 8,33 7,01 3,02 1,81 2,32 16,8 Βα 26,90 1,601 12,96 0,42 9,19 88,19 
1,19 38,00 1,70 10,87 5,63 7,77 61,50 9,12 7,17 2,92 1,93 2,46 18,6 Βα 27,80 1,489 13,02 0,46 8,69 
1,13 38,80 2,00 11,26 6,17 1,57 7,46 63,20 9,28 7,24 2,72 1,89 2,G6 18,0 Βα 28,00 1,556 12,43 0,57 9,56 87,04 
1,24 37,00 0,50 11,29 6,68 2,01 7,46 64,38 7,83 6,96 2,87 1,82 2,43 18,0 Βα 28,10 1,561 12,63 0,50 8,26 89,73 
1,09 32,80 0,50 10,66 4,74 1,24 7,46 61,50 7,83 6,75 2,47 1,69 2/!2 15,40 24,40 1,408 12,24 0,26 7,34 85,33 
Ι,25 39,20 3,35 11,91 6,68 2,56 9,22 66,74 10,10 7,24 3,02 1,93 2,78 19,60 28,10 1,603 13,02 0,57 11,38 89,73 
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Π Ο 1 Κ 1 Λ 1 Α Α Μ Ε Ρ 1 Κ Α Ν Ο 1 600 

ΟΡΥΖΟΦΛΟΙΟΙ ΟΡΙΖΟΠΙΤΥΡΑ 

Χημικοί προσδιορισμοί Χημικοί προσδιορισμοί 

Α /Α 'Υγρασία Τέφρα » Αμυλον Κυτταρίνη 
Πρωτεtν . 

ΙΙ!Υγρασία Τέφρα Λίπος » Αμυλον Κυτταρίνη 
Πρωτεϊ'Ι'. 

0 / υ 0 Ι ο 0 Ι ο ο /ο 
Νχ6,25 

"/ο ο; ο ο; ο 0 ι ο 0 Ι ο 
Νχ6,25 

0
/ ο ο/ ο 

1 - - - - - - - - - - -
2 - - - - - - - - - - -
3 6,31 18,34 2,38 38,73 2,41 7,71 12,63 12,98 - 10,11 13,24 
4 - - - - - - - - - - -
5 - - - - - - - - - - -
6 6,81 21,72 1, 70 38,07 1,45 6,93 13,09 11,70 - 9,13 13,48 
7 ·- - - - - - - - - - -
8 6,22 21,93 1,91 38,09 2,32 7,55 12,01 12,50 - 8,24 14,08 
9 - - - - - - - - - - -

10 - - - - - - - - - - -

11 - - - - - - - - - - -
12 - - - - - - - - - - -

13 - - - - - - - - - - -
14 - - - - - - - - - - -

15 6,42 22,77 1,28 39,36 2,62 8,75 14,18 13,09 - 11,86 13,78 
16 5,77 20 ,12 1,27 37,67 2,49 9,06 14,79 13,11 - 9,33 13,83 
17 - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - - - - -
19 6,52 20,57 0,75 38,68 2,27 8,90 10,31 10,49 34,96 10,21 14,45 
20 - - - - - - - - - - -

21 6,60 18,04 1 ,05 38,85 2,23 9,14 11,01 10,95 30,55 9,86 13,92 
22 6,58 21,79 1,17 40,16 2,32 9,34 12,79 10,32 17,53 9,67 14,28 
23 - - - - - - - - - - -
24 - - - - - - - - - - -
25 7,66 17 ,16 1,87 40,31 3,16 7,93 10,40 10,0!:1 33,40 8,36 13,32 

5,77 17,16 0,75 37,67 1,45 6,93 10,31 10,09 17,53 8,24 13,24 
7,66 22,77 2,38 40,31 3,16 9,34 14,79 13,11 34,96 11,86 14,45 

Π Ο 1Κ1 Λ ΙΑ ΜΠ ΕΡΣΑΝΙ 

ΟΡΥΖΟΦΛΟΙΟΙ ΟΡΥΖΟΠΙΤΥΡΑ 

1 
2 
3 
4 5,70 22,82 1,83 37,75 2,05 7,88 11 ,22 10,21 34,45 10,02 13,47 

5 6.-
6 6,78 21,47 1,29 38,90 2,37 8,78 13,67 12,05 26 ,25 11,33 13,45 

7 
8 6,31 21,59 1,51 38,19 2,66 9,04 13,85 12,25 29,63 11,67 14,11 

9 
10 
11 6,36 18,80 1, 16 38,36 2,26 8,66 15,11 12,92 19,97 11,59 14,00 

12 
13 6,23 21.63 1,04 32,77 2,15 8,58 15,97 12,19 11,50 13,74 

14 5,58 22,21 1,27 36,29 2,15 6,88 16,21 12,48 28 ,65 11,91 12,17 

5,58 18,80 1,04 32,77 2,05 6,88 11,22 10,21 19,97 10,02 12,17 

6,78 22,82 1,83 38,90 2,66 9,04 6,21 12,92 34,45 11,91 14,11 

Οί αύξοντες &ριθμοί τών δύο &νωτέρω πινάκων, τών όρυζοφλοιών καi όρυζοπιτύρων &ντιστοιχοϋν 
εlς τούς αϋξοντας &ριθμούς καί την περιφέρει αν τijς &ναποφλοιώτου όρύζης τών προηγουμένων πινάκων . 
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ΠΟΙΚΙΛΙΑ ΜΠΑΛΙΛΑ 

'Αποφλοίωσις καί άπόδοσις 

Α/Α Νομός Περιφέρεια Στ.ρει:-ματική Άποφλ. 
Φλοιός 

Όρυζο- Όρυζο- Σύνολον 
αποδοσις όρυζα 

Ο/ο 
πίτυρα τρίμματα 

ο /ο ο/ ο οι. 

1 
Αί τωλοακαρνανίας 

Γαλατά 350-400 68 ,30 14,40 16,50 0,57 99,77 
2 Κατοχής 350-400 67,40 17,40 13,80 0,62 9~,22 

Α/Α 

1 
2 

J/A 

1 
2 

Λ/Α 

1 

ΟΡΥΖΑ ΑΝΑΠΟΦΛΟΙΩ_ ΤΟΣ (PADDY) 

/Jιομεrρικοί προσδιορισμοί 

6,f6 
5,7~ 

3,34 
3,33 

2,17 
2, 16 

2,05 
2,01 

23,00 
21,60 

Γf3 
Γβ 

Φυσικοί προσδιορισμοί 

59,80 1,200 27,60 0,35 
58,50 1,220 26,40 ο, 75 

11,11 
11,93 

Χημικοί προσ __ δ_ι_ο.::_ρι~σ-'-μ_ο_ί ___ _ 

5,45 
4,47 

1,96 
2,20 

7,94 
7,30 

67,06 
66,89 

8,70 
7,95 

ΟΡΥΖΑ ΑΠΟΦΛΟΙΩΜΕΝΗ 

Βιομετρικοί προσδιορισμοί 

5,38 
5,20 

?,76 
2,87 

'Υγρασία 

"/ο 

1 

20,22 
1 

1 72 
1:84 

1,92 
1,81 

13 ,40 
12,80 

Γβ 
Δβ 

ΟΡΥΖΟΦΛΟΙΟΙ 

Χημικοί προσδιορισμοί 

Τέφρα vΑμυλον Κυτταρίνη 

•/ο "/ο ο/ ο 

2,48 
1 

38,40 
1 

2,21 
1 

Φυσ. προσδ. Χημικοί προσδιορισμοί 

20,02 1,494 12,41 0,28 
19,40 1,516 12, 70 0,28 

Πρωτεtν. 
Νχ6,25 

~ 
Α/Α "' <:$ " Qι ;;-

"/ο 
.... 

;... 

5,81 1 
1 

7,87 
1 

7,10 
9,80 

90,13 
89,81 

Διάρκεια 
{Jρασμοϋ 

14 
13 

ΟΡΥΖΟΠΙΤΥΡΑ 

'Υπερκείμενον 
ύγρόν 

θολόν 

Χημικοί προσδιορισμοί 

... >:-
1~ ~ <:$ "' ο -= Qι " ο " ~~ Qι " . ~ ... ο 

&.~ .. :~ o:s~ 8 <:ο~ 
~" ::\." .. " ~~., 

""' "' 
.. 

' ~ 

10,46 \ 10,74 1 32,20 
1 

9,29 
1 

14,70 
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'Ιδιαίτερά χαρω(τηριστικά. τού καρπού 

της δρύζης (Paddy) 

1. Βάρ. έκατολ. 
2. Μήκος καρ
πού χιλιοστ. 

3. Πλάτος καρ
πού χιλιοστ . 

4. 'Ύψος καρ
πού χιλιοστ. 

5. Σχέσις μή
κους-πλάτους 

6. Βάρος 1000 
κόκκων γρμ. 

7. Όγκος 1000 
κόκκων κ.έκ. 

8. Είδ. βάρος 
9. 'Υγρασία 0 /ο 

10. Τέφρα 0/ο 
11. Λίπος 0

/ 0 

12. 'Αζωτούχοι 
ούσίαι 0 / 0 

13. • Αμυλον 0 / 0 

14. Κυτταρίνηο/0 

J 'Αμερικ.1600 J Μπερσάνι J Μπαλίλα 

53,90-62,50 50,60-57,90 58,50-59,80 

6,65- 7,49 7,22- 9,87 6,72- 6,86 

3,15- 3,52 3,04-- 3,51 3,33- 3,34 

2,08- 2,59 2,06- 2,24 2,16- 2,17 

1,98- 2,31 2,10- 2,95 2,01- 2,05 

26,40-30,00 32,80-39,20 26,40-27,60 

20,80-28,20 29,40-34,30 21,60-23,00 
1,04- 1,41 1,09- 1,25 1,20- 1,22 

10,95-12,02 10,66-11,91 11,11-11,93 
4,33- 5,75 4,74- 6,68 4,47- 5,45 
1,55- 2,17 1,24- 2,56 1,96- 2,20 

6,39-12,02 7,46- 9,22 7,30- 7,94 
66 ,20-72,49 61,50-66,74 66,89-67,06 

7,21- 9,39 7,83-10,10 7,95- 8,70 

'Ιδιαίτερα χαρακτηριστικά. &.ποφλοιωμένου καρπού δρύζης 

1. Μηκος κόκ
κων χιλιοστ. 

2. Πλάτος κόκ
κων χιλιοστ . 

3. Ύψος κόκ
κων χιλιοστ. 

4. Σχέσις μή
κους/πλάτους 

5. Βάρος 1000 
κόκκων γρι.ι. 

6. Όγκος 1000 
κόκκων κ .έκ. 

7.Εtδ . βάρος 
8. 'Υγρασία 0 / 0 

9. Τέφρα 0/ο 
10. 'Αζωτούχοι 

ούσίαι 0 /ο 
11. • Αμυλον 0/ο 
12. Διάρκεια 

βρασμού 

4,80- 5,59 6,75- 7,24 5,20- 5,38 

2,52- 3,04 2,47- 3,02 2,76- 2,87 

1,83- 2,10 1,69- 1,93 1,72- 1,84 

1,64- 2,12 2,32- 2,78 1,81- 1,92 

20,00-22,80 24,40-28,10 19,40-20,02 

13,20-14,80 15,40-19,60 12,80-13,40 
1,437-1,630 1,408- 1,601 1,49- 1,51 
10,68-13,02 12,24-13,0~. 12,41-12, 70 
0,27- 0,56 0,26- 0,57 0,28 

6,28- 9,01 7,34-11,38 7,10- 9,80 
87,16-96,11 85,33-89,73 89,81-90,13 

12-15 13-14 13-14 

Συμπέρασμα 

Έκ της σvyκρίσεως των είς τούς σvνημμένοvς 
πίνακας άποτελεσμάτων προκύπτει : 

1) αοτι oi καρποι όρύζης των αύτων ποικιλιων 
έμφαvίζοvv και κατ' αύτο το eτος άπο περιφερείας 

(Έκ τού Είδικού Πειραματικού 'Εργαστηρίου Ύ πουργείου 

'Εμπορίου) 

είς περιφέρειαν, άλλa κα\ άπο περιοχής είς περιο
χην της αίπf)ς περιφερείας διαφοράς ώς προς ιά 
άναλvτικa στοιχεία και την στρεμματικ'Ι)ν άπόδοσιν. 

2) Ή ποικιλία 'Αμερικάνο έξακολοvθεϊ νa έμφα
νίζεται κατωτέρα της Μπερσάνι άπο άπόψεως έμ
πορικης βαθμολογίας, άνωτέρα δe άπο άπόψεως 
στρεμματικής άποδόσεως. · 

3) Έκ των μέχρι τοvδε παρατηρήσεών μας, 
προκύπτει δτι άπο άπόψεως χημικής συνθέσεως, ή 
ποικιλία 'Αμερικάνο έv σvyκρίσει προς την Μπερ
σάνι έμφανίζει μεyαλvτέραν περιεκτικότητα είς ά
μυλον καί κvτταρίvηv, μικροτέραv δe είς τέφραv κα1 
πρωτεtνας. 

•Η έρyασία αVτη θέλει έπαvαληφθη καί κατa 
τό προσεχeς eτος πρός κατατόπισιν έπί των στα
τιστικων στοιχείων τοv καλλιερyουμέvου έv τ'ij 
Χώρςχ μας όρvζοκάρποv. 

SUMMARY 

The greek rice Crop 1957 · 
By the SPECίAL ExPERIMENTAL LABORATORY 

of the MrNISTRY of CoMMERCE 

Forty one samples of Paddy collected from 
the rice producing areas of Greece were partialJy 
shelled and both Paddy and Cargo rice samples 
weι·e examined by the commonly applied ci:ιemi
cal methods. 

In addition, a commercial classification was 
made according to the Borasio classification 
method for Paddy and Cargo rice depending on 
the shape of gτains (length width, and height), 
and the weight of rooo grains. Results obtained 
are classified οη tables. 

The conclusion of this study is that: 
1) Considerable differences aι-e observed as 

to analytical characteristics, yield per stι-emma 
(1 stι-etnma = 1000 m 2 or 1 / 10 acre), and qιιali
ties of rice among the same varieties of rice cι-op . 

2) The variety Americano 1600 presents 
again a higheι- yield per stremma, but a loweι
commeι-cial graduation as compared to the va
riety Bersani. 

3) It may be observed as far, from the point 
of view of our chemical investigation, a higher 
percentage of contain,ed starch and cellulose and 
a lower percentςιge of contained ash and pι-ο· 
teins for the vaι-ίety Ameriςano 1600 in compa
rison to Beι-sani. 

( Εlσήχθη τfi llrι Σεπτεμβρίου 1958) 
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Φυσικοχημεία καi Πυρηνικiι Χημεία 

'Απομόνωσις; τής; στιβάδος; διαχύσεως; είς; ήλεκτρόδιον 

καt προσδιορισμος; τή~ έκ διαφοράς; συγκεντρώσεως; πο
λώσεως;. Θ. Γιαννακόπουλος καί Α. Brenner. J. Ele
ctrochem. Soc. 105, 521 (1958).- Περιγράφεται μέθυδος 

έπιτρέπουσα τήν άπομόνωσιν καί παραλαβην διαλύμα

τος έκ της στιβάδος διαχύσεως κατά τήν διάρκειαν ή· 

λεκτρολύσεως. Κύριον χαρακτηριστικόν της μεθόδου 

εΙναι ή χρησιμοποίησις ώς καθόδου λετττοτοίχου κυλιν

δρικοΟ δοχείου έκ μικροπόρου άνοξειδώτου χάλυβος. 

Δι' άπλης πειραματικης διατάξεως έπιτυγχάνεται ή διά 

βραδυτάτης κινήσεως τοΟ διαλύματος .τοΟ λουτροΟ ή

λεκτρολύσεως μετατόττισις της στιβάδος διαχύσεως 

πρός τό έσωτερικόν της πορώδους κοίλης καθόδου α

νευ διαταραχης της άποκατασταθείσης είς τήν μεσεπι

φάνειαν καθόδου - διαλύματος μονίμου καταστάσεως. 

Τό έσωτερικόν της ττορώδους καθόδου πληροΟται 

δι' όργανικοΟ ύγροΟ εις τό όποϊον ούδεν των συστα

τικων τοΟ λουτροΟ πρακτικως διαλύεται. ΤοΟτο άφ' 

ένός μεν μηδένίζει πρακτικως τήν πτωσιν της ύδροστα

τικης πιέσεως καθ' δλον τό ϋψος τοΟ ήλεκτροδίου καί 

οϋτω έξασφαλίζεται ή όμοιόμορφος ροη τοΟ διαλύμα

τος διό: των πόρων, άφ' έτέρου δέ διευκολύνει την 0:
νοδον τοΟ εισερχομένου εις τό έσωτερικόν τοΟ δοχείου 

διαλύματος έκ της καθοδικης στιβάδος διαχύσεως καί 

οϋτω καθιστξi: εύχερη τήν παραλαβην τούτου . 

Ειδικη φροντίς έλήφθη διό: την βελτίωσιν της όμοιο

γενείας των πόρων τοΟ ήλεκτροδίου. 

Τό: διό: της μεθόδου ταύτης ληφθέντα άποτελέσμα

τα δίδουν τό:ς μεγαλυτέρας τιμάς μειώσεως της συγ

κεντρώσεως ε!ς την μεσεπιφάνειαν τοΟ είς την κάθοδον 

άποτιθεμένου ίόντος καί έττομένως πρέπει νά θεωρη

θοΟν ώς τό: πλέον ίκανοποιητικό: Ε:ναντι των μέχρι τοΟ

δε έττιτευχθέντων δι' Ο:λλων μεθόδων . 

Έκ των ληφθέντων άποτελεσμάτων κατέστη δυνα

τός ό ύπολογισμός της έκ συγκεντρώσεως πολώσεως, 

της όποίας ό διαχωρισμός άπό τήν άπ' είιθείας με

τρουμένην όλικην πόλωσιν εΙναι, ώς γνωστόν, λίαν δυ

σχερής. 

Τέλος τό: άποτελέσματα των μετρήσεων διερευνων 

ται έπί τfi βάσει της ύττό τοΟ Keulegan διατυπωθείσης 

θεωρίας ώς πρός τήν ύδροδυναμικήν πλευράν της κα

θοδικης στιβάδος διαχύσεως. Σ~;. Σ. Βασιλόπουλος 

·Ανάλυσις; ίσοτόπων τού άνitρακος; είς; ραδιενεργον 

αίitυλένιον η πολυ-αιitυλένιον. F. Danusso and G. Pa
jaro. Atti Accad. Nazl. Lincei Rend., C/asse Sci. F'iz., 
Μαt e Ναt. 22, 48 (1957), έκ τών C. Α. 52, 16065 d 
(1958).-Έπετεύχθη ταχεϊα άνάλυσις C14 εις ραδιενερ

γόν C2H 4 διά πολυμερισμοΟ τοΟ C2H 4 με καταλύτην 

τύπου Ziegler καί μετρήσεω<; της ραδιενεργείας με 

τόν άπαριθμητήν έττί τοΟ πεπιεσμένου εις φύλλα πολυ

μεροΟς. Ή άξία της τεχνικης αύτης κατεδείχθη διά 

τοΟ γεγονότος δτι ή περιεκτικότης εις C14 δεν έπηρεά

ζεται αίσθητως άπό τυχόν δευτερευούσας άντιδράσεις 

κατά την διάρκειαν της μετατροττης άπό μονομερές εις 

πολυμερές. 

Τό ραδιενεργόν C2H. παρεσκευάσθη δ ι ' έττιδρά

σεως ραδιενεργοΟ BaC2 έπί C2H 4 • Τ ό πολυμερες 

(40 -50 mg) ύπεβλήθη είς πίεσιν μεταξύ φύλλων Al 
μέχρι πάχους 0 ,3 mm είς θέρμοκρασίαν 140° - 150• C 
καi πίεσιν 100 Kg/cm 2 • 'Εκ τοΟ ληφθέντος μικροΟ 

φύλλου άπεκόπησαν δίσκοι. Εtς δλας τάς άναφερθεί

σας μετρήσεις ραδιενεργων ποσοτήτων έγένοντο διορ

θώσεις διά τό πάχος. Ούδεμία διόρθωσι) έγένετο δι' 

«αύτο-απορρόφησιν», τοΟ δείγματος θεωρηθέντος ώς 

«άπείρου πάχους» δσον άφορξi: εις άσθενεϊς έκπομ ττό:ς 

άκτινοβολίας β τοΟ C14 • 

Έκ_τριων άνεξαρτήτων άναλύσεων διό: καύσεως έλή
φθη τιμη μέσης ραδιενεργείας 187 κρούσεις/min. ' Από 

πολυμερη ληφθέντα διά τεσσάρων διαφόρων πολυμερι

σμων τοΟ ιδίου C2H 4 έλήφθη BaCO,, διό: καύσεως με 

την μέθοδον Van Slike, με μέσην ραδιενέργειαν 187,3 
κρούσεις/min. Ό τελικός Ε:λεγχος έγένετο δι' ύπολογι

σμοΟ, έκ των στοιχείων αύτων, της ραδιενεργείας την 

όποίαν Ε:πρεπε νό: E:xn αύτό τοΟτο τό πολυμερές, εύρέ
θη δε αϋτη 2,609 καί 2,612 κρούσεις/min άντιστοίχωc. Τό 
πειραματικως εύρεθεν ποσόν έπi των δίσκων τοΟ πολυμε

ροΟς κατέληξεν εις μίαν μέσην τιμην 2,614 κρούσεις/min , 

τιμή ή όποία συμφωνεϊ έξαιρετικως με τάς ύπολογι_ 

σθείσας τιμάς . Π. Ο. Σακελλαρίδης 

'Ανόργανος Χημεία καl 'Ανόργανος Βιομηχανικiι Χημεία 

Σύνitεσις; ύδροκυανίου άπο μεitάνιον καt άμμωνίαν 

άνευ τής; χρήσεως; όξυγόνου. F. Endter. Cheιn. Ing. 
Tech. 30, 305 (1958), έκ τών C. Α. 52, 13502 c (1958).
, Αέριον ύδροκυάνιον παρασκευάζεται δι' έπιδράσεως 

μεθανίου έπί άμμωνίας. Ή σύνθεσις τοΟ ύδροκυανίου 

πραyματοποιεϊται έντός σωλήνων έκ πορσελάνης των 

όποίων τό έσωτερικόν τοίχωμα καλύπτεται ύπό στρώ

ματος λευκοχρύσου πάχους 15 μ . Ή άντίδρασις τοΟ 

σχηματισμοΟ τοΟ ύδροκυανίου εΙναι ισχυρως ένδοθερ
μικη εις 1200• - 1300" C. Ή άττόδοσις άνέρχεται εις 

80 - 90 "/ο . ύπολογιζομένη έπί τοΟ μεθανίου καi της 

άμμωνίας άντιστοίχως. Περίπου 10 °Ιο της άμμωνίας 
άνακτωνται ώς (NH4) 2S0 4 • Τό άέριον προϊόν της άν

τιδράσεως περιέχει πλέον τοΟ 20 °/0 κατ' ογκον HCN 
τό δε ύπόλοιπον άποτελεϊται κυρίως έξ ύδρογόνου . 

Μ. Β. Κορομάηζου 

Κατεργασία όρυκτών ούρανίου. ΗΕκπλυσις; τών όρυ

κτών τού ούρανίου και" καταβύ-ιtισις; ούρανικών άλάτων. 
J. Beran.ec and F. Holub. Jaderna Ene1·gie 4, ί.14 
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(1958), έκ τών C. Α. ·52, 13203e (1958). - Περιyράφε

ται μέθοδος έξαyωyijς άλάτων ούρανίου έκ των όρυ· 

κτων του. Τό όρυκτόν, άφοΟ προηyουμένως άπομακρυν · 

θοΟν α! yαιώδεις προσμίξεις α! όποίαι τό συνοδεύουν, 

έκπλύνεται δι ' όξέων η άλκαλίων. Ή εκπλυσις μέ όξύ 

εΤναι εύθηνοτέρα, ταχυτέρα καί δίδει καλυτέραν άπό

δοσιν, ένQ ή εκπλυσις δι' άλκάλεως παρουσιάζει τό 

πλεονέκτημα δτι προκαλεί μικροτέραν διάβρωσιν εις 

τήν χρησιμοποιουμένην συσκευήν καί δίδει καθαρώτε

ρον προϊόν. Κατά την πρώτην μέθοδον χρησιμοποιεί

ται H 2so. καί Μη02 ώς όξειδωτικόν μέσον . Ή όξεί

δωσις διευκολύνεται διά Fe+ +, ό όποίος δύναται νά 

προστεθfi εις όρυκτά πτωχά εις Fe. Περιyράφεται μέ
θοδος άνακτήσεως τοΟ Μη02 μέ άπόδοσιν 75 Ο/0 , διά 

καταβυθίσεως εις-pΗ = 9 καί όξειδώσεως εις τόν άέρα. 
Ή εκπλυσις δι' άλκάλεως εΤναι ή μόνη, ή όποία δύ· 

ναται νά χρησιμοποιηθfi δι ' όρυκτά μέ μεyάλην περιε

κτικότητα είς άνθρακικά aλατα, εΤναι δμως άκατάλλη -
λος δι' όρυκτά περιέχοντα θειοΟχα η θειικά. Χρησιμο-

ποιείται Na,C0 8 η μίyμα Na 2C08 καί NaHC08 καί όξε 

δωσις δι ' όξυyόνου ύπό πίεσιν καί θερμοκρασίαν 1()()0 
(Τό άνθρακικόν νάτριον πρέπει νά άνακτδ:ται). Τό 

ράνιον λαμβάνεται έκ τοΟ άλκαλικοΟ διηθήματος δ ά 

προσθήκης NaOH εις pH = 13, όπότε καταβυθίζετ 

διουρανικόν νάτριον. Εις τό διήθημα τό όποίον λα 

βάνεται κατά την εκπλυσιν δι ' όξέος, προστίθεται προ 

yουμένως Na 2C05 , όπότε καταβυθίζονται τά ύδροξε · 
δια των &λλων μετάλλων. Μετά τήν άπομάκρυνσιν αί,

των καταβυθίζεται διά προσθήκης εις τό διήθημα καυ

στικοί) νατρίου διουρανικόν νάτριον, ε'ίτε άπ ' εύθεία 

εϊτε άφοΟ προηyουμένως διασπασθfi τό άνθρακικό 

σύμπλοκον δι' όξέος. Κατ' &λλην μέθοδον τό διfιθημα 

τό όποίον λαμβάνεται κατά τήν εκπλυσιν δι ' όξέος ά

νάyεται διά σιδήρου η άρyιλλίου καί προστίθεται φωσ· 

φορικόν νάτριον Na9P0 4 εις pH = 2,2 όπότε καταβυ· 

θίζεται φωσφορικόν ούράνιον. Τό ϊζημα διηθείται, δια

λύετα ι εις διάλυμα Na 2C09 καί ταυτοχρόνως όξειδοΟ· 

ται ύπό Na2 MnO.. Μ. Β . Κορομάντζου 

Όργανικη Χημεία και Όργανικη Βιομηχανικiι Χημεία 

Παραγωγη τριτ-βουτυλ τολουολίου δι' άπο·πολυ·αλκυ

λιώσεως. R. ] . Lee, Η. Μ. Knίght and J. Τ. Kelly. 
lnd. Eng. Chem. 50, 1001· (1958) . - Διεπιστώθη δτι τό 

BF8H 20 εΤναι Ιiνας πολύ άποτελεσματικός καταλύτης 

διά τήν παρασκευιΊν τριτ-βουτυλ-παραyώyων, δι' άπο

πολυ -αλκυλιώσεως άρωματικων ένώσεων μετά δι-ισο

βουτυλενίου. Ή · :κυρίως μελετηθείσα άντίδρασις είναι 

ή τοΟ δι·ισο-βουτυλενίου μετά τολουολίου μέ καταλύ

την BF8 H 20, περατοΟται δέ αϋτη εις τούς 100 Ιiως 400 C 
εις διάστημα όλιyώτερον των 30 λεπτων. Ύψηλαί άπο
δόσεις εις p- ισομερij λαμβάνονται έάν ή δραστικότης 

τοΟ καταλύτου μετριασθfi διά προσθήκης δι-ολεφινων η 

&λλων άντιδραστηρίων η έάν χρησιμοποιηθfi διά δευτέ

ραν φοράν Ιjδη χρησιμοποιηθείς καταλύτης . 

Α! άποδόσεις εfναι σχεδόν ποσοτικαί καί κατά 

τήν άντίδρασιν παράyονται μόνον πολύ μικραί ποσό 

τητες δι-τριτ-βουτύλ-παραyώyων καί όκτυλ-τολουολίων. 

Ή άποπολυαλκυλίωσις εΤναι άντίδρασις έξώθερ

μος καί οϋτω άπαιτείται συνεχι)ς ψΟξις πρός διατήρη

σιν τijς θερμοκρασίας εις έπιθυμητόν ϋψος. Μετά τό 

τέλος τijς άντιδράσεως (30 mίη) τό προϊόν άποχωρίζε

ται δι' άποχύσεως, έκπλύνεται δι ' ϋδατος καί διά 

10 0/0 ύδατικοΟ διαλύματος 'καυστικοΟ νατρίου, ξηραί

νεται διό: c1.ca καί άποστάζεται εις στήλην. 
Οϋτω ταχεία άντίδρασις, ύψηλαί άποδόσεις καί 

παραyωyή κυρίως p-tσομερων δίδουν μίαν ! κανοποιη -

Βιολογικη 

Ή έπίδρασις -ttειο·αμινοξέων είς τον διa ζυμώσεως 

σχηματισμόν άνωτέρων άλκοολών. C. Antoniani, L. Fe
derico και L. Fleίschman. Chim. & Ind. 78, 220 (1957). -
Διά προσθήκης μεθειονίνης, κυστεΊνης καί κυστίνης εις 

συνθετικόν ύπόστρωμα ζυμώσεως πραyματοποιουμένης 

δι' έλλειψοειδων σακχαρομυκήτων παρατηροΟνται τά 

έξijς: Ή μεθειονίνη καί ή κυστείνη έλαττώνουν τήν 

δραστικότητα τijς ζύμης μέ άποτέλεσμα τήν μείωσιν τijς 

τικήν μέθοδον παραyωyijς τριτ-βουτύλ άρωματικων 

άντιδραστηρίων. · Α. Κ. Τσόλης 

Αί σιλικόναι ώς προστατευτικa ύγρασίας διa τaς οί· 

κοδομάς. Η . Reuther και S. Munkelt. Technik. 12, 704 
(1957).-'Όταν δομικοί λίθοι έμποτισθοΟν η έπικα

λυφθοΟν μέ διάλυμα μεθυλο-σιλικονικοΟ νατρίου σχη 

ματίζεται έπί τijς έπιφανείας αύτων σταθερως προσκε

κολλημένον φiλμ σιλικόνης, έμποδίζον τήν ε'ίσοδον ύ

yρασίας . Τό φαινόμενον λαμβάνει χώραν διό: ξηράν

σεως εις τόν άέρα &νευ τijς άνάyκης χρησιμοποιήσεως 

ύψηλwν θερμοκρασιων. Τό μεθυλο - σιλικονικόν νάτριον 

(Α) παρασκευάζεται κατά τήν άντίδρασιν : 

+Η2Ο + NaOH 
CH8SiCl8 ----+ CH,Sί(OH)8 ----+ 

-HCl 

+co2 
~ (CH,Si(OH) 20 ]Na ~ CH ,Si(OH)8 

-Na2 COs 

Α 

Τό μεθυλο-σιλικονικόν νάτριον, φέρεται εις τό έμ

πόριον ύπό μορφήν διαλυμάτων περιεκτικότητας 30 °/0 πε

ρίπου, είναι &χρουν εως κίτρινον, εχει ιξωδες 10- 15 
centistokes καί pH 13. 
Ή άντίδρασις μέ τά οικοδομικό: ύλικό: λαμβάνει 

χώραν έντός χρονικοΟ διαστήματος 3 - 14 ήμερων. 
Μ. Ν . Βαρνάβας 

Χημεία 

άποδόσεως εις αtθυλικήν άλκοόλην σχηματιζομένου με" 

yαλυτέρου ποσοΟ άνωτέρων άλκοολων. Ή κυστίνη αύ

ξάνει τήν ~δραστικότητα τijς ζύμης εχουσα ώς άποτέ

λεσμα έπίσης τήν αϋξησιν τijς άποδόσεως εις άνωτέρας 

άλκοόλας. ΤοΟτο άπεδόθηΆ.ει ς τόν σχηματισμόν ένδια

μέσων παραyώyων μέ άμινομάδας. 

Δι' άναλύσεως τοΟ κλάσματος των άνωτέρων άλ

κοολ&ν άπεδείχθη δτι αδται εΤναι ποιοτικ&ς α! αύταί 
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πρός τάς διά κανονικfjς ζυμώσεως λαμβανομένας 

τοιαύ τας. 

Μ. Ν. Βαρνάβας 

Ή Τοξικότης; τής; πενταχλωροφαινόλης;. D . Gordon. 
Med. J. Austral. σ. 485 (1956), εκ τοίί J. Soc. Leatlier 
Ti·ades' Chemists , XLII, 290 (1958).-Ή πενταχλωρο
ψαινόλη , καί τό μετά Na δ:λας αύτfjς χρησιμοποιοΟν-

ται ώς έντομοκτόνα θεωρούμενα ώς μη τοξικα. Ό συy

yραψεuς δμως ό:ναψέρει 9 περιπτώσεις, με 5 θανά

τους, ό:νθρώπων προσβληθέντων ύπό τι'Ζ>ν ό:νωτέρω έ.νώ

σεων . Τά χαρακτηριστικά συμπτώματα παρομοιάζουν 

πρός τά τfjς ο-δινιτροψαινόλης , εΙναι δέ δίψα, έψίδρω

σις , πόνοι τοΟ ό:πευθυσμένου καί ναυτία η eμετος. 

Α. Βασιλειάδης 

Χημεία Τροφίμων και Φαρμακευηκη Χημεία 

Πενταετeς; πείραμα επι τής; ύγιειονολογικής; άξιολο

γήσεως; τροφίμων άγροτικής; προελεύσεως; ψεκασttέντων 

δι' έντομοκτόνων. :::-J. Μ. Rusin. E xcer pta Med . 3, S ect . 
XVII 3239 (1957), εκ τών C. Α. 52, 16629 d (1958).
Έμελετήθησαν ψυτικά τρόφιμα ψεκασθέντα διά ΠDΤ, 

έ.ξα-χλωρο-κυκλοεξανίου (HCC), Cartox (μϊyμα C0 2 

καί α t θυλενοξειδίου), παραθείου, Carbophos, καί Me
tapl1os . Τό DDT καί τό HCC, άκόμη καί εtς έλάχιστα 

ποσά, ένσωματοΟν δυσάρεστον yεϋσιν καί όσμην είς τό 

προϊόν. Προϊόντα προερχόμενα άπό ό:yροuς ψεκασθέν

τας διό. DDT καί HCC κατά την διάρκειαν τfj ς άνα

πτύξεω ς των ψυτι'Ζ>ν δέν εΙναι τοξικά διά τά ζι'Ζ>α. Ή χρfj

σις τοΟ Cartox διά τόν ψεκασμόν έδωδίμων δημητρια
κwν δέν είναι έπιβλαβής, προϋποτιθεμένης τfjς άπου

σίας ό:πό αύτό ύδριδίων As η Ρ η άλλων δυσόσμων 

ούσιι'Ζ>ν. Τό Cartox δύναται νά χρησιμοποιηθfi μόνον 

έπi ξηρwν δημητριακwν (ύyρασίας μέχρι 14 °/0). Κατό 

πιν χρησιμοποιήσεώς του κατά τόν τρόπον αύτόν δέν 

κατέστη δυνατη ή άνεύρεσις, οϋτε εtς ίχνη, α!θυλενο 

ξε ιδίου είς δεϊyμα 500 g σίτου. Παραθεϊον, Carbophos 
καί Metaphos δύνανται νά χρησιμοποιηθοΟν διά την προ
στασίαν τfjς συyκομιδfjς μόνον έψ' δσον τό προϊόν δέν 

άπο κτ<?: δυσάρεστον όσμην η yεΟσιν καi τό παραμένον 

ποσόν έντομοκτόνου δέν ύπερβαίνει τά 5 mg άνά χι

λιόyραμμον προϊόντος. Στ. Σ. Βασιλόπουλο; 

'Ανάλυσις; σαλικυλικού όξέος; δι' άντιστρόφου ά· 

ραιώσεως; ίσοτόπων. Η. Α. Swartz and J. Ε. Christian. 

J. Am. Phai·m. Assoc. σ. 7001 (1958). - Δ1ά τfiς άνακα

λύψεως καi έφαρμοyfiς τfiς άνωτέρω μεθόδοv άναλύσεως (in
verse isotope dilution) (1953) κατέστη δvνατός δ μετά μεγά
λης άκρ1βείας προσδ1ορ1σμός φαρμάκων καi σποvδαίων β10-

λοy1κων οvσ1ων ε\ς έλαχlστας ποσότητας (ίχνη). 

οι σvyyραφείς περ1yράφοvν μέθοδον προσδ1ορ1σμοv 

σαλ1κvλ1κοv όξέος ε\ς έλοχίστας ποσότητας δ1ά μονο · 

χλωρ1οvχοv Ιωδlοv έπ1σημασμένοv δ1' lωδίοv 131 . Τό 1-
σότοπον αvτό άνηδραστήρ1ον άνηδρξί: ποσοηκώς μέ τό 

σαλ1κvλ1κόν όξv πρός σχηματ1σμόν 3,5-δ11ωδο-σαλ1κvλ1κοv 

όξέος τό δποίον εvκόλως δvνατα1 νά άπομονωθiJ ΠΟσΟΤΙ

κώς καi νά ληφθiJ ε\ς καθαράν κατάστασ1ν, προσδ1ορ1ζόμε

νον έν σvνεχείςχ εlς δ1αφόροvς άρα1ώ.οε1ς αvτοv δ1' όξε1κοG 

όξέος καi έν σvνεχείςχ δ1ά ραδ1ομετρ1κfiς μετρήσεως μέ τήν 

βοήθε1αν μετρητοG σπ1νθήρων . 

Δίδετα1 μαθημαηκή σχέσ1ς πρός εvρεσιν τf\ς άκρ1-

β0Gς ποσότητος τοG προσδ1ορ1ζομένοv σαλικvλ1κοG όξέος 

έπl τiJ βάσει τών ε\δικών ένερyοτήτων τών Ισοτόπων άν· 

ηδραστηρίων καi προϊόντων πρό καi μετά τήν άραίωσ1ν. 

. Ε. Δηλάρη 

Νέον τοπικθν άναισttητικον φάρμακον. «Scandicain». 
G. Griesser Dent. Med. Wochschr. 82, 2071 (1957).- Ή 
eνωσ1ς 2,6-δψεθvλαv1λίδ1ον τοG 1-μεθvλο-εξαϋδρο-2-πικολ1ν1-

κοG όξέος (Scandicain) προκαλεί άποτελεσμαηκήν τοπικήν 

άνα1σθησίσν ε\ς άνθρώποvς, άνεv τών παρενερyε1ών τών 

άλλων φαρμάκων . Είναι ταχvτέρας δράσεως καi χρόνοv έ

νερyείας άπό τήν προκαtνην. 

Α. Εlιαγγελόπουλος 

'Α ναλυτικη Χημεία και Συσκευαi 

Νέα μέθοδος; τιτλοδοτήσεως; δι<'ι νιτρικού άργύρου. 

ΙιV. F. Ν. Leitch καί F . Α. Lewίs . Anal. Abstr. 5, 2084 
(1958). - Κατά τάς ητλοδοτήσεις διαλvμάτων NaCl fι K CI 
δ1ά Ag ~ 0 3 μέ δ1-χλωροφλοvορεσκεlνην ώς δείκτην έπιτvy

χάνεται σαφέστερον σημείον άλλαyfis δ1ά παρατηρήσεως 

τοG Ιζήματος. 

Είς τό τέλος τfiς άνηδράσεως τοvτο ρήyνvται καi κα

θίστατα1 κοκκώδες καί λεπτώς δ1αμεμεp1σμένον. Παραλλή

λως λαμβάνοvν χώραν άλλαyαί χρώματος είς τό ϊζημα καi 

τό vπεpκείμενον vyρόν. Τά άποτελέσματα σvμφωνοvν πρός 

τά λαμβανόμενα δ1ά τf\ς μεθόδοv Mohr. 
Δέν παρατηρ0Gντα1 άνάλοyοι άλλαyαί κατά τάς τι

τλοδοτήσε1ς τών άλλων άλοyονοvχων άλάτων των άλκα

ίων ώς καi τών θε1οκvαν1ούχων το1ούτωv. 

Ζ. Μήλα. - Ξενάκη 

Αlιτόματος; κρυοσκοπικος; πeοσδιοeισμο~ μοeια~<Qν 

βαρών. Ε. L. Simons . Anal. Cliem. 30, 979 (1958) .-Πεp1-

yράφεται λεπτομερώς ό τρόπος κατασκεvfiς καi λε1τοvρyίας 

σvσκεvfiς κρvοσκοπίας - αύτομάτοv καταyραφfiς - δ1ά τοvς 

σvνήθε1ς προσδ1ορισμοvς μόρ1ακών βαρών. Δ1ά τόν άκρ1βfi 

προσδ1ορ1σμόν τfiς θερμοκρασίας χρησιμοποιείται thermi
stor (ήμ1αyωyός μέ μεyάλον θερμ1κόν σvvτελεστήν άνη

στάσεως , καταλληλότατος δ1ά τήν μέτρησ1ν μ1κρών μετα

βολών ε\ς τήν θερμοκρασίαν), δ όποίοs καi άποτελεί τό Εν 

σκέλος κvκλώματος yεφvρας Weatstone. Ή καμπVλη ψv
ξεως τοϊ:ί vyρov παρακολοvθείταΙ δtά σvστήματος κατα 

yραφfjς (είς 1nillivolt) δtά τοG όποίοv καί μετρείτα1 ή ά

πόκλ1σ1ς τfiς yεφύρας άπό τό σημείον ίσορροπίαs , ή προ

καλοvμένη vπό τών μεταβολών τfiς θερμοκρασίας τοG ther-
1nistor. Δ1 ' αύτομάτως λε1τοvρyοvντος δ1ακόπτ.:v, προ 

βλέπετα1 έπίσης ή δtιχκσπή τfjs vπερψvξεως τοG vyρoG. 

~-. ~. )3ασ1λόπουλο:; 



ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΑ ΝΕΑ 

Αί όρμόναι ώς έντομοκτόνα: Τό DDT, τό άποτελε
σματικώτερον έντομοκτόνον, τό δποίον Εχει ποτέ παρα

σκεvασθ;:J, παροvσιάζει δvο σοβαρό: μειονεκτήματα. Τό 

πρώτον, εΙναι ότι καταστρέφει άδιακρίτως βλαβερό: κα\ ώ

φέλιμα eντομα καl ε1ναι έπίσης έπικίνδvνον ε\ς τήν ύγείαν 

τοv άν8ρώποv. Τό δεvτερον καl σημαντικώτερον, ε1ναι ότι 
τa eντομα άποκτοvν βραδέως άνοσίαν καl δέν προσβάλλον

ται ύπ' αvτοv. Τό τελεvταίον τοvτον μειονέκτημα ε1ναι ά
ποτέλεσμα τf\ς άντιδράσεως όλων των όργανισμων πρός 
άντιμετώπισιν έ ξ ω τ ε ρ ι Κ ώ \1 δvσμενών σννθηκών κα{, ώς 
έκ το\ιτοv , εΙναι άδvνατον νa άποφεvχθ;:J άνεξαρτήτως τf\ς 

δραστικότητος τοv έντομοκτόνοv Έaν όμως τa eντομα et
ναι είς θέσiν νa άντιδροvν διa τοv έθισμοv ε!ς έξωτερικa 
αίτια, δέν δ\ινανται νa άντιδράσοvν ε\ς τvχόν δηλητηριώ
δεις οvσίας παραγομένας vπ' αvτων τοvτων των έντόμων. 

'ΕΟ:ν π.χ. vποθέσωμεν ότι κάποια των δρμονων τοv έντό

μοv δvναται να περιορίζη η νa άναστέλλη τήν άνάπτvξίν 

τοv, τότε ή ε\σαγωγη έκ των eξωθεν •f\ς δρμόνης αvτf\ς 

ε\ς τό σώμα τοv έντόμοv θa eχη ώς άποτέλεσμα ,ην δλο

σχερf\ καταστροφην "TOV έντόμοv, δεδομένοv ότι "ΤΟVτο δέν 
θa δvνατσι να άναπ"Τvξη άνοσίαν είς αvτήν. 

Ή Ιδέα τf\ς χρησιμοποιήσεως δρμονων ώς έντομοκτό

νων προέρχεται άπό σειρaν καθαρώς έπιστημονικων έρεv

νητικων έργασιων ε\ς διεθνf\ κλίμακα πρός έξακρίβωσιν τοv 

μηχανισμοv τf\ς σταδιακf\ς μετατροπf\ς τοv ώοv ε\ς eντο_ 

μον. τα πρώτα ένδιαφέροντα άποτελέσματα προf\λθον έξ 

έργασιων τοv Πολωνοv Stefan Koρec, δ δποίος άνεκάλv
ψεν ότι ή μεταμόρφωσις •ov σκώληκος "TOV έντόμοv Ly
mantria dispar ε\ς νvμφην i'iτo άποτέλεσμα "Τf\ς έκκρίσεως 

έκ τοv έyκεφάλοv ε\ς τό α{μα μιδ:ς ε\δικf\ς δρμόνης. 'Αργό

τερα δ Gottfried Fraenke1 ε!ς την Γερμανίαν κατέληξεν 

ε\ς τα αv"Ta σvμπεράσματα έργαζόμενος έπί άλλοv έντόμοv. 

Ή άμέσως έπομένη άνακάλvψις προf\λθεν έκ τοv Ίά

πωνος Soichi Fukuda καί τοv 'Αμερικανοv Caro11 Wi1-
1iams. Ό πρώ•ος eδει ξεν ότι ή μεταμόρφωσις τοv μεταξο
σκώληκος ε\ς νvμφην fi•o άποτέλεσμα όρμόνης προερχομέ

νης όχι έκ "TOV έγκεφάλοv, άλλa τοv προθώρακος "TOV 
σκώληκος, γεγονός τό δποίον άντέκροvε •a σvμπeράσματα 
"TOV Kopec. Ό Wi1!iams όμως eδειξεν δτι ή όρμόνη τοv 

προθώρακος, ή δποία πράγματι προεκάλει την μεταμόρ

φωσιν, παρήγετο ύπό άδένων τιθεμένων ε\ς λειτοvργίαν 

ύπό τf\ς όρμόνης τοv έγκεφάλοv. Ή άνακάλvψις τf\ς νέας 

αvτf\ς όρμόνης, κληθείσης έκδvσόνης (έκ τf\ς έλληνικf\ς λέ

ξεως «eκδvσιςJ>, ή όποία άvτιπροσωπεvει τόν έπιστημονι

κόν δρον •f\ς μεταμορφώσεως •f\ς νvμφης ε\ς eντομον) ήνοιξε 

τόν δρόμον διa ,ην παρασκεvήν των νέων έντομοκτόνων, 

χωρίς δμως κανείς άκόμη νa "Τό VΠΟΠ"Τεvεται . 

'Ολίγον άργότeρον α! προηγοvμεναι άνακαλ\ιψεις σuνε

πληρώθησαν vπό μιδ:ς άλλης, έξ ίσοv σποvδαίας, γενομέ

νης είς •ό Cambridge vπό το\ί V. Β. Wigglesworth , δ 
δποίος έμελέ•α •ό eντομον Ronnius. Ό Wigglesw01·th ά
νεκάλvψεν ότι άποκοπη των κεφαλών νεαρών σκωλήκων, 

άνωρίμων άκόμη διa την 'με•αμόρφωσιν, δέν παρημπόδιζε 

τόν σχηματισμόν τοv έντόμοv, τό όποίον όμως ητο μικρό

τερον. Τό φαινόμενον αvτC.' έφαίνετο έκ πρώτης όψεως άνε 

ξήyψον. Διότι , άφοv ή μεταμόρφωσις έπετvyχάνετο ύπό 

τf\ς έκδvσόνης, θa eπρεπε αύτη νa εvρίσκετο όχι μόνον ε\ς 
τόν ώριμον διa την μεταμόρφωσιν σκώληκα, άλλa καl τόν 

νεαρόν τοιοvτον. Έaν δμως πράγματι ή έκδvσόνη evρ!

σκετο ε\ς τόν νεαρόν σκώληκα, διατ\ νa μη δρiϊ: άμέσως, 

άλλό: να άρχίζη την δρδ:σιν της, όταν δ σκώληξ ήτο ώρι

μος διa την μεταμόρφωσιν καl άκόμη διατ\ ή άποκοπη της 

κεφαλf\ς το\ί σκώληκος νό: ύποχρεώνη την έκδvσόνηv νό: 

μεταμορφώση τόν νεαρόν σκώληκα. Διό: vό: έξηγήση "Τό 

φαινόμενον τοvτο δ Wigglesworth παρεδέχθη δτι πρά

γματι ή έκδvσόνη εvρ!σκετο ε!ς τόν σκώληκα εvθvς έξ άρ

χf\ς, τό yεyοvός δέ ότι ή μετατροπη τοv σκώληκος ε\ς eν

τομον δέν έπετvγχάνετο προώρως i'iτo άποτέλεσμα μιδ:ς 

τρίτης όρμόνης, ή δποία προήρχετο έπίσης έξ άδένων εv

ρισκομένων ε!ς τόν έγκέφαλον καί ή όποία έξοvδeτέρωνε την 

δρδ:σιν τf\ς έκδvσόνης. Meτa την άποκοπην τf\ς κεφαλf\ς 

τcv σκώληκος ή τρίτη αvτη δρμόνη δέv ύπf\ρχε πλέον κα\ 

κατά: σvνέπειαv ή έκδvσόνη μετέτρεπε τόν σκώληκα e!ς eν

τομον πρό τf\ς πλήροvς ώριμάvσεώς τοv. Ό Wigg]esworth 
κατώρθωσε πράγματι νό: άνακαλVψη την τρίτην δρμόνην, 

τηv δποίαν ώνόμασε «παιδικηv δρμόνην». 

Μετά: τόν vVigg1esworth, δ Jean Bounhio1 e!ς την 

Γ αλλίαν διa μιδ:ς λεπτf\ς έγχειρήσεως άπεμάκρvvε τοvς ά

δένας τοvς παράγοντας ,ην παιδικην όρμόνην έκ vεαρω•ά

τωv μεταξοσκωλήκων μέ άποτrλεσμα την δημιοvργίαv μι

κροτάτων έντόμων. Διό: τf\ς τεχνικf\ς τοv Bounhiol δ l"'u
kuda έπέτvχε την δημιοvργίαν έντόμων 40 φορό:ς μικροτέ
ρων τοv κανονικοv. 

Είς την Γeρμανίαν ό Otto Pflugfelder ήργάσθη άντι
στρόφως μeταμοσχείιων άδένας τf\ς παιδικf\ς δρμόνης ε!ς 

ώρίμοvς διό: την μεταμόρφωσιv σκώληκας. 'Αποτέλεσμα τf\ς 

τοια\ιτης με"Ταμορφώσεως ήτο ή σvνεχης αύξησις το\ί μεγέ

θοvς τοv σκώληκος, ή μετατροπη δμως ε\ς τέλειον eντομον 

καθίστατο άδvνατος. 
Κατόπιν των προόδων αvτων ήρχισε νό: σvζητf\ται ε\ς 

την Γερμανίαν ή πιθανη χρf\σις τωv δρμονών αv•ώv ώς 

δραστικών έντομοκτόνων. Πρός τοvτο όμως έχρειάζετο νό: 

έξακριβωθ;:J προηγοvμένως ή σύνταξις τωv δρμονων καί νό: 

έπιτεvχθ;:Ί ή σvνθeτική παρασκε\ιή των. Ήδη eχeι έπιτev

χθf\ ή άπομόνωσις τf\ς μέν έκδvσόνης ύπό των Adolf Bu
tenandt κα\ Peter Karlson ε\ς την Γeρμανίαν, τf\ς δέ παι

δικf\ς όρμόνης ύπό τοv Williams ε\ς τό Harvard . Έπί
σης α! έργασίαι διό: την ιέξακρίβωσιν τf\ς σvντάξεως των 

δρμονων αvτων eχοvν προχωρήσει άρκετά, πιστεvεται δέ 

ότι άμφότeρα εΙναι άπλδ: σώματα καl ότι σvντόμως θό: έ

πιτεvχθ;:J ή σvνθετικη παρασκεvή των. Ε\ς τάς τελεv"Ταίας 

έρείινας σvμμετέχει καl δ Howard Schneiderrnan ε\ς τό 

Corne]l. 
· 'Ελπίζεται δτι, όταν θά έπιτεvχθ;:Ί ή σvνθετικη παρα

σκεvη "Τών άνωτέρω δρμονών, θά εtναι δvνατόν νά τροπο

ποιηθ;:J ή σvνταξις τοv μορίοv των, ώστε ή δρδ:σίς των 

νά περιορίζεται έπ\ ώρισμένωv μόνον έντόμων. Διότι α! ύ

πάρχοvσαι ένδείξeις etvαι ότι α! δρμόvαι τωv διαφόρων έν

τόμων εΙναι τf\ς αvτf\ς μορφf\ς καl κατa σvνέπειαν ή χρf\

σις αvτων ύπό ,ην φvσικήν των μορφην θa eχη ώς άπο

τέλεσμα την πλήρη έξαφάvισιν όλων των έντόμων. 
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