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Ή μελέτη των φασμάτων άπορροφήσεως είς τήν περιοχήν TOV ίιπεριώδοvς μι

yμάτων προερχομένων έξ ίιδατικων διαλvμάτων Na2W0 4 ,Na2Mo0 4 καi NH 2SO.H, 
δ1ό: τiϊς φασματοφωτομετρικfiς μεθόδοv των σvvcχων μεταβολων, άποκαλύπτει 
ότι είς άραιό: διαλVματα λαμβάνει χώραν σχηματισμός βολφραμοσοvλφαμικων 

[\ιV0 3(NH2so.)2 ]-· καί μολvβδαινοσοvλφαμικων [Mo03(NH,SO.).]-- ίόντων. ΑΙ 

σταθεραi διαστάσεως των σvμπλόκων αύτων Ιόντων ίιπολοyισθείσαι βάσει τfiς ίδίας 

φασματοφωτομετρ1κfiς μεθόδοv είιρέθησαν ίσαι πρός 10-• καί l0-7 άντιστοίχως. 

Γενικα 

τα άπλούστερα βολφραμικeχ καi μολυβδαιvικα 
&λατα εΤναι, ώς γνωστόν, τα Μ~ WO, καi Μ~ΜοΟ, 
προερχόμενα ΕΚ των όξέων H,wo. καi Η,ΜοΟ. 
άντιστοίχως. τα όξέα αvτα παρουσιάζουν την τά
σιν να σχηματίζουν όμοιοπολυοξέα (ή ίσοπολυοξέα), 
των όποίων είναι yνωστα πλείστα δσα &λατα, κα
θώς έπίσης καi έτεροπολυοξέα καi &λατα, τα όποία 
έκτος των άτόμων τοv w η τοv Μο περιέχουν ά
τομα άμετάλλου στοιχείου (συνήθως Sί, Ρ, Β, As 
κ . ά.) vπο πολv μικροτέραν πάντοτε στοιχειομετρι
κΤ)ν άναλοyίαν, τα όποία έπέχουν θέσιν κεντρικοv 
άτόμου είς την σύμπλοκον κατασκευΤ)ν τοv βολφρα
μικοv η μολυβδαινικοv έτεροπολυοξέος ή &λατος καi 
τα όποία δια της παρουσίας των μεταβάλουν πλή
ρως τας ίδιότητας της βολφραμικf\ς η μολυβδαινι
κf\ς όμάδος. 

τα άνωτέρω άπλδ: βολφραμικα καi μολυβδαι
νικα όξέα καi &λατα σχηματίζουν έπίσης πλείστα 
όξέα και &λατα μετα διαφόρων άνορyάνων καi όρ
yανικων όξέων καί άλάτων, ώς το θειικόν, θειωδες, 
όξαλικόν, όξεικον κ ά., τα όποία περιέχουν είς το 
μόριόν των σύμπλοκα ίόντα, ώς το βολφραμοοξα
λικόν, μολυβδαινοθειικόν, μολυβδαινοθειωδες, μολυ
βδαινοοξαλικον κ. ά. καi τά όποία παρασκευ.:Χζον
ται διΟ: διαλύσεως βολφραμικοv η μολυβδαινικοv 
όξέος η των άλάτων των είς τα άντίστοιχα όξέα. 

'Ανάλογα σύμπλοκα όξέα μεταξv βολφραμικοv 
η μολυβδαινικοv καί τοv σουλφαμικοv όξέος δέν εΤ
ναι γνωστά. Ή παροvσα δέ έρyασία άvαφέρεται 
είς τήν μελέτην τοv σχηματισμοv βολφραμοσουλ
φαμικων καί μολυβδαινοσουλφαμικων είς vδατικα 
διαλύματα. 

Πειραματικον μέρος καi. συμπεράσματα 

Ι. Βολφραμοσουλφαμικά. Ή κυριωτέρα μέθοδος, 
η όποία έπιτρέπει τήν μελέτην τοv σχηματισμοv 
σvμπλόκων ίόvτων έv διαλύματι, είναι η μέθοδος των 
σvνεχwν μεταβολwν (variations continues) (2 - 3), 
η όποία εvρίσκει πλείστας δσας έφαρμοyάς, ίδίςχ είς 
τήv φασματοφωτομετρίαν. Δια τήν έφαρμοyήν της 
μεθόδου αύτης άπαιτείται προηγουμένως μία φα
σματοφωτομετρική μελέτη των διαλυμάτων των άν-

τιδρώντων σωμάτων εiς τήν περιοχήν συγκεντρώ
σεων, είς τήv όποίαν ένδιαφερόμεθα να μελετήσωμεν 
τον σχηματισμον των συμπλόκων ίόντων. Είς τήν 
προκειμένην Περίπτωσιν έκ των δύο άρχικων σω
μάτων το NH2S00 H καί είς διαλύματα συγκεντρώ 
σεως μικροτέρας της 10-• Μ οvδεμίαν άπορρόφησιν 
παρουσιάζει είς τήν περιοχήν τοv vπεριώδους. Ή 
μελέτη άφ' έτέρου των φασμάτων άπορροφήσεως * 
είς τήν ίδίαν περιοχήν vδατικων διαλυμάτων, β<?λ
φραμικοv νατρίου (δια την παρασκευην των όποίων 
έχρησιμοποιήθη Na2WO. p.an.) άποδεικvύει δτι 
ταvτα παρουσιάζουν μίαν ταινίαν άπορροφήσεως, 
ή όποία δια διαλύματα συyκεντρc~σεως μικροτέρας 
τf\ς 10-• Μ περιορίζεται είς μήκη κύματος μικρότε
ρα των 2400 Α, δέν παρουσιάζουν δηλαδή άπορ
ρόφησιν δια μεyάλύτερα μήκη κύματος. Συνεπως 
εΤναι δυνατή ή έφαρμοyή της μεθόδου των σvνεχων 
μεταβολwν είς την φασματοφωτομετρ;αν προς με
λέτην τοv σχηματισμοv βολφραμοσουλφαμικων 
σvμπλόκων ίόντων. Βάσει της μεθόδου αvτης δια 
να διαπιστώσωμεν, eαν λαμβάν1J χώραν σχηματι
σμος σvμπλόκου ένώσεως μεταξv βολφραμικοv καί 
σουλφαμικοv έv διαλύματι, μελετwμεν τήν μεταβολΤjν 
της όπτικης πυκνότητος τοv μίyμctτος των διαλvμά
των των έν λόy<{) σωμάτων συναρτήσει της συστά
σεως αvτοv. 'Ό σχηματισμος συμπλόκου ένώσεως συ
νοδεύεται vπο αvξήσεως -της τιμf)ς -της 6πτικf\ς πv
κνότητος. 'ως άνεφέρθη, ή μελέτη των καμπυλων 
D=f(λ) των διαλυμάτων καθαροv σουλφαμικοv καί 
βολφραμικοv νατρίου άποδεικνύει δτι διά συγκεν
τρώσεις μικροτέρας -των 10-• Μ καί διά μήκη κύ
ματος μεγαλύτερα των 2400 Α ή άπορρόφησις τοv 
σχηματιζομένου συμπλόκου ίόντος θά εΤναι άνεξάρ
τητος της όπτικης πvκνότητος των δύο άρχικων 
διαλυμάτων καi κατά συνέπειαν είς τήν περιοχΤjν 
αvτήν μηκών κύματος πρέπει νά μελετηθ1j ή άπορ
ρόφησις των μιγμάτων των διαλυμάτων βολφραμι
κοv-σοvλφαμικοv. Μία πρόχειρος μέτρησις της ό
πτικf\ς πvκνότητος των μιγμάτων αvτων άποδει-

* Διό: τό:ς μετρήσεις τf\ς όπτικfjς πvκνότητος τών δια
λvμάτων έχρησιμοποιήθη φασματοφωτόμετρον Zeiss-PMQ 
ΙΙ, ε!ς όλας δ~ τό:ς περιπτώσεις τό πάχος τοv στρώματος 
τοv ίιyροv fιτο 1 cm. 
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Σχ. 1. Καμπύλαι D = f(x) μιγμάτων προερχομένων έξ ύ
δατικών διαλυμάτων Na2WO, καt NH 2S08H Ε.10-. Μ 

κνύει, ότι ταvτα παροvσιάζοvν ηύξημέvην όπτικήν 
πυκνότητα, κατα συνέπειαν λαμβάνει χώραν σχη
ματισμός ένός ή περισσοτέρων σvμπλόκων ίόvτων 
μεταξv βολφραμικοv καί σοvλφαμικοv. Δια να δια
πιστωθij, έeχν eν μόνον η περισσότερα διαφορετικa 
σύμπλοκα Ιόvτα σχηματίζονται καί πρόs εvρεσιν 
τοv χημικοv τύποv τοv σχηματιζομένοv σvμπλό
κοv έμελετήθησαν αί καμπύλαι D=f(x) (μεταβολf\ς 
όπτικf)ς πvκνότητος συναρτήσει τf)ς συστάσεως χ) 
μιγμάτων προερχομένων έξ ίσομοριακών vδατικών 
διαλυμάτων σοvλφαμικοv οξέος καί βολφραμικοv 
νατρίου. τα μίγματα ταvτα άπετελοvvτο έκάστοτε 
έκ χ cm 8 τοv διαλύματος NH2SO~H καί (1-χ) cm• 
έκ τοv διαλύματος τοv Na 2WO., Ή μελέτη έyένε
το διa μίγματα προερχόμενα έκ διαλυμάτων διαφο
ρετικf)ς έκάστοτε σvyκεvτρώσεως κvμαινομέvης με
ταξv 10-• Μ καί 10-• Μ, άλλa πάντοτε Ισομορια-
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Σχ. 2. Καμπύλαι D = f (χ) μιγμάτων προερχομένων έξ 

ύδατικών διαλυμάτων Na2W0 4 καt NH 2S08H 10-• Μ 

κών είς NH 2SO.H καί Na,WO. και διa περισσό
τερα μήκη κύματος δι' eκαστον μίyμα . Ή συστη
ματική μελέτη τ&':ν ούτω ληφθεισών καμπvλ -
D = f(x) άποδεικνύει, ότι είς 8λας τΟ:ς περιπτώσεις 
αί λαμβανόμεvαι καμπύλαι παροvσιάζοvν eν καί μ~ 
νον μέγιστον, τοv όποίου ή τιμή ΧΜ παραμέwι 
σταθερά, άvεξαρτήτως τf\ς έκάστοτε σvyκεvτρώσε
ως τών άρχικών διαλvμάτωv, έφ' όσον ταvτα πα
ραμέvοvv Ισομοριακά. Τ ό yεyοvός τοvτο άποδει
κvύει, ότι είς τήv περιοχήν σvyκεντρώσεων, είς τη 
όποίαν έyένετο ή παροvσα μελέτη, λαμβάνει χώρm 
σχηματισμός ένός μόνοv σvμπλόκοv Ιόντος. Έκτός 
τών άvαφερομένων μετρήσεων έπι μιγμάτων προερ
χομένων έξ vδατικών διαλυμάτων διa τήν άποφv
yήν σφαλμάτων ΕΚ τf)ς διαφορετικf)ς ίοvτικf)ς ισχ ' 
ος τών διαλυμάτων σvνεπεί~ τf)ς μεταβολf\ς Εκά
στοτε της σvyκεντρώσεως αύτών, έyένετο έπίσης 
μελέτη καμπυλών D = f(x) μιγμάτων προερχομέν 
έκ διαλυμάτων NH 2SO.H και Na2WO, έντός κα
νονικοv διαλύματος Ν aC1, τών όποίων ή Ιοvτι 
ίσχuς παραμένει πρακτικώς σταθερa δια τα διαλύ
ματα διαφορετικf)ς σvyκεντρώσεως εiς NH 2SO,H 
καί Na 2WO •. Ή μελέτη καί τών καμπυλών αύτω. 
άπέδειξε τήν ύπαρξιν ένός μόνοv μεyίστοv, τοv όποί 
ή τιμή ΧΜ είναι πάντοτε ή Ιδία καί άνεξάρτητος τf\ς 
σvyκεντρώσεως τών άρχικών διαλυμάτων. Τ όσ 
εlς την περίπτωσιν vδατικών διαλυμάτων όσον κ 
εlς τήν περίπτωσιν τών διαλυμάτων έvτός διαλ\ι
ματος NaCl 1 Μ ή τιμή τοv μεyίστοv είναι ί 
πρός χΜ=Ο,66, σvνεπως ή μοριακή άναλοyία, Vπό 
τήν όποίαν σχηματίζεται τό σύμπλοκον ίόν μετα
ξv σοvλφαμικοv καί βολφραμικοv, ε{vαι 2 mo 
NH2S03H πρός 1 mol Na2WO •. Κατα συνέπειαν, 
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Σχ. 3. Καμπύλαι D = f ( χ) μιγμάτων προερχομένω\• 

διαλυμάτων συγκεντρώσεως 5 • 10·• Μ εις διαλύμα 

Na 2W 0 4 καt NH 2S08H έντός διαλύματος 1 Μ r'a 
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Σχ. 4. Καμπύλαι. D = f (χ) μιγμάτων προερχομ ένων εκ 
διαλυμάτων συγκεντρώσεως 10-s Μ είς Na 2WO, καί 

NH2S09H εντός διαλύματος 1 Μ NaCI 

δοθέντος δτι πρόκειται περί άραιων διαλυμάτων , ή 
άντίδρασις ίσορροπίας, ή οποία οδηγεί είς τόν σχη
ματισμόν τοCί συμπλόκου, θc'χ ε{ναι ή άκόλουθος : 

wo~+2NH2so~ +2H+-?[W0
9
(NH

2
S0

9
) 

2 
Γ+ Η 20 

άvτίδρασιs άνάλοyος προς έκείνην, ή οποία λαμ
βάνει χώραν μεταξύ βολφραμικων καi όξαλικων καi 
ή οποία, ώς άπεδείξαμεν είς προyενεστέραν έργα -
σίαν (4), οδηγεί είς τόν σχηματισμόν τοCί σvμπλό
κου ίόντος [W0 9C20,J--. 

Tc'x σχήματα 1 καi 2 παριστοCίν σειpc'χς καμπυ
λων D=-f(x) μιγμάτων προερχομένων έξ ίσομορια
κων ύδατικων διαλυμάτων Na2 WO, καi NH2SO,H 
συγκεντρώσεως 5 • ιο- s διc'χ τό σχfjμα 1 καi ιο -• Μ 
διc'χ τό σχf\μα 2. Αί καμπύλαι 1-3 τοCί σχήματος 
1 άντιστοιχοCίν είς μήκη κύματος 2800, 2900 καi 3000 
Α άντιστοίχως, ένω αί καμπύλσι 1 - 6 τοCί σχήμα
τος 2 άντιστοιχοCίν είς μήκη κύματος 2500, 2600, 
2700, 2800, 2900 καi 3000 Α. Tc'x σχήματα 3 καi 4 
άφοροCίν τάς αύτάς καμπύλαs D= Hx) μιγμάτων 
προερχομένων έξ ίσομοριακων διαλυμάτων Na2 WO. 
καi NH 2SO, Η έντος κανονικοv διαλύματος Ν aC..l. 
Ai καμπύλαι 1 - 6 τοCί σχήματος 3 άφοροuν δια
λύματα συγκεντρώσεως 5 · 10-• Μ καi άντιστοι
χοuν ε!ς μήκη κύματο~ 2800, 2900, 3000, 3100 
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Σχ. 5. Καμπύλαι D = f ( λ) διαλυμάτων NH 2S09 H κrιί 

a ~wo. κσ.ί τοϋ συμπλόκ9υ [W03 • (NH~S09 ) ~ ) --] 

3200 καi 3300 Α, έν~ αl καμπίιλαι 1- 7 τοCί 
σχήματος 4 άφοροCίν διαλύματα σvγκεvτρώσεως 
ιο· s Μ καi ό:vτιστοιχοϋν είς μήκη κύματος 2500, 
2600, 2700, 2800, 2900, 3000 καi 3200 Α. Το 
σχf\μα 5 παριστξ( τc'χς καμπύλας D=f(λ) διc'χ μήκη 
κύματος άπο 2100 - 4000 Α ύδατικων διαλυμάτων 
NH2S09 H καi Na2WO. συγκεντρώσεως 5 • ιο-s Μ 
(καμπύλαι 1 καi 2) καi ιο-s Μ (καμπύλαι 1 καi 4), 
καθώς καi τc'χς καμπύλαs D=f(λ) τοϋ σχηματι
σθέντος σvμπλόκου ίόντος [WO, (NH 2S08 ) 2 ]-- τc'χς 
άvτιστοιχούσας είς το μίyμα των δύο άρχικων δια
λυμάτων μe τήν μeγαλvτέραν άπορρόφησιν (δηλα
δή χ= 0,66) διc'χ τc'χ διαλύματα συγκεντρώσεως 
5. ιο- s Μ (καμπύλη 3) καi ιο- s Μ (καμπύλη 5). 
Ή σταθερc'χ διαστάσεως τοCί σχηματισθέντος 

βολφραμοσοvλφαμικοCί ίόντος : 
C(wo,)--. c• (NH2SOs) - • c~ + 

κ = -----------------
Cιwos (NH2SOs) 2Γ 

δύναται νc'χ προσδιορισθiJ φασματοφωτομετρικως ώς 
άκολούθως (3). Έc'χν χ, χ' ε{ναι δύο μίγματα τf\ς ί
δίας όπτικf\ς πυκνότητος και κατc'χ συνέπειαν τf\ς ί
δίας συγκεντρώσεως Ζ είς σύμπλοκον ίόν καi Γ ή 
συγκέντρωσις των άρχικων διαλυμάτων, τότε ή μeν 
συγκέντρωσις τοCί συμπλόκοv είς το μϊyμα παρέχε
ται ύπο τf\ς σχέσεως : 

Ζ - Γ (χ+ χ') • - (χ+ χ' + χχ') (1) 
- 3(χ+χ') -4 

ή δe σταθερc'χ διαστάσεως αύτοCί ύπο τf\ς : 

Κ = ( Γ (1 - χ) - Ζ] [Γχ - 2Ζ ]2 
( 2) 

Ζ 

Ή εύρεθείσα μέση τιμή τf\ς σταθερaς εΙναι ίση 
προς Κ( 2/)= ιο-s . 

ΙΙ. Μολυβδαινοσουλφαμικά . 'Ανάλογα άποτελέ
σματα έλήφθησαν καi είς την περίπτωσιν των δια
λυμάτων μολυβδαινικοCί νατρίοv (Na 2 MoO,) και 

ι 

NH,S03 H} _, 
510 Μ 
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Σχ. 6. Καμπύλαι D = f(x) μιγμάτων προερχομένων εξ 

ύ δατικιϋν διαλυμάτων Na~MoO . καί NH 2S08 H f ·109-M 
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Σχ . 7. Καμπύλαι D = f(x) μιγμάτων προερχομένων έξ 
ύδατικόJν διαλυμάτων Ν a 2Mo0 4 καί NH2S09H 10-s Μ 

σουλφαμικοϋ οξέος. 'Αρχικώς έγένετο η μελέτη της 
καμπvλης D=f(λ) τwν διαλυμάτων Na2 MoO. έκ 
της όποίας προκvπτει δτι τΟ: διαλύματα ταϋτα ~α
ρουσιάζουν μίαν ταινίαν άπορροφήσεως καλvπτου
σαν διΟ: συγκεντρώσεις μικροτέρας τοϋ 10-• Μ την 
περιοχην μέχρι 2700 Α. ΚατΟ: συνέπειαν ή φασμα
τοφωτομετρικη μελέτη των μιγμάτων μολυβδαινι
κοϋ - σουλφαμικοϋ θΟ: πρέπει νΟ: πραγματοποιηθf) 
είς μήκη κvματος μεγαλVτερα των 2700 Α. 'Εν συνε~ 
χείςχ έyένετο μελέτη της μετάβολης της τιμης της 
οπτικης πυκvότητος μιγμάτων προερχομένων έξ 
iσομοριακωv vδατικων διαλυμάτων μολυβδαινικοϋ 
καi σουλφαμικοϋ, δσον καi έκ διαλυμάτων έντός 
κανονικοϋ διαλvματος NaCl. Είς δλας τΟ:ς περιπτώ
σεις αί ληφθείσαι καμπvλαι D=f(x) παρουσιάζουν 
eν μόνον μέγιστον, τοϋ όποίου η τιμ η παραμένει 
σταθερά, διΟ: διαλvματα διαφόρων σvyκεντρώσεων, 
καi ε{ναι ίση πρός ΧΜ = 0,66. ΚατΟ: συνέπειαν, δπως 
καi εί~ την περίπτωσιν τών βολφραμικων, λαμβά
~ει χωραν σχηματισμός μολυβδαιvοσουλφαμικοϋ i
οντος [Mo00 (NH2S0 9 ) 2J-- κατΟ: την άντίδρασιν: 

ΜοΟϊ+2ΝΗ sο-+2π+~[ΜοΟ (ΝΗ SO) J--+ H Ο 
2 Β S 2 82 2 

ι 
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Σχ. 8. Καμπύλαι D = f(λ) διαλυμάτων NH2S08H, 
NaiMoO{ καί τοϋ συμπλόκοv [Μο09 (ΝΉ2SΟ9)2 ]- · 

λwν D = f (χ) μιγμάτων προερχομένων έξ vδατικωv 
διαλυμάτων Na 2 MoO καi ΝΗ SO Η συγκεντρώ
σεων 5 • 10-s Μ καί ιό-• Μ άντι;τοί~ως. Αί καμπV
λαι 1 - 6 τοϋ σχήματος 6 άντιστοιχοϋv είς μήκη κv
ματος 2 800, 2 900, 2 950, 3 000, 3 100 καi 3 200 Α, 
αί δέ καμπvλαι 1 - 7 τοϋ σχήματος 7 είς τΟ: μήκη 
κvματος 2.600, 2 700, 2 750, 2 800, 2 900, 2 950 
καί 3 000 Α. Τό σχημα 8 παριστξi τΟ:ς καμπύλας 
D = f(λ) διΟ: μήκη κvματος άπό 2 000 - 4 000 Α τωv 
άρχικwν διαλυμάτων συγκεvτρώσεωv 5 • 1 ο· · καi 
10-• τοϋ NH 2SO, H (καμπύλαι 1) καi Na 2 MoO. 
(καμπvλαι 2 καi 4) , καθώς καi τΟ:ς καμπvλας 
D = f(λ) τοϋ σχηματισθέντος συμπλόκου ίόvτος 
(:\Io09 (NH2S0 0 ) 2 j· · τΟ:ς άντιστοιχοvσας είς τΟ: μί
γματα των άρχικων διαλυμάτων μέ την μεγίστην 
άπορρόφησιν (χ = 0,66) συγκεντρώσεως 5 · 10-• l\1 
(καμπvλη 3) καί 10-• Μ (καμπvλη 5). 
Ή σταθερΟ: διαστάσεως τοϋ συμπλόκου: 

c(Moo.>- • C\Nπ.sos>· • c~ + 
Κ = 

C,MoO s(NH2S09),] -, 

vπολοyισθείσα βάσει των άνωτέρω σχέσεων ( 1) 
καi (2), εvρέθη ίση πρός Κ( •• 0 )= 10-1

• 

Έκ της σvyκρίσεως των εvρεθεισώv τιμών στα
θερaς διαστάσεως, προκvπτει δτι είς vδατικΟ: δια
λvματα τό βολφραμοσουλφαμικόv ίόν ε{ναι σταθε
ρότερον τοϋ μολυβδαινοσουλφαμικοϋ, γεγονος τό 
όποϊον έπιβεβαιοί τόν κανόνα της μεγαλυτέρας στα
θερότητος τί~ν βολφραμικων ένώσεων. 
Ή φασματοφωτομετρικη μελέτη μιγμάτων ίσο

μοριακων διαλυμάτων μολυβδαινικοϋ vατρίου-σουλ
φαμικοϋ οξέος ώς καi βολφραμικοϋ νατρίου - σουλφα
μικοϋ οξέος συγκεντρώσεων μεγαλυτέρων τοϋ 10·1 Μ 
παρέχει καμπύλας D = f(x), αί όποίαι παρουσιάζουν 
δύο μέγιστα μέ τιμάς άvτιστοίχως ΧΜ = 0,5 καi ΧΜ = 

0,75, ώς έμφαίνεται έκ τοϋ σχήματος 9, το όποίον 
παριστq καμπύλας D = f(x) μιγμάτων έξ ίσο
μοριακων vδατικων διαλυμάτων Na,MoO, καί 
NH2SO,H συγκεντρώσεως 10-• Μ καi διά μήκη κv-

2 

Σχ. 9. Καμπύλαι D = f (χ) μιγμάτων προερχομένων ε:: 

ύ δατικών διαλυμάτων Ν a 2Mo04 καί NH2S09H 10-1 ' 
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ματος 3 100, 3 300 καί 3 soo Α (καμπύλαι 1, 2, 3 
άvτιστοίχως). Ή eφαρμογη τfjs μεθόδου των συνε
χων μεταβολων είς τaς περιπτώσεις, κατa τaς ό

ποίας σχηματίζονται περισσότερα τοv ένός διαφο
ρετικΟ: σύμπλοκα, δύναται νΟ: γίν1J vπό ώρισμένας 
προvποθέσεις. Πάντως ή ϋπαρξις είς τήν προκειμέ
νην περίπτωσιν των δύο μεγίστων πιθανόν νΟ: δη
λοί τόν σχnματισμόν είς διαλύματα μεγαλvτέρας 
συγκεντρώσεως καί έτέρων μολυβδαινοσουλφαμικωv 
καί βολφραμοσουλφαμικωv συμπλόκων ίόντων. 

R Ε s u l\f Ε 

Tungsto8ulf arιiates et rιiolybdosulfamates 
co1nplexes 

Par Ρ Α UL SA KELLARIDIS 

L' etιιde spectrophotonΊetriqne dans 1° ιιltra
violet des solιιtions aqιιeuses des tun gstates 
M1WO. et nΊolybdates Μ1ΜοΟ. nΊontre que celles 

• 2 

de concentι-ation inferienre a ro·• Μ ne pι-esen-
tent aucιιne absoι-ption pour des longueuι-s dΌnde 
plιιs grandes qιιι:: 2400 Α region a la cμιe1le 1es 

(Έκ τού 'Εργαστηρίου Άνοργάνου Χημείας Πανεπιστη

μίου 'Αθηνών) 

so l ntioηs diluees de 1° acide sιιlfamique sont ' ega
lement tι-anspaι-entes. Par conseqιιent 1° etude 
spectωphotonΊet1·ique des melaηges pωvenant 
des sοlιιtίοηs aquenses des tιιng·states σu des mo
lybates avec 1" acide sulfamiqne ηοιιs permet de 
constater si cet acide peut formeι- des ions com
plexes avec les tιιngstates et les molybdates. Εη 
effet 1' etιιde des tηelanges prόvenant des solιι
tions aqneuses de Na2WO., Na 2MoO, et NH 2S09 H 
par la methode des νariations continιιes appli
qnee a la spectrophotometrie montre que dans 
les solιιtions dilιιees (de concentration inferieuι-e 
a ro- 2M) il se fοι-ΏΊeηt les complexes tungstosul
famate [W09 (NH 2S0 9 ) 2 J-- et molybdosιιlfamate 
[ΜοΟ, (NH 2 S0.)2 J-- dont les constantes de disso
ciat ion calcnlees par la meme methode spectro
photometι-ique ont ete trouvees egales a 10-s et 
10-1 Γespecti vement. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1. Souchay Ρ. : Th ese. Paris (1945) . 
2. Job Ρ.: Ann. Chim. 9-10, 113, (1928). 
3. Sakellaridis Ρ. : Bull. Soc. C/iim. 282, (1958). 
4. Vartapetian Ο., Sake11aridis Ρ.: C. R. 234, 1621, 

( 1952). 
(Εlσήχθη τfί Bn Σεπτεμβρίου 1958) 

Περί συμnλόκου άλογονοξέος τοίi κοβαλτίου μετά βρωμίου 

'Υπό Α. Γ. ΓΑΛΗΝΟΥ καί Ι. Κ . ΚΟΝΤΟΓΙΑΝΝΑΚΟΥ 

Περιyράφεται ή παρασκεvή ένός σvμπλόκοv άλοyονοξέος τοv κοβαλτίοv μετά 

βρωμίοv καί μελετ<Χται ή σταθερότης καί α! yενικαί αvτοv Ιδιότητες. 

Είς σειρaν προηγουμένων άνακοινώσεωv eδείξα
μεν τηv παρασκευηv καί τaς γεvικaς ίδιότητας σει
ρΟ:ς δλης άλογονοξέωv πολλC:>ν μετάλλων (1, 2, 3). 

'Αντικείμενον τfjς παρούσης μελέτης άποτελεi ή 
παρασκευη τοv μετa βρωμ{ου συμπλόκου άλογο
νοξέος τοv κοβαλτίου. 

Πειραματικον μέρος 

Μικρά τεμάχια μεταλλικοv κοβαλτίοv, έκπλvθέντα δι' 

άλκοόλης καl αlθέρος, έτέθησαν έντός κεκορεσμένοv δι' ύ

ύδροβρωμίοv aπολVτοv α\θέρος. 

Μετά μικρόν παρατηρείται έπ\ της έπιφανείας τοv με

τάλλοv σχηματισμός πρασίνων σταyονιδίων ύπό ταvτόχρο

νον eκλvσιν λεπτοτάτων φvσαλίδωv ύδροyόνοv. 

Μετά πάροδοv χρονικοv διαστήματος τά σταyονίδια 

σvyκεντροvμεvα σχηματίζοvν βαθvπρασίνην έλαιώδη στι

βάδα ύποκειμένηv της αlθερικης. Εlς άδρανη άτμόσφαιραv 

έyένετο διαχωρισμός της έλαιώδοvς στιβάδας, ήτις καί υ

πεβλήθη ε\ς έξαντλητικΤ]ν άντλησιν έν κενι{), προς άπομά

κρvνσιv τοv μηχανικwς σvyκρατοvμένοv αίθέρος. 

Μετά δίωρον άντλησιv ποσόν της οvσίας έλήφθη έντός 

ε\διι<οv φιαλιδίοv καl έζvyίσθη. ' Ακολούθως διεσπάσθη 

vπό άπεσταyμένοv vδατος έντό5 φιάλης μετ'. έσμvρισμένοv 

πώματος ψvχοδένης διά πάyοv. Οvτω έλήφθη ύδατικόν 

διάλvμα Ισχvρwς όξινον, yενομένων δέ άναλίισεων εύρέθησαν: 

α) κατιόν ύδροyόνοv 6yκομετρικwς 0,22 °/0 

β) κοβάλτιον Ιωδιομeτρικwς 13,16 °!ο 
y) βρώμιον κατά Volhardi 53,55 °/ ο 
δ) διαιθvλαιθήρ έκ της διαφορaς βάροvς 33,07 °!ο 

Τά άνω-:-έρω άποτελέσματα ώδήyησαν εlς τήν παρα-

δοχήν τοv τίιποv: H[CoBr9] • 2(C,H 5),0 διά τήν παρα
σκεvασθεϊσαν eνωσιν. 

Ή eνωσις αvτη άποτελεϊ eλαιον πράσιvον καl Ιξwδες, 

άτμίζον εlς τον άτμοσφαιρικόν άέρα καl ύδρολvόμενον Vτrό 

της ύyρασίας αvτοv προς eνvδρον βρωμιοvχο11 κοβάλτιον 

ροδίνης χροιaς. Αvτη διαλ\ιεται εlς πολικοvς διαλίιτας 

προς ύyρά άγοντα καλwς το ήλεκτρικόν ρεvμα. Εlς πετρε

λαϊκόν αίθέρα τεθείσα μετά πάροδον τεσσάρων ήμερων με

τεσχηματίσθη ε\ς σκοτεινwς πρασίνοvς κρvστάλλοvς, σvνε

χιζομένης της έπ' αvτων μελέτης. 

Ή eνωσις πήyνvται eίς θερμοκρασίαν λοvτροv διοξει

δίοv τοv άνθρακος καί τριχλωροαιθvλενίοv προς πρασίvοvς 

κρvστάλλοvς διατηροvμένοvς έπ' άρκετόν ε\ς ξηραντηρα κe

νοv ύπεράνω θειικοv οξέος καl άναδίδοvτας 6σμήν ύδρο

βρωμίοv. 

Σημασίαν eχει τό yεyοvός ότι διά της παρασκevης της 

άνωτέρω ένώσeως, έλήφθη κρvσταλλική οvσία περιέχοvσα 
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τό Ιόv (CoBr9), τi]v Vπαρξιv.τοv δποίοv έπιστοποίησεv δ 

Jod (4) ε!ς ίιδατικόv διάλvμα. Τό έv λόy~ ίόv άvήκει είs 

τά σπανίως άπαvτώμεvα άρvητικά σvμπλοκα Ιόvτα τοϋ 

δισθεvοvς κοβαλτlοv. Έξήyησιv τf)ς σταθερότητος τοv έv 

λόy~ σvμπλόκοv άλοyοvοξέος δvvάμεθα vά δώσωμεv πα

ραδεχόμεvοι τfiv vπαρξιv yεφvρας ύδροyόvοv μεταξύ TOV 

καηόvτος ύδροyόvοv τοv σvμπλόκοv καi τωv δvο μορίων 

τοv αlθέρος τf)ς έvώσεως (3) δηλαδη 

[ (C2 H 5 ) 20 _ --- .Η --- O(C2 H 5 ) 2 ] + [CoBr]s -

ZUSAMMENFASSUNG 

Halogensιiure des Kobalts mit Brom. 

Von Α. G. GALINOS und 1. Κ. ΚοΝΤΟΥΙΑΝΝΑκοs 

Es ist bekannt, dass der Kobalt eine gτosse 
Zahl von komplexen Verbindungen zu bilden 
vei-mag. 

Wir beschreiben die Herstellung eineι- konι
plexen Halog·ensaίire des Kobalts mit Βι-οm. 

Lost man nιetallischen Kobalt ίη eine kon
zentrierte atherische Bι-omwasserstoff - Losung, 
so beobachtet man eine Tropfenbildnt1g an dei
Όberflache dei- Kobaltteilchen l unter g·leichzei
tig·er Wasserstoffentwicklung. Diese kleinen 
Tropfen bilden mit der Zeit eine dιιnkelgτίine 
olige Schicht ιιnter der atherischen-Losung. 

Die obige Schicht \νίι-d ίη einem Sclιeide-

('Εκ τού 'Εργαστηρίου Γενικfιι; Πειραματικfιι; Χημείαι; 

Ε.Μ.Π.) 

trichter abgetrennt und zum Abpumpen 
Entfernιιng des mechanisclι gebιιndesen Ather 
unterworfen. 

Nach erschopfendem Abpιιmpen (3 Stundei: 
und nach den bekannten Methoden ana1ysier 
haben wir die Fornιe HCoBi-0 • 2(C 2H 5 ) 20 ge
funden. 

Diese Verbindung ist ίη po1ai-en Losungsmi -
teln lδslich und ίη unpolaren un1oslich. 

Die Lδsungen lei ten den elekti-ischen Strom 
gut. Die Verbindung erstarrt ίη einem Bad von 
C02 und Tri zu grίinen Krystallen der gleichen 
Zusammensetzung. Αη der Luftfeuclιtig·keit zer
fliesen diese zu roten CοΒι-. - Hydraten. Es ί . 
anzunehmen, dass die analytisch gefιιndene For
mel HCoBr •. 2(C2 H.)2 0 das νοη Ρ. Job nachge
wiesene Αηίοη CoBr; enthalt. 

(Chemisches Laboratorium der Nationalen Τ . Η. Athen 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
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Ταχεία μέθοδος κυκλικίlς χρωματογραφίας σακχάρων καί άμινοξέων 

'Υπό Α. Ι . ΦΙΛΙΠΠΟΥ 

Περιγράφεται μέθοδος ταχείας κυκλικf\ς χρωματογραφίας έπί χάρτου διαμέτρου 

26 cru. Ή άνάπτvξις τελείται έντός 150 λεπτων. Ή ταχεία αύτη άνάπτvξις, δέν έπη
ρεάζει τον καλόν διαχωρισμόν των σακχάρων κα\ άμινοξέων. 

Το άπαιτούμεvον χροvικοv διάστημα διa τήν 
πλήρη άνάπτvξιν τοv μετώποv κvκλικf\ς χρωματο
yραφίας έπι χάρτοv διαμέτροv 26 cιn., διa τf\ς σv
νήθοvς μεθόδοv τf\ς «ούρδ:ς», ύπερβαίvει τaς τριά
κοντα ώρας. Τό χροvικόv τοvτο διάστημα κατέστη 
δvvατον νa σvντομεvθi] 1 τοv διαλύτοv ρέοντος 
στ-:Χyδην έπι τοv χάρτοv είτε μέσ<{) χοάνης κατα
ληyούσης είς τριχοειδf\ σωλήνα (1), ε'ίτε μέσ<{) σφαι
ροειδοvς σιφωνίοv 1 τοv όποίοv το άκρον άπέχει 2 
mm άπο τοv κέντροv τοv χάρτοv (2). Ή κατωτέ
ρω περιyραφομένη μέθοδος κvκλικf\ς χρωματοyρα
φίας, παροvσιάζει το πλεονέκτημα τf\ς ταχείας ά
ναπτύξεως, έπι πλέοv δe καθιστq: περιττοv οίονδή
ποτε eμμεσον τρόπον έvσταλάξεως τοv διαλύτοv 
έπι τοv χάρτοv. 

Μέθοδος 

Εlς τό κέντρον διηθηηκοv χάρτου Whatman 1 διαμέ
τρου 26 cm., χαράσσεται διά γραφίδος κύκλος διαμέτρου 

1,5 cm. 'Εκ τf\ς περιφeρείας τοv χαραχθέντος κύκλου φέ

ρονται πρός τό κέντρον 4 - 8 τομαί διά μαχαιριδίου, άνα

λόγως τοv άριθμοϊί των ούσιων α! δποίαι πρόκειται νά 

έξετασθωσιν. ΑΙ κορυφαί των προκυπτουσων τριγωνικων 

πeριοχων κάμπτονται προς τά κάτω (Σχ. 1). Έκαστον 
προς έξέτασιν δείγμα , ένσταλάζεται έπί τf\ς πeριφeρείας 

τοv κύκλου, μεταξύ δύο παρακειμένων τομων. Ό διαλύτης 

τίθεται έντός μικροϊί δοχείου έξ ίιάλου η πορσελάνης, τό 

δποίον φέρεται έντός ίιαλίνου ξηραντf\ρος διαμέτρου 25 
cm. κcί τοποθετείται έπί βάσεως , ούτως ώστε τά χείλη τοϊί 

vαλίνου δοχείου νό: evρίσκωνται 1 cm. περίπου κάτωθεν 

Σχ. 1. Διάγραμμα δεικνύον τον τρόπον τομής καί κάμ

ψεως τοίί διηθητικοίί χάρτου. Αί συνεχείς γραμμαί παρι 

στώσι τάς τομάς. Αί διακεκομμένα~ γραμμαί τήν θέσιν 

κάμψεως προς τά κάτω τοίί χάρτου. Αί κηλίδες παριστώ

σι τό. σημεία τοποθετήσεως τών :προς εξέτασιν ουσιών. 

των χειλέων τοϊί ξηραντf\ρος. ΑΙ κορυφαί των τριγωνικων 

περιοχων έμβαπτίζονται είς τόν διαλύτην κα\ δ ξηραντήρ 

κλείεται άεροστεγως, τοv χάρτου στηριζομένου μεταξv των 

χειλέων καί τοv καλύματος τοϊί ξηραντf\ρος. 

Διά τήν χρωματογραφίαν καί των σακχάρων καί των 
άμινοξέων χρησιμοποιείται ώς διαλύτης ή vπερκειμένη στι

βάς μίγματος κανονικf\ς βουτυλικf\ς άλκοόλης : όξικοϊί ό
ξέος: ύδατος= 4: 1 : 5 (κατ' όγκον). Μετά τήν άνάπτυξι11 
α! κηλίδες έμφανίζονται διά ψεκασμοϊί τοϊί χάρτου δι' άνι

λίνης, προκειμένου περί σακχάρων (3), η διά νινυδρίνης, 

προκειμένου περί άμινοξέων (4) καί τοποθετήσεως αύτοϊί 

έντός κλιβάνου 105° c έπί 3 - 5 λεπτά. 

'Αποτελέσματα καi συζήτησις 

Τ a σχήματα 2 και 3 δεικνύοvσι χρωματοyρα
φήματα άvαyωyικωv σακχάρων και άμινοξέων άν
τιστοίχως, ληφθέντων διa της άνωτέρω περιγρα
φείσης μεθόδοv. Αί τιμαι R 1 τωv χρησιμοποιηθέντων 
σακχάρων και άμινοξέωv άvαyράφονται είς τον πί
νακα Ι. 

Ό διa τf\ς μεθόδοv αύτf\ς άπαιτούμενος χρόvος 
διa τήν άvάπτvξιν τοv μετώποv μέχρις άποστά
σεως eνός eκατοστοv άπο τωv τοιχωμάτων τοv ξη-

Σχ. 2. Χρωματογράq:ημα άναγωγικών σακχάρων. Α: 
Ραφqινόζη. Β: Λακτόζη. C: Γαλακτόζη. D: ΜαννL 

ζη. Ε: Ριβόζη. F: Ραμνόζη. G: μίγμα τών άνωτέ -

ρω σακχάρων . 
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Σχ. 3. Χρωμrηογράφημα d.μινοξέων . Α: D, L-Άσπα
ραγινικόν οξύ. Β: Γλουταμινικόν οξύ. C: Άσπαρα
γίνη. D: α-'Αλανίνη. Ε: Βαλίνη. F: Προλίνη. G : 

Μίγμα των d.νωτέρω &μινοξέων. 

ΠΙΝΑΞ Ι . Τιμαί Rι σακχάρων καί &μινοξέων 

Σάκχαρα Rι 'Αμινοξέα Rι 

l'αφφινόζη 0.17 D, L -'Ασπαραγινικόν οξiι 0.28 
Λακτόζη Ο.<!3 Γλουταμινικόν οξiι 0 .43 
Γαλακτόζη 0.33 'Ασπαραγίνη 0 .53 
Μαννόζη 0.40 α-'Αλανίνη 0.69 
Ριβόζη 0.47 Βαλίνη 0.83 
Ραμνόζη 0.52 Προλίνη 0.91 

ραντfjρος, δeν ύπερβαίνει τa 150 λεπτά. Ή τοιαύ
τη βράχυνσις τοv άπαιτουμένου προς άνάπτυξιν 
χρόνου, ούδόλως έπηρεάζει τόν καλόν διαχωρισμόν 

(Έκ τού 'Εργαστηρίου Πειρ. Φυσιολογίας τού Πανεπι· 

στημίου 'Αθηνών. Διευ-θυντΤ~ς Κα-θηγητης Χρ. Μαλ· 
τέζος) 

των σακχάρων καi άμινοξέων , ώς eδειξαν χρωματο
yραφήματα τελεσθέντα άφ' eνός μeν διa τf\ς μεθό
δου τf\ς «ούρδ:ς», άφ' έτέρου διa τfjς άvωτέρω ά
vαφερθείσηs μεθόδου. Κατa τf~ν μέθοδον αύτf~ν τέ
λος, τό μέτωπον άναπτvσσεται κvκλικως, άρκεί 
τόσον τό περιέχον -ιόν διαλvτηγ δοχείον, όσον καi 
ό διηθητικός χάρτης, να όριζοντιωθ&':>σιν πλήρως 
πρό τf\s ένάρξεως τf\s χρωματοyραφίας. 

SUΊ\:IMARY 

Α Rapid Method for Cίrcιιlar Chro1natography 
of Sugars a~d Amino Acids 

By Α. ]. PHILIPPOU 

Α metl1od is described fοι· circulaι- papeι
chromatography of l aι-g·e paper disks (26 cηι ίη 
diam.). The metbod has the advantage:S a. of ra
pidity, ι-equίring no moι-e than two and half 
hours for a satisfactoι-y sepaι-ation of sugars and 
amino acids and b. of simplicity, as it does not 
requiι-e tbe various devices of other workers. 
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'Αποστείρωσις των τροφίμων δι' άτομικων άκτινοβολιωv 

'Υπό ΓΕΩΡΓΙΟΥ Δ. ~ΑΓΑΒΑΚΟΥ * 

Κατa τήν τελεvταίαν δεκαετίαν σημανηκαi πρόοδο~ eχοvν έπιτελεσθf\ εls τοvς 

διαφόροvs τομείs των ε\ρηνικων έφαρμοyων τf\s άτομικf\s ένερyείαs. Α! πηyαi των 

άτομ1κων άκτινοβολιων (άνηδραστf\ρεs, Ισότοπα , έπ1ταχvνταi ήλεκτρονίων) yίνον

ται βαθμιαίωs προσιταi εls τa .έπ1στημονι~α έρyαστήρ1α καi πολλαl μελέται δ1εξά

yοντα1 μέ τόν άπώτερον σκοπόν τήν είσαyωyήν τf\s νέαs ταvτηs μορφf\s ένερyείαs 

εls τovs διαφόροvs τομείs τf\s έπιστημονικf\s έρεvνηs καi εls τήν βιομηχαν1κήν παρα

yωyήν. 

Ή σvντήρησ1s των τροφίμων δι ' άτομικων άκτινοβολ1ων άποτελεϊ eν πεδίον έν

τατικων έρεvνων, εls τas Η .Π.Α. κvρίωs, eνθα ύφίσταντα1 αί κατάλληλοι σvνθf\κα1 καl 

δ άπα~τοvμενοs τεχνικόs έξοπλ1σμόs. Πολλa προβλήματα άπομένοvν ε\σέη πρός λv

σ1ν πρό τf\ς εvρείας βιομηχανικf\s έφαρμοyf\s τf\s νέαs ταvτηs μεθόδου . 

Els τό παρόν άρθρον έπιχειρεϊται μία yενική άνασκόπησιs τοv θέματος καί τΌ
νίζοvται iδ1α1τέρως α! τελεvταϊαι έξελίξε1s. Μία σVντομος περίληψιs των άρχων τf\s 

θερμ1κf\ς άποστειρώσεως προτάσσετα1 τοv κvρίοv θέματος, καθ' όσον α\ βασικαί άρ 

χα! άμφοτέρων των μεθόδων εtνα1 κο1ναί. 

Θερμικi] άποστείρωσις 

At χρησιμοποιούμεvαι σήμερον βιομηχανικαi μέ
θοδοι συντηρήσεως των τροφίμων περιλαμβάνουν 
κυρίως την θερμικην άποστείρωσιν, ξήρανσιν, ψv
ξιν καi χρf\σιν χημικων ούσιων . 'Εξ αvτων ή θερμι
κη άποστείρωσις (κονσερβοποίησις) άπο-τελεί τήν 
πλέον διαδεδομένην μέθοδον καi μεyάλαι τεχνολογι
καi πρόοδοι eχουν έπιτελεσθf\ κατά τά τελευταία 
eτη, μe άποτέλεσμα την παραγωyην τροφίμων κα
λυτέρας ποιότητος καi μe μεγαλύτερον βαθμόν ά
ποδόσεως. 

"Εν τρόφιμον καλείται «βιομηχανικωs άπο
στεφωμένον» όταν eχει κατεργασθf\ θερμικως είς 
τοιοvτον βαθμόν ώστε πρακτικωs δλοι οί μικροορ
γαvισμοi άλλοιώσεως νά eχουν καταστραφfϊ. "Εν 

'τοιοvτον τρόφιμον, περιεχόμενον έντός άεροστεγοvς 
δοχείου δύναται νά άποθηκευθij είς συνήθεις θερμο
κρασίας δωματίου έπi μακρόν χρονικόν διάστημα 
χωρiς νά έπέλθ-ι;ι οvδεμία μικροβιολογική άλλοίωσις. 
Δέον νά σημειωθij ότι ή τελεία καταστροφη ** 
των μικροοργανισμων διά τf\ς θερμότητος εΙναι ά
δύνατος θεωρητικως, λόγ~ τf\ς λογαριθμικf\ς φύ
σεως τοv θανάτου αvτωv. 
Ό χρόνος U ό άπαιτούμενος διa τήν θερμικήν 

καταστροφήν μιΟ:ς καλλιεργείας βακτηρίων, είς δο
θείσαν θερμοκρασίαν, δίδεται ύπό τf\ς έξισώσεως 

U = D Log ~ (1), eνθα D ό χρόνος ό άπαιτού
μενος διά την καταστροφην 90 ° / 0 τοv έκάστοτε βα
κτηριακοv πληθυσμοv είς τήν δοθείσαν θερμοκρα-

* Παροvσα δ1εvθvνσ1ς : Research Assistant Dept. of 
Food Technology, 1\1assachusetts Institute of Techno
logy, Cambridge, Mass. U.S.A. 

** Μία καλλ1έρyεια μικροορyαν1σμων (βακτηρίων, ζv

μων η evρωτομvκήτων) θεωρείται ότι κατεστράφη όταν ά

πwλέστ;~ πΟ:σαν Ικανότητα πολλαπλασ1ασμοv. 

σίαν καi a καi }J ό άριθμός των βακτηρίων πρό καi 
μετa την θέρμανσιν. Καθίσταται προφανές ότι ίνα 
b = Ο, δέον όπως ό χρόνος άποστεφώσεως κατα
στij άπειρος. 

Είς την πρΟ:ξιν λαμβάνεται μία έλάττωσιs τοv 
βακτηριακοv πληθυσμοv κατά 9 λοyαριθμικάς βα-

θμίδας (2), ήτοι Τ = 10". 
Ό χρόνος ό άπαιτούμενος διά τήν άποστείρω· 

σιν ένός τροφίμου είς δοθέν δοχείον ύπολοyίζεται, 
διά σειρΟ:ς μαθηματικων τύπων, ώς συνάρτησις τf\ς 
θερμικf\ς άντιστάσεως τοv άνθεκτικωτέρου μικροορ
γανισμοv καi τf\ς ταχύτητος μεταδόσεως τf\ς θερ
μότητος έντός τοϋ δοχείου τοϋ περιέχοντος τό τρό
φιμον (2). 

Γενικως ώς πλέον άνθεκτικοί είς την θερμότητα 
μικροορyανισμοi θεωροϋνται τά βακτήρια τά ό
ποία παράγουν σπόρια. Τό Clostridiun1 Sporoge
nes χρησιμοποιείται κυρίως διά τοιαύτας μελέτας, 
τό όποίον ε1ναι κατά πολv άνθεκτικώτερον τοv 
Cl. Botulinum ( άνεπιθυμήτου τοξικοϋ μικροορyα
νισμοϋ). 

Κατά την θερμικην άποστείρωσιν έπέρχονται 
ώρισμέναι χημικαi καi όργανοληπτικαi άλλοιώσεις 
είς τά τρόφιμα, αί όποίαι εΙναι σημαντικαi όταν αί 
θερμοκρασίαι άποστειρώσεωs εΙναι ύψηλαί. Οvτως 
είς τά μη όξινα τρόφιμα (pH > 4,5) ώς τό κρέας, 
οί ίχθύες καί τινα λαχανικά, άπαιτοvνται θερμοκρα
σίαι άνω των 100°C καi χρόνοι άποστειρώσεως έ
νίοτε άνω των 60 λεπτωv, μέ άποτέλεσμα αίσθη
τάς άλλοιώσεις χρώματος, γεύσεως καi θρεπτικων 
ούσιων. Είς τά όξινα τρόφιμα (φροvτα, χυμοi φρού
των καί τινων λαχανικων) ή θερμικη άποστείρωσις 
ε{ναι ήπιωτέρα καi έπιτvyχάνονται προϊόντα κα
λυτέρας ποιότητος. Ή βιομηχανία κονσερβων eχει 
έπιτελέσει πολλάς προόδους είς τόν τομέα τf\s έ
λα-ττώσεως των όλλοιώσεων τούτων διά τf\ς είσα-
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γωγfiς μεθόδων ταχείας θερμάνσεως καi έσχάτως 

διά τf\ς έφαρμογης της άσηπτικης κονσερβοποιή
σεως (aseptic cannig) (3). 

Τα άνωτέρω προβλήματα της θερμικης άπο
στειρώσεως Vπεχρέωσαν τούς έπιστήμονας τροφί
μων όπως ζητήσουν άλλας μεθόδους σvvτηρήσεως 
τροφίμων καi αί άτομικα\ άκτινοβολίαι έθεωρήθη
σαν ότι ύπόσχονται πολλα είς τόν τομέα τοvτον. 

· Α-rομικαi άκηνοβολίαι 

Έκ τών άτομικών άκτινοβολιών αί άκτίνες γ 
καί αί καθοδικαi άκτίνες (ήλεκτρόνια) eχοvν την με
γαλυτέραν σημασίαν προκειμένου περί έφαρμοyών 
εiς την άποστείρωσιν των τροφίμων. Ai άκτινοβο
λ{αι αVται καλούμεvαι συνήθως iονίζουσαι άκτινο
βολίαι (ionizing radiations) ήτο γνωστόν άπό 
πολλών έτών ότι eχουν βακτηριοκτόνους ίδιότητας, 
άλλα μόλις κατα τα τελευταία δέκα ετη έμελετήθη
σαν λεπτομερώς. 

Δέον να άναφερθοvν και δύο άλλαι μορφαi ά
κτινοβολιών, αί όποίαι eχοvν δοκιμασθη έπi των 
τροφίμων - ήτοι αί ύπεριώδεις καi αί άκτίνες Χ. Αί 
ύπεριώδεις άκτίνες έκρίθησαν ότι eχουν περιωρι
σμένην έφαρμοyf~ν λόy<{) της πολύ μικρδ:ς διεισδυ
τικης των ίκανότητος, αί δέ άκτίνες Χ, &ν καi με
γάλης διεισδυτικης ίκανότητος, θεωροΌνται λίαν δα
πανηραl δια βιομηχανικf~ν έφαρμοyήν, λόγ<{) τοv 
έξαιρετικώς χαμηλοv βαθμοϋ άποδόσεως κατα τf~ν 
παραγωγf~ν αύτών έκτων ήλεκτρονίων. 

'ως πnγαi ήλεκτρον{ων vψηλης ένερyείας (κα
θοδικών άκτίνων) χρnσιμοποιοvvται οί έπιταχvvταi 
ήλεκτρονίων (electron accelerators) καi αί ήλε
κτροστατικαi γεννήτριαι Van de Graaff. Δέσμαι 
ήλεκτρονίων ένεργε{ας 1 eως 10 Mev δύνανται να 
παραχθοϋν (1 Mev =10• ev = 1,62 Χ 10-• ergs). 

Τα ήλεκτρόνια eχουν άρκετα πλεονεκτήματα e
ναντι τών άκτίνων γ, π. χ. άπλουστέρα έγκατά
στασις, κατα βούλησιν λειτουργία καί εύκολωτέρα 
μόνωσις. Τό κvριώτερον μειονέκτημα ε1ναι ή μικρά 
διεισδυτική των ίκανότης. Τό μέγιστον βάθος R 
(cΠ1) εiς τό όποίον δύναται vα διεισδύστ;~ μία δέ
σμη ήλεκτρονίων δίδεται ύπό της έξισώσεως 

R = 0,52 Ε - 0,09 
ρ 

eνθα Ε ή ένέρyεια των ήλεκτρονίων εiς Mev καί ρ 
ή πυκνότης της vπ' οψιν μάζης (gΠ1/cm")(4). 

Οvτω προκειμένου περί ένός έπιταχυντοv 1 Mev 
eχομεν μεyίστην διείσδυσιν είς τό vδωρ (ρ =- 1) 
R = 0,51 cm. 

Είς τό σχf)μα 1 δίδεται ή διείσδυσις των ήλε
κτρον!ων καί των άκτίνων γ έvτός μάζης vδατος. 

Καθίσταται άvαyκαϊον όπως αύξηθfj ή ένέρyεια 
των έπιταχυντών η χρησιμοποιηθfj λεπτόν στρώ
μα της προς άποστε!ρωσιν ούσίας. 'Υπάρχει όμως 
eν όριον ένερyείας (περί τα 1 ο Mev) άνω τf)ς ό
ποίας δυνατόν να eχωμεν άνεπιθύμητον δεvτεροyενf) 
ραδιενέργειαv. 

Αί άκτίνες γ άποτελοvν ήλεκτρομαγvητικας ά
κτινοβολίας προερχομένας έκ τf)ς διασπάσεως άτό-

50 
' \ 

\ 

\ 
\ , . 
'.(" Ή;ικrpοrια .3/ιlev 

' ' ot>-----.------,....-----...---
;2. .3 

Διtί6dιJ6tς (ιmΗ~) 

Σχ. 1. 'Απορρόφησις tών άκτίνων γ κσ.ί τό>ν ήλεκτρονίω 

ύπό μάζης ϋδσ.τος. Τά ήλεκτρόνια παρουσιάζουν χαρα

κτηριστικήν κσ.τανομήν της ένεργείσ.ς μέ μέγιστον έντό; 

της μάζης καί άπορροφώνται τελείως εις βά{}ος δλίγω 

cm, ένώ αί άκτϊνες γ διεισδύουν βα{}ύτερον, 6.κολου{}οi!

σαι τόν νόμον της λογαριθ-μικi'jς απορροφήσεως της 111.ε-

κτρομαγνητικijς ένεργείας. 

μων διαφόρων στοιχείων . 'ως πηyαί άκτίνων γ δύ
νανται να χρησιμοποιηθοvν οί άτομικοί άντιδρα
στf)ρες η αί πηγαl ραδιενεργών iσοτόπων (π. Χ· 
Co60

, Cs 1
•

1
). 'Επίσης προς τόv σκοπόν τοvτον δύ

νανται να χρησιμοποιηθο\ίν τα VΠοπροϊόvτα τf\ς 
λειτουργίας των άντιδραστήρων ούρανίου ε!ς ήμι
κατειpγασμένην ή κατειρyασμένην μορφήν. Αί vλαι 
αvται ε1vαι εύθηνότεραι καί άναμένεται ότι θα κα
ταστοϋν διαθέσιμοι εiς μεγάλας ποσότητας ε!ς τό 
έyyύς μέλλον (5). Αί άκτϊνες γ exovν μεγάλην δι
εισδυτικf~ν Ικανότητα, ή δέ άπορρόφησίς των vπό 
τινος μάζης διέπεται vπό τοv γενικοv νόμου Beer 
Ι Νθ Ι c .t \,, - , , 
Ιο = e·μχ εν α ο η αρχικη εντασις των ακτινων, 

Ι ή eντασις εiς βάθος χ (cn1) καί μ σταθερά, χαρα
κτηριστικη δια δοθείσαν όμοιοyενf\ μδ:ζαν. 

Αί έν χρήσει μονάδες άτομικών άκτινοβολιών 
ε1ναι αi έξης : 

Roentgen (r) : !ονίζουσα ένέρyεια iσοδύvαμος μέ 
την άπορρόφησιν 83 ergs άνα gΠΊ άέρος. 

Roentg-en equi valent physical (rep) : 'Απορ
ρόφησις 93 ergs iοvιζούσης ένερyείας άνα gm μά
ζ ης . (1 Meg·arep = 10• rep). 

'Εσχάτως έγένετο δεκτη ή μονας rad άντιστοι
χοvσα μέ την άπορρόφησιν 100 ergs άvα gm μά
ζης (1 Magaι-ad = 10• rad) . 

Curie : 'Ισχύς iσοτόπου πηyης iσοδυναμοvσα 
μέ την διάσπασιν 3,7 Χ 10'0 άτόμων άvα δευτερό
λεπτον. (1 Watt = 70 Cnι-ies Co"0

) . 

Είς τό Τεχνολογικόν Ίνστιτοίίτον Μασσαχοv
σέττης χρησιμοποιοvvται δια τας μελέτας άποστει
ρώσεως τροφίμων ε1ς έπιταχvντf~ς ήλεκτρονίων 
Mev, μία πηyη ίσοτόποv Co60 ίσχύος 1000 Curie 
καί τελευταίως ε1ς άντιδραστf~ρ 1000 Kw. Ai χρ -
σιμοποιούμεναι δόσεις δια την άποστείρωσιν τ
τροφίμων είναι της τάξεως των 2 lVIegarep. 
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Ραδιοβακτηριολογία ·Ραδιοχημεία 

·ως yενικοs κανών δvναται νά έξαχθi] δτι δσον 
άπλοvστέρα ή μορφη ένος όργανισμcv τόσον μεyα · 
λvτέρα ή άντοχή τοv εis τας άκτινοβολίας . Το σχfj
μα 2 δεικνύει τας άπαιτοvμένας δόσεις άδρανοποιή
σεως τών διαφόρων μορφών ζωfjς. 'Έχει άποδει-

lοιΤΟΜΑ 1 

ο 

ι f:NZVMA 

1 IJΟ{θΗΤΟΙ 1 
19 1 

Χ ΠΟΡΙΟΓΟΙV4 

δΑΑ:ΤΙΙΡΙ4 

1 ι11 ΙΚΡΟΟΙ'ΓΑrfΙΖ"10Ι 
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,_ ,; 

Σχ. 2. 'Α δρανοποίησ ι ς τιϊ~ν διαφόρων μορφών ζωfjς ύπο 

τών ατομικών ακτινοβολιων . Δόσε ις άνω των 10° rep 
απαιτοϋντα ι διά τήν αποστε ί ρωσιν τών τροφίμων. Σημε ι 

ωτέον δτ ι τά ένζυ μα εlνα ι λ ίαν αν{)εκ τικά ε ίς τάς ακτι

νοβολίας, έν αντι{)·έσε ι προς τήν {)·ερμό τη τα , εν{}α τά εν

ζ~μα αδρανοποιοϋνται πρίν η καταστραq;οuν ot μικρο -
οργαν ισμοί. 

χθfj δτι oi θερμικώς ανθεκτικοί μικροοργανισμοι ά
παιτοvν μεγαλuτέρας δόσεις άκτινοβολίας προς ά
δρανοποίησιν. Βακτήρια παράγοντα σπόρια (π.χ. 
Cl. Botιιlinum) ε{ναι άvθεκτικώτερα άτrο τα μή 
σποριογόνα βακτήρια καi γενικώς τα βακτήρια ώς 
όμας ε{ναι άνθεκτικώτερα τών ζvμών καi τών εvρω
τομvκήτων (6). 
Ή καταστροφή μιδ:ς καλλιεργείας άναεροβίων 

βακτηρίων ύπο καθοδικών άκτίνων δίδεται εiς το 
σχfjμα 3. Ό άριθμος τών μικροοργανισμών οί ό
ποϊοι έπιζοvν μετα το πέρας δοθείσης άκτινοβολίας 

D 

παρέχεται ύπο τοv τvποv Ν = Ν 0 Χ e -Du eνθα 
Ν 0 και Ν ό άριθμος τών μικροοργανισμών προ καi 
μετa τήν άκτινοβολίαν, D ή δόσις τfjς χρησιμοποιη
θείσης άκτινοβολίας (r ep) καi D 0 ή « δόσις άδρανο
ποιήσεως» - f)τοι ή δόσις είς ι-ep, ή άπαιτοvμένη 
δια την καταστροφην 63 °/0 δοθέντος πληθvσμοv. 
Ε{ναι χαρακτηριστικον ότι ή άδρανοποίησις τών 
μικροοργανισμων \ι,\Ό τfjς θερμότητος fι vπο των 
άτομικώv άκτινοβολιών ε{ναι λογαριθμική σvνάρ
τησις. 

Δvο βασικαι θεωρίαι eχοvν προταθfj προς έξή
yησιν τfjς άδρανοποιήσεως των μικροοργανισμων 

Σχ. 3. Χαρακτηριστική καμπύλη αδρανοπο ιήσεως αναε

ροβίου σποριογόνου βακτηρίου (Ρ.Α . -76Η) ύπο κα{}οδ ι

κων ακτίνων. Ν πuριστ~ τον αρι-Ιtμόν των έκάστοτε βα

κτηρίων καί Ν0 τον 6.ρι{}μον των βακτηρίων Cίμα τίj ένάρ -

ξει της ακτινοβολίας (6). 

και γενικως τfjς άλλοιώσεως των εvπαθών χημικων 
μορίων vπο τών άτομικώv άκτινοβολιών. 

1) Ή θεωρία τfjς εvθείας δράσεως fι «θεωρία 
στόχοv» (t arget theor y), κατa τΤjν όποίαν Εν εv
παθeς σημείον ένος μικροοργανισμοv fι ένος μορίοv 
άδρανοποιεϊται δι' άπ' εύθείας κρούσεως (direct hi t ) 
τών vψηλfjς ένεργείας ηλεκτρονίων fι qιιanta . Ό 
άριθμος τών άδρανοποιοvμένων μορίων ε{ναι άνε
ξάρτητος τfjς σvγκεντρώσεως καi τfjς θερμοκρασίας. 

2) Ή θεωρία τfjs έμμέσοv δράσεως (Indirect 
effect ), κατα την όποίαν oi μικροοργαν 1σμοι η τα 
χημικa μόρια άδρανοποιοvvται ύπο τών έλεuθέρων 
ριζών αί όποϊαι παράγονται κατa την έπίδρασιν 
τών άκτινοβολιών έπi τοv ϋδατος. Οϋτως αί κά
τωθι άντιδράσεις ε{ναι γνωσταi (7). 

Η20 + e* ~ Η2Ο· 
Η 2Ο- ~ ΟΗ- + Η 

hν** 

Η2Ο ~ Η2Ο+ + e 

Η2Ο+ - Η++ ΟΗ 

Η+ 0 2 - ΗΟ2 

Αί έλεvθεραι ρίζαι τοv ύδρογόνοv, vδροξvλίοv 
καi ύδροξvπεροξvλίοv (ΗΟ., hydroxyperoxyl ra
dical ) εlναι iσχvρα όξειδωτικa fι άναγωγικa μέσα 
καi διά σειρ6:ς άντιδράσεων προκαλοvν χημικάς άλ
λοιώσεις εiς δοθeν εvπαθeς μόριον η δοθέντα μικρο
οργανισμόν. Μία eμμεσος άπόδειξις τοv άνωτέροv 
μηχανισμοv καθίσταται έμφανΤjς όταν άκτινοβολή
σωμεν ev αiώρημα βακτηρίων εiς την ρεvστήν καί 
εiς την κατεψvγμένην κατάστασιν. Εiς την δεvτέραν 
περίπτωσιν ό άριθμος τών άδραvοποιοvμένωv βα-

* e = ήλεκτρόνια ύψηλfiς ένερyείας . 
** hv = ήλεκτρομαyνητική ένέρyεια , 
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κτηρίωv εΤvαι σημαvτικώς μικρότερος, καθόσοv εtς 
τi)v κατεψvyμέvηv κατάστασιv αi έλεύθεραι ρίζαι 
άκιvητοποιοvvται. Χημικαi ούσίαι άvτιδρώσαι μe 
τ(χς έλεvθέραs ρίζας (π. χ. άσκορβικόv όξύ) δύvαv
ται VCx προστατεύσουv τοvς μιιφοοργαvισμοvς ή 
τeχς χημικeχς ούσίας άπό τeχς άκτιvοβολίας. 

'Εφαρμογαl. 

Ό άπώτερος σκοπός τώv άvωτέρω έρεvvώv εΙ
vαι ή άποστείρωσις διαφόρωv τροφ{μωv είς μεγά
λην κλίμακα καi είς χαμηλΟν κόστος. Τρόφιμα άπο
στειρωθέvτα δι' άτομικων άκτιvοβολιωv δύνανται 
να συσκευασθοvν είς πλαστικα η χάρτινα δοχεία -
έν σοβαρόν πλεονέκτημα eναντι τ(ρν θερμικωs άπο
στειρουμένων τροφίμων, eνθα ίσχυρα μεταλλικα δο
χεία εΙναι άπαραίτητα. Τοιαvτα τρόφιμα δeν άπαι
τοvν ψvκτικeχς έγκαταστάσεις κατα την μεταφοραν 
η άποθήκευσιν - ev σοβαρόν στοιχείον δια τeχς ύ
ποαvαπτύκτους κvρίως χώρας. 

Τα κυριώτερα προβλήματα, τα όποία άντιμε
τωπίζονται σήμερον πρiν η γίνει έφικτη ή βιομη
χανικη έφαρμοyη των άτομικών άκτινοβολιων εtς τας 
βιομηχανίας τροφίμων συνοψίζονται κατωτέρω (8). 

1) /(όστος. Αί διαθέσιμοι σήμερον πηyαί άτο
μικων άκτινοβολιων εtναι περιωρισμέναι καί πλέον 
δαπανηραi τών θερμικών πηγων. Τό κόστος άκτι
νοβολίας δι' ήλεκτρονικων έπιταχυντήρωv άνέρχε
ται σήμερον περίπου είς 1 cent (0,30 δρ.) άνα χι
λιόγραμμον, έvcp τό κόστος θερμικfjς άποστειρώσε
ως άνέρχεται σήμερον ε\ς τaς Η.Π.Α. είς 0,1 cent 
(0,03 δρ.) άνa χιλιόγραμμον (9) . 

2) Χημικαί αλλοιώσεις. Τό σοβαρώτερον πρό
βλημα ε\ς τόν τομέα τfjς άποστειρώσεως τωv τρο
φίμωv εΙναι αί άνεπιθύμητοι χημικαί άντιδράσεις 
των άκτινοβολουμένων τροφίμων, συνοδευόμεναι 
συνήθως ύπό όργανοληπτικων άλλοιώσεωv. 

τα περισσότερα τρόφιμα, άκτινοβολούμενα μe 
ταs άπαιτουμένας διa την άποστείρωσιν δόσεις 
(περί τα 2 Megarep) ύφίστανται αίσθητας άλλοιώ
σεις γεύσεως, χρώματος καί ύφfjς. Οϋτως άκτινο
βοληθέντα λιπςχρα τρόφιμα παρουσιάζουv χαρα
κτηριστικόν ταγyισμόν, προερχόμsνοv έκ τf\s όξει
δώσεως των άκορ€στων λιπαρων όξέων. 

Αί πρωτε'ίναι ύφίστανται φυσικοχημικας άλλοιώ
σεις, αί δe βιταμίναι ύφίστανται άπωλείας τινάς, 
συνήθως μικροτέρας άπό τας άντιστοίχους άπω
λείας τfjς θερμικfjς άποστειρώσεως. Τοξικολογικαί 
e_ρευναι έπί πειραματοζώωv δεικνύουv ότι ούδεμία 
έπιβλαβης τοξικη άλλοίωσις έπέρχεται κατa την 
άκτινοβολίαν των τροφίμων μe τaς έν χρήσει δό
σεις. Αί άνεπιθύμητοι χημικαί άvτιδράσεις δύνανται 
να άντιμετωπισθοvv δια τfjς προσθήκης δεκτών τών 
έλευθέρων ριζώv, διeχ τfjς χρήσεως άδρανοvς άτμο
σφαίρας (Ν2 , He) η δια τfjς έv κεvcp άποστάξεως 
των όσμηρων ούσιων (10). Ή τελευταία μέθοδος, 
έφαρμοσθείσα κατα την άποστείρωσιv γάλακτος 
ύπό καθοδικων άκτίνων καί άκτίνων y, άπέδωσε 
προϊόv άvευ όργανοληπτικων άλλαyώv. 

Μεταξv των προταθεισων μεθόδωv έφαρμοyfjς 

τών άτομικων άκτινοβολιωv είς τηv βιομηχαvίαv 
τροφίμων άναφέρομεν τi)v ταvτόχροvοv χρfjσιv έ
λαφρδ:ς Οερμότητοs καί χαμηλ&':v δόσεων άκτινοβο
λίας, την έπιφανειακην παστερίωσιν των τροφίμων 
(περί τα 105 rep), την καταστροφήv των έντόμων 
είς τα άποθηκευμένα δημητριακa καί τήν παρεμπό
δισιν βλαστήσεως των άποθηκεvμένων πατατωv 
(περi τα 10• rep) (11). 

'ωρισμένα εύπαθfj είς την θερμότητα φαρμακεv
τικα nροϊόvτα eχουν άποστειρωθfj έπιτυχως δι' ά
τομικων άκτινοβολιών. 

Οvτως ώρισμένα άvτιβιωτικά, όρμόναι, παρα
σκευάσματα ίστωv κλπ. άποστειροvvται είς μεγά
λην κλίμακα δια τfjς νέας ταύτης μεθόδου ύπό τινωv 
φαρμακοβιομηχανιων είς τaς Η.Π.Α. 

SUMMARY 

Radiatioii Sterilisatio1i ο{ Foods 

By GHORGE SARAVA~OS 

The present status of tlιe Radiation sterili
sation of foods and drng·s is oιιtlined in tl1is pa
per. Ionί zing radiations offer a new method of 
food preservation and consindeι·able pι-ogτess has 
been made ίη this field of research dιιring the 
last ten years, particιιlarly ίη the U.S.A. 

The basic principles of thermal proce·ssing 
(Canning) arc reviewed since tl1eι·e are many 
similarities of thermal and ionizing· energy as 
ι·eg·aι·ds to s teΓilisation. The οι·deι· of death of 
bacteι·ia is log·arithmic in both cases and theΓe 
seems to be an analogy between teίnperatuι·e 
(°F) and radiation dose (rep). 

Spoι·e-foι·ming· bacteΓia (e. g. Cl. Βοtι.ιlίηυm) 
are very ι·esistant to ionizing· radiations and 
doses of 2-3 Megaι·ep are reqιιired for tl1eir 
destrιιction. As a g·eneral rule the simpler the 
foι·m of life the more the Γesistance to radiations. 

Accepted doses of sterilisation are ίη the 
neig·hborhood of 2 Megarep and at this level 
ιnost of tl1e enzymes are not inactίvated. :Most 
of the foods exposed to sιιch radiations produce 
nndesirable flavoΓ chang·es. 

The n1ain pωblems facίng radίation sterili
sation to day aΓe, 

r) Supply of high eneι-gΎ sonrces at compe
titive cost (1sotopic sources, Nuclear reactors, 
Electron acceleratoι·s). 

2) The prevention of undesirable side ι·ea
ctions ίη the foods irradiated. 

Recent pωgress shows some promise for the 
overcoming of these 1)1-obleιns and many ne\v 
alteι·natives (e. g. combination of mild heat and 
radiation) are invest ig·ated. 

It ίs believed that radiation steι-ilisation has 
a nι.ιmber of advantages ονeΓ thermal processing 
and eventually it will becon1e an inιportant pro
cess in the food and drιιg· industries. 
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Διορθωτικός παράγων διά τάς μετρήσεις του ρυθμοu διασπάσεων 

σχετικως βραχυβίων ραδιοϊσοτόπων 

'Υπό Σ. Δ. ΔΑΝΙΗΛΟΠΟΥΛΟΥ 

Όταν κατά τόν προσδιορισμόν τοv ρvθμοv διασπάσεων ένόs · ραδιενeρyοv \σο

τόποv ή μέτρησιs παρατείνεται έπ\ χρονικόν διάστημα σvyκρίσιμον μe τόν χρόνον 

vποδιπλασιασμοv τοσ \σοτόποv, τό πηλίκον των μετρηθεισων κροvσεων πρόs τόν 

χρόνον μετρήσeωs δeν παριστ~ τόν άληθfί ρvθμόν κροvσεων κατά τήν στιγμήν τfίs 

ένάρξεωs τfίs μετρήσεως. 

Εlς τa κατωτέρω δίδεται δ θεωρητικός vπολοyισμός διορθωτικοv παράγοντος 

διa τόν προσδιορισμόν τοv άληθοvς ρvθμοv κροvσεων, ώs κα! ή πειραματική έπαλή

θεvσις αvτοσ. 

ΕίσαγωγΤJ 

Ai μετρήσεις ραδιεvεργείας, ώς γvωστόv, εδω
σαv τfiv δvvατότητα παρακολουθήσεως φαιvομέvωv 
κατα τΟ: οποία εϊτε παρεμβάλλοvται ραδιεvεργο\ 
οvσίαι, είτε παράγοvται τοιαvται. Οϋτω, έκτος 
άπο τΟ:ς ποικίλας έφαρμογας τωv ραδιοϊσοτόπωv 
είς τηv χημείαv, βιολογίαv, βιομηχαvίαv, κατα τάς 
οποίας ο προσδιορισμος διαφόρωv μεγεθωv άvάγε
ται είς τfiv μέτρησιv της ραδιεvεργείας έvος δείγμα
τος, παρασκεvάσματος ή έξαρτήματος, αί μετρή
σεις αvται χρησιμεύοvv δια τοv εμμεσοv προσδιο
ρισμοv τί;':>v καταvομωv νετροvίωv, έvτος πολλαπλα
σιαστικωv η έπtβραδvvτικωv μέσωv, αi οποίαι έπι
τρέποvv τοv προσδιορισμοv μεγεθwv η παραμέ
τρωv χρησίμωv δια τήv θεωρίαll' τωv πvρηvικων 
άντιδραστήρωv. 

'ως παράδειγμα άvαφέρομεv τον προσδιορισμοv 
της καταvομης τfjς ροf)ς τωv vετροvίωv ( 1) έvτος 
vποκρισίμοv πολλαπλασιαστικοv μέσοv, δηλαδη 
μίγματος έπιβραδvvτικοv vλικόv μετΟ: σχασίμοv 

τοιούτοv, η άπλως έπιβραδvvτικοv μέσοv, έvτος 
τωv οποίωv είσήχθη πηγη vετροvίωv. 
Ό προσδιορισμος της ροfjς τωv vετροvlωv εϊς τι 

σημείοv τοv μέσοv δύvαται vά έπιτεvχθfj διά το
ποθετήσεως , είς το έv λόγ<{) σημείοv , μικροv φύλ
λοv έξ vλικοv εχοvτος μεγάληv έvεργοv διατομf~v 
έvεργοποιήσεως διά την περιοχηv τοv φάσματος 
έvεργειωv τωv vετροvίωv, ή οποία έvδιαφέρει τον έ
ρεvvητήv. 

Ύλικοv κατάλληλοv διά τοιαύτας μετρήσεις εΙ
vαι το ϊvδιοv άποτελούμεvοv κvρίως άπο το ίσότο
ΠΟV 115 (95,8°/ 0 ) . Το ϊvδιοv 115 άπορροφξi έκλεκτι
κως vετρόvια έvεργείας 1,44eV eχov δι' αvτηv τηv 
έvέργειαv έvεργοv διατομηv άvωτέραv τωv 20 000 
barns. Οvτω , ή μέση έvεργος διατομη δια vετρόvια 
έvεργείας κατωτέρας των 2e V εΙvαι μεγάλη. Δι' ά
πορροφήσεως έvος vετρονίοv το ϊvδιοv 115 μεταπί
πτει δια μιaς άvτιδράσεως (n,γ) είς ϊvδιοv 116. 
Τ οvτο ε1vαι ραδιεvεργοv μεταστοιχειούμεvοv είς κασ
σίτεροv 116, δι' έκπομπης σωματιδίοv β- σvvο
δεvομέvοv vπο άκτιvοβολίας y. Μετροvvτες δι' ά-
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παριθμητοv σπινθηρισμοϋ fι Geig·er την ραδιενέρ
yειαν κόροv * Aco τοϋ σχηματισθέντος Ιη 116 εvρί
σκομεν τήν ροήν των νετρονίων έκ της σχέσεως 

Aco =V.Σa Φ 

eνθα V εΤναι ό όyκος τοv φύλλοv ίνδίοv, Σ0 ή μα
κροσκοπική ένφyός διατομη τοσ 111115 διΟ: τήν άν
τίδρασιν (n,y) καi Φ ή ροή των νετρονίων είς τήν 
περιοχήν δποv έτοποθετήθη τό φύλλον. 

Ένiοτε ζητείται ή ροή των θερμικων νετρονίων 
ήτοι των έχόντων ένέρyειαν κατωτέραν των 0,5 eV. 
Η; τήν περίπτωσιν ταύτην λαμβάνεται νέα μέτρη
σις μέ φύλλον ίνδίοv περιβεβλημένον μέ κάδμιον . Τό 
κάδμιον άπορροφζΧ ίσχvρως τΟ: νετρόνια ένερyείας 
κατωτέρας των 0,5 e V καi οϋτω μόνον νετρόνια 
ένερyείας άνωτέρας των 0,5 eV δύνανται να προσ
βάλουν και νΟ: ένερyοποιήσοvν τό έντός τοϋ 
καδμίοv φύλλον ίνδίοv. Ή διαφορΟ: των δύο μετρή
σεων, άνεv καi μετα περιβλήματος καδμίοv δίδει 
προφανως τήν ραδιενέρyειαν τήν όφειλομένην εlς τΟ: 
θερμικΟ: νετρόνια, έπιτρέπει σvνεπως τόν ύπολοyι
σμόν της ροfjς αύτων. 

ΛόyΟ? της σχετικως μικρδ:ς μέσης ένερyοv δια
τομης ένερyοποιήσεως τοσ ίνδίοv δια τα έπιθερμι
κΟ: νετρόνια (δηλ. ένερyείας μεyαλvτέρας τοv ένός 
e V) ή έπαyομένη ραδιενέργεια δέν ε{ναι σημαντική, 
Ιδίως δταν προσδιορίζονται άσθενείς ροαi ώς αt 
έντός ύποκρισίμων σvyκροτημάτων. Ή λfjψις με

τρήσεων μέ άκρίβειαν 1 °/0 προϋποθέτει τήν κατα
μέτρησιν 10.000 σωματιδίων διΟ: τοv άπαριθμητοv, 
δπερ σvνεπάyεται τήν παράτασιν τοσ χρόνοv με
τρήσεως. 

ΈΟ:ν τό μετρούμενον ραδιοϊσότοπον εΤναι σχε
τικως βραχύβιον ώς τό Ιη 116 (χρόνος ύποδιπλασια
σμοv 54,3 λεπτά), ή παράτασις τfjς μετρήσεως έπi 
10 η 15 λεπτα είσάyει σημαντικόν σφάλμα εlς τόν 
ύπολοyιζόμενον ρvθμόν κρούσεων έκ τοσ όποίοv 
προσδιορίζεται ό ρvθμός διασπάσεων. 

ΚατΟ: τήν διεξαyωyήν τοιούτων μετρήσεων ή
χθημεν ε!ς τόν uπολοyισμόν διορθωτικοϋ παράγον
τος διΟ: μετρήσεις σχετικως βραχvβίων ραδιοϊσοτό
πων παρατεινομένας έπi χρονικόν διάστημα άποτε
λοvν σημαντικόν κλάσμα τοσ χρόνοv ύποδιπλα
σιασμοv τοv tσοτόποv η καi πολλαπλάσιον αύτοϋ. 

Τ ov θεωρητικως ύπολοyισθέvτος διορθωτικοv 
παράγοντος έyένετο καi πειραματικη έπαλήθεvσις . 

Θεωρηtικος ύπολογισμος 

Ό μετρούμενος έντόs άπαρ1θμητ1κfis δ~ατάξεωs ρvθμόs 

κρούσεων ραδ1ενεργοϋ παρασκεvάσματοs εΙνα1 μέγεθος άνά

λογον τοϋ ρvθμοϋ δ1ασπάσεωv , ό δe σvντελεστήs άναλο

γlαs καλείτα1 άπόδοσ1s τfis άπαρ1θμηηκfis δ~ατάξεωs. ·ωs 

έκ τοvτοv έφ' έξfis θά άναφερόμεθα μόνον εls τόν ρvθμόν 

* Ή ραδ1ενέργε1α (ρvθμόs δ~ασπάσεων) κόροv λαμβά
νετα1 θεωρηηκωs δι' έκθέσεωs τοϋ ένεργοποιοvμέvοv ίιλι

κοϋ έπl άπειρον χρονικόν διάστημα εls τήν νετρονικήν 

ροήν. Els τήν περίπτωσιν τοϋ In άρκεί πρακτικωs εν εlκο

σιτε•ράωρον. 

ΧΡΟΝΙΚΆ Όκτd>βριος 1958 

κροvσεων τόν όποίον θά σvμβολίσωμεν δ1eχ τοϋ C(t) δ1όη 
εtναι έν γένει σvνάρτησ1s τοϋ χρόνοv. 

Ή έξάρτησιs τοϋ ρvθμοίί κροvσεων άπό τόν χρόνο~. 

ε!ναι δ1πλfi : 
1. Λόyφ διαρκοϋs δ1ασπάσεωs τωv ραδ1ενeρyων πv

d~ 
ρήνων , οδτο1 έλαττοϋντα~ καί ό ρvθμός διασπάσεων 

έλαττοϋτα1 σvμφώνωs πρός τήν σχέσ1ν 

~ = - λΝ = - λΝ0e·λt 
dt 

dt 

(1 ) 

eνθα Ν 0 και Ν ό άρχικόs καί ό άνeχ πaσαν στιγμήν άρι

θμοs ραδ1εvερyωv πυρήνων άνηστοίχωs, καί λ ή σταθeρeχ 

διασπάσεως . 

2. Τό φαινόμενον τfis ραδιενεργείας ε!ναι στατιστικόν, 
ή έκπομπή δηλαδή ένος σωμαηδlοv έκ ραδ1ενεργοϋ πvρfi

νos ε!να1 τελείως τvχαlα, άκολοvθοϋσα τovs νόμοvς των 

πιθανοτήτων. ΟΟτως έάν ίιποθέσωμεν ότι διαθέτομεv πάν

τοτε τον αvτον άριθμον ραδ1ενεργων πvρήvων, ό έvτος ίσων 

χρονικών διαστημάτων δ1' άπαρ1θμητόϋ καταμετροvμενσs 

άριθμός σωμαηδίων δeν ε{ναι ό αvτος άλλeχ ΚVμα(νεται 

περl μίαν μέσην ημήν Μ. 

Ε!ς τήν πρaξιν προσδ1ορίζονται μόνον μέσαι τ~μα\ τοϋ 

ρvθμοϋ κρούσεων R διά διαιρέσεως τοϋ μετρηθέντος άρι

θμοίί κρούσεων η δ1eχ τοϋ χρόνοv Τ έντός τοϋ όποίοv έμε

τρήθη ήτοι : 
η 

R =T (2) 

Θεωρηηκώς δυνάμεθα να ίιποθέσωμεν δη ίιπάρχει άνeχ 

πaσαν χρονικήν σηγμήν t μία τιμή τοv ρvθμοv κροvσεων 
- άσχέτως aν δeν δυνάμεθα νeχ προσδιορίσωμεν αvτήν Πει

ραματtκώς - ή όποία Ισοϋτα1 μe τήν έκάστοτε τιμήν τfiς 

συναρτήσεως C(t). Ή μέτρησις η κρούσ<ωv έντος χρονικοϋ 
διαστήματος Τ έκφράζεται μαθημαηκώς: 

t+T 

η = J C(t)dt (3) 

t 

συνεπώς ό πεφαμαηκως προσδιορ1ζόμεvος μέσος ρvθμΟς 

κρούσεων κατeχ τήν χρον1κήν στιγμήν t, εtναι : 

t+ Τ 

R(t) = - 1
- f C(t)dt 
Τ 

(4) 

Όταν ό χρόνος ίιποδ1πλασιασμοv εlvαι σχεηκώς μεγά

λος, δηλαδή ή σταθερeχ δ1ασπάσεως λ μικρά, ό παράγων 

e·λt ε!ς τήν σχέσιv (1) δύναται νeχ ληφθfj κατeχ προσέγγι-
dΝ 

σ~ν ίσος προs τήν μονάδα καl ό ρvθμός δ1ασπάσεωv dt 
άvεξάρτητος τοϋ χρόνοv άπο άπόψεως ραδιενεργοϋ φθορaς. 

Παράτασις των μετρήσεων δ1ό: τόν προσδ1ορ1σμον τοv R 
δeν ε!σάγει σφάλμα· τοvvαντίον ή άκρίβε1α αύξάνει διόη ώs 

άποδεικνύεται (2) ή άληθής ημή τοϋ ρvθμοϋ κροvσεων 

Εχει Πιθανότητα 95,4 0/0 vά είιρίσκετα1 μεταξ\ι τών τιμών 

R - 2 V ; καί R + 2 V ~ 
Σvνεπώς δσον μεγαλVτερος εtνα1 ό χρόνος Τ τόσον μ1κροτέρα 

ή περ1οχή έvτος τfiς δποίας είιρίσκετα1 ή άληθής τιμή τοϋ 

ρvθμοϋ κροvσεων δηλ. ό προσδιορ1σμος αvτfiς εtνα1 άκρ1-

βέστερος. 

Όταν όμως δ χρόνος vποδ1πλασ1ασμοv εtναι μικρός, 
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δηλαδή ή σταθερα διασπάσεως λ εΤναι μεγάλη, δ παρά
γων e-λt μεταβάλλεται μετα τοv χρόνοv, καί ό ρvθμός δια-

σπάσεων dN έλαττοvται έκθετικώς. Οvτω, διεξαγωγή με-
dt 

τρήσεως άπό χρόνοv t μέχρι χρόνοv t + Τ eχει μέν ώς ά
ποτέλεσμα τήν βελτίωσιν τfίς τιμfίς τοv ρvθμοv κροvσεων 
R άπό στατιστικfίς άπόψεως άναλόγως τfίς τιμfίς τοv Τ, 
ή τιμη όμως αvτη ίση πρός 

t+T + J C(t)dt 
t 

εΤναι μικροτέρα τοv πραγματικοv ρvθμοv κροvσεων κατα 
τήν χρονικήν στιγμήν t. 

Μακροσκοπικώς δvνάμεθα νΟ: θεωρήσωμεν τήν σvνάρ

τησιν C(t) ώς γινόμενον δvο σvναρτήσεων έκ των όποίων 

ή μία παριστξχ τήν στατιστικήν μεταβολήν ή δέ έτέρα τήν 
μεταβολήν λόγ<1' ραδιενερyοΟ διασπάσεως ήτοι : 

C(t) = K(t)e-λt (5) 

Ό άληθής ρvθμός κροvσεων Rt κατΟ: τόν χρόνον t θΟ: 
προσδιωρίζετο άνεv σφάλματος λόγ<1' ραδιενεpγοv φθορaς, 

άν i'ίτο δvνατή ή άπομόνωσις των δvο φαινομένων τα ό

ποία παριστώνται δια τfiς σχέσεως (5), eα i'ίτο δέ 

l t+T 

Rt = Τ J K(t)dt (6) 
t 

Ε\ς τήν πρaξιν όμως προσδιορίζεται iίτερον μέγεθος 

RT μικρότερον τοv Rt και ίσον πρός 

l t+T 

RT = Τ J K(t)e-λtdt 
t 

(7) 

·ως άρχικόν χρόνον μετρήσεων δvνάμεθα νΟ: λάβωμεν 

t = Ο διότι~ έκείνο τό όποίον ένδιαφέρει ε!ς τΟ: κατωτέρω, 

δέν εΤναι ό άρχ1κός και ό τελικός χρόνος τfίς μετρήσεως, 

άλλα τό γεγονός ότι α\ιτη διεξάγεται έvτός χρονικοΟ δια

στήματος Τ. Οvτως άντί των σχέσεων (6) καί (7) yράφομεν 

Τ 
1 J Ro = - K(t)dt 
Τ 

(6') 

ο 

Τ 
1 f K(t)e-λtdt κσ.ί RT = -
Τ 

(7') 

ο 

Τό δλοκλήρωμα τοv δεξιοΟ μέλοvς τfίς σχέσεως (7') 
δννάμεθα νCχ γράψωμεν 

Τ t t Τ Τ t 

J e-λtd J K(t')dt'= e-λt J K(t)dt +λ J e-λtdt J K(t')dt' 

ο ο ο ο ο ο 

Τ Τ t 

e-λΤ J K(t')dt'+λ f e-λttdt + J K(t')dt' (8) 

ο ο ο 

Τό δλοκλήρωμα 

t + J K(t')dt' 
ο 

δvνάμει τfίς (6') παριστξχ Εναν ρvθμόν κροvσεων Ro (t) δ 
δποίος διαφέρει τοv ζητοvμένοv Ro (Τ) μόνον λόγ<1' στα-

τιστικfjς διακvμάνσεως διότι α\ δvο τιμαί R o (t) και R o (Τ) 
άντιστοιχοΟν μέν ε!ς διαφορετικΟ:ς χρονικας διαρκείας eχοvν 

όμως τόν αvτόν άρχικόν χρόνον (t = Ο). 'Επειδή όμως ε!ς 

τας τιμΟ:ς O<t,::'Ξ:t2 <t3< ... <T τΟ:ς όποίας λαμβάνει ή 
μεταβλητή t άντιστοιχοvν τιμαι μέσοv στατ1στικοv σφάλ

ματος 

V Ro (t, ) > v R o (t2 ) > ... > v Ro (Τ) 
~ ~ Τ 

α\ περιοχαί 

[ l{o (t; )-V R o t(iti ) , Ro cι )+ V R~i(t;) ]i=I,2J3o ... (9) 

περιέχονται ή μία έντός τfiς άλλης. Σvνεπώς δvνάμεθα νΟ: 

θεωρήσωμεν ότι : 

R o (t,) = R o (t2 ) = ... = R o (Τ) (10) 

καl ή σχέσις (7') δvνάμει των σχέσεων (6'), (8) κα\ (10) 
γράφεται: 

RT = ~ [ e·λTR0 T + 

= ~ Ro [ Τe-λΤ + 
κα\ τελικώς 

Τ 

λRο f e-λ ttdt ] 
ο 

1-e-λΤ 

λ 

λΤ 

- Τe-λΤ ] 

Ro = Rτ 1 - e·λΤ 

(11) 

(12) 

Προκvπτει 

είναι : 
ότι ό ζητοvμενος διορθωτικός παράγων 

λΤ 

1- e-λΤ (13) 

Πειραματικiι έπαλήt}ευσις 

ΔιΟ: τήν πειραματικήν έπαλήθεvό"ιν τfίς άνωτέρω σχέ

σεως, έχρησιμοποιήθη φvλλον ίνδίοv τό δποίον ένεργο

ποιήθη διΟ: νετρονίων, έκπεμπομένων ύπό πηγfίς ραδιοβη

ρvλλίοv, άτινα έπεβραδwοντο έvτός παραφίνης ώστε να ά

ποκτοvν ένερyείας τάξεως μεyέθοvς ένός eV. Τό φvλλον !ν

δ\οv έτοποθετήθη άκολοvθωs έντός άπαριθμητικfiς διατά-

ΠΙΝ ΑΞ 1. Μετρηθείς ρυθμος κρούσεων διά αύξοντας 

χρόνους μετρήσεως. 

Τ n RT =~ 
log RT λεπτά κρούσεις Τ 

πρ. 
κρfλεπτόν 

5 6 792 1 358 3,133 
10 12 985 1 298 3,113 
15 19 029 1 269 3,103 
20 24 575 1 229 3,089 
25 29 909 1 196 3,078 
30 34 875 1 162 3,065 
35 39 597 1 131 3,053 
40 43 967 1 099 3,041 
45 48 019 1 067 3,028 
50 51 825 1 036 3,015 
55 55 451 1 008 3,003 
60 55 805 980 2,991 
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ΠΙΝΑΞ 2. Διορθωτικός παράγων διά τό In116 συναρτήσει 
τοϋ χρόνου μετρήσεως 

λ = 0,01276 λεπτά- 1 

πρ. ~επ. \ λΤ 1 1-e-λΤ \ 
1-e-λΤ 

λΤ 

1-e-λΤ 

λΤ 

5 0,064 0,062 0,969 -0,014 

10 0,128 0,12U 0,937 -0,028 
15 Ο,191 0,174 0,911 -0,040 

20 0,255 0,225 0,882 -0,054 
25 0,319 0,273 0,856 -0,067 

30 0,383 0,318 0,830 -0,081 

35 0,447 0,361 0,808 -Ο,093 

40 0,510 0,400 0,784 -0,106 

45 0 ,574 0 ,437 0,761 -0,119 
50 Ο,638 0,472 0,740 -0,131 

55 0,702 0,505 0,720 -0,143 

60 0,766 0 ,535 0 ,698 -0,156 

ξεως μέ άπαριθμητήν Geiger καί έλήφθησαν άναγνώσεις 
άνeχ πεντάλεπ:rον. 

'Ελήφθη ούτως δ έντός 5, 10, 15 ... πρ. λεπτων καταμε
τροvμενος άριθμός σωματιδiων, ot δέ προκvψαντες ρvθμοί 
κροvσεων Rτi ώς φαίνεται eiς τόν πίνακα 1, βαίνοvv έλατ
τοvμενοι. 

Διeχ λογαριθμήσeως τfiς σχέσεως (12) προκvπτει : 
1-e·λΤ 

log Rτ = log Ro + log λΤ (13) 

ήτις eΤναι σχέσις γραμμική. 
1-e-λΤ , • 

Σvνεπως vπολογίζοντeς τόν παράγοντα λ Τ δι ε-

καστον χρονικόν διάστημα T i (Πιν. 2) καί παριστωντες 
γραφικως τοvς λογαρίθμοvς των άντιστοίχων τιμων τοϊί 
ρvθμοϊί κροvσεων σvναρτήσeι των λογαρίθμων τοv άνωτέρω 
Παράγοντος, πρέπει νCχ λάβωμεν e\ιθείαν γραμμήν έeχν ή 
σχέσις (12) εΤναι άληθής. Τοvτο, ώς διαπιστοvται έκ τοϊί 
διαγράμματος τοv σχ. 1 τ(i'> οντι σvμβαίνει. 

Διeχ προεκτάσεως τfjς εvθείας μέχρι τfjs τιμfjς Τ = Ο 
εvρίσκομεν τήν τιμήν τοv R o . 

At μετρήσεις έπανελήφθησαν διeχ διαφόροvς ρvθμοvς 
διασπάσεων κα\ eδωσαν εvθείας παραλλήλοvς. Πράγματι, ή 
σχέσις (13) παριστ~ οίκογένειαν εvθειων μέ παράμετρον 

τό log Ro . 
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Σχ. 1. Γραφική παράστασις τοϋ λογαρίθμου τοϋ ρυθμο~ 
κρούσεων Rτ συναρτήσει τοϋ άντιστρόφου τοϋ διορθωτι 
κοϋ παράγς:ιντος (σχέσις 13) . Αί εlιθείαι i!χnυν τήν αlιτήν 
κλίσιν άλλά διαφορετικήν τεταγμένην επί τήν άρχήν ά-

ναλόγως της ραδι ενεργείας τοϋ παρασκευάσματος . 

SUMMARY 

Α Correction Factor for Relatiυely 
Short - lived Isotope Counting 

By S . D . DANIE LOPOULOS 

When the coιιntίng· tίme of an ίsotope beco
mes an appreciable fraction of the half life, the 
ratio of the measιιred coιιnts to the cοιιηtίηg time 
does not represent the trιιe cοιιηtίηg rate at the 
time wlιen the ιneasιιrement beg·an. 

Α correction factor for calcιιlaιing· the true 
countίng rate was computed theoretically and 
proved expirementally . Sonιe measnrements as 
well as gι-aphs are also g·iven. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΕΙΣ ΕΡΓ ΑΣΙΩΝ ΕΚ ΤΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

Φυσικοχημεία και Πυρηνικi] Χημεία 

Μικροσκοπικαι παρατηρήσεις; άντιδράσεων έξαvθή

σεως; και μετακα-θιζήσεως;. 11. Ή άντίδρασις; μεταξu τε· 

τηγμένου νιτρικού άργύρου καl στερεού διχρωμικού κα

λίου. Γ. Σβάμπ καί Θ. Ν. Σκουλικίδη. Chem . Ber. 91, 
525 (1958). - Έμελετήθη ή άντίδρασις: 

ΑgΝ09τετ. + K 2 Cr2 Ο,στερ. ~ Αg2Cr2Ο,στερ. + ΚΝΟ9 • 

Τό κατά τήν εναρξιν τfjς άντιδράσεως παραyόμενον 

ΚΝ03 σχηματίζει εϋτηκτον μετά τοΟ άντιδρωντος 

AgN09 , εις τρόπον ωστε ή άντίδρασις δύναται νά με

λετηθfi μεταξύ θερμοκρασίας τήξεως τοΟ AgN09 καt 

θερμοκρασίας τήξεως τοΟ εύτηκτικοΟ AgN09 + ΚΝ09 • 

Ή άντίδρασις δέν λαμβάνει χώραν δταν ό AgN09 

εύρίσκεται ύπό στερεάν μορφήν. Ή δλη μελέτη πα

ρηκολουθήθη διά τοΟ πολωτικοί} μικροσκοπίου. 

'Απεδείχθη δτι ή χρονικη έξέλιξις τfjς άντιδράσεως 

άποδίδεται διό: τfjς παραβολfjς Tamman y•= kt, δπου 
ψ : πάχος τοΟ Ag2Cr20,, κ : σταθερό: τfjς ταχύτητος 

καi t : χρόνος . Μεταξύ σταθερδ:ς τfjς ταχύτητος καi ά

πολύτου θερμοκρασίας ισχύει ή έξίσωσις Arrhenius 
μέσe::> τfjς όποίας ύπολοyίζεται ή ένέρyεια ένερyοποιή

σεως τfjς άντιδράσεως άνερχομένη ε!ς 15,2 Kcal/mol. Ή 
τιμη αϋτη καi τό όπτικως πιστοποιηθΕ.ν yεyονός δτι ό 

Αg2Cr20f σχηματίζεται πρός τό έσωτερικόν μόνον τοΟ 

K 2Cr20,, έμφαίνει διάχυσιν των Ag+ μέσe::> τοΟ στρώ

ματος τοΟ Ag2Cr2 0 7 • "Ανω ώρισμένου πάχους τοΟ 

Ag2Cr20, τό φαινόμενον άποκλίνει τfjς ..,αραβολfjς λόye::> 

άποβολfjς έντός τοΟ Ag2Cr20, στερεοΟ ΚΝ09 , δπερ ά

ποβαλλόμενον τελι1<ως καί είς την έπιφάνειαν έμποδί 

ζει την διάχυσιν των Ag+ καί άναστέλλει τήν δρδ:σιν. 

ΤοΟτο έπιστοποιήθη καί διά μετρήσεως τfj ς ταχύτητος τfjς 

άντιδράσεως , δταν είς τόν άρχικόν AgN09 εΙχε προσμι· 

xθfj ΚΝΟ9 • Δι άρχικήν συyκέντρωσιν 50 °/0 είς AgN09 

ή άντίδρασι ς δΕ.ν λαμβάνει χώραν λόye::> τοΟ δτι εις την 

χρησιμοποιηθεϊσαν θερμοκρασίαν των 175 ° C άποβάλ
λεται στερεόν ΚΝΟ3 • Διό: μεyαλυτέρας περιεκτικότη

τας ε!c AgN03 ή σταθερό: τfjς ταχύτητος εΙναι άνάλο

yος τfjς άποστάσεως τοΟ μίyματος έκ τfjς εύτηκτικfjς 

θερμοκρασίας. Περαι rέρω πιστοποίησιν τfjς άνασταλτι

κijς διό: τήν άντίδρασιν δράσεως τοΟ στερεοί} ΚΝ09 
άποτελοΟν μετρήσεις διό: μιyμάτων AgN03 + ΚΝΟ9 + 
20 "/ο NaN0 9 , δπου ή άντίδρασις άναστέλλεται δι ' άρ

χικό:ς περιεκτικότητας είς AgN09 κάτω των 43 °/0 , δο

θέντος δτι ένταΟθα ή παρουσία NaN09 καθιστξi: εύτη

κτότερον τό ΚΝ09 , τό όποϊον &νευ NaN0 9 άποβάλλε

ται στερεόν διό: περιεκτικότητα νιτρικοί} άρyύρου 50 °/0 • 

Θ. Γιαννακόπουλος 

Έπι συμπλόκων ένώσεων του αργύρου μετa κατιόν

των ώς; κέντρων συντάξεως; (Koordinationszentrum ). 
Κ . Η . Lieser. Ζ. AnoΓg. ι~nd Allg. Che1π. 292, Νο 1 - 3, 
114 (1957).-Έκτός τοΟ σχηματισμοΟ συμπλόκων άνιόν

των τοΟ Ag μετ ' άλοyόνων τοΟ τύπου (Agn Xn+m)m·, 
δπου Χ: άλοyόνον, εΙναι δυνατός ό σχηματισμός συμ

πλόκων κατιόντων το Ο τύπου (Agn + 1 X)n +. 

Ό κατά την άντίδρασιν 

AgJ + η AgN03 = (Agn+' J) (Ν09 )η (= Κ) 

σχηματισμός τοιούτων συμπλόκων έρευνδ:ται διά με

τρήσεων τfjς άyωyιμότητος, τfjς ταπεινώσεως τοΟ σημ . 

πήξεως καί τfi βοηθείct ραδιενερyοΟ ισοτόπου Ag110 • 

'Εφ ' δσον ό σχηματισμός τοΟ συμπλόκου λαμβάνει χώ

ραν κατά τό ώς &νω σχfjμα θό: πρέπn ή άyωyιμότης 

διαλύματος AgN0 8 κατά την προσθήκην AgJ νά έλατ
τοΟται , δπερ καί πιστοποιεϊται πειραματικως . 

'Εάν κ εΙναι ή άρχικη άyωyιμότης διαλύματος 

AgN09 καί κ' μετά την προσθήκην τοΟ ΑgJ,Λκ,καί ΛΑgΝΟ9 
αί μοριακαί άyωyιμότητες τοΟ συμπλόκοl' καί τοΟ 

AgN03 καί f (Κ), f (AgN09) οί άντίστοιχοι συντε/. ε 

σταί ένερyότητος προκύπτει ή έξfjς σχέσις : 

κ-κ' Cκ c· - η 

κ - CAgNOs 
Λκ f(κ) ) 

ΛΑgΝΟ9 • f (AgNO.) 

'Εκ τοΟ τύπου τούτου δύναται νό: προσδιορισθfi ό 

άριθμός η. Διά 1 m διάλυμα AgN03 εύρέθη δτι άντι

στοιχεϊ τό σύμπλοκον (Ag2J) (Ν0 9), έν<';'J εις 2 m διά

λυμα καί &νω τό σύμπλοκον (Ag3J) (ΝΟ8 )2 . Εις τό 

αύτό άποτέλεσμα καταλήyει ό συyyραφεύς καί διό: με

τρήσεων τfjς ταπεινώσεως τοΟ σημ. πήξεως των διαλυ

μάτων . 

'Εξ &λλου, έάν ό τύπος (Ag9J) (ΝΟ3 ) 2 εΙναι όρθός , 

θά πρέπn διά χρησιμοποιήσεως ραδιενερyοΟ ισοτόπου 

Ag"" κατά την άντίδρασιν 

Αg~~:ρ. + 2 AgNOs διαλ. ~ (Ag110 Ag2J) (NOs)2 διαλ . 

νά εχωμεν την αύτιlν είδικην ραδιενερyότητα (Spezifi
sche Aktivitat) είς τόν άποχωριζόμενον AgJ καί εις τό 
διάλυμα . 

' Αντίδρασις τοΟ τύπου 

Αg110]διαλ . + AgN09 ~ AgJ + Ag110NO, 

δέν εΙναι δυνατη διό: διαφόρους λόyους. 

'Εκ τοιούτων ραδιοχημικων μετρήσεων έπιβεβαιοu

ται ό σχηματισμός συμπλόκων κατιόντων τοΟ τύπου 

[Agn+t Xjn+. Α. Φαμπρικάνος 

'Ανόργανος Χημεία και 'Ανόργανος Βιομηχανικi] Χημεία 

Στα-θεροποίησις; ύγροϋ τριοξειδίου τoli -θείου καl 

τών Oleum. R. Pick U. S. 2, 820, 695 (1958), 8κ 

τών C. Α. 52, 7634 (1958).-Ύyρόν S09 καί oleum τοι
αύτης πυκνότητος , ωστε τό S09 νά παρουσιάζn τάσιv 

σχηματισμοί} πολυμερων, σταθεροποιοΟνται διά προσ

θήκης 0,2 - 5 °Ιο κατά βάρος (τοΟ ύπολοyισμοΟ yενο

μένου βάσει τοΟ S09 ) Si02 η Ti0 2 καί έν συνεχεί ct 

θερμάνσεως έπί μερικάς ωρας είς θερμοκρασίαν 50 --

:ι 

' 
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100°c. ΟQτω Ο:νυδρον ύyρόν γ - SO. 1tεριέχον 2 °Ιο 
Si0

2 
θερμαινόμενον έ1ti 16 ωρας εις θερμοκρασίαν 

80°C δέν 1tαρουσιάζει τάσιν 1tρός στερεοποίησιν κατά 
τήν παραμονήν του έπί μερικάς ήμέρας εις τήν συνήθη 
θερμοκρασίαν. Τό μίγμα αύτό τοϋ 809 ί:χει σημ. τήξ. 
5°C. Εtς Ο:λλας περιπτώσεις έχρησιμοποιήθησαν πυρι
τικά νατρίου άργιλλίου, άνορθίτης καi ρουτήλιον άντi 
τοϋ Si02. 'Επίσης δύνανται νά χρησιμοποιηθοϋν Ο:λλα 
μίγματα άνοργάνων πυριτικών π.χ. όλιγόκλαστον, σι
λιμανίτης κλπ. Μ. Κορομάντζου 

Μέitοδος παρασκευής ftειικοϋ όξέος, δι' ύγράς κατα
λύσεωs. S. Α. Pzhodadze καi Ε. Rudinski. Gaiovaya 

Prom, Νο 1, 16 (1958), έκ τών C. Α. 52, 7627 (1958' .
'Αέρια προερχόμενα άπό διαλύματα μονο-αιθυλαμί 
χρησιμοποιούμενα είς τήν κάθαρσιν άερίων, τά ό 
περιέχουν 5,5 - 6 °/0 H 2S καi 93,0 - 3,5 °!ο C02 χρ 
μοποιοϋνται διά την παρασκευήν H 2SO, διά μιδ:ς τ 

ποποιημένης μεθόδου έπαψfjς. 

Ή μετατροπη πρός S02 λαμβάνει χώραν έντός 
μίνου, ή όποία περιέχει στρώμα βωξίτου ώς καταJ.. 
την. ·'Εκ τfjς άρχικfjς θερμοκρασίας 650 - 680°C τά άε 
ρια ψύχονται είς 450°C καi διαβιβάζονται διά καταλ 
του «BAV». Τά έξερχόμενα άέρια περιέχουν 2,5 - 3 
so. καi συμπυκνοGνται μεθ' ύδρατμwν παρέχοντα Έ 
λικwς H 2SO, 94 °!ο· Μ. Κορομάντ~ 

'Οργανικiι Χημεία καi Όργανικiι Βιομηχανικiι Χημεία 

'Οριακαι συνftήκαι πραγματοποιήσεως όργανικών άν
τιδράσεων. ΙΙ. Ν. Δ. Τσιρώνης καί V. Μ. Levey. Mi
ct•ochem. J. 1, 223 (1957), έκ τών C. Α. 52, 5279a 
(1958). - οι συγγραφείς άσχολοϋνται μέ τό πρόβλη· 
μα έξευρέσεως καταλλήλων άναλυτικwν μεθόδων διά 
τόν ποσοτικόν προσδιορισμόν των συστατικών τfjς 
άντιδράσεως καρβονυλο-ενώσεων καi 2,4-δινιτρο-ψαι

νυλ-υδραζίνης (ij τοG ύδροχλωρικοϋ της δ:λατος), καi 
τήν έξεύρεσιν καταλλήλων μεθόδων καi τεχνικfjς διά 
τήν κλασμάτωσιν των ώς Ο:νω μιγμάτων, μέ τόν σκο
πόν καταδείξεως τfjς παρουσίας γ - η μικροτέρων τοί) 
γ - ποσοτήτων των παραγομένων 2,4-δινιτρο-ψαινυλ

υδραζωνwν. 
Διά συγκεντρώσεις 1 • 10-• - 1 • 10-• Μ , ήρευνήθη

σαν έκτεταμένως δύο μέθοδοι : 1) Προσδιορισμός τοϋ 
μή άντιδράσαντος ύδροχλωρικοϋ δ:λατος τfjς 2,4,-δινι
τρο-ψαινυλ-υδραζίνης δι' άναγωγfjς των άλάτων τετρα

ζωλίου καi 2) χρωματογραψική κλασμάτωσις καi προσ
διορισμός τfjς 2,4-δινιτρο-φαινυλ-υδραζόνης. 

Ό προσδιορισμός τfjς 2,4- δινιτρο-φαινυλ-υδραζίνης 

καi των άλάτων της διά τοϋ χλωριδίου τοϋ 2,3,5-τρι
φαινυλο-τετραζωλίου είναι κατάλληλος διά συγκεντρώ
σεις τfjς τάξεως τοG 1 mg/ml καi δύναται νά έφαρμο
σθfi είς τόν προσδιορισμόν άλδεϋδwν καi κετονών διά 
κατεργασίας αύτwν μέ 2,4-δινιτρο-φαινυλ-υδραζίνην 
καί προσδιορισμοί) έν συνεχείι;χ τοϋ μη άντιδράσαντος 
ποσοϋ αύτfjς, εις τό μίγμα τfjς άντιδράσεως. Ή μέ
θοδος αϋτη εύρέθη άκατάλληλος διά συγκεντρώσεις 

1 , 10-0Μ. 
Τό προσδιορισθέν ποσόν τfjς 2,4-δινιτρο·φαινυλ-υ. 

δραζόνης δέν εδωσεν όρατήν κηλίδα μέ Ο, 1 γ έν<';J αϋτη 
κατέστη όρατή διά Ο,2γ κατά την χρωματογραφικην κλα
σμάτωσι ν. Τοϋτο δεικνύει δτι ό όριακός παράγων εί
ναι ή συγκέντρωσις τfjς ένώσεως τfjς άπαιτουμένης δι' 
όπτικήν άνίχνευσιν καi δτι διά καταλλήλων όργάνων 
καi πειραματικών μεθόδων ή δυναμένη ν~ άνιχνευθfi 
ποσότης δύναται νά έλαττωθfi περαιτέρω. 

Είς την μελέτην αύτήν αί ταχύτητες των άντιδρά
σεων διά μικράς συγκεντρώσεις - μέχρι 5 • 10-•- ύπfjρ
ξαν ίκανοποιητικαί. Τά κατώτατα δυνατά δρια διά την 
πραγματοποίησιν τfjς άντιδράσεως μεταξύ καρβονuλο-

ενώσεων καi 2,4·δινιτρο-φαινυλ-υδραζίνης 

εις τήν περιοχην των 10-• ί!ως 10-•Μ. 
Στ. Σ. 

'Εντομοκτόνα και ζιζανιοκτόνα, τa όποία χρησιμ~ 

ποιούνται είς το iίδαφος προς έλάττωσιν τών φυτονόσωΥ. 
L. Τ. Richardson. Can. J. ο{ Plant Science, 3 
196 (1957).-Έμελετήθησαν έννέα έντομοκτόνα καi δε
κα ζιζανιοκτόνα, τά όποία έχρησιμοποιήθησαν είς δια

φόρους δόσεις είς τό ί:δαψος κατά τfjς άσθ.sνείας κ 

ρίως ή όποία προκαλείται ύπό τοϋ Helιninthospori 

Sativιιm εις την κριθήν. 

'Εκ τfjς μελέτης προέκυψεν δτι α! χρησιμοποιηθε"
σαι ούσίαι είναι δυνατόν νά χωρισθοϋν εις τέσσαρα· 

όμάδας βάσει τfjς δράσεώς των έπi τfjς άναπτύξε 
των φυτών. καi τfjς προστασίας των ριζών. 

Πλείσται χημικαi ούσίαι προκαλοϋν άνωμαλί 
καi φυτοτοξικά φαινόμενα δταν χρησιμοποιοϋνται ε 

μεγάλας δόσεις, έν<';J εις ώρισμένας άναλογίας συντε 
λοϋν είς τήν άνάπτυξιν των φυτων. Ό μηχανισμός -
_δράσεως των ούσιων αύτων, αι όποίαι έπηρεάζουν r
έξέλιξιν τfjς άσθενείας των ψυτων, εύρίσκεται άκόμ 
ύπό μελέτην. Είναι πάντως γεγονός δτι αι προστιθε
μεναι χημικαi οι)σίαι μεταβάλλουν τόν μεταβολισμ 
τοϋ έδάφους οϋτως ωστε νά αύξάνεται η νά 

ται ή άντίστασις είς τάς άσθενείας. 
Δέν διεπιστώθη προφανης σχέσις μεταξύ δράσε 

καi χημικfjς συντάξεως εtς τήν έξέλιξιν τfjς άσθενείa~ 
Π. χ. ή άλντρίνη καi ή ντιελντρίνη δέν δροGν ώς -
ισομερfj αύτwν ίσοντρίνη καi έντρίνη. 

Νέα βιομηχανικit μέftοδος διa την παρασκευitν ~ 
τραχλωριούχου aνitρακος άπο μεitάνιον και χλώ 
V. Ionescu καί Ν. Anghelescιι. Rev. Chinι. 8, 745 (195-
εκ τών C. Α. 52, 9942 d (1958). - Περιγράφεται λεm 
μερwς συσκευη καi μέθοδος πσρασκευfjς cc1. 
CH, καi Cl2 • Α! άποδόσεις είς γραμμομόρια εΤναι 
άκόλουθοι: Άπό Cl2 1 καi Clf. 0,2677 λαμβάνο 
CH, 0,0045, CHC19 0,0340, CCl, 0,2242 καi HCl 1, 
'Η άναλογία 1 : 5 CI- CH, είναι ή καλλιτέρα διά 
άποφυγr'Jν έκρήξεων. Στ. Σ . Βασιλόπο 
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Ή τάγγισις ώς παράγων διa την άπώλειαν τής βλα

στικής ίκανότητος σπόρων κωνοφόρων κ. α. Σ. Α. Καλο

γερέας . J. A1n. Cheiη . Soc. 35, Νο 4, 176 (1958) . -Έμε· 

λετήθησαν-έπί τριετίαν-οί παράyοντες οί έπηρεάζον· 

τες τήν βλαστικήν ίκανότητα των σπόρων των κωνοφό

ρων. Διεπιστώθη σχέσις μεταξύ της είς τά λίπη των 

σπόρων άναπτυσσομένης ταyyίσεως καί της άπωλείας 

της βλαστικης [καvότητος αύτων. Ό ίΞλεyχος έyένετο 
διά πειραμάτων βλαστήσεως (Sand Flat Germination) 
καί διά χρωστικης έξε rάοεως των μετά χλωρίου άλά

των τοϋ τετραζωλίου . 

'Υπάρχουν άσφαλως καί aλλοι παράyοντες έπηρεά· 

ζοντες τήν βλάστησιν άνεξαρτήτως τijς άναπτυσσομέ· 

νης ταyyίσεως, ή τάyyισις δμως φαίνεται δτι παίζει 

σημαντικώ ιατον ρόλον κατό: τά πρωτα στάδια της χει

ροτερεύσεως της βλσστικης ίκανότητος, προκειμένου 

τουλάχιστον περί άποθηκεύσεως ύπό κανονικό:ς συν· 

θήκας . 

Ή εις λινολενικόν όξύ άπώλεια διά της άναπνοης, 

ή όποία ύπεδείχθη ύπό τοϋ Mirov ώς αίτία της άπω· 

λείας της βλαστικης ίκανότητος καί της μακροβιότητος 

των έλαιωδων σπόρων φαίνεται νά εfναι μΟ:λλον εμμε· 

σος παράyων, λόy~ της στενης σχέσεως ή όποία ύφί
σταται μεταξύ της άπωλείας τοϋ λινολενικοϋ (καί aλ
λων άκορέστων όξέων) καί της άναπτύξεως της ταy · 

yίσεως. 

Διά πειραμάτων μέ σπόρους μπάμιας ύπεδείχθη 
δτι ύφίσταται ή αύτή σχέσις μεταξύ άναπτύξεως ταy

yίσεως καί άπωλείας βλαστικης ικανότητος. 

Δι ' έπενδύσεως σπόρων μπάμιας, κρομμύων καί 

κωνοφόρων μέ άντιοξειδωτικόν (Stal1 Phosphate) έπε · 
τεύχθη διατήρησις της βλαστικης ίκανότητος των σπό· 

ρων αύτων κατά τήν άποθήκευσιν εις θερμοκρασίαν 

περιβάλλοντος . Στ . Σ. Βασιλόπουλος 

Διαπίστωσις οτι η αμεσος χολερυθρίνη εlναι γλυκου

ρονικΤι χολερυθρίνη. R. Schmid. J . Biol. Chem. 229, 881 
(1957).- Ή άμεσος καί lμμεσος χολερυθρίνη ίκτερικων ά
τόμων εfναι δύο διαφορετικαί μορφαί χολερυθρίνης των 

όποίων ή μόνη διαφορά έντοπίζετα ι κυρίως εις τήν δια

λυτότητά των. 

Παρεσκευάσθησαν άζω·παράyωyα των δύο άνωτέ

ρω μορφων χολερυθρίνης μετά p-διαζω·βενζενο - σουλ

φονικοϋ όξέος καί έμελετήθησαν α! ιδιότητες αύτων διά 

χαρτο·χρωματοyραφίας. 

Παρετηρήθη δτι έν<{J ή εμμεσος χολερυθρίνη όμοιά 

ζει πρός τήν κρυσταλλικήν χολερυθρίνην δίδουσα μό · 

νον προϊόντα τύπου Α, ή ύδατοδιαλυτή aμεσος χολε

ρυθρίνη ίΞδωσε προϊόντα κυρίως τύπου Β μεταξύ των 

όποίων εύρίσκετο καί περιωρισμένος άριθμός τύπου Α. 

Δι ' όξίνου καί ένζυματικης ύδρολύσεως άπεδείχθη 

δτι τά παράyωyα τοϋ τύπου Β εΤvαι yλυκουρονικοί 

έστέρες των ένώσεων τοϋ τύπου Α. 

'Εκ των άνωτέρω ύποδεικνύεται δτι ή ύδατοδιαλυ

τή μορφή χολερυθρίνης είναι έστήρ αύτης μετά τοϋ 

yλυκουρονικοϋ όξέος . 

'Εκ της ποσοτικης μελέτης των άνωτέρω ένώσεων 

προκύπτει δτι τό κλάσμα της άμέσου χολερυθρίνης πε

ριλαμβάνει μονο · καί δι-yλυκουρονικούς έστέρας της 

χολερυθρίνης. 

Εις φυσιολοyικά οδρα καί χολήν τό μεyαλύτερον 

ποσόν χολερυθρίνης εύρίσκεται ύπό μορφήν έστέρος 

αύτης μετά τοϋ yλυκουρονικοϋ όξέος. 

Ά{}. Εύαγγελόπουλος 

Χημεία Τροφίμων και Φαρμακευτικiι Χημεία 

Χημικος προσδιορισμος τών συνδετικών ίστών τού 

κρέατος καl τών έξ αύτού προϊόντων. Κ . Mδbler καί 
Ν. 'Αντωνακόπουλος. Ζ. Lebensm. Unte1·such. u. l!"orsch. 
106, 425 (1957) , -Παρέχονται στοιχεία- είς πίνακα-έπί 

19 άμινοξέων άπαντώντων είς τάς πρωτείνας τοϋ μυι 

κοί) κρέατος, των όρyάνων , της κολλαyίνης καί της έ

λαστίνης. Εις χωριστήν στήλην τοϋ πίνακος παρέχεται 

ό λόyος της εις τό κρέας περιεκτικότητος έκάστου ά 

μινοξέος, έν σχέσει πρός τό αύτό άμινοξύ της κολλα

yίνης. 

'Υποδεικνύεται τρόπος ύπολοyισμοϋ της είς συνδε· 

τικόν !στόν περιεκτικότητος κρέατος, καί των παρα

σκευασμάτων αύτοϋ, έκ τοΟ εις αύτά περιεχομένου πο

σοΟ ύδροξυπρολίνης καί yλυκίνης. 

οι μέν προσδιορισμοί ύδροξυπρολίνη ς έyένοντο διά 

της μεθόδου Wierbicki - Deatheraye, οί δέ yλυκίνης 

διά της μεθόδου Sanger, ώς αϋτη έτροποποιήθη ύπό 

τοΟ Kruger. Διεπιστώθη δτι αι έν λόy~ μέθοδ οι δίδουν 

άναπαραyωyίσιμα άποτελέσματα καί παρατίθενται 

στοιχεία επι διαφόρων παρασκευασμάτων κρέατος 

βοός, μόσχου καί χοίρου . 

Ή εtς συνδετικόν tστόν περιεκτικότης παρασκευά

σματος εύρίσκεται διά πολλαπλασιασμοΟ της άνευρε

θείσης τιμης όξυ προλίνης έπί τόν συντελεστήν 8. 
Διεπιστώθη δτι ό λόyος των περιεκτικοτήτων ύδρο 

ξυπρολί νης καί yλυκίνης εΙναι σχετικως σταθερός καί 

περίπου 'ίσος πρός 1: 1,77 κατά βάρος η 1: 3,1 κατά 

Mol. 'Ως έκ τούτου ό ύπολοyισμός της είς συνδετικόν 

ίστόν περιεκτικότητος παρασκευάσματος δύναται νά 

εύρεθη έπίσης βάσει τοϋ είς αύτό περιεχομένου πο

σοΟ yλυκίνης. Δ . Σ. Γαλανός 

Νέα όμaς ψυχομιμητικών ένώσεων. L. G. Abood, 
Α . Μ. Ostfeld καί J. Biel. Pi·oceedings of the Socie
ty f or Ex perimental Biology and J\1edicine, 97, 4 3 
(1958).- Σvvθeτικαl άvτιχοληveρy1καl έvώσeιs άπeδeίχθησαv 
ώς eχοvσα1 έντόvοvs ψvχομψητικas Ιδιότητας. Χημ1κώς α! 

ένώσe1ς αδται etvα1 έστέρες τοv βeνζ1λικοv όξέοs μeτa πα

ραyώyωv, Ν-άλκvλ1ωμέvων 3- η 4-όξv-π1πeρ1δ1vώv. 

Α! δοκψαl τώv ψvχοyeνvηηκώv Ιδ1οτήτωv τώv έvώ

σeωv αvτώv έyένοντο τόσοιι έπl ζώωιι δσοv και έπί έθeλοv

τών, φvσ1ολοyικώv η μή άτόμων, έκ τώv όποίωv μeρ1κοl 
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μέν eίχον πeριωρισμένην γνώσιν περί των ίδιοτήτων τοϋ 

φαρμάκοv, ή πλeιονότηs ομωs έξ ούτων eίχeν άγνοιαν περί 

τοvτοv. 

'Απevθeίαs σχέσιs μeταξv άντιχοληνεργικfjs καί ψvχο

γεννητικfjs δράσεως δέν διεπιστώθη . 

·ωs πρόs τas ψvχομιμητικas ίδιότηταs των έν λόγ~ 

ένώσεων, αl πειραματικα\ eρεuναι άπέδeιξαν οτι, αi:iται εί

ναι έξόχωs δραστικαί προκαλοϋσαι παραισθήσeιs καί μά

λιστα άπό πολλas άπόψeιs είναι περισσότερον ένδιαφέροv

σαι άπ' ότι τό δι-αιθvλ-αμίδιον τοϋ λvσεργικοϋ όξέοs (LSD 
25) καl ή μeζκαλίνη. Χορηγοvμεναι άπό τοϋ στόματοs, els 
δόσειs 5 - 15 ιug, εls άνθρώπουs, προκαλοϋν έντόs μιΟ:s ώ
ραs, μέ έπανάληψιν κατa περιόδουs μέχρι 10 ώρ&:ν άπό 

τfjs χορηγήσeωs, σαφείs άκουστικas καί όπτικas παραι

σθήσειs σvνοδευομέναs vπό ΙσχυρΟ:s παραμορφώσεωs τών 
όπτικων είκόνων καl έντόνων μεταβολών τfjs α!σθητικότη

τοs . 'Αριθμόs τοιοvτων άτόμων ένεφάνισεv παρανοϊκas καί 

μεγαλομαvιακaς καταστάσεις, ένc;'> αl συvαισθηματικαl τοι

αCται έποίκιλλον άπό τfjς δυσαρεσκείαs μέχρι τοϋ φοβεροϋ 

τρόμου . Άλλοι πάλιν διεξήγαγον συζητήσειs μέ φαντα

στικa πρόσωπα έπl γεγονότων άναγομένων ε\s χρονικήν 

περίοδον πρό 10 eωs 20 έτών. 
ΑΙ παρατηρήσειs έπί τών άνθρώπων σvνωδεvοντο πάν--

ΧΡΟΝΙΚΑ ;Οκτώβριος 19/ΚJ 

τοτε άπό προσδιορισμόν τfjs κερουλοπλασμίνηs (cerulo
plasn1in) τοϋ αίματοs αύτων, καθόσον τό eνζυμον τoihc 

εvρίσκεται ηύξημένον εls τόν όρόν τών πασχόντων έξ όξείας 

σχιζοφρενείαs. Κατa τάs περιόδουs των έμφανών ψυχικ

διαταραχων τών άτόμων τa δποία έλάμβανον τάs έν λόγ 

ένώσειs, διεπιστώθη αvξησιs τfjs κερουλοπλασμίνηs τοϋ αi

ματοs αύτων, έπανερχομέvηs αvτηs εls τά φυσιολογικά όρια 

όλίγον μετά τήν έξαφάνισιν τών ψvχικών διαταραχων. 

'Εξ ολων των δοκιμασθέντων παραγώγων, ό βενζιλ1-

κC.'s Ν-μεθvλο-3-πεπεριδυλεστήρ, άπεδείχθη ώs τό πλέαι 

δραστικόν. Άτομα λαμβάνοντα άπό τοϋ στόματοs 10 m,.. 
έκ τfjs ένώσεωs αύτfjs, ένεφάν1σαν πλήρη άπώλε1αν έπαφfjs 

μέ τό περιβάλλον έπί πολλάs ώpαs, σννοδευομένην άπό 

δραματικas άκοuστικάs καί όπτικas παραισθήσειs. Βενζιλ1-

κοί πιπεριδvλεστέρεs μέ τεταρτοταγέs τό άζωτον τοϋ πι

περιδ1νικοϋ δακτvλίοv, δέν παροvσιάζοvν ψvχομιμητικήν 

δρΟ:σιν, ένc;'> ή άντιχοληνεργική το1αvτη έξακολουθεί vφ1-

σταμένη. Ούσιωδεs διa τήν ψvχογεννητικήν ένέργε1αν, ά

πεδείχθη τό vδροξvλιον τοϋ βενζ1λ1κοϋ όξέοs, καθόσον ο' 

άποvσίςχ τοvτοv προκvπτοντεs άvτίστοιχοι δ1-φαινvλ- οξικο 

έστέρεs δέν παροvσιάζουν ψυχομιμητικήν δρΟ:σιν ένc;'> έξα

κολοvθοϋν νa ε{να1 άντιχοληνεργικά. 

Χ . Δ. Κουτσογεωργόποuλο; 

'Α ναλυτ-ικiι Χημεία κα'ί Συσκευα'ί 

Έφαρμογη τής μe-θόδου Karl Fischer διa τον προσ· 
διορισμον τής ύγρασίας είς τα σιτηρά. R . Hart καί Μ.Η . 

Ν e ustadt. G'ereal Cliem. 34, 26 (1957).-Άναπτvσσεται 
μέθοδοs διa τόν προσδιορισμόν τfjs vγρασίαs εls τά σιτη

ρά, ή όποία περιλαμβάνει σvγχρονον άλεσ1ν τών κόκκων 

καί παραλαβήν δι' έκχυλίσεωs τοϋ vδατοs διά μεθανόληs, 

άμεσον δέ όγκομέτρησιν τοϋ έκχvλίσματοs δ1' άντιδραστη

ρίου Karl Fischer. 
Ta άποτελέσματα εvρέθησαν έν καλij σvμφωνίςχ μέ έ

κεϊνα τά δποία έλήφθησαν διa των έπισήμων μεθόδων ξη

ράνσεωs διά τόν σίτον, τά βαλανίδια, τήν βρώμην, τήν ό

ρυζαν καl τήν σίκαλιν, άλλa i'jσαν κάπωs μεγαλVτερα διa 

τovs πίσοvs καί τόν άραβόσιτον. 

Κατa τήν θέρμανσιν τών κυάμων σόγιαs καί λιναρο

σπόρου άπομακρvvονται καί άλλα πτητικά συστατικa πλήν 

τοϋ vδατοs, τά δποία δίδουν μεγαλυτέραs τιμάs vγρασίαs 

διa τfjs μεθόδου διά ξηράνσεως, καί είς τήν περίπτωσιν 

τοv άραβοσίτου καl των πίσων δέν άπομακρvνεται ολον 

τό ποσόν τοv vδατος κατa τήν ξήρανσιν. 

Στο1χειωδώς όλον τό vδωρ έκχυλίζεταΙ καί παραλαμ

βάνεται έκ των κόκκων διa τfjs νέαs μεθόδου και τa έκχυ-

λίσματα δέν περιέχοvν έκτιμητήν ποσότητα vλικών άλλω 

πλήν τοϋ vδατοs τa δποία νa άντιδροvν . μέ τό άντιδρα

στήριον Karl Fischer. Α. Δ. Διαμαντίδη; 

ΣυσκευΤ] προς άγωγιμομετρικον προσδιορισμον δια· 

λυτότητος. Ρ. Κ. vVeyl. Rev. Sci Inst r. 28, 722 (1957). 
εκ τών C.A. 52, 6854 d (1958).-Ή περιγραφομένη σvσκευ ' 

έχρησιμοποιήθη διa τήν μέτρησιν τfjs διαλυτότητοs ούσιω 

μικρΟ:s διαλυτότητοs εls κλειστόν σvστημα, στηριζομένη εls 

τήν μέτρησιν τfjs άγωγιμότητοs αύτων. Αvτη περιλαμβά

νει μοναδικόν έσωτερικόν σvστημα άντλήσεωs, τό δποίο 

συνίσταται έκ στήληs H g, tϊτιs άλλάσσει θέσιν διa μερι

κfjs περιστροφfjs τfjs συσκευfjs . Ή συσκευή eχε1 ταχvτητα 

άντλήσεws περl τa 15 cιη9 κατa λεπτόν καί είναι δυνατ 

νa έμβαπτισθij καθ' δλοκληρίαν είs σταθερΟ:s θερμοκρασία) 

έλαιόλουτρον. Ή πορεία τfjs \σορροπίαs έλέγχεται σvνε

χώs διa μετρήσεws τfjs άγωγιμότητοs εls περίβλημα σω

ληνώσεws τfjs ρofjs τοϋ vγροϋ. Ή συσκευή χρησιμεvει πρός 
πpοσδιορισμόν τfjs μεταβολfjs τfjs άγwγιμότητοs, συναρ

τήσει τfjs θερμοκρασίαs διαλvματοs σταθερΟ:s άγwyιμότητος 

Μ. Ραπτοπούλοu - Θεοδωράκ 


