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1-Καρβοξύ- 2-όξυφαίvυλο- 4- άμιvογλυκοζίται ( Ρ.Α.S.-άμιvογλυκοζίται) 

Ύπό ΚΙΜΩΝΟΣ ΠΑΝΑΓΟΠΟΥΛΟΥ καί ΙΦΙΓ. ΣΟΥΧΛΕΡΗ 

'Εκτίθεται ή συνθετική παρασκευή 4 - άραβινοζυλάμινο, 4 - ξυλοζυλάμινο, 4 - yλυ
κοζυλάμινο, 4 - yαλακτοζυλάμινο, 4 - μαννοζυλάμιvο, 4 - λακτοζυλάμιvο και 4 - μαλτο
ζυλάμινο - σαλικυλικοv 6ξέος, δια τfis μεθόδου τfiς άπλfiς συμπυκνώσεως τωv άλ

δεϋδοσακχάρων μέ τό π - άμιvο - σαλικυλικόν 6ξv (P.A.S .). Ή συμπvκvωσις yίvεται 
ε!ς άλκοολικα ή vδαταλκοολικα διαλvματα κα\ είς pH 4 - 5. 

Όλα τα παράyωyα πληv τοσ ξυλοζυλάμινο - παραyώyου στρέφουν τό έπίπεδοv 
τοσ πεπολωμένου φωτός πρός τα άριστερα κα\ ε1vαι γνήσιοι yλυκοζϊται. Δια είδι

κfiς τεχvικfiς παρεσκευάσθησαv ώρισμέvα παράyωyα της κατα Anιadoι-i μεταθέσεως, 

όπως επίσης παρεσκευάσθησαv κα\ πολυακετvλιωμένα κα\ πολυβεvζοvλιωμένα τοιαvτα. 

'Αφ' T\s άνευρέθη δτι τό π - άμινοσαλικυλικον 
όξύ (P.A.S.) έξασκεί θεραπευτικην δρ5:σιν eναντι ώ
ρισμένων μορφών τf\ς φυματιώσεως, μεγάλη ώθησις 
έγέvετο προς έπεξεργασίαν νέων βιομηχανικών με
θόδων παραyωγf\ς δπως καί νέων παραγώγων 
τοv όξέος τούτου. 

Παραλλήλως έμελετήθησαν αί φαρμακολογικαί · 
ίδιότητες τοΟ P.A.S., ό μεταβολισμος καί αί έπι
δράσεις τούτου έπί διαφόρων διαμέσων άντιδρά
σεων τοϋ ζωικοϋ τουλάχιστον όργανισμοΟ . 

'Απο τf\ς πλευρΟ:ς τών τελευταίων τούτων άντι
δράσεων άνευρέθη δτι πολλάκις παρουσιάζονται 
πολλαί άνεπιθύμητοι παρενέργειαι, δπως π.χ. είναι 
ή δρ5:σις έπί τοΟ θυρεοειδοvς άδένοs (1) έπί τf\ς έκ
κρίσεως τf\ς κορτικοτροπίνης άπο την ύπόφυσιν (:η, 
ή λευκοπενία καί ή άκοκκιοκυτταραιμία. Αί παθο
λοyικαί αύται καταστάσεις είναι συνήθεις μετα χο
ρήγησιν άρυλαμινών . Δια τον λόγον τοvτον προ
σπάθειαι καταβάλλονται δπως δια διαφόρων μεθό
δων παρεμποδισθiJ ή τοιαύτη δρ5:σις τf\s άρωματι
κf\ς άμινομάδος. 

Προσπάθειαι έπίσης καταβάλλονται δια την πα
ρασκευην ενώσεων τοv P.A.S. μΕ σκοπον την σιαθε
ροποίησιν τούτου, δεδομένου δτι εvκόλως διασπΟ:ται 
πρός μ - άμινοφαινόλην καί διοξείδιον ϊΌV aνθρακος. 

Νέαι έπίσης προσπάθειαι καταβάλλονται δπως 
εύρεθiJ τρόπος παραμονf\ς τοϋ P.A.S. έπί περισσό
τερον χρόνον έντός τοϋ ζώντος όρyανισμοv η του
λάχισιον καθυσιερημένης άποβολf\ς τούτου δια των 
ούρων. Εύρέθη λοιπόν δτι ή ταυτόχρονος χορήγησις 
γλυκόζης καί P.A.S. καθυστερεί την άποβολην ϊοΟ 
όξέος, ένώ παραλλήλως άνευρέθη δτι σιαθεροποιεί 
τα διαλύματά του. Τοιοvτον φαινόμενον παρατηρεί-

ται τόσον μετα χορήyησιν π - άμινοβενζοϊκοϋ δσον 
καί π - άμινοϊππουρικοϋ όξέος- την σχέσιν ταvτην 
άποδίδομεν είς τον σχηματισμόν άμινογλυκοζιτικf\ς 
ένώσεως. 

'Από πολλοv έρyαζόμενοι είς συνθετικην έργα
σίαν έπί των άμινογλυκοζιτών έπεχειρήσαμεν καί 
την σύνθεσιν των άναλόγων παραγώγων τοϋ P.A.S. 
Ή χρησιμοποιηθείσα ένταvθα μέθοδος είναι ή 

τοΟ Soωkin μέ την τροποποίησιν κατα Κιιlιη καί 
Stωbe1e (3) κατόπιν προσθήκης χλωριούχου άμμω
νίου καί είς pH 4,5- 5, όπότε ή άντίδρασις έπιτα
χύνεται κατα πολύ ι ή δέ άπόδοσιs είναι μεyαλυ
τέρα. Ύπο τας συνθήκας ταύτας ή άντίδρασις διε
ξάγεται κανονικώς είς την θερμοκρασίαν τοΟ δωμα
τίου ι ή σύζευξις δe τf\ς π - άμινομάδος έλέyχεται μέ 
όξινον διάλυμα π - διμεθvλαμινοβενζαλδεvδης συμφώ
νως προς την άντίδρασιν Ehrlich, ένώ παραλλήλως 
ή διάσπασις τοΟ άμινογλυκοζίτου είναι έλαχίσιη. 

'Ενδιαφέρον είναι το γεγονος οτι άντιδροvν Τό
σον τα άλδεϋδοσάκχαρα οσον καί -τα κετοσάκχαρα. 

Κατα -την άντίδρασιν ταVτην άντιδρξi μόνον ή 
άμινομάς, ένώ το φαινολικον -ΟΗ οvδόλως. Έαν 
δμως έπιδράσ1J άκετοβρωμοσάκχαρον έπί τοv Ρ. Α. S., 
-τότε είναι δυνα-τόν νά σχηματισθοϋν έκτος των Ν -
γλυκοζιτών καί άντίστοιχοι Ο - γλvκοζί-ται τοϋ όξέος 
Τού-του. 

Τα πλείστα των παραγώγων Τούτων είναι όλί
yον διαλυτα είς Τό vδωρ. Διαλύονται δμω5 είς πυ
ριδίνην, άλκάλια καi εiς μίγμα H 20/CH30H καί 
H 20/C,H50H, άπό δποv κα! κρυσ-ταλλοϋνται. 

Τα προϊόντα ταϋτα ύπο εiδικας σvνθήκας μεΤα
τρέπονται εiς παράγωγα μεταθέσεως κατά A111adoi-i 
συμφώνως πρός την κάτωθι άντίδρασιν: 
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όπότε μετατρέπονται τa παράyωyα της yλvκόζης 
καί μαννόζης προς παράyωyα της δεσόξυ - 1 - άμινο
φρουκτόζης, ένω τα παράyωyα της yαλακτόζης 
προς παράyωyα της δεσόξυ - 1 - άμινοταyατόζης. 

Των παραyώyων τούτων παρεσκευάσθησαν αl 
άντίστοιχοι όξϊμαι καί ύδραζόναι. 

Πειραμα-rικον μέρος 

4 - L - Άραβινοζυλάμινο - 2 - δξυβενζοϊκον οξύ. 
15,4 gτ άνύδρου άραβινόζης (0,1 mol) διαλύονται είς 
3 ml Η,0, όξινίζονται μέχρι pH 4,5 διa προσθήκης 
σταγόνων H.so. :3Ν καί είs τό διάλυμα προστίθεν
ται 16,5 gr π - άμινοσαλικυλικοϋ όξέος κρυσταλλι
κοϋ, διαλελυμένου είς 100 ιnl CH30H. Προστίθεν
ται έν σvνεχεί~ 0,8 gr χλωριούχου άμμωνίου. Τό 
μίyμα άναταράσσεται έπί 60' καί άφίνεται εiς την 
θερμοκρασίαν τοϋ δωματίου έπί δύο ήμέρας άνατα
ρασσόμενον ένίοτε . Κατa καιρούς λαμβάνεται μικρόν 
δείyμα καί παρακολουθείται ή άντίδρασις Ehrlich 
κατόπιν προσθήκης όξίνου διαλύματος π - διμεθυλα
μ1νοβενζαλδεvδης. Ό 1Ξλεyχος οvτος συνεχίζεται μέ
χρι πλήρους σχεδόν έξαφανίσεως της άντιδράσεως. 
Τ οϋτο ύποδεικνύει δτι δλη ή άρωματική όμaς eχει 
δεσμευθη μέ την άραβινόζην. Κατa τό διάστημα 
τοϋτο &ρχεται άποβαλλ6μενος ό Ν - yλυκοζίτης κρυ
σταλλικός. Ή κρυστάλλωσις αvτη έπιταχύνεται διa 
προσθήκης νέας ποσότητος άλκοόλης. Τίθεται τό 
μίγμα είς ψυγείον έπί μίαν νύκτα, όπότε eχει πλή
ρως σχεδόν σvμπληρωη ή κρυστάλλωσις τοϋ άμι
νοyλvκοζίτου, διηθείται καί πλύνονται δι' όλίγης 
ψvχρδ:ς άλκοόλης αl άχροοι βελονοειδείς κρύσταλ
λοι. 'Απόδοσις 23 ,5 gr (83 ° / 0 της θεωρητικης), σημ . 
τήξ. 156° - 162° C (ύπό άποσύνθεσιν), [α] ' 9 D = -42° 
(1 "/ο είς vδωρ). 

Διαλυτόν εiς άλκάλια καί πυριδίνην, είς 30 ° / 0 
C.:H

3
0H καί vδωρ, δυσδιάλυτον είς Η2Ο , δυσδιάλυ

τον είς άλκοόλην, αίθέρα καί όξικόν αίθvλεστέρα. 
Δέν δίδει άντίδρασιν μέ π - διμεθυλαμινοβενζαλδεvδην 
και δέν διαζωτοϋται : Μέ τό άντιδραστήριοy των 
φαινολων (Folin) δίδει eντονον κυανοϋν χρωμα, μέ 
τριχλωριοϋχον σίδηρον δίδει ίωδέρυθρ9ν χρωμα. Δέν 
άνάyει τό διάλυμα Benedict, άνάyει δμως τό διάλυ
μα Fel11ing· μετa βρασμόν. Δέν δίδει την άντίδρασιν 
Masamune της μετατροπης τοϋ HgC1 2 είς H g-,Cl., 
ούτε την άντίδρασιν B01·sook (διάλυμα K 3Fe (CN)6 

είς NaOH). Ούτε άποχρωματίζει τό άντιδρα
στήριον Kuhn της διχλωροφαινυλοϊνδοφαινόλης. 
ΕVκόλως ύδρολύεται είς περίσσειαν άλκάλεος η όξέος 
καί άνάyει άρya καί έν ψvχρ~ άμμωνιακόν διάλυ
μα Ag·N03 • Κρυσταλλοϋται μέ 1 μόριον Η.Ο, τό 
όποίον άποβάλλει μετa θέρμανσιν είς 90° - 95° C. 

'Ανάλυσις: C12H 100 1N, μορ. βάρ. = 285 Ύπολ. 
Ν=4,91. Εύρ. Ν=5,10. 

4 -L - Ξυλοζυλάμινο - 2- δξυβενζοϊκον δξύ.'Εφηρ- . 
μόσθη ή αύτη ώς &νω τεχνική. Έκ 3 gι· L-ξυλό
ζης έλήφθησαν 4,8 g l' (66 °/0) παραγώγου τοϋόξέος. 
Σημ. τήξ. 142° C. [α] 92 D = + 37°. 

Λεπτοί άχροοι κρύσταλλοι, διαλυτοί είς άλκάλια, 
όλίyον διαλυτοί είς θερμην μεθvλικην άλκοόλην και 

vδωρ ι δυσδιάλυτοι είς όξεικόv αίθυλεστέρα καί αί
θυλικην άλκοόλην . 
Ό Ν - ξυλοζίτης άνάyει τό ύyρόν Benedict μετa 

μακρaν θέρμανσιν · έπίσης άνάyει τό ύγρόν Fehling· 
μετa θέρμανσιν, ένω ούδόλως έπηρεάζει τό διάλυμα 
Masamιιne. Προσθήκη διαλύματος διμεθυλαμινοβεν
ζαλδεvδης ούδεμίαν άντίδρασιν άρωματικων άμινων 
παρουσιάζει· έπίσης διάλυμα διχλωροφαινυλοϊνδο · 
φαινόλης δέν άποχρωματίζεται· κρυσταλλοϋται μέ 
1 μέρος κρυσταλλικοϋ vδατος η 1/2 μορίου CH30H. 
Ταϋτα άποδίδει κατa την ξήρανσιν. 

'Ανάλυσις: C12H,.O, , μορ. βάρ. 285. Ύπολ. 
Ν =4,91. Εύρ. Ν =4,60. 

4 -L - Γλυκοζυλάμινο - 2 - σ;υβε1,ζοϊκον δξύ. 18 gτ 
άνύδρου γλυκόζης διαλύονται ε!ς 1,5 ml Η20 καί 
προστίθενται έν σvνεχεί~ 16,2 gι- π - άμινοσαλικυλι
κοϋ όξέος διαλελυμένου είς 100 1111 άλκοόλης προσ
τίθεται έν σvνεχεί~ 1 gι- χλωριούχου άμμωνίου, τό 
μίyμα τίθεται είς ύδρόλοvτρον 70° C έπί 30' καί 
άφίνεται ε!ς την θερμοκρασίαν τοϋ δωματίου έπί 
48ωρον. Τό διάλυμα φέρεται διa προσθήκης διαλύ
ματος Na,CO, μέχρι pH 4,5 καί τίθεται είς ψυγείον 
προς κρυστάλλωσιν. Οί άποβληθέντες κρύσταλλοι 
διηθοϋνται, πλύνονται μέ όλίyον ψvχρόν vδωρ καί 
κατόπιν μέ άλκοόλην καί αίθέρα. 'Απόδοσις 31 gτ 
(94 °/0) άχροοι λεπταί βελόναι. Σημ. τήξ . 144° -
150° c, [α]' "D = - 73° ε!ς Η.Ο και [α] 23 D = - 129° 
είς πυριδίνην. Διαλυτόν είς άλκάλια καί όξέα ε{ναι 
διαλυτόν είς πυριδίνην, διαλύεται όλίγον είς μεθvλι
κήν άλκοόλην καί ε{ναι δυσδιάλυτον είς Η.Ο καί 
C2H 50H, άδιάλυτον είς αίθέρα καί όξεικόν αίθυλε
στέρα. 

'Ανάγει τό ύγρόν Benedict μετa παρατεταμένην 
θέρμανσιν. Άνάyει έπίσης τό ύyρόν Fehling έν θερ
μ~, ένw δίδει άρνητικην την άντίδρασιν Masamιιne 
καί την Κιιhη της διχλωροφαινυλοϊνδοφαινόλης. Κα
τόπιν προσθήκης διαλύματος FeCl3 έμφανίζεται eν
τονος ίωδέρυθρος χρωσις καί δίδει την άντίδρασιν 
φαινολικων ύδροξυλίων έντόνως θετικήν, δέν δίδει 
δμως την άντίδρασιν Ehι-licl1 των άρωματικwν ά
μινων. Τέλος ύδρολύεται εύκόλως τόσον μέ όξέα δ
σον καί μέ άλκάλια καί κρυσταλλοϋται μέ 1/2 μό
ριον κρυσταλλικοϋ vδατος , ΤΟ όποίον άποδίδει 
μετa θέρμανσιν είς 100° C. 

'Ανάλυσις: C10Η 11 ΟΘΝ, μορ. βάρ. 315. Ύπολ. 
Ν = 4,35. Εύρ. Ν = 4,02. 
Ό προσδιορισμός τοϋ περιεχομένου σακχάρου 

δέν εΤναι δυνατόν νa yίν1J λόyUiJ των ύπαρχουσων 
ταυτοχρόνως άναyωγικων ίδιοτήτων τοϋ φαινολι
κοϋ ύδροξυλίου. 

Τό παράyωyον τοϋτο διa διαφόρου τεχνικης 
eχει σvντεθη κατ' άρχaς άπό τον Sannie (4), eχει 
δέ καί κατατεθη είς εύρεσιτεχνίαν άπό τον Habeι·
land (5 ). Τ a ύπό των ώς &vω δμως έρεvνητwν δι
δόμενα στοιχεία eχουν ώς κάτωθι : Σημ. τήξ. 140-
1420 C και [α]23 D =-129° (είς πυριδίνην 1 °/0). 

'Απ' εύθείας παρασκε υη δεσόξυ - 1 -1.).A.S.- D. 
φρουκτόζης . 18 gτ γλυκόζης διαλύονται είς 35 n1l 
vδατος, προστίθενται 17 g-r P.A.S. καί έν σvνεχεί~ 
0,3 ml πvκνοϋ όξεικοϋ όξέος καί 0,2 gι- ZnCl 2 • Τό 
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μίγμα τίθεται είς vδρόλοuτρον έπί μίαν ώραν. Κατά 
τήν παραμονήν το διάλυμα yίνεται κερασέρυθρον. 
Μετά τήν ψvξιν, το μίyμα διαλύεται είς θερμήν άλ
κοόλην καi τίθεται είς ψυγείον. ΜετΟ: 24ωρον άπο
βάλλεται πυκνόρρευστος ήμικρυσταλλική μΟ:ζα κα
στανοκιτρίνη, διαλύεται είς πολλήν άλκοόλην, προσ
τίθενται 100 ηΊl άκετόνης, οπότε διαχωρίζεται είς 
δvο στοιβάδας. Ή άνωτέρα άκετονική στοιβΟ:ς άπο
χύνεται . ΜετΟ: 24ωρον παραμονήν είς ψυγείον άπο
βάλλεται κρυσταλλικον ϊζημα . Διηθείται, πλvνεται 
μέ όλίγον αίθέρα καί τίθεται είς ξηραντfjρα κενοv . 
'Απόδοσις 20 gr (53 °/0). Το παράγωγον τοvτο 
δίδει δλας τΟ:ς άντιδράσεις των νεογλυκοζυλαμινων, 
ήτοι άνάγει έν ψvχρq, το ύγρον Fe l1li Γg· έπί πλέον 
έν ψυχρq, άλκαλ1κον διάλυμα κατΟ: Γ:οΓsοο},- , καί 
άποχρωματίζει διάλυμα διχλωροφαινυλοϊνδοφαινό
λης . Σημ. τήξ. 139° C, [α] ' "v = - 148° (είς πvριδίνην) . 

'Ανάλυσις: c ,BHJJOkN, μορ. βάρ. 315. Ύπολ. 
Ν = 4,35 . Εύρ. Ν = 4,02. 
Ύ δραζόνη τ ής 1- δεοόξυ - 1 - Ζ:J.Λ .S.- D - ιrρnυκτ ό 

ζης . 4 gr της 1 - δεσόξυ - 1- P. A. S. - D - φρουκτόζης 
διαλvονται είς 3,5 n1l μεθυλικfjς άλκοόλης , προστί
θενται 2,9 gr φαινυλυδραζίνης καί το μίγμα θερμαί
νεται έπί ζέοντος vδρολούτρου μέχρι ξηροv. Τό κρυ
σταλλικόν ύπόλειμμα διαλvεται είς όλίγην θεpμήν 
άλκοόλην καί τίθεται είς ψυγείον, λαμβάνο~ ται &
χροοι πίνακες 2,3 gτ, σημείον τήξ. 207" - 212° C 
[ α ]22D = - 57° είς πυριδίνην . 'Ενδιαφέρον άπο τfjς 
άναλυτικfjς πλευρ5:ς είναι δτι ή ύδραζόνη αύτη δέν 
άποχρωματίζει διάλυμα διχλωροφαινυλοϊνδοφαινό
λης είς άλκαλικόν περιβάλλον. 

'Ανάλυσις : C,9H 230,N", μορ . βάρ. 405. Ύπολ. 
Ν = 10,36. Εύρ . Ν = 11 ,02. 

Όξίμη τής 1- δεσόξυ -1-Ρ. Α.8. - υ .. φρουκτ όζης . 
4 gr τοv δεσόξυ - 1 - P.A.S. - D - φρουκτόζης διαλVον
ται είς 15 ηΊl άπολvτου άλκοόλης. Προστίθεται 
1 gτ vδροξυλαμίνης διαλελυμένης είς 20 ηΊI άπολv
του άλκοόλης. Τό μίγμα τίθεται είς φιάλην μέ κά
θετον ψυκτfjρα καί βράζεται έπί 20 ' ι διηθείται καί 
συμπυκνο\ίται μέχρι σιροπιώδους συστάσεως . Κα
τόπιν έπανειλημμένων διαλvσεων είς άλκοόλην καί 
καθιζήσεων μέ αίθέρα , λαμβάνεται κρυσταλλικη μ5:
ζα, σημ. τήξ . 170° - 177° C, [α] "v = - 97° είς ύ
δωρ. Τό ύδροχλωρικόν &λας τfjς άνωτέρω όξίμης 
παρεσκευάσθη ύπο τάς αvτάς άπολvτως συνθήκας, 
διΟ: χρησιμοποιήσεως δμως vδροχλωρ1κfjς ύδροξυ
λαμίνης. Σημ. τήξ. 195°-202° C, [α] '"D = -84" είς 
ύδωρ . 

'Ανάλυσις: Ύδροχλωρικόν &λας C,;H ,00,N2 Cl 
μορ. βάρ . 350,5. Ύπολ. Ν = 8,0, Cl = 10,0. Εύρ . 
Ν = 7,68 -Cl = 9,9 . 

D - 2 .3.4.6 . Τε τ ρακέ τ υλο - J) - γλυκοζυλαμοιο - 2 -
άκετυλcσσλι κυλ ι κονδξύ . 6,3 gr (0,02 n1ol) τοv4-γλυ
κοζυλαμινο - 2 - όξυ - βενζοϊκοv όξέος διαλύονται είς 
ξηρaν πυριδίνην άποσταχθεϊσαν vπεράνω BaO. Το 
διάλυμα ψvχεται είς 0° C καί προστίθενται 22 ml 
όξεικοv άνυδρίτου vπο άνάδευσιν. Το μίγιfα άφί
νεται είς τήν θερμοκρασίαν τοv δωματίου έπί 48 ώ
ρας καί ρίπτεται έν συνεχείc;τ: είς 150 gr λειοτριβη
μένου πάγου vπό ίσχυράν άνατάραξιν, οπότε άπο-

χωρίζεται σιροπιώδης μaζα. 'Απομακρύνονται τΟ: 
παyόνερα καi ή σιροπιώδης μΟ:ζα διαλύεται είς 100 
n1l αίθέρος. ΣυμπυκνοΟται τό αίθερικον διάλυμα μέ
χρις όγκου 60 n1l καi τίθεται είς ψυγείον. ΜετΟ: 24 
ώρας άποβάλλονται λευκοί κρύσταλλοι λίαν διαλυ
τοί είς άλκοόλην. Διαλυτόν είς άκετόνην, αίθέρα, ό
ξεικόν αίθvλεστέρα. Ή άνακρυστάλλωσιs γίνεται 
άπό όξεικον αίθυλεστέρα καί μετΟ: προσθήκην πε
τρελαϊκοv αίθέρος . Σημ. τήξ. 136° -142° C, [α] 22 υ = 
- 53° είς όξεικόν αίθυλεστέρα . Τό παράγωγον κρυ
σταλλοvται διΟ: τfjς μεθόδου ταvτης μέ εν μόριον 
πυριδίνης το οποίον είναι στερεως συνδεδεμένον μή 
άπομακρυνόμενον μετ Ο: θέρμανσιν 100° - 105°. 

'Ανάλυσις: C23 H 2,0 18 N , C5 H 5 N , μορ. βάρ. 604. 
Ύπολοy. Ν = 4,70,- COCH3 = 35,4. Εύρ . Ν = 
4,30,-COCH,= 34,2. Ό προσδιορισμός τοv άκετυ
λίου έγένετο κατΟ: την μέθοδον Κιιhη καί Rocl1 . 

2.3.4 .6 . ΤετραβενζοϋJ. ογλυ κοζυλαμινο - 2- βεγζο
ϋ λοσαλικυλικο 11 οξύ . 6,2 gr τοv 4- γλυκοζυλάμινο - 2. 
όξυβενζοϊκοv οξέος οιαλVονται είs 60 ηΊl πυριδίνης 
ξηρΟ:ς · ψvχονται είς 0° καί προστίθενται 14 gr βεν
ζοϋλοχλωριδίου (μικρΟ: περίσσεια) καί άναταράσσε
ται καλως. Ή βενζοϋλίωσις προχωρεί βραδέως , 
ώστε μόλις μετΟ: 60' &ρχεται άποβαλλόμενον vδρο
χλωρικόν &λας τfjς πυριδίνης . Τό μίγμα διατηρεί
τα.ι είς θερμοκρασίαν δωματίου έπί 24 ώρας. Ρίπτε
ται έν συνεχείc;τ: είς λειοτριβημένον πάγον ι οπότε άπο
βάλλεται vαλώδης μaζα· άποχωρίζεται άπο τa πα
yόνερα, παραλαμβάνεται μέ αίθέρα , ξηραίνεται ή 
αίθερικη στοιβΟ:ς μέ Na,SO. , διηθείται καi έξατμί
ζεται τό αίθερικον διήθημα μέχρις όγκου 25 1111. 

ΜετΟ: την προσθήκην πετρελαϊκοv αίθέρος άποβάλ
λεται πηκτωματώδης μΟ:ζα, ή οποία δταν . τεθiJ εί ς 
ψυγείον στερεοποιείται προς κρυσταλλικf~ν μ5:ζαν. 
Σημ. τήξ. 114° - 120° C, [α] 22υ = - 84° είς CH,OH. 
Τό παράγωγον κρυσταλλοvται μέ εν μόριον πυρι
δίνης, τήν οποίαν άποδίδει μόνον κατόπιν κατεργα
σίας είς οξινον περιβάλλον. 

'Ανάλυσις: C48H 350 '"N, C5H 5 N, μορ. βάρ. 91 2. 
Ύπολ. Ν = 3,93. Εύρ . Ν = 3,50. 

4 -Μαν11οζυλάμ ινο-2-δξυ-βε11?:.οϊκον οξύ . 18 gr μαν

νόζης διαλVονται έντος 50 ml ύδατος . Είς το διά
λυμα τοvτο προστίθενται 16,2 gr P.A.S. καί θερ
μαίνεται είς vδρόλουτρον 70° - 80° c έπί 60' ' άφί
νεται έν συνεχείc;τ: νa παραμείντ:~ είς θερμοκρασίαν δω
ματίου έπί 48 ώρας . Ψvχεται είς 0° έπί 24ωρον, 
οπότε άρχε-ται καταπίπτον κρυσταλλικον ίζημα , το 
όποίον διηθείται. Τό μητρικον διάλυμα όξινίζεται έκ 
νέου μέχρι pH 3 κα\ προστίθενται 100 ml C2H .OH. 
Τό μίγμα άφίνεται είς 0° έπί 24 ώρας , όπότε κατα
πίπτει νέον κρυσταλλικόν Ίζημα. Οί κρvσταλλοι 
πλVνονται μέ ολίγον ψυχρόv ύδωρ κα\ άλκοόλην. 
'Απόδοσις 29 g r (92 ° / 0). Σημ. τήξεως 185° - 195° C 
(ύπό άποσvνθεσιν) , [α]"υ =- 196° (είς πυριδίνην) 
[α] 12D = -124° είς Η2Ο. Ή οvσία είναι διαλυτη είς 
άλκάλια,όλίγον διαλυτη είς θερμόν ύδωρ καί CH3 0H. 
Δυσδιάλυτος είς C2 H 0 0 H καί άδιάλυτος είς αίθέρα 
κα\ όξεικόν αίθυλεστέρα. 'Αντιδράσεις δίδει τΟ:ς αv
τΟ:ς δπως καί το άντίστοιχον παράyωyον τfjς γλυ
κόζης . 
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'Ανάλυσις: C13H 11 0 0 N, μορ. βάρ. 315. Ύπολ. 
Ν = 4,35. Evp. Ν = 4,08. 

Μετατροπήτοϋ 4 - μαννοζυλάμινο- 2-οξυβενζοϊκοϋ 
οξέος εlς προϊον Arιiarlor·i. Ένταvθα έδοκιμάσθη κατ' 
άρχην ή τεχνικη των Helfeι-ich καί Poι-tz (6), τά 
άποτελέσματα ομως δέν ήσαν ίκανοποιητικά , διότι 
τά ληφθέvται προϊόντα ε{χον πισσώδη σύστασιν, 
κατέστη δέ άδύνατος ή άπομόνωσις καθαροv προϊ
όντος δεσόξυ-1-Ρ. Α.S.- φροvκτόζης. ΠολV καλύτερα 
άποτελέσματα μi:Χς eδωσεν ή τεχνικη των Hodg·e 
καί Rist (7). Προς τούτοις 9 gr μαννόζης καί 8,5 gι
π - άμινοσαλικυλικοv όξέος θερμαίνονται μέ 25 ml μη
λονικοv αίθυλεστέρος είς 80° έπί 30'. Τ ό ληφθέν έ
ρυθρόν σιρόπιον άραιοvται μέ 25 ml θερμf\ς άλκοό
λης καί έν συνεχείς~: προστίθεται πετρελαϊκός αίθήρ , 
όπότε τό παράyωyον τf\ς δεσόξυ - φρουκτόζης άπο
βάλλεται σιροπιωδες καί τίθεται είς ψυγείον. 'Απο
μακρύνεται κατόπιν ή vπερκειμένη στοιβάς καί τό 
παραμένον σιρόπιον διαλύεται είς όλίyην θερμην 
άλκοόλην, όπότε άνακαθιζάνει ήμικρυσταλλικόν τό 
παράyωyον τοvτο. Τίθεται είς ξηραντf\ρα κενοv. 
Ή παραμένουσα κρυσταλλικη μi:Χζα άνακρυσταλ
λουμένη άπό όλίyην άλκοόλην εχει σημ. τήξεως 
141°- l44°C, [α]'"υ=- 146°είς πυριδίνην . Τόση
μείον τήξεως μίγματος δεσόξυ - παραyώyου έκ γλυ
κόζης καί μαννόζης δέν παρουσιάζει διαφοράς. 

4 . Γαλακτοζυλάμινο-2-οξυβενζοϊκόν οξύ . Ένταv
θα έφηρμόσθη ή αύτη άπολύτως τεχνικη δπως καί 
διά την παρασκευην τοv μαννοζοπαραyώyου. Ή 
άπόδοσις έκ 18 gτ yαλακτόζης είναι 30,5 gτ (ήτοι 
96 °/0 ) . Βελονοειδείς άχροοι κρύσταλλοι. Τό σημείον 
τήξεως ε{ναι 154°- 160° C, [α] "υ =- 74° είς πυρι
δίνην. 'Αντιδράσεις δίδει τάς αύτάς ώς άνωτέρω. 

'Ανάλυσις : Τ ό παράyωyον άνακρυσταλλούμε
νον άπό CH,OH περιέχει εν μόριον κρυστσλλικf\ς 
CH,OH, την όποίαν άποδίδει κατά την ξήρανσιν είς 
80°-90° c. 

'Ανάλυσις : C,.H,,O.N, μορ . βάρ. 315. Ύπολ. 
Ν=4,35, Εvρ . Ν=4,16. 

1-Δεσόξυ-1- Ρ.Α.S.-D-ταγατόζη. 'ως τοιοvτον δε
χόμεθα οτι θά είναι τό προϊόν μεταθέσεως An1adoι-i 
τοv yαλακτοζύλο -2- όξυβενζοϊκοv όξέος . Τοvτο vπο
θέτομεν, διότι έρευνηταί τινες άσχοληθέντες μέ την 
Amadoι-i μετάθεσιν των Ν-yαλακτοζιτων δέχονται 
οτι λαμβάνεται ώς προϊόν, 1- δεσόξυ- ταyατόζ η. Καί 
έvταvθα τό προϊόν τοvτο λαμβάνεται δι' άπ' εύ
θείας συμπυκνώσεως τf\ς yαλακτόζης καί P .A.S . 
παρουσίςι: άναλόyων καταλυτων συμφώνως προς 
την τεχνικην των Helfeι-ich καί Poι·tz (6 ). 

Προς τούτοις 18 gτ D -yαλακτόζης διαλύονται 
είς 35 ml Η2Ο, προστίθενται 17 gτ P .A.S., 0,5 n1l 
πvκνοv όξεικοv όξέος καί 0,2 gτ ZnCl 2 • Τό μίyμα τί
θεται είς vδρόλουτρον 80° C έπί μίαν ώραν. Ή λη
φθείσα πυκνόρρευστος μi:Χζα διαλύεται είς 100 ml 
θερμfjς άλκοόλης, τίθεται έκ νέου είς τό vδρόλουτρον 
έπί 30' καί έν συνεχείς~: τίθεται είς τό ψvyείον. Προσ
τίθενται κατόπιν 100 ml άκετόνης, όπότε διαχωρί
ζεται τό μίyμα είς δύο στοιβάδας . 'Απομακρύνεται ή 
vπερκειμένη στοιβάς, τό vπόλειμμα διαλύεται έκ νέου 
είς όλίyην άλκοόλην καί κςχθιζάνει τό παράyωyον 

Amadoι-i κατόπιν προσθήκης πετρελαϊκοv αίθέρος, 
όπότε λαμβάνεται μετa παραμονην είς τό ψυγείον 
έρυθροκιτρίνη ήμικρυσταλλικη μi:Χζα. 'Απομακρύνε
ται ή vπερκειμένη στοιβάς, καί ή παραμένουσα μi:Χζα 
τίθεται είς ξηραντf\ρα κενοv καί ε{τα είς ψυγείον. 
Μετά 48 ώρας λαμβάνονται κιτρινέρυθρα φυλλίδια . 
Σημ. :τήξεως 118° C, [ α] '" υ = 18° (1 °/0 είς πvριδίνην). 

'Ανάλυσις : C1,H 1,0.N, μορ . βάρ. 315. Ύπολ. 
Ν = 4,35. Εvρ . Ν = 4,65. 
Ή άπόδοσις έvταVθα είναι 37°/0 , διότι Εν τμfjμα 

τοv P .A.S. πιθαvώτατα διασπi:Χται είς μ-άμινοφαι
vόλην. Τό προϊόν άνάyει έν ψvχρ~ τό διάλυμα Feh
ling· καί δίδει τάς άντιδράσεις Kuhn, Boι-sook καί 
Masamune. 

4 - (2.3.4. 6) Τετ ρακειυλογαλακτοζυλαμπο - 2-άκε
τ11λοσαλικυλικον οξύ . Τό προϊόν τοvτο παρεσκευά
σθη διά τf\ς τεχνικf\ς, ή όποία έχρησιμοποιήθη διa 
την άκετυλίωσιv τοv παραyώyου τf\ς γλυκόζης. Ή 
άπόδοσις ένταvθα εΤναι 71 ° / 0 , αί δέ λαμβανόμεvαι 
σταθεραί eχουv ώς κάτωθι : Σ ημ. τήξεως 15 3° - 160° C 
καί [α]'"υ=- 43° είς πυριδίvηv . Τόπεvτα-άκετυλο 
παράyωyον τοvτο κρυσταλλοvται μέ εν μόριον 
πvριδίνης, την όποίαv δέν άποδίδει διά θερμάνσεως . 

'Ανάλυσις : C,.H .,0 13 , C,H ,N, μορ . βάρ . 604. 
Ύπολ. Ν = 4, 70. Εvρ . Ν = 4,38. 

4.-Μαλτοζυλάμ ι νο - 2- δξυβενζοϊκο11 δξύ. 34,2 gτ 
μαλτόζης (Ο, 1 mol) διαλύονται είς όλίyον ύδωρ, 
προστίθεται 1,0 gr χλωριούχου άμμωνίου καί έν 
συνεχείς~: άλκοολικόν διάλυμα 16 gr P.A.S. Τό μί
yμα άναταράσσεται σvνεχως έπi 5 ώρας. 'Αφίνεται 
είς την θερμοκρασίαν δωματίου έπi 2 ήμέραs καί έν 
συνεχείς~: είς ψυγείον όπότε άρχεται άποπίπτον 
κρυσταλλικόν ϊζημα έκ,τοv άvτιστοίχοv μαλτοζίτου . 
Ή κρυστάλλωσις συμπληροvται μετά 24 ώρας. Μι
κρά πρισματικά κρυστάλλια . 'Απόδοσις 33,8 gτ 
(71 °/0). Σημ. τήξ . 160°- 168°C, [α]'"υ= -47° (είς 
πυριδίνην). Άvτιδράσεις δίδονται αί αύταί οπως 
καί μέ τά άλλα παράyωyα. 

'Ανάλυσις : C1.H2,0 1 .N, μορ. βάρ . 477. Ύπολ. 
Ν = 2,95. Εvρ. Ν = 3,14. 

4-Δακτοζυλάμινο-2 - οξνβενζοϊκον οξύ . 38gr λα
κτόζης διαλύονται είς 25 ml ύδατος θερμοv. Προσ
τίθενται 1,2 gτ χλωριοίιχου άμμωνίου καί 17 gr 
P.A.S. διαλελυμένου i:ίς 250 ml ύδατος. Τό μίyμα όξι
νίζεται μέχρι pH 4,5, προστίθενται 100 ml C2 H 00H, 
άφίνεται είς την θερμοκρασίαν δωματίου έπi 24 ώ
ρας καί τίθεται είς ψvyείον 24 ώρας, όπότε άπο
βάλλεται στερεά ήμικρυσταλλικη μi:Χζα, ή όποία 
διηθείται καί πλύνεται μέ άλκοόλην καί ψυχρόν v
δωρ. 'Απόδοσις 32,8 gΊ" (64 °/0 ) . Άνακρυσταλλούμε
νον άπό άλκοόλην δίδει κρυσταλλικόν ϊζημα μέ 2 
μορ . C2H 50H, την όποίαν άποδίδει είς 105° C. Σημ. 
τήξ.148° -1 55° C, [α] ' 5 D= -102". 

'Ανάλυσις : C1 ,,H0 ,0,.N, μορ. βάρ. 477. Ύπολ. 
Ν = 2,95. Εvρ. Ν = 2,52. 

S U l\f l\1 Α R Υ 

P.A.S. -Ν - glιιcosίdes 
By Κ. Ρ ANAGOPOULOS and Ι. SouCHLERL 

By the direct condensation of various n10110 -
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and disaccharides with p - aminosalicylic acid the 
iollowing compounds were syntl1esized: L - arabi
nosyl- amino-oxybenzoic acid, L-xylosyl - amino
oxybenzoic acid, D - glucosyl - amino - oxybenzoic 
acid, D - mannosyl - amino - oxybenzoic acid, D -
galactosyl - amino - oxybenzoicacid, D - maltosyl -
amino - oxybenzoic acid, D - lactosyl - amino oxy
benzoic acid. 

By the A1nadori rearrangement tl1e P.A.S. -
Ν - glucoside and P.A.S. -Ν - g·alactoside were 
converted respectiνely to the desoxy - fnιctose -
and the desoxytagatose derivative. 

The oximes and the hydrazones of these deso
xyderivatives were prepared. 

The tetraacetyl - and tetrabenzoyl compound 

Έχ τού 'Εργαστηρίου Βιολογικών 'Ερευνών τού Ν οση

λευτιχού Ίδρύματο\; «Τίμιος; Σταυρό\;» 

of glucosyl - and galactosyl-an1inooxybenzoic acid 
were also synthesized. 

From the Laboratory of Biological Research of 
hospital «Timios Stavros». 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1. Vunder Ρ. Α., Lapschina V. F.: Clιe11i. Abst., 51, 
2182 (1957). 

2. Favez G., Fortier C., Bossy Α., Krachenbull C.: 
Dίseases of the Chest., 26, 646 (1954). 

3. Kuhn R., Strδbele R. : Ber., 70, 773 (1937). 
4. Sannie C., Lapin Η. Bull. Soc. Chiπι. Fr., 1234 (1950). 
5. Haberland G.: Germ. Pat. 835298: Cheιn. Abst., 50, 

1916 (1956). 46, 7077 (1952). 
6. Helferich Β.: Portz Ber., 86, 606 (1953) 
7. Hodge J., Rist J. : J. Am. Che11i. Soc ., 75, 316 (1953). 

( Είσήχθη τfί 1517 'Ιουνlοv 1957) 

Kunststoffe und Elektronik * 
Von R. VIEWEG 

Bekanntlich haben die Kunststoffe in der Elektrotechnik ihr erstes An
wendnngsfeld gefunden. Un1gekehrt haben die elektωtechnischen Anforderungen 
viel zιιι· Entwicklung der Kunststoffe beigetnιgen und ihι-e heutige Aιιsdeh

nung auf alle Bereiche der Tecknik wesentlich gefδrdert . Αιιch in den1 spe
zίellen Gebiet der Elektronik besteht eίne intensive Wechselwirkung zwischen 
der An,vendιιng der Stoffe und der Steigerung ihrer Leistungen. In elektro
nischen Geriiten ίiben Kιιnststoffe als Isolierstoffe in J,eitungen und bei Spu
len, als tragende Dielektrika bei Kondensatoren, als Kleb- und Baustoffe bei 
der Montage ιιηd iιn fertigen Apparat wichtige Funktionen aιιs. Ιη der Elek
trostatik finden wir sie als wesentliche Elemente der Generatoren, aber auch 
als Partikel, die mit IIilfe sta tischer Ladungen verarbeitet werden. J etzt 
macht die Einwirkung beschleunigter Teilchen auf Hochpolymere von sich, 
reden, da hier neue Variationen des Verhaltens mδglich sind. So dringt die 
kernphysίkalische Technik, aus der die Kunststoffe der Fluor - Karbon - Reihe 
hervorgegangen sind, allgemein ίn das Gebiet der synthetischen organischen 
W erkstoffe ein. 

Hίstorischer ϋ berb!ick. 

Wenn es auch bekanntlich schon vor mehr 
als roo J ahren Stoffe gegeben 11at, die man 
heute dem weiteren Bereich deι· Kunststoffe zιι
rechnet, so ist doch der eigentliche Beginn der 
jetzt als Kunststoffe im eng·eren Sinn bezeich
neten, d. 11. der synthetiscl1 aιιs niedermoleku
laren Produkten gewonnenen makromolekιιlaren 
Weι-kstoffe klar angebbar. Das berίίhmte Dnιck
nnd Hitzepatent Leo Hendrik Baekelands, ίη 

(*) Vortrag von Prof Dr. R. Vieweg, Braunsch,veίg, 
gehalten in der Ν ationalen 'fechnischen Hochschule 
Athen am_ 12.4.57. 

Deutschland νοη Jahre 1908 datierend, kann als 
das markante Ereignis angesehen werden. 

Im Anfang waren es einzelne g·ίinstige 
Eigenschaften, die fίίr die neuen Stoffe warben, 
z. Β. ihr Isoliervermog·en, das auf die Elektro
tecli1iik hinwies. Sie wurde ίη der Tat zu einen1 
Stammland der Knnstharz - Presstoffe. Hier ha
ben sich in der Zeit nach dem ersten Weltkrieg 
die Kunstharze ίη hartem Wettbe\verb mit dem 
fι-ίίheι- das Feld behenschenden Porzellan ίη deι
I nstaJla tionstechnik ίhι· erstes Platzchen an der 
Sonne erringen konnen. Und diese Entwicklung 
war fίir die Zukunft nicht ohne Bedeutung. 
Besonders die Phenol- und · Haι-nstoffharze sind 
in der harten Schule der Elektrotecl1nik gross 
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geworden. Die elektriscl1en Hilfsmittel gestat
ten eine so scharfe und fein abgestimmte Prίi
fung, dass nur wirklicl1 Gιιtes sicl1 durchsetzen 
kann. Schon in der Frίihzeit 1nιιssten daher die 
Kunststoffe Bedingung·en genίigen, fίir die eine 
vielgestaltig·e L aboratoriums- und Prίίffeldίίber
wachung nδtig war. Diese Entwicklιιng hat 
zugleich ausselΌrdentlich anreg·end fίir das gan
ze Gebiet der synthetiscl1en Werkstoffe g·ewirkt. 
Die elektrotechnischen Anforderιιngen trιιgen 
zu der grossen Entfaltιιng der Kunststoffe bei 
und haben ihre heutige Aιιsdehnιιng in alle 
Zweige der Technik sel1r gefδrdert. Ιη deι· Elek
trotechnik selbst finden wir den Kιιnststoff nicht 
nur in Schalter ιιηd Lampe, ίη Klemme ιιηd 
Steckdose, ίη der Leitιιng ιιηd im Messinstru
nιent, er hat aιιch seinerseits den Αιιsbaιι man
cher elektrotechnischer Bereiche erst ei·mδglicht. 
Dίe n1oderne FeιΉmeldetechnik ist ohne Pres
stoffe und ohne stanzbare Hartpapieι-e als Iso
lieι-material ιιηd Baustoffe nicht voι·stelbar. Das 
Bι-eitband - ϋbertι-agungskabel hatte die veι-lιιst
aι-me Isolieι·folie zιιr Voraιιssetzιιng, und eben
SO\venig· waι-e mancheι- Foι-tschι-itt aιιf dem Hoch
spannιιngsgeb iet ohne die Hocl1spannιιng·shaι-t
papiere mδglich gewesen. Solange die Insta1-
lationstechnik bevoΓzιιg·tes An,vendι111gsgebiet 
blieb, nahm deι- Wettkampf zeitweise scharfe 
Foι-n1en an, aucl1 wurde die An\vendbaι-keit deι
neuen Stoffe fίiι- einzelne z,veig·e ίίbeι-schatzt. 
Heιιte hat sicl1 der Standpιιnkt duι-chg·esetzt, 
den zielbewusste Ingenieure schon f1·ίiheι- veι·
tι-aten, dass nicht Kιιnststoffe ίibeι·all, Kunst
stoffe ιιm :jeden Preis gefordeι-t weΓden sollen, 
sondern dass bei jeder Weι-kstoffart die tech
nische Eig·nιιng gepι-ίift und gegen die andereΓ 
Stoffe abgewogen werden muss. Wenn z. Β. ge
fragt wurde, ob das Poι-zellan oder deι- Kunst
stoff der bessere V,Terkstoff sei, so daι-f in kίih
nem Vergleich an die Fι-age erinnert weΓden, 
\velcher νοη den beiden grossen deutschen Dicl1-
tern Goetlιe und Schiller deι- grδssere sei. Und 
die ίibeι-liefeι-te Antwoι-t aus Goethes Mund, dass 
die Frage Unsinn sei ιιηd man sich fι-euen solle, 
«zwei solche Keι-le zιι haben», trifft in ιιnseι-em 
Falle den Kern. Ing·enieuι- und Physiker werden 
glίicklich sein, unter melπeren g·leichweι-tigen 
Stoffen den fίir eine gegebene Bedingung g-ίίn -
stigsten aιιswahlen zu kδnnen. 

Von der E!ektronik. 

Die Verstarkerrδhre ist ungefahr ebenso alt 
wie die Kιιnststoffe. Von den gut 4 Jahrzehnten 
Entwicklung ist aber erst im letzten die Wech
selwirkung zwischen den beiden Partnern so in
tensiv geworden, dass es sich lohnt, ίibeι- Kunst
stoffe und Elektronik zu referieren. Wiι- wollen 
dabei unter Elektronik den Inbeg-riff aller elek
tronischen Bauelemente verstehen, die man sich 
um die Elektronenrδhre und den Transistor 

gruppieι-t denken kann. Et\vas weiter gefasst 
handelt es sich um Tι-ansport und Steuerung 
elektι-ischer LadungstΓager ausseι-halb der me
tallischen Leiteι-, in erster Linie also ιιm Elek
tιΌnenrδhren, Ionenrδhren, Rδntgenrδhren, Ka
thodenoszillographen alleι- Spannungen einsch
liesslich der ElektlΌnenmikroskope, Beschleuni
gungsanlagen aller Typen und spezifischen Zu
behδr zu diesen « elektιΌnischen Geι-aten» . Es 
kommt ιιns nicht daraιιf an, den Beι-eich exakt 
und lίίckenlos zιι umι-eissen, sonι'lern \VΪΓ wollen 
ηuι- eine Vorstellιιng νοη deι- Gι-δsse des tech
nischen Sektors gewinnen, den man mit Elektro
nik bezeichnet. Typische Kennworte sind Funk 
ιιnd Fernsel1en ; manche rechnen abeι· zιιr Elek
tronik auch die gesan1te ElektιΌakustik, einschli
esslich Ultι·a- ιιηd Infraschall, ebenso die Hocl1-
freqιιenztech11ik, die bekanntlich in besonderem 
Masse νοη der Verstarkιιηg Gebι-aιιch macht. Es 
g ibt elektιΌnische Rechenmaschinen, die sogar 
als «elektronische Gehirne ~ bezeichnet \verden. 
Mann kennt elektronische Waagen, bei denen der 
Wagevoι·gang und seine Fixierιιng dun:h ein 
Dι-uckwerk ιιnter Benutzung eines Verstaι-kers 
ιιηd einer licht - elektrischen Abtastvor:richtung 
erfo]gt. ElektιΌnisch werden Maschinen g·esteιι
ert, hochpΓazise Regelιιng·sanlagen bedienen sich 
elektronischer Hilfsmittel - kιιrz, Elektronik ist 
in vielen Zweige11 der modernen Technik Tωn1pf 
geworden. Eig ene Zei tschriften vermi tteln die 
Forsch ιιηgserge bnisse. 

Aus der Hoch/requenz - Technik. 

Man kann heute eine allgemeine T endenz 
der modernen Entwicklιιng aιιf den Ingenieur
gebieten mit den StichwoΓten kennzeichnen : 
kleineι·, leichter, gediegeneι-, g·eι-egelteι-, mi t 
mehΓ Aιιtomatik zu gestalten und zu feι-tigen. 
Ein typisches Beispiel ist deι- zunehmende Ge
bι-aιιch von Konstrιιktionselementen aus Halb
leiteι-11. Diese Linie finden wiι- im kleinen Ge
ι-at wie im gτossen Baιιteil. Es ist klar, dass die 
ElektιΌnik mit ihι-en Verstarkeι-systemen sich 
nicht ηuι- gιιt in solche BestΓebungen einfίig·t, 
s011deι·n dass sie ihnen wiι·ksa111 zuι- Perfektion 
hilft. Das Gleiche gilt vop. den Kιιnststoffen mit 
ihι-eι- gτossen Anpassungsfahig·keit in Formen 
und Farben, in Eigenscbaften ιιηd Veι-aι-beitιιngs-
111δglichkeiten. So kann es nicht wιιndeι-neh
men, dass in der Hoclιfrequenztechnik den 
Kunststoffen eine wichtige Rolle zιιkommt. 
Die sogenannte Radaι-technik waι· wesentlich 
abhangig vom Weι-kstoffe Polyathylen, dessen 
geι-ing·e dielektι-ische Ve1·luste bei sehι· hol1en 
Fι-equenzen den Beι-eich der tecl111iscl1 nιιtzbaren 
Wellen eι-beblich eι-weiteι-t hat. Voι-her schon 
war vom PolystyιΌl bei l1ol1en Frequenzen ein 
al1nlicher Dienst geleistet woι·den. Ein Hoclι 
fι-equenzkabel mit seiυeι- Spiral- und Schei
benkonstrιιktion ist ein Wundeι-wcι·k der Iso-
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liertechnik. \ιVir finden Kuηststoffe aber auch 
im Rohrensockel und in den Kondensatoren, 
als Spnlenisolation ιιnd als Gehaιιse. Die Tran
sistoι·en ιιηd Halbleiter-Dioden sind e111pfind
lich g·eg·en Feιιchtig-keit. Dal1er giesst 1nan sie 
jetzt haιιfig· als Baιιelemente in Knnststoff ein. 
Transparente Kunststoffe gestatten Einblick in 
das Geriiteinneι-e ιιηd dienen damit gleich
zeitig einell1 technischen Zweck ιιηd einem g·e
falligen Aussel1en. Klar dιιrcl1sichtige Akrylate 
von besonderer Schlag l1arte verwendet n1an als 
Abdeckιιng 'νοη Schaltkasten, als .. Motoι·kappen 
ιιηd an anderen Stellen, "'Ο man Ubersicht und 
doch Schutz vor BerίilΊrιιng haben wiJl. 

Vor allem ist heιιte die Kle}Je- ιιηd Fixie
ι-ungstechnik bei deι- Montage hoch ent\vickelt. 
Die i ::i der Hartungsdauer leicht absti111mbaren 
Klebeι- erlαub~n, am Beginn der Montage Teile 
vorlaufig fe3t zulegen, die im Lanfe des Fabri
kationsprozesses noch nachjustieι-t uncl schliess
lich bei der Kontrolle endgίίltig· fes tgelegt "'eι-
deή konnen. In ahnlicheι- Weise hat deι- Knnst
stoffklebeι- bei deι- MessinstnιΠΊentenfabι-ikation 
den fι-ίίheι· gebι-aιιc l1ten Leim vei-drang t. Fίίr 
die Veι-bindιιn g· deι- veι-schiedenaι-tigsten StoHe, 
insbesondeι-e νοη Glas ιιηd Metall ΠΊitei11ander 
ιιηd mit Kuηststoffen, stehen 11eιιtf' mehι-eι-e 
Moglichkeiten zιιr Veι-fίίgιιηg . Die unter dem 
Namen Araldit bekanntgewordenen Aethoxylin
harze sind hierfίίr ebenso geeignet wie die Pro
dukte der Desmophen - Desmodιιr - Reihe, die 
fίίr Klebez\vecke als Desmocoll angeboten wer
den. Man. }ζaηη diese Stoffe nicht nur fίίι- Hilfs
verbindιιngen bei der Montage, sondern aιιch fίίr 
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Abb. 1. Abhangigkeit der dieJektrischen Eigenschaf
ten von der T emperatur beί 2 Ml-Jz, auch mecha
nischer Eigenschaften ; nach Η. Thurn und Κ. WoJf, 

Kolloid-ZS 148 (1956) S. 16. 

tragende Konstrιιktionen ge-braιιchen . So hat U1an 
versιιcht, bei Feι-nsehrohren den Bildschirm mit 
Kιιnststoff am Rohι-enkonιιs anzubringen. 

Αιιcl1 Hochfreqιιenzgerate eines ahnlichen 
Typs, \νie n1an ihn in deι- Elektωmedizin ver
wendet, sind in der Kιιnststoff -Technolog·ie ver
treten. Sie dienen zιιr Voι·,νarmung von Press
pιιl vern. Andere treffen 'viι- bei deι- Kιιnststoff -
Sclnveissιιng, die fίίr die Folien - Verarbeitung 
\vachsende Bedeutιιng erlangt, ιιηd bei Folien 
iιn taglichen Gebrauch, z . Β. im Textilsektor. 

Dass die Hochfrequenzphysik mit il1ren Mess
methoden den Kunststoffen dient, ist bekannt. 
Geι-ade. die ΠΊodernen Dispersionsknrven deι
Dielektrizitatskonstante ιιηd der dielektrischen 
Yeι-lnste haben viel znr Kenntnis deι- Strιιktιιr 
deι- Makωmolekίile ιιnd ilΊreΓ \'erz\veig-nrgen 
beig·etι-agen. Misst man rlie Abhii.ngίgkeit deι
dielektrischen Veι-luste νοη deι- Ten1peι-atιιr , 
so findet man charakteristische Max ima; Abb. Ι . 

10' 10' 10 1 10' 70 5 10 6 10' 

Α bb. 2. Abhiίngigkeiten der VerJιι stmaxin1a von 
Temperatur ιιnd Freqιιenz; nach Η . Thnrn u11d F. 

Wίirstlin, Ko11oid-ZS 145 (1 956) S. 133. 
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Abb. 3. EJektrίsches Dipol1non1ent und Einfrίer
tenιperatur beί linearen Kunststoffen ; nach 

R. Giίth, Elektrotechn. ZS 71 (1950) S . 56ο. 
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Die mecl1anischen Verlιιste wie die Absorption 
des Scl1a1ls ιιηd des Ult1·ascl1alls veι·halten sicl1 
iil1nlicl1. Im allg·e111einen sind die Maxima dei
n1echaniscl1en Vei-luste etwas in Riclιtnηg· nie
drig·erer Tempei-atιιren veιschoben. Die Lag·e 
der Maxima deι· dielekti-ischen ιιηd dei- mecha
nischen Vei-luste in Abhi:ngigkeit vondeι- Tempe
ratιιr erlaubt, intei-essante Scl1lίίss~ auf die Liinge 
der Seitengrιιppen dei- Molekίile zu ziehen. Abb. 2 

zeigt die Abhiingigkeit der Veι·lustπιaxin1a νοη 
Temperatιιι- und Fi-eqnenz. Die ele]zti-ische Strιι
ktur des molekularen Aufbaues zeigt sich iη 
mechanischen und thei-nιischen Eigenscl1aften, 
wie man in Abb. 3 siebt. Doι·t sieht 111an die 
Abhangigkeit de1· Einfriei-temperatιιr f} E vom 
elektrischen Dipolmoment (r Debye = r.ro-s 
cmδ/2 g-'12 s- 1

). Eine Znnal1me des Dipolmoments 
hat einen Anstieg der Einfrie1·tempei-atιιr zni
FoJge und damit auclι eine Zιιnahme dei- Festig
keit der linearen Kunststoffe. 

Von den Si!ίkonen. 

Ζιι den ηeιιeη Werkstoffen, die in deι· Hoch
freqιιe11ztecl1nik 'viclιtίg gewoι·den sind, gel16i-en 
aιιch die SiJikone. Ihre Bedeutιιng i-eiclιt fι-ei
lich viel weitei-. Vielleicht deι- n1aι-ka11teste Foι-t
schi-itt, den sie eing·eleitet 11aben, ist die Eι-kennt
nis, dass mit den vei-tι·aιιten gιΌssen Grιιppen 
der Polykondensate ιιηd Polymerisate die Kιιnst
stoffιηδg lic hkei ten keinesfalls eι-schδpft sind. 
Die silizium - organischen Veι-bindung·en haben 
eine grιιndsiitzliche Erweitenιηg· des Kunststoff
beι-eichs g·ebι-acl1t. Zug·leicl1 haben sie einen oi-
ganiscl1en \ιVei-kstofftyp gebildet, bei den1 die 
bislιei-ig·en Ten1pei-atιιrgι-enzen der Anwendung 
betι-achtlich nach oben ιιηd nach ιιnten vei-scho-

. ben sind. Man spricht gei-adezu davon, dass durch 
die Silikone die « Weι·kstofflίίcke ;> zwischen den 
bisherigenKιιnststoffeή und den Glasern geschlos
sen wui-de, d.h. dass nιιn in den Silikonen Werk
stoffe zιιr Veι-fίίgιιηg stehen, an dei-en Verwen
dιιngsgrenzen von 200° C und darίίber sich die 
\Τ ei-wendungsgrenzen dei- niedrig schmelzenden 
Glasei- gut anschliessen. Die theι-n1ischen Eigen
schaften ιιnd das gιιte Isoliervermog·en g·ewinnen 
fίίr eleHrische Maschinen, Spulenwicklιιngen 
ιιnd andere Aufgaben, bei denen die Ει-waι-η1ιιηg 
eine Rolle spielt, zιιnelιmend an Bedeιιtιιng-. 
Wahrend frίίher die Wicklung·stemperaturen we
nig· ίίber 100° (; betrag·en dui-ften, besteht heute 
die Moglichlzeit, bis etwa 180° C zu g·el1en ιιηd 
damit bei g·egebenem Raιιm 111el1r elektι·ische Lei
stιιng unterzιιbring·en oder bei g·egebener Lei
stung kleiner zιι konsti-uieι-en. Motoren, die man 
so baut, laιιfen natίίi-lich mit Silikon - Scl1nιier
mitteln ! Die allg·emeine Anwendbarkeit darf man 
allerdings nicht ίίberscl1atzen, da so hol1e Tem
pei-aturen auch die Gefahr fίίι· die Umgebung 
des Motors steigern. Sicheι· aber ist es .von Vor-

teil, nicht mehr aιιs lsolationsg-rίinden des Mo
toι·s stι·eng ten1peratιιrgebιιnden zu sein. 

Unter den heι-vorstechenden Eig·enschaften 
dei- Silikone sei als wichtig fίίr die Elektronik 
besondei-s noch die extreme· Hydrophobie ge
nannt, die es ei-Jaιιbt, Schιιtzίίberzίίge, z. Β. auf 
Porzellan ιιηd anderen Isolatoι·en anzubring·en, 
so dass aιιch beim Taupunkt noch ein hoher Iso
lationswiderstand der Oberflache erhalten bleibt. 

Αιιch die Mannigfaltigkeit der Erscheinιιngs
foi-men, vom festen Stoff ίίber den Silikonkaut
schιιk bis zιιι- Flίίssig·keit, ist bemerkenswert. 
Die Silikonflίissig·keiten mit beachtlicher Unab
l1ang·ig·keit der Viskosftat von der Temperatιιr 
und niedrigenι Stockpunkt lassen die Entwick
lnng· einei- Tieftemperatιιr - Hydranlik mδglich 
ei-scl1einen. Αιιcl1 als Ole fίir Vakuunιpιιmpen 
werden die Silikone in der ElektιΌnik interes
sant sein. Wenn man zur Kennzeichnιιng des 
'veiten Beι-eichs der Eig·enschaften, die Kιιnst
stoffe 11aben, gesag·t hat, dass sie Werkstoff e zwi
scl1en Stahl ιιηd Wassei- seien, so dίirfen die Si
likone scl1on als Gι·ιιρρe fίίι- sicl1 diese Chai-akte
ι·istilc in Anspωcl1 nehmen. Es ist kaun1 ηδtίg 
zιι betonen, dass in diese111 kιιι-zeη Bei-icht keine 
vollstandig-e Dai-stellιιng· dei- Moglichkeiten ge
geben \vei-den kann. Αιιf dei- andeΓen Seite wol
Jen \VΪΓ nicht ηιιι· solcl1e EinfJίίsse erwahneu' 
bei clene11 die Kιιnststoff e in g-i-ossei- Menge ge
bι-aιιcl1t ' vei-den, sondei-n aιιc lι nιanche, wo es le
dig·licl1 ιιm einen 'vissenschaftJicl1en odei- techni
scl1en Dienst g·el1t, den sie leisteη, ol1ne das 111an 
sofoι·t Tonnen des Materials }πaιιcht. Nicht sel
ten sind aιιch die kleinen Die11ste dei- Uι·sρrιι11g 
eines spiitei-en g-i-ossen Bedaι·fs. 

Schaume und andere Spezίa!ίtaten . 

Unter den Besonderheiten, die Kunststoffe 
bieten, sei die Herstellung· von Schaiιmstoff'en 
ei-wal111t. Neben denι seit langeι- Zeit bekannten 
Schaιιmgιιmmi in harter wie in hochelastischei
Fon11 sind in den letzten J ahι-en zahlreicl1e Kιιnst
stoff - Schaιιme getreten. Heιιte haben beson
deι-s die Polyιιrethane ιιηteι- dem Handelsnamen 
Moltopren als Scl1aumstoffe weite Verbi-eitιιng 
gefιιnden. Fίίι- die Elektronik haben die eJektι-i
schen Eigenschaften bevorzιιg·tes Inteι-esse.In den 
Schiiιιmen besitzt nιan erstmalig· Dielektι-iken, 
die, obwohl sie iiιιsseι-lich Festkorρer sind ιιnd 
Baιιstoff e darstellen, doch den Zwischenι·aιιι11 
ίibeι·bι·ίίcken konnen, der zwischen dei- Dielektri
zitiitslωnstante (DK) von Gasen mit einem Wert 
der DK nahe r ιιηd dei- kleinsten Festkδrper -
DK, d.h. etwa 2, bisl1er klaffte. Man kennt z. 
Β. Polystyrolsclιaιιnιe mit Dielektι-izitatskons
tanten bis heι-ιιnteι· zu r ,r und hat in 111ehreren 
gebriiιιchlichen Schaιιmen Dielektriken mit Kon
stanten von r, 3 bis r, 5 bei bemer kenswei-t nie
drigen dielektrischen Verlιιsten vor sich. · Dei-
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ausseren Erscheinungsform nach g·ibt es Schiiιι
me η1ίt ziemlich g·roben Gaseinschlίίssen, aber 
auch Fertigιιngen ιηίt sel1r kleinen Poren bis 
hin zu solchen, bei denen dem flίichtigen Betι-a
chter nιιι· das g·eringe spezifische Gewicht die 
Schaumstrιιktιιι· veιτiit, wiihι·end die Kleinheit 
der Einschlίίsse die Bezeichnιιng «μ - Schaιιm )) 
aιιfkommen liess. Untersιιcl1t man eine Schaιιm-
toffplatte aιιf die Richtιιngsabhiing·igkeit i11rer 

PrObentιeΙog Jsoιιerstott 

~ 

Abb. 4. Elektrodenanordnung und Briicke; nach R. 
Vieweg, Knnststoffe 38 (1948) S. 45. 

Eigenschaften, so kann man z. Β. fίίr die Diele
ktrizi tiitskonstante }Jei den WeΓten senkΓech t 
zιιr Presshaut 10°/0 und n1ehr Unterschiede ge
gen die Werte ίn der Ebene deι· Platte finden. 
Abb. 4 zeigt eine BΓίίckenanordnung mit Hilfs
zweig, ίη der man Schaumstoffpωben dιιι·ch ein 
Schutzringsystem mit Potentialsteιιerιιng genau 
untersuchen kann. Αιιcl1 clie theΓmiscl1e Aιιsdeh
nung ist, wie Abb. 5 zeigt, bei Schanmen oft 
stark anisotrop. 

Fast al!e Kunststoff aΓten eι·Ianben die Her
ste1lung von Schiiιιmen, so dass aιιf solcl1e vVeise 
viele Leichtbaustoffe zιιr \ίeι-fίίgΊιηg· stehen. 
Man daι-f eι-waι-ten, dass duι·ch eine Bel1andlιιng 
auf W asseι-abweisιιng· die poι·igen Stoff e auch als 
Isolieι-stoffe nocl1 an Inteι-esse g·ewinnen. 

Eine elektωnische Aιιfg·abe besondeι·eι- Art 
ist die Herstellιιng· lcriechstromfester Mate1·ialien, 
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Abb. 5. Warmeausdehnung von Ebonit-Schaum in 
zwei zueinander ..ι.. Richtungen; nach R. Vie>veg, 

Kunststoffe 38 (1948) S. 45. 

d. 11. νοη Stoffen, die aιιch bei Janger Einwir
kung νοη Fenchtig·keit und Staub mit elektroly
tischen - Bein1engnngen an der Obeι-flache hin
ι-eichend isolierend bleiben. Man kennt in den 
Harnstoffhaι-zen, den Melaminharzen, den Ani
linhaι-zen gίίnstige Pωdιιkte. 

Ιη der Entwicklung· der Elektωnik, wo man 
ηeιιe technische Aufgaben noch nicht bis zur Mas
senfeι·tigung durchgefίίhrt hat, besteht ein Be
dίίrfnis nah Stoffen, aιιs denen sich ei11,fache Fo1'
men heι-stellen lassen. Hier g-ewinnen die soge
nannten ungesattigten Polyesterharze und die 
sonstingen Niederdruckharze Bedeutιιng. Auch 
die Athoxylinharze ιηίt ihren verschiedenen Har
tungsmodifikationen sind hier zιι nennen. l\fan 
kann in Giessverfalnen Isolierungen von hoher 
Formbestiindigkeit herstellen, bei denen z. Β. 
eine \VicHιιng eingegΌssen und gleichzeitig die 
Spulenenden wie Durchfίίhrung·sisolatoren mit 
a11gebracl1t werden. :Uie Kunstharzisolation ist 
fίίr derartige Appaι·ate so cl1arakteristisch, dass 

Abb. 6. PVC-Dispersion mit 3 Teilchengrossen. Elek· 
tron. opt. Aufn.; nach J. C. Swa11o,v, Proc. Roy. Soc. 

(Α) 238 (1956) S. ι. 

man bei W andlern geradezιι νοη Kιιnstharz -
Wandlern spricht. 

Im elektrischen Instrumentenbaιι l1at die Her
stellung per11ianenter Magnete dnrch Pressen der 
Pulver νοη Spezialstahlen mit hoheι- Koerzitiv
kι·aft manche Vorteile g·ebracht. Die Bindung 
erfolgt duι-ch hiirtende Kunstharze. Ein bekann
ter Handelsname solcher Magnete ist Troιnalit. 

Dass auch in sehι· speziellen elektroniscl1en 
Gebieten die Kunststoffe wesentliche Dienste 
leisten, sei dιιrch einige Beispiele dargetan. Ιη 
der Elelctronenoptilc.spielen feine Folien sovωhl 
zur Einbettung· νοη Objekten wie zur Herstel
lung νοη sogenannten Abdrίίcken bei Oberfla
chen eine wichtig·e Rolle; Kunststoffe, z. Β. νi
nylpolymerisate, lassen sich diesen Zwecken gut 
anpassen. 



174 ΧΗΜΙΚΑ ΧΡΟΝΙΚΆ Σεπτέμβριος 1957 

Schon hat sich die chemische Grossindίιstrie 
diese neuesten Foι-schu11gsιnetl10de11 zιιnιιtze ge
macht. Mit Hilfe des Ele1ctronenmikroskop5 ί5t 
e5 mδglicb, bei feίn5ten Suspen5ίonen und En1tιl-
5ίonen die Gro55e deι- Partikel ιιηd ihι-e 5tatisti-
5che νeι-teilιιng zιι be5tin1men. Wenn ιηaη den 
Pol ymeι-i5ationsproze55 νο 1 l5tiindig· beheιτ5ch t 
ιιηd die Paι-tikelgι-o55en ίη pa55endeι- Ab5tίn1-
mιι11 g wiihlt, i5t e5 mδg·lίch, 5elb5t bei 50 belzann
ten Kι: nststoffen 'vie P\'C dίe Endprodnkte nocl1 

Abb. 7. PYC-Dispersion mit nur 1 Teilchengr6sse; 
nach J. C. S\valloνY, Proc . Roy. Soc. 238 (1 956) S . 1. 

Abb. 8. Quarzstab an gealterten Polyaruidfaden auf
gehangt; nach Α . Scheibe, U. Adelsberger, G. Becker, 
G. Ohl u. R. Sίiss , ZS f. angew. Pbys. 8 (1 956) S. 175. 

zιι veι-be55ern ιιnd Weichmacheι- zu 5paren. Abb. 
6 zeίgt die Struktur eine5 PVC - Latex ιnίt 3 
Teilchengros5en, Duι-cl1111es5er von r bis ο. 7 μ ; 
0.4 bis 0 .3 μ ιιnd,....., ο. r μ. Damit kann man eine 
5ehr enge Packung g·ewinnen, die nur wenig· 
vVeichmacher braucht ηιίt Teilchen νοη et,va 
0.4 μ. Ιη Abb. 7 5ίeht ll1an eine andere, einheit
liche Stnιktur νοη eben dieser Teilchengro55e. 
Diese Emul5ίon ist thixotrop, was fίir manche 
Zwecke νorteilhaft ί5t. 

Al5 Modellsubstanze1i finden wir Kun5t5toffe, 
i115besondere Polystryι-ol, in der Rδntg·entecbnik. 

Fίir dosiιnetrische z,vecke der l\Iedizin lasst sich 
dιιrcl1 die Kιιnst5toffplatten das Pha11to111 eine5 
Patienten dar5tellen. 

Ein der Menge nach ganz kleiner Dien5t i5t 
der, den der Nylonfaden bei der - Aufhiing·ιιng 
von Qιιarz5tiiben in Qιιaι-zιιhren lei5tet. Die Gίί
te dieser Ulπen lιδch5ter Priizision, die zugleich 
als Fι-eqιιenznorιnal dienen, νviι-d von der Befe-
5tigung de5 5chwingenden Resonatoι-s beeinflιιsst. 
Deι- Kιιn5tstoff - Faden erwίe5 sich al5 andeι·en 
Aιιfhiingungen ίiberlegen (Abb . 8). 

Von der E/ektroakustik. 

νν enn im letzten J ahι-zehnt die J{ langaiιfnah-
11ie in dem weiten hδrbaren Fι-equenzbereich νοη 
30 H z bί5 etwa 15 kHz bedeιιtende Fortschritte 
ίη Richtung der Natιιrtι-eιιe der Wiedergabe ge
macht hat, 50 ist an diesen Verbes5erung·e11 die 
Kun5t5tofftechnik eι-heblich beteiligt. Die hoch
'vertig·en . Mag·nettonbiindeι- werden an5 Knn5t
stoff en heι-ge5tellt. Dabei sind 5owohl mechani
sche wie magnetίsche Anfoι-denιngen be5ondeι-er 
Art zιι erfiίllen. Eine Kon5tnιktion wei5t cine 
etνva 40 μ dicke Triigeι-folie auf, die l10!1e Zug
festigkeit bei geι-inger plasticl1er Del111baι·keit 
besitzt. Αιιf den Triiger wίι-d eine z'veite Kιιnst
stoffschicht von etwa 15 μ Dicke aιιfgebracht, 
ιιηd in dieser sind die feinen nιag·netischen Pig
mente mίt Teilchen von μ - Grδsse eingebettet. 
Dadurch, dass die Partikel duι·ch Kιιnststoff vo
neinander getι-ennt sind, erzielt man die gίinsti
gen magnetischen Eigenschaften. Die Folien
konstrιιktion genίigt aιιch den hohen Anfoι-de
nιngen an Abriebfestigkeit. Den YorteiJ, dass 
man die Biinder ίη einfacher vVeise schneiden 
und kleben kann, erhiilt man obendι-ein. 

Αιιch bein den Schcιllplαtteii haben die Kunst
stoffe Fortschritte gebι-acht. Wiihrend die alte 
Schellack - Platte, die auch heute nocl1 νiel ίη1 
Gebraιιch ist, νerhaltnisma55jg 5taι-ke5 Rau5chen 
aufwei5t, 5ind die neueι-en Kun5t5toff - Platten 
1nit ihren 'veichgemachten Lackίiberzίigen recl1t 
ι-auscharn1 dank deι- Freiheit νοη kδrnigen Fίill-
5toffen. 

Die innere Diimpfung· von Kιιn5t5toffen wird 
in mehreren Gebieten der Elektroakιιstik nutz
bar gemacht. l\ιlan zieht 5ίe zιιr Dιϊnipf"ιιng deι
Eigen5chνvingιιng elektroakιιsti5cher ϋbertrager 
nnd bei Tonabnehmern ιιnd Laιιt5precheι·n heran. 
Die An,vendungen, die Kunst5toffe heute in deι· 
Raum- und Bauaku5tik finden, kommen oft aιιch 
der Elektroakιιstik zιιgιιte, weil eι-5t in einen1 
akιιsti5ch zweckma55jg eingerichteten Raum 
sich die Lei5tιιng·en der Elektωaku5tilz richtig 
entfalten kδnnen. Da5 Intere55e an der Schall
cliimmung eι·stι·eckt 5ich in der modernen Tecl1-
nik von der gro55en Halle bi5 zun1 Inneι-en 
des kleinen Kι-aft,vag·en5 , und die Kun5t5toffe 
werden sowohl fίiι- die Au5kleidung gros5er 
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me wie die « Entdrohnιιng»> des Kraftwagens 
δtigt. Den Schaιιmstoffen kommt aιιcl1 11ier 
e besondere Bedeιιtιιng zu. Umg·ekehrt 11at 

·e elektroakιιstische Unteι·sιιchιιng· der elasti
en Konstanten von Kιιnststoffen wesentlich 

-r Anfhellung· des Zιιsa111menhang·s zwischen 
echanischen ιιηd elektriscJ1e11 Eigenschaften 

.:ieser Werkstoffe beigeti-agen. Also aιιch hier 
• dei- wechselseitig·e Dienst zwischen der Physik 
'er Weι·kstoff e ιιηd ihrem An\vendιιngsg·ebiet 
Όη Voι·teil. 

Von der Elektrostatik. 

Untei- den Vorstellungen, die man heιιte vom 
molekulaι-en Βaιι eines Kιιnststoff es hat, spielen 
Jie Begι-iffe des Wattebaιιsches und deι- Knaue-
ung die wichtigste Rolle. Weπ1er Κιιhη 11at g·e

zeigt, wie ιnan ιnit Hilfe dieseι- Begι·iff e 111anche 
Zιιsammenhang·e im Kιιnststoff verhalten veι·ste
hen kann. Es ist sogar ιnoglich, mit Elelctronen 
und Jonen an KιιnststofΓn1olekίilen zιι experimen
tieren. Einen grundlegenden Versιιch, den Κιιhη 
zuerst durchgefίihι-t 11at, konnen wir in Gedanken 
wiederholen. Wiι· stellen ιιηs den W attebausch als 
stark vergrossertes Knauelmodell vor. Die The
orie ergibt, dass solche geknauelten Molekίile in 
yerdίinnter Lδsung duι·ch eine Kapillare stι-o
mend eine g·anz bestimmte Zahig·keit zeig·en.Kuhn 
machte den Veι·such an Losιιngen von AkιΎla
ten, jenen bekannten Stoffen, zιι deι·en Familie 
das Plexig"las gehδi-t. Nun behandelte er die Lδ
sung so, dass die einzelnen Molekίile elektrisch 
negativ geladen \vιιι-deη. Pι-aktisch g·eschah dies 
daduι-ch, dass ei- Natι·iιιmoxyd zιιfίigte, das mit 
Η - Atomen aιιs dem Kιιnststoff reagieι·t, diesen 
geladen zιιi-ίicklassend. Die an allen Segn1enten 
auftretenden Ladung·en mίissen vei-moge der Ab
stossιιng-skrafte eine Streckung· des Molekίils be
'viι-ken. Der Baιιsch wird stark « entknaιιelt » ιιηd 
naheι·t sich dem Zιιstand eines Haιιfens von Stab
chen. Rechnet man jetzt die Viskositat aus, so 
erg·ibt sich ein wesentlich andereι· Betrag· als ίm 
Knauelzustand; und tatsacl1lich wird dieseι· ver
langte Betrag expeι-imentell gefunden. Die La
dung·en lassen sich - wiedeι· duι-ch eine chemi
sche Massnahme - neιιtralisieι·en; der alte Knau
elιιngsgi-ad tι·itt wieder ein und aιιch die fι·ίihe
re Viskositat. Und so ist das mehrfacl1 wieder
holbar. Nach Kuhns eige11en1 Anschaιιιιng·sbild 
kann man wie bei einer Ziehharmonika die Ket
ten strecken uncl zιιsammendrίicken, kann mit 
den Makωmolekίilen elektronisch manipιιlieren. 

Man kann das Kuhnsche Experiment als einen 
Fall von Mikro - ElektιΌstatik ansehen. Auch ίη 
der Makro - Elektrostatik sind Kιιnststoffe bedeιι
tιιngsvoll. Bis vor wenig·en J al1ren fι-eilich waι·en 
die klassischen Stoff e der ElektωstatikBeι·nstein, 
Schwefel und Paι·affin. Hochstens der Haι·t
gummi der elektrostatischen Scheibenmaschinen 

ist den Kιιnststoffen verwandt, von denen heιιte 
eine gazze Reihe zui- Vertίίgιιng· steht . Seitdem 
die Banclgeneι·atoι-en aιιg·ekommen sind, hat man 
aιιch Kunststoffe ίη staι·kere111 Masse fίir elek
tωstatische Zwecke herang·ezogen, sei es als Iso
latoι·en oder als Ladιιng· trag·ende Bandeι- ιιηd 
Rollen oder als Halterιιng· ιιηd Getriebeteile . Man 
lcennt solche Bandgeneratoren vom handlichen 
Tischg·erat fίίr Schιιl- und Laboι·atoriιιn1szwe
cke bis zιιm raurufίillenden stωmstarken Grossap
paι·at fίίr mehrere Millionen Volt. Das Interes
se, das den elektωstatischen Generatoren fίίι- die 
Zwecke der Teilcl1enbeschleιιnig·ιιng zιιkommt, 
11at zu einer allgen1einen Belebιιng der Elektω
statik gefίihrt, die sich auch in der Technik dιnch
gesetzt hat. Man benιιtzt die elektrostatische 
Kraft,virkung aιιf feine Partikel zιιr « Entstaιι
bιιng » , d. h. zιιι- Reinig-ιιng, auch analytisch zιιι· 
Wagιιng· von Stauben. Abeι· man macht sie sich 
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Abb. 9. E1ektωstatisches Verfahren zur Beflockung; 
nach S. Panzer, Zeiss-vVerk-ZS 5 (1957) S. ·20. 

aιιch anwendιιngstechnisch z. Β. znm Spritzlac
kieren ιιnd zt1111 Niedeι-schlagen feineι· Belage 
bei der sogenannten «Beflockung·,> znnntze . Bei 
diesen Pωzessen stel1en wieder Knnststoff e ί111 
Mittelpιιnkt, sei . es bei den Laςken, sei es bei 
der Beflockιιng· (Abb. g), mit deren Hilfe man 
etwa anf Polyνinylchloridfolien eine kίinstliche 
wildlederal1nliche Oberflacl1e hervonuft. . 

Wenn aιιch die Fragen der Oberflachenisolie
ι·ung fίίr sehi- 11ol1e Spannιιng·en namentlich bei 
Einfluss von Feuchtigkeit noch nicl1t al lgemein 
befι-iedig·end geklart sind, so gibt es doch auf 
Teilg·ebieten beste Eι·gebnisse; z. Β. 11aben sich 
Kondensatoren mit Styωflex, d. ί. g·erecktes Po
lystyrol, als Dielektι·ikωn fίir die hohen Ans
p1·ίicl1e bei den sog·enannten Inflnenzierιιngskon
densatoι-en deι· Rδntgentechnik gιιt bewabι·t. 

Kunststo//e in der Kernphysίk. 

vVas die Kernphysik betι·ifft, so kann eine 
enge Verflechtnng zwischen ihr und den Kunst
stoff en f estg·estell t · werden. Es· sind zunachst die 
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Fluorverbindung·en, die neben den Si1ikonen die 
Aufmerksamkeit der Fachleute auf sich gezogen 
haben, ist doch dιιrch die Fluorkarbone wieder 
eine ganz neιιe Grιιppe von Kιιnststoffen erschlos
sen worden.J eder -.,veiss, dass Fluoι· kein leicht zιι 
beherrschender vVerkstoffpartner ist. Μίt fluor
haltigen Erzeugnissen kann man mit ihm fertig 
werden, sie sind hochresistent auch gegen Flιιs
saureangriff, hieι-in eine g·ute Analogie bie
tend zum Veι-haltnis zwiscl1en Polyvίnylchlorid 
ιιηd Salzsaιιι-e. Man veι-clankt diesen Foι-tsclHitt 
den Pι-obletnen ιιm die Αtοmeηeη:6e.Ζιιι- Isotopen
tι·ennung beim Uran \vuι·de das aggτessive Gas U
ι·anhexafluoι·id benιιtzt. Seinen Beansprιιcl1ίιngen 
hielten nuι- Erzeιϊg·nisse des Fluoι-s selbst stand. 
Abeι· die Ent,vicklιιng deι- Flι:orchemίe g·eht viel 
weiter. Man weίss, dass ίn vielen oι-ganischen 
Verbindungen, besonders ί:;:~ denen, die unseι-en 
Kιιnststoffen zιιgτιιnde lieg·en. die Halogenatome 
und das Wasseι-stoffatom sicl1 weίtg·el1end g·e
geneinander aιιstanschen lassen. So tι-ίtt neben 
das Polyathylen, den hocl1weι-tigen ι-einen Kol1len
wasseι·stoff, das Polyfluoι·atl1ylen.Sind alle 4 Was
seι·stoffatome suJ-Jstitιιieι·t, so eι-halt man das Po
lytetraflιιorathylen, eine SιιJ-Jstanz, die zueι-st ιιn
ter dem Ν amen Teflon J-Jekannt wιπde und ganz 
neιιe Eigenschaften besitzt, z. Β. eine gτosse vVi
deι·standsfahigkeit auch geg·en hohe Tempeι-atu
ren ιιηd einen geringen Reibιιngskoeffizienten 
aιιch gegenίibeι- Stahl. Dιιι-ch Hinzιιnalιme der 
teilweisen Sιιbstitιιtion, et\va von Chlor und 
Flιιor, ergίbt sich bei systematischer V ariation 
deι· Komponenten eine ιιnerhorte Fίille von heιιte 
nocl1 gaι- nicht realisίeι·ten stofflichen Mog·lίch
keiten . Wir wollen vom Standpunkt deι- Elek
tι-onik nιιι- das Gas Trichlonnonofluoι-methan 
nennen, das die dι-eifache dielektrische Festig
keit deι- Lιιft besitzt ιιnd daheι- als Fίίllg·as fίίι
g·eschlossene Hochspannung·sanlag·en, z. Β. fίir 
Bandg·eneratoι-en interessieι-t. 

Es ist selbstverstandlich und wιιrde schon 
kιιrz erwahnt, dass nicht ΙΊUΓ ίη den modeι-nen 
Anlag·en zιιr Teilchenbeschleunigιιng, sondeι·n 
auch bei Versιιchen zιιr praktischen Νιιtzίιηg 
der Atomenergie Kιιnststoffe benotίgt werden. 
Daher ist sehι- bald die Frage aufgetaucht, ob 

Abb. 10. Strahlenwirkung auf Polyathylen; nach E.-F. 
Richter u. vV. Hίibner . Wiss. Abh. d. ΡΤΒ 7 (1955) S. 45. 

hochpolymere Stoffe, die starken Strahlungen 
hoher Energίe ausg·esetzt sind, hierdurch, be
einflusst werden, insbesondeι·e Schaden nehmen 
konnen. Da sich Einflίisse heraιιsstellten, ergab 
sish das weitere Pι-oblem ihreι- Nutzbarmachung·. 
Aus An1erika ιιnd England sind Versuche be
kannt g·eworden, die ίη zwei RiclΊtungen bemer-

Abb. 11. Aufschaumen von Plexiglas nach Be· 
strahlιιng ; nach Α. Charlesby, Ν ucleonics 12, 

(1954) Nr. 6 S. 18. 

kenswert sind. Offenbaι· ist es unter bestimmten 
Bedingιιngen mog·lίch, Hochpolymere zuι· Ver
netzιιng ιιηd damit zuι- Verfestigιιng zιι bringen. 
Man hat beobachtet, dass Polyatl1ylen seinen 
Erweichιιng·spιιnkt von 65° vor deι- Bestrahlιιng· 
aιιf ίίber 100° C nach der Bestrahlung mit γ Strah
len eίηeι- Dosis νοη ro"r (Abb. ro) verschob. Ein 
andeι·er Effekt besteht darin, dass dιιrch den 
Teilchenbeschuss ein Abbau etwa νοη Ketten -
odeι· Verzweίgungsenden stattfindet. Wird ein 
so behandeltes Prίifstίick durch Erwaι-mιιng· ent
spannt, so tι-itt Bildung· von Gasblasen ein, veι-
bunden mit eineι- Aιιfblahιιng auf ein Mehrfa
ches des Volιιιnens vοι· der Behandlung. (Abb. 
π). Αιιf deι- Sιιche nach weiteren An,vendung·s
mog"lichkeiten hat man gefunden, dass die Be
stι·ahlung· von Kιιnststoffveι-bindιιng·en die Folge 
haben kann, dass nach deι· Α bkίihlung· die ur
sprίing·licl1e Tendenz, kι-istalline Beι-eiche zu bil
den, veι-loι-en g·ehen kann. Ζ. Β. eι-halt man ein 
wasseι-klaι-es Polyathylen mit kaιιtschιιkahnli
chen elastischen Eigenschaften, wenn man etwa 
4 transveι-sale Kettenveι-knίipfιιngen aιιf roo Mo
lekίilketten heι-beifίίhι-t. Von gτossem theoι-eti
schen ιιηd pι-aktischen Inteι-esse sind aιιch die 
Elementaι-wiι-kιιngen zuι· Einleitιιng· des Poly
meι-isationsprozesses. Ζ. Β. kann man dιιι-ch eine 
voι-beι-eitende "0 C:o - Bestrahlung die Polymeri-
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tion bei Styrol und Methacrylat einleiten und 
·e Intensitiit genau steuern. Die Gesetzmiissig· 
eiten, die nan beobachtet, sind fίίr den ganzen 

lymerisationsprozess bestimmend. Nur mit 
·einsten messtechniscl1en Mitteln kann man eι-
·-ennen, wie sich die Radikale an das Monomeι-e 
ansetzen und mit welcl1en Geschwindig·keiten 
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Abb. 12. Umsatzgeschwindigkeit unter 
Bestrahlung; nach D. S. Ballatine, Α. 
Glines, D. ]. Metz, ] . Behr, R. Β. Mes
robian und Α. ] . Restaino. Jour. Poly-

mer. Sc. 19 (1956) S. 219. 

sich dies abspielt. (Abb. 12). Eine det prakti
schen Methoden ίst die Chaι-akteι-isierιιng· dιιι-cl1 
ι-adioaktive Isotopen. Sie veι-spι-icht all~in Eι·
folg, wenn es sich um sehι· kleίne Zιιsiitze zu 
g·ωssen Mengen handelt. Man kennzeichnet die 
Radikale duι·ch das Isotop 1•c ιιηd kann mit Hil
fe von Geig·eι-ziihlern den Weg· der Radikale 
beim Polymerisationsprozess verfolg·en. 

Αιιch beim Abbaιι von Makromolekίilen hat 
man mit Erfolg elektronische Messmethoden an
gewandt. Im Βιιreaιι of Standards ist hierfίίι· deι
Prozess deι- «Pyrolyse» entwickelt woι·den. Man 
zerlegt den Kunststoff dιιrch Erhitzung· ιιnd ιιn
tersucht die gasfδnnigen Prodιιkte im Massen
spektrographen. Aus der Art deι- Bωchstίicke 
kann man aιιf die Strιιktur deι- Malcroιnolekίile 
ιιnd die Bindιιng·skι·iifte zwischen den Grιιppen 
schliessen. Man mιιss sich klaπnachen, dass Ex
perimente bei der schwieι-ig·en ιιηd gefiihrlichen 
Manipulation mit Reaktoι·en oder staι·ken radio
aktiven Priiparaten nicht leicht sind ιιnd vor al
lem in .ihren Konsequenzen voι-sichtig beuteilt 
werden mίίssen. Schon haben sich Architekten 
ίn einer Vision der Ζιιkιιnft vorgestellt, dass 
der nach Mass verfertig·te Kunststoff mit Hilfe 

von Kerneinflίίssen Stahl und Eisen im Baιnve
sen verdι·iing·en ιιηd damit ι-evolutionierend \vir
ken kδnnte. Beg·nίίg·en wiι· uns damit, aιιs sol
chen1 Interesse die Bedeίίtιιng zιι eι-kennen, die 
ιιηseι-eη Weι-kstoffen in der Gesamtskala der 
Stoffe zuerkannt wird. 

Unsere Beispiele werden g·ezeig t haben, dass 
im Zιιsammentreffen deι- beiden modernen Ge
biete Elelctronik und Kιιnststoffe eine starke 
wechselseitig·e Anι-egιιng wiι-ksam ist, die beiden 
Partnern zug·ute kommt. Frιιchtbaι-es Geben und 
Nehmen verspι·icht noche schδnen Eι-folg·e. Zιιg
leich abeι- ist die Zusammenaι-beit der beiden 
Paι-tneι- symbolhafter Ausdnιck deι- schδpferi
schen Kι-aft, und von ihι- hiing t eίιιe g·lίίckhafte 
Zukιιnft aιιclι ιιnseΓeΓ \ιVeι-kstoffe ab. Wir wis
sen, dass auch die Kunststoffe berιιfen sind, il1r 
Teil dazιι beizιιtι-ag·en, dass die Welt ι-eicheι
ιιnd glίίcklicl1er wiι-d. ϋbeι-all in deι- Technik 
ist das Bewιιsstsein eineι· Veι-antwoι·tung· in gros
se ι· Linie eι-wacht. Vielleicht weι-den sogar dιιι-ch 
das Wacl1stιιι11 deι· Κιιltιη clie Menschen selbst 
besseι·. 

ΠΕΡΙΛΗΨΙΣ 

Τεχνηταί ύλαι καί ήλεκτροι•ικd * 
Ύπό R. VrEwEG 

ΑΙ τεχνηταί uλαι, ό:ντιπροσωπεύουσαι ύπό τήν στε

νωτέραν των ίίννοιαν συνθετικό: μακρομοριακά προϊόν

τα, εδρον ώς πρωτον πεδίον έψαρμοyων τήν ήλεκτρο· 

τεχνίαν . 'Αψ' έτέρου α! ήλεκτροτεχνικαί έψαρμοyαί 

συνέβαλον οίισιωδως είς τήν ό:νάπrυξιν των τεχνητων 

ύλων καί τήν έπέκτασιν τfjς χρησιμοποιήσεω ς τούτων 

έφ' δλων των περιοχων τijς τεχνικfjς. 

οι ήλεκτρονικοί σωλfjνες καί αί τεχνηταί uλαι εύ

ρίσκονται κατό: τήν τελευταίαν δεκαετίαν ι:.ίς τόσον στε

νήν ό:μοιβαίαν έξάρτησιν, wστε νά δικαιολοyfjται ό τί· 
τλος τοQ παρόντος άρθρου. 

Είς τήν τεχνολοyίαν ύψίσταταί yενική τάσις κατα

σκευfjς μικρων, έλαψρων, ρυθμιζομένων καί κατά τό 

δυνατόν αύτομάτων συσκευων . Εfναι ψανερόν δτι τό: 

ήλεκτρονικά έξυπηρετοuν καί ύποβοηθοuν είς τήν τε 

λειοποίησιν τούτων. Τό αύτό ισχύει καί μέ τό:ς τεχνη

τό:ς ϋλας λαμβανομένης ύπ' δψιν τfjς ποικιλίας των μορ 

ψων, χρωμάτων καί δυνατοτήτων έπεξερyασίας τούτων . 

Δέν εΙνσι έκπληκτικόν τό yεyονός δτι αί τεχνηταί 

uλαι συμβάλλουν ούσιωδως εις τήν τεχνικήν των ύψισύ

χνων. Ή τεχνική τοQ Radaι- Τjτο βασικως συνάρτησίς 

των πολυαιθυλενίων, των όποίων α! μικραί διηλεκτρι· 

καί άπώλειαι κατέστησαν δυνατήν τήν ό:ξιοποίησιν πολu 

ύψηλων συχνοτήτων. 'Ανάλοyον ύπηρεσίαν εfχεν fjδη 

προσφέρει τό πολυστυρόλιον . Καλώδια ύψισύχνων, βά

σεις ήλεκτρονικων σωλήνων, πυκνωταί κλπ . άποτελοuν 

έτέραν χρησιμοποίησιν των τεχνητC!ν ύλων. 

οι transistors καί α{ δίοδοι ήμιαyωyων εfναι εύαί 

σθητοι είς ύyρασίαν, προστατεύονται δμως δι' έyχύσεως 

* Δ1άλεξ1ς yεvομέvη ε!ς τό Ε . Μ . Πολvτεχvείοv τήv 12 - 4-
57 vπό Prof. Dr. Vie\\·eg (Physikalch · Technische Bu· 
ndesanstalt, Braunschweig, Γερμανία). 
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είς κατάλληλον τεχνητήν ϋλην. Τά διαφανij άκρυ

λικά εύρίσκουν ίδιαιτέραν έφαρμοyήν είς τάς περιπτώ 

σεις καθ' aς τόσpν ή παρατήρησις εις τό έσωτερικόν, 

δσον καί ή προστασία έξ έξωτερικων έπαφών καί έπι

δράσεων εfναι ούσιώδης. 

Ή τεχνική τijς συyκολλήσεως καί στερεώσεως των 

διαφόρων τμημάτων συσκευijς εχει άναπτυχθij διά των 

τεχνητων ύλων. Ό εύκόλως καθοριζόμενος χρόνος σκλη

ρύνσεως των τελευταίων, έπιτρέπει τήν άκριβij ρύθμισιν 

καί άκολούθως στερέωσιν των διαφόρων τμημάτων κατά 

τήν συναρμολόγησιν συσκευijς . Διά τήν σύνδεσιν δια 

φόρων ύλικων καί κυρίως ύάλου η μετάλλων ε'ίτε άμοι

βαίως ε'ίτε μετά τεχνητων ύλων ύπάρχουν σήμερον πολ

λαί δυνατότητες. Τά ύπό τά όνόματα Araldit καί Des
mocoll προϊόνται εΤναι πρός τοΟτο κατάλληλα . 

Συσκευαί ύψηλijς συχνότητος, άνάλοyοι των χρησι

μοποιουμένων είς τήν ίατρικήν, χρησιμοποιοΟνται διά τήν 

:ιροθέρμανσιν κόνεων τεχνητων ύλων πρός συμπίεσιν . 

ΕΤναι yνωστόν δτι αί μέθοδοι τijς φυσικijς ύψισύ

χνων έξυπηρετοΟν τάς τεχνητάς ϋλας. Α! καμπύλαι δια

σπορδ:ς των διηλεκτρικων σταθερων καί των διηλεκτρι

κων άπωλειων συμβάλλουν είς τήν κατανόησιν τijς δο

μijς των μακρομορίων . Χαρακτηριστικά μέyιστα άνευρί

σκονται είς τήν έξάρτησιν των διηλεκτρικων άπωλειων 

άπό τήν θερμοκρασίαν . Τό αύτό ισχύει καί διά τό:ς μηχα
νικάς άπωλείας, π . χ. τήν άπορρόφησιν των ijχων καί ύπε

ρήχων.Γενικως ή θέσις των μεγίστων των μηχανικων άπω

λειων, εναντι των διηλεκτρικων τοιούτων, εΙναι μετατο

πισμένη πρός χαμηλοτέρας θερμοκρασίας (σχ.1). Ή θέσις 

των μεγίστων των διηλεκτρικων καί μηχανικων άπωλειων 

ώς έξάρτησις άπό τήν θερμοκρασίαν, έπιτρέπει τήν διατύ

Ήωσιν ένδιαφερόντων συμΉερασμάτων ώς πρός τό μijκος 

των Ήλευρικων όμάδων. Είς τό σχ. 2 έμφαίνεται ή έξάρ
τησις των μεyίστων άπό τήν θερμοκρασίαν καί τήν συ

χνότητα, εις δέ τό σχ. 3 ή έξάρτησις τijς θερμοκρασίας 
στερεοποιήσεως άπό τήν ήλεκτρικην διπολικήν ροΉήν. 

Μεταξύ των νέων τεχνητων ύλων, α! όποϊαι ί:χουν 

καταστij ούσιώδεις εις τήν τεχνικήν των ύψισύχνων, εΙ 

ναι καί αι σιλικόιαι . 'Ίσως ή σημαντικωτέρα Ήρόοδος, 

την όποίαν αί τελευταϊαι εισήyαyον, εΙναι ή διαπίστω

σις δτι α! δυνατότητες των τεχνητων ύλων εfναι άνε

ξάντλητοι. 0{ Ήυριτιοορyανικαί ένώσεις έΊtεξέτειναν τήν 
περιοχήν έφαρμοyων των τεχνητων ύλων. Συyχρόνως 

έδημιουρyήθησαν κατάλληλα ύλικά διά των όποίων έ-

1tεξετάθησαν τά δρια χρησιμοΊtοιήσεως τεχνητων ύλων 

τόσον πρός ύψηλάς δσον καί χαμηλάς θερμοκρα

σίας. Διά των σιλικονων διαθέτομεν ύλικά δυνάμενα νά 

χρησιμοποιηθοΟν είς 2000 C, δριον χρησιμοποιήσεως 

των χαμηλοΟ σημείου τήξεω ς ύάλων. 

Αί θερμικαί καί μονωτικαί ιδιότητες των σιλικονων 

αύξάνουν συνεχως τήν χρησιμοποίησιν τούτων είς ήλεκ 

τρικάς μηχανάς, πηνία κλπ . 'Εκ των Ήροεξεχουσων ιδιο

τήτων των σιλικονων εΙναι καί ό ύδρόφοβος χαρακτήρ 

των . Οϋτω διά ΉροστατευτικοΟ έπιχρίσματος διά σιλι

κονων έπί πορσελάνης καί άλλων μονωτων καθίσταται 

δυνατη σημαντική Ικανότης μονώσεως των τελευταίων, 

άκόμη καί εις τό σημεϊον δρόσου. 

Ή Ίtοικιλία των μορφων έμφανίσεω~ των σιλικο

νων, μεταξύ στερεων καi ύyρων σωμάτων, εfναι άξιο

σημείωτος. 'Εξ Ο:λλου ή σχεδόν άνεξαρτησία τοΟ ίξώ-

δους τούτων ά1tό τήν θερμοκρασίαν έπιτρέΊtει την άνά

Ίtτυξιν τijς ύδραυλικijς των χαμηλων θερμοκρασιων . Τό 

γεyονός τέλος τijς χρησιμοποιήσεως των σιλικονων ώς 

έλαίου άντλιων κενοΟ έξυπηρετε'l τά ήλεκτρονικά yενικως. 

Μία Ο:λλη Ήλευρά τήν όποίαν έξυπηρετοΟν αι τε 

χνηταί δλα ι εfναι καί ή παρασκευή άφρωδων ύλων. 

Οϋτω ή πολυουρεθάνη, ύπό τό έμπορικόν δνομα Mol
topren, εχει τύχει εύρειων έφαρμογων ώς άφρώδης ϋλη. 
Εις τάς ούσίας ταύτας τά ήλεκτρονικά εύρίσκουν διά 

Ήρώτην φοράν διηλεκτρικά κατάλληλα ώς ύλικά κατα

σκευων μέ τιμην διηλεκτρικijς σταθερδ:ς μεταξύ 1 (τιμη 
άερίων) καί 2 (έλαχίστη τιμη στερεων σωμάτων) . Ση 

μειωτέον δτι τά ύλικά ταΟτα εfναι άνισότροπα. Εις τό 

σχ 4 έμφαίνεται διάταξις μετρήσεως διηλεκτρικijς στα 

θερδ:ς, είς δέ τό σχ . 5 ή άνισοτροπία των άφρωδων 

τούτων ύλων είς την θερμικην διαστολήν. 

'Ιδιαιτέρως ένδιαφέρον ήλεκτρονικόν πρόβλημα ητο 

ή παρασκευη ύλικοΟ δυναμένου νά παραμένn έπαρκως 

μονωτικόν καί μετά μακράν έπίδρασιν έπί τijς έπιφα

νείας του ύyρασίας καi κόνεως μέ προσμίξεις ήλεκτρο 

λυτων (Ki-iechstromfester l\faterialien). Ρητ'lναι ούρίας, 
μελαμίνης καί άνιλίνης εχουν τήν ώς Ο:νω ιδιότητα. 

Ή κατασκευη μονίμων μαγνητων διά συμπιέσεως 

κόνεων είδικων χαλύβων μεyάλης συνεκτικijς δυνάμεως 

προσφέρει ώρισμένα πλεονεκτήματα εις ήλεκτρικά 

δρyανα. Ώς συyκολλητικόν μ C.σον χρησιμοποιοΟνται 

τεχνηταi ρητϊναι. ΤοιοΟτος μαyνήτης εΤναι yνωστός ύ1tό 

τό έμπορικόν ονομα Tr0111alit. 
Tft βοηθείι;χ τοΟ ήλεκτρονικοΟ μικροσκοΊtίου εfναι 

δυνατός ό προσδιορισμός τοΟ μεyέθους καί τijς στατι 

στικijς κατανομijς των σωματιδίων λεπτοτάτων αιωρη

μάτων καί yαλακτωμάτων, ΤοΟτο καθιστ<.J: δυνατην την 

παρακολούθησιν τijς πορείας τοΟ πολυμερισμοΟ καi την 

δημιουρyίαν έΊtιθυμητοΟ μεyέθους · σωματιδίων μέ άπο 
τέλεσμα τήν βελτίωσιν τοΟ τελικοΟ προϊόντος. Εις τά 

σχ . 6 καi 7 παρέχονται φωτοyραφίαι Ρ. V. C. Latex 
ληφθείοαι δι ' ήλεκτρονικijς ό1tΤικijς. 

'Ίνες Naylon χρησιμοποιοΟνται πρός έξάρτησιν ρά

βδων χαλαζίου είς ώρολόyια χαλαζίου μεyάλης άκρι 

βείας. Α! έξαρτήσεις δι' ίνων τεχνητQν ύλων ύπερέχουν 

εναντι Ο:λλων (σχ . 8). 
Είς τό πεδίον τijς ήλεκτροακουστικijς αί τεχνηταί 

δλαι τυyχάνουν σοβαρων έφαρμοyων. Ή χρησιμοποίη

σίς των εις την ήχοληψίαν εχει τό πλεονέκτημα τijς πι

στοτέρας άποδόσεως. 'Ωσαύτως ή χρησιμοποίησις τε

χνητών ύλων είς την κατασκευnν πλακων γραμμοφώ 

νου μειώνει τούς παρασίτους ijχους τούτων καi ώς έκ 

τούτου ύπερέχει τοΟ καί σήμερον άκόμη χρησιμοποι

ουμένου Schellack. 
'Ενδιαφέροντα εfναι τό' πειράματα τοΟ Werner 

Kuhn εις διαλύματα άκρυλικων, είς τήν οικοyένειαν 

των όποίων άνήκει τό yνωστόν Plexiglas. 'Οξείδιον 

τοΟ νατρίου προστιθέμενον είς τό διάλυμα τοΟτο άντι

δρ<.J: μέ τά ύδροyονοάτομα τijς τεχνητijς ϋλης καί φορ 

τίζει ήλεκτρικω ς τά μόρια ταύτης. ΤοΟτο εχει ώς άπο

τέλεσμα την μεταβολην τοΟ tξώδους τοΟ διαλύματος. 

Ή άρχικη τιμή ιξώδους άποκαθίσταται μετά έξουδετέ

ρωσιν τοΟ διαλύματος . Ή διαδικασία αϋτη δύναται νά 

έπαναληφθfi Ήολλάκις . Τό φαινόμενον άποδίδεται είς 

την εκτασιν, λόyίiJ άπωστικων ήλεκτροστατικων δυνά-
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εων του συρρικνωμένου μορίου των τεχνητων ύλων. 

ο πείραμα του Kuhn άποτελεϊ περίπτωσιν μικρο-ήλε
~ροστατικfjς. 

Αί τεχνηταί δλαι εχουν έπίσης είσαχθfj είς τήν μα

• pο-ήλεκτροστατικήν είς άντικατάστασιν του ήλέκτρου, 
-ου θείου καί τfjς παραφίνης. Ήλεκτροστατικαί yεννή-

-pιαι χρησιμοπο ιουνται πρός άφαίρεσιν κόνεων. 'Επί-

σης πρός σχηματισμόν έπί φύλλων πολυβινυλοχλωρι

δ ου έπιψανείας όμοίας πρός τήν του δέρματος θη-

αμάτων, χρησιμοποιουνται αί τεχνηταί uλαι έν συν

δυασμ~ μέ έφαρμοyτ'jν ύψηλων τάσεων (σχ. 9). 
Ο! πυκνωταί μέ Styroflex, δηλαδi] έκταθέν πολυ

στυρόλιον ώς δ ιηλεκτρικόν, - εχουν λύσει μερικως τά έξ 
ύyρασίας προβλήματα είς τήν τεχνικήν των Rontgen. 

Αί ψθοριοορyανικαί ένώσεις άποτελουν νέαν σει

ράν τεχνητων ύλων μέ ένδιαψερούσας ίδιότητας. ΕΤναι 
άνθεκτικαί εναντι του ύδροψθορίου, ώς τό πολυβινυλο

χλωρίδιον εναντι του ύδροχλωρίου. Ή ίδιότης των αϋ
τη εtσήyαyε τάς ψθοριοορyανικάς ένώσεις ώς ύλικά κατα

σκευfjς εtς τόν διαχωρισμόν των ίσοτόπων τοu ούρανί

ου, ώς άνθεκτικων εναντι τοu έξαψθοριούχου ούρανίου. 

Τό πολυτετραψθοριοαιθυλένιον, yνωστόν ώς Teflon, 
εfvαι άvθεκτικόν είς ύψηλάς θερμοκρασίας καί εχει μι

κρόν συντελεστήν τριβfjς άκόμη καί !Ξναντι του χάλυβος. 
Τό τριχωρομονοψθοριοαιθάνιον ί!χει τριπλασίαν διηλε

κτρικήν άντοχήν του άέρος καί χρησιμοποιεϊται διά 

πλήρωσιν κλειστων έyκαταστάσεων ύψηλωv τάσεων. 

Α! τεχνηταί uλαι χρησιμοποιουνται έπί'?ης είς πει

ράματα πρακτικών έψαρμοyων τfjς άτομικfjς ένερyείας. 
Ή y - άκτινοβολία έπιψέρει σκλήρυvσιν του πολυαιθυ
λενίου (σχ. 10). Μετά έπίδρασιν άκτινοβολίας έπί πο
λυαιθυλενίου καί έν συνεχείι;χ θέρμανσιv τούτου, αύξά
νεται πολλαπλασίως ό οyκος του (σχ. 11). 

Δι ' άκτινοβολίας •°Co εfναι δυνατόν νά προκληθfi 
πολυμερισμός του στυρολίου καί των μεθακρυλικων 

(σχ. 12). 
Εtς τήν άποικοδόμησιν των μακρομορίων ί!χουν 

έπιτυχως έψαρμοσθfj ήλεκτρονικαί μέθοδοι. Εtς τό Bu
reau of Standards εχει άναπτυχθfj ή μέθοδος τfjς πυρο
λύσεως. Αί τεχνηταί δλαι θερμαίνονται καί έξετάζον

ται τά άέρια προϊόντα διά ψασματοyράψου των μα

ζων. 'Εκ του ε'ίδους των θραυσμάτων εfvαι δυνατόν νά 

έξαχθουν συμπεράσματα ώς πρός την δομήν καί 
τάς μεταξύ των όμάδων δυνάμεις δεσμων είς τό άρχι

κόν μακρομόριον. 
Θ. Γιαννακόπουλος 
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Συσκευαί διά χαρτο-χρωματογραφίαν. 

Μία χαμηλοu κόστους ·Ελληνική κατασκευή 

'Υπό ΔΗΜΗΤΡΙΟΥ Σ. ΓΑΛΑΝΟΥ * 

'Εκτίθενται γενικά τιvα περί τflς μεθόδοv τflς χαρτο-χρωματογραφίας, ώς καί 

περί τωv πράγματι πολλωv δvvατοτήτων έφαρμογflς της έv λόγ~ μεθόδοv. 

'Αναφέρονται γενικως οί τρόποι κατά τοvς όποίοvς έκτελοi'ίνται χαρτο-χρω

ματογραφήσεις, περιγραφομένων σvyχρόνως έν σvντομίςχ καί των κατά τοvς τρό

ποvς αύτοvς χρησιμοποιοvμένων σvσκεvων. 

Άναλvονται τά κριτήρια τά όποϊα λαμβάνονται σvνήθως ύπ' οψιν, ίνα μία 

σvσκεvή χαρτο-χρωματογραφίας κατερχομένης τεχνικflς κριθij κατάλληλος διά τόν 

σκοπόν δtά τόν όποϊον κατεσκεvάσθη αvτη. 

Διερεvνωνται οί λόγοι διά τοvς όποίοvς σvσκεvαί χαρτο-χρωματογραφίας δέν 

aγοράζονται σvvήθως eτοιμοι aλλά σvναρμολογοi'ίνται ε!ς τό 'Εργαστήριον. 

Περιγράφεται λeπτομερως ό τρόπος κατασκevflς χαμηλοi'ί κόστοvς σvσκevf\ς διό: 

χαρτο-χρωματογραφίαv κατερχομέvης τεχνικf\ς, σvναρμολογηθeίσης ύπό τοi'ί σvγ

γραφέως άποκλeιστικως έξ ύλικων προσφερομένων eiς τήv Έλληνικήv άγοράν, ύπο

λογιζομένοv σvγχρόνως κα\ τοi'ί κόστοvς τflς σvσκεvflς αύτflς. 

Δeν θ' άπετέλει ίσως vπερβολην ό ίσχυρισμός 
δτι πολλα έκ των μέχρι σήμερον λαμπρων κατορ
θωμάτων της χημικης έρεύνης vπηρξαν έπακόλου
θα της άναπτύξεως νέων μεθόδων έρεύνης. 

Οvτω, ένω είς πολλοvς τομείς είχε διαπιστωθη 
στασιμότης έπί μακρότερον η βραχύτερον χρονικόν 
διάστημα, παρετηρήθη κατόπιν δτι έπηλθε ραγ
δαία έξέλιξις ώς έπακόλουθον της άναπτύξεως κα
ταλληλοτέρων μεθόδων άντιμετωπίσεως των προ
βλημάτων, ώς λχ. κατa τα τελευταία 20 περίπου 
ετη παρετηρήθη πρόοδος της χημείας των πρωτεϊ
νων διa της χρησιμοποιήσεως φυσικοχημικων με
θόδων, ώς της ήλεκτροφορήσεως, vπερφυγοκεντρή
σεως, χρωματογραφίας κλ. 

Συνήθως ή ό:νάπτvξις νέας τινός μεθόδου οφείλε
ται είς προσπάθειαν έπιλύσεως είδικοv τινος προ
βλήματος, παρεχομένου δμως οϋτω παραδείγματος 
προς μίμησιν δια τοvς άσχολουμένους μe παρόμοια 
προβλήματα. 

'Εκ τοv τεραστίου πραγματικωs άριθμοv μεθό-

(*) Ό σvγγραφεvς θεωρεί ύποχρέωσίν τοv νά εύχα

ριστήσ~;~ καί άπο τf\ς θέσεως αύτfls τήν Διεvθvνσιν τflς 

Έλληνικfls 'Εταιρίας Χημικων Προϊόντων καί Λιπασμάτων, 

Α. Ε., τήν Διeύθvνσιν τfls 'Εταιρίας Φαρμακevτικων Προϊ

όντων «1. Κωνσταντακάτος καί Υ!οί», Ο. Ε., τήv Διeύθvv

σιν τf\ς 'Εταιρίας Χημικων καί Φαρμακεvτικωv Προϊόvτωv 

« Π. Μπακάκος», τήν Διeύθvνσιν τflς Τeχvικflς 'Εταιρίας 

Ψvκτικων καl Ήλeκτρικων Σvσκevωv «'Αφοί Σοvρραπδ:», 

0.Ε., τήν Διeύθvνσιv τοi'ί Έργαστηρίοv Φvσικflς τοi'ί Πα

νeπιστημίοv Άθηvωv, τήν δίδα Π. Εύθvμίοv καί τοvς κ.κ. 

Μ. Βαρvάβαv, Δ. Βερσflν, 1. Γαλανόν, Α. Δeρλeρέν, Γ. Δρίκον, 

Ρ.Κλώvην. Άγγ. Κωvσταvτακάτοv:Αγγ.Μeλέκον,Γ. Μπίληv, 

Ν. Δ. Πληβοvρηv, Δ. Νικολακόποvλοv, Κ . Σκορδαρδ:ν καί 1. 
Τεγόποvλον, διό: τήν vπ' αvτων προθvμως παρασχεθεϊσαν 

σvμβολήν 8σον aφορξΧ elς τήν κατασκevήv των περιγρα

φομένων σvσκevων, ώς έπίσηs καί τόν κ. Μιλτ. Σβερκίοv, 

ό όποίος έφιλοτέχνησe τό: σχήματα τflς παροvσης δημο · 

σιεvσεωs. 

δων έρεύνης, αι οποίαι έδημοσιεύθησαν κατa και
ρούς, πολλαί έχρησιμοποιήθησαν 'ίσως καί έπl άλ
λων προβλημάτων, όλίγαι δμως eτυχον τόσον γε
νικης έφαρμογης δσον ή κατά τό eτος 1944 vπο 
των 'Άγγλων έρεvνητων R. Gonsden, Α. Η. Goι· 
clon καί Α. J. Ρ. Martiιι ό:νασυρθείσα έκ της λήθης 
μέθοδος της χαρτο-χρωματογραφίας, τήν όποίαν 
αvτοί άνέπτvξαν έπί έπιστημονικωτέρων βάσεων 
καί έχρησιμοποίησαν έπnvχως προς διαχωρισμόν 
των είς vδρόλυμα έρίου εvρισκομένων άμινοξέων. 
Ή ό:ρχή της μεθόδου ταύτης, διa της όποίας έ

πετεύχθη διά τόσον ό:πλων μέσων - δηλ. ένός φύλ
λου διηθητικοv χάρτου, ένός θαλάμου χρωματογρα
φήσεως, ένός σκαφιδίοvκαί ολίγων κvβ. έκατ. όργα
νικων διαλυτων - ό διαχωρισμός ολίγων μικρογραμ
μαρίων μίγματος ένώσεων, έχοvσων τόσον άναλό
γους προς άλλήλας ίδιότητας, βάσει των vπό των 
έρευνητων αvτων παρασχεθέντων περί τοv μηχανι
σμοv τοv φαινομένου θεωρητικων στοιχείων, έφαί
νετο δτι ητο δυνατόν νά έφαρμοσθiJ έπί πραyματι
κως μεγάλοv ό:ριθμοv μιγμάτων, έκλεγομένων καταλ
λήλων συστημάτων διαλυτων. 

Πράγματι, έγένοvτο πολλαί προσπάθειαι eκτο
τε προς έπίλυσιν πολλc'.Ον έκκρεμων προβλημάτων 
δια της νέας μεθόδου της χαρτο-χρωματογραφίας, 
ή όποία μόλις μετα παρέλεvσιν ολίγων έτων άπό 
της δημοσιεύσεως των άποτελεσμάτων των Gons
den, Gordon καί Martin άπέκτησε τόσην σημα
σίαν δια τήν χημικήν ερευναν, δσην εχουν ίσως δι' 
αvτήν κλασσικαί γενικαί μέθοδοι, ώς αi της άποστά
ξεως, διηθήσεω<;, κρυσταλλώσεως κλ. 

Προς διαχωρισμόν των συστατικων μίγματος 
έπί διηθητικοv χάρτου, δύναται ώς γνωστόν να χρη
σιμοποιηθiJ άνερχομένη, κατερχομένη η καί κυκλική 
τεχνική χαρτο-χρωματογραφία;, της έπιλογης τρό
που έργασίας έξαρτωμένης έκ της φύσεως τοv προς 
διαχωρισμόν μίγματος ώ; έπίσης καί έκ τοv τεχνι
κοv έξοπλισμοϋ τοϋ 'Εργαστηρίου είς τό όποίον 
έκτελεϊταt ή έρyασία. 
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Συνήθως προτιμδ:ται ή άνερχομένη τεχνική, τε
λευταίως δμως κατακτ~ διαρκως eδαφος καί ή κυ-

ική τοιαύτη. Ό κυριώτερος ϊσως λόγος προτιμή
σεως των τρόπων αvτων έργασίας ε1ναι άναμφισβη
τήτως τό δτι αί προς χρωματογράφησιν διά -των 
τρόπων αvτων άπαιτούμεναι συσκευαί εΤναι πολύ 
άπλαϊ, δυνάμεναι νά έξευρεθοvν είς οίονδήποτε 'Ερ
γαστήριον. Δέν άποτελεί πράγματι σοβαρόν πρό
βλημα ή έξεύρεσις vαλίνου δοχείου καταλλήλων δι
ασιάσεων δυναμένου νά καλυφθ\) αεροστεγως δι' 
ύαλίνης πλακό5, έντός τοv όποίου δύναται νά έπι
τευχθfj ή ανάπτυξις χαρτο-χρωματογραφημάτων 
άνερχομένης τεχνικης, των όποίων τό μηκος δέν v
περβαίνει ώς γνωστόν τά 30 cn1, ούτε είναι δύσκο
λος έπίσης ή εϋρεσις κοινοv ύαλίνου ξηραντηρος, έν . 
τός τοv όποίου άναπτύσσονται συνήθως κυκλικά 
χαρτο-χρωματογραφήματα. 

'Όταν πρόκειται δμως νά χρησιμοποιηθ\) κατερ
χομένη τεχνική, τά πράγματα βεβαίως καθίστανται 
πολυπλοκώτερα, απαιτουμένης προς τοvτο είδικης 
σvσκευης αποτελουμένης έξ αεροστεyοvς θαλάμου έ~·
τόs ιοv όποίου εΤναι καταλλήλως τοποθετημένα αφ' 
ένός μέν σκαφίδιον δυνάμενον νά περιλάβ1] τον δια
λύτην αναπτύξεως, αφ' έτέρου δέ διάταξιν προς 
έξάρτησιν τοv χάρτου . Διά τον λόyον αvτόν 'ίσως 
καταβάλλονται διαρκως προσπάθειαι άντικαταστά
σεως παλαιοτέρων μεθόδων χαρτο-χρωματογρ:χ
φήσεως κατά τάς όποίας χρησιμοποιείται ή παλαι
οτέρα καί πολvπλοκωτέρα κατερχομένη τεχνική δι:Χ 
μεθόδων ανερχομένης η κυκλικης τοιαύτης. 
Ή άλλαyή δμως αvτή, ώς προς τήν τεχνικήν, 

δέν ε1ναι πάντοτε έφικτή, διότι είς πολλάς περιπτώ
σεις, ώς γνωστόν, ό διαχωρισμός των συστατικων 
δεδομένου μίγματος δύναται νά έπιτεvχθ\) μόνον διά 
χαρτο - χρωματογραφήσεως αvτοv διά κατερχομέ
νης τεχνικης. 

Ύπό πολλων Οϊκων τοv έξωτερικοv κατασκευά
ζονται σήμερον πολλαί, διαφόρων τύπων, συσκεvαί 
διά χαρτο-χρωματογραφίαν, μεταξύ των όποίων 
δύναται αναμφισβητήτως νά έξευρεθ\) πάντοτε ή 
κατάλληλος συσκευή προς έκτέλεσιν ώρισμένης με
θόδου, δσοv πολύπλοκος καί Ο:ν εΤναι αϋτη. 

Είς eνα δμως χημικόν 'Εργαστήριον της σημερι
νης έποχης, ή όποία θά ήδύνατο 'ίσως νά χαρακτη
ρισθ\) ώς f.ποχη τής χαρτο-χρωματογραφ[ας , αί κα
θημεριναί άνάγκαι εΙναι μδ:λλον δύσκολον νά καλυ
φθοvν διά μιδ:ς καί μόνης σvσκευης χαρτο-χρωμα
τογραφίας . 

ΕΙvαι αναμφισβήτητον δτι κατά τήν τελευταίαν 
δεκαετίαν, διά της χαρτο-χρωματογραφίας, eχει άλ
λάξει βασικως ό τρόπος έργασίας καί τοv έρευνητι
κοv καί τοv έκπαιδεvτικοv 'Εργαστηρίου, ώς έπί
σης καί τοv Έρyαστηρίου έλέyχου. 

Σήμερον δλα τΟ: 'Εργαστήρια - άναλόγως βε
βαίως των απασχολούντων αvτά θεμάτων - ε{ναι 
άπαραίτητον νά εΤvαι έφωδιασμέvα διά περισσοτέ
ρων έκ των άναφερθεισων συσκευων. 

'Εάν βεβαίως προβλέπεται δτι, είς 1Ξνα 'Εργα
στήριον πρόκειται έπί μακρότερον χρονικόν διάστη
μα νά έκτελείται ή αvτή καί μόνη χαρτο-χρωματο-

γραφικη μέθοδος, καί τοvτο δύναται νά συμβ\) μό
νον είς 1Ξνα αvστηρως ε!δικευμένον 'Εργαστήριον, τό
τε δύναται προφανως ν' άyορασθ\) έκ τοv έμπορίου 
μία συσκευή, ή άyορά της όποίας - άπαιτοΟσα δα
πάνην 2.000 - 3.000 δραχμων διά μίαν συνήθη 
μέσου μεγέθους συσκευην - δύναται ν' άντιμετωπι
σθ\) εvκόλως καί vπο τάς πλέον περιωρισμένας οί
κονομικάς συνθήκας . 

Δι' δλα δμως τ' άλλα 'Εργαστήρια, διά τά ό
ποία δέν θά άπετέλει ύπερβολην ίσως έάν έλέγετο 
δτι eκαστος έρευνητής θά !Ξπρεπε νά είναι έφωδια
σμένος διά δύο η τριων μέσου μεγέθους θαλάμων 
χαρτο-χρωματογραφίας δυναμένων νά χρησιμοποι
ηθοvν καί διά κατερχομένην τεχνικήν, τό άνωτέρω 
ποσόν των 2.000- 3.000 δραχμων πολλαπλασιάζε
ται σημαvτικως συμποσούμενον eίς δυσκόλως άντι
μετωπιζομένην δαπάνην. Είς πολλά δέ 'Εργαστή
ρια, καί τοv έξωτερικοv άκόμη, των όποίων ό προ
ϋπολογισμός έκφράζεται οvχί σπανίως δι' αστρο
νομικοv αριθμοv, αί συνήθως χρησιμοποιούμεναι μέ
σοv μεγέθους σvσκευαί χαρτο-χρωματογρα~ ίας κα
τερχομένης τεχνικης, δέν αγοράζονται από έμπορι
κούς οίκους έπιστημονικων όργάνων, άλλα συναρ
μολογοvνται είς τό 'Εργαστήριον, μeιουμένοv οϋτω 
σημαντικως τοv κόστους των σvσκευων αVτων. 
Ή συναρμολόγησις τοιαύτης συσκεvης δέν απο

τελεί βεβαίως σποvδαίον κατασκευαστικόν πρόβλη
μα, της δλης ύποθέσεως άναγομένης είς την έξεύρε
σιν ή κατασκευην δοχείου καταλλήλων διαστάσεων , 
κλειομένου έρμητικως, δυναμένοv νά χρησιμοποιηθfj 
ώς χαρτο-χρωματογραφικός θάλαμος, είς την έξεύ
ρεσιν η κατασκευην μικροv σκαφιδίου διά νά περι
λάβ1J τον διαλύτην άναπτύξεως, είς τήν κατο.σκεvi)v 
διατάξεως έξαρτήσεως τοv χαρτο-χρωμο.τογραφή
ματος καί τέλος, είς κατάλληλον τοποθέτησιν τοv 
σκαφιδίου έντός τοv θαλάμοv, ώς μόνων περιορι
σμων τιθεμένων της στεγσνότητος της δλης σv
σκευης καί της φύσεως των προς κατασκεvην των 
έσωτερικων τμημάτων της σvσκευης χρησιμοποιη
θησομένων ύλικων, τά όποία πρέπει προφανως νά 
μη προσβάλωνται vπό των συνήθων διαλvτων ά
vαπτύξεως χαρτο-χρωματογραφημάτωv - δηλαδη 
vπό μιγμάτων όργανικων διαλυτων, περιεχόντων 
ένίοτε καί μικράς ποσότητας όξέων η βάσεων. 

'Εάν δέ άποφασίσ1] ό χημικός, αφ' ένός μέν vά 
σκεφθ\) τό πρόβλημα της συναρμολογήσεως μιδ:ς 
συσκευη;, άφ' έτέρου δέ νά διαθέσ1J χρόνον δι' άνα
ζητήσεις Vλικων, καί τέλος, έάν πιστεύ1J ΟΤι όλίγη 
κατασκεvαστικη χειρωνακτικη έργασία άποτελεί μέ
ρος της άπασχολήσεώς του ώς έργαστηριακοv χη
μικοv, τότε είναι λογικόν μία, είς τό 'Εργαστήριον, 
συναρμολογουμένη σvσκευή νά στοιχίσ1J πολύ όλι
yώτερον της αγοραζομένης έτοίμοv τοιαύτης, λαμ
βανομένοv vπ' οψιν μεταξύ &.λλων δτι ό κατασκευα
στής πωλεί μετά της σvσκεvης καί τήν ίδέαν της 
συνθέσεως καί κατασκευης αvτης, ή τιμη της όποίας 
έπιβαρύνεται ε!ς τήν χώραν μας άκόμη περισσότε
ρον καί έκ των διαφόρων δασμων. 
Ό συγγραφεύς, νεοεγκατασταθείς είς 'Εργαστή

ριον περιωρισμένης έτησίας πιστώσεως, εvρέθη είς 
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1ήν άνάγκην δπωs καλύψ1J διά 1f15 μικροτέραs δυ
νmf)ς δαπάνης, eλλειψιν τριων, 1ελείω5 άπαραιτή-
1ων εis α&τόν, ώs έκ τf\5 φύσεωs τfjs έργασίας του, 
συσκευων χαρτο-χρωματοyραφίας κατερχομένης τε
χνικfjς. 

Κατ' άρχιlν έγένετο σκέψις δπως έπιχειρηθ'i) ξυ
λίνη κατασκευη τοv άεροστεγοvς θαλάμου της συ
σκευfjς. Ή σκέψις δμως α\rrη έγκατελείφθη πρiν η 
έπιχειρηθ'i) άκόμη ή πραγματοποίησις α&τfjς, διότι 
έκ παλαιοτέρας πείρας εΤχε διαπιστωθfj δτι σv
σκευαi τοv είδους τούτου χρησιμοποιηθείσαι προς 
χαρτο-χρωματογράφησιν δι' ένόs σvστήι.:.ατο5 δια
λvτων, ήτο δυνατόν νά έπαναχρησιμοποιηθοvν μό
νον με1ά παρέλευσιν άρκε1ων ήμερων προς άνάπτυ
ξιν χαρτο-χρωματογραφημάτων δι' άλλου συστή
ματος διαλυτων ι λόγc::> ίσχυρaς προσροφήσεως των 
άτμων TOV πρώτου συστήματος ύπό τοv ξύλου' 
άπαιτουμένων ούχi σπανίως καi όκτώ άκόμη ήμερων 
προς άπόσμησιν της συσκευfjς διά ρεύματος άέρος. 

Κατόπιν τούτου έθεωρήθη σκόπιμον δπως έπι -
χειρηθ'i) ή κατασκευη των συσκευων αύτων χρησι
μοποιουμένων ώς μόνον ύλικων ύάλου καl άνοξειδώ-
1ου χάλυβος, διά των οποίων ύλικων κατασκευά-

c ~Β 

Α 

κατασκευfjς. Χάρις δέ είς την πολύτιμον συμβολην 
δλων α&των, μετά παρέλευσιν μηνός περίπου άπο 
της άντιμετωπίσεως της έλλείψεως των έν λόγc::> συ
σκεvων, ο συγγραφεvς εύρέθη δι' άσημάντου έπι
βαρύνσεως τfjς πιστώσεως τοv 'Εργαστηρίου, κα
τέχων τρείς έξ αύτων. 

Πλην δμως τοv δτι διeχ τοv τρόπου α&τοv έκα
λύφθη άπαραίτητος έργαστηριακη άνάγκη, ή δλη 
ύπόθεσις των τριων αύτων χαρτο-χρωματογραφι
κων συσκευων άπετέλεσεν άφ' ένος μέν διά τον γρά
φοντα άφορμην άποκτήσεως τεχνικων γνώσεων καi 
κατασκευαστικfjς πείρας άμφοτέρων πολυτίμων βο
ηθημάτων προς άντιμετώπισιν των καθ' ήμέραν είς 
τό 'Εργαστήριον - ίδίq: δέ είς τό έλληνικόν 'Εργα
στήριον - άναφvομένων τεχνικfjς φύσεως προβλημά
των, άφ' έτέρου δέ &λλην μίαν άπόδειξιν - eστω καi 
μικρeχν - της όρθότητος των διαρκως κατακτωσων 
eδαφος συyχρόνων έπιστημονικων τάσεων άντιμετω
πίσεως ένος προβλήματος ύπό περισσοτέρων άν
θρώπων. 
Ό συyγραφεvς άποκτήσας οvτω διά τfjς πολυ

τίμου συμβολης συνερyατων καl φίλων άπαραί1ητα 
δι' αύτον μέσα έργασίας, έθεώρησεν δτι θά ή10 ά-

Ζ 

~Ε 

~Δ 
Γ 

Σχ. 1. Τμήματα τfjς συναρμολογη'Ιtείσης συσκευfjς διι'~ zαρτο-χρωματογψιφίαν κατερχομένης τεχνικής. 

Α: Χαρτο-χρωματογραφικός {}άλαμος.- Β: Πλάξ πρός κάλvψιν τοϋ {}αλάμοv.- Γ: Σηίριγμα πρός τοποθέτησιν τοϋ 
σκαφιδίοv.-Δ: Σκαφίδιον διά τόν διαλύτψ άι,απτύξεως.-Ε: Ύάλινον Π.- Ζ: Ύά?.ιναι ράβδοι. 

ζονται κατά κανόνα α\ είς το έμπόριον προσφερό
μεναι διa χαρτο-χρωματογραφίαν συσκευαί. 

'Εκ πρώτης όψεως, λόγc::> έλλείψεως τεχνικων 
γνώσεων καi κατασκευαστικfjς πείρας, ώ:; έπίσης 
καi τοv άκατατοπίστου τοv συγγραφέως περi τοv 
τί διατίθεται είς την άγοράν καi ποv εΤναι δυνατόν 
να έξευρεθiJ 'ΤΟ σχετικον ύλικόν, το πρόβλημα ένε
φανίζετο μaλλον πολύπλοκον. 

'Εζητήθη -τότε ή άρωγη πολλων συναδέλφων, 
συνεργmων ώς καi διαφόρων φίλων, -τεχνικων πά
σης φύσεως, ο\ οποίοι με-τα έξαιρετικfjς πράγματι 
προθυμίας προσέφερον τaς γνώσεις καi την πείραν 
των, πρόs πραγματοποίησιν τfjς σχεδιαζομένης 

νάρμοστος δι' έπιστήμονα συμπεριφορa έάν διεφύ
λαττε ζηλοτύπω5, eστω καi ύπό μορφην τριων 
χαρτο-χρωματογραφικων θαλάμων εis το 'Εργαστή
ριον είς τό οποίον έρyάζεται ι βοήθειαν τόσον iτρο
θύμω5 προσφερθείσαν προς α&τόν, καi δτι eα eπρεπε 
τουλάχιστον νeχ διαθέσ1) όλίγον χρόνον προς λεπτο
μερfj περιγραφήν των τριων ομοίων κατασκευασθει
σων συσκευων, έπi τ'i) eλπίδι δτι οvτω εfναι πιθα
νόν νά προσφέp1J καi αυrος είς άλλους, μέρος έκεί
νων τά οποία eλαβεν. 

*** 
Ή συναρμολογηθείσα συσκευή άποτελείται έκ 
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χαρτο-χρωματοyραφικοΟ θαλάμου, έξ ύαλίνης πλα
κός πρός κάλυψιν αvτοΟ, έκ σκαφιδίου δια τόν δια
λύτην άναπτύξεως, έκ στηρίγματος πρός τοποθέτη
σιν τοΟ σκαφιδίου, έξ ύαλίνου Π καί έκ δύο ύαλί
νων ράβδων (βλ. σχ. 1). 

Χαρτο-χρωματογραφικος; {}άλαμος; (βλ. σχ. 1 - Α). 

Περιγραφή : Κυλινδρικόν ποτήριον έσωτερικfiς 
διαμέτρου 21 cm καί vψους 35 cιn έκ κοινfjς ήμι
λεύκου ύάλου πάχους 4 mm. 

Προέλευσις: τα δοχεία προσεφέρθησαν είς τόν 
συγγραφέα εvγενως ύπό τfjς Έλληνικfjς 'Εταιρίας 
Χημικων Προϊόντων καί Λιπασμάτων, Α. Ε. 

Παρατήρησις: τα χείλη τοΟ ένός έκ των ποτη
ρίωv αvτων, μη έφαπτόμενα άπολύτως έπί ύαλίνης 
έπιπέδου πλακός, ύπεβλήθησαν είς λείανσιν δι' έλα
φρΟ:ς προστριβfjς αvτωv έπί μεταλλικfjς έπιπέδοu 
πλακός έπί τfjς όποίας ε1χε τοποθετηθfj μίγμα κό
νf.ως σμύριδος καί έλαίοv. 

Πλaξ προς; κάλιrψιν τού itαλάμου (βλ. σχ. 1 - Β). 

Περιγραφή : Πλαξ κvκλικοΟ σχήματος, διαμέ
τρου 28 cn1 έκ συνήθους πρός κατασκεvi)ν ύαλοπι
νάκων ύάλοu, πάχους 4 ηι111. 

Προέλευσις: Αί πλάκες αvταί προσεφέρθησαν 
έπίσης ύπό τfjς άνωτέρω άvαφερθείσης 'Εταιρίας. 

Στήριγμα προς τοποitέτησιν τού σκαφιδίου 
(βλ. σχ. 1 - r καί σχ. 2). 

Περιγραφή: Στήριγμα έξ άνοξειδώτου χάλυβος 
άποτελούμεvον έκ τεσσάρων ποδων έπί των όποίων 
στηρίζονται δύο ύποδοχεϊς δυνάμενοι να συγκρα
τήσουν τό σκαφίδιον καί ταs δύο ύαλίνας ράβδους. 

Οί τέσσαρες έκ ράβδου άνοξειδώτου χάλυβος 
διαμέτρου 10 η1111 πόδες τοΟ στηρίγματος €χουν το 
αvτό μfjκος των 20 Cl11 1 άποτελοvν δέ άκμας όρθο
yωνίου παραλληλεπιπέδου διαστάσεων 10 Χ 18 Χ 
20 Cl11. 

~--- io c rn -- 4 
A- --- 9c.i - -Ι 

Α 

Α 

1 

1 1'" 
Β 

Σχ. 2. Ση~ιριγμα πρός τοπο{}έτησιν τοϋ σκαφιδίου. 
Α: Προοπτική οψις.- Β: Πλαγία οψις.- Γ: Πρόοψις. 

1ι ------1; Β 
ί-.J 

!----- 18cm----1 

Γ 

Γ 

Σχ. 3. ΣυναρμολογηΟείσα συσκευι] διά χαρτο-χρωματογραφίαν κατερχομένης τεχνικής. 
Α: Τρόπος τοποθετήσεως τοϋ σκαφιδίου καi τών ύαλίνων ράβδων ι!πi τοfί στηρίγματος.- Β: Τρόπος τοποθετήσεως τοίί 
χαρτο-χρωματοyραφήμαiος ι!ντός τί'jς συσκευί'jς.-Γ: Κλειστή συσκευή ι!ντός της όποίας άναπτύσσεται χα[!το-χρωματογράφημα . 
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Οί δύο άπολύτως ομοιοι προς άλλήλους έκ φύλ
λου άνοξειδώτου χάλυβος πάχους 1 mm ύποδοχείς 
διa το σκαφίδιον καί τaς δύο ύαλiνας ράβδους άπο
τελοvν προέκτασιν των δύο παραλλήλων πλευρων 
διαστάσεων 10 Χ 12 Cln τοv VΠΟ των ποδων τοv 
στηρίγματος όριζομένου όρθογωνίου παραλληλεπι
πέδου. 

"Εκαστος σχήματος όρθογωνίου παραλληλο
γράμμου διαστάσεων 10 Χ 12 CΠΊ ύποδοχεvς φέρει 
έπί τfjς αvτfjς πλευρΟ:ς αvτοv των 10 cm μίαν με
γάλην έγκοπήν και δύο όμοίας προς άλλήλας μι
κρaς έγκοπaς έκατέρωθεν αvτfjς των έξfjς διαστά
σεων. 

Πλάτος μεγάλης έγκοπfjς: 3,5 cm. 
Βάθος » » 6,5 cm. 
Πλάτος μικρΟ:ς έγκοπfjς 0,6 cnι. 
Βάθος » » 0,6 cm. 

Ή βάσις τfjς κεντρικf\ς μεγάλης έγκοπf\ς τοv 
ύποδοχέως εχει σχf\μα ήμιπεριφερείας άκτίνος μεγα
λυτέρας κατa όλίγα ιnm τf\ς άκτίνος των ήμικυκλι
κων έπιπέδων πλευρων TOV σκαφιδίου. 

Προέλευσις ύλικώ11 : ΤΟ: άπαιτηθέντα τεμάχια 
φύλλου άνοξειδώτου χάλυβος προσεφέρθησαν εύγε
νως είς τον σvγyραφέα ύπο τf\ς 'Εταιρίας Φαρμα
κευτικων Προϊόντων «1. Κωνσταντακάτος & Υίοί», 
Ο. Ε. Ή ράβδος έξ άνοξειδώτου χάλυβος έλήφθη έκ 
τοv έμπορίου. 

Κατασκευαστής: Το στήριγμακατεσκευάσθη ύπό 
τοv κ. κ. ΣκορδαρΟ:, τεχνίτου τοv 'Εργαστηρίου 
Φυσικfjς τοv Πανεπιστημίου Άθηνων, είς τό Μηχα
νουργείον τοv 'Εργαστηρίου τούτου. 

Σκαφίδιον διαλύτου άναπτύξεως (βλ σχ. 1 - Δ) . 

Τlεριγραφ1] : Δοχείον έξ άνοξειδώτου χάλυβος 
σχήματος κλειστοv κυλίνδρου τμηθέντος δι' έπιπέ
δου διερχομένου διά TOV κυρίου άξονος αvτοv' έσω
τερικων διαστάσεων 19 cιn (κύριος άξων κυλίνδρου) 
Χ 3 cm (διάμετρος βάσεως κυλίνδρου) καί πάχους 
0,6 mn1. 

Προέ ~ευσις : ΤΟ: σκαφίδια αύτa κατασκευασθέν
τα ύπό τfjς Τεχνικf\ς 'Εταιρίας Ψυκτικων καί Ήλε
κτρικων Συσκευων «'Αφοί Σουρραπa», Ο. Ε., προσ
εφέρθησαν εύγενως είς τον συyγραφέα ύπό τf\ς 'Ε
ταιρίας αvτf\ς. 

Τρόπος κατασκευijς : Κατεσκευάσθησαν έκ φύλ
λου άνοξειδώτου χάλυβος πάχους 0,6 η1111. Προς 
συγκόλλησιν των έπιπέδων πλευρων τοv σκαφι
δίου έχρησιμοποιήθη είδική έξ άνοξειδώτου χάλυ
βος ράβδος. 

Ύ άλινον Π (βλ. σχ. 1 - Ε). 

Περιγραφή: Ύάλινον Π έκ ράβδου Ρμeχ των 
έξf\ς διαστάσεων : 
Μfjκος των δύο 'ίσων παραλλήλων πλευρων τοv Π: 
3 cm. Μf\κος τfjς τρίτης πλευρΟ:ς τοv Π : 17 c ιη. 

Τρόπος κατασκευής : Κατεσκευάσθη είς το 'Ερ
γαστήριον διa κάμψεως ράβδου έξ ύάλου PyΓex 
διαμέτρου 7 mm. 

Ύ άλιναι ράβδοι (βλ. σχ . 1 - Ζ). 

Περιγραφ1]: Δύο δμοιαι ράβδοι έξ ύάλου PyΓex 

Ι 

μήκους 18 cm καί διαμέτρου 4 mrn, έκάστη έλαφρως 
πεπλατυσμένη καί είς τά δύο άκρα αύτfjς. 

Τρόπος καrασκευής: Κατεσκευάσθησαν είς το 
'Εργαστήριον έκ ράβδου έξ ύάλου Py-ι·ex διαμέτρου 
4111111. 

Ή πλάτυνσις των άκρων τfjς ράβδου έπετεύχθη 
δι' έλαφρΟ:ς κατa κάθετον εννοιαν πιέσεως τf\ς έρυ
θροπυρωθείσης είς το άκρον ράβδου έπί έπιπέδου 
φύλλου άμιάντου. 

*** 
Πρός aνάπτυξιν χαρτο-χρωματοyραφήματος 

διά κατερχομένης τεχνικf\ς το έξ άνοξειδώτου χάλυ
βος στήριγμα φέρον τό σκαφίδιον τοv διαλύτου ά
ναπτύξεως καί τaς δύο ύαλίνας ράβδους τοποθε

τείται έντός τοv θαλάμου. 
Τόσον το σκαφίδιον δσον καl αί δύο ύάλιναι ρά

βδοι δέν συνδέονται σταθερως μετa στηρίγματος, 
τούτων vποστηριζομένων άπλως ύπό των φερόντων 
προς τοvτο τάς έγκοπάς τμημάτων τοv στηρίγμα
τος (βλ. σχ. 3 - Α). 

Τό πρός άνάπτυξιν χαρτο-χρωματογράφημα 
άποτελούμενον έκ λωρίδος διηθητικοv χάρτου τf\ς 
όποίας τό πλάτος καί μf\κος, ώς έκ των διαστάσεων 
τοv στηρίγματος, δέν ε{ναι δυνατόν νa είναι με
γαλύτερον των 17 καί 30 C'Πl άντιστοίχως, τοποθε
τείται (βλ. σχ. 3- Β έντός τfjς σvσκευfj) τi] βο
ηθείςχ τοv ύαλίνου π καί ό θάλαμος, TOV όποίου τά 
χείλη €χουν προηγουμένως έπιστρωθfj διά λεπτοv 
στρώματος συνήθους λίπους έσμυρισμάτων, καλύ
πτεται διά τfjς ύαλίνης πλακάς (βλ. σχ. 3 - Γ), άσκου
μένης συνήθως καi έλαφρas π1έσεως έπ' αvτfjς τi] 
βοηθείςχ μ~κροv προσθέτου βάρους τοποθετουμένου 
έπί τfjς πλακός. 
Ή ϋπαρξις τfjς δευτέρας vαλίνης ράβδου, ή 

όποία εΤναι βεβαίως περιττή δταν ή συσκευή χρη
σιμοποιf\ται διa τήν άνάπτυξιν ένός μόνον χαρτο -
χρωματοyραφήματος, παρέχει την δυνατότητα, 
δταν τοvτο είναι έπιθυμητόν, τfjς άναπτύξεως καί 
δευτέρου χαρτο-χρωματογραφήματος συγχρόνως 
μετa TOV πρώτου. Προς τόν σκοπόν αύτόν, το δεύ
τερον χαρτο-χρωματογράφημα τοποθετείται έντός 
τfjς συσκευfjς δπως καί τό πρωτον καί τi] βοηθείςχ 
τοv αvτοv ύαλίνου Π, έξαρτώμενον δμως έκ τfjς δευ
τέρας vαλίνης ράβδου. 

*** 
Ή συναρμολογηθείσα συσκευή διαφέρει ούσιω

δως έτοίμου τοιαύτης μόνον ώς πρός τήν ποιότητα 
τfjς ύάλου έκ τfjς όποίας κατεσκευάσθη ό χαρτο -
χρωματοyραφικός θάλαμος καί ή καλύπτουσα τόν 
θάλαμον πλάξ, των τμημάτων αvτων των έτοίμων 
συσκεvων κατασκευαζομένων συνήθως έξ vάλου κα
λυτέρας ποιότητος, χρησιμοποιομένης ώς έπί τό 
πλείστον προς τοΟτο vάλου Pyι·ex. ΘΟ: f~δύνατο 
δμως νά λεχθi] δτι αί συνΘfjκα1 χαρτο-χρωματο
γραφήσεως διa τfjς έκ τμημάτων χαμηλοτέρας ποιό
τητος ύάλου συναρμολοyηθείσης αvτfjς συσκευfjς, 
TOV συνολικοv κόστους αvτfjς ύπολογιζομένου ώς 
άνερχομένου είς 320 δραχμaς περίπου (βλ. πίνακα), 
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ΠΙΝΑΞ 

Έκτίμ ησις της &.ξίας της συναρμολογη ~'tείση ς συσκευής. 

Τμημα της', 1 Ύπολοyιοθεϊσα / Τρόπος όπολοyισμοu της άξ ί α ς 
δξία τοu 

συσκευiiς τμήματος . τοϋ τμήματος 

Θάλαμος 

Πλάξ 

Δρχ . 40.- Τιμ1] προσq;ορί'iς δοχείου &.να -
λόγων διαστάσεων καί έκ τής 
αιJτης ποιότητος ύ άλου ύπό 
Καταστήματος λ ιανικης πω 
λήσεως. 

Δρχ. ~Ο.- Τιμή προσφοράς όμοίοu τε 
μαχ ίου ύπό Καταστή ματος 
λιανικης πωλiισεως. 

Δρχ . 200. - Τιμή λιανικής πωλήσεως &.-
παιτηθέντων ύλικ ο)ν (ιiπάν 
των διατιθεμένων είς τό Έμ
πόρ,ιον), ,ε ίς, τ~ν ό,ποίαν ~ρο
σετε-&η η υπο ε ιδικεuμενου 
τεχνίτου πρύς παρασκευήν ό 
μοίου τε μαχίου ζητηθείσα α
μ ο ι βή . 

Σκαφίδ ιον Δρχ . 60.- Ό αιJτός ώς U.νωτέρω. 

Σuνολ. ιiξία j Δρχ . 320. -

δeν είναι οvσιωδως διάφοροι των έπιτυγχανομένων 
συνθηκων χαρτο-χρωματογραφήσεως π .χ . διά πα
ρομοίας έτοίμου κατασκευασθείσης έξ ύάλου καλυ
τέρας ποιότητος συσκευfjς, προσφερομένης είs 'Αθή
νας είς τιμην 2.000 δραχμων περίπου . 

ΟΙ δροι τούς οποίους πρέπει νά πληροί μία συ
νήθους χρήσεως συσκευη χαρτο-χρωματογραφίας 
κατερχομένης τεχνικfjς διά νά κριθiJ ώς κατάλληλος 
διά τον σκοπον διά τον οποίον κατεσκεvάσθη, εΙναι 
ώς γνωστόν οί έξfjς : 

lον. Ό θάλαμος πρέπει νά κλεί~:~ άεροστεγως 
ώστε νά είναι δυνατη ή έντος αVτοΟ άποκατάστα
σις Ισορροπίας μεταξύ των άτμων τfjς κινουμένης 
καί τfjς άκινήτου φάσεως τοv δια την άνάπτvξιν 
τοvχαρτο-χρωματογραφήματος χρησιμοποιουμένου 
συστήματος . 

2ον . Το ύλικον έκ τοv οποίου κατασκευάζεται 
το σκαφίδιον πρέπει, εύρισκόμενον ύπο τάς συνθή
καs τοv πειράματος έν έπαφiJ μετα τοv διαλύτου 
άναπ-τύξεως καί έπί χρόνον τουλάχιστον τόσον, 
δσον διαρκεί ή άνάπ-τυξις τοv χαρτο-χρωματογρα
φήματος, να μη προσβάλλεται ύπ' αvτοv προς 
άποφυyην μεταβολων τfjς συνθέσεως τοv δια την 
άνάπτυξιν χρησιμοποιηθησομένου συστήματος. 

3ον . τα έσωτερικα τμήματα τfjς συσκευfjς, εύ
ρισκόμενα, έν έπαφiJ έπί μακρότερον χρόνον μετα 
των άτμων τοv συστήματος άναπτvξεως, πρέπει 
άφ' ένος μέν να μή προσβάλλονται σημαντικως ύπ' 
αvτων προς άποφυγην συντόμου καταστροφfjς τfjς 
συσκευfjς, άφ' έτέρου δέ να μή προσροφοvν !σχυ
ρως τούς άτμούς αvτούς, ώστε να μή άπαιτείται 
πολύς χρόνος προς άπόσμησιν τfjς συσκευfjς, προ
κειμένου αvτη νά χρησιμοποιηθiJ έκ νέου πρός χαρ
.το-χρωματοyράφησιν δι' άλλοv συστήματος δια

λυτων, διαφόρου συνθέσεως τοv προηγουμένου. 
Τούς άνωτέρω δρους φαίνεται δτι πληροί καί ή 

συναρμολοyηθείσα συσκευή, λαμβανομένου ύπ' όψιν : 

lον . 'Ότι δ1α τοv περιyραφέντος τρόπου καλύ
ψεως τοv θαλάμου έπετεύχθη, ώς δ1επιστώθη , άε
ροστεγής πράγματι άποκλεισμος τfjς συσκευfjς έκ 
τοv περιβάλλοντος , άναφερομένου ένταvθα έν πα
ρόδιt> δτι καί πολλοί έκ των είς ΤΟ έμπόριον προσφε
ρομένων θαλάμων χαρτο-χρωματοyραφίας καλύ
πτονται δια TOV τρόπου αvτοv ι δηλαδη δι' ύαλί
νης πλακος έφαρμοζομένης έπί τοv θαλάμου άερο
στεγως τiJ βοηθείc;c συνήθους λίπους έσμυρισμάτων . 

2ον. 'Ότι δέν ύπάρχει πράγματι κίνδυνος άκοv
σίας προσθήκης προσμίξεων είς τούς συνήθεις δια
λύτας άναπτύξεως χαρτο-χρωματοyραφημάτων, 
προκαλουμένης δ1ά τfjs έπαφfjς των δ1αλυτων αv
των μετα τοv άνοξε1δώτου χάλυβος έκ τοv οποίου 
κατεσκευάσθη το σκαφίδ1ον τf\ς συναρμολοyηθείσης 
συr:rκευfjς , yνωστοΟ. όντος δτι ο άνοξείδωτος χάλvψ 
δέν προσβάλλετα1 ύπο των διαλυτων αVτων περισ
σότερον άπ' δ,τι προσβάλλεται ύπο τάς συνθήκας 
αvτας καλfjς πο1ότητος vαλος, λ.χ. ή vαλος Pyrex, 
ή οποία καί χρησιμοπο1είτα1 συνήθως δ1Ο: τήν κα
τασκευήν των σκαφ1δίων των ύπο των δ1αφόρων 
Οϊκων προσφερομένων έτοίμων σvσκευων. (*) 

3ον . Τα έν έπαφiJ μετa των άτμων των δ ιαλυτων 
έσωτερικΟ: τμήματα τf\5 συσκευfjς, άποτελούμενα έξ 
άνοξειδώτου χάλυβος καί ύάλοv, άφ' ένος ύφίστανται 
άπόσμησιν συντόμως προς έπαναχρησιμοποίησιu 
τfjς συσκευfjς δι' άλλου διαφόρου συνθέσεως τοv 
προηγουμένου συστήματος διαλυτων, διότι τόσον 
ό άνοξείδωτος χάλυψ δσον καί ή vαλος έκ των 
όποίων κατεσκευάσθησαν δέν προσροφοvν, ώς y.νω
στόν ι άξίας λόγου ποσότητας έκ των άτμων των 
συνήθως προς χαρτο-χρωματοyράφησιν χρησιμο
ποιουμένων συστημάτων διαλvτων , άφ' έτέρου δέ τα 
τμήματα αvτα δέν καταστρέφονται χρησιμοποιού
μενα έπi μακρότερον χρόνον ι διότι καί ή εvπάθεια 
τfjς προς κατασκευην τοv θαλάμου καί -τfjς πλακος 
χρησιμοποιηθείσης εvτελεστέρας ποιότητος vάλου, 
δέν είναι , ώς γνωστόν, σημαντικως μεγαλυτέρα τfjς 
εύπαθείας καλυτέρας ποιότητος ύάλου 1Ξναντι των 
διαλυτων αvτων, ώς λ. χ . τfjς συνήθους πρός κα
τασι<ευην των vπό δ1αφόρων Οϊκων προσφερομένων 
έτοίμων συσκευων χρησιμοπο1ουμένης ύάλου Pyrex. 

S U l\1 l\f Α R Υ 

Clιαιιι beι·s {01· PcιpCJ· Clironiαto,ψcιplψ . 

CΌιιstrιιctioπ of cι loιu-co8t cιppαι·ιιtιι.~ 

fοΓ descencliπrι clιrorιiαtog1Yιrιis 

By DEMETRIUS S. GALANOS 

(.:\alio11.a l Universi t y of Athens, Laboι·atory of Food 
Ch en1istry, λthens, GΓeece) . 

Developments since 1944 \vhen R. Gonsden, 

(*) Εiς τάς σπανίας έι<ε ίνας περ1πτώσε ι ς χαρτο-χρω
ματοyραφήσεων διά συστημάτων δ1αλvτών περ1εχόντων 
μεyάλας ποσότητας όξέων , χάρ1 ν μεyαλvτέρας άσφαλείας, 
το έξ άνοξε ιδώτοv χάλvβος σι<αφίδ1 ον άντικαθ ίστατα1 διά 
σκαφιδίοv έξ ύάλοv 1'.)' ι·eχ. Το ύάλ1 νον αύτο σκαφίδ 1 ον, 
εχον τάς αύτάς διαστάσε ις προς το έξ άνοξε ι δώτοv χάλv
βος ι<ατασκεvασθέν το1οvτον , προσφέρεται εiς 'Αθήνας ύπο 
yνωστοv Άyyλ1κοv Οίκοv εiς τιμήν 60 δραχμών περίπου 
(τιμή λιανικfίς πωλήσεως) . 
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Α. Η. Gordon and Α. J. Ρ. Martin introdιιced Pa
per Chromatogτapl1y to modern Research and 
the many possibilities of applying this general 
method for the invest i ~·ation of new proble111s, 
are discιιssed in short. 

The discussion is fιιι-tl1ern1oι-e extendecl to 
eqιιipn1ent - with specific ι·efeι-ence to C11am
beι-s - needed fοι- papeι- chωmatogτaphic woι-k. 

Finally, an apparatιιs for descending· Papeι
Chromatography constructed by the author ιιsing 
low-priced materials, easily available in Gι-eece, 
ίs described. 

Έκ τού 'Εργαστηρίου Χημείαι; Τροφίμων τού Πανεπιστη

μίου Ά-ιtηνών. 

ΓΕ Ν ΙΚΉ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1 . Cramer F. : PapeΓ Ch·romatoψaphy, London, Mac 
Mi llan and Co. Ltd., New York, St. Mcιι·lin 's PΓess , 

1954. Δευτέρα Ι!κδοσι ς. 

2. Block J. R., Dιιrrιιm L. F. & Zweig G. : Α Manual 
of Paper Cfιromatography and Paper Electroplιoi·e

sis, Acadeinic Press Inc., Publishers, New }Όι·k, 1955. 
3. Lederer Ε . & Lederer Μ . : Chromatography-A. R e

vieiυ of Pι·inciples and A]Jplications, Elsevier ]Jubli
shing Co111pcιny, Aιnsterdaιπ, London, New Υοι·k, 

Princeton , 1957. Δευτέρα fίκδοσι ς. 

4. Γαλανού Σ. Δ. : Χρωματογραφία έκ κατανομijς έπί δι

ηθητικοv χάρτου, Χημικά Χροιιικά, 17 Α , 11 - 16 (1952). 

( Εlοήχθη τff 417 'Ιουλίου 1957) 

"Η "Ελληνική 'Όρυζα παραγωγiiς 1956 * 
;Εκ τοϋ ΕΙΔΙΚΟΥ ΠΕΙΡΑ.ΜΑΤΙΚΟΥ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ ΥΠΟΥΡΓΕΙΟΥ ΕΜΠΟΡΙΟΥ 

Ή έργασία αvτη περιλαμβάνει τήν χημικήν έξέτασιν 45 δειγμάτων όλων των έν 
'Ελλάδι καλλιεργηθεισων κατά τό eτos 1956 ποικιλιων όρύζηs, ώs έπίσηs κα\ τήν 

έμπορικήν βαθμολογικήν κατάταξιν τούτων . 

Σκοπόs τfis μελέτηs, ήτιs θά έπαναλαμβάνεται καθ' eκαστον i!τos, είναι ή άπόκτη

σιs έπιστημονικων δεδομένων κα\ στατιστικων στοιχείων διά τήν Έλληνικήν Όρvζαν. 

Το 'Υπουργείον 'Εμπορίου (Γεν. Δ/νσις 'Αγορα
νομίας - Δ/νσις Χημικων: .'Ερευνων), συνεχίζον ϊf~ν δια 
ϊοv Εtδικοv Πειραμαηκοv Έργασϊηρίου αVτοv άπό 
ϊοv παρελθόVϊος Εϊους άρξαμένην μελέϊηv Τf\ς έν 
'Ελλάδι παραγομένης όρύζης, συνεκένϊρωσε μέσ<f> 
ϊc7:>v περιφερειακων Ύπηρεσιων αVτοv, έκδόσαν σχε
τικας προς ϊΟVϊΟ ένϊολάς, 45 δείγμαϊα όρυζοκάρ
που παραγωγfjς 1956 άπό ϊας περιφερείας 1) 'Η
λείας, 2) Αtτωλοακαρνανίας, 3) 'Άρϊης, 4) Δράμας, 
5) Λακωνίας, 6) 'Ιωαννίνων, 7) Φθιώϊιδος, 8) Κα
βάλας, 9) Θεσσαλονίκης, 10) Πρεβέζης, 11) Σερρων, 
12) Μεσσηνίας, 13) Θεσπpωϊίας καί δη ούχί Ο:πό' 
μίαν περιοχf~ν όρυζοκαλλιεργείας έκ ϊc7:>ν ώς άνω 
περιφερειων, άλλα άπο περισσοϊέρας ϊοιαύϊας. 

'Επί ϊc7:>ν συγκενϊρωθένϊων δειγμάϊων καρποv 
όρύζης έγένπο δια ϊοv μηχανήμαϊος πεφαμαηκfjς 
άποδόσεως ϊύπου Lewis C. Gι-ant Ltd eκαϊοση
αία άπόδοσις είs Ο:ποφλοιωμένην όρυζαν, φλοιούς, 
όρυζοπίϊυρα καί όρυζοϊρίμμαϊα. Είς Την άναπο
φλοίωϊον όρυζαν (Paddy) έγένεϊο προσδιορισμός 
ύyρασίας, ϊέφρας, λίπους, άζώϊου, άμύλου καί ΚVϊ-

* Έξετελέσθη εis τό Είδικόν Πειραματικόν 'Εργαστή
ριον τοv Ύποvργείοv Έμπορίοv vπαγόμενον είs τήv vπό 
τόν Διεvθvντήν κ. Π. Κατσούλην, Διεύθvνσιν Χημ1κων Έρεv
vων . Δημοσιεύεται κατόπιν τοv vπ' άριθ. 211693/12916/ 
25 - 7 - 57 πρόs τήν Δ.Ε . των Χημικων Χρονικων έγγρά
φοv τfis Διεvθύνσεωs ταύτηs κα\ τfis vπ' άριθ. 211036/5361 
24- 7 - 57 έyκρίσεφ$ τοv κ . ΎψvποvργQv 'Εμπορίου , 

ταρίνης . Είς ϊήν άποφλοιωμένην όρυζαν έγένοVϊο οί 
αύϊοί ώς άνω προσδιορισμοί καί δοκιμη βρασμοv . 

Παραλλήλως έγενεϊο ϊόσον έπί ϊfjς Paddy δσον 
καί έπί ϊf\ς άποφλοιωμένης όρύζης μέϊρησις ϊc7:>ν 
διασϊάσεων ϊc7:>ν κόκκων (μfjκος, πλάϊος , ϋψος) καί 
προσδιορισμος βάρους 1000 κόκκων, όγκου 1000 
κόκκων καί είδικοv βάρους καί βάσει ϊούϊων βαθμο
λογία ϊΟV σχfιμαϊος ϊΟV ογκου καί Τf\ς έμπορικf\ς 
Ο:ξίας ϊούϊωιι, καϊα ϊf~ν Ίταλικf~ν μέθοδον Borasίo. 

'Ομοίως έξηϊάσθησαν σποραδικως φλοιοί καί 
όρυζοπίϊυpα ϊc7:>v σvγκεντρωθένϊων δειγμάϊων καί 
έγένπο ό προσδιορισμός τfjς ϊέφρας, λίπους, άμύ
λου, κυϊϊαpίνης καί άζώτου ϊούϊων. 

Οί χημικοί προσδιορισμοί έγένονϊο μέ ϊας συνή
θεις μεθόδους, ήϊοι: 

1) 'Υγρασίας έπ! 1 ώραν εtς 130° δια ϊf\ς ήμι
αυϊομάϊου σvσκευf\ς Bι-abendeι-. 

2) Τέφρας εtς 700° C. 
3) Λίπους δι' έκχυλίσεως καϊα Soxl1let έπί 6ω

ρον μέ βενζίνην 62 - 82'' . 
4) κ Αζωϊον δια καύσεως καί άποσϊάξεως καϊά 

K jeldalJl. 
5) Κυπαρίνης καϊα ϊf~ν 'lϊαλικf~ν μέθοδον Be-

1 ιιcc i. 
Δια ϊf~ν έμπορικην βαθμολογίαν ϊf\ς όρύζης ή

κολουθήθη ή καϊα Βοι-asίο καϊάϊαξις, άναλόγως 
ϊοv σχήμαϊος καί ϊοv οyκου 1000 κόκκων ώς άκο
λούeωs: 
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Η ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΟΡΥΖΑ ΠΑΡ ΑΓΩΓΗΣ 1956 

'Αναποφλοίrl)τος ορυζα ( ΡΑ DDY). 

Βα~'!μολογία σχvματο.; 

Mf\κos 
α) πλάτος 

Μf\κος 
β) πλάτος 

Μf\κος 
γ) πλάτος 

'Αποφλοιωμένη Ίiρυζα 

) 
Μf\κος 

α λ' π ατος 

Μf\κος 
β) πλάτος 

3 

1.8- 2.9 

1 -1.7 

2.3 

1.6-2.2 

μέχρι 1.5 

Βα1tμολογία ογκου 

Α) 'Όγκοs 1000 

Β) 

Γ) 

Δ) 

Α) 

8) 

Γ) 

Δ) 

)) 

)) 

)) 

'Όγκος 

)) 

)) 

)) 

)) 

)) 

)) 

1000 

)) 

)) 

)) 

187 

κόκ. 35 κ. έ. -
)) 26- 34.9 κ. έ. 

)) 18- 25.9 κ. έ. 
)) ,...__, μέχρι 17. 9 κ. έ. 

κόκ. , . ....., 20 κ. Ε. 

)) ,.-..; 16.5-19.9 κ.έ. 

)) ,.-..; 13-16.4κ.έ. 

)) ,.-..; μέχρι 12.9 κ. έ. Μf\κος 
γ) πλάτος 

'Εμπορικi) βαθμολογία = Βαθμολογία σχήματος 
Χ βαθμολογίαν δyκοv. 

Κατωτέρω παρατίθενται πίνακες ε\ς οϋs διαγρά-
φονται λεπτομερως τα άποτελέσματα τf\ς έξετάσεως 
ένος έκάστοv των 45 δειγμάτων κσρποv όρύζης ά
ναποφλοιώ-τοv καί άποφλοιωμένοv, ώς καί αt στρεμ
μα-ηκαί άποδόσεις καί ή έμπορικi) βαθμολογία έκά-

τα δι:ύτερον λόγον διαδεδομένη, άπο 190 - 400 όκ. 
'Εκ των ποικιλιων Μπαλίλα, Μαυραγάνι, "Αyανο 
καί Νεροβιαλόνε, έξητάσθη άνα εν δείγμα μe άντί
στοιχον στρεμματικi)ν άπόδοσιν 300, 200, 200, 200 
όκ. Αί καφικαί σvνθf\και κατα -το eτos 1956 ·. ήσαν 
κατα το πλείστον εvνοϊκαί -τόσον κατα τον χρόνον 
τf\ς καλλιερyείας, δσον καί κατα -ri)ν σvyκομιδi)ν 
τοv όρvζοκάpποv. 

στοv δείγματος. 
Α. - Στρεμματικαι aποδόσεις. 
'Εκ των πινάκων έμφαίνεται δτι ή στpεμματικi) 

άπόδοσις τf\ς ποικιλίας 'Αμερικάνο 1600, f~τις είναι 
ή έπηφατεστέρα, έκvμάνθη κατα το ετοs 1956 άπο 
185 - 450 όκ., τf\ς ποικιλίας Μπερσάνι, f~τις είναι κα-

Β. - 'Απόδοσις καρπού εlς προϊό1•τα κα1 ύπο-
προϊόιJΙα. 

'Εκ των πινάκων έμφαίνεται δτι ή άπόδοσις τοv 
καρποv τf\ς ποικιλίας 'Αμερικάνο 1600 εχε1 ώς κά-
τωθι: 

Σύνολον άποδόaεως 

1) Είς άποφλοιωμένον καρπον όρύζης 
2) Ε\ς όρvζοπί-rvρα yενινως 
3) Ε\ς θραύσματα κόκκων (μικρα) 
4) Ε\ς λέπvρα (άχvρώδη φλοιον) 
5) Ε\ς ξένας vλας 

63.2 - 69. 9 'Ί ο 
11.35- 14.95 °/0 

0.25 - 0.60 ο' " 
17.05-21.15°/0 

0.10- 7.20''/υ 

97.75-100 "/0 

'Η άπόδοσις τοv καpποv τf\ς ποικιλίας Μπερσάνι iΞχει ώς κάτωθι: 
1) Ε\ς άποφλοιωμένον καρπον όpύζης 63.50 - 68.50 
2) Ε\ς όρvζοπίτvρα γενικως 11.30 - 14.10 
3) Ε\ς θραύσματα κόκκων μικρων 0.35 - 1. -
4) Ε\ς λέπvρα (άχvρώδη φλοιον) 17.25-20.80 
5) Ε\ς ξένας ϋλας 0.25 - 23.20 

Σύvολον άποδόσεως 98.10-99.60 

'Η άπόδοσις τοv καρποv των ποικιλιων "Αγανο, Μαvραyάνι, Νερο-
βιαλόνε καί Μπαλίλα έκ των ότrοίων έξητάσθη άνα εν μόνον δείγμα eχει 
ώς κάτωθι: 

• Δγα1•0 Λf αvραγάνι Νεροβι αl. όνε Λfπ αλίλα 

1) Ε\ς άποφλ/νον καρπ. όρύζης 66.- 58.6 61.6 67.35 

2) Ε\ς όρvζοπίτvρα yενικως 12.90 16.65 15.9 12.40 

3) Ε\ς θραύσματα κόκκων 0.20 0.75 0.25 0.60 

4) Ε\ς λέπvρα ( άχvρώδη φλοιον) 21 .15 22.90 20.8 0.15 

5) Είς ξένσς ϋλας 2.5 4.5 1.35 0.15 

Σύνολον άποδόσεωs 100 98.9 98.55 98.60 
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'Ιδιαίτερα χαρακτηριστικά τών καρπο)ν τής δρύζη ς (PADDY). 

1) Βαρος έκατυλίτρου 
\!) Μήκος καρπ . χιλ. 
3) Πλάτος » » 
4) 'Ύ~'ος ," » , 
5) Σχεσις μηκ.-πλατ. 
6) Βαρ . 1000 κόκ . γρμ. 
7) Όγκος 1000 κόκ. 
8) Είδικόν βάρος 
9) ΎγQασία 

10) Ίεφρα 
11) Λιπος 
12) ' Αζωτοίίχοι ο ύσίαι 
13) Άμυλον 
14) Κυτταρίνη 

1 'Αμερικ. 1600 Ι Μπερσόνι 

ι 4~.90-61.55 
6.90- 7. 5 
3.20- 3.50 
1.90- 2 35 
2. - - 2.36 

26. 4- 30. 4 
23. 2-25. 8 

1.11- 1.21 
11.25-15.05 

iJ.53- 5.25 
1.62- 2.17 
5.84 - 7.69 

55. 73- 59. rJ7 
6.01- 7.72 

47.--58. 2 
8.95 - 9. 8 
3. 2- 3.55 
1.85- 2.25 
2.66- 2.97 

34. 6- 39. 6 
31. - - 34. -
1.11- 1.23 

l:J. 2- 14.07 
4.59- 6.22 
1.99- 2.36 
6.62 - 9.15 

54.62- 58.31 
5.D2- 8.76 

"Αyανο Ι Μαuραyόνι Ι Νεροβιαλόνε 

51.80 
8. 2 
3. 3 
2. 1 
2.48 

30. -
24 . 4 

1.23 
12. 6 

5.18 
2.35 
6.80 

53.08 
8.56 

48.50 
7.65 
3.35 
2. 1 
2.28 

32. -
26.8() 

1.19 
14.58 

5.26 
1.79 
7.01 

53 .38 
8.87 

58.20 
8. 3 
3. 6 
2. 2 
2. 3 

34.-
29. -

1.17 
13. 3 

5.19 
2. 3 
6.45 

53 .51 
7.81 

Μπαλlλα 

54. -
7.15 
3. 4 
2.05 
2. 1 

27. 7 
24 . 3 

1.14 
13. 4 
4.05 
1.87 
7. 68 

59.61 
6.07 

Γ . - 'Ιδιαίτερα χαρακτηριστικά άποφλοιωμένου καρποϋ ορύζης . 

1 'Αμερικ. 1600 Ι Μπερσόνι 

1) Μi']κος κόκ. χιλιοστ. 4.85- 5.45 6.55- 7. -
2) Πλάτος )) )) 2. 7- 2. 9 2. 7- 2.85 
3) ".Υψος )) )} 1.85- 2. 1 1. 8- 1. 9 
4) Σχ. μήκους-πλάτους 1.73- 1.8() 2.34- 2.59 
5) Βάρ. 1000 κόκ. γρ!' . 20. --21. 6 25.--27. 4 
6) Όγκος 1000 κιJκ. κ. έ. 13. 6- 14. 9 16. 8- 19. -
ί) Είδικόν βάρος 1.42- 1.54 1.44- 1.51 
8) 'Υγρασία 0 / ο 12. 75- 15.40 12.95- 14.20 
rJ) Τέφρα 0 Ι ο 0.21- 0.42 0.27- 0.39 

10) Λίπος 0 ! ο 0.14- 0.49 0.17 - 0.40 
11) ' Αζωτοίίχοι ούσίαι 0 ! ο 4.93- 7.38 6. 3- 9.18 
12) Άμυλον υ /ο 76. 76- 80.69 75.24-78 .12 
13) Διάρκεια βρασμοϋ 11. - - 15'- 12. - -15' -

Συμπέρασμα 

'Εκ της σvyκρίσεως των είs τούς σvνημμένοvς πί
νακαs άποτελεσμάτων προκύπτει : 

1) "Οη ο! καρποί ό~:;ύζης των αvτων ποικιλιών 
έμφανίζοvν σημανηκaς μπαξύ των διαφοράς ώς προs 
τά άναλvτικά στοιχεία, τήν στρεμματικην άπόδοσιν 
κai τήν ποιότητα τοv καρποv όρύζης. 

Ai διαφοραί αvται παροvσιάζονται οvχί μόνον 
άπο περιφερείας είς περιφέpειαν, άλλά καί άπο πε-

"Αyανσ 1 Μαuραyόνι Ι Νερσβιαλόνε Μnαλlλα 

5. 6 5. 6 5. 5 4. 9 
2. 8 2. 8 :J.75 2.85 
1.D5 UJ5 1. 9 2. -
2. - ~. - 2.- 1. 72 

20. 4 20. 2 22. 6 19. 8 
14. 2 13. 9 15. 6 13. 4 

1.43 1.45 1.45 1.47 
14. 1 15. 1 13. 8 13. 9 

0.33 0.37 0.26 0.31 
0 .55 0.42 0.21 0.39 
f>.93 6.63 6. 31 6.58 

76.06 75.03 76 .66 77.58 
14'- 13' - 13'- 12'-

ριοχης ε!ς περιοχην της αύτfjς περιφερείας. 
2) 'Από άπόψεως eμπορικης βαθμολοyίας ή ποι

κιλία 'Αμερικάνο ε1ναι κατωτέρα των άλλων ποικι
λιών, ύπερτερεί ομωs -τούτων άπο άπόψεως στρεμ
ματικης άποδόσεως. 
Ή eρyασία αvιη θέλει eξακολοvθήστ:~ έπί σειράν 

έτών είσέτι, είs -τρόπον ώστε νά κατασιiJ δvνατή 
έκ ιfjs σvyκρίσεωs των στοιχείων τών έπί μέροvς 
έρyασιων ή eξαyωyη σvμπερασμάτων ώ-; προς τήν 
άπόδοσιν καί ποιόιητα έκάστηs ποικιλίας όρύζης. 
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ΠΟΙΚΙΛΙ Α ΑΜΕΡΙΚΑΝΟ 1600 

Άποφλοιωσις κ α t ά.πόδοσις 
. Στρεμμα-

Α/Α Νομό;; Π εpιφaρεια 
τικ ή 'Αποφλοι- Φλοιοί Όρuζο· Όρυζο -

ά.πόδοσις ωμsνη πιτυρα τρίμματα Σύνολον 
όκ. ορυζα 0 /ο 

01. 0 Ι ο "/ο 

1 Ή λείας Ν. 'Ηλείας 350- 400 69,65 17,40 11,50 0,35 98,90 

2 Αίτωλ/νίας Καλύβια Τριχωνίας 250 68,10 18,15 12,65 0,60 99,50 
3 Αίτωλικόν 350 69,20 17,80 11,35 0,30 98,65 
4 Κατοχή Παραχελω·tτιδος 320 69,80 17' 15 12,25 Ο,40 99,60 
5 Νεοχώριον » 300 69,50 17,90 11,60 0,35 99,35 

6 "Αρτης Πολύδροσον • Αρτης 200 67,70 18,70 12,30 0,35 99,05 

7 Δράμας Καλός 'Αγρός 322 67,45 19,25 12,60 0,35 100,15 
8 'Άγ. 'Α{}ανάσιος 322 68,30 17,80 13. - Ο,35 99,45 
9 Κουδουνίων 322 64,90 20,75 13,40 0,35 99,40 

10 Φωτολείβοuς 322 65,90 19,60 13,40 0,40 99,30 

11 Λακωνίας Σκάλα Λακεδαίμονος 4.00 67,65 18,50 13,15 0,40 99,70 

12 ' Ιωαννίνων Παρακάλαμος 240 63,20 20,40 14,95 0,40 98,95 

13 Φfiιώτ. (γλασσέ) Άνθήλη 320- 350 68,65 17,60 12,85 0,35 99,45 

14 Καβάλας Πέρνη ς 220 68,35 lϊ,80 13. - 0,40 99,55 
15 Πηγών 200 65,35 18,05 13,85 0,50 97,75 
16 Χρυσοuπόλεως 450 64,15 20,30 13,20 0,30 97,95 

17 Θεσσαλονίκης Ν. Μαργάρων 320 68,50 17,95 12,95 0,30 99,70 

18 Πρεβέζης Λάμαρη 300 69,90 17,05 11,45 0,30 98,70 
19 Κάμπος Φιλιππιάδος 185 65,50 21,15 12,80 0,40 99,85 

20 Σερρών Καλά Δένδρα 420 69. - 17,95 L2,15 0,25 99,35. 
21 Βαμβακούσης 300 68,30 17,60 12,30 Ο,25 98,45 

22 Μεσσηνίας Όρίοu Δ']μοu .l\1εσσ1Ίνη ς 400 69,50 17,30 11,!iO Ο,50 98,90 

23 Θεσπρωτίας Σαγιάδες-Φιλιατών 200 
1 

65,35 19,80 12,95 Ο,25 98,35 

ΟΡΥΖΑ Α Ν Α Π Ο Φ Λ Ο Ι Ω Τ Ο Σ (Ρ ADDY) 

Βιομετ ρικοί ;ι_ αρα κ τηρισμοί 
Όγκος Έμπο· 

Φυσικοί προσδιορισμοί ΧημιΥ.οί προσθιορισμοί 

Βάρος ~-
Α/Α Μijκος Πλά.τ. Ί"<jιος lΊΗjκος 1000 ρ ικ·~ Βάρος k;ί/)ι- Ξέναι Ύγpα- Ί'έφρα Λ ίπος 

,. c Άμυ- Κυττα-
1000 <-• ιC 

κόκ. Ηαθμο- έκατ. κ6ν uλσ.ι σία ω G'<I λον ρίνη 
κόκ. 

μ • 

z/στ χ/στ χ/στ Ιlλάτος κ . έ . λογία χ/μα Βάρος 0 Ι ο 0 Ι. 
0 Ι ο "Ι ο sω ''/ο 0 Ι ο ο.Χ 

γρμ. 
~:;>:; 

1 6, 9 3,45 2, 2 2.- 24.- Γβ 55,60 1,18 28,40 3,40 13,20 5,15 1,68 6,11 58, 8 6,52 

2 7, 1 3, 2 2,25 2,22 24,20 Γβ 57,60 1,15 27,80 1, 20 12,85 4,73 1,62 6,58 59,97 6,37 
3 7. - 3, 3 1,95 2,11 23,40 Γβ 56,10 1,17 27,40 0,80 12,60 4,20 1,66 7 ,32 59,70 6,01 
4 7, 1 3,45 2,15 2,06 24,80 Γβ 61,30 1,19 29,60 0,10 12,72 4,76 1,69 6,25 59,93 6,44 
5 7, 1 3, 3 2,10 2,15 24,20 Γβ 54,30 1,17 27,40 0, 60 12,50 3,53 1,86 7,69 59,18 6,75 

6 7,15 3, 3 2.- 2,23 24,60 Γβ 56,30 1,16 28,60 1,70 12,80 5,04 1,90 7,51 58,35 6,72 

7 7, 3 3, 3 2, 2 2,21 24,60 Γβ 59,50 1,19 29,40 2,20 12,12 4,95 2,0i 7,43 58,01 6,38 
8 7.- 3, 3 2,15 2,12 24,60 Γβ 60,90 1,20 29,60 0,35 12,25 4,75 1,95 5,84 59,67 6,37 
9 7, 3 3, 3 2,35 2,21 23,20 Γβ 56,30 1,13 25,40 1, 20 11, 25 5,43 2,17 7,05 57,71 7,72 

10 6,95 3, 2 ~.05 2,17 23,60 Γβ 55. - 1,20 28,JO 7, :!Ο 12,30 4,90 1,99 6,61 59,83 6,31 

11 6, 9 3, 3 2, 1 2,09 23.- Γβ 53,50 1,14 ;)6,40 2. - 13,20 4, 98 1,56 7,59 58,82 7,57 

12 7, 2 3, 3 2,15 2,19 24,60 Γβ 51. - 1,15 28,40 5,65 15,05 4,85 1,86 6,40 57,03 7,67 

13 7,25 3,35 2,15 2,16 25,10 Γβ 57,70 1, 21 30,40 1,85 13,45 4,35 1,865 7,68 59,45 6,35 

14 7, 3 3, 3 2 ·) 2,21 24,70 Γβ 59.- 1,20 29,80 3,60 13,85 5,25 2,09 6,89 58,74 6, 73 ' -15 7,35 3, 4 2, 2 2, 13 25,80 Γβ 59,30 1,21 31,20 6,80 13,75 4, 79 2,17 7,26 56,65 6,87 
16 7,05 3, 3 1,95 2,13 24,90 Γβ 4U,90 1,17 2~),20 0,80 14,30 4,56 1,73 7,23 56,59 7,01 

17 7, 5 3, 5 2, 1 2,14 24. - Γβ 57,20 1,20 28, 8 1,35 13,50 5,05 1,92 6,65 58,20 6,62 

18 7, 2 3, 2 1, 9 2,25 23, 4 Γβ 57,50 1,20 28., 2 0,50 13,55 4,67 1,81 6,46 58,39 6,14 
19 7, 8 3, 3 2, 2 2,36 23, 4 Γβ 51,50 1,14 26 ,80 6,75 12,90 5,24 1, 77 6,21 56,08 7,41 

20 7, 4 3, 5 2, 1 2,11 24, 8 Γβ 60,50 1,20 30. - 0,20 13,35 4,79 1,99 6,38 57,63 6,82 
:η 7, 4 3, 5 2, 2 2,11 25, 6 Γβ 61,50 1,17 30, 2 0,45 12,70 4,88 1,97 6,47 57,68 7,13 

22 7, 2 3, 3 1, 9 2,18 23, 8 Γβ 56,30 1,18 28, 2 2,25 13. - 4,26 1,86 6,36 59,70 6,01 

23 7, 4 3, 4 2.- 2,18 24.- Γβ 52.- 1,11 26, 8 0,30 13, 8 4,76 - 7,39 55,73 6,90 
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Δ/Α 

-· 

1 

2 
3 
4 
5 

6 

7 
8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 
15 
16 

17 

18 
19 

20 
21 

22 

23 

Α/Α 

1 

2 
3 
4 
5 

6 

7 
8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 
15 
16 

17 

18 
19 

20 
21 

22 
::3 

βιομετρι κο l 

Mijκo,; ΠλιΧτος 

χ/στ χ/ο-; 

5,15 2,85 

5,05 2, 8 
5,05 2,85 
5,15 :2, 9 
5,05 2, 8 

5,25 2 
' 

8 

5, 4 2,85 
5,20 2, 9 
5, 3 2,85 
5,2,5 2,85 

4,85 2, 8 

5,05 2, 8 

5, 25 2, 85 

5, 3 2,85 
5,35 2, 9 
5,05 2,75 

5,05 2 , 9 

5,20 2, 9 
5, :20 2, 7 

5,05 2,85 
5,45 2,85 

5, 1 2 
' 

8 

5. - 2, 7 

zcιρcικτηpισμοl 

·rψος Μήκος 

χ/στ Ηλiτος 

2,05 1,805 

2,05 1, 80 
2,05 1, 77 
2 
' 

1 1,775 
2,05 1,805 

1,95 1, 87 

2,05 1, 8ί) 

2. - 1, 7!) 
1,95 1,855 
2,05 1 , 84 

2. - 1,735 

1,95 1, 80 

1,95 1, 84 

2.- 1,855 
2,05 1,845 
1,95 1,835 

1 

1,95 1 , 74 

1,95 1, 79 
1,85 1, 92 

1,85 1, 76 
1, 9 ] ,875 

1,95 1, 82 

1, 9 1,885 

ΧΗΜΙΚΑ ΧΡΟΝΙΚΑ 

Π Ο Ι ΚΙ Λ Ι Α Α ΜΕ Ρ ΙΚΑ Ν Ο 1600 

ΟΡΥΖΛ ΑΠΟΦΛΟΙΩΜΕΝΗ 

Σεπτέμβριος 1957 

Φυσικοί ΧημιΥ.οί προσδιορ ι σμοί 
Όγκος Έμπο- προοδιορισμοl Δ ι ιΧp· ' rπερ.-~ ο 

1000 pική ΒιΧpος 
tj-

κεtιχ. κεί με-' Iypcι- Τέφρcι Λίπος ,. " • Αμυ- Κυττcι-<~ ιt:> 
κόκ. 6cιθμο- 1000 Είδ . σιcι "' C'I λον ρ ί 'Ι'η 6ρcισμ. νον ... 
κ. έ . λοyιcι κόκ. ΌιΧρο ς 0 Ι ο 

0 Ι ο 'Ίο 3"' 0 Ι u 
0

/ ο λ επτά. ύyρόν 
<>.χ 

ypμ. t:::IZ 

14.- Γβ 20,80 1,48 13 ,90 ο , 29 0 ,24 5, 25 79 ,27 0,083 15' θολόν 

14, 4 Γβ 20,60 1,43 13 ,90 0 ,275 0,23 5, 75 79 ,49 0,086 14' » 
14, 4 Γβ 20,60 1,43 14, 15 0 ,265 0 ,20 6, 43 78 ,73 ο, 12 14' » 
14, 8 Γβ 21,60 1,45 13 ,95 0 ,215 0,14 5, 39 80,36 0 ,086 13' » 
14, 2 Γβ 20,60 1,45 14,05 ο , 24 0 ,18 7, 15 78 ,12 13' » 

14, 9 Γβ 21,40 1,43 14,35 ο , 30 0 ,20 6, 56 78 ,40 16' )} 

14,10 Γβ 21,20 1,50 13 , ίJ5 0 ,265 0 ,27 6, 91 78 ,51 11' » 
14,10 Γβ 20,40 1,44 13 ,70 ο , 27 0 ,27 4, !)3 80,30 14' » 
14,10 Γβ 20. - 1,41 13 ,20 ο , 22 0 ,42 6, 38 78 ,40 12' )) 

14,10 Γβ 20,60 1,46 13 ,60 0,295 0 ,21 5, 67 79 , 71 12' )} 

13,60 Γβ 19,80 1,45 13,60 ο , 31 0 ,26 6, 69 78 ,40 14' » 

14. - Γβ 20,20 1,44 15,40 ο , 29 0 ,36 5, 40 77,03 15' » 

14,80 Γβ 21,60 1,45 14,40 0 ,275 0 ,42 6, 80 77 ,69 ~0 , 1 86 11 ' )) 

14, 4 Γβ 21. - 1,46 14 ,35 0 ,295 0 ,37 6, 37 78 ,01 11' )) 

14, 6 Γβ 20,80 1,42 14,30 0,285 0 ,45 6, 41 80 ,69 11 ' )) 

13, 8 Γβ 20,70 1,50 14,50 0 ,375 0 ,49 6, 41 77 ,14 11' )} 

13, 8 Γβ 21. - 1,52 13 , 6 ο , 31 0 ,24 6,455 78 ,51 12' )) 

14, 2 Γβ 21,20 1,4!) 12,75 ο , 29 0 ,38 6,235 77 ,96 13' )) 

13, 8 Γβ 20,40 1 ,48 13 ,30 ο , 30 0,41 5, 62 78 ,18 13' )} 

14, 2 Γβ 21. - 1,48 13 ,65 ο , 27 Ο , 3ίJ 6, 14 78 ,67 12' » 
14, 6 Γβ 21,20 1,45 13 ,80 ο , 28 0 ,37 5, 53 79 ,65 13' » 

13, 6 Γβ 21. - 1 ,54 13 ,70 ο , 2ί) 0 ,33 6, 14 78 ,84 13 ' » 

14, 2 Γβ 21,20 1,49 14 ,20 ο, 42 0 ,27 7, 38 76 ,76 13' » 

ΟΡΥΖΟΦΛΟΙΟΙ ΟΡΥΖΟΠΙΤΥΡΑ 

Χημικοί προσδιορισμοί Χημικοί προσδιορισμοί 

'Ιyρcισ(cι 'l'Εφ ρcι Λιπος • Αμυλον Κυττcι- Άζωτ. 
Ηρωτs~-

·rγpcι- Λίπος Άμυ- 1\υττα- 'Αζω-
Πρωτ,·ί-

νcιι Τέφpcι ναι 

"Ι u 
0 ι ο 

pίνη 
ΝΧ6.25 

σία λον p!νη τον 
ΝΧ6 ,25 οι υ " / ο 0 ι ο "/ο 

"/ο " /ο "/ο "/ο οι ο "/ο 0 Ι ο ο/ ο 

8,30 20,76 0,64 1,79 33 ,70 0 ,322 2,01 8,88 10,75 10, 5 25 ,26 7,09 1, 9 11 ,87 

8,30 14,80 0 ,93 3,16 35,19 ο, 53 3,33 8,70 8,79 11 ,42 29 ,40 7,21 2,145 13,40 

20 ,17 1,09 34,88 0,304 1, 9 8,80 ίJ , 05 11 ,60 31 ,25 5,89 1 ,911 11 ,94 

16 ,11 3,81 34 ,84 0 ,458 2 ,86 9,35 8,22 8,76 35 ,28 6,21 1 ,707 10,67 

17 ,85 2,83 34,32 0,368 1 ,64 9,55 7,52 10,43 33 ,54 5,74 2,159 13 ,49 

16,98 2 , 2ίJ 34,82 0,347 2,17 8,90 10,52 11 ,21 24 ,72 6,62 1,929 12,056 

17 ,80 1 ,79 33 ,85 0,425 1, υ 9,50 10,34 11 ,26 30 ,27 6,27 2,072 12 , Η5 

19,60 2,12 34,05 0,357 1,59 10,20 9.22 11 ,51 30 ,60 5 ,96 2,005 12 ,53 

17,97 2,62 35,62 0,368 1 ,64 9,85 9,64 10,10 30,71 6,81 2, 08 13 .-
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ΠΟΙΚΙΛΙΑ ΜΠΕΡΣΑΝΙ 

'Αποφλοίωσις κ cι ί ά ':1: & ?:ι ο ;j t;:; 
Στρεμμ. 

Λ]Δ Νομός Περιφeρeια άπόδοσις 'Απο- Φλοιοί 'Uρυζο-

Ι ;.~:~~~· 1 οκ. 
φλοιωμeνη 

"]ο 
πίτυρα .Σύνσλc,ν 

"]ο "]ο ")ο 

1 'Ηλείας Ν. 'Ηλείας 250- 300 68.- 17 ,25 13,35 0,60 99 ,20 

2 Αίτωλ]νίας Νεοχωρίοu Παραχελω'tτιδος 250 67,75 19,80 13,05 0,65 99 ,25 

3 • Αρτης Πολυδρόσου • Αρτης 200 66. - 19,15 13 ,25 0,70 99,05 

4 Δράμας Καλού ' Αγρού 250 67,20 18,75 12,45 0,55 98 ,95 
5 Φωτολείβους 250 63,85 20 ,55 12,45 0,95 98 ,10 
6 Κουδοuνίων 250 65 ,20 19,40 14.10 0,65 99 ,:35 
7 Άγ. 'Α{}ανασίου 250 65.- 20,70 13;05 0,75 99 , 5 

8 'Ιωαννίνων Παρακαλάμου 210 65,35 .20,70 12,65 0 ,55 99 ,25 

9 Φt!ιώτιδος Άνt!ήλης 280- 300 66 ,20 19,70 12,60 0,75 99 ,25 

10 Καβάλας Χρυσουπόλεως 400 63,50 20 ,80 13,95 1. - 99 ,25 
11 'Α γι άσμα τος 200 66 ,90 18,70 13,20 0,80 99 ,60 
12 Πέρνης 250 66 ,80 18. - 1::3 ,85 0,85 99,50 

13 Θεσσαλονίκης Κuμ11νων 300 66 ,30 19, 2 13 , 6 Ο,40 99 ,50 

14 Πρεβέζης Λάμαρη 280 66 ,60 18,55 12,75 0,35 98,45 
15 Πέτρα 190 β8,50 18,80 11,30 0,35 98 ,985 

16 Σερρών Βαμβα.κούσης 300 66,50 18,80 12,85 0,55 98 ,90 

17 Μεσσηνίας 'Ορίου Δήμου Μεσσήνης 350 67,45 18,60 12,50 0,35 98 ,70 

18 Θεσπρωτίας Σαγιάδες-Φιλιατών 
1 

200 67 ,30 19,35 11 ,45 0,40 98 ,50 

ΟΡΥΖΑ ΑΝΑΠΟΦΛΟΙΩΤΟΣ (PADDY) 

Βιομετρικοt χαριχκτηρισμοί 
Όyκος Έμπο 

Φυσικοί προσδιορισμοί Χημικοί προσ1Ηορισμοί 

Α]Α Μijκος Πλάτ. ·rψος Μijκος 
1000 ρική Βάρος 

ΕΗJι-
Βάρος 

Ξέναι Ίγρα- Τέφρα Λίπο;; 
Πρωt~'ί-

"Αμυ- Κυττα-
κόκ. 6αθμο- έκιχ-

κόν 
1000 

uλαι σία 
ναι 

λον ρίνη - -- τολ . κόκ. ΝΧ6,25 χ]στ χ]στ χ]στ Πλάτ, κ.έ. λογία Οάρος "]u "]ο " ] ο "] ο 0 Jo " ] ο χιλ. γρμ. 0 lu 

1 9, 4 3, 2 2, 1 2, 94 32,40 Ββ 55,40 1,21 39,20 6,30 Η, 42 5, 51 2, 05 8, 35 57 , 17 5, 92 

2 9,55 3,55 2,05 2,685 34.- Ββ 51.- 1,14 38.- 3. - 12, 20 5,765 2,235 8,145 55,615 6 
' 7 

3 9 , 5 3, 4 2,15 2,795 31 ,80 Ββ 52, 5 1,16 37.- 2,20 12,625 5,395 2, 26 7,605 56,405 6, 41 

4 8,95 3, 3 2, 1 2, 71 31.- Ββ 58, 2 1,23 38, 2 Ο,90 12, 35 5, 76 2, 19 7, 59 56, 02 7, 56 
5 9,45 3, 3 2,15 2,815 31. - Ββ 52, 5 1,16 36.- 2,30 12, 67 5, 74 2, 12 7, 88 55, 34 7,785 
6 9, 3 3, 3 2,25 2,815 31 , 8 Ββ 56, 7 1,18 37, 6 Ο,25 12,825 6, Οί 2,305 7, 20 56, 73 7,725 
7 9,25 3, 4 2. - 2, 73 33, 2 Ββ 54.- 1,19 39, 6 1,70 12,925 6 

' 17 2, 25 7, 57 55,775 7,495 

8 9, 5 3, 3 2, 2 2, 89 33.- Ββ 50,50 1,15 38 , 2 1,50 Η, 07 5, 26 1, 99 7, 45 56, 35 7, 13 

9 9,65 3,25 2, 1 2 , 97 31 , 8 Βα. 51,80 1,15 36, 6 0,70 13, 10 4, 59 2, 06 6 
' 

62 56, 70 7, 28 

10 9,55 3,45 2, 1 2 , 76 32, 2 Ββ 50,80 1,15 37, 2 0,50 13, 30 5, 75 2, 36 7, 91 55, 52 7, 13 
11 9, 4 3,45 2,15 2, 72 32, 4 Ββ 51,40 1,16 3ϊ, 6 1, 10 13, 52 5, 6β 2 16 9, 15 54, 62 7, 13 

' 12 9, 2 3,25 2 , 2 2, 83 32,20 Ββ 56,50 1,18 3S, 2 1,20 13. - 5, 05 2, 30 7, 25 58, 31 6, 54 

13 9, 3 3, 5 2. - ':> w > 66 32, 4 Ββ 54,70 1, 15 37, 4 1,85 13. - 6, 04 2 16 7, 97 54, 66 7, 47 ' 
14 9, 8 3, 5 2, ο 2, 80 33. - Ββ 53,70 1,15 37, 8 1,80 13, 05 5, 98 2, 03 7, 86 5±, 58 6, 98 
15 9, 7 3, 4 2, 2 2, 85 32, 4 Ββ 47. - 1, 16 37, 6 23,20 13, 15 5, 86 2, 03 7, 63 55, 28 6 

' 
62 

16 9, 6 3, 5 2, 2 2 , 67 33 , 4 Ββ 52, 8 1,17 39, 2 1, 20 12, 5 6, 22 2 
' 

21 7, 74 54, 99 8, 76 

17 9, 4 3, 2 1,85 2, 94 31 , 2 Ββ 49. - 1,12 35. - 1,60 13, 10 5, 20 1, 99 7, 58 54, 98 6, 34 

18 9, 4 3, 2 1, 9 2, 94 31.- Ββ 50, 1 1,11 3±, 6 1,35 13, 35 5, 32 2, 14 7, 82 54, 96 6, 81 
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ΠΟΙΚΙΛΙΑ ΜΠΕΡΣΑΝΙ 

ΟΡΥΖΑ ΑΠΟΦΛΟΙΩΜΕΝΗ 

Βιομsτpικοί χcιpcικτηpισμοί 
Όγκος Έμπα-

Φυσ. πpοσθιοp . Χημικοί προσδιορισμοί 
Διάρ. Ίπερ-

Βiρος ~ .....Ξ. 
Α]Α Μήκος Πλcί.τ. •rψος Μήκος 

1000 ρική 
Εί θικόν Ύγρcι- Τέφρcι Λίπος 

;> C> "Αμυ - Κυττcι- 6ρα- κsίμs-

κόκ . 6 cιθμο- 1000 
σ ~ α 

~ω ~ 
λον ρίιη σμοϋ νον ---

κόκ. 1-' -
χ]στ χ]στ χ]'1τ Πλάτ. κ. &. λογία Μρος Ο)ο Ο ]ο Ο] ο 3<0 "] ο "]ο λεπτά ύγρόν 

γρμ. "-Χ 
Ι::Ιz 

1 6, 9 2,75 1, 9 2,595 18.- Βα 26.- 1,44 14. - Ο,285 0,33 7, 85 77,75 13 ' θολόν 

2 6, 6 2, 7 1, 8 2 
' 

4J 17,60 Βα 25,60 1,45 13,85 ο, 31 Ο,37 7, 33 77,58 13' )) 

3 6, 7 2, 7 1,85 2 
' 

48 16,80 Βα 25,20 1,50 13,60 Ο,335 0,36 7, 29 76,76 Ο,193 14' )) 

4 6, 8 2,75 1,85 '). _, 47 17,80 Βα 25,80 1,45 12,95 ο, 29 Ο,31 7, 57 78,12 13' )) 

5 6, 6 2, 7 1,85 2 44 17 ,10 Βα 25.- 1,46 13,40 Ο,275 0,30 8, 61 76,76 13' » 
' 6 6,55 2, 7 1, 8 2,425 17,80 Πα 26. - 1,46 13, ~35 0,325 0,37 6,885 77,03 13' )) 

7 7.- 2,85 1, 9 2, 45 19.- Β α 27, 4 1,44 13,40 0,295 0,36 7, 45 76,66 ο, 18 15' )) 

8 7.- 2, 8 1, 9 2 
' 

50 19.- Βα 27, 4 1,44 14,20 0,345 0,28 7, 37 75,57 15' » 

9 6,80 2,75 1,85 2, 49 17, 4 Βα 25, 2 1,45 13, 5 ο, 28 Ο,30 6, 37 77,58 12' )) 

10 β,85 2,75 1,85 2, 49 18, 2 Β σ. 26, 2 1,44 Η!,65 ο, 34 0, 29 7, 46 76,66 14' )) 

11 6,70 2,85 1, 8 '). 34 18, 2 Βrι. 26, 4 1,45 13, 70 ο, 39 Ο,24 9, 18 75,24 14' )) 

12 6, ί 2,75 1,85 ~ϊ 43 18, 2 Βα 26, 4 1,45 13,50 ο, 30 0,17 7, 15 77,09 13' )) 

' 
13 6,95 2,85 1,85 2, 44 17, 6 Βrι 26, 6 1,51 13,25 ο, 30 Ο,31 7' 78 13' )) 

14 6,95 2,85 1,85 ') 43 17, 6 Βα 26. - 1,48 13, 7 ο, 27 0,25 7, 72 13' )) -, 
15 7. - 2,85 1, 9 2 

' 
47 18, 4 Βα 26 , 6 1,44 13,25 ο, 28 Ο,33 7' 85 77,42 13' » 

16 6, 7 2,75 1,85 2 
' 

43 18. - Βα 26, 2 1,45 13,25 ο, 27 Ο,33 7, 15 77,09 14' )) 

17 6 
' 

9 2,75 1, 9 2, 51 17, 2 Βα 25. - 1,45 13 ,55 ο, 28 0,28 6, 3 77, 2 13' » 

18 6, 9 2 
' 

7 1, 9 2, 55 17, 8 Βα 26, 2 1,47 13, 70 ο , 35 0,40 8, 02 75, 4 13' }) 

ο ΡΥ Ζ ο ΦΑ ο Ι ο Ι ΟΡΥ Ζ ο π Ι Τ ΥΡΑ 

Χημικοί προσθιορ ι σμοί Χημικοί προσ/Jιορισμοί 

Α]Α ' ϊγρcι- Τέφρcι Λί -πο;; '"Αμυ λον Κυττα- "Αζωτοv 
Πρωη·ί -

' fγρα - Τέφρcι Λίπος "Αμυλ . Κυττcι:- "Αζω-
Πρωτεϊ 

νcιι ναι 
σ ί cι ρίνη 

ΝΧ6,25 
σ ί cι p f νη τον 

ΝΧ6 , 25 
ο Jo "] ο "]u "]u " ] ο " ] ο 

Ω] ο 
O]u Ο) ο " ] ο O]u "]ο ο ] ο 

" ] ο 

1 - - - - - - - - - - - - - -

2 - - - - - - - - - - - - - -

3 - - - - - - - - - - - - - -

4 - 21, 8 - 1,31 34, 3 ο, 25 1,56 8, 9 10,39 12,50 24,93 7,93 2, 18 13,62 
5 - 20, 7 - 2, 12 32,36 ο, 34 2,12 8,75 8,88 11,64 28,53 7,87 2, 25 14,06 
6 - - - - - - - - - - - - - -
7 - - - - - - - - - - - - - -
8 - 18,84 - 3,92 33,53 0,490 2,19 9,50 10,75 10,26 26,46 8,07 2,062 12,89 

9 - - - - - - - - - - - - - -

10 - - - - - - - - - - - - - -
11 - 18,36 - 4,35 34, 4 ο, 61 3 ,81 8, 8 11 ,24 12,07 23,95 7,38 2, 05 12,81 
12 - - - - - - - - - - - - - -

13 - - - - - - - - - - - - - -
14 - - - - - - - - - - - - - -
15 - 22, 5 - '). 4 34, 9 ο, 33 2,06 8, 5 12, 5 12, 7 19,82 7,65 2, 17 13,56 -, 
16 - - - - - - - - - - - - - -

17 - - - - - - - - - - - - - -
18 - 17, 3 - 2,62 33, 26 ο, 24 1, 5 8, 4 11,39 12,96 21,23 8,77 2, 14 13,37 
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ΑΠΟΦΛΟΙΩΣΙΣ ΚΑΙ ΑΠΟΔΟΣΙΣ 

Ποικιλία "Α γανο 

Στρεμμα-
'Απο-

Όρuζο- Όρuζο-
φλοιωμένη Φλοιοί 

Νομός Περιφέρεια τικ ή πίτυρα τρίμματ:ι Σύνολον 

ιiπόδωις 
ορurα 0 lo 

0 lo 0 lo Ο] ο 

1 

· Κοινότης Χόϊκα ι 200.- ι ϋ6 .- ι 21,15 ι 12,90 ι 0,20 ι 100.-
~~~~~~~~~Έ_π_α_ρ~χ~_ί_α_Π~α~ρ_α~μυ_~_ί_α~ς~~~~~~~ 

Θεσπ(Ιωτίας 

Ποικιλία Μαυραγάνι 

'Ιωαννίνων Παρακάλαμος 'Ιωαννίνων 200 1 58,60 1 22,90 1 16,65 0,75 1 98 ,90 

Ποικιλία Νεροβιαλόνε 

Θεσπρωτίας Κοινότης Γλυκ1] 200 
1 

61,ίiΟ 

1 

20,80 
1 

15,90 Ο,25 

1 

98,55 
'Επαρχία Παραμυtl'ίας 

Ποικιλία Μπαλίλα 

Αtτωλ]νανίσ.ς Κατοχ1] Παραχελωίτιδος 1 67,35 1 19,25 1 12,40 1 0,60 1 99,60 

ΟΡΥΖΑ ΑΝΑΠΟΦΛΟΙΩΤΟΣ (PADDY) 
Ποικιλία • Αγανο 

Βιομετρικοί χαρακτηρισμοί 
Όγκος 'Εμπο-

Φuσιy.οl προσδιορισμοί Χημικοί προσδιορισμοί 

31ήκος Πλάτος "ϊψος Μήκος 
1000 ρική 

Βάρος E'.1J. 
Β7.ρος ΞS •.ιcι ι ·rγρα-

Τέφρα Δiπος 
Πρωτ:;;!- Ι ·Α μu- 1 Κuττα-

κ. 6αθμο - 1000 'Jλαι σία ~;~ι.251 λον 1 ρ !νη χJστ χ]στ χ]στ Πλάτος κ. έ. λcγία έκατ . ?άρος 0 lo 0 lo 
Ο]ο 0 l υ 

κ. γρ. οο "]ο o]u 

8, 2 1 3, 3 1 2, 1 1 2,48 l 24, 4 1 Γβ 151,80 l 1,23 1 30.- 1 2, 5 l 12,60 1 5,18 1 2,35 j 6,80 153,08 j 8,56 

Ποικιλία Μαυραγάνι 

7,65 1 3,35 1 2, 1 1 2,28 l 26,SO 1 Ββ 1 48,50 l 1.19 132.- Ι 4,50 l 14,58 1 5,26 l 1, 79 7,01 153,38 1 8,87 

Ποικιλία Νεροβιαλόνε 

8, 3 1 3, 6 1 2, 2 1 2, 3 l 29.- 1 Ββ 158,20 j ι,17 134.- 1 1,35 l 13 ,30 1 5,19 1 2,30 6,45 153,51 1 7,81 

Ποικιλία Μπαλίλα 

7,15 Ι 3, 4 Ι 2,05 Ι 2, 1 Ι 24,3 Ι Γβ j 54. - I 1,14 l 27,7 1 0 ,15 J 13,42 J 4,05 Ι 1,87 1 7,6S l 59,61 I 6,07 

ΟΡΥΖΑ ΑΠΟΦΛΟΙΩΜΈΝΗ 

Ποικιλία • Α γr~νο 

Βιομετρικοί χαρακτηρισμοί ιΟγκος Έμπc- Φuσ. προσί')ιορ. Χημικοί προ σ /Jιορ ισ μοl 
Διiρ-

ΠρωΗt-
'ϊπερ-

Πλάτος "Ιψσς Μ ·ίjκος 
1000 ρική Βά.ρο~ Εί1Jι- ' l'γρα-

Ί'Ξφρα Λίπο;; 
' .Αμu - Κuττα- κεια 

κsίμενον Μ·ίjκος 
κ. 6αθμο- 1000 κ6ν σία 

ναι 
λον ρ ί νη 6ρα-

;<]στ χJστ χJστ Πλάτος κ. έ. λογία 
6ci.ρος " ] ο 

0 lo •]ο ΝΧ6.25 
"]ο ")u 

σμοϋ ύγρό ·~ 
κ.γρμ. • ] ο 

5,6 Γ 2;· 8 1 1,95 1 2.- 1 14.2 1 Γβ 1 20,4 1 1,43 l 14,10 1 0,33 1 0,55 1 6,93 1 76,06 I 1 14' J Θολόν 

Ποικιλία Μαυραγάνι 

5,6 J 2, 8 J 1,95 1 2,0 j 13,90 J Γβ Ι 20,20 l 1,45 l 15,10 1 0,37 1 0,42 1 6,63 l 75,03 I 0,22 1 13' 1 Θολόν 

Ποικιλία Νεροβιαλόνε 

5,5 J 2,75 j 1, 9 J 2.- l 15, 6 J Γβ J 22, 6 j 1,45 l 13,80 1 0,26 1 0,2L 1 6,31 1 76,66 I 1 13 ' 1 Θολόν 

Ποικιλία Μπαλίλα 

4,9 J 2,85 1 2.- 1 1,72 l 13, 4 1 Γβ j 19, 8 l 1.47 l 13, 9 I 0,31 J 0,39 1 6,5'3 l 77,5S 10,139 I 12' J Θολόν 
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ΟΡΥΖΟΦΛΟΙΟΙ 

Ποικιλία • Α γανο 

Χημικοί προσ~ιορ ι σμοί 

'l'έcρρcχ 1 · Λιωλον 1 Κυττcχο!ν-η l llρωτεtνcχι 
Ο]ο ΌJ Ο]• ΝΧ6,25 

ο ο ο ]ο 

19,59 f 4,03 1 1 3,06 

Ποικιλία Μαυραγάνι 

16,25 1 3,81 1 34,53 2,29 

Ποικιλία Νεροβιαλόνε 

18,54 (42 32,19 1 .C!5 

Ποικιλία Μπαλίλα 

14,75 4,68 3:d, 71 2, :Jϊ 

SU:ΊrMAR Υ 

Tlιe Gι·eeh; 1'ice - C1'ορ 1950 
Special &cρe1'i11ienlal Lαbοι'ιιlοιΎ 

ο( tJιe Ministry ο(' Co11iιner·ce 

Foι·ty five samples of Paddy collected froιn 
the rice plΌdιιcing· ai-eas of Greece \vere slιelled 
and both Paddy and Ca1·go i-ice samples \Vel'e 
examined by the conιmonly applied clιemical 
methods. 

In addition a comn1eΓcial classification was 
· made accoi-dίng to the Bo!'asio classification 

Είδικόν Πειραματικόν 'Εργαστήριον Ύ πουργείου 'Εμπορίου 

ΟΡΥΖΟΠΙΤΥΡΑ 

Ποικιλία "Α γανο 

Τγρcχ::ιίcχ 1 

Ο ] ο 

8, 8 1 

Χημικοί προσ/Jιορισμοί 

'l'έcρρcχ 1 Λίπος • Λμυλον 1 Κυττcχοί•ιη Ι Πρωτε·ίνcχι 
"] ο "Jo 010 01~ Ν~ι25 

10,98 1 11,24 25,26 1 9,58 1 12,31 

Ποικιλία Μαυραγάνι 

9,55 8,04 7,93 
1 

36, 1 6,26 11,39 

Ποικιλία Νεροβιαλόνε 

9,56 9,58 10,50 30,82 G,63 ι · 11,56 

Ποικιλία Μπαλίλα 

9,50 10,75 10,13 1 32,12 5,38 1 11,74 

method fol' Pacldy and Ca!'gΌ rice, depending οη 
the sl1ape of gτains, (leng·th, width and height) 
and οη tl1e weight of ΙΟΟΟ grains. 

The Γesnlts obtained are sbown 011 tables. 
The conclιιsion of tl1is stιιdy is that: 
Ι) Tl1e rice crops of the same νal'ieties pι·esent 

conside!'able diffeι·ences as to analytical chaι-ac
teristics, the yield peι- stι-e111ma (Ι stι-em111a - 1000 

Μ2 Ol' Ι/ΙΟ acr) ancl the qualities of the rice. 
and 2) Tl1e val'iety An1ericano Ι6οο is fron1 a 
standpoint of yield pei- sti-ern1na higher than otheι·, 
but is fιΌm a standpoint of commeι-cial gι-adιιation 
lower. 

(Είσήχθη τfί 26 - 7 -1957) 
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Φυσικοχημεία και Πυρηνικη Χημεία 

Σουλφοχλωρίωσις τού έπτανίου δια γ - άκτινοβολίας 
(Co60) . Α. Henglein καL Η. Url. Ζ. Physik. Chem . (Neue 
Folge). 9, 285 (1956).- Κατά τήν έπίδρασιν γ - άκτινοβο
λίας (Co60 ) έπί μίγματος έπτανίου , χλωρίου καί διοξει

δίου τοΟ θείου σχηματίζονται όργανικά σουλφοχλω 

ρίδια. 

Ή άντίδρασις χωρεϊ ύπό σχηματισμόν έλευθέρων 

ριζGJν κατά την διάσπασιν τοΟ έπτανίου ύπό τGJν έλευ

θερουμένων ήλεκτρονίων Compton . 
Μεταξύ τfj ς φωτοχημικfjς καί τfj ς διό: γ - άκτινοβο 

λίας άντιδράσεω ς ύπάρχει σημαντικη διαφορά, ώς πρός 

τόν τρόπον τfjς άπορροφήσεως τfjς ένεργείας . Κατά την 

πρώτην, ή άπορρόφησις τfjς ένεργείας γίνεται άποκλει 

στικGJς ύπό τοΟ εις τόν ύδρογονάνθρακα διαλελυμένου 

χλωρίου, ωστε ή εναρξις τfj ς άντιδράσεως νό: έξαρτηθfi 

άπό τόν σχηματισμόν τGJν δημιουργουμένων άτόμων 

χλωρίου, ένω είς τήν δευτέραν έπιτυγχάνεται κυρίω ς 

διό: τGJν έλευθερουμένων ριζGJν τοΟ ύδρογονάνθρακος. 

'Άνω των 104 rίh ή ταχύτης τfjς άντιδράσεως εfναι 

άνεξάρτητος τfjς έντάσεως τfjς γ - άκτινοβολίας . Εις 

2 .109 ι-/h ή ταχύτης τής άντιδράσεως καθίσταται άνά

λογος τfjς ρίζης τfjς έντάσεως τfjς γ - άκτινοβολίας. 
Παραλλήλως πρός την σουλφοχλωρίωσιν λαμβάνει 

χώραν καί χλωρίωσις τοΟ έπτανίου . Ή έξέλιξις τfjς άν 

τιδράσεως ώς πρός την μίαν η τήν άλλην κατεύθυνσιν, 

έξαρτδ:ται άπό την εντασιν τfjς άκτινοβολίας καi τήν 

σύνθεσιν τοΟ διαβιβαζομένοι; άερίου μί γματος διοξει

δίου τοΟ θείου καi χλωρίου . 

Ή σουλφοχλωρίωσις τοΟ έπτανίου δύναται νό: πρα

γματοποιηθfi καi έντός τετραχλωράνθρακος. 

Ή τιμη G τfjς άντιδράσεω ς (άριθμός τGJν σχηματι

ζομένων S0 2 Cl - όμάδων κατά 100 eV άπορροφουμένης 
ένεργείας) έξαρτδ:ται άπό τήν εντασιν τfjς γ - άκτινοβο
λίας, τόν χρόνον τfjς άντιδράσεω ς καi την σύνθεσιν τοΟ 

διαβιβαζομένου άερίου μί γματος . 

Εύρέθησαν τιμαi G μεγαλύτεραι των μέχρι τοΟδε γνω
στGJν τοιούτων άλυσωτων άντιδράσεων, δι ' δ καi ή δι ' 

άκτινοβολίας άντίδρασις σουλφοχλωριώσεως εΙναι ί δι

αιτέρω ς κατάλληλος διά τεχνικάς έφαρμογάς. 

Α . Φαμπρικάνος 

. Προσδιορισμος Rb και Cs είς πετρώματα, όρυκτα και 
μετεωρίτας; δια τής με{}όδου ένεργοποιήσεως δια νετρο· 

νίων. Μ. Cabell a nd Α. Sιnales. The Analyst. 82, 390 
(1957). - Μέχρις έσχάτων ό άκριβής προσδιορισμός τοΟ 

Rb καi Cs , άνευρισκομένων είς λίαν μικράς ποσότητας 

ε[ς διάφορα γεωλογικά δεί γματα , δέν tjτo δυνατός 

έλλείψει καταλλήλων άναλυτικGJν μεθόδων. Αί γενικαi 

μέθοδοι προσδιορισμοΟ λίαν μικρών ποσοτήτων στοι -

χείων παρουσιάζουν διάφορα μειονεκτήματα, τούτου 

ισχύοντος ιδιαιτέρως διά τό Cs. 
Ή μέθοδος ένεργοποιήσεως διά νετρονίων άποτε

λεϊ έτέραν τεχνικήν, Τjτις δύναται νά έφαρμοσθfi πρός 

προσδιορισμόν ίχνων Rb καi Cs. 
Ή άρχή τfjς μεθόδου αύτfjς f' χει χρησιμοποιηθfj έπι

τυχGJς διά τόν προσδιορισμόν των ε ί ς τό θαλάσσιον ϋ

δωρ άνευρισκομένων ποσοτήτων Rb καi Cs καi διεπι

στώθη δτι παρουσιάζει πλεονεκτήματα εναντι άλλων 

μεθόδων, δυναμένη νά χρησιμοποιηθfi καi διά τόν προσ

διορισμόν ιχνών μεγάλου άριθμοΟ έτέρων στοιχείων. 

Τό είς τήν φύσιν ύπάρχον Rb άποτελεϊται άπό Rb85 

(72,2 °/u) καi Rb87 (27,8 °/0 ) , ένω τό Cs εfναι μονοϊσότο · 

πον Cs' "" (100 °/0 ) . 

Διά βομβαρδισμοΟ διά νετρονίων παράγονται Rb86 

καi Rb88 , έκπέμποντα β καi γ άκτινοβολίαν καi f'χοντα 

χρόνους ήμωείας ζωfjς άντιστοίχως 19,5 ήμέρας καi 18 
λεπτά, ένω τό Cs ύπό τάς συνθήκας αύτάς δίδει τό με
τασταθές Cs1••1n μέ χρόνον ήμισείας ζωfjς 3, 1 ώρας καi 
τό Cs'" 4 μέ χρόνον ήμισείας ζωfjς 2,3 ετη, τό όποϊον έπί
σης έκπέμπει β καi γ άκτινοβολίαν . 

Διά τόν προσδιορισ μόν χρησιμοποιεϊται τό Rb"" καi 
Cs • α •, ή δέ άπαρίθμησις τούτων γίνεται διά β καί γ 

άπαριθμητων Geiger. 
Δι' εκαστον προσδιορισμόν άπαιτοΟνται 15 - 300 mg 

λειοτριβηθέντος δεί γματος. Τά Rb καί Cs άποχωρίζον
ται εtς 2 στάδια των άλλων στοιχείων παρουσί<;χ φο

ρέως , άφοΟ άκτινοβοληθοΟν έπi 4 έβδομάδας εtς στή

λην Harwell. Εtς τό πρώτον στάδιον χρησιμοποιεϊται 

F e (ΟΗ)9 καί κοβαλτιονιτρωδες νάτριον, εtς δέ τό δεύ
τερον στάδιον τό Rb διαχωρίζεται τοΟ Cs διά κατιον
ανταλλακτικfjς χρωματογραφίας. Διά προσθήκης ΗΝΟ9 
καί H 2PtCl6 σχηματίζονται τά χλωριολευκοχρυσικά a
λατα τούτων, κατάλληλα διά την άπαρίθμησιν ύπό τοΟ 

άπαριθμητοΟ Geiger. 
Διά τήν περίπτωσιν συνυπάρξεως έ.τέρων στοιχείων, 

ώς Sr, Υ, U κλ., aτινα δύνανται διά βομβαρδισμοΟ 

νά δώσουν καi αύτά~Rb86 ij Cs" 4, δτε διά τοΟ προσδιο
ρισμοΟ λαμβάνονται ηύξημένα άποτελέσματα . 'Εγένετο 

σειρά πειραμάτων καi ύπελογίσθησαν τά σφάλματα, 

aτινα διά τάς έξετασθείσας περιπτώσεις εfναι μικρά . 
Διά τfjς περιγραφομένης μεθόδου έπιτυγχάνεται 

άνίχνευσις Rb καi Cs εtς δείγματα περιέχοντα τουλά

χιστον 6.10-•g Rb καi 1.10-•g Cs . 
Κατά τόν προσδιορισμόν ποσοτήτων μεγαλυτέρων 

τGJν 2 μg έμφανίζονται άποκλίσεις 2 - 3 °/0 • Κάτω των 

2 μg ή άκρίβεια γίνεται μικροτέρα. 
Ή μέθοδος αϋτη διά τόν προσδιορισμόν Cs εfναι 

ή πλέον εύαίσθητος. Α . Φαμπρικάνος 

'Ανόργανος Χημεία και 'Ανόργανος Βιομηχανικiι Χημεία 

Ίοντο - προσροφητικαί ίδιότητες; συνθετικού μαγνητί
του. Ρ . ]. Anderson . Atoniic Ene1"gy R esea1·ch Estab. 
( Gι · . Β1·ί t .} . 2046, 27 (1956) εκ Che ιιiical Absti·acts. 51, 8588 ί 
(1957) .-Έμελετήθησαv ήλεκτροκινητικGJ ς, είς θερμοκρα

σίαν δωματίου , αί ίσόθερμοι προσροφήσεως ώρισμέvωv 

tόντων είς ύδατικά διαλύματα ύπό μαγvητίτου (Fe9 0 4 ). 

Τά πρός τοΟτο χρησιμοποιηθέντα αιωρήματα μα 

γvητίτου παρεσκευάσθησαv διά συγκαθιζήσεως διά πε

ρισσείας άμμωνίας προϋπολογισθείσης συγκεντρώσεως 

l~eCl 8 καί FeS04 είς ϋδωρ. Ό οϋτω παρασκευασθείς 
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μαyνητίτης Ι:δωσε σαφές άκτινοyράφημα Fe9 0 •. άπηλ
λαyμένου τfjς παρουσίας &.λλων όξειδίων τοG σιδήρου. 
Τό μέyεθος των έν αίωρήσει σωματιδίων i'jτo τfjς τά

ξεως των 20 - 50 μ. 
Ή έπίδρασις τοG pH έπί τοG ζ - δυναμικοG άτωδί

δεται κατά τόν συyyραφέα είς την βασικην διάστασιν 

έπιφανειακwν όμάδων. 
Τέλος διερευνδ:ται ή άντιδιαβρωτικη δρδ:σις τοG μα-

yνητίτου εtς ύδατικά συστήματα. Κ. Μπέζας 

Χρήσις ρητινών είς την μεταλλουργίαν καl την άνα· 
λυτικην χημείαν τών σπανίων μετάλλων. Ι. Ι. Galateanu. 
R ev. Chiιn ( Bucharest). 8, 15 (1957) έκ Cliemical Abstracts. 

51, 8603 ί (1957). - Τ ά παραμένοντα μετά την ύδρομε

ταλλουργικην κατεργασίαν των μεταλλευμάτων μολυ
βδαινίτου διαλύματα, περιέχοντα 0,2 - 0,8 g Μο άνά 
λίτρον, δύνανται νά ύποστοGν κατεργασίαν μέ tοναν

ταλλακτικάς ρητίνας πρός πληρεστέραν παραλαβην τοG 
Μο. Αί πρός τοGτο χρησιμοποιούμεναι ρητίναι λαμβά
νονται διά τιολυσυμπυκνώσεως, είς τούς 80° - 90° C καί 
pH 6, τριων γραμμομορίων φορμαλδεΟδης καί ένός 
γραμμομορίου μελαμίνης. Κατά την διέλευσιν των δια 
λυμάτων διά των στρωμάτων τfjς ρητίνης έπιτυγχάνε 

ται έμπλουτισμός τούτων εtς l\fo άνερχόμενος εtς τό 

91πλάσιον. 
Κ. Μπέζας 

Όργανικ.1] Χημεία κ.α'ί Όργανικ.1] Βιομηχανικ.1] Χημεία 

Δύο κυκλικά άνάλογα τής άκετυλοχολίνης. F. 'vV. 
Shιιeler. J. Arιi. Fharm. Assoc. 45, 197 (1956). - Πειρα 
ματικαί ερευναι καί μαθηματικοί ύπολοyισμοί εtς άνά
λοyα τfjς άκετυλοχολίνης εδειξαν δτι διά την συσχέτι
σιν τfjς χημικfjς συντάξεως μέ την μουσκαρινικην fj την 
νευρομυϊκην άνασχετικην δρδσιν μιδ:ς ούσίας, μεyαλυτέ

ραν σημασίαν εχει ή στατιστικη κατανομη των στερικων 

παραyόντων παρά αί άπλαί μετρήσεις των ένδομοριακων 

άποστάσεων. 

'Από έρεύνας είς τά άνάλοyα άνοικτfjς άλύσου τfjς 

άκετυλοχολίνης καί του δεκαμεθονίου φαίνεται δτι ή 
προσαρμοστικότης (flexibility) τοG μορίου εΤναι ενας 
σημαντικός παράyων διά την δραστικότητα. Διά ν' άπο

δειχθfi ή σημασία αύτη τfjς προσαρμοστικότητος τοG 
μορίου έξητάσθησαν ώς πρός την ψαρμακολοyικήν των 

δρδ:σιν δύο άνάλοyα τfjς άκετυλοχολίνης, είς τά όποία 

διά κλεισίματος τοG δακτυλίου έπεβλήθη μία σχετικώς 
άλύyιστος διάταξις άνάλοyος μέ τάς δύο δυνατάς όρι
ακάς (cis, trans) στερεοχημικάς διατάξεις τfjς άκετυ

λοχολίνης. 
'Η έπιβολη τfjς μιδς η τfjς &.λλης διατάξεως ε[ς τό 

μόριον δέν φαίνεται νά προσψέρn καμμίαν βελτίωσιν 
εtς τάς ψαρμακολοyικάς ίδιότητας. Τουναντίον, δπως 

άπεδείχθη άπό πειράματα , καί αί δύο ούσίαι δεικνύουν 

την αύτην δραστικότητα ά'λ.λά ούδεμιδ:ς έξ αύτwν ή 
δραστικότης δύναται νά συyκριθfi μέ την τfjς άκετυ
λοχολίνης. Ώς συμπέρασμα λοιπόν έξάyεται, δπως εΤχεν 
άποδειχθfj καί άπό προηyούμενα πειράματα, δτι ή προσ
αρμοστικότης η ή εύλυyισία τοG μορίου των άναλό
γων τfjς άκετυλοχολίνης παίζει μεγάλον ρόλον διά 

την δραστικότητα. Α. Δέφνερ 

Νέος δείκτης ποιότητος διά το άργον πετρέλαιον. 
D. Rothbard. Petroleum Processing. 12, Τεύχος 1, 68, 
(1957).- Ό συγγραφεύς προτείνει μίαν νέαν μέθοδον 

διά την άξιολόγησιν τοG άργοG πετρελαίου μέ βάσιν 
τόν τύπον Rx = (Τ/ΒΡ). (AV) . (Υ) έψαρμοζόμενον ε[ς 
εν εκαστον των πέντε κυριωτέρων κλασμάτων (βενζίνη, 
ψωτιστικόν, πετρέλαιον ντfjζελ, άεριέλαιον, όρυκτέ

λαιον). Εtς τόν τύπον αύτόν τό AV εΙναι μία σταθερά 
καί τό ΒΡ μία μέση ημη τοG κυριωτέρου χαρακτηρι

στικοG κάθε προϊόντος, προσδιορισθείσα άπό μίαν σει

ρό:ν πολλι7ιν δειyμάτων . Υ εΤναι ή άπόδοσις καί Τ τό 

κυριώτερον χαρακτηριστικόν τοG κλάσματος. Τά κυριώ-

τερα χαρακτηριστικά εΤναι τά έξfjς διά τά πέντε προϊ
όντα : 6 άριθμός όκτανίου διά την βενζίνην, τό σημείον 
καπνοG διά τό ψωτιστικόν, 6 δείκτης ντfjζελ διά τό πε

τρέλαιον ντfjζελ, 6 συντελεστής χαρακτηρισμοG διά τό 
άεριέλαιον καί ό δείκτης ίξώδους διά τό όρυκτέλαιον. 

' ΑψοG προσδιορισθοGν τά R x διά κάθε κλάσμα ( δπου 
χ = 1 διά τήν βενζίνην, χ = 2 διά τό ψωτιστικόν κλπ . ), 
προστίθενται, καi ό δείκτης ποιότητος (QI) έξάγεται άπό 

τό Ο:θροισμά των : QI = R 1 + R2 + R 9 + R, + R •. 
'Επειδη εΤναι δύσκολον νά προσδιορίζωνται αί τι

μαί των Τ εtς δλα τά μέρη δπου γίνεται άξιολόγησις 
άργοG πετρελαίου, ό συγγραφεύς προτείνει τόν καθο
ρισμόν κατά προσέγγισιν των τιμων τοG Τ διά κάθε 
κλάσμα, μέ βάσιν τό είδικόν βάρος κατά ΑΡΙ. Αί σχέ
σεις μεταξύ των Τ καί τοG εtδικοG βάρους άπεικονί
ζονται είς πέντε διαγράμματα έξαχθέντα άπό στοιχεία 
βιβλιογραφικά. Ή μόνη καμπύλη, ή όποία δεικνύει με

γάλην άπόκλισιν άπό τά σημεία εΤναι ή σχέσις είδικοG 
βάρους καί άριθμοu όκτανίου. Είς την περίπτωσιν δμως 

αύτήν, παρ' δλην την μικράν προσέyγισιν, τά QI των 

δειγμάτων τιού έξητάσθησαν δέν άπέχουν πρακτικως 

άπό τάς τιμάς αί όποίαι προκύπτουν δταν χρησιμοποιη 

θοGν οί άληθείς άριθμοί όκτανίου των κλασμάτων βεν
ζίνης. Μέ βάσιν τό QI, ό συγγραφεύς προβαίνει είς μίαν 
αύθαίρετον κατάταξιν των άργων πετρελαίων, ή όποία 

άρχίζει άπό την ποιότητα Α μέ τιμην 50 καί &.νω καί 
καταλήγει είς την ποιότητα J μέ τιμην -30 καί κάτω. 
' Ακολουθεί ενας πίναξ άπό 96 δείγματα άργων πετρε
λαίων, κυρίως άμερικανικfjς προελεύσεως, είς τά όποία 
έφαρμόζεται τό σύστημα τfjς άξιολογήσεως, μέ βάσιν 

τό QI. 
Είς τό τέλος τοu &.ρθρου δημοσιεύεται μία κριτικη 

τοu προτεινομένου συστήματος ό κριτικός τονίζει δτι 
χρειάζεται περισσότερον έμ περιστατωμένη μελέτη των 

άποδόσεων καί τfjς άξιολογήσεως των κλασμάτων διά 
ν' άνταποκρίνεται είς την πραγματικότητα τό άποτέ
λεσμα τοG ύπολογισμοG. 'Ο συγγραφεύς άνταπαντξΧ 

έπιμένων δτι τό προτει νόμενον σύστημα δέν άποτελεί 
όλοκληρωτικην λύσιν τοu προβλήματος τfjς άξιολογή 

σεως των άργων πετρελαίων , άλλά εχει σκοπόν νά άν

τικαταστήσn τό σημερινόν σύστημα τό στηριζόμενον 
είς την άξιολόγησιν μέ βάσιν τό είδικόν βάρος κα ί 

μόνον. 
Χ . Κ. Γόντικας 
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Βιολο:γικ.Τι Χημεία 

Φυσικοχημεία τής; φυσικής; κυτταρίνης;. Η. U. Usma
nov. J. Polymer Sci. 23, 831 (1957) έκ J. Soc . Dyeγs 
Col. 73, 276 (1957) .-Ή σύνθεσις τfjς κυτταρίνης εις τόν 

βάμβακα άρχίζει με τήν έμφάνισιν τοu · Ο:νθους, εfναι 
κατ' άρχάς πολύ βραδεϊα, έπιταχύνεται κατά τήν 15ην 

ήμέραν καί παύει κατά τήν 40ήν περίπου ήμέραν μετά 

τήν Ο:νθησι ν. 

Ό βαθμός πολυμερισμοί) εΙναι κατ' άρχάς πολύ 

χαμηλός, αύξανόμενος άποτόμως μεταξύ 25ης καί 30fjς 

ήμέρας μετά τήν Ο:νθησιν. Α! Ινες άποτελοuνται σχεδόν 

έξ όλοκλήρου άπό α - κυτταρίνην. 
Συyκρίνονται αί Ιδιότητες τfjς άρχικfjς καί τfjς πλέον 

ώρίμου κυτταρίνης Α. Βασιλειάδης 

ΜετατροπΤι τού Dimefox είς; άντιχοληνεστεράσην δια 

τού ήπατος; μυών ίη Vitro. Μ. L. Fenwick, J. R. Bar
ron, W. Α. \Vaston. Biochem. J. 1, 58 (1957) .-'Έχει 
άποδειχθfj δτι τά όρyανικά φωσφορικά έντομοκτόνα 

Schradan καί Parathίon μετατρέπονται ύπό των θηλα
στικων ίη vivo καί τοί) ήπατικοu κυττάρου ίη vitro ε!ς 

δραστικάς άντιχοληνεστεράσας . 

'Υπό των συyyραφέων μελετδ:ται εν Ο:λλο φωσφο

ρικόν έντομοκτόνον με άναλόγους ίδιότητας, τό Di
mefox. 

'Εκ των άποτελεσμάτων πειραμάτων διά Dimefox 
καί Τjπατος μυων παρουσίι;χ χοληνεστεράσης έκ τοί) έγ 

κεφάλου των ίδίων nειραματοζώων ύποδεικνύεται δτι 

τό Dimefox μεταβολίζεται σχετικως βραδέως, λαμβα

νούσης χώραν μιδ:ς άντιδράσεως , Τjτις καταλύεται άε

ροβίως ύπό ένός ένζυματικοu συστήματος τοί) Τjπατο ς . 

Τό προϊόν τοu μεταβολισμοί) , δραστική άντιχολη

νεστεράση, ύφίσταται μίαν μή άντιστρεπτήν διμοριακήν 

άντίδρασιν με τήν χοληνεστεράσην, έκ τfjς όπο ί ας προ 

κύπτουν άδρctνfj προϊόντα. Α . Εύαγγελόπουλος 

Μ Αμεσος; διαχωρισμος; όργανικού καl άνοργάνου ίω

δίου δια χρωματογραφίας; άνταλλαγής; άνιόντων. Ταχεία 

μέ-θοδος; ποσοτικού προσδιορισμού ίωδιομένων άμινοξέων 

έπισημανθέντων δια }' 91 • Ρ. Blanquet, G. Mey niel, Ι . 

Mounier καt C. Tobias. Bull. Soc. Chim . Biol. 39, 419 
(1957).- Α! άνιονανταλλακτικαί ρητϊναι Dowex 1 καt 
2 συγκρατοuν πολύ ισχυρως τό άνόργανον [ώδιον (μο

ριακόν ij άνιόν) , ένω έπιτρέπουν τήν έκλουσιν των ίω

διωμένων άμινοξέων . 

Ό ποσοτικός προσδιορισμός τfjς θυροξίνης, μονοϊ 

ωδο - καί διϊωδο-τυροσίνης καί τοί) ] - (δλων έπισημα

σμένων διά J•B•) έπιτυγχάνεται σχετικως ταχέως . Ή 

μέθοδος δύναται νά έφαρμοσθfi καί έπί ύδρολυμάτων 

θυρεοειδοuς, μή έπιτυγχανομένου δμως δι ' αύτfjς τοu 

διαχωρισμοί) τfjς θυροξίνης καί τfjς τριϊωδο-θυρονίνης 

(μεyίστη άπώλεια ε[ς ίώδιον 1 ° /ο ). 
Πρός παρασκευήν τfjς στήλης ή ρητίνη έκπλύνεται 

διά 2Ν NaOH μέχρι pH = 8 . Ή έκλουσις έπιτυγχά

νεται διαδοχικως: 1) με Ο, 1 - 0,2 Ν HCl, 2) με 0,2 Ν 
N a 2C09 καί 2Ν N a OH καί 3) με 3Ν NaBr. Διά τοu 

πρώτου διαλύματος έκλούονται μόνον τά [ωδιωμένα ά 

μινοξέα. Μετρεϊται ή ραδιενέργεια έκάστου κλάσματος 

καί χαράσσεται διάyραμμα με Ο:ξονας τόν άριθμόν των 

'ίσων κλασμάτων καί τήν μετρηθεϊσαν ραδιενέργειαν . 

Διαχωρισμός μίyματος γνωστfjς συνθέσεως έδωσε 

διάγραμμα συγκρίσεως, έκ τοί) όποίου έμφαίνεται δτι 

έπετεύχθη σαφής διαχωρισμός των τριων !ωδιωμένων 

άμινοξέων, πιστοποιηθέντων καί χαρτο-χρωματογρα

φικως. Τό άνόργανον ίώδιον έκλούεται μόνον με τό 

διάλυμα NaBr. Ή μέθοδος έχει ijδη έφαρμοσθfj ε!ς τό 
αΙμα άσθενων, οϊτινες έχουν λάβει }' 91 • [Κ . Scott, \V. 
Reίlly. Stan fo rd Med. Bu ll. 12, 63 (1954)] . 

Ι . Φωτάκη 

Χημεία Τροφίμων καi Φαρμακευ-ιικ.Τι Χημεία 

ΚινητικΤι της; έvζυματικής φάσεως; τού φαινομένου τfις 

πήξεως; τού γάλακτος δια τοϋ έvζύμου τής πυτίας. Η· 

Nitschmann καί Η . Bohren . Congi·. lιι te i ·n . Biochini., R e
sιιmes Comiηuιιs., 3e Conψ . , Bι· usse ls 1955, 35 έκ Chemi
cal A._bsti·acts 51, 8318c (1957) .- Κατά τήν διά τοu έν

ζύμου τfjς ποτίας (rennet) προκαλουμένην πfjξιν τοί) 

γάλακτος λαμβάνουν χώραν δύο διαδοχικαί άντιδρά

σεις, έκ των όποίων ή πρώτη καλεϊται tvζυματικη φά

σις τοu φαινομένου. Κατά ταύτην άποσπaται έκ τfjς κα

ζείνης εύδιάλυτος ε[ς ύδατικόν διάλυμα CCl3COOH 
(12 0;0) άζωτοuχος ούσία, κληθεϊσα λόγ~ τοί) εύδιαλύ

του αύτfjς είς CCl3COOH μή πρωτεί'vικijς φύσεως άζω

τοϋχος iJλη . Ή φάσις αύτή έμελετήθη άπό κινητικfjς πλευ

ρaς καί έπιστοποιήθη δτι άκολουθεϊ τάς σχέσεις , αί 

όποϊαι διέπουν τάς άντιδράσεις πρώτης τάξεως . 

Κατά τήν δευτέραν έπακολουθοuσαν άντίδρασιν, 

καθιζάνει τό μετ' άσβεστίου δ:λας τfjς διά τfjς πρώτης 

άντιδράσεως τροποποιηθείσης καζείνης, έπερχομένης οϋ

τω τfjς πήξεω ς τοu γάλακτος . 

Ή κατά τήν ένζυματικήν φάσιν τοί) φαινομένου δια

πιστωθεϊσα είδική ύδρολυτική i)ιάσπασις τfjς καζείνης , 

δεν πρέπει νά συyχέεται με τήν συγχρόνως διά τοΟ έν 

ζύμου τfjι:: πυτίας, προκαλQυμένη:ν ε[ς μικράς ποσότητας 

πλήρη ύδρολυτικήν διάσπασιν τfjς καζείνης [Η. Nitsch
mann καί Η. V. Bohren, Helv. Chini. Acta. 38, 1953 
(1955) ]. Δ. Σ. Γαλανόι; 

Στα-θερότης τής; βιταμίνης; Β 1 2 είς ένέσιμα διαλύματα 
συμπλέγματος; βιταμινών Β. Μ. Blitz, Ε. Eigen καί Ε. 
G usberg. J. Amer. Pharm. Ass. (Sci. Ed .) 45, 803 (1956).
Διαλύματα περιέχοντα 5 μg βιταμίνης Β 1 2 κατά κ. έκατ. 
όμοu μέ ποικίλας ποσότητας άνευρίνης καί νικοτιναμι

δίου διετηρήθησαν είς συνήθη θερμοκρασίαν έπί μακρόν 

καί ήλέγχθησαν μικροβιολογικGJς κατά διαλείμματα. 

Διεπιστώθη δτι , διαλύματα τά όποϊα περιεϊχον 50 mg 
η περισσότερα άνευρίνης καί όμοίας ποσότητας νικοτι

ναμιδίου, χάνουν τό μεyαλύτερον ποσόν έκ τfjς περιε 

χομένης βιταμίνης Β 1 2 μετά παρέλευσιν 6 μηνων. Δια
λύματα βιταμίνης Β 1 2 περιέχοντα μικροτέρας ποσότη

τας άνευρίνης καί νικοτιναμιδίου, εύρέθη δτι εΙναι πε 

ρισσότερον σταθερά . Οϋτω 25 mg κατά κυβ . έκατ . άνευ 

ρίνης καί νικοτιναμιδίου άνυψώνουν τήν άπώλειαν τijς 
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ίσχύος είς βιταμίνην Β, 2 μόνον είς 30 °/ο καί ε!ς διά

στημα ένός !!.τους. 'Από 6 δείγματα, έμπορικων σκευα
σμάτων, διαλυμάτων συμπλέγματος βιταμινων Β, τά 4 
περιεί'χον ποσότητα κάτω τfjς δηλωθείσης καί τά 2 πα
ρουσίασαν έλάττωσιν τfjς Ισχύος εις βιταμίνην Β, 2 πε
ρισσότερον τοΟ 95 °/0 έκ τfjς άρχικως δηλωθείσης. 

'Απεδείχθη έπίσης δτι, εν προϊόν προερχόμενον έξ 

άποσυνθέσεως τfjς άνευρίνης καί μάλιστα άπό τό τμfj

μα τοΟ μορίου της τό άντιστοιχοΟν είς τόν θειαζολικόν 

δακτύλιον, εfναι ύπεύθυνον διά την καταστροφην τfjς 
βιταμίνης Β 12 • 

Διά θερμάνσεως διαλύματος βιταμίνης Β 12 , περιέ
χοντος 50 mg άνά κ. έκ. άνευρίνης καί 50 mg άνά κ. έκ. 

νικοτιναμιδίου, εις τούς 100° C έπί 4 wρας καί είς pH 4,5, 
προκύπτει διάλυμα τό όποί'ον έπιταχύνει τήν άποσύνθε
σιν τfjς βιταμίνης Β, 2 , δπως άκριβως συμβαίνει μέ διά
λυμα άνευρίνης, τό όποί'ο.ν ί!.χει άποθηκευθfj έπί 2 ί!.τη. 

Ε. Δηλάρη 

ΆναλυτικΤι Χημεία και Συσκευαι 

Ή χρήσις χρωματογραφίας είς την συστηματικ1Jν 

άνάλυσιν είδικών χαλύβων. G. Ventιιrello καί Α. Μ. 

Ghe. 1'he Analyst. 974, 343 (1957). - Διά τfjς περιγραφο

μένης χρωματογραφικfjς μεθόδου έπιτυγχάνεται ή άνί

χνευσις, ό συστηματικός διαχωρισμός καί ό προσδιορι

σμός των σπουδαιοτέρων συγχωνευμάτων είς είδικούς 

χάλυβας, συγκεκριμένως δέ των Μο, Co, Mn,V, Νί καί Cr. 
Ή:μέθοδος συνίσταται εις τόν μικροχημικόν χρωμα

τομερικόν προσδιορισμόν των συγχωνευμάτων, τά όποϊα 

διαχωρίζονται διά κλασματικfjς έκλούσεως, κατόπιν 

προσροφήσεως αύτων έπί στήλης έκ καθαρ6:ς, Ο:νευ τέ

φρας, κυτταρίνης, μη άπαιτούσης προηγουμένην ένεργο

·πσίησιν, εύρισκομένης έντός ύαλίνου σωλfjνος ώρισμέ

νων διαστάσεων, καί Τjτις ί!.χει διαβραχfj δι' άκετυλακε
τόνης. 

0,25 g χάλυβας διαλύονται καταλλήλως είς HC1 καί 
συμπληροΟνται είς τελικόν δγκον 5 ml. 0,2 ml έκ τοΟ 
διαλύματος φέρονται έπί τfjς στήλης καί έκλούονται 

κλασματικως άρχικως μέν διά άκετυλακετόνης, εfτα διά 

μίγματος μεθυλο-η-προπυλοκετόνης μετά μικρ6:ς ποσό

τήτος πυκνοΟ HCl, τέλος δέ δι' ϋδατος έλαφρως όξι
νισθέντος διά H 2S04 • Χρησιμοποιεί'ται έκάστοτε διάφο

ρος δγκος διαλυτικοΟ ύγροΟ. Κατά τήν διάρκειαν τfjς 

έκλούσεως έμφανίζονται διακεκριμέναι κεχρωσμέναι 

ζωναι χαρακτηριστικαί δι' εκαστον στοιχεϊον . Τά δια

δοχικά κλάσματα τfjς έκλούσεως συλλέγονται είς χω

ριστούς ύποδοχεί'ς, έπιτυγχανομένου οϋτω τοΟ δια

χωρισμοΟ των στοιχείων. Διά τοΟ πρώτου διαλύτου 

έκλούονται τά Fe, Μο, διά τοΟ δευτέρου τά Co, Μη, 
περαιτέρω δέ καί τό V, διά δέ τοΟ τρίτου τά Ni, Cι·. 

Τέλος, τά . διάφορα στοιχεί'α προσδιορίζονται ποσοτι
κως είς τά άντίστοιχα κλάσματα έκλούσεως διά με

~ρήσεως τfjς όπτικfjς πυκνότητας διαλυμάτων χαρακτη
ριστικως κεχρωσμέvων ένώσεων αύτων, έν συγκρίσει 

πρός έκείνην προτύπων διαλυμάτων χρωματογραφη· 

Θέντων ύπό τάς αύτάς συνθήκας. 

Ή μέθοδος ί!.χει εύρυτάτην έφαρμογην καί είναι 

aκρως εύαίσθητος. Οϋτω διά ταύτης άνιχνεύονται έκ 

των άνωτέρω στοιχείων περιεκτικότητες άπό Ο, 1 °/ο Ε'ως 
0,01 010 , προσδιορίζονται δέ ποσοτικως είς τά διάφορα 

κλ<3σματα τfjς έκλούσεως ποσότητες αύτων τfjς τά

ξεως τοΟ 1 mg. Δ. Μαρκέτος 

Φασματοφωτομετρικη αύτογραφικη συσκευη τιτλοδο
τήσεως;. R. Chalmers καί C. Α. \Valley. 1'he Analyst. 82, 
329 (1957). - Εfναι γνωστόν δτι τό σημεϊον έξουδετε
ρώσεως μι6:ς όγκομετρήσεως δύναται νά προσδιοριθfi 
καί φασματοφωτομετρικως. 'Έχουν δέ κατά τό παρελ
θόν περι γραφfj πολλαί αύτογραψικαί συσκευαί πρός 
έκτέλεσιν ψασματοφωτομετρικών τιτλοδοτήσεων. 

Αι συσκευαί αδται δύνανται νά καταταγοΟν είς 
δύο κατηγορίας. Διά μέν των συσκευών τfjς πρώτης 
κατηγορίας τό σημεί'ον έξουδετερώσεως δοθείσης όγκο 
μετρήσεω~ προσδιορίζεται, καταγραψομένων ύπό τfjς 
συσκευfjς μόνον μεγάλων μεταβολων τfjς όπτικfjς πυ

κνότητας, αί όποίαι ώς γνω:πόν παρατηροΟνται είς την 
περιοχήν τοΟ σήμείου έξουδετερώσεως, διά δέ των τfjς 

δευτέρας κατηγορίας συσκευων καταγράφεται ή όπτική 

πυκνότης καθ' δλην τήv διάρκειαν τfjς τιτλοδοτήσεως, 
τοΟ σημείου έξουδετερώσεως εύρισκομένου έπί τfjς το
μfjς δύο εύθειων. 

Αί συσκευαί τfjς δευτέρας κατηγορίας τυγχάνουν 
εύρυτέρας έφαρμογfjς ί!.χουν δμω~ τό μειονέκτημα δτι 
δι' αύτων τό σημείον έξουδετερώσεως προσδιορίζεται 
ώς σημείον τομfjς δύο ύπό λίαν άμβλείαν γωνίαν τε
μνομένων εύθειων . 

Διά τfjς ύπό των συγγραφέων περιγραφομένης συ
σκευfjς τό μειονέκτημα αύτό α'ίρεται, καταγραψομένης 

ύπό τfjς συσκευfjς καθ' δλην τήν διάρκειαν τfjς όγκο 
μετρήσεως, άντί τfjς όπτικfjς πυκνότητας, τijς ταχύτητος τijς 

μεταβολής ιijς όπτικijς πυκνότητος, ίjτοι τfjς πρώτης παρα

γώγου τfjς όπτικfjς πυκνότητας ώς πρός τόν δγκον τοΟ 

προστιθεμένου διαλύματος όγκομετρήσεως. 

Ή περιγραφομένη συσκευη δύναται νά χρησιμοποι
ηθfi πρός τιτλοδότησιν ποσοτήτων ϋλης τfjς τάξεως τοΟ 
έκατομμυριοστοΟ τοΟ γραμμαρίου εύρισκομένων έντός 
μεγαλυτέρου δγκου λίαν άραιων διαλυμάτων η μικρο 

τέρου δγκου διαλυμάτων μεγαλυτέρας συγκεντρώσεως. 
Τέλος περιγράφονται λεπτομερώς ό τρόπος χρή

σεως καί λειτουργίας τfjς συσκευfjς , ό τρόπος ύπολο

γισμοΟ των σημείων έξουδετερώσεως έκ των δι' αύτfjς 

λαμβανομένων διαγραμμάτων, παρεχομένων συγχρόνως 
καί των άποτελεσμάτων άριθμοΟ τιτλοδοτήσεων έκτε

λεσθεισων διά τfjς περιγραφομένης συσκευfjς. 

Ζ. Μήλα - Ξενάκη 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΑ ΝΕΑ 

Μέ-θοδος βουλκανισμού έλαστικών αύτοκινήτου διά 
πυρηνικής άκτινοβολίας. Angew. Chenι . 69 / Naclιrichte1i 
aus Chemie und 1'echnik 5, 134 (1957).- Τό: πρώτα διά 

πυρηνικfjς άκτινοβολίας βουλκανισμένα έλαστικό: αύτο

κινήτων παρεσκευάσθησαν είς τάς Ήνωμένας Πολιτείας 

τfjς 'Αμερικfjς άπό την έταιρείαν B.F. Goodrich. Ό πυ-
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ρηνικός βουλκανισμός έ~τετεύχθη &νευ θερμάνσεως, 

προσθηκων θείου η έ~τιταχυντων θειώσεως. Τά μελλον 

τικό: ~τειράματα θά δείξουν τόν βαθμόν τfjς άνθεκτικότη

τος των έλαστικων αύτων !Ξναντι τfjς φθορ6:ς καί τfjς ύ

περβολικfjς τριβfjς. Αί έλαστικαί μ6:ζαι, το~τοθετημέναι 

έντός βραδέως ~τεριστρεφομένου χαλυβδίνου τύ~του, έκ

τίθενται είς τήν άκτινοβολίαν ραδιενερyων καυσίμων 

στοιχείων (BΓennstoffelen1 enten), τό: ό~τοία εύρίσκονται 

εtς Ι::να ~τροστατευτικόν δοχείον ~τλfjρες ϋδατος. Ή ~τει

ραματικη αύτή μέθοδος εϊναι δυνατόν ~τροφανως νά τε

λειο~τοιηθfi ετι ~τερισσότερον, προκειμένου διά ~ταραyω

yήν είς βιομηχανικην κλίμακα. "Ας σημειωθfi δτι αι ε

ρευναι έ~τί τοϋ βουλκανισμοί) δι' άκτινοβολίας ~τλουσίας 

εις ένέρyειαν έκ μέρους τfjς έταιρίας B.F. Good1·ic]1 Ε· 

χουν ijδη άρχίσει ά~τό τοϋ 1927. Τότε έyένοντο ~τειρά
ματα ~ταρασκευfjς καουτσοuκ διά βουλκανισμοί) μέ ά

κτινοβολίαν ήλεκτρονίων . Τά δικαιώματα διά τήv μέθο

δον κατεχωρήθησαν τό 1933. Σ. Βασιλόπουλος 

Μέθοδο\; διa τΤιν συστηματικΤιν ταξινόμησιν τών ύδα

τανθράκων. Η. S. Isbel. National bιιreau ο( standards. 
Chem. Eng. News 35, Νο 25, 90 (1957).- Προτείνεται 

μέθοδος ταξινομήσεως, διά τfjς ό~τοίας δίδεται είς Ι::κα

στον ύδατάνθρακα εΤς άριθμός κώδικας, ό ό~τοίος κα

θορίζει τόν συντακτικόν τύ~τον καi τήν στερεοχημικήν 

του διάταξιν. Ό άριθμός οuτος ά~τοτελείται ά~τό Ε:ξ 

εως έ~ττά ψηφία διό: τό:ς ά~τλ6:ς ένώσεις καi φέρει ~τάν

τοτε ύ~τοδιαστολην μετά τό δεύτερον ψηφίον. Τά ~τρό 

τfjς ύ~τοδιαστολfjς δύο ψηφία καθορίζουν τήν όμάδα είς 

fjν άνήκει τό σάκχαρον, ένω τά μετά την ύ~τοδιαστολήν, 

τόν άκριβfj τύ~τον τfjς ένώσεως. Οϋτω ~τ.χ. την α · D -
yλυκοπυρανόζην χαρακτηρίζει ό άριθμός 10,2110. Τ ά 
ψηφία τοϋ άριθμοΟ αύτοϋ άφοροϋν είς τά άκόλουθα 

κατά σειράν χαρακτηριστικά τfjς ένώσεως : 1 · μονοσακ
χαρίτης, Ο· ύδροξυλομάδες ώς έ~τi τό ~τλείστον μή ύ~το

κατεστημέναι, 2 - τύ~τος φέρων εις τό εχτον &τομον &νθρα
κος την όμάδα - CH 2 0H, 1 · στερεοχημικός τύ~τος yλυ· 

κόζης, 1 - ~τυρανικός δακτύλιος C1 καi Ο· yλυκοζιτικόν 

ύδροξύλιον μη ύ~τοκατεστημένον. οι άριθμοί κώδικος 

δι' δλας τάς α · D - yλυκοπυρανόζας χαρακτηρίζονται 
ά~τό την όμάδα ,211. Γενικως δέ, ένώσεις μέ όμοίους 

συντακτικοuς τύ~τους χαρακτηρίζονται ά~τό ώρισμένην 

όμάδα άριθμων. Τό σύστημα τοΟτο δύναται νά χρησι

μο~τοιηθfi εtς τήν λογιστικήν ταξινόμησιν των ύδαταν

θράκων (καρτέλλες κλπ.). Σ. Βασιλόπουλος 

Φυσικον ή έμπλουτισμένον ούράνιον.- οι άντιδρα· 
στfjρες ισχύος, οι ό~τοίοι σχεδιάζονται σήμερον, δύναν

ται νά διαιρεθοϋν εις δύο μεγάλας κατηγορίας, εις τοuς 

χρησιμο~τοιοΟντας φυσικόν ούράνιον ώς σχάσιμον ύλι

κόν καί εις τοuς εχοντας άνάyκην έμ~τλουτισμένου ού

ρανίου, [ είς τό ό~τοίον, δηλαδή, ή άναλοyία .τοΟ ίσοτό

~του U - 235 είναι μεγαλυrέρα τfjς είς την φύσιν ά~ταν· 

τωμένης (Ο, 71 ° /ο) J. 
Τυ~τικά ~ταραδείγματα των δύο αύτων· κατηγοριων 

εϊναι ό εις Calder Hall τfjς Σκωτίας άεριόψυκτος άντι
δραστήρ φυσικοί) ούρανίου καί ό άντιδραστηρ P\VR 
(Pressurised \N'ater Reactor) είς Shipρingport τfjς Πεν 

συλβανίας. Ό τελευταίος οuτος άντιδραστήρ , ήλεκτρι

κfjς ισχύc;>ς 60 Μv\ί, ψύχεται διά ~τε~τιεσμένου ϋδατος καi 
καταναλίσκει ούράνιον έμ~τλουτισμένον εις U · 235. 

Τό γενικόν θέμα τfjς χρησιμο~τοιήσεως φυσικοί) ij 
έμ~τλουτισμένου ούρανίου !Ξyινε τελευταίως είς Φιλα

δέλφειαν άντικείμενον δημοσίας συζητήσεως όρyανω

θείσης ύ~τό τοϋ Ν ational Incl nstrial Confeι·ence Board. 
Κατά την συζήτησιν αύτήν, είς την ό~τοίαν !Ξλαβον μέ· 

ρος μερικοί έκ των κορυφαίων ειδικων είς τήν άτομι

κην ένέργειαν των Η.Π.Α. καi τσϋ Καναδ6:, έξητάάθη· 
σαν τά nλεονεκτήματα καi μειονεκτήματα έκάστης τίε

ρι ~ττώσεως . 

Πράγματι ή χρησιμο~τοίησις έμ~τλουτισμένου σχp:σί

μου ~ταρουσιάζει ώρισμένα ~τλεονεκτήματα μηχανικfjς καί, 

οtκονομικfjς φύσεως. 'Α~τό τό &λλο μέρος δμως αι τί
μαί ώρισμένων ~ταραμέτρων ένός άντιδραστfjρος φαίνεται 

νά λαμβάνουν την άρίστην τιμήν των διά τήν ~τερί~ττω 

σιν τοϋ φυσικοί) ούρανίου. 

'Ένας άντιδραστήρ έμ~τλουτισμένου ούρανίου χρειά

ζεται όλιγώτερα χιλιόγραμμα σχασίμου, δύνανται δέ 

τό: στοιχεία σχασίμου νά χρησιμο~τοιηθοϋν έπi μακρό

τερον χρόνον. Παρουσιάζει δμως τό μειονέκτημα δτι 

τό σχάσιμον ύλικόν εϊναι ~τλέον δα~τανηρόν. 

Ή έκλογή τοϋ φυσικοί) ούρανίου ώς σχασίμου ύλι

κοϋ δι 'ενα άντιδραστfjρα ~τεριορίζει αύτομάτως την έκλο-. 

γην ώς ~τρός τόν έ~τιβραδυντήν, ψυκτικόν, ~τερίβλημα σχα~ 

σίμου (Cladding) καί δομικά ύλικά. Ή χαμηλή δραdτι· 
κότης συστήματος μέ φυσικόν ούράνιον άφίνει λίαν στε

νό: ~τεριθώρια είς την σικονομίαν των νετρονίων. Πρα

κτικως μόνον δύο δυνατότητες ~ταρουσιάζονται ώς ~τρός' 

τόν έ~τιβραδυντήν, βαρu ϋδωρ η γραφίτης. Έ~τίσης ~τε

ριωρισμένη έκλογη ύλικων διά τά ~τεριβλήματα τοϋ σχα

σίμου καί τήν δομην τfjς «καρδίαζ». Τά ύλικό: αύτά 

~τρέ~τει νά έκλεγοϋν μεταξu των μικρ6:ς ένεργοΟ διατο

μfjς ώς ~τρός τά νετρόνια. Τοιαϋτα εϊναι τά l\fg, Al 
καi Ζι-. 

Καθώς φαίνεται, τό δλον θέμα ~ταρουσιάζει ~τολ 

λάς ~τλευράς, ύ~τεισέρχονται δέ ~ταράγοντες τόσον τε

χνικfjς δσον καί οtκονομικfjς καi ~τολιτικfjς φύσεως. 

Είς χώρας, δ~τως αί Η . Π.Α., δ~του τό έ~τιτόκιον 

εΙναι σχετικως ύψηλόν καi κατασκευάζεται έμ~τλουτι

σμένον ούράνιον, έ~τικρατοϋν τύ~τοι άντιδραστήρων δι' 

έμ~τλουτισμένου ούρανίου. Είς Εύρω~ταϊκάς χώρας, δ

~του τό έ~τιτόκιον εϊναι χαμηλόν καί δέν ύ~τάρχουν έρ

γοστάσια έμ~τλουτισμοϋ τοϋ ούρανίου, εύνοοϋνται συ 

στήματα φυσικοί) τοιούτου. 

Ποία θά εϊναι ή μελλοντική έξέλιξις δέν εΙναι δυ

νατόν νά τό γνωρίζωμεν άκόμη μετά βεβαιότητος. Τό 

~τιθανώτερον εϊναι, αι έ~τί μέρους συνθfjκαι έκάστης ~τε

ρι~ττώσεως νά καθορίζουν τόν τύ~τον τοϋ άντιδραστfj

ρος καί την χρfjσιν έμ~τλουτισμένου η μη σχασίμου 

ύλικοϋ. Λ. Σκλαβενίτης 

Πόσιμον ϋδωρ έκ τής θαλάσσης. Cheni. Eng. News 
35, Νο 30, 42 (1957) .- Κατά τό τρέχον /!τος ~τρόκειται 

νό: ύ~τοστfi εύρυτάτην ~τειραματικην δοκιμασίαν μία . νέ.α 

'Ολλανδική μέθοδος διά τήν εύθηνήν ~ταραγωyην ~τοσ[

μου ϋδατος έξ άκαrαλλήλων τοιούτων. Διά τfjς μεθό

δου ταύτης δύναται νά έ~τιτευχθfi ή δι' ήλεκτρισμοϋ 

~ταραyωγή ~τοσίμου ϋδατος είς την τιμ ην τοϋ 1,20 άνά 
κυβικόν μέτρον έκ τοϋ θαλασσίου καί ε!ς τήν τιμήν 

των 39 cents έκ των ύφαλμύρων ύδάτων. Τήν μέθοδον 
έ~τεξερyάζεται τό Ν etherlands Institute for Applied 
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Physical Research ύποστηριζόμενον είς τήν προσπά

θειάν του αύτήν ύπό όκτώ aλλων χωρων, μεταξύ των 

όποίων καί ή 'Ελλάς. Ή μέθοδος θά χρησιμοποιηθfi 

εύρύτατα, πιθανως, διά τήν άξιοποίησιν τίjς Σαχάρας 

κqi τόν έψοδιασμόν δι' ϋδατος των καλλιερyησίμων 

έκτάσεων τίjς Νοτίου ' Αψρικίjς καi τίjς Αύστραλίας. Ή 

Νότιος 'Αφρική /!χει ijδη θέσει εις έφαρμοyι'Jν ενα έκ

τεταμένον πρόyραμμα δοκιμων. 

Σ. Βασιλόπουλος 

Μία νέα όρμόνη. Angew . Cheni. 69/Nachrichten αιιs 

Chemie und Technik 5, 162 (1957).-' Ανηyyέλθη δτι εtς 

μίαν νέαν όρμόνην, ή όποία άνεκαλύφθη εις τό ψυσιο

λοyικόν άνθρώπινον α1μα, έδόθη τό όνομα «έρυθρο

ποιητίνψ (erythropoeitin). Αϋτη συντίθεται εtς τούς νε
φρούς καi διεyείρει τόν μυελόν των όστων εtς παρα

yωyι'jν έρυθρων α!μοσψαιρίων. Ή άπομόνωσίς της δέν 

έπετεύχθη μέχρι τοΟδε. Σ. Βασιλόπουλnς 

Συν1'tετικη d, 1 - άλδοστερόνη. Angew. Cl1eni . 69/Na
chrichten aus Chemie und Technik 5, 161 (1957). -Ή συν

θετικι'J παρασκευή τίjς d, 1 - άλδοστερόνης έπετεύχθη 

δι' έπιστημονικων έρευνων τίjς Ciba Pharmacentical 
Prodncts Incorporation Snmmit, Ν.Υ. (U.S .A.). Τό συν· 
θετικόν αύτό προϊόν έχει τήν ήμίσειαν περίπου δραστι

κότητα των βιολοyικως ένερyων ψυσικων d - άλδοστε
ρονων. Σ. Βασιλόπουλος 

Ή γευστικΤ] δοκιμασία τών ο'ίνων. Ε. Ε. Συνοδινός. 

Mitteilungen der Deutsch · Griechischen Handelskammer, 
August, 2 (1957).-Ό συyyραψεύς διερευνων τάς συν~ 

θήκας ύπό τάς όποίας διεξάyεται ή όρyανοληπτικi! έξέ· 

τασις των ο'ίνων, άποβλέπουσα έκτός της έκτιμήσεως 

τijς διαυyείας καi τοΟ χρώματος καi εις τήν έκτίμησιν 

κυρίως τijς yεύσεως καi τijς όσμijς αύτων (Degnstation), 
καταλήyει είς τό συμπέρασμα, δτι αϋτη, ώς έκ τijς φύ 

σεως αύτijς, τυyχάνει δλως ύποκειμενική. Συνεπως ή 

μέθοδος μόνον ώς βοηθητικη δύναται νά θεωρηθfi καi 

μάλιστα έφαρμοζομένη κατά τρόπον περιορίζοντα κατά 

τό δυνατόν τι'Jν ύποκειμενικότητα αύτijς, δηλαδή, έκτε· 

λουμένη ύπό περισσοτέρων τοΟ ένός προσώπων η είδι 

κων δι ' εκαστον ε'ίδος ο'ίνου yνωσιyευστων (Degusta
tenrs), πρός διαπίστωσιν έκδήλου καi σαψοϋς άνωμά

λου τινος όσμijς ίj yεύσεως τοΟ ο'ίνου. 'Υπό διαψορε 

τικάς συνθήκας τά άποτελέσματα τijς έξετάσεως δύναν 

ται νά όδηyήσωσιν είς έσφαλμένα συμπεράσματα θεω 

ρούμενα, ώς έκ τούτου, άπαράδεκτα. 

Τό: αύτά, ώς άνωτέρω, ίσχύουν καi προκειμένου 

περί τijς έφαρμοyijς τijς μεθόδου Micko εtς τήν έξέτα· 
σιν των ο'ίνων. Αϋτη, συνισταμένη ε!ς την yευστικην 

δοκιμασίαν κεχωρισμένως έ.νός έκάστου των κατό: την 

άπόσταξιν ποσότητός τινος τοΟ έξεταζομένου ο'ίνου λαμ

βανομένων ώρισμένων κλασμάτων άποστάξεως, εΙναι 

σαψως ύποκειμενική . 

Καταλήyων ό συyyραφεύς συμπεραίνει, δτι τόσον 

ή άπ' εύθείας yευστικη δοκιμασία των ο'ίνων , δσον καi 

ή έψαρμοyη τijς μεθόδου Micko κατό: την έξέτασιν αύ 

την δGνανται νό: όδηyήσωσιν εtς έσφαλμένα συμπερά· 

σματα. Τουναντίον, μόνον ή χημικι'J καi ψυσικι'J άνάλυ

σις, συνοδευόμεναι ύπό τijς μικροβιολοyικijς έξετάσεως, 

όσάκις παρίσταται βεβαίως πρός τοΟτο άνάyκη, δύναν

ται καi μόνον νό: παράσχωσι σαψεϊς πληροφορίας πεΓ ί 

τijς ποιότητος τοΟ έξεταζομένου τύπου ο'ίνου. 

Δ. Μαρκέτος 

ΟΡΟΛΟΓΙΚΉ ΣΤΗΛΗ 

Δίδομεν κατωτέρω &ποδόσεις ε'ίς τi~ν ΈλληνικΎJν 
τών εtς το τεί!χος Μαρτίου - 'Απριλίου 1957 δημοσι
ευθέντων επιστημονικών ορων : 

carrier, φορεuς 
congruent melting point, σύμπ rωτον η σύμφωνον 

σημείον τήξεως 
e/ectro phil, f~λεκτρονιόφιλον, f~λεκτρόφιλον 
e/ektronengas mode!, πρότυπον 1'1λεκτρονικοί! &ερίου 
hold - back carrier, παρεμποδιστι κος η &νασταλ τι-

κος φορεuς 
incogruent melting point, &σύμπτωτον 11 &σύμφω-

νον σημείον τήξεως 
normalization, κανόνισμα 
nuc/eophιΊ, πυρηνόφιλον 
Zιιstandsumme, Sum of States, j:Jartίtion func

tion, Cίθροισμα καταστάσεων, συνάρτησις κατα
νομής η μερισμοί! 

j:Jolarizability, πολώσιμον 
re/axation time, χρόνος αποκαταστάσεως 
vibrationa/ energy, ενέργεια ταλαντώσεως 

zero poίnt energy, ενέργεια απολύτου μηδενος 

* * * 
Θέτομ~ν υπ· οψιν τών συναδέλφων τοuς &κολού

θους ορους, παρακαλοί!ντες συγχρόνως δια την συν· 
εργασίαν προς &πόδοσίν των ε'ίς την έλληνικήν: 

aerosol, aerosol, Aerosol 
caliche 
convection, convection, Konvektίon 
e/ectrίca/ breakdown 
flowmeter 
froth flotation, flottation par ecumaqe, Scha-

umschwίmmau f berei t u ng 
hybrid ion, ion amphotere, Zιoitferίon 
hydrogel, hydrogel, Hydrogp/ 
hydroso/, hydroso/, Hydrosol 
pine oil 
positron 
positroniunι 
super/attice 


