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Φυσική άνατάραξις είς φυγόκεντρον πεδίον 

Ύπό Θ. ΓΙΑΝΝΑΚΟΠΟΥΛΟΥ καί Α. ΦΑΜΠΡΙΚΜiΟΥ 

Παρέχπα1 σvvτομος ε!σαyωyή εlς τό πρόβλημα τfiς σηβάδος δ1αχvσεως, ώς 

τοvτο δ1εμορφώθη μετά τήv άvαyvώρ1σ1v καi τοv vδροδvvαμ1κοv χαρακτfiρος ταv

της, Ιδ1α1τέρως vπό σvvθ~κας φvσικfiς άvαταράξεως εlς τό πεδίοv βαρvτητος. 
Τό αvτό πρόβλημα έξετάζεται vπό σvvθήκας φvσικfiς άvαταράξεως εiς φvyόκεv

τροv πεδίοv καi παρατίθεvται τά πεφαμαηκά άποτελέσματα εiς περ1πτώσεις δια

λvσεως άλάτωv καi καταvομfiς. 

Ε\ς άμφοτέρας τάς περιπτώσε1ς διαπ1στοvται ή σημαvηκή έπίδρασ1ς τοv φvyο

κέvτροv πεδίοv έπi τfiς ταχvτητος μεταφορδ:ς \ίλης . 

Τέλος τό πρόβλημα διερεvvδ:τα1 τόσοv άπό θεωρηηκfiς δσοv καi άπό πρακτι

κfiς πλεvpaς . 

Τό πρόβλημα τf\ς μεταφορΟ:ς vλης προς η άπο 
τΟ:ς μεσεπιφανείας ένός μη έν ίσορροπίc;χ έτεροyενοvς 
συστήματος είναι οvσιωδες άπό πολλων άπόψεων. 
τα φαινόμενα διαλύσεως, κρυσταλλώσεως, προσρο
φήσεως, κατανομf\ς καl yενικως αί έτεροyενείς χη
μικαί άντιδράσεις, είναι συνυφασμέναι άφ' ένος μέν 
μέ την ταχύτητα μέ την όποίαν ή άντιδρωσα vλη 
τροφοδοτεί τόν χωρον άντιδράσεως, άφ' έτέρου δέ 
μέ την ταχύτητα μέ την όποίαν τΟ: προϊόντα τf\ς 
άντιδράσεως άπαλλάσσουν τοvτον. 

Τ ό πρόβλημα τοvτο ένδιαφέρει ίδιαιτέρως τοvς 
άσχολουμένους μέ την μελέτην των φαινομένων ηλε
κτρολύσεως καl μάλιστα τf\ς ηλεκτροαποθέσεως των 
μετάλλων. 

ΗΗδη ό Neι-nst (1) καl ό Βι-uηηeι- (:2) έπεξειρ
yάσθησαν τοvτο, δεχθέντες δτι ύπό σvνθήκας άvα
δεύσεως -ι:οv λουτροv ηλεκτρολύσεως καί μετΟ: την 
άποκατάστασιν μονίμου καταστάσεως ( άνεξαρτησία 
πυκνότητας ρεύματος άπό τόν χρόνον διΟ: σταθερΟ:ν 
έξωτφικην τάσιν), ή μεταφορΟ: vλης προς την κά
θοδον διενεργείται άφ' ένός μέν δι' ηλεκτρικων δυνά
μεων (δδευσις), άφ' έτέρου δέ διΟ: δυνάμεων (δχι ύπό 
την νευτώνειον εννοιαν) θερμοδυναμικf\ς φύσεως (διά
χυσις). Είς την τελευταίαν ταύτην περίπτωσιν ή 

ταχύτης διαχύσεως καθορίζεται ποσοτικως διΟ: τοv 
πρώτου νόμου τοv Fίc1~-

Μετ0: την άποκατάστασιν μονίμου καταστά
σεως, ή διάχυσις πρακτικως λαμβάνει χώραν διΟ: 
μέσου μιaς λεπτf\ς (πάχους 10-2 - 10-3 cm) προσ
ηρτημένης είς την κάθοδον στιβάδος. - Ή στιβΟ:ς αv
τη είναι yενικως yνωστη ώς στιβdς διαχύσεως, είς 
δέ την περίπτωσιν καθοδικf\:; άποθέσεως καί yενι
κως άντιδράσεως, ώς και'}οδική στιβdς διαχύσεως. 
Ή στιβΟ:ς διαχύσεως ftθεωρείτο, διΟ: δεδομένας 

πειραματικΟ:ς σvνθήκας, ώς ίσοπαχης καθ' δλην την 
eκτασιν τοv ήλεκτροδίου καί yενικώτερον τf\ς μεσε
πιφανείας άντιδράσεως καί έπομένως το πάχος τf\ς 

β , δ ' 'λ ' θ , 'Υ \ ' Η στι α ος απετε ει φυσικην στα εραν. πο την εν-

νοιαν ταύτην έχρησιμοποιήθη τοvτο εvρύτατα διΟ: 
την ποιοτικην κατανόησιν των φαινομένων μεταφο
ρδ:ς vλης είς την έyyvς των ήλεκτροδίων περιοχήν. 
Ή βασικη αvθαιρεσία είς την eννοιαν τf\ς στι

βάδας διαχύσεως eyκειται είς το yεyονός, δτι αvτη 

έθεωρήθη ώς μία «λιμνάζουσα» περιοχή, διΟ: Tflς 
όποίας ή προς άντίδρασιν vλη διέρχεται διΟ: διαχύ
σεως. Μόνον κατΟ: τΟ:ς τελευταίας δ{ιο δεκαετίας ά
νεyνωρίσθη ώς έσφαλμένη ή ώς άνω άντίληψις καl 
το δλον πρόβλημα έπανεξητάσθη θεωρητικως, λη
φθεισων vπ' όψιν καl των vδροδυναμικων ίδιοτήτων 
τf\ς στιβάδας διαχύσεως . 

Αί πλείσται των γενομένων θεωρητικων έπεξερ
yασιων άναφέρονται είς έπίπεδα ηλεκτρόδια τοπο
θετημένα κατακορύφως έντος τοv λουτροv ηλεκτρο
λύσεως. 'Αφετηρίαν διΟ: την έπεξερyασίαν τοv προ
βλήματος άποτελεί το yεyονος δτι, κατΟ: κανόνα, πα
ράλληλος προς την πτωσιν τf\ς σvyκεντρώσεως κατΟ: 
το πάχος τf\ς στιβάδος εΤναι καi ή πτωσις τf\ς πυ
κνότητας τοv διαλύματος. Το yεyονος τοvτο, λαμ
βανομένων vπ' όψιν των δυνάμεων βαρύτητας, προ
καλεί κίνησιν τοv διαλύματος έντος τf\ς στιβάδας. 
Ή ταχύτης καl ή κατεύ€υνσις τοv ρεύματος έξαρ
τωνται άπο την ένερyόν βαρύτητα 

(Ι) 

δπου ~- ή έπιτάχυνσις τf\ς βαρύτητας, Δρm ή μέση 
μειωσις τf\ς πυκ\·ότητο) τοV διαλύματος Επί τοv 
ήλεκτροδίου καί ρ 1 ή πυκνότης τοϋ διαλύματος έκτός 
των όρίων τf\ς στιβάδας. 

Είς τό σχf\μα 1 δίδονται αί φυσικαl καi yεωμε
τρικαl ποσότητες, αί σvνυφασμέναι μέ την διαμόρ-
φωσιν τf\ς στιβάδας. -
Ή είς τΟ:ς δυνάμεις βαρύτητας όφειλομένη κίνη

σις τοv διαλύματος έντος τf\ς στιβάδας διαχύσεως 
είναι yνωστη ώς φνσικη ·η αv{}όρμητος avατάραξ'ις 
(natιιι-al οι- sρontaneoιιs convection). 

Μεταξv των έπεξερyασθέντων τό πρόβλημα τfjς 
φυσικf\ς άναταράξεως ύπό προϋποθέσεις κατακορύ
φου ηλεκτροδίου καl έν άπουσίc;χ οίασδήποτε έξη
ναyκασμένης (π.χ. μηχανικf\ς) άναταράξεως, είναι οί 
Ag·aι- (:~). Le ν i cl1 (4), Wagneι- (δ), Keιιlegan (6), 
\ιVilke, Tobias καl Eisenbeι-g (7) καl άλλοι. 

Οί έρεvνηταi οvτοι παρέχουν, σvν τοϊς άλλοις, 
σχέσεις ύπολοyισμοv τf\ς όριακf\ς τιμf\ς πvκνότητος 
ρεύματος, διαφερούσας μόνον ώς πρός τΟ:ς άριθμητι
κΟ:ς σταθερΟ:ς των διατυπουμένων έξισώσεων. 
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Ό Keιιleg-an δίδει την άκόλουθον σχέσιν δια το 
πάχος τfjς στιβάδος διαχύσεως δ είς δεδομένον vψος 
χ άπο τfjς κατωτάτης αίχμfjς τοv ήλεκτροδίου : 

δ = 3,33 ( μg)"· χ Ί ., (ΙΙ) 

οπου μ το κινηματικον ίξωδες TOV διαλύματος, D 
ό συντελεστης διαχύσεως τfjς άντιδρώσης είς το 

χ 

ρο 

'Όρια στιβάδος 
διαχύσεως 

ρ 1 

'Επιφάνεια :κα~όδοu 

Σχ. 1. Γεωμετρικαί καί φυσικαί ποσότητες σχετιζόμεναι 
με τήν στιβάδα διαχύσεως. 

ήλεκτρόδιον οvσίας κα\ G ή ένεργός βαρύτης, ώς 
αvτη ώρίσθη δια τfjς (Ι). 'Εκ τfjς διερευνήσεως τfjs 
έξισώσεως ταύτης προκύπτει τό ένδιαφέρον άποτέ
λεσμα, οτι ΤΟ πάχος τfjς στιβάδος αvξάνεται (έφ' 
οσον τό ρεvμα eχει κατεύθvνσιν έκ των κάτω πρός 
τα Ο:νω, δηλαδη έαν τό Δρm eχη θετικην τιμην) με 
τό vψος τοv ήλεκτροδίου είs μίαν κλασματικην δύ
ναμιν, άποτέλεσμα άντίθετον πρός τας παλαιοτέρας 
άντιλήψεις. 

Είς το σχfjμα 2 δίδεται σχηματικη άπεικόνισιs 
της πραγματικfjς πτώσεως τfjς συγκεντρώσεως είs 
κάθετον προς το ήλεκτρόδιον τομήν, τfjς ίσοδυνά
μου πτώσεως τfjς συγκεντρώσεως κατα Nernst, ώς 
κα\ τοv πάχους δ τfjς ίσοδυνάμου στιβάδος. 

'Έτερον ένδιαφέρον στοιχείον τf\ς κατα Kenle
g-an (6) θεωρητικfjς έπεξεργασίας είναι κα\ ό ύπο
λοyισμος των συνιστωσων τfjς ταχύτητος, μεθ' ils 

το διάλυμα κινείται έντός τf\ς στιβάδος. Δια ττΊν πα
ράλληλον πρός τό ηλεκτρόδιον συνιστωσαν ό ύπο
λογισμός δίδει τιμην τάξεως μεγέθους μερικων χιλιο
στομέτρων κατα δευτερόλεπτον' αvξανομένην δέ μέ 
την τετραγωνικην ρίζαν τfjς ένεργοv βαρύτητας, ώς 
έμφαίνεται έκ τfjς έξισώσεως 

ιι = k (G) ' Ι 2 • (ΠΙ) 

'Ανάλογοι σχέσεις δίδονται κα\ δια την περίπτω
σιν περιστρεφομένων περί κατακόρυφον άξονα ηλε-
κτροδίων. · 

Παραλλήλως πρός την θεωρητικην έπεξεργα
σίαν τfjς ύπο τας ώς Ο:νω συνθf~κας στιβάδας δια
χύσεως, διετυπώθησαν κα\ πειραματικα! μέθοδοι 
έρεύνης ταύτης. Περιοριζόμεθα είς παραπομπας των 
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Σχ. 2. Πραγματική καί tσοΜναμο~ (Neωst) πτώσις 

συγκεντρώσεως έντός της στιβάδος διαχύσεως. 

έπεξεργασθέντων τας κυριωτέρας έξ αVτων : Samaι·
sev (8), Read and Gι-aham (9), Bι-enner (10), Ibl, 
Baι-ada and Τι·ίίmpleι- (11) κα\ Γιαννακόπουλος καi 
Βι-eηηeι- (12).- Τα πειραματικΟ: δεδομένα σvμφω
νοvν ίκανοποιητικως είς πολλΟ: σημεία με ττΊν θεω
ρίαν. 

Είναι φανερον οτι οσον μικρότερον είναι ΤΟ πά
χος τf\ς στιβάδας διαχύσεως, δια δεδομένας πειρα
ματικας συνθήκας, τόσον μεγαλυτέρα κα\ ή πτωσις 
συγκεντρώσεως είς την στιβάδα κα\ έπομένως τό
σον μεγαλυτέρα κα\ ή ταχύτης τf\ς δια διαχύσεως 
μεταφερομένης vλης . οιονδήποτε είδος άναταράξεως 
eχει ώς άποτέλεσμα την μείωσιν τοv πάχους τfjς 
στιβάδας. 

'Εκ των έκτεθέντων, καί ίδιαιτέρως έκ τfjς έξισώ
σεως (ΙΙ), είναι πρόδηλον, οτι μεταξv των παραμέ
τρων αί όποίαι καθορίζουν το πάχος τf\ς στιβά
δος είναι κα\ ή ένεργος βαρύτης, όριζομένη έκ τfjς 
σχέσεως (Ι). Ύπο την σταθεραν έπιτάχυνσιν τfjς 
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8αρύτητος, αύrη έξαpτCiται μόνον άπο την σχeτι-
ήν μεταβολην τf\s πvκνότητος . Το μέyεθος τf\ς τε
λevταίας είναι σvνάρτησις τf\ς σvνθέσεως τοv λοv
τροv καί τοv ε'ίδοvς της μεταφερομένης vλης. τα ορια 
έvτος των οποίων δύναται να διακvμανθiJ είναι μδ:λ~ 
λον περιωρισμένα. 

Είς f)ν περίπτωσιν άντί τοv πεδίοv βαρύτητος 
χρησιμοποιηθiJ φυyόκεντρον πεδίον, ή σχέσις (Ι) eα 
παραμείντ:~ ή αVτη καί άπλως eα άvτικατασταθiJ ή 
έπιτάχvνσις τf\ς βαρύτητος δια τf\ς έπιταχύνσεως 
g' . Ή τελεvταία , ώς yνωστόν, δίδεται vπο τf\ς σχέ
σεως g ' = 4π2ν2l1 (I V) , οποv ν ή σvχνότης περι
στροφf\ς άνα δεvτερόλεπτον καί 11 ή ό:πόστασις τf\ς 
στιβάδος άπο τοϋ άξονος περιστροφf\ς . Λαμβανομέ
νοv vπ' όψιν οτι σήμερον εχοvν έπιτεvχθf\ έπιτα
χύνσεις είς φvyοκέντροvς μηχανάς κατά εν καi πλέον 
έκατομμύριον φορας μεyαλύτεραι τfjς έπιταχύνσεως 
τf\ς βαρύτητος , πρέπει να άναμένεται , δτι ή χρησι
μοποίησις φvyοκέντρων πεδίων θά έξασκήστ:~ σημαν
τικήν έπίδρασιν έπί τοϋ πάχοvς τf\ς στιβάδος καί 
έπομένως έπί τfjς φvσικf\ς άναταράξεως είς φvyόκεν
τρον πεδίον, εναντι τοιαύτης είς το πεδίον βαρύτητας . 

Πειραματικον μέρος 

Προς διαπίστωσιν της άποτελεσματικότητος τf\~ 
φvσικf\ς άναταράξεως είς φvyόκεντρον πεδίον έπει:
ραματίσθημεν είς τας άκολούθοvς δύο περιπτώσεις : 
α) διάλvσις άλάτων είς vδωρ καί β) μεταφορα OV~ 
σίας έκ διαλύματος είς eτερον διαλύτην έν έπαφf;\ 
προς το διάλvμα , μετα τοϋ διαλύτοv τοϋ όποίοv 
πρακτικως δέν μ ίyvvται . 

Είς άμφοτέρας τάs περιπτώσε ις δ προσανατολι-

ούσ ία -11~~~1!--uπό Ή~μός 
διάλuσιν 

Σχ. 3. Σχηματική παράστασις κυψέλης φυγοκεντρήσεως 
διά τ11ν μέτρη σιν της ταχύτητος διαλύσεως άλάτων. 

σμος τf\ς στιβάδας ώς προς τας δvνάμεις βαρύτη
τος , καi κατ' άναλοyίαν ώς προς τάς φvyοκέντροvς 
δυνάμει; , fiτo διάφορος έκείνοv, τον οποίον διηρεv
νήσαμεν είς την είσαyωyήν. 'Εν τούτοις τα άποτε
λέσματα δύνανται να δ ι ερεvνηθοϋν , ποιοτικώς τοv
λάχιστον, έπl τη βάσε ι των ήδη έκτεθέντων . 

α '. Διάί.υο ι ς άλάτwι -. Έχρησιμοποιήθη σvνήθης 
φυγόκεντρος έφωδιασμένη δια στροφομέτρου. Ή με
yίστη ταχύτης περιστροφf\ς fiτo 3500 στροφαί κατά 
λεπτόν. Α.Jτη άvτιστοιχεί, δι' άπόστασιν 8 cω άπο 
τοϋ άξονος περιστροφf\ς, είς έπιτάχvνσιν 1000 g·. Είς 
τήν περίπτωσιν ταύτην, λόy<{) τfjς άσαφείας περί 

τήν έκτίμησιν τf\ς έπιφανεία) των κρvστάλλων , τα 
άποτελέσματα εχοvν μδ:λλον ποιοτικον χαρακτfjρα . 
Ή χρησιμοποιηθείσα διάταξις διά την παρακο · 

λούθησιν τf\ς διαλύσεως έμφαίνεται είς το σχημα 3. 
Ή χρησιμοποιηθείσα κvψέλη Τjτο παχύτοιχον vά
λινον κvλινδρικον δοχείον διαμέτροv 3 καi vψοvς 9 
cn1. Είς άπόστασιν 2 cm άπο τοϋ στομίοv τοv 
έτοποθετήθη ήθμος έξ vάλοv. Ό ήθμος κατά την 
διάρκειαν τf\ς φvyοκεντρήσεως εvρίσκετο είς άπό
στασιν 8 CΠ1 άπο τοv άξονος περιστροφf\ς. Το δο
χείον έπληροϋτο διa διαλvτικοv μέσοv είς vψος 1 
CΠ1 vπέρ τον ήθμόν . , Ακολούθως έτοποθετείτο έπί 
τοϋ ήθμοϋ ή προς διάλvσιν οvσία καί το ολον σύ
στημα έφvyοκεντρείτο vπο καθωρισμένον άριθμόν 
στροφων καί διάρκειαν. 

·ως διαλύτης έχρησιμοποιήθη vδωρ, ώς ούσία 
δέ vπο διάλvσιν κρύσταλλοι θειικοϋ χαλκοv. Ή 
μέση ταχύτης διαλύσεως ποιοτικως έξετιμδ:το διά 
σvyκρίσεως μέ άνάλοyα πειράματα έν ήρεμί<f η vπό 
μηχανικην άνάδεvσιν . 

'Υπό τας αύτας πειραματικας σvνθήκας, κρύ
σταλλος θειικοv χαλκοϋ άπήτησε προς πλήρη διά
λvσιν είς τό πεδίον βαρύτητας 25 περίποv λεπτά , 
ένω eτερος τοϋ αύτοϋ περίποv μεyέθοvς καi σχήμα
τος είς φvyόκεντρον πεδίον 1000 g· μόνον 1 λεπτόν. 
Τ οvτέστιν ή μέση ταχύτης διαλύσεως είς τό ώς άνω 
χρησιμοποιηθέν πεδίον fiτo είκοσιπενταπλασία της 
άντιστοίχοv είς τό πεδίον βαρύτητας. 

Σύγκρισις ταχύτητος διαλύσεως vπο σvvήθη 
μηχανικην άνατάραξιν καί φvyόκεντρον τοιαύτην 
1000 g εδωσε τας αύτάς περίποv τιμάς. 

' Ανάλοyα άποτελέσματα έλήφθησαν καi είς την 
περίπτωσιν ραβδίων νιτρώδοvς νατρίοv , τά οποία 
έτοποθετήθησαν κατακορύφως έντός τοv vδατος. 

Δέον νά τονισθiJ οτι τa ώς άνω άποτελέσματα 
eχοvν ποιοτικον χαpακτf\ρα, λόy<{) των άτελων ΠΕΙ
ραματικων σvvθηκων. 'Εν τούτοις είναι λίαν ένδει
κτικα τfι<; άποτελεσματικότητος τf\ς φvσικης άνα
ταράξεως είς φvyόκεvτρον πεδίον, λαμβανομένων 
vπ' όψιν καί των χαμηλων τιμων έπιταχύνσεως , αϊ
τινες έχρησιμοποιήθησαν (lOOOg), εναντι των δvνα
μένων να έπιτεvχθωσι σήμερον . 

β'. Ταχύτης κατανομής . Προς ποσοτικην παρα
κολούθησιν της άποτελεσματικότητος τf\ς φvyοκέν
τροv άναταράξεως ι έyένοντο πειράματα ταχύτητος 
μεταφορδ:ς ούσίας έν διαλύσει είς κατάλληλον διαλύ
την, πρός eτερον vποκείμενον τούτοv. Ή περίπτω
σις αvτη παροvσιάζει τό πλεονέκτημα τf\ς άκριβοϋς 
έκτιμήσεως τfjς μεσεπιφανείας έκ τf\ς καθέτοv τομfjς 
τοv δοχείοv . Είς την περίπτωσιν ταύτην ή μεσεπι
φάvεια είναι κάθετος προς τάς δvνάμεις βαρύτητας 
ώς καί τάς φvyοκέντροvς τοιαύτας . 

Είς τό σχ. 4 άπεικονίζεται σχηματικη παρά
στασις τfjς χρησιμοποιηθείσης κvψέλης . Είς ταύτην 
έτοποθΞτείτο πρωτον ή είδικως βαρvτέρα στιβaς 
8 1 καθώς καί τριχοειδης σωλην (μη παριστάμενος 
ε ίς τό σχfjμα) δια την παραλαβήν δείyματος έκ 
ταvτης μετά τό πέρας τοv πειράματος. , Ακολού
θως προσετίθετο μετα προσοχης , προς άποφvyην 
οίασδήποτε άναταράξεως , ή στφαs Α άποτελοv-
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μένη άπό Τό διάχυμα Τf)ς έπιλεγείσης οvσίας Είς Τόν 
καΤάλληλον διαλύΤην . . 

Είς TCx έν συνεχείςχ περιγραφόμενα πειράματα 
έμελετήθη ή περίπτωσις κατανομfις βενζοϊκοϋ οξέος 
μεταξv βενζολίου καί vδατος. Είς την προκειμένην 
περίπτωσιν τό ένδιαφέρον περιωρίσθη είς την πα
ρακολούθησιν τf\ς ταχύτητος μεταφορ&ς τοϋ βεν
ζοϊκοϋ οξέος έκ τfjς βενζολικf\ς στιβάδος είς την vδα
τίνην, vπό διαφόρους έξωτερικΟ:ς συνθήκας. 

• Απαντα τΟ: πειράματα έξετελέσθησαν εiς μέσην 
θερμοκρασίαν 25° c μe διακυμάνσεις μεταξv των δια-

Α 

Μεσεπ1ψάνειο+----------------=---9 Στιβάδες 
διαχύσεως 

Β 

Σχ. 4. Σχηματική παράστασις κυψέλης φυγοκεντρr1σεως 
διά τήν μέτρησιν ταχύτητος κατανομής. 

φόρων πειραμάιων + 1° C. Ή χρησιμοποίησις ά
κριβοϋς θερμοστατικοϋ συστήματος εiς την φυγό
κεντρον είναι τεχνικώς δυσχερής. 'Εν τού-τοις αί μι
κραl ώς άνω διακυμάνσεις δeν μεταβάλλουν τΟ: άπο
τελέσματα τf\ς διερευνήσεως. 
Ή συγκέντρωσις κορεσμοϋ τοϋ βενζοϊκοϋ οξέος 

εις vδωρ, διΟ: 25° c, είναι 0,028 γραμμομόρια άνα 
λίτρον (13). 

Εiς ολα τΟ: πειράματα έχρησιμοποιήθη διάλυμα 
βενζοϊκοϋ οξέος εiς βενζόλιον συγκεντρώσεως 0,200 
γραμμομορίων άνΟ: λίτρον. 

Είς μίαν όμάδα πειραμάτων έχρησιμοποιήθη κυ
λινδρικόν vάλινον δοχείον έσωτερικf\ς διαμέτρου 1 ,60 
cm. Έν αύι~ έτοποθετήθησαν 7 cm 9 vδατος, ό τρι · 
χοειδης σωληv διΟ: την δειγματοληψίαν τf\ς vδατί
νης στιβάδος καί άκολούθως 7 cm" τοϋ βενζολικοv 
διαλύματος τοϋ βενζοϊκοϋ οξέος . 'Υπό τΟ:ς σvνθή
κας αVτάς, κατΟ: τηv φυyοκέντρησιν ή άπόστασις 
τf\ς μεσεπιφανείας άπό τοϋ άξονος περιστροφf\ς Τjτο 
10 cm. 

Έν πpώτοις έξητάσθη ή πορεία τf\ς συγκεν
τρώσεως τοϋ βενζοϊκοv οξέος είς την vδατίνην στι
βάδα συναρτήσει τοσ χρόνου ι οταν τό σύστημα 
εvρίσκετο έν i)ρεμίςχ (εiς τό πεδίον βαρύτητος) . ΜετΟ: 
πάροδον δηλαδη ώρισμένου χρονικοv διαστήματος 
έλαμβάνετο μέσ~ τοv τριχοειδοϋς δείγμα έκ 2 cm" 
έκ τf\ς vδατίνης στιβάδας καί προσδιωρίζετο ή συγ
κέντρωσις τοv βενζοϊκοϋ οξέος . Πάντοτε ώς τελικη 
τιμ η έλαμβάνετο ό μέσος ορος δύο τουλάχιστον προσ
διορισμών. Τό αVτό έπανελαμβάνετο κατ' αVξοντα 
χρονικΟ: διαστήματα. Χαρακτηριστικόν είναι οτι ή 
έπίτευξις τf\ς όριακf\ς τιμf\ς (c0 = 0,014) άπήτησε 

· 42 ώρας. 
Ή αύιη διαδικασία έπανελήφθη καί εiς την φυ

yόκεντρον . Τρείς σειραί πειραμάτων έξετελέσθησαν 

άντιστοίχως είς 250 g-, 700 g· και 1350 g-. 'Επίσης 
δύο σειραί πειραμάτων έyένοντο είs έτέραν φυyό
κεντρον και διΟ: 5 600 g· ( αί διδόμεναι τιμαl έπιτα
χύνσεως άvτιστοιχοvν πάντοτε είς την άπόστασιν 
τf\ς μεσεπιφανείας άπό τοϋ άξονος) . 

Είς την τελευταίαν ταύτην περίπτωσιν έξετελέ
σθησαν πειράματα μe δύο διαφορετικf\ς διαμέτρου 
δοχεία (0 ,63 καί 0,71·cm) καί vπό τοιαύτας συνθή
κας, ώστε ό λόγος : έμβαδόν μεσεπιφανείας/όyκος 
στιβάδος νΟ: είναι ό αvτός . 'Εντός των όρίων των 
πειραματικών λαθών δέ.ν παρετηρήθη διαφορΟ: είς 
την συyκέντρωσιν είς τας δύο περιπτώσεις καί διΟ: 
τόν αVτόν χρόνον καί έπιτάχυνσιv . 

Εiς έτέραν σειρό:ν πειραμάτων έχρησιμοποιήΟη
σαν δοχεία διαμέτρου 0,63-0,74-1,00 - 1,22 καί 
1 ,64 cm. Είς ολας τό:ς περιπτώσεις ό όγκος εiς άμφο
τέρας τΟ:ς στιβάδας Τjτο ό αvτός. 'Επίσης εiς τό: 
διάφορα δοχεία αί ποσότητες έρρυθμίσθησαν οvτως 
ώστε νΟ: παραμέντ;~ σταθερός ό λόyος : έμβαδόν με
σεπιφανείας/όyκος στιβάδος . Εiς τα τελευταία ταVτα 
πειράματα έχρησιμοποιήθη ή αύτη έπιτάχυνσις των 
1350 g· , έπειραματίσθημεv δέ δι' eκαστον των δοχείων 
είς χρόνους 15, 30 καί 60 λεπτών . ΛόyU? τf\ς μι
κρ&ς διαμέτρου των δοχείων δέν έτοποθετήθη έκτων 
προτέρων τριχοειδης σωλην διΟ: την δειyματολη
ψίαν ι άλλ' αvτη έyένετο έκ των vστέρων τ-ί) βοηθείςχ 
λεπτοτάτου τριχοειδοϋς σωλf\νος. Δια τόν αVτόν 
χρόνον ή συγκέντρωσις εvρέθη άνεξάρτητος τf\ς δια
μέτρου τοϋ χρησιμοποιηθέντος σωλf\νος. 

• Αποτελέσματα και συμπεράσματα 

Τ ό: άποτελέσματα τών γενομένων μετρήσεων 
παρίστανται διαyραμματικώς εlς τό: σχήματα 5-8. 

Είς τό σχ. 5 παρίσταται ή έξάρτησις μεταξv 
συγκεντρώσεως τοv βενζοϊκοv οξέος καί χρόνου 
καθ' δν αί δύο στιβάδες παρέμειναν έν έπαφ;s. Αί 
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Σχ. 5. Διαγράμματα συγκεντρ<οσεως ύδατικi'jς στιβάδος 
- χοόνου φυγοκεντρήσεως διι'~ διαφόρους επιταχύνσεις . 

διάφοροι καμπύλαι άναφέρονται εiς διαφόρους τιμάς 
έπιταχύνσεως. 

Είς άπάσας τΟ:ς περιπτώσεις , καί iδιαιτέρως εiς 
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-ας μεγαλυτέρας τιμάς έπιταχύνσεωs , είναι χαρα
ηριστικη ή άσυμπτωτικη πορεία των διαyραμ-
άτων. Τοvτο έξηyείται έκ τοv γεγονότος οτι αί 

άρχικώς μεγάλαι τιμαi σχετικfjς μεταβολfjς τfjς πυ
'!<Vότητος βαίνουν μέ τόν χρόνον συνεχώς έλαττού
μεvαι, μηδενιζόμεναι τελικώς είς τf~ν θέσιν ίσορρο
πίας (όριακf~ τιμη συγκεvτρώσεως).-Ή κατωτάτη 
καμπύλη (1 χ g) άφορ~ εiς πειράματα vπό ήρε
μίαν (πεδίον βαρύτητος). Εiς ταύτην ή όριακf~ τιμη 
(0,014) έπετεύχθη · μετά 42 ώρας.-Αί vπόλοιποι 
καμπύλαι άναφέροvται εiς πειράματα έκτελεσθέvτα 
μέ τάς έπi τών καμπυλών άναyραφομένας έπιταχύν
σεις. Τιμαi μe διάρκειαν φυγοκεντρήσεως μεγαλυτέ
ραν των 90 λεπτών δeν έλήφθησαν, λόγιp άνόδου 
τf\s θερμοκρασίας. 

Είς την καμπύλην των 1350 g· ή όριακη τιμη 
έπετεύχθη εiς 90 λεπτά, είs δέ την καμπύλην 5 600 g· 
ή αύτη τιμη έπετεύχθη ήδη εiς 45 λεπτά. 

Σύγκρισις τοv χρόνου έπιτεύξεως τfjς όριακf\s 
τιμfjς εiς την περίπτωσιν τοv πεδίου βαρύτητος (κα
τωτάτη καμπύλη, ή όριακη τιμη ώς άνεφέρθη έπε
τεύχθη μετα 42 ώρας) πρός τόν χρόνον τόν άvτι
στοιχοvντα εiς 5 600 g· (45 λεπτά), την μεγαλυτέ
ραν vφ' ήμών χρησιμοποιηθείσαν έπιτάχυνσιν, άπο
δεικνύει δτι ή μέση ταχύτης μεταφορ5:ς είς την τε
λευταίαν περίπτωσιν ήτο 58 φορας μεγαλυτέρα τfjς 
άvτιστοίχου είς τό πεδίον βαρύτητος . 

Είς τό σχ. 6 παρέχεται ό άριθμός τών γραμμο
μορίων τα όποία διέρχονται την μεσεπιφάνειαν είς 
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Σχ. 6. Διαγράμματα μεταφερομένων γραμμομορίων είς 
ύδατικήν στιβάδα συναρτήσει τού μεγέ{}ους της μεσε
πιφανείας διά τήν αύτήν έπιτάχυνσιν καί εtς διαφό-

ρους χρόνους φuγοκεντρήσεως . 

δεδομένον χρόνον ώς έξάρτησις τοv έμβαδοv τfjς 
έπιφανείας ταuτης . Καt αί τρείς καμπύλαι έλήφθη
σαν vπό την αVτην έπιτάχυνσιν . Ή πορεία καi των 
τριών καμπυλών είναι εύθύγραμμος, καταδεικνύουσα 
την vπαρξιν ό:πλfjς άναλογίας. μεταξv διερχομένης 
την μεσεπιφάνειαν ποσότητος καi μεγέθους ταύτης, 
τουλάχιστον δια τας χρησιμοποιηθείσας έπιταχύν- . 
σεις. 

Τό σχ. 7 παριστ~ διαφορετικην άπόδοσιν τών 

δια τοv σχ. 5 έκτεθέvτων άποτeλεσμάτων. Είς τοv
το παρίσταται ό χρόνος ό ό:παιτούμενος , 'ίνα ή σvy
κέντρωσις τοv βeνζοϊκοv οξέος eίς την vδατίνην στι
βάδα φθάσ1J δεδομένην τιμην, ώς συνάρτησις τfjς 
έπιταχύνσeως (βλέπε Vπόμνημα σχ. 7). 
Ή eννοια των διαγραμμάτων τοv σχήματος τού

του είναι οτι, ύπό τας συνθήκας Vπό τας όποίας 
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Σχ. 7. Διαγράμματα χρόνου προς έπίτευξιν δεδομένης συγ
κεντρώσεως εtς ύδατικήν στιβάδα συναρτήσει τής ιiπιτσ
χύνσεως. Ι . c=0,0025, ΙΙ. c=0,005, ΙΙΙ. c = 0,0075, 

IV. c = 0,01, V. c = 0,0125 Mol/liter. 

έλήφθησαν, ό χρόνος εΤναι μοναδικη συνάρτησις τf\ς 
έπιταχύνσεως. Τό άvτίστροφον τοv χρόνου τούτου 
είναι προφανώς ή μέση ταχύτης μeταφορΟ:ς :f\~ οv
σίας. τα διαγράμματα παριστάνουν ώς eγγιστα 
καμπύλαs τfjς μορφf\ς t.(g·') ' 12 = k. (V) 

Τοvτο άποδεικνύεται καλύτερον άπό τό σχ. 8, 
τό όποίον άπεικονίζει την γραφικην άπόδοσιν τf\ς 
έξισώσεως t .(g' ) ' 12 = 300. Έπ' αύτfjς eχουν σημειω
θf\ τα πειραματικα σημεία τfjς καμπύλης ΙΙ τοv σχ. 
7. Ή σύμπτωσις είναι ό:πολύτως ίκανοποιητική . 

Έαν άντi τοv χρόνοv είσαχθij ώς παράμετρος ή 
μέση ταχύτης μεταφορΟ:ς, τότε ή έξίσωσις (IV) λα~
βάνει την μορφην τ = k'(g') ' /2 (VI), δηλαδη ή μέση 
ταχύτης μεταφορ5:ς είναι άνάλογος τfjς τετραyωνι
κf\ς ρίζης τfjς έπιταχύνσεως. Δέον να τονισθij οτι 
τοvτο ίσχύει δια σταθεραν σχετικην μεταβολην τf\ς 

πυκνότητος ( Δ~~ ). 

Ή έξίσωσις (V) είναι άκριβώς όμοία πρός την 
έξίσωσιν (ΠΙ), ή όποία δίδει τf~ν έξάρτησιν τfjς συ
νιστώσηs τf\ς ταχύτητος ροf\ς κατα την κατεύθviι
σιν τfjς βαρύτητος, άπό την έπιτάχvνσιν τfjς βα
ρύτητος . 

Ό παραλληλισμός μεταξv ταχύτητος ροf\ς καi 
άναταράξεωs δeν είναι βεβαίως αύθαίρετος. Τα μέχρι 
τοvδε δμως δεδομένα δeν είναι άρκετα δια να έπι
τρέψοvν γενίκεvσιν τfjς ώς άνω διερευνήσεως . 

Είναι πάντως λογικόν να δεχθώμεν δτι ή διάχυ
σις λαμβάνει χώραν μέσιp δύο προσηρτημένων πρός 
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τi)ν μέσε-ττιφάνειαν στιβάδων (σχ . 4) καί δη τό φv
yόκεντρον πεδίον eχει ώς άποτέλεσμα τi)ν μείωσιν 
τοv πάχους τούτων. 
Ή έπίδρασις τόσον τοv πεδίοv βαρύτητος δσον 

καί τοv φυyοκέντροv τοιούτοv είς την προκειμένην 
περίπτωσιν ητο προς την έπιθυμηιην καιεύθυνσιν. 
'Εν ιούτοις, ιουλάχιστον διa την ύδατίνην στιβά
δα, αί σvνθf\και δέν ησαν εvνοϊκαί κατa ΤΟ μέγεθος, 

δ δ ' " < ' dρ Η ' ' ε ομενοv οτι η παραyωyος - εχει πολv μικραν 
dc 

τιμην (περίπου 0,0001), άπαιιεϊιαι δηλαδη μεyάλη 
πτωσις σvγκεντρώσεως είς την στιβάδα διa νa πα-
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Σχ. 8. Γραφική 6.πόδοσις της έξισιόσεως V. Είς τό διά
γραμμα σημειοuνται τα πειραματικα σημεία της καμπύ

λης ΙΙ του σχ. 7. 

ρατηρηθ'ί) αίσθηιη πιωσις πvκνότηιος. 'Αντιθέιως, 
είς άλλας περιπτώσεις, ώς είς &λαια βαρέων μετάλ
λων, αί συνθf\και εΤναι κατa πολv εvνοϊκώιεραι. 

'Απο πρακτικf\ς πλεvρΟ:ς τa άποτελέσμαια είς 
ιην περίπτωσιν διαλύσεως είναι ήδη ίκανοποιητικa 
καί διa τaς χρησιμοποιηθείσας μικρaς έπιιαχύνσεις. 
'Ασφαλως δέ δύνανται νa εϋρουν έφαρμογην είς περι
πτώσεις διαλύσεως μηφων ποσοιήτων οvσίας καί 
ίδιαιιέρως διαν δι' οίονδήποιε λόγον δέν προσφέ
ρεται μηχανικη η άλλοv ιύποv άνατάραξις. 

Είς την περίπιωσιν κατανομf\ς ή ιαχύτης άπο
κατασιάσεως τf\ς προβλεπομένης Ισορροπίας είναι 
διa συνήθη . άναιάραξιν πολ\.ι μεγάλη, κυρίως λόγ~ 
τεραστίας ο.ύξήσεως ιf\ς μεσεπιφανείας. 'Εν ιούιοις 
άπαιιεϊιαι _έν σvνεχείq: άρκετος χρόνος προς έπανα
διαχωρισμον ιων στιβάδων, ώστε καί έδω ιελικως 
αi ταχύτητες νa είναι άμοιβαίως συγκρίσιμοι. 'Ιδι
. αιτέρως δέ διαν ή μία έκ ιων στιβάδων είναι ύδα
ιίνη, ύπό ώρισμένας περιπιώσεις, ό . χρόνος προς 
διαχωρι<!μοv ιων στιβάδων μετa ιην άναιάραξιν 
είναι ύπερβολικa μεγάλος (14). 

Έν συμπεράσματι ή άνατάραξις είς φvγόκενιρον 
πεδίον ,έκτος ιοv θεωρητικοv ένδιαφέρονιος ιο όποίον 
παρέχει, άποτελεϊ καί πρακτικωs δvναμένην νa έψαp-

μοσθ'Q μέθοδον αύξήσεως ιf\ς ιαχύιηιος μειαφορΟ:ς 
ϋλης, eχει δέ ϊσως ιό μοναδικόν προσόν, διι οϋτω 
καιορθοvιαι ή άνατάραξις ιωv διαφόρων • vγρωv 
φάσεων έιεροyενοvς σvστήμαιος χωρίς ιηιi έλαχί

. σιην διαιαραχi)ν των μεσεπιφανειωv τούτοv. 
'Εκφράζονται καί έντεvθεν θερμόταται εύχαρι

στίαι προς την Δίδα Π. Νικολαίδοv, βοηθον ιοv 
'Εργαστηρίοv Φvσικοχημείας, διa την πολύτιμον 
σvμβολήν της είς ιi)ν έκιέλεσιν ιf\ς παρούσης με
λέιης. 

SUMMARY 

Nati11Yιl Coιivection 11nder Cent1·ifiιgal Fields 

By ΊΉ. YA NNAKOPOU LOS and Α . FABRIKANOS 

The problem of tl1e diffnsion laye1· nnder con
ditions of 11atu1·al convection is briefly reviewed 
especially according to Kenlegan's treatment: 
In this treatment the effective gravity has been 
recog·nized as an essential parameter for the ef
fectiveness of the natural convection. 

Ιη nsing centrifug·al fields, instead of the 
gravity field, we must siωply replace the above 
parameter by its equivalent and by ωany tiωes 
g-reater centrifugal forces per unit ωass. 

In order to test this view, two cases have 
been exan1ined experiωentally. 

In the first case the velocity of dissolιιtion of 
salts under an acceleration of abont rooo g· l1as 
been deterωined and foιιnd to be twenty fi ve ti
ωes g-reater than that nnder natural convection 
(gravity field). Tl1e used cell ίs shown schematic
ally by Fig.3. 

Ιη the second case the velocity of transfer of 
benzoic acid from tl1e benzene layer to the \va
ter layer has been taken as an exaωple. The re
snlts are sl1own by the FigΊιres 5 to 8. 

In Fig. 5 a plot of the concentration of ben
zoic acid ίη tbe water layeΓ νeΓsιιs the tin1e of 
centΓifιιg·ation is g· iven. 

Ιη Fig-. 6 tl1e ηιιmbeΓ of ωoles of benzoic acid 
cωssing· tl1e inteΓface as a fnnction of its aΓea ίs 
plotted fοΓ vaΓions times of centΓifug·ation bnt 
the same acceleration. 

Ιη Fig . 7 the tiωe ΓequiΓed in orde1· that t11e 
concentΓation ίη tl1e water layer Γeaches a g·iven 
v alιιe is plotted as a function of tl1e acceleratioη. 
The fοιιr cιnves aΓe ι·efened to fοιη dίffeΓent 
concentrations. 

Ιη Fig. 8 the Eq. ν is ΓepΓesented gτapl1i
cally. Tl1e expe1·in1ental points aι·e those of t11e 
cιnve ΙΙ of tl1e Fig . 7. 

It is to be noted that tl1e liωiting value of the 
concentΓation of benzoic acid ίη the wate1 layeΓ 
has beeη Γeached ίη 45 ωίηιιtes ίη tbe case of 5600 
g· . F01· tl1e saωe limiting valιιe has been reqιιi 
Γed forty two l1οιιΓs ίη the case ιιηdeΓ tl1e g-ravity. 

Laboratory of Physical Cheιηistry, Universitγ of 
Athens, Athens , Greece. 
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(Εlσήχθη τfί 3rι Ίουνlου 1957) 

Περιγραφή μιaς άπλουστέρας καί ταχυτέρας μεθόδου προσδιορισμοu 

της ύγρασίας είς τήν σουλτανίναν 

Ύπό Α ΥΓΕΡΙΝΟΥ ΑΧ. ΜΩΥΣΙΔΗ 

Δtά νά δtευκολυνθij δ gλεyχοs τfjs vyρασίαs τfjs είs τό έξωτερ1κόν έξαyομένηs 

σουλτανίναs, πρέπεt ή άκολουθητέα πρόs τοvτο μέθοδοs νά παρέχ1J άκρtβfi άπο-τε

λέσμα-τα , έπί πλέον δέ νά μή άπαtτij είδ1κάs, πολυδαπάνουs ένίοτε, συσκευάs καl 

νά είνα1 άπλfj καί ταχεία, δεδομένου όη ή δε1yματοληψία -τfis σουλτανίναs yίνεταt 

κατά τήν δtάρκεtαν των φορτώσεων καί τά άποτελέσματα τfis έξετάσεωs των δεt

yμάτων πρέπε1 νά δίδωνταt πρό τfjs άναχωρήσεωs των πλοίων . 

Τά δεδομένα αvτά ώδήyησαν τά Έρyαστήρtα τοv Σταθμοv Έρεvνηs Γεωρytκfjs 

Τεχνολοyίαs είs άναζήτησtν άλληs μεθόδου προσδ1ορ1σμοv τfjs vyρασίαs είs τό έν 

λόy<9 προϊόν, άνταποκρtνομένηs είs τάs άπα1τήσε1s -των άνωτέρω προvποθέσεων . 

Ή κατωτέρω περtyραφομένη άπλfj μέθοδοs έκπληροί -τάs ώs άνω προvποθέσε1s 

κα\ ώs έκ τοvτου δvναταt έπtτυχωs νά έπtλvσ~;~ τas άπα1τήσε15 'TOV ΠΟΙΟΤ1ΚΟV έλέy
χου -τfjs εls τό έξωτεptκόν έξαyομένηs σουλτανίναs, άκόμη δέ ν' άπλουστεvσ~;~ καί έξυ

πηρετήσ\1 yεν1κώτερον τόν προσδtοptσμόν τfjs vyρασίαs ε\s τάs σ-ταφίδαs κλπ. 

Έκ -rωv περισσό-rεροv, μέχρι σήμεροv , yvωσ-τωv 
μεθόδωv προσδιορισμοv vyρασίαs εts -rfiv σοvλ-rα
vίvαv, εΙvαι: 

1. Ή ξήραvσιs είs 70° C έv κεvc;, (vπόπίεσιv μι
κρο-rέραv τωv 100 n1111 Hg) (1). Ή μέθοδος αvιη 
έμφαvίζει σταθερό-rηια άποτελεσμάτωv καί δύvα-rαι, 
ώs έκ -rούτοv, va θεωρηθ-i) ώs πολV άκριβf~s καί 
και' έξοχf~v έvδεδειyμέvη διa προσδιορισμοvs vyρα
σίαs εtς προϊόvτα πλούσια είς σάκχαρα. 

' Η έv λόycρ μέθοδος άκολοvθείται άπό μακροv 
είς τόv Σταθμόv Έρεύvης Γεωρyικfjς Τεχvολοyίας , 
δταv έπιζητοvvιαι προσδιορισμοί άκριβείας . 'Αλλ' 
ώς yvωστόv, παρa τηv άκρίβειάv της, ή ώς &vω 
μέθοδος δέv είvαι δvvατόv va τύχ1J yεvικf\ς έφαρμο
yfjς, διότι άπαιτεί είδικόv κλίβαvοv καί έyκατάστα
σιv κεvοv. 'Επί πλέοv εΤvαι σχετικως βραδεία, άφοv 
η δλη προεργασία -rov δείγματος καί η, έv σvvε-

χείq:, ξήραvσιs αύτοv άπαιιοvv χροvικόv διάστημα 
7 ώρωv περίποv. 

2. Ή ξήραvσιs είs 105° C έπί 5 ώραs, f\v καθιε
ρώvει ΚαϊCχ ιρόποv μaλλοv έπίσημοv ή vπ' άρ. 
43261/1952 έyκύκλιοs τοv Γεvικοv Χημείοv -rov 
Κράτοvς. 

Αϋτη, άφ' έvόs μέv σvχva δεv δίδει σταθερά άπο
τελέσματα, άφ' έιέροv δέ ταvτα άφίσ-ταvται οvσιω
δωs -rωv λαμβαvομέvωv μέ τηv μέθοδοv τf\ς vπό 
κεvόv ξηράvσεως. Ίδιαι-rέρως τ' άπο-rελέσμα-rα -rf\s 
μεθόδοv ξηράvσεως είς 105" C έπί 5 ώρας ποικίλ
λοvv άvαλόyως τf\ς διαμέτροv -rov χρησιμοποιη
θέvιος φιαλιδίοv ξηράvσεως, -rov βάρονς τf\ς λη
φθείσης ούσίας καί -rf\s σχέσεως βάροvς αV-rfjς πρός 
τηv χρησιμοποιηθείσαv ποσότητα χαλαζιακfjς &μ
μοv κλπ . Οϋιω, έπί τ-i) εύκαιρίq: -rf\s έκτελέσεως 
μεyάλοv, σχετικως, άριθμοv προσδιορισμωv ύyρα-
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σίαs · δειyμάτων σοvλτανίναs μερίδων πρός έξαyω
yην κατΟ: το διαρρεvσαν ετος, ήλέγξαμεν καί συνε
κρίνάμεν τα άποτελέσματα της μεθόδου ταύτης μέ 
τά άντίστοιχα της μεθόδου τοv κενοv. Έκ τοv κα
τω-ι;~ρω παρατιθεμένου πίνακας Ι έμφαίνονται αί 
προκύψασα~ διαφοραί άποτελεσμάτων. 'Επί πλέον 
καi -ή μέθοδος αvτη εΙναι σχετικώς βραδεία, καθ' δτι 
άπαιτεϊ έν συνόλ~ 6 ώρας περίπου . 

είς τρόπον ώστε τΟ: άποτελέσματά της νΟ: σvμπί
πτουν σχεδον προς τα άντίστοιχα τοιαvτα της με
θόδου τοv κενοv, ώς έμφαίνεται έκ τοv παρατιθεμέ
νου πίνακας lI συγκριτικών άποτελεσμάτων άριθμοv 
τινος γενομένων προσδιορισμών. 

Καίτοι ή δλη έργασία προσδιορισμοv της ύγρα
σίας διΟ: της μεθόδου ταύτης άπαιτεί χρόνον μόνον 
μιδ:ς ώρας περίπου, έν τούτοις δέν φαίνεται δτι εΤναι 

ΠΙΝλΞ Ι . .:::uγκριτικά 6.ποτελέσ1ιατα τοu προσδιορισμοu ύγρασίας τών δύο μεθόδων: 
εtς 105° C καί lν κενψ. 

Ξήρανσις είς 105"C έπί 5 ι:\ρσς 
Ξήρανσις εfς 1ooc 
έν κενί;ί έπl 6 ι:\ρσς 

Έπονολήψεις Έπονολήψεις 

1η 2a 1η 2a 

20 gr οuσίας + 20 gι· Cίμμου (Petri 10 cη1 διαμ.) 18,36 18,41 
15,98 16,01 

20 gr οuσίας + 20 gr aμμοu (φιαλ. 7 cnι διαμ.) 13,91 15,32 

15 gι- οlισίας + 15 gr aμμου ( φισ.λ. 7 cηι διαμ.) 15,34 16,41 
15,82 15,85 

10 gr οuσίσς + 10 gr Cίμμου (φιαλ. 6 cηι διαμ.) 14,94 16,40 

15 gr οuσίας + 15 gr Cίμμου (φιαλ. 7 cιn διαμ.) 16,75 17,18 
16,15 16, 17 

10 gr οlισίας + 10 gr aμμου (φιαλ. 6 cm διαμ.) 16,61 17, 55 

15 gr οlισίας + 15 gr aμμου (φιαλ . 7 cm διαμ.) 17,63 17,74 
16 gr οuσίας + 16 gr άμμου (ιμαλ. 7 cnι διαμ.) 15,47 16,98 14,95 14,96 
10 gr οuσίας + 10 gr άμμου (φιαλ. 6 cηι διαμ.) 16,69 17,47 

16 gr οlισίας + 16 gr άμμου (Ψ.ιαλ. 7 c111 διαμ.) 18,61 19,17 
19, 79 19,82 

11 gr οlισίας + 11 gr άμμου (φιαλ. 6 cιn διαμ.) 18,11 20,16 

16 gr οuσίας + 16 gr άμμου (φιαλ . 7 CIU διαμ.) 14,24 15,44 
16,12 lG,16 

11 gr οuσίας + 11 gr Cίμμου (φιαλ. 6 cιn διαμ.) 16,05 -

3. Ή μέθοδος της άποστάξεως των δειγμάτων 
σουλτανίνας διΟ: μίγματος ίσων μερών ξυλολίου καί 
τολουολίου (2). Ή μέθοδος αvτη προσηρμόσθη κα
ταλλήλως είς τά 'Εργαστήρια τοv Σταθμοv ήμών, 

δυνατον να τύχη γενικης έφαρμογi'jς, διότι καi λεπτη 
είναι είς την έκτέλεσίν της, καί είδικaς άπαιτεϊ συ
σκευaς μέ σταθερaς έστίας θερμάνσεως' αί όπο'ίαι' 
δσον άπλαϊ καi &ν φαίνωνται, δέν είναι εvκολον να 
διατίθενται πάντοτε ύπο των όλιγώτερον έξωπλι
σμένων περιφερειακών Χημείων. 'Επί πλέον παροv
σιάζει σημαντικούς κινδύνοvς άναφλέξεων. 

ΠΙΝΑΞ ΙΙ : 'Αποτελέσματα προσδιορισμοu ύγρασίας διά 
ξηράνσεως έν κενο.ι καί. δι' άποστάξεως διά 
μίγματος ξuλολίου καί τολοuολίοu. 

Ξήρανσις είς 7ooc έν 
κενί;ί έπl 6 ι:\ρσς . 

Ύγρσοlσ 6 / 0 

Μέσος δρος δύο έπανολήψεων 

14,30 
14,30 
14,95 
14,10 
14,16 
15,88 
15,83 
16,16 
19,80 
16,12 

Δι' δποστόξεως διά ξυλολίου 
κοl τολουολ ίου. 

Ύγροσίο 0 /ο 

Έπονολήψεις Μέσος δρος 

1η 2ο 

14,28 - -
14,27 - -
14,90 - -
14,27 - -

14,12 14 ,22 14,17 
15,!-12 15,98 15,95 
15,48 15,55 15,51 
15,75 15,77 15,76 
19,60 19,64 19,62 
16,08 16,16 16,12 

. 4. Ή μέθοδος προσδιορισμοv τi'jς ύγρασίας είς 
την σουλτανίναν διΟ: της ήλεκτρικης άγωγιμότητος, 
τ-Q βοηθείςχ είδικών ήλεκτρικών σvσκευών (:;). την 
μέθοδον ταύτην δέν είχομεν την εvκαιρίαν νΟ: δοκι
μάσωμεν, έλλείψει των άπαιτουμένων προς τοvτο εί
δικων συσκευών. Το γεγονος δτι άπαιτεϊ είδικaς συ
σκευάς, άποτελεί μειονέκτημα της άνωτέρω μεθόδου. 

Οvτω, έν τ-Q προσπαθείς~: μας νά έπιταχύνωμεν 
τον χρόνον τοv προσδιορισμοv της ύγρασίας της 
σουλτανίνας καί, συγχρόνως, νά έξασφαλίσωμεν την 
άπαιτουμένην άκρίβειαν, άνευ χρησιμοποιήσεως είδι
κών άκριβών συσκευών η όργάνων, έξεπονήσαμεν 
την κατωτέρω aπλi'jν μέθοδον, ή όποία εΙναι σvγ
χρόνως ταχεία καί πολύ άκριβής. 

Ή τεχνικi} τής άπλής αύτής μεθόδου 

Είς φιαλίδιον ζυγίσεως, διαμέτροv 7 cn1, ξηραί-
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νομεν 1,4 gτ λεπτοδιαμοιρασμένου άμιάντου. Προσ
θέτομεν 3,5 gT περίπου τρίs άλεσθείσηs οvσίαs (σουλ
τανίναs) και εΤτα όλίγον θερμον vδωρ, προs όμοιό
μορφον άνάμιξιν τf\s οvσίαs μετά τοv άμιάντου. 'Εν 
συνεχείq: έξατμίζομεν το προστεθέν vδωρ έπί ζέον
τοs άτμολούτρου, μέχριs δτου το φιαλίδιον (μετά 
τοv δείγματοs) άποκτήσ1) το προ τf\s προσθήκηs 
τοv θερμοv vδατοs βάροs του, μέ προσέγγισιν 
+ 0,3 gτ (το φιαλίδιον πρό<; τοvτο ζυγίζεται κατά 
διαστήματα, ώς είναι θερμόν). Μέ όλίγην έξάσκησιν η 
έπαναφορά τοv φιαλιδίου είs τό άρχικόν περίπου 
βάροs του δύναται νά γίνεται και έμπειρικωs άκόμη, 
είs τρόπον ώστε νά ε{ναι άρκετη μία μόνον ζύγισις. 

Μετά την έπαναφοράν τοv φιαλιδίου (μετά τοv 
περιεχομένου του) είs το άρχικόν των βάρος, θέτο
μεν τοvτο έπί ζέοντος άτμολούτρου καί ξηραίνομεν 
έπί 75 λεπτά τf\s ώραs. Καθ' δλην την διάρκειαν 
τf\ς ξηράνσεωs ταύτης ό πvθμην τοv φιαλιδίου δέον 
νά είναι, σχεδόν όλόκληρος, έκτεθειμένος είς τοvς 
άτμοvs. Μετά πάροδον τοv χρόνου των 75', στε
γνώνομεν έπιμελως την έξωτερικην έπιφάνειαν τοv 
φιαλιδίου διά καθαροv vφάσματος, θέτομεν είς ξη
ραντf\ρα καί, μετά τήν ψvξιν, ζυγίζομεν. 'Εκ τf\ς 
διαφορδ:ς τοv βάρους vπολογίζομεν την vγρασίαν 
τοv δείγματος. 

Τοvς κατά τήν μέθοδον ταvτην γενομένους προσ
διορισμοvς vγρασίας έπί πολλων δειγμάτων ξηρδ:ς 
σουλτανίνας, συνεκρίναμεν πάντοτε πρός τά άπο
τελέσματα ξηράνσεως έν κεν~ σουλτανίνας των Ιδίων 
δειγμάτων. 

Κατωτέρω παραθέτομεν τόν vπ' άριθ. ΠΙ πί-

βανόμενα. Αί εvρεθείσαι ένίοτε διαφοραί δέν Vπερ
βαίνουν τό ποσοστόν ± 0,5 eως 0,6 ·ι .. έπί τοv 
άποτελέσματος τf\ς έν r<εν~ ξηράνσεως, ώς είς τόν 
πίνακα ΠΙ παρατίθεται. Κατ' αvτόν τόν τρόπον ή 
διάρκεια τοv προσδιορισμοv τf\ς vγρασίας (χρόνος 
ξηράνσεως) τf\ς σουλτανίνας μειοvται άπό 6. ώραs 
(μέθοδος τοv κενοv) είς 75 λεπτά μόνον. 

Αί πολλαί έπαναλήψεις, τάς όποίας έξετελέσα
μεν κατά τήν διάρκειαν των έν λόγV? δοκιμων είς τά 
'Εργαστήρια τοv Σταθμοv, άπέδειξαν δτι δυνάμεθα 
νά εvρωμεν τήν άκριβf\ έπίσης vγρασίαν περιορί
ζοντες ετι περισσότερον, είς 45 λεπτά μόνον, τόν ά
παιτούμενον χρόνον ξηράνσεως των ώς άνω 75 λε
πτων τf\ς ώρας, άρκεί νά αύξάνωμεν κατά ποσο
στον 1°/0 τό εvρεθέν αποτέλεσμα περιεκτικότητσς υ
γρασίας έκάστου δείγματος είς τά 45'. 

Τ ά είς τόν πίνακα lll άναφερόμενα προηγουμέ
νως δείγματα έζυγίζοντο σταθερωs, κατά την διάρ
κειαν τf\ς ξηράνσεώς των έπι άτμολούτρου πρωτον 
μετά πάροδον 45'. ·ως έμφαίνεται έκ τοv πίνακοs 
IV, η vγρασία έκάστου δείγματος, η λαμβανομένη 
μετά ξήρανσιν έπί άτμολούτρου έπι 45' 1 υπολείπε
ται τf\ς πραγματικf\ς και τf\ς λαμβανομένης μέ την 
μέθοδον τοv κενοv, μόνον κατά ποσοστόν 1 ο Ι ;. 

Καταλήγομεν οvτω είς τό συμπέρασμα δτι, διά 
τόν άκριβf\ προσδιορισμόν τf\ς vγρασίας δειγμάτων 
σουλτανίνας, δυνάμεθα νά χρησιμοποιήσωμεν τήν ά
πλf\ν αύτήν μέθοδον τf\ς ξηράνσεως έπι ζέοντος ά
τμολούτρου έπί 45 ' μόνον, άρκεί, δπως άνεφέραμεν 
προηγουμένως, νά προσθέτωμεν είς τό εvρισκόμενον 
άποτέλεσμα τf\ς vγρασίας έκάστου δείγματος CΤΊ εiς 

ΠΙΝΑΞ ΙΙΙ: Συγκριτικά άπuτελέσματα τοϋ πρuσδιορισμοϋ ύγρασίας έπί ξηράς 
σουλτανίνας διό. τών δύο μεt!-όδων (ιiπί άηιολούτρου καί Εν κενι[>). 

Ξήρανσις είς 700 C έν 
Ξήρανσις έπl δτμολούτροu έπi 75' κενζj έπί 6 ώρας 

Μέσος δρος δύο 'Επαναλήψεις Μέσος ο / ο 
έπαναλήψεων 

1η 2α 

12,58 12,52 12,55 
17,00 16,96 16,99 
14,78 14,84 14,84 
15,71 15,67 15,63 
16,45 16,45 16,43 
16,08 16,10 15,95 
15,47 15,42 15,39 
15,31 15,28 15,29 

. 14,68 14,58 14,61 
15,56 15,49 15,4.6 
16,62 16,49 16,58 
16,65 16,60 16,60 
15,9δ 15,91 15,87 

νακα, έκ τοv όποίου έμφαίνονται τά άποτελέσματα 
των δvο ώς άνω σvγκρινομένων μεθόδων. 

Έξετάζοντες τά άποτελέσματα τοv ώς άνω πί
νακας, συνάγομεν τό συμπέρασμα δτι, η άπλf\ αύτή 
μέθοδος δίδει έξαιρετικά άποτ~λέσματα άκριβείας, 
συγκρινόμενα μέ τά διά τf\ς μεθόδου τοv κενοv λαμ-

3η 4η δρος Διαφορά 

- - 12,53 -0,4 
- - 16,97 - 0,18 
- - 14,84 +ο,4ο 

15,67 15,72 15,67 -0,25 
16,50 16, 49 16,47 + 0,12 
16,03 16,02 16,02 - 0,37 
15,46 15,45 15,43 - 0,26 
15,32 15,33 15,30 -0,06 
14,68 14,65 14,63 - 0,34 
15,47 15,52 15,49 - 0,45 
16,59 16,50 16,54 - 0,48 
16,64 16,69 

1 

16,64 - 0,06 
15,90 15,91 15,90 -0,37 

τον μέσον δρον των έπαναλήψεων, δπως έμφαίνεται 
είς τόν πίνακα IV) ποσοστόν 1° /0 έπί τοv ληφθέντος 
άποτελέσματος. Τά έν λόγV? άποτελέσματα συμπί
πτουν τόσον μέ τά vπό τf\ς μεθόδου τοv κενοv έξα
γόμενα, δσον και μέ τά άντίστοιχα τf\ς ξηράνσεως 
έπί άτμολούτρου έπί 75'. 
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ΠΙΝΑΞ IV: 'Αποτελέσματα ξηράνσεως ~πί άψολούτρn u έπί 45' μετά τ1i ν προσαύξησιν 
Κατα 1 °/ο έν σuγκρίσει Προς τ ' αντ ίστο ιχα τής με t}ό()ου τού ΚΕνΟU Χαί τή ς 
ξηράνσεως έπί 75' . 

Ξήρανσις έπl άτμολούτρου έπi 45' 

'Επα ν αλήψεις 

1η 2α 3η 4η 

12,41 12,43 - -
16/2 16,89 - -
14,68 14,69 - -
15,52 15,53 15,54 15,59 
16, 15 16 ,17 16,28 16,29 
15,88 15,96 15,96 15,96 
15,19 15,24 15,29 15,30 
15,08 15,09 15,11 15,13 
14,49 14,49 14,53 14,58 
15,31 15,32 15,3'3 15,39 
16 ,34 16,35 16, 35 16,44 
16,50 16,51 16,59 16,61 

1 

15,73 15,77 15,78 15,78 

Σχέσις έπιφανείας φιαλιδίου προς βάρος 
ξηραινομένης ούσίας 

+ 1 "/ο Ύyρασiα Ύyρασlα 
έπί του μέσος ορος μέσος ορος 

Μέσος μέσου δύο έπαναλή - έπl δτμολο ύ -
δ ρου ψεων ε ί ς τ ρου έ πί 75' 

δρος 700 C έ ν κε ν ι;ϊ 

12,42 12,54 12,58 12,53 
16,85 17,0:& 17,00 16,97 
14,68 14,82 14,78 14,84 
15,54 15,69 15,71 15,67 
16,22 16,38 16, 45 16,47 
15,94 16,10 16,08 16, 02 
15,25 15,40 15,47 15,43 
15,10 15,25 15,31 15,30 
14,52 14,66 14,68 14,63 
15,34 15,49 15,56 15,49 
16,37 1,6 ,53 16,62 16,54 
16,55 16,71 16,65 16 ,64 
15,76 15,92 15,96 15,90 

Αvγονστος 1957 

Τ a άνωτέρω άποτελέσματα τfjς ύyρασίας δια τfjς 
μεθόδου τfjς ξηράνσεως έπί άτμολούτρου έπί 75' 
(fiέπi 45' με προσαύξησιν κατα 1°/0), λαμβάνονται 
8ταν χρησιμοποιwμεν, ώς έλέχθη, φιαλίδιον 7 cηι 
διαμ. καί 3,5 gT οvσίας μΕ 1,4 gτ άμιάντου (90 111g 
οvσίας καί 36 111g άμιάντου κατα cm• έπιφανείας) . 

έπαναλήψεις μας , νa εΤναι τοιαvται , ώστε ή άντι
στοιχοvσα ποσότη; αvτων κατa μονάδα έπιφανείας 
τοv φιαλιδίου να παραμέν"Q πάντοτε σταθερά , ώς 
Ο:νω (90 mg- οvσίας καί 36 n1g- άμιάντου) . 

Ε\ς τον παραπλεύρω; πίνακα V παρατίθενται τα 
συyκριτικα άποτελέσματα τοv προσδιορισμοv ύyρα
σίας έπί φιαλιδίων διαμέτρου 6 καί 7 cm με τa άν
τίστοιχα , δι' eκαστον έξ α\ιτwν, ποσa οvσίας καί 
άμιάντου, έν σvσχετισμ~ πάντοτε προς τα διΟ: τfjς 
μεθόδου τοv κενοv λαμβανόμενα. llIN ΑΞ ν : Σuγκρι τικα &.ποτελέσμα τα προσδιορισμnu ύ γρα 

σίας: δια φιαλιδ ίων διαφόρου διαμέτρου καί 
ξηράνσεως έν κενψ. 

Φιαλίδιον 6 cm διαμ. Φιαλίδιον 7 c 111 διαμ . 
(2,6g r οάσl ας + 1,04gr (3,5g r οάσ i ας +1,4gr Ξήραν σις ε l ς 700 C 
δμιόντου) ξήρανσις άμιόντου ) ξήρα ν σις έ v κε νQ έ πί 6 ώρας 

έπi 75' έπί 75' 

'Επαναλήψεις 'Επαναλήψεις 
Μέσος ορος δύο 

1η 2α 1η 2α έπαναλήψεων 

17,18 17,20 17 ,16 17,18 17 ,19 
15,32 15,33 15, 28 15,29 15,31 
14,61 14,68 14,58 14,61 14,6S 

Δια φιαλίδια μικροτέρας η μεyαλυτέρας διαμέ
τρου, αί eκάστοτε λαμβανόμεναι ποσότητες οvσίας 
καί άμιάντου δέον , συμφώνως προς τaς δοκιμaς καί 

Δεδομένου 8τι ή ώς Ο:νω άπλfj μέθοδος προσδιο
ρισμοv τfjς ύyρασίας έν τiJ ξηρςi σουλτανίνq: έπί ά
τμολούτρου εΤναι άρκούντως ταχεία, 8σον καί άπλfj 
καί άκριβή), άπομένει νΟ: έξετασθiJ Ο:ν, μετΟ: τfjς αv
τfjς άκριβείας , δυνάμεθα νΟ: έκτελwμεν προσδιορι
σμούς ύyρασίας καί έπί άλλων 6μοειδ&':Jν προϊόντων 
(κορινθιακfjς σταφίδος, ξηρwν σύκων, δαμασκήνων 
καί λοιπων ξηρανθεισwν 6πωρwν). 

'Ήδη, την άπλfjν αvτf~ν μέθοδον έδοκιμάσαμεν έ
πιτυχως δύο φορΟ:ς καi έiτί ξηρwv σύκων , μe έξ ϊσου 
ίκανοποιητικΟ: άποτελέσματα, δπως φαίνεται έκ τοv 
κατωτέρω πίνακος VI. 

Τα έπί τοv ώς Ο:νω θέματος περαιτέρω πειρά
ματά μας καί τ' άποτελέσματά των θΟ: άνακοινώσω
μεν είς νεωτέραν μελέτην μας. 

ΠΙΝΑΞ VI: Σuγκριτικα άπο τελέσματα προσδιορ ισμοu ύγρασίας επί ξηρών σύκων δια ξη
ράνσεως επί Cιτμολού τρου καί εν κενψ . 

Ξήρανσις ε lς 700 c Ξή ρα ν σι ς έ π l δτμολούτ ραu 

έν κεvQ έπί 6 ώρας έ π ί 45' έ π ί 75 ' 

Έπαναλήψει ς Μ έ σος 'Ε π α ναλήψε ι ς Μέσος 'Επαναλ ή ψει ς Μέσος 
δρος 

δρος δρος 1η 2α 2 έ πα ναλήψεω ν 1η 2 α 3η 4η 1 η 2 σ 3η 4 η 

22, 83 22,8:J 22,83 22,54 22,58 - - 22,56 22,76 22,76 - - 22,76 
17 ,17 17,21 17,19 16,91 16, 92 16,95 17 ,05 16,96 1 7, :.!Ο 17,18 17,16 17, 18 Ιϊ ,18 
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R ESUME 

Desaiptίoιι d'ιιιιe 1nethocle si1nple et Γaclicle pOUT l' e
ιlι ιιιtiοι~ rle l'liιιmidite cles Ι'cιi8ins ,c;ers (sιιltanine) 

dant 45 mίnιιtes en aιιg·mentant al OΓS d' Ι 0
/ 0 le 

ι-esnltat obtenιι. 
Les η~sιι] tatsainsi obtenιιs coπespondent exac

tement a ceιιχ de la methode oHicielle dιι se
chag-e a 70° C sοιιs vide, pendant 6 11eιιι-es. Les 
differences paι-fois observees entre les deιιχ me
tl1odes ne depassent pas 0 ,5 a ο,6 °1 •. 

Par Α. MoTssrωs 

Afin de fac iliter le contι-ole cle l'11ιιmidite des 
raisins secs (sιιltanine) exportes a l 'e tι-ang-er, 
}'aιιteιπ dιι present article pωpose ιιne metl1ode 
imple, pι-ecise et en meme temps ι-apide dιι do
ag·e de l ' hιιmidite. 

Ι1 expose les resιιltats obtenιιs paι- la metl10-
de simρle qιιi consiste a faiι-e secl1eι- 3,5 g- ι- de 
la n1atieι-e dans ιιη aistallisoi ι- de 7 cm de dia-
111etΓe, prealablement seche et taΓe avec Ι ,4 gT 
d'amiante. Le secl1ag-e s'effectne aιι bain-maι-ie 
boιιillant pendant 75 minιιtes οιι, encoΓe, pen-

'Εργαστήριον Στα~μού Έρεύνης Γεωργικής Τεχνολο
γίας Ύ πουργείου Γεωργίας. 
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(Εlσήχθ·η τfi 6rι Ίovvlov 1957) 

Περί της σκληρότητος, του προσανατολισμοu καί της άντοχης μετάλλων άποτιθεμένων 

ήλεκτρολυτικως έπί άγωγωv καί γραφιτωμένων μή άγωγων έπιφανειων 

Α. 'Απόθεσις χαλκού έπi γραφι-ιωμένων μη άγωγών έπιφανειών 

1. Λου-ιρον θειικού χαλκού 
11. Με-ιρήσεις συναρ-ιήσει -ιής πυκνό-ιη-ιος ρεύμα-ιος 

'Υπό Θ. Ν. ΣΚΟΥΛΙΚΙΔΗ καί Π. ΚΑΡΑΔΗΜΟΥ (") 

Ε\ς προηyοvμένην μελέτην είχεν άποδε1χθfj ότι, κατa την ήλεκτρολvτικην άπό

θεσιν χαλκοσ έπί yραφηωμένης μη άyωyov έπ1φανείας, ή σκληρότης τοσ )(αλκοv 

αvξάνε1 μετa τοσ πάχοvς τοv , σvyχρόνως δέ άρχετα1 καί έντείνετα1 προσανατολι

σμός τοvτοv . Ό προσανατολ1σμός οi:ίτος άπεδόθη ε\ς την π1θανην έπίδρασιν τfjς 

βαρvτητοs . 

Είς την παροvσαν μελέτην δ1ερεvνωνται τa αvτa φα1νόμενα vπό δ1αφόροvς πv

κνότητας ρεvματος . Δ1' όλας τaς έξετασθείσας πvκνότητας ρεvματος (0,5 -4 A/d1n2
) 

vπάρχει ώρισμένον πάχος, πέραν τοv όποίοv άρχεται προσανατολισμός. 

Μεταξύ τοu πάχοvς τοvτοv (Π) καί τfjς πvκνότητος ρεvματος (Ζ) \σχvε1 ή έξί

σωσις: z2 = κ. π. 

Μετ~ξύ πάχοvς ένάρξεως πλήροvς προσανατολ1σμοu πάχος μεγίστης σκλη-
ρότητοs (Π') καί πvκνότητος ρεvματος (Ζ) \σχvε1 ή έξίσωσ1ς : Π' 2 = Κ'. Ζ . 

Μεταξύ πvκνότητος ρεvματος (Ζ) καί μεγίστης σκληρότητος (Σ) iσχvει ή σχέ

σις : Σ = - Α/Ζ + Β . 
Προσανατολ1σμένη είνα1 καί ή άπόθεσις έπί καθέτοv ήλεκτροδίοv ύπό άνάδεvσ1ν . 

τα δεδομένα ταuτα ένισχvοvν την άποψιν έπ1δράσεως τfjς βαρvτητος διa την 

δημιοvρyίαν προσανατολ1σμοu. 

Είσαγωγη 

Εlς προyενεστέραν μελέτην ( l ) εΤχεν &ποδειχθη, 
8τι κατΟ: τήν ήλεκτρολυτικήν &πόθεσιν χαλκοϋ έξ 
όξίνου λουτροϋ θειικοϋ χαλκοϋ έπt &yωyιμοποιη
θείσης διΟ: yραφίτου έπιφανείας yύψου, ή σκ~ηρό-

(*) Δ1πλωματικη έρyασία. 

της τοϋ χαλκοϋ αVξάνει μετΟ: τοϋ πάχους τούτου 
(vπο σταθεpΟ::; σvνθήκας ήλεκτρολύσεως). 

Παράλληλος προς τήν αϋξησιν της σκληρότη
τος ε1ναι ή εναρξις και εντασις προσανατολισμοϋ τοϋ 
μετάλλου. Ή αύξησις της σκληρότητος &πεδόθη ε1ς 
τον προσανατολισμόν, ό δe προσανατολισμος εlς 
τi)ν · πιθανi)ν έπίδρασιν της βαρύτητός. Προς λεπτο
μερεστέραν διερεύνησιν των δεδομένων τούτων καί 
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-τηs έρμηνείαs -των, εyενον-το με-τρήσειs -τοv προσα
να-τολισμοv καί -τηs σκληρό-τητοs τοv μετάλλου είs 
διάφορα πάχη, δταν τοv-το άπο-τίθεται ύπό διαφό
ρουs πvκνό-τηταs ρεύμα-τος. 

Τό χρησιμοποιηθέν λουτρόν καί ή τεχνικη έλέy
χου -τοv προσανα-τολισμοv ώς καί μετρήσεως της 
σκληρ6τη-τος ήσαν α_~ αv-ταί, αϊηνεs έχρησιμοποιf,
θησαν είς -την προηyουμένην μελέτην. 

'Ελήφθησαν δοκίμια διαφόρων παχων ύπό -τΟ:ς 
άκολούθους πvκνότη-τας ρεύματος: 0,5 - 1,5- 2-
3 - 4 Α/ dιn Ί έχρησιμΟΠΟi ήθησαν δέ ι πρός έξαyω
yην συμπερασμά-των' καl τα άποτελέσματα -της 
προyενεσ-τέρας μελέτης, ληφθέντα ύπό πυκνότητα 
ρεύματος 1 Α/d1η 2 • 

Πειραματικον μέρος 

1. Πgοσαι•α τολισμός 

1. Πυκνότης ρεύματος 0,5 Α/1ΠΊ ' . Έyένοντο ά
κηναναλύσεις είς πάχη 0,2 n1111 καl 0,245 ιηΠΊ (είκ. 
1 καl 2) άντισ-τοίχως. Ή είκών 1 παρουσιάζει eναF
ξιν προσανα-τολισμοv, ένω είς την 2 ό προσανατο
λισμός eχεί ένταθη. 

Είκ . 1. · 

Είκ. 2. 

Έπιβεβαιοv-ται οv-τω καl είς -την πvκνό-τητα ρεύ
ματος ταύτην, δτι ό προσανατολισμός έντείνεται 
συναρτήσει -τοv πάχους. Τό έλάχιστον πάχος, άπό 
-τοv όποίου άρχε-ται ό προσανατολισμός, δέν εΤναι 
δυνα-τόν να προσδιορισθiJ ένταvθα, καθ' δτι, λόy~ 
της μικρδ:ς πvκνότητος ρεύματος, ή yραφιτωθείσα 
έπιφάνεια γύψου άρyεί νΟ: καλυφθiJ ύπό χαλκοv 
καl μέχρι πάχους άνω -τοv 0,1111111, κατΟ: -τρόπον 
ώσ-τε κα-τΟ: -τμήμα-τα -τό δοκίμιον μέχρι πάχους Ο, 1 
mΠΊ δημιουρyεί-ται ύπό διαφόρους πυκνότητας ρεύ
μα-τος. 

2. Πυκνότης ρεύματος 1,5 Α/ r!1η 2 • Εiς την πv
κvό-τητα ταύτηv ρεύμα-τος έλήφθησαv άκτιvοyραφή
μα-τα διΟ: πάχη χαλκοv 0,12 ΠΊm, 0,231nm καl 0,39 
ΠΊΠΊ- (εiκ. 3, 4 καί 5 άνησ-τοίχως). 

Εiς -την εiκόνα 3 παρουσιάζονται σαφη 'ίχvη έ
νάρξεως προσαvατολισμοv ι έπομέvως τό έλάχισ-τοv 
πάχος, άvω τοv όποίοv άρχεται ό προσαvα-τολι
σμός, θα ετvαι 0 ,12 ΠΊΠΊ. Εiς τό πάχος 0,23 ΠΊΠΊ ό 
προσανα-τολισμός 1Ξχει προχωρήσει (είκ. 4), έvω εiς 

πάχος 0,39 m111 (εiκ. 5) ό προσαvα-τολισμός εΤvαι 
πλήρης. Έκ τωv άκηvοyραφημάτωv τούτων προ
κύπτει έκ vέου τό συμπέρασμα, δτι δι' αvξήσεως 

Είχ . 5. • 

τοCί πάχους τοv χαλκοv άρχε-ται καl έv-τείνεται ό 
προσανατολισμός. Έπl πλέον, -τό πάχος έvάρξεως 
τού-του (Θ, 12 111111) εϊναι μεyαλύτεροv δια -τό άν-τί
σ-τοιχοv πάχοs (0,07 n1ι11) -τηs πυκνό-τητοs ρεύμα
-τοs 1 A/dm 2

• 

3. Πυκνότηs ρεύματος 2 Α/dιη 2 • Έyέvοv-το άκτι
ναναλύσεις δια πάχη 0,23 111111 καl 0,65 111111 (εiκ. 6 
καί 7 άντισ-τοίχως). 

Είκ. 7. 

Εiς την εiκόvα 6 έμφαίvε-ται ιΞναρξις προσαvατο
λισμοv . 'Επομένως -τό πάχος ένάρξεως τούτου είναι 
0,22 1nn1 (βλέπε πίνακα 1). Ή είκών 7 παρουσιά
ζει πλήρη προσανατολισμόv. Δια την πυκνό-τητα 
-ταύ-τηv ρεύματος συμπεραίνεται, δτι καί έδω ό προ
σανατολισμός έvτείνεται δι' αvξήσεως TOV πάχους. 
Τό δέ πάχος, άπό -τοCί όποίου άρχεται ό προσα-
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\ΙC(ίΟλισμός, εΤναι μεγαλύτερον τοv άντιστοίχου δια 
mn<νότητα ρεύματος 1,5 Α/ dm 2 • 

4. Πvκνότης ρεύματος 3 A/dn1 2
• Έγένοντο άκτι

νοyραφήματα ε!ς πάχη 0,56 111111, 0,79 111111, 1,26 
mn1, (ε!κ. 8, 9 καί 10). 

Είκ. 10. 

'Εκ τfjς είκόνος 8 έμφαίνεται, οτι καί έδω έμφανίζε
ται προσανατολισμός, οστις έντείνεται μετα τοv πά
χους. Είς πάχος 1,26 mm ύπάρχει ήδη πλήρης προ
σανατολισμός . Τό πάχος, πέραν τοv οποίου άρχε
ται 6 προσανατολισμός (0,65 111111), εΤναι μεγαλύ
τερον τοv άντιστοίχου πάχους δια πυκνότητα ρεύ
ματος 2 A/dn1 2

• 

5. Πυκνότης ρεύματος 4 Α/dιη 2 • 'Εγένετο άκτι
νανάλυσι; είς πάχος 0,92 mm (ε!κ. 11). 

Είκ. 11. 

Έκ τf\ς είκόνος 11 έμφαίνεται οτι καί ένταvθα 
άρχεται προσανατολ1σμός. 

Τό πάχος ένάρξεως τοv προσανατολισμοv (0,90 
ιηtn) εΙναι μεγαλύτερον τοv άντιστοίχου δια πυκνό
τητα ρεύματος 3 A/clm2

• 

Έκτων άνωτέρω μετρήσεων έμφαίνεται, οτι δια 
τaς μελετηθείσας πυκνότητας ρεύματος vπάρχει πάν
τοτε eνα πάχος, πέραν τοv οποίου άρχεται προσα
νατολισμός. Τοvτο βεβαίως δέν εΤναι δυνατόν να 
σvμβαίν1J καί δι' οίανδήποτε τιμi)ν τfjς πvκνότητος 
ρεύματος, καθ' οσον, ώς γνωστόν, η ταχύτης δη
μιοvρyίαs προσανατολισμένων κόκκων eΤναι μικροτέ-

ρα τfjς ταχύτητος κρυσταλλώσεως τοv χαλκοv. Έ
πειδη δέ εΙναι γνωστόν, οτι πέραν ώρισμένης ταχύ
τηιος άποθέσεως (πvκνότητος ρεύματος 20 A/d111 2 ) 

6 χαλκός άποτίθεται άμορφος, τό δριον ταχύτητος 
άποθέσeως προσανατολισμένου χαλκοv eα εΤναι πολv 
μικρότερον των 20 A/clm 2

• 

Τό έλάχιστον πάχος, πέραν τοv οποίου άρχε
ται 6 προσανατολισμός, συναρτήσει τfjς πυκνότη
τος ρεύματος, δίδεται είς τον κάτωθι πίνακα (πίν . 1 ~ . 

JI Ι Ν ΑΞ Ι : 'Επίδρασις πuκν.iτη ιος ( ε 'ψατος f:πί 
του πάχους ένάρξεω; προιτrινατολισμοίι . 

Πυκνότης ρεύματος 

(Α /d ιη2) 

1 

1,5 

2 

3 

4 

Πάχος Ι:νάρξεως 

προοανaτολισμοΟ (π1111) 

Ο,07 

ό, 12 

0,22 

0,56 

0,92 

'ΕΟ:ν είς σύστημα σvντεταyμένων φέρωμεν ώς τε
ταγμένας την πυκνότητα ρεύματος καί τ~μημένας 
τό έλάχιστον πάχος, πέραν τοv - οποίου άρχεται 6 
προσανατολισμός, λαμβάνεται ·το κάτωθι διάγραμ
μα (σχ. 12).-Έκ των πειραματικων ι:ετρήσ-εων διέρ
χεται μετά πολv καλfjς προσεγγίσεως παραβολή : 

z-' =ΚΠ, ._ 
δπου Ζ : πυκνότης ρεύματος είς Α/ c!ιη ", Π: πάχος 

--
_/ 

/ _ 
- -

_/ 
v 

_/ v -

/ 
_/ 

---
_/lr 
, 

t1 -
ο ο. ι Ο-2 0.3 ~ o.s ο. 6" Ο.7 Ο-8 Ο. 9 

---- /laxot: lvG,oξcωc; ;τροσavσrοilιφού(nιnι/ 

Σχ. 12. Πάχος ένάρξεως προσανατολισμοu σuναρηΊσει 
πυκνότητος ρεύματος. 

ένάρξεως προσανατολισμοv είς mm και κ : σταθερά 
ϊση προς 17A2.dm-• .mm- '. (Είς τό σχ. 12 τα 
σημεία εΙναι αί πειραματικαί μετρήσεις κα\ η καμ
πύλη, η ύπολογισθείσα παραβολi) μέ κατάλληλον 
Κ, ώστε αϋτη να διέλθ1J πλησιέστερον προς τeχ πει
ραματικως εύρεθέντα σημεία.) 

Τα άνωτέρω δεδομένα ένισχύουν την άποψιν έπι-
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δράσεως της βαρύτητος διά τηv εvαρξιν προσαvα
τολισμοv, διότι δσοv μεyαλvτέρα ε!vαι ή πvκvότης 
ρεύματος, τόσοv μικρότεροι ε1vαι οί σχηματιζόμεvοι 
κόκκοι καί άπαιτείται μεyαλύτερον πάχος τούτωv, 
ώστε vά δράσ1) ή βαρύτης (διαδοχικαi κάμψεις τωv 
διαφόρωv κόκκων). Παρασκεvη έξ άλλοv δοκιμίοv 
ύπο πvκvότητα ρεύματος 1 A/dn1 2 καί ύπο άνά
δεvσιv όδηyεί διά κατακόρvφοv δοκίμιον καί πάλιν 
είς προσαvατολισμοv (είκ. 13). 

Είκ. 13. 

Τ οvτο άποκλείει ώς α'iτιοv τοv προσανατολι
σμοv την δημιοvρyίαν ρεvμάτων έvτος τοv ύyροv . 
Δηλαδή, λόy~ άραιώσεως της πvκνότητος τοv λοv
τροv είς την yειτονίαν τοv ήλεκτροδίοv νά άνέρχε
ται το λοvτρον προς τά άνω καί vά όφείλεται ε\ς 
τοvτο ό προσανατολισμός. 

11. Σκληρότης 

Γενομένων μετρήσεων διά της μεθόδοv fikro
brinell, έλήφθησαν τά κάτωθι άποτελέσματα (δια
yράμματα 14- 18). 
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Σχ. 14. Σκληρότης συναρτήσε ι τοίi πάχους τοϋ δοκιμίου 
διά πυκνότητα ρεύματος 0,5 A/dm2 • 

'Εκ των διαyραμμάτων τούτων προκύπτει ΤΟ είς 
την έπομένην σελίδα σvνοπτικον διάyραμμα ( σχ. 19). 

'Εκ τοv διαyράμματος τοv σχ. 19 πιστοποιεί
:rαι έκ νέου το έκ των άκτινοyραφημάτων προκύ
ψαν, δτι δσον μεyαλvτέρα ή πvκνότης ρεύματος , 
τόσον μεyαλύτερον το πάχος, πέραν τοv όποίοv 

άρχεται ό προσανατολισμός . (Ταύτισις σημείου αύ
ξήσεως της σκληρότητος καi ένάρξεως τοv προσα
νατολισμοv, προyενεστέρα μελέτη . ) 

'Εκ τοv αύτοv διαyράμματος έμφαίνεται, δτι 
οσον μεyαλvτέρα ή πvκνότης ρεύματος 1 τόσοv με-
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Σχ. 15. Σκληρότη ς συναρτήσε ι τοϋ πάχους τοϋ δοκιμίου 
διά πυκνότητα ρεύματος 1,5 A/dm2 • 
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Σχ. 16. Σκληρότης συναρτήσει τοίi πάχους τοίi δοκιμίου 
διά πυκνότητα (>εύματος 2 A/d1112 • 
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Σχ. 17. Σκληρότης συναρτήσει τοϋ πάχους τ οίi δωϊιμί οιι 
διά πυκνότητα ρεύματος 3 Α/dιη2 • 

yαλύτεροv το πάχος, πέραv τοv όποίοv άρχεται ό 
μέyιστος προσανατολισμος (πίν . 11), η, δπερ το αύ
τό, τόσον μεyαλύτερον το πάχος, πέραν τοv όποίοv 
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αλκός άποκι~ -την μεyίσιην σκληρόιηιά ιοv 
:χ -την δοθείσαν πvκνόιηια ρεύμα-τος) . 
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Σz . 18. Σκληρι!της συναρτ1ισει τοίί πάχους τού δuκιμίου 
διά πυκνότητα ρεύματος 4 A/dm2
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Σχ. 19. Σκληρότης συναρτήσει τοίί πάχους τού δοκιμίου 
διι'ι πυκνότητας ρεύματος 6.πό 0,5- 4 A/dm2 • 

Ή ποσοηκ1) σχέσις -των δύο μεyεθων έκφράζε
ιαι διά ιfjς έξισώσεως : 

Π' 2 =Κ' .Ζ, 

όποv . Π ' : πάχος ένάρξεως μεyίσιοv προσαναιολι
σμοv είς mιη, Κ' : σιαθερά, ίση πρόs 0,2 dm,. 
mm 2

• Α- ' καί Ζ : ή πvκνόιης ρεύμα-τος είς A/dm 2
• 

'Εκ ιοv πίνακος 11 προκύπιει ιό έπόμενον διά-

ΠlΝΑΞ ΙΙ: Πάχος ένάρξεως μεγίστου προσανατο
λισμού συναρτrισει της πυκνότητας ρεύ· 
ματσς . 

Πυκνότης ρεύματος 

(A /d 11>2) 

0,5 

1,5 

2 

3 

4 

nόχος ένόρξεως μεγiατου 

nροσανατολισμοϋ =: με'tίστης 
ακληρότητος (mn1) 

0,35 

0,45 

0,52 

0,60 

Ο,76 

0,96 

γραμμα (σχ. 20), δποv -τα σημεία άνιισιοιχοvν είs 
ιeχς πειραμαηκeχς με-τρήσεις καί ή καμπύλη είναι 

vπολοyισθείσα παραβολή μέ κ = 0,2. 
'Εκ ιοv δ\αyράμμαιος ιοv σχήμα-τος 19 έξ άλ-

λοv προκύπιει δη δσον μεyαλvιέρα είναι η πvκνό
ιης ρεύμα-τος, -τόσον μικροιέρα ή μεyίσιη σκληρό
-της, καί δ1) ή μεyίσιη σκληρό-της είναι άνησιρό-
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Σχ . 20. Πάχος ένάρξεως μεγίστου προσανατολισμού 
συναρτήσει της πυκνότητος ρεύματος. 

φως άνάλοyος ιfjς πvκνόιηιος ρεύμα-τος, ίσχvού
σης ιf\ς σχέσεως : 

-Α 
Σ = - 2-+ Β, 

δποv Σ : μεyίσιη σκληρό-της (V.D.H.) ε!ς kg-JmmΊ 
-Α: σιαθερeχ ίση πρός - 7,7 mm- 1

, Β : έιέρα 
σιαθερeχ ίση πρός 88 kg/n11n', Τ)ης καί έκφράζει 
ιήν μεyίσιην σκληρό-τη-τα, -την όποίαν δύναιαι να 
ΕΧ1J ήλεκιρολvηκως λαμβανόμενος χαλκός, _ καί Ζ: 
πvκνόιης ρεύμα-τος είς A/dm2 (σχ. 21). 

~ r---....._ 

""'< ~ ~ 
~ ~ ... 

...... r-... 
-2 3 4 

Πυuvόrnc; :Οεvμαrος ( A/dnι2) 

Σχ . 21. Μεγίστη σκληρότης συναρτήσει της πυκνότητας 
ρεύματος. 
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Τό δεδομένον τοvτο ήδvνατο νά προβλεφθ'ίj έι< 
τοv γεγονότος δτι ή σκληρότης Είναι άνάλογος τοv 
μεγέθους τοv κόκκου καl το μέγεθος τοv κόκκου άν
τιστpόφως άνάλογον της πvκνότητος ρεύματος. 

Συμπεράσματα 

Κατa την Επί γραφιτωμένης Επιφανείας γύψου 
Ο:πόθεσιν χαλκοv Εξ όξίνου λουτροv θειικοv χαλκοv, 
ύπο δ~αφ?ρους πυκνότητας ρεύματος, παρατηροvν
ται τα κατωθι : 

α) Δι' ολας τaς Εξετασθείσας πυκνότητας ρεύ
ματος 0,5 A/clnΊ 7-4 A/d111', ύπάρχει eν ώρισμένον 
πάχος, το όποίον καλοvμεν «κρίσιμον πάχος», πέ
ραν τοv όποίου ό χαλκος άποτίθεται προσανατο
λισμένος. Το πάχος τοvτο είναι τόσον μεγαλύτερον, 
οσον μεγαλυτέρα ή πυκνότης ρεύματος. 

β) Μεταξύ πvκνότητος ρεύματος καl κρισίμου 
πάχους Ισχύει ή παραβολη Ζ 2 = Κ. Π, δπου Ζ: 
πυκνότης ρεύματος εlς A/dn1', Π: πάχος Ενάρξεως 
προσανατολισμοv (κρίσιμον πάχος) εlς 111111, καί 
Κ: σταθερa ϊση προς 17 Α2. dηΊ-4 . rηι11-1 • 

γ) 'Απόθεσις χαλκοv εlς κάθετον δοκίμιον ύπό 
άνάδευσιν όδηγεϊ Εκ νέου εlς προσανατολισμόν. 

τα πειραματικα δεδομένα (α) Ενισχύουν την &πο
ψιν (1) Επιδράσεως της βαρύτητος έπl τοv προσανα
τολισμοv ι καθ' δσον ι ώς γνωστόν ι μεγαλυτέρα πυ
κνότης ρεύματος όδηγεί εlς μικροτέρους κόκκους χαλ
κοv καί κατa συνέπειαν ή eναρξις τοv προσανατο
λισμοv, όφειλομένη εlς την Επίδρασιν της βαρύτη
τος, γίνεται διa μεγαλύτερον πάχος, ώστε ίΞκαστος 
κόκκος, ύφιστάμενος μικροκάμψιν, να όδηγήση είς 
πλήρη κάμψιν τοv τελικοv στρώματος. Το πειρα
ματικόν έξ άλλου δεδομένον (γ) άποκλείει την Επί
δρασιν Επί ιοv προσανατολισμοv ρεύματος τοv 
vγροv, δημιουργουμένου λόγ~ άραιώσεως τοv λου
τροv εlς την γειτονίαν τοv καθοδικοv ηλεκτροδίου. 
Ό άποκλεισμος της λογικης ταύτης δυνατης έπι
δράσεως έπl τοv προσανατολισμοv ένισχύει την &
ποψιν έπιδράσεως τfjς βαρύτητας. 

Κατa τaς μετρήσεις της σκληρότητος πιστοποι
είται έκ νέου ή σαφης σχέσις μεταξύ σκληρότητος 
καl προσανατολισμοv ι τοv πάχους ένάρξεως τοv 
προσανατολισμοv ταυτιζομένου μέ την άπότομον 
αvξησιν της σκληρότητος. 

Μεταξύ πάχους ένάρξεως πλήρους προσανατο
λισμοv καl πυκνότητας ρεύματος Ισχύει ή σχέσις : 
Π' 2 = Κ' . Ζ, οπου Π' : πάχος ένάρξεως μεγίστου προ
σανατολισμοv - έλάχιστον πάχος μεγίστης σκλη
ρόιητος εlς m111, Κ': σταθερa ϊση προς 0,2 c1111 ' . 
Α-1 .111111 2 καi Ζ: πυκνότης ρεύματος εlς λ/d111 , . Με
ταξύ πυκνότηιος ρεύματος καl μεγίστης σκληρότη-

' ' ' Σ -Α + Β " Σ ' τος Ισχυει η σχεσις: = ----Ζ- ι οπου : μεγι-

'Εργαστήρια Φυσικοχημείας καl έφηρμοσμένηι; 'Ηλε

κτροχημείας Ε.Μ , Π. 

στη σκληρότης είς kg-/mn12, -Α: σταθερά 'ίση προς 
7,7 ιηη~-1, Ζ: πυκνότης ρεύματος είς Α/dΠ1 2 καi Β: 
σταθερa ϊση προς 88 1cg/ιηm2, έκφράζουσα ιην με
γίστην σκληρότητα, την όποίαν δύναται νa eχ1) 
ήλεκτρολυτικος χαλκός. Ή τελευταία σχέσις ήδύ
νατο νa προβλεφθ'ίj έκ ϊΌV γεγονότος, δτι ή σκλη
ρότης είναι άνάλογος ϊΌV μεγέθους κόκκου καl τό 
μέγεθος κόκκου άντιστρόφως άνάλογον της πυκνό
τητος ρεύματος. 

ZUSAJ\IMENFASSUNG 

Ueber die Harte und Orieιitiertιng ele/{fr·olytίsclι 
geι.uonnenen Π upf ers αιιf ψafitierte Gipsoberf lιiclι e . 

Von 'Γπ. SκuLIKIDIS ιιηd Ρ. KARADIMOS 

In einer vorl1erg·ehenden Arbeit >vuι-de fest
g·estellt, dass bei deι- elektι-olytischen Gewinnung· 
von Kupfeι- auf gτafitieι-te Gipsobeι-flachen die 
Harte νοη Metallen bei wacl1sender Schichtdicke 
zuninΊ111t; gleichzeitig· fangt aιιch eine Oι-ien
tierιιng· an zu wachsen. Diese Oι-ientierιιng ist 
aιιf die >vahι-scheinliche Gravitationseinwi1-kιιng· 
zurίickgefίίhrt woι-den. 

In der voι-liegenden Ai-beit wuι·den dieselben 
Erscheinιιngen bei verscl1ieclenen Stι-omclichten 
ιιnteι-sucht. 

Fίίι- alle ιιntersιιchten StωnΊdichten (0,5 - 4 
A/dm2

) wιιι·de eine bestimmte Schichtstarke des 
niedeι-g·escl1lag·ene11 Κιιpfeι- g·efιιnden, ίίbeι- welche 
hinaus die Orientieωng beginnt. 

Zwiscl1e11 dieser Starke (Π) und deι· Stι-omdi
chte (Ζ} gilt folgende Gleicl1ιιng: Ζ 2 = Κ. Π. 

Zwischen cler Kιιpfeι-schichtstaι·ke bei welcheι· 
vollsti:i.ndige Orientienιng beginnt (Π') == Staι-ke 
maximaleι- Haι-te und deι· Stι-onΊdicl1te (Ζ) be
stel1t folg·ende Bezieliung·: Π''= Κ'. Ζ. 

Zwischen cler Stωn1dichte (Ζ} ιιηd deι· maxi-
111a1en Haι-te (Σ) gilt folg·ende Beziehung· : 

-Α 
Σ =-z- +B. 

Diese Tatsachen sind ηeιιe Belege fίiι· die 
Einwirkιιng· deι- GΓavitation auf die Oι-ientie
nιng-. 

Laboι·atoι-iu111 fίir Physikalische Chemie ιιηd ange· 
wandte EleHrochemie deι- 'Γechnischen Hochschιιle, 
Athen (Griechenland). 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1. Σκουλικίδη Θ. Ν. : Χημικά Χρονικά, 22, (1957). 

(Είσήχθη τfi 16rι Matov 1957) 
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Μέθοδοι άvακτήσεως του έλαίου έκ των χρησιμοποιηθεισωv άποχρωστικωv γαιωv 

Ύπό Κ. ΛΙΑΠΗ καί Χ . ΘΩΜΟΠΟΥΛΟΥ 

Α'. Είσαγωγη 

1) ΑΣ aποχρωστικαl γαίαι 

Κατα τον έξεvγενισμόν των έλαίων, χρησιμοποι
οvνται προς άπομάκρυνσιν των χρωστικων ούσιων 
τοv ύπο κατεργασίαν έλαίου διάφοροι τεχνικαί, έκ 
των όποίων σπουδαιοτέρα, καί μάλιστα προκειμέ
νου περί έδωδίμων έλαίων, εΤναι ή έφαρμογη μέσων 
προσροφήσεως. 'Εκ τούτων τα τυχόντα εύρείας έ
φαρμογfjς είναι, κατα σειραν χρησιμοποιήσεως, αί ά
ποχρωστικαί γαίαι, φυσικαί ή ένεργοποιημέναι, καί 
κατόπιν οί ένεργοί Ο:νθρακες. Προκειμένου περί των 
τελευταίων αύτων, ή ύψηλη τιμή των καί ή μικρα 
συνήθως άποχρωστική των ίκανότης έπl των έλαίων, 
σuντελοΟν είς το να μη χρησιμοποιοΟνται παρa είς 
ώρισμένας μόνον περιπτώσεις καί είς μικρα ποσοστa 
έν σχέσει προς τας έν συνδυασμcp χρησιμοποιουμένας 
άποχρωστικας γαίας. 

Αί άποχρωστικαί yαίαι προέρχονται άπο πuρι
τικα πετρώματα, τα όποία, άναλόyως των γεωλο
γικων μεταβολων τας όποίας ύπέστησαν, δίδουν 
προϊόντα eχοντα διάφορον έκάστοτε τεχνικην άξίαν. 
'Από χημικfjς άπόψεως αί φυσικαί άποχρωστικαί 
yαϊαι συνίστανται βασικως έξ ένύδρου πvριτικοv 
άργιλίου. Προσπάθειαι αί όποίαι έγένοντο δια να 
σuσχετισθiJ ή χημικη σύστασις των φυσικων yαιων 
προς την άποχρωστικήν των ίκανότητα, δεν άπέδω
σαν θετικα άποτελέσματα, διότι διάφοροι yαϊαι, e
χουσαι την αύτην χημικην σύστασιν, παρουσιά
ζουν ένίοτε δλω; διάφορον άποχρωστικην δύναμιν. 
'ως έκ τούτου ή τεχνική των άξία δύναται να κα
θορισθiJ μόνον πειραματικως. 

'Εκτός των φυσικων άποχρωστικων yαιων, χρη
σιμοποιοvνται έπίσης είς εύρείαν κλίμακα καί αί έ
νεργοποιημέναι άποχρωστικαί γαϊαι. Αvται κατα
σκευάζονται, ώς έπί τό πλείστον, άπο μπεντονίτας 
καί μοντμοριλλονίτην, οί όποϊοι έν φvσικiJ καταστeχ
σει δεν παρουσιάζουν είμη μόνον μικραν άποχρω
στικην ίκανότητα. 
Ή ένεργοποίησις γίνεται συνήθως δια κατεργα

σίας με ύδροχλωρικον η θειικον 6ξύ, δι' αύτfjς δε αv
ξάνεται η έπιφάνεια δράσεως. Προφανως λαμβάνουν 
χώραν συγχρόνως βαθεϊαι μεταβολαί είς την χημι
κην καί φυσικοχημικην μορφην τοv μορίου. 

2) 'Η εφαρμογ η τiiJv aποχρωστικώ11 γαιώ11 
εlς 1ό11 aπυχρωματισμό11 

Ή δρaσις των άποχρωστικων yαιων κατα τόν 
άποχρωματιdμον των λιπαρων σωμάτων, εΤναι φαι
νόμενον καθαρως φυσικοχημικόν, στηριζόμενον έπί 
της προσροφητικfjς ίδιότητος των yαιων τούτων 
έπί των χρωστικων, αί όποϊαι είναι είτε διαλελυμέ
ναι είτε εύρίσκονται έν κολλοειδεϊ διασπορξΧ έντός 
των λιπαρων σωμάτων. 

Με-rαξv των χρωστικων καί των προσροφητι
κων ούσιων παρετηρήθη δτι ύπάρχει μία τάσις έ
κλεκτικfjς δράσεως· οϋτω αί άποχρωστικαί yαϊαι 
eχουν καλύτερα άποτελέσματα, προκειμένου περί 
κιτρίνων χρωστικων. 
Ή σύyχρονος τεχνικf~ έπιδιώκει την παραyωyην 

yαιων με καθωρισμένην έκλεκτικότητα. ~Ας σημειω
θiJ δτι, οί ένεργοί aνθρακες δροvν ίσχυρότερον έπl 
των έρυθρων χρωστικων. 
Ή ποιοτικη άξιολόyησις των άποχρωστικων 

yαιων στηρίζεται μεν κατα βάσιν είς την ίκανότητα 
άποχρωματισμοΟ των έλαίων, άλλα καί είς την δυ
νατότητα σχηματισμοΟ κατα τήν, μετα τον άπο
χρωματισμόν, διήθησιν διαπερατοΟ πλακοΟντος, έ
πιτρέποντος την έλεvθέραν δίοδον τοσ διηθουμένου 
έλαίου καί τήν, κατα το δυνατόν, μικροτέραν συy
κράτησιν έλαίου. 

Δια τοvς άνωτέρω λόγους, κατα την έκλοyην 
ένος άποχρωστικοv, έξετάζονται κυρίως οί άκόλουθοι 
παράγοντες : κόστος τοv άποχρωστικοv' άποχρω
στικη ίκανότης καί ποσοστον συγκρατουμένου έ
λαίου. 
Ή τεχνικη τοv άποχρωματισμοv κατα την ά

συνεχfj μέθοδον, ε1ναι έν σvντομίςχ ή άκόλουθος: 
Έντος κυλινδρικοv σιδηροv δοχείου ( vacuum) 

με διπλa τοιχώματα, έφωδιασμένου με άναδευτfj
ρας καί λοιπα έξαρτήματα ρυθμίσεως τοv κενοv καί 
τfjς θερμοκρασίας, είσάγεται προς άποχρωματισμον 
το προηγουμένως έξουδετερωθέν eλαιον' το όποϊον 
καl vποβάλλεται είς ξήρανσιν δια θερμάνσεως ύπο 
κενον είς 80° c. Μετα ταvτα προστίθεται έντος τοv 
έλαίου τό, δι' έρyαστηριακων δοκιμων, ύπολοyι
σθεν ποσον άποχρωστικfjς yfjς καί τελείται ό άπο
χρωματισμος vπο κενον δια σvνεχοvς άναδεύσεως 
έπί 10- 15 ' ύπο θέρμανσιν είς θερμοκρασίαν 60-
1100 C, καί περαιτέρω άναδεύσεως έπί 15- 20' 0:
νευ θερμάνσεως. 

Το ποσον τοv άπαιτουμένου άποχρωστικοv μέ
σου ποικίλλει έντος σημαντικων όρίων καί έξαρτΟ:
ται άπο την δραστικότητα ώς καί άπο την φύσιν 
αύτοv, άπο το εΤδος τοv έλαίου, καθώς καί άπο το 
άρχικον κ.:χί το τελικως έπιδιωκόμενον χρωμα. Πάν
τως, yενικως, το ποσοστον κυμαίνεται μεταξv 0,25, 
δια τα ζωικα λίπη, καl 5 °ι. δια τα βαθέως κεχρω
σμένα μη έδώδιμα eλαια . 

Μετα τον έπιτευχθέντα άποχρωματισμόν, άπο
καθίσταται ή κανονικη πίεσις έντος τfjς σvσκευfjς, 
καί το eλαιον 1 θερμον άκόμη 1 όδηγείται προς διή
θησιν είς τα διηθητικά πιεστήρια. Το έντος των 
πλαισίων των πιεστηρίων παραμένον vπόλειμμα 
ύπό μορφην πλακούντων βαθέως μελανοv χρώμα
τος, συγκρατεί ποσόν έλαίου μεταξv 35 - 50 ° ι •. 
άναλόγως τfjς φύσεως τοv άποχρωστικοv μέσου 
καί τοv είδους τοv έλαίοv. 
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Οϋτω φυσικαl άποχρωστικαί γαίαι συγκρα
τοvν 20-25 'Ί ο τοv βάρουs των, προκειμένου περί 
μη ξηραινομένου έλαίου , καί 25-35 "/0 προκειμένου 
περί ξηραινομένου έλαίου. Αί δι' όξέων ένεργοποιημέ
ναι γα!αι σvγκρατοvν άντιστοίχωs 25- 30 ''/ 0 καί 
40-50 °/0 κατα βάροs. 

Δια τi)ν οσον ΤΟ δυνατον μεγαλυτέραν μείωσιν 
TOV vπο των πλακούντων σvγκρατουμένου έλαίου ι 
διαβιβάζεται έντοs τοv διηθητικοv πιεστηρίου άi)ρ 
καί άτμόs. Ή σvνήθηs πορεία εΙναι ή άκόλουθοs: 
Διαβιβάζεται βραδέωs ρεvμα άέροs έπί τινα λεπτα 
μέχριs έξαγωγηs τοv περισσοτέρου έλευθέρου έλαίου 
τοv εvρισκομένου έντοs των πλαισίων τοv πιεστη
ρίου, κατόπιν δέ ξηρος άτμοs πιέσεωs 1-3 άτμ . έπί 
30-45' καί τελικως έμφυσi:Χται καί πάλιν άήρ πιέ
σεως 3 άτμ. έπί 15'. 

Λόγ'{J ομως τοv οτι ή άνωτέρω μέθοδος, παρα 
τήν άπλότητά τηs, δέν εΙναι ίκανοποιητική ώς προς 
το ποσον τοv άνακτωμένου έλαίου, άνεζητήθησαν 
καί έφηρμόσθησαν πολλαί άλλαι μέθοδοι μέ ίκανοποι
ητικώτερα άποτελέσματα , έκτιθέμεναι κατωτέρω. 

Β'. Περιγραφη με{}όδων άνακτήσεως 

Αί διάφοροι προταθείσαι καί έφαρμοσθε!σαι μέ
θοδοι άνακτήσεως των έλαίων' δύνανται νά κατα
ταχθωσιν είς διαφόρους όμάδαs, άναλόγως τηs άρ
χηs είς τήν όποίαν βασίζονται. Δυνάμεθα να κατα
τάξωμεν αvτάς ώς άκολούθως : 

1) Μέθοδοι δια βρασμοv είς άνοικτά δοχεια. 
2) Μέθοδοι δια κατεργασίας είς α\ιτόκλειστα. 
3) Μέθοδοι δι' έκχυλίσεωs μέ όργανικοvς δια-

λύτας. 
4) "Ετεραι διάφοροι μέθοδοι . 
5) Νεώτεραι μέθοδοι. 

1) Μέθοδος διά βρασμο'ϋ εlς άιιοικτά δοχ εία 

Ή μέθοδος αΟτη στηρίζεται είς τον βρασμον 
προσφάτων έλαιοχωμάτων vπο σvνήθη πίεσιν μετ' 
άσθενως άλκαλικων διαλυμάτων, τα όποια έκτοπί
ζουν ΤΟ eλαιον Ι χωρίς να προκαλοvν σημαντικήν σα
πωνοποίησιν τοv οvδετέρου έλαίου. 

Τα άλκαλικά διαλύματα άποχωρίζουν ΤΟ eλαιον 
ύπο μορφf~ν γαλακτώματοs, όπότε πρόs διάσπασιν 
τούτου προστίθεται καί ποσότης ήλεκτρολύτου ι 
σvvήθως χλωριούχου νατρίου. 

τα χώματα άναμιγνύονται μέ ϊσον ποσον vδα
τος καί τόσον ποσον διαλύματοs καυστικοv νατρίου, 
ώστε νά ληφθij διάλυμα 2° Be, κατόπιν δέ προστί
θεται 1Ο 0 

/ 0 βιομηχανικον χλωριοvχον νάτριον καί •ό 
ολον βράζεται έπί 35'. Μετά ταVτα τό μ!γμα άραι
οvται μέ τριπλάσιον ποσόν ζέοντος vδστος καί ά
φίνεται προς άπόθεσιν (1). 

Γενικως, αί μέθοδοι διά βρασμοv είs άνοικτά δο
χεlα προτιμωνται μόνον λόγ'{J της άπλότητος καί 
τοv εvθηνοv κόστους της έγκαταστάσεως, &ν καί ά
παιτοvν παρατεταμένον βρασμόν ι ένω έξ άλλου τό 
ποσον τοv vπο τοv χώματος συyκρατουμένου έ
λαίου μειοvται άπο 30-40 ο l υ είς 6- 8 υ lo· 

2) Μέθ,οδοι διά κατεργασίας έιι αύιοκλείστφ 

Διά την αVξησιν της άποδόσεως είς άνακτώμε-

νον eλαιον, έχρησιμοποιήθη, ώς δίδουσα καλύτερα 
άποτελέσματα, ή μέθοδοs διά βρασμοv vπό -πίεσιν. 
Κατ' αvτήν τήν πορείαν έρyασίας, λόyCJ? της vψη
λοτέρας θεΡ.μοκρασίας καί πιέσεως, έπιτυyχάνεται 
πληρεστέρα διαβροχή τοv έλαιοχώματος καί έκτό
πισις τοv σvγκρατουμένου έλαίου. 

'Αρχικως έχρησιμοποιήθη κατεργασία μεθ' vδα
τος μόνον, είς θερμοκρασίαν 180° C έντος α\ιτοκλεί
στου (2). Ή μέθοδος αvτη δέν eδωσεν ίκανοποιητι
κα άποτελέσματα, διότι μετά το άνοιγμα τοv αv
τοκλείστου καί τήν ψvξιν τοv περιεχομένου ι μέρος 
τοv άπελευθερωθέντος έλαίου δεσμεύεται πάλιν vπο 
τοv άποχρωστικοv χώματοs. 

Κατά βελτίωσιν τηs μεθόδου (3) , δι' άφέσεως 
προς ψvξιν της vπο κατερyασίαν μάζης, τοv α\ιτο
κλείστου παραμένοντος κλειστοv, άποφεύyεται ή έκ 
νέου συyκράτησις μέρους τοv άποχωρισθέντος έλαίου 
καί ή άπόδοσις είναι πλέον ίκανοποιητική. 

Περαιτέρω έκτόs TOV vδατος χρησιμοποιοvνται 
vδατικά διαλύματα άλκαλίων ' άνθρακικων άλκα
λίων καί άλλων άλκαλικων οvσιων , αί όπο!αι vπο
βιβάζουν τήν έπιφανειακi)ν τάσιν καί έπιτυyχάνουν 
τήν διαβροχήν των γαιων μέ vδωρ καί τήν έκτόπι
σιν των έλαίων (4). 
Ή Εκτόπισις TOV έλαίου δύναται να έπιτευχθiJ 

καί είς χαμηλοτέραs θερμοκρασίας, vπό τήν προΟ
πόθεσιν οτι, πλήν των άνωτέρω γαλακτωματοποι
ητικων οvσιων, eα προστεθωσι καί άλλαι οvσίαι μέ 
πλέον eντονον διαβρεκτικόν χαρακτηρα. 

Κατά τον Henncloι- 1' (.)) , προς έκτόπισιν τοv 
έλαίου άκολουθε!ται ή κάτωθι πορεία: Έντος α\ιτο
κλείστου έφωδιασμένου μέ άναμικτηρα, είσάyονται 
400 λίτρα vδατος, 12 χιλyρ. N fl. 2C09 η άντ!στοι
χον ποσον NaOH καί 12 χιλγρ. NaCl. Κατόπιν, 
vπο άνάδευσιν, προστίθενται βαθμιαίως 400 χιλγρ. 
έλαιοχώματος κα\ άκολούθως είσάyεται κεκορεσμέ
νος άτμός, μέχρις οτου ή έντος τοv α\ιτοκλείστου πίε
σις άνέλθ1J είς 3 άτμ . καί ή θερμοκρασία είς 175° C. 
Μετα ταVτα, συνεχιζομένηs της άναδεύσεως, έξακο
λουθε! ή διοχέτευσις άτμοv έπί τινας ώρας, χωρίς 
τό α\ιτόκλειστον να εtναι ύπο πίεσιν, κα\ κατόπιν 
διακόπτεται ή άνάδευσις ώς καί ή διοχέτευσις άτμοv. 

'Αφοv το μ!γμα παραμείν1J έν ήρεμίςχ έπί τινας 
ώρας, άποχωρίζεται καί άφαιρείται το ύπερκείμε
νον eλαιον. Ή vποκειμένη vδατική στιβας ώς περιέ
χουσα ποσότητά τινα έλαίου vπο μορφήν γαλα
κτώματος, όδηyείται προς άποχωρισμόν καί άνά
κτησιν είς διαχωριστήν έλαίου. 

Το άποχωρισθέν eλαιον άναταράσσεται μέ μι
κραν ποσότητα θειικοv όξέος καί μετά τήν άπομά
κρυνσι ν τοv σχηματισθέντος ίζήματος, πλύνεται δι' 
vδατος. 

Τό άπομένον χωμα συγκρατεί είσέτι 3 ° / ο eλαιον. 

3) Μέθοδοι δι' έκχvλίσεως μέ οργανικοvς διαλύτας 

Αί μέθοδοι δι' έκχυλίσεως έν συσχετισμc:ρ μέ τΟ:ς 
προαναφερθείσας, εtναι πλέον όρθολογιστικαί καί δί
δουν καλύτερα άποτελέσματα καί ποιοτικως και 
ποσοτικως. 

'ως έκχυλιστικά μέσα χρησιμοποιοvνται πολλά 
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iδη όργανικων διαλvτικων, μη πολικfjs κατά κανό
φvσεως, καθότι οί πολικοί διαλvται παραλαμβά

vν πέραν τοv έλαίοv καί μεγάλο τμfjμα των ύπό 
-ων χωμάτων σvγκρατοvμένων χρωστικών ώς καi 
ώξειδωμένων καi πολvμερισμένων έλαίων . 
Ή έκλογη τοu καταλλήλοv διαλvτικοu παίζει 

σημαντικόν ρόλον. ΤΟ: καλVτερα eλαια εΤναι τά άνα
κτώμενα διά βενζίνης, ένω τό τριχλωραιθvλένιον 
άποδίδει eλαια βαθvτερον χρωματισμένα . 
Ή ποιότης 'TOU άνακτωμένοv έλαίοv ι έξαρτδ:ται 

άπό την προκατεργασίαν καi την παλαιότητα των 
έλαιοχωμάτων. Χώμαϊα τά όποία vγpάνθησαν κατά 
την &τμισιν έντός των διηθητικων πιεστηρίων καί 
παρέμειναν έπί μακρόν χρόνον, άποδίδοvν eλαιον, 
χειροτέρας ποιότητος άπό τά πρόσφατα καi ξηρά, 
διότι τό eλαιον ύφίσταται ύπό τάς σvνθήκας αVϊάς 
βαθείας άλλοιώσεις. 

Ήμιξηραινόμενα καί ξηραινόμενα eλαια μετά μα
κράν παραμονην των χωμάτων όξειδοuνται ι άνα
κτώμενα δέ, λόγ~ τοu βαθέος αύτων χρωμα:τισμοv, 
eχοvν έξαιρετικως μικράν έμπορικην άξίαν. 
Ή έκχvλισις πρέπει νά τελfjται είς χαμηλην κατά 

τό δvνατόν θερμοκρασίαν, διά νά περιορισθij ή διά
λvσις των χρωστικων ι ένω έξ &λλοv τό πρός έκχv
λισιν χωμα πρέπει νά εΤναι κατά τό δvνατόν ξηρόν. 

Πρόσφατοι ξηροί πλακοuντες άποδίδοvν, διά 
προσεκτικfjς έκχvλίσεως μέ βενζίνην, eλαιον μη δια
φέρον άπό το έξηvyενισμένον, παρά μόνον ώς προς 
τi)ν όξvτητα, ή όποία εΤναι όλίγον ηύξημένη . 'Ίνα 
άποφvγωμεν την διάλvσιν μεγάλου ποσοv χρωση
κων ούσιων, παραιτοvμεθα ποσοτικfjς έκχvλίσεως, 
άφήνοντες είς τά ύπο κατεργασίαν χώματα ύπόλοι
πον έλαίοv 2-3 °/ 0 • 

'Επίσης έπιτvγχάνομεν καλην ποιότητα έλαίου, 
διά σταδιακfjς έκχvλίσεως. Κατ' αύτην κατεργάζε
ται τό χ~μα κατ' άρχάς μέ μεγάλο ποσον βενζίνης, 
8τε καί λαμβάνεται καλfjς ποιότητος eλαιοv ι ένω 
κατόπιν το ύπόλοιπον eλαιον λαμβάνεται διά μι
κροv ποσοv διαλvτικοv πρός πvκνον διάλvμα, τό 
όποίον φvσικά eχ<ι άρκετά σκοτεινότερον χρωμα. 
Ή έκχvλισις γίνεϊαι έντός καταλλήλων έκχvλι

στήρων. 
Έπειδη τό πρός έκχvλισιν χωμα άποτελεί σvμ

παγfj μδ:ζαν 1 δvσκόλως διαπερατήν ύπο των δια
λuτικων ύγρων , εΤνα ι άναγκαϊον 8πως άναμιχθij 
προηγοvμένως μέ άδρανη ύλικά , πρός έπαVξησιν 
της έπιφανείας καi διεvκόλvνσιν τfjς διόδοv των δια
λvηκων. Ή τοιαvτη άνάμιξις άποφεvγεται &ν αί 
έκχvλιστικαί σvσκευαi είναι έφωδιασμέναι μέ άνα
δεvτηρα. 

Κατ' &λλην διάταξιν, χρησιμοποιείται οριζόν
τιος περιστροφικός έκχvλιστηρ έφωδιασμένος έσω
τερικως μέ άκίνητα πτερvγια στερεωμένα έπi ϊc7.;ν 
τοιχωμάτων, διά των όποίων κατά την περιστρο
φήν, έπιτvγχάνεται ή κατάτμησις της μάζης καi ή 

πλήρης έπαφή τοv διαλvτικοv μέ το έκχvλιζόμενον 
χωμα. 

Ή έvτός των διηθητικων πιεστηρίων έκχvλισις 
διά διαλvτικων δέν έπιτvγχάνει άπολvτως, λόγ~ 
τfjς σvμπαγοvς σvστάσεως των έλαιοχωμάτων , μέ 

άποτέλεσμα την άνώμαλον δίοδον τοu διαλυηκοu 
καi την άτελfj άπολίπανσιν. 

4) 'Έτεραι διάφοροι μέι'Jοδοι 

Κατά τρόπον άπλοvν τά ύπολείμματα τοv άπο
χρωματισμοv άναμιγνύονται μέ έλαιόκαρπον καί ϊό 
μϊγμα ύποβάλλεται όμοv είς πίεσιν η έκχvλισιν . 

Διά τοv τρόποv 8μως αVϊοv ή είς τέφραν πε
ριεκτικότης των ύπολειμμάτων (έλαιοπλακοvς) αύ
ξάνει μεγάλως καi διά τόν λόγον αVϊόν ή χρησιμο
ποίησίς των ώc; κτηνοτροφων καθίσταται άδvνατος, 
καθ' 8σον αί ύφιστάμεναι προδιαγραφαi διά τάς κτη
νοτροφάς δέν έπιτρέποvν τόσον ύψηλόν ποσοστόν 
περιεχομένης τέφρας . 

Κατ' &λλην μέθοδον τό έλαιόχωμα ύποβάλλεται 
είς κατεργασίαν μέ καvστικά άλκάλια πρός σαπω
νοποίησιν τοv έν αVϊιf> περιεχομένου έλαίου. 

Κατά την μέθοδον ομως αVϊην δέν καθίσταται 
δvνατη ή άνάκτησις τοu σχηματισθέντος σάπωνος 
ύπό καθαράν μορφήν ι λόγ~ τfjς άργιλώδοvς φvσεως 
των άποχρωστικων yαιων' άλλ' άπλως προτείνεται 
ή χρησιμοποίησις ώς eχει τοv προκvπτοvτος μί
γματος, τό όποϊον ομως έν τοvτοις δέν εvρε σημαν
τικην έφαρμογήν, λόy~ τfjς μεγάλης αVϊοv περιε
κτικότηϊος είς άνόργανα σvστατικά (6 ), ( 7). 

Περαιτέρω μελέται ήγαyον είς το σvμπέρασμα δη 
ό τοιοuτος διαχωρισμός εΤναι δvνατός, διά της άπο
βολfjς τοv κολλοειδοvς χαρακτfιρος τfις άποχρωσ-τι
κfjς γfjς, 8τε αvτη λαμβάνει άμμώδη ύφήν, διά κα
τεργασίας μέ καvσηκΟ: άλκάλια είς θερμοκρασίαv &
νω 'Των 136" C. ΕΤναι 8μως προφανές ότι πρός τοv
το άπαηοvνται είδικαί έγκαταστάσεις, πρδ:yμα τό 
όποίον δέν σvμβιβάζεται μέ την φαινομενικην άπλ6-
τητα της μεθόδοv. 

Είς την βιβλιογραφίαv άναφέρονται πολλαί άκό
μη μέθοδοι, έκ των όποίων &λλαι μέν άκολοvθοvν 
την ίδίαν βασικην πορείαν καi όλίγον διαφέροvν των 
f~δη περιγραφεισων, μέ προφαvfj σκοπόν την έξα
σφάλισιν προνομίων, &λλαι δέ εΤναι άσαφεϊς η άρ
κετά πολvπλοκοι ώστε νά τύχωσι πρακτικfις έφαρ
μογfις μέ τό ένδεχόμενον έπιτεvξεως ίκανοποιηηκων 
άποτελεσμάτων άπό άπόψεως άποδόσεως καi κό
στοvς . 

5) Νεώτεραι μέθοδοι 

"Ενας νέος παράγων διά τήν άπελαίωσιν των ά
ποχρωστικων γαιων, ό οποίος έξασφαλίζει άπλό
τητα κατεργασίας καi ίκανοποιητικά άποτελέσμα
τα, εΤναι άναντιρρήτως ή χρησιμοποίησις έπιφα
νειακως ένεργων ούσιων. 

Ύπό τόν γενικόν τοuτον 8ρον νοοuνται σοvλ
φονωμέναι όργανικαi ένώσεις , κατατασσόμεναι άνα
λόγως τfις ένεργοv όμάδος των είς άνιονικάς, κατιο
νικάς καί μη ίονικάς τοιαVτας. Αί ένώσεις α\ίται, λό
γ~ τΤ1s ίδιότητός των νά ύποβιβάζοvν την έπιφα
νειακήν τάσιν τοu vδατος, έπιτvγχάνοvν την τελείαν 
διαβροχην τοv χώματος ύπό τοu vδατος καi την 
έκτόπισιν τοu έλαίου έξ αVϊοu. Έπιτελοuν τρόπον 
τινά μίαν άπορρvπανσιν τοu χώματο; άπό τοu σvγ
κρατοvμένοv έλαίοv διά θερμάνσεως ύπό σvνήθη πίε-
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σιν, μέ τό πρόσθετον πλεονέκτημα τf\ς άποφυγf\ς 
ένδεχομένης μερικf\ς σαπωνοποιήσεως, ώs κατά την 
χρf\σιν άντιστοίχως διαλυμάτων άλκαλίων, έπίσης δέ 
καί της άποφυγης τοv σχηματισμοv γαλακτώμα
τος. 

Κατά μίαν μέθοδον (i;), λίπη καi Ελαια άνακτων
ται έκ των έξαντληθέντων προσροφητικων μέσων, 
διά θερμάνσεως αvτων μεθ' vδατικων διαλυμάτων 

a 2CO. καί NaOH παρουσίςχ καί άπορρυπαντικοv 
τινος. 

Κατ' άρχάς προστίθεται ή vπολογισθεϊσα ποσό
της διαλύματος άλκάλεως προς έξουδετέρωσιν των 
vπαρχόντων έλευθέρων λιπαρων όξέων, κατόπιν δέ 
διπλασία μέχρι τριπλασίας ποσότης vδατος θερμο
κρασίας 60° C. 

Τό 8λον ζέεται καί προστίθεται συμπληρωματι
κως ποσότης άλκάλεως, μέχρις 8του ή άλκαλικότης 
παραμείν1J σταθερά. Διά της προσθήκης τοv άλκά
λεος σχηματίζεται άρκετή ποσότης σάπωνος Ικα
νή νά παραλάβ1J τά προσροφηθέντα λίπη καί Ελαια. 

Τό σαπωνοδιάλυμα το όποίον περιέχει τάς λι
παρqς ούσίας, άπομακρύνεται καi όξινίζεται. 
Ή άπαιτουμένη ποσότης τοv διαλύματος τοv 

άπορρυπαντικοv η τοv σάπωνος είναι 1°/0 • 

Τελειοτέρα φαίνεται να είναι ή μέθοδος ή περι
γραφείσα vπό των Χημικων 'Εργαστηρίων τοv Βοι-
deaιιχ (9), κατά τήν όποίαν χρησιμοποιοvνται δια
λύματα έπιφανειακως ένεργων ούσιων άνιονικοv τύ
που τ1J παρουσίςχ συνεργων άπορρυπαντικων ι ώς 
τριπολυφωσφορικον νάτριον, Ο:νευ - καί αύτή είναι 
ή σημαντικη διαφορά άπο των Ο:λλων περιγραφει
σων μεθόδων - προσθήκης καvστικων άλκαλίων, δυ
ναμένων νά προκαλέσουν σαπωνοποίησιν fι καί γα
λακτώματα. 
Ή πορεία τf\ς μεθόδου είναι ή άκόλουθος : 
Έντος άνοικτοv δοχείου έφωδιασμένου μέ άναμι

κτf\ρα, τίθενται 5 μέρη 2°/0 διαλύματος άπορρvπαν
τικοv (teepol) περιέχοντος είσέτι 2°/. τριπολυφω
σφορικον νάτριον . 

Θερμαίνομεν το δοχείον, ένω συγχρόνως τίθεται 
έν λειτουργίςχ ό άναμικτήρ μέ μικραν ταχύτητα, καί 
προστίθεται βαθμιαίως τό έλαιόχωμα ( 1 μέρος). 'Ό
ταν το vγρον πλησιάζ1J νά βράσ1J, διακόπτεται ή 
θέρμανσις έπ' όλίγον ϊνα διευκολυνθ1J ή Ο:νοδος είς 
την έπιφάνειαν TOV πρώτου τμήματος τοv έλευθε
ρουμένου έλαίου ι ώστε να έμποδίσ1J τον σχηματι
σμον άφροv. 
Ή θέρμανσις συνεχίζεται μέχρι βρασμοv, ό ό

ποίος διαρκεί περί τά 15'. Τότε ή θέρμανσις διακόπτε
ται καί ή άνάδευσις καί τό ολον άφίνεται έν ηρεμίςχ 
προς πλήρη διαχωρισμον της στιβάδος τοv έλαίου. 
Μετά τον άποχωρισμον τοv vπερκειμένου έλαίου, 
το άπομένον ύδατικον διάλυμα δύναται νά χρησι
μοποιηθ1J έκ νέου δια νέαν κατεργασίαν, άφοv έμ
πλουτισθ1J μέ 1° / 0 άπορρυπαντικης ούσίας καi 1° / 0 

τριπολυφωσφορικοv- νατρίου. 
Ή άπόδοσις είς έργαστηριακά πειράματα, συμ

φώνως προς τήν άνακοίνωσιν των έν λόγ~ 'Εργα
στηρίων, άνηλθε, προκειμένου περί έλαιοχωμάτων 

έξ άpαχιδελαίου, εί$ 98° /0• 

Φαίνεται 8μως 8τι ή άπόδοσις ποικίλλει άναλό
γως τοv εϊδους της χρησιμοποιηθείσης άποχρωστι
κf\ς γης, της φύσεως τοv έλαίου καί τοv εϊδους τοv 
άπορρυπαντικοv. 

Είς ήμιβιομηχανικάς δοκιμας ή μέθοδος δέν άπέ
δωσε τα προσδοκώμενα άποτελέσματα καί άπαιτεί
ται προσαρμογή αύτης είς έκάστην ε!δικήν περί
πτωσιν. 

Έργαστηριακαt δοκιμαt μf; χρήσιν 
άπορρυπαντικών 

'ως προκύπτει έκ των άνωτέρω έκτεθέντων, ή 
τελευταία μέθοδος συνδυάζει τήν άπλότητα, τήν τα
χύτητα έργασίας καί τήν ίκανοποιητικήν άπόδο
σιν. Διά τον λόγον τοvτον προέβημεν είς έργαστη
ριακάς δοκιμάς έφαρμογf\ς της μεθόδου ταύτης είς 
έλαιοχώματα της έγχωρίου σπορελαιουργίας, προ
ερχόμενα έκ κατεργασίας βαμβακελαίου, το όποϊον 
καλύπτει κατά μέγιστον ποσοστον τήν Έλληνικήν 
παραyωγήν σπορελαίων, παρουσιάζον ώς έκ τού
του το μεγαλύτερον πρακτικόν ένδιαφέρον. 

Είς τάς γενομένας δοκιμάς έχρησιμοποιήθησαν oi 
άκόλοvθοι τύποι άπορρυπαντικων: Μaι-1 οη Paste 
(Alkyl. ΑιΎl. Sιιlfonate 75°/0 ::\Ί. Α .) καi Teeρol 710 
(25°/0 l\1. A. ) άνιονικοv τύποv καί Tensoμl1ene Η 10 
μή ίονικοv τύπου (100 °/0 l\f. A .). 

'Εκ των τριων δοκιμασθέντων άπορρυπαντικων, 
ίκανοποιητικά άποτελέσματα έλήφθησαν μl: άπορ
ρυπαντικα άvιονικοv τύπου, τΟ: όποία καί έχρησι
μοποιήθησαν περαιτέρω κατΟ: τάς δοκιμάς είς δια
φόρους πυκνότητας καί μl: διάφορα συνεργά, ώς τρι
πολυφωσφορικον νάτριον, άνθρακικον νάτριον, φω
σφορικον τρινάτριον, θειικόν νάτριον. 

'ως πορείαν έργασίας i]κολουθήσαμεν τήν περι
γραφείσαν καί άναyραφομένην είς το Βιι1Ι etίη de 1' 
Ι. Τ. Ε. R. G., μέ έκάστοτε λαμβανομένας . ποσότητας 
έλαιοχώματος 1 χιλγρ . καί διαλύματος 5 χfλγρ. 

τα ληφθέντα άποτελέσματα έκτίθενται είς τόν 
παρατιθέμενον πίνακα. 

Προσπάθεια έπαναχρησιμοποιήσεως τοv διαλύ
ματος μετά τον έμπλουτισμόν του, συμφώνως μέ τήν 
περιγραφομένην μέθοδον, δέν !Ξδωσεν οvδέν άποτέ
λεσμα. 

ΔιΟ: της μελέτης τοv παρατιθεμένου πίνακος έ
πιβεβαιοvται το γεγονος ΟΤΙ ή άπόδοσις έπηρεά
ζεται άπο τήν κατάστασιν των έλαιοχωμάτων καί 
Ο:λλων τινων παραγόντων, ώστε ή άνωτέρω μέθο
δος ώς eχει να μή δίδ1J άποτελέσματα σταθερά, ά
παιτουμένων έκάστοτε είδικων δοκιμων. 

Συμπεράσματα 

'Εκ των πολυαρίθμων vπαρχουσων μεθόδων άνα
κτήσεως των έλαίων καί λιπων, δύο φαίνεται να είναι 
έκείναι αί όποίαι δίδουν τά πλέον ίκανοποιητικά άπο
τελέσματα: ή δι' έκχυλίσεως καi ή διa χρησιμοποι
ήσεως έπιφανειακως ένεργων ούσιων. 
Ή δι' έκχυλίσεως μέθοδος δίδει σχεδον ποσοτι

κήν άπόδοσιν καί ποιότητα έλαίου άνοικτοv χρώ
ματος, δυναμένου εύκόλως να vποστ1J συμπληρω
ματικον άποχρωματισμόν, το δέ κόστος άνά μονά-
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Πίναξ άποδόσεως είς άνακτηθέν 11λαιον. 

'Απορρunοντικόν Συνερyόν 
'Απόδοσις 

εiς 
ΕΤδος 

Πυκνότης Περιεκτικότης Περιεκτικότης όνοκτηθέν Παρατηρήσεις 
έλσιοχώματος 6ασικοίί διαλ. διαλύματος διαλύματος ΕΤδος ΕΤδος έ'λαιον άποpρuποντι- κaτερyασίας κατεργασίας 

όnορρυποντικοίi "/ο κοίί εrς ένερ- εiς 6aσικόν σuνεργοϋ είς 
yόν ο(ισίαν Ο/ 0 διόλ. όπορρuπ. σuνερyόν "/ ο 

Πρόσφατον 
1 

Maι·lon Pastc 

1 
' Ανιονικόν 20 2 °/ ο έλαιόχωμα 
.Μ. Α. 75 °/ ο 

'Ελαιόχωμα 
z κατεργασίας )) Jζj )) 

βαμβακελαίου 

)) )) ~ο )) 

» )) 25 )) 

(( )) 25 )) 

)) )) :?Ο "• 

)) )) 20 )) 

)) )) 20 )) 

)) 
T eepol 710 25 )) 

ΙΙΙ. Α. 25 °/., 
Tcn soμhene Η 10 

)) Μ1Ί 1ονικόν ι :!Ο )) 

i\I. Α. 100 "/ 0 

δα εΤναι άρκετΟ: χαμηλόν . 'Απαιτεί δμως είδικην έy
κατάστασιν έκχυλίσεως, την όποίαν δέν διαθέτουν 
παρΟ: όλίγαι μόνον βιομηχανία~. 
Ή μέθοδος άνακτήσεως των έλαίων καί λιπων 

διΟ: κατεργασίας μέ έπιφανειακως ένεργούς οvσίας, 
Εχ,ει άπόδοσιν μη σταθεράν, ή όποία εlναι συνάρτη
σις διαφόρων παραγόντων, άποδίδει ίΞλαιον λίαν 
κεχρωσμένον καί δυσκόλως άποχρωματιζόμενον, ώς 
περικλείον μέγα μέρος των vπό των χωμάτων σvyκρα
τηθεισων χρωστικων, εχει κόστος άνΟ: μονάδα λίαν 
Vψηλόν, λόy~ Trjς σχετικως Vψηλf\ς τιμf\ς των ά
πορρυπαντικων, καί ή έπανακύκλωσις τοv έκχυλι
στικοv vyρov δέν εlναι δυνατή. ΜΕ χει δμως τό πλεο
νέκτημα δτι δέν άπαιτεί είδικην πρός τοvτο έγκατά
στασιν καί ή δλη πορεία τf\ς διεξαyωyf\ς της είναι 
λίαν Ο:πλf\. 

Λαμβανομένων ύπ' οψιν των δεδομένων των ά
νωτέρω μεθόδων, προκύπτει τό συμπέρασμα δτι, 
προς τό παρόν τουλάχιστον, ή δι' έκχυλίσεως μέ
θοδος είναι ή μδ:λλον συμφέρουσα. Φρονοvμεν έν ιού
τοις δτι ή δι' επιφανειακως έvεργων οvσιων μέθο
δος, έφ' δσον μελετηθωσι λεπτομερως, ή έπίδρασις 
τοv είδους τf\ς έπιφανειακως ένεργοv οvσίας καί τf\ς 
φύσεως τοv έλαιοχώματος, ώστε νΟ: έπιτvγχάνεται 
σταθερΟ: καί ίκανοποιητικη άπόδοσις, θΟ: εlναι δv-

Τριπολυφωσφο- Ι 'Ελ. βα,θ. κεz.. ρικόν νά- 2 95 
τρων (Τρι) 

δυσκ. αποzρ . 
--

Τρι 2 55 )) 

)) 2 78 » 

)) 2 84 }) 

Τρι+Νa2CΟ 9 2+ 1 .Μικρά )) 

Na , co, 2 Μετρ ία )) 

N a ,Po. 2 Έλα χ. )) 

Ka 2 SO, 2 Μηδέν )) 

Τρι 2 79,5 )) 

Τρι 2 Έλα χ. )) 

vατοv νΟ: τύχ1:~ πρακτικf\ς έφαρμογfjς, τουλάχισιον 
είς βιομηχανίας μη διαθειούσας έyκαταστάσεις έκ
χυλίσεωs. 

RESUM:έ 

Recιιpe1·αtioιi de l'liιιile retenιιe pa1· les te1Tes 
clecolorantes 

Ρaι- : C. LιAr•rs et Ch. 'fHoMOI' OULOS 

Le tι-aitenιent des hιιiles pendant le raffina
g·e par les tenes decoloι-antes, pιΌνοqιιe ιιηe 
peι-te dΊnιile, qιιi est ι-etenιιe paι- celles-ci. Sιιi
vant la ηatιιι-e de lΊ1ιιile ainsi qιιe la natιne de la 
ten-e employee, cette peι·te vaι-ie entre 20 - 50 ° / ο 
dιι poids de la ten-e decolorante. 

La recuperation de l ' hιιile ι-etenue presente 
ιιη inteι-et paι-ticιιlier et plιιsίeιns 111ethodes sont 
pιΌposees dans ce but; nous classons ces metl10-
des selon le pι-incipe employe en S gτοιιρes, cμιi 
sont les suivantes : 

Ι) Methodes paι- ebulli tion en vases οιι νeι·ts . 
2) Metl1odes paι- traitement en autoclave. 
3) Metl1odes paι- extraction aιι moyen cles 

sol vants volatils. 
4) Differentes aιιtres 111ethodes. 
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5) Nouv~lles methodes. 
Apres la description de ces procedes, dont 

chacun presente certains avantages et certains 
inconvenients, nous presentons un nombre des 
essais de laboratoire sur les nouvelles methodes 
par l 'emploi des corps superficiellement actifs, 
avec differents synergistes. 

Par un exanιen comparatif il ι·esιιlte qu'a 
l 'heure actιιelle l'ex traction par les solvants vo
latils reste la 1netl1ode la plιιs interessante aιι 
point de vue qιιalite d'l1ιιile ι-ecιιperee , rende
ment et prix. 
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Φυσικοχημεία καi ΠυρηνικΤ~ Χημεία 

Σχέσεις μεταξiι ίξώδουc; καί έπιφανειακήc; τάσεως τών 

ύγρών. Ν. Κ. Sanyal καί S. S. Mitra. J. Chem. Phys. 
24, 473 (1956) .- Αι ύττό των Silverman, Roseveare , 
Buchler κλττ . ττροταθεϊσαι κατά καιροuς σχέσεις μετα· 

ξu έττιψανειακijς τάσεως καί tξώδους των ύyρων, δέν 

τυγχάνουν yενικijς έψαρμοyijς καί Παύουν νa ισχύουν 

είς τήν ττερίτττωσιν συνεζευyμένων ύyρων. 

Ή τροττοποιημένη σχέσις Friend εις την γενικήν αύ· 
τijς μορψην, log η - α log s = c, ενθα η = tξωδες, s = 

έττιψανειακι') τάσις καί α, c = σταθεραί άνεξάρτητοι τfjς . 
θερμοκρασίας, εχει καλ~')ν έψαρμοyήν έττί άριθμοΟ ό· 
γρων. 'Εν τούτοις καί ή σχέσις αϋτη έψαρμόζεται μόνον 
είς μή συνεζευyμένα ύγρά. Οι Mitra καί Chakravarty 
/Ξδειξαν δτι δια συνεζευγμένα καθαρά ύyρa ή «α» εΤ· 
ναι συνάρτησις τijς θερμοκρασίας : 

Α Α' 
α = -y;;- καί α = (lo g T)m , 

δττου Α. Α', η, m, εfναι σταθεραί. 
οι συyyραψεϊς βασιζόμενοι είς την ύττό των ιδίων 

έσχάτως εύρεθεϊσαν σχέσιν μεταξu έττιψανειακfjς τά· 

σεως καί θερμοκρασίας , S 5 / 6 = α + bT, καί λαμβάνον · 

τες ύττ ' οψιν τήν γνωστήν σχέσιν Andrade, τήν συνδέ · 

ουσαν τό ιξωδες μέ τήν θερμοκρασίαν : 

log η= Α + ~ , ττροτείνουν τήν σχέσιν: . 
Τ lof! η - α s•ι• = b , δττοv ςχ καί 1;J εfνα1 σταθεpαί ά· 

νεξάρτητοι τfj ς θερμοκρασίας. Διa τα μή συνεζευyμέ· 

να ύyρa ή έξίσωσις άττλοττοιεϊται εις : Τ log η - S = b. 
Ή σχέσις αϋτη έψαρμόζεται καλώς διά τό ϋδωρ καί 
τήν αιθυλικήν άλκοόλην, δηλαδή δύο τυττικa τταραδεί · 
γματα συνεζευyμένων ύyρων. Δια ταΟτα εύρέθη α = 
66,56, - b Χ102 = 29,57 καί α = 10,68, -b Χ ΊΟ• = 19,81 
άντιστοίχως καί διa τήν ττεριοχήν θερμοκρασίας 

273 - 373° Κ. Α. Φαμπρικάνο ς 

Χημικαί μεταβολαί προκαλούμεναι είς; το έ:ριον δι' 
άτομικών άκτινοβολιών. Ε. R. Fritze, Η. Phaunιnίiller 
καί Η. Zahn. Angew. Chem. 69, 302 (1957).-Άκατέρ· 

yαστον καί χημικως τροττοττοιηθέν /Ξριον έκτίθεται είς 

άκτινοβολίαν y έκ Co60 , καθώς καί είς άντίστοιχον ά· 
κτινοβολίαν άτομικοΟ άντιδραστijρος, τταρουσίc;ι όξυ· 

γόνου τοΟ άέρος. Ή άττορρόψησις ύδρατμων , ή δια· 

λυτότης εις άλκάλια, ή αϋξησις τοΟ κυστεϊνικοΟ όξέος, 

ή διάσττασις τijς τυροσίνης καί θρυτττοψάνης, ή αϋξη· 

σις τοΟ· άμμωνιακοΟ καί ύδατοδιαλυτοΟ άζώτου, κα· 

θώς καί αί μηχανικαί ιδιότητες τοΟ οϋτως άκτινοβολη · 

θέντος έρίου έττιτρέττουν τήν τταραδοχήν δτι ύττάρχου ν 
ώρισμένα σημεϊα εις τό μόριον τfj ς κερατίνης τοΟ έρίου 
τα όττοϊα ττροσβάλλονται κατά ττροτίμησιν ύπό άκτινο· 

βολιων ,μεγάλης ένεργείας. Τ ό Ε' ριον άττοκτ~ ηύξημέ · 
νην σταθερότητα εναντι των άκτινοβολιών αύτων δι ' 
εισαyωyijς είς τό μόριον της κερατίνης άρωματικων 

όμάδων, Α. Βασιλειάδης 
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'Ανόργανος Χημεία και 'Ανόργανος Βιομηχανικ'h Χημεία 

Άναγωγη itειικών είς οξινα διαλύματα διa δισitε

νούς χρωμίου. Η. Stone καί J. Forstner. J. A1n. Cheιn . 

oc. 79, 1840 (1957). - Τό δισθενές χρώμιον εϊναι άπό 

-:τολλοϋ γνωστόν ώς εν έκ των ίσχυρων άναγωγικων, 

κατάλληλον δι' ύδατικά διαλύματα . 

'Όξινα διαλύματα δισθενοϋς χρωμίου άνάγουν θειι

ι<ά !όντα πρός ύδρόθειον . Ό σχηματισμός H 2 S εt ς ο

ξινα διαλύματα θειικων μελετδ:ται διά μίξεως των ού 

σιων εtς δοχεϊον έλεύθερον όξυγόνου καί δι' άπομα

κρύνσεως τοϋ σχηματιζομένου άερίου Η 2S δι ' άπορρο

φήσεως τούτου ύπό διαλύματος Ν/100 NaOH . 
Πρός προσδιορισμόν τοϋ άπορροφηθέντος H 2 S χρη

οιμοποιεϊται ή χρωματομετρική μέθοδος «κυανοϋ τοϋ 

μεθυλενίου». 

Ή άντίδρασις εϊναι σχετικώς βραδεία, καταλύεται 

δμως ύπό ώρισμένων άλογόνων καί ψωσψορικων . Διά 

τήν έπίτευξιν μετρητίjς ταχύτητος έκλύσεως H 2S, μετε
βάλλετο ή θερμοκρασία άπό 25 εως 55° C. Εύρέθη δτι 
ή ταχύτης παραγωγίjς H ,S εΙναι συνάρτησις των συγ

κεντρώσεων των ούσιων, αί όποϊαι λαμβάνουν μέρος 

είς τήν άντίδρασιν: 8 C, (ΙΙ) + SO.- - + 10 Η+ 
8 Cr(III) + H 2S + 4 Η20 . 

'Επίσης ή καταλυτική δρδ:σις των διαφόρων άνιόν 

των μελετδ:ται έν σχέσει πρός τήν τοιαύτην των χλω

ριόντων . Ή εύρεθεϊσα σχέσις σημειοϋται διά των έν 

τός παρενθέσεως άριθμων : 
J- (340), Br - (27) , ΡΟ4- - - (14), CΙ- (1 ). 
Προσπάθεια καθορισμοϋ τόσον τίjς σταθερδ:ς τα

χύτητος δσον καί τίjς τάξεω ς άντιδράσεως άπέτυχε διά 

δ ιαφόρους λόγους. Α. Φαμπρικάνος 

'Ιδιότητες; καl έφαρμογαl τών TiC καl T.iK . Α. :.Iiin
s ter. Angew. C:Ιιeιη. 69, 281 (1957). - Τά TiC καi ΤίΝ 
εΙναι μεγάλου τεχνικοϋ ένδιαφέροντος λόγ~ τίjς σκλη 
ρότητός των, τοϋ ύψηλοϋ των σημείου τήξεως καi τijς 

χημικίjς των σταθερότητος. Τό &ρθρον περιγράφει μεθό 

δους παρασκευίjς των δύο ένώσεων καθώς καi τάς φυ

σικάς καί χημικάς των ίδιότητας. Τά ΤίC καί Τί~ δέν 

χρησιμοποιοϋνται μόνον είς τήν παρασκευήν σκληρών 

μετάλλων, άλλά έπίσης καί διά τήν έπιφανειακήν έπικά

λυψιν διαφόρων ύλικων. Περιγράφεται τροποποιημένη · 

μέθοδος «άναπτύξεως» τίjς έπιφανειακίjς στιβάδος έπί 

τοϋ ύλικοϋ άπαιτοϋσα θερμοκρασίαν χαμηλοτέραν τίjς 

ijδη χρησιμοττοιουμένης. Α. Βασιλειάδης 

Όργανικη Χημεία και Όργανικη Βιομηχανικi] Χημεία 

Χαρτο-χρωματογραφία όργανικών ένώσεων. Ι. Ν ιτρο

ενώσεις;, άλογονοενώσεις;, άλδεi3δαι καl κετόναι. \Τ. Prey 
καί Α. Kabil. Monatsh. 87, 625 (1956), ΕΚ Cheιιiical 

.4bstι·ac ts 51, 5742e (1957).- Παρεσκευάσθησαν χρω

ματογραφήματα καί ττροσδιωρίσθησαν αί τιμαi RF 
έττi άκετυλιωμένου χάρτου Scbleicher καί Schίill Νο. 
2043b. 'Ετέθησαν έπί τοϋ χάρτου νιτροενώσεις είς 

ποσότητα 0,5 γ έκ διαλύματος αύτwν Ο, 1 - 1 °/0 είς 

CH9 0H. Ώς συστήματα άνατττύξεως έχρησιμοποιήθη

σαν: 

C~H90H - CH90H - HCOOH (85 : 15 : 2) Ι, Πετρελαϊ

κός αίθήρ - CH90H - CH9COOC, H 5 (65: 15: 20) ΙΙ, 

καi μϊγμα κεκορεσμένον δι ' ϋδατος 

C.H00H - CH90H - HCOOH - Η20 (75: 15: 2: 8) ΠΙ. 
Έττετεύχθη καλός διαχωρισμός των ένώσεων, δέν i'jτo 

δμως οuτος έφικτός προκειμένου περί ίσομερων ένώ

σεων Ο:νευ τίjς χρησιμοποιήσεως είδικοϋ συστήματος 

άναπτύξεως. Αί νιτροενώσεις εfναι όραταί είς ύπεριώδη 

άκτινοβολίαν. Αί έξετασθεϊσαι ένώσεις i'jσαν; α! tσο

μερεϊς 

Ο, μ, π, c . H,(NO,), CH sC6H4NO, , (CH. ),C6H sNO, , 

CIC6 H.N02 , καi C6 H 5N0 2 , συμμετρικόν C6 H 9(N02) 3 , 

2, 6 (O,N)2 C6 H,CH9 , (02 N )8C6H 2CH3 , 

3, 4, 5, BrsC6 H,N0 21 1 - C 10 H ,N02 , 1, 8 - C 10H 6(N0 2) 2 , 

π - 0 2NC 6 H,OH καί ο - 0 2NC6H 4CHO . 

Τά άλκυλαλογονίδια μετετράπησαν είς Ο:λατα πυριδ ί

νης καί έτέθησαν έττί τοσ χάρτου έκ διαλύματος αύτων 

1°/0 ε!ς CH30H, οϋτως ωστε ε!ς μίαν κηλίδα νά μή 

ύπάρχουν πλέον των 0,0005 γρ . τίjς ένώσεως. Τά χρη 

σιμοποιηθέντα συστήματα άνατττύξεως i'jσαν : 
C4H 80H - CH60H - HCOOH - Hi0(75 : 15: 2: 8) 

καί ΙΙΙ. Μετά τήν ξήρανσιν ό χάρτης έρραντίσθη μέ 

διάλυμα O,lN AgN0 9 εύαισθητοποιηθέν μέ διχλωρο 

φλουορεσκείνην. Α ! έξετασθεϊσαι ένώσεις i'jσαν: 

CH3J, C 2 H 5J, C2H 5CI, ισο - C3H ;Br, C.H9 Br, C.H. J, 
ισο - C4H 9J, ισο - C5 H 11 J, C8 H 11CI, Br(CH2),,Br 1 καί δι

χλωροαιθυλένιον. 

Αί καρβονυλικαί ένώσεις μετετράπησαν είς 2,4 διν ι 

τροφαινυλιδραζόνας (IV) καί Ο , 1 - 0,2 γ έξ αύτων έτέθη 

σαν έπί τοϋ χάρτου έκ Ο, 1 - 0,2 °/ 0 διαλύματος αύτων 

είς CH90H. Διά τήν άνάτττυξιν των χαρτο - χρωματο
γραφημάτων έχρησιμοποιήθησαν τά συστήματα Ι καί 

ΙΙ, ώς καί τό σύστημα : πετρελαϊκός αtθήρ 
- CH9 0H - CH3COOC,H5 (75: 15 : 20). Διά τοϋ συ

στήματος ΙΙ έπετεύχθη καλύτερος διαχωρισμός. Δι ' άντι 

καταστάσεως τοϋ πετρελαϊκοϋ αίθέρος είς τά άναφερ

θέντα συστήματα δι' άνωτέρων άλειφατικων ύδρογο

νανθράκων έπετεύχθησαν καλύτεροι διαχωρισμοί , τijς 

διαχωριστικίjς Ικανότητος τοϋ συστήματος αύξανομένης, 

δταν αύξάνεται τό μοριακόν βάρος τοϋ χρησιμοττοι 

ποιουμένου ύδρογονάνθρακος. Ένω διά χρησιμοποιή

σεως κυκλικών ύδρογονανθράκων δέJ παρετηρήθη βελ 

τίωσις τίjς διαχωριστικίjς Ικανότητος των συστημάτων, 

ώς έπίση ς καί δι' άντικαταστάσεως τίjς CH 3 0 H ύπό 
άνωτέρων άλκοολων . Α ί καρβονυλικαί ένώσεις i'jσαν 

όραταί εtς ύπεριώδη άκτινοβολίαν ώς καί α{ νιτροενώ 

σει ς. Αί έξετασθεϊσα ι καρβονυλικαί ένώσεις i'jσαν : 
HCHO, CH 3CHO, C,H 5CHO, C9 H 7CHO, 
CH3CH: CHCHO, C,H 9C HO, C5H "CHO, 
κα~1 • Cr; HιιCHO, CH,COCH 8 , C 2 IJ5COC2H 5 , 

CH 9COC9H 7 , (CH 8 ) 2CHCOCH(CH, )2 , ισο - C4 H 0COCH,, 
CH 9COCHiCOCH8 , καί κυκλοπεντανόνη. 

Άq. Χrι.τούπης 
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Βιομηχανική παρασκευή τής φουρφουράλης άπο φυ· 

τικά άπορρίμματα. R. Cbretίen. lndustι·. Αlίηι. Αψ. 74, 
173 (1957). - Τό c'iρθρον άσχολείται μέ την μελέτην τοu 

δλου προβλήματος τfjς παραοκευfjς έν Γαλλί<f εύθηνfjς 

φουρφουράλης διά βιομηχανικην χρfjσιν, δυναμένης νά 

συναyωνιοθfj είς την τιμην την έξωθεν, ίδίως έκ των 

'Ηνωμένων Πολιτειων, είσαyομένην τοιαύτην. Ό συyyρα

φεύς κdτ' άρχάς έκθέτει τό Ιστορικόν τfjς παρασκευfjς 

τfjς φοορφουράλης άπό τfjς έποχfjς τfjς άνακαλύψεώς 
της μέχρι σήμερον. 'Εν συνεχεί<f άναφέρει μέ άρκετάς 

λεπτομερείας τάς σπουδαιοτέρας συyχρόνους βιομ ηχα

νικάς μεθόδους παρασκευfjς ταύτης ώς καi τάς με

θόδους άπομονώσεως καi καθαρισμοί) τη:; άπό τά 

προϊόντα τfjς άντιδράσεως. Θίyει άκολοίιθως τό θέμα 

τι;Jν πρώτων ύλων, ijτοι τfjς δυνατότητος χρησιμοποιή

σεως φυτικων άπορριμμάτων. Τά ύποπροϊόντα κατερ

yασίας τfjς κυτταρίνης, ή χαρτόμαζα, ό άραβόσιτος, ή 

βρώμη, 6 βαμβακόσπορος κλπ., τονίζεται δτι είναι δυ· 

νατόν νά χρησιμοποιηθοuν ώς πρώτη ϋλη διά την πα

ρασκευήν τfj ς φουρψουράλης μέ καλάς άποδόσεις. Ό 

συyyραφεύς έν συνεχείςr έκθέτει καi τάς θεωρητικάς ά

πόψεις του δλου θέματος : ijτοι άσχολείται μέ α) τάς χη
μικάς ένώσεις τάς εύρισκομένας είς τάς πρώτας ϋλαc, α! 

όποίαι δύνανται νά θεωρηθοuν ώς μητρικαί ένώσεις τfjς 

φουρφουράλης, β) την ύδρόλυσιν των πεντοζανων, α[ 6-
ποίαι θεωροuνται ς::~ς α! κύριαι πηyαi τfjς φουρφουράλης, 

y) τόν χημικόν μηχανισμόν τfjς μετατροπfjς των πεντοζων 
πρός φουρψουράλην καi δ) τό:ς άναλυτικό:ς μεθόδους 

έλέyχου πρώτων ύλων καi προϊόντων άντιδράσεων. Τέ
λος ό συyyραφεύς μελετ<?; τό πρόβλημα καi άπό κα

θαρως οίκονομικfjς άπόψεως, άναφέρων δτι ή χρησιμο

ποίησις τfjς φΟl'ρφΟυράλης εις τάς εύρωπαϊκάς χώρας, 

ώς έκλεκτικοu διαλυτικοί) είς τά διυλιστήρια των πε

τρελαίων καi ώς πρώτης ϋλης εις τάς βιομηχανίας πλα

στικων ύλων, βαίνει αύξανομένη ίδίως μετά τό πέρας 

τοu πολέμου. Συνεπως, τονίζει οδτος, εύκόλως δύναται 

νά έννοηθfj τό ένδιαφέρον, τό όποίον παρουσιάζουν α! 

σχετικαι μελέται, ίδίως μετά την δημοσίευσιν των ' Α

μερικανων, είς τό Jnd . Επrι. C/ιeni. (1955), είς την ό

ποίαν άναφέρονται δλαι α! συνθfjκαι τιαραyωyfjς έν 

'Αμερικfj εύθηνfjς φουρφουράλης πρός έμπορικήν χρfj 

σιν, κατόπιν τfjς όποίας έπιστεύετο δτι ή παραyωyη 

ταύτης εις τάς εύρωπαϊκάς χώρας δέν θά i'jτo συμφέ 

ρουσα. Ώς εν yενικόν δέ συμπέρασμα έξάyεται δτι εΙ

ναι δυνατη ή παραyωyη ψουρφουράλης είς τήν Γαλ

λίαν ύπό συμφέροντας δρους, δπερ καi έφαρμόζεται 

σήμερον. 
Ε. Δηλάρη 

Βιολογικi) Χημεία 

Μελέται έπi τiΊς βιοσυνitέσεως τής χοληστερίνης. J. 
\\ί. Cor11fortb, J. Υ. Gori, C. Popjak . Βiοc/ιeηι. J. 1, 87 
(195ϊ).- Ή χημικη άποικοδόμησις χοληστερίνης ληφθεί

σης διά βιοσυνθέσεως άπό έπισημανθέν CH 3COOH ύ
ηfjρξε θέμα άρκετων δημοσιεύσεων. 

'Όλαι αί προσπάθειαι συνίστανται είς τό νό: διαπι 

στωθfj ποία c'iτομα c'iνθρακος εις τό μόριον τfjς χοληστε

ρίνης προέρχονται άπό την μεθυλικήν όμάδα τοu όξεικοu 

όξέος καi ποία άπό τό καρβοξύλιον . 

Εις την παροuσαν δημοσίευσιν, χοληστερίνη ληφθεί

σα διά βιοσυνθέσεως μέ τεμάχια fiπατος άπό όξεικόν 

όξύ έπισημανθέν κατά δύο διαφόρους τρόπους, (καρβο

ξύλιον - C 1• καί CH 3 - C11 ), άποικοδομήθη χημικως κα

τά δύο διαφόρους σειρό:ς άντιδράσεων. ' Από τούς δύο 

τρόπους άπο ικοδομήσεως έλήφθησαν εξ έπί μέρους προϊ

όντα , ή σύνταξις των όποίων δ ι επιστώθη δ ιά συνθέ

σεως. 

'Εκ τfjς μελέτης των προϊόντων αύτων άποικοδο

μήσεως προέκυψεν δτι είς χοληστερίνην λαμβανομένην 

δ ι ά· βιοσυνθέσεως άπό όξεικόν, τά c'iτομα Ο:νθρακος C- 8, 
C-11, C-12, C- 14 καί C-16 προέρχονται έκτfjς καρ
βοξυλικfjς όμάδος τά δέ C - 9, C - 13, C - 15, C - 17 καί 
C - 18 έκ τfjς μεθυλικfjc όμάδος. 

Α. Η. Εuαγγελόπουλος 

Χρωστικη άντίδρασις μεταξ u 17 • κετοστεροειδών 
καi. 3,5 δινιτροβενζοίκοϋ όξέος. S. Cohen και Α. 

K1ιιszyner. A.nal. Cfιeιn. 29, 161 (1957). - Βασιζόμε

νοι εtς την yενικην πορείαν τfjς μεθόδου Holtorff -
Koch ο! . συyyραφείς προσεπάθησαν ν' άντικαταστή

σουν τό μ - δ ινιτροβενζόλιον διά μιδ:ς c'iλλης δινιτροε

νώσεως, ή όποία νά μή δίδn η νά δίδn έλαχίστην χρω-

στικήν άντίδρασιν μέ τό μη κετονικόν κλάσμα των οϋ

ρων. Α! παλαιότεραι τροποποιήσεις μεθόδων, πρός ά

ποψυyην των ηύξημένων άποτελεσμάτων λόy~ συμπροσ

διορισμοu τοu μή κετονικοu κλάσματος, περιελάμβαναν 

την χρfjσιν τοu άντιδραστηρίου Girarcl διά τόν διαχω

ρισμόν των δύο κλασμάτων, τήν τροποποίησιν τοu Cal-
101,, την τροποποίησιν Nathanson - \\ίilson, καθώς καί 

έκχύλισιν τοu χρώματος διά μή μιyνυομένων διαλυτων 

η άπομάκρυνσιν τοu μή κετονικοu κλάσματος διό: προσ

ροψήσι;ως είς c'iνθρακα. 'Όλαι δμως αύταί α[ τροπο 

ποιήσεις μεθόδων παρουσιάζουν διάφορα μειονεκτήμα

τα. Τό 3,5 δ ινιτροβενζοϊκόν όξύ εύρέθη δτι εΙναι ή κα

ταλληλοτέρα ούσία διά ν' άντικαταστήσn τό μ - δινιτρο
βενζόλιον. Διά τfjς χρήσεώς του ή παρεμπόδισις τοu μή 

κετονικοu κλάσματος των οϋρων εΙναι έλαχίστη. Τό 

όξύ άντιδρ<'?: μέ τά κυριώτερα 17 · κετοστεροειδfj καi 

δίδει χρωμα μέ μέyιστον άπορροφήσεως είς τά 550 mμ . 

'Όταν χρησιμοποιfjται διά προσδιορισμόν είς έκχυλί

σματα οϋρων, δίδει άποτελέσματα 18 °/,, χαμηλότερα 
άπό την μέθοδον Nathanson- \Vilson καi 8 °/ 0 ύψηλότε

ρα άπό τήν μέθοδον Callow δ ι ά χρησιμοποιήσεως τfjς 

διορθώσεως Gibson - Evelyn. 
Ή μέθοδος εΙναι ή έ.ξfjς διό: την περίπτωσιν τfjς 

όξεικfjς δεϋδροεπιανδροστερόνης: 0,2 κ. έ.κ. μεθανολι

κοu δ ιαλύματος δεϋδροεπιανδροστερόνης (0,2 - 2 nιg/ 
1<. έκ.) άναμιyνύονται μέ 0,2 κ. έ.κ. μεθανολικοu διαλύ
ματος 4 0/0, 3,5 δινιτροβενζοϊκοu όξέος καi 0,2 κ. έ.κ. 

ύδατικοu διαλύματος 5Ν ΚΟΗ είς μίαν όyκομετρικην 

φιάλην των 10 κ. έ.κ. καί άφίενται εις τό σκότος καί είς 

θερμοκρασίαι δωματίου έπί 60 λεπτά. Κατόπιν συμπλη
ροuται ό ΟΥΚΟς εις τά 10 Κ. ΕΚ. μέ 75 °/ο μεθανόλην καί 
μετά 3 - 4 λεπτό: συyκρίνετα ι ή ό'[Ιτική πυκνότης μ.~ ί!να 
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-υψλόν. Ό νόμο ς τοΟ Beer άκολουθεϊται διά συyκεντρώ· 
εις 0,04- 0,3 mg οταν πρόκειται διά όξεικήν δεϋδροε· 

~ιανδροστερόνην , άλλά ύπάρχει ί!λλειψι ς yραμμικfjς 

συναρτήσεως μεταξύ όπτικfjς πuκνότητος καί σuyκεντρώ · 

εως ε!ς προσδιορισμ ούς εις οuρα καί ε[ς τήν περίπτω· 

σι ν άνακτήσεως προστιθεμένης δεϋδροεπιανδροστερό

νης. Δι ' αύτό α ί μετρήσεις πρέπει νά yίνωνται ε!ς πε· 

ριοχήν διαψανείας 40 - 60 0/0 καί ύπό αύστηρως ιsαθω· 
ρισμένας συνθήκας. 

Α . .'λέq:νερ 

Χημεία Τροφίμων καt Φαρμακευτικi] Χημεία 

Βιταμίνη Κ5 διά τfιν συντήρησιν τού ο'ίνου. J. :Χ. 

Casρer κσ.ί Η. Υ. Yang. Techιiiccιl .Ρι·οg ι ·cι ιιι arι.d Alιs

/ι·cιc ts of' the 7th Aiinιιal ilfeeting ο( tlie J nstitιιte ο( 

Food Techno logίst , Mcιy 1957 - Abstrcιct ΛΌ . 'l5. Βλέπε 

είς Food Technol. 2, 205 · 252 (1957).- Πρός συντήρησιν 

το Ο ο'ίνου χρησιμοποιεϊται συνήθως, ώς yνωστόν , διοξεί· 

διον τοΟ θείου. 

Οϊνοι συντηρηθέντες διά τοΟ έν λόy~ άντιδραστη· 

ρίου παρουσιάζουν ένίοτε άνεπιθύμητα χαρακτηριστικά 

λόy~ άναπτύξεως δυσαρέστου όσμfjς, σχηματισμοΟ !· 
ζημάτων lj αίωρημάτων κλ. 

Ο! σuyyραφεϊς ε[ς προσπάθειαν έξευρέσεως καταλ· 

ληλοτέρου μέσου συντηρήσεως διά τόν οίνον έμελέτη· 

σαν τήν δυνατότητα συντηρήσεως αύτοΟ διά βιταμίνης 

Κ 5 , άποδειχθέντος διά παλαιοτέρων έρyασιων των έρευ

νητων αύτων οτι διά προσθήκης έλαχίστων ποσοτήτων 

(7 p.p.m) βιταμίνης Κ5 εΙναι δυνατόν ν' άποφευχθοΟν 

δευτεροyενεϊς ζυμώσεις ο'ίνων χαμηλfjς είς σάκχαρα πε· 

ριεκτικότητος. 

Είς τnν παροΟσαν έρyασίαν περιyράψονται νέα 

πειράματα των συyyραφέων , διό: των όποίων έμελετ'ή· 

θη ή τυχόν έπίδρασις τfjς βιταμίνης Κ5 έπί τfj ς πτητικfjς 

όξύτητος ο'ίνων ώς έπίσης καί έπί τοΟ ε[ς αύτούς πε · 

ριεχομένου Saccharomyces Ellίpsoίdens. 
Τ ά άποτελέσματα των πειραμάτων αύτων δέν fjσαν 

ίκανοποιητικά δσον άψορ(,Χ· είς τόν σχηματισμόν πτητι · 

κων όξέων, παρατηρηθείσης αύξήσεως τfjς πτητικfjς ό· 

ξύτητος καί ε[ς ο'ίνους άκόμη ε[ ς τούς όποίους είχον 

προστεθfj μεyαλύτερα ι ποσότητες (50 l).p.ιn) βιταμίνης Κ 5 • 

'Αντιθέτως, οσον άφορ(,Χ ε[ς τήν δρaσιν τfjς βιταμί· 

νης Κ 5 έπί τοΟ Saccharωnyces Ellipsoidens, έλήφθησαν 
λίαν Ικανοποιητικά άποτελέσματα , διαπιστωθείση ς πλή· 

ρους καταστροφfjς τσΟ έν λόy~ μύκητος καί ε[ς ο'ίνοι;ς 

άκόμη περιt.χοντας μικροτέρας ποσότητας βιταμίνης Κ 5 • 

Δ. Σ. Γαλανός 

'Επί τής άποσμήσεως δι' ύδατοδιαλυτών παραγώγων 

τής χλω.ροφύλλης. G. St1·uve. AΓzneiιιιittelf. 6, 752 (1 956 ).
Διά διαφόρων πειραμάτων έπιβεβαιοΟται δι' ώρισμέ· 

νας περιπτώσεις ή άποσμητική ίκανότης των δι' άλ

καλικfjς σαπωνοποιήσεως λαμβανομένων ύδατοδιαλυτων 

παραyώyων τfjς χλωροφύλλης, των χλωροφυλλινων. Έν 

τούτοις δέν δύνανται αδται νά θεωρηθοΟν ώς τό διά 

πaσαν χρfjσιν άποσμητικόν μέσον, ώς yενικως προπα· 

yανδίζεται . Ή δρaσις των χλωροφυλλινων περισρίζε · 

ται μόνον έπί όσμων αί όποϊαι προκαλοΟνται διά φυ · 

ραματικfjς δράσεως. Μία άπόσμησις όσμων πού ύπάρ

χουν ijδη πρό τfjς έπιδράσεως των χλωροφυλλινων, ε!ς 

ούδεμίαν περίπτωσιν έπετεύχθη. 

Ή μικρά βακτηριοστατική δρaσις των χλωροφυλλι

νων, ή όποία παρετηρήθη εναντι ώρισμένων θετικωv κα · 

τά G ran1 βακτηρίων, δέν εΙνω άνάλοyος πρός τήν πα · 

ρατηρουμένην άποσμητικήν δρaσιν καί συyκρινομένη 

αϋτη πρός τήν των άντιβιοτικων εΙναι έλαχίστη. 

Τά παράyωyα τfjς χλωροφύλλης είς συyκεντρώσεις 

Ο, 1 - 0,50/ 0 παρεμποδίζουν σημαντικως την δρaσιν των 

πρωτεολυτικων φυραμάτων. Ή βακτηριοστατική [κανό· 

της των πιθανως νά όφείλεται είς αύτήν τήν παρεμπό

δισιν τfjς πρωτεολύσεως. Είς τήν ύπό των χλωροφυλλι

νων παρεμπόδισιν τfjς φυραματικfjς διασπάσεως των εις 

τά δ ι άφορα κρόμμυα περιεχομένων διαλλυλο - πολυ · 

σουλφιδο · yλυκοζιτων άποδίδεται ή παρεμπόδισις τfjς 

έμφανίσεως όσμfjς κατά τήν σύνθλιψιν των κρομμύων 

παρουσίςχ χλωροφυλλινων. Ή όσμή όφείλεται εις όσμη 

ρόν αίθέριον ίiλαιον έλευθερούμενον κατά τόν τεμαχι · 

σμόν των κρομμύων ύφ' ένός φυράματος έκ των. διαλ

λυλο · πολυσουλφιδο · yλυκοζιτων. 
Ή άπόσμησις διά των χλωροφυλλινων περιορίζεται 

έπi όσμων σχηματιζομένων λόy~ ψυραματικfjς δράσεως, 

έπομένως ή άποτελεσματικότης των δέον νά άναζητη

θfj είς τήν έ λ ά τ τω σι ν τfjς δράσεως των φυραμάτων . 

'Εάν ή έλάττωσις αϋτη όφείλεται είς άντικατάστασιν 

τοΟ μετάλλου μεταξύ σuμφυράματος καi χλωροφυλλίνης, 

η είς προσθήκην τfjς χλωροφυλλίνης είς τό μόριον τοΟ 

φυράματος ~ τοΟ ύποστρώματος, lj είς μίαν άντίδρασιν 
έκτοπίσεως, ώς συμβαίνει προκειμένου περί σουλφονα · 

μιδίων καί π - άμινοβενζοϊκοΟ όξέος , εΙναι δύσκολον 

πρός τό παρόν νά δ ιευκρινισθfj. 

Κατά τήν τοπική ν έφαρμοyήν των χλωροψυλλι · 

νων δύναται νά θεωρηθfj ώς έπιβεβαιωθεϊσα ή άποσμη

τική Ικανότης αύτων δι' ώριομένας περιπτώσεις. Κατά 

τήν άπό τοΟ στόματος δμως χορήyησιν των χλωpοφυλ

λινων δέν άποδεικνύεται ή άποσμητική Ικανότη ς αύτων. 

Οϋτε ή όσμή των οϋρων μετά τήν βρωύιν άσπαράyyων, 

οϋτε ή όσμή τοΟ στόματος μετά τήν χρfjσιν κρομμύων, 

άλκοολούχων ποτων η καπνοΟ έξαφανίζεται μετά τήν 

άπό τοΟ στόματος χορήyησιν χλωροφυλλινων. " Αλλω 

στε ή χλωροφυλλίνη δέν φθάνει άναλλοίωτος ε[ς τό εv

τερον καi δυσκόλως yίνεται κατανοητή μία φυραμαfι · 

κή παρεμπόδισις άντιδράσεως πού θά ώδήyει είς τόν 

σχηματισμόν όσμηρων ούσιων. Ή χλωροψυλλίνη δια· 

σπδ:ται ύπό τοΟ όρyανισμοΟ, άποβαλλομένων πορφυρι 

νων διά των οϋρων. 'Επομένως δ ιά μίαν άποσμητικήν 

δρaσιν θά ί!πρεπεν άπό τοΟ στόματος νά χορηyηθοΟν 

τόσον μεyάλα ποσά χλωpοφυλλινων, wστε τοΟτο πρα· 

κτικω:; καθίσταται άσύμφοpον. 

Μ. υ. Δέφνε~ 
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Άναλυτικiι Χημεία κα'ί Συσκευα'ί 

'Ανίχνευσις όργανικών φωσφορικών ενωσεων είς μι
κρο~λίμακα. C. l\T. \Velch καί Ρ. "\V. "\Yest. Anal. Cheιn. 
29, 874 (1957). - 'Εκτίθεται ή μεyίστη σημασία τήν ό
nοίαν ί'χουν α! είς βιολοyικά συστήματα, έντομοκτόνα 

καi τιολεμικά άέρια άνευρισκόμεναι όρyανικαί φωσφο

ρι καί ένώσεις. 'Αναφέρονται μέθοδοι τι νές πρός άνίχνευ

σιν των ένώσεων αύτων. 

Πλήν τijς παλαιaς μεθόδου, κατά τήν όnοίαν ή πρός 

έξέτασιν ούσία κατακαίεται μέ όξείδιον τοϋ άσβεστίου 

πρό'ς φωσφορικόν άσβέστιον καί fjτις εχει τό μειονέκτη
μα δτι δέν δύναται νά χρησιμοποιηθfj έπί πτητικών έ

νώσεων. περιyράφονται αί κατωτέρω τρείς μέθοδοι. 

· · κατά τάς δύο πρώτας έκ των μεθόδων αύτων , πρός 
άποικοδόμησιν των όρyανικων ένώσεων έnιτελείται ύ

yρά καϋσις αύτών μετά πυκνοΟ θειικοΟ όξέος, τοΟ άν

τιδραστηρίου αύτοΟ άποδειχθέντος λίαν καταλλήλου 

πρός τόν σιωπόν αύτόν. 

Μ έ θ Ο δ ο ς 1 η : Θειικόv όξύ - άντιδραστήριον ο - μυ
λuβ,δαιι•ικιϊς διαvισιδι'11ης. Ή μέθοδος αϋτη εΤναι ή πλέον 

έκλεκτική καi βασίζεται εlς τόν σχηματισμόν έρυθρο

φαίου ίζήματος. 

Μ έ θ ο δ ο ς 2 α : Θειικόν οξύ - ύδραζίνη - μολvβδαιvι
κόν vάτριοιι . Ή μέθοδος αϋτη εϊναι ή πλέον εύαίσθητος 
καί βασίζεται εlς τήν έμφάνισιν κυανfjς χροιaς δι' άνα· 

yωyijς τοΟ φωσφορομολυβδαινικοΟ όξέος ύπό τfjς ύδρα

ζίνης. 

Μ έ θ ο δ ο ς 3 η : Ύπερβορικόν νάτριον - ύδραζίνη - μο
λvβδαινικόν νάτριον. Ή μέθοδος αϋτη διαφέρει βασικώς 

τfjς δευτέρας μεθόδου μόνον ώς πρός τό οτι ή άποικο

δόμησις των όρyανικών ένώσεων έπιτελείται διά ύπερ

βορικοΟ νατρίου άντί δ ιά θειικοΟ όξέος, χρησιμοποιου

μένη έnί όρyανικών όξέων καί εύκόλως ύδρολυομένων 

ακυλ - παραyώyων αύτών. Α . Μητρέλιας 

Προχοίς δι' είδικaς περιπτώσεις τιτλοδοτήσεων. 'V.J. 
Kitsten. Ληαl . (; /ι Ριιι. 29, 4€0 (1957).- Περι yράφεται διά

ταξις προχοίδος δυναμένη νά χρησιμοποιηθfi εlς όyκο

μετρήσεις δι' είδικών διαλυμάτων, ώς άντιδραστηρίου 

KaΓl Fishei-, τριχλωριούχου τιτανίου, όρyανικων δια

λυμάτων κλ.' αί όποίαι έκτελοϋνται εις άτμόσφαιραν ά

δρανοΟς άερίου ij άτμόσφαιραν άπηλλαyμένην ύyρασίας 
ij άτμόσφαιpαν διοξειδίου τοϋ δ:νθρακος. 

Ή συσκευή συνίσταται έκ τijς φιάλης τοϋ άντιδρα

στηρίου όyκομετρήσεως έπi τfjς όποίας προσαρμόζονται 

καταλλήλως δι' έσμυρισμάτων ή προχοίς μετά δύο βοη 

θητικών σωλήνων συyκοινωνούντων μετά τοΟ δ:νω δ:κρου 

τijς προχοϊδος. Ή στρόφιyξ τfjς προχοίδος κατεσκευά 

σθη έκ tcflon (πολυφθοροαιθυλενίου). Ε. Βουδούρης 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΑ ΝΕΑ 

'Γο μέλλον τών πρώτων ύλών είς την ΌργανικΤ~ν Χη
μικην Βιομηχανίαν. Α. l\fitc}1ell καί R. Kittle. Cfιeιπ. 

Enrι· Progι·ess 53, 86 (1957).- Ή πρόοδος τfjς Όρyανι
κijς Χημικijς Βιομηχανίας των τελευταίων έτών δημιουρ· 

yεί πλέον θέμα άναζητήσεως πρώτων ύλwν διά νά δυ

νηθfj νά άνταποκριθfi ή Βιομηχανία είς τήν συνεχώς αύ

ξανομένην ζήτησιν των Όρyανικων Χημικών Προϊόντων. 
Οϋτω: 

1) Δι · οίκονομικοuς λόyους άναμένεται δτι τά yεωρ
yικά προϊόντα, δπως ή ζάχαρις, ή μελάσσα, τά προϊ

όντα των σπόρων καi τά ζωικά λίπη. θά yίνουν μικρο 

τέρας σπουδαιότητος ώς πρωται uλαι διά τήν όρyανι

κήν χημικήν παραyωyήν. 'Ένα τυπικόν παράδειyμα εΤ

ναι ή άντικατάστασις τijς μελάσσης. Ή μελάσσα επαυ· 

σε νά εχn σπουδαιότητα' διά τήν όρyανικήν χημικήν 
παραyωyήν. Έπi πολλά ετη ή μελάσσα έχρησιμοποιεί· 

το εlς τήν παραyωyήν τijς αlθυλικijς άλκοόλης . Έν τού

τοις σήμερον, λόyί.:) τijς άξίας της ώς τροφfjς διά κτη

νοτροφικοuς σκοπούς, ελαβε τιμήν μεyαλυτέραν άπό 

άντιστοίχους πρώτας ϋλας διά τήν παραyωyήν άλκο: 
όλης. 

2) Ή μεyάλη προώθησις τfjς συνθετικfjς όρyανικijς 

χημικfjς βιομηχανίας ijρχισε μετά τόν Α' Παyκόσμιον πό

λεμον, δταν ή παραyωyή των κυκλικών όρyανικών χημι

κών προϊόντων επρεπε νά άντικαταστήσn τά συνθετικά 

χρώματα καi τά φαρμακευτικά προϊόντα. Ό πόλεμος έ

δημιούρyησε μεγάλην ζήτησιν φαινόλης διά παρασκευήν 

πικρικοϋ όξέος διά πολεμικοuς σκοπούς . Μετά τόν πό 

λεμον συνεχίσθη ή ζήτησις τijς φαινόλης διά παραyωyήν 

φαινολικών ρητινών. Τελευταίως παρασκευάζονται α! 

yνωσταl φθαλικαί - άλκυλο - ρητίναι, αί όποία ι ταχέως ά

πέκτησαν εύρείαν χρησιμοποίησιν. 

3) Κατά την διάρκειαν τijς περιόδου αύτijς τό βεν
ζόλιον, τό τολουόλιον , τό ναφθαλίνιον καί αί φαινόλαι 

έλαμβάνοντο μόνον άπό τήν λιθανθρακόπισσαν. Ή πα

ραyωyή ύδροyόνου καi ή δ:μεσος παραyωyή άερίων έκ 

τοΟ δ:νθρακος εΙναι νέαι μέθοδοι. 

4) Ή μεyάλη πρόοδος τijς συνθετικijς όρyανικfjς 

χημικijς βιομηχανίας κατά την διάρκειαν των 15 τελευ 

ταίων έτών έβασίσθη κυρίως εlς τήν παραyωyην πρώ

των ύλών έκ τοϋ πετρελαίου. Ύπολοyίζεται δτι περί 

που 2500 διάφορα όρyανικά χημικά προϊόντα όφείλουν 
τήν παρασκευήν των εις τήν κατερyασίαν τοϋ πετρε 

λαίου. Ή βελτίωσις των νέων μεθόδων, ή άχρήστευσις 

των ύπαρχουσων έyκαταστάσεων κλπ. θά εχουν πολu 

μεyάλην έπίδρασιν εlς τό μέλλον τijς παραyωyfjς των 

όρyανικων χημικών προϊόντων. Πάντως έπί τοΟ παρόντος 

φαίνεται, δτι τό πλείστον τijς μελλοντικijς αύξήσεως τijς 

παραyωyijς τοιούτων προϊόντων θά βασίζεται είς τά 

προϊόντα τοϋ πετρελαίου. 

Μ:. Βαρνάβας 

Σπάνιαι γαίαι λαμβάνονται τελευταίως διa χρησιμο

ποιήσεως ίονανταλλακτικών ρητινών . Liιιdsay lnd. Eng . 
Cheιπ. 48 , 66 (1956). - Άνεuρέθη νέος τρόπος παραyω

yijς σπανίων yαιών καθαρότητος 99,99°/ 0 , αί όποίαι χρη

σιμοποιοΟνται εlς τό: έρευνητικά έρyαστήρια καi είς τήν 

βιομηχανίαν. Α! σπάνιαι yαί'αι μέχρι πρότινος παρήyον-



ς 

αί 

ά-

ν-

σι 

α 

έκ 

κfjς 

ευ-

ρώ

ρί

~υν 

:rρε 

σις 

ολύ 

των 

ντος 

τfjς 

ς τά 

άβας 

σιμο· 

Enrι . 

αyω -

χρη

• ίς τήν 

ήγον-

"μος 22 Α ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΆ ΚΑΙ ΤΕΧΝ!ΚΑ ΝΕΑ 163 

- διά συνήθων μεθόδων κλασματικfjς κρυσταλλώσεως 

-λλά εις μικράς ποσότητας καί ούχί εις καθαράν κα-

-:-άστασιν. Τελευταίως δμως άνευρέθη νέα μέθοδος δια· 

ωρισμοΟ των σπανίων yαιων δι ' ίον αν τα λ λα κ τι-

• ων ρ η τι ν ων. Έρyασίαι yενόμεναι εις έρyαστηρια 

ήν άλλά καί είς ήμιβιομηχανικην κλίμακα άπέδωσαν 

ανοποιητικά άποτελέσματα , καθ' δσον παρήχθησο:ν 

Οϊάνιαι yαίαι εις καθαράν κατάστασιν καί είς μεyά-

ας ποσότητας. Οϋτω €χουν άποχωρισθfj τά στοιχεϊα 

σαμάριον, εύρώπιον, yαδολίνιον, τέρβιον, δυσπρόσιον, 

Ε'ρβιον , θούλιον, ύττέρβιον, ϋττριον, λουτήτιον καi δλ

μιον. Διά τfjς έν λόyC() έρyασίας τό όρυκτόν ύφίσταται 

><ατερyασίαν μέ νιτρικόν όξu καί περαιτέρω μέ όξαλι

κόν όξu πρός άπομάκρυνσιν των άκαθαρσιων. Αί σπά

νιαι yαίαι καθιζάνουν ώς όξαλικά δ:λατα τά όποία καί· 

ονται πρός τριοξείδια, διαλυόμενα έν συνεχείι;χ είς ύ

δροχλωρικόν όξύ. Κατόπιν άκολουθεί έναλλαyη μέσC() 

στήλης ίονανταλλακτικων ρητινων έκ πολυμερων τοΟ 

σουλφουρωμένου στυρενίου - διβινυλοβενζολίου. Τέλος 

άποχωρίζονται είς καθαράν κατάστασιν αί διάφοροι 

σπάνιαι yαίαι μέ ενα δ:λας μετ' άμμωνίου τοΟ αίθυλε

νο - διαμινοτετραοξικοΟ όξέος. 
Μ. Βαρνάβας 

Παρασκευή άντιδραστηρίων GΓignard άνευ χρησιμο· 
ποιήσεως; αΗtέρος; ώς; διαλυτικού μέσου. Angew. Chem. 69 
/ Nachrichten aus Cheιnie und Technik 5, 149 (1957). - Τά 
άντιδραστήρια Grignard δύνανται νά παρασκευασθοΟν 
καi Ο:νευ χρησιμοποιήσεως τοΟ αιθέρος ώς διαλυτικοΟ 

μέσου. Μετά νατρίου όρyανικαi ένώσεις άντιδροΟν μέ 

MgC1 2 πρός τάς άντιστοίχους ένώσεις Grignard. Διά τfj ς 
αύτfjς μεθόδου δύνανται νά είσαχθοΟν τά μέταλλα Li, 
Sn, Pb, Ti, Zr κ.Ο:. Al οϋτω λαμβανόμεναι όρyανομε
ταλλικαί ένώσεις, εύρίσκουν ποικίλας έφαρμοyάς (κα

ταλΟται πολυμερισμων, σταθεροποιηταί κλπ . ). 
Σ. Βασιλόπουλος 

Ποικίλαι έφαρμογαι τών ραδιοϊσοτόπων είς; τήν βιομη· 

χανίαν.- Τά ραδισϊσότοπα εύρίσκουν καθημερινως νέας 

έφαρμοyάς εις την βιομηχανίαν, διότι έπιτρέπουν την 

εύχερεστέραν, εύθηνοτέραν καi ταχυτέραν έφαρμοyήν 

των διαφόρων βιομηχανικων μεθόδων έπεξερyασίας. 

'Ήδη προβλέπεται νά έπιτευχθfi ή αύτόματος ρύθμισις 

τfjς έπεξερyασίας έκάστου προϊόντος. 

ΤοΟτο θά έπιτυyχάνεται διά τfjς προσθήκη ς καταλ

λήλου ραδιοϊσοτόπου εις τό ύπό κατασκευήν βιομηχα

νικόν προϊόν κατά τά άρχικά στάδια τfjς έπεξερyασίας 

αύτοΟ . Al άκτινοβολίαι, αί όποίαι θά έκπέμπωνται ύπό 
τοΟ ραδιοϊσοτόπου, θά χρησιμοποιοΟνται πρός ρύθμι

σιν των μετέπειτα σταδίων τfjς κατασκευfjς, μέχρι τfjς 

παραyωyfjς τοΟ τελικοΟ προϊόντος. 

Ή μέθοδος αϋτη παρουσιάζει τεραστίας δυνατότη · 

τας έφαρμοyων, π . χ. εις τά διϋλιστήρια πετρελαίου. 'Ή

δη είς τάς Ήνωμ. Πολιτείας τfjς ' Αμερικfjς fjρχισεν ή 

ύπό ίδιωτικων έπιχειρήσεων παραyωyη ραδιοϊσοτόπων. 

Μία έταιρία άνεκοίνωσεν fjδη δτι προτίθεται νά προβfi 

είς την κατασκευην άντιδραστijρος πρό ς παραyωyήν ρα
διοκοβαλτίου μέ ρυθμόν 1000000 κιουρί έτησίως. 

Μ. Βαρνάβας 

Οί κίνδυνοι διa τον ιiν-3ρωπον έκ τής; διασποράς; 
(fallout) στροντίου· 90. J. L. Kulp, \V. R. Eckelmann, 

Α. R. Schιιlert. Sciencc 125, 219 (1957). - 'Εκτίθεται μία 

περιεκτικη άνασκόπη :ης διά τά ραδιενεργά παραπροϊ

όντα έκ· των άτομικων έκρήξεων ύδροyόνου καi Ο:λλων 

στοιχείων, άφορωσα ίδιαιτέρως είς τό στρόντιον - 90. Αί 

έκρήξεις έλευθερώνουν Sr9° είς τόν άέρα, διά τοΟ όποίου 
τοΟτο μεταφέρεται εις μακράς άποστάσεις μέχρις δτου 

τελικω; καταπέσn έπί τοΟ έδάφους. 'Εκεί, άναμιyνυό· 

μενον μέ τό χωμα είς βάθος όλίγων ιντσων (περίπου 

80 °/ο τοΟ Sι-00 εύρίσκονται είς τάς πρώτας 2 · ·ίντσας), καθί

σταται μέρος των άνταλλαξίμων βασικων μεταλλικων 

ιόντων των άλκαλικων yαιων καί προσλαμβάνεται συγ

χρόνως μέ τό άσβέστιον ύπό των φυτων. Οϋτως, ο! 

άνθρώπινοι όργανισμοί είσάyουν είς τό πεπτικόν των 

σύστημα ραδιενεργόν Sr00 διά των λαχανικων καί των 

προϊόντων τοΟ γάλακτος, τό όποϊον έν συνεχε'ίc.χ άπο· 

τίθεται έκλεκτικως έπί των όστων. ' Αναλύσεις άνθρω 

πίνων όστων ληφθέντων έκ 17 σταθμων έρεύνης εύρι

σκομένων ει ς 12 διαφόρους χώρας, εδωσαν την δυνα· 

τότητα εις τοuς έρευνητάς νά συμπεράνουν τά άκό

λουθα : Ή μέση άνά τόν κόσμον περιεκτικότης Sr•o είς 
τόν Ο:νθρωπον άνήρχετο κατά τό φθινόπωρον τοΟ 1955 
είς Ο, 12 μ.μ. cuΓies άνά γραμμάριον άσβεστίου, ποσό
της ή όποία άντιστοιχεί πρός τό 1/10000 τοί) μεγίστου 

έπιτρεπομένου διά τόν Ο:νθρωπον όρίου. 'Υπάρχουν yε

νικω-; εύρείαι παρεκκλίσεις μεταξu των άτόμων της αύ

τfjς γενεaς είς τά διάφορα σημεία τfjς ύδρογείου, άλλά 

ή συγκέντρωσις εΙναι πάντοτε μεγαλυτέρα είς τοuς 

νεαροuς όρyανισμούς, λόγC() τίjς ηύξημένη ς άναλογίσ;ς 

των ένερyων όστων. Βασιζόμενοι οι έν λόγC() έρευνη

ταί είς ί>πολογισμούς, κατά τοuς όποίους αί μέχρι τότε 

~ραγματοποιηθείσαι έκρήξεις άντιστοιχοuν εις συνολι
κήν διάσπασιν 50 μεyατόννων, προέβλεψαν δτι ή μέση 
στάθμη τοΟ Sr"" άνά γραμμάριον άσβεστίου είς τά όστa 
τοΟ άνθρώπου θά άνήρχετο κατά τό €τος 1970 εις 1 
ί!ως 2 μ.μ. curies, fjτοι εις ποσότητα δεκαπλασίαν ε~ς 

είκοσαπλασίαν άπό την Τjδη περιεχομένην. 'Επί τfi βάσει 

των ύπολογισμων αύτων, θά άπαιτη9fi πραyματοποίη- . 
σις συνολικων διασπάσεων 35 000 μεyατόννων διά νά , 

άνέλθn ή μέση περιεκτικότης Sr90 είς τόν Ο:νθρωπον, 

εις την τιμην τοΟ μεγίστου έπιτρεπομένου όρίου. Λαμ

βάνοντες δμως ύπ' όψιν οτι τό πρόβλημα των βιολογι - . 

κων μεταλλαyων διά τοuς ζωντας όρyανισμοuς εύρί

σκεται είς Ο:μεσον σχέσιν πρός την διατροψην καί τάς 

πηyάς τω ν είδων διατροφijς, άγονται εις . τό συμ~έρα

σμα δτι ή γενικη άνάμιξις των πηγων αύτων εις τ.ήν 

δ ιατpοφήν ένός άστικοΟ πληθυσμοΟ, καθιστξi άδύνατον 

διά τοuς πλείστους ~ων άνθρώπων, την ύπέρ~ασιν τfjς 

μέσης συγκεντρώσεως τοu Sr•0 εις τιμάς άνωτέρας τοu 

δεκαπλασίου. Δίδεται έπίσης μία σαφης, περιεκτική ει

κών τοu άνά την ύδρόyειον δημιουργουμένου δικτύου 

σταθμων έλέγχου διά τήν συyκέντρωσιν στοιχείων έπί 

τfjς ραδιενερyοΟ διασπορaς καί των έξ αύτfjς άποτελε- . 

σμάτων, ώς καί τίjς μεθόδου ποσοτικοΟ προσδιορισμοί) 

του Sι-" 0 εις τά όστa. 

.Σ. Βασιλόπουλος 

Αί πηγαt τών φαρμάκων. Chem. Eng. News 35, Νο: 
3, 16 (1957).-Ή Φαρμακευτικη Βιομηχανία έξακολου· 
θεί νά άποβλέπn έξ 'ίσου καί εις τάς συνθετικάς καί 

είς τάς φυσικάς πηγάς. Πολλά φάρμακα, δπως ή έφε· 
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δρίνη, ή άδρεναλίνη κ.0:., τά όποία πρότερον έλαμβά

νοντο έκ φυσικων πηyων, σήμερον παράyονται συνθε 

τικως. 'Άλλα πάλιν φάρμακα, αν καi πολυπλόκου συν 

τάξεως, !Ξχουν συντεθίj μέν, άλλά πρός τό παρόν ή διό: 

συνθετικίjς όδοG βιομηχανική των έκμετάλλευσις παρα

μένει άσύμφορος. ΤοGτο συμβαίνει έπί παραδείyματι μέ 

τήν reserpine, ή όποία, αν καί !Ξχn συντεθίj, παράyεται 

άκόμη έμπορικως δι' έκχυλίσεως των ριζων τίjς Rauw
olfia διό: όρyανικων διαλυτων. ' Αλλά καί είς τό πεδίον 

των άντιβιοτικων, ή χημική σύνθεσις έπεβλήθη ε!ς ώρι

σμένα σημεία . Ή χλωραμφαινικόλη (χλωρομυκητίνη) 

παράyεται σήμερον συνθετικω::; είς βιομηχανικήν κλί

μακα. 

Ή συνθετική χημεία των φαρμάκων δμως δέν πε

ριωρίσθη μόνον είς τήν άντιyραφήν φυσικων προϊόντων. 

Διά διερευνήσεως των σχέσεων μεταξύ χημικίjς συντά

ξεως καί φαρμακολοyικίjς δράσεω; είς yνωστά παρά

yωyα, παρήχθη·σαν φάρμακα τά όποία δέν άνευρέθη

σαν εις τήν Φύσιν. Ή άσπιρίνη καί τά βαρβιτουρικά 

παράyωyα εfναι άπό τά παλαιότερον yνωστά τοιαGτα 

φάρμακα. ' Ακόμη βραδύτερον, τά άντισταμινικά, τά 

άντιχολινερyικά (anticholineι-gics) καί τά σουλφοναμίδια 

εfνα ι προϊόντα τίjς συνθετικίjς Χημείας. 

Οϋτω, μολονότι ή Βιομηχανία έξακολουθεί καί σή

μερον άκόμη νά παράyn φάρμακα άπό φυσικάς πηyάς, 

έν τούτοις, έπιδιώκεται πάντοτε μία στροφή πρός τό: 

συνθετικά φάρμακα. Καί τοGτο διότι αί φαρμακευτικαί 

Βιομηχανίαι, μέ τό:ς φυσικάς πηyάς εχουν νά άντιμε

τωπίσουν τά έξίjς μειονεκτήματα : 
1) Τήν δυσκολίαν μέ τήν όποίαν άποκτωνται αί _ 

πρωται ίiλαι, ίδίως δταν αίiται πρόκειται νά είσαχθοGν 

άπό aλλην χώρ'αν, όπότε δχι μόνον τά μεταφορικά καί 

οί - φόροι δύνανl-αι νά άνυψώσουν τάς τιμάς κόστους, 

άλλά καί α[ πολιτικαί καταστάσεις δυνατόν νά έπηρε

άσουν κατά πολύ. 

2) Τ ό μεταβλητόν τίj ς συστάσεως τίjς πρώτης ϋλης 

της λαμβανομέvης έκ των φυτων. Τήν σύστασιν ταύτην 
δυνατόν νά έπηρεάσουν, ή μεταβολή των καιρικων συν

θηκων καί yενικως αί κλιματολοyικαί συνθίjκαι. 'Όσον 

δέ μικραί καi αν εfναι αί διαφοραί είς τήν σύνθεσιν 

τίjς πρώτης ϋλης, εfναι δυνατόν νά προκαλέσουν τήν 

τροποποίησιν τίjς άκολουθουμένης χημικίjς μεθόδου ij 
καi τήν έyκατάλειψιν αύτίjς. 

3) Τάς άδρανείς ούσίας, αί όποϊαι προϋπeφχουν 

είς τήν πρώτην ϋλήv καi α[ όποϊαι εfναι δυνατόν νά 
δημιουρyήσουν προβλήματα σχετικως μέ την καθαρό

τητα των τελικων προϊόντων. Τουναντίον ή δ ιά χημι

κων συνθέσεων φαρμακοπαρασκευη παρουσιάζει τό: έξίjς 

πλεονεκτήματα: 

1) Προσφέρει φάρμακα μέ καθωρισμένας τάς έπι

θυμητάς ίδιότητας καί ήλαττωμένας είς τό έλάχιστον ij 
άκόμη καi τελείως έξηλειμμένας τάς άνεπιθυμήτους. 

2) Δίδει είς τούς έρευνητάς ωθησιν διά περαιτέρω 

χημ ικην μελέτην καi διερεύνησιν. 

' Αλλά καi ή χημικη σύνθεσις !Ξχει έπίσης τά έλατ

τώματά της . 

.. 

1) Δίδει συχνά μίyματα όπτικως ένερyων !σομερων, 
ένω αί φυσικαί πηyαi δίδουν τόν ενα άντίποδα, εtς 

τοGτον δέ καί μόνον όφείλεται πολλάκις ή φαρμακολο

yικη δρaσις. 

2) Πολύπλοκοι βιολοyικως ένερyοί ένώσεις, ε'ίτε 

yνωστίjς χημικίjς συντάξεως, δπως ή στρεπτομυκίνη, ε'ίτε 

άyνώστου, δπως ή ίνσουλίνη, δέν είναι δυνατόν νά συν

τεθοGν άκόμη μέ τάς σημερινάς τουλάχιστον yνώσεις. 

3) 'Εάν ή σύνθεσις περιλαμβάνn πάρα πολλά στά 

δια, ή τιμη κόστους δυνατόν νά άνέλθn κατά πολύ. 

Όμολοyουμένως έξ aλλου, είς περιπτώσεις δπως 

ή των έμβολίων καί ή των κλασμάτων πρωτεϊνών α'ί 

ματος, ό δοκιμαστικός σωλην δέν εfναι δυνατόν νά 

συναyωνισθfj τήν μητέρα Φύσιν. 

Ε!ς τό προσεχές μέλλον ή Βιομηχανία μaλλον θό: 

προσπαθήσn νά παρασκευάσn λίαν άναyκαίας, βιολο

yικως δραστικάς , ούσίας δσον τό δυνατόν ταχύτερον, 

χωρίς νά λάβn ίδιαιτέραν εμφασιν ή έκ φυσικων πη

yων ij ή διά χημικίj ς συνθέσεως παρασκευή. Αί πρόο

δοι δμως τίj ς θεωρητικίjς χημείας άναμφιβόλως θά προ 

καλέσουν στροφήν πρό ς τά συνθετικά φάρμακα, κατά 

τήν yνώμην δέ πολλων είδικων, ε!ς τό άπώτερον μέλ · 

λον τά πάντα θά yίνωνται έκ συνθετικων πηyων. 

Χ. Κοuτσογεωργό;ιοuλος 

'Ανακάλυψις νέου χημικού στοιχείου.- Ώς άνεκοι 

νώθη άρμοδίως, ή τελευταίω ς, άπό κοινοG, καταβαλ

λομένη προσπάθεια ύπό έπιοτημόνων των Η.Π . Α., τfjς 

Σουηδίας καί τίjς Μεy. Βρεττανίας εσχεν ώς έπιστέyα

σμά της τήν άνακάλυψιν νέου χημικοG στοιχείου, τοG 

!Ξχοντος άτομικόν άριθμόν 102. Ή πραyματοποιήοασα 
την έν λόy({> άνακάλυψιν όμάς έρευνητων άπετελεϊτο 

άπό τόν Δρα Πώλ Φίιλντς καί " Αρνολντ Φρίjμαν, των 

'Εθνικών Έρyαστηρίων Άρyκόν τijς Άμερικανικίjς Έ 

πιτροπίjς Άτομικίjς Ένερyείας τούς Δρας Τζών Μίλ

στεντ καί " Αλαν Μπίντλ , χημικούς τοG ' ΑτομικοG Κέν

τρου Χάρyουελ τijς Μεyάλης Βρεττανίας, καί τούς Δρας 

Ouyκo ' Αττερλινyκ καί Μπιόρν 'Άοτρομ , φυσικούς, 

καί Βίλχελμ Φόρσλινyκ καί Λένναρτ Χόλμ, χημ ικούς 

τοG 'Ινστιτούτου Φυσικίjς Νόμπελ τίjς Στοκχόλμης . Τό 

νέον στοιχείον παρήχθη διά βοβαρδιομοG άτόμων τοG 

στοιχείου Κιούριον (άτομικός άριθμός 96) διά των βα
ρυτέρων μέχρι σήμερον yνωστων φορτισμένων σωμα

τίων C+6, έπιταχυνθέντων διά τοG κύκλοτρον τοG 'Ιν 

στιτούτου Νόμπελ. Ο! προαναφερθέντες έπιστήμον ες 

fjρχισαν τάς έπί τοG προκειμένου έρεύνας τόν παρελ

θόντα Μάρτιον, έν Σουηδίςι:. Αί πρωται ένδείξεις περί 

τijς άνακαλύψεω::; τοG νέου στοιχείου παρουσιάσθησαν 

μετ' όλίyας ήμέρας. Ή άναyνώρισις τοG νέου στοιχείου 

έπετεύχθη τόσον έκ των χαρακτηριστικών πυρηνικων 

ίδ ιοτήτων του - χρόνος ήμισείας ζωίjς καί εfδος έκπεμπο

μένης άκτινοβολίας - δσον καί έκ των χημικων τοιού

των. Διεξήχθη δευτέρα καί τρίτη σειρά πειραμάτων 

πρός έπαλήθευσιν των άρχικων εύρημάτων, αϊτινες άπέ

δωσαν θετικά άποτελέσματα. 

Κ . .Μ:πέζας 




