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Προσδιορισμός 

είς τό λουτρόν 

Μόρτιος-Άπρlλιος 1957 

καί συμπεριφορά τοϋ BEROL SΡΙΝ 

κλωστοποιήσεως τής ραιyιόν νέλσων 
'Υπό Έρν. Τ ούλ 

62 
(11) 

Κατωτέρω συνοψ(ζονται (π(\αξ 6) τά κατά τήν 

έπεξεργασ(αν τijς μεθόδου άντιληπτά γενόμενα σο· 
βαρώτερα σφάλματα καl τά πρός άποφυγήν των έν· 
δεικνυόμενα άvτίμετρα: 

Α Jα ΕΤδος σφάλματος 

π r v α ξ 6. 

Σφάλματα τijς μεθόδου καl δντlμετρά τwν 

ΑΥτιον σφάλματος Άντlμετρον σφάλματος 

Μείωσις τijς διαφανείας 'Υποχώρησις τijς βελόνης τοΟ φω· Μέτρησις 5' μετά τήν !!ναρξιν λειτουρ· 
τομέτρου πρός χαμηλωτέρας τιμάς γ(ας και ταχέως μετά τό ϋδωρ. 
κατά τήν !!ναρξιν λειτουργίας αu 
τοΟ. 

2 ) ,. Φυσαλλίδες άέρος ε[ς τά τοιχώματα WΕλεyχος διά φακοΟ. Έλαψραι και έπα-
τοΟ δοκιμαστικοΟ σωλijνος νειλημμέναι κλίσεις τοΟ δοκιμαστικοΟ 

3 

4 

5 

6 ) 

7 

8 ) 

σωλijνος. 

'Απόθεσις σταγονιδίων και κρυ- Καθαρισμός δοκιμαστικοΟ σωλiiνος διά 
σταλλίων ε[ς τά τοιχώματα τοΟ ψήκτρας κατόπιν έκάστης μετρήσεως. 
δοκιμαστικοΟ σωλijνος. 

Χαραyαl ύάλου δοκιμαστικοΟ σω· 'Εφαρμοyη άτομικijς διορθώσεως κατά 
λfινος. δοκιμαστικόν σωλijvα. 

Σταγονίδια δρόσου έπl τοΟ δοκι· 'Αποφυγή χρήσεως θερμοκρασίας κατω· 
μαστικοΟ σωλijνος. τέρας τοΟ σημείου δρόσου. Ταχεϊα μέ-

τρησις. 

'Υπόλειμμα ϋδατος η διαλύματος Καλόν σφούγγισμα δοκιμαστικοΟ σωλii· 
άντιδράσεως έπl δοκιμαστικοΟ σω- νος πρό τijς μετρήσεως. 'Αποφυγή χρή· 
λijνος. σεως πώματος. 

'Υποχώρησις τijς βελόνης τοΟ φω- Άποψυγη έναποθέσεως τijς χειρός έπι 
τομέτρου λόγφ πιέσεως τijς ύαλ[· τfις vαλίνης πλακός. 
νης πλακός αuτοΟ. 

'Εσφαλμένη τοποθέτησις δοκιμαστι· 'Ορθή τοποθέτησις δοκιμαστικοΟ σωλijνος 
κοΟ σωλiiνος εις τό φωτόμετρον εις τό φωτόμετρον (διαυγής πλευρά) . 
(θαμπή πλευρά). 

9 Μείωσις τijς διαφανείας Χρijσις ήθμοΟ μικροτέρου μήκους wΕλεγχος ήθμοΟ. 
κύματος. 

10 

11 ·'" 

12 ΑΟξησις διαφανείας 

13 

Κάθοδος 
σε ως. 

τfις θερμοκρασίας μετρή- 'Αποφυγή μειώσεως τijς θερμοκρασίας 
τοΟ ύδρολούτρου πέραν-Ο,5°C άπό τijς 
όριζομένης. wΕλεγχος θερμοκρασίας δια· 
λύματος δοκιμαστικοΟ σωλijνος . 

Μείωσις τijς τάσεως τοΟ ιiλεκτρι· Χρiiσις ρυθμιστοΟ τάσεως (Wechselspan
κoG ρεύματος λόγφ ένάρξεως λει· nungs - Stabilisator). Ταχεϊα μέτρησις 
τουργίας μηχανήματος. διαψανεlας μίγματος μετά μέτρησιν δια· 

'Αραίωσις διαλύματος 
ύδρολούτρου. 

Μείωσις f\ αΟξησις τοΟ 
τρήσεως. 

φανεlας ϋδατος. 

έξ ϋδατος 'Απόρριψις μετρήσεως. 

χρόνου με• 'Αποφυγή διαφορών άνωτέρων των ± 5· 
(f\ ± 2') άττό τόν άναyραφόμενον χρόνον. 
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Πlναξ 6. 

Σφάλματα τiiς μεθόδου κα1 άντlμετρά -των 

Α'ι'τιον · σφάλματος 'Αντlμετρον σφάλματος 

Αϋξησις τiiς τάσεως τοG ήλεκτρι· Χρi;σις ρυθμιστοϋ τάσεω: . Τσχεϊα μέ· 
κοϋ ρεύματος λόΥctι λήξεως λει· τρησις διαφανείας μίγματος μετά μέτρη· 
τουργίας μηχανήματος. σιν διαφανείας ϋδατος. 

wΑνοδος της θερμοκρασίας μετρή· 'Αποφυγη αύξήσεως τfiς θερμοκρασίας 
σεως. τοϋ ύδρολούτρου πέραν ± 0,5°C άπό τf~ς 

δριζομένης. 
·ελεγχος θερμοκρασίας διαλύματος δο· 
κιμαστικοG σωλίΊνος. 
Χρfiσις βοηθητικοG ύδρολούτρου (ποτή· 
ριον) πρός μεταφοράν δοκιμαστικων σω· 
λήνων εtς τό φωτόμετρον . 

Κρυστάλλωσις, κροκίδωσις καl πτ&'> · Σοβαρώτατον, άλλά σπανιότατον σφάλ· 
σις τοG tζήματος. μα εtς πολu μικράς περιεκτικότητας 

B.S. 62 έν τ'ί.> λουτρc;_) κλωστοποιήσεως 
((0,05%0). Διαπίστωσις διά γυμνοG όφθαλ· 
μοG η φακοG. 'Απόρριψις μετρήσεως. 

Mil έμφάνισις η έλλιπ1')ς σχηματι· Σοβαρόν σφάλμα μετρ[ας συχνότητος 
σμός tζήματος έκ φαινομένου ύπερ· tδίως εtς μικράς περιεκτικότητας B.S 62 
κορεσμοG. έν τCί.) λουτρ&'> κλωστοποιήσεωc;((Ο,1%ο)-

Δύσκολος διαπίστωσις έπl έλλιποϋς σχη
ματισμοG τοG tζήματος. 'Επανάληψις 
προσδιορισμοG έν περιπτώσει άμφιβολίας. 

'Αξ(α έξετάσεως Cώς προς τά αίτιά της έθεω· 
ρήθη και ή εtς μεγaλυτέρας "Περιεκτικότητας B.S. 62 
έν τ<';'ι λουτρ<';'ι κλωστοποιήσεως () 0,25%0) παρα· 
-τηρουμένη παρέκκλισις άπό τοG νόμου Lambert
Beer πρός χαμηλωτέρας τιμάς διαφανείας (σχi\· 
μα 11). 

Αϋτη φαίνεται νά σχετίζηται με τον τρόπον σχη· 
ματισμοG και τήν λεπτό rητα τοG tζήματος. Καθώς 
άνεφέρθη flδη, τό [ζημα έμφανίζεται άρχικως ύπό 

μορφήν έλαιωδων σταγονιδίων. ΤαGτα συναντώμενα 
λόγφ ρευμάτων έκ διαφορων θερμοκρασίας (1 2

) (Kon· 
venktions-Stroeme) και μοριακfiς κινήσεως (19

) (Brown 
sche-Bewegung) συνενοϋνται ύπό τfjς gλξεως συνο
χfjς (14) (Kohaesion) πρός μεγαλύτερα γραμμικά 11 φυλ· 
λοειδfi συμπλέγματα έκ των δποίων άργότερον δη· 
μιουργοGνται κρύσταλλοι ύπο μορφήν βελονω", όδόν
των η πλακων (πυραμίδες η πρίσματα) ώς δεικνύονται 

εtς τήν εtκόνα 1. 

Εlκών 1. Κρuστaλλοι Β. 5. 62 nικράτ. 



·Εναρξις κρυσταλλώσεως τοG tζήματος παρατη

ι:;ε ίται συνήθως έντός μίγματος (1: 1) έκ λουτροG 
ωστοποιήσεως μέ B.S. 62 και 1%0 πικρικοG όξέος ε{ς 

20°C μετά 20-30' άπό της μίξεως (σπανίως έπι μικρaς 
εριεκτικότητος Β. S. 62 μετά 10-20') έπεκτεινομένη 

β;>αδέως μέ τΤιν πάροδον τοG χρόνου. Ή κρυστάλλω· 
σις φαίνεται νά ύποβοηθηται έκ μικροτέρας περιε· 

κ τικότητος τοG μίγματος εlς B.S. 62, κάπως ηύξημέ· 
νης θερμοκρασίας καl παρουσίας Ιχνών κρυστάλλων 

(Keime) έν τi;> δοκιμαστικι'ίJ σωληνι. 

Κατά τΤιν παρατήρησιν τοG ίζήματος ε{ς τό 

μικροσκόπιον (μεγ. 80-480) και μέτρησιν των διαστά· 
σεών του διά τοG άvτικειμενικοG μικρομέ τρου 

(Objektmikrometer) διεπιστώθησαν τά άκόλουθα (πί

ναξ 7): 

Π ίνaξ 7. Διaστόσεις Ιζήματος Β. S. 62 πικράτ κaτaκρημνισt\έντος έκ 

μίyμοτος (1 : 1) λουτροίί κλωοτοποιήοεως μέ B.S. 62 κal 1%
0 

πικρι · 

κοQ 6ξέος εfς 200: . 

Περιεκτικότης 
Διόμετρος είς 

Διaστόσεις εfς μ. κρuσταλλiων 
μ. σταγονιδίων 

%n B.S . 6l είς έντός 20-30' έντός 40-60' δπό της μί-

λοuτρόν ...:λω- δπό τί'jς ένάρ- ξεως 

στοποιήσεως ξεως Μί'jκος Πλότος 

0,05 4-8 20-120 8-65 
0,10 3,5-7 7-45 3-15 
0,20 3-6 6-20 3-10 
0,30 2-4 5 - 14 3- 7 
0,40 1-2 4 - 10 2-5 
0,50 0,5- 1 1,5-3 0,7-1,5 

'Ως έμφαίνηται μειοϋνται σuνεχως αί διαστάσεις 

τοG ίζήματος μέ τΤιν αϋξησιν περιεκτικότητος τοG 

λουτροG κλωστοποιήσεως εlς B.S 62 
'Εκ των γενομένων παρατηρήσεων και γενικωτέ· 

ρας μελέτης τοϋ ζητήματος συνοψίζονται ώς κάτωθι 

τά πιθανά αίτια της παρεκκλίσεως της καμπύλης 

διαφανείας τοϋ νεφελώματος τοG B.S. 62 είς τό -
σχfiμα 11 άπό τοϋ νόμου Lambert-Beer πρός χαμη· 
λωτέρας τιμάς διά μεγαλυτέραν περιεκτικότητα τοG 

μίγματος εlς B.S. 62: 

11 Ή κατακρήμνισις δλοέν μεγαλυτέρων ποσο 

τήτων B.S. 62 πικράτ θά μειώνn τi]ν περιεκτικότητα 
τοu μίγματος εις πι1φικόν όξι) μέ συνέπειαν τήν 

βαθμιαίαν αϋξησιν τfiς διaλυτότητος τοG 8 .S. 62 
πικράτ. Τό φαινόμενον αύτό θά eχn άναλογικώς 
τόσον μεγαλυτέραν σημασίαν, δσον μικροτέρα εfναι 

ή περιεκτικότης του μίγματος είς πικρικόν όξύ και 
δσον μεγαλυτέρα έκείνη είς B.S. 62. 

2) Ή διαλυτότης τοϋ ίζήματος τοG B.S. 62 πικ· 
ράτ θά αύξάνn έπίσης μέ τΤιν αϋξησιν τfiς περιεκτι· 
κότητος τοG μίγματος είς B.S. 62 λόγφ σμικρύνσεως 
των διαστάσεων των σωματιδίων (σταγονίδια, κρu· 

στάλλια) τοϋ νεφελώματος βάσει τοϋ τύπου τοG Tho· 
mson (16 ). Ή παροϋσα έπίδρασις θά εtναι τόσον 

μεγαλυτέρα δσον μικρότερα θά εtναι τά σωματίδια 

τοϋ νεφελώματος. 

3) Τά άρχικως σχηματιζόμενα σωματίδια τοϋ 
tζήματος τοϋ B.S. 62 πικράτ γαλακτοΟνται (18

) άπό 

τό ώς σάπων ένεργοϋν και μή εισέτι άντιδρcχσαν 

6.S. δ2 οtίτως ~στι; δvσχεραίνετςχι ή αϋξησίς τφγ. 

Ή γαλάκτωσις και διασπορά τοΟ {ζήματος τοG 

B.S. 62 πικράτ θά εtναι τόσον έντονωτέρα, δσον τό 
μίγμα περιέχει περισσότερον B.S. 62 και όλιγώτε· 
ρον πικρικόν όξύ. 

4) 'Όταν τά σωματίδια τοG tζήματος τοϋ B.S. 62 
'Πικράτ γίνουν πολύ μικρά, οίJτως ι'.>στε α{ διαστά

σεις των νά εtναι ίσαι f1 κατώτεραι τοΟ μήκους κύ· 

ματος τοΟ χρησιμοποιουμένου φωτός, δέν άποκλείε

ται νά σμικρύνηται ή σταθερά διαχύσεως δμ. 

Δέν έπεχειρήθη άπομόνωσις και άνάλυσις των 

κρυστάλλων τοΟ B.S. 62 'Πικράτ, διότι τό B.S. 62 δέν 
εtναι άπλη !Ξνωσις άλλά έκ κατασκευfjς (πολυμερι· 

σμός πολυαμίνης μετά αιθυλενοξειδίου) μίγ~α 'Πολu· 

μερών δμολόyων, τό δποϊον άναλόγως των συνθη · 
κών κατακρημνίσεως θά ~Xn κάπως διάφορον σύνθε
σιν άποβαλλομένων άρχικως των όλιγώτερον ύδροφί· 

λων συστατικών (δλίγσι γλυκολικαι όμάδες έν τζι 

μορίeι;) και τελικώς των περισσότερον ύδροφίλων 

συστατικωv (πολλαί γλuκολικαι όμάδες έν τι'ίJ μορ(~). 

Κατά τΤιν παραμον~'ιν τοϋ διαλύματος τοΟ B.S. 62 
εtς λουτρόν κλωστοποιήσεως παρατηρείται πιθανως 
έξ έπιδράσεως τοϋ όξέος βαθμιαία άποδόμησις f1 
μετατροπή των μορίων τοϋ κατιονικοΟ προϊόντος μέ 

άποβολ~'ιν λευκfiς και λιπαρcχς ούσ(ας εις τΤιν έπιφά. 

νειαν τοG ύγροΟ. 

Παραλλήλως πρός αύτi]ν μειοϋται και ή ίκανό

της τοϋ διαλύματος πρός σχηματισμόν δυσδιαλύτου 

B.S. 62 πικράτ. Ή βάσει τfiς διαφανε(ας τοΟ νεφε· 

λώματος ύπολογιζομένη μείωσις της πεpιεκτικότητος 

τοϋ διαλύματος εις B.S. 62 έν τι'ί:J χρόν~ φαίνεται 

έντός λουτροΟ κλωστοποιήσεως σταθερcχς συνθέσεως 

καί θερμοκρασίας νά εtναι άνάλογος της έκάστοτε 
ύφισταμένης 'Περιεκτικότηtος αύτοϋ εις B.S. 62. Ή 
άνω σχέσις έκφράζεται ώς έξfjς: 

-ι-dΠ -1 = α[π ] (21) 
_ - B.S. 62_ λτ, κλ,8 ° , B.S. 62 λτ,κλ,θ0 

dx 
'Η (21) δίδει κατά ~Τιν δλοκλήρωσιν τiιν άκόλουθον 

[ ] [ ]
χ-ο n = n - . e_ax (22) 

B.S. 62 λτ,λκ,θ0 B.S . 62 λτ,κλ,θ,0 

Κατά την λογαρίθμησιν της (22) προκύπτει: 

log [π -, = 1og -, π -,χ=ο 
B.S. 62_1 λτ,κλ,θ,0 

_ 8 .s. 6~ λτ,κλ,θ,0 

-0,4343.αχ (23). 

-, Π -, =Περιεκτικότης ε(ς Β. $, 62 λου· 
B.S. 6~ λτ,κλ,θ,0 

τροΟ κλωστοποιήσεως θερμοκρασίας 8°. 

n = άρχική περιε~τικότης εις B·.S. δ2 -, -,χ=ο 
B.S. 62 λτ,κλ,θ,0 

- -
λουτροΟ κλωστοποιήσεως θερμοκρασίας Θ-0 • 

χ=χρόνος α=σταθερά. 

Ό τύπος (23) παριστa εύθεϊαν. Δι' ~κφράCϊJεως 

της περιεκτικότητας εις B.S. 62 έnι τοϊς χιλίοις και 

τοϋ χρόνοι.ι εις έβδομάδας, λαμβάνεται μέ άρχικΤιν 



58 Χημικά Χρονικά Μδρτιος • Άnρlλιος 

περιεκτικότητα 0,50 %ο Β. S. 62 δ τύπος (24) και τό 
σχi'jμα 13: 

log -1 n -, = - 0,301 ο - 0,4343.α.χ (24) 
B.S. 62%0 λτ,κλ,θ0 έβ. 

- -
'Εκ τοϋ~σχήματος 13 Ιfτιεται: α = 0,2625 εtς 21°C 

καi α = 1,4025 εtς 45°C, 

Ιχf\μα 13. λοyάριθμος τi\ς ηεριεκτικδτητος %ο τοΟ λουτροΟ κλι.ιστο

ποιήσει.ις εlς Β. S. 6l όπδ μέσην θερμοκρασίαν 21 ο καi 450 C ώς 

συνάρτησις τοΟ χρόνου εlς έ6δομάδας. 

'Ως έμφαίνηται έκ τοG σχήματος 13 καi των τιμών 
τijς σταθερcχς α ή ταχύτης άποδομήσεως τοG B.S. 62 
έντός τοG λουτροϋ κλωστοποιήσεως πενταπλασιάζε· 
ται, δταν ή θερμοκρασία του αύξηθfi άπό 21 εις 45PC. 
Τοϋτο συμφωνεί μέ τόν κανόνα τοG Van't Hoff (17 ), 

δστις άπαιτεί κατά μέσον δρον διπλασιασμόν τijς 

ταχύτητος άντιδράσεως δι' αΟξη:ην τfiς θερμοκρα· 

σίας κατά 10°C. 
Λόγφ τijς άποδομήσεως αύτijς τοG B.S. 62 εtς τό 

λουτρόν κλωστοποιήσεως ή άντοχή του διά τήν πα· 

ροϋσαν χρijσιν θεωρείται μετρία. 

Εtναι γνωστόν, δτι έπιψανειακως ένεργά προϊ· 

όντα έμπλουτίζονται εlς τάς έπιψανείας τοG διαλύ· 
ματος, εlς τάς όπο(ας τοϋτο συνορεύει πρός τόν 

άέρα η άλλας ούσίας. Ό έμπλουτισμός αύτός εις 

τήν όριακήν στιβάδα (18 ) δύναται νά φθάσn εις τινας 

περιπτώσεις μέχρι τοG χιλιαπλασίου τijς περιεκτικό· 

τητος τοG διαλύματος. Ή πειραματική άπόδειξις τό· 

σον μεγάλου έμπλουτισμοΟ εtναι δύσκολος, διότι 

προϋποθέτει πάχος τijς όριακijς στιβάδος μοριακων 

διαστάσεων. Ή ένυπάρχουσα δμως τάσις πρός έμ

πλουτισμόν τοϋ έπιφανειακως ένεργοΟ προϊόντος εtς 

τήν έπιφάνειαν τοG διαλύματος δύναται νά καταδει· 

χθfi διά τijς μετρήσεως τijς περιεκτικότητος αύτοG 

εις τόν άφρόν. 

ΤοGτο και έγένετο εις διαλύματα B.S. 62 έντός 

λουτροϋ κλωστοποιήσεως διαπιστωθέντων των κά· 

τωθι (πίναξ 8). 

Πlναζ 8. 
'Εμπλουτισμδς εlς B.S. 62 ~ντός τοΟ δφροΟ τοΟ"διαλύματος 

v 
vσ 

~w "' ο σ .. > 
-c ο 

ο α. cο:ι. ι- :ι. 

σv ~::> ~-ο DD Ε> • .. α. 
α. ο .., " .. -< ω-

ΕΤδος δφροΟ i[ou 
..., ~~ Ν Ε> -< ι-... .., ω => 
~ .. ~ • ΙΟ 

ν)~ 
ι- ο 

α.·=> .;.ω "! v >-< 
ω< ιri ω ::>" 

~ "''W .... :ι. 
Θ2 ""' ΙΟ 

Έξ άναδεύσεως λου· 

τροΟ κλωσ/σεως μέ B.S. 
62 εις φιαλίδιον 20 1- 2 0,07 0,19 2,7 

Έκ ροijς λουτροΟ κλω · 

στ/σεως μέ B.S. 62 εις 

μηχανήν Νέλσων 45 5-10 0,07 0,45 6,4 

:ι> 45 10-20 0,20 1,32 6,6 

'Ως έμφαίνηται δ έμπλουτισμός τοG B.S. 62 εις 
τόν άφρον τοΟ διαλύματος εtναι άξιόλογος. Ό μεγα· 

λύτερος συντελεστής έμπλουτισμοΟ εις τόν άφρον 
των κλωστοποιητικων ' μηχανων Οφείλεται εις λεπτο

τέραν ύφήν (μικρότεραι φυσαλλίδες) καi έκδηλωτέραν 

στεγνότητα (καλύτερον στράγγισμα) αύτοΟ. 

Κατά τήν προσθήκην διαφόρων ποσών Β. S. 62 
εις άδιήθητον λουτρόν κλωστοποιήσεως έκ μηχανων 

έντός ύαλίνων κυλίνδρων 100 κ . έ. παρετηρήθη βαθμι· 

α[ως κροκίδωσις τοG θείου καl έπίπλευσις (19 , 20) (Flo· 
tation) αύτοG εις τήν έπιφάνειαν τοΟ διαλύματος. 

Ύπό θερμοκρασ[αν τοΟ διαλύματος 20-22°C έση· 
μειώθη τοϋτο άναλόγως περιεκτικότητος εις B.S. 62 
έντός 2-4 ήμερων (Β. S. 62 0,5-0,1 %0). Ό μάρτυς 
εδειξεν έντός μερι<ών ήμερων άπόθεσιν λεπ τijς κό 

νεως θείου εις τόν πυθμένα τοΟ κυλίνδρου . 

Έπίσης παρετηρήθη κατά τήν εναρξιν προσθήκης 

τοG B.S. 62 εις τό λουτρόν κλωστοποιήσεως ισχυρά 

καφέρυθρος χρωσις aύτοG έκ θείου, καίτοι ή περιε· 

κτικότης εις Β. S. 62 έτηρήθη χαμηλή έπί 24ωρον 

(0,03-0,05%0). 

Δέν ύπάρχει άμψιβολ[α έπομένως, δτι τό B.S. 62 
δρ~ έπi των άποθέσεων τοG θείου έντός τοΟ λουτροίί 

κλωστοποιήσεως δι' άποσπάσεως, γαλακτώσεως και 
συγκεντρώσεως τοG Lζήματος πρός τήν έπιφάνειαν 

τοΟ ύγροG. 

Έκ τijς πείρας aλλων έργοστασίων (Dobson) εtναι 

γνωστόν, δτι εύμενής έπίδρασις παpατηρείiαι εlς 

τοuς κυλίνδρους των κλωστοποιητικών μηχανών Νέλ· 

σων άποφευγομένης τijς άποθέσεως θείου έπ' αύτών. 

Τό γεγονός αύτό θεωρείται βάσει των άνωτέρω πα· 

ρστηρήσεων λίαν πιθανόν χωρις δμως νά δύναται 

νά βεβαιωθfi πρακτικώς, διότι ή δοκιμή προσθήκης 

τοG B.S. 62 διήρκεσε μόνον έπi δεκαήμερον. 

Ή διαφάνεια εις 580 μμ. τοΟ διηθημένου διά τοϋ 

Φίλτρου Wabag λουτροG κλωστοποιήσεως aνευ B.S. 62 

άπεκαθίστατο μετά τήν πλύσιν του έντός 12ώρου εις 

ύψηλόν έπίπεδον (90-99 %), έν<'ρ μετά τήν προσθήκην 

B.S. 62 παρέμενε καi μετά 24ωρον είς χαμηλώτερον 

έπ[π~δον (70-84 %) (Σχi)μα 14). 



Σχi'jμα 14. Διαφάνεια τοu διηθημένου διάfφfλτρου WABAG λουτροu κλωστοηοιήσεως δνευ 1ϊ μετά~irροσθήκης 
· Β. S. 62 ώς συνδ,:>τη;ις τοΟ χρδνου. 

Ό λεπτομερισμός και ή γαλάκτωσις τοΟ θείου 

ύπό τοΟ B.S. 62 προκαλεϊ μερικ~Ί διάβασίν του διά 

τοΟ Φίλτρου \Vabag καί έπιστροφήν είς τήν γενικήν 
κυκλοφορίαν τοΟ λουτροΟ κλωστοποιήσεως. Ή έπί· 
δρασις τοΟ B.S. 62 έν προκειμένφ εtναι δυσμενής. 

Ή άπόδειξις δτι τό θόλωμα τοG λουτροΟ κλω · 
στοποιήσεως κατόπιν διηθήσεως διά φίλτρου Wabag 
όφείλεται κατά κύριον λόγον είς θεϊον έπετεύχθη 

διά διηθήσεως 100 (Τ] 250) κ. έ. λουτροΟ κλωστοποιή· 

σεως μέ B.S. 62 διαφανείας 63 (Τ] 80) % διά σκληροΟ 
ήθμοΟ (διαφάνεια μετά διήθησιν 96 %), έκπλύσεως μέ 
διάλυμα Na,so. μέχρι ούδετέρας άντιδράσεως δια· 

λύσεως τοΟ θείου διά τριπλfiς διαβιβάσεως άνά 10 

κ.έ. θερμοΟ 1~0 NaOH καί έκ νέου έκπλύσεως δι' 
ϋδατος. Τό διήθημα όξειδοΟτο μέ ούδέτερον περυ· 

Ν[ -
δρόλ (S-+H,SO.) κα ! όyκομετρείτο μέ 

100 
HCl (ήλι· 

ανθlνη), 

Είς τήν έξετασθείσαν περιοχήν εύρέθησαν τά 
άκόλουθα (σχfiμα 15). 

Σχf\μα 15. λοyάριθμος διαφανεfας % λουτροΟ κλωστοποιήσεως ώς συ· 

ν<ιρτηαι~ τη~ ηεpιξ1Η1κότητο~ αδτοΟ ξ/~ θξίον , 

'Εκ τοΟ σχήματος προκύπτει ·: 

log [Δ %) λτ,κλ, = : 2 ·- Ο,021.Π 5 (25) 

log [Δ %) λτ,κλ, =λογάριθμος διαφανείας % λουτροϋ 
-κλωστοποιήσεως Π5 =περιεκτικότης λουτροΟ κλω· 
στοποιήσεως εις θεϊον (χιλιοστοyρ./λίτροv) . 

Διαφάνεια 65-75 % τοΟ λουτροΟ κλωστοποιήσεως 
έμετρήθησαν καί έπl δειγμάτων σκαφων έκ κλωστο· 
ποιουσων μηχαvων. Ή χρfiσις τοΟ B.S. 62 μειώνει 
έπομένως σημαντικως t~'ιν διηθητικήν ίκανότητα τοΟ 
φίλτρου Wabag. 'Εξαιρετικός έμπλουτισμός θείου ση· 
μειοΟται είς τόν άψρόν τοΟ λουτροΟ κλωστοποιή· 
σεως, δστις μετά τ~'ιν θραΟσιν των φυσαλλlδων δει· 
κνύει βαθείαν καφέρυθρον χρωσιν καί διαφάvειαν 
1-4 % εις 580 μμ. Ό άπ' εύθείας προσδιορισμός τοΟ 
θείου εtναι δυσχερής έν προκειμέ~~. διότι τοGτο 
κατά σημαντικόν ποσοστόν διέρχεται κολλοειδως και 
διά σκληροΟ ήθμοΟ. 'Εάν ό τύπος (25) έξακολουθεί 
νά ισχύn ίσοδυναμεϊ ή διαφάνεια αύτή είς περιεκτι
κότητα θείου 100-70 χιλιοστοyρ/λίτρον. 

Ή περιεκτικότης είς θείον τfiς ραιγιόν Νέλσων 

75/18 ντεν. κατά δύο συναπτόμενα δεκαήμερα εΙχ ;ν 
ώς έξης (Πίναξ 9): 

Πfναξ 9. Περιεκτικότης % ε!ς θείον τi'jς ρσινιόν Νέλσων 75 )18 ντενι 
κλωστοποιη8εfσης έκ λουτροΟ κλωστοποιήσεως δνευ η μέ B.S. 62. 

Δεκαήμερον 

1 
2 

B.S. 62%0 εlς λουτρόν Θείον % έπl ραινιόν 
κλωστοποιήσεως μεσ δρας με'(. έλαχ. 

0,05-ο,28 

0,61±0,13 
0,57±0,15 

0,87 
0,91 

0,46 
0,45 

'Ως έμφαίνηται ή χρfiσις τοΟ B.S. 62 δέν εΙχεν έπί· 
δρασιν έν προκειμένφ. 

Τά βουλώματα φιλιερων τiiς ραιγιό• · Ν έλσων 
75/18 ντεν. κατά δύο συναπτόμενα δεκaήμι:ρα εΤχον 
ώς έξiiς (Πίναξ 10). 
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Πfναξ 10. Βουλώματα •ιλιερi:ίν % κατό 24ωρον εlς ραιyιόν Νέλσων 
75)18 ντεν. κλωστοποιηθεfσης έκ λουτροΟ κλωστοποιήσεως δνευ fi μέ 

β.S. 62 

Δεκαήμερον B.S. 62%0 εlς λουτρόν Βουλώματα % κατό 24ωρον 
κλωστοποιήσεως μέσ . δρος μεy. έλαχ. 

1 
2 0,05-0,28 

5ι2±2,4 8 2 

4,9±1,3 6 2 

Εtναι σαφές, δτι fJ χρfjσις τοΟ B.S. 62 δέν έπέ 
δρασεν έπi τοΟ βουλώματος των φιλιερων. 

Al φuσικαi σταθεραt τfjς ραιyιον Νέλσων κατά 
δόο συναπτόμενα δεκαήμερα fjσαν αι άκόλουθοι 
(Πίναξ 11). 

Πlνα~ 11. Φυσικαl σταθεραl τi'\ς ραιyιδν Νέλσων 75)18 ντεν. κλωστο-
ποιηθεfσης έκ λουτροΟ κλωσταποιήσεως δνευ fi μέ B.S. 62. · 

Δεκαή - B.S. 62 %ο εiς 
• ... ντοχή ξηρά εlς 

yραμ . άνηyμένη έ-
•, πιμήκυνσις ξηρά 

% 
μερον πl 100 ντεν. λουτρόν κλωστ. 

μεσ. δρσς μεy . έλ. 
μεσ . δρ. μεy. έλαχ . 

1 1f6±3,9 172 159 18±1,3 20 16 

2 0,05-0,28 162±8,2 171 146 18±1,1 20 16 

ΕΤναι φα\ ερόν, δτι αt φυσικαι σrαθεραi τiiς ραι
γιον μόνον έλαφρως έπηρεάσθησαν έκ τfjς χρήσεως 

τοΟ B.S . 62. 

Ή άντίδρασις τfjς ραιγιον Νέλσων μετετοπίσθη 
άπο έλαφρώς άλκαλικήν (άνευ Β. S. 62 pH 7,5-8,5) 

εις έλαφρως όξινον (μέ Β. S. 62 pH 4,5-5,5). Το ποσο
στόν τfjς όξίνου ραιyιον καt f) όξύτης της ηuξανον 
μέ τήν αϋξησιν τfiς περιεκτικότητος τοG λουτροG εις 
B.S. 62. ΤοίJτο όφείλεται άφ' ένος είς έμπλουτισμόν, 
προσρόφησιν και τράβηγμα (Substantivitaet) τοG θειϊ · 
κοG &λατος τοG B.S. 62 έπi τfjς ραιγιον μ~') καθιστα
μένης δυνατfjς ειμή μερικfjς έκπλύσεώς του έπt τοΟ 
κυλίνδρου τfjς μηχανfjς Νέλσων λόγQ τfjς συντόμου 
διαβιβάσεως δι' ϋδατος καί άφ' έτέρου εις μεριι<ήν 
ύδρόλυσιν αύτοG ώς aλατος άσθενοGς βάσεως. 

Al άπόψεις αύται ένισχύοντα ι έκ των ένδείξεων 
των πινάκων 12 καί 13. 

Πfναξ 12. Περιεκτικότης τi'\ς ραιyιόν Νέλσων είς έλεύθερον κα1 δε
σμευμένσν θειϊκόν δξύ. 

B.S. 62 'Υοο εiς pH τi'\ς 
λουτρόν ραιyιόν 

κλωστοποιήσ. 

0,2 

'Ελε6θερον H
2
S0,%0 

δyκομετρικως 
(PHENOLROT) 

0,1 

Δεσμευμ. H~SO Λ'οο 
σταθμικi:ίς 

πρδς Να πρός β S, 62 

ίχνη 

1,4 2,7 

Πfναξ 13. Τρά6ηyμο τοu B.S. 62 έπi τi'\ς ραιyιδν Νέλσων. 

Ραιyιδν 
Νέλσων 
ε!ς yρ. _ 

5 

λουτρόν 
κλωστ. μέ 
Ο,4%ο 
β. S. 62 
εlς κ . έκ . 

20 

Λουτρόν κλωστ)σεως 

30°C έκθλιβέν όπό τήν 
ραιyιόν μετά 2' έμ6ά-
πτισιν κ.έ. περιεκτικ. 

B.S. 62%0 

12 0 ,025 

λουτρόν κλωστ)σεως 

301 C άπομεϊναν έπ1 τi'\ς 
ραιyιόν μετό 2' έμβά
πτισιν καl έκθλιψιν κ.έ. 

περιεκτικ. B.S . 62% 0 

8 0,96 

'Η διά τfjς χρήσεως τοG B.S. 62 σημειουμένη με
τατόπισις τfjς άντιδράσεως τfjς ραιγιον Νέλσων προς 
τήν όξινον περιοχήν (pH = 4,5-5,5) ήνάγκασε τον 
οtκον Dobson νά συστήσn ώς δείκτην έλέγχου πραy· 
ματικl.iς όξ[νου ραιyιον (σταγονίδια λουτροϋ κλω· 

στοποιήσεως) το Bromphenolblau (κίτρινον εtς pH=3, 
κυανοΟν εις pH = 4,5) άντί τοΟ ύφ' f)μών χρησιμοποι

ουμένου l\'Iethylrot (έρυθρον εις pH = 4,5, κ[τρινον 

εtς pH =6). 

Ή μετατόπισις τfjς άντιδράσεως της ραιγιον 

Νέλσων προς τ~')ν όξινον περιοχ~')ν καθιστιΧ το χρώμα 

της λευκότερον λόγQ τfjς καταστροφfjς των είς οξι

νον περιβάλλον άσταθών ένώσεων τοΟ θείου (θειοGχα 

θειανθρακικά και ξανθογονικά aλατα), τά δποϊα εις 

μικράν άναλογίαν εύρίσκονται εtς τήν συνήθη ραι· 

γιόν Νέλσων (πίναξ 14) προσδίδοντα εις αότήν ύπο· 
κιτρ[νην χροιάν. 

Πfναξ 14. Κατανάλωσις διαφόρων άντιδραστηρίων uπό 10 '(ρ. 
ραl'(lόν Νέλσων 

Χρωματισμ. Κυβικά έκατοστά Περαιτέρω 
Κυβικά έκατοστά 

pαιyιόν Ν/ 10 HCI μέχρι ό- μέχρι κοκκινf- Ν / 10 Jo έντός 1% 
Νέλσων πσχρωματισμοu σματσς ΝαΗCΟ8 καl άμύ-ΡΗΕΝΟLΡΗΤ ΑLΕΙΝ METHYLORANGE 

λου 

ύποκίτρινος (*) 0,3 3,8 7,5 

κ(τρι νος 0,4 5 ,4 9,0 

Προς έξακρίβωσιν έάν ή μεγίστη σημειωθεϊσα 

έλευθέρα όξύτης (0,1 %ο H,SO,) τiiς ραιyιον δύναται 

νά βλάΨn αύrήν έμετρήθησαν αί σταθεραl δείγμα

τος διαφυλαχθέντος έπl δίμηνον και παρεβλήθησαν 

προς τάς σταθερός άπ' εύθείας έξετασθείσης ραι

yιον τfjς αύτίjς όξύ rητος και τfjς ιδίας ήμέρας πα · 

ραyωyijς . 

Εύρέθησαν τά άκόλουθα. 

Πίναξ 15. Μεταβολή τi:ίν σταθερi:ίν Ηαφρi:ίς όξίνου ραιyιόν κατά 

τήν άπαθήκευσιν. 

Χρόνος έξετάοεως 

άπ' εύθε[ας 

μετά δίμηνον 

Άντσχή εlς yp. όνηyμ. 
έπl 100 ντεν. 'Επιμήκυνσις 

ξηρό ύyρά ξηρά ύyρά 

146 

144 

67 

53 

16 

14 
32 

25 

At σταθεραl τfjς ραιyιον εις ξηράν κατάστασιν 

παρουσιάζουν μικράν διαφοράν, ένω έκεϊναι εtς ύ· 
yράν κατάστασιν μεγαλυτέραν τοιαύτην. 'Ακόμη καί 
εις τήν δυσμενεστέραν αύτήν περίπτωσιν (ηύξημένη 
όξύτης, μακρά άποθήκευσις) αί σταθεραl τfjς ραιyιον 
παραμένουν έντος των δρίων άνοχfjς. Το άποτέλε· 

σμα αύτο συμφωνεϊ με τά δεδομένα τfjς βιβλιοyρα· 
φίας (21). 

Παρά τά άνωτέρω ~ έμφάνισις έλευθέρας όξύτη
τος έπί τijς ραιyιον Νέλσων κατόπιν χρήσεως B.S. 62 

εις το λουτρόν κλωστοποιήσεως δέν εtναι άδιάφο· 

<*J Πρός μέτρησιν τi'\ς έντάσεως τοu κιτρινfσματος tκχυλlζον
ται όνά 10 yρ. έλαιωμένης ραιyιόν μέ 3Χ50 κ.έ. α!θέρος όπό έκάστοτΕ 
έκθλιψιν, ξηραfνονται εlς τόν άέρα, tκχυλfζονται έπ] 15' μέ 50 κ.~ . 
1 %ο uδαρές διάλυμα NαHCOs • διηθοΟνται διό σκληροϋ ήθμοu καi 
μετρ,;iνται ε!ς τό φωτόμετρον LΕ Ι ΤΖ εiς βραχύ καi μακρόν μf\κος κύ

ματος . 

'Εν προκειμένι,> εύρέθη : 1) Διαφάνεια % όποκιτρlνης ραιyιόν 

Νέλσων εfς 415 μ . μ. 80 % καl εiς 640 μ.μ . 98 %. 
2> Διαφάνεια % κιτρfνης ραι'(ιόν Νέλσ(ο)ν ε!ς 415 μ.μ. 47 % καl 

ε!ς. 640 μ . μ. 94 ο/ο. 
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::: • yεyονός, διότι προστίθεται νέος κίνδυνος και 
ε ιοuται τό περιθώριον άσψαλείας κατά την παρα· 

yωyi'Jν τοu προϊόντος. 

Πρός διατήρησιν περιεκτικότητας 0,2 %0 B.S. 62 
ε tς τό λουτρόν κλωστοποι ιiσεως άπητfJθη κατά τήν 
δοκιμην προσθfJκη άντιστοιχοΟσα περίπου είς 1 % 
B.S. 62 έπt τfiς παραyομένης ραιyιόν έπιβαρύνουσα 
σχεδόν κατά τό αύτό ποσοστόν τό κόστος τοΟ προτόν· 
τος. Ή έκ πρώτης οψεως ηύξημέvη κατανάλωσις 
όψείλεται εις τά άκόλουθα αίτια: 

1) 'Υπό ίσορροπίαν Na,S04 δημιουργοΟνται δι• 
1 χιλyρ . ραιyιόν Νέλσων 7 χιλyρ. λουτροΟ κλωστο· 
ποιfJσεως. 

2) Τό παρασυρόμενον ύπό τfiς ραιyιόν Νέλσων 
καt τοΟ θείου λουτρόν κλωστοποιήσεως εtvαι έμπλου. 
τισμένον εlς B.S . 62, λόγφ αύξήσεως τfiς περιεκτικό· 
τητος τοΟ κατιονικως ένερyοΟ προϊόντος εις την 

όριακην στιβάδα. Τό ποσόν τοΟ παρασυρομέvου 
λουτροΟ κλωστοποιιiσεως άvτιστοιχε'i: περίπου ε[ς 
τό δημιουρyούμενον (σταθερότης συνολικοί) ογκου 
λουτροΟ κλωστοποιήσεως). 

3) Ή σχηματιζομέvη ραιγιόν (προσρόφησις, τρά· 
βηγμα) έξαντλε'i: τό λουτρόν κλωστοποιήσεως άπό τό 
έvυπάρχον B.S. 62. 

4) Τό B.S. 62 ύψίσταται βαθμιαίαν άποδόμησιν ε{ς 
τό λουτρόν κλωστοποιfJσεως. 

'Ως τελικόν συμπέρασμα τfiς δλης μελέτης προ· 

κύπτει, δτι ή χpfiσις τοϋ B.S. 62 εις τό λουτρόν κλω· 
στοποιήσεως τfiς ραιγιόv Νέλσων εtναι είς όλίyας 

περιπτώσεις εύμεvfJς, εtς τάς περιΙJσοτέρας περιπτώ· 

σεις άδιάφορος και είς όλίγας περιπτώσεις δυσμε· 

vής. Σταθμιζομένωv δλων των παραγόντων δέν θεω· 
ρε'ίται άπαραίτητος ή έψαρμογη τοϋ Β S. 62. 

ZUSAMMENFASSUNG 

BESTIMMUNG UND VERHALTEN 

VON BEROL SPIN 62. 
Im Spinnbad der Rayon Nelson 

von Dr. Ε TOOLE 

(Laboratorium der Kunstseide A.G. Ε. Τ.Μ.Α.) 
Seit laengerer Zeit sind Kationaktive Produkte im 

Gebrauch zυr Saeuberung des Spinnbades der Rayon 
von dem sich niederschlagenden Schwefel zwecks 
Vermeidung nachteiliger Folgen auf den Spinnpro· 
zess. Zu diesen gebort das BEROL SPIN 62 (abge· 
kiirzt Β . S. 62)1 das in einer Konzentration von 0 12-
2%0 ι*) im Spinnbad benutzt \vird u1u Verkrustungen 
der Zylinder der Nelsonmascωne und Diisen verstop· 
fungen zu verhindern. 

Nach dem Hersteller kann B.S. 62 durch Mes
sung der Oberflaecbenspannung des Spinnbades (Dia· 
gramm r) oder Schaurntitration mit Sulforicinat 
(Tabelle r) bestimmt werden. Die erste Methode hat 

(*) Die hier und weiterhin angefίibrten Konzent
rationen bedeuten Gewicht der gelosten Substanz pro 
Volumen Losungsmittel. 

ιnehr qualitativen Charakter wegen Aη,vesenheit ober· 
fliichenaktiver Verunreίnίgungen (Maschinenol, Zerse· 
tzungsprodukte von CS,) ίm Spinnbad. 

Die zweite Methode hat beschriinkte Genauigkeit 
(Tabelle 1), wie durch Messung der Lichtdurch1iissigkeit 
verschiedener Mischungenvon 0 15% >Yaessriger B.S. 62 
und 1% waessriger Suspension von Sulforίcinat (Dia · 
gramm 2) festgestellt wurde. Sie versagt wegen unge
niigenden Schaeuιnens in der Niihe des Neutralpunktes 
unter 0,2%0 B.S. 62 im Spinnbad. Nach dem Fehlschla· 
gen oder Verwerfen eιnιger versuchter Bestim· 
mungsnιethoden wurde festgestellt, dass Pikrin· 
siiure ιnit Β. S. 62 ein schwerlδsliches Pikrat liefert 
ohne mit den anderen Spinnbadbestandteilen zu rea· 
gieren. Dieses wird sichtbar als feίne Triibung der 
Flίissigkeit und schien geeignet zur nephelometri· 
schen Bestimrnung νοη B.S. 621 unter der Voraussetzung 
der Erforscbung der giinstigsten Fiillungsbedin· 
gungen. 

Es wurde erst das Absorptionssprektrum des Blίnd· 
versucbs aufgenoιnmen d. b. einer Mischung (1: 1) 
von 1 %ο wiissriger Pikrinsaeurelδsung und Spinnbad 
und dabei festgestellt, dass bei liingeren Wellen· 
liingen (z.B. 5811m) die Absorption praktiscb unmerk
lich wird (Diagramm 3). Die Lichtdurcbliissigkeit der 
Triibung des Β. S. 62-Pikrats strebt von Begίnn 

der Faellung einenι l\1iniιnuιn zu, das je nach B.S. 62 
Gehalt asyιnptotisch in 10-30 erreicht wird (Dia· 
gramιu 4). Nach einer Konstanz dieses Wertes von 
10-20 tritt wegen Recornbination von Partikeln eine 
langsarne Erhobung der Lichtdurchliissigkeit ein. In· 
folgedessen wurde unter diesen Fiillungsbedingung-en 
als Ablesezeit des Endwertes 30 bestimmt. 

Der Endwert der Licbtdurchlassigkeίt der Trii· 
bung des Β S 62-Pikrats ist abhangig, innerhalb 
bestίmιnter zeitlicher Grenzen von der Temperatur 
der Mischung (Diagraιnm 516). Seine Abhangigkeit von 
der Ternperatur wird durch die Gleichung (r) und die 
Tabelle 2 wiedergegeben. Dieses Phiinomen baengt 
zusamrnen mit der Lδslichkeit des B.S. 62 Pikrats 
und ist bei Konstanter Zugabe von Pikri::ιsaeure star· 
ker ausgepragt bei grossem Gehalt an B.S. 62 (Dia
gramrn 7). Infolge des obenerwahnten starken Einflus· 
ses der Temperatur auf den End"·ert der Messung, 
wυrde diese bei leicht ίιu Laboratoriuιn zuganglicher 
konstanter Temperatur (2o"C) durchgefiihι·t. 

Man kann sich vorstellen, dass die Bildung des 
B.S. 62 Pikrats gemaess den Gleichungen (2 13) des 
Massenwirkungsgesetzes stattfindet, nach ιienen ein 
U eberschuss des Fallungsιnittels giinstig \virkt (Dia· 
gran;ιm 8). Der Gehalt des Fallungsmittels an Pikrin
saure darf eine gewisse Grenze nicht iibersteigen um 
ein Ausfallen derselben zu vermeiden. Die Lδslich. 

keit der Pikrinsaeure beί 20°C im verdiinnten Spinnbad 
wurde auf Grund der Absorption der gesaettigten und 
filtrierten Losung bei 460 ermitte1t i1n Vergleich zur 
Absorption einer Konzentrationsreibe von Pikrin· 
saure in Wasser bei derselben Wellenliinge (Dia-
2'ramme 91 ro). Die Lδslichkeit der Pikrinsaeure ίm 
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verdίinnten Spίnnbad kann als Funktion seines 
H 0 SO. Gehalts durch Gleichung (4) wiedergegeben 
werden, aus welcher die hδchsten zulaessigen Gehalte 
an Pikrinsaeure im zugefίigten I<' allungsmittel fίir ver· 
schiedene Mischungen berechnet wurde. Aus dem 
Vorherigen ist ersichtlich geworden, dass zur Herstel· 
lung der Standardlichtdurchlassigkeitskurve der Trίi· 
bung des Β. S. 62 Pikrats die Einbaltung genau fest· 
gesetzter Fallungsbedingungen wesentlich ist. In den 
Gleichungen (5-14) wird tbeoretisch diskutiert, welcbe 
Form die Standardlicbtdurchlassigkeitskurve der Τrίί· 
bung des B.S. 62 Pikrats haben wird. Es wird 
gezeigt, dass bei Gίiltigkeit des Lambert-Beerschen 
Gesetzes der Logarithmus derselben eine gerade Linie 
sein muss. Die gemessenen Werte der Lichtdurch· 
lassigkelt der Trίibung des B.S. 62 Pikrats >νerden 

in zwei Standardkurven fίir verschiedene Fallungs· 
bedingungen (Erste : Spinnbad mit B.S. 62 und 1%0 

Pikrinsaeurelδsung als Mischung l: l, Zweite: Spinn· 
bad mit Β . S. 62 und 3°/00. Pikrinsaeurelδsung als Mi

sch ung (1: 2) wledergegeben (Tabellen 41 '), Diagraιnιne 

11-121 Gleichungen 17-20). Der zweiten Standard· 
kurve wird der Vorzug gegeben wegen grδsserer 

Genauigkeit und Befolgung des Lambert-Beerschen 
Gesetzes bis zu einem Gehalt des Spinnbades von 
Ο,5% 0 B.S. 62. Es wird der mittlere Fehler der Bestim· 
mung besprochen (± l-2% bei Parallelen einer Serie 
± 2-4% bei Parallelen vieler Serien) und die haupt: 
sachlichsten Ursachen (Tabelle 6), die hierzu beitragen. 

Die anfanglich ausfallenden δligen Trδpfchen des 
B.S. 62 Pikrats gehen langsam ίη Mikrokrystalle ίiber 
(Bild l). Die Dimensionen beider sind um so kleiner, 
je hδher der Gehalt des Spinnbades an B.S 62 ist 
(Tabelle 7). Diese Tatsache sowie andere Grίinde 

bedingen die Ab\veichung νοm Lambert-Beerschen 
Gesetz bei der ersten Standardkurve der Lichtdurch· 
lassigkeit der Trίibung des B.S. 62 Pikrats. Eine 
Isolierung und Analyse des B.S. 62 Pikrats wurde 
nicht vorgenommen, da es als Derivat einer Mischung 
von Verbindungen einer polymerhomologen Reihe, je 
nach Fallungsbedingungen eine etvYas schwankende 
Zusammensetzung haben wird . 

Ein allmahlicher Abbau des B.S. 62 im Spinnbad 
mit parallelem Rίickgang in der Bildung des schwer· 
lδslichen Pikrats wurde festgestellt. Dieser Abbau fin · 
det bei 45°C mit der fίi11ffache11 Geschwindigkeit statt 
als bei 2ι °C (Gleichungen 2ι-24 1 Diagraιnm 13). 

Der Gehalt an B.S. 62 im Schauιn des Spinnbads 
wurde infolge Anreicherung an der Grenzflaeche uιrι 
2 17-6

1
6 mal hδher gefunden (Tabelle 8). Das B.S. 62 

spίilt den sich ίm Spinnbad absetzenden Schwefel ab 
und flotiert ihn auf seiner Oberflaeche (Schaum). Die 
Verfeinerung und Emulgierung der Partikel des 
Schwefels erschwert seine Filtrierung (Durchlaufen) im 
\Vabagfilter und verursacht seine partielle Wieder · 
kehr zu deιn Spinnmaschinen. Dieses konnte erwie · 
sen werden auf Grund nepheloιnetrischer Messungen 
und paralleler S-Bestiιnmungen i n1 filtri erten dιιrc11 

das Wabag Filter Spinnbad ιDiag ratnιne ι41 15, Glei · 
chung 25). Der S-Gehalt ist besonr1ers erhδht im 

Schaum des Spinnbads. Der S-Gebalt der Rayon
Nelson, die Dίisenverstopfung und die Konstanten 
der Rayon baben keine wesentlichen Veraenderungen 
erfahren durcb Anwendung von B.S. 62 (Tabellen 
9, 10, l ι) 

Die Reaktion der Rayon-Nelson wurde deutlich 
nach der sauren Seite verschoben. Dieses ist durch 
Anreicherung, Adsorption und substantives Aufziehen 
des B.S. 62 Sulfats auf die Faser und leichte Hydro· 
lyse dieses Salzes zu erklaeren (Tabellen 121 13). Die 
Verschiebung des pH Wertes der Rayon-Nelson erfor· 
dert zur Kontrolle ihrer Aciditaet andere Indikatoren 
(Bromphenolblau statt l\fethylrot) und bedingt einen 
hδhεren Weissgehalt der Faser ιlurch Zerstδrung 

der im sauren Mi1ieu unbestaendigen gelblicb faerben
den-S-und CS 2-\'erbindungen (Tab~lle 14) 

Die freie Aciditaet der Rayon-Nelson bewirkt in 
Grenzfallen (hδherer H 0S04 Gehalt, laengere Lage
rung) eine leichte Abnahme der Dehnung (Tabelle f5). 

Bei 0 12 %0 Β . S. 62 im Spinnbad ergibt sich ein 
Verbrauch von 1 % B.S. 62 bezogen auf Rayon, der 
sich aus dem Verhaeltnis von enstehendem Spinn· 
bad zu Rayon, der Anreicherung νοη B.S. 62 in der 
Rayon und im Schwefel so,vie dem Abbau von B.S. 62 
erklaeren laesst. 

Als Endresultat der Untersuchung ergibt sich, 
dass die Benutzung von Β. S. 62 im Spinnbad der 
Rayon Nelson in wenig Faellen gίinsti~. in vielen Fael· 
len indifferent und in \Venigen Faellen ungίinstig wirkt, 
sodass seine Anwendung nicht unbedingt erforderlich 

erscheint. 
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Ή προσθήκη ξένων χημικών όλον εiς ί 

τα τρόφιμα(*) 

'Υπό Σπυρίδωνος Δ. Γαλανοϋ (**) 

Είσαyωyή 

Τό ζήτημα έάν πρέπει νά έπιτρέπηται ή προσθή· 

κη χημικων ύλων εtς τά διάφορα τρόφιμα 11ρός βελ· 

τlωσιν τfiς έμψανlσεως αύτων Ι\ πρός διατήρησίν των 

eχει κατά τόν τελευταίον καιρόν πολύ άπασχολήσn 
τούς έπιστήμονας δλων των χωρων καl eχουν διε· 
ξαχθfi πολλαί σχετικαl /Ξρευναι. 

Οϋτω, σήμερον χρησιμοποιοGνται εις τήν πρcχξιν 

διά τούς άνωτέρω σκο rrούς πλείσται δσαι χημικα! 

δλαι, ώς λ.χ. χρώματα, μέσα συντηρήσεως, άρώ· 

ματα, γλυκαντικαl δλαι, μέσα άντιοξειδωτικά, μέσα 
γαλακτωματοποιήσεως, μέσο πυκνώσεως, μέσα λευ· 

κάνσεως διά τά άλευρα κλπ. 

Κατά την διάρκειαν των τελευταίων έτων ένrα· 
τικη eρευνα flγαγεν εtς μεγάλην ποιοτικην καί άριθ· 

μητικην αϋξησιν των χημικων ύλων, αι δποίαι προ· 

στιθέμεναι εις τά διάφορα τρόφιμα δύνανται νά συν· 
τελέσουν εις την βελ τίωσιν rfiς ποιότητός των 1\ την 
παράτασιν τοG χρόνου τfiς διατηρήσεως αύτων. 

'Η συνεχως αύξανομένη χρησιμο11οίησις τοιούτων 
ύλων παρέσχεν άφορμην εις διεξοδικάc, μελέτας καθ' 
δσον άφορ~ εις την ένδεχομένην έπιβλαβfi έπίδρασιν 
έπι τfiς ύγείας τοG άνθρώπου των τοιούτων ξένων 
πρός τά τρόφιμα όλων. 

εις τάς περισσοτέρας των 11εριπτώσεων tό θέμα 

τοGτο έρευνcχται άπό περιωρισμένης ά11όψεως, δη· 

λαδη ώς πρός τό έάν πρέπει νά έπιτρέ11εται 1\ δχι ή 
προσθήκη μιcχς ϋλης πρός ώρισμένον καί μόνον σκο· 

πόν, ώς π.χ. συμβαίνει διά τά χρώματα, τά μέσα 

συντηρήσεως, τά άρτύματα, τάς γλυκαντικός ϋλας, 

τά ζελατινοποιοGντα μέσα κλπ. 
'Εκτός των άνωτέρω δμως σκοπίμως προστιθε· 

μένων χημικων ύλων ύψίσταται και τό ζήτημα των 
τυχαίων προσθηκων, αίτινες φέρονται εις τά τρόφιμα 

διά τfiς καλλιερyείας, τοG θερισμοG, ώς και τfiς 

έπεξερyασίας yενικως των διαφόρων τροφίμων και 

εύφραντικων. εις την τάξιν αύτην των προσθηκων 

άνήκουν τά λιπάσματα, τά έντομοκτόνα, τά μυκη· 

τοκτόνα, τά άπορρuπαντικά, τά άντιβιοτικά, ώς και 

αι καλούμεναι μεταλλικαι μολύνσεις. 
0

Ολαι αί δλαι 

αόται πρέπει νά θεωροGνται ώς τυχαϊαι προσμείξεις. 

Ή ι'Χποψις δτι τά τρόφιμα τά προερχόμενα έκ 

τοG ψυτικοG και ζωϊκοG βασιλείου περιέχουν μόνον 

χημικός ϋλας άβλαβε'ίς εΙναι έσψαλμένη διότι άφ' 

ένός μέν πολλαl τοξ'ίναι, ώς και άλλα κλασσικά 

<*J 'Απδσπσσμσ διαλέξεως ύπδ τόν τίτλον Α 1 σ ύ '( χ ρο ν οι 
π ε ρ 1 τ η ς δ ι α τ ρο φ η ς 6 ν τ ι λ ή ψ ε ι ς, δρyανωθείσης ύπό 

της 'Ελληνικϊϊς 'Εταιρείας Εάyονικijς καi τοΟ 'Εθνικοu Συνδέσμου 

'Υyιεινολοyικϊiς Διαπαιδαyωyήσεως, yενομένης έν τ(\ α!θούσι;ι τοu 
Φιλολοyικοu Συλλδyαυ «Παρνασσός» τήν 26ην Φε6ρουσρίου 1957. 

<"'*> 'Ο συyyρσφει)ς θεωρεί ύποχρέωσίν του νά εάχαριστήσι;ι 

τούς κ. Λυσίμαχον Nιvvfjv καl Δημήτριον Σ. Γαλανόν διά τήν όπ ' 
σάτων παρασχε6είσαν συμ6ολήν δσον άφορζi τήν περισυλλοyήν κσl 
τσξινδμησιν τfjς σχετικijς πρός τήν παροίίσαν δημοσlευσιν 6ι6λιο· 

yρσφlι;;ς. 

δηλητήρια, εtναι φυτικfiς 1\ ζωϊκfiς προελεύσεως, 

άφ' έτέροu δέ πολλά τρόφιμα και εύφραντικά περιέ· 

χουν χημικός ένώσεις γνωστός ώς έπιβλαβείς, ώς 

λ.χ. τό όξαλικόν όξύ, τό δ11οϊον περιέχεται εις τό 

σ11ανάκι, τό κακάον, τάς άραχίδας κλπ. 

Ή παροGσα μελέτη δέν θά έπεκταθn εtς την 

τοξικολογίαν των χημικων ύλ&ν των φυσικως άπαν

τωσων είς τά συνήθη τρόφιμα και εύφραντικά, άλλά 

θά περιορισθn εις τάς σκοπίμως προστιθεμένας χη· 

μικάς ϋλaς, ώς έπίσης καί τάς δημιουργουμένας 

κατά την έπεξεργασίαν των τροφίμων. ΈνταΟθα 

11ρέπει νά τονισθfi δτι εtναι πράγματι άξιοσημείω· 

τον τό γεγονός δτι ένι{) προκαλοGν τόσον μεγάλην 

συζήτησιν μικραl προσθfiκαι χημικων ύλών παρέρ

χονται ά11αρατήρητοι καί άσχολίαστοι δλαι σχημα · 

τιζόμεν:χι, καl έvίοτε εις πολύ μεyάλας ποσότητα<;, 

κατά την κατεργασίαν των τροφίμω\(. 

Οϋτω λ.χ. τά φυτικά ηαια και tδίως τά ιχθυέ· 

λαια πρό τfiς χρησιμοποιήσεως αύτών διό: την παρα· 

σκευην μαργαρίνης και μαγειρικών λιπών όφίσταν· 

ται σημαντικός μεταβολάς διά της ύδροyονώσεως, 

τfiς έλα!δινοποιήσεως και τοG πολuμερισμοG. 

'Ομοίως σημαντικαι μεταβολαί έπέρχονται κατά 

τάς συνήθεις κατεργασίας των γαλακτοκομικών 

προϊόντων, ώς λ.χ. την παστερίωσιν, και δη τήν εtς 

ύψηλην θερμοκρασίαν, τοG γάλακτος, ώς και τοG 

άφροyάλακτος πρός παρασκευην καλλίτερον διατη· 

ρησίμοu βουτύρου, 1\ τήν παρασκευην της κόνεως 

τοG γάλακτος κλπ. 

Διά των ώς ι'Χνω κατεργασιών, έπιτελουμένων 

γενικώς πρός βελ τίωσιν άπό εόρυτέρας άπόψεως 

των σχετικών προϊόντων, έπέρχονται σημαντικαl 

μετaβολαl τfiς χημικfiς συστάσεως των διαφόρων 

τροφίμων, αίτινες πρέπει έπίσης νά μελετώνται 

κατά τόν ίδιον τρόπον, δπως καί αί προκαλούμεναι 

διό: τfiς /Ξξωθεν προσθήκης ξένων χημικών όλων. 

εtς τό:ς πλείστας χώρας, ώς και παρ' Ί')μί:ν, Ίi 

προσθήκη ξένων μή θρεπτικων ύλών εις tά διάφορα 

τρόφιμα ύπόκειται εις την eyκρισιν των άρμοδ(ων 

Άρχων των έπιφορτισμένων μέ τ~'ιν παρακολούθησιν 

των φερομένων εις τ~lν κατανάλωσιν τροφίμων. Κατά 
τΤιν τελευταίαν έποχην συστηματικη καταβάλλεται 

προσπάθεια πρός διεθνη· συνι:ρyασίαν καί καταρτι· 

σμόν διεθνοGς ισχύος σχετικων άπαyορευτικων 1\ 
έγκριτικων άποφάσεων. 

Μέ τΤιν eρεuναν των ζητημάτων αότων ιχουν 

άσχοληθfi πολλοl έπιστήμονες διαφόρων έθνων και 
eχουν δημοσιευθfj άξιόλογοι έργασ(αι καί ένδιαφέ· 

ροντά τινα πορίσματα έκ των έν λόyQ έρyασιων θό: 

έκτεθοGν κατωτέρω. 

Γενικαl Παρατηρήσεις 

Πρό τfiς άναπτύξεως των σχετικων άπόψεων έπl 

τοG ζητήματος τfiς 11ροσθήκης των διαφόρων άνευ 
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θρεπτικiiς άξ[aς χημικων ύλων εις τά διάφορα τρό· 

φιμα πρέπει νά έκτεθοΟν γενικαί τινες παρατη· 
ρήσεις, 

α) Εtνα\ άξιοσημείωτον δτι ε!ς τά διάφορα 

Κράτη δέν έξετάζουν δλας τάς προσθήκας κατά τόν 

[διον τρόπον. Οϋτω λ.χ. κατά τό παρελθόν, aνευ 

άποχρωντος λόγου, δέν ύφίστατο τόσην κρι τικήν ~Ί 

χρησιμοποίησις χημικων ύλων πρός χρωσιν των τρο• 

φίμων και εύφραντικων, δσην ~Ί χρijσις των άντιση· 

τιτικων ύλ&ν f\ των άντιοξειδωτικων τοιούτων. Είς 
τήν 'Ιtραγματικότητα δμως ύδατοδιαλυτά τινα χρώ· 
ματα, δπως f) φουξίνη καl τό tωδες τοΟ μεθυλίου 
gχουν και άντιμικροβιακήν ένέργειαν ('), έπίσης δέ 

άπεδείχθη καί δτι τά λιτιοδιαλυτά χρώματα έρυθρόν 
τοϋ Σουδάν καl τιορτοκαλόχρουν GD κέκτηνται 

άvτιοξειδωτι1<άς ένερyείας (2). 

β) ~Αν ι<αί ~Ί προσθήκη μικρων ποσοτήτων ξένων 

χημικων ύλων εtς τά τρόφιμα θεωρείται γενικως ώς 
δυναμένη νά προκαλέσn βλάβας τijς ύγείας, δέν 
gχει δμως άναγνωρισθfi ~Ί άνάγκη τijς έρεύνης τijς 
τοξικότητος ένώσεων περιεχομένων φυσικως εtς τήν 
συνήθη τροφήν τοΟ άνθρώπου, ούδ' ~χει άκόμη έρευ
νηθfi μήπως ένώσεις παραyόμεναι κατά τήν έπεξερ
γασίαν τijς μαγειρεύσεως, κλιβανισμοΟ η φρύξεως, 
~κ τfiς θειαμ[νης f\ τijς βιταμίνης D, δι' ών συνήθως 
έμτιλουτίζονται τεχνητως τρόφιμα τινα, εtναι τυχόν 
βλcχπτικαι διά τόν όρyανισμόν τοΟ άνθρώπου. 

γ) 'Εν~ f) προσθήκη μικρων ποσοτήτων χημικων 
ίJλών εις τά τρόφιμα προκαλεί μεγάλας συζητήσεις 
και τιολλάς άνησυχ[ας, έν τούτοις μεγάλαι μεταβολαί 
τfiς συστάσεως έπερχόμεναι κατά τήν συνήθη κατερ· 
γασίαν των τροφίμων παρέρχονται σχΙϊδόν άτιαρα
τήρητοι. ΤοΟτο Ισχύει γενικως δι' δλας τάς συνήθεις 
διά θερμάνσεως έπιτελουμένας έτιεξεργασίας των 
τροφίμων, ώς λ.χ. τήν άποστείρωσιν των κονσερβων, 
τήν εις ύψηλήν θερμοκρασίαν άποστε[ρωσιν τijς 
κρέμας πρός τιαρασκευήν τοΟ βουτύρου κλπ. Δέν 
εtναι δυνατόν νά φαντασθfi τις δτι εtς τά λίπη π.χ. 
κατεργασίαι προκαλοΟσαι τόν πολυμερισμόν f\ τήν 
cis-trans tσομερείωσιν (έλαϊδινοttοίησινl f\ μετεστε· 
ρο'Ιtοίησιν, f\ μερικήν όξείδωσιν, δέν θά προκαλοΟν 
μεταβολήν τfjς έν τφ όρyανισμ(ί'> τοΟ άνθρώπου συμ· 
περιφορcχς αύτ&ν, έφ' δσον μάλιστα έσχάτως διεξαχ· 
θέντα πειράματα gδειξαν δτι καl διά μιcχς μόνον 
έκ των άνωτέρων έπεξεργασιων έπέρχεται σημαν
τική μείωσις τfjς θρεπτικfiς άξίας των λι παρων 

ύλων t8 1~16 18). 
~Αν καl δέν φαίνεται άπολύτως δικαιολογημένη 

~Ί ύπό άμιρικανικων τινων ι<ύκλων διατυπουμένη σο
βαρά άνησυχία περl τijς βλαπτικότητος γενικως των 
ξένων προσθηκων και ίσως εtναι ύπερβολική fι ύπ' 
αύτων ύποστηριζομένη άποψις τfiς έπιδιώξεως πρός 
χρησιμοποίησιν τ(;)ν τροφίμων έν φυσικfi καταστάσει, 
έν τούτοις πρέπει εις πcχσαν περίπτωσιν προσθήκης 

~ημικων ύλων άνευ θρεπτικiiς ά~ίας νά έξετάζηται 
έάν πληροΟνται αL κατωτέρω προυποθέσεις. 

α) 'Η προσθήκη αύτων πρέπει νά εtναι έπιβεβλη
μένη έκ τεχνολογικοΟ τινος λόγου. Δηλαδή ~ν νέον 
μέσοv συντηρήσεως πρέπει νά προτείνεται μόνον 
Ιάν τοΟτο εtναι δραστικώτερον, ~τοι !χει μεyαλυτέ· 

οαν άντιμικροβιακήν δρcχσιν άνά γραμμάριον έντός 

τοΟ χρησιμοποιουμένου τροφίμου, f\ εtναι εύθηνώτε

ρον f\ όλιyώτερον τοξικόν των yενικως παραδεδεγ

μένων ώς άβλαβων συντηρητικων θειώδους καl βεν· 

ζοϊκοΟ όξέος. ΈνταΟθα δέον νά τονιtJθfi, δτι έν ούδε· 

μι~ περιπτώσει πρέπει νά προτιμcχται fι χρησιμο· 

ποίησις άντισηπτικων ύλων έφ' δσον εtναι δυνατή ~Ί 

έφαρμογή μεθόδων ύγιεινijς και ψύξεως. 

β) 'Εκ των άντισηπτικων τιρέτιει νά γίνωνται δε· 

κτά μόνον έκείνα διά τά όποϊα gχει άσφαλως άτιο· 

δειχθfi ~Ί ηλειψις τοξικότητος διά διατροφi;ς θηλα· 

. στικων. Βεβ::χfως τοΟτο δέν άποτελεϊ άπόδειξιν τijς 

μή τοξικότητος ~ αl δ ι ά τόν άνθρωπον. Βεβαιότης 

ύφίσταται μόνον κατόπιν διεξαyωι-i\ς πειραμάτων 

έπl άνθρώπων, άλλά τοΟτο εtναι πολλάκις δύσκολον. 

y) 'Επίσης πρέπει νά έρευνcχται μήπως διa τflς 
προσθήκης των ξένων ύλών μειοΟται ~Ί θρεπτική άξία 
τοΟ τροφίμου, καl 

δ) Νά μή παραβλάπτωνται δπωσδήποτε αt δργα· 

νοληπτικαl Ιδιότητες τοΟ τροφίμου. 

Εtναι αύτονόητον δτι εtς έξαιρετικάς ττεριπτώ · 

σεις άνάyκης οι άνωτέρω αύστηροl δροι δύνανται 

προσωρινως νά παραβλέπωνται κάπως. 

Κλασσικόν πar,άδειγμα τοιαύτης περιπτώσεως 

άποτελεϊ fι προτάσει τοΟ Bertrand χρησιμοποίησις 

κατά τό θέρος τοΟ 1944, δισρκοΟντος τοΟ Β' Παγκο· 

σμlου πολέμου, τi;ς χλωροπικρίνης ώς συντηρητικοΟ 

τοΟ γάλακτος (7). Τήν έποχήν έκείνην αt Γαλλικαl 
Άρχαl λόγφ τοΟ περιορισμοΟ των μεταφορικων μέ· 
σων gπρεπε v·ά έκλέξουν μεταξu τijς άΦίξεως ε!ς 

Παρισίους δλης τijς ποσότητος τοΟ γάλακτος έν 

όξίνφ καταστάσει η τfjς χρnσιμοποιήσεως ώς συντη· 

ρητικοΟ τfjς χλωροπικρίνης, f}τις θεωρείται δτι κατά 

τόν βρασμόν ύδρολύεται πλήρως, καθισταμένη τε· 

λείως άβλαβής. Λόyφ τfjς άνάyκης έπροτιμήθη ~Ί δεu· 

τέρα αϋτη λύσις. Φυσικά ύπό κανονικάς συνθήκας f) 
χλωροπ_ικρίνη δέv εtvαι άνεκτή λόΥctι των δακρυγό· 

νων αύτfiς Ιδιοτήτων, αίτινες δυσχεραίνουν τήν χρη· 

σιμοποίησιν αύτfiς εις τήν βιομηχανίc:χν των τροφίμων. 

Πρακτική 'Έρευνα 

Ή τεχνολοyιιο'! ερευνα διά τήν χρησιμοποίησιν 
χημικοΟ τινος μέσου άνευ θρεπτικiiς άξίας πρέπει 

νά γίνηται κατά τρόπον τελείως άντικειμενικόν. 

Οϋτως ~ν ή χημική !fνωσις εΤναι άντιοξειδωτι· 

κόν πρόc; πρόληψιν τfjς άλλως άναποφεύκτου ταy· 

γίσεως των λιπαρών ύλών πρέπει δείγμα περιέχον 

τό άντιοξειδωτικόν νά έξετάζηται έν τιαραλλήλφ 
πρός τήν αύτήν λιπαράν ϋλην άνευ προσθήκης τινος, 

διά χημικών και όργανοληπτικων μεθόδων. κατόπιν 
κανονικi;ς ένατιοθηκεύσεως ώς και κατόπιν εlδικi'jς 
τεχνικijς έπιταχύνσεως τi;ς όξειδώσεως. 

Τά συντηρητικά μέσα πρέπει έπίσης νά έξετά• 

ζωνται κατά άντικειμε\ιικόν τρότιον. Οϋτω τι.χ. τιρέ· 
πει νά ύποβάλλωνται εtς εtδικήν έτιώασιν δείγματα 

περιέχοντα τό άντισηπτικόν, έν παραλλήλφ πρός 

άλλα μή περιέχοντα τοιοΟτον, καl άκολούθως νά έξε· 
τάζεται ~Ί έπερχομένη άλλοίωσις διά άναλυτικfjς 

τινος μεθόδου, ώς λ. χ. μετρήσεως τοΟ έκλυομένοι.ι 



άερ[ου, μεταβολfjς τοϋ pH, τfiς πυκνότητος των άποι· 
κιων κ.λ.π. 
Ή γνωμάτευσις ώς πpός τΤιν άνάγκην τfiς προ · 

σθήκης χρωμάτων εtς τά τρόφιμα εtναι δυσχερεστάτη 

διότι πολλοί εtδικοί ~χουν τfιν γνώμην δτι tΊ χρωσις 

των τροφ[μων εΤναι είς τάς πλείστας των περιπτώσεων 
περιττή . 

Ένταϋθα δέον νά τονισθίi δ τι ένίοτε εΤναι άναγ 
κα[α tΊ χρωσις πρός έπ[τευξιν τυποποιήσεως προϊόν

τος τινός, ώς συμβα[νει λχ. εtς τό νωπόν βούτυρον 

τοϋ δποίου τό χρώμα έξαρτaται έκ τfiς τροφfiς τοϋ 
γαλακτοφόρου ζώου. 'Εάν τό ζώον τρέφεται έκ χλω 

ρaς τροφijς τό βούτυρον παρουσιάζει έντονώτερον 

κίτρινον χρC~μα, ένω έπl ξηpaς τροφijς εtναι τοϋτο 

ύπόλευκον. Εtς τfιν κατανάλωσιν δμως πρέπει νά 

φέρεται πάντοτε τfiς αύτijς άποχρώσεως βούτυρον, 

διότι aλλως γεννωνται άδίκως ύπόνοιαι νοθείας τοϋ 

προϊόντος. 

Ό ί!λεγχος ώς πρός τΤιν τοξιl(ότητα χημικijς 

τινος ϋλης προκειμένου νά χρησιμοποιηθfί αϋτη εtς 

τά τρόφιμα δέν εtναι δυνατός μετά τfjς αύτfiς βεβαιό · 

τητος δπως προκειμένου περί τfjς τεχνολογικfiς 

σημασίας τijς χρησιμοποιήσεως αύτijς. · 
Τόν κe:λύτερον δυνατόν τρόπον άποτελε'ί tΊ διε· 

ξαγωγη καταλλήλων πειραμάτων μακροχρον[οω. δια· 

τροφijς ώρισμένων ζωϊκών εtδων. 'Ακόμη δμως και 

δταν εΤναι δυνατfι tΊ διεξαγωγfι πειραμάτων έπι 
άνθρώπων, έθελοντικCl>ς προσφερομένων, τά άποτε· 

λέσματα πρέπει νά ύποβάλλωνται εtς αύστηράν κρι

τικfιν διά τούς κάτωθι κυρίως δύο λόγους . 

Πρώτον τά άποτελέσματα ταϋτα δeν εtναι δυνα· 

τόν νά συνεχισθοϋν έπι τόσον μακρόν χρόνον, ωστε 
νά καλύπτουν σημαντικόν μέρος τfiς άνθ,:ιωπ[νης 

ζωfjς. Δεύτερον δΕ διότι ένφ εtς τά πειράματα δeν 

συμπεριλαμβάνονται συνήθως άτομα άσθενfi f\ ~'}λι· 

κιωμένα, είς τfιν πρaξιν, έφ' δσον έπιτραπfi tΊ χρησι· 

μοποίησις τfiς ϋλης αύτijς, θά γίνn χρfiσις ταύτης ύπό 

&νθρώπων δλων των κατηγοριων συμπεριλαμβανο· 

μένων φυσικά και των άνωτέρω. 

At ώς άνωτέρω δοκιμαl δέν εtναι βεβαίως δυνα · 

τόν νά διεξάγωνται ύπό των ένδιαφερομένων, άλλά 

πρέπεΊ νά άποτελοuν θέμα έρεύνης εtδικων έρευνη· 

τικών 'Ινστιτούτων, j Κρατικων η Πανεπιστημιακών, 

έπαρκώς έπιχορηγουμένων. Ή έγκρισις ~πομένως 

τfjς χρησιμοποιήσεως ξένων ύλων πρέπει νά γίνεται 

μόνον κατόπιν διεξοδικων έρευνων. 

Πρό πάσης τοιαύτης μελέτης άπαιτε'ίται έπι· 

μελ ης έρευνα τiϊς σχετικiiς βιβλιογραφίας πρός έξα· 

κρlβωσιν έό:ν ύπάρχn τιtχόν ύπόδειξις περι τοξικό· 

τητος τijς έν λόγ~ ένώσεως. 'Εάν tΊ προτεινομένη 

!ίνωσις συγγενεύει συντακτικώς πρός ένώσεις σαφώς 

καθωρισμένης καρκινογόνου δράσεως τότε πρέπει 

κατ• &ρχfιν νά &ποκλεlεται δπωσδήποτε tΊ χρησιμο · 

πο[ησις αύτfiς. Διά τόν λόγον τοϋτον ύπεδε[χθη tΊ 

&παγόρευσις λχ. δλων των άζωχρωμάτων κατόπιν 

των παρατrιρήσεων τοu Cox ιtς τήν Άγγλlαν (8 ). 

Εύχijς Εργον θά ljτo νά έπετυγχάνετο διεθνfις 
συνεργασία διά την γνωμάτευσιν έπl οιασδήποτε 

μεταβολiϊς των τροφίμων και πρώτον βijμα πρός την 

κατεύθυνσιν αότήν πρέπ~ι νά εtναι δ καθορισμός 

διεθνώς παραδεδεγμένων μεθόδων διά την Ερlίυναν 

τfiς τοξικότητος των εις τά τρόφιμα προστιθεμένων 

χημικών ύλων. 

Είναι προφανές δτι ή σκόπιμος προσθήκη χημι· 

κών ύλων εtς οιονδήποτε τρόφιμον δέν πρέπει νά 

έπιτρέπεται εις χώραν τινα έξαγωγijς, &κόμη και 
δταν αϋτη έχει διεξοδικώς έρευνηθfi ύπό των άρ'μο• 

δ[ων Άρχων, έφ' θσον i'} χώρα εtς f}ν πρόκειται νά 

εtσαχθfi δέν έχει εισέτι &ποδεχθfi τΤιν προσθήκην 

αότων. 

Ή συνήθης μέθοδος διά τfιν άπόδειξιν τοu άβλα

βοuς μιaς προστιθεμένης ξένης χημικf\ς ένώσεως 

εΤναι tΊ δοκιμfι διά πειραματοζώων, ώς έλέχθη. Ή 
πορε[α τijς έρεύνης συνίσταται συνήθως εις tόν 

καθορισμόν τijς μέσης θανατηφό111ου δόσεως, την 

δοκιμfιν τfiς όξε[ας τοξικfiς διατροφfiς και τέλος τijς 

μακροχρον(ου dικινδύνου διατροφijς. Εις τά τοιαϋτα 

πειράματα διατροφfiς μελετωνται i'} · ταχύτης αόξή

σεως, η άναπαραyωγή, η μακροζω'ία, αt τυχόν 

μακροσκοπικαι καί μικροσκοπικαι άνατομικαί άλ· 

λοιώσεις, ώς και αί τοιαuται τοu αtματος και των 

οΟρων, ώς έπίσης μελετaται και δ μεταβολισμός τiϊς 

νέας ένώσεως. 

Συνήθως ώς άβλαβής θεωρε'ίται χημική τις δλη 

δταν διά τiϊς χρησιμοποιήσεως έκατονταπλαοίας 

δόσεω ' τfiς προβλεπομένης δτι θά εισέλθn ήμερη· 
σ[ως είς τόν όργανισμόν τοϋ άνθρώπου, έπι μίαν 

τριετίαν δέν προκαλε'ί βλάβας εις ούδένα τύπον 
πειραματοζώωv. 

Τό περιθώριον τοΟτο άσφαλεlας πρέπει νά έφαρ· 

μόζεται μετά ποιας τινος έπιεικείας προκειμένου 

περι χημικων ύλών μελλουσών νά χρησιμοποιηθοϋν, 

έν τn ~'}μερησ(Q διαίτn τοu άνθρώπου, εlς ποσότητας 

μικροτ~ρας τοu 0,01% . 
Πάντως βασικη άρχή ιτρέπει νά εtναι δτι τιi:Χσα 

προστιθεμiνη ϋλη πρέπει νά έ~ετάζ!ται δι' έπαρκών 
πειραμάτων διατροφfiς και μόνον δταν άποδεικνύ!· 

ται τελείως άβλαβης νά χρησιμοποιείται. 

Χημικαί τινές uλαι προστιθέμεναι δι' ώρισμένους 

σκοπούς εtναι δυνατόν νά μειώσουν την έπιθυμίαν 

λήψεως παρά τοu άνθρώπου των προΥόντων αύτών. 

Τοϋτο πρέπει δπωσδήποτε νά άποφεύγεται. 

Έκ των άνωτέρω έκτεθέντων προκύπτει δτι πρέ · 

πει νά άποφεύγεται πaσα μετατροπή τijς χημικijς 

συστάσεως τροφlμου τινός, !lτις προκαλε'ί τοξικότητα 

f1 άλλοιώνει τούς όργανοληπτικούς χαρακτήρας η 

μειώνει τΤιν θρεπτικήν άξίαν, έξ αύτοu δμωeζ δeν "Ι(ρέ· 

πει νά συνάγεται δτι εtναι άμέσως τιαραδ!κτή tΊ 

χρijσις πάσης άβλαβοϋς ϋλης, Τjτις έπαυξάνει την 

έπιθυμίαν προσλήψεως είδους τινός. Οϋτω λ. χ. ο[ 

άσχολούμενοι μέ τό γάλα, θέτουν την άρχην δτι τά 

πρcιΊόντα τiϊς γαλακτοκομίας εtναι φυσικά "Ι(ροϊόντα 

και δέν πρέπει νά περιiχουν άλλας χημικaς ένώσ!ις 

πλήν έκείνων τάς δποίας παρέχει τό γαλακτοφόρeν 

ςωον. Τοuτο δμως δέν εtναι άπολύτως όρθόν, διότι 

εlς ώρισμένα προϊόντα προστίθενται σκοπίμως u.λαι 

τινές, ώς λ.χ. τό χλωριοϋχον νάτριον εΙς τόν τυρόν 

και τό βούτυρον. τό δξινον άνθρακικόν νάτριον ε[ς 

τό συμπεπυκνωμένον γάλα και την κόνιν τοu γάλα· 

κτος, τό μονόξινον ψωιrψορικόν νάτριον εtς τό συμ-



η 00 

πεπυκνωμένον γάλα, τό χλωριοϋχον άσβέστιον εtc 

τόν τυρόν, τό νιτρικόν κάλιον εις τόν τυρόν καl 
άβλαβη τινά χρώματα εις τόν τυρόν καί τό βούτυρον· 

Πλήν των άνωτέρω, πολλά προϊόντα τοG γάλα· 

κτος περιέχουν διαφόρους τυχαίας προσμίξεις. Τά 

άνωτέρω έπιβάλλουν εις τούς ειδικούς τούς άσχο· 

λουμένους μέ τό γάλα νά έπανεξετάσουν τό θέμα 

της προσθήκης είς τό γάλα άβλαβων τινων ύλων των 

όποιων 1i χρησιμοποlησις ένδείκνυται έκ τεχνολογι· 

κων άναyκων. 

Βάσεις διά τήν άπό τεχνολογικης άπόψεως άπο· 

δοχήν της προσθήκης ξένης τινος ϋλης άποτελοίίν τά 

κάτωθι: 

α) Ή προσθήκη δέν πρέπει νά γίνεται πρός άπό· 
κρυψιν η κάλυψιν η έξουδετέρωσιν έλαττωμάτων 

προερχομένων έκ μή καταλλήλου συλλογfjς_1 κατερ· 
γασ[ας η έναποθηκεύσεως. Οϋτω λ.χ. ή χρησιμοποίrι· 
σις άντισnπτικ&Jν άντι της ψύξεως καί της έψαρμο· 
γης καταλλήλων ύγιεινολογικων δρων κατά τήν παρα· 
μονήν καί τfιν έναποθήκευσιν δέν εtναι παραδεκτή. 

β) Ή έπ(δρασις της προσθήκης πρέπει νά εtναι 

άναγκαία καί έπιθυμητή. Οϋτω λ.χ .. δέν εtναι άναγ· 

καία ή παράτασις της διατηρήσεως τfjς κόνεως τοG 
γάλακτος άνω των δύο έτων οϋτε ή διατήρησις τοG 
βουτύρου έν ψύξει μέχρι η και πέραν των τριων έτων. 

γ) Τέλος ή προσθήκη δέν πρέπει νά έπαυξάνn 
αισθητως την τιμfιν τοϋ έμπορεύματος. 

Εfδικα1 περιπτώσεις 

Καί !;δη όλίγα τινά δι' ώρισμένας τάξεις ξένων 
πρός τά τρόφιμα uλων τυχαίως η σκοπίμως προστι· 

θεμένων, ώς λ.χ. ή παρουσία μεταλλικων ένώσeων• 

τά έντομοκτόνα, τά άντιβιοτικά, τά άντιοξειδωτικά 

και τά ξένα χρώματα. 

α) Μ~ταλλικα1 μολύνσεις. ~Ας λάβωμεν ώς βάσιν 

τό γάλα και τά έξ αύτοϋ προϊόντα, λόγφ της μεγά· 

λrις σημασίας των προϊόντων τούτων διά τi]ν διατρο· 

Φ~'ιν τοϋ άνθρώπου. 
Τά σκεύη της γαλακτομίας, τά μηχανήματα των 

έργοστασίων καl τά ύλικά της συσκευασ(ας εtναι 
δυνατόν νά μολύνουν τά προϊόντα της γαλακτομίας 
δι' ιχνων μετάλλων. Τό ένδιαφέρον της σχετικης έρεύ· 
νης έπί των γαλακτομικων προϊόντων εχει συγκεν· 

τρωθn είς τήν πσρουσίαν τοϋ χαλκοϋ καί κατά δεύ
τερον λόγον τοG σιδήρου καί τοG μαγγανίου, διότι 
τά μέταλλα ταϋτα άσκοϋν μεγάλην έπίδρασιν έπι 
τfjς ταχύτητος της όξειδωτικiiς άλλοιώσεως. 

Κατά τόν Mulder (") ή φυσική περιεκτικότης τοG 
βουτύρου εtς χαλκόν, σίδηρον και μαγγάνιον άνέρχε· 
ται είς 50, 200 και 25 mg. άνά χιλιόγραμμον. Έπιτυ· 
χε'ίς προσπάθειαι έπέφερον κατά τά τελευτα'ία Ετη 
σημαντικi]ν μείωσιν τfjς περιεκτικότητος εις χαλκόν 
τόσον τοϋ γάλακτος δσον καl τοϋ βουτύρου . 

Σχετικαl Ερευναι έπί προϊόντων γαλακτοκομίας 
κονσερβαρισμένων έντός λευκοσιδηρων δοχείων Εδει
ξαν περιεκτικότητα εtς κασσίτερον άνερχομένην εtς 
Ο,01%110). Οί τοξικολόγοι ώς έπι τό πλε'ίστον θεω
ροϋν τόν κασσίτερον ώς άβλαβές μέταλλον, παραμέ· 
νει δμως πάντοτε ή άμφιβολία μήπως ό κασσίτερος 
uπό την μορφήν, ύψ' ην εύρίσκεται εις τά προϊόντα 

ρονικα 

τfjς γαλακτομίας, δέν εtναι άβλαβής έπl μακροχρο

νίων πειραμάτων, ώς προηγουμένως έξετέθη. 

6) 'Εντομοκτόνα. Ή διαρκως έπαυξανομένrι χρfi· 
σις των έν-τομοκτόνων, δπως τό D.D.T., τό λινδάνιον 
(έξαχλωροϋδροβενζόλιον), τό π:χραθεϊον κ λ.π. εις 

τfιν γεωρyίαν καί τήν ζωοκομίαν έμφαν(ζει ζωrιρόν 

τό πρόβλημα της προσμείξεως των διαφόρων τροφl· 

μων διά των ύλων αύτων. 

Διά τό D.D.T. Εχει άποδε ιχθfi δτι τά 2-6% της 
ποσότητος της παραλαμβανομένης διά τfjς φορβfiς 

άπεκκρ[νονται διά τοϋ γάλακτος. Τοίίτο σr. μαίνει 
δτι δταν ή άγελάς παραλαμβάνει ήμερησίως περί 
τά 100mg τό γάλα μολύνεται διά D.D.T. ε\ς άνα· 
λογίαν 1!1 έκατομμύριον και έπειδι') κατά τόν 
Mann (") τό D.D.T. συγκεντροίίται εις τό βούτυρον 
δέον νά άναμένωνται εις αύτό μεγαλύτεραι ποσό
τητες, flτοι της τάξεως 10: 1 έκατομμύριον. 

Εtναι άποδεδειγμένον δτι τό D.D.T. δέν εtναι 
τελείως άβλαβές. Προσφάτως ό Bohman (") άπέδει· 
ξεν δτι διά χορηγήσεως εις μόσχους ποσότητος 
2,2mg άνά χιλιόγραμμον βάρους έπι 1 μfjνα έμφα· 
νίζονται ρητίδωσις τοϋ δέρματος, άιιολέπισις, δα· 
κρύρροια, βλεννώδης ΕΚΚρισις τfjς ρινός και τρομώδης 

κίνησις. Τά άποτελέσματα ταίίτα άποκτοϋν μεγαλu· 
τέραν σοβαρότητα δταν συνδυασθοίίν μέ τάς έρεύ · 
νας τοG Laug δστις άνείίρε D.D.T. εις τό λίπος τοG 
άνθρωπ[νου σώματος (Ι'). 

Ή άπέκκρισις τοG λινδανίου είς τό γάλα έρευ· 

νηθεϊσα ύπό τοG Ely δια χημικfjς όδοϋ άπεδείχθη 

ώς σημαντική, εtναι δέ γνωστόν δτι καί εις λίαν 

μικράς ποσότητος προκαλεϊ τοίίτο σαφη Βυσάρεστον 
όσμήν εις τό γάλα (14 ). 

Πολύ μεγ:χλύτερον κίνδυνον παρουσιάζει ή χρη 

σιμοποίησις τοG παραθείου ώς παρασιτοκτόνου είς 

τά υ .. αιόδε\ιδρα. 
y) Άντι6ιοτικό. Ή διαρκως έπαυξανομένη χρη

σιμοποίησις των χημικοθεραπευτικων μέσων εtς τi]ν 

κτηνιατρικήν και ειδικώτερον εις τήν θεραπείαν τijς 

μαστίτιδος προύκάλεσε τήν έμφάνισιν περιπτώσεων 

τυχαίας μετσβολης των προτόντων της γαλακτοκο· 

μίας, flτοι τfιν παρουσίαν σουλφοναμιδών και άντι

βιοτικων. 'Επειδή δμως αί σουλψοναμίδαι έπι μάλλον 

και μάλλον άντικαθ[στανται ύπό διαφόρων άντιβιο· 

τικων θά περιορισθωμεν ένταίίθα μόνον εtς αύτά. 

Εις τό γάλα τό παρεχόμενον ύπό άyελάδων είς 

τάς δποίας Εχουν χορηγηθn κανονικαl θεραπευτικαl 

δόσεις άντιβιοτικων άνευρέθησαν ποσότητες δυνάμε· 

ναι νά παρακωλύσουν τήν δρcχσιν των μικροργανι

σμων οίτινες χρησιμοποιοίίνται διά τήν παρασκευfιν 

των διαφόρω\Ι Προϊόντων της γαλαΚtΟΚΟμ(ας (16
,
16

1
17

) 

δι' δ καl ή βιομηχανία τοG γάλακτος έπιδιώκει 

τι')ν έξουδετέρωσιν των αιτίων αύτων. Οϋτω ύπεδεί
χθη ή άδρανοπο(ησις της πενικιλλί\ιης η διά θερμάν· 

σεως (18) η διά παρασκευασμάτων τοG ένζύμου πενι· 

κιλλινάση(19) άλλά πάλιν προκύπτουν νέα προβλήματα 

tδίως διά τούς ύποστηρίl:οντας την διατήρησιν των 

προϊόντων της γαλακτοκομίc~ς έλευθέρων πάσης 

ξένης προσθήκης. 

δ> Άντιοξειδωτικό. Διά σημαντικόν άριθμόν προ'ί· 



ω ιχει προταθfi ή χρησιμοποίησις διαφόρων 

οξειδωτικων ύλων. Οϋτω διά το γάλα ~χει προ· 

.. ::ι9- το N.D.G.A.., το γαλλικόν προπύλιον, ή βιτα· 

C κ.λ.π. Διά το βούτυρον eχει προταθfi άντιο· 

Fειδωτική ϋλη παραγομένη δι' άλκαλικfiς ύδρολύσεως 

.. οϋ όροΟ τοϋ γάλακτος, ένc;> άλλοι eχουν στρέψει 
τάς προσπαθείας των εις το τετρααιθυλοθειουραμι· 

δο5ισουλφ[διον Τά άνωτέρω άντιοξειδωτικά, έξαιρέ. 

σει τfiς βιταμ[\,ης c δέν eχουν χρησιμοποιηθfj άκόμη 
είς τήν πρiiξιν διότι α{ πλeϊσται χωραι ~χουν άπαγο· 

ρεύσει νομοθετικως . τήν χρησιμοπο[ησιν χημικων 

iJλων μή κανονικως ύπεισερχομένων εις τήν παρα· 

σκευήν των προϊόντων τfiς γαλακτοκομίας. 

Ή χρησιμοποίησις ύψηλοτέρων θερμοκρασιων 

δ ιά τήν παστερ[ωσιν τoiJ γάλακτος (90° περίπου) eχει 
έπεκταθfi εις τήν πρiiξιν. 'Υπό των Hutton καl Patton 
( 20) eχει άποδειχθfi δτι κατά τήν εtς ύψηλήν θερμο

κρασ[αν παστερ[ωσιν ιΊ β-γαλακτογλοβουλίνη μετα· 

τρέπεται έν μέρει εις ένώσεις φερούσας έλευθέρας 

σουλφυδρυλικάς ρίζας εtς τήν παρουσ[αν των όπο[ων 

όφε[λεται ιΊ χαρακτηριστική όσμη τοΟ βρασθέντος 

γάλακτος ιΊ παρατηρουμένη εtς το κατά τόν τρόπον 

τοΟτον κατερyασθέν γάλα. Εtναι χαρακτηριστι~όv 

δτι οι γαλακτοκομικοί κύκλοι θεωροΟν τάς σουλφu· 
δρυλικός αύτάς ϋλας αίτινες δέν ύπάρχοuν εις τό 

νωπόν γάλα ώς φυσικά συστατικά των γαλακτοκομι· 

κων προiόντων. Ή άποψις αϋτη αύστηρως έξεταζομένη 

δέν εύσταθεϊ καl πρέπει αί τοιαΟται μετaβολαl εtς 

τά προiόντα τfiς γαλακτοκομίας νά έξετάζωνται 
κατά τον ίδιον τρόπον δπως και ή προσθήκη των 

ξένων ύλων. 

Άπό τεχνολογικfiς άπόψεως εtναι άμφ(βολον 

έάν ιΊ όσμή τοΟ βρασθέντος γάλακτος ή προκαλου· 

μένη έκ τfiς παστεριώσεως εtς ύψηλήν θερμοκρα

σίαν, fiτις βεβαίως εtς πλείστας περιπτώσεις εtναι 

άνεκτή ύπό των καταναλωτων, δέν άποτελεϊ άκριβόν 
τίμημα διά τήν tδανικi]ν περίπτωσιν τfiς μή προσθή· 

κης χημικων ύλων. 

ε) Χρώματα. Εtναι γνωστόν δτι ώρισμέναι συνθε

τικαι χρωστικαι uλαι προκαλοΟν έπl πειραματοζώων 

καρκινώματα, ώς συμβαίνει λ.χ. μέ τήν παλαιότερον 

ύπό · πολλων Κρατων έπιτρεπομένην κιτρ[νην χρωστι

κήν (Buttergelb) διά την μαρyαρ[νην καί τά μαγει

ρικά λίπη. 

Κατά τήν εtς Wageningen τίjς 'Ολλανδίας (2 1,") 

γενομένην σύσκεψιν έμπειρογνωμόνων τfiς Δυτι · 

κfic, Εύρώπης ύπεδείχθη δτι μόνον 7 συνθετικά χρώ· 
μaτa εtναι άποδεδειγμένως άκίνδυνα, ένi;> παλαιότε· 

ρον ή μέν 'Ελβετική νομοθεσία έπέτρεπε 29 1'ι δέ των 

Η.Π.Α . 18. Δι' άλλας 7 χρωστικάς αί eρευναι δέν 

κρίνονται έπαρκεϊς εtσέτι ωστε νά δύναται τις νά 

άποφανθfi έάν εtναι δυνατόν νά προκαλέσουν αδται 
καρκίνον. 

ΈνταΟθα δέον νά τονισθfi δτι και εtς τάς περι· 

πτώσεις καθ ' δ:ς χρωστική τις ϋλη δέv προκαλεί καρ· 

κίνον, εστω και έπί έκατοντάδων πειραματοζώων, δέν 

εtναι άπολύτως βέβαιον δτι δέν θά προκαλεί και 

ε!ς τόν &νθρωπον, διότι ύπάρχουν περιπτώσεις καθ' δ:ς 

χημική τις ϋλη προκαλεί καρκϊνον έπl ένός είδους 

ζώου ούχι δμ(ι,)<; και έπl Giλλοι.ι. Διςt τόν λόγον τοΟ· 

τον όρθόν θά ~το νά μή περιορ[ζωνται τά πειρά· 

ματα μόνον εις τούς έπίμυας, ώς συμβαίνει συνήθως, 

άλλά τούλάχιστον νά: γίνωνται σχετικαι ~ρευναι και 

εις πιθήκους, έφ' δσον βεβαίως δέν εtναι έφικτή ιΊ 

έκτέλεσις πειραμάτων εις άνθρώποuς. 

Συμπερόσματα 

'Εκ των άνωτέρω έκτεθέντων δύναται νά: έξαχ· 

θοiJν τά κάτωθι συμπεράσματα; 

1) Τά: διάφορα τρόφιμα δεν πρέπει νά: περιέχουν 

ξένας προς τήν φύσιν αύτων ϋλας καί ιδ!ως δέν 

πρέπει \ά: χρωματίζωνται τεχνητώς έκτος έάν όπό 

τfjς σχετικfjς νομοθεσίας έπιτρέπεται τοΟτο. 

2) Ή παροχή άδε[ας διά τήν προσθήκην ξένων 

ύλων πρέπει νά: γίνεται ύnό τά:ς άκολούθους προϋ

ποθέσεις: 

α) Αι ξέναι δλαι πρέπει νά εtναι άποδεδειyμέ· 

νως άβλαβείς διά τήν ύγείαν τοΟ άνθρώποu. 

β) Διά τήν χρησιμοποίησιν αύτων πρέπει νά 
ύπάρχουν πραγματικοί τεχνολογικοι λόγοι. 

γ) Δέν πρέπει νά προκαλοΟν παραπλάνησιν τoiJ 

καταναλωτοϋ ώς προς τήν πραγματικήν ποιότητα 
τοϋ τροφίμου. 

δ) Δέν πρέπει νά χρησιμεύουν πρός κάλυψιν 

τυχόν έλαττωμάτων fι άλλοιώσεων τώv τροφίμων καί 

ε) 'ri προστιθεμένη ποσότης των ξένων αύτων 

ύλων πρέπει νά: εtναι δσον τό δυνατόν μικροτέρα. 

SUMMARY 

ADDITION OF CHEMICALS ΤΟ FOODS 

by SPYRIDON D. GALANOS 

(National University of Athens, I,aboratory of 
Food Chemίstry, Athens, Greece). 

Current ideas concerning the permissibility of ad· 
ding chemίcals to foods with the object of improving 
their attractivness or stability are- briefly discussed. 

The acceptability of changes in the composition of 
foods due to procedures applied to them during gro· 
wing, harvesting or processing is also considered. 
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Τ ό πίκρισμα τοΟ χυμοΟ τών πορτοκαλλίων 

·vπσ Κ. Έξόρχου <*> 
Ό χυμός συνήθως των όμφαλοφόρων πορτοκαλ

λ(ων, σπανιώτερον δέ καί τινων &λλων ποικιλιων, 
πικρίζει, Μν άφεθfi είς τόν άέρα όλίyας ωρας μετά 

τήν λfiψίν του έκ των καρπών η δταν ύποστfi τήν 
συνήθη βιομηχανικήν παστερίωσιν. · 
Ή Εντασις τοϋ ώς &νω 'Πικρίσματος τοϋ χυμοΟ 

έξαρτι'Χται άμέσως έκ τί'jς ώριμότητος των καρπων 

έκ των όποιων οδτος προί'jλθεν. Συγκεκριμένως, .δσον 
"Περισσότερον &ωροι εtναι οί καρποί, τόσον ταχύ· 

τερα ό χυμός προσλαμβάνει τήν 'Πικράν yεϋσιν και 

τόσον έντονωτέρα εtναι αδτη. 'Αντιθέτως, δταν ή 

ώρίμανσις τ~ν καρπων lxn συμπληρωθfi και ή θερ· 
μοκρασ[α τοϋ περιβάλλοντος αύξηθij, ή "Πικρά yεΟ· 

σις εις τούς χυμούς δέν έμφανίζεται πλέον η αδτη 

εtναι πολύ έλαφρά, ί.Sστε μόλις γίνεται αtσθητή. 
Τό ώς &νω θέμα τοΟ "Πικρίσματος τοΟ χυμοΟ των 

όμψαλοφόρων 'ΠΟρτοκαλλίων, έμελετήθησυ συστηματι· 

κως πρώτον έν Καλιφορνίςι των Η.Π.Α. ύ"Πό τοΟ Higby, 
δ όποίος κατά τό lτος 1938 άπεμόνωσε και παρέλα· 
~εν ύπό καθαράν κρυσταλλικήν μορφήν, ούσίαν τΤ)ν 
δποίαν έκάλεσεν tσολεμονίνην (lsolimonin). την 
iίνωσιν ταύτην έθεώρησεν ίσομερί'j τί'jς λεμον[νης * 
(limonin) καί όμοίαν πρός τΤ)ν tσολεμονίνην, τΤ)ν 
άπομονωθείσαν παλαιότερον όμοϋ μετά τijς λεμονί· 

νης ύnό των Koller καί Czerny ** εtς τά σπέρματα 
των έσπεριδοειδων. 

Κατά τόν Higby, ή tσολεμονίνη, δπως άλλωστε 

* Σταθμδς Έρεύvης Γεωρyικijς Τεχvολοylας.-Λυκδι!ρυαις. 

* Ή λεμοvlvη αΟτη δtv πρέπει vά συyχέεται μέ: τδ yvωστδv 

τερπέvιοv λεμοvέvιοv, τδ δποϊοv 6ποτελεΤ τδ κόριοv συστατικδv τGiv 

αlθερlωv tλαlωv τi:ιv έσπεριδοειδi:ιv. 

· ** 'Αναφέρονται uπδ τGiv Higby καl Emerson 1938 - 1948. 

καί ή λεμονίνη, εΙναι έλάχιστα διαλυτΤ) εtς τό δδωρ, 

διαλύεται δμως εtς διάφορον βαθμόν εις όρyανικούς 

διαλύτας ώς π . χ. βενζόλιον, τολουόλιον, αtθυλικήν 
άλκοόλην, βσυτυλικ'Ι]ν και άμυλικΤ)ν άλκοόλην, άκετό· 
νην κ.λ.π. Τούς ώς άνω διαλύτας χρησιμοποιεί ό ίδιος 

διά τήν έκχύλισ(ν της έκ των πικρών χυμών. 

Έκ των χαρακτηριστικων tδιοτήτων των ώς δνω 
ούσιων ή περισσότερον ένδιαφέpουσα εtναι δτι 

~χουν τόσον πολύ πικράν yεΟσιν, ωστε, Ο:ν καί άδιά· 

λυτοι εtς τό δδωρ, λαμβανόμεναι εtς τΤ)ν yλωσσαν 

ε!ς λεπτότατον διαμερισμόν, εtναι τόσον 'Πικρα[, 

δσον περίπου και ή θειϊκ'Ι] κινίνη. 

Διά νά έξηyήσn ό Higby, διατι ό χυμός πικρίζει, 
'Παρ• δτι ή "ΠροκαλοΟσα τό πίκρισμα ούσία εtναι 
άδιάλυτος εις τό δδωρ, παραδέχεται δτι αί.ίτη εύρ[· 

σκεται ε!ς τόν χυμόν εtς κολλοειδίi κατάστασιν. 
Τέλος, ό αύτός ώς άνω έρεuνητΤ)ς διετύπωσε τΤ)ν 

λοyικΤ)ν άποψιν δτι ή ώς &νω πικρά, άδιάλυτος εtς 
τό δδωρ, ούσία (lσολεμονίνη) δέν περιέχεται άρχι· 
κως εtς τόν χυμόν, άφοϋ οδτος δέν εtναι πικρός.• 

άλλά σχηματίζεται βραδέως έντός αύτοΟ άπό &λλην 

ύδατοδιαλυτήν και μη πικράν ούσ[αν, τήν όπο[άν 

δνομάζει πρόδpομον ούσ[αν. Ή πρόδρομος αδτη 

ούσ[α άνευρίσκεται ώς τοιαύτη εtς τό μεσοκάρπιον, 

τάς κεντρικός tναγyειώδεις δεσμίδας και τάς νευρώ · 
σεις των καρποφυλλικων μεμβρανών καί ώς ύδατο

διαλυτή έκχυλ!ζεται είς τόν χυμόν κατά τΤ)ν έκχύμω· 

σιν των καρπων. WΗδη δ χυμός, περιέχων έν διαλύ· 

σει καl τήν ύδατοδιαλυτήν πρόδρομον ούσίαν, δέν 
έμφανίζει άρχικώς πικράν yεϋσιν, όλίγον κατ' όλίγον 

δμως ή ούσ[α αθτη ύπό τΤ)ν έπίδρασιν τοϋ όξ[νου 

περιβάλλοντος τοΟ χυμοΟ, διασπάται άποδίδουσα 
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-:- ν πικράν πλέον ούσ[αν, ή δπο[α, καίτοι ε ύρισκο . 

μένη έν κολλοειδfi καταστάσει εtς τόν χυμόν, δ[δει 

εtς αύτόν τήν πικράν γεGσιν. 

Ό άπαιτούμενος χρόνος διά τήν ώς &νω διά
σπασιν της προδρόμου ούσίας, μειοΟται σημαντ ικως, 

έάν δ χυμός, ό περιέχων τήν πρόδρομον ούσίαν, θερ

μανθfj. 

'Ως πρός τfιν χημικΤιν σύστασιν της πικρ<Χς ού· 

σlας (lσολεμονίνη), καίτοι έλλε[πουν εtσέτι πλήρη 

στοιχεία ώς πρός τόν συντακτικόν τύπον της, φαίνε· 

ται δτι αϋτη εtναι γ-διλακτόνη μέ έμπειρικόν 

τύπον C,0H 100 8• 'Αντιθέτως, διά τήν πρόδρομον τfjς 

πικρcχς ούσ[ας Ιfνωσιν, έλάχιστα εtναι μέχρι σήμε· 

ρον γνωστά. ΤοGτο πιθανως νά όφε(λεται εtς τfιν 

δυσκολ(αν τfiς άπομονώσεώς της ύπό καθαράν μορ· 

φήν, λόy(i} τfiς εύαισθησ[ας τfιν δποίαν παρουσιάζει 

τόσον ε(ς τά όξέα δσον και τά άλκάλεα. Οϋτω, ένιt> 
μερικοι έρευνηται χαρακτηρlζουν τΤιν πρόδρομον 
ούσίαν ώς όξυοξu (λεμονικόν όξύ), δλλοι την θεω
ροΟν ώς τμfiμα της σακχαρικfiς δμάδος των γλυκο
ζιτ&ν (έσπεριδινης). 

Λόγ~ τfjς γ-λακτο\ ικης φύσεως της tσολεμονί· 

νης (κυκλικός έστήρ) δικαιολογείται άπολύτως ό σχη · 

ματισμός των μετά νατρ[ου και τινων άλλων μετάλ

λων άλάτων της, τά δποϊα ~χουν τΤιν χαρακτηριστι · 

κΤιν Ιδιότητα, άψ' ένός μέν νά μή εtναι πικρά εtς 
τfιν γεGσιν, άφ' έτέρου δέ, διά προσθήκης άραιοΟ 

ύδροχλωρικοΟ όξέος, νά μεταπίπτουν έκ vέου ύπό 
μορφήν ιζήματος, εις τήν πικράν διλακτόνην. 

Εtς την νεωτέραν του έpγασίαν δ Higby (1941) 
άναφέρει δτι, τούλάχιστον εις τά περισσότερον 
δριμα όμφαλοφόρα πορτοκάλλια, ή ούσ[α ή όποια 

προκαλεί τό πίκρισμα των χυμων εtναι μόνον ή λε· 
μονίνη, έΗ';) ή προηγουμένως άναψερθείσα ύπό τοΟ 

Ιδίου ώς ίσολεμονίνη θεωρεϊ·ται fiδη ώς αίτιον τοΟ 
πικp[σματος τι7Ιν χυμων των πολu άώpων καpπων. 

Μέ τήν άνωτέρω c'Χποψιν συμφωνεί και δ Emerson 
(1949), δ δποϊος βραδύτερον έπαναλαμβάνων τάς 
έργασ[ας τοΟ Higby, δέν ήδυνήθη ν' άπομονώσn aλ· 
λην πικράν ούσίαν έκτος της λεμονίνης, ή δποία 
fγινε πρ&τον γνωστή κατά τό ~τος 1841 ύπό τοΟ 
Bernay * έμελετήθη δμως συστηματικώς πλέον ύπό 
τωv Geissman και Tulagin 1946 καί θεωρείται σή. 
μερον γενικώς ώς τό sχίτιον τfiς πικρcχς γεύσεως 

των σπερμάτων των έσπεριδοειδων έν γένει. 
Λεμον[νη έπ[σης άνευρέθη ύπό τοΟ Higby εtς 

τοuς πpασ[νους εtσέτι καρποuς τfiς θεpινfiς ποικιλ[ας 
πορτοκαλλ[ων Valencia . Διά νά έξηγηθfj δέ τό ψαι· 
νόμενον κατά τό δποϊον δ χυμός των πορτοκαλλίων 
τijς ποικιλίας Valencia δέν πικρίζει εtς δ σημείον 
πικρίζει δ χυμός των όμψαλοφόρων, δ Higby παρα
δέχεται δτι εtς τήν ποικιλίαν Valencia ιΊ πρόδρο· 

μος τijς πικρaς ούσίας εtναι δλιγώτερον ύδατοδια· 

λυτΤι d:πό τήν τοιαύτην τfiς ποικιλίας των όμφαλο· 

φόρων. Όπωσδήποτε, είτε λεμονίνη είτε tσολεμον[νη 

εtναι ή ούσία ή προκαλοΟσ:α τό πίκρισμα τοΟ χυμοG 

των όμφαλοφόρων πορτοκαλλ[ων, τό δλον θέμα τοΟ 

πικρ[σματος άντιμετωπ[ζεται κατά τον αύτόν τρό· 

• Οδτος 6vοφtρε:τοι ~nδ τοσ Hίgby ,,38, Emerson ,,.ι18. 

πον, δεδομένου δτι, άπό τfiς πλευράς των ούσιωδων 
ιδιοτήτων των, άμφότεραι αι άνωτέρω ούσ[αι εtναι 

άπολύτως δμοιαι, δι' δ και ένταΟθα πολλάκις άνα· 
φέρονται δμοG ώς tπικρά όύσ[α), 

Οϋτω, έν συνόψει, τό φαινόμενον τοΟ πικρίσμα· 
τος των όμφαλοφόρων πορτοκαλλίων gχει ώς έξης : 

Κατά τήν έκχύμωσιν των καρπών ol ιστοί των, 
οι περιέχοντες τήν ύδατοδιαλυτήν μή πικράν εις τήν 

γεGσιν, πρόδρομον τiiς πικρiΧς ούσ[ας, Ι!νωσιν, ρήγ· 

νυνται καί άναμιγνύονται μέ τόν χυμόν. Τοιουτο· 
τρόπως δ χυμός παραλαμβάνει έκ των ιστών τού

των, δι' έκχυλίσεωc;, σημαντικήν ποσότητα μή πικρ<Χς 

προδρόμου ούσ[ας, τήν δπο[αν οδτος άρχικως δέν 

εtχεν. ·Ηδη ή έκχυλισθεϊσα εtς τόν χυμόν ούσ[α 
αϋtη, εύρισκομένη έν διαλύσει εις τό δξινον περι

βάλλον τοΟ χυμοΟ, ~ιασπcχται όλ[yον κατ' όλ(yον, 

άποδίδουσα τήν πικράν διλακτόνην (λεμον[νην η 
ισολεμονίνην), ή όποια καl σταθεροποιείται έντός 
τοG χυμοΟ ύπό κολλοειδη μορφήν (ώς άδιάλυτος) 
προκαλοΟσα τό πίκρισμα αύτοΟ. 

Εις την έκδήλωσιν τοΟ φαινομένου τοΟ πικρί· 
σματος εύνοϊκήν έπίδρασιν, πλήν τοΟ όξίνου περι· 

βάλλοντος τοΟ χυμοΟ, εύρέθη δτι ~χουν ή θερμο

κρασία και τό όξυyόνον τοΟ άέρος, μολονότι διά τά 
τέλευταϊα δέν κατωρθώθη εtσέτι νά δοθfi σαφής έξή
yησις. 

'Ως πρακτικόν συμπέρασμα των άνωτέρω συνά· 
yεται δτι, κατ' άρχήν, τό πίκρισμα θά εtναι δυνατόν 
νά περιορισθίi σημαντικως, έάν λαμβάνεται πρόνοια 

α) νά άποφευχθfi, δσον τό δυνατόν, ή κατά τήν έκχύ· 
μωσιν των καρπών άνάμιξις τοΟ χυμοΟ μετά των 
yειτνιαζόντων ίστων και β) ν' άπαλλαγfi ό χυμός τό 
συντομώτερον έκ των έντός αύτοΟ μικρων τμημάτων 
των tστων διά συστήματος παλινδρομικfiς διηθήσεως, 
διά τοG δποίου άποφεύyεται ή μεγάλη σύνθλιψις 
των αιωρουμένων ε[ς τόν χυμόν [στων. 

Εόθuς ώς ληφθfi και διηθηθfi δ χυμός, ώς άνω· 
τέρω, τό μόνον μέσον τό δποϊον άπομένει διά τόν 
περιορισμόν τοΟ πικρ[σματος εtvαι νά καταστήσωμεν 
τό περιβάλλον όλιγώτερον εύνοtκόν διά τήν διάσπα
σιν tfiς 1tροδρόμου ούσίας. ΤοΟτο εtναι δυνατόν νά 
έπιτευχθfi διά τfiς έξουδ!tερώσεως τfiς δλικης όξύ· 
τητος τοΟ χυμοΟ κατά 15-20% διά διττανθρακικοΟ 
νατρίου, δπότε και ή τιμη τοG pH αύξάνει ε[ς 3.8-4. 

Ή ώς άνω έπεξερyασ[α, συμπληρουμένη δι' άμέ· 
σου άπαερώσεως τοG χυμοΟ έν κενι'i) και διά παστε· 
ριώσεώς του ε[ς δσον τό δυνατόν μικροτέραν θερμο· 
κρασ[αν (88-92°C), άποτελεί ~να εtσέτι μέτρον προ· 
λήψεως τοΟ πικρίσματος τοΟ χυμοΟ, έψ' δσον βασι
κως οί χρησιμοποιούμενοι καρπο[ εύρίσκονται ε(ς 
καλόν στάδιον ώριμότητος (Higby 1948). 

Πλην των άνωτέρω προληπτικων, τρόπον τινά, 
μέτρων, πρακτικήν σημασ(αν gχει τό νά δύναται δ 
βιομήχανος νά κατατοπίζεται καl έπι τοΟ ένδεχομέ · 
νου πικρίσμaτος τοΟ χυμοΟ των πορτοκαλλίων, πρό 
τfiς έπεξεργασίας των fi, τούλάχιστον, πρό της διa· 
θέσεως τοΟ χυμοG εtς τήν κατανάλωσιν. 

Έπι τοΟ σημείου τούτου προσφέρονται μέχρι σή
μερον αι κατωτέρω τρεϊς μέθοδοι : 

1) Μετά τfιν παρασκευfιν ποσότητος τινός χυμοΟ, 
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λαμβάνεται &νtιπpοόώfιεύτικδν δείγμα cχύτοΟ, τό 
όποίον και διατηρ~ϊται έπL 5θήμερον εις θερμοκρα· 
σ(αν 50°C. 

'Εάν, μετά πcχρέλευσιν τοΟ ώς άνω πενθημέρου, 
δ χυμός οδτος δέν πικρίσn, εtνcχι βέβαιον δτι κcxl 
όλόκληρος ή ποσότης τοΟ χυμοΟ, τήν όπο(αν άντι· 
τφοσωπεύeι τό έξeτασθέν δείγμα, δέν κινδυνεύει νά 
έμψανίσn πικράν γεΟσιν. 

Ή μέθοδος cχGτη, κα(τοι περισσότερον άσφcχλής 

των άλλων, δέν εtνcχι Ισως dπολύτως πρακτική, δε· 
δομένου δτι dψορ~ ~λεγχον παραγωγϊϊς και ούχι 
καταλληλότητα καρπων πρό της έπεξεργασ(ας των 

2) 'λντιπροσωπευτικόν δεϊγμcχ κcχρποΟ έκ τiiC: 
πρός lλεγχον πρώτης ϋλης, έκχυμοΟται και διηθεί:· 
ται ύπό τάς συνήθεις βιομηχανικάς συνθήκας. Ό 

οΟτω ληφθεις χυμός θερμαίνεται εις θερμοκρασ(αν 

70°C έπι 15'. 'Εάν ό χυμός οδτος, άφο0 κρυώσn καί 

δοκιμασθft, εtνcχι έντόνως πικρός, εtναι σαφής ~νδει· 

ξις δτι οι καρπο(, τους όποιους τό ληφθέν δείγμα 

άντιπροσωπεύει, θά δώσουν χυμόν, δ όποϊος θά πι· 

κρίση κατά τήν έπεξεργασ(cχν του f\ τήν διατήρησ(ν 
του (Higby 1938). 
· Ή μέθοδος αϋτη δέν εtναι άπολύτως άσψαλής, 
διότι δέν εtναι εϋκολον πάντοτε νά τηροΟνται έν 
σμικρφ ώς αι βιομηχανικαl συνθf11(αι, κυρίως εtς 

δ,τι άψορ(,i τήν έκχύμωσιν και τόν χρόνον ό όποϊος 
μεσολcχβεϊ άπό τiiς έκχυμώσεως των καρπων μέχρι 
τijς διηθήσεώς των. 

3) 'Εκ δείγματος 12 τούλάχιστον καρπων, έκ 

τί;ς πρός έξέτασιν ποσότητος", λαμβάνονται μόνον οι 

(στοι των κεντρικων tναγγειωδων δεσμίδων, διά προ· 

σεκτικοΟ άνοίγματος τ&ν κσρπων. οι Lστοl οδτοι 
κόπτονται διά κρεατομηχανης εις τεμάχια 5 χιλιο· 
στων περίπου και τίθενται εtς ποτήριον ζέσεως 

καλυπτόμενοι διά 50 κυβ. έκ. χημικώς καθαρ.:Χς άκετό · 

νης. Τό δλον φέρεται εtς βρασμόν έπι 5 λεπτά. Άκο· 
λουθεϊ παραλαβή δι' άποχύσeως τοΟ ύγροΟ εtς !!τερον 

ποτήριον και προσθήκη έντός ούτοΟ 50 κυβ. έκ. ϋδατος. 

Ή πeριεχομένη έντός τοΟ ύγροG ά1(ετόνη άπομακρύ· 

νεται δι' έξατμίσεως και τό ύπόλοιπον, άψοΟ κρuώση, 

διηθείται και συμπληροϋται εtς 100 κυβ. έκ. δι' ϋδα· 

τος. 

Πολu έλαΦρόν πίκρισμα τοϋ ώς aνω διαλύματος 
εtναι ~νδειξις, δτι ό έκ των έξετασθέντων καρπων 

χυμός δέν θά πικρίσn κατά τήν έπεξεργασίαν του f\ 
τήν διατήρησ(ν του. 

· Ή μέθοδος αΟτη προσδιορίζει τό σύνολον της μή 
'Γιικρaς προδρόμου ένώσεως τήν δπο(αν περιέχουν οι 

tστοι τ&ν καρπών και βασίζεται εtς τήν Ιδιότητα 

της ούσίας ταύτης νά ύδρολύεται δχι μόνον εtς τό 

δξινον περιβάλλον τοΟ χuμοΟ, άλλά καί έν δδατι 

μετά θέρμανσιν (Higby 1938). 
Ή μέθοδος αΟτη έπομένως δύναται, ένίοτε, νά 

χρησιμοποιηται έπιτυχ&ς διά τόν κατατοπισμόν τοΟ 

βιομηχάνου έπι της άνάγκης τijς &μέσου και αύστη· 
ρaς διηθήσεως τοΟ χuμοΟ. 

Τό δλον θέμα τοΟ πικρίσματος τοΟ χυμοΟ των 
πορτοκαλλίων ύπό τάς ήμετέρας συνθήκας έκρ(θη 

σκόπιμον νά έρευνηθfi εις τόν Σταθμόν Έρeύνης 

Γιωργικί;ς Τεχνολογίας έν σχέσει α) πρός τάς ποι· 

κιλίας τijς Χώρας μας και 2) πρός τό στάδιον τijς 
ώριμότητος αύτ&ν. Εtς τήν παρόΟσαν κατατοπιστι· 
κήν έργασίαν, ήρκέσθημεν νά διαχωρίσωμεν τάς ποι
κιλίας των πορτοκαλλίων τijς Χώρας μας εtς δύο 
μεγάλας κατηγορίας 1) τά κοινά και 2J τά όμψαλο· 
φόρα (Μέρλιν). Διά τήν πληρεστέραν μάλιστα μελέ· 
την τοϋ θέματος, ~κάστη των άνωτέρω κατηyοριων 
ύποδιαιρeϊ ται άναλόγως τοϋ τόπου τijς παραyωγijς 
ώς π.χ. κοινά Άρτης-όμφαλοψόρα και κοι\.ά Κρή· 
της-Καλαμών κλπ. 

Οϋτω, άπό τiiς πρώτης έμψανίσeως των πορτο· 
καλίων εις τήν άyοράν, και ~κτοτε συνεχως άνά 
ΙΟήμερον, λαμβάνονται έκ τiiς κεντρικijς άyορaς 
'Αθηνών δείγματα πορτοκαλλ(ων όμψαλοψόρων και 
μή έκ των κυριωτέρων περιφερειών παραγωyΓjς. Τά 

δείγματα (συνήθως 10-12 καρποί έξ έκάστης κατη. 

γορίας κατά παρατήρησιν) έκχυμοϋνται εις έρyαστη· 

ριακόν έκχυμωτijρα έσπεριδοειδ&ν. 'Εν συνεχείς~: δ 

λαμβανόμενος χυμός διηθεϊται δι' έργαστηριακοΟ 

κοχλιωτοΟ κωνικοΟ διηθητΓjρος τύπου Chylson-Ryder 
μέ ήθμόν φέροντα όπάς διαμετρήματος 0,02 ίντσας. 

Εις τά οΟτω λαμβανόμενα δείγματα χυμων γίνε· 

ται προσδιορισμός τiiς όξύτητος (aνι.;δρον κιτρικόν % 
κατά βάρος), τ&ν στερεων διαλυτων % (Brix), και 

τοΟ pH. 'Εκ των στοιχείων δέ τούτων ύπολοyίζεται 
έν συνεχεfι;χ ή χαρακτηρ(ζουσα τήν ώριμότητα άναλο· 

Brix 
y(α 'Οξύτης · 

'Εξ άλλου, άμέσως μετά τήν ληψιν τοΟ χυμοϋ 

έκάστου δείγματος καρπων, οδτος δοκιμάζεται ύπό 

δμάδος έκ 4-5 συναδέλφων τοΟ έργαστηρίου ώς 

πρός τήν πικράν γεΟσιν. Παρόμοιαι δοκιμαι διά τό 

πίκρισμα γίνονται μετά παραμονήν τοϋ !δ(ου χυμοΟ 

εtς θερμοκρασίαν τοΟ έρyαστηρίου έπl 4 καt 12 
l)ρας. Παραλλήλως πρός τήν ώς άνω aμεσον δοκι· 

μην των χυμων, μικροποσότητες έξ έκάστου δείγμα· 

τος θερμαίνονται εις 70°C έπl 15' εις ύδρόλουτρον 

και έν συνεχε(ςχ δοκιμάζονται και χαρακτηρίζονται 

άναλόyως ώς έλαφρως πικραί, πικρα(, και έντόνως 

πικραί. 

'Εκ 1:ης συyκρ(σεως των δύο ώς άνω μεθόδων 
δοκιμων τοΟ χυμοG διά τό πίκρισμα, διεπιστώθη κατ' 
άρχήν ικανοποιητικός συσχετισμός άποτeλeσμάτων, 

tδιαιτέρως μάλιστα ε!ς τάς περιπτώσεις καθ' &ς τό 

πίκρισμα ~το ~ντονον. 

Πλήν τούτων έπετεύχθη πολλάκις ή πλήρης άπο· 

πίκρανσις των f'ιδη πικρων χυμων διά τiiς έκχυλ[σeώς 

των εtς βενζόλιον f\ άκετόνην, έπιβeβαιοΟσα οϋτω 

τήν έρyασίαν τοΟ Higby, διά της όπο(ας διεπιστώθη 
ή διαλυτότης τiiς πικρaς ούσίας των έσπεριδοειδων 

(λεμονίνης, tσολεμον(νης) εις τους ώς άνω διαλύτας. 

Έκ τ&ν μέχρι τοΟδε πρώτων άποτελεσμάτων 

της κατατοπιστικijς μας έργασ(ας έπι τοΟ πικρίσμα· 

τος τοG χυμοΟ των έσπeριδοειδών διαφόρων τόπων 

παραγωyijς τiiς Χώρας μας άναψέρομεν τά κατω· 

τέρω ένδεικτικά στοιχeϊα. 

1) ·οτι, κατ' &ρχήν, ύψίσταται και παρ' ήμϊν τό 

θέμα τοϋ πικρίσματος τοΟ χuμοΟ των πορτοκαλλίων, 

ώς και εtς τάς Ήνωμένας Πολιτείας και άλλαχοΟ. 
2) ·οτι τό πίκρισμα δέν πeριορ(ζετάι μόνον εις 



όν χυμόν των όμφαλοφόρων ποpτοκαλλίων τijς χώ
ρας μας, άλλά παρατηρείται έπίσης καί εις τόν 
χuμδν κοινών πορτοκαλλίων, έντοπίων ποικιλιών. 

3) 0Οτι τό φαινόμενον τοΟ πικρίσματος των 

χυμών φαίνεται νά εχn τήν ύπό τοΟ Higby εύρεθεί· 
σαν σχέσιν μέ τό στάδιον τijς ώριμότητος των κορ· 
πων έκ των δποίων προέρχονται οδτοι, άλλά, είς τά 
έλληνικiiς παραyωγijς πορτοκάλλια, τό πίκρισμα των 
χυμών, ύπό τάς συνθήκας τούλάχιστον των πειραμa· 
τισμών μας, παρετηρήθη και είς πορτοκάλλια περισ

σότερον ωριμα άπό δσον άναφέρεται εις τήν Άμε· 
ρικανικήν βιβλιογραφίαν διά τά όμφαf.οφόpα και τά 
καλοκαιριvά πορτοκάλια τnς ποικιλί.:χς Valencia. 

Α{ ώς ά•ω παρατηρήσεις έν τi;> Σταθμi;> μας 

εtναι πρόωρον εισέτι, νά χαρακτηpισθοϋν ώς τελικαi, 
κυρίως μάλιστα είς δ,τι άφορ~ τόν συσχετισμόν τοϋ 
φαινομένου τοΟ πικρίσματος προς τό στάδιον τijς 
ώριμότητος των καρπών. Τάς δοκιμάς ούτάς θά τάς 
συνεχίσ~μεν καθ' δλην τήν τρέχουσαν περίοδον και 
θά τό ς έπαναλάβωμεν έπi μ!αν η δύο άκόμη περιό · 
δουc. 'ΕΦ' δσον δέ έπιβεβαιωθ!i τελικώς δτι πικρί· 
ζnυν καί οί χυμοl των μή όμφαλοφόρων πορτοκαλ· 
Ηων, ίσως θά πρέπει νά έpευvηθfi καί ή έπίδρασις 
τήν δποίαν τυχόν !ίχει έπt τοΟ πικρίσματος τοΟ χυ· 
μοΟ πλήν των άλλων καί τό ύποκείμενον έπί τοΟ 
δποίου εtναι έμβολιασμένα τά δένδρα. 'Επί τοΟ 
τελευταίου αύτοΟ σημείου πρόσφατος σχετική έργα· 
σ!α τοΟ Marsh (1952) άναφέρει διάφορον έπίδρασιν 
των διαφόρων ύποκειμένων έπί των δποίων εtναι 
έμβολιασμένα τά όμφαλοφόρα πορτοκάλλια εις τάς 

Ήνωμένας Πολιτείας. 

SUMMARY 

ΤΗΕ BITTERNESS OF ΤΗ!:; OR.\NGE JUICE 

by C. EXARCHOS 

Ιη the present article the kno\vn causes and expla
nations of the bitterness of tl1e na νel orange juice 
haνe been reνiewed. Soιne αιeans to aνoid the bitter· 

ness and ιnethods to predict if a juice \vi\l probably 
turn bitter 011 standing are also gi νeη. 

Preliminary experiιnentς in the laboratory ha ve 
gi νen us the following resιιlts. 

r) The serious problenι of tlιe bitterness of the 
orange juices exists also for οιιr naνel oranges as 
well as for so1ne otlιer conιmon local varieties. 

2) Under our experiιnental conditions we found 
bitternes in fruits being in a 111ore ad vanced stage 
of ιnaturity than it is referred for some american va· 
rieties. 

The researclι is continuecl. 
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Τ ά ραδιοϊσότοπα ώς δείκται είς τήν άναλυτικήν χημείον. 

Ραδιομετρικαί άναλύσεις 

'Υπό Χρήστου Δ ημήτρουλα 

Αί κατά τά τελευταία Ετη έπι τευχθείσαι πρόο· 
δοι εις τόν τομέα τί;ς άτομικίiς έΊιεργείας καί ιδίως 

είς τήν τeχνικήν κατασκευήν των άτομικων άντιδρα· 

στήρων, συνετέλεσαν εις τήν εύθηνήν παρασκευήν 

διαφόρων eιδων ραδιοϊσοτόπων aτινα, ώς γνωστόν, 

χρησιμοποιοϋνται εις δλους σχεδόν τούς κλάδους 

τί;ς έπιστήμης. 

Εις τόν τομέα τίiς χημικί;ς έρεύνης ή χρησιμο · 
ποίησις των ραδιοϊσοτόπων ώς ιχνηθετων f\ δeικτων 
συνετέλεσeν τά μέγιστα εις τήν λύσιν και τήν διε· 

ρεύνησιν διαφόρων προβλημάτων. 

Πολλά θέματα τίiς άναλυτικί;ς χημείας έξετά· 

ζονται καί διερευνωνται τft βοηθείι;χ των ραδιοϊσο· 

τόπων. 

Διά τi]ς χρησιμοποιήσεώς των δυνάμεθα εύχε

ρως νά έλέγχωμεν κατά τούς άναλυτικούς διαχωρι· 

σμούς τήν καταβύθισιν, ήλεκτροχημικήν έναπόθεσιν, 

έκχύλισιν, άπορρόφησιν, πτητικότητα κ.ά. 

Ή χρησιμοποίησις των ραδιοϊσοτόπων ώς ιχνη

θετων και δεικτών εις τήν άνάλυσιν, εχει ώς άποτέ· 

λεσμα μεγάλην οικονομίαν χρόνου καί έπίτευξιν 

καλλι τέρας καί άκριβεστέρας έργασίας μέ όλιγώτε· 

ρον κόπον. Αϋτη βασίζεται είς τρε ίς κυρίας ίδι6τη· 

τας τάς δποίας πληροϋν ταϋτα: 

α) Ή χημική των συμπεριφορά εtναι ή αύτή μέ 

τήν των κανονικων στοιχείων. 

β) Α[ άκτινοβολ[αι των έπιτρέπουν τ~Ίν μετά μe:

γάλης άκριβείας άνεύρεσιν (έπισήμανσιν) τί;ς θέσεώς 

των καί τοΟ προσδιορισμοΟ τίiς ποσότητός των. 

γ) ΛόγCiJ τίiς ύπ' αύτων έκπεμπομένης άκτινοβο · 
λίας δυνάμεθα, διά τί;ς διά καταλλήλων όργάνων 

μετρήσεως ταύτης, νά προσδιορίσωμεν καl έλαχ[στας 

άκόμη ποσότητας ραδιενεργων στοιχείων, μη δυνα· 

μένων νά προσδιορισθοΟν διά των κλασσικών μεθό· 

δων τί;ς άναλυτικίiς χημείας. 
'Αρκεί νά άναφερθfi δτι δέν ύπάρχει κaμμία 

δυσκολία είς τόν προσδιορισμόν 10-•• gr ραδιε· 

νεργοϋ * ) 181 διά μετρητών ραδιενεργε[ας (Geiger
Miiller f\ σπινθηρισμοQ). 

Κατωτέρω π:~ραθέτομεν μερικά παραδF.ίγματα 

χρησιμοποιήσεως των ραδιο'ίσοτόπων εις τήν χημι· 

κήν άνάλυσιν, ητις εις τήν περίπτωσιν ταύτην καλεί· 

ται ραδιομετρική άνάλυσις. 

Τό σημείοΊι τοΟ στοιχειομετρικοϋ ισοδυνάμου 

κατά τ~Ίν καταβύθισιν δόναται νά προσδιορισθfi διά 

ραδιομετρικί;ς άναλύσεως. 

Κατά τό:ς ραδιομετρικάς άναλύσεις χρησιμο· 

ποιοΟμεν ραδιενεργά στοιχεία ώς δείκτας, aτινα 

δύνανται νό: προστεθοΟν είτε είς τήν πρός άνάλυσιν 

ούσίαν είτε εις τό χρησιμοποιούμενον άντιδρα· 

στήριον. 

Συνήθως χρησιμοποιοΟμεν ώς δείκτας ραδιε· 

νεργά στοιχεία έκπέμποντα σκληράν άκτινοβολίαν 
β iiτις δύναται εύκόλως και μέ άκρ(βειαν νά πpοσ· 
διοριοθfi, έπιδιώκομεν δέ δπως ταΟτα /!χουν μακρόν 

χρόνον ήμισείας ζωί;ς, οϋτως ωστε νό: δυνάμεθα νά 
χρησιμοποιήοωμεν τό παρασκευασθέν διάλυμα έπι 

μακρόν χρονικον διάστημα. Εις τά κατωτέρω άνα· 
φερόμενα παραδείγματα προσδιορισμοG cι- και 

so.- - εις το πόσιμον ϋδωρ, διά ραδιομετρικiiς 

άναλύσεως, έχρησιμοποιήθησαν ώς δείκται ραδιοϊ

σότοπα Ag110 και 8 96 aτινα εχουν άντιστοίχως χρό· 
νον ήμισείας ζωί;ς 270 καί 87 ήμέρας. Τά διαλύματά 
των δύνανται οϋτω νά χρησιμοποιηθοΟν έπl άρκε· 

τούς μί;νας, ή δε ποσότης ένός μιλικιουρl έκάστου 

έξ αύτών (άξίας 1 και 4 δολλαρίων) άντιστοίχως, θά 
εtναι άρκετ~Ί διά τήν διεξαγωγ~'Jν χιλίων καl πλέον 
άναλύσεων. 

Κατά τ~Ίν χρησιμοποίησιν των ραδιενεργων τού· 

των ύλικων δέον νά λαμβά\ηται ύπ' οψιν και δ κίν· 

δυνΌς των έξ αuτων έκπεμπομένων άκτινοβολιων. 
Είς τά διαλύματα βεβαίως τά χρησιμοποιούμενα 

κατά τό:ς ραδιομετρικάς άναλύσεις δ κίνδυνος εtναι 

πολύ μικρός. Συνήθως χρησιμοποιοGμeν ώς δείκτας 

ώρισμένα ραδιοτσότοπα aτινα δέν παρουσιάζουν 

σοβαρόν έξ άκτινοβολιών κίνδυνον, άλλά δέν πρέπει 

νά παραλείπωμεν τήν έφαρμογήν των ένδεικνυομέ· 

μων μέτρων προφυλάξεως. 

Πρσδιορισμός Χλωριούχων 

Ό προσδιορισμος χλωριούχων έπιτυyχάνεται διά 

ραδιομετρικί;ς άναλύσεως, κατά τήν δποίαν το χρη

σιμοποιούμενον άντιδραστήριον περιέχει τον ραδιε• 

νεργόν δείκτην. Ό AgN09 ώς γνωστόν εις οξινα δια· 

λύματα καταβυθίζει τά cι- ώς AgCl συμφώνως μέ 

τ~Ίν άκόλουθον έξίσωσιν. 

Η+ 
XCl+AgN08 -~ XNOs+AgCl 

Έάν διάλυμα AgNOs περιέχον ίχνη ποσότητος 
ραδιενεργοG Ag* προστεθfi έν περισσείg, τό σημείον 

τοG στοιχειομετρικοG ισοδυνάμου ήμπορεί εις τήν 

περίπτωσιν ταύτην νά προσδιορισθfi εύκόλως. Ό 

προσδιορισμός του βασίζεται etς τό δτι ή άντίδρα· 

σις εtναι δμαλώς προοδευτική καl δ ραδιενεργός 

Α!ζ* θά έμφανισθfi εις τό διάλυμα μόνον μετά τ~Ίν 

πλήρη καταβύθισιν των cι- ~τις προσδιορίζει και τό 

τέλος τί;ς άντιδράσεως. Ή καμπύλη τί;ς ραδιενερ· 

γείας τοΟ διαλύματος συναρτήσει τίiς προστιθεμέ • 

νης ποσότητος ραδιενεργοί} άντιδραστηρίου Ag*N03 

(Ag* δηλοί ραδιενεργόν άργυρον) θά ΙΞχn τ~'Jν κατω· 

τέρ(iJ μορφήν (Σχί;μα 1). 
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! "μα 1. 'Αντίδρασις καθιζήσεως κατά τήν δποίαν τό πραστιθέμεναν 

άντιδραστήριον πε.ριέχει τόν ραδιενερyόν δείκτηv. 

Τεχνική Προσδιορισμοίί 

α) Εiς εν δεϊyμα 100 ml. προσθέτομεν 5 ml. 
ΗΝΟ9 1: 1. 

β) Προσθέτομεν ύπό άνατάραξιν μίαν yνωστήν 

οσότητα 0,01711 Ν Ag*N09 Άναyράφομεν τόν προ· 
στεθέντα οyκον εiς ml ώς R. [Τό κανονικόν διάλυμα 
ΔgΝ08 θά περιέχn ώς Ιtγyιστα 60 μικροκιουρl 
("' 0,1 mgr) ραδιενερyοΟ Ag*NO. κατά λίτρον] . 

y) ΔιηθοΟμεν τό δεϊyμα διά διηθητικοΟ χάρτου 

(Whatman Νο. 40 ~ παρομοίου). 

δ) Έξατμίζομεν 3 ml τοΟ διηθήματος εiς εν δο 
χεϊον έξ άνοξειδώτου χάλυβος καί μετρωμεν τήν 
ραδιενέρyειαν. Ή μετρουμένη ραδιενέργεια θά πρέ· 

πει νά διορθωθfi διά τήν άλλαyήv τοΟ δyκου τήν 

όφειλομένην εiς τήν προσθήκην τοΟ HNOs και τοΟ 

διαλύματος AgNOs διά πολλαπλάσιασμοΟ έπί τόν 
παράγοντα (105+R)/IOO (*). 

ε) Έπαναλαμβάνομεν τά (α), (β), (y) καί (δ) μέχρις 
δτου προσδιορ[σομεν άρκετό: σημεϊα, ϊνα σχεδιά· 

σωμεν τήν χαρακτηριστικήν καμπύλην (Σχ . 11. 
Λόyφ της yραμμικης φύσεως της άvτιδράσεως 

θά πρέπει νά yνωρίζωμεv τούλάχισrον τρία σημeϊα 
της καμπύλης, εν πρίν φθάσωμεν είς τό τέλος της 
άντιδράσεωc; καί δύο μετά τοΟτο . 

ζ) Σχεδιάζομεν τήν χαρακτηριστικήν καμπύλην 
καl προσδιορίζομεν τό τέλος της άvτιδράσεως ώς 
εις τό (Σχi)μα 1). 

'Αποτελέσματα Μετρήσεων 

Τό άρχικόν βημα ε iς τήν έφαρμογήν της άναφερ. 
θε(σης άναλυτικi)ς πορείας πρός προσδιορισμόν των 
cι- εις τό ϋδωρ, \'jτο ή άνάλυσις διαφόρων δειγμάτων 
άπεσταyμένου ϋδατος έντός τοΟ δπο[ου εΤχον προ· 
στεθεϊ yνωσται ποσότητες NaCI. Είς τόν πίνακα 1 
άναφέρονται τό: άποτελέσματα. 

(:loJ Μόνον μlα σχετική μέτρησις χρειάζεται . 'Η 6κρι6ής ποα~της 

ραδιενερyοΟ ύλικαίί είς τό δείγμα δέν εΤναι 6νάyκη νά πpοσδιοpι
σ81j. Αί μετρήσεις ομως της ραδιενερyείσς εlς μίαν σειράν μετρή
σεων, θά πρέπει νά διεξαχθοίίv ύπό τάς αύτάς αuv8ήκας, ίνα εΤναι 
δυνατόν νό σuyκρ1θοΟν . 

Εfς έκάστην περlπτwσιν θΟ άφαιρi)ται άηδ τrlv εύρε8είσαν τι 4 
μήν ή ραδιεvέρ'{εια τοίί περιβάλλοντος (6ACKGROUNDJ. 

n r ν a ξ . 1. 

ml AgN0 9 
Ραδιενέργεια δ ι αλύμα-

Δείyμα *p.p.m cι- τος κρούσεις / λεπτδν / 
Προστεθέντα ml 

Α ο 2 813 
Β ο 4 1595 
c ο 6 2404 

5 Α 20 3 42 
Β 20 5 709 
c 20 7 1488 

6 Α 50 8 39 
Β 50 10 730 
c 50 12 1568 

*p.p.m = μέρη cι- 6νά έκατομμύριον 

Έκ των άνωτέρω άποτελεσμι'ι:των έσχεδιάσθησαν 
αί καμπύλαι (Σχ. 2). 
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!χί;μα 2. 

'Εκ των καμ πυλων έπροσδιορίσθησαν κατά τά 
γνωστό: αί συγκεντρώσεις των c1- είς τά δείγματα 
(Πίναξ 11). 

Π 1 ΝΑ Ξ 11. 

Γ νωστά p.p .n1 cι- ΠειραματικιJς 

εύρεθέντα p.p αι 

5 4.85 
10 91 
15 14 3 
20 20.3 
50 49 9 

100 99.9 
200 199.3 

Διάφοροι τροποποιήσεις εΤvαι δυνατόν νό: ')(νουν 

είς τήv δοθεϊσαν άναλuτικήν πορείαν. 

Μία τοιαύτη θό: η το ή μέτρησις τi)ς ραδιε' ερ· 
yε[ας τοΟ διηθήματος είς ύyρό:v μορφήν. 

Ό κίνδυνος δμως άπωλε[ας ποσότητος τοϋ πρός 
μέτρησιν ύyροΟ διαλύματος και ή άνάyκη ηύξημένης 

συyκεvτρώσεως τοΟ ι;αδιενερyοΟ άρyύρου κατά τΤιν 
μέτρησιν της ραδιενερyείας έπ ιβάλλουν τi}ν έξάτμι· 

σιν τούτου. Μία δευτέρα τροποποίησις θά ητο ή 
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άντικατάσταόις τ~ς διηθήσεως είς το στάδιον (γ) 
διά -τfις φυγοκεντρήσεως. Ή τροποποίησις αίίτη έδο· 
κιμάσθη είς μίαν σειράν δειγμάτων. Τά ληφθέντα 
άποτελέσματα κατά -τήν έφαρμογήν τfις μεθόδου 
ταύτης etς δείγματα περιέχοντα άπό Ο μέχρι 200 
p.p.m cι- έκτίθενται etς το (Σχfiμα 3). 
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Σχijμα 3 . 

'Ημπορεϊ εύκόλως νά παρατηρηθfi εtς τάς χαρα· 
κτηριστικάς καμπύλας των δειγμάτων δτι ή ραδιε· 
νέργεια τοϋ διαλύματος προ τοϋ τέλους τfiς άντι· 
δράσεως εtναι σχεδόν σταθερά, άΦ' δτου δμως περά· 
σωμεν τοϋτο ή αϋξησις τfις ραδιενεργείας τοϋ διη
θήματος άνά ml προστιθεμένου διαλύματος Ag*NO, 
εtναι γραμμική δι' δλας τά συγκεντρώσεις των cι-. 
Οίίτω έάν προσδιορισθfi ή φύσις τfiς καμπύλης διά 
μίαν δεδομένην σειράν καταστάσεων, ήμπορεϊ νά 
άκολουθηθfi μία άπλοποιημένη άναλυτική πορεία 
διά τόν προσδιορισμόν cι- είς τό αύτο η εις παρό
μοια δείγματα. Ζητοϋνται ή ραδιενέργεια τοΟ δια· 
λύματος προ τοϋ τέλους τfiς άvτιδράσεως καί ή 
κλίσις τfiς καμπύλης μετά τό σημεϊοv τοϋτο. 
Ή άπλοποιημένη πορεία θά συνίσrαται εtς τήv 

έπανάληψιν των (α), (γ) καί (δ) έκτός τοϋ (β) δπου 
προστίθεται μία μετρημέvη ποσότης διαλύματος 

Ag*NO, 0,01711 Ν είς περίσσειαν μερικων ml άπό 
τήν dπαιτουμέvηv διά νά ψθάσωμεv τό τέλος τfiς 
άντιδράσεως . Λαμβάνοντες οίίτω τήν ραδιενέργειαν 
τοϋ διηθήματος καί χρησιμοποιοΟντες τήν προηγου· 

μένως προσδιορισθε'ϊσαν κλίσιν τfiς καμπύλης καί 
τήν προηγουμένως εύρεθεϊσαν ραδιενέργειαν πρό 
τοϋ τέλους τfjς άντιδράσεως, ήμποροϋμεν γραφικως 
νά προσδιορίσωμεν έπακριβως τό σημεϊον τοϋτο. 

Προσδιορισμός θει'ίκωv 

·ο προσδιορισμός των θειϊκων άναφέρεται ώς 
παράδειγμα ραδιομετρικfις άναλύσεως κατά τήν 
δποίαν δ ραδιενεργός δείκτης προστίθεται εtς τό 
πρός άνάλυσιν δεϊγμα. 'Ως γνωστόν τά θειϊκά ε[ς 
δξινα διαλύματα καταβυθίζονται ύπό διαλύματος 
BaC12 ώς BaS04 κατά τήν άvτίδρασιν 

Η+ 

xso,+Bacι.----+ xc12+Baso. 

Διά τόν προσδιορισμόν τίjς συγκεντρώσεως των 

θειtκων προσθέτομεν ίχνη ποσότητος ραδιενεργοΟ 

θείου ώς δείκτου, ύπό μορφήν so •. -- είς τό aγνω· 

στον διάλυμα. Μετά τήν προσθήκην yνωστfiς ποσό

τητος κανονικοΟ διαλύματος BaCI, μετρώμεν διά με
τρητοϋ ραδιενεργε(ας (Geiger-l\1ίiller η σπινθηρι

σμοϋ) τήν ραδιενέρyειαν τοϋ διαλύματος. Έπα\αλομ

βάνοντες τήν αύτήν μέθοδον ώς και εις τήν περί
πτωσιν των χλωριούχων προσδιορίζομεν άρκετά ση· 

μεϊα, δπότε δυνάμεθα νά σχεδιάσωμεν τήν καμπύλην 
(Σχfiμα 4) καί νά προσδιορίσωμεν γραψικως τό τέλος 
τfiς άντιδράσεως. 
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Σχijμα 4. 'Αντίδρασις καθιζήσεως κατά τήν δπσlσν τό 5yvωστον 

δείyμα περ ι έχει τόν ραδιενερyόv δεlκτην. 

Τεχνική ΠροσδιορισμοΟ 

α) Είς εν δεϊyμα 100ml προσθέτομεν 1 ml HCl 1: 1. 
β) Προσθέτομεν 3 ml ραδιενεργοϋ *S04 ώς δε[· 

κτην. 

Συνιστarαι ή χρησιμοποίησις όyκομετρικοϋ σιφω· 

νίου. [Ό δείκτης θά περιέχn ώς ~yyιστα 60 μικρο

κιουρl ι(Ο,1 mgr) *S04 άνά λίτρον]. 
y) Άναταράσσομεν τό δεϊyμα καλως. 

δ) Προσθέτομεν μίαν γνωστήν ποσότητα κανο

νικοϋ διαλύματος BaCl2 ύπό άνατάραξιν. 

Άναψράψομεν τόν οyκον τοϋ προστεθέντος δια
λύματος Bacι. ώς R. 

ε) Διηθοϋμεν τό δεϊγμα διά διηθητικοϋ χάρτου 

(Whatman Νο 40 f\ παρομοίου). 
ζ) Έξατμίζομεν 3 ml τοϋ διηθήματος είς εν δο

χεϊον έξ άνοξειδώτου χάλυβος καt προσδιορ(ζομεν 

τήν ραδιενέργειάν του . Ή μετρουμένη ραδιενέργεια 

θά πρέπn νά διορθωθfi διά τήν άλλαγήν τοϋ δyκου 
τήν όφειλομένην εις τα προστεθέντα άντιδρα· 

στήρια διά πολλαπλασιασμοϋ έπt τόν παράγοντα 

(104+ R)/100. 

Έπαναλαμβάνομεν τά άνωτέρω μέχρις δτου 
λάβωμεν άρκεtά σημεϊα πρός χάραξιν τfiς καμπύ· 

λης (Σχ. 4). 

'Ως και κατά τόν προσδιορισμόν των χλωριού· 
χων μετά τήν χάραξιν τfjς καμπύλης διό μίαν σειράν 

δεδομένων καταστάσεων, εtναι δυνατόν διά παρό
μοια δείγματα νά άκολουθηθfi μία άπλοποιημένη 

άναλυτικtΊ πορεία. 
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'Αποτελέσματα μετρήσεων 

Προσετέθη γνωστή ποσότης H ,SO. εις άπεστα· 

yμένον ϋδωρ καί παρεσκευάσθη διάλυμα τό δποϊον 

άνελύθη διά ραδιομετρικfjς μεθόδου. 

Ή άνάλυσις έπανελήφθη χρησιμοποιοGντες τήν 

αύτήν τεχνικήν άλλά διάφορον χάρτην πρός 

διήθησιν. 

λί προσδιορισθεϊσαι καμπύλαι έκτίθενται εις 

τό (Σχ. 5), 

λί διαφορετικαί κλίσεις τC.:ν καμπυλων Α καt Β 

εtναι συνέπεια τfjς χρησιμοποιήσεως διαφόρου τύ-

ο ;. 
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!xfiμa 5. 

που διηθητικοΟ χάρτου κατά τήν πορείαν τϊ;ς άνα

λύσεως. 'Ως η το έπ6μενον δ χάρτης (\ιVbatman Ν ο 421 
(καμπύλη Β) έπαρουσίασε μεγαλυτέραν συνεκτικό· 

τητα ώς πρός τό rζημα τοG BaSO, άπό τόν χάρτην 

Whatman Νο 40 (καμπύλη Α). 

Κατά τήν άνάλυσιν έχρησιμοποιήθη δ άλυμα 

BaCI, τοG δποίου gκαστον ml fiτo !σοδύναμον πρός 
0,819 mgr θειϊκων. 

'Εκ τfiς καμπύλης Α (Σχ, 5) ή συγκέντρωσις των 

θειϊκ&ν θά εΤναι p p.m so,--=ιml BaCl2 ) (Ο,8ι9 

mg/ml) 10 = (22,25). (ο,8ι9). 10 = 182 p.p m. 

'Εκ τfjς καμπύλης Β (Σχ. 5) θά ~χωμεν 
p.p ιn so.- - = (ml BaC1,I (0,819 111g/mll 10 = (22, r) 
(ο,8ι9). ιΟ = 181 p.p.m, 

Συμπεράσματα 

Ή τεχνική των ραδιομετρικων άναλύσεων βελ

τιουμένη συνεχως ύπό των έρευνητων θά εϋρη πολ· 

λάς έφαρμογάς είς τήν άναλυτικήν χημε(αν καl θά 

έπιλύση πλεϊστα δσα προβλήματα αύτfiς. 

Έπιτυχως δύναται νά έφαρμοσθfi ε!ς πολλάς 

ποσοτικάς άναλύσεις μεταξu των δποίων εΤναι δ 

προσδιορισμός /ν\ολύβ&,ου, 'Αργύρου, Ψευδαργύρου 

καl Μαγνησίου, χρησιμοποιουμένου ώς δείκτου 
ραδιενεργοu φωσφόρου ώς έπ(σης καt δ ποσοτικός 

-·-,·---·.., 
προσδιορισμός τοG 'Ασβεστίου tιπό μορφήν όξαλικοΟ 

χρησιμοποιουμένου ώς δεlκτου ραδιενεργοΟ άσβε
στίου. 

Τά ραδιοϊσότοπα τιθέμεvα ε!ς τήν ύπηρεσίαν 

τfjς άναλυτικfjς χημεί-:χς, διανοίγουν νέους δρίζοντας 

έρευνων καt συντελοϋν εlς τήν έπίτευξιν άποτελε· 

σμάτων μεγάλης άι<ριβείας, έπιτυγχανόμενα έντός 

μικροΟ χρονικοΟ διαστήματος καt μέ σχετικως 

μικράν προσπάθειαν, παρέχεται δέ ή εύκαιρία εlς 

τοuς άσχολουμένοlίς μέ ραδιομετρικάς άναλύσεις, 

νά έξc ικειωθοϋν μέ τάς ραδιενεργοuς ούσίας καt νά 

άποκτήσουν πολύτιμον πεϊραν εις τήν χρησιμοπο(η

σιν ραδιενεργών ύλικων . 

SUMMARY 

ΤΗΕ RADIOISOTOPES AS INDICATORS ΙΝ 

ANALYTICAL CHEMISTRY 

by CHR. DIMITROULAS 

The above report describes radiometric techniques 
for the determination of Cblorides and Sulfates in 
drinking .\vater. 

Radioactive ιnaterials are used as tracers or indi
cators. 

Radioacti νe indicators can be tagged either to 
the substance, to be titrated, or to the titrating rea· 
gent. 

The end point of the precicitation reaction can be 
determined by radiometric titration, tbe rate of cbange 
of tbe radioactivity of the solution, serνing to esta· 
blish the equivalence point of tbe titration. 
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Περιλήψεις έρyασιών έκ τοϋ έπιστημονικοϋ 
, 

τυπου 

Προσδιορισμός τού βαθμού κορεσμού είς τό 
έλαια. 

'Υπό R. R. Allen τοG Τμήματος 'Ερευνών τijς Έται· 

ρείας Armour. Chicago 111. The Journal of the Am. 
Oil Chemist' Society Τόμ. 32 Νοεμ. 1956. 

Ή γενικώς παραδεδεγμένη μέθοδος έκφράσεως 

τοG βαθμοG κορεσμοG εlς τά λίπη καl ηαια εtναι δ 
άριθμός (fl άλλως δείκτης) Ιωδίου. 'Εφόσον τά άλογό· 
να εχουν τήν Ιδιότητα νά 'Προστίθενται εlς τούς 
διπλούς δεσμούς τοG άνθρακος αt μέθοδοι προσδιο· 
ρισμοG τοG βαθμοG κορεσμοΟ συνίστανται είς τήν 
προσθήκην τοΟ άλογόνου (Ιωδίου, βρωμίου, χλωρίου) 
διαλελυμένου εlς όξικόν όξu εlς τό δεϊγμα τοΟ 
έλαίου έντός κλειστijς φιάλης δπου άφήνεται τοΟτο 
νό: έπιδράσn εlς τό σκότος έ'Πί 38 λεπτά τijς lι.)ρας. 
Μετά ταΟτα προστίθεται εlς τό μϊyμα διάλυμα Ιωδι· 
ούχου καλίου, τό όποϊον έλευθερώνει τό άδέσμευτον 
tώδιον, τό δποϊον καί προσδιορίζεται με θειοθει'ίκόν 
νάτριον. Ό συγγραφεύς πραγματεύεται κριτικως δλας 
τό:ς προταθείσας μεθόδους (Hίibl, Wijs, Hanus, Ro· 
senmund and Kuhnhenn, Kaufmann) και άποκλίνει 
ύ'Πέρ των μεθόδων Wijs και Hanus. 

Περαιτέρω δ συγγραφεύς 'Περιγράφει τούς άλλους 
τρόπους προσδιορισμοΟ τοΟ βαθμοί} κορεσμοG πού 
εtναι: ή ύδρογόνωσις, ή μέθοδος τijς διηλεκτρικίjς 
σταθερΒ:ς καί ή νεωτέρα δλων δι' άκτίνων βijτα. Ή 
τελευταία βασίζεται έπι τijς άπορροφήσεως των 
άκτίνων cβίjτα'> ραδιενεργοί} στροντίου 90. ΈΦόσον ή 
άπορρόφησις eχει σχέσιν με τήν πυκνότητα των ήλεκ· 
τρονίων τοΟ δείγματcς, τό δέ uδρογόνον eχει τόν 
μεγαλύτερον άριθμόν ήλεκτρονίων κατά γραμμάριον 
άπό κάθε άλλο στοιχεϊον τό δργανον δύναται νό: 
μετρήσn τήν άναλογίαν τοG uδρογόνου πρός τά 
άλλα στοιχεϊα. Τέλος δ συγγραφεύς πραγματεύεται 
τάς μετρήσεις άπορροφήσεως τοΟ φωτός (εtς τό μfi· 

κος κύματος των υπερύθρων και uπεριωδων άκτίνων) 
και τήν σημασίαν πού eχουν δι' είδικάς περιπτώσεις 

κορεσμοί}. Κ. ΜΠΕΖΑΣ 

Ή προσρόφησις λιποδιαλuτών τινων 
ύδροξuλικών ένώσεων ύπό άνιονανταλλα· 

κτικών ρητινών. 

'Υπό Λυσιμάχου Ν. Νιννii καί Μαρ. Μπιρμπίλη-Νιννii 
Πρακτικά 'Ακαδημίας Άθηνων. Έτος 1956 Τόμ. 31ος 

Είς προγενεστέρας έργασίας έμελετήθη ή προσ· 

ρόφησις των χρωστικων τοΟ βαμβακελαίου και τijς 

έλευθέρας βιταμίνης Α έκ διαλυμάτων είς πετρε. 
λα'ίκόν αlθέρα uπό στηλων άσθενοΟς πολυαμινικοΟ 
τύπου ρητίνης, τfις Duolite Α 2 • Ή eκλουσις των 

προσροφουμένων ένώσεων έπιτυγχάνεται διά διαι· 

θυλαιθέρος 11 άκετόνης. 
Εlς τήν παροΟσαν έργασίαν έρευνΒ:ται ή δυνα· 

τότης προσροφήσεως και άλλων λιποδιαλυτων uδρο· 

ξυλικων ένώσεων. 'Επί πλέον μελετΒ:ται καί ε!ς 

άλλος τύπος ρητίνης, ή Duolite. Α 6 , f\τις διαφέρει 

άπό τήν προηγουμένην εlς τό εtδος των δραστικων 

δμάδων φέρουσα τρι τοταγεϊς άμινομάδας. 

'Εκ των πειραματικων δεδομένων συνάγεται δτι 

ή προσρόφησις έκ διαλυμάτων είς πετρeλαΤκόν 

::χίθέρα, έπεκτείνεται και είς άλλας έ\ώσεις ώς ή 

κετυλική άλκοόλη, ή χοληστερίνη ή βιταμίνη D2 καl 

ή a-DL τοκοφερόλη. Τό φαινόμενον τijς προσρο· 

φήσεως παρατηρεϊται εtς άμφότερα τά είδη άσθε· 

νως βασικων ρητινων. Ή χωρητικότης των στηλών 

εtναι άρκετά σημαντική, παρατηρείται δε διαφορά 

είς τήν προσροφητικήν tσχύν των ρητινών εναντι των 

διαφόρων uδροξυλικ@ν ένώσεωv έπιτρέπουσα χρω· 

ματοyραφικούς διαχωρισμούς των άνωτέρω ένώσεων. 

Οϋτως έπετεύχθη μερικως δ χρωματοyραφικός 

διαχωρισμός χοληστερίνης άπό κετυλικijς άλκοόλης. 
Θ. ΓΙΑΝΝΑΚΟΠΟΥ λΟΣ 

• 
Διερεύνησις τής δευτερευούσης δομής τών 

δι' άνοδικής όξειδώσεως λαμβανομένων όξu

γονούχων στρωμάτων έπί άργιλίου διά 

προσλήψεως χρωστικής. 

11. Κινητική τής βαφής. 
'Υπό θ. Σκοι.!λικίδη. Χρ. Παπαθανασίου καί 'f, Μα· 

ραyκόζη Kolloid Ζ. 150, 54 (1957). 

Γίνεται διερεύνησις τfiς κινητικfjς τfjς βαφfjς, δι' 

όργανικiiς χρωστικf}ς, των δύο έπαλλήλων με διά· 
φορον δευτερεύουσαν δομήν όξυyονούχων στρωμά· 

των, των λαμβανομένων δι' άνοδικf}ς όξειδώσεως 

τοΟ άργιλίου, ή ϋπαρξις των δποίων άπεκαλύΦθη 

διά προγενεστέρων μελετων (θ. Σκουλικίδη και Π. 
Μεντογιάννη, Χημ. Χρον. 19, 87 (1954), θ. Σκουλι· 

κίδη και Σ. Καραλή, Χημ. Χρον. 20, 46 (1955), e. 
Σκουλικίδη, Σ. Καραλή καl Π. Μεντογιάννη, Kol
loid Ζ. 149, 6, (1956). 

Άπεκαλύφθη πειραματικως, δτι ή χρονική έξέ· 
λιξις τijς βαφijς άμφοτέρων των στρωμάτων παρ(· 
σταται διά τijς παραβολijς έξανθήσεως. Ή Ισχύς τf}ς 
έξισώσεως ταύτης άποκαλύπτει τήν δημιουργίαν 
λάκκας μεταξύ τοG όξειδίου καl τijς χρnσιμοποιη· 

θείσης χρωστικijς. Ή σταθερά τijς ταχύτητος βαφijς 

διά τό πρώτον στρωμα (x,-Al20s) εtναι άνάλοyος 
τijς πυκνότητος ρεύματος, uπό τήν δπο(αν έyένετο 
ή όί,είδωσις· διά τό δεύτερον στρc;)μα (χ2-ΑΙ2Ο,) 
αϋτη είναι άνεξάρτητος τijς πυκνότητος ρεύματος. 

F..Ις τό διάγραμμα σταθερΒ:ς ταχύτητος-πυκνότητος 

ρεύματος έμΦανίζεται πήδημα των Ιδιοτήτων των 
δύο στρωμάτων διά τά αuτά Coul/dm2

, διά τά δποϊα 
έμφαvίζεται καί εlς τά διαγράμματα % προλήψεως 
χρωστικijς-χρόνος όξειδώσεως ε[ς τάς προηγουμέ· 
νας μελέτας. Βάσει των πειραματικων και θεωρη· 

τικwν εuρημάτων τijς παρούσης μελέτης, δύναται νά 
έξαχθfi ή ίσχύουσα έμπειρική έξίσωσις εlς τάς 
προηγουμένας μελέτας. Τά εuρήματα ταΟτα έπιβε· 
βαιοΟν τήν πορώδη uφήν τοΟ πρώτου στρώματος και 
τό συμ παyες τοu δευτέροu. 



.--------------~-- - - -.--·---,--τ- - "41 - ,- u 

'Η ισχύς τiiς κατά Laidler βελτιωθείσης έξισώ
σεως τοϋ Arrhenius, δι' άμφότερα τά στρώματα, 

οοκυψάσης έκ μετρήσεων τiiς ταχύτητος βαφi;ς είς 
αφόρους θερμοκρασίας έπιτρέπει τ~')ν εϋρεσιν τiiς 

ένερyείας ένερyοποιήσεως, ή τιμ~') τi;ς δποίας (όμοια 
~' άμφότερα τά στρώματα) άποκαλύπτει, βάσει τi;ς 

σχύος τi;ς παραβολi;ς έξανθήσεως καί τi;ς ώς 

τελευταίως διεμορφώθη θεωρίας τiiς άταξίας, δτι ή 

άντίδρασις μεταξύ χρωστικi;ς και όξειδίου ε1ναι 

άντίδρασις άντιμεταθέσεως. 

Διά τiiς μελέτης ταύτης, έν συνδυασμc;Ί καί προς 

τάς προτjyουμένας (θ. Σκουλικίδη: Χημικαί καί ή· 
λεκτροχημικαί κατερyασίαι τiiς έπιφαvείας τοΟ άρyι

λίου και των κραμάτων αύτοΟ, [1950), θ. Σκουλικίδη, 
Τεχν. Χρον. 28, 96 (1951), θ. Σκουλικίδη καl Χρ. Πα· 
παθανασίου, Τεχν. Χρον. 32, 171 (1955), θ. Σκουλι · 
11(5η και Χρ. Μαραyόζη, Τεχv. Χρον. 32, 378 (19551, 
θ. Σκουλικίδη και Ν. Λαλακάκη, Τεχv. Χροv. 33, 176 
(1956), θ. Σκουλικίδη και Ν. Μάλλιου, Β'. Πανελλή· 
νιον Συνέδριον), δλοκληρώθη ή εικών τiiς άνοδικiiς 
όξειδώσεως τοΟ άρyιλίου και τiiς βαφfiς του δι' όρ· 

γανικiiς χρωστικfiς, τόσον άπό άπόψεως δευτερευού· 
σης δομi;ς των όξυyονούχων στρωμάτων-άποκαλυ

φθείσης διά πρώτην φοράν τiiς δημιουργίας δύο 

έπαλλήλων στρωμάτων έντός τi;ς περιοχijς τοΟ κυ· 

ρίου στρώματος μέ σαφως διαφόρους ιδιότητας, άπό 

άπόψεως βαφijς των ύπό διαφόρους συνθήκας και 

γηράνσεως- δσον καί άπό άπόψε.ως κινητικi;ς τiiς 

άΗιδράσεως βαφijς-άποκαλuφθέvτος τοΟ μικροσκο
πικοΟ μηχανισμοΟ της : άντίδρασις άντιμεταθέσεως. 

Κ. ΜΠΕΖΑΣ 

Όξuπρεσίνη, ένα σuνθετικόν όκταnεnτίδιον 

μέ όρμονικός ίδιότητας 

βουτυλικ~Ί άλκοόλη-0.1% όξεικόν όξύ. Κατόπιν 900 
μεταφορων τό προϊόν (Κ=Ο.48) άπεχωρίσθη έντελως 
άπό διάφορα παραπροίόντα. 

Ε(ναι ένδιαφέρον δτι τό συνθετικόν προϊόν 
παρουσιάζει τάς ιδιότητας και τfiς βασοπρεσίνης και 
της όξυτοκίνης, εις διάφορον δμως άναλοy(αν άπό 
δτι έκάστη δρμόνη χωριστά. 

Δ. ΘΕΟΔΩΡΟΠΟΥΛΟΣ 

Σuμπεριφορό κατό τήν ύδρόλuσιν πεπτιδ Ιων 
τινών παραγώγων τής . λuσίνης μέ διακλαδι· 

ζομένην δλuσιν. 

'Υπό Δημητρίου θεοδωροπούλου καί .ί,. Craig J. Org. 
Chem. 21, 1376 i1956). 

Κα<ά τ~')ν μερικ~')ν ύδρόλυσιν τiiς βασιτρασ(νης 
λαμβάνεται τό τριπεπτίδιον άσπαραyινο-λυσινο
tσολευκίνη, τό δποίον παρουσιάζει άσυνήθη σταθερό
τητα ύπό κανονικάς συνθήκας ύδρολύσεως πεπτιδι· 
κων δεσμων. Προς εϋρεσιν τijς άκριβοΟς διατάξεως 
των άμινοξέων είς τό μόριον τοΟ τρι πεπτιδίου τούτου 

συνετέθησαν τά δύο ίσομερi; τριπεπτίδια α--ίσολεύ

κινο-ε-άσπαραyινο- λυσίνη καί α-άσπαραγινο-ε 

-ισολευκινο-λυσίνη. 

Μερικ~Ί ύδρόλυσις των ώς άνω τριπεπτιδίων και 

eλεyχος των προϊόντων ύδρολύσεως μέ κστανομ~')ν 

άντιρροiiς (counter-current-distribution), χρωματο · 
γραφία έπl χάρτου και ήλεκροφόρησιν έπί χάρτου άπέ· 

δειξαν δτι δ ε-πεπτιδικός δεσμός στ~')ν λυσίνην πα· 

ροι.:σιάί,ει μεyαλυτέραν σταθερότητα eναντι τοΟ α

πεπτιδικc Ο δεσμοΟ. Συγκεκριμένως δ δεσμός ισολεύκι

νο-ε-λuσίνη δέν ύδρολύεται ύπό συνθήκας πλήρους 

Ύπό Παναγιώτη Κατσόγιαννη, J. Αιn. Chem. Soc. 
107 (1957). 

, . ύδρολύσεως των πρωτε'ίνων. Δεδομένου δτι εις τfιν 

79 βασιτ ρασίνην δ δεσμός ισολευκινο-λι;σίνη ύδρολύεται 
' κατά τ~')ν πλήρη ύδρόλυσιν, ή tσολευκίνη πρέπει νά 

εtναι ήνωμένη μέ τ~Ίν α-άμινομάδα τfiς λυσίνης και 

ώς έκ τούτου τό άσπαραγινικόν όξύ πρέπει νά εtναι 

ήνωμένο μέ τ~')ν ε-άμινομάδα τfiς λυσίνης γεγονός τό 

όποίον δικαιολογεί τ~')ν άσυνήθη σταθερότητα τοΟ 

πεπτιδικοΟ δεσμοΟ άσπαραyινο-λυσίνη κατά τήν 
ύδρόλυσιν τiiς βασι τρασίνης. 'Επίσης άναφέρεται δτι 

τά Ε\ζυμα θρυψίνη καί φυκίνη δέν ύδρολύουν τόν 

ε-πεπτιδικόν δεσμόν τi;ς λυσίνης. 

Ή σύνθεσις ένός νέου όκταπεπτιδίου, τό δποίον 

ώvομάσθη όξυπρεσίνη άvαφέρεται. Τό nεπτίδιον αύτό 

τό δποίον δύναται νά χαρακτηρισθfi ώς μία τροπο

ποποιηθείσα δρμόνη, δμοιάζει άφ' ένός μέ τ~')ν όξυ

τοκίνην τi;ς δποίας ή φαινυλαλανίνη eχει άντικαστα

θίi μέ ισολευκίνην και μέ τ~')ν βασοnρεσίνην άφ' έτέ

ρου τiiς δποίας ή λευκ(νη eχει άντικατασταθii μέ 
άργινίνην. 

Ή σύνθεσις τοΟ όκταπεπτιδίου έyένετο συμφώ

νως πρός τ~')ν άναπτυχθείσαν εις τό ώς άνω έρyαστή. 

ριον μέθοδοv διά τ~Ίν σύvθεσιν των δρμονωv τiiς ύπο· 

φύσεως. Ώς προστατευτικαι δμάδες κατά τ~')ν πεπτι

δικ~Ίv σύνθεσιν έχρησιμοποιήθησαν ή καρβοβενζοξικ~Ί 

και ή τοζύλο δμάς. Εtδικως συνετέθη τό έννεαπεπτί

διον S-βεvζύλο-Ν-καρβοβενζόξυ-L-κυστεϊνύλο

L-τυροσύνο-L- φαι νυλαλανίνο -L - γλουτο μι νύλο 

-L-ασπαραγινύλο-S-βενζύλο -L- κυστε'Cνύλο -
L-προλύλο-L-λευκίνοyλυκινοαμίδιον,τό δποίον κα· 

τόπιν άφαιpέσεως των προστατευτικων δμάδων όξει· 

δοϋται και :δίδει τό κυκλικόν όκταπεπτίδιον. Τό προϊόν 
άπεμονώθη μέ κατανομ~')ν άντιρροfiς (counter-current 
distribution) εις τό διφασικόν σύστημα δευτεροταγ~')ς 

Β. ΜΠΕΖΑ 

Σύνθεσις ίστιδuλοπεπτιδίων 

Ύπό Δημητρίου θεοδωροπούλου J. Org. Chem. 21, 
1550, (1956). 

Δεδομέ•ου δτι ή ίστιδίνη άπαντα εύρέως εtς 

πρωτείνας καί πολυπεπτίδια βιολοyικiiς σημασίας 

άναφέρεται μία νέα μέθοδος συνθέσεως πεπτιδίων. 

Κατά τήν μέθοδον αότήν χρησιμοποιείται ή ίμιδαζο

λο-βενζυλο-ιστιδίνη, ή δrτοία δύναται νά συζευχθii 

με άλλα άμινοξέα καl διά τi;ς μεθόδου των μικτων 

άνυδριτων, λόy(f,) τοΟ δτι χρησιμοποιεϊται, ώς προ

στατευτικη δμάc; διό: τόν ιμιδαζολικδν δακτύλιον, ή 
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βένζυλο-δμάς, ή δποία έν συνεχείςχ άπομακρύνεται 

διά καταλυτικiiς ύδρογονώσεως. Μεταξύ aλλωνσυνε

τέθησαν, άφ' ένός τό τριπεπτίδιον φαινυλαλανυλο

ίστιδυλο-λευκίνη, τό δποίον κατά τήν χρωματογρα

φίαν έπι χάρτου δίδει R 0,33 άφ· έτέρου τό τριπεπτί· 
διον φαινυλαλσνυλο-ίστιδυλο-άσπσραγινικόν όξύ 
λαμβανόμενον κοί κατά τήν ύδρόλυσιν τf]ς βασιτρα

σίνης. 
Β. ΜΠΕΖΑ 

Χρωματογραφία 

έπί χάρτου τών άλειφατικών όξέων 

'Υπό Μ. Pesez καl ] . Ferrero. Bul. Soc. Chim. 
Βίο\. 39, 22r (r957), 

Τά άλειφατικό: όξέα μετατρέπονται εlς τά μετ 

άμμωνίοιι άλατα αύτων κατά τήν διάρκειαν τοG χρω 

ματογρ:χφήματος. 

'Ως δείκτης χρησιμοποιείται τό κάτωθι άντιδρα

στήριον ψeυδαργύρου-όξίνης: 

Οίιδετέρα θειϊκή ύδροξυκινολείνη (Sulfate Neutre 
d' bydroxyqninoleine) 0,70 γρ . , κρυστ. θειϊκός ψευδάρ· 

yυρος 0,50 γρ, άπεστ. ϋδωρ μέχρι συμπληρώσεως 

100 κ. έκ. Ό δείκτης εύαισθητοποιείται τfi προσθήκη 

μερικων σταγόνων NaOH Ν/10 μέχρι σχηματισμοG 

στοθεροG θολώματος και διηθείται. 

Zn+++ 2 Οχ · ΟΗ =::::; (Οχ ·Ο), Ζη + 2Η+ 
Ό όξινικός ψευδάργυρος παραμένει έν διαλύσει 

είς οξινον περιβάλλον. T!i προσθήκη δμως μιας βά
σεως ή Ισορροπία μετατοπlζεται προς τά δεξ ι ά διά 

σχηματισμοG 6διαλύτου όξινικοG ψευδαργύρου, δστις 
φθορίζει είς τό ύπεριωδες φως. 

Τό μίγμα των άλ.Ειφατικων όξέων χρωματογρα

φΕίται έπί χάρτου, εtς βουτανόλην κεκορεσμένην δι• 
άμμων(ας. Μετά τήν άνάπτυξιν, τό χρωματογράΦημα 

στεγνώνεται εlς 30- 40°C. ΔιαπιστοGται ή πλήρης 

άπομάκρυνσις τΤiς άμμωνίας δι' tφσρμογf]ς μιας στα

γόνος άντιδραστηρ(ου Ζη- όξ(νης είς εν aκρον τοG 

χάρτου, δπδτε πρέπει τοGτο νό: παραμείνn σκοτεινόν 

είς 1ό ύπεριωδες φώς. 'Ακολούθως τό χαρτοχρωμα

τογράφημα ψεκάζεται δμοιομόρφως μέ τό άντιδρα· 

στήριον καί ~ξετάζεται είς το ύπεριωδες φως. τα 

άμμωνιακά aλ.ατα των άλειφατικων όξέων προκα

λοGν τtΊν καθίζησιν τοG όξινικοG ψευδαργύρου καί 
οϋτως έμφανίζονται ώς φθορίζουσαι κηλίδες μέ πρα· 

σινοκίτρινον χρωματισμόν εlς φόντο σκοτεινόν. 

1. ΦΩΤΑΚΗ 

Ήλεκτροφόρησις έπί χάρτου έyκεφαλονωτι

αίου ύyροϋ. 

'Υπό Μ. Mumentbaler καί Η. Maerki sen. Xlin. 'Vo· 
chenschrίft 35 [Ι], 1-7 (1957) 

ΧρησιμοποιοGνται 6-8 κ.έκ. έγκεφαλ. ύγροG 

φυσιολογικών άτόμων καί άναλόγως μικρότεραι 

ποσότητες έπί παθολογικων περιπτώσεων μέ ηύξη

μένην περιεκτικότητα ε!ς λευκώματα. Τά δλικά λευ· 

κώμα~α προσδιορίζονται διά τf]ς μεθόδου τf]ς διου
ρίας (45 }mg% άνώτατον φυqιολογικόν οριον). 

Τό έγκέφαλ. ύγρόν συλλέγεται άσηπτικως και μέ 
προσοχήν ωστε νά μήν συμπαρασύρεται αtμα. Πρό 
τΤjς ήλε1<τροφορήσεως φuγοκεντρείται έπί 10 λεπτά 
εlς 3000 στρ./ λεπτ. δπότε 'Ιtρόσμιξις αίματος εις 
άναλογίαν μεγαλυτέραν τοG 1:20000 γίνεται άντιλη
πτή έκ τfiς έμφανίσεως (μακpοσκοπικως> ίζήματος. 
'Ηλεκτροφόρησις γίνεται μόνον έάν δέν σχηματισθfi 
ίζημα διότι τότε τυχόν πρόσμιξις αίματος δέν έπι
δρ~ έπι των άποτελεσμάτων. 

Πρό τfiς ήλεκτροφ. συμπυκνοGται τό έγΙ<. ύγρόν 
wστε ν' άποκτήσn τήν περιεκτικότητα είς δλικά λευ
κώματος τοG όροG τοG αίματος δηλ. 6-8 γρ.%. Κατό· 
πιν δοκιμων οί συγγραφείς προτείνουν διά τήν συμ
πύκνωσιν, τήν μέθοδον τfiς ύπερδιηθήσεως (Ultrafil· 
tration) διά εlδικοG, νέου έκάστην φοράν φίλτρου, τό 
δποίον δέν είναι διαπeρατόν ύπό των λευκωμάτων. 

(Ultrafeinfilter FF τΤiς έταιρείας Membranfiltergesel· 
lscbaft Goetingen 35mιn διαμ). 'Η διήθησις γίνεται εlς 

τό κενόν τΤiς άντλίας έλαίου. 'Ο οyκος τοG ύγροG 
μετραται πρό της διηθήσεως και μετά (έπί τοG φίλ

τρου)' ή διήθησις διακόπτεται δταν έπιτευχθfi ή έπι

θυμητή συμπύκνωσις, δπωσδήποτε πρέπει ν' άποφεύ

yεται στέγνωμα τοG ύγροG έπί τοG φίλτρου. Διά 

προσδιορισμοG των δλικων λευκωμάτων εlς τό συμ· 

πυκνωθέν ύγρόν διεπιστώθη άπώλεια προερχομένη 

έξ άπορροφήσεως τοG φίλτρου (εtς τό διήθημα δέν 

ύπάρχουν λευκώματα). Διό: πειραμάτων aλλων έρευ· 

νητων έnί άραιωθέντος καί έπανασυμπυκνωθέντος 

όροG αίματος, εχει διαπιστωθfi δτι ή άπώλεια εtς 

λευκώματα διά τfiς ύπeρ-διηθήσεως κατανέμεται 

δμοιομόρψως εlς τό: διάφορα πρωτεϊνικά κλάσματα. 

.=:ξ aλλου καί μέ τό:ς aλλας μεθόδους συμπυκνώ

σεως τοG έγκεφ. ύγροG συμβαίνει άπώλεια λευκω

μάτων. 
'Η διάρκεια τΤiς ύπερδιηθήσεως εtναι 4-5 ώpαι. 

Πρός ήλεκτροφόρησιν φέρονται 0,01-0,02 κ.έκ. (περί

που 0,7 mg δλικοG λευκώματος) έπι χάρτου Scblei· 

cber-Scuell Nr 2043 β. Διάρκεια ήλ. 17 ώρ., 110 V, 

O,lmA θερμ. 24°C, ρυθμιστικδν διάλυμα διαιθυλο

βαρβιτουρικοG-όξεικοG ναρτίου pH 8,6. Ή βαφή γίνε
ται μέ Amidoschwarz. 'Εκ παραλλήλου πρδς τtΊν 

ήλεκτροφ. τοG έγκεφ. ύγροG έκτελεϊται ήλεκτροφό

ρησις όροG αίματος τοG αύτοG άτόμου. 'Ως πρωτεϊ· 

νικά κλάσματα έκ τοG έγκεφαλονωτιαίου ύγροG λαμ· 

βάνονται τά έξfiς: Τό κλάσμα V πρό τfiς άλβουμί

νης, ή άλβουμίνη, αί σ, . α., β,,τ και γ-σφσιρίναι. 

Τονίζεται ή σκοπιμότης τfiς τηρήσεως σταθερων 

πειραματικων συνθηκων έπι τijς σωστijς έκτιμήσεως 

των άποτελεσμάτων. 'Η σύγκρισις των εύρεθέντων 

ύπό διαφόρων έρευνητων εtναι προβληματικtΊ άκρι

βως διότι αί πειραματικαί συνθijκαι δέν εtνσι πάν

τοται αt αόταt. 
Ι . ΦΩΤΑΚΗ 



"Επιστημονικά Νέα 
Νέου τύπου άντιδραστήρ. 

Είς νέος δοκιμαστικοΟ χαρακτηρος άντιδραστήρ, 

αστατικοΟ σχεδίου, έτέθη προσt~άτως έν λει· 

ρyίςι εις τά έδρεύοντα 'Εθνικά 'Εργαστήρια είς 

y~.όν της Άμερικανικης Έπιτροπης Άτομικης 

;:ργείας . 

Ή πρωτο rυπία τοΟ έν λόγω άντιδραστηρος 

f ε ι ται ε!ς τό δτι οuτος άποτελε ϊται έκ δύο κεχω

σμένων (άλλ' άλληλεξαρτωμένων, ώς πρός τήν λει· 

•ουρyίαν) τμημάτων. έκ των όποίων τό μεν εν 

ειτουρyεϊj) διά βραδέων νετρονίων, τό δe Ετερον 

ά ταχέων. 'Ως προβλέπεται έκ της κατασκευης 

-ου , δ νέος άντιδραστήρ δeν θά παράγn ήλεκτρικήν 

έ έργειαν άλλά θά χρησιμοποιnθn διά τήν μελέτην 
των βασικών άρχων βάσει των δποίων θά έπιτευχθfi 
ε ίς τό μέλλον, ή κατασκευή μεγάλων άτομοηλεκτρι· 

ών έyκαταστάσεων τοΟ τύπου αύτοΟ. 

Ό νέος άντιδραστήρ, δ δποϊος εtναι γνωστός 

"πό τά άρχικά ZPR-V (Zero Po;ver Reactor Νο. 5) 
άποτελεϊ κατ' ούσίαν σύστημα έκ δύο άντιδρ:χστή· 

ρων, δ είς έκ των δποίων εύρίσκεται έντός τοΟ 

άλλου. Τό δλον σύστημα άποτελείται έξ ένός 

χαλυβδίνου κυλινδρικοΟ δοχείου, διαμέτρου 5 ποδων, 
έντός τοG δποίου εύρίσκονται τά στοιχεία της καυ · 

σ(μου ϋλης καί αt ράβδοι έλέyχου. Τό κεντρικόν 

τμijμα τοΟ έν λόγφ δοχείου καταλαμβάνει δ διά 

ταχέων νεκτρονίων άντιδραστήρ, δστις άποτελεϊται 
έκ 49 συγκροτημάτων κα•;σίμου ϋλης έξ έμπλουτι· 

σμένου ούρανίου, τοποθετημένων έντός τετραyωνι· 

κοG περιβλήματος, πλευρiΧς 2 ποδων. 

Τό κεντρικόν τοΟrο τμημα περ ι βάλλεται ύπό 

τοG διά βραδέων νετρονίων άντιδραστijρος, δ δποϊος 

καταλαμβάνει τόν ύπόλοιπον χωρον τοΟ κυλινδρικοΟ 

δοχείου καί χρησιμοποιεί στοιχεία καυσίμου ϋλης 

τόσον έξ έμπλουτισμένου ούρανίου δσον καί έξ ού

ρανίου εlς φυσικήν άναλογία\'. Τά έν λfιyrtJ στοιχεία 

εtναι καταλλήλως διεταyμένα, έντόc τοG τμήματος 

αύτοΟ, τό δποίον πληροGται δι' ϋδατος. Ή άλυσωτή 

πυρηνική άντίδρασις λαμβάνει χώραν ε!ς άμφότερα 

τά τμήματα, παρ' δλον δτι ταΟτα ΙΞχουν τελείως 

διαφορετικάς πυρηνικάς ιδιότητας. 

Ό άντιδραστήρ τοΟ άνωτέρου τύπου συνδυάζει 

τά καλύτερα πλεονεκτήματα τόσον των διά ταχέων 

νετρονίων άντιδραστήρων δσον και των διά βρα

δέων νετρονίων τοιούτων, ώς εtναι π . χ. ή άσΦάλεια 

καί εύκολία έλέyχου της δευτέρας κατηγορίας καl 

αί άνώτεραι πι:ρηνικαl Ιδιότητες· τijς πρώτης. Διά 

τijς συγχωνεύσεως των δύο συστημάτων καθίσταται, 

οϋτω, δυνατή ή μελ~τη των πυρηνικων ίδιοτήτων 

των διά ταχέων νετρονίων συστημάτων aνευ των 

~ς: ινδύνων τούς δποίους συνεπάγεται δ δυσχερής 

ελεyχος τfjς λειτουργίας των. 

Ή πυρηνική άντίδρασις aρχε ται είς τό έξωτε

p ικόν τμfjμα των βραδέων (fl θερμικων) νετρονίων. 

"Qρισμένα των κατ' αύτijν παραγομένων νετρονίων 

απεροQν τό έκ χάλuβοc, περίβλημα, τό :,διαχωρϊζον 
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τά δύο τμήματα, καί εισέρχονται είς τό έσωτερικόν 

τμiiμα, δπου προκαλοΟν σχάσε ις είς άτομα τοΟ 

έμπλουτισμένου ούρανίοu. Ή συντήρησις, δμως, τίiς 

οϋτω άρξαμένης, είς τijν έν λόγφ περιοχήν, άλυσω· 

τijς άντιδράσεως έξαρτiΧrαι άπολύτως έκ τίiς συνε· 

χίσεως της άντιδράσεως εtς τό έξωτερικόν τμί;μα. 

Καθισταμένης, τοιουτοτρόπως, τfiς λειτουργίας 

τοΟ έσωτερικοΟ τμήματος τελείως έξηρτημένης έκ 

των νετρονίων της έξωτερικiiς περιοχΤjr, δύναται νά 

ρυθμισθfi αϋτη, διά τfiς ρυθ,.ιίσεως των ράβδων 

έλέγχου καί έπομένως, τfiς λει τουργίαc τοΟ έξωτε· 

ρικοΟ τμήματος, tjτις δέν παρουσιάζει μεγάλας 

δυσκολίας. Διά τijς εισόδου των έκ καδμ ίου η 

βορίου ράβδων της έξωτερικijς περιοχiiς έπιτυγχά

νεται ή άμεσος κατάπαυσις τfiς άντιδρ-:Χσεως είς 

αύτήν, δπότε, μή παραγομένων νέων νε τρονίων, 

παύει αύτομάτως κο ί ή άντίδρασ ι ς ε ίς τό κεντρι· 

κόν τμfiμα. 

Ή κατασκευή τοΟ άνωτέρω έκτεθέντος νέου τύ

που άντιδραστijρος άποτελ ε ί Ε ν &κό μη βfiμα ε ίς τι'ιν 

προσπάθειαν τijς Άμερικανικiiς Έπιτροπfiς Άτομικijς 

'Ενεργείας πρός τελειοποίησιν άντιδραστήρων νέων 

τύπων, οί δποϊοι θά έπιτρέψουν τ~')ν είς τό άμέσως 

προσεχές μέλλον κατασκευ~')ν άτομοηλεκτικων στ οθ

μων, δυναμένων νά παράγουν εύθ ηνήν ήλεκτρικήν 

ένέργειαν. Ή έκπόνησις τών σχεδίων καί ή κατα· 

σκευή τοΟ προαναφερθέντος άντιδραστijρος συνετε · 

λέσθη ύπό έπιστημόνων τοΟ Τμήματος Πυρηνικfiς 

Μηχανικfiς των 'Εργαστηρίων Άργκόν, ύπό τι'\ν έπο

πτείaν τοΟ Δρος -Αρθουρ Μπάρνς. 
Κ . ΜΠΕΖΑΣ 

Νέου τύπου έπιταχuντής μεγάλης ίσχύος 

Κατά τό προσφάτως συγκληθέν ένταΟ θα έτή · 

σιον συνέδριον τijς Άμερικανικfiς Φυσικης 'Εται

ρίας δύο έκ των μετεχόντων είς αύτό έπιστη

μόνων έξέθεσαν τά ύπ' αύτων έκπονηθέντα σχέ· 

δια διά τήν κατασκευ~')ν ένός νέου τύπου έπιταχυν· 

τijρος μεγάλης Ισχύος, δ δποϊος θά έπιτρέψn τήν με

λέτην των ένδοπυρηνικων δυνάμεων καί των βασ ι κων 

σωματιδίων τfiς ϋλης, είς έπίπεδα ένερyείας δυνάμε

να νά έπιτευχθοΟν σήμερον μόνον ύπό τijς κοσμικfiς 

άκτινοβολίας. Οί έν λόγ~ έπιστήμονες ησαν δ Δρ. 

Τιχfρο Όκάβα καί δ Δρ. Λωρενς Τζόουνς, τοϋ Συν

δέσμου Έρευνων των Πανεπιστημίων των Με crοδυ· 

τικων Πολι τειων. 

Ή άρχή έπί της δπο(ας στηρίζεται δ νέος έπι

ταχυντ~ρ εtναι γνωστή ώς άρχή «σταθεροΟ πεδίου 

έναλλασσομένων βαθμίδων». Αϋ τη έπενοήθη πρό δ ιε

τίας, σχεδόν ταυτοχρόνως, ύπό τοΟ Δρος Όκάβαι 

εύρισκομένου τότε έν Ίαπωνfςι καί τ οΟ Δρος Κήθ 

Σά'Cμον τοΟ προαναφερθέντος Συνδέσμου των Μεσο 

δυτικων Πανεπιστημίων. 

Διά τijς έφaρμοyfiς τfiς άνωτέρω άρ χijς καθ ίστα

ται δυνατή ή ταυτόχρονος έπιτάχυνσις δύο άνεξαρ· 

τήτων δεσμων πρωτονίων, αϊ τι νες δ ιαγράψου ν κυ · 

κλικάς τροχιάς άντιθέτου φορiΧς έντός τοϋ έπι ταχυν · 

τijρος. Αί κατά μέτωπον συγκρούσε ις μεταξύ τ ων 

σωματιδίων άντιθέτοu φορiΧς τ(.;)ν τψνομένων τρο· 
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χιών θά είναι δυνατόν νά παράγουν ένεργείας άνερ
χομένας είς χιλιάδας έκατομμυρίων ήλεκτρονικων 
βόλτ. 

'Ο έπιταχυντήρ, τοϋ δποίου τά σχέδια έξεπόνη
σαν οί δύο προαναφερθέντες έπιστήμονες, θά προσ
δίδη εlς τά πρωτόνια, έκάστης των δύο τεμνομένων 
δεσμων, ένέργειαν 15 δισεκατομμυρίων ήλεκτρονικων 
βόλ τ. 'Η κατά μέτωπον σύγκρουσις μεταξύ δύο σω
ματιδίων άντιθέτου φορ<Χς με τΤιν ένέργειαν αύτΤιν 
θά παράγn ένέργειαν ίσην προς 30.000.000.000 ήλεκ
τρονικά βόλτ. 

'Η ένέργεια αϋτη είναι κατά πολύ μεγαλυτέρα 
της παραγομένης ύπό τοG Μπέβατρον (Bevatron) τοϋ 
Πανεπιστημίου της Καλιφορνίας, τό δποϊον άποτελεϊ 
σήμερον τόν lσχυρότερον έν λει τουρyίς( έπι ταχυντη · 
ρα είς τΤιν διάθεσιν των έπιστημόνων. Ή ύπό τijς έν 
λόγφ συσκευfjς 11ροσδιδομένη Ισχύς είς τΤιν ύπ' αύ· 
της έπιταχυνομένην δέσμην πρωτονίων άνέρχεται εlς 
6 δισεκατομμύρια ήλεκτρονικά βόλ τ. Ή παραyομένη, 
δμως, ένέργεια, κατά τΤιν σύγκρουσιν των πρωτο· 
νίων αύτων μετά των πρωτονίων τοϋ άκινήτου «στό
χου:!), άνέρχεται εις μόλις 2 δισεκατομμύρια ήλεκ
τρονικά βόλτ. 

Οί δύο έπιστήμονες έτόνισαν, πρός σύγκρισιν, δτι 
διά νά παραχθη ή προαναφερθεϊσα ισχύς των 30 
δισεκατομμυρίων ήλεκτρονικων βόλτ άπό εναν έπι
ταχυντijρα συνήθους τύπου, με μίαν καί μόνην δέσ
μην σωματιδίων, δ έν λόγφ έπιταχυντfιρ θά πρέπει 
νά είναι εις θέσιν νά προσδώσn εις τΤιν δέσμην αύ
τΤιν tσχύν τουλάχιστον 540 δισεκατομμυρίων ήλεκ
τρονικων βόλτ. 'Ανέφερον δε δτι δ ύπό κατασκευΤιν 
τεραστίου μεγέθους έπιταχυντfιρ των Έθνικων Έρ· 
γαστηρίων Μπρούκχέηβεν, δ δποϊος, ώς άναμένεται 
θά προσδίδn ε[ς τΤιν έπιταχυνομένην δέσμην ίσχύν 
25.000.000.000 ήλεκτρονικων βόλτ, θά παράγn ένέρ· 
γειαν ίσην πρός 6.000.000.000, κατά τάς συγκρούσεις 
των σωματιδίων της έν λόγφ δέσμης μετά τοG 
«στόχου:!). 

Κ. ΜΠΕΖΑΣ 

ΑΙ σιλικόναι εύρίσκουν συνεχώς 
νέας έφαρμοyός 

[Chem. Eng. News τόμ. 34, σ. 5060 (1956)]. 

At άμινο- καί καρβαιθόξυ- έστέρες των σιλα
νίων δίδου σιλικόνας, αt δποiαι καταλαμβάνουν νέαν 
θέσιν είς τΤιν ΌργανικΤιν Χημείαν. ΤοιαGται ένώσεις 
άνεκαλύφθησαν τελευταίως καί θά έπιταχύνουν τΤιν 
τάσιν νά καταλάβουν αί σιλικόναι έξαιρετικά σπου· 
δαίαν θέσιν εlς τΤιν ΌργανικΤιν Χημείαν. Ένω αί μέ· 
χρι πρό τινος χρησιμοποιούμεναι σιλικόναι ησαν 
άδρανεiς διά περαιτέρω συνθέσεις σήμερον μέ τt'ιν 
άνακάλυψιν των νέων σιλανίων π. χ. της ένώσεως 
γ- άμινοπροπυλοτριαιθοξυσιλάνιον εχομεν σιλικό
νην με πολλά πλεονεκτήματα μεταξύ των δποίων 
καί τήν δυνατότητα άντιδράσεως ώς μία όργανική 
άμίνη. Οϋτω οι χημικοί δύνανται πλέον νά παρα
σκευάσουν σιλικόνας με άσυνήθεις και άρκετά σπου

δαίας Ιδιότητας. 
Παρασκευάζεται ποικιλία όργανικων ούσιων π.χ. 

ύάλινα ύφάσματα, ρητ'ίναι, πλαστικά, άλλά καί 

ούσίαι, αι δποϊαι δύνανται νά άντιδράσουν με βιολο

γικως δραστικάς ένώσεις π. χ. σουλφοναμίδια η με 

aλατα άμίνης τijς πενικιλλίνης. 'Επίσης χρησιμο

ποιοGνται και είς έντομοκτόνα παρασκευάσματα, 

λόγφ τijς δυνατότητος νά συντελοGν είς τt'ιν αϋξη

σιν τiiς ύπολειμματικης δράσεως των έντομοκτόνων 

ούσιων. 

Ά1 αφέρομεν μερικά τυπικά παραδείγματα άντι· 

δράσεων των νέων άμινοαιθοξυ-έστέρων των σιλα· 

νίων με όργανικά όξέα, άλδεuδας, άλκυλαλογονίδια: 

α/ (C2H 50)9 • Si(CH 2) 9 NH2 +QCOOH --4 

(C.H"o) •. Si(CH.J.NHcoQ + π.ο 
β/ (C2H 50),.CH 9.Si(CH2)4NH2 + RCHO~ 
(c.H.O) •. CH. Si(CH.). NCHR + Η.ο. 
γ/ (C2H 5 0)9 Si(CH 2 ) 9NH, + 3CHn Χ ~ 
(C2H.O)a .Si(CH2)sN+(CH 9) 9 χ-+ 2ΗΧ. 

Έκ των άντιδράσεων αύτων διαπιστοGται δτι 

δύνανται νά σχηματισθοGν πλε'ίσται ένώσεις, αί 

δποϊαι μέχρι σήμερον ησαν άγνωστοι. Αί ένώσεις 

αδται λόγφ των νέων έφαρμοyω" πού εύρίσκουν συ· 

νεχως κατατάσσο\.ται άναλόγως της άξίας των εlς 

τά νέα και βελτιωμένα προϊόντα τijς χημικης έπιστή· 

μης, ή δποία τόσα προσφέρει είς τΤιν έξέλιξιν τοC 

πολιτισμοί) της άνθρωπότητος. 

Μ. ΒΑΡΝΑΒΑΣ 

Τό όντιοξειδωτικά διό τήν διατήρησιν τών 

τροφίμων. 

(Agric. food Chemistry τόμ. 4 σ . 667 (1956) J 

Οί Χημικοί είς τήν προσπάθειάν των νά έλαττώ· 

σουν τό τάyγισμα των τροφων, τό δποϊον προκαλεϊ· 
ται άπό τήν όξείδωσιν, έξηρεύνησαν διάφορα συνθε· 

τ.ικά καl φυσικά άντιοξειδωτικά. Είς τάς προηγμένας 

χώρας ύπολογίζεται δτι τά 80% τοΟ λίπους περιέχει 
συνήθως εν η περισσότερα όξειδωτικά μέσα. 'Επίσης 

και aλλαι τροφοί βελτιώνονται δταν περιέχουν τά 

νεώτερα άντιοξειδωτικά μέσα. 

Μεταξύ των πλέον εύρέως χρησιμοποιουμένων 
σήμερον άντιοξειδωτικων είναι δύο φαινολικαl έ1 ώ
σεις ή βουτυλο·ύδροξυανισόλη και τό βουτυλο·ύδρο

ξυτολουόλιον. Αί ούσίαι αδται έπιβρ::ιδύνουν τήν 
πορείαν της όξειδώσεως δι' άντιδράσεώς με τάς 
έλευθέρας ρίζας τοΟ προς όξείδωσιν λίπους. 

'Εκ των ούσιωv αύτων χρησιμοποιοΟνται πολύ 
μικραί συγκεντρώσεις μέ ίκανοποιητικά άποτελέ· 
σματα, π.χ. διά προσθήκης 0,01 % βουτυλο·ύδροξυα· 
νισόλης εις χοίρειον λίπος δύναται νά διατηρηθΓj 
τοGτο τουλάχιστον δύο eτη. 

Τελευταίως άνεκαλύφθη δτι ή ενωσις Ν, Ν'
διφαινυλο- π-φαινυλενοδιαμίνη δύναται νά χρησι· 
μοποιηθfi διά τον eλεγχον ώρισμένων άσθενειων 
καθώς και ή εvωσις 6-αlθοξυ-1,2-διυδρο-2,2,4-
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:.Ξ οκινολ [ νη διά τήν έπιβράδυνσιν τfiς όξε ιδώ

ς - οίί καροτιν[ου καt τfiς ξανθοΦύλλης. 

Εlς τ ό μέλλον τά άντιοξειδωτικά θά είJρουv 

_:rς έ αρμοyάς π.χ. μ[α ήμέρα πιθανόν νά χρησι

Ε .:.. οuν πρός παρεμπόδισιν της όξειδωτικίjς δια· 
::χσeως τοίί φρυγμένου καφφέ πρόβλημα, τό δ

;,-ον λύεται διά συσκευασίας μέ κενόν. 

Είς τό μέλλον τά άντιοξειδωτικά θά χρησιμοποιη

: διά την παρεμπόδισιν τfiς καταστροφfiς τοϋ 

τοίί βουτύρου, των ψαριών καί aλλων 

ων. Μ. ΒΑΡΝΑΒΑΣ 

Βιβλιοκρισία 
nεστάλησαν είς Χημικά Χρονικά τά κάτωθι βιβλία : 

Semimicro qualitative organic analysis 

• he Systematic Identification of Organic Coιnpounds 
ό Nicholas D. Cheronis καί John Β. Entrikin Δευ

-έρα εκδοσις (New York 1957), Σελ. 774. 'Εκδότης 

. nterscience Publishers, Inc. (Ne\V York), Interscience 

Publishers Ltd . (London). 
Ή δευτέρα εκδοσις τοΟ κλασσικοΟ πλέον αύτοϋ 

έργου δέν είναι δυνατόν νά μι') χαιρετισθij μέ ίδιαι

-έραν χαράν. 

'Η μόλις πρό δεκαετίας περίπου έμφανισθείσα 

ρώτη εκδοσις τοϋ έν λόγφ συγγράμματος είχεν 

ατά τΤιν έποχfιν έκείνην πρωτοπόρον χαρακτfiρα. 

Οί συγγραφείς άπευθυνόμενοι κυρίως πρός φοιτη

ικόν κοινόν προσεπάθησαν τότε εtς 5UO περίπου 
όνον σελίδας \ά έκθέσουν κατά τρόπον άπλοϋν και 

συστηματικόν πως είναι δυνατόν χρησιμοποιουμένων 

όλίγων μόνον χιλιοστογράμμων όργανικης ϋλης νά 
ι στοποιηθfi η ταυτότης αύτης. 

Ή προσπάθεια αϋτη έστέφθη άναμφισβητήτως 

ίιπό έπιτυχίας, λαμβανομένου ύπ' οψιν δτι σήμερον 

είς τάς 'Ασκήσεις Όρyανικης Ποιοτικης 'Αναλύσεως 

"Πολλών Άμερικανικι';Ίν Πανεπιστημίων χρησιμοποι

οΟνται εύρtως ήμιμικροχημικαί μέθοδοι και δτι τό 

έν λόγφ βιβλίον άποτελεί πλέον κλασσικόν φοιτητι

κόν έγχειρίδιον . 

Οί λόγοι διά τούς δποίους αί άπόψεις των συγ

γραφέων έπεβλήθησαν έντός τόσον συντόμου χρονι

κοΟ διαστήματος καθίστανται προφανείς άπό τ~']ν 

"Πρώτην φυλλομέτρησιν τοΟ βιβλίου . 

Ίδιαιτέραν έντύπωσιν προκαλεί άμέσως εtς τόν 

άναγνώστην ή άξιόλοyος προσωπικη συμβολΤι των 

συγγραφέων εtς τήν άνάπτυξιν τοϋ νεωτέρου αύτοΟ 

κλάδου της Ήμιμικροχημικης 'Οργανικίjς Ποιοτικί)ς 

'Αναλύσεως, ή βιβλιογραφικη ένημερότης αύτών, ώς 

έπ[σης και ή διδακτική των πείρα. 

"rlτo φυσιl'ίόν τό βιβλίον αύτό, τό δποίον έγρά· 

η ύπό έπιστημόνων έχόντων τό: ούσιαστικό: αύτά 

ροσόντα νά καταστη πολύτιμον βοήθημα οχι μόνον 

δ ιά φοιτητάς άλλό: καί διά δλους έκε(νους, τούς 

όποιους άπασχολοϋν yενικώτερον θέματα καθαρiiς η 

έ;ηρμοσμένης Όργανικης Χημείας. 

Εlς τό βιβλίον αύτό ύπάρχουν τόσα πράγματα 
αl τόσον καλως ταξινομημένα, ωστε τοϋτο διά τούς 

ι!σχολουμένους μέ τό θέματα αύτά ν' άποτελfi και 

πολύτιμον έyκυκλοπα[δειαν, ε ις τήν δπο[αν δύνανται 
ν' άνεύρουν σσφε 'lς άπαντήσεις έπl πολλών έκ των 

καθημερινώς εις τό έργαστήριον άντιμετωπιζομένων 

εtδικων προβλημάτων. 

'Επιπροσθέτως δέ λόyφ τοϋ μεγάλου άριθμοϋ 

των εις τό έν λόy~ σύγγραμμα άναφερομένων παρα· 

πομπών εις πρωτοτύπους άνακοινώσεις, τάς δποίας 

!iλεγξαν έπιμελώς και έταξινόμησαν κατά έπαγωγι

κόν τρόπον οι συγyραφεϊς, τό εργον αύτό δύναται νά 

χρησιμεύσn και ώς πολύτιμον βιβλιογραφικόν βοή· 

θημα διά την άντιμετώπισιν γεvικωτέρων θεμάτων. 

Ή πρώτη δμως εκδοσις τοίί άναφερθέντος συγ

γράμματος, λόγζ{J των παρατηρηθεισων άπό της έμ

φαν[σεώς του ραγδαίων έξελ[ξεων των νεωτέρων 

μεθόδων έρεύνης και ίδ[ως των διαφόρων μεθόδων 

χρωματογραφ[ας, !;ρχισεν κατά τά τελευταϊα ετη νά 

μή άνταποκρ[νεται εtς τάς συγχρόνους άπαιτήσεις . 
Τά κενά δΕ αύτά ερχεται έγκαίρως νά καλύψn ή 
δευτέρα αύτή προσπάθεια των συγγραφέων. 

Είς τήν δευτέραν αύτήν εκδοσιν οχι μόνον συ

νεπληρώθησαν διά περισσοτέρων καί νεωτέρων στοι· 

χείwν τά κεφάλαια τίjς πρώτης έκδόσεως άλλά εις 
αύτά προσετέθησαν και νέα, ε[ς τά δποϊα έκτίθεν· 

ται μέ σαφήνεια και μεθοδικότητα αί άρχαι ώς και 

διάφοροι έφαρμοyαι πολλών μεθόδων χρωματογρα
φίας. 

Αι έπιφερθε'lσαι τροποποιήσεις καί προσθίjκαι 

είς τό άρχικόν κείμενον εΤχον ώς άποτέλεσμα αϋξη

σιν κατά πενί)ντα τοϊς έκατόv περ[που τοΟ ογκου 

τfiς δευτέρας έκδόσεως εναντι της πρώτης. 

Είναι δέ άξιοθαύμαστος καί ή έπίτευξις αϋτη 

των συγγραφέων, οι δποϊοι κατώρθωσαν νά έκθέ

σουν σαφως και τόσον διεξοδικως είς 250 μόνον σε· 
λίδας πραγματικώς τεράστιον άριθμόν νεωτέρων 

έρευΊ-ων. 

Δέν θά άπετέλη ίσως ύπερβολήν δ ισχυρισμός 

δτι δ άναγνώστης της δευτέρας έκδόσεως τοΟ Ερ· 
γου αύτοΟ είσάγεται δι' όλίγων μόνον σελίδων εις 

τάς μεθόδους της συγχρόνου έρεύνης άντί νά άνα· 

ζητfi εtδικά συγγράμματα 11 πρωτοτύπους έπί των 

θεμάτων αύτων άνακοινώσεις. 

Τέλος δύναται νά λεχθfi δτι τ' άνωτέρω ισχύουν 

τόσον διά τά περι χρωματογραφίας κεφάλαια τοϋ 

έν λόγ~ συγγράμματος, τοϋ όποιου περιληπτικός πί

ναξ περιεχομένων άναφέρεται κατωτέρω, δσον και 

διά τά πλεϊστα των aλλων άναπτυσσομένων θεμά

των. 

Καθίσταται έ πομένως προφανές δτι τό εργον 

αύτό άποτελεί άκόμη πολυτιμώτερον βοήθημα διό: 

τούς έπιστήμονας μικρι7>ν χωρών είς τάς δποίας η 

έξεύρεσις είδικί)ς βιβλιογραφίας λόγ({J έλλείψεως όρ

γανωμένων χημικών βιβλιοθηκων καθίσταται προβλη· 

ματική. 

Πίναξ περιεχομένων Β'. έκδόσεως 

Μέρος 1ον. 

Τεχνική της Όρyανικης 'Αναλύσεως 

1. Ε!σαγωγη είς τήν Ήμιμικροχημικ~']ν Όργανι

κ~']ν Άνάλυσιν. 
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2. Συσκευαl καl οργανα χρησιμοποιούμενα εις 
ήμιμικροχημικούς προσδιορισμούς. 

3. Μέθοδοι κλασματώσεως (κρυστάλλωσις, άπό
σταξις, έξάχνωσις, έκχύλισις, χρωματογραφ[α έπt 
χάρτου, χρωματογραφία έκ προσροφήσεωί:;, χpωμα· 

τοyραφία δι' ιοντανταλλακτικων pητινων). 
4. Προσδιορισμός φυσικων σταθερων όργανικων 

ένώσεων. 

Μέρος 2ον 

Προκαταρκτικαl δοκιμαί πρός . nιστοποlησιν 
της ταυτότητος ό"tνώστου όρyαvικης ίίλης 

1. 'Αποτέφρωσις, τijξις, σύντηξις, διαλυτότης. 
2. 'Ανίχνευσις ϋδατοc, ένε ργων διπλων δεσμων 

άρωματικων πι;ρήνων, όξίνων η βασικων δμάδων. 
3. Στοιχειακή άνάλυσις όργανικων~ύλων. 
4. Χαρακτηριστικαl άντιδράσεις δραστικων δμά · 

δων. 
5. Χαρακτηρισ<ικαl άντιδράσεις τάξεων όρyανι· 

κων ένώσεων. 

6. Διαχωρισμός μιγμάτων όρyανικων ένώσεων. 
7. Συμπεράσματα έκ των άποτελεσμάτων των 

προκο.ταρκτικων δοκιμών ώς προς τήν πιθανήν φύσιν 
τijς ύπό έξέτασιν ϋλης. 

Μέρος 3ov 
Τελικοί δοκιμοί πρός πιστοποlησιν της ταυτότητος 

ό"tνώστου όρyονικης ένώσεως 

1. Γενικά περί τοΟ σχηματισμοΟ παραγώγων όρ· 
yανικων ένώσεων. 

2. Παράγωγα: 
Άκεταλων, άνυδpιτων όξέων, άκυλ-αλογονι· 

δίων, άμινοξέων, καρβοξυλικων όξέων, μόνο- και 

πολυ-αλκοολων, άλδείJδ&ν, κετονων, ύδατανθράκων, 

έστέρων, α!θέρων, άλκύλ- καί άρύλ-αλογονιδ(ω,·, 

ύδρογονανθράκων, ψαινολων, ένώσεων περιεχουσών 

άζωτον ύπό μορφήν άμινομάδος, ένώσεων περιεχου

σων άζωτον ύπό έτέραν μορφήν (νιτρίλι:χ, άζω-ένώ

σεις κ.λ.π.), ένώσεων 11εριεχουσ&Ίν θεϊον (σουλφο

νι1<ά όξέα, σουλφοναμίδια, μερκαπτάναι, θειοl(υανι

καl ένώσεις κ.λ.π.). 

Μέρος 4ον 

1. Πίνακες φυσικων όρyανικών ένώσεων ώς καl 

παραγώyων, τά όποϊα σχηματίζονται συνήθως προς 

πιστοποίησιν τiiς ταυτότητος των ένώσεών αύτων. 

2. Κατάλογος συνήθως χρησιμοποιουμένων διά 

πειραματικούς, βιομηχανικούς καί θεραπευτικούς 

σκοπούς όρyανικων ένώσεων, είς τον δποΊον άναφέ· 

ρονται, άψ' ένός μέν αί ίδιότητες καί είδικαί χρijσεις 

αύτων, άφ' έτέρου δέ παραπομπαί είς πρωτοτύπους 

έπt των ένώσεων αuτων άνακοινώσεις. 
Δ. Σ. Γ ΑΛΑΝΟΣ 

'Αθαν. Χοτζηκακίδου: Στό 'Εσωτερικό 

τοϋ 'Ατόμου. 

Kenneth Huttorι: Chemistry. The Conquest of 
Materals. 

'Επίσης άπεστάλησαν τά κάτωθι περιοδικά. 

Τό Δελτίον τοΟ 'l\στιτούτου Γεωλογίας καl Έ

ρευνων 'Υπεδάφους τοΟ μηνός Δεκεμβρίου 1956, τό 
τεΟχος Μαρτίου 1957 τijς Νέας Άγροτικiiς 'Επιθεω

ρήσεως, μηνιαΊον 'Αyροτικόν-Οικονομικόν-Τεχνι

κόν περιοδικcν καl τά τ~;ύχη 'Ιανουαρίου, 'Οκτωβρίου 

1955 καί 'Ιουνίου 1956 των Archives de 1' Institut 
Pasteur Hellenique. 

,Ο ρολ oy ι κή στήλη 

Δίδομεν κατωτέρω άποδόσεις εις τήν έλληνικήν θέτομεν ύπ' οψιν των συναδέλφων τούς άκολού-

των εις τό τεΟχος Φεβρουαρίου 1957 δημοσιευθέντων θους δρους παρ:χκαλοΟντες συγχρόνως διά τήν συ 

έπιστημονικων δρων : νερyασίαν πρός άπόδοσίν των εις τήν έλληνικήν : 

antibonding electron 

bonding electron 

counter-current 

counter current distribution 

electromer 
emulsifier 
interstitial compσund 
molality 
occlusion 

orthC'gona 1ί ty 
pattern 

ι-esonance energy 

άντισυνδετικόν ήλεκ

τρόνιον. 

συνδε τ ικόν ήλεκτρό· 

νιον. 

άντιρροή. 

κατανοtlή άντιρροijς. 

ήλεκτρομερές. 

γαλακτωματοποιητής. 

δέν άπεδόθη είσέτι. 

yραμμομοριακότης. 

eγκλεισις 

όρθογωνιότης. 

ύπόδειyμα. 

έ , έργεια μεσομερείας, 

ένέργεια συντονισμοΟ. 

carrier. 

congruent ιuelιing point. 

e1ectropl1il. 

Elektronengas ιnodel. 

hold-back carrier. 

Incongruent ιuelting point. 

Ν ormaliza tion. 

Nucleophil. 

partition function. 

Polarizability. 

relaxation tinιe. 

vibrational energy. 

]ero point energy. 


