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Τόμος 22 Α Άρ. 2 Φε6ρουόριος 15'57 

Προσδιορισμός καί συμπεριφορά τοϋ BEROL SPIN 62 

είς τό λουτρόν κλωστοπριήσεως της ραιyιόν νέλσων 
'Υπό . Έρν. Τούλ 

Τό έρyαστήριον της Α.Ε. Τεχνητης Με1·άξης Ε . Τ.Μ.Α. 6ντεμετώπισε τήν δυσχέ

ρειαν τοΟ ποσοτικοΟ . προσδιορισμοΟ τοϋ είς τό λουτρόν κλωστοποιήσεως της 
ραιyιόν, έπl τQ σκοπQ διευκολύνσεως τοΟ καθαρμοΟ του 6πό τάς διαφόρους 6ποθέ

σεις, προστιθεμένου Berol Spin 62. Οϋτε διά μετρήσεως της έπιφανειακης τάσεως 

οϋτε δι' όyκομετρήσεως μέ διάλυμα σουλφονωμένου κικινελαlου (ώς συνιστaτο 6πό 

τόν προμηθευτήν δ έλεyχος της περιεκτικότητος) ίlτο δυνατόν νό ληφθοΟν ίκανο · 
ποιητικwc, 6κρι6η έξαyόμενα, τουλάχισ'Τον διά τάς έ-v προκειμέν<ι> πυκνότητας διαλυ · 
μάτων. Οϋτε aλλαι δοκιμασθείσαι μέθοδοι κατωρθώθη νά καταστοΟν έφαρμόσιμοι. 

Έκκινώντες 6πό τήν παρατήρη'σ ιν, δτι τό πικρικόν όξύ δlδει δυσδιάλυτον 

ί'ζημα μέ τό Berol Spin 62 καl δτι ~τό ί'ζημα τοΟτο έμφανlζεται ώς νεφέλωμα, 
~χθημεν εfς τήν σκέψιν τοΟ προσδιορισμοΟ της περιεκτικότητος διά της μετρήσεως 

της μειώσεως της διαφονεlας τοΟ διαλύματος . Διά μακρός σειρδς πειραμάτων και 

6ντιστοlχου θεωρητικης έπεξερyασlας τοΟ θέματος έξεπονήσαμεν μέθοδον έξασφα

λlζουσαν τήν δυνατότητα τοΟ έλέyχου μέ 6κρ16ειαν έξικνουμένην πολύ πέραν των 

άπαιτήσεων των πρακτικών 6ναyκων. 
'Α ναφέρομεν καl τά τQν παράτηρήσεών μας έκ της χρησιμοποιήσεως τοϋ 

Berol Spin 62 διά τά λουτρά κλωστοποιήσεως καl τήν aποψlν μας διά τήν 6ξlαν 

της χρησιμοποιήσεως αύτης. 

'Από καιροϋ χρησιμοποιοΟνται ώς προσθi\_και 

εις τό λουτρόν κλωστ/σεως τfjς ραιyιόν ώρισμένα 

προϊόντα (π. χ. συμΠύκνωμα πολυyλυκολαιθέρος 
μέ πολυαμίνην κλπ.) διοφόpων χημικων οίκων (Nopco 
Chemical Co Inc. Harrison, New jersey - Berol 
Aktiebolag, Gothenburg κλπ .) έπι τ~ σκοπ~ διευ · 

κολύνσεως τοϋ καθαρμοΟ του άπό τάc δ ιαφό 

ρους άποθέσεις, αίτινες καθιζόyουσαι βαθ ,.ι ι αlως 

έπί των φιλιερων δύνανται νά τάς άποφράξωσι 

δ ιά προϊούσης περιφερειακfjς συστολfjς των ό

πων των. 

Τό προϊόντα αuτά άνήκουσιν εtς τ~'}ν κατηyορ[αν 

κατ ιονικώς ένερyων (1) και άνθεκτικων εtς τό δξ ινον 

περιβάλλον μέσων πλύσεως (τεχνητοι σάπ~νες). Τά 

μόριά των παρεμβαλλόμενα (2) μεταξύ των ύπό τοϋ 

λουτροΟ κλωστοποιήσεως βρεχομένων έπιφανειών 

(σκάφαι, σωλfϊνες, φιλιέραι) καί των σωματιδίων των 

άποθέσεων συvτελοΟσιν ε.tς την άπόσπασιν, yαλά· 

κτωσιν και ~κιτλυσιν των τελευταίων . 

Αι άποθέσεις τοΟ λου rροΟ κλωστοποιήσεως δύ· 

, νανται νά διακριθωσ ι ν ά.ρ' ένός μέν είς ένδοyενεϊς 

καί οuσιώδε ι ς ώ ς τό θείον, οίτινες δημιουρyοϋνται 

ύποχρεωτικως έκ τfiς διασπάσεως τfiς βισκόζης, άφ' 

έτέρου δέ είς έξωγενεϊς καί έπουσιώδεις ώς μηχα· 

νέλαιον, σκωρία, θειοuχοι ένώσεις μετάλλων τ~ς 
δευτέρας άναλυτικf~ς δμάδος, κόν ις κλπ., αίτινες 

είτε πlπτcυσι τι;χαίως εtς τς~ λουτρά, ε{τε όφείλονται 

είς προσμίξε ι ς των χρησιμοποιουμένων Πι:?ώτων ύ~ων 
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ιΗ.SΟ,, Znl. 'Εκ γενομένων άναλύσεων προκύπτει 
δτι συνήθως τό θεϊον άποτελεϊ 80-90% των άποθέ
σεων αι δε ι'Χλλαι ούσίαι τό ύπόλοιπον. 

'Ως έκ τούτου εtναι εύνόητον, δτι έξητάσθη έν 
τfi παρούσn μελέτη έάν ή προσθή κ:η κατιονικως 
ένερyοQ προϊόντοc εις τό λουτρόν κλωστοποιήσεως 
έπηρεάζn τήν κατανομl)ν τοΟ θείου έντός αότοΟ. 

Εις τάς yενομένας παρ' ήμϊν δοκιμάς προειφίθη 
τό προϊόν Berol Spίn 62 (συντεμνόμενον έν συνεχε(ςχ 
εις B.S. 621 τοQ δμωνύμου σουηδικοΟ οίκου, τό δποϊον 
συμφώνως πρός σύστασιν τοΟ έρyοστασίου Dobson 
κατασκευαστοΟ των κλωστοποιητ ικων μηχανων Νέλ
σων δύναται νά παρεμποδίσn τήν άπόθεσιν σκληρcχς 
και έν θερμςι κολλώσης στιβάδος θείου έπί των κu · 
λίνδρων έκπλύσεως τfjς ραιyων άπομακρυνομένης 
aλλως μηχανικως (σμuριδόπανον) μόνον άνά διετ(αν 
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χανέλαιον, προϊόντα οιασπάσεως τοQ διθειάνθοα. 
κος), α{ δποϊαι δυσκόλως δύνανται νά άπομακρυν
θοΟν πλήρως διά διηθήσεως, προκαλοΟνται σημαν· 
τικαί διαταραχαl τίjς έπιφανειακflς τάσεως, οϋτως 
ώστε ~ aνω μέθοδος λαμβάνει μ<Χλλον ποιοτικόν 11 
ποσοτικόν χαρακτίjρα. 

Έόοκιμάσθη κατόπιν ή όyκομέτρησις τοΟ B.S. 62 
με σουλφονωμένον κικινέλαιον (λιπαρά=45%), flτις 
βασίζεται εις τό σταμάτημα τοΟ άφρισμοΟ τοΟ άνα
δευθέντος δ ι αλύματος λόy(fJ έξοuδετερώσεως τοϋ κα
t ιονικως ένερyοQ B.S. 62 ύπό τοΟ άνιονικως ένερyοQ 
σουλφονωμένου κικινελα(οu. Εύρέθησαν τά άκόλουθα 
(βλ. πίναξ 1). 

Διά νεφελομετρικοΟ προσδιορισμοΟ (σχijμα 2) 

διεπιστώθη, δτι 6,5 κ.έ. 1%ο σουλφονωμένου κικινε
λαίου ίσοφαρίζουν 10 κ.έ . 1%0 B.S. 62. 

Σχϊiμα 1. Περιεκτικότης τοΟ λουτροu κλωστεοηοιήσεως εlς B.S. 62 ώς συνάρτησις της έπιφανειακί'jς τάσεως αότοu. 

κατά τήν yενι·<ήν έπισκευήν τfjς μηχανfjς. 

Τό B.S.;62 χρησιμοποιείται εις τό λcυτρόν κλωστο· 
ποιήσεως εις περιεκτικότητα 0,2 - 2 %ο(*). Συμφώ
νως πρός τάς δδηyίας τοΟ lρyοστασίου παραyωyflς 
δ ποσοτικός προσδιορισμός τοΟ dνω προiόντος εις 
τό λουτρόν κλωστοποιήσεως εtναι δυνατός είτε διά 
μετρήσεως τfjς έπιφανειακfjς τάσεως, είτε δι' όyκο
μετρήσεως μέ διάλυμα σουλφονωμένου κικινελαίου 
(sulforίcinat). 

Έν πρώτοις έπεχειρήθη δ προσδιορισμός τfjς πε
ριεκτικότητος εις B.S, 62 έντός τοΟ διηθημένου λου
τροΟ κλωστοποιήσεως διά μετρήσεως τijς έπιφανεια
κfjς τάσεως αύτοΟ κατά δύο διαφόρους μεθόδους ι• J. 

Τά άποτελέσματα των μετρήσεων αύτων δίδον
ται εις τό σχfjμα 1. 

Καθώς έμφαίνeται ή έπιφανειακή τάσις τοΟ λου· 
τροΟ κλc.;στοποιήσεως πίπτει ταχέως είς μικJά~ πε
ριεκτικότητας B.S. 62 και βραδέως εις μεyαλuτέρας 
τοιαύτας (4

) προσεyyίζουσα άσυμπτωτικως πρός ώρι
σμένην τιμήν. 'Αντιστοίχως μειοΟται και ή εόπάθεια 
τοΟ προσδιορισμοΟ. Τσuτα ίσχύουν ύπό Ιδιαιτέρας 
προφυλάξεις κal είς πολύ καθαρόν λουτρόν κλωστο 
ποιήσεως. 'Επειδή δμως τό τελευταίον περιέχει 
συχ~ά και aλλας έπιφανειακως ένερyάς ούσίας (μη· 

<*J AI εlς τήν παροΟσαν μελέτην περιεκτικδτητες νοοuνται κατ' 
δyκοv (6άρος οόσlας εlς δyκοv διαλiιτοuJ. 

Πίναξ 1. Όyκομέτρησις λουτροu κλωστοποιήσεως μέ β .S. 62 διό 
σουλφονωμένοu κικινελαlομ. 

Χρησιμοποιηθέντα κ.έ. Περιεκτικδτης β.S. Καταναλωθέντα κ.έ. 
λοuτροΟ κλωστοποιή- 62 %0 εlς τό λοu- 1 %

0 
σοuλφονωμένοu 

σεως μέ B.S. 62 τρόν κλωστοποιή- κικινελαlοu 

10 
10 

σε ως 

1 ιG 
Οι5 

6-7 
3-4 

Ιχί'jμα 2. Διαφάνεια μlγματcς 5 κ.έ. όδαροΟς διαλύματος Ο,5% 
B.S. 62 καl προστιθεμένου ύδαροΟς yαλσκτώματος 1 % σοuλφοvω

μένοu κικινελαίοu ώς σuνόρτησις τοΟ τελεuτσlοu. 
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~ έμQα[νεται ή άνω μέθοδος ένδείκνυται λόγ~ 
•::Κ~ϊ)C)ισμένη ς άκριβείας μόνον διά χονδρ ι κfιν έκτ(. 

τijς περιεκτικότητοc; ε!ς Β S . 62 έντ c ς σχετικώς 
~ διαλυμάτων. Κάτωθεν περιεκτικότητος 0,2% 

- 62 ε !ς τό λουτρόν κλωστοποιήσεως εΤναι άνο.· 
οστος λόγφ άνε παρκοGς άφρισμοG τοG μίγμα· 
αρά τό σημεϊον έξουδετερώσεως. 

Έξαγωγη τοG B.S. 62 δι' α!θέρος έκ τοG άλκα· 
οιηθέντος λουτροϋ και έν συνεχείι;χ όγκομέτρησις 

~-ς α! θερικης στιβά5ος άrτεδείχθη άνεφάρμοστος, 
5 ότι τό προϊόν διαλύεται περισσότερον ε!ς τό ϋδωρ 
αρά ε!ς τόν α!θέρα. 

Όξείδωσ ς τοG Β. S. 62 διά γνωστοG ποσοG 
K,Cr,O, έν~;ός πυκνοG θει'ί<οG όξέος μέ όγκομέτρη · 
σιν της περισσε(ας εΤναι δυνατή, άλλά δέν δίδει ίκα · 
οπο ι ητικά ά τοτελέσματα λόyφ π"Ιρουσίος έντός 

τοG λουτροG κλωστοποιή7εως όξειδωσ(μων ούσιων 
(H,S, Fe, ήμικυτταρίνη κλπ. ) ε!ς ποικίλουσαν άνα· 
λογίαν. 

ΚαGσις τοG B.S. 62 κατά Kjeldal μέ προσδιορι· 
σμόν της σχηματιζομϊνης άμμωνίας εΤναι έφικτή , 
άλλ' άντεδε[ιι;νυται διά μοζΊ κοι'.ις προσδιορισμούς. 

Κατά τήν δοκιμfιν διαφόρων άντιδραστηρίων 
ηαρετηρήθη, δτι fό · πικρικόν όξι'.ι δίδει δυσδιάλυτον 
ίζημα μέ τό B.S. 62 έν4) δέν άντιδρa μέ τά άλλα 
συστατικά τοG λουτροG κλωcrrοποιήσεως. Τό ίζημα 
αύτό έμφαν(ζεται ώς νεφέλωμα έκ λεrττων, κιτρίνων, 
' σχυρι:;)ς θλώντων, δυσκόλως καθιζανόντων, έλαιωδων 
σταγονιδίων μετατρεπομένων βραδέως ε!ς μικροκρυ· 
στάλλους, διότι κατά τόν νόμον τοG ,V, Ostwald (5) 

σχηματίζεται άρχικως κατά προτίμησιν ή ένεργεια· 
κως άνωτέpα άλλ' άσταθης μορφή μεταπίπτουσα 
σι'.ιν τ(ί) χρόν<ϊJ ε!ς την ένεργειακως κατωτέραν και 
σταθεράν τοιαύτην. Ή άνωτέρω άντίδρασις έφαίνετο 
κατάλληλος διά τόν ταχι'.ιν νεφελομετρικόν προσδιο 
ρισμόν τοG B.S . 62 ε[ς τά λουτρά κλωστοποι ήσεω ς. 
ΠροτοG δμως οο τος διαμορφωθfi κατέστη άπαραίτη · 
τ ον νά έξερεuνηθοGν αί καταλληλότεραι συvθηκαι 
διά σειρ<Χς δοκιμων. 

Διά τοι'.ις ν ε φελομετρ ι <οι'.ις προσδιορισμούς 
έχρησιμοποιεϊτο τό ήλεκτρικόν φt:Jτόμετρο ν τοG 
οίκου L eitz (Ne vY York) μέ δοκιμαστικοι'.ις σωλίjν ας 
τετραγωνικijς διατομης κα! διαμέτρου 1 έ<. Τό φwς 
διεβιβάζετο δι' ήθμοΟ μήκους κύματος 580 μ . μ . Είς 
αύ τfιν τfιν περιοχfιν ή διαφάνεια τοΟ μάρτυρος 
(μϊyμα 1: 1) i'j ro 98- 99,5%, οϋτως ώστε λαμβονομέ · 
νης ύπ' δψιν της διαφ:Jνείας τοG αύτουσίου λουτροG 
ή άπορρόφησις τοG φωτός ύπό τοG πικρικοG όξέος 
ητο άνεπαίσθητος (σχijμα 3). 
Ό καθαρμός τοG λουτροG κλωστοποιήσεως καί 

τοΟ πικρικοG όξέος περιγράφεται ε!ς τό μεθοδικόν 
μέρος. 

Ή διαφάνεια τοG μίγματος τοG περ ι έχοντος λου · 
τ ρόν κλωστοποιήσεως μέ B.S . 62 καl 1% ύδαρές διά· 
λυμα πικρικοG όξέος κατεδείχθη, ϋ ι ι μειοGται άσυ· 
πτωτικως μέ τόν χρόνον άπό τijς ένάρξεως τijς 

άντιδράσεως μέχρ ~ς έλαχίστης τιμης, Ιjτις άναλόγως 
ερ ιεκτικότητος τοG μίγματος είς B.S. 62 σημειοΟται 

είς 10' -30' (σχijμα 4) . Μετά σταθερότητα 10'-20' ε!ς 
τήν έλαχίστην τιμην παρατηρεϊται ~λαφρά και βpζt· 

!χίiμα 3 Διαφάνεια μlyματος <1 : 1 J λουτροu κλωστοποιήσεως καJ 

1%0 όδαροuς δ1αλύματος πικρικοΟ &ξέος ( μάρτυς ) ώς συνάρτησις 
τοσ μήκους κύματος τοϋ φωτός . 

δεϊα αuξησις τijς διαφανείας όφειλομένη 'Ιtιθανως ε!ς 
συνένωσιν σταγονιδίων (Rekombination). 'Ως έκ τού· 
του ή άνάyνωσις τijς διαψανείας τοG άνω μίγματος 
ώρίσθη ε ίς 30' , 

Σ χημα 4. Δ ιαφά ν ε ι α μ lyματος (1 : 1 J λουτροϋ κλωστοπο1ήσεως μέ: 

B.S. 62 κ αί 1 % όδσροϋς διαλύματος πικρικοϋ &ξέος ώς σuνάρτησ1ς 
τοϋ χρόνου δ ντιδράσεως . 

Ή τελικη διαφάνεια τοϋ μίγματος (1 : 1) λουτροΟ 
κλωστοποιήσεως μέ B.S . 62 κοί J % uδσροGς διαλύμα· 
τος πικρικοG όξέος κατεφάνη, δτ ι κατέρχεται μέ 
πίπτουσον θερ,.ιοκρασ : αν καί άνέρχεται μέ αuξου σαν 
τοιαύτην. 'Εντός ώρισμένων χρονικwν δρίων διατρέ· 
χονται μέ κάποιαν uστέρησιν περίπου αί αύταl τιμαί 
διαψ:Jνείας είς έκάστην θερμοκρασίαν άνεξαρτήτως 
διευθύνσεως τijς μεταβολης (Σχijμα 5). 

'Εκ τούτου προκύπτει διά τάς συνθήκαc; περιεκτι· 
κότητος καί μίξεως τijς δοκιμijς ώς και δι' έκάστην 
θερμοκρασ[αν (θ0 ) ή άκόλουθος μέση διαφάνεια 
!Δ] θ0%) τοG νεψελώματος (πίναξ 2 σχijμα 6), δυ\·α· 
μένη νά άποδοθfi dρκούντως καλwς διά τοΟ τύπου: 

θΟ-15 

2 

[Δ] e0 % = (Δ]ιδ0 % + 4. (1,25 - 1) % (Ο 
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Σχημα 5. Μεταβολή της διαφανεlας μίγματος (1 : 1) λοuτροu κλωστοποιήαεως μέ Ο,35ο/ο0 B.S. 62 καi 1%0 

ύδαροuς διαλύματος πικρικοίί όξέος κατά τήν ψίίξιν καi άναθέρμανσιv. 

Πiνaξ 2. Διαφάνεια τοίί νεφελώματος εiς τό μίyμσ (1 : 1) λουτροΌ κλωστοποιήοεως μέ 0,35%0 B.S. 62 καΙ 

1%0 ύδaροuς διαλύματος πικρικοU άξέος ώς συνάρτησις τiiς θερμοκρασ Ιας ι 

θερ/σία C0 15 17 

Διαφάνεια % εόρεθεϊσα 32,5 33,7 
Διαφάνεια % δπολογισθΕϊσα 32,5 33,7 

Σχίiμα 6. Διαφάνεια μlyμaτος (1 : 1) λοuτροu κλωστοποιήσεως μέ 
Ο,35%0 B.S. 62 καl 1%0 ύδαpοuς διαλύματος πικρικοu άξέος ώς αu· 

νόρτησις της θερμοκρασlας. 

Τό φαινόμενον αύτό σχετίζεται μέ τήν διαλυτό
τητα τοΟ tζήματος τοΟ πικρικοΟ aλατος είναι δε 
έπl σταθερας προσθήκης πικρικοΟ όξέος είς τό 
μϊyμα πλέον eντονον εις μεγάλην παρά είς μικράν 

περιεκτικότητα B.S . 62 .(σχfiμα 7). 
Ή ισχυρά έπίδρασις τοΟ παράγοντος τfiς θερμο

κρασίας έπl τfiς διαλυτότητος καl έπομένως έπl τiiς 
διαφανείας τοΟ νεφελώματος έπιβάλλει τήν τήρησιν 
χαμηλiiς καi σταθερας θερμοκρασίας κατά τήν κατα · 

κρήμνισιν αύτοΟ, προεκρίθη πρός τοΟτο ή θερμοκρα· 
σία 20°C, διότι dφ' ένός είναι εύκόλως προσιτή έν 
τc;'Ι χημείφ τοΟ έργοστασίου λόγ(ι) δπάρξεως 6δρο· 

19 21 23 25 27 29 31 

34,9 36,5 38,7 41,0 44,6 48,3 52,0 
35,Ο 36,3 38,3 40,7 43,7 47,6 52,3 

Σχfiμα 7. Διαφάνεια μlyματος (1 : 1 J λοuτροσ κλωστοποιήσεως μέ 

B.S. 62 καl 1%0 ύδαροΟς διαλύματος πικpικοΟ άξέος ώς συνάρτησις 
τiiς θερμοκρασlας καl περιεκτικότητας εlς B.S. 62. 

λούτρου αύτfiς τfjς θερμοκρασίας διά τοuς προσδιο· 
ρισμοuς τοΟ Ιξώδους τiiς βισκόζης καl dΦ' έτέρου 
έπειδή είς ~o·c δέν έμφανίζεται dκόμη δρόσος έπl 
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των δοκιμαστικων σωλήνων, Τjτις δόναται νά έπη· 
ρεάσn τά άποτελέσματα μετρήσεως. 

'Η δημιουργία τοΟ πικρικοΟ aλατ ος τοC B.S. 62 
δύναται νά παρασταθ!i διά τοΟ τύπου : 

(B.S . 62) + (πικρικόν όξύ) +:=::! (B.S . 62 πικράτ) (21 
η κατά τόν νόμον τοΟ Guldberg και Waage (6 ) είς 
περιεκτικότητα (Π) άντιδρωσων ούσιων : 

π .π π 
B.S. 62 πικρ . όξ. B.S. 62 πικρ . Κθ . (3) 

Κθ0 = σταθερά άντιδράσεως εlς θερμοκρασίαν θ0 • 
'Η Π πικράτ εύρίσκεται έν μέρει ύπό άδιά· 

B.S. 62 

λυτον και έν μέρει ύπό διαλυτήν μορφήν. Ή τελευ· 
ταία (κεκοpεσμένον διάλυμα) πρέπει είς έκάστην 
θερμοκρασίαν νά είναι σταθερά . 'Ως έκ τούτου δταν 
αύξά1 n ή περιεκτικότης τοΟ μέσου κατακρημνίσεως 

[ Π πικρ. όξ.] έν τij'> μίyματι θά μειοΟται έκείνη τiiς 

κατακρημηζομένης ούσίας[ Π B.S. 62.] καί ή κατα· 
κρήμνισις θά γίνεται τελειοτέρα μe αϋξησιν τfiς εύ· 
παθε[ας τΤjς άντιδράσεως. ΤοΟτο πράγμα tι παρατη· 

ρεϊται (ΣχΤjμα 8). 

Σχiiμα 8. Διαφάνεια μlyματος (1 : 1 J λουτροίί κλωστοποιήσεως μέ 
B.S. 62 καί όδαροίίς διαλύματος πικρ ίκοίί όξέος εlς 20° c ώς συνάρ 

τησις τrϊς περιεκτικδτητος τwν άντιδρωσwν οόσιwν . 

'Η περιεκτικότης τοΟ μίγματος είς πικρικόν όξύ 
δeν δύναται νά αύξηθίi πέραν ώρισμένου δρίου 
έκ κινδύνου κατακρημνίσεως τοΟ αύτουσίου όξέος, 
άφ' ένός μέν διότι ή φυσική του διαλυτότης (7

) εtναι 
μικρά (1,2% εις θερμοκρασίαν δωματίου) και άφ' έτέ· 
ρου έπειδή μειοΟται περαιτέρω σημσντικως έν τφ 
μίyμaτι λόyctJ τΤiς παρουσίας τοΟ θειϊκοΟ όξέος και 
θειϊκοΟ νατρίου τοΟ λουτροΟ κλωστοποιήσεως. Ό 

προσδιορισμός της διαλυτότητος τοΟ πικρικοΟ όξέος 
έντός κατά τό μcχλλον και iiττον άραιωμένου λου· 
τροΟ κλωστοποιήσεως γνωστfiς συνθέσεως έyένετο 
όπτικως διά μετρήσεως τfiς διαφανε[ας τοΟ κεκ ο ρε· 
σμένου καί διηθημένου μίγματος είς 460 μ.μ. μετά 
άναyωyf\ς τi;}ν άποτελεσμάτων εtς την διαφάvειαν 
ι)δαροΟς διαλύματος πικρικοΟ όξέος yνωστfiς περιε· 
κτικότητος εtς τό αύτό μΤjκος κύματος (Σχήματα 

9 και 10) 

Σχίiμα 9. Διαφάνεια όδαροίίς διαλύματος πικρικοu δξέος εlς 460 μ.μ . 
ώς συνάρτησις της περ ι εκτικδτητδς του . 

Σχίiμα 10. Διαλυτότης τοίί πικρικοίί δξέος εlς 20° C έντός δραιοίί 
λουτροίi κλωστοπο ιήσεως ώς συνάρτησ ι ~ τϊ;ς περιεκτικότητ t ς του 

ε ίς θει ϊ κόν δξύ . 

'Η διαλυτότης τοΟ πικρικοΟ όξέος εlς τό 
άραιωμένον λουτρόν κλωστοποιήσεως . και 20°C 

[δ ] συναρτήσει τfiς πε· 
nικρ . όξ. εlς άρ. λουτρ. κλπ. 

ριεκτικότητος τοΟ μίγματος εlς θειϊκόν όξύ 

[ Π π.sο. % μιy.] άποδίδεται κατά προσέyyισιν είς 
τήν έξε τασθεϊσαν περιοχήν διά τοΟ τύπου : 

1-δ -120• 'Χ 
_ πικρ. όξ. είς άρ . λουτρ . κλ._ 00 

225 
(4) 

\- -1 3 
_ π H,so. % μιy._ 
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Π 1 ν σ ξ 3. 

Χρησιμοποιη8εiς 5yκος Χρησιμοποιη8εl ς 5yκος 
λουτροu κλωστ Jσεως διαλύμ. π ι κρικοΟ οξέος 

H,so, 'Υο ο 

μίvματος 
"Οριον πικρ . όξ . 'Υο ο 

μίyματος 
"Οριοv πικρ. όξ. %ο 

προσθήκης 

4 2 
3 2 
2 2 
2 3 
2 4 

Έκ τοΟ τύπου αύτοΟ ύπολοylζεται ή άνωτάτη 
Επιτρεπομένη περιεκτικότης πικρι~οΟ όξέος εις τό 
προστιθέμενον διάλυμα ώς έξfjς διά διάφορα μ!y · 
ματα (βλ π(ναξ 3). 

'Ως Εμφαίνεται ΕΚ τοΟ n[νακος ή προσθήκη nε· 
ρισσοτέρου διαλύματος πικρικοΟ όξέος Εν σχέσει 
πρός τό λουτρόν κ\ωστοποιήσεως μέ Berol Spin 62 
εtναι διττως εύνοτκη διά τ~'ιν συμπλήο ωσιν τfiς κατα· 
κρημν(σεως, διότι Εξασφαλίζει περίσσειαν άντιδρα· 
στηρ(ου οχι μόνον ε!ς οyκον άλλά καl ε ι ς περιεκτι
κότητα. 

Ή όρθότης των Ενδείξεων τοΟ πίνακος 3 · ώς πρός 
Ενδεχομένην κατακρήμνισιν πικρικοΟ όξέος ι']λέyχθη 
διά παρασκευfjς των μαρτύρων και μετρήσεως τfjς 
διαφανείας των είς 20°C καί μfiκος κύματος 580 μ . μ. 
Παρ' δλα ταΟτα κρίνεται σκόπιμον διά λόγους άσφα· 
λε(ας ή περιεκτικότης τοΟ χρησιμοποιουμένου διαλύ · 
ματος πιιφικοΟ όξέος νά ε!ναι τού λάχιστον κατά 
10-20 % κατωτέρα των δοθει?ων τιμων . 

Έκ τών μέχρι τοΟδε Εκτεθέντων ττροκύτιτει μετά 
βεβαιότητος , δτι δ νεφελομετρικό ς π οοσδιορισμός 
τοΟ B.S . 62 εις τό λουτρόν κλωστοπο ιήσεως δ ι ά 
πικρικοΟ όξέος άπαιτεϊ άφ' ένός τ~'ιν τή ρησ ιν άκρι· 
βως καθωρισμένω ν συνθηκων κατά τήν κατακρήμνι
σιν καί άφ ' έτέρου τήν κατασκευΤιν καμπύλης δωφα· 
νείας τοΟ νεφε λώμ ατος (στάνταρτ) βάσει σειρcχς 
μετρήσεων έττί λοuτι:;οΟ κλωστοποιήσεως ποικ ιλού· 
σης άλλά γνωστfj ς περιεκτικότητος εις B.S. 62. 

Πρό τfj ς περιyραψης τfjς μεθόδου έξ ετάσεως 
εΤναι άνάγκn νά δοθωσι θεωρητικά τινα στοιχεϊα ώς 
πρός τήν καμπύλην διαφανείας τοϋ νεφελώμο τος τοΟ 
B.S. 62 πικράτ (στάνταρτ). 

Κατά τόν νόμον τοΟ Lambert - Beer (") ίσχύει έπί 
στιβάδος πάχους 1 έκ . περιεχούσης τό διάλυμα ού· 
σίας άπορροφώσης τό φως ώρισμένου μήκου ς κύμα
τος ή άκόλουθος σχέσις: 

(Δ)=[Δ) 0 , 10-aμ.Π. (5). 

[Δ) = διαφάνεια διαλύματος μέ άπορροφωσαν ούσίαν. 
[Δ]0 = δισφάνεια διαλύμαιος άνευ άπορροφώσης 

ούσίας. 

αμ = σταθερά άπορροφήσεως τοΟ φωτός μήκους 
κύματος μ, 

Π = περιεκτικ της διαλύματος ε!ς άπορpοφωσαν 
ούσίαν. 

'Εν προκει ι:rένQ:> συνήθως δ μάρτυς δεικνύει έλα· 
φρως μειωμένην διαφάνειαν Ιiναντι τοΟ ϋδατος, τό δέ 
νεφηωμα τοΟ B.S. 62 πικράτ παρουάιάζει διάχυσιν 
τοΟ φωτός καl ώρ ισμένην διαλυτότητα. 'Επέρχο\ ται 
ώ; Εκ τούτου αί άκό\ουθοι τροποποιήσεις τοΟ 
τόπου (5) . 

8,7 
7,9 
6,8 
5,5 
4,7 

[Δ] 
διορ. 

0,35 
0,46 
0,70 
1,35 
2,10 

[Δ) εύρ . 

[Δ] μσρr . 

1,25 
1,35 
1,60 
2,50 
3,45 

(6) 

[Δ) διcρ9 . = διαφάνεια διορθωμένη νεφελώματος B.S 
62 πικράτ. 

[ Δ] εύρ . = διαφάνεια εύρεθεϊσα νεφελώματος B.S. 62 
πικράτ. 

[Δ] μαρτ. = διαφάνεια μάρτυρος (λουτρόν κλωστ/ 
σεως καl πιιφικόν όξύ), 

_δμ. π 
[Δ] διορθ. = [Δ] 10 άδ. Β. Ρ. 8• _ 

ύδ. 

[Δ] 10 -δμ. Ίn - Π 
ύδ. Β.Ρ. 80 δ. Β.Ρ . 8•) (7) 

[Δ) = διαφάνεια ϋδα ιος. 
ύδ. 

δμ = σταθερά διαχύσεως τοΟ φωτός μήκους κύμα· 
τος μ. 

π περ ι εκτικ ό της μίγματος εις άδιάλυτον 
άδ. Β . Ρ 80 

B.S. 62 π ικράτ ύπό θερμοκρασ(αν θ0 • 
Π = περι εκτ ι κ ό τ ης μίγματος είς B.S. 62 πικράτ 
Β.Ρ. 80 

(σύ νολο ν) ύπό θερj.lοφασίαν θ0 

π περ ι εκτικό της μίγματος εις διαλυτόv 
δ. Β · Ρ. 80 

B.S. 62 πικρ:Χτ ύπό θερμοκρ:χσίαν θ0 

Ό συνδυασμός των τύπων (6) καl (7) δίδει : 

IΔ] διορθ. 
[Δ] εύρ. -δμ (Π 

[Δ) 10 Β.Ρ., 80 

_π 

δ. Β . Ρ, 8") 

[Δ] μαρτ. 

(8) 

ύδ . 

Συμφώνως πρός τόν τύπον (3) επεται : 

π π 
Β S. 62. πικρ. 

(9) π 
Β.Ρ . 80 Κθ0 

'Επε ι δή χρησιμοποιεϊται σταθερά περιεκτικότης 
π . κρικοΟ όξέος είς τό μϊyμα δύναται νά yραφfi Ι 

Ππικρ. = α = σταθερά 
Κθ 0 . 

(10) 

Αϋτη είσαyομένη εtς τ~'ιν (9) δίδει : 
Π = α · Π 
Β. Ρ. θ• B.S. 62 (11) 

'Από τfjς άλλης πλευρaς ή μέτρησις τfjς διαφα· 
νείας τοΟ νεφελώματος τοΟ Β S. 62 πικράτ γίνεται είς 
σταθερό:ν θερμοκρασ(αν (6°=20° C) κάl περιεκτικότητα 
πικρικοΟ όξέος. 'Επομένως ή διαλυτότης (") αύτοΟ 
δέον νά εΤναι σταθερά. 

Π Π = β = σταθεpά (12) 
δ. Β . Ρ. ξ)ο δ. Β.Ρ. 8 2o•c -
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Δι ' ε[σαyωyfiς τfiς (11) καί (12) ε[ς τήν (8) καl 
:r ~ανομένου ύπ' οψιν δτι εις τό ήλ·εκτρι!(όν φωτό · 

.ι.Ξ ρον Leitz ή διαφάνεια τοΟ ϋδατος [Δ] 100 
ύδ. 

-ρ:>κύπτει: 

(Δ] εύρ. -διι(α.Π - β) 
(Δ}5ιορ θ - -100-10 B.S 62 (13) 

(Δ] μαρ . 

Διά λοyαριθμήσεως τΤjς (13) λαμβάνεται : 
log [Δ] = log [Δ] - log (Δ] = 2 - δμ 

διορθ. εύρ. μαρτ. 
(α.Π β) (14) 

B.S. 62 

Ή έφαρμοyή τοϋ νόμου Lambert-Beer ύπό τήν 
λογαριθμι~ήν του μορφήv έπi τΤjς διαφανείας τοϋ 
νεφελώματος τοϋ B.S. 62 πι!(ράτ (στάνταρτ) δίδει 
ύπό τi]ν προϋπόθεσιν δμ, σ,β=σταθεραί συμφώνως 
πρός τόν τύπον (14) εύθεϊαν yραμμήν. ΤοDτο πρά
γματι παρατηρείται ύπό ώρισμένας συνθήκας κατα· 
κρημν(σεως άναφερομένας περαιτέρω. 

Πρός κατασκευήν τΤjς καμπύλης διαφανείας τοϋ 
νεφελώματος τοQ B.S. 62 πικράτ (στάνταρτ) έχρη· 
σιμοποιήθησαν τά άκόλουθα : 

1) Διηθημένον διά φίλτρου Wabag λουτρόν κλω· 
στοποιήσεω(; ιειδ. βάρος 1,270 εις 45°C, 12% π.sο. 
20% Να2SΟ4 καί 0,5% ZnSO,), τό δποίον πρός άπο~ 
μάκρυνσιν τυχόν αιωρουμένου θείου διη9είτο έκ νέου 
διά σκληΡ.οΟ ήθμοΟ (' 0

) (διάμετρος πόρων 1 μ), οϋτως 
ώστε ή διαφά1ειά του εις μΤjκος κύματος 580 μ . μ. 
άνήρχετο ε[ς 96-99%. Εί ς τοDτο προσετίθεντο τά 
ύπολοyιζόμενα ποσά 1 % ύδαροQς διαλί>ματος Β S.62. 
πρός άπόκτησιν διαλυμάτων ώρισμένης περιεκτικό 
τη τος. 

2) 'Υδαρές διάλυμα πικρικοQ όξέος ώρισμένης 
περιεκτικότητος λαμβ:χνόμενον διά ζυγίσεως τοΟ 
ύrτολοyιζομένου ποσοϋ καθαροΟ (purum) και άνα· 
κρυσταλλωμένου πικρικοG όξέος, · διαλύσεως αύτοϋ 
εις θερμόν ϋδωρ και συμπληρώσεως διά βρασμένου 
ϋδατος ε[ς όyκομετρικήν φιάλην. 

Ό έλεγχος τΤjς περιεκτικότητος τοD διαλύματος 
αύτοG είς πικρικόν όξύ εtναι έκάστοτε δυνατός δι' 
όyκομετρήσεως μέ δε(κτην φαινολοφθαλείνην (κατα · 
νάλωσις 4,4 κ . έ. Ν/ ιοο NaOH διά 10 κ. έ. 1 % πικρι· 
κόν όξύ). 

Τά aνω διαλύματα έψύχοντο έντός ύδρολούτρου 
είς 20°C. Ε!σήyοντο διά σιφωνίου 5 (fj 10) κ έ . διαλύ
ματος πικρικοQ όξέος 1 % (fj 3 %1 ε ίc ποτήριον ζέ· 
σεως 50 κ.έ. καί προ σε 'τ ίθεντο διά σιφωνίου ύrτό άνά· 
δευσιν 5 κ.έ. λουτρόν κλωστοποιήσεως μέ B.S. 62. 
'Εκ των μιγμάτων έπληροDντο δοκιμαστικοί σωλfi· 
\' Ες τοΟ ήλεκτρικοΟ φωτομέτρου μέχρι ώρισμένου 
σημείου, οίτινες κατόπιν πσραμονΤjς 30' (fj 15') έν:ός 
ύδρολούτρου 20°C έμετροuντο ώς πρός τήν διαφά
νειάν των. 

'Εκ τοΟ μέσου δρου των aνω μετρήσεων κατηρ· 
τ(σΟησαv δύο κσμπύλαι διαφανε(ας τοϋ νεφελώματος 
τοQ B.S. 62 πι1φάτ (στάνταρτ) έκ τών δποίων ή πρώ 
τη (πίναξ. 4, σχίjμα 11) β:χσ(ζεται έπl πολλών σειρων 
μετρήσεων, άλλά παρουσιάζει τό μειονέκτημα δτι 
εtς μεyαλυτέρας περιεκτικότητας B.S. 62 άποκλί· 

νει τοQ νόμου Lambert-Beer πρός χαμηλωτέρας 
τιμάς διαφανείας , ένt;J η δευτέρα (πίναξ 5, σχfiμα 12) 
βασίζεται έπl μιας σειρaς μετρήσεων, άλλά πα · 
ρουσιάζει τά πλεονεκτήματα δτι καί είς μεyαλυ
τέρας περιεκτικότητας B.S. 62 άκολουθεί τόν νόμον 
La1nbert-Beer καί άνωτέραν άκρίβειαν δεικνύει. 

Πlναξ 4. Διορθωμένη διαφόνεια % τοίί νεφελώμαΤος του B.S. 62 nι· 
κράτ έντός μl:rματος (1 : 1) 1%0 nικρικου όξέος καi λουτρου κλω· 

ατοnοιήσεως μέ B.S. 6?. ε1ς 20° C καl 30'. 

B.S. 62 %,, εlς λου
τρόν κλwστοποιή

σεως. 

0,025 
0,050 
0,075 
0,100 
0,125 
0,150 
0.200 
0,250 
0,300 
0,350 
0,400 
0,450 
0,500 

B.S. 6l %ο εlς μί· 
vμα (1 : 1) 

0,0125 
0,0250 
0,0375 
0,0500 
0,0625 
0,0750 
0,1000 
ο, 1250 
0,1500 
0,1750 
0,2000 
0,2250 
0,2500 

Διορθωμένη διαφόνεια 

% του νεφελώματος 
του B.S. 62 nικράτ εfς 

20° C καi 30'. 

98, 1 
90,3 
83,2 
75,7 
68,3 
61,7 
51,8 
44,4 
38,8 
33,9 
30,2 
27,8 
26,0 

nr ναξ 5. Διορθωμένη διαφάνε ιa % του νεφελώματος του B.S.62 ΠΙ· 
κράτ έντός μlγματος (2 . 1 J 3 %0 πικρικοu όξέσς καi λοuτροu κλω

στοnοιήσεως εlς B.S. 62 εlς 20° C καi 15'• 

Β S. 62 %η εiς λου-
τρόν κλωστοnοιή- B.S. 62 %

0 
εfς μί. 

σεως. γμα (2 : 1 ), 

0,050 
0,100 
ο 150 
0,200 
0,250 
0,300 
0,350 
0,40C 
0,450 
0.500 

0,0167 
0,0333 
0,0500 
0,0667 
0,0833 
Ο, 1000 
0,1167 
0, 1333 
0,1500 
0, 1667 

ΔιορΒωμένη διαφόνεια 

% του νεφελώματος 
B.S . 62 nικράτ εfς 

20° C καl 15'. 

86,7 
72,4 
58,1 
49,0 
39,8 
34,2 
28,6 
35,5 
21,7 
18,9 

Διά τό eύθύ μέρος τοQ διαγράμματος (μέχρι 
0,25 %0 B.S. 62 είς λουτρόν κλωστοποιήσεως) [σχύου· 
σιν οι τύποι : 

log [Δ %] διοpθ. μίγματος (1:1) ώς a\οω καl 20°C= 
2-1,548 (Πλ-0,022) (17) 
η log [Δ %] διορθ μίγματος (1 :1) ώς άνω καί 2G°C= 
2-3,095 (Πμ-0,011) (18) 

Πλ=πεpιεκτικότης %ο B.S. 62 εις λc.υτρόν κλω· 
στο ποιήσεως, 

Πμ=rτεριε :<τικότης %ο B.S. 62 εις μίyμα (1 :1). 'Εκ 
τοQ τύrτου (18J π_;ο .{ύπτει, δτι ε!ς τό άνω μίyμα (1:1) 
και θερμοιφασίαν 20°C εύρίσκονται 0,011%

0 
B.S. 62 

έν διαλύσει. 

Διά τό εύθu μέρος τοΟ διαyι:;άμματος (μέχρι 
0,5%ο B.S. 62 εις λουτρόν κλωσr/σεως), ισχύουσιν 
οι τύποι: 



36 Χ t')μικό Χρονικά Φε6ροuόριο( 

Σχημα 11. Αοyάριθμος διορθωμένης διαφανεlας "!ο το Ο νεφελώματος τοίί B.S. 62. πι κ ράτ έντός μίyματος (1 : 1) 1 %0 πικρικοu 

όξέος κα l λουτροίί κλωστοποιιiσεως μέ B.S. 62 ε iς 20° C κ αί 30' ώς συνάρτησις της περιεκ τ ικ6τηΤος εiς B.S. 62, 

' 
Σχημα 12. Αοyάριθμος της διορθωμένης διαφανεlας % τοίί νεφελώματος τοίί B.S. 62 πικράτ ~ντός μlyματσς (2 : 1) 3%ο πικρικοg 

θξέσς καί λουτροίi κλωστοποιήσεως μέ B.S. 62 εlς 20°c καί 15' ώς συνάρτησ; ς της περιεκτικότητας εiς B.S. 62 . 

log [Δ %] διορθ. μίγματος (1 : 11 ώς άνω και 20°C= 
2-1,550 (Πλ-0,010) (19) f\ log [Δ %] διορθ . μίγμ. (2: 1) 
ώς άvω καl 20°C= 2-4,650 (Πμ-0,0033) (20) 

Πλ=περιεκτικότης %ο B.S. 62 ε[ς λουτρόν κλω

τοιτοιήσεως 

Πμ=περιεκτικότης %0 B.S . 62 είς μϊγμα (2: 1). 
'Ο συντελεστής τοG Πμ εtναι ε!ς τόν τύπον (20) 

1,5 φοράς μεγαλύτερος παρά εις τόν τύπον (18) και 
ή άvτίδρασις ώς άνεμένετο εύπαθεστέρα. 

Έκ τοG τύπου (20) προκύπτει, δτι ε!ς τό άνω 
μίγμα (2: 1) και θερμοκρασ[αν' 20°c εύρ[σκονται 

0,0033 %0 B.S. 62 έν διαλύσει. Τό ποσόν αύτό εtναι 
3,3 φοράς. μικρότερον άπό έκεϊνον τοG τ.ύπου (18). 
ΤοΌτο συμφωνεϊ άρκούντως καλώς μi τόν νόμον τοΟ 
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Guldberg και Waage, έφόσον ή περιεκτικότης εtς 

πικρικόν όξύ εtς τό μίγμα ηύξήθη κατά 4 φοράς 
(άπό {),5 εtς 2,0 %0 ) . Καλυτέρα συμφωνία δέν άνεμέ· 

νετο δεδομένου δτι τό Β S. 62 δέν ε!ναι άπλii χη· 
μική ενωσις, άλλά μίyμα πολυμερων δμολόγων. 

Βάσει τfiς κτηθείσης πείρας τό μέσ(')ν άπόλuτον 

σφάλμα τfiς μετρήσεως αύξάνει περίπου άναλοyικως 

μέ τήν αΟξησιν τfiς διαφανε[ας τοΟ νεφελώματος, 

B.S . 62 πικράτ . Λόγ~ ύπάρξεως αύτfiς τfiς σχέσεως 

τό μέσον σχετικόν σφάλμα τiiς μετρήσεως χαρακτη · 

ρίζει κατά άπλούστερον τρόπον τήν άκρίβειαν τί)ς 

μεθόδου. ΤοGτο ε!ναι εtς παραλλήλους δοκιμάς τfiς 

αύτfiς σειρcχς ± 1-2% και εtς παραλλήλους δοκιμάς 

διαφόρων σειρών ± 2-4% έπι τfiς έκάστοτε μετρου· 
μένης τιμfiς διαφανε[ας. Κατά τήν θεωρ[αν (11 ) 68,3% 

των άτομικων σφαλμάτων ε!ναι κατώτερα τοG μέσου 

σφάλματος και 95,4% αύτων ε!ναι κατώτερα τοG 

διπλασίου μέσου σφάλματος . εις άκραίας περιπτώ· 

σεις τ.ό άτομικόν σφάλμα δύναται έπομένως νά 

φθάσn μέχρι ± 4- 8% έπί τfiς έκάστοτε μετρουμένης 
τιμfiς διαφανείας. Ή τελευταία τιμή σημαίνει έπι τοίί 

λουτροίί κλωστοποιήσεως είς τόν πίνακα άρ. 4 
± 0,0125 εως 0,025%0 B.S. 62 εtς τήν άρχήν τfiς κλί· 

μακοςκαι ± 0,024 εως 0,050 %0 B.S. 62 εtς περιεκτικό· 
τητα 0,50 %ο B.S. 62. Τά άνώτατα αύτά σφάλματα 

δέον νά ληφθοGν ύπ' οψιν κατά τήν έκτίμησιν των 

δυνατοτήτων τfiς μεθόδου, διότι άποτελοGν τά δρια 

άκριβείας έντός των δποίων -κινείται αϋτη. 
<Ή συνέχεια τfjς παρούσης έρyασlας θδ δημοσιευθi.i εlς προ

σεχές τεΟχος τοΟ περιοδικοΟ τούτου). 

τεχνητων άτμοσφαιρών είς τήν διατή
τοϋ aνθρακος ύπό τήν στερεόν καί 

Ή χρησιμοποίησις 

ρησιν. Τ ό διοξείδιον 
, , , - ' . μέσον διατηρήσεως καί προψύ

Δυνατότητες πού παρουσιάζει ή έφαρμοyή του 

μορφην ως αεριον αυτου 

ξεwς. 

είς τήν ·ελλάδα. 

Ύπό Σωκρότοuς Α. Καλοyερέα 

Διάφορα άέρια άδρανfi και μή έχρησιμοποιή · 

θησαν κα1ά καιρούς διά τΤιν διατήρησιν τροφών 

ίδ[ως νωπών φρούτων, χυμων κλπ. 'Εξ αύτ&ν, μετα

ξύ των δποίων συγκαταλέγονται τό !jλιον, τό ύδρο · 

γόνον, τά άζωτον και τό διοξείδιον τοG άνθρακος, 

τήν μεyαλυτέραν πρακτικήν σημασίαν παρουσιάζουν 

τά δύο τελευταία καl tδίως τ~ διοξείδιον τοG άνθρα· 

κος καθόσον δ ρόλος τοίί άζώτου εχει μθ:λλον περι· 

ορισθi\ εtς τήν διατήρησιν λιπών καl ξηρων καρπών 

πλουσίων εις λίπος. Εtναι έπομένως σκόπιμον δπως 

έξετασθfi ένταίίθα τό πρόβλημα τfiς χρήσεως των 

άδραν&ν άερ(ων εtς τήν διατήρησιν γενικώς καl εtδι· 

κώτερον έκείνο τοίί διοξειδίου τοίί άνθρακος ύπό 

τήν άέριον και στερεάν αύτοίί μορφήν. 

Ή έφαρμογή τ&\< άδρανων άερίων εις τήν δια

τήρησιν θεωρείται δτι άνήκει εtς τάς νεωτέρας μεθό· 

δους διατηρήσεως, έν τούτοις ή μέθοδος αύτη δέν 

ε!ναι νέα, δεδομένου δτι άποτελεί συνέχειαν των 
μεθόδων Ίtερικαλύψεως (enrobage) πού ύπό την άπλου· 
στέραν των μορφήν (χρησιμοποίησις άχ6ρου, άμμου, 

τύρφης, τέφρας, άσβέστου, μέλιτος καl γλεύκους) 

εtναι τόσον παλαια[, δσον καί οί παλαιότεροι πολι· 

τισμοl τοΟ άνθρώπου (1). Ή χρησιμοποίησις τi\ς άσβέ· 
στου λ. χ. διά τήν διατήρησιν των αύγων εtς τήν 

κιναν θεωρείται δτι εtναι ήλικ(ας τούλάχιστον 10 
χιλ. έτων. 'Αλλά καί ύπό τήν άέριον αύτi\ς μορφήν 

(gas storage) ή μέθοδος τfiς περικαλύψεως δέν φαί· 

νεται νά ε!ναι τόσον νέα δσον πιστεύεται, διότι 

ύπάρχουν συνταγαί τοG Κασιανοίί Βάσσου (2) δια τη· 

ρήσεως σταφυλων καl σύκων, άποδιδόμεναι εtς τόν 

Ταραντίνον, κατά τάς δποίας ή διατήρησις έπι τυγχά· 

νεται διά τοποθετήσεώς τc.yν εtς κλειστά βαρέλια 

άνωθεν ζυμουμένου γλεύκους ποu ούσιαστικως ε!ναι 
μέθοδοι διατηρήσεως εtς άτμόσφαιραν διοξειδίου τοG 

άνθρακος. uοπως λοιπόν καt εtς πλείστας άλλας 

περιπτώσεις συγχρόνων έφευρέσεων, ή άρχική tδέα 

τfiς χρησιμοποιήσεως των . τεχνητων άτμοσφαιρων 

ε!ναι παλαιά ι<αί μόνον ή θεωρία τfiς μεθόδου και ή 

τεχνική τfiς έφαρμογfiς της ύπέστησαν έξέλιξιν, άνά· 

λογον μέ τήν έξέλιξιν ΊtOU ύπέστησαν έν τ(fι μεταξύ 

ή έπισ r ήμη και ή τεχνική. 'Εκεί πού ώς ύλικόν περι· 

καλύψεως έχρησιμοποιοGντο άλλοτε φυσικά προτ· 

όντα δπως τό άχυρον, ή τύρφη, ή άμμος, τό μέλι, 

τό γλείίκος κλπ., σήμερον είμεθα εtς θέσιν νά χρη· 

σιμοποιοGμεν τεχνητά καί συνθετικά ύλικά πού άντα· 

ποκρίνονται καλλlτερον πρός τόν σκοπόν μας δχι 

μόνον άπό άπόψεως έμφανίσεως και καθαριότητος, 

άλλά και κυρίως άπό άπόψεως συνθηκων διατηρή· 

σεως τοG προϊόντος, τό δποίον ώς ζωντανός όρyα

νισμός εχει άνάyκη άκδμη καl κατά τήν διατήρησ[ν 
του εtς τήν άποθήκην ένός έλαχίστου (minimum) tκα· 
νοποιήσεως των φυσιολοyικων του άναyκων (άνα· 
πνοfiς κτλ.). 'Υγρά έπιστρώματα πού άφίνουν μικρούς 

πόρους, φlλμ έκλεκτικί;ς δ . απερατότητος εtς τά 
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άέρια και τοuς ύδρατμοuς και χάρται έμπεποτισμέ

νοι εις ούσίας παρεμποδιστικάς τfiς άναπτύξεως των 

μικροοργανισμων f1 άλλας δυ\ αμένας ν' άπορροφή

σουν τά βλαπτικά προϊόντα της άναπνοijς ε!ναι 

τά σύγχρονα ύλικά περιτυλίξεως. 'Ομοίως τ~']ν θέσιν 

των άερίων τiiς ζυμώσεως τοΟ γλεύκους ώς άτμο

σφαίρας διατηρήσεως Ελαβον διάφορα καθαρά άέρια 

καl μίγματα άερίων εις άναλογίας κ;θωρισμένας και 
έπακριβως έλεγχομένας ποu νά άνταποκρίνωνται 

τελείως πρός τάς άνάγκας τijς μεθόδου διά κάθε 

συγκεκριμένην περίπτc.:.σιν. Μία σύντομος θεωρητικ~'] 

έξέτασις των βασικων στοιχείων τfiς μΕθόδου είς τό 

σημeρινόν της στάδιον έξελίξεως θά ητο έπομένως 

πολu χρήσιμος διά τ~']ν πλήρη κατανόησιν τοΟ θέμα

τος άπό τfiς πρακτικfiς πλευρας τiiς χρήσεως τf~ς 

μεθόδου δχι μόνον εις τάς σημεριvάς έφαρμογάς της 

άλλά καl εις τάς μελλοντικός νέας χρήσεις της. 

Ot γενικοl παράγοντες ποu έπηρεάζουν τ~']ν δια

τήρησιν ένός νωποΟ προϊόντος (καρποί, λαχανικά 

κτλ.) ε!ναι άφ' ένός ή άνάπτυξις των μικροοργανι

σμων καl άφ' έτέρου αt φυσιολογικαι δράσεις τοΟ 

προϊόντος αύτοQ καθ' έαυτοΟ (άναπνοή, άπώλεια 

ϋδατος και λοιπαι ένζυμικαι δράσεις ποu λαμβάνουν 

χώραν κατά τ~']ν διατήρησίν του). Ή έπι τυχfα μιας 

μεθόδου διατηρήσεως συνίσταται συνεπωc, εις τήν 

παρεμπόδισιν τfjς άναπτύξεως ·των πρώτων και εις 

τόν περιορισμόν τfjς έντάσεως των δευτέρων εtς g, α 
δριον ποu θά έπέτρεπε τήν έξακολούθησιν τίϊς ζωfjς 

των κυττάρων δμαλως καl ύπό χαμηλ~'Jν εντaσιν, 
δσον τό δυνατόν μακρότερον . (Κάθε διατάραξις τfiς 

δμαλiiς πορείας των φυσιολογικων λειτουργιων τfiς 

ζωfjς καl tδίςχ τijς άναπνοfiς συνεπάγεται άτελii όξεί

δωσιν των ύδαταvθράκων μe παραγωγ~']ν άλκοόλης, 

άκεταλδεϋδης κλπ . ποu άφ' ένός άλλοιώνουν δυσαρέ

στως τήν γεΟσιν των καρπων και άφ' έτέρου προκα

λοuν περαιτέρω έσωτερικάς βλάβας, ποu καθιστοΟν 

τό προϊόν μή έμπορεύσιμον). Τό πρωτον ε!ναι σχε · 

τικως εϋκολον νά έπιτευχθfi καl έξαρταται άπό τά 
μέσα ποu Εχομεν εις τήν διάθεσίν μας (χρησιμοποίrι · 

σις χαμηλων θeρμοκpασιων, άπολυμαντικων ούσιων 

κτλ.). Τό δεύτερον δμως εtναι πολu δυσκολώτερον 

διότι άπαιτεί τ~']ν έπίτευξιν καl διατήρησιν μιας δυ· 

ναμικfiς ισορροπίας μεταξu δλων έκείνων των παρα· 
γόντων ποu έπηρεάζουν τ~']ν ζω~']ν καl τόν θάνατον 

των κυττάρων. Τό πεδίον τοΟτο, τό δποίον φα ίνεται 

νά ε!ναι τό άσθενές σημείον των μεθόδων διατηρή

σεως, ε!ναι έπίσης καί τό πλέον σημαντικόν διά τόν 

έρευνητήν, διότι έκεί προβάλλεται ένώπιόν του διαρ· 

κως και προκλητικως τό πρόβλημα τοΟ μυστηρίου 

τfjς ζωfiς ιΊπό συνεχώς νέον φως. Κάθε πρόοδος ποu 

συντελείται εις τόν τομέα αύτόν διά τήν κατανίκη· 

σιν μιας ύπαρχούσης δυσκολίας γεννα αύτομάτως 

νέα προβλήματα ποu καl αύτά μέ τήν σειράν των 

πρέπει νά κατανικηθοΟν, καl κατ' αύτόν τόν τρόπον 

αί γνώσεις μας εις τό πεδίον αύτό τfiς έπιστήμης 

τfiς ζωfjς εύρύνονται διαρκως περισσότερον και πε

ρισσότερον. 

Άναφορικως μέ τάς άπωλείας ϋδατος των καρ

πων εις άτμόσφαιpαν διοξειδίου τοΟ άνθρακος ή πει

ραματική έργασία τοΟ Emblick (8 ) εδειξεν δτι ό συν-

τελεστής έξατμίσεως εt' αι 0,53 έκείνου τοΟ άέρος. 
Ε!ναι φυσικόν λοιπόν νά άναμένεται δτι καρποl δια

τηρούμενοι εις άτμόσφαιραν περιέχουσαν διοξείδιον 

τοΟ άνθρακος εις σημαντικήν ποσότητα θά εχουν 

πολu μικροτέρας άπωλείας ϋδατος και βάρους και 

θά Εχουν νωποτέραν έμφάνισιν άπό έκείνους πού 

διατηροΟνται εις τόν άέρα. Τό σημείον αύτό εΤναι 

πολu σημαντικόν διά περιοχάς tδίως ξηροΟ κλίματος 

δπως έκείναι τfiς 'Ελλάδος. 

Ό gτερος καί μ<Χλλον σημαντικός παράγων τiΊς 

άναπνοijς δeν φαίνεται νά Ιίχn τόσον καλά μελε τηθfi 

εις τό περιβάλλον τοΟ διοΕ,ειδίου τοΟ άνθρακος δπως 

εις τό περιβάλλον τοΟ άέρος και τοΟ άζώτου. Οϋτω 

Υ 
ή άναπνευστική σχέσις ε = -- δπου y = άνα-

Υι 

πνοή εις άτμόσφαιραν ένός άερίου καί yι = άνα

πνοή .εις τόν άέρα, εχει τελείως μελετηθf~ ώς πρός 

τό άζωτον. Εις τήν περίπτωσιν τοΟ άζώτοu δταν 

ε) 0,5 τότε ot καρποι θεωpοΟνται άκατάλληλοι πρός 
διατήρησιν εις άτμόσφαιραν άζώτοu. Μόνον δταν 

ε( Ο, 1 οί καρποί θεωροΟνται έπιδεκτικοl καλfiς δια
τηρήσεως εις άτμόσφαιραν άζώτου. Σημαντικfiς ση· 

μασίας ε!ναι καl ή έπιτάχυνσις άναπνοfiς (respiratory 
dyι 

gradient)~ τfiς δποίας ή τιμή ε!ναι άρνητική διά 

καλως διατηρουμένους καρπούς. Σχετικως μέ τήν 

άναπνο~']ν εtς άτμόσφαιραν διοξειδίου τοΟ άνθρακος 

τά πειράματα τοΟ Kidd (4) δείχνουν δτι διά άναλο· 

γίας CO, άπό 0-50% ή έλάττωσις τfiς άναιτνοfiς 

ε!ναι άνάλογος τίlς τετραγωνικiiς ρίζης τίlς περιε

κτικότητος τοΟ CO, εlς τόν χωρον. 

'Εάν άντl τοQ άερίου CO, χρησιμοποιηθfj ξηρος 

πάγος ώς πηγή τοΟ άερίου τότε θά εχωμεν καl τό 

πρόσθετον πλεονέκτημα τijς ψύξεως. Τό nαραγόμε

νον ψΟχος κατά τήν έξαέρωσιν τοΟ ξηροQ πάγου 

δχι μόνον θά έnιδράσn εις τήν παρεμπόδισιν τfiς 

δράσεως των μικροοργανισμων άλλά θά έπιδράσn 

έπίσης έπl τfiς μειώσεως τfiς άναπνοίiς συμφώνως 

πρός τόν άκόλουθον τύπον τοΟ Gore (•). 
log y = log Υο + αt 

δπου y = mg CO, παραγόμενα εις τήν θερμο· 

κρασ(αν t άπό Εν χιλιογρ. καρπων εις μίαν ~ραν 

Yo=mg. CO, παραγόμενα εlς τήν θερμ. 0°C. 
καl α = συντελεστής έπιταχύνσεως άvαπνοfiς μέ 

τήν θερμοκρασίαν. Ό συντελεστής αύτός ε!ναι 

δμοιος πρός έκείνον των χημικων άντιδράσεων (Q,o) 
καl κυμαίνεται μεταξu των τιμων 2 καl 3 συμφώνως 
πρός τόν έμπειρικόν κανόνα τοΟ Van't Hoff (διά δια· 
φοράς θερμοκρασιων 10°C). 

'Εκτός τiiς έπιδράσεώς του έπί τfjς άναπνοfiς 
και ιξατμίσεως τοQ ϋδατος, τό co. έξασκεϊ έπί· 

δρασιν έπίσης και έπι τοϋ pH των διατηρουμένων 

προϊόντωv (0 ) καl έπηρεάζει ώσαύτως μεταβολάς ποu 

Ιίχουν σχέσιν μέ τήν διάσιτασιν τfjς ταννίνης καl έξά
λειψιν τijς στυφότητος (άχλάδια, διόσπυρος κτλ.). Ή 

έπίδρασις τοΟ C02 έπί τοQ pH εtς τά αuγά και τό 

κρέας θεωρείται σημαντικός παράγων διατηρήσεως, 

Είς τά φροΟτα γενικως ή έπίδρασις τοΟ C02 τείνει 

πρός αϋξησιν τοΟ pH, εις τά αuγά άντιθέτως. Ή 
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ροτ(μησις τοΟ άζώτου διά τήν διατήρησιν των λιπων 

ό είλεται εtς τ~'ιν έπίδρασιν πού eχει τό co. έπl τfjς 

όξύτητος αύτών. 

Ή έπίδρασις των τεχνητ4)ν άτμοσφαιpων καl 

ε!δικώτερον τοΟ C02 εtς τήν διατήρησιν των προϊόν· 

των εΤναι μcχλλον σημαντικ~Ί δταν συνδυάζεται αϋτη 
μέ την κατάλληλον πρός τοϋτο θφμοκρ:χσίαν καί ή 

όποια διό: τό C0 2 εΤναι περί τοuς 5°C. 'Υπό κανο

ν . κοuς δρους διατηρήσεως ή χοησιμοποίησις τοΟ CO 2 

εtς τό κρέας, τά ψ~ρια, τά αύyά, τό: φροϋτα και λα· 

χανικά, τά άνθη κτλ. αύξάνει τόν χρόνον διατηρή" 

σεως άπό τοΟ διπλασίου εως τό τετραπλάσιον. Ή 

άναλογία τοΟ C02 εtς τ~'ιν τεχνητήv άτμόσφ:χιραν 

διαφέρει άναλόyως τοϋ είδους τοϋ προϊόvτος και 

των λοιπων συνθηκων διατηρήσεως. Διό τό κρέας 

καl τά ψάρια άvαλογία 50% θά fiτo καλλ : τέρα διά 

τ~Ίν παρεμπόδισιν τijς άναπτύξεως τωv μικροοργανι · 

σμων έπειδή δμως ή άναλογία αύτ~'ι εtς τό κρέας 

έπηρεάζει κάπως τόν χρωμστισμόν προτιμcχται διά 

τό εΤδος τοΟτο άvαλογία γύρω τοϋ 15%. Διά τi]ν 

διατήρησιν των αύγων αt έν χρήσει μέθοδοι εΤναι 

δύο εtδων 1) εtς μικράν άναλογίαν CO, περίπου 2,5% 
καl 2) εtς μεγάλην άναλογίαν C02 συνήθως 60%. Άμ
Φότεραι αt μέθοδοι eχουν τά ύπέρ και τά κατά αύ· 

των('). uοσον άφορQ: τό: φροΟτα ή μεγαλυτέρα χρfi

σις τεχνητων άτμοσφαιρων μέ βάσιν τό co. eχει 
γίνει εtς τά μηλα και τό: άχλάδια. ΤαΟτα διατηροΟν· 

ται γενικως εις άποθήκας άεροστεγείς πού άνοίγουν 

έκ των άνω διό: τ~')ν εισαγωγfιν καί έξαγωγήν των 

καρπ&ν. Τό πρόσθετον CO, εtς τόν χωρον παράγε

ται άπό τήν άναπνοΤιν των καρπ&ν ή δέ άναλογία 
του διατηρείται σταθερά καθ' δλην τfιν διάρκειαν 

τfjς διατηρήσεως εις τό 10-15%. Παραλλήλως τό 

δξuγόνον τοΟ άέρος διατηρείται μειωμένον ε!ς τό 
10% περίπου. Ε!ς τά φροΟτα γενικως παρατηρείται 

μεγάλη διαφορά άπό ποικιλίας είς ποικιλίαν ώς 

πρός τfιν άντοχfιν αύτων ε!ς άτμόσφαιpαν διοξειδίου 

τοΟ άνθρακος. Σημαντικάς διαφοράς παρετηρήσαμεν 

καί ήμείς κατά τό: πειράματά μας εtς τfιν 'Ελλάδα 

εtς ποικιλίας σταφυλων και πορτοκαλιων. Τό μαΟρο 

ροζακί λ.χ . παρουσίασε διπλασ(αν άντοχfιν έκείνης 

άλλων ποικιλιων είς δέ τά γλυκά πορτοκάλια (dolce) 
ή άντοχfι ύπερέβαινε κατά πολύ έκείνην :των άλλων 
ποικιλιών (8). 

Γενικώς ή χρησιμοποίησις τοΟ διοξειδίου τοΟ 

άνθρακος ε!ς τfιν διατήρησιν και μεταφορό:ν νωπών 

προϊόντων θεωρείται ώς ίσης:τουλάχιστον σημασίας 
πρός έκείνην τfjς προψύξεως (9 ). 

και έφ' δσον σήμερον ε!ς τούς κύκλους τiiς 

· 'Αγροτικης Τραπέζης συζητείται ζωηρώς τό ζήτημα 

τfjς προσφορωτέρας λύσεως διά τό ζήτημα τijς προ· 

ψύξεως των εtς τό έξωτερικόν έξαγομένων νωπών 

φρούτων και λαχανικων aς μiiς έπιτραπfi νό: 
έκφράσωμεν ε!ς γενικάς κάπως γραμμό:ς τας άπό· 
ψεις μας έπι τοΟ σοβαροΟ αύτοΟ διό: τήν χώραν 

προβλήματος. 

Κατ' άρχην δέν είμεθα γενικά σύμφωνοι μέ τΤιν 

κpι τικfιν πού eγινε έσχάτως ε[ς βάρος τών «Contai· 
ners>. Δέν άμφιβάλλομεν δτι uπό ώρισμένους δρους 

οι c:coηtqin~rs;ι> συγκρινόμενοι πρός τά βςχyόνια ψυ· 

γε'ία άπό άπόψεως κόστους μονάδος μεταφερομένου 

προϊόντος θά εΤναι κάπως άκριβώτεροι, άλλά δμως 

τοιούτου είδους έπι μέρους ύπολογισμοι δέν εΤναι 

άρκετοι διό: νό: καθορίσουν τ~'ιν σημασίαν της ύπη· 

ρεσίας των <Containers». Αϋτη θό: πρέπει νό: κριθη 

συνολικως βάσει τοΟ συνόλου έξυπηρετήσεως πού 

προσφέρουν είς τό δλον σύστημα της έξαγωγης. Ή 

Ιδιοτυπία τοΟ ΈλληνικοΟ χώρου γενικό: δέν προδικά· 

ζει άπόλυτον ύπεροχήν διά κανέν σύστημα μεταψο· 

ρcχς και προψύξεως' δλα τό: συστήματα και αι μέ· 

θοδοι tfχουν λίγο-πολύ τήν θέσιν τοuς εtς τfιν Έλ· 

λάδα άρκε'ί ot ρόλοι πού τούς δίδονται νό: εΤναι 

χρονικά καί γεωγραφ ι κό: περιωρισμένοι καί μεταβλη · 

τοί. Διό: σήμερον και διό τό μεγαλύτερον μέρος 

των έξαγομένων προϊόντων μας τά βαγόνια ψυγε'ία 

και ε[ς Ενα ώρισμένον Ποσοστόν καί οί «COU~ainers» 

έφοδιασμένοι μέ εtδικούς φορητοuς άνεμιστfjρες (pre · 
coolers) εΤναι τό: άπλούστερα και οtκονομικώτερα 

μέσα προψύξεως πού ήμποροΟμεν νό: tfχωμεν. Ένι· 

σχυόμενα τά είδη αύτό: της μεταφορcχς καί προψύ· 

ξεως και μέ τήν δυνατότητα χρησιμοποιήσεως ξηροΟ 

πάγου έν συνδυασμc;> μέ τό έξαερούμενον διοξείδιον 

τοΟ άνθρακος, θά άποτελοΟσε Ιδεώδη λύσιν τεχνικως 

καl οlκονομικως διό: τi]ν Έλληνικήν πραγματικότητα 

πού οί σuνθηκες κλίματος, παρ::χγωγης και γεωγρα· 

φικης θέσεως τi]ν κάνουν νά διαφέρn σημαντικό: έκε(· 

νης άλλων Εύρωπαϊκων χωρων. Τό CO, ύπό τήν 
στερεό:ν και άέριον αύτοG μορφήν εΤναι μοναδικόν 
μέσον διατηρήσεως ποu συνδυάl:ει τό: πλεονεκτήματα 

της ταχείας ψύξεως μέ σύγχροyον παραγωγfιν άτμο· 

σφα(ρας ένός σχεδόν άδρανοΟς άερίου . ΕΤναι δηλαδfι 

ενα μέσον δυναμικόν, εύθηνόν και εύκόλοu χρήσεως 

πού εtς τάς χε'ίρας έμπείρων τεχνικων θό: ήδύνατο 

νά παίξn σπουδαίον ρόλον εtς τfιν λύσιν πολλων 

προβλημάτων διατηρήσεω-ς εtς τfιν 'Ελλάδα, πού 

εως τώρα παραμένουν άλυτα, διότι αι διάφοροι συμ· 

βατικαι λύσεις πού άντιμετωπ(ζονται συνήθως άπό 

τούς άρμοδίους «συμφώνως πρός τά (σχύοντά άλλα 

χοΟ) άπαιτοΟν σημαντικό:ς δαπάνας καί κεφάλαια 

έγκαταστάσεων πού εΤναι δύσκολον νό: έξευρεθοΟν. 

Τό δτι τbιαΟται δαπανηραι έγκαταστάσεις ύπάρχουν 

άλλαχοΟ, δπου Ισχύουν έντελως άλλοι δροι καί 

δπου εγιναν άλλωστε ε!ς έποχfιν πού δ ξηρός πάγος 

fiτo άγνωστος η πολύ δαπανηρός, δέν επεται δτι 

και ή 'Ελλάς όφείλει νό: άκολουθήσn άναγκαίως τήν 

tδίαv δδόν. Τό κακόν εΤναι δτι διό: νό: προταθοΟν 
συμβατικαι λύσεις «κατά τό: άλλαχοΟ ισχύοντα !> ποu 

κατά κανόνα δέν συνεπάγονται και συγκεκριμένην 

εύθύνην διά τόν προτείνοντα, δέν χρειάζεται οϋτε 

θάρρος οϋτε έξαιρετικ~Ί γνωσις, Ιδίως μάλιστα δταν 

ή πρότασις δέν συνοδεύεται και μέ κριτικήν άνάλυ· 

σιν των νέων συνθηκων ύπό τάς δποίας θό: πρέπει 
αϋτη νό: έφαρμοσθη. Διό: νά έμφανισθi\ δμως μία λύ· 

σις πρωτότυπος χρειάζεται δ ε!σηγητής της νά exn 
οχι μόνον βαθε'ίαν γνωσιν τοΟ ζητήματος άλλά και 

έξαιρετικήν ήθικήν τόλμην, δεδομένου δτι αύ ιομά· 

τως οδτος άναλαμβάνει έξ δλοκλήρου τήν εύθύνην 

τfjς προτάσεώς του. Τόσον τό κράτος δσον καί ή 

tδιωτικ~'ι πρωτοβουλία εtς τfιν 'Ελλάδα σπανίως ένε· 

θάρρυναν τοιαvτας τάσεις πρωτοτυπίας έκ μέροuς 
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των τεχνικων τους και κατ' αύτόν τόν τρόπον τό πε
δίον παραμένει έλεύθερον είς τούς συντηρητικούς 
•άπό καθέδρας» τεχνικούς μέ τήν περιωρισμένην 
γνωσιν και φαντασίαν νό: προτείνουν λύσεις συμβσ. 
τικό:ς καί κατά κανόνα δαπανηρός διά. τήν χώραν. 
Τό άποτέλεσμα είvαι η νά μή γίνεται τίποτε διότι 
αι προτεινόμεναι λύσεις είναι πολύ δαπανηραί η νά 
γίνεται κάτι πού δέν θά Επρεπε τις περισσότερες 
φορές νά είχε γίνει. ""Ηταν καιρός πλέον νά γίνn 
κάτι καί έπι τοΟ ζητήματος αύτοΟ · καί έyώ προσω· 
πικως πού παρακολουθω πάντα μέ συγκίνησιν κάθε 
τι καλόν πού σημεϊώνεται στόν τόπο μας, διακρίνω 
μέ χαρά μεγάλη, άπό τήν κίνησιν των Τεχνικων τΤjς 
'Ελλάδος, ίδίως των μηχανικων και χημικων, δτι 

ερχεται ιΊ στιγμή, πού οί νεώτεροι ~Ελληνες τεχνικοί 

θά παίξουν ύπεύθυνον ρόλον εtς τάς τύχας τΤjς χώ· 
ρας μάς, δχι άrιλως μόνον ώς έκτελεσταί άλλά ώς 
πρωτότυποι δημιουρyοί . 

'Επανερχόμενοι εtς τό ζήτημα τΤjς χρησιμοποιή· 
σεως τοΟ co. ύπό τήν στερεάν και άέριον αύτοΟ 
μορφήν παραθέτομεν τάς κάτωθι συyκεκριμένας πε· 
ριπτώσεις εις τό:ς δποίας κατόπιν πειραματισμοΟ 

έπείσθημεν δτι ιΊ έφαρμογή του εtς τήν 'Ελλάδα θά 
fjτo έπωφελfις. 

1) Πρόψυξις Φθαρτων και ιδίως νωπων προϊόντων 
έξαγωγΤjς (10 ). 

2) Πρόψυξις γάλακτος (10). 

3) 'Επίσπευσις ώριμάνσeως τυροΟ ("). 
4) Διατήρησις κρέατος και ψαριων (10). 

5) Διατήρησις μή · τελείως άπεξηραμένων προ'lόν · 
των (12). 

Δέν κρίνομεν σκόπιμον δπως έπεκταθωμεν πε· 
ρισσότερον έπι των άνωτέρω περιπτώσεων δεδομέ· 
νου δτι αι σχετικαι ερευναι ημων εχουν fjδη δημο
σιευθη εtς τ~Ίν Άγyλικήν, άνάτυπα δέ των έργασιων 
μας εύρίσκονται εις τήν βιβλιοθήκην τΤjς 'Ενώσεως 
των 'Ελλήνων Χημικων. 'Υπό τούς δρους πού θά 
έλάμβανε χώραν η πρόψυξις των φρούτων ε[ς τήν 
'Ελλάδα ιΊ ψυκτική δύναμις τοΟ ξηροΟ πάγου θά 
πρέπει νά είναι 10-15 φοράς μεyαλυτέρq έκείνης 
τοΟ κοινοΟ πάγου, έν~ η διατηρητική του δύναμις, 
θά είναι άκόμη μεγαλυτέρα. Λαμβ:χνομένων ύπ' δψιν 
και των άλλων πλεονεκτημάτων τοΟ ξηροΟ πάγου (18 ) 

(έξοικο\· όμησις χώρου φορτώσεως, έξοικονόμησις 
• ναύλωΊ;, ταχύτης ψύξεως άποφυyή άνανεώσεωc; τοΟ 

πάγου κατά τήν διαδρομήν κτλ.) εύρίσκομεν δτι ιΊ 
χρησιμοποίησις τοΟ ξηροΟ πάγου διά τfjν πρόψυξιν 

καί μεταφορό:ν των νωπων προϊόντων εις τό έξωτε· 
ρικόν θά είναι δχι μόνον ιΊ τεχνικως καλλιτέρα λύ· 
σις άλλά και η οtκονομικως μaλλον συμφέρουσα (14). 
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Χηλικαί ένώσεις. 

Σημασία. aύτών είς τήν διατροφήν φυτών καί ζώων 

Ύπό Κ. 

'Ως γνωστόν είς τάς συμπλόκους ένώσεις eχομεν 
σχηματισμόν ήμιπολιι<ών δεσμων μεταξύ τοϋ κεν· 
t ρικοϋ άτόμου καl των συνδεομέ"ων πρός αύτό άτό· 
μων. 

Κατά τόν σχηματισμόν ήμιπολικοϋ δεσμοϋ eχο· 
μεν προσφοράν ένός ζεύγους ήλεκτρονίων έκ μέρους 

έ νός έι< των συνδεομένων άτόμων (δότης) πρός τό 
~τερον (δέκτης). Οϋrω τό ζεϋyος αύτό των ήλεκτρο · 
νίων καθ{στατ'αι κοινόν διά άμφότερα τά συνδεόμε· 
να άτομα. 'Επομένως είναι άπαραίτητος ή ϋπαρξις 
ένός μονήρους ζεύγους ήλεκτρονίωΎ εtς τόν δότην. 
Ό άριθμός ήλεκτρονίων σθένους τοϋ τελευταίου πα· 
ραμένει σταθερός, έν(J άντιστοίχως δ άριθμός ήλεκ· 
τρονίων σθένους τοϋ δέκτου αύξάνεται κατά δύο, 
δπότε δ δέκτης θά πρέπει νά eχη κατάλληλον χωρον 
εtς τήν στιβάδα σθένους του, ώστε νά δεχθfi τά δύο 
αύτά ήλεκτρόνια. Τοϋτο δύναται νά γίνn κατά τούς 
έξijς τρόπους (1) : 

1) Ό δέκτης νά είναι άι<όρεστον μεμονωμένον 
δισθενές Ο:τομον π. χ . o,s eχον μόνον 6 ήλεκτρόνια 
σθένους τί.χ . 

ιc. Η .). Ν : + ο 
Ιjτοι (C2H5 ) 8 Ν ~ Ο 

Είς τάς ένώσεις αύτάς δ ήμ ιπολικός δεσμός 
εΙναι έξαιρετικά ίσχυρός . 

2) Ό δέκτης πρέπει νά eχή άσύ μπλήρωτον ό ι< rά· 
δα άπό δμοιοπολικώς συνεισφερόμενα ήλεκτρόνια 
δπως τό Mg ε!ς τό CH 8 -Mg-] δπου τοϋτο συγκρα· 
τεϊ άπό κοινοϋ μέ τό μεθύλιον καl τό j, 4 ήλεκτρό· 
νια. Α[ ένώσεις αύτα ί av καl δέν είναι τόσον άσrα
θείς, δύνανται δμως νά σχηματίσουν σύμπλοκα δπως τό 

(C 2H •l2 Ο CHs 

~Mg / 
/ " (C2H ol2 Ο ] 

3) Ό δέκτης δύναται νά εΙναι σταθερόν κατιόν 
δπως Na+, Zn++, τό δποϊον καίτοι eχει συμ11ληρω 

μένην έξωτερικήν στιβάδα άπό 8 η 18 ήλει<τρόνιαι 
δύναται νά μερισθii μίαν Ο:λλην πλήρη δμάδα σθέ· 

νους άπό 8 η περισσότερα ήλεκτρόνια δπως κατά 

τόν σχηματισμόν τοϋ [ Zn (NHs)• ]++. 
4) Δεδομένου δτι ή όκτάς δέν εΙναι ή μόνη στα· 

θερά δομή, καθ' δσον είς τινα Ο:τομα ή στιβάς σθέ

νους δύναται νά ;υμπεριλάβn 12 1' καl 16 ήλεκτρό· 
νια, Ο:τομον μέ συμπληρωμένην όκτάδα δύναται νά 

έμφσνισθfi ώς δέκτης, αύξάνον οϋτω τόν άριθμόν 

ήλεκτρονίων τijς στιβάδος σθένους του. Π .χ. κατά 

τήν μετατροπήν τοϋ SiF, ε!ς K ,SiF6, δ άριθμός των 
ήλεκτρονίων σθένοuc; τοΟ Si αύξάνει άπό 8 εtc; 12. 

Μπέζα 

Ε!ς τάς άνωτέρω περιγραφείσας ένώσεις δότης 
καl δέκτης άποτελοΟν τμήματα δύο μέχρι τοϋδε 
έλευθέρων σωματιδίων (μορίων, άτόμων κλπ. ). 

'Ενίοτε δμως -cίναι δυνατόν δ ήμιπολικός δεσμός 
νά λάβn χώραν μεταξύ δύο άτόμων, τά δποϊα fiδη 
άποτελοϋν συστατικά τοϋ αύτοϋ μορίου .' Α[ οϋτω 
σχηματιζόμεναι ένώσεις, αί δποϊαι θά περιέχουν 
δπωσδήποτε εtς τό μόριόν των δακτύλιον ώς π.χ. 

O = C-0 0-C=O "' / "'Cu / 

/ """ 
, έκλήeησαν ύπό 

/ " "'- · 1 Η2 C - ΝΗ2 Η 2 Ν - C Η, 

τοΟ Morgan (2
) χηλικαl ένώσεις (Che1ate compounds) . 

Ό καθηγητής Morgan χρησιμοποιεί τόν δρον χή· 
λησις (chelation)* δι' δλους τούς δακτυλίους τούς πε -
ριέχοντας ήμιπολικούς δεσμούς. Ό δρος δμως οδτος 
eχει γενικευθεί, περιλαμβάνον καl δακτυλίους έκ 
μόνον δμοιοπολικων δεσμών. 'ri ϋπαρξις των ένώ· 

σεων αύrών ήγνοείτο έπl άρκετόν χρονικόν διά · 
στημα κα! τοϋτο διότι τό μόριόν των i'jτo δυνατόν 

νά πσρασταθfi ύπό μορφήν άνοικτfjς άλύσου, χωρίς 
παραδοχήν ύπάρξεως ήμιπολικοΟ δεσμοϋ. Α[ ένώσεις 

αδται άποτελοΟν σταθερά συγκροτήματα, καθ' δσον 
και έάv παύση ύπάρχων δ ήμι πολικός δεσμός, τό μό · 
ριον διατηρείται διά των ύπαρχόντων δμοιοπολικών 
δεσμών. 

Ή δ ιαπίστωσις ύπάρξεως είς τι μόριον χη· 
λικοϋ δακτυλίου (chelate ring) άποτελεϊ δύσκολον 
πρόβλημα, άντιμετωπιζόμενον έκάστοτε μέ τάς πα· 
ρεχομένας δυνατότητας. 'Εκ των χρησιμοποιουμένων 
μεθόδων άναφέρονται αι κάτωθι : . 

α) Εlς τά μεταλλικά παράγωγα άρ~εϊ κυρίως νά 
δειχθfi, δτι τό μέταλλον δέν εύρ(σκεται ύπό μορφήν 
ίόντος, δπότε είτε τό δλον μόριον είναι δμοιοπολι· 
κόν η έάν εΙναι tοντισμένον, άρκεϊ τότε νά δειχθfi, 
δτι τό μέταλλον είναι συστατικόν σύμττλόκου ίόν· 
τος περιλαμβάνοντος χηλικόν δ::~κτύλιον. 

β) εις τά σύuπλοκα aλατα τοΟ τύπου : 

δισθενές άνιόν διτως τό C,o,- - άποδεικνύεται 
δτι είναι δμοιοπολικως ήνωμένον πρός τό κεντρικόν 
άτομον έκ τοΟ γεγονότος, δτι τό σύμ ιτλοκον δέν " δίδει 

:ιι Ό ορος προϊ;λθε έκ τοv έλληνικοu χηλή . 
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d:vτιδράσεις τοΟ άνιόντος αύτοί3. Διαπιστοί3ται δέ δ 

σχηματισμός δακτuλ(ου έκ τοΟ δτι ή συμπλήρωσις 

τοΟ d:ριθμοΟ συντάξεως τοΟ κεντρικοΟ άτόμου προϋ 

ποθέτει άπασχόλησιν τίΊς όξαλικίΊς ρlζης εις δύο θέ· 

σεις αύτοΟ. 

Ή δημιουργία χηλικοΟ δακτυλ(ου μέσ(ι,) άτόμου 

ύδρογόνου θά έξαρτηθfi d:π' τήν δυνατότητα τούτου 

νά σχηματίσn δεύτερ:>ν δεσμόν (ήμιπολικοΟ χαρακτiΊ · 

ρος) μ' ενα άλλο άτομον τοΟ αύτοΟ μορίου. Έν τοι 

αύτn 11εριπτώσει τό μόριον τοΟτο δέν εtναι πλέον 

tκανόν νά ύποστfi σί:ζευξιν (association). Δεδομένου 

δτι τό ύδρογόνον εις τήν προκειμένην πeρlπτωσιν 

εύρΊσκεται συνήθως ώς ύδροξύλιον, τουτέστιν ύπό 

μορφήν εύνοοΟσαν τfιν σύζευξ ι ν, εtναι ψανερόν, δτι 

αt Ιδιότητες τijς ένώσεως ταύτης θά εtναι ούσ ιωδως 
διάφοροι εtς περίπτωσιν σχηματισμ c Ο δακτυλίου, 

έκεί1 ων αίτινες θά προέκυπτον άπό άπλijν σύζεu ξιν. 

Οϋτω σύγκρισις των ένώσεων τούτων μέ άλλας tκα 
νάς πρός σύζευξιν άλλά μή χηλικάς ένώσεις, έμψα· 

νίζει τάς πρώτας πτητικωτέρας και πλέον διαλυτάς 

ε!ς μή έν συζεύξει διαλύτας. 

Χαρακτηριστικόν παράδειγμα τοΟ άνωτέρω φαι· 

νομένου d:παντcχται εις άρωματικά !σομερij δπου τά 

μέτα-και πάρα-!σομΕ ρij πολυμερίζονται, έν(ί) τά 

όρθο-οχι. ΤοΟτο όφείλεται ε!ς τό δτι εις τά όρθο

παράγωγα eχομεν σχηματισμόν χηλικοΟ δακτυλίου 

μέσφ τοΟ άτόμου ύδρογόνου λόγφ τfiς άμέσου γειτ· 

νιάσεως δέκτου καl δότου (ortho effect). Τοιαύτην 

συμπεριψοράν δεικνύουν ή νιτροψαινόλη, ή σαλικυ

λική άλδεuδη, δ σαλικυλικός μεθυλεστήρ, τ.ό νιτροα· 

κετανιλίδιον κ.ά. Ή μή έμφάνισις πολυμερισμοΟ δέν 

ε{ν;Jι δυνατόν νά θεωρηθfi ώς έπαρκές κριτήριον σχη· 

ματισμοΟ χηλικοΟ δακτυλίου . 'Εν συνδυασμ(j) δμως μέ 

άλλα πειραματικά δεδομένα, δύναται νά στηρίξn 

τοιαύτην ύπόθεσιν. 

Περισσότερα δεδομένα παρέχονται διά τijς ύπε· 

ρύθρου ψασματοσκοπίας. Οϋτω δ \Vulf και οι συνερ· 
γάται του (8 ) eδειξον δτι άραιά διαλύματα ψαινολων 

περιεχουσω1 ώς όρθο-ύποκαταστάτας δμάδας δπως 

ο 

# 
-c 

"' Η 
, -C 

ο 

# 

"' CH, 

ο 

# 
-C 

"' ΝΗ, 
και γενικως οίαvδήποτε δμάδα δυναμένην νά δράσn 

ώς δότης ήλεκτρονίων δέν έμψανίζουν c!ς τό ύπέρυ· 

θρον d:πορρόψησιν χαρακτηριστικήν τϊ;ς ύδροξυ-δμά 

δος. 'Αντιθέτως παρουσιάζεται d:πορρόφησις είς τά 

μέτα-καl πάρα tσομερη (•, 0 ). Έκ των d:νωτέρω δεδο· 

μένων άποδεικνύεται δτι είς τάς όρθο-ύποκατεστη· 

μένας ψαινόλας ε[ς τάς δποίας δ όρθο-ύποκατα· 

στάτης δύναται νά δράσn ώς δότης, τό ύδρογόνον 

τοΟ -ΟΗ δεν εύρίσκεται ύπό τήν συνi]θη κατάστα· 

σιν, γεγονός ένισχΟον τήν aποψιν τοΟ σχηματισμοΟ 

χηλικοΟ δακτυλίου. Δέον νά τονισθfi, δτι ή σύζευξις 

των μέτα και πάρα [σομερων εις 6ραιά διαλύματά 

των, δέν δύναται νά έξαλείψn τελείως τήν ταινίαν 

άπορροφήσεως τοΟ ύδροξυλίου, καθ' δσον θά ύπάρχn 

Εστω και εν ύδροξύλιον έλεύθερον. 

'Ενίοτε πρός d:πόδειξιν σχηματισμοΟ χηλικοΟ 

Χρονικό Φε6ρουδριοc; 

δακτυλίου δύναται νά χρησιμοποιηθfi ι'\ τυχόν έμφά

νισις όπτικijς tσομερείας (~ , 5 ). Οϋτω οί Mills και 

Gotts (6 J έπέτυχον διαχωρισμόν ε!ς όπτικως ένεργούς 

μορφάς παραγώγων Be, Cu, Zn μέ βενζοϋλπυροστα· 

ψυλικόν όξύ, γεγονός δπερ άποδεικνύει δτι τά 

μέταλλα ταΟτα δροΟν ώς κέντρα σχηματισμοΟ χη· 

λικοΟ δακτυλίου . 

Άν καl ή χήλησις (chelation) άποτελfi etδικόν 

τύπον σχηματισμcΟ συμπλόκου, έν τούτοις έμφανί· 

ζει d:ναλογίαν Ιδιοτήτων πρός τά συνi]θη σύμπλοκα. 

Οϋτω κατά τήν χi]λησιν τό χρωμα ίόντος δύναται 

νά βαθύνn, νά έξασθενtΊσn καί γενικως νά μετα

βληθfi, μία δυσδιάλυτος ούσία δύναται νά δ αλυτο· 

ποιηθη διά προσθi]κης χηλιοΟντος μέσου (chelating 
agent), ~ σταθερότης τϊ;ς όξειδωτικijς καταστάσεως 

μεταλλικοΟ !όντος Βύναται νά μεταβληθfi α[σθητως, 
11 τό pH ί-δατικοΟ δι11λύματος χηλιοΟντος μέσου 

δύναται νά έλα.ττωθfi διά προσθήκης μεταλλικοΟ 
[όντος (δπως άκριβως τό pH ύδατικοΟ διαλύματος 

HCN έλαττοΟται κατά τήν προσθήκην AgNO,, καθ' 
δσον έκ τοΟ σχηματισμοΟ Ag(CN);- άπελευθεροΟνται 

Η+) 

Σταθερότης χηλικωv έ:vώσεωv. 

Παρατηρεϊται γενικως δτι τά μέταλλα μεταπτώ· 

σεως σχηματίζουν σταθερωτέρας χηλικάς ένώσεις 

άπ' δτι τά προηγούμενα και έπόμενα τούτων. Είς 

τάς πλε(στας των περιπτώσεων ή χηλική ενωσις 
ε!ναι σταθερωτέρα άπό άνάλογον μή χηλικόν σύμ· 
πλοκον . Οϋτω τό σύμπλοκον [Zn(NH9), j++ eχει ε[ς διά
λυμα [Ζη(ΝΗ 91 4 ] (Ν09 ), συγκεντρώσεως 10-9Μ, βαθ· 

μόν διαστάσεως 8.10-2, ένt;ι τό 

] 

++ 

ε[ς διάλυμα 

νιτρικοΟ του aλατος συ)κεντρώσεως 10-9 Μ εχει 
βαθμόν διαστάσεως 1.10-•. 

Έγένοντο προσπάθειαι κατατάΕεως των συνή· 
θων κατιόντων κατά σειράν τάσεως σχηματισμοΟ 

ήμιπολικοΟ δεσμοΟ. Πάντως τά άποτελέσματα δεν 

ύπfiρξ11ν και τόσον 'ικανοποιητικά καθ' δσον ή τάσις 

αϋτη έξαρτcχται κατά μέγα ποσοστόν d:nό τό συγ

κατατάσσον μέσον (co-ordinating agent) . 
οι Mellor και Maley μελετήσαντες περιωρισμέ· 

νον άριθμόν δισθενων !όντων έπρότεινον τήν κάτωθι 

σειράν : 

Pd+•, Cu+ 2 , Ni+2 , Pb+ 2 , Co+ 2, Ζη+•, Cd+ 2, Fe+ • 
Mn+ 2 , Mg+•. 

Παραλληλισμός τijς σειρcχς ταύτης πρός τήν τοΟ 

δυναμικοΟ [οντισμοΟ έμψανίζει διαφοράς ώc: πρός 

Pb, Zn καl Pd. Καίτοι ύπά;>χουν έξαιρέσεις έν τού · 

τοις ενας σημαντικός άριθμός συγκατατασσόντων 

μέσων (co·ordinating agents) άκολουθεϊ τήν σειράν 

Mellor-Maley. Τέλος θά πρέπει ν• d:ναφερθfi δτι 

γενικως διά μ(αν σειράν ίόντων έχόντων τό αύτό 

φορτίον, τά μικρότερα tόντα σχηματίζουν περισσό· 
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τερον σταθερά σύμπλοκα άπ' δτι τά μεγαλύτερα 

'όντα (5). 

Ή σταθερότης των χηλικων δακτυλίων έξαρτcχ· 

ται άπό τον άριθμόν και τήν φύσιν των άτόμων των 

συνιστώντων τον δακτύλιον καθώς και έκ των δε. 

σμων διά των δποίων συyκρατοΟνται. 

Οϋτω οί χηλικοι δακτύλιοι διαφέρουν τ&Ίν συνή· 

θων όρyανικ&Ίν ισοκυκλικων και έτεροκυκλικων δα . 

κτυλίων έκ τοΟ δτι περιέχουν ώς έπl το πλείστον 

ήμι πολικόν δεσμόν, δ δποίος καl άποτελεί τήν αιτίαν 

άσταθείας των. Ή σχετική δέ αϋτη άστάθεια δεικνύ· 

εται έκ τοΟ γεγονότος δτι ένc;> οί όρyανικοι δακτύ· 

λιοι δύνανται νά περιέχουν άπό 3-34 άτομα, τού· 

ναντίον οι χηλικοl δακτύλιοι ούδέποτε περιέχουν 

όλιγώτερα των 4 σπανίως δέ περισσότερα των 6 
άτόμων. Ό περιορισμός αύτός όφείλετα.ι και είς τήν 

έμφανιζομένην τάσιν κατά Baeyer εις τήν δποίαν δ 
ήμιπολικός δεσμός εtναι ιδιαιτέρως εύαίσθητος (1,

5
). 

Τά άτομα τά συνιστωντα τον δακτύλιον-έκτός 

τοΟ μεταλλικοΟ άτόμου και τοΟ άτόμου uδρογόνου

ώς έπι το πλείστον εtναι C,N,O και S. Δέον ν' άνα· 

φερθfi δτι τά μέ το μέταλλον συνδεόμενα άτομα δέν 

πρέπει νά εtναι άμφότερα άτομα άνθρακος. 

Τύποι χηλικών δακτυλfων. 

Δυνάμεθα νά ταξινομήσωμεν τά διάφορα ε{δη 
χηλικων δακτυλίων βάσει των έξfiς δύο κριτηρίων: 
τήν φύσιν των δεσμων οίτινες συγκρατοΟν τόν δακ τύ

λιον άφ' ένός, και τον άριθμόν των συνιστώντων 

τόν δακτύλιον άτόμων άφ' έτέρου . 

'Αναλόγως τijς φύσεως των δεσμων διακρίνομεν 

τοuς έξijς τύπους χηλικων δακτυλίων 

1) Δακτύλιοι σχηματιζόμενοι διά κα\ονικων 

δμοιοπολι:<ων δεσμών δπως π . χ. 

κ, [ : : [) "' (] : 1 
11) Δακτύλιοι περιέχοντες eνα ήμιπολικό ' δεσ· 

μόν. Εtς τοuς δακτυλίους αύτοuς -τό μέταλλον η τό 
uδροyόνον συνδέεται κατά τήν μίαν πλευράν δι• 
δμοιοπολικοΟ δε σμοΟ, κατά δέ τήν άλλην δ ' ήμι πο · 
λικοΟ, δπως π.χ. εις τήν Βηρυλλοακετυλακετόνη καt 
εlς τήν ένολικ~Ίν μορφήν τοΟ άκετοξεικοΟ αιθυλε· 

στέρος: 

CH 9-C-O 0-C-CHs 

~ "" / ~ HC Be CH 

"' /f ' / CH 9-C-O O= C-CH., 

οι δακτύλιοι 

μεγαλuτέραν και 

ένώσεων. 

111) Δακτύλιοι 
δεσμοuς δπως εlς 

CH2-NH2 

τοΟ τύπου αύτοΟ άποτι:λοΟν τήν 

σπουδα.ιοτέραν τάξιν των χηλικων 

περιέχοντες δύο ήμιπολικοuς 

τήν περίπτωσιν 

\ ) Μ Οί δακτύλιοι τοΟ τύπου αύτοG εtναι 
CH2-NH2 

άσταθέστεροι των τοG τύπου 11 καθ' δσον το δλον 
μόριον καταστρέφεται διά τijς διασπάσεως των δύο 

ήμι11ολικων δεσμων. 

Κατω rέρω έξετάζομεν τά κυριώτερα ε{δη των 

ιjπαρχόντων χηλικi;)ν δακτυλίων καί τά δποϊα ταξι· 

νομοGνται καλλίτερον άναλόyως τοΟ άριθμοΟ των 

άτόμων των συvιστώντων τον δακτύλιον. Οί σπου· 

δαιότεροι εtναι οί 6 μελείς και άκολούθως οί 5 με
λείς. οι 4 μελεϊς δακτύλιοι εtναι σχετικως σπάνιοι, 

7 μελείς και 8 μελεϊς έμφανίζονται μόνον τοΟ τύ· 

που 1, πολu όλίyοι δέ έξ αύτων εtνοι γνωστοί. Τέ· 

λος δέον νά ληφθfj ύπ' δψιν δτι δσον περισσότεροι 

δακτύλιοι περιέχονται εις μίαν χηλικήν ενωσιν 

τόσον στοθερωτέρα εtναι αϋτη. Οϋτω παρ' δλον δτι 

άrτλοϊ χηλικοί δακτύλιοι δέν δύνανται νά περιλά· 

βουν άνω των 8 άτόμων, έν τούτοις uπάρχουν πολ· 

λαι χηλικαι ένώσεις μέ πολυμελείς δακτυλίους περι· 
έχουσαι δμως συγχρόνως και έτέρους μικροτέρους 

δακτυλίους. 

4 μελείς δακτύλιοι. 

'Ως !Ίδη άνεφέραμεν οι δακτύλιοι αύτοι εtναι 

σχετικωc, σπάνιοι. 

οι urτάρχοντες άνήκουν εις δύο κατηγορίας : 

α) Σύμπλοκα [όντα περιέχοντα άνιόντα διβασι· 

Μερικά έξ αύτων εtναι άρκετά σταθερά δπως το 

ΝΗ9 
Ο \ NHs 

O= C< ) Co < 

Ο 1 NH s 

Cl, έκ τοΟ δποίου τfi έπι· 

ΝΗ9 

δράσει AgN0 9 σχηματίζεται AgCl έν<'ί? τfi έπιδράσει 
BaCl, ουδέν ίζημα σχηματίζεται. 

β) Ή άλλη κατηγορία 4μελων δακτυλίων συν[· 
σταται άπό «πολυπυρηνικά » ήμιπολικά παράγωγα 

(!lτοι είς τό σύμπλοκον περιέχονται περισσότερα 
τοΟ ένός μεταλλικά άτομα) δπως π .χ. το 

Χ4 δπου Χ = tόν μο· 

νοσθενές. Εtς τήν κατηγορίαν αύτήν φέρονται και τά 
πολυμερισμένα δμοιοπολικά άλογονίδια ώς το 
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Cl Cl C1 

"' Al / \.._ Al / 

/ ' / "' Cl Cl Cl 
5 μελείς δακτύλιοι. 

Δακτύλιοι 5μελεϊς έμφανίζονται άνήκοντες καl 

εtς τοuς τρεϊς τύπους 1, 11, 111 . Δέον νά σημειωθfi 

δτι τό πλεϊστον των 5 μελων δακτυλίων δέν περι· 
λαμβάνει διπλοι)ς δεσμούς. τοστο όφείλεται εις τό 

δτι ό άνηyμzνος 5μελ1')ς δακτύλιος έμφανίζε ι · έλα· 
χίστην τάσιν. 

6 μελείς δακτύλιοι. 

At ένώσεις τί)ς κατηγορίας ταύτης άποτελοuν 

τό μεyαλύτερον μέρος των χηλικων τοιούτων. Οί 

πλεϊστοι των 6μελων δακτυλίων περιέχουν σύστημα 
συζυγιακων διπλ&ν δεσμων μέ άποτέλεσμα νά έμφα 

Χ-Χ 

/ ~ 
νίζουν έλαχίστην τάσιν π.χ. Μ Χ 

. ' / 
Χ=Χ 

Τό μεγαλύτερον μέρος των έξαμελi3ν δακτυλίων 

άνήκει εtς τόν τύπον 11 fiτοι μ' ~να f)μιπολικόν 
δεσμόν. 

Άπλοϊ δακτύλιοι άνώτεροι των 6μελ&ν ώς άπε· 

δείχθη πειραματικως εtναι σχετικως άσταθεϊς. Παρ' 

δλα ταuτα, ώς fiδη άνεφέρθη, ύπάρχουν χηλικαl ένώ· 

σεις μέ πολυμελί) δακτύλιον, περιέχουσαι δμως 

συγχρόνως καt ~τερον μικρότερον δακτύλιον. 
Συνήθως f) σταθερότης τfiς χηλικί)ς ένώσεως 

εtναι συνυφασμένη μέ τήν ϋπαρξιν δα~τυλίου περιέ

χοντος όμοεπίπεδον σύστημα άτόμων συνδεομένων 

δι' έναλασσομένων διπλi3ν δεσμ&ν. Εtς τάς περιπτώ· 

σεις ταύτ-α-ς -ή πυκν·ότης των π-ήλεκρονίων κατ-ανέ · 

μεται εις όλόκληρον τόν δακτύλιον, αί δέ ένώσεις 

δύνανται νά άποδοθοuν διά περισσοτέρων τί)ς μιας 

μεσομερ&ν μορφων, πρι'iγμα τό όποϊον δικαιολογεί 

τήν σταθερότητά των. Ή δυνατότης μεσομερε(ας 

άποτελεί προϋπόθεσιν σχηματισμοί} χηλικί)ς ένώ· 

σεως. 'Ως παράδειγμα άναφέρεται f) άκετυλακετόνη 
καl ή 4-ύδροξυπεντανόνη-2 κατά τήν έπίδρασ(ν 

των έπl τοϋ Cu++. 

Χηλιοϋντα μέσα. 

·οπως fiδη άνεφέρθη, fJ αtθυλενοδιαμίνη, ~τις 
συμβολίζεται διά en καl ή προπυλαμίνη, ~τις συμβο
ζετηι διά pn δύνανται ν' άντικαταστήσουν δύο μόρια 
ΝΗι. Αί διάφοροι ένώσεις αϊτινες διαθέτουν άτομα 

δυνάμενα νά σχηματίσουν ήμιπολικοuς δεσμοι)ς fiτοι 

τά χηλιοίJντα μέσα καλοuνται καί ligands. Ή αtθυλε · 
νοδιαμίνη κα\ άλλα ligands διαθέτοντα δ6ο άτομα 
άνά μόριον δυνάμενα νά συνδεθοϋν ήμιπολικως, κα· 
λοQν'tαι διοδοντωτά (bίdentate = tWO teeth) (8 , 10), Ε[ς 

τήν κατηyορίαν ταύτην ύπάyονται τό (8 ,η): 

ο ο 

~ ~ 
C-C 

/ " -Ο 0-, 
\.ι / 
όξαλικόv 

Q_Q 
Ν Ν 

\.ι / 
α, α' διπuριδuλ. 

yλuκιvικόv 

CH,--CH2 

1 1 
ΗΟ ΟΗ 

\.ι / 
α18uλεvοyλuκόλη 

Γενικ&ς κατά τόν Morgan (2 ) ό δρος χηλιόν μέσον 

περιλαμβάνει όμάδας άτόμων tκανάς νά σχηματί· 

σουν δακτυλίους μέ μεταλλικά κυρίως άτομα μέσω 

ένός f1 περισσοτέρων f)μιπολικών δεσμων. 
ΧηλιοίJντα μέσα διαθέτοντα 3 άτομα ώς δότας 

καλοϋνται τριοδοντωτά (tridentate) δπως π. χ. τό 

α,β,γ-τριαμινοπροπάνιον κ.λ.π.(1 6 ). 

CH2--CH-- CH 2 CH, CH 2 

H ,C Η 

'-c/ 

/ " H ,C Ο-Η 

"'- Cu 

'-.C=O/ 

/ 
H ,C 

4 - όδροξuπετανόνη - 2 
οχι χήλησις 

1 1 1 
/ " / " Η 2Ν Η2Ν Ν Η 2 . H ,C ΝΗ CH 2 

\.ι t / 1 t 1 

Η,Ν~ -<--ΝΗ 2 

CH, Η 
-ι ++ 

" / C-0 
~ \.ι / 

HC Cu 

" / " C= O 
/ 

CH, 

Χηλικόν nap6yωyov της δκετυλακετδνης 
( /: νολική μορφή) 
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Ή γλυκερ[νη παρ' δλον δτι διαθέτει 3 ύδροξύλια 
έν τούτοις, δ'Ι!ως 1<αι άναμένεται άπό στερεοχημικijς 
άπόψεως, σuμ'Ι!εριφέρεται ώς διοδοντωτόν (9). 

'Ως τετραοδοντωτά (quadridentate) συμπεριφέ· 

ρονται α[ β,β'β"-τριαμινοτριαιθυλαμίνη 

N(CH2CH2NH2)s 1 και ή τριαιθυλενοτετραμίνη 

(NH 2CH 2CH 2NH) 2 CH2CH 2 • 

Πολυπλοκώτερα χηλιοΟντα μέσα δύνανται νό: 

Ιίχουν και 6 άτομα ώς δότας, έν τοιαύτη 'Περι'Πτώσει 
χαρακτηριζόμενα ώς έξαοδοντωτά (sexadeηtate) 'Π . χ. τό 

ο ο 
~ ,/" 

CH.-C CH 2 C 

1 "ος / "ο( 
-OOC-CH 2-N-CH2-CH 2--N-CH 2-COO-

t t t t 
Κατά Mann (' 4) τά χηλιοΟντα μέσα διακρ[νονται 

ε ίς δύο κατηγορίας : 
α) έκείνα aτινα δύνανται νά συμ'Πληρώσουν και 

τό:ς !Ξξ ήμιπολικάς θέσεις είς σύμπλοκα άριθμοΟ 

μοριακijς συντάξεως, 6 δπως ή αίθυλενοδιαμίνη καl 

ή όξαλική ρίζα 

β) ~κείνα aτινα δύνανται νά συμπληρώσουν τίς 

4 θέσεις εις σύμ'Πλοκον μοριακfjς συντάξεως 4, δέν 
δύνανται δμως νό: συμπληρώσουν 'ΠΕρισσοτέρας των 

4 ήμιπολικων θέσεων δταν εισάγωνται ε!ς σύμπλοκα 
άριθμοΟ μοριακiiς συντάξεως 6. Είς τήν κατηγορίαν 

ταύτην ύπάγεται ή διμεθυλγλυοξ(μη (12 , 1s). 

Χρησιμοποfησις τwν χηλικων ένώσεων εlς Τήν δια 

τροφήν φυτών καl ζώων. 

Ή άνάπτυξις τfjς χημε[ας των χηλικων ένώσεων 

Ιίλαβε χώραν τάς δύο τελευταίας δεκαετίας, δ άριθ · 

μός δέ των έφαρμογων τούτων εΙναι άρκετά σημαν

τικός. 

Οϋτω κατά τό: τελευταία Ιίτη Ιίyιναν σημαντικαι 

Ιίρευναι εις τήν χρijσιν μεταλλικων χημικων ένώ· 

σεων, 'Πρός κάλυψιν μεταλλικων άνεπαρκειων έμφα· 

νιζομένων εις φυτά καl ζωα . Σύνηθες εΙναι τό φαι· 

νόμενον τijς άνεπαρκείας εις Fe τό ά'Παντώμενον είς 
τά έσ'Περιδοειδfj άκόμη και εις έδάφη πλούσια εις Fe, 
δταν οδτος εύρίσκεται uπό μορφήν μή άφομοιώσιμον 

διό: τά φυτά. 

Τό: μέταλλα δ'Ι!ως Ζη, Co, Cu, Cr, Μο, Μη, τά 

δποία εuρίσκονται εις ίχνη εις τούς φυτικούς καί 

ζωϊκούς όργανισμούς, καλοΟνται ιχνημέταλλα και 
εΙναι άπαραίτητα διό: τήν φυσιολογικήν :iνάπτυξίν 

των καθ' δσον δροΟν καταλυτικως είτε ώς συστατικά 

φυραμάτων είτε κατά άyνωστον εισέτι τρόπον. Ό 

Fe παρ' δλον δτι ε[ς τό: ζωα εuρίσκεται εις σχετικως 

μεγάλα ποσά, έv τούτοις κατατάσσεται καl αύτός 

εις τό: !χνημέταλλα. WΕλλειψις έπαρκοΟς ποσότητος 

ιχνημετάλλου προκαλεί τήν έμφάνισιν των γνωστων 

συμπτωμάτων άνεπαρκείας (εις φυτά και ζωα) μέ άπο · 

τέλεσμα τήν έμφάνισιν διαφόρων άσθενειων. Οϋτω 

Ελλειψις Fe προκαλεί είς τά έσπεριδοειδfj τήν σιδη· 

ροχλώρωσιν, άσθένεια fjτις χαρακτηρlζεται άπό μα

ρασμόν και κιτρίνισμα των φύλλων, άκολουθουμένη 

άπό κάμψιν των κλάδων. Όμο[ως Ιίλλειψις είς Μη, 

Cu, Ζη, Μο προκαλεί άντιστοίχως άνάλοyα συμπτώ· 
ματα άνεπαρκείας . Τό: μέταλλα ταΟτα, τά δποία 

άπαιτοΟνται είς ίχνη, δέν έπιτρέπεται φυσικά νό: 

ύπερβοΟν τό άνεκτόν ποσοστόν διά τον όρyανισμόν 
τοΟ φυτοΟ f] τοΟ ζώου, διότι τότε λόyφ ύπερεπαρ· 
κείας Ιίχομεν παρεμπόδισιν είτε τfjς άπορροφήσεως 

ένός άλλου μετάλλου είτε τijς κανονικijς δράσεως 
τούτου. Τό άνταγG:)νιστικόν αύτό φαινόμενον μεταξύ 

των μετάλλων Ιίχει πολλάκις ώς άποτέλεσμα τήν 

έπαyωyικήν έμφάvισιν ώρισμένων άσθενειων. Οϋτω 

ύπερεπάρκεια είς Cu Ιίχει ώς άποτέλεσμα παρεμπό· 

δισιν τfjς δράσεως τοΟ Fe και μιcχς έπαyομένης ύπό 

τοΟ Cu σιδηροχλωρώσεως. 

0[ φυσικοί Φορείς των lχνημετάλλων ε{ναι άριθ· 
μός ιόντων, τό δποία άπαντοΟν συνήθως είς τά ύδα· 
τικό: διαλυτικό: συστήματα των φυτων και ζώων 

καθώς καl εlς τό: έδάφη. 'Ως τοιαΟτα δύνανται νά 
άναφερθοΟν τά κιτρικόν, τρυγικόν, μηλικόν και διά· 

φορα ίόντα άμινοξέων. Ή δρcχσις των όφεlλεται εlς 

τό δτι σχηματίζουν μετά των ιχνημετάλλων σταθεράς 

εύδιαλύτους χηλικάς ένώσεις. Τό συνηθέστερον και 

πλέον γνωστόν ε{vαι τό κιτρικόν ιόν είς τό δποίον 
όφείλεται ή διαλυτοποίησις και μεταφορά τοΟ άσβε

στίου εις τό αΙμα. Πιστεύεται, δτι αt έκκρινόμεναι 

uπό των ριζων των φυτων οuσίαι, άπελευθερώνουν 

μικρά 'Ποσά όργανικων ούσιων, τά δποία βοηθοΟν εlς 

τήν διαλυτοποίησιν καί μεταφοράν των ιχνημετάλ· 

λων. Προφανως αί ούσίαι αύταl θά εΙναι χηλιοΟντα 

μέσα, καθ' δσον μόνον aύτό: Ιίχουν άρκετήν συγyέ· 

νειαν μέ τό: βαρέα μεταλλικά ιόντα G'>στε νά σχημα· 

τίσουν σταθερά εύδιάλυτα σύμπλοκα ύπό τάς κρα· 

τούσας έδαφολογικό:ς συνθήκας. At ούσίαι αύταl 

ε{ναι κατά τό πλείστον όξυοξέα ένίοτε δέ και άμι· 

νοξέα καθ' δσον και ταΟτα δύνανται νά eχουν 

παρομοίαν δρ6σιν ώς δεσμεύοντα έπίσης ισχυρώς τό: 

βαρέα μέταλλα. 

Εις τούς ζωtκούς όργανισμούς τά ίχνημέταλλα 

δύνανται νά διαλυθοΟν εις μικρόν βαθμόν άπό τό: 

φυσικά χηλιοGντα μέσα, τά άπαντωντα ε[ς τόν όρρόν 

τοΟ αίματος, δπως π.χ. κιτρικόν και γαλακτικόν ιόν. 

Τό: περισσότερα μεταλλικά ίόντα συνδέονται μέ τάς 

πρωτείνας και μεταφέρονται uπό κολλοειδij μορφή 

ώς συστατικά μεταλλοπρωτεϊνικων συμπλόκων. 

• Αλλα μέταλλα προσροφωνται uπό των όστων aτινα 
δροΟν ώς μεταλλιοντανταλλάκται, ένω άλλα, δπως δ 

Fe, δστις άτιαντ~ εlς τήν αtμοσφαιρίνην και τό κυτδ· 
χρωμα, τό Co είς τήν βιταμίνην Β 1 2 εΙναι τόσον στα· 

θερως συνδεδεμένα ώστε δέν δύνανται ν' άνταλλα· 

χθοΟν μέ άλλους μεταλλικούς φορείς. 

·οταν ύπάρχn Ιίλλειψις ίχνημετάλλων f\ δταν 
ταϋτα εύρίσκωνται είς τό: έδάφη uπό μή άφομοιώσι· 

μον μορφήν, ένδε!κνυται ή χρησιμοποίησις συνθετικων 

χηλιούντων μέσων ώς φορέων των μεταλλιδντων (1 δ). 

Κατόπιν 'Πειραματικων δοκιμων διαφόρων άντι· 

δραστηρίων άπεδείχθη δτι τό αίθυλενοδιαμινοτετρα· 

οξεικόν όξύ (EDTAJ και τό όξυαιθuλ·α[θυλενοδιαμι· 

νοτριοξεικόν όξύ (HEDTA) δύνανται ίκανοποιητικως 

νά χρησιμοποιηθοϋν ώς φορείς διά τό Ιόν τοΟ Fe+++, 
τό δέ EDTA Ιίχει fιδη χρησιμο'Ποιηθεί έπιτυχως ώς 

φορεύς των Zn, Cu, Μη και Co. 
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Τό χηλικόν παράyωyον τοό Fe+++ μέ τό E DT Α 
εtναι σταθερόν εις δξινα καί ούδέ τι:ρα διαλύματα 

μέχρι pH 8. Ε[ς pH ύψηλώτερον σχηματίζεται 

Fe(OH)8• Ε[ς άλκσλικά δ ιαλύματα τό HEDTA παρέ· 
χει tκανοιτοιητικώτf ρα άποτελέσματο καθ ' δσον 

λόyctJ συντάξεως εtναι σταθeρόv ε[ς τό άλκαλικόν 

περιβάλλον. ΤοΟτο δύναται νά χρησιμοnοιfiται ώς 

μεταλλοφορεύς είς έδόψη μέ μεγάλο pH. ~σλα τά 

tχνημέταλλα τά άπαραίτητα διά τά φυτά δύνανται 

νά προσφερθοΟν ε[ς αύτά ύπό μορφt'ιν eύδιαλύτων 

χηλικών ένώσεων μέ έξαίρεσιν τό Μο. 

Τ' άποτελέσματα των δοκιμών αύτων ύπfiρξαν 

πράγματι καταπληκτικά δι· άνεπαρκeίας είς Fe καί 
άλλα μέταλλα. Εtς τtΊν Φλωρίδα και άλλα μέρη χρη· 

-σιμοποιοΟνται εύρέως εtς περιπτώσεις άνεπαρκειων 

τό EDTA προκειμένου δι' δξινα έδάψη καί τά 

HEDTA καl DTPA (διαθυλενοτριαμινοπενταοξεικόν 

όξύ) δι' άλκαλικά τοιαΟτα. 

Τέλος δ ιά τάς μεταλλοανεπαρκείας των ζώων 

άπεδείχθη δτι τά άποτελέσματα θεραπείας αύτών 

εtναι tκανοποιητικώτερα δταv τό μέταλλον προστί

θεται εtς τtΊν τροφήν ώς χηλικtΊ ενωσις παρά ύπό 

μορφt'ιν άπλοΟ aλατος. 

Εtναι περιττόν νά τονισθfi δτι τά έκτεθέντα άπο· 

τελοΟν λίαν σύντομον άνασκόπησιν τfiς χημείας των 
χηλικων ένώσεων, τά δέ έκιεθέντα παραδείγματα 

έψαρμοyών τούτων, άπλfiν έπιλοytΊν άπό τtΊν έκτε· 
ταμένην χρησιμοποίησίν των. 

SUMMARY 

CHELATE CO MPOUNDS - CHE LATES ΙΝ 

PLANT AND ANIMAL NUTRITION 

py CONST. BEZAS 

Α short review of the chemistry of chelate com· 
pounds is given in this article. It mainly deals with 
the methods of determination, the stability as well 
as the features of chelate rings. 

The chelate rings are classified either according 

to the nature of the bond or the number of atoms 
which form the ring. The so called chelating agents or 
ligands are described and classified either as bi-, tri· 
dentate and so on or a ccording to Mann. 

Finally, out of the ιnany appJications of the che
la te compounds, is discussed their importance for the 
nutrition of animals and plants. 
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Περιλήψεις έρyασιών έκ τοϋ 
, 

τυπου. 
, -
επιστημονικου 

σδιορισμός καl διαχωρισμός χαλκοΟ είς 
μεταλλουργικά προϊόντα. 

ό Έλευθ . Στάθη. Anal. Chim. Acta 16, 21-24 (19571. 

Μία έκ των πλέον εύχρήστων μεθόδων διαχω

σμοϋ τοϋ χαλκοϋ εtναι ή καταβύθισις αύτοϋ ώς 

CuSCN (μέθοδος Rivot). Ή καταβύθισις έπιτυyχά · 

ετα ι διά NH,SCN παρουσίι;χ όξ(νου θειώδους dμμω· 
ου, ε tς άσθενως οξινα διά HCI η H 2S04 διαλύ

_.ατ α Cu++. 'Απαραίτητος προϋπόθεσις διά τήν πλή· 
ρη καθlζησιν τοϋ χαλκοϋ ώς CuSCN, εtναι ή άπουσία 
αντός ίχνους ΗΝΟ. καί γενικως όξειδωτικων σωμά

των . 'Επειδή κατά τό πλείστον ή διαλυτοποίησις κρα· 

μάτων χαλκοΟ πραγματοποιείται διά ΗΝΟ01 ή πλήρης 
άπομάκρυνσις αύτοG δι' έξατμίσεως συνεπάγεται 

σημαντικήν άπώλειαν χρόνου. 'Εκτός τούτου ή πα · 
ρουσ(α Pb++ καί Bi+++ έν τζ> διαλύματι έπιδρcχ 

έπl τfiς άκριβε(ας των έξαγομ~νων άποτελεσμάτων, 

καθισταμkνης οϋτω άπαραιτήτου τfjς άπομακρύνσεως 

αύτων πρό τfjς καθιζήσεως τοΟ χαλκοΟ. Ό συyγρα

φεuς έν τ[i προσπαθε[ςι του δπως καταστήσn τα

χείαν τήν μέθοδον προτείνει τήν καθίζησιν τοΟ χα

λκοG ε(ς τά οξινα διά ΗΝΟ. διαλύματα, διά KSCN 
παρουσίι;χ άσκορβικοΟ όξέος. Ή λαμβάνουσα χώραν 
άντlδρασις gχει ώς άκολούθως: 

2Cu+++ c 6H 80 6 +2scN- ~ 2CuSCN+ C6H60 6+2H+ 
Ή προτεινομένη μέθοδος nλεονεκτεί και τfjς 

ήλεκτρολυτικfiς, εtς τό δτι ή έξαίρε τος ήλεκτρολυ

τ ική μέθοδος δέν δύναται νά έφαρμοσθ[i διά διαλύ

ματα περιέχοντα Cd++ και Bi+++. 'Επειδή ή παρου
σία ΡΟϊ" zn++, Sb+++, Fe+++, Μη++, Ni++, καί 

Cr+++ δέν έπηρεάζει τόν προσδιορισμόν τοΟ χαλ· 

κοΟ κατά τήν προτεινομένην μέθοδον, δύναται αϋτη 

νό έφαρμοσθ[i έπι τυχως εtς τήν άνάλυσιν βρούνζου, 

χάλυβος καί Ciλλων σχετικων κραμάτων. Είς κράματα 

Ag--Cu έπιτυyχάνεται δ προσδιορισμός άμφοτέρων 

εις τό αύτό δείγμα, δι' άναγωγfiς κατ' άρχάς τοΟ 

Ag δι' άσκορβ ι κοΟ όξέος καί έν συνεχείςι καθιζή 

σεως έν τζ> διηθήματι τοΟ Cu διά KSC N. 
Τά κατά τήν άνωτέρω μέθοδον έξαχθέντα άτιο· 

τελέσματα έπι προτύπων δειγμάτων συμφωνοΟν άπο

λύτως πρός τάς άναλύσεις τοΟ National Bureau of 
Standards καί Britisb Chemical Standards. 

Κ . ΜΠΕΖΑΣ 

Μελέτη τής νηράνσεως τών διά καυστικοΟ 

νατρίου καταβυθιζομένων ύδροξειδίων τοΟ 

όργύρου καl βασικοΟ θειϊκοΟ χαλκοΟ. 

Ύπό Γ. Σβάμπ καί Ε. Καλδfi. Τεχνικά Χρονικά 
3~, 424 (1956) . 

Κατά διερεύνησιν τfjς γηράνσεως τοΟ AgOH και 
τοΟ Cu. (ΟΗ)" SO,, yενομένην διά παρακολουθήσεως 
τοΟ pH κατά τ~Ίν έκ των διαλυμάτων των διά ΚΟΗ 

καταβύθισιν τούτων καί κατά τήν άναδιάλ,υgίν των 

διc;Χ ΗΝΟ8 άπεδείχθη δiι ; 

1) Τό ϊζημα τοΟ AgOH γηράσκει ταχύτατα . 

21 Ή γήρανσις έπέρχεται ποσοτικως κατά τά πρω
τα λεπτά άπό τfiς παρασκευίiς του . Δέν έπέρχεται 

δέ μεταβολή τούτου κατά τήν περαιτέρω παραμονήν. 

3) Ή παρουσία Na NOs δέν έπηρεάζει αtσθητώς 

τήν ταχύτητα γηράνσεώς του. 

41 Ή παρουσl :ι κολλοειδών συστημάτων (π.χ. ζε

λατίνης η άμύλου) κατά την καταβύθισιν αίρει ττΊν 

γήρανσιν πλήρως, διότι ταΟτα δρωντα πιθανως ώς 

προστατευτ ι κά κολλοειδfi έμποδίζουν τήν άνακρυ· 

στάλλωσιν πρός κρυσταλλικά μορφώματα χαμηλωτέ· 

ρας στάθμης ένεργε(ας . 

51 Τό ίζημα τοΟ Cu4 (ΟΗ)6 804 γηράσκει βραδύ· 

τατα (μεταβολή πρός όξείδιον). Ποσοτική γήρανσις 

τούτου τελείται εtς διάστημα 30 ήμερων. 

6) nαρουσία περισσε lας άλκάλεως ή γήρανσις 

έπιταχύνεται. 

7) Πλήρης Ciρσις τίjς γηράνσεως έπιτυγχάνεται 

καί ένταΟθα παρουσία κολλοειδοΟς συστήματος κατά 

ττ'ιν καταβύθισιν. 

Κ. ΜΠΕΖΑΣ 

Ταχϊπης προσλήψεως χρωστικής 

ύπό άνοδικώς όξειδωθέντος όργιλίου. 

111. Βαφή ύπό διαφόρους συγκεντρώσεις 
λουτροΟ. 

Ύπδ θ. Ν . Σκουλικlδη καt Ν . Π . Λαλακάκη. 

Τεχνικά Χρονικά 33, 176 (1956). 

Ε!ς σειράν προηγουμένων έργασ ιών εtχεν άπο· 

δειχθfi ή ϋπαρξις δύο έπαλλήλων στρωμάτων όξει

δίου (x 1-Al 20,, x,-Al, 0 8 ) είς άνοδικως όξειδωθέν 

άργlλιον. Εtχεν έπίσης διερευνηθίj ή κινητική τfiς 

βαφrjς των όξειδίων τούτων. Εtς τήν έργασ(αν ταό· 

την μελετcχται ή ταχύτης βαφίjς των όξειδίων τού· 

των ύπό διαφόρους συγκεντρώσεις λουτροΟ βαφfiς• 

'Απεδείχθη δέ δτι : 
1) Αύξανομένης τfiς συγκεντρώσεως τοΟ λουτροG 

βαφίjς, ή ταχύτης προσλήψεως τfiς χρωστικfiς αόξά· 

νει δι' όcμφότερα τά στρώματα τοΟ όξειδίου . 

2) Μεταξu σταθερaς ταχύτητος -προκυπτούσης 

έκ των tσχυουσων παραβολων έξανθήσεως , αϊτινες 

άπεικονίζουν τήν χρονικήν έξέλιξιν τίjς βαφfjς διά 

τάς διαφόρους συγκεντρώσεις τοΟ λουτροΟ- και 

συγκεντρώσεως tσχύει ή σχέσις Κ=β. C0 , δπου Κ : 

σταθερά ταχύτητος, C : συγκέντρωσις λουτροΟ βα
φίjς, β και α σταθεραί. Al τιμαι διά τό β και α εtναι 
διά X1-Al20s 1,4 και 1,5 10-· άντιστο(χως καί διά 

τό x 2-Al2Q 9 1,6 και 5 10-•. 
3) Ή tσχuς τfjς έξισώσεως ταύτης , Τ) τις εtναι 

μαθηματικως δμο(α πρός τήν έξίσωσιν Freundlich, 
άφορωσαν ε!ς πολυμοριακάς φυσικάς καί χημικάς 

ροφήσεις, ένισχύει τήν διά των προηγουμένων μελε· 

των δοΘε'ίσαν ι;lκόνα τοΟ μηχανισμοΟ τfiς βαφfiς. 

Κ. ΜΠΕΖΑΙ 
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Πολαροyραφία είς τήyματα άλάτwν. Έμβαπτι

ζόμενον μικροηλεκτρόδιον λευκοχρύσου. 

'Υπό Σ.Ν. Φλέγγα, ]. Chem. Soc. 109, 534 (1956) 

Σκοπός της ώς άνω έργασίας ύnηρξεν ή έφαρ · 
μοyή τΤjς πολαρογραφικηq άναλι)σεως εις συστήματα 

τετηγμένων άλάτων και ή ερευνα της συμπεριφορiiς 

τοϋ δι' άερίου άζώτου περιοδικως ~μβαπτιζομένου 

μικροηλεκτροδίου λευκοχρύσου εις άντιδράσεις καθι· 

ζήσεως έντός τετηγμένων άλάτων. Τό έμβαπτιζόμε· 

νον μικροηλεκτρόδιον λευκοχρύσου έχρησιμοποιήθη 

άντί τοϋ σταyονομετρι<οϋ ήλεκτροδίου ύδραρyόρου 

λόγctJ της πτητικότητος τοϋ ύδραργύρου είς ύψηλάς 

θερμοκρασίας. 

Συγκεκριμένως τά γινόμενα διαλυτότητος AgC 1 
AgBr προσδιορισθέντα ώς άνωτέρω, εύρέθησαν έν 

συμφωνίςχ με τά άντίσrοιχα τοιαϋτα, προσδιορι

σθέντα δι' ήλεκτρομετρικης τι τλοδοτήσeως (Χ ημ. Χρο

νικά 21, 116 (19561). 
Δ. ΜΑΡΚΕΤΟΣ 

Χημική δομή μορίων ύόλου. 

Ύπό Δημ. Ν. Άγγελοπούλου. 'Ακαδημία 'Αθηνών. 

Τόμος 22, άρ. 3 (1956). 

Εις τήν έργασίαν ταύτην δ συγγραφεuς διαθέτων 

18ετη πεϊραν έπι τΤjς Βιομηχανίας ύάλου, διερευν~ 

τό θέμα της δομiiς των μορίων διαφόρων ύάλων. Ώς 

βασική προϋπόθεσις διά τήν σύνταξιν οίασδήποτε 

πυριτικης ένώσεως λαμβάνεται τό 4σθενες τοϋ Si. 
Έκκινών άπό τήν δομήν των άπλων πυριτικών δε· 

σμών, προχωρεί έν συνεχείςχ εις τήν δομήν άπλων 

και πολυπλόκων πυριτικων άλάτων. Παρέχεται ή 
δομή άπλών ύάλων ώς και πολυπλοκωτέρων τοιού

των εύρισκουσων εύρεϊαν χρησιν. Δίδεται ή χημική 

δομή των μορίων της άχρόου δισφανοϋς ύάλου, ύαλο· 

π(νακος, κρ:.ιστάλλων, άδιαφανων ύάλων opal, σμάλ
των, έμαγιε κ.λ.π. Παρατίθεται πίναξ των δομών των 

μεταλλικών ούσιων των σχηματ ιζομένων έντός της 

ύαλομάζης μ' άποτέλεσμα τήν έμφάνισιν άνομοιογε· 

νε(ας και λιθοοχηματισμών . 'Ομοίως άναφέρονται αί 

πηγαι προελεύσεως των άνεπιθυμήτων αύτων σχη

ματισμών παραγομένων έκ λανθασμένης πορείας 

ύαλοτήξεως. Τέλος παρέχονται γενικοί κανόνες ώς 

προς τήν διεργασίαν της τήξεως εις τήν ύαλουργίαν 

με σκοπόν τήν παρασκευήν ύάλου καλΤjς ποιότητος . 

Ό συγγραφεuς προτίθεται νά δημοσιεύ σn προσε· 

χώς έργασίαν περιλαμβάνουσαν τρόπους και λεπτο 

μερείας δσον άφορ~ ύπολογισμοuς προσθήκης δια· 

φόρων στοιχείων και ρυθμίσεως τοϋ ιξώδους της 

ύαλομάζης. 
Κ. ΜΠΕΖΑΣ 

Παρα'{W'{ή χημικών προϊόντων μέ τήν βοή

θειαν της ραδιενερ'{είας. 

'Υπό Ρ. Harteck και S. Dondes. Rensselaer Polyte· 
chnic Jnst., Troy, Ν.Υ. Nucleonics 'Ιούλιος 1956. 

Οί" πυρηνικοί άντιδραστΤjρες χρησιμοποιοϋνται 

σήμερον διά τήν παραγωyήν θερμότητος, ή δπο(α 

μετατρέπεται εις ήλεκτρισμόν, με τήν χαμηλήν δμως 

άπόδοσιν 10%. οι συγγραφείς τοϋ παρόντος άρθρου 

fjρχισαν τά πειράματά των με τήν σκέψιν δτι ή 
μετατροπή της πυρηνικης ένεργείας είς χημικήν 

εtναι δυνατη και συμφερωτέρα. 

Τάς καλλιτέρας δυνατότητας άντιδράσεως διά 

άκτινοβολήσεως παοουσιόζουν τά μίγματα άeρίων. 

Μπορεϊ κανείς νά θέσn 2 ιωρίως περιορισμούς, δσον 
άφορ~ εις τήν έκλογήν των άvτιδρωσων ένώσεων 

και τόν τρόπον έργασίας. Πρέπει δηλαδή νά μήν 

καθίστανται αι ούσίαι έπικινδύνως ραδιενεργοί και 

εις τήν περίπτωσιν άναμίξεως με τό ύγρόν τοϋ 

άντιδραστηρος, νά δύνανται νά διαχωρισθοϋν εύκό· 

λως. Εύτυχώς έκ των στοιχείων C, Η2, Ν2 , καί 0 2 

μόνον δ άνθραξ καθίσταται ραδιενεργός, άλλά προ· 

κύπτει άσήμαντον ποσοστόν C" με ήμιπερίοδον 

5580 ετη . 

Πρ&'>τον έξετέθη εις άκτινοβολίαν τό διοξείδιον 

τοϋ άνθρακος, δπότε, παρουσ[ςχ άναστάλ του της 

άντιστρόφου άντιδράσεως, έλήφθη μίγμα μονοξειδίου 

και όξυγόνου κατά τό σχfiμα co.---7co+ 11.o. 
Οϋτω ή πυρηνική ένέργεια μετατρέπεται εις χημικήν, 

με άπόδοσιν 20-25%, δυναμένην νά έλευθερωθη δι' 

άπλης καύσεως τοϋ μίγματος. 

'Εν συνεχείςχ οί συγγραφείς έμελέτησαν τήν άκτινο

βόλησιν μίγματος Ν2 καί 0 2 1 f\τις παρουσιάζει aμε. 

σον πρακτικόν ένδιαφέρον, δεδομένης της μεγάλης 

ζητήσεως νιτρικοG όξέος καί άζωτούχων λιπο.• 

σμάτων. 

Τά κύρια προϊόντα της άντιδράσεως εtναι ΝΟ2 
καί Ν. Ο. 'Εκείνο τό δποίον άπησχόλησεν τοuς 

έρευνητάς ητο ή έξεύρεσις των συνθηκων έκείνων 

συγκεντρώσεως, θερμοκρασίας και π ι έσεως ποu θά 

ηύνόουν περισσότερον τό: προϊόντα, fiτ οι τήν δσον 

τό δυνατόν μεγαλυτέραν άξιοποίησιν της άκτινοβο · 

λίας. Διότι ή άκτινοβολία προσφέρει μεν ένέργειαν 

ωστε νά ένεργοποιηθοϋν τά μόρια Ν. καί 0 2 καί νά 
άντιδράσουν, έν συνεχείςχ δμως δύναται και νά δια· 

σπάσn τάς προκυπτούσας ένώσεις. Οϋτω Εγιναν 

πειράματα με συγκεντρώσεις Ν 2 1-99%, θερμοκρα· 

σίαν •193°-30QO και πίεσιν 0,0J-50 άtμόσφ. 
Έξ αύτων προέκυψεν δτι ο) ή καλλιτέρα σχέσις 

Ν.: Ο, συμπίπτει με τήν τοΟ άτμοσφαιρικοΟ άέρος, 

fjτοι 80 μέρη άζωτον προς 20 όξυγόνον, β) εύνοίκω· 

τέρα θερμοκρασία εις τήν δποίαν λαμβάνομεν τό με· 

γαλύτερον ποσοστόν Ν02 εtναι ή μεταξι) 175° καί 
225°. γ) Ή πίεσις πρέπει νά είναι μεγαλυτέρα των 

10 άτμοσφ. 
Άκολουθεϊ πίναξ περιλαμβάνων τάς 27 κυριωτέ· 

ρας άντιδράσεις ποu λαμβάνουν χώραν. Ταύτας δυ

νάμεθα νά διαιρέσωμεν α) εις άντιδράσεις ένεργο· 

ποιήσεως των μορίων άζώτου και όξυγόνου ώς άπο

τέλεσμα των δποίων προκύπτουν έλεύθερα δραστικά 
άτομα Ν καί Ο β) εtς τός άντιδράσεις τών έλευθέ· 
ρων τούτων άτόμων με μόρια Ν, καί ο. άντιστοίχως 
έκ των δποίων προκύπτουν όξείδια τοΟ άζώτου καί 
τέλος, γ) είς τάς άνεπιθυμήτους άντιδράσεις διασπά· 

σεως των σχηματισθέντων όξειδίων. 

Τό άρθρον κλείνει με τήν έξέτασιν τοΟ κατά 
πόσον μία τοιc;(ί,ιτη έ yκατ(χστασις εtς βιομηχανικήν 



Περιλήψεις έρyασιwν έκ τοΟ έπιστημονικοΟ τύπου 

:χ α δύναται νά άποδώσr~ οικονομικwς . Λαμβα-

έ ου ύπ' οψιν δτι έξ έκάστου Mol U 295 παράγον· 

5Χ106 Mol ΝΟ21 (!jτοι 235 μετρικοί τόννοι), δυνά
νά μετατραποϋν εις τό πολύτιμον νιτρικόν 

_ εύρίσκε ται δτι έξ ένός Mol U 295 εύρισκομένου 

- - :i αλογίαν 20 % εις έμπλουτ ισμένην μορφήν, τό 
-ον κοστίζει 6.000 δολλ., λαμβάνομεν ΗΝ03 άξίας 

-:αχ:~ δολλ. Τό μόνον δηλαδή, τό όποίον δύναται νά 

:..ι. οδίσn τΤ}ν έκμετάλλευσιν, ε!ναι τό τυχόν ύψηλόν 

ος τΤ;ς έγκαταστάσεως. Οί συγγραφείς δμως 

.:. οστηρ!ζουν δτι τά περιθώρια κέρδους ε!ναι τόσον 

..ι..εγάλα, ωστε ή έyκατάστασις άποσβέννυται ταχύ· 

-:~τα. -Ητοι έργοστάσιον άξ!ας 20 έκατ. δολλαρ!ων 
:χ αναλ!σκον 1000 Mol U 295 έτησίως άξίας 6 έκατ: 

5ολλαpίων, άποδlδει: α) HNOs άξlας 60 έκατ. δολ-
αρίων, β) ποσόν θερμότητος, είς τοuς 200°, άντιστο ι. 

χοίίν εις 500.000 τόννους άνθρακος καί γ) Ν2Ο, διά 
τό δποίον μέχρι στιγμης δέν eχει εύρεθfi χρΤ;σις 
εις εύρεϊαν κλίμακα. 

Έκ των άνωτέρω προκύπτει, δτι ύπάpχει πλήρης 

υνατότης ιδρύσεως έργοστασίου παραγωyης νιτρι· 

ων μέ βάσιν την πυρηνικήν ένέργειαν. 

ΣΤΕΦ . ΚΩΝΣΤΑΣ 

1) 'Αλκαλοειδή της Ραουβόλφια. 11) 'Αλκαλο
ειδή τοΟ Στρύχνου melinoniana Baillon 

Ύπό Κωνσταντίνου 1. Βαμβακcχ. Διατριβή έπί Διδα· 

κτορία. Π-:τνεπιστήμιον Ζυρίχης 1956. 

Τό γένος Ραουβόλφια περιλαμβάνει διάφορα 

είδη άνήκοντα είς τήν οtκοyένειαν των Άποκυνιδwν. 

Ήδη άπό παλαιοτέρων χρόνων έχρησιμοποιήθη ή 

Ραουβόλφια, και δη ή R. serpentina ώς θεραπευτικόν 
μέσον κατά τοϋ πυρετοϋ, της δυσεντερίας καί των 

δηγμάτων των ο;ρεων, κατά δέ τό ετος 1930 έπιστο
ποιήθη διά σειρcχς μελετwν ή σπουδαιοτέρα θεραπευ

τικη αύτΤ;ς άξία ώς ύποτασικοί3 μέσου. 

την συνεχως αύξανομένην σπουδαιότητα τοί3 

έκχυλίσματος της Ραουβόλφια διά την θεpαπευτικην 

δέν ήκολούθησεν έντούτοις καί έκ παραλλήλου eρευ· 

να τΤ;ς χημικΤ;ς συστάσεως τοί3 φυτοϋ. Μόλις κατά 

τό ετος 1950-περ[οδος άνaπτύξεως τΤjς χρωματογρα· 
φικης μεθόδου-άνελήφθη ή συστηματικη προσπάθεια 

άπομονώσεως των διαφόρων συστατικων ούσιων, ι;τις 

και eλαβεν τοιαύτην έξέλιξιν, ωστε σήμερον νά κατέ· 

χουν αi5ται μίαν σπουδαίαν θέσιν εις την δμάδα των 

άλκαλοειδων τοί3 tνδολίου. Τοϋτο όφείλε1 αι και είς 

τάς πολλάς και ένδιαφερούσας έρyασίας, αίτινες eλα

βον χώραν διά την άπομόνωσιν, τόν χαρακτηρισμόν 

και τήν σύνθεσιv τοί3 κυριωτέρου δραστικοί3 συστατι· 

κοϋ της δρόγης, τΤ;ς Reserpin. Σήμερον γνωρ[ζομεν 

πλέον των 40 άπομονωθέντων άλκαλοειδwν, δλα 

άνήκοντα είς τήν όμάδα τοί3 ίνδολlου, των πλείστων 

των όποfων εχει καθορ ισθΤi t\δη ό συντακτικός τύπος. 

Τό πρώτον μέρος της Διατρ1βης άσχολεϊται μέ 

τι'\ν περιγραφ~']ν δλων των μέχρι σήμερον άπομονω· 

θέντων άλκαλοειδών τΤ;ς Ραουβόλφια. Διασαφηνίζε· 

ται κατ' άρχ~']ν ή όνοματολογ[α καί παρατίθενται δύο 

συνοπτικοί πίνακες δπου άναφέρονται άφ' ένός μέν 

τά ένuπάρχοντcχ ~λκαλοειδΤj εις ~κcχστον εtδοc; τοί3 

φυτοϋ, άφ' έτέρου δέ ή έμφάνισις έκάστου των άλκα· 

λοειδων είς τά: διάφορα είδη της Ραουβόλφια. Αί 

ένώσεις κατατάσσονται βάσει τοί3 συντακτικοί3 αύ

των τύπου εις 3 όμάδας και άκολουθεί δι' εκαστον 

τc';)ν άπομονωθέντων γνωστων άλκαλοειδων ό τρόπος 

της εύρέσεως τοί3 συντακτικοϋ των τύπου, τό: κυριώ· 

τερα παράγωγα έκάστης ένώσεως χαρακτηρίζονται 

διά: τοί3 σημείου τήξεως και της στροφικϊlς ίκανότη· 

τος καί παρέχονται στοιχεία τοϋ ύπεριώδους και 

ύπεpύθρου φάσματος καθώς και της φυσιολογικfjς 

έπιδράσεως . 
uεν ίδιαίτερον κεφάλαιον άφιεροϋται εις τόν τρό· 

πον τΤjς εύρέσεως τοί3 σχετικοί3 καί άπολύτου στε· 

ρεοχημικοί3 τύπου τfjς Reserpin και Deserpidin . Διά 

τfjς συγκρίσεως ιοί3 ύπερύθρου φάσματος έξάyον· 

ται συμπεράσματα διά τήν στερεοχημικήν σχέσιν ώρι· 

σμένων άλκαλοειδων. Είς ίδιαίτερος πίναξ διασαφη· 

νίζει τό ζήτημα των διαφόρων στερεοϊσομερων τΤ;ς 

Yohimbin, έπί των δπο!ων μέχρι πρό τινος άκόμη αί 

γνωμαι διίσταντο . 

Είς τό δεύτερον μέρος τfjς ΔιατριβΤjς άναφέρον· 

ται τά πειραματικά άποτελέσματα τfjς χημικfjς ~ξε· 

τάσεως ένός είδους Στρύχνου, τοί3 S. Melinoniana 
Baill. τό όποϊον ύποτίθεται δτι χρησιμοποιείται μετ' 

άλλων είδων Στρύχνου κατά: τήν παρασκευ~')ν τοί3 
Curare, δηλητηρ!ου των βελων . Τό φυτικόν έκχύλισμα 

έχρωματογραφήθη καί άπεμονώθη είς μεγάλος άριθ· 

μός άλκαλοειδων, τινων των όπο!ων ό συντακτ ικ ός 

τύπος i'jτo ηδη γνωστός, ώς ή Melinonin·A, 1- Narcotin, 
Tl1ebain, ένι'l> άλλων i'jτo άγνωστος, ώς ή Melinonin-B, 
i\Iavacurin, Fluorocurin, κ.δ. 'Εν συνεχε !ςχ προσδιωρί

σθη κατά τό μεγαλύτερον μέρος ό συντακτικός τύ· 

πος τϊlς Melinonin-B. 
Τά δύο μέρη τfjς ΔιατριβΤ;ς συμπληροί3νται και 

περατοί3νται διά τοί3 κεφαλαίου περ! Βιογενέσεως 

των άλκαλοειδων τοί3 tνδολίου είς τήν Ραουβόλφια 

και τόν Στρύχνον, δπου συζητείται είς πιθανός τρό

πος δημιουργίας είς τό φυτόν των πολυnλόκων άλ· 

καλοειδων τοί3 tνδολίου έκ τοΟ συνδυασμοί) τριων 
άμινοξέων. 

'Υπ' οψιν έλήφθη ή μέχρι τοϋ ετ ους 1956 διεθν~']ς 
βιβλιογραφία. 256 βιβλιογραφικαί παραπομπαί. 

Ε. ' ΔΗΛΑΡΗ 

Έπιστημονικά Νέα 

Νέα κqταλυτική πυρηνική άντίδρασις . 

Monterey Meeting of the American Physical Society. 

Ό Dr Alvarez τοί3 nανεπιστημ!ου τfjς Ca!ifornia 
προέβη κατά τό έν λόy~ συνέδριον, είς μίαν ένδια· 

φέρουσαν άνακοίνωσιν, t]τις συνωδεύετο καί ύπό 

φωτογραφιών ληφθεισων άπό q;θάλαμον φυσαλλίδων» 

πεπληρωμένου δι' ύγροί3 ι·Jδρογόνου. 

"Οταν ό θάλαμος ~βομβ::χρδίζετο δι' έξαιρετικως 

μεγάλης ένεργε!ας σωματίων άπό τό Bevatron τοί3 

Berkeley, αί τροχιαι των σωματιδίων έφαίνοντο έκ 

των ιχνων των σχηματιζομένων μικροσκοπικων φυ· 

σαλλίδων. Μερικα! έκ των ·τροχιων όΦείλοντο είς 
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m-μεσόνια, προερχόμενα έκ των πυρήνων. Όλίyαι 

έκτων τροχι&ν 1jσαν άσυνήθεις. Παρουσίαζον άσυ
νέχειαν, Ι)τις ένέβαλε εις άμηχανίαν τούς έρευνητάς. 

Λεπτομερεστέρα σπουδή εδειξεν δτι τά m
μεσόνισ, τά δποία εχουν άρνητικόν φορτ[ον, συνε· 

κρατοΟντο ύπό τοΟ θετικοΟ πυρfjνος τοΟ ύδρογόνου 

καt περιεστρέψοντο -πέριξ αύτοΟ, δπως τά ήλεκτpό" 

νια καi εις άπόστασιν ίσην περίπου πρός τό 1/210 
τfjς άποστάσεως των ήλεκτρον[ων. Τό οϋτω σχημα· 

ηζόμενον μεσονικόν άτομον (mesic atom) ύδροyόνου 
εtναι μέν βαρύτερον τοΟ συνήθους άτόμου ύδρογό 

νου, άλλ' έξαιρετικως μικρόν " δύναται δέ νά διεισδύ· 

σn και νά συντακfi μέ τόν πυρίjνα ένός έτέρου 
άτόμου ίιδροyόνου. 

ΤοΟτο συνέβαινε καl εtς τον θάλαμον ψυσαλ· 
λ[δων. Μεσόνια έσχημάτιζον μεσονικά άτομα μέ τόν 

πυρfjνα βαρέως ύδρογόνου (δευτέριονl. ΤοΟτο δέν 

έσχημάτ ιζεν ψυσαλλ[δ:).ς και ώς έκ τούτου δικαιολο· 

yείται τό κενόν εις τήν τρΘχιάν τοΟ μεσονίου. 

"Οταν δμως προσέκρουε εις ~ν άτομον συνήθους 

ύδροyόνου συνετήκετο μετ' αύτοΟ, σχηματιζομένου 

ένός άτόμου 'Ηλίου 3 ι• Ηe) ύπό σύyχρονον εκλυσιν 

ένεργείας 5,4 Mev, τήν δπο[αν Εψερε τό άπομακρυ· 

νόμενον μεσόνιον ύπό μορφήν κινητικfjς ένερyείας. 

ΤοΟτο δύναται νά σχηματίσn νέον μεσονικόν 

άτομο~ δπερ δύναται νά συντακfi μέ gτερον άτομον 
συνήθους ύδρογόνου κ . ο . κ. 

· οταν τό μεσόνιον δρ~ οϋτω, συμπεριφέρεται ώς 
καταλύτης. 

'Ο Dr Alvarez, δμιλητής διά λογαριασμόν τfjς δ· 

μάδος, Ι)τις έπραγματοποίησεν τήν άνακάλυψιν αύτήν, 

έτόνισεν δτι καταλυτικά μεσόνια δέν προσφέρουν 
άπ' εύθείας μέσον διά τήν άπελευθέρωσ ιν ένερyείας 
συντήξεως είς άρκετά ποσά καt οϋτε ύ"πάρχει πρός 

τό παρόν σημαντική πηγή μεσονίων, έκτος των γιyαν· 

τιαίων μηχανων, ώς τό Bevatron, τοΟ Berkeley κλπ. 
'Εξ άλλου τά m-μεσόνια εtναι λίαν βραχύβια, 

διασπώμενα εις 2 microseconds. 
'Εάν τοιαΟται καταλυτ ικαi συντήξεις έγένοντο 

πρακτικως θά εtχον πλεονεκτήματα εναντι των άλ· 

λων yνωστων μεθόδων άπελευθερώσεως πυρηνικfjς 

ένερyείας. Δέν θά άπαιτοΟσαν δαπανηράς ϋλας, ώς 
άπαιτεί ή σχάσις ούρανίου οϋτε ύψηλάς θερμοκρα· 
σίας ώς συμβαίνει είς τάς θερμοπυρηνικάς άντιδρά· 
σεις (Η-βόμβα). 

Διά τήν ίστορίαν άναφέρεται δτι ό Dr Alvarez 
έμέτρησεν τό κΟμα πιέσεως τfjς πρώτης δοκιμαστι· 
κΤ]ς άτομικfjς έκρήξεως εις τό Alamogordo τοΟ Ne\v 
Mexiko ώς καi τfjς άτομικίiς βόμβας, Ι)τις έρρίψθη 
εtς τήν Χιροσίμα άκολουθ&Jν τό φέρον τήν βόμβαν 
άεροπλάνον Β · 29. 

Α. ΦΑΜΠΡΙΚΑΝΟΣ 

Ήλεκτροσύν8εσις αί8ανίου κατά Kolbe δι' 
έναλλασσομένου ρεύματος. 
'Υπό Chr. Wilson καt W. Lippincott 
]. Electrochem Soc. 103, 672 (1956). 

ΈνταΟθα μελετάται ή ώς άνω ήλεκτροσύνθεσις 
είς διάφορα διαλυτικά. Τά ήλεκτρόδια εtναι έκ Pt 
ένφ f) f]λεκτρολυτική κυψέλη έκ Pyrex. 

Ή άνάλυσις των άeρίων έyένετο φασματομετpι

κως δι' ύπeρύθρου άκτινοβολίας. Κατά τήν διάρκειαν 
της ήλεκτρολύσεω - , ή πυκνότης ρεύματος ώς καl ή 
θερμοκρασία έρυθμίζετο. 

Ή κρίσιμος πυκνότης ρεύματος διά διάλυμα 1 Μ 
όξεικοΟ καλίου μέ ήλεκτρόδια Pt εύρέθη δτι εtναι 

4 amp /cm2 έν(j,) μέ συνεχές ρεΟμα ύπό τάς αύτάς 

συνθήκας 0,25 amp/cm'. Ή άπόδοσις 1jτο 25% μικρο· 
τέρα τfjς διά συνεχοΟς ρεύματος. 

Ώρισμένα κατιόντα ώς Cu++, Co++ κλπ. εις 

0,03 Μ διάλυμα, τά δποία έμποδίζουν τόν σχηματι· 
σμόν α!θανίου μέ συνεχές ρεCμα, δέν εχουν μεγάλην 

έπίδρασιν ε!ς έvαλλασσόμενον. ΤοGτο δημιουρyεϊ κά· 

ποιον σκεπτικισμόν δσον άψορξi: τήν θεωρίαν Glas· 
stone καi Hickling περι σχηματισμοΟ Η,0 2 έκ τών 

ύδροξuλιόντων η άπαιτεϊ !διαιτέραν έξήγησιν. 

Δέον νά σημειωθfj δτι εις όρyανικούς διαλύτας 

μέ συνεχες ρεΟμα τά ώς άνω κατιόντα δέν έπιδροΟν 

εις τήν σύνθεσιν Kolbe. 
Ή έπίδρασις θερμοκρασίας ώς καl άλλαyή δια· 

λυτικοΟ εtναι περίπου ή αύτή μέ τήν ήλεκτρόλuσιν 
διά συvεχοΟς ρεύματος. 

H ,S O, διαλυόμενον εtς CH 9COOH glacial φαίνε
ται νά άποτελfi εξοχον διαλυτικόν μέσον διά τήν 

παραyωyήν αιθανίου. Κρίσιμος πυκνότης ρεύματος 

1,8 amp/cm•. 
Ή αιθυλενογλυκόλη έπίσης εtναι καλόν διαλυτικόν 

μέσον και μέ έλαχίστην κρίσιμον πυκνότητα ρεύμα· 
τος. 

'Επίσης έρευνάται ή έπίδρασις φουρανίου, βεν

ζολίου καi άνισόλης και δ σχηματισμός έστέρων. 

Α. ΦΑΜΙ1ΡΙΚΑΝΟΣ 

Πρότυπον διάλυμα ύψηλοϋ ρΗ. 

]. Electrochem. Soc. 103, 247C (1956) 

Δι' άκριβεϊς μετρήσεις pH εις ύψηλήν άλκαλικήν 
περιοχήν τό National Bureau of Standards συνιστά 

τό κάτωθι νέον πρότυπον διάλυμα. ΤοΟτο εtναι διά· 

λυμα ύδροξειδίου τοΟ άσβεστίου κεκορεσμένον εtς 

25°C, παρασκευάζεται δέ εόκόλως. Ή ζύγισις δέν 

εtναι άπαραίτητος, έψ' δσον διάλυμα άναπαραγωγίμου 

συνθέσεως δύναται νά παρασκευασθfi άπλώς δι' άνα· 

ταράξεως λεπτοκόκκου ύδροξειδίου τοΟ άσβεστίου 

δι' ϋ δατος. 

Τό ύδροξείδιον τοΟ άσβεστ(ου παρασκευάζεται 

διά πυρώσεως άνθρακικοΟ άσβεστίου συμφώνου προς 

τάς προδιαyραφάς τfjς American Chemical Society 
δι' άντιδραστήρια μικράς περιεκτικότητος εις άλκά

λια. Τό στερεόν ύλικόν δέν πρέπει νά περιέχn δια· 

λυτά άλκάλια, 'άλλ' ή παρουσία άνθρακικοΟ 'δέν 
ένδιαφέρει πολύ, έφ' δσον τό σχηματιζόμενον άνθρα· 

κικόν άσβέστιον θά καθιζάνn έκ τοΟ διαλύματος 
κατά τον χρόνον τfjς παρασκευfjς. 

Τό φιλ τραρισθέν ύδροξείδιον τοΟ άσβεστίου ύπερ· 

κορέννυται εύκόλως και δύναται κανονικώς νά χρη· 

σιμοποιηθfi εtς εόρείαν περιοχήν θερμοκρασιών ι:'fνευ 

άποχωρισμοΟ τfjς στερεάς φάσεως. 

Τό pH τοΟ διαλύματος τούτου εtναι 12,45 εtς 
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καί εtναι μiΧλλον εύαίσθητον εις μεταβολάς 

οκρασίας. 

Τιμαl pH εις τήν ύπό τοG National Bureau of 
dards συμβατικήν κλίμακα pH ένεργότητος 

ουν προσδιορισθfi άνά 5 βαθμούς άπό 0° gως 60°C. 
Μολονότι πρότυπα δείyματα ύδροξειδίου τοG 

::iσβεστίου δεν χορηγοGντσι πρός τό παρόν ύπό τοG 

_ -.B.S., έν τούτοις τον(ζεται, δτι δύναται νά πaρα· 

σ~tευασθfi μεγάλης καθαρότητος ύδροξείδιον έκ τοG 

::i θρακικοG άσβεστίου τοG έμπορίου. 
Α. ΦΑΜΠΡΙΚΑΝΟΣ 

12ον Συμπόσιον έπl της Τεχνολογίας τών Χη

μικών ·Αντιδράσεων 

την 7ην, 8ην καί 9ην Μαίου 1957 θά λάβn χώραν 
εlς τό w Αμστερνταμ τό 12ον Συμπόσιον τfjς Τεχνολο· 
y(ας των Χημικών 'Αντιδράσεων, ύπό την αιy!δα τfjς 

Εύρωπαϊκfjς 'Ομοσπονδίας Χημικfjς Τεχνολογίας. 

Τό πρόγραμμα περιλαμβάνει: κατά την πρώτην 

συνεδρ(αν, εισαyωyικός άνακοινώσεις. 

Κατά την δευτέραν σuνεδρίαν θά yίνουν άνακοι· 
νώσεις έπι των φαινομένων μεταφορaς εις τάς έτε· 

ροyενεϊς · άντιδράσεις. 
Κατά τ~')ν τρίτην σuνεδρ(αν θά γίνουν άνακοινώ· 

σεις έπt των μη άνομοιοyενων κατανομων συγκεν · 
τρώσεως. 

Κατά την τετάρτην συνεδρίαν θά γίνουν άνακοι. 

νώσεις έπl τiiς άποδόοεως άντιδραστijρος. 

Κατά την πέμπτην καί τελευταίαν συνεδρίαν θά 

περιληΦθοGν άνακοινώσεις έπl τfjς έξελίξεως άντι· 
δραστi;ρος. 

οι έπιθυμοGντες νά συμμετάσχουν δέον ν' άπευ
θυνθοϋν εις τόν γραμματέα: Dr Κ. Rietema-23 Drif. 
tweg-Huizen (Ν.Η.) Nederland. 

Κ . ΜΠΕΖΑΣ 

Εύρωπαϊκή συγκέντρωσις 

χημικών τεχνών 1958 

Εtς τάς 28-29 Μαίου 1958 θά λάβn χώραν εtς 

τάς Βρυξέλλας καl έν συνεχείς< εtς Φραγκφούρτην 
άπό 31 Μαtου gως 8 'Ιουνίου 1958 τό 2ον συνέδριον 

τϊ;ς Federation Europeenne du Genie Chimique. 
Παραλλήλως άπό 31 Μαίου gως 8 'Ιουνίου 1958 

έπίσης εtς Φραγκφούρτην θά λάβn χώραν καl τό 2ον 
συνέδριον τfjς Federation Europeenne de Ia 
Corrosion. 

Σκοπός τοG μεν πρώτου συνεδρίου θά εtναι νά 

συμβάλλn εtς την άνάπτυξιν τfjς χημικfjς τεχνολο· 
y(ας, τοG δε δευτέρου εtς την ί!ρευναν έπι των 
αιτιων τi;ς διαβρώσεως, χάρις εις μ(αν διεθνίi 
συνερyασ(α. 

θά γ!νουν άνακοινώσεις εtς δλους τούς τομεϊς 
δραστηριότητος τfjς Fed. Europ. de la Corrosion καί 
τfjς Fed. Europ. du Genie Chimique. Έπ!σης θά y(· 
ουν άνά 6 πλήρεις διαλέξεις εtς κάθε συνέδριον, αι 
δποίαι εχουν άνατεθεϊ εtς eιδικάς προσωπικότητας, 
αΙτινες παρεκλήθησαν πρός τοGτο ύπό των όρyα
νουσων έταιριών. 

Αί άνακοινώσεις άπεφασίσθη νά γίνουν εtς μίαν 

των γλωσσών Άyyλική, Γαλλική , Γερμανική, Ίσπα · 

νική, 'Ιταλική, eχει δε καθορισθϊ; άνωτάτη χρονικη 

διάρκεια 20 λεπτων. 
'Ως τελευτα(α προθεσμία έγγραφfjς διά τάς άνα· 

κοινώσεις eχει δρισθfi ή πρώτη Μαίου 1957, διότι 
πρέπει μέχρι τοG 'Οκτωβρίου 1957 νά exn κυκλοψο· 
ρήσει τό πλί;ρες πρόγραμμα τfjς Εύρωπαϊκίjς συyκεν· 

τρώσεως των χημικών τεχνων 1958. 
Συνεπώς έπειδη ή Ε. Ε.Χ. Ε tvαι μέλος των δύο 

προαναφερθεισων όργανώσεων, δέον νά εχουν ύπ' 

5ψιν των οι• Ελληνες χημικοί δτι δύνανται νά παρου· 

σιάσουν άνακοινώσεις έάν έπιθυμοGν, έφ' δσον 

βεβαίως θά τηρήσουν τά ώς άνω καθωρισμένα χρο· 
νικά δρια . 

Χ. Μο\ΡΚΟΠΟΥ ΛΟΣ 

Ό 'Αγών κατό της Πολιομυελίτιδος καl ή 
Συμβολή της Χημικής πείρας είς αύτόν. 

Εις δλας τάς πολιτισμένας χώρας y(νεται μ(α 

μεγάλη προσπάθεια διά την κατaπολέμησιν τfjς φο· 

βερcχς μάστιγος τϊ;ς άνθρωπότητος, τfjς πολιομυελί· 

τιδος. wΕχει άποδειχθfi δτι, τουλάχιστον σήμερον, δια· 

θέτομεν τό έμβόλιον Salk ώς τό καλύτερον δπλον 
προφυλάξεως άπό τϊ;ς μολύνσεως κατά την έποχην 

τϊ;ς έπιδημ(ας. Διά νά εtναι τοϋτο άποτελεσματικόν 

οι εtδικοι έπιστήμονες συνιστοϋν τόν έμβολιασμόν 

τουλάχιστον, δλων των παιδιί;)ν, γυναικων καί άν· 

δρών των κάτω τfjς ήλικίας των :;5 έτών. Τό έμβό· 

λιον Salk, έξ 1 κ.έκ. δίδεται εtς τόν άνθρωπον εις 
τρείς δόσε ι ς έντός όκτώ μηνων κατά τό χρονικόν 
διάστημα τό πρίν τi;ς έποχϊ;ς τfις έπιδημίας. 

Δεν ύπάρχει άμφιβολία, δτι την μεyαλυτέρaν εύ · 
θύνην διά την έπιτυχίαν τοG έμβολιασμοG, την φέρει 
ή κυβέρνησις έκάστης χώρ:lς. 

Έν τούτοις πρίν άπό όλίγους μήνας, ή άμερικα· 

νικη φαρμακευτικη βιομηχανία ύπέστη σοβαράν κρι· 
τικην έκ μέρους των άμερικανων πολιτων. Ή κατη· 
γορ(α i'jτo, δτι δεν ύπfjρχε διαθέσιμος άρκετη ποσό· 
της έμβολίου έφικτή εις κάθε πολίτην κάτω των 35 
έτων. 

Εις τά διάφορα δμως συνέδρια πού Ελαβον χώ· 
ραν, έξητάσθησαν εύθύναι, έξαπελύθησαν κατηγορίαι 
άναρμοδιοτήτων κ.λ.π. με βαρύνουσαν εύθύνην την 
Άμερικανικην Κυβέρνησιν. Οϋτω ή πλέον καταπλη· 

κτικη καl φοβερη διαπ(στωσις fjτo δτι, δ Basil Ο' Con· 
nor διευθυντης τfjς National Foundation For Infantil 
Paralysis, εtχε κάνει t;δη γνωστόν πρό μηνων δτι, 
μεταξύ gξ άμερικανων μόνον δ gνας εΤχεν άρχ(σει 
νά έμβολιάζεται. Εις τούς περισσοτέρους δε άπό 
αύτούς ή τρίτη δόσις δεν θά προφθάσn νά γ!νn έντός 
τfjς κανονικϊ;ς έποχijς έμβολιασμοΟ, άλλά εtς την 
έποχήν τfjς έπιδημίας t;τοι κατά τό τέλος τοG καλο· 
καιριοG. 

Διεπιστώθη, έξ άλλου, δτι ή παραγωγή τοG έμ· 
βολίου κατά τό τέλη τοG 1956, άπό τά διάφορα έργο· 
στάσια, ηύξήθη εις ποσότητα ικανήν νά καλύΨn τόν 
έμβολιασμόν 97 έκ. άνθρώπων. Έν τούτοις άπεδείχθη 
δτι μόνον 7 έκ, /!χουν συμπληρώση τόν έμβολιασμόν 
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τους. uενα μεγό:λον μέρος έκ τοΟ έμβολίου Εμεινεν 
άχρησιμοττοίητον είς άποθήκας φαρμακείων κcιί είς 
γραφεϊα ιατρών. Μία παρομοία κατάστασις ύπiiρξεν 
καί κατά τήν έποχήν τiiς άνακαλύψεως τοΟ έμβολίου 
τiiς εύλογίας. Καί τότε ύnfiρχον διάφοροι γνώμαι 
δσον άφορQ είς τήν ίκανότητα τοΟ έμβολίου . • Αλλοι 
ύπεστήριζον δτι fιτο άδρανές άλλοι δτι fιτο έπικίν" 
δυνον κ.λ.π. Μόνον διά τοG νόμου περl ύnοχρεωτικοΟ 
έμβολιασμοΟ άπεμακρύνθη τελικά δ κίνδυ 1 ος τfjς 
άσθενείας ταύτης. 

Σήμερον ή έξέλιξις τfjς έπιστήμης μ6ς δίδει πε· 
ρισσότeρα δπλα διά τήv χρησιμοποίησιν των διαφό· 
ρων έμβολίων καί χημικοθεραπευτικών μέσων, μέ με
γαλυτέραν βεβαιότητα έπιτυχίας καl μεγαλυτέραν 
άσφάλειαν άποφυγfjς των διαφόρων παρενεργειών. 

'Η χημική έπιστήμη μέ τήν έξέλιξίν της σήμερον 
Εχει άπ' εύθείας ένδιαψέρον καl ύποχρέωσιν \ά συμ
βάλn είς τήν ένθάρρυνσιν τfiς εύρυτέρας χρήσεως 
των προϊόντων ούτών, βεβαίως πάντοτε ύπό τήν έπί· 
βλεψιν τfiς ίατρικfjς έπιστήμης . Εtναι γνωστόν πλέον 
δτι Εν μεγάλον μέρος άπό τήν έξέλιξιν ποu Εχει γίνει 
είς τfιν άνακάλυψιν έμβολίων καl άντιβιο τ ικων όφεί
λεται εtς τοuς έρευνητάς χημικούς. 

Πάντως διεπιστώθη ή άνάγκη καθιερώσεως ένός 
προγράμματος διαφωτίσεως τοΟ πληθυσμοΟ διά τήν 
έν γένει προσπάθειαν καταπολεμήσεως των σοβα · 
ρCJν άσθενειων κ~l ίδίως τfiς πολιομυελίτιδος. Πρός 
τον σκοπόν αύτόν εtναι άνάγκη νά συντονισθοΟν αί 
έργασίαι δλων των έπιστημόνων. Οί χημικοl ιδιαιτέ
ρως Εχουν νά παίξουν !Ξνα σημαντικ όν ρόλον είς τόν 
πόλεμον αύτόν. 'Ως χημ ικοί fι ώς χημικοί μηχανικοί 
θά ύποδείξουν μέσα ίκανά διά τόν Ελεγχον των π-:χ· 
ρασκευαζομένων έμβολίων fι άντιβιοτικών. 'Ως βιο
χημικοί θά συμβάλλουν είς τήv άνακάλυψιν νέων 
θεραπευτικων μέσων η είς τήν καλυτέρευσιν των 
παλαιων . Τέλος άπεδείχθη δτι ό ένημερωμένος χη 
μικός είναι δ μοναδικός διά νό πείσn τό πλfiθος διά 
τήν θαυμασίαν έξέλιξιν ποu έχει γίνει είς τό πεδίον 
τίiς χημειοθεραπείας καθώς έπίσης νά πείσn τον 
κόσμον εις τήν καλήν έφαρμογήv των δδηγιων των 
ύποδειχθέντων ύπό είδικων εtς τό θέμα τοΟτον. 
Αύτό βεβαίως δέν σημαίνει δτι οί χη μικοί παίρνουν 
τόν ρόλον τοΟ ιατροΟ, άλλά σημαίνει δτι ή συμβοΜ 
τfjς χημικίiς πείρας, εtναι πολu μεγάλη σήμερον είς 
τήν καταπολέμησιν των φοβερών άσθενειων. Πιστεύε· 
ται δέ δτι μέ τήν συνεργασίαν πολλων έnιστημόνων 
τέλος θά δυνηθfi ή άνθρωπότης ν' άπαλλαyfi καl άπό 
αύτήν τήν μάστιγα τίiς πολιομυελίτιδος. 

Ε. ΜΙΛΑΡΗ 

«'Επ' εύκαιρίc;:ι της 75ετηρίδος τοΟ Β e ί 1 s t e ί n» 
Chem. and Eng. News, 6310 (1956) 

Τό «Handbuch der Organischen Chemie}) τοΟ Beil· 
stein, ή μεγάλη έγκυκλοπαίδεια, ή τόσον γνωστή εις 
δλους τοuς χημικοuς διά τήν χρησιμότητά της κατά 
τήν έκτέλεσιν τiiς έργασίας των, συνεπλήρωσε τόν 
τταρελθόντα Δεκέμβριον 75 χρόνια άπό τiiς έκδό· 
σεώς της. 

'Εττ' εύκαιρίς:ι τiiς έπετε[ου αύτfiς άγγέλλεται ή 

έντός τοΟ 1957 έκδοσις τίlς έπl τόσα έτη άναμενο
μένης τρίτης συμπληρωματικfiς σειρcχς της 4ης έκδό-
σεως . 

'Ο χημικός Friedrich Richter διευθυντής σήμερον 
τοΟ <Beilstein Institnt fiir Literatur der Organischen 
Chemie» έπl 40 !ίτη έργαζόμενος διά τοuς σκοποuς 
τοG ινστιτούτου, έτιμήθη ~ ξαιρετικi;)ς κατά τήν έπέ
τειον ταύτην. 

Κατά τά 75 αύτά έτη προσπι:ιθείας τό !!ργον 
τοΟτο έχρειάσθη πολλήν ύπομονήν καl σθένος, διότι 
δέν Lϊπί;ρχε μόνον τό πρόβλημά τfjς εύρέσεως συν
τακτών καί ίκανών συνεργατών, άλλά και έκείνο τfiς 
ύnερπηδήσεως τόσων δυσχερειών, καθυστερήσεων 
καί κινδύνων, ot δποϊοι παpουσιάσθησαν μέ τήν έλευ· 
σιν δύο παγκοσμίων πολέμων. 

' Εμπνευστής τΤ\ς έκδόσεως τfiς έγκυκλοπαιδείας 
ταύτης, ?]το δ Γερμανός Beilstein καθηγητής τοΟ 
Πaν/μίοu τοΟ Gδttingen καί άργότεpον διευθυντής 
τοΟ ΑύτοκpατορικοΟ ΤεχνολογικοΟ 'Ινστιτούτου. 

Μετά 20 έτι';>ν άδιακόπου έργασίας συνεπλήρωσε 
οοτος τό πρωτον μέρος έκ 2200 σελίδων, !iτοι τό 
δίτομον τΤiς πρώτης έκδόσεως. ΤοΟτο δημοσιευθέν τό 
1881 έδωσε πλήρη περίληψιν τiiς έπιστημονικίiς 
β ι βλιογραφίας των όργανικων ένώσεων. Αοται κατε
νεμήθησaν μέ κριτήριον τήν σύνταξιν, διά τήν άπο· 
φυγήν δυσκολιων όνοματολογίας. 

'Ο έκδότης Leopold Voss έπέμεινε άμέσως διά 
μίαν δωτέpαν eκδοσιν. Ό Beilstein οϋτω μέ τήν βοή· 
θειαν μόνον ένός γραμματέως, έτοίμασε μίαν έκδο
σιν έκ 4000 σελίδων, ή δποία eκαμε τήν έμφάνισίν 
της τό 1886-1889. Μέ τόν ίδιο τρόπο eκαμε τήν 
τρίτη Εκδοσι έκ 6840 σελίδων, ή δποία έδημοσιεύθη 
τό 1892-1899. 'Η Χημεία δμως άνεπτύσσετο τόσο 
ταχέως, ωστε ?]το άδύνατον ενας μόνον συντάκτης 
νά φέρn εις πέρας !Ξνα τοιοΟτον !ίpγοv. 

'Η Γερμανική Χημική 'Εταιρεία, ύπό τήν καθοδή
γησιν τοG τότε άντιπροέδpου της Emil Fischer ώp
γάνωσε μίαν « ύπηρεσίαν-Βeίlsteίη» διά τήν έκπόνη
σιν των συμπληρωματικων σειρων τiiς 3ης έκδόσεως. 
'Ο γενικός γραμματεuς τfjς έταιρίας Paul Jacobson 
έγινε δ συντάκτης τοΟ cBeilstein», συγχρόνως δέ 
έχρησιμοποιήθη ώς συντάκτης των «Berichte}) καί 
«Cbemisches Zentralblatt» ένός δελτίου περιλήψεων, 
τό δποϊον !iρχισε έκδιδόμενον άπό τΤιν έταιρίαν τό 
1897. Τό δελτίον τοΟτο πpοεβλέπετο καί ώς πηγή 
ϋλης διό: τό .-Beilstein». 

Περί τό 1906 παρουσιάζεται έπιτακτική άνάγκη 
διό: μίαν πλήρως άναθεωρημένην eκδοσιν. Ή άνα· 
θεώρησις ηρχισε μέ συντάκτην τόν Bernard Prager 
και τον Paul Jacobson ώς σύμβουλον, βοηθουμένων 
άπό τοuς D. Stern και Ρ. Schmidt. Διά τήν 4ην 
!ίκδοσιν τό παλαιόν ύλικόν άνεκατενεμήθη καl συνε
λέγη ή κατόπιν βιβλιογραφία μέχρι τό 19ϊΟ . . 

;Ο 1ος δμως παγκόσμιος πόλεμος καθυσ~έρησe 
τό πρόγραμμα και δ πρώτος τόμος δέν fιτο ΕJΟψος 
παρά μόνον τό 1918. . 

'Εντός όλίγων έτων έφάνη έκ νέου ή άvάγκη 
έκδόσεως ένός συμπληρωματικοΟ τfiς 4ης έκδζ>σεως. 
'Ωpγανώθησαν δύο έπιτελεϊα, ενα το 1924 δι'χ τήν· 
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βιβλιογραφ[αν των έτων 1910-1920 καί τό άλλο τό 
1928 δι' έκε[νην των έτών 1920-1930. 

'Αμφότερα τά ~πιτελεία ειργάζοντο ύπό τήν 

έπίβλεψιν τοG Friedrich Richter μέλους τfiς συντά· 

ξεως άπό τό 1917. Ό Richter Εγινε συντάκτης ολης 

τfiς έργασίας μετά τόν θάνατον τοG Jacobson τό 
1923 και τήν άπαλλαγήν τοG Prager έκ των καθη· 

κόντων του, λόγr.μ πολιτικών πεποιθήσεων τό 1933. 
At οικονομικα! δυσκολίαι κα! αί δυσκολίαι έργασίας 
Εγιναν τώρα άκόμη μεγαλύτεραι. Παρά ταGτα δμως 

και παρά τi)ν άναγκαστικήν άναδιοργάνωσιν λόγr.μ 

φυλετικών διακρίσεων, αί κύριαι σειραι τfiς 4ης 

έκδόσεως συνεπληρώθησαν τό 1937 μΕ. ενα σόνολον 

22.000 σελίδων και τό πρωτον συμπληρωματικόν τό 

1938. Ή άπόφασις τfiς έκποvήσεως τοΟ 2ου συμπλη

ρωματικοG κατά τήν διάρκειαν τοG δευτέρου παγκο· 

σμίου πολέμου, Ίjτο μία πρcχξις μεγάλου θάρρους. 

'Έν τών μεγαλυτέρων έμποδίων ύπfiρξε ή άνάγκη 

έγκαταλείψεως τών κτιρίων Hofmannshaus στό Βε· 

ρολϊνον διά λόγους άσφαλείας έκ των έvαερίων έπι· 

δρομων καί ή έγκατάστασις εις νέα γραφεία πλη· 

σίον τοG Breslau στήν Silesia. Παρ' δλα ταGτα 6 
τόμοι τοG 2ου συμπληρωματικοG ένεφανίσθησαν τό 

1945. Μετά τό πέρας τοG πολέμου προέκυψεν ή 

άνάγκη νέας στέγης διά γραφεία καί νέας βιβλιο· 

θήκης. 

Τό έκδοτικόν γραφείον ένεσωματώθη εις εν 
ίδρυμα «Beilstein Institut fίir Literatur der Organi · 
schen Cbemie~ ύπό τήν διεύθυνσιν τοG Friedrich 
Richter καl νέα στέγη καl βιβλιοθήκη παρεχωρή · 
θησαν ύπό τfiς Farb"•erke Hoechst A.G. Εις τό μικρό 
διάστημα των 10 έτών πού ήκολούθησε τήν έπανεγ· 

κατάστασιν το Ο όργανισμοG εις Hoechst συνεπλη

ρώθη τό 2ον συμπληρωματικόν καl έφοδιάσθη τοGτο 

μΕ. εύρετήρια δλοκλήρου τfiς 4ης έκδόσεως. Προσέτι 

τό 3ov συμπληρωματικ6ν, τό δποίον καλύπτει τά 

Ετη 1930-1950, έτοιμάζε το συγχρόνως μΕ. τήν έλ πίδα 

νά τελειώσn τό 1965. Οί χημικοί δλου τοG κόσμου 

είναι εύγνώμονες προς τόν Friedrich Beilstein και 

προς δλους τούς συντάκτας καί συνεργάτας του. Τό 

μεγάλο δμως εύχαριστω στρέφεται προς τόν Fried· 

rίch Richter, τόν σημερινόν συντάκτη~, δ δποίος μΕ. 

τήν Εκδοσιν τοΟ 3ου συμπληρωματικοG τi;ς 4ης έκδό. 

σεως συμπληρώνει τώρα 40 Ετη ύπηρεσίας εις τό 

Ι!ργον τοGτο. Χcφ!ς τήν άκάματη δραστηριότητά του 

τόν άσβεστον ζfiλον του και τήν έμπνευσμένη του 

καθοδήγησιν, τό «Beilstein» ίσως θά είχε πάψει νά 

ύπάρχn πρό πολλών έτων. Τό Πανεπιστήμιον τfiς 

Φραγκφούρτης τόν άνηyόρευσε προσφάτως έπίτιμον 

καθηyητήν του . Μέ αίωνίαν εύyνωμοσύνην προς 

αύτόν οί χημικοι δλου τοG κόσμου τοG άπευθόνουν 

τά συγχαρητήριά των, διά τήν έπιτυχίαν του εις τήν 

σόνταξιν και δημοσίευσιν τοG ~ Beilstein>, ύποσχό· 

μενοι τήν dμέριστοv συμποράστασίν των και τό έν· 

διαφέρον των διά τά έπερχόμενα Ετη. 

Α. ΤΣΟΛΗΣ 

ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

'Απεστάλησαν εtς Χημικά Χρονικά τά κάτωθι 

βιβλία: 

Έπετηρίς της 'Ενώσεως Φυσικών 'Ελλάδος 

Άθfiναι 1956. 

Ή ·ενωσις Φυσικων 'Ελλάδος, έν τfj μερίμνn 
της προς διάδοσιν των γνώσεων των σχετικών με 
τάς Φυσικάς Έπιστήμας εις τήν χώραν μας, άπεφά· 

σισε τi]ν κατ' ετος Εκδοσιν Έπετηρίδος. Σκοπός τfiς 

έκδόσεως ταότης εfναι ή ένημέρωσις δλων των άσχο· 

λουμένων και τών ένδιαφερομένων μΕ. τάς Φυσικάς 

Έπιστήμας έπι των τελευταίων έπι τευγμάτων και 

προόδων των Έπιστημc;Ίν τοότων. Εις τό κυκλοφο· 

ρfiσαν τεGχος δημοσιεύονται μελέται είδικών, δυνα

μένων νά eχουν Εyκυρον γνώμην έπι των έξελίξεων 
κατά τά τελΕυταία πεντήκοντα Ετη, της Φυσικfiς, τfiς 
Μετεωρολογίας, τiiς Άστροφυσικi;ς, τfiς Χημείας, τfiς 

Βοτανικfiς και των Γεωλογικών 'Επιστημών. 

At περιεχόμεναι μελέται είναι κατά σειράν: Μ. 

Άvαστασιάδου ! Ή Φυσικi] τfiς τελευταίας πεντηκον

ταετίας, Λ. Καραπιπέρη: Ή έξέλιξις τfiς Μετεωρο· 

λογίας κατά τό πρωτον f\μισυ τοG παρόντος αtωνος, 
Κ. Μακρfi 1 Αί νεώτεραι κατακτήσεις τfiς Άστροφυ· 
σικi;ς, Ε. Στάθη: Ή Χημεία κατά τά τελευταία πεν

τήκοντα Ετη. Χ . Διαπούλη: Ή Βοτανική ώς σόγχρο· 

νος έπιστήμη, !. Παπασταματίου: At πρόοδοι των 
γεωλογικων 'Επιστημών κατά τήν τελευταίαν πεντη· 

κονταετίαν. 

Κ. ΜΠΕΖΑΣ 

Bulletin Analytίque de bίbliographie hellenique 

1954. Scίences 

~Εκδοσις ΓαλλικοG Ίνστιτοότου 'Αθηνών. Άθfiναι 1956 

Πρόκειται διά τό έκδιδόμενον κατ' Ετος ύπό τοG 
ΓαλλικοG Ίνστιτοότου Άθηνων άναλυτικόν βιβλιο
γραφικόν δελτίον. ΤοGτο περιλαμβάνει τάς άνακοι· 

νωθείσας κατά τό Ετος 1954 έπιστημονικάς έργασίας 
έπί θεμάτων 'Αστρονομίας, Γεωλογίας, Μετεωρολο· 

γίας, 'Ανθρωπολογίας, Βοτανικfiς, Μαθηματικων, Χη· 

μείας, Φυσικfiς, Γεωπονίας, Μηχανικfiς. Μηχανολο

γίας, και Ίατρικfiς. 

'Επίσης περικλείεται έν αύτ<{'> πλήρης κατάλογος 

τοG έκδοθ!ντος κατά τό 1954 έ rτιστημονικοG περιοδι

κοG τύπου και τά δημοσιευόμενα εις αύτόν έπιστη· 

μονικά άρθρα. Εις τό τέλος τοG βιβλίου παρατίθεται 

εύρετήριον συγγραφέων. 

οι τίτλοι των έργασιων και των δημοσιευθέντων 

άρθρων είναι γραμμένοι είς τήν Γαλλικήν έν συνε

χείςι δε εις τήν Έλληνικήν, ή δΕ. περίληψις αύτων 

εις τήν Γαλλικήv. 

Τό δλον βιβλίον διακρίνεται διά τήν έπιμελημ~· 
νην Εκδοσίν του και δμολογουμένως ή ύπεόθυνος διά 

τήν Εκδοσίν του έπιτροπή είναι άξία παντός έπαινου 
διά τήν καταβληθείσαν . προσπάθειαν. 

Κ. ΜΠΕΖΑΣ 
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Αί Φυσικαi Έπιστήμαι. Χημεία-Χημικοί. 

'Υπό Έπιτροπfi(; Συνταξιούχων -τοΟ Ταμείου Έπι· 
κουρικfiς 'Ασφαλίσεως Χημικων. Έκδοσις Χ . Λεον· 

τιάδη. Άθfiναι 'Ιανουάριος 1957. Σελ. 104, τιμη 25 δρχ. 

Πρόκειται περl τοϋ πρώτου μέρους τοΟ Άναμνη· 

στικοΟ Τεύχους των Συνταξιούχων τοΟ Τ.Ε.ι\.Χ . Τό 

τεΟχος τοΟτο έξεδόθη έπιμελείςχ έπιτροπfiς με έπι· 

κεφαλfiς τόν άκούραστ ον· καl σεβαστόν καθηγητ~'jν κ. 
Δημ. Δάλμαν. Είς τοΟτο περιλαμβάνεται σύντομον 

ίστορικόν τfiς ιδρύσεως τfiς Ε. Ε. Χημικων, τοΟ 
Τ.Ε.Α.Χ. καl των Χημικων Χρονικ&ν. 'Ακολούθως άνα· 
φέρεται εtς τό ίστορικόν τοΟ Συνδέσμου συνταξιού· 

χων τοΟ Τ.Ε.Α .Χ., ίδρυτ~'jς τοΟ δποίου uπfiρξεν δ άεί· 

μνηστος Κων/τϊνος Δόσιος-καί είς τό tσχΟον χατα· 
στατικόν τοΟ Συνδέσμου των συνταξιούχων. 

Άκολουθεϊ σύντομος άνασκόπησις των διαφόρων 

βιοτεχνικων Εφαρμογών άπό τούς προϊστορικούς 
χρόνους μέχρι σήμερον καl παρατίθεται τό ίστορικόν 
τfiς άνακαλύψεως καl διαπιστώσεως έκάοτου μετάλ
λου. Ίδιαίτερον κεφάλαιον άφιεροΟται ε[ς βιογραφικά 

σημειώματα των πρωτοπόρων των Φυσικων Έπιστη· 

μων. Εtς τό τεΟχος τοΟτο παρατίθεται έκτεταμένη 
Εξιστόρησις τfiς ζωfiς καί τfiς δράσεως τοΟ Ampere. 
Τό τεΟχος κλείει διά δημοσιεύσεως σειρcχς προ· 
σωπογραφιών έκ των πρωτοπόρων τf)ς 'Επιστήμης. 

Τό βιβλίον εtναι γραμμένον εtς άπλf)ν γλώσσαν με 
τό γνωστόν γλ 'Ιφυρόν ϋφος, τό δποϊον διακρίνει τόν 
άγαπητόν καl σεβαστόν κ. Δημ. Δάλμαν. Συνιστι:Χται 

εtς τούς συναδέλφους ή άπόκτησις τοΟ τεύχους τού· 
του άφ' ένός λόγQ τοΟ ένδιαφέροντος, τό δποίον πα

ρουσιάζει Ίοuτο καί άΦ' έτέρου ίνα διευκολυνθfi 
οϋτω ή Επιτροπή εtς τήν δλοκλήρωσιν τοΟ gργου της. 

Κ. ΜΠΕΖΑΣ 

Όρολοyική στήλη 

Δίδομεν κατωτέρω άποδόσεις είς τ~'jν έλληνικ~'jν 

των εtς τό τεΟχος Δεκεμβρίου 1956 δημοσιευθέντων 
έπιστημονικων δρων : 
bore oils : Γρυπανέλαια, Ελαια διατρήσεως. 
chelate : χηλικός. 

chelation : χήλησις. 

conglomerate : συσσωμάτωμα. 

copolymerisation, cross-polymerisation : συμπολυμε· 

ρισμός, μικτοπολυμερισμός. 

copolymer : συμπολυμερές, μικτοπολυμερές. 

disproportionation z αύτοοξειδοαναγωγή, δυσαναλό· 
γησις. 

elution : εκλουσις. 

fugacity : άπόλυτος Ενεργότης, διαφυγή. 

hybrid bond : ύβριδικός δεσμός, μιγαδικός δεσμός. 

hybridisation : uβριδοποίησις, μιγαδοποίησις. 

inhibitor 1 άναστολεύς, άναστάλ της. 
inhibition : άναστολή, ά\άσχεσις. 
interfacial : μεσεπιφανειακός, διεπιφανειακός. 

intermolecular ! διαμοριακός. 

multicomponent : πολυσυστατικός. 
process : διεργασία, μέθοδος, πορεία. 

promoter : προαγωγός, υποκινητής. 

solvation, sol vatation : Επιδιαλύτωσις. 

sol volysis, lyolysis : λυόλυσις, διαλυτόλυσις. 

standard : πρότυπος, τυποποιημένος . 

trace·r : tχνηθέτης. 

trace element : tχνοστοιχεϊον. 

Agricultural chemicals : γεωργικά χημικά. 
Association : σύζευξις. 

coincidence : σύμπτωσις. 

dispersion : διασπορά, σκεδασμός. 

flotation 1 έπίπλευσις, πλωτισμός. 
fumigant : καπνογόνον. 

identification : ταυτισμός, ταύτισις, ταυτοποίησις. 

plasticizer : πλαστικοποιητής. 

potentiation : έπίτασις, συνέργεια. 

repellent : άπωστικός. 

Scintillation : λαμπυρισμός, σπινθηρισμός. 

solute : ένδιάλυτον, διαλελυμένον. 
thermσplastic : θερμοπλαστικός. 

thermosetting 1 θερμοσκληρυνόμενος. 

ther1110stable : θερμοσταθής. 

vitrifiable pigments : σμαλ τοχρώματα, χρωμοϋαλώ· 

μα τα. 

θέτομεν uπ' δψιν των συναδέλφων τούς άκολού· 

θ:>υς δρους παρακαλοΟντες συγχρόνως διά τ~'jν συ

νεργασ(αν πρός άποδοσίν των ε[ς τήν έλληνικήν : 
antihonding electron. 
bonding electron. 
counter current, contre courrant, Gegenstrom. 
counter current distribution, Gegenstromverteilung. 
electroιner. 

emulsifier, ernulg.ιteur, Ernulgator. 
interstitial coιnpound-cornpose d'insertion-Nichtstδ-

chiornetrische Verbindung. 
molality. 

occlusion, occlusion, Okklusion. 

orthogonality. 

pattern. 

resonance energy. 


