
ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΙΩΑΚΕΙΜόΓΛόΥ 

.ΕΠΙ ΤΗ .ΕΒΔΟΜΗΚΟΣΤΉ .ΕΠ.ΕΤ.ΕΙΩ ΤΩΝ Γ.ΕΝ.ΕΘΛΙΩΝ ΑΥΤΟΥ * 

Όταν έρχόμενος άπό την Μικράν 'Ασίαν ύπερί

πταται κανεiς τοϋ 'Αρχιπελάγους - δταν βλέπl] νά 

περνοϋν βαθειά κάτω τά συντρίμματα της ίστορίας, 

συνυφασμένα μέ την θάλασσαν καi μέ τά άναρίθμη

τα νησιά- δταν κατόπιν βλέπl] νά πλησιάζουν τά 

σύννεφα που περιβά

λουν τόν Έλικ&να καi 

τόν Παρνασσόν - καi 

δταν.εύρίσκωνται τέλος 

ένώπιόν του αί φωτό

λουστοι Άθηναι, τό λί

κνον τοϋ πολιτισμοϋ 

μας, τ&ν δποίων δεσπό

ζει δ πύργος της θείiς 

Άθηνίiς μέ τό θέατρον 

τοϋ Διονύσου εlς τους 

πρόποδάς του - ποιός 

δέν θά τείνlJ τά αύτιά 

του προσεκτικά διά νά 

συλλάβl] τους παλμους 

τοϋ άρχαίου μεγαλείου 

της χώρας αύτης καi 

εlς την ψυχην τ&ν ση

μερι ν&ν κατοίκων της; 

Έπεσκέφθην τόν Γε

ώργιον 'Ιωακείμογλου, 

δ δποίος την 28ην Δε

κεμβρίου τοϋ τρέχοντος 

ετους είσέρχεται είς τό 

70όν ετος της ζωης του, 

είς την «f1συχον κατοι

κίαν του έν μέσφ τοϋ 

πρασίνου», δπως την ώνόμασεν ~Helmut Weese. Ή 
Ιστορία το\) άνθρώπου ε{ναι δ ίδιος δ lίνθρωπος, 

δπως λέγει δ Gothe. Πράγματι ή ίστορία τοϋ έορτά
ζοντος τό ίωβηλαίον του δέν ε{ναι συνηθισμένη. 

Ή γενέτειρά του είναι ή Σμύρνη, κάποτε μία 

πλουσία καi άκμάζουσα πόλις. Ό καθηγητης 'Ιωα

κείμογλου κατάγεται άπό παλαιάν οίκογένειαν έμ

πόρων. Ό πατέρας του, ενας πολυταξιδευμένος καi 

κοσμογυρισμένος lίνθρωπος, έπεθύμει νά μορφωθi] 

* Σημ. Συντ. Τό άρθρον τοQτο δημοσιεύεται συγχρόνως είς 
τό γερμανικόν περιοδικόν «Arzneimittel - Forschung». 
'Αναδημοσιεύεται έν μεταφράσει ένταϋθα κατόπιν ειδικης 
αδείας τοQ συγγραφέως. 

δ υίός του είς την Γερμανίαν. Οί5τω τό 1904, είς 

ήλικίαν 16 έτ&ν, ήλθεν ώς φοιτητης τf\ς Ίατρικf'\ς 
είς τό Βερολίνον, δπου εμεινε 24 ετη καi άνεδεί

χθη. Ποία έξέχοντα όνόματα τf\ς τότε έποχf'\ς τοϋ 

Βερολίνου δέν μας έπανέρχονται είς την μνήμην ! Οί 
lίνδρες τf\ς τότε Ίατρι

κi'jςΣχολf'\ς που ήτο φη

μισμένη, δ μέγας χημι

κός Emίl Fischeι-, ύπό 

τόν δποίον είργάσθη 

έπi διετίαν, δ Aι-thuι

Heffteι-, δ μαθητης τοl) 

Schmiedebeι-g, πλησί · 
ον τοϋ δποίου δ κ. 'Ιωα

κείμογλου έσπούδασε 

Φαρμακολογίαν καί ηρ

χισε την άκαδημαϊκην 

δρίiσιν. rΟταν δ Heff
teι-τό 1925 άνέλαβε την 
θέσιν τοl) Πρυτάνεωςτοl) 

Πανεπιστημίου τοl) Βε

ρολίνου καiέν συνεχεί~ 

ήσθένησε σοβαρ&ς, ά

νέθεσε τάς τρεχούσας 

έργασίας τοDΊδρύματος 

εlς τόν κ . 'Ιωακείμο

γλου. Έπi 4 ετη δ 'Jωα
κεψογλου διηύθυνε τό 

μεγαλύτερον ΊνστιτοD

τον Φαρμακολογίας, τό 

δποίον διέθετε τότε fι 

Γερμανία, καi συνειρ

γάζετο στεν&ς μέ τάς άνωτάτας ύπηρεσίας τi'jς γερ

μανικfjς καi τfjς πρωσσικf'\ς κυβερνήσεως. Ή μη

τέρα του, μία έξαιρετικη γυναίκα καi ή άδελφή 

του, ή δποία ένωρiς έχήρευσεν μέ τά δύο εύφυέ

στατα παιδιά της, διά τά δποία δ 'Ιωακείμογλου 

ύπfjρξε δεύτερος πατήρ, μετέβησαν μετά την φυγήν 

των έκ Σμύρνης πλησίον. του εiς τό Βερολίνον καi 

άπετέλεσαν την μικράν του οiκογένειαν. 

Οί τόμοι τοϋ άρχείου τοl) Schmiedebeι-g των έτών 

1914 - 1928 βρίθουν πειραματικών του έργασιων. Ό 
κ. Ίωακείμογλου:ει ναι δ πρώτος που εδειξεν είς κλασ

σικά πειράματα έπi τοl) τρισθενοl)ς καi πεντασθενοl)ς 

άρσενικοl) την σημασίαy των όξειδοαναγωγ\κό'>ν ψαι-
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νομένων διά τον ζώντα όργανισμόν. Α{ σχέσεις του 

με την γερμανικην έπιστήμην δεν διεκόπησαν οϋτε 

δταν κατά τό 1928 άνέλαβε την διεύθυνσιν τοu 

Φαρμακολογικοu 'Ινστιτούτου του Πανεπιστημίου 

'Αθηνών. 'Από του 1936 δ κ. 'Ιωακείμογλου ύπf\ρ

ξε, πλην τών άλλων, καi πρόεδρος τοu Ύγειονομι

κοu Συμβουλίου τf\ς 'Ελλάδος. ·Εκτοτε άνά τετραε

τίαν έπανεκλέγεται μέχρι σήμερον πρόεδρος αuτου. 

-Είς τον κ. 'Ιωακείμογλου ή 'Ελλάς όφείλει πολλά 

έπιτεύγματα τfjς ύποδειγματικf\ς κρατικf\ς της ύγει

ονομικf\ς περιθάλψεως, ώς λ.χ. τήν νομοθεσίαν περi 

τοξικ&ν φαρμάιqον. 25 ετη ένωρίτερον, έν σχέσει 

προς την Γερμανικην Όμοσπονδιακην Δημοκρα

τίαν, άπηγορεύθη είς την 'Ελλάδα ή ήρωίνη, εν 

φάρμακον τόσον έπικίνδυνον είς την δημοσίαν 

ύγείαν. Λόγφ τών ύπηρεσιών του δ καθηγητης 'Ιωα

κείμογλου έτιμήθη διά διορισμοu του έπi διετίαν 

ώς προέδρου τf\ς Έπιτροπf\ς έπi τ&ν τοξικ&ν οu

σι&ν τf\ς Διεθνους 'Οργανώσεως Ύγιεινf\ς. Κατά 

τό διάστημα τουτο τf\ς προεδρίας του α{ τεχνηταi 

χρωστικαi δλαι καi άλλαι άπό ύγιεινής άπόψεως 

αμφίβολοι οuσίαι άπεκλείσθησαν δλοεν καi περισ

σότερον άπό τά τρόφιμα. Ό Schopenhauer λέγει : 
<Ωσως θά μπορουσε κανεiς νά χαρακτηρίσΊJ τό 

πνευμα τ&ν άρχαίων ώς έξf\ς, δτι πάντοτε καi είς 

δλα τά ζητήματα προσεπάθουν νά προσκολλ&νται 

είς την Φύσιν δσον τό δυνατόν περισσότερον, ένφ 

τό πνευμα τής νεωτέρας έποχf\ς προσπαθεt νά άπο

μακρύνεται δσον τό δυνατόν περισσότερον άπό την 

Φύσιν». Ή ίδιαιτέρα φροντiς τοu 'Ιωακείμογλου ε{

ναι ή έλαία, τό δένδρον τfjς 'Αθηνiiς, που άκόμη 

καi σήμερον ε{ναι είς άπό τους μεγαλυτέρους θη

σαυρους τf\ς 'Ελλάδος. Ή έλαία δμως, δπως τά. πε

ρισσότερα πράγματα είς τον κόσμον αuτόν, εγινε 

καi αuτη άντικείμενον χημικ&ν πειραμάτων. Ό κα

θηγητης 'Ιωακείμογλου δεν διστάζει νά συνδυάζΊJ 

φυσικους νόμους με θρησκ::ευτικάς iδέας . καi νά κα

θιστtl τουτο αντιληπτόν είς τον καθένα διά του αi· 

τήματος, δτι πρέπει νά παραλαμβάνωμεν τά τρόφι

μά μας, κατά. τό δυνατόν, ετσι δπως μiiς τά. έχάρισεν 

δ Θεός. Έφ' _δσον δ καθηγητης 'Ιωακείμογλου έξα

κολουθεί νά. αγρυπντϊ διά την άγνότητα της έλαίας, 

οι συμπατριωται του fιμπορουν νά μένουν ησυχοι. 

Κατά τά ετη 1954 - 1956 δ καθηγητης 'Ιωακεί

μογλου έχρημάτισε ,πρόεδρος τf\ς Έλληνικf\ς 'Ακα

δημίας τ&ν Έπιστημ&ν. Οί προεδρικοί του λόγοι 

πραγματεύονται τά. μεγάλα έκ::είνα προβλήματα της 

έπιστήμης μας, τά δποία δεν παύουν νά έφελκύουν 

δλόκληρον την προσοχήν μας: την άπλοποίησιν 

του φαρμφcευτικου θησαυρου καi τό έπικίνδυνον 

τfjς καταχρήσεως φαρμάκων. Ό καθηγητΊ)ς 'Ιωα

κείμογλου γνωρίζει νά κάμνΊJ τήν διευκρίνησιν δτι 

τά φάρμακα δεν έπιδρουν μόνον έπi του σώματος, 

άλλά καi έπi τfjς ψυχfjς. 

Ό καλοκάγαθος αuτός liνθρωπος μέ τό λεπτόν 

χιουμορ, κατώρθωσε νά διασώσΊJ κάτι άπό τό άρ

χαίον ήθος εiς τΊ)ν έποχήν μας. Δεν ε{ναι άλήθεια 

δτι καi σήμερον άκ::όμη - δπως πρό αtώνων είς τό 

θέατρον τοu Διονύσου- έξακολουθεί νά γίνεται δ 

άγών διά τήν ψυχήν του ανθρώπου ; Αuτός τά εζη

σεν δλα: Τήν «uβριν τ&ν τυράννων»*, τήν άπαι

σίαν «μάταν»* των ύπερφιάλων κατακτητ&ν, τους 

χρόνους τfjς φρικτης δυστυχίας του εθνους του. Τί 

άντέταξεν αuτός έναντίον δλων τούτων των δειν&ν ; 
Τους παλαιους νόμους, τους άμεταβλήτους, «οόρα

νίq. έν α{θέρι τεκνωθέντας»* ύπό τήν νέαν μορφήν 

τf\ς γλώσσης τ&ν φυσικ::&ν έπιστημ&ν. Auτoi του 

ύπέδειξαν τήν εόθείαν καi άσφαλf\ δδόν, τήν δποίαν 

fικολούθησεν άπαρεγκλίτως καi κατά την δύσκολον 

έποχήν, πιστός φίλος τ&ν φίλων του, ύπηρέτης 

πάντοτε πρόθυμος είς θυσίας χάριν τfjς έπιστήμης 

καi του εθνους του. την άπουσίαν του σοφου τού

του άνθρώπου fισθάνθη πικρως ή γερμανικη φαρ

μακολογία, άλλά καi δ λαός μας, κατά τάς περιπε

τείας τ&ν τελευταίων έτ&ν. 

F. EICHHOLTZ 

Καθηγητής τfjς Φαρμακολογίας καi Διευ

θυντής τoij Φαρμαιcολογικοij 'Ινστιτούτου 

τoij Πανεπιστημίου τfjς Άϊδελβέργης. 

• At 4νt~ stσαγmγικ/bν λέξεις ~ιc τοn «Οtδtποδ~ Τυράννου)) (στιχ. 865 - 876) τoij Σοφοκλέους. 
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Γ ΕΩΡΓΙΟΥ ΙΩΑΚΕΙΜΟΓ ΛΟΥ * 

Ή κάθοδος του Καθηγητοu κ. Ίωακείμογλου εις τήν 'Ελλάδα πρό τριάκοντα περί

που έτών έσημείωσε την άπαρχην μιaς νέας έποχfjς δχι μόνον είς τήν Φαρμακολογίαν καί 

γενικώτερον είς την 'Ιατρικην Έπιστήμην, άλλά καί εις την Χημείαν. 

'Εάν είναι πολλάκις δύσκολον νά. ξεχωρίσ1J κανείς τόν Χημικόν άπό τόν Βιοχημι· 

κόν καi τοuτον άπό τον Φυσιολόγον, άκόμη δυσκολώτερον ε{ναι νά κάμντι κανείς διά

κρισιν μεταξύ αύτών καi του Φαρμακολόγου, ίδίως δταν δ Φαρμακολόγος τυγχάντι νά 

είναι «'Ιωακείμογλου». Ή φαρμακολογικη θεώρησις ένός προβλήματος άποτελεί διά. τον 

κ. 'Ιωακείμογλου σύνθεσιν άπόψεων βασιζομένων είς άρκετοi:ις γειτονικούς έπιστημονι

κοi:ις κλάδους. Εις τά γειτονικά αύτά διαμερίσματα δ κ. Ίωακεfμογλου κινείται με liνεσιν 

καi άσφάλειαν οίκοδεσπότου. 

Είναι φυσικόν δι' gνα έξαιρετικόν μαθητην του Emil Fischer, δΠως είναι δ · κ. 
Ίωακείμογλου, νά. έκφράζτι με ίδιαιτέραν liνεσιν βιολογικάς σκέψεις είς την γλώσσαν 

τής Χημείας. Την γλώσσαν ταύτην συνήθως μεταχειρίζεται δ Καθηγητής κ. Ίωακείμο· 

γλου, δταv δι' έξαιρετικ&ν έργασι&ν παρουσιάζτι την 'Ελλάδα είς τά γνώριμά του πεδία 
τfjς διεθνοuς έπιστημονικfjς άμίλλης. 

Ή διδασκαλία καi ή συγγραφική του δραστηριότης - πρότυπα άκριβολόγου άνα

πτύξεως τών βασικών προβλημάτων τfjς έπιστήμης του - άπετέλεσαν τό ύπόβαθρον τfjς έπι

στημονικωτέρας άντιμετωπίσεως παρ' ήμίν ~τ&ν βιολογικών ζητημάτων. Καi μόνη ή πα

ρουσία του άπετέλει φραγμόν είς την πολυπράγμονα καi είς γενικότητας άναλισκομένην 

άντιμετώπισιν ιατρικών καί, γενικώτερον, βιολογικών προβλημάτων. 

Ή διοργάνωσις προτύπων Βιοχημικ«>ν 'Εργαστηρίων ε{ς τά. Νοσοκομεία καί εις 

την Ύγειονομικην Σχολήν, ή μακροχρόνιος ύπερ τfjς Δημοσίας 'Υγείας δρίiσις του ώς 
Προέδρου του Ά νωτάτου Ύγειονομιιωυ Συμβουλίου, καί ή έξαιρετικη συμβολή του είς τάς 

έργασίας του 'Ανωτάτου Χημικοu Συμβουλίου, του δποίου τυγχάνει μάλιστα άπό μάκροu 
'Αντιπρόεδρος, άποτελουν περαιτέρω τίτλους τιμi'jς διά τόν Καθηγητην κ. 'Ιωακείμογλου 

καί καθιστουν αύτόν καi διά τά.ς ύπηρεσίας του ταύτας liξιον έθνικfjς εύγνωμοσύνης. 

ΛΕΩΝΙΔΑΣ ΖΕΡΒΑΣ 

'Ακαδημαϊκός, Καθηγητής τής 'Οργανικής 

Χημείας του Πανεπιστημίου Άθηνι!Ιν. 

• Σημ. Συντ. Τό άρθρον τουτο μίiς άπεστάλη όπό του Καθηγητου κ. Λ. Ζέρβα έξ ΉνωμένCQν Ποληειών της 'Αμερικής 
(Laboratory of Biochemistry, National Cancer Institute, Betb~$da, Md,). 



Συγκριτική μελέτη των φασμάτων άπορροφήσεως ύδατικων διαλυμάτων 
ιωδιούχων άλάτων καί μοριακή κατάστασις αύτων 

Ύπό Π. Ο. ΣΑΚΕΛΛΑΡΙΔΗ 

Περιγράφονται τά άποτελέσματα σvyκριτικfjς μελέτης των φασμάτων άπορρο

φήσεως, εlς τfιν περιοχfιν τοv vπεριώδοvς, vδαηκών διαλvμάτων KJ, RbJ, CsJ, 
NaJ, NH,J, CaJ., SrJ 2 , BaJ2 , ZnJ2 κα\ CdJ2 διαφόρων σvyκεντρώσεων άπό 
l(}-δ Μ μέχρι 2 Μ. 

'Εκ τών ληφθέντων άποτελεσμάτων προκvπτει δη τά διαλvματα τοv ZnJ2 , CaJ2 , 

SrJ2 , BaJ2 NH4J , καί εlς όλιyώτερον βαθμόν, τοv NaJ, σvyκεντρώσεως μeyαλvτέρας 
τοv l(}-1 Μ, περιέχοvv πολvϊωδιοCίχα Ιόντα των δπο!ων ή σvyκέντρωσις είναι μεyα

λvτέρα εlς τά πυκνότερα διαλVματα. 

Προκειμένοv περ\ τοv CdJ" διαπιστοvται δη τά διαλVματα αvτοv σvyκεντρώ

σψις μικροτέρας τοv ιο-s Μ άποτελοvνται άπό άπλΟ: μόρια CdJ, καl Ιόντα \ωδίοv, 
Ινώ τά πυκνότερα διαλvματα α\ιτοv περΊέχοvν σVμπλοκα πολvϊωδιοvχα μόρια καί 

Ιόντα διάφορα τών σvμπλόκων Ιόντων τά δποία άπαντοvν ε!ς τά πvκνά διαλvματα 

των vπολοlπων !κ των μελετηθέντων ΙωδιοVχων άλάτων. 

1. Γενικά 

Ή μελέτη, Vπο διαφόρων έρevνητών (Ι ,2) των 
φασμάτων άπορροφήσεως εις την περιοχην TOV ύ
περιώδόvς, των ύδατιι<ών διαλvμάτων των ιωδιού
χων άλάτων άπέδειξεν ότι τα περισσότερα έξ αv
τών παροvσιάζοvν εις άραια διαλύματα, φάσματα 
των δποίων ή μορφη εfναι άνεξάρτητος τοv κατι
όντος TOV lωδιούχοv άλατος καi τα δποία περι
λαμβάνοvν μίαν χαρακτηριστικην ταινίαν άπορρο
φήσεως τf\ς δποίας το μέγιστον άντιστοιχεί είς 
2262 χ. ·ωρισμένα έν τούτοις ιωδιοvχα άλατα ώς 
τό Cd]"2 παρέχοvν ύδατικα διαλύματα παροvσιά
ζοντα σημαντικας διαφορaς άπό τaς γενικας ίδιότη
τας των διαλvμάτων των Vπολοίπων Ιωδιούχων 
άλάτων. At διαφοραi cχύται έμφανίζονται καi είς το 
φάσμα _άπορροφήσεως αvτων τf\s περιοχf\ς TOV ύ
περιώδοvς, -άποδίδονται δe γενικώς είς το δτι τα 
διαλύματα των έν λόγφ ιωδιούχων άλάτων περιέ
χοvν, άναλόγως τf\ς σvyκεντρώσεως αύτών, σύμ
πλοκα πολvϊωδιοVχα μόρια καi Ιόντα. Είδικώς προ
κειμένοv περi των ύδατικών διαλvμάτων τοv CdJ 2 

ώς ύπελοyίσθη \ιπο των· R. G. Van Ν ame καi W . 
G. Brown (3) έκ κρvοσκοπικών μετρήσεων, το πο
σοστον των άπλών μορίων είς ύδατικα διαλύματα 
αVτοv σvyκεντρώσεων 0,5 Μ, 0,25 Μ, 0,125 Μ, καi 
0,1 Μ, εfναι άντιστοίχως 6°/0 , 10,6°/0 18,6°/0 καi 
55 ° / 0 • Εlς άνάλοyα άποτελέσματα ε{χε καταλήξει πα
λαιότερον καi ό J. Η. Walton (4) έκ τοv ύπολοyι
σμοv τf\ς ταχύτητος διασπάσεως τοv ύπεροξειδίοv 
τοίί ύδρογόνοv ύπο ίόντων ίωδίοv προερχομένων 
~ διαλvμάτων lωδιούχοv καδμίοv. 'Αντιθέτως προς 
τοvς δύο άνωτέρω ό ]. W. McBain (5) βάσει δε
δομένων άφοr:ώvτων κρvοσκοπικας μετρήσεις, μετρή
σεις ήλεκτρικf\ς άyωyιμότητος καi άριθμών μeταφο
ρaς, ώδηyήθη εlς διαφορετικΟ: άποτελέσματα σvμ
φώνως προς τα όποία το ποσοστον των άπλών μη 
διϊσταμένων μορίων CdJ 2 ε!ς ύδατικα διαλύματα αv
τοv σvyκεντρώσεως ο, 1 Μ άνέρχeται εις 92 ο Ι Ο• 

'Ανεξαρτήτως όμως τοv ποσοστοv των σvμπλό
κων μορίων και Ιόντων τα όποία περιέχονται εiς τα 
ύδατικa διαλύματα τοv CdJ., ή ϋπαρξις πολvϊω
διούχων ίόντων εfναι πιθανη καi ε!ς ύδατικα διαλύ
ματα των άλλων ίωδιούχων άλάτων lδίςχ δe είς 
τοιαvτα μεγάλης σvyκεντρώσεως. 
Έφ' όσον δe τα σύμπλοκα πολvϊωδιοvχα Ιόντα 

παροvσιάζοvν έκλεκτικην άπορρόφησιν εις την πε
ριοχi)ν TOV ύπεριώδοvς, ή σvyκριτικη μελέτη των 
φασμάτων άπορροφήσεως των ύδατικών διαλvμά
των των ίωδιούχων άλάτων είς τήν έν λόyφ περιο
χην δύναται να μaς όδηyήσ1J είς σvμπεράσματα 
άφορώντα τήν μοριακήν κατάστασιν των διαλvμά
των αύτών είς διαφόροvς σvyκεντρώσεις. Ή παροv
σα σvyκριτική μελέτη άφορα τα φάσματα άπορρο
φήσεως διαλvμάτων KJ, RbJ,CsJ , NaJ, NH.J , CaJ., 
SrJ., BaJ., ZnJ, καi CdJ 2 σεyκεντρώσεων άπό 
10-'Μ μέχρι 2 Μ. 

2. Πειραματικόν μέρος καi συμπεράσματα 

τα χρησιμοποιηθέντα ίωδιοvχα άλατα fισαν λίαν 
καθαρά. Είς τήν· περίπτωσιν των ίωδιούχων άλά
των των άλκαλικων yαιων τα έκ διαλύματος ύδρο
ϊωδίοv άνακρvσταλλωθέντα άλατα έτάκησαν έν σv
νeχeίςχ προς άνvδρα δια θερμάνσεως eίς ρεvμα ύδρο
yόνοv. Κατα την παρασκevήν των διαλvμάτων TOV 

ίωδιούχοv ψevδαρyύροv ταvτα προ τf\ς χρησιμο
ποιήσεώς των άφέθησαν προς κατακάθησιν τοv σv
νeπeίςχ ύδρολύσeως άποβληθέντος ύδροξeιδίοv το 
όποίον καi άπεμακρύνθη δια διηθήσεως. Ό Ελεyχος 
των διαλvμάτων έyένeτο δια προσδιορισμού τόσοv 
TOV μετάλλοv όσον καi τοv iωδίοv. 

(Δια τας μετρήσεις -Γης όπτικf\ς πvκνότητος έχρη
σιμοποιήθη φασματοφωτόμeτρον Zeiss-PM Q ΙΙ 
δι' δλα δe τα μελeτηθέντα διαλύματα ΤΟ πάχος στρώ
ματος τοv ύyροίί fιτο lcm). 

Εiς όλας 'Τaς μελeτηθeίσας περιπτώσεις καi τα 
διαλύματα σvyκεντρώσεως μικροτέρας τοv 1 ο-• Μ, 
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τα φάσματα άπορροφήσεως παρουσιάζονται άνά
λοyα μe την χαρακτηριστικήν ταινίαν άπορροφή
σεως, τfjς δποίας το μέγιστον άvτιστοιχεί είς 2262 ~ 
Το πλάτος τfjς ταινίας αύτfjς καθίσταται μεyαλύ-

Δ1σ λ\ιμaτα ΚJ 

ι 2Μ 

2. I M 
ι ο-' Μ .. ιΟ-2 Μ 

S. 1Ο- 3 Μ 

6. Ο,5 · 10- ' Μ 

7. -Ο,25 · 10·1 Μ 
8. 0,12S·10"3M 
9. 10- • Μ 

10. 0, 5·1Q-•M 

1Ο-' Μ 

4000 :;1100 :ηοο 1100 2ο1.οο 2500 2600 2100 ΊΒΟΟ 1900 • ~ 3100 

-- Α 

Σχ . 1. Φασματοφωτομετρ ικαl καμπύλαι ύδατικών δ ια

λυμάτων ιωδιούχου Καλίου . 

τερον δια διαλύματα μεyαλvτέρας συγκεντρώσεως, 
τοv τέλους αύτfjς μετατοπιζομένου προς τήν περιο
χη ν των μεγαλυτέρων μηκών κύματος. Αύξανομένης 
τf\ς συγκεντρώσεως τοv διαλύματος ή μ'Ξτατόπισις 
αύτη εtναι ή ίδία δι' δλα τα μελετηθέντα ίωδιοvχα 
διαλύματα σvyκεvτρώσεως μικροτέρας τοv 10- •Μ. 
Προκειμένου ομως περί διαλυμάτων μεyαλυτέρας 
συγκεντρώσεως παρουσιάζονται διαφοραί. Οvτω είς 
τα ίωδιοvχα άλκάλια ή μετατόπισις είναι ή αύτη 
προκειμένου περί διαλυμάτων τοv KJ, RbJ, CsJ 
τf\ς αύτfjς συγκεντρώσεως. τα διαλύματα αvτα πα
ρουσιάζουν ομοια φάσματα άπορροφήσεως μe μό-

νην τf)ν διαφοραν δτι ή καμπύλη log JJ = f (λ) τοv 
διαλύματος τοv KJ συγκεντρώσεως 2Μ (Σχ. 1) 
παρουσιάζει μικρον μέγιστον εlς την περιοχf~ν των 
3550 i . 

..!!J-
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2Μ 

! Μ 

) , 10" 1 Η .. 10-r M 
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-Α 

Σχ. 2. Φασματοφωτομετρ ικαί καμπύλαι ύδατικών διαλυ

μάτων ιωδιούχου Νατρ ίου . 

Προκειμένου περi τοv Ιωδιούχου νατρίου αt ώς 
άνω καμπύλαι αi άvτιστοιχοvσαι εiς διαλύματα 
αύτοv μεyαλvτέρας συγκεντρώσεως τοv 10-1Μ άφ' 
ένος μeν παρουσιάζουν μικραν μετατόπισιν προς 

Διαλ{ιματα NH 4 J 
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Σχ. 3. Φασματοφωτομετρ ικαl καμπύλαι ύδατικών διαλυ 

μάτων ίωδ ιούχου 'Αμμωνίου. 

μεγαλύτερα μήκη κύματος άφ' έτέρου δe έμφανίζουν 
δύο μικρας ταινίας άπορροφήσεως άντιστοιχούσας 
εlς τας περιοχάς 2800 - 3000 χ καί 3400- 3700 i 
(Σχ. 2). 

'Ανάλοyον φαινόμενον έμφαvίζεται καί εiς τα φά
σματα άπορροφήσεως των διαλυμάτων ίωδιούχου 
άμμωνίου συγκεντρώσεως μεyαλυτέρας τοv 1 ο-ι Μ 
μe την διαφοραν οτι ή άπορρόφησις εiς τας ώς aνω 
δύο περιοχας (2800 - 3000 χ καί 3400 - 3700 χ ) ετ
ναι μεyαλυτέρα άπο οσον είς τά άντίστοιχα διαλύ
ματα τοv iωδιούχου νατρίου (Σχ. 3). 
τα διαλύματα τοΟ CaJ., SrJ2 καί BaJ2 συγκεν

τρώσεως μικροτέρας τοv 10-• Μ παρουσιάζουν φά
σματα άπορροφήσεως ομοια μεταξύ των καί άνά
λοyα των φασμάτων των άντιστοίχων διαλυμάτων 
των ίωδιούχων άλκαλίων. Εiς τα φάσματα ομως 

·-,, 
..!!f:-
"' ο 

2:100 :;>)()() 2ι.οο :1500 1600 2700 11>00 ;><!OC. ο'°"'° 

- Α 

Διάλίιμοτο SrJ 2 

2Μ 

3. ιο· ' Μ 

Σχ. 4. Φασματοφωτομετρ ικαl καμπύλαι ύδατικών διαλυ

μάτων ίωδ ιούχοu Στροντίου . 
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των διαλvμάτων των έν Λόy~ ίωδιοίιχων 1 μεyαλv
τέρας σvyκεντρώσεως έμφανίζονται αt χαρακτηρι
στικαί ταινίαι άπορροφήσεως αί καλύπτοvσαι τας 
περιοχας 2800 - 3000 Χ και 3400 - Χ. Αί ταινίαι 
αVται εtναι λίαν χαρακτηριστικαi δια τα πvκνότε
ρα τών διαλvμάτων (Σχ. 4) μέ κατα πολV μεγαλv
τέραν άπορρόφησιν άπό έκείνην τήν όποίαν έμφα
νίζοvν εtς τας έν λόγ~ περιοχας τα άντίστοιχα 
διαλύματα τοv Ν aJ και NH.J. 

Εiς τήν περίπτωσιν τών διαλvμάτων τοv ZnJ 
2 
αί 

άνωτέρω δύο χαρακτηριστικαι ταινίαι άπορροφή
σεως έμφανίζονται τό πρώτον είς διαλύματα αύτοv 
σvyκεντρώσεως IQ-• Μ (Σχ. 5) ή δέ άπορρόφησις 
ή άντιστοιχοvσα είς τΟ:ς ταινίας αύτΟ:ς εΙναι δια τΟ: 
πvκνότερα διαλύματα κατα πολV μεγαλvτέρα τfjς 
άπορροφήσεως εtς τας έν λόγ~ περιοχας τών άντι
στοίχων διαλvμάτων τοv CaJ 2 , SrJ., BaJ 2 τfjς αύ
τfjς σvyκεντρώσεως. 

•Αντιθέτως πρός όλα τα άνωτέρω tωδιοϋχα, τα 
vδατικα διαλύματα τοv CdJ 2 σvγκεντρώσεω; μεγα
λvτέρας τοϋ 1 o-s Μ παροvσιάζοvν φάσματα άπορ
ροφήσεως τα όποία χαρακτηρίζονται άφ' ένός μέν 
άπό τήν άποvσίαν των δύο ταινιών άπορροφήσεως 
εiς τας περιοχας 2800- 3000 Χ καί 3400-3700%, άφ' 
έτέροv δέ άπό σημαντικήν μετατόπισιν τοϋ τέλοvς 
τfjς ταινίας άπορροφήσεως αύτών πρός τα μεγα
λύτερα μήκη κύματος, μετατόπισις ή δπqία εΙναι 
κατα πολV μεyαλvτέρα άπό έκείvην τήν όποίαν πα
ροvσιάζοvν αl ταινίαι άπορροφήσεως των φασμά
των των άντιστοίχων διαλvμάτων των άλλων Ιω
διούχων άλάτων (Σχ. 6). 

·ως άπεδείχθη έκ προγενεστέρων έργασιών (6,7) 
αt χαρακτηριστικαί ταινίαι άπορροφήσεως εις τας 
περιοχας 2800- 3000 χ και 3400- 3700 χ όφeίλον
ται είς πολvϊωδιοϋχα iόντα J; . Κατα σvνέπeιαν θα 
πρέΠ1J να παραδεχθώμεν ότι τοιαϋτα iόντα σχημα
τίζονται είς vδατικα διαλύματα τοϋ NaJ , NH.J, 
CaJ., SrJ., BaJ ., ZnJ2 σvγκεντρώσεως μεγαλvτέ
ρας άπό 1 Μ καί ότι ό ·σχηματισμός των ίόντων 
αύτών λαμβάνει χώραν είς μεγαλύτερον βαθμόν 
προκειμένοv περί ZnJ., CaJ., SrJ2 , καί BaJ

2
• 

Δι αλύματα Ζη J2 

1. 10 · 1 Μ 

2. t0- 2 M 
3. 10..3Μ 
.- . 10-•Μ 

s. ο.s-10...ιΜ 

Ci· 10-) Μ 

2200 2300 ΗΟΟ 2~ 2600 • 2700 2! 00 2900 3000 

-ί>. 
3200 3300 3~ 3!ια) 3600 3700 • 

Σχ . 5: Φασματοφωτομετρικαί καμπύλαι ύδατικών δ ιαλυ
μάτων ίωδιούχου Ψευδαργύρου . 
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Σχ . 6. Φασματοφωτομετρ ικαί καμπύλαι ύδατικών διαλυμά

των ιωδ ιούχου Καδμίου. 

Ή άποvσία των χαρακτηριστικών ταινιών εtς τα 
φάσματα άπορροφήσεως των διαλvμάτων τοv CdJ . 
άποκλείει τήν ϋπαρξιν τοιούτων iόντων (J;;J. 'Αντι
θέτως ή μεγάλη άπορρόφησις τήν όποίαν παροv
σιάζοvν τα διαλύματα αύτα καί τό μέγα πλάτος 
τfjς ταινίας άπορροφήσeώς των έν σχέσει προς τα 
άλλα tωδιοϋχα άποδεικνύει τήν Vπαρξιν πολvϊω
διούχων μορίων καi ίόντων, άπλοίιστερα καi πιθα
νότερα των όποίων θα πρέπει να εΙναι τα CdJ;- καί 
CdJ-; - προερχόμενα έκ των κατωτέρω ισορροπιών 

2CdJ 2 ~ Cd [CdJ.] ~ Cd++ + CdJ-;

καί 3CdJ2 ~ Cd [CdJ8 ] 2 ~ Cd + + + 2CdJ;;-

Tό γεγονός άφ' έτέροv ότι τα φάσματα άπορρο
φήσεως τών διαλvμάτων CdJ2 σvyκεντρώσεως μι
κροτέρας τοϋ 10- s Μ eΙναι άνάλογα καί μέ το αύτό 
πλάτος τfjς ταινίας άπορροφήσeως προς τα φά
σματα των άντιστοίχων διαλvμάτων των άλλων 
Ιωδιούχων άλάτων, άποκαλύπτει ότι τα vδατικα 
διαλύματα τοϋ ίωδιοίιχοv καδμίοv σvyκεντρώσeως 
μικροτέρας τοϋ 10- s Μ άποτeλοϋνται κvρίως άπό 
άπλΟ: μόρια καi iόντα. 

RESUME 

Etude comparatiυe des spectres d'absorption 
ultraυiolets des solutions aqueuses de plusieurs 

iodures 

Par Ρ AUL S AKELLARIDIS 

Une etιιde comparati ve a ete faite.des spectres 
d'absorption ιιltravio lets des solutions aqιιeιιses 
des iodιιres: KJ, RbJ, : CsJ , NaJ, NH ,J, CaJ ,, 
SrJ., BaJ ., ZnJ 2 et CdJ 2 de differentes concen
trations comprises entre 10-s Μ et 2 Μ. Les re
sultats obtenιιs montrent qιιe les solιιtions de 
ZnJ., CaJ2 , SrJ., BaJ., NH ,J, et NaJ d'ιιne con
centration sιιperieιιre a ΙΟ _, Μ contiennent d'ions 
polyiodιιres dont la concentrat ion est plιιs elevee 
dans les solutions les plιιs concentrees . Dans le 
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cas d' iodure de cadmium l'etude des courbes 
spectropl1otometriques n1ontre qιιe ses solιιtions 
de concentration inferieure a 10 -3 Μ, sont con
stitιιees de molecules et d' ions ioduι-es simples 
tandis que, les solutions de plus foι·te concen
tration contiennent aussi de molecιιles et d'ions 
complexes. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1. Le Derle Ε. : Ζ. Physik. Cheιn. , 10, 121 (1930). 

(Έκ τού 'Εργαστηρίου 'Ανοργάνου Χημείας τού Πανε-

2. Diamond Η., Froniherz Η.: Ζ. Physik. Chem., 9, 
289 (1930). 

3. Van Name G. R., Brown G. vV. : Ani. J. Sci., 44, 
453 (1917) . 

4. \ Valton Η. J. : Ζ. Plιysic. Cheni ., 47, 185 (1904). 
5. McBain W . J. : Ζ. f. Electroclιeιn., 11, 215 (1905). 
6. Job Ρ. : Ann. de Chim. 9 - 10, 113 (1928). 
7. Σακελλαρίδη Ο. Π .: Διατριβή lπί Ύφηγεοί(f-'Αθ1ί

ναι (1955). 

πιστημίου' Αθηνών) ( Εlσήχθη τfi 1717 'Οκτωβρίου 1957) 

·ο έλληνικός άραβόσιτος παραyωyίiς 1956 

ΕΚ ΤΟΥ ΕΙΔΙΚΟΥ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟΥ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ ΥΠΟΥΡΓΕΙΟΥ ΕΜΠΟΡΙΟΥ * 

Ή έρyασία αvτη περιλαμβάνει τήν χημικήν έξέτασιν iΞνδεκα (11) άντιττροσω
ττεvτικων δειγμάτων των εls τήν χώραν μας καλλιερyοvμένων τvττων άραβοσίτοv. 

Σκοττοs τfjs μελέτης ταvτης, ήτιs θά έτταναλαμβάνεται καθ' iΞκαστον eτος είναι ή 

άττόκτησιs. έττιστημονικων δεδομένων καί στατιστικων στοιχείων δ1ά τον έλληνικον 

άραβόσιτον . 

Ό άραβόσιτος φυτον καταγόμενον έξ 'Αμερικf)ς, 
είσήχθη είς την Εύρώπην τ~ 1500, σήμερον δέ καλ
λιεργείται είs δλον τον κόσμον. 
Ό καρπός τοv άραβοσίτου χρησιμοποιείται έν 

'Ελλάδι προς διατροφf)ν έν μέρει των όρεινών πλη
θυσμών, κυρίως δμως ώς ζωοτροφή. 

Περαιτέρω ή Έλληνικi) Βιομηχανία χρησιμοποιεί 
τον άραβόσιτον προς παρασκευf)ν άμύλου καί άμυ
λοσακχάρου (γλυκόζης), τό δέ φύτρον αύτοv, πλου
σιώτατον είς eλαιον, προς παραyωγi)ν έλαίου. Άλ
λαχοv ό άραβόσιτος χρησιμοποιείται καί προς πα
ραyωγi)ν οίνοπνεύματος. 
Ό άραβόσιτος δθεν δημητριακόν πολλαπλώς 

χρησιμοποιούμενον τόσον ύπο τοv 'Εμπορίου, δσον 
και ύπο τf)ς Βιομηχανίας, παρουσιάζει ένδιαφέρον 
άξιον έπιστημονικf)ς μελέτης. 

Δια τον λόγον τοvτον το 'Υπουργείον 'Εμπορίου 
(Γεν. Δ/νσις 'Αγορανομίας - Δ/σις Χημ. 'Ερευνών) 
κατόπιν συνεννοήσεως μετα τοv 'Υπουργείου Γεωρ
γίας ('Υπηρεσία Προστασίας Γεωργ. Προϊόντων) 
ήρξατο άπό τοv παραγωγικοv eτους 1956 τi)ν με
λέτην τοv έλληνικοv άραβοσίτου δια τοv Είδ. 
Πειρ. 'Εργαστηρίου αύτοv. 
Ή έργασία αύτη, πλf)ν τοv έπιστημονικοv ένδια

φέροvτος το όποϊον παρουσιάζει, θα συμβάλ1J, δια 

* Έξετελέσθη ε\ς το Ε\δικον Πειραματικον 'Εργαστήριον 
τοv Ύττοvρyeίοv Έμττορίοv vτταyόμενον ε\ς τήν vττο τον 
Διεvθvvτήν κ. Π. Κατσοvλην, Διεvθvνσιν Χημικων Έρεv
νων. Δημοσ1εvετα1 κατόπιν τοv vττ' άριθ. 259921 /18244/ 
4-11-57 ττροs τήν Δ. Ε. των «Χημ1κων Χρον1κi:δν » έyyράφοv 
τfjs Δ1εvθvνσεως ταύτης καί τfjς vττ' άρ1θ. 259559/795/ 
3 - 1Ι - 57 έyκρlσεως τοv κ. Ύ φvττοvρyοv Έμττορίοv. 

των ύπ' αvτης παρεχομένων στοιχείων, κα\ εtς τi)ν 
σύγιφισιν τοv έλληvικοv άραβοσίτου προς τον έκ 
τοv έξωτερικοv είσαyόμεvον τοιοvτον, προς κατα
τοπισμον τόσον τοv 'Εμπορίου δσον και τf)ς Βιο
μηχανίας. 
Σvμφώνως πρόs στοιχεία παρασχεθέντα τfj Ύπη

ρεσίςχ παρα τοv 'Υπουργείου Γεωργίας κατα τό 
παραγωγικόν eτος 1956 παρήχθη έν 'Ελλάδι πο
σότης άραβοσίτου άνερχομένη εtς 238.637 τόννους 
ώς κάτωθι: 

Περιφέρεια 
Καλλιεργηθέντα Παραγωγή εlς έκ. 

στρέμματα 

Πελοπόννησος 368.740 26.443.000 
Στερεά 'Ελλάς 278.937 22.146.000 
Θεσσαλία 192.700 12.797.000 
Ήπειρος 292.929 23.054.000 
Μακεδονία 802.385 71.053.000 
Θράκη 345.211 27.840.000 
Νfjσοι Aiyαίov 5.000 255.000 
Κυκλάδες 241 35.000 
Κρήτη 1.535 213.000 
Ίόν101 νfjσο1 32.760 2.455.000 
Δωδεκάνησος 1.365 145.000 

Σύνολον 2.321.803 186.436.000 

Ή ποσότης αvτη τοv έγχωρίου άραβοσίτου 
έχρησιμοποιήθη κυρίως προς διατροφi)ν των άν
θρώπων καi των ζώων. 

'Αντιστοίχως είσήχθη έκ τοv έξωτερικοv κατα 
το eτος 1956 ποσότης 80.000 τόν . άραβοσίτου, 
συμφώνως προς στοιχεία παρασχεθέντα παρα τf)ς 
Διευθύνσεως Έξαγωγικοv 'Εμπορίου τοv 'Υπουρ
γείου 'Εμπορίου, δια ταs άνάγκας τf)ς βιομηχανίας 
κα\ δια κτηνοτροφήν. 
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Τρόπος συγκεντρώσεως 

καi προέλευσις δειγμάτων 

Διά την Εκτέλεσιν τfjς παρούσης Εργασίας σvνε
κεντρώθησαν καi άπεστάλησαν τ;:\ Ύπηρεσίςι vπο 
τfjς ΚΥ ΔΕΠ τά κάτωθι 11 άντιπροσωπεvτικά δεί
γματα των ε!ς την χώραν μας καλλιεργοvμένων 
τύπων άραβοσίτοv. 

Τύπος 

Γ ορyόσπορος 
Κίτρινο Ντόπιο 
Ν Ασπρο Ντόπιο 

'Εγχώριος 
'Εγχώριος 
'Εγχώριος 
Ροvμαvικός 
ΚαρκαvιΟ:ς 
ΚαρκαvιΟ:ς 
Σιδερίτης 
'Εγχώριος 

Προέλευσις 

Πρέβεζα 
)} 

)} 

Φάρσαλα 
Φάρσαλα 

Ποδοχώριοv 'Επαρχίας Παyyαίοv 
Καβάλα Περιοχfiς τέως Τεvαyωv Φιλίππου 

Σκεπάρι Τ ρικάλωv 
Καρδίτσα 
Τρίκαλα 

Μεyαλόπολις 

Έκτελεσθείσαι έργασίαι. 

Έφαρμοσθείσαι μέθοδοι 

Έκ των σvγκεντρωθέντων δειγμάτων Ελήφθησαν 
κατ' άρχην Επί μέροvς δείγματα διά διαχωριστfj
ρος Boerner. 
Έπi των οϋτω ληφθέντων δειγμάτων Εξητάσθη

σαν αί φvσικαi Ιδιότητες τοv άραβοσίτοv καi Εν 
σvνεχείςι, μετά την άφαίρεσιν δλων των ξένων vλων 
καi τvχον κατεστραμμένων κόκκων αί χημικαi τοι
αvται κατόπιν άλέσεως των δειγμάτων ε!ς Εργα
στηριακον μvλον τύποv Miag. 
Κατωτέρω περιγράφονται Εν σvντομίq: αί Εν τ~ 

ΈργαστηρίC\) Εφαρμοσθείσαι μέθοδοι : 

Βάρος έκατολίτρου.-Έγένετο διά τοv ε!δικοv ζv
yov έπi ποσότητος 1 λίτροv. 

Ξέναι -ί5λαι.-Νοοvνται αί διερχόμεναι διά κοσκί
νοv ''/ 64Ρ τοv Seed Bnro. 

Βάρος 100 κόκκων. - 'Εγένετο Επί όλοκλήρων 
vyιων κόκκων. 
Ύ γρασία. - Ό προσδιορισμος Εγένετο διά παρα

μονf\ς έπi μίαν ώραν είς την ήμιαvτόματον σv
σκεvην Brabender ε!ς 130° C καi Επί ποσότητος 
10 yρ. 

Τέφρα.-Προσδιωρίσθη έπl 6 γραμ. δείγματος Εν
τός κάψης πορσελάνης ε!ς 720°C. 

Λίπος.- Προσδιωρίσθη δι' Εκχυλίσεως ε!ς σvσκεvην 
Soxhlet μe έκχvλιστικόν vγρον βενζίνην 40-60°. 

~ Αζωτον.- Προσδιωρίσθη έπί ποσότητος 1 γραμ. 
διά καύσεως καi άποστάξεως κατΟ: Kjeldahl. 

Πρωτεtναι.- Ύπελογίσθησαν διΟ: πολ)σμοv τοv ά
ζώτοv (Ν) έπi τον σvντελεστην 6.25. 

Διαχωρισμος πρωτεϊνών.-Έγένετο κατΟ: Chamber
lain διαχωρισμος τούτων είς άλατοδιαλvτάς, 
άλκοολοδιαλvτάς, άδιαλύτοvς ε!ς άλκοόλην, άδια
λύτοvς είς άλκοόλην διαλvτΟ:ς ομως είς &λατα. 

'Οξύτης.- Προσδιωρίσθη έπi 5 γραμ. δείγματος δι' 
όyκομετρήσεως διΟ: διαλύματος NaOH Ν/50 με
τa παραμονην έπi 24ωρον είς άλκοόλην 85° (δεί
κτης κροκόρριζα). 

Σάκχαρα.- Προσδιωρίσθησαν κατΟ: Blish καl J and-

stedt (μέθοδος σιδηρικvανιούχοv καλίου). 
Κυτταρί11η.- Προσδιωρίσθη κατa την Ίταλικην μέ

θοδον Bel ncci έπi ποσότητος 3 γραμ. 
'Άμυλον.- Προσδιωρίσθη πολωσιμετρικως κατa 

Ewers. 
Ύδατοδιαλυταi ούσίαι.- Προσδιωρίσθησαν εtς έκ
χύλισμα ληφθέν έκ κατεργασίας τοv άλεύροv δι' 
ϋδατος θερμοκρασίας 70°. 

Φύτρον άραβοσίτου.- Προσδιωρίσθη διΟ: παραμο
νfjς τοv άραβοσίτοv έπi τριήμερον εiς διάλvμα πε
ριέχον θειωδες όξύ 2° / 0 · και άποχωρισμοCί τοCί φύ
τρου. 

'Εργαστηριακά άποτελέσματα 

Τ 6: ΕΚ των γενομένων προσδιορισμων έξαχθέντα 
άποτελέσματα eχοvσι καταχωρηθfj εlς τούς σvνημ
μένοvς πίνακας \, 11, καi 111. 
τα ε!ς τούς πίνακας τούτους άποτελέσματα διa 

τοvς χημικούς προσδιορισμούς, Εχοvσι άναχθfj εtς 
άραβόσιτον άπηλλαγμένον vγρασίας. 

, Έ~ των άποτελεσμάτων τούτων προκύπτοvσι 
-τα κατωθι: 

1) Τέφρα (πίναξ 11). Γενικως ό άραβόσιτος χαρα
κτηρίζεται άπο σχετικως χαμηλην τέφραν. Το με
yαλύτερον ποσοστον τέφρας εvρέθη ε!ς δείγμα άρα
βοσίτοv Φαρσάλων. 

2) 'Υδατάνθρακες (πίναξ 11). Ό άραβόσιτος περιέ
χει κvρίως άμvλον καi είς μικρον ποσοστον κvττα
ρίνην, όλίγα σάκχαρα καi κόμμεα (πεντοζάνας). 

'Εκ των Εξετασθέντων δειγμάτων ή μεγαλvτέρα 
περιεκτικότης είς άμvλον εvρέθη ε!ς το δείγμα «ά
σπρο ντόπιο Πρεβέζης» (76, 70°/ 0) το όποίον καl πε
ριείχε το μικρότερον ποσοστον vδατοδιαλvτων ού
σιων. 

3) Πρωτεtναι (πίναξ 111). Αί πρωτεtναι τοu άραβο
σίτου είναι διάφοροι των τοu σίτοv. Ή μδ:λλον έν
διαφέροvσα τούτων είναι ή ζεtνη, i)τις είναι διαλvτη 
είς άραιον ο!νόπνεvμα καl άντισ-τοιχεί είς τινας των 
χημικων Ιδιοτήτων προς την yλοιαδίνην τοu σίτοv, 
διαφέρει δμως ώς προς τήν σύστασιν των άμινο. 
ξέων, ήτοι vστερεί ε!ς λvσίνην, κvστίνην καi θρv
πτοφάνην, vπερτερεί δe κατΟ: πολύ είς λεvκίνην. 
Ή yλοvτελίνη τοCί άραβοσίτοv άvτιστοιχεί προς 

την γλοvτενίνην τοu σίτοv. Ούδεμία πρωτεtνη τοv 
άραβοσίτοv δίδει τΟ:ς ίδιό-τητας τaς όποίας δίδει ή 
γλοvτένη (μίγμα γλοιαδίνης καi γλοvτενίνης) ε!ς 
τον σίτον. 

'Εκ των Εξετασθέντων δειγμάτων ή μεγαλvτέρα 
περιεκτικότης ε!ς άζωτούχοvς ούσίας εvρέθη ε!ς το 
δείγμα «σιδερίτης Τσιοτίοv Τρικάλων», το όποίοv 
εχει καi την μεγαλvτέραν περιεκτικότητα εiς ζεtνην. 

4) Φύτρον (πίναξ 11). Το έπi τοv άραβοσίτοv πο
σοστον φύτρου έκvμάνθη έπi των έξετασθέντων δει
γμάτων άπο 8 μέχρι 9.60°/0 • Ή περιεκτικότης τοv 
φύτρου είς eλαιον έπi των έξετασθέντων δειγμάτων 
άνfjλθεν άπο 47,42 μέχρι 54,40°/ 0 • 

Το μεγαλύτερον ποσοστον φύτροv εvρέθη είς τον 
άραβόσιτον «κίτρινο ντόπιο Πρεβέζης», το δe μεyα
λύτερον ποσοστον έλαίοv eiς τό φύτρον άραβοσί
τοv Μεyαλοπόλεως. 
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Ή έρyασία αϋιη θέλει έξακολοvθήσει έπί σειρav 
Ειώv είs ιρόποv ώσιε va καιασι~ δvvαιή ή έκ ιfjς 

σvyκρίσεωs ιώv άποιελεσμάιωv ιώv έπί μέροvs 
έρyασιώv έξαyωyή σuμπερασμάιωv. 

ΠΙΝΑΞ 1 ΦΥΣΙΚΟΙ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΙ 

;:;, 
ΞS ο :> :> 

ο :> 8 . 8 :> 
l1' :Ξ' ,,ς •ω ~ l1' χ 
ο -~ •;::> ο ::1..Ο ~1:1~ ~ .. δ"ώ -ο l1' 

Ποικιλία προελεύσεως ::;.~~ χ ο 
eι.ς 

~ο .§'-~ & σχ χ 
~ Οι 

-ι::s ο ι::s.ο ο ~-ι::s 
~~ :> aχ ~8 >- fi1 <:a. •ω ' 8 χ [Ι] ω 

•ω ~ 
,..... ,..... 

Γοργnσπορος Πρεβέζης 72.7 0.35 0.15 16.7 14.2 1.176 
Κίτρινο ντόπιο Πρεβέζης 74.4 0.18 0.05 25.9 21.1 1.227 
• Ασπρο ντόπιο Πρεβέζης 71.8 0.67 - 23.3 19.9 1.171 
'Εγχώριος Φαρσάλων 70.2 0.10 0.05 30.1 24.9 1.209 
'Εγχώριος Φαρσάλων 74.55 0.31 - 31.5 25.- 1.260 
Έγχώρ. Ποδοχωρίου έπαρχ. Παγγαίου 71. - 0.09 0.10 31.1 26.- 1.197 
Ρουμανικός Καβάλας περιοχijς τέως 70.2 1.22 0.05 37.2 30.1 1.236 

Τεναγών Φιλίππου 
Καρκανιάς-.Σηπάρι f.γχώρ. Τρικάλων 70.25 0.05 0.05 28.2 23.5 1.200 
Καρκανιάς-Καρδί τσης 70.50 0.05 0.05 35.6 29.3 1.215 
Σιδερί της-Τσιοτίου Τρικάλων 73 .10 0.11 0.06 31.6 25.4 1.244 
'Εγχώριος Μεγαλοπόλεως 70.70 1.- 0.55 22.1 18.3 1.208 

Μέγιστον 74.55 - - 37.JJ 30.1 
'Ελάχιστον 70.20 - - 16. 7 14.2 

ΠΙΝΑΞ 11 ΧΗΜΙΚΟΙ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΙ (έπί ξηροu) 

-~ ;:;, ;:;, 
Σάκχαρα -ι::s ~ ο 

ο 

"' •ω "' Οι 

ι::s 
ο ~ ζj ;:;, ;;ι. "ϊ; "' ~ ο :> :> •Ω « -Ο ο • ;::> 't: ι:! l1' 

'Ο, ο ο ,:; ~ ι::s 
Οι ο "' .. ~ « ο c.o~ 

Cι<:a, θ- ο ι::s 
θ- ~ ~.~ο ~ >-1' ι::s_ 

Ξ.ο 
ω ο"' ~ι::! ο 

Οι >-1' -ο ::: ο a'OX ,J.JJ\ Οι,......., :>-
>- •ω < οωσ:, -ο ο Οι ο 

::; ο ;. •ι::Ι ο ο ο 

?'< Ε-< 
::ι:: "'- ι::s- ;:;, ~ CJ ΞΞ. ι:! c ι;;, 

tj 

1 

,,ς ο χο ~ ι::: '° ;Ξ'ο ...: 
ι::s χ :>< fi1 
~ ι:! •;:;, ~ ' Υ'Ι >θ< ,.ii> 

11.- 1.46 4.92 0.140 0.40 2.13 2.13 70. 95 10.18 8.43 8.58 47.42 
11.37 1.32 5.47 0.086 0.35 2.09 2.97 72.37 8.74 7.69 9.6 51.56 
11.55 1.33 5.06 0.096 0.35 2.12 2.03 76.70 7.13 6.67 8.- 51.80 
11.50 1.41 5.37 0.116 0.46 2.28 2.08 71.69 10.30 8.27 8.87 50.30 
12.50 1.23 5.52 0.107 0.32 2.10 2.12 72.29 10.35 7 .71 8.90 50.50 
12.05 1.64 5.18 0.106 0. 35 2.16 2.22 68.56 11.22 7.51 9.22 48.80 
14.10 1.40 4.97 0.ΗΟ 0.42 1.70 2.11 71.82 11 .13 8.09 8.28 47.70 
12.20 1.37 5.20 0.099 0.28 2.35 2.05 72.89 10.18 7. 34 8.94 48 .01 
13.75 1.52 5.83 0.139 0.47 1.63 1.81 74.73 9.41 7.09 8.39 53.90 
12.75 1.50 5.21 0.133 0.35 1.88 1.86 70.48 12.03 7.28 8.37 53.39 
13.30 1.43 5.26 0.152 0.51 2.01 1.91 74.10 9.01 7.50 8.- 5!.40 
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ΠΙΝΑΞ ΠΙ ΔΙΑΧΩΡΙΣΜΟΣ ΠΡΩΤΕ·Ι·ΝΩΝ 

κατά Chamberlain (έπi δείγματος ώς εχει) 

1. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 

Α Β c D Ε F 
0ι ο οι ο ο ιο 0

/ ο οι ο (D-E) 

9.06 1.97 3.41 5.67 0.994 
7.75 1.875 2.33 5 .46 0.694 
6.31 1 .91 1.55 4.95 0.825 
9.12 2.26 3.35 5.81 0.906 
9.06 2.03 3.32 5.59 0.806 
9.87 2.34 4.14 5.45 0.987 
9.56 2.001 3.33 6.06 0.900 
8.94 2.16 3.23 5.77 0.844 
8. 12 1 .95 3.21 4.94 0.306 

10.50 2.07 4.80 5.41 1 0.375 
7.81 1.98 2.66 4.91 0.30.' 

Α = Όλικαί πρωτεtναι (Ν Χ 6.25) 
Β = • Αλατοδ ιαλυταί πρωτεtναι 
C = 'Αλκοολοδιαλυταί πρωτεtναι 

SUMl\fARY 

4.676 
4.766 
4.125 
4.904 
4.784 
4.463 
5.160 
4.926 
4.634 
5.035 
4. 61 

The Greek corn. - Crop 1956 

G 
C -(Β- Ε) 

2.434 
1.149 
0.465 
2.000 
2.094 
2.787 
2.23 
1.914 
1.566 
3.105 
0.98 

Eleven san1ples collected fιΌη1 the corn pro
ducing areas of Gι-eece weι-e examined by the 

Είδικον Πειραματικον 'Εργαστήριον Ύ πουργείου 'Εμπορίου 

F c 100Χ C 100 XG 
'Υγρασία 

F/G άραβοσίτοu 
F+G D Α c 0ι ο 

1.92 0.658 0.601 37.65 71 .24 11.-
4.14 0.805 0.426 30.08 49.33 11.37 
8.87 0.897 0.313 24.55 30.24 11.55 
2.45 0.710 0.576 36.71 59 .70 11.50 
2.28 0.658 0.595 36.68 63.15 12.50 
1.60 0.615 0.759 41.89 67.37 12.05 
2.31 0.698 0.549 34.83 66.96 14.10 
2.56 0.719 0.560 36.16 59.40 12.20 
2.95 0.747 0.649 39.53 49.02 13.75 
1.61 0.618 0.887 45.72 64.70 12.75 
4.69 0.824 0.562 25.36 36.85 13.30 

D = Πρωτεtναι άδιάλυτο ι εtς άλκοόλην 
Ε = Πρωτεtναι άδιάλυτοι είς άλκοόλην-άλατοδιαλυταί 
F = Γλουτελίνη 
G = Ζεtνη 

commonly applied chernical methods. 
The results of this stιιdy are classified in 

t ables 1-ΙΙΙ. 
This work will take place eveι-y yeaι-. 

( Εlσήχθη τιί 571 Νοεμβρίου 1957) 

Βιολογικός άνταγωνιομός ένώοεων άναλόγου χημικίlς συντάξεως 

'Α ντιμεταβολίται (*) 

'Υπό Δ. ΘΕΟΔΩΡΟΠΟΥΛΟΥ 

'Ολίγον κατ' όλίγον τά πεδία έρεύνης τα όποϊα 
πρότερον άποτελοΟσαν άποκλειστικον προνόμιον 
των βιολόγων, είσβάλλονται πλέον ύπο των χημι
κων καi ή χημικη σκέψις καi αi νεώτεραι χημικαi 
τεχνικαi έξvπηρετοΟν την άλληλοσύνδεσιν των δια
φόρων κλάδων τfjς βιολογίας . 
Το περί άντιμεταβολιτων κεφάλαιον άποτελεί χα

ρακτηριστικον παράδειγμα τfjς τοιαύτης έξελίξεως. 
Me τον δρον «άντιμεταβολίται» νοοΟνται ένώσεις, 

ώς έπi το πλείστον συνθετικαί , αi όποίαι άνταyω
νίζονται την βιολοyικην δρ5:σιν έvώσεων άπαραι
τήτων διά τον μεταβολισμον τοΟ ζωντος όργανι
σμοv. Ai τελευταίαι αΟται ένώσεις ώς έκ τοϋ ρόλου 
τον όποίον διαδραματίζουν, όνομάζονται οvσιώδεις 
μεταβολίται η άπλως μεταβολίται. Χαρακτηριστι
κον γνώρισμα των μεταβολιτων καi άντιμεταβολι
των εtναι-ή ύπάρχουσα άναλοyία είς την ό:ρχιτε-

* 'Απόσπασμα διαλέξεωs, vπο τον τίτλον «Άντιμεταβο
λϊται κα\ ή έφαρμοyή των ε!s τήν Βιοχημείαν», όρyανω
θείσηs vπο τοv Έλληνοαμερικανικοv Έπιμορφωτικοv Ίν
στιτοvτοv κα\ yεvομένηs την 4ην Ίovvίov 1957. 

κτονικην κατασκευην τοΟ μορίου των άλληλοαντα
yωνιζομένων τούτων ένώσεωv, χωρίς τοvτο νά ση
μαίv1J, δτι καί δλαι αi σvντακτικως άνάλοyοι ένώ
σεις προς eνα μεταβολίτην δροϋν άναyκαστικως ώς 
άντιμεταβολϊται αvτοv. 'Απο την διαπίστωσιν αv
την τοϋ άvταyωνισμοΟ μεταξv μεταβολιτων καi άν
τιμεταβολιτων έδημιουρyήθη ή άντίληψις, δτι ε{
ναι δυνατον νeχ προσχεδιασθοΟν τύποι χημικωv έ
νώσεων χρησίμου φαρμακολοyικfjς δράσεως καί μία 
τοιαύτη άντίληψις ώς φvσικον διήyειρε κvριολεκτι
κως το έvδιαφέρον προς πειραματισμόν. 

Είς την διαμόρφωσιν των ίδεων περί άντιμεταβο
λιτωv eχουν συμβάλει πειραματικa δεδομένα προ
ερχόμενα άπο την σπουδην τf\ς διαίτης διαφόρων 
μικροοργανισμων καi πειραματοζώων, άπο τηv 
σπουδην τοΟ τρόπου δράσεως των ένζύμων, άπο 
παρατηρήσεις σχετικως μέ τον φαρμακολοyικον άν
ταyωνισμον διαφόρων φαρμάκων καί τέλος άπο 
διάφορα άλλα φαινόμενα eχοντα σχέσιν μe την έν
ζυμολοyίαν. Πολλά άπο τά πειραματικά αvτά δε
δομένα εχουν ,τaς_ρίζας_τωv είς ΤΟ παρελθον εis την 
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έποχf~v άκόμη τοϋ Erlich, ό όποίος θεωρείται καί 
ό πατf~ρ της χημειοθεραπείας. 

'Άv καί άπο τf\ς έποχf\ς έκείvης δύvαται καvεί ς vά 
διακρίv'ΙJ τfiv μη συvειδητοποιημέvηv άποψιv, δτι ή 
φαρμακολογικη δρδ:σις διαφόρων έvώσεωv όφείλεται 
είς τi)v παρεμπόδισιv διαφόρων χημικωv λειτοvρ
γιώv, αi όποίαι λαμβάvοvv χώραv εiς το ζωv κύτ
ταρον, έv τούτοις το πρώτοv πειραματικοv γεγο
νός, δπου τοξικη έvέργεια έξηyεϊται έπί έvζvματι
κf\ς βάσεως, εlvαι ή περίπτωσις τf\ς enseι-ine, ή 
όποία, ώς yvωστόv, παρεμποδίζει τi)v έvζυματικi)v 
ύδρόλvσιv τf\ς άκετuλοχολίvης. 
Ή κατά το eτος 1935 εiσαyωyη τοϋ pιΌntosil 

διά τi)v καταπολέμησιv λοιμωδών vοσημάτωv καί ή 
μετέπειτα κατανόησις, δτι ό ένεργος παράγων αύ
τοϋ, ήτο ή σοvλφοvαμίδη, eδωσαν νέαν ώθησιν εiς 
το πρόβλημα τοϋ βιολογικοϋ άνταγωνισμοv ένώ
σεωv άvαλόγου χημικf\ς συντάξεως. 
Ό Woods(l) είς τά 1940 άνεκοίνωσεν , δτι η βακτη

ριοστατικη δρδ:σιs τf\ς σουλφαμίδης, καί των σχε
τικών σοvλφαμιδών , άvεστρέφετο πλήρως καί άν
ταγωνιστικώς vπο τοϋ παρα-αμινοβεvζοϊκοϋ όξέος 
(Π.Α.8 .0.). 

•ως ό 'ίδιος έρευνητi)ς διεπίστωσε περαιτέρω, ό 
άvταyωνισμος αύτος έξαρτδ:ται άπο τάς έκάστοτε 
σuyκεvτρώσεις σουλφαμιδώv καί Π.Α . 8 .0 . Τοιοvτο
τρόπως, έάv χρησιμοποιηθiJ ποσότης 50y. σουλ
φαμίδης διά vά άνασταλiJ ή άνάπτvξις τώv κόκκων 
τοϋ αiμολuτικοϋ σ-τρεπτοκόκκου, δταν είς το περι
βάλλον τf\ς καλλιεργείας περιέχεται ποσότης Ο.007γ 
Π.Α.8.0., καί αύξήσωμεν τηv ποσότητα τοϋ Π.Α . -
8.0. eστω κατά τρείς φοράς, τότε πρέπει vά αύξή
σωμεv άvτιστοίχως καί τήν ποσότητα τf\ς σοvλφα
μίδης κατά τρείς φοράς διά vά μη έπακολουθήσ1J 
άνάπτuξις τών κόκκωv. 
Ό άνταyωνισμος μεταξύ σουλφαμιδων καί Π.Α. 

8.0. καί κυρίως ή έπίδρασις τf\ς συγκεντρώσεως 
ένος έκάστου έπi τf\ς κατευθύνσεως τοv άvταyωνι
σμοϋ, άπετέλεσαν ύψίστης σημασίας γεγονότα διά 
τi)v καταvόησιν καί έπεξήyησιv τοϋ δλου φαινομέ
νου τοϋ βιολοyικοϋ άvταyωvισμοv έvώσεων ό:ναλό
yου χημικf\ς συντάξεως. 
Ή άνακάλυψις τοϋ W oods ώδήγησεv είς τi)v άν

τίληψιv, δτι το Π.Α.8.0. εlvαι evας ούσιώδης μετα
βολίτης διά τi)ν άνάπτuξιv διαφόρωv μικροοργανι
σμών. Τοϋτο ταχέως διεπιστώθη καi πειραματικως 
καi ώς έδείχθη περαιτέρω, διάφοροι μικροοργανι
σμοί, οί όποϊοι δέv λαμβάνουν Π.Α.8.0. eξωθεν, e
χουv τi)v ίκανότητα vά το συνθέτουν μόvοι των . 
'Apyότεpov διεπιστώθη, δτι το Π.Α.8.0. άποτελεί 
τμf\μα μιδ:ς άλλης βιταμίνης η καλύτερον όμάδος 
βιταμινών, τοv φολικοv η φυλλικοv οξέος (2) , το ό
ποίοv περαιτέρω παίζει βασικον pόλοv είς τi)ν βιο
σύνθεσιv των πουρινώv. Ό άνταyωνισμος δέ Π. Α. 
8. Ο. καi σουλφαμιδών eχει έπίδρασιv έπi τf\ς 
βιολοyικf\ς συνθέσεως τοϋ φυλλικοv οξέος . Παρα
δείγματος χάριv, δταν κολοβακτηρίδια (Ε. coli) 
άναπτύσσοvται παρουσίc;ι τόσης ποσότητος σουλ· 
φαμιδών ώστε vά μηv άvαστέλλεται ή άνάπτu
ξις αύτών, τότε το είς τi)v καλλιέpyειαν παραyό-

μενον φυλλικον όξύ είναι εiς άναλοyίαν έλάχιστοv 
έν σχέσει μέ το παραyόμενοv άπουσίc;χ σουλφαμι
δων. 

Είvαι άσφαλώς ένδιαφέpοv νά vπομνησθiJ δτι ό 
Woods, τοv όποίου ή πρόβλεψις, δτι το Π.Α.8.0. 
άποτελεί μίαν βιολοyικfjς σποvδαιότητος eνωσιv, 
είχεν έρyασθf\ έρεvνητικώς εiς το Cambridge, δπου 
το φο.ιvόμενον τf\ς άδρανοποιήσεως τώv ένζύμων 
ύπο ένώσεων άvαλόγου συντάξεως προς τά άπαι
τούμεvα vποστρώματα, είχε το πρώτοv μελετηθf\. 
Ή πείρα καi αί yvώσεις του έπί τοϋ φαιvομέvου 
αvτοv τοv ώδήyησαv εiς τi)v διατύπωσιv τf\ς προ
βλέψεως , δτι ή ύπ' αvτοϋ άπομοvωθείσα eνωσις, ή 
όποία άντηγωvίζετο τi)v βακτηριοστατικi)v δρδ:σιv 
τf\ς σουλφαμίδης, επρεπε vά παρουσιάζtJ όμοιότητα 
συντάξεως προς το φάρμακον. Καί ώς μίαv τοιαύ
τηv evωσιv έπρότειvε το Π. Α. 8. Ο., γεγοvος το 
όποίον βραδύτεροv άπεδείχθη καί πειραματικώς. Ή 
βακτηριοστατικi) δέ ίδιότης των σουλφαμιδωv άπε
δόθη εiς τi)ν άναλογίαv τf\ς μοριακf\ς των συντά
ξεως προς τον άπαραίτητοv μεταβολίτηv διά τηv 
άvάπτvξιv τώv μικροοργανισμων, δηλαδη το 
Π.Α.8. 0. 

Παρ' δλοv δτι αί σουλφαμίδαι άvταyωvίζοvται 
τΤ,v δρδ:σιv τοϋ Π.Α.8 . 0., έν τούτοις δέv προκαλοϋν 
αvται συμπτώματα άνεπαρκείας τοv ώς άvω μετα
βολίτου είς τούς άνωτέρους ζωικούς όργανισμούς. 
Μέ άλλους λόγους το Π.Α.8 .0. δέv φαίvεται v' άπο
τελiJ βιταμίνην διά τοuς άvωτέρους ζωϊκοuς όργα
vισμούς , έv~ άντιθέτως είvαι οvσιώδης παράγων 
άvαπτύξεως διά τούς μικροοργανισμούς. 
Μέ τi)v καταvόησιv πλέοv, δτι το Π.Α.8.0. εlvαι 

εναs μεταβολί της καί δτι αί σουλφαμίδαι - συvτα
κτικως άνάλογοι έvώσεις- ε1vαι άνταγωvισταί αV
τοv, ό F ildes (3) είς το 1940, διετύπωσε τi)v άπο
ψιv, δτι ε1vαι πιθανοv vά προκύψουν χημειοθεpα
πευτικοί παράγοντες έvαντίον λοιμωδών ό:σθεvειώv 
διά μετατροπf\ς τf\ς σvvτάξεως άλλωv βιταμιvώv η 
γεvικώτεροv διαφόρων μεταβολιτων. 
Ή άποψις αvτη τοϋ F ildes έγένετο εvμενως δε

κτή, δεδομέvοv δτι ή όμοιότης τfjς συντάξεως των 
σουλφαμιδωv προς το Π.Α.8.0., παρόϊχεν μίαν λο
γικi)v βάσιν διά την κατανόησιv τfjς χημειοθεpα
πευτικfjς δράσεως αvτων. 

Πολλοί έρευνηταί , είτε παροτρυνθέντες άπο τi)v 
άποψιν τοϋ F ildes είτε άπο έπιστημονικi)ν περιέρ
γειαν, συνέθεσαν eνα μεyάλον άριθμοv συvτακτι
κων άναλόyων τωv διαφόρων βιταμιvων διά νά δια
πιστώσοvv κατά πόσον το φαινόμενον τοϋ άντα
γωνισμοv ένώσεων άναλόγου χημικf\ς συντάξεως 
είvαι ίίvα yενικον φαινόμενον . 

Δι' άvτικαταστάσεως τοϋ άτόμου τοϋ θείου τf\ς 
βιταμίνης 8 1 ή θειαμίvης διά μιδ:ς βινύλο - όμάδος, ό 
Woolley ( 4) παρεσκεύασεν eνα συvτακτικως άνάλο
γον τfjς ώς άνω βιταμίνης . Το άνάλογοv αύτό, όνο
μασθέν πuριθειαμίνη, χορηγούμεvον είς πειραματό
ζωα καί είδικώς είς μϋ; , προκαλεί συμπτώματα άνε
παρκείας τf\ς βιταμίνης 8 1 καi τελικως θάvατοv τωv 
πειραματοζώων. 'Εάν δμως χοpηγηθiJ ή άντίστοι
χος βιταμίνη 8 1 eστω καί εiς το πλέον προχωρη-
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CHs 
N-CH 1 

11 11 / C=C-CH2CH20H 

CH8 - C C- CH2-N 1 

1 1 ~C- S 
N = CN H 2 Η 

Θειαμίνη η Β ιταμίνη Β , 

μένον στάδιον τf\ς άσθενείας, έπέρχεται ϊασις των 
πειραματοζώων. 
Ή πορεία τοv άνταγωνισμοv θειαμίνης καi πv

ριθειαμίνης έξαρτδ:ται, οπως είς την περίπτωσιν 
Π.Α. 8.0. καi σοvλφαμιδών, άπο τaς έκάστοτε σvγ
κεντρώσεις των δύο άνταγωνιστών καί ώς εχει δει
χθf\ ή πvριθεισμίνη διa νa έξοvδετερώσ'!) την δρδ:
σιν τf\ς θειαμίνnς πρέπει να εvρίσκεται είς διπλα
σίαν τοvλάχιστον σvγκέντρωσιν . 
Ή ίκσνότης τf\ς πvριθειαμίνης νa προκαλ;:) άνα

στολην τf\ς άναπτύξεως καί γενικώς ολα τa γνωστa 
σvμπτώματα άνεπαρκείας τf\ς βιταμίνης 8 1 δέν πε
ριορίζεται μόνον είς τοuς μvς καί διαφόροvς άλλοvς 
ζωικοuς όργανισμούς. "Οταν αvτη προστίθεται είς 
την καλλιέργειαν διαφόρων βακτηριδίων καί στελε
χών, ή άνάπτvξις τούτων δύναται έπίσης νa άνα
σταλ;:). Βεβαίως τοvτο ίσχύει μόνον δι' έκείνοvς τοuς 
μικροοργανισμοuς διa τοuς όποίοvς ή βιταμίνη 8 , 
ε{ναι παράγων άναπτύξεως (:ν . Δι' ολα τa άλλα 
εlδη (καi πιθανώς δι' έκείνα τa όποία εχοvν ηvξη
μένην ίκανότητα νa σvνθέτοvν μόνα των την βιτα
μίνην αVτην) ή πvριθειαμίνη δέν δρδ: άνασταλτικώς 
έπί τf\ς άναπτύξεώς των. 
Ό άνταγωνισμος θειαμίνης καί πvριθειαμίνης εχει 

έπίσης άποδειχθf\ in vi vo είς !Ξνα σύστημα ένζύ
μων ύπεύθvνον διa την ένζvματικην σύνθεσιν τf\ς 
σvνκαρβοξυλάσης (6) . 

·ως γνωστον ώρισμένα ενζvμα μετατρέποvν την 
βιταμίνην 8 1 είς συνκαρβοξvλάσην, ή όποία άποτε-

Ν- CH CH 9 CH2CH20H 

1111 >- < 
CHs-ι 1-CH,-N"-_/ 

N = CN H 2 

Πυρ ιθειαμίνη 

τf\ς σvνκαρβοξvλάσης άπο βιταμίνη Β 1 • 

'Αντιμεταβολίται το ϋ φολικοϋ οξέος . "Ενας μεγά

λος άριθμος σvντακτικών άναλόyων τοv φολικοv η 
φυλλικοv οξέος εχει παρασκεvασθf\ καί ώς διεπιστώ
θη, τa άνάλογα αVτa άφ' ένος μέν άναστέλλοvν την 
άνάπτvξιν διαφόρων μικροοργανισμών, άφ' έτέροv 
δέ χορηγούμενα είς άνωτέροvς ζωικοuς οργανισμοuς 
προκαλοvν σvμπτώματα άνεπαρκείας τf\ς βιταμίνης 
η τf\ς όμάδος των βιταμινών TOV φολικοv οξέος . 

'Εκ των συνθετικών παραγώγων, ίδιαίτερον έν
διαφέρον παροvσιάζει ή 4-άμινοπτερίνη, ή όποία 
λαμβάνεται δι' άντικαταστάσεως τοv vδροξvλίοv 
τf\ς θέσεως 4 τοv δακτvλίοv τf\ς πτεριδίνης vπο 
άμινομάδος . Ή άμινοπτερίνη παροvσιάζει είς μεγά
λον βαθμον την ίκανότητα νa άναστέλλ'!) την άνά
πτυξιν διαφόρων βακτηριδίων, το σποvδαιότερον 
δέ, ή !Ξνωσις αVτη χρησιμοποιείται είς ώρισμένας 
περιπτώσεις λεvχαιμίας. Το τελεvταίον τοvτο γε
γονος ε{ναι βεβαίως ίδιαιτέρας σημασίας καί ώς έκ 
τούτου ή λογικη βάσις έπί τf\ς όποίας προσφέρον
ται σήμερον οί άντιμεταβολίται διa την άντιμετώ
πισιν τοv πολvπλόκοv προβλήματος τοv καρκίνοv , 
θa μδ:ς άπασχολήσ'!) βραδύτερον. 

'Οφείλεται νa τονισθiJ 1 δτι τa σvμπτώματα ά
νεπαρκείας τa όποία προκαλοvνται άπο την χορή
γησιν άμι~οπτερίνης είς πειραματόζωα, δέν αϊρονται 
διa χορηγήσεως τf\ς άντιστοίχοv βιταμίνης (7) . Ό 
άνταγωνισμος μεταξu βιταμίνης καί τοv σvντακτι
κοv άναλόγοv της δέν είναι είς την περίπτωσιν αv-

Ν Ν COOH 
~1"-/8~ 1 

Η2Ν -C 2 C 7 CH (CH 2) 2 

. 1 11 1 _,y- ,, 1 
Ν3 C 6 C-CH 2NH( /~CONHCHCOOH 
~4/ "-5~ ' ==== 

C Ν 

1 
ΟΗ 

Φυλλικόν οξύ (Ν-πτεροi!λο-γλουτσ.μινικόν οξύ ) 

λεί το σuνφύραμα τf\ς καρβοξuλάσης. "Οταν π. χ. 
ποσότης lOy τf\ς ώς άνω βιταμίνης χρησιμοποιείται 
ώς ύπόστρωμα .καί προστεθοvv είς το περιβάλλον τf\ς 
έvζvματικf\ς άντιδράσεως, 3γ πvριθειαμίνης , τότε ή 
ποσότης τf\ς σχηματιζομένης σvνκαρβοξvλάσης έλατ
τοvται κατa 50° / ο , άπο 8,τι άποvσί~ των 3γ τf\ς 
πvριθειαμίνης. Έaν δέ ή ποσότης τf\ς πvριθειαμίνης 
αvξηθ-ij είς 5 χιλιοστa TOV γραμμαρίοv, τότε πρα
κτικώς διακόπτεται πλήρως ή ένζvματική σύνθεσις 

την άντιστρεπτός, ώς σvμβαίνει είς τaς περιπτώ
σεις Π.Α. Β.Ο. καί σοvλφαμιδών ή πvριθειαμίvης 
καί θειαμίνη;. 
Ίlντιμεταβολίτα ι τfjς τοκοφερόλης η βιταμίνης Ε. 

"Οταν ό δακτύλιος τf\ς τοκοφερόληs άνοιχθ-ij δι' ο
ξειδώσεως , το προκύπτον παράyωγον, ονομαζόμε
νον α-τοκοφεροκινόνη, χορηyούμενον είς πειραμα
τόζωα καί κvρίως μvς, δύναται να προκαλέσ'!) δια
κοπην τf\ς κvήσεωs μετ' άπορροφήσεως τοv έμβρύοv, 
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δπως άt<ριβως συμβαίνει είς την περίπτωσιν άνε
παρκείας της βιταμίνης Ε (8). 

Κατό: πόσον δμως ή τοκοφεροκινόνη πρέπει νά 
καταταyfj είς τοvς άvταγωνιστάς της βιταμίνης Ε 
fι είς τοvς άvταyωνιστeχς τfίς βιταμ;νης Κ, δέν εΙναι 
εiσέτι καθωρισμένον. Καί τοvτο διότι, ένc;:> ή τοκο
φεροκιvόνη προκαλεί συμπτώματα άνεπαρκείας τfίς 
βιταμίνης Ε, τeχ συμπτώματα cx\rrex δέν αϊρονται 
διό: χορηγήσεως τfίς ώς άνω βιταμίνης, άλλό: διά 
χορηγήσεως βιταμίνης Κ. Τό έκ πρώτης όψεως πα
ράδοξον τοvτο γεγονός, δικαιολογείται έν τούτοις 
έπαρκως λόγ({) τfίς ύπαρχούσης όμοιότητος ε!ς τηv 
μοριακi)ν κατασκευf~ν των ώς άνω τριων ένώσεων. 

CHs Ο CH, 

Ι / "'-I 
H ,C- o ~-R 
ΗΟ - · CH2 

1 "" / CH, CH 1 

θνησκοv ζωα διατρεφόμεvα άπό τό ώς άνω εΙδος 
σανοv (9). Δεδομένου , δτι ή δικουμαρόλη προκα
λοvσε έλάττωσιv η πτωσιν τfίς προθρομβίνης τοv 
αϊματος- γνώρισμα χαρακτηριστικόν τfίς άνεπαρ
κε ίας τfίς βιταμίνης Κ- ή βιταμίνη αvτη έδοκιμά
σθη ώς τό άντίδοτον τοv τοξικοv αvτοv παράγον
τος . Τότε δέ μόνον κατέστη άντιληπτη ή άναλογία 
μοριακfίς συντάξεως της βιταμίνης Κ καί της δικου
μαρόλης καί ώς έκ τούτου ή τελευταία-.., άvεγνωρί
σθη ώς άvτιμεταβολίτης τfίς βιταμίνης κχιο) . 

, Αντιμε τ αβολίται τfjς Ίσταμίνης . .'Η καταπολέμη
σις των διαφόρων άλλεργικωv κα-Ταστάσεων, εΙναι 
άσφαλως τό αϊτιον τό όποίον ώδήγησεν εις την 

CHs 
Ο 1 . ... CH 2 

~ο .... /"" CH 
11 

ο 
~ C- R 
ο 1 

CH, 

α-Τοκοφερόλη α-Τοκοφεροκινόνη 

• Αντιμεταβολίται τ ijς βιταμίνης Κ. Ένας μεγάλος 
άριθμός συvτακτικων άναλόγωv τfίς βιταμίνης Κ 
eχει παρασκευασθη, τα όποία δροvν άνταγωνιστι
κως προς την ώς άνω βιταμίνην . Μερικό: άπό τό: 
συvτακτικeχ άνάλογα έπιβραδύνουν την πfίξιν τοv 
αϊματος, φαινόμενον σχετιζόμενον μέ άβιταμίνωσιv 
Κ. Ό άvταγωνισμός έν τούτοις των άντιμεταβολι
των αύτων μέ τi)ν βιταμίνην Κ, δέν eχει τά χαρα
κτηριστικeχ γνωρίσματα τοv άνταγωvισμοv μεταξv 
σουλφαμιδων καί Π.Α. Β .Ο. 
'Από τοvς άvτιμεταβολίτας τfίς βιταμίνης Κ, 

ίδιαίτερον ένδιαφέρον παρουσιάζει ή δικουμαρόλη , 
ή όποία προκύπτει δι' άvτικαταστάσεως τοv δακτυ
λίου τfίς ναφθαλίνης της βιταμίνης, διeχ τfίς κουμα 
ρίνης. 
Ή βιολογικi) δρaσις τοv παραγώγου αύτοv της 

κουμαρίνης έμελετήθη τό πρωτον, διότι απεμονώθη 
άπό τον σανόν ένός είδους τριφυλλίου (Sweetclo
ver) καί ανεγνωρίσθη ώς τό α'ίτιον αίμορραyικwv 
καταστάσεων, από τό:ς όποίας ύπέφερον καί απέ-

ΟΗ ΟΗ 
1 1 

(ΙJΛ=-cπ.-=((J"' v -Ο Ο-""/ 
ο ο 

Δικουμαρόλη 

___ ;5.... ~~-~- -

Β ι tαμ ίνη Κ, 

σύνθεσιν πλείστων δσων συντακτικών αναλόγων 
της ίσταμίνης. Παρ' δλοv, δτι αί μέχρι τοvδε ένδεί
ξεις δέν δύνανται νeχ αποτελέσουν απόδειξιν, δτι ή 
eκλυσις ίσταμίνης εtναι τό αποκλειστικόν αϊτιον τfίς 
έκδηλώσεως των διαφόρων αλλεργιών, έν τούτοις 
εtναι βέβαιον, δτι παρόμοιαι καταστάσεις προκα
λοvνται διeχ χορηγήσεως eξωθεν ίσταμίνης . Ή ανα
ζήτησις συνεπώς ένός παράγοντος ό όποϊος θό: έξοv
δετ<Ξρωνε τα αποτελέσματα τfίς ίσταμίνης στηρίζε
ται έπί λογικfίς βάσεως. Πλείσται από τeχς ένώσεις 
αί όποίαι eχουν δοκιμασθfί προς τόν σκοπόν αύτόν, 
παρουσιάζουν σvvτακτικf~ν όμοιότητα προς τf~ν 
ίσταμίνην , παρ' δλον δτι τό γεγονός αύτό έξετιμήθη 
έπαρκwς κατόπιν προηγηθέντος έμπειρικοv πειρα
ματισμοv (11 ). 
Τ ό πρώτον από τό: αντισταμινικά φάρμακα άvε

καλύφθη τυχαίως κατά τi)ν διάρκειαν άναζητήσεως 
ανταyωνιστοv τfίς αδρεναλίνης (1;!). Εύρέθη τότε, 
δτι ή θvμόξv - α!θvλοδιμεθυλαμίνη προκαλεί χαλά
ρωσιν των λείων μυϊκών ίνων , αί όποίαι εύρίσκοv-

ο 
11 

ΟΟ=:Η, 
Βιταμίνη Κ 

11 
ο 
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ται έv συσπάσει μετά χορήγησιv ίσταμίvης. 
Καθώς όλοvέv και περισσότεροι τέτοιοι παράγοv

τες άvεκαλύπτοvτο έμπειρικώς, ήρχισε vά καθίστα
σταται ό:vτιληπτη ή σχέσις τfiς μοριακfiς τωv κα
τασκεvfiς προς έκείvηv τηv τfiς ίσταμίvης (13 ). 

ό:vτισταμινικη δρδ:σις μιδ:ς ένώσεως δέν ετναι σvvu
φασμέvη μέ οίαvδήποτε σvvτακτικηv ό:vαλοyίαν 
προς την ίσταμίvηv και οίαδήποτε vπάρχοvσα τοι
αvτη όμοιότης δέοv va ό:ποδοθfi είς δλως τvχαίαν 
σύμπτωσιv. 

HC= C-CH 2CH 2NH 2 H 2C--CH 2 H 2C--CH 2 

1 1 
ΗΝ Ν "' ~ c 

1 1 
(CH 9 ) 2N U 

/ 
CH 

1 

1 1 
Ο N(CH 8 ) 2 

Η 
Ίσταμίνη (C6H 5 ) 2 

"'~"' (CH,),CH-l J 
Benadry l Θυ μόξυ-αί thιλοδ ιμεtlυλα μί νη 

Δεδομέvοv ότι τά φάρμακα αvτα παροvσιάζοvv 
ό:vαλογίαv σvντάξεως προς τοv μεταβολίτηv και δε
δομέvοv, δτι ό:vταγωvίζοvται τά ό:ποτελέσματα τά 
προκαλοvμεvα άπο τηv έvδογεvfi eκλvσιv η eξωθεv 
χορήγησιv ίσταμίvης, είvαι λοyικοv vά σvμπεράv1J 
καvείς, δτι τά άvτισταμινικά φάρμακα δροvv ώς ό:v
τιμεταβολϊται. 
Ό ό:vταγωvισμος μεταξv ίσταμίvης και τώv δια

φόρωv ό:vτισταμιvικώv φαρμάκων εχει άποδειχθfi 
καί είς τηv περίπτωσιv άvαπτύξεως τριών είδώv βα
κτηριδίωv ( 14 ). Ή τοξικότης τώv φαρμάκωv evαvτι 
τώv ώς άvω μικροοργανισμών vπερvικδ:ται διά 
προσθήκης τοv μεταβολίτοv είς την καλλιέργειαv, 
δπως σvμβαίvει είς τάς περιπτώσεις τοv ό:vταyω
νισμοv των βιταμινών καί τών σvντακτικώς άvα
λόγων ένώσεών τωv. 

Παρά την άvτισταμιvικήν των δρδ:σιv , ή όποία 
είναι ό:διαφιλονίκητος, έν τούτοις δέv είvαι γεvικώς 
παραδεκτόv, δτι τά ό:ντισταμιvικά φάρμακα όμοιά
ζοvv ό:ρκοvvτως ό:πο άπόψεως σvvτάξεως προς την 
iσταμίνηv, ώστε νά δικαιολογείται ό χαρακτηρι
σμος cχύτών ώς άντιμεταβολιτώv. 

Το γεγονος δτι είς την περίπτωσιν ταύτηv ή 
μετατροπη τοv μεταβολίτου είς άντιμεταβολίτηv, 
ό:παιτεί περισσοτέρας τfiς μιδ:ς μεταλλαγάς τfiς μο
ριακfiς παρασκευfiς τοv πρώτου 1 καθιστδ: βεβαίως 
οVχι εvχερfi την διαπίστωσιv τfiς υπαρχούσης σvv
τακτικfiς ό:vαλογίας μεταξv iσταμίvης καί τών άντι
μεταβολιτών της. Ό ίμιδαζολικοs δακτύλιος τfiς 
iσταμίvης eχει, παραδείγματος χάριv, άvοιχθfj, σχη
μαΤιζομέvης οΟτω μιδ:ς άλειφατικfiς άλύσεως, έvώ ή 
πλεvρικη Ο:λυσις τοv μεταβολίτου eχει σχεδοv άπο
κοπfj, δπως καί άπο τοvς ό:vωτέρω τύποvς έμφαί
vεται. 

Είς μερικά άvτισταμινικά φάρμακα, evα έκ τώv ά
ζώτων τοv 'ίμιδαζολικοv δακτυλίου eχει ό:vτικατα
σταθfi vπο όξυyόvου (π. χ. benadr yl), έvώ είς δλα 
τά λοιπά το eτεροv άζωτον eχει άλκυλιωθfi. 

"Ενα ό:κόμη έπιχείρημα έvαvτίοv τfjς άπόψΞως, δτι 
τά ό:vτισταμιvικa φάρμακα δροvv ώς άvτιμεταβολϊ
ται τfiς ίσταμίνης, στηρίζεται είς το γεyοvος δτι 
eχovv εvρεθfi έvώσεις αί όποϊαι, παρ' δλον δτι δέv 
παρουσιάζοvv σvvτακτικfιv ό:vαλογίαv προς την 
ίσταμίvην, έv τούτοις άvταyωvίζοvται τηv δρδ:σιv 
ι;χ\ιτfiς. Σvvεπώς, σvμπεραίνοvv μερικοί έρεvvηταί , ή 

Είς τηv ό:ποψιv ταvτηv, δύναται κανείς va ό:vτι
προβάλη το γεγοvός, δτι τό eνζvμοv ίσταμινάση, 
παρ' δλον δτι δέv παροvσιάζει σvvτακτικηv όμοιό
τητα προς την ίσταμίνην, έv τούτοις έπιδεικvύει 
ό:ντισταμινικην δρδ:σιν όφειλομέvην έμφανώς είς το 
γεγονός, δτι καταστρέφει τηv ίσταμίvηv. 
Μηχανισμος τ fjς δράσεως τών δ.ντιμεταβολιτών . 

'Έχοντες ήδη ύπ' οψιv μερικά παραδείγματα βιο
λογικοv άνταyωvισμοv έvώσεωv άναλόγοv μορια
κfiς σvντάξεως, δ:ς προσπαθήσωμεν νa καταvοήσω
μεv το αίτιον τοv άνταyωνισμοv αvτοv ι δηλαδη 
τόv μηχανισμον της δράσεως τών άντιμεταβολιτώv. 

Καθ' δσοv κανείς δύvαται va προδικάσ1J άπο τa 
μέχρι τοvδε πειpαματικa δεδομένα, φαίνεται νa V
πάρχ1J μία άποψις καθ' ην είvαι δυνατόν va έξηγη
θ'ί) ή δρδ:σις τώv ό:ντιμεταβολιτών. Ή άποψις αϋ
τη δύναται κάλλιστα νa ό:ποτελέσ1J μίαv uπόθεσιν, 
στηριζομένην είς τaς παρατηρήσεις σχετικώς μέ τοv 
τρόποv της δράσεως τώv έvζύμων καί ώς έκ τοvτοv 
θεωρείται σκόπιμον να μνημονεvθ'ί) έv τάχει ό μηχα
νισμος τώv έvζvματικώv άvτιδράσεωv. 

"Οταv eνα eνζvμοv άvτιδρδ: μέ τό κατάλληλον v
πόστρωμα καί καταλύει τοιουτοτρόπως τόv χημι
κοv μετασχηματισμον τοv υποστρώματος, διακρί
νονται δύο άλλa άλληλοεξαρτώμεvα στάδια. Τό 
πρώτον στάδιον ετvαι ό σχηματισμός τοv σvμπλό
κου «ένζύμοv - vποστρώματος» καί τό δεύτεροv 
στάδιον ή μετατροπη τοv συμπλόκοv είς τα τελι
ΚCχ προϊόντα μέ σvyχροvον άπελεvθέρωσιV τοv ένζύ
μοv, τό όποίον σvνεχίζει τfιv καταλvτικήv του 
δρδ:σιν . 

Αί έvζvματικαί άvτιδράσεις, ώς γvωστόv, ετvαι άμ
φίδρομοι, άλλa είς τaς περισσοτέρας περιπτώσεις 
το σημεϊοv της iσορροπίας εvvοεϊ τόσοv πολv τον 
σχηματισμόν τώv τελικών προϊόντωv, ώστε ή άντί
δρασις φαίvεται νά προχωρ'ί) μόνοv προς μίαv κα
τεvθvvσιν. "Οταv ετvαι άvαγκαϊον διά τόv όρyανι
σμόv νά άνασυvθέσ1J άπό τά τελικά προϊόvτα το 
άρχικοv προϊόν, μία άλλη πορεία άκολοvθεϊται συνή
θως καl evα άλλο evζvμov είvαι vπεύθvvοv διά τηv 
άvασύvθεσιν ταύτηv. 

·ως ήδη έτοvίσθη, αί έvζvματικαί άvτιδράσεις ε1-
vαι άvτιστρεπται καθώς έπίσης καί ό σχηματισμος 
τοv σvμπλόκου «ένζύμου vποστρώματος» είναι άv
τίδρασιs άvτιστρεπτή . Είς τό τελεvταϊοv δέ τοVτο 
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σημείον ύποτίθεται, δτι δροvν οί άντιμεταβολίται . 
Έαν λάβωμεν ύπ' όψιν μόνον τό πρώτον στά

διον μιaς ένζυματικf\ς άντιδράσεως, δηλαδη τόν σχη
ματισμόν τοv συμπλόκου, τότε είς την περίπτωσιν 
μίγματος ένζύμου καί ύποστρώματος, το ποσοστον 
τοv όλικοv ύποστρώματος το όποίον eα μετατρα· 
π;:J είς σύμπλοκον έξαρτaται άφ' ένος μέν άπο τας 
σχετικας συγκεντρώσεις ένζύμου καl ύποστρώματος, 
άφ' έτέρου δέ άπο την έκλεκτικην τάσιν (specific 
affinity) τοv ένζύμου προς τό ύπόστρωμα. Ή 
έκλεκτικη αvτη τάσις χαρακτηριστικη δι eκαστον eν
ζυμον καί ύπόστρωμα έκφράζεται δια τf\ς σταθεpaς 
τοv Michaelis . 

'Ομοίως έαν Τjτο δvνατον να άπομονωθ;:J τό σύμ
πλοκον, eα άνεμένετο, οτι καl αύτο διίσταται είς 
eνζυμον καl ύπόστρωμα μέχρις άποκαταστάσεως 
ένος σημείου ίσορροπίας, καθοριζομένου ύπο τοv 
νόμου τf\ς δράσεως των μαζών. 
Ή πλέον λογικη καί παραδεκτη άποψις έν σχέ

σει μέ την δρaσιν των άντιμεταβολιτών εΤναι, δτι 
καί ό άντιμεταβολίτης δύναται να σχηματίσ'Ι) σύμ
πλοκον μέ το είδικον eνζυμον η την είδικην πρωτε\
νην μέ την όποίαν σχηματίζει σύμπλοκον ό άντί
στοιχος μεταβολίτης του. Είς την περίπτωσιν δμως 
τοv συμπλόκου «ένζύμου- άντιμεταβολίτου » ή άντί
δρασις δέν προχωρεί προς τελικα προϊόντα ώστε 
τελικώς να έλεvθερωθ;:J έκ νέου το eνζυμον, καl άκρι
βώς λόγc.ι> τf\ς παγιδεύσεως τοv ένζύμου είς ενα 
σταθερον σύμπλοκον, ή βιολοyικη άντίδρασις πα
ρεμποδίζεται είς το σημείον αύτό. 

•Η θειαμίνη, ώς ήδη έμνημονεύθη , μετατρέπεται 
ένζυματικώς είς συνκαρβοξυλάσην. Παρουσίςι: δμως 
ώρισμένης συγκεντρώσεως πvριθειαμίνης ή ένζυμα
τικη σύνθεσις διακόπτεται, διότι ή πυριθειαμίνη 
λόγc.ι> άκριβώς τf\ς συνται<τικf\ς όμοιότητός της 
προς την θειαμίνην «έξαπατa» το eνζυμον, το όποίον 
σχηματίζει σύμπλοκον μετ' αύτf\ς. Δεδομένου δέ 
οτι το σύμπλοκον «ένζύμου -- nυριθειαμίνης» δέν προ
χωρεί είς το δεύτερον στάδιον , δέν λαμβάνει χώραν 
ένζυματικη σύνθεσις τf\ς συνκαρβοξυλάσης καί ό 
όργανισμος παρουσιάζει τελικώς συμπτώματα άνε
παρκείας τf\ς βιταμίνης Β ,. 

Σχετικώς μέ το Π.Α. Β.Ο . πιστεύεται, δτι τοvτο 
μέ την βοήθειαν ώρισμένου ένζύμου fι ένζύμων, μη 
άπομονωθέντων είσέτι άπο τα βακτηριακα κύτταρα , 
μετατρέπεται είς φολικον όξv fι παράγωγα τοv φο
λικοv όξέος (15, 16). Αί σουλφαμίδαι λόγc.ι> τf\ς συν
τακτικf\ς των όμοιότητος προς το Π.Α . Β .Ο ., σχη-

ματίζοvν προφανωs σύμπλοκον μέ ΤΟ eνζvμον (fι 
eνζυμα) καl το σύμπλοκον αvτο δέν δύναται τελι
κώς να όδηγήσι:~ είς σύνθεσιν πτεροϋλογλοvταμινι
κοv όξέος (17), άπό eλλειψιv τοv όποίου πάσχει δ 
όργανισμός . Δέν ε{ναι συνεπώς παράδοξον ότι μι 
κροοργανισμοί, είδικώς δέ μερικοi έντεροκόκκοι ( en -
teι-ococci ) των όποίων ή άνάπτυξις eχει άνασταλf\ 
άπό την έπίδρασιν σουλφαμιδών, άρχίζουν να άνα
πτύσσωνται εvθvς μόλις εiς την καλλιέργειαν προ
στεθf\ πτεροϋλογλουταμινικόν όξv (18) , δηλαδη το 
προϊόν έκείνο τοv όπόίου την ένζυματικην σύνθεσιν 
παρεμποδίζουν αί σουλφαμίδαι. 
Ή ικανότης αύτη των άντιμεταβολιτων να σχη

ματίζουν σύμπλοκον μέ τας έκάστοτε είδικας πρω
τε\νας fι eνζυμα, όφείλεται, ώs έλέχθη, είς την όμοιό
τητα συντάξεως την δποίαν παρουσιάζουν προς 
ώρισμένους μεταβολίτας. Οί μεταβολίται eρχονται 
είς έπαφην μέ τό eνζυμον καl σχηματίζοvν σύμπλο· 
κον, δια μέσου διαφόρων όμάδων τας δποίας δια
θέτουν τόσον αύτοί, οσον καl τό eνζυμον καl αι 
όποίαι όμάδες κατέχοvν ώρισμένην διάταξιν είς τόν 
χώρον. Ό μεταβολίτης συνεπώς eρχεται είς έπαφην 
μέ τό eνζυμον η την πρωτε\νην, 8πως ή κλεlς μέ το 
κλείθρον . Ό άντιμεταβολίτης λόγc.ι> τf\ς άναλογίας 
συντάξεως πρός τόν μεταβολίτην όμοιάζει ώς μία 
άλλη κλείς, ή όποία προσαρμόζει μέν είς τό κλεί
θρον , δέν δύναται ομως νa το παραβιάσ'Ι). 

Βεβαίως ύπάρχουν καi έξαιρέσεις κατα τας δποίας 
τό συντακτικόν άνάλογον ένός μεταβολίτου δύνα
ται να χρησιμοποιηθ;:J άντl αύτοv. Τ OVTO βεβαίως 
συμβαίνει είς τας περιπτώσεις έκείνας οπου ή έκλε
κτικότης τοv ένζύμου δέν ε{ναι τόσον αύστηρά. Το 
προϊόν τf\ς τοιαύτης ένζvματικf\ς 'άντιδράσεως δέν 
ε{ναι βεβαίως τό έπιθvμητόν, έν τούτοις ομως φαί
νεται, δτι ό όργανισμός δύναται να τό χρησιμο
ποιήσ'Ι) είς μερικας περιπτώσεις άντi έκείνου τό δ
ποίον θα προέκυπτεν άπό τόν χημικόν μετασχημα
τισμόν τοv μεταβολίτου. Τό έξf\ς παράδειγμα κα
θιστξl: σαφf\ την ώς άνω περίπτωσιν. "Ενα άπό τα 
συντακτικώς άνάλογα τf\ς χολίνης, εΤναι και ή άρ
σενοχολίνη, τf\ς όποίας τό άζωτον τοv μορίοv της 
eχει άντικατασταθf\ ύπό άρσeνικοv. τα αvτα eνζυμα 
τα όποία χρησιμοποιοvν την χολίνην ώς ύπόστρωμα 
δια να συνθέσουν λεκιθίνην, δύνανται να χρησιμο
ποιήσουν καi την άρσενοχολίνην καl να συνθέσουν 
άρσενολεκιθίνην, την όποίαν φαίνεται οτι δ όργα
νισμός δύναται να χρησιμοποιήσ'Ι) περαιτέρω άντί 
τfjς κανονικf\ς λεκιθίνης (19). 

CH 9 οπ- CH 9 ΟΗ- CH , OOCR' 
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Χολίνη 'Αρσενοχολίν:~ Λε κL-6-ίνη 
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"Οπως προκύπτει άπό τά άvωτέρω, τά evζυμα, 
τωv όποίων χcφακτηριστικόν γνώρισμα είναι ή είς 
μεγάλον βαθμόν άνεπτvγμέvη είδίκευσις, δύνανται νά 
διακριθοvν είς δύο κατηγορίας, δηλαδη είς έκείνα 
'TCx όποϊα παρουσιάζουν αvσϊηραν είδίκευσιν καi είς 
έκείvα τα όποία εχουν όλίγον τι «έλαστικην σvνεί
δησιv» κατα τryv έκτέλεσιv τοv καθήκοντος. 
Ή ένζυματικη σύνθεσις τf\; σvνκαρβοξυλάσης άπο

τελεϊ παράδειγμα τf\ς πρώτης περιπτώσεως, ένω ή 
σύνθεσις των λεκιθινωv, παράδειγμα τf\ς δευτέρας. 

'ως f)δη έμνημονεύθη , ό σχηματισμός τοv σvμ
πλόκου «ένζύμου-μεταβολίτου » είναι άντίδρασις άν
τιστρεπτή, δπως έπίσης άντιστρεπτη είναι καi ή 
άvτίδρασις τοv σχηματισμοv τοv συμπλόκου «έvζύ
μου-άντιμεταβολίτου» . Βάσει τf\ς άvτιλήψεως αv
τf\ς Ο:ς έπιχειρήσωμεν vα έξηγήσωμεν τόv άνταγω
νισμόν άvτιμεταβολιτwν καi μεταβολιτwν.- Είς την 
περίπτωσιν μίγματος ένζύμου, μεταβολίτου καi άν
τιμεταβολίτου, λαμβάνει κατ' άρχας χώραν σχημα
τισμός των δύο σvμπλόκων δηλαδη τοv «ένζύμου -
μεταβολίτου» καi «ένζύμου - άντιμεταβολίτου». Ποία 
δμως άνϊίδρασις τελικως θα κυριαρχήσ1J, αVτό έξαρ
τirται πρώτον άπό την έκλεκτικηv τάσιν τοv ένζύ
μου προς τον. μεταβολίτην καi άvτιμεταβολίτην καί 
δεύτερον άπό τας σχετικας συγκεντρώσεις μεταβο
λίτου καί άνημeταβολίτου. 

'Έστω, 8τι ή έκλεκτικη τάσις τοv ένζύμου δια 
τόν μεταβολίτην καi άντιμeταβολίτην είναι ή αύτη 
καί δτι κυριαρχεί ό σχηματισμός τοv συμπλόκου 
«ένζύμου - μεταβολίτου» λόγV? τοv 8τι ό μεταβο
λίτης εύρίσκεται είς ηύξηιiένηv σvγκέvτρωσιv eναντι 
τοv . άvτιμεταβολίτου. Έαν τώρα άρχίσ1J να αύξά
νεται ή ποσότης TOV άντιμεταβολίτου θα_ eλθ1J στι
γμή' δπου θα ύποκαταστήσ1J ούτος τον μεταβολί
την είς τό σύμπλοκον μέ τό eνζυμον. 

" Ενα- άπλb καi χαρακτηριστικό παράδειγμα είναι 
τό eξf\ς: . 
Ή αίμοσφαιρίνη, ώς γνωστόν, σχηματίζει μετα 

τοϋ όξυγόνου ; -την όξυ~ιμοσφαιρίνην. Ό σχηματι
σμός τοv σvμπλόκου αVτοv είναι άvτίδρασις άvτι
στρεπτη καi ώς έκ τούτου χρησιμοποιείται αvτη 
ύπο TOV όρyαvισμοV δια την μεταφοραν TOV μετα
βολίτου, δη~αδη τοv- όξυγόνου. 

Αiμοσφ~ιρίνη +ο:~ 'Οξυαιμοσφαιρίνη. 
Δια δοθεϊσάν ποσότητα πρωτεtνης, ή ποσότης 

τοv έλευθέρου όξυγόνου και ή ποσότης τοv σvμ
π λόκου καθορίζεται άπό την σχετικην σvyκέvτρω
σιν (ή πίεσιν) τοv όξυγόνου. Δηλαδη έάν ή μερικη 
πίεσις τοv όξυγόνου αύξάνεται, μέ άλλους λόγους 
αύξάνεται ή συγκέντρωσις αύτοv, τότε περισσοτέ
ρα αίμοσφαιρίνη θα μετατραπ-ίJ είς όξυαιμοσφαιρί
νην. 'Αvτιστρόφως έαν ή μερικη πίεσις τοv όξυγό
νου είς τό σύστημα τό περιέχον την όξυαιμοσφαι
ρίνην έλαττοvται, τότε τό σύμπλοκον διασπΟ:ται 
προς αiμοσqiαίρίνην και όξυγόνον. 

Τό μονοξείδιον τοv άνθρακος, τό όποίον δύναται 
να θεωpηθ;j ώς eνα σvν:rακτικόν άνάλοyον 'TOV όξυ-

γόνου 1 του οποίου ΤΟ εν άτομον TOV μορίου του 
eχει άντικατασταθf\ ύπό άνθρακος, σχηματίζει μέ 
την αίμοσφαιρίνην την eνωσιν άνθρακύλο-αίμοσφαι
ρίνην. 

'Εάν είς eνα σύστημα περιέχον αίμοσφαιρίνην καi 
όξυyόνον, άρχίσει να είσάyεται βραδέως μονοξείδι
ον τοv άνθρακος, τότε, καθώς ή σvyκέντρωσις τοv 
μονοξειδίου eα αvξάv1J, τό όξυyόνον eα ύποκαθί
σταται είς τό σύμπλοκοv « όξvαιμοσφαιρίνη » καίτε 
λικwς eα σχηματισθ-ίJ άνθρακύλο-αiμοσφαιρίνη. 'Αν
τιθέτως έαν είσαχθ-ίJ όξυyόνον είς evα σύστημα πε
ριέχον άνθρακύλο-αίμοσφαιρίνην, τότε τό πρwτοv 
άντικαθιστΟ: τό μονοξείδιον είς τό σύμπλοκον, καί 
τελικwς σχηματίζεται όξvαιμοσφαιρίνη .' Η τάσις τοv 
μονοξειδίου τοv άνθρακος δια την αίμοσφαιρίνην ε{
ναι μεγαλυτέρα τf\ς τοv όξυyόνου. Ή τάσις αvτη 
ποικίλλει δια την πρωτεtνην την ληφθεϊσαν άπό 
διάφορα είδη ζώων (:,.lι). Είς την περίπτωσιν τοv 
άνθρώποv (~1 ) ή άναλογία των τάσεων μονοξειδίου 
καi όξυγόνου διά ·την αiμοσφαιρίνην είναι 200, μέ 
άλλους λόγους , δια να δυνηθ-ίJ τό όξυyόνον να έκ
διώξ1J τό μονοξείδιον άπό τό σύμπλοκον μέ την 
πρωτεtνην πρέπει ή συγκέντρωσις (ή ή μερικη τά
σις) αvτοv να εΙναι κατα 200 φορας μεyαλvτέρα τf\ς 
τοv μονοξειδίου . 'Εξηγείται οVτω έπαρκwς διατi είς 
περιπτώσεις δηλητηριάσεων άπό μονοξείδιον, χορη
γείται είς τόν άσθενf\ όξυyόνον ύπό πίεσιν. 

Ή άντικατάστασις τοv μεταβολίτου ύπό τοv άν
τιμεταβολίτοv είς τό «σvμπλοκον» δέν ε{ναι άπλf\ 
είκασία καi eχει άποδειχθf\ πειραματικως είς μερι
κας περιπτώσεις . Σχετικόν παράδειγμα άποτελεϊ ή 
περίπτωσις τf\ς βιοτίνης καi άβιδίνης. Ή άβιδίνη 
είναι μία έξόχως είδικη πρωτεtνη, ή όποία εvpίσκε
ται είς τό λευκόν τοv αvγοv καi ή όποία άντιδρΟ: 
στοιχειομετpικwς μέ την βιοτίνην σχηματίζοvσα Ενα 
σταθερόν σύμπλοκον μετ' αvτf\ς. Τό σταθερόν τοv
το σύμπλοκον έν τούτοις, παρουσίq: σοvλφόνης τf\ς 
βιοτίνης-eνός άντιμεταβολίτου τf\ς βιοτίνης-δια
σπΟ:ται μερικwς, έμφανιζομένης έλευθέρας βιοτί
νης (22). 
Μέ βάσιν τaς άνωτέρω άvτιλήψεις περί TOV τρό

που δράσεως των άντιμεταβολιτων, καi έvτός τωv 
πλαισίων TOV βιολογικοv άνταγωνισμοv Ενώσεων 
άναλόγοv χημικf\ς συν.τάξεως, &ς θίξωμεv τό 8λως 
ένδιαφέρον ζήτημα τοv έθισμοv eνός όρyανισμοv e
ναvτι κάποιου φαρμάκου - άvτιμεταβολίτοv μέ την 
~:rάροδον τοv χρόνοv. . 

~Ας ύποθέσωμεν 8τι eνα μέρος τοv ύποστρώμα
τος η μεταβολίτου άπομακρύνεται άπό τόv κύκλον 
τf\ς άντιδράσεως, η μΟ:λλον άντικαθίσταται είς τό 
«σύμπλοκον» μέ τό eνζυμον, δια TOV άντιμεταβολί
του. Δεδομένου δτι τό ύπόστρωμα εύρίσκεται είς 
κατάστασιν ίσορροπίας μέ την πρόγονον eνωσιν αv
τοv, όφείλεται συμφώνως πρός τον νόμον τf\ς δρά
σεως τwν μαζwν, να παραχθ-ίJ περισσότερον vπό
στρωμα διά νa άvτιμετωπισθ-ίJ ή δημιουργηθείσα 
κατάστασις λόγV? τf\ς παρουσίας τοv άντιμεταβο
λίτου. 
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Εiς την περίπτωσίν αvτην διακρίνομεν μίαν χη
μικην βάσιν δια την προσαρμογην τοv όργανισμοv 
να άνθίσταται εiς την «παράνομον» παρεμβολην 
μιΟ:ς ξένης οvσίας. 

'Απεικόνισιν τf\ς τοιαύτης περιπτώσtως άποτελεί 
ή παρεμπόδισις τf\ς άναπτύξεως διαφόρων βακτηρι
δίων ύπο των σοvλφαμιδων, λόγ<{) τf\ς άνταγωνι
στικf\ς δράσεως των τελευταίων προς το Π.Α. Β . Ο. 
Ύπο τaς περιστάσεις αvτaς ό όργανισμος «έyκλι
ματίζεται» ώστε να παράγ1J ηvξημένην ;ποσότητα 
Π.Α.Β.Ο. (ή γενικώτερον ένος άνταγωνιστοv των 
σουλφαμιδων) κα\ τοιουτοτρόπως καθίσταται άν
θεκτικος eναντι των σοvλφαμιδων. 

'Αναμφιβόλως κα\ άλλα παραδείγματα έθισμοv 
προς διάφορα φάρμακα δύνανται να εvρουν παρο
μοίαν έξήγησιν, χωρίς τοϋτο να σημαίν1J, δτι ό ώς 
άνω ύποτιθέμενος μηχανισμος ε!ναι κα\ ό μοναδικός. 

Πρωτεϊνικη σύνθεσις, σύνθεσις νουκλεϊνικ&ν 
όξέων καi άντιμεταβολίται. 

Ή άνάπτυξις νέων τεχνικων μέσων καi κυρίως το 
ήλεκτρονικον μικροσκόπιον eχει καταστήσει δυνα
την την παρακολούθησιν άπιστεύτως μικρων χημι
κων μεταλλαγων, αί όποϊαι λαμβάνουν χώραν έν
τος τοv πυρf\νος τοv κυττάρου. 

~Ας ύποθέσωμεν, δτι ύπο την eντονον eρευναν 
διαφόρων έρεvνητων, διαπιστώνονται οvσιώδεις 
διαφορα\ είς τaς χημικaς λειτουργίας των φυσιολο
γικων και καρκινωματωδων κυττάρων. Μία τοιαύτη 
διαπίστωσις θα ήδύνατο να όδηγήσ1J εϊτε εiς την 
εvρεσιν τρόπου ύποβοηθήσεως τοv άσθενοvς κυττά· 
ρου να έπανέλθ1J εiς την προτέραν του κατάστασιν, 
είτε εiς έξόντωσιν αύτοv στερουμένου τούτου δλων 
έκείνων των άναyκαίων παραγόντων δια την συν
τήρησιν και πολλαπλασιασμον αvτοv. 

'Έστω, δτι κύτταρα ραγδαίως πολλαπλασιαζό
μενα, άπαιτοϋν ώρισμένας ποσότητας οvσιων Α, 8, 
Γ, και Δ και δτι χωρtς την έπαρκf\ ποσότητα αv
των η μιΟ:ς έξ αvτων 1 ή ίκανότης άναπαραγωγf\ς 
των έπιβραδύνεται εiς μέγιστον βαθμον η διακό
πτεται πλήρως. 

~Ας ύποθέσωμεν περαιτέρω, δτι άνακαλύπτεται 
μία οvσία όμοιάζουσα eστω προς την Α, την όποίαν 
όνομάζομεν Αχ καi τf\ς όποίας ή όμοιότης προς την 
Α εtναι τοιαύτη, ώστε τΟ: κύτταρα δυσκολεύονται 
να διακρίνουν την ύπάρχουσαν . διαφορΟ:ν μεταξv 
των δύο τούτων ένώσεων. Ή Αχ δμως παρα την 
όμοιότήτα προς την Α, ε!ναι διάφορος αvτf\ς καt 
δρί?: άκολούθως καl κατα διάφορον τρόπον άπο την 
Α. Me άλλους λόγους ή Αχ είναι /Ξνας άvτιμεταβολί- . 
της τf\ς Α. ΈΟ:ν τώρα χορηγείται !Ξξωθεν ή Αχ ώστε 
vO: προκληθiJ τεχνητη άνεπάρκεια της Α, τότε ή &
λυσις των χημικων άντιδράσεων' αί όποϊαι όδηγοvν 
είς την διαίρεσιν των κυττάρων, διακόπτεται καi σv
vεπως ό πολλαπλασιασμος αvτων άναστέλλεται. 

Πράγματι, ώς Θα είδωμεν κατωτέρω, ύπάρχοvv ένώ
σεις αί όποϊαι δροvν κατ' α\ιτον τον τρόπον, ώς 
π.χ. οί άντιμεταβολϊται τοv φολικοv όξέος. 

'ως γνωστόν, τόσον ή in vivo πρωτεϊνικη σύν
θεσις, δσον καt ή σύνθεσις των νοvκλεϊνικων όξέων, 
άποτελοvν θεμελιώδους σημασίας λειτουργίας δια τον 
πολλαπλασιασμον των κυττάρων. Δεδομένης της άλ
ληλοεξαρτήσεως των δύο αVτων βιολογικων λειτουρ
γιων, ή παρεμπόδισις τf\ς μιΟ:ς eχει έπίδρασιν έπ\ της 
σvνθετικf\ς πορείας τf\ς άλλης. Καί τοϋτο ίσχύει τό
σον διa τα φυσιολογικα οσον Καt δια τα καρκινωμα
τώδη κύτταρα. 

Άκριβως δe προς την κατεύθυνσιν αvτήν, της 
έκλεκτικf\ς παρεμποδίσεως τf\ς πρωτεϊνικf\ς βιοσυν
θέσεως η βιοσυνθέσεως των νουκλεϊνικων όξέων, 
στρέφεται σήμερον ή χημειοθεραπεία τοv καρκίνου. 

Ε!ναι πλέον σαφως άντιληπτόν, δτι τα καρκινω
ματώδη κύτταρα δροϋν ώς, τρόπος τοv λέγειν, «πα
γίδες» τοv άναγκαιούχου άζώτου δια τον όργανι
σμόν. Είς την περίπτωσιν πειραματοζώων, παρα
δείγματος χάριν, ύποβαλλομένων εις αvστηραν δί
αιταν, ένί;) οί λοιποί ιστοί των έξασθενοvν, άπεναν
τίας τΟ: καρκινωματώδη των κύτταρα έξακολου
θοvν να άναπτύσσωνται μετα τοv αύτοv ρυθμοv. 
Τοvτο σημαίνει, δτι τό: καρκινωματώδη κύτταρα 
eχουν μεγαλυτέραν ίκαvότητα eναvτι των φυσιολο
γικων νΟ: συγκεντρώνουν τα άπαιτούμενα άμινοξέα 
κα\ άκόμη περισσότερον, διακρίνονται δια την ηv
ξημένην συνθετικήν των ίκανότητα, ϊνα παράγουν 
τάς άπαιτουμένας πρωτε!νας των. 

Me την σκέψιν, δτι διάφοροι ένώσεις συvτακτι
κως άνάλογοι προς τα διάφορα άμινοξέα άποδει
χθοvν πιθανως κατάλληλοι δια την in vi vo παρεμ
πόδισιν της πρωτεϊνικf\ς συνθέσεως, πλείσται δσαι 
τοιαvται έvώσεις συνετέθησαν. 

'Εκ τούτων θά μνημονευθiJ(*), χάριν συντομίας 
χρόνου, μόνον ή αίθιονίνη(23), το συντακτικον άνά-

(*)Είs τovs άντιμeταβολίταs των άμινοξέων θά eπρεπε πt

θανωs νά ταξινομηθi) καί ή άζα-σeρίνη (0-δι-άζωακετv

λοσερίνη), παρ' δλον δτι ή κvρίωs δρδ:σιs της έκδηλοi:ίται 

πρόs τήν κατεvθvνσιν παρεμποδίσεως τfjs σvνθέσεωs των 

νοvκλεϊνικων όξέων. Όπωs ό Skipper καί οι σvνερyάται 

τοv διεπίστωσαν [Skipper et Al. Federation proc. 13, 
298 (1954)] ή άζα-σερίνη χορηyοvμένη ε!s μvs, είs τovs ό

ποίοvs έyένeτο πρότερον ένοφθαλμισμόs οyκων , παρεμπο

δίζει eis σημαντικόν βαθμόν τήν eνταξιν !χνηθέντοs μvρμηκι
κοi:ί όξέοs η yλvκίνηs είs τό μόριον των ποvρινων πλεί

στων \στων. Τό yεyονόs αvτό ώδήyησεν εlς τήν διαπι

στωσιν, δτι ή άζα-σερίνη παρεμποδίζει τήν σvνθεσ1ν τοi:ί 

inosinic acid καί eχει ώs άποτέλεσμα τήν σvσσώρεvσ1ν 

τοi:ί φόρμvλο-yλvκιναμιδο-ρ1βοτιδίοv, δρωσα ώς άvτιμετα

βολίτηs τfjs yλοvταμίνης [ Levenberg and Buchanan J. 
Biol. chem. 225, 1005 (1957) ]. 
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λογον τfjς μεθιονίνης, ή όποία, ώς γνωστόν, εtναι 
eνα ούσιώδες άμιvοξv καi παίζει σπουδαίον ρόλου 
καi είς την trans-metl1ylation. 
Τό ώς άνω παράγωγον τfjς μεθιονίνης, τδ όποί

ον σημειωτέον, vπfjρξεν καi ό πρώτος συντεθείς άν
τψεταβολίτης τοv άμινοξέος αύτοv, εvρέθη δτι πα
ρεμποδίζει την πρόσληψιν τfjς μεθιονίνης vπό τfjς 
κυτταρικfjς μηχανfjς καi την eνταξιν αύτfjς ε\ς τό 
πρωτεϊνικόν μόριον μ4) . Ή περίπτωσις αίιτη τfjς 

CH 2-NH 

1 "" 1 CHO 
HN= C Η ""/ Ν 

1 

ένζυματικa συστήματα των φυσιολογικών καi καρ
κινωματωδών κυττάρων, τότε διάφοροι άντιμεταβο
λίται άμινοξέων ένδέχεται νά άποδειχθοϋν τοξικοί 
μόνον δι' ώρισμένα κύτταρα. 
Τά μέχρι τοϋδε πειράματα έν σχέσει μέ την έκλε

κτικην παρεμπόδισιν τfjς in vivo πρωτεϊνικfjς συν
θέσεως των καρκινωματωδών κvττάρων, δέν εχουν 
άποδώσει έκπληκτικα άποτελέσματα. 'Εν τούτοις 
δμως ή δλονέν συσσωρευομένη γνώσις πρός την 

CHCHOHCH OHCHCH 20P0 9H 2 

1 ο 1 

α-Ν-φόρμυλο-γλυκινάμιδο-ριβοτίδιον 

HC--N 
11 11 

H,N-C CH ""/ Ν 

1 

CHCHOHCHOHCHCH 2 0PO,H2 

1 ο 1 

ο 
11 

C Ν 

Η2Ν/ ~/ ,, 
IJ CH 

/C"'N / 
Η2Ν \ 

CHCHOHCHOHCHCH 20P0 8H 2 

α-Ν -φόρμυλο-γλυκι νάμιδί νο·ριβοτίδιον 
1 ο 1 

αίθιονίνης , άπετέλεσe την πρώτην πeιραματικην ~ν
δειξιν, δτι etvαι δυνατη ή in vi vo παρeμπόδισιςτfjς 
πρωτeϊνικfjς συνθέσεως δια τfjς χρήσεως διαφόρων 
άντιμεταβολιτων των άμινοξέων. 

'Από την μέχρι τοvδε χρfjσιν των διαφόρων συν
τεθέντων άνταγωνιστων των άμινοξέων eχουν προ
κύψει γενικεύσεις τινeς ώς προς το εtδος των μετα
βολών τfjς μοριακfjς κατασκευfjς των άμινοξέων, αί 
όποίαι δημιουργοvν άντιμεταβολίτας αύτών. 

Οί άντιμεταβολίται αύτοi ναι μέν παρεμποδίζουν 
η παρενοχλοvν την in vivo πρωτεϊνικην σύνθεσιν, 
δέν δύνανται δμως να διακρίνουν μεταξύ φυσιολο
γικών καί καρκινωματωδών κυττάρων ώστε ή δρά
σις των νά έντοπισθ;;Ι μόνον ε\ς τα τελευταία. Κα
τα συνέπειαν αι ένώσεις αύrαι ε1ναι τοξικαί καί διά 
τα φυσιολοyικa κύτταρα . 

Τίθεται συνεπώς έπί τάπητος ΤΟ ζήτημα τfjς e
κλεκτικfjς ειδικεύσεως των άντιμεταβολιτών καi yεν
νδ:ται το έρώτημα κατα πόσον εtναι δυνατη ή έπί
τevξις τοιούτων ένώσεων. 
Ή λύσις ένος τοιούτου προβλήματος δeν δύνα

ται βεβαίως νά ε1ναι εύχερής. Βάσιμος έλπiς πηγά
ζει έν τούτοις άπο την πεποίθησιν, δτι οί άντιμε
ταβολίται δύνανται νά Vπεισέρχωνται καi εις άλλας 
άντιδράσεις, .vφιστάμενοι π. χ. άπαμινώσεις , άπο
καρβοξυλιώσεις, άκόμη δύνανται ίσως καί νά συγ
κεντροVνται έκλεκτικώς είς ώρισμένα κvτταρα. 
Τοιουτοτρόπως, έάν vφίστανται διαφοραi ε\ς τά 

κατεύθvνσιν αύτήν, έλπίζεται νά όδηγήσ1J τελικώς 
προς τον έπιθvμητον σκοπόν. 

Μεγαλυτέρα έν τούτοις πρόοδος eχει έπιτεvχθfj 
προς την κατεvθvνσιν παρεμποδίσεως τf\ς ίη ν ί \'Ο 
συνθέσεως των ~ιοvκλεϊνικών όξέων. 'ως γνωστόν, 
τά νουκλεϊνικά όξέα άποτελοvνται άπο πουρίνες, 
πυριμιδίνες, πεντόζες καί φωσφορικον όξύ . Τά κvτ
ταρα παρασκευάζουν τά άναyκαιοvχα νουκλεϊνικά 
όξέα των χρησιμοποιώντας άπλδ:ς μητρικό:ς ένώσεις 
ώς π.χ. γλυκόκολλα, C02 , ΝΗ, καi φωσφορικον 
όξύ . 
Ό κύριος πρόγ9νος τfjς βιοσυνθέσεως των που

ρινώv πιστεύεται δτι εtναι ή 4 - άμινο - 5 - καρβοξα
μιδαζόλη (25), ή όποία διά προσθήκης ε\ς τό μό
ριόν της ένος άτόμου άνθρακος σχηματίζει την vπο
ξανθίνην, ή όποία μεταβολίζεται περαιτέρω πρός 
τας λοιπάς πουρίνας. Ή βιολογικη σύνθεσις της 
4- άμιvο-5-καρβοξαμιδαζόλης κα-τό: τούς Levenbeι·g· 
και Bιιchanan (26) λαμβάνει χώραν κατά την άκό
λουθον σειράν άντιδράσεων, δι' ών άποδεικνύεται, 
δτι πράγματι ή γλυκόκολλα εtναι μία άπο τάς μη
τρικάς ένώσεις των πουρινών. 

Πειράματα μέ ραδιενεργοvς ένώσεις συνηγοροvν 
ύπέρ της άπόψεως ταύτης καi ώς περαιτέρω eχει 
δειχθfj , διό: τον σχηματισμον των vουκλεϊνικων ό
ξέων, ή κvτταρικη μηχανη δέν χρησιμοποιεί eξωθεν 
χορηγουμένας έτοίμους πουρίνας, ώς γουανίνην, ού
ρακίλην η κvτοσίνην . Έξαίρεσιν άποτελεί ή άδενίνη , 
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δποία eξωθεν χορηyουμένη προσλαμβάνεται Vπό 
-ς 1<\JΤΤαρικfjς μηχανf\ς και ώς eχει δειχθfj πειρα

κώς, μετατρέπεται είς πολυνοvκλεοτίδιον τfjς 
γοvαvίvης. 

ο 
11 

ο 
11 

άποδεικv\ιεται άρκούντως τοξική διά τόν άvθρώπι
νον όρyανισμόν, διότι δeν δvναται σαφώς νa δια
κρίvι:ι μεταξύ φυσιολογικών καi καρκινωματωδών 
κυττάρων. 'Εν τούτοις δμως έλπίζεται νά χρησιμο-

ΝΗ, 

1 
C Ν 

~6 "' / 7' 
Νι sC ~ 

1 11 8CH 

C Ν C Ν 
Άδενίνη - HC2 4C / 

"' 3/ "'9 /"'-/ '-
Η.Ν C ~ +πcοοπ /"' / ' ΗΝ C ~ 

Ν Ν 

11 CH 

/c"'- / 

Η 
1 11 CH -----2Η2Ο 

HC C / 

~ /" -Γοuανίνη Η2Ν Ν Ν Ν 
Η 

4-ό:μι νο-5-καρ βοξαμιδαζόλ η 

Δεδομένου δτι αί θέσεις 2 καi 6 τοϋ δακτυλίου 
έπηρεάζονται έκ τοϋ μεταβολισμοϋ τfjς άδενίνης είς 
yουανίνην, προκύπτει ώς λοyικη συνέπεια, δτι ύπο
κατάστασις των θέσεων αίιτων διeχ ξένων όμάδων, 
θa δημιουρyήσ1J άντιμεταβολίτας τfjς άδενίνης. 'ως 
μία τοιαύτη eνωσις παρεσκευάσθη ή 2,6 - δι - άμινο
πουρίvη, ή όποία εvρέθη, δτι είς ώρισμένα συστή
ματα ένζvμων ίη νίνο, δρ~ ώς άvτιμεταβολίτης 
τfjς άδενίνης. τα πλέον έvτvπωσιακά άποτελέσματα 
έκ τfjς πληθώρας των σvvτεθέvτων καί δοκιμασθέν
τωv άvτιμεταβοΛιτων τfjs άδενίνης παρουσίασε ή 
6- μερκάπτο - πουρίνη, τό παράyωyον δηλαδη έκεί
νον τfjς άδενίνης, τό όποίον προκVπτ.~;ι δι' άvτικα
ταστάσεως τfjς άμινομάδος της vπό μιaς σουλφυ
δρύλο - όμάδος. 

ΝΗ2 

1 c 

~ "" Ν C-N 
1 11 ~ 
1 11 CH 
1 11 / 

HC C-N 
°'\ / Η 
Ν 

Άδενίνη 

Ό άvτιμεταβολίτης αvτός, φαίνεται δτι «έξαπα
τa» τό κύτταρον κα\ τόν συμπεριλαμβάνει άvτί τfjς 
άδενίνης είς τό νουκλεϊνικόν μόριον. Ή 6- μερκάπτο
πουρίνη εvρέθη VCx άναστέλλ1J τήν άνάπτυξιν Πλεί
στων κακοήθων όγκων διαφόρων πειραματοζώων. 
Δυστυχως δμως ή eνωσις αϋτη, τfjς όποίας ή 

σύνθεσις ε{ναι άποτέλεσμα ούχi έμπειρικοϋ πειραμα
τισμοv, άλλά κα6αρώs έπιστημονικfjς προβλέψεως, 

Η 
Ύποξαν{}ίνη 

ποιηθfj αϋτη είς περιπτώσεις λευχαιμίας, δπως συμ
βαίνει μέ τούς άντιμεταβολίτας τοϋ φολικοϋ όξέος. 

Σχετικως δέ μέ τούς άντιμεταβολίτας τοϋ φολι · 
κοϋ όξέος, ε{ναι ϊσως ένδιαφέρον νά έπιχειρηθiJ μία 
λοyικη έξήyησις τοϋ τρόπου δράσεως αVτων, βά
σει τfjς θεωρίας τfjς δράσεως των άvτιμεταβολιτωv. 
Έμφανως ε{ναι άδύνατον νά περιyραφiJ ή πολύ

πλοκος πορεία τfjς παρεμποδίσεως τοϋ πολλαπλα
σιασμοϋ των κυττάρων δι' άπλων βιοχημικων δρων, 
πολύ δέ περισσότερον δταν αί λεπτομέρειαι τοv 
δλου μηχανισμοϋ δέν eχουν είσέτι έξακριβωθfj. 'Εν 
τούτοις δμως είς την περίπτωσιν των άvτιμεταβο
λιτων τοϋ φολικοϋ όξέος καi των πουρινων, vπάρ
χει κάποια κατανόησις έν σχέσει μέ τόν τρόπον 
δράσεως αVτων, έν~ δέν συμβαίνει τό αίιτό μέ άλλας 

SH 
1 c 

~ " Ν C-N 
1 11 '\ 

1 11 CH 
1 11 / 

HC C-N 
°'\ / Η 
Ν 

6-μερκαπτο·πουρίνη 

διαφόρους ένώσεις. 
Όπωςύπότοϋ Stetten καi Fox (27) διεπιστώθη, 

δταν καλλιέργειες βακτηριδίων άναπτvό-σοvται πα
ρουσίςι: μικρaς σvyκεvτρώσ_εως σουλφαμιδων, ώστε 
vex μi)v άναστέλλεται ή άvάπτvξις αVτων, τότε σχη
ματίζεται μία βασικη eνωσις τοϋ τύπου c. Η.Ο 4• 

'Έχοντες vπ' όψιν οι ώς άνω έρεvvηταί, δτι αί που
pίνc;χ~ ~νΤαyωνίζοvτςχι τήν δpeχσιγ τwv ο-ουλψαμ~- . 
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δών, διησθάνθησαν, 8τι ή βασική eνωσις τοσ τύ
ποv C,H.ON. πιθανώς ε1ναι ή 4- άμινο -5 -καρ
βοξαμιδαζόλη. Ή eνωσις αVτη, ώς έκ τοv σvντα
κτικοv τύποv της έμφαίνεται, διΟ: προσλήψεως είς τό 
μόριόν της ένός _άτόμοv άνθρακος δίδε(μίαν ποvρίνην, 
τήν vποξανθίνην. Πράγματι, άπεδείχθη καί πειρα
ματικώς, 8τι ή eνωσις τοv τύποv C,H.ON. ήτο 
τό προταθέν vπό των Stetten καί F ox iμιδάζολο -
παράγωyον (28). 
Ή eνωσις αVτη προφανώς ε1ναι eνας πρόγονος 

τών ποvρινών καί σvσσωρεύεται είς τΟ:ς καλλιερ
γείας των βακτηριδίων, όταν ή κανονική πορεία 
τών βιολογικών άντιδράσεων, αi όποία όδηγοvν 
είς τήν σύνθεσιν των ποvρινών, παρεμποδίζεται ά
πό τΟ: σοvλφονάμιδο-παράγωγα τοv Π.Α.8 .0 . Ή 
άποψις αVτη εvρεν περαιτέρω vποστήριξιν άπό τό 
γεγονός, δτι ραδιενεργός 4-άμινο-5-καρβοξαμιδα
ζόλη μετατρέπεται in v i νο εlς vποξανθίνην καί ά
κολούθως είς άλλας ποvρίνας (29). 

Παρ' 8λον, 8τι αi ώς άνω eρεvναι ε1χον ώς άπο
τέλεσμα τήν παρεμβολήν τοv Π.Α.8.0 . είς τήν βιο
σύνθεσιν των ποvρινών, κατέστη έν τοvτοις έμφα
νές μετ' όλίγον, 8τι ό ρόλος τf\ς ένώσεως αVτf\ς ετ
ναι δεvτερεvοvσης σημασίας καί 8τι πρωτεvοντα 
ρόλον είς τήν σVνθεσιν των πουρινών παίζει τό φο
λικόν όξv, τό όποίον παρέχει είς τήν 4-άμινο-5-
καρβοξαμιδαζόλην τό άπαιτούμενον άτομον άνθρα
κος διΟ: τό κλείσιμον τοσ δακτυλίοv. 

'Έμμεσον έπιβεβαίωσιν τf\ς σημασίας τοσ φολι
κοσ όξέος διΟ: τήν βιοσύνθεσιν των ποvρινων άπο
τελεί ή διαπίστωσις τοv Stokes, 8τι ή άδενίνη έν 
σvνδυασμφ μέ τήν θvμίνην, δvνανται νΟ: άντικατα
στήσουν μερικώς τό φολικόν όξv, είς πειράματα δι
αίτης μικροοργανισμών. Ή διαπίστωσις αVτη δέν 
είναι άπροσδόκητος, δταν κανείς άναλογισθf\ , 8τι 
τό φολικόν όξv παίζει θεμελιώδη ρόλον είς τήν βιο
σvνθεσιν των ώς άνω μνημονευθεισών πουρινών. 
Πλήν τf\ς διαπιστώσεως τοv Stokes (30), άναφέ

ρονται καί πλείστα άλλα παραδείγματα μe -άντιμε
ταβολίτας ποvρινών, πvριμιδινών καί πτερινών, έκ 
των όποίων έμφαίνεται ή Vπάρχοvσα άλληλοσχέ
τισις τοσ μεταβολισμοv τοσ φολικοσ όξέος καί των 
πουρινών. Ή άλληλοσχέτισις αvτη κατέστη πλέον 
έμφανής 8ταν διεπιστώθη, δτι ή άμινοπτερίνη (31 ), 
eνας άντιμεταβολίτης τοσ φολικοσ όξέος, έπροκαλοv
σε τήν σvσσώρεvσιν τf\ς 4-άμινο-5-καρβοξαμιδαζό
λης. Τό γεγονός αVτό άποδεικνvει, 8τι ή άμινοπτερί
νη προκαλεί άνεπάρκειαν τοσ φολικοσ όξέος καί ή 
eλλειψις άκριβώς αύτοσ τοσ μεταβολίτου, eχει ώς 
άποτέλεσμα τήν σvσσώρεvσιν τf\ς 4-άμινο-5-καρβο
ξαμιδαζόλης, ή όποία δέν δvναται νΟ: μεταβολισθij 
περαιτέρω πρός πουρίνας. 

'ως έκ τούτου, άνεπάρκεια φολικοv όξέος, εϊτε λό
γ~ παρουσίας άντιμεταβολιτών αvτοσ, εϊτε είς τήν 
περίπτωσιν των μικροοργανισμών, λόγ~ παροv
σίας σουλφαμιδών, eχει ώς άποτέλεσμα τήν άναστο
λήν τf\ς σvνθέσεως των ποvρινών, αi όποίαι περαι
τέρω χρησιμοποιοvνται διΟ: τήν σVνθεσιν των νου
κλεϊνικών όξέων καί τΟ: όποία, ώς έτονίσθη, ε1ναι ά
ναyκαϊα διΟ: τόν πολλαπλασιασμόν των κυττάρων. 

Δεδομένου 8μως, δτι τό φολικόν όξύ είναι άπαραί
τητον δι' 8λα τΟ: κvτταρα, φυσιολογικΟ: καί καρκι- · 
νωματώδη, oi άντιμεταβολίται αύτοv προκαλοvν 
βλάβην καί εlς τΟ: φυσιολογικΟ: κvτταρα. Δια τόν 
λόγον αύτόν οί άντιμεταβολϊται αVτοί καί διάφοροι 
άλλοι τοv αύτοv εϊδους είναι τοξικοί διΟ: τόν όργα
νισμόν καί δέν δvνανται νΟ: χορηγηθοvν είς τόσην 
ποσότητα ώστε va προκαλέσουν ριζικήν καταστρο
φήν τοσ καρκινωματώδους κvττάρου. τα έπιζωντα 
δέ καρκινωματώδη κvτταρα σVν τφ χρόν~ άποκτοϋν 
άντοχήν είς τΟ: φάρμακα αύτά , 8πως συμβαίνει μέ 
τΟ:~ σουλφαμίδας καi τοvς μικροοργανισμούς. 

Τελευταίαι παρατηρήσεις διαφόρων έρεvνητών 
δεικvvουν, 8τι τa δεσόξυριβοζονουκλεϊνικΟ: όξέα των 
γονιδίων των κυττάρων, παρουσιάζουν κάποιαν δια
φορΟ:ν είς τόν τρόπον τf\ς βιοσυνθέσεως καi τό ε1δος 
των μητρικών ούσιών των άπαιτουμένων διΟ: τήν 
σvνθεσιν αύτών, είς τΟ: διάφορα εϊδη των κυτταρι
κών ίστωv. ΈΟ:ν λοιπόν διαπιστωθij μία, eστω καi 
μικρά, τοιαvτη διαφορΟ: μεταξv τών DNA των καρ
κινωματωδών καί των φυσιολογικών κυττάρων τότε 
ε1ναι πιθανόν νΟ: παρασκευασθοvν άντιμεταβολίται, 
οί όποίοι έκλεκτικώς θΟ: άναστέλλουν τήv άνάπτυ
ξιν των κακοήθων όγκων. Προϊόν τf\ς τοιαvτης σκέ
ψεως είναι καi η 6-μερκάπτο-ποvρίνη, καθώς καi άλ
λαι άνάλογοι vπό παρασκευήν ένώσεις, μe τήν έλ
πίδα 8τι θΟ: άποδειχθοvν τελικώς άβλαβείς διΟ: τό 
φvσιολογικόν κvτταρον, ένώ έκλεκτικώς θΟ: άναστέλ
λουν τήν άνάπτυξιν τών καρκινωματωδών κυττάρων . 

Αί παροvσαι γνώσεις μας σχετικώς μέ τήν βιοσvν
θεσιν των νουκλεϊνικών όξέων δέv ετναι τόσον έπαρ
κείς, ώστε νΟ: δύναται νΟ: δ ιαγραφij σαφώς ή όδός 
τf\ς έκπληρώσεως των έλπίδων αVτών. 

ΤΟ: πειράματα τf\ς τελευταίας δεκαετίας δέν ώδή
γησαν βεβαίως εiς τήν χημειοθεραπείαν τοv καρκί
νοv , καi τΟ: παρόντα χημειοθεραπευτικΟ: μέσα δέν 
δvνανται νΟ: vποκαταστήσουv τήν χειρουρyικήν έ
πέμβασιν καi τήν άκτινοβολίαν μέ άκτίνας Χ. Είς πε
ριπτώσεις 8μως 8που ή άσθένεια eχει έξαπλωθf\ , τό
τε οί χημικοί αvτοi παράγοντες προκαλοvν παρο
δικήν άvακοvφισιν καi παρατείνουν τόν χρόνον τf\ς 
ζωf\ς τοσ άσθενοvς. 

S U MMARY 

M etabolite a11,tagonism . 

By D . THEODOR OPOULOS 

T he l1ypot l1esis of metabolite antagonisn1, as 
a basis for drιιg act ion, has inspired fresh expe
r imental woι-k. 

T he pι-esent article is a shoι-t accoιιnt of va
rioιιs cases of metabolite antagΌnis111 , whicl1 l1ave 
g:radιιally provided a crystallization of new ideas 
concerning t he antagonism between strιιctιιι-a lly 
ι-e lated compounds dtιι- ing the past decade. 

T he work of Woolley is especially mentioned 
here, becaιιse his creati ve imagination has con
tι-i bιιted a g·reat deal ίη οιιr pι-esent concept of 
antimetaboli tes. 
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The firs t part of tl1is article deals witl1 various 
cases of antagonism, while in the second part, 
the hypothesis about the mechanism of action of 
the antimetabolites , is presented. 

At the end, t11e application of antimetabolites 
in Cancer chemotherapy is briefly discussed and 
the promise ' vhich they hold in controlling or 
inhibiting abnormal g rowth, is emphasized. 
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,Οξειδώσεις διά τριφθοριο-υπεροξικοu όξέος 

'Υπό ΣΤΑΘΗ Χ. ΑΣΒΕΣΤΗ * 

Ή χρf\σις τοv τριφθοριο - vπεροξικοv όξέος εiς 
όργανικΟ:ς οξειδωτικάς άντιδράσεις καθίσταται δ
λονέν εύρυτέρα. Το παρον άρθρον άποτελεί έπισκό
πησιν ι<αi έπαλήθευσιv των τελευταίων έξελίξεων είς 
τον τομέα αύτόν. 
Το τριφθοριο - υπεροξικον οξύ [CF,COOOH] λαμ

βάνεται, είς βιομηχανικήν ήδη κλίμακα, έκ τοv τρι · 
φθοριοξικοv οξέος [CF.COOH] είτε διΟ: προσθήκης 
είς αvτο ύπεροξειδίοv τοv ύδρογόνοv (90 ° / 0) εϊτε 
διΟ: προσθήκης τριφθοριοξικοv άνvδρίτοv. Ή δευ
τέρα αvτη μέθοδος ε1vαι γεν1κως προτιμωτέρα διότι 
κατ' αύτήν είναι δvνατον νΟ: ληφθ1J άνvδρον διάλυ
μα περιέχον μόνον τα όξέα τριφθοριο - vπεροξικον 
καί τριφθοριοξικόν. Ό καλύτερος δέ διαλύτης άπε
δείχθη το μεθυλενοχλωρίδιον. 
Το τριφθοριο -vπεροξικον όξύ έχρησιμοποιήθη έ

πιτvχως, ύττο τοv Emmons καί των συνεργατων 
του, είς πλf\θος ορyανικων οξειδώσεων. Μφικάς πε
ριπτώσεις άναφέρομεν κατωτέρω: 

* Παροvσα διεvθuνσιs : Interchemical Corpoι·ation 
Laboratories. Chicago, Illinois - U . S.A. 

α) Το CF,COOOH άπεδείχθη το μοναδικον άντι
δραστήριον διΟ: τήν όξείδωσιν νιτρωδαμινων προς 
νιτρο - αμίνας (1). Το προϊόν τf\ς άντιδράσεως λαμ
βάνεται σχεδον ποσοτικf\ς ό:ποδόσεως καί είς ύψη
λον βαθμοv καθαρότητος. Ή άvτίδρασις, έν τού
τοις, eχει έφαρμογήν μόνον είς τήν περίπτωσιν δεv
τεροταy~v νιτρωδαμινων: 

R 2N-NO+ CF,COOOH -7 H.2!'\-N02+CF3 COOH 

β) Ή οξείδωσις μεγάλης ποικιλίας άρωματικων 
άμινων προ5 τάς άντιστοίχους νιτρο - ενώσεις έπη
ρεάζεται έκ τf\ς χρήσεως CF,COOOH ώς όξειδωτι
κοv (2). Λόy(.{J τοϋ δτι το CF.COOOH είναι λίαν 
ίσχυρόν οξύ, ό σχηματισμός, κατά τήv άvωτέρω άν
τίδρασιν, μεγάλης ποσότητος άζω - οξv- βενζολικων · 
παραγώγων έμποδίζεται, γεγονός μή άποφευγόμε
νον διά τf\ς χρήσεως CF,COOOH. ΑΙ άποδόσεις δέ 
ε1ναι πολύ μεγαλύτεραι παρΟ: δταν ώς οξειδωτικον 
χρησιμοποιηθ1J το οξύ τοv Caι-o. Ή άντίδρασις κα
θίσταται είδικως χρήσιμος διά τήν σύνθεσιv νιτρο
βενζολικων παραγώγων μή δυναμένων νeχ ληφθωσι 
δι' ό:π' ~veεία5 vιτρώσεως (πχ σ\ινθεσΙ) 2-4·6 - τρι. 
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βρωμο- vιτρο- βενζολίου) . Το CF9 COOOH, έν τού
τοις, δέν eχει γενικην έφαρμογήν (δέν άντιδρξi, έπi 
παραδείγματι, μέ πικραμίδιον είς τινα δέ άριθμόν πε
ριπτώσεων προσβάλλει τον βενζολικόν πvρfjνα). 

γ) Ή vδροξυλίωσις καi «έποξείδωσις» διπλων 
δεσμων δια χρήσεως .vπερ- οξέων, άρκετα fιδη γνω
στή, διευκολύνεται κατα πολv δια τf\ς χρήσεως τοv 
CF,C:OOOH (3). Ή χρfiσιs του φαίνεται είδικως 
πλεονεκτική ε!ς τi\ν περίπτωσιν παρασκευfiς vδατο
διαλuτων γλυκολων η τήν περίπτωσιν έποξειδώ-

έπρότεινε, τελευταίως, τf)ν σύνθεσιν νιτρο-ενώσεωv 
έκ των όξιμων δι' άντ ιδράσεως περιλαμβανούσης 
τρία στάδια. Κατα τό πρωτον στάδιον ή όξίμη 
βρωμιοvται δι' έπιδράσεως έπ' αvτfjς Ν-βρωμο
ηλεκτριμιδίου (NBS}, ή δέ σχηματισθείσα βρωμο-νι
τρωδο-ένωσις όξειδοvται κατα τό δεvτερον στάδιον 
δι' έπιδράσεως έπ' αvτf\ς νιτρικοv όξέος καi τελι
κως κατα τό τρίτον στάδιον λαμβάνει χώραν άνα
γωγη δια βοριο-νατριο-υδριδίου (NaBH 4 ) (ΙΙΙ). 
Ή άvωτέρω μέθοδος δίδει τα πλέον ίκανοποιη-

ΟΗ 
CFsCOOOH ύδρόλυσις 1 >C= C< __,. >C-- C< ----> >c-C< 

"'/ 1 
(Ι) 

Ο ΟΗ 

σεως διπλων δεσμων είς τό τέρμα άνθρακοαλύ
σεως (Ι). 

δ) Τό CF9COOOH άπεδείχθη λίαν έπιτυχές άν
τιδρασιήριον δια την μετατροπην κετονων είς έστέ
ρας ( 4 ). Α! άποδόσεις ε{ναι γενικως καλαi καi τα 
προϊόντα λαμβάνονται εtς vψηλόν βαθμόν καθαρό
τητος. Ή άντίδρασις, περιyραφείσα κατα πρωτον 
vπό των Baeyer καi Villiger χωρεί vπό μηχανι
σμόν παρόμοιον μέ τον τfiς άντιδράσεως κατα την 
όποίαν ώς όξειδωτικα χρησιμοποιοvνται άλλα vπερ
οξέα. Τό CF9 COOOH, έν τούτοις, φαίνεται να άπο
τελij τό καλύτερον άντιδραστήριον δια την μετα
τροπην τfiς μεθvλοκvκλοπροπυλοκετόνης ε!ς κυκλο
προπvλοξικόν έστέρα. Ή άντίδρασις ώς και ό μη-

trans-γλυκόλ η 

τικα άποτελέσματα είς τηv περίπτωσιν άλεικυκλι
κων κετοξιμων . Είς τήν περίπτωσιν άλειφατικων 
κετο- καi άλδο-οξιμων ώς καi άρωματικων άλδο-οξι
μων οvδόλως λαμβάνονται νιτρο-εvώσεις . 

'Εν άντιθέσει προς ττ)ν άνωτέρω μέθοδον τοv 
Iffland ή όξείδωσις όξιμων προς νιτρο-εvώσεις δια 
χρήσεως CF,COOOH ώς όξειδωτικοv ε{vαι άvτί
δρασις γενική, λαμβάνουσα χώραν εtς evα καi μό
νοv στάδιον καi δίδει καλας άποδόσεις. 'Απεδείχθη 
δτι vιτρο-παραφίvαι σταθεροποιοvμεvαι δια μεσο
μερείας δύνανται να παρασκευασθωσι δια όξειδώ
σεως τf\ς άντιστοίχου όξίμης vπό μτ) ρυθμιστικοv 
διαλύματος CF,COOOH είς μεθυλεvοχλωρίδιον . 
Οϋτω, έπί παραδείγματι, όξιμινομηλονικός διαιθυ-

Δ CFsCOOOH - C-CHs ---·--> Δ 
ΟΗ 

- ~-CH, 
1 11 

ο 

Δ_ 
χανισμόs της κατα στάδια δύνανται να παραστα
eωσι ώς άνωτέρω (ΙΙ). 
Τήν τελευταίαν όμως έφαρμογf)ν τοv CF9COOOH 

ώς όξειδωτικοv άποτελεί ή χρfiσις του είς τηv όξεί
δωσιν όξιμων πρός νιτρο-ενώσεις είσαχθείσα vπό 
των Emmons καi Pagano (7). 

Προηyοίιμεναι προσπάθειαι όξειδώσεως όξιμων 
πρός νιτρο-ενώσεις δέν άπεδείχθησαν γενικως ίκα
νοποιητικαί. Ό Bamberg·er, όστις κατα τό 1900 
άνέφερε τήνόξείδωσιν τfiς βενζαλδοξίμης δια χρησιμο
ποιήσεως όξέος τοv Carο,eλαβε ποικιλίαν προϊόντων, 
έκ των δποίων μικρόν μόνον μέρος άπετέλει τό άνα
μενόμεvον · φαιwλονιτρομεθάvιον. Ό lffland (5,6) 

0-0-C- CF, 

.f?o 
0-C"-. 

CH. 

11 
ο 

ΕΕ> 
+ Η 

Δ_ 0-C-CH. ] 
Θ;) 11 
ΟΗ 

(ΙΙ) 

λεστήρ, όξιμιvομηλοναμίδιον κλπ . δvναvται να όξει
δωθωσι, κατα την μέθοδον ταύτην, πρός τας άντι
στοίχους νιτρονώσεις (8 ) (IV). 
Ή όξείδωσις, έν τούτοις, μονο-υποκατεστημένων 

όξιμων Π . χ. n-C,H, 5CH= 1\-0H κατα την μέθο
δον ταύτην eδωσε μίyμα προϊόντων, έκ των όποίων 
μικροv μόνον μέρος άπετέλει τό έπιδιωκόμενον 
προϊόν. 'Εξέτασις τοv μίγματος τfiς άντιδράσεως 
άπεκάλυψε τήν παρουσίαν είς αύτό καπρυλονιτρι
λίου, τριφθοριοξικοv έστέροs τfjς όξίμης, η-όκτvλι
κfjς άλδεvδης καi 1-νιτρο-οκτανίου (V). 
Τό νιτρίλιον σχηματίζεται, προφανως, έκ τfjς 

άποβολfiς τριφθοριοξικοv όξέος έκ τfjς τριφθοριο-
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NBS >, Br 
> C= N- 0 - H ~ C< Ο 

ξικης οξίμης της σχηματιζομένης έκ της άvτιδράσεως 
της άρχικης οξίμης μετa τοv τριφθοριοξικοv οξέος 
τοv παραγομένου είς τό μίyμα της άντιδράσεως. 
Ή άλδεvδη δυνατόν νa σχηματίζεται εϊτε δι' 
ύδρολύσεως της τριφθοριοξικης οξίμης εϊτε διa μιδ:ς 

(ΙΙΙ) 

Ή «μεταβατική φάσις» προvποθέ-τει ότι τό 
CF,COOOH ύφίσταται είς κuκλικήν μορφήν διa 
«yεφύρας ύδροyόνου» . 'Απόδειξις τοιαύτης ύπάρ
ξεως eχει ληφθη διa σπουδης ύπερ-ερύθρων φασμά
των ύπeροξέων, διa σπουδης τοv μηχαν~σμοv όξει-

HON=C CF.COOOH < 
cooc.π5 /COOC2H 6 

0 2N- C- H (IV ) COOC,H5 ~ "'COOC2 H , 

άντιδράσεως κατa Nef έπi της οξυ-μορφης της νι- δώσεως σουλφιδίων δι' ύπεροξέων καi τέλος έκ τοv 
τροπαραφίνης. Έaν τό διάλυμα καταστ;;J ρυθμιστι- yεyονότος ότι τό CF.COOOH είναι πτητικώτερον 
κόν ό σχηματισμός της τριφθοριοξικης οξίμης, καi τοv CF3COOH (9, 10). 
ούτω τοv νιτριλίου, άποφεύyεται. Παρ' όλον τοϋτο Τό πλεονέκτημα τijς χρήσεως τοv CF.COOOH 
ή άπόδοσις είς νιτρο-ένωσιν fiτo άκόμη μικρά, yε- εlς τaς άνωτέρω περιγραφείσας άvτιδράσεις eyκει-

CFu COO OH ~ο 
n-C,H,5CH= NOH --~ C,H , 5 CN+ C, H ,5CH= N- 0 - C + C,H, 5CHO + C8 H 11-N02 

yονός δεικvϋον δτι ή άπώλεια, διa μέσου της άστα
θοvς οξυμορφης της νιτρο-ενώσεως δι' άντιδράσεως 
κατa Nef, είναι άρκετa μεγάλη. Ή χρησις ομως 
άκετονιτριλίου ώς διαλύτου έν σuνδυασμίp μετa κα
ταλλήλου ρυθμιστικοv διαλύματος είχεν ώς άποτέ
λεσμα τήν άπομόνωσιν της νιτρο-ενώσεως ώς κυ
ρίου προϊόντος της άvτιδράσεως γεγονός eμφαίνον 
ότι ό ρόλος τοv άκετονιτριλίου ώς διαλύτου εΙναι 
μεγάλης σημασίας. Τό άκετονιτρίλιον δρξi: προφα
νως ώς βάσις καταλύουσα την πρωτονιοτροπικην 
μετατροπην της οξυνιτροπαραφίνης πρός την στα
θeρaν νιτροπαραφίνην. Ή μετατροπη αϋτη λαμβά
νει βεβαίως χώραν καi έν άπουσίςι; τοv άκετονιτρι
λίου άλλa ή ταχύτης της μετατροπης κατa την 
περίπτωσιν ταύτην είναι κατa πολv μικροτέρα καi 
οϋτω λαμβάνομεν μεyάλας συγκεντρώσεις της άστα
θοvς οξυ-νιτροπαραφίνης, fιτις καταστρέφεται δι' άν
τιδράσεως κατa Nef ή άλλας διασπάσεις. 
Ή άνωτέρω έκτεθείσα οξείδωσις οξιμ&ν είναι yε

νικωτάτη. 'Έχουν παρατηρηθη άποδόσεις πρωτο
ταγων καi δευτeροταyων νιτρο-παραφινων 50-80° /0 

έκ της άνωτέρω άvτιδράσεως, fιτις άποτελεί την 
καλυτέραν μέθοδον παρασκευης πολλ&ν δευτeροτα
yων νιτρο-παραφινων μη δυναμένων να ληφθοϋν δι' 
ά11τιδράσεως κατa Victor Meyer. 

Ai μόναι δύο οξίμαι μη οξειδωθείσαι έπιτυχως 
κατa την άνωτέρω μέθοδον εΙναι αί οξίμαι της πι
νακολόνης καi της τριμεθυλ-ακεταλδεvδης. Ή άπο
τuχία αϋτη οφείλεται πιθανώτατα είς την στeρεο
χημικην τάσιν κατa την <<μεταβατικην φάσιν» 
(transition state) της; άντιδράσεως. Ή προτα
θείσα <<μεταβατικη φάσις» δύναται να παρασταθη : 

Ο ... . Η 

11 "'δΘ δΕΘ 
F 3 C- C Ο ...... . Ν-ΟΗ 

~/ 11 
Ο R-C-R' 

"'CH3 
(V) 

ται άναμφισβητήτως είς την εύκολίαν μετa της 
όποίας ό δεσμός οξvyόνοv-οξuyόνου εlς τό μόριον 
τοv CF.COOOH ύφίσταται έτερολυτικην διάσπασιν. 

S U MMARY 

Ox idation υiα -trif luorope1·acetic acid 

By STATHrs AsvEsTrs 

The mode of action and uses of trifluorope
racetic acid as oxidizing agent in organic reac
tions are discussed briefly. 

Trifluoroperacetic acid is prepared by addi
tion of hydrogen peroxide (90°/0 ) or trifluoroa
cetic anhydride to trifluoroacetic acid.. Latter 
method is preferred because an anhydrous so
lution in methylenechloride ίs obtained. 

The uses of trifluoroacetic acid may be sum
marized as follows : 

r. Oxidation of nitrosoamines to nitroamines.
This finds application in the case of secondary 
nitιΌsoamines. 

2. Oxidation of aromatic amines to nitrocom
pounds. Yields are comparable to those obtained 
with Caro's acid. 

3. Hydroxylation and epoxidation of double 
bonds especially at the end of a carbon chain. 
This finds application ίn the preparation of wa
ter soluble g lycols. 

4. Transformation of ketones to esters, as ίn 
the case of cyclopropylketone to cyclopropylace
tate . 

5. Oxidation of oximes to nitrocompounds. 
This ίs an one step reaction, general for all oxi
mes. Compounds giving nitroparaffins stabilized 
by resonance can be oxidized by trifluoropera
cetic acid ίn a methylenechloride solution wi
thout the use of a buffer solution. In the case 
of monosubstituted oximes however good results 
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are obtained only with acetonitι-ile as sol vent 
and with an appι-opι-iate bιιffeι- solιιtion. 

Ιη general oxidation witl1 tι-ifluoι-operacetic 
acid provides a g·ood 111ethod for the preμaration 
of secondary nitropaπιffins wl1ich cannot be pre
pared by V. Meyer's 1·eaction. Pinacolone and 
trimethylacetaldehyde cannot be oxidized by this 
method and this is pωbably dιιe to steι-ic strain 
at the transition state. 
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Φυσικοχημεία καi Πυρηνικi] Χημεία 

'Ο ρόλος τού διαλύτου είς τιΧς χημικιΧς άντιδράσεις . 

Κ. J. LaidJer. J. Chini. Plιys., 54, 485 (1957).- Εfναι 

yνωστόν δτι ό διαλύτης /!χει συχνά σημαντικήν έπίδρα· 

σιν έπί τfjς πορείας των χημικών άντιδράσεων. Ή έπί

δρασις αύτή είνα ι μεyάλη έάν ή άντίδρασις συνοδεύε

~αι ύπό σημαντικfjς μεταβολfjς των ήλεκτροστατικων δυ· 

νάμεων, δπως π. χ. εtς τήν περίπτωσιν τfj ς έξουδετερώ

σεως η τοΟ σχηματισμοί) φορτίων κατά τήν διάρκειαν 

τfjς άντιδράσεως. 

Εtς τήν παροuσαν έρyασίαν μελετaται ή έπίδρασις 

των διαφόρων συντελεστών έπί των ιονικών άντιδρά

σεων εις ύδατικά διαλύματα , κυρίως έκείνων οί όποίοι 

έπιδροuν έπί των δyκων των ιόντων καί μορίων άφ' 

ένός καί των έντροπιων των !όντων άφ' έτέρου. 'Ανα

πτύσσονται αί ύπάρχουσαι θεωρίαι, προτείνονται έμπει· 

ρικοί τύποι καί άναφέpονται διάφοροι έφαρμοyαί εις 

προβλήματα άφορωντα εις τήν κινητικήν άνορyάνων άν

τιδράσεων. Έν συμπεράσματι έκ τοΟ Ο:ρθρου αuτοΟ 

προκύπτουν ώρισμέναι άπλαί ιδέαι, ίίχουσα ι σχέσιν με 

τόν δyκον καί τήν έντροπίαν των ίόντων εις ύδατικά 

διαλύματα καί τήν έφαρμοyήν των έννοιων αύτων εις 

τήν μελέτην των χημικων άντιδράσεων. 

Π. Ο. Σακελλαρίδης 

Ή έπίδρασις τού βαρέος ύδατος έπί τijς ταχύτητος 
άντιδράσεως μεταξυ όξυγόνου και τρισθενούς πλουτωνίου. 
F . Β. Baker καί Τ. \V. Newton. J . Phys. Chem., 61, 381 
(1957).-Έδείχθη τελευταίως δτι ή άντίδρασις μεταξύ 

Ριι (ΠΙ) καί όξυyόνου εις άραιά ύδατικά διαλύματα 

θειικών εΙναι-τρίτης τάξεως-πρώτης τάξεως ώς πρός την 

συyκέντρωσιν όξυyόνου καί δευτέρας ώς πρός την συy-

κέντρωσιν Ριι (ΠΙ). . 
Κατά μίαν Ο:ποψιν σχηματίζεται ένερyόν σύμπλοκον, 

εις τό όποίον δύο θειικά σύμ πλοκα Ρtι (ΙΙΙ) συνδέον

ται διά yεψύρας όξυyόνου. Κατ' Ο:λλην Ο:ποψιν δέ λαμ-

βάνει χώραν μεταφορά άτόμου ύδροyόνου εις τό μό

ριον τοΟ όξυyόνου έξ έκάστου των δύο έφυδατωμένων 

θειικων συμ πλόκων Ριι (ΠΙ). 

'Εάν ό μηχανισμός τfjς μεταφορaς άτόμου ύδροyό

νου θεωρηθfi ώς όρθότερος, θά πρέπn νά άναμένεται 

έμφανής έπίδρασις των ισοτόπων ύδροyόνου έπί τfjς τα

χύτητος τfjς άντιδράσεως καί σημαντική έλάττωσις αu

τfjς παρουσίc,χ D 20. Πρός διαπίστωσιν τfjς όρθότητος 

τfjς έν λόy'{J άπόψεως έμετρήθησαν αί ταχGτητες άντι

δράσεως είς Η 20-διαλύματα καί D 2Ο-διαλύματα ύπό 

τάς αύτάς συyκεντρώσεις όξυyόνου, Pu (ΠΙ) καί έλευ
θέρων SO:;- - . Δεδομένου δτι ύπάρχει διαφορά συyκεν
τρώσεως ο. εις τά δύο διαλυτικά ύπό τήν αύτήν μερι

κήν πίεσιν τούτου, έμετρήθη καί ή διαλυτότης τοu όξυ

yόνου είς D 20. Μετρήσεις διαλυτότητας εις διαλύματα 
άλάτων δέν έyένοντο, άλλά ύπετέθη ό αύτός λόyος δια

λυτότητας τοΟ 0 2 καί δτι τοuτο εfναι 100; 0 περισσότερον 

διαλυτόν είς D2Ο-διαλύματα παρά εις Η20-διαλύματα. 
Α! μετρήσεις τfjς ταχύτητος άντιδράσεως Ρtι (ΠΙ) 

καί όξυyόνου, τόσον είς Η20-διαλύματα δσον καί εις 

D ,0-διαλύματα, έyένοντο παρουσίc,χ Fe (ΙΙ) πρός άπο
φυyήν περιπλοκων έξ άντιδράσεων του σχηματιζομένου 

Η,0 2 • 

Γενικως ή έπίδρασις τοΟ ίσοτόπου ύδροyόνου έξαρ

τaται έκ τfjς ισχύος των δημιουρyουμένων δεσμων με 

τό ύδροyόνον, τόσον εις τά άντιδρωντα δσον καί εις τά 

ένερyά σύμπλοκα. 

Διά συyκρίσεως των εύρεθεισων τιμων των ταχυ

τήτων τfjς άντιδράσεως είς Η~Ο-διαλύματα καί D,0-
διαλύματα συνάyεται δτι ή έη:ίδρασις τοu διαλυτικοί) 

δέν δύναται νά άyνοηθfi. 

'Εάν ύπετίθετο δτι λαμβάνει χώραν μεταφορά άτό-

' δ ' ό λ ' ' ΚΗ θ' ;i; ά μου υ ροyονου, οyος ταχυτητων κD α . 1 το ρκε-

τά μεyάλος ώς n.χ. εις τήν περίπτωσιν όξειδώσεω:; Fe(II) 
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ε Η,Ο - διαλύματα καί D 2 0 - διαλύματα δπου 

ΣΗ _..., ' 0 • θ , " λ, , ΚΗ δ , 
Κο ~- ευρε εις uμως οyος ταχυτητων Κο ια 

όξείδωσιν τοD Pu (ΠΙ) εΙναι μόνον 1, 23. Συνεπως 

ή περιωρισμένη αϋτη έπίδρασις τοΟ Ι σοτόττου ύδροyό 

νου δέν δικαιολοyεϊ μηχανισμόν μετα ορδ:ς άτόμου 

ύδροyόνου, άλλ' άντιθέτως ύποδηλοϊ μεταψοράν ήλε

κτρονίου. Α. Φαμπρικάνος 

'Ανόργανος Χημεία και 'Ανόργανος Βιομηχανικη Χημεία 

Άπομάκρυνσι; φωσφόρου έκ διαλυμάτων ύπεροξει

δίου τού ύδρογόνου δια καολινίτου. S. C. Cbang καi Μ. 
L . Jackson. Science, 124, 1209 (1956).- Μελετδ:ται μέθο· 

δος διά της όποίας έπιτυyχάνεται άπομάκρυνσις Ρ άπό 

Η,02 • Πολλάκις τό Η2Ο 2 περιέχει Ρ ε!ς μεyάλην άνα

λοyίαν, δεδομένου δτι Ρ προστίθεται συχνά είς Η202 
πρός σταθεροποίησιν αύτοϋ. 'Αναφέρεται δτι τό Sιιpe
ι·oxo l • Meι·ck• C.P. 30°/ 0 περιέχει Ρ εtς άναλοyίαν 16, 30/0 • 

Πρός άπομάκρυνσιν τοD Ρ yίνεται ή άκόλουθος έρ

yασία : Λαμβάνονται 100ml. διαλύματος Η20 2 καi άνα
κινοϋνται έπί 5min. μέ 10g. colloid kaolin «Merck» . Με
τά παραμονήν 1min. μεταyyίζεται τό ύπερκείμενον 

ύyρόν μέσ~ χωνίου Bίicbner, έπαναλαμβανομένης της 

Ι δίας έρyασίας 3 - 4 φοράς άναλόyως τοD άρχικοϋ πο 

σοϋ Ρ. τό όποϊον περιέχεται ε!ς τό πρός κάθαρσιν 

Η202 • Τό λαμβανόμενον τελικως διήθημα πρέπει νά εΙ

ναι διαυyές. Διά της άναψερομένης μεθόδου έπιτυyχά· 

νεται έλάττωσις της περιεκτικότητος τοϋ Η202 είς Ρ εις 

τά δρια Ο, 1 · 0,2°/ 0 , ένω ή έλάττωσις της συyκεντρώ 

σεως τοϋ Η 20 2 εΙναι άμελητέα. Μ. Β. Κορομάντζου 

"Ενα νέον πολυμερeς παράγωγον -θείου καl άζώτου. 
Β. D. Stone καi Μ. L. Nielsen. J. A11i. Chem. Soc., 79. 
1264 (1957).- Δι' έπιδράσεως MeNH2 έπί SC1 2 εις C6 H 14 

σχηματίζεται πλαστικόν πολυμερές χαμηλοΟ μοριακοΟ 

βάρους συνθέσεως (MeNS)x . 
'Αναλόyως των συνθηκων καi ιδίq: άναλόyως των 

σχετικων ποσοτήτων των άντιδραστηρίων τό πολυμερές 

δύναται νά ληφθfi ύπό διάφορα μοριακά βάρη. 

'Υπό τήν μορφήν του μέ τό μικρότερον μοριακόν 

βάρος (περίπου 600) τό έν λόy~ πολυμερές δύναται νά 
συρθfi βραδέως είς νήματα εϋθραυστα. 

'Υλικόν μεyαλυτέρου μοριακοΟ βάρους εΙναι περισ-

σότερον εϋθραυστον. Π. Ο. Σακελλαρίδης 

Όργανικη Χημεία και Όργανικη Βιομηχανικη Χημεία 

Περl τfις παρασκευής ύδροχλωρικών χλωριδίων α· 
άμινοξέων. Μ . Brenner καί 'Ιφιγένεια Φωτάκη. Helv. 
Chi11i . Acta, 39, 1525 (1956).-Ή μέχρι τοϋδε χρησιμο· 

ποιουμένη έθοδος παρασκευης των ώς Ο:νω χλωριδίων 

δέν i'jτo ίκανοποιητική, διότι ταϋτα έσχηματίζοντο ώς 

άδιάλυτος ούσία τfi έπ ιδράσει PC15 έπi αιωρήματος α· 

άμινοξέων έντός CH3COCI 1j CCl, . 'Εξ Ο:λλου λόy~ 

της μεyάλης εύαισθησίας των έν λόy~ ένώσεων εναντι 

της ύyρασίας, δέν i'jτo δυνατός ό καθαρισμός αύτων δι' 

άνακρυσταλλώσεως. 

Διά της νέας μεθόδου τά ύδραλοyονικά άλοyονίδια 

παρασκευάζονται εις μικροαναλυτικως καθαράν κρυ· 

σταλλικήν κατάστασιν διά διοχετεύσεως ξηροΟ HCI lj 
HBr έντός διαλύματος είς διοξάνην των άνυδριτων των 
Ν · καρβοξυ-αμινοξέων. 

' Απαραίτητος προϋπόθεσις διά τήν έπιτυχίαν της άν

τιδράσεως εΙναι ό πλήρης άποκλεισμός της ύyρασίας . 

Πρός τοΟτο ή διαβίβασις τοΟ HCI yίνεται έντός είδι 

κης συσκευης (Doppel-Scblenk-Rob1·) ύπό σύyχρονον 

διοχέτευσιν ξηροΟ Ν,. 

Παρεσκευάσθησαν τό: ύδροχλωρικό: χλωρίδια της 

yλυκίνης , DL·άλανίνης, DL-νορβαλίνης, DL· καi L·λευ
κίνης, DL·φαινυλαλανίνης καi τό ύδροβρωμικόν βρω

μίδιον της DΙ,-βαλίνης. 

Ε. Δηλάρη 

Άποκήρωσις όρυκτελαίων δια μίγματος βενζολίου· 
άκετόνης. 'Αναστάσιος Κώνστας. Petroleum Refiner, 36, 
S ept. 241 (1957).-Είς ε!δικόν τεΟχος τοΟ άνωτέρω πε

ριοδικοΟ άψιερωμένον ε!ς τό:ς νεωτέρας έξελίξεις των 

μεθόδων κατερyασίας της βιομηχανίας τοΟ πετρελαίου 

περιλαμβάνεται περιyραφή της έyκαταστάσεως άποκη-

ρώσεως όρυκτελαίων τοΟ έλληνικοΟ έρyοστασίου ΕΛΒΥΝ. 

Ό συyyραψεύς άναφέρει κατ ' άρχήν δτι έπροτιμή · 

θη ώς διαλύτης άποκηρώσεως μϊyμα βενζολίου - άκετό
νης, άντi διαφόρων Ο:λλων διαλυτων, διότι προσαρμό

ζεται καλλίτερον πρός τάς τοπικάς μας συνθήκας , έπι

τρεπομένης συyχρόνως της εύκολωτέρας άνακτήσεως 

αύτοΟ. 'Εν συνεχείc;ι: περιyράφεται ή άκολουθουμένη 

μέθοδος καi αι πρωτοτuπίαι αύτης εναντι Ο:λλων παρο

μοίων τοιούτων . 

Χάρις εις την έφαρμοζομένην διβάθμιον κατερyα 

σίαν λαμβάνεται παραφίνη άπηλλαyμένη τελείως έλαίου. 

Τό Ο:ρθρον συνοδεύει λεπτομερές σχηματικόν διά· 

yραμμα της έyκαταστάσεως καi περιyραφή των κυριω

τέρων μηχανημάτων, τονίζεται δέ Ιδιαιτέρως ό χρησι

μοποιούμενος τύπος έμβολοψόρων άντλιων μέ ρυθμιζο

μένην παροχήν, ό τύπος των περιστροψικων φίλτρων ώς 

καi δ τρόπος άνακτήσεως τοΟ διαλύτου διά ειδικοΟ τύ

που άποστακτήρων. 

Τέλος άναφέρεται δτι ή έyκατάστασις λειτουρyεϊ 

άπό έπταετίας όμαλώτατα έπi 350 περίπου ήμέρας έτη· 
σίως , κατερyαζομένη άποστάyματα πάσης φύσεως καi 

προελεύσεως. 

Διό: της άπλουστεύσεως της έyκαταστάσεως άπο

φεύyονται πολλά αύτόματα ορyανα έλέyχου, ένω έξ 

Ο:λλου ή έπίβλεψις άπασχολεϊ μόνον δύο Ο:τομα. 

Τά άποκηρωμένα Ι!λαια πήyνυνται εις τήν αύτ!'Jν 

θερμοκρασίαν εις την δποίαν έyένετο ή άποκήρωσις 

αύτων. Τό σημείον τήξεως της παραyομένης παραφίνης 

εΙναι 52-54° καi της κηρεζίνης μέχρι 650C. Αί άπώ

λε ιαι τοΟ διαλύτου εΙναι μικρότεραι τοΟ 0,4 °/0 , ύπολο

yιζόμεναι έπί τοΟ κατερyαζομένου έλαίου. 

Στ. 'Αν. Κώνστας 
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Βιολογικη Χημεία 

Σύvιtεσις; .ένώσεων μe άντικαρκινικον δυναμικόν. J . 
Α. Montgomery και Κ. Hewson . . J. A11ie1·. Ch.eni . Soc. , 
79, 4559 (1957). - Οί συyyραφεϊς παρακινηθέντες άπό 
τάς παρατηρήσεις σειρ&ς δλης παλαιοτέρων έρyασιων, 

κατά τάς όποίας διεπιστώθησαν τά περί τίjς βιολοyικίjς 

δράσεως καi του άντικαρκινικοu δυναμικοί) διαφόρων 

εις τήν φύσιν άπαντωσων φθοροπαραyώyων πυριμιδι

νων, εστρεψαν τό ένδιαφέρον των πρός τάς φθοροπου

ρίνας καί τοuς ριβοζίτας αύτων. Κατόπιν δέ τίjς έπιτυ

χίq;ς τοu Weisbach, ό όποϊος έπέτυχε νά παρασκευά

σn 2 · φθοροπυριμιδίνην άπό 2 · άμινοπυριμιδίνην διά τίjς 

άντιδράσεως Scbieman, οι συγγραφεϊς έδοκίμασαν καί 
έπέτυχαν νό: παρασκευάσουν διά διαζωτώσεως εις φθο

ριοβορικόν όξι) 2·φθοροαδενοζίνην άπό τόν ριβοζίτην 

τfjς 2,6-διαμινοπουρίνης. Ή διαζώτωσις τοu ριβοζίτου 

iίyινε κατά τά γνωστό: εις -100 /::ως ooc διό: NaN02 καi 

εις διάλυμα φθοριοβορικοu όξέος (480/0). Τό προϊόν 

άπεμονώθη χρωματογραιpικως διό: στήλης Celite, χρη
σιμοποιουμένου ώς διαλύτου άναπτύξεως ϋδατος κεκο

ρεσμένου διό: βουτανόλης. Ή άπόδοσις i'jτo 8, 7° / 0. Διά 
τοu ιδίου τρόπου παρεσκευάσθη έπίσης 2·φθοροπουρί 

νη άπό 2-άμινοπουρίνη ('Απόδοσις 41Ο/ 0 ) . 

Διό: σειρ&ς προκαταρκτικων πειραμάτων διεπιστώ

θη δτι ή 2-φθοροαδενοζίνη εις συγκέντρωσιν 10..s g. /ml. 
έμποδίζει τήν άνάπτυξιν τοu άνθρωπίνου έπιδερμικοu 

καρκινώματος (Η F.2), άπαιτουμένης πενταπλασίας συγ
κεντρώσεως έκ τίjς έν λόγ<{) ένώσεως δ ι ά νό: έμποδι

σθfi ή άνάπτυξις του καρκίνου εις τους νεφροuς πιθή

κων. Ή άζασερίνη καί ή 6 ·δ ιαζω·5 - οξο-L-νορλευκίνη 

εις συγκέντρωσιν 10- 7 g. / ιnl. έμποδίζει την άνάπτυξιν 

των ίστων τούτων . 

Εtς τό αύτό έργαστήριον μελετωνται μέθοδοι πρός 

παρασκευην καi &.λλων 2-φθοροπουρινων . 
Α . Τσόλης 

Έπt μιcϊς διa ίόντων δισttενούς χαλκού έπιταχυνομέ

νης; διασπάσεως άμιδίου. 'Ιφιγένεια Φωτάκη, S. Fallab 
καί Η. Erlenmeyer. Helv. Chim. Acta, 39, 1484 (1956) .
Έπειδη εις πολλά φυράματα περιέχονται tόντα μετάλ

λων, εχει διατυπωθίj ή ύπόθεσις, δτι α! μεταβολαί του 

ύποστρώματος λαμβάνουν χώραν εις την σφαϊραν των 

συμπλόκων ένώσεων των μεταλλικC>ν [όντων. 

Ύ πό των άνωτέρω έρευνητων έπετεύχθη διά Cu + + 
ή ύδρολυτικη διάσπασις τίjς άμιδικίjς όμάδος ένός χη

λιοuντος μέσου (ligand) . 
Τό τριαμίδιον τοu νιτριλοτριοξικοu όξέος παρουσίc;χ 

Cu + + σχηματίζει χηλικό: σύμπλοκα. Εις ταuτα ό Cu + + 
καταλύει την διάσπασιν τοu άμιδικοu δεσμοί) διότι τό: 

μετό: Cu + + σύμπλοκα τοu διαμιδίου, μοναμιδίου καί 

έλευθέρου νιτριλοτριοξικοu όξέος εΙναι σταθερώτερα. 

Ή διάσπασις λαμβάνει χώραν ένδομοριακως εtς την 

σφαϊραν τοu συμπλόκου . 

Έχρησιμοποιήθη διάλυμα όξικοu ρυθμιστικοί) pH 
5,2 περιέχον τριαμίδιον καi Cu + + εις συyκέντρωσιν 

Ο,025Μ άντιστοίχως. Τό μϊyμα έθερμαίνετο έπί 100 
ωρας ε[ς 60°C . . Ή διάσπασις ijρχισε μετά 45min. καί 
παρηκολουθεϊτο φασματοφωτομετρικως. Ή σταθερά τίjς 

ύδρολύσεωc ύπελογίσθη 'ίση πρός K=2.10-3min- '. 
Δ. Σ. Γαλανός 

Χημεία Τροφίμων και Φαρμακευ-ιικη Χημεία 

Χημικαt μεταβολαt λαμβάνουσαι χώραν είς βρώσιμον 

έλαιον ύφιστάμενον ttερμικiιν όξείδωσιν. Ο. C. Jobnson 
καί F. Α. Kumn1erow. J . Am. Oil C/iemists'Soc., 34, 
407, (1957).- Προγενέστεραι iίρευναι άποσκοποuσαι εtς 

την διερεύνησιν των χημικων μεταβολων, αί όποϊαι 

λαμβάνουν χώραν εις τό: λίπη καί iίλαια καi τοuς έστέ

ρας των λιπαρων όξέων κατά την όξείδωσιν αύτων, 

διεξήχθησαν κυρίως εις θερμοκρασίας κυμαινομένας με

ταξu οο καi 100°C. Ύπό τάς συνθήκας αύτάς άπεδεί

χθη, δτι ό άριθμός ύπεροξειδίων αύξάνει ταχέως, ύπό 

άντίστοιχον σχηματισμόν μεγάλων ποσοτήτων καρβονυ

λο- ενώσεων ένQ συγχρόνως παράyονται πολυμερίj μό

ρια πιθανC>ς διά δημιουργίας δεσμων &.νθρακος-όξυ

γόνου. 

'Έρευναι εtς ύψηλοτέρας θερμοκρασίας (2soo.3000C.) 
διεξήχθησαν κατά κανόνα ύπό άδρανεϊς άτμοσφαίρας . 

Κατ' αύτάς διεπιστώθη αϋξησις τυu μοριακοί) βάρους 

καί τοu tξώδους όφειλομένη μερικως εις τόν σχηματι

σμόν πολυμερων παραγομένων διά συμπυκνώσεων τύ

που Diels-Alder. 
Διό: τίjς παρούσης έργασίας έμελετήθησαν τά άπο-

τελέσματα τίjς θερμικίjς κατεργασίας έλαίου ύπό σύγ

χρσνον διαβίβασιν ρεύματος άέρος. Τό βασικόν πείρα

μα έγένετο ύπό σταθεράς συνθήκας, ijτοι : (α) βάρος 

δείyματος 1500g. βιομηχανικως ραφιναρισμένου άραβο 

σιτελαίου, (β) θερμοκρασία κατερyασίας 2000..!_lOOC. , 
(y) χρόνος κατεργασίας 24 ώραι καi (δ) ταχύτης άερι

σμοu 150m1. άέρος άνά Kg. έλαίου καί άνά mίη. Πε
ραιτέρω πειράματα διεξήχθησαν κατόπιν μεταβολίjς τίjς 

θερμοκρασίας, τοu χρόνου καi τίjς ταχύτητος άερισμοu. 

Διά των άνωτέρω πειραμάτων άπεδείχθη, δτι ή θερ 

μικη όξείδωσις τοu άραβοσιτελαίου λαμβάνει χώραν 

ε f.ς δύο φάσεις. Ή πρώτη, διαρκείας 12 εως 16 ώρων, 
χαρακτηρίζεται άπό έλάττωσιν τοu άριθμοu ιωδίου καί 

ταχεϊαν αϋξησιν τοu άριθμοu καρβονυλίων . Κατό: την 

δευτέραν παρατηρεϊται μικροτέρα έλάττωσις τοu άρι

μοu ιωδίου, έλαφρά έλάττωσις τοu άριθμοu καρβονυ

λίων καί ταχεϊα αϋξησις τοu ιξώδους. Δι ' αύξήσεως τίj ς 

ταχύτητος άερισμοu α! άνωτέρω μεταβολαί λαμβάνουν 

χώραν εις μεγαλυτέραν κλίμακα. 

Δ. Γ. Μαρκέτος 
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Άμιδίναι και τοπικ1ι άναισθητικ1ι δράσις;. ΙΙ. Ν,~,

διναφθυλο-ακεταμιδίναι καi φαινυλενο-δις;-ακεταμιδίναι με 

Ν,Ν συμμετρικοiις; ύποκαταστάτας. Γ . Τσατσάς καί R. 
Delaby. Ann. Pharm . Fran9. 14, 621 (1956).- Εt'ς προ

yενεστέραν έρyασίαν [βλ. Χημικά Χρονικά 22, 260 (1957)] 
παρετηρήθη δτι ή εισαyωyή τού π-ισοπροποξυφαινυλίου 

καί ένός β-ναφθυλίου εις τό μόριον τfjς άκεταμιδίνης 

ώς ύποκαταστάτου είς τό Ν μετέδιδεν είς τήν νέαν ενω

σι ν ένδιαφερούσας τοπικάς άναισθητικάς ιδιότητας . Ή 

σχηματιζομένη νέα ενωσις, ή Ν-β-ναφθυλο-Ν' -π-ισοπρο

ποξυφαινυλοακεταμιδίνη ένεφάνιζι::ν άναισθητικάς ιδιό

τητας άνωτέρας των τfjς κοκαίνης καί προκαίνης. 

Οί συyyραφεlς όρμηθέντες έκ των έν λόy~ παρα

τηρήσεων έθεώρησαν σκόπιμον δπως έπιχειρήσουν τήν 

σύνθεσιν νέων άμιδινων. 

Παρεσκευάσθησαν άκεταμιδί:ναι, προπιοναμιδί:ναι, 

βουτυρυλ-αμιδlναι καί φαινυλακεταμιδί:ναι φέρουσαι 

α ij β ναφθύλια έπί των δύο Ν, διευκρινισθέντος συyχρό
νως καί τοϋ προβλήματος τfjς ίσομερείας των ένώσεων 

αύτων δταν φέρουν δύο διαφορετικούς ύποκαταστάτας . 

Εις έπέκτασιν των άναφερθεισων μελετων οι συy

yραφεlς έν συνεχεί<;>: παρεσκεύασαν διαφόρους διαμι

δίνας, παράyωyα των μ- καί π- φαινυλενοδιαμινων, τού

του έπιτευχθέντος διά συμπυκνώσεως τr:;)ν ένώσεων αύ

των μετά άκετανιλιδίων, παρουσία όξυχλωριούχου φω 

σφόρου . 

Διεπιστώθη δτι ή έν λόy~ άντίδρασις εfναι πολύ

πλοκος σχηματιζομένης έκτός τfjς ά ναμενομένης διαμι

δίνης καί τfjς άντιστοίχου συμμετρικfjς μονοακεταμιδί

νης δι' έπιδράσεως τοϋ όξυχλωριούχου φωσφόρου έπί 

δύο μορίων άκετανιλιδίου, άποχωρισθέντων συyχρό

νως καί των διαφόρων συστατικων τοϋ μίyματος τijς 

άντιδράσεως διά χρωματοyραφικfjς μεθόδου. 

Τέλος προτείνεται μηχανισμός βάσει τοϋ όποίου 

λαμβάνει χώραν ή άναφερθεϊσα άντίδρασις συμπυκνώ

σεως . 

Δ. Σ. Γαλανός 

ΆναλυτικΤι Χημεία και Συσκευαι 

• Αναγωγη διχρωμικών με ίωδιούχα παρουσίc;ι χλωρι

ούχων και βρωμιούχων. Κ. Chattergee καί Β.Ρ. Gyanί. J. 
lndian Chem. Soc., 33, 871 (1956).-Εις τήν παροϋσαν έρ
yασίαν μελετδ:ται ποτενσιομετρικως ή τιτλοδότησις 

K 2Cr,07 μέ KJ εις διάλυμα H 2SO, παρουσί<;>: CΓ καί 
Br-. 

'Εκ των yενομένων μετρήσεων έξάyονται τά έξfjς : 
'Όταν α! συyκεντρώσεις τών cι- καί Br- εfναι 'ίσαι ij 
μεyαλύτεραι τοϋ lN καί Ο ,03Ν άντιστοίχως, ή άναyω

yή λαμβάνει χώραν εις δύο στάδια . Τό Ίον σημεί:ον 

καμπfjς άντιστοιχεϊ εις 3 Mol KJ, τό δέ 2ον ε!ς 6 Mol 
KJ. Έλαττουμένης τfjς συγκεντρώσεως τοϋ H,so. τό 
2ον σημεlον καμπfjς καθίσταται όλιyώτερον εύκρινές. 

Διαλύματα των όποίων ή συyκέντρωσις εις Br- εfναι 

μεyαλυτέρα τοϋ 0,03 Ν i:'χουν σημεϊα καμπfjς, τά όποϊα 
άλλάσσουν μεταβαλλομένης τfjς συyκεντρώσεως τοϋ 
όξέος. 

Εις περιπτώσεις μικροτέρων συyκεντρώσεων cι

καί Br- ή άντίδρασις παρουσιάζει μίαν μόνον άπότο

μον κλίσιν άντιστοιχοϋσαν εις 6 Mol_ KJ. 
Πρός έρμηνείαν των άναψερομένων περιπτώσεων 

προτείνονται μηχανισμοί άντιδράσεων, οί όποϊοι περι-

λαμβάνουν σχηματισμόν JCl καί JBr ώς ένδιαμέσων 
προϊόντων. 

Μ. Β. Κορομάντζοu 

Χαρτο-χρωματογραφία και συνεχης; ήλεκτροφόρησις;, 

έπιταχυνόμεναι διd φυγοκεντρήσεως. Η. J . McDonald, 
Ε. D. Bermes καί Η. G. Shepherd. Chromatog. Methods 
2, Νο 1, 1 (1957) έκ ' τοϋ Cheιnical Abstracts, 51, 10178d, 
(1957) .- Ή άνάπτυξις τοϋ χαρτο-χρωματοyραφήματος 

λαμβάνει χώραν έπί κυκλικοϋ δίσκου, ό όποϊος ε!σά

yεται ε!ς τήν «κεφαλήν» κινητfjρος περιστρεφομένου μέ 

ταχύτητα 300 - 1000 στροφων άνά min. Τό πρός χρω
ματοyράφησιν διάλυμα τοποθετεϊται έπί τοϋ χάρτου 

ύπό μορφι'ιν κηλίδων η τμημάτων δακτυλίου, ένc;'> ό 

διαλύτης άναπτύξεω~ προστίθεται ύπό μορφήν συνεχοϋς 

λεπτfjς ροfjς. Χρωματοyράφημα διαμέτρου 30 cm. άνα
πτύσσεται εις 5. 10 min. 

Περιyράφεται έπίσης παρομοία συσκευή διά φυyο

κεντρικwς έπιταχυνομένην χαρτο-ηλεκτροφόρησιν δυνα

μένη νά χρησιμοποιηθfj ε'ίτε διά συνεχεϊς (continuous) 
ήλεκτpοφορήσεις ε'ίτε δι άπλδ:ς τοιαύτας. 

Στ . 'Αν. Κώνστας 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΑ ΝΕΑ 

Ταχεία άποφλt.ίωσις; τών τοματών δι' ένζυματικijς άπο· 

κολλήσεως τού φλοιού των έκ τού ένδοκαρπίου. 

• l1evue de la conserve» Νο 7, 77 (1957).- Ε\ς τήν βιομη

χανίαν τfjς κονσερβοποιήσεως όλοκλήρων τοματων, το ζή

τημα της μηχανικfjς άποφλοιώσεώς των δέν εi:ίρεν άκόμη ίκα

νοποιητικήν λvσιν, 

Ό Dr. D. Cagnoni vπ~δειξε κα\ eθeσεν e\ς έφαρμοyήν 

έv Ίταλίςχ τήν κατωτέρω ένζvματικήν μέθοδον : 

ΑΙ τομάται μετά τήν διαλοyήν των έμβαπτίζοvται έπί 

40 περίποv δεvτερόλεπτα e\ς λοvτρον πvκvfjς άλμης, θeρμο

ιφασlας - 3°C. ' Ακολοvθως μεταφέρονται eίς λοvτρον vδα

τος, θερμοκρασίας 30°C, όποv παραμένοvν έπl 7 - 8 λεπτά. 

Διά τοv πρώτοv λοvτροv καί vπο τήν έπίδρασιν τοv 

ψ\.ιχοvς θραvονται τά κvτταρα τοv ένδοκαρπίοu τά γειτνιά

ζοντα μέ τον φλοιον (πάγωμα). Σvνέπεια αvτοv ε1ναι νά 

έκχvθοvν έκ των καταστραφέντων κvττάρων πηκτινολvτικά 

eνζvμα, τά όποία, έν συvεχείςχ, δροvν έντόνως vπο τάς σvν

θήκας τοv δεvτέροv λοvτροv. Οvτω vδρολl.ιονται α\ πηκτι

νικαί i:ίλαι αί συνδέοvσαι τον φλοιον μέ το έvδοκάρπιον. 

'Ακολοvθως δ φλοιοs χαράσσεται διά μαχαιριδίοv fι 

μηχανικως κατά τρόπον ώστε , δι' έλαφρaς συμπιέσεως τfjς 

τομάτας μεταξίι των δακτvλων , νά άποχωρίζεται ό φλοιοs 

ίιπο μορφήν σάκκοv. 

Ή έρyασία αvτη γίνεται καί μηχανικως. Ν. 'Αλιβέρτης 
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Το «τέτραμ» ενα νέον άκαρεοκτόνον. Agr. Cheιn., 12, 
40 (1957).- Καθημερινως άνακαλVπτονται νέαι όργανικα\ 

χημικαί οίισίαι μέ. έντομοκτόνοvς Ιδιότητας. 'Εσχάτως άνε

καλVφθη ύπό των χημικων καi έντομολόγων τfiς Imp. Che1n. 
Indιιstries καθώς κα\ τfiς Plant Protection δτι ή 0,0 -
δtαιθvλο - S - (β- διαιθvλαμινο)- α\θvλοφωσφοροθειική e
νωσις eχει έξαιρετικό:ς άκαρεοκτόνοvς Ιδιότητας . Ή έν λόγ'{J 

οίισία χρησιμοποιείται άποτελεσματικως καi διό: τήν κατα

πολέμησιν της ψώρας των έσπεριδοειδων καθώς καi έναντίον 

των άσθενειων των φροvτων καi κvρίως των τοv βάμβακος. 

Άρχικως ό Δρ. R. Ghosh άπό τό:ς 'Ινδίας έδοκίμασε 

περίποv 2.500 όργανοφωσφορικό:ς ένώσεις. Τελικως οvτος 

κατώρθωσε νό: παρασκεvάση τό «Τέτραμ», τό όποίον eχει 

μεγάλην τοξικότητα καi δέν χάνει εvκόλως τήν δραστικό

τητά τοv. Παροvσιάζει δμως τοξικήν έπίδρασιν έπ\ των θερ

μοαίμων ζώων καί διό: τοvτο άπαιτοvνται ώρισμέναι προ

φvλάξεις κατa τήν χρfiσιν τοv, διότι είναι διασvστηματικόν 

έντομοκτόνον. Πάντως μi; τήν χρησιμοποίησιν τοv «Τέτραμ», 

έφ' όσον ληφθοvν αl άπαιτοvμεναι προφvλάξεις, είναι δvνα

τός ό πλήρης eλεyχος των έπιβλαβων έντόμων eως τήν έ

ποχήν τfiς σvγκεντρώσεως φροVτων. Ή δvvατότης παρα

σκεvfiς τοv «Τέτραμ» ύπό κοκκώδη μορφήν έλαττώνει τόν 

κίνδvνον τfiς κόνεως ή όποία θό: έμόλvνε τόν άέρα. 

Μ. Ν. Βαρνάβας 

Νέα μέθοδος συνθέσεως κιτράλης απο ίσοπρένιον. 

Κ. Β. Leetz, Α . Κ. Schιιmeiko, Α. Α. Rosenoer, Ν. Β. 
Kιιdpjaschewa, Α. Ι. Piljawskaja. Journal Obschei Chi· 
1nii XXVII , 1512 (1957).- Ή κιτράλη είναι eνα άπό τό: 

κvριώτερα ένδιάμεσα προϊόντα κατό: τό:ς σvνθέσεις σειρδ:ς 

δλης άρu;ιματικων ένώσεων καί της Β\ταμίνης Α. Ή κvρία 

δvσκολία κατό: τήν πλήρη σvνθεσιν τfiς κιτράλης παροv

σιάζετο είς τήν εvρεσιν προσιτών πρώτων ύλών διό: τήν κα

τασκεvήν τοv έξ άνθράκων πvρfiνος. 

Διό: των έργασιών των Wagner - Janregg, Α. Ε. Fa
vorski καi Α.Ι. Lebedeva άπεδείχθη ή δvνατότης σvνθέσεως 
τερπενικων ένώσεων διa πολvμερισμοv τοv ίσοπρενίοv η 

των παραγώγων τοv (άλκοολών) παροvσίςχ όξικοv όξέος ή 

vδατικοv διαλvματος θειικοv όξέος . Ύπό τό:ς σvνθήκας ταv

τας σχηματίζεται μία σeιρa προϊόντων διαφορετικfiς δομfiς 

άπό τόν άνθρακικόν σκελετόν τfiς κιτράλης. 

Προσφάτως ό Κ. Β. Leetz έπραγματοποίησε σvνθεσιν 
τερπενικων χλωριδίων (C10 H 1 7Cl) διό: πολvμερισμοv τοv 

Ισοπρενίοv μετό: των vδροχλωρικων τοv άλάτων, παροvσίςχ 

καταλίrτών, μέ άπόδοσιν 50 °/0 έπi τοv χρησιμοποιηθέντος 

ίσοπρενίοv. 'Επί τ'ij βάσει τfiς σvν~έσεως ταvτης ~πετείιχθη 

ή 'έν έπtκεφαλίδι άναφερομένη νέα μέθοδος συνθέσεως τfiς κι
τράλης. 

Σ. Παπαγεωργόπουλος 

Νέα χημικΤι ούσία δια την άνάπτυξιν τών φυτών. Το 
τζιμ;ιερελλικον όξύ. Ρ. W. Bi·ian καί J. F. Ci·ove. Endea
υour. XVI, 161 (1957).- ΆνεκαλVφθη έσχάτως νέα χημι

κή οvσία, ή όποία καίτοι δέν εΙναι ούτε λίπασμα ούτε σv

νήθης όρμόνη, έν τοvτοις ένεργεί κατά τρόπον ώστε νά 

έπιτvγχάνεται κvρίως ή είς vψος άνάπτvξις των φvτων. 'Α- . 
vαφέρεται δτι άρχικως 'Ιάπωνες έπιστήμονες άσχολοvμενοι 

μέ τήν μελέτην μιδ:ς άσθεvείας τοv ρvζιοv, τήv όποίαν προ

καλεί ό μvκης Gibberella Fujikuraί (Fusarium mo
nilίforme) άνεκάλvψαν τήν Τζιμπερελλίνην. Τό 1955 όμως 

• Αγγλοt καi 'Αμερικανοί έπιστήμονες έπανέλαβον τό:ς έρεv

νας των 'Ιαπώνων κα\ έπέτvχον τήν άπομόνωσιν μιδ:ς δρα

στικfiς οvσίας, τοv τζιμπερελλικοv όξέος. Τό τζιμπερελλι

κόν όξύ eχει τόν χημικόν τvπον C1 9H 220 6 , είναι δέ λεv

κή κόνις, σημ. τήξεως 233 - 235° C. Μέ τήν οvσίαν αvτήν 

έyέvοvτο πολvάριθμοι eρεvvαι διά τήν έπίδρασίν της έπi τfiς 

φvσιολογίας των φvτων. Ή νέα αvτη οvσία προκαλεί τήν 

είς vψος άνάπτvξιν των φvτωv.Τά καλλωπιστικά φvτά ντάλιες, 

τριανταφvλλιές κλπ. μέ τήν έπίδρασιν τοv τζιμπερελλικοv 

όξέος μετό: 3 - 4 έβδομάδες έτριπλασιάσθησαν εlς vψος έν 
σχέσει μέ τά μή ψεκασθέvτα παρόμοια φvτά. 

Μεγαλvτέρα αύξησις τοv vψοvς παρετηρήθη eis τό: ψε
κασθέντα μέ τζιμπερελλικόν όξv φvτά, μπιζελιοv , σίτοv, 

κριθfiς καί άραβοσίτοv. Ή νέα αvτη οvσία δύναται έπίσης 

νό: προκαλέση πρωιμωτέραν βλάστησιν καi ζωηροτέραν 

άνάπτvξιν ε\ς τό: φvτά, καθώς έπίσης πρώιμον άνθησιν καi 

αύξησιν τοv άριθμοv των καρπών τfiς τομάτας, ο! όποίοι 

μάλιστα δέν σχηματίζοvν σπόροvς. Οvτω διαπιστοvται ότι 

τό τζιμπερελλικόν όξύ έπηρεάζει έκτός τfiς ε\ς vψος άναπτύ

ξεως καi άλλας λειτοvργίας των φvτων . Παραμένει όμωs νά 

έξακριβωθ-ίj έό:ν α! δράσεις αvται είναι γενικαi η εΙναι μόνον 

άνώμαλοι άτομικαi δράσει ς. Πιθανόν τό τζιμπερελλικόν όξv 

νό: είναι μία φvσική φvτική όρμόνη. Πάντως τό: πρώτα έκ

πληκτικά άποτελέσματα δεικνvοvν , ότι σvντόμως θό: παρα

σκεvασθοvν ούσίαι, μέ τάς όποίαs θά ρvθμίζεται ή άνάπτv

ξις των δέντρων . Μέ τά ούσίας αvτάς θά έπιτvyχάνεται 

πρώιμος άνάπτvξις των φvτων καί οvτω θά άποφεύγεται ή 

έπίδρασις πολλών παρασίτων τά όποία προκαλοvν ζημίας 

κατά τά πρωτα στάδια τfjς άναπτύξεώς των. 

Μ. Βαρνάβας 

ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ - ΝΕΑΙ ΕΚΔΟΣΕΙΣ 

« .2χάσις καl σύντηξις ι!.τομικοiί πυρfjνος - Έφαρμογαi 

πυρηνικfjς tνεργεlαςο. Ύπο Κων . . Π. Πλαπούτα. Έκδοσις 
1958. Σελ. 92. Έκδοτικος Οίκος 'Ιωάννου Σιδέρη. Δρχ. 50. 

Τό βιβλίον τοvτο έμπίπτει e\ς τήν κaτηγορίαν των 

κατό: τά τελεvταία eτη άρκeτων κvκλοφορησάντων είς τήν 

έλληνικήν άντιστοίχων τοιοvτωv, σκοπόν έχόντων τήν 

παροχήν πληροφοριών έπ\ τοv τομέως τfiς πvρηνικfiς ένερ

γeίας, τfiς όποίας ή παραγωγή τόσον ΕΚ τfiς σχάσεως , 

όσον κaί Εκ τfiς σvντήξεως τοv άτομικοv πvρfiνος, ώς έπί

σης καl αι έφαρμογαl διό: πολeμικοvς άλλά κα\ εlρnνικούς 

σκοποvς, διατηροvν σήμερον τό παγκόσμιον ένδιαφέροv 

elς vψηλόv έπίπeδοι.ι. 

Τό βιβλίον άποτελείται άπό τέσσαρα μέρη. Τό Α ' μέ

ρος περιλαμβάνει τό: κεφάλαια τfiς άτομικfis θεωρίας, τfiς 

άτομικfiς βόμβας καi τfiς βόμβας vδρογόνοv. Τό Β' μέρος 

άσχολείται μέ τό: άποτελέσματα τfiς άτομικfiς βόμβας, τήν 

χρησιμοποίησιν αύτfiς καi τήν προστασίαν ΕΚ των πvρη

νικων όπλων. Τό Γ' μέρος πραγματεvεταt τό: περί άνιχνεv

σεως τfiς ραδιεvεργείας καi τό Δ' μέρος διαλαμβάνει τά 

περί ραδιενεργων μεταλλεvμάτων καi περί χρησιμοποιή

σεως τfiς πvρηνικfiς ένεργeίας . 

Ό σvγγραφεvς, ώς έv προλόγ'{J διατvπώνει, έκθέτει 

τήv vληv κατa τρόπον άπλοiίν, παρό: τό καθαρώς έπιστη

μονικόν τοv θέματος, κατορθώνει δέ νό: δώση μίαν ε\κόνα 
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περί τfjς όργαvώσεως καί λειτοvργίας τfjς άτομικfjς βόμ

βας καί τfjς βόμβας ύδρογόvοv. 'Εκθέτει τό ίστορ1κόv ,-ης 

χρησιμοποιήσεως τfjς ά,-ομικfjς βόμβας καί ,-ης κατασκεvfjς 

τi'jς βόμβας ύδρογόνοv, μ/: στοιχεία ληφθέντα έξ έπισήμων 

άνακοινώσεων των άρμοδίων Έπιτροπων Άτομικfjς 'Ενερ

γείας διαφόρων κρατων. Παροvσιάζει τούς έκ τfjς ραδιε

νεργείας κινδvνοvς διά τον άνθρωπον ώς έπίσης καί τό 

μέγεθος των προκαλοvμένων έκ των έκρήξεων καταστροφωv 

καί ύποδεικvvει τρόποvς προστασίας έξ αύτων. 'Αναφέρει 

περί διαφόρων άτομικωv όπλων, πλήν των βομβων, ώς αί 

διάφοροι άτομικαί όβίδες καί πvραvλοι, καθώς καί περί 

«άτομικων» πολεμικων σκαφων. Τέλος παραθέτει περιπτώ

σεις ε\ρηνικfjς έφαρμογfjς τi'jς πvρηνικfjς ένεργείας, ίκανο

ποιοvσας πλείστας όσας άνάγκας καί προβλήματα •ov 
άvθρώποv. 

'Εν τ;;J προσπαθείc;τ τοv όπως παροvσιάσ1J τά άvω

τέρω, δ σvγγραφεύς άναφέρεται ε\ς διαφόροvς άρχάς τfjς 

άτομικfjς καl πvρηνικfjς φvσικfjς. Κατά τήν παράθεσιν 

όμως των έννοιων αvτων παρεισέφρησαv καί ώρισμέναι 

άνακριβείς καί έσφαλμέvαι διατvπώσεις, αl δποίαι άμφι

σβητοvν τήv άξίαν τοv όλοv εργοv καί τάς όποίας ό άνα

γνώστης δέον όπως ΕΧ'ΙJ ύπ' οψιν. Οvτω π. χ., κατά ,-ήν 

ί:κτασιν τοv κειμένοv άναφέρεται ότι μαζικός άριθμός ένος 

στοιχείοv είναι το άτομικόν βάρος αύτοv, ότι ό πvρήν 

τοv άτόμοv περιέχει πρωτόνια, νετρόνια, φωτόνια καί δυ

νάμεις συνδέσεως η άνταλλαγfίς, ότι φvσική Ιδιότης των 

εκρηκτικών ραδιενεργών στοιχείων είναι ή καλουμένη άλχη

μική άλυσι;•τι] άντίδρασις, ότι ή ραδιενεργός ζωή έξαρτδ:ται 

εκ τfίς άναμίξεως τών ραδιοϊσοτόπων με τά διάφορα μόρια ηjς 

ϋλης καί ότι αί άκτίνες « α» πηγάζουν εκ τοiί πυρfίνος τοiί στοι

χείου ήλίοv. Ή θεωρία τfίς ραδιενεργείας έκτίθεται κατά τρό

πον λίαν έκλαϊκεvτικόν, δvσκόλως άνταποκρινόμενον προς 

,ήν πραγματικότητα . 'Επίσης γίνεται χρfjσις τfjς έννοίας 

l!νιασις ραδιενεργείας, ένω προφανως πρόκειται περί έντά

σεως τi'jς ραδιενεργοv άντινοβολίας, άναφέρονται δέ ώς 

μονάδες μετρήσεως ταvτης το Ραίντγεν (R) καί το Κιοvρί, 
ένω αδται είναι διάφοροι άλλήλων, ώς καί τfjς έννοίας 

ποσότης ραδιενεργείας, ένω προφανως πρόκειται περί ποσό

τητος τfjς ραδιενεργοv άκτινοβολίας . 
Δ. Γ. Μαρκέτος 

• Πως θa άναζητήσετε οvράνιον ». Ύπό Παύλου Ν . Δη

μοτάκη. Σελ. 68. Έκδοσις Έλληνικης Έπιτροπης 'Ατομι
κης 'Ενεργείας, 1956. 

Πρόθεσις -ιοv σvyγραφέως είναι νά παράσχ1J διά τοv 

έν λόγ~ βιβλίοv είς τούς ένδιαφερομένοvς διά τήν άνεvρεσιν 

όρvκτων τοv ούρανίοv είς τήν έλληνικήν Vπαιθρον, τάς άπα

ραιτήτοvς πληροφορίας έπί των όρvκτων τοvτων καί νά 

ύποδείξ1J τον τρόπον Cχναζητήσεως αύτων διά των άπαρι

θμητων Γκάϊγκερ. 

Προς τον σκοπόν αύτόν παραθέτει σVντομον είσαγωγήν 

έπί τfjς παραγωγfjς πvρηνικfjς ένεργείας διά των πvρην1κων 

άvτιδραστήρων έκ τfϊς σχάσεως των πvρήνων τοv ούρα

νίοv-235. 'Αναφέρεται έν σvνεχείc;τ είς τά περί άνεvρέσεως των 

όρvκτων τοΟ ούραvίοv καl τοv θορίοv είς τήν φvσιv , παρα

θέτων σvνάμα καί χρησίμοvς όρvκτολογικούς πίνακας. 

'Εκθέτει τά άπαραίτητα περί ραδιενεργοv σειρδ:ς τοv 

ούρανίοv καί περί άπαριθμητων Γκάϊγκερ καi σπινθηρισμοv. 

Το κεφάλαιον περί πρακτικfjς χρησιμοποιήσεως των άπα

ριθμητων άσχολείται μέ τάs έπ1δράσεις τάs δποίας ύφίσταν

ται οδτοι λόγ~ ραδιενεργείαs τοv περιβάλλοv.ος, άπορρο-

φήσεως τi'jς ραδιενεργοσ ακτινοβολίας ύπο των ύπερκειμένων 

πετρωμάτων , καλvψεως , κοσμικi'jς άκτινοβολίας, διαμορφώ

σεως τοv έδάφοvς κλπ. 

' Ακολοvθοvν τά κεφάλαια περί ραδιομετρικfjς έπισκοπή

σεως μιδ:ς περιοχfjς καί περ ί ραδιομετρικοv προσδιορισμοv 

τοv ούρανίοv, ί:νθα παρέχονται πληροφορίαι περί χαράξεως 

\σοραδιενεργων καμπvλων καί περί προσδιορισμοv τfϊς πε

ριεκτικότητος ένος όρvκτοv είς ίσοδvvαμον ποσότητα ού

ρανίοv. 

Τέλος παρατίθεται σχέδιον νόμοv «Περί άνεvρέσεως καί 

έκμεταλλεvσεως ραδιενεργων όρvκτων». 

'Υπάρχει καί νεωτέρα ί:κδοσις τοv βιβλίοv, κατά τήν 

όποίαν τοvτο περατοvται διά τfϊς προσθήκης ίΞξ . έγχρώμων 

φωτογραφιων όρvκτων τοv ούρανίοv. Δ. Γ. Μαρκέτος 

Χημική Μηχανολογία. Τευχος 3. 'Εναλλαγη {}ερμό

τητος. Ύπό Κα{}ηγητου Άντ. Δεληγιάννη. Πολυγραφ. 

Ιίκδοσις έκ 252 σελ. 'Α{}Υjνηι 1957. Τιμή Δρχ. 160. 
Τό νέον τουτο τεϋχος της «Χημικης Μηχανολογίας» 

του κα{}ηγητου Α. Δεληγιάννη περιλαμβάνει, ύπό τεχνο

λογ ικήν κυρίως μορφήν, τα {}έμσ.τα μεταδόσεως της {}ερ

μότητος, εναλλακτών {}ερμότητος, \tερμάνσεως και ψύ

ξεως, {}ερμικης μονώσεως καί τέλος εκτενές ύπόδειγμα 

\tερμικης εγκαταστάσεως. 

Είς τό πρώτον κεφάλαιον του τεύχους τούτου Εξετά

ζονται τα φαινόμενα μεταδί~σεως της \tερμί~τητος τόσον 

δι' άγωγης, δσον και δια μεταφοράς και άκτινοβολίας. 

Τό ίδιαι τέρως πολύπλοκον θέμα της μεταφοράς {}ερμότη

τος ( φυσικης η έλευ&έρας και άναγκαστικης) άπασχολεί 

περισσότερον τόν συγγραφέα, λόγφ της μεγάλης του ση

μασίας άλλα καl της πολυπλοκότητός του. Ή επεξεργα· 

σία του θέματος τούτου εlναι λ ι αν επιτυχής, παρέχονται 

δέ χρήσιμα στοιχεία προς αντιμετώπισιν πρακτικών προ

βλημάτων. 

'Ακολουθεί τό κεφάλαιον f.ναλλακτών θερμότητας, 

είς τό όποίον περιγράφονται πλείστοι τύποι εναλλακτών 

συνεχους κσ.l περιοδικης λειτουργίας μέ τα άπαραίτητα 

στοιχεία ύπολογισμου εναλλαγijς, εκλογης του καταλλη

λοτέρου Εξ αι'Jτών δια τάς διαφόρους συV'r\&εις χρήσεις 

και τέλος τών ύλικών κατασκευης τούτων. Είς το κεφά

λαιον τουτο περιγράφεται και ή αντλία {}ερμότητος και . 
παρέχονται αί προϋπο{}έσεις ύπό τάς δποίας αϋτη· θά &
πέτέλει οίκονομικώς συμφέρουσαν θερμαντι~ήν εφαρ

μογrιν. 
Τό τρίτον κεφάλαιον είναι &φιερωμένον είς τάς με- . 

θόδους {}ερμάνσεως (διά φλογός , &τμών, ύγρών &ε(Ϊίων 
κλπ.), &κολουθέί δέ Ύι περιγραφή τών διαφόρων μεθό

δων ψύξεως. 

Ή θερμική μόνωσις εΙναι επισης ί!ν Ενδιαφέρον κε

φάλαιον του τεύχους, περιλαμβάνον προς τούτοις πλεί

στα ιiριθμητικά και διαγραμματικά δεδομένα διά τήν 

πρακτικήν &ξιοποίησί. ν του. 

Ό συγγραφεύς κλείει τό τεϋχος με τήν παρά{}εσιν 

ένός λεπτομεροϋς ύπολογισμου {}ερμικijς εγκαταστάσεως 

ληφθένως απο Άνταλλαγήν Πείρας της Deutsche 
Gesellschaft fiir Chemisches Apparatewesen (DECHE
MA), και &ποσκοποίίντος είς τ~)ν κατάδειξιν της σπου

δαιότητος του {J·έματος της έναλλαγης · θερμότητας πρός 

με ίωσιν είς τύ έλάχισtσν τών &σκόπων άπωλε ιών θερμό

τητος είς τάς διαφόρους βιομηχανικάς έγκαταστάσεις, 
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προβλήματος ίδιαιτέρως σημαντικου είς χώρας, ώς ή ή

μετέρα, χαμηλών ένεργειιικών άποΊ'tεμάτων. 

Τό δλον τευχος περιλαμβάνει μεγάλον άρι{}μόν πι

νάκων καί σχημάτων κα{}ιστώντων τουτο χρΎισιμον διά 

πρακτικούς ύπολογισμούς. 

"Αν καί ό ύπογραφόμενος δέν εlναι ο άρμοδιώτερος 

διά τήν πrι.ρουσίασιν του νέου τούτου τεύχους της Χη

μικής Μηχανολογίας του καθ11γητου Δεληγιάννη, έχει 

πάντως τήν γνό~μην δτι τουτο ά,τοτελεί λίαν άπαραίτη

τον βοήθημα, οχ1 μόνον διά τούς εν σπουδαίς άσχολου

μένους μέ τήν Χημικήν Μηχανολογίαν, άλλά καί μέ τούς 

κατ' έπάγγελμα ένδιαφερομένους μέ τοιαυτ.α θέματα συ

ναδέλφους. 'Ασφαλώς δμως συμπληρώνει σοβαρόν κενόν 

είς τήν έλληνικήν τεχνολογικήν βιβλιογραφίαν. 

Θ. Γιαννακόπουλος 

Ή δι' ι!πλών μέσων έξέτασις τοίί έδάφους καί τοίί φυ

τοίί. Ύπό Δρος 'Ιωάννου Π. Κατράκη, τ. Διευ{}υντου 

Έδαφυλογικου 'Εργαστηρίου Θεσσαλονίκης. Έκδοσις 'Υ

πουργείου Γεωργίας, Διεύ{}υνσις Γεωργικών έφαρμογών 

καί έκπαιδεύσεως. Β' Σειρά έπιστημονικών άρ. 6. Σελ. 
186 μετά παραρτήματος έγχρώμων είκόνων κιιί χρωμα

τομετρικόJν κλιμάκων σελ. 24. Συμπληρωμένη διορθω

μένη έκδοσις 1956. 
Τό βιβ/. ίον τουτο προορίζεται κατ' άρχ1]ν διά γεω

πόνους εlναι δμως χρήσιμον καί είς τούς χημικούς τούς 

άσχολουμένους μέ προβλήματα λιπάνσεως καί. έξετάσεως 

τών έδαφών. Ό συγγραφεύς έπιτυγχάνει, είς τόν γεωπό

νον ο οποίος δέν έχει τήν άπαιτουμένην είδικότητα καί 

μέσα διά τήν πλήρη χημικήν έξέτασιν, νά δώση τήν δυ

νατότητα μέ άπλά καί οχι δαπανηρά οργανα νά γνωρίστι 

άρκετά τό έδαφος μέ τό οποίον έργάζεται ώστε μαζί μέ 

τάς καλλιεργητικά; του παρατηρήσεις καί τάς γνώσεις 

του νά έξεύρτι τάς άνάγκας του έδάφους καί του φυτου 

είς λιπάσματα. Μέ τήν δι' άπλών μέσων έξέτασιν του 

έδάφους καί του φυτου, δπως μετά άρκετfίς σαφηνείας 

περιγράφεται είς τό βιβλίον τουτο , ο γεωπόνος {}ά είναι 

είς θέσιν νά ζητήση είς ώρισμένας περιπτώσεις τάς εί

δικάς έξετάσεις άπό τά άρμόδια έργαστήρια καί νά κρίντι 

καί άξιοποιΎ1στι τά. άποτελέσματα τών έξετάσεων τά. οποία 

θά λάβτι άπό αuτά. 

Είς τό πρώτον κεφάλαιον του βιβλίου ο συγγραφεύς 

δίδει γενικάς οδηγίας έργασίας καί συστάσεις τάς οποίας 

iάν τηρήσουν οί γεωπόνοι συνεργαζόμενοι καί μέ τά εί

δικά έργαστήρια, τούς χημικούς, τούς φυτοπαθολόγους 

κ. ά. Ί'tά συντελέσουν είς τήν αύξησιν καί τήν βελτίωσιν 

της γεωργικής παραγωγής της χώρας μας. 

Εtς τό δεύτερον κεφάλαιον άσχολείται μέ τήν έπί 

τόπου έξέτασιν του έδάφους καί έν συνεχείq. είς τά έπό

μενα κεφάλαια μέ τήν ξυλοδιαγνωστικήν, ίστοχημικήν 

καί ολικήν άνάλυσιν, τήν συσκευήν Lamotte διά τής 

οποίας προσδιορίζονται μετά σχετικής άκριβείας τό άφο

μοιώσιμον Ν καi τό Ρ205 είς τό έδαφος καί. τά τμή

ματα φυτών καθώς τό ΡΗ του έδάφους κ. ά. Ίδιαιτέραν 

προσοχήν δίδει ο συγγραφεύς είς τήν περιγραφήν της 

τεχνικής της έκτελέσεως τών διαφόρων προσδιορισμών 

του έδάφους καi τών ξυλοδιαγνωστικών, ίστοχημικών καί 

όλικών άναλύσεων. 

Είς τά έπόμενα κεφάλαια άσχολείται μέ τήν κρι τικήν 
τών άποτελεσμάτων τijς φυσικijς έξετάσεως του έδάφους, 

μέ τήν σημασίαν της φυσικοχημικής έξετάσεως του έδά

φους καί τήν κρι τικήν τών ι'ιποτελεσμάτων της έξετάσεως 
του φυτου. 

Είς τό τελευταίον κεφάλαιον περιγράφονται αί τρο

φοπενίαι, δηλαδή τά συμπτώματα της έλλείψεως θρεπτι

κών στοιχείων είς τά κυριώτερα φυτά. Διά τήν ύποβοή

θησιν τijς διαγνώσεως, ομου μετά του κυρίου βιβλίου, κυ

κλοφορεί είδικόν παράρτημα άρίστης έκτυπώσεως έγχρώ

μων είκόνων διαφόρων συμπτωμάτων έλλείψεων στοι

χείων τών κυριωτέρων φυτών. Είς τό παράρτημα δημο

σιεύονται έπίση.; χρωμσ.τομετρικαί κλίμακες προσδιορι

σμου του ΡΗ του έδάφους, νιτρικών, άμμωνιακου άζώ

του , φωσφορικου όξέος κτλ. 

Είς τό τέλος του βιβλίου παρατί{}εται έκτενής βιβλιο

γραφία διά τόν άναγνώστην, ο δποίος ένδιαφέρεται διά 

περισσοτέρας πληροφορίας. Μιχ. Όθ. Δέφνερ 

Νέαι έκδόσειι; 

• Δελτίον 'Αγροτικής Τραπέζης. . 98 τεvχος, σελ. 48. Σε
πτέμβριος-Όκτώβριος 1957. 

Ένδιαφέροvν τα άναφeρόμενα ε!ς τήν γενομένην έν τij 

ΑΤΕ σvσκεψιν vπό τήν Προεδρίαν τοv κ. Πρωθvποvργοv 

καί τό έκδηλωθέν ένδιαφέρον τfis Κvβeρνήσεωs δια τa ζη

τήματα τοv άγροτικοv κόσμοv καί τήν ΑΤΕ, τά ε!δικά άρ

θρα διά τά νωπά όπωροκηπεvτικά (κ. Χρ. Βασματζίδη), 

τά δάνεια τfis ΑΤΕ καl τήν κανονικήν έπιστροφήν των (κ. 

Φ. Λαμπροποvλοv), α! σvνεργασίαι τών κ. κ. Κελαϊδίτη, 

Τσαπαλίρα, Τσαμπάση, Καλυδοποvλοv, Κλήμη, Μανοvρa, 

Μωραtτη , 'Αντωνίου, Μάνθου, Μπαταγιάννη κ. ά. Ε!ς τό 

τεvχος περιέχονται στατιστικά στοιχεία άμπελοκαλλιeργεί

ας, μελέτη διά τήν λογιστικήν Σvν)σμών καί πληροφορίαι 

άπό τήν Συν)κήν κίνησιν, τοvς σχολικοvς Συν)σμοvς, έπι

σκόπησιν τοv τVποv καί ένδιαφέροvσαι ε!δήσεις ποv καθι

στοvν τό περιοδικόν α\ιτό άπαραίτητον δι' όσους άσχο

λοvνται μέ γεωργικά θέματα καί τήν όλην ο!κονομίαν τfiς 

Χώρας. 

* « The lndustrial Challenge of Nuclear Energy». Πρα
κτικό: τfiς Διασκέψεως των κρατών-μελών τοv Όργαvισμοv 

Εvρωπαϊκfiς Οίκονομικfis Συνεργασίας (ΟΕΟΣ) έπ\ τfiς έπι

στημονικfjς διοικήσεως τών έπιχειρήσεων (Παρίσιοι, 'Απρί

λιος 1957), περιλαμβάνοντα πραγματείας έπ\ τοv τεχνικοv, 
οlκονομικοv καί βιομηχανικοv τομέως τfiς πvρηνικfiς ένeρ

γείας, τών μεθόδων χρησιμοποιήσεως τών ραδιοϊσοτόπων 

είς τήν βιομηχανίαν καί τfiς έν γένει περαιτέρω άξιοποιή

σεως τfiς πυρηνικfiς ένεργείάs (OEEC Mision Publications 
Office, 2.000 Ρ. ST., N.vV., Washincton, D.C.) Τιμή $5. 

* «Prospects for Economic Nuclea1· Power• . Περιλαμ
βάνει στοιχεία και προβλέψεις μέχρι τοv 1980, έπ\ πλέον 

τών άξιολογήσεων τών σvνήθους τVποv καvσίμων, τοv ή

λεκτρικοv ρεvματοs ώs καί τfjς κλίμακος τοv κόστοvs τfjς 

πvρηνικfiς ένeργείας καί τfiς διαθέσεως αvτfiς είς τήν άγο

ράν καθώς καί τfiς προόδου είς τόν vδροηλεκτρικόν τομέα 

καl τών βελτιώσεων τών άτμοκινήτων έγκαταστάσεων (Na
tional Industrial Conference Board, New York). Τιμή 
$ 3. 


