
tH άντίδρασι~ μεταξύ τiiς κερατίνης τοίi έρlου καί διαφόρων συμπλόκων τοu χαλκοu* 

Ι. Μηχανισμός τής άντιδράσεως 

'Υπό ΑΙΝ. ΒΑΣΙΛΕΙΑΔΗ 

ΜελετΟ:ται ή άντίδρασιs μεταξv έρίοv και διαλvμάτων χαλκαμμωνίας, χαλκομε

θvλαμίνης, χαλκοαιθυλαμίνηs και χαλκο-κ-προπvλαμίνηs. Τό ~ριον κατερyαζόμενον 

έντόs διαλvμάτων των άνωτέρω σvμπλόκων άπορροφεί χαλκόν, ώs άποτέλεσμα δv

ναμικfis Ισορροπίας έξαρτωμένης έκ τfiς σταθερότητος τοv σvμπλόκοv, ένω συyχρό

νωs προσβάλλεται vπό τοv άντιδραστηρίοv λόy~ τfiς συνδεδυασμένης δράσεωs έπι 

τfiς κερατίνης τοv χαλκοσ· και τοv vψηλοv pH τοv διαλύματος. Της σταθεροποιή
σεως τοv χαλκοv έπί τi'jς ίνός προηγείται διάχυσις τοv συμπλόκοv διά τfiς Ινός, 

φαίνεται δe ότι τό στάδιον τοvτο είναι καί τό ρvθμίζον τήν ταχύτητα τfiς άντι

δράσεως. Ή σταθεροποίησις τοv χαλκοv εlς τό έσωτερικόν τi'jς ίνόs, έπιτvyχάνεται 

δι' άντιδράσεως τοv συμπλόκοv μετά των πεπτιδικων δεσμων, καρβοξvλιομάδων, 

vδροξvλιομάδων, φαινολομάδων καί άμινομάδων τfiς κερατίνης προς σχηματισμόν 

ένώσεως σταθερΟ:ς εiς τό ύδωρ, δvναμένης όμως νά διασπασθiJ ύπό άντιδραστηρίων 

σχηματιζόντων σvμπλόκοvς ένώσεις μετά τοv χαλκοv. Ή ενωσις μεταξv κερατίνης 

και χαλκοv είναι σύμπλοκος, τεσσάρων δμάδων τi'jς κερατίνης άντιδρωσων μεθ' ένός 

άτόμοv χαλκ :Jv . Διά τήν ενωσιν χαλκοv - πεπτιδ1κων δεσμων προτείνεται Ιδιότυπος 

σύνδeσ1ς προς σχηματισμόν χηλικοv συμπλόκου . 

Ίστορικον 

Ή μελέτη της άντιδράσεως μεταξύ έρίοv καi 
διαφόρων μεταλλικων σvμπλόκων flρχ1σε τό 1944, 
όταν οί Whewell καl Woods (1) παρετήρησαν ότι 
{νες έρίοv παραμένοvσαι έπl μικρόν χρονικόν δ~ά
στημα έντός διαλvμάτων χαλκαμμωνίας άπερρόφοvν 
χαλκόν, ένω σvyχρόνως τό μηκος των f~λαττοϋτο. 
Ή παρατήρησις αϋϊη έθεωρήθη εύθύς έξ άρχης 
σποvδαίας σημασίας όχι τόσον διΟ: τήν άπορρόφη
σιv τοv χαλκοϋ ή τήν σvσταλήν της ίνός, άλλΟ: διότι 
κατεργασία της ίvός δι' άραιοϋ όξέος έπανέφερε τήν 
Τνα είς τό άρχ1κόν της μηκος. Τό φαινόμενον της σv
στοληs των ίνων έρίοv vπό τήν έπίδρασιν διαφό
ρων άντιδραστηρίων, -?jτο γνωστόν άπό πολλων 
έτων, παρετηρήθη δe διΟ: πρώτην φορΟ:ν vπό των 
Astbιπy καi W oods (2) κατΟ: τήν άτμισιν ίνων έρίου 
εvρισκομένων vπό τάσιν. Ε!ς όλας όμως τΟ:ς περι
πτώσεις τό φαινόμενον δeν Τjτο άντιστρεπτόν ι αί 
κατεργασθείσαι {vες, δηλαδή, vφίσταντο μόνιμοv πα
ραμόρφωσιν μή δυναμένην νΟ: έξαλειφθi) δι' άπομα
κρύνσεως έκ της ίνός τοϋ άντιδραστηρίοv. Τό μή άν
τιστρεπτόν φαινόμενον έξηγήθη ώς προκαλούμενον 
vπό της διασπάσεως των δισουλφιδικων δεσμων της 
κερατίνης, vπό τήν έπίδρασιν τοϋ άντιδραστηρίοv, 
της τοιαύτης διασπάσεως έπιτρεπούσης είς τΟ:ς πο
λυπεπτιδικΟ:ς ό:λύσεις να λάβοvν μίαν πιθανωτέραν 
θέσιν διa συσπειρώσεως. Ή έξήγησις αvτη όμως δeν 
έθεωρήθη άρκετa ίκανοποιητική διΟ: τήν περίπτω
σιν τοv άντιστρεπτοϋ φαινομένοv καl ώς έκ τούτου 
ήρχισε πρό πάσης άλλης ένεργείας ή μελέτη της άv
τιδράσεως μεταξύ έρίοv καl χαλκοϋ καl ή προσπά-

*'Απόσπασμα διατριβfis (Ph. D.) έyκριθείσης ύπό 

τοv Πανεπιστημίοv τοv Leeds (' Αyyλία). 

θεια άποκαλύψεως τοϋ τρόποv σvνδέσεως τοϋ χαλ
κοϋ μετa της κερατίνης . Οvτω, έπιστεύετο, θa Τjτο 
δvνατόν νΟ: ριφθi) φως καl έπl τοϋ πιθανοϋ μηχα
νισμοϋ διΟ: τοϋ όποίοv έπετvγχάνετο ή σvστολή 
της πρωτείνης, φαινομένοv τό όποίον έκτος των άλ
λων παίζει καl σποvδαιότατοv φvσιολογικόv ρόλον. 

'Έκτοτε ίΞχει μελετηθη λεπτομερέστερον ή άντί
δρασις μεταξύ έρίου καi των σvμπλόκων τοϋ χαλ
κοϋ δι' άμμωνίας 03) (4) καi αίθvλενοδιαμίνης (5), 
τοϋ νικελίοv δι' άμμωνίας (G) καl αίθvλενοδιαμίνης 
(7) , καθώς καl μερικων έκτων δι' άμμωνίας σvμπλό
κων τοΟ κοβαλτίοv (8). Μέρος της ήδη γενομένης 
έπί τοϋ θέματος έρyασίας άφορ~ τήν διεvκρίνισιν 
τοϋ μηχανισμοϋ της άντιδράσεως καl της σvστολης 
των ίνων τοϋ έρίοv, ένω άλλο μέρος έξετάζει τήν έπί
δρασιν τοϋ άπορροφηθέντος ' χαλκοϋ έπl ώρισμένωv 
έκ των φvσικων ίδιοτή-rων τοϋ έρίοv. 

Είσαγωγfι 

Ή παροϋσα δημοσίεvσις άποτελεί περίληψιv 
τμήματος διατριβης (9) έξεταζούσης τήν άντίδρα
σιν μεταξύ έρίοv άφ' ένός καί των σvμπλόκων τοϋ 
χαλκοϋ των λαμβανομένων δι' άμμωνίας, μεθvλαμί
νης, αίθvλαμίνης καl κ-προπvλαμίνης άφ' έτέροv. Ή 
όλη διατριβή δύναται νΟ: χωρισθi) είς τρία μέρη έξ 
ών τό πρωτον έξετάζει τον μηχανισμόν τfjς άντιδρά
σεως καl τον τρόπον σvνδέσεως τοϋ χαλκοv μετeχ 
της κερατίνης τοϋ έρίοv, τό δεύτερον άφορ~ τό φαι- . 
νόμενον της σvστολης των ίνων τοϋ έρίοv καl τό 
τρίτον περιλαμβάνει μελέτην μερικωv έκ των φvσι
κων ίδιοτήτων έρίοv περιέχοντος χαλκόν. Περίληψις 
των δύο τελεvταίων μερων eα δημοσιεvθ-iJ έν καιρ~. 
Είς τό σημερινόν άρθρον θΟ: δοθοϋν τΟ: συμπεράσματα 
τοϋ πρώτοv τμήματος της διατριβης, προηγοvμέ
νως όμως eα πρέπει να γίvi:i μία σvνοπτική άνάλv-
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σις της έργασίας πού eχει f~δη γίνει έπί τοv θέματος. 
τα προβλήματα πού ήδη έξητάσθησαν ύπό άλ

λων έρεvνητών δVναvται να σvνοψισθοvν είς τα έξης : 
α) Κινητικη της άvτιδράσεως καί β) 6 τρόπος σvν
δέσεως τοv χαλκοv μετα της κερατίνης. 

α) Κινητική τ ijς aντιδράσεως. Είς δλας τας άντι
δράσεις τη5 μορφη:; της έξεταζομένης τέσσαρα εΙναι 
τα στάδια τα όποϊα δvνατόν να καθορίζοvν τf~ν 
ταχύτητα της άvτιδράσεως : 1) Διάχvσις δια μέσοv 
τοv διαλύματος , 2) προσρόφησις τοv άπορροφοv
μένοv σώματος έπί της ίνός, 3) διάχvσις δια μέσοv 
της ίνος καί 4) χημικη άντίδρασις είς τό έσωτερικόν 
της ίνός. 'Εκ τών σταδίων α\ιτών τό βραδύτερον, 
καί έπομένως τό καθορίζον τi)ν ταχύτητα της άντι
δράσεως, εΙναι σvνήθως η διάχvσις δια μέσοv της 
ίνό:; , &ν καί άναφέροvται περιπτώσεις είς τας όποίας 
η διάχvσις δια μέσοv τοv διαλύματος, άκόμη δέ καί 
η χημικη άντίδρασις, άποτελοvν τα στάδια τα κα
θορίζοντα την ταχύτητα της άvτιδράσεως (1 Ο) . Είς 
την σvγκεκριμένην περίπτωσιν της άπορροφήσεως 
χαλκοv ύπό τοv έρίοv , ή προσρόφησις καί η χημικη 
άντίδρασις άπεδείχθησαν ώς μη έπηρεάζοvσαι τf~ν 
ταχύτητα, &ν καί η έξίσωσις πρώτης τάξεως έπα
ληθεύει τα πειραματικα δεδομένα μέχρις 70 ° / ο περί
ΠΟV της άντιδράσεως εϊς τινας περιπτώσεις . Δέν 
πρόκειται πάντως περί άντιδράσεως πρώτης τά
ξεως, διότι η σταθερα k της έξισώσεως έξαρτδ:ται 
άπό την σvγκέντρωσιν τοv διαλύματος . 'Αντιθέτως 
έδείχθη (5) (7) (8), δη τα πειραματικα δεδομένα έπα
ληθεύοvν τi)ν έξίσωσιν τών W ilson καί Crank ( Ι 1 ), 
διά την διάχvσιν διά μέσοv ίνών, σχεδόν μέχρις ίσορ
ροπία-ς . Ό AshwOl'th (6), ό όποϊος είργάζετο μέ τό 
δι' αίθvλενοδιαμίνης σύμπλοκον, eλαβε τά καλύτερα 
άποτελέσματα, της έξισώσεως τοv Cι-ank έπαλη
θεvούσης τα πειραματικα δεδομένα μέχρι καί της 
ίσορροπίας . 

β) Ό τρ6πος συνδέσεως τοiί χαλκοiί μετά τ ijς κε
ρατίνης τ οiί ερίου . 'Ήδη η πρώτη έπί τοv θέματος 
δημοσίεvσις (1) άναφέρει δτι τό μέγιστον ποσόν τοv 
άπορροφοvμένοv ύπό τοv έρίοv χαλκοv άντιστοι
χεϊ κατα προσέγγισιν είς Εν άτομον χαλκοv άνα δύο 
ρίζας άμινοξέων της κερατίνης, άφήνεται δέ να ύπο
νοηθij, δη 6 έπί της ίνός χαλκός σvνδέεται κατα 
κάποιον τρόπον μέ τα άμιvοξέα. Νεώτεραι έργασίαι 
(2 - 6) άπεκάλvψαν δτι τό εριον , μετα την κατεργα
σίαν τοv δια τοv άντιδραστηρίοv, περιέχει έκτος 
τοv χαλκοv καί άμμωνίαν η άμίνην , τοvτο δέ έδι
καιολογήθη δια της παραδοχης δτι η σχηματιζο
μένη μεταξύ χαλκοv καί κερατίνης eνωσις περιλαμ
βάνει καί άμμωνίαν η άμίνην . 'Επί τij βάσει τών 
άνωτέρω παρατηρήσεων ύπεστηρίχθη (4 - 6), δη 
η σταθεροποίησις τοv χαλκοv έπί της ίνός έπιτvγ
χάνεται δια τών άμινομάδων , ύδροξvλιομάδων, καρ
βοξvλιομάδων καί ίμιδικών μόνον όμάδων τών πε
πτιδικών δεσμών 1 τών λοιπών δύο σθενών τοv χαλ
κοv είς τό σύμπλοκον μετα τών ίμιδομάδων κορεν
vvομένων δια της άμμωνίας η άμίνης. Ό Ash·.ν0Γtl1 
(5), ό όποϊος είργάσθη έπl της ύποθέσεως αuτης, 
εδειξεν δη δια κάθε άτομον άπορροφοvμένοv χαλ
κοv παραμένει έπl της ίνος i)μισv μόνον μόριον αi-

θvλενοδιαμίνης, ποσόν μή έπαρκές δια την σvμπλή
ρωσιν τοv σvμπλόκοv, παρεδέχθη δέ οvτος δτι εϊτε 
η τετάρτη μονας σθένοvς τοv χαλκοv καλύπτεται 
ύπο μορίων vδατος είτε το fιμισv τοσ χαλκοv σχη
ματίζει σύμπλοκον eνωσιν δια δύο μόνον ύποκατα
στατών. Παρόμοια σύμπλοκα χαλκοv - αίθvλενοδια
μίνης εχοvν παρατηρηθη καί προηγοvμένως, δταν 
ό χαλκός εύρίσκεται έν περισσείc;χ (U). 

Πειραματικον 

"Ερ ι ον . Έχρησιμοποιήθη το προς τήν βάσιν 
fιμισv της ίνος έρίοv τύποv Λίνκολν, ληφθέν έκ της 
αuτης δορδ:ς . Ό καθαρισμός τοv έγένετο έντ6ς σv
σκεvης Soxhlet πρώτον δι' αίθέρος καί κατόπιν δι' 
άλκοόλης (έκχύλισις έπί 24 ώρας) , άκολούθως δέ δι' 
έκπλύσεως δι' άπεσταγμένοv vδατος μέχρις άπομα
κρvνσεως της άλκοόλης, φvγοκεντρήσεως καί κλιμα
τισμοv είς άτμόσφαφαν θερμοκρασίας 22°,2 C καί 
65 ° / 0 σχετικης ύγρασίας. 

ΣταtJ εροποιημέ 1 · ον έριον είς το όποϊον οί δισοvλ
φιδικοί δεσμοί άντικατεστάθησαν ύπό δεσμών λαν
θιονίνης, παρεσκεvάσθη διC:χ δύο μεθόδων περιγρα
φομένων ύπό τοv Phillips ( ι : -. ) . Κατά τήν πρώτην 
(κατεργασία διά Ν/10 καvστικοv νατρίοv) μετατρέ
πονται είς λανθιονίνηv μόνον τά 50 °/0 της κvστίνης, 

. ένώ κατα τi)ν δεvτέραν (κατεργασία διά Ν/ 10 κvα
νιούχοv καλίοv) τό σvνολον της κvστίνης μετατρέ
πεται πρακτικώς είς λανθιονίνην (14). 
Παρασκευη τ ών συμπλ6κων . Όλα, πλήv τf\ς χαλ

καμμωνίας, παρεσκεvάσθησαν δι' άναταράξεως ύδα
τικών διαλvμάτων άμίνης μεθ' ύδροξειδίοv τοv χαλ
κοv ληφθέντος κατα τfiv μέθοδοv Gibson (16). Ή 
χαλκαμμωνία παρεσκεvάσθη κατα την μέθοδον Clib
bens - Little ( 16). 

Προσδ ιορισμός χαλκοiί ε lς το διά λυμα. Δι' έξατμί
σεως της άμμωνίας η άμίνης, διαλvσεως τοv σχη
ματιζομένοv ύδροξειδίοv τοv χαλκοv δι' όξεικοv όξέος, 
όξειδώσεως τvχόν ύπαρχούσης ποσότητος νιτρώ
δοvς δια βρωμιούχοv vδατος καί περαιτέρω !ωδιο
μετρικώς. 

Προσδιορισμός χαλκοiί έπ ί τ ijς z .. 6; . 'Εγένετο δια 
διαλύσεως τοv χαλκοv δι' άραιοv θειικοv όξέος, έκ
χvλίσεως τοv &λατος δι'άπεσταyμέvοv vδατος, έξοv
δετερώσεως τοv διαλvματος δι' άνθρακικοv νατρίοv, 
όξινίσεως δι' όξεικοv οξέος καl περαιτέρω ίωδιομε
τρικώς . 

Προσδιορ ι σμός aζώτου. Ήκολοvθήθη η μέθοδος 

Ma - Zuazaga (17). 
Πειράματα aπορροφήσεως. 'Έγιναν είς τρεϊς θερμο

κρασίας , 0° C, 15° C καί 25° C καl ε!ς δyο σvγκεν
τρώσεις χαλκοv, 0,0175 mol/l καί 0,124 moJ/l, της 
σvyκεντρώσεως της άμμωνίας η άμίνης ούσης πάν
τοτε 7 ,25 mol/l. Δι' eκαστον πείραμα έχρησιμοποι
οvvτο 0,436 g-r ξηροv έρίοv (0,500 g-r κλιματισθέν
τος) καl 50 ml τοv καταλλήλοv σvμπλόκοv. Το πο
σον τοv άπορροφοvμένοv χαλκοv ύπελογίζετο δι' 
άναλύσεως 25 ml τοv διαλύματος μετα το πέρας 
της κατεργασίας, τα δέ άποτελέσματα έξεφράζοντο 
είς gr χαλκοv άνeχ 100 gr ξηροv έρίοv. 'Έλεγχος της 
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οvτω ύπολογιζομένης άπορροφήσεως εγένετο δι' άπ' 
εύθείας άναλύσεως TOV ΕΠi τοv δείγματος χαλκοv' 
άφοv τοvτο επλύνετο πρωτον δι' άλκοόλης. 

Ύ πολογισμος τής μεγίστης δυνατής aπορροφή
σεως χαλκού ύπο τού έρίο1·. Εύρέθη κατ' άρχaς ή 
άπορρόφησις ΕΚ διαλvμάτων διαφόρων συγκεντρώ
σεων ώς προς χαλκόν, Εν συνεχείςχ δe ή Επί τοίς έκα
τον άπορρόφησις Εξεφράσθη γραφικως ώς συνάρτη
σις τοv άντιστρόφου της συγκεντρώσεως Ισορρο
πίας τοv διαλύματος. Διa προεκτάσεως της οϋτω 
λαμβανομένης καμπύλης ε\ς άπειρον σvγκέντρωσιν 
Ελήφθη ή τιμή της μεγίστης άπορροφήσεως. 

Συμπεράσματα 

α) Ή προσβολη τijς lνος ύπο τού ά.;·τι'5ρασ1ηρίnυ. 
'Εξέτασις τfίς καμπύλης Ι τοv σχήματος 1 δίδει τήν 
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Σχ . 1. 'Απορρόφησις -χαλκοu ί:πό ερίου εκ διαλυμάτων 
διαφόρων συμπλόκων . 

Καμπύλη 1. Μή στaθεροποιηθέν έριον. 'Υπολογισμός 't "ij ς άπορ 
pοφήJεως έπί τοϋ άρχικοϋ Οά.ρους τοϋ δs ίγμaτος. 

Καμπύλη 11. Μή στaθεροποιηθs·ι εριον. 'Υπολογισμός τijς άπορ 
ροφήσsως eπί του πρaγμaτικοϋ βcί. pους τοϋ δ;.ί
γματος μsτά τ·rιν κcιτ sργσ.σίcιν. 

Καμπύληlll. Έριον στr;ιθ;ροπ-:ιιηθέ•ι δ ιά κaυ:~τικοu νaτρίου. 'Υ
πολογι::ιμός τ·ijς άπ-:ιρροφ-fισ;ως έπί τοϋ άρ;ι_ι y.οί) 
οcίρου,; τοϋ δείγματ ος. 

Κα,ιιπί•λ η 1 V. "Ερ ι-:ιν στaθεροπο~ηθiν διά κυaνιού;ι_ου κσ.λίου . ' Υ
πολογι:~μός τ·ijς άπορpοφήσsως eπί τοϋ άρzικο5 
Οcίpους το~ θ~ίγμatο;;. 

Εντύπωσιν οτι ή άπορρόφησις TOV χαλκοv ύπο TOV 

έρίοv αύξάνει μετά τοv χρόνοv κατεργασίας μέχρις 
ένος ώρισμένοv σημείου, πέραν τοv όποίου έλαττοv
ται. Ε\ς τήν πραγματικότητα ομως δeν ύπάρχει 
έλάττωσις, της πτώσεως της καμπύλης οφειλομένης 
είς διάλvσιν μέρους τοv έρίοv έντος τοv άντιδραστη
ρίου, δπως φαίνεται καi άπο τήν καμπύλην ΙΙ τοv 
αVτοv σχήματος, είς την όποίαν ή Επί τοίς έκατον 
άπορρόφησις ύπολογίζεται βάσει τοv πραγματικοϋ 
βάρους τοv δείγματος μετa την κατεργασίαν καi όχι 

τοv άρχικως ληφθέντος. Είς τήν προσβολήν καi διά
λvσιν μέρους τοv έρίου ύπο τοv άvτιδραστηρίου 
σvμβάλλει ή άλκαλικότης τοv διαλύματος, λόγc.p 
της όποίας έπέρχεται διάσπασις των δισοvλφιδικων 
δεσμων τfίς κερατίνης , ώς συνάγεται ΕΚ τοv yεyο
νότος, οτι εριον ε\ς τό όποίον οί δισουλφιδικοi δε
σμοί άντικατεστάθησαν ύπο δεσμων λανθιονίνης δeν 
διαλύεται (καμπύλαι ΠΙ καί IV, σχ. 1). Ή άλκα
λικότης ομως τοv διαλύματος δeν ε1ναι ό κύριος λό
γος, διό-ι ι το εριον δeν διαλύεται ύπο διαλύματος 
καυστικοv νατρίου τfίς αύτης σvyκεντρώσεως μe το 
σύμπλοκον (καί φvσικa ύπο τaς αVτaς σvνθήκας) . 
'Εάν ή άλκαλικότης τοv διαλύματος ΕΠαιζε πρω
τεύοντα ρόλον, θa eπρεπεν Εντός τοv διαλύματος καv
στικοv νατρίου νa eχωμεν μεyαλυτέραν διάλvσιν, 
άφοv το καυστικον νάτριον ε1ναι άσφαλωs !σχυρο
τέρα βάσις άπο το σύμπλοκον. Ή διαλυτότης έπί
σης δeν είναι άπλfί συνάρτησις τfίς άλκαλικότητος 
καί τfίς διογκώσεως της προκαλουμένης ύπο τοv άν
τιδραστη ρίου . Διότι ένω το ποσοστον διαλύσεως 
τοv έρίου, ύπο ώρισμένας συνθήκας , ε\ς χαλκαμμω
νίαν , χαλκομεθυλαμίνην, χαλκοαιθυλαμίνην καί χαλ
κο-κ- προπvλαμίνην είναι Ο, 65 °/

0
, 55 °/

0 
καl 21 °/

0 

άντιστοίχως, ή διάλυσις είς διαλύμαΤα καυστικοϋ 
νατρίου ε\ς άμμωνίαν καί τaς τρείς άμίνας άνέρχεται 
ε\ς Ο, 21 °/0 , 37 °/0 καί 47 °/0 άντιστοίχως . 'Εκτός 
λοιπόν της άλκαλικότητος τοv άντιδραστηρίοv καi 
τf\ς διογκώσεως τf\ς προκαλοvμένης ύπ' αύτοv, ό 
χαλκος θa πρέπει νa συμβάλ1J ε\ς το φαινόμενον καi 
κατ' άλλον τρόπον, 'ίσως διa τf\ς διασπάσεως των 
ύδρογονοειδων δεσμων μεταξv των πεπτιδικων ,όμά
δων τf\ς κερατίνης (βλ. κατωτέρω) καi τf\ς σvνε
πείςχ τούτου έξασθενήσεως των δυνάμεων σvνοχης 
μεταξύ των πολυπεπτιδικωv άλύσεων. 

β) Ή έπίδρασις τού δργανικQύ τμήματος τού συ μ
πλόκου έπl τής ά.πορροφήσεως. ΕΤναι Εμφανeς έκ τοv 
παρατιθεμένου πίνακος δτι είς την κατάστασιν ίσορ
ροπίας ή άπορρόφησις χαλκοv ύπό τοv έρίοv ΕΚ 
διαλυμάτων των τεσσάρων συμπλόκων ε1ναι διάφο
ρος, τοvτο δe είναι άσφαλως συνέπεια τf\ς άντικα
ταστάσεως τfjς άμμωνίας ύπό των άμινων. 

Π 1 Ν Az 
'Απορρόφησ1ς χαλκοv ύπό έρίοv είς Ο • C έκ δtαλvμάτωv 

δ1αφόρωv σvμπλόκωv. 

Σvyκέvτρωσ1ς0 0175 mol C . 7 25 mol. . • , , 
δtαλvμάτωv : , - 1- ιι κα1 , -

1 
αμμωv1ας η αμ1vης 

Χαλκαμμωvία 8, 10 gr Cιι / 100 gr ξηροv έρίοv 
Χαλκομεθvλαμίvη 10,35 » 
Χαλκοα1θvλαμίvη 11,40 » 
Χαλκο-κ-προπvλαμίvη 11,00 » 

Πράγματι, έaν ή άντίδρασις μεταξv συμπλόκοv καi 
έρίοv είναι άμφίδρομος , τότε αvτη θa ήδύνατο νά 
παρασταθiJ εiς τήν γενικήν της μορφήν διa των κά
τωθι τριων έξισώσεων : 

1 . (CnL.)+ + + 4\V ~ (Cιι\V4 )+ + + 4L 

2 . (CuL, )++ ~ Cu++ + 4L 

3. (CuvV,)+ + ----)- Cιι+ + + 4vV, 
ο(-
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δπου L παμιστ~ άμμωνίαν η άμίνην καl W τας 
δραστικάς όμάδας τf\ς κερατίνης, αί όποίαι λαμβά· 
νουν μέρος είς την άντίδρασιν . 

Έκ των έξισώσεων αvτων είναι προφανές δτι ή 
ίσορροπία Θα έξαρτaται άπό την σταθερότητα των 
ένώσεων ( CuL4 ) + + καi ( Cιι W .) + +. 'Όσον σταθερώ-
τερον τό σύμπλοκον (CnL.)+ + τόσον ή συγκράτη
σις τοv χαλκοv έντός τοv διαλύμαιος Θα διεvκολύ
νειαι καi έπομένως ή άπορρόφησις τοv χαλκοv vπό 
τοv έρίου Θα καθίσταται δυσκολωτέρα. Έπειδη δέ ή 
σταθερότης τοv ( Cιι w .) + +είναι άνεξάρτητος τοv συ μ
πλόκου έκ τοv όποίου άπορροφείται ό χαλκός, ή 
άπορρόφησις τοv χαλκοv ύπό τοv έρίου Θα έξαρ
τδ:ται μόνον άπό την σταθερότητα τοv (CnL4 )+ +. 
'Όσον μεγαλυτέρα ή σταθερότης του, τόσον μεγα
λυτέρα είναι ή ίκανότης της άμίνης να σvγκρατ'iJ 
χαλκόν έντός τοv διαλύματος καl έπομένως τόσον 
μικροτέρα ή άπορρόφησις τοv χαλκοv vπό τοv έρίου. 

Αί σταθεραi άσταθείας των τριων χαλκαμινων 
των χρησιμοποιηθεισων είς την παροvσαν έργασίαν 
δέν είναι γνωσταί, ώστε να είναι δυνατόν να έλεγ
χθ'iJ ό άνωτέρω προτεινόμενος μηχανισμός . 'Έχει 
πάντως δειχθη (17), δτι ή χαλκοαιθυλενοδιαμίνη εί
ναι σταθερωτέρα της χαλκαμμωνίας, προσδιορισμός 
δέ τf\ς άπορροφήσεως έξ iσοδυνάμων διαλυμάτων 
των δύο συμπλόκων δεικνύει δτι πράγματι ό άπορ
ροφούμενος έκ χαλκοαιθυλενοδιαμίνης χαλκός είναι 
όλιγώτερος, καl δη ιό fιμισv περίπου, τοv άπορ
ροφουμένου έκ χαλκαμμωνίαs. 

Πρόσθετος έπιβεβαίωσις τοv άνωτέρω μηχανι
σμοv' παρέχεται vπό σειρδ:ς πειραμάιων, είs τήν 
όποίαν eριον περιέχον χαλκόν κατεργάζειαι δια δια
λυμάτων οvσιων δυναμένων να σχηματίσουν συμ
πλόκους ένώσcις μπα τοv χαλκοv. Κατα τα πειρά
ματα αvτα παρειηρήθη δτι μέρος τοv έπl τf\ς ίνός 
εvρισκομένου χαλκοσ μεταφέρειαι κατα την κατεργα
σίαv είς ιό διάλυμα καί δτι είναι δυνατη ή τελεία άπο
μάκρυνσις τοv χαλκοv έκ TOV δείγματος δια διαδοχι
κων κατεργασιων. Τό άξιοσημείωτον είς ιήν περί
πιωσιν αvτήν είναι δτι καθ' έκάστηv κατεργασίαν 
άποκαθίσταται ίσορροπία μειαξv διαλύματος καί 
έρίου, ή άπομάκρυνσις δηλαδη τοv χαλκοv είναι απο
τέλεσμα άμφιδρόμου αντιδράσεως . Δια σειρaς πειρα
μάτων δια διαλυμάτων αμμωνίας έδείχθη δτι ή άπο
καθισταμένη ίσορροπία είναι ή αvτή, εϊτε vποβάλλε
ται είς κατεργασίαν εριον δια χαλκαμμωνίας, εϊτε 
eριον περιέχον χαλκόν vφίσταται κο.τεργασίαν έντός 
διαλύματος άμμωνίας. 

'Απομάκρυνσις χαλκοv έκ κατεργασθέντος έρίου 
παρειηρήθη καi κατα την eκπλυσιν δειγμάτων δι' 
άπεσταγμένου vδατος. Καi έαv μέν ή 1Ξκπλυσις γίvΤJ 
δια ρέοντος vδατος, τό άπομακρυvόμενον ποσόνχαλ
κοv είναι έλάχισιον μη vπερβαί~Όν τα 3 - 4 ο Ι ο τοv 
έπί ιf\ς ίvός εvρισκομένου, eστω καί έΟ:v ή εκπλυσις 
παραιαθiJ έπi 5 ήμέρας. "Οταν δμως ή eκπλυσις γίνΤJ 
δια μή άνανεουμένου vδατος, τό ποσόν τοσ άπομα
κρυνομένου χαλκοv δύναται να φθάσΤJ καl μέχρι 
50 °/ 0 • ΤοVιο είναι μία ακόμη ενδειξις δτι ή απομά
κρυνσις τοv χαλκοv έπιτvγχάνεται τ'iJ βοηθείςχ 

της άμμωνίας η αμινης δια λόγους ίσορροπίας. 
Ένω δηλαδη κατα την εκπλυσιν δια ρέονιος vδα
τος ή ένυπάρχουσα έπi τοv δείγματος έλευθέρα άμ
μωνία άπομακρύνεται προτοv προλάβ1J να δράσΤJ 
έπi τοv συμπλόκου, είς τf~ν δεvιέραν περίπιωσιν 

. παραμένει έντός τοv vδατος έκπλύσεως έπi άρκετόν 
χρονικόν διάστημα, ώστε να δύναιαι νά άντιδράσΤJ 
μπα τοv συμπλόκου καi νά μεταφέρΤJ δια λόγους 
ίσορροπίας μέρος τοv χαλκοv είς τό διάλυμα. 

γ) Ό τρnπος συ1·δέσιως τυϊί χΙJλιωv μcτά τfjς 
Υ.<ρατί11;ς τοv lρίου. Τό μέγιστον ποσόν χαλκοv, τό 
δυνάμενον να απορροφηθ'iJ vπό έρίου έκ διαλυμάτων 
χαλκαμμωνίας καi χαλκοαιθυλενοδιαμίvης είχεν εvρεθη 
είς παλαιοτέρας έργασίας (η) ( fι) ϊσον μέ 28 - 30 gτ 
άνα 100 gτ ξηροv έρίου. Είς την παροvσαν έρyα
σίαν έχρησιμοποιήθη ακριβεστέρα μέθοδος μέ άπο
τέλεσμα την έξακρίβωσιν μεγίστης άπορροφήσεως 
32 - 34 gτ χαλκοv άνα 100 gτ ξηροv έρίου. Ή δια
φορα πάντως δέν είναι οvσιώδης, διότι καί είς τας 
δύο περιπτώσεις eα πρέπει να δεχθωμεν συμμετο
χf~ν των πεπιιδικων δεσμων είς την σταθεροποίη
σιν τοv χαλκοv έπi της ίνός. Πράγματι, καi δ:ν ακόμη 
δεχθωμεν δτι έκάστη έκτων καρβοξυλιcμάδων, φαι
νολομάδων, vδροξυλιομάδων καi άμινομάδων της κε
ρατίνης δεσμεύει εν ά-rομον χαλκοv (πρaγμα απίθα
νον), καi πάλιν τό μέγιστον ποσόν χαλκοv δέν Θα 
vπερέβαιvε τα 23,5 °/0 • Ή περίσσεια έπομένως τοv 
χαλκοv πρέπει να δεσμεί,:εται vπό άλλων όμάδωv, 
ώς τοιαvται δe άπομένουν μόνον αί όμάδες των πε
πτιδικων δωμων. Έαν vποθέσωμεν δτι εν άτομον 
χαλκοv άντιδρ~ μέ δύο πεπτιδικοvς δεσμοvς, τό 
ποσόν χαλΚΟV το δυι·άμενον να δεσμευθ'iJ vπ' αVTWV 
ανέρχεται είς 25 - 27 ° / 0 , έαv δέ ίΞκασ-τοv &ιομον χαλ
κοv δεσμεvεται vπό τεσσάρων έκ των &λλων όμά
δων, το σύνολον τοv χαλκοv τοv δυναμένου να δε
σμευθ'iJ vπό ϊf\ς κερατίνης τοv έρίου Θα Ο:νέρχεται είς 
32 -33 ° / ο , ποσόν εvρισκόμενον πλησιέσταια προς 
τό πειραμαιικως εvρισκόμενον. Είς παλαιοτέρας έρ
γασίας είχεν vποστηριχθη ή άποψις δτι ή σύνδε
σις τοv χαλκοv μπα των πεπτιδικων δεσμων της 
κερατίνης έπετυγχάνετο δια σχηματισμοv μιδ:ς σvμ
πλόκcυ Ενώσεως τ'iJ βοηθείςχ των ίμιδομάδων μόνον, 
των λοιπων δύο μονάδων σvγγενείας τοv χαλκοv 
καλυπτομένων ύπό αμμωνίας η άμίνης. Είς την πα

ροvσαν έργασίαν ή εvρεθείσα περίσσεια άζώτου είς 
οvδεμίαν περίπτωσιν ύπερβαίνει τά 25 °/ο τf\ς άπαι
τουμένης δια την συμπλήρωσιν τοv συμπλόκου δι' 
άμμωνίας η άμίνης. 'Εκτός αvτοv δέ ό δεσμός μετάλ
λου - καρβονυλικοv όξυγόνcυ είναι σταθερώτερος 
τcv δεσμοv μετάλλου - άζώτου (19). Δέν είναι πι
eαι·όν επομένως δτι άντιδροvν αί ίμιδομάδες όχι δμως 

καi τα κσρβονύλια των πεπτιδικων δεσμων. 'Αντι
θέτως, ή άντίδρασις θά πρέπει να αρχίζΤJ δια των 
καρβονυλίων καί να συμπληροvται δια των ίμιδο
μάδων. Ή προτεινομένη σύνδεσις δι' άμφοτέρων των 
όμάδων eχει Εν άκόμη πλεονέκτημα, ήτοι τόv σχη
ματισμόν δακτυλίου (χηλικόν σύμπλοκον) καια το 
κατωτέρω σχημα, ό όποίος, δπως είναι γνωστόν, 
προσδίδει ακόμη μεyαλυτέραv σταθερότητα είς τό 
σύμπλοκον. 
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Μία ένδιαφέρουσα παρατήρησις, ή όποία εχει ίσως 
σχέσιν μe τήν σvμμετοχήν των καρβονvλομάδων είς 
ΤΟ σ\ιμπλοκον χαλκοϋ - κερατίνης, εΤναι δτι εκπλυ
σις έρίου περιέχοντος χαλκον δι' vδατος η άλκοόλης 
μετατρέπει το χρωμα τοϋ δείγματος άπό λαμπρόν 

1 1 

/ ΝΗ O= C" 

R - CH Cu 

"C=o ···/ 
1 

CH-R' 

ΗΝ / 
1 

κυανοϋν είς πράσινο - μαvρο η πράσινο - βαθv κυα
νοvν. Ή άλλαγή αvτή ίσως οφείλεται είς τήν άπο
μάκρυνσιν τοv έλευθέρου άvτιδραστηρίου τοv παρα
μένοντο) έπi TOV έρίου μετΟ: τήν κατεργασίαν και τό ό
ποίον καλύπτει διΟ: TOV λαμπροv κυανοv χρώματός 
του τήν πρασίνην χροιΟ:ν τοv σvμπλόκου μεταξv χαλ
κοv καi κερατίνης. 'Ολίγα παραδείγματα πρασίνων 
σvμπλόκων τοv χαλκοv άναφέρονται είς τήν βιβλιο
γραφίαν, π.χ. τΟ: σύμπλοκα μετa κατεχόλης (:ZU) καi 
πολυβινvλαλκοόλης (21), εlναι δe πιθανον δτι ή συμ
μετοχή των καρβονvλικων όμάδων των πεπτιδικων 
δεσμων είς τόν σχηματισμόν τοϋ σvμπλόκου ε{ναι ή 
αίτία τfjς πρασίνης άποχρώσεως. 'Υπάρχει πάντως 
καi ή πιθανότης δτι ή άλλαyή χρώματος οφείλεται 
ε\ς μερικήν ύδρόλυσιν τοv συμπλόκου καi τόν σχη
ματισμόν πρασίνων βασικων άλάτων τοϋ χαλκοv. 

Αί φαινολομάδες καi καρβοξυλιομάδες ό:σφαλως 
άντιδροϋν μετa TOV χαλκοϋ διa των οξίνων ύδρο
γόνων των προς σχηματισμόν οvδετέρων έσωτερι
κων συμπλόκων, δeν κατέστη δμως δυνατόν να έξα
κριβωθij δ:ν τα καρβονύλια των πεπτιδικων δεσμων 
άvτιδροvν ύπό τήν ένολικήν μορφήν. Ύπeρ τfjς άν
τιδράσεως ύπό τήν ένολικήν μορφήν εΤναι άφ' ένός 
μέν ή μεγαλυτέρα σταθερότης τοv οvτω σχηματιζο
μένου συμπλόκου, άφ' έτέρου δέ τό γεγονός δτι ό 
χαλκός συνδέεται μετa τοv καρβονυλίου, άφοv προη
γουμένως διασπάσ1J ιόν ύδρογονοειδfj δεσμόν με
ταξv καρβονυλίων και ίμιδομάδων γειτονικων πε
πτιδικων δεσμων, όπότε ΤΟ καρβονύλιον εχει έλα
φρως όξινον χαρακτf)ρα. Κατa τf\ς άπόψεως αύΤf\ς 
ε{ναι τό βάρος τοv δείγματος μετa ξήρανσιν ίιπο 
κενόν. Σειρa πειραμάτων eδειξεν δτι ή αύξησις TOV 

βάρους δειγμάτων έρίου (μετa τήν άφαίρεσιν των 
έπi τfjς ίνός εύρισκομένων ποσοτήτων χαλκοv και 
άμμωνίας ή άμίνης) κατεργασθέντων διa των δια
φόρων συμπλόκων ε{ναι τοιαύτη, ώσιε νa ε{ναι ά
παραίτητος ή πσραδοχή δτι ύδροξύλια άπορ
ροφοvνται έκ τοv διαλύματος διa τήν έξουδετέρω
σιν τοv φορτίου τοv χαλκοv. 'Επειδή πάντως ή τε
λεία ξήρανσις TOV δείγματος εΤναι άνέφικτος, κατa 
δέ την παρατεταμένην ξήρανσιν ύπό κενόν καi άλ
λαι άντιδράσεις πιθανόν νa λαμβάνουν χώραν, δέν 
θa πρέπει να δοθij μεγάλη βαρύτης έπi των πειρα
μάτων αvτων. 

δ) Ή παρουσlα άμμωνlας η δ.μίνης έπ l τ οv έρl
ου. Προσδιορισμοί άζώτου έπi δειγμάτων περιε
χόνιων χαλκόν eδειξαν δτι ποσόν τι άμμωνίας η 

αμινης παραμένει επι του εριου μετa τήν κατεργα
σίαν διa τοv συμπλόκου· δεδομένου δέ δτι τό πα
ραμένον ποσον άζώτου εΤναι πάντοτε άνάλογον τοϋ 
άπορροφουμένου χαλκοϋ ι άνεξαρτήτως των συνθη
κων τοv πειράματος (συγκέντρωσις άμμωνίας και 
χαλκοv, χρόνος κατεργασίας κλπ.), eπεται δτι ή άμ
μωνία fι άμίνη δέν άπορροφείται κεχωρισμένως, άλ
λa ύπό τήν μορφήν τοv συμπλόκου μετΟ: τοv χαλ
κοv . Τοvτο ένέχει σπουδαιοτάτην σημασίαν όχι μό
νον διότι παρέχει ένδείξεις περί τοv άvτιδρωvτος 
μετa τf\5 κερατίνης μορίου, άλλa καi διότι ύποβοη
θεί εlς τήν έξήγησιν των κινητικων δεδομένων. 

"Οσον άφορξΧ την μορφήν ύπό τήν όποίαν εύρί
σκεται ή έπi τοv έρίου παραμένουσα άμμωνία fι άμί
νη, Εν μέρος θa λαμβάν1J μέρος είς τόν σχηματισμόν 
τfjς ένώσεως κερατίνης - χαλκοv, δεδομένου δτι ή 
άντικατάστασις αvτf\ς ύπό των δραστικων όμάδων 
τfjς κερατίνης γίνεται κατa στάδια, δπως φαίνεται 
και έκ TOV κατωτέρω σχήματος. 

CuL, + \V ~ CuL9W + L 

CuL 9W + vV ~ CnL2"W·2+ L 

CuL 2vV 2 + \V ~ CuLW 3 + L 

CuL\Vs + νν ~ Cιινv. + L 

Το ποσον τfjς οvτω συνδεδεμένης άμμωνίας δέν 
δύναται νa εΤναι πολv μεγάλο, διότι άλλως θa ηv
ξανε σημαντικως, πέραν τfjς θεωρητικως ύπολοyι

ζομένης, ή μεγίστη άπορρόφησις τοϋ χαλκοv ύπο 
τοv έρίου , πρδ:γμα τό όποίον δέν συμβαίνει. 'Εκτός 
λοιπόν ένος μικροv ποσοv άζώτου, τό όποίον θά 
άποτελij τμf\μα μή άντιδράσαντος σvμπλόκου ι τό 
μεγαλύτερον μέρος eα εvρίσκεται ύπό μορφην έλευ
θέρας άμμωνίας η άμίνης έλευθερουμένης κατa την 
άντίδρασιν καi διαχεομένης συνεχωs έκτος τfjς ίνός 
μέχρις άποκαταστάσεως μιδ:ς πολυπλόκου ίσορρο
πίας, έξαρτωμένης μεταξv των άλλων καi έκ τf\ς 
διογκώσεως τοv έρίου . 

ε) Κινητ ικη τijς δ.ντιδράσεως . Σειρa πειραμάτων 
δι' έρίων διαφόρων τύπων eδειξεν δτι ή ταχύτης 
άπορροφήσεως τοv χαλκοv εΤναι συνάρτησις τfjς 
διαμέτρου τf\ς ίvος καί έπομένως ή διάχυσις διά τοv 
διαλύματος δέν εΤναι δυναιόν νa άποτελij τό ρυθμι
στικόν στάδιον. Ή προσρόφησις, έπίσης , άΠοκλείε
ται νa εΤναι το ρυθμίζον την ταχύτητα τfjς άντι
δράσεως στάδιον, διότι οvδεμία των γνωστων έξι
σώσεων προσροφήσεως έπαληθεύει τa πειραματικa 
δεδομένα. 

'Εκ των έξισώσεων των έκφραζουσων διάχυσιν 
διa μέσου ίνων ή έξίσωσις των C.rank και Wilson 
(1 1) έφαρμόζεται έπιτvχως μέχρις ένός σημείου, τό 
όποίον δμως άπέχει άρκετa τfjς Ισορροπίας , δσον 
δέ μεγαλύτερον το διαχεόμενον μόριον τόσον καλυ
τέρα εΤναι ή συμφωνία των πειραματικων δεδομένων 
μέ τa θεωρητικως ύπολογιζόμενα έκ τf\ς έξισώσεως 
τοv CΓank. 

Χαρακτηριστικόν έπίσης ε{ναι τό γεγονός δτι ή 
έξίσωσις άμφιδρόμων άντιδράσεων πρώτης τάξεως 
έπαληθεύει τa πειραματικa δεδομένα μέχρι τοv αύ-
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τοv σημείου 8πως καί ή έξίσωσις τοv Crank. Ή χη
μικη άvτίδρασις ομως άποκλείεται νΟ: εΤναι τό ρυ
θμιστικόν στάδιον, διότι ή σταθερΟ: τfjς έξισώσεως 
έξαρτaται έκ τfjς συyκεντFώσεως καί ή ένέργεια ένερ
yοποιήσεως εΤναι πολV χαμηλή, μη ύπερβαίνουσα 
τΟ:ς 15 kcal/mol. Δέν ύπολείπεται έπομένως παρΟ: 
νΟ: δεχθώμεν 8τι ή ταχύτης άπορροφήσεως τοv χαλ
κοv Vπό τοv έρίου ρυθμίζεται ύπό τfjς διαχύσεως 
τοv σvμπλόκου διΟ: μέσου τfjς ίνός . 
. ΈΟ:ν . ή διάχυσις εΤναι πράγματι τό ρυθμιστικόν 
στάδιον, τότε ή άποτvχία τfjς έξισώσεως τοv CΓank 
να έπαληθεύ1J τα πειραματικΟ: δεδομένα δι' όλόκλη. 
ρον την άvτίδρασιν ϊσως νΟ: οφείλεται είς τό γεγο
νός 8τι ή διάχυσις τοv σvμπλόκου πρός τό έσωτε
ρικόν τfjς ίνός άκολοvθείται άπό διάχvσιν τfjς έλευ
θερουμένης κατΟ: -τ1\ν άν-τίδραc;ιν ~μμωνίας fi, άμ!ν;~ς 
κατ' άν-τίθετον κατευθvνσιν. Μια αλλη πιθαvη αιτια 
εΤναι ή σημαντικη διόγκωσις (μέχρι καi 50°/

0 
(4)), 

την όποίαν ύφίσταται ή ίς κατΟ: την άvτίδρασιν καi 
ή όποία δέν λαμβάνεται ύπ' όψιν είς την έξίσωσιν 
τοv Crank. "Οσον άφορξΧ την παρατήρησιν δτι ή 
έξίσωσις άμφιδρόμων άντιδράςyεων πρώ-της -τάξεως 
έπαληθεύει τΟ: πειραματικΟ: δεδομένα μέχρις ένός ση
μείου ι τοuτο ϊσως να οφείλεται είς τό 8-rι ή διάχυ
σις άκολουθεϊ κινητικην άντιδράσεως πρώτης τάξεως. 

Εύχαριστίαι οφείλονται είς τόν Καθηγη-την C. S. 
Whewell ύπό την καθοδήγησιν τοv όποίου έξετε
λέσθη ή ~αροvσα έργασία, καθώς καί είς τό _ "Ιδρυ
μα Κρατικών Ύποτροφιών δια την χορήyησιν ύπο
τροφίας. 

SUMMARY 

Th 'C reαction between ωοοl l{eralin and vαΤίοιιs 
coppeT - corn ple.xes 

By Α. V ASSILIADlS 

Α bι·ief snmmaΓy is g·iven of paΓt of a Ph. D. 
Thesis deposited at the Univeι-sity of Lee.ds, and 
dealing with the action of metal - ammιues on 
wool. Ιη this paΓt aΓe discnssed some aspects of 
the reaction between wool -and the coppeΓ - com
plexes deΓived fωm ammonia an~ the _fiι-st t_hι-ee 
members of the seι-ies of the alιphatιc amιnes. 
Special emphasis is ?'~ve~ to the ef_fect of the 
ligand ιιpοn the eqιιιlιbηι1m absoι-ptιon of co~
per by wool, the way in. wh~ch coppeι- is s_tabι
lised οη wool, c: nd the kιnetιcs of tl1e ι-eactιon. 
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Χημικοί άπόψεις έπί της ήλιακίlς ένεργείας * 

'Υπό Στρατηγοϋ PAUL J EAN BERGERON, PARIS 

καί JOHN Ι. YELLOTT, ΡΗΟΕΝΙΧ, ARIZONA, U.S.A. 

1. Είσαγωγη 

'Από έκατονταετίας σχεδόν οί Ο.νθρωποι, τόσον 
είς Την Εύρώπην, δσον καί είς τήν 'Αμερικήν, έζή
τησαy να χρησιμοποιήσουν τήν ένέργειαν Tfjς ήλια
κf\ς άκτινοβολίας δια πρακηκας έφαρμογάς. Σκοπός 
τών πρωτοπόρων τούτων Τjτο ή κατασκευή άν
τ λιών άρδεύσεως καί μηχανημάτων δια τήν βιομη 
χανίαν . Σήμερον έπιστήμονες καί μηχανικοί είς δλα 
τα μέρη τοϋ κόσμου στρέφονται πάλιν προς τον fιλι
ον δια πρόσθετον ένέργειαν προς σvμπλήρωσιν τών 
έξαντλουμένων γηtνων πηγών όρυκτών καυσίμων. 
Ό πληθυσμός τf\ς γf\ς αύξάνεται κατΟ: 2 "/0 καθ' 

eκαστον ετος, ή δε κατα κεφαλήν ζήτησις ένεργείας 
ύψοϋται έπίσης ραyδαίως, δεδομένου δτι τό έπίπε
δον διαβιώσεως άνέρχεται είς δλα τα μέρη τοϋ κό
σμου. Τοϋτο eχει ώς άποτέλεσμα μίαν άληθώς τρο
μακτικήν ταχύτητα αύξήσεως τf\ς παγκοσμίου κα
ταναλώσεως ένεργείας (σχ. 1). Εlναι εύτυχες τό γε
γονός δη ή άτομική ένέργεια ( τό μδ:λλον εύεργετικόν 
άποτέλεσμα τοϋ Β' παγκοσμίου πολέμου) άρχίζει 
να γίνεται έπωφελής είς τήν έnοχήν ταύτην τf\ς 
ένεργείας. 'Εν τούτοις τΟ: σχάσιμα ύλικά, δπως κα\ 
τα όρvκτα καύσιμα, οvτε άνεξάντλητα οvτε ομαλώς 
κατανεμημένα έπί τf\ς yf\ς εlναι. Μόνον ή ήλιακή 
άκτινοβολία διανέμεται άμερολήπτως έφ' δλων των 
λαών τf\ς γf\ς. Μόνον ή ήλιακή ένέργεια θα ύφίστα
ται έφ' δσον ή άνθρωπότης κατοικεί έπί τf\ς γfjς . 

'Από τfjς έποχfjς τοv 'Αρχιμήδους δέν έχρησι
μοποιήθη ή ήλιακή ένέργεια διΟ: πολεμικοvς 
σκοπούς, άλλά κα\ τότε άκόμη ο 'Αρχιμήδης ένδιε
φέρθη δια τήν άμυναν τfjς γενετείρας του. Οί έπι
στήμονες δλου τοϋ κόσμου καί ίδιαιτέρως ο\ χημι
κοί, δύνανται μετ' άσφαλείας να άπασχοληθοvν με 
την ήλιακήν ένέργειαv, όντες βέβαιοι δτι ή συμμε
τοχή των θα εlναι έξ ολοκλήρου είρηνική . 'Υπάρ
χουν Πολλα--'ΙΤροβλήματα , τα οποία πρέπει να λυ
θοvν πρiν ή καταστij δυνατόν ή ήλιακή άκτινοβο
λία, την οποίαν δεχόμεθα τόσον άνεξόδως, νΟ: χρη
σιμοποιηθij οίκονομικώς. 'Εν τούτοις ή έπίτευξις ά
φθόνου ένεργείας θΟ: δικαιολογήσ-τ:ι τελικώς τήν κα
ταβληθησομένην έργασίαν . 

2. Παλαιότεροι καi σύγχρονοι τρόποι άντιμε~ 
τωπίσεως τού προβλήματος χρησιμοποιήσεως 

τής ήλιακής ένεργείας 

ΚατΟ: τόν παρελθόντα αίώνα έχρησιμοποιήθη 
μόνον ή θερμότης τώv ήλιακών άκτίνων διΟ: πρός 
1Όϋτο σχεδιασθεισών ήλιακών μηχανών. 'Ολίγον 

* 'Ομιλία γενομένη έξ όνόματοs τf\s Association for 
Applied Solar Energy, κατά τό 30όν Διεθνές Σvνέδριον 
Βιομηχανικf\s Χημείας, 'Αθfjναι, 17 - 24/9/57. 

μετα τό 1870 ο\ Moιιcl1 ot καί Pifι-e είς τήν Γαλ
λίαν καί ό John Eι- icsson είς τας Η .Π.Α . κατεσκεύ
ασαν ήλιακοvς βραστfjρας , οί όποίοι έτροφοδότουν 
με άτμόν μικρΟ:ς μηχανάς. Τό 1905 ο 'Άγγλος έφευ
ρέτης Ε. Α . Er.eas κατεσκεύασεν άριθμόν πολv με
γάλων ήλιακώv έvερyειακών έγκαταστάσεων τοϋ 
τύπου τοv παρισταμένου είς τό σχ. 2. Τό 1913 
\δρύθη είς Mead i Αίγύπτου ή μεγαλυτέρα δλων των 
ήλιακώv έγκαταστάσεων άτμοϋ πρός άντλησιv έκ 
τοv Νείλου vδατος προς άρδευσιν. Τελευταίως ό 
Ρώσσος ήλιακός έπιστήμων V. Α. Βaιιm κατηύθv
vε την κατασκευήν μεγάλων ήλιακών βραστήρων είς 
τό Ήλιοτεχνικόν 'Εργαστήριον είς Tashkent καί 
έχρησιμοποίησε τον άτμόν πρός παραγωγήv ήλε
κτρικfjς ένεργείας, άπεσταγμένου vδατος καί πάγου. 
ΚατΟ: τό παρελθόν ετος ο Chaι·les G. Abbot είς 
τας Η.Π.Α . καί ή έταιρία Sοη1οι- είς Lecco 'Ιταλίας 
κατεσκεύασαν ώσαύτως άποδοτικοvς ήλιακοvς βρα
στfjρας. 

αΟλαι α\ ώς άνω προσπάθεια\ προς παραyωyήν 
μηχανικf\ς ένεργείας έκ τοϋ ήλίου σvνήντησαν βα
σικα έμπόδια, άναγόμενα είς τήν φύσιν τfjς ήλιακfjς 
ένεργείας. Ή άκτινοβολία , ή οποία φθάνει τήν yf\ν 
διασχίζουσα 155.000.000 χιλιόμετρα τοϋ διαστήμα
τος καί 170 χιλιόμετρα άτμοσφαίρας, εlναι διάχυτος 
καί μεταβλητή κατα την διάρκειαν τfjς ήμέρας, άπου-
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Σχ. 1. ΠληtJ-υσμός καί ζήτησις ενεργείας απο 
τοϋ 1900 /!ως 2000 μ. Χ. 
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σιάζει δe έξ όλοκλήροv κατά τήv vύκτα. Πρός τόv 
σκοπόν τfiς πρακτικfjς χρησιμοποιήσεως τfiς άκτι
νοβολίας ταύτης πρέπει νά κατασκεvασθοvv πολV 
μεγάλοι καί δαπανηροί σvλλέκται καί πρέπει νά 
προβλεφθij τρόπος έναποθηκεύσεως τf\ς έvεργείας 
πρός χρησιμοποίησιν ταύτης κατά τήν νύκτα καί 
εiς νεφελώδη καιρόν. Οί έπιστήμοvες oi έργαζόμενοι 
έπί τf\ς ήλιακf\ς ένeργείας πρέπει νά άντιμετωπίζοvν 
πάντοτε τό γεγονός, ότι άκόμη και vπό τόν λαμ-

διά τf\ς όποίας ή φύσις μετατρέπει τό διοξείδιον τοv 
άνθρακος, τό ϋδωρ καί τό φως eίς φvτά, έπί των 
όποίων στηρίζεται ή ϋπαρξίς μας . 

Σκοπός τοv παρόντος άρθροv eΤναι μία σύντο
μος έπισκόπησις των άνωτέρω μνημονεvθεισων έξe
λίξeων . Διά τοvς έπιθvμοvντας νά έρεvνήσοvν τά 
άποτελέσματα ταvτα λεπτομeρέστeρον, παρατίθε
ται ή σποvδαιοτέρα έκ τf\ς vπαρχούσης βιβλιογρα
φίας . 

Σχ . 2. Ήλισ.κή μηχανή έγερθείσα ύπό Ε. Α. Eneas είς Arizona τό 1903. 

πρότερον fΊλιον τf\ς μεσημβρίας μόνον περίποv 1000 
watts άνά ώραν άκτινοβόλοv ένeργείας φθάνοvν έπί 
ένός τeτραγωνικοv μέτροv τf\s έπιφανeίας τf\ς γf\ς. 
Εύτvχως τά μήκη κύματος τά διαπeρωντα τήν ά
τμοσφαίραv κατέχοvv έπαρκf\ ένέργειαv πρός παρα
yωγήν τριων τοvλάχιστον έvδιαφερόντωv άποτελε
σμάτων. Τό πρωτον έκ των άποτελεσμάτων τού
των, τό όποίοv έμελετήθη έπιστημονικως, fiτo τό 

φωτογαλβαvικόv άποτέλεσμα. Τ ό δεύτερον fiτo τό 
φωτοθeρμικόν άποτέλeσμα, τόσοv μe άπλοvς έπιπέ
δοvς σvλλέκτας μετρίας ίσχύος, δσον καί μe ήλιακοvς 
κλιβάvοvς δvναμέvοvς νά προσεγγίσοvv τήν θeρμο
κρασίαν αύτf\ς ταύτης τf\ς έπιφανείας τοv ήλίοv. Τό 
τρίτον άποτέλεσμα εΤναι ή φωτοχημική διεργασία, 

3. Φωτο-ήλεκτρικαi διεργασίαι 

Ή ίκανότης τοv φωτός πρός παραγωγήν ήλε
κτρικf\ς έveργείας άναφέρεται τό πρωτον vπό τοv 
Becqueι·el κατά τό 1893. Τό ήλεκτρολvτικόν κύττα
ρον τούτοv f~δύνατο νά μετατρέψ1J άκτινοβόλοv έvέρ
γειαv ε!ς f~λεκτρικήv είς ποσοστόν χαμηλότερον τοv 
1 ο Ι ο· Έν τούτοις έπί evα καί πλέοv αίωνα δev κατέστη 
δvνατόν νa άvεvρεθij άποδοτικώτερος μετατροπεύς . 
Ή φωτοαyωγιμότης τοv σeληvίοv, iδιότης άνακαλv
φθείσα τό 1873, eχει έφαρμοσθf\ eiς πολλό:ς πρακτι
κaς σvσκevάς, δπως εiς σvσκεvaς μετρήσεως φωτο
γραφικf\ς έκθέσεως, τό «f~λεκτρικό μάτι» κλπ. Ή 
άπόδοσις τοv φωτοκvττάροv σeληvίοv εΤvαι έπίσης 
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μικροτέρα άπο 1 °/0 • Το 1954 τρείς έπιστήμονες των 
Bell Telephone Laboratories, άσχολούμενοι μέ την 
κατασκευην βελτιωμένων transistors, έπετέλεσαν μέ
γιστον κατόρθωμα άνακαλύψαντες τάς φωτοβολ
ταϊκάς Ιδιότητας είδικως παρασκευασθέντος πυριτί-

Σχ. 3. 'Ηλιακόν κύτταρον πυριτίου τών 
εργαστηρίων Bell. 

ου. Αί έπιτεύξεις αvται άπετέλεσαν θρίαμβον τόσον 
είς την χημείαν, δσον καi είς τον είδικον κλάδον της 
φυσικης των στερεων, καθ' δσον ΤΟ πυρίτιον, μέ ΤΟ 
οποίον είργάσθησαν, περιείχε προσμίξεις 6λιγωτέ
ρας τοv ένος κατά δισεκατομμύριον . Το ήλιακον κύτ
ταρον της Bell, σχ. 3, εfναι κατεσκευασμένον άπο 
άπλοvν κρύσταλλον τοv πυριτίου τούτου είς το ο
ποίον προσετέθη άρσενικον είς άναλογίαν εν κατά 
εκατομμύριον. Ή έπ1φάνε1α μιΟ:ς πολύ λεπτης τομης 
τοv κρυστάλλου τούτου έμολύνθη δι' ίχνων βορίου. 
'Εάν φως προσπέστ.~ έπi τfjς έπιφανείαs ταύτης, δύ
ναται νά παραχθij Τ)λεκτρικον ρεvμα τοv οποίου ή 
εντασις είναι άνάλογος προς την εντασιν της προσ
πιπτούσης άκτινοβολίας. Ή μεγίστη τάσις κατά 
κύτταρον εfναι 0,6 V. Συστοιχία Ε:κ πολλων κυττά
ρων, σχ. 4, δύναται νά ΕΧ1J ίσχύν άρκετην διά την 
λειτουργίαν τηλεφων1κων γραμμων, ραδιοπομπων, 
ραδιοδεκτων κλπ. Διά τοv φωτοκυττάρου πυριτίου 
έπετεύχθη άπόδοσις μετατροπης μέχρι 16 °/,., περί
που είκοσαπλασία οίασδήποτε eτέρας φωτοηλεκτρι
κfjς συσκευης. Το κόστος τούτου eχει μειωθη είς το 
δέκατον άφ' δτου flρχισε, κατά το 1956, ή βιομη
χανικη παραγωγή του. Ή επομένη προσπάθεια θά 
άναληφθij άπο έπιστήμονας έργαζομένους είς το με
ταξύ φυσικης καi χημείας πεδίον, προς άνεύρεσιν εύ
θηνοv τρόπου παραyωyfjς ένος άναλόγου έκ πλα
στικοv συστήματος άπο στοιχεία διαφορετικοv σθέ
νους . ΟVτω θeχ έπιτευχθij ή Ο:ρσις των περιορισμων 
μεγέθους των συνυφασμένων μέ ΤΟ κύτταρον πυρι
τίου καi θeχ άνοιχθij δ δρόμος παραγωγης άληθως 
μεγάλων ποσοτήτων f)λεκτρικης έκ της ήλιακης 
ένεργείας. 

4. Θερμικαi χρήσεις τής ήλιακfjς ένεργείας 

Ή μΟ:λλον συνήθης έκδήλωσις της ήλιακfjς ένερ
yείας είναι ή vπο μορφην θερμότητος. Το σχ. 5 δει
κνύει τeχς θερμοκρασίας, αί δποίαι δύνανται νeχ έπι
τευχθοvν δι' ήλιακων ένεργειακων σvσκευων ώς καi 

μέχρι ποίου βαθμοv αί ήλιακαi άκτίνες πρέπει νά 
σvyκεντρωθοvν διeχ νeχ έπιτευχθοvν αί θερμοκρασίαι 
αvται. Ψvξις δύναται νά έπιτευχθij διά χρησιμο
ποιήσεως χημικων συστημάτων άναλόγων προς το 
έπιδειχθέν είς Παρισίους το 1870 προς παρασκευην 
πάγου. Διερyασίαι άπαιτοvσαι θερμοκρασίας μετα
ξύ 10° καi 100° c δύνανται να διεξαχθοvν τij βοη
θεί<;~: έπιπέδων σvλλεκτων χρησιμοποιοvvτων μόνον 
τeχς άπ' εύθείας άκτϊνας τοv ήλίου. Θερμοκρασίαι 
άπο 100" eως 500° c δvνανται νά έπιτευχθοvν διeχ 
μετρίας ίκανότητος συyκεντρωτήρων,δπως οί πολλα· 
πλοί άνακλαστηρες καi τά παραβολικeχ σκαφίδια. 
Παραβολικά κάτοπτρα άκριβείας χρησιμοποιηθέντα 
είς σvyχρόνους ήλιακούς κλιβάνους έπέτvχον συντε
λεστάς σvyκεντρώσεως μέχρις 20.000 καi παρήyα
γον θερμοκρασίας πολV vψηλοτέρας των 3000° c. 
α) Ήλιακο1 aποστακτi]ρες 

Ή έξάτμισις τοv θαλασσίου ϋδατος προς παρα· 
γωyήν &λατος εf ναι μία έκ των παλαιοτέρων ση
μαντικων έφαρμοyων της ήλιακης ένερyείας. Σήμε
ρον ένδιαφερόμεθα διά την παραyωyην γλυκέος ϋ
δατος άπο vφάλμυρα η άλατοvχα ϋδατα. Τ οvτο 
δvναται νά έπιτευχθij διά πολλων ήλιακων διατά
ξεων . "Απασαι χρησιμοποιοvv την γνωστην άρχην 
της θερμοπαyίδος (σχ. 6). Είς παλαιότερον τύπον 
ήλιακοv άποστακτηρος το φως, διερχόμενον δ_ιά μέ-

Σχ. 4. Ήλιακi] γεννήτρια ΕΚ 400 κυττάρων πυριτίου. 
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σου κεκλιμένης όροφης έξ vαλίνων πλακων, φθάνει 
είς κοίλον μέλαν σκαφίδιον περιέχον άλατοvχον vδωρ. 
Ή ήλιακή άκτινοβολία θερμαίνει τό vδωρ καi μέρος 
τοvτου μετατρέπει είς άτμόν, ό όποίος άνερχόμε
νος σvμπυκνοvται έπi της ψυχρaς κατωτέρας έπι
φανείας της vάλου. Τό συμπυκνωθέν vδωρ ρέει διά 

tH!i1'1L .i,...λί!Q)( 
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σχ. 6. Οvτος χρησιμοποιεί κεκλιμένον κάλυμμα έξ 
vαλίνης πλακός καi μάλλινον vφασμα πρός άπορ
ρόφησιν της θερμότητος. Τό άλατοvχον vδωρ ρέει 
βραδέως κατά μηκος τοv θερμαινομένου vφάσματος, 
μέρος δέ τοvτου έξατμίζεται. Δεδομένου δτι τό vά
λινον κάλυμμα είναι ψυχρότερον τοv vφάσματος, ό 
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TEMPERATURE, OCENTIGRADE (ECHELLE LOGARITHMίQUE) 

Σχ. 5. Θερμικαί ε ιrαρμογαί της ήλιακijς ενε ργείας. 

τf\ς έπιφανείας τf\ς vάλου πρός όχετόν, ο οποίος 
όδηyεί είς τό σημείον παραλαβf\ς η χρήσεώς · του. 
Τό παραμένον άλμόλοιπον έπαναψέρεται είς τήν θά
λασσαν. 

"Ετερος τvπος ήλιακοv άποστακτfjρος, τελειο
ποιηθείς έσχάτως vπό τf\ς Dr. Maria Telkes, τοv 
Πανεπιστημίου Νέας 'Υόρκης, παρίσταται είς τό 

Σχ. 6. 'Ηλιακοί &ποστακτijρες : α) τύπος μέ δροφήν, β) 
κεκλιμένος τύπος της Dr. Maria Telkes, γ) &ποστακτήρ 

εκ πλαστικοϋ. 

άτμός σvμπυκνοvται έπί της κατωτέρας έπιφανείας 
τf\ς vάλου καi έκρέει διά των άyωyων παραλαβfjς 
τοv άπεσταyμένόυ vδατος. Είς αίθρίας θερινΟ:ς ήμέ
ρας ό μετΟ: όροφf\ς άποστακτi]ρ δvναται νό: παράy1J 
3,3-6,3 kg· vδατος άνό: τετραyωνικόν μέτρον όρι
ζοντίας έπιφανείας, ένω ό κεκλιμένος άποστακτήρ 
παράyει 25 εως 50 ° / 0 περισσότερον vδωρ vπό τούς 
αύτούς δρους. 

ΚατΟ: τό παρελθόν ετος ή χημικη ερευνα παρή
yαyε πολλάς διαφανείς πλαστικάς μεμβράνας αί ό
ποίαι, δπως ή vαλος, έπιτρέπουν τήν δίοδον μικροv 
κύματος άκτινοβολίας, είναι δμως άδιαψανείς είς τήν 
έξ έπιφανειων χαμηλfjς θερμοκρασίας έκπεμπομένην 
άκτινοβολίαν μεyάλου μήκους κvματος. Πρός τού
τοις τά νέα αύτά vλικά εχουν την ίκανότητα, είς 
ποικίλλοντα βαθμόν, νά άνθίστανται είς έξ vπεριώ
δους άκτινοβολίας φθοράν. Μεταξύ των πολλων 
πλεονεκτημάτων των νέων τούτων μεμβρανων περι
λαμβάνονται ή χαμηλή τιμή, ή έλαφρότης καi η 
άντοχή. Ή εύκαμψία των έπιτρέπει την χρησιμο
ποίησίν των είς τόν άποστακτfjρα τοv σχ. 6y, είς 
τον όποίον τό κυλινδρικόν σχfjμα έπιτvyχάνεται δι' 
έμφυσήσεως · άέρος χαμηλf\s πιέσεως. Δεδομένου 
δτι δέν άπαιτείται σκελετός στηρίξεως, η δέ μεμ
βράνη δέν διαρρήyνυται vπο χαλάζης η θυέλλης, εί
ναι δυνατον διά ταvτης νά καλυφθοvν πολύ μεyά
λαι έπιφάνειαι μέ σχετικως μικρόν κόστος. Τό μεyα
λύτερον μειονέκτημα δλων των ήλιακων άποστακτή
ρων τοv παρελθόντος εf ναι η κατά μονάδα έπιφα
νείας χαμηλή άπόδοσίς των. Συνεπως μεyάλαι έπεν
δύσεις άπαιτοvνται είς περίπτωσιν καθ' fiν εlναι 
άναyκαίαι μεyάλαι ποσότητες vδατος. Ή έκ πλα
στικοv σvσκευη τοv σχ. 6α ύπόσχεται νό: μειώσ1) 
το άρχικόν κόστος τοv ήλιακοv άποστακτf\ρος είς 
τοιοvτον βαθμόν 1 ώστε νό: καταστiJ οvτος πρακτική 
πηyη ποσίμου vδατος. 



β) Συλλέκται επιπέδου πλακάς διd θέρμανσιν ϋδατος 

Έeχν φώς προσπέσ1J έπί ό:μαvρωθείσης μεταλλι
κης πλακός, ποσοστον 98 °/0 -της ένερyείας τούτοv 
δύναται εύκόλωs να ό:πορροφηθ1J καί να μετατραπ1J 
είς θερμότητα. 'Επί ό:καλύπτοv έπιφανείας η θερμο
κρασία δύναται να φθάσ1J τovs 70° c. Έαν προς έπι
κάλvψιν χρησιμοποιηθοϋν Εν η περισσότερα φύλλα 
ύάλοv η διαφανοϋς πλαστικοϋ, μονωθοϋν δέ ταvτα 
προς μείωσιν είς ΤΟ έλάχιστον των θερμικών ό:πω
λειων, ώς είς το σχ. 7, δύνανται να έπιτεvχθοϋν 
θερμοκρασίαι &νω των 100° C. Δι' ό:ντλήσεως vδα-
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λαί ό:ποδόσεις σvλλεκτων ένδιαφέροvν, καθ' δσον οv
τω καθίσταται δvνατη ή σvyκέvτρωσις περισσοτέ
ρας θερμότητος κατα τετραyωνικον μέτρον έπιφανείας 
καί έπομέι1ως το ό:ρχικον κόστος έyκαταστάσεων eα 
κρατηθ1J είs το έλάχιστον δvνατόν. Τα τf)s ό:ποθηκεύ
σεως της σvλλεyείσης ήλιακης ένερyείας θα μνημο
νεvθοvν είς το δεύτερον άρθρον της σeιρaς ταύτης. 
Πάντως δέν 1Ξχει ό:ναπτvχθη, έπί τοϋ παρόντος, 
ίκανοποιητικωτέρα μέθοδος ό:ποθηκεύσεως ό:πο τi)ν 
χρησιμοποιοvσαν δεξαμενας vδατος η σvσσωρεύσεις 
λίθων. 'Επί τοv πεδίοv τούτοv ή χημικi) ίΞρεvνα e{
ναι ό:πολύτως ό:ναyκαία. 

Σχ. 7. Σύγχρονοι συλλέκται έπιπέδου πλακός. 

τος δια ιών μεταλλικων φύλλων, μέσ~ καταλλήλοv 
σωληνώσεως ε{ναι δvνατον νa παραληφθ-!J ποσο
στον 60 - 75 ° / 0 της άπορροφηθΕ'ίσης . θερμότητας 
δι' ώφελίμοvs χρήσεις, έκτων οποίων πλέον σημαν
τική ε{ναι ή θέρμανσις χώρων, περιyραφομένη είς το 
έπόμενον άρθρον. Θέρμανσις vδατος δι' οίκιακήν χρη
σιν δύναται εύκόλως να έπιτεvχθ-!J είς yεωyρα
φικα πλάτη μέ έπαρκfj ήλιοφάνειαν. Ό έπιπέδοv 
πλακος σvλλέκτηςδύναται να χρησιμοποι-ΙJ τας άμέ
σοvς έκ τοv ήλίοv ό:κτίνας, τήν eμμεσον έκ των νε
φών άνακλωμένην άκτινοβολίαν κλ.Ιf. Δέν όφείλει « να 
ό:κολοvθ-!J Τον ijλιον » , δvνάμενuς να λειτοvρyήσ1J Πο
λύ καλώς, έφ' δσον εχει τοποθετηθη είς τρόπον ώστε 
νa εΙναι έστραμμένος προς νότον ( προκειμένοv δια 
το βόρειον ήμισφαίριον). Σημαντική βελτίωσις είς 
την άπόδοσιν των σvλλεκτων άνεφέρθη ΤΟ 1955 ύπο 
τοϋ Η. Tabor, τοϋ Έθνικοv Πανεπιστημίοv Φvσι
κf\ς της Ίεροvσαλήμ, ο οποίος άνεϋρε τρόπον πα
ρασκεvf\ς «έκλεκτικων έπιφανειών» αί οποίαι άπορ
ροφοϋν σχεδον το σύνολον τf\ς προσπιπιούσης άκτι
νοβολίας, έκπέμποvν δe έλαχίστην χαμηλfjς θερμο
κρασίας τοιαύτην. Έαν καταστ-ΙJ δvνα-τον να χρη
σιμοποιηθοvν τοιαϋται έπιφάνειαι είς χαμηλον κό
στος, eα έπιτεvχθ-!J σημαντικη βελτίωσις είς την 
άπόδοσιν των σvλλεκτων. Προς ΤΟ παρον ούδεμία 
κvβέρνησις εχει προβλέψει τρόπον φορολογίας τf\ς 
άκτινοβολίας, έπί πλέον δέ δέν ύφίσταται κόστος 
διa την ήλιακήν ένέρyειαν αύτi)ν καθ' έαvτήν. Ύψη-

γ) Θερμικd δ.ποτελέσμο.τα εlς μετρlας θερμοκρασlας 

Ή φωτεινη άκτινοβολία δύναται να σvyκεντρωθfj 
κατα 400 φοράς, δια χρησιμοποιήσεως πολλαπλων 
κατόπτρων καί καμπύλων άνακλαστήρων. τα άπλδ: 
έπίπεδα κάτοπτρα τf\ς Somor Pump, σχ. 8, διπλα
σιάζοvν ΤΟ ποσον ένερyείας το οποίον φθάνει είς την 
yεννήτριαν άτμοϋ. Ή χρησιμοποίησις παραβολοει
δών σκαφών' μe άποτέλεσμα τον δεκαπ λασιασμον της 
σvyκεντρώσεως άκτινοβολίας, παρέσχε την δvνατό
τητα είς τον J ol1n Ericsson νa παραyάy1J, είς Νέαν 
Ύόρκην το 1883, ό:τμον τριών ό:τμοσφαιρων. Πολv 
μεyαλύτεραι σκάφαι, πλάτοvς 4,2 μέτρων καί μή
κοvς 62 μέτρων, έχρησιμοποιήθησαν είς έyκαταστά
σεις άνεyερθείσας Εν Αίyύπτ~ ύπο τοσ Shιιman, 
των Η .Π.Α., καί Boys1 Άyyλίας, όλίyον προ τοv 
πρώτοv παyκοσμίοv πολέμοv. 'Ιδέαν των eyκατα
στάσεωντούτων παρέχει το σχ. 9. Δια τούτων πα
ρήχθη άτμος μέχρι δέκα ό:τμοσφαιρων καί ένέρyεια 
iσχύος 75 κιλοβάτ. 

Πλεϊσται των σvyχρόνων ήλιακων γεννητριών 
άτμοv χρησιμοποιοϋν παραβολικας σκάφας μέ τον 
άξονά των έστραμμένον προς τον πολικον άστέρα 
καί περιστρεφομένας μe ταχύτητα 15° την ώραν. 

Μεταξv των δvσκολιών, αί οποϊαι πρέπει να 
ύπερνικηθοvν είς τοvς σvyκεντρωτικοvς σvλλέκτας, 
περιλαμβάνονται το άναπόφεvκτον πρόβλημα μεyέ
θοvς καί ή άνάyκη προστασίας τόσων μεγάλων 
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έπιφανειων eναντι σφοδρων θvελλων. Φύλλα στιλ
βωθέντος άλουμινίου χρησιμοποιοvνται vπό πλεί 
στων σημερινων γεννητριών άτμοv. Έν τούτοις εί
ναι σήμερον δυνατόν νΟ: χρησιμοποιηθοvν, προς 
μείωσιν τόσον τοv κόστους δσον καί τοv βάρους, 
μεμβράναι Mylar έπενδεδυμέναι μέ λεπτότατον φύλ
λον άλουμινίου. 'Επίσης αi έκ πλαστικοv τοιαvται 
vπόσχονται πολλά. 
Ή παρασκευή φαγητών, μέσ<{) ηλιακfjς ένερ-

τοv σκελετοv όμβρέλλας. Τοιαvται σvσκευαί εΤναι ίδι
αιτέρως χρήσιμοι είς πολλό:ς περιοχaς τοv κόσμου ι 
είς τό:ς όποίας τΟ: προς παρασκευήν των φαyητων 
καύσιμα συνίστανται άπό κλάδους καί ζωϊκά άπορ
ρίμματα. Έκατοντaς περίπου ηλιακών έστιων είναι 
έν χρήσει είς τό Μεξικόν προς δοκιμήν τοv vπό τοv 
διαπρεποvς χημικοv καί είδικοv έπί τfjς ήλιακfjς 
ένεργείας Dr. Faπington Daniels μελετηθέντος είς 
W isconsin τύπου. 

Σχ. 8. 'Επί~ιεδ:ι κάτο:ιτρα χρησιμοποιούμενα ύπό της Somor πρός αuξησιν της επί του 
συλλέκτου προσπιπτούσης Τ]λιακης ακτινοβολίας. 

γείας, .εξυπηρετείται μέ μεγάλην ποικιλίαν άπλων 
·διατάξεων _ συγκεντρώσεως τfjς άκτινοβολίας. Τό 
· σχ. 10 έμφανίζει έπίδειξιν έστιων έκτεθεισων είς τό 
πρωτον παγκόσμιον Συμπόσιον έφαρμοyων ηλια
κfjς ένεργείας, το λαβόν χώραν είς Phoenix τον 
Νοέμβριον τοv 1955. Είς τοvτο, άνω έξ άριστερων 
-προς τά δεξιά : Ό Dr Adnan Tarcici άπό τον Λίβανον 
. μέ τήν φορητήν του έστίαν, ό Dι-. Κ. Ν. Mathnι- έξ 
Ίνδιων μέ τήν έξ άλουμινίου έστίαν vπαίθρου καί η 
Dι- . Maria Telkes έκ Νέας Ύ όρκης μέ έστίαν δvναμέ
νην να άποταμιεύσ1J θερμότητα καί να συνεχίζ1J 
τήν eψησιν μετa τήν δύσιν τοv ηλίοv. Κάτω δεξιa 
έστία Goto προς eψησιν όρύζης , χρησιμοποιοv
σα διάταξιν έπιπέδων κατόπτρων ('Ιαπωνία). Κά
τω άριστερa ό Dι-. Georg·e Lδf έκ Deηver Η.Π.Α., 
έκθέτων τήν «Sun Bωila» κατεσκευασμένην άπό 
άλοvμινιωθέν μάλλινον Οφασμα καi στηριζομένην έπi 

δ) Ήλιακο1 κλlβανοι 

Ή παλαιοτέρα 'ίσως έπιστημονική χρησιμοποί
ησις τfjς ηλιακfjς ένεργείας ilτo η παραγωγή έξό"'
χως vψηλων θερμοκρασιων είς τΟ:ς έστίας των φα
κων καί κοίλων κατόπτρων. Ό μέγας χημικός La
voisier κατεσκεύασε τό 1772 ηλιακόν κλίβανον, 
χρησιμοποιήσας προς τοvτο δύο έν σειρq: vαλίνους 
φακοuς πληρωμένους μέ οίνον. Μέ τό σύστημα τοvτο 
έξετέλεσε πειράματα μέχρι 1 700 ° C. Δια χρησιμο
ποιήσεως δέ χαλαζίοv, άντί vάλοv, ήδυνήθη νά έρ
γασθiJ είς έλεγχομένην άτμόσφαιραν ώς καί vπό ή
λαττωμένην πίεσιν, διαπιστώσας δτι «το πvρ των 
συνήθων κλιβάνων φαίνεται όλιγώτερον καθαρόν 
άπό τό τοσ ηλίου». 

Μία άξιοσημείωτος έγκατάστασις μεγάλου ηλια
κοv κλιβάνου μέ σύστημα φακων vπάρχει είς τό 



Ίνστιτοvτον Τεχνολοyίας της Καλιφορνίας. 'Εν τού
τοις οί πλείστοι των σvyχρόνων διαδόχων TOV 

Lavoisier χρησιμοποιοvν, προς έπίτευξιν θερμοκρα
σιων άνω των 3000 ο c, τα περισσότερον άποτελε
σματικΟ: κοίλα κάτοπτρα. Ό πeριφημότερος των 
κλιβάνων τούτων ε{ναι έyκατεστημένος είς τό ήλι
ακόν έρyαστήριον τοv Έθνικοv Κέντρου Έπιστημο
νικων Έρευνων της Γαλλίας. Ό κλίβανος οVτος κα
τεσκευάσθη τό 1950, ύπό την έπίβλεψιν τοv Dι-. 
Felix Tι-ombe, είς τό άρχαίον φρούριον Me>nt Lon is 
των , Ανατ. Πυρηναίων. Μία yενικη άποψις TOV κλι
βάνου καi τοv φρουρίου δίδεται είς τό σχ. 11. Είς 
τοvτο δεξιΟ: εύρίσκεται ό «ήλιοστάτης» ό όποίος πα
ρακολουθεί τον f~λιον καi άνακλ~ τός άκτίνας τού
του προς τον παραβολικόν συyκεντρωτηρα, εύρι
σκόμενον είς τό άριστερόν τοv σχήμ<~:τος. Ό ήλιο
στάτης ε{ναι κατεσκευασμένος έκ 540 έπιπέδων κα
τόπτρων, εκαστον των όποίων εχει έπιφάνειαν 50 
cm 2

• 'Επομένως ή όλικη έπιφάνεια τοv ήλιοστάτου 
άνέρχεται είς 135 η12. Ό συyκεντρωτηρ εχει μεyί
στην διάμετρον 10,6 μέτρων, έστιακην δε άπόστα
σιν 5,96 μέτρων. Δεδομένου δτι δεν ε1ναι δυνατόν 
να κατασκευασθ1J έπιφάνεια τοσούτου μεγέθους, ό 
σvγκεντρωτήρ συντίθεται έκ 3500 έπi μέρους κα
τόπτρων σvyκρατοvμένων διa χαλυβδίνου σκελετοv 
εiς σχημα παραβολης. " Εκαστον μικρόν κάτοπτρον 
ε{ναι έλαφρως καμπύλον, είς τρόπον ώστε ό άνακλα
στηρ έν τ(i'> σvνόλ<.}> του να Εχ1], με καλην προσέγ
γισιν, τό σχημα άκριβοvς παραβολflς . 
Ή ϋαλος των κατόπτρων τούτων ε1ναι τοv έρ

yοστασίοv St. Gobain, τό όποίον ε1χεν έπίσης κα
τασκευάσει τούς φακούς τοv L a voisieι- . Ή διάμε-

τρος της είκόνος τοv ήλίου είς το εστιακόν πεδίον 
ε{ναι 11,4 cm, ό δε παράyων σvyκεντρώσεως άνέρ
χεται εiς 20.000. Αί έφαρμοyαi τοv κλιβάνου περι
γράφονται εiς δημοσίευμα τοv Dr Trombe, ό 
όποίος ίσχυρίζεται ότι ό ήλιακός κλίβανος ε{ναι δυ
νατόν να λειτουρyήσ1J είς κόστος σvναyωνιζόμενον 
τό των κλιβάνων ήλεκτρικοv τόξου. Κλίβανος 1000 
κιλοβΟ:τ ε{ναι τώρα ύπό κατασκευην είς τό Έθvικόν 
Κέντρον Έρευνων της Γαλλίας . Έπi τοv παρόντος 
ε{ναι ύπό κατασκευην εiς Η .Π.Α. δύο μεγάλοι κλί
βανοι. Ό πρωτος άνεyείρεται ύπό τοv άμeρικανι
κοv στρατοv πλησίον της Βοστώνης. Ό δεύτερος 
eα ε{ναι πολύ μεγαλύτερος καi eα τοποθετηθ1J είς 
περιοχην δπου ή ήλιοφάνεια eα ε{ναι περισσότερον 
εντονος καi είς μεyαλύτερον έτήσιον ποσοστόν. Ό 
τελευταίος οοτος κλίβανος, σχεδιαζόμενος τώρα ύπό 
των άμερικανικων άεροπορικων δυνάμι:ων, θa ΕΧΤJ 
σvγκεντρωτf)ρα διαμέτρου 33 μέτρων περίπου καί 
θΟ: ε1ναι κατεσκευασμένος άπό λειανθέvτα καi στιλ
βωθέvτα τμήματα έπαρyυρωμένης ύάλου. ΘΟ: άνε
yερθ1J έπi τflς κορvφης όρους πλησίον τοv 'Αστερο
σκοπείου Snn S pot τοv Νέου Μεξικοv. 
Ό ήλιακόs κλίβανος προσφέρει εiς τον χημικόν 

την εύκαιρίαν διεξαγωyf\ς έρευνωv είς θερμοκρασίας 
προσeγyιζούσας τοvς 4000" C. Μικροί κλίβανοι ετ
ναι ήδη έν χρήσει είς βιομηχανικΟ: έργαστήρια των 
Η.Π.Α. Προς τούτοις πέντε τουλάχιστον Πανεπιστή
μια εχουν παρομοίας έyκαταστάσεις. Αί πλείσται 
των έyκαταστάσεων τούτων, ώς ό είς τό σχ. 12 
παριστάμενος κλίβανος τοv 1,5 m, εχουν κατα
σκευασθf\ έκ σχετικως μικροv κόστους άχρήστων 
στρατιωτικων προβολέων. 

.Σχ. 9. • Αποψις τών μεγαλυτέρων είς τόν κόσμον έγκαταστάσεων ήλιακης ένεργείας, άνεγερ{}εισών είς Αίγυπτον τό 1913. 
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5. Φωτοχημικαl διεργασίαι' 

Το κεφάλαιον τόϋτο ετνaι πολύ περισσότερον 
κατανοητόν vπό -των χημικων, προς τούς ποίους το 
παρον άρθρον «χπευθvνε-ται, παρα vπό ιων μηχα
νικων, ol όποίοι ιο συνέγραψαν. Το πεδίον είναι 
ιόσον εvρύ, ώσιε μόνον εiς όλίyα ΕΚ ιων μaλλον 
Ενδιαφερόντων σημείων θα παρ:ηεθοvν βιβλιοyρα
φικαί a\Ιαδρομαί. Τα καύσψα καί ια τρόφιμα άποιε-

σόιερον μελειηθf\ άπο οiανδήποιε ό:λλην άποψιν 
ιf\ς ήλιακf\ς ένερyείας. Δια καιαλλήλου χρησιμο
ποιήσεως ραδιενερyων iχνηθειων' άφ' ένος μέν eχει 
διαπισιωθη, καιΟ: τρόπον άπολύτως εύλογον, ό 
μηχανισμός ιf\ς μεταιροπf\ς ιαύτης, άφ' έιέροv δe 
ίΞχει σήμερον καιανοηθf\ ό ρόλος τf\ς χλωροφύλλης. 

Είναι yνωσιόν οτι ό συνιελεσιής μειαιροπf\ς 
ήλιακf\ς ένερyείας εiς ένέρyειαν καυσίμων vπό μορ
φήν φυιικων οvσιων ετναι πολύ χαμηλός. Al ιιμαί 

Σχ. 10. Διε&νής επίδειξ ι ς ήλιακών έστιών . 

λοvν ια σπουδαιότερα vλικα των όποίων ή άνθρω
πότης eχει άνάyκην. Αί ζωτικαί αvται vλαι έξαρ
ιων-ται έξ όλοκλήροv, ιόσον άπό ιας φωιοχημικας 
διεργασίας, αί όποίαι !Ξλαβον χώραν εiς ιό άπώιε
ρον παρελθόν, οσον καl άπό έκείνας αί όποίαι λαμ
βάνουν χώραν σήμερον. Το θαvμα τi'jς μετατροπf\ς, 
μέσc:.ι:> των πρασίνων φvιων, ιf\ς άκτινοβόλοv ένερ
yείας, ιοv ϋδαιος καί ιοv διοξειδίου ιοv άνθρακος 
είς σvσιατικα ιων φvιων καί όξvyόνον eχει περισ-

αί παρεχόμεναι δια διαφόρους φυτικας ιροφας κv
μαίνειαι μειαξύ 0,45 - 2°/0 • 'Αντιθέιως θαλάσσιοι όρ
yανισμοί, γνωστοί ώς φύκη, παραλαμβάνουν ια 
20 - 30 ° / 

0 
τf\ς ήλιακf\ς ένερyείας. Ή αiιία ιf\ς δια

φορaς ταύιης δeν ετναι yνωσιή. Φαίνειαι ομως οτι 
καια πολV οvσιωδέσιεραι τροφαl διΟ: ζωα, καl ίσως 
έξ 'ίσοv οvσιώδεις δια ιον ό:νθρωπον, δύνανται νeχ 
παραχθοvν είς δεδομένας περιοχΟ:ς διa καλλιερyείαs 
φυκων άνιί όρύζης η σίιοv. τ ό μεyαλύιερον μειονέ-
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Σχ. 11. 'Ο μεγαλύτερος ήλιακος κλίβανος εtς τον κόσμον εtς Mont Louis τών 'Ανατολικών .Πυρηναίων (Γαλλίας). 

Σχ. 12. Ήλιακος κλίβανος του Πανεπιστημίου 'Αριζόνας εtς Tempe τών 'Ηνωμένων Πολιτειών της 'Αμερικης. 
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Δυνάμεθα να φαντασθώμεν διερyασίαν έλeγχο
μένης yeωρyίας, κατα την όποίαν όλόκληροι άγροi 
ένδιαφερουσών καλλιεργειών θα έκαλύπτοντο μέ 

1 
πλασ;ικΟ:? μ~μβράνας, μέσ;~ τ~ν όποί~ν ~ιέρχ~-
ται μεν το φως, προστατευουν ομως τους αyρους 

i άπό τα πτηνα καί τα ζιζάνια. Ό ύπό τας μεμβρά
'!1 νας άηρ θα ένεπλουτίζετο, κατα την διάρκειαν τf\ς ____ ....,._.., ____ Ι ήμέρας, . μέ διοξείδιον τοv άνθρακος. 'Η έπi τf\ς μεμ-
i βράνης πίπτουσα βροχη θΟ: κατηυθύνeτο, μετΟ: προσ
J θήκην των άπαραιτήτων iχνοστοιχείων, δι' αύλά
κων άρδεύσεως εiς την καλλιεργημένην περιοχήν. 
'Εφευρετικοί χημικοί θα άνεύρουν τρόπον πρός πρα
γματοποίησιν των άνωτέρω, είς περίπτωσιν καθ' fiν 
ή ζήτησις τροφίμων ήθελεν αvξηθf\ εiς τοιοvτον βα
θμόν ώστε να παρίσταται άνάγκη έλεγχομένης καλ
λιεργείας. 

1. ΡΟΜΡΕ 4. ALIM ENTATION 

2. CENTR!l'"UGE POUR LA MOISSON 5. l'ΊLTRE 

3. REFROIDISSEUR 6. PROVISION DE C02 

7. PROVISION D' AIR COMPRIME 

Σχ . 13. Πρότυπος εγκατάστασις μαζικης καλλιεργείας φυκιον. 

κτημα, έπi τοσ παρόντος, eγκειται είς τό κόστος 
των ούτω παραγομένων τροφών. Συνεχές σύστημα 
καλλιεργείας φυκών, ώς τό παριστάμενον είς τό σχ. 
13, εχει προταθf\ πρός παραγωγην των οργανι
σμών τούτων είς μεγάλην κλίμακα. Εύρvς μέ πλα
στικόν κεκαλυμμένος οχετός προσφέρει την άναγκαίαν 
έπιφάνειαν πρός άπορρόφησιν ήλιακf\ς άκτινοβολίας. 
Τα φύκη παραλαμβάνονται κατα τρόπον συνsχf\ τiJ 
βοηθείςχ φυyοκέντρων, θρεπτικα δέ ύλικα προστί
θενται έφ' οσον άπαιτοvνται. Ή έν περισσείςχ θερ
μότης πρέπει νΟ: άπομακρύνεται, διοξείδιον δέ τοv 
άνθρακος να διοχετεύεται είς την πλέον άποδοτικην 
ποσότητα. 
Ή διεργασία την όποίαν ή φύσις διεξάγει κατα 

τρόπον τυχαίον, θα i)δύνατο νΟ: ύπαχθij ύπό !Ξλεγ
χον, εiς τρόπον ώστε να παραχθοvν τροφαί ύψηλf\ς 
περιεκτικότητος εiς πρωτeίνας καί άπηλλαyμέναι μο
λυσματικών έπενεργειών . Ai βασικαί δυσχέρειαι κείν
ται είς τό κόστος τf\ς σvσκευf\ς καί την δαπάνην 
πρός παροχην τοv οvσιώδους διοξειδίου τοv άνθρα
κος. Ή ψvξις εΤναι μία άλλη δαπανηρα διεργασία, ά
παραίτητος ομως πρός άποφυyην ύπερβολικf\ς θερ
μάνσεως τοv είς τό σύστημα ύδατος, μe έπιβλαβές διΟ: 

Μία άλλη φωτοχημική διεργασία ή όποία πρέ
πει να μνημονευθi] εfναι ή καταλυτικη διάσπασις 
τοv ύδατος πρός ύδρογόνον καί δξυγόνον, δια τf\ς 
έπιδράσεως τοv φωτός. Τ οvτο eχει έπιτευχθf\ εiς μι
κραν κλίμακα ύπό τοv Dι·. L. J. Heidt, τοv Τε
χνολογιι<ΟV 'Ινστιτούτου Μασσαχουσέτης. Ή άπό
δοσις ταύτης, ώς καί άλλων άναλόγων μελετηθει
σών διεργασιών, ε{ναι ύπερβολικώς χαμηλή δια να 
άποτελέσ1J άντικείμενον έμπορικf\ς έκμεταλλεύσεως. 
'Εν τούτοις μία τοιαύτη μέθοδος παρέχουσα άφθο
νον ύδρογόνον καί οξυγόνον εΤναι τόσον σημαντική, 
ώστε να δικαιολογοvvται παρατεταμέναι eρευναι. 

6. Συμπέρασμα 

Μόλις σήμερον άρχίζομεν να άντιλαμβανώμεθα 
οτι εΤναι ούσιώδες νΟ: άναπτvχθοuν τρόποι χρησι
μοποιήσεως τf\ς ένεργείας, την όποίαν ό flλιος τόσον 
άφθόνως άκτινοβολεί προς τόν πλανήτην μας. Τό 
ποσοστόν ήλιοφανείας είς εκαστον εθνος έξαρτδ:ται 

τα φύκη άποτέλεσμα. Είς τό μέλλον, έαν ή ζήτησις 
τροφίμων καταστiJ έπαρκώς μεγάλη, θα άνευρεθοvν 
τρόποι έπιλύσεως των δυσχερειών τούτων. Ai , ~ 
προμνημονευθείσαι διαφανείς πλαστικαί μεμβράναι ~ 
θα ύποβοηθήσουν είς την μείωσιν τοv κόστους των ' ~ 
Εyκαιαστάσεωv, θCχ άvεvρεθοϋv δΕ φύκη τΟ: όποϊα θΟ: ~.~ 
δύνανται να καλλιεργηθοvν είς ύψηλΟ:ς θερμοκρασίας. " 

Μία πλευρα τf\ς φωτοσυνθέσεως, ένδιαφέρουσα , * 
ϊσως είς την αvξησιν τf\ς παραγωyf\ς τροφίμων, εί
ναι ή μεταβολή τf\ς ταχύτητος άναπτύξΕως τών φυ
κών μέ αvξησιν τοv περιεχομένου διοξειδίου τοv άν- .. 
θρακος είς τόν ύπό τούτων άναπνεόμενον άέρα. Εϊ- ,. 
ναι γνωστόν οτι ώρισμένα φυτα εΤναι δυνατόν να 
τριπλασιάσουν την ταχύτητα άναπτvξεώς των, έαν 
χορηγηθiJ είς αvτα άρκετόν διοξείδιον τοv άνθρα
κος πρός πλήρη έκμετάλλευσιν τf\ς άκτινοβολίας την · 
όποίαν . δέχονται. 

:Σχ. 14. Κατανομή τοϋ πλη-3-υσμοϋ της γης 
κατά γεωγραφικά πλάτη. 
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:>ωτίστως άπό τό yεωyραφικόv πλάτος. Αί πλεί
:::-ται τωv χωρwv, αί όποίαι εvρίσκοvται έvτός 50° 
:Ιπό τοv Ίσημεριvοv, δέχονται ίκαvήv ήλιακήv άκτι
βολίαv προς άvτιμετώπισιv σημαvτικοv μέρους 

-ωv έvερyειακwv τωv άvαyκwv. 
'ως έκ τοv σχ. 14 έμφαίvεται, τό μεyαλύτεροv 

τμf)μα τοv πληθυσμοv της yης ζiJ εiς περιοχaς ήλιο
λούστοvς. Μεyάλο τμf)μα τοv πληθvσμοv τούτου 
διαβιοί vπό σvvεχη vποσιτισμόv, vποφέροv σvy
χρόvως άπό τόv καύσωνα τοv θέρους καί τό ψvχος 
τοv χειμwvος. Διa καταλλήλου χρησιμοποιήσεως 
της ήλιακης έvερyείας θa f~δύvαvτο οί χημικοί va 
σvμβάλοvv άποτελεσματικwς εiς τήv έξαφάvισιv της 

πείvης καί των έκ τοv καύσωv::>ς καί τοv ψύχους δv
σμεvωv έπιδράσεωv. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΉ ΣΗΛΙΕΙΩΣΙΣ 

Αί μΟ:λλοv κατατοπιστικαί πηyαί έπί τf\ς ήλιακης 
έvερyείας ετvαι αί άκόλοvθοι : «The plΌceeding·s of 
the1955 \ιVoΓld SyΠΊposiιιm onApρliedSolar Ener
gy» δημοσιεvθέvτα τό 1956 vπό της Association 
fοι- Applied SolaΓ Energy καί «The Transactions 
of the 1955 ConfeΓence 011 the S:ientific Uses of 
Solaι· Eneι-g-y • αί όποίαι θa δημοσιεvθοvv, έvωρlς 
τόv χειμwvα τοvτοv, vπό τοv Παvεπιστημίοv τfiς 
Arizona, εiς Tιιcson, U.S.A. 

SUMMARY 

Chemical Aspects of Solar Energy * 
By General Paul Jean Beι-geωn of Pa1·is and 
John Ι. Yellott of Phoenix, Arizona, U.S.A. 

The purpose of this paper is to provide a bΓief 
sιιi-νey of the developΠΊents conceωing the follo
wing scientifically stιιdied effects of solar radia
tion: 

The photo - galvanic effect which conveι·ts 
solar radiation to electricity by ΠΊeans of devises 
such as the seleniιιΠΊ photo - cell and the siliciuΠΊ 
photo - cell. 

The photo - thermal effect which has been 
used with siιnple flat collectors, with concentra-

* This paper prepared οη behalf of the Association 
for Applied SolaΓ Eneι-gy was presented before the 
XXXe Congres Internatioπal deChinιie Iπdustrielle Sept. 
17 - 24, 19571 Athens, Greece. 

tors of moderate power, and with tl1e solar fι11·
nace which can app1Όach the temperature of the 
surface of the sun. The thermal ιιses of solar 
enei-gy in solai- stills, wateΓ 11eating, steaΠΊ ge
nei-ators, cooking and solai- fιιrnaces ai-e reviewed. 

Tl1e ρΓOcess of photo-chemistry by which na
tιιre converts cai-bon dioxide, water and sιιnlight 
into the plants as well as the catalytic decom
position of water by the action of sιιnlight are 
mentioned. Finally, empl1asis is given to a pro
posed continuous system of algae culture produ
cing foods high in p1Όtein content and free of 
contaminating influences as well as to a system 
of contΓOlled agτicιιltιιi-e using· inflated plastic 
filn1s. 

Θ. Γιαννακόπουλο~ 



Θέρμανσις καί ψuξις χώρων διά ιiλιακiiς ένεργείας * 
Ύπο Στρατηγού PAUL JEAN BERGERON, PARIS καί 

JOHN Ι. YEI,LOTT, ΡΗΟΕΝΙΧ, ARIZONA, U.S.A. 

1. Είσαγωγη 

Διά τήν θέρμανσιν κατοικιων, γραφείων καί έρ
γοστασίων είς τά όποία ζωμεν καί έργαζόμεθα, κα
ταναλίσκεται κατ' ετος τό f~μισυ περίπου τf\ς όλι
κf\ς ένεργείας τf\ς χρησιμοποιοvμένης είς τόν κόσμον. 
Είς βιομηχανικως άνεπτυγμένα ΙΞθνη, ή θέρμανσις 
των χώρων άπαιτεϊ τό 30 ° / 0 περίπου τf\ς διατιθε
μένης ένεργείας, ένω άγροτικαί χωραι διαθέτουν τό 
95 °fo περίπου των καυσίμων των διά τόν σκοπόν 
αύτόν. Κατά τό ΙΞτος 1956 ή παγκόσμιος κατανά
λωσις ένεργείας διά θέρμανσιν άνf\λθεν είς 12 Χ 10 15 

Jccal, ήτοι ποσότης αντιστοιχοvσα περίπου είς 
5 Χ 10' kcal κατ' &τομον. Ή ήλιακη ακτινοβολία 
δύναται νά καλύπτη σημαντικόν μέρος των αναγ-

· κων τούτων, δι' έφαρμογf\ς των σημερινων τεχνι
κων μέσων. Όταν οί χημικοί εϋρουν κατάλληλον 
τρόπον έναποθηκεύσεως μεγάλων ποσων ένεργείας 
διά μακράς χρονικΟ:ς περιόδους, τότε ή ήλιακη ακτι-

. νοβολία θά είναι ίκανη νά άντικαταστήση μέγα μέ
ρος των ύπό χαμηλήν απόδοσιν καταναλισκομένων 
σήμερον καυσίμων διά θέρμανσιν χώρων. 

2. Ένεργειακαi άνάγκαι διαβιώσεως 

'Ανάλυσις των ένεργειακων αναyκων μιδ:ς κα
τοικίας δίδει δτι τό πλείστον έξ αvτων είναι μeτρίων 
θερμοκρασιων. Τό σχ. 1 δεικνύει την θερμοκρασια
κην κατανομf~ν τf\ς καταναλισκομέvης ένεργείας είs 
τvπικηv πλήρως έξηλεκτρισμέvην αμερικανικηv κα
τοικίαv. Μόνον η ήλεκτΓJικη κουζίνα απαιτεί θερμο
κρασίας άνω των 200° C, ένω δλα τά άλλα σκεύη 
χρησιμεύουν διά την θέρμανσιν ϋδατος η αέρος είς 
θερμοκρασίας κάτω των 70° C. Ή τελευταία αϋτη 
περιοχη δύναται εύκόλως νά έπιτευχθiJ διά τf\ς χρη
σιμοποιήσεως συλλεκτων έπιπέδου πλακάς. Τ ό κατά 
μέσον δρον ποσόν ένεργείας, δπερ απαιτείται κατά 
την διάρκειαν τοv ιΞτους προς διαβίωσιν μιδ:5 οίκο
γενείας, είς πλείστα των κατοικουμένωv τμημάτων 
τf\ς γf\ς, είναι σημαντικως μικρότερον τf\ς ποσότη
τος τf\ς ήλιακf\ς ακτινοβολίας, f~τις προσπίπτει έπi 
τf\ς στέγης τf\ς κατοικίας. Τό πρόβλημα των έπι
στημόνωv τωv άσχολουμένων μέ την ήλιακήν έvέρ
γειαν συνίσταται είς τήv έξεύρεσιν μεθόδων διά τwv 
όποίων ή ένέργεια αϋτη θά δύναται νά δεσμεvθiJ 
καi έναποθηκευθiJ, ώστε νά χρησιμοποιf\ται δταν 
χρειάζεται. Πρέπει έπίσης νά εύρεθοvν άπλαϊ θερμικαί 
μέθοδοι ψύξεως, καθ' δσον βασικη ανάγκη έκείνων 
οί όποίοι διαβιοvv είς θεpμάς αvύδρους χώρας είναι 
vO: ΙΞχουv δροσερΟ:ν ατμόσφαιραν καi ψυκτικό: μέσα 

* 'Ομιλία γενομένη έξ όνόματος τfjς Association for 
Applied Sola r Energy, κατά: τό 30όν Διεθνές Σvνέδριον 
Βιομηχανικfjs Χημείας, Άθfjναι 17 - 24/9/57. 

διά τΟ: άναγκαία είς α\ιτοvς τρόφιμα καi φάρμακα. 
Τό παρόν αποτελεί έπισκόπησιν των προόδων 

αί όποίαι έπετελέσθησαν προς την κατεύθvνσιν ταύ
την, ίδιαιτέρως είς τΟ:ς Ήνωμένας Πολιτeίας. 
Ή κατανομη τf\ς ήλιακf\ς ένεργείας έπi τf\ς γf\ς 

είναι κατά κύριον λόγον vπόθεσις γεωγραφικοv 
πλάτους , ώς δεικνύει τό σχ. 2. Τοπικο:i σvνθf\και 
νεφώσεως καθορίζουν τόν αριθμόν ώρων ήλιοφανείας 
είς eκαστον τόπον, αλλά ή μέση ποσότης τf\ς προσ
πιπτούσης έπi όριζοvτίου έπιφανείας ακτινοβο
λίας είς οίονδήποτε σημείον τf\ς γf\ς, δύναταt κατά 
προσέγγισιν νά vπολογισθiJ έκ τοv σχ. 2. Είς τά 
βόρεια γεωγραφικά πλάτη ή θερμική ήλιακή ένέρ
γεια είναι ανεπαρκής. 'Ακόμη καi είs την 'Αριζόναν 
είναι απαραίτητος έναποθήκευσις θερμότητdς διά 
τάς χειμερινΟ:ς νεφοσκεπείς ήμέρας . Κατά τό θέρος 
ή ήλιακή έvέργεια ίκανοποιεί τό πλείστον των α
ναyκωv ψύξεως. 

Θά έξετάσωμεν τώρα μερικά από τά _έν χρήσει 
ήλιακά συστήματα θερμάνσεως καi έν συνεχείq: θά 
ίδωμεν ποίας βελτιώσεις πρέπει νά έπιτύχοvν οί χη
μικοί, ώστε η θερμότης τοv ήλίοv νά καταστ'i) είς 
τό ΙΞπακρον έπωφελής. Τέλος θά έξετάσωμεν τό πρό
βλημα τf\ς ψύξεως τiJ βοηθείq: ήλιακf\ς έvεργείας. 

3. Ήλιακιl συστήματα θερμάνσεως 
α) «Ήλιακαί οlκlαι» 

Είς τάς Ήνωμένας Πολιτείας ό δρος «ήλιακή 
οίκία» αναφέρεται είς κατοικίας είς τάς όποίας v
πάρχουν μεγάλα κάθετα παράθυρα έστραμμένα πρός 
νότον. Έφ' δσον ό f~λιος κατά τόν χειμωvα δev εύ-

Σχ. 1. Κατανάλωσις ενεργείας είς τυπικήν κατοικίαν 
κατα dπαιτουμένας θερμοκρασίας. 
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ρίσκεται είς μεγάλο vψος, τΟ: παράθυρα ταϋτα έπι
τρέποvv τήv δίοδοv είς τό φως καi τήv θερμότητα 
τοϋ ήλίοv κατΟ: τοvς ψvχροvς μfjvας, κατό: τό θέ
ρος δμωs σκιάζοvται vπό τfjς στέγης καί τωv δια-
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vας Πολιτείας δταv προβλέπεται ίδιαίτερος τρόπος 
δεσμεύσεως καί έναποθηκεύσεως τfjς ήλιακfjς ένερ
γείας . Πολλαί τοιαϋται οίκίαι ΙΞχοvv κτισθfj, έσχάτως 
δέή 'Εταιρία Έφαρμογων Ήλιακfjς Έvερyείαs διεςάyει 
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Σχ. 2. Μεταβολή τής ήλιακής &.κτινοβcλ ίας μέ τάς έ.τοχάς τοϋ ετους 
καt τό γεωγραcμκόν πλάτος . 

Τιιyαu 
d'eιnissio n 

Couυre -plaφιc 
de pelliωle 
]Jlastique 

Collecteuι· de c!ιαleιιι· 
de tube-en-feuille 
( aluιniniιι ιn} 

Λ!atiere isolante1 
de fibι·e Ι dαaonJ f 

Τιιyαιι ι1 'inti·odιιction~-=-----

Σχ. 3. Θερμαντήρ ϋδατος επιπέδου πλακός ΕΚ πλαστικής μεμβράνης 
καt μονώσεως εκ Dacron . 

φόρωv προεξοχων τό:s όποίας τvχόν ο αρχιτέκτων 
ήθελε προσθέσει. Γενικωs κατοικίαι τοϋ είδοvς αv
τοϋ δέν προβλέποvν ίδιαίτεροv τρόπον δεσμεύσεως 
καί έvαποθηκεύσεωs i)λιακfjς έvεργείας. Ό μόνος 
τρόπος ρvθμίσεως τfjς είσόδοv τοϋ χειμεριvοϋ ήλια
κοϋ φωτός εΙναι διΟ: τωv παραθvροφvλλωv καί πα
ραπετασμάτων. 

β) «"Ηλιακώς θερμαινόμεναι οlκίαι» 

Ό δροs αύτός χρησιμοποιείται είς τΟ:ς Ήvωμέ-

διεθvfj άρχιτεκτοvικόν διαγωνισμόν διΟ: τήν ύποβο
λήv σχεδίωv προς κατασκεvήv οίκίας είς τήv ΙΞρημοv 
πλησίον τοϋ Phoeuix. Ό προκρινόμενος άρχιτέκτων 
πρέπει vO: προβλέψ1J έπαρκfj έπιφάvειαν δεσμεύσεως 
τωv ήλιακωv άκτίvωv διΟ: τήv θέρμαvσιv vδατοs οί
κιακfjς χρήσεως,διΟ: θέρμαvσιv τfjς οίκίαs κατΟ: τόνχει
μωvα, ώs καί διΟ: θέρμαvσιν κολvμβητικfjς δεξαμεvfjς. 

γ) Άρχαί ήλιακfίς θερμάνσεως 

'Έv ήλιακόv σύστημα θερμάνσεως άπαιτεί, πλήν 
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τοv τρόΊtου διανομης της θερμότητος είς την κατοι
κίαν, τρία βασικΟ: στοιχεία. Ταvτα είναι: 

1. Συλλέκται ήλιακf)ς έvερyείας . 
2. Μέσα έναποθηκεύσεως της ήλιακης ένερyείας. 
3. Βοηθητικαi πηyαi ένερyείας διΟ: την χρησι

μοποίησιν κατΟ: την διάρκειαν μακρων περιόδων κα
κοκαιρίας. 

Ι. Συλλέκται 

Έφ' δσον α! θερμοκρασίαι α! χρησιμοποιούμε
ναι διΟ: ττlν θέρμανσιν χώρων εlναι σχετικως χαμη
λαί, ο! συλλέκται έπιπέδου πλακάς άποτελοvν ά
πλοvν καi άποτελεσματικόν τρόπον θερμάνσεως v
δατος η άέρος δι' &μεσον οίκιακτlν χρησιν. 'Εν τού
τοις πρέπει νΟ: δεσμευθiJ έπi πλέον ένέρyεια διΟ: την 
Ικανοποίησιν των εiς θερμότητα άναyκων κατΟ: ττlν 
διάρκειαν της νυκτός, ώς καi κατΟ: τΟ:ς μέ νεφοσκεπη 
ούρανόv ώρας της ήμέρας. Είς τό σχ. 3 παρίσταται 
συλλέκτης, χρησιμοποιωv τΟ: πλέον σύγχρονα ύλικά. 
Χημικαί eρευναι προσέφεροv τό έκ λεπτοv πλαστι
κοCί φύλλου κάλυμμα καί τΟ: συνθετικΟ: μονωτικά . 
Ή πλΟ:ξ τοv συλλέκτου περιέχει σωληνας ένσω

ματωμένους είς αvτό τοvτο τό μέταλλον, eχει δέ 
άμαυρωθη δι' είδικοCί βερνικίου, τό όποίον άπορ
ροφ~ τΟ: 99 ° / 0 της προσπιπτούσης ένερyείας. 

Σχ . 4. 'Απόδοσις συλλεκτών Επιπέδου πλακάς μ ι': 
κάλυμμα έκ 1, 2 κσ ί Β πλακών . 

Ό σκελετός τοv συλλέκτου είναι κατεσκευασμέ
νος έκ σωλήνων άλουμινίου, τό δi: δλον σύστημα 
χρησιμοποιείται ώς όροφη τοv κτιρίου. 

'ως έμφαίνεται είς τό σχ. 4, χαρακτηριστικον 
των συλλεκτων έπιπέδου πλακος είναι δτι ή άπό
δοσις αvτων έλαττοvται' έφ' δσον αvξάνεται ή θερμο
κρασία δεσμεύσεως ένερyείας. Ή άπώλεια θερμότη
τας δύναται νΟ: έλαηωθiJ είς τό έλάχιστον διΟ: της 
χρησιμοποιήσεως πολλαπλων καλυμμάτων. Ή έκλε
κτικτl έπιφάνεια τοv Di- . Tcιbci- ( Ίερουσαλτlμ) αvξά-

.Σχ. 5, Ήλιακώς -&ερμαινόμενον κτ ίρ ιον ε ίς Albuquerq u e, New Mex ico. 
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-~------------------~~----~ ΙΙ . Έναπο-θήκευσις -θερμότητος 

~ 
τ,,'Μτε~·.•,•ε•υτ•"•'"' ~-t / " . 1 ~ Μέχρις eσχάτων, μόνον τρία συστήματα eναπο-

. Ζ Η" <;. .-τ' CJi θηκεύσεως θερμότητας εχουν χρησιμοποιηθfj μέ σχε-
: " '~. :.·: --/!:_'Χ:.~-=:_0 -~ ~ _ τικi)ν έπιτυχίαν. ' Η δεξαμενi) ϋδατος, χρησιμοποιη-

; ~~~~~-~- · .. ·· · __.,_ ~-- θείσα το πρωτον δοκιμαστικως είς το Massachl1 sett's 
:~ '\!ο•, τω~~:·"•j.,// '',,,___ / . Institute of Tecl1nolo~σ καi το Albuqueι-que 

"""' N"•c•'/ -,, I/ (σχ. 6), εΙναι άπλfj καi άποτελεσματικη λύσις καi 
j Α. Λ'ηuχ QOλbU Ιλ sο ιοι• Λrε ',, . T<M!(RλTURE πιθανω' τατα θα' χρησιμοποιηθ1]-, ευ' ρέως μέχρις οτου ! p " 1 MODIJί,l\N't"t liST ΗR.Μέε ', '• t.NTERH \J.R t 

~-•qμ i·•t · ' -,,~::,~- οί χημικοί άνεύρουν ύyρον μέ μεyαλυτέραν εiδικηv 
: Ελ U λ .,,. c. . ' j θερμότητα τfjς TOV vδατος. Είς περίπτωσιν κατΟ: 

"' ; rιυiι Ol'λND ί,λ sou>Λ PE 1 ΤηV ΟΠΟίαν ώς ρευστον μεταφορδ:ς θερμότητας χρη-
~~i, 1 ~;::;: ;;: ,,/...,, "' 9υυLΛΝτμsτ ομvε<τε J σιμοποιηθiJ ό άήρ, είναι δυνατον στερεΟ: ύλικά, ώς 
'"' ιο•,•• ,-' "'""''"χ cJJ • urrAN τs j. ~ρα' χοι, η~ τσιμεντόλ,ιθοι , νά, χρη:!ι~ο.ποιηθοvν, πρ,ος :.i' Uλ(;Ι·'υΧ SOHPAfl[ ΜΟDυι.\.ΝΤε --

απορροφησιν θερμοτητος εκ του αερος κατα τηv 
: . ήμέραν καi άπόδοσιν ταύτης κατα την νvκτα. 

,.....,.;....... ........ ~""'-"'~-""""-'"''~·_,,· Χημικαi οvσίαι , αi όποίαι μΕταβάλλουν κατά-

Σχ. 6. Ήλια~Τ~, θέρμαyσις μέ συλλέκτην 
και εναπο{!--ήκευσι ν. 

νει την άπόδοσιν είς τΟ:ς ύψηλοτέρας θερμοκρασίας 
δεσμεύσεως, διΟ: μειώσεως τfjς ΕΚ τfjς πλακος άκτινο
βολίας έξ αίτίας τf\ς όποίας αvτη χάνει ΤΟ πλείστον 
τfjς πλεοναζούσης θερμότητας. 

Το σχ. 5 δεικνύει το πρωτον ήλιακως θερμαινό
μενον κτίριον είς τον κόσμον. Τοvτο εύρίσκεται είς 
Albuquerque, New Mexico, Η.Π.Α., είς βόρειον yεω
yραφικον πλάτος 36°. Ή νοτία πλευρά τοv κτιρίου 
εχει κλίσιν 60° καi επιφάνειαv συλλέκτου 72 m•. Ή 
μέθοδος θερμάνσεως τοv κτιρίcυ κατά την διάρκειαν 
των ώρωv ήλ1οφανείας παρίσταται είς το σχ. 6. 
Είς πλείστας «f:λιακώς θερμα: νομένας οίκίας» των 
'Ηνωμένων Πολιτειων χρησιμοποιείται ώς ρευστον 
θερμάνσεως άήρ. Το σχ. 7 παριστξi: τρείς τύπους 
ήλιακωv θερμαντήρων Cίeρος, καθώς καi εν σχέδιον 
θερμαvτfjροc; ϋδατος μΕτΟ: καλύμματος ΕΚ δύο λεπτων 

στασιν είς καταλλήλους θερμοκρασίας καi ώς έκ τού
του άπορροφοvν η άποδίδουν την θερμότητα τήξεως 
αvτων, εχοvν χρησιμοποιηθfj ύπο ώρισμένων είδικωv 
έπιστημόνων καi κυρίως ύπο τfjς Dr. Maι-ia Telkes 
(New York) . Το άλας Glaιιber (Na 2SO, l0 Η2Ο) 
εχει προς TOVTO πρι;ταθfj καθ' οσον ή θερμοκρα
σία τήξ[ως αvτοv είναι 32" C, ή δΕ θερμότης τή
ξεως 11, 7 kcal κατΟ: χιλιόyραμμον. Δυστvχως ή 
οvσία αvτη πρέπει συνεχως ν' άναδεύεται, καθ' ον 
χρόνον άποδίδει θερμότητα, προς άποφvyην σχη
ματισμοv στρωμάτων. Έπi τοv παρόντος δέν ύπάρ
χει ίδανικος τρόπος εναποθηκεύσεως θερμότητας είς 
μεyάλας ποσότητας , άποτελεί δέ τοvτο πεδίον οποv 
αί iΞρευναι θΟ: Τ)σαν λίαv επωφελείς. "Εως οτου ομως 
eξευρεθτ:J καλυτέρα μέθοδος,αί «ήλιακως θερμαινόμεναι 
οίκίαι» θΟ: χρησιμοποιοvν πιθανως είτε δεξαμενΟ:ς v
δατος είτε στρώματα πετρωμάτων, καθ' οσοv άμφό
τερα καi εvκόλως εφικτΟ: καi σχετικως εvθηνΟ: εΙναι. 

ΙΙΙ. Βοηθητικαi πηγαi θερμότητος 

ΕΙναι άρκετΟ: εvκολον νΟ: άναποθηκευθτ:J έπαρκeς 

ύαλίνων πλακων. --~ - -- - ~-
Ύαλίvη πλάξ, τfjς όποίας το σχέδιον παρίστα- ' 

ται είς το σχ. Ίc, χρησιμοποιείται ύπο τοv Dι-. ϊ 
George Lδf προς δέσμευσιν θερμότητας διΟ: τήν 
νέαν του κατοικίαν είς Denveι-, ColoΓado. Λεπτο
μερεστέρα άποψις τοv συστήματος L of παρίσταται 
είς το σχ. 8. Λίαν άποτελεσματικος θερμαντηρ άέρος 
κατασκευάζεται, ώς εμφαίνεται είς το σχ. 7d, διΟ: 
χρησιμοποιήσεως άμαυρωθέντος δικτυωτοv κεκα
λυμμένου διΟ: φύλλου έξ ύάλου η πλαστικοv. Το σύ

στημα TOVTO έχρησιμοποιήθη ύπο των Donovan ιτ<έt' 1) λ!R 
καi Bliss είς την « ήλιακω; θερμαινομένην οίκίαν» των i 
είς Amado, AΓizona. 1 

ΕΙναι προφανΕς οτι οίονδήποτε σχέδιον δύναται 
νΟ: υίοθετηθτ:J διΟ: την δέσμευσιν τfjς θερμότητας τfjς 
ήλιακfjς άκτινοβολίας καi παραλαβην ταύτης vπο 
τοv ρευστοv προς μεταφορeχν είς τον τόπον χρησι
μοποιήσεως. Συλλέκτης μέ κλίσιν ίσην προς το yεω
yραφικον πλάτος TOV τόπου εχει, κατeχ τοvς χειμε

ρινοvς μfjνας, ικανότητα δεσμεύσεως ήλιακfjς ενερ- ι .. >= - -~-

(α) (b) 
·υ 

yείας διπλασίαν έκείνης όριζοvτίοv σvλλέκτου μΕ το 
αVτο έμβαδόv. Σχ . 7. Σχέδια συλλεκτών επιπέδου πλακός δι ' dέρα καt ϋδωρ. 
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ποσόν θερμότητος κατά τήν δ1άρκε1αν μ16:ς ήλ1οφα
νοvς ήμέρας πρός χρησιμοποίησιν ταύτης διά τάς 
άνάyκας τfjς νυκτός. Συνήθως δμως δέν χρειάζεται 
έναποθήκευσις ποσότητος θερμότητος διά διάστη
μα πέραν των τρ1ων ήμερων. Μερικά βοηθητικά 
συστήματα θερμάνσεως είναι άναyκαΤα δ1ά την τρο-

οίκ1ων. Συστήματα σωληνώσεων είς τάs όροφΟ:s δύ
ναντα~ νά χρησιμοποιηθοvν τόσον διά θέρμανσιν 
οσον καί διά ψvξιν, διά διοχετεύσεως άέροs δι' αuτων. 

IV . Ήλιακ& συστήματα ψύξεως 

Ή ψvξις τ1J βοηθείςχ θερμότητος δέν είναι νέα. Ή 

' cοιι:εe:τ ειι R i 
;. PLλQU • • '" ν.ι ·· ·1 

j 

-! 

j 

! 
1 
1 

Σχ . 8. 'Ηλιακόν σύστημα θε(ψάνσεως μέ ύαλίνας πλάκας . 

φοδότησιν τfjς έyκαταστάσεως κατά τάς μακρΟ:ς νε
φοσκεπείς περιόδους καi μέχρις έπανεμφανίσεως τοv 
ήλίου. Είς πλείστας των περιπτώσεων ό όλιyώτε
ρον δαπανηρός πρός τοvτο τρόπος είναι ή χρησι
μοποίησ1ς f~λεκτρ1κων η διά συνήθων καvσίμων θερ
μαvτήρ~ν. Ή θερμικη άντλία, σχ. 9, ή χρησιμοποι
ουμένη e!ς -rό σύστημα τοv Albιιquerque άποτελeί 
eτeρον συνεχως αuξανομένη) σημασίας βοηθητικόν 
τρόπον θερμάνσεως. 
Ή θερμικη άvτλία είνα~ άπλως σύστημα ψύξεως 

έρyαζόμeνον πρός άφαίρεσιν θeρμότητος έκ σχετικως 
ψvχροv ύδατος (32° C) καi άπόδοσιν ταύτης είς 
vψηλοτέραν θeρμοκρασίαν (44° C), έπαρκως ύψηλην 
διά την θέρμανσιν τοv κτιρίου. Ό συμπιεστης της 
θερμ1κfjς άvτλίας λειτουργεί .δι' f~λεκτρικfjς ένερyείας . 
"Εν κιλοβατώριον f~λεκτρ1κfjς ένερyείας δύναται νΟ: 
άποδώσ7J 5 - 6 κιλοβατώρ1α ύπό μορφην θερμότητος 
θερμοκρασίας 44° C. Είρήσθω έν παρόδ~ 8τι ή είς τό 
μέλλον χρησιμοποιηθησομένη είς την θερμ1κην άντλίαν 
οuσία, πιθανως θά άνήΚ1J είς την κατηyορίαν των 
φθοριοθέvτων ύδροyονανθράκων, ώς τό yνωστόν 
Fι-eon (CCl 2 F 2 ), παρασκεvασθέν πρό όλίyων έτων. 
Ό θερμανθείς αηρ η ύδωρ, εϊτε διά δεσμεύσεως 

ήλιακfjς θερμότητος ε'ίτε έξ άποθηκεvμένης τοιαύτης, 
δύναται νά χρησιμοποιηθ1J eίς τόν συνήθη τύπον 
~<eντpικοv ονΟ"Τήματοs θεpμάνσεωs των άμερικανικων 

μέθοδος άμμωνίας eχει έφαpμοσθfi έμπορικως άπό 
πολλων έτων . Διά τfjς χρησιμοποιήσεως άτμοv, πα
ραyομένοv δαπάναις τfiς ήλιακfiς ένερyείας μέσ~ 
σvyκεντρωτικων σvλλεκτων, έπετεύχθη ή παραyω
yη πάyοv μέ τά καθιερωμένα σvστήματα άμμωνίας -
vδατος, τόσον είς Tash kent δσον καί είς Παρισίους. 
Οί συyκεντρωτικοί συλλέκται eχουν τό μειονέκτημα 
δτι πρέπει «ν' άκολοvθοvν τόν flλιον » , καθ' δσον λει-
1οvρyοvν διά 1fiς έσηάσεως των άκτίνων 'TOV ήλίοv 
έπί μ1κρ6:ς έπ1φανείας, θερμαινομένη5 οvτω είς ύψη
λάς θερμοκρασίας . Ό ήλιακός έπ1στήμων, πρός έπί
λυσιν 10\ί προβλήματος ψύξεως κατά 1ό θέρος, άν-
1ιμeτωπίζει την χρησιμοποίησιν τοv διά θέρμαvσιν 
κατΟ: τούς χειμερινούς μfiνας έφαρμοζομένοv σvστή
ματος σvλλεκτων έπιπέδου πλακός. Μέ 1άς σημερι
νάς γνώσεις, δ1ά τοv συστήματος 1ούτοv δέν είναι 
δvνατον νά έππεvχθοvν άρκετά vψηλαί θερμοκρασία! 
πρός λεπουρyίαν ένος συστήματος άμμωνίας . Είς 
περιοχάς είς τάς όποίας η ύπeρβολικη ύyρασία, καί 
οχι μόνον ή ύψηλη θερμοκρασία, είναι η πρωταρ
χικη αίτία πνιyηρΟ:ς άτμοσφαίρας, eχοvν προταθf) 
διάφορα σvσ1ήματα προσροφήσεως τf\ς ύyρασίας. 
Τ ά σvστήματα ταϋτα χρησιμοποιοvν προσροφητι
κάς ούσίας αί όποίαι δύνανται ν' άναyεννηθοΟν δι' 
άέρος θερμα~νομένοv δι' ήλιακfiς άκτινοβολίας. Σχε
τικως μεyάλαι έyκαταστάσεις 'Τοιαύτης φύσεως εί-



όμος 22 Α - ΕΡΜΛΝΣΙΣ ΚλΙ ΨΥΞΙΣ ΧΩΡΩΝ Δ Χ ΙΓΛ: Ά-ΚΗΣ ΕΝ.Ι!.:l' Γ.Ι!.: l ΑΣ 

χοv δημιουρyηθfi έv Γερμαvίq: προ τοv δευτέρου 
παγκοσμίου πολέμου, σήμερον ομως ούδεμία έξ αύ
τωv vφίσταται . ΎδατικΟ: διαλύματα αίθυλεvοyλυ
κόλης παρέχουν eτεροv τρόπον άντιμετωπίσεως τοv 
προβλήματος τfis άπομακρύνσεως τfis vyρασίας. 
Είς περιοχΟ:ς είς τΟ:ς όποίας το κύριον πρόβλημα εΤ-
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ότι, ίνα έπιτύχωμεν δέσμευσιν κατΟ: 75 °/0 , πρέπει ή 
θερμοκρασία δεσμεύσεως νa μή vπερβαίν1J τήν θερ
μοκρασίαν τοv περιβάλλοντος άέρος πλέον των 22° c. 
Τοvτο σημαίνει θερμοκρασίαν λειτουργίας 55° C, 
ήτις ε{ναι άρκετΟ: χαμηλοτέρα τfis θερμοκρασίας είς 
τήν όποίαν έρyάζεται σήμερον ο\ονδήποτε σύστημα 
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Σχ . 9. Βοη{}ητική {}ερμικ116.ν τλία είς σύ στημα ήλ ι ακi'jς {}ερμάνσεως . 

ναι ή vπερβολική θερμοκρασία καl όχι ή vyρασία, έν
δείκνuται σύστημα ώς τοv σχ. 10. 'Απαιτείται κα
τάλληλον ρευστον οπερ θΟ: δύναται νΟ: λειτουρy;;) 
είς συστήματα άπορροφήσεως έπαρκως χαμηλων 
θερμοκρασιων, ώστε νΟ: έπιτvyχάνεται Ικανοποιητι
κή δέσμευσις τfis ήλιακf\ς ένερyείας είς τοvς έπιπέ
δου πλακος σvλλέκτας . 'Εκ τοv σχ. 4 εΤναι φανερον 

άπορροφήσεως. Είς το σημείον τοvτο ο\ μηχανικοί 
πρέπει να στραφοvν προς τοvς χημικοvς και νΟ: ζη
τήσουν ούσίαν ήτις θΟ: μεταβάλ1J τόσον ριζικωs τήν 
δι' άπορροφήσεως ψvξιν, δσον το FΓeon eχει μετα
βάλει τήν έπιστήμην τf\ς . μηχανικf\ς ψύξεως. "Οταν 
άνευρεθ;;) άπλοvν σύστημα δυνάμενον νΟ: λειτουρy;;) 
δι' vδατος είς 55° - 60° c, τότε ο\ σvλλέκται έπιπέδου 
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πλακός θά δύνανται να iκανοποιοvν τόν διπλοvν 
σκοπόν ι τf\ς ψύξεως κατά τό θέρος και θερμάνσεως 
κατα τόν χειμωνα . Τ ό κόστοs των άνέσεων, αί όποίαι 
σήμερον θεωροvνται ώs πολvτέλεια, θα εΤναι καθ' δλον 
τό eτος άρκε-τα χαμηλόν δι' δλοvς τούς λαοvς τf\ς yf\ς. 
Ή λειτοvρyία σvνήθοvς δια συμπιέσεως συστήματος 
ψύξεωςδι'άτμοv παραyομένοvδαπάναιςήλιακf\ς ένερ
yείας άποτελεί μίαν δvνατην λύσιν τοv προβλήματος 

\ \ 

ιιουωε 
ιιέι.: ηιcιrιi ,. 

νειηιι.λΤtι.~ι:ι 

OU- l'OM.f'E 

ποvς. π.-έπει νά στραφωμεν πρός τοvς χ~,..τκοvς διά 
την έπίλvσιν των σποvδαίων τούτων προβ μάτων. 

Πολλαί έκ των βασικων πληροφοριω τοv πα
ρόντος έλήφθησαν έκ τοv « Pωceedings ο~ he 1955 
Woι·ld SymΓosi'.lm οη Applied Solaι- E:'ergy» έκ
δοθέvrος έν P,oenix τό 1956 ύπό τf\ς 'Εταιρίας Έ
φαρμοyων Ήλιακf\ς 'Ενεργείας. Τό σχ. 7 έλήφθη έξ 
ό:ρθροv τοϋ Dι- H.C. Hottel δημοσιεvθέvrος είς τόν 

λC.ΕΝΤ DE HfROΙD1.SSEMENT 

AtR FROtD 

AJR CHλUD • 

l}E Lλ 
ΜλΙSΟΝ 

Σχ. 10. Προτα-&έν 11λιαΧον σύστημα ψύξεως τύ;του άπορρο :~ήσεως. 

ψύξεως, μη ίκανοποιητικην ομως, λόγ'{J τοv μικροv 
συντελεστοv άποδόσεως κατα την μετατροπην θερμό
τητας είς μηχανικόν eργον. Τό κύριον προτέρημα τf\ς 
θερμάνσεως δια τf\ς ήλιακf\ς ένεργείας eγκειται είς 
την άπλότητα καi την άποτελεσματικότητα των 
σvσκεvων δι' ών ή θερμότης τοv ήλίοv δύναται νά 
δεσμεvθ\j καi νά χρησιμοποιηθiJ. 

4. Συμπέρασμα 

Πλείστα τμήματα τf\ς γης δέχονται έπαρκη ή
λιακην ένέργειαν, ώστε οί κάτοικοι τούτων νά δύναν
ται να διατηροvν δροσεραν άτμόσφαιραν κατΟ: τό 
θέρος καi θερμην κατά τόν χειμωνα, διά της χρησι
μοποιήσεως -τf\ς άκτινοβολίας ητις προσπίπτει έπί 
-των στεγων των κατοικιων -των. Σvσκεvαi εΤναι f~δη 
έν χρήσει πρός άντιμετώπισιν των άπαιτήσεων θερ
μάνσεως, ύπό την προϋπόθεσιν οτι διατίθεται eν 
έλάχιστον ποσόν ήλεκτρικf\ς ένεργείας διά την λει
-τοvργίαν των άναyκαίων άvrλιων καi άνεμιστήρων. 
Ό σvνδvασμός θερμικf\ς άντλίας, συλλέκτοv ήλια
κf\ς θερμότητος καi καταλλήλοv σvστήματος έναπο
θηκεύσεως θΟ: δώση -την οίκονομικην λύσιν ε[ς τό 
πρόβλημα τf\ς θερμάνσεως κατά τόν χειμωνα είς 
πολλάς περιοχάς . 'Απαιτοvνται σvστήματα ψύξεως 
τα όποία θα δύνανται νό: χρησιμοποιοvν μεγάλα 
ποσό: θερμότητος, τό: όποiα θό: δεσμεύωνται κατό: 
την διάρκειαν τοv θέροvς. 'Επίσης πρέπει νά γίνοvν 
πρόοδοι είς τήν έναποθήκεvσιν μεγάλων ποσοτήτων 
ένερyείας είς χαμηλό:ς θερμοκρασίας δι' οίκιακοvς σκο-

τόμον τοuτον, τα δe σχ. 8 ι<αi lO έκ των έpyασιων 
τοv Dι- G.O.G. Lοι Τά σχήματα 5, 6 και 9 έλή
φθησαν, κατόπιν άδείας, έκ των δημοσιεύσεων των 
κ. κ. Bι-idgeΓs καi Paxton, έξ Αlbιιqιιeι-cμιe, New 
Mexiko. 

SUJ\1MARY 

Space Hecιting cιn,d Cooling by Solcιr Energy * 
By General Paul Jean Bergeron of Paris and 
John Ι. Yellott of Phoenix, Arizona, U.S.A. 

This papeι- is dealing· 'vith the pι-oblen1s wl1ich 
the solaι- scientists ιnιιst face in οι-deι· to devise 
ways by which the solaι- eneι-gΎ can be collected 
and stoι-ed fοι· use wben it is needed. 

In paι-ticulaι-, some of the solaι- heating· sy
stems which aι-e now ίn ιιse, especially in tbe 
United States, aι-e examined and the impι-oνe
ments which the chemist must devise ίη οι-deι- to 
make solaι- eneι-gy faι- 111οι-e aνailable aι-e consi-
deι-ed. · 

Finally, tl1e pι-oblem of cooling with the aid 
of solaι- eneΓgΎ is also discιιssed. 

Α. Φαμπρικάνος 

* This paper prepaι·ed οη behalf of the Association 
for Applied Solar Energy \Vas presented before the 
XXXe Congres International de Chimie Industrielle 
Sept. 17 · 24, 195;, Athens, Greece. 
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«Η σύστασις των άμινοξέων μιaς ίωδοπρωτε'ί'νης άποχωρισθείσης άπό τούς σπόγγους 

'Υπό Δ. ΘΕΟΔΩΡΟΠΟΥΛΟΥ καί Ι. ΤΣΑΓ.ί{ΑΓΗ * 

Τό όξινον καί άλκαλικόν vδρόλvμα μιΟ:s ίωδοπρωτε\νηs ήλέyχθη διά σvνδvα
σμοv χαρτοχρωματοyραφίας κα\ ήλεκτροφορήσεως έπί χάρτοv. Δέκα έπτά yvωστά 
άμινοξέα διεπιστώθη οτι άπαvτοvν είς τό πρωτεϊνικόν μόριον καί μία ήλεκτροφορε
τικώς όξιυος evωσις, άyvώστοv είσέτι σvντάξεως . Χαρακτηριστικη είναι ή παροv
σία vδραξvαμινοξέων κα\ προλίνηs , yεyονόs άντιτιθέμενοv είς τΤ]v άποψιν της κατα
τάξεως των ίωδοπρωτεϊνών μεταξv των ψεvδοκερατινwν. 

Είσαγωγη 

Ή παρουσία των ίωδοπρωτεϊνων είς ώρισμένους 
ζωϊκοvs ίσ-τοvs εχει διαπιστωeη πρό πολλοv χρό
νου. Τ ό ίδιαίτερον ιΞνδιαφέρον διά τάς πρωτείνας 
αvτeχς πηγάζει Ο:πό το γεγονός, δη ένω τό Ιώδιον 
Ο:παντ<?: είς ϊχνη είς δλα σχεδόν τά ζωϊκά κύπαρα, 
έν τούτοις δμως ώρισμένοι Ιστοί περιέχουν ίώδιον 
είς μεγάλην σχεΤΙκως ποσότητα ύπο μορφf~ν ίωδοα
μινοξέων καί είδικως ίωδο-τvροσίνης. 

'Ο θvρεοειδf~ς Ο:δήν, παραδείγματος χάριν, εΤναι 
σχετίκως πλούσιος είς ίώδιον (0.1- 0.5 ° / 0 έπί τοv 
ξηροv βάρους του), είς δέ την περίπτωσιν τοv σκε
λετοv των κοραλλίων καί σπόγγων τό ποσοστόν 
τοv ίωδίου ανέρχεται περίπου είς 10 ο lo· 

Α\ ίωδοπρωτε·tναι αί λαμβανόμειιαι έκ τοv θυ
ρεοειδοvς Ο:δένος καί έκείναι αϊτινες λαμβάνονται άπο 
τούς σ-τηρικΤΙκοvς 1στοvς (s!{eletal tissϊ.es) πα
ρουσιάζουν διαφοράς είς τάς φυσικaς Ιδιότητας αv
των. Α\ μέν πρωται παρουσιάζουν τaς φυσικeχς 
ίδιότητας των ζωϊκων γλοβουλινων καl Ο:ποτελοvν 
την φυσιολογικf~ν έναποθήκευσιν της θυρεοεlδοvς όρ
μόν~ς θυροξίνης~ ενω α,ί ίωδοπρωτείvαι, ώς αί γορ
y~νιν;τι (g-o:g·onιns) και στι;ογγϊναι, είναι βιολογι
κως αδρανεις σκληροπρωτεΊνα~. 
, Ή ~ιοχημεία έν, τούτοις των ίωδοπρωτεϊνων, 
ανεξαρτητως προελευσεως, παρουσιάζεται ώς εν ε
νιαϊον κεφάλαιον, δεδομένου oTJ κατeχ την σπουδην 
τόσον των θυρογλοβουλινων δσον καl των ίωδο
σκληροπρωτεϊνων προκύπτουν τα αvτά κάτωθι 
προβλήματα. 1) Μηχανισμός της ίη νί v·o ίωδιώ
σεως της τυροσίνης προ η μετeχ την iΞνταξίν της είς 
τό πρωτεϊνικόν μόριον, 2) έπίδρασις της συντάξεως 
τοv πρωτεϊνικοv μορίου είς την λαμβάνουσαν χώ
ραν πορείαν της ίωδιώσεως καl 3) βιοσύνθεσις της 
όρμ~νης θυροξίνης έκ των ίωδοπαραγώγων της τυ
ροσινης. 

Τό θεμελιωδες πρόβλημα της βιοσυνθέσεως της 
~ρμόνης θυροξίνης διeχ μιδ:ς πορείας ovχi πλήρως 
εξακριβωθείσης είσέτι, παραμένει τό κύριον Ο:ντικεί
μ~νον έρε~νης . Τό πρόβλημα τοvτο, άντιμετωπισθέν 
μεχρι τουδε Ο:πό πλευρδ:ς καθαρως Όργανικης Χη
μ~ία~, ~;ρέπει άναμψισβητήτως , νeχ συσχεησθ1J καl 
με την αρχιτεκτονικην κατασκευην τοv πρωτεϊνικοv 
μορίου της ίωδοπρωτε'Ινης. Διότι ή σύνταξις της 

* ΠcιpοίJJα οι;:69υγσις : Έργcιστήpιο·; Όpγcιγ ικ·ij;; Χη
μείας Ε . Μ. ΙΙολυτ sχνείου. 

πρωτείνης δυνατόν νa έπηρεάζ1J Ο:φ' Ε.νός μέν την 
ίωδίωσιν της τυροσίνης της περιεχομένης είς το πρω
τεϊνικόν μόριον (καl δη ώρισμέvωv μορίων τυροσί
νηs, έκ των Ο:παντώντων είς τό πρωτεϊνικον μόριον 
έφ' δσον είς τό τελευταίον τοvτο Ο:νευρίσκεται καί 
έλευθέρα τυροσίνη) καί Ο:φ' ετέρου τόν έκ της ίωδο
τυροσίνης σχηματισμόν θυροξίνης ίη vi vo . 

Μέ βάσιν τοvς ώς &νω έκτεθέντας συλλογισμούς 
έθεωρήσαμεν συνεπως ένδιαφέρον νa έπιδοθωμεν είς 
σχεΤΙκf~ν μελέτην έπί της συντάξεως μιδ:ς ίωδοπρω
τε\νης Ο:ποχωρισθείσης άπό τοvς σπόγγους είς την 
παροvσαν έργασίαν Ο:ναφέρομεν την σύστασιν των 
Ο:μινοξέων τa όποία, ώς διεπιστώθη, Ο:παντοvν είς 
τό πρωτεϊνικόν μόριον της ώς &νω ίωδοπρωτείνης. 

Κατa την έκτέλεσιν ,ης παρούσης έργασίας έχρη
σιμοποιήσαμεν έκτενως χαρτοχρωματογραφίαν δύο 
διαστάσεων, μέ παράλληλον eλεγχον των αποτελε
σμάτων διa f)λεκτροφορήσεως έπί χάρτου. 

Πειραματικον μέρος 

Ή είς την παροvσαν έργασίαν χρησιμοποιηθείσα 
Ιωδοπρωτεlνη Ο:πεχωρίσθη άπό σπόγγουs (Eu
spongia oHicinalis) συμφώνως πρός την μέθοδοv 
τοv Haι-nack (1). 

'Ηλεκτροφόρησις τής lωδοπρωτεί'ι·ης. Δείγμα της 
~;ρωτε·tνης ήλ~;κτροψορήθη είς δύο διάφορα pH, ήτοι 
ειs ρυθμιστικον διαλυμα βαρβιτουρικοv pH = 8.6 
κα~ ε!ς ρυθμιστικόν διάλυμα βορικοv νατρίου - βορι
κου οξέος ρΗ = 9. Τό δείγμα της πρωτείνης έτο
ποθετήθη εtς τό μέσον τοv χάρτου της f)λεκτροψο
ρήσεως καl μετά 9 ώρας (τάσις 150 volt) διεπιστώθη 
μία ζώνη βραδέως προχωροvσα προς τήν &νοδον. 
Ή Ο:νάπτυξις τοv χρώματος έyένετο μέ άντιδρα
στήριον Aιni closclnvaι-tz, ένω Ο:ντιδραστήριον βρω
μ~φα~νό~ης η διάλυ,μα vινυδρίνης δέν Ο:ντιδροvν μέ 
την ως αvω πρωτεϊνην. 

'Όξινος πλήρης ύ 5ρό\υσις τής ίω5οπρωτείνης 

Πφίπου 20 n1g· της πρωτεlνης φέρονται εtς σω
λη~α, ύ~λινον, κα\ προσ-τίθενται 1 ιnl 85 °/0 μvρμηκι
κου οξεος και 2 n1l 12 - HCl. Ό σωλην κλείεται 
Ο:πουσίc;ι άέρος καl θερμαίνεται έπl 24 ώρας cίς 110° C. 
Τό καστανόχρουν διάλυμα διηθεϊται Ο:πό 'ίχνη πα
ραμένοντος ύπολείμματοs καl σvμπvκνοvται μέχρι 
ξηροv. Είς τό παραμένον ύπόλειμμα προσ-τίθεvται 
2 ml ϋδατος καl τό διάλυμα συμπvκνοvται ΕΚ νέου 
μέχρι ξηροv. Το ύπόλειμμα φυλάσσεται είς ξηραν-
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τf\ρα κενοv (Ν aOH) έπί 24 ώρας. Μετά ταvτα προ
στίθεται 1 ml vδατος καί τό διάλυμα χρησιμοποι
είται περαιτέρω διά i]λεκτροφορήσεις καί χρωματο
γραφίαν έπί χάρτοv. 

Χρωματογραφία ε:πΙ χάρτου : Διά την χρωματο
γραφίαν έχρησιμοποιήθη χάρτης Whatman Νο 1, 
διαστάσεων 33 Χ 33 cm. Κατόπιν έπιπόνοv πειρα
ματισμοv, ώς τό πλέον κατάλληλον σύστημα ύγρών 
διά την παροvσαν Εργασίαν Εξελέγη τό έξf\ς : κα
τεύθvνσις 1 η, κ~βοvτανόλη, πvριδίνη, όξεικόν όξv 
καί vδωρ. Διάρκεια χρόνοv 17 ώραι . Διά την κα
τεύθvνσ ιν 2, παρ' δλον δτι τό σύστημα δεvτερ . βοv
τανόλης - μυρμηκικοv όξέος (:!) παροvσιάζετο ώς τό 

σαν επισης καί δι' f]λεκτροφορήσεως έπί χάρτοv . 
Λεπτομερης περιγραφη τf\ς πορείας α&τf\ς παρέχε
ται είς τό κεφάλαιον «Παρατηρήσεις καί συμπερά
σματα» . 

'Εκ τοv Ελέγχοv διά χρωματογραφίας καί ήλε
κτροφορήσεως Επί χάρτοv καί Εν σvνδvασμQ πρός 
πρότvπα χρωματογραφήματα ΕΚ γνωστών άμινο
ξέων, διεπιστώθη ή παρουσία των κάτωθι άμινο
ξέων : άσπαραγινικόν, γλοvταμινικόν, λvσίνη, άργι
νίνη, ίστιδίνη , κvστίνη, γλvκίνη, σερίνη, θρεονίνη, 
άλανίνη, προλίνη, τvροσίνη, βαλίνη, λεvκίνη ή ίσο
λεvκίνη, φαινvλαλανίνη , μονο·tωδο καl διϊωδοιvροσίνη 
(iδe είκόνα 1 ) . 

Είκ. 1 . Χαρτοχρωματογραφία τοϋ όξίνοu ύ δρολύματος της ίωδοπρωτεtνης . Χρησιμ οπο ιη θέν σύστημα ύγρών : Κα
τεύθυνσις (1) , κ-β οuτανόλη , πu ριδίνη , όξε ικόν όξύ , ϋ δωρ (30 : 20 : 6 : 24). Κατεύθυνσ ι ς (2), δεuτερ . βοuτανόλη, 

μuρμηκ ικόν οξύ, ϋ δ ωρ (70 : 15 : 30). 

πλέον κατάλληλον, Εν τούτοις ώφείλετο δπως τρο
ποποιηθfj ή σύστασις αvτοσ, ϊνα καταστfj οvτω 
όλιγώτερον ταχv σύστημα (διάρκεια χρόνοv τοv 
τροποποιηθέντος σvστήματος 14 ώραι). 

Τό χρωματογράφημα Ο:νεπτύχθη διά ραντισμοv 
μe 0.1 ° / 0 άλκοολικοΟ διαλύματος νινvδρίνης καί θερ
μάνσεως περαιτέρω είς πvριατήριον είς 60° - 70° C. 
Δώδεκα κηλίδες κvανοv καί κvανοπορφvροv χρώμα
ιος Ενεφανίσθησαν καί Επί πλέον μία κιτρίνοv χρώ
ματος άνήκοvσα είς τό Ο:μινοξv προλίνη . Διάφοροι 
κηλίδες άπεκόπησαν, Εξεχvλίσθησαν καί περαιτέρω 
f]λέγχθησαν είς /Ξτερον σύστημα ύγρών η i]λέyχθη-

Ήλεκτροφόρησις έπi χάρτου τού όξίνου ύδρολύματος 

Δείγμα τοv ύδρολύματος τοποθετείται εiς τό μέ 
σον τοv χάρτοv ύπό μορφηv ζώνης, καί κάτωθεν 
αVτf\ς, eιερον δείγμα Ο:ποτελούμενον Ο:πό γλοvταμι
νικόν, Ο:σπαραγινικόν καί λvσίνην, τό όποίοv χρησι
μεύει ώς μέσοv Ελέγχοv. Τό λουτρόν άποτελείται 
Ο:πό ρvθμιστικόν διάλvμα πvριδίνης - όξεικοv όξέος 
pH = 5.6. Ή f]λεκτροφόρησις διαρκεί Επί 7 ώρας, 
ή δe Εφαρμοζομένη τάσις άνέρχεται είς 150 volt. 
Μετά τό πέρας τf\ς f]λεκτροφορήσεως ό χάρτης ξη 
ραίνεται καί ραντίζεται μέ vιvvδρίvηv, ώς προηγοv-
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μένως περιγράφεται. 'Αναπτύσσονται αί δεικνυόμε
ναι εiς τήν εiκόνα 2 ζωναι, έκ των οποίων ή τα
χVτερον κινουμένη βασική ζώνη άνήκει είς τήν λv
σίνην καi άργίνην - ώς περαιτέρω διεπιστώθη - καi 
αί δύο όξιναι ζωναι, εiς το γλουταμινικον καi το ά
σπαραγινικον όξv άντιστοίχως. Εiς το μέσον καi 
προς τήν κατεύθυνσιν τf\ς καθόδου παραμένουν τά 
οvδέτερα άμινοξέα. 'Απροσδοκήτως μία εiσέτι άσθε
νως χρωματισμένη όξινος ζώνη έμφανίζεται, ή οποία 
προχωρεί ύπο τάς σvνθήκας αvτάς, τf\ς ήλεκτροφο
ρήσεως, ταχύτερον τοv γλοvταμινικοv όξέος . Δεδο
μένου, δτι τά μόνα όξινα άμινοξέα τά οποία εύρέθη 
μέχρι τοvδε νά άπαντοvν εiς ζωϊκάς πρωτεtνας είναι 
το άσπαραγινικον καi γλουταμινικον όξύ, ή ώς άνω 
άyνώστου εiσέτι συντάξεως όξινος ίΞνωσις παρου
σιάζει ίδιαίτερον ένδιαφέρον. 

Είκ .2 . Ήλεκτροφόρησ ι ς έπί χάρτου τοίί δ~ίνου ύ δρο
λύματος της ίωδοπρωτεtνη ς είς ρυθμι στικόν διάλυμα 

πυρ ι δίνης δξε ικοίί οξέος ρΗ = 5.6 . 

Άλκαλικη ύδρόλυσις τής ίωδοπρωτείνης 

Περίπου 10 mg τfjς πρωτε·tνης θερμαίνονται εiς 

κλειστον σωλfjνα παρουσίςχ 10 ml 14 °/0 Ba(OH)2 

είς τούς 110° C έπi 24 ώρας. Ή περίσσεια τοv 
Ba(OH)2 έξουδετεροvται μέ Ν - H 2SO. καi το 
καθιζάνον BaSO 4 π λVνεται μέ θερμον ϋδωρ περιέ
χον σταγόνας όξεικοv όξέος . Το δλον διήθημα συμ
πυκν::>Cίται μέχρι ξηροv έν κενc;> καί το ύπόλοιπον 
άφίεται έπί 24 ώρας εiς ξηραντfjρα κενοv (CaCl 2 ) . 

Χαρτοχρωματογραφία τού άλκαλικού ύδρολύματος 

Διά τf\ς χρωματογραφίας τοv άλκαλικοv ύδρο
λύματος έπεδιώκετο να διαπιστωθi) ή τvχον vπαρ
ξις θρυπτοφάνης ε!ς το μόριον τf\ς iωδοπρωτεtνης. 
'ως γνωστον κατά τήν ύδρόλυσιν των πρωτεϊνων 
μέ όξέα ή ύπάρχουσα θρυπτοφάνη καταστρέφεται 
ένω δέν συμβαίνει τοvτο κατά τήν άλκαλικήν ύδρό
λυσιν αVτων. 

Τ 6: άποτελέσματα τf\ς χρωματογραφικf\ς aνα
λύσεως τοv άλκαλικοv ύδρολύματος δεικνύουν δτι 
κατά το πλείστον τά ύδροξυαμινοξέα καί ή κvστίνη 
καταστρέφονται κατά τήν άλκαλικήν ύδρόλυσιν, ώς 

·άλλωστε aνεμένετο. Χαρακτηριστική είναι ή έξαφά-

νισις τf\ς κηλίδος ϊf\ς θρεονίνης καi μεγάλου μέρους 
τfjς σερίvης καί τvροσίνης . 

Κηλίς άντιστοιχοvσα είς τήν θέσιν τf\ς θρυπτο
φάνης δέν άνευρέθη. 

Ήλεκτροφόρησις έπί χάρτου τού άλκαλικού ύδρολύματος 

Ή ήλεκτροφόρησις έγένετο ώς προηγουμένως 
περιγράφεται . Αί ληφθείσαι ζωναι άντιστοιχοvν προς 
έκείνας ϊaς ληφθείσας κατά τήν ήλεκτροφόρησιν τοv 
όξίνου διαλύματος . Ή άγνώστου συντάξεως όξίνη 
ζώνη ένεφανίσθη καί εiς τήν περίπτωσιν ταύτην, 
γεyονος ΤΟ οποίον δεικνύει δτι ή άγνωστος είσέτι 
ίΞνωσις είναι σταθερά ύπο τάς συνθήκας τόσον τf\ς 
όξίνου οσον καί τf\ς άλκαλικfjς ύδρολύσεω<,. 

' Α 1 'ίχ 1 εvσις σουλφυδρυλομάδος . Δεδομένου δτι 
διά τfjς χαρτοχρωματοyραφίας διεπιστώθη ή πα
ρουσία κυστίνης καi έπειδή, ώς είναι γνωστόν, ή 
κυστε·tνη όξει δοCίϊαι εvκόλως είς κvστίνην, έθεωρήθη 
άναyκαίον νά διαπιστωθi) κατά πόσον το άνέπα
φον μόριον τfjς πρωτεtνης δίδει άντίδρασιν έλευθέ
ρας σουλφυδρυλομάδος, yεyονος ΤΟ οποίον θά έμαρ
τυροvσε τήν ϋπαρξιν κυστε\νης . Ή άνίχνεvσις σοvλ
φυδρυλομάδος έγένετv διά νιτροπρωσσικοv νατρίου 
είς άλκαλικον διάλυμα τfj ς πρωτε·tνης, το δέ άποτέ

λεσμα ύπfjρξεν άρνητικόν. 

Παρατηρήσεις καi συμπεράσματα 

Είς τήν είκόνα 1 άναφέρονται τρείς κηλίδες ση
μειούμεναι διΟ: των στοιχείων Α, Β , καi Γ. Ή κηλίς 
Α, ή όποία καί έκ πρώτης όψεως δίδει τήν έντύ
πωσιν μίγματος άμινοξέων , άπεκόπη, έξεχvλίσθη μέ 
50 ° / 0 όξεικον όξύ, συνεπvκνώθη καί το ύπόλειμμα 
αvτf\ς ήλεκτροφορήθη έπi χάρτου. 'Ελήφθησαν τρείς 
κηλίδες, δύο όξιναι άντιστοιχοvσαι μία εiς το άσπα
ραγινικον όξύ καί μία είς το yλοvταμινικόν, καi μία 
οvδετέρα. 

Δεδομένου ότι ο διαχωρισμος yλυκίνης καi σε
ρίνης διά τοv χρησιμοποιηθέντος συστήματος δέν 
είναι σαφής καί άκόμη δτι ή θέσις τf\ς κηλίδος Α 
άντιστοιχεί καί προς έκείνην τfjς yλυκίνης καί σε
ρίνης , ή οvδετέρα κηλίς τf\ς ώς άνυ;> ήλεκτροφορή
σεως έχρωματοyραφήθη κατόπιν προηyοvμένης έκ
χυλίσεως εiς Ετερον σύστημα μιδ:ς κατευθύνσεως. 
Προς τον σκοπον αύτον έχρησιμοποιήθη ΤΟ σύστη
μα τοv Hansmann (~) διά τοv οποίου έπιτυyχά
νεται διαχωρισμος γλυκίνης καi σερίνης. Οvτω ή 

· κηλl ς Α περιέχει yλουταμινικόν, άσπαραyινικόν, 
yλυκίνην καi σερίνην. 

Αί κηλίδες Β καi Γ άπεκόπησαν, έξεχυλίσθησαν 
καi το διάλυμα αvτων κεχωρισμένως έθερμάνθη μέ 
όξινον διάλυι,:.α ύπερμαyyανικοv καλίου. ΜετΟ: τήν 
ώς άνω κατεργασίαν νέα χρωματογράφησις eδωσε 
μίαν κηλίδα άντιστοιχοvσαν είς τήν θέσιν τf\ς τυροσί
νης . Το γεyονος αvτο δεικνύει, δτι αi κηλί5ες Β καi 
Γ είναι παράγωγα τf\ς τvροσίνης καi δή άλογονο
παράyωγα. 'Εκ των R ι των δύο παραγώγων προ
κύπτει, δτι ή κηλiς Β άντιστοιχεί είς τήν μονοϊω
δοτυροσίνην ένω ή Γ είς τήν διϊωδοτvροσίνην . 

'Ιδιαιτέρου ένδιαφέροντος άπέβησαν τΟ: άποτελέ-
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σματα τf\ς ήλεκτροφορήσεως τοv όξίνου καi άλκα
λικοv πλήρους ύδρολύματος τf\ς πρωτεtνης. ·ως έκ 
τοv είκονιζομένου σχήματος 2 έμφαίνεται, 1<ατα 
την ήλεκτροφόρησιν, πλην των άναγνωρισθεισων 
ζωνων, άναφέρεται καi μία άγνώστου συντάξεως 
eνωσις (Χ), ή όποία κινείται ταχύτερον τοv γλου
ταμινικοv. Δεδομένου, οτι ε!ς τάς ζωϊκάς πρωτε!νας 
τά άπαντωντα όξινα άμινοξέα είναι τό γλοyταμινι
κόν καί άσπαραγινικόν, ή παρουσία είς την περί
πτωσίν μας καί μιδ:ς άκόμη όξίνου ένώσεως - ή 
όποία ώς άντιδρωσα μέ νινυδρίνην πρέπει να EX1J 
α - άμινομάδα καί καρβοξύλιον - άποτελεί, ώς f~δη 
έτονίσθη, γεγονός ίδιαιτέροv ένδιαφέροντος. Βεβαίως 
είς την περίπτωσιν διαφόρων πολυπεπτιδίων βα
κτηριακf\ς προελεύσεως εχουν διαπιστωθf\ μη κοι
νως άπαντωντα άμινοξέα (:3 , 4), άλλα ταvτα δέν 
eχουν εvρεθf\ να άπαντοvν είς φυσικας πρωτεtνας. 

'Από την ήλεκτροφορητικην συμπεριφοραν τf\ς 
όξίνου κηλίδος χ προκύπτουν ταέξf\ς συμπεράσματα. 
Ή eνωσις Χ Πρέπει να EX1J 1) α- άμινομάδα καί 

α - καρβοξύλιον καί συνεπως δύναται να χαρακτη
ρισθi) ώς άμινοξύ, 2) ώς κινουμένη πλησίον άλλα 
ταχύτερον τοv γλουταμινικοv είναι eνωσις ούχί ση
μαντικως διαφόρου μοριακοv βάρους, άλλα διαφό
ρου πολικότητος. Δηλαδη ή eνωσις αϋτη εϊτε eχει 
περισσότερα των δύο καρβοξvλια, είτε είς γειτονι
κην θέσιν πρός Εν τουλάχιστον των καρβοξυλίων 
φέρει όμάδα προ:<αλοvσαν ένεργοποίησιν τοv καρβο
ξυλίου, μέ άποτέλεσμα ΤΟ μόριον να καθίσταται πε
ρισσότερον πολικόν. Είς μίαν τοιαύτην περίπτωσιν 
βεβαίως ή ενωσις χ παρ' ολον οτι θά είχε δύο καρ
βοξύλια, ώς το γλουταμινικόν η άσπαραγινικόν, θα 
μετεκινείτο ταχύτερον αύτων είς τό ήλεκτρικόν πε
δίον. 

Τα πειράματα πρός καθοpισμόν τf\ς συντάξεως 
τοv άγνώστου αύτοv όξέος συνεχίζονται καί θα 
άποτελέσουν άντικείμενον ίδιαιτέρας άνακοινώσεως. 

'Ενδιαφέρουσα ύπf\ρξεν έπίσης ή διαπίστωσις, 
οτι ή προλίνη άπαντ<?: είς την ύπό μελέτην Ιωδο
πρωτεtνην είς σχετικως μεγάλην άναλογίαν. 

·ως είναι γνωστόν, τό κολλαγόνον (collagen) χα
ρακτηρίζεται άπο τό μεγάλο ποσοστον προλίνης 
(καί όξυπρολίνης) τό όποίον περιέχεται είς τό πρω
τεϊνικόν του μόριον . Λογικως δέν δύναται να ύπάρξ1J 
άμφιβολία έν σχέσει μέ την σημασίαν καί τόν ρόλον 
τοv ώς άνω άμινοξέος είς τόν καθορισμόν τf\ς στε
ρεοχημικf\ς κατασκευf\ς τοv μορίου τοv κολλαγόνου. 

Τό κύριον χαρακτηριστικόν γνώρισμα τf\ς προ
λίνης, άπό άπόψεως συντάξεως, είναι οτι άντιθέτως 
πρός τα άλλα φυσικα άμινοξέα των πρωτεϊνων, αϋτη 
είναι Εν ίμίνο καί όχι άμινοξύ. Τοvτο σημαίνει, οτι 
οί δεσμοi ύδρογόνου TOV πεπτιδικοv δεσμοv ι oi 
όποίοι άποτελοvν την βάσιν των τόσων προτεινο
μένων στερεοχημικων διατάξεων δια τας πολυπε
πτιδικας άλύσεις, δέν δύνανται να ύπάρξουν είς την 
περίπτωσιν τf\ς προλίνης, άκριβως διότι τό άμινο
ξv τοvτο στερείται έλευθέρου άτόμου ύδρογόνου. 
'Όταν συνεπως μία πρωτεtνη, οπως ή ύπό μελέτηv 
Ιωδοπρωτεlνη, περιέχ1J προλίνην είς σχετικως μεγά
λην άναλογίαν, ώς έκ τοv χρωματοyραφήματος προ-

κύπτει, φαίνεται πιθανόν, οτι τό άμινοξv αύτό παί
ζει κάποιον ρόλον ϊσως καί άποφασιστικον είς την 
στερεοχημικην διάταξιν τf\ς πολυπεπτιδικf\ς ή πο
λυπεπτιδικων άλύσεων τοv μορίου. 

"' CH-R CH-R 
/ / 

O=C . . .. O= C 

""" 
/ "' NH .... O= C N-CH2 

/ "' 1 >cπ, 
R- CH CH 2-CI-I 2 

"' / 

Είναι χαρακτηριστικόν, οτι ή ίωδοπρωτε'ίνη αv
τη ύστερεί ώς πρός την συγκέντρωσιν άμινοξέων μέ 
άρωματικηv &λυσιν, ένω ή παρουσία άμινοξέων μέ 
άλειφατικην &λυσιν ένθυμίζει την περίπτωσιν της 
ζελατίνης (6) καί τοv κολλαγόνου (G), οπου είς γει
τονικην θέσιν τf\ς προλίνης ύπάρχει συνήθως γλυ
κίνη, άλανίνη ή σερίνη, δηλαδη άμινοξv μέ μικραν η 
καθόλου πλευρικην &λυσιν. 

ΕΤναι ώς έκ τούτου ένδιαφέρον να διαπιστωθi) 
καί είς την περίπτωσιν τf\ς ίωδοπρωτε!νης μέ ποία 
άμινοξέα είναι συνδεδεμένη ή προλίνη, διότι έαν πρά
γματι ή προλίνη παίζ1J ρόλον ε!ς τόν καθορισμόν της 
εiς τόν χωρον στερεοχημικης διατάξεως της πολυ
πεπτιδικfjς άλύσεως, θά ήδύνατο να προταθiJ οτι 
καί τα γειτονικa άμινοξέα της προλίνης vποβοηθοvν 
είς τόν καθορισμόν της διατάξεως αύτης, ή όποία 
άκολούθως ϊσως να μην είναι άνεύθvνος δια τόν κα
θορισμόν ώρισμένων χαρακτηριστικων φυσικων ίδιο
τήτων τfjς πρωτεtνης. 

Τό γεγονός, οτι ή κηλίς ή άντιστοιχοvσα είς τi)ν 
λευκίνην η Ισολευκίνην (διάκρισις μεταξύ τούτων δέν 
έπετεύχθη δια τοv χρησιμοποιηθέντος συστήματος 
χρωματογραφίας), παρουσιά'ζεται ώς πλέον eντονος, 
χρήζει Ιδιαιτέρας μνείας. 'Ίσως τοvτο να μήν είναι 
άσχετον μέ τi)ν άνθεκτικότητα την όποίαν παρου
σιάζει τό μόριον κατα την ύδρόλυσιv, καθ' οσον, ώς 
ετναι γνωστόν καi άπό τήν έργασίαν Θεοδωροπού
λου - Craig (7), ώρισμένοι πεπτιδικοi δεσμοί ίσο
λευκίνης καi λευκίνης παρουσιάζονται άσυνήθως στα
θεροi κατα τήν vδρόλυσιν μέ όξέα . 
Ή σημασία ομως τfjς ύπάρξεως λευκίνης πιθα

νως να μήν είναι έντελως άσχετος και πρός τό έξfjς 
γεγονός. "Οπως ύπό τοv Pitt-Rivers ιS) eχει δια
πιστωθη, τό γειτονικόν άμινοξv τfjς διϊωδοτvροσί
νης παίζει σπουδαίον ρόλον ε!ς τήν in vitω σύνθε
σιν τfjς θυροξίνης. Οϋτω Ν - άκετυλο - διϊωδοτυρο
σίνη είς pH = 7.5 καi είς 38 ° C έπi 11 ήμέρας, δί
δει 7 ° / 0 Ν - άκετvλοθυροξίνην, ένω Ν - άκετvλογλου
ταμινίλο - διϊωδοτυροσίνη ύπό τας αύτας συνθήκας 
δίδει 36 ° / 0 είς πεπτίδιον θυροξίνης. Τέλος yλυκινο -
τvροσίνη (9) είς pH = 8.5 έπi 22 ώρας είς 37 ° C 
παρουσίςι: Ιωδίου (4 mol Ιωδίου δι' eκαστον mol 
πεπτιδίου) δέν δίδει πεπτιδοπαράγωγον τfjς θυρο
ξίνης, ένω ύπό τα5 αύτας συνθήκας L - λευκινο - L -
τvροσίνη δίδει 26 ° / 0 είς παpάγωγον τfjς θυροξίνης. 
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CH8
"' CHCH 2 CHCO-NHCHCOOH 

CH9/ 1 1 J 
ΝΗ2 CH2<=>0H 

J 

2MolJ2 
-~ 

pH=8.5 

ΕΤvαι άκόμη άξιόλοyοv τό yεyοvός, 8τι εvω η 
διϊωδοτυροσίvη μι;τατρέπεται μερικως είς θυροξίvηv 
είς περίπου pH = 10, ή έπώασις τωv πεπτιδίωv αv
της πρός τόv σκοπόv μετατροπης τούτωv είς παρά
yωyα της θυροξίvης έπιτυyχάvεται είς φυσιολοyικa 
περίπου pH = 7.5. 

Ai ίωδοπρωτεtvαι, αi άπαvτωσαι είς τοvς σπόy
yους, κοιvως καλούμεvαι σποyyϊvαι, εΤχοv κατ' άρ
χaς χαρακτηρισθη ώς κερατίvαι (10), (11). Ή άvά
λυσις τωv άμιvοξέων μιας έξ αυrων, προερχομένης 
έκ τοv είδους Eιιspongia officinalis ύπό των Block 
και Boilling (12) άπέδειξεν 8τι αϋτη εΤναι αίσθητως 
διάφορος άπό τaς κερατίνας, δεδομένου 8τι περιέχει 
ολιyωτέραν yλυκίνην άπό 8,τι συνήθως αί κερατί
ναι περιέχουν. Βάσει των δεδομένων αvτων αί σποy
yϊναι κατατάσσονται μεταξv των ψευδοκερατινων. 

Κατa την διάρκειαν των τελευταίων έτων έπε
χειρήθη είς δύο διάφορα έρyαστήρια έρεvνων (1 J, 
14) ποιοτικη άνάλυσις των άμινοξέων των άπαντών
των είς τοvς σπόyyους, δίχως προηyουμένην άπο
μόνωσιν της πρωτεtνης fι των πρωτεϊνων. 

Τ a είδη των χρησιμοποιηθέντων πρός τοvτο 
σπόyyων ήσαν διάφορα, προερχόμενα έπίσης άπό 
διαφόρους θαλασσίας περιοχάς . Οϋτω είς τό εΤδος 
Sporgia officinaJis abliφ1a, τό προερχόμενον έκ 
της περιοχης της Floridcι (' Αμερικης), διεπιστώθη
σαν τα έξης άμινοξέα: άσπαpαyιvικόν οξύ, yλοvτα
μινικον όξύ, άλανίνη, βαλίνη, λευκίνη, προλίνη, ύδρο
ξυπρολίνη, λυσίνη, α-άμινοβουτυρικόν οξύ, μεθιο
νίνη , 3 και 3,5- διϊωδοτυροσίνη . 

Είς eτερον εΤδος σπόyyου της περιοχης Νοτίου 
'Ιαπωνίας καί Κούβας διεπιστώθησαν τa ώς άνω άμι
νοξέα, πλi)ν της μεθιονίvης καί α - άμινοβουτvρικοv 
όξέος καί έπιπροσθέτως yλυκίνη, φαινυλαλανίνη, σε
ρίνη, άρyινίνη, όρνιθίνη, κυστίνn καi θρεονίνη. 
Ή σύστασις των άμινοξέων της ύφ' ήμων μελε

τηθείσης ίωδοπρωτεlνης προερχομένης έκ τοv είδους 
Eιιspongia officinalis όμοιάζει σχεδόν πρός την σύ
στασιν των άμινοξέων τοv σπόyyου τοv προερχο
μένου έκ της περιοχης Νοτίου 'Ιαπωνίας, άλλa δια
φέρει είς μεyάλον βαθμόν άπό την σύστασιν των 
άμινοξέων τοv σπόyyου Spongia officinalis abliqιιa 
τοv προερχομένου έκ της περιοχης της Floι·ida. 

Παρ' 8λον 8τι έκ τf)ς σvyκρίσεως των ώς άνω 
άποτελεσμάτων σχετικως μέ τi)ν ποιοτικi)ν σύστα
σιν των άμινοξέων των διαφόρων είδων σπόyyου, 
προκύπτουν διαφοραi διa τa διάφορα είδη, δέν δύ
ναται τοvτο ν' άποτελέσ1J yενικον κανόνα, eως 8του 
περισσότερα είδη σπόyyων καi έκ διαφόρων περιο
χ&':>ν προερχομένων μελετηθοuν. 

ΕΤναι ένδιαφέρον ίσως, είς την περίπτωσιν ταύ
την, να ύπομνησθi) 8τι ή σύστασις των άμινοξέων 
των θvροyλοβουλινων ποικίλλει έλάχιστα άπό τοv 
ένός είδους είς τό άλλο (15 ). 

CH ,"' 
CHCH2CHCO--NHCHCOOH 

CH3/ 1 1 J J 
ΝΗ2 CH2<=>0<=>0H 

J J 

Γενικον συμπέρασμα 

Ή έκ των σπόyyων Eιιspong·ia officinalis, πε
ριοχης Κυρηναϊκης καί Νοτίου Αίyαίου άπομονω
θείσα καί μελετηθεϊσα ίωδοπρωτείνη χαρακτηρίζε
ται άπό τi)ν παρουσία'{ είς τό μόριόν της πλείστων 
ύδροξυαμινοξέων καί μεγάλης σχετικως ποσότητος 
προλίνης, yνωρισμάτων χαρακτηριστικων των κολ
λαyόvων. 

Δεδομένου 8τι μέχρι τοvδε αί ίωδοπρωτεtvαι 
των σπόyyων χαρακτηρίζονται ώς ψευδοσκληρο
πρωτεtναι, βάσει τωv ώς άvω άποτελεσμάτωv μας 
και έν συvδυασμ~ πρός παρατηρήσεις τοu Gross 
(16), προκύπτουv λόyοι άvαθεωρήσεως τf\s άπόψεως 
ταύτης . 

Εvχαριστοuμεν θερμως τοvς Δ. Σ. Γαλαvόν διa 
τόν παραχωρηθέντα θάλαμοv χαρτο-χρωματοyρα
φίας (17} καί Γ. Πετροvτσον διa τi)v παραχωρηθεϊ
σαν σvσκευi)v ήλεκτροφορήσεως κατa τi)ν έκτέλεσιv 
της παρούσης έρyασίας. 

SUMMARY 

Tlie a1nino acid composition of ω~ IodopΓotein 
isolated from Sponges 

By D. THEODOROPOULOS and J. TsANGARIS 

(Fronι the Department of Chemistry University of 
Athens and the Department of Physical Che111istry 

of the Technical University) 

Α sample of an IodopιΌtein isolated f1Όη1 
Sponges {Eιιspongia Officinalis) by the metl1od 
of Harnack (1), was hydrolyzed with 2: r 1 211 -

HCl - fοι·η1ίc acid. Paper cl1romatogι·aphy com
bined by paper electrophoresis have shown the 
pι·esence of the following- amino acids: Aspartic, 
Glιιtamic, L ysine, Arginine, Histidine, Cystine, 
Glycine, Serine, Alanine, ΡιΌlίηe, Thι-eonine, 
ΤyιΌsίηe, mono and diiodotyrosine, Phenylala
nine and Leιιcine (or Isoleιιcine). 

Papeι- electιΌphoι·esis of the hydrolyzate (aci
dic and basic) ίη the acetate - pyι-idine systeΠ1 
pH : 5.6, has ι-evealed one ιιηkηοwη acidic 11in
l1ydrin positive spot migrating faster than t11 e 
g-lιιtamic acid itself. Work is ιιndeι- way fοι- the 
isolation and establishment of the structιιre of 
that ιιnknown acidic spot. 

Chaι·acteristically this IodopιΌtein contains 
a high percentage of proline ·and leιιcine {οι- iso
leιιcine), as one coιιld jιιdge fιΌm the intensity 
of the corresponding spots οη the chromatograΠ1. 

IodopιΌteins frοΠΊ Sponges {Spongins) have 
been classified among the pseudokeratins. Recent 
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woι·k by Gωss (16) sιφpoι·ts however the classi
fication of Spong·ins arnong· the collag·ens. 

Οιιι- finding tl1at a high an1onnt of proline 
and that various hydωxyarnino acids occur ίη the 
pωtein rnolecnle of the IodopιΌtein nnder stndy, 
sιψgests that ι-evision ίη connection with the 
classification of S pong·ins arnong· tl1e pseιιdoke
ι·atins is necessaι-y. 
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Περί τής άρ';(ής τού Άνεφίκτου τού άπολύτου μηδε

νός. R . Haase. Ζ. Physik. Chemie (Neue Folge) 9, 355 
(1956). - Έρευνθ:ται βάσει άπλwν θερμοδυναμικwν συλ

λοyισμων ή έξάρτησι ς μεταξύ τοΟ θεωρήματος τοΟ 

Nernst καί τfjς άρχfjς το Ο 'Ανεφ ίκτου τοΟ άπολύτου μη· 

δενός, δύο άρχων θεωρουμένων μέχρι τοΟδε ώς ισοδυ

νάμων. 'Επίσης διερευνθ:τα ι τό πρόβλημα τοΟ σημείου 

τfj ς έντροπίας μίξεως εις τό άπόλυτον μηδέν έν συν

δυασμι:';> μ έ τήν άρχήν τοΟ ' Ανεφίκτου . 

Ό ισχυρισμός τοΟ Nernst, κατά τόν όποίον ή άρχή 
τοΟ Άνεφίκτου δύναται νά προκύψn έκ τοΟ δευτέρου 

θερμοδυνα·μικοΟ άξιώματος με μοναδικήν προϋπόθεσιν 

τόν μηδενισμόν τfjς θερμοχωρητικότητος είς τό άπόλυ

τον μηδέν, έλέyχεται σήμερον ώς άνακριβή ς. 

Ή άρχή τοΟ Άνεφίκτου τοΟ άπολύτου μηδενός δύ

ναται νά προκύψn ώς άναyκαία συνέπεια τοΟ θεωρή· 

ματος τοΟ Ν eι·nst ύπό τήν yενικευμ ένην μορφήν τού 

του. ' Αντιθέτως έκ τfjς άρχfjς τοΟ ' Ανεφίκτου καί με 

τήν βοήθειαν τοϋ δευτέρου άξιώματος εfναι δυνατόν 

νά παραχθfi τό θεώρημα τοϋ Nernst εις τήν yενικήν 

διατύπωσι ν So' - So' 'L Ο, χωρ ίς δμως νά καθορίζεται 

είς δλας τάς περιπτώσεις έάν ίσχύn ή ισότης η ή άνι· 

σότης . 

Ή κατά τόν P lanck ύπόθεσις, δτι ή έντροπία μί

ξεως εις τό άπόλυτον μηδέν, οίασδήποτε μικτfjς φάσεως, 

ίσοϋται πρός τήν έντροπίαν μίξεως ιδανικοΟ μίyματος, 

δεν έπικυροϋται άπό τό πείραμα. 

Εtς ύψηλοτέρας θερμοκρασίας παρατηροΟνται συνη

θέστατα άποκλίσεις άπό τήν tδανικήν τιμήν τfjς έντρο

πί ~ς μίξεως, φθάνουσαι ένίοτε μέχρις άρνητικων τιμων. 

Δεν δικαιολοyεϊται βεβαίως η αρσις των άποκλίσεων 

είς χαμηλοτέρας θερμοκρασίας, δεδομένου μάλιστα δτι 

μίyματα , τά όποϊα εις ύψηλάς θερμοκρασίας συμπερι

φέρονται ίδαν ι κως, παρουσιάζουν άποκλίσεις είς χαμη· 

λοτέρας θερμοκρασίας (μϊyμα ισοτόπων ήλίου). ' Από 

πειραματικfjς πλευρθ:ς οχι μόνον δεν κατωρθώθη νά 

δειχθfi ή δυνατότης ύπολοyισμοΟ τfjς έντροπίας μίξεως 

εις τό άπόλυτον μηδέν άπό τήν ίδανικr'jν σχέσιν, άλλά 

οϋτε καί νά καθορισθfi τό σημεϊον ταύτης. Α! έπεξερ

yασθείσαι περιπτώσεις (ύyρόν f\λιον) άπό μοριακfjς 

στατιστικfjς πλευρθ:ς , ίίδειξαν δτι ή μϊξις είς τό άπόλυ

τον μηδέν εfναι άσταθής ίίναντι τfjς άπομίξεως εις τά 

καθαρά συστατικά . 

'Υπό τήν προϋπόθεσιν δτι ή μικτή φάσις είς τό 

άπόλυτον μηδέν εfναι άσταθής ίίναντι διασπάσεως ει ς 

τά καθαρά συστατικά της καί δτι ή άρχή τοΟ ' Ανεφί· 

κτου ίσχύει είς ο!ανδήποτε νοητήν διερyασίαν, προκύ

πτει δτι ή έντροπία μίξεως είς τό άπόλυτον μηδέν δέν 

δύναται νά είναι άρνητική. Θ. Γιαννακόπουλος 

Διαχωρισμος τού σπανίου ίσοτόπου Ne2 '. Ρ. Clusi
ιιs , Μ. H nber, Η. Hίirzeler καί Ε. Scbιιmacher. J. Clιeni. 

Phys. 24, 167 (1956). - Τό Νέον ώς yνωστόν εfναι μϊyμα 

ίσοτόπων τfjς έξfjς συνθέσεως : 90,920;0 Ν e2o, Ο,250 ;0 Ν e2 ', 

8,820;0 Ne22. 
10 δ ιαχωρισμό ς τοΟ ισοτόπου Ne2 1 άποτελεϊ δύ· 

σκολον ίίρyον έξ αtτίας τfjς μικρθ:ς συyκεντρώσεως αύ

τοΟ καί τοΟ yεyονότος δτι τοΟτο περιορίζεται μεταξύ 

άρτίων ισοτόπων, τά όποϊα πρέπει νά άπομακρυνθοΟν 

χωρίς νά παρασύρουν σημαντικήν ποσότητα Ν e2 '. Πρός 
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τόν σκοπόν αύτόν χρησιμοποιεϊται ή μέθοδος τfjς θερ

uικfjς διαχύσεως. 

Διά τfjς περιyραφομένης μεθόδου, έξ 60 λίτρων Νέου
τοΟ έμπορίου άπομονοΟνται 48 λίτρα Ne20 καθαρότη

τος μέχρις 99,95 Ο/0 καί άπομένουν 12 λίτρα περιεκτικό
τητος 45°/0 Ne22 καί 1,1 °/0 Ne21 • Τό τελευταϊον μϊ 

γ μα διαχωρίζεται έντός στήλης εις Κλάσματα 95 - 98 Ο ί ο 
~e20 , 1-2 0 / 0 Ne 21 καί 95-98°/ 0 Ne22 , τοΟ ύπολοίπου 

έκάστου κλάσματος άποτελουμένου έκ τοΟ τρίτου 

ίσοτόπου. Διά καταλλήλου έπεξερyασίας των μιyμά

των τούτων λαμβάνονται μερικά λίτρα 99, 7 °/0 Ν e22 · 

καί 99,8°/ 0 Ne20 • Τό περιέχον τό Κe21 κλάσμα (110cm•) 
κατανέμεται κατά μfjκος τfjς στήλης μέ μεyίστην συyκέν

τρωσιν (13 °/0 ) περί τό μέσον ταύτης. Ή περαιτέρω 

συμπύκνωσις τοΟ Ne21 έπιτυyχάνεται διά προσθήκης 

βοηθητικοΟ μίyματος δευτεριωθέντων μεθανίων είς τήν 

συσκευήν θερμικfjς διαχύσεως . 'Υπό ώρισμένας συνθή

κας πιέσεως καί θερμοκρασία; τό ίσότοπον Ne20 συμ

περιφέρεται ώς ύποθετικόν μεθάνιον μάζης 18,4 λόy~ 

τfjς μεyαλυτέρας μοριακfjς διατομfjς τοΟ τελευταίου 

έίναντι τοΟ Νέου. 'Υπό καταλλήλους συνθήκας τό μϊ

yμα των δευτεριωθέντων μεθανίων καί ισοτόπων τοΟ 

Νέ::~υ κατανέμεται έντός τfjς στήλης θερμικfjς διαχύ

σεως εις στιβάδας κατά τήν άκόλουθον σειράν : 
- CH4 - CH9D - CH2D 2 - Ν e• 0 - CHDs - Ν e 21 -

CD, - Ν e22 • Οϋτω διά παρεμβολfjς το Ο CHD9 μεταξύ 

.J\'e2" καί 1 e 21 καί τοΟ CD4 μεταξύ Ne2 ' καί Ne22 καθί

σταται εύχερέστερος ό διαχωρισμός. 

Μετά πάροδον 175 ήμερων έλήφθησαν κλάσματα 

καθαρότητος μέχρις 95 Ο/ο εις Ne21• Τό καθαρώτερον 

ληφθέν κλάσμα rjτo περιεκτικότητος 99,6 010 εις Ne2 ' . 

Ή ιδία μέθοδος φαίνεται δτι δύναται νά χρησιμο

ποιηθfj διά τόν διαχωρισμόν τοΟ ισοτόπου A•s έκ των 
Α9" καί Α•0 διά χρησιμοποιήσεως ώς βοηθητικοΟ μί

yματος DCl. Εις προκαταρκτικά πειράματα έπετεύχθη 
έμπλουτισμό; μέχρις 90 °/u εις ASS άρχικοΟ μίyματος 

περιεκτικότητος Ο,063 ο / 0 είς A3s. 
Α. Φαμπρικάνος 

'Ανόργανος Χημεία και 'Ανόργανος Βιομηχανικη Χημεία 

Διαχωρισμός τού σιδήρου, κοβαλτίου και νικελίου δι' 

έκχνλίσεως τών θειικών των άλάτων ύπό όργανικών δια· 
λυτ&ν. -C. S. Csblea καί C. J. Geankoplis. lnd. Eng. 
Chem. 49, 1056 (1957) . -Ώς yνωστόν, ό σίδηρος, τό κο· 

βάλτιον καί τό νικέλιον συνυπάρχουν εις όρυκτά καί 

συνήθως ώς βιομηχανικά προϊόντα λαμβάνονται κράματα 

των μετάλλων αύτων μεταξύ των. 'Εκ των μεθόδων έξα

yωyfjς καί διαχωρισμοΟ των μετάλλων αύτων, έκείνη ή 

όποία παρουσιάζει σημαντικάς προοπτικάς είναι ή έκ

χύλισις μίyματος άνορyάνων άλάτων των έν λόy~ με

τάλλων ύπό όρyανικών διαλυτών. 

Ή μελέτη τοΟ προβλήματος εις τήν περίπτωσιν 

των χλωριούχων καί διαφόρων άλλων (έκτός των θει

ικών) άλάτων, άπέδειξεν, δτι ή έκχύλισις καί ό δια

χωρισμός ύπό όρyανικων διαλυτών εύκολύνεται λόy~ 

σχηματισμοΟ συμπλόκων ένώσεων των έν λόy~ μετάλ

λων. Προκειμένου δμως περί θειικών άλάτων (συνηθε

στέρα μορφή μετατροπfjς των βιομηχανικών προϊόντων), 

τά όποϊα παρουσιάζουν λίαν περιωριάμένην Ικανότητα 

σχηματισμοΟ συμπλόκων, ή έκχύλισις είναι κατά πολύ 

δυσκολωτέρα. 

Εις τήν παροΟσαν έρyασίαν μελετδ:ται ή έκχύλισις 

των θειικwν άλάτων των άνωτέρω μετάλλων ύπό μεyά

λου άριθμοΟ όρyανικων διαλυτών καί διαπιστοΟται δτι 

διά νά καταστfj εϋκολος αϋτη, είναι άπαραίτητος ή 

προσθήκη άντιδραστηρίων, τά όποϊα συντελοΟν εις τόν 

σχηματισμόν συμπλόκων ένώσεων τοΟ σιδήρου, κοβαλ

τίου καί νικελίου. Π. Ο. Σακελλαρίδης 

Ήλεκτρολυτικη παρασκευη βρωμικών άλάτων. Takasi 
Osuga καί Κ. Sugino, J. Elect ι·ocJιerιi . 104, 448 (1957).
Εις τήν ήλεκτρολυτικήν παρασκευήν βρωμικων άλό:των 
των άλκαλιμετάλλων χρησιμοποιεϊται συνήθως ώς άνο

δος yραφίτης. Ή χρfjσις δμως τούτου παρουσιάζει δυ

σκολίας εις τήν συνεχfj ήλεκτρόλυσιν, ένω άφ' έτέρου 

τά τελικά προϊόντα λαμβάνονται έλαφρως κεχρωσμένα, 

δυνάμενα νά άποχρωματισθοΟν δυσκόλως. ΤαΟτα άπο

φεύyονται έάν άντί yραφίτου χρησιμοποιηθfj ώς άνο

δος ύπεροξείδιον τοΟ μολύβδου. ΤοιοΟτον ήλεκτρόδιον 

παρασκευάζεται ώς έξfjς : έπί τfjς έσωτερικfjς έπιφα

νείας κυλίνδρου έκ σιδήρου άποτίθεται ήλεκτρολυτικώς, 

έξ ούδετέρου διαλύματος νιτρικοΟ μολύβδου, ύπερο

ξείδιον τοΟ μολύβδου. Ή ήλεκτρόλυσις συνεχίζεται μέ

χρις δτου τό πάχος τοΟ άποτιθεμένου ύπεροξειδίου 

τοΟ μολύβδου φθάσn τά 8 mnι, ένω τό pH καί ή συy
κέντρωσις των Pb+ + τηροΟνται καταλλήλως σταθερά _ 

Διά τήν είς βιομηχανικήν κλίμακα παρασκευήν βρω

μικων άλάτων χρησιμοποιεϊται ήλεκτρολυτική κυψέλη 

μέ 90 - 100 λίτρα διαλύματος βρωμιούχου καλίου. Ή 

πορεία των άντιδράσεων έίχει ώς έξfjς ; 
2Br- ~ Br2 + 2e Ι. 

Br,+oH- ~ HBro-+ Br- ΙΙ. 

Br2 + 201-Ι- ~ BrO- + Br- + Η2Ο ΠΙ. 

2HBro- + Bro- ~ Bro.- + 2HBr IV . 
Αi3ται είναι δμοιαι μέ τάς των κατά τόν σχηματι

σμόν χλωρικών άλάτων, άλλ ' . ή άντίδρασις IV εΙναι 
100 φοράς ταχυτέρα, ένω αί ΙΙ καί ΠΙ δέν είναι πλή
ρεις έν σχέσει πρός τάς των χλωρικών. Ώς έκ τούτου 

έκρίθη σκόπιμον δπως τό pH τηρηθfj έλαφρώς άλκαλι
κόν 'ίνα εύνοηθοΟν τά στάδια ΙΙ καί ΠΙ καί αύξηθfj ή 

άπόδοσις. 

Ή θερμσκρασία διατηρεϊται είς 65 - 70° C, ή άνο
δική πυκνότη ς τοΟ ρεύματος εις 20 Amp/dm2 , ή κατα

νάλωσις ένερyείας άνέρχεται είς 3 k'vb /kg KBr0 9 καί 

ή άπόδοσις είναι 90 - 92 °/0 • 

Ώς κάθοδος χρησιμοποιεϊται άνοξείδωτος χάλυψ, 

Καθαρόν κρυσταλλικόν βρωμικόν κάλιον η νάτριον 

λαμβάνεται διά ψύξεως τοΟ λουτροΟ ήλεκτρολύσεως 

(μετά τό πέρας αύτfjς) εις θερμοκρασίαν 20 - 250 c. 
Τό μητρικόν ύyρόν διά προσθήκης καταλλήλου πο

σότητος βρωμιούχου καλίου δύναται νά χρησιμοποιηθfj 

έκ νέου. Α. Φαμπρικάνος 
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ΌργανικΤι Χημεία και ΌργανιΚη ΒιομηχaνικΤι Χημεία 

Παρασκευη και μελέτη νέων φλαβυλοκυανινών καί 

φλαβυλομεροκυανινών. Θ. Φωτάκης . Διατριβή έπί Διδα

κτορί~, Πανεπιστήμιον 'Αθηνών, 1957.- Εις τό yενικόν 

μέρος άναψέρεται ή νεωτέρα περί χρωμάτων θεωρία 

των Dilthey - Wizinger καi yίνεται νέα κατάταξις των 
χρωμάτων συμφώνως πρός τήν φύσιν των έξ ένός άτό 

μου χρωμοφόρων. Οϋτω καθίσταται σαψεστέρα ή κα

τάταξις των κυανινων . 

'Από πειραματικfjς άπόψεως, έβελτιώθη ή μέθοδος 

παρασκευfjς τοΟ C:ητερχλωρικοΟ ψλαβυλίου , τό όποιον 

έχρησίμευσεν ώς βάσις παρασκευfjς άσυμμέτρων κυα
νινων καi μεροκυανινων. 

Κατά τάς συμπυκνώσεις μέ ύπερχλωρικόν ψλαβύ

λιον εΤχε παρατηρηθfj ή παρουσία κυανοΟ παραπροϊόν

τος . Τούτου έπετεύχθη ή άπομόνωσις καi διαπίστωσις 

τοΟ τύπου . Πρόκειται περί τfjς συμμετρικfjς διψλαβυλο 

μονομεθίνης, Τjτις καί παρεσκευάσθη , πρός σύyκρισιν, 

κατά νέον τρόπον. 

' Αναφέρονται ή παρασκευή σειρδ:ς νέων άσυμμέ 

τρων φλαβυλομονομεθινwν καi μεροκυανινων καί αί 

Ιδιότητες αύτwν. 'Ιδιαιτέρως έμελετήθη ή σχέσις με 

ταξύ τfjς άποκλίσεως τοΟ λmax , τοΟ φάσματος άπορρο 

φήσεως, έκ τοΟ άριθμητικοΟ μέσου των συμμετρικων 

κυανινων καi τfjς βασικότητος των δύο έτεροδακτυλίων 

των νέων παρασκευασθέντων χρωμάτων . 

Ε. Δηλάρη 

Νέον συνεργητικον έντομοκτόνον. J . Η. F a les , Ο. F . 
Bodenst ein καί Morton Beroza . Soap and Chemical 
S pecialties 33, Τεuχος 2, 79 (1957). - Έμελετήθη ή συν

ερyητική δρδ:σις τfjς 2 - (2 - αιθοξυαιθοξυ) αιθυλο 3, 4 -
μεθυλενοδιοξυφαινυλακετάλης τfjς άκεταλδεΟδης (ΕΝΤ -
20871) προστιθεμένης είς έντομοκτόνους ψεκασμούς η 

εις άερολύματα (aerosols) άλλεθρίνης, κυκλεθρίνης η πυ

ρεθρι νων . Διά σειρδ:ς πολυαρίθμων πειραμάτων έπί 

κοινών μυιων , κωνώπων, κατσαρίδων καί ιαπωνικων 

κανθάρων , κατεδείχθη ή μεyίστη συνερyητική δρδ:σις 

τοΟ ΕΝΤ - 20871 συyκρινομένη πρός τήν' τοιαύτην των 
Τjδη έν χρήσει συνερyητικων , πιπερονυλοβουτοξειδίου 

καί σουλψοξειδίου. 

Ήλέyχθη ή άποτελεσματικότης άερολυμάτων πε 

ριεχ.όντων ΕΝΤ - 20871 μετά άπό έτησίαν έναποθήκευσιν 
αyτων ύπό συνήθεις συνθήκας , άποδειχθείσης τfjς μεyί 

στης δραστικότητος καί των παρασκευασμάτων αύτων . 

Οί έρευνηταί συνεπλήρωσαν τήν μελέτην των διά 

πειραμάτων πρός καθορισμόν τfjς έντομοκτόνου δρα-

. στικότητος αύτοΟ τούτου τοΟ ΕΝΤ - 20871 Ο:νευ Ο:λλων 

προσθηκων . Έκ των πειραμάτων αύτων προέ~ψεν δτι 

ή έν λόy~ ούσία έχει λίαν άσθενεlς έντομοκτόνους 

ίδιότητας. 

Τό δημοσίευμα συνοδεύεται ύπό έπτά έν συνόλ~ 

πινάκων εις τούς όποίους έμψαίνονται τά λεπτομερfj 

άποτελέσματα των ώς &νω έρευνων . Σ . Βασιλόπουλος 

Βιολογικi) Χημεία 

Έν~υματικη σύνitεσις; L - μεitιονυλ • L · μεitιονίνης; έξ 
L • μεitιονίνης;. Μ. Brenner, Α. Veterli. Helv. Chim. Acta 
40, 937 (1957).- Διεπιστώθη χαρτο -χρωματοyραψικως 

ή σύνθεσις τοΟ διπεπτιδίου L - μεθιονυλ - L - μεθιονίνη 
άπό L - μεθιονίνην ε ι ς pH 8 - 9 παρουσίς:ι: διπεπτιδάσης 
έκ τοΟ Τjπατος χοίρου. Εις pH 7 τό σχηματισθέν διπεπτί
διον ύδρολύεται.'Επειδή ή μεθιονυλ - μεθιονίνη εfναι σχε
τικώς δξινον διπεπτίδιον (εύρ. Ρκ·, = 3,20, Ρκ·2 = 7,53), 
ή θερμοδυναμική ισορροπία μεταξύ αύτοΟ καί τfjς με 

θιονίνης έπηρεάζεται ισχυρως έκ τfjς άλλαyfjς τοΟ pH , 
έν άν.'fιθέσει πρός Ο:λλα άμινοξέα καί τά έξ αύτCΖ>ν δι 

πεπτίδια , εις τά όποlα καί δέν έχει παρατηρηθfj τοι 

αύτη σύνθεσις . Τό διπεπτίδιον άπεμονώθη παρασκευα

στικως καi διεπιστώθη ή ταυτότης του μέ συνθετικόν 

προϊόν. Ι . Φωτάκ;1 

Προσδιορισμος; τού πυροσταφυλικού όξέος; είς; το 

αlμα. S . Segal, Α.Ε. Blair καί J .B. Wyngaarden. J . L ab. 
c.Lin . Med . 48, 137 (1956), έκ του J. Pharni. Phar1πaco l . 
9, 73 (1957).- Περιyράψεται μ ία ψυραματική ψασματο 

ψωτομετρική μέθοδος προσδιορισμοΟ τοΟ πυροστα 

ψυλικοΟ όξέος εις τό αfμα. Ή μέθοδος αϋτη βασίζε"ται 
εις τήν μέτρησιν τfjς όξειδώσεως τοΟ άναχθέντος διψω

σψοπυριδινονουκλεοτιδίου (DPNH) ύπό τοΟ πυροστα 

ψυλικοΟ όξέος παρουσίς:ι: τfjς yαλακτικfjς άψυδροyονά 

σης . 5 κ. έκ . αϊματος προστίθενται εις 5 κ . έκ . 7 °/ο 
ύπερχλωρικοΟ όξέος εις σωλfjνα ψυyοκέντρου φέροντα 

πCΖ>μα έξ έλαστικοΟ . ΦυyοκεντροΟνται δίς καί 2 κ. έκ . 

έκ τοΟ ύπερκειμένου ύyροΟ τοποθετοΟνται ε!ς ποτήριον 

έπί πάyου. Τό pH τοΟ δ,ιαλύματος ρυθμίζεται εις 3 - 4 
μέ 5Ν ΚΟΗ. Τό ϊζημα τοΟ χλωρικοΟ καλίου άποχωρί 

ζεται διά ψυyοκεντρήσεως . "Εν κ. έκ . τοΟ ύπερκειμένου 

ύyροΟ το'Τfοθετεlται έντός κυβέτας έκ χαλαζίου. Εις 

αύτό προστίθενται 1 κ . . έκ . ψωσψορικοΟ ρυθμιστικοΟ 

διαλύματος pH 7.0 - 7.4, 0 .1 /!ως 0.2 μΜ διψωσψοπυ 

ριδινογουκλεοτιδίου (περίπου 0.05 εως 0.1 κ. έκ. δια

λύματος παρασκευασθέντος δι ' άναyωyης τοΟ DPN 
δι' ύποθειώδους) . καί συμπληροΟται εις τά 3 κ . έκ. 
δι ' ϋqατος.· Ή qπτική .πυκνότης- μετρεlται ,ε{~ τά 340 
mμ ώς πρός ϋδωρ. Κατόπιν προστίθεται yαλακτική 

άφυδροyονάση εις ποσότητα τοιαύτην ωστε ή άντίδρα 

σις νά περατωθfj είς 4 - 7 λεπτά. Συyχρόνως μετρεlται 
καt ή όπτική πυκνότης τοΟ τυψλοΟ τοΟ περιέχοντος μό

νον τό φύραμα. Ή δι' αύτfjς τfjς μεθόδου άνάκτησις 

προστιθεμένου πυροσταφυλικοΟ κυμαίνεται άπό 97 -
104 °/0 • Τό περιεχόμενον εις τό αfμα πυροσταψυλικόν 

efν ςχι 0.39 - 0.86 mg 0/ ο διά ύy1εlς νήστεις άνθρώπους . 

Μ.εyάλαι μεταβολαί παρατηροΟνται κατά τήν διάρκειαν 

τfjς ήμέρας . ' Αναφέρονται μετρήσεις εις διαφόρους 

άσθενείας, ε!ς τάς όποίας παρατηρείται αuξησις τοΟ 

πυροσταψυλικοΟ , δπως εις περιπτώσεις ρευματοειδοΟς 

άρθρίτιδος , άσθεν.είας τοΟ Τjπατος , διαβήτου κτλ . 

Α. Δέφνερ 
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Χημεία Τροφίμων και Φαρμακευτικη Χημεία 

Περί ένος; γλυκο·πολυπεπτιδίου άποσπωμένου έκ τfις; 

καζείνης κατa τΤ]ν πηςιν τού γάλακτος διa τού ένζύμ._ου 
τής πυτίας;. Η. Nitschmann, Η . Wissmann, καί R. Henzi. 
Chimia 11 , 76 (1957) εκ τοίί Chemical Abstracts 51 , 8155 ί 
(1957).- 'Εκ των άποτελεσμάτων προηγουμένων έρευ

νων [(Alais, 14th l nternational Conψess ο{ Mi lk lndu
st1·ίes, Ronie 2, 823 (1956)], i'jτo .γνωστόν δτι κα;τά την 

ένζυματικήν φάσιν τοΟ φαινομένου τfjς πήξεως τοΟ γά

λακτος διά τοΟ ένζύμου τfjς πυτίας (βλ. προηγοίιμενον 

τεΟχος, σελ. 197, περίληψιν ύπό ιόν τίτλον : Κινητική 

τfjς ένζvματικfjς φάσεως τοϋ φαινομένου τfjς πήξεως τοϋ γά

λακτος διά τοiί ένζύμΙJV τfjς πvτlας), άποσπδ:ται έκ τfjς 

καζείνης εν γλυκο-πολυπεπτίδιον (gly co-macropeptide) . 
Τό έν λόγ~ γλυκο -πολυπεπτίδιον έμελετήθη λε 

πτομερίi>ς ύπό τίi>ν συγγραφέων . 

Εις τό παρόν aρθρον δίδονται στοιχεία άφορωντα 

ε!ς τήν σύστασιν καί τό μοριακόν βάρος τfjς μελετη

θείσης ούσίας καί άναφέρεται συμπέρασμα τίi>ν συγ

γραφέων κατά τό όποίον ή έλάττωσις τfjς διαλυτότη 

τας τοΟ μετ' άσβεστίου &λατος τfjς καζείνης καί έπο

μένως ή διά τοΟ ένζύμου τfjς πυτίας έπερχομένη πfjΕ.ις 

τοΟ γάλακτος όφείλεται είς τήν άπόσπασιν τοΟ άνα

φερθέντος γλυκο-πολυπεπτιδίου έκ τfjς καζείνης. 
"<?σον άφορ<?: είς τήν σύστασιν καί τό μοριακόν βάρος 

τοΟ μελετηθέντος γλυκο-πολυπεπτιδίου, άναφέρεται δτι : 
α) έπιστοποιήθη τό εfδος καί ό άριθμός τίi>ν εις αύτό πε

ριεχομένων άμινοξέων , β) ή τιμή τοΟ μοριακοΟ βάρους 

αί.ιτοQ εύρίσκeται μεταξυ 6000 καί 8000 (προσδιορισθεί-

σα διά τfjς μεθόδου τfjς ύπερφυγοκεντρήσεως) καί γ) 

τοGτο περιέχει 11,4 Ο/0 όλικόν Ο:ζωτον, 1,83 010 Ο:ζωτον 

ύπό άμιδικήν μορφήν, 60 010 άμινοξέα πεπτιδικίi>ς ήνω

μένα, 15,2 Ο/0 γαλακτόζην , 4,3 °/0 γλυκοζαμίνην, 11,4 °/0 

νευραμινικόν όξύ (neuraminic acid) καί 0,57 °/ο φωσ

φόρον . Δ. Σ. Γαλανός 

Μία νέα σειρa ίσχυρών άναλγητικών. Ρ. ] ansen καί 
] . ] ansen. J. Ani. Che1n. Soc. 78, 3862 (1956).-'Άνω 

τίi>ν 100 νέων βασικίi>ν άμιδίων, συνέθεσαν καί έξήτα

σαν φαρμακολογικίi>ς οί συγγραφείς μέχρις δτου δυνη

θοuν νά πιστοποιήσουν οοτοι δτι τό παράγωγον ύπό 

αuξοντα συμβολικόν άριθμόν R 875, ί!χει δλως ιδιαιτέ

ρως άναλγητικάς ιδιότητας . 

' Από χημικfjς άπόψεως τό R 875 εfναι εν άμιδικόν 

ύποκατεστημένον παράγωγον τοΟ βουτυρικοΟ όξέος, 

Τjτοι ή D - μορφή τfjς 2,2, διφαινυλο - 3 - μεθυλο - 4 - μορ
φολινο - βουτυρυλ - Ν - πυρρολιδίνης. 

Ώς παυσίπονον, διεπιστώθη δτι τό R 875 εfναι 60 -
100 φοράς !σχυρότερον τfjς μεπυριδίνης, 10 - 44 φοράς 
τfjς μορφίνης καί 5 - 20 φοράς τfjς διακετυλ - μορφίνης 
(ήρωίνης). 

Ή σύγκρισις τfjς άναλ γητικfjς ένεργείας τοG R 875 
μέ τά ώς Ο:νω γνωστά παυσίπονα, ίΞλαβε χώραν ύπό 

διαφόρους πειραματικάς συνθήκας. 

Τά άναφερθέντα άποτελέσματα άφοροΟν ε!ς πει 

ράματα τά όποία ί!γιναν έπί πειραματοζώων . 

Ε. Δηλάρη 

Άναλυτικiι Χημεία και Συσκευαι 

Φασματοφωτομετρικος; προσδιορισμος; χλωρίου, βρω
μίου καt ίωδίου. F.W. Chapman, Jr. καί R.M. Sherwood. 
Anal. Chem. 29 , 172 (1957).-Ό προσδιορισμός των άλο
γόνων τίi>ν άνευρισκομένων ε!ς 'ίχνη ε!ς άκάθαρτον πε

τρέλαιον έσωτερικfjς καύσεως καί καταλύτας καθίστα

ται όλοέν μεγαλυτέρας σημασίας , λόγ~ τfjς καταστρe

πτικfjς έπιδράσεως αύτeilν έπί διαφόρων καταλυτικίi>ν 

κατεργασιων. 

Κατά τήν δημοσιευομένην μέθοδον, τά άλογόνα 

τά περιεχόμενα εις τό δείγμα μετατρέπονται εις ύ

δατοδιαλυτά άνόργανα ά'λογονίδια διά άντιδραστη

ρίου διφαινυλο-δι-νατρίου. Εις τό ύδατικόν διάλυμα 

αύτων προστίθεται -θειικόν παλλάδιον, λαμβανομένων 

οϋτω ώς προϊόντων άντιδράσεως σταθερων συμπλόκων, 

&τινα παρέχουν χαρακτηριστικά φάσματα άπορροφή

σεως ε!ς τήν περιοχήν τοΟ ύπeριώδους φάσματος καί με

τρείται ή άπορρόφησις των συμπλόκων αύτων eις ώρι

σμένον μfjκος κύματος . 

Εις περίπτωσιν συνυπάρξεως καί των τριων άλογο

νιδίων , ταΟτα άποχωρίζονται άπ' άλλήλων δι' έκλεκτι

κfjς όξeι·δώσεως αύτων καί προσδιορίζονται εν /Ξκαστον 

κεχωρισμένως. 

'Ιόντα παρέχοντα εντονον φάσμα άπορροφήσεως εις 

τήν περιοχήν τοΟ ύπεριώδους άπομακρύνονtαι τοΟ προσ

διορισμοΟ, τά μέν άνιόντα διά συντήξεως μετ ' άνθρα

κικοΟ νατρίου, τά δέ κατιόντα διά κατιονανταλλαi<τικ-fjς 
ρητίνης . 

Ή μέθοδος έφηρμόσθη έπιτυχίi>ς πρός προσδιορι

σμόν τίi>ν είς άκάθαρτον πετρέλαιον καί καταλύτας πυ

ρολύσεως άνευρισκομένων ποσοτήτων άλογόνων , τίi>ν 

εύρεθεισίi>ν τιμίi>ν μή άποκλινουσων περισσότερον τοΟ 

5 °/ο τίi>ν τιμων γνωστων ποσοτήτων άλογόνων προστε

θεισίi>ν εις τά άναλυθέντα δείγματα. 

Ζ . Μήλα· Ξενάκη 

Νέα συσκευη κονιοποιήσεως;. Η. Ρ . Tanneι·. lnd. 
Eng. Chem. 49, 170 ·(1957).- Περιγράφεται συσκευή διά 
τήν κονιοποίησιν ύλικων, τfjς διαμέτρου των κόκκων δυ

ναμένης νά μειωθft εις 1 - 5 μ. 

Ή νέα αύτή συσκευη πλεονεκτεί τίi>ν παλαιοτέρων, 

διότι δι' αύτfjς άποφεύγεται ή «μόλυνσις» τοΟ κονιο

ποιουμένου σώματος διά ξένων ύλων. 

Ή συσκευή άποτελείται έξ ένός κυλίνδρου περι

στρεφομένου έντός έτέρου , ένω διά τοΟ μεταξύ των δύο 

κυλίνδρων διακένου (1 mm) διαβιβάζεται ρεΟμα άερίου 
άναμιχθέντος προηγουμένως μετά τοΟ πρός κονιοποίη

σιν ύλικοΟ (κόκκοι 40 mesh). Τό μίγμα άερίου - κόνεως 
όδηγείται μετά τήν ίΞξοδόν του έκ τfjς συσκευfjς ε!ς εί_ 

δικήν · παγίδα, δπου άποχωρίζονται τά 80 °/0 τοΟ στε_ 

ρεοΟ, καί έν συνεχείςχ διηθείται διά καταλλήλου φίλ

τρου. Ή δλη συσκευή περιβάλλεται ύπό μανδύου πρός 

ψΟξιν. 

Ή κονιοποίησις τοΟ ύλικοΟ κατά τόν άνωτέρω πε

ριγραφέντα τρόπον άποδίδεται ύπό τοΟ συγγραφέως ε!ς 
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τήν δημιουρyίαν άπειραρίθμων μικροστροβίλων εις τόν 

μεταξύ τCi>ν δόο κυλίνδρων χCi>ρον, έντός των όποίων 
ο! άποκεκλεισμένοι κόκκοι έξαναyκάζονται εις περι

στροφήν. Λόy"t τfjς περιστροφfjς αύτfjς προκαλείται τά-

σις εις τό έσωτερικόν τοu κόκκου, εύθύς δέ ώς ή τάσις 

ύπερβfj τήν άντοχήν τοu ύλικοu, ό κόκκος «έκρήγνυται», 

δημιουpyουμένης οϋτω λεπτοτάτης κόνεως. 

Α. Βασιλειάδης 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΑ ΝΕΑ 

Διατί φtΗνουν αί Ινες; κυτταρίνης; μετa τήν βαφήν; 

Chem. and Eng. News . 10 'Ιουνίου, 26 (1957).-'Έν έκ 

τCi>ν σοβαρωτέρων προβλημάτων, τά όποία άντιμετω

πίζει ή βιομηχανία των ύφανσίμων ύλων, είναι τό πρό

βλημα τfjς «φωτοευαισθητοποιήσεως», Τjτοι τfjς λόγt:iJ 

τfjς έπιδράσεως τοQ φωτός καί τοu άέρος χειροτερεύ

σεως τfjς ποιότητος των βαμμένων έκ κυτταρίνης ύφαν

σίμων ύλων. Μία κατ' άρχl')ν προσέyyισις πρός τήν λύ

σι ν τοQ προβλήματος τούτου περιλαμβάνει μελέτην φω

τοοξειδώσεων άπλων ένώσεων άναλόyου χημικfjς συν 

τάξεως πρός τήν κυτταρίνην. 

Ή εύαισθητοποίησις άρχίζει, δταν εν ψωτοδιηyερμέ 

νον μόριον χρώματος άποσπάσn εν δ:τομον ύδροyόνου 

άπό τό μόριον τfjς κυτταρίνης. Τότε εύκόλως προστίθεται 

όξυyόνον εις τό μόριον τfjς κυτταρίνης μέ άποτέλεσμα 

τόν σχηματισμόν μιας ύπερόξυ - ρίζης. 
Ή θέσις τfjς άρχικfjς προσβολfjς καθορίζει ποία έκ 

των δύο κάτωθι άντιδράσεων θ' άκολουθήσn. Ε!ς τήν 

μίαν περίπτωσιν ή διάσπασις τfjς ύπερόξυ - ρίζης θά 
iίχn ώς συνέπειαν τό δ:μεσον σπάσιμον τfjς άλύσου τfjς 

κυτταρίνης, εις δέ τήν δ:λλην τόν σχηματισμόν μιας καρ

βονυλομάδος έντός τfjς κυτταρίνης, ή όποία οϋτω άπο

κτq: ενα εύπρόσβλητον δεσμόν. 'Εάν άρyότερον ή κυτ

ταρίνη αϋτη εύρεθfi ε!ς άλκαλικόν περιβάλλον, ώς π.χ. 

παρουσί<?: σάπωνος η συνθετικών άπορρυπαντικων, ή 
&λυσος διακόπτεται ε!ς αύτό άκριβως τό σημείον. 

Συμφώνως πρός τάς άπόψεις τοu Lock Μ. V .. αι 
προσπάθειαι διά τήν ύπερνίκησιν τfjς «φωτοευαισθητο

ποιήσεως διακρίνονται: 

α) ε!ς τήν εϋρεσιν τρόπου άποφυyfjς τοQ σχηματι

σμοu διηγερμένων μορίων χρώματος, 

β) εις τήν εϋρεσιν τρόπων διά των όποίων τά διηyερ

μένα μόρια νά χάνουν τήν ένέρyειάν των δι' δ:λλης όδοQ 

καί οχι δι' έπιδράσεως έπί των μορίων τfjς κυτταρίνης . 

Κατό: τά πειράματα έπί των ψωτοευαισθητοποιημέ

νων όξειδώσεων έχρησιμοποιήθησαν ώς πρότυποί ένώ

σεις, άπλαί πρωτοταyείς καί δευτεροταyείς άλκοόλαι, 

yλυκοζίται καί δισακχαρίται ώς καί πολυσακχαρίτq:ι. 

Ή πρώτη έρyασία έπί τfjς αίθανόλης iίγινεν ' ύ'Πό 
των S. L. Bolland καί Η. R. Cooper εις την British 
Rayon Research Association, εδρον δέ οδτοι δτι τό άν 

θρακινονο - 2, 6 - δισουλψονικόν νάτριον, εΙναι έξαιρε

τικως κατάλληλον ώς εύαισθητοποιητής δίά τήν όξεί

δωσιν τfjς α!θανόλης. 

Έξηκρίβωσαν δέ δτι εν ψωτοδιηyερμένον μόριον 

άνθρακινόνης, άποσπq: εν δ:τομον ύδροyόνου άπό τήν 

α!θανόλην καί σχηματίζει μίαν ρίζαν ήμικινόνης, ή όποία 

πάλιν ταχέως μετατρέπετi:χι ε!ς τήν άρχικήν κινόνην τfi 

έ.πιδράσει μοριακοί} όξυyόνου. Κατόπιν τό ψως δύνα

ται νά έπαναδιεyείρn τό μόριον τοQ χρώματος καί οϋτω, 

λόyt:iJ τοu κυκλικοί} τούτου μηχανισμοu, εν μόριον χρώ· 

ματος δυνατόν νά καταλύσn τήν όξείδωσιν 50-100 μο
ρίων α!θανόλης. 

'Άλλοι έρευνηταί έμελέτησαν μηχανισμούς περισ

σότερον πολυπλόκων ένώσεων, χρησιμοποιήσαντες τούς 

yνωστούς άνθρακινοειδείς εύαισθητοποιητάς. 

Γενικώς ή πορεία των πειραμάτων i'jτo ή έξfjς: 'Υ

δατικά διαλύματα τfjς ύπό δοκιμήν ένώσεως τά όποία 

περιέχουν άνθρακινονοδισουλψονικόν νάτριον ·ύφίσταν

ται έπίδρασιν ύπεριώδους άκτινοβολίας 3500-4200 ; 
παρουσί<(: όξυyόνου. Ό δέ οyκος τοu όξυyόνου ό όποίος 

άπορροψαται κατά τήν διάρκειαν τfjς άντιδράσεως δί 

δει τό μέτρον τfjς όξειδώσεως. 

Νέαι έρyασίαι μέ α!θανόλην καί δευτεροταyείς άλ

κοόλας ( αί όποίαι δίδουν κετόνας) έyένοντο διά τήν 

με.λέτην τοu μηχανισμοu τfjς άντιδράσεως. Ό I,ock καί 
οί δ:λλοι ήθέλησαν νά μάθουν πως προχωρεί ή πραγμα

τική άποικοδόμησις. Α1 μελέται [διδον ένδείξέις, δτι ή 

άποικοδόμησις τfjς κυτταρίνης διά «ψωτοευαισθητοποιή

σεως» προχωρεί μαλλον δι' όξειδώσεως των αιθερικων 

δεσμων παρά δι' άπ' εύθείας όξειδώσεως των - C-OH, 
ώς yίνεται είς τάς άλκοόλας. Ε!ς τούς yλυκοζίτας καί 

τούς δισακ·χαρίτας εΙναι δυνατόν νά yίνn : 
1) ' Αληθής άποικοδομητική έπίδρασις μέ σπάσιμον 

yλυκοζιτικων δεσμων. 

• 2) 'Οξειδωτική έπίδρασις έπί των δακτυλίων των 

σακχάρων. 

Ή δευτέρα αϋτη πορεία δυνατόν νά συyκριθfj πρός 

τήν ψωτοοξείδωσιν των άλκοολων, ή όποία έμελετήθη 

άνωτέρω. Ή άπόδοσις είς yλυκόζην, ή όποία προέρ

χεται άπό τό σπάσιμον των yλυκοζιτικων δεσμων, δυ

νατόν νά μετρηθfi έμμέσως. "Εν ενζυμον, ή δεϋδροyε

νάση τfjς yλυκόζης, καταλ(~ει τήν άερόβιον όξείδωσιν 

τfjς D - yλυκόζης, τό δέ άπορροψώμενον όξυγόνον κατά 
τήν ένζυμικήν ταύτην άντίδρασιν δίδει τό μέτρον τfjς 

γλυκόζης, ή όποία εύρίσκεται είς ενα μίyμα ψωτοοξει

δώσεως. 

Μελέται μέ aμυλόζηv : Ή ψωτοαποικοδόμησι~ .τοu δα

κτυλίου τοu σακχάρου είς τήν κυτταρίνην σχηματίζει 
καρβονυλομάδας, Τjτοι εύπροσβλήτους δεσμούς, οι όποίοι 

ύπόκεινται ε!ς περαιτέρω προσβολήν δι' άλκαλίων. Διά 

τήν ερευναν των άντιδράσεων τούτων οί Lock, G. Α. 
Gilbert καί Η. Baun1 ώξείδωσαν άμυλόζην διά ψωτο

χημικων μεθόδων. 'Εξέλεξαν δέ τήν άμυλόζην καί έξα 

κολουθοuν νά χρησιμοποιοuν ταύτην, διότι ή χημικι'ι 

της σύνταξις εΙναι σχεδόν όμοία μέ έκείνην τfjς κυττα

ρίνης, έκτός τούτου εχει καλήν διαλυτότητα καί σχη

ματίζει διαυyfj ύδατικά διαλύματα, α! χημικαί της δέ 

Ιδιότητες πρέπει νά άναμένωνται λίαν δμοιαι μέ αύτάς 

τfjς κυτταρίνης . Αι μεταβολαί τοQ Ιξώδους των διαλυ

μάτων τfjς άμυλόζης εις διαφόρους διαλύτας κατά τήν 

διάρκ_ειαν τfjς ψωτοοξειδώσεως, έπίσης δέ καί τό πο

σόν τοu άπορροφωμένου όξυyόνου; εύρίσκονrαι εις στε 

νήν σχέσιν μέ τόν άριθμόν των 'yλυκοζιτικων δεσμων 

πού σπάζουν. 

Ώς συμπέρασμα έκ τfjς έρyΟ:σίάς τ'οQ Lock έξή-
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χθη, δτι φωτοαποικοδόμησις σημαίνει προσβολην τοϋ 

δακτυλίου τοΟ σακχάρου τfjς κυτταρίνης με σχηματι

σμόν καρβονυλομάδος. ' Η καρβονυλομό:ς είναι ή θέσις 

διό: περαιτέρω άποικοδόμησιν παρουσίι;χ άλκάλεος. Δέν 

άποκλείεται δμως ή φωτοαποικοδόμησις νά προχωρήσn 

καί διά σπασίματος τοΟ yλυκοζιτικοϋ δεσμοί). 

Α. Τσόλης 

ΠαρασκευΤι κόνεως; φυσικού χυμού πορτοκαλλιών. 
l'ood Enginee ring 27, 71 καί 164 (1955), 28, 76 (1956) 
Food 25, 134 (1956), Lebensιπit te l ιιnd Eι·niih1·ιιng 8, 10 
(1955).- Εις τό:ς Η. Π. τfjς 'Αμερικfjς τά τελευταία έ:τη 

διεμορφώθη μία νέα μέθοδος παρασκευfjς ουμπεπυκνω· 

μένων χυμων των έοπεριδοειδων, ή όποία παρουσιάζει 

ένδιαφέρον καί διό: την 'Ελλάδα. 'Επετεύχθη ή παρα

οκευη κόνεως ψυσικοϋ χυμοϋ πορτοκαλλιων, ή όποίσ 

διαλύεται εύκόλως καi άμέσως εις παyωμένον ϋδωρ 

καί δίδει χυμόν πορτοκαλλιων, ό όποίος ώς πρός την 

yεϋσιν καί τήν περιεκτικότητα είς βιταμίνας καί θρε

πτικό:ς ϋλα; δέν ύστερεί των κατεψυyμένων συμπεπυ · 

κνωμένων χυμων (βλ. περί αύτων εις Χημικά Χρονικά 

22, 122 (1957) ). Τό ίδιαίτερον nροσόν των ξηρων τού

των συμπυκνωμάτων έ:yκειται είς τό έλάχιστον βάρος 

αύ,των. 'Έτερον σημαντικόν προσόν είναι ή δυνατότης 

νά διατηρηθfj ή κόνις αϋτη τοΟ φυσικοί) χυμοΟ πορτο

καλλιων είς θερμοκραοίαν δωματίου έπi εν έ:τος χωρίς 

αισθητήν μεταβολην τfjς ποιότητος . 

Ή μέθοδος παρασκευfjς χωρίζεται εις δύο στάδια. 

Κατ ' άρχάς συμπυκνοΟται ό νωπός χυμός είς έξατμι. 

στάς κενοϋ μέχρι περιεκτικότητας ε!ς ϋδωρ 60 °/0 περί 

που. Τό προσυμπύκνωμα τοϋτο έκτίθεται έντός ρηχων 

άνοικτων καψων η &λλων καταλλήλων συστημάτων είς 

θερμοκρασίας 65 - 70° C καi κενόν 1 - 4 mηι στήλης 
ύδραρyύρου, όπότε σχηματίζεται, λόy~ τοΟ έκτονουμέ

νου ΟδρατμοΟ, εΙς όyκώδης στερεοποιούμενος άφρός, ό 
όποίος περαιτέρω ψύχεται καi τεμαχίζεται. Συνήθως 

προστίθεται πρό τfjς ξηράνσεως ε!ς τό προσυμπύκνωμα 

καi 0,05 °/0 όξινον θειωδες νάτριον. Διά τfjς προσθήκης 

ταύτης δύναται ν' αύξηθfj ή θερμοκρασία ξηράνσεως 

καi έ πομένως έλαττοϋται ό χρόνος ξηράνσεως. 

Αί κατά τήν συμπύκνωσιν καi ξήρανσιν έπερχόμε

ναι άπώλειαι εις άρωματικάς ούοίας διορθώνονται διά 

τfjς προσθήκης 1 ° /ο κοκκοποιηθέντος σορβίτου, ε!ς τόν 

όποίον Ιiχουν προστεθfj καi σταθεροποιηθfj α!θέρια Ελαια 

έ'Jπεριδοειδων ληφθέντα διά ψυχρδ:ς συμπιέσεως . 

Ή κατ ' αύτόν τόν τρόπον λαμβανομένη κόνις χυ

μοϋ πορτοκαλλιG:!ν, ή όποία περιέχει ε!σέτι 3 °/0 ϋδωρ 

συσκευάζεται εις δοχεία. Συνήθως έντός τοϋ δοχείου 

τοποθετείται καi /ίνα άποξηραντικόν μέσον, δπως εfναι 

π.χ. ή κεκαυμένη &σβεστος, έντός σακκιδίου έξ ύλικοϋ 

άψήνοντος νά διέλθn ό άήρ, τό όποίον έλαττώνει περαι

τέρω τήν περιεκτικότητα εις ύyρασίαν τfjς κόνεως τοϋ 

χυμοί) των πορτοκαλλιων κατά τήν διάρκειαν τfjς ένα

ποθηκεύσεως μέχρις 1 °/0 περίπου. 

Τά νέα αύτά μέσα προφυλακτικfjς ξηράνσεως έπι

τρέπουν την διατήρησιν τfjς βιταμίνης C τοϋ νωποϋ χυ
μοϋ εtς τόν τελικως λαμβανόμενον χυμόν μέχρι τοϋ 

ποσοστοΟ 96 °/0 • Μ. Ο. Δέφνερ 

• Απεξηραμένον διατηρήσιμον έμβόλιον εύλογίας. The 

Lancet 272, 446, (1957).- Τό σύνηθες μέ yλυκερίνην έμ
βόλιον εύλοyίας δέν είναι καλως διατηρήσιμον εις θερ

μοκρασίαν δωματίου καi ώς έκ τούτου παρουσιάζον

ται πάντοτε δυσκολίαι κατά τήν άποστολήν καi άπο

θήκευσιν είς τροπικάς καi yενικως θερμό:ς χώρας. Έv 

τούτοις εις τάς χώρας αύτάς είναι άναyκαία ή έναπο

θήκευσις μεyάλων ποσοτήτων έμβολίου λόy~ τοϋ κιν

δύνου μιδ:ς αιφνιδίως έκδηλουμένης έπιδημίας. 

Έ1τετεύχθη ή κατασκευή ένός ξήροϋ έμβολίου εύ .

λοyίας τό όποίον διατηρείται λίαν καλως. Κατά τό:ς 

έρεύνας τοϋ Cross καi των συνερyατων αύτοϋ δείyμα
τα τοϋ ξηροϋ τούτου έμβολίου τό: όποία διετηρήθησαν 

έπi διετίαν ε!ς θερμοκρασίας 370 C καi 450 C i'jσαν 

100 010 δραστικό: δι' έμβολιασμούς. 'Ακόμη καi μέ ά

κριβείς έρyαστηριακiχς έρεύνας δέν κατωρθώθη νό: πα

ρατηρηθfj παρά μόνον μία άσήμαντος έλάττωσις τfjς 

δραστικότητας των έμβολίων τούτων. 

Μ. Ο. Δέφνερ 

Ή ένδοφασικΤι συμπεριφορa τής; καρβομεθοξυκελλου

λόζης; έπι τών ύφανσίμων ίνών. J. Stawitz, W. Klaur, 
Η. Kramer. Πolloid- Ζ. 150, (Ι), 39- 44 (1957), εκ J,. 
Α1π. Oil Cheιnists' Soc. 34, 419 (1957).- Διαυyfj, ραδιε

νερyά διαλύματα καρβομεθοξυκελλουλόζης (CMC) μέ 
είδικην ραδιενέρyειαν 0,075 mC/gr έχρησιμοποιήθησαν 
διό: την μελέτην τfjς προσροφήσεως τfjς CMC έξ ύδατι
κων διαλυμάτων αύτfjς έπi ύφανσίμων ινων, κυρίως δέ 
τοιούτων έκ βάμβακος. Διά μετρήσεως των μεταβολων 

τfjς συyκεντρώοεως των διαλυμάτων τfjς CMC των πε
ριεχόντων τό:ς Ινας δέν διεπιστώθη προσρόφησις. Δι' 

άναμίξεως των ινων τοϋ βάμβακος μετά των διαλυμά

των τfjς CMC καi έξατμίσεως τοϋ διαλύματος παρετη 

ρήθη οημαντικη έναπόθεσις CMC έπi τfjς έπιφανείας 

τfjς στιβάδας των ινων, άκόμη καi εις ουyκεντρώσεις 

είς τό:ς όποίας ή CMC δέν ητο άρκετη νά καλύψn. εις 

. μονομοριακην στιβάδα, ει μη μόνον κλάσμα τfjς cέξωτε

ρικfjς» έπιφανείας των !νων. Τοϋτο έθεωρήθη ώς άπό 

δειξις δτι δέν λαμβάνει χώραν προσρόφησις έπi τοϋ 

βάμβακος. Τό yεyονός δτι ποσότης CMC περίπου 10 y 
άνά 1 gr βάμβακος δέν άπομακρύνεται δι' έπανειλημμέ
νων έκπλύσεων άποδίδεται ε!ς τό δτι αϋτη συyκρατεί

ται ύπό μορφήν έyκλείσματος. Τό: αύτό: ώς &νω άπο 

τελέσματα έλήφθησαν καi δι' Ινας έξ όλικfjς κυτταρίνης, 

έκ perlon καi έξ έρίου. Δ. Γ. Μαρκέτος 

Σκεύασμα άντισηπτικοϋ σάπωνος;. R.S. Shumard.{ Mon
santo Cheni. Co}, U.S., 2. 795.555, εκ J. Am. Oil Chemists' 
Soc. 34. 420 (1957).-'Έν δραστικόν σκεύασμα άντισηπτι
κοϋ άπορρυπαντικοϋ συνίσταται έξ άπορρυπαντικοϋ σά

πωνος περιέχοντος 1-3 °/0 κατά βάρος έκ τινος 2 - νιτρο-αι

θυλενο-ένώσεως, ώς π.χ. 2-νιτρο-στυρολίου η 2-νιτρο-π

χλωρο-στυρολίου. Οί άντισηπτικοi παράyοντες ένσωμα 

τοΟνται ταχέως τόσον είς τό: ύyρό: δσον καi εις τά στερεά 

άπορρυπαντικό: σκευάοματα.Οί νέοι οδτοι παράyοντες εί

ναι μή πτητικοί καi παραμένουν μονίμως έντός των σκευα

σμάτων. Δεν έπηρεάζουν τόν άφρισμόν η τό:ς καθαρι

στικό:ς καi yενικως τό:ς φυσικό:ς ιδιότητας τοϋ άπορρυ

παντικοϋ ώς έπίσης δέν μεταδίδουν εις τό άπορρυπαν

τικόν σκεύασμα δυσαρέστους όσμό:ς καi δέν έπιδροΟν 

έπi τοϋ χρωματισμοϋ του. Δ. Γ. Μαρκέτος 
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Εlς τήν παροϋσαν στήλην {)ά κρlνωνται η {)' άναγγέλων
ται βιβλlα, μονογραφlαι καί περιοδικά τά όποία εστάλησαν 
πρός τά «Χημικά Χρονικά». Τά βιβλlα καί τά περιοδικά 
αvτά {}ά εύρlσκωνται εlς τήν βιβλιοθήκην τής Ε. Ε. Χημικών 

είς τήν διάθεσιν τών ενδιαφερομένων. 
'Εκτός τούτων θά άνα)'γέλωνται είς τήν ·στήλην αvτήν 

καi ξενόγλωσσα βιβλlα τά όποία παρουσιάζουν ενδιαφέρον 
διά τούς vΕλληνας Χημικούς. Οί τlτλοι τών βιβλlων τούτων 
θά σημειοϋνται δι' άστερlσκου, εφ' δσον δέν θά ύπάρχουν εlς 

τήν βιβλιοθήκην τής Ε . Ε. Χ. 

Βιβλιοκρισία 

Fundarιientals of Chromatoψaphy' Ύπό Harold Go_ 
mes Cassidy. Interscience Publishers, New York, Lon_ 
don i957, σελ. 448, $ 9,75. Πανόδετον. 

Το βιβλίον τοvτο είναι δ Χ τόμος της σειράς τοv Techni_ 
que of Organic Chemistry έκδιδόμενον ίιπο τοv Arnold 
vVeissberger. 'Εγράφη ίιπο τοv ίδίον πού σννέγραψε και 
τον V τόμον Adsorption and Chromatography της Ιδίας 
σειράς και έξετάζει τήν χρωματογρα φίαν ίιπο νέον πρίσμα 
όπως διεμορφώθη αvτη μετά τάς νεωτέρας έξελίξεις. Ό 
σνγγραφείις άσχολείται μέ τήν χρωματογραφίαν άπο θεω
ρητικης κνρίως άπόψεως, χωρις νά προσπαθij νά δώστ;~ 
λεπτομερείς περιγραφάς μεθόδων, όπως άλλωσ'Τε σννό.γετα 
και έκ τοv τίτλον' τοv βιβλίον και όπως άναφέρει δ σνγι 
γραφεvς ε\ς τήν ε\σαγωγήν. Περιλαμβάνει όμοv μετά τώ
άπαραιτήτων δρισμών καi κατά'Ταξιν της χρωματογραφία11 

ε\ς το πεδίον των μεθόδων διαχωρισμοv οvσιων, μίαν σύνς 
τομον άνασκόπησιv των είδων 'Των δεσμων καi τών άλλη= 
λοεπιδράσεων μεταξίι 'Τώv μορίων καί μίαν γενικήν θεωρίαν 
της χρωματογραφίας. Ή τελεv'Ταία αv'Τη σκοπον iΞχει 'Τήν 
έξέτασιν τοv διαχ ωρισμοv 'Των ο\ισιων έν σvναρ'Τήσει μέ 
τήν καταλληλοτέραν σvγκέντρωσιν, τό ποσον της κινητης 
καί άκινήτοv φάσεως καί τοvς σvν'Τελεστάς κατανομης των 
σvστατικων τοv μίγματος. 'Ιδιαίτερα κεφάλαια πραγμα

τεύονται τάς εlδικάς μεθόδους χρωματογραφίας, όπως τήν 
χρωματογραφίαν διά ι<ατανομης μεταξv άερίοv - ίιγροv, κα
τανομης ε\ς στήλην, κατανομης έπί χάρτοv, χρωματογρα

φίαν προcrροφήσεως, τήν άνταλλαγήν Ιόντων, τά ήλεκτρο
νιοciνταλλακτικά πολvμερη καί •Τ~ν κλασμάτωσιν δι' άφροv 
ή γαλακτώμα•ος . "Εν κεφάλαιον πραγμα,.εvεται τό νέον 
καί σημαντικον πεδίον της χρωματογραφικης έρεύνης, τήν 
σχέσιν μεταξύ R, RF καί μοριακης δομης. Είς τά τελεv
"Ι'αία κεφάλαια τοv βιβλίον ό σvγγραφεvς άσχολείται μέ 
το πως δέον νά έκλέγωνται α! ι<ινηταί καί άκίνητοι φάσεις 
καi το· πως νά χρησιμοποιη,.αι ή χρωματογραφία. Τέλος 
εlς τόν τόμον •οvτον περιλαμβάνεται έκτεταμένη βιβλιο
γραφία καi σνμπλήρωμα μέ πληροφορίας διά πηγάς χρω
ματογ ραφικων σνσκενων, ίιλικων κτλ. καi διενθύvσεις οί
κων ο! όποίοι τά προμηθεύουν κνρίως ε\ς Άμερικήν καί 
'Αγγλίαν. Α. Δέφνερ 

'Εργασίαι τοϋ 'Ινστιτούτου Οίνου lπί έλληνικών γλευκών 
καi οίνων. Σελ. 901 Ά-&ηναι, 1957. 

Τό vπο 'τον ώς άνς.:ι •ίτλον κνκλσφορησαν τεvχος της 

Διευθύνσεως Γεωργικων Έρεννων τοv Ύποvργείοv Γεωρ
γίας, περιλαμβάνει ένδιαφερούσας μελέτας των Γ. Γεωργα
κοποvλον, Β. Κοvράκσv, Ν. Λvδάκη καί Π. Δημοτάκη άφο
ρώσας τοίις οίνοvς της Μακεδονίας καί της Άττικης, τήν 
όξύτητα καί τέφραν των έλληνικων οίνων καί τήν έπίδρα
σιν ,.ων πηκτινών έπί των όργανοληπτικων Ιδιοτήτων των 
έλληνικων οίνων. Τέλος παρατίθενται μέθοδοι ταχντέρον 
καi άκριβεστέροv προσδιορισμοv διαφόρων crvστατικων 
τοv γλεvκονς καί οίνον, ώς χλωριόvτων, δλικοv φωσφό
ρον, καλίοv, άλκαλικων γαιών, ~λεκτρικοv Όξέος, κιτρικοv 
όξέος καί δλικοv άζώτον. Θ. Γιανακόπουλος 

Νέαι έκδόσεις; 

'Η προέλευση τής ζωής. Ύπό Α. Όπάριν, τi'jς 'Ακα
δημίας 'Επιστημών της Ε. Σ. Σ. Δ. Μετάφρασις ΕΚ τi'jς 
γαλλικής εκδόσεως ύπό Ε. Ι. Μπιτσάκη. 'Εκδόσεις «Μά
-&ηση». Σελ. 136, Άθi'jναι 1956. 

Εlς το βιβλίον αvτο άναπτvσσονται α! σύγχρονοι άν
τιλήψεις περί της προελεύσεως της ζωης συμφώνως προς 
τάς διαφόροvς θεωρίας της σοβιετικης βιολογίας. Εiς τό 
τέλος παρατίθεται καί παλαιότερον όμώνvμον _ άρθρον τοv 

Όπάριν. 

* The Condenscd Cherιiical Dictionary. Ύπό Α. καί Ε. 
Rose. Σελ. ΧΙΧ + 1200 (δίστηλον). 'Εκδότης Chapman 
& Hall, London 1956. Τιμή 100 σελ. Reinhold Publi

. shing Corporation. New York. Τιμή 12,50 $. Χημικύν 
λεξικόν περιέχον περισσοτέρους τών 30.000 δρων. 

* Einfii/ii·ung in die Lehe ιisιπittelchernie. Ύπb Prof. 
Dr. Α. Beythien, 4η 11κδοσις έπεξεργασfiείσα ύπό του 
Prof. Dr. \V. Heinιann. 'Εκδότης Verlag Theodor Stein
kopff. Dresden καί l,eipzig 1956, σελ. 443. Τιμή δf:μ . 20 
D. Μ. Εiσαγωγή εiς_ τήν Χημείαν τών τροφίμων . Σύν

τομον καί είίχρηστον. 

"'Α Textbool> of Pliaι·nιakognosy. Ύπό Ν. 1\Ι. }'erguson 
σελ. VII + 374. 'Εκδότης The Macmillan Conιpany, 
New York καί London. 1956. Τιμή 42 σελ. 6.γγλ. 

* Technίcal Data on Plastics. Έκδο&έν ύπό της Μaηιι· 
facturing Chenιist Association. 5η 11κδοσις 6.ναθεωρη
-&είσα καί διεuρυν-&είσα. 

Σvμπεριλαμβάνει τάs Ιδιό•ητας έμπορικως διατιθεμέ
νων πλαστικων . Το βιβλίον παρέχει γραφικως καl εlς πί
νακας δεδομένα έπί της κατασκεvης, τfjς διαρκείας καί των 
ήλεκτρικων καί μηχανικων Ιδιο,.ήτων 25 διαφόρων τύπων 
πλαστικων καl άποβλέπει ε\ς το νά σvγκεντρώση τήν προ
σοχήν . των σχεδιασ-ιων, μηχανικων, τvποποιων καί κατα
σκεvαστωv έπί τώv τιμων των Ιδιοτήτων των ίιλικων αv
των καl των μεταβλητων αϊτινεs τά έπηρεάζοvv. Έπίσηs 
περιέχει κεφάλαιον «Σχέδιον διά πλαστικά άντοχης», όπον 
σνζητείται ή διαφορά μεταξίι σχεδίου _διά πλαστικά καί 
άλλα vλικά, ώς το ξvλον, μπετον καί άλλα. Τό βιβλίον δια
τίθεται ίιπό της M.C.A. (l\'Ianufacturing Chemists' Asso
ciation) D.C. άν-ιί $ 3,25. 


