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Συντμήσεις έπιστημονικών 

.καί συμβολισμός φυσικών 

Ή Δ. Ε. τοΟ περιοδικοΟ θεωρεί σκόπιμον τήν 
διάθεσιν μερικων σ.:λίδων τούτου μέ στοιχεία, άΦ' 
έ ός μέν έξυπηρετοΟντα τήν δμοιόμορφον έμφάν:σίν 
του, άφ' έτέρου δέ διευκολύνοντα τόσον τούς συν· 
εργάτας δσον και τούς άναyνώστας τοΟ περιοδικοΟ. 

Ώς πρός τό θέμα τίjς δμοιομόρφου άποδόσεως 
ων βιβλιοyραφικων παραπομπων, παρατίθεται συνο· 

ικός πίναξ έκ τοΟ μaλλον έν χρήσει έπιστημονικοΟ 
εριοδικοΟ τύπου. Εις τήν ποώτην στήλην τοΟ πίνα· 
ος δίδεται δ συντετμημένος τίτλος τοΟ περιοδικοΟ, 

ό συνήθως χρησιμοποιούμενος διά βιβλιοyραφικάς 
αραπομπάς, είς δέ τήν δευτέραν δ πλήρης τοιοΟ· 

•ος. Ή έπιλοyή έyένέτο έκ τοΟ δημοσιευομένου πλή· 
ρ.:>υς πίνακος εις τά Cbeιnical Abstracts, δ δποίος 
ε ναι σύμφωνος πρός τό Style Manuel τοΟ Aιnerican 
nstitute of Physics και των Cbeιnical Abstracts . Ourω 
συντετμημένη άπόδοσις βιβλιοyραφικίjς παραπομ· 

Τις: Α. Hickling, TransactioΩs of tbe Faraday Society 
όμος 37, σελις 319, έτος 1941 εtναι: Α. Hickling. 
rans. Faraday Soc. 371 319 (1941). 

Βεβαίως οιοσδήποτε άλλος τρόπος άποδόσεως 
·iiς βιβλιοyραφικίjς συντμήσεως ε!ναι δεκτός καl μό· 
ον λόγοι δμοιομορφίας και άποφυyίjς εtς ώρισμένας 
εριπτώσεις συγχύσεως, μaς ύποχρεώνουν νά ζητή· 
ωμεν τήν κατά τό δυνατόν χρησιμοποίησιν τοΟ δη· 
οσιευομένου πίνακος. 

Εις τούς έν συνεχείςχ πίνακας παρέχεται δ συμ· 
λισμός φυσικων σταθερων καl μεγεθων. 'Εκ των 
εθνως χρησιμοποιουμένων συμβόλων πρός άπόδο· 

σ ν τοΟ αύτοΟ μεγέθους, έπελέγη έκείνο τοΟ δποίου 

καί τεχνικών 

μεγεθών καί 

περιοδικών 

σταθερών. 

yίνεται εύρυτέρα χρίjσις είς τά είδικά συγγράμματα 
των διαφόρων έπιστημονικων κλάδων, των καλυπτόν· 
των κατά τό μaλλον καl ηττον τό ένδιαφέρον τοΟ 
περιοδικοΟ. 

Παρέχονται έπ[σης συνοπτικοl πίνακες χαρακτη· 
ριστικων· έλαψρ&Jν σωματίων, άπλων μαθηματικων 
συμβόλων ώς καl μέσων τιμων καl σφαλμάτων. 

Ή χρίjσις των παρεχομένων συμβόλωΎ εtναι προ· 
αιρετική καl παρέκκλισις έκ τούτων θά ε!ναι εις ώρι· 
σμένας περιπτώσεις άναyκαία. 'Εν τούτοις, διά τήν 
έξυπηρέτησιν των άναyνωστων τοΟ περιοδικοΟ, έ'Πι· 
θυμοΟμεν νά συστήσωμεν εις τούς συνερyάτας αύτοΟ 
τήν κατά τό δυνατόν χρησιμοποίησίν των. 

'Ως 'Πρός τό θέμα τίjς όνοματολογίας των όρyα· 
νικων ένώσεων, οί ένδιαφερόμενοι 'Παραπέμπονται εις 
τούς κανόνας τίjς I.U.P.A.C. (International Union of 
Pure and Applied Chemistry), οί δποίοι, μετά σχετι· 
κων σχολίων, εύρ[σκονται δημοσιΕυμένοι εις τό Jour· 
nal of the Cbeιnical Society (London) 1952, 5064 - 5131. 
Χρήσιμα έπ[σης στοιχεία δημοσιεύονται εις τό 'Πε· 
ριοδικόν τοΟτο (Χημ. Χρον. 21Α, 131 (1956). 

Τά ίσότοπα, ώς στοιχεία~ εις ένώσεις, έ'Πισημαί· 
νονται συνήθως μέ τόν μαζικόν άριθμόν ώς δε[κτην 
άνω άριστερά τοΟ ισοτόπου στοιχείου π. χ.: 

"C, ••Ν, CHs' 9COo:H;. 
Τέλος, ώς χρήσιμον βοήθημα διά τήν προετοιμα· 

σίαν έπιστημονικων έρyασιων, συνιστaται τό General 
Notes on the Preparation of Scientific Papers δημο· 
σιευθέν διά τήν Royal Society ύπό τοΟ CamtJΓidge 
University Pι·ess. 

ΠΙΝΑΞ ι. Σύντμησις tπιστημονικωv καl τεχνικωv περιοδικωv 

.λcta Cheιn . Scaun. 
Αιn. Ceram. Soc. Bull. 
Αιn . J. Pbarm. 
Am. ]. Phys. 
Αιn. J. Sci. 
Am. Mineralogist 
λm. Soc. Testing Materials Proc. 
Am. Soc. Testing Materials Standards . 
Anal. Cbeιn. 
Anal. Chim. Acta 
A.:ialyst 
A.ngew. Cbem. 
.\nn. Chem. Justus Liebigs 
A:m. chim. (Paris) 
A.nn. fals. et fraudes 
• η. pbys. 
• η. Physik 
- Τ:Μ Bull. 

. deut. chem. σes. 
em. J. (London) 

· hem. Ζ. 

Acta Chemica Scandinavica 
The American Ceramic Society Bulletin 
American journal of Pharmacy 
American J ournal of Physics 
American Journal of Science 
The American Mineralogist 
American Society for Testing Materials Proceedings 
American Society for Testing Materials Standards. 
Analytical Chemistry 
Analytica Chimica Acta 
The Analyst 
Angewandte Chemie 
Annalen der Cheιnie, Justus Liebigs 
Annales de chiιnie (Paris) 
Annales des falsifications et des fraudes 
Annales de physique 
Annalen der Physik 
ASTM Bulletin 
Berichte der deutschen chemischen Gesellschaft 
The Biochemical J ournaί, (London) 
Bochemische Zeitschrift 
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ΠΙΝΑΞ 11. Συμβολισμός σπουδαιοτέρι.ιν φυσικών μενεθων 
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κβαντικός άριθμός κύριος 

J> δευτερεύων 

J> μαγνητικός άριθμός Ιδίας περι· 

k 
η 

στροφης m
5 

κβαντικός άριθμός περιφορας ι'}λεκτρον. mι 

Μcχζα γενικώς m 

:i> ηρεμίας m 0 

μαζικός άριθμός Μ 

μαγνητισμοΟ ποσότης m 

μέγα-(πρόθεμα, ,]0°χ) Μ 

μξτα- μ· 

μετατόπισις διηλεκτρική 

μεταφορaς άριθμός 

μ!jκος 

D 

t+,t-

1 

» κύματος 

μίκρο- (πρόθεμα, 10-•χ ) 

μικροχιλιοστο- οο-·χ ) 
μικρομικρο- (πρόθεμα, 10-"χ ) 

·ογκος 

άνηγμένος 

κρίσιμος 

μοριακός 

» . φαινόμενος 

όξειδοαναγωγικών συστημάτων ύδροyό· 

νου πίεσις ισορροπίας (εtς άτμ.) άp· 

λ 

μ 

μαι 

μμ, 

v 
φ 

Vc 

Vm 

φ 

νητικός λογάριθμος rH 

δλοκληρώσεως στ..χθερά C 
Ι 

όπτ ικi} διαπερατότης (Transmittance) Τ=r;;-

όπτικός άδρανι']ς (±1 

όρθο -

Παράγων συμπιεστικότητος 

:. Vant' Hoff 

παραχωρικόν 

παρα-

πεδ(ου ι'}λεκτρικοΟ εντασις 

» μαγνητικοΟ » 

περίοδος 

πίεσις 

:. άνηγμένη 

:. κρίσιμος 

» ώσμωτικι'] 

πιθανότης 

πολώσιμον 

πόλω'Jις μοριακι'] 

πτητικότης (fugacitv) 

πυκνότης 

όπτικι'] η άπορροφητικότηc 

» φορτίου 

ΡαδιενερyοΟ διασπάσεως σταθερά 

ρεύματος εντασις 

πυκνότης 

ρεΟμα συνεχες 

έναλ ασσόμε νον 

ρευστότης 

ροή ήλεκρική, μαγνητική, φωτεινή 

ροπιl άδρανε(ας 

» διπολικι'] 

ήλεκτρική, μαγνητική 

μηχανική 

Σθένος Ιόντων 

σταθερά άναλογίας γενικώς 

» έξιοντισμοΟ όξέος 

» }) βάσεως 

» ϋδατος 

» γινομένου διαλυτότητος 

ύδρολύσεως 

» χημικiiς ίσορροπίας γενικώς 

Καθ ι ζήσεως s 

Van der \Vaals 

σταθερaς ίσ:>ρροπίας άρνητικός λογάρι

θμος 

στοιχειομετρικός συvτελεστι']ς 

στpοφι'J όπτική ειδική 

)) μοριακή 

στροφορμή 

συγκέντρωσις έν περισ:J ι;.ίι;χ έπιφαvειακης 

φάσεως κατά μονάδα έπιψανείας 
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συγκέντρωσις κανονική 

)) μοριακή κατά 1000 ml δια· 

λύματος 

}) μοριακή ) 1οοό gr 

λύτου 

συγκρούσεων άριθμός 

συζεύξεως βαθμός 

συμπιεστικότητος συντελεστl'Jς 

συνάρτησις Planck 

δια · 

σύνθεσις είς μέρη κατά έκατομμύριον 

}) κατ' ογκον % 

σύνθεσις % κατά βάρος 

}) % βάρος πρός ογκον 

συντελεστής δεύτερος virial 

}) Joule-Thoιnson 

συστατικων άριθμός (Gibbs) 

συχνότης 

Τάσις άτμων 

ταχύτης 

» γωνιακ~'J. 

}) σχετική ζώνης (είς χρωματο· 

γραφίαν κατανομί;ς) 

» σχετικ~Ί · ζώνης (είς χρω ματ ο· 

γραφίαν κατανομί;ς χάρτου) 

ταχuτητος άντιδράσεως : σταθερά 

Ύδρογονιόντων άρνητ. λογάριθμος συγ· 

Ν 

c 

m 

Ζ 

χ 

β 

Υ=-~ 
Τ 

p .p.111. 
v 

%-y 
w 
%νν 
w 

%-y 
Β 

μ 

c 
ν 

Ρ 

v 

ω 

R 

κεντρώσεως 

ϋψος 

· pH logαH Τ 
h 

•άσεων άριθμός (Gibbs) Ρ 

φάσεως διαφορά 

φωτός εντασις 

φ 

Ι 

» 

προσπιπτσύσης δέσμης ! 0 

έξερχομένης > Ι 

φωτοχημικόν tσοδύναμον 

Χημίκ~Ί συγγένεια 

χημικόν δυναμικόν 

χιλιοστό-(πρόθεμα, 10-•χ ) 

χρόνος 

μέσος ζωί;ς 

ύποδιπλασιασμοG 

χωρητικότης 

"Ωσμωτική πίεσις 

ώσμωτικός συντελεστl'Jς 

φ 

Α 

μ 

lll 

t 

c 
n 
g 

1. Μέσαι τιμαt καί μερικά μοριακά μεγέθη άπο· 

δίδονται διά τοG οtκείου συμβόλου έπιyραμμισμένου 

π.χ. μερικός μοριακός ογκος Vιn. 2. ο ώς δείκτης 

άνω δεξιά τοϋ συμβόλου ύποδηλοί κατάστασιν άνα

φορ<Χς. 3. * ώς δείκτης άνω δεξιά άναφέρεται εtς 

τό :καθαρόν συστατικόν. 4. s, 1, v, ώς δεϊκται κάτω 

δεξιά ύποδηλοϋν άντιστοίχως στερεάν, ύγράν η άε· 

ριον κατάστασιν. 5. Άρι'3μοί 1, 2, 3 ... i ! ώς δείκται 

κάτω δεξιά άναφέρονται είς τά συστατικά τοG συ· 

στήματος· δ δείκτης 1 uποδηλοϊ τό διαλυτικόν. 6. α, 

b, c .... p ώς δείκται κάτω δεξιά ύποδηλοGν δια· 

φόρους φάσεις. 7. aq ώς δείκτης κάτω δεξιά σημαί· 

νει άπειρον άραίωσιν. Τό αύτό άποδίδεται, εtς ώρι· 

σμένας περιπτώσεις καt διά τοG δείκτου ο. 8: Οί 

δείκται e, f, s, κάτω δεξιά τοG συμβόλου άναφέρον

ται εtς έξάτμισιν, τί;ξιν καl έξάχνωσιν. 

ΠΙΝΑΞ 111. Τιμαl σπουδαιοτέρων φυσικών σταθερών 

Σταθερά τελείων άερίων 

,, Boltzmann 
Άριθμός Avogadro 

Loschmidt 

οριακός ογκος (p= l άτμ., t= 0°C) 
\η χα:νικόν ίσοδύναμον 

Σταθερά F"araday 
Ταχύτης φωτός (κενόν) 

Σταθερά Planck 
> Rydberg 

> λεπτίjς uφίjς 

iiκος κύματος de Broglie 

:χγνητόνη Bohr 
τίον ήλεκτρον[ου 

ε· κόν φορτίον ήλεκτρον(οu 

R= 8,31436.101 erg. deg-1 moΙe-• 

k= 1,381.10-18 erg. deg-ι 
Ν= 6,0227.1029 mole-1 

Νι = 2,68713.10'9 cm-• 

v~ = 22414,6±0,6 C111°. moιe-• 
J = 4,1855 abs ]oule caI-1 

F = 96501±10 int. cοιιl. g.-equiv.-1 

c= (2,9976±0,00004).101° cm. sec-1 

h= (6,6242±0,0024)10-07 erg. sec. 
Rco = 109737,30±0,05 cm-1 

α= 

λ= 

2πe1 

hC=7,297.1Q-S 

h h 

mv v2moE [ 

12,263.10-•] cm 

vvolts 

μΒ = 9,723.10-•1 erg. gauss-1 
e= (4,8025+ 0,001).10-10 abs e.s.u. 
e 

mo - (1,7592+ 0,0005).101 abs e.m.u.g-1 
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Μαζα ήλεκτρονίου 

:ιι πρωτονίου 

Σχέσις μάζης πρωτονίου προς 

μάζαν ήλεκτρονίου 

ΠΙΝΑΞ IV. Μερικά χαρακτηριστικά έλαφρωv 

σωματlων. 

;:> ;:> 
ο -ο ;:> Μαζα 

,,<. ~ο ήρε μίας 
Σωμάτιον 

ο ~~ 

CΩ. 
., ., 

(φυσ. κλϊ· :::1. ω a. 
·::> χο μαξ) 
w we-

νετρόνιον η ο 1,008937 
πρωτόνιον Η1 1 p 1 1,008130 
δευτερόνιον ΗΊd 1 2,01472 
τρίτιον Η', t 1 3,01700 
άλφα σωμάτιον ΗeΊ α 2 4,00386 
ήλεκτρόνιον b-, e-, -1 0,000584 
ποζι τρόνιον b+, e+ +1 0,000584 
μ·μεσόνιον μ +1 0,126 
π·μεσόνιον π :±1 0,166 
φωτόνιον Υ - -
νετρίνο η ο ; 

ΠΙΝΑΞ V. Μερικοί μαθηματικοί συμ6ολισμοl. 

Δ Διαφορά άρχικfiς άπό τελικήν τιμήν 

Σ ~ Αθροισμα 

Π Γινόμενον 

ln Φυσικός λογάριθμος 

log Δεκαδικός λογάριθμος 

e Βάσις φυσικών λογαρίθμων 

exp ( .... ) = e ( . ... ) 

11 'Απόλυτος τιμή 

mo= 9, 1066. ΊQ-•• g .. 
mp 1,67248.10-•• g . 

mp= 1836,57+0,20 
mo 

ΠΙΝΑΞ VI. Μέσοι τιμαl καl σφάλματα. 

Μέσον άριθμητικόν (Average) χ = 
Σ(ΙΧΙ) 
-Ν-

γεωμετρικόν 

τετραγωνικόν 

'Απόκλισις πειραματικfiς τιμfiς 

άπό μέσου άριθμητικοG 

Κανονική άπόκλισις (Standard 
deviation) 

Μέσον άριθμητικόν σφαλμα: 

α' μιας μετρήσεως 

β' μέσης άριθμητικfiς τιμfiς 

Μέσον τετραγωνικόν σφαλμα : 

α' μιας μετρήσεως 

β' μέσης τετραγωνικfiς τιμfiς 

Πιθανόν σφάλμα: 

α' μιας μετρήσεως 

β' μέσης τιμfiς 

Ν = ~ριθμός παρατηρήσεων 

Gm= v X,X .... Xn 

Qm= yΣι~•) 

χ = Χ-Χ 

σ=V ιΣ~·) 

α= 

Α-

m~vΣ(χ•) 
(Ν-1) 

. M=V Σ(χ•) 
Ν(Ν-1) 

p= Ο,6745VΣ(χ•) 
Ν-1 

Ρ= Ο,745VΣ (χ') 
Ν (Ν-1) 
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μέθοδον ύπολοyισμοϋ «Απλοποίησις τήν 
1 

κατα τοϋ 

' ' ' Ε. Α. MITSCHERLICH και κριτικη διά τήν φυσιολοyικώς και 

καταλληλοτέραν , -
οικονομικως λίπανσιν τών φυτών. 

Ύπό Ίωόν. Λ. Κατρόκη 

Διά της έργασlας ταύτης άπλοπο1είται ό διά των όποτελεσμάτων τοο πειραμα
τικοο όγροϋ η τοϋ ένδεικτικοΟ πειράματος <Tastversuch> γινόμενος διά λογα• 
ρlθμων κατά Mίtscherlίch ύπολογισμός των περιεχομένων έν τQ έδάφει κυρlων 

θρεπτικών διά τά φυτά στοιχεlων Ν, Ρ,05 καl Κ,Ο. 

Διά πlνακος κα1 γρσφικης παραστάσεως, χρησιμοποιυμένων των όπλων μόνον 

όριθμητικων πράξεων, καθlσταται δυνατή, διά τόν γεωργικόν χημικόν, καl τόν 

πρακτικόν γεωπόνον, ή εθρεσις δλων των κατά Mίtscherlich τιμών, (Χλγρ/στρ. πε
ριεχομένου εlς τό έδαφος:Ν, Ρ205 , Κ ,Ο, % Α,Α κ.ο.κ.). 

'Υποδεικνύεται ό τρόπος ύπολογισμοΟ της φυσιολογικως όναγκαlας διά τόν όγρόν 
κα1 τάς διαφόρους καrηγορlας φυτών λιπάνσεως καθώς καl της οlκονομικως έπικερ· 
δεστέρας τοιαύτης, τοΟ δρlου ζημlας κα1 τοϋ όρfου έπικερδεστέρας λιπάνσεως. Πα · 

ρουσιόζεται έπlσης δ τρόπος έΠιλογης της όρθοτέρας λύσεως όπό φυσιολογικης κα1 
οίκονομικης πλευρaς. 

"Η άπλοποlησις αϋτη, διευκολύνει τόν ύπολογισμόν τwν τιμών κατά Mitscher
lίch είς πειράματα ύπό οlονδήποτε ποσοτικόν συνδυασμόν λιπάνσεως, δπως άπαιτεί
ται διά τά διάφορα φυτό κα1 τάς συνθήκας των Έλληνικων έδαψων δεδομένου δτι, 

διάφορα αΊ'τια, δέν έπιτρέπουν τήν κατά τάς ύποδεlξεις τοϋ Mitscherlίch έγκατάστa
σιν Standard ένδεικτικων πειραμάτων, πρός εύκολώτερον, έκ των άποτελεσμάτων 

των ύπολογισμόν των διαφόρων τιμwν διά πινάκων. 

Έν τij έργασlς~ ταύτr:ι δlδονται έπlσης παρα5εlγματα χρήσεως της μεθόδου κα1 
ή διερεύνησις των όποτελεσμάτων τών γινομένων πειραμάτων. 

1. Ό ύπολοyισμός των ψυσιολοyικων άναyκων 
εις λιπάσματα τών διαφόρων φυτών καί ή εϋρεσις 
τί;ς οικονομικώς καλλιτέρας λιπάνσεως κατά την μέ· 
θοδον Ε. Α. Mitscherlich εtναι άλληλένδετοι, ή δέ δι· 
εξαyωyη τί;ς ύπολοyιστικί;ς έρyασίας εtναι κοπιώ· 
δης καί άπαιτε'ί χρίiσιν λογαρίθμων. 

Τελευταί:.υς έν Γερμανίςχ, Αύστρίςχ κ.λ.π. διά πει· 
ραματικών καί άποδεικτικών άyρών, ιδίςχ δέ, κατόπιν 
άπλουστεύσεως τοΟ .πειpαματισμοΟ, διά ένδεικτικών 
π~ιραμάτων, (Tastversuchen), έν τι!) άyρ4) (1), έπι· 
δ ι ώκεται νά καταστfi δυνατΤ) καl ΕUΚΟλος τόσον εις 
τούς έπιστήμονας γεωργικούς χημικούς και γεωπό· 
νους δσον καί εις προηγμένους γεωργούς, ή συνα· 
yωyη συμπερασμάτων πρός φυσιολοyικωτέραν καί 
οίκονομικώς ώφελιμωτέραν λίπ-:χνσιν των ψuτων της 
μεγάλης καλλιεργείας. 

'Υπό τοΟ Ε. Α. Mitscherlich καί άλλων, έπροτά· 
θησαν διάφοροι νομοyραφικαί καί διά πινάκων μέ· 
θοδοι. (1,2,3,4) 

Παραθέτομεν, ένταuθα, πρωτότυπον ύπολοyιστι· 
κΤ)ν άπλοποίησιν, τόσον διά τΤ)ν εϋρεσιν τωv ύπαρ
χόντων είς τό. ~δαφος δσον καί των άναγκαιούντων 
ε ίς τό φυτόν, φυσιολοyικως και οικονομικως, κυρίων 
θρεπτικων στοιχείων. Δεδομένου δέ δτι, διά τον κα
τά Mitscherlich ύπολοyισμόν, άπαιτοuνται δεδομένα 
έκ πειραμάτων περιεχόντων τούλάχιστον τάς λιπάν
σε ι ς }Ο ΝΡΚ,ΝΡ,ΝΚ,ΡΚ, * έκθέτομεν τον τρόπον ύπο-

* "Οπου }Ο = 6λ ίπαντοv, Ν= δζωτοv, Ρ= Φωσφορικόv δξ ύ ώς 
Ρ,05 1 J<.= κδλι ώς κ,ο . 

λογισμοΟ διά τοιούτους πειραματικούς ** δσον και 

δι' άπλουστ έρους, δπως τά ένδεικτικά πειράματα. 

2. Τρόπος ύπολογισμοϋ . 

Οδτος βασίζεται έπί τοΟ πίνακας 1 κaί τί;ς γρα
φικί; ς πσpαστάσεwς ι. 

·ο πίναξ Ι , περιέχει τάς στήλας IN, Jp καί Ικ αt 

** Ή έyκατάατασις τοιούτων πειραματικών, ή παρακολούθησις, 

συyκομιδή, διδρθωσις των δπστελεαμάτων κλπ. Ύrνεται κατά τάς σχε
τικός έν τ~ 6ι6λιοyραφlς~ δναφερομένας μεθδδους (1,2). 

Τό ένδεικτικά πε ιράματα δποτελοΟν μικρούς πειραματικούς 

δ yρούς περιλαμβάνοντας 3-5 συνδυασμούς λ rπάνσεως δναλδyως τοΟ 

φυτοΟ (7δε 6J, 
Τά πειραματικά τεμάχια , ένταίίθα , εΤναι διαφδρου μεyέθους . Διά 

τά κατά yραμμό ς σκαλιστικά , ε Τναι 25μ 2 κοl δποτελοίίντοι δπό 3-5 -
μακράς yραμμάς φυτών . Ώς διάδρομοι χρησιμεύουν μlα δλfπαντος 

yραμμή καl ώς περ ι θώριον δύο . Διά δημητριακά δναλδyως τCiν μη

χανικών μέσων απορδς καl αυyκομιδης δύνανται νά fχουν μέyεβος 

25 μ 2-3 στρέμματα. 
, Διατάσσοντα ι εlς δνεξάρτητα Blocks, εlς 4 θέσε ι ς τοΟ όμοι

yενοΟς δyροΟ 1\ έν σειρg, εlς μίαν θέσιν αότοίί η καl βλλως . 

Τά μικρδ τμήματα, χωρfζονται δλλήλων δ ι ό διαδρδμων 15 έκ . μ. 

πλάτους, ένijJ τά μεyάλα, δέν χρειάζονται διάδρομον . Τά πρώτα, βε 

ρlζοντοι διά δρεnάνου, ένijJ τά δεύτερο, διά μηχονης , /\τις βερlζει 

πρώτον τό περιθώρ ιον δι<ρι6ί:>ς κο i κατδπιν κατά λωρiδας τοΟ πλά

τους της, τά τμήματα . 

' Ό δλωνιομός yfνεται δι ' δλωνιστικfjς η διά ατουμπfαματος έφ• 
δλου η έπl δντιπροσωπευτικοQ μέρους τfjς συyκομιδης έξ δλων 'l'Ciν 

τμημάτων τiiς αότfjς λιπά.νσεως . 
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δποίαι παρουσιάζουν ουντελεστάς * πολλαπλασια· 
σμοΟ τijς δι' ένός χιλιογράμμου/στρέμμα θρεπτικοΟ 
τινος στοιχείου έπερχομένης αύξήσεως τijς άποδό
σεως τοΟ άλιπάντου **, προκειμένου νά ύπολοyίσω· 
μεν τήν άπόδοσιν το Ο άyροΟ, δταν τό πcσόν τοΟ έξε· 
ταζομένου θρεπτικοΟ τούτου στοιχείου αύξάνεται 
κατά την φυσικην σειράν των άριθμών, δπως εtς την 
στήλην Ψ τοΟ πίνακος έμψανί~εται . Αί τιμαl παρέ· 
χονται εtς τετραψηφίους δεκαδικοuς προκξιμένου πε· 
ρl άκριβεστάτων ύnολοyισμων. Διά τήν πρfiξιν δμως, 
δύο δεκαδικά άρκοΟν . 

Όμοίc..::ς περιέχει τάς στήλας Ι/Ν, llP καl Ι/κ *** αϊ
τινες παρουσιάζουν, τ-/]ν διαδοχικην έπί τοϊς % πτώ· 
σιν τοΟ συντελεuτοΟ τijς δι' ένός χλ y/στρ. θρεπτικοΟ 
στοιχείου έπερχομένης αύξήσεως τijς άποδόσεως, τι· 
θεμένης ίσης προς 100, κατά την πορείαν τfiς κατά 
μονάδα διαδοχικfiς προσθήκης τοΟ θρεπτικοΟ στοι· 
χείου . 'Εκφράζει δηλαδή, τόν νόμον τfiς μειουμένης 
αuξήσεως τijς άποδόσεως, τf\ αύξήσει θρεπτικοΟ τι· 
νος στοιχείου. 

3. Εϋρεσις της δι' ένός χλv/στρ. θρεπτικοϋ 
στοιχείου έπερχομένης αύξήσεως. 

Ή εϋρεσις τfiς δι ' ένός χλy/στρ. (τοΟ πρώτου 
προστιθεμένου) έτιερχομένης αύξήσεως κατά μονάδα 
άποδόσεως τοΟ άλιπάντου, σημειουμέν η ώς !ΊfΝ, !Ίf p, 
Μκ είναι εϋκολος. 

Δι' άπλα πειράματα εύρίσκF.ται άπό την διαφο· 
ράν των άποδόσεων έξijς: 

Τύποι 1 Formeln 

ΜΝ = Ιλιπανθέν διά Ν) - (μη λιπανθέν δι' Ν) : (μη λι · 
πα\ιθέν δι' Ν). IN 
ΜΡ = (λιπανθέν διά Ρ) - (μη λιπανθέν δ ι ά Ρ) : (μη λι· 
πανθέν διά Ρ). IP .. 
Μκ = (λιπανθέν διά Κ) - (μ-/] λιπανθέν διά Κ): (μη λι· 
πανθέν διά Κ) . Ικ. 
π . χ. ΜΝ = ΝΡΚ-ΡΚ: ΡΚ. IN, Μ"Ν = ΝΡ - Ρ: Ρ. IN, 
Μ'"Ν = Ν - )25 : )25 . IN κ.ο.κ. τόσον δι' άλλας εtς τό 
πείραμα ύπαρχού σας λιπάνσεις η θρεπτικά στοιχείσ. 

Ή εϋρεσις τοΟ μέσου δρου των τιμών Μ'Ν, Μ"Ν, 
Μ '"Ν κ.λ.π . M'p, M'' p, M'" p, κ . ο.κ . , εtς πειράματα πε· 
ριέχοντα πολλοuς συνδυασμούς λιπάνσεως, έκφρά· 
ζει άρτιώτερον καl ύπό πfiσαν άλληλεπίδρασι\ι τάς 
τιμάς ΜΝ, ΜΡ ;<αl Μκ *. 

Δι' άτελij πειράματα η διά λιπαντικάς παρατη· 
ρήσεις, εύρ[σκομεν τόν μέσον δρον των τιμών ΜΝ, 
ΜΡ, Μκ, τόσον άπ' εύθείας έκ των τύπων 1, δσον καl 
έμμέσως, δπως εtς την § 6, περιγράφεται. 

Διά τά περιέχοντα μόνον τοuς συνδυασμούς 
)25,ΝΡΚ,ΝΚ,ΝΡ,ΡΚ, δοθέντος δτι ή μέση δρfiσις των 
Ν,Ρ ,Ο, καί Κ 2Ο εύρίσκεται έκ των τύπων 2: 

Τύποι 2, Formeln 2 

μέση δρfiσις Ν = Ίs (ΝΡΚ+ΝΡ+ΝΚ- )25+ 2 . ΡΚ) 
μέση δρfiσις Ρ = '/8 (ΝΡΚ+ΡΚ+ΝΡ - Ji5+ 2. ΝΚ) 
μέση δρcχσις Κ = Ί s (ΝΡΚ + ΡΚ+ΝΚ -- Jί5+ 2. ΝΡ) 
ή τιμ-/] ΜΝ, ΜΡ, Μκ θά εύρ[σκεται έκ των τύπων 2α: 

* ΟΙ ουντελεσταl προηλθον έξ έπιλύσεως τl\ς κατά Mitscher/ ich 
έξισώαεως log (A-y) = log A-C.X ώς πρός y, Ιjτις μεταβάλλε· 
ται τ ι θεμένου του Α=100 εl~ τήν log (100- )'> = 2 - C·X 'Ως 
τιμα l του ( τίθενται πρός διευκόλυναιν-δεδομένου οτι όπολογίζομεν 

είς χλγ Jατρ.= διά τό Ν=Ο,0 ~ 22, διά τό Ρ2 ο, =Ο,06, διά τό Κ 2Ο=Ο,04 . 

'Επιλύοντες ώς πρός Χ=1, θέτομεν τήν λαμβανομένην δριθμη

τικήν τιμήν τnς Υ ώς μονάδα, καl δι' αότης διαιροuμε ν τάς έπομένας 
τιμάς τοϋ Υ δσον τό Χ αύξάνεται κ ατά τήν φ υσικήν σειράν των 

δριθμών. Τά διαδοχικά τaυτa πηλίκα, εΤναι αί τ ιμα l ιΝ• ιp , ικ . 
** Άλlπαντον έδώ νοείται, ή δπόδοσις του μή λιπανθέ ντος 

δγροu διά τοu έξεταζομένοu θρεπτικου · ατοιχεΙοu. ώς είς τό παρά
δε ι γμα-της § 3 

*** AI τιμαi τών στηλών ιrΝ, llpι ιικ, λαμβάνονται δπό 

τάς ΙΝ, lp, Ικ . δταν α~ται δφαιρεθοuν δπό τάς κατά μονάδα μ•-
γαλυτέρας τωy καl πολJαθοϋν έπl 100. 

Τύποι 2a, Formeln 2a 

ΜΝ = μέση δρfiσις Ν: '/ s 1.0' +2. ΡΚ). IN, 
ΜΡ =μέση δρ6σις Ρ: '/s ()25 +2. ΝΚ). /p 
Μκ = μέση δρδ:σις Κ: 1/s ( $0 +2.ΝΡ).Ικ 

Είς τούς aνω τύπους, αί τιμαl των IN, IP καl Ικ εύ· 
ρίσκονται έκ τοΟ πίνακcς 1, άι·τιστοιχοΟν δέ προς τά 
χλy/στρ. Ν, Ρ 206 , Κ , Ο,, τά δποία έχρησιμοποιήθησαν 
εtς τούς συνδυασμοuς λιπάνσεως ποu εtσέρχον· 
τaι εις τόν ύπολοyισμόν. 

4. Χρήσις τών τιμών ΜΝ, ΜΡ, Μκ. 
α) Εί!ρεaις της άποδόσεως οίασδήποτε λιπάνσεως. 

Διά των τιμων ΜΝ, ΜΡ, Μκ κ.λ.π. εύρtσκομεν την 
άπόδοσιν τοΟ άyροΟ δταν οοτος λιπανθfi διά ε χλy/ 
στρ. Ν, θ χλy/στρ. Ρ , Ο, ζ χλy/στρ . Κ 2 Ο, μόνωv η ώς 
συνδυ::χσμων ΡΚ,ΝΚ,ΝΡιΝΡΚ κ.λ.π. κατά τοuς τύπους 3: 

Τύποι 3, Formeln 3 

Ν =ΜΝ . IN . )25 + )25 fl Ν = )25 • (1 + ΜΝ . IN ), 
Ρ = )25 . (1 + ΜΡ . IP ), Κ = $0 • (1+ Μκ . Ικ )/, 
ΝΡ = Ν. (! + ΜΡ . IP) fl ΝΡ = Ρ. (1 + ΜΝ. IN) fl 
Ν Ρ = )25 . (1 + ΜΝ. 1 Ν ) . ( 1 + ΜΡ . 1 Ρ ), 
ΡΚ = Ρ. (l+Μκ. Ικ) η ΝΚ = Κ. (J + MN . IN) fl 
ΝΚ = )25. ιΙ+Μκ. Ικ). (Ι +ΜΝ. IN), 
ΝΡΚ = ΝΡ. (Ι+Μκ. Ικ) η ΝΡΚ = ΝΚ . (1+ΜΡ . IP) 

η ΝΡΚ = ΡΚ. (l+MN. Ικ) η 
Ι'ΙΡΚ = )25 . Ο+ΜΝ. IN) . (Ι+ΜΡ. JP). Ο+Μκ .1 κ) 

5. Εϋρεσις όποδόσεως άπλοuστέρων λιπόν
σεων fι τού άλιπάντοu, όπό σuνθετωτέραc 

τοιαύτας. 

την άπόδοσιν άπλουστέρων λιπάνσεων έκ συνθε· 
τωτ έ ρων, εις τό αύτό πείραμα, εύρίσκομεν δι' άπλijς 
τροποποιήσεως των τύπων 3 πρός τοuς 4, ώς κάτωθι: 

Τύποι 4, Formeln 4. 

ΝΡ = ΝΡΚ/(1+fν\κ . Ικ ), Ν = ΝΡ/(1+ΜΡ. IP ), 
Ν = ΝΚ/(1 +Μκ . Ι κ ), 

ΝΚ = ΝΡΚ/(1 + Μκ. Ικ ) , Ρ = ΝΡ/ιl+ΜΝ . IN ), 
Ρ = ΡΚ/(1 tΜκ. Ικ), 

ΡΚ = ΝΡΚ/(Ι+ΜΝ. IN ), Κ = ΝΚ/(ΗΜΝ. IN), 
Κ = ΡΚ/(1 +ΜΡ . IP) καl 

)25= = Ν/(1+ΜΝ. IN), Ο = P/(l+MP. /p ), 
)25 = Κ/(1 +Μκ . Ικ) κ.ο.κ. 

6. Εϋρεσις τιμών ΜΝ, ΜΡ, Μκ είςάτελι'Ί 
πειράματα. 

Είς άτελΤi πειράματα f1 λιπαντικάς παρατηρήσεις 
τf\ βοηθείςχ των τύπων 3 καl 4, είναι δυνατη ή εϋρε· 
σις άκριβεστέρων τιμων ΜΝ, ΜΡ, Μκ έκεϊ δπου μδ:ς 
είναι άναyκαία μεyαλυτέρα άκρίβεια. 

α) Οϋτω έπl άπλοΟ πειράμ::χτος περιέχοντος τάς 
λιπάνσεις ΝχΡθΚζ, ΝχΡθ, Νχ,Θ_ εύρ(σκομeν: 
Μκ =ΝχΡθΚζ-ΝχΡθ/ΝχΡθ . Ικ. 'Εκ τfiς τιμiϊς Μκ εύ
ρίσκομεν έμμέσως την θεωρητικ-/]ν τιμην της άποδό
σεωςτijς λιπάνσεως (ΝχΡθ) = ΝχΡθΚζ/(1 + Μκ . Ικ ). 

' Επομένως ή τιμη ΜΡ, δύναται ν' άποτελεσθf\ έκ 
τοΟ μέσου δροu τί']ς έκ τοΟ πειράματος λαμβανομέ· 
νης M'p = ΝχΡθ - Νχ/Νχ. IP καί τfiς έμμέσως ύπο· 
λοyιζομένης Μ"Ρ = [ΝχΡθ) - Νχ/Νχ. IP, δτε 
ΜΡ = (M'p + Μ"Ρ ) : 2. 

·οσον άψορξΧ τi]ν τιμήν ΜΝ, ταύτ ης δ μέσος δρος 
εύρίσκεται άφ ' ένός έκ τfiς διό: τοΟ πειράματος Μ'Ν = 
Ν-)25 / )25. IN, άφ' έτέροu έκ των έμμέσων άπό τάς 
(Ρθ) =)25. (1+ΜΡ. IP) και (ΡθΚζ)=)25 . (1+ΜΡ. Jp ). (1+Μκ. 
Ικ) κατά τά γνωστά προερχομένας τιμάς Μ''Ν καl 
Μ"'Ν δτε ΜΝ = (Μ 'Ν + Μ"'Ν +Μ'" Ν ) : 3 

β) Εtς ~τερον πείραμα, δπου έφηpμόσθησαν 
αί λιπάνσεις Ν , ,6 + (Ν 2 , 5 ) Ps , Ns + (Ns), Ρ., )25, . 
ή τιμη ΜΡ = Ρ8 - )25 /$0. IP f\ . Mp .= Ρο )25 / )25, 



ς 
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4,3668 δπου 4,3668 εiναι ή τιμή τοϋ JP έκ τοϋ πίνακος 
IP έκ τοϋ πίνακος 1 διά 6 χλy/στρ. Ρ 205 • 

Έκ ταύτης εύρίσκομεν τήν άπόδοσιν της λιπάν
σεως (Pn)=JO . (l+MP. IP )=JO . (1+ΜΡ. 2,6294) δπου 
2,6294 ή τιμή IP διά 3 χλ y/στρ. Ρ,06 έκ τοϋ πίνακος 1. 

ΠΙΝΑΞ Ι. 

'Εμφανίζων τοuς συντελεστάς πολ/σμοϋ της δι' ένός 
χλ y/στρ. θρεπτ. στοιχείου έπερχομένης αύξήσεως της 
άποδόσεως IN, IP, Ιι:, καi τούς συντελεστάς της % 
πτώσεως τfiς αύξήσεως τfiς άποδόσεως σuν τfi αύξή· 
σει τfiς προσθήκης θρεπτικοϋ στοιχείου llN, llP, Ιlκ. 

cίΟ 
• Αζωτον Ν Φωσφ. όξύ Ρ.ο. Κάλιον κ.ο .. ~ 

ο"' > .Q 

1 

1 

1 

~ο~ 
IN llN IP IIP Ικ Ιlκ α. 

1 3z 

0,1 ο, 1011 1036,8 ο, 1062 1065,3 ο, 156411067,0 
0,2 0,2022 565,1 0,2113 519,3 0,2074 508,0 
0,4 0,4053 251,94 0,4166 260,8 0,4112 263,0 
0,5 0,5036 201,35 0,5173 207,21 0, 5115 209,17 
0,6 0,6040 163,63 0,6165 171,45 0,6!09 173,74 
0,8 0,8025 125,50 0,7145 126,75 0,8076 129,20 
1 1,0000 100,00 1,0000 100,00 1,0000 100,00 
2 1,9729 97,29 1.8710 87,!Ο 1,9113 91,13 
3 2,9177 94,88 2,6294 75,84 2,7441 83,28 
4 3,8365 91,88 3,2901 66,07 3,5028 75,87 
5 4,7278 89,13 3,8655 57,54 4,2043 70,15 
6 5,6000 87,22 4,3668 50,13 4,8257 62,14 
7 6,4448 84,48 4,8032 43,64 5,4013 57,56 
8 7,2643 81,95 5, 1834 38,02 5,9262 51,49 
9 8,0650 80,07 5,5145 33,11 6,4047 47,85 
10 8,8413 77,63 5,8030 28,85 6,8413 43,66 
11 9,5962 75,49 6,0543 25,13 7,2392 39,80 
12 10,3312 73,50 6,2727 21,84 7,6027 36,34 
13 11,0443 71,31 6,4635 19,08 7,9338 33, 11 
14 11,7390 69,47 6,6294 16,59 8,235/ 30,19 
15 12,4138 67,48 6,7738 14,44 8,5115 27,58 
16 13,0700 65,62 6,9028 12,901 8,7645 25,30 
17 13,7080 63,75 7,0094 10,66 8,9917 22,72 
18 14,3280 62,05 7,1048 9,54 9,1984 20,67 
19 14,9315 60,35 7, 1880 8,32 9,3913 19,29 
20 15,5180 58,65 7,2603 7,23 9,5649 17,36 
21 16,0875 56,95 7.3255 6,32 9,7238 15,89 
22 16,6428 55,53 7,378(, 5,45 9,8705 14,67 
23 17, 1818 53,90 7,4284 5,04 9,9999 12,94 
24 17,7048 52,30 7,4685 4,01 10,1200 12, 10 
25 18,2150 51,02 7,5046 3,61 10,2295 10,95 
26 18,7148 49,98 7,5360 3.14 10,3298 10,03 
27 19,1922 47,74 7,5635 2,75 10,4210 9,12 
28 19,6605 46,23 7,5875 2,40 10,5042 8,31 
29 20, 1158 45,53 7,6083 2,08 10,5802 7,60 
30 20,5586 44,28 7,6265 1,82 10,6492 6,90 
32 21,4070 42,42 7,6562 1,49 10,7699 6,04 
34 22,2100 40, 15 7,6787 1,18 10,8703 5,02 
36 22,9700 38,00 7,6956 0,75 10,9538 4,16 
38 23,6970 36,35 7,7087 0,156 11,0230 3,46 
40 24,3650 33,40 7,7187 0,50 11,0808 2,89 
42 25,0060 32,05 - - 11, 1288 2,40 
44 25,6130 30,35 - - 11,1692 2,02 
45 - - 7,7340 0,51 - -
46 26,1860 28,65 - - 11,2021 1,65 

26,7270 27,05 - - 11,22q8 1,39 
50 27,2520 26,25 7,7418 0,16 11,2528 1, 15 
54 28, 1810 22,90 - - - -
55 - - - - 11,2945 0,84· 
~ 29,0230 20,50 - - - -
m 29,4090 19,30 - - 11,3212 o,5v 

36,100 7,7529 11,3625 

Προστεθέντα ώς λιπάσματα η ένδεικνυόμενα κα· 
τοϋ ύrτολοyισμοu ώς λίπασμα. 

Ή τιμή ΜΝ<Ν> δύναται νά ε ύρεθfi έκ τfiς Μ'Ν<Ν>= 
N,+(N.J-JO' / JO . IN δπου IN = 5,600 έκ τοϋ πίνακος Ι δι' 
6 χλy/στρ. Ν και Μ"Ν< Ν>=Ν 2 ,5 +(Ν , , 5 ) Ρ 9-(Ρ9)- /(Ρ 9 ). IN 
δπου IN = 4,7278 έκ τοϋ πίνακος 1 διά 5 χλ y/στρ. Ν 
δτε MNcNJ= M'NcNJ+ M " NcNJ): 2 

7. Ή γραφική παρόστασις. 
'Επί τοϋ άξονος τών Χ καί εtς τό άνω μέρος τfiς 

yραφικης παραστάσεως, άναyράφονται αι τιμαt ΜΝ, 
ΜΡ, Μκ άπό 0,05 εως 0,90 (δηλαδή 5-90%) άντιστοι· 
χοϋσαι εις τό άνω μέρος των καμπυλων. Εις τό κά
τω μέρος τοϋ άξονος Χ, άναyράφονται αί τιμαί ΜΝ, 
ΜΡ καί Μκ άπό 0,004-0,09 (fl άπό 0,4-9 %) άντιστοι· 
χοϋσαι εις τό κάτω μέρος των καμπυλων *. 

8. Χρήσις τών καμπυλών 
Τήν ύπολοyισθείσαν τιμ~'ιν ΜΝ, ΜΡ, Μκ, έκ τοϋ 

Πειράματος, Εύρίσκομεν εις σημείον τι τοQ άξονος 
Χ, εις τό ά νω η κάτω τμfiμα αύτοϋ. 'Επί τούτου φέ
ρομεν κάθετον tjτις καί τέμνει τό άvτίστοιχον τμημα 
της οι~είας διά τό θρεπτικόν στοιχεϊον, καμπύλης. 

'Εκ τοϋ σημείου τομfiς καμπύλης και καθέτου 
φέρομεν παράλληλον πρός τόν άξονα των χ, χρησι· 
μοποιοϋντες πρός εύκολίαν διαφανfi χάρακα φέρον· 
τα χαραyμένην λεπτήν ε ύθείαν γραμμή\.. 

Ή παράλληλος αϋτη , κόπτει τούς άξονας των Υ 
. Ενθεν και Ενθεν, δπου ή τιμη b, έκφράζουσα τό ΠΕ· 
ριεχόμενον είc τό εδαφος εις χλ y/στρ. ποσόν τοϋ 
έρευνωμένου θρεπτικοϋ στοιχείου, δμοίας δράσεως 
πρός τό προστεθέν εις τό πείραμα καί περαιτέρω 
άριοτερά, κόπτει τάς στήλας Κ,Ρ,Ν, αϊτινες έμφανί
ζουv τό ποσοστόν % τfiς μεγίστης δυνατης άποδό · 
σεως Α, ilτις λαμβάνεται διά τοϋ εύρεθέντος ποσοϋ 
b, τοϋ έρευνωμένου θρεπτικοϋ στοιχείου. 

Οϋτω, δηλαδή, εύρίσκομεν τάς τιμάς bN, bp, bκ 
καί %ΑΝ, %ΑΡ, %Ακ . 

9. Εύρεσις της μεγίστης δυνατής όποδό

σεως Α. 

Τήν μεyίσ cην δυνατΤιν άπόδοσιν Α, διά κάθε θρε
πτικόν στοιχείον δηλαδt'] τήν ΑΝ, ΑΡ, καί Ακ η '<άθε 
συνδυασμόν ΑΝΡι ΑΝΡΚ κ.ο.κ . , λαμβάνομεν έκ των 
τύπων 3, /Sπου )Ο ή άπόδοσις τοϋ άλι πάντοι- IN = 36, 1 
IP = 7,7529, Ικ = 11,3625, δπως άπό τόν πίνακα 1 
φαίνεται. 

Τάς τιμάς ΑΝ, ΑΡ, Λκ κλπ. εύρ(σκομεν και έκ τfiς 
yραφικfiς παραστάσεως, άφοϋ εϋρωμεν τάς τιμάς 
%ΑΝ, %ΑΡ, %Ακ έκ των ΜΝ, ΜΡ, Μκ διά των τύπων 5. 

Τύποι 5, Formeln 5. 

ΑΝ= ()Ο : ΑΝ%) . 100, ΑΡ = ()Ο : ΑΡ %1. 100, 
Ακ = ()Ο : Α κ %) • 100. 
ΑΝΡ = (JO : ΑΝ% . ΑΡ %). 100 κλπ. και 
ΑΝΡΚ = (JO : ΑΝ % . ΑΡ %. Ακ %} • 100. 

* AI διαδοχικαl τιμαl έκάστης των καμπυλων λαμ6άνονται λυομέ

νων ώς πράς y των έξιοώσεων log (100-y) = 2 - c.b καl 

lσg (100-y) = 2-c. (b+l) διά τιμάς τοu b, αύξανομένας κατά 
τήν φυσικήν σειράν τwν δριθμων . Ύπολοy lζεται ή έπl ο >ο αΟξησις τfiς 

τιμfiς τοΟ Υ δταν τά ε!ς τά fδαφος περιεχδμενον ποσδν b θρεπτικοΟ 
τινος στοιχεlου ούξηθ~ διά λιπάνσεως κατά 1 χλyJστρ., δηλαδή ylν~ 

(b + l). 
'Η έπl τοϊς ο )ο αΟξησις τfiς τιμfiς τοΟ Υ ~πά προσθήκην εlς τό 

Ι:δαφος 1 χλyJστρ. · θρεπτικοu στοιχεlου εΤναι Τση πρός τήν τιμήν 
ΜΝ, ΜΡ, Μ Κ, δπως αUτη έκτlθετοι καl προσδιορlζεται εlς τήν § 3. 

Κατά τήν κατασκευήν της καμπύλης έπl τοu ήμιλοyαριθμικοΟ 

χάρτου αl μέν τιμαl τοu b κοτό τήν φυοικήν σειράν των δριθμων 
τlθενται έπ l τfiς τεταyμένης, αi δέ τιμαl της ο )ο αύξήσεως τοΟ y, 
δταν αόξάνεται τό b κατά μονάδα, !σοδίιναμαι ο~σαι πpός τήν ΜΝ, 
ΜΡ, Μκ, παρiστανται έπl τfiς τετμημένης. 
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10. Ό ύπολογισμός της άναγκαιούσης 
φυσιολογικής λιπάνσεως. 

Άπό τάς τιμάς ΜΝ, ΜΡ, ,'ν\κ εύρίσκοντες τάς bN• 
bP, bκ ύπολογ[ζομεν τήν φυσιολοyικως άναγκαίαν λί· 
πανσιν, διά τήν λf]ψιν των 95% τfiς μεγίστης δυνατfiς 
άποδόσεως Α διά μέν τό Ρ 205 fκ τfiς διαφορaς 
21-bp καl διά τό Κάλι έκ τf]ς διαφορcχς 31-bκ. 

Διά τό "Αζωτον, τό έπιτpεπόμενον νά προστεθfj
ώς λίπασμα-ποσόν, έξαρτcχται άπό τό εtδος καl τήν 
ποικιλίαν τοu φυτοu, τό Εδαφος και τήν ϋπσρξιν άρ· 
κετοu ϋδατος καl καλοu άερισμοu κατά τήν περίο· 
δον της άναπτύξεως των φυτων κλπ. 

Φυσιολογικως, ύπολογίζεται, δτι εΤναι δυνατόν νά 
λάβωμεν μέχρι 50% της μεγίστης δυνατΤjς άποδό· 
σεως ΑΝ, δτε 50% ΑΝ = 25 χλγ/στρ. Ν. 

Διά δημητριακά δμως, δέν έπιτρέπεται ή προ · 
σθήκη άζώτου εις ποσόν μεγαλύτερον των 6-8 
χλγ/στρ. άνευ κινδύνου πλαγιάσματος η άλλων βλα· 
βων. 

Διά σκαλιστικά, προστίθενται καl μέχρι 15 χλ γ/ 
στρ, έφ' δσον αί ύδατικαl καl έδαφικαl συνθηκαι τό 
έπι τρέπουν. 

Διά κηπευτικά καl λειμωνας, έψ' δσον άρδευσις, 
άερισμός κ.λ.π. είναι εύνοϊκά, δυνάμεθα νά προσθέ· 
σωμεν μέχρις 20 χλγ/στρ . η και 25 γλγ/στρ. 

11. Ό οίκονομικός ύπολογισμός τών όπο
τελεσμότων καί ή οίκο\cμ ικ C· ς η:: έ r.cιca 

λίπανσις. 

Κατά τόν ο!κονομικόν ύπολογισμόν διακρίνομεν: 
α) τήν έπικερδεστέραν λiπανσιν άvτιστοιχοuσαν είς τό 
ποσόν έκεϊνο των θρεπτικων στοιχείων, τό δποϊον 
άποδίδη τό μέγιστον κέρδος, β) τό δριον της έπικερ
δοϋς λιπάνσεως, άντιστοιχοϋν πρός τό μέγιστον πο· 
σόy των θρεπτικων στοιχείων, των δπο[ων ή άξία μό· 
λις καλύπτεται, άπό τήν δι' αύτων έπερχομένην αϋ· 
ξησιν της άποδόσεως, γ) τό δριον ζημίας άντιστοι· 
χοϋν πρός τό ττοσόν των θρεπτικων στοιχείων άνω 
των δποίων. ή λίπανσις άρχίζει νά γίνεται έπικερδής, 
δ) τό διάστημα έπικερδοϋς λιπάνσεως δηλ . τό μεταξu 
όρίου ζημίας καl δρίου έπικερδοuς λιπάνσεως καl τό 
διάστημα έξησφαλισμένης έπικερδοϋς λιπάνσεως άντι
στοιχοϋν πρός δλον τό διάστημα των λιπάνσεων, των 
όποίων τό κέρδος διά τόν γεωργόν, εΤναι γεγαλύτε
ρον τοϋ μέσου σφάλματός του. 

12. Εϋρεσις τής έπικερδεστέpας λιπάνσεως 
(ύπολογιστικώς). 

Κατ' άρχήν, εύρίσκομεν τάς τιμάς ΤΝ, ΤΡ, Τκ (fl 
TNcNJ, TcNJ, ΤΡ, κλπ). έκφραζούσας τήν ε!ς φυτικόν 
προϊόν άξ[αν των λιπασμάτων μετά των σχετικwν 
έπιβαρύνσεων. * 

Κατόπιν εύρίσκομεν τήν τιμήν τοu συντελεστοu 
Ε, δστις ** έκφράζει τό μετά τήν άφαίρεσιν των έξό· 
δων συγκομιδης, άλωνισμοΟ , με ταφορwν άπομένον έπl 
τοϊς % καθαρόν ποσοστόν της παραγωγΤjς. 

Ή έπικερδεστέρα λlπανσις ι; ό έπικερδέστερος 
συνδυασμός λιπάνσεως, δι' εν θρεπτικόν στοιχεϊον 
π .χ. τό Ν εύρίσκεται έκ των τύπων 6 : 

* οστΙJ , 8ν ή τιμή π Χ · τοΟ Ν εΤναι Χ δρχJχλv, ή έπι6άρυναις 
μεταφορaς, διααπορaς κ.λ . π. εΤνοι Ίση πρδς 10 ο)ο της τιμijς τοΟ Χ, 

ή δέ τιμή τοΟ προίδντος εΤναι Ίαη πρός n δρχ Jχ λv . ή τιμή ΤΝ = 
χ. 100+ 100J: 100. n. 

** 'Εάν τά έξοδα συvκομιδi\ς, aλΙJνισμοΟ, μεταφορaς κ.λ.π. ~ΠΟ• 
λοvισθοΟν δτι άνiρχονται εiς 20 ο)ο τοΟ προϊδντος, τότε Ε=( 100=20): 

100= 0,so 100= 0,so. 

Τύποι 6, Formeln 6. 
ΤΝ . 100 : ΜΝ . SZ5 • Ε = llN 

δπου άπό τήν τιμην IIN τοϋ πίνακος 1, εύρίσκομεν 
είς την στήλην Ψ, τήν έπικερδεστέραν λίπανσιν, 
εστω δ' αϋτη ε χλγ/στρ. Γi. 

Δ ιά τό Ρ205 καi κ.ο οι τύποι θά εtναι : 
ΤΡ . 100 : ΜΡ . SZ5 • Ε = lfp καi 

Τκ . 100 : Μκ . SZ5 . Ε = Ιlκ , δπου άπό τάς τιμάς 
ΙΙΡ η ΙΙκ εύρίσκεται καθ' δμοιον τρόπον ή έπικερ· 
δεστέι:>α λίπανσις διά Ρ2Ο, καi Κ2 Ο. 

Προκειμένου περi δύο θρεπτικων στοιχείων, έξε· 
τάζομεν κατ' άρχός αν τά ε χλγ/στρ. Ν, εΤναι άνω 
τοϋ διά τά διάφορα φυτά καi τάς έδαφικάς καi ύδα· 
τικός συνθήκας έπιτρεπομένου δρίου, δπότε καl μει· 
οϋμεν αύτό, μέχρις η κάτω τούτου . 

Έκ τοϋ έκλεγέντος πρός έφαρμογην ποσοΟ άζώ· 
του και της άποδόσεως τοϋ άλιπάντου, ύπολογίζο· 
μεν τήν έπιτευχθησομένην άπόδοσιν κατά τοuς τύ· 
πους 3, Εστω δ' αϋτη Ν' = φ . ( 1 +ΜΝ . IN ). 'Εκ ταύτης, 
ύπολοyίζομεν την έπικεpδεστέραν διά Ρ 2 Ο, λίπανσιν 
κατά τόν τύπον 6: ΤΡ. 100: ΜΡ. Ν'. Ε = llP, έκ δΕ. τοϋ 
πίνακος 1 , στήλη Ψ , τά άντιστοιχοϋντα είς την τιμ1\ν 
llP, θ χλγ/στρ. Ρ206 , aτινα χαρακτηρ(ζομεν ώς Ρ' . 

Ήδη, ύπολογίζομεν την διά της λιπάνσεως Ν' Ρ' 
έπι τυγχανομένην άπόδοσιν έκ των τύπων 3. 'Εξ αύτης 
δέ , κατ' άντ[στοιχον ώς προηγουμένως τρόπον, εύρ[
σκομεν τήν έπικερδεστέραν διά Κ,Ο λίπανσιν, f1τις 
!Ξστω ζ χλγ/στρ. Κ2Ο, καλοuντες αύτήν Κ'. Τέλος, έκ 
των τύπων 3, ύπολογίζομεν την άπόδοσιν της λιπάν· 
σεως Ν ' Ρ'Κ '. 

Ώς έκ της ύπάρξεως τριων μεταβλητwν Ν,Ρ,Κ, 
διαφόρου χpηματικης άξίας, συνάγεται δτι, δ ύπολο· 
γισμός δύναται νά γίνn κατά τοuς κάτωθι 6 συνδυα· 
σμούς ΝΡΚ, ΝΚΡ, ΚΡΝ, ΚΝΡ, ΡΚΝ, ΡΝΚ, οί δποϊοι 
διαφέρουν ώς πρός τό ποσόν των χρησιμοποιουμένων 
λιπασμάτων καί τό λαμβανόμενον κέρδος, δίδουν 
δμως, σχεδόν, την αύτην άπόδοσιν. 

Δ ι ά πρακτικούς σκοποuς καi διά μη άζωτολόγα, 
ύπολογίζομεν βαίνοντες άπό τοu Ν-+Ρ-+Κ η άπό 
Ν-+Κ-+Ρ έκλέγοντες τόν καταλληλότερον συνδυα
σμόν διά τά καλιόφιλα η μη φυτά, διά δΕ. τά dζω· 
τολόyα, ύπολογίζομεν μόνον τόν συνδυασμόν Ρ-+Κ. 

13. Εϋρεσις όρίου έπικερδοϋς λιπάνσεως, 
όρίου ζημίας κ . λ. π. 

α) Δι' έ:ν θρεπτικόν στοιχείον. Δεδομένου δτι ή 
δι' 1 χλ γ/στρ. θρεπτικοΟ στοιχείου π.χ. Ρ206 αϋξησις 
τΤjς άποδόσεως τοϋ άλιπάντου ε1ναι Ζ ίση πρός Z=SZ5 . 
(Ί+ΜΡ. IP)-SZJ ή καθαρά οϋξησις της άποδόσεως 
μετά την άψαίρεσιν των έξόδων συγκομιδης θά εΤναι 
Z=(SZJ . (1 + ΜΡ . fp )-SZJ) • Ε, τό δΕ. έκ της λιπάνσεως 
κέρδος θά ίσοϋται πρός Ι Ξ=(SΖ5. (1 +ΜΡ. fp )-SZ5). 
Ε-ΤΡ. 

Διά κατά μονάδα αύξανόμενα πdσά Ρ,Οδ, τό 
κέρδος δίδεται διαδοχικwς άnό τόν τύπον 7: 
Ξ1ι21s= (SZJ . (Ί+Μp. fp 1ι2 1 s}-SZJ). Ε-ΤΡ. Ιι2ι 9 • 

Πρός τόν τύπον τοΟτον άνάλογοι εtναι οι τύποι 
καl διά τά άλλα δύο θρεπτικά στοιχεϊα Ν καί Κ. 

Εύρίσκοντες τάς τιμάς Ξ, διά διαδοχικά ποσά 
P=l ,2,3 ... χλ γ/στρ. Ρ 205 , αί μέν άρνητικαl τιμαl θ' άν· 
τιστοιχοϋν πρός ζημίαν, ένζ> αί θετικαl πρός κέρδος. 
Ή μεγίστη θετικη τιμή, άντιστοιχεϊ πρός την έπι
κερδεστέραν λίπανσιν, έν(i> ή τιμή Ξρ=Ο έκ των θε~ 
τικwν πρός τά άρνητικά πρός τό δριον έπικερδεστέ· 
ρας λιπάνσεως, δπου ρ=χλy/στρ. θρεπτικοG στοι· 
χeίου . 

.6) Διά δύο ι; περισσότερα θρεπτικά στοιχεία. 
Έστωσαν Ρ, ή άπόδοσις της διά θ χλγ/στρ. έπικερ· 
δεστέρας λιπάνσεως καl ΡΚ ή διά θ χλγ/στρ. Ρ,Οδ 
και ζ χλ γ/στρ. κ .ο λαμβLχνομένη άπόδοσις. Τό διά 
διαδοχικwν ποσwν άζώτου αύξανομένων κατι~ χλ γ/ 
στρ., λαμβανόμενον κέρδος Ξ, θά δίδεται άπό τόν 
τύπον 7: 
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Τύποι 7, Formeln 7. 
.::. ,,,,9 .. = (Ρ.(1 +ΜΝ. IN 11 219 .. )-,0' ) . Ε-ΤΝ 11 219··+ ΤΡ . θ 
.::. 11..s .. = (ΡΚ.(Ί+ΜΝ. IN ..,,9 .. )-,0') . Ε-ΤΝ 11 21 •.. +ΤΡ.θ+ 
Τ κ.ζ. 

'Ανάλογοι θά εtναι α[ παραστάσεις δταν, στaθε· 
ροG παραμένοντος τοG Ν, ζητεϊται τό έκ της αύξή · 
σεως τοG Ρ ,06 λαμβανόμενον κέρδος, κ . ο . κ. 

Καί εtς τοuς τύπους τούτους, διακρίνομεν τά αύτά 
δπως προηγουμένως εtς α), μέ την δ ι αφοράν, δτι τό 
δριον ζημίας άντιστοιχεϊ είς τά χλ γ/στρ . Ν, δπου ή 
τ ιμη Ξρ'=Ο έκτων άρνητικων βαίνει πρός τά θετικά. 

Σκόπιμος εtναι δ ύπολογισμός τοG μέσου σφάλ· 
ματος, λαμβανομένου έκ των μέσων σφαλμάτων: 
της διά λιπάνσεως έπ-ιτευχθείσης καθαρδ.ς άποδό· 
σεως κaί τοG άλιπάντου, δπως καί είς την § 17 δει· 
κνύεται. 'Εάν τό κέρδος είναι μεγαλύτερον τοG μέ· 
σο~ σφάλματός του, είναι μαθηματ ικως έξησφαλι
σμένος, ώς εtς την § 11 άναφέρεται. * 

14. Παραστατική έμφάνισις τών οίκονομικών 
δεδομένων. 

Φέροντες συντεταγμένας έπί χιλιοστομετρικοG 
χάρτου, διά μέν τοG άξονος των Υ καταλλήλως δ ι ηρη
μένου , παρ ιστωμεν τήν καθαράν αϋξησιν εlς χλ γ/στρ. 
προϊόντος, διά δέ τοG Χ, τά διαδοχικως αύξανόμεν α 
ποσά τοG θρεπτικοG στοιχείου είς χλγ/στρ . 

Ή πορεία των τιμων τίjς καθαρCiς αύξήσεως εί
ναι καμπύλη άρχομένη έκ της τομης των άξόνων f\ 
άπό τινος σημείου Υ=β. Παρά ταύτην καί πρός τά 
κάτω, γράφομεν έτέραν, παριστωσαν τάς, κατά τό 
μέσον σφάλμα m % της άποδόσεως . ήλαττωμένας έν· 
δείξεις αύτης (βλ . σχ. έπομένης σελί δ ος). 

Ή εις καρπόν έκπε.pρασμένη τιμή των λιπασμά· 
τ ων Τ, παρίσταται δι' εύθείας της μορφi;ς Υ=αΧ f\ 
Υ=αΧ+β. ~Αν ή γραμμη αϋτη εύρίσκεται άνω της 
'<υ ρίας καμπύλης καί δέν τήν τέμνn, ή λίπανσις φέρει 
ζημίαν . ~Αν βαίνn κάτω της καμτιύλης και τέμνn 
αύτήν εις Εν σημεϊον, τό άπό της άρχης των άξόνων 
μέχρι .τοG σημεfου τομης διάστημα, άποδίδει κέρδος, 
άν δέ τέμνn αύτήν εις δύο σημεϊα, τό μεταξ ι) των 
δύο τομων διάστημα άποδίδει κέρδος . Τό ποσόν τοG 
λιπάσματος ποu άντιστοιχεϊ εις τό πρωτον σημεϊον 
τομης είναι τό δριον ζημίας, τό δέ άντιστοιχοGν εις 
τ ό δεύτερον, είναι τό δριον έπικερ~οGς λιπάνσεως. 

Τήν έπικερδεστέραν λίπανσιν, εύρίσκομεν, φέ
ροντες έφαπτομένην έπί της καμπύλης, παράλληλον 
προς τήν γραμμήν Τ. Τό σημεϊον έπαφijς των, άντι· 
στ οιχεϊ προς τήν έπικερδεστέραν λίπανσιν είς τόν 
άξονα των Χ. Τό διάστημα, είς ποσόν λιπάσματος, 
έν τω άξονι των χ, τό δποϊον άντ ιστοιχεϊ εις τό 
τμijμa της εύθείας, ijτις εύρίσκεται κάτω τijς καμπύ· 
λης σφαλμάτων παρατηρήσεως, παρουσιάζει τό κα· 
λούμενον διάστημα μαθηματικως έξησφαλι:7μένου 
κέρδους. 

Ή γραφικη παράστασις είναι πολύτιμος, διότι , 
δι ά πασαν μεταβολ~lν των τιμων λιπασμάτων καί 
προϊόντων, δυνάμεθα δι' άπλης άλλαγijς της θέσεως 
της εύθείας Τ, νά εϋρωμεν ποία ή οικονομικως προ· 
τιμητέα λίπανσις περιοχϊ;ς καλως μελετηθείσης διά 
πειραμάτων έπί τινα ετη. 

15. ·Αντικατάστασις θρεπτικών στοιχείων. 

Εις πολλάς περιπτώσεις, διά τοG ύπολοyισμοG 
τη ς φυσιολογικως άναγκα ιούσης λιπάνσεως καί της 
οίκονομικως έπικερδεστέρας, παρουσ ιάζεται ή άνάy
κη προσθήκης θρεπτικοG τινός στοιχείου φυσιολογι
κως μέν άναyκαίου, οtκονομικως δμως μή άποδίδον-

* 'Εά ν ι)πάρχου ν έπιδοτημέναι τιμαl λιπασμάτων π .χ. δ ιά τδ 

/;ζωτον καl δ ι ά 3 χλy )στρ . α ότοίi, τότε δ τύπος 7 yiν εται : 
Ξ112 , 9 • • =(ΡΚ.(1+ΜΝ . IN 11219.,)-,0'). Ε-ΤΝ'ι 1 2 1 9··+ ΤΝ (,- 9) 
-.Ι+ ΤΡ. θ+ Τκ. ζ οπου ΤΝ' ή έπιδοτημέvη τιμή ά ζώτου , 

τ ος , εις βάρος άλλου, φυσιολοyικως καί οικονομικως 
δρωντος. Δη λαδή , παρουσιάζεται ή άνάγκη μερικης 
άν τικατaστάσεως στοιχείου τινός ύπό άλλου, πρός 
έπίτευξιν φυσιολοyικως καί οικονομικώς όρθοG άπο· 
τελέσματος. 

16. Σύνοψις έργασίας καί 
δεδομένων πειραμάτων διό 

Mitscherlich. 

κριτικής τών 
της μεθόδου 

Ό γεωργι κός χημικός f\ δ γεωπόνος, προκειμένου 
νά χρησιμοποιήσn δεδομένα πειραματικων άyρων, 
ένδε ικτ ικ ων πειρ α μάτων f\ λ ιπαντικων παρατηρήσεων, 
διά νά κρίνn τάς λιπαντικάς άνάyκας των άγρων του 
φυσιολοyικως καί οίκονομικως : 

α ) Ε -1 ρίσκει την κατά μέσον δρον τιμήν των 
ΜΝ, ΜΡ , Μ κ. κ.ο.κ . ε ί τε έκ διετων f\ πολυετων πειρα· 
μάτων δι' εν::χ άγρόν είτε έ κ τοG μέσου δρου πειρα
ματικων δεδομένων της αύτijς έδαΦικης περιοχiiς 
κ . λ.π. (§ 3, § 6). 

β) 'Εκ τiiς γpαφοπαραστάσεως 1, εύρίσκει τό πέ· 
ρ ιεχόμ ενον ε ίς τό Εδαφος ποσόν b N, bP, bκ, είς 
χλγ/σ τ ρ . Ν, Ρ ,Ο. , Κ ,Ο ώς καί τό % ΑΝ, %ΑΡ, %Ακ, 
(§ 8). 

γ) Ε ιΊρίσκη τό φυσιολοyικως άπα ιτούμενον πο· 
σόν Ρ ,05 προς λίπανσιν έκ της διαφορCiς 21 - bp και 
Καλίου \Κ , Ο) έκ τijς 31 - bκ (§ 10). 

δ) 'Υπολογίζει βάσει των τιμων των λιπασμάτων 
καl τοG προϊόντος τάς τιμάς ΤΝ, TcNJ, ΤΡ, Τκ, κ.λ.π. 
ώc καi τήν τιμην Ε. (§ 12). 

ε) 'Υπολογίζει την έΊΤικερδεστέραν λίπανσιν διά Ν 
κατά τήν § 12. ~ Αν αϋ τη ύπερβαίνn κατά πολu τό 
έπιτρεπόμ ε ν ον διά τό καλλιεργούμενον φυτόν δριον 
(8 χλγ/σ τ ρ . δ ιά σ ι τηρά, 15 χλγ/στρ. διά σκαλιστικά , 
20 χλγ/στρ . δι' άρδευόμενα λειβάδια, 25 χλy/στρ. διά 
κηπουρ ικά) λαμβάνων ύπ ' δψ ει τάς συνθήκας τοG έδά· 
φους, τό χρήσιμον βάθος αύτοG, ύγρασίαν. άερισμόν, 
άρδευσιν κ.ο .κ . με ιώνει τό ποσόν τοG προστεθησομέ
νου Ν, μέχρ ις η κάτω τοG δρίου. 

στ) Μέ βάσιν τό ποσόν τοΟτο τοG Ν, ύπολοyίζει 
τό έπικερδέστερον ποσόν Ρ 206 και Κ ,Ο κατά τοuς τ•)· 
πους 6 (§ 12) καi κατά τό σχημα ΝΡΚ. 'Ε.άν ή εύρι· 
σκομένη λίπcινσις εtναι ισορροπημένη διά τό φυτόν 
ύπολογίζει τήν άπόδοσιν, τό έξ αύτiiς κέρδος καi τήν 
άσΦάλειάν του. Έάν δeν εtναι ίσορροπημένη, έκτε· 
λεϊ τόν ύπολοyισμόν κατά τό σχημα ΝΚΡ, και έκλέ
yει τήν καλλιτέραν των δύο. 

ζ) 'Εάν τά ύπολογιζόμενα ώς έπικερδέστερα ποσά 
Ρ205 καi Κ ,Ο εtναι πολu μικρά, έν(;) τά φυσιολογικως 
άπαιτούμενα εtναι μεγάλα, συμπληρώνει τά φυσιο· 
λογικως άπαιτούμ ε να, καλύπτων κατά τό α' Ιίτος 
τά 80 % ΑΡ, κατά τό β ' τά 90 % ΑΡ και κατά τό y' 
τά 95 % ΑΡ η τοΟ Ακ, έάν πρόκειται περι καλίου. 

Διά τό άζωτον, έάν ή έπικερδεστέρα λίπανσις 
δι' αύτοG εύρίσκεται ηλησίον τοG έπιτρεπομένου δρί
ου, μετά τόν ύπολογισμόν τοG καταλληλοτέρου πο· 
σοG Ρ 205 καi Κ , Ο, ύπολοyίζει τ' άπαιτούμενα ποσά 
άζώτου καλώς, ωστε νά έξασφαλίζεται πλήρως τό 
κέρδος τοG yεωρyοG καi άποφεύyει νά συστήσn συν
δυασμοuς λιπάνσεως , των δποίων τό κέρδος είναι 
πλησίον τοG δpίου ζημίας. 

η) Διά περιοχάς καλως διά πειραμάτων ήρευνη· 
μένας και δι' έδάφη δμοίας παραyωγικότητος και 
ιδ ι οτήτων, κατασκευάζονται καμπύλαι αύξήσεως της 
άποδόσεως διά τοuς καλλι τέρους συνδυασμcιι)ς λι· 
πάνσεως, βάσει δέ, των προβλεπομένων τιμων λι· 
πασμάτ~ν καί προϊόντος (τιμαι Τ), συνιστωνται τά 
άντίστοιχα ποσά λιπασμάτων. 

17. •Αριθμητικό ύποδείγματα ύπολογισμών. 

α) Έστω, δτι έκ πειράματος σίτου ύπό τάς κάτω· 
θι λιπάνσεις έλήφθησαν τά έξης άποτελέσματα: 
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.Q1=72,1 ± 0,85, Ν 9 Ρ,Κ 9 =140,4 ± 2,8, NsP 9=123,3± 1,47 
Ν,Κ, = 114 ± 2,25 , Ρ 9Κ 9 = 100,0 ± 3,25. 
'Εκ τοu μέσου δρου τών μέσων λαθων m% = 1,93. 
'Εκ των τύπων 2 μ. καί 2α 

μ. δρΒ:σις Ν=Ι/3 (140,4+ 123,3+ 114-2.100+ 72,1) = 35,2 
μ . δρiΧσις Ρ,05=1/3(140.4+123,3+100-2 . 114+72,1)=21,2 
μ. δρ6σις Κ 20=1/3 (140.4+ 114+ 100-2123,3+ 72,1)=11,8 
ΜΝ = 35,2: 1/3. (2.100-72,1). 2,9177 = 0,1330 
ΜΡ = 21,2: 1/3. (2.114-72,1). 2,6294 = 0,0806 
Μκ =11,8: 1/3. (2.123,3-72,1). 2,7441 = 0,0408. 

'Εκ των τιμών ΜΝ . ΜΡ, Μκ συνάγεται διά της 
γραφοπαραστάσεως 1 δτι: 
bN = 6,75 χλγ/στρ. Ν = 17,1% ΑΝ, bP = 6,9 χλy/στρ. 
Ρ 205 = 61,5 % ΑΡ καί bκ = 12,6 χλγ/στρ . Κ ,Ο = 68,7% Ακ . 

β) Φυσιολογική λlπανσις : Διά τό άζωτον κατά 
τήν § 10, Ν = 25 - 6,75 = 18,25 χλylστρ . , Ρ,06 = 21 -
6,9=14,1 χλγ/στρ, Κ ,1)=31-12,5 = 18,5 χλγ/στρ. 
κ .ο. 

γ) Με.γlστη δυνατή άπόδοσις: Π . χ. Ποία ή μεyί" 
στη δυνατi] άπόδοσις ΑΝ καί ΑΝΡΚ ; 

'Εκ των έν τfi § 9:ΑΝ = 72.1ο+ο,1330. 36,1)= 
418,3 η 72,1. 100 : 17,1 = 418,1 = 72,1. χλy/στp . 
ΑΝΡΚ = 72,1 . 11 + 0,1330. 31,6) . ll + 0,0806 . 7,753). 

ll+ 0,048 . 11,3531= 994,4 η 
ΑΝΡΚ = 72,1 . 100: (17,1 . 61,5 . 68,6)= 999,7 χλγ/στρ . *. 

δ) Ή οlκονομικως καl πρακτικώς έφαρμοστέα λl
πανσις. 'Εάν ή τιμή τοu σίτου είναι 2 δρχ/χλy., ή δέ 
των λιπασμάτων είναι Ν=9,286 δρχ /χλ γ., Ρ ,05=6,23 
δρχ/χλγ καί Κ,0=4,12 δρχ/χλy. (Ετος 1954), κα! ή 
έπιβάρυνσις των τιμων λιπασμάτων διά μεταφοράν, 
τόκους κ.λ.π . εlναι 10% έπί της τιμης των, ή δέ έπι
βάρυνσις της τιμης τοΟ άνω τοΟ άλιπάντου παραχ· 
θέντος καρποΟ διά Εξοδα άλωνισμοΟ είναι 20 %, έκ 
τfiς § 12 συνάγεται δτ ι : 

ΤΝ = 9,286 . (100+ 10) : 100. 2= 5,107 
ΤΡ = 3,431 , Τκ = 2,2644, Ε=Ο,80 

Ή έπικερδεστέρα λίπανσις δι' Ν θά εtναι κατά 
τούς τύπους 7 : 

Ξ = 5,107. 100: 0,1330. 72,1 . 0,80 = llN 65,67 . 
καί έκ τοΟ πίνακος 1= 15,5 χλy/στρ . Ν. 

Ώς έκ τοΟ άνεφαpμόστου τοΟ ποσοΟ, ύποβιβάζο· 
μεν τοΟτο είς τό δριον 8 χλγ/στρ . 

Διά τούτου, ή άπόδοσις τοΟ άλιπάντου κατά 
τούς τύπους 3, θ' άνέλθn είς : 

Ν8 = 72,1. Ο+Ο,1330 . 7,2643) = 141,8 χλγ/στρ. 
Ή έπικερδέστέρα λίπανσις διά Ρ ,0 5 , ύπό τό 

ποσόν τοΟτο τοΟ Ν, έκ των τύπων 7 θά είναι : 
3,431 . 100 : 0,0006. 141,8 . 0,80 = llp = 33,84 

άντιστοιχοΟν έκ τοΟ πίνακος 1 είς 8,9 χλγ/στρ. Ρ 2 Οδ . 
Διά τfiς λιπάνσεως Ν8Ρ 9 , 0 ή άπόδοσις αύξάvει 

γινομένη : 141,8 . (l+ 0,0806, . 5,5112) = 204,8 χλγ. 
Ή έπικερδεστέρα δέ διά Κ,Ο λίπανσις θά είναι: 
2,2644 . 100 : 0,0408 . 204,8 . 0,80 = 11 κ = 34, 1 

άντιστοιχεϊ δέ, έκ τοΟ πίνακος 1, πρός 12,7 χλ γ/στρ. 
κ . ο. 

Τέλος, ή λίπανσις Ν8 Ρ 8 , 9 Κ ,. ,, αύξάνει τi]ν άπό· 
δοσιν μέχρις 204,8. ο+ο,0408. 7,4936) = 267,9 ± 5,07 
χλ γ/στρ . (δοθέντος, δτι m = 1,9%). 

ΈκτελοΟντες τόν ύπολογισμόν κατά τ~')ν σειράν 
Ν-+Κ-+Ρ, δπως - καί προηγουμένως, εύρίσκομεν ώς 
έπικερδεστέραν τi]ν λίπανσιν Ν8 Ρο.οδ άποδίδουσαν 
259,7 ± 4,9 χλγ/στρ. 

Τό καθαρόν κέρδος έκάστης των δύο λιπάνσεων 
θά είναι : 
Ξ = NsP 2•9 Κ s211 = 267 = 5,07 - 72, 1 ± 0,85 = 194,9 ± 5, 1 
194,9+5,1Χ0,8- (5,107 Χ 8+3,431Χ8,9+2,2644Χ 12,7)= 

155,9± 4,1 - 100,15 = 55,74± 4,1 χλy/στρ. σίτου. 

* Af μικραi διαφοραi εlς τιμήν Α μεταξύ των δύο μεθδδων• 
δφεlλονται εlς λάθη άναyνώσεως των δεκαδικί:ιν τfjς yραφοπαρα-

ατάσεως, εΤνα ι δέ aνεu σημασlας. 

Ξ = Ν 8Ρ 9 ,,.Κ8, 0 5 = 259,7±4,9 - 72,1±0,85 = 187,6±5 
187,6+5 χ 0,8 - (5,107 χ 8+3,431 χ 9,74+2,2644 χ 8,65) = 

150,08± 4 - 93,86 = 57,22±4 χλγ/στρ. σίτου. 
Τό κόστος της πλέον ισορροπημένης διά τόν σϊ· 

τον λιπάνσεως Ν 8Ν9 ,,.Κ 8 , 6 5 , είναι μικρότερον της 
NsP8 ,.K,.,,, καταλληλοτέρας διά καλιόφ ιλα φυτά 
ύπό τάς αύτάς συνθήκας τιμ&ν. Εtναι φανερόν δτι, 
έάν ή τιμη σίτου η λιπασμάτων είναι διάφορος καί 
ή λίπανσις, ποσοτικως καί ποιοτικως θά jίjτο διάφο· 
ρος. 

ε) Άτελii πειράματα, λιπαντικαl παρατηρήσεις : 
Όπως εις τi]ν § 6 άνεΦέραμεv, είς πειράματα δπου, 
όλ[yαι λιπάνσεις , έπαναλαμβάνονται έν τ(j) άyρc;> 
πλέον η τρ[ς, ή εϋρεσις των ΜΝ, ΜΡ καίΜκ, γίνεται 
ώς έξfjς : 

νεστω δτι ένδεικτικόν πείραμα έπί γεωμήλων, 
άπέδωκε διά τάς άκολούθους λιπάνσεις χλγ/στρ. 
προϊόντος : 
ΝοΡοΚ• = 1360, Ν . Ρο = 1110, Ν . = 1025 , .Qι = 555.
Τ ό Μ κ = ΝΡ Κ - Ν Ρ : Ν Ρ . 1 κ = 1360 - 111 Ο : 111 Ο . 

4,8575 = 0,0467 
Τό Μ'Ρ ~ Ν"Ρ6 Ν 2 : Ν 9 • IP = 1110 - 1025: 1025. 

4,3648 = 0,01849, έκ της τιμflς Ν 9 = 1025 καί τοΟ Μκ = 
0,0467 ύπολοyίζεται {§ 3) δτι : 

Ν . κ. = 1025. (1 + 0,0467 . 4,8257) = 1255 έπο · 
μένως M"p = 1360 - 1255 : 1255. 4,3648 = 0,01916 καl 
ΜΡ = (M'p + M" p )/2 = (0,01091 + 0,01916!/2 = 0,01907. 
Δ·ά τό άζωτον, Μ 'Ν = 1025- 555: 555.8,065 = 0,1050. 
'Εκ της ΜΡ, εύρ[σκοντες τάς άrτοδόσεις (§ 3) : 
Ρο =555. (1+0,01899.4,4668) = 601 χλγ/στρ. καί τfiς 
Ρ . κ. = 730,93, εύρίσκομεν άντιστοίχως: 
Μ"Ν = 1110-601,2: 8,065 = 0,1049 καί 
Μ"'Ν = 1360-731/731.8;065= 0,1084 άρα: 
ΜΝ = ιο,1050+0,1049+0,1048) : 3= 0,1061. 

'Εκ τού των bN=5,62 χλγ/στρ. Ν, bN=15 χλγ/στρ. 
Ρ .ο. , bκ = 11,5, χλγ/στρ. κ .ο κ . ο . κ. 

βΙ 'Εάν α( άποδόσεις των λιπάνσεων τοΟ εις τf~ν 
§ 6β άναφερομένου πειpάματος,ησανΝ.,5+(Ν.,5)Ρ3=370 
χλγ/στρ . , Ν .+ιΝ ο \ = 332 χλγ/στρ., ,eι = 280 χλy/στρ., 
μετά τ~'Jν έκτέλεσ ι ν των έκεϊ άναΦερομένων ύπολο· 
γισμων : ΜΡ = 0,03685, ΜΝ cNJ = (0,03542+ 0,03316): 2 = 
0,03429 καί bN =21 χλγ/στρ. Ν, bp =10,8 χλ γ/στρ . Ρ 2Οδ . 

στ) Εϋρεσις δρlου έπικερδοΟς λιπάνσεως, δρlου 
ζημlας καl έπικερδεστέρας λιπάνσεως. 'Εκ μακροχρο· 
νίων πειραμάτων εις δμοιογενη περιοχήν, έδε[χθη δτι, 
ή μέν μέση άπόδοσις τοΟ άλιπάντου ητο 120 χλγ/στρ. 
ύπό μέσον σφάλμα ιn = 2 %, α[ δέ ΜΝ = 0,0644, Mp 
= 0,0234, Μκ = 0,0008. - Περιέχονται έπομένως είς 
τό !Ξδαφος bN = 12,7 χλγ/στρ. Ν, bp = 13,8 χλγ/στρ. 
Ρ 205 καί πλέον των 31 χλ γ/στρ . Κ 2 Ο. Φυσιολογικως 
προς ληψιν 50% ΑΝ, άπαιτοΟνται 25-12,7=12,3 χλγ/ 
στρ . Ν, καί πρός ληψιν 95 "ιΌ Ap, άπαιτοΟνται 21 - _ 13,8 
= 8,2 χλ γ/στρ. Ρ 205 , καλίου δέ, δέν ύπάρχn άνάyκη. 

'Εάν ή τιμη τοΟ προϊόντος, των λιπασμάτων καί 
αί aλλαι έπιβαρύνσεις είναι αί αύταί ώς προηyουμέ· 
νως, ή έπικερδεστέρα λίπανσις διά μόνου Ρ ,05 θά 
άνέρχεται είς: 3,431. 100: 0,0234. 120.0,80= lfp = 153 
Τjτοι έκ τοΟ πίνακος 1,0,6 χλγ/στρ . Ρ ,Ο •. 

ζ) 'Αντικατάστασις θρεπτικοϋ στοιχεlου: Τό πο· 
σόν των 0,6 χλγ/στρ. Ρ 205 , δέν καλύπτει τάς φυσιο· 
λογικάς άνάγκας τοu φυτοΟ και, παρ' δτι περισσο
τέρα αύτοΟ προσθήκη φέρει ζημίαν, αύξάνομεν τό 
προστεθησόμενον ποσόν ωστε, νά λάβωμεν άνω των 
90 % Ap. Διά 5 χλγ/στρ. Ρ,05 λαμβάνομεν τά 90 % Ap, 
δπότε ή άπόδοσις θ' άνέλθη είς Ρ5 = 120 . Ο+Ο,0234. 
3,8655)= 130,8 χλ γ/στρ . ή δε έπικερδεστέρα λίπανσις 
διά Ν, θά είναι . 5,107 . 100: 0,0644.130,8.0,80= ΙΙΝ = 75,95 
Τ]τοι 10,8 χλγ/στρ. Ν. 

Έπειδ~Ί τό ποσόν τοu . Ν εtναι καί πάλιν ύπερβο· 
λικόν, έλαττοΟμεν μέχρι τοΟ δρίου 8 χλy/στρ, δπότε 
διά τfiς λιπάνσεως Ν8Ρ5 θά λάβωμεν καθαράν άπό· 
δοσιν ΝsΡδ=130,8. (1 + 0,0644.7,2643).0,8= 179,8± 3,6 τό δέ 
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καθαρόν κέρδος θ'άνέρχΕται Z=179,8±3,6-120,C± 2,4 = 
59,8±4,3 - (5, 107.8+3,431.5) = + 1,79±4,3. Τοϋτο, και 
πολύ μικρόν εΤναι ώς προς τά διατεθέντα πρός λί
πανσιν χρήματα και δέv εΤναι μαθηματικώς άσ:ραλές . 

στέρας λιπάνσεως, τοΟ όρίου έπικερδοϋς λιπάνσΕως 

έφαpμόζομεν τοuς τύπους 7 διά διαδοχικως αύξανό· 

μενα ποσά άζώτου, ύπολοyίζοντες τά μέσα σφάλ

ματα τοG κέρδου ς, καί λαμβάνομεν τόν πίνακα 2: Διά τi)ν εϋρεσιν τοΟ όρίου ζημίας, τfjς έπικερδΕ· 

Π 1 ΝΑ - 2. 

U" ::> 
> . 

5 ο 3 s-
Καθαρά .... Καθαρά lj .t; ~ ::> Κέρδος καθα· ο > 
άπόδοσις ι.ο -lj αuξησ ις ·- 1;>-0 ρόν εtς , χλy/ -ο 

ι::: 
υ.rο..<,... 

χλy/στρ . ι::: ,< χλ y/στρ. '!- lj ><t> στρ. σιτου 

'!- ι::: U" "t! ,.< ~ 

525 120. (Ι+Ο,0234. 3,8655) =130,8± 2,6 -120±2,4 = 10,8± 3,5 -17,155= -6,355±3,5 
1 130,8(1+0,0544. 1,0000).0,80 = 137,5± 2,8 - 120±2,4 = 17,5± 3,7 -22, 26= -4,762±3,7 
2 130,8(1+0,0644. 1,9729).0,80 =144,9± 2,9 -120±2,4 = 24,9±3,8 -27, 37= -2, 47±3,8 
3 130,8(1+0,0644. 2,9177).0,80 =150,5± 3,0 -120± 2,4 = 30,5± 3,9 -32, 48= -1, 97±3,95 
4 130,8(1+0,0644. 3,8365) .0,80 = 155,6± 3,1 - 120±2,4 = 36,6±4,0 -37, 58= -0, 98±4 
6 130,8(1 +0,0644. 5,6000).0,80 = 168,5± 3 3 -120± 2.4 =48,5± 4, 1 -47, 8= +ο, 70±4,1 
8 130,8(1+0,0644. 7,2643) .0,80 = 179,8± 3,6 -120± 2,4 =59,8±4,3 -58, 01 = +1, 79±4,3 

10 130,8(1+0,0544. 8,8413),0,80 =190,4±3,8 - 120± 2,4 = 70,4±4,5 -68, 23= +2, 17±4,5 
12 130,8(1+0,0644.10,3312) .0,80 = 200,4± 4,0 - 120± 2,4 = 80,4± 4,7 -78, 44= +1, 96±4,7 
14 130.8(1+0,0S44.11,7379).0,80 = 209,9± 4,2 -120± 2,4 = 89,9± 4,9 -88, 65= +1, 25±4,9 
16 130,8(1 +0,05 14. 13,0700).0,80 =218,7± 4,4 -120±2,4 =98,7±5 -98, 87= -0, 17±5 
18 130,8(1 +Ο,0644.14,3280).0,80 = 227,4±4,5 -120±2,4 = 107,4± 5, 1 -109, 08=- -1 , 63±5, 1 
20 130,8(1+0,0644.15,5170) .0,80 = 235,4± 4,7 -120±2,4 = 115,4± 5,3 -119, 29= -3, 8?±5,3 

Έκ τοG πίνακος 2 καταφαίνεται δτι, τό δριον 
ζημίαc, εύρίσκεται περί τά 5 χλy/στρ . Ν, η έπι1<ερ· 
δεστέρα λίπανσις περι τά 11 χλy/στρ. Ν, τό /Sριον 
έπικερδοGς λιπάνσεως περί τά 16 χλy/στρ Ν, τό δέ 
διάστημα έπικερδοϋς λι πάνσΕως με ταξu 5-15 χλ y/ 
στρ Ν . 

Τό διάστημα τοGτον, δεν είναι μαθηματικως έξη

σφαλισμένον . 'Υπό έπιδοτημένας τιμάς διά 3 χλy/ στρ . 
Ν. δηλ. με τιμάς κατά 14 % ήλαττωμένας, καί τιμi)ν 
σί του 2 δρχ/χλ y. , 11 με ηύξημένην τιμi)ν σίτου 240 
δρχ/χλy, ύπολοyίζοντΕς τό κατά τοuς τύπους 7 
προκύπτον κέρδος, λαμβάνομΕν τόν κάτωθι πίνακα 3. 

ΠΙΝΑΞ 3 

ci. Καθαρόν κέρδος ,... 
Σίτος Ζ: .!!_ έπιδοτημένη τιμη ;>- 2,4 δρχ/χλ y. ..< λιπασμάτων 

χ 

ο -6,355±3,5 -3,475±3,5 
1 -4, 07-j:.3,7 -1,031±3,7 
2 - 1,018±3,8 + 2,133±3,8 
3 -0,106±3,9 + 3,457±3,9 
4 +J,119±4 + 5,501±4 
6 +3,785±4,1 + 8,689±4,1 
8 +3,887±4,3 +11,537±4,3 

'Από τόν πίνακα 4 φαίνεται δτι, ύπό έπιδότησιν 
των 3 πρώτων χλγ/στρ. Ν, τό δριον ζημίας εύρίσ!(ε
ται περί τά 3,5 χλγ/στρ, η έπικερδεστέρα λίπανσις πε· 
ρί τά ·10 χλy/στρ. τό δριον έπεκερδοϋς λιπάνσεως περί 
τά 18,5 χλγ/στρ . Τό φυσιολογικως έφαρμόσιμον πο· 
σόν 6- 8 χλy/στρ . δεν άnοδίδει άσφαλές κέρδος. Ύπό 
τιμi)ν σίτου 2,40 δρχ/χλy , τό δριον ζημίας εΤναι πε· 
ρίπου 1,7 χιλ/στρ., η έπικερδεστέρα λίπανσις 18 
χλγ/στρ, τό δριον έπικερδοϋς λιπάνσεως άνω των 
35 χλy/στρ. τό δε έξησφαλισμένον διάστημα κέρδους 
άρχεται άπό των 5 χλ y/στρ. άζώτου καί άνω. 

η) Παραστατικός τρόπος έμφανlσεως οlκονομικwν 
δεδομένων. 

Ή εναντι εtκών, έμφανίζει παραστατικώς τά 
προηγούμενα παραδείγματα, με μεyαλυτέραν κά· 
πως άκρίβειαν διά διαφόρους τιμάς σίτου ύπό στα· 
θεράν τιμJ'ιν των λιπασμάτων δταν γραφfj έπί χιλιο· 
στομετρικοΟ χάρτου. 

Συμπληρωματικως, ύπό τιμi)ν σίτου 3 δρχ/χλ y, 
τό διάστημα άπό 1,2 εως καί πολύ πέραν των 8 
χλγ/στρ. Ν, εΙναι μετά μαθηματικfjς άσφαλείας κερ· 
δοφόρον, ωστε ό τεχνικός δύναται άριστα νά λιπά· 
νn και με μικρά ποσά άζώτου, 
Ή παραστατικi) εtκών δύναται προφανώς νά 

ci. .... 
Ι:> 

Ζ: -;>-
..< 
χ 

10 
12 
14 
16 
18 
20 
-

Καθαρόν κέρδος 
Σ ί:τος 

έπιδοτημένη τιμi] 
2,4 δρχ/χλ y. 

λιπασμάτων 

+4,257±4,5 
+4,043±4,7 
+3,329±4,9 
+2,215±5 
+Ο,401±5,1 
-0,983±5,3 

-

+13,685±4,5 
+ 15,233±4,7 
+15,281±4,9 
+16,629±5,1 
+16,887±5,1 
+16,425±5,3 

-

bT°' 
;;,.τp;,οΦ.ψ; 

~ ΤΗ't'ιιιι:hτn,ι.κΗlv~ fp 41Πκ 
7' ~"<IP.r/-"Ψ 

~{ %'/ffk~~~ 
~ Τ/ι • 7jl .<iτικ; Ζ.ώ4»jr,ψ 

δ ιο tJJ 14. *' 
ι.fιιfφ Ί:Ζζώτοv 
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χρηοιμεύσn είς τόν καθορισμόν τιμfiς συγκεντρώσεως 
σιτηρων η άλλων προϊόντων άρκεϊ νά ύπάρχουν 
άφθονα δεδομένα έκ πειραματικων λιπάνσεως καλως 
κaί έπί πολλά Ιiτη έκτελεσθέντων. 

Γενικώτερον, δ φυσιολογικός και cίκονομικός 
ύπολογισμός τfiς άπαιτουμένης λιπάνσεως δι' Ιiδα· 
φός τι, θά έφαρμόζεται παρ' ήμίν με μεγαλυτέραν 
έπιτυχίαν έπl βαθtων διατηρούντων άρκετόν κεφά· 
λαιον ύyρασίας, καλ<7ις άεριζομένων η έπί άρδευο· 
μένων έδαφων, παρά έπί άβαθων έδαφων, διά τά 
δποία δ οίκονομικός ύπολογισμός θά έφαρμόζεται 
καλλίτερον έπl τοΟ μέσου δρου πειραμάτων έπί σει· 
ράν έτων έκτελεσθέντων. 

SUMMARY 
ΕΙΝΕ VEREINFACHUNG DER BERECHNUNG 
NACH DER llfITSCHERLTCHEN METHODE FϋR 
DIE BESTIMMUNG DER PHYSIOLOGICH UND 
WIRTSCHAFTLIC.H RESSEREN PLANZENDϋN-

GUNG AUS FELD ODER TASTVERSUCHEN. 

Dr. JOH. KATRAKIS 

In der Agrikulturchemischen Literatur ist die 
Bestimmung, der fίir praktische Zwecke nach der Me· 
thode Ε.Α. Mitscerlich's interessanten Werte, sowie 
des Nahrstoffkapitals «b » des Bodens fίir Ν, Ρ 206 , 
Κ,Ο, des entsprec lJenden % des Hδchsteι-trages %ΑΝ, 
%ΑΡ, %Ακ, ιιnι1 des % des Hδchstertrages ΑΝ, ΑΡ, Ακ, 
mit Logaritl1eιu, einfach aber ιuϋhsam durchzufίihren. 

Fίir Topf und I<'eldversuche es gibt Tabelie (,), 
Nomogra111me (.) und Graphiken (.) um das viele 
Recl1nen umgehen zu kδnnen. 

Was die Verlustgrenze, die rentabelste Dίingnng, 
die Grenze der Rentabilitat und die Dίingungen mit 
mathematisch versichertem Profit, anbetrifft, ist ihr 
rechnerisches oder graphisches Erscheinen auch 
ιniihsam. 

Wir glauben dass, die νοn ίιns hiern1it angege· 
bene Tafel Ι und Graphik Ι ein einfacheres ll1ittel 
geben, um die oben genannten Werte aus den Resul
taten νοn Feldversuchεn oder aus einfacheren Versu· 
chen (Tastversuc\1en) ohne Logarithem errechnen zu 
kδnnen. 

Tafel Ι. 

Die Tafel Ι enthalt die Spalten Ψ, ΙΝ , ΙΡ, Ικ, ΙΙΝ, 
ΙΙΡ, Πκ. Die Spalte Ψ, zeigt die ίη der Dίingungs· 
koιubinationen des Feldveι·suches zugesetzte Menge 
Ν,Ρ,05 , Κ,Ο ίη Kg/Str oder vice versa die nδtige 
Kg/str Ν, Kg/str Ν, Κ,Ο fίir die Dίingung des Fel
des. 

Die einzelne Werte ΙΝ, lp, Ικ zeigen den Anstieg 
des Ertrages n1it Zusatz eines Nahrstoffes (Spalte Ψ) 
wenn man den Ertrag νοη 1 Kg/str Ν, Ρ.ο. , Κ ,Ο 
gleich gu 1 setzt. Es sind aus der Gleichung 
Log. A-y=Log A-c.X nach Mitscherlich berechnet 
wobei der Ertrag νοn Ο, 1 dz/ha (=1 Kg/str *) ίη %Α 1 
gleich gesetzt worden ist. 

Die Werte der Spalten ΙΙΝ, ΙΙΡ, Πκ zeigen den 
prozentuallen Ausfall des Ertrages fίir jedes zugeset
zte Kg/str des Nahrstoffes wenn ιuan den Ertrag des 
erstes Kg/str des Nahrstoffes in % νοη Α, gleich 100, 
einsetzt. 

Die cinzelnen Werte stellen die Differenz der oben· 
liegenden aus den unterliegenden Nummern multipli· 
ziert mit roo, dar. 

Gebrauchsanweisuug der Tafel Ι . 

Dividiert man die durch Χ Kg/Str des Nahrstof· 
fes erzielte prozentuale Ertragserhδhung, durch den 
zu ihr eηtsprechenden Wert ΙΝ, ΙΡ. Ικ, erhalt man, das 

• 1 Kg/slr=Kilogramm/Stremma=0, 1 dz/ha 

je Kg/str (je Einheit) Nahr~toff Ertragsprodukt ΜΝ, ΜΡ, 
Μκ wie aus den Beispielen der Formeln 1 * zu erse
hen ist. 

Fur Feldversuchen die mehrere Dungungeu (Dun
gung-skombinationen) entl1alten, bildet 111a11 das Mittel 
wert der ΜΝ, ΜΡ, Μκ, Werte, eut,veder aus den ein
zelnen Ertragsdifferenzen, oder man verwendet die 
Formeln 2** um erst die Mittelwirkung des · Ν, Ρ205 
Κ,Ο nnd danach die Formel 2a nm den Mittelwert 
ΜΝ, ΜΡ, Μκ ausrechnen zu kδnnen. 

Der Ertrag irgendeiner Dίingungskombination ist 
aus der Formeln 3** auszu,verten. Ebenfalls kann man 
den Ertrag einfacherer Dίingungskombinationen aus 
komplizierten, mittels cler Formeln 4 ** ausrechnen. 

Fur Tast oder Versuchen mit weniger Dungungs· 
kombinationen sind die I<Όrmeln .3 ** und 4 ** sebr 
zu gebrauchen uιη die nδtig-en Ertragsdifferenzen zu 
bilden und d:e Werte ΜΝ, Mp, Μκ, genauer berechnen 
zn kδnnen. 

Die Graphik Ι. 
Auf geeignetem halblogarithmischem· Papier, bei

derseitz der Υ Achse ist der Nahrstoffgehalt des Bo
dens, also die •b» Werte, und links die ihm entspre
chenden %Α \Verte fίir Ν, Ρ,05 , Κ ,Ο (kurz Ν, Ρ, Κ) 
eingetragen. 

Auf die Achse sind oben die llfN, Mp, Μκ vVerte 
von 90-5% (d.h. o,goou-0,05) die dern oberen Teil der 
Kuryen Ν, Ρ, Κ entsprechen, und unten die Werte 
νοn 0,5-9% (d.h . 0,005-0,09) ΜΝ, Mp, Μκ die dem 
unteren Teil der Kurven entsprechen eingetragen. 

l\fίt Hilfe der ΜΝ, 1\1p, Μκ \Verte auf der Χ 
Achse, ist es leicht, durch die Kurven, die entspre
chenden bN, bp, bκ des Bodens und der %ΑΝ, %Ap, 
%Ακ Werte zu finden und weiter die Hδchstertrage 
ΑΝ, Ap, Ακ u.s .νν. nach der Formeln 5 ** zu berechnen. 

Das physiologische Diingerbediirfnis. Um 95% 
des Α fur Ρ,05 und Κ20 erhalten zu kδnnen, sind, 
2ι-bp = Kg/Str Ρ,06 und 3ι-b= Kg/Str Κ,Ο, dem 
Boden nδtig. 

Fur das Ν, kann man bis zu 50% ΑΝ d.h. 25 Kg/ 
Str Ν rechnen, aber fίir die einzelne Pf\anzen, es ge· 
be Mengen die jii.hrlich ohne Pf\anze11schade11 nicht 
verabfolgen kann. Die sind 8 1.{g/str Ν fίίr Getrei
de, 15 Kg/Str fiir Hackfrίichte, 20 Kg/Str fUr Wiesen 
und bis zu 25 Kg/Str fur Gartnerische Gewachse. 

Die Wirtschaftliche Diingung. Wie schon er· 
wahnt, unterscheidet ma::ι (a) Die Verlustgrenze, (b) 
Die rentabelste Dίingιιng, (c) Die Grenze der wirts
chaftlichen Dungung, (d) Die Du11gu11ge11 mit mathe
matisch versichertem Reingewinn. 

Man rechnet jetzt, jedes Kg des Nahrstoffes plus 
der prozentualen Ausgaben fϋr Transport, Dίingerge
streuen, Geldzinsen u.s.w. in Kg/Str der Ernte umm 
und nennt es ΤΝ, Τ p, Τκ . Dazu rechnet man den Koef
fizient Ε, welcher zeigt wieviel % der Ernte dem 
Landwirt als Reinertrag nach dem Abzug der Ernte
ausgaben bleibt. 

Die rentabelste Dίiηgung fur jeden Kernstoff ist 
aus den Formeln 6** zu entnehmen d.h. fur Ν: 

ΤΝ. roo : ΜΝ. j;Q. Ε=ΙΙΝ. Aus dem Wert IIN, kann 
ΙUan ans der Tafel Ι (Spalte Ψ) die rentabelste Dίin· 
gung in Kg/Str auslesen und aus der Formeln 3** den 
entsprechenden Ertrag Ν'=0. r+MN. ΙΝ ) berechnen. 
Um jetzt die rentabelste Dungung fur Ρ206 , unter Bei 
diinguηg- der schon gefundenen rentabelsten Ν Dϋn 
gung, errechnen zukδnnen, verwendet man die Formel 
6 ** d h. Τ Ρ . ΙΟΟ : lllp • Ν' . Ε=ΙΙΡ. 

Aus den1 \Vert Ilp der Tafel Ι (Spalte Ψ) ist auch 
die entsprechenden Kg/Str Ρ,Ο. herauszufinden und 
durch die Formel 3 ** der Ertrag der Dϋngung Ν' Ρ' 

* Griechisches Texl. 
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zu υerechnen. Ι<'ϋr das Kali schreitet man weiter nach 
gieicherweise. 

Diese Berechnung ist nach der sechs mδglicben 
Kombinationen der drei Faktoren Ν,Ρ,Κ, durchfϋhrbar. 
Es ist aber nur das Ν Ρ Κ und Ν Κ Ρ Schema vor· 
zuziehen und das zu halten was am besten den Pflan· 
z.enphysiologiscben Eigenschaften passt (Kaliliebende 
u.s.w. Pflanzen). 

. J1ie Verlustgrenze und die Grenze der v;irtschaf
fliche Dϋngung sind aus den Formeln 7 : 

- Ξ r, 2 1 3 .... =(Ρ (1 + ΜΝ. ΙΝ r, 2 1 3 .... )-JO) . Ε-ΤΝ. 
r, 2 1 3 + Tp. θ u.s.w. zu berechnen, wobei Ξ 11 2 1 3 .. .. 
das Reingewinn in Kg/Str des Ertrages ist, wenn der 
Boden schon θ Kg/Str Ρ205 erhalten bat und mit stei
genden Mengen des Faktors Ν gedϋngt ist. 

Wenn man die Ξ,,Ξ,,Ξ 9 Werte mit ihr entspreche
den mittleren Feblern errechnet und tabuliert, die da
bei oft vorkommenden negativen Zablen\\'erte zeigen 
bis zu dem 'Nert Ξρ=Ο einen reinen Geldverlust, 
\νονοn die vVerte sich verϋndern und Z\var sich νοη 
den _Negativen zu .den positiven sich uιndrehen . Der 
Weί-t Ξ=+max. entspricbt der rentabelsten Dϋngung 
und der Ξρ'=Ο νοn den Positiven zu den Negativen 
entspricht der Grenze der Wirtscbaftlichen DOngung. 

Der Abstand der DOngungen, \νorin der Reinge
"'"inn _ hδher als sein ;nittlerer Febler ist, nennt uιan 
Abstand der 1uatbe ιuatiscJ1 sicherer Dϋngung. 

-- Ιη der § 17ζ ** zeigen wir ein RechnungsbeispieJ. 
Das ist .im .Form von z\l\o·ei Kurven und einer Gerade 
in millimeter-Papier gezeicbnet. 

Die erste Kurve zeigt die Ernle11δhe nιit steigen· 

m·_ 

den Niibrstoffgaben, vermindert um die Erntekosten. 
Die weitezeigt dieselbe Erntehδhe verιnindert nm 
ihr mittleren Febler m. Die gerade ist gleich der 
U nkosten z der Dϋngung d. h. der ΤΝ r, 2, 3 + Τ Ρ· θ 
Werte. Aus diesen Kurven ist die frϋher genannten 
Verlustgrenze, Rentabelste Dϋngnng u .s.\v. leicbt zu 
finden, sowie den Abstand der matbematiscb sicberen 
Dϋngungen u.s .w. Es ist auch unter neuen Nahrstoff
preisen oder anderen Kosten die \Yirtsclιaftliche Dϋn
gung leicht zu schatzen, u .s.w. 

Es ist ja seJbstverstandlich dass die Berecl1nung 
von nur einem Feldversuch nicbt ein absolut versi
cherter Bild ϋber die nδtige Dϋngung des Feldes ge· 
ben kann, da die jahrlichen meteorologischen U nstiin
den a uf die Hδhe der Ernte wirken, spezielli η der 
trocken und unbewasserten \Vϊrtschaft unserer Gebiete. 

Im Gegenteil, fϋr Bδden die mit einem Feldver 
suchsnetz mebrere Jahre untersucht "vorden sind und 
fϋr bewasserte .Wirtscbaften, diese Berechnung des 
Dίingerbedurfnisses ίη den einzelnen Bodentypen, 
gerichtet nach Dϋuger und Ertragskosten und vice 
versa, ausgezeichnete Resultate gibt. 

Β!ΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

r. Verδffentlichungen der Bundesanstalt U (u .s.w. 
in Admond) Heft 5 1951:. 
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3. Der Feld versuch in der Praxis. Dr. !1·1δller und 

lng. I<"eichtinger. 1929. 
4. Max. Gartner Zeit. fOr Pflίιuzenernahrung u .S.\l\o' . 
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«Η «Ελληνική όρυζα παραγωγής 1955<*) 
ΕΚ ΤΟΥ ΕΙΔΙΚΟΥ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟΥ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ ΥΠΟΥΡΓΕΙΟΥ ΕΜΠΟΡIΟΥ 

Ή έρyασlα α!.Ιτη περιλαμβάνει τήν χημικήν έξέτασιν 46 δειyμάτων δλων των 
έν 'Ελλάδι καλλιερyηθεισCιν κατά τό t:τος 1955 ποικιλιών όρύζης, ώς έπlσης καl τήν 
έμπορικήν 6αθμολονικήν κατάταξιν τούτων. 

Σκοπός της μελέτης, f\τις θό έπαναλαμ6άνεται καθ' ι:καστον fτος εΤναι ή 
όπόκτησις έπιστημονικeιν δεδομένων καl στατιστικών στοιχεlων διό τήν Έλληνι
κήν "Ορυζαν. 

'Ως είναι γνωστόν ή ορυζα είναι μεταξύ των δη · 
μητριακων των χρησιμοποιουμένων διά την διατρο
φην τοΟ άνθρώπου, τό τρίτον κατά σί::ιράν μετά τόν 
σϊτον καί τόν άραβόσιτον. 

'ti ορυζα, καίτοι ύστερεί /Ξναντι των άλλων δημη· 
τριακων βασικης διατροφης ώς πρό,ς την είς πρωτεί · 
νας περιεκτικότητα, έν το ύ τοις πλεονεκτεί τούτων 
λόγφ των ένεχομένων βι ταμι νων καί φωσφορούχων 
και άσβεσίΟύχων άλάτων. 

Ή ορυζα περιέχει εις άρμονικην σύνθεσιν, δλα 
τά θρεπτικά στοιχεία τά άπαιτούμενα εις τόν άvθρώ
πινον όργανισμόν καί συνεπως όρθόν είναι νά τοπο· 
θετηται εις σεβαστιΊν θέσιν είς την βαθμολογίαν των 
τροφών. 

Ή θρεπτικη άξία της όρύζης μειοΟται διά της 
βιομηχανικως έφαρμοζομένης πλήρους λευκάνσεως 
των κόκκων, λόγφ της δποίας άπόλλι;ται σημαντικόν 
ποσοστόν θρεπτικών συστατικων ύπαρχόντων είς τούς 
μη λευκασμένους κόκκους. Κατά τά τ.:λευταία ΙΞτη 
έφαρμόζεται έπι τοu άναιτοφλοιώτου καρποϋ ή έπ[δρα · 
σις άτμοΟ ύπό πίεσιν έντός εtδικων κλιβάνων ιAutocla · 
v es). 'Ο άτμός, εισδύων έντός των κόκκων, διαλύει τάς 
εύδιαλύτους βι ταμίνας και άλλας ούσίας, τ άς παρασύ· 
ρει και τάς κατανέμει δμοιομόρφως εις τό έσωτερι· 
κόν των κόκκων και οϋτω δ καρπός άποβαίνει κα· 
τάλληλος, {να ύποβληθ!j εις πλήρη λεύκανσιν μέ μι· 
κράν άπώλειαν τι;)ν θρεπτικων συστατικων. 

Ή μέθοδος αϋτη έψηρμόσθη κατ' άπομίμησιν τοΟ 
άρχεyόνου τρόπου των Κινέζων και των 'Ινδών, οϊ· 
τινες προέβραζον έλαφρώς τόν καρπόν πρός τόν σκο · 
πόν τοΟ νά διευκολύνουν την διά τών χειρών άπο· 
Φλοίωσιν και έπεξεργασίαν. Παρετηρήθη δθεν, δτι 
οδτοι διατρεφόμενοι διά προβρασθείσης όρύζης δέν 
προσεβάλλοvτο έξ άβι ταμινώσεως (Beri·Beri). 

Ή έπιστημονικη έξέτασις τοΟ φαινομένου τού· 
του flyαγεν εις τό συμπέρασμα, δrι διά τοΟ προβρα· 
σμοΟ της όρύζης αί θρεπτ ικαί ούσίαι ταύτης , αί εύ
ρισκόμεναι εις τό περικάρπιον μετατοπίζονται κατά 
σημαντικόν ποσοστόν εις τό έσωτερικόν των κόκκων 
δπου παραμένουσι και μετά τιΊν ίσχυράν λεύκαν
σίν της. 

Οϋτω διεμορφώθησαν αί βιομηχανικαί μέθοδοι 
έπεξεργασ[ας της όρύζης είς τάς Η . Π . Α. Converted 
rice M:alekised, εtς την Ίταλίαν Riso Arborio καί είς 
την • Απω Άνατολην Parborl Rice. 

Ή θρεπτικη άξία της όρύζης είναι σπουδαιοτάι η 
λ όγ({J της μεγάλης περιεκτικότη τος αύτης είς άμυλον 
(70-75 %), δπερ πέπτεται εύκολώτατα ύπό τοΟ στο· 
μάχου . 

Ή παγκόσμιος καλλιέργεια της όρύζης κατά τά 
τελευταία !ίτη άνέρχεται είς 993 έκατομ . στρέμματα, 

* 'Εξετελέσθη εiς τό Ε!δικόν Πειραματικόν 'Εργαστήριον τοu 
Ύπουρyείου 'Εμπορίου όπαyδμενον εiς τήν όπό τόν Διευθυντήν 

"· Π . Κατσούλην Διεύθυνσιν Χημ ι κQν ΈρευνQν . Δημοαιεύεται 

ιtοτόπιν τοu όπ ' δριθ. 185715)11218 )26 .6.56 npός τά Χημικά Χρονικά 

tyypάφoυ τίjς Διευθύναεως ταύτης καl τίjς όπ ' δpιθ. 185713)268)26 6.56. 
lyιcρίοεως τοu κ. Ύφυπουρvοu 'Εμπορίου. 

ή δέ παραyωγη εις 169,9 έκατομ. τόνν. (Μέση παρα
γωγη 171 χιλιογρ. κατά στρέμμα). _ 

Είς την 'Ελλάδα μέχρι τοΟ 1936 ή ορυ ζα έκαλ.' 
λιεργεϊτο περιωρισμέvως είς Ήπειρον καί Μεσσηνίαν 
εις εκιασιν 10.α:JΟ - 13.000 στρεμ. έτησίως μέ παρα· 
yωγην 1.000 - 1.500 τόννων καρποΟ όρύζης, άντιστοι· 
χοΟντος είς 600 - 1.200 τόνν. βρωσίμου όρύζης . 

Κατά τό /Ξτος 1937 τό 'Υπουργείον Γεωργίας fiρ· 
χισε προπαyανδιστικην πειραματικην καλλιέργειαν 
της όρύζης καί είς άλλας περιφερείας ώς είς Λακω
νίαν, Ά;>><αδίαν, Φθ ιώτιδα κ . ά. Διά τ~'ιν καλλιέργε ι αν 
ταύτην, ilτις έyένετο ύπό την έπίβλεψ ιν των άρμο· 
δίων Γεωπόνων, έχρησιμοποιήθη έκλεκτός σιτόρος. 
'Αποτέλεσμα της προσπαθείας ταύτης ύπηρξεν ή ση· 
μαντικη αϋξησις της έτησίας παραγωγης, ίlτις άνηλ· 
θε κατά τά !ίτη 1937-1941 είς 4.000-5.000 τόνν. 

Δι,στυχως ή έπακολουθήσασα έχθρικη κατοχη καl 
τά λοιπά πολεμικό: γεγονότα έμείωσαν σημαντικως 
την καλλιέργειαν της όρύζιις ητις περιωρίσθη είς 
Εκτασιν 5.000 - 9.000 στρεμμ . μέ άντίστοιχον παραγω· 
γήν 1.200 - 1.500 τόνν. καρποΟ όρύζης. 

Άπό τοΟ 1945 flρχισε σταθερά αϋξησις της κσλ· 
λιερyείας . Οϋτω αί καλ\ιεργηθεϊσαι έκτάσεις · άπό 
15.600 cτ r ρέμ, κατά τό 1945 άνηλθον είς 36.000 στρεμ. 
κατά τό 1948 ή δέ παραγωγη 1πό 3.500 τόν. εις 
19.000 τόνν. 

Ή τοιαύτη πρόοδος συνεχίσθη σταθερώς μέχρι 
τοΟ /Ξτους 1954 δπότε, τά μέν καλλιερyηθέντα στρέμμ. 
άνηλθον είς 220.000, ή δέ παραγωγη εtς 88 OOJ τόνν. 
καρποϋ . 

Οί;τως, έν ζ> μέχρι τοΟ 1951 είσήγοντο είς την 'Ελ
λάδα 24.000 - 30.000 τόνν. βρωσίμου όρύζης, έπετεί;- · 
χθη ού μόνον νά κσλύπτωνται δλαι αl εlς ορι:ζαν 
άνάγκαι τfjς Χώρας έκ της έγχc.,ρίου παραγωyης, 
άλλά καί ν& έξαχθοΟν κατά τά /Ξτη 1953 και 1954 
17.000 τόνν. περίπου βρωσίμου έλληνικης όρύζης. 

Ή σημειωθείσα δμc..:.ς κατά τά τέλη τοu 1954 διε
θνης μείωσις της τιμης της όρύζης άνέστειλε την 
πραγματοποίησιν έξαγωγων. Συνεπείι;ι τούτου έμειώ· 
θη καί μειοΟται σταθcρως ή έν 'Ελλάδι καλλιέργεια 
της όρύζης καί ή παραγωγη περιορίζεται εtς τάς 
άνά yκας της έσωτερικης καταναλώσεως. 

'Ο γεωπόνος Δ)ντης τοΟ 'Υπουργείου Γεωργίας · 
κ. Χ . 'Αναγνωστόπουλος, δστις ώργάνωσε τό 1935 την 
όρυζοκαλλιέργειαν εtς Σκάλαν Λακωνίας, συνέβαλε 
τά μέγιστα εlς τήν συστηματικην καλλιέργειαν της 
όρύζης έν 't:λλάδι, τό δέ •)π' αύτοΟ έκδοθέν βιβλίον: 
c'H ορυζα » κατετόπισε τούς γεωπόνους καί γεωρ· 
γοuς ~πί των ζητημάτων της όρυζοκαλλιεργε(ας πα · 
ρασχόν πολύ rιμον συνδρομην εlς τούτους. 

Πέραν δμως τούτου, κ.:χίτοι σήμερον ύφ(στανται 
ε[ς την Χώραν 35 περίπου έργοστάσια έπεξεργασίας 
όρύζης /Ξναντι των τεσσάρων ύnαρχόντων τοιούτων 
κατά τό 1946, ούδεμlα μελέτη έγένετο έπί των έν 
'Ελλάδι καλλιεργουμένων ποικιλιων όρύζηc, ώς πρός 
την ποιοτικ~Ίν κατάστασιν τοΟ καρποΟ καί των προ!· 
όντων αύτοΟ, fiτοι της βρωσίμου όρύζης, τών όρυζο· 
φλοιων καί όρυζοπιτύρων. 

Διά τόν λόγον τοΟτον ή Δ)νσις Χημικών Έρευνων 
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τοΟ 'Υπουργείου 'Εμπορίου, ητις διαθέτει Πειραμα· 
τικόν 'Εργαστήριον έξωπλισμένον με σύγχρονα ορ· 
γανα καl έπιστημονικόν προσωπ ίκόν, Εκρινε σκόπιμον 
καl ένδ~δειγμένον νά προβfi είς την έξέτασιν άντι· 
προσωτιευτικών δειγμάτων όρύζης Έλληνικης παρα· 
γωyης έκ των εις τάς διαφόρους περιοχάς της Χώ . 
ρας καλλιεργουμένων ποικιλιων. 

Οϋτω, μερίμνn της Δ)νσεως Χημικων Έρευνων, συ
νεκεντρώθησαν 46 δείγματα όρυζοκάρπου παραyω
γης 1955 άπό τάς περιφερείας 1) 'Ιωαννίνων, 2) Άρ· 
της, 3) Πρεβέζης, 4) Α ιτωλοακαρνανίας, 5) 'Ηλείας, 
6) _Μεσσηνίας, 7) Λακωνίας, 8) Θεσσαλονίκης, 9) Σερ· 
ρων, 10) Καβάλας, 11) Δράμας, 12) Χαλκιδικης καl 
δη ούχί άπό μίαν περιοχην όρυζοκαλλιερyείας έκ των 
ώς άνω περιφερειt;)ν, άλλά άπό περισσοτέρας τοι· 
αύtας. 

. 'Επί τ.ων συγκ,εντρ_ωθέ ντω~ δειγμάτων καρποΟ 
{>ρυζης έγεν;οτο δια του μηχανηματος πειραματικης 
άποδόσεως τύπου_ Leνvis C. Grant Ltd, είς ο ρυζαν 
(Cargo), Φλοιούς, όρ ι:ζοπίτυρα καί όρυζοτρίμμaτα 
έκατοστιαία άπόδοσις . Είς τήν άναποφλοίωτον ορυζαν 
(Paddy) έγένετο προσδιορισμός ύyρασίας , 1έφ~ ας, 
λίπους, άζώτου, άμύλου καl κυτταρίνης . 

Εις την άποφλοιωμένην ορυζαν (Cargo) έyένοντο 
οι ώς άνω προσδιορισμοl καί δοκιμη βρασμοΟ. Πα· 
ραλλήλως έγένετ.ο τόσον έπl της Paddy δσον καί έπι 
της Carg :> όρύζης μέτρησις τ .ων δ ιαστάσεων των κόκ· 
κων (μηκος, πλάτος, ϋψος) καl προσδιορισμός βάρους 
1.000 κόκκων, ογκου 1.000 κόκκων καί είδικοΟ βάρου ς 
και βάσει τούτων βαθμολογία τοΟ σχήματος, τοΟ oy· 
κου και της έμπορικης άξίας τοιαύτη, κατά τήν Ίτα· 
λικην μέθοδον Borasio. 

-Όμοίως _έξητάσθησαν σποραδικως Φλοιοί καί όρυ
ζοπί τυρα των συγκεντρωθέν των δειγμάτων καi έyέ· 
νετο προσδιορισμός της τέφρας των · όρυζοπιτύρων 
καl προσδιορισμός των άνορyάνων συστατικων ταύ· 
της. 

At χημικαί έξετάσεις έyένοντο με τάς συνήθεις 
χρησιμοποιουμένας μεθόδοι:ς, fjτοι: 

1) 'Υγρασία έπί 1 C..Sρ. ε tς 130° διά της συσκευης 
Brabender. 

2) Τέφρα είς 700°. 

3) Λίπος δι' έκχυλίσεως διά συσκευfις Soxhlet έπl 
6ωρόν με βενζίνην 62-82°. 

4) 'Αζώτου διά καύσεως καl άποστάξε~ς κατά 
Kjeldahl. 

, -5) Κυτταρίνης διά της 'Ιταλικης μεθόδου Belucci. 

6) 'Ως προς την έμπορικήν βαθμολογίαν ~fiς όρύ · 
ζης ήκολουθήθη ή κατάταξις κατά Borasio. Οuτος κα· 
τατάσσει την ορυζαν P a ddy και Cargo άναλόyως τοΟ 
σχήματος (βάσει τfiς σχέσεως μήκους προς πλδ:τος) 
καί έκ τοΟ δyκου 1.000 κόκκων ώς άκολούθως ' 

Paddy 

Βαθμολοy~ σχ~- Βαθμολοy~ 5yκου 
μα τος 

) 
μfiκος 

α πλδ:cος 3 Α) 1.000 κόκκοι=ογκος 35 κ. έ. 

μfiκος 
β) πλάτος 1.8·2.9 Β) 1.000 κόκκοι=οyκος 26·34.9 κ. έ . 

μfiκος 
γ) πλδ:τος 1-1.7 Γι 1.000 κόκκοι=ογκος 18·25.9 κ . έ. 

Δ) 1.000 κόκκοι=οyκος 17.9 κ . έ. 

Cargo 
μfiκος 

α) πλδ:τος- 2 3 Α) 1.000 κόκκοι=20 κ. έ. 

β) μfi1:ος 
πλατος 1.6·2.2 Β) 1.000 κόκκοι=16.5·19.9 κ.έ. 

γ) μfiκος 
πλδ:τος- 1.5 Π 1.000 κόκκοι=13-16.4 κ . έ. 

Δ) 1.000 κόκκοι=12.9 κ . έ . 

Έμπορικη βαθμολογία = Βαθμολογία σχήματος 
Χ βαθμολογίαν οyκου. Κατωτέρω παρατίθενται πίνα
κες είς οϋς διαγράφονται λεπτομερως τά άποτελέ· 
σματα τΤjς έξετάσεως ένός έκάστου των 46 δειyμά· 
των καρποΟ όρύζης άναποφλοιώτου (Paddy) και άπο
Φλοιωμένου (Cargo), ώς καί αί στρεμματικαi άποδό
σεις καί ή έμπορική βαθμολογία έκάστου δείγματος. 

Α. Στρεμματικαί άποδόσεις. 

Έκ των πινάκων έμφαίνεται δτι ή στρεμματική 
άπόδοσις τfiς ποικιλίας 'Αμερικάνο 1600 Τ)τι'ς ε1ναι ή 
έπικρατεστέρα έκυμάνθη κατά τό ετος 1955 άπό 180-
500 όκ . της ποικιλίας Μπερσάνι Τ)τις είναι κατά δεύ
τερον λόγον διαδεδομένη άπό 150-440 όκ. Tfiς ποι
κιλίας Μπαλίλα Τ)τις εuρίσκεται είς τό στάδιον τfiς 
δοκιμαστικfiς καλλιεργείας ή άπόδοσις παρουσιάζε
ται άρκετά tκανοποιητικη !lτοι, 300 όκ. περίπου. Έκ 
τfiς παλαιοτέρας ποικιλίας Μαυραγάνι έξητάσθη 
μόνον εν δεϊyμα έκ Παρακαλάμου Ίωαν•ίνων, με 
άπόδοσιν 200 όκ . 

Β . 'Απόδοσις καρποΟ είς προϊόντα καί ύπο
προ'ίόντα. -

'Εκ των πινάκων έμφαίνεται δτι ή άπόδοσις τοΟ 
καρποΟ τfiς ποικιλίας 'Αμερικάνο 1600 Εχει ώς 
κάτωθι : 

11 Είς άποφλοιωμένον καρπόν όρύζης 
(Cargo) 

2) εις όρυζοπίτυρα γενικως 
3) Είς θραύσματα κόκκων (μικρά) 
4) Εις Λέπυρα (Φλοιός άχυρώδης) 
5) Εις ξένας ϋλας 

Συvολικη άπόδοσις 

65. 5%-70.70% 
12.00%-17.35% 
0.32%- 1.10% 

16. 0%-19.25% 
0.10%- 1.56% 

99%-100% 

Ή άπόδοσις τοΟ καρποΟ τfiς ποικιλίας Μπερσάνι 
Εχει ώς κάτωθι -

1) _Εις άποφλοιωμένον καρπόν όρύζης 
(Cargo) 63.40%-70.40% 

2) Εις Λέπυρα (άχυρώδης Φλοιός) 16.40%-19.25% 
3) Εις όρυζοπίτυρα yενικως 12.05%-16.75% 
4) Εις θραύσματα κόκκων μικρά 0.35%-- 1.25% 
5) . Εις ξένας ϋλας 0.10%__. 1.62% 

Συνολικη άπόδοσις -98.85%- 100% 

Ή άπόδοσις τοΟ καρποΟ tfiς ποικιλίας Μπαλίλα 
Εχει ώς κάτωθι · 
1) Είς άποφλοιωμένον καρπόν (Cargo) 67.80%-68.40% 
2) Εις Λέπυρα (άχυρώδηι; Φλοιός) 18.65%-19.25% 
3) Εις όρυζοπίτυρα yενικως 11.75%-12.75% 
4) Είς θραύσματα κόκκων μικρά 0.60%- 0.65% 
5) Είς ξένας ϋλας 0.48%- 1.34% 

Συνολικ~Ί άπ6δοσις 99.8%-100% 
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Γ. 'Ιδιαίτερα χαρακτηρ1στικά τών καρπών όρύζης (Paddy) 

ι ·Αμερικάνο 1600 1 fν'ιπεpσάνι Μπσλίλα 

1 Βάρος έκατολίτρου 54. 1-61.75 50. 7-59. 6 54. 5-55. 5 
2 Μfiκος καρπ&ν εις χιλιοστ. 6. 3- 8. 4 7. 0-10. ο 7. 5- 7. 6 
3 Πλάτος 3. 2- 3. 9 3. 1- 3.70 3. 3- 3. 6 
4 Πάχος 2. 1_:_ 2 4 2.11 - 2.40 2. 3- 2. 5 
5 Σχέσις μήκους-πλάτους 1.81- 2.66 2.15- 3.00 2. ο- 2. 3 
6 Βάρος 1000 κόκκων εις γρ. 25.70-35. 7 27. 3-40. 7 25 -26. 3 
7 wογκος 1000 .<όκκων cm9 21 -30. 7 23 . 3- 33. ο 21 -23. 7 
8 Ειδικόν βάρος Ι .07- 1.31 1.12- 1.51 1.11- 1.19 
9 'Υγρασία 11 . 8-12. 3 11 .50-12. 8 11 . 8-12. 5 

10 Τέψpα 3-85- 4.86 4.54- 5. 8 4.08- 4.42 
11 Λίπος 1.24- 2.13 1.60- 2. 3 1.28- 1.78 
12 Άζωτοϋχοι οuσίαι 6-33- 7.51 6.88- 7.56 6.79- 6. 8 
13 wΑμυλον · 57. 5-58.47 54.55-57. 5 57.28- 57.39 
14 Κυττσρίνη 5.92- 7.97 5. 6- 8.64 6.21 - 6.42 

tSS 

Μαυραγάνι 

56. 4 
8. 4 
3. 5 
2. 4 
2. 4 

32. ο 
28. 3 
1.13 

12.55 
4.98 
1.22 
6.83 

53.79 
7.33 

Δ. 'Ιδιαίτερα χαρακτηριστικά άποφλοιwμένου καρποϋ όρύζης (Cargo). 

1 Μfiκος κόκκων εις χιλ/τρα 
2 Πλάτος :ιι :ιι » 
3 Πάχος :ιι » " 
4 Σχέσις μήκου ς πλάτους 
5· Βάρος 1000 κόκκων εις γρ 
6 wογκος 1000 κόκκων εις cm9 

7 'Υγρασία 
8 Τέψρα 
9 Λίπος 

10 Άζωτοϋχοι οuσίαι 
11 Κυτταρίνη 
12 Διάρκεια βρασμοί} 
13 Εtδικόν βάρος 

5 - 6. 8 
2. 6- 3. 2 
1. 8- 2. 4 
1.61- 2.61 

20. 0-24.00 
13. 7- 16. 3 
14. 4- 16. ο 
0.20- 0.32 
0.22- 0.31 
4.44- 8.05 
0.93 
16'- 31 ' 

1.45- 1.55 

5. 2- 7. 8 
2. 6- 3, ο 
1. 8- 2. 9 
1.85- 2.84 

20. 7-28. ο 
14.00-20. ο 
14. 4-15.90 
0.20- 0.31 
0.16- 028 
6.32- 7.96 
ο 86 
17'- 26' 

1.40- 1.54 

4. 7- 5. 3 
2.90 
2. ο 
1.62- 1.82 

20.70-21. ο -
13.70-14. ο 
14.85- 15. 2 
0.23- 0.28 

5.76- 6.11 

21 '-23' 
1.48- 1.53 

ΠΙΝΑΞ 1. ΑΠΟΦΛΟΙΩΣΙΣ ΚΑΙ ΑΠΟΔΟΣΙΣ C ARGO 

PADDY AMERICANO Νο 1600 

Στι::εμμ. Ca rgo Φλοιοί Όρυζοπί- Τρίμματα 
Τόπος καλλιε_ ργείας άπόδοσις 

όκ. % % τυρα % όρύζης 

Πολύδροσον " Αρτης 200 
1 

68.75 17.60 
1 

12.7 0.45 
.~ " 350 69.70 17.16 11.75 0.44 

Καλά Δένδρα Σερρ&ν 350 70.05 16.35 12.50 0.35 
Βαμβακοϋσα Σερρων 380 69.20 16.85 12.45 0.40 
Δουκάλιος Καβάλας 150 69.65 16.88 12.75 0.32 
Κεραμωτιl » 280 69.65 16.10 13.55 0.45 
• Α yιασμένος » 240 69.45 16.45 13.25 0.35 
Πέρνης ;) 240 68.- 17.- 14.60 0.40 
'Αγιασμένος )> 240 67.75 16.88 13.90 0.32 
Καλός 'Αγρός Δράμας 300 70.25 17.- 13.- 0.55 
Κουδουνία )) 300 70.55 16.10 12.15 0.30 
Φωτολεϊβος " 300 70.05 16.13 12.60 0.27 
Μεσολόyγιον Αίτωλ/νίας 220 71.25 16.60 12.25 0.35 
Κατοχιl » 220 71.- 16.20 13.05 0.65 
εοχώριον )) 220 70.= 17.15 12.50 0.60 

Αίτωλικόν ~ 300 71.- 16.30 12.40 0.60 
Καλύβια Τριχωνίας 220 68.30 17.10 13.25 0.65 
Παρακάλαμος 'Ιωαννίνων 260 71.50 16.- 12.- 0.40 
Κάμπος Φιλιππιάδος 310KG 69.65 16.35 13.15 0.40 
Γαστούνη 'Ηλείας 350 70.35 ]6.85 12.15 0.30 
Πατταδοϋ Κρεσταίνων-Ήλείας 320 69.80 17.05 12.90 0.35 
Σκάλα Λακεδαίμονος 500 71.50 16.- 11.85 0.35 
αζαρίνα Μεσσήνης 300 65.55 17.80 15.60 1.10 

Σ αυρός Χαλκιδικfiς 

1 

300 70.30 

1 

15.60 12.80 

1 

0.45 
ε ι δί, Κομηνων θεσ/νίκης 180 67.30 18.25 13.75 1.-

- -

5. 8 
2. 8 
1. 8 
2.07 

21. 7 
}4. 3 
16. 4 
0.19 

6.22 

26' 
1.51 

Σύνολον 

99.50 
99.05 
99.25 
98.90 
99.6U 
99.75 
99.50 

100.-
98.85 

100.8 
99.10 
99.05 

100.45 
100.90 
100.25 
100.30 
99.30 
99.90 
99.55 
99.65 

100.10 
99.70 

100.05 
99.15 

100.30 
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ο :1 ;5' ~ • " ;>-•=> χαρακτηρισμοί ....... a. 

" -ο " - ο 
;> ι.r t:! -ό ;> 

ι.r;>- -ο ο 
ο ts ι=-ο ο ο >- " ...... a. r<. ~ a. t:! U' 

So~ 
ο 

s a. .... ο 
Μfiκος Γλάτοςι Ύψος ι Μ - κος ο 08:.ί 

ο ο 
g_~ ~~ 

ο 

~~ :::~~ ~ ~ .. a. >ί ι: :1 ιΟ -(1 (~~ ;> χιλ/ χιλ/ χιλ/ η -t1 -ο . ~ ::1.<D ίiJC!l. >- -ω < 
3,χ" :::1. :::> a. 

-ω ...... 
~ g_ ι- < :G 

ιrι στρ. στp . στρ. Πλάτος CΩ " ?" ~ . 
* 

1.31 60.2 7.4 3.4 2.3 2.19 31 .- 25.- Γβ 1.24 12.30 4.77 2.07 6.68 57.50 6.64 
090 58.5 7.8 3.5 2.2 2.22 30.- 24.- Γβ 1.25 
019 61.75 6.9 3.3 2.4 2.09 28.7 23.7 Γβ 1.21 
0.50 61 .30 7.3 3.5 22 2.08 31 .5 22.7 Γβ 1.39 
0.14 60 90 6.3 3.35 2.4 ] .88 26.- 21.- Γβ 1.24 
050 60.05 7.45 3.40 2.35 2.19 3Q.3 25.- Γβ 1.21 
0.63 60.30 7.50 3.75 2.4 2.- 27.3 22.- Γβ 1.24 
0.49 57.30 7.30 3.50 2.3 2.- 27.7 24.3 Γβ 1.14 
1.58 58.30 8.4b 3.90 2.4 2.15 30.- 24.3 Γβ 1.23 
0.40 61 .60 7.4 3.40 2.30 2.19 30.- 24.3 Γβ 1.23 11 .80 4.75 2.13 6.f 3 58.47 6.ο5 
1.62 59.90 7.1 3.90 2.30 J.82 30.7 23.3 Γβ 1.31 
ο 95 60.JO 7.3 3.50 2.25 2.08 28.7 23.- Γβ 1.25 
1.30 5810 7.4 3.50 2.30 210 26 6 22.3 Γβ 1.19 
0.10 60.- 7.6 3.27 2 10 2.32 29.3 25. - Γβ 1.17 11.80 3.85 1.24 7.51 5g.15 5.92 
0.54 59 8 7.6 3.70 2.40 205 28.3 23.7 Γβ 1.19 
0.55 58.5 7.4 3.50 2.40 2.12 28.8 23.- Γβ 1.25 
1.54 58 2 7.4 3.60 2.40 2.05 29.3 27.3 Ββ 1.07 
0.57 61.5 7.3 3.3 2.3 2.21 32.2 26.7 Ββ 1 21 
1.20 59.70 7.3 3.2 2.3 2.28 27.8 24.- Γβ 1.16 
0.27 57,- 7.- 3.4 2.3 2.05 26.7 22.7 Γβ 1.18 
1.16 57.8 7.7 3.6 2.3 2.13 29.7 27.7 Ββ 1,07 12.10 4.86 1.85 6.98 57.90 7.27 
0.51 58.9 7.4 3.4 2.4 2.20 28.7 24.7 Γβ 1.16 
0.55 54.1 9.3 3.5 2.4 2.66 35.7 30.7 Ββ 1.16 
0.42 60.1 7.4 3.7 2.4 2.- 28.3 23.7 Γβ 1 19 
0.33 55.7 7.20 3.3 2.3 2.18 25.7 21.3 Γβ 1.21 

ΠΙΝΑΞ ΠΙ. CARGO AMERICANO Νο 1600 

Βιομετρικοί χαρακτηρΊσμοί ι.r :.i -ι=-.9 Χημικοί προσδιορισμοί t:! ι:::> ·t:! ' 
U' " " ;>- ;> U' - ο .... "' ;> ;> ο"° ο'° - ο t:! (~ . 

" " a. r<. ·Ο Ο 
ο t:! U' "' :::1. ι: " ο"° a. " ;>- ο ο ~ a. a. ο ~ - :::> ;> " ο "' a. ;> a. 

Μίiκος ι Πλάτος ι Ύψος 1 -
-t1 ο 

οο ι: ::1 ι.ο -t1 g_~ ~~ (~ ~ 3 ο~ ::1.ο ~ .g- t:! r<. "'"' >-
χιλ/ χιλ/ χιλ / Μηκος cno a§ :1.<D ίiJ<Ω. Χ" <( r<. " ~ a. ι.r ι: :1•=> ο Wσ ;>- ι- < >...!' • <J <Ω."U; ?'" 
στp . στρ. στρ. Πλάτος ....... 

• ι:Ω. ?'" :::. 

5.6 2.8 2.1 1.80 21.3 14.7 Γβ 1.45 15.- 0.32 6.18 74.91 21· θολόν 
5.6 3.1 2.1 1.80 22. - 14.7 Γβ 1.50 15 25 0.32 6.27 74.70 25' J> 

5.Ι 2.8 1 8 1.82 21.7 15.- Γβ 1.45 15 80 0.30 0.23 5.30 75.41 19' J> 

5.1 3.- 2.1 1 70 22.- 14.7 Γβ 1.50 15.95 Ο. ?.6 0.22 5.48 74.97 27' J> 

5.2 3- 2.- 1.73 21.3 14.3 Γβ 1.49 14.80 0.30 0.31 5.39 76.38 27' 
5.3 2.9 1.9 1.82 22.- 15.3 Γβ 1.44 15.- 025 0.22 4.44 77.25 31 ' έλαψρως 
5.2 2.8 2.1 1.80 2Q.3 13.7 Γβ 1.48 14.75 0.24 5.78 75.08 16' > 

5.3 2.8 2.1 1.89 21.7 14 7 Γβ 1.48 14.70 0.29 5.29 75.82 16' 
5.5 2.6 2.1 2.11 22.- 15.- Γβ 1.47 1525 0.25 5.12 75.03 19' 
5.6 2.8 2.4 2.- 22.- 14.9 Γβ 1.50 15.45 0.21 6.06 74.81 18' 
5.2 3.- 2.- 1.73 22.3 15.- Γβ 1.48 15.10 0.22 7.30 73.93 21 ' 
5.- 3.1 2.1 1.61 21 3 15.- Γβ 1.42 16.- 0.21 5.87 75.29 18' θολόν 
5.1 3.1 2.1 1,64 20.3 14.- Γβ 1.45 14.90 0.31 7,70 74.04 18' 
5.3 3.- 2.1 1.76 21 .7 14.3 Γβ 1.51 14.80 0.16 7.80 74.80 25' ~ 

5.3 2.8 1.9 1.89 21.7 14.- Γβ 1.55 15.40 0.24 6.24 74.53 18' > 

5.2 2.9 2.- 1.79 22.- 14,3 Γβ 1.53 14.90 0.24 6.34 73.44 25' > 

52 2.9 2.1 1.79 21 .7 14.3 Γβ 1.51 15.30 0.23 5.71 75.08 20· J) 

5.3 2.9 2.1 1 82 22.7 15.3 Γβ 1.48 16.- 0.20 6.79 73.17 21 ' > 

5.- 2.7 2.- 1.85 21 .7 13.7 Γβ 1.58 15.65 0.23 6.09 74.59 23' > 

5.3 3.2 2.1 1.65 21 .- 13.7 Γβ 1.53 15.55 0.25 6.83 74.59 25' 
5.3 2.8 2.- 1.89 22.- 14.7 Γβ 1.50 15.15 0.30 6.41 75.46 26' )) 

5.2 2.9 2.- 1.79 21. - 14.7 Γβ 1.43 15.20 0.28 5.98 75.10 19' J) 

6.8 2.6 1.8 2.61 24. - 16.3 Γα 1.47 14.40 0.21 7.45 74.80 17' 
5.2 2.8 2.1 1.80 21.3 13.7 Γβ 1.55 15.45 0.26 8.05 73.22 21' 
5.1 2.9 2.1 1.75 20.- 13.7 Γβ 1.46 15.45 0.28 8.01 72.90 18' 

* Το Γ βαθμολογία ογκου. Τό β βαθμολογία σχήματος. 
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ΠΙΝΑΞ IV. ΑΠΟΦΛΟΙΩΣΙΣ ΚΑΙ ΑΠΟΔΟΣ!Σ CARGO 

Ρ ADDY BERSANI 

Στρεμμ. Cargo Φλοιοι Όρυζοπί-
Τόπος καλλιερyείας άπόδοσις τυρα 

όκ. % % % 

Πολύδροσον • Αρτης 350 67.95 18.15 13.-
)j .» 200 68.25 . 18 25 12.05 

Λεπόνια Σερρών ; 65.35 19.- 15.75 
Πέρνη Καβάλας 250 63.40 19.25 16.25 
Κεραμωτή Καβάλας 280 65 60 18.50 16.15 
Καλός 'Αγρός Δράμας 250 65 90 17.75 16.-
Κουδούνια J> 250 66 05 17.85 16.-
Φωτολεiβος J> 250 6465 17 6() 16.75 
Μεσολόνyιον Αίτωλ/νίας 300 65 45 19.25 1520 
Παρακάλαμος Ίωuννίνων 220 6630. 17.40 14.95 
Λάμαρη Πρεβέζης 440 KG 67.80 16.95 14 40 

J> » » 69.05 16 95 13 20 
Λεροπούλα Φ ι λιππιάδος 300 KG 66.- 19.25 14.25 
Γαστούνη 'Ηλείας 30() 65.85 19.- 15.-
Σι<άλα Λακεδαίμονος 400 65.05 18.25 16.-
Λαζαρίνα Μεσσήνης 300 70.40 16.40 12.40 
Σταυρός Χαλκιδιι<i'jς 150 67.50 17.75 14.50 
Κομηνών Θεσσαλονίκης 280 65.10 18.- 16.50 

Π!ΝΑΞ V. PADDY ΜΠΕΡΣΑΝΙ 

t5 5 

Τρίμματα 
όρύζης Σύνολον 

% 

0.85 99.95 
1.05 99.60 
0.85 100.95 
090 99.80 
0.75 101.-
1.25 100.90 
0.90 100.80 
1.15 100.15 
0.70 100 60 
1.- 99.65 
0.80 99.95 
0.45 99.65 
0.65 100.15 
0.80 100.65 
1.- 100.30 
ο 35 99 55 
Q.75 100.5 
1.- 100.6 

Βιομετρικοί χαρακτηρισμοl U' > U' > ~-~ Χημικοl προσδιορισμοl "',,.. > 
U' ό ;:) 

~ - og ~ ο 0 3 - ο ·Ου .:) 
ΟμΟ .:..,.< "'ο g tj tj 

U' ~ ι:::-> tj a. tj a. "'ο:.: ο ο - a. a. ο :) > -w-< Μi'jκος ι Πλάτος ι ·vψος 

1 

a.o"' ro:.: g~ μ -
(JIO -{:! "' -~ Μi'jι<ος -{:!~-ο ο~-σ ι:: :::!. ~-tj 

ζΟ~ ~~ 3~~ ~~~ ~~~ OC!""' ,< χιλ/ χιλ/ χιλ/ OC! "' . "' ::1.CD ω c:a. < ;:) a. 
πλάτος ω tj ι- ).J' 

'!- ' :..::: 
στρ. στρ . στρ . • c:Ω. 

1.23 51.5 9.65 3.55 2.3 2.74 35.7 24'.7 Γβ 1.44 
2.18 55.4 10.- 3.30 2.3 3.- 39:- 33.- Βα 1.18 
0.43 56.1 9.8 3.30 2.2 2.96 38.- 32.7 Βα 1.16 12.- 5.44 1.86 7.56 5624 5.60 
0.38 56.- 9.3 3.7 2.3 2.50 38.3 32.3 Ββ 1.18 12.20 5.56 2 21 7.02 54.88 7.70 
0.46 54.2 9.7 3.4 2.3 2.85 36.7 30.7 Ββ 1.20 
0.43 56.8 9.1 3.3 2.25 2.75 38.7 30.- Ββ 1 29 
0.13 59.6 9.3 3.5 2.20 2.65 40.7 31 .- Γβ 1.31 
1.06 55.6 8.06 3.26 2.11 2.47 35.3 23 3 Γβ 1.51 12.- 5.35 1.60 8.46 54.55 8.03 
0.54 52.5 9.4 3.70 2.20 2.54 36.7 32.- Ββ 1.15 11.50 5.80 2.30 8.33 55.32 8.64 
0.29 56.5 8.8 3.40 2.30 2.58 37.- 31 .7 Ββ 1.17 
1.90 55.9 9.3 3.50 2.40 2.66 36.3 30.7 Ββ 1.18 12.80 5.30 2.29 7.54 54.55 6.95 
4.77 56.5 8.1 3.45 2.30 2.34 27.3 23.- Γβ 1.19 12.40 4.54 1.72 6.88 57.50 6.06 
0.68 56.6 9.3 3.30 2.20 2.80 38.3 32.- Ββ 1.20 
2.25 50.7 10.7 3.70 2.30 2.90 33.3 29.7 Ββ 1.12 
ι.25 55.4 95 3.40 2.20 2.79 37,3 31.7 Ββ 1. 18 12.50 5.11 2.47 7.56 54.99 7.76 
1.31 57.- 7.- 3.25 2.30 2.15 28.7 24.7 Γβ 1.16 
0.45 55.1 9.- 3.10 2.20 2.90 34.- 28.3 Ββ 1.20 
0.63 52.7 9.- 3.30 2.30 2.72 39.3 32.7 Ββ 1.20 
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ΠΙΝΑΞ VI CARGO ΜΠΕΡΣΑΝΙ 

Βιομετρικοί χαρακτηρισμοί 
. .. _" 

Μi;κος 1 Πλάτος 1 ·vψος 1 Μi;κος 
χιλ/ χιλ/ χιλ/ 

στp. Πλάτος στρ. στρ. 

7.8 3.- 1.8 2 60 
7.2 28 2.- 2.57 
6.9 2.6 1.8 2.65 
7.5 3.- 1.8 2.50 
7.- 2.6 1.9 2.69 
7.1 2.9 1.8 2.44 
7.3 2.7 . 2 1 270 
7.3 2.8 1.97 2.60 
7.3 2.7 1.9 2.70 
7.4 3.- 2.9 2.46 
7.4 27 1.8 2.74 
5.2 2.8 2.- 1.85 
7.6 .. 29 2.- 2.62 
7.4 26 2.- 2.84 
6.5 2.7 1.8 2.40 
6.8 3.- 2.- 2.26 
7.1 

1 

2.6 

1 

2.-

1 

2.73 
7.6 3.- 1.8 2.53 

Τόπος καλλιερyείας 

Μεσολόyyιον Αtτωλ/νίας 
» 

CARGO ΜΠΑΛΙΛΑ 

Βιομετρικοί χαρακτηρισμοί 

Μfjκος 1 Πλάτος 1 
χιλ/ χιλ 1 

στρ. στρ, . 

4.7 
5.3 

2.9 
2.9 

·vψος 

χιλ/ 
στρ. 

2.-
2.-

/ Μfjκος 
Πλάτος 

1.62 
1.82 

PADDY ΜΠΑΛΙΛΑ 

Β b ::> Βιομετρικοι ..< χ 

>::> -ω ο χαρακτηρισμοί a. 

~ v~ 
V-0 Ο-ο ο :ιι 

~"" a. 
-tjO 

ω§ 
οο . 8 ,..... 

26- 17.7 
27.3 19.-
26.3 17.7 
27.7 19.-
26.3 18.-
26.7 18.-
25.3 17.-
25.3 17.-
27.- 18.-
25.- 16.7 
25.7 16.7 
20.7 14.-
27.- 17.70 
26.7 18.-
26.- 17.3 
21 .7 15.-
25.2 17.7 
28.- 20.-

ΠΙΝΑΞ VII 

Στρέμμ. 1 
άπόδοσις 

όκ. 

300 
1 300 

~ v~ v ·O ο-ο 
ο"" "" χ a. ;>-
-tjo 08 
ωο 1. ~ ~ 

:.i vv Vx 
ο ο Ο-ο 

"" 
.... a."" v .... 

tS '""" 
ιts 

-tjo ο ..< Μfjκος Ι Πλάτος l ·vψος ζ ..< 
> a. ο r:: tDo 
·ω -tj .... χλ/στρ. χλ/στρ . χλ/στρ. :Ξ (J] C!) 

-s:-~ Χημικοί προσδιορισμοί ts <:J •ts 
ώ 

> ::1. > 
"";>- ω ο .... ·- -ο - ο ·Ο V ,:) ω a. 
a...< χ Ο b ts v ""::1.1=' χ ;>-

ο - :) > a. b ω ο ο §~ ~-~~ g:~ ο -tj ts r< a. ·::> 
!::' :1 ι!Ξ~ 

....- ο~ 1c~ ω 
::1.CD ωc:Ω.. ?- ο -ω 

3 χ <..< - a. U1 !::' > 
ω ts 1- < >../' • <] c:Ω..ω . ?- ο 

" cΩ.. ~ > 

Βα 1.47 15 30 0.31 0.28 7.89173.88 25' θολόν 
Βα 1.44 15.35 0.30 - 7.14 74.21 25' » 
Βα 1.49 15.90 0.21 0.16 6.44 74.81 19' » 
Βα 1.46 14.SJ 0.30 - 6.75 75.95 18' » 

· Βα 1.46 14 40 0.26 - 8.45 72.42 17' » 
Βα 1.48 14.9J 0.20 - 6.53 74,75 17' :ο 

Βα 1.48 15.75 0.21 - 7. Ζ7 74.26 14' μαφρwς 
Βα 1.49 15.65 ο 21 - 7.79 72 84 19' θολόν 
Βα 1.50 14.60 0.27 - 7.88 74.04 18' :ο 

Βα 1.50 15.40 0.21 - 7.10 74.37 18' » 
Βα 1.54 15.50 0.21 - 7.14 74.04 15' » 

Γβ 1.48 15.70 0.23 - 6.63 74.86 ~ » 
Βα 1.53 15.- 022 - 7. - 74.42 23' ,. 
Βα 1.49 14.85 0.26 - 7.96 73.50 26' έλαφpώς 
Βα 1.50 14.80 0.23 - 7.10 74.37 17' 
Γβ 1.45 15.80 0.25 - 6.32 74.25 24' 
Βα 1.42 15.25 0.22 - 9 46 70 87 18' 
Αα 1.40 15.35 0.24 - 7.53 '74.15 19' 

PA DDY ΜΠΑΛΙΛΑ 

Cargo Φλοιοί Όρυζοπ[- 1 Τρίμματα 
τυρα όρύζης Σύνολον 

% % % % 

67.80 18.65 12.75 
1 

0.60 99.80 
68.40 19.25 11.85 0.65 100.15 

..s:;-.9 1 

προσδιορισμοί ts<::> ·g χ ;>- >v Χημικοί 
- ο - ο!::' 
a...< •Ο Ο ~ ::1.ω 
ο ο = a. 

'Υyρ%σία 1 Τέφρα % 1 'Αζωτ . %1· Αμ~ολον .§-g ..< !::' ::1. ι.Ο -tj 
::1.CD ii:Jc:Ω.. - v 
ω ts <] cΩ.ϊiί 
" cΩ.. 

1
1.48 1 
1.53 

14.85 
15.20 

0.23 
0.28 

5.76 
6.11 

75.57 
74.53 

23' 
21 ' 

v:.i -s:-~ 
χ ;>- Χημικοί προσδιορισμοί ο ·Ο - ο 

>v 
""χ a...< ·Ο Ο 

= a. :>-ο ο ο 

ύyρα / Τέφρ. I Λ ϊπος l Άςω-1 · Αμυ· J κυ~-οο !::' ::1. ι.Ο ·ts . ~ ::1.CD ίίJcΩ.. 
ω ts σία % % % το,~χ . λον % τα~ιν. 
• cΩ.. 

0.48 1 
1.34 

54.5 1 
55.5 

7.6 1 

7.5 
3.30 1 2.30 1 2.30 1 26.3 1 23.7 1 Γβ 
3.60 2.50 2.- 25.- 21 .- Γβ 

1.11 1 11.80 1 4.42 1 1.2816.80 1 57.3916.42 
1.19 12.50 4.08 1. 78 6. 79 57.28 6.21 

PADDY ΜΑΥΡΑΓΑΝΙ 

1 1 1 

Όρυζοπ[- 1 Τρίμματα 
Στρεμ . άπό · Cargo % Φλοιοί % τυρα όρύζης Σύνολον 
δοσις όκ. ________ % % -'------

Παρακάλαμος Ίωαννίνων---~,--2-0_0 __ 1 62.90 :8.75 1~;-1--1.1~ 

Τόπος καλλιερyείας 

100.15 
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CARGO ΜΑΥΡΑΓΑΝΙ 

~ :.i ~-9 . 
Χημ ί κοl προσδιόρισμοl ~ <::> ·t1 

Βιομετρ. χαρακτηρισμοί υ-ο υ-ο 
~.,.. 

;> ιJ' ω ο " ω 
- ο "' ;> > ο"' ο"' α.< -ο ο "':::L ~ αο-ο α "' ::α αοω 

-tlσ >-σ 
ο ο 

ι.ο~ 'Ί'γρα ·1 . . 1 Άζω' 1 "Αμυ- -tl t1 .< 
ω ::> a. 

Μί;κος J Πλάtο\; Ι 0 Υψος 1 Miiκoc . ~ :1. ~ωr 
ωσ Οσ :::La:> ωca. σία 1 ε"Ιιφρα τοϋχοι λον - αυ ?'" :::L·::> 

χλ/στρ . χλ/στρ. χλ/στρ . Πλάτ . ~ • ο 
~ cR <] CΩ.-.; ...... % ο % % 

5.8 1 2.8 1 1.8 1 2.07 1 21.7 14.3 1 Γβ 1 1.51 116.40 1 0.19 1 6.22 1 74.631 26' 1 
έλαφρ. 
θολόν 

5 
;> ..., 

(1) 

PADDY ΜΑΥΡΑΓΑΝΙ 

~::> :.i ..., 8. Βιομ. Χαρακτηρισμοί ~~ 
υ'"' ι---- a. 
ο;< Μήκος Ι Πλάτος l Ύψος ι Μίiκοc ;gσ 
a. ο χιλ/ χιλ/ χιλ/ 8 

ri5 " στρ. στρ. στρ. Πλάτος • ...... 

0.82156.41 8.4 3.50 2.40 2.4 132.-128.31 Ββ 11.13 , 12.55 1 4.98 1 1.22 1 6.83 1 53.79 . 7.33 

ΠΙΝΑΞ VIII. ΑΝΑΛΥΣΙΣ ΦΛΟΙΩΝ ΚΑΙ ΟΡΥΖΟΠΙΤΥΡΩΝ 

Ύγρασί::χ 
Τέφρα 
Λίπος 
"Αμυλον 
Κυτταρίνη 
ΑζωτοΟχα 

Φ Λ ΟΙ Ο 1 

9-10 4% 
16 55-19.72% 
0.42-Ο.87% 
1.09-3.05% 
31-3433% 

1,75-3.50% 
ΑΝΑΛΥΣΙΣ ΤΕΦΡΑΣ ΦΛΟΙΩΝ 

Φ Λ Ο 1Ο1 
SiO, (διοξείδιον πυρ ί τίου) -
CaO (όξείδιον άσβε·JΤίου) 
Ρ,05 (πεντοξείδιον φωσφόρου) 
MgO (όξεlδιον μαγνησίου) 

~1:8: (σιδηραργιλίου τριοξείδια) 

Συμπέρασμα. 

93.54-96% 
0.53-1% 
0.60-0.90 
0.85-1.15% 

0.75-0.96% 

Έκ των άνωτέρω καί έκ των συνημμένων πινά· 

κων έμφαίνεται: · 
1) αοτι καρποί όρύζης των αύτων ποικιλιων πα· 

ρουσιάζουσι σημαντικάς μεταξύ των διαφοράς ώς 

πρός τά άναλυτικά στοιχεία, άλλά και έτι μεγαλυ

τέρας ώς πρός ττΊν στρεμματικτΊν άπόδοσιν και ττΊν 

ποιότητα τοΟ παραχθέντος καρποΟ όρύζης. At δια· 
φοραί αδται παρουσιάζονται ούχί μόνον άπό περι

φερείας εις περιφέρειαν, άλλά καί άπό περιοχί;ς εις 

περιοχτΊν τί;ς αύτί;ς περιφερείας. · 
2) Ή ποικιλία Μπερσάνι εΤναι άrιό άπόψεως έμ

πσρικίiς βαθμολογίας άνωτέρα των άλλων ποικιλιων. 

3) Άπό άπόψεως ~τρεμματικίiς · άποδόσεως άνω· 
τέρα εΤναι ή ποικιλία 'Αμερικάνο 1600 (ε!ς Σκάλαν 

Λακωνίας έnετεύχθη στρεμ. άπόδοσις 500 όκ .. ). 
Ή έργασία αϋτη έχουσα στατιστικόν καί πληρο

φοριακόν χαρακτί;ρα θέλει έξακολουθήσει κατ' έτος 
και 6έλει συμβάλλει εις τήν παροχτΊν έπιστημονικων 

δεδομέvων καl στοιχείων σχετικως μέ ττΊν καλλιέρ
γειαν έκάστης ποικιλίας όρύζης. 

Άθί;ναι 'Απρίλιος 1956 

'Υγρασία 
Τέφρα 
Λίπος 
• Αμυλον 
Κυτταρίνη 
'Αζωτοϋχα 

ΟΡΥΖΟΠΙΤΥΡΑ 

ΚΑΙ ΤΕΦΡΑΣ ΟΡΥΖΟΠΙΤΥΡΩΝ 

ΟΡΥΖΟΠΙΤΥΡΑ 

Si02 

CaO 
Ρ ,05 
MgO 
Fe, 0 9 

Α1209 

(διοξείδιον πυριτίου) 
(όξείδιον άσβεστίου) 
(πεντοξείδιον φωσφόρου) 
(όξείδιον μαγνησίου) 

(σιδηραρyιλίου τριοξείδια) 

SUMMARY 

10.80-11.60% 
8.65-11.30% 
7.28-10.54% . 

24.28-32.56% 
6.63-9.20% . 

10.43-13.32% 

41.02-61.43% 
ίχνη 

19.60-30.13% 
4-9.46% 

0.58-1. 20'Yq 

ΤΗΕ GREEK RICE-CROP 1955 

SPECIAL EXPERIMENTAL LABORATORY 

OF ΤΗΕ MINISTRY OF COMMERCE 

Forty_ six samples of Paddy collected from the 
rice producing areas of Greece were shelled and both. 
Paddy and Cargo rice samples were examined. by the 
coιn111only applied chernical ιnethods. 

Ιη addition a co1111nercial classification was made 
according to the Borasio classification method for Pad
dy and Cargo rice, depending οη the shape of grains, 
(length, width and· height) and οη the weight of rooo 
grains. 

The resιιlts obtained are shown οη tables Ι - VIII. · ~ 
The conclusion of this study is that : 

1) The rice crops of the same varieties present cόη- ' 
siderable differences as to analytical charactetistics the 
yield per· stremma ( r stremma - rοΌο Μ2 or r/ω acr) 
and the qualities of the rice. 

2) Ί'he .Bersani variety is from a standpoint of co1117 • 
rnercial gradations higher than the other varieties. 

and 3) The variety Arnericap.o ι6οο , is from . a · 
standpoint of yield per streιuma higher than others. 
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Προσδιορισμός τής '{ λυκερίνης 

Συyκριτική έξέτασις τών διαφόρων μεθόδων. 

Ύπό Χρίστου Δ. Θωμοπούλου 

Ή γλυκερίνη εtναι !fνα βιομηχανικόν προ'iόν ση· 
μαντικΤiς άξίας. Ό άριθμός των έψαρμογων της εtναι 
πολύ μεγάλος· άρκεί νά σημεtωθfi, δτι εtς ενα βιβλί
ον κυκλοφορΤjσαν πρό δεκαετίας, δ συγγραφεύς άνα· 
φέρει διά τήν γλυκερίνην 1600 περίπου διαφορετικάς 
χρήσεις. (') 0 Οσον άφορζΧ τήν έτησίαν παραγωγήν 
αίJτη Εψθασε τό 1952 τούς 250.000 τόννους χωρίς έν 
τούτοις νά καλύπτn πάvτοτε τάς άνάyκας τΤjς κατα· 
ναλώσεως. 

Δοθείσης τΤjς οίκονομικΤjς καί βιομηχ:ινικΤjς σπου· 
δαιότητος αίηοΟ τοΟ προΤόντος, εtναι προφανής ή 
άνάγκη άκριβων μεθόδων προσδιορισ..ιοu. Πρός τοΟτο 
έπροτάθησαν διάφοροι τεχνικαί. 

Ι. Φ υ σικ α ί μέθοδοι. 

Ή πυκνότης καί δ δείκτης διαθλάσεως τΤjς γλυ· 
κερίνης μεταβάλλονται συναρτήσει τΤjς εtς ίJδωρ πε· 
ριεκτικότητός της. Προσδιορίζοντες ενα έξ αύτων 
των δεικτων καί άνατρέχοντες είς πίνακας συνταχθέν· 
τας έκ των προτέρων, εύρίσκομεν τήν περιεκτικότητα 
ένός διαλύματος είς γλυκερίνην. ί2, 3) 

Εtναι δμως προφανές, δτι αύταί αί ψυσικαί μέ· 
θοδοι εύρlσκουν έψαρμογήν μόνον είς τήν περίπτω· 
σιν ύδατικC1ν διαλυμάτων καθαρ<Χς γλυκερίνης, διότι 
ή παρουσία κάθε άλλου σώματος μεταβάλλει τήν τι· 
μήν αύτων των σταθερων καί δίδει λανθασμένα άπο· 
τελέσματα. 

Εtς τήν tδίαν τάξιv μεθόδων δυνάμεθα νά κατα· 
τάξωμεν τόν ιΞμμεσον προσδιορισμόν γλυκερ ίνης ε[ς 
ύδατικόν διάλυμα, δηλαδή τόν προσδιορισμόν τοΟ 
ί.ίδατος έντός τΤiς γλυκερίνης. οι Jorda καί Hatch (') 
προτείνουν τόν προσδιορισμόν τΤjς έκατοστιοίας πε· 
ριι:κτιι<ότητος τοΟ ί.ίδατος άζε :ηροπικως, διά τijς χρη
σιμοποιήσFως α- βουτανόλης . Τό μϊyμα ϋδωp
βουτανόλη χωρίζεται διά προσθήκης άλατούχου δια· 
λύματος. Κατά τούς συγγραφείς ή μέθοδος δύναται 
νά έψαρμοσθfi είς περιεκτικότητας κυμαινομέvας άπό 
1 Εως 95 % τό δέ λάθος δέν ύπερβαίνει κατά μέγι
στον τό 0,5 %. 

Εtς τήν tδίαν κατηγορίαν των ψυσικων μεθόδων, 
δυνάμεθα νά κατατάξωμεν τάς μεθόδους χρωματομε· 
τρικοu προσδιορισμοΟ. Είς αύτάς μία χημική άντί· 
δρασις προκαλεί τόν χρωματισμόν, άλλά ή μέτρησις 
τi;ς όπτικΤjς πυκνότητος τοΟ διαλύματος Ftναι έκείνη, 
ή δποία έπιτρέπει τόν προσδιορισμόν τΤjς περιεκτι· 
κότητος εtς γλυκερίνην. 

Αί μέθοδοι χρωματομετρ ικοΟ προσδιορισμοί) λό· 
γι{) τΤjς σημασίας των θά έξετασθοuν κεχωρισμένως. 

. ιι. Χ η μι κ a Ι μέθοδοι. 
0Ολαι αι ύπάρχουσαι μέθοδοι βασίζονται είτε έπl 

τΤiς δυνατότητος δξειδώσεως της γλυκερίνης ύπό δια· 
φόρων δξειδωτικων σωμάτων, είτε έπί άντιδράσεων 
άντικαταστάσεως των εύκινήτων δμάδων της γλυκε· 
ρίνης, αι δποϊαι εtναι τά ί,ιδροξύλια. 
Ή δυσκολία, ή_ δποί::χ παρουσιάζεται, εγκειται εtς 

τό γεγονός δτι ή γλυκερίνη εύρίσκεται σχεδόν πάν· 
τοτε έν άναμίξει μέ σώματα συyγενοuς χημικης συ· 
στάσεως, δπως ή α\θυλενογλυκόλη, ή προπυλενογλυ· 
κόλη καθώς καί ή τριμεθυλενογλυκόλη. Τά σώματα 
αύτά άντιδροQν συχνά κατά τρόπον παρόμοιον, 
πρίΧγμα τό δποίον καθιστ~ προψαvη τόν λόγον διά 
τον δποίον αt ιΞρευναι έστράψησαν προς τήν άναζή· 

τησιν μιας χαρακτηριστικης διά τήν γλυκερlνην άν· 
τιδράσεως. 

Α'. Μέθοδοι δι' όξειδώσεως. 

Διάφοροι τρόποι ιΞχουν προταθη διά της χρησιμο· 
ποιήσεως σωμάτων έχόντων δξειδωτικήν ικανότητα. 
Ή έπlδρασις έπί της γλυκερίνης όξειδωτικώιι 

μιγμάτων, δπως KMno.+π.so, f\ κ,er.o,+H,SO,, 
δδηγεί ε[ς μίαν τελείαν όξείδωσιν και σχηματ ι σμόν 
CO., τό δποϊον δύναται νά ζυγισθfi. Ό σταθμικός 
δμως προσδιορισμός ένός άερίου δημιουργεί προβλή· 
ματα καί άπαιτεί συσκευάς, αι δποίαι δέν ε!ναι ε\ς 
τήν διάθεσιν δλων των έργαστηpίων . 

Έπιδpωντες δμως μέ ενα όξειδωτικόν έν πεοισ· 
σείςχ καl προσδιορίζοντες τήν περίσσεtαν τοΟ δξει
δωτικοΟ δι' άναγωγιι<οu τινος μέσου, άποψεύγομεν 
τάς δυσκολίας της σταθμικης μεθόδου. 

1. Μέθοδος διά χρωμικης όξειδώσεως. 
Ή γλυκερίνη εtς οξινον περιβάλλον όξειδοΟτrχι 

ύπό τοΟ διχpωμικοG · καλίου κατά τήν άκόλουθον άν
τίδρασιν. 

3c,π.o.+1κ.cr,o,+2aπ.so.= 
= 9C0,+4o H ,0+1cr,(SO,)s+Ίκ.so. 

Διά νά γίνn ταχέως καί ποσοτικως ή όξείδωσις, 
έργαζόμεθα έν βρασμζ> έπί παρουσίςχ περισσείας όξει
δωτικοΟ σώματος. 

Ή άντίδρασιι. δέν εtναι χαρακτηριστική, διότι καί 
άλλα όργ1νικά σώματα όξειδοuνται ύπό τάς συνθή· 
κας αύτάς. Διά μερικά έξ αύτων (λιπαρά όξέα, σά· 
πωνες κ.λ.π .) δ διαχωρισμός εtναι δυνατός διά τΤjς 
καταβυθίσεώς των τfi βοηθείςχ βασικοί) όξεικοΟ μο· 
λύβδου, ένζ> δι' ώρισμένα άλλα (γλυκόλαι) δ διαχω· 
ρισμός αύτός δέν εtναι δυνατός. 

Κατά τήν κλασσικήν μέθοδον (6 ) έργαζόμεθα έπl 
1 γρ. γλυκερίνης . Ή 1<αταβύθισις των προσμίξεων διά 
τοΟ βασικοΟ όξεικοΟ μολύβδου γίνεται μετά τήν κα· 
ταβύθισιν των χλωριόντων (έΦ' δσον ύπάρχουν) δι' 
άνθρακικοΟ άργύρου πρός άποφυγΤ]ν σχηματισμοί) τοΟ 
πτητικοΟ χλωριοχρωμικοΟ δξέος. 

Ή οϋτω καθαρισθείσα γλυκερίνη όξειδοuται δι' 
ώρισμένου ποσοΟ διχpωμικοΟ καλίου είς οξινον πε· 
ριβάλον καl θερμάνσεως έπί άτμολούτρου έπl τρείς 
ωρας. 

Μετά τό πέρας της άντιδράσεως ψύχομεν καl διά 
προχοίδος προσεJέτομεν τι τλοδοτημένον διάλυμα δι· 
σθενοΟς θειϊκοΟ σιδήρου, εως δτου σταγών τοΟ δια· 
λύματος διά παραστίξεως μετά σταγόν9ς σιδηρικυα· 
νιούχου καλίου δίδει χροιάν έντόνως κυανΤjν. ΜετροΟ· 
μεν τότε τήν πεpίσσειαν τοΟ δισθενοuς θειϊκοΟ σιδή· 
ρου μέ άραιόν διάλυμα διχρωμικοΟ aλατος, εως δτου 
(χρηόιμοποιοuντες τόν αύτόν δείκτην) φθάσωμεν ε\ς 
άνοικτοπράσινον χροιάν. 

Ύπό τάς tδίας συνθήκας γίνεται και ενα λευκόν 
πείραμα. 

Tfi βοηθείςχ των μετρηθiντων οyκων τcΌΟν τιτλο
δοτημένων διαλυμάτων, ύπολογίζεται ή γλυκερίνη ή 
περιεχομένη ε[ς τό λnφθέν δείγμα καl άκολούθως 
ή έκατοστιαία περιεκτικότης της. 

Μία άπλοποιημένη μέθοδος έπροτάθη ύπό τοΟ 
]. Ρ. Wolff (•). 

Ή χρησις τοΟ μετά βαρίου aλατος τΤjς θειϊκης 
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διφαινυλαμίνης ώς δείκτου όΕ.ειδοαναγωγi'jς έnιτρέ· 
πει την κατ' εύθεϊαν μέτρησιν τοϋ έν περισσείςχ δι· 
χρωμικοϋ aλατος ύπό τοϋ διαλύματος τοϋ δισθενοϋς 
θει'Cκοϋ σιδήρου. Ύπό τάς αύτάς συνθi'jκας έκτελεϊ· 
ται !ίνα λευκόν πείραμα. Ή διάρκεια τi'jς άντιδράσε· 
ως ε!ναι 3-4 ώραι ή δέ θεωρητικη άκρίβεια κατά 
τόν συγγραφέα παραμένει μικροτέρα τοϋ 0,5 %. 

Πειράματα γενόμενα ύπό τοϋ ίδίου έρευνητοϋ έπι 
τi'jς έπιδράσεως της άπομακρύνσεως των χλωριού· 
χων άλάτων, δεικνύουν, δτι πρ ,tκτικως ή άπομάκρυν· 
σις αύτη δέν ε!ναι άπαραίτητος, δοθέντος δτι τό 
χλωριοχρωμικόν όξύ σχηματίζεται μόνον είς άνυδρον 
περιβάλλον . (7) 

Μία όλιγώτερον προχωρημένη όξείδωσις έπιτυy· 
χάνεται διά της χρησιμοποιήσεως ώς όξειδωτικων, 
ύπεριωδικων άλάτων Τ\ άλάτων τηϋ δημητρίου. 

2. Μέθοδος δι' ύπεριωδικfjς όξειδώσεως. 

Τό ύπεριωδικόν όξύ είς ύδατικόν διάλυμα ε!ναι 
!ίνα tσχι:ρόν όξειδωτικόν μέσον. Εις συνήθη θερμο· 
κρασ[αν ή δρcχσις του έκτείνεται έπί δλων των πο· 
λυαλκοολών έχουσων γειτονικάς όμάδας ύδροξυλί· 
ων, αίτινες όξειδοϋνται ώς άκολούθως. 

CH20H (CHOH)nCH20H+ιn+1)HJO.= 
(n+1)HJO,+ H ,O-t-2HCHO+ nHCOOH 

καθώς άπέδειξεν δ l\1alaprade (8 ), προτείνας συyχρό· 
νως μίαν μέθοδον προσδιορισμοϋ της γλυκερίνης 
στηριζομένην έπl τi'jς άνωτέρω άντιδράσεως: 

CH 20H.CHOH.CH 2 0H-t-2HJO,= 
2HJO,+ H 20 + 2HCHO+ HCOOH 

Χρησιμοποιοϋμεν είτε ύπεριωδικόν όξύ, είτε ύπε· 
ριωδικόν κάλιον έν όξίν(ι) περιβάλλοντι, τι:Χ δποϊα 
δέον νά εύρίσκωνται έν περισσείςχ έν σχέσει μέ την 
γλυκερίνην. Ό ύπολοyισμός γίνεται έπί τfi βάσει τοϋ 
ποσοϋ τοϋ καταναλωθέντος όξειδωτικοϋ. 

Μία βελτίωσις της μεθόδου έπροτάθη ύπό τοϋ 
ιδίου έρευνητοϋ είς νεωτέρας δημοσιεύσεις του. (9 ) 

Δοθέντος δτι ή άναγωγή ένός μορίου ύπεριωδ ι κοϋ 
όξέος δδηγεϊ εις τόν σχηματισμόν ένός μορίου ίωδι· 
κοϋ όξέος, ή όξύτης τοϋ διαλύματος ή οφειλομένη 
εις τό όξειδωτικόν δέν μεταβάλλεται μετά τήν άν· 
τίδρασιν. Συγχρόνως δμως έμφα\ιίζεται μία όξύτης 
όφειλομένη είς τό σχηματισθέν μυρμηκικόν όξύ. Αϋτπ 
μετρcχται έκ διαφορcχς διά συγχρόνου έκτελέσεως 
ένός τυφλοϋ πειράματός. 

'Ως δείκτης χρησιμοποιεϊται ή φαινολοφθαλείνn 
δταν τό διάλυμα δέν περιέχn ύπεριωδικόν όξύ έν 
περισσείςχ. 'Εάν δμως ύπάρχn ύπεριωδικόν όξύ, ή 
φαινολοφθαλείνη δέν ε!ναι πλέον κατάλληλος καί 
χρησιμοποιεϊται ή θυμολοφθαλείνπ. 

Ή έκλογή τοϋ δείκτου ε!ναι πρωταρχικi'jς σημα· 
σίας: δ Malaprade εις νέαν μελέτην τοϋ θέματος (' 0 ) 

άποδεικνύει δτι, άρχίζοντες εις ούδέτερον περιβάλ· 
λον, καταλήyομεν είς σημεϊον wστε τό διάλυμα νά 
μη περιέχn άλλο δξινον σωμα, παρά τό μυρμηκικόν 
όξύ τό σχηματισθέν δι' όξειδώσεως της γλυκερίνης . 
Ήδη άρκεϊ νά μετρηθfi έπι παρουσίςχ δείκτου ίΞναντι 
οϋ δποίου τά NaJ0 8 , NaJO. και HCOONa συμπερι· 
έρονται ώς ούδέτερα. Τό έρυθρόν τοϋ μεθυλίου ε!· 
αι κατάλληλον δι' αύτόν τόν προσδιορισμόν, άλλά 
ό NaJO, δέν ε!ναι ούδέτερον ίΞναντι αύτοϋ τοϋ δεί· 
ου. Δυνάμεθα νά τό καταβυθίσωμεν (διά προσθή· 
ς διαλύματος ΚΝ08) ύπό μορφην KJO., τό δποϊον 
αι άδρανές ίΞναντι τοϋ δείκτου . 

At άξιοσημείωτοι αύται έργασίαι προεκάλεσαν 
έ 1ιδιαφέρον των έρευνητων. Προετάθησαν τροπο· 
· σεις της μεθόδου, ένί;> παραλλήλως έyένετο μία 
έον διεξοδικη μελέτη της άντιδράσεως. 
Οί Fleury καί Fatome (1

') άντι νά προσδιορίσουν 
• σχηματιζόμενον μυρμηκικόν όξύ, μετροϋν τό πο· 

οϋ άναχθέντος ύπεριωδικοΟ όξέος. 
Έ'tε ιδή δμως τά σώματα τά άvάyοντα τό ύπε· 

ριωδικόν όξύ ε!ναι περισσότερα άπό έκεϊνα τά δποϊα 
όξειδούμενα ύπ' αύτοQ σχηματίζουν όργανικά όξέα, 
ε!ναι προφαvές, δτι ή άντίδρασις καθίσταται όλιγώ· 
τερον χαρακτηριστική. 

Οί Fleury και Lange (12
) εtς μίαν μακράν Ερευ· 

ναν, έμελέτησαν την δρcχσιν τοϋ ύπεριωδικοϋ όξέος 
έπι διαφόρων σωμάτων και κατά συνέπειαν τήν έκ· 
λεκτικότητα τοϋ προσδιορισμοϋ. Συμφώνως πρός τάς 
έρyασίας των, σώματα μέ δμάδας άπλi'jς άλκοόλης 
(μεθυλικη άλκοόλη, αιθυλική, κ.λ.π.) δέν ύπόκεινται 
εtς τήν δρcχσιν τοΟ όξειδωτικοϋ. 
Ό Courtois (18) άπέδειξεν δτι τό ύπεριωδικόν κά· 

λιον έπιδρόν έπι άλλων πλήν τi'jς γλυκερίνης σωμά· 
των, δίδει μυρμηκικόν όξύ. Ή ταχύτης τi'jς άντιδρά· 
σεως δέν ε!ναι ή tδία διά τά διάφορα σώματα, ή άνύ· 
ψωσις δέ τi'jς θερμοκρασίας έλαττώνει την διάρκειαν, 
άλλά και τήν έκλεκτικότητα τi'jς άντιδράσεως. 

Άμερικανοι έρευνηται (14) συνέχισαν τάς έρεύ
νας έπί τοϋ θέματος. Χρησιμοποιοϋν τό ύπεριωδικόν 
όξu είς διάλυμα 20 %ο καί μετροϋν τf~ν αϋξησιν τi'jς 
όξύτηιος έκ της διαφορaς μέ !ίνα λευκόν πείραμα. 
'Ως δείκτην προτείνουν τό έρυθρόν τοϋ μεθυλίου, 
συμβουλεύουν δμως τήν χρfjσιν pΗ-μέτρου. 

'Εάν ή έργασία yίvn μέ πολλήν προσοχήν ή άκρί
βεια της μεθόδου είναι ±0, 4%. 

Ό Bruening Ι'Ί θεωρεϊ, δτι τό pH της μεταπτώ· 
σεως τοϋ έρυί1ροϋ τοG μεθυλίου ε!ναι μcrλλον μικρόν 
και δέν έπιτρέπει την πλήρη μέτρησιν τοϋ μυρμηκι
κοϋ όξέος. 'Ως δείκτην προτιμ~ τήν φαι~ολοφθαλεί· 
νην, ή όποία δμως δέv είναι δυνατόν νά · χpησιμοποι· 
ηθfi, διότι έπl παρουσία της ή περίσσε ι α τοϋ όξει
δωτικοϋ μετρcχται ώς όξύ. Διά τόν λόγον αύτόν συ· 
νιστξ( τόν προσδιορισμόν της περισσείας τοϋ ύπεριω · 
δικοϋ άλατος. 

Παρόμοιοι ε!ναι α[ διαπιστώσεις τών Desnιιelle και 
Naudet ('"). Τονίζουν, δτι είς τάς βιομηχανικάς yλυ · 
κερίνας ε ύρισκόμεθα ένώπιον σημαντικων ποσων άλ· 
καλικων άλάτων, άσθενων όξέων (όξικοϋ, προπιονι· 
κοϋ), aτινα δροϋν ώς ρυθμιστικόν διάλυμα και τελι· 
κως είς τό δ ιάλυμα άντι μυρμηκικοϋ όξέος έμφαvί
ζονται άοθενη όξέα, εναντι των δποίων τό έρuθρόν 
τοϋ μεθυλίου δέν ε!ναι εύαίσθητον. Διά τόν λόγον 
αύτόν χρησιμοποιοGν τήν φαινολοΦθαλείνην και πα· 
ρακάμπτουν τήν δυσκολίαν έκ της περισσείας τοϋ 
ύπολοίπου NaJO, καταβυΘίζοντες τοϋτο διά διαλύμα· 
τος ΚΝ08 , ώς ύπέδειξεν ό Malaprade (10

)· Ή έπι· 
τυγχανομένη άκρίβεια ε!ναι ± 0,70 %. 

0 Ενας άλλος δείκτης, τό ττορφυροϋν της βρωμο· 
κρεζόλης, έπροτάθη άπό τούς Bruening καί Newbιι
rg er ("). Τό pH τοQ δείκτου κατά τήν μεταβολήν τοϋ 
χρώματος ε!ναι μεyαλύτερον (5,2-6,8', και ή μέτρη · 
σις τοϋ μυr•μηκικοG όξέος πληρεσ1έρα. 

Καταστρέφοντες τό KJO, διά τf\ς προπυλενο· 
yλυκόλης, καθιστώμεν εύκολώτερον τόν προσδιορι· 
σμόν τοϋ σημείου άλλαγf\ς χρώματος τοG δείκτου. 
Εις την μέθοδον αύτιlν χρησιμοποιοϋμεν άραιά δια· 
λύματα (KJ04 Ο,02Ν, NaOH 0,02Ν) καί έπιτυγχά· 
νομεν άποτελέσματα 100±0,9 % . . 

Μία μέθοδος περιγραφεϊσα εις τό Indian Soap 
Journal (18 ) χρησιμοποιεϊ ώς δείκτην τό κυανοϋν τi;ς 
βρωμοθυμόλης. 'Οξειδωτικόν σωμα ε!ναι τό NaJO. 
όξυvισθέν διά θειϊκοϋ όξέος. Ή περίσσεια τοQ NaJO. 
άνάγεται ύπό α\θυλενογλυκόλης. 'Εάν τό χρ<Jμα συγ
χέεται μέ τό τοG άντιδραστηρίου, πρέπει νά χρησι
μοποιηθfi pΗ·μετρον εtς 8,1± 0,1 διά την δοκιμην καt 
6,5 διά τό λευκόν πείραμα . 

Μία μέθοδος ταχέος προσδιορισμοϋ της γλυκερ~ 
νης έπροτάθη ύπό τοϋ Colson (' 9). Διαλύονται εις 200 
κ. έκ. ϋδατος 0,2 γρ. γλυκερίνης και τό διάλυμα έξου· 
δετεροϋται διά NaOH Ν/10 έ ιτί παρουσίςχ πορφυροϋ 
τfjς βρωμοκρεζόλης ώς δείκτου. Προστίθενται 1,4 γρ. 
ύπεριωδικοϋ καλίου καt ή θερμοκι:ασία άγετω είς 
37°-40° ύπό σύγχρονον άνάδευσιν διά τοϋ θερμομέ· 
τρου καl θραϋσ1ν των κρυστάλλων τοϋ ύπεριωδικοΟ 



fημικ~ Χροvιk~ tδμος ~1 Α 
1956 

δλατος μέχρι τελείας διαλύσεως. Καταστρέψομεν 
τή/\ περίσσειαν τοϋ ύπεριωδικοϋ καλίου διά προιτυ· 
λενογλυκόλης καί μετροGμεν τήν όξύτητα διά NaOH 
Ν/10. 

Πειράματα γενόμενα μέ χρησιμοποίησιν φαινο
λοφθαλείνης ώς δείκτου Εδωσαν έσφαλμένα άποτε· 
λέσματα. 

Ή χαρακτηριστικότης τfiς άντιδράσεως κατά τήν 
μέθοδον δι' ύπεριωδικοG aλατος ε1νι.tι με yαλυτέρα 
τfiς μ~θόδου διά διχρωμικοG aλατος, άλλό: δέν εtνο.ι 
άπόλυτος. 

Αί yλυκόλαι (αίθυλενογλυκόλη, προπυλενογλυκό · 
λη) όξειδοGντα ~ . άλλό: χωρίς νό: δώσουν προϊόντα όξί· 
νου χαρακτfiρος. Ή τριμεθυλενοyλυκόλη μή εχουσα 
yει τονικό: ύδροξω ια δέν άντιδρξ(. 

Τό: σάκχαρα έμποδίζουν τόν προσδιορισμόν. 
Τό NaCl είς ποσότητα εστω καί τριπλασίαν τfiς 

γλυκερίνης δεν έμποδίζει τήν μέτρησιν ('"), 

3. Μέθοδος δι' όξειδώσεως δι' ύπερχλωρικοΟ δη· 
μητρlου. 

οι μελετηταί της πι:ριyράφουν μίαν μέθοδον δι' 
όξειδώσεως (20 ), διό: τfiς όποίας ή διάρκεια της άντι· 
δράσεως περιορίζεταl εις 15' καί ή θερμοκρασία εις 

50°. 'Ως όξειδωτικόν χρησιμοποιεϊται τό ύπερχλωρι
κόν δηuήτριον εtς οξινον περιβάλλον, τό όποϊον δρ~ 
ώς άκολούθως : 

c.H.o.+BH ,Ce(Cl0.).+ 3H,0= 
3HCOOH+ 8Ce(Cl0,)s+ 24HC10, 

Τό άντιδραστήριον δέον νό: προστεθfi έν περισ
σείι:χ. Εtς τό τέλος τfiς άνηδράσεως, ή περισσεία με
τρiiται δι' όξαλικοϋ νατρίου παρουσίι:χ ένός συμπλό
κου aλατος σιδήρου τfiς νιτρο·Ο · φαινανθρολίνης, χρη· 
σιμοποιουμένου ώς δείκτου όξειδοαναγωγίjς. Οί με
λετηταί τfiς μεθόδου διατείνονται, δτι εtναι πολύ 
άκριβής. 

Β. Μέθοδοι δι' άντιδράσεως τών όμάδων ΟΗ. 

1. Μέθοδος διά τοϋ ίωδιούχου ίσοπροπυλlου. (21 ) 

Μετατρέπομεν τήν γλυκερίνην είς ίωδιοGχον ίσο · 
ποοπύλιον δι' έπιδράσεως ύδροϊωδικοG όξέος έν 
θε ρμζ~. 

CH 20H CH 8 

1 1 
CHOH + 5HJ = CHJ + 3Η 20 + 2]2 

1 1 
CH,OH CH 8 

Τό tωδιοϋχον ίσοπροπύλιον ώς πτητικόν άποχω· 
ρίζεται καί άντιδρξ( μετά νιτρικοί) άργύρου σχηματί
ζον !Ξνα διπλόν aλας (Ag,J)NO, η !Ag, J) (Ν08) 2 , τό 
όποϊον διό: βρασμοϋ μέ ϋδωρ άποσυντίθεται είς νι
τρικόν άργυρον καί AgJ. 

Ή τριμεθυλενογλυκόλη πού συναντcχται συχνό: έν 
άναμίξει με τnν γλυκερίνην, άντιδρ~ καί σχηματίζει 
α·α' διϊωδοπροπάνιον. 

2. Μέθοδος δι' άκετυλιώσεως. 

Ή μέθοδος δι' άκετυλιώσεως εtναι ή πλέον πα· 
ραδεδεγμένη διό: τόν προσδιορισμόν τfiς γλυκερίνης, 
αν καί τά διά τί\ς μεθόδου ταύτης έπιτυγχανόμενα 
άποτελέσματα εtναι σημαντικως μικρότερα των πρα· 
γματικων. 

Ή γλυκερίνη με tατρέπεται εις τόν όξικόν τριε· 
στέρα της δι' έπιδράσεως όξικοϋ άνυδρίτου. 

CH 20H CH 2-COOCH 8 

1 1 

CHOH+ (3CH.C0)20 = CH - COOCH 9+ 3 CH 9COOH 
1 1 

CH20H CH 2 - COOCH 0 

Συμφών_ως προς τ!)ν έπίσημον μέθοδον (20 ) ζυyί· 

ζονται 1-1,2 γρ. γλυκερίνης έντός σφαιρικfiς φιάλης, 
προστίθενται 3 yρ. όξικοΟ νατρίου άνύδρου και 7,5 
κ. έκ. όξικοG άνυδρίτου . 

θερμα[νομεν έπί μίαν ώραν διά τήv έστεροποίη· 
σιν ύπό κάθετον ψυκτίjρα, ψύχομεν, άραιοGμεν δι' 
uδατος καί μετά έξουδετέρωοιν έπί παρουσίςχ φαινο· 
λοψθαλείνης σαπωνοποιοϋμεv τόv έστέρα δι' ώρισμέ· 
νου ποσοG διολ. NaOH Ν/1 . Συγχρόνως έκτελεϊται 
καί !ίνα λευκόν πείραμα. Μετρωντες τό καταναλω· 
θέν διό: τ!)ν σαπωνοποίησιν ποσόν NaOH ύπολογί
ζομεν τήν ποσότητα τί\ς γλυκερίνης. Ή δυσκολία εις 
τήv έκτίμησιν τοG σημείου μεταβολfiς χρώματος τοG 
δείκτου εχει ώς άποτέλεσμα ενα λάθος κατ' έλάχι· 
στον 0,6 %. 

Έχει έπίσης προταθfi !Ξνας διαφορετικός τρόπος 
έρyασίας. (29 ) 

Ό όξικός άνυδρίτης διαλύεται εtς πυριδίνην είς 
άvσλοyίαν 1 πρός 6. Ή ποσότης τfiς χρησιμοποιου· 
μένης γλυκερίνης εtναι μικροτέρα καθώς καί ή πυκ· 
νότης τοG οtνοπνευματικοG διαλύματος ΚΟΗ, τό δποϊ· 
ον χρησιμοποιεϊται άντί διαλύματος NaOH Ν/1. 

οι μελε τηταί τίjς μεθόδου διατι:ίνονται, δτι τό μέ· 
σον σφάλμα δεν ύπερέβη τά ± 0,30 %. 

3. Μέθοδος διά τοϋ συμπλόκου τοϋ χαλκοΟ. 

Ή γλυκερίνη έν άλι<αλικζ~ διαλύματι σχηματίζει 
μέ τά ίόντα τοG δισθενοGς χαλκοϋ ενα διαλυτόν 
σύμπλοκον. Τό σύμπλοκον αύτό ύδρολύεται εύκόλως 
(άκόμη καί εις 40° εις μερικά λεπτά), ή δέ ύδρόλυσίς 
του έμποδίζεται έπί παρουσlςχ αιθανόλης. 
Ό άκόλουθος χημικός τύπος άποδίδεται είς τό 

σωμα αύτό (20 ) . 

(C 9 H 80s CuNα)2 • C2H 50H. 9Η 20) 

Οί Bertram καί Rutgers (25) στηριζόμενοι έπί τfiς 
άνωτέρω άρχfiς έπεξειργάσθησαν μίαν μέθοδον προσ· 
διορισμοϋ τίjς γλυκερίνης. 'Εντός άλκαλικοϋ διαλύ· 
ματος γλυκερίνης προστίθεται οίνοπηυματικόν διά· 
λυμα CuCl, . 2Η,Ο, μέχρι σχηματισμοG ίζήματος όφει· 
λομένου είς ύδροξείδιον τοQ χαλκοG. Διά φυγοκεν· 
τρήσεως άποχωρίζεται τό ίζημα (διήθησις έπί )(6:c· 
του δέν εtναι δυνατη λόγ(ι) τfiς άναγωyfiς τοϋ δισθε· 
νοϋς χαλκοΟ), τό δποϊον κατόπιν διαλύεται εις ϋδωρ 
καl όξυνίζεται διό: θειτκοΟ 6ξέος. Προστίθεται KJ έν 
περισσεfςχ καl τιτλοδοτεϊται τό ίώδιον με διάλυμα 
ύποθειώδους νατρίου Ν/10. 

Τά σάκχαρα καί ή τριμεθυλενογλυκόλη δέν έπη· 
ρεόζουν τήν άντίδρασιν είς ύπολογίσιμον βαθμόν. 
Κατά τούς ιδίους τούς συγγραψεϊς ή άκρίβεια τfίc 
μεθόδου δέν ε!ναι ίκανοποιητική. · 

Έπι τfi βάσει τfiς άνωτέρω άρχΤjς, δ Bore (26) πε
ριέγραψε μίαν μέθοδον πpοσδιορισμοG τiiς γλυκερί· 
νης ε[ς τήν σαπωνοποιίαν. 'Αναφέρει δύο άναλυτι· 
κούς τύπους τοϋ συμπλόκου : 

I

CH.-0"". 

1 "' CΗ-ΟΝα Cu C, H 5 0H . 9Η 20 

1

1 / 

~Η.-0/ 

C H,-0"". 

1 "' CH-0 --Cu C2H 5 0H . 9Η 20 
1 

~Η2-0Να 

έκ των όπο[ων δ πρωτος δΕ.ν φαίνεται πιθανός: πρά· 
γματι δΕ.ν ύπάρχει λόγος οπως αί δμάδες α,α' τί\ς 
γλυκερίνης άντιδροGν μΕ. τόν χαλκόν, τήν στιγμην δπου 
αί άντίστοιχοι δμάδες τfiς τριμεθυλενογλυκόλης δέν 
άντιδροGν. 
Ό Andrews '(27 ) είς τό «Report of tbe glycerin Ana· 

l_y sis comn1ittee American oil cheιnists Society 1939-



Χημικά Χρονικά 101 

έγει, δτι ή ύπό τοΟ Bertram προταθεί::rα μέ· 
ε Ιναι μii\λον μία άρχή παρά μία πορεία άνα· 

- Εως. 

111 . Χρwματομετρικαί μέθοδοι. 
Πολλαί χρωστικαί άντιδράσεις τiiς γλυκερίνης 

Ε Ο ν άναφερθfj, άλλά μόνον !ίνας μικρός άριθμός 
t~ αύτων δύναται νά χρησιμοποιηθfi δι' !ίνα ποσοτι· 

ροσδ ιορισμόν. 
·εχει προταθΤ\ δ προσδιορισμός πολύ μικρων πο· 

::- γλυκερ ίνης διά χρησιμοποιήσεως διαλύματος 
· Cr,O, καί συγκρίσεως τοΟ προκύπτοντος χρώματος 

u.ε ενα συγκριτικόν διάλυμα. 
Τελευταίως δ 'Vhyte (°")παρουσίασε μίαν μέθοδον, 
ριζομ ένην έπί τοΟ συμπλόκου γλυκερίνης-χαλκοΟ. 
ε'ντασ ις τοΟ κυανοΟ χρωματισμοί} χρησιμεύει 

- ός μέτρησιν τΤ\ς περιεκτικότητος τfjς γλυκερίνη~. 
Ή μέτρησις γίνεται εtς μfjκος κύματος 6300 Α, 

--ς όπτικfiς πυκνότητος εύρισκομένης μεταξύ 0,4-0,6. 
Είς τό διάλυμα τΤ\ς γλυκερίνης προστίθεται τό 

· οπνευματικόν διάλυμα τοΟ χλωριούχου χαλκοΟ μέ· 
σχηματ ισμοί} tζήματος. Μετά φυyοκέντρησιν τό 

:χθαρόν δ ιάλυμα μετρiiται είς τό χρωματόμετρον, 
~.φ συγχρόνως γίνεται !ίνα λευκόν πείραμα. 

Τά άποτ~λέσματα τfjς μετρήσεως διά παραβολf\ς 
-:)ός διαγράμματα χαραχθέντα έκ των προτέρων f\ 
_ ::ι χρησιμοποιήσεως ένός συντελεστοΟ άπορροφή-
Εως, έπιτρέπουν ό ' ο οyισμό Τjς n<Ξριεχομένης 

χερίνης. 

Πει ρο 

ε άλαιον έξετέθησαν αί 
αί αί προταθείσαι διά τόν 

~ ::J ό τfjς γλυκερίνης. 
έ~ Ε εγησαν τρείς διά μίαν πληρεστέ· 

ε· ::ι δε αί άκόλουθοι: 
c ος δ • άκετυλιώσεως . 

2 , έ3οδος δι' ύπεριωδι κfις όξειδώσεως. 
3) f>\έθοδος χρωματομετριl(ή (σύμπλοκον χαλκοΟ). 
Ή μέθοδος δι' άκετυλιώσεως είναι έττισήμως πα· 

ραδεδεγμένη καί άριστα καθωρισμένη . 
Ή μέθοδος δι' ύπεριωδικfjς όξειδώσεως F.ίναι πο

ύ νεωτέρα. 'Ελκύει τό ένδιαφέρον τοΟ χημικοΟ χά
ρις είς τήν ταχύτητα καί τήν μεγάλην άκρίβειάν της, 
άλλά παρουσιάζει σημεία πρός διcρεύνησιν. 
Ή χρωματομετρική μέθοδος (σύμπλοκον χαλκοί}) 

έντελως νέα, περιλαμβάνεται είς τόν πίνακα των 
ρός έξέτασιν μεθόδων, λόγ~ τοG δτι θεωρε'iται σχε· 

τικως χαρακτηριστική διά τήν γλυκερίνην. 
'Εκρίθη σκόπιμον είς τήν έργασίαν, ή δποία !ίπε· 

τ αι, δπως μελετηθfi ή έπίδρασις μερικων σωμάτων, 
τά δποία συχνά εύρίσκονται έν άναμίξει μέ τήν γλυ· 
κ ερίνην. Τοιαύτη είναι ή περίπτωσις των αίθανολα · 
ινων, αί δποίαι είς ώρισμένα προϊόντα συνοδεύουν 

τήν γλυκερίνην. 
Ή έργασία έγένετο μέ χρfiσιν καθαρiiς γλυκε 

ρίνης. 

Α' Μέθοδος δι' όκετυλιώσεwς. 

Έφηρμόσθη ή πορεία τΤ\ς έπισήμου μεθόδου (Μέ
θοδος A.O.C.S.) (22). 

Ή χρησιμοποιηθείσα γλυκερίνη i'jτo περιεκτικό · 
τητ ος 97,2 % μετρηθείσα διά τοG δείκτου διαθλάσεως. 
Δι' άραιότερ:χ διαλύματα έφηρμόσθη ή άκόλουθος 
πορεία . Έζυγίσθη !ίνα ποσόν γλυκερίνη 97,2 % καί 
διά προσθήκης άπεσταγμένου uδατος tjχθη εlς τήν 
έπιθυμητήν περιεκτικότητα. Είς τήν περίπτωσιν αύ· 
τήν ή άκριβής περιεκτικότης εύρίσκετ ο δι' ύπολογι· 
σμοG καί έπέτρεπε τήν σύγκρισιν των άποτελεσμά
των των πειραματικως εύρεθέντων . 

1) Έπlδρασις τοΟ ποσοΟ τοΟ λαμ6ανομένου δεl'{
ματος. 

Τ9 λαμβανόμ~νον δείγμα δέι;ιγ νζχ είναι με ταξύ 

1-1 ,2 γρ. 'Εάν αύξηθfi τό ποσόν τf\ς γλυκερίνης έλατ
τοΟται ή περίσσεια τοΟ άκετυλιοΟντος άντιδραστη· 
ρίου (τό όποίον κανονικως είναι περίπου 7,3-6, 1 
μόρια (CH ,COJ20 κατά μόριον γλυκερίνης), καί ή 
άντίδρασις δυνατόν νά μή είναι ποσοτική. 

'Εάν έλαττωθfi τό ποσόν τΤ\ς γλυκερίνης, αύξά· 
νεται ή περίσσεια τοG άντιδραστηρίου. 'Επειδή δμως 
τό ποσόν τfiς σχηματιζομένης τριασετίνης εtναι μι· 
κρόν, τό άπαι τούμενον διά τήν σαπωνοποίησι ν πο· 
σόν cιαλ. ΝαΟΗ θά εΤναι μικρόν, ένζ> τό σφάλμα τό 
όφειλόμενον εις τήν δυσχέρειαν έκτιμήσεως τοG άκρι · 
βοΟ, σημείου μεταβολΤ\ς' τοΟ χρώματος τοΟ δείκτου 
παραμένει τό ίδιον (Ο,2 κ. έκ.) καi ή άκρίβεια μειοΟται. 

ποσόν δείyματος j Γλυκερίνη εύρεθείσα 

Γλυκερίνη 97,2 Ίο Α Β Γ 

Ο,6γρ. 99,45 94,6 
Ο,8γρ. 97,85 
1 γρ. 97,70 96,9 96,75 
1,2γρ. 97,35 97,45 
1,4 γρ. 97,40 
1,6 yρ. 

Παρατηρείται, δτι είς τήν περίπτωσιν λήψεως 
τοΟ κανονικοΟ ποσοΟ δείγματος, τό σφάλμα δέν ύπε
ρέβη τό 0,5%. Ή μ~ση άπόκλισις έπτά μετρήσεων μέ 
ποσά δειγμάτων κυμαινόμενα άπό 0,8-1,4 γρ. εtναι 
0,18%. 

Διά τήν περίπτωσιν των 0,6 γρ. γλυκε ρίνης ή 
άπόκλισις είναι μεγάλη καί τά άποτελέσματα δύο 
μετρήσεων δέν κρίνονται έπαpκfj διά νά βεβαιωθfi 
δτι ή μέθοδος δέν είναι πλέον έφαρμόσιμος. 

·οταν τό δείγμα είναι 1,6 γρ. ή μέθοδος δέν 
ε ίναι πλέον έφ.J:ρμόσιμος· τά 50 κ . έκ. διαλ. ΝαΟΗ Ν, 
τά δποία προστίθενται δέν εtναι πλέον έπαρκfj διά 
νά σαπωνοποιήσουν τήν σχηματιζομένην τριασετίνην. 

2) Έπlδρασις τοϋ ϋδατος. 
Τό uδωρ δρξί διασπαστικως έπi τοΟ σχηματιζο· 

μένου έστέρος. 'Ανεζητήθη ποίο ν είναι τό κατώτε· 
ρον δριον περιεκτικότητος είς γλυκερ[νην, δποu ή 
μέθοδος νά έφαρμόζεται έ πιτ υχω ς. 

Περιεκτικότης Περιεκτικότης 
Σφάλμα 

ύπολογισθείσα εύρεθείσα 

97,2% 96,9% +Ο,3% 
78,96% 78,93% +0,03% 
68,68% 69,55% +ο,87% 
55,64% 55,91% +ο,27% 
48,50% 48,43% - 0,07% 
39,74% 40,31% +ο,57% 
30,72% 30,69% - 0,03% 
20,82% 20,05% -Ο,77% 
9,94% 9,6Β% -0,26% 

Ή μέθοδος λο ιπόν είναι έφαρμόσιμος καt διά 
διαλύματα γλυκερίνης μικροτέρας περιεκτικότητος 
άπό αύτά διά τά δποία χρησιμοποιείται σήμερον. 
Ή έπίδρασις δμως τf\ς δυσκο'λίας έκτιμήσεως 

τΤjς μεταβολΤjς χρώματος τοG δείκτου, αύξάνει δταν 
ή περιεκτικότης έλαττοΟται. 

3) 'Απορρόφησις ύ'{ρασlας ύπό τοο δεl'{ματος 
συναρτήσει τοΟ χρόνοιι. 

Ή γλυκερίνη είναι ύγροσκοπικη καt ή ύγρασ[α 
δυνατόν νά έπιδράσ[] έπ ' αύτfiς κατά τήν παραμονήν 
τοG δείγματος είς τόν άέρα. Έμετρήθη ή αϋξησις 
τοΟ βάρους μιiiς γνωστf\ς ποσότητος γλυκερίνης, 
εύρισκομένης είτε είς κρυσταλ\ωτήριον διαμέτρου 
;> έκ., ε ί τε είς σφαιρικήν φιάλην των 100 κ.έΙ< . έξ 
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έκείνων, αί δποϊαι χρησιμοποιοGνται διά τ~')ν άκετυ
λίωσιν. 

Γλυκερίνη εις 

κρυσταλλωτήριον 

Βάρος Αϋξησις 

1 

Γλυκερίνη εις 
σφαιρικήν 

Βάρος Αϋξησις 

ο· 1,287 γρ. Ο χσγρ. 2,754 γρ. Ο χσyρ. 
20' 1,303 16 2,755 1 
40' 1,315 28 2,758 4 
1 wρα 1,327 40 2,760 6 
1 20' 1,334 47 2,762 8 
1 40' 1,342 55 2,764 10 
2 10' 1,353 66 2,767 13 
2 50' 1,372 85 2,770 16 
3 20' 11,380 93 2,773 19 

Ή ύπό των δειγμάτων πρόυληψ ις ύγρασίας, ιδίως 
δέ των εύρισκομένων είς σφαιρικήν φιάλην εtναι 
έλαχίστη. 'Εξ άλλου ούδέποτε έι<τίθεται έπί τόσον 
χρόνον είς τόν άέρα ή σφαιρική ή περιέχουσα τήν 
ζυγισθεϊσαν γλυκερίνην. 

4) 'Ακρfβεια τfjς μεθόδου. 

'Εάν ύποτεθfj δτι δλαι αί ζυγίσεις καί μετρi]σεις 
5γκων είναι άκριβεϊς καθώς καί δλαι αί λαμβάνου
σαι χώραν άντιδράσεις, (έστεροποίησις σαπωνοποίη· 
σις) ή άκρίβεια τfiς μεθόδου έξαρτiiται άπό τ~')ν όρ· 
θήν έκτίμησιν τfiς μεταβολfjς χρώματος τοΟ δείκτου. 

Ή έμφάνισις τοG άνοικτοΟ έρυθροG χρώματος 
τfjς φαινολοφθαλείνης (εις περιβάλλον άσθενως άλ
καλικόν) εtναι δύσκολον νά έκτιμηθfj άκριβως καl 
δέον νά γίνn δεκτόν ίΞνα λάθος, το δποϊον ύπό τάς 
καλλιτέρας συνθi]κας θά είναι Ο,! κ. έκ . ΔιαρκοΟν
τος τοΟ προσδιορισμοG τfiς γλυκερίνης λαμβάνουν χώ· 
ραν δύο έξουδετερώσεις, πρiiγμα τό δποϊον δυνατόν 
νά προκαλέσn, είτε τ~')ν άπάλειψιν είτε τ~')ν πρόσθε
σιν των άντιστοίχων λαθων, εtς τήν τελευταίαν δέ 
περίπτωσιν τό λάθος είς τό καταναλωθέν διάλυμα 
ΝαΟΗ Ν είναι εις ποσόν 0,2 κ . έκ . , τό δποϊον άντι
στοιχεϊ είς 6 χλ γρ. γλυκερίνης. 

Δι' έκτελέσεως τοG προσδιορισμοΟ έπί δε ίγμα· 
τος 1 γρ., τό σφάλμα ποικίλλει άναλόγως τi;ς περι
εκτικότητος είς γλυκερίνην, ώς άκολούθως: 

Ποσόν Περιεκ · Βάρος γλu- Σφάλμα Σφάλμα 
δείγμα· κερ. είς σταθε-

τcς τικότης χσγρ. ρόν σχετικόν 

1 γρ. 100% 1000 6 ±0,60% 
1 γρ. 80% 800 6 ± 0,75% 
1 γρ. 50% 500 6 ± 1,2 % 
1 γρ. 20% 200 6 ±3,Ο % 
1 γρ. 10% 100 6 ±6,0 % 

'Εάν ή έ ργασία γίνn μέ μεγάλην προσοχ~')ν άπο· 
φεύγονται τά τόσον μεγάλα σφάλματα, άλλά ή πι
θανότης τοιούιων άποκλίσεων άπό των πραγματικων 
τιμων παραμένει πάντοτε δυνατi]. 

Νομίζομεν, δτι αύτό είναι τό κυριώτερον έμπό
διον διά τ~')ν έφαρμογήν τfjς μεθόδου εtς διαλύματα: 
μικρας περιεκτικότητος είς γλυκερίνην. Ή έπίδρασις 
τοΟ ϋδατος καί δ κίνδυνος μιας ένδεχομένης ύδρολύ· 
σεως εtναι δευτερευούσης σημασίας. 

5) 'Επίδρασις έτέρων σωμότων. 

Σώματα eχοντα ύδροξυλικάς δμάδας (αιθυλενο
γλυκόλη, προπυλενογλυκόλη, τριμεθυλενογλυκόλη) 
έπηρεάζουν τά άποτελέσματα. At ο.ίθανολαμϊναι έπί· 
σης eχουν ύδροξυλικάς δμάδας καl είναι σώματα, . 

τά _δποϊα συχνό: συναντωνται έν μίγματι μετά τίiς
γλυκερίνης εtς διάφορα προϊόντα. 

Κατωτέρω έκτίθενται τά άποτι:λέσματα μιiiς 
έρεύνης γενομένης έπl των διαφόρων αtθανολαμινων 
πρός εϋρεσιν τοG πως άντιδροuν κατά τ~')ν άκετυλί
ωσιν. 

Άκολουθουμένης τiiς tδίας πορείας έργασίας 
δπως καί διά τ~')ν γλυκερίνην, άνεφάνησο.ν δυσκολία ι 
είς τήν τελικl'ιν τιτλοδότησιν τfiς περισσείας τοΟ 
διαλ . ΝαΟΗ . Τό χρG:Ιμα τοG διαλύματος έμποδίζει 
τόν προσδιορισμόν τοG σημείου μεταπτώσεως τοG 
δείκτου, κυ,:>ίως εις τ~')ν περίπτωσιν τfiς δι- καί τfiς 
τριαιθανολαμίνης. 'Εξ άλλου, και αύτό είναι τό σπου· 
δαιότερον, ή μεταβολ~') χρωματισμοG εtναι προοδευ
τικl'ι καί δέν έπέρχεται μέ τ~')ν περίσσειαν μιας στα· 
γόνος. ΤοΟτο όφείλεται εις τά pK των αίθανολ;:χμι
νων, τά δποϊα εύρίσκονται πλησίον τiiς περιοχiiς με· 
ταπτώσεως τοG δείκτου, καί δεικνύεται σαφως ώς 
άκολοGθως . 

Παρασκευάζεται διaλυμα έκ 50 κ. έκ. ΝαΟΗ Ν 
καί 2,352 γρ. μονοαιθανολαμίνης είς δyκον 20J κ. έκ . 
Τό διάλυμα αύτό έξουδετεροΟται μέ κανονικόν διά
λυμα ύδροχλωρικοG όξέος. Ή καμπύλη μεταβολfi ς 
τοΟ pH συναρτήσει τοΟ ποσοG τοΟ προστιθεμ~νο u 
όξέος είναι ή άκόλσuθος. 

pl( t:------
10 

ιο 20 :JO "fo 50 60 ϊ"ο ~ο go u.~ιι . Ηα Ν 

Είκών 1.- Ύπό διαγράμμισιν ή περιοχl'ι μεταπτώ· 
σεως τοG δείκτο ι; (ΔΕίκτης φαινολοφθαλείνη). 

Τό διάλυμα διά νά έξουδετ~φωθfj άπαιτεϊ 

2.352 χ 1000 ' 
50 + 61 = 88,5 κ. έκ. HCl Ν /1 

Είς τήν άνωτέρω καμπύλην δ 5γκος αύτός άντι· 
στοιχεϊ είς ίΞνα pH γειτονικόν τοG 7. Τό τελικόν αύτό 
pH σuμφωνεϊ μέ τό άποτέλεσμα τοG θεωρητικοG ύπο· 
λογισμcΟ. Πράγματι τό pK τiiς μονοαιθανολαμίνης 
είναι 10,05' διά νά έξοuδετερωθfj αϋτη μέ άκρίβειαν 
0,1 % πρέπει τά 999/ 1000 τiiς άμίνης νά μετaτραποuν 
εtς aλ, ις, δτε συμφώνως πρός τόν τύπον: 

βάσις 
pH = pK + log aλας 

τό pH θά είναι: 

1 
pH = 10,05 + log 999 =10,05+ log Ο,001 =10,05-3=7,05 

(μέ την παραδοχi]ν, δτι 1/999 = 1/1000). 
·ο δείκτης δμως eχει περιοχl'ιν μεταπτώσεως με

ταξύ 8,2 καί 9,6, ε ίναι δέ άσθενέστατα ροδόχρους 
εtς 8,4. Εtς τήν περίπτωσιν αύτήν, ή δποία και σuνι· 
στiiται διά τόν προσδιορισμόν, έχρησιμοποιi]θησαν 85 
κ. έκ . HCI Ν/1. 'Εκ τούτων τά 35 κ. έκ. άντιστοιχοΟν 
είς αίθανολαμίνην καί αϋτη προσδιορίζεται μόνον 

ι<ατά 91 %. ( 3~5 Χ 100 = 91 %) 
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~ ει δθεν σαφως, δτι είς τήν περίπτωσιν μ(γ· 
vιtεpίνης και αίθανολαμίνης ή μέθοδος δι' άκε. 

εως δέν ε!ναι έφαρμόσιμος. Ή φαινολοφθα· 
Ε έ-τι τρέπει τόν προσδιορισμόν μόνον τοϋ έν 
Ε - "αΟΗ , άλλά οϋτε και τόν άκριβη προσδ ι ο· 
οϋ μίγματος διαλ. ΝαΟΗ έν περισσείςχ + 

:χ θ::χνολαμ ίνη. 
'Η χρi;σ ις pΗ-μέτρου η ενας δείκτης μεταβάλ· 
χρωμα είς pH 7 δύνανται ίσως νά εύκολύνουν 
οοσδ ιορ ι σμόν αύτόν και νά καταστήσουν άπο· 

Ε εσματικήν τήν μέθοδον είς αύτήν τήν είδικήν πε· 
ωσιν, ύπό τήν προϋπόθεσιν, δτι ή άκετυλίωσις τi;ς 
ης ε! να ι ποσοτική, 
Τό πρόβλημα ε!ναι παρόμοιον διά τήν διαιθανο

::χ ίνην και τi~ν τριαιθανολαμίνην, των δποίων αί τι
:~ τών pK ε!ναι άντιστοίχως 9,6 καί 8,3. 

Είς τό pH της μεταπτώσεως τi;ς φαινολοφθαλεί
- αί άμίναι αύταί εύρίσκονται μερικως έξουδετε-

- ..ιένα ι καί δροϋν ώς ρυθμιστικόν διάλυμα μή έπι· 
• έπουσαι !Ξ να άκριβi; προσδιορισμόν. 

Β ' Μέ8οδος δι' ύπεριωδικής όξειδώσεως. 

Ή γλυκερίνη όξειδοGται άπό τό ύπεριωδικόν 
::χ ιόν σχηματίζουσα μυρμηκικόν όξύ, τό δποϊον προ· 
· ορίζεται όγκομετρικώς. 

Τό ζήτημα έάν ή άντίδρασις ε!vαι χαρακτηρι
· ική, έξητάσθη άπό πολλούς μελετητάς. Ε!ναι γνω
·όν, δτι μεταξu των σι;νήθων προσμίξεων τiiς yλυ· 
Ξρίνης, ή α ίθυλενογλυκόλη καί ή προπυλενοyλυ· 
όλη, όξειδοGνται χωρίς νά σχηματίσουν οξινα 
ροϊόντα, έ ν {i> ή τριμεθυλενοyλυκόλη δέν όξειδοGται 
ότι τά δύο ύδροξύλιά της δέν ε!ναι γειτονικά . Τά 
άκχαρα όξειδοΟνται σχηματίζοντα σώματα όξίνου 

:Χ-.ιτ ιδράσε ως. 
Κατά τήν παροΟσαν μελέτην ήκολουθήθη ή μέ

Λοδος δι' ύπεριωδικοΟ καλίου ιΊπό τή ν άπλουστευμέ
~ ην μορφήν της, ώς έπροτάθη ύπό τοΟ CoJson (19). 

Διά τά πειράματα έχρησιμοποιήθη διάλυμα yλυ
αιρίνης 2% (1,9439%), έκ τοΟ δποίου έλαμβάνοντο 
έκάστοτε 10 κ.έκ. 

1) 'Εκλογή τοϋ δεfκτου. 

Έπί τοΟ θέματος τοΟ καταλληλοτέρου δείκτου 
αί γνωμαι των έρευνητών διίστανται . Έπροτάθησαν 
:ό έρυθρόν τοG μεθυλίου, τό πορφυροΟν τi;ς βρωμο· 
ρεζόλης, καί ή φαινολοΦθαλε ίνη . 

Έγένοντο δοκιμαl μέ τοuς κατωτέρω δείκτας . 
Πράσινον τi;ς βρωμοκρεζόλης Περιοχή 

,..ιετ απτώσεως pH 3,5- 5,5 
Έρυθρόν τοΟ μεθυλίου Περιοχή μετα-

τώσεως pH 4,2- 6,4 
ΠορφυροGν τi;ς βρωμοκρεζόλης Περιοχή 

Ξταπτώσεως pH 5,2-6,8 
αινολοφθαλείνη Περιοχή μεταπτώσεως pH 8,2-9,6 

Τό ποσόν τοG λαμβανομένου δείγματος έκ 0,1943 
ρ. γλυκερίνης άντιστοιχεϊ πρός 21,1 κ.έκ . διαλύματος 

10, δοθέντος δέ δτι δι' ε ν μόριον γλυκερίνης , ή 
ό-;το ία όξ ειδοΟται,έμφaνίζεται ενα μόριον μυρμη1<ικοG 
όξέος, είς τό τέλος τiiς άντιδοάσεως ή σχημαιιζο
έν η όξύτης πρέπει νά ε!ναι 21,1 κ. έκ . διαλ . Ν / 10. 

Διά το πράσινον της βρωμοκρεζόλης τά εύρι
σκόμενα άποτελέσματα ε!ναι-δπως άλλωστε άνεμέ
ετο-κατώτερα της πραyματικiiς τιμi;ς : τό pK τοG 

..ιυρ μηκικοG όξέος εtναι 3,7 καί σχεδόν συμπίπτει μέ 
ήν περιοχήν μεταπτώσεως τοG δείκτου. 

Τό άκόλουθον διάφραγμα έξηγεϊ σχηματικως 
αuτό τό γεγονός. 

Τό έρυθρόν τοG μεθυλίου δίδει άκριβέστερα άπο· 
·ελέσματα, όλίγον μικρότερα των πραγματικων τιμc;Ίν. 

Τά εύρεθέντα άποτελέσμιχτα διά τρεϊς μετρήσεις 
ε να ι τά άκόλουθα : 

'Οξύτης θεωρητική 
21,1 κ . έ κ . Ν / 10 

'Οξύτης μετρηθείσα 
1) 20,36 2) 20,97 3) 20,87 

pH 

' 8 
1 
6 

5 

~~~~~~~~LL.'..LL. 
2 
f 

ΙQ 

Είκών 2 - 'Υπό διαyράμμισιν ή περιοχή μεταπτώ· 

σεως τοG δε ίκτου (πράσινοτ της βρωμοκρεζόλης). · 

Διά τό πορφυροGν της βρωμοκρεζόλης καί τήν 
ψαινολοφθαλείνην τά άποτελέσματά: ε!ναι τά άκό
λουθα: 

Όξύ 'C ης 

θεωρητική 

21,1 κ. έκ . Ν/10 

'Οξύτης μετρηθείσα 

Πορφυροϋν της 
βρωμοκρεζόλης 

21,25 
21,3 
21,15 
21,3 
21,2 
21,2 
21,15 
21,15 

Φαινολοφθα
λείνη 

21,25 
21,7 
21,15 
21,2 
21, 15 
21,25 
21,2 
21,2 

Προκύπτει λοιπόν, δ τι καί οί δύο αότοί δείκται 
ε!ναι κατ ' άρχήv κατάλληλ οι δ ιά τήν μέτρησιν. Ποίος 
δμως ε !ναι δ προτιμώτερος ; 

Τό μυρμηκικόν όξu (p K= 3,7) πρέπει νά μετρηθfi 
τό όλιγώτερον μέχρι τοϋ pH= 3,7+ 2= 5,7. Πρός τοGτο 
δύναται νά χρησιμοποιηθfi άκόμα και τό έρυθρόν τοG 
μεθυλίου, άλλά καλλίτερον νά χρησιμοποιηθfj ή φαι
νολοφθαλείνη (29 ). 

ΎπΕ.ρ της θεωρητικiiς αότης άπό ψεως συνηγορεί 
ή f\δη άναψερθείσα παρατήρησις τόQ Desnuelle ( 18 ) 

διά τήν περίπτωσιν των γλυκερινούχων ύδάτων τiiς 
β ιομηχανίας. 
Ή άντίδρασις ώοισμένων συστατικων τοG διαλύ

ματος ώς πρός τοuς δείκτας αότοuς εtναι ή άκό· 
λουθος. 

Τό άπόστακτον ϋδωρ παρουσιάζει μίαν μικράν 
όξύ τητα όψειλομένην ε ίς τό έν διαλύσει διοξείδιον 
τοϋ άνθρακος . Τό δ ιάλυμα δμως έξουδετεροGται πρό 
τi;ς προσθήκης τοG ύπεριωδικοG aλατος και τοιου
τοτρόπως δΕ.ν παρουσιάζεται σψάλμα μετρήσεως. Τό 
ίωδικόν κάλιον τό προερχόμενον άπό τήν άναγωyήν 
τοϋ ύπεριωδικοG καλίου εtναι οό )έτερον /[ναντι τοG 
ποοψυροG τiiς βρωμοκρεζόλης καί τiiς φα ινολοψθα
λε ί νης . ( 'Εκτός ϋδατος έξουδετερωθέντος έπί παρου· 
σίςχ τοϋ ~νός η τοϋ άλλου δείκτου προσετέθη tωδι· 
κόν κάλιον χωρίς νά παρατηρηθfi άλλαγι') τοG 
χρώματος τοG διαλύματος η μεταβολή της τιμi;ς τοG 
p H. Τό αότό συμβαίνει καί μέ τό ίωδικόν aλας τό 
σχηματιζόμ:νον είς τό διάλυμα δι' άναyωγi;ς τοG 
ύπεριωδικοG καλίου ύπό προπυλενοyλυκόλης). 

'Εάν δμως ύπάρχn μή άναχθΕ.ν ύπεριωδικόν 
aλας, τοGτο εtναι σχεδόν ούδέτερον ώς πρός τό 
πορφυροϋν τiiς βρωμοκρεζόλης, ένCΖ> ώς πρός την 
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ψαινολοφθαλείνην ctναι σαφώς οξινον και δύναται 
μερικως νά μετρηθfi μέ διάλυμα Ν αΟΗ Ν /10. 

Ή φαινιλοφθαλείνη λοιπόν ε{ναι ή μcχλλον άρ· 
μόζουσα δι' αύτόν τόν προσδιορισμόν, ύπό τ"Ιν προϋ · 
πόθεσιν τfjς τελείας άναγωyfjς τfjς περισσείας τοϋ 
ύπεριωδικοϋ καλίου. 

2) Διά"ρκεια τί'jς μετρήσεως. 

Ή δυσδιαλυτότης τοϋ ύπεριωδικοϋ καλίου προ· 
καλεί μίαν καθυστέρησιν τiiς μετρr'Jσεως. Ή χρfjσις 
τοϋ ύπεριωδικοϋ καλίου ύπό μορφήν διαλύματος 
έτοίμου έκ των προτέρων θά ~'ιδύνατο νά άπλοποιr'Jσn 
τήν μέθοδον. 

Τό ϋδωρ πρό τfjς διαλύσεως τοϋ ύπεριωδικοϋ 
καλίου δέον νά έξουδετερωθfi ώς πρός τόν χρησιμο· 
ποιούμενον δείκτην, aλλως ή άσθενιΊς του όΕ,ύτης θά 
μετρηθfi τελικώς ώς μετρικόν όξu καί θά δώσn έλα· 
ψρώς ύψωμένα άποτελέσματα. 'Ομοίως πρέπει νά 
έξουδε τερωθfi τό δείγμα. 

Τά γενόμενα πειράματα εδωσαν tκανοποιητικά 
άποτελέσματα κα! ή διάρκεια τfiς μετρr'Jσεως έμει· 
ώθη. 

Μετά έξουδετέρωσιν προστίθ~τr:χι τό διάλυμα τοϋ 
uπεριωδικοϋ καλίου· δ χρόνος τfjς άντιδράσεως μει
οϋτσι περιοριζόμενος είς 3' καί ή έπίδρασις τfiς 
προπυλενόγλυκόλης είς 2'. Ή ολη μέτρησις άπαιτεί 
όλιγώτερα των 10'. 
_ Ή διαλυτότης τοϋ ύπεριωδικοϋ καλίου εtναι 0,51% 
είς 25°C: άπαιτοϋνται λοιπόν περίπου 300 κ.έκ. κεκο· 
ρεσμένου διαλύματος. Δοθέντος ομ:.)ς οτι εtς ενα 
έργαστr'Jριον ή θερμοκρασία εtναι συχνά κατωτέρα 
των 25°C πρέπει νά χρησιμοποιηθfi ενας μεγαλύτερος 
δγκος, πρcχγμα τό δποίον δέν είναι εύχερές. 

Ή χρi;σις τοϋ διαλυτοϋ είς ϋδωρ ύπεριωδικοϋ 
νατρίου θά ήδύνατο νά λύση τό πρόβλημα αύτό. 

31 Έπlδρασις aλλων σωμάτων. 

α) Χλωριοϋχον νάτριον. 

Ή παρουσία τοϋ χλωριούχου νατρίου εις ποσό· 
τητα τρείς φοράς μεyαλυ rέραν τfjς γλυκερίνης δ~ν 
έμποδίζει τόν προσδιορισμόν. Αί γενόμεναι δοκιμαl 
έπιβεβαιοϋν τά συμnεράσματα προηγουμένων έργα· 
σιών('"). 

β) Αίθανολαμίναι. 

Ή μονοαιθανολαμίνη εχουσα τάς δμάδας ΝΗ 2 
καί ΟΗ εtς θέσιν α όξειδοϋται ύπό τοϋ ύπεριωδικοϋ 
καλίου χωρίς ομ':.)ς νά σχηματίσn προϊόντα όξίνου 
άντιδράσεως. 

Διά τήν διαιθανολαμίνην καί τi)ν τριαιθανολαμί
νην, αί μετρr'Jσεις εδωσαν τά άκόλουθα άποτελέ
σματα. (Δείκτης πορφυροϋν τfjς βρωμοκρεζόλης). 

Διαιθανολαμίνη Τ ριαιθανολαμίνη 

Ληφθέν Μετ ρηθείσα Ληφθέν Μετρηθείσα ό-
δείγμα όξύτης κ . έκ. δcίγμα ξύτης είς κ. έκ. 

ΝαΟΗ Ν/10 ΝαΟΗ Ν/10 

0,354 γρ. 0,1 0,388 γρ. 0,6 
0,376 γρ. 0,1 0,534 γρ. Μετάπτωσις 

άσαφής 

Δ ι ά τήν διαιεανολαμίνην δύναται νά γίνn δεκτόν, 
οτι πρακτικwς δέν σχηματίζει οξινα σώματα τfi έτιι· 
δράσει τοϋ ύπεριωδικοϋ καλίου . ' 

Διά τήν τριαιθανολαμίνην ή άσάφεια τfjς μετα· 
πτώσεως τοϋ δείκτου εtναι ίσως μία έξr'Jyησις των 
εύρεθέντων άποτελεσμάτων. 

γ) Αίθανόλη. 

Είς δείγματα γλυκερίνης 200 χσγρ. προσετέθη 
αtθανόλη είς αϋξοντα ποσά. Τό διάλυμα έξουδετε
ρώθη παρουσίς:χ πορφυροϋ τfjς βρωμοκρεζόλης καί έν 
συνεχείς:χ δ προσδιορισμός έγένετο κατά τi)ν άκολου· 
θουμένην μέθοδον. 

Γλυκερίνη 

Ο, 1943 γρ. 
0,1943 γρ . 
0,1943 γρ. 

Αίθανόλη 

1 κ. έκ. 
5 κ. έκ . 

10 κ. έκ. 

'Οξύτης είς κ. έκ . 
ΝαΟΗ Ν/10 

21,15 
20,80 
20,30 

21,15 
20,80 
20,45 

Παρατηρείται δτι αύξανομένου τοϋ ποσοΟ τfjς 
προστιθεμένης αίθανόλης, μειοϋται ή άκρlβεια τών 
άποτελεσμάτων. 

Είς τi)ν τελευrαίαν περίπτωσιν (Ο, 1943 γρ. γλυκε· 
ρίνης, 10 κ έκ. αιθανόλης) διά διπλασιασμοΟ τfjς πο
σότητος τοΟ ύπεριωδικοϋ καλίου, έπιτυγχάνεται 
άποτέλεσμα πλησ ιέ στερον τfjς άληθοϋς περιεκτικό· 
τητος. 

Ή γλυκερίνη λο ι πόν δύναται νά προσδιορισθfi 
διά τfiς δι' ύπεριωδικοΟ καλίου μεθόδου καί έπί πα· 
ρουσίς:χ αίθανόλης, έφ' οσον αϋτη δέν ύπερβαίνει ενα 
ώρισμένον δριον. 

Γ' Μέθοδος χρωματομετρική . (Σύμπλοκον 
χλωριούχου χαλκοί)· γλυκερίνης). 

Ή γλυκερίνη σχηματ ίζει μετά τοΟ CuCl, είς άλ· 
καλικόν περιβάλλον, ενα σύμπλοκον κυανοΟ χρώμα· 
τος σχετικως σταθερόν παροuσίςχ αιθανόλης. 

Ή Εντασις τοϋ χρώματος είναι συνάρτησις τfjς 
περιεκτικότητος είς γλυ κερίνην καί τοϋ χρόνου. 

Τά άπαιτο (>μενα άντιδραστr'Jρια εtναι τά άκό
λουθα . 

Δ ιάλ . CuCl,. 2Η,Ο 10 % 

Διάλ. ΝαΟΗ 21 ± 0,1 % 
Αίθανόλη. 

10 γρ. ούσίας διαλύονται είς 
σίθανόλην καί συμπληροΟ· 
ται δ ογκος εις 100 κ. έκ. 
( ύδατικόν) 

Κατά τήν τεχνικήν τοΟ Whyte ή πορεία είναϊ ή 
άκόλουθος. 

0

Ενα δείγμα 10 κ. ~κ . περιέχον 0,12-0,17 γρ. γλυ· 
κερlνης τί'Jεται είς όyκομετpικήν φιάλην των 100 κ. έ. 
Προστίθενται 10 κ. έκ. τοΟ διαλύματος τοΟ καυστι· 
κοϋ νατρίου καί κατοπιν 60 κ. έκ. αίθανόλης. Μετά 
προστίθεται τό άντιδραστήριον τfi βοηθε[ςχ προχοίδος 
εις ποσόν 0,25 κ. έκ . έκάστοτε καί άνακινείται ή φιά· 
λη, εως δrου, μετά τ~Ίν τελευταίαν προσθr'Jκην τοΟ 
άντιδραστηρίου, τό σχηματιζόμενον ίξημα νά μή 
άναδιαλύεται ϋστερα άπό μίαν άνάδευσιν 75". Είς 
τό σημείον :χύτό προστίθεται έν περισσείς:χ 1 κ . έκ. 
τοΟ διαλύματος χλωριούχου χαλκοΟ καί τό δλον άνα · 
δεύ:ται έπί 2'. · 

'Υπό τάς αύτάς συνθfjκας γίνεται καί ενα λευκόν 
πείραμα μέ ττροσθιΊκην περισσείας 1 κ. έκ. καί άνά· 
δευσιν ένός λεπτοϋ. 

At φιάλαι πληροΟνται μέχρι τί;ς γραμμί;ς, τά δ ι α· 
λύματα φυγοκενrροϋνται έπl 12-15' καί τά ύπερκεί
μενά ύγρ:Χ χρησιμοποιοΟνται διά τάς μετρr'Jσεις είς 
τό χρωματόμετρον. 

Α ί με τρr'Jσεις δέον νά γίνουν είς μfiκος κύματος 

6300 Α. Είς τό σημείον αύτό ή καμπύλη τίiς άπορρο· 
ΦιΊσεως συναρτιΊσει τοϋ μr'Jκους κύματος . παρουσιά· 
ζει τήν μεγίστην των μεταξu 4500 καί 8000 Α τιμιΊν 
της. Διά μr'Jκη κύματος κάτω των 4500 Α καί έφ' δσον 
Ίtλησιάζομεν πρός τi)ν περιοχi)ν τfjς ύπεριώδους άκτι · 
νοβολίας ή άπορρόφησις βαίνει έκ νέου αύξανομένη . 

Κατά τάς μετρr'Jσεις ή όπτική πυκνότης δέον νά 
εύρίσκε ται ι-ιε ταξv Ο, 4 και 0,6 . 
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yενομένας δοκιμάς τό διάλυμα άντl 
ε φηθfi , διηθήθη διά χωνίου με πυθμένα 

--~).:-:: • άλου. 

ύλη όπορροφήσεως. 

:χ πύλη άπορροφήσεως προδιορίσθη διά προ
- :;ς προσθήκης διαλύματος aλατος χαλκοϋ. 

. έκ. διαλύματος γλυκερίνης 2 % καί 10 κ. έκ. 
- :χ ος ΝαΟΗ 21 % τίθενται εις όγκομετρικήν 
- . των 100 κ. έκ. καί ή Φιάλη συμπληροΟται δι' 

-~0Α111ς εις τά 100 κ. έκ . (Διάλυμα 1). 
'Έ [σης παρασκευάζεται διάλυμα CuC!., 2Η,Ο 
.:~"Ξ:χνόλην 1 % καθώς καl τοιοΟτον 1 %0. 

:χ...ιβάνονται έκάστοτε 10 κ. έκ. έκ τοΟ διαλύμα-
1tαl προστίθεται διάλυμα aλατος χαλκοΟ εις 

~-,..τας προοδευτικwς αύξούσας. Κατ' άρχάς χρη · 
-οιεϊται διάλυμα 1 %0, κατόπιν τοιοΟτον 1 %, εύ· 
ε ώς έμφανισθfi ενα παραμένον θόλωμα τό διά

:ι ι ηθεϊτ αι. Ό δλικός οyκος διά προσθήκης αί
ς είναι πάντοτε 15 κ. έκ. 

• γενόμεναι μετρήσεις παρίστανται γραφικως 
- :i1tολούθως: 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

Ή αίθανόλη δέον νά είναι λίαν καθαρά! τό καu· 
στικόν νάτριον έν διαλύσει εις αιθανόλην σχηματί
ζει μίαν κιτρίνην χρωσιν, ή δποία είναι τόσον έντο· 
νωτέρα δσον ή αίθανόλη είναι όλιyώτερον καθαρά 
καl δσον τό διάλυμα είναι παλ-:χιότερον. 

Τό σύμπλοκον είναι άρκετά σταθερόν με τήν πά· 
ροδον τοΟ χρόνου (φυλασσόμενον εις πωματισμένον 
δοχεϊον). Συμφώνως με την τεχνικ~Ίν τfiς μεθόδου 
έyένετο ή άκόλουθος έργασία: τό κεχρωσμένον διά
λυμα με ".:ά διήθησιν διετηρήθη εις κλειστόν δοχείον 
μα'<οάν τοΟ φωτός. 'Ανά πcχσαν wραν έγέν,;το μία 
μέτρησις είς τό χρωματόμετρον, τά δε εύρεθέντα 
άποτελέσματα ε!ναι τά έξfiς: 

Χρόνος (wραι) 

ο 
1 
2 
3 
5 
7 

'Οπτική πυκνότης 
(Ενδειξις τοΟ όρyάνου) 

0,565 
0,565 
0,585 
0,585 
0,585 
0,595 

Τελείως διάφορα ε!ναι τά άποτελέσματα έάν τό 
διάλυμα είναι έκτεθειμένον είς τόν άέρα. Παρουσιά
ζεται ενα θόλωμα όφειλόμενον κατά πcχσαν πιθανό
τητα εις τό διοξείδιον τοG άνθρακος τοΟ άέρος, τό 
δπο'ίον σχηματίζει μετά τοG καυστικοΟ νατρίου άν· 
θρακικόν νάτριον άδιάλυτον εtς άλκοολικόν περιβάλ
λον. Εtς τήy περίπτωσιν αύτήν τό διάλυμα θολοΟται 
πολu ταχύτερον καl ή μέτρησις καθίσταται άδύνα
τος. 

Συμπεράσματα 

'Εγένετο μία μελέτη τριων μεθόδων χρησιμοποι 
ουμένων διά τόν ποσοτικόν προσδιορισμόν τί;ς yλυ· 
κερlνης. Έκάστη των μεθόδων αύτων εχει διαφορε· 
τικόν τομέα έφαρμογί;ς. 

α,G ~.75 1 , 

'Άτομq tίι 
Mop. ΓλιιtJ.fp/VlfS Ή μέθοδος τί;ς τριασετίνης έφαρμόζεται διά τΤ]ν 

, .. , πυκν~')ν γλυκερίνην δυναμένη νά έφαρμοσθfi και ε [ς 
ι• άραιοτέραν γλυκερίνην, ύπό τ~')ν προϋπόθεσιν μιcχς 

προσεκτικης έργασίας. Ή μέθοδος δέν είναι χαρα
κτηριστικ~') διότι ή άκετυλίωσις δύναται νά yίνn έπl 
παντός σώματος Εχοντος ύδροξυλιομάδας. 

Είκών 3. 

Τό διάγραμμα δεν έμφανίζει μίαν γων[αν σαφfi 
• -ό σημείον δπου τό άντιδραστήριον ε!ναι άρκε-

διά νά σχηματίσn τό σύμπλοκον (ένc/> ή περίσ
:ι τοΟ χαλκοΟ καταπίπτει ύπό μορφήν ύδροξει

λόγφ της θολώσεως, ή δποία έπέρχεται έκ της 
ράσεως τοΟ εις τόν άέρα CO,. 
Ή μοpφ~') δμως της καμπύλης είναι άρκετά σα

-. ώστε νά διαπιστοGτοι εύκόλως, δτι δέν ύπάρ· 
ένδιάμεσοι βαθμίδες άντιστοιχοΟσαι είς άλλα 

- λοκα. 

2) 'Επlδρασις ολλων σωμότων. Χαρακτηριστικδτης 
- όντιδράσεως. 

Ύπό τάς ιδίας συνθήκας της μεθόδου διάφορα 
..ι.ατα άντιδροΟν ώς άκολούθως. Ή μονοαιθανολα-

σχημα-ιίζει ιώδη χρωματισμόν, ή διαιθανολα· 
, ή τριαιθανολαμίνη, ή αιθυλενογλυκόλη καί ή 
uλενοyλυκόλη δίδουν κυανοϋν χρωματισμόν, ή 
uκόζη δέν δίδει κεχρωσμένον σύμπλοκον. 

Δ ιά τήν αιθυλενοyλυκόλην-μίαν συνήθη πρόσμι
ης γλυκερίνης-ή καμπύλη της άπορροφήσεως 

~ ::ι:pτήσει τοΟ μήκους κύματος παρουσιάζει, δπως 
ε·ς τήν γλυκερίνην τήν μεyίστην της τιμΤ]ν ε[ς 

ερ ιοχήν τc';)v 6300 Α. 
3 Σταθερότης τοϋ συμπλδκου. 

ε έρθη f)δη, δτι τό σύμπλοκον άποσυντίθεται 
IE-i~ .. :.;1<; καί δτι ή παρουσία αιθανόλης δυσχεραίνει 

- ήν άποσύνθεσιν, 

Ή μέθοδος δι' όξειδώσεως μέ ύπεριωδικά aλατα 
προορίζεται μcχλλον δι' άρaιά διαλύματα γλυκερίνης. 
Ε!ναι άρκετά χαρακτηριστική καl δέν σχηματίζει 
προϊόντα όξίνου άντιδράσεως μέ τάς συνήθεις προσ
μίξεις των βιομηχανικών γλυκερινων. Τά σάκχαρα 
όξειδούμενα ύπό των ύπεριωδικωv άλάτων σχηματί
ζουν οξινα προϊόντα . 

Ή χρωματομετρικιΊ μέθοδος ύπό τ~')ν παροGσαν 
μορφήν της δέv φαίνεται νά είναι εϋχρηστος. Έξ άλ
άλλου έάν τά σάκχαρα δέν άντιδροΟν, πολλά σώ
ματα άπαντώμενα συχνά εις τ~')ν yλυκερίνην δίδουν 
τόν ίδιον κυανοΟν χρωματισμόν. 

Τέλος έξητάσθη ή συμπεριφορά διαφόρων ού· 
σιων-κυρίως των αίθανολαμινων-ύπό τάς συνθή· 
κας προσδιορισμοϋ τiiς γλυκερίνης 11.αl ή έπίδρα· 
σις των έπl τί;ς πορείας τοG προσδιορισμοG. 

ΕΧΑΜΕΝ 

Par 

RESUME 

DOSAGE DU GLYCEROL 
COMPARATIF DES DIFFERENTES 

METHODES 

CHRISTOS D. THOMOPOULOS 
lngenieur - Cbimίste 

Le glycerol est un produit ίndustriel de grande 
valeur et necessite des methodes de dosage rapides 
et precises. Les principa1es 1nethodes qui ont ete 
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proposees on appliquees dans ce but, sont examinees 
dans la premiere partie du preseηt article. 

La deuxieme partie est consacree a l' etude expe· 
rimentale des trois importantes methodes de dosage 
qui sont: Dosage par acetylation, dosage par oxy· 
clation periodique, dosage coloriιnetrique (complexe 
cuivrique. 

L'inflnence de plιιsienrs variantes est traitee d'une 
faι;on systematiφιe et la s'pecificite de chaqιιe metlιo· 

de est examinee d'une facon generale et plus speciate· 
111a11t aιι cas de melanges de glycerol a vec des etha11ol
a111i11es. 
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fημικlι Χp6vικlι 

Περί ήλεκτρικών στοιχείων 
, 

καυσεως 

Ύπό Σ.Ν. Φλέyyα καί Β.Ε. Merton-Bingham 

Ή διαρκως αόξανομένη ζήτησις i]λεκτρικοG ρεύ
~ ος καi ή άνάγκη έ πι τεύξεως μεγαλυτέρων άπο
εων κατά τήν χρησιμοποίησιν τfjς ένεργείας των 

ασσικων καυσίμων, eθεσαν έπl τάπητος άπό πολ· 
• -ν έτων τό πρόβλημα τfjς ήλεκτροχημικfiς όξειδώ· 
σεως τοG άνθρακος καi των παραγώγων του. Τό 
ρόβλημα τοGτο, παρ' δλας τάς προοπτικάς έξελί· 

ξεως τfiς πυρηνικfiς ένεργείας, έξακολουθεϊ καi σή· 
ερον νά άποτελfi τό άντικείμενον σοβαρων έρευ
ών εις τά περισσότερον τεχνικως προηγμένα κράτη. 
Συμφώνως πρός τά δεδομένα τfiς βιβλιογραφίας 
fiς τελευταίας δεκαπενταετίας αί προσπάθειαι δι· 
εξήχθησαν κυρίως είς τά κάτωθι κέντρα έρευνων. 

Είς τ~Ίν Έλβε τίαν ύπό τοG τέως καθηγητοG 
Baur (1-7) έν Tecl1nische Hochscbule τίjς Ζυρίχης. Ε!ς 
τός Ήνωμένας Πολιτείας τίjς Άμερικfjς ύπό τοG 
Greger (8·10) καθώς καί τινων άλλων έρευνητων (11-13). 
Είς τήv Σοβιετικ~Ίν Ένωσιν, ι)πό τοG Davtyan (14), 

oG 'Ινστιτούτου 'Ενεργε ίας τίjς Μόσχας. 'Επίσης είς 
ό έν Γερμανίςχ Πανεπιστήμιον τοG BraunsclHveig 

• πό τοG Bischoff καί τοG καθηγητοG Zusti (15). 
Είς τήν Άγγλίαν τέλος δπου τό θέμα, λόγφ 

fiς ύπάρξεως σημαντικων άποθεμάτων άνθρακος, 
fχει !διαιτέραν σημασίαν, αί eρευναι ύπίjρξαν καί 
έξακολουθοGν νά είναι λίαν έντατικαί. Έκ των σπου· 
δαιοτέρων άvαφέρομεν τάς έργασίας των Mc Kee 
χα\ Adams (16), καθώς καί τό στοιχείον καύσεως τοG 
Bacon (17) τό κατασκευασθέν έν Ca111bridge1 τέλος δέ 
άς εtσέτι συνεχιζομένας προσπαθείας έν King's 

College τοG Πανεπιστημίου τοG Λονδίνου ύπό τίjς 
δμάδυς τοG καθηγητοG Rideal (18) διά την κατασκευ~Ίν 
όξειδοαναyωγικοG στοιχείου καύσεως. 

Ή παροGσα έργασία άποτελεί βιβλιογραφικ~Ίν 
άνασκόπησιν τοG προβλήματος δσον άφορ~ τ'/ιν μέ· 
χρι σήμιφον γενομένην Ιίρευναν καθώς καί των ύπαρ
χουσων προοπτικων διά τήν έπιτυχfi λύσιν του . 

1. Σίιyκρισις θεωρητικών όποδδσεων κ.aτά τήν «ψυ
χράν)) κal τήν «θερμήγ)) καϋσιν τοϋ άνθρακος. Άρχή 
λειτουρy[ας των στοιχε[ων καύσεως. 

Τό μέγιστον δυνατόν ώΦέλιμον eργον, τό δποίον 
εtναι δυνατόν νά προκύψn άπό μίαν χημικ'/ιν άντί· 
δρασιν, i)τις λαμβάνει χώραν ίσοθέρμως, άντιστρε· 
πτως και ύπό σταθεράν πίεσιν, ίσοGται άριθμητικως 
πρός τ~'}ν έλάττωσιν τfiς έλευθέρας ένεργείας τοG 
συστήματος ΔF. Αϋτη ύπολογίζεται έκ της σχέσεως : 

ΔF = Σ(ΔF)n - Σ(ΔF)Α 

δπου, Σ(ΔF)n, είναι τό άθροισμα των έλευθέρων ένερ· 
γειων σχηματισμοG των προϊόντων τfις άντιδράσεως 
καί Σ(ΔF)Α, τό άθροισμα των έλευθέρων ένεργειων 
σχηματισμοG των άντιδρώντων σωμάτων. 

Τό μέγιστον τοGτο δυνατόν Ιίργον, τό δποίον πει
ραμαηκως πραγματοποιείται μόνον ύπό γαλβανικοG 
στοιχείου λειτουργοGντος άντιστρεπτως, εtναι άνε· 
ξάρτητον τfiς πορείας, μέσ(ι:) τίjς δποίας λαμβάνει 
χώραν ή άντίδρασις και έf,αρτi.Χται μόνον έκ της άρ· 
χικίjς και τελικfiς θέσεως ίσορpοπίας. 

'Η σχέσις μεταξu τίjς δλικfjς κατά την άντίδρα· 
σιν ένεργειακίjς μεταβολfiς ΔΗ καί τfiς μεταβολfiς 
τfiς έλευθέρας ένεργείας ΔF δίδεται, ώς yνωστδνι 
άπό τήν έξίσωσιν των Gibbs - Helmboltz ύττό τ'/ιν 
ορφήν: 

βολή τίjς έντροπίας κατά τ~Ίν φυσικ'/ιν καί χημικήν 
μετατροπήν. 

Ή μεταβολή τfiς έλευθέρας ένεργείας κατά τήν 
άντιστρεπτ~Ίν καGσιν τοG άνθρακος, Ι)τοι ή άντιστοι· 
χοGσα εις τήν χημικήν άντίδρασιν: 

c + ο . co. 
(γραφίτης) (άέριον) (άέριον) 

ύπό κανονικάς συνθήκας πιέιJεως καί θερμοκρασίας 
(1 Άτμ., 25" Κελσίου), είναι 94,26 μεγ. θερμίδες, ή δέ 
μεταβολή τnς έντροπίας έλαχίστη, wστε νά !σχύn 
διά τ~'}ν περίπτωσιν ταύτην δτι: 

. Δ F = ΔΗ 

Εtναι έπομένως έφικτόν άπό θερμοδυναμικίiς άπόψε· 
ως νά χρησιμοποιηθfi πλήρως ή δλική ένέργεια τίjς 
άντιδράσε ως ταύτης πρός παραγωyήν ώφελίμου /ίp
γου, άρκεί νά ύπάρχουν αί πρός τοGτο κατάλληλοι 
συνθίjκαι. 'Αλλά Cίς ίδωμεν τί συμβαίνει εις τήν 
πρcχξιν . 

Ή παραγωγή i]λεκτρικίjς ένεργείας άπό 9ερμι· 
κόν ήλεκτρικόν έργοστάσιον είναι τό άποτέλεσμα 
των κάτωθι γενικων ένεργειακων μεταβολων : 

!
θερμότης καύσεως καυσιι 
μου είς άτμομηχανήν, μη·ι 
χανήν Δfjζελ η βενζινο· l 

Ι μηχανήν 1 

!
κινητική ένέρ·ι 
γεια ρδτορ l 
γεννητρίας 2 

,-------: 

Ι Ήλεκτρικ~ΊI ένέργεια 

Ή μεταβολή 2 άπό θεωρητικfiς ~πόψεως χαρα· 
κτηρίζεται άπό τήν ισοδυναμίαν ένεργειακnς συναλ
λαγίjς τοG πρώτου θερμοδυναμ κοG άξιώματος . 'Αν· 
τιθέτως ή μεταβολή 1 ύπόκειται εις τοuς περιορι· 
σμοuς τοG δει..ιτέρου θερμοδυναμικοG άΕιώματος καί 
έπομένως ρυθμίζει τόν θεωρητικόν βαθμόν άποδό· 
σεως τοG δλου συστήματος. 

Ώς εtναι γνωστόν, κατά τήν άντιστρεπτΤ]ν κυ
κλικήν λειτουργίαν οίασδήποτε θερμικίjς μηχαΊιi;ς τό 
μέγιστον ώφέλιμον eργον είς τό δποίον δύναται νά 
μετατραπfi ποσόν τι θερμότητος ΔΗ δίδεται άπό τ~'}ν 
σχέσιν, 

τ, - τ. 
Wmax=ΔH' Τ, (3 

εις i)ν, Τ, και Τ 2 άντιστοίχως εtναι αί θερμοκρασίαι 

τ, - τ. 
λέβητος καί ψυγείου. 'Ο συντελεστ~'}ς τ, εις τ~'}ν 

πρcχξιν οόδέποτε gχει ύπερβfi τό 70 %, ή συνολικη 
δμως άπόδοσις θεpμικοG έργοστασίου εtς ήλεκτρικήν 
ένέρyειαν <Jυνεπείςχ διαφόρων άλλων ~νεργειακων 
άπωλειων είναι πάντοτε κατωτέρα τοG 30 % τfiς χρη · 
σιμοποιουμένης θερμότητος. 

Διά τ~Ίν παραγωγήν ήλεκτρικfiς ένεργείας μέσQ 
γαλβανικοG στοιχείου δέν ύπάρχει θεωρητικός περι· 
ορισμός είς τήν ποσοτικήν μετατροπήν τfiς δλικfjς 
έλευθέρας ένεργείας τi)ς άντιδράσεως, πλήν τοG θεω
ρητικοG περιορισμοG τfiς έξισώσεως GIBBS-HEL· 

. MHOLTZ. 
(2) 'Η άρχη λειτουργίας · γαλβανικων στοιχείων 

που, Τ ή άπόλυτος θερμοκρασία καί ΔS ή μετα· εtναι άπλουστάτη: Δύο 11 περισσότεραι χημικαί ένώ· 
ΔΗ = ΔF + ΤΔS 
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σεις η στοιχεία, τά δποία εχουν ιάσιν πρός ίονισμόν 
καl άντιδροϋν μεταξύ των αύθορμήτως, διαχωρίζοv · 
ται δι' ήμιπερατiiς μεμβράνης η ήλεκτρολυτικοίJ δια· 
λύματος. Τό διαχωριστικόν μέσοv έπιτρέπει μέν τήν 
δίοδον ε[ς τά [όντα, συγχρόνως δμως άποτρέΠΕι τήν 
Ο:μεσον έπαφήν των όντιδρώντων σωμάτων, δπότε 
ή άντίδρασις θά έλάμβανε χώραν άπ' εύθείας με
ταξύ των άνευ παραγωγης άλλης μορφης ένεργείας, 
πλήν θερμότητος. Τό κύκλωμα κλείνει διά τοϋ συ· 
στήματος των ήλεκτροδίων καί τοϋ συνδέοντος 
ταϋτα άγωγοίJ, διά τοG δποίου λαμβάνει χώραν ή 
μεταβίβασις των ήλεκτρονίων, ένζ> είς τό έσωτερι. 
κόι· τοϋ στοιχείου τό ρεuμα μεταφέρεται ύπό των 
tόντων. 

Είς τήν περίπτωσιν κατασκευfiς γαλβανικοG 
στοιχείου πραyματοποιοGντος ήλεκτροχημικ(ί)ς τήν 
άντίδρασιν καύσεως τοϋ άνθρακος έκ των δύο άvτι
δρώντων σωμάτων, toG άνθρακος καl τοG όξυγόνου, 
μόνον τό όξυyόνον eχει δυνατότητας tονισμοG. Ώς 
παρεμβαλλόμενον διαχωριστικόν μέσον θά ljτo δυ
νατόν νά χρησιμοποιηθfi τόσον ύδατι'<όν ήλεκτρολυ· 
τικόν διάλυμα, δπότε τό όξυγόνον θά μετεφέρετο 
ώς οΗ- και Η,Ο η Η.ο+ καί Η 2 Ο, δσον καί μίγ· 
ματα τετηγμένων άλάτων η στερεων όξειδίων, διά 
τό δποία εtναι γνωστόν, δτι συμπεριφέρονται ώς 
ιονικοί άγωγοί εις ύψηλάς θερμοκρασίας. 

Παραδείγματα τοιούτου είδους στοιχείων εtναι 
τά κατωτέρω: 

AJ 'Υδατικά ήλεκτρολυτικά διαλύματα 

1. Άλκαλικόν μέσον. Τό όξυγόνον μεταφέρεται ώς οπ- καί Η 20 

Κάθοδος ονθρακος 

(-) 
Ύδατικόν 

ήλεκτρολυτικόν διάλυμα 

οπ-

Η,Ο 

'Άνοδος 

άδρανοϋς μετάλλου ι+) 

2. Όξινον μέσον. Τό όξυyόνον μεταφέρεται ώς Η,Ο+ καί Η,Ο. 

Κάθοδος aνθρακος 
(-) 

Ύδατικόν 

ήλεκτρολυτικόν διάλυμα 

Η,Ο+ _ ____,, 

'Άνοδος 

όδρανοϋς μετάλλου (+) 

Β) Μlyματα στερεών η τετηyμένων ιiλεκτρολυτών. 

1. 'Υπόθεσις άπ' εύθείας ίονισμοϋ τοG όξυyόνου 

κάθοδος aνθρακος 

(- ) 

τηγμα η στερεός ήλεκτρολύτης 

είς ύψηλήν θερμοκρ. 

"Ανοδος 

άδρανοϋς μετάλλου c+J 

ο--

+----

2. Μεταφορά τοG όξυγόνου ύπό ττΊν μορφήν όξυyονούχου tόντος. 

Κάθοδος δνθρακος 

(-) 
τηyμα η στερεός ήλεκτρολύτης 

εις ύψηλήν θερμοκρ. 

"Ανοδος 

άδρανοϋς μετάλλου c+J 

Τέλος, πρέnει νά άναφερθfi καί ή ύπό τοίJ Rideal 
προταθείσα περίπτωσις όξειδοαναγωyικων στοιχείων 
καύσεως, εις τά δποϊα δ άνθραξ καl τό όξυγόνον 
χρησιμοποιοGνται έμμέσως διά τήν άναγέννησιν των 
άντιδρώντων εις τά ήλεκτρόδια . σωμάτων, έν cfι ή 
χημική άντίδρασις τοϋ ήλεκτρικοG στοιχείου άποτε· 
λεί όξειδοαναyωyικόν σύστημα. Είς τήν προκειμένην 
περίπτωσιν δέ ώς όξειδοαναyωγικόν θεωρείται έκεϊνο 
τό σύστημα, εις τό δποϊον ή άντίδρασις λαμβάνει 
χώραν μεταξύ ιόντων τοG αύτοG είδους εύρισκομέ
νων ύπό δύο η περισσότερα διαφορετικά σθένη, ώς 
π.χ . ή άντίδρασις: 

2 Fe9 + +Sn2+ = 2 Fe2 + +Sn•+ 
Ή βασική λειτουργία στοιχείου τοίJ άνωτέρω τύ

που παρίσταται εtς τό Σχέδ . 1. 
Ή άντίδρασις τiiς άνόδου είναι ή: 

Χ~_+ ~ χcα-νJ + _νe- ... (4) 
κσl ή άντίδρασις τfjς καθόδου: 

ψe + ~ ψ<β + ζ>+ + ζe- ... (51 

Συvεπως ή δλη άντίδρασις τοG στοιχείου θά 
είναι ή : 

ζ χα+ + ν ψβ + ~ ζ χcα-ν J+ + ν ψ(β + ζ)+ ... (6 

Ή άναγένvησις των ίόντων χα+ καί ψβ + είς 
τήν άνοδον καί τήν κάθοδον 11ραyματοποιείται διά 
διαβιβάσεως των άντιστοίχων διαλυμάτων μέσφ άν
τιδρ::ι:στήρων όξυyόνου καί άνθρακος. Αί άντιδράσεις 
άναγε ννήσεως θά είναι άί άκόλουθοι: 

4 Χ cα-ν>+ + νΟ, = 4 Χ α+ + 2νο-- . (7) 
4 Ψ cβΗ>+ + ζC = 4 ψe+ + ζC4+ (8) 

Διά προnθέσεως των έξισώσεων (7) καί (8) έν 
συνδυασμζ> πρός τήν έξίσωσιν (6) προκύπτει, δτι ή 
συνολική άντίδρασις τοϋ στοιχείου εtναι ή : 

c + ο,= co, 
μέ τήν διαφοράν δτι τό δυναμικόν τοϋ στοιχείου καl 
έπομένως ή παρεχομένη ήλεκτρική ένέρyεια έξαρτa
τ.:χι άπό τό όξειδοαναγωyικόν σύστημα τiiς άντιδρά· 
σεως (6) καί ούχί. άπό την άντίδρασιν καύσεως τοϋ 



ΑΝΟΔΟΣ 

+ 
ΚΑθΟΔΟΣ -

f}μι11:ερατή 
μεμβράvn 

α-ι, 
χ + v.e 

'Αvαγέvvησις 

χα+ u1t6 ο 
2 

' , 
Α v αγε vνησι ς 

ψβ+ tJnό C 

Σχεδ. Ι 

'οξε~δραvαγωγικ6ν στο ιχ ε ιον κα~σ εως 

κατά Ridoal 

άνθρακος . 'Επίσης δ τόνος των άντιδράσεων (7) 
καί (8) δέν χρησιμοποιεϊται έπωψελως διά τήν πα
ραγωγl'ιν ήλεκτρικοΟ gpγου, Ο:ν καί είναι δυνατόν 
νά χpησιμοποιηθfi ώς θερμότης. 

Τό κανονικόν δυναμικόν ισορροπίας οίουδήποτε 
ήλεκτρικοΟ στοιχείου, είναι δυνατόν νά ύπολογισθfi, 
δταν είναι γνωστή ή έλευθέρα ένέργεια της άν1 ιδρά
σεως έκ της σχέσεως : 

ΔF0 = - nfE0 ... (9) 

δπου, ΔF•, είναι ή κανονική μεταβολή της έλευθέρας 
ένε ργείας, ώς αϋτη ύπολογίζεται έκ της έξισώσεως 
(1), δταν αί συγκεντρώσεις των άντιδρώντων σωμά· 
των καί των προϊόντων της άντιδράσεως η προκει· 
μένου περί άερίων αί πιέσεις, ίσοΟνται πρός τιΊν μο
νάδα. Ε0 , είναι τό κανονικόν δυναμικόν τοΟ στοιχείου, 
n, είναι δ άριθμός των κατά τήν άντίδpασιν τιαρε
χομένων ήλεκτρονίων καί f, είναι ή σταθερά τοΟ Fa
raday. 

·οταν τό ΔF0 ύπολογισθη εtς μεγ. θερμίδας 
κατά γραμμομόριον άντιδρώντων σωμάτων, τότε 
ή έξίσωσις ι9) άπλοποιεϊται είς: ΔF0= -23,060 η Ε0• 
Τό Ε" εtναι έπίσης δυνατόν νά ύπολογισθfi καί άπό 
τήν σταθεράν Kp της χημικης ίσορροπίας της άντι· 
δράσεως ύπό σταθεράν πίεσιν, έκ της σχέσεως: 

Ε" = - R.T. ln Kp 
f 

•.. (10) 

δπου, R = 1,987 θερμ/γραμμομόριον" καί βαθμόν είναι 
ή σταθερά των τελείων άερίων. Τό δυναμικόν Ε τοΟ 
στοιχείου ύπό συνθήκας συγκεντρώσεων η πιέσεων 
διαψορετικάς της μονάδος ύπολογίζεται έκ της έξι
σώσεως: 

R.T. l Q 
Ε = Ε0 - -f-. η (11) 

δπου, Q παριστq τόν λόγον τοΟ γινομένου των συγ
κεντρώσεων των προϊόντων της άντιδράσεως πρός 
τό γινόμενον των συγκεντρώσεων των άντιδρώντων 
σωμάτων. 

Είς περιπτώσεις χρησιμοποιήσεως διαλυμάτων 
ύψηλων συγκεντρώσεων, αί συγκεντρώσεις θά πρέπει 
νά άντικατασταθοΟν ύπό των ένεργων τοιούτων. 

Τοιούτον είδους ύπολογισμοί έκτελούμενοι έπί 
των διαφόρων περιπτώσεων στοιχείων καύσεως δδη
γοΟν εlς λίαν ένδιαψέροντα συμπεράσματα. Εtς τό 
σχεδ. 2, άναδημοσιευόμενον άπό την μελέτην τοΟ 
Adams (19) .ή έλευθέρα ένέργεια των άντιδράσεων 
καί τό δυναμικόν διαφόρων στοιχείων καύσεως δίδε
ται ώς συνάρτησις της θερμοκρασίας. οι ύπολογι
σμοί άναψέρονται είς συνθήκας πιέσεως 1 Άτμ. η 
άνά γραμμομόριον άντιδρώντων σωμάτων, προβλέ· 
πεται δέ καί ή διόρθωσις των τιμων διά τήν περί
πτωσιν διεξαyωγης των άvτιδράσεωv ύπό πιέσεις 10, 
100 καί 1000 Άτμ. άντιστοίχως ώς αϋτη vπολογίζε
ται έκ της σχέσεως: 1.\Τ lri (Ρ). 
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1956 

'Επίσης είς τόν Πίνακα 1, αί ένεργειακαι άποδό
σεις των κυριωτέρων άντιδράσεων καύσεως ίίχουν 
ύπολογισθf) ε ίς χιλιοβαττώρια άνά χιλιόγραμμον 
καυσίμου. 

Π 1 ΝΑ Ξ 1. 

Χημική άντίδρασις 
Χιλιοβαττώρια χ.ατά 

Χιλιόγραμμον καυσίμου 

δψιν και ή καταναλωθείσα έvέργεια διά τήν παρα· 
σκευήν των με-rάλλων τούτων είς καθαράν κατάστα· 
σιν, τότε τό πλεονέκτημα άντισταθμίζεται. Μόνον ή 
άντ(δρασις καύσεως του κασσιτέρου, του δϊΙοίου ή 
μεταλλουργία λαμβάνει χώραν εις σχετικως χαμη· 
λάς θερμοκρασίας, θά ήδύνατο νά εiναι έκμεταλλεύ
σιμοc:, άλλά και αϋτη μελετηθείσα ύπό των Evans 
και Rideal (20) δέν άπέδωσεν. 

c + ο.= co. 
c +·ι. ο. = co 
co+ 11,o, = co. 
2Η2+ 0 2 = 2Η 20 

25° c 

9, 1 
3,15". 
6,0 / 

10,7 

500° c 1000° c 

9,1 9,1 
4, 1". 5,2" 
5,0/ 3,95/ 
9,5 8,1 

Διά τήν άντίδρασιν καύσεως του άνθρακος, 

c + 02 = co, 
προκύπτουν διά τοuς 25° Κελσίου 1,02 Βόλ τ καί μό
νον 1,01 εις τοuς 1500° Κελσίου. Στοιχεία καύσεως 
έτέρων στοιχείων πλήν του άνθρακος, ώς είναι π. χ. 
τά στοιχεία καύσεως άσβεστ[ου η άρyιλλίου, θερμο· 
δυναμικως έμΦανίζονται άποδοτικώτερα. Έκ του 
Σχεδ. 2. προκύπτε\ δτι τό δυναμικόν τους θά ητο 
άν-τιστοίχως 2 και 3 Βόλτ, πλήν δμωc; έάν ληψθfj ι)π' 

Χρήσιμον κριτήριον διά τήν σύγκρισιν των ένερ· 
yειακc;'>ν :iποδόσεων των διαφόρων χημικων άντιδρά· 

ΔF 
σεων εiναι κατά τόν Davtyan δ λόγος ΔΗ, του δπο[ου 

αl τιμαί δια τάς κυριωτέρας των άντιδράσεων δίδον· 
ται είς τόν Πίνακα 2. 

ΠΙΝΑΞ 2. 

Χημικ~') άντlδρασις 

C: + ο,= co. 
C + 'f,0 2 = CO 
co+ 'f ,O, = co. 
2!-Ι 2+ 0 1 = 2Η2Ο 

25°C 

99,8 
123,8 
90,5 
82,8 

727°C 1227°C 

ΔF 'Χ 
ΔΗ• 

99,0 98,5 
180,4 214,6 
67,7 52,1 
77,2 64,6 

2727°C 

95,Ο 
305,2 

-25,1 
33,3 
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•ασον περισσότερον ή τιμη τοϋ συντελεστοϋ 
• ·ο πλησιάζ ει πρός τό 100 %, τόσον μικροτέρα 

ι.· ~ ή ένεργειακη άπώλεια της δεσμευμένης ένερ
:χς τοϋ συστήματος. Προκειμένου περί της άντι-
σσεως καύσεως τοϋ ύδρογόνου προκύπτει, δτι διά 
έχωμεν μεγίστην άπόδοσιν, πρέπει νά λαμβάνn 
ραν εις δσον τό δυν.:χτόν χαμηλοτέραν θερμοκρα
αν. 'Επίσης διά την άντίδρασιν καύσεως τοϋ aνθρα-
πρός μονοξείδιον εις ύψηλάς θερμοκρασίας δ πί· 

αξ παρέχει την έντύπωσιν μεγίστης άποδόσεως 
- %. Τό πραγματικόν κριτήριον δμως είναι ή καϋ
ς πρός διοξείδ ι ον τοϋ άνθρακος, δπως εις λέβητα, 

_ ό τό πρϊσμα δε τοϋτο ή άπόδοσις είναι μόνον 95%. 
Τό πρακτικόν συμπέρασμα των ώς άνω θεωρητι· 

ών συλλογισμων είναι, δτι μόνον αί άντιδράσεις 
::.ι:ύσεως άνθρακος, μονοξυδείου τοϋ άνθραJ<ος, 

• δρογόνου η καί μίγματος αύτων παρουσιάζουν 
ιθανότητας έπιτυχοΟς έψαρμογης είς στοιχεϊα 
αύσεως. Διά τόν ύπολογισμόν της πραγματικης 
ώΦελίμου ένεργειακi'jς άποδόσεως χημικης άντι
δράσεως είς στοιχεί:ον καύσεως είναι άναγκαϊον 
,.ά συνυπολογισθοΟν τά κέρδη η αί άπώλειαι ένερ· 
γείας είς δλα τά στόδια της ύπό φορτίον λειτουργί 
ας του. Είς τήν περlπτωσιν ταύτην τά θερμοδυναμικά 
1φιτήρια είναι τελείως άνεπαρJ<η, διότι παρεμβαίνουν 
ροβλήματα ταχύτητος χημικων άντιδράσεων καί έν 

γένε ι πολώσεως των ήλεκτροδίων, τά δπο'ία είναι 
δυνατόν νά άνατρέψουν τάς άρχικάς προβλέψεις. 

Πιδαναί αίτίαι ένερyειακών άπωλειών καΥά 
τήν λειτουρyίαν τών ήλεκτρικών στοιχείων 
καύσεως. 

Αί βασικαί προϋποθέσεις διά τήν άποδοτικην 
λειτουργίαν στοιχείου καύσεως, ώς καί οίουδήποτε 
άλλου ήλεκτρικοϋ στοιχείου είναι : 

1) Όταν τό κύκλωμα είναι άνοικτόν, τότε νά 
στσματg ή χημική άντίδρασις τοϋ στοιχείου . Εtς τήν 
-τερίπτωσιν ταύτην τό σύστημα ίσορροπε'ί καί ή δια· 
ορά δυναμικοϋ εις τά ήλεκτρόδια είν αι ή μεγίστη 

δυνατή . 

2) u οταν τό στοιχείον λει τουργε'ί καί διαρρέεται 
ύπό ρεύματος, τότε ή τάσις λΈιτουργίας πρέπει νά 
μη διαφέρη κατά πολU της τάσεως ισορροπίας. 

Ή έλάττωσις της τάσεως άπό την άντιστρεπ την 
τιμήν Ε είς την τιμήν τάσεως λειτουργίας Ε' της 
δπ οίας μέτρον ε fναι ή διαφορά Ε-Ε' = π, άιτοτελεϊ 
τή ν λεγομένην πόλωσιν τοϋ στοιχείου καί είναι ένερ· 
yε ιακή άπώλεια ίση άριθμητικως πρός πηf κατά 
γραμμομόριον άντιδράσε ως. 

Ή πόλωσις δύναται νά όφείλεται είς τοuς έξης 
λόγους : 

Α) Είς τήν μή ποσοτικήν χρησιμοποlησιν τοϋ 
καυσlμου διά τήν ήλεκτροχημικήν άντlδρασιν. 

Είς τήν περίπτωσιν ταύτnν η μέρος των άντι
δρώντων σωμάτων, ώς π.χ. τό 6ξυγόνον καί τό ύδρο
γόνον, μεταφέρεται εις τά ήλεκτρόδια διά διαχύ· 
σεως ύπό μοριακήν καί ούχί ίονικην μορφήν, με άπο· 
τέλεσμα νά άντιδροϋν ταuτα μεταξύ των άπ' εύθείας. 
παραγομένης μόνον θερμότητος η λαμβάνουν χώραν 
δευτερεύουσαι άντιδράσeις μεταΕ:u τοϋ ύλ ικοϋ των 
'iλεκτροδίων και των χημικων ένώσεων τοϋ στοι
χείου. Ή τελευταία αϋτη περίπτωσις παρετηρήθη 
ατά την λειτουργίαν στοιχείων ύψηλης θερμοκρα· 

σίας χρησιμοποιούντων τήγματα. 

θ) Είς τά κuρlως μή άντιστρεπτά φαινόμενα κατά 
ήν λειτουρylαν στοιχεlων. 

Ε ίς τήν περίπτωσιν ταύτην περιλαμβάνονται ή 
• ωσις έκ συγκεντρώσεως καί ή Πόλωσις Ένερyο
ο ι ' σεως. 

Ε'ς την πόλωσιν έκ συγκεντρώσεως παοατηρεϊ· 
;;ι ..ι.ε [ωσ ις τfjς συγκεντρώσεως των άντιδρώντων 

σωμάτων είς τούς χώρους περί τά ήλεκτρόδια λόγφ 
της άντιδράσεως τοϋ στοιχείου. Ή μεταφορά νέων 
ιόντων άπό τήν κυρίαν μi:Χζαν τοΟ διαλύμαtος, eνθα 
ή συγκέντρωσις παραμένει άμετόβλητος, προς τούς 
χώρους των ήλεκτροδίων, eνθα αϋτη eχει έλαττωθη 
η καί μηδενισθη (ήλεκτρόδιον δλικως πεπολωμένον) 
έξαρτάται μόνον άπό τήν ταχύτητα διαχύσεως των 
ιόντων. 

Ή πόλωσις ένεργοποιήσεως έξαρτi:Χται άπό τfιν 
ταχύτητα των χημικων άντιδράσεων έπί των ήλεκ· 
τροδίων. Τό δλον φαινόμενον τijς άντιδράσεως εί· 
ναι δυνατόν νά άναλυθfi εις διάφορα στάδια, εκα
στον τC1ν δποίων προχωρεί μεθ' ώρισμένης ταχύτη
τος, ή δε πόλωσις όφείλεται εις τό βραδύτερον έκ 
των φαινομένων τούτων. Είς την περίπτωσιν ύδατι
κων διαλυμάτων είναι δυνατόν νά θεωρήσωμεν, δτι 
τά ίόντα πρωτον άφυδατοuνται, ώστε νά eλθουν εις 
άμεσον έπαφην πρός τά ήλεκτρόδια, άκολούθως λαμ· 
βάνει χώραν ή μεταβίβασις των ήλεκτρονίων, ή 
δποία άποτελεϊ τήv κυρίως 1ντίδρασιν και τέλος 
τά ούδέτερα άτομα άπό τfιν άσταθη ταύτην κατά
στασιν μεταπίπτουν είς σταθερωτέραν τι"ά μορφήν, 
ώς είναι ή μετατροπή των είς μόρια προκειμένου 
περί άερlων η ή τοποθέτησίς των είς κρυσταλλικόν 
πλέγμα προκειμένου περ ί στερεων σωμάτων κ.ο.κ. 
~οταν πρόκειται περί άνύδρου μέσου, ώς είναι τά 
τήyματα, τά ένδιάμεσα στάδια δυνατόν νά εlναι 
κάπως δ ιαφορετικά, αν καl έκεϊ εlναι δυνατόν νά 
θεωρήσωμε", δτι ύψίσταται εν είδος «άλατώσεως» 
άνάλογον προς τήν έφυδάτωσιν (21) . 

Είς τά ύδατικά διαλύματα ή πόλωσις ένερyοποιή· 
σΞως είς πλε'ίστας δσας περιπτώσεις ύπακούει είς 
την έμπ ειρεικην σχέσιντ οϋ Tafel (22). 

Πε = α + βλογi ... (1 2) 

δπου, α, είναι στα~ερά χαρακτηριστικη των άντι· 
δρών των σωμάτων καί των ήλεκτροδ[ων. β, είναι 
σταθερά χαρακτηριστική τοΟ μηχανισμοί) τijς άντι· 
δράσεως καί i, ε!ναι ή eντασις τοΟ διαρρέοντος τό 
στοιχεϊον ρεύματος. 

Αί σταθεραί α καί β δι' έκάστην περίπτωσιν 
στοιχείου προσδιορίζονται έμπειρικως έκ τοΟ δια
γράμματος τοϋ παριστωντος την συνάρτησιν μεταξύ 
τijς πολώσεως πε καί λοyί μόνον δταν αϋτη ε lναι 
yραμμική . 

Είς τάς ένε ργεισκ άς ταύτας άπωλείας δέον δπωc: 
προστεθfi καί ή όφειλομένη είς τήν πτωσιν τάσεως 
iR λόy~ της ήλε J<τρικης άντιστάσεως τ οϋ ήλεκ
τρολύτου R. 

'Επομένως ή δλ ικη πόλωσις Πολ., πλην της όψει· 
λομένης είς την περ ίπτω σιν Α , θά έκφράζετ σι άπό 

τήν άκόλουθον σχέσιν: 

Πολ . = πσ + + πο + Π ε + + π( + i R 

δπου διά των δεικτων Ο καί ε ύ πονοοuνται άντιστο[• 
χως φαινόμενα πολώσεως έκ συγκεντρώσεως καί 
ένεργοποιήσεως τόσον είς τήν άνοδον (+) δσον καί 
είς τiμ κάδοδον (-). 

Είναι δυνατόν νά άντιμετωπισθη ή πόλωσις έάv: 

1) Αύξηθfi ή θερμοκρασlα τοϋ στοιχεlου. 

Τοϋτο έχει ώς άποτέλεσμα αϋξησιν τijς ταχύτη· 
τος διαχύ σεως, δτε έλαττοuνται τά πσ+, αϋξnσιν 
1ης άyωyιμότητος, δτε μειοϋται ή πτωσ ις τάσεως iR 
καί αϋξησιν τijς ταχύτητος της άντιδράσεως, δτε 
έλαττ οϋται δ συντελεστης α της έξισώσεως 'L'afel 
(πλην τijς περιπτώσεως της έξωθέρμου άντιδράσεως, 
δτε ή ταχύτης της, αύξανομένης της θερμοκρασίας, 
έλαττοuται). 

2> Ύφlσταται κατάλληλος γεωμετρική καϊασκεuή 
των ήλεκτροδlωv, ώστε νά έλαττοϋνται τά πσ καί ή 
δλη έσωτερικη άντ lστασις τοϋ στοιχείου . Τοϋτο έπι· 
τυγχάνετα ι διά χρησιμοποιήσεως ήλεκτροδίων μεγά· 
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λης έπιφανείας καl όλίγον άπεχόντων μεταξύ των. 

3> Μετα8ληθη ή χημική σuστασις τοο ήλεκτρολό· 
του, ωστε νά παροι;σιάζn τ~']ν έλαχίστην δυνατήν 
έσωτερικήν άντίστασιν. 

4> Έκλεvοοv καταλλήλως τά ύλικά τωv ήλεκτρο· 
δlωv, ωστε ή σταθερά α τfiς έξισώσεως Tafel νά εί· 
ναι ή μικροτέρα δυνατ~ 

5) Άvαδεuε:ται όποτελεσματικά τό διάλυμα, δπότε 
είναι άδύνατον νά σχηματισθfi ή στaτικ~'] στοιβάς 
διαχύσεως, είς τi}ν δποίαν όφείλεται ή πόλωσις έκ 
συγκεντρώσεως. 

Αί άνωτέρω περιπτώσεις πολώσεως καl αί μέ· 
θοδοι άποφυγfiς των εύρίσκουν εόρυτάτην έφαρμο· 
γήν είς τά κατωτέρω περιγραφόμεvα στοιχεϊα καύ· 
σε ως. 

Κατάταξις καί περιyραφή τών κυριωτέρων 
ήλε:κτρικών στοιχείων καύσεως . 

11 'Ηλεκτρικά στοιχεϊα είς τά δποϊα τό καύσιμον 
καί τό όξυγόνον χρησιμοποιοΟνται άπ' ε όθείας είς 
τά ήλεκτρόδια καλοΟνται • Αμεσα. ΤαΟτα άναλόγως 
τοΟ χρησιμοποιουμένου καυσίμου διακρίνονται είς : 
α) Στοιχεία καύσεως άνθρακος καl β) στοιχεϊα καύ· 
σεως άερίων καυσίμων, ώς είναι τό ύδρογόνον, τό 
μονοξείδιον τοΟ άνθρακος, τό ύδραέριον κ.τ.λ. 

21 'Ηλεκτρικά στοιχεϊα είς τά δποϊα ή καΟσις 
τοΟ άνθρακος άποτελεϊ δευτερεύουσαν άντίδρασιν, 
ώς π . χ. τά Τjδη άναφερθέντα όξειδοαναyωγικά, κα· 
λοΟνται Έμμεσα. 

• Αμεσα καί εμμεσα στοιχεϊα καύσεως διακρίνον· 
ται έπίσης άναλόγως -i:fiς θερμοκρασίας είς τήν 
δποίαν λειτουργοΟν είς τοιαΟτα χαμηλης καί ύψηλης 
θερμοκρασίας. 

lα) • Αμεσα στοιχεία καύσεως avθρακος ύψηλιϊς 
θερμοκρασ Ιας. 

• Αμεσα στοιχεία καύσεως άνθρακος χαμηλιϊς 
θερμοκρασίας δέν εχουν κατασκευασθfi μέχρι σήμε
ρον. Ή άντίδρασις, είς 1Υ]ν θερμοκρασίαν τοΟ περι· 
βάλλοντος, λόγc.ρ τfiς μι:γάλης θερμότητος ένεργο· 
ποιήσεως λαμβάνει χώραν βραδύτατα, ωστε δέν 
είναι δυνατόν νά χρησιμοποιηθίj είς στοιχεϊον. 

Τό οτοιχεϊον Da vys (28) (1802), τό όποϊον iΞχει 
πλέcν μόνον ίστορικήν σημασίαν; Τjτο είς τnν πραγ· 
ματικότητα στοιχεϊον έκ διαφορδ:ς συγκεντρώσεων 
όξυγόvου. ΤοΟτο άπετελεϊτο άπό ήλεκτρόδια άνθρα· 
κος καί όξυγόνου είς ύδατικόν διάλυμα νιτρικοΟ 
όξέος ώς ήλεκτρολύ του . 

Είς ύψηλάς θερμοκρασίας ή ταχύτης τfiς άντι · 
δράσεως καύσεως τοϋ aνθρα1<ος αόξάνει , ωστε νά 
είναι κατ' άρχήν δυνατή ή κατασκευή άμέσου στοι· 
χείου ύψηλης θερμοκρασίας. Τά πρωτα στοιχεϊα τοΟ 
τύπου τούτου άποδίδοντα ι είς τοuς Becquerel (24) 
(1855) καί ]ablockkoff (25) (1877), ή κατασκευή των δέ 
Τjτο άπλουστάτη . Χωνευτήριον έκ γραφίτου έξετέλει 
χρέη άνόδου καί συγχρόνως περιεϊχε τfiγμa έκ νι
τ ρ ικοΟ καλίου, είς τό δποϊον έτοποθετεϊτο ή κάθο· 
δος έκ σιδήρου η λευκοχρύσου, διά τfiς δποίας διε· 
βιβάζετο δ άήρ η καθαρόν όξυγόνον. Κaί αότά δμως 
Τjσαv στοιχεϊα έκ διαφορCiς συγκεντρώσεων όξυγό· 
νου, ή δέ καΟσις τοΟ γραφίτου τοΟ χωνευτηρίου 
όφείλετο είς άπ' ε όθείας χημικ~']ν άντίδρασιν μετά 
τοΟ τήγματος καί οόδόλως εtς τ~']ν ήλεκτροχημικήν 
άντίδρασιν τοΟ στοιχείου. 

Ίδιaίτερον ένδιαφέρον παρουσιάζουν τά στοιχεϊα 
τοΟ Baur καί των συνεργατων του, διά τά δποϊα 
έγένετο fjδη μνεία ε [ς τήν όρχήν τοΟ παρόντος. 
ΤαΟτα άπο1 ελοΟν καί τά πρωτα πραγματικά άμεσα 
στοιχεϊα καύσεως άνθρακος ύψηλfiς θερμοκρασίας. 

Είς τά στοιχεϊα ί:ψηλfiς θερμοκρασίας ώς δια· 
χωριστικά μέσα έχρησιμοποιήθησαν έν γένει η μίγ· 
ματα τετηγμένων άλάτων η στερεοl ήλεκτρολύται. 
'Εκ τ :~ν τηyμάτων τά χημικως άσταθfj είς ύψηλάς 

θερμοκρ.:χσίας, ώς είναι τά νιτρικά aλατα, τά ύδρο
ξείδια των άλκαλίων κ.λ.π ., Τjσαν άκατάλληλα. 'Αν· 
τιθέτως σταθερά τήγματα ώς τά άνθρακικά άλκάλια 
η δ βόραξ έχρησιμοποιήθησαν έπιτυχως ύπό τοΟ 
Baur διά τήν κατασκευήν των άρχικων στοιχείων του. 

Τά τήγματα παρουσίασαν ώρισμένα μειονεκτή· 
ματα καί ώς έκ τούτου άργότερον έyκατελείφθησαν 
χάριν των στcρεων ήλεκτρολυτων. Προσέβαλλον, δη· 
λαδή, τά δοχεϊα καί τά ήλεκτρόδια των στοιχείων η 
άντέδρων άπ' εόθείας μέ τόν άνθρακα. 'Επίσης ή 
κατά τήν καΟσιν τοΟ άνθρακος παραyομέvη τέφρα 
διελύετο είς τό τfiγμα καί βαθμηδόν μετέβαλλε τάς 
ήλε><τρικάς του tδιότητος. Τέλος αότά ταΟτα τά 
ήλεκτρόδια βαθμηδόν διαβρεχόμενα ύπό τοΟ τήγμα· 
τος τελικά ήχρηστεύοντο . 

Τά μειονεκτήματα ταΟτα έξουδετερώθησαν έν 
μέρει διά χρησιμοποιήσεως των τηyμάτων έν προσ· 
ροφήσει έντός πορώδους άδρανοΟς σώματος f\ άντι· 
καταστάσεώς των ύπό στερεwν nλεκτρολυτων. 

Είναι πράγματι γνωστόν, δτί διάφοοα είδη ύά· 
λων νατρίου η στερεά μίγματα όξειδίων των σπα· 
νίων γ:χιων είς θερμοκρασίας πλησίον τοΟ σημείου τfiς 
τήξεώς των άποκτοΟν σημαντικήν ίονικήν άγωγιμό· 
τητα. Ό μηχανισμός τfiς άγωγιμότητος είς τήν περί· 
πτωσιν των όξειδίων είναι τελΞίως διάφορος άπό 
δτι είς τήν περίπτωσιν τfiς ύάλου, δέν φαίνεται δέ 
νά εχn είσέτι διαλευκανθfi πλήρως. 

Κατά τήν λειτουργίαν στοιχείου καύσεως άνθρα· 
κος καί όξυyόνου, έφ' οσον δ άνθραξ δέν ίονίζεται, 
eπεται δτι διά τοΟ στερ.:οΟ ήλεκτρολύτου θά μετα· 
φέρονται μόνον tόντα όξυγόνου ο--. 

Είς τήν περίπτω :ην των όξειδίων αί κρυσταλλο· 
γραφικαί Ερευνα ι άπέδειξαν, δτι εtς τό κρυσταλλι
κόν των πλέγμα ύπάρχουν κεναί θέσεις (2

") καί ή 
άγωyιμότης τοΟ [όντος όξυγόνου θά ήδύνατο νά 
έξηyηθfi, διά τiiς παραδοχfiς δτι τοΟτο μεταπηδ~ 
άπό τfiς μιCiς κενiϊς θέσεως είς τήν άμέσως έπομέ 
νην. • Αλλος πιθανός μηχανισμός, εtς τήν περίπτωσιν 
π.χ. τοΟ όξε ιδίου τοΟ Δημητρίου, είναι καί δ κα· 
τωτέρω: 

CeO, = Ceo++ + o~-
Ceo++ +ο. = ceoo--
2Ceo.--+ C - 4e = 2Ce0, + CO, 

Είς τήν περίπτωσιν τfiς ύάλου ή άγωγιμότης όφεί· 
λεται είς τό ίόν Να+ (27), (28), διότι τό όξυγόνον δεσ · 
μεύεται ίσχυρότ ατα ύπό το Ο μικρCiς άτομικfiς άκτϊ
νος άτόμου τοΟ πυριτίου, έν άντιθέσει πρός τά όξεί· 
δια των σπανίων γαιων δπου δ δεσμός τοΟ όξυγό· 
νου, έν συγκρίσει, είναι χαλαρώτερος. 

Μερικά τυπικά μίγματα στερεων ήλεκτρολυτών 
χρησιμοποιηθέντων είς άμεσα στοιχεία καύσεως άν
θρακος καί στοιχεϊα καύσεως άερίων καυσίμων είναι 
'!ά έξϊ;ς: 

1) 85 % ZrO, + 15 % Υ20 9 
2) 50 % \V03 + 17 % Ce02 + 33 % • Αργιλλος. 
Τό τελευταϊον τοΟτο έχρησιμοποιήθη έπιτυχως 

ύπό τοΟ Baur (7) είς άμεσον στ')ιχεϊον καύσεως άν· 
θρακος. Είς θερμοκρασίαν 1100° Κελσίου είχεν είδι
κήν άντίστασιν 200-300 Ω. έκ . 

Τό ύπό τοΟ Davtyan (14) χρησιμοποιηθέν μϊγμα είς 
στοιχεϊον καύσεως άερίων τοΟ δποίου λεπτομερής 
περιγραφή θά γίνn εις τά έπόμενα, είχε τήν άκόλοι: · 
θον σύστασιν: 

10 % ϋαλος Νατρίου + 43 % Na, C02 + 27 % 
Ce0 2 + 20 % V\T0 9 • 

Ή ειδική του άντίστασις είς 700' Κελσίου Τjτο μό· 
νον περί 3 Ω . έκ . 

Συνήθη ήλεκτρόδια χρησιμοποιηθέντα είς τά στοι· 
χεϊα ύψηλfiς θερμοκρασίας Τjσαν τά άποτελούμενα 
έκ μίγματος κόνεως σιδήρου καί τwν όξειδίων του, 
τά δποϊα συνδυάζουν διαπερατότητα εtς τά άέρια 
καl ήλεκτρονικήν άγωγιμότητα. 

Είς τό Σχεδ. 3, παρουσιάζεται εν έ κ των τελευ
ταίων καί πΜον έπι τυχημένων στοιχείων τοΟ Baur (7). 
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Σχέδ . 3. 

Στερεός ηλεκτρολύτη ς έκ Ceo,+ννos+ 
άρyιλλος 

Κόκκ οι άνθρακος 

Μαyνητικόν όξείδιον τοϋ σιδήρου (Fe. O,) 

Χων:υτήριον 

w Αμεσον στοιχεϊον καύσεως άνθρακος κατά Bauι· - Preis (1937). 
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Σιδηροuν πλέγμα 

Άρyιλλwδες διάφραγμα περιέχων έν προσρ , 

Nα2COs 

Μαyνητικόν όξε[διον τοG σιδήρου. 

ΣιδηροGν δοχεϊον . 
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Ή άνοδος άποτελείται έκ κόκκων άνθρα1<ος, ή 
κάθοδος έκ πορώδους μαγνητικοί3 όξ:;:ιδίου τοί3 σιδή
ρου και ώς ήλεκτρολύτης χρησιμοποιείται τό f\δη 
άναφερθeν μίγμα άργίλλου, όξειδίου τοί3 Δημητρίου 
καί όξειδίου τοί3 Βολφραμίου . Είς τi]ν θερμοκρασίαν 
των 1100° Κελσίου καί άνευ φορτίου τό στοιχείον ε!· 
χεν Η . Ε.Δ. 0,70 Βόλτ, ξ~ναντι τfiς θεωρητικijς τιμfiς 
1 Βόλ τ. 'Υπό πυκνότητα ρεύματος ~.8 χιλιοστοαμπέρ/ 
τετρ. έκ. τό δυναμικόν ητο μόνον 0,55 Βόλ τ . 

Συμφώνως πρός τάς έργασίας των Mc Kee καl 
Adams (311 τό W09 άνάγεται ύπό τοQ άνθρακος κατά 
τi]ν άντίδρασιν: 

W09 + 3 C = W + 3 CO 
καί έπομένως εtς τό στοιχείον τοuτο ύπεισέρχονται 
φαινόμενα πολώσεως τόσον τijς πρώτης κατηγορίας 
δσον και λόγ9 ώμικijς άντιστάσεως. 

Τό είς τό Σχεδ. 4 παρατιθέμενον στοιχείον Bi
schoff- justi (15) ε!ναι βελτιωμένη μορφη τοί3 προη· 
yουμένου. Εtς τοΟτο χρησιμοποιείται ώς ήλεκτρολυ· 
τι1<όν διάφραγμα στερεόν μϊγμα άρΥ:λλου καί άν
θρακικijς σόδας, δ άνθραξ έν λεπτοτάτ(ι? διαμερισμ(ί), 
τό δe όξυγόνον διαβιβάζεται μέσφ τοΟ πορώδους 
μαyνητικοΟ όξειδίου τοΟ σιδήρου. Ή Η.Ε. Δ. εtς άνοι
κτόν κύκλωμα άνήρχετο είς τά 98 Ίο τijς θεωρητικfiς 
τιμfiς, ύπό πυκνότητα ρεύματος δμως 0,5 Χιλιο· 
στοαμπέρ/τετρ. έκ. ή άπόδοσις ήλοττοΟτο εtς 60 Ίο. 

Τά άμεσα στοιχεία καύσεως άνθρακος, είς ϋ 
σημείον έξελίξεως εύρίσκονται σήμερον, δeν δύναν· 
ται νά χρησιμοποιηθοΟν διά παρογωγi]ιι ήλεκτρικijς 
ένεργείας. Ή τέφρα τοΟ άνθρακος παραμένει εtς 
τούς χώρους των ήλεκτροδίων κα\ άλλοιώνει τάς 

ήλεκτρικάς tδιότητας τοί3 ήλεκτρολύτου. Έπl πλέον 
και σπουδαιότερον παρατηρείται τοπικη έξάντλησις 
τοί3 άνθρακος λόyφ τijς άντιδράσεως περl τά ήλεκ· 
τρόδια καl ή άντίδρασις τελικά σταματξr. Δευτερεύ
οντα μειονεκτήματα ε!ναι έπίσης ή ύψηλi] έσωτερικi] 
άντίστασις των μέχρι σήμερον χρησιuοποιηθέντων 
στερεων ήλεκτρολυτων καί ή λίαν ύψηλη θερμοκρα
σία λειτουργίας, συνεπείc;.χ τfiς δποίας δ στερεός ήλεκ· 
τρολύτης καθίσταται εϋθρυπτος δημιουργουμένων 
ρωyμων. 

Ε!ναι φανερόν δτι περαιτέρω πρόοδος θά ση
μειωθfi μέ την άνακάλυψιν νέων μεθόδων κυκλοφο· 
ρίας τοΟ καυσίμου καί νέου τύπου στερεων ήλεκτρο· 
λυτων μέ καλυτέρας κεραμικάς ίδιότητας καί μικρο· 
τέραν ήλεκτρικi]ν άντίστασιν. 

1 β) v Αμεσα στοιχεία καύσεως όερlων. 

Ταuτα ε!ναι στοιχεία καύσεως ύδροyόνου, μονο· 
ξειδίου τοί3 άνθρακος, άνθρακαερίου καl ύδραερίου. 

Στοιχεία καύσεως ύδρογόνου χαμηλfjς θερμοκρα· 
σlας. 

Ή άντίδρασις καύσεως τοΟ ύδροyόνου είς τi]ν 
θερμοκρασίαν τοί3 περιβάλλοντος εΙναι δυνατόν νά 
λάβη χώραν μόνον τfi βοηθείς:χ καταλύτου. ΊΞ:πl τfiς 
άρχijς ταύτης στηρίζεται ή λειτουργία των στοιχείων 
καύσεως 6δρογόνου τοΟ Da vtyan (14) ι<αί τοΟ Ba
con (17). Τό στοιχείον Davt}·an ε!ναι βελτιωμένη 
μορφη τοίJ στοιχείου τών Mond καί Langer (29), δια· 
φέρει δe τούτου είς τi]ν έκλογi]ν τοΟ καταλύτου 
(Ag, Νί άντl Pt). Τό στοιχείον Davtyan παρατίθεται 
είς τό Σχέδιον 5. 
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Διάτρητοι 

πλάκες Νί 

Λεπτόν στρωμα 

κηροί3 παραφίνης. 

Κόνις άνθρακος 

περιέχουσα 10 Ίο Ni 

Κόνις άνθρακος 

περιέχουσα 10 Ίο Ag 

Σχέδ. 5. 
w Αμεσον στοιχείον καύσεως Η2 - Ο , χαμηλfiς θερμοκρασίας και πιέσεως κατά Da vtyan. 

Ώς κάθοδος χρησιμοποιε'ίται πορώδης άνθραξ 
περιέχων έν λεπτοτάτφ διαμερισμ(ί) 10 Ίο άργυρον. 
Ή άνοδος άποτελείται καl αύτή άπό πορώδη άνθρα-

κα περιέχοντα 10 % νικέλιον, ώς ήλεκτρολύτης δέ 
χρησιμοποιείται ύδατικόν διάλυμα ΚΟΗ 35 %. 'Η κατα 
σκευi] των καταλυτικων ήλεκτροδίων γίνεται ώς έξfiς: 
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'Ενεργός άνθραξ έμποτίζεται διά διαλύματος τοG 
ΙCοίί aλατος τοG μετάλλου, άργύρου η νικελίου, 
[νετ αι καί άκολούθως θερμαίνεται είς τοuς 

-350° Κελσίου πρός διάσπασιν. Ή προκύπτουσα 
ς τοG άνθρακος μετά τοG έν προσροφήσει μεταλ· 
- όξειδίου έκπλύνεται διά τοG διαλύματος ΚΟΗ 
άφοG ξηρανθi;, άνάγεται διά θερμάνσεως εtς 

- α ίιδρογόνου. 

Σχέδ. 6. 
Στοιχεϊον καύσεως Η2-Ο2 χαμηλi;ς πιέσεως 
τύπου Davtyan κατασκει;ασθέν ύπό τοϋ 
Adams. Τά ήλεκτρόδια περιέχονται έντός 
πλαοτικίjς θήκης έκ Perspex. (Journal of the 

Institιιte of fuel, τ 954 . Vol. 27 ( 162) 3691. 

Είς τήν περίπτωσιν τοϋ ήλεκτροδίου άργύρου άρκεϊ 
·εpμοκρασία 150-200° Κελσίου, ένιϊ> διά τό νικέλιον 
:Χ α ιτεϊται ύψηλοτέρα θερμοκρασία 300-350° Κελ· 
ου . Ή προσθήκη όξειδίων τινων ώς εtναι Ce02, 

• 0 2 η Al,08 βελτιώνει τάς καταλυτικάς lδιότητaς. 
'Ως συνδετικήν ούσίαν τi;ς ώς ι'iνω παρασκευα· 

6είσης καταλυτικi;ς κόνεως έ)<ρησιμοποίησεν δ 
\"tyan κηρόν παραφίνης. 

μ ... __ _ 

Η 

Σχεδ . 7. 

καt μεταξύ των κυκλοφορεϊ τό διάλι>μα τοG ΚΟΗ. 
0

Εν έκ των στοιχείων τοG Adams, εις τό όποϊον ή 
κόνις τοG άνθρακος συγκολλcχται άπλως διά συμπιέ· 
σε ως. είκονίζεται εις τό Σ χεδ. 6. 

ΤοGτο κατεσ'<ευάσθη έξ όλοκλήρου έκ πλαστι· 
κοG ύλικοG καl ώς διαχωριστικόν διάφραγμα έχρη· 
σιμοποιήθη μεμβράνη έκ πολυαιθυλενίου η και ύαλο· 
βάμβαξ. Πάντως ή λειτουργία των στοιχείων Adams 
δέν ύπi;ρξεν ίκανοποιητική λόγctJ τiiς ύψηλi;ς των 
έσωτερικi;ς άντιστάσεως. Εις τό άρχικόν στοιχεϊον 
Davtyan τά ήλεκτρόδια, γεωμετρικίjς έπιφανείας 
περί τά 100 τετρ. έκ. gκαστον, περιείχοντο έντός 
καταλλήλου dεροστεγοGς χ:χλυβδίΊ-ου περιβλήματος, 
τό δέ δυναμικόν ύπό πυκνότητα ρεύματος 23 χιλιο· 
στοαμπέρ/τετρ. έκ. έπιφανείας ήλεκτροδίων ητο 0,60 
Βόλτ. Ύπό τοG Adams άφ' έτέρου εις άνοικτόν κύ· 
κλωμα εύρέθη Η.Ε . Δ. 0,73 Βόλτ . 

Διά τόν ύπολογισμόν τi;ς ένεργειακi;ς άποδό· 
σεως ετναι άπαραίτητος ή γνωσις τiiς χημικi;ς άντι· 
δράσεως τοG στοιχείου . Κατά τόν Da νtyan αί άντι· 
δράσεις άνόδου καt καθόδου εtναι αί άκόλουθοι: 

Κάθοδος 2Η 2 + 4ΟΗ- - 4e~ = 4 Η20 

w Ανοδος 0 2 + 2Η,Ο + 4e~ = 40Η-

καt έπομένως ή άντίδρασις τοG στοιχείου εtναι ή: 

Η . + Ί. ο.= Η.ο 

διά τΊ'ιν όποίαν ύπολογίζεται κανονικόν δυναμικόν 
1,23 Βόλτ . 

Κατά τόν Hickling (31) ή άντίδρασις τiiς άνόδου 
ε!ναι ή 

0 2 + Η,Ο + 2e~ = Ο,Η- + ΟΗ-
και έπομένως ή άντίδρασις τοG στοιχείου θά εtναι ή: 

Η.+ 0 2 = Η2Ο2 

διά τήν όποίαν τό κανονικόν δυναμικόν ύπολογίζε· 
ται εtς 0,87 Βόλτ. 'Ως πρός τήν τιμήν ταύτην ή όπό 
τοG Adams είιρεθεϊσα Η.Ε.Δ . άντιπροσωπεύει άπό· 
δοσιν 85 % περίπου. 

Ή άποψις αδτη φαίνεται νά έπιβεβαιοGται και 
άπό τά άποτελέσματα των Kordech και Marko (32), 

τίθεται έπομένως τό ζήτημα τi;ς μελέτης τοG 
στοιχείου τούτου ίιπό ταύτόχρονον παραγωγήν 
ώς παραπροϊόντος ίιπεροξειδίου τοG ύδρογό
νου. Τό στο ιχεϊον Adams έλειτούργησεν έπί 
19 μi;νο.ς κατά τό πλεϊστον εtς άνοικτόν κύ· 
κλωμα, αί παρατηρηθεϊσαι δέ διακυμάΊ-σεις 
τi;ς τάσεως παρατίθενται εις τό~Σχεδ. 7. 

Ή τάσις κατά τάς 100 πρώτας ήμέρας τiiς 
λειτουργίας του παρέμεινε σχεδόν σταθερό, 
κατόπιν δμως ~ρχισε νά έλαττοGται · και τε· 
λικά eφθασε τά 0,2 Βόλτ, προφανώς λόγφ 
δηλητηριάσεως τοG καταλύτου. Έποι..ένως και 
διά τό στοιχεϊον τοGτο άπαιτοGνται περαι· 

110 τέρω eρευναι κυρίως πρός τήν κατεύθυνσιν 
βελτιώσεως τi;ς άντοχi;ς τοG καταλύτου και 
διά τήν έλάττωσιν τi;ς έσωτερικiiς του άντι· 
στάσεως. 

Τό στοιχείον Bacon (17) κατεσκευάσθη έν 
Cambridg-e διά λοyαριασμόν τi;ς Electrical 
Research Association καl άποτελεϊ όμολοyου· 
μένως τό πλέον έπιτυ)(ημένον τοϋ είδους του 
μέχρι σήμερον. Ή βασική κατασκευή τοG στοι· 
χείου τούτου παρατίθεται εtς τό Σχεδ. 8. 

εταβολή τi;ς τάσεως λειτουργείας συναρτήσει τοG χρό· 
ου είς στοιχεϊον καύσεως Η,-0, , χαμηλi;ς πιέσεως 

· · που Davtyan κατά Adams. Σημ. Τό διάγραμμα άνατυ· 
ποϋται έκ τοG Chem. and Process Engineering, Vol. 

'Αμφότερα τά ήλεκτρόδια άποτελοGνται άπό 
πορωδες ένεργοποιημέ\ον νικέλιον, διά τοG όποίου 
διαβιβάζεται τό άέριον ύπό πίεσιν 600-.800 λιβρ./τετ· 
ραy. ίντσαν. Ώς ήλεκτοολύτης χρησιμοποtεϊται και 
έδω διάλυμα 27 % NaOH, εtς θερμοκρασίαν 160-240° 
Κελσίου. Ή κατασκευi1 των καταλυiικων fjλεκτρο· 
δίων γίνεται ώς έξίjς. 

35, Νο 7 (1954). 

Ή κατασκευή των ήλεκτροδίων κατά τόν 
ams (30), δσ ιις έπανέλαβε τά πειράματα τοG Da v· 

_ an, ε!ναι δυνατόν νά γίνn καl ώς έξίjς : , 
'Η Ι(αταλυτική κόνις τοG άνθρακος άναμιyνυεται 

ε:ά δ ι αλύματος καουτσοuκ ωστε yά σχηματισθi; 
:1. • ρρευστος μάζα . Αδτη συμπιέζεται έπί δύο &ια· 
r-:ων δίσκων έκ νικελίου, οί όποίοι στηρίζονται 

• ως έπί των δύο πλευρων δακτυλίου έξ έβονίτου 

Κόνις νικελίου συμπιέζεται, wστε νά προκύψουν 
πορώδεις δίσκοι πάχους 3-4 χιλιοστομ. Ή διάμετρος 
των πόρων είς τό έσωτερικόν ε!ναι περίπου 30 μ., 
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Σχεδ. 8. 
Στοιχε'ίον καύσεως Η,-02 κατά Bacon. 

Σημ. Τό διάγραμμα άνατυποGται έκ τοϋ ]ournal of the Institute of fuel, 
1954, Vol. 271 (162), 369. 

εtς δε τήν έπιφάνειαν μόνον 16 μ. Τοϋτο gχει tδιαιτέ· 
ραν σημασίαν, διότι διά τijς τοι:χύτης κατασκευijς τά 
άέρια κυκλοφοροϋν μεν άνέτu.ς έντός τiiς μάζης των 
ήλεκτροδίων, συγχρόνως δε καθίσταται δύσκολος ή 
διαβροχή των ύπό τοϋ ~']λεκτρολύτου. Δεδομένου δτι 
τήν διαβροχΤιν άκολουθεϊ άμεσος δηλητηρίασις τοϋ 
καταλύτου, ώς πρόσθετον μέτρον άσφαλείας η πίε· 
σις των άερίων εtς τό έσωτερικόν των ~']λεκτροδίων 
διατηρεϊται πάντοτε κατά τι άνωτέρα τfiς πιέσεως 
τοϋ διαλύματος. 

Τά ήλeκτρόδια ένεργοποιοϋνται διαβρεχόμενα 
ύπό νιτρικοΟ νικελίου, τό δπο'ίον έν συvεχείg άπο· 
συντίθεται διά θερμά\<σεως κα! τό όξείδιον τοϋ νι· 
κελίου άνάyεται εις άτμόσφαιpαν ύδρογόνου. Ή με· 
ταξu των δύο ~']λεκτροδίων άπόστασις είναι μόνον 

1,5 χιλιοστομ. (.)στε νά έλαττοΟται εις τό έλάχιστον 
ή έσωτερικΤι άντίστασις τοΟ στοιχείου, εις δε τόν 
μεταξύ των χωρον κυκλοφορεϊ μέσφ θερμοσίφωνας 

τό διάλυμα τοϋ NaOH. Ή έσωτερικΤι άντίστασις 
τοϋ στοιχείου ύπ·ο τάς άνωτέρω συνθήκας είναι 

μόνον 0,5 Ώμ κατά τετρ. έκ. έπιφανείας ~']λεκτρο· 

δίων. 
Τά ήλεκτρόδια τέλος περικλείονται έντός άνθε· 

κτικοϋ χαλυβδίνου δοχείου έσωτερικως έπ •. νικελω· 
μένου. 

Συνεπείg τijς ύψηλijς θερμοκρασίας, τijς μεγάλης 

ένeργοΟ έπιφανείας των ήλεκτροδίων κα! τfiς κυκλο· 

φορίας τοϋ ήλεκτρολύτου, καθώς κα! των άντιδρών· 
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άεp[ων, τά φαινόμενα πολώσεως περιορίζονται 
ε τό έλάχιστον, έπετεύχθησαν δε αί κάτωθι έξαι· 
ετ και άποδόσεις . 

Πυκνότης ρεύματος 

ε"ς Χιλιοστοαμπέρ/τετρ. έκ. 

ο 
162 
413 
720 

1076 

Τάσις 

Λε ι τουργ[ας 

1,05 
0,9 
0,8 
0,7 
0,6 

'Απόδοσις 

Τάσεως% 

90 
77 
68 
60 
51 

Ή θεωρητική τιμη τοΟ δυναμικοΟ τοΟ στοιχείου 
ούτου εις την θερμοκρασ[αν τfiς λειτουργίας του 
ροκύπτει έκ τοΟ Σχεδ. 2, δτι θά ε!ναι 1,12 Βόλτ. Τό 

στοιχε'ίον Bacon έλειτούργησεν uπό φορτίον έπί μα· 
1φόν χρονικόν διάστημα, χωρlς νά παpουσιασθfi ση · 
μαντικ~Ί πτωσις τάσεως. 'Υπάρχουν δμως ένδείξεις 
βραδε'ίας δηλητηριάσεως των καταλυτικων ίδιοτήτων 
των ήλεκτροδ[ων και δέν εtναι εισέτι γνωστόν, κατά 
όσον τό μειονέκτημα τοΟτο θά έπηpεάσn τήν έπι· 

τυχfi βιομηχανικήν έφαρμογ~'ιν τοΟ στοιχείου. 

Στοιχεία καύσεως ύδραερlου ύψηλης θερμοκρασlας. 

Εtς τ~'ιν αύτήν κατηγορίαν ύπάyονται έπίσης καί 
τά στοιχεία καύσεως μονοξειδίου τοϋ άνθρακος καl 
άνθρακαερίου. Εtς άμφοτέρας τάς περιπτώσεις τό 
καύσιμον εtναι τό μονοξείδιον τοΟ άνθρακος, τό 

(Ο 

- + 

/. / Η ....... J r J ~: ._>.·~[ 

[ ]·:.- ::: ~ 
[ J :·•:. ι / 

~ :ϊ-._.: ( [ /, 
/, ] ..... 

[ 
, 

, / 

[ 
c 
ι: / 

1, / :J c ~ ] / 
/; ,,:; 

δπο'ίον δμως πρέπει νά παρασκευασθfi ιδιαιτέρως. 
'Επομένως ή ένέργεια τοΟ πρώτου ήμ[σεως τfiς άν· 
τιδράσεως καύσεως τοΟ άνθρακος flτοι ή προερχο
μένη έκ τfiς άντιδράσεως: 

c + '12 ο.= co 
εtναι δυνατόν νά χρησιμοποιηθfi μόνον άπό θερμικ~'ιν 
μηχαν~Ίν μέ τάς γνωστάς ένεργειακάς άπωλε[ας. 

Ή μεταβολή τfiς έλευθέρας ένεργείας κατά τήν 
άντιστρεπτ~Ίν καΟσιν ισομοριακοΟ μίγματος ύδρογό· 
νου-μονοξειδίου τοΟ άνθρακος (ύδραερίου) εtναι πε· 
ρίπου ή ιδία ώς καί κατά τ~Ίν καΟσιν τοΟ άνθρακος 
πρός διοξείδιον, έφ' δσον άμφότεροι ot ύπολοyισμοι 
άναφέρονται εtς τό αύτό ποσόν άνθρακος. 

Τό ύδραέριον, ώς γνωστόν, παρασκευάζεται διά 
διαβιβάσεως ύδρατμων ύπεράνω διαπύρων άνθράκων 
κατά τήν άντίδρ:χσιν: 

C + Η ,Ο = Η, + CO 
Αϋτη εύρ[σκεται εις χημικ~'ιν ίσορροπίαν · εtς τούς 

700° Κελσίου και διά λόγους ταχύ!ητος άντιδράσεως 
είς τήν πρcχξιν έκτελε'ίται εις 900~ Κελσίου. Πρός 
τοΟτο, διά τήν διατήρησιν τfiς ύψηλfiς ταύτης θερ· 
μοκρασίας, διαβιβάζεται είς τόν άντιδραστfjρα άνά 
ώρισμένα χρονικά διαστήματα άντl ύδρατμων ρεCμα 
άέρος. ΤοΟτο βεβαίως ύποβιβάζει τήν ένεργειακήν 
άπόδοσιν της άντιδράσεως, ijτις έκφράζεται άπό τόν 
λόγον τfiς θερμότητος καύσεως τοΟ χρησιμοποιηθέν· 
τος διά τήν παρασκευήν άνθρακος πρός τ~'ιν θερμό· 

Πλάκες έκ σιδήρου φέρουσαι 

έγκοπάς πρός τά εσω. 

Fe,08 + Fe.O, 

Fe.O, + Fe 

Στερεός ήλεκτρολύτης έκ 

CeO, + vVOa + Na,co. 
+ ϋαλος νατρίου 

Σχεδ. 9. 
•Αμεσον στοιχείον κςχύσεως uδραερίου ύψηλης θερμοκρασίας κατά Davtyan 



178 

Τiφρα 

'λήρ καί: 
tJδρατμ6ς ε t < 
{Jψηλήv 
-&ερμοκρασCα' 

Χηι,Βκά Χρονικά 

-, 

θ&λαμος 
παραyωyΤiς 
{ιδρgε8Cου εtς ;~~------~ .. Αv~ράξ 
800 • 

ΆΙ-ιp 

ι 

\ ' , 
/~- - - - . (- - - _, )ι 

Τ6μος 21 λ 
1956 

eερμ~ ζψvη Ήλεκτρι.κ6v στοιχείον 
-&ερ~οκρασCας 1t ΜΧύσεως τ6που Davtyan Uδρα.τμ6ς 
700 c. + ... 

,, 

θερμά άtρια προt6vτα καuσεως 

τοu στοι.χεCου • 

Σχεδ. 10 

.Αμεσον Στοι.χεLοv . καύσεως 

~δραερίον κατά Gorin , 

ι ' 

•τδωρ 



ς 21 λ 
1'56 

•ητα καύσεως τοΟ παραχθέντος ύδραερίου. Μέ τά 
αλαιότερα συστήματα παρασκευί;ς ύδραερίου ή 

ά1tόδοσις αϋτη i'jτo μόνον 50-60 %, fiδη δμως μέ τ~Ίν 
-ν έφαρμοζομένην μέθοδον ιι:ύγροποιημένου ύπο· 
στρώματος~ (flιιidized bed) ή άπόδοσις φαίνεται νά 
ύπερέβη τά 80 %. Κατά τ~Ίv μέθοδον ταύτην δ άνθραξ 
χρησιμοποιεϊται έν λεπτοτάτ(f> διαμερισμ(ί'> και τό 
άέριον διαβιβάζεται έκ των κάτω μέσψ τοΟ διατρή· 
του πυθμένος τοΟ δοχείου τί;ς άντιδοάσεως ύπό 
πίεσιν οuτως ωστε οί κόκκοι τοΟ aνθοακος νά αtω
ροΟνται μέσα εtς τό ρεϋμα τοG άερίου. Οϋτω έπι· 
τυγχάνεται καλυτέρα έπαφή μεταξύ άνθρακος καί 
ύδρατμε.\ν, έπί πλέον δέ αύξάνεται τεραστίως ή 
γεωμετρικ~Ί έπιφάνεια τοϋ άνθρακος. Εtς τήv αtω
ρουμένην ταύτην κατάστασιν δ άνθραξ άποκτζΧ μερι
κάς άπό τάς μηχαΗκάς ίδιότητος των ύγρων, έξ 00 
καί ή όνομασία τί;ς μεθόδου. Οϋτω δύναται νά άπο· 
χυθη μέσ(f> στρόφιγγος κ.λ.π. 

Εtς τήν βιβλιογραφίαν άναφέρονται κυρίως δύο 
στοιχεϊα καύσεως ύδραερίου. Τό στοιχεϊον Dav· 
tyan (14) καί τό στοιχεϊον Gorin (11,12,13), τό δποϊον είς 
τ~'Jν πραγματικότητα άποτελεϊ συμπλήρωμα τοΟ πρr~. 
του, η rοι προβλέπει διά τόν περιορισμόν των ένερ· 
γειακων άπωλειων διά χρησιμοποιήσεως τί;ς παρα· 
γομέ"ης κατά τ~Ίν λειτουργίαν τοu στοιχείου θερμό· 
τη τος. 

Τό στοιχεϊον Davtyan παρατίθεται εtς τό Σχεδ. 9. 
Τοuτο λειτουργεϊ εtς τούς 550-900" Κελσίου καί 
ύπό πίεσιν 1 Άτμ. Ώς στερεός ήλετρολύτης χρησι
μοποιεϊται τό fiδη άναφερθέν μϊγμα ύάλου Νατρίου 
+ Na2C0 9 + CeO, + W09 • Ή άνοδος άποτελεϊται 
άπό πορωδες μϊγμα όξειδίων τοu σιδήρου: 
Fe20s + Fe9 0 4 , διά τοQ δποίου διαβιβάζεται άήρ η όξυ· 
γόνον. Ή κάθοδος, διά τί;ς δποίας διαβιβάζεται τό ύ · 
δραέριον, άποτελεϊται άπό μϊγμα αίματίτου κοί κό · 
νεως σιδήρου. 'Υπό πυκνότητα 20 χιλιοστοαμπέρ/τετρ. 
έκ. τό δυναμικόν τοϋ στοιχείου i'jτo 0,79 Βόλτ (άπόδοσις 
80 %1. Τό στοιχεϊον παρουσιάζει τό μειονέκτημα, δτι 
δ χρησιμοποιούμενος στερεός ήλεκτρολύτης είς 
τήν ύψηλ~'Jν θερμοκρασίαν λειτουργίας γίνεται εϋ· 
θραυστος, έν περιπτώσει δέ άναμίξεως των άερίων 
ύφίσταται σοβαρός κίνδυνος έκρήξεως . Έπl πλέον 
και ή πτωσις τάσεως όφείλεται εtς τήν άντίστασιν 
τοu ήλεκτρολύτου . 

Τό στοιχεϊον Gorin εΤναι, ώς fiδη έλέχθη, παρό· 
μοιον πρός τό προηγούμενον, διαφέρει δέ μόνον 
τούτου, δτι παρουσιάζεται ώς πλήρως συγκροτημeνη 
βιομηχανικ~Ί μονάς. Ό τρόπος διά τοu δποίου έπι· 
τυγχάνεται δ περιορισμός των ένεργειακων άπω· 
λειων παρίσταται εtς τό Σχεδ. 10. 

Αύτό τοuτο τό f~λεκτρικόν στοιχεϊον λειτουργεϊ 
εtς: τούς 700° Κελσίου, η δέ παραγωγη τοQ ύδραερί· 
ου γίνεται εtς τούς 900° Κελσίου. Τά θερμά άέρια 
τfiς καύσεως χρησιμοποιοuνται διό: τ~Ίν παραγωγήν 
τοu ύδρατμοu, ό δποϊος πάλιν διερχόμενος δ ιά τοu 
χώρου της άντιδράσεως τοu στοιχείου ύπερθερμαίνε· 
ται καί χρησιμοποιεϊται διά την παραγωγ~Ίν τοϋ 
ύδραερίου. Ή συνολική άπόδοσις τοQ στοιχείου τού· 
του, λαμβανομένων ύπ' οψιν δλων των ένεργειακων 
άπωλειων, ύπελογίσθη είς 57,4 %, εtς περίπτωσιν δέ 
μή χρησιμοποιήσεως των καυσαερίων αϋτη κατέρ· 
χεται εtς 42,8 %. Διά τήν παρασκευ~'Jv τοϋ ύδραερίου 
χρησιμοποιοΟνται η άέρια πετρελαιοπηγ~ν και κατα· 
λύται ώς Ni-MgO, Ni-Al20s η άνθραξ είς «ύγρο
ποιημένον ύπόστρωμα ». Ή ένεργειακή άπόδοσις μό· 
νον τοu ήλεκτρικοu στοιχείου εtς δοκιμαστικά πει· 
ράματα λειτουργίας του ύπό φορτίον λέγετ:χι δτι i'jτo 
75 % της θεωρητικης τοιαύτης . 

2> •eμμεσα 6ξειδοαναyωyικά στοιχεία καύσεως 
χαμηλiϊς θερμοκρασlας. 
Ή άρχη λειτουργίας των όξειδοαναγωγικων στοι

χείων ιίχει fiδη έκτεθίi εtς τά πρ()ηγούμενα. Ή βα
σικ~Ί διαφορά μέ τά μέχρι τοuδε έξετασθέντα συστή· 
ματα εΤναι, δτι έν~ είς τό: άμεσα στοιχεϊα ή πόλω-

17Υ 

σις όφείλεται εtς βραδύτητα 
δίων άντιδράσεως, άντιθέτως εtς τά 
γι1<ά ή άvτίδρασις τοG στοιχείου εtναι συνήθως τα· 
χυτάτη 1<αί τό βραδύ στάδιον εΤναι ή άναγέννησις 
των όξειδοανσγωγικων ζευγων ύπό τοQ όξυγόνου 
καί τοu άνθρα1<ος. 

Εtς χαμηλάς θερμοκρασίας αί άντιδράσεις όξε ι· 
δώσεως τοu όξυγόνου και αί άντι δράσεις άναγωγijς 
τοu άνθρακος συνήθως λαμβάνουν χώραν βραδύτατα, 
ωστε καί έδω τίθεται εύθύς έξ άρχijς τό πρόβλημα 
εύρέσεως καταλυτι1<Τjς δδοΟ. Δέν εΤναι δυνατόν, δλα 
τά όξε ι δοαναγωγικά ζεύγη νά χρησιμοποιηθοuν είς 
στοιχεϊον 1<αύσεως . ·οπως 'ΙΤρο1<ύπ1ει έπί τfi βάσει 
διαφόρων θερμοδυναμικων ύπ ολογισμων (33), έψαpμό· 
σιμα είναι έ1<εϊνα μόνον των δποίων τό κανονικόν 
δυναμικόν πεμιλαμβάνετα ι μεταξύ -0,07 και + 0,52 
Βόλτ. 

Κατά τάς έρεύνας είς τό Kings College τοG Λον· 
οίνου έδο1<ιμάσθη πειραματικως τό έξijς σύστημα : 

w Ανοδος έκ Ήμιπερατή Κάθοδος έκ 
πορώδους άνθρ. μεμβράνη έκ πορώδοι·ς aνθρ . 

+ κυτταρίνης 
άδιαβροχο· 

Br, + 2e-= 2Br- ποιηθεϊσα Sn2+-2e-= Sn•+ 

Ή συνολική χημικ~Ί άντίδρασις τοu στοιχείου 

είναι ή: 

Br, + Sn2 + = 2 Br- + Sn•+ 
'Εκ των δύο ήμιστοιχείων : τοu Br-/Br, καί τοu 

S112 +/Sn•+, μόνον τοG πρώτου έrτετεύχθη ή καταλυ· 
τ ι 1<~Ί άναγέννησις . Οϋτω τό tόν Br- είς οξινον περι· 
βάλλον, παρουσίς.ι ΝΟ ώς καταλύτου, έπανοξειδοG
ται ταχύτατα ύπό τοu όξυγόνου πρός Br2, κατά την 
άντίδρασιν : 

2 HBr + 1/, 0 2 = Br, + Η,Ο. 

Ή καταλυτικ~Ί δρaσις τοΟ ΝΟ έξηγεϊται διά τijς 
παραδοχί;ς δτι σχηματίζεται ένδιαμέσως ή ενωσις 
NOBr (35). 

Tou ήμιστοιχείου Sn2 +/sn•+ παρ' δλας τάς μέ· 
χρι σήμερον προσπαθείας δέν έπετεύχθη ίκανοποιη· 
τικ~Ί άναγέννησις. Οϋτε καί αί προσπάθειαι πρός τήν 
κατεύθυvσιν άλλων συστημάτων, ώς π . χ . Fe•+/Fe9+, 
ιίδωσαν ικανοποιητικά άποτελέσματα. 

Διά τήν μελέτην των ήμιστοιχείων Br-/Br2 καί 
Sn2 + /SnH ύπό συνθήκας λειτουργοuντος ήλεκτρικοu 
στοιχείου, κατεσκευάσθη τό είς Σχεδ . 11 είκονιζόμε· 
νον σύστημα. Τοuτο άπετελεϊτο βασι1<ά άπό τά έξης 
τρία μέρη (35).1) 'Από τό σύστημα κυκλοφορίας των δια· 
λυμάrων, 2) άπό τό σύστημα άναγεννήσεως των δια
λυμάτων άνόδου κ~ί καθόδου καί 3) άπό τό στοι· 
χεϊον καύσεως, τό δποϊον παρατίθεται ίδιαιτέρως 
εtς τό Σχεδ. 12 δμοu μετά τοu τρόπου συνδέσεως 
των μεταλλικών ήλεκτροδίων πρός τόν πορώδη άν· 
θρακα των ήμιστοιχείων (Σχεδ. 12, β). 

Τό εtς τό Σχεδ. 11 ήλεκτρόδιον λευκοχρύσου δέν 
άποτελεϊ έξάρτημα τοϋ στοιχείου, άλλά ποοσετέθη 
διά νά χρησιμοποιηθfi ώς f~λεκτρόδιον άναψορaς είς 
τόν ύπολοyισμόν της πολώσεως έ1<άστου έκ των ήμι
στοιχείων. Τά άποτελέσματα τiiς μελέτης ταύτης πα
ρατίθενται εiς τό Σχεδ. 13. 

'Εκ τοιΊτου φαίνεται δτι τό ήλεκτρόδιον βρωμ(. 
ου εΤναι σχεδόν έλεύθερον πολώσεως, ένc;> άντιθέτως 
είς τό ήλεκτρόδιον κασσιτέρου έμφανίζεται πόλωσις 
έΗργοποιήσεως. Ύπολογιζομένης καί της πολώσεως 
λόγCf.J ήλεκτρικης άντιστάσεως, εΤναι δυνατόν νά έκ· 
τιμηθfi ή δλική άπόδοσις τοu στοιχείου ύπό συνθή· 
κας λειτουργίας. Προκύπτει δέ, δτι άκόμη καί ύπό 
πυκνότητα ρεύματος 50 'Αμπέρ κατά τετρ. πόδα έπι· 
φανείας ήλεκτροδίων, έπιτυyχάνεται άπόδοσις 30 ο/ο. 

Ή πειραματι1<ή λειτουργία τοG στοιχείου Βρωμί· 
ου-Κασσι τtρου έγένετο μέ τά συστήματα άναγεννή. 
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Διάλυμα Sn 2+ 

'Αποθήκη Br, 

Μανόμετρον 

Συyκρι τικόν 

~Ίλεκτρόδιον Pt 

Ήλεκτρομαyνητικιl 

Βαλβlς 

Ροήμετρα 

θερμοστάτης 

'Αποθήκη Ο, 

Στήλη άναyεννήσεως 

Br2 περιέχουσα ύάλινα 
σφαιρίδια 

Όξύμαχος άντλία έκ 

Teflon 

Σχεδ. 11. 
Όξειδοαναyωyικόν στο ιχείον καύσ~ως κατά Bingham-Posner. 

σεως των διαλυμάτων άποσυνδεδεμένα και έπομέ
νως χωρlς άνακύκλωσιν, διότι, ώς έλέχθη ~ fiδη, τοG 
ήμιστοιχείου Κασσιτέρου δεν είναι είσέτι δυνατή ή 
άvαyέννησις ύπό τοG &νθρακος. Είς ύψηλάς θερμο· 
κρασ[ας καl ύπό πίεσ ιν έντός αύτοκλε ίστου ή άντί· 
δρασις λαμβάνει πράγματι χώραν μέχρις έvός δρί· 
ου. Τό δλον πρόβλημα εύρ[σκεται είσέτι ύπό· μελέ
την, φαίνεται δμως δτι πρίν η καταστn δυνατή πε· 
ραιτέρω 1φόοδος πρέπει νά πληροψορηθώμεν πε· 
ρισσότερα περl των άναyωγικών tδιοτήτων τοG άν· 
θρακος. At πρός τήν κατεύθυνσιν ταύτην yενόμεναι 
ερευναι άποσκοποGν νά δώσουν άπάντησιν είς τά 
έξης έρωτήματα : 

Εtς τί όφείλονται αί άναyωyικαl ίδιότητες της 
πολvπλόκου χημικης ένώσεως ή δποία φα(ρεται vπό 

τό δνομα όρυκτός άνθραξ ; Μέχρι ποίου σημείου εί· 
ναι δυνατόν νά όξειδωθfi δ ορυκτός άνθρακ ύπό σχε
τικώς f~πίας συνθήκας ; Μέχρι τοGδε πάντως ψαίνε· 
ται δτι μόνον ποσοστόν μέχρι 50 % είναι όξειδώσι· 
μον (36). 

Προοπτικοί έξελίξεως καί έφαρμογής τών 
στοιχείων καύσεως. 

Άπό τήν μέχρι τοGδε άνάπτυξιν τοG θέματος 
προκύπτουν τά έξης γενικά συμπεράσματα ώς πρός 
τήν βιομηχανικήν έψαρμογήν καί τάς προοπτικός 
έξελίξεως των στοιχείων καύσεως. 

1) Ή κατασκευη άμέσου στοιχείου καύσεως άν· 
θρακος χαμηλfjς θερμοκπασίας είναι μqλλον άπ (· 
θι;χνο ς. 
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Σχέδ. 12. 
Ήλεκτρικόν στοιχείον (α) έκ πλαστικοΟ ύλικοΟ Perspex. Είς (β) παρίσταται δ τρόπος συνδέσεως 
των μεταλλικων ήλεκτροδίων πρός τόν πορώδη άνθρακα οϋτως ωστε νά έπιτυγχάνεται καλfι 

ήλεκτρική έπαφή. 

2) Ή κατασκευfι άμέσων στοιχείων καύσεως άν· 
θρακος ύψηλfiς θερμοκρασίας εtναι μέν δυνατι), άλλά 
διά νά άποτελέσουν ταϋτα οtκονομικως συμφέρου· 
σαν πραγματικότητα άτιαιτείται περαιτέρω μελέτη 
ijς τεχνικijς πλευράς τοΟ προβλήματος. Τά σπου· 
δαιότερα ζητήματα εtναι: α) ή άπομάκρυνσις τijς 
τέφρας έκ τοΟ χώρου τi'jς άντιδράσεως περί τά 
fιλεκτρόδια και β) πρέπει νά εύρεθοϋν κατάλληλα 
ηχανικά συστήματα κυκλοφορίας τοΟ καυσίμου, 

δστε νά έξασφαλίζεται ή συνεχής λειτουργία 100 
στοιχείου. 

θά fiτo ένδιαφέρον νά έρευνηθfi ένταϋθα κατά 
~όσον εtναι τεχνικως έφαρμόσιμος ή μέθοδος «ύγρο· 
οιημένου ύποστρώματος». 

3) Στοιχεία καύσεως ύδρογόνου χαμηλfiς καί 
• ηλijς πιέσεως λειτουργοϋν f)δη έπιτυχως ύπό πει· 
α ατικι)ν κλίμακα. Λόγf.!J δμως τοϋ ύψηλοΟ κόστους 
αραyωγfiς τοΟ καθαροΟ ύδρογόνου, ή παρεχομένη 

tνέργεια εtναι άντιοικονομική. 'Από τijς άπόψεως 
·της περισσότεον έπι τυχη εΤναι τά στοιχεία καύ· 
ως ύδραερlου, τοϋ δποίου τό κόστος παραyωγfiς 

ε πολύ μικρότερον. Διά νά έφαρμοσθοϋν δμως 

εtς βιομηχανικήν κλίμακα πρέπει νά βελ τιωθοΟν 
αί tδιότητες τοΟ καταλύτου. 

'Ακριβείς ύπολογισμοi των ένεργειακων άττοδό· 
σεων των οτοιχείων τούτων δέν gχουν γίνει μέχρι 
σήμερον καί οϋτε εΤναι δυνατόν νά γίνουν έκ τfiς 
άποδόσεως ύπό έργαστηριακήν κλίμακα. Άναμένε· 
ται πάντως, δτι κατά τήν λειτουργίαν ύπό βιαμηχα· 
νικήν κλίμακα ή άπόδοσις γενικά θά εtναι μεγαλυ· 
τέρα, διότι θά γίνεται έπωφελής χρησιμοποίησις τfiς 
τυχόν παραχθησομένης θερμότητος. 

'Ορισμένοι στοιχειώδεις ύπολογισμοi gχουν γίνει 
μόνον διά τό στοιχείον Bacon. Μέ βάσιν τήν σημε· 
ρινήν έν Άγγλίι;χ τιμήν κόστους τοϋ καθαροϋ ήλεκ· 
τρολυτικοΟ ύδρογόνου, ή δποία εΤναι περίπου f. 2/10/Ο 
κατά 1000 κυβ. πόδας άερίου ύπό άτμοσφαιρικήν πίε· 
σιν, ή παραχθησομένη ήλεκτρική ένέργεια, δταν εtς 
τό στοιχείον χρησιμοποιείται άi]ρ άντί όξυγόνου, θά 
τιμcχται 7-8 πέννας κατά χιλιοβαττώριον. Ή ήλεκ· 
τρικi] ένέργεια ή παρεχομένη σήμερον άπό θ~ρμικόν 
έργοστάσιον τιμcχται μόνον 0,4 πέννας. 

'Εάν δμως κατορθωθi'j ή κατασκευή άνθεκτικοϋ 
καταλύτου, οϋτως ωστε τό στοιχείον νά λειτουργfj 



tΊt2 Χημικά Χρονικά f6μος 21 Α. 
1,56 

ο 
~----ο-ο-------~Π~6~λ~ω~σις ήλεκτροδ{οu ΒρωμCου 
•. -c ~-------~--0,8 ο-

.... .... 
' 1 

.... .... 
ο, 

0,7 
..... ..... ..... n6λωσις ήλεκτροδίοu 

'Q Κασσιτιβου 

V> .. ...) 

ω 

::> 
ο 

Ι.ι) 

>< 
...) 

• ο 
~ 
C.-J 

> 
"<) 
;s: 
...) 

::1. 

~ 
::> 
<] 

0,2 

ο, 1 

' 
' ' 'ο.., ~ Ωμι κ"'ί 

..... Π6\ωσι ς 

,2 

,3 

tΟλική άπ6&οσις Στοιχε' u 

f 

ο 
10 20 30 

Σχέδ. 13. 

40 50 Α/ τετρ. π6δ 

'Απόδοσις τοG στοιχείου ύπό φορτίον. 

μέ άκάθαpτον ύδpογόνον, τότε ή τιμη τοG παρεχο· 
μένου ρεύματος θά πλησιάση τήν τρέχουσαν . 

Προκειμένου πάντως περl είδικών τινων έφαρ· 
μοy&ν, ~στω καl ύπό τάς σημεριvάς άντιοικονομιι<άς 
συνθήκας, τά στοιχεία καύσεως θά ήδύναντο νά 
εϋρουν πρακτικάς έφαρμοyάς, δπως π.χ. εtς μέρη 
άπομεμακpυσμένα εις τά δποϊα ή μεταφορά τfiς 
f)λεκτρικfiς ένεργείας άποτελεϊ _την κυριωτέραν δα· 

πάvην. 'Επίσης είς τήν ήλεκτpομεταλλουρyίαν δπου 
δ μετασχηματισμός τοG ρεύματος ύψηλi'jς τάσεως 
εt<; τοιοGτον χαμηλfiς τάσεως καl ύψηλi'jς έντάσεως, 
καταλλήλου διά τάς ήλεκτροχημικάς άντ ιδράσε ις , 
άπαιτεϊ τήν χρησιμοποίησιν τεραστίων μετασχημα· 
τιστών, οί όποϊοι, έκτός τοG κόστους των, αύξά· 
νουν κατά πολύ τάς f)δη ύφισταμένας ύψηλάς ένερ· 
γειακάς άπωλε(ας. 'Αντιμετωπίζεται έπ(σης καl ή 
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::χ άστασις των σημεριvwν συσσωρευτων έκ μο· 
.; ίιπό στοιχείων καύσεως άερίων, τά δποία 

οθηκευόμενα ύπό μεγάλην πίεσιν θά παρέχουν 
ε 'ά' α ποσά ένερyείας. Ύπελοyίσθη, δτι ~'Jλεκτρο· 

r- • ρ ίκανός νά κινήση αύτοκίνητον τροφοδοτού· 
ς ύπό τοιούτου στοιχείου θά εχn δμοΟ μετά 

- στοιχείου και των. έξαρτημάτων του, τό αύτό βά· 
~ μόνον μέ τόν συσσωρευττΊν τοΟ μολύβδου. 

) Διά τά όξειδοαναyωyικά τέλος στοιχεία ύφί
αι αί αύται προοπτικαί έφαρμοywν. 

'Ως περαιτέρω πεδίον έρεύνης tδιαίτερον ένδια· 
ρον παρουσιάζει ή κατασκευτΊ στοιχείου, τό δποίον 
• · ς τί;ς παρεχομένης Τ~λεκτρικfiς ένερyείας θά 
οδίδn καί χρήσιμόν τι παραπροϊόν. Οϋτω ή κατα· 

-· κή ύδροyόνωσις τσΟ μονοξειδίου τοΟ άνθρακος 
τά Fischer-Tropsch, flτοι η άντlδρασις : 

η CO + 2nH, = - (CH 2)n - + nH 20 · 

ο δυνατόν νά λάβα χώραν είς Τ~λεκτρικόν στοι· 
άπονελούμενον κατ' άρχήν άπό άδρανί; ήλεκ· 

ια περιέχοντα τόν καταλύτην, flτοι Fe η Co, διά 
· δ:τοίου θά διεβιβάζονιο τά άέρια άντιδραστή· 
:χ CO καί Η,. 

SUMMARY 

GALV"ANIC CFLLS ΟΙ<' COMBUSTION 

S.N . .FLENGAS and Β.Ε. MERTON·BINGHAM 

e atteιnpts 1uade during tlιe past hundred 
ο produce a \VOΓking fuel cell are ι-evie\νed. 

t. pes of cell discussed, ha ve beeα broadly clas· 
as either direct orf indirect. The fornιer include 

...s \vhich consun1e the fuel in the cell reaction 
!, carbon, CO, or Η2 • Tlιe half·ceJl reactions 

cell utilisίng carbon as a fuel are given for 
d alkalίne medίa and melts. 

Τ ermodynaιnic considerations, however, sho\V 
Ο and Η2 are 1uore suitable as fuels since car· 

oes not ionize at low tenιpeι·atures and, indeed, 
onbtful \Vl1ether stable ions exist even at high 

lι!!ι~~:.~tures. 

irect cells are defined as those \\0 hicl1 use an 
ediate system, which is rege ιerated by the fuel 

e cell reaction, e g redox systerus. The half· 
regenaration reactions for this type of cell 

. -en. Examples of both direct and indίrect cells 
ed. It is concluded tl1a t the main source of 

any fuel cell lies in the fuel consu· 
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βιομηχανία τών άζωτούχων λιπασμάτων 
, 
εν ~Ελλάδι 

<'Απάντησις είς τό ύπόμνημα τοο κ. Κ . 1. Νεύρου * ) . 

'Υπό Κωνσταντίνου 1. 'Ασκητοπούλου 

Εις τόν συνάδελφον κ. Κ. 1. ΝεΟρον, μετέχοντα 
τijς Έπιτροπijς διά τήν μελέτην καί γνωμάτευσιν έπί 
των προσφορωτέρων διά τήν έθνικήν Οίκονομίαν 
δρω·ι ίδρύσεως Βιομηχανίας άζωτούχων λιπασμάτ ω ν, 
ύπεδείχθη άρμοδίως, δπως διατυπώσn έγγράφως τ ό ς 
ύπ' αύτοΟ ύποστηριζομένας άπόψεις, διά τ ων δπο!ων 
εύρίσκετο οδτος έν συνεχεί διαφωνίι;χ πρός τά λο ιπά 
μέλη τijς Έπιτροπijς. Οϋτω, μετά μακράν κυοφορίαν, 
προέκυψε τό ύπδμνημά του « έπί τοΟ προβλήματος 
τijς Βιομηχανίας άζώτου έν 'Ελλάδι» , τό δποίον, φαί· 
νεται , έθεωρήθη έκ των ύστέρων ύπ' αύτοΟ ώς βα~ 
ρυσήμαντος πραγματεία, άξία νά περ ιληφθfi είς τήν 
έπιστημονικήν ϋλην των «Χημικων Χρονικων:t. 

Δέν προτιθέμεθα νά σχολιάσωμεν τό έπιτρεπτόν 
η μή τijς δημοσιεύσεως ύπομνημάτων συντασσομέ
νων άποκλειστικως διά τόν κατατοπισμόν των μελων 
είδικως συνιστωμένης Έπιτροπijς, έφ ' δσον μάλιστα 
δέν συνοδεί•ονται ταΟτα καί ύπό των έπ' αύτων προ· 
καλουμένων συζητήσεων καί των γνωμων των άντι
φρονούντων. Είδικώτερον δμως είς τήν προκειμένην 
περίπτωσιν θά επρεπε μi'Χλλον νά άποφευχθfi ή δημο
σιότης, καθ' δσον τό ύπόμνημα τοΟτο ούδένα κα
τώρθωσε νά πείσn . Πράγματι, άπ' άρχf]ς μέχρι τέ· 
λους των έργασιC>ν, δ κ . ΝεΟρος παρέμεινε μόνος 
μειοψηφων έπί των σημαντικωτέρων άποφάσεων τ ijς 
πολυμελοΟς έξ είδικων Έπιτροπf]ς. 

α) Λιπασματολο)'ική πολιτική. 

'Επί τοΟ θέματος τούτου άντεκρούσθησαν τά έπι
χειρήματα τοΟ ύπομνήματος προφορικώς καί γρα
πτώς ύπό άλλων, άρμοδιωτέρων τοΟ κ. Νεύρου καί 
ήμων, μελων τf]ς Έπι τροπf]ς . Ήμcχς ειδικώτερον 
άπησχόλησεν ή ύπό τοΟ κ . Νεύρου υtοθΕτηθείσα καί 
διατυπωθείσα πρότασις, περί τf]ς παραγωγijς ούρίας 
ώς άζωτούχου λιπάσματος καί άντικαταστάσεως δι' 
αύτfiς τijς θειικijς άμμωνίας. 

'Αποτελεί άναμφισβήτητον γεγονός δτι ή ούρία, 
ώς πυκνόν άζωτοΟχοv λίπασμα, παρουσιάζει μεγάλα 
βιομηχανικά πλεονεκτήματα, συνδυαζόμενα πρός 
μειωμένας δαπάνας συσκευασίας καί μεταφορaς. 
Κατά τήν διεθνij δμως βιβλιογραφίαν, ή ούρία συνι
στcχται κυρίως διά τήν λίπανσιν έδαφων μή άλκαλι
κων καl πλουσίων εις όργανικήν ϋλην, έν<';), ώς γνω
στόν, τό μέγιστον ποσοστόν των καλλιεργουμένων 
έλληνικων έδαφων εΙναι άλκαλικf]ς !!. ως ύπεραλκα
λικfiς άντιδράσεως, πτωχά δέ εις όργανικήν ϋλην. 
Έv(j) λοιπόν ή χρf]σις τf]ς ούρίας έν 'Ελλάδι θεωρη· 
τικως άντενδείκνυται, δέν ύπάρχουν πειραματικά δε· 
δεδομένα πείθοντα περί τοΟ έναντίου. Πρός τούτοις , 
αt ύπό τοΟ κ. Νεύρου προσκομισθείσαι εις τήν Έπι
τροπήν στατιστικαί άποδεικνύουν δτι μόλις τό 1 % 
τfiς παγκοσμίου άζωτούχου λιπάνσεως καλύπτεται 
ύπό τijς ούρίας . 'Υπό τάς συνθήκας ταύτας θά άπε
τέλει άσύyγνωστον τόλμημα καί έπικίνδυνον νεωτε· 
ρισμόν ή παραδοχή τfiς προτάσεως τοΟ κ. Νεύρου 
περι παραγωγfiς ούρίας εις ποσότητα ίσην πρός τό 
1 / , !!.ως τά •/s τijς δυναμικότητος τοΟ ύπό ϊδρυσιν 
'Εργοστασίου, λιπάσματος τοΟ δποίου άγνοεϊται ή 
συμπεριφορά εις τά έλληνικά έδάφη καί ή ύποδοχή 
ύπό των 'Ελλήνων άγροτών. Όπc..;σδήποτ ε, ή Έπι-

* Χημ. Χρονικά 21, οελ . 109- 115 (1956 ). Πρ6λ . fπlοης: Ε . 1. Σα · 
κελλαρίαυ, τακτικοu καθηyητοΟ Ε . Μ.Π . , Τό Δ ι Uλιατήριοv Πετρελαίου 
καl τό 'Ερyοατάσιοv 'Αζώτου, Olκov. Ταχ υδρόμος 1 2ης Ίουλlου 1956, 
κοl Χρ. Α . Βαοματζίδη, Δ JvτοΟ Α .Τ . Ε., Α1 6 vάy κ αι τiiς yεωρylας μας 
κα l τό 'Ερyοατάσιοv 'Αζώτου, Οiκοvομ. Ταχυδρ6μος 1 9ης Ίουλlου 1956. 

τροπή άπεφάσισε τήν ϊδρυσιν μικρcχς μονάδος, πα· 
ραγωγίjς 6.500 τόννων έτησίως ούρίας, διά τήν πε ι· 
ραματικήν μελέτην καί τήν χρησιμοποίησιν αύτij ς 
πρός συμπλήρωσιν των κτηνοτροφών. 'Εφ' δσον τά 
πορίσματα τijς μελέτης Τjθελον άποδειχθίi εύνοΊκά , 
πaσα μελλοντική έπέκτασις τοΟ 'Εργοστασίου θά 
συντελ εσθfi εις τήν κατεύθυνσιν τf]ς μεγαλυτέρας 
πσραyωyijς ούρίας. . 

Καί διερωτCiται τις εtς τό σημείον τοΟτο, aν ή 
πρότασι ς τοΟ κ. Νεύρου προέρχεται πράγματι άπό 
τήν πεποίθησίν του έπι τf]ς δυvατότητος τijς διαθέ· 
σεως τόσον τεραστίων ποσοτήτων ούρlας εις τούς 
UΕλληνας άγρότας η μήπως υίοθε1ήθη ή ιδέα αϋτ η 
ύπ' αύτοΟ ώς ή μόνη δυνατή διά τήν έμφάνισιν έντυ · 
πωσιακων άριθμων διαφορcχς κόστους μεταξύ των 
διαΦόρων ειδων των άζωτούχων λιπασμάτων. Διό τι 
μόνον οϋτω θά έδικαιολογείτο ή διατύπωσις τiiς τε· 
λικfi ς αύτοΟ προτάσεως, τfiς ίδρύσεως δηλ . δύο 'Ερ
γοστασίων τfiς βιομηχανίας ταύτης. 

6) Λι)'νlτης ΠτολεμαΤδος. 

Ό κ. ΝεΟρος θεωρεί ριψοκίνδυνον νά στηριχθω
μεν είς πρώτην ϋλην, « τfiς δποίας άγνοοΟμεν τε· 
λεlως τήν διαγωγήν κατά τό στάδιον τijς έξαεριώ· 
σεως:t. 

Δ ιά τούς άναγνώστας πρέπει νά άναφερθfi δτι 
κατά τό ετος 1951 έδοκιμάσθη ή έξαερίωσις 240 
τόννων λιγνίτου Πτολεμαίδος είς τό Grand Qυevilly, 
πλησ ίον τijς Rouen, κατά τήν μέθοδον P anindco, και 
ύπό τήν παρακολούθησιν τοΟ Centre d' Etudes et 
Recherches des Charbonages de France. Τά άποτε
λέσματα άναyράφουν δτι c αί δοκιμαι άπέδειξαν τή 
πλήρη καταλληλότητα πρός έξαερίωσιν τοΟ λιγν ί
του Πτολεμαίδος διά τfiς μεθόδου Panindco καί έπέ· 
τρεψαν τήν διαπίστωσιν τfiς έξαιρετικijς άποδόσεως , 
άσφαλείας καί κανονικότητος λειτουργίας τοΟ άε
ριογόνου Panindco μέ τό καύσιμον τοΟτο». Ό έ 
'Ελλάδι άντιπρόσωπος των ένδιαφερομένων Γαλλι
κων Οίκων εις σημείωμά του προσθέτει : cAt μελέ· 
ται τάς δποίας αί Έταιρείαι τοΟ ΓαλλικοΟ Όμίλοι; 
διεξήγαγον και ειδικώτερον αι έκτελεσθείσαι δοκι· 
μαι διά τήν έξαερίωσιν τοΟ λιγνίτου Πτολεμαίδος 
έπροχώρησαν μέχρι τοιούτου σημείου, ωστε ή άνέ· 
γερσις τfiς έγκαταστάσεως ε1ναι δυνατόν νά άνα· 
ληΦθfi άμέσως ύπό τοΟ 'Ομίλου χωρίς νά παρίστα
ται άνάγκη οίασδήποτε συμπληρωματικfiς έρεύνης~. 

Περαιτέρω δ κ. ΝεΟρος διατείνεται δτι c τό κό
στος τοΟ παραχθησομένου λιγνίτου είναι έντελως 
θεωρητικόν». 'Ετονίσθη κατ' έπανάληψιν και δέν εl· 
ναι άσκοπον νά άναγραφfi καl ένταΟθα, δτι ή 'Α· 
νώνυμος 'Ελληνική Μεταλλευτική καί Βιομηχανικ 
Έτσφεlα Λιγνιτωρυχείων Πτολεμαίδος άνέλαβε 
έγγράψως ύποχρέωσιν δεσμευτικων τιμων προμ 
θείας λιγνίτου εις τό ύπό ίδρυσιν θερμοηλεκτρικό 
Έργοστάσιν Δ.Ε . Η. Πτολεμαίδος και εΙναι πρόθ -
μος νά Ίροφοδοτήσn μέ τάς αύτό.ς τιμάς και τ 
'Εργοστάσιον άζωτούχων λιπασμάτων. At τιμαί συ 
επώς τοΟ έλληνικοΟ λιγνίτου είναι γνωσταl και στα
θερα( , ένζ> αί τιμαί τοΟ άλλοδαποΟ μαζούτ, έπί τω 
δποίων θέλει νά οικοδομήσn δ κ. ΝεΟρος, ύπόκε ιντ 
εις συνεχείς διακυμάνσεις. 

Καί διερωτaται τις εις τό σημείον τοΟτο, πως 
κ. ΝεΟρος, cάγνοων τελείως τήν διαγωγήν τοΟ λι -
του Πτολεμαίδος κατά τήν έξαερίωσιν » και θεωρ;
« τό κόστος τοΟ παραχθησομένου λιγνίτοu έντ e -
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, τολμcχ νά προτείνn τήν ίδρυσιν εστω 
ίσεος τοϋ προβλεπομέvου 'Εργοστασίου 
ωv Ν έτησίως) εις τήν Πτολεμαίδα ; 

· τη {!λη τώv όζωτούχωv λιπασμότωv. 

:n. -άζομαι δτι όλίγοι μόνον ~Ελληνες τεχνικοί 
ι έχοντο νά εισηγηθοϋν ύπευθύνως τήν έγκατά· 

τώv έπιχωρίων πρώτων ύλων και τήν άναζή
αύτών εις τήν άλλοδαπΓιν δαπάναις πολυτίμου 

:ι άγματος. Το_ϋτο δέ πολλ<';) μaλλοv, δταν ή 
-~ ϋλη της άλλοδαπης εύρίσκεται εις τόν άπο· 

ε ;;-ικόν Ιiλεyχον ίσχυροτάτων Όργαvισμων, καθο· 
• των τάς διεθνε'ίς τιμάς κατά βούλησιν καί άνα· 

ς τοϋ γενικωτέρου αύτων συμφέροvτος. 

\εταπολεμικως, λόγctJ της δημιουργίας νέων 
οσδοκήτων συνθηκωv έν τfi οίκονομίςι της Κεν· 
-ς Εύρώπης καί της άνεπαρκείας τοΟ έt,ορυσσο-

c άνθρακος διά τήν κάλυψιν των άναγκων, προσ· 
ε.?c:αι τό μαζούτ καί τό άργόν πετρέλαιον είς τάς 
·άς τιμός ώς καί δ άνθραξ, δημιουργουμένου συν· 
~ ισμοϋ πρός οφελος τοΟ πρώτου. Ύπό τάς συν· 
ας ταύτας δέν είναι έκπληκτικόν τό παρατηρού· 

ε ον φαινόμενον, δτι εις χώρας κατ' έξοχήν άνθρα
:j-αραγωγούς καί μεγάλης βιομηχανικης άναπτύ· 
• ς προτιμcχται ή χρησιμοποίησις τοΟ μαζούτ πρός 

:,:ιερίωσιν, δεδομένου μάλιστα δτι είς τά σύγχρονα 
ep ογόνα δύναται έντός όλίγων ώρwν νά με τατρα· 
- τό σύστημα τροφοδοτήσεως έκ τοϋ πετρελαίου 

ε ~ όν άνθρακα η άντιστρόφως. Ή δυνατότ~ς δμως 
:ι.-η μετατροπης τοϋ άεριογόνου δέν όφελε'ί τήν 
~ λάδα, διότι δέν νοε'ίται, έπl άνατροπης των συν
~ κών προσφορcχς πετρελαίου, ή μεταφορά λιyνίτου 
t Πτολεμαίδος είς 'Εργοστάσιον εί.φισκόμενον ε ίς 
.. :αράν άπόστασιν. 

Τούτων οϋτως έχόντων, ή μόνη συμφέρουσα καί 
-ο μος λύσις είναι ή δημιουργία αύτόχρημα έ θ ν ι-

'ί ς χημικης βιομηχανίας άζωτούχων λιπασμάτων, 
.:>ησιμοποιούσης άποκλειστικώς έπιχωρίους πρώτας 

• ας, άδεσμεύτου έκ πάσης είσαγωγης έκ τοϋ έξω· 
·ερικοϋ και δημιουρyούσης σημαντικωτάτην έξοικο· 
ο ησιν πολυτίμου συναλλάγματος, δυναμένου νά 
ατεθfi δι' έ rέρους μcχλλον έξυπηρετικούς της έθνικης 
ων οίκοvομίας σκοπούς. 

δ) Συνδυασμός 6ιομηχαvlας όζωτούχωv λιπασμά
ΙJV καί ΔιUλιστηρlου Πετρελαlου. 

Ή προσπάθεια τοϋ κ. Νεύρου, δπως έμπλέξn τό 
Δ ϋλιστήριον Πετρελαίου πρός τήν βιομηχανίαν άζω· 
-ούχων λιπασμάτων είναι παλαιά . Δι' ύπομνήματός 
·ου άπό 17·2·1954 είσηγεϊτο τήν θ ε ρ μι κ ή ν άνα· 
..ιόρφωσιν της παραχθησομένης βεν~ίνης διά τήν πα· 
αγωγήν μεγαλυτέρων ποσοτήτων καυσίμων άερίων 

• ς παραπροϊόντων, τά δποϊα έν συνεχείςι θά διοχε· 
·εύοντο εις τό eτερον 'Εργοστάσιον. Τό ύπόμνημα 
·οϋτο έπηρέασεν, εύτυχώς, τήν Έπιτροπήν συντάξε· 

της προκηρύξεως δι~θνοϋς διαγωvισμοϋ είς τρό· 
ον, ωστε νά άναγράψn έν τfi προκηρύξει κατά λέ

~ ν: « 'Επιθυμία της Κυβερνήσεως είναι δπως ή έγ· 
:χτάστασις τοΟ Διϋλιστηρίου γίνn άνεξαρτήτως πά· 
ς δεσμεύσεως αύτοΟ, π. χ. συνδέσεως μετ' άλλης 

τ ος βιομηχανίας, ίjτις ένδεχομένως θά ήδύνατο νά 
· sρυθfi καί χρησψοποιήσn τά ύποπροϊόντα η προϊόν
α τοΟ Διϋλιστηρίου> . 

Βάσει της προκηρύξεως ταύτπς, ο[ προσελθόντες 
είς τόν διεθνη διαγωνισμόν διά τήν άνέγερσιν τοΟ 
Διϋλιστηρίου τεχνικοί Οίκοι, μή δυνάμενοι νά προ· 
·ε[νουν έτέραν χρησιμοποίησιν των παραγομένων 
:iεοίων, διωχέτευον άπλούστατα ταΟτα πρός καΟσιν 
ε'ς τά διάφορα τμήματα της έγκαταστάσεως. Ή συ· 
σταθεϊσα πρός κρίσιν των L:ποβληθεισων προσφορών 
Ε ιτροπή, μέλος της δποίας άπετέλεσεν δ γράφων, 
αθ-Ι(Ον Εχουσα νά ύποδείξn άρμοδίως τήν τεχνικήν 
:χ οίκονομικήν σημασ[αν των έν λόγ(i) άερ[ων δι' 

... ωσιακοG παραδείγματος, άνέψερε τήν δυνατό-

τητα της χρησιμοποιήσεως τοΟ έν αύτο'ίς είς άναλο
γίαν 8 % κατά βάρος περιεχομένου ύδρογόνου πρός 
παραγωγήν άμμωνίας. Διά τούς γνωρίζοντας Ιiστω 
καί έκ δημοσιογραφικι';)ν πληροφοριwν τό θέμα, προ· 
δίδεται άΦ' έαυτοϋ, δτι είς τήν είσήγησίν μου έκεί· 
νην προέβλεπον άποχωρισμόν τοΟ άερίου ύδρογόνου 
διά τήν σύνθεσιν άμμωνίας, ένώ τά εύκόλως ύγρο· 
ποιούμενα άέρια-προπάνιον, βουτάνια-άλλως θά 
διετίθεντο, συγκεκριμένως δέ ώς τό ύψηλης τιμης 
ύyραέριον (γνωστόν ώς Petrogas, P.B.-Gas, L.P .G.
Gas κτλ.Ι. 

Πράγματι, έντός των κατά μέσον δρον άποδιδο· 
μένων 25435 τόννων άερίων περιέχονται (8% κατά βά· 
ρος) 2035 τόννοι ύδροyόνου, άντιστοιχοΟντες είς 11530 
τόννους άμμωνίας η (χ5) 57700 τόννους θειικης άμ· 
μωνίας. Κατά τήν πολυγράφησιν δμως τοϋ χειρο· 
γpάφου μου, ή «θειική άμμωνία }) άπλοποιήθη ε[ς 
«άμμωνίσν», οί δέ 57700 τόννοι δι' άναγραμματισμοϋ 
μΕτετράπησαν είς 75.700, διά νά άρυσθfi έπιχειρή
ματα δ κ. Νεϋρος ύπέρ της άπόψεώς τοιJ. 

Άλλ' aς έπανέλθωμεν είς τό ύπόμνημα. Ό κ. 
ΝεΟρος ύπηρξε πάντοτε δ είσηγούμενος καί έπιμέ
νων έπί της θ ε ρ μι κ η ς άναμορφώσεως της βενζί· 
νης, καίτοι ή ποιότης αύτης ώς πρός τόν δείκτην 
όκτανίου είναι r<ατά πολύ ύποδεεστέρα της καταλu· 
τικως άναμορφουμένης, μόνον και μόνον διά νά άπο
δίδεται μεγαλυτέρα ποσότης άερίων καί δικαιολο· 
γηται ό συνδυασμός Διϋλιστηρίοι:-Έργοστασίου 
άζωτούχων λιπασμάτων. Άποσιωπ~ δμως τό γεγο
ν ός, δτι τά άέρια rαΟτα προκύπτουν έκ της διασπά
σεως ίσοδυνάμου ποσότητος τοΟ εύγενεστέρου καί 
ύψηλοτέρας τιμΤjς προϊόντος τοG Διϋλιστηρίου-της 
βενζίνης-ή τιμή συνεπώς των άερίων · θά πρέπει νά 
ύπολογίζεται βάσει της έμπορικης τιμης της βενζί· 
νης. 'Αλλά και σι1μερον, τά άέρια της κατaλυτικfjς 
άναμοφώσεως της βενζίνης, πλουσιώτατα είς προ· 
πάνιον-βουτάνια, έπιθυμεϊ ό κ. ΝεΟρος νά παρα· 
λαμβάνn βάσει της έκάστοτε τιμης τοΟ μαζούτ, 
άξίας περίπου 20 δολλαρίων κατά τόννον, καί ούχί 
είς τήν έμπορικιΊν αύτών τιμήν, διά τήν δποίαv ύπάρ· 
χοι:ν δεσμευτικοί προσφοραί διά τό σύνολον τfiς ττα· 
ραγωγης πρός 52 δολλάρια κατά τόννον. 

Καί διερωτάται τις είς τό σημείον τοGτο, κατά 
ποίαν λογικήν τό Διϋλιστήριον, άνεξάρηιτος καί αύ· 
τοδύναμος τεχνική καί οίκονομική μονάς, θά ύπο· 
χρεοΟται είς συνεχΤj σημαντικήν ζημίαν, παρέχον εν 
των προϊόντων του είς συγκαταβατικήν τιμήν, διά 
νά !!χn τήν εύχ::χρίστησιν ό κ. ΝεΟρος νά είσηγί;ται 
τήν έξ αύτοΟ παραγωyήν λιπασμάτων. 

Τό Διϋλιστήριον δμως έξακολουθε'ί νά άποτελfi 
άξιόλογον στόχον. Διά νά έξασφαλίσn όττωσδήττοτε 
τά άέρι:ι, ύποστηρίζει δ κ. Νεϋρος τήν δλως άπα· 
ράδεκτον καl αύτόχρημα προσβλητικήν διά τόν 
UΕλληνα καταναλωτήν ύγρ&ν καυσίμων άποψιν, δrι 
δέν ύπάρχει λόγος έξευγενισμοΟ δι' άποθειώσεως 
των προϊόντων τοϋ Διϊίλιστηρίου-φωτιστικοΟ πετρε· 
λαίου καί καυσίμου Dίesel-διότι ή ποιότης αύτών 
θά εΤναι τούλάχιστον ίση πρός τά σήμερον έν τfi 
Χώρςι καταναλισκόμενα . Δεν γνωρίζει, φαίνεται, έξ 
ίδίας άντιλήψεως τήν άποκρουστικιΊν όσμήν τοΟ πω· 
λουμένου φωτιστικοG πετρελαίου οϋτε τήν μειωμέ
νην αύτοϋ φωτιστικήν άπόδοσιν, άδιαφορε'ί δέ διά 
τήν ύψηλήν περιεκτικότητα τοΟ καυσίμου Diesel είς 
θεϊον. Είς τόν συνάδελφον κ. Σακελλάριον καί είς 
τόν γράφοντα !!λαχεν ή τιμή νά άντικρούσουν ζωη
ρότατα πρό !!τους έν Συμβουλί~ τήν άποψιν ταύτην 
και νά εtσηγηθοΟν τήν άδίρητον άνάγκην τί;ς άττο· 
θειώσεως των προϊόντων αύτών διά της συγχρόνου 
καί λυσιτελοΟς μεθόδου της ήπίας καταλυτικης άνα
γωγης (Hyclrofining). Τό έκ ταύτης προκGπτον ύδρό
θειον οχι μόνον δΕ.ν πρόκειται νά μολύνn τήν άτμό
σφαιραν της ττεριοχης, ώς φοβε'ίται δ κ. ΝεΟρος, 
άλλά τούναντίον θά άττοδώσn ττερίπου 3000 τόννους 
καθαρωτάτου θείοv έτησίως, το δποϊον σήμερον εισ-
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άγεται έκ της άλλοδαπης διά τάς άνάγκας της γε· 
ωργίας . Ή δαπάνη της μονάδος άτιοθειώσεως καί 
παραλαβης τοΟ θείου, άξίας 1 έκατομμυρίου δολλα· 
ρίων ώς eyyιστα, ένεκρίθη μέν, άλλ' άφέθη νά έγκα· 
τασταθft μετά την eναρξιν της άποδοτικης λειτουρ· 
γίας τοΟ Διϋλιστηρίου εtς προβλεφθέντα χωρον, έξα· 
σφαλισθείσης καl της δυνατότητος άμέσου συναρμο· 
λογήσεως της μονάδος ταύτης. 

ε) 1 η 2 Έρyοστόσια όζωτοίιχωv λιπασμάτων. 
Εύθuς έξ άρχης ύπεστήριξεν δ κ. ΝεΟρος την 

άνάγκην της κατατμήσεως τοΟ δλου eργου είς δύο 
παραyωγικάς μονάδας, της μέν έν Πτολεμαίδι, βα· 
σιζομένην εις τόν έκεί έξορυσσόμενον λιγνίτην, την 
δέ έν Νοτί~ 'Ελλάδι, κατά προτίμησιν έν συζεύξει 
μετά τοΟ Διϋλιστηρίου, χρησιμοποιοΟσαν τά άέρια 
τοΟ άναμορφωτfiρος καί μαζοuτ ώς πρώτην ϋλην. Ή 
άρχική του πρότασις, δπως έν μέν Πτολεμαίδι παρά· 
γεται νιτρικη άμμωνία, νοτιώτερον δέ θειικη άμμω· 
νία, οϋτω δέ διαχωρισθft διά λόγους έξοικονομήσεως 
μεταφορικων δαπανωv ή 'Ελλάς είς ζώνας έπιρροης 
των 'Εργοστασίων καί τά μέν έδάφη της Βορείου 
'Ελλάδος λιπαίνωνται διά νιτρικης, τά δέ τfiς Ν. 
Έλλάδος διά θειικfiς άμμων[ας, έγκατελε[φθη ταχέ
ως, μετά τήν γενομένην δυσμενίi κριτικήν, διά νά άν· 
τικατασταθfj δλικως ή θειική καί κατά μέρος ή νι· 
τρικη άμμωτία διά της ούρίας. 

'Εν πάσn περιπτώσει, πρός ένίσχυσιν τfiς άνω· 
τέρω 1τροτάσεώς του ίσχυρίζεται δ κ. ΝεΟρος δτι 
cκατατέμνοντες τό eργον εtς δύο μονάδας οχι μό
νον δέν θά χρειασθfj νά δαπανήσωμεν "Κεφάλαια πε· 
ρισσότερα, άλλά θά έξοικονο"μήσωμεν δολλάρια 
3.000.000, δση είναι ή έπι Ελαττον διαφορά κόστους 
κατασκευfiς τοΟ 'Εργοστασίου τfiς Νοτίου 'Ελλάδος 
μέ βάσιν τά άέρια τοΟ Διϋλιστηρίου σuν μαζούτ η 
μόνον μαζοuτ ώς πρώτη ϋλφ. 

w Ας έλέyξωμεν την σοβαρότητα τοΟ tσχυρισμοΟ 
τούτου. Ε1ναι πρόδηλον, δτι τό έργοστασιακόν συγ· 
κρότημα παραγωγfiς άζωτούχων λιπασμάτων άπο· 
τελείται έν γενικαίς γραμμαίς έκ τοΟ άεριογόνου 

· άΦ' ένός καί των μονάδων α) συνθέσεως της άμμω· 
ν[ας, β) όξειδώσεως της άμμωνίας πρός νιτρικόν όξύ, 
γ) άλληλεπιδράσεως νιτρικοΟ όξέος καί άμμωνίας 
πρός νι τρικήν άμμωνίαν καί δ) άντιδράσεως άμμω· 
νίας καί διοξειδίου τοΟ άνθρακος μετά γύψου πρός 
παραyωγην τfjς θειικfiς άμμωνίας άφ' έ-cέρου. 'Α· 
ναντιρρήτως, είτε λιγνίτης είτε μαζοuτ ληφθοΟν ώς 
πρωται pλαι, αί μονάδες α-δ θά ε!ναι καί είς τάς 
δύο περιπτώσεις αί αύταί, διαφορά δέ μόνον θά 
ύπάρχn εις τήν κατασκευήν καί τήν τροφοδότησιν 
τοΟ άεριογόνου. Καί διερωτaται τις ποία πρέπει νά 
είναι κατά τόν κ. ΝεΟρον ή μυθώδης διαφορά κό· 
στους μεταξu των δύο εtδων τών άεριογόνων, ωστε 
τό i)μισυ ταύτης νά καλύπτn τάς είς διπλοΟν διά 
τά δύο 'Εργοστάσια δαπάνας άγορaς γηπέδου, δια· 
μορφώσεως τοΟ έδάφους, άνεγέρσεως κτιρίων, δια· 
νο[ξεως δδων προσπελάσεως, παροχης και άποχε· 
τεύσεως ϋδατος κλπ. κλπ. καί νά έπιτρέπn ταύτό· 
χρονον έξοικονόμησιν 3.000.000 δολλαρίων. 

'Οπωσδήποτε, έπειδή σήμερον έτέθησαν ύπό 
των ένδιαφερομένων ε[ς κυl(λΟφΟρίαν πολλαί άόρι· 
στοι μέν άλλά λίαν έπίμονοι Φημαι, δτι δfiθεν τό 
κόστος των έκ μαζοuτ παραγομένων άζωτούχων 
λιττασμάτων θά είναι -οuτε όλίyον οϋτε πολu-κα
τά 25-30°/ο μικρότερον των έκ λιγνίτου, καί έπειδη 
ή προκήρυξις τοΟ διεθνοΟς διαyωνισμοΟ είναι eρyον 
της Κυβερνήσεως καl ούχl των δσονδήποτε άρμο· 
δίων Έπιτροπωv, ήμείς προσωπικως δέν έδιστάσα• 
μεν νά είσηνηθωμεν άρμοδlως, διά την κάλυψιν των 
πολιτικων της Κυβερνήσεως εύθυνων, τήν άποδοχην 
διά τfiς προκηρύξεως καl προτάσεων των κατα· 
σκευαστικων Οίκων περί ίδρύσεως τοΟ αύτοΟ μεγέ· 
θοuς 'Εργοστασίου (74.000 τόνων Ν έτησίως) έκ μα· 
ζοuτ εtς παραθαλασσίαν πόλιν τfiς Νοτίου 'Ελλάδος, 
μακράν τοΟ ΔιΟλιστηρίου. 'Εάν τοΟτο yίνn τελικωc; 

άποδεκτόν, θά eχωμεν τi]ν εύχαρίστησιν νά έπανέλ· 
θωμεν μετ' όλlγους μfiνας έπί τfj βάσει των δεσμευ
τικων τιμων των προσφορων διά νά συζητήσωμεν 
έκ νέου τό θέμα τοΟτο. 

Γενικαl tντυπώσεις. 

Ό κ. ΝεΟρος, περιληφθείς είς τi]ν Έπιτροπi]ν Ά· 
ζώτου ύπό τi]ν Ιδιότητά του ώς Προέδρου τfiς Ένώ· 
σεως 'Ελλήνων Χημικων, θά eπρεπε λογικως νά δι· 
ερμηνεύσn είς τήν Έπιτροπην τάς γνώμας καί άντι· 
λήψεις τοΟ κλάδου έπl τοΟ κεφαλαιώδους διά την 
έκβιομηχανοποίησιv τfjς Χώρας eργου τούτου καί 
νά ύποστηρίξn τά συμφέροντα τfiς δλότητος των 
χημικων, τά δποία προφανώς συνδέονται μέ την 
έκτέλεσιν παρομοίας κλ[μακος eργων. 

Δέν δύνο.ται δμως άσφαλως νά χαρακτηρισθfi 
ώς έποικοδομητική συμβολή τοΟ Προέδρου τfiς 
Ε.Ε.Χ. είς τήν προαγωγήν τοΟ θέματος τfiς ίδρύσε· 
ως 'Εργοστασίου άζωτούχων λιπασμάτων ή ένώ· 
πιον τf}ς έπl τούτ~ συσταθείσης είδικfiς Έπιτροπης 
προσωπική κριτική του έπί τiΊς λιπασματολογικfiς 
πολιτικfiς τοQ Κράτους, ή έπίθεσίς του κατά τfiς 
έπεκτάσεως τfiς άζωτούχου λιπάνσεως, χαρακτη · 
ρισθείσης ώς καταστρεπτικfiς ιι: άζωτομανίας», δ 
έπιχειρηθείς κλονισμόc, τfjς έμπιστοσύνης πρός τόν 
έθνικόν μας πλοΟτον τοΟ λιγνίτου τfiς Πτολεμαίδος, 
ή προσπάθεια της έπιβολfiς της άγνώστου ώς λιπά
σματος έν 'Ελλάδι ούρίας, ή πάσn θυσίςχ έμπλοκη 
της παραyωγfiς λιπασμάτων μετά των άερίων τοΟ 
Διϋλιστηρίου. 

'Αλλά καί ώς παρελκυστικαί θά ήδύναντο νά 
θεωρηθοΟν δύο συγκεκριμέναι προτάσεις τοΟ κ: Νεύ· 
ρου, καί δη α) δτι θά eπρεπε, πρίν ληφθfi οίαδήποτε 
άπόφασις περί τοΟ είδους των παραχθησομένων λι· 
πασμάτων, νά κληθοΟν είδικοί ξένοι λιπασματολόγοι 
-Ίταλο[, Γερμανοί, Γάλλοι- διά νά μας σuμβουλεύ· 
σουν έπί τfiς χρησιμοποιήσεως της ούρίας, ώς έάν ή 
έπιτόπιος έπίσκεψις άλλοδαπων έπιστημδνων καί 
ούχί ή μακροχρόνιος πειραματιJ<ή ερευνα δύναται νά 
έπιλύσn τό ζήτημα τοΟτο, καί β) δτι θά eπρεπε νά 
άναμείνωμεν την μετά 34 μηνας άποπεράτωσιν των 
έγκαταστάσεων τοΟ λιγνιτωρυχείου Πτολεμαίδος, 
ίνα τδ-ι;ε δειγματίσωμεν τόν είς μεγάλην κλίμακα 
μέλλοντα νά έξορυχθfj λιγνίτην καί δι' αύτοΟ έκτε
λέσωμεν δο1<ιμάς έξαεριώσεως. 

Κατά τάς συνεδριάσεις τfjς Έπιτροπfiς δ κ . 
ΝεΟρος άπήγγελλεν άπό στήθους χείμαρρον άριθμων 
καί στατιστικων δεδομένων, τιμάς τοΟ έξοπλισμοΟ 
τοΟ 'Εργοστασίου πάσης προελεύσεως καί συγκρf· 
σεις τιμών κόστους των παραγομένων έτοίμων λιπα· 
σμάτων. ΤαΟτα πάντα άπεκρυσταλλώθησαν τελικώς 
είς όλίγους έντυπωσιακοuς άριθμούς, οι δποίοι « δμι
λοΟv άρκετά εύyλώττως, ωστε νά περιττεύn πaσα 
έπl πλέον άνάπτυξις έπιχειρημάτων». Οί άριθμοί 
οδτοι δμιλοΟν ίσως εύγλώττως μόνον είς τά ώτα 
των μή χημικώς πεπαιδευμένων, διότι οι έκπροσω· 
πούμενοι ύπό τοΟ κ. Νεύρου χημικοί, άντιλαμβανό
μενοι τά πράγματα, ύπάρχει 1<ίνδυνος νά θεωρή· 
σουν αύτοuς ώς παραπλανητικούς, Πράγματι άνα· 
φέρονται οδτοι είς τά μέλλοντα νά προκύψουν κέρ
δη Ο:ν ίδρύσωμεν δύο 'Εργοστάσια άντί ένός, Ο:ν 
παραγάγωμεν τεραστίας ποσότητας ούρίας, άνω 
των 100.000 τόννων έτησίως (2/3 τiiς παραγωγfiς), 
άντί της έπιμόνως ύπό των άγροτων ζητουμένης 
και προσψόρου διά τά έλληνικά έδάφη θειικης άμ· 
μωνίας, άν Εκαστον τι7>ν 'Εργοστασίων τροφοδοτfi 
την περιοχήν του καί μόνην, πρaγμα τό όποιον θά 
έσήμαινε ταύτότητα παραyωγης των δύο 'Εργο
στασίων, ίσχύουσαν μόνον έπί της περιπτώσεως τοΟ 
πλήρους έξοβελισμοΟ τfjς θειικfiς άμμωνίας ώς λιπά· 
σματος. 

'Υπάρχουν συνεπως περιπτώσεις, ώς ή προκειμέ
νη, eνθα ή λογικi} δμιλεί εύγλωττότερον των πσρα
τιθεμένων αύθαιρέτων άριθμων. 
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Διατί έπιβάλλεται ή 
, , 
εyκαταστασις 

δύο χωριστών μονάδων άζωτούχων λιπασμάτων. 

'Υπό Κ. 1. Νεύρου 

Έπl τοG ύπομνήματος τοG ύπογραφομένου, τοG 
δημοσιευθέντος άπό των ίδίων τούτων στηλών τόν 
περασμένον Ίούνιον, δ φίλος καθηγητής κ. Σακελλά· 
ριος έδημοσίευσeν άπάvτησιν, είς τό φuλλον τΤjς 12ης 
Ί ουλίου τοϋ «Οίκονομικοϋ Ταχυδρόμου». Μοϋ εΙναι 
πολύ συμπαθής 6 ιΟίκονομικός Ταχυδρόμος • , νομίζω 
δμως, δτι ή συζήτησις θά έξεπλήρωνε καλλίτερον τόν 
σκοπόν της aν δέν εΊχε μεταφερθfi είς άλλο βfΊμα, 
όλιγώτερον οίκεϊον. Διά τοϋτο προτιμώ νά τΤ)ν συ· 
νεχίσω έδώ. 

Ό κ. Σακελλάριος μέ κακίζει, διότι στηρίζω τήν 
έπιχειρηματολογίαν μου είς προσφοράς •ξένων κα· 
τασκευαστικών οίκων • , τάς δποίας οδτος θεωρεί δια· 
βλ ητάς και οχι είς τΤ)ν • άδιάβλητον~. κατ' αύτόν, 
τεχνικήν βιβλιογραφίαν. Τοϋτο είναι ζήτημα έκτιμή
σεως. Πάντως δέν είναι έστερημένον σημασίας τό γε· 
yονός, δτι δταν ή Κυβέρνησις προσέφυγεν είς τΤ)ν 
ΔιεθνΤj Τράπεζαν, διά νά ζητήσn δάνειον διά τΤ)ν 
χρηματοδότησιν τοG έρyοσϊασίου άζώτου, ή τελευ· 
ταία Εθεσεν ώς προϋπόθεσιν τήν ύποβολήν έμπερι· 
στατωμένης τεχνικοοικονομικΤjς μελέτης, i;τις καί άνε· 
τ έθη, εναντι άδρcχς άμοιβΤjς, οχι είς κανένα β 1 βλιο· 
γράφον, άλλ' είς τήν Έταιρίαν Koppers Inc., Pittsbu· 
rgh Η. Π. Α. Και ούδε\ς δύναται νά ψέξn τήν ένέρ· 
γειαν. Ή βιβλιογραφία εtναι πολύ χρήσιμον πρcχyμα. 
Είναι ίδίως άπαραίτητος διά τήν άπό καθέδρας δι· 
δασκαλίαν, διά τάς κατασκευάς δμως χρειάζεται κά
τι περισσότερον ! χρειάζεται καί πείρα και πρcχξις. 
Ό κ. Σακελλάριος θέλει νά πληρώνωνται τά πα· 

ραγόμενα είς τό διϋλιστήριον άέρια, είς τήν τιμΤ)ν 
τΤjς βενζίνης, οχι βάσει τΤjς τιμΤjς τοϋ μαζοuτ καί 
άναλόγως των περιεχομένων θερμίδων. Φοβοϋμαι 
δμως δτι καί είς τοϋτο πταίει ή άπόλυτ·ος έπανάπαυσις 
είς τΤ)ν «άδιάβλητον > βιβλιογραφίαν. Τά άέρια F.ίναι 
άναγκαίον ύποπρο'iόν τiϊς διϋλίσεως, προσδιορίζον· 
ται δέ άπό τΤ)ν χρησιμοποιουμένην μέθοδον άναμορ· 
ώσεως τΤjς νάφθης. Μέχρι πρότινος χρόνου, ταϋτα 

έκαίοντο, άποκλειστικώς καί μόνον πρός κάλυψιν 
θερμαντικών άναγκών των διϋλιστηρίων και- μόλι.:; 
προσφάτως έχρησιμοποιήθησαν διά τήν παραγωγήν 
άμμωνίας είς διϋλιστήρια τΤjς Χάϊφας, τΤjς Αίγύπτου, 
των Η.Π.Α. κ. ά. Καί είς τήv περίπτωσιν τοϋ ίδικοϋ 
μας διϋλιστηρ[ου θά γίνεται, κατ' άνάγκην, τό πρώ· 
τον, !lτοι καϋσις διά θερμαντικάς άνάγκας τοϋ διϋ
λι στηρίου, δι' οϋς λόγους προχωρών θά έξηγήσω. 

Δέν άκριβολογεί ό κ. Σακελλάριος, ύπολογίζων 
ε ίς 24.000 τόννους τά παραχθησόμενα άπό τοG διϋλι
στηρίου ύyραέρια. Έπι τοϋ σημε!ου τούτου εύρίσκε
ται έντός των πραγμάτων δ τεχνικός Σύμβουλος τΤjς 
Κυβερνήσεως, uπολογίζων αύτά είς 12.000 μόνον τόν· 
ους. Είς τήν έλληνικΤ)ν άγοράν ή είσαγωγη τοιούτων 
άερίων είναι δλως πρόσφατος, δέν ύπερβαίνει δέ τούς 
lOOJ τόννους. Είναι πολύ πιθανόν νά φθάσn κάποτε 
ούς 3.000, ίσως καί τούς 4.QOO τ. Άλλ' άνε~αρτήτως 
-οϋ γεγονότος, δτι τΤ)ν τιμΤ)ν των 52 δολλαρίων, δι' 
έξαγωyήν, τΤ)ν δποίαν άναφέρει δ κ. Σακελλάριος, 
εωρω έντελως φανταστικήν καl χωρίς νά εχω ύπ' 

• ιν μου είς ποίαν καί πόθεν προσφοράν πρός τήν 
Έλληνικήν Κυβέρνησιν, άναφέρεται δ κ. Σακελλά· 
ος, όφείλω νά σημειώσω, δτι διά τήν άπόκτησιν έμ· 
ρευσίμων άερίων άπαιτείται έγκατάστασις πρώτον 
οχωρισμοG, δεύτερον άποθηκεύσεως και τρίτον 
ά αι πρός συσκευασίαν και διακίνησιν. ·εχω ύτι' 

έ ιςθεσιν τοΟ ΤεχνικοΟ Συμβούλου τΤjς Κuβερνή· 

σεως καθ' ίlν ή 'Εταιρία Hydrocarbon, διά τάς άνά· 
γκας παραγωγΤjς καί διακινήσεως τοϋ '/ 9 τΤjς ποσό
τητος άερίων, έζήτησεν, δπως ή Κυβέρνησις διαθέσn 
περίπου 700.000 δολλ., τά δποία καί μέχρις ωρας δέν 
έχορηyήθησαν. 

Διά >ά ύγροποιηθοϋν καί καταστοGν έμπορεύσι· 
μοι οί 12.000 τ. άερίων, θ' άπαιτηθfi έπένδυσις είς 
έγκαταστάσεις σοβαροG κεφαλαίου (1.700.000 δολλ. 
περίπου), τοϋ δποίου τήν διάθεσιν δΕ.ν δικαιολογεί ή 
πεπερασμένη έyχώριος κατανάλωσις. Άyοράν, έξ 
άλλου, πρός έξαγωγήν, είς τήν έγγύς ήμων yεωγρα
φικήν ζώνην, δΕ.ν βλέπω προσφερομένην. 

'Ο κ. καθηγητής, έπιμένων είς τάς περί άποθειώ· 
σεως γνώμας του, άντιπαρέρχεται άδιστάκτως τάς 
έπί τοϋ σημείου τούτου τεχνικάς καί οίκονομικάς 
άντενδείξεις καί ύποστηρίζει, οτι δΕ.ν θά διοχετεύε· 
ται είς τήν άrμόσφαιραν τό διοξείδιον θείου, άλλά 
θά έγκατασταθfi κλίβανος Κλάους, πρός παραγωγήν 
θείου, δυναμικότητος 8-9 τόννων ημερησίως. Βε
βαιώνει, μάλιστα, δτι θά πορίζεται, τό διϋλιστήριον, 
έκ τΤjς προτεινομένης ύπ' αύτοG έγκαταστάσεως, 
220.000 δολλ. έτησίως . 'Ανεξαρτήτως ,oQ τελείως 
άντιο ικονομικοϋ μιάς έyκαταστάσεως δυναμικότητος 
τόσον μικρcχς, φοβοϋμαι, δτι διέφυγε τοϋ κ. καθηγη · 
τοϋ, οτι ή έyκατάστασις Κλάους άποδίδει θείον ύπό 
μορφήν άκατέργαστον, τοG δποίου η τιμή, κατά τόν
νον, τσίφ Πειραια, είναι, σήμερον 45 δολλάρια και 
δχι 78,5, δσα επρεπε νά είναι, διά νά εχωμεν τό πο· 
σόν των 220.000 δολλ. (φαίνεται, δτι κάμνει σύγχυσιν 
τιμΤjς λειοτριβημένου θείου, ώς τό είσαγόμενον, κυ• 
ρίως διά τήν καταπολέμησιν φυτικών άσθενειων καί 
άκατεργάστου τοιούτου, ώς τό προερχόμενον έκ κλι· 
βάνων Κλάους). 

'Επίσης ζήτημα φθορcχς των μηχανών ντΤjζελ έκ 
τοϋ θείου τοϋ ντηζελόϊλ δΕ.ν είχε τεθίj, εως τώρα 
και είναι γνωστόν, δτι ή ποιότης τοϋ φωτιστικοϋ πε· 
τρελαίου καί τοϋ ντηζελόϊλ, τοϋ παραχθησομένου 
άπό τό έλληνικόν διϋλιστήριον, δΕ.ν θά είναι, άπό 
άπόψεως περιεκτικότητος είς θείον, κατωτέρα των 
έv κυκλοΦορίςχ σήμερον έν τfi Χώρςχ τοιούτων προϊόν· 
των, των προερχομένων άπό διϋλιστήρια τΤjς Εύρώπης 
καί τΤjς Μέσης ΆνατολΤjς. Τόσον τό έλληνικόν ναυ· 
τικόν καί δ έλληνικός στρατός, έξ άλλου, έπιτρέπουν 
εlς 'tάς προδιαγραφάς των διά προμηθείας ντηζε· 
λόϊλ, περιεκτικότητα 1-1,25 % θείου. 

Τέλος αί βιομηχανίαι, αί κατασκευάζουσαι πε
τρελαιομηχανάς, έν τfi προσπαθείι;χ βελτιώσεως των 
προϊόττων των, έπέτυχον μέ τήν χρησιμοπο[ησιν εις 
τάς κατασκευάς των εtδικών κραμάτων μετάλλων, 
νά περιορίσουν είς το έλάχιστον τόν έπηρεασμόν 
των μηχανών των έκ τοϋ θείου των καυσίμων, ωστε 
νά θεωpΤjται, γενικως άνεκτή, η περιεκτικότης τούτου 
κατά 1 %. 'Εγκαταστάσεις άποθειώσεως λειτουργοϋν, 
οντως, είς τήν Άμερικήν, είς διϋλιστήρια κατεργαζό· 
μενα άμερικανικiiς προελεύσεως πρώτην ϋλην, μΕ. 
ύψηλήν είς θείον περιεκτικότητα. Δι' δλους τούτους 
τούς λόγους θεωρώ λίαν ύπερβολικήν τήν θειοφο· 
βίαν καί τούς κινδύνους καταστ ροφΤjς τοG τεχνικοG 
δπλισμοϋ τΤjς Χώρας καί έντελως περιττήν τΤ)ν έγκα· 
τάστασιν άποθειώσεως είς τό διϋλιστήριον. 

Ζήτημα έλλείψεως νεροG, είς τόν Άσπρόπυργον, 
δέν τίθεται. Χωρίς νά συμβουλευθω καμμίαν βιβλιο· 
γραφίαν, ήμπορω νά καθησυχάσω τόν κ. καθηγητήν. 
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Αί ε!ς ϋδωρ χρήσεις της έγκαταστάσεως · άφοροGν, 
κατά μέγιστον μέρος άνάγκας ψύξεως. θά χρησιμο· 
ποιηται, έπομένως, θαλάσσιον ϋδωρ, δπως καί διά 
τάς άναλόγους άνάγκας τοG διϋλιστηρίου. 

Δέν ένθυμοGμαι τί έπρότεινεν δ κ. Σακελλάριος, 
σχετικως μέ τήν ούρίαν καί aν μέ Ι;κουσεν άντι τεί· 
νοντα, ιδτι ή ούρία δέν εtναι λίπασμα». Φέρω πάν· 
τως ε!ς γνωσιν τοG κ. ΚαθηγητοG, δτι ούρίαν ε!σήγα· 
yεν ή 'Ελληνική 'Εταιρία Χημικων Προϊόντων καί 
Λιπασμά.:ων πρό τοG δευτέρου παγκοσμίου πολέμου, 
συνηντήσαμεν δμως τότε δυσκολίας είς τήν χρησιν 
της (σκόρπισμα), διότι εύρίσκετο ύπό μορφήν ψιλο· 
κρυσταλλικήν. Σήμερον ή ούρία παράγεται ύπό μοp· 
φήν κοκκώδη καί τοGτο καθιστξΧ εύχερεστάτην τήν 
χρησιν της. 

Ύπεστήριξα (ό ύποφαινόμενος), λέγει ό κ. Σακελ· 
λάριος, κατά στάδια, τόσον πολλά πράγματα, δια
φόρους δηλαδή άπόψεις, ώστιΞ άδυνατεί νά μέ παρα
κολουθήσn . ΤοGτο δέν είναι έντελως άπίθανον, δ . ότι 
δμιλεί κανείς και συζητεί, άναλόγως των τιθεμένων 
έ1<άστοτε προϋποθέσεων καί δρων. θά προσπαθήσω 
έδω, δσον μοG εtναι δυνατόν, νά είμαι σαφής καί 
άπλοGς, ώστε νά μή δυσκολευθfi νά μέ παρακολου· 
θήσn. Ύπεστήριξα καί ύποστηρίζω, δτι ή πλέον όρθή, 
οtκονομικως, λύσις, προκειμένου περί της έγκαθιδρύ· 
σεως βιομηχανίας συνθετικοG άζώτου εtς τήν 'Ελλάδα, 
είναι ή των δύο έργοστασίων, των 37.0QO τ. Ν . εκα· 
στον, τοG ένός εtς τήν Βόρειον 'Ελλάδα, μέ βάσιν 
λιγνίrην, τοG δευτέρου εtς τήν Νότιον, μέ β1:σιν 
άέρια τοG διϋλιστηρίου καί μαζούτ η έν άνάyκn, 
μόνον μαζούτ . 'Ως προς τήν μορφΤ]ν των προϊόντων 
φρονω, δτι τό t]μισυ η καί μέχρι των 2/. της παρα· 
yωγης άμφοτέρων των έργοστασίων θά Τ]το εύχης 
έργον έάν παρήγετο ύπό μορφήν ούρίας. Τό ύπόλοι
πον ύπό μορφήν νι τρικης άμμωνίας 33% είς Ν., πλήν 
μικρc'.Jν ποσοτήτων νιτρικοG όξέος (2.300 τ. έτησίως) 
καί ύγρcχς άμμωνίας (8.000 τ.) εtς ποσότητας δηλαδή 
ίκανοποιητικάς διά τήν κάλυψιν των άναγκων της 
έν τfi Χώρςχ βιομηχανίας ψύχους καί της έγκαταστά· 
σεως παραγωγης φωσφορικης άμμωνίας της Δραπε· 
τσώνας. Άμφοτέnων των τελευταίων είδων (νιτρικοG 
όξέος καί ύγρ(iς άμμωνίας) ένδείκνυται η παραγωγή 
είς τό έργοστάσιον της Νοτίου 'Ελλάδος, διά λόγους 
αύτονοήτους. 

Διά της είς δύο μονάδας διαιρέσεως τοG !Ξργου, 
πλήν των άλλων πλεονεκτημάτων, θά !Ξχοuν έξοικο· 
νομηθη 3.000 000 δολλάρια, μόνον έκ τοG έπί !Ξλαττον 
κόστους κατασκέυης τοϋ έργοστασίου Νοτίου Έλλά· 
δος. Πρόσθεταν οίκονομίαν 2.791 .000 δολλ. θά έχωμεν 
έκ της προτιμήσεως της λύσεως ούρίας και νι τρικης 
άμμωνίας καί έπί πλέον τούτων, πάγιον έτήσιον κέρ-

δος, έπι τοG συνολικοG κόστους παραγωγης των δύο 
έργοστασίων 3.184.000 δολλ. ώς άναλυτικως άνέπτυ· 
ξα είς τό ύπόμνημά μου. "Ολ' αύτά σημαίνουν, δτι 
διά των λύσεων, τάς δποίας ύποστηρίζω, θά !Ξχn δ 
• Ελλην γεωργός τά άζωτοGχα του λιπάσματα κατά 
22% κάτω των τιμων, τάς δποίας θά ύποχρεοϋτο νά 
καταβάλn, έάν τελικc'.Jς κατελήγωμεν είς τήν λύσιν 
της μιας μεγάλης μονάδος της Πτολεμαίδος, ύπέρ 
της δπρίας μάχεται δ κ. Σακελλάριος. 

Δέν νομίζω, δτι είναι ίδικόν μου σφάλμα, τό δτι 
δ κ. καθηγητής δέν προσεκόμισεν ούδέν νέον στοι· 
χεϊον, ίκανόν νά κλονίσn, κατ' έλάχιστον, τούς τεχνι· 
κούς η τούς οίκονομικούς ύπολογισμούς μου. 

Έπιστρατεύων τήν προσφιλfi του «άδιάβλητον» 
βιβλιογραφίαν, παραθέτει στοιχεία άπό πc:ρίληψιν 
μελέτης τοG μηχανικοG κ. Duff, tδοϋσαν τό φως άπό 
των στηλc'.Jν τοϋ περιοδικοϋ ~ Petroleum Processing» 
(Φεβρουάριος 19551 καί τοG Chenιica1 Encineering 
Progress, Ίαν. 1955 (ή πλήρης μιολέτη τοϋ Duff άνε· 
κοινώθη τό πρc'.Jτον τόν Όκτώβριον τοϋ 1954) δ κ. 
Σα1<ελλάριος, γράφει έπί λέξει τά έξfiς: «Μονάς 
74.000 τόννων άζώτου μέ βάσιν τόν aνθρακα στοιχί· 
ζει δολλ . 7.344.000 έν(i) '/. μονάς μέ βάσιν τόν aν· 
θρακα καί '/2 μέ βάσιν τό πετρέλαιον, στοιχίζουν 
συνολικως 8.345.000 δολλ. ». 

Λυποϋμαι Ιδιαιτέρως, άλλά πως θά μοϋ Τ]το δυ· 
νατόν ν' άποφύγω νά παρατηρήσω είς τόν φίλον μου 
κ. 1<αθηγητήν, δτι ε!ς τό σημείον τοϋτο άκριβc'.Jς γί· 
νεται τελεία σύγχυσις μέ τήν άντιπαραβολήν καί 
τήν σύγκρισιν άσχέτων καί άνομοίων πραγμάτων καί 
συντελεστων, διά νά όρθωθfi, άθεμελίωτος καί έτοι· 
μόρροπος έπιχειρηματολογία. Ό Duff είς τον πίνακά 
του άναφέρει γαιάνθρακα μέ περιεκτικότητα ε ίς 
ύγρασίαν 1 % καί θερμίδας Gross 7.000, έν(i:ι ό Ιδικός 
μας, rfiς Πτολεμαίδος, είναι λιγνίτης, περιέχει ύγρα· 
σίαν 60 % καί θερμίδας 1700 Gross. Κατ' aλλην δια· 
τύπωσι ν αί διαθέσιμ οι θερμίδες τοϋ γαιάνθρακος, 
πού άναφέρει δ Duff, ε ί ναι 6.750, έν(i) τοϋ ίδικοϋ 
μας λιγνίτου τfiς Πτολεμαίδος μόνον 1.210. 

'Επίσης έν(i) ό πίναξ τοϋ κ. Duff δμιλεί περί 
άμμωνίας, δ κ. Σακελλάριος έννοεί aζωτον. "Ενας 
τόννος άμμωνίας δμως περιέχει μόλις 820 κιλά άζώ· 
του. Κατά συνέπειαν, οί 200 τόννοι ήμερησίας παρα· 
γωγfiς άμμωνίας τοϋ πίνακος Duff, άντιστοιχοGν οχι 
προς 200 τ. άζώτου, ώς φαίνεται νά ύπολογίζn δ κ. 
Σακελλάριος, άλλά μόνον είς 164. Πολλαπλασιάζον
τες, δθεν, τόν ώς aνω άριθμόν έπl 330, δσαι είναι αί 
έργάσιμοι ήμέραι τοϋ eτους, !Ξχομεν σύνολον έτη
σ[ας παραγωγΤjς 54.000 τ. άζώτου καί οχι 74.000 τ . , 
δσους θέλει δ κ. Σακελλάριος. 

Π 1 ΝΑ Ξ 

Έκ της μελέτης τοG Duff δημοσιευθείσης είς τό περιοδικόν Cheιnical Engineering Progress, 'Ιανουάριος 1955, 
σελ. 12 ]. και είς τό Petroleuιn Processing σελ . 228, 1955 Φι:βρeιυάρ. 

Κόστος έγκαταστάσεως παραγωγfiς άμμωνίας. 
Κόστος 

τόννου άμμωνίας 100 % 

Δυναμικότητος Διά μονάδα 

Πρώτη ϋλη 100 τόν. άμμων. ι 200 τόν. άμμων. 100 τόννων 

1 

200 τόννων ήμερησίως ήμερησ[ως 
ημερησίως "ήμερησίως (27 οοο τ. Ν . έτ . ) (54.000 τ. Ν. έτ . ) 

Φυσικόν άέριον $ 3.950.000 $ 6843000 $ 47,82 $ 41.25 
Μαζούτ » 4 098000 » 7.084 000 » 50,91 » 44.16 
Γαιάνθραξ » 4.248.000 » 7.344.000 )) 53,38 » 46.61 
'Αέριον καμίνου κώκ j) 3.620.000 ) 6231 .000 )) 40,96 » 35.01 
·Αέρια διΟλιστηρίοv ) 2,980,000 » 5.lOQ.000 ) 34,34 » 29.34 .. 
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ερl τοϋ κατά πόσον δύναται τις νά έπαναπαύ· 
ε ς τήν βιβλιοyραφ(αν, έπι προβλημάτων τfjς 

.Uαειως τοϋ περι ou ή μετά τοϋ κ. Σακελλαρίου άν· 
α μας, δύναται τις νά κρίνn, παραβάλλων άφ' 
τήν μελέτην, Τ]ν, έντολfi τfjς έλληνικfjς Κυβερνή· 
και έπ' άμοιβfi, συνέταξεν, ώς έλέχθη , έν άρχfi, 

'Ε·αιρία Koppers lnc., Pittsburgh, Η . Π.Α. καί έτέ· 
, τfjς έπίσης Koppers, τiiς Έσσης, άπαντωσαν είς 
ήματα τεθέντα έπί τούτφ, είς αύτήν, ύπό τοϋ 

ουρyοϋ κ. Παπαληγούρα. 'Ε:.κ τούτων ή μέν πρώ· 
ή Koppers τοϋ Πίττσμπουργκ, ύπολοyίζει κόστος 
-:ι:ταστάσεως δι' έτησ(αν παραγωγήν 74.000 τ. άζώ· 
, όπό μορφήν άμμωνίας 100 % είς 18.422.000 δολλ. 

ε ς δ: δέον νά προστεθοϋν 4.675.000 έπί πλέον άφο-
- τα έπένδυσιv κατεργασίας καί ξηράνσεως τοϋ 

6 αιτουμένου λιγνίτου, ή δέ δευτέρα, ή Koppers τfjς 
·εσσης, δίδει τιμήν 13.800.000 δολλ . δι' έγκατάστασιν 

ναμικότητος 61.000 τ. άζώτου, ύπό μορφήν άμμων[· 
ας 100 %. και των δύο ώς άνω προσφορών ~χει γνω· 
σ ν ό κ. Σακελλάριος. Είναι τό φυσικώτερον των 
ραyμάτων ή ένημερότης τfiς βιβλιογραφίας νά πε· 

ρ ορίζεται εις γενικότητας, προκειμένου δμως περι 
κατασκευών, δ ύπευθύνως γνωμοδοτών η προτείνων, 
είναι ύποχρεωμένος νά κάμn τούς ύπολογισμούς του 
έν δψει συγκεκριμένων παραγόντων καί δεδομένων, 
διαφόρων εtς έκάστην περίπτωσιν, δ ιά τοϋτο εtς 
δλας τάς προσφσράς ξένων οίκων, είτε .προς τήν 
Έλλην. Έτ. Χημικων Προϊόντων και Λιπασμάτων 
έγένοντο αοται, είτε πρός τήν Κυβέρνησιν, ώς γνω· 
ρίζει δσον και έγώ, δ κ. Σακελλάριος, Ιfχομεν τιμάς 
περίπου διπλασίας των συναντωμένων εtς τάς βι· 
βλιογραφ(ας. 

'Επέμεινα και κατά τό:ς nροηγηθείσας μακράς συ· 
ζητήσεις, είς τήν έπιτροnήν άζώτου, τό 1953 και κα· 
τ όπιν, εtς τό Τεχνικόν 'Επιμελητήριον και δέν /fπαυ· 
σα νά πιστεύω, δτι έξόχως συμφέρουσα διά τήν 
οίκονομίαν μας λύσις είναι ό συνδυασμός μιας μονάδος 
παραγωyfjς συνθετικοϋ άζώτου μέ βάσιν προϊόντα 

πετρελαίου (άέρια η μαζούτ), άκόμη και μέ μείωσιν 
τοϋ δγκου τfjς παραχθησομένης βενζίνης, (ή όποία, μέ 
τήν ραγδαίαν στροφήν προς το άκάθαρτον πετρέ
λαιον, είναι βέβαιοv, δτι θά πλεονάσn και θ' άναγ
κασθώμεν νά τήν διαθέσωμεν εtς τιμάς συναγω· 
νισμοϋ). 

Τό δτι Ιfμεινα μόνος, συνταχθέντων τών μελών 
τfjς Έπιτροπfjς μέ τήν άντίθετον άποψιν, δέν μέ 
έκλόνισε καθόλου. Είς τά εtδικά αύτά θέματα ή 
άλήθεια δέν εύρίσκεται, συνήθως, μέ τό μέρος τijς 
πλειοψηφίας. 

θά ύποβάλω έδώ τώρα και έγώ !ίνα έρώτημα, 
είς τόν κ . Σακελλάριον, άφοϋ άπήντησα είς πολλά 
!δικά του . Διατί δέν συνεφώνησεν, άλλά κατεπολέ· 
μησε τήν γενομένην. πρός τήν Έπιτροπήν πρότασ(ν 
μου, δπως εις τήν προκήρυξιν τοϋ Διεθνοϋς διαyω· 
νισμοϋ, κληθοϋν οί συναγωνισθησόμενοι ο!κοι νά 
παρουσιάσουν καί προσφοράς διά τήν λύσιν μαζούτ 
η άερίων και μαζούτ συνδυασμένως, διά νά ~Xn 
ύπεύθυνα στοιχεία ένώπιόν της ή Κυβέρνησις και νά 
λάβn τάς άποφάσεις της ; Διατι ήθέλησε νά παρα· 
στήσn, δτι άποδοχή τfjς προτάσεώς μου θά έσήμαι· 
νεν άναβολήν, άφοϋ είναι γνωστόν, δτι τάς προθε· 
σμίας θό' τάς ώριζεν ή Κοβέρνησις καί ζήτημα πα· 
ρατάσεώς των οϋτε έτέθη οϋτε και έχρειάζετο νά 
τεθfi ; 

Έν άρχfi τijς άπαντήσεώς του δ φίλος κ. Σακελ· 
λάριος έκτοξεύει έν είδει βέλους-δέν λέγω παρ· 
θίου-έναντίον μου, τήν έγκατάλειψιν τijς «άγόνοu:. 
χημείας. • Αγονος ή χημεία ; Διατ[; Μήπως κατά διά· 
φορον τρόπον έρμηνεύομεν έyώ και έκεϊνος, τό yό· 
νιμον και τό aγονον ; Δι' έμέ, δμολοyω, ή χημεία μό
νον γόνιμος 1jτο και ε!ναι . Φαντάζομαι δέ και διά 
τόν κ. Σακελλάριον μόνον άγονος δέν 1;το . Άλλ' δ 
κάπως μεμυημένος άναyνώστης δύναται νά κρ(νn έκ 
τfjς συζητήσεώς μας, αν είμαι δντως ενοχος έyκα· 
λείψεως τfjς χημείας, ώς μέ μέμφεται δ φίλος μου κ. 
καθηγητής. Κ . 1. ΝΕΥΡΟΣ 
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CH χρησιμοποίησις τwν ζαχαροτεύτλων διά τήν παραyωyήν 

ζαχάρεως καί διά τήν σταυλικήν κτηνοτροφίαν 

'Υπό Παν. Κριάρη 

Ή παραγωγή ζαχάρεως έκ τεύτλων εtναι μία 
καθαρως γεωργική βιομηχανία, διότι ή άξία της πρώ· 
της ϋλης έντός τοΟ έργοστασίου καλύπτει τά 60·65 % 
της άξίας τοΟ παραγομένου προϊόντος, δηλ. της ζα· 
χάρεως. Ή βιομηχανία αϋτη συνεπως θά είναι οικο· 
νομικως συμφέρουσα έάν η καλλιέργεια των ζαχα· 
ροτεύτλων εtναι δυνατόv νά έπιτύχn οiκονομικως είς 
τήν Χώραν. 

Πρό πάσης λοιπόν συζητήσεως διά τήν ίδρυσιν 
τοιυύτης βιομηχανίας είς τήν Έλλάδα θά πρέπn 
νά έξετασθfi έάν τά τεΟτλα ε{ναι δυνατον νά εύδοκι· 
μήσουν είς τήν Χώραν και έάν τοΟτο εtναι δυνατόν, 
μήπως θά ύπηρχεν άλλος τρόπος χρησιμοποιήσεως 
αύτων περισσότερον έπωφελής διά ιήν Έθνικην Ol· 
κονομίαν. 

Τά τεΟτλα είναι γ\'ωστον δτι καλλιεργcΟνται είς 
τ~')ν Εύρώπην άπο της έποχης τοΟ Καρολομάγνου 
καί έχρησιμοποιοΟντο άποκλειστικως κοί μόνον ώς 
κτηνοτροφή, μέχρι των άρχων τοΟ παρελθόντος αιω
νος, δπότε fjρχισαν νά χρησιμοποιοΟνται και διά 
την παραγωγ~')ν της ζαχάρεως. 'Ακόμη και σήμερον 
άποτελοΟν ταΟτα τ~')ν σπονδυλικ~')ν στήλην της γεωρ· 
γίας και κτηνοτροφίας είς τάς χώρας της Κεντρικης 
Εύρώπης. 

Τά τεΟτλα διαιροΟνται είς δύο κατηγορίας: τά 
κτηνοτροφικά τεΟτλα, τά δπο'ία άποδίδουν περίπου 
6.000 χλγρ. άνά στρέμμα, μέσης περιεκτικότητος 8 % 
περίπου ζάκχαρον καί τά κατόπιν μακρcχς έπιλογης 
διαχωρισθέντα «βιομηχανικά ζαχαρότευτλα>, τά δπο'ία 
άποδίδουν 3.000 περίπου χλγρ. άνά στρέμμα. περιεκ· 
τικότητος 16 % εις ζάκχαρον καί τά δπο'ία παράγουν 
δηλαδη πάλιν 480 χλ γρ. ζαχάρεως άνά στρέμμα. 

WΗδη εις τήν Γαλλίαν, Δανίαν, Γερμανίαν fjρχι
σαν και διά την κτηνοτροφίαν νά καλλιεργοΟνται 
βιομηχανικά ζαχαρότευτλσ, διόϊι είναι εύκολωτέρα 
η συγκομιδή και μεταφορά των. 

Εις τήν Γαλλίαν καλλιερyοΟνται άκόμη σήμερον 
8.000.000 στρ. έτησίως μέ τεGτλα διά τ~')ν κτηνοτρο· 
φίαν και μόλις 900.000 διά τήν παραγωγην ζαχάρε· 
ως. Και ή μέν ζάχαρις εις τήν Γαλλίαν προστατεύε· 
ται μέ δασμον 150 % άπό την έκ τοΟ έξωτερικοΟ εi· 
σαγομένην, έν4Ί τό κρέας καί δλα τά κτηνοτροφικά 
και γαλακτοκομικά προ'Cόντα δέν προστατεύονται μέ 
κανένα δασμόν. Αύτό σημαίνει, δτι aν τά τεΟτλα 
διέλθουν διά τοΟ στομάχου των ζώων άποδίδουν 
πολύ μεγαλυτέρας άξίος προϊόντα παρά τό aν διέλ· 
θουν άπό τά δαπανηρότατα μηχανήματα των ζαχα
ροποιείων, άπο τά δπο'ία εt\.αι δυνατόν νά διέλθουν 
ειδικως διά την Έλλάδα, ώς θά άποδείξωμεν μέ άλ· 
λο άρθρον, τά χαρούπια. 

Εις την Χώραν μας εtναι γνωστόν, δτι μετά την 
κλασσικην άποτυχίαν της παραγωγfις ζαχάρεως έκ 
τεύτλων εις Λαζαρίναν ·της Θεσσαλίας, δ κ. Σ. Πα· 
πανδρέου έδίδασκεν έπί δύο γενεάς τούς γεωπόνους 
τfiς 'Ανωτέρας καί •Ανωτάτης Γεωπονικfις Σχολης 
τιερι των ώφελημάτων, τά δπο'ία θά προέκυπτον έκ 
τfiς καλλιεργείας των τεύτλων. 

Τό Ύπουργε'ίον Γεωργίας έκαμε δοκιμάς έπίσης 
εtς πάσαν κατάλληλον γωνίαν τίlς έλληνικης γfις, 
καθ' δλον τό διάστημα των τελευταίων τριάκοντα 
έτων. 
Ό κ. Σ. Παπανδρέου έξέδωσε και μονογραφίαν 

περί των τεύτλων ύπό τόν τίτλον : «Ή καλλιέργεια 
των ζαχαροτεύτλων και κτηνοτροφικων τεύτλων» τό 
1927, εις την όποίαν περιέγραφε την καλλιέργειαν 

των τεύτλων καί δέν άφηνε καμμί:χν άμφιβολίαν εiς 
τόν άναγνώστη~ δτι ο[καλλιεργηταl ζαχαροτεύτλων 
θά είχον διπλάσιον είσόδημα έκ της καλλιερyείας 
ταύτης η άπο πcχσαν άλλην καλλιέργειαν, 

Παρ' δλας δμως τάς διαβεβαιώσεις αύτάς καl 
παρ' δλας τάς διδασκαλίας έν τfi Γεωπ. Σχολfi καί 
παρ' δλας τάς δαπάνrτς τοΟ Δημοσίου διά πειραμα· 
τισμούς, καl έπανειλημμένας μετακλήσεις ειδ~κων διά 
μελέτην τοG ζητήματος, σήμερον δέ" ύπάρχει ούδε
μία γωνί:ι της έλληνικης γης, είς τήν δποίαν νά καλ· 
λιερyοΟνται τά τεGτλα, Εστω καl διά τήν κτηνοτρο· 
φίαν (lbcon άριθ. παραγρ. 267). 

Ό κ. Γ. Παπαδάκης, τέως Δ/ντής τοΟ Ίνστιτού· 
του Καλλιτερεί;σεως Φυτων, μετ' έιτιμονης lσχυρί· 
ζετο ('), (2

) 1 δτι τό κλ'ίμα της 'Ελλάδος εtναι τελείως 
άκατάλληλον διά τήν καλλιέργειαν των τεύτλων καί 
δτι έάν έχρησιμοποιοΟντο τά αύτά ποσά κόπρου καί 
λιπασμάτων και έδαπανωντο ίσα ποσά δι' έξοδα 
καλλιερyείας, όρyώματα κλπ. διά τόν . άραβόσιτον, 
θά έλαμβά\ιοντο ύπό των καλλιεργητων τριπλάσια 
είσοδήματα η άπό τά τεΟτλα. 

Ή «Encyclopedia Amerikana» Τόμος 3ος σελ. 
431 γράφει, δτι εις «'Αμερικήν δ άραβόσιτος δίδει 
διπλάσιον οίκονομικον είσόδημα η τά τεΟτλα». 
Ό κ. Δ. Πάνου, Δ/ντής τοϋ Γεωργικοϋ Σταθμοϋ 

Έρεύνης Λαρίσης, έπιμένει, δτι «ε{ναι άγνωστος 
εισέτι ή χρησιμοποίησις τοϋ φυτοΟ αύτοΟ παρ' 
ήμ 'ίν» ("), ('). 

'Από της άπελευθερώσεως καl έ\·τεϋθεν διετέθη· 
σαν τεράστια ποσά διά την άνασυγκρότησιν της 
Χώρας. 

Είναι άδύνατον νά παραδεχθfi κανείς, δτι έάv δ 
κ. Σ. Παπανδρέου καί οί άρμόδιοι ύπάλληλοι τοG 
'Υπουργείου Γεωργίας έζήτουν άπό τ~')ν νομισματ ι· 
κήν Έπιτροπην μέσφ της Άγροτικης Τραπέζης νά 
δοθοΟν πιστώσεις διά τήν ίδρυσιν 1000 Συνεταιρικων 
κτηνοτροφείων, είς τά δπο'ία ώς βασική τροφή τών 
κτηνων θά \Ίσαν τά τεϋτλα, δτι θά ήονοϋντο τοϋτο 
είτε ή νομισματική 'Επιτροπή, είτε ή Άμερικανικη 
'Αποστολή, άφοG κοινη πεποίθησις δλων ('") tjτo και 
εtναι, δτι ίΞπρεπε καl πρέπει νά άναπτυχθ5 είς τήν 
Χώραν μας ή σταυλική κτηνοτροφlα. 

Όχι δμως ΊCΟΟ άγελαδοτροφε'ία κλπ . δέν ίΞyι· 
ναν, άλλά οϋτε κav Ε.ν. 

Οϋτε κaν είς τά ύπάρχοντα fjδη ιδιωτικά άyελα· 
δοτροφε'ία δέν ύπάρχει ούδέ εtς (1) άγελαδοτρόφος, 
δ δποϊcς νά καλλιeρyfi τεϋτλα. 

Αύτό και μόνον τό γεγονός δεικνύει, δτι τά 
τεϋτλα δέν ~ύδοκιμοϋν εις τήν Χώραν μας καt δτι οι 
κ.κ. Παπαδάκης καί Δ. Πcχνος έχουν άπόλυτον δίκαιον. 

'Αλλά καί δ ένθερμότερος ύποστηρικτης τfiς 
τευτλοζαχαροβιομηχανίας καl δ θεωρούμενος ώς δ 
εiδικώτερος διά την τευτλοκαλλι~ργειαν Γεωπόνος 
παρ' ήμ'ίν Καθηγητής της 'Ανωτάτης Γεωπονικίlς 
Σχολης κ. Σ. Παπανδρέου εtναι, καθ' ήμcχς, δ ίΞχων 
τάς μεyαλυτέρας άμψιβολίας άπό δλους τούς νεο· 
φανέντας ύποστηρικτάς της βιομηχανίας ταύτης, διά 
τf]ν άπο οίκονομικης άπόψεως έπιτυχίαν της καλλι· 
ερyείας αύτfiς . ΤοΟτο συνάγεται άπό τά έξfiς δύο 
δεδομένα: 

1) Ό κ. Σ. Παπανδρέου άπό τό 1952 καl έντεG· 
θεν έδημοσίευσε τέσσαρα άρθρα (5)(")(')(8 ) σχετικως 
μέ. την τευτλοζαχαροβιομηχανίαν. 

Καl είς τά τέσσαρα άρθρα του έξαίρει τάς με· 
γίστας έπιτυχίας, τάς δποίας ε1χον οί γενόμενοι πει· 
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.lα ισμοί είς τήν Χώραν μας διά τήν καλλιέργειαν 
α αροτεύτλων καί άναφέρει αύτόχρημα θαυμα· 
ρyούς άποδόσεις. 
Δι' εν μόνον πρcχγμα δέν άναφέρει ούδεμίαν λέ

~ : Πόσον θό στοιχlσι:ι τό χιλιόγρσμμον των τεύτλων. 
·ολως άντιθέτως : 'Ομιλεί περί προστασίας τfiς πα· 
~αγομένης ζαχάρεως μΕ. δασμόν 20% μεγαλύτερον 
ά'1ό τόν τοιοuτον των γειτονικών Χωρών, δπότε 
. εται φανερόν, δτι ύπολογίζει, δτι τά τεuτλα θά 
σ οιχίζουν άνω της μιας δραχμfiς κατά χιλιόγραμμον. 

2) Είς τήν ώς aνω άναφερθείσαν μονογραφίαν, 
• ελόyιζε κατά το 1927, δταν τό άγροτικόν ήμερο· 

(σθιον i'jτo δσον καί σήμερον, Ιjτοι 40 δραχμές, δτι 
ά τεuτλα θά Επρεπε νά πωλοuνται πρός 1,20-1,50 

δρχ. είς τό έργοστάσιον. 

Έκ των ώς άνω δύο παραδειγμάτων γίνεται φα
ερόν, δτι δ κ. Παπανδρέου άσφαλως άναγνωρίζει 

δτι τά τεuτλα θά παραδίδωνται είς τό έργοστάσιον, 
εις τιμήν τριπλασίαν η τετραπλαnίαν άπό έκείνην, 
ήν δποιαν υπολογίζουν οί καινοφανeίc υποστηρικαt 
fiς τευτλοζαχαροβιομηχανίας, των 33 λεπτων. 
Ύπό τούτων δμως ευρέθη μία άπλουστάτη μέθο· 

δος καθορισμοQ της τιμης ταύτης: .: Δι' υπολογισμοu 
είς τά χαρτιά• . 

Καί τοιουτοτρόπως καθωρίσθη αϋτη είς 0,33 δρχ. 
!(ατά χλγρ. τεύτλων περιεκτικότητος 17% είς ζάχα· 
ρον. 

Ή τιμή αϋτη εtναι έξωφθάλμως τελείως άδύνα· 
ον νά έπιτευχθfi, διότι έάν τοuτο i'jτo δυνατόν δλοι 

οί κτηνοτρόφοι θά έκαλλιέργουν Ιjδη τεuτλα, άφοQ 
ό άχυρον άγοράζουν πρός 0,50 δρχ. 

• Αλλη άπόδειξις τοQ δτι δΕ.ν εtναι δυνατόν νά 
στοιχίσουν τά τεΟτλα 33 λεπτά κατά χλγρ. είς ττΊν 
Χώραν μας έντός τοu έργοστασίου, δπερ άντιστοιχεί 
-:ιρός 25 λεπτά έντός τοQ άγροQ τοQ παραγωγοu, 
εtναι τό δτι οί πατ-άτες στοιχίζουν έντός τοΟ άγροQ 
1,00 περίπου δρχ. κ.χτά χλγρ. Καί εtναι γνωστόν, δτι 
είς δλην τήν Κεντρικήν Εύρώπην οί πατάτες (πλτ'jν 
ων πρωίμων) πωλοuνται έντός τοΟ άγροQ κατά 20% 

'Περίπου άκριβώτερον άπό δσον τά βιομηχανικά 
τεΟτλα. 

ΆφοQ λοιπόν εtς τΤjν Χώραν μας ot πατάτες, οί 
δποίες καλλιεργοuντr.ιι άπό 120 Ιjδη έτων δΕ.ν εγινε 
κατορθωτόν νά στοιχίζουν κάτω τfiς 1,00 δρχ. κατά 
χλγρ., εtναι τελείως άπαράδεκτον,δτι θά γίνn κατορ· 
θωτόν νά παραχθοuν τεuτλα, τά δποία θά στοιχί· 
ζουν 25 λεπτά έντός τοΟ άγροQ κατά χλγρ. 

Ή τιμή των 0,33 δρχ. έντός έργοστασίου υπελο
γίσθη, καθώς φαίνεται, άπό τήν υπ· άριθ. (261) παρά
γραφον της IBCON, ώς έξης : 

«Ζητείται ποία πρέ'Πει νά εtναι ή τιμή των τεύ· 
λων, πeριεκτικότητος είς ζάχαρον 17% έντός τοu 
ζαχαροποιείου, διά νό. στοιχίζn ή έγχώριος ζάχαρις 
3,40 δρχ. Fob τό χλ γρ. ». 

Εtναι φανερόν δμως, δτι 'ΠiΧσα τιμή άνω των 
0,33 δραχμων έντός τοu έργοστασίου, καταβαλλομέ· 
νη δι' άyοράν των τεύτλων, θά είναι είτε εtς βάρος 
των δημοσίων έκ δασμων έσόδων, είτε είς βάρος 
ων καταναλωτων, οί όποίοι θά πληρώvουν τήν ζά· 

χαριν άκριβώτερα. 

Συγκεκριμένως υπολογίζεται, υπό τfiς IBCON 
δτι θά άπαιτηθfj ή παραγωγή 600 χιλ. τόννων ζαχα
ροτεύτλων περιεκτικότητος 1Ί0 /ο εtς ζάχαρο:ν καί 
έσης βιομηχανικfjς άποδόσεως 14°/ο (διά της καλ· 
ιεργ 240 χιλιάδων στρεμμάτων έκ των εύφορωτέ· 

ρων έδαφων της 'Ελλάδος), διά νά παραχθοuν έν 
•ός των δύο παρ• αύτης προγραμματιζομένων Έρ· 
οστασίων 84.000 τόννοι ζαχάρεως. 

'Εάν τά τεΟτλα συνεπως πληρωθοϋν κατά 0,50 
ραχμfιν περισσότερον άπό δσον υπολογίζει ή lbcon 

a· ό σημαίνει ζημίαν τοQ Δημοσίου 300 έκατ . δρχ. 
t σlως,' δηλαδή 10 έκατ . δολλαρίων έτησίως. 

"Εάν τά τεϋτλα πληρωθοϋν πρός 0,33 δρχ. έντός 
- tργοστασίου (περίπου 0,25 δρχ. έν:ιός τοΟ ά· 

γροu) είναι φανερόν, σύμφωνα μΕ. τούς υπολογι
σμούς έπί τοQ γεωργικοQ είσοδήματος τοϋ κ. Α. 
Άβραμο'Πούλου ί9), δτι δ yε(,:φγός θά εχn πολu μι· 
κρότερον είσόδημα έκ της τοιαύτης καλλιεργείας 
άπό τό έάν έκαλλιέργει βάμβακα η άραβόσtτον. 

Συνεπως ή συστηματική άποφυγή της καλλι· 
εργείας ζαχαροτεύτλων διά τήν κτηνοτροφ[αν, ή 
δπο[α έάν οντως έπετύγχανε ν' άποδώσn τεϋτλα 
στοιχίζοντα εστω καί 0,50 δρχ. κατά χλγρ. θά με
τέβαλλεν έκ βάθρων τήν ζωήν των γεωργων των 
πεδιάδων της Θεσσαλίας κα\ της Μακεδονίας καί 
Θράκης καί της Πελοποννήσου καί τfiς Κωπαίδος, 
εtναι · φανερόν, δτι δέν Εχει άλλον λόγον η δτι εχουν 
σαφη γνώσιν οί θιασωται τfiς τευτλοζαχαροβιομηχα· 
•[ας, περl τοΟ δτι τά τεϋτλα θά στοιχίσουν άνω τοΟ 
τριπλασίου η καί τετραπλασίου τfiς ύπολογιζομένης 
τιμης των 0,33 δρχ. καί προσπαθοuν τήν διαφοράν 
ταύτην νά καλύΨn ό προστατευτισμός τοΟ Κράτους. 

'Αλλά ή διάδοσις της καλλιεργε[ας των ζαχα
ροτεύτλων διά τήν κτηνοτροφίαν, θ:Χ είχε τά έξης 
άκόμη τεράστια πλεονεκτήματα: 

1) ΔΕ.ν εtναι άνάγκη νά γίνο «δοκιμή » είς βάρος 
τοϋ Κράτους ίδρυομένων τεραστίων 'Εργοστασίων. 
Άρκοϋν άρχικως 2 η 3 μικρά άyελαδοτροφεία, τό: 
δποία και έό:ν άκόμη άποτύχn ή τευτλοκαλλιέρyεια 
θό: δύνανται κάλλιστα νό: τρέφουν τάς άyελάδας μέ 
τριφύλλι, άραβόσιτον κλπ. κτηνοτροφάς, ένc;Ί έάν έπι· 
τύχουν εtναι εύχερέστατον νά γίνουν πολλαπλάσια 
μΕ. έλr.ιχίστην άρωγΤjν τοu Κράτους. 

2) 'C:άν έπετύyχανεν ή καλλιέργεια των ζαχα· 
ροτεύτλων διά τήν κτηνοτροφίαν, αi δυνατότητες 
έπεκτάσεως τfiς καλλιερyείας τούτων είς τήν Χώραν, 
θιχ Τjσαν τεράστισι, διότι αν δεχθωμεν τάς αύτάς μΕ. 
τήν Γαλλίαν άναλογ[ας, θά Επρεπε νά καλλιεργοuν
ται Τ;δη εtς τήν Χώραν μας διά τ~')ν κτηνοτροφίαν 
1.900.000 στρ . καί μΕ. τήν άμειψισπορό:ν 10.000.000 στρ. 
τό: δποία βεβαίως δΕ.ν υπάρχουν είς τήν 'Ελλάδα, 
διότι ε!ναι γνωστόν ποίας ποιότητος έδάφη άπαιτοuν 
τά τεuτλα άπό τά δποία έλάχιστα δυστυχως εχει ή 
Χώρα μας. 

Έάν δμως, εστω καί 5.000.000 στρ . έκαλλιεργοΟν· 
το έν άμειψισπορc7 μΕ. τεΟτλα,, διά τήν κτητοτροφίαν, 
ε!ναι εύνόητον τί έπίδρ:χιην θά ε!χε ή είς τοιαύτην 
Εκτασιν άνάπτυξις της πλουτοφόρου ταύτης καλλι· 
εργείας έπί τοu καθόλου γεωρyικοu καί κτηνοτpοφι
κοu είσοδήματος τfiς Χώρας. 

Τά ζαχαρότευτλα συνεπως, ένω εtναι κατάλληλα 
διό: δύο χρήσεις έκ των δποlων ή μία άπαιτεί τερά
στια κεφάλαια καί εtναι βέβαιον, δτι διό: νά έδραιω· 
θfi καί διά νά υφίσταται είς τό διηνεκές θά άπαιτfi 
τεραστlαν δασμολογικήν προστασίαν γενομένη τοι
ουτοτρόπως μόνιμος πληγή τοϋ ΚρατικοΟ Προϋπο
λογισμοΟ, ή δΕ. άλλη άπαιτεί μηδαμινά κεφάλαια 
άρχικως διό: νά δοκιμασθfi καί έό:ν έπιτύχn Εχει πι
θανότητας αύξήσεως τοu Έθνικοϋ εισοδήματος είς 
άνυπολόyιστον εκτασιν, συστηματικως προτείνεται 
καί διά παντός τρόπου έκβιάζονται οι διευθύνοντες 
τήν οίκονομικήν πολιτικήν της Χώρας νά δοκιμασθfi 
ή πρώτη, δ ι ότι δυστυχως συστηματική μελέτη της 
δευτέρας δΕ.ν εχει y[νει παρ· ήμίν. 

Έπειδ~') δυστυχως δΕ.ν ε!ναι δυνατόν νά σχολιά· 
σn τις εν πρός εν δλα τά δημοσιεύματα των κ. κ. 
Παπανδρέου, Κελαϊδίτη, Άβραμοπούλου, καθώς καί 
τήν περιληπτικήν Έκθεσιν τοΟ 'Υπουργείου Συντονι· 
σμοΟ καί τήν έκ 200 σελίδων μελέτην τfiς Ibcou, 
πρέπει νά περιορισθώμεν εtς έλάχιστα μόνον ση· 
μεία ένδεικτικό: τfiς άκριβε(ας των υπολογισμων 
των θιασωτων της έν λόyφ Βιομηχανίας. 

Α) Στρεμματικαl όποδόσεις. 'Εν<';_) δ κ. Σ. Παπαν· 
δρέου άνέφερεν, δτι τριάκοντα έτων πειραματισμοί 
τοΟ άπέδωσαν 3.000-6.000 χλ γρ. τεύτλων άνά στρiμ
μα, περιεκτικότητος 18 % εις ζάκχαρον, aμα τfi έ'Πα
νόδφ τοΟ κ. Γ. Κελαϊδlτη έκ Τουρχάλ της Τουρκίας, 
δέχεται άνευ συζητήσεως τό ύπό τούτο ι.; προτεινόμε· 
νον ποσόν των 2.200 χλ γρ. 
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Ή Ibcon χωρίς νά καλλιεργήσn οuτε στρέμμα 
γης δέχεται καί κάμνει ύπολογισμούς έπί άποδόσεως 
δύο καί ήμίσεος τόννων άνά στρέμμα διά τά ξηρ ι κά 
έδάψη, χωρίς νά λαμβάνn και αότη ύπ' δψιν τούς 
30ετεϊς πειραματισμούς των Γεωπόνων μας. 

Β) Λlπανσις. 'Ο κ. Σ. Παπανδρέου εtς την προα
ναφερθeϊσαν μονοyραψίαν άνεγνώριζεν, δτι θά άπn· 
τοΟντο 2'/.-4 τόννοι κόπρου άνά στρέμμα, έκτός 
των χημικων λιπασμάτων. 

Τ ό Larousse Agricole (τό δποϊον εύρίσι<εται είς 
την Έθνικηv Βιβλιοθήκην) θεωρεί: άπαρaίτητον την 
λίπανσιν διά παραγωγην 3000 χλγρ. άνά στρέμμα 
τεύτλων μέ τά κάτωθι ποσά λιπασμάτων : 

60 - 80 χλ γρ. ύπερψωσψορικων. 
30 - 40 » χλωριούχου καλίου 
20 - 30 » θειϊκης άμμωνίας 
40 - 50 νιτρικοΟ νατρίου 
4,5 τόννων κόπρου . 

Ή κόπρος θεωρεϊται γενικως άπ::φαίτητος διά 
την τευτλοκαλλιέργειαν δχι μόνον διά τά λιπαντικά 
της συστατικά, άλλά και διά τόν χοΟμον, τοΟ 
όποίου εχουν άπόλυτον άνάγκην τά τεΟτλα, διά νά 
δυνηθοΟν ν' ά\·απτύξουν εύκόλως τό τεράστιον αό
των ριζικόν σύστημα . τό δποϊον άπαιτεϊ άφpάτα 
έδάψη, ίνα δυνηθft καί εtσχωρήσn . 

4 δμως τόννοι κόπρου άνά στρέμμα σημαίνει 
διά την καλλιέργειαv 240.000 στρ. 1 000.000 τόν. κό· 
πρου έτησίως. 

Δεδομένου δέ, δτι άποκλείεται νά εύρεθft έκ 
τοΟ έσωτερικοΟ, άλλά καί νά εtσαχθft έκ τοΟ έξωτε
ρικοΟ τόσον τεραστία ποσότης κόπρου, εύρέθη μία 
λαμπρά λύσις: 

Δέν άναψέρουν οuτε λέξιν περί των άναγκων είς 
κόπρον οί θιασωται τίjς τευτλοκαλλιεργείας. • Ανευ 
δμως κόπρου θά εtναι άδύνατον νά έπι τευχθft άπό
δοσις aνω των 1500 χλ γρ. άνά στρέμμα. Καί αότη 
δέ δέν θά εtναι ποτέ σταθερά. 

Γ) Γεωρ'(ικά ύποπροΊ'όντα. 'Ο κ. Σ. Παπανδρέου 
είς την έν λόγφ μονογραψίαν του γράφει: 

«Εtς την Άνωτέραν Γεωπονικην Σχολην έπήρα
μεν άπό ενα στρέμμα 2.500 κεφαλάς και 250 όκάδες 
ψΟλλα». Εtναι προφανές, δτι δμιλεϊ περί ψύλλων 
χλωρc7~ν, άλλως σαψως θά άνέφερε ψΟλλα άποξη
ραμμένα. 
Ό κ. Κελαϊδίτης ύπολογίζει ώς κτηνοτροφικά 

ώψέλη 10 % τευτλοκορυψάς. Προφανως καί aύτός έν
νοεϊ χλωράς, διότι έάν ήννόει άπεξηραμμένας, σα
ψως θά τό άνέψερεν, δπως κάμνει δταν δμιλft περί 
τευτλοπολ το Ο, διά τόν δπο ϊον λέγει «ξηροΟ τευτλο
πολ τοΟ» . 

Λέγει, λοιπόν, δ κ. Κελαϊδ(της, δτι θά ληφθοΟν 
10 % τευτλοκορυψαί χλωραί τιμώμεναι πρός 0,52 
δρχ. τό χλ γρ. 
Ό κ. 'Αβραμόπουλος γράψει έπίσης περί 10 % 

τευτλοκορυψων τιμωμένων πρός 0,82 δρχ. τό χλγρ. 
'Αλλά αί τευτλοκορυψαί μέχρι τοΟ 1922 ύπελο

γίζοντο εtς την Γaλλίαν μόνον διά τά λιπαντικά συ
στατικά των ώς εχουσαι άξίαν ώς έξης: «15.000 
χλ γρ. ψύλλων ίσοδυναμοΟν πρός 12.000 χλ γρ. κόπρου » . 
'Αλλά καί τό παράχωμα των ψύλλων είς τό εδαψος 
διά νά δώσουν χοΟμοv καί τά λιπαντικά τους στοι
χεία, δεν έσυνιστcχτο, διότι ταΟτα έγίνοντο έστίαι 
άναπτύξεως έντόμων καί μικροβίων (ώς άνω La· 
rousse Agricole). 

Δ) Ή Ibcon άναψέρει δτι (267) εtναι δυνατη ή 
παραγωγη Ο,35τόννων τευτλοκορυψων άπεξηραμμένων 
είς τόν f\λιον άνά στρέμμα άπό τά ξηρικά καί 0,525 
άπό τά ποτιστικά τεΟτλα. Δηλαδη άπό τά 240.000 
στρ . καί έάν δλα ησαν ξηρικά, θά ληψθοΟν 84.000 
τόννοι άπεξηραμμένων τευτλοκορυψων, αί δποίαι 
κατά την Ibcon θά πωληθοΟν πρός 1 δρχ. το Ο χλ γρ. 
και θ' άποφέρουν περίπου 3.000.000 δολλ. έτησίως εtς 
την Έθνικήν Οίκονομίαν. 

Δηλαδή κατά την Ibicon δ γεωργός θά εtχε τό 

έξης είσόδημα έκ της καλλιεργείας των τεύτλων, 
χωρίς νά ύπολογίζn τΥ~ν δαπάνην τfiς κόπρου, ώς 
aνω άνεφέρθη, καί μέ ύπολογισμόν μεταφορικων 
κάτω τοΟ ήμίσεος τοΟ πραγματικοΟ καί μέ λοιπάς 
παραλείψεις, τάς δποίας δέν είναι δυνατόν νά περι· 
λάβωμεν ένταΟθα . 

Ξηρικά τεϋτλα 

Παραγ. (2701 2500 χλγρ. 
Δαπάνσι καλλιεργείας 

έργατικων (272) 
'Εργατικά (275) 

Καθαρόν εlσόδημα 

Ποτιστικά τεϋτλα 

χ 0,33 = 825 
πλ~']ν 

362,1 
468 830,1 

- 5,1 

Παμαγ. (284) 3750 χλ γρ. χ 0,27= 1,012 
Δαπάναι καλλιεργείας πλήν 

έργατικων (285) 477,9 
'Εργατικά (288) 664 1,141,9 

Καθαρόν είσόδημα - 129,9 

'Από τά δεδομένα δηλαδή, τά δλως .:χόθαίρετα, 
της Ibcon, συνάγεται, δτι ή καλλιέργεια των τεύ
τλων, έάν ταΟτα παραδίδωνται έντός τοΟ έργοστα
σίου πρός 0,33 τό χγρ. τά ξηρικά (17% σάκχαρον) καί 
0,27 τά ποτιστικά (14% σάκχαρον) δ γεωργός θά 
είχε πολu μικρότερον είσόδημα παρά έάν έκαλ
λιέργει βάμβακα f1 άραβόσιτον, θά εtχε δέ καί θετικήν 
ζημίαν 5 δρχ. άνά στρέμμα εlς τήν ξηρικην καί 130 
δρχ. είς την ποτιστικην καλλιέργειαν. 
· Τήν κατάστασιν δμως σώζουν αί τευτλοκορυφαί ! 
αί δποίαι θά άποδώσουν τά έξης ποσά (κατά τήν 
Ibcon). 

Ξηρικά 

(268) 350 χλγρ. χ 1 δρχ. = 350 δρχ. 

Ποτιστικά 

(282) 525 χλ γρ . χ 1 δρχ. = 525 δρχ. 
Έδω δμως τίθεται εν ζήτημα ύπό συζήτησιν : 
Ό κ. Γ. Παπανδρέου άσχολείται έπί 60 ετη μέ 

τά τεΟτλα. 
'Εκ των δημοσιευμάτων του διά την ϊδρυσιν ζα· 

χαροποιείου, εlς τήν μόνην ύπάρχουσαν μονοrραφίαν 
του περι τεύτλων, άπλως άναφέρει, δτι « συνελέγησαν 
καί 10% χλωρά φύλλα» (δηλαδη 5 φοράς όλιγώτερα 
f1 δσα ή Ibcon), άλλά και αuτά τά θεωρεί, δπως 
καί τό Larousse Agricole τfjς Ιδίας περίπου έπο
χfiς, ώς άνευ άξίας, δι' δ καί δέν τά λαμβάνει ύπ' 
οψιν είς τόν ύπολογισμόν τοΟ γεωργικοΟ είσοδήμα· 
τος. 

Έρωτcχται λοιπόν : 
Ό κ. Παπανδρέου μέχρις άκόμη πρό έλαχίστου 

χρόνου, δταν έδημοσίευσε τά προαναφερθέντα άπό 
τοΟ 1952 καί έντεΟθεν aρθρα του, δέν έγνώριζε τήν 
άξίαν των τeυτλοκοpυφων καί αότό ήμπόδισε νά πει· 
σθοΟν οί γεωργοί νά καλλιεργοΟν τά τεΟτλα η μή· 
πως οί άριθμοί τfiς Ibcon εtναι θεωρητικοί, καί άφοΟ 
άπεδείχθη άδύνατον νά πεισθοΟν ot γεωργοί περί 
των θαυματουργων πλουτοπαραγωγικων ε[δι1<οτi]των 
τwν τεύτλων, θά δημιουργηθft ζήτημα διά νά πει· 
σθοΟν καl περι των θαυματουργων ίδιοτήτων των 
τευτλοκορυψων; 

Ή λεπτομερής έξέτασις τίjς μελέτης τfiς Ibcon 
καl ή σύγκρισις μέ τάς μελέτας τοΟ κ . Κελαϊδίτη 
καί μόνον θά άπ!'Jτει πολλάς σελίδας. 

Δέν εtναι ομως δυνατόν νά μη έξετασθfi μετά 
προσοχfiς ή πρότασις της ίδρύσεως Βιομηχανίας Ζα· 
χάρεως έκ τεύτλων, διότι διά ταύτης έπιχειρείται η 
ίδρυσις μιcχς βιομηχανίας, ή όποία: 1) δέν θά έπιψέρn 
οuτε την έλαχίστην αuξησιν τοΟ έθνικοΟ είσοδήμα· 
τος, 2) θά άπαιτήσn άκινητοποίησιν κεφαλαίων 40-
45 έκ . δολλαρίων, έξ ων τά 20 διά την ϊδρυσιν των 
2 έργοστασίων, 5 έκ. τοόλάχιστον δι' εργα συγκοινω· 
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:χ 1tλπ., 15 δΕ. εως 20 έκ. δι' άγοράν τεύτλων, 
~:χ β ομηχανοποιήσεως κλπ., άποιέλεσμα δέ δλων 

-~ των θυσιων θά . είναι, δτι λόγφ της ίδρύσεως 
- - - Β ιομηχανίας ταύτης θά ζημιοuται τό Κράτος έξ 

ε ίας δασμων τούλάχιστον άλλα 10 έκ. δολλάρια. 
Καl δλα αύτά διά νά δοθfi έργασ(α είς τά 

2 υ .αχ> άγροτικά ήμερομίσθια καθ' δλον τό έτος 
~ ~ i 4.000.0CO}, τά δποία ύπολογίζει δ κ . Κελαϊδίτης 
:i ε[ς 105.600 ύπαλληλικά, έργατοτεχνικά κλπ . ήμε

ίσθια άντl των 1.770.000 (J} τά δποία καl πάλιν ύπο· 
Ο)' ζε ι δ κ. Κελαϊδ(της. 

Οί θιασωται δμως της βιομηχανίας ταύτης ύπο· 
· ηρ ίζουν, δτι θά προκύΨn έξοικονόμησις συναλλάγ· 

~ατος 10-11 έκατ. δολλαρίων έτησίως. 
Τοϋτο δμως ε{ναι άπολύτως έσφαλμένον: 1) διότι 

ς άπεδείχθη ούδεμία αϋξησις θά γίνn τοϋ Γεωργι· 
οϋ είσοδήματος, συνεπως έάν άντικατασταθfi ή καλ· 
έργε ια βάμβακος, μηδικης καl άραβοσίτου μέ τεG-

τλα τό έκ τfiς ζαχάρεως έξοικονομούμενον συνάλ
λαγμα θά παύn νά έξοικονομfiται έκ της καλλιερ
γείας των άλλων προϊόντων, 2) διότι δέν λαμβάνουν 
ύπ' 5ψιν, δτι πολύ περισσότερον συνάλλαγμα 
θά έξοικονομεϊτο έάν έκαλλιεργοϋντο ζαχαρότευ
τλα διά τήν σταυλικήν Κτηνοτροφίαν. Προφανως 
έπ[σης δέν λαμβάνουν ύπ' οψιν, δτι ύπάρχουν 
άπειροι άλλοι τρόποι διαθέσεως ένός ποσο6 40 
έκατομ. δολλαρ[ων είς τούς γεωργικούς πληθυσμούς, 
διά μεσοπρόθεσμα καl μακροπρόθεσμα δάνεια, διά 
μικρά έγγειοβελτιωτικά έργα κλπ. η καl διά τι'ιν πα
ροχήν άκόμη άτόκως, έντός τfiς Κοινότητος, λιπασμά
των (11), οϋτως ωστε καl τό έθνικόν είσόδημα ν' αύξηθfi 
κατά 70-80 έκατ. δολλάρια έτησί~ς. άντί των 10 
έκατ . δολλαρίων, τά δποϊα δηθεν θά έξοικονομfi άπό 
τι'ιν είσαγωγήν ζαχάρεως, καί τό Κράτος νά μη 
χάνn 10 έκατ. δραχμών έκ δασμών, δπως θά συμβα(
νn μέ τι'ιν τευτλοζαχαροβιομηχανίαν. 
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έπιστημονικοϋ 
, 

τυπου Περίληψις έρyασιών έκ τοϋ 

Συνθήκαι προσροφήσεwc τής βιταμίνης Α ύπό 
άνιοντανταλλακτικών ρητινών 11. 

'Υπό Λ. Νιννfi καί Μ . Μπιρμπίλη-Νιννfi. Πρακτ. 
Ά καδ. 29, 452 ( 1954). · 

'Εν συνεχείςχ προγενεστέρας έρyασίας έπί '!Τjς 
προσροφήσεως έλευθέρων καρβοξυλίων ψυσικων 
χρωστικων έπί άνιοντανταλλακτικων ρη τινων καί 
πρός πληρεστ έραν κατανόησιν τοΟ μηχανισμοΟ τfjς 
προσροψήσεως, οί ώς άνω έρευνηταί προέβησαν 
είς τήν πειραματικήν ερευναν των συνθηκων προσ· 
ροψnσεως τfiς βιταμίνης Α έπί τfjς πολυ αμινικfiς 
άνιοντανταλλακτικfjς ρητίνης Duolite Α9. 

Ή προσροψητική στήλη, μετά τήν προετοιμασίαν 
της έξελούετο κατά σειράν δι' όλκοόλης, άπολύτου 
άλκοόλης, άκετόνης κα1 τέλος πετρελαϊκοΟ αίθέρος . 
'Ακολούθως δ ιήρχετο τό διάλυμα τfjς βιταμίνης είς 
πετρελαϊκόν αίθέρα καί έξελούετο διά πετρελαϊκοΟ 
αίθέρος. Ώς άναλυτική μέθοδος έχρησιμοποιήθη ή 
ψασματοψωτομετρική. 

Έκ των διεξαχθέντων πειραμάτων προέκυψεν, 
δτι ή έλευθέρα βιταμίνη Α προσροψcχται ποσοτικως 
έπί τfjς χρησιμοποιηθείσης ξηρcχς ρητίνης. Ή οϋτω 
προσροψηθεϊσα βιταμίνη δύναται νά παραληψθfi πο· 
σοτικwς δι' έκλούσεως μέ ξηρόν διαιθυλαιθέρα. 

'Υπό τάς αύτάς πειραματικάς συνθήκας, ή βιτα
μίνη Α ύπό μορφήν έστέρος δέν προσροψcχται έπί 
τi;ς άνταλλακτικfjς ρητίνης. ΤοΟτο δεικνύει , δτι μό· 
νον ή ύδροξυλική δμάς '!Τjς βιταμίνης εχει άποψασι· 
στικήν έπίδρασιν διά τήν προσρόψησιν καί έπομένως 
ένισχύεται ή ύ πό!:Jι;σις, δτι '!ό δλον φαινόμενον τfjς 
προσροψήσεωc: άνάγετ αι είς την μετάθεσιν ένός εύ· 
κινήτου πρωτονίου. 'Αντιθέτως ή έκδοχή τfjς προσρο· 
ψήσεως τοΟ μορίου τfjς βιταμίvης έπί τοΟ σκελ ετοϋ 
τfiς ρητίνης φαίνεται μaλλον άπίθανος. Ή Ερευνα, 
πρός πλήρη διαλεύκανσιν τοΟ μηχανισμοΟ συνεχί· 
ζεται. . 

Ή παρατηρηθεϊσα μεγάλη διόγκωσις τfjς ρητι· 
νικfjς στοιβάδος είς τό ϋδωρ κ::χί άλκοόλην, έν άντι· 
θέσει πρός μικράν τοιαύτην είς άκετόνην καί πετρε
λαϊκον αίθέρα άποδίδονται είς τόν διάφορον βαθ· 
μόν έπιδιαλυτώσεως (Solva tion) ιων δραστικων δμά
δων τfjς ρητίνης είς τούς χρησιμοποιηθέντας δια· 
λύτα:ς. θ. Γ. 

Ή χημεία τών σφιγγοσινούχwν λιποειδών. 

'Υπό Η. C:ιrter, D. Galanos καί Υ . Fιιzino. Canad. 
]. Bioche1u. Physiol. 34, 320 (1956). 

Είς τό Canadian Jourαal of Bioche111istry and Phy
siology 34, 320 (1956), έδημοσιεύθη άνακοίνωσις γενο· 
μένη ύπό των Η. Ε. Carteι-, D. S . Galanos ancl Υ. 
Fujino ε!ς '!ό συνέδριον χημείας καί φυσιολογίας των 
ψωσψολιποειδων τό συνελθόν eίς London Ont., Cana· 
da κατά Όκτώβριον 1955. Είς τήν άνακοίνωσιν γίνε
ται διεξοδική άνασκόπησις των σημερινων άντιλή
ψεων έπί τfjς συντάξεως τfiς σψιγyοσίνηι, τfjς σψιγ· 
γομυελίνης καί των κερεβροσιτων . 'Επιπροσθέτως δέ 
άνασκοποΟνται γενικαl άντιλήψεις έπί των πολυπλό· 
κων σψι γγοσι νούχων λ ι ποε ιδων (Gang lioside, Heιna· 
toside, Globoside, Stranclin Polycerebroside). 

'Αναφέρονται αί παλαιότεραι προσπάθειαι των 
συγγραφέων προς άπομόνωσιν δμογενων λιποειδων 
περιεχόντων φυτοσψιγyοσίνην, μετά τήν άνακάλυψιν 
τfiς τελευταίας ύπό τοΟ Η. Ε. Carter καί των συνερ· 
γατων του έκ των λιποειδων τfiς σόγιας καί τοΟ 
άραβοσίτου (J. Biol. Chem. 206, 613 (1954). Έκ '!ων 
προσπαθειων αύτων-πειράματα κατο.νομfjς κατ' άν-

τιρροήν έπl των λιποειδων τοΟ άραβοσίτου (Η. Ε. 
Carter and D. S. Galanos, 3eme Congres Internatio
nal de Biochemie-Resuιnes de Communication 11-20, 
104 (1955) - ύπεδείχθη ή ϋπαρξις δύο τούλάχιστον 
λιποειδων περιεχόντων ψυτοσφιγγοσίνην. Έν συνε· 
χείςχ έκτίθεται μέθοδος διακρίσεως των λιποει5ων 
τοΟ τύπου τfjς σψιγγομυελίνης και των λιποειδων τοΟ 
τύπου των κερεβροσι των (τροποποίησις τfjς μεθόδου 
τοΟ προσδιορισμοΟ τfjς σφιγγοσίνης κατά McKibbin 
and Taylor (J. Biol: Chem. 178, 29 (1949). Διά έψαρ· 
μογiϊς τfjς μεθόδου αύτfiς άπεδείχθη, δτι εις τά λι· 
ποειδfi τfjς σόγιας καί τοΟ άραβοσ(του περιέχονται 
φυτο-,ψιγγοσινοuχα λιποειδfl άμφοτέρων των τύπων, 
ώς ύπεδείχθη καί έκ των πειραμάτων κατανομfiς κατ' 
άντιρροήν. θ. r. 

Θεwρητική έπεξεργασία άποστάξεwς πολυ· 
συστάτwν συστημάτwν εύρισκομένwν ύπό 
συνθήκας μή σταθεράς καταστάσεwς, ώς καί 
τοιαύτη μιyμάτwν έξ άπροσδιορίστου άριθμοϋ 

συστατικών. 

'Υπό 'Ανδρέου ΆκριβοΟ. Διδακτορ ική Διατριβή . 
U niversiiy of Minnesota 1954. 

Ή ύπό συνθήκας σταθερcχς καταστάσεως (Steady 
-State) άπόσταξις πολυσυστάτων μιγμάτων είναι 
εν έκ τών παλαιοτέρων καί σπουδαιοτέρων, άλλά 
καl συγχρόνως έκ των μcχλλον πολυπλόκων προβλη· 
μάτων τfiς χημικfjς τεχνολογί(Χς, ή λύσις τοΟ όποίου 
δέν εχει πλήρως έπι τευχθfj. Ούχ' i'jττον δμως σημαν
τική πρόοδος εχει έπιτελεσθfj πρός τήν κατεύθυνσιν 
τfjς έπισημάνσεως καί κατανοήσεως τc;Jν παραγόντων 
έκείνων, ο ϊτινες έπηρεάζουν τήν άποστακτικήν στή
λην . 

Είς τήν διδακτορικήν του διατριβήν, έξ όλοκλή
ρου θεωρητικήν, ό έν έπικεψαλίδι έρευνητής πραγμα· 
τεύεται άριθμόν μαθηματικων προτύπων, τά δποϊα, 
ώς έλέγχονται έκ τοΟ πειράματος, δύνανται είς πλεί· 
στας περιπτώσεις νά περιγράψουν μέ ίι<ανοποιητικήν 
άκρίβειαν τήν συμπεριψοράν πραγματικων συστημά· 
των σχετιζομένωv μέ τά έν έπικεφαλίδι προβλήματα. 

Ή δ : ατριβή διαιρεϊται είς δύο τμήματα. Είς τό 
πρωτον τμfiμα γίνεται σύντομος έπισκόπησις και είς 
πολλάς περιπτώσεις βελτίωσις των ύπαρχουσων 
έργασιων έπί τοΟ προκειμένου θέματος. Είς τό δεύ· 
τερον τμfjμα δίδεται λίισις.νέων προβλημάτων, 1 ίδιαι· 
τέρως δέ των συνδεδεμένων μέ τήν άπόσταξιν μιγ· 
μάτων έξ άπροσδιορίστου άριθμοΟ συστατικων. 

Είς τό πρωτον μέρος τfjς διατριβfjς, aν καί :rά 
παρεχόμενα πρωτότυπα άποτελέσματα δέν είναι 
πολλά, ή τεχνική είς τi]ν παραγωγήν των διαφόρων 
έξισώσεων είναι έξ δλοκλήρου πρωτότυπος. Τό δεύ· 
τερον τμfjμα είναι έν τc;> συνόλ!{) του πρωτότυπον. 

Είς τήν έρyασίαν ταύτην γίνεται εύρεϊα χρfjσις 
μαθηματικοΟ προτύπου, γνωστοΟ ώς στήλη c lδανικiiς 
πλακός», αί δέ μαθηματικαί έξισώσεις, αί δποϊαι 
περιγράψουν τήν συμπεριφοράν τοΟ προτύπου τού· 
του, λύονται άναλυτικQς άκόμη και διά τάς μcχλλον 
γενικευμένας περιπτώσεις μιγμάτων. Πρός τούτοις 
έξετάζεται λεπτομερως το πρόβλημα τfjς έλαχίστης 
έπαναρροfiς καl δίδεται έξίσωσις έξυπηρετοΟσα δλας 
'!άς περιπτώσεις μιγμάτων. 

Ί έλος, έξετάζεται τfi βοηθείςχ άπλοΟ προτύπου 
ίκανοποιοΟντος τάς πλείστας των πρακτικων περι· 
πτώσεων, τό πρόβλημα της άποστακτικfiς στήλης 
'!ελούσης ύπό συνθήκας μή σταθερcχς καταστάσεως 
(Unsteady-Statel. θ.Γ. 
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Ε ρμοyαi τής θεωρίας τών μητρών 
ς προβλήματα χημικής τεχνολογίας. 

ό 'Ανδρέου Άκριβοϋ καl Neal Amund son. Ind. 
em. 47, 1533 (1955). 

έν έπικεφαλίδι έρευνηταt παρουσιάζουν μέ-
• ή δποία θά καταστήσn δυνατήν τήν μαθηuα· 
έ~εξεργασίαν πολυπλό'κων προβλημάτων ι;;υν· 
έ ων μέ τήν συμπεριφοράν μεταβολων λαμβα

wαι.σω-1ν χώραν κατά στάδια καί ύπό συνθήκας μή 
ρaς καταστάσεως. 

Εις τήν νέαν ταύτην έπεξεργασίαν των προανα
έ των προβλημάτων, γίνεται εύρεία χρfiσις τfiς 

Ε ά παλαιάς μαθηματικijς μεθόδου των μητρων. 
Έν άρχfi γίνεται σύντομος άνάπτυξις των θεμε-
δών χαρακτηριστικc:Ίν τfiς άλ γέβρας των μη τρων, 
~σιν τήν δυνατότητα χρησιμοποιήσεως ταύτης 

Ε ροβλi]ματα τf\ς χημικiiς τεχνολογίας. 
'Ακολούθως παρέχονται παραδείγματα διερευνώ
:χ τfi βοηθείςχ των μητρων καί καταδεικνύοντα οϋτω 
χρησιμότητα ταύτης. Μεταξύ των παρατιθεμένων 

.:φαδειγμάτων σημειοϋμεν τά άκόλουθα : 
Τήν άναλυτικήν έπίλυσιv, ύπό ώρισμένας προϋπο· 

ε εις, έξισώσεων άποστάξεως πολυσυστάτων σu
,..ιάτων, τήν είσαγωγήν άπλοϋ μαθηματικοϋ προ· 
ου άποδίδοντος τήν συμπεριψοράν σταδιακων 

:J ημάτων, εύρισκομένων ύπό συνθήκας μή στί:χθε· 
-ς καταστάσεως, ώς αί άποστακτικαί στfiλαι, αί 

λίσεις κλπ., καί τέλος τήν συμπεριφοράν χημι· 
- άντιδράσεως λαμβανούσης χώραν εις δοχεϊα 
δεόμενα έν σειρ~ καl τελοϋντα ύπό συνεχη άνα

-αpαξιν. 
Οί έρευνηταl τέλος πιστεύουν, δτι ή μέθοδος των 

τρων θά έξελιχθfi ταχέως πρός τήν κατεύθυνσιν 
• -ν έψαρμοyων της έπί τεχνολοyικων προβλημάτων 

:χ· δτι αϋτη άποτελεί tδεωδες μέσον διά τήν έπε· 
"εοyασίαν πολυσυστάτων καl πολυσταδιακων συστη· 
~~ a~ 

Σ 'νθεσις πολυμερών διά y άκτινοβολίας. 

'Υπό Τ. D. Ca.llinan, J. E lectrochem. Soc. 103, 292 
956). 

Ή συνθετική παρασκευή μή πολικωv καl aνευ 
:i-τωλειων διηλεκτρικων έμψανίζει πλεϊστα δσα προ· 

ήματα. 
Ή χpfiσις καταλυrων είς τόν πολυμερισμόν μο

μερων διά τόν ώς aνω σκοπόν εtναι εύρεία, συνι· 
αμένη συνήθως εtς τήν προσθήκην όργανικων ύπερ-
~ειδίων, πηγων έλευθέρων ριζων. Κατ' άκολουθίαν 

·ά παραγόμενα πολυμερf\ έμψανίζουν μόνιμον ήλεκ· 
ριι<ήν ροπήν. Έφ' δσον δέ παραμένει καl μικρά Εστω 
οσότης καταλύτου, η άντίδρασις συνεχίζεται μέ τήν 
άροδον τοϋ χρόνου, μέ άποτέλεσμα τήν έμφάνισιν 
παβολων εtς τάς ψυσικάς, μηχανικάς καί χημικάς 
δ ότητας. 
Ή γ άκτινοβολία παρέχει εν μέσον διά τήν σύν

εσιν ύψηλοϋ σημείου τήξεως στερεων διηλεκτρικων, 
άlιοφευγομένης τόσον τfiς ύψηλfi-; θερμοκρασίας δσον 

::ιί τf\ς άλλοιώσεως των ίδιοτήτων έκ τfiς παραμο
-ς των καταλυτων. 

Εtς τήν έν λόγφ μελέτην τρεϊς τάξεις ένώσεων 
lδοκιμάσθησαν: α) βυνιλικά παράγωγα, β) πολυε· 
·έρες, γ) πολυσιλοξάνια. 

Πρός τόν σκοπόν τοϋτον έχρησιμοποιήθη ραδιε· 
ρyός πηγή Κοβαλτίου Co•0 tσχύος 2.300 curie. Πρός 
στασίαν των έργαζομένων, τό Co60 εύρίσκεται είς 
ς 12 ποδων ύπό τό ϋδωρ, χρησιμοποιουμένου 

του εις περιπτώσεις έξωθέρμων άντ1δράσεων καl 
u.έσου ψύξεως. 'Ιδιαιτέρα φροντlς ρυθμίσεως της 
ο ρασίας fι άποκλεισμοG άέρος δέν έλήφθη. 
ά ~ολυμερii ταΟτα άπό άπόψεως συνθέσεως κα· 

τατάσσονται εtς δύο κατηγορίας. Ώς τύπου Ι θεω· 
ροϋνται έκεϊνα, aτινα είναι διαλυτά είς τό μητρικόν 
ύγρόν καl καθίστανται έπl μάλλον και μάλλον tξώδη 
μέχρι στερεοποιήσεως, ώς τύπου δέ 11 τά άδιάλυτα 
πολυμερf\, aτινα δίδουν ίζήματα έντός τοϋ γ πεδίου. 
Είς ταϋτα δέν παρατηρείται ίδιαιτέρα αϋξησις του 
ίξώδους. 

'Εκτός τούτου παρεσκευάσθησαν συμπολυμερη έκ 
των τεσσάρων μονομεοων (άκριλονι τρίλιον, στυρέ· 
νιον, μεθυλακριλικόν όξύ καί μεθυλομετακριλικόν 
όξύ. 

'Επίσης Ελαια σιλικόν ύποστάντα τήν έπίδρασιν 
γ άκτινοβολίας Εδωσαν προϊόντα όμοιάζοντα μέ κα· 
ουτσούκ. 

Έλαστομερf\ δμοίως έσχηματίσθησαν καl μέ βά
σιν τό άκριλικόν όξύ. 

'Αναφέρονται ώρισμέναι ψυσικαl καί χημικαl 
ίδιότητες καί συγκρίνονται αδται πρός τάς !διότητας 
πολυμερ.ων παρασκευασθέντων διά των συνήθων θερ· 
μικων καl καταλυτικων μεθόδων. 

'Ομοίως καθορίζονται αί άπαιτούμεναι διά τούς 
διαφόρους ώς aνω πολυμερισμούς ποσότητες ένερ· 
γείας (5.10' - 4J ·IO" rγ άκτινοβολίας) . 

'Εν συμπεράσματι, είς &ς περιπτώσεις έπιζητεϊται 
ηύξημένη πυκνότης, ύψηλοτέρα θερμοκρασία θερμι
κf\ς παραμορφώσεως καl μεγαλυτέρα άντίστασις είς 
τό διαλυτικόν, συνισrcχται ή χρf\σις τiiς γ άκτινοβο
λ(ας. Α. Φ. 

"Επιστημονικά Νέα 
Ή Χημεία τών στοιχείων 99, 100 καί 101 

Κατά τήν διάρκειαν τΤiς διεθνοϋς άτομικf\ς δια· 
σ'<έψεως, t\τις Ελαβε χώραν είς τήν Γενεύην τό πα· 
ρελθόν ετος, έπροτάθησαν διά τό στοιχεϊον 99 τό 
δνομα Άϊνστάνιον (Ε), διά τό στοιχεϊον 100 τό δνο· 
μα Φέpμιον (Fιn) καl διά τό στοιχεϊον 101 τό δνομα 
Μενδελέβιον (Μν). Παρασκευάσματα των στοιχείων 
99 καl 100 έλήψθησαν δι' ά.<:τινοβολίας μεταλλικοϋ 
Πλουτωνίου είς άvτιδραστijρα δοκιμασίας ύλικων 
είς Arco τοϋ Idaho. 'Επειδή κατά τήν έργασίαν ταύ· 
την δημιουpγοΟνται ίσχυρως ραδιενεργά προϊόντα 
διασπάσεως άπαιτοϋνται κατά τήν άπομόνωσιν είδικά 
προφυλακτικά μέτρα. Τό στοιχείον 101, καθ' & άνε
κοίνωσεν δ Α. Ghiorso είς μίαν ήμερίδα της Άμερι
κανικίjς 'Εταιρίας τών Φυσικων, παρεσκευάσθη είς 
τό Πανεπιστήμιον τfiς Καλιψορνίας διά βομβαρδισμου 
τοϋ στοιχείου 99 δι' α-σωματιδίων ένερyείας 41 
MeV τfi βοηθείςχ κυκλοτρονίου. Τό στοιχείον τοϋτο 
εχει μίαν ήμιπερίοδον ζωΤjς κυμαινομένην μεταξύ 
ήμισείας ώρας καί όλίγων ώρων. Αί χημικαί ίδιόrη· 
τες τούτου άντισrοιχοϋν πρός έκείνας τοϋ θουλίου 
(Ζ=69). Ώς άρχική ϋλη διά τήν παρασκευήν του 
έχρησιμοποιήθη τό 2 •• 99, τό όποίον άπετέθη ήλε· 
κτρολυτικως έπί λεπτοϋ ψύλλου χρυσοϋ. Αί α-ακτί· 
νες μετέτρεψαν τότε τό ίσότοπον τοϋτο πρός τό 
νέον ίσότοπον, τό δποίον καl κατεκρατήθη έπί τοϋ 
φύλλου χρυσcϋ . Μετά τήν άκτινοβολίαν ~πρεπε τό 
ψύλλον τοϋ χρυσοϋ νά διαλυθfi ταχέως , δ χρυσός 
καl αί προσμίξεις νό άπομακρυν9οϋν καί ή ύπολοι· 
πομένη ϋλη νά ύποστfi τόν κλασματικόν διαχωρισμόν 
των στοιχείων 99, 100 καί 101. Άνεμένετο νά εύρεθfi 
τό ίσότοπον ... 101, τό όποίον θά ητο ενα βραχύβιον 
στοιχεϊον έκπομπΤiς α-άκτίνων. 'Αντί τούτου ε ύρέθη 
στοιχεϊον ύψηλοτέρας στάθμης ένερyείας τiϊς των 
α-σωματιδίων. Τέλος διεπιστώθη ή μάζα τοϋ ίσο· 
τόπου 256. Διά περαιτέρω έρευνων έλπίζεται, δτι θά 
κατορθωθfi νά άπομονωθn τό ίσότοπον 2 •• 101. 

Κατά τάς άπό του 1944 προβλέψεις τοϋ Seaborg 
ή σειρά των άκτινιδων θά συμπληρωθfi μέ τό στοι· 
χεϊον 103. Τό στοιχεϊον 104 όψείλει τότε νά άντι· 
στοιχfi χημικώς πρός τό Ζ ιρκόνιον καί το w Αφνιον . 
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θεωρητικως θά /::πρεπε νά ε!ναι δυνατόν ωστε, 
έντός καταλλήλου άντιδραστfiρος, νά αύξάνωμεν 
τήν μcχζαv ένός πυρΤjνος τόσον, ωστε νά προκύπτn 
έν άφθοvίςχ β-διάσπασις καί μετάπτωσις είς τό άμέ· 
σως έπόμενον στοιχείον. θά i'jτo οϋτω δυνατόν νά 
λάβωμεν εν ίσότοπον τοϋ στοιχείου 100, τό όποίοv 
διά β-διαοπάσεως νά μετέπιπτεν είς Μενδελέβιον. 
Τό ίσότοπον δμως 256 100 /::χει μίαν ήμιπεpίοδον ζωΤjς 
3 ώρών καί διασπcχται άψθόνως είς δύο ίσα πεpίπου 
μεγάλα μέpη οϋτως, ώστε έλαχίστη πιθανότης ύπάρ· 
χει νά λάβωμεν τό 251 100 καί άκόμη πι:Jτεύεται, δτι 
θά πρέπει νά φθάσn τις μέχρι τοΟ 2 59 100 !Ξως δτου 
λάβn χώραν β-διάσπασις πρός Μενδελέβιον. 

Ώς πλέον εύνοϊκή έμφανίζεται ή μέθοδος τοΟ 
βομβαρδισμοΟ στοιχείων κατωτέpας τάξεως μέ βαρείς 
πυρΤjνας π.χ. όξυγόνον. Οϋτω θά ήδυνάμeθα νά λά
βωμεν τό στοιχείον 102 δι' έπιδράσeως πυρήνων όξυ· 
γόνου έπί τοσ πλουτωνίου η τό στοιχείον 104 διά 
βομβαρδισμοϋ τοΟ Κιουρίου δι' όξυγόνου. Τοιούτου 
είδους /::ρευναι ε!ναι δύσκολοι έκ δύο βασικων λό· 
γων: ΆΦ' ένός μέν διότι τά στοιχεία 102 καί 104 
/::χουν πολύ μικράν διάρκειαν ζωΤjς καί άφ' έτέρου 
διότι τό πλουτώνιον καί κιούριον, τά όποία πρέπει 
νά βομβαρδισθοΟν είναι ίσχυρως ραδιενεργά καί δυ· 
σκόλως άποκτωνται. 

Τέλος, οί Thompson, H a rvey, Choppin καί Sea· 
borg άνεκοίνωσαν τελευταίως έρεύνας των έπί τΤjς 
Χημείας των στοιχείων 99 καί 100 χρησιμοποιήσαν· 
τες έλαχίστας ποσότητας των ισοτόπων ... 99 (ήμι· 
περίοδος ζωΤjς 20 περίπου ήμέραι) 254 99 (ήμιπερ. 31 
ώραι) και •5• 100 (ήμιπερ. 3,2 ώραι). 

Έμελέτησαν άψ' ένός μέν τήν ο υ μπεριΦοράν των 
τρισθενων ίόντων των στοιχείων 99 καί 100 έπί 
διαφόρου μήκους στηλων ιοντοανταλλακτικων ρητι· 
νων καί άφ' έτέρου τήν συμnεριφοράν αύτων εναντι 
άναλυτικr:;)ν άντιδραστηρίων. Είς τήν πρώτην περί· 
πτωσιν έχρησιμοποίησαν διαψόρου ς άνταλλακτικάς 
ρητίνας δπως Dowex 50 καί Dowex 1 καί ύπό πα
ραλλάσσοντας δpους έμελέτησαν τόν διαχωριομόν 
των στοιχείων 100, 99, Cf, Bk, Cm, Am. 

Είς τήν δευτέραν π>:ρίπτωσιν έμελέ τησαν τ~')ν 
συμπεριφοράν αύτων εναντι άναλυτικων άνΊLδpαστη· 
ρίων καί διεπίστωσαν, δτι αϋτη άντιστοιχεί πρός 
έκείνην των Λανθανιδων. Οϋτω τά στοιχεία 99 •+ καί 
100 •+ συμπαρασύρονται ποσοτικως καί κατακρημνί · 
ζονται έξ ίσχυρως άλκαλικοΟ δ ι αλύματος όμοΟ 
μετά τοΟ ίζήματος Lα \ΟΗ) , η F e (ΟΗ) 9 δταν ή 
συγκέντρωσ ι ς είς όλικά aλατα είναι μεγάλη κ αι 
δέν ύπάρχουν ρίζαι δημιουργοΟσαι συμπλόκους ένώ· 
σεις, (ώς π .χ . Γαλακτικαί η ΚιτρικαΟ. 'Εξ ύδροχλω
ρικοΟ η νιτρικοΟ όξέος διαλύματος καταβυθισθέν LaFs 
συμπαρασύρει ποσοτικώς 99 •+ καί 100 '+ δταν 
καί τό aλας τοΟ Λανθανίου ύπό τάς έκλεγείσας συν· 
θήκας κατσπέση ποσοτικως. Ώς σθένος των στοιχεί
ων 99 καί 100 θεωρείται μέχρι τοΟδε βέβαιον τό 3 
φαίνεται δμως πιθανόν δτι ύπό εύνοϊκάς συνθήκας 
δύναται νά είναι σταθερά καί άλλα σθένη. Πάντως 
σχετικά πειράματα πρός τήν κατεύθυνσιν ταύτην δέν 
Εδωσαν θετικά άποτελέσματα. Γ. Δ. 

Διεθνές Συνέδριον Χημείας 

29ον Διεθνές Συνέδριον Βιομηχανικi'jς Χημεfας 

Παρfσιοι, 18-24 Νοεμβρfου 1956 

Τό πρό τfjς ΔιεθνοΟς Συγκεντρώσεως των Άθη· 
νων τελούμενον 29ον Διεθνές Συνέδριον Βιομηχανι
κfjς Χημείας, συνέρχεται μεταξu 18 καί 24 Νοεμβρίου 
1956 είς Παρισίους . Ή φήμη τΤjς σειρaς ταύτης των 
Συνεδρίων ΒιομηχανικΤjς Χημείας είναι καλως γνω· 
στή καί έκτείνεται εις πολλάς χώρας τοΟ Κόσμου . 
'Από 35 έτ&'Jv συζητοϋνται μεγάλα τεχνικά προβλή
ματα , άνακινούμενα ύπό τfjς έρεύνης, καί χρησιμεύ· 

συν ώς τόπος συναντήσεως έπιστημόνων καί βιομη· 
χάνων άπό δλον τόν Κόσμον. · 

Τό έφετεινόν Συνέδριον εχει συνδυασθfj μέ μίαν 
σειράν άλλων έκδηλώσεων, αί όποίαι δικαιολογοΟν 
τόν δοθέντα γενικόν τ[τλον ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΙΣ ΧΗ· 
ΜΙΚΩΝ ΤΕΧΝΩΝ 1956. Οϋτω, κατά τήν ιδίαν έποχήν 
(18-24 Νοεμβρίου) συνέρχεται τό πρωτον ΕύρωπαΤ · 
κόν Συνέδριον κατά τfjς Διαβpώσεως. Αί συνεδριά· 
σεις των Τμημάτων _ έχουν ρυθμισθΤi άνιστοίχως τό 
πρωί η τό άπόyευμα είς τρόπον, ώστε οί σύνεδροι 
νά μποροΟν νά παρακολουθήσουν άνέτως καί τά δύο 
Συνέδρια. 

Τρίτην έκδήλωσιν έντός τοΟ άνωτέρω πλαισίου 
άποτελεί τό Συνέδριον ΧημικΤjς ΜηχανικΤjς (22 !Ξως 
24 Νοεμβρίου) μέ τρία είδικά θέματα συζητήσεως : 
'Υπολογισμός άντιδραστήρων, ύπολογισμός μετατρο· 
πέων καί έκχύ λισις μέ στερεά άπορροφητικά μέσα. 
Είς συμπλήρωσιν των άνωτέρω 1:κολουθο0ν αί ΤΕΧ
ΝΙΚΑΙ ΗΜΕΡΙΔΕΣ ΤΩΝ ΠΑΡΙΣΙΩΝ μέ είδικά θέ· 
ματα συζη τ ήσεως (26 !Ξως 30 Νοεμβρίου): Πλαστικά, 
Καου τσούκ , 'Αναλύσεις κ αί Δοκιμαί , Μέτρησις καί 
Έλεγχος , Είδικο ί Χάλυβες, ώς καί μία είδική συνε· 
δρίασις (3 Δεκεμβρίου) μέ θέμα: 'Υλ ικά διά πολικάς 
καί τροπικάς περιοχάς . 

·ολαι αύταί αί έκδηλώσεις πλαισιώνονται άπό 
τήν 4ην Έκθε σ ιν (Salon) Χημείας, Καουτσοuκ καί 
Π λαστικων Ύλwν (22 Νοεμβρίου !Ξως 3 Δεκεμβρίου). 
Αί έκθέσεις α uται των Παρισίων άποτελοΟν το άνά· 
λοyον τΤjς Acheιna είς τήν Δυτικήν Εύρώπην καί 
εχουν περισσότερον διεθvfl χαρακτfjρα. Οί άκόλουθοι 
άριθμοί παρέχουν μίαν γενικήν άντίληψιν περί τfjς 
έξελίξεως: 

S alon 
Ι - 1951 . 
ΙΙ - 1952 
ΠΙ- 1954 
IV- 1956 

Έπ ι φ. τ. μ. 
7.000 

24.000 
25.000 
32.000 

Έκθέται 
350 
650 
850 
950 

Μετέχ. χwρα ι 
11 
13 
18 

. Τά Τμή ματα , τ ά ό ποία θά συ γκροτήσουν τήν 
π ροσεχfj " FΞ:κθεσ ι ν άναλύονται ώς άκολούθως: 

Α . 'Εργαστήρια, Όργανα μετρήσεως, Ε λέγχου 
καί ρυθμίσεως. • Ερευναι καί Δοκιμαί. 

Β. Χημικ~Ί Μηχανική, Γενικαί Συσκευαί. 
Γ. Είδικαί συσκευαί. 
Δ . Καθαρά καί βιομηχανικά προϊόντα . 
Ε. Βιομηχανίαι φυσικοΟ καί τεχνητοΟ καου ~σούκ . 

ΣΤ . Βιομηχανίαι πλαστικων. 
Ζ. 'Οργάνωσις τΤjς παpαγωγΤjς. 
Ή Societe de Chiιnίe Industrielle προσεκάλεσε 

τήν " Ενωσιν 'Ελλήνων Χημικων, 1οπως μετάσχn έπι
σήμως είς τάς άνωτέρω έκδηλώσεις δι' ένός έπισή· 
μου έκπροσώπου. Δεδομένου δμως, δτι τό έπόμενον 
30όν Συνέδριον θά συνέλθn είς 'Αθήνας , έθεωρήθη, 
δτι θά i']το εύκταϊον, δπως ή Έλληνική συμμετοχή 
παρουσιάζετο περισσότερον έκτεταμένη καί ώργα
νωμένη ε ί ς έθνικ~Ίν όμάδα. 

Πρός τόν σκοπόν, δπως διευκολυνθfi ή μεγαλυ-
τέρα συμμετοχή καί ύπό τ~')ν προϋπόθεσιν, δτι θά 

καταρτ~σθfi δμάς έξ έπαρκοΟς άριθμοΟ προσώπων, ή 
" Ενωσις έχει σκοπόν νά όργανώσn όμαδικήν έκδρο· 
μήν είς Παρισίους, διά της όποίας θά έπιτευχθοΟν 

σημαντικοί έκπτώσεις είς τάς δαπάνας μεταβάσεως 

καί έπιστροφΤjς. 

Ή "Ενωσις 'Ελλήνων Χημικwν παρακαλεί έπομέ· 
νως δλους τούς κ. κ. συναδέλφους, οί όποϊοι θά έπε· 

θ ύμουν νά μετάσχουν είς τάς μνημονευθείσας έκδη

λώσεις των Παρισίων, δπως δηλώσουν τοΟτο είς τά 

Γραφεία τΤjς 'Ενώσεως, ίνα τοuς άποσταλοΟν έν 

καιρ(i'> τό πρόγραμμα των Συνεδρίων καί τfjς 'Εκθέ

σεως, ώς καί πcχσα σχετική πρός τήν έκδρομήν πλη· 

ροψορ ία, 
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"Επιστημονική Κίνησις 

οyή νέου κaθηyητοΟ Πανεπιστημfου θεσσa· 
ς Δρ. Κων/τϊνος Γ. Μaκρης. 

• υσ ικομαθηματικ~Ί Σχολ~Ί τοΟ Πανεπιστηuίου 
::ιλονf r<ης έξέλεξε παμψηφει τόν κ. Κ.Γ. Μακρην 

· :n:τικόν καθηγητήν της Φαρμακευτικης Χημείας 
::ιρμακογνωσίας έν τ't) Πανεπιστημί~ θεσσα· 
ς . 

Ό κ. Μακρης έγεννήθη έν Πειραιεϊ τό 1902 καl 
ι ο lτησε τοΟ έκεϊ 2ου Γυμνασίου τό ετος 1918. 
Τό ίδιον ετος ένεγράφη είς τό τότε -ίδρυθέν Χη· 
Τμημα της Φυσικομαθηματικης Σχολης τοΟ 

ε ιστημίου Άθηνων, λαβών τό πτυχίον του 
' 922. 
Κατά τό Άκαδημαϊκόν ετος 1923-1924 ένεγράφη 

- ·ό τρίτον ετος τοQ Φαρμακευτικοu Τμήματος της 
ομαθηματικης Σχολης, τυχών πτυχίου τήν άνοιξιν 

- !'τους 1926. 
ετά τρίμηνον άπό της έγγραφης του εlς την 
ακευτικήν, προσελήφθη ώς εμμισθος τακτικός 

Sός τοΟ 'Εργαστηρίου της Φαρμακευτικης Χημείας 
:ι έν συνεχείι;χ ώς 'Επιμελητής τούτου. 

Τό 1929 dνηyορεύθη Διδάκτωρ των Φυσικων Έπι· 
• ων (Χημείας και Φαρμακ.ευτικflς). 

'Από τοu 1930 συνέστησε τό Μικροβιολοyικόν και 
- Ι(όν ΊνστιτοΟτον είς τό δποϊον συνειργάσθη άπό 
: 1939-1955 δ Καθηγητnς της ΌρyανικiΊς Χημείας 

. Ματθαιόπουλος καl κατά τό ετος 1944-1945 δ 
ητής τοu Πανεπιστημίου τοQ Μονάχου Dr 

l\laria Schwab. 
Κατά τό ετος 1935 Ελαβε τό δίπλωμα τοu οίνο· 

. Κατά τlό ίδιον /!τος δ κ. Μακρης ένεγράφη είς 
εύτερον Ετος τi')ς Ίατρικης Σχολης, παρακολου· 

::ις τάς παραδόσεις καl άσκήσεις ώρισμένων μα· 
::ιτων. 

Κατά τό 25ετές διάστημα, τό δποϊον έμεσολά· 
πν άπό της έκ τοΟ Πανεπιστημίου άποχωρήσεώς 

. ώς Έπιμελητοu, μέχρι σήμερον, δ κ. Μακρης 
ε ι.ιξεν εύρυτάτην καl άξιόλογον έπιστημονικήν 
Ξi'3 ιν . 

αρά τήν έπαyγελματικήν αύτοQ άπασχόλησιν 
έρευναν, δ κ. Μακρfiς παρηκολούθησε τό 1950 
1953 θερινά μαθήματα Άναλυτικfiς Χημείας είς 
δϊνον. 

εταξύ των άξίων έξάρσεως σημείων τfiς έπι
~ ..ιονικης σταδιοδρομίας του εtναι ή παρουσίασις 
- τοτύπων έπιστημονικων έργασιων, ή κατάρτισις 
-·οτύπων μεθόδων έλέyχου διαφόρων φαρμακευ· 

- :::. tδιοσκευασμάτων ύποβληθεισων εtς τό Άνώ· 
•γyειονομικόν Συμβούλιον πρός εyκρισιν, αί 

•::tpληθεϊσαι ύπ' αύτοu προσπάθειαι διά τήν εκδο· 
της Έλληνικfiς Φαρμακοποιίας, άνατεθείσης πρό 
~ περίπου εtς τόν Πανελλήνιον Φαρμακευτικόν 
οyον. 

Ό κ. Μακρης διετέλεσε Πρόεδρος της Διοικού· 
Έπ ιτροπης των «Χημικων Χρονικων» και μετέ· 

ε. είς διάφοοα 'Ελληνικά καί Ξένα Διεθνfi Συνέ· 
::t , δπου άνεκοίνωσεν διαφόρους πρωτοτύπους έπι· 
ονικάς του έρyασίας. 

Ε' αι μέλος πολλci>ν Έλληνικων καl Ξένων 
μονικων Έταιριων. 

1(. Μακρης εtναι διπλωματοuχος χημικός καl 
:ΧJ(ΟΠοιός καί διδάκτωρ της Φυσικομαθηματικfiς 

LJ~.,,-ς έπl θέματος φαρμακευτικi')ς Χημείας. 

--~. ή έκ καθηyητωv 'Επιτροπή, εκρινεν"δμοφώ
κ. Μακρην ίκανόν διά την κατάληψιν της 

;. ωσιν εδρας και ή Φυσικομαθηματικη Σχο· 
~ ε εξε παμψηφεl ώς τακτικόν Καθηyητήν τfiς 

Φαρμακευτικης Χημ ε ίας μετά σ: 
γνωσίας τοu Πανεπιστημ. θεσσα ο 
έλπίδα, δτι οδτος θά δ ιαθέσn οχι μό ο 
μονικ~Ίν αύτοu πείραν, άλλά καί τόν έ ::: :τ _ 
καί τ~')ν άναντίρρητον έργατικότη τά του - σ 
όρyάνωσιν καί προώθr,σιν τοQ νεοσυστάτου πέ · 
Τμήματος της Φυσικομαθηματικης Σχολfiς. 

"Επιστολαί πρός τήν σύνταξιν 
Πρός τήν ΔιοικοΟσαν Έπιτροπήν 

τών Χημικών Χρονικών 

Κύριοι Συνάδελφοι, 
Είς τό τεΟχος των Χημικων Χρονικων άριθ. 6 

'Ιούνιος 1956 έδημοσιεύθη τό aρθρον «Τό αιϋλιστή· 
ριον » . Τό περιεχόμενον τούτου δέν μας εύρίσκει 
συμφώνους καί μcχς ύποχρεώνει νά ζητήσωμεν παρ' 
Ύμων την δημοσίευσιν των κατωτέρω άπόψεών μας. 

Νομίζομεν, δτι άναφερόμενοι ήμεϊς εtς εν πρό· 

βλημα οίκονομικfiς ύποστάσεως δλοκλήρου τοu 
Έθνους, ώς εtναι ή κατασκευή τοΟ Διϋλιστηρίου, θά 
Επρεπε νά βοηθήσωμεν τόν κατασκευαστην Κράτος, 
ύποδεικνύοντες τάς δυνατάς οίκονομίας συγκεκριμέ· 
νως διά νά έκτελεσθfi τό ερyον μέ την μικροτέραν 
δυνατήν δαπάνην. 

Δέν βοηθοuμεν έπίσης, δταν δμιλοuμεν μέ οχι 
έπαινετικούς χαρακτηρισμούς άναφερόμενοι είc κρα· 
τικάς διαχειρίσεις η εtς λειτουργίαν όργανισμών 
(ΔΕΗ καί ΟΤΕ) χωρίς συγκεκριμένως νά άναγράφω· 
μεν καί τάς έλλείψεις τούτων . Τό γεγονός δτι ή 
λει τουρyία κρατικων Όργανισμων παρουσιάζει έλ· 
λείψεις δέν μας ύποχρεώνει νά συμβουλεύσωμεν την 
μή χρησιμοποίησιν τούτων διά τήν λειτοι;ργίαν τοu 
Διϋλιστηρίου. Καθiiκον δλων μας εtναι ή ύπόδειξις 
των συγκεκριμένων έλλείψεων είς τούς κρατικούς 
Όρyανισμούς διά ν.J: άπολαύσωμεν τά άyαθά μιcχς 
εύρύθμου λειτουργίας τούτων. 

wΕχομεν τήν γνώμην, δτι δ χαρακτηρισμός, δτι 
ύπάρχει παντελής άπειρ[α των τεχνικών ύπηρεσιών 
τοu Κράτους δέν εύσταθεί καί μας τοποθετεϊ άντι· 
επαyyελματικως eναντι μερίδος τοu 'κλάδου, ή δποία 
ύπηρετεί μέ τά τωρινά δεδομένα λίαν έπιτυχώς τήν 
κρατικήν μηχανήν. Τό Κράτος εχει δλην τήν εύχέ· 
ρειαν νά χρησιμοποιfi έκάστοτε καί τούς έκτος των 
τεχνικων uπηρεσιων έμπείρους τεχνικούς. 'Εάν τοΟ· 
το δέν γίνεται , πταίομεν δλοι μας. 

Τά τεχνικά προβλήματα της χώρας δέν έπιλύ· 
ονται, οϋτε οί τεχνικοί δημιουρyοuνται άπό την μίαν 
ήμέραν εlς την άλλην. 

Δέν άρκοΟν έκρηκτικοί σπινθηρες, χρειάζεται 
συνεχής ύποδαύλισις gως δτου άναπτυχθfi δμοιομόρ· 
φως φωτίζουσα Φλόγα, ή δποία θά μας παρου· 
σιάζn έκάστοτε άντικειμενικως δλας τάς δυνατάς 
τάσεις μιας όρθίlς λύσεως. 

Ήμεϊς θά είμεθα σύμφωνοι, τό δλον eρyον νά 
τό εtχεν έκτελέσει ή ιδιωτική πρωτοβουλία μέ τά 
άτομικά της κεφάλαια. 'Από δσα δμως μέχρι σήμε· 
ρον yνωρίζομεν, τό lδιωτικόν κεφάλαιον δέν πα· 
ρουσιάσθη είς τοιαύτας τοποθετήσεις. ~σπου δέ 
τοΟτο ύπηρξε θαρραλέον, δέν ετυχε καί άναλόγου 
κρατικftς ύποστηρίξεως διά νά άναπτυχθfj. ΕΙς έκ 
των τόσων λόγων τijς μή έμφανίσεώς του εtς πα· 
ραyωγικά eρyα. 

'Εκ των άνωτέρω λόγων πρέπει νά άποκλεισθfi 
ή πρότασις νά έκποιηθfi τό Διϋλιστήριον, διότι ή 
έκποίησις διά της δημιουργίας παγωμένων πιστώ· 
σεων δέν έξασφαλίζει έπιτυχεστέραν τήν λειτουρ· 
yίαν εtς tδιώτην ηληνα έπιχειρηματίαν άπό κρατι· 
κόν όρyανισμ6ν. 

Κατά τΤ]ν yνώμην μας δμως, δ άποκλεισμός της 

• 
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λύσεως « έκτιοίησις» nροβάλλει έπιτακτικώτερον, 
δταν άναλογισθωμεν, δτι εΤvαι δυνατόν, μή ύπαρ· 
χόντων έλληνικων Κεφαλαίων, νά nαροι;σιασθfi κά· 
nοια ξένη nανίσχυρος έταιρεία πετρελαίων, άτιό 
αύτάς, αί δποίαι άναβιβάζουν καi άνατρέπουν Κυ· 
βερνήσεις καί καταλύουν Κράτη. Τότε βΕβαίως θά 
εύρεθωμεν έν μέσφ έμπε(ρων τεχνικων καί δσάκις 
τό Διϋλιστήριον θά λειτουργfj, τά προϊόντα του θά 
εΤναι «κλωτσιές στό στομάχι» δλων μας. 

Κύριοι συνάδελφοι, ε1ναι κςχθfiκον μας νά συγ
κεντρωθι'iJμεν σοβαρως κάτω άπό τά προβλήματα 
τfiς χώρας. 

'Ημείς είς τtΊν προκειμένnν nερίnτωσιν λέγομεν 
την γνώμην μας. Ή όρθοτέρα λύσις ε1ναι: Τό Κρά· 
τος καί ή Κυβέρνr,σις νά έπιταχύνn τάς έργασ(ας 
άποπερατώσεως τfiς κατασκευfiς τοϋ Διϋλιστηρίου. 
Νά θέση άμέσως είς κίνησιν τi]ν έγκατάστασιν ταύ· 
την ύπό τi]ν έnίβλεψιν ξένων εtδικων μέ τi)ν ταύ· 
τόχρονον τοποθέτησιν /Ξστω καί διπλοσκοπων, έλ
λήνων έργατων, τεχνιτων, μηχονικων, μηχανολόγων 
καί χημικων. 

Ή τιμη καί ή δόξα θά άνήκn είς τi)ν Κυβέρ\ιη· 
σιν, ή δπο(α θά πραγματοποιήσn τό έργον τοϋτο. 

Δέν έχομεν ούδένα ένδοιασμόν, δτι δλα θά πa
νε καλά, διότι πρέπει νά πaνε καλά. 

Μετά συναδελφικων χαιρετισμων 

ΜΙΧ. ΠΑΛΑΙΟΓΙΑΝΝΗΣ 

'Ανακοίνωσις 

Λόγοι οίκονομικοί, τιροκύψαντες έκ παραλλήλου 
οίκονομικfiς ένισχύσεως τοϋ Συνεδρίου· ύπό τfiς Ένώ
σεωc, έπέβαλον είς τήν Διοικοϋσαν Έπι τροπi]ν των 
χ. Χ . τήν σύμπτυξιν των τευχων 'Ιουλίου - Αύγού· 
στοι.: (7 καl 8) τοϋ περιοδικοϋ. 

Έν τούτοις κατεβλήθη προσπάθεω, ωστε τό κυ· 
κλοφορfiσαν διπλόν τεϋχος νά περιέχn ϋλην ηύξημέ· 
νην εναντι τοϋ συνήθους άπλοϋ τοιούτου. 

Πρός τούτοις άπεφασίσθη δπως τό Έπαγγελμα· 
τικόν Τμfiμ:χ τοQ Περιοδικοϋ διατεθfi άποκλεισ.τικως 
διά ϋλην τοϋ Συνεδρίου. 'Επομένως καί κατ' έ ξ α ί· 
ρ ε σι ν διά τό τεϋχος τοϋτο, ϋλη προοριζομένη κα· 
νονικως διά τό Έπaγγeλματικόν Τμfiμο, μετεφέρθη 
είς τό Α ' Τμfiμα τοϋ Πeριοδικοϋ. 
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Β'. Πανελλήνιον Χημικόν Συνέδριον. 

τελευταί αι ένέργειαι της 'Οργανωτικής του >Επιτροπής 

Κατά τtΊν διάρκειαν τοΟ 'Ιουλίου ή κίνησις περt 
όργάνωσιν τοΟ Β ' Πανελλ. ΧημικοΟ Συvεδρίου, 

- συγκαλουμένου έν Θεσσαλονίκη μεταξύ 2 καί 5 
Σε-:ττεμβρίου 1956, Ιίλαβε γοργότερον ρυθμόν, flδη δέ 
'Οργανωτική του ΈπιτροπΤ) εύρίσκεται εtς τό στά
ο των τελευταίων προσπαθειων της διά τtΊν όλο· 
• ρωσιν τοΟ Ιίργου αύτfjς. Τό πλfiθος των άνακοι

.~ησομένων έπιστημονικων έργασιων, αί ένδιαφέ· 
uσαι έπί γενικων θεμάτων όμιλίαι, αt έμπεριστα· 

·ωμέν.:χι είσηγήσεις έπt των κυριωτέρων έπαγγελμα· 
- ων τομέων τοϋ κλάδου, προοιωνίζουν την έξαιρε· 
• tΊv έπι τυχίαν τοϋ Συνεδρίου, τ(> όποίον , ώς έξε· 
σσεται, προβλέπεται δτι θά ύπερβfi εtς ογκον καt 

~ διαφέ ρον τό πρ ωτ ον Χημικόν Συνέδριον, τό συν· 
Ε θόν πρό 18ετίας έν 'Αθήναις . Ή έκλογtΊ ώς τόπου 
yκλήσεως τfiς πόλεως τΤjς Θεσσαλονίκης, μέ τό 
.ωστόν ίστορικόν, 11νευματικό\' καί βιομηχανικόν έν· 
αφέρον το δποίον παρουσιάζει ή προβλεπομένη 
μμετοχtΊ μεγάλου άριθμοΟ συνέδρων έκ Νοτ. Έλ· 

αδος κα\ ή παραλλήλως όργανουμένη ΔιεθνtΊς Έκ· 
εσις, θά προσδώσουν είς το Συνέδριόν μας έξαιρε· 

- κως πανηγυρικον χαρακτΤjρα . 

Προς έξέτασιν έπιτοπίως ποικίλων έκκρεμών θε· 
... άτων σχετιζομένων τόσον μέ τάς έπιστημονικάς καί 
έ αγγελματικάς έργασίας τοϋ Συνεδρίου, δσον καί 
.. ε τά τεχνικά ζητήματα των αtθουσων συνεδριάσε· 

ν, μετακινήσεως συνέδρων, στεγάσεως κτλ. μετέ· 
σαν τtΊν 14 ·7-1956 καί παρέμειναν έπί διήμερον είς 

Θεσσαλονίκην, ό Γεν . Γραμματε ύς τfiς Όργα1•ω τικfiς 
Έ ιτροπfjς κ . Ίω . Κανδήλης, ό Γραμματεύς τοΟ 
ΕπαγγελματικοΟ Τμήματος κ. Μ. Παλαιογιάννης καί 
· 'Αντιπρόεδρος τοϋ Τμήματος Κοσμητείας κ . Διον. 
αραθανάσης. Διά τΤ]ν μελέτην καt έπίλυσιν τών θε· 
~των αύτων έγένετο σειρά συσκέψεων μετά των 
·ναδέλφων μελων τfiς έκεί Έπιτροπfiς. 

' Επηκολοί;θησε τήν 20-7·1956 ή σύγκλησις έν Άθή 
'<Χις τΤjς Ε ' συνεδρίας τiiς δλομελείας της Όργανω· 
κijς Έπιτροπfjς. Είς αύτtΊν συμμετέσχον έκ των με · 
ων τΤjς Θεσσαλονίκης δ Πρόεδρος τοϋ Συνεδρίου 
Καθηγητης κ. Γ. Βάρβογλης, ό 'Αντιπρόεδρος το·J 
"Ε11αγγελματικοϋ κ. 'Ανδρ. Μυλωνcχς, δ Γραμματεύς 
~ης Κοσμητείας κ. Παν. Σπυρίδης κοί οί κ. κ. Π. 
Γούναρης καί 1. Τζίμας. Τά συμπεράσματα καί αt 
:iποφάσεις δλης αύτiiς τfiς κινήσεως eχουσι συνο· 

· ικως κατά Τμfiμα ώς έξΤjς: 

'Επιστημονικόν τμfjμa. Εύρίσκεται προς ταξινό· 
ησιν το ύπο άνακοίνωσιν έπιστημονικον ύλικόν, τό 

όποίον προβλέπεται άφθονον καί ποικίλου ένδιαφέ· 
οοΗος . At μέχρι τοϋδε κατατεθείσαι πρωτότυποι 
..ιελέτσι πλησιάζουν τόν άριθμόν των 50 καί είναι 
:iποτέλεσμα έρευνητικfjς έργασίας τόσον μεμονω· 
... έ ως άσχολουμένων Χημικων δσον και των κυριωτέ· 
ων έπιστημονικων 'Ινστιτούτων καί 'Ιδρυμάτων τfjς 
ώρας. Μεταξύ αύτων άντιπροσωπεύοντ~ι διά ση
αντικοϋ άριθμοϋ έργασιων τό Ίνστι τοϋτον Οίνου 

·ο- Ύπουργ. Γεωργίας, τό Κεντρικον Έδαφολογικόν 
Εργαστήριον Ύπουργ. Γεωργίας ώς καί τό Παράρ· 

..ια του Θεσσαλονίκης, τό 'Εργαστήριον Γεωχημι· 
- 'Ερευνr71ν τοϋ Ύπου~γ. Βιομηχανίας, τό Εtδικόν 
ε αματικόν 'Εργαστήριον τοΟ Ύττουργ. Βιομηχα· 
::χς, τό 'Εργαστήριον Όργανικfiς Χημείας Πανεπι· 

Όυ Θεσσαλονίκης, τό 'Εργαστήριον Άνοργ. 
ε ίας Πανεπιστημίου 'Αθπνων, τό Ίνστιτοϋτον 
~τερεύσεως φυτων Μακεδονίας, τό Ίνστιτοϋτον 
Κανελλόπουλος τΤjς Έταιρ. ΛιπαJμάτων, τό 
ό καί Μικροβιολοyικόν ΊνστιτοΟτον, τά Βιο· 

χημικά 'Εργαστήρια Άθηνων κλπ. Ή άθρόα αύτη 
συμμετοχtΊ των έρευνητικων έργαστηρίων τiiς χώρας 
τιμ(;( το Β ' Πανελλ. Χημικόν Συνέδριον καί άποδει· 
κνύει τό τελευταίως έπικρατοΟν πνεϋμα συντονισμέ· 
νης καί άποδοτικΤjς έργασίας διά τtΊν μελέτην καί 
άξιοποίησιν τοΟ πλούτου τfiς 'Ελλάδος. Έργασίαι 
έπ!σης έστάλησαν άπό Καθηyητάς καί άλλους συνα· 
δέλφους έρyαζομένους είς τό έξωτερικόν. 'Εκτός 
των άνακοινώσεων, ώς γνωστόν, θά γίνουν καί τινες 
όμιλίαι έπί θεμάτων yενικωτέρου ένδιαφέροντος. 

Έπαηελματικόν τμfjμα. Ή έπεξερyασία των εtση· 
γήσεων έπί των μεγάλων έπαyγελματικων θεμάτων, 
aτινα άπασχολοΟν σήμερον τόν κλάδον καί τά 
δποία άνεφέραμεν είς προηγούμενον τεΟχος των 
Χημικων Χρονικων, ε ίφίσκεται flδη "Περί τό τέλος 
της. Αί έν λόγCf) εtσηyήσεις θ' άποτελέσοuν ώς σκο· 
πόν τον δλοκληρωμένον προyραμματισμόν των συν· 
δικαλιστικων έπιδιώξεων διά των όποιων, προο· 
δευτικως ττραγματοποιουμένων, οχι μόνον θά άνέλθn 
το βιοτικόν έπίπεδον τiiς τάξεώς μας, άλλά θά ένι· 
σχυθfi παραλλήλως, διά τfiς άναδείξεως των τεχνι· 
κων στελεχων, καί ή yενικωτέρα προσπάθεια τfiς κα· 
λυτέρας άξιοποιήσεως τοΟ ΈθνικοΟ μας πλούτου. Ή 
μελέτη των θεμάτων αύτων έξε rελέσθη ύπό ύποεπι· 
τροπων έν 'Αθήναις καί δμοίων έν θεσσαλονίκn έξ 
είδικευμένων περί gκαστον τομέα συναδέλφων, flδη 
δέ, τfi ψροντίδι των κ. κ. Α . Μυλωνδ. καί Μ. Παλαιο· 
yιάννη, βάσει των έξ αύτων συμπερασμάτων, καταρ· 
τlζονται αί τελικαί είσηyήσεις. 

Τμfjμα Κοσμητεlας. Παρά τάς δυσχερείας, τάς 
δποίας παρουσιόζει ή μετακί\ησις καί ή στέγασις, 
μάλιστα έν καιρ4) 'Εκθέσεως, μεγάλου άριθμοΟ άτό· 
μων, καταβάλλονται σύντονοι προσπάθειαι πρός 
ύπερπήδησιν αύτων. Τό θέμα τοΟτο άπασχολε~ σο· 
βαρως τά δύο κλιμάκια, Άθηνων και Θεσσαλονίκης, 
τfiς Κοσμητείας, ίδίςχ έξ αίτίας τΤjς καθυστερήσεω~ 
των συναδέλφων, δπως δηλώσουν. τάς έπιθυμίας των 
περί συμμ:;τοχίjς κτλ. Ώς είναι προφανές, άνευ στα· 
θεροϋ άριθμοΟ συνέδρων καί μέ τήν παρατηρουμένην 
τάσιν προσελεύσεως κατά τήν τελευταίαν στιγμήν, 
ούδεμία άξιόλοyος έξασΦάλισις ε{ναι κατορθωτή. 
'Οπωσδήποτε άπό άπόψεως κλινων Ιίχουν διά σχετι· 
κοΟ συμψωνητικοΟ δριστικως έξασψαλισθfi 140 κατα· 
νεμόμεναι είς τό ξενοδοχείον Βιέννη κσί τούς ξενG1· 
νας τίjς ΧΕΝ. 'Επίσης ή ΈπιτροπtΊ τϊ;ς 'Εκθέσεως θά 
μcχς διαθέσn άριθμόν πολυτελ&Ίν δωματίων είς οtκίας 
έκ των προοριζομένων διά τήν στέyασιν έκθετων καt 
έπισκεπτων. 

Σχετικ&Ίς με τήν μεταφοράν, αϋτη θά διενεργηθfi 
σιδηροδρομικως η άεροπορικ&Ίς, παρεχομένων των 
γνωστων έκπτώσεων τίjς 'Εκθέσεως. Μέρος των συνέ· 
δρων θά συμμετάσχn δι' δμαδικΤjς μεταφορcχς δι' αύ· 
τοκινήτων Pιιllman, όργανουμένης διά τοΟ γραφείου 
« Μπέρος}) . Έπt των συναφων θεμάτων άπεστάλη νέα 
έπεξ ηyηματ ική έγκύκλιος. 

Πρόγραμμα Συνεδρlου. Είς τό αύτό τεΟχος των 
«Χημικών Χρονικων }) δημοσιεύεται τό δριστικόν πρό· 
γραμμα τοΟ Συνεδρίου, τό δποίον θά κυκλοψορήσn 
παραλλήλως t<αί ώς ίδιαίτερον τεΟχος. Είς αύτό κα· 
τσχωροΟνται αί περιλήψεις των άνακοινωθησομένων 
πρωτοτύπων μελετών, οί τίτλοι των δμιλιων καί αί 
περιλήψεις των έπαyγελματικων εισηγήσεων. 

(Έκ τΤjς Γεν. Γραμματείας 
τοΟ Β' Π . Χ . Σ.) 



~od ~ημικlι Jρόvικlι f6~ός 'lf Α 
1956 

Πρόγραμμα 

Β'. Πανελληνίου Χημικοϋ Συνεδρίου έν ΘεσσαλονίκΙJ 

2-5 Σεπτεμβρίου 1956 
Τιμητική 'Επιτροπή 

Πρό~δρος : Σπύρος Γαλανός. 
Τακτ. Καθηyητi]ς τfiς Χημείας Τροφίμων Πανεπι

στημίου 'Αθηνών, τέως Πρόεδρος τΤ\<; 'Ενώσεως 
'Ελλήνων Χημικων. 

Μέλη 

Γ ε ώ ρ γ. Ά να γ ν ω σ τ όπου λ ο ς, Τακτ. 
Καθηγητής Είδ. ΧημικiΊς Τεχνολογίας Ε. Μ. Πολυ· 
τεχνείου. - Χ ρ ί σ τ. Β α σ ι λ ε ι ά δ η ς, Έκτ. 
Καθηyητi]ς τfiς Άνωτ. ΓεωπονικΤ\ς ΣχολΤjς. - Κ ων. 
Β έ η ς, 'Ακαδημαϊκό ς, Όμ. Καθηγητi]ς F.:. Μ. Πολυ· 
τεχνείου. - Ί ω ά ν. Γ α ζ 6 π ο υ λ ο ς, Τακτ . Κα· 
θηγητi]ς τΤjς Όρyαν. Χημείας Ε. Μ. Πολυτεχνείου. -
Έ μ μ. Έ μ μαν ου ή λ, 'Ακαδημαϊκός, Τακτ. Κα· 
θηγητi]ς τfiς Φαρμ::χκευτικfiς Χημείας Πανεπιστημίου 
Άθηνων. - Ί ωά ν. Ζ α γα νι ά ρ η ς, "Εκτ. Καθη· 
γη τi]ς τfiς Β ιομηχανικΤjς Χημείας Πανεπιστημίου 
'Αθην&iν. - Προ κ . Ζαχαρίας, Όμ. Καθηγη· 
τi]ς Ε. Μ. Πολυτε;<νείου. - Κ ω ν. Ζ έ γ γ ε λ η ς, 
'Ακαδημαϊκόc, Όμ. Καθηγητi]ς Πανε :τιστημίυυ 'Αθη· 
ν&Jν. - Λ έ α ν δ ρ ο ς Κ α π α τ ο ς. Τακτ . Καθη· 
γητi]ς τfiς Φυσικοχημείας Πανεπιστημίου Θεσσαλο· 
νίκης. - Τρύφων Καραντάσης, Ται<τ. 
Καθηγητης τfiς Άνοργ. Χημείας Πα11επιστημίου Άθη· 
νων. - Γ ε ώ ρ γ. Μ α τ θ α ι ό π ο υ λ ο c, Όμ. 
Καθηγητης Πανεπιστημίου Άθην&iν. - Ν ι κ. Ο ί κ ο· 
ν ο μ ό π ο υ λ ο ς, • Εκτ. Καθη yητi]ς των Και::σίμων 
καί Λιπαντικων Ε. Μ. Πολυτεχvcίου. - Σ ταυ ρο ς 
Π α Ε, ι ν ό ς, Τακτ. Καθηyητi]ς τfiς 'Εδαφολογίας 
Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης, Πρύτανις τοϋ αύτοϋ 
Πανεπιστημίου.-Ν ι κ ό λ. Γ'Ι ο λ υ μ ε να κ ο ς, Τακτ. 
Καθηγητi]ς τfi<, Γεωρy. Χημικfiς Τεχνολογίας Άνωτ. 
Γεωπονικfiς Σχολfiς. - Ν ι κ. Ρ ο υ σ σ ό π ο υ λ ο ς, 
Τακτ . Καθηγητής τfiς Άνωτ. Γεωπονικfiς Σχολfiς . 
G. Μ. S c h \V a b, Τακτ. Καθηγητi]ς τfiς Φυσικο· 
χημείας Ε. Μ. Πολυτεχνείου καί τοϋ Πανεπιστη
μίου τοϋ Μονάχου. - Θ ε ό δ. Σ τ α θ ό π ο υ λ ο ς, 
Όμ. Καθηγητi]ς τοϋ Ε. Μ. Πολυτεχνείου. - Ό .Ρ· 
Στεφανόπουλος, Τακτ. Καθηγητής της 
Γεωργικfiς Τεχνολογίας Πανεπιστημίου Θεσσαλο~ί
κης. - Έ λ ε Li θ. Σ υ ν ο δ ι ν ό ς, Καθηγητής τη5 
'Αν. Σχολfiς Βιομηχανικων σπουδων, Διευθυντής του 
Γεν . Χημείου τοϋ Κράτους. - Β α σ. Χα ρ ι τ ά ν· 
της, Τακτ. Καθηyητi1ς τfiς Γεωργικfiς Χημείας 
Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης. - Ά ν δ ρ . Χ α τ ζ η· 
κ υ ρ ι α κ ο ς, Χημικός • Μηχανικός, Βιομήχ_ανος, 
πρώην Πρόεδρος τfiς Έ.νώσεως Έλλ. Χημικων. -
Σ τ α ϋ ρ ο ς Χ ό ρ ς, Τακτ. Καθηγητi]ς τfiς Άνα
λυτικfiς Χημείας Ε. Μ. Πολυτεχνείου. Π α ν. 
Χ ρ ι σ τ ό π ο υ λ ο ς, Καθηγητής τfiς Βρωματοχη· 
μείας Ε. Μ. Πολυτεχνείου. 

'Οργανωτική καl ΔιοικοΟσα 'Επιτροπή 

'Ε π ι τ ρ ο π ή Β'. Π α ν ε λ λ η ν 1 ο υ Χ η μ ι κ ο Ο 

Συνεδρίου 

Πρόεδρος. Γεώργιος Βάρβογλης 

Τακτ . Καθηγητi]ς τfiς Όργαν. Χημείας Πcτνεπιστημίου 
Θεσσαλονίκης. 

'Αντιπρόεδροι: 

Α'. Άντι πρόεδρος Λεωνίδας Ζέρβας, Άκα· 
δημαϊκός, Τακτ. Καθηγητής τfι ς Όρyαν. Χημείας Πα· 

νεπιστημίου Άθηνων.- Β'. 'Αντιπρόεδρος Γεώργιος 
Πανό που λ ο ς, Γεν. Διευθυντi]ς τοϋ Γεν. Χημείου 
τοϋ Κράτους. - Γ'. 'Αντιπρόεδρος Παν α y ι ώ της 
Ε ύ y έ νι ο ς, Διευθυντής τοϋ Παραρτ. Γεν. Χημείου 
τοϋ Κράτους, Θεσσαλονίκης. 

Γεν. Γραμματεύς: 
'Ιωάννης .Α. Καvδήλης 

Διδάκτωρ των Φυσ. 'Επιστημών, Χημικός Βιομηχανίας. 

'Αναπληρωτής Γεν. Γραμματεύς: 

Μιχαήλ Κράλλης Διδάκτωρ τfiς Χημείας. 
Ι. Τμίjμα Έπιστημοvικόν. 

Πρόεδρος τοϋ Τμήματος δ ΑΌ 'Αντιπρόεδρος Κα_: 
θηγητi]ς Λ ε ων. Ζ έ ρ β α ς. - 'Αντιπρόεδρος τι::υ 
Τμήματος Ά ν α σ τ. Κ ώ ν σ τ α ς, Διδάκτωρ της 
Χημείας.-Γραμματεuς Κω ν. Ά σ κ η τ ό π ου λ ο ς, 
Τακτ. Καθηγητής τfiς Πειραματ. Χημείας Ε . Μ. Πολυ· 
τεχνείου.- ι\1έλη: Γ ε ώ ρ γ. Β ά ρ β ο y λ η ς, Τακτ. 
ΚαθηyητΓ,ς τοϋ Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης, Πρόε· 
δρος τοϋ Συνεδρίου . - Σ π υ ρ. Γ α λ α ν ό ς, Τακτ. 
Καθηyητi]ς τfiς Χημείας των Τροφίμων τοϋ Πανεπι· 
πιστημίου 'Αθηνών, Πρόεδρος τiΊς Τιμητικfiς Έπιτρο· 
πfiς τοϋ Συνεδρίου:..-Κ ων σ τ. Κ α,β β α ~ ι ά δη ς, 
Τακτ. Καθηγητi]ς της Άνορy. Χημειας του Πανεπι
στημίου Θεσσαλονίκης, Πρύτανις τοϋ αύτ οϋ Πανεπ ι· 
στημίου. - Γ ε ώ ρ y. Κ Ο ύ μ Ου λ Ο ς, °Υφηγητής 
τfiς Φυσ . κiΊς Χημείας Έθν. Μ. Πολυτεχνείου.-Κ ω;: σ τ. 
Ν ε ϋ ρ ο ς, Πρόεδρος τfiς 'Ενώσεως Έλλ. Χημικων.
Ε ύ κ λ. Σ α κ ε λ λ ά ρ ι ο ς, Τακτ. Καθηγητi]ς τfiς 
Όργ. Χημικfiς Τεχνολογίας Ε. Μ. Πολυτεχνείου. 

11. Τμίjμα Έπαγγελματικόν. 

Πρόεδρος τοϋ Τμήματος δ Β ' 'Αντιπρόεδρος 
Γ ε ώ ρ y. π α ν ό π ο υ λ ο ς, Γεν. Δ /τi]ς τοϋ Γεν . 
Χημείου τοu Κράτους.-' Αντιπρόεδι:;ος τοG Τμi)ματος 
Ά ν δ ρ. Μ υ λ ω να ς, Χημικός Βιομηχανίας, Πρόε· 
δρος τοϋ Συλλόγου Χημικών Βιομηχανίας Θεσσαλο
νlκης.- Γραμματεuς Μι χ. Πα λα ι ο γι ά ν ν η ς, 
Χημικός.-Μέλη: Σ τ u λ. Ά ρ β α ν ί τ η ς, Χημικός 
-Οίνολόyος. Ζ ω η '! ω α ν ν ί δ η-Μ ε λ α, Χημι· 
κός, παρά τc;'> Ίνστιτούτ(ι) Pasteur. - Ν ι κ ό λ. 
Κ α ρ ν fi ς, Χημικός Βιομηχανίας. -Ί ωά ν. Κ α · 
σ α π ά κ η ς, Χημικός Βιομηχανίας. - Ά θ α ν. 
Κ ο ν τ ο ρ ρ ά β δ η ς, Χημικός, Μέλος τοϋ Δ . Σ. 
τοϋ Ε.Ε.Χ. - Ά θα ν. Λ α ζ α ρ ί δη ς, Χημικός 
Βιομηχανίας, Μέλος τοϋ Δ.Σ . τοϋ Σ.Χ.Μ.Θ. -Κ ων. 
Λ ι ά τ η ς, Χημικός· Μηχανικός, Χημικός Βιομηχα· 
"Ι-ίας.-Γ ε ώ ρ y. Μ ο υ ζ ά λ α ς, Χημικός - Μηχανι
κόc.- Γ ε ώ ρ γ, Ρ ε y y ο ύ τ α ς, Χημικός, Μέλος 
τοό Δ.Σ . τfjς Ε.Ε.Χ.-Χ α ρ ί λ. Σ τ ε ρ ι ό π ου λ ο ς, 
Χημικός, Έπιθεωρητnς τοϋ Γεν. Χημείου τοϋ_ Κρά· 
τους.-Ί ω ά ν. Τ ζ ί μα ς, Χημικός, Μέλος του Δ .Σ. 
τοϋ Σ.Χ.Μ.θ.-Ά να σ τ. Τ σ έ τ η ς, Χημικός, Mt· 
λος τοϋ Δ.Σ. τfiς Ε.Ε.Χ.-Γ ε ώ ρ γ. Τ σ ι ρ ώ ν η ς, 
Διευθυντi]ς τοu 'Εργοστασίου τfjς Ε.Ε.0.0. 

111. Τμίjμα Κοσμητείας. 

Πρόεδρος τοϋ Τμήματος δ Γ'. 'Αντιπρόεδρος 
Π α ν α y. Ε ύ y έ ν ι ο ς, Διευθυντής Παραρτ. Γεν. 
Χημείου Θεσσαλονίκης.-Άντιπρόεfφος τοu Τμήμα
τος Δ ι ο ν. Κ α ρ α θ α ν ά σ η ς, Χημικός, Διεl}_θuν· 
τής τοu Ταμείου Έπικουρ. 'Ασφαλίσεως Χημικων.
Γρ:ψματεύς Παν α γ. Σπυρί δη ς, Χημικός 
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Χημείου τοΟ Κράτους, Θεσσαλονίκης. 
έλη : Κ α τ ί ν α Γ. Γ ε ω p γ α κ ο π ο ύ· 

~. Δ / τρια 'Εργοστασίου Ζυμών Ζ.Α.Α.Ε.-ΓΙ α ν. 
ο:; να ρης, Χημικός, Γεν. Γραμματεuς τοΟ Δ.Σ . τοΟ 

. \ θ.-Ί ν ώ Ί ω α ν ν l δ ο υ, Χημικός, Μέλος τοΟ 
Σ. τijς Ε.Ε.Χ -Γ ε ώ p γ. Κ ον ιό p δ ο ς, Χημικός, 

• .ι., -ιπρόεδρος τοΟ Δ Σ. τοΟ Σ.Χ.Μ.Θ .-Ά γ γ. Μ α ρ α· 
;:; ς, πρώην Έκτακτ. Καθηγητής Πανεπιστημίου 

·~aηνών, 'Αντιπρόεδρος τοΟ Δ . Σ. της Ε . ΕΧ -Χ ρ ϊ 
- ο ς Μ α ρ κ ό π ο υ λ ο ς, Χημικόc, Γεν. Γραμμα· 

-=. ς τοΟ Δ.Σ. της Ε.Ε Χ.-Θ ε ο δ. Μα υ ρε ι δ ό· 
- ο u λ ο ς, Χηuικός.-Ά γ γ. Μελ έ κ ο ς, Χημικός 
3 .ομηχανίας. - Ζ α χ. Ν ι κ ο λ α ί δ η ς, Χημικός 
3 ομηχανίας.-Ά θ α v. Π α π α y γ ε λ ό π ο υ λ ο ς, 
Ί'ωκός - Ποτοποιός, Μέλος τοΟ Δ.Σ. τοΟ Σ.Χ Μ.3.

- ε ώ ρ γ. Π α π α δ η μ η τ ρ α κ ό π ο υ λ ο ς, Χ η· 
- ι<ός - Βιομήχανος. 

Λοιπά μέλη της Έπιτροπf]ς 

!-\ ι λ τ. Βαρνάβας, Χημικός, Έτ. Λιπασμάτων, 
ξ • Γραμματεuς τοΟ Δ.Σ. τοΟ Σ.Χ.Β.-Ε ύ σ τ ρ. Γα λ· 
ό rτ ου λ ο ς, Χημικός, Πρόεδρος τflς Άνων. Βιομ. 

Ξταιρ.-Γ ε ώ ρ γ. r ε ω ρ γα κ ό π ου λ ο ς, Διευθ. 
-οΟ 'Ινστιτούτου Οίνου. - ι\Ι\ ι χ. Γ ε ω ρ γ α λ ά· 
η ς, Χημικός, Πρόεδρος τοΟ Δ.Σ. τοΟ Σ.Χ.Β.-Ά γ γ. 

: η μη τ Ρίου, Κ:χθηγητής της Χημείας Σχολf'ις 
Ξύελπίδων.-Ά ν τ. Δ ε λ η γ ι ά ν ν η ς, Έκτ . Καθη· 
1τής Άνοργ. Χημικης Τεχνολογίας Ε . Μ. Πολυτε· 

,. είου.-Ά δα μ. Δε ρ λερές, Δ / ντής Ίνσrιτούτου 
. Κανελλόπουλος» Έταιρ . Λιπασμάτων.-Δ η μ. 
α τ α κ ο υ ζ η ν ό ς, Διευθυντής τοΟ Κεντρ. Έδα· 
ολογικοΟ Έρyαστηρίου.-Π α ν. Κ α τ σ ο ύ λ η ς, 
~ ι ευθυντής 'Ερευνών Ύπουργ. Έμποοίου.-Κ ων σ τ. 

α κ ρ ij ς, Τακτ. Καθηγητής Φcι:ρμακευτικf'ι ς Χη· 
...ιείας καί Φαρμακογνωσίας Πανεπιστημίου θ εσσαλο· 
• 

0

Ι( ης.-Χ ρ υ σ ό σ τ. fv\ r.ι: λα γαρ δ ij ς, Γεν. Έπι· 
-εωρητής Έρyασlας.-Ά λ έ ξ. Μ ω ϋ σ ε ί δ η ς, 
Τεχν. Διευθυντής Έρyοστασ. Τσιμέντων •Μ Ατλας» , 
\έλος τοΟ Δ.Σ . της Ε.Ε.Χ .-Δ η μ . Πα που τ σ ά· 
η ς, Χημικός· Βιομήχανος.-11 σ ν. Π α υ λ ά κ η ς, 

"Έν . Διευθυντής Ύπουρy. Έργασίας.-Ν ι κ. Σ ί δ ε· 
ο η ς, Διευθυντής Βιομηχανίας Ύπουργ Βιομηχα· 
ας.-Δ η μ. Σ τ α μ α τ ι ά δ η ς, Χημικός, Πρόε· 

δρος τf'ις 'Ενώσεως Οίνολόyων.- Γ ε ώ μ γ. Τε ρ· 
..ι εν τ ζ η ς, Χημικός, Πρόεδρος τοΟ Β ι οτεχνικοΟ 
'.Ξπιμελητηρίου.-Θ ε ο δ. Τ σ α τ σ α ς, Χημικός, 
-εν. Διευθυντής Έταιρ. Πυριτιδοποιείου κ::ιί Καλυ· 
οποιείου. 

Τό ίστορικόν καί ό σκοπός 
τoii Β'. Πανελληνίου Χημικοϋ Συνεδρίου. 

Τό ΑΌ Πανελλ. Χημικόν Συνέδριον, συνελθόν έν 
θήναις άπό τijς 10ης μέχρι τf'ις 16ης 'Απριλίου 1938, 

:i~ετέλεσε τόν πρώτον σταθμόν είς τήν έξέλιξιν τf'ις 
χημι κijς έπιστήμης έν 'cλλάδι . Οί χημικοί τfις χr~ρας, 
έμφανισθέντες ώς συγκεκριμένη έπιστημονική τάξις, 
όλις μετά τόν πρώτον π::ι:yκόσμιον πόλεμον, διέτρε· 

(Ον τότε άκόμη τά πρώτα βήματα τijς σταδιοδρομίας 
-ων. 'Υπό τήν έπίσημον δέ όργάνωσlν των-έπιστη· 
..ιονικήν κaί έπαγγελματικήν-τήν aΕνωσιν Έλλ. Χη· 
- ι<ών, ώργάνωσαν μέ έξαιρετικήν έπι τυχίαν, τό πρώ
:ον αύτό Συνέδριον διά τοΟ δποίου ένεφανίσθη όγ· 
ώδης έρευνητική έργασία ύπέρ τf'ις καθαρaς έπι· 

;,;:ήμης καί της άξιοποιήσεως τοΟ έθνικοϋ πλούτου, 
Αί eκτοτε μεγάλαι πολεμικαί καί άλλαι περιπέ· 

.:ε αι τijς Χώρας, άλλά κaί είδικώτερον ή μεταπολε· 
ώς παρατηρηθεϊσα δυσπραγία τοΟ κλάδου μας, 

• ε λομένη είς ποικίλους παράγοντας, μεταξ(J τc;,Jν 

δποίων ή έπιδειχθεϊσα άδιαφορία τοΟ Κράτους διά 
τάς έπιστήμας της έφαρμογijς . καί τοuς τεχνικούς 
της Χώρας, είχον ώς άποτέλεσμα μακρόν διάστημα 
σιωπijς . 

Τό ΒΌ Πανελλ . Χημιl(όν Συνέδριον συνέρχε· 
ται κατόπιν τούτου μετά πάροδον 18 καί πλέον έτων. 
Τό διαpρεϋσαν διάστημα ύπijρξεν έξcιιρετικως μέγα. 
aοτι ομως τοϋτο δέν άποτελεϊ δεϊyμα νωθρότητας η 
άδιαφορίας καί δέν όφείλεται είς μείωσιν της ένερ· 
γη τικότητος τοϋ κλάδου άποδεικνύεται Τ]δη άπό τόν 
δγκον της διά τοΟ Β Ό Συνεδρίου έμφανιζομένης χη
μικijς έρευνητικης έργασίας. 

Άν καl τό Β'. Π-:Ινελλ. Χημικόν Συνέδριον ώρ· 
γανώθη έντός 6μήνου καί είς τούς συναδέλφους 
άνηyγέλθη μόλις κατά τόν Φεβρουάριον 1956, ή έκ 
μέρους αύτων έπιστ ημονική άνταπόκρισις ύπijρξε 
πλουσιωτάτη είς δyκον καί ποικιλ[αν θεμάτων. Ή 
έρευνητική αύτή έργασία, άντιπροσωπεύουσα τήν πα· 
ραyωyήν των χημικwν κατά τό μικρόν αύτό χρονι· 
κόν διάστ ημα, άποτελεϊ τρaνόν δεϊγμα τijς ζωτικό· 
τη τος καί των δυνατοτήτων αύτων . Κα l άποδεικνύει 
τό τl είναι δυνατόν νά έπιτελεσθfi είς τόν τομέα τijς 
έpεύνηC; καl πρός τήν κατεύθυνσιν της καλυτέρας 
άξιοποιήσεως των πλουτοπαpαγωγικων μας πηγων 
κα ί τijς βιομηχανικijς μας παραγωγijς, έάν παρασχε· 
θοΟν εiς τόν κλάδον τά άηαιτούμενα ύλικά . καί τε
χνικά μέσα και ύπάρξn ή έπιβαλλομένη ήθικ"i] συμπα
ράστασις . 

Τό Β'. Πανελλ . Χημικόν Συνέδριον 6ργανο0 ται 
ύπό της 'Ενώσεως Έλλ. Χημικων έν συνεργασί<;χ 
μετά τοΟ Τεχν . 'Επιμελητηρίου της 'Ελλάδος τfi 
φpοντίδι είδικf'ις ' Επι τροπης ε ίς τήν δποί:χν άvε τέθη 
τό ολον eογον. Εiς τήν Έπιτροπ"i]ν αύτ"i]ν συμμετέ· 
χουν ένεpyότατα οί χημικοί τf'ις Βορείου 'Ελλάδος 
διά τοΟ Συνδέσι.ιου Χημικωv Μακεδονίας - Θράκης, 
οδτινος είναι γνωστή ή ζωτικότης καί ή δρaσις κατά 
τά τελευταϊα eτη. 
Ή έπιτυχής έκλογ"i] της συμπρωτευούσης Θεσ· 

σαλονίκης ώς τόπου συγκλήσεως τοϋ Συνεδρίου, τijς 
ίστορικijς πόλεως μέ τό τεράστιον έθνικόν καί οίκο· 
νομικόν διά τήν Χώραν μας ένδιαφέρον, άrτοτελεϊ 
άπόδειξιν των δεσμων, οϊτινες συνδέουν τοuς χημι· 
κούς πρός τάς βορείους περιοχάς της έπικρατείας 
καl είδικώτερον πρός τοuς έκεϊ έγκατεστημένους 
συναδέλφουι; των . 

Οί χημικοί καl άλλοι τεχνικοί καί διανοούμενοι , 
οϊτινες θά συρρεύσουν έπ' εύκαιρίc;ι τοϋ Συνεδρίου 
εiς τήν Θεσσαλονίκην, θά eχουν, έπί πλέον τοΟ έκτε· 
θησομένου καθαροΟ έπιστημονικοΟ eργου, Π()λλά 
άκόμη νά μελετήσουν καί άποθαυμάσουν. 'Εκτός των 
ποικίλων ίστορικ,';Jν καl άρχαιολογικων μνημείων τη ς 
πόλεως, τijς δποίας κάθε σημεϊον άποτελεϊ ίστορίαν 
καl θρΟλον διά τόν 'Ελληνισμόν, θά eχουν νά έκτι · 
μήσουν τ"i]ν μεγάλην -χάριν τijς άνωτέρας μορφώ · 
σεως- συντελουμένην έργασίαν, τό άνώτερον έ.πι· 
στημονικόν πνεΟμα καί τάς νέας τεραστίας τεχνικάς 
έγκαταστάσεις τοϋ 'Αριστοτελείου Πανεπιστημίου 
Θεσσ::ι:λονίκης, τό όποϊον στεγάζει τό Συνέδριόν 
μας καl διά των καθηγητων του συμπαρίσταται 

αύτοΟ. θά eχουν νά μελετήσουν τήν έκεϊ 21ην Διεθνij 

WΕκθεσιν, i)τις άποτελεί τ"i]ν καλυτέραν έπίδειξιν των 

τελευταίων προόδων της έλληνικijς καί ξένης βιομη· 

χανίας καl τijς έλληνικijς γεωργικijς παραγωγij ς. Θά 

eχουν τέλος νά tδοϋν καl θαυμάσουν έκ τοΟ σύνεγ· 

yυς τάς άξιολόγους βιομηχανικάς έγκαταστάσεις 

της Θεσσαλονίκης καl τijς Μακεδονίας ώς καl τά 

άλλα μεγάλα τεχνικά ίΞρyα . 
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Πρόγραμμα 

,Εργασιών Β'. Πανελληνίου Χημικοϋ Συνεδρίου 

έν Θεσσαλονίκr) 

Κυριακή 2α Σεπτεμβρίου 1956 

11 π.μ. Πανηγυρική έναρκτήριe>c; Συνεδρίασιc; έν 
τg μεyάλg . αίθούσg Τελετών τοϋ 'Αριστοτελείου 
Πανεπιστημιου. 

Χαιρετισμός έπί τn ένάρξει των έργασιων τοΟ 
Συνεδρίου ύπό τοϋ Προέδρου αύτοΟ ΚαθηγητοΟ κ. 
Γ. Βlχρβογλη. 

Χαιρετισμός τοΟ Προέδρου τοϋ ΤεχνικοΟ Έπιμε· 
λητηρίου τfiς 'Ελλάδος ΚαθηγητοΟ κ. Ρουσσοπούλου. 

'Εναρκτήριος όμιλία τοίί Προέδρου τfiς ΈνώσΞως 
'Ελλήνων Χημικων κ. Κ. Νεύρου. 

12.30' μ.μ. Μετάβασιc; τών Συνέδρων έν σώματι 
καί κατάθεσιc; στεφάνου ε:ίc; τό Μνημείον Άyνώ
στοu Στρατιώτου (Περίβολοc; ΓΌ Σώμο::ιτοc; Στρατοϋ>. 

Δευτέρα 3η Σεπτεμβρίου. 

Α' Σuνεδρίασιc; 'Επιστημοvικοϋ Τμήματοc;. 

9-10.30' π. μ. εtς τό άμψιθέατρον τοϋ Πανεπι· 
στημίου. · 

Λt έπόμεναι άνακοινώσεις έπl θεμάτων Ά να
λ υ τ ι κ η ς Χ η μ ε l α ς. 

1. Περί χρωματομετρικοϋ προάδιορισμοϋ τοϋ 
φωσφορικοϋ όξέοc; είc; πετρώματα καί μεταλλε:ύματ<ι. 
Ύπό Δ ρ ο ς Μ ι χ α ή λ Δ. Π ε ρ τ έ σ η, Διευ· 
θυντοϋ τfiς 'Υπηρεσίας Γεωχημικων Έρευνων τοϋ 
'Υπουργείου Βιομηχανίας . 'Ομιλητής ό ίδιος. 

Έρευνωνται αί συνθfiκαι τοΟ χρωματομετρικοΟ 
προσδιορισμοΟ μικρων ποσων φωσφορικοϋ όξέος είς 
πετρώματα καί μεταλλεύματα διά των άντιδραστη
ρίων τοΟ Leiboff, aτινα παρουσιάζουν έν προκει· 
μένι:μ τόν μεγαλύτερον συνδυ.:χσμόν πλεονεκτημάτων. 
Περιγράφεται ό έκάστοτε ένδεικνυόμενος τρόπος 
έργασίας είς διαφόρους έφαρμογάς, ώστε ό χρωμα
τογραψικός προσδιορισμός τοϋ ψωσφορικοΟ οξέος 
είς πυριτικά η άσβεστολιθικά πετρώματα καθ&:ς 
><αί είς διάφορα μεταλλε(;ματα νά παρέχη ταχέως 
έξαιρετικως άκριβfi άποτελέσματα. 

2. •ερευναι έπί τοϋ προσδιορισμοϋ φωσφόρου 
καί άρσεvικοϋ ε:ίc; όρυκτά έν yένει καί δή θειοϋ
χα. Ύτιό θ ε ο δ. Δ. Μ ε ρ κ ο ύ ρ η, Προϊσταμέ
νου Τμήματος Χημικ»iν 'Αναλύσεων Δ /σεως Γεωχη· 
μικ&ν Έρευνων Ύπουρy. Βιομηχανίας . "Ομιλητής ό 
ίδιος. 

'Εκτίθενται ί!ρευναι έπί τοΟ προοδιορισμοΟ φω· 
σψόρου καί άρσενικοΟ είς ορυκτά έν γένει καί δή 
θειοϋχα (πλούσια εlς πυριτικόν όξύ, μόλυβδον, άντι
μόνιον, χρώμιον κλπ.) καί έν συνεχείι;χ ό έλεγχος 
των έν χρήσει μεθόδων διαχωρισμοΟ καί προσδιορι· 
σμοΟ, έν συνδυασμ c;Ί μέ προσδιορισμούς έν τυψλ4) καί 
είς μικράς συγκεντρώσεις, άντιστοιχούσας εlς πε· 
ριεκτικότητα 0,03-.1 % As η Ρ. 

3. Σύyχρονοc; ταχίιc; προσδιορισμόc; Ρ καί As 
είc; όρυκτά κλπ. μετά άπολύτου άκριβείαc;. Ύ πό 
θ ε ο δ. Δ. Μ ε ρ κ ό ύ ρ η, Προϊσταμέ>ου Χημικων 
ΆναλύJεων Δ/σεως Γεωχημικων Έρευνων Ύπουρ. 
Βιομηχανίας . 'Ομιλητής ό ίδιος. 

Παρέχεται νεωτέρα συμβολή είς τόν ταχύν χρω· 
ματομετρικόν προσδιορισμόν φωσφόρου καί άρσενι· 
κοϋ συγχρόνως, εtς πετρώματα έν γένει καί όρυκτά 
παρουσίςχ, έκτός των άλλων στοιχείων, καί ζιρκονίου, 

φθορίου , ούρανίου, βαρίου, άσβεστίου, στροντίου, 
μολύβδου, σιδήρου εlς μεγάλας ποσότητας κ.a. 

4. Ή έφαρμοyή τijc; χρωματοyραφίαc; έπί χάρτου 
ε:ίc; τόν ελε:yχον τών φαρμσκε:υrικών ίδιοσκευασμά
των. Διαχωρισμόι; άλκαλοειδών. Ύπό Μ ι χ. Ό θ. 
Δ έ Φ ν ε ρ. Έκτ. ΚαθηγητοΟ τοΟ Πανεπιστημίου 
Άθηνων κσί Ά λ ί κ η ς Ί σ ι δ ω ρ ί δ ο υ - Δ έ φ
ν ε ρ . 'Ομιλητής δ κ. Μ. Δ έ Φ ν ε ρ . 

'Εξετάζονται αί ειjνοϊκώτεραι σιινθηκαι διαχωρι· 
σμοΟ διαφόρων άλκαλοειδων, τά όποια άπαντοϋν είς 
μικράς τιοσότητας εlς φαρμακευτικά lδιοσκευάσματα, 
διά τiϊς μεθόδου της κυκλικiϊς καί άνερχομένης χρω
ματογραψίας. Διά τήν λfjψιν εύκρινων χρωματογρα
ψημάτων έχρηryιμοποιήθη χάρτης προκατεργασθείς 
μετά ρυθμιστικοΟ διαλύ ματος ώρισμένου pH μετά 
διαλύτου κεκορεσμένου διά τοϋ αuτοϋ ρυθμιστικοΟ 
διαλίψατος . Ό ύπολογισμός τfiς περιεχομένης ποσό· 
τητος άλκαλοειδων έyένετο διά συγκρίσεως τ&1ν 
λαμβανομένων χρωματογραφημάτων μετά τοιούτων 
μιγμάτων καθ:ιρων άλκαλοειδων γνωστων άναλο· 
γιων, χρωματοyραψουμένων ύπό τάς αύτάς συνθήκας. 
Τέλος, άναφέρονται αί καλύτεραι συνθηκαι διαχωρι· 
σμοΟ ώρισμένων άλκαλοειδων . 

('Εκ τοϋ 'Εργαστηρίου έρευνων καί έλέγχου της 
Vitarine Greece Co). 

5. Ποσοτικόι; προσδιορισμόc; μεθειονίνηc; καί 
μιγμάτων αύτίjc; μετά άλλων 6μινο8ειοξέων <κυστεί
νηc; ίj κυστίνηc;). Ύπό Ά ν α σ τ α σ ί ο υ Π. Δ ε
λ η γ ι ά ν ν η, ΧημικοΟ - Μηχανικοϋ. 'Ομιλητής ό 
ίδιος. 

Περιγράφεται ποσοτικός προσδιορισμός τiϊς με· 
θειονίνης: 1) δι' όπ' εuθεlας τι τλοδοτήσεως δι' όξει
κοϋ διαλύματος χρωμίου, δι' οξειδώσεως ταύτης πρός 
τό άντίστοιχον θειοξείδιον καί 21 δι' έμμέσου τιτλο · 
δοτήσεως διά της βρωμιουχο-βρωμικiϊς μεθόδου, δι' 
όξειδώσεως ταύτης προς τήν άντίστοιχον θειώνην. 
'Επιτυγχάνεται ποσοτικός προσδιορισμός μιγμάτων 
μεθειονίνης μετά κυστείνης η κυστίνης, βάσει της πα· 
ρατηρηθείσης ίδιότητος ταύτης της μεθειονίνης νά 
οξειδοϋται διαφοροτρόπως κατά τάς δύο προανα· 
φερθείσας μεθόδους, ένc;Ί ή κυστείνη καί ή κυστίνη 
όξειδοϋνται καί αί δύο καί κατά τάς δύο μεθόδους 
προς κυστεϊνικόν όξύ. 

6. 'Επί μιάc; νέσc; κατηyορίσc; δεικτών διά τόν 
προσδιορισμόν τοϋ pH κε:χρωσμένων ύ~ατικών δια
λυμάτων. Ύπό Α. Ζ. Κ ο τ ι ώ ν η. Χημικοϋ-Μηχα· 
νικοΟ. 'Ομιλητής ό ίδιος. 

'Αναφέρεται ε!ς μίαν νέαν μέθοδον διά τόν προσ
διορισμόν τοϋ pH καl τήν όγκομέτρησιν βάσεων εί'ς 
θολερά η κεχρωσμένα ύδατικά δ ι αλύματα τn βοηθε ίςχ 
εlδικων δεικτων. 

7. Νέα συσκευή χρωμστοyραφικίic; άναλύσεωc; 
άχρόων ούσιών. Ύπό Γ ε ω ρ. Χ ρ. Τ σ α τ σ σ· 
ρ ώ ν η, Ύφηγητοϋ της Όργαν. Χημείας Πανεπι· 
στημίου Θεσσαλονίκης. 'Ομιλητής δ ίδιος. 

Περιγράφεται συσκευή χpωματογpαφικiϊς άναλύ· 
σεως διά τΤiς όποίας διαχωρίζονται άχροοι οuσίαι. 
Αδται άπαραιτήτως πρέπει νά δίδουν χροιάς διά 
καταλλήλου άντιδραστηρlου. 'Εν τn έν λόγ({J συσκευn 
ή διάκρισις τοΟ διαχωρισμοΟ των ούσιων κατά ζώ· 
νας έν τfi στήλη τiϊς χρωματογραψήσεως, έπι τυγχά
νεται δι' έπιδράσεως καταλλήλου άντιδραστηρίου 
έπί της σrήλης τοϋ προσροψητικοϋ. Έκ της έπιδρά· 
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ως δέ αύτiiς έμΦανίζονται άντιστο(χως χροιαί, έκ 
- όπ~ { ων έκτιμfiται ή καλή έμφάνισις τοϋ χρωμα· 
ο ,ραφη;..ιατος. 

10.30' - 10.45' π. μ. Διάλειμμα. 

Β.' Συνεδρίασις 'Εnιστημονικοϋ Τμήματος. 

10.45' - 12ην μεσημβρινήν. 
At έπόμεναι άνακοινώσεις έπί θεμάτων Φ υ σ ι· 

ο χ η με ία ς: 

1. Πειράματα συνδέοντα τάc; ήμιαyωyοuς ίδιό
τιιτας μέ τήν κατάλυαιν. Ύπό r ε ω ρ γ ι ο υ 
Σ β ά μ π, ΚαθηγητοΟ Πανεπιστημίου Μονάχου και 
ΚαθηγητοιJ τijς Φυσικοχημείας Ε. Μ . Πολυτεχνείου. 
·qμιλητής δ κ . Θ. Ν . Σ κ ου λ ι κ ί δ η ς, Ύψηγη· 
της Ε.Μ.Π. 

Ή σχέσις των ήu ι αγωγων ίδ ι οτ ή τω ν ένός στε · 
ρΕοιJ 1<αί τϊ;ς κατολυrικijς δραστηρ ιότητός του δύ να· 
ται νά θεωρηθfi, δrι ό~Ξ(\εται είς τήν φύ σιv των κα· 
αλυτικων άντιδράJΕων, κα τά τάς όποίας συμβαίνΕι 

έναλλαγή ήλεκτρονίων μεταξ ι) στερεοιJ καταλύ του 
1<αί άντιδρώντων σωμάτων. Ή τοιαύ τη ύπάρχο ι.:σα 
έ νδειξις έπανεξετάζεται ένταϋ9:χ είς καταλυτ ι κάς 
άντιδράσεις έπί p- καί η- ήμιαγωyων όξειδ ίω ν. 
ΈπιβεβαιοιJται έπίσης είς φωτοχημικάς δράσει :; έ πl 
ήμ ιαγωγων έπιφανειων καί δι' έξετάσεως κατά L e\vis 
των όξέων κοt των βάσεων ώς καταλυτων . Έπαμ· 
οτερίζοντες τέλος ήμιαγωγοί p - καί η- τύπου 

εχουν τήν αύτήν συμπερ ιφοράν είς καταλυτικά ς καί 
.J)ωτοχημικάς άντιδράσεις . 

2. Γήρανσις τών δι' άνοδικί;c; όξειδώσεως λαμ · 
βανομένων όξειδίων τοϋ άpyιλίου. Ύπό Θ ε ο δ ώ· 
ρου Ν. Σ. Ι< ου λ ι Ι< ί δη. ΎΦηyητοϋ, ΈπιμελητοιJ 
Ε . Μ . Πολυτεχνείου καί Π . Δ . Μ ά λ λ ι ο υ, ΧημικοιJ 
-:\ΙηχανικοΟ. 'Ομιλητής δ κ. Θ. Ν . Σ κ ου λ ι κ ί δη ς, 

'Εγένετο Ελεγχος τ~ς γηράνσεως των δύο (κατά 
τήν μέσ~ θειϊκοΟ όξέος άνοδικήν όξείδc..:σιν τοιJ άρ· 
γ ιλίου) σχηματιζομένων όξειδίων διά προσλήψΞως 
ύ π' αύτων όρyανικijς χρωστικijς είς διάφορα π ρό τfiς 
παρασκει.:ijς των χρονικά διαστήματα. Τό Χ,-ΑΙ .. Ο, 
ύπό τό ί)δωρ καί είς τόν άέρα γηράσκει κατά τόμε
yαλύτερον ποσοστόν τάς 25 πρώτας ώρας. Ή ταχύ · 
της γηράνσεως είναι άνάλογος τijς πυκνότητας ρεύ · 
ματος, ύπό τi)ν δποίαν έyέvετο ή όξε{δωσις . Πέσαν 
των 12A/d1n2 ή ταχύτης γηράνσεως δέν αύξάνει διό· 
τι i!χει !;δη σχηματισθij τό πλέον άτακτον όξεlδιον. 
Ή γήρανσις ύπό τό ϋδωρ είναι ταχύτέρα, διότι τοιJ · 
τ ο, δρων διαλυτικωc, ύποβοηθεί τήν άvακρυστάλλω· 
σι ν. Τό _?C2-Al 20 s δέν γηράσκει, άποδεικνυομένου έκ 
\Ι έοι;_ του συμ π_:χγοιJς_ το υ καί τijς κανονικότητος τΓjς 
δομης του. Ταυ τα μας προσανατολίζουν δ ι ά τήν χρη · 
σ ιμ οποίησιν των όξειδίων τούτων ώς καταλυτων. 

3. Μοριακή κατάστασιc; τοϋ ίωδιούχου βαρίου 
έν . διαλύματι καί μελέτιι τί;c; ίσορροnίαc; μεταξύ 
iωδιου καί ίωδιούχοu βαρίου είς ύδατικά διαλύματα 
'Υπό_ Π _α ~ λ ο υ 'Ο δ . Σ α κ ε λ λ α ρ ί δ η , ·γ φη : 
yητου της Αvοργ. Χημείας Πανεπιστημίου Άθηνων. 
Όμιλητής ό ίδιος . 

Φασματοψωτομετρικn μελέτη ύδατικων διαλυμά· 
των Ba J 2 άποδεικνύει, δτι είς πυκνά διαλύματα τό 
Ba] εύρίσκετα ι ε[ς σχετικως μικρόν βαθμόν, ύπό 
ορφήν συμπλόκων μορίων, ένQ τά διαλύματα αύ τοιJ 
γκεντρώσεως μ ι κροτέρας τοG 10-s Μ άποτελοϋν: 

:χ άποκλειστικως άπό άπλα μόρια BaJ,. Ή ηύξη· 
ε η άΦ' έτέρου διαλυτότης τοϋ J 2 ε[ς τά ύδατικά 
α ύματα BaJ. (περίπου 240 φοράς μεγαλυτέρα είς 
ά υμα 10% BaJ, άπό δσον εις τό άπεσταγμένον 
ρ ) όΦείλεται είς τόν σχηματισμόν ύπεριωδιούχου 
Όυ. _Ή χρησιμοπ~ίησις είς _ τήν ψασματοφωτομε-
αν ~ης με~όδου των «~υνεχων μεταβολων» ι<αt δή 
ε~ετη των καμπυλων D= f (Χ) μεταβολijς τijς 

ς πυκνότητας D συναρτήσει τijς συστάσεως (Χ Ι 

μιγμάτων ύδατικων διαλυμάτων ], καί Baj2 άποδει
κνύει, δτι λαμβάνει χώραν ισορροπία μεταξu J. και 
BaJ 2 όδηγοϋσα εις τόv σχηματισμόv Ba(J,)., Ή στα
θερά κ (, •• 1 τijς ισορροπίας ύπολογισθείσ.:χ διά φα· 
σματοφωτομετρικων μεθόδων εύρέθη tση πρός 1,25. 
10-•. 

Άκολουθοuν αί έπόμεναι άνακοινώσεις έπί θε
μάτων Όρ'{ανικr;ς Χημεlας καί Βιολο'{ικr;ς Χημεlαι;: 

1. Περί τών φαινομένων άλοχρωμίαc; είc; τouc; 
κυκλικοuc; βινυλαιθέοι:ιr;. 1. Φουράνιον, Θειο~έvιον 
καί nαράyωyα τοiί θειοξινίου. 'Υπό r ε ω ρ y. Χ ρ. 
Τ σ α τ σ α ρ ώ ν η, Ύ φηγη τοu τijς Όογανικijς Χη· 
~-είας Π:χνεπιστημίου θΞσσαλονίκης. 'Ομιλητής δ 
ιtιιος . 

Έρsυνcχται ή σ:.ιμπεοιφ:>ρά των κυκλικων βινυ· 
λαιθέρων, τiϊς σsιρcr ς τοϋ φουρανίου, θειοξινίου καί 
θειοξεν(ου προς θει'ί'<όν όξύ, τριχλωρικόν 6~u καί τε
τραχλωρ ιοϋχον κασσίτερον. Διαπιστοϋται, δτι οί κυ
κλικο\ αύ10\ βινυ\α ι θέρες δ ι ' έπιδράσεως των άνω· 
τέpω ό~έων η τοΟ τετ"ραχλωρ ι ούχου κασσιτέρου έμ· 
φανίζου ν χ.:χρακτηοιστικάς άλοχρωμίας. 'Εκτός τού· 
του δ ίδεται καl δ μηχανισμός τijς διεγέοσεως καί 
τοϋ !ονισμοϋ τοϋ μορίου κατά τό φαινόμενον τijς 
άλοχρωι-.ίας. 

2. Περί τών φαινομένων άλοχρωμίι:ιc; είc; τούc; 
κιικλικοuc; βινυλαιθέραc;. 11. Θειοφαίvιον, διθειίναι 
καί άλλοι βινυλαιθέρες, ύδροyονωμένα παράyωyα 
τοϋ θειοφαινείου καί θειοπυρανίου, κετόναι τoii δι
θειανίου. Ύπό r ε ω ο γ. Χ ρ . Τ σ α τ σ α ρ ώ ν η 
'Υψηγητοϋ 'Οργαν. Χημείας Π:χνεπιστημίου Θεσσα: 
λονίκης. 'Ομιλητής δ ίδιος. 

Είς τήν έργασίαν 1 έμελετf~θησαν τά φαινόμενα 
άλοχpωμίας των κυκλι1<C>ν βινυλαιθέpων τοϋ όξυγό
νου. Ή παοοϋσα πραγματεύετα ι τό φαινόμενον άλο· 
χρωμίας είς τοuς κυκλικοι)ς βινυλαιθέρας τοϋ θείου 
κα\ ε ί ς τινας κετόνας τοϋ διθειανίου. Οί βινυλαιθέ
ρες αύτο\ έμφανίζουν άλοχρωμίας. Δίδονται πειρα· 
ματικσί άποδείξεις έπί τοϋ μηχανισμοϋ τijς διεγέρ
σεως των διπλων δεσμων 1<αl τοΟ ιονισμοϋ τοϋ μο· 
ρίου, ό όποίος έξετέθη κατά τήν μελέτην τοιJ φαινο· 
μένου άλοχοωμίας των κυκλικων βινυλαιθέρων τοϋ 
όξ~γόν~υ . Έξάχ9ντc;ι:ι συμπεράσματα έκ τϊ;ς μελέτης 
του χρωματος της αλοχρωμ(ας των διθειϊνίων. Δίδε· 
ται έπίσης έξήγησις τοϋ φαινομένου τijς άλοχρωμίας 
είς τοuς κυκλικοuς αίθέοας τοιJ θείου, είς τοuς δποί· 
οuς τό θείον είναι ήvωμένον πρός κεκορεσμένον άτο· 
μον άνθρακος. 

3. Ai πεπτιδάσαι τοϋ αίματος. Ι. Διάκρισις τών 
πεπτιδασών τοϋ αϊματοc; καί κατανομή τούτων με
ταξύ όροϋ καί έρυθροκυττάρων. Ύ rτό Δρος Κ ι μ. Α. 
Π α ν α γ ο π ο ύ λ ο υ, Α. Φ έ σ σ α, Ά ν. Κ ο· 
β ά τ σ η καί Γ. Κ α ρ α μ π ο γ ι α. 'Ομιλητής δ κ. 
Κ. Π α ν α γ ό π ο υ λ ο ς . 

ΊΞρεuν<Χται ή ίκανότης ύδοολύσεως όροι] καί έρυ· 
θρων αίμοσφαιpίων αί,.ιατος εvαντι τiϊς γλυκυλογλυ· 
κόκολλας, διγλυκυλογλυκόκολλας, λευκυλογλυκόκολ· 
λαζ καί λευκυλοδιγλυκ:'Jκολλας. Διά των ύποστρc.:.· 
μάτων τούτων μελετωνται αί διπεπτιδάσαι καί τρι· 
πεπτιδάσαι τοϋ αίματος δηλ. ή συγκέντρωσις καί ή 
κατανομή τούτων με ταξu 6ροϋ καί έρυθρων αίμο· 
σφαιpίων αίματος διαφόρων θηλοστικων. Μελετ<Χται 
έπίσης ή έπίδρασ ι ς διαφόρων ένώσεων καί μεταλλι· 
κων ίόντων έπί τiiς δραστηριότητος των έν λόγω έν · 
ζύμων, δίδεται δέ ύπόθεσις ώς πρός τήν προέλέυσιν 
των ένζύμων τοϋ 6ρο0. 

('Εκ των Βιολογικων 'Εργαστηρίων Άθηνων). 

4. 'Αρυλαμί!ο-Ν-Γλυκοl:;ίται. 'Υπό Δρος Κ ι μ. Α. 
Π α ν α γ ο π ο ύ λ ο υ καί Ά ν. Κ ο β ά τ σ η. Όμι· 
λητής ό κ. Κ. Π α ν α γ ό π ο υ λ ο ς . 

'Αναπτύσσετα ι ή σύνθεισς καί ή μελέτη διαφόρων 
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Ν·γλυκοζιτων. Ή σύνθεσις έττιτυγχάνεται δι' άπλης 
συμπυκνώσεως γλυκόζης καl άμ[νης παρουσίςχ κατα· 
λύτου. Διά της μεθόδου ταύτης παρεσκευά:Jθησαν πα· 
ράyωyα της γλυκόζης, μαννόζης, γαλακτόζης, λακτό· 
ζης, μαλ τόζης, γλυκοζαμί νης, γλυκουρονικοG όξέος 
καί πεντοζανων . ΈνταΟθα έκτίθενται μόνον τά πα· 
ράγωγα της γλυκόζης. Ή μέθοδος παρουσιάζει μέγα 
βιομηχανικόν ένδιαφέρον λόγct~ της άρίστης άποδό· 
σεως κσί της καθαρότητος των προϊόντων. 

('F.κ των Βιολογικω'J 'Εργαστηρίων 'Αθηνών). 

12-12.15' μ.μ. Διάλειμμα, 
12.15'-1 μ.μ. 'Ομιλία. 

Όμιλητης δ κ. Ε ύ κ λ. Σ α κ ε λ λ ά ρ ι ο ς, Κα· 
θηγητης της Όργανικης Χημικης Τεχνολογίας Ε. Μ. 
Πολυτεχνείου. 

θέμα : Ή έπίδρασις τίjς ίδρύσεως τών βασικών 
βιομηχανιών έπί τίjς τεχνικίjς στάθμης τίjς Χώρας. 

5-9 μ.μ. Α'. Σ υ ν ε δ ρ ί α σ ι ς Έ π α γ γ ε λ· 
μ α τ ι κ ο Ο Τ μ ή μ α τ ο ς. 

Κήρυξις των έργασιών τοΟ Έπαγγελμα1 ικοΟ Τμή
ματος ύπό τοΟ Προέδρου αύτοΟ Β'. 'Αντιπροέδρου 
τοΟ Συνεδρίου κ. Γ ε ω ρ γ. Π α ν ο π ο ύ λ ο υ, Γε-ν. 
ΔιευθυντοΟ τοΟ Γεν. Χημείου τοΟ Κράτους. 

'Ανάπτυξις είσηγήσεων έπl των έπομένων θεμά
των: 

1. Δημοσίων ύπαλλήλων χημικών. Είσηγητης δ κ. 
Χ α ρ ι λ. Σ τ ε ρ ι ό π ο υ λ ο ς, 'Επιθεωρητής Γεν. 
Χημείου τοΟ Κράτους. 

Άναπτί•σσεται ή είς τοuς διαφόρους κλάδους της 
κρατικης μηχανης θέσις των δημοσίων ύπαλλήλων χη· 
μικων. Προτείνονται κατά ύπηρεσίαν τά άκόλουθα : 
α) Δ ιά τό Γεν. Χημεϊον τοΟ Κράτους ή άποκεντρωτι
κή του διάρθρωσις διά 1ης ίδρύσεως διευθύνσεων δμά
δων παρ':Ιρτημάτων αύτοΟ ύπό τήν συντονιστικήν έπί
βλεψιν της Κεντρικης Διευθύνσεως. Προβλέπονται 6 
τοιαΟται περιφερειακαί διευgύvσεις. 'Επίσης ή ίδρυ
σις π.:χραρτημάτων είς δλας τάς πρωτευούσας των 
Νομων, ή αϋξησις τοΟ άριθμοΟ των ύπηρετούντων 
χημικων καί ή δημιουργία ίδιαιτέρου σώματος δειy
ματοληπτων χημικων έξαρτωμένου άπό τό Γ. Χ . Κ. β) 
Διά τό Ύπουργ. Γεωργίας προτείνΕται ή συμπλήοω· 
σις των ύπαρχόντων μεγάλων κενων είς τάς ύπηρε
σίας, ή μονιμοποίησις των ώς έκτάκτων ύπηρετούν
των χημικων καί ή ίδρυσις πέντε τούλάχιστον άκόμη 
παραρτημάτων τοΟ ΈδαΦολογικοΟ 'Εργαστηρίου πρός 
κάλυψιν των άναγκων της Χώρας είς τόν τομέα αύ
τόν. γ) Διά τό Ύπουργ. 'Εμπορίου προτείνεται ή διά 
μεγάλου άριθμοΟ χημικων ένίσχυσις των Διευθύvσε
ων Έρευνων και ΤεχνικοΟ 'Ελέγχου καl ή ύπαγωγη 
δλων των τεχνικων ύπηρεσιών τοΟ έν λόγct~ Ύπουρ
γείοι.; ύπό Γεν. Διεύθυνσιν μέ έπi κεφαλης χημικόν. 
δ) Διά τό Ύπουργ. Παιδείας προτείνεται ή άναyνώ· 
ρισις τ~ν ύπηρετούντων χημικών ώς τεχνικων ύπαλ· 
λήλων, ή προαγωγή αύτων είς τοuς άνωτέρους βαθ
μοuς πρός έξίσωσιν πρός ιούς άλλους ύπηρετοΟν
τας καl ή έπέκτασις τοΟ δικαιώματος διδαχfiς καί είς 
τ~Ίν ίδιωτικήν έκπαίδευσιν. 

2. Βιοχημικών. Είσηγητής ή Κυρία Ζω ή Μελ a
Ί ω αν ν ί δη, Χημικός, Προϊσταμένη 'Υπηρεσίας παρά 
τ<';Ί Ίvστιτούτφ Pasteur. 

Μετά τΤ]ν ίστορικ~'Jν άνασκόπησιν έπί τfiς γενέ· 
σεως καί έξελίξεως τοΟ κλάδου της Βιολογικfiς Χη· 
μείας άναπτύσσονται αί πρόοδοι, τάς δποίας έσημείω
σε καί ή πρός αύτ~'Jν άρμοδιότης τοΟ χημικο Ο. Άκο· 
λούθως άναπτύσσονται τά κεφάλαια της κλινικης Χη
μείας, βιοχημείας, κέντρων έρευνητικων, κέντρων 
έλέyχου, ύγιεινης, διαιτολογίας, φαρμακολογίας, το· 
ξικολογ[ας, πυρηνικfiς ένεργε[ας· έξετάζονται αί σή· 
μερον έπικρατοΟσαι έν 'Ελλάδι συνθfiκαι και πως αu· 
ται δέον νά διαμορφωθώσι διά της καταλλήλου χρη· 
σιμοποιήσεως τοΟ χημικοΟ καl έν συνεργασ[ςχ πρός 
τovc; άλλουc; συγyόνεί,ς έπιστ ή μοvας , 

3. 'Ελευθέρων έπαyyελματιών χημικών. Είσηγη · 
της δ κ. Σ τ υ λ. Ά ρ β α ν ί τ η ς, Χημικός-Οίνο 
λόγος. 

'Αναπτύσσεται τό δλον θέμα των έλευθέρως έρ· 
γαζομένων χημικών είτε ώς . οίνολόγων είτε ώς άνα· 
λυτικών χημικων γενικων άναλύσεων καί προτείνον
ται μέτρα διά τ~Ίν καλυτέραν όργάνωσιν καl λειτουρ· 
γίαν των άντιστοίχων ίδιωτικών έργαστηcίων. 'Επί · 
σης προτείνοvται μέτρα διά τήν καλυτέραν όργάνω
σιν τοΟ άγορανομικοΟ έλέyχου κα: διά τόν διακανο
νισμόν τ(;°Jν σχέσεων, έπ' ώφελε ίςχ τfiς προασπίσεως 
τών συμφερόντc..'ν της καταναλώσεως, των ίδιωτικών 
έργαστη ρίων πρός τό Γ.Χ.Κ. καί τά άλλα κρατικά 
έργαστήρια. 

Τρίτη 4η Σεπτεμβρίου 

Γ'. Συνεδρίασις 'Επιστημοvικοϋ Τμήματος. 

9- 10 30' π.μ. Αί έπόμεναι άνακοινώσεις έπί θε· 
μάτων Χ η μ ε ία ς Τ p ο φ ί μ ων: · 

1. Ό διά τοϋ προσδιορισμοϋ τiίς κυτταρίνης 
έλεγχος τών τύπων τών άλεύρων. Ύπό τοΟ ΕίδικοΟ 
ΠειραματικοΟ 'Εργαστηρίου της Διευθύνσεως Χηιiι
κών Έρευνων 'Υπουργείου 'Εμπορίου. Διευθυντ~Ίς δ 
κ. n α ν. κ α τ σ ο ύ λ η ς. 'Ομιλητής δ ίδιος. 

'Εν 'Ελλάδι διά τόν Ελεγχον των διαφόρων τύ· 
πων των άλεύρων προσδιορίζεται πλήν άλλων δεδο· 
μένων κο.ί η είς πίτυρα περιεκτικότης. Ή !)δη έφαρ
μοζομένη μέθοδος είναι κατ' έξοχήν έμπειρικ~Ί καl 
συμβατικ~Ί δι' δ καί έγένετο προσπάθεια έξευρέσεως 
νέας μεθόδου άκριβείας 'όιά τόν eλεγχον των άλεύ · 
ρων. Πρός τοΟτο προτείνεται άντί τοΟ προσδιορισμοΟ 
των πιτύ,:>ων δ προσδιορισμός τfiς είς τά άλευρα 
ένεχομένης κυτταρίνης. 

2. Σίτοι Durum καl Bulgare. 'Ιδιότητες τού
των. 'Αξιολόγησις τίjc; νεωτέρας ποικιλίας μc~λακοϋ 
σίτου Γ-46025. 'Υπό Δρος Δ η μ η τ ρ ί ο υ Τ α
λ έ λ λ η, Γεωπόνου ΔιευθυντοΟ τοΟ Ίνστ. Καλυτε· 
ρεύσεως Φ.;των Θεσσαλονίκης καί Ά ν δ ρ έ ο υ 
Β α λ τ α δ ώ ρ ο υ, ΧημικοΟ Προϊσταμ. τοΟ ΧημικοΟ 
Τμήματος τοΟ αύτοΟ 'Ινστιτούτου. Όμιλητης δ κ. 
Α. Β α λ τ α δ ω ρ ο ς. 

Έξε τάζονται αί δύο μεγάλαι κατηyορίαι σίτου 
άπό πλευρcχς χημικηc, άρτοποι ητικfiς και φυτοτεχνι
κης, καταδεικνύεται δέ, δτι ττλ~Ίν τfiς περιπτώσεως 
τfiς καταλληλότητος διά μακαρονοποιίαν οί μαλα
κοί σίτοι ύπερέχουν καθ' δλα των σκλη,:>ων τοιού
των άπό άπόψεως ποιότητος. Είδικώτερον άναλύον· 
ται δεδομένα τοΟ προϊόντος τί'ίς διασταυρώσεως των 
τιοικιλιων Rieti (Ί ταλίας) έπί Quality (Αύστραλίας) 
ύπ' άριθ . μητρc;-,ου Γ-46025 καί καrαδεικνύεται ή άνω
τέρα κλάσις της ποικιλίας ταύτηc;. 

3. Κατευθυνομένη άρτοποιία. 'Υπό Δρος Δ η μ η· 
το ίου Τα λ έ λ λ η, Γεωπόνου ΔιευθυντοΟ Ίνστ. 
Καλυτερεύσεως Φυτων Θεσσαλονίκης και Ά ν δ ρ έ· 
ο υ Β α λ τ α δ ώ ρ ο υ, ΧημικοΟ Προϊσταμ. τοΟ Χη· 
μικοΟ Τμήματος τοΟ αύτοΟ 'Ινστιτούτου. Όμιλητης δ 
κ. Α. Β α λ τ α δ ω ρ ο ς . 

'Επί δειγμάτων έσοδ~ίας 1955 βελτιωμένων ποι
κιλιων σίτου προσαpμοζομένων είς τ~Ίν Χώραν μαc, 
έπραγματοποιήθη συγκριτικως καl διά κύκλου μεθό· 
δων ή έκτίμησις τfiς άρτοποιητικης των ίκανότητος. 
Συναρτήσει των ληφθέντων δεδομένων (άναπτύξεως 
σταθερότητος, βαλοριμετρικοΟ άριθμοΟ, ζυμογραφι
κών στοιχείων, παραyωγης co~ καθ' ώραν άναζυμώ· 
σεως κλ.) συνετάγησαν καl ήκολουθήθησαν δι' έκά· 
στην ποικιλίαν καl περίπτωσιν δείγματος ίδιοι δροι 
άρτοποιήσεως. Τά άποτελέσματα εtνο.ι λίαν ίκανο· 
:ποιητικά. Κατεδείχ9η, δτι άλευρον κοινης άρτοποιητι· 
κης άξίας δύναται, χειpιζόμενον κατά τόν δέοντα 
τρόπον, τεκμαιρόμενον ~ις τών τεχνικών του χαρα. 
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νά άποδώσn άνωτέρας κλάσεως πα· 

hμβολή είc; τήν μελέτην τών άμινοξέων τών 
818Aq.,eι· των έπεξερyασίας άραβοσίτου (Lea Mays). 

Ρ έ σ τ η Μ ι χ. 'Α γ γ ε λ ί δ η, ΧημικοΟ
....., • .1.•• •·~οΟ. 'Ομιλητής δ ίδιος. 

cr-ά τήv κατεργασίαν τοΟ άραβοσίτου είς τά έρ· 
:r::τ α παραγωγης άμύλου καί άμυλοσιροπίου, 
ι.ει Ε. ν ύπόλειμμα πλουσιώτατον ε!ς πρωτείνας. 

-:χ ιc ::ιθ ι στοΟν τά έν λόγCiJ ύπολείμματα χρήσιμα 
- κτηνοτροφίαν. 'Εγένετο ύδρόλυσις τούτων 
:ι5ο ρ ι σμός τοΟ είδους των άμινοξέων διά χρω· 
α [ας έπί χάρτου. Οϋτω, διεπιστώθη ή ϋπαρ· 

- • - · έξης άμινοξέων: άσπαραγινικοΟ, γλουταμι-
- α·άμινοβουτυρικοΟ, γάμινοβουτυρικοΟ, σερί · 

υκ[νης άλαν[νης, προλίνης, φαινυλαλανίνης 
Ε v<ίνης. 

- Μέθοδος έλέyχου τού βασιλικού πολτού με
• ν. 'Υπό Δρος Κώστα Γ. Μα κ ρ η, Τακτ . 

r ητ οΟ της Φσρμακευτικης Χημείας Πανεπιστη
θεσσαλονίκης καί '/ ω ά ν. κ ο ρ ο μ η λ a, 
ϋ. Όμιληιής δ κ. Κ. Γ. Μα κ ρης. 

:τρέχεται συστηματική μέθοδος έλέγχου τοΟ βα
οϋ πολτοΟ μελισσών, τού δποίου έπετράπη τ ε

"':!. ως ή πώλησις διά κοινης άποφάσεως τών 
__ pγε[ων Γεωργίας καί 'Εμπορίου, άφεθείσης της 
:τ .ότη τος τοΟ προσφερομένου προϊόντος ε[ς τήν 
_ ε ι δησίαν τοΟ μελισσοκόμου η τοΟ με ταπράτου, 

ε ι μεθόδοι• έρyαστηριακοΟ έλέγχου . Ή Ιjδη 
- :ε \ ομένη μέθοδοc βασίζεται κυρίως είς τήν χρω· 

pαφικήν άνάλυσιν των έλευθέρων καί ήνωμέ· 
::i,.ιινοξέων έπl κυκλικοΟ χάρτου. 
-οΟ Χημικοϋ καί Μικροβιολογικοϋ 'Ινστιτού του ) 

- •ερευται έπί τών πολυπλόκων λιποειδών τών 
ών σπερμάτων. 'Υπό Δ η μ. Σ . Γα λα ν ο 01 
• h ί Ν a k a y a m a , John L a \V, Ε ν d ί n 

e r καl Η. C a r t e r. 'Ομιλητής δ κ . Δ . Γα
ό ς. 

• Ξ ρευναι έπl τών άκατεργάστων ίνοσιτούχων λι· 
ων τοϋ άραβοσ[του διά κατανομης κατ' άντιρ· 
άπ έδειξαν τήν ϋπαρξιν δύο τούλάχιστον πολι;
ων φυτοσφιγγολιποειδών . Ή ϋπαρξις αύτων έπε 
ώθη καί δι' είδικiϊς ύδρολυτικης άποικοδομήσε
- ν άκατεμγάστων λιποειδων έν συνδυασμcίJ μέ 
·ροφόρησιν. 'Επίσης άπεδείχθη ή ϋπαρξις φωσ
οϋ όξέος, λιπαρων όξέων, αίθανολαμίνης, D · γλ υ· 

:τ..ιίνης, μαννόζης, άραβινόζης γαλακτόζης καl 
. -ου μεταξu των προϊόντων της δλικfiς άπο ι κο· 

εως. 

- Μέδοδοc; προσδιορισμού καρποκυττάρων είc; 
' έσπεριδοειδών. 'Υπό Δρος Νικ. Ι. Β α μ β α· 

- Δ ευθυντοΟ τοΟ έν Χανίοις Παραρτ. τοϋ Γεν . 
ε ου τοϋ Κράτους . Όμιλητης δ ίδιος . 

;:> οτείνεται ταχεία μέθοδος προσδιορισμ~Ο καρ-
- : · άρων είς τούς χυμοuς των έσπεριδοειδών. Διά 
ροτ εινομένης μεθόδου άπομακρύνεται διά δ ι α· 
οιήσεως ή άπομεθυλιωμένη πηκτίνη. 

Ξ · οροι, τούς όποίουc; δέον νa πληρούν οί έξ 
.. 8Ε4'"6οειδών χυμοί. 'Υπό Δρος Ν ι κ . ι . Β α μ β α-

- ~ ευθυντοΟ τοΟ έν Χανίοις Παραρτήματος τοΟ 
u ε ίου τοΟ Κράτους . 'Ομιλητής δ ίδιος . 
ο τε ίνεται νέα βάσις έλέγχου των είς τήν κα

-:-οι:χ;;.Α.::.:~σιν προσφερομένων χυμων έσπεριδοειδων πρός 
:r σιν της ποιότητος αύτwν. 

Ζίtμωσιc; καί συντήρησις κίτρων διa στυπτη
ό Ν ι κ. 1. Β α μ β α κ α, ΔιευθυντοΟ τοΟ έν 

--.,.-.- Παραρτ. τοΟ Γεν. Χημείου τοΟ Κράτουc;. 
'11188.JU!o:nς δ ίδιος. 

-ρα , οί καρποί της κι τρέας , έσπεριδοειδοΟς 
αλλιεργουμένου έν 'Ελλάδι, είναι ξυλώδη ' 

8ΙιιJ,::Ι!ι;".::~• δμως παρά τοΟτο μεγάλην κατανάλωσιν 

είς τήν ζακχαροπλαστικήν. Πρό της χρησιμοποιήσεώς 
των ζυμοΟνται καί συντηροΟνται είς aλμην ύψηλης 
πυκνότητας. Διά της προτεινομέν η ς μεθόδου ή ζύμω
σις καl συντήρησις rχύτων γί\'εται είς aλμας χαμηλης 
πυ κνότητας διά στυπτηρίας. Διά τοΟ τρόπου αύτοΟ 
έπέρχεται μεγάλη διαφορά κόστους βιομηχανοποιή
σεως έν συγκρίσει πρός τό:ς ν u ν χρησιμοποιουμένας 
μ ε θόδους. · 

10. Συμβολή είς τήν μελέτην καί άξιοποίησιν 
δευτερευόντων προϊόντων έκ της έπεξερyασίαc; 
τών έσπεριδοειδών. 'Υπό Ά ν α σ τ. Κ ώ ν σ τ α, 
Διδάκτορος χημικοΟ. Ν ι κ . Β α μ β α κ α, Διδά
κορος Χημ ι κοΟ καί Κ ω ν. Σ τ ε Φ α ν ί δ η, Μηχα
νικοΟ Γεωργικων Βιομηχανι(;'Jν. 'Ομ ιλητής δ κ . Α . 
Κώνστας. 

Περιγράφεται είς γενικό:ς γραμμάς δ τρόπος 
βιομηχαv-κilς άξιοποιήσεως τ ων ύπολειμμάτων τfiς 
παραγωγης χυμων έσπεριδοειδων, ώς σϋcη έκτελεί
ται είς aλλας χώρας, καί έξετάζονται αί δυνατότη
τες άξιοπο ιήσεως των ύπολειμμάτων αύτων παρ' 
ή μΊν . Έν συνεχείςχ άναφέρονται αί πραγματοποιού
μεναι παρ' ήμίν άποδόσεις καί διάφοροι χαρακτηρι
στικαl σταθεραl προσδιορισθείσαι έπί σπορελαίων 
καl αίθερίων έλαίων έξ έλλ. έσπεριδοειδών. 

10.30'-10.45' μ . μ . Διάλειμμα. 

Δ' Συνεδρίασις 'Επιστημονικού Τμήματος, 

10 45'- 12ην μεσημβρινήν οί έπόμεναι άνακοινώ
σεις έπί θεμάτων Ο ί ν ο λ ο γ ί α ς : 

1. Ή σύστασις καί ή ποιότης τών οίνων της Μα
κεδονίας. 'Υπό Γ ε ω ρ γ. Γ ε ω ρ γ α κ ο π ο ύ λ ου, 
ΔιευθυντοΟ τοϋ ΊνστιτούΊου Οίνου τοΟ Ύπουρy. 
Γεωρ:y ίας. 'Ομιλητής δ ίδιο ς.. 

'Εξετάζεται έν συντομίςχ τό θέμα τΤΊς οίνοποιίας 
καl καλλ ιερyείας τf]ς άμπέλου έν Μακεδονία καί το
νίζεται ή άνάγκη προστασίας καί βελτιώσεω'ς της ση• 
μ ερινης καταστάσεως δεδομένου δτι λόγφ των τοπι· 
κών κλιματολογικων συvθηκων, της συστάσεως τοΟ 
έδάφους καl τών καλλιεργουμένων ποικιλιων άμπέ
λου, ώρισμέναι περιοχαί παρουσιαζουν ένδιοφέρον 
κυρίως διό: τήν παρασκευήν έκ\εκτών έρ•Jθρων οίνων 
διά τοu ς δποίους Εκπαλαι έφηuίζε co ή Μακεδονία. 
'Εγένετο λεπτομερής χημική καί φυσικοχημική άνά
λυ σις έπί σειρ&ς αύθεντικων μακεδονικων οίνων καί 
παρέχονται τά σχετικά δεδομένα . Έ:.κ της μελέτης 
αύ τ ων καθορίζονται είς γενικό:ς γραμ.μάς ή σύστα
σις καl ή ποιότης των οίνων αύτων, ό τρόπος οίνο
ποιήσεως, ή πορεία τfiς ζυμώσεως κλπ . Οί έρι.;θροί 
οίνοι ώρισμένων περιφερειων τiϊς Μακεδονίας πα· 
ρουσιάζουν έξαιρετικ~'}ν άρμον[αν συστατικων άνάλο
γον πρός ώρισμένους έκλεκτοuς έρυθροuς οίνους 
άνεγνωρισμένους διεθνως. 
('Εκ τοΟ Ίνστι τούτου Οίνου τοΟ Ύ rτουργ. Γεωργίας). 

2. Οί οίνοι της 'Αττικης. Ύπό Γ ε ω ρ γ. Γ ε ω ρ
γ α κ οπού λ ου, Διευθυ ντοQ τοΟ 'Ινστιτούτου Οί· 
νου τοΟ Ύπουργ. Γεωργίας. 'Ομιλητής δ ίδιος. 

Παρέχεται είς γενικός γραμμάς ή είκών της οί
νοπσραγωγης της Άττικης (κλίμα, Εδαφος, καλλιερ
γούμεναι οίνcποιήσιμοι ηοικιλίπ.ι, εκτασις άμπελώ· 
νων, ποσότι;ς παρασκευαζομένων οίνων κλπ.). 

'Ακολουθεί είς πίνακας ή μέση σύστασις καί ή 
ποιότης των λευκων καί έρυθρων οίνων Άττικης καί 
ή έπίδρασις τοΟ τρόπου οtνοποιήσεως έπί της συ
στάσεως της ποιότητος των οίνων τούτων. Δίδονται 
έπίσης είς ττίνακας αί μεταβολαί των συστατικών τοΟ 
γλε ύκους κατά την είς διάφορον άναλογίαν χρησιμο
ποίησιν τfiς στερε&ς φάσεως της σταφυλfi.:; κατά την 
οίνοποίησιν ώς καί αί μεταβο\αl τούτων κατά τ~'}ν 
ώρίμανσιν καl παλαίωσιν των οίνων. Έκ της μελέ
της έξάγονται συμπεράσματα ώς πρός τόν χρόνον 
τοΟ τρυγητοΟ καί τόν τρόπον οtνοποιήσεως, wστε νά 
καταστn δυνατή ή κατασκ ε υ ή οίνων καλυτέρας ποιό-
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τητος, ή πρόληψις άσθενειων και ή εύχερεστέρα κα· 
τανάλωσις των οίνων Άττικijς. 

(Έκ τοΟ 'Ινστιτούτου Οίνου τοΟ 'Υπουργείου Γε· 
ωργίας). 

3. Ή οίνομι:τρία ε:ίc; τήν με:λέτην τίjc; με:ταβολiίc; 
τiίc; όξύτητοc; τοϋ l;υμουμένου yλε:ύκουc;. 'Υπό 
Βούλας Κ ουρά κ ου, ΧnμικοΟ τοΟ Ίνστιτού
του Οίνου τοΟ Ύπουργ. Γεωργίας. 'Ομιλητής δ κ. Γ. 
Γ ε ω ρ γ α κ ό π ο υ λ ο ς. 

'Εξετάζεται άπό φυσικοχημικijς πλευρίΧς ή μετα· 
βολ~Ί τijς δλικijς όξύτητος κατά τήν διάρκειαν τijς 
άλκοολικijς ζυμώσεως ώς συνισταμένη των μετσβο· 
λων δλων των όξέων τοΟ ζυμουμένου γλεύκους. 
Δίδονται αί καμπΟλαι μεταβολijς τijς όλικijς όξύτη · 
τος και των όξέων κατά τήν διάρκειαν τijς άλκοολι· 
κijς ζυμώσεως συναρτήσει τοΟ καταναλισκομένου 
σακχάρου και βάσει φυσικοχημικών έξισώσεων και 
πινάκων άποδεικνύεται ή όρθότης τόσον των άναλυ· 
τικων δεδομένων οσον καί των συμπερασμάτων των 
σχετικών μέ τήν μεταβολήν τijς όξύτητος τοΟ ζυμου· 
μένου γλεύκους. Ή 1<αθημερινή παρακολούθησις των 
σχετικων μεταβολών έγένετο είς τρία γλεύκη ποσό· 
τητος 40 λιτρών, τά όποϊα έζυμώθησαν ύπό συνήθεις 
συνθή1<ας. 'Εκτός των θεωρητικών συμπερασμάτων 
της έργασίας ταύτης έξάγονται καί πρακτικά τοι· 
αΟτα ένδιαφέροντα τήν έλληνικήν οίνοποιίαν. 

(Έκ τοΟ Ίνστι τούτου Οίνου τοΟ 'Υπουργείου 

Γεωργίας). 

·4. Συμβολή ι:ίc; τήν άνασυyκρότησιν τίjc; οίνοπα· 
ραyωyίjc;. 'Υπό Γ ε ω ρ y. Γ ε ω ρ γα κ ο π ο ύ· 
λ ου, ΔιευθυντοΟ τοΟ 'Ινστιτούτου Οίνου τοΟ Ύπουρ. 
Γεωργίας. 'Ομιλητής ό ίδιος . 

'Αναπτύσσεται η σημασία τijς καλλιεργείας τfiς 
οιναμπέλου καί ή συμβολή τijς οίνοποραyωγfiς εις 
τήν έν γένει οίκονομίαν τfiς Χώρας καί τονίζεται η 
άνάyκη τijς λήψεως καταλλήλων μέτρων πρός άντι· 
μετώπισιν τfiς ύπαρχούσης οίνικfiς κρίσεως. Παρέ· 
χονται στατιστικά στοιχεϊα έπί τijς καλλιεργουμένης 
έκτάσεως δι' εύρωπαϊκfiς άμπέλου, παραγωyijς οί· 
νου, καταναλώσεως κ.λ. 'Εξετάζονται αί συνθijκαι 
καί τά μέσα οινοποιήσεως (βιομηχανία καl χωρική 
οινοποιία), οί άποθηκευτικοί χώροι καί ή κατάστα· 
σις των οινοβιομηχανικων έγκαταστάσεων. Τονίζεται 
ή άνάyκη άνανεώσεως αύτwν πρός βελ τίωσιν τijr; 
ποιότητος των οίνων. 'Επίσης ή άνάγκη έξευρέσεως 
κεφαλαίων μέ χαμηλόν τόκον καί ή άναπροσαρμογή 
τfiς ίσχυούσης Νομοθεσίας. Τέλος, συνάγονται συ· 
μπεράσματα δσον άφορ~ τόν τρόπον άντιμετωπί· 
σεως των ύπαρχόντων προβλημάτων καί προτείνεται 
τρόπος διά τήν όργάνωσιν τfiς οινοπαραyωyijς και 
τl'jν έξεύρευσιν των άπαιτουμένων κεφαλαίων. 

ι'Εκ τοΟ 'Ινστιτούτου Οίνου τοΟ 'Υπουργείου Γε· 
ωργίας). 

5. Τά κύρια συστατικά τίjc; τέφραc; ώc; μέσον 
έλέyχου τiίc; nροε:λε:ύσε:ωc; καί τοϋ τρόπου οίνοποιή
σι:ωc; καί συντηρήσε:ωc; τών έλλ. οίνων. 'Υπό Γ ε· 
ω ρ γ. Γ ε ω ρ γ α κ ο π ο ύ λ ο υ, ΔιευθυντοΟ τοΟ 
'Ινστιτούτου Οίνου καί Β ούλα ς Κ ουρά κ ου, 
ΧημικοΟ τοΟ 'Ινστιτούτου Οίνου τοΟ Ύπουρy. Γεωρ· 
γίας. 'Ομιλητής δ κ. Γ. Γ ε ω ρ γα κ ό π ο υ λ ο ς. 

ΜελετίΧται ή περιεκτικότης τών έλλ. γλευκών 
καί οίνων είς ώρισμένα κύρια άνόργανα συστατι1<ά 
(χλωριοΟχα, θειϊκά και φωσψορικά aλατα, κάλιον, 
άλκαλικάς γα[ας) ώς και είς δλικόν καί άμμωνιακόν 
άζωτον, ώστε έξ αύτών νά έξαχθοΟν συμπεράσματα 
κατά πόσον οί έλλ. οίνοι άνταποκρίνονται εις τά διά 
τijς Διεθν. Συμβάσεως τfiς 1·5·55 καθορισθέντα δρια. 
Έπί πλέον διά τοΟ προσδιορισμοΟ τών κυριωτέρων 
συστατικων, θά καταστfi δυνατός δ άκριβής καθορι· 
σμός των φυσικων τύπων οίνων έκάστης περιφερεί· 
ας. Βάσει άναλυτικών στοιχείων ύπερτριακοσίων άν· 

τιπροσωπευτικων ψυσικων έλλ. οίνων έκ των σημαν· 
τικωτέρων οίνοπαραγωγων περιφερειων τijς Έλλά· 
δος, aτινα παρέχονται εις πίνακας, και έξ άναλύσε· 
ων γλευκών τών κυριωτέρων ποικιλιών άμπέλου έκ 
τijς άμπελουρyικijς συλλογijς τοΟ 'Ινστιτούτου έν 
Κάντζςχ Άττικijς, έξάγονται συμπεράσματα ώς πρός 
τόν τρόπον οίνοποιήσεως, κατεργασίας καί συντηρή
σεως των οίνων, ώστε νά μή άλλοιώνωμεν τήν φυ· 
σικl'jν σύστασιν τών οίνων έκάστης περιφερείας καί 
νά μη ύπερβαίνωμεν τά καθορισθέντα ύπό τijς Δι· 
εθνοΟς Συμβάσεως άνώτατα δρια. 
('Εκ τσϋ 'Ινστιτούτου Οίνου τοϋ Ύπουργ. Γεωργίας). 

6. Ή παρουσία τών πηκτιvικών ύλών ε:ίc; έλλη· 
νικa yλι:ύκη καί οίνους. 'Υπό Γ ε ω ρ γ. Γ ε ω ρ· 
γ α κ ο π ο ύ λ ου, Διευθυντοϋ τοΟ 'Ινστιτούτου 
Οίνου και Ν α υ σ ι κ α ς Λ υ δ ά κ η, ΧημικοΟ 
τοΟ Ίνστι τούτου Οίνου Ύπουρy. Γεωρyίο:ς . 'uμιλη· 
τής δ κ. Γ. Γ ε ω ρ γα κ · ό π ο υ λ ο ς. 

'Εξετάζεται κατά πόσον ύπάρχουν είς τά γλεύκη 
και τούς ο(νσυς πηκτινικαl δλαι (πηκτϊναι καl κόμ· 
μεα), είς ποίαν άναλογίαν καί ποία ή έπίδρασις τών 
πηκτινων έιτl των όργανοληπτικών χαρακτήρων 700 
οίνου. 'Εκ τijς μελέτης αύτfiς έπιβε/;:ΙαιοΟται, δτι είς 
τά γλεύκη έξ έλλ. ποικιλιών δέν ύπάρχουν μόνον 
πηκτϊναι, ώς έπιστεύετο άλλοτε, άλλά καί κόμμεα, 
δτι κατά τήν ζύμωσιν αί πηκτϊναι καί τά κόμμεα 
έλαττοΟνται σημαντικώς καί δτι τά μέν κόμμεα άπο· 
τελοΟν άναμφισβήτητον συστατικόν των οίνων, ένί;) 
αί πηκτϊναι δέν ύπάρχουν παρά εις έλαχίστην ποσό· 
τητα εις τούς νέους οίνους είς δέ τούς παλαιούς 
είς ίχνη. Συνεπώς δέν τίθεται ζήτημα συμβολί')ς των 
εις τούς όρyανοληπτικούς καί κυρίως τούς γι::υστι· 
κούς χαρακτijρας των ώρίμων οίνων . 

('Εκ τοΟ 'Ινστιτούτου Οίνου τοϋ Ύπουργ. Γεωρ· 
.γίας). 

7. Σιιλλοyή έλληvικών σακχαρομυκήτων καί με
λέτη τών ίδιοτήτων τουc;. 1. Οίκοvοyραφικέc; πε:ριο· 
χέc; Β . Πελοποννήσου καί Κρήτηc;. Ύπό Ζ ω η ς Μ ε· 
λ ίΧ-Ί ω αν ν l δ η, ΧημικοΟ, Προϊσταμένης Ύπηρε· 
σίας παρά τι;> ΊνστιτούτC!J Pasteur, καί ι:. ι ρ ή ν η ς 
Κ α ρ ν η, ΧημικοΟ τοΟ Ίνστι τούτου Pasteur. Όμιλή· 
τρια ή Κα Ζ. Μ ε λ ίΧ-Ί ω α ν ν ί δ η. 

Παρέχονται άποτελέσματα πειραματισμών σχετι· 
κών μέ τάς οίνοποιητικάς ίδιότητας καθαρών καλ
λιεργημάτων σακχαρομυκήτων άπομονωθέντων τό 
φθινόπωρον τοΟ 1~55 άπό δείγματα γλευκών Κοριν· 
θίας, • Αχαίας, Ή λείας καί διαφόρων οίvοπαραγωyι · 
κών περιοχών Κρήτης. 

12- 12.15' μ. μ. Διάλειμμα. 

12.15' -1 μ. μ. 'Ομιλία. 

'Ομιλητής ! Ό κ. Κ ω ν σ τ α ν τ ϊ ν ο ς 'Α σ κ η· 
τ ό π ο υ λ ο ς, Καθηγητής τijς Πειραματικijς Χημείας 
Ε . Μ. Πολυτεχνείου, Γεν. Γραμματεύς τοΟ Ύπουρ· 
γείου Βιομηχανίας. 

θέμα : Ή με:ταnολε:μικiι άνάnτυξιc; τiίc; βιομηχα· 
νίαc; έv Έλλάδι. 

5-9 μ.μ. Β" Συνε:δρίασιc; Έπαyyελματικοϋ Τμή
ματοc;. 

'Ανάπτυξις είσηγήσεων έπί τωv έπομένων θεμάτων: 

1. Άσφάλισιc; καί συνταξιοδότησιc; Χημικών. Εί· 
σηyητής ό κ. 'Α ν δ ρ. Μ υ λ ω ν ίΧ ς, Πρόεδρος τοC 
Συλλόγου Χημικών Βιομηχανίας Μακεδονίας. 

'Αναπτύσσονται τά ισχύοντα περί κοινωνικΤjς 
άσφαλίσεως εtς τάς άλλας προηyμένας χώρας. σ 
ύπάρχοντες έν 'Ελλάδι άσφαλιστικοί όργανισμοί ε 'ς 
τούς δποίους είναι ήσφαλισμένοι οί χημικοί κα ί α· 
περιπτώσεις άσφαλίσεώς των. Τά έπιβαλλόμενα 
δπως ληθφο0ν μέτρα πρός έπαρκij κάλυψιν των ε· 
ριπτώσεων γήρατος, θανάτου καί άναπηρίας των δι :ι · 
φόρων κατηyορι&ν χημικών κατ' άναλοyίαν πρός τ . 
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δημοσίων ύπαλλήλων χημικών. Ή έπι
- ---: ά αδιοργανώσεως τοϋ Ταμείου Έπικοuρ . 

"ι1\1:118ι::ιΑ.ι~εως Χημικών δι' αuξήσεως των κοινωνικών 
α μετατροπfiς των εtς ποσοστιαίαν άναλο· 

::ι' δ ο (ως μι:τατροπfjς τfjς άτομικfiς καί έργο· 
• - ε'σ ορaς εtς ποσοστόν έπί τοϊς έκατόν τfiς 

οσίας. Ή τοιαύτη οtκονομική έξύψωσις τοϋ 
θά παράσχn τήν δυνατότητα διπλασιασμοϋ 

u άξεων καί διαφοροποιήσεώς των, ώστε οί 
οοι i<ατηγορ[αι Χημικών νά !ίχουν τάς αuτάς 

σ<.οu11.ιι,άς συνταξιοδοτικός · άποδοχάς . 

2.. 'Αντιμισθία Χημικών ίδιωτικών ύπαλλήλων. Εί· 
τ-•'ς δ κ. Δ ι ον. Κ α ρ α θα ν ά σ η ς, Διευθι:ν· 

• - ·οϋ Ταμείου Έπικουρ . Άσφαλίcrεως Χημικων. 

Ή σημερινή άμοιβή τwν ώς tδιωτικών ύπαλλήλων 
_ - • ::ιζομένων Χημικών. Ή σήμερον ίσχύοοσα συλλο· 

· Σύμβ:χσις 'Εργασίας Χημικων καί συγκριτικά 
χεία έπί τιμαριθμικίiς βάσεως. Παραδείγματα ώς 

- ότασ ι ς τοϋ Διεθνοϋς Γραφείου 'Εργασίας τfiς 
-Ε Ε 'η ς διά τήν άμοιβήν τών ύγειονομικwν έπιστη· 

·• ή γενομένη είς τό Συνέδριον τοϋ Διεθνοϋς 
::ι·ρικοϋ Συλλόγου. Σύγκρισ ις σημερινών άμοιβών. 
Ε- δίωξις ταχείας άναπροσι:τρμογί;ς τfiς ίσχυούσης 
~ ~άσεως καί έπεκτάσεως ταύτης καί είς τοuς 

=-ι:ι ας προϋπηρεσ[αν ύrίέρ τήν 10ετ[αν. 

3. Χημικοί Βιομηχανίας. Είσηγητής δ κ. Ν ι κ ό λ. 
· ::ι ρ ν η ς, Χημικός Βιομηχανίας. 

Μετά άνασκόnησιν τfjς έφαρμογfiς τοϋ Νόμου 
3518 περί ύποχρεωτιl(Τjς προσλήψεως χημικων, τονί
:ο ται τά εuεργε rικά άποτελέσματα αuτοϋ διά τήν 
:.• έλιξιν καί άνοδον τiiς έλληνικfiς βιομηχανίας. 
οοτείνεται ή έπέκτασίς του είς δλας τάc χημικάς 

• ο ηχανίας, έπί τfi βάσει ώρισμένων κριτηρίων , έξα· 
αλιζομένης τfiς προσλήψεως χημικών διά τfiς 

tξαρτήσεως τοϋ ζητήματος τούτου άπό τήν άδειαν 
ειτουργ[ας τοϋ 'Εργοστασίου, παρεχομένου έπίσης 

-οϋ δικαιώματος εtς αuτοuς διά τήν κατάρτισιν σχε
: ων έγκαταστάσεως β ι ομηχανιών. Ή έφαρμογ~Ί τοϋ 
όμου νά άνατεθfi είς είδικόν Συμβούλιον Τεχνιl(wν 
-ταλλήλων τn σuμμετοχfi δικαστwν καί άντιπροσώ· 

-ων των χημικwν καί των βιομηχάνων. Πρός περιο· 
σμόν τfiς πολυθεσίας ζητεί rαι ή πλήοης άποσχόλη· 
ς τοϋ χημικοϋ, τfiς πολλαπλfiς ύπευθυνότητος διω· 
ομένης πειθαρχικwς. 'Επίσης νά γνωστοποιΤiται 
>τοχρεωτικως είς τήν Ε.Ε . Χ. πaσα πρόσληψις η άπό· 
uσις, καθιερουμένης δι' δλους τοuς δπουδήποτε έρ
αζομένους χημικοuς τfiς έπαγγελματικfiς των ταu· 

·ότητος. 

4. 'Ανεργίας καί ύποαπασχολήσεως Χημικών. 
Είσηγητης δ κ. Γ. Ρ ε γ κ ο ύ τ α ς, Σύμβουλος τfjς 
'Ενώσεως ·ελλ. Χημικwν. 

'Εκτίθενται τά αϊτια τfiς άνεργίας των Χημικwν 
αί αί οtκονομικαl καί κοινωνικαί συνέπειαι αuτfiς1 

'Αναπτύσσεται ή παρατηρουμένη μεγάλη άριθμητική 

άνεπάρκεια τοΟ έκ Χημικών προσωπικοΟ των παρα

ωγικων κρατικων καί ήμικρ'Ιτικων ύττηρεσιων κα! ή 

άμεσος άνάγκη τΤjς ταχείας καί πλήρους έπανδρώ• 

εώς των. 'Ακολούθως άναπτύσσεται ή άποστολή 

τοΟ χημικοΟ εtς έκάστην των κρατικών ύπηρεσιων καί 

δ άπαιτούμενος δι' αuτάς άριθμός ύπαλλήλων χημι· 

ων. 'Ιδιαιτέρως πρός τάς νέας κατευθύνσεις τijς Μέ 

σης Έκ1ταιδεύσεως, των Πιστωτικών 'Ιδρυμάτων, των 

Έ..ιποροβιομηχανικων 'Επιμελητηρίων, των Βιοχημι· 

:::. 'Εργαστηρίων, τών Διαγνωστικών Κέντρων καί 

οσηλευτικων 'Ιδρυμάτων, των 'Εργαστηρίων Έρευ· 

καί Βιομηχανικών 'Εφαρμογών κτλ. Τέλος, άνα· 

-ύσσεται ή μέλλουσα νά προκύΨn ώφέλεια έκ τijς 

ι ε ίας χρησιμοποιήσ_εως των χημικ~ν. 

Τετάρτη Sη Σεπτεμβρίου 

Ε'. Συνεδρίασις Έπιστημονικοϋ Τμήματος. 

9- 10 30' π. μ. Αί έπόμεναι άνακοινώσεις έnl θε
μάτων Έ δ α Φ ο λ ο γ ί α ς: 

1. 'Επί τί;ς σχiσεως C: Ν τί;ς χουμάδος τών 
έλληνικών έδαφών. Ύπό Δ ρ ο ς Δ η μ. Σ. Κ α τ α· 
κ ο υ ζ η ν ο Ο, Διευθυντοϋ τοΟ Κεντρ. Έδαφολογι· 
κοΟ 'Εργαστηρίου καl Β α ρ β ά ρ α ς Β α σ ι λ ά κ η. 
Γεωπόνου τοΟ Κεντρ. Έδαφολογικοϋ 'Εργαστηρίου, 
'Ομιλητής δ κ. Δ. Κ α τ α κ ο υ ζ η ν ό ς. 

Έρευνaται ή σχέσις C : Ν τijς χουμάδος 1248 έλ· 
λ ηνικwν έδαφών, άσβεστολιθικων καl μή, έξελισσο· 
μένων άφ' ένός μέν ύπό συνθήκας ύγροϋ καί ξηροϋ 
κλίματος καί άφ' έτέρου ύποκειμένων εtς τήν έπί· 
δρασιν ίκ~νοποιητικflς καί άνεπαρκοΟς στραγγίσεως. 
'rΞ:κ των δεδόμένων τijς έρεύνης έξάγεται, 1Sτι ή άπο· 
στράγγισις !ίχει τi]ν μεγαλυτέραν έπίδρασιν έπί τijς 
σχέσεως C: Ν. Ή παρουσία CaCo9 εtc τήν Άνατολ. 
'Ελλάδα συντελεϊ είς τόν έμπλουτισμόν τijς όργαν. 
οuσίας είς Ν. Είς τό Δυτ. Τμί;μα τijς Χώρας παρα· 
τηρείται τό άντίθετον φαινόμενον. Γενικως ή περιε· 
κτικότης των ,έλληνικων έδαφών είς χουμάδα ε1ναι 
χαμηλή. 

('Εκ τοϋ Κεντρικοϋ ΈδαφολογικοΟ 'Εργαστηρίου 
'Υπουργείου Γεωργίας). 

2. Παρατηρήσεις έπi τί;ς δράσεως τών παρα
σκευασμάτων Pro-Humus καί Fulmege κατά τήν 
παρασκευήν τεχνητής κόπρου . Ύπό Δ η μ. Σ. Κ α· 
τ α κ ο υ ζ η ν ο Ο, Διευθυντοϋ τοϋ Κεντρ. Έδαψο· 
λογιl(ΟU 'Εργαστηρίου καί Ά λ ε ξ. n α π α δ η μ η · 
τ ρ ίο υ, Έπιμελητοϋ τοϋ Κεντρ . Έδαφολογικοϋ 
'Εργαστηρίου. 'Ομιλητής δ κ. Δ . Κ α τ α κ ο υ ζ η· 
ν ό ς . 

Ύπό τοΟ Ύπουρy. Γεωργίας έγένοντο εuάριθμα 
πειράματα παρασκευflς τεχνητΤjς κόπρου έκ φυτικων 
ύπολειμμάτων τfi nροσθήκn είδικων παρασκευασμάτων 
φερομένων είς τό έμπόριον μέ τά διακριτικά όνόμα· 
τα Pro-Huιnus καί Fulιnege. 'Εκ τών άναλύσεων των 
έν λόγφ δειγμάτων συνάγεται, δτι άμφότερα οuδε· 
μίαν άξιόλογον δρaσιν fjσκησαν οuτε έπί τijς περιεκ· 
τικότητος τijς παρασκευασθείσης κόnρου είς λιπαν · 
τικά στοιχεία , οuτε έπί τijς σχέσεως C: Ν τijς όργα· 
νικίjς οuσίας αύτων. 

('Εκ τοΟ Κεντρικοϋ ΈδαφολογικοΟ 'Εργαστηρίου 
τοϋ Ύnουργείου Γεωργίας). 

3. Παρατηρήσεις έπί τί;ς βελτιώσεως τών άρyι
lωδών έδαφών διά Flotal καί Krilium. Ύπό· 
Σ τ υ λ ι α ν ο Q Γ. Β λ α σ σ ο π ο ύ λ ο υ, Γ:,;ω 
πόνου, Έπιμελητοϋ τοΟ Κεντρ. ΈδαφολογικοΟ Έργα· 
στηρίου . 'Ομιλητής δ κ . Δ. Κ α τ α κ ο υ t η ν ό ς. 

'Εκτίθενται τά άποτελέσματα έργαστηριακijς 
έρεύνης έπl τijς δράσεως των μεταπλαστικων Flotal 
καi Krilium έnί τijς uδατοπερατότητος καί τijς .[σο· 
δυνάμου ύγρασίας άργιλωδών άσβεστωδων καί άλκα· 
λιωμένων έδαφων δυσμενοϋς ύφΤjς. 

Ι'Εκ τοϋ Κεντρικοϋ ΈδαφολογικοΟ 'Εργαστηρίου 
τοΟ Ύπουργ. Γεωργίας). 

4. Βελτίωσις έπί της μεθόδου προσδιορισμοϋ 
άνταλλαξίμου Νατρίου έν τy έδάφει κατά Puri. Ύπό 
Δ έ ν α ς Δ ε υ κ ι ά δ ο υ - Κ ε λ π ε ρ η , Χημι· 
κοΟ - Μηχανικοϋ τοΟ Κεντρ. ΈδαφολογικοΟ Έργα· 
στηρ(ου. 'Ομιλήτρια ή ίδ[α. 

Ή γνωστή μέθοδος Puri προσδιορισμοϋ τοϋ 
άνταλλαξίμου κατιόντος τοΟ άπερροφημένου είς τό 
σύμπλοκον τοΟ έδάφους δίδει άποτελέσματα έσφαλ· 
μένα δταν κυρίως τό ltδαφος περιέχn MgCOs καί 
ύδατοδιαλυτόν Na2C0 8• Ή προτεινομένη τροποποίη· 
σις τijς μεθόδου, συνισταμένη εtς την άρχικήν !ίκπλυ· 
ςην τοΟ ~δάφους διι;ι Qίνοnνεύματ~ς 75° ις αί τi]ν πλύ· 
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σιν τοΟ ξηροΟ ύπολε(μματος -διά κεκορεσμένου διαλύ· 
ματος- βασικοΟ άνθρακικοG μαγνησ(ου καί άνθρακικοϋ 
άσβεστίου, έξουδετερώνουν- πλήρως τός άτελείας της 
έν λόγφ μεθόδου. 

(Έκ τοΟ ΚεντρικοΟ ΈδαφολογικοΟ Έργαστηρ(ου 
τοΟ Ύπουργ. Γεωργ(ας:). 

5. 'Ηλι:ιιτρομι:τριιιός προσδιορισμός τοϋ κατά 
Sekera κρισίμου ϋδατος iν τy iδάφι:ι. Ύττό θ ε ο· 
δ ώ ρ ο υ Δ . Φ ο υ ν τ ο ύ κ η, ΧημικοΟ-Μηχανικοϋ. 
Ομιλητής δ ίδιος. 

Ό προσδιορισμός τοϋ κρισίμου ϋδατος έν τι';) 
έδάφει κατά τήν γνωστήν μέθοδον Sekera, παρέχει 
πολλάκις άνακριβεϊς τιμάς, λόγφ χρώσεως η άπο· 
κολλήσεως τών ύπ' αύτοϋ καl τοϋ κ. Χριστ. Βασι· 
λειάδη συνιστωμένων «έδοφοδεικτών ». Προτείνεται, 
μέτρησις διά μικροαμπερομέτρου τοϋ ήλεκτρικοΟ 
ρεύματος τοϋ παραγομένου κατά τήν τοποθέτησιν 
τοΟ πρός έξέτασιν ύγροΟ έδάφους μεταξύ τοϋ ζεύ· 
γους των μετάλλων άργιλίου καl χαλκοΟ, δτε σχη· 
ματίζεται ήλεκτρικόν στοιχείον. Λαμβάνονται τιμαί 
τοϋ κρισ(μου ϋδατος, αίτινες είναι σταθεραί διά τό 
αύτό eδαφος καί άκριβεϊς. 

('Εκ τοϋ ΚεντρικοΟ ΈδαφολογικοΟ 'Εργαστηρίου 
τοϋ 'Υπουργείου ~:εωργίας). 

6. 'Αξιοποίησις τών ξυλιτώv πρός παραyωyήv 
μι:ταπλαστικών ούσιωv τοϋ έδάφους. 'Υπό Ά δα
μ α ν τ ι ο υ Δ ε ρ λ ε ρ έ καl Γ ε ω ρ γ ι ο υ Σ τ ο· 
y ι άΎ ν η. 'Ομιλητής δ κ. Α. Δ ε ρ λ ε ρ έ ς. 

'Αναλύεται ή θεωρ(α καl δ τρόπος βελτιώσεως 
της φυσικης καταστάσεως τοϋ έδάφους μέ φυσικά καί 
βιομηχανικά προϊόντα . Κατεβλήθη προσπάθεια πρός 
έξεύρεσιν έλληνικοΟ εύθηνοΟ έδαφοβελ τιωτικοϋ προϊ· 
όντος 1<αl ώς τοιοϋτον προτείνεται δ ξυλίτης ώρισμέ
νnς συστάσεως. Παρατίθεται δ τρόπος άναλύοεως 
καl ή περιεκτικότης του είς διάφορα όργανικά κλά· 
σματα ώς καί ε(ς άνόργανα συστατικά . Τέλος, έκτί· 
θενται τά πειραματικά δεδομένα διά τήν θρομβωτι
κήν έπ(δρασιν τοϋ ξυλ(του εtς δύο τύπους έδαφων 
καί έξηyείται δ μηχανισμός της τοιαύτης δράσε· 
ώς του. 

('Εκ tοϋ 'Ινστιτούτου της Έ·cαιρείας Λιπασμάτων 
« Νικόλαος Κανελλόπουλος»). 

7. Πι:ρί τί;ς χημικής συστάσι:ως έπιφαvι:ιακών 
καί ύπι:δαφίωv ύδάτων τοϋ Αυτικοϋ Τμήματος τί;ς 
λι:κάνης τί;ς Θι:σσαλοvίκης. 'Υπό Ί β ά ν Ζ ·β ο ρ ύ· 
κ ι ν. 'Ομιλητής δ κ. Α. Δ ε ρ λ ε ρ έ ς. 

Παρέχεται ή περιγραφή καί ή χημική σύστασις 
έπιφανειακ(;;ν, ύπεδαφίων, φρεατίων καί άρτεσιανων 
ί"δάτων τοΟ ΔυτικοΟ Τμήματος της λεκάνης θεσσα· 
λονίκης. Βάσει της ποσότητος καί τi;ς ποιότητος των 
έν διαλύσει άλάτων έν συνδυασμι';) μέ τό άνάγλu
φΟν καί τήν έδαφογένεσιν της περιοχης έκ της δποίας 
έλήφθη Εκαστον δείγμα, έξάγονται συμπεράσματα 
περί της προελεύάεως αύτών. Κατατάσσονται τά 
ϋδατα είς 1<ατηγορίας καί έξετάζεται δ ρόλος αύτων 
κατά κατηγορίαν έπί των φυτειων. Γίνεται μνεία 
περί τοΟ τρόπου γενέσεως των άνοργ. ένώσεων τοΟ 
άζώτου ώς και των τοιούτων τοΟ θε(ου. 

('Εκ τοΟ Έδαφολογικοϋ Τμήματος τοΟ Ίνστιτού· 
του της Έταιρε(ας Λιπασμάτων «Νικόλαος Κανελ
λόπουλος)). 

8. 'Εδαφολογική έξέτασις ποτl;ολικώv καί ύπο
βαθμισμένωv άλκαλικών <Solodi) iδαφώv Πελοπον
νήσου . 'Υπό Ί β ά ν Σ β ο ρ ύ κ ι ν καl Γ. Σ τ ο· 
γι ά νν η. 'Ομιλητής δ κ. Γ. Σ το γι ά ν ν η ς. 

'Εξετάζονται έδαφολογικως τά ποτζολικά καί 
ύποβαθμισμένα άλκαλικά έδάφη της Πελοποννήσου 
καl έξάγονται συμπεράσματά τινα έκ της χημικης 
έξετάσεως αύτων. 
(Έκ τοϋ Έδαφολογικοϋ Τμήματος τοϋ Ίνστιτοότοv 

της Έταιρε(ας Λιπασμάτων ι:Νικόλ. Κανελλόπουλοςι). 

9. Τροποποίησις τί;ς μι:θόδου Dirks-Scheffer. 
'Υπό Ί ω ά ν ν ο υ Δ. Κ α τ ρ ά κ η, · Χημικσϋ. Όμι· 
λητής δ ίδιος . 

'Υπό τήν αύτήν σχέσιν έδάφους πρός έκχυλιστι· 
κόν μέσον, άλλ' ύπό πεpιωρισμένα ποσά, ένεργείται 
ή έκχύλισις τοΟ έδάφους κατά Dirks πρός προσδιο
ρισμόν :ιοΟ Ρ60, χρησιμοποιουμένου άντί άπεσταγμέ
νου ϋδατος, κεκορεσμένου διά CO,, ϋδατος πηγης 
«Σουρωτή u . Καθ(σταται οϋτω εϋκολος καί έφικτός 
είς παν σημείον της χώρας, δ χαρακτηρισμός των 
έδαφων άπό άπόψεως πλούτου είς φωσφορικόν, τό
σον ύπό των χημικων δσον καί των γεωπόνων. Διά 
τό κάλι, ή έκχύλισις τοΟ έδάφους πρέπει νά γίνη 
δι' ϋδατος άπεσταyμένου η άπεσταyμένου καl κεκο
ρεσμένου διά co., ώς έκ τούτου ό κορεσμός δύνα
ται νά y(νn εtς φιάλην σιφόν. Περιγράφεται άπλη 
μέθοδος προσδιορισμοϋ τοΟ Κ ,Ο. 

10. Σχέσι:ις μι:ταξύ τί;ς φυσικής ύδατοχωρητικό
τητος καί τί;ς iλαχίστης τοιαύτης κατά r. ι. Βου
yιοϋκοv καί Ρ. Vageler ι:ίς έλληvικά iδάφη. Ύπό 
Ί ω ά ν ν ο υ Δ. Κ α τ ρ ά κ η. 'Ομιλητής δ ίδιος. 

Μεταξu των δεδομένων τοϋ προσδιορισμοΟ τi;ς 
φυσικης ύδατοχωρητικότητος καί τί;ς έλαχίστης τοι· 
αύτης κατά Γ. 1. Βουγιοϋκον καί της έλαφρως τρο· 
ποποιημένης κατά Ρ. Vageler εύρέθη δ συντελεστής 
συσχετ(σι:ως καί ή συνδέουσα σύτάς έξ(σωσις. Παρε
τηρήθη, δτι ή ξήρανσις των έδαφών είς 110°C μειώ
νει τάς τιμάς τfiς έλαχ(στης ύδατοχωρητικότητος 
κατ' άμφοτέρας τάς μεθόδους, έπίσης δ' δτι, αί τιμαί 
κατά Vageler έξαρτωνται έκ τοΟ χρόνου άπομυζή· 
σεως τοϋ ϋδατος κατά τήν διεξαyωγήν της. 'Ελαφρά 
μεταβολή τfiς τεχνικης βελτιώνει τόν συντελεστην 
συσχετίσεως των δεδομένων τί;ς μεθόδου ταύτης ώς 
πρός τά τfiς φυσικfiς ύδατοχωρητικότητος. 

10.30'-10.45' π.μ. Διάλειμμα . 
10.45'-11.45' π . μ. 

Σ Τ' Συvι:δρίασις Έπιστημοvικοϋ Τμήματος. Αί 
έπόμενα ι άνακοινώσεις έπί θεμάτων Έφαρμοστί;ς 
Χημι:ίας καί Χημικής Τι:χvικί;c;: 

· 1. Παραyωyή καταλυτικοϋ θι:ιίκοϋ όξέος έξ έλ
ληvικών άρσι:vικούχωv πυριτών. 'Υπό •Αν τ. Γ ε ω ρ· 
γ ίο u, ΧημικοΟ-Μηχανικοϋ παρά τfi Α.Ε.Ε. Χημικων 
Προϊόντων καi Λιπασμάτων. 'Ομιλητής δ ίδιος. 

'Επιτυγχάνεται ή έπίλυσις τοΟ προβλήματος τi;ς 
χρησιμοποιήσεως άοσενικούχων πυριτών, προερχομέ· 
νων έκ διαχωρισμοΟ έλληνικων μικτων θειούχων με
ταλλευμάτων, διά τήν παραγωγήν θειίκοϋ όξέος διά 
καταλύσεως. 

2. Σύνθεσις κατιοvτοανταλλακτικί;ς ρητίνης. 
Ύπό Ί ωά ν. Π α τ σ ο υ ρ ι δ ο υ καί •Ε φ. Κ ά ρ α, 
~ημικών τοϋ 'Ινστιτούτου Έταιρε(ας Λιπασμάτων 
«Νικόλ. Κανελλόπουλος». 'Ομιλητής δ κ. Ί. Π α
τ σου ρ ί δη ς. 

Παρέχεται ή σύνθεσις κατιοντοανταλλακτικί;ς 
f)ητίνης τοΟ φαινολοσουλφον.ικοΟ τύπου μέ ίκανο
ποιητικι]ς ίδιότητας. Έκτίθεται τό πειραματικόν μέ· 
ρος σουλφουρώσεως τfiς φαινόλης καί άκολούθως 
πολυμερισμοϋ κ .λ. καί τελικως παρατ(θεται μέθοδος 
παρασκευης ρητίνης μέ ίκανοποιητικήν tοντοαν· 
ταλλακτιi<ήν ίκανότητα . 

('Εκ τοΟ 'Ινστιτούτου τί;ς Έταιρε(ας Λιπασμά
των « Νικόλαος Κανελλόπουλος»). 

3. Πι:ρi έκμι:ταλλι:ύσι:ως τοϋ έλληνικοϋ άλουvίτου 
πρόc; παρασκι:υήν λιπάσματος καί όξι:ιδίου τοϋ 
άρyιλίου. 'Υπό Ί ω ά ν ν ο υ Π α τ σ ο υ ρ ί δ ο υ, 
χημικοί} τοΟ 'Ινστιτούτου τΤjς Έταιρε(ας Λιπασμάτων 
«Νικόλαος Κανελλόπουλος». 'Ομιλητής δ Ιδιος. 

Μeτά ' ~πισκόπησιν των uπαρχοuσων μεθόδων 
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•ιιε·: ::~Ι.Αε · εως τοG όρυκτοG άλουνίτου περιγρά· 
ε ίς τό ΊνστιτοGτον τfiς 'Εταιρείας Λιπα· 

8Ιάτ.:οn• έ ελεσθεiσαι δοκιμαί έκμεταλλεύσεως τοG 
τfiς Μήλου καl περιγράφεται ή έκ των 

αύτών προκύπτουσα μέθοδος βιομηχανικί'jς 
._ιχrνωγi]ς θε ιϊκοG καλίου καl όξειδίου τοΟ άργιλίου 

- - έν λόγ(i) έλληνικοΟ όρυκτοG. 
Έ οϋ 'Ινστιτούτου τfiς Έταιρε(ας Λιπασμάτων 
~ αος Κανελλόπουλος•). 

Ή δυνατότης παραyωyiίc; φουρφουρόλης άπό 
σμένους έλ<ιιοπυρηνας. Ύπό Ά να σ τ . Κ ώ ν-

:ι, Δ ιδάκτορος χημικοΟ, 1. Μ ι τ σ ο τ ά κ η, 
τορος ΧημικοG, Κ. Κ α ρ α π α ν α γ ι ώ τ ο υ, 

I!:';lι:xo.U- καί Π . Ξ ε ν ι κ ο Ο, ΧημικοΟ. 'Ομ ιλητής 
~. Κώνστας. 

αψέρονται όλίγα τινά έπί των ίδιοτήτων, τίiς 
'ας, των πρώτων ύλων παρασκευίjς ώς καί τοΟ 

,.::::>.,,::ιο υ βι ομηχανικίjς παραγωγfiς τίjς ψουρφουρόλης 
: ο έξωτερικόν. 'Εξετάζεται άκολούθως δ έλαιό· 

- ος καί οί έλαιοnυρfiνες άπό άπόψεως συστά· 
Ι(αί nοσοτικων σχέσεων. Άκολουθεi τό έργα

- σ1<όν μέρος τηc μελέτης είς τό όποiον έκτίθεται 
ο ουθηθεiσα μέθοδος άναλύσεων πρός προσδιο
:ι πεντοζανων εις τούς έκχυλισμένους έλαιοπυ-

- ::ι~ κα ί τά ληψθέντα άποτελέσματα έπί δια.ρδρων 
άτων. Τέλος, παρατίθεται οίκονομική μελέτη έπl 

- - • -τ ιθανων άποτελεσμάτων μιας τοιαύτης β ι ομη· 
• :χς ε ί ς τήν χώραν μας. 

5. Θέρμανσις κ<ιί έξάτμισις διά καταιονισμοϋ 
-v έπί όρίζοντίων σωλήνων. Ύπό Ά να σ τ. 

σ τ α, Διδάκτορος Χημικοϋ. 'Ομιλητής δ ίδιος . 

ε τ ά σύντομον είσ::χγωγήν έπί των γνωστών 
ευων συμnυκνώσεως καί έπί τοG τρόπου ύπολο· 

-οϋ των συντελεστων μεταφορcχς θερμότητος, 
::η τύσσεται μαθηματικός τύπος πρός έΕεύρεσιν 
- -τάχους τοG ύγροΟ ύμένος τοΟ σχηματιζομένου 
·ά τόν καταιονισμόν ύγρl.'>ν έnί όριζοντίων σωλή-
.. Έν συνεχείςχ μελετωνται δύο τελείως διάφοροι 

ε:; -:τ τώσεις συμπυκνώσεως fiτοι άφ' ένός σιροπίου 
·:ι~ίδος καί άΦ' έτέρου διαλυμάτων όρυκτελαίων 
- όργανικόν διαλύτην, περιγράφονται οί συμπυκνω· 

-- ες, άνευρίσκεται δ τρόπος ύπολογισμοΟ των συν· 
-i .εστων μεταφοριΧς θερμότητος καί καταδεικνύεται, 

• οί συντελεσταί , ο ί ύπολογιζόμενοι διά των μF.· 
5ων των προτεινομένων εις τήν παροΟσαν έργασί· 
σuμφωνοΟν πλήρως μέ τά πειραματικά δεδο· 
α. 

6. Ή συντήρησις τών άπολεπιζομένων μαρμάρων 
'Ακροπόλεως. Ύπό Β . Γ. Ζ ή σ η, ΧημικοΟ των 

:) ·σείων τοΟ Κράτους. 'Ομιλητής δ ίδιος. 

Τά μάρμαρα των κτισμάτων τiiς 'Ακροπόλεως 
'στανται βραδεiαν άποσάθρωσιν όφειλομένην ε ίς 
δ ι απιστωθεiσdν διαβρωτικήν έπίδρασιν των όμ· 

ων ύδάτων καί τοΟ CO,. 'Επίσης έλαφράν έπιφα· 
ε :Χ1<ήν άπογύψu.σιν όψειλομένην είς τήν έπίδρασιν 

, κ.λ. Διεμορφώθη πρός προστασίαν των τρόπος 
_ · ηρήσεως συνιστάμενος είς καταστροφήν των 
~-:ι τuσσομένων μυκήτων δ ι ' άραι οϋ διαλύματος κα· 
aς πενταχλωροφαινόλης, έκπλύσεως δι' ϋδατος 

--ς άψαίρεσιν αύτfjς, ώς καί των έπικαθημένων κό· 
κσί άλάτων καί, μετά τήν έξάτμισιν τοϋ ϋδα

' έ π ικάλυψις διά διαλύματος παραφίνης είς έλα
. βενζίνην. Διά τήν σuντήρησιν των γυψολίθων 
Κ ωσσοΟ έχρησιμοποιήθη αίθυλοσιλικόνη περιέ
:χ άμινικόν καταλύτην. 

Ή έπομένη άνακοίνωσις έπί θέματος Όρυκτολο· 

.Διαπίστωσις τiίς παρουσfας τοϋ όρuκτοϋ βουλαv
ζερίτου ύπό τήν μορφήν «πλουμοσfτου» έv Έlλάδι. 

'Υπό Κ ω ν. Σ ο λ δ ά τ ο υ. 'Ομιλητής δ ίδιος. 

'Επί δείγματος ληψθέντος έκ τοΟ μεταλλείου 
ΜαντΕμ·Δάκκος Στρατονίκης άποτελουμένου έκ ροδο· 
χρωσίτου, σιδηροπυρίτοu καί σφαλερίτου παρετηρή
θη όρυκτόν μεταλλικfiς λάμψεως ύπό μορψήν λίαν 
λεπτων tνων, τοΟ δποίοu ή δψις ύπεμίμνησκε τήν 
μορψολογικήν ποικιλ(αν ώρισμένων όρυκτων τήν χα· 
ρακτηριζομένην μέ τό γενικόν δνομα cπλουμοσί της ». 
Διάγραμμα Dehye δι' άl(τίνων Roentgen έδειξεν, οτι 
δ πλουuοσίτης τfiς Στρατονίκης άνήκει είς τό όρυκτόν 
εΤδος βουλανζερίτης (Pb5 Sb, S 11 ). Συγκριτικόν διά· 
γραμμα πλουμοσίτου της Trepca της Γιουγκοσλαυίας, 
τ ι~ύτ(ζεται πρός τό διάγραμμα τοΟ πλοuμοσί-rου της 
Στρατονίκης. 

11.45 "-12ην μεσημβρινήν Διάλειμμ-:χ. 

12- 12.30' μ . μ. 'Ομιλία. 

'Ομ ιλητής : Ό κ. Γ ε ώ ρ γ. Κ ο ύ μ ο u λ ο ς , 
'Υ φηγητής τη Φυσικης Χημείας Ε . Μ. Πολυτεχνείου. 

θέμα : Ή όρyάνωσις τiίς έφηρμοσμέvης έρεύνης. 

12.30'-1 μ. μ. 'Ομιλία . 

Όμιλη,ής : Ό κ . Ά ν α σ τ. Κ ώ ν σ τ α ς 
Διδάκτωρ Χημικός. 

θέμα : 'Η Συμβολή τiίς Χημείας είς τήν άξιο-
ποίησιν της Έλλάδοc;. ' 

5- 9 μ. μ. r: Συνεδρίασις έπαyyελματικοϋ Τμή
ματος. 

'Ανάπτυξις είσηγήσεων έπl των έπομένωv θεμά· 
των : 

1. Όρyάνωσις 'Ενώσεως Έλλ. Χημικών. Εlσηγη
τής δ κ. Ό ρ. Ά γ γ ε λ ί δ η ς, Χημικός Βιομηχα· 
νίας . 

Αί σημεριναl συνθηκαι τοΟ κλάδου έπιβάλλουν 
τήν έπιμελητηριακήν δ ιαμόρφωσιν τίjς έκπροσωπού
σης αύτόν όργανώσεως (J πό τόν τ(τλον « Χημικόν 
' Εττιμελητήριον 'Ελλάδος ». ΤοΟτο προβλέπεται οπως 
διοικΤjται άπό τό Κέντρον διά τίjς κεντρικfiς διοική
σεως καί άπό τά Διοικ . Συμβούλια των Τμημάτων 
των έπαρχιων . 'Επίσης ή κεντρ. διοίκησις καί τά 
Τμήματα, δι' άντ ιπροσώπων των, σχηματίζουν τό Γεν. 
Συμβούλιον τό όποiον συνερχόμενον κατά διαστή
ματα σοζητεi καί καθορίζει τάς γενικάς κατευθύν· 
σεις τοΟ κλάδου. Προβλέπονται σταθεροί καl μόνιμοι 
πόροι δ ιά τήν έξυπηρέτησιν τοΟ έν λόγ(i) νέου όργα· 
νισμοΟ. 

. 2. ' Ομιλία άvακεΦαλαιωτική τοΟ Γραμματέως 
τοΟ ΈηαγγελματικοΟ Τμήματος κ. Μ . Π α λ α ι ο· 
γι ά ν ν η έπl των συμπερασμάτων των έπαγγελμα· 
τικων συζητήσεων καί των αίτημάτων τοΟ κλάδου 
των τεθέντων διά των άνατττυχθεισων είσηγήσεων. 

3. 'Εκλογή τίjς έννεαμελοΟς 'Εκτελεστικης Έπι
τροπης τοΟ Β ' Πανελλ . ΧημικοΟ Συνεδρίου διά μυ
στικiiς ψηφοφορίας των τταρευοισκομένων τακτικών 
συνέδρων βάσει όνομαστικοΟ πίνακος καταρτισθησο· 
μένου κατόπιν τfiς έπιδείξεως των εις χεiρας tων 
δελτίων συμμε τοχης τακτικών Συνέδρων. 

Σημ. Ai άνι.ιτέρι.ι άναφερδμεναι εlαη'(ήαεις έπi τGiν έπαηελ 

ματικGiν ζητημάτων ταΟ κλάδου έ'χcυσι καταρτιαθη αυλλα'(ικGiς 

παρ ' εlδικGiς συ'(κληθεισGiν έκ αυναδέλφι.ιν ~πσεπιτρσπGiν της 
'Ορ'(αν . Έπιτραπijς τοίί Συνεδρ lο υ κα ί κατ' άκολαυθfαν άπηχοΟν 

τός '(ενικι.ιτέρας άντιλήψεις τοΟ Σώματος, 
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4. 'Επίσημον άποχαιρε:τιστήριον δε:ίπνον ώρα 
10 μ.μ. άκριβωc;. 

Τετραήμερος προαιρετική έκδρομή τών 
Συνέδρων καί τών οίκείων των είς Μακεδονίαν. 

Πέμπτη 6η Σεπτεμβρίου. 

'Αναχώρησις διά λεωφορείων αύτοκινήτων τήν 
πρωίαν δι' Έ δ ε σ σαν. 'Επίσκεψις αύθημερόν ύδρο· 
ηλεκτρικων Εργων Άγρα. 'Επιστροφή είς "Εδεσ· 
σαν . Διανυκι~ρευσις . 

Παρασκευή 7η Σεπτεμβρίου . 

'Αναχώρησις διά Φ λ ώ ρ ι να ν. 'Επίσκεψις της 
περιοχίlς λιμνων Π ρ έ σ π ας. '!Ξπιατροφή Φλώρι· 
ναν. Διανυκτέρευσις. 

Σάββατον 8η Σεπτεμβρίου . 

'Αναχώρησις διά Κ α σ τ ο ρ ι ά ν. 'Επίσκεψις 
λίμνης Κ α σ τ ο ρ ί α ς καί βυζαντινων μνημείων. 
Διανυκτέρευσις. 

Κυριακή 9η Σεπτεμβρίου. 

Παραμονή είς Κ α σ τ ο ρ ί α ν. 'Αναχώρησις καi 
έπιστροφή Θ ε σ σ α λ ο ν ί κ η ν κατά τό άπόγευμα. 

'Ενημέρωσις Συνέδρων κατά τήν διάρκειαν 
τών έργασιών τοϋ Β'. Πανελλ. Χημικού 

Συνεδρίου. 

'Από τϊ;ς έσπέρσς τϊ;ς lης Σεπτεμβρίου μέχρι τό 
έσπέρας τϊ;ς Πέμπτης 6ης Σεπτεμβρίου 1956 καί άπό 
τϊ;ς 7ης πρωϊνϊ;ς μέχρι τϊ;ς 10ης νυκτερινϊ;ς συνεχως 
θά λειτουργήσουν είς τό 'Εντευκτήριον τοΟ Συνδέ· 
σμου των Χημικων Μακεδονίας-Θράκης, δδός 'Αρ ι· 
στοτέλοι:ς 4, Τηλ. 54·43, τά έξϊ;ς δύο γραφεία: 

1. Γραμματε:ίαc; Συνε:δρίου. Θά εύρίσκεται κατατε· 
θειμένον δλον τό έπιστημονικόν και έπαγγελματικόν 
ύλικόν έξ άνακοινώσεων πρωτοτύπων καί είσηγήσε· 
ων πρός λεπτομερεστέραν τυχόν μελέτην αύτοΟ ύπό 
ένδιαφερομένων Συνέδρων . 

Τό Γραφείον τϊ;ς γραμματείας θά παρέχn έπίσης 
πcχσαν πληροφορίαν η διευκόλυνσιν άφορωσαν τόν 
τομέα τών άνακοι νώσεων συζητήσεων, πρακτικων κλπ. 

2. Κοσμητε:ίας τοϋ Συνε:δρίου. Διά τήν παροχήν 
πληροφοριων και διευκολύνσεων ώς πρός τήν στ έyα· 
σιν, κίνησιν, μεταφοράν κλπ. των Συνέδρων. 

Λοιπά ένδιαφέροντα πρός μελέτην 

έν θεσσαλονίκr;ι έπ' εύκαιρίς~ τού Συνεδρίου . 

Κατά τήν παραμονήν των Συνέδρων και των ot· 

κείων αύτων έν Θεσσαλονίκn, ι; rοι άπό τϊ;ς 2ας μέ· 
χρι τfiς 5ης Σεπτεμβρίου η καί πέραν αύτfjς, κατά 
τάς κενάς των συνεδριάσεων wρας άλλά καί κατά 
τήν διάρκειαν αύτων ύπάρχει ή δυνατότης τfjς έ πι
σκέψεως των άλλων άξιοθεάτων, ώς έξfiς: 

1. Τήν παραλλήλως έκτιθεμένην 21ην Διεθνfi "Εκ· 
θεσιν είς τήν δποίαν παρουσιάζCJνται δλα τά έλληνι· 
κά βιομηχανικά και γεωργικά προϊόντα και παραλ
λήλως τά έκθέματσ, εtς άΦάνταστον ποικιλίαν κσl 
δγκον, των ξένων χωρων αϊτινες συμμετέχουν εtς τήν 
Εκθεσιν αύτήν. Βάσει τοΟ σχετικοΟ δδηγοΟ οί Σύνε· 
δροι είναι είς θέσιν νά έπιλέξουν πρός λεπτομερε
στέραν έττίσκεψιν τούς τομείς η τά περίπτερα τϊ;ς 
tδικϊ;ς των προτιμήσεως. 

2. Τά έπιστημονικά [δρύματα 1<αι έργαστήρια τοΟ 
Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης. Μεταξύ αύτων άξια 
tδιαιτέρας προσοχϊ;ς είναι ή ΓεωπονικΤ~ Σχολή μέ 
τά εtδικά έργαστήριά της, έγκαταστάσεις λειτουρ
γήσασαι μόλις πρό διε τ[ας. 'Επίσης τό ύπό άποπε· 
ράτωσιν Πανεπιστημιακόν Χημείον, τό τελειότερον 
είς τό εΤδος του δχι μόνον διά τήν 'Ελλάδα, άλλά 
καi διά πολύ εύρύτερον εύρωπαϊκόν χωρον. Τό νέον 
Μετεωροσκοπείον, τό 1Τρc.Jτον και μοναδικόν τοG 
είδους αύτοG έπιστημονικόν u!δρυμα τϊ;ς Χώρας κ.λ . 

3. Τάς μεγάλας βιομηχανίας τϊ;ς Θεσσαλονίκης. 
Μεταξύ αύτ&Jν: α) Οί Κι:λινδρόμυλοι τϊ;ς Α . Βιομη· 
χανικfiς 'Εταιρείας (πρώην Άλατίνη), οίτινες άποτε
λοΟν τήν τελει.;ταίαν λέξιν τϊ;ς άγγλικϊ;ς τεχνικϊ;ς 
είς τόν τομέα αύ τόν. β) Τό κεραμοποιείον τί;ς αύτϊ;ς 
'Εταιρε ίας έκ των μεγαλυτέρων και τελειοτέρων είς 

τό είδος του διά τήν 'Ελλάδα. γ) Τό 'Εργοστάσιον 

άμυλοσιροπίου τί;ς 'Εταιρείας Β!ΑΜΥ Δ μέ δλως νέας 
και τελειοτάτας τεχνικάς έγκαταστάσεις. δ) Τό Έρ· 

γοστάσιον Ζυμων καί Κονσερβοποιείον ΖΑΝΑΕ 
Ά/Φων Νίκογλου). 

4. Τά μεγίστης ίστορικϊ;ς και άρχαιολογικfjς άξί· 
ας βυζαντινά και άλλα μνημεία τϊ;ς Θεσσαλονίκης. 

Μεταξύ αύτ ων δ Ναός τοΟ Άγ. Δημητρίου, δ Ναός 

τοΟ Άγ. Γεωργίου, δ Ναός τϊ;ς Άγ. Σοφίας, ό Ναός 
τc;'ιν Άy. 'Αποστόλων, ή Παναγία των Χαλκέων, ή 

'Αχειροποίητος , ή Μονή Βλατάδων, ή Πύλη τοG Γα· 
λερίου κλπ. 

Τό γραφείον Κοσμητείας ('Αριστοτέλους 4) θά 

παρέχn συμπληρωματικάς πληρόφορίας. 'Επίσης ή 
Έπιτροπι'ι των Κυριων θά μεριμνήσn διά τήν ξενά· 

yησιν και ψυχαγώyησιν των Κυρι&Jν και άλλων οί· 

κείων των Συνέδρων, οϊτινες θά διαθέτουν καl τάς 

περισσοτέρας κενάς wρας. 

Ή έπίσκεψις των έργοστασίων θά είναι δυνατή 

κατά μικράς δμάδας Συνέδρων καθ' δλας τάς έργα

σίμους wρας. 




