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Η ΜΙΚΑ ΧΡΟΝΙΚΑ 
Ν ΙΑΙΟΝ ΕΠΙΣΗΜΟΝ ΟΡΓΑΝΟΝ ΤΗΣ ΕΝΩΣΕΩΣ ΕΛΛΗΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ 

Ε ΟΣ 21 Α ΙΟΥΝΙΟΣ ΤΟΜΟΣ 21 ΑΡΙθ. 6 

Τό Διϋλιστήριον 

'Εάν εΤχε γίνn δεκττΊ μία έκ των δύο σο· 
βαρων !διωτικων προσφορων, πρό διετίας, εις 
τόν διεξαχθέντα διαγωνισμόν, θά εΤχεν άπο· 
τήσn ή Χώρα τό διϋλιστήριον, τοΟ όποιου έχει 

άνάγκην, χωρίς νά διατεθft οϋτε ~ν κρατικόν 
δολλάριον, μέ δαπάνην άξιολόyως μικροτέραν 
καί έπι πλέον θά εΤχον άπαλλαγft ο{ άρμόδιοι 
άπό τάς μερlμνας διά ττ)ν άναζήτησιν τοΟ άνα· 
δόχου, ό όποϊος θ' άναλάβn την έκμετάλλευσιν 
τοΟ κατασκευαζομένου ύπό τοΟ Κράτους έργο· 
στασίου ε!ς τόν 'Ασπρόπυργον. Δέν ύπάρχει 
τlποτε εύyόνικώτερον άπό τά σφάλματα. Δέν 
έλέχθη έπl ματαlφ τό «ένό ί; κακοΟ δοθέντος . .... 

'Εάν μή τι άλλο, θά ησαν τούλάχιστον συ· 
νεπεϊς πρός έαυτούς , ο{ εισηγηθέντες καί έπι· 
ε ίναντες εις την ύπό τοΟ Κράτους καί διά κρα· 

τικ&ν κεψαλαlων κατασκευην τοΟ διϋλιστηρίου, 
tάν εΤχον τό θάρρος νά ταχθοΟν και ύπέρ της 
κρατικης έκμεταλλεύσεώς του. Δέν έπραξαν 
δμως οϋτε αύτό. Καl τό περιεργότερον, οϋτε 
έπεψυλάχθησαν, προσχηματικως, τούλάχιστον, 
ώς πρός τό προτιμητέον σύστημα έκμεταλλεύ· 
σεως, έν άναμονfj της άποπερατώσεως τοΟ ίiρ· 
yου καί άφοΟ ό χρόνος θά εΤχε κατά πολU δια· 
σκευάσn ττ)ν έντύπωσιν, άλλ' έκηρύχθησαν, 
προκαταβολικως οδτως ειπείν, ύπέρ της εις 
!διώτην έκχωρήσεώς της. Τό διατί τώρα τό 
Κράτος έκρlθη μέν κατασκευαστης άξιόπιστος, 
έκμεταλλευτης δμως άφερέγγυος, άναζητητέον 
ε(ς τά άνεξιχνίαστα γραφειοκρaτικά μυστήρια. 

ΕΤναι άληθές, δτι τό κλϊμr:r, τό δημιουργηθέν 
διά της λειτουργίας της ΔΕΗ και "τοΟ ΟΤΕ, 
μόνον έποικοδομητικόν δέν εΤναι διά τάς κρα · 
τικάς διαχειρίσεις. Έν τούτοις αύτό τοΟτο τό 
γεγονός , δτι δραστηρίως ... παρασκευάζεται ή 
δημιουργία νέας ύποΔΕΗ,διά την διαχείρισιν τοΟ 
ρεύματος, δέν συμβιβάζεται μέ την ύπόθεσιν, 
δτι τό δέος έκ της άποτυχίας των άξιοθρηνήτων 
πειραμάτων της ΔΕΗ καί τοΟ ΟΤΕ συνεκράτη· 
σε ττΊν γραφειοκρατίαν άπό τοΟ νά εισηγηθfi 
ττ)ν κρατικτ)ν διαχείρισιν το Ο διϋλιστηpίου. Η Α· 
yετα ι δθεν τις, ώς έκ τούτου, ε!ς ττΊν σκέψιν , δτι 
τά άφορ&ντα ε!ς ττ)ν τεχνικf\ν στελέχωσιν , άκό· 
η περισσότερον δμως ή οικονομικη καί ή έμ· 
ορικf\ πλευρά τοΟ θέματος, έπέδρασαν άπο· 

θαρρυντικως έπ! των άρμοδίων. Δέν εΤναι τό 

ίδιον μία προνομιοΟχος και μονοπωλιακτ) δια
χείρισις ρεύματος η τηλεπικοινωνιακων μέσων, 
μέ ττΊν έπεξεργασίαν καί έμπορlαν πετρελαιοει· 
δων. Έξ άλλου, εΤναι γνωστόν τό άκατάρτι· 
στον καί ή παντελτΊς άπειρία των τεχνικων 
ύπηρεσι&ν τοσ Κράτους. 

Προκειμένου περι τοΟ ΟΤΕ και της ΔΕΗ, ό 
συνδρομηττΊς της πρώτης καl ό καταναλωττΊς 
τοΟ ρεύματος της δευτέρας , δέν ίiχει καμμlαν 
δυνατότητα έκλογης. θά ύποκύπτn εις δλους 
τούς δρους των , έκτός μόνον Ο:ν άποφασίσn νά 
παραι τηθfi της χρήσεως το Ο τηλεφώνου η 
νά ψωτίζεται μέ λάμπας ιτετρελαίου. 

Ε!ς την περίπτωσιν τοΟ διϋλιστηρίου τά 
πράγματα εΤναι κάπως διάφορα. Ή δασμολο· 
γικτΊ προστασία , άκόμη κ.αι ή ύψηλοτέρα, δέν 
εΤναι ικαντΊ ν' άποκλείn ττ)ν εισβολτ)ν τοΟ συνα· 
γωνισμοΟ , προκειμένου μάλιστα περl τ&ν· πα· 
νισχύρων έταιρειων πετρελαίου, α{ όποϊαι 
άναβιβάζουν και άνατρέπουν κυβερνήσεις καί 
καταλύουν κράτη. · 

Ή άνταγωνιστικτ) ικανότης πάσης έπιχειρή· 
σεως εΤναι συνάρτησις κόστους κατασκευης καi' 
διαχειρίσεως, έπι πτώσεως δηλαδτΊ άποσβέσεων 
και γενικων έξόδων καl έπιτυχ&ν συνδυαόμων 
διά ττΊν έξασψάλισιν εύθηνης πρώτης δλης. Τό 
δεύτερον εΤναι ύπόθεσις έμπορικfjς · διορατικό· 
τητος, ή όποια προϋιτοθέτει άδέσμευτον πρωτο· 
βουλίαν καl ταχύτητα άποφάσεων καί ένερyει· 
ων, πράγματα δηλαδτΊ άπροσπέλαστα διά τόν 
γραφειοκρατικόν διαχειριστήν, άκόμη και άν 

οίίτος συνέβαινε νά εΤναι έμπορικτΊ ιδιοφυΤα 
(έάν ύποτεθft τό άπιθανώτατον, δτι μία έμπορι· 
κτΊ ιδιοψυία θά έδέχετο νά σταδιοδρομήσn ώς 
δημόσιος ύπάλληλος καί δέν θ' άπεπειρa:το νά 
δοκιμάσn τάς ικανότητάς της εις τόν έλε'ύθερον, . 
ιδιωτικόν, στ(βον)."Οσον άφορ~ εις τό πρωτο\ι, , 
τό μέν κόστος κατασκευης εις ττΊν περίπτωσιν 
τοΟ διϋλιστηρlου εΤναι ύπερόγκως βεβαρημέvον, 
βέβαιον δέ εΤναι , δτι καl ύπό τάς ιδεωδεστέρί:χς 
συνθήκας, ή κρατικτΊ διαχείρισις εΤναι των άδυ· 
νάτων άδύνατον νά συναγωνισθft εις λιτότητα 
καi εις φειδώ ττΊν ιδιωτικήν. · 

ΈπειδτΊ δέ εύρισκόμεθα πρό :rετελεσμένου c 
και α{ δυνατότητες έπανορθώσεως άπεκλείσθη· 
σαν, ή έσχάτη πλάνη θά ητο, έάν, δίδοντες σu· 
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Συνθέσεως τών ,Ιδιοτήτων Περί • 
και της 

τοϋ 2,3 - Δικετο - 1,4 - Διθειανίου 

Ύπό Γεωργ~οu Χρ. Τσατσαρώνη 

(ΕΚ ΤΟΥ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ ΟΡΓΑΝΙΚΗΣ ΧΗΜΕΙΑΣ ΤΟΥ nΑΝΕnΙΣΤΗΜΙΟΥ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ) 

Ή έρyασlα , άναφέρεται είς τήν σύνθεσιν καl τός Ιδιότητας τοϋ 2,3-δικε· 

το-1,4-διθειανlου 1 καθώς" κάl είς τήν σύνθεσιν της 2,3-δικετο-1,4-διοξόνης 11. 
Περαιτέρω συyκρlνονται αί ίδιότητες τwν δύο ένώσεων. 

Ή ενωσις Ι θεωρείται ως fχουσα τήν σύνταξιν δικετόνης έπειδή ε Τν.αι χρω
ματισμένη, δlδει όζοζόνην κα1 δεικνύει άλοχρωμfαν μέ θειϊκόν όξύ. 

Ή ένωσις 11 θεωρείται ως fχουσα τήν σύνταξιν έστέρος όξαλικοϋ όξέος μέ 

αίθυλενοyλυκόλην, έπειδή δέν δfδει όζαζόνην, ε Τναι aχρους καl σχηματlζει μορια
κήν ένωσιν μέ πικρικόν όξύ . 

ι Άμφότεραι αί ένώσεις ύδρολύοντσι μέ άλκάλια καί δlδουν όξαλικόν όξύ καl 
άντιστοlχως διθειοαιθυλενοyλυκόλην καί αίθυλένοyλυκόλην. 

'Εκ της μελέτης της συνθέοεως τοΟ 2,3 
δικετο-1,4-διθειανίου (Ι) και τQν lδιοτήτων 
τοΟ σώματος αύτοΟ, ώς κα! έκ της συγκρίσεως 
αύτων πρός τάς lδιότητας τοΟ άντιστοίχου όξυ · 
γονούχου, ήτοι τοΟ 2,3-δικετο-1,4-διοξα · 
νίου ι (11), δύνανται νό προκύψουν ώρισμένα 
στοιχεϊα σχετικως με την ήλεκτρομέρειαν τοΟ 
όξυγόνου καί τοΟ θείου. 

Ή παροΟσα έργασία άναφέρεται εlς ττ'jν 
σύνθεσιν καί ττΊν μελέτην των lδιοτήτων τοΟ 
2,3-δικετο-1,4-διθειανίου. Ταυτοχρόνως γί · 
νεται εlς αύττΊν έπανάληψις των πειραμάτων 
συνθέσεως καί της μελέτης των lδιοτήτων τοΟ 

νέχειαν εlς τά σφάλματα, κατελήγομεν εlς μίαν 
έρμαφρόδιτον λύσιν, ώς ή ριφθεί:σα περi έκμι· 
σθώσεως της έκμεταλλεύσεως ε!ς δημόσιον 
πλειοτηριασμόν. Δύο εΤναι καi μόνον αl προ· 
σφερόμεναι δδοί. 'Ή δ κατασκευασττ'jς- Κράτος 
θ' άναλάβn και ττΊν έκμετάλλευσιν καί δεν θά 
iiτo άμιγτ'\ς καλοΟ ή κακίστη αύττ'\ λύσις, ό:ν έν τft 
άποτίσει των ζημιων θά εΤχε κάμει τούς άρμο· 
δίουςέπιφυλακτικωτέρουςεlς τούς παρεμβατικούς 

των ένθουσιασμούς η θά προτιμήσn την όλιγώ· 
τερον άσύμφορον,ττΊν παραχώρησιν, δηλαδή, διά 
δημοσίου πλειστηριασμοΟ, οχι της έιφεταλλεύ· 
σεως, άλλά της κυριότητος τοΟ διϋλιστηρίου. 
ΤτΊν ώνομάσαμεν όλιγώτερον άσύμφορον και 
εΤναι ή μόνη προσψερομένη,άνεκτή, θά έλέγομεν. , 
μάλιστα καί καλτ'~ λύσις, μολονότι εΤναι μθ:λλον 
βέβαιον, δτι τό προϊόν της έκποιήσεως τοΟ διϋ~ι· 
στηρίου άπίθανον, διά νά μη ε'(πωμεν άδύνατον, 
εΤναι νά καλύψn πλήρως τά καταβληθέντα διά 
ττ'ιν κατασκευήν. Τό Κράτος δμως εΤνα\ συνη· 
θισμένον ν' άκριβοπληρώνn τάς !διοτροπlας και 
τά κέφια του. Μήπως δέν τό εκαμε μέ :rά 
ττλοϊα, τά δποϊα έπέμενε, παρά τάς προειδο· 

2 ,3-δικετο-1,4 διοξανίου, ώς καί σύγκρισις 
των lδιοτήτων των σωμάτων αύτων. 

Τό 2,3-δικετο-1,4-διθειάνιον (Ι) και τό 
2 ,3-δικετο-1,4-διοξάνιον (II) εΤναι έστέρες 
το Ο όξαλικοΟ όξέος μετά της διθειοαιθυλενο · 
γλυκόλης τό Ι καί της αlθυλενογλυκόλης τό ΙΙ, 
δύνανται δμως έξ ϊσου νά θεωρηθοΟν ώς δικε· 
τόναι τοΟ διθειανίου καί τοΟ διοξανίου. 

Τό Ι παρεσκευάσθη διά βραδείας έν ψυχρq> 
έπιδράσεως τοΟ όξαλυλοχλωριδίου έπί της 
διθειοαιθυλενογλυκόλης (2) έν άτμοσφαίρςχ άζώ· 
του, διότι παρετηρήθη άλλοίωσις τοΟ παρα· 
σκευάσματος κατά ττΊν σύνθεσίν του .παρουσίςχ 

ποιήσεις, νά κατασκευάσn τό ϊδιον, ε!ς τrΊν 
'Ιταλίαν, διά νά δοθft ή εύκαιρία νά έκστρα· 
τεύσουν, μέ άποστολάς πολυμήνους, δλοι οι όρε· 
γόμενοι περιηγήσεων άπότακτοι τοΟ ναυτικοΟ 
και άλλοι άπίθανοι συpταψερτάριοι ; 

Δέν χρειάζεται παρά στοιχειώδης πρακτι· 
κός νοΟς καί εντιμος σκέψις, διά νά γίνn άντι· 
ληπτόν, δτι εΤναι άπό πάσης άπόψεως προτι· 
μότερον νά έκποιηθft τό διϋλιστήριον., νά εlσ· 
πράξn, εστω καί μειωμένα τά κεφάλαιά του τό 
Κράτος καί νά σταματήσουν έκεί αι συνέπειαι, 
αl ζημίαι και οι κίνδυνοι νέων τοιούτων. 'Εάν 
έσυρόμεθα εις τό λάθος μιaς μακροχρονίου 

ύπυμισθώσεως της έκμεταλλεύσεως, δ έκμι· 
σθωτrΊς- καi γνωρίζομεν πόσον σκληρά καi 
άπομυζητικτ'ι εΤναι ή κατηγορία αότη των άν· 
θρ~πων- -· θά · έμηχανεύετο τά πάντα, διά νά 

έκμεταλλεuθft, κατά τόν ληστρικώτερόν τρ'ό· 

πον ττ'ιν έγκατάστασιν, άδιαφορων διά τό τι 

θά παpέδιδε κατά ττ'ιν έξάντλησιν της προθε· 

σμίας. Πάντοτε αι άπλαί .καt καθαραi λύσεις 

εΤναι καί αι όρθώτεραι. 
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άτμοσφαιρικοu 6ξυyόνου. Τό λαμβανόμενον 
πpοϊόν εΤναι σωμα κρυσταλλικόν, διά τό 
δποίον ή στοιχειακfι άνάλuσις δίδει τόν τύπον 
c,H,s,o •. 

H 2C-SH 
1 

H 2 C- SH 

s 
/ " CICO H 2C CO 

+ 1 - 1 1 
CICO H 2t; CO 

" / s 

+ 2 HCl 

'Εκρίθη σκόπιμον νά έπαναληφθοuν τά πει· 
ράματα τfjς συνθέσεως και των ιδιοτήτων του 

όξuyονούχοu σώματος ΙΙ , ίνα καταστfl δυνατη 
ή συyκριτικη μελέτη των δύο σωμάτων, τά 

όποία διαφέρουν μόνον ώς πρός τά έτεροάτομα 
fj τοι τό θείον καi τό 6ξυγόνον. 

Ή διάφορος συμπεριφορά των σωμάτων 
αύτων όφεfλεται ε!ς τ~Ίν μεγαλυτέραν η μικρο· 
τέραν ήλεκτρομέρειαν τοu θείου καί τοί} όξυ· 
γόνου. 

' 

ο 

/ " H , C CO 
1 1 

H , C CO 

" / ο 

11 

Al !διότητες των σωμάτων 1 καi ΙΙ €χουν 
ώς άκολούθως : 

α) Τό χρώμα τfjς όξυyονούχου ένώσεως 
εΤναι λευκόν, ένQ τό τfjς θειούχου κίτρινον. 

β) Τό σημείον τήξεως διά τό 11 εΤναι 142°, 
ένω διά τό 1 176°-177° C. 

· γ) Διαλυτότης: Τό ΙΙ διαλύεται δυσκολώ· 
τερον ε!ς όρyανικοuς διαλύτας καi εύκολώτε· 
ρον ε!ς θερμόν ϋδωρ, ένφ τό 1 ε!ναι άδιάλυτον 
ε!ς τό ϋδωρ και διαλυτόν ε!ς όργανικοuς δια· 
λύτας. 

δ) Ύδρόλυσις: 'Αμφότερα ύδρολύονται διά 
θερμάνσεως μετά καυστικων άλκαλίων παρέ· 
χοντα 6ξαλικόν 6ξu και άντιστοίχως αιθυλενο· 
γλυκόλην και διθειοαιθυλενογλυκόλην . 

ε) 'Αντίδρασις μετό πικρικοϋ όξέος : Με· 
τά πικρικοί} όξέος άντιδρ~ μόνον τό όξυγονοu· 
χον, παρέχον ενωσιν τfjς συστάσεως C,H,O, (') 
C.H.O,N.(1

). 'Εκ τοu θειούχου δέν κατωρθώθη ή 
πσρασκευη τfjς μοριακfjς ένώσεως μετά πικρι· 
κοu 6ξέος. -

στ) 'Αντίδρασις μετό π-νιτροφαινυλυδρα· 
ζίνης: Τό 6ξυyονοuχον δέν άντιδρξi μετά π

ιτροφαινυλυδραζ(νης, ένω τό θειοuχον άντι· 
δρ~ παρέχον σωμα, διά τό δποίον ή άνάλυσις 
δ(δει άποτελέσματα συμψωνοuντα μέ τόν τύ· 
ον τfjς 6ζαζόνης. 

ζ) Άλοχρωμία. Τό όξυγονοuχον δέν άντι
ξi μέ τά άντιδραστήρια τfjς άλοχρωμίας, ένφ 

τό θε ιοuχον άντιδρξi έμψανίζον εντονον κιτρί· 
ν χροιάν. 

'Εκ των ιδιοτήτων αύτων των σωμάτων 1 
καt ΙΙ δυνάμεθα νά ε 'ίπωμεν , δτι τό μέν θειοu
χον σώμα 1 εΤναι κετονικfjς συντάξεως , τό δέ 
6ξυγονοuχον 11 εχει σύνταξιν έστέρος. 'Υπέρ 
τfjς άπόψεως , δτι τό σωμα Ι εΤναι κετονικfjς 
συντάξεως συνηyοροΟν : α) Τό χρωμα, β) δ 
σχηματισμός 6ζαζόνης , γ) ή άλοχρωμία καί δ) 
ή συμπεριφορά τοΟ διθειοyλυκολιδίου ("), τό 
δποίον εΤναι ισομερές πρός τό σωμα Ι, συμπε· 
ριφέρεται δέ ώς καρβονυλικ~'\(') ενωσις. Άντι· 
θέτως ή δι' άλκαλίων ύδρόλυσις εΤναι στοιχείον, 
τό δποίον συνηγορεί ύπέρ τfjς άντιθέτου άπό· 
ψεως . 

'Υπέρ τfjς άπόψεως , δτι τό 6ξυyονο0χον 11 
εΤναι έστηρ συνηγοροΟν : α) Ή δι' άλκαλίων 
ύδρόλυσις , β) δ σχηματισμός μοριακfjς ένώσεως 
μετά πικρικοΟ όξέος , γ) τό δτι δέν σχηματίζει 
6ζαζόνην καi δ) τό λευκόν χρωμα. 

'Εκ των άνωτέρω έκτιθεμένων προκύπτει, δτι 
τό Ι εΤναι τό 2 ,3-δικέτο-1,4-διθειάνιον καi 
τό ΙΙ δ 6ξαλικός έστ~'\ρ τfjς α!θυλενογλυκόλης . 
ΝΗτοι διά τό 1 γίνεται δεκτός δ τύπος ιν καi 
διά τό 11 ό τύπος ν η τούλάχιστον, δτι δσον 
άφορξi τό 1 συμμετέχει ε!ς την σύστασιν του 
μεyαλύτερον ποσοστόν μεcτομερων μορφων 
κετονικfjς συντάξεως καi μικρότερον η έλάχι
στον συντάξεως έστέρος κα i άντιστρόφως δσον 
άφορξi τό ΙΙ συμμετέχει μικρότερον η έλάχιστον 
ποσοστόν μεσομερωv μορφων κετονικfjς συντά· 

ξεως καί μεyαλύτερον συντάξεως έστέρος. 

+ s 
/ ·~ 

H 2C C-0 
1 1 

H 2C C-0 

" / s 
+ 
111 

ο 

/ " H,C c ~ Ο 

1 1 
H 2C C ~ Ο 

" / ο 

ν 

s 
/ " H 2C C= O 
1 1 

H ,C C= O 

" / s 

1ν 

s 
/ " H 2C CO 

1 1 
OC CH , 

" / s 

νι 

Τό χρωμα και ή άντίδρασις μετά φαινυλυ· 
δραζίνης εύνοοΟνται, περισσότερον άπό τόν 
τύπον ιν , ή άλοχρωμία εύνοείται άπό τόν τύ
πον ΙV καi ιδιαιτέρως άπό τόν τύπον 111, έν& 
άπό τόν τύπον ν εύνοείται ή δι' άλκαλίων 
ύδρόλυσις καί δ σχηματισμός τfjς μοριακfjς 

ένώσεως τοΟ 6ξαλικο0 έστέρος τfjς α!θυλενο· 

γλυκόλης μετά πικρικοΟ όξέος . Ή διάφορος 
αύτfι συμπεριφορά τοΟ 2 , 3-δικετο-1,4-διθεια· 
νιου και τοί} 6ξαλικο0 έστέρος τfjς α!θυλενο· 
γλυκόλης θά ήδύνατο νά έρμηνευθft ώς μέτρον 

της ήλεκτρομερείας τοΟ όξυyόνου , έν σχέσε ι 
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πρός την τοΟ θείου. 'Ήτοι τό όξυγόνον ώς κλει· 
δάτομον προκαλεί ισχυρότερα έπαγωγικά ψαι· 
νόμενα παρά τό θείον . 

uΟμοια συμπεράσματα έξήχθησαν ύπό τοΟ 
G. Baddeley(•) διά της έρμηνείας άντιδράσεών 
τινων τοΟ θείου καl τοΟ όξυγόνου καl ύπό τοΟ 
W. Parham(•) διά της μελέτης άντιδράσεών τι· 
νων τοΟ π-όξαθειενίου . 

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟΝ ΜΕΡΟΣ 

Π α ρ α σ κ ε υ η τ ο σ 2 ,3 -δ ι κ ε τ ο-
1 ,4-δ ι θ ε ι α ν ίο υ. 

Εις σψαιρικήν ψιάλην , εις τήν δποίαν έχουν 
προσαρμοσθη σταγονομετρικόν χων[ον, άπα· 
γωγός σωλΤιν καί σωλfιν διοχετεύσεως άερίου, 
φέρονται 2 γρ. (0 ,02 Mol) διθειοαιθυλενογλυ· 
κόλης καl έκ τοΟ σταγωνομετρικοσ χωνίου 
προστίθενται ύπό διοχέτευσιν άζώτου, 2,5 γρ. 
(0,02 Mol) όξαλυλοχλωριδίου. Ή άντίδρασις 
λαμβάνει χώραν ε!ς συνήθη θερμοκρασίαν, πε· 
ρατοΟται δέ, δταν παύση νά έκλύεται ύδροχλώ· 
ριον. uοταν περατωθft ή άντίδρασις προστίθε
ται όλίγον ϋδωρ, ίνα διασπασθfi τό άναλλοίω· 
τον όξαλυλοχλωρίδιον και τό στερεόν σωμα 
άποχωρίζεται διά διηθήσεως. Έκ τοΟ στερεοΟ 
τούτου δι ' έπανειλημμένων άνακρυσταλλώ· 
σεων έκ βενζολίου-πετρελαϊκοΟ αιθέρος, λαμ· 
βάνεται κίτρινον κρυσταλλικόν σωμα σ . τ. 176"-
1770 διαλυτόν ε!ς βενζόλιον καί άλκοόλην , άδι· 
άλυτον ε!ς . θερμόν ϋδωρ . Τό κρυσταλλικόν αύ· 
τό σωμα μετά πυκνοΟ θειϊκοΟ όξέος έμψανίζει 
έντόνως κιτρίνην άλοχρωμίαν . 

'Ανάλυσις διά (C.H.02S2): 

Ύπολ. C 32,43 Η 2,70 S 43,24 
Εύρ. C 32,02 Η 2,76 S 42,85 

Ύδρόλυσις τοΟ 2,3-δικετο-1,4-
δ ι θ ε ι α ν ί ο υ 1. Ο , 1 γρ. το Ο παρασκευάσμα· 
τος θερμαίνονται μετά 5 κ . έ . διαλύματος καυ· 

στικοΟ νατρίου 10 % έπl 10 λεπτά. Μετά τnv 
ψΟξιν έξουδετεροΟται τό ύδρόλυμα μέ ύδροχλω· 
ρικόν όξύ. Ε!ς τό ύδρόλυμα άνιχνεύεται διθειο· 
αιθυλενογλυκόλη έκ τfjς όσμης της καl όξαλι· 
κόν όξu διά σχηματισμοΟ τοΟ μετ' άσβεστίου 
άλατος. 

Π α ρ α σ κ ευ η τ η ς π-ν ι τ ρ ο φα ι· 

νυλοζαζόνης τοΟ 2,3-δικετο-1,4 
-δ ι θ ει αν ίου. 0 ,1 γρ 2,3- δικετο- 1,4 
διθειανίου διαλύονται ε!ς 10 κ. έ. άλκοόλης καl 
προστίθενται Ο, 1 γρ. π-νιτροψαινυλυδραζίνης. 
Εις τό μίγμα προστίθενται σταγόνες όξικοΟ 

όξέος καl θερμαίνεται έπl 10 λεπτά έν ύδρο· 
λούτρφ, κα1όπιν άψίεται νά ψυχθft ήρέμως, 
δπότε άποβάλλεται κρυσταλλικόν κίτριν1ν σω· 
μα, τό δποίον άνακρυσταλλοΟται άπό άλκοό· 
λην. Σ . τ . 241° ύπό διάσπασιν. 

'Ανάλυσις διά (C,.Hι,N.S,O,) 

Ύπολ. C 45,93 Η 3,35 Ν 20,09 S 15,31 
Εύρ . C 45,04 Η 3,26 Ν 21,04 S 14,93 

Ό ξ α λ ι κ ό ς έστΤιρ της α!θυλενογλυκό· 
λης ΙΙ καί π-ν ι τ ρ ο φ α ι ν υ λ υ δ ρ α ζ ί ν η. 
Ε!ς Ο, 1 γρ . όξαλικοΟ α!θυλενεστέρος διαλΊθέν· 
τος ε!ς 10 κ.έ. θερμοΟ ϋδατος προστίθενται Ο, 1 
γρ. π-νιτροψαινυλυδραζίνης διαλυθείσης ε!ς 
όξικόν όξ6 . Τό δλον θερμαίνεται έν ύδρολο6cρφ 
έπί μίαν &ραν. Μετά ττΊν ψ0ξιν άποβάλλrται 
μόνον όξαλικός έστfιρ της α!θυλενογλυκόλης 
άναλλοίωτος . Δι' έξατμίσεως δέ τοσ έξουδ~τε· 
ρωθέντος δι' άλκάλεος άλμολοίπου δέν δι.επι· 
στώθη ή ϋπαρξις άλλου σώματος πλην τcΟ ΙΙ 
καl τfjς π-νι τροψαινυλυδραζίνης. 

SUMMARY 

ABOU'f ΤΗΕ SYNTHESIS AND ΤΗΕ PROPE· 

STIES OF 2,3-DICETO-r,4-DITHIANE. 

By G.CHR.TSATSARONI 

Tbis paper refers to the synthe5is and the proι>er
ties of 2,3-diceto-r,4-dithiane Ι . Also , a refere'1.ce 
is made to the synthesis and properties of 2,3- diceto 
-1 14-dioxane ΙΙ. Furtber the properties of these t'"'O 
substances are compared. 

Substance Ι is considered as ha ving the struct ure 
of dicetone because it is coloured, yields ozazσne 
with p-nitrophenylhydrazine and shows alochroιny 
with sulfuric acid. 

Substance ΙΙ is considered as having the s tru· 
cture of an ester of oxalic acid and ethylene glycole, 
because it does not yield any ozazone, it is white aήd 
forms a molecular compound with picric acid. 

Both substances are hydrolysed with alkalie~ and 
the first one yields oxalic acid and dithioetb γlene 
glycol, wbereas the second yields eth.ylene glycol. 
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τριτον Τιτάνιον, έλαφρόν μέταλλον* 

'Υπό ·Αντωνίου Δεληγιάννη 

Παρ' ολον οτι τό τιτάνιον άνεκαλύΦθη άπό τοΟ 
ίιπό τοΟ Gregor καί άνεξαρτήτως ύπό τοΟ Klap· 
τό 1795, ή μεγάλη του τεχνική σημασία ηρχισε 

διαφαίνεται μόλις κατά τά τελευταϊα όλίγα έτη. 
τσν δέ δ Klaproth έδανείσθη τό δνομά του άπό 
ς μυθολογικους Τιτάνας άσφαλως δέν ητο δυνα· 
νό φαντασθίj, δτι τό νέον μέταλλον θά έγίνετο 
οτε σύμβολον τίjς ίσχύος. 

Κατά τό διάστημα μεταξυ των δύο πολέμων τό 
ε (διον τοΟ τιτανίου έλαβεν ηδη μίαν λαμπράν έ· 
:Jρμοyήν ώς λευκόν χρώμα έΕ,αιρετικίjς καλυπτικίiς 

• :χνότητος καi άπέδειξε τήν ύπεροχήν του έναντι 
ων των dλλων λευκων χρωμάτων. Άρκεϊ μόνον νά 

:iναφερθfi, δτι ή παραγωγή όξειδίου τοΟ τιτανίου είς 
άς Ήνωμένας Πολιτείας άνίjλθεν άπό 3 500 τόννους 

τό 1928, είς 250.000 τ. τό 1948. 'Αλλά τό μέταλλον 
τ τάνιον μέχρι καi πρό όκτώ μόλις έτων δέν είχε 
- χει καμμιaς τεχνικίjς έφαρμογίjς. 

'Ολίγον πρό τοΟ 1948 παρήχθησαν τά πρωτα έρ· 
αστηριακά δείγματα μεταλλικοΟ τιτανίου είς ποσό· 

α, ή δποία έπέτρεπε τ~']ν σοβαράν μελέτην των 
'Sιοτήτων του. Εύθύς έξ άρχίjς διεγράφη λαμπρότα· 
τον τό μέλλον τοΟ νέου μετάλλου, παρ' ολον δτι αί 
ρωται ύπερενθουσιώδεις κρίσεις περιωρίσθησαν τα· 
έως έντός τίjς πραγματικότητος. 

Τέσσαρες είναι αί κύριαι Ιδιότητες τοΟ τιτανίου, 
ού τοΟ προσδίδουν τ~']ν έξαιρετικήν του θέσιν: Μι· 

-.ιρόν ~Ιδικόν βάρος (πίναξ 1), ώστε νό κατατάσσεται 

Πlvαξ 1. Φυσικαl ίδιότητες ώρισμέvωv μετάλλων 

'Ιδιότης 

'Ατομικός άριθμός 
Άτομικόν βάρος 
Πυκνότης εtς 20 •C (g/ml) 
Σημεϊον τήξεως °C 
Είδική θερμότης (ca1/g °C) 
Συντελ. γραμμ. διαστολίjς 

κατά °C Χ 10-6 

1Mg1 Al 1 Ti 1 Fe 1 Cu 

12 13 22 26 29 
24,32 26,97 47,90 55,85 63,57 

1,74 2,70 4,54 7,87 8,96 
650 660 1725 1539 1083 

0,249 0,226 Ο, 142 Ο, 108 0,092 

25,2 22,9 8,5 11,7 16,5 

μεταξυ των έλαφρων μετάλλων. Μεγάλη άντοχή έ· 
ναντι διαβρωτικων έπιδράσεων, ώστε είς πολλάς πε· 
ριπτώσεις νά μη διαφέρn άπό τά εύγενίj μέταλλα. 
Μεγάλη μηχανική άντοχή, ώστε νά παρέχπ τήν με· 
γαλυτέραν σχέσιν άντοχfiς προς βάρος άπό ολα τά 
συνήθη μέταλλα, που χρησιμοποιοΟνται εtς τάς κατα· 
σκευάς. Τέλος, ίκανότης σχηματισμοΟ κραμάτων μέ 
πολλά aλλα μέταλλα, ώστε νά Είναι δυνατός δ πε· 
ραιτέρω έξευγενισμός των ίδιοτήτων τοΟ τιτανίου. 

Ή πρώτη άναγωγή τοΟ τιτανίου άπό τό όξείδιον 
όφείλεται είς τον Berzelius (1825), άλλά μόνον τό 
1906 κατώρθωσεν δ M.D.A. Hunter νά πσρασκευάση, 
δι' άναγωγί)ς μέ νάτριον, έπαρκίj ποσότητα διά νά 
ήμποροΟν κατ' άρχην νά σπουδασθοΟν αί ίδιότητές 
του. Κατά τήν έποχ~']ν έκείνην δ ήλεκτρικός φωτι· 
σμός έyίνετο ώς έπi τό πλεϊστον μέ ήλεκτρικά τόξα 

<*> Όμιλία γενομένη τήν 26-4-56 ι:Ις τήν αειράν διολέξεων των 
ΧΗΜΙΚΩΝ ΧΡΟΝIΚΩΝ . 

καί άvεζητεϊτο τό κατάλληλον μέταλλον διά τ~']ν 
κατασκευήν συρμάτων πυρακτώσεως ήλεκτρικων λυ· 
χνιων. Τό ύψηλόν του σημεϊον τήξεως eδειχνεν δτι τό 
τιτάνιον θά ήμποροΟσε νά ητο τό κατάλληλον μέταλ· 
λον. 'Αλλά άπεδείχθη, οτι ύπό ύψηλήν θερμοκρασ[αν 
καθίσταται εϋθριπτον, λόyφ άπορροφήσεως όξ•;γό· 
νου. Διά πολυ χρονικόν διάστημα τό τιτάνιον έπαυ· 
σεν οϋτω νά ΕΧΠ έμπορικόν ένδιαφέρον . 

Είς τόν Λουξεμβουργιανόν έπιστήμονα vVilhelm 
Kroll όφείλεται ή πρώτη κυρίως μεταλλουργικ~'] μέ· 
.θοδος διά τήν παραγωγήν μεταλλικοΟ τιτανίου, γνω· 
σθεϊJα τό 1932 καί βελτιωθεϊσα αίσθητως μέχρι τοϋ 
1940, μέθοδος που ήδυνήθη νά άποκτήσπ έμπορικήν 
σημασίαν. Κατά τf~ν μέθοδον Kroll παράγεται άρχι· 
κως διό: χλωριώσεως τετραχλωριοϋχον τιτάνιον, ά· 
χρουν ύγρόv, τό δποϊον έπιστάζε ται έπl τετηγμένου 
μαγνησίου είς θερμοκρασίαν 750° ύπό πίεσιν έvτός 
άτμοσφα(ρας ήλίσυ η άργοΟ, διά τήν πρόληψιν όξει· 
δώσεως. Ή θερμοκρασία άvυψώνεται βαθμιαίως μέ· 
χρι 1180° προς συμπλήρωσιν τί)ς άντιδράσεως καί 
τελικως άποχωρίζεται τό σχηματιζόμενον χλωριοΟ· 
χον μαγνήσιον καί δι' άποστάξεως εις ύψηλόν κενόν 
ή περίσσεια τοϋ μαγνησίου. 'Απομένει οϋτω ώς ύπό· 
λοιπον σπόγγος μεταλλικοΟ τιτανίου. Ό άποχωρι
σμός τοΟ τιτανίου άπό τός συνδρόμους ούσίας δύ· 
ναται νά yίνπ καί διό: τήξεως είς ήλεκτρικήν κάμι
νον τόξου, ύπό προστατευτικ~'Jν άτμόσφαιραν άδρα· 
νοϋς άερίου οϋτως, ώστε νά έξατμισθοΟν αί ξέναι 
ούσίαι καί νά παραμείνπ τετηγμένον τιτάνιον, που 
μπορεϊ νά χυθfi εtς ράβδους. 

Έτσι φθάνομεν είς τάς άρχάς τοΟ 1948, δτε τό 
United States Bιιreau of Mines ίδρύει τό πρωτον 
pilot plant (δοκιμαστικόν έρyοστάσιον) κατά μίαν 
βελτιωμένην μέθοδον Kroll διό: τήν παραγωγi]ν σπόγ
γου τιτανίου εtς παρτίδες των 50 κιλων. Τά έπιτ~χίi 
άποτελέσματα τοϋ έργοστασίου αύτοϋ έδημιούργη· 
σαν τό παγκόσμιοv ένδιαφέρον διά τό νέον μέταλ· 
λον καi μ πορεϊ νά λεχθfj, δτι ε ίς την μέθοδον Kroll 
η είς παραπλησίας μεθόδους όφείλεται δλη ή σημε· 
ρινι') παραγωyι') τοΟ μετάλλου. Τό κύριον χαρακτη · 
ριστικόν των μεθόδων αύτων είναι η άναγωyή μιας 
καταλλήλου ένώσεως τοΟ τιτανίου ύπό ένός περισ· 
σότερον ήλεκτροθε τικοΟ μετάλλου. 

Ή Degussa είς τήν Γερμανίαν διεμόρφωσε μίαν 
άνάλογον μέθοδον παραγωyίjς τιτανίου μέ έπίδρα· 
σιν μc:ταλλικοΟ νατρίου έπi τοΟ χλωριούχου τιτα· 
νίου. Εtς τήν Άγγλίαν έχει ίδρυθίj πρό διετίας πε· 
ρίπου ενα δοκιμαστικόν έργοστάσιον τiiς I.C.I., τό 
δποϊον έργάζεται κατά τήν μέθοδον τοΟ νατρίου μέ 
προβλεπομένην παραγωγήν 1500 τόννων έτησίως. 
» Αλλο έργοστάσιον ίδρύθη εtς Ashtabula τοϋ Ohio 
των 'Ηνωμένων Πολιτειων μέ δυναμικότητα 7500 t 
έτησίωc, δμοίως μέ νάτριον ώς άναγωyικόν. !Ξ.ίς τόν 
Καναδaν έπε τεύχθη ή άναγωγη τοΟ όξειδίου τόΟ τι· 
τανίου μέ μεταλλικόν άσβέστιον εlς ύψηλf~ν θεpμο· 
κρασίαν καi πίεσιν, ύπό άτμόσφαιpαν άργοΟ. Κατ' 
aλλην μέθοδον χρησιμοποιεϊται ώς άναγωyικόν μέ· 
σον μϊγμα καλίου καi νατρίου . Ή Titan Co lnc. 
άνάγει τό τετραχλωριοΟχον τιτάνιον είς δύο βαθμϊ· 
δας, άρχικως μέ εν μέταλλον των άλκσλ[ων καί άκο· 
λούθως μέ εν μέταλλον των γαιαλκαλίων. Ή Kenne
cott Copper Corp. χpησιμοποιεϊ ώς άναγωγικόν άμάλ
γαμα νατρίου. 

Είς τήν Γερμανίαν σπόγγος τιτανίου παράγεται 
άπό τήν Titangesellschaft εtς Leverkusen, ένcf) η 
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κατεργασία τοG σπόγγου προς ετοιμα προϊόντα γ(
νεται άπό τόν οΙκον Krupp εί ς Essen καί τόν οΙκον 
Deutsche Edelstahlwerke είς K refeld. Τά πρωτα γερ· 
μανικά προϊόντα τιτανίου μέ μέγιστον τεμάχιον βά· 
ρους 50 kg έπεδείχθησαν είς τήν έαρινήν Έκθ~σιν 
τοG Άννοβέρου τοG 1955 καί εις τήν Χη μ ική ν Έκθε· 
σιν Achema ΧΙ τόν Μάίον τοG 1955. 

"Αλλη τελευταίως προτεινομένη μέθοδος διά 
τήν βελτιωμένην χημικήν άναγωγήv τοΟ μετάλλου 
συνίσταται εις τήν διοχέ τευσιν τοG τετραχλωριούχου 
τιτανίου καί τοG μαγνησίου είς τόν χωρον τii ς άντι· 
δράσεως, άμφοτέρων ύπό άέριον φάσιν. Τό άργόv 
προτείνεται ταύτοχρόνως ώς φορεύς των άτμων τοG 
μαγνησίου, ώς καί διά τήν δημιουργίαν άδρανοQς 
άτμοσφαίρας. Ή μέθοδος αϋτη ϊ ίναι φα ίνεται ή μόνη 
μέθοδος χημικiiς άναγωγi;ς, ή δποία θά έπέτρεπε 
τήν συνεχη, άντί τi;ς διακεκομμένης κατά παρτίδες, 
παραγωγήν μεταλλικοG τιτανίου . 

Έν συγκρίσει πρός δλας αύτάς τάς μεθόδους, 
ή καθαρωτέρα μορφή τοG μετάλλου (τούλάχιστον 
99,9 %) λαμβάνεται κατά τήν μέθοδον van Arkel-de 
Boer διά τi;ς θερμικi;ς διασπάσεως τετρ:χϊωδιούχου 
τιτανίου, είναι δμως προβληματικόν aν μία το ιαύτη, 
σχετικως άκριβή καί έκλε"Τtτυσμένη μέθοδος, έφαρμο
ζομένη μέχρι τοGδε είς πολύ μικράν κλίμακα μέ πα· 
ραγωγήν ράβδων βάρους όλίγων έκατοντάδων γραμ · 
μαρίων, θά δυνηθfi νά άποκτήσn άξίαν λόγου τεχνι
κήν σημασίαν. 

"Αν ή έξέλιξις αύτή τfiς παραγωγfiς τοG τιτα
νίου συγκριθfi πρός τήν άντίστοιχο\ι ίστορικήν έξέλι
ξιν τi;ς βιομηχανίας τοΟ άλου,.ι ι νίου, θά παρατηρη9fi, 
δτι εuρισκόμεθα άκόμη είς τήν έποχήν τi;ς χημικiiς 
άναγωγi;ς τοΟ άργιλίου, δηλαδή είς τήν έποχήν πρό 
τi;ς έφαρμογΤiς της ~Ίλεκτροχημικiiς μεθόδου Hall· 
H eroult, είς τήν δποίαν καί όΦ ε ίλεται ή καταπληκτική 
άνάπτυξις πού Ελαβεν ή βιομηχανία τοG άλουμινίου. 

Ή ~Ί λεκτρολυτική μέθοδος παραγωγfiς τοΟ τιτα · 
νίου παρέχει μέν άπό οίκονομ ικfiς άπόψεως πολλά 
πλεονεκτήματα, κυρίως είς δ.τι άφορξΧ εις τήν δυνα
τότητα συνεχοϋς παραγωγfiς ε ίς μεγάλην κλίμακα, 
άλλά δέν εχει άκόμη διαμορφωθii κατά τρόπον , 
ωστε νά δύναται νά εχn τεχνικ~Ίν άξίαν. Έχουν νά 
uπερπηδηθοGν άκόμη πολλαί δυσκολίαι, άναφερόμε· 
ναι τόσον είς τήν δ ι αμόρφωοιν των ήλεκτρολυτικων 
κελλίων, δσον καί εις τήν έκλογήν των καταλλήλων 
uλικων κατασκευfiς . 

Ή U nited Inte rna t ional Resea rch I nc. έργάζεται 
fjδη κατά μίαν ~Ί λ εκτρολυτικήν μέθοδον, ή δποία 
παρομοιάζει πρός τήν μέθοδον H all ·H erou1t διά τήν 
παραγωγήν άλουμινίου . Ή ~Ίλεκτρόλυσις γίνεται είς 
700° uπό άτμόσφαιpαν άδρ:χνοGς άe.ρίου. Περισσότε· 
ραι λεπτομέρειαι τfiς μεθόδου δέν εχουν δμως γίνει 
γνωσταί. Μεταξύ των δυσκολιων διά τήν δ ιαμόρφω· 
σιν τiiς ~Ίλεκτροχημικiiς μεθόδου πρέπει νά μνημο· 
νευθfi ή άνάγκη τfiς κατασκευi;ς τοG κελλ ίου μέ χω
ριστόν καθοδικόν καί άνοδικόν χωρον καί ή πρόβλε· 
ψις τρόπου άντικαταστάσεως τω\ι διαπύρων καθόδων 
χωρίς νά Ε:λθουν είς έπαφήν μέ τόν άτμοσφαιρικόν 
άέρα . 

'Αποκλειστική πρώτη ϋλη διά τήν παραγωγήν 
τοG τιτανίου έθεωρεϊτο άλλοτε τό ρουτίλιον, ορυ
κτόν όξείδιον τοΟ τ ι τανίου . Τά μ ικρά δμως άποθέ· 
ματα τοΟ όρυκτοΟ τούτου, παρ' δλον δτι έξακολουθεϊ 
vά άποτελfi τήν βάσιν τfiς συγχρόνου παραγωγi;ς, 
δέν παρέχουν προοπτικήν διά τήν χρησιμο
ποίησιν τοG ρουτιλίου ε ι ς τήν μελλοντικήν άνάπτυ· 
ξιν τi;ς μεταλλουργίας τοΟ τιτανίου. Σήμερον ώς 
άξιόλογος πρώτη ϋλη τοΟ μέλλοντος δύναται νά θε
ωρηθfi μόνον δ ιλμενίτης, όρυκτόν θεωρούμε νον ώς 
μετατιτανικόν aλας τοG σ ι δήρου, τοΟ τ ύπου FeTi09 , 

τοΟ δποίου κοιτάσματα Ε:χουν ε ύ ρεθii εις πολλάς 
χώρας καί τά άποθέματα έκτιμώντα ι ώς σοβαρά. 
θεωρω σκόπιμον νά μνημονεύσω έδω, δτι κοίτασμα 
ίλμενίτου άνεκαλύφθη ε ίς την Θεσσαλίcχν άπό τον 

συνάδελφον κ. Δημήτριον Δάλμαν, παλαίμαχον εις 
τήν Ε:ρευναν σπανίων στοιχείων εις τήν 'Ελλάδα. 

Άξιοσημείωτον είναι, οτι τό τιτάνιον κατέχει τήν 
δεκάτην θέσιν είς τόν πίνακα συχνότητος των στοι
χείων έπl τοΟ γηίνου φλοιοί) μέ έκτιμωμένην άναλο· 
γίαν 0,58%. ΠροηγοΟνται τοΟ τιτανίου μόνον τό όξυ
γόνον, τό πυρίτιον, τό άργίλιον, δ σίδηρος, τό άσβέ
στιον, τό νάτριον, τό κάλιον, τό μαγνήσιον καί τό 
ύδρογόνον. Εtναι δέ σχετικως έκπληκτικόν, δ~ι τό 
τόσον όλίγον γνωστόν τιτάνιον εις δ , τι άφορξΧ τήν 
συχνό τ ητα έμφανίσεως έπί τοG φλοιοG τfiς yi;ς εΙναι 
τ ό τέταρτον μέταλλον, έκ των ένδεικνυομένων διά 
κατασκευάς, μετά τό άργίλιον, τόν σίδηρον καί τό 
μαγνήσιον. Τό τιτάν ιον προηγεϊται έξ άλλου π . χ. τοG 
χλωρίου, τοG φωσφόρου, τοΟ άνθρακος, τοΟ θείου, 
τοΟ άζώτου καί δ λων των άλλων στοιχείων. 

'Οποιαδήποτε μέθοδος άναγωyfiς καί av έπικρα
τήσn τελικως , ή κυρία δυσκολ ία διά τήν παραγωγήν 
καθαροG μετάλλου θά συνίσταται είς τήν παραγω
γήν έ κ τοG μεταλλεύματος μιaς καθαρaς τελικi;ς 
πρώτης ϋλης . ·οπως είς τήν βιομηχανίαν τοΟ άλου
μινίου τό πρωτον μέλημα εΙν:χι ή παραγωγή καθά
ρaς άλούμινας, διότι δλαι αί προσμίξεις της άνευρί
σκονται τελικά εις τό μέταλλον, οϋτω καί εις τήν 
β ι ομηχανίαν τοΟ τιτανίου κατά τήν κατεργασίαν τοΟ 
ίλμενίτου πρωτεύει δ πλήρης άποχωρισμός τοG τιτα· 
νίου άπό τόν σίδηοον καί τάς άλλας προσμίξεις. Ή 
άνάγκη αύτή καθίσταται περισσότερον Ε:κδηλος, δ
ταν ληφθfi ύπ' δψιν, δτι τά 60% των δαπανων διά τήν 
παρ:χγωyήν σπόγγου τιτανίου κατανέμονται εις τήν 
παραγωγήν καί τόν καθαρισμόν τοΟ χλωριδίου τοΟ 
τιτανίου. Έν τούτοις δέν εχει άκόμη εύρεθii άπό ά· 
πόψεως κόστους τελείως ίκανοποιητική μέθοδος άπο· 
χωρισμοί) τοΟ σιδήρου άπό τόν ιλμενίτην καί ίσως ή 
μελλοντική έξέλιξις νά σταθεροποιήσn τήν προσπά
θΞιαν έκλεκτικfiς άναγωγfiς τοΟ σιδήρου καί μεταφο
ρaς τwν όξ , ιδίων τοΟ τιτανίου είς τάς σκωρίας, αί 
δποϊαι πλέον θά χρησιμεύσουν δ ιά τήν παραγωγήν 
τοG χλωριούχου τιταν ίου. 

Διά τήν παραγωγήν 1 t τιτανίου κατά τήν μέθο· 
δον Kro11 η τάς παραλλαγάς της άπαιτοΟνται περίπου 
4 t έξαιρετικwς καθαροG τετραχλωριούχου τιτανίου. 
Ό άποχωρισμός των συμπαρομαρτουσων προσμίξε
ων παρουσιάζει πολλάς δυσκολίας. uοσον καθαρώ· 
τερον εΙναι έπομένως τό ρουτίλιον η τό όξείδιον τοG 
τ ι ταν ίου, τό παραγόμενον άπό ίλμενίτην η τιτανιού
χους σκωρίας, τόσον διευκολύνεται ή προσπάθεια 
αϋτη . Ή σύγχρονος κατεύθυνσις των έρευνών άπο· 
βλέπει είς τήν άπ' εύθείας χλωρίωσιν τοΟ ίλμενίτου 
η τιτανιούχων σκωριων και ή κυριωτέρα δυσκολία 
της συνίσταται εtς τήν πλήρη aπομάκρυvσιν τοG 
χλωριούχου σιδήρου . -

'Αλλά καί αύτό άκόμη τό TiCl,, τό παραγόμενον 
έξ ΤίΟ,. τελείως άπηλλαγμένοu άπό τόν σίδηρον, πε
ριέχει άνεπιθυμήτους προσμίξεις, αί δποϊαι άπαιτοGν 
κοπιώδεις κατεργασίας διά τήν άπομάκρυνσίν των. 
Οϋτω, αίωρουμένη κόνις η ίλύς συνισταμένη άπό FeCΙ . , 
Τί0 2 , άνθρακα καi ίχνη χλωριδίων των βαρέων με
τάλλων άπομακρύνοντσι διά κατ::χκαθίσεως καl άπο· 
χύσεως. Διαλελυμένα άέρια, ώς χλώριον καί ψωσγέ· 
νιον, καl προσμίξεις χαμηλοG σημείου ζέσεως, ώς 
SiCJ, καl SnCJ, άπομακρύνονται δι' άποστάξεως, άν· 
τιστοίχως δέ καί τό εχον uψηλόν σημείον ζέσεως 
Ti0CJ 2 • Δέν άπομακρύνονται δι ' άποστάξεως τό VOC1, 
και MoC15 , των δποίων τό σημείον ζέσεως εuρίσκε· 
ται είς τήν iδίαν περιοχήν μέ τό TiCl,. Διά τήv άrτο· 
μάκρυνσιν των προσμίξεων τούτων πρέπει έπομένως 
νά γίνn χημικός καθαρισμός . Μέ τήν διενέργειαν των 
περιγραφομένων καθαρ ισμων, οί δποϊοι εΙναι σχετι· 
κώς δαπανηροί είς τήν βιομηχανικήν κλίμακα, δύνα· 
ται νά ληφθfi TiCl, φασματικως σχι;δόν καθαρόν. 

'Εμπόδιον εtς τήν εύρυτέραν διάδοσιν τοG τιτα
νίου άποτελεϊ άκόμη ή μεγάλη τιμή τοG μετάλλου. 
"Οταν πρωτοενεφαν(σθη εtς τήν άγοράν τό τιτάνιον 
έπωλεϊτο πρός περίπου 11 δολλάρια δηλαδή 330 
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δραχμάς κατά κιλόν. Αί άλλεπάλληλοι πρόοδοι είς 
τάς μεθόδους παραγωγης μαζί μέ τόν βαθμιαίως ά· 
lι(lπτυσσόμενον συναγωνισμόν έπέφεραν κατά τό πα· 
ρελθόν ετος μικράν uποχώρησιν της τιμης εις τό έ· 
ίπεδον των 8,50 /!ως 9 δολλαρίων. Ό κυριώτερος λό· 
ος διά την ύψηλ~Ίν τιμ~Ίν τοG τιτανίου όφείλεται, 
ατ' όξύμωρον σχημα, εtς τ~')ν ταχεϊαν πρόοδον είς 

·ός έφαρμοζομένας μεθόδους και τάς άντιστοίχως 
έ ιβαλλομένας μεγάλας άποσβέσεις, αt δποϊαι κατα· 
έμονται εtς μικράν παραγωγήν. Ώς παράδειγμα δύ· 
αται νά άναφερθfi, δτι ή Άμερικανικ~'] Κυβέρνησις 
έπέτρεψε κατά τό παρελθόν ΕτΟς Ε!ς την γνωστήν 
έταιρίαν Du Pont de Nemours νά άποσβέσn έντός 5 
όνον έτων την άξίαν των 90% μιας νέας έγκαταστά· 

σεως παραγωγfiς τιτανίου είς Johnsonville τοϋ Ten· 
nessee, της δποίας ή άξία άνέρχεται εις 40 έκατομ· 
ύρια δολλάρια. 

w Αλλο μειονέκτημα πού έπηρεάζει τό ύψηλόν 
κόστος fίναι, δτι δf. ν ύπάρχει άκόμη μέθοδος, κατά 
ήν δποίαν νά δύναται νά ξανακαμινευθfi μέταλλον 
έλαττωματικfiς παραyωγης η τά ύπολείμματα της 
ηχανικης κατεργασίας ιScrap). 'Υπολογίζεται, δτι ή 

έξέλιξις είς τό πεδίον της βε),τιώσεως των μεθόδων 
παραγωγης τοϋ τιτανίου θά διαρκέσn άκόμη 10 /!ως 
15 ίίτη. Καl έλπίζεται, δτι κατά τήν έποχήν έκείνην 
ή τιμή πωλήσεως θά ήμπορfi νά περιορισθfi εις 2,50 
δολλάρια κατά κιλόν διά τόν σπόyγον τοϋ τιτανίου 
Ι(αl είς δολλάρια 4,60 διά τά προϊόντα έλαστηρίου. 
Ή τιμη θά έξακολοι;θfi οϋτω νά παραμένn ύψηλή, 
έκτός aν άναφανfi καμμία έπαναστατικ~Ί μέθοδος πα· 
ραγωγης, δπως ή μέθοδος Hall-Heroult διά τό ά· 
λουμίvιον . 

'Αξία προσοχης είναι καί ή έξέλιξις της ποσο · 
ι κης παραγωyης, ή δποία είναι καί φαίνεται, δτι θά 

συνεχισθfi άλματώδης. Δ ιά τό παρελθόν ίίτος 1955 
πραγματικι'ι παραyωγη τοϋ Δυτικοϋ Κόσμου έκτι· 
cχται είς 3.000 τόννους ένζ> διά τό τρέχον ίίτος 1956 

• πολογίζεται, δτι αϋτη θά άνέλθn είς 20.000 τόvνους . 
έ τήν έξέλιξιν πού παίρνει ή βιομηχανία τοG τιτα· 
(ου , ύπολογίζεται άκόμη, δτι ε!ς τό aμεσον μέλλον 

ή οtκονομικη μονάς δι' έργοστάσιον τιτανίου θά ά· 
έρχεται είς 30.000 τ. κατ' ίίτος καl ή προσεχ~']ς πα· 
ραγωyή μόνον των 'Ηνωμένων Πολιτειων θά Φθάσn 
ούς 200.000 τ. έτησίως. " Ας μνημονευθη άκόμη, δτι 

τό άκινητοποιημένον ΚΕφάλαιον διά τό έργοστάσιον 
ιτ ανίου τοG άμέσου μέλλοντος θά άνέρχεται είς 

2.000 /!ως 2.500 δολλάρια κατά έγκατεστημένον έτή· 
σιον τόννον παραγωγης. 

Ή περαιτέρω κατεργασία τοG σπόγγου τιτανίου 
πού λαμβάνεται κατά μίαν έκ των περιγραφεισων 
εθόδων δύναται νά γίνn κατά διαφόρους τρόπους . 

Διά συμπιέσεως τοΟ σπόyγου έν ψυχρζ> η έν θερμζ> 
εις ογκους η καθωρισμένα σχήματα καl άκολούθcυ 
υρώσεως είς 1000" ύπό ύψηλόν κενόν η ύπό προ

στατευτ ικι'ιν άτμόσφαιραν κατασκευάζονται ε τοιμα 
χηματουργήματα η ράβδοι. Τό δευτερογενές αύτό 
έταλλον δέχεται περαιτέρω κατεργασί':Ιν μέ σφυ· 

ρηλάτησιν, έξέλασιν καl έλκυσμόν . Κατ' aλλην μέ· 
θοδον δ σπόγγος τοϋ τιτανίου τήκεται είς καμίνους 
ε τόξον η μέ θέρμανσιν έξ έπαγωγης η μέ θέρμαν

σιν δι' άντιστάσεως εtς θερμοκρασίαν 1800° ύπό προ· 
τατευτικην άτμόσφαιραν έντός χαλκίνων χωνευτη· 

p[ων ψυχομένων δι' ϋδατος. Ή National Lead Co της 
έας 'Υόρκης κατασκευάζει κατά τήν μέθοδον αύ· 

τήν χυτά βάρους μέχρι 250 kg. 
Ή μηχανική άντοχή τοG σπογγώδους μετάλλου 

"ναται vά κυμαίνεται έντός εύρέων δρίων, άναλό· 
υς τΤiς καθαρότητός του. Σκληρότης 120 Brinell 

t~εωρεϊται ίκανοποιητικ~Ί διά τ~']ν συνήθη έμπορικην 
χρησιν τοϋ τιτανίου. Ώρισμένα δείγματα σπόγγου 
lχουν δείξει σκληρότητα μέχρις 185 Brinell, ή δποία 
εωρεϊται περίπου τό άνώτατον έπιτεύξιμον δριον. 
Ή συνήθης ποιότης τοG παραγομένου μετάλλου πα· 
ο σιάζει άριθμόν σκληρότητος .120 !ίως 160 Brinell. 

Αί προσμίξεις, αί δποϊαι κυρίως έπηρεάζουν τ~']ν 
ποιότητα τοG λαμβανομένου μετάλλου είναι τό άπορ· 
ροφηθέν όξυγόνον καl τό άζωτον. Τοϋτο δέ έξηyεί: 
τάς έξεζητημένας προφυλάξεις, πού λαμβάνονται 
κατά τήν παραγωγήν τοG τιτανίου διά τοG πλήρους 
άποκλεισμοG τοϋ άτμοσφαιρικοG άέρος μέ τήν έφαρ· 
μογην ύψηλοG κενοϋ η δημιουργίας προστατευτικης 
άτμοσφαίρας άργοϋ η ήλίου. 

Είς δ,τι άφορ~ τός άλλας σταθεράς μηχανικης 
άντοχης τοϋ καθαροϋ τιτανίου, αδται παρουσιάζουν 
βεβαίως εtς πολλός nερι πτώσεις μικροτέρους άπο· 
λύτους άριθμούς άπό τά άλλα μέταλλα κατασκευης, 
έάν δμως ληΦθfi ώς βάσις δ λόγος άντοχης πρός τό 
βάρος, τότε ή κατάστασις στρέφεται άποφασιστικως 
πρός τό μέρος τοG τιτανίου. Τό μικρόν εtδικόν βά· 
ρος τσϋ τιτανίου, 4,54 ίίναντι περίπου 8,0 τοϋ σιδή
ρου, έπιτρέπει τι'ιν έπίτευξιν σημαντικως άνωτέρων 
άντοχwν διά τό αύτό βάρος ύλικοϋ η τήν έπίτευξιν 
τfiς lδίας άντοχης ύπό αίσθητώς μικρότερον βάρος. 
Ή τελευταία αύτ~Ί tδιότης άνοίyει !ίνα καταπληκτι
κόν πεδίον έφαρμογfiς τοG τιτανίου είς τήν σύγχρο· 
νον άεροπορίαν. 'Εάν είς !ίνα τετρακινητήριον άερο· 
πλάνον άντικατασταθοϋν δλα τά έπιδεκτικά άντικα· 
ταστάσεως έξαρτήματα με τιτάνιον, λόγω τϊ;ς έλα· 
φρότητος τοG νέου μετάλλου και μέ τ~')ν tδίαν άντο· 
χήν, θά έπετυγχάνετο μείωσις τοϋ βάρους τοG άερο· 
πλάνου κατά περίπου 250 κιλά, πρcχγμα τό δποϊον 
σημαίνει, δτι τό ώφέλιμον φορτίον του θά ηϋξανε 
άντιστοίχως κατά τό ίδιον ποσόν, δηλαδή θά έδη· 
μιουργείτο θέσις δ ιά τρεϊς έπι πλέον έπιβάτας. Ή 
έφαρμογή τοG τιτανίου εtς τ"Ιν άεροπορίαν όφε[λε
ται οϋτω είς τόν εύτυχη συνδυασμόν μεγάλης άντο
χης καl έλαφρότητος τοϋ νέου μετάλλου. 

'Εν πλήρει έξελίξει εύρίσκεται μελέτη των tδιο· 
τήτων των κραμάτων τοϋ τιτανίου, χάρις εtς τά 
δποϊα άναμένεται άκόμη μεγαλυτέρα διεύρυνσις της 
έφαρμογης του. Τό τιτάνιον σχηματίζει κράματα 
μέ τόν σίδηρον, τό νικέλιον, τό πυρίτιον, τόν χαλκόν, 
τόv ψευδάργυρον, τόν κασσίτεpον, τό άpγίλιον, τό 
μαγγάνιον , τόν άργυρον, τό χρώμιον καl τόν χρυ· 
σόν. WΗδη τό καθαρόν μέταλλον μετά κατεργασίαν 
καί ψυχράν ίίλασιν αύξάνει τήν άρχικην σκληρότητα 
τοϋ σπόγγου μέχρι 210 Brinell, έν4) τά κράματα τοϋ 
τιτανίου παρουσιάζουν μετά τι'ιν κατάλληλον κατερ· 
γασίαν μεγαλυτέρους άριθμούς άντοχης άπό τόν 
άνοξείδωτον χάλυβα, χωρίς νά ληφθfi ίιπ' οψιν καl ή 
διαφορά τοϋ είδικοϋ βάρους. 

Πολύ πριν παραχθfi βιομηχανικως τό καθαρόν τι· 
τάνιοv, έχρησιμοποιοϋντο τά κράματά του. Τό σιδη· 
ροτιτάνιον έφηρμόζετο ώς άντοξειδωτικόν κατά τόν 
καθαρισμόν τοϋ χάλυβος μέ δεκαπλασίαν άπόδοσιν 
έν συγκρίσει μέ τό πυρίτιον. Δεσμεύει τό θεϊον άπό 
τόν θειοGχον σίδηρον εύρισκόμενον έντόc; τετηγμέ· 
μου σιδήρου και σχηματίζει εύκόλως άποχωριζόμε
νον θειοGχον τιτάνιον, κατ' άνάλοyον τρόπον δnως 
τό μαγγάνιον. 'Αποτελεί: κατάλληλον συνθετικόν 
ύλικόν διά χάλυβας άνθεκτικούς είς ύψηλ~')ν θερμο· 
κρασίαν καί μή περιέχοντας χρώμιον. 

Δεν ήμπορw δμως νά συνεχίσω τ~')ν περιγραφήν 
των tδιοτήτων των πολλc7Jν κραμάτων τοG τιτανίου, 
διότι θά έπεκτεινόμην ύπερβολικά, παρ' δλον δτι ή 
μελέτη των κραμάτων αύτών διατρέχει άκόμη τήν 
παιδικήν της ήλικίαν. 'Αναμένεται, δτι θά παραχθοGν 
κράματα τοϋ τιτανίου, τά δποϊα θά ύπερέχουν κατά 
πολύ των ίδιοτήτων τοϋ καθαροϋ μετάλλου, κατ' 
άνάλογον τρόπον, δπως οί άνο/;είδωτοι χάλυβες ύπε· 
ρέχουν τοG κοινοG σιδήρου. 

Αί περιγραφόμεναι εύνοϊκαl ίδιότητες διά τήν 
εύρυτέραν έφαρμογήν τοG τιτανίου συμβαδίζουν και 
μέ τήν δυνατότητα της καλης μηχανικfiς κατεργα
σίας. 'Εκτός άπό τ~')ν σχηματουργίαν τοϋ σπόγγου, 
την δυνατότητα περαιτέρω κατεργασία<: διά σφυρη
λατήσεως καl έξελάσεως έν θερμ4) καl έν ψυχρζ>, 
άπό τάc; δποίαc; κατεργασίας παράγονται !ίτοιμα η 
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Βιοχημικοί άντιδράσεις προκαλοϋσαι τήν πrϊξιν τοϋ αίματος 

Ύπό 'Ιωάννου Γ. Γεωρyάτσου 

Μεταξύ των βασικών λει τουργιων, τάς δποίας 
διαθέτει δ όργανισμός διά την προστασίαν τοι;, συ· 
μπεριλαμβάνονται κο. t αί ειδικαl έκείναι άντιδράσεις, 
αί δποίαι έπιφέρουν την πίjξιν τοΟ αϊματος. Τό ψαι· 
νόμενον κατά τό όποίον τό α!μα έξερχόμενον τοΟ 
κυκλοψορικοΟ συστήματος άπό ρευστόν ύγρόν με· 
τατρέπεται εις μίαν μάζαν ζελατινοειδiϊ, εχει τύχει 
έπισταμένης μελέτης άπό πολυαρίθμους έρευνητάς, 
ύπάρχουν δέ σχεδόν έξ ίσου πολυάριθμοι θεωρίαι, 
αl δποίαι προτείνονται πρός έπεξήγησιν τοΟ φαινο· 
μένου τούτου. 'Αρκεί μόνον νά άναφέρωμεν, δτι κατά 
τό Ετος 1949-50 έδημοσιεύθησαν 400 περίπου μελέ· 
ται έπί τοΟ θέματος τούτου . Πςχρ' δλα ταΟτα δμως 
τό πρόβλημα τiϊς πήξεως τοΟ αϊματος παραμένει ού· 
σιαστικως άλυτον, κυρίως διότι δέν εχει εισέτι έπι· 
τευχθη ή εις καθαράν κατάστασιν άπομόνωσις των 
χημικων ούσιων, αί δποίαι λαμβάνουν μέρος είς τάς 
άντιδράσε ις τάς προπορευομένας την δρα την με τα· 
τροπήν τοΟ αϊματος είς μίαν μάζαν ζελατινοειδiϊ . 

Μέχοι σήμερον τό μόνο" , τό όποίον είναι ύπε· 
ράνω πάσης άμψιβολίας, είναι δτι τό α!μα πήγνυται 
δταν μία εύδιάλυτος πρωτείνη τοΟ πλάσματος, τό 
ίνwδοvόνον μετατρέπεται είς μίαν δυσδι1άλυτον τοι· 
αύτην, τό fνwδες, τfJ έπιδράσει ένός ένζύ μου γνω· 
στοΟ ώς θρομβίνη . 

ήμιέτοιμα προϊόντα, τό τιτάν ι ον καί τά κράματά του 
έπιτρέπουν καί δλας τάς συνήθεις μηχανουρyικάς 
κατεργασίας πού έφαρμόζονω:ι είς τάς κοινάς μη· 
χανικάς κατ.:ισκε υάς . Ή κατεργασία εις τόν τόρνον 
καί τήν πλάνην ε!ναι δυ•ατή, αν έκλεγοΟν τά κατάλ· 
ληλα σκληρά έργαλεϊα κοπfiς . Ή διάνοιξις όπων μέ 
δράπανον παρουσιάζει δυσκολίας μόνον εις όπάς 
μεγάλοι: βάθους, δταν δέν γίνεται καλη ψΟξις τοΟ 
τρυπάνου . Όλίγαι στροφαi καί συχνό άκόνισμα τοΟ 
έργαλείου κοπίjς άποτελοΟν προϋπόθεσιν καλfiς έρ· 
γασίας. Μέ άναλόγους προφυλάξε ις εlναι δυνατη '<αl 
ή κοπΤι τοΟ τιτανίου εις τό πριόνι . 'Ομοίως εί"αι δυ · 
νατή ή ο.ύτογενής ήλεκτροκόλλησις, άλλά μέ προ · 
στασίαν άτμοσφαίρας άργοΟ η μίγματος κατά: τό 
ίjμισυ άργοΟ καί ήλίου. 'Υπό ώρ ισμένας προφυλάξεις 
έπιτυγχάνει άκόμη κι:χί ή άσημοκόλλησις, οχι δμως 
καί ή κοινΤι κόλλησις κασσιτέρου. 

'Επί πλέον δλων αύτων των εύνοτκων συνθηκών 
διά τήν άνάπτυξιν τiϊς νέας βιομηχανίας τοΟ τιτα
νίου Ιiρχεται νά προσrεθfJ καl ή άντοχή του είς τήν 
έπίδρασιν πλείστων ίσχυρ&'Jς διαβρωτικών ούσιων. 
Ή ίδιότης αϋτη διανοίγει εύρύτατα πεδία έφαρμο· 
γης τοΟ τιτανίου ώς ύλικοΟ κατασκευfiς εις τάς παν
τός είδους χημικός βιομηχανίας, είς τάς ναυτικάς 
κατασκευάς, τήν βιομηχανlαν των τροφίμων καt τάς 
παρεμφερείς έν γένει βιομηχανίας. 

Μοναδική εΊναι ή άντοχή τοΟ τιτανίου είς την έ· 
πίδρασιν τοΟ θαλασσίου ϋδατος καί τοΟ άέρος παρα
θαλασσίων περιοχων. 'Ως έκ τούτου ναυτικαt κατα· 
σκευαί έκ τιτανίου δέν εχουν άνάγκην προστατευτι
κiϊς βαφίjς καί παραμένουν μονίμως άναλλοίωτοι. 
• Αλλο πεδίον έφαρμογiϊς θά ήδύνατο νά: εΊναι ή κα
τασκευή ψυγείων μηχανων, ψυχομένων διά: θαλασσί· 
ου ϋδατος, κατασκευή, ή δποία θά eλυεν δριστικως 
τό άρκετά γνωστόν κ-:χί άκανθωδες αύτό πρόβλημα. 
Διότι τό τιτάνιον εΊναι τό μόνον μέταλλον πού άν
~έχει πλήρως εις τό θαλάσσιον ϋδωρ. ~οπως εtναι 

1) '/νωδογόνον Θρ~ 'Ινώδες. 
Τό πρόβλημα δμως δέν εΊναι τόσον ή μετατροπη 

αύτή δσον ή προέλευσις τiϊς θρομβίνης, ή δπο[α δ'Ί: 
μιουρyείται μόνον ύπό εlδικάς συνθήκας καl άφου 
προηγουμένως λάβη χώραν άριθμός τις πολι;πλόκων 
καt μή εtσέτι πλήρως έξιχνίασθέντων . άντιδράσεων. 

Κατά τόν Quick (• Β , 11 ) ή θρομβίνη εύρίσκεται εlς 
τό α!μα εtς μίαν πρόδρομον κατάστασιν την προ
θρομβίνην, ή δττοία μετατοέπεται είς θρομβίνην ;fJ 
έπιδράσει τfiς θρομβοπλαστlνης (μιcχς ύψιμοριακης 
λ ιποπρωτείνης), ίόντι.ιν άσβεστlου, καl δύο εlσέτι 
πρωτεϊνικων παραγόντων τοΟ άσταθοίίς ποράvοντος 
καί τοίί σταθεροίί ποράvοντος. 

'Ασταθης Σταθερός 
2) θρομβοπλαστίνη + Παράγων+ Παράγων +Ca 

+ Προθρομβίνη ~ θρομβίνη. 
• Απαντες οί παράγοντες τfiς άντιδράσεως (2) 

πλήν τίjς θρομβοπλαστίνης, τiϊς δπο[ας την προέλευ· 
σιν θά άναπτύξωμεν κατωτέρω, εύρίσκονται πάντοτε 
έν άφθονίQ εtς τό α{μα φυσιολογικων άτόμων. 

Διά τήν προθρομβίνην δμως, εtδικως, ούσιώδης 
προϋπόθεσις είναι ή ϋπαρξις τiϊς Βιταμίνης Κ. Ό 
Daιn, δστις καί άνεκάλυψ!Ξ τό 1934 τ~Ίν Βιταμίνη Κ, 
παρετήρησεν, δτι ή έλλειψις της άπό την δίαιτα των 

φυσικόν ή tδία άντοχη παροι:σιάζεται καί εναντι 
διαλυμάτων μαyειρικοΟ aλατος, εναντι χλωρίου 
περιέχοντος ύyρασ ίαν καί διαλυμάτων ύδροχλω· 
ρικοΟ όξέος ύπό συνήθη θερμοκρασίαν. Τό νι τρι· 
κόν όξύ Ιiχει μηδαμινήν έπίδρασιν έπί τοΟ τι τα
νίου. 'Αρίστη είναι ή άντοχη εις την έπίδρα
σιν γαλακτικοΟ και όξικοΟ όξέος ύπό βρασμόν και 
τiϊς άραιcχς καυστικίjς σόδας. 'Υπάρχουν fiδη έγκατα
στάσεις έν λει τουργίςχ, δπου γίνεται κατεργασίιτ μέ 
θειικόν όξύ 22% ύπό ύψηλήν θερμοκρασίαν και πίε· 
σιν. Έξαιρετικη είναι άκόμη ή άντοχή του είς γνω· 
στάς διαβρωτικάς έπιδράσεις ώς τοΟ χλωριούχου σι· 
δήρου καl τοΟ ύποχλωριώδους νατρίου. 

Ή άντίστασις τοΟ τιτανίου εtς τάς διαβρωτικάς 
έπιδράσεις φαίνεται, δτι όφε[λεται εις τόν σχηματι· 
σμόν προστατευτικοΟ ύμένος άπό όξείδιον τοΟ τι τα· 
νlου, τό δποίον δημιουργεί μίαν παθητικ~Ίν κατάστα
σιν έπι τiϊς έπιφανείας τοΟ μετάλλου. Έπι πλέον 
φαίνεται, δτι ή λύσις διά τήν έπαύξησιν τfiς άντοχfiς 
τοΟ τιτανίου eναντ ι άλλων διαβρωτικών έπιδράσεων 
θά άναζητηθfi είς την προσθήκην όξειδωτικων παρα
γόντων, (ώς λ.χ. νιτρικοΟ όξέος καί θειικοΟ χαλκοΟ), 
εtς τά διαβρωτικά ύγρά μέ τά δποία eρχεται εtς έ
παφήν είς διαφόρους κατασκει;άς. Και τοΟτο άποτε· 
λεί άκόμη παρθένον eδαφος τfiς σχετικfiς έφηρμο· 
σμένης έρεύνης. 

•ετσι διαγράφεται ή προοπτική τfiς έφαρμοyi'jς 
τοΟ τιτανίου, τοΟ νέου αύτοΟ μετάλλου, τό δποϊον 
eλαβε τό ονομά του άπό τούς Τιτcχνας τfiς Έλληνι
κfiς Μυθολογίας. Οί Τιτcχνες ησαν τέκνα τοΟ Ούρα· 
νοΟ και τiϊς Γiϊς . 

~ στα\/ δ Klaproth έβάπτισε τό νέον μέταλλον δέν 
ύποψιάζετο βέβαια τόν συμβολισμόν τfiς έλαφρότη· 
τος άπό τόν πατέρα Ούρανόν οϋτε τfiς ισχύος άπό 
την . μητέρα Γfjν, μιcχς ισχύος οχι μόνον eναντι των 
μηχανικων έπιδράσεων, άλλ& κατά μεyαλύτερον λό
γον και αuτων άκόμη των χημικών έπιδράσεων. 
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ζώων προκαλεi εtς αύτά θανατηφόρους αlμορρα
yίας (9). Τό 1937 δ Quick άπέδωσε τάς αίμορραγίας 
αύτάς τάς προερχομένας έκ τfjς έλλείψεως τfjς Βιtα· 
ίνης Κ, εtς έλάττωσιν αύτfjς ταύτης τf]ς προθρομ

βίνης ("). Μεταγενέστερα πείραματικά δεδομένα ώδή· 
γησaν τό 1951 τοuς Quick καί CoBenti:Je (",') είς τήν 

Η Ο 

1 11 
c c 
~ "' /"' H-C C C-CH8 

διατύπωσιν τiiς θεωρίας, δτι η σύνθεσις τiiς προθρομ 
βίνης λαμβάνει χώραν τfi έπιδράσει ένός ένζυμικοΟ 
συστήματος, τό δποίον χρησιμοποιεi ώς προσθετικf~ν 
όμάδα (συνένζυμον) τ~'ιν Βιταμίνην Κ. οι ίδιοι έρευ· 
νηταί ύποστηρίζουν, δτι ή δικουμαρόλη, ή δποία χρη· 
σιμοποιεiται εύρέως ώς άντιπηκτικόν φάρμακον, 

1 11 11 ~Hs 1Hs 1Hs 
H-C C C-CH 2- CH=C-(CH,) 8-CH-(CH,),-CH-CH8 

~/"-/ c c 
1 11 
Η Ο Βιταμίνη Κ 

λόγφ τiiς συντακτικiiς της όμοιότητος πρός τήν Βι· 
ταμίνην Κ, δρcχ άνταγωνιστικως πρός τήν Βιταμίνην 

Η ΟΗ 
1 1 

C C Η 
~"-/~ 1 

H-C C C----c 

1 11 1 -~ 
H-C C C=O 
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Ό πλέον αινιγματικός παράγων τijς έξισώσεως(2) 
εtναι ή θρομβοπλαστίνη, ή δποία, ύπό ψυσιολογικάς 
βεβαίως καταστάσεις, ούδέποτε συναντaται έλευθέ· 
ρα είς τό κυκλοψοριακόν σύστημα. Δύο εtναι αί 
ηγαί τijς θρομβοπλαστlνης : ot ιστοί τοΟ σώματος 

(ol δποiοι περιέχουν αύτουσίαν θρομβοπλαστίνην έv 
όψθονίς.ι) και τό θρομβοπλαστινογόνον τοΟ αίματος, 
τό δποiον εtναι μία άδρανΤ]ς μορφΤ] τijς θρομβοπλα
στlνης εις την δποlαν καί μετατρέπεται άψοΟ τό 
τρC1τον ένεργοποιηθfi ύπό τiiς θρομβίνης καί άκο· 
ούθως άντιδράσn μεθ' ένός παράγοντος έκχεομένου 
"πό των aίμοπετσλlων * (άντιδράσεις (3 καί 4). 

3) θρομβοπλaστινογόνον θρ~ 'Ενεργοποιημέ· 
ον θρομβοπλαστινογόνον. 

4) Ένεργοποιημένον θρομβοπλαστινογόνον + αί
οπετάλια - θρομβοπλαστlνη. 

'Ως προκύπτει έκ των άνωτέρω έξισώσεων ( (1)
(4) ), ή θρομβίνη εtναι άπόρροια άλυσωτων άντιδρά· 
σεων μέ καταλύτην αύτΤ]ν ταύτην τ~']ν θρομβίνην (αύ· 
οκαταλύτης). Μία ι'Χλλη βιομηχανική άντίδρασις πα· 
ρομοlου τύπου εtναι και ή γνωστή πλέον μετατροπ~'] 
οΟ άδρανοuς ώς ένζύμου θρυψινογόνου είς τό πρω
·εολυτικόν gνζυμον θρυψίνην ύπό τiiς ίδίας τijς θρυ· 

νης. . 
Αύτομάτως πλέον γεννcχται τό έρώτημα πως συμ· 

βαίνει νά μή πήγνυται τό είς τήν κυκλοψορίαν 
• άρχον αtμα aμα τfi έμψανίσει των πρώτων ίχνων 
βρομβlνης. Καl έδώ δ όρyανισμός διαθέτει τρόπους 
ακοπijς τiiς άλυσωτilς άντιδράσεως και άναστολfjς 

jjς περαιτέρω παραγωγfiς τfjς θρομβίνης, τfi έπεμ· · 
βάσει άντιθρομβινικών παραγόντων. Ό πρωτος και 
ιcύριος άντιθρομβινικός παράγων εtναι αύτq τοuτο 
ο tνωδες. •Εχει άποδειχθίj (15) δτι ή θρομβίνη παρου· 
σ άζΕL μίαν μεγάλην τάσιν πρός τό ινc7Jδες ·και ώς 
fιc τούτου aμα τfi γενέσει της ή θρομβίνη προσρο· 

• Τά α!μοnετάλια δμοu . μετά τc:iν lρυθρc:iν α!μοσφαιρfων καl 
• λευκοκυττάρων άποτελοuν τά έμμορφα κυτταρικά στοιχεία τοu 

Ο<ό· 

διά τήν άντικατάστασιν αύτfjς έπί τοG μορίου τοG 
ένζύμου. 

ΟΗ Η 

1 1 
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Η 

φcχται ύπό τούτου ~αί συνεπως δέν διατίθεται πλέον 
διά τΤ]ν αύτοκαταλυτικήν της ένέργειαν. • Αλλος πα
ράγων , δ δποίος ύπάρχει εις τόν όρόν τοG αίματος 
εtναι μία ψυσική άντιθρομβίνη, ή δποία ~χει τήν 
ιδιότητα νά έξουδετερώνn τήν πηκτικήν δρaσιν της 
θρομβίνης, μετατρέπουσα αύτήν είς μίαν άδρανii 
ούσlαν, τήν μεταθρομβίνην (12

). Γνωστοί έπίσης εtναι 
και αι άντιθρομβινικαι ίδιότητες τijς ήπαρίνης ή 
δποία έκχύvε ται εις τό αtμα είς ειδικάς καί μόνον 
καταστάσεις. 

Έκ των μέχρι τοuδε έκτεθέντων γίνεται παραδε· 
κτόν, δτι οι άνωτέρω κυρίως παράγοντες λαμβάνουν 
μέρος εις τήν πf]ξιν τοϋ αίματος. Τελευταίως δμως, 
κατόπιν έρευνών των Quick, Γεώργάτσου καl Hussey, 
άνεκαλύψθη μία ούσία ή όνομασθείσα έρυθροκυτlνη, 
ή δποία gχει ο::ήν ιδιότητα νά με τατρέπn τό θρομβο· 
πλαστινογόνον είς θρομβοπλαστίνην έν ' άπουσίςχ 
των αtμοπεταλίων καί ι'Χνευ προγενεστέρας ένεργο
ποιήσεως αύτοΟ ύπό τijς θρομβίνης (6 ,

11
) . 'Υπάρχουν 

πειροματικαί ένδείξεις, δτι η έρυθροκυτίνη εtναι μία 
πρωτείνη, λίαν- εύαίσθητος είς τάς άλλαγάς τοG ΡΗ, 
καταστρεψομένη είς θερμοκρασίας ι'Χνω των 60° c 
ώς έπίσης και ύπό τijς πρωτεολυτικiiς δράσεως τiiς 
θρυψίνης, έκχύνεται δέ είς τό πλάσμα κατόπιν α{
μολύσεως ιων έρυθρ(;)ν αίμοσφαιρίων. 

Κατόπιν τiiς άνωτέρω στοιχειώδους εtσαγωγfiς 
είς τόν μηχ..χνισμόν τijς πήξεως τοΟ αϊματος, θά άνα· 
πτύξωμεν κι'Χπως έκτενέστερον τό τελικόν στάδιον 
τοΟ μηχανισμοϋ αύτοΟ, fiτοι τήν δρcχσιν τijς θρομβί· 
νης έπl τοQ lνωδογόνου διά τΤ]ν μετατροπήν αύτοΟ 
είς tνωδες. 

Ή θρομβίνη εtναι ενα πρωτεολυτικόv Ιfvζυμον, 
μία ύδρολάση, ή δποία άνήκει είς τάς άλβουμίνας 
τοG πλάσματος. Καθιζάνει δταν τό ΡΗ τοϋ πλάσμα
τος κατέλθn μεταξu 5, 1 καt 3,4. Τό μόριόν της δέv 
περιέχει οϋτε φωσψόρον, άλλ' οϋτε καί άσβέστιον. 

Τό tνωδογόνον εtναι μία πρωτείνη μεγάλου μο
ριακοΟ βάρους περt.τάς 328000 ('") έν συγκρίσει προς 
τΤ]ν άλβουμίνην και γ-σφαιpίνην τοϋ πλάσματος, 



των δπο[ων τό μοριακόν βάρος εtναι άντιστοίχως 
69000 καl 156000. Εtς τό μεγάλο τοϋτο μοριακόν 
βάρος όφε[λεται κυρίως ή ιδιότης τοϋ ινωδογόνου 
νά ρυθμίζn τό ιξωδες τοϋ αίματος, ύπό τήν προϋπό
θεσιν, βεβαίως, δτι ή άναλογία των κυτ ταρικων στοι· 
χείων τοΟ αίματος παραμένει σταθερά. Ό Mathe\vs, 
δίδων έσφαλμένην έρμηνείαν εtς τινα πειράματά του, 
ύπεστήριξεν, δ rι τά καταστρεφόμενα λευκά κύτταρα 
τοΟ αίματος ~σαν ή πηγη τοΟ ινωδογό\ιου, άπεδεί
χθη δμως ύπό τοΟ Γεωργάτσου, δτι τά λευκά κύτ
ταρα, καί δη τά ούδετερόφιλα (NeutrophiJes), περιέ
χουν ενα παράγοντα, δ δποίος έρεθίζει τό i'jπαρ και 
οϋτω έπέρχετ<;1ι μία προσωρινη αϋξησις · της έν τ(ί:> 
κυκλοφοροϋντι αίματι ύπαρχούσης ποσότητος ίνω
δογόνου (•). 
Ή μετατροπη τοϋ ινωδοyόνου εις ίνώδες εtναι 

και αύτή άποτέλεσμα τριων διαφορετικών . άντιδρά· 
σεων έκάστη των όποίων ~χει την tδικήν της σταθε
ράν της χημικης ισορροπίας. Κατά την πρώτην άντί-

. δρασιν ή θρομβίνη δρ~ έπί τοΟ ινωδογόνου άποκό· 
πτουσα έκ τοϋ μορίου του εν πεπτίδιον ιινωδοπεπτί
διον), ένεργοποιοϋσα οϋτω τό ύπολειπόμενον μόριον 
τοΟ ινωδογόνου διά τάς περαιτέρω άντιδράσεις (10

) . 

1α) F Θρ~η ΗΡ 

δπου F=ίνωδογόνον f=ένερyοποιημένον ίνωδοy~νον 
Ρ=ινωδοπεπτίδιον. 
Ή σταθερά της χημικης ισορροπίας της ώς άνω 

άντιδράσεως ~χει ώς έξης: 

Κι =f.P/F 
Ό Laki (7) ύποστηρίζει, δτι τό άποσπώμενον ινω

δοπεπτίδιον δέν εtναι όμοιογενές, άλλά μaλλον 
μ'ίγμα διαφόρων πεπτιδίων, είς τό όπο'ίον έπικρα
τεί εν δξιvον τοιοϋτον. ~χον μοριακόν βάρος 6000-
8000. Κατόπιν της άνωτ έρω δράσεως της θρομβίvης, 
έπέρχεται πολυμερισμός μορίων τοΟ ένερyοποιημέ
νου ινωδογόνου, ~χων ώς άποτέλεσμα τήν διαμόρ· 
φωσιν νέων μορίων, τό μοριακόν βάρος των δποίων 
κυμαίνεται πέριξ τοΟ 4.10 "· 

1β) νf--+fν δπου ν=5 εως 15. 
Ή σταθερά της χημικης ισορροπίας της άντιδρά· 

σεως (1β) ~χει ώς έξης : , 

Κ 2 = fν/fν 
Έπακολουθεί νέος πολυμερισμός και των ύψιμο· 

ρ(ων τούτων κατόπιν τοΟ δποίου προκύπτει ή δια
μόρφωσις τοϋ δρατοΟ θρόμβου. 

1γ) μfν--+Ίνώδες δπου μ = εtς πολύ ύψηλός 
άριθμός. 

Ή σταθερά της χημικης ισορροπίας της τελευ
ταίας αύτης άντιδράσεως εtναι Ks = fν . 

Οί Laskowski Jr., Rakowits καl Sheraga (8
) έμελέ· 

τησαν τΤιν κινητικην των άνωτέρω άντιδράσεων καί 
άπέδειξαν, δτι δλαι εtναι άμφίδρομοι. Ό Ferry καί 
οι συνeρyάται του έπίσης έμελέτησαν τάς άντιδρά
σεις αύτάς, εύρόντες δέ τρόπους άναστολης αύτων 
εtς τά στάδια (1αl και (lβ) κατώρθωσαν έν πολλοίς 
νά προσδιορίσουν τΤιν φύ7ιν των ένδιαμέσων πολυ· 
μερών. 

'Ως έμφαίνεται έκ των μέχρι τοϋδe έκτεθέντων ό 
ρόλος της θρομβίνης εtναι προπαρασκευαστικός 
και ούχι έποικοδομητικός. Δηλαδη ή θρομβίνη δέν 
συνθέτει ινωδες διά συγκολλήσεως nολλών μορίων 
ινωδογόνου εις εν ύψιμόριον ινώδους άλλά μaλλογ 
προπαρασκέυάζει τό μόριον τοΟ ίνωδογόνου διά νά 
άποκτήσn τοϋτο την δυνατότητα νά ύποστη τά δύο 
στάδια τοΟ πολυμερισμοΟ . Παλαιότερον και κατόπιν 
ύποδε[ξεως τοϋ Baumberger (1) έπιστεύετο, δτι ό ρό· 
λος της θρομβίνης ~το ή όξείδωσις των ύδροθειού
χων δμάδων (-SH) τοΟ ινωδογ(>νου μέ άποτέλεσμα 
τόν σχηματισμόν διθειούχων δεσμων (S-S) ώς κατω· 
τέρω. 

fδμδς 21 Α 
1956 

21 ιινωδογόνον-SΗ! Θρο~ ινωδοyόνον-s-s
ίνωδοyόνον. 

Κατόπιν δμως των έρευνων τοϋ Lorand περί 
αύξήσFως τοΟ μη πρωτεϊνικοΟ άζώτου κατά την πη . 
ξιν τοΟ αίματος (flτοι τοΟ σχηματισμοϋ τοΟ ιvωδοπε· 
πτιδ!ου ώς καί των έργασιων τοΟ Sberry καί των 
συνεργατων του, οί δποίοι καθώρισαν την ύδρολυτι· 
κι1ν δρaσιv της θρομβίνης χρησιμοποιοϋντες συνθετι· 
κά ύποστρώματα (18

), ή άνωτέρω θεωρία άπορρίπτε· 
ται ώς λανθασμένη. 

Μία ένδιαφέρουσα παρατήρησις εtναι, δτι ή φύ· 
σις τοΟ ίνώδους έξαρτaται έκ των δρων ύπό τούς 
δπο(ους λαμβάνει χώραν ή πηξις . 'Επί παραδείγματι 
δ Lorand (9

) άπέδειξεν, δτι δταν τό ινωδοyόνον, πήy· 
νυται παρουσίςχ ίόντων άσβεστίου, τό προ'<ύπτον ινω · 
δες δέν διαλύεται εις διάλυμμα 30% ούρίας, έν4) 
άντιθέτως δταν ή πηξις έπέρχεται άπουσί<;1 ιόντruν 
άσβεστίου δ προκύπτων θρόμβος διαλύεται είς τό ώς 
άνω διάλυμα ούρίας. Οι Sbu1man, Katz και Ferry(20), 

εδρον, δτι έκτος τi'jς ούρίας , διαλύματ·α χλωριούχου 
λιθίου, βρωμιούχου λιθίου, βρωμιΟύJ(Ου νατρίου, ιω
διούχου νατρίου ώς και ύδροχλωρικοΟ aλατος της 
yουα\.ιδίνης έπίσης διαλύουν τό ινωδες, ένQ τά αύτά 
aλατα ύπό τάς αύτάς συνθήκας θερμοκρασίας συy· 
κεντρώσεως καl . χρόνου, ούδεμ[αν καταστρεπτικΤιν 
έπίδρασιν ~χουν έπί τοΟ ίνωδογόνου. 

'Εκ της άνωτέρω συντόμου άναπτύξεως τοϋ μη· 
χανισμοΟ της πήξεως τοϋ αtματος έμφαίνεται, δτι τό 
πρόβλημα εtναι τόσον πολύπλοκον δσον και πολύ
πλευρον, θά χρειασθfi δέ συνερyασία Ίατρικης, Βιο· 
χημείας καί Φυσικοχημείας διά την τελικΤιν έπίλυσιν 
αύτοΟ . Ώς συνέβη δμως εις τό παρελθόν μέ άλλους 
πολυπλόκους μηχανισμούς των ζώντων όρyανισμων 
(ίδιαιτέρως έπί θεμάτων τοΟ ένδιαμέσου μεταβολι· 
σμοΟ), ή ούσιαστικη διαλεύκανσις των σχετικων άντι· 
δράσεων θά έπέλθn μόνον έφ' δσον έπιτευχθfi ή λη· 
ψις των α[μοπηκτικων παραγόντωv, εις καθαράν 
κατάστασιν, διά νά δuνηθfi πλέον δ έρευνητης νά 
παρακολουθήσn άπροσκόπτως την συμπεριφοράν 
αύτών έντός τοϋ δοκιμαστικοΟ σωληvος. 

SUMMARY 

BIOCHEMICAL REACTIONS 

By G. GEORGATSOS 

Tbe Preceding article deals with tbe biocben1ical 
reactions wbich bring about tbe coagulation of tbe 
b1ood. The anthor, "vho base,; his views most1y οη 
Quick's theory of b1ood coagulation, gives a short ac
coιιnt of the origin and mode of action of the most 
important factors participating ίη tl1e b1ood-c1otting 
rea ctions, such as protbrom!Jin, thrombop1astin a nd 
thrombin. Special a ttention is paid to the reactions af· 
fe cting the conversion of fibrinogen to fiorin . . 
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'Απόψεις έπί τοϋ τυποποιημένου έλαίου 

'Υπό Ά. Λuμπεροπούλοu 

Τό 'Υπουργείον 'Εμπορίου άνήyyε ιλε τήν 4ην 
:1Όυ 1956, τήν κατόπιν εtσηyήσεώς του ληφθείσαν 

· ασιν τοϋ Ύπουρyικοϋ Συμβουλίου, νά θέσn ε ίς 
οφορ ίαν τό < Τυποποιημένον w Ελαιον» , Ιj τοι μίy· 

:χ ίσων μερων φυσικοϋ έλαιολάδου και σπορελαίου 
ινέ. 
οι σκοποί τοϋ μέτρου ώς διηυκρίνισεν δ άρμό· 

~ 'Υ πουργός, εfναι: 

1. Διό τό καταναλωτικόν κοινόν . 
α) Ή προσφορά είς χαμηλήν τιμήν ένός έλαίου 

ε ινοϋ, θρεπτιι<:οϋ έχοντος οψιν, όσμήν και yεϋσιν 
t ::ι ι ο λά δου μικρaς ό ~ύ τητος. 

β) Ή κατάπαυσις τfjς νοθείας τοϋ άyνοϋ έλαιο
~δου έν τώ μέ λλοντι . 

2. Διό τούς έλαιοπαρανωγούς. 
Ή μόνιμος έλΕυθεpία τίiς έξαyωyί;ς τοϋ έλαιο· 

άδου οϋτως ω :ηε νά έπιτευχ<Jfi ή κατάκτησις καί 
aτήρησις σταθερών άγορών έν τι';) έξωτερικι'ί), άνε
~οτήτως ϋψους παραyωγης, έπιτυyχανομένων καί 

ων τιμων διαθέσεως είς τό έξωτερικόν καί τό 
ωτερικόν. 

3. Διό τό έμπόριον. 
Ή έπ(τευξις τοϋ συνήθους έμπορικοϋ κέρδους 

ά τfiς άναθέσεως τfiς διακινήσεως τοϋ «τυποποιη· 
ένου έλαίου » εtς τό έ,.ιπόριον, καί ηύξημένου κέρ· 

ς διά τί;ς προσθέτου μονίμου διακ ινήσεως τοϋ 
ρός έξαyωyήν έλαιολάδου. 

4. Διά τάς έλαιοuργικάς βιομηχανίας. 
Ή ά"άθεσις τfjς παρασκευfiς τοϋ <τυποποιημένου 

έ :χίου» εις πaσαν βιομηχανίαν κεκτημένην τόν κα
•άλληλον μηχανικόν έξοπλισμόν. 

5. Διά τό Κράτος. 
Ή αϋξησις των εις συνάλλαγμα άποθεμάτων έκ 

-::·ς έξαγωyί;ς τοϋ έλαιολάδου κατά τό μέρος τί;ς 
uαντικfiς διαφοράς τ ιμών μι;ταξύ έλαιολάδου καt 
ορελαίου. 
'ΕΦ' δσον τό ληφθέν μέτρον Ιjρχισεν Ιjδη νά τί

ετ αι εις έφαρμογήν κατόττιν των ύπ' άριθ . 33/56, 
37 56 καί 38/56 Άγορανομικων άποφάσεων, έδημιουρ

. θησαν ώρισμένα προ βλήματα καt πολλαι ένδιαφε· 
'μεναι τάξεις έξέφρασαν τάς άπόψεις των έπl τοΟ 
έτροu. 

Κατόπιν τούτου, νομίζομεν δτι, χωρίς νά άσχο· 
eωμεν μέ τήν οtκονομικήν πλευράν τοϋ μέτρου 

:χι τήν προβλεπομένην έμπορικήν έπιτυχίαν η άπο · 
χίαν του , έχομεν καθfjκον καί οί χημικοί ώς συμ

:.ιρcτστάται καί διαφωτισταl τοϋ καταναλωτ ~ κοΟ 
οινοϋ νά έκφέρωμεν τήν γνώμην μας έπ' αύτοΟ. 

Καί πρωτον έπί τi)ς θρεπτικfjς άξίας τοϋ cτυ· 
οποιημένου έλαίου ~ . 'Υπάρχει yενικως ή έντύπωσις, 
τι τ ό έλαιόλαδον έκτός τfjς άναμφισβητήτου άνω· 
ερότητός του άπό άπόψεως όσμfiς, γεύσεως κλπ. 

Διατρ ι βή έπί δ ι δα κτορίςχ. Φυσικ/ τική Σχολή Πα· 
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Quick A.J. : «Tl1e P hysio1ogy and P a tho1ogy of 
H emostasis». Philadelphia, 1951 , Lea and F ebiger . 
Quick A.J.: Αιη er. ] . Med. 14, 349, 1953. 
Quick A.J.: A1n. J. Physiol. 164, 716, 1951. 
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ίJπερέχει tQν λοιπων έλαίων καί λιπων εις θρεπτι• 
κήν άξίαν και εύπεψίαν (Digestibility). 

Έπ' αύτοϋ δ G. S. Ja mieson, αύθεντία εlς τά 
έλαια, λέγει είς τό β ι βλίον του «Vegetable fats and 
Oils» (1

) τά έξί;ς : « Μέ έρωτοΟν πολύ συχνά σχετικως 
μέ τήν θρεπτικήν άξίαν και τό εϋπεπτον των έδωδt
μων ζωϊκων και φυτικων λιπων τοϋ έμπορίου. Πολ
λάκις αί αιτούμεναι πληροφορ(αι ε{ναι συyκριτικfiς 
φύσεως π . χ. έάν τά ραφινέ σπορέλαια, (καλαμποκέ· 
λαιον, βαμβακέλαιον κ. α .) έχουν τήν αύτήν θρεπτι· 
κήν άξ ίαν μέ τό έλαιόλαδον f\ έάν τά φυτικά λίπη 
πρέπε ι νά προτιμωνται των ζωϊκων εις τό μαγε(· 
ρευμα . 

·Απαντα τά έδώδιμα λίπη, δπως τό χοίρειον λί· 
πος, τό έλαιόλαδον, τό βαμβακέλαιον, τό καλαμπο· 
κέλαιον, τό φυστικέλαιον, τό σησαμέλαιον, τό σογιέ· 
λα ιον κλπ. εύρέθη, δτι άφομοιοϋνται σχεδόν πλήρως 
άπό τόν όργανισμόν κατόπιν των πολυετων έρευνων 
των L a ngworthy και H olmes (•), οίτινες έπειραματί· 
σθησαν μέ 20 ζωϊκά καί περίπου 40 διάφορα φυτικά 
λίπη έπί άνθρώπων~ . 

'Ιδού τμί;μα τοϋ πίνακσ.ς των άποτελεσμάτων των 
έρyασιων των Langworthy καί Holmes έμφαίνον τό 
εϋπεπτον (άφομοιώσιμον) τοίς έκατόν (9

) . 

1. 'Ελαιόλαδον 97.8 
2. Βαμβακέλαιον 97.6 
3. Σογιέλαιον 97.5 
4. Σησαμέλαιον 98.0 
5. Καλαμποκέλαιον 95.9 
6. Ήλιέλαιον 96.5 
7. Τοματέλαιον 95.8 
8. Φοινικοπυρινέλαιον 98.0 
9. Κακαοβούτυρον 94.9 

10. Βούτυρον άyελάδος 97.0 
11 . Βούτυρον αtγός 98.4 
12. Βόειον λίπος (Σ.Τ. 45° C) 93.0 
13. Χοίρειον λίπος 97.0 
14. 'Ιχθυέλαιον 95.2 

Έκ των άνωτέρω εfναι όφθαλμοφανές, δτι ή 
θρεπτική άξ ία και τό εΟπεπτον και ύγιεινόν τοϋ 
<τυποποιημένου Ελαίου» θά εfναι άπολύτως δμοια 
πρός τά έλαιολάδου μικρaς όξύτητος (•). 

Τώρα, σχετικως μέ τήν οψ ιν τοϋ « τυποποιημέ
νου έλαίου», αϋτη θά είναι άρίστη βελτιουμένοu 
σημαντικως τοϋ προϊόντος (χρωμα, διαύγεια) έκ τfiς 
άναμίξεως και τiiς κατεργασίας. Πρό τfiς άναμίξεως 
τό φuσικόν έλαιόλαδον θά φιλτράρεται καθιστάμε· 
νον οϋτω διαυγές . 'Επειδή δέ τά ραφινέ σπορέλαια 
έχουν πάντοτε πολύ άνοικτόν χρωμα, τό χρωμα τοϋ 
τελικοϋ προϊόντος τί;ς άναμίξεως θά ε{ναι πολύ κα· 
λύτερον άπό τό τοΟ συνήθους φυσικοΟ έλαιολάδου. 

~σσον άφορζΧ τήν όσμήν και τήν γεϋσιν, ~χομεν 
ώρισμένους φόβους, τούς δπο(ους μόνον ή έτι( τινcχ 

16) Quick Α. J., Georgatsos J. G., Hussey C. V. : 
A1n . ]. Med. S ci. 228, 207, 1954. 

17) Quick Α. J., Hussey G. V.: Brit. Μ. J. i, 934, 
1955. 

18) Sherry: 'Ανακοίνωσις ε tς συνέδριον τfjς So· 
ciety fο ι· Experimental Biology and Medicine 1954. 

19) Shulman S. : The s ize and shape of bovine fί. 

brinogen. S tudies of sediιηentation, diffusion and 
viscosi ty . Abstracts American Chemical Society, 
37th C. September 1953. 

20) Shulman S., Katz S., Ferry J. D.: J. Gen . 
Physiol. 36, 751 , 1953. 
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χρόνον κυκλοφορία τοΟ cτυποποιημένου έλαίου » θά 
δικαιώσn η θό: διαλύσn. Ή άνακοίνωσις τοQ κ. Ύπουρ· 
γοΟ και αt σχετικαί άγορσνομικαί Διατάξεις δέν 
καθορίζουν έό:ν θά χρησιμοποιηθi') βαμβακέλαιον η 
σογιέλαιον δ ι ό: τήν άνάμιξιν παρ' δλον δτι τό σχετι· 
κόν ύπόμνημα των Έuπόρων 'Ελαίου Άθ11νων ύπο· 
δεικνύει τήν χρησιν τοΟ τελευτ~ίου. 

Έν πάση περιπτώσει καί τά δύο αύτά σπορέλαια, 
tδίως δέ τό σογιέλα ιον, ίiχουν τήν ίδιότητα, παρά τήν 
έπιμελεστάτην άπόσμησίν των, νά ύφίστανται μέ τήν 
πάροδον τοΟ χρόνου, μίαν μερικήν έπαναφοράν της 
όσμης των, (Flavor Reversion), άνεξάρτητον καt 
άσχετον πρός τ'ήν όξειδωτικήν τάγγισιν. 

Ή πεϊρα ·θό: μfiς δείξη έό:ν τήν όσμήν ταύτην 
θά είναι ίκανόν νά καλύΨη τό λεπτόν άρωμα τοΟ 
φυσικοΟ έλαιολάδου. 

Τήν έπαναφοράν της όσμης έπιτυγχάνουν έπί· 
σης ή Ιiκθεσις εις τό φως καί ή ύψηλή θερμοκρασία. 
Είς τό:ς συνήθεις θερμοκρασίας τοG τηγαν ί σματος 
(175'-200°C), ή γένεσις της κακης γεύσεως ε1ναι σχε· 
'δόν άκαριαία καί ιδιαζόντως δυσάρεστος, αϋτη δέ 
προσδίδεται άκεραία εις τό τηγανιζόμενον φαγητόν. 
Ή συμπεριφορά αύτή ε1ναι τό σοβαρώτερον καί τό 
δυσκολώτερον νό: unε ρνικηθfi έλάττωμα τοΟ σογιε · 
λαίου (6 ). 

Ή δημιουργουμένη όσμή έξαρτfiται άπό τήν 
γενεnιουργόν αιτίαν της . Τό φως προκαλεϊ τήν δη· 
μιοuργίαν όσμης χόρτου η άχύρου, έν<;? ή θερμότης 
προ1ςαλεϊ μίαν «ψαρίλα» η όσμήν ώς τοΟ λινελαίου 
(Painty). 

Παρά τάς έπιμόνους προσπαθείας των έρευνη· 
των δέν ίiχει προσδιορισθfi άκόμη τό άκριβές αίτιον 
της έπαναφορfiς της όσμfiς, όφειλομένης πιθανως είς 
τήν άλληλοεπίδρασιν λινολετνικοΟ η ίσολινολεϊνικοϋ 
όξέος μέ τριτοταγές άζωτον ύπό τήν μορφήν τρι· 
μεθυλαμίνης η τριμεθυλαμινοξειδίου, προερχομένου 
έκ λεκιθίνης. 

Πρό τfϊς θέσεως εtς κυκλοφορίαν τοΟ προϊόντος 
έγένον ro αί δέουσαι δοκιμαί προσμίξεως είς τό Χψ 
μεϊον τοΟ 'Υπ. 'Εμπορίου καt διεπιστώθη δτι τό δη· 
μιουργούμενον μϊγμα έλαίου ε1ναι καλi')ς όσμi')ς καί 
γεύσεως. Μένει, βάσει των άνωτέρω, νά διαπιστώπη 
κανείς έάν ή καλή αύτή όσμή καί γεΟσις θά διατη· 
ρηθοΟν έπί μακρόν. 

'Επειδή πάντα τό: Ιiλαια ραφινέ η φυσικό: θεω· 
ροϋνται ώς δευτερεύουσαι πηγαί βι ταμ ι νων διό: τόν 
άνθρωπον, ή άνάμιξις δέν θά μεταβάλλη ούσιωδως 
τήν βιταμινικήν άξίαν τοu έλαιολάδου ('). 

Ή άνάμιξις θό: γίνεται είς τάς βιομηχανίας 
έκείνπς αίτινες κέκτηνται τόν κατάλληλον μηχανι· 
κόν έξοπλισμόν. 'Εξεφράσθη παρά μερ ικων δ φόβος 
δτι δ δρος αύτός υπέκρυπτε ποίαν τινα μονοπώλη· 
σιν τi')ς κατεργασίας. 'Επειδή δμως δ άπαιτούμενος 
έξοπλισμός δέν ε1vαι πολύπλοκος καί τό. πλεϊστα 
έλαιουργικό: συγκροτήματα διαθέτουν αύτόν, οί έκ· 
φρασθέντες φόβοι άπεδείχθησαν άβάσιμοι . 

Ή όξύτης τοΟ «τυποποιημένου έλαίου » εις ~λαt
κόν όξu ώρ[σ~η εις 3% (διό: τά βαρέλια) διό: τfiς ύπ' 
άριθ. 38/1956 Άγοραν. Διατάξεως. 

Σχετικως μέ τήν όξύτητα μπορε ϊ κανείς νό: προ· 
βλέψη δτι ή προσθήκη τοΟ σπορελαίου, λόγct1 τοΟ 
άνύδρου του καί της άπουσίας λιπάσσης άπό αύτό, 
θό: ίiχη άνασταλτι><ήν έπίδρασιν έπί τΤjς ταχύτητος 
αύξήσεως τfiς όξύτητος τοΟ μίγματος. 

Άnό της 28ης Μαίου 1956 έγένετο ή ίiναρξις της 
συσκευασίας είς τό:ς έν Έλευσϊνι έγκαταστάσεις της 
«'Ελαιο.υργικfiς» . Πρό έκάστης άναμίξεως λαμβάνον· 
ται δείγματα καί των δύο έλαί~ν πρός διαπίστωσιν 
τfiς καθαρότητος καί τi')ς όξύτητός των, δ αύτός δέ 
Ιiλεγχος έπαναλαμβάνεται μετά τήν άνάμιξιν. Κατά 
τήν άνάμΊξιν παρίστανται: 

1) Εtς χημικός τοΟ ΓενικοΟ Χημείου τοϋ Κράτους, 
2) Ε 1ς χημικός τοΟ 'Υπουργείου 'Εμπορίου, 
3) Εlς διοικητικός ύπάλληλος. 

4) Εtς άξιωματικός τiiς Χωροφυλακϊ;ς. 
Τόσον αt έλαιοδεξαμενα! καθώς καl aπασαι αι 

λοιπαί χρησιμοποιούμεναι έγκαταστάσεις, μέχρι της 
τελικης συσκευασίας σφραγίζονται, ίνα άποκλεισθfi 
πfiσα πιθανότης νοθείας . Τό: δέ βαρέλια διαθέτουν 
εtδικόν κρουνόν. ειΊρεσιτεχν[ας τfiς έλληνικiiς βι0μη· 
χανίας Φρονίμου, έπιτρέποντα μόνον τΊ']ν έκροήν καί 
ούχί τήν εtσροήν ηαίου. 

Έξ άπάντων των άνωτέρω αύστηρων μέτρων 
διαφαίνεται ή προσπάθεια τοΟ Ύπουργείού νό: άπο· 
φύγη την νοθείαν διά μηχανικών μέσων έξσσφαλί· 
σεως, τά δποϊα ή ·ενωσις 'Εμπόρων 'Ελαίου Άθη· 
νων χαρακτηρίζει ώς μεσαιωνικά. 
Ό χημικός Ελεγχος δπως θά διεπίστωσεν τό 

Ύποuργεϊον καί τό Γ.Χ. τοΟ Κράτους ε1ναι δυσχeρέ· 
σrατος αν οχι άδύνατος εις τΊ']ν περίπτωσιν αύτήν. 

Τοϋτο όφείλεται είς τό δτι δλαι άνεξαιρέτως αι 
σταθεραί τοΟ έλαιολάδου κα! των σπορελαίων κυ· 
μαίνονται μεταξu δρίων, καί δ έπιθυμων νό: νοθεύσn 
εχει ίκανόν περιθώριον άσφαλείας διό: νά κινηθfi 
έντός των δρίων τούτων συνδυάζων μίαν χαμηλΊ']ν 
τιμήν μιfiς σταθερfiς τοΟ ένός συστατικοΟ μέ μίαν 
uψηλΊ']ν τιμΊ']ν εις τό άλλο. 

u οσον ά.pορξ{ τά μέτρα πρός έπίβλεψιν των ένερ
γουσων τήν άνάμιξιν βιομηχανιων, ταΟτα κρίνονται 
έπαρκη, μέχρις δτου άτονήσουν έλλείψει έπαρκοϋς 
έλεγκτικοΟ προσωπικοΟ, χρόνου κλπ. 

Είς τό:ς δηλώσεις του της 4riς Μαίου 1956 δ κ. 
Ύπουρyός παραδέχεται δτι πρό της λήψεως τοΟ 
νέου μέτρου, δ Ελεγχος άπέδειξεν δτι ένηργεϊτο 
άρκετά έκτεταμένη νοθείιχ τοΟ έλαιολάδου. Δέν δυ· 
νάμεθα νό: έννοήσωμεν διατί ισχυρίl:εται δτι μετά 
τΊ']ν κυl(λοφορίαν τοΟ τυποποιημένου έλαίου θό: 
παύση αύτομάτως ή νόθει:σις τοΟ άyνοΟ έλαιολάδου. 

'ΕΦ' δσον αί πρωται δλαι της νοθείας θό: κυκλο· 
φοροΟν έλευθέρως, τό κίνητρον τοΟ κέρδους τοΟ νο· 
θευτοΟ θό: ύπάρχη πάντοτε, καί δ Ιiλεγχος δέν θά 
παύση νό. ε1ναι δυσχερής, ώς παραδέχεται δ κ. 
'Υπουργός, διατί νό: σταματήση ή νοθεία ; 

Κατά τήν γνώμην μας δ χημικός Ιiλεγχος της 
νοθείας τοΟ άννοΟ έλαιολάδου παρουσιάζει τάς συ· 
νήθεις δυσκολίας . Α ί tδιότητες, αί σταθεραί, αί χρω· 
στικαί άντιδράσεις καί τό γεγονός δτι έξ δλων των 
έλαίων αύτό μόνον καταναλίσκεται άκατέργαστον, 
κάνουν τό έλαιόλαδον νό: διαφέρn τόσον ριζ ι κως 
άπό τά άλλα Ελαια ωστε νό: έλαφρύνεται τό ίiργον 
τοΟ άναλυτοϋ χημικοΟ. Μέ πλήρη έπάνδρωσιν των 
Χημείων τοϋ Κράτους καί τοΟ 'Υπουργείου Έμπο· 
ρίου άπό νέους χημικούς, μέ συνεχεϊς δειγματολη· 
ψίας μέχρι φορτικότητος καί αύστηράς ποινικάς 
εύθύνας των νοθευτ(;)ν ή νοθεία θά έξαφανισθfi ταχύ· 
τα τα. 

Έν συμπεράσματι μποροΟμε νά ποϋμε δτι γενι · 
κως τό νέον μέτρον θά εΙναι πολu ώΦέλιμον διά τό 
κοινόν διότι θά τοΟ προσφέρn ενα προϊόν ύγιεινόν 

• πού θό: συνδυάζη τό εύχάριστον εις τοuς μεσογεια
κοuς λαοuς άρωμα τοQ έλαιολάδου, μέ άμείωτον τΊ']ν 
θρεπτικήν άξίαν του, εtς μίαν σχε τικως προσι τΊ']ν 
τιμήν. 

Τό περιθώριον βελτιώσεως τϊ;ς διαίτης τοΟ 'Έλ· 
ληνος είς λιπαρό: ε1ναι τοιοϋτον ωστε νά δικαιολο· 
γεϊται ή !ίς βάρος της ποιότητος αϋξησις της διαθε· 
σίμου ποσότητος. 

'Ανάλογα μέτρα Ισχύουν καί είς τό:ς λοιπάς 
έλαιοπαραγωγικάς χώρας. 'Εντελώς συγκρίσιμος 
ε1ναι ή περίπτωσις των Δανων καί Όλλανδων των 
δποίων γνωστόν εΙναι τό ύψηλόν βιωτικόν έπίπεδον, 
και οί δποϊοι έξάγουν μέγα μέρος τοΟ φρέσκου βου· 
τύρου των, τρεφόμενοι οί ίδιοι μέ μαργαρίνι:ις άπό 
ύδρογονωμένα φαλαινέλαια, φωι<έλαια, σπορέλαια, 
κ . ά. Αί μαργαρίναι αύταl ύστεροΟν μέν κάπως τοΟ 
βουτύρου είς γεΟσtν εχουν δμως τΊ']ν αύτΊ']ν θρεπτικήν 
άξίαν . 

Ή σύνθεσις τοΟ « τυποποιημένου έλαlου:. θό: έπι· 
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ρέπη τΊ'ιν μόνιμον ϋπσρξιν άποθεμάτων οϋτως ωστε, 
:::ιρά τJς διακυμάνσεις των τιμών των έλαίων, ή 
ή του νά παραμένn σταθερά. Ταύτοχρόνως θά 

δ ιουργοGνται μικρά η μεγάλα περισσεύματα έλαι· 
ο άδου πρός έΕαγωyήν. 

Άσφαλ&ς δέ ή προσπάθεια διατηρήσεως των 
άγορων τοG έξωτερικοG, έν έλευθέρC~> συναγωνισμc;:> 
έ τάς λοιτιάς έλαιοτιαραyωγικάς χώρας, θά ύπο· 

χpεώσn τόν παραγωγόν νά προσπαθήσn νά έπιτύχn 
Ί'ιν βελτίωσιν της ποιότητος τοϋ ίεροϋ αύτοϋ τιροϊ

ό τος της έλληνικης γης, έφαρμόζων καί αύτός τάς 
εωτάτας ηαιοκομικάς μεθόδους. Εtς τήν προσπά
ε ιάν του αύτήν πολu θά τόν βοηθοϋσε ή ίδρυσις 

'Ινστιτούτου 'Ελαίου καί 'Ελαίας άναλόvου πpόί,· τό 
~δη λειτουργοGν ΊνστιτοGτον Οίνου καί 'Αμπέλου. 

SUMMARY 
OUR VIE\VS ΟΝ ΤΗΕ STANDARDIZED 

OLIVE • OIL 
By Α. LYMBEROPOULOS 

Αη Oil Cheιnist's vie,vs are pnt forth οη the re
cent State meastιres concerning Olive Oil and espe-

"Επιστημονικά Νέα 
Σύνθεσις της Vasopressin 

[Chem. and Engin. News, 1956 (2754)]. 

Ή Vasopressin μία άλλη δρμόνη της ύποφύσεως 
συνετέθη ύπό τοG Vίncent du Vigneaud τοG Cornell 
University, New York. 

Ή πολυπεπτ ι δικ"ή αύτή άντιδιουρητική καί ρυθ · 
μιστι><ή της πιέσεως τοG αίματος δρμόvη ύπάρχει 
εtς δύο μορφάς : τήν Argiuine-Vasopressin (εις τά 
βόδια) καί εtς τήν Lysine-Vasopressin (εις τοuς χοί· 
ρους). Άμφότεραι συνετέθησαν έπί τη βάσει των 
ιδίων μεθόδων των χρησιμοποιηθεισών κατά τήν σύv· 
θεσιν της oxytocin. (Χημ . Χρον . Τόμος 18Α , Σελ. 89 
(1 953)]. 

Ή βασική διαφορά είς τόν χημικόν τύπον μεταξύ 
της oxytocin καί Vasopressin συνίστα rαι είς τό εt· 
δος των έπί μέρους άμινοξέων. Μελέται έπl της 
Argisine-Vasopressin Εδειξαν, δτι ή φαινύλ-άλαvίνη 
άντικαθιστξ( τήν ίσολευκίνη είς τόν δακτύλιον και 
ή άργινίνη τήν λευκίνη εις τήν πλευρικfιν aλυσον της 
oxytocin. Εις τήν Lysine-Vasopressin, ή λυσίνη άν
τικαθιστξ{ τήν άργινίνην είς τΊ'ιν πλευρικήν aλυσον. 

Ή φυσιολογική δρaσις της συνθετικης Lysine
Vasopressin εtναι άκριβως ή αύτή μέ τΤιν της φuσι· 
σικης. Ένω της Arginine-Vasopressin κατά τι μικρο· 
τέρα καί διά ιόν λόγον αύτόν αί eρευναι έτιί τοϋ 
πεδίου αύτοϋ συνεχίζονται. 
Ό Vincent du Vigneaud τιμήθηκε διά τάς έργα

σ[ας του με τό βραβείον Nobel της Χημείας κατά τό 
1955 καί μέ τό μετάλλιον Willard Gibbs τό 1955. 

E. D. 

Χημικοί τύποι όνορyάνων ένώσεων 

(L'inclustrie Chimique, τόμ. XLII, Νο 465, σ. r12 (r956)] 

Κατά τό VII συνέδριον της Στοκχόλμης (29 
Ί ουλίου-4 Αύyοόστου 1953) της διεθνοϋς ένώσεως 
καθαρcχς καί έφηρμοσμένης Χημείας, έποοτάεησαν 
οί κάτωθι κανόνες yραφης των χημικών ένώσεων, οί· 
τινες καί έπaκυρώθησαν κατά τό eτος 1955. 

Σύμ6ολα 

Πέριξ των συμβόλων των διαφόρω" στοιχείων θ' 

dναγράφωνται συμμετρικ&ς καl κατά τήν άκόλου
θον διάταξιν τά έξης: 

cially the Ministerial decision to perιnit the circula
tion of a mίxture consi;;ting of equal parts of Olive 
Oil and refined seed οί\. 

The various aspects of tbe decision are enumera
ted and the probable effects of the addition of the 
seed oil t o the Οlί νe Oil are discussed e g. the nu
tritional a:>pect, the appearance, fla νοr, stability, vi
tamin value, acidify etc. 

Ιη general, the ne~v decision is praised, tl1oug h 
the ιneasures taken to a void frau d are deeιned in
suffίcien t. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

r) Jamίeson : Vegetable Fats & Oil σ_ελ . 23. 
2) C.F. L1nc · Wortby & A.D. Holmes : U .S. 

Dept Agric. Bιιlls. 505, 630, 687 & 781 . [nd. Eng. 
Cheιn . 15/2.76 11923). 

3) Baίley : Cottomeed σελ. 778. 
4) Baίley : Industrial Oil & Fat Products Second 

Ed ition σελ. 109. 
5) Markley : Soybeans & Soybean Prodncts σελ. 

813-831 . 

'Αριστερά &νω . 
» κάτω . 

Δεξιό άνω . 
» κάτω . 

Παράδειγμα : ··ο· -
• • 

άτομικόν βάρος 
άτομικός άριθμός 
κατάστασις ιονισμοϋ 
άριθμός άτόμων. 

Τύποι ένώσεων 

1) Προηγείται πάντα τό ήλεκτροθετικόν στοιχείον. 
2) Είς τήν περίπτωσιν των μή πολικών ένώσεων 

των μεταλλοειδων ή σειρά προτεραιόrητος των στοι
χείων άvτιστοίχου ένώσεως θά είναι ή άκόλουθος: 

Β, Si, C, Sb, As, Ρ, Ν, Η, Te, Se, S, 1, Br, Ο, F. 
Σύμφωνα μΕ. τούς δύο άνωτέρω κανόνας όρθόν 

εtναι νc'χ γράφωνται οί χημικοί τύποι ώς έξης: 
NaCl, FeCl9 , Fe, 0 9 , LiH, HCl, Η,Ο , H,S, ΝΗ8 , 
Ρ2Ο61 AsCls καί διά τά ισότοπα ' 80, ••c, ••p κλπ . 
'Εξαιρετικώς διά τό δι;υτέριον eγινε παραδεκτόν 

τό σύμβολον D άντί τοΟ 2Η . 
'Ως eνδειξιν διά τό σJένος τοποθετοϋμεν δεξιά 

άνω λατινιl(οuς άριθμ ού:; (σ:Jπημα Stock) π.χ . 
FeιιCl., Feιιι Cl9 • 

Τύrτοι τριαδικών κaί άνωτέρων χημικών ένώσεων 

Ό ξ υ γ ο ν ο ϋ χ α ό ξ έ α καί ο ύ δ έ τ ε ρ α a λ α τ α 

Προηγείται πάντα τό ήλεκτροθετικόν στοιχείον 
τι.χ. Η 9 ΡΟ., H 2SO., ΗΝ09 , H .CrO,, Na9 PO,. 

'Οξυ::~λοyονlδιa : coc ι , , NOCl, so.cι,, voc1 •. 
Όξινα aλατα : NaHSO,. 
Διπλa aλατα : Τά κατιόντα τιροηyοϋνται των 

άνιόντων. 
Σειρά κατιόντων : Είς περίπτωσιν διαφορετικοϋ 

σθένους προηγοϋνται τά εχοντα μικρότερον σθένος. 
Είς περίπτωσιν τοϋ αύτοϋ σθένους προηγείται 

τό εχον μεyαλύτερον άτομικόν άριθμόν. 
Τά πολυατομικά ιόντα, δπως ΝΗ, γράφονται εις 

θέσιν άνάλοyον μέ τό σθένος των π.χ. 
KNaco •• NH,MgPO. κ.τ . λ. 

Σειρά άνιόντωv ώς άκολούθως : 
'Ομάς α) 0 2-, ΟΗ- (ίδιαιτέρως στά όξύάλατα καί 

ύδροξυάλατα) . 
β) 'Ανιόντα περιέχοντ-:χ Ε ν η περισσότερα 

μεταλλικά άτομα πλΊ'ιν των μονομεταλ
λικών ά tόμων των όξυγονοί~χων όξέων 
π.χ. Cr,0,2-

γ) 'Ανιόντα μονομεταλλικά των όξυγονούχων 
όξέων π .χ. Cr0.2-, ΜηΟ,-. 



112 Χημικά Χρονικά Τδμο~ 21 Α 
1956 

'Ομάς δ) 'Ανιόντα όρyανικων όξέων. 
ε) Μfι μεταλλικά άνιόντα των ίσοπολυοξέων 

π . χ. Ρ2Ο,•-. 
> στ) 'Ανιόντα μη μεταλλικά μη άνήκοντα στfιν 

δμάδα ε) οuτε στην δμάδα α). 
Είς δλες τίς άνωτέρω δμάδες τά άνιόντα ταξι

νομοΟνται κατά τάξιν άντίστροφον τοΟ άριθμοΟ των 
άτόμων που περιέχουν π.χ. διά τfιν δμάδα στ) εχο
μεν : 
so.•-, co.•-, ΝΟ,- , cιο-, Br-. 

~Αν τά ίόντα Εχουν τόν αύτόν άριθμόν άτόμων 
άκολουθοΟμεν τfιν έξΤ;ς σειράν προτεραιότητος : 

Β, Si, C, Sb, As, Ρ, Ν, Te, S e, S, Ο (μόνον ώς 
ύπεροξείδιο'Ιι) Ι, Br, Cl, F . 

Οϋτω : ΡΟ,•- προηyεϊται τοΟ SO,•-
Cl- » » F -

ΎδροξυχλωριοΟχον μαγνήσιον : Mg OHCl. 
θειϊκόν βαναδύλιον : VOSO, . 

Φωσφορομολυβδαινικόν άμμώνιον: (Ν Η,) 9 {Μο09 ) 12 ΡΟ •. 
Διπλa όξεlδια : Τά μεταλλικά κατιόντα άκο· 

λουθοΟν τfιν αύτην σειράν δπως είς τά διπλίi aλατα. 
Τέλος, έκ τοΟ προταθέντος πίνακος χημικών συμ

βόλων έμφανίζονται ώς έπίσημα νέα στοιχεϊα μέχρι 
τοΟ 1953 τά άκόλουθα : 
Άτομ. 'Αριθμ . 43 Tc Τεχνήτιον . 

Προμήθειον . 
» 

» 

» 

» 
» 

» 

61 Pm 
85 At 
87 F r 
93 N p 
94 Pu 
95 Atn 
96 Cm 
97 Bk 
98 Cf 

Άστατον η Άστάτιον . 
Φράγκιον. 
Ποσειδώνιον. 
Πλουτώνιον. 
· Αμερίκιον. 
Κιούριον. 
Μπερκέλιον. 
Καλι ~όρνιον. 

Α. Οίκ . 

Πυρηνικά Νέα 
Ζήτησις ιJττρlου διά πυρηνικούς σκοπούς 

Ή Άμερικανικfι Έπιτροπη Άτομ. 'Ενεργείας έζή· 
τησεν άπό 54 'Εταιρίας προσφοράς διά τήν προμή · 
θειαν ύττρίου . Τό σπάνιον τοΟτο μέταλλον εχει με· 
yαλυτέραν ένερyόν διατομην άποpροψήσε ως νετ;:JΟ· 
νίων άπό τό ζιοκόνιον, μικροτέοαν δμως της τοΟ 
άνοξειδώτου χάλυβος . Έπειδη έλάχιστα εtναι γνω· 
στά περί τΤiς έν γένει συμπεριφορcχς του , ή Ε . Α.Ε. 
θέλει νά μελετήσn τάς δυνατότητας τΤ;ς έψαρμογfiς 
του είς το ύ ς πυρηνικοuς d:ντιδραστηρα ς. Ή αtτου· 
μένη ποσότης άνέρχεται είς 500-1 .500 lbs Υ209 
κατά μηνα . 

'Εφαρμονή της πυρηνικης ένερνεlας είς τήν 
χημικήν βιομηχανlαν 

Ό W. F. Libby, μέλος της ΆμερικανικΤiς Έπι· 
τροπης Ά τομ . 'Ενεργείας, διατυπώνει την άποψιν, δτι 
ή μέχρι τοϋδε παρατηρουμένη πενιχρά συμβολη της 
χημικης βιομηχανίας είς τ ήν άνάπτυξιν της πυρηνικης 
ένεργείας όφείλε~αι είς τήν κρατοΟσαν άvτίληψιν 
δτι τά πυρηνικά θέματα έκφεύγο υν τοΟ πεδίου καl 
των δυνατοτήτων τfiς Χημείας . Κατά τόν Libby, 
δστις εtναι χημικός καί δ ίδιος, ή άντίληψις αϋτη 
δεν εύσταθεί, θά έπετυyχάνετο δέ πολu ταχύτερον 
ή παραγωyη πυρηνικΤ;ς ένεργείας ύπό οίκονομικως 
συμφέροντας δροι;ς, aν αί κολοσσιαϊαι Άμερικανικαί 
χημικαί βιομηχανίαι διέθετον τfιν πεϊραν καί τάς 
ίκανότητας τοΟ τεχνικοΟ των έπιτελείου πρός τόν 
σκοπόν τοΟτον. • Αλλωστε, καθ' flν στιyμην χημικαί 
βιομηχανίαι έyκαθιστοΟν πυρηνικοuς άντιδραστηρας 
μόνον καί μόνον διά τfιν έκμετάλλευσιν τΤ;ς ύπ ' αύτων 
παρεχομένης ραδιενερyείας διά τόν Ελεγχον καί την 
βελ τίωσιν των προϊόντων των, διατί δεν θά ητο δυ· 
νατη καί ή παράλληλος έκμετάλλευσις της ύπό των 
άντιδραστήρων τούτων παρεχομένης ένερyείαc; ; Καί 

άπ' εύθείας δμως, διά καθαρως χημικάς λειτουργίας, 
δύνανται νά χρησιμοποιηθοΟν τά τεράστια ποσά 
άχρήστου θερμότητος, τά έκλυόμενα ύπό των πυρη
νικων άντιδραστήρων, yνωστΤ;ς οϋσης της έπιδρά· 
σεως της θερμοκ~ασίας έπί της κινητικης των χημι· 
κων άντιδράσεων. 

Νέα πηνή ούρανlου. 
Ούραν ι οΟχα κοιτάσματα λιγνίτου, μ~σης περιεκ· 

τικότητος είς ούρά>Lον 0,2-0,4 %, άνεκαλύψθησαν 
είς την Δυτ. Dacota των Η.Π . Α. 'Επί τοΟ παρόντος 
ή κατεογασία των λι γνι των τού1 ων κατά τfιν βασι· 
κην μέθοδον μεταλλουργικfiς κατεργασίας των πυ· 
ριτικων ούρανιούχων όρυκτων είναι οίr<ονομικως 
&σύμφορος, σημι::χντικαί δε Ερευναι διεξό.yονται εlς 
τά 'Εργαστήρια τfiς ΆμερικανικΤ;ς ΈπιτροπΤ;ς Άτομ. 
'Ενεργείας διά τήν έξεύρεσιν οίκονομικοΟ τρόπου 
άπολαβης του άπό τόν λιyνίτην. Τόν παρελθόντα 
Μάρτιον ή Ά μερικανικη Ε.Α.Ε. προΤ;λθεν εtς συμ· 
φωνίαν με β ι ομηχανικόν συγκρότημα, άναλαβοΟσα 
την ύποχρέωσιν νά παραδίδn πρός βιομηχανοποίη
σιν έμπλουτισμένον ούοανιοΟχοv όρυκτόν παραyό· 
μενον έκ λιyνίτου. Οί άνάδοχοι κατεσκεύασαν Ι;δη 
tδίαις αύτων δαπάναις δοκιμαστικην έγκατάστασιν 
είς την Μεταλλουργικήν Σχολήν τοΟ Colorado, aν 
δε τ' άποτελέσματα των δοκιμων άποβοΟν εύνοϊκά, 
θά έγκατtΙστήσουν πλfiρες έργοστάσιον έξανωyης 
ούρανίου, δπερ θά λειτουργήσn έντός τοΟ 1957. Τό 
σχέδιον τοΟτο έλπίζεται, δτι θά διπλασιάσn τήν Άμε· 
ρικανικήν παραyωγήν καί θά καταστήσn οϋτω τάς 
Η.Π . Α. αύτάρκεις είς άτομικά καύσιμα. 

Κων. Άλ. Καμπ[τσης 

"Επιστημονική Κίνησις 
Τά ένκα!νια της ένκαταστάσεως πηyης 

Ραδιοκοβαλτlου είς τό Έρναστήριον Άνορνόνου Χη
με.Ιας τοϋ Πανεπιστημ!ου 'Αθηνών 

Τήν μεσημβρίαν της 14ης Άποιλίου έγένοντο έν 
έπισήμφ τελετfi τά έγκαίνια της έγκαταστάσεως 
πηγης ραδιοκοβαλτίου είς τό Έργασrήριον Άνοργά· 
νου Χημείας τοϋ Πανεπιστημίου Άθηνων περί της 
δποίας ήσχολήθησαν Ι;δη είς προγενέστερα τεύχη 
τά «Χημικά Χρονικά» (1955/Α, τ.7, σ. 62 καί 1956/Α, 
τ . 2, σ. 36). Διά της έyκαταστάσεως αύτfiς θά κατα· 
στη δυνατή ή άσκησις των Φοιτητων εις τήν Ραδιο· 
χημείαν καί γενικώτερον ή έπιστημονική Ερευνα είς 
τόν τομέα της Ραδιοχημείας. Τό άιτόκτnμα όφείλε · 
ται είς μακράς προσπαθείας τοΟ ΔιευθυντοΟ τοΟ 
'Εργαστηρίου ΚαθnγηωΟ κ. Τρ. Καραντάση καί τοΟ 
Ύ φηγητοΟ κ. Π . Σακελλαρίδη καί τi]ν χρηματικήν 
έπικουρίαν ώρισμένων Βιομηχάνων καί Χημικων. 

Κατά τ'iίν συγκέντρωσιν παρέστησαν οί Ύπουρ· 
γοί κ.κ. Λεβαντης καί Κασιμάτης, δ Πρύτανις τοΟ 
Πανεπιστημίου κ. Μπρατσιώτης, δ Πρόεδρος της 
Ε . Ε.Α.Ε. Ναύαρχος κ. Σπανίδης δλοι οί καθηyηταί 
τΤ;ς Φυσικομαθημαtικης Σχολης, πολλοί και:Jηγηταί 
άλλων Σχολων καί 'Ανωτάτων 'Ιδρυμάτων καί άλ· 
λος έκλεκτός έπιστημονικός κόσμος. Ό καθηγητής 
κ. Καραντάσης παρουσιάζων τήν Ραδιενερyόν πηyi]ν 
άνέφερε τά άκόλουθα : 

« Πρωτος δ Λόρδος Rutherford έπέτυχε τό 1919 
τήν πρώτην τεχνητήν μεταστοιχείωσιν, με τατρέψας 
τό Ν. πρός ο. καί τό Al πρός Sί. 

Μέχρι τοΟ 1934 έπωτεύετο δτι τά σχηματιζόμενα 
στοιχεϊα είς δλας τάς μεταστοιχειώσεις ησαν στα· 
θερά άτομα ύπάρχοντα έν τfi φύσει. 

Τό ζεϋyος Joliot·Curie κατέδειξεν δτι μερικαί 
μεταστοιχειώσεις παράγουν νέα ραbιενερyά άτομα 
μή ύπάρχοντα είς τήν φύσιν. 

Μετά τi]ν άνακάλυψιν αύτήν έκατοντάδες τεχνη· 
των ραδιεvεργων στοιχείων παρεσκευάσθησαv εlς τά 
έρyαστήρια δλοκλήρου τοΟ κόσμου. Πλεϊστα έξ αύ· 
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τwν χρησιμοποιοϋνται σήμερον εις τήν Ίατρικfιν, 
Βιολογίαν, Φυσικήν, Φυσικοχημείαν, Χημείαν, Βιοχη
μείαν, Μεταλλουργίαν, Βοτανικην άκόμη και ε!ς την 
Ίατροδικαστικήν. 

~Εκαστον άτομον άποτελείται άπό τόν πυρηνα 
καί άπό άριθμόν ήλιοκτρονίων, τά δποία περιστρέ· 
φονται πέριξ τοϋ πυρί'jνος. Ό άριθμός των ήλεκτρο· 
νίων τά δποία φέρουν άρνητικόν φορτίον ε1ναι ίσος 
πρός τόν άριθμόν των πρωτονίων (θετικοϋ φορτίου), 
τά δποία εύρίσκονται ε!ς τόν πυρηνα τοϋ άτόμου 
τινος. Πλην των πρωτονίων δ πυρην των άτόμων 
περιέχει καί άλλα σωμάτια ήλεκτρικως ούδέτερα, 
τά νετρόΊ-ια. 
Ό Fe π.χ. άποτελείται άπό δμοια, εκαστον των 

δποίων περιέχει 26 ήλεκτρόνια, καθ' δσον ύπάρχουν 
26 πρωτόνια εις τόν πυρηνα του. Ό άριθμός δμως 
των νετρονίων ποικίλει όλίγον. Είς τήν φύσιν δ Fe 
τοϋ δποίου δ πυρην περιέχει 26 νετρόνια ε1ναι άψθο· 
νώτερος (95%) ύψίσταται δμως εν άτομον Fe περιέ · 
χον 28 νετρόνιq; εις τόν πυρΤjνα του . Ή άναλογία 
τοG άτόμου τούτου τοϋ Fe τοϋ εύρισκομένου έντός 
τοΟ ψυσικοϋ εtναι 5%. 

'Ισότοπα ε1ναι άτομα των δποίων δ πυρήν Πε· 
ριέχει τόν αύτόν άριθμόν πρωτονίων, κέκτηνται τάς 
αύιάς χημικάς ιδιότητας (και τό αύτό δνομα), δέν 
περιέχουν δμως τόν αύτόν άριθμόν νετρονίων: π . χ. 
τά δύυ ίσότοπα τοϋ Fe δ Fe 56 έχει 26 πρωτόνια 
καl 30 νετρόνια καί δ Fe έχει 26 πρωτόνια καί 28 
νετρόνια. 

Τό φαινόμενον τοϋτο ε1ναι γενικόν ώστε δλα 
σχεδόν τά στοιχεία άποτελοϋνται άπό πλείστα ίσό· 
τοπα, δυσκόλως διαχωριζόμενα, διότι παρουσιάζουν 
τάς αύτάς χημικάς Ιδιότητας. 

Μερικά έκ των ίσοτόπων είναι λίαν σταθερά (ή 
ζωή των ε1ναι λίαν μικρά): ε1ναι τά εύpισκόμενα 
εtς την φύσιν, άλλα ε1ναι όλιγώτερον σταθερά. 'Εκ 
των σημFρινων ραδιοϊσοτόπων, έκείνο τό δποίον 
χρησιμοποιείται περισσότερον ώς πηγη ραδιενερ· 
γείας ε1ναι τό ίσότοπον τοϋ Co60 τό δποίον άνεκα· 
λύψθη τό 1936, Χάρις ε!ς τάς έργασίας των Άμερι· 
κανων έπιστημόνων Satnpson, Ridenour και Bleakney 
τοϋ Πανεπιστημίου τοϋ Princeton. 

Ή άπλουστέρα πυρηνικη άντίδρασις ή δποία 
χρησιμοποιείται πρός πορασκευήν του συνίσταται 
είς τόν βομβαρδισμόν διά !Ίετρονtων τοϋ συνήθους 
μεταλλικοϋ Κοβαλτίου 59 (Co••). 

Τό Νετρόνιον άπορροφiiται εύκόλως ύπό τοϋ 
πυρηνος τοΟ Κοβαλ'tίου, έκπεμπομένης άκτινοβολίας 
γ. Ή άντίδρασις αϋτη γίνεται εϋκολα, διότι τό Νε· 
τρόνιον, ώς ~']λεκτρικως ούδέτερα σωματίδια, διαπερά 
εϋκολα τάς περιψερειακάς στοιβάδας των ήλεκτρο· 
νίων, αί δποίαι προασπίζουν τόν πυρί)να. 

Τό ραδιενεργόν αύτό Co διασπάται έν συνεχείςχ 
πρός άτομα Ni μάζης 60, έν(iJ ταυτοχρόνως έλευθε
ροϋται άκτινοβολία β, ή δποία δέν ένδιαφέρει και 
άκτινοβολία γ είς την δποίαν όψείλεται δλη ή σημα· 
σία των ραδιοϊσοτόπων τοϋ Co. 

At άκτίνες γ αί δποίαι έκπέμπονται ε1ναι έξό· 
χως διεισδυτικαι καl άντιστοιχοϋν πρός τάς άκτίνας 
Χ, aί δποίαι θά παρήγοντο άπό 1,7 και 1,3 έκατομ· 
μύρια Volts. Διά την παρασκευην ισχυρων πηγων 
Κοβαλτίου, έκτίθεται τό σύνηθες Co είς την έπίδρα· 
σιν των Νετρονίων των έκπεμπομένων ύπό των άτο· 
μικων άντιδραστήρων (στηλών) . Τοιουιοτρόπως ε1ναι 
σήμερον εϋκολος καl ούχι δa'Πανηρά ή παρασκευη 
τοϋ Co• 0 • Ε!ς τοϋτο όφείλεται ή εύρυτάτη αύτοΟ 
χρησιμοποίησις ώς πηγfiς ραδιενεργοΟ, άντικαταστή · 
σασα τό κατά πολύ άκριβώτερον Ra. Τό Ra έξεθρο· 
ν(σθη άπό τό Co•0 • 

Ή περίοδος ζωϊ;ς τοΟ Co η έπιστημονικώτερον δ 
χρόνος ύποδιπλασιασμοϋ τοϋ Co ε1ναι {ση πρός 5,2 
lτη. 
Ή χρησιμοποίησις των ραδιοϊσοτόπων και των 

πυpινικων άκτινοβολιων άποτi:λεί τήν πρώτην και 
σημαντικωτέραν μέχρι σήμερον είρηνικην έψαρμογήν 
της άοομικiiς ένεργείας. 

Άν και ή άμεσος χρησιμοποίησις τϊ;ς τεpαστίας 
ένεργείας των :Χτομικων άντιδραστήρων δέν ε{ναι 
δυνατη δι' δλας τάς χώρας, χάρις δμως ε!ς τά ρα· 
διοϊσότοπα τά δποί-α παρασκευάζονται κατά την ΕΚ· 
θεσιν των διαφόρων χημικων στοιχείων εις την έπl· 
δρασιν τϊ;ς ίσχυρ(iς άκτινοβολlας τοG άτομικοϋ άν· 
τιδραστίiρος, τά Κέντρα έρεύνης, Πανε'Πιστήμια, 
Ίνστιτοϋτα, 'Εργοστάσια, Νοσοκομεία έκάστης χώ· 
ρας δύνανται \ά διαθέτουν ραδιενεργούς πηγάς με· 
γάλης ισχύος. 'Ως γνωστόν ή χρησιμοποίησις, κατά 
τά 10 τελευταία κυρίως, !ίτη, των ραδιοϊσοτόπων 
και ή μεγάλη τΤjς έπ ι δράσεως των πυρηνικων άκτι· 
νοβολιών έπί των ύλικών σωμάτων και τΤ]ς ζώσης 
ϋλης, ώδήγησαν εις άφαντάστου σπουδαιότητος έψαρ· 
μογάς των είς δλους τούς τομείς των τεχνικων έπι· 
στημων, είς την μελέτην των βιολογικων προβλημά· 
των και είς την θεραπευτικr'}ν. 

Ε1ναι εύχάριστον δτι και εις την χώραν μας τό 
ένδιαψέρον έπιστημόνων ώδήγησεν fjδη εις την χρη· 
σιμοποίησιν των ραδιοϊσοτόπων είς την ίατρικήν, ε!ς 
τήν βιολογlαν καί άλλους παρεμφερείς έπιστημονι· 
κούς κλάδους. Ή σπουδαιότης της Ραδιοχημείας 
είναι τοιαύτης σημασίας ώστε θά πρέπει αϋτη νά 
άποτελfi σήμερον άπαραίτητον συμπλήρωμα της έπι· 
στημονικΤjς κατι)ρτισεως των σπουδαστων των Φυσι· 
κων Έπιστημων (Φυσικών και Χημικων). 

Ή έγκατάστασις είς τό 'Εργαστήριον Άνοργάνου 
Χημείας της ραδιενεργοϋ πηγfiς 10 Curie Κοβαλτίου 
εύχόμεθα νά άποτελέσn άπαρχην τϊ;ς έγκαταστά· 
σεως νέων καl ίσχυροτέρων ραδιενεργ(;)ν πηγών, τό· 
σον εις τά 'Ανώτατα 'f:.κπαιδευτικά μας 'Ιδρύματα, 
δσον καl είς άλλα έπιστημονικά κέντρα τiiς χώρας 
μας. 

Τά οίκονομικά βεβαίως προβλήματα της έγκατα· 
στάσεως και ίδιαι τέρως τϊ;ς άποκτήσeως τοϋ άπα· 
ραιτήτου πρός χρησιμοποίησιν της πηγΤjς έξοπλισμοϋ 
έξ έπιστημονικων όργάνων ε1ναι πρόβλημα άλυτον 
λόγφ των οίκονομικων δυσχερειων των 'Εργαστηρίων. 

Διά την έγκατά.::ηασιν τfjς παρούσης πηγης, τό 
'Εργαστήριον Άνοργάνου Χημείας έπεκαλέσθη την 
ίδιωτικην συνδρομήν, ή δποία και τοϋ προσεφέρθη 
προθϊψως. Είς τούς πρώτους του δωρητάς τό Έργα· 
στήριον Άνοργάνου Χημείας έκψράζει καl διά ζώ· 
σης θeρμοτάτας του εύχαριστίας καί τήν βαθείαν 
του εύγνωμοσύνην. 'Εκφράζομεν έπίσης την εόχην 
δπως τόσον ή ίδιωτικη συνδρομή, δσον καί ή κρατικη 
τοιαύτη ένισχύσουν κάθε προσπάθειαν διά την προώ· 
θησιν τΤjς ροδιοχημείας είς τόν τόπον μας ». 

Ώμίλησεν έν συνεχε ί ςχ δι' όλίγων δ 'Υπουργός κ. 
Λεβαντfjς, έξάραc, την σημασίαν τΤjς νέας έγκαταστά· 
σεως διά την έρευναν και την έκπαίδευσιν των χημι· 
κών. 

Διεθνές Συνέδριον Χημείας 

29ον Διεθνές Συνέδριον Βιομηχανικfiς Χημεlας 

Παρlσιοι, 18-24 Νοεμ6ρlου 1956 

Τό πρό της Διεθνοϋς Συγκεντρώσεως τών Άθη· 
νων τελούμενον 29ον Διεθνές Συνέδριον Βιομηχανι· 
κfiς Χημείας, συνέρχεται μεταξύ 18 καl 24 Νοεμβ~· ίου 
1956 είς Πάρισίους. Ή φήμη τΤjς σειρiΧς ταύτης των 
Συνεδρίων ΒιομηχσνικΤjς Χημείας είναι καλως γνω· 
στή και έκτείνεται εις πολλάς χώρας τοϋ Κόσμου. 
'Από 35 έτων σι.;ζητοϋντοι μεγάλα τiχνικά προβλή· 
ματα, άνακινούμενα ύπό ·της έρεύνης, καl χρησιμεύ· 
συν ώς τόπcς συναντήσεως έπιστημόνων καl βιομη· 
χάνων άπό δλον τόν Κόσμον. 

Τό έφετεινόν Συνέδριον έχει συνδυασθϊ; μέ μίαν 
σειράν άλλων έκδηλώσεων, αί δποίαι δικαιολογοϋν 
τόν δοθέντα γενικόν τίτλον ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΙΣ ΧΗ· 
ΜΙΚΩΝ ΤΕΧΝΩΝ 1956. Οϋτω, κατά την !δίαν έποχην 
(18-24 Νοεμβρίου) συνέρχεται τό πρωτον Εύρωπαϊ· 
κόν Συνέδριον κατά Της Διαβρώσεc.;ς. At συνεδριά· 
σεις των Τμημάτων ~χουν ρυθμισθΤj άντιστοίχως τό 
πρωί η τό άπόγευμα εtς τρόπον, ωσ ·cε οι σύνεδροι 
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νά μποροGν 'ά παρακολουθήσουν άνέτως καί τά δόο 
Συνέδρια. 

Τρίτην έκδήλωσιν έντός τοΟ άνωτέρω πλαισίου 
άποτελεϊ τό Συνέδριον Χημικης Μηχανικίiς (22 εως 
24 Νοεμβρίου) μέ τρία ειδικά θέματα συζητήσεως: 
'Υπολογισμός άντιδραστήρων, υπολογισμός με τατρο· 
πέων και έκχύλισις μέ στερεά άπορροφητικά μέσα· 
Εις συμπλήρωσιν των ά\ωτέρω άκολουθοΟν αί ΤΕΧ· 
ΝΙΚΑΙ ΗΜΕΡΙΔΕΣ ΤΩΝ ΠΑΡΙΣΙΩΝ μέ εlδικά θέ· 
ματα συζητήσεως \26 εως 30 Νοεμβρίου): Πλαστικά, 
Καουτσούκ, Άναλύσειc: καί Δοκιμαί, Μέτρησις και 
Έλεγχος, Εlδικοι Χάλυβες, ώς καί μία είδικl'J συνε· 
δρίασις (3 Δεκεμβρίου) μέ θέμα: 'Υλικά διά πολικάς 
καί τροπικάς περιοχάς. 

0 Ολαι αύrαl αί έκδηλώσεις πλαισιώνονται άπό 
τήν 4ην VΕκθεσιν (Salon) Χημείας, Καουτσούκ και 
Πλαστικων 'Υλικών (22 Νοεμβρίου εως 3 Δεκεμβρίου). 
Αί έκθέσεις αδται των Παρισίων άποτελοϋν τό άνά· 
λογον της Achema εlς τήν Δυτικήν Εύρώπην καί 
fχουν περισσότερον διεθνη χαρακτηρα . Οί άκόλουθοι 
άριθμοι παρέχουν μίαν γενικl'Jν άντίληψιν περί της 
έξελίξεως: 

Salon 
Ι - 1951 
ΙΙ - 1952 
ΠΙ- 1954 
IV- 1956 

Έπιφ. τ.μ . 

7.000 
24.000 
25.000 
32.000 

Έκθέται 

350 
650 
850 
950 

Μετέχ. χωραι 

11 
13 
18 

Τά Τμήματα, τά δποϊα θά συγκροτήσουν τήν 
προσεχη Έκθεσιν άναλύονται ώς άκολούθως : 

Α. 'Εργαστήρια, vΟργανα μετρήσεως, έλέγχου 
καί ρυθμίσεως. Έρευναι και Δοκιμαί. 
Β. Χημική Μηχανική, Γενικαί Συσκευαί. 
Γ. Είδικαί συσκευαί. 
Δ. Καθαρά καί βιομηχανικά προϊόντα. 
Ε . Βιομηχανίαι φυσικοϋ καί τεχνητοϋ καουτσούκ. 

Σ f. Βιομηχανία~ πλαστικων. 
Ζ. 'Οργάνωσις της παραγωγης. 

Ή Societe de Chimie Iudustrielle προσεκάλεσε 
τήν ·ενωσιν 'Ελλήνων Χημικων, δπως μετάσχn έπι· 
σήμως εlς τάς άνωτέρω έκδηλώσεις δι' ένός έπισή
μου έκπροσώπου. Δεδομένου δμως, δτι τό έπόμενον 
30όν Συνέδριον θά συνέλθn είς 'Αθήνας, έθεωρήθη 
δτι θά i'jτo εύκταϊον, δπως ή Έλληνικl'J συμμετοχή 
παρουσιάζετο περισσότερον έκτεταμένη καi ώργα· 
vωμένη εις έθνικήν δμάδα. 

Πρός τόν σκοπόν, δπως διευκολυνθfi ή μεγαλυ· 
τέρα συμμετοχή καί uπό τήν προϋπόθεσιν, δτι θά 
καταρτισθfi δμάς έξ έπαρκοΟς άριθμοΟ προσώπων, ή 
·ενωσις eχει σκοπόν νά όρyανώσn δμαδική\ι έκδρο· 
μήν εlς Παρισίους, διά της δποίος θά έπιτευχθοGν 
σημαντικαl έκπτώσεις εlς τάς δαπάνας μεταβάσεως 
και έπιστροφης. 

Ή 
0

Ενωσις 'Ελλήνων Χημικων παρακαλεϊ έπομέ· 
νως δλους τούς κ.κ. συναδέλφους, οί δποϊοι θά έτ.τε· 
θύμουν νά μετάσχουν εις τάς μνημονευθείσας έκδη· 
λώσεις των Παρισίων, δπως δηλώσουν τοΟτο εις τά 
Γραφεϊα της 'Ενώσεως, ίνα τούς άποσταλοΟν έν 
καιρ(ί) τό πρόγραμμα των Συνεδρίων καί της Έκθέ· 
σεως, ώς καί πaσα σχετική πρός τήν έκδρομήν πλη· 
ροφορία. 

30όν Διεθνές Συνέδριον Βιομηχανικ;;ς Χημεlας 

Άθfiναι, Σεπτέμ6ριος 1957 

Διά προηγουμένων άνακοινώσεων έyένετο yνω· 
στόν, δτι ή 0 Ενωσις 'Ελλήνων Χημικων εuρίσκετο 
είς συνεννοήσεις μέ τήν Societe de Chimie Indus· 
trielle διά τήν άπό κοινοΟ όργάνωσιν τοΟ προσε· 
χοΟς ΔιεθνοΟς Συνεδρίου εlς τάς 'Αθήνας . Εύρισκό· 
μεθα εtς τήν εύχάριστον θέσιν νά πληροΦορήσωμεν 
τούς κ.κ. συναδέλφους, δτι αt συνεννοήσεις αδται 
κατέληξαν εtς συμφωνίαν διά τήν τέλεσιν κατά τΤ)ν 

τελευταίαν έβδομάδα τοΟ Σεπτεμβρίου 1957 τοΟ 
30ο0 ΔιεθνοΟς Συ\ιεδρίου Βιομηχανικης Χημείας είς 
τάς 'Αθήνας. Λεπτομέρειαι περl της όρyανώσεως 
καί τοG προγράμματος θά άνακοινωθοΟν έν καιρ(ί). 

Διά τοΟ Συνεδρίου τούτου έπιδιώκι:ται ή έντός 
της Χώρας έξύψωσις και ή διεθνής προβολή τοΟ 
κλάδου μας, τά άποτελέσματα της δποίας θά έκδη· 
λωθοΟν πρός πολλάς κατευθύνσεις μέ άμεσα καl 
έμμεσα όφέλη. 

Εtναι εύνόητον, δτι, διά νά καρποφορήσn ή 
προσπάθεια αϋτη, πρέπει νά τύχη της δμοθύμου 
καί της ένεργοΟ ύποστηρίξεως έκ μέρους δλων 
των χημικων της 'Ελλάδος. ·οσον περισσότερον έν
θερμος εtναι ή ύποστήριξις καί ή συνεργασία των 
συναδέλφων, τόσον λαμπροτέρα έξασφαλίζεται ή 
έπιτυχία τοΟ ΔιεθνοΟς Συνεδρίου και τόσον τά έξ 
αύτοΟ όφέλη διά τόν Κλάδον θά καταστοΟν πλέον 
έκδηλα. 

Βιβλιοκρισία 
Τό fδαφος. 'Υπό Δ. ΚατακουζηνοΟ. Τυποπολυyρα

φημένη fκδοσις Κ. Πlππα. Τόμοι 2, σελlδες 666 σχ. θον 
Άθϊ;ναι 1955. 

Τό ~Έδαφος.ιι τοΟ κ . Δ. ΚατακουζηνοΟ fρχεται 
έπικαίρως, τνα πληρώσn ενα λίαν αισθητόν κενόν 
της Έλληνικης βιβλιογραφίας καί νά παράσχn εtς 
τούς άσχολουμένους μέ τήν γεωπονtαν πολύτιμον 
βοήθημα tκανόν νά τούς κατατοπίσn έπί των θεωρη· 
τικων άρχων καl των μεθόδων έρεύνης, αίτινες θε· 
μελιοΟνται διά της έπιστήμης της 'Εδαφολογίας, 
έν4_) συγχρόνως τοuς δίδει πολυτιμότατα στοιχεϊα 
έπί της Έλληνικης έδαφικης πραγματικότητος. 

Οϋτω, είς τόν πρωτον τόμον περιλαμβάνονται 
τά κεφάλαια τά άφορωντα είς τήν προέλευσιν, τήν 
σύστασιν καί τάς ίδιότητας τοΟ έδάφους. Μετά σύν· 
τομον άνασκόπησιν της λιθοσφαίρας, δ συγγραφεύς 
πpαγματεύεται περί των πετρογραφικων δεδομένων 
της 'Ελλάδος εις τά δποϊα, έν συσχετισμ4_) μέ τούς 
άλλους 1tαράγοντας της πεδογεννέσεως, όφείλονται 
αt διάφοροι κατηγορίαι των έδαφων εις τά διάφορα 
στάδια της έξελlξεως . Περαιτέpω άσχολείται μέ τήν 
μηχανικήν σύστασιν των έδαφων ώς καί τήν φυσι· 
κήν αύτων, ύποδεικνύων τάς κυριωτέρας μεθόδους 
έξετάσεως και κατατάξεως αύτων. Τέλος, έξετάζει 
τό βιολογικόν μέρος τοΟ έδάφους, tδίως μετά τήν 
διάκρισιν τοΟ όργανικοΟ καl άνοργάνου μέρους τοϋ 
κολλοειδοϋς αύτοΟ, περιγράφει τόν ρόλον, τόν δ1tοϊον 
διαδραματίζουν τά διάφορα έναλλακτικά 1<ατιόντα 
εlς τl'Jν φυσικοχημικήν συμπεριφοράν τοΟ έδάφους, r'ι 
δποία φυσικά βαρύνει σπουδαίως εις τήν γεωργικήν 
έκμετάλλευσιν. 

Είς τόν δεύτερον τόμον τοΟ ώς άνω συγγράμμα
τος περιέχονται τά κεφάλαια τά σχετικά μέ τά θρε
πτικά στοιχεϊα καί τ~Ίν λίπανσιν τοΟ έδάφους. Περι· 
λαμβάνει έπίσης τάς μεθόδους ταξινομήσεως των 
έδαφων ώς καί λε1tτομερfι περιγραφήν των τυπικων 
έδαφων καί άνάλυσιν των μεθόδων έδαφολοyικης 
έρεύνης καί χαρτογραφήσεως. 

Είς τόν ίδιον τόμον παρατίθενται πολύτιμα στοι· 
χεϊα τόσον έπl της Έλληνικης έδαφολογικίiς πραγ· 
ματικότητος, δσον και έπί των συμπερασμάτων, aτινα 
προέκυψαν έκ τοΟ διενεργηθέντος ύπό τοΟ Κέντρ. 
Έδαφ. 'Εργαστηρίου πειραματισμοΟ σχετικως μέ τάς 
λιπαντικάς άνάγκας των κυριωτέρων καλλιεργειων 
άνά τά διάφορα γεωργικά διαμερίσματα της Χώρας. 

Εlς τό τέλος τοΟ συγγράμματος παρατίθενται 2 
χάρται έξ &ν δ εtς δίδει γενικήν είκόνα της κατανο· 
μης των κυριωτέρων τύπων τοΟ έδάφους εις τήν yηί· 
νην σφαϊραν, δ δέ ετερος παρέχει λεπτομερως εtκόνα 
της ώς άνω κατανομης διά τήν Χώραν μας. 

Γ.Δ. 


