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Ή Βιολοyικη άκετuλίωσις άνήκει εις τάς 
άντιδράσεις έκε!νας τοΟ όργανισμοΟ, διά των 
όποιων έξουδετερώνει οuτος την ΒιολοyικτΊν 
δρaσιν της ΝΗ,-όμάδος. Κατά την πορε(αν 
ταύτης λαμβάνουν χώραν πολλα! έπι μέρους 
άντιδράσεις διά τfjς συμμετοχης πολλων παρα· 
yόντων. Βασικώτεροι των παραγόντων τούτων 
εΤναι, έκτός των RNH, ένώσεων, ot CH 9CO 
δόται, τά eνζυμα τά ρυθμίζοντα τάς άντιδρά · 
σεις ταύτας, αι trαns-άκετυλάσαι, δηλ . αt άκετο· 

κινάσαι και τό άυνένζυμον Α (CoA). 
Περί τfjς σημασίας ένός έκάστου τούτων 

έχομεν fl δη άναψερθη άλλο Ο (1
). 

'Υπό κανονικάς συνθήκας και έφ' δσον ή 
συγκέντρωσις τούτων εύρ!σκεται εις άρμονικτΊν 
σχέσιν μεταξύ των, τότε ή άποτοξικη αϋτη άν· 
τ(δρασις διεξάγεται κανοvικως. 

Τά διά τάς άνΗδράσεις ταύτας άπαιτούμε· 
να eνζυμα παρασκευάζονται άπό τόν όργανι· 
σμόν μέ πρώτας ϋλας, αt δποίαι πιθανώτατα 
σχηματίζονται ύπό τούτου και διατίθενται εις 
σχετικην περίσσειαν. 'Εν τούτοις δμως δύο έκ 
τ&ν yνωστων τούλάχιστον συνενζύμων eχουν 

άνάγκην πρώτων ύλων, έξωθεν εισαγομένων. 
Τά συνένζυμα ταΟτα εΤναι τό καλούμενον συ · 
νένζυμον Α, παράγωγον τοΟ παντοθενικοΟ 
όξέος ("), και τό λιποϊκόν όξύ, παράγωγον της 
θειαμίνης (' ). Έψ' δσον λοιπόν όργανισμός τις 
στερηθfi άπό τά Βιταμινικά ταΟτα παράγωγα 
θά έκδηλωθfj ή άντίστοιχnς στερητικη νόσος μέ 
ε !δικόν έπί πλέον σύμπτωμα τfιν έλάττωσιν της 
άκετυλιώσεως. ΤοιοΟτόν τι παρατηρείται εις τό 
σκύλον, ένθα ή άκετυλίωσις έλλείπει η εΤναι 
τόσον μικρά (.)στε διαφεύγει τά συνήθη άναλυ· 
τικά μέσα. 

·ορισμέναι παθολογικαl καταστάσεις έπιψέ· 
ρουν τροποποιήσεις τινάς έπ! τοΟ καλουμένου 
τρικαρβοξυλικοΟ κύκλου τοΟ Krebs, διάμεσα 
παράγωγα τοΟ όποιου ένεργ&ς μετέχουν εις 
την Βιολογικην άκετυλ(ωσιν. Εύνόητον εΤναι, 
δτι α( καταστάσεις αuιαι θά έπιψέρουν άκόμη 
καi διαταραχάς εις την έν λόyφ άκετυλ(Cι)σιν. 

Τέλος τό όξικόν όξύ ταχύτατα έπ! φυσιο· 
λογικων καταστάσεων μεταβολίζεται, χρησιμο· 
ποιούμενον διά τfιν σύνθεσιν της χοληστερίνης, 
των πορφυρινων, των λιπων κλπ. ΤοΟτο ένερ· 
γως μετέχει εις την Βιολογικfιν άκετυλίωσιν. 
Κατά συνέπειαν διαταραχαι έπι της άνταλλα· 
γης τοΟ όξέος τούτου η τ&ν προβαθμίδων του 
θά έπιφέρουν διαταραχάς εις ττΊν Βιολογικfιν 
άκετυλίωσιν. 

Τούτων οϋτως έχόντων προέβημεν εις τfιν 
eρευναν τfiς Βιολοyικης άκετυλιώσεως τόσον 
εlς διάφορα ζcpα, δσον και εις φυσιολογικά 
aτομα η εύρισκόμενα εις διαφόρους παθολογικάς 
καταστάσεις . Τά εύρήματα ταΟτα έκθέτομεν 
κατωτέρω. Τά πειράματα flοχισαν έπ! κατοχfjς. 
Κατά την έποχην ταύτην, τόσον τά οιδήματα 
πείνης, δσον και πολλαι στερητικαί νόσοι, 
δπως ύποπρωτεϊναιμία καi ύποβιταμινώσεις τijς 
όμάδος Β ησαν πολύ κοιναί. 

Κατά τάς παθήσεις ταύτας παρατηρείται 
πλημμύρα τοΟ όργανισμοΟ εις πυροσταφυλικόν 
όξύ (6

). Τό όξu δμως τοΟτο εΤναι βασικός παρά· 
γων διά την άκετυλίωσιν. Έσι<έφθημεν λοιπόν 
την έποχην έκείνην νά χορηγήσωμεν σουλψονα· 
μ!δια, τά όποϊα, έφ' δσον θά ύψίσταντο άκετυ· 
λίωσιν , θά προεκάλουν και έλάττωσιν της συν· 
κεντρώσεως τοΟ πuροσταφυλικοΟ όξέος εις τό 
αΤμα, δπως τούλάχιστον συμβαίνει εις τά φυ· 
σιολογικά aτομα . 'Εάν έπετυγχάνετο τοΟτο 
τότε τά έκ της παρουσίας τοΟ πυροσταφυλικοΟ 
όξέος νευροτοξικά φαινόμενα eπρεπε νά έλατ· 
τωθοΟν. Τά άποτελέσματα, δπως έκ τ&ν παρα· 
τιθεμένων πειραμάτων έκτίθεται, άπέβησαν άρ· 
νητικά. 

Τά πειράματα έσυνεχίσθησαν μέχρι τοΟδε, 
έχρησιμοποιήθησαν ώρισμένα σοuλφοναμίδια 
άναψερόμενα εις τό κείμενον, έπt πλέον δέ κα! 
π·άμινοβενζοϊκόν όξύ . 

Πcιραματικόν μιΕρος 

Τά πειράματα έyένοντο ~π! άνθρώπων κα! 

~πι ζ~ων. Τά χρησιμοποιηθέντα atομα ησαν 
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έθελοντα(, τρόφιμοι τοΟ Δρομοκαϊτείου θερα· 
πευtηρίου καi άσθενεϊς της Προπαιδευτικfjς 
Κλινικfjς (Καθηγ. 'Αραβαντινός) ώς καi της 4ης 
Παθολογικης Κλινικfjς τοΟ θεραπευτηρίου «Εύ· 
αγγελισμός», άρρενα και θήλεα, παρουσιάζον· 
τα ύποπρωτεϊναιμίαν, άβιταμινώσεις τfjς όμά· 
δος Β, δπως νευρίτιδα, πελλαγροειδfj σύνδρομ-χ 
καi aτομα πάσχοντα έκ διαφόρων νοσηρων κα· 
ταστάσεων, έκτιθεμένων ε(ς τοι)ς κάτωθι πίνα· 
κας. 

Τά έκτιθέμενα άποτελέσματα συγκρίνονται 
μέ τά ληφθέντα έπi φυσιολογικων άτόμων. Ή 
δίαιτα τC)ν άσθενων δέν μδ:ς άπησχόλησεν, 
έλαμβάνετο δμως πρόνοια νά εΤναι ή αύττΊ καθ' 
δλην ττΊν διάρκειαν τοΟ πειράματος. 
Ή έκάστοτε χορήγησις σουλφανιλαμιδίου, 

π.αμινοβενζοϊκοΟ όξέος η &λλης σουλφοναμιδι
κfjς ένώσεως * έγένετο κυρίως διά τοΟ στόμα· 
τος. Εϊς τινας δμως περιπτώσεις , δπου κατά 
ττΊν κρίσιν μας ή άπό τοΟ έντέρου άπορρόφησις, 
i'jτo ήλαττωμένη, τά σκευάσματα έχορηγοGντο 
ένδοφλεβίως ε(ς ύδατικά διαλύματα 5% τοΟ 
μετά νατρίου άλατος. 

Έλαμβάνοντο οδρα άνά δύο η τρείς CiJρας 
έπi εν δωδεκάωρον και έν συνεχε[Q: άνά 8ωρον 
έπi εν 48ωρον. 'Επί έκάστου δείγματος έμετρδ:· 
το ό δγκος, τά γλυκουρονικά, ή έλευθέρα καi 

άκετυλιωμένη R NH., καi τό κιτρικόν όξύ. Τά έκ 
τοΟ προσδιορισμοΟ των γλυκουρονικων καi κι· 
τρικοΟ όξέος ληφθέντα άποτελέσματα θέλουν 
έκτεθη άλλαχοΟ. ΈνταΟθα θά μδ:ς άπασχολήσn 
μόνον ή άκετυλίωσις. Εϊς τινας περιπτώσεις 
έλήφθη καi α Τμα πρό τfjς χορηγήσεως της RNH 2 

καί 12 CiJρας μετά τt'ιν χορήγησι ν πρός προσδιο· 
ρισμόν τοΟ πυροσταφυλικοΟ όξέος. Ή χρησψο· 
ποιηθείσα ένταΟθα μέθοδος Τjτο των Friedemann 
καi Haugen. Ή τεχνικτΊ διά τούς &λλους προσ · 
διορισμοι)ς έκτίθεται ύπό το Ο Rappoport (•). 

'Άτομα παρουσιάζοντα παθήσι::ις των νε· 
φρων δεν έχρησιμοποιήθησαν. Πολλά πειράμα· 
τα έπανελήφθησαν έπί των αύτων άτόμων. 
'Εάν τά άποτελέσματα έπαρουσίαζαν διαφοράς 
μεγαλυτέρας των 10% δέν έχρησιμοποιοΟντο. 

Εtς πολλάς περιπτώσεις έχορηγήθη διάλυμα 
20% πυροσταφυλικοΟ η όξικοΟ νατρίου έπι 1-3 
ήμέρας, πρό της δοκιμης. Τό σύνολον τοΟ λη· 
φθέντος άλατος Τjτο 15 γρ. Έχορηγήθη έπίσης 
διά τοΟ στόματος εις πολλάς περιπτώσεις Βιτα· 
μίνη Β, καi παντοθενικόν όξι) κεχωρισμένως . 
Εις τά περιστατικά τά άφορωντα ε(ς διαβητι· 
κούς ή ερευνα έγένετο πρό και μετά χορήγησιν 
ινσουλίνης. 

Μέθοδοι : Τά οuρα έκ των άνθρώπων έλαμ 
βάνοντο διά έθελουσ[ας ούρήσεως 1 έκ των σκύ ' 
λων και κονίκλων έλαμβάνοντο διά συλλογης 
η κατόπιν καθετηριασμοΟ διά λεπτοΟ καθετη· 
ρος. Ή άκολουθηθείσα τεχνικτΊ eχει ώς κάτωθι : 

* At ένώσεις αδται θά συμβολ ί ζωνται ώς RNH 2 

Τά συλλεγέντα οuρα κατεργάζονται μέ τό 
δέκατον τοΟ δγκου των μέ βασικόν όξικόν μό· 
λυβδον πρός καθίζησιν των γλυκουρονικων πα· 
ραγώγων καί διηθοΟνται. Τό ϊζημα φυλάσσεται 
διά προσδιορισμόν των γλυκουρονικ&ν παρα· 

γώγων, ένQ ε(ς τό διήθημα προσδιορίζεται ή 
έλευθέρα και άκετυλιωμένη άμινοένωσις κατά 

την μέθοδον Marshall-Bratton, τροποποιημ.ένην 
ύπό το Ο Rappoport (•) και προσαρμοσθείσαν 
εις φωτοηλεκτρικόν χρωματόμετρον. Εις τάς 
περιπτώσεις καθ' aς έχρησιμοποιήθη π άμινο· 
βενζοϊκόν όε.ύ, έκρατήθη δείγμα διά τόν προσ · 
διορισμόν τοΟ τυχόν σχηματισθέντος π·άμινοΊπ· 
πουρικοΟ όξέος. 
Ή κατεργασία διά βασικοΟ όξεικοΟ μολύ· 

βδου εΤναι ούσιαστικης σημασίας, φρονοΟμεν 
δέ, δτι διά την ερευναν της άκετυλιώσεως των 
άνωτέρω χρησιμοποιουμένων σκευασμάτων ά · 
ποτελεί καινοτομίαν, διότι ώρισμένα σουλφον· 
αμίδια διά μερικfjς μετατροπfjς η όξειδώσεως 

άποβάλλονται ώς γλυκουρονικά παράγωγα. 
Ταϋτα κατά ττΊν ύδρόλυσιν άποδίδουν τΤιν άμι· 
νοένωσιν, ώς 2-όξι) παράγωγον, ή όποια έξε· 
λαμβάνετο &λλοτε ώς έλευθέρα όμάς καί άλ· 
λοτε ώς άκετυλιωμένη. 

'Απομόνωσις τών άκετυλοπαραγώγων: Προ· 
απάθεια έγένετο διά ττΊν άπομόνωσιν των άκε· 
τυλοπαραγώγων. Σκοπός τfjς προσπαθείας ταύ· 
της εΙναι ό καθορισμός τοΟ σημείου τήξεως καi 
ή μελέτη φυσικών τινων (διοτήτων τούτων. Ή 
άπομόνωσις έστηρίχθη έπt τfjς διαφορδ:ς δια· 
λυτό τητος των δύο μορψων εις άκετόνην 1 έγέ· 
νετο δέ ώς άκολούθως : 

"Εν τμfjμα των συλλεγέντων οϋρων άνθρώ· 
που λαβόντος 2 γρ. έφ' άπαξ τfjς άρωματικης 
~μινοενώσεως σuμπυκνοΟται έν κενφ μέχρι τοΟ 
ήμίσεος τοΟ δyκου. 'Εκχυλίζεται μέ αιθέρα έπι 
48ωρον ε(ς άναταρακτfjρα . Τά αιθερικά έκχυλί· 
σματα έξατμίζονται μέχρι ξηροΟ καi τό ϊζημα 
διαλύεται ε(ς θερμt'ιν άκετόνην . Προστίθενται 
50 κ.έ . πετρελαϊκοΟ α(θέρος, δπότε άποβάλλε· 
ται λευκόν ϊζημα έκ RNH 2 καi RNHCOCH,. 
'Απομακρύνεται διά άποχύσεως δ πετρελαϊκός 
α(θήρ. Τό ίζημα, άποτελούμενον έκ της άκετυ· 
λοενώσεως καί μικροΟ ποσοΟ έλευθέρας RNH 2 

διηθείται καi τό ληφθέν ϊζημα διαλύεται εις 
20 κ.έ . θερμfjς άκετόνης. Ή άκετόνη παραλαμ· 
βάνει τάς άμινοενώσεις . Μετά άνακρυστάλλω· 
σιν άπό μίγμα ϋδατος καi άλκοόλης 1: 4, λαμ· 
βάνεται ή άκετuλοένωσις ε(ς καθαράν μορφήν. 

Εtς τόν πίναι<:α 1 περιλαμβάνονται τά 
εύρεθέντα σημεία τήξεως των έλευθέρων και 
άκεωλιωμένων άμινοσκευασμάτων καi αl -δια· 

λuτότητες ε[ς άκετόνην. 
Τά εuρεθέντα σημεία τήξεως των άκετυλο. 

παραγώγων άντιστοιχοΟν μέ τά ε!ς ττΊν διεθνfj 
βιβλιοyραψίαν παραδεδεγμένα (8

). 

'Ακετυλίωσις είς τά διάφορα ζώα. 'Όπως 
άνεφέρθη άνωτέρω ή in νίνο άκετυλίωσις εΙναι 
συνάρτησις πολλG>ν παραγόντων. Πολλοί δέ· 
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χονται, δτι α! παρατηρούμεναι διαφοραι άκεω· 
λιώσεως όφείλονται εις διαφοράς συyκεντρώ· 
σεως τοΟ συνενζύμου Α . ΤοΟτο κατά την yνώ· 
μην μας ε1ναι αύθαίρετον, διότι καί άλλοι πα· 
ράγοντες έξ '(σου βασικοί εΤναι δυνατόν νά προ· 
καλέσουν άνωμαλίας εις την ύπό ερευναν άντί· 
δρασιν. 'Εάν λοιπόν είς έκ των παραγόντων 
τούτων έλλείππ η ύστερο. άνrlστοιχος ελλειψις 
η καθυστέρησις θά παρατηρηθfl κατά την άκε· 
τυλίωσιν. 

Π 1 ΝΑ Ξ 

Σημι:ία τήξεωc; καί διαλυτότητες είc; άκετόvηv τώv 

RNH, καί RNHCOCH9 

R N H , RNHCOCHR 
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Σουλφανιλαμ ίδ. 166 1: 5 217 Β~λόν αι 1:800 
Σουλφαπυριδ[νη 190 1: 65 228 Ρό μβοι 1:600 
ΣουλΦα θειαζόλ . 202 1: 4 254 θύσανοι 1:550 
Σολφαμεθυλοθει· 

αζόλιον 237 - 266 Πίνακε ς 1:350 

σμός και ο[ αύτοί καταλύται μετέχουν διά την 
άκετυλίωσιν της χολίνης, {σταμίνης, γλυκοζα· 

μίνης, των άμινοξέων (16
) καi των άρωματικι;)ν 

άμινοενώσεων. 'Επί τοΟ σημείου τούτου εχομεν 
άντιρρήσεις, διότι ύπάρχουν ζωα, δπως εΤναι 
δ σκύλος, τά δποϊα άκeτυλιώνουν ταχύτατα τά 
άμινοξέα ~αt ιδιατέρως ττΊν κυστίνην, ένφ άδυ· 
νατοΟν σχεδόν τελείως νά άκετυλιώσουν τάς 
άρωματικάς άμινοομάδας. ΤοΟτο δέον νά άπο· 
δοθft εϊτε εις παρεμπόδισιν ε!δικης άντιδρά· 
σεως, εϊτε ε!ς διαφοράν μηχανισμοΟ άκeτυλιώ· 
σεως ('). 

Ένφ λοιπόν εϊμεθα έκ των πραγμάτων ύπο· 
χρεωμένοι νά δεχθωμεν διαφοράν εις ττΊν άκέ· 
τυλ(ωσιν, έν τούτοις εις τό άνi:ίθετον φαινόμε· 
νον, ττΊν άπακετυλίωσιν δηλ., δέν άνευρίσκομεν 
ούδεμίαν άνωμαλίαν· πιθανώτατα διότι ή άπα· 
κετυλίωσις γίνεται διά της μεσολαβήσεως άλ· 
λων καταλυτων, ούδεμίαν σχέσιν έχόvτων μέ 
τούς μετέχοντας εις την άκετυλίωσιν (•). Έκεϊνο 
μόνον πού άντιμετωπίζομεν εΤναι ή αύξομείω· 
σις της ταχύτητος άκετυλιώσεως καί άποακε· 
τυλιώσεως ή όποια δέον νά άποδοθft εις δια· 
φοράς ύπαρχούσας εις τήν συγκέντρωσιν των 
μετεχόντων παραγόντων. 

Εις τόν κάτωθι πίνακα περιλαμβάνονται 
άπακετυλιώσεις , και άκετυλιώσεις . εις τά διά· 

φορα ζωα εις ήμιποσοτικην ΕΚφρασιν, α[ ύφ' 
ΗΑλλοι πάλιν δέχονται, δτι δ αύτός μηχανι· ήμων και ύπό άλλων παρατηρηθεϊσαι . 

Σουλφοyουαν ι δ . 189 1:1200 264 Ρόμβοι 1:300 
π·'Αμινοβενζ . όξu 187 - 257 )) -
Σουλφαδιαζίνη 251 1: 5000 279 θύσανοι -

Π 1 ΝΑ Ξ 11 
'Ικανότης άκετuλιώσεωc; καί άπακετuλιώσεωc; τώv άρωματικώv άμιvοεvώσεωv είc; διάφορα ςώα 

• Ανθρ. Σκύλος Κόνικλος Ποντικός Περιστ. 
0

/ππος 
---- - -----

3 :, 3 :, U' 3 :ι U' ~ :, υ 3 bυ 3 ' 
;< U' 

,_. υ ;< U' 
μ • • ;< υ .... - .< υ μ - ;< U' μ - ;< υ ~~ Βιβλιογραφία ω - ω Ο ω Ο UJ ο ωο ω Ο 

:;) - :.<ο :;) - :.< 3 :;) - :.< 3 :;) - :.< 3 :;) - :.< 3 :;) - :.< 3 μ ο tl 3 μ ο μ ο μ ο μ ο .... ο 
ω ω tl _ ω 

tl_ 
ω tl - ω tl - ω tl.-

:.< ι:::- :.< ι::: .< :.< ι::: .< :.< ι::: .< :.< ι::: .< :.< ι::: .< 

~ ~.< ~ ~ !- ~ ~ <( ~ :<- ~ ~ 

Σουλφανιλαμίδιον +++ + - ++ ++ ++ ++ + ++++ + + ++ + 9, 10, 11,12,14, 15,29 
Σουλφαπυριδίνη ++ ++ - + ++ ; + +++ ++ ++ ++ 9, 10, 11, 12, 13,28,30 
Σουλφοθε ιαζόλ ιον ++ ; - + +++ + ++ ++ + ++ 10, 13,14, 
Σουλφαμεθυλοθειαζ . + ; - ; + ; + ; ; ++ ; 3,14,15,16 
Σουλφαδιαζίνη +++ ; - ++ ++ ; ++ ; ++ j ++ ; 3,14, 16, 17,18,28 
Κυστείνη ++ ; +++ ++ ++ ; ++ ; ++ ; 19,20 
π·' Αμινοβενζοϊκόν όξu +++ ++ - + + + +++ ++ +++ + ++ ; 19,20,28,29 
Σουλφοyουανιδίνη ++ ; - ; ++ ; ++ ; + + ; + ; 3,16, 17 
π·' Αμινοσαλικιλικόν όξu ++ ; - ; ; ; j ; ++ j j ; 21,22 
π-'Αμινοίππουριιsόν όξu + ; - ; ; ; j ; .. 

; ; ; ; 23 
1 

+= 'Ακετυλlωσις η δποκετυλlωσ ι ς , -= "Ελλειψις δκετυλιώσεως, ; = Δέν όπάρχουν 6ι6λιοyροφικά στοιχείο 

'Εκτός δμως των άντιδράσεων τούτων της 
άκετυλιώσεως, α[ ύπό έρευνσ.ν άρωματικα! ένώ· 
σεις ύφίστανται καί άλλου είδους άντ ιδράσεις. 
Αοται εΤναι δυνατόν νά εΤναι διασπαστικαί. 
Ύπέρ της άπόψεως ταύτης συνηyορεϊ τό γεγο· 
νός, δτι κατά τήν χορήyησιν σουλφοναμιδ ίων 
τ νων παρατηρεϊται αϋξησις των άποβαλλομέ· 
νων έλευθέρων και έστεροποιημένων θειϊκων. 

Αί ένώσεις αuται η ώρισμέναι τούλάχιστοv 
έξ αύτων, ύφίστανται όξειδωτικην έπεξεργα· 
σίαν. Οϋτω ό σκύλος κατά τόν Scudi ('5

) δέν 
εχει την ίκανότητα της άκετυλιώσεως των ά· 
ρωμάτιι<ων άμινοενώσεων, έχει δμως τήν εύ· 
χέρειαν νά μετατρέππ ώρισμένας έξ αύτων ε!ς 
όξυενώσεις, η άκόμη νά σχηματίζπ π-άμινοϊπ
πουρικόν όξύ, μετά χορήγησιν π-άμινοβεν· 
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ζοϊκοΟ όξέος. Τοιουτοτρόπως μέγα τμημα της ~εως τG:>ν διαφόρων RNH
2 
χορηγοΟντες ταύτας 

σουλφαπυριδίνης μετατρέπεται ε[ς τόν ποντι· άπδ τοΟ στόματος. Ώς τοιαύτας έχρησιμοποιή· 
κόν πρός 3-όξύ-4-άμινοβενζολοσουλφονα· σαμεν τό σουλψανιλαμίδιον εlς ποσότητα Ο ,Οlγρ, 
μιδοπυριδίνην. ΈνQ δ &νθρωπος καί δ κόνικλος και τό π-άμινοβενζοϊκόν όξu εlς ποσότητα 
δέν προκαλοΟν την άντίδρασιν ταύτην. Ο,005γρ κατά Kg. βάρους άτόμου. Τά πρός πει· 

Τά παράγωγα τοΟ θειαζολίου, εlς τόν πον· ραματισμόν &τομα, έχωρίσθησαν ε[ς πέντε ό· 
τικόν .άκετυλιοΟνται ταχύτερο άπό τά άντίστοι· μάδας. Εlς έκάστην τούτων έχορηγήθη ή RNH

1 
χα πυριδινικά καί πυραμιδινικά παράγωγα. Εlς καt έμελετήθη ή άπέκκρισις της RNHCOCH

8
• 

τόν &νθρωπον παρατηρεϊται ή άντίθετος εlκών Μετά πέντε ήμέρας ε!ς μίαν δμάδα έχορηγήσα· 
fiτοι καθυστέρησις της ταχύτητος άκετυλιώσεως μεν 10yρ. όξικοΟ νατρίου, εlς δευτέραν 10γρ. 
τ&ν θειαζολικων και έπιτάχυνσις άκετυλιώ· πυροσταψυλικοΟ νατρίου, ε!ς τρίτην όξικόν 
σεcvς τG:>ν πυριδινοπαραγώγων. νάτριον και 2yρ. παντοθενικοΟ άσβεστίου, εlς 

Εύνόητον εΙναι δτι ή ταχύτης άκετυλιώσεως τετάρτην πυροσταψυλικόν όξu καί παντοθενι· 
έξαρτθ:ται κα! άπό τόν τρόπον χορηγήσεως τοΟ κόν νάτριον, κα! ε!ς πέμπτην πυροσταψυλικόν 
σκευάσματος. Ό 'Ιωακείμογλου(") δέχεται δrι όξι) και 2γρ. θειαμίνης. Τρεϊς ωρας άπό της τε· 
ύπάρχουν διαφορα! άπορροψήσεως έκ τοΟ έντέ· λευταίας χορηγήσεως τ(.)ν ώς άνω σκευασμά· 
ρου τ(.)ν διαφόρων ΝΗ 2 ·παραγώγων. Ώς έκ τού· των, έχορηγήθη τό αύτό ώς και προηγουμένως 
του ή διά τ(.)ν οϋρων άποβολη τ(.)ν παραγώγων ποσόν : RNH2 καί έλήφθησαν έκ νέου οορα ε!ς 
τούτων θά έξαρτθ:ται άπό τήν ταχύτητα άrτορ· 
ροφήσεώς των. Βάσει τ(.)ν άνωτέρω ήθελήσα· τά άναγραφόμενα χρονικά διαστήματα τοΟ πί-
μεν νά μελετήσωμεν την ταχύτητα άκετυλιώ· νακος lll. 
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Ίκαv6τιιCί άκε:τυλιώσε:ωCί ε:iCί avδραCί κα} yυναίκαCί με:τά χορήyησιν όξιχοii νατρiοu καί πυροσταφυλικοϋ 
vατρiου. Οί άρι&μοί έκφράζουν τό έπί τοίCί % ποσόν RNH, ώCί RNHCOCH, έκπε:φpααμένον ε:iCί RNH, 

Έπi τοϊς % διά 16.'~ν οuρων άποβληθέν t1 ~ 

~ .... Ρ:: RNH2 καi RNHCOCHs ::> () 
U' 

-ts 8 ώραι άπο 16 24 48 
~ο 
~() 

·σ 

= ~ 
τflς λήψεως ~Ρ:: 

μ 

Χορηyηθεϊσα ::> μ r- i oz U' 
ο t1 3 i i ~ .g~ 5 ,<. .... r- () 3 RNH 2 

<:::> ~ i () i () i () ~-e 
α 

< 
ο ο ~ ο ο " t1 ::< 

ω Ζ () Ζ () Ζ () Ζ () (~~ :::> r:: ~ ~ Ρ:: ~ ~ ~ ο .. μ 

~ Ρ:: .:: Ρ:: 
ω 

Ζ :ιι 
Ζ ~ Ζ Ζ ι=z ~ ~ ~ ~ ~~ 

Σουλφανιλα- Άρρενα 4 - 19 28 4 9 1 1,5 0,1 0.3 63 61 
~ 4 CH9C00Na 20 31 4 10 1 1 - - 67 63 

μίδη » 4 CH 8COCOONa 14 25 4 12 1 1 - - 57 65 
O,Olyρ.Kg 

}) 4 CΗ0CΟΟΝa+Παντοθ 12 30 5 13 1,5 2 0,2 0,2 64 70 
> 4 CH 9COONa +Bi 14 30 7 12 1 2 0,2 0,2 66,4 66 
}) 4 CH8COCOONatΠαν 9 27 6 14 - - 1,2 3,8 61 73 
}) 4 » +Bi 14 30 5 10 1 2 - - 62 67 

θήλεα 3 - 18 30 4 11 1 2 0,2 0,4 66,5 65 
}) 4 CH 8COONa 15 29 6 11 0,3 1 - 0,1 62 66 
) 4 CH 2COCOONa 11 26 8 13 - - - 2,2 62 65 
:ι 3 » + Παντ. 11 37 3 9 1 4 - - 65 77 
» 4 » + Βί 17 23 5 24 1 3 0,2 0,3 73,5 68 

Ρ.Α.Β.Α. • Αρρενα 4 - 6 40 5 28 0,2 1 - - 80 86 
}) 4 Παντοθ. 3 40 3 31 0,7 2 - 0,2 81 90 

0,005yρ.Kg eήλεα 4 - 2 37 4 29 0,2 1,8 - - 74 92 
> 4 2 40 2 31 1 1 - - 77 g3 

ΈνταΟθα μελετωντες ίδιαιτέρως τήν συμπεριφορό:ν τοG Ρ.Α.Β.Α. !Ξχομεν νό: παρατηρήσωμεν τά έξflς : 
Κατ" άρχήν άποροφcχται έκ τοΟ έντέρου καi άποστέλλεται διά των οuρων πολu ταχύτερον καi ε!ς μεyα
λυτέραν άναλοyίαν ε!ς τάς ύπολοίπους RNH2 ένώσεις. 

Τέλος, άκετυλιοΟνται πολu ταχύτερον καi ε!ς μεyαλυτέραν άναλοyίαν. ΈνταΟθα 1)έν κάμνομεν σύy
κρισιν με τl'\ν πιθανl'\ν σύζευξιν μs τήν yλυκόκολλαν πρός σχηματισμόν π ·άμινοϊππουρικοΟ όξέος θέμα, τό 
δποίον μcχς άπασχολεί ίδιαιτέρως. 

Έκ των άνωτέρω έμφαίνεται, δτι ή άκετυ· 
λ[ωσις έλάχιστα έπηρεάζεται και μόλις κατά 
6-10 % μετά χορήγησιν θειαμίνης η παντοθενι· 
κοΟ όξέος ε!ς φυσιολογικά &τομα, πιθανώς 
διότι ε!ς τοιοΟτος όργανισμός · εχε ι fiδη ύπερκα· 

λύψει τάς άνάγκας ε!ς τάς έν λόγφ Βιταμίνας . 
Ή χορήγησις θειαμίνης η παντοθενικοΟ μέ ταυ· 
τόχρονον χορήγησιν όξικοϋ νατρίου η πυρο· 
σταψυλικοΟ όξέος τρεϊς &ρας πρό της λήψεως 
π·άμινοβενζοϊκοΟ όξέος αύξάνει ττ)ν άκετυ· 
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λίωσιν κατά 15-25 % εις δλα τά περιστατικά. 
ΈνταΟθα δΕ.ν παρατηρείται μεγάλη αϋξησις τfjς 

άποβαλλομένης RNHCOCH 9 , άλλά ή άκετuλίω· 
σις συντελείται εις μικρότερον χρονικόν διά· 
στημα. Κατά τό διάστημα τfjς άκετυλιώσεως 
παρατηρείται καί έλάττωσις τοΟ πυροσταψυλι· 

κόΟ όξέος, ή όποια εΤναι μεγαλυτέρα μετά χο· 
ρήyησιν θειαμίνης. Τό φαινόμενον τοΟτο τfjς 
πτώσεως τοΟ πυροσταψυλικοΟ όξέος εΤναι γνω· 
στόν εις τήν βιβλιογραφίαν. 

Συγκρίνοντες την ταχύτητα άκετυλιώσεως 
τ&ν διαψόρων RNH, δΕ.ν δυνάμεθα νά ύπαγά· 
γωμεν ταύτην ε!ς μαθηματικην άνάλυσιν, διότι 
ύπεισέρχεται νέος βασικός παράγων εις τό δλον 
ζήτημα· καl αύτός εΤναι ή έκλεκτικη διά τοΟ 

νεψροΟ άποβολη της RNH2 καl της RNHCOCH8 , 

δεδομένου δτι τό (ζργανον τοΟτο άποβάλλει 
με διάφορον ταχύτητα την RNH, άπό την 

RNHCOCH 9 ('
0
). 

"Αλλος παράγων ένεργως μετέχων τόσον 
ε!ς την ισορροπlαν τfjς άκετυλιώσεως, δσον 
και εις την διά των νεφρών άποβολfjς τfjς 
RNHCOCH9 εΤναι τά ενζυμα τfjς άπακετυλιώ· 
σεως, διά τά όποία έλάχιστα γνωρίζομεν. Τέ· 
λος, διά την μελέτην τοΟ δλου προβλήματος δέν 
πρέπει νά παρίδωμεν καί την καθ' ο!ονδήnοτε 
τρόπον πιθανην διάσπασιν η άνταλλαγην τfjς 

RNH,. 
"Εν δεύτερον, λίαν ένδιαψέρον φαινόμενον, 

παρατηρείται σχετικως μέ την χορήγησιν και 
την άντίστοιχον άκετυλίωσιν τ&ν άρωματικων 
άμινοενώσεων. ΤοΟτο άψορςi: τό ψΟλον. Παρε· 
τηρήθη, δηλ. δτι τό θfjλυ άκετυλιώνει πολύ τα· 
χύτερον καl άποβάλλει ταχύτερον άπό τό aρ· 
ρεν. Κατά δέ την κύησιν ή ταχύτης άκeτuλιώ· 
σεως εΤναι διπλaσlα σχεδόν τοΟ &ρρενος, διότι 
και τό ποσόν εΤναι ηύξημένον και ή άποβολη 
τούτου εχει πλήρως συμπληρωθfj τό πρ&τον 

24ωρον . Βεβαίως ή σχέσις RNH,: RNHCOCH8 

δέν άλλάσσει α!σθητ&ς, άλλάσσει δμως αισθη · 

τ&ς ή ταχύτης άποβολfjς τfjς RNHCOCH 8 • 'Επί 

Π 1 Η Α Ξ IV 

~ ~ 
•ts ~ :i. :οι 

~ i >- ts 'Ε 
ο ::1. i 

(.) ,.< 
,<. ο ο :) :i. Παρατηρήσεις 
ο ... 

Ζ (.) ... 
·3 'tl. ω s Ρ:: ::ι:: :οι :οι 

:) Ζ ~ 
:) 

e ω 

~ < 

κ.n. 271 46 63 7,35 
Ε .Δ. 22 51 69 6,90 
Ε . Α. 29 50 63 8,10 
Φ.Κ. 32 51 61 7,26 
κ . r. 291 42 59 7,40 
Ι.Φ. 361 24 40 5,10 -

> 331 26 43 - μετά χoρ . 10yρCH 8COONa 
Δ. Π. 291 17 36 4,7 -

> 301 20 40 - μετ& χορ. 2yρ Βιταμίνης 
Γ. Άν. 29 21 40 4,4 -

> 30 24 44 4,4 μετά χορ. 2yρ. Βιταμίνης 
> 30 34 53 5,9 μετά πρωτείν. δίαιταν 

τοΟ άξιολόyου τούτου θέματος δέν άπeκτεινό· 
μeθα, προτιθέμενοι νά άσχοληθώμεν ιδιαιτέρως. 

Πειράματα έπί διαφόρων πα&ολοyικών καταστάσεων 

Ή ερευνα έπl τοσ σημείου τούτου παρου· 
σιάζει πολλάς δυσκολίας. Έκ τούτων μία τ&ν 
βασικωτέρων εΤναι δτι δέν γνωρίζομεν έάν ή 
έρευνωμένη πάθησις παρουσιάζη άνωμαλ(αν τι· 

νά εις τήν άπό τοΟ έντέρου άπορρόψησιν τfjς 
χορηγουμένης ένώσεως. 

'Υποσιτισμοί - Ύποπρωτείναιμfαι 

ΈνταΟθα έμελeτήθησαν 13 περιστατικά. Ή 
μελέτη έγένετο κυρίως έπι κατοχfjς διά χορη· 

γήσεως σουλψανιλαμιδίου. 

Τά άποτελέσματα, έκτιθέμενα εις . τόν πί
νακα V, συνοψίζονται ώς άκολούθως: 

ΠΙΗΑΞ V 
'Ακε:τυλlωσις έπί ύποπρωτείναιμικών καί ύποσιτιςο
μίνων άτόμων. <Χορήyησις 1,Syρ. σουλφανιλαμιδίου> 

•Αρρε:νσ 

Μετά 48 wρας 
~ σ 

> ~ ..: UJ i ::1. ts ts 
-ο ,.< ::1. 
'::!' ::1. i (.) 

'Ε Παρατηρήσεις ο ο :) ... ... Ζ ~ (.) ~ ... 
ο >ts ω 

ο Ρ:: ::ι:: :οι )ί 

ι::: Ζ ~ :) 
ω ?- Ρ:: < -

r.κ. 25 28 51 5,6 
Ε.Κ. 31 27 47 6,1 
Δ . Κ. 28 24 46 5,6 
Ι.Ρ. 35 8 18 4,2 
r .r . 43 7 14 3,7 οιδήματα πείνης 

» 40 18 31 5,3 μετά πρωτ. δ(αιτ. 
ι . n . 42 9 17 3,9 
Κ.Ν. 44 11 20 4,0 άνευ διαιτ. 

» 37 30 44 5,8 μετά 11ρωτ. δίαιτ. 
» 32 35 52 5,c; μετά χορηy. θεια· 

μίνης 

Τόσον ή άπό τοΟ έντέρου άπορρόψησις, δ· 
σον καi ή άκeτυλίωσις, εΤναι έξαιρετικ&ς Τjλα· 
τωμέναι εις τάς περιπtώσεις ταύτας ή χορήγη· 
σις Βιταμίνης 8 1 περιέργως έλάχιστα έπετάχυ· 
νε ττ'jν άκετuλίωσιν. Χορήγησις τοΟ σκευάσμα· 
τος παρεντερικ&ς παρουσίασεν αϋξησιν τfjς έ· 
λευθέρας RNH, καt μικράν τιμήν τfjς άκετuλιω· 
μένης RNH, . 'Επί τ&ν περιπτώσεων τούτων πα· 
ρετηρήθη δτι δσον μεγαλυτέρα εΤναι ή ύποπρcΔ· 
τεtναιμία τόσον μικροτέρα εΤναι ή άκετυλίωσις 
καt τόσον μεγαλυτέρα εΤναι ή άποβολή τfjς έ· 
λευθέρας άμινοενώσεως. 

Ώς πρός ττ'jν σημασίαν τ&ν πρωτεϊνών ο{ 
Kimmig και Weselmann ( 14) δέχονται, δτι ή κα· 
θυστέρησις τfjς άποβολfjς δέον νά άποδοθfi ε[ς 
τfιν χημικην συγγένeιαν των πρωτεϊνών τοΟ 
πλάσματος και Ιδιαιτέρως τG::ιν άλβουμιν&ν μέ 
τάς RNH,, Σχηματίζεται δηλ. μία fνωσις σουλ
φοναμιδοπρωτεϊνική, ή όποια τροφοδοτεί τό ά· 
κετυλιωτικόν σύστημα. uσσον σταθερωτέρα εΤ· 
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ναι ή ενωσις, τόσον βραδυτέρα εΤναι ή άκετυ· 
λίωσις καt ή διά τ(i}ν οϋρων άποβολή. _ Οϋτω 
τό σουλφοναμίδιον ένοΟται μέ την άλβουμίνην 
κατά 20°/0 , ή σουλψαπυριδίνη κατά 40°/0 , ή σουλ· 
φαδtαζίνη κατά 55°/0 και τό σουλψαθειαζόλιον 
κατά 70°/0 • Ή άντίστpοφος μορψη άκολουθείται 
κατά την άποβολην της άκετυλοενώσεως. 

'Υπάρχει δμως έ:ν δριον διά τόν σχηματι· 
σμόν της ρουλψοναμιδοπρωτεϊνικης ένώσεως 
και κατ" έπέκτασιν της άκετυλιώσεως και της 
άποβολης διά τ(i}ν οϋρων. Τό δριον τοΟτο κα· 
λοΟμεν δριον κορεσμοϋ. ΤοΟτο ίiχει την αύ· 
την τιμην περίπου διά τόν aνθρωπον, κόvικλον 
και ινδικόν χοιρίδιον τούλάχιστον. 

Κάτω τοΟ ήμίσεος της όριακfjς ταύτης τιμfjς 
ή ταχύτης άκετυλιώσεως εΤναι συνάρτησις της 
χορηγουμένης RNH 2 • Ν Ανω των όρίων τούτων 
αύξάνει ή άποβολτΊ της έλευθέρας RNH 2 εις τά 
οuρα. Οϋτω διά τfιν άποκατάστασιν της σχέ· 
σεως RNH 2 : RNHCOCH. εις τό σουλφανυλαμί
διον και ττΊν σουλψαπυριδίνην εΤναι μεταξύ 
600-750 mg., έvqi διά τό Ρ . Α.Β . Α. εΤναι 400 
mg. Κάτω των ποσοτήτων τούτων παρουσιά· 
ζεται ηύξημένη ή RNHCOCHs, άνω των ποσο· 

τήτων τούτων εύρίσκεται ηύξημένη ή RNH 2 • 

Τέλος έκ τC>ν μέχρι τοΟδε άποτελεσμάτων 
φαίνεται, δτι δeν όπάρχει άπόλυτος σχέσις με· 
ταξύ βάρους άτόμου και άκετυλιώσεως. 

Πολύ έντονώτερα Τjσαν τά φαινόμενα έπι 
πελλαγροειδων συνδρόμων. 'Εκεί δταν συνο· 
δεύεται ή νόσος μέ άντίστοιχον ύποπρωτεϊναι· 
μίαν, τότε τό φαινόμενον εΤναι έντονώτατον, 
ή δέ άκετυλίωσις ούδόλως έπηρεάζεται μετά 
χορήγησιν σκευάσματος περιέχοντος τό σύμ· 
πλεγμα τC>ν Βι ταμιν(;)ν Β. ΈνταΟθα εϊμεθα ύ· 
ποχρεωμένοι νά τονίσωμεν δτι ό ρόλος τοΟ ό· 
ροΟ τοΟ αίματος εΤναι φυσικοχημικός καί όχι 
Βιοκαταλυτικός, διότι αι έν αύτφ πeριεχόμεναι 
πρωτetναι άπλ(i}ς παίζουν ρόλον διαλύτου τ(i}ν 
σουλφοναμ ιδίων. 

Έπι πλέον ~γένετο σειρά πειραμάτων καί 
έπ! διαφόρων παθήσεων, αι όποίαι περιλαμβά· 
νονται εις τόν κάτωθι πίνακα VI. Τά πειράματα 
ταΟτα έλήφθησαν κατόπιν χορηγήσεως π-άμι· 
νοβενζοϊκοΟ όξέος, σουλφαπυριδίνης, σοuλψα· 
διαζίνης η σουλψανιλαμιδίου. 

Πρός άποψυγην άσκόπων έπαναλήψεων, έκ· 
θέτομεν ένταΟθα μόνον τά διά π-άμινοβενζοϊ
κοΟ όξέος άποτελέσματα, τά όποία εΤναι σα· 
ψέστερα και παραστατικώτερα . 

Π 1 Η Α Ξ VI 
Άκι:τυλίωσιc; in vivo έnί διαφόρων nα&ολοyικών καταστάσι:ωv. <Χορήyησιc; 600 mg. π-άμιvο

βι:νςοϊκοϋ όξέοc;>. 

---
~ 

'Ακε τυλίωσις 'Ολική 
Πυροσταφιλικόν όξύ 

μ ·t! 
ο :οι a. ;::: % RNH 2 

1 

w Πρό Μετά t:: 

Φυσιολοyικαί τιμαl 12 84 ±3,1 90%±4,3 1, 19± 0, 12 0,93± 0,27 
Ρευματοειδής άρθρίτις 6 82 ±2,9 88%± 5,7 1,58± 0,35 1,37±8,26 

· Λοιμώδης ήπατίτις 5 74%±1 ,9 78 ± 6,2 1,86± 0,17. 1,58±0,36 
'Αποφρακτικός τκτερος 3 80%±1,6 64 ±8,7 1,22±0,08 1,10± 0,30 
Α ίμολυτικός ίκτερος 2 82 ±2,2 73 ±3,3 1,83 1,36 
Κίρρωσις 4 68 ± 3,2 52 ±4,0 2,14 1,88 
Πνευμονία 2 83 ± 3,1 84 ±2,7 1,58 0,93 
Διαβήτης 7 80 ±2,1 72 ± 5,7 3,24 3,20 
Διαβήτης + tνσουλινοθεραπεία 7 86 ±3,5 80 ±3,6 2,06 2,35 
Πελλάyρα 6 35 + 2 64 ± 5 4,26 4,56 
'Αμοιβάδωσις 14 58 .± 7 62 ± 4 2,58 2,70 
'Αλκοολισμός 3 60 ±12 68 ±6 2,68 2,20 
Έπινεφριδική άνεπάρκεια 1 53 70 0,89 -
'Υπερθυρεοειδισμός 1 86 94 - -
Μυξοίδημα 2 

-

ΈνταΟθα ιιΈχει κανείς νά παρατηρήσn τά 
κάτωθι : Ή άκετυλίωσις εις δλας τάς ήπατικάς 
παθήσεις κυμαίνεται έντός ψυσιολογικων όρίων. 
ΤοΟτο εύρίσκεται εις συμψωνίαν με τούς consi· 
Ιίο και Maggiore ('), οι όποίοι μετά άφαίρεσιν 
τ(i}ν τριC>ν τετάρτων τοΟ fiπατος ούδεμίαν αι
σθητf\ν διαταραχην άνευρίσκουν εις την άκετυ· 
λίωσιν, άλλά καt ~δοκιμασία ιππουρικοΟ όξέος 

·δέν παρουσιάζει έπίσης αισθητάς διαταραχάς. 

Ί"ά aύτά πειράματα εύρίσκονται δμως εις άσυμ· 

ψωνίαν μέ τούς Taylor καt Finband (26
) 1 ο! όποϊοι 

άνευρ[σκουν αισθητi\ν την πτC>σιν τfjς ικανότη
τος άκετυλιώσεως εις ήπατικούς. Εις τάς πα
θήσεις δμως τα6τας εχομεν ήλαττωμένην τf\ν 
άπό τοΟ έντέρου άπορρόφησιν, ή χορήγησις δέ 
παντοθενικοΟ όξέος η θειαμίνης όλίyον έπηρεά· 
ζει τό φαινόμενον. ΦρονοΟμεν, δτι τοΟτο όφεί· 
λεται εις τό δτι ό όργανισμός τοΟ κιρρωτικοΟ 
δέν εχει την εύχέρειαν τfjς συνθέσεως τοΟ συ
νενζύμου Α η τοΟ σχημάτισμοΟ de καρβοξυλά· 
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σης. Εις τάς παθήσεις ταύτας τό πυροσταφuλι· 
κόν όξu εΤναι ηύξημένον εις τό τριπλάσιον και 
ή συγκέντρωσις των λευκωμάτων έπίσης κανονι· 
κή. Τότε ή χορΊγησις παντοθενικοΟ έξαιρετικως 
αύξάνει ττΊν άκετυλίωσιν. Α!σθητην αϋξησιν 
ταύτης παρcυσιάζουν ο! άμοιβαδικοί, ο! άλκο· 
ολικοι καί πελλαγρικοί, ίiνθα ή χορήγησις Βι· 
ταμίνης Β, αύξάνει έπίσης έντόνως την άκετυ· 

λlωσιν. 
Ε!ς τοuς τελευταίους μάλιστα ή άκετυλίωσις 

εΤναι ήλαττωμένη πολλάκις κάτω των 25 %. Ή 
χορήγησις RNH, ούδόλως έπηρεάζει ττΊν συγκέν· 
τρωσιν τοΟ πυροσταφυλικοΟ όξέος, τό όποϊον, 

ώς γνωστόν, ε!ς τάς παθήσεις ταύτας εΤναι λίαν 
ηύξημένον. Ή ταυτόχρονος χορήγησις Βιταμί· 

νης Β, και RNH 2 έλαττώνει πολύ την τιμnν τοΟ 
πυροσταφυλικοΟ όξέος, ένcp ταυτοχρόνως αύ · 
ξάνει καί την άποβολi)ν της άκετυλοενώσεως. 

Ε!ς τοuς άλκοολικοuς άνευρέθη λίαν ηύξη· 
μένον τό πυροσταφυλικόν όξύ, ή δε άκετuλίω· 
σις ήλαττωμένη. Ή πτωσις τοΟ πυροσταφυλι· 
κοΟ όξέος ε!ς την περίπτωσιν ταύτην εΤναι έλα· 
χίστη, αύξάνει δε μόνον μετά χορήγησιν τταν· 
τοθενικοΟ όξέος. 

'Ολίγα περιστατικά ε'(χομεν την εύκαιρίαν 
νά μελετήσωμεν ε!ς ένδοκρινοπαθείας. Ε!ς τόν 
διαβήτην ή άκετυλίωσις εΤναι φυσιολογικτl η 
όλίγον ήλαττωμένη, αύξάνει δμως α!σθητως 
μετά χορήγησιν ινσουλίνης κaί παvτοθενικοΟ 
όξέος. Σχετικη αϋξησις της άκετυλιώσεως πα· 
ρουσιάζεται μετά χορήγησιν Βιταμίνης 8 1 • Τί 
γίνεται με τό συνένζυμον Α ε!ς την περίπτωσιν 
ταύτην άδυνατοΟμεν νά δώσωμεν άπάντησιν. 

Ε!ς δύο περιπτώσεις Addison ή άκετυλίω· 
σις εΤναι κανονικτl η όλίγον ηύξημένη. Έπι ύπο· 
θυρεοειδισμοΟ ή άκετυλίωσις εΤναι όλίγον ηύ· 
ξημένη. 'Επί δύο δμως περιπτώσεων ύπερθυ· 
ρεοειδισμοΟ ή τιμη της άκετυλιώσεως εΤναι άρ· 
κετά ήλαττω,μένη, ένcp καl ή τιμη τοΟ πυροστα· 
φυλικοΟ όξέος εΤναι έπfσης ε!ς χαμηλά δρια. 
Ε!ς τάς περιπτώσεις ταύτας ή χορήγησις όξι· 

κοΟ νατρίου προκαλεί α(σθητην αϋξησιν της ά· 
κετυλιώσεως. 

Κρίσειc; καί συμπεράσματα 

'Εκ των γνωστων μέχρι τοΟδε δεδομένων 

άποδεικνύεται, δτι ή in vivo Βιολογικη άκετυ · 
λίωσις ε!ς φυσιολογικά Ο:τομα καί ζωα βαίνει 
μέ σχετικην σταθερότητα έπί μακρόν χρονικ1ν 
διάστημα. Ε!ς τά διάφορα ζωα παρατηρείται 
διάφορος ταχύτης άκετυλιώσεως, έξαρτωμένη 

άπό πολλοuς παράγοντας γενικοuς και ε!δικούς. 
'Εκ των γενικων παραγόντων ή συγκέντρω· 

σις καi κατανομη των δρώντων καταλυτων, ή 
λειτουργικότης ηπατος και έντέρου καi ή ικανό· 
της άπακετυλιώσεως εΤναι οι βασικώτεροι. 'Εκ 
των ε!δικων εΤναι ή έκλεκτικη διαβατότr;ς τοΟ 
νεφροΟ και ή Βιολογικη ύπόστασις τοΟ ζώου. 

Ώς παράδειγμα άναφέρομεν τόν σκύλον, ό ό· 
ποίος , ένcp ίiχει την ικανότητα της άνταλλαγης 

καi άκετυλιώσεως τών άμινοξέων, άδυνατεί τε· 

λείως νά άκετυλιώσn τάς άρωματικάς άμινοε· 

νώσεις. ΤοΟτο άποδίδομεν ε!ς διαφοράν άκετυ· 
λιωτικοΟ μηχανισμοΟ. 

Ε!ς τό άκετυλιωτικόν σύστημα πιθανότατα 
μετέχει ή Βιταμίνη Β, και Ο:λλοι άγνωστοι ττα· 
ράγοντες άνήκοντες ε!ς τόν κύκλον των πετττι· 
δικων καί πρωτεϊνικωv παραγώγων (••). Διότι 
ίiχει εύρεθfl δτι κατά τά ο!δήματα της πείνης 
σχεδόν έλλείπει ή άκετυλίωσις. 
Ή συμμετοχη τοΟ νεφροΟ ένταΟθα παρaβλέ· 

πεται, διότι διά την Βιολογικ~Ίν άκετυλίωσιν 
δεν εΤναι ύποχρεωτικη ή παρουσία του. 'Ως πρός 
την άποβολην δμως της RNH, καi RNHCOCH, 
ό νεφρός παρουσιάζει έκλεκτικότητα άπο· 

βολfjς, άποβάλλων τυχύτερον την άκετυλοέ·. 
νωσιν της άvτιστο(χου RNH,. Ή άπομάκρυνσις 
δμως της RNHCOCH, fl της RNH, έκ τοΟ αίμα· 
τος δεν έξαρτaται άπό την σuγγένειαν με τός 

πρωτείνας με τάς όποίας σχηματίζει ή RNH 2 ~· 
νωσιν, ένcp ή άκετυλίωσις όχι. 

Τέλος ή άκετυλίωσις συνδέεται άμέσως με 
τά γενικώτερα φαινόμενα της άνταλλαγης τfjς 
ϋλης . ΤοΟτο δύναται νά άποδειχθfl καi άπό τάς 
διαταραχάς αι όποίαι παρουσιάζονται εϊς τινας 
παθολογικάς καταστάσεις, ιδιαιτέρως δε ε!ς 
τός ένδοκρινικάς τοιαύτας. 

'Εκάστη των έρευνηθεισων ένδοκρινικων 
νόσων παρουσιάζει !δίαν συμπεριφοράν ώς 

ττρός την άκετυλίωσιν. 
Οϋτως ε!ς τόν ύπερθυρεοειδισμόν παρου· 

σιάζεται αϋτη ώς αισθητως ήλαττωμένη. ΤοΟτο 
θά ήδύvατο νά άποδοθft ε!ς την μη ϋπαρξιν ά· 
ποθεμάτων CΗ,CΟ-δοτων λόγφ της μεγάλης 
χρησιμοποιήσεως άφ' ένός ι<αι των ηύξημένων 
καύσεων άφ' έτέρου, δπως Ο:λλωστε άποδει· 
κνύεται και άπό την μικρόν τιμην της χοληστε· 
ρίνης , την όποίαν πάντοτε άνευρίσκομεν ε!ς 
τάς περιπτώσεις ταύτας. Ύrrέρ της άπόψεως 
ταύτης συνηγορεί και τό γεγονός δτι ή χορή· 
γησις CHsCOONa καί CHsCOCOONa Ο:νευ Β, fl 
παντοθενικοΟ όξέος αύξάνει την άκεrυλίωσιν. 

ΈνταΟθα ή προσθήκη Β, η παντοθενικοΟ όξέος 
σχεδόν ούδόλως έπηρεάζει την άκετυλίωσιν. 
ΤοΟτο έμφαίνει δτι άπό άπόψεως συνενζύμου Α 
ό όργανισμός εΤvσι κεκορεσμένος. 

'Επί ήπατικων παθήσεων δεν φαίνεται νά 
έπηρεάζεται α!σθητως ή άκετυλίωσις. ΤοΟτο 
έμφαίνει δη καί Ο:λλοι ιστοί, έκτός τοΟ Τjιτατος, 
ίiχουν την ικανότητα της άκετuλιώσεως η άνα
λαμβάνουν την έργασίας ταύτην. Τό εϋρημα 
τοΟτο εύρίσκεται ε!ς άντίθεσιν με πολλούς δε· 
χαμένους δτι ή άκετuλίωσις ε!ς τόν Ο:νθρωπον 
γίνεται κατά κύριον λόγον ε!ς τό Υjπαρ. 

Ώς πρός τόν διαβήτην yνωρίζομεν δτι κα· 

τά τόν άλλοξανικόν διαβήτην ή άκετυλίωσις εΤ· 
ναι α!σθητως ήλαττωμένη. Πιθανώτατα δμως ό 
αύτόματος διαβήτης ε!ς τόν Ο:νθρωπον νά έχrι 
την αύτην βιολογικτ'ιν ύπόστασιν, έκείθεν δέ και 
α( διαφοραι εις την άκετυλίωσιν . 

. ΈνταΟθα έλήψθη ύπ' όψιν ή λειτουργικότης 
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τοΟ νεψροΟ. 'Όλοι οι έρευνηθέντες άσθενείς δέν 
παρουσιάζουν στοιχεία έκ των νεψρων χωρlς 
δμως καί νά έλeyχθfi ή νεψρικτΊ ικανότης τού· 
των. 
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Ο ΣΤΥΦΝΙΚΟΣ ΜΟΛ ΥΒΔΟΣ ΚΑΙ Η ΤΕΧΝΙΚΗ ΤΗΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗΣ 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ ΤΟΥ 

Ό στυφνικός μόλυβδος, δπως άλλως καλείται τό 
διά μολύβδου aλας τfjς 2,4,6-τρινιτρορεσοpκίνης, χρη
σιμοποιείται σήμερον εύρέως εtς τήν όρyάνωσιν των 
πυροκροτηιwν έμπορίου δλων σχεδόν των τύπων των 
προοριζομένων κυρίως διά φυσίyyια δυναμι τίδων με
ταλλείων (δηλαδή διά Coιnrnercial η Blasting Explo
sives) έν συνδυασμ([) πάντοτε μειά τοΟ ύδραζωτικοΟ 
μολύβδου, τοΟ δnοιου ύποβοη6εί τήν Ε:ναυσιν. 

Ό ύδραζωτικός μόλυβδος -Pb (Ν31 2 - δστις έπι· 
τυχως Ε:χει άντικαταστήσει πλέον τόν βροντώδη η 
κροτικόν ύδ~·άρyυρον -Hg (CNO) 2- εtς τάς γομώ· 
σεις των πυροκροτητών έμπορίου, παρουσιάζει τό 
μειονέκτημα τfjς σχετικfjς άπαθείας έναντι τfjς Φλο· 
γός, διότι η θερμοκρασία άναφλέξεως, ύπό τήν δποί· 
αν άποσυντιθέμενος έκρήyνυται, είναι περί τούς 90"C 
άνωτέρα τfiς τοΟ στυφνικοΟ μολύβδου. Διά τοΟτο 
κατά κανόνα δλοι οί πυροκροτηταί οί φέροντες γό
μωσιν Pb (Ν3)2 έχουν ώς τελευταίαν καλuπτικήν 
στιβάδα, τήν έρχομένην είς aμεσον έπαφήν μέ τό 
Φλογίδιον τοΟ κοινοΟ πυραγωγοΟ η τfjς Τjλεκτρικfiς 
θρυαλλίδος, !!να στρωμα έκ στυφνικοΟ μολύβδου. Είς 
τά Σχ. 1 καί 2 παρέχεται έν μερικn τομίi η όργάνω
σις συγχρόνων πυροκροτητwν άπλοΟ τύπου ώς καί 
δι' ήλεκτρικfiς άντιστάσεως λειτουργούντων καί έμ· 
φαίνεται ή τοποθέτησις τοΟ στρώματος τοΟ στυφνι-
1\ΟΟ μολύβδου. 

Ή βιομηχανική παρασκευη τοΟ στυφνικοΟ μολύβ· 
δου εtς τήν τελευτα : αν καί σημαντικωτέραν αύτfiς 
Φάσιν, άπό άπόψεως κινδύνου ένδεχομένης έκρήξεως, 
άκολουθεί τήν αύτήν άκριβώς πορείαν τεχνικω" χει
ρισμών δπως καί ή άντίστοιχος τοΟ ύδραζωτικοΟ μο· 
λύβδου (Καταβύθισις tζήματος-πλύσις-ξήρανσις
κοσκίνισις). Κατά κανόνα άμφότεραι αί έκρηκτικαί 
ούσίαι παρασκευάζονται παραλλήλως εtς εtδικά έρ
γαστήρια λει τουρyοΟντα ύπό τούς tδίους κανονισμοuς 
καί προφυλάξεις. Ή μετά σχολαστικfiς προσηλώσεως 
τήρησις των διαφόρων λεπτομερών κανόνων των δι· 
επόντων τήν παρασκευήν, τόν χειρισμόν καί τόν 
έλεγχον των έπικινδύνων αύτων ούσιων έχει περιο
ρίσει σήμερον εtς τό έλάχιστον τόν άριθμόν των 
άναποφεύκτως έπισuμβαινόντων άτυχημάτων. 

'Υπό 'Αλεξ. Τ. Βρυώνη 

Ή κατωτέρω σύντομος έπισκόπησις τfiς άκολου 
θουμένης τεχνικfiς τfiς ποροyωyfjς τοΟ στυφνικοΟ μο 
λύβδου άποσκοπεί άκριβώς είς τό νά δώσn μίαν γε 

uό r: ~ ιl.:; 7t --1-,-
κα.ι 

_§,οο r~.l7l . 
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νικην tδέαν των προφυλάξεων αί δπ.οϊαι λαμβάνον· 
ται είς τάς συγχρόνους μεγάλας έ-γκαταστάσεις . 'Ως 
ύπόδειγμα λαμβάνονται αι άκολου~ούμεναΊ μέθοδοι 
παραγωγfiς στυΦνικοΟ μολύβδου είς τό έν Modder
fontε-in dynaιnite factory τfiς Afrίca~ Explosives a .. nd 
Cheιnical Industι;ies Ltd (έγγύς τοΟ Johannesburg, 
Transv.ιal, South · Agrica) l!νθα δ γράφων διε,τέλεσεν 
προϊστάμενος (Plant Suρerintendent) τοΟ άντι!'Jτο[χου 
τμήματος: ·:; -

Δέον νά ληφθfj"ύπ' οψιν · δτι, λόγφ τfiς εtς τερα· 
στ{αν έκτασιν έκμε:ταλλεύσεως 'i:oO μεταλλευτικοΩ 

Κcψ~:;.; ,;:;~1tr. 
e,c vα.J(/t:Sos 

, , ( 

.Ζ rvψι'ικ.οs uo..:?vβoc;f". 

~ ύ.5.~ωz:-ιιιιόs /-ιό./lv~d<Js. 

. 1 ~ .... . ι 
-5~ 

_, 1 

1 1 

· f)~~o;.;71 
kw.' 

-r;,α--;;n;.ιi :n. • 

(Jpr/1(t'~,Σ/ .ι: nι< RJN/ll/OY HllKH'r'PIKIJY 

ΠYPOKPOrHf"OY //ΠΛΟΥ -rynoγ 6D. 

Ζχ - ~. 

πλο6του, κυρίς.)ς τfiς . Νοτίου κqί Κεντρώας Άφρικfiς 
(χρυσοΟ, άδαμάντc;.Jν, χαλκοΟ, (Χνθρα1<ος κλπ . ) τόσοv 
αί έγκαταστάό:Έις· τοΟ ώς aνω . έργοστασ[ου, λαμβα· 
νομένου ώς αύτοτελοΟς μονάδος, δσον καί ι'} - παρά· 
γωγή του έπί τwν έκρηκτικων ύλων έμπορίου ,(Bla· 
sting Explosives) καί πυρόκροτητων θεωροΟνται έκ · 
των μεγαλυτέρων έν τ<'ί,) κόσμφ. Ή ήμερησία 'Παρα· 
yωγή τοΟ έργοσταοίου . έγ)ιiζε.ι . τάς 8οp. ΟΟΟ .. πυροκρο ;· 
τητών δλων των τύπων (άπλΌΟ πυραγωγοΟ . άσψα
λείας, ήλεκτρικων άκαριαίας ένεργείας κ:αί ήλεκτρι- · 
κων έπιβραδυνομένης τοιαύτης!. 

φνικός μόλυβδος eχει 

0----~ 

Α / - -1 · 
ο.Ν-ι ΓΝΟ, Τ 

-........./-0--
1 

ΝΟ2 

τόν συντακτικόν- : τύπον 

καί ιiορια~όv . ~άpος 4.50, 30. 

Κpυσταλ'λοϋτάι :·ύπό τήν μόρφτ]v λεΠτc3v · ρpμβϊκων 
κρυστάλλων )(ρώμάτος πορτοκαλλοχρόου ' μέχρις έpu· · 
θροκαστανοΟ: προσλαμβάνων εν μόρ'lοv κρucrταλλικόΟ · 
ϋδατος άνά δύο μόρια στυφνικ?Ο .μολύβδου. wΕχει 
πυκνότητα κρυστάλλου 3,02 ένc;> ή φα ινομενική τοι· 
αύτη ύπό μορφήν κρυσταλλικίiς κόνεω.ς, ώς χρησιμο
ποιείται είς τάς τεχνικάς Ε.φαρμογάς, · κύμαίνεται 
άπό 1,0 !!.ως . 1,6.- ~ tχεί λίαν μικράν διαλυτότητα εις 
τό ϋδωρ, ι;rοι Ο,04γρ. ούσίας διαλύοντα.ι ε!ς 100γρ. 
ϋδατος καί εtναι άδιάλυτος εις τούς συνήθεις όργα· 
νικοuς διαλύτας καί ώς έκ τούτου δύγαται καλως νά 
διατηρηθ!j ύπό τό ϋδωρ η είς μίyμά ϋδατος-οίνο· 
πνεύματος. Παρουσιάζει έλαχίστην ύγpοσκοπικότητα 
μη ύπερβαίνουσαν τό O,Q5% .. .. Δeν_ προσβάλλεται ύnό 
τοΟ NaOH καί τοΟ ΝΗ,ΟΗ, άλλ' άποουντίθεται ύπό 
τοΟ πυκνοΟ H2SO, 11 ΗΝΟ •. Εtναι -όλιγώτερον εύαί· 
οθητος τοΟ κροτικοΟ ύδραf:)γύρου κα! τ'οΟ άμόρφου 
ύδραζωτιιωΌ μολύβδο.υ εiς ττΊν τριβήν καί τι'}v κροΟ · 
σιν, άλλ' είναι περισοόιτερον εύαίσθητος τοΟ τι;.λευ· 
ταίου εiς τήν θερμότητ'α, ίδιό'της t\τις χρησιμοποιεί· 
ται έπωφελως είς τόν συνδυαομόν του ώς έναυσμα· 
τικfiς ούσίας είς τούς πυροκροτητάς . Ή εύαισθησία 
του εναντι τfiς θερμοκρασίας έν συγκρίσει πρός τόν 
ύδρςχζωτικό,ν μόλυβδον $μφαίνεται έκ των άκολούθων 
άριθμων ('). · · __ . . ,-- . , : · .. 

'Ελαχίστη θερμοκρασία nροκα~οϋσα έκρηξιv 

έν-τός 0,1" έντός 5<' 
Ύδραζωτικός μόλυβδος, κρυ· 

3
,
8
• 
3

" 
σταλλικός . . _. 345 

Ύδραζωτ. μολυβ . δεξτρινοΟ· . 
~ς . ~ m 

Στυφνικδς· μόλυβδος 293° 265 
Εtς τήν βιβλιογραφίαν άναφέρεται περίτττωσις 

δε,ίyματος -0,05 g. στυφνικοΟ μC\λύβδ~ου, τ'ό δποίον το· 
. ποθετηθέν έντός δοκιμαστικοί} σωληνος,\ δστις i'jτo 
έμβαπτ ισμένος . ~ντός λουτροΟ έκ ιμετάλλου Wood 
θερμαι νομένου μe ρυθμόν 20C άνά -'iεϊττό .ν, έξερράγη 
είς τούς 267-268°C (2). . - -:-- ;, 

' wΕχέι μεyάλην εύστάθειαv- διατηρήaεως. Λόγφ 
τfiς περιωρισμένης ίκανότητόc, το1:1 . νά δημιουpyfi 
έπαρκeς έιφητικόν κΟμα πρός διέγιφσι ν τfiς τροτύ· 
λης (Τ . Ν.Τ.) η τετρύλης δeν _δ6ναται νφ:_ χρησιμο· 
ποιηθfj μόνος προς πρόκλησιν τfiς έκρήξεως των φυ
σιγγίων δυναμί:rιδος, δι' δ συνδυάζεται πάντοτε μετά 
τοΟ Pb (Ν.1, . , ·, 

'Η βιομη~ανική · nαρα~κευή τοϋ στυ.φνικοϋ Μ~Άύβδου 
Αϋτη τελεirοι κατά τά άκόλουθ-ά ,τρία στά_δια : 

· 1 )-Παρασκευή . τοΟ ,σ<ιυφνικοΟ 6ξέος διά νι·τpώ· 
σεως τfiς ρεqορκίνης μέσ~ πυ~νοΟ If2SO, κα! πυκvοΟ 
ΗΝ09 σύμφώνως πρός τήν άντίδpασιν - : 

- ΟΗ - ... ΘΗ 
1 - - --·-- . ...:. 1 -

····. ΙΊ: ' +' ~~:ό~ί · ·· ο~η[-Νο, 
·--~-ΟΗ -........./-ΟΗ 

1 

- _ _ ·. ΝΟ2 
' - λ • 2) Παρασκευή 

'lδιοτητεc; σ·τuφινου Μο υβδ~υ στυφνικοΟ όξέος 
τοΟ 'ότυφvικοΟ~ μαγv'ή'σίου έκ- τοΌ 
καί' 6ξει0ίου τ-οΟ μαγνησίου καΊά 

·~ς άλας _ της ,2,:4,6-τρινι τpορεσ9ρκίν'!Ίς δ, qτu· · τήν ~ντίδραqιν 
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3) Καταβύθισις τοu στuφνικου μολύβδου δι' άλλη · 
λεπιδρ~σέως. διαλυμάτων στυφνικου μαγνησ[ου και 
νιτρικου μολuβδου κατά τήν άντ[δρασιν : 

ο-----

0,Ν-ι.λι_ ΝΟ, ι rg + Pb(N01 ) 2 

~-0--1 

1 
Ν02 

ο----'---

ο,Ν-j_λ/~Νο, / 
Pb + Mg(N01), 

""-./-ο_\ 
1 
ΝΟ, 

4) Πλύσις, ξήρανσις και κοσκ[νησις τοG tζήματος 
τοu στυφνικοG μολύβδου. 

Π· JIN(J 

nooeιQ 

Εtς τό Σχ. 3 έμφα[νεται διαγραμματικως fι Πο" 
ρε[α των χημικών και φυσικων διεργασιων τiiς πα· 
ρασκευijς τοG στυφvικοG μολύβδου. Ούσιωδες γνώρι· 
σμα τijς άκολοuθουμένης τεχνικης, κοινόν δι' δλας 
τάς εύαισθήτους έκρηκτικάς ϋλας, εtναι δτι ή πα· 
ρασκευη του στυφνικοG μολύβδου y[νεται κατά μι
κράς έκάστοτε ποσότηταc:. ΈΦ' δσον έπιζητείται με· 
γάλη ήμερησ[α παραγωγη πολλαπλασιάζεται άπλως 
δ άριθμός των σχεtικων συσκευων διατηρουμένων 

·- άμεταβλήτων των άνωtάτων έπιτρεπομένων δρίων 
των διαστάσεών των. 

Καθ' δλα τά στάδια της παρασκευijς του στυ· 
φνικου μολύβδου, άλλ' ιδιως τό τρίτον και τέταρτον, 
τά δποία εt1'αι και τά σημαντικώτερα άπό άπόψεως 
κινδύνου, τηρουνται αύστηρως πρός πρόληψιν άτυ
χημάτων δλοι ο[ κανόνες άσφαλων χειρισμων, ο[ δ· 
ποίοι προέκυψαν κατόπιν μακροχρονίου πείρας και 
μελέτης. οι κανόνες οδτοι δέν άποτελουν άπλως 
ζήτημα έσωτερικοG κανονισμοG τfjς λειτουργίας τοG 
έρyοστασίου, άλλ' gχουν τρόπον τινά λάβι;ι την έπ[· 
σημον μορφ~'\ν κρατικων διατάξεων καί δ ηεγχος 
της τηρήσεώς των ~χει άνατεθfi ύπό τοG κράτους 
εις άνώτ"ατον κρατικόν οpyανον, τόν Έπιθεωρητ~'\ν 
των 'Εκρηκτικων Ύλων (Chief inspector of explosives, 
δπως καλείται εις τός άγγλοσαξωνικάς χώραςl, gναν
τι τοG δπο[ου εtναι ύπεύθυνος ή διεύθυνσις του έρ· 
yοστασ[ου. Πaσα τροποποίησις των άκολοίιθουμένων 
μεθόδων, ο[αδήποτε μεταβολ~'ι των ύπαρχουσων έy· 
κεκριμένων έyκαταστάσεων 11 ε!σαγωγη νέων συ· 
στημάτων dυνδεομένων μέ τ~'ιν παρασκευήν τοG στυ· 
φνικοG μολύβδου δέον άπαραιτήτως νά τυγχάνn τfiς 
έyκpίσεως ioG Έπιθεωρητου Έκρηκτικων Ύλων εις 
δν ίιποβάλλεται έν πάση λεπτομερε(ςι τό ίιπόμνημα 
τiiς προτεινομένης μεταβολiiς. Τά αύτά άκριβως 
ισχύουν καί διά τήν παρασκευήν τοG ίιδραζωτικοG 
μολύβδου και γενικώτερον διά τήν λειτουργίαν δλων 

:ι=χ. ~-

των έργαστηρ[ων τοG έρyοστασ[ου πυροκροτητων. 

nσρσσιιcuή τοϋ στuφνιιιοϋ όξcος 

"Άν και αύτό τοGτο τό~ στυφνικόν όξύ εtναι ά· 

σθενέστερον:του πικρικοG όξέος ώς έκρηκτική ϋλη 
συνάμα δέ και δαπανηρότερον τούτου, δι' οuς άκρι· 
βως λόγους ούδέποτε εδρε πρακτικήν έφαρμοyήν, 
έν τοότοις τά ~λατά τοu και tδ[Q ό στυφνικός μό· 
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λυβδος εtναι ισχυρότερα των άντιστοίχων τοϋ πι· 
κρικοϋ όξέος. 

Τό στυφνικόν όξύ δύναται νά παρασκευασθfi διά 
κατ' εύθεϊαν νιτρώσεως τfjς ρεσορκίνης διά πuκνοϋ 
Η~Ο. έν θερμω. Έν τούτοις έπειδή κατ' αύτόν 
τόν τρόπον ή ·νίτρωσις δέν βαίνει άπολύτως-
όμαλώς καί τό τελικόν προϊόν δέ" εtναι τiiς .. 
έηιθυμητijι,; καθαρότητος προτψ<Χται πάντοτε έν:. 
τfi πράξει νά γίνεται πρωτον σοuλφούρωσις τί'jς, 
ρεσορκίνης μέσeι> 'ΙτυκνοΟ H.so, καί κiχτόπιν νά τελί'j ; 
ται ή νίτρωσις τοΟ σουλψουρωμένου προϊόντος. Κατ' 
6κολουθ1αν ώς πρώται uλαι τί'jς παρασκευfjς τοΟ 
στυφνικGΟ όξέος χρησιμοποιοΟνται ή ρεσορκίνη τό 
πυκνό'( H 2S O, και τό πυκνόν ΗΝΟ3 • 

Ή άντίδρασις τελεϊται έντός δοχείου νιτρώσεως · 
σιδηροΟ έπενδεδυμένου έσωτeρικώς διά φύλλων μο• · 
λύβδου και φέροντος έξωτeρικως διπλοϋν χιτωνα κυ_· 
κλοφορίας θερμοΟ καl ψυχροΟ ϋδατος. Ή άvάδευσις 
τελεϊται διά μηχανικοΟ άναδευτfiρος άπλοΟ τύπου 
πτερυγίων έπενδεδυμένου έπίση διά μολύβδου . Έπt 
τοϋ καλύμματος τοΟ νιτρωτf}ρος ύπάρχει θερμόμε·· 
τρον τοΟ όποίοο τό ύδραργυρικόν στέλεχος καταλ· . 
λήλως προστατευόμενον βυθίζεται έντός τfjς μάζης 
τών ύγρων τοϋ νιτρωτfjρος . 'Επίσης ύπάρχουν αι 
χοάναι εισαγωγfjς τοΟ πυκνοΟ H.so,, τοΟ πυκνοΟ· 
ΗΝ03, τΤjς ρεσορκίνης καθώς καί ό άπαγωγός σω· 
λήν των άερίων και άτμων τ'ων. λαμβανουσων χώ
ραν άντιδράσεων νιτρώσεως. 

Ό νιτρωτήρ θεωρούμενος κατά προσέγγισιν κυ· 
λινδρικοC· σχήματος ιχει διαστάσεις περίπου 1.60 μ . . 
ϋψους και 1.0 μ. διαμέτρου. 

Ή παρασκευή τοΟ στυφνικοϋ όξέος τελεϊται εις_ 
δύο διακεκριμένας φάσεις . Πρωτον τελείται ή θειό· 
νωσ.ις τfjς ρεσορκίνης διά πυκνοΟ HoSO, καί έν συ· 
νεχείςχ κ'<Χτόπιν ή νίτρωσις τοϋ θειονωμένοι,ι όξέος 
διά πυκνοΟ ΗΝΟ, πρός στuφνικόν όξύ. 

Σουλφούρωσις Ρεσορκlνης 

Τό πρός σουλφούρωσιν χρησιμοποιούμενον πυκνόν' 
H.so, εtναι περιεκτικότητος 96 %. Τίθεται έντός τοΟ 
δοχείου νιτρώσεώς ή άκριβώς άπαιτουμένη ποσότης 
toG όξέοc; και Ο:ν παρίσταται άνάγκη θερμαίνεται~ 
εις τούς 25° C διά τfjς κυκλοφοοίας θερμοΟ ϋδατοi; 
(!\ άτμοΟJ έντός τοΟ διπλοΟ χι τωνος. Εtτα άρχεται ή 
πpοσθήκη ώρισμένης ποσότητος κρι.ι·σταλλικfiς ρε
σορκίνης, λειοτριβηθείσης ποοηγουμένως εις κατάΧ· 
ληλον μέ·γεθος κόκκου, βραδέως οϋτως ωστε τό σύ· 
νολον νά. ιχn προστεθfi έντός τοΟ έκ τών προτέρων 
καθοριζομένοΙ,J χρόνου. 'Εν τ(ί) μεταξύ ή θεομοκρα
σία τfjς μάζης έντός τοΟ νιτρωτfjρος λόyeι> τfiς έξω
θέρμου άντιδράσεως άνέρχεται βαθμηδόν παρακο
λουθουμέ.vης προσεκτικως τfjς μεταβολfiς ύπό τοΟ 
χειριστοΟ τfjς συσκευi;ς. 

Μετά τό πέρας τfiς προσθήκης τfjς ·pεσορκίνης 
άρχεται ή κυκλοφορία ρεύματος άτμοΟ έντός τ0G 
χιτωνος τοΟ νιτρωτfjρος οϋτως ωστε ή θερμοκρασία 
τfjς μάζης άνέρχεται ιτι πλέον καί διατηρeϊται εις 
τό καθοριζόμενον δριον έπί τινα χρόνον. Εtτα δια' 
κόπτεται ή θέρμανσις καί άρχεται ή ψΟξις διά τί)'i; 
κυκλοφορίας ψυχροΟ ϋδατος, μέχρις οδ ή θερμοκρα:. 
σία τfiς συνεχως άναδευομένης μάζης κατέλθη είς τά 
κατάλληλα δρια όπότε θεωρείται περατωθείσα ή 
φάσις τfjς σουλφουρώσεως τfiς ρεσορκίνης. 

Νίτρωσις τοϋ σουλφοuρωμiνου όξέος 

Εύθύς ώς ή μ<Χζα ιτροσλάβn τήν έπιθυμητην ·θερ· 
μοκρασίαν, άρχεται ή προσθήκη τοΟ πυκνοΟ ΗΝΟι 
βαθμια(ωςΊ ένί;) παρακολουθείται έπιμελG,)ς ή θερμο· 
κρασία τfiς ά\Ιτιδράσεως. Ό ρυθμός τfjς προσθήκης 
τοϋ ΗΝΟ, άποτελεϊ τό ούσιωδέστερον στοιχείον τfjς 
έπιτυχίας . τfiς νιτρώσεως και διά τοΟτο δ ύπεύθuνος . 
αύτfiς άκολουθεϊ πιστως τήν προκαθωρισμένην χρο· 
νικως σειράν χειρισμων, τήν δποίαν άναγράφει' τό 
gντυπον δελτίον τfjς ήμερησίας παραγωyfjς . . Διά ρυθ
μίσεως τόσον, της ροi;ς τοΟ όξέος δσον και τοΟ δδα· 

τος ψύξεως, τηρεί τήν έπιθυμουμένην Εlερμοκρασ(αν 
έντός τοΟ νιτρωτfjρος. Μετά τό πέρας iiiς προοθήκης 
τοΟ πυκνοϋ ΗΝΟ,, "τις πρέπει νά διαρκfi αύστηρώς 
καθοριζόμενον χρόνον, συνεχίζεται ή 4νάδευσις τfjς 
μάζης έφ' tκeχνόν χρονικόν διάστημα, δ,Π6τε ή θερμο· 
κρασία της κατέρχεται εις τούς 25°C. Τότι .διακόπtε· · 
ται ή άνάδευσις και ή νίτρωσις θεωρείτaι περατω- i 
θείσα. Ή έπι τυχ(α τfjς νιτρώσεως έξαpτίiται ούσιω-: 
δώς καl έκ τΌΟ έμβολιασμοΟ τfiς μάζης δι' ώρισμένης · 
ποσότητος Κρυστάλλων στυψνικοΟ όξέΌς, τελουμέ· 
vου ίιφ' ώρισμένας συνθήκας εtς τήν κατάλληλον 
στιγμήν. 

ΑιaχωρισμΟι; τοϋ στuφνικοϋ όξcος cιι τοϋ c!ιλμololnou 

Μετά τό πέρας τfjς νιτρώσεως, f) μaζα έκ τοϋ νι· 
τρωτfiρος φέριται δι' άγωγοΟ εις τόν διαχωριστi;ρα, 
ινθα άφίεται έν fιρεμ(Q έπ' άρκετόν )(ρόνον, δτε τό 
στuφνικόν όξύ σχηματίζει στιβάδα έπι'πλέοuσαν τοσ 
έν περισσείςχ μίγματος τών πυκνων όξέων ΗΝΟ8 καl 
H,So,. Ή κατωτέρα αδτη στιβάς όδηγείται εlς ~τε· 
ρον δοχείον έναποθηι<εύσεως, κείμενον !χτός τοϋ κυ:r 
ρίου χώρου· τfjς νι τρώσεως, έν(ί) τό 'οτυφνικόν όξύ 
συλλέγεται άνωθεν και μεταφέρεται διά. δοχείων έξ 
άλουμινίου εις τό έργσστήριον πλύσεως εις Ιδιαίτε• 
ρον οtκημα, δπερ d:πέχει περt τά 10 μέτρα άπό τοΟ 
τi;ς νιτρώσεως. 

ΚαδαρισμΟι; τοϋ σ:ruφν•οϋ όξcος 

Τό στυφνικόν όξύ φέρεται πρωτον έντός μικρl3ν 
πηλίνων f\ μεταλλικων (έξ d:νοξειδώτοt:τ" Χάλυβος) δε· 
ξαμεν4Ιν πΈριεχουσών δδωρ. 

Έκεϊ παραμένει έπί τινας ~ρας άναδευόμενον 
d:πό καιροΟ εις καιρόν πρός έκδlωξιν τών έκ τi;ς νι· 
τρώσεως συγκρατουμένων νιτρωδων άiμων .. Ή κα• 
τεργασία αϋτη f\τις Άγyλιστt καλε'ίται · Prownirig 
(έμβάπτισις) δέόv νά προηyijται πάν'τοτε τijς πλ:ό~ 
σε ως. 

Έκ τfjς δεξαμενfjς τi;ς έμβαπτίσεως μεταφέρεται 
τό στυφν ι κόν όξύ εtς τήν ,κυρίως συσκευήν έκπλύ· 
σεως κε\ΙοΟ, "τις άποτ.ελείτ~ι tξ ένός πηλίνου κυλcν
δρικοΟ δοχείου φέροντος ψευδοπυθμένα έφ' .οδ
άπλοϋται διηθητικόν δφασμα προς σύyκράτησιν τί\.ς:: 
κρυσταλλικiiς μάζης τοϋ στυφνικοϋ όξ'έος. Κάτωθε\> 
τοΟ ψευδοπυθμένος ύπάρχει πλευρικός σωλήν συν
δεόμενος μέσφ διακόπτου μετά τfjς άvτλlας κενοϋ. 

Τό στυφνικόν όξύ πλένεται διά συνήθους uδατος ; 
δσον τό δυνατόν μικρaς σκληρότητ.ος,· μέχρις οδ τδ' 
έξερχόμενον ϋδωρ έκπλύσεως παρέχει(άpνηtικ~'ίν t.iiν 
fuά διαλύματος BaCI, d:ντίδρασιν των SΟ;Ό Έκ της 
διηθπτικi;ς συσκευfjς τό fζημα τοΟ ~υφνικοϋ όξέος, 
άφοΟ προηγουμένως d:παλλαγfj τοΟ έν· περισσείQ μtι· 
χανικως σuγκρατουμένου δδατος, διά μυζήσεως,. τfj 
βοηθείςχ τοϋ κενοΟ τfjς πλυντηρίου συάκευί\ς, φέρε'τ'αι 
έντός ξυλίνων κιβωτίφν εις τό παραtτΧε'ύρως κείμε· 
νον ιδιαίiερον οίκημα έναπqθηκεύσεως. Εtς τήν ·κα• 
τάστασιν αύτΤ)ν λαμβάνεται δείγμα'" πρός χημiκfί\ι 
άνάλυσιν. Ή ύyρασία τοΟ στυφνικοΟ όξέος ύπό τ~'fν 
μορφήν αύτήν κυμαίνεται περίπου εις , 2σ-30 %. ;.. 

Ή κ'αθαρότης του έλέγχεται διd: τσΟ προσδιορι· 
σμοΟ τοϋ σημείου τήξεως, δπερ δέον νά εtναι μεyα
λύτερον των 175°C (έπt ξηροϋ προίόν:τοςl, έν~ f'ltι• 
προσθέτως αι πρc,διαγραφαι τοϋ έργοστασίου θέτοίιv 
άνώτατα δρια παρουσίας βαρέων μετάλλων, θειtκων 
άνιόντων καt άδιαλύτων εtς d:σετόνην ούσιών. Δείy· 
μα έξ έκάστης ποσότητος έτοίμου Πρρϊόντ:ος, δ1ίερ 
λαμβάνει διαιφιτικόν άριθμόν παραγωγi;ς, άναλύεται 
εtς τά · χημικά έpγαστήρια κάι άνακοινpΟται d:μέσως 
τό άποτέλεσμα εις τόν προtστάμενον χημικδν "toG 
τμήματος, δστις κρίνει έπt τfiς καταλληλότητος · τοϋ 
προϊόντος. Έν τούτο~ς εtναι άξιοσημΗωτον τό γεγο
νός δτι ούδέποτε σχεδόν παρουσιάΘθη περίπτωσις έ· 
λαττωματικοΟ προtόντος. · · · 

Διατίθεται σύστημα περισυλλοΎί\ς τόσον τών ό· 
ξέων δσον και των δyρών πλύσεως πρός παρα'λαβήν 



Χημικά ΧρόΥικlι Τδμό~ 21. Α 
1956 

τοu' παράσuρομeνου η καί έν διαλ66εί .ύπάρχbν:rος 
στυφvικοG όξέος, οϋτως ωστε · νά πέριορίζωνται αί ά· 
πώλειαι είς τό έλάχιστον , Ί:::πίση(; ύπάρχει · δίκτυον 
άπο)(ετεύσεως . τώv · ύyρών πλύσεω'ς τόσον του· lζή~α· 
τος· τ.ciG · στυψνικοG όξέος οσον κ'αί τών ύδάτων τίjς 
καθάρσεως· των συσκευών των έρyαστηρίων νιτρώσε· 
ως· κα~ πλύσεως; · τι:ι τελικως πρός άπόρριψιν ύyρά 
δδηyοΟνται -έντός είδικης δεξαμενi;ς ενθα καθιστάμε· 
vα διά χήμίκων μέσων · άβλάβη δύναvτcιι . νά άπορρι
ψΒοΟν όμοG : μετά τών άλλων άπορριπτομένων ύyρών 
άλλων τμημάτων τοG έρyοστασίου . ' 

0 Εκαστον έρyαστήριον εχει άνώτατον οριον.έπι
τρΈπομέvόύ φόρτίου στυφvικόG όξέος καθώς καί τον 
apιθμόν των προσώπων τά όποΊα δύνανται έκάστοτε 
v_,Cf, ύπάρχο..υy έ_ντ ,ό? }ών . διαψόρ~ν . έρyα?_τηρίων. Μο_: 
λον ότι καl είς τα τρ(α έρyαστηρια ταυ στυψνικου 
όξέο:ς .έφαρμόζονται :οι · καν'όνΊ;ς · περl έκρη •<τικών ύ · 
λών' κaί πάντ ες :οι έρyαζόμενοι Tl . ol δ~;ιωqδήποτε εί : 
aeρχόμεvοι έίς . αύta δέον νά• φέρουν τά , είδικά ύπο· 
δ,ήιλci 1α. έξ έλαο{ ικοϋ , έν τούτοις ούδόλως θεωρείτ~~ 
άvαyκαϊον v?x περιβάλλωντ .αι τά οικήματα διά προ-
πρ9σ_τα0τε'~τικοG άν.~)(~ματος. . · .. . _ ~-
~ .! ·.'Η έπι-κοινωνία.'μεταξu τών έρyαστηρίων .. Υίνετ .ά.ι 
:πάντοτε διά .. τ~ν .ειδικών διαβάσεων, ,. συνήθως πλά
τους _ περίRου 1,ZQ μέ1ρου κqί οψους , 0,50μ. ύπέρ τήν, 
έπιφάνειαν 'τοu έδάφους καταΌκευασμ~νων έκ σκυρο-
κονι ά ματος '(Clea n 'Nalk vVay). · 
. 

0 Εκα<J.τον δοχείον νι τρώσδως, χρησιμοποιούμενος 
διά μ ίαν μόyον νίτρωσι_v ήμερησίωc, άποδίδει . ., περί 
tά 22 χιλιόypαμμα στυφνικοG όξέος, ποσότης έπαρ
κής διά τήν πcφασκεΟ~'jν . στυφν~κοG _μ'ο\~βδ~υ προς 
y_όμωσιν. ?OQ.~.00 περ:ίπου πυροκροτητωv. · 

. · - πcίpασκε~η Στυφνικοiί Μαyνησίόυ 
· Τό · .Q'.τυφνικ~ν μ~)ινήσιόν -παρασκευάζετ:χι. ύτίό 

τ~'jν μc;:φφήν . λίαν πυκνοΟ διαλύιlατος έξ οο λαμβά.νε
ται έκάσ τ"οτέ δι' άραιώσεως τό τελικόν διάλυμα διά 
η\ν . ρ r ,οβύ.θ}σι~ τοQ ?:rυφνι.κοΟ .μο~ύβδο.υ. . ·· 
· · 'Το δοχειον άντι&ράσεως σχηματος κυλ ιν!:ροκωνι· 
κοG εtναι ο'rοηροΟν, tπενδεδυμένον έαωτερικώς_ διά 
κciταλλήλου έψυαλώματος _ (enan1elι~d) -καί φέρει δι· 
πλοΟν χιτwνα κυκλοφορ tας θερμοG ϋδaτος καθώς καl 
μηχα'νΊkόν άναδευτηρα έξ άνοξειδώτο'υ χάλυβος. · ;,. 
· " Έντ'ός τοG δοχείού τίθεται ώρισμένη. ποσότης ϋ
δαί"ος ," όξeφ(ου · τοG μαγνησίου πληροG'vτος τ'άς προ' 
διαyράφaς ToG έρyόσtασίου :κάl σ·τυψvΊκοG όξέος καί 
τό μϊyμα ·άναδεύΈται έψ' tκανόv χρονικόν διάστημα, 
Τό πέβας τiiς ·άντιδpάσεώς προσδιορίζ~ται δ ι ά λή
ψεως δείyμι;χτος καί τιλοθότήσεως . διά N/r NaOH, 
Διi'χ Πpοσθi]κή'ς στι:ψνικοG όt,έος fT MgO. έπιφέρονται 
qt άvt:χyκαίο·Gσαι 1)ιορ~ώσεις. ' ' , · 

· ·"Εκ τοG! πυκνοG τούτο(J· δι~λί,ιματος πάρα<Jκευά~ 
ζεται άραιότερον · το ι οϋτον οπερ φέρεται είς τά με• 
τp'ητικά δοχεία πρός ληψιν της άνΟ:Ύκα_ιοόσης έκά
dτοτε ποσότη1ος διά τ~'jν άντίδρασιν μετά τοG ' δία-
~Gμd:τος Pb (NOs) 2. .· . 

. ... .... ~ : ) . 

Καταβύδιαιc; σΤυφvικοϋ μολύβδ_ου . 

. Εί~ ~ην βιβλι~yρ.αφί~~ άνάφέp_ε.ται :yενικως οτ~ 
ή συνηθεςιτέρα. μέθρδος παρασκευ,.ης του "'στυψν~κου 
μολύβδου ,εtναι ή διά προσ.~ή~ης έν. θ.ερμψ διαλυμα_: 
τος σ.τυψνικοΟ _ μαyνησ,[.ου έντος διαλυματος όξικου 
μολ(!βδου ύπό ειυνεχη άνάδευσιν, δπότε "Παράγεται 
τό : βtχσ ι κόν fΧλας το.Ο στυφν,ικοG μολύβδ,συ ύπό μορ 
Φiι:ν . όνκώδους , lζήμα.τος . 'Εν σuνεχείςχ .,r.fi πgοι::ιθή.κn 
qραιοϋ νιτρ ικοϋ όξέο ς ι.ι·εταrρέπετ.αι τό βασικόv είς 
τό κανbνικόν Ο:λας τοG μολύβδου ('). 'Επίσης πλήν 
της ώς άνω·:με θ-όp ου άν·αφέρεται καί ή .. δ.ι' άλληλ.ε
Π.ιQράσι;;ως .διαλμμάτων νιτpt]<οG μολύβδου καί στυ.· 
φ.VL!<σ.G. νατρ ί ου έπi . τft πα~ουσ{~ ό.ξικοΡ όξ.έος ~). 

'Εν τούτv ι ς εις τήν συyχρο_νον τεχνικήν της έν 
μεyάλψ βιομη χανικης παραyωyης . τοG 'στυφνι·κοG -. μο · 
λύβδου . ώ'ς τφσάψ·ορωτέρα μέθοδος : ·άκολουθεϊται ή 
δι• άλληλεπι.δράσι;;ως. δϊάλυμάτς.:Jν στυψνικοΟ . μαyνη· 

σ ίου καί νι τρικοu μολύβδου ώρισμένης πυκνότητος 
έν θερμc;'>, δπότε προκύπτει κατ' εύθείαν τό κανονι
κόν ·aλας τοϋ κρυσταλλικοΟ στυφνικοG μολύβδου. 

Παρασκευάζεται έν . πρώτοις τό διάλυμα τοG 
Pb(N03 ) 2 έκ κρυσταλλικοG aλατος πληροGντος αύ• 
στηρώς ώρισμένας προδιαyραφάς καθαρότητος. Τό 
έρyαστήρΊον της παρ·ασκευiiς τΌG διαλύματος Pb(NOs), 
εόρίσκεται κατά κανόνα εις τον ύπeρ τοuς θαλάμουn 
καταβυθίσεως οροφον Τ\αραπλει:ρώ~ τ,ών έρyαστη· 
ρίων παρασκευης στυφνικοίJ μίiyνησίου κ'αί ύδραζJ.J· 
τικοG νατρίου, άλλά τηρείται αu:Jτηρώς ' άπομεμονω · 
μένον 'άπό τού των. Κατ' αύτόν τον τμόπον ή μετα· 
ψορά τών έτοίμων διαλυμάτων τοG Pb('·10s) 2 και τοG 
στυ_φνικοG μαγνησίου έπι τελείται τfi βόηθεlc;χ της βα· 
ρύτητος. -

· Τά δοχεία άντιδράσεως, τ'ά δποϊα συνήθως έy. 
καθίστανται άνά δύο είc Εκα".Jτον θάλαμον καταβυ• 
θίσεc.:ς εtναι ._ έξ άνοξειδώτου χάλυβος, άνευ καλύμ-. 
ματnς, φέραντα διπλοϋν χιτώνα t<υκλοφο.ρίι;χς θερμοG 
καί ψυχροΟ ϋδα τος. Ή χωρητικότης των εtναι περί
που :.1sο λίτpων. Ε:tναι πανομοιότυπα τών .Χρηqιμο· 
ποιόυμέvων διά τήν καθ Ι ζησιν τοΟ Pb(Ns)2 φέροντα 
πλαγίως άξονας έδpάσεως . έπί άνεξαρτήτου βάσεως 
ωστε νά δ ύνανται διά συστήματος . άτέρμονος κο· 
χλίου καl όδοvτωτοG τροχοG νά άvατοέπωντaι έξ 
άποστάσεως διά μέσου του διαχωρίζοντος ' τόν θά
λ '1μον καταβυθ ίσεως άπό · τόG θαλάμου χειρισμοΟ 
καί έλέyχου προσ.τατευτικοG τοίχου. Ή άvάδε.υοις 
τελείr αι διά. μηχανικοG άναδωrί;ρος έξ άνοξειδώτqυ 
χάλυβος, δ όποίος εtναι καταλλήλως τοποθετημένος 

Pb(N03)~ 

Τ 
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ψσμοc id/μχου ;;στσt!ο~ιδΕ,,,ι; ΣrυGμιΗοiί P.o/lv&fov · .·, 
z:~ . li. . 

ώστε νά δύναται ν' άνυψοGται η νά καταβιβάζεταί 
ιςατά βούλnσιν τfi βοηθείςι συστήματος · τροχαλιωv 
~sαί μοχλών άσψαλείας χειριζομένων άπό τοG '!Jαρα• 
κειμέΝΟ\J θαλάμου ~λέyχου (σχ. 4). Μηχανισμός ένδει ' 
κτ:ικός της κινήσεως τοG άνcχδευτηρος καταλήyων 
έπ;ί εύμε yέθους έρυθροG δίσκου κινουμένου · εμπρο
σθεν της θέσεως τοG ύπευθύνου έπόπτου έπl τοu θΌ.· 
λάμοu έλέyχου έπιτρέπει καί τήν έκ τοG μακρόθεν 
άκ6μη διαπίστωσ ι ν πάσης άνωμαλίας κινήσεως η κα\ 
άποτόμου· ·διακοπης τη(; άναδεύσεως συνεΠείςχ τυ : 
χαίου συμβάγτος (Σχ. 4). . . 

·Η καταβύθισις τοG στυψνικόG μολύβδου θεωρεϊ
ται ώς λίαν έπικίνδυνος χημική έρyασία καί ,διά τοΟ
ω λαμβάνονται τά α;ύτά άκριβώς μέτρα · άσφαλείας, 

.οπως καl κατά τήv · άντίστοιχον καταβύθισιν τοϋ 
P.b(N 912 , Ιjτις τελείται είς παρακειμένους , θαλάμους 
"toG ίδίου κτιρίου . . Τό · συyκρ.ότημα τοΟ κτιρίου τόπε· 
ΊJ,ιλaμβάνοv ;ας αίθο~σας παρασ~ευης των διαλuμά_: 
των καταβυθισεως του σt·Uφνικου καl όδραζωτικου 
μολύβδου δέν περιβάλλεται όπό άναχώματος, άλλά 
τιρός τήν προσθίαν πλευράν · των θαλάμων καταβυθί
d.εως καθορίζεται μία ζώνη βάθους .. περίπου 30 μέ· 
τρων . ώς περιοχη άπηyορευμένης -προσπελάσεως. 
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ε;: ~ ;). έγγύς τ'οD κτιρί_ο u ύπάρ χει έπαρκi]ς άριθ
ά. εξ 1< εραύνων. 

-α έργαστήρια καταβυθίσεως τοΟ στυφν ικοD μο
Αοι-ρ-.:;..Ju έχουν περίπου τάς διαστάσεις έ.νός συνήθους 
ε : :;_ ωpου δωματίου, χωριζόμεν:χ άπό τiiς κ υρίως 
:: Ξ- ης χε ιρισμων καl έλένχου δι' ίσχυρaς το ι χο · 

"Jς έκ τσιμεντοκον άμα τος πάχους περί τά 70 έκ-. 
aύρα έπικοινωνίας έρyαστηpίου καl χειριστηρίου 

ε ί\αι έπ ενδεδι,μένη δ 1 6: χαλυβδίνού φύλλου . Ε!ς ίΞκα· 
σ τον χωρον κi:χταβυθίσε~ς στυφνικοΟ μολύβδου δ_ια· 
τίθενται κατ' άνώτατον οριον δύο μόνον συσκευαl 
καταβυθίσεως μΕ. έπιτρεπ6μοον οριον βάρους τοϋ 
παρασκευαζομένου έκάστοτε στυφνικοΟ μολύβδου 
περί τά 9 χιλιόγραμμα δι' άμφοτέρας. Διάταξις έπί
σης · τοΟ κυβερνητικοϋ ΈπιθεωρητοΟ έκρηκτικων ύλων 
καθορίζει τόν άριθμόν τ ων προσώπων τά όποϊα έπ~
τρέπεται νά ε.ύρίσκωνται έπί τοΟ θαλάμου χειρισμου, 
συνήθως τρ_ ί:χ, καθώς καί ολας τάς λεπτομερείας 
τ"ων έπ 1 β:τλλομένων χεΊρισμων κατά τtΊν κατοβί; θισιν 
κοl ttΊν μεταφοράν τοϋ ίζήματος τοϋ στυφνιο<οΟ μο
λύβδου. 

Ίδιαιτέrα μέριμ να κι:ιτ ο βάλλ εται διά τtΊν προσ· 
yείωσιν τόσον τών συσ κ ε υ ών καταβυθίόεως οσον καl 
i:ωv ι.i.ετρητικ ων δοχείων των δ ι α λυμάτων πρός έξου· 
δετέρωσιν πάσης πηΊiiς τυχαίας δημιουργίας ήλεκ· 
τροστατικων φορτίων .. 

. 'Επί τοD δοχ ε ίου άν r ιδράσεως τοποθετεϊται ώρι• 
σμένη ποσό της δ ιαλύματος στυφνικοϋ μαy\- ησ ίου, έκ 
τοΟ μετρητικοΟ ύαλ ίνου δοχεί ου, τό δποϊον εt ν α ι το· 
Τιοθετημένον έντός τοΟ χώρου καταβυθίσεως καί θερ · 
μαίνεται ύπό άνάδευσιν μέχρι τiiς κατ.:ι:λλή λου_ διά 
τtΊν άντίδρασιν θερμοκρασ.ίας δ ιά τijς κυκλοφορίας 
θερμοϋ ϋδατος έντός τοΟ χι rωνος. 

Εtς τό θ ε ρμόν ύγρόν προστίθεται ήρέμα διά βρα· 
δείας ροiiς ή καθωρισμ ένη · ποσότης διαλύματος 
Pb(N0 3) 2 έκ τοΟ άντιστοίχοu μετρητικοϋ δοχείου τό 
όποίον 15μως εύρίσκεται τοποθετημένον έντός τοΟ θα· 
λάμου έλέyχου. Ή χοσν 1 κή διάρκεια τijς προσθήκης 
τοϋ διαλύματος τοϋ Ρb (ΝΟ,Ι, είναι αύστηρότατα κα-

θωρισμένη καί ό ύπεύθυνος ,. έπόπτης άκολουθων ττ']ν 
πορείciν έρyασίας την προδιαγραφομένην έπί εtδικοϋ 
έvτύπου, κανονίζει τtΊν ροην διά ρυθμίσεως τijς στρό· 
φιyyος, δσάκις παρίσταται άνάyκη. Ταύτοχρό>ως πα· 
ρακολουθεϊται ή θερμοκρασία των άντιδρωσων μα· 
ζων έκ τοΟ . μακρόθε •'ι δηλαδή άπό . τiiς αίθούσης 
έλέyχου,· τfi βοηθ ε ίςχ θ!Ξρμομέτpου χαλυβδίvης ύδραρ· 
γυρικi']ς λεκάνης μετά καλς.Jδίου έπιτρέποντος τi]ν έξ 
άποστάσεως άνάyνωσιν των θερμομεtρικων ένδεί· 
ξεων έπl πίνακος (Mercury ίη ·steel, distant type ther· 
mo111eter) (Σχ . 4). ' 

Μετά το πέpάς τijς προσθήκης τόΟ διαλύματος 
Pb(N0'9)2 έπακο λ ουθεϊ ή ψΟξις τοΟ ύγροϋ . ή όiτοία 
έπιτελεϊται έντός · καθ~ρισμένου χρονικοϋ διαστήμα
τας μετά τtΊν πάροδον τοϋ δποίου διακόπτεται ή 
άνάδευσις καί άvυψοΟται δ άναδευ τ ήρ. tότΈ δ χειρι· 
στης .είσ~ρχεται έντός τ'οΟ θαλάμου καταβυθίσεως 
καl έκτελεϊ τi]ν άπαραίτητον προετοιμασίαν διά τi]ν 
άπόχυσιν τοϋ περιεχομένου τοΟ δοχείου άντιδρά-

σεως. Ταύτοχρόνως λαμ.βάνetα~ δεϊΥμα έ~ τοG ίζή~ 
ματος 11ρός μικροσκοπικiJν έξέτασιν των σχήματι
σθέ vτών κρυστάλλων τοϋ στυφνικοϋ μολύβδου καί 
έψ' 15σον ή δψις καί τό μέγεθός των πλ ηροϋν ·:τάς 
προδιαγραφάς τοΟ έρyοστασίου προχωρεί ή πέραι· 
τέρω έπεξερyασία τοΟ ίζήματος. · 'Εν τfl παρατ .ι· 
θεμένn είκόνι έμφαίνετφ . η κανονικη δψις των. 
κρυστάλλων ΊοΟ στυφν. μολύβου. Ό δ1ά τοΟ μικρο:, 
σκοτiίου ίίλεyχος , λ 6y({J της λεπ τότη-iος καί σοβσρό.
τη:r0ς τijς έξετάσεως, τελείται είτε ύπό τς>Ο προϊ : 
σταμένου ΧημικοΟ είτε uπό τοΟ είδικCJς . έτtί _ τούτ~ 
έκπαιδευθέντος έπόπτου της καθιζήσεως τοϋ στυψνι : 
κοΟ μολύβδου. Είς οίαν ομως περίπτωσιν ή έμφ:Χνι· 
σις των κρυστάλλων δΕ.ν εtναι ίκανοποιητική, τότε 
λαμβάνεται ή άπόφ:::ισις καταστροφi']ς τοΟ στύφνικοΟ 
μολύβδου συμφώνως προς τούς είδικούς κανονισμούς 
τοΟ έpγοστασίου καί ύπό τήν άμεοον έ:rτqπτείαν :roO 
ύrτευθύνου προϊσταμένου ΧημικρΟ. '.Εν τούτοις λόy(ι) 
τίiς μετά σχολαστικότη• ος τηρήσεως των κανόνων 
έργασίας ούδεμία τοιαύτη περίπτωσις παρουσιάσ'θι] 
έπί σειράν ολην έτώv. . 

'Η άπόχυσις τοΟ ύyροΟ μετά τοΟ ίζήματος :οΟ 
στυφνικοΟ μολύβδου γίνεται άπό τοΟ χειριστηριου 
μετά τijς μεγίστηC; "προσοχης διά τijς βραδείας πεpι· 
στροψi']ς τοΟ τροχοΟ άνατροττiΊς τοΟ δοχείου, έν4J 'δ 
χειριστής παπακολου θεϊ δι c'1 τi']ς θυρίδος παρο'τηρή; 
σεως την όμαλtΊν πορείαν τiΊς άποχύσεως έπί τοΟ κα· 
τόπτρου τοΟ ύπάρχοντος έπί τijς άπέναντι πλε\Jρaς 
τοΟ τοίχου (Σχ. 5). · · 

Ό άποχυνόμενος στυφν. μόλυβδος περισυλλέγε~ 
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ται έντός των διηθητικων ύΦασμάτων, τά δποϊα πε
ρισφίyyονται πρός έκδίωξιν ·οσον τό δυνατόν πΈρισ·· 
σοτέρου ϋδατος καί μεταφέρονται διά καταλλήλου 
φορείου :-οίς τό έρyαστήριον έκπλύσεως . Τά άττοχυ ; 
θέντα άλμόλοιπα τοΟ στυφ·ν1κοΟ μολύβδου ,φέρονται 
προς κατερyασίαν έντος εί.δικων δεξαμενων ίίνθα διά 
χημικijς κατεργασίας άποχωρίζεται δ έν διαλύσει ύ; 
πάσχων μόλί.Jβδος καί άνακομίζεται ή περισσεία το.Ο 

ύπάρχον τος στυφνικοΟ μαγνησίου. . , 
Είδικοί κανονισιiοί προβλέπουv τl\v κάθcφσιν τωv 

δοχείων άντιδρό:σεως καί τήν καταστροφή'ν των τελί
κως άπορριπτομένων ύγρων έντός είδικων ,δεξαμε ; 
νων ίίνθα διά χημικης έπεξερyασίας καθίστανται ταΟ · 
τcχ άκίνδυνα. 'Επίσης δ ι ά λεπτομερων δδηγιων τοQ 
κανοvισμοΟ προβλέπεται ή ά <ολουθησομέ,νή πορε_(α 
εlς οίαν περίπτωσιν έκσπάσn καταιγίς μετά κεραυ· 
νων, όπότε δέον νά διακοπfl πaσα έρyασία . είς δλό
κληρον τό συγκρότημα τοΟ . έρyοστασίbυ πυροκροτη·. 
των. Το σύνθημα της _ έyκαταλείψεως των έργοστα· 
σίων ύψ' δλοκλήρου άνεξαιρέτως τοΟ έpyαζομένου 
προσωπικοϋ δίδεται ύπό τοί3 · γενικοί) προϊσταμένου 
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τοίί συγκροτήματος διά σειρfjνος κινδύνου τοίί έργο• 
στασίου, ένι';) οι ύπεύθυνοι χημικοι προϊστάμενοι των 
διαφόρων τμημάτων έποπτεύουν τήν τήρησιν των κα· 
νονισμων· Ή έπίδειξις πνεύματος πειθαρχίας ύπό 
πάντων έπιτρέπει τήν flρεμον καί άνευ νευρικότητος 
άντιμετώπισιν των έκτάκτων περιστάσεων. Σημειω
τέον δτι δλόκληρον τό προσωπικόν των τεχνιτων 
των έρyαζομένων εις 1 ά διάφορα τμήματα τοϋ έργο· 
στασίου πυροκροτητων, άλλά δλως ιδιαιτέρως οι 
χειρισται των συσκευων καταβυθίσεως, πλύσεως, ξη· 
ράνσεως και κ9σκινήσεως τοίί στυψνικοG και ύδραζω· 
τικοίί μολύβδοι.ι έκλέγονται ύπό των έργοδηγων κα· 
τόπιν έπαρκοίίς προπαιδεύσεως και λεπτομεροίίς έ· 
ξετάσεως τfjς ικανότητός των. Κατ' αύτόν τόν τρό· 
πον έπιλέγονται πάντοτε τά καταλληλότερα πρό· 
σωπα. 

Πλύσιc; τοϋ iςήματοc; τοϋ Στυφνικοϋ Μολύβδου 

Αϋτη έκτελείται έντός ιδίου έργαστηρίου εύρι
σκομένου εις ικανήν άπόστασιν άπό τοϋ κτιρίου κα· 
ταβυθίσεως, άλλά μή περιβαλλομένου δι' άναχώμα· 
τος. Τό έργαστήριον προστατεύεται καταλλήλως δι' 
άλεξικεραύνων. 

Τά διηθητικά ύψάσματα έκ των δύο δοχείων κα· 
ταβυθίσεως συνεννοοϋντ.φ εις gν έπi τfjς ξ.υλίνης τρα· 
πέζης πλύσεως, έπενδεδυμένης διά ψύλλου μt>λύβδου . 
και προεκτεινομένης ύπέρ τήν συσκευήν πλύσεως διά 
κενοίί. Τό tζημα τοΟ στυφνικοίί μολύβδου μεταφέρε
ται προσεκτικως διά pofiς ϋδατος έπι τfjς διά κενοΟ 
λειτουργούσης πηλίνης έψuαλωμένης συσκευf'ις πλύ· 
σεως. Ή πλίίσις δι' ϋδατος θεωρείται περατωθείσα 
δταν δείγμα τοΟ τελευταίου ϋδατος πλύσεως δέν δί; 
δη οξινον άντίδρασιν έπi χάρτου ήλιοτροτιίου. 

Τότε άπομακρύ\εται ή περισσεία τοϋ ϋδατος διά 
τfjς διά τοίί κενοίί άποστραγγίσεως καl προστίθεται 
αιθυλική άλκοόλη flτις έκδιώκει δι' έκτοπίσεως τήν 
περισσείαν τοΟ ύπό τοϋ ιζήματος συγκρατουμένου 
ϋδατος. Μετά τήν διά τοϋ κενοίί άποστράγγισιν τfjς 
άκλοόλης τό διηθητικόν ϋψασμα τfjς συσκευfiς πλύ
σεως τό Περιέχον τον στυφνικόν μόλυβδον μεταφέρε
ται δι' ύποδοχέως έξ άλουμιν(ου έπl είδικοϋ φορείου 
εις τό έργαστήριον ξηράνσεως. 

Ξήρανσιc; τοϋ Ιςήματοc;· τοϋ Στυφνικοϋ Μολύβδου. 

Ή · ξήρανσις τοΟ στυψνικοΟ μολύβδου έπιτελείται 
έντός Ιδιαιτέρου μεμονωμένου έργαστηρίου κειμένου 
εtς άπόστασιν τούλάχιστον τριάκοντα μέτρων άπό 
οιουδήποτε άλλου κτιρίου . Τό έργαστήριον περιλαμ
βάνει gνα μικρόν προθάλαμον προετοιμασίας τοϋ 
στυψνικοΟ μολύβδου και τόν κυρίως θάλαμον ξηράν· 
σεως δστις φέρει εις δύο σειράς τά έν είδη έρμα· 
ρίων διαχωρίσματα έψ' ών τοποθετοΟνται τά ξύλινα 
πλαίσια τά φέροντα τήν πρός ξήρανσιν μcχζαν τοΟ 
στυψνικοΟ μολύβδου. 'Ολόκληρον τό -:>ίκημα ξηράν· 
σεως θεωρούμε·νον κατ' έξοχήν ύποκείμενον εις τον 
κίνδυνον τfjς έκρήξεως δέον, συμφώνως προς τά κει· 
μένας διατάξεις, νά περιβάλλεται ύπό ισχυροϋ άνα
χώματος, τό δποίον άποτελείται έσωτερικως μέν έξ 
ιiμμου Ιfι κοινοΟ λεπτοκόκκου χώματος! έξωτερικc;Ίς 
δέ άπό λεπτόν έπίστρωμα έκ σuμεvτοκονιάματος. Τό 
περιμετρικόν σχfjμα τοίί άναχώματος εtναι περίπου 
τετραγωνικόν μέ διατομήν μορφfjς ίσοσκελοΟς τρα
πεζίου. ·εξ_ωθι τfjς περιμέτρου τοΟ άvαχώματος 
εύρίσκεται έντός ιδιαιτέρου οικίσκου ή έyκατάστα
σις προσψυσήσεως θερμοΟ άέρος δι' άγωγοΟ δδη· 
γοΟντος εις τόν ξηραντήριοv θάλαμον. Πέριξ και 
έγγuς τοϋ άναχώματος διατάσσονται περί τοuς 2-3 
στϋλοι άλεξικεραύνων. Ό άτμυσψαιρικός άήρ διερ
χόμενος πρώτον διά καθαρτηρίου πλέγματος προ· 
θερμαίνεται εlς προθερμαντfi~α δι' άτμοϋ καl έν συ- · 
νεχείc;ι προσωθούμενος διά τοϋ ψυσητfjρος ψέρεται 
δι' άγωγοΟ έντός τοίί ξηραντfjρος. Τό tζημα τοϋ 
στρυψνικοϋ μολύβδου άναμιγνύεται έν τι';) προθαλά
μ9 έπl της Τραπέζης έργασίας δι' εtδικfjς οπαθίδος 

μετά τfjς άναγκαίας ποσότητος οινοπνεύματος μέ
χρις οδ άποκτήση τήν όψήν πολ τοΟ και έψαπλοίίται 
προσεκτικως έπι ψύλλου χάρτου, τό δποίον ύποστη· 
ριζόμενον ύπό νηματίνου πλέγματος τοποθετείται 
έπί τοϋ ξυλίνου πλαισίου. ΤοΟτο έν συνεχεlc;ι τοπο· 
θετείται έπl τijς ξυλίνης βάσεως τοίί κυρίου θαλά
μου ξηράνσεως. Ή ξήρανσις τελείται διά βραδέως 
κυκλοψοροΟντος ρεύματος θερμοΟ άέρος ρυθμιζομέ
νου οϋτως ωστε ή έν τcp θαλάμι:μ θερμοκρασία νά 
κυμαίνεται μεταξu 35° gως 40°C. Τό άνώτατον έπι· 
τρεπόμενον δριον εtναι 45°C, πέραν τοϋ δπΌ[οu ύψί
σταται άμεσος κίνδυνος. Διά τοϋτο παρακολουθοίίν
ται έπιμελως πολλάκις τijς ήμέρας αι ένδείξεις των 

- εις διάφορα σημεία τοΟ θαλάμου έγκατεστημένων 
θερμομέτρων καί ρυθμlζεται άναλόγως ή θερμοκρα
σία τοΟ θερμαίνοντος άέρος οϋτως ωστε νά μή λαμ
βάνn χώραν ύπέρβασις τοϋ καθωριζομένου δρίου 
των 40•c. 

Συνήθως ή πλήρης ξήρανσις τijς μάζης τοΟ στυ· 
Φνικοίί μολύβδου συντελείται μετά πάροδον άρκετων 
ώρ&ν. Ό οϋτω ξηρaνθείς στυφνικός μόλυβδος ύπο· 
βάλλεται περαιτέρω εις εtδικfjς φύσεως έπεξεργα· 
σίαν (Conditioning) κατεργαζόμενος καταλλήλως διά 
διαλύματος ώρισμένης χημικfjς συστάσεως; τό δποϊον 
σχηματ1ζει λεtττοτάτην προστατευτικήν μεμβράνην_ 

-πέριξ τοίί κρυσταλλικοϋ κόκκου i:oO στυφνικοίί μο· 
λύβδου προσδίδουσαν άδιαβρόχους Ιδιότητας. 

Έν συνεχείc;ι δ οϋτω προστατευθεlς κρυσταλλι
κός στυψνικός μόλυβδος άψίεται νά gλθn εις έπα· 
φήν μετά νέφους ύδρατμοΟ τούλάχιστον έπι δεκάλε· 
πτον προετοιμαζόμενος διά τήν κοσκίνησιν. 

'Όλοι ot χειρισμοί τfjς ξηράνσεως έπιτελοϋνται 
ύπό ένός μόνον προσώπου. Σχετική διάταξις καθο- · 
ρίζει δτι ~ν μόνον πρόσωπον έπιτρέπεται νό: εύρί
σκεται έκάστοτε έντός τοϋ θαλάμου ξηράνσεως έκ
τος τοΟ έποπτεύοντος ύπευθύνου χημικοϋ. Πaς ό ει
σερχόμενος άνεξαιρέτως έντός τοίί έργαστηρίου ό· 
ψείλει νό: βεβαιωθfi προηγουμένως δτι δέν φέρει 
μεθ' έαυτοϋ ήλεκτροστατικό: φορτία δι' έπαψfjς των 
χειρων του έπί ήλεκτροσκοπίου ύπάρχοντος έντός 
τοϋ προθαλάμου πλησίον τfjς θύρας. Διό: πρόσθετον 
άσφάλειαν ή μεταλλική λαβή της θύρας καθώς και 
gτερα μεταλλικό: έξαρτήματα τοϋ ξηραντηρίου προσ• 
γειοϋνται καταλλήλως. 

Τό έπιτρεπόμενον άνώτατον φορτίον τοίί ύπό 
ξήρανσιν στυψνικοίί μολύβδου δέον νό: μή ύπερβαίνn 
έκάστοτε τά 90 χιλιόγραμμα. 

Κατά γενικήν διάταξιν ισ)ύουσαν εις δλόκληρον 
τό συγκρότημα τοΟ 'Εργοστασίου πυροκροτητων τό 
έργατοτεχνικόν προσωπικόν φέρει είδικήν ένδυμα· 
σίαν άνευ θυλακίων και πρόσθετα ύποδήματα έξ έ
λαστικοϋ. 

Μόνον οι έργοδηγοί μετά των βοηθων των και 
τό άνώτερον τεχνικόν προσωπικόν δύναται νά ψέρn 
χιτωνα έργαστηρίου μετά θυλακίων μεθ' οδ δμως δέν 
έτιιτρέπεται νά έξέρχεται τfjς περιφραγμένης ζώνη~ 
flτις περιβάλλει τάς έγκαταστάσεις. Ή έπικοινωνία 
μετά των άλλων έργαστηρίων γίνεται πάντοτε διά 
των ειδικων διαδρόμων. 

Κοσκfνισιc; 

Αϋτη τελείται έντός tδιαιτέρου χώρου άποτε• 
λουμένου έκ τοϋ κυρίου θαλάμου και τοΟ θαλαμ(· 
σκου χειριστηρίου και έλέγχου χωριζομένου άπό 
τοϋ πρώτου δι' ισχυρaς προστατευτικfjς τοιχοποιίας. 
Βάσει των κειμένων διατάξεων τό έργαστήριον κο· 
σκινίσεως εtναι άπομεμονωμένον εύρισκόμενον εις 
άπόστασιν τούλάχιστον 50 μέτρων άπό άλλου τινός 
κτιρίου. Ή διάταξις τοΟ tσχυροϋ άναχώματος, περι
βάλλοντος τό ο{κημα εtναι ή αύτή ώς και τοϋ έργα· 
στηρ(ου ξηράνσεως. Πέριξ τοϋ άναχώματος διατίθεν
ται τό: προστατευτικά άλεξικέραυνα. 

'Εντός τοΟ κυρίου θαλάμου κοσκινίσεως ύπάρ
χει ή κοσκινιστική συσκευή άποτελοuμένη έκ δερμα• 
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ι ου κυκλικοΟ πλαισίου περιβάλλοντος τό έκ λε· 
τοτά ου μεταξωτοΟ πλέγματος κόσκινον. 

Τό κόσκινον στηρίζεται έπι σκληρaς δερματ[νης 
ιcω κijς βάσεως, fjτις διά κυλινδρικοΟ άγωγοΟ έκ 
λε "tOU μαλακοΟ δέρματος έπικοινωνεί προς τόν έπί· 
σης έκ σκληροΟ δέρματος ύποδοχέα τοΟ στυφνικοΟ 
μολύβδου. Ή τροφοδότ.ησις τοΟ κοσκίνου τελείται 
κατ' αύστηρως καθωρισμένην τάξιν μέσφ ένός ~')μι· 
κυλινδρι><οΟ σχήματος πινακίου έξ άλουμινίου κειμέ· 
νου άκριβως άνωθεν τοG κοσκίνου καt τοΟ δποίου ~Ί 
άνατροπη έπιτελείται διά συστήματος μοχλων χειρι· 
ζομένων έκ τοΟ μα.κρόθεν έντός τοΟ παρακειμένου 
θαλάμου τοΟ χειριστηρίου. 

Κατά τ~'}ν διάρκειαν τίiς κοσκινίσεως πρέπει νά 
ίιπάρχn δρατόν νέφος άτμοΟ έντό_ς τοΟ θαλάμου. 'Εν 
ούδεμι~ περιπτώσει έπιτρέπεται ~Ί κοσκίνισις ύπό 
τάς συνήθεις άτμοσφαιρικάς συνθήκας. 

•Qταν fι βάσει των καθοριζομένων διατάξεων ΠΟ· 
σότης τοΟ στυΦνικοΟ μολύβδου eχει μεταφερθίi εις 
τό κόσκινον, τοΟτο καλύπτεται διά λεπτοΟ δέρματος 
περισφυγγομένου γύρωθεν διά δερματίνης λωρίδος. 
Ή έκάστοτε κοσκινιζομένη ποσότης δέον νά μή 

ερβαίνn τά 4 χιλιόγραμμα. Ή κοσκίνισις έπιτελεί· 
ται άπό τοΟ ιδιαιτέρου θαλαμίσκου χειρισμων διά 
μέσου συστήματος μοχλών διά των δποίων προσδί
δεται έλαφρά ταλαντει, rική κίνησις είς τό κόσκινον, 
έ ' δλίγα λεπτά. Μικρόν ποσοστόν χονδροκόκκου 
λικοΟ συγκρατείται έπι τοΟ κοσκ[νου έν(ί) τό μεγα· 

λύτερον μέρος τοΟ στυφνικοΟ μολύβδου ύπό μορφ~']ν 
λεπτοκόκκου ύλικοΟ συλλέγεται έντός τοΟ δερματί· 
νου ύποδοχέως έξ οδ διαμοιράζεται έντός μικροτέ· 
ρων κυλινδρικων υποδοχέων χωρητικότητος περίπου 
'/. χλγρ. 

Οί ύποδοχείς οδτοι καλύπτονται διά καλύμμα
τος έξ έλαστικοΟ καt τίθενται έντός καταλλήλων 
διαστάσεων ξυλίνων κιβωτιδ[ων δι' ων μεταφέρονται 
άνά δύο πάντοτε διά των χειρών εις τόν θάλαμον 
έναποθηκεύσεως. 
Ή συγκρατηθείσα έπι τοΟ κοσκίνου ποσότης χον· 

δροκόκκου στυφνικοΟ μολύβδου συνενουμένη μετ ' aλ· 
λων ύπολειμμάτων έκ καθαρισμοΟ τίiς κοσκινισrικίiς 
συσκευίiς μεταφέρεται καταλλήλως εις τό έργα
στήριον έκπλύσέως προστιθεμένη εις έπόμενον φΟρ· 
τ[ον ίζήματος στυφνι'<οΟ μολύβδου. Τό αύτό έφαρμό~ 
ζεται και διά τό ποσοστόν τοG στυφνικοΟ μολύβδου 
τοΟ συγκρατουμένου έπι τοΟ χάρτου ξηράνσεως. 
Μετά τήν eκπλυσιν τά τεμάχια τοΟ χάρτου συγκεν· 
τροΟνται και καταστρέφονται διά καύσεως. 

'Εναποθήκι:uσιc; 

Τό κτίριον έναποθηκεύσεως διά τάς fιμερησίας 
άνάyκας τοΟ έργοστασ[ου πυροκροτητών άποτελείται 
έκ μιaς μόνον μικρaς αιθούσης (3Χ4 μέτρων) περι· 
βαλλομένης γύρωθεν ύπό ισχυροΟ προστατευτικοΟ 
άναχώματος μετά τοΟ άναγκαίου άριθμοΟ άλεξικε· 
ραύνων. Ή διαφύλαξις toO έτοίμου στι:φνικοΟ μολύβ· 
δου γίνεται πάντοτε έν ύγρ{j. άτμοσφαίρςχ τίiς δπο[ας 
δ ύγρομετρικός βαθμός παρακολουθείται κατά τήν 
διάρκειαν τίiς fιμέρας έκ των ένδείξεων τοΟ μονίμως 
έγκατεστημένου ύγρομέτρου. Τό έπιτρεπόμενον άνώ· 

τατον φορτίον στυφνικοΟ μολύβδου εtναι 90 χιλιδ· 
γραμμα. Διάταξις τοΟ ΈπιθεωρητοΟ έκρηκτικών όλών 
έπιτρέπει τ~']ν παραμονήν έντός τίiς αιθούσης μόνον 
ένός προσώπου έκάστοτε. 

Διά τοΟτο εις τ~'}ν δίοδον τοΟ άναχώματος δια· 
τάσσονται κάτοπτρα δι' ών εύκόλως έξακριβοϋται fι 
παρουσία τοΟ εισελθόντος άτόμου 

'Εν κατακλείδι θεωρείται άναγκαίον και πάλιν 
νά τονισθfi τό γεγονός δτι ~Ί άνωτέρω. έκτεθείσα 
λίαν περιληπτικώς τεχνικ~'] της βιομηχανικί;ς παρα• 
σκευίiς τοΟ στυφνικοΟ μολύβδου, ώς εtναι εύνόητον, 
δίδει μόνον μίαν γενικ~']ν ιδέαν τίiς άκολουθουμένης 
πορείας, διότι εις τά πλαίσια τοΟ παρόντος άρθρου 
δeν θά ~το δυνατόν νά δοθfi πλήρης περιγραφ~'} δλων 
των ούσιώδους σημασίας παραγόντων. Ή χρονική 
διάρκεια των διαφόρων άντιδράσεων, fι τήρησις των 
θερμοκρασιακων δρίων, τά περιθώρια άνοχίiς των 
πυκνοτήτων των δ ιαλυμάτων, ~Ί καθαρότης των χρη· 
σιμοποιουμένων ούσ ι ων, δ διά τοΟ μικροσκοπίου 
Ελεγχος, αt λεπτομέρειαι μεταφοράς των ίζημάτων, 
~Ί έπιμελής όργάνωσις τοΟ δικτύου άποχετεύσεως 
ώς καί δ άδιάλειπτος Ελεyχος τίiς δμαλίiς λειτουρ· 
γίας και άμέμπτου μηχανικίiς καταστάσεως των δια· 
Φόρων συσκευων άποτελοΟν σημεία έξαιρέτικίiς 
σπουδαιότητος διά τήν έπιτυχίi και άσφαλίi παρα
οκευ~']ν τοΟ στυφνικοΟ μολύβδου εlς μίαν άρτίως· 
λειτουργοΟσαν έγκατάστaσιν. Μόνον διά τοΟ έπιτυ· 
χοΟς συνδυασμοG δλων τών άνωτέρω παραγόντων 
έπιτυγχάνεtαι 1') διασφάλισις τοΟ έμψύχου ύλικοG 
eναντι τοΟ κινδύνου ένδεχομένων άτυχημάτων. 

SUMMARY 

ΤΗΕ LEAD STYPHNATE A~D ΤΗΕ TECHNI· 
QUE OF ITS INDUSTRIAL PRODUCTION 

By ALEX. Τ. VRIONIS. 

Α general oultine of the properties and the ap
plication of lead styphnate ίη the manufacture of 
commercial detonators is given. The manufacturing 
process ίη a large industrial scale is described with 
some detail. Resorcinol is first sulphonated and then 
nitrated to styphnic acid. This is converted to magne
,;ium stypnate by the reaction with MgO. Finally 
lead styphnate is obtained by precipitation under 
certain conditions when a solution of Pb (Ν08) is 
added to a hot solution of magnesium styphnate. 

It is especially emphasised that certain rules 
must be strictly observed ίη order to minimise the 
dangers usual\y associated with the manufacture of 
lead styphnate. 
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. _ ,° Ενα άπό τά άημaντιl(ώτερα φαινόμενα της έπο · 
χης μας εΤναι ή συνεχής αϋξησις της κ:ιταναλισκο· 
μένr:ς δ ι ό: τάς άνάγκας μσς ένεργείας. Ύπολογίζε· 
ται δτι κατά Ί'ό πρωτον ημισυ του αιωνος . μας αί 
ένεργειακαί · μας άνάγκαι εχουν ύπερδιπλασιασθη 
καί s:Χνέρχονται σήμερον περίπου είς 20.10'5 Kcal έτη· 
σίως. Τό 1900 οί γαιάνθρακες έκάλυπτον τά 80°/0 κα ί 
σήμερον καλύπτουν όλιγώτερον των 50°/. ένω άντι
στοίχως τό ποσοστόν πού καλύπτουν τά παράγωγα 
τοΟ πε;ρελαίου_ άνηλθεν ~πό 2°/0 είς 40°/ 0 • (Σχ. 1) 

Προ 100 έτων ή διεθνής παραγωγή πετρελαίου 
άνήρχε τ ο εις χιλ.ίους τόννους, ένω σήμερον Εφθασε 
τά 800 έκα,τομμύ ρ,ια τόννων. Τά γνωστά έκμεταλλείι ". 
σιμα άποθεματα υπολογίζονται σήμερον εις 18 δισε· 
κατομμύρια τόννων έκ των όποίων άνω τοΟ ήμίσεος 
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Σχ. 1. 'Εξέλιξις διεθνωv ένερyειακων άναγκων. 

εύρίσκεται _ είς τήν Μέσην Άνατολήν. Τά άποθέματα 
ctύτά έπαρκοΟν διά 25-3ο:ετη άκόμη,άλλά είνα ι βέβαιον 
δτι θά εύρ_εθοΟν καl νέαι πετρελαιοφόροι περιοχαί. 
Ε,Τναι έ~ άλλου γνωστόν δτι άπό τό περιεχόμενον 
των πετρελαιοφόρων κοιτασμgτων άπολαμβάνεται 
μέχρι σή με ρον μόνον τό 1/3 περίπου, tjδη δέ κα'τα· 
βάλλονται μεγάλαι προσπάθειαι πρός άπόκτησιν καί 
των ύπολοίπων 2/3. ΜεταξU τwν δοκιμαζομένων με- . 
θόδων ένδιαφέρουσα εΤναι καί ή εισαγωγή εις τό 
κοίτασμα ϋδατος περιέχοντος διαβρέκτας διά -ιών 
όποίων έπιδιώκεται άποχωρισμός τοΟ 'Πετρελαίου ά· 
πό τήν φέρουσαν τοΟτο συνήθως άμμον. ΕΤναι πλέον 
γενικως παραδεδεγμένον δτι τά πετρέλαια εΤναι φυ 
τικης καί ζωϊκης προελεύσεως (6) και δτι εtς τήν γέ· 
νεσίν των συνήργησαν διάΦοροι μικροοργανισμοί. 

Αί δαπάναι των συνήθων γεωτρήσεων άνέρχον· 
ται είς τάς Η . Π.Α. εtς 70 • 80 δολλάρια άνά μέτρον 
βάθους και δι' ενα μέσον βάθος περί τά 1500 μέτρα 
Κάθε γεώτρησις στοιχίζει 100 · 120 χιλιάδας δολλά· 

<*> Διάλεξις yενομένη ε!ς τό Άμφιβέατρον τοu Χημεlου τήν 

29ην Μαρτ!οu τρ.ι. 

'Υπό Άvαστ. Κώνστα 

ρια . Αί έτήσιαι δαπάν~ι διά γεωτρήσεις καl έρεύνας 
καλύπτουν περί τό 50°/ 0 της άξί:χς τοΟ παραγομένου 
πετρελαίου. Λέγε τα ι δτι μ ίa γεώτρησις γενομένη 
τελείως εις τήν τύχην εχει πιθ::~νόrητα 1'/ο νά συ
ναντήσn πετρέλαιον, άν γίνη είς τ~'ιν τύχην είς πετρε· 
λαιοφόρον περιοχήν ή πιθ:χνόrης είνάι περί τά '10'/ 0 

δταν προηγηθfi μόνον γεωλογι κή μελέτη ή πιθανότης 
φθάνει 5 · 10'/u. καί 'δταν προηγtr9fi πλήρως γεωλοyι· 
κή καί γεωφυσικi] μελέτη τότε ή πιθανότης άνεβαί· 
νει εtς τά 16Ίο· 

Ή 'Ελλάς, Παρά τάς ύπαρ}<ούσας σοβαράς ένδε[· 
ξεις, δέν καττώρθωσεν άκόμη νά [iάθn αν εχn . ~ δέν 
εχn πετρέλα:ιον διότι ποτέ δέν εγιναν συστηματικαl 
Ερευναι (5

). Ήδη ίδρύεται Παρa τόν Σκαραμαγκcχν 
διϋλιστήριον πετρελαίου; τό δποίον θά κατεργάζε
ται έ rησίως 1.300.00J τόννους πετρελαίου, είσαγομέ
νου άπό τάς Χώρας της · Μέσης ΆΑνατολης. 

Μέχρι τwν άρχών τοΟ αίwνος μας τό κύριον 
προϊόν της κατεργασίας τοΟ άργοΟ πετρελαίου η το 
τ'ό φ(,ο)τιστικόν πετρέλαιον καί ή άπαλλαγή άπό . τήν 
βενζίνην καί τά άλλα δευτερεύοντα :προϊόντα άπε· 
τέλει nρJβλημα. Σήμφον τά πράγματα άνετράπη
σαν είς τρόπον ωστε ή φυσικως περιεχομένη είς τό 
άργόν πετρέλαιον βενζίνη νά μη έπαρκfi πλέον. Τό 
πρόβλημα έλύθη μέ τήν άνακάλυψιν της πυρολύσεως 
διά της δποίας μετατρέπονται βαρύτερά κλάσματα 
είς βενζίνην, σήμερον δέ αί άvά τόν κόσμον .έγκατα· 
στάσ.;ις πυρολύσεως Εχουν δυναμι κότητα ίσην πρός 
τά 50 % της δυναμικότητος των άποστακτικων έγκα
ταστάσεων . 

Παραλλήλως έμελετήθησαν καί έφηρμόσθησαν 
πολλαl άλλαι νέαι μέθο5οι κατεργασίας είς τρόπον · 
ωστε, ή βιομηχανία τοΟ πετρελαίου έξέφυγε τελείως 
άπό τήν έμπειρίαν. Πλήν τούτου, τό πετρέλαιον άπο· 
τελεί σήμερον μίαν άνεξάντλητον πηγήν συνθετικων 
όργανικων ένώσεων. Τό 1925 μόνον τό Ο, 1 % τών όρ· 
γανικών χημικων προϊόντων παρήγε το . άπό πετρέ· 
λαιον, έν(!) σήμερον παράγονται τά 70 %, άντιπροσω · 
πεύ9ντα 14 έκατομμ. τόννων καί ταΟτα άποτ.ελοΟν · 
μόλις τό 2 % τοΟ παραγομένοι; άργοΟ πετρsλαίου (','). 

'Αναλόγως τiϊς Φύσεω~ των περιεχομένων ύδρο.· 
γονανθράκων ποu έπικρατοΟν, τά πετρέλαια διακρί· 
νονται είς παραφινικfiς καl ναφθεvικης βάσεως μέ 
δλας τάς ένδιαμέ11ους διαβαθμ(σεις ('). 'Αρωματικοί 
ύδρογονάνθρακες περιέχονται έπίσης άλλά τό πο
σοστόν αύτων σπαν ίως εΤναι τόσον ώστε νά μπορfi 
νά χαρακτηρίσn τό πετρέλαιον ώς άρωματικης βά · 
σεως. οι περιεχόμενοι ύδρογονάνθρακες άρχίζουν 
άπό τό CH. καl φθάνουν μέχρι στερεων μεγίστου 
μοριακοΟ βάρους. Ή άκριβJ'ις σύνθεσις των βαρυτέ· 
ρων κλασμάτων εΤναι όλί'γον γνωστή. Ή στοιχειακή 
σύνθεσις των άργων πετρελαίων κυμαίνεται μεταξύ 
εύρυτάτων δρίων ώς έξίiς περίπου: · 

C 82-87%, Η 10-14%, Ο μέχpι ' 7%, Ν μέχρι · 
2,2 %, S μέχρι 7 ο/ο. 

Ή άnόσταξιc;. 

της άποστάξεως προηγείται συνήθως άφυδάτω
σις . Μεγάλ.αι ποσότητες νεροΟ διαχωρ ίζοντ αι μέ φυ· 
σικήν άπόθεσιν εις κλειστάς δεξαμενάς . Δ ι ά μικρό· 
τερα ποσοστά έφαρμόζετσι συμπληρωματικώς θέρ
μανσις εtς 40-60° C, φυγοκέντρισις, διήθησις καί ή 
νεωτέρα μέθοδος τοΟ ήλεκτροστατικοΟ διαχωρισμοΟ 
εις πεδία έναλασσομένου ρεύματος 15.000-30.000 ν. 

Είς τό Σχ. 2 (σελ.17) δίδεται μία καμπύλη άπο
στάξεως ένός άργοΟ πετρελαίου ύπό ό.τμοσφαιρικήν 
πίεσιν εις τήν δπο(αν εχουν άναχ6Τϊ και τά σημε'ία 
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Σχ. 2. 

ξεων εtναι ή άπόκτησις δσον τό δυνατόν στενωτέρων 
κλασμάτων. Παρά ταGτα τά δρια διαχωρισμοί} εtναι 
κατά τό μaλλον η Τjττον άσαφfj καί ή ούρά τοG ένός 
κλάσματος περιέχει συχνά 10-20 % ποσοστά τfjς κε
ψαλfjς τοG έπομένου, δπως δεικνύουν αί έστιγμέναι 
γραμμαί τfjς καμπύλης. 

Παλαιότερον μοναδικός τρόπος άποστάξεως Τjτο 
ή χρfjσις άποστατικων λεβήτων μεμονωμένων η εις 
συστοιχίας συνεχοGς ροfjς. Διά πληρεστέραν κλα
σμάτωσιν έχρησιμοποιοGντο αί γνωσταί fiδη άπό τήν . 
βιομηχανίαν τοG οινοπνεύματος άποστακτικαί στfjλaι. 
Σήμερον eχει έπιβληθfj γενικως ενα διαψορετικόv 
σύστημα άποστάξεως συνεχοGς ροfjς εις τό δποϊον 
τό πρός άπόσταξιν πετρέλαιον διοχετεύεται διά σω
ληνωτοί} θερμαντfjρος θερμαινομένου διά ύγρ&ν η 
άερίων καυσίμων, μέχρι τfjς θερμοl(ρασίας ποu άπαι· 
τεϊται διά τήν άπόσταξιν των έπιζητουμένων κλα· 
σμάτων. Τό προκGπτον μϊyμα ύyροG καl άτμων φέ
ρεται εις στήλην κλασματικfjς άποστάξεως δπου τό 
μή έξατμιζόμενον ύγρόν ποσοστόν παραλαμβάνεται 
άπό τόν πυθμένα, ένι?> οι άτμοί άνέρχονται εις τήν 
στήλην διασχίζοντες τά άλλεπάλληλα διαφράγματα 
αύτfjς έρχόμενοι εις στενήν έπαφήν μέ τά κατερχ6· 
μενα έκ τfjς κορυφfjς ύγροποιηθέντα κλάσματα. 
Τοιουτοτρόπως άποκαθίσταται μία βαθμιαία πτώσις 
θερμοκρασίας άπό τό σημεϊον τfjς εισαyωyfjς μέχρι 
τfjς ψυχομένης κορυφfjς καl ά'Ιτό διάφορα ένδιάμεσα 
διαζώματα λαμβάνονται τά εtς τήν άντίστοιχον θερ· 
μοκρασίαν ύyροποιούμενα άποστάyματα, δηλαδή 
άντt. νά eχωμεν κλασματικήν άπόσταξιν eχομεν άν
τιστρόφως κλασματικήν ύyροποίησιν. Πρός πληρεστέ
ραν κλασμάτωσιν τά διάφορα κλάσματα ύποβάλλον· 
ται εις παραπλεύρους μικροτέρας στήλας είς συμ
πληρωματικήν κλαομάτωσιν. Τό Σχ. 3 παριστQ: μίαν 
άπλfjν μορφήν άτμοσφαιρικfjς άποστάξεως μέ μερικά 
δρyανα έλέyχου καί αύτομάτου ρυθμίσεως (Ρθ= Ρυθ · 
μιστής θερμοκρασίας, ΡΠ=ρυθμιστής πιέσεως, ΡΡ= 
ρυθμιστής ροfjς, ΡΣ=ρυθμιστής στάθμης). 

Προς άποφυγήν πυροξύσεων καl διαβρώσεων αί 
θερμοκρασίαι δέν ύπερβαίνουν συνήθως τούς 350°. 
Προς ύποβοήθηςην της ~πQστάξεCιJς διι;ιβιβάζεται 

~ ....-- ,.----...-- -.. ,...---~...- -~~ ---τ--ι- .. 

τα μέχρι τοG πετρελαίου έσωτερικfjς καύσεως 
(gasoil) τό δέ ύπόλειμμα τfjς άποστάξεως άποτελεϊ τό 
μαζούτ, τό δποϊον άποσταζόμενον περαιτέρω ύπό 
κενόν δίδει ώς άποστάyματα τά διάφορα λιπαντικά 
eλαισ καί άφίνει ώς ύπόλειμμα τήν άσφαλτον. 

'Από τfjς άρχικfjς έφαρμοyfjς των σωληνωτων 
θερμαντήρων (pipe stills) μέχρι σήμερον eχουν ση· 
μειωθfj μεγάλαι κατασκευαστικαl πρόοδοι άποσκο· 
ποGσαι, είς έξοικονόμησιν καυσίμου, δμαλωτέραν θέρ
μανσιν καί μα1φάν ζωήν τούτων. Γενικως ή κατα
σκευή των παρηκολούθησε τάς κατασκευαστικάς λε· 
πτομερε(ας των νεωτέρωv άτμολεβήτων και οι θερ
μικοί βαθμοί άποδόσεως εύρίσκονται είς τά [δια έπ(
πεδα. 

'Επίσης μεγάλη έργασία γίνεται πρός τελειοποίη
σι ν των άποστακτικων στηλC3ν. Παρ' δλον δτι δ 
κλασσικός τρό_πος κατασκευijς έξακολουθεϊ νά εtναι 
μέ δριζόντια διαφράγματα καί μέ όδοντωτούς κωδω
νίσκους, άρχ(ζουν fiδη νά έψαρμόζωνται και άλλοι 
τρόποι κατασκευfjς. Μεγάλην διάδοσιν eχουν άπο
κτήσει ο{ πύργοι μέ διάφορα σώματα πληρώσεως. 
Είς μεγάλα διϋλιστήρια ύπάρχουν άποστακτικαί στfj
λαι μέ διάμετρον μέχρι 4 μέτρων καί ϋψου:; 30-40 
μέτρων, l'<αναί νά άποστάζουν χιλιάδας τόννων άνά 
24ωρον. 

Ό γενικός τρόπος κατασκευijς μιaς άποστακτικfjς 
έγκαταστάσεως έξαρτaται άπό τήν σύνθεσιν τοG άρ· 
γοG πετρελαίου, άπό τήν έπιδιωκομένην παροχήν και 
άπό πλfjθος άλλων εtδικων παραγόντων καί τοπικων 
συνθηκων, οί παράγοντες δέ αύτοί δημιουρyοGν με
γάλην ποικιλίαν εις τάς κατασκευαστικάς λεπτομε
ρε(ας . Διά τήν ύyροποίησιν των πρώτων κλασμάτων 
(βουτάνιον, προπάνιον κλπ.) τά δποϊα εtναι άέρια 
είς συνήθη θερμοκρασίαν, ή άπόσταξις γίνεται ύπό 
ηύξημένην πίεσιν. 'Ακολουθεϊ ή άπόσταξις ύπό 
άτμοσφαιρικήν πίεσιν καl πολύ συχνά συνεχίζεται ή 

ΝΑΦθλ 

ΦQΤ. ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΝ 

ΕΛλΦΡΟΝ 
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ΒΑΡΥ 

Σχ. 3. 

ύπό κενόν άπόσταξις εις συνεχfj ροήν. •ενας tδιαί· 
τερος τύπος άποστακτήρων εtναι ο{ προοριζόμενοι 
διά τήν σταθεοοποίησιν τΤtς βενζίνης εις τούς δποί
ους γίνεται είτε άπόσταξις των πλεοναζόντων άε
ρίων είτε έμπλουτισμός τfjς βενζίνης εις άέρια διά 
νά άποκτήση αϋτη τΤjν άπαιτουμένην τάσιν άτμ&ν. 

·ενα σοβαρόν πρόβλημα εtναι ή διάβρωσις τ~ν 
κατασκευαστικων ύλικων ή προκαλουμένη συνήθως 
άπό θειούχους ένώσεις πρός άποφυγΤjν δέ ταύτης 
χρησιμοποιοGνται σήμερον είς tά εύπαθfj σημεϊα ει
δικοί χάλυβες μέ Cr, Ni, Μο κλπ. ·ενα θέμα έξ άλ
λου είς τό δποϊον eχουν σημειωθfj καταπληκτικαl 
πρόοδοι εtναι ή αύτόματος κυβέρνησις των έγκατα
στάσεων. Αί διαστάσεις των έγκαταστάσεων εtναι 
τεράστιαι καί ώς έκ τούτου γίνονται έντελως άκά
λυπτοι εις τό ϋπαιθρον, ή παρακολούθησις και ά
ρύθμισις της λ~ιτοuρyίας διά προσ~πικQΟ εtναι ~ 
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_ δύνατος διότι εtναι άνέφικτος ή qυνεννόησις κιχί δ 
συyχρονισμός των έκάστοτε άπαιτουμένων χειρι
qμων. Σf]μερον δλα ) lνοvται αύτομάτως καί δ Ελεγ· 
χος συyκεντpώνεται εlς ενα άνετο"οι θάλαμον δ.που 
καταΜγοvν ολα τά ορyανα μετρ.f~ο:εων καi" έλέyχοu. 
Μέ τόν τρόπον αύτόν εχει έλαττωθij εις τό έλάχι· 
στον καl δ άριθμός τοQ πρασωπικοϋ, ύπολοy[ζεται 
δέ ι;Jήμερον ~να άτομον άvά 40.000 δολλάρια άξ[ας 
έy!(σ:ταστάσεων, δηλαδή EVq διQλιστfιριον εατω 
1.QQO,QQO τόννων έτησίως κα,ί άξ(ας περίπου 10.000 000 
δολλαρίων χρειάζεται δ.ιά τήν λειτοuργίαν· του μό· 
-vον περί τά 250 άτομα. · 

Θι:ρμικiι nιιιρ61uσιι;. 

Ώς ~νωστόv, αι άνάyκαι της καταναλώσεως εlς 
βενζί~~ν αύξάνουν Καί ε[ς_ Ποσότητα Καl ε[ς ΠQιότη• 
τα. Ουτω έvίί_) τό 1930 αι βενζίναι εtχον· κατά μέσον 
δρον άριθμόν όιcταν.[ο.υ 60, σήμερον είς τάς Η.Π.Α' 
iχοuν 92 κα.Ι δ .ιά τή11: άεροπορίαν άνω τών· 100. Τό 

Πυρολuτική 

διόπλασις 

πρόβλημα έλύθη διά τi;ς πυρολύσεως (crackingι των 
βαρυτέρων κλασμάτων (2, 8). 

Ό χημισμός τijς πuρο~ύσεως εtναι πολυπλο~,ώ· 
τατος. Αί λαμβάνουσαι χωραν άντιδράσεις εt1ιαι οχι 
μόνον διασπάσεις, άλλά καί [σομερισμο[. πολυμερι· 
σμοί καί συμπυκνώσεις κατά τά άκόλουθα περίπου 
σχfιματα: 

Ή διάσπασις ένός δεσμοΟ C·C άπαι τεϊ 60 ·80 
Kcal καί ένός δεσμοΟ C-H 90-100 Kcal κατά 
συνέπειαν ή κατεργασία τijς πυρολύσεως άπαι· 
τεϊ προσαyωyήν θερμότητος. Αί μέθοδοι πυρο, 
λύσεως διαιροΟνται είς δύο βασικάς κατηγορία~· 
τήν θερμικήν (Σχ. 4) καί τήν καταλυτικήν με πλει· 
στας παραλλαyάς . Ή πρώτη ϋλη (βαρέα κλάσματα 
τijς άτμοσφαιρικijς άποστάξεως) ~ερμα~νεται, ε[ς 
αύλωτόν θερμαντfiρ.:J μέχρι 500° .περ;που ~πό πιεσιν 
περίπου 40 άτμοσφαιρων. Τό θερμον μιyμα ψερεται ε[ς 
θάλαμον άντιδράσεως δπου παραμένει δσον χρόνον 
άπαιτείται διά νά λάβn χώραν ή άντlδρασις, τό 

0-CH,CH,CH,CH, ~ ο + CH,=CHCH,CH, 

'Αφυδροyόνι.ισις 

'Ισομερισμός 

Πολuμ~ρισμός, 

- CH,-CH-CHι 
1 

CHs 

CH 2=CH2 + CH2 =:CH 2 --7 CHsCH - CHCHs 



ίόν τijς άντιδράσεως έκτονοΟται μέχρι 5 άτμο· 
ρών, δπότε διά τijς έξατμlσεως των πτητικωτέ· 
προτόντων ή θερμοκρασία πίπτει εις 400° πεpl· 

Ο καί έκείθεν φέρεται εις άποσταΚΗΚ ~')ν στήλην 
"ς διαχωρισμόν των παραχθέντων προϊόντων. 
Τό μη πυρολυθεν ύλικόν έπανέρχε ιαι '!tρός άνα· 

:χ εργασίαν, ένώ παραλλήλως άποσύρεται εν τμijμα 
~ · του . 'Εάν έπιδιώκεται νό: μη παραχθfi καθόλου 
: όλειμμα άποστάξεως τότε παρεμβάλλονται δύο 
Α αμοι άπανθρακώσεως δπου, ύπό πίεσιν 10 άτμο· 

αιρwν περίπου παραμένει τό θερμόν ύλικόν μέχρις 
του ή π υρόλυσις προχωρήσn μέχρι σχηματισμοί} 
όκ. Όταν δ ενας θάλαμος γεμίσn άπό κόκ άπο· 
ονοΟται πρός καθαρισμόν καί άντικαθίσταται άπό 
όν άλλον. Ή άπόδοσις τijς θερμικiiς πι.:ρολύσεως 

εις βενζίνην άπό gasoil εΤναι περί τό. 50%, άπό βαρu 
αζοuτ περt τά 20 % καί δ άριθμός όκτctνίου 60-65. 

Ολ&ΟΙL 

ΒΑΛΑΜΟΣ. 

.ΛΗΤIΔΡΑΣΕ 2Σ 

ΟΑλΑΗΟΙ kOIC 

n ΕΤΡεΛΑΙΟΝ 

ΗλΖΟVΤ 

Σχ. 4. 

των άνωτέρω μεθόδων ύπάρχουν πλεϊσται δσαι πα
ραλλαγαt (viscosity breaking, delayed coking κλπ}. 

Κστσlυτικ~ nυρόlυσιι;. 

Πρός έλάττωσιν των άτιωλειών των τιροκαλου• 
μένων κατά την θερμικην πυρόλυσιν καί πρός άπό· 
κτησιν βενζί\ιης τιλουσίας εις άρωματικούς, ναφθε· 
νικοuς καt ισοπαραφινικοuς uδρογονάθρακας μέ κα· 
λύτερον άριθμόν όκτανίου χρησιμοποιοΟνται διάφο· 
ροι καταλύται μεταξu των δποίων ιδιαιτέρως διαδε
δομένοι εtναι φυσικαt άργιλλοι η συνθετικό: άργιλλιο· 
πυριτικά καί μαγνησιοπυριτικό: aλατα ύπό δ ι αφό· 
ρους μορφάς, (σκόνη, σφαιρίδ ια, κόκκοι, παστίλιες, 
κλ π). Ή άντίδρασις λαμβάνει χώραν χωρίς αϋξησιν 
πιέσεως καί flδη εις 450° 1:1χει ίκανοποιητικην ταχύ- -
τητ α. Έπt τοΟ κα ταλύτου άποβάλλεται κόκ, παρ[· 
σταται δε άνάyκη τακτικwν άναγεννήσεων διά καύ
σεως τοΟ άνθρακος, ή δποία έκτελεϊται συνεχwς η 
άσυνεχwς . (Βλ. σχετικόν άρθρον είς τό φύλλον Ία· 
ουαρίου 1956) •. 

'Από gasoil λαμβάνονται άνω τώ\ι 50 % βενζίνη 
καt άπό μαζοuτ 30 % με άρ . όκ ιανίου 80-82. 

Ή λειτουργία καt ή κυβέρνησις μιας καταλ ι.: τικfiς 
υρολυτικi;ς έγκαταστάσεως, άπαιτεί μεγάλην προ

σοχήν, ή τήρησις σταθερwν θερμοκρασιών εtς τά 
διάφορα στάδια εΤναι άπαραίτητος άναφέρονται δε 
1'αί μερικά σοβαρά άτυχήματα λόγ(f) έκρήξεων τω\ι 
θαλάμων άντιδράσεων. τα άπαιτούμενα δργανα αύ· 
τομάτου ρυθμίσεως άποτελοΟν σημαντικόν τμfjμα 
της έγκαταστάσεως π.χ. εις μίαν μεγάλην τοιαύτην 
έ'ΥJ(ατάστασιν άναφέρονται 88 δργανα ένδείξεως και 
έ έγχου καt 54 αύτογραφικά, ή άξία των δποίων πλη
σ άζει τάς 100.000 δολλάρια. 

• Α vαμόρφωσιι;. 

Διά περαιτέρω διόρθωσιν τοy άριθμοΟ ό~ταν(οu 

1' .. 

της βενζίνης έφαρμδζεται σήμερ-ον μ(οι άλλη θερ-μι· 
κη κατεργασtα, ή άναμόpφωοις θερt1ικi\ f\ καταλυτική 
(Reforming). ΛόΎφ τi;ς μεγάλης σταθΈρό-τητος τl.>ν 
uδρογονανθράκων της βενζίνης άπαιτοΟνται uψηλό· 
τεραι θερμοκρασίαι διά νό: έπι τευχθfi άπόσπσσις ύ· 
δρογόνου καί σχηματισμός κυκλικwν ένώσεων. Εις 
την θερμικην μέθοδον (Σχ. 5) ή πρός άναμόρφωσιν 
βαρεία βενζίνη θ-ερμαίνεται εις αύλωτόν θερμαντi;ρα 
μέχρι 600° uπό πίεσιν 30 άτμ. Ή θέρμαvσις διαρκεί 
περί τά 40 δευτερόλεπτα, τά δποία έπαρκοΟν διά τήν 
άvrίδρασιν, πρός διακοπήν δΕ ταύτης καί άποτροπην 
έντόνου πολυμερισμοί} εισάγεται είς τό τέλος της 
άντιδράσεως ψυχρά βενζίνη. Παρά ταΟτα σχηματί· 
ζονται 5-7 % πίσσα καί άρκετά άέρια εiς τρόπον 
ί.)στε ή άπόΟΟΌις κυμαίνεται dπο 10-80 % με άριθ· 
μόν όκτανίου άντιοτοίχως 80-70. 'Υπό άναλόγους 
σιJνθήκας έπιτυγχάνεται διά πολυμερισμοί} μετατρο· 
πη άερίων ύδρογονανθράκων εtς βεvζίνην (Polyfor· 
ming}. Τά άέρια διαλύονται ύπό πίεσιν είς την βα· 
ρεϊtχν βενζίνην, τό μίγμα ύποβάλλεται εtς ταχεϊαν 
θέρμανσιν ύπό uψηλή\ι πίεσιν καt τότε λαμβάνει χώ· 
ραν πολυμερισμός των . άερίων καί άφυδρογόνωσις 
των βαρυτέρων . τα παραμένοντα άέρια άν;:χκυκλοΟν
ται. 

Σοβαρωτάτη αϋξησις των άποδόσεων έπετεύχθη 
διά καταλυτών έχόντων άφυδρογονωτικ~')ν δρaσιν, 
έν4) δι' άνακυκλοφορίας τοΟ κατά την άντίδρασιν 
παραγομένου ύδρογόνου παρεμποδίζεται δ σχημα
τισμός πίσσης καt κqκ καt τό θείον μεταβάλλεται 
εtς uδρόθειον, λαμβάνεται συνεπως βενζίνη άποθειω· 
μένη πολu έπιδεκτικη διορθώσεως τοΟ άρ ι θμοΟ όκ• 
τανίου με τετρααιθυλιοΟχον μ6λυβοον. Πρός άποφυ· 
γην σχηματισμοί} κόκ ή πρός άναμόρφ ωσιν βενζίνη 
ύποβάλλεται εις έπιμελii κλασμάτωοιν, άναμιγνύε· 

Σχ. 5. 

ται με τό άνακυκλούμενον ύδρογδνον θερμαίνεται 
καί φέρεται εις τόν πρώτ-ον θάλαμον άντιδράσεως 
έπt σταθεροί} καταλύτου. Αιά την άφυδρογόνωσιν 
ένός ναφθενικσΟ δακτυλίου πρός άρωματικόν άπορ· 
ροφώνται περt τάς 600 Kcal παρίσταται συνεπώς ά· 
\ιάγκη άλλεπαλλήλων άναθερμάνσεων. Τελικώς τά 
προϊόντα της άντιδράσεως φέρονται εις άποστακτι· 
κήν σ ιήλην δπου λαμβάνεται βενζίνη ώρισμένης τά· 
σεως άτμών (σταθεροποίησις) έν4) τά 'Ι{αρσχθένiα 
άέρια έν μέρει μεν άνοκυκλοΟνται έν μέρει δε άξιο· 
ποιοΟνται περαιτέρω διά συνθετικοuς σκοπούς . 'Από 
μίαν βενζίνην 80-200° με άριθμόν όκτανίου 50 λαμ· 
βάνονται 90-95 % με άριθμόν όκτανίου 85 καt τά 
λαμβανόμενα άέρια περιέχουν 80-85 % ύδρογόνον. 
Τό Σχ. 6 παριστξ( άπλοποιημένην μίαν έγκατάστα~ 
ιην άναμορφώσεως ένός πολu διαδεδομένου τύπου 
(Platforming). 

Ποluμε:ρισμοί. Ύ δροyοvώσε:ιι;. • Jι.λκυlιώόcιι;. 
Ίσομε:ρισμοί. 

Πρός παραγωγην ισοπα~· αφινικων άπό όλεφινι
J<οuς uδρογονάνθρακας καt εtδικώτερον ισοοκτανίου 
άπό ισοβουτάνιον έφαρμόζεται εις εύρεϊαν κλί· 
μσκα πολυμερισμός μέ καταλύτην φωσφορικόν όξu 
5ιαποτι~μένον έπt yTjς διατόμων εις πάσταν ιJπό 
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μορφήν . κυλινδρfσκων εις στοιβάδα, διά τfiς δττοία<; 
κυκλοφοροΟν τά άέρια uπο πίεσιν 50 άτμοσφαιρων 
και 200° περίπου. Άνάλοyον έπίδρασιν eχει καί το 

θειϊκον · όξύ τό δποίον άφοu άντιδράσcι μέ τά άέρια 
διαχωρίζεται άπο τά uyρά προϊόντα τfiς άντιδρά
σεως καί έπανέρχεται είς τ~']ν κυκλοφορίαν. · 

Καταλυτικός πολυμερισμός 

CHs CH9 CH 9 

1 

H 8C-C= CH2 
1 

H 3C-C-PO. H , + 
1 

H , PO,-C- CH 0 

1 

CHs 
Ι Ι 

1 

CH9 

CHs CHs CH9 CH 9 

1 1 1 1 
Ι+Ι--+ H 8C-C-CH= C- CHs + H 8C-C-CH- C= CH, +2H 9 PO, 

1 1 
CHs CH 9 

ΙΙ ΙΙΙ 

CH 9 CH9 

1 1 
ΙΙ--+ H 8C- C-CH,-CH-CH, ~ ΠΙ 

1 

CHs 

Ίσοοκτάνιον 

( 'Αρ. όκτανίου 100) 

Μέ άνάλοyον πολυμερισμόν παράγεται άπο προ· 
nυλένιον τετραμερές δωδεκάνιον μέ το δποίον άλ· 
κυλιοΟται βενζόλιον προς τελικ~']ν παραγωγήν συν· 
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θετικων άπορρυπαντικων τοΟ τύπου σουλφονωμένων 
άλκυλαρωματικων. 

Ή ύδρογόνccσις έκτελείται είτε εις χαμηλάς 
'Πιέσεις κάτω τ&'.ν 10 άτμοσφαιρων εtς 180° μέ κατα· 
λύτην Ni έπι γης διατόμων είτε ύπό πιέσεις 100 
άτμοσφαιρων είς 300° μέ καταλύτην θειοΟχον μολυ· 
βδένιον, βολφράμιον, η νικέλιον. Τό πΛ.εονέκτημα 
τfiς δευτέρας μεθόδου εtναι ή άντοχή των καταλυ· 
των εί ς δηλητηριάσεις άπό θειούχους ένώσεις πού 
ύπάρχουν πάντοτε εlς τά άέρια καί 'Πρός τό:ς δποίας 
εtναι πολύ εύαίοθητος δ νικελιοΟχος καταλύτης. 

Ή άλκυλίωσις άποσκοπεί εtς είσαγωγήν άλκυλι
κων δμάδων εtς κυκλικούς η πσραφινικούς uδροyο· 
νάνθρακας. 'Ως καταλύτης χρησιμοποιείται H 2SO, 
f\ H F , ή άντίδρασις λαμβάνει χώραν εις χαμηλό:ς 
θερμοκρασίας (10-20 °) καί ύπό χαμηλό:ς πιέσεις ή 
δέ διαβρωτική έπίδρασις έττί τοΟ χάλυβος των συ-
σκευGJν εtναι μηδαμινή έφ' οσον λαμβάνεται πρόνοια 
νό: μή είσέλθn ύγρασία ε[ς τήν κυκλοφορίαν. 

Μc.ταξύ των μεθόδων άποκτήσεως ύδροyοναν
θράκων μέ ύψηλον άριθμόν όκτανίου είναι και δ ισο-

• Αλκυλlωσις 

CH 8 CHs CH 8 

ι π .sο. ι ι 
CH 8-CH-CHs + CH 2=CH-CHs ----+ CH.-CH-CH-CH,-CHs 

f\ HF 

Ίσοπροπάνιον Βουτυλένιον 

μεΡ.ισμος των κανονικων πρός ίσοπαραφινικούς έκτε· 
λούμενος μεταξύ 50 και 100° c. ύπό 10-30 άτμ. καί 
μέ καταλύτην AlCls καί HCl. 

Ραφινάρισμα διά ~ χημικών κατεργασιών 

Τό: έκ τfiς κλασματικfiς άποστάξεως λαμβανόμε
να προϊόντα περιέχουν κατά κανόνα συστατικό: ύπο· 
κείμενα εtς &λλοιώσεις, eχουν δέ άνάγκην περαιτέ· 
ρω έπεξεργασιων διό: νό: άποκτήσουν τό:ς ίδιότητας 
πού άπ·αιτεί ή κατανάλωσις. Τό σύνολον των κατερ· 
γασιων αύτων άποτελεί τόν έξευγενισμόν, τό ραφι
νάρισμα, αί δέ έΦαρμοζόμεναι μέθοδοι έξαρτωνται 
άπό τήν φύσιν των κατεργαζομένων άποσταγμάτων. 

Διά τήν βενζίνην, eχει σημασίαν ή άφαίρεσις ά
κοpέστων συστατικων ύποκειμένων c;[ς όξειδώσεις 
καί πολυμερισμούς, συνέπεια των δποίων είναι ό 
σχηματισμός ρητινωδων ούσιων. Παλαιότερον τό ρα· 

Ίσοεπτάνιον. 'Αρ. όκτ . 93 

φινάρισμα τfiς βενζίνης ~ρχιζε μέ πλύσιν μέ διάλυ
μα NaOH πρός άφαίρεσιν H 2S καl μερκαπτανων 
καί έν συνεχεία κατ εργασίαν μέ H,SO, 78 % (δχι 
100 % πρός άποφυy~']ν της προσβολf\ς των άρωματι· 
κων ύδρογονα"θράκων) νέαν πλύσιν μέ NaOH, μένε
ρό κα[ τέλος μετατροπ~'ιν των άπομενουσων μερi<α
πτανων είς άβλαβη δισουλφίδια διό: μολυβδ.ικοΟ να· 
τρίου (διάλυμα Doctor), δι' ύποχλωριωδων άλάτων 
f\ άλάτων χαλκοΟ. Σήμερον αί κατεργασίαι αύταl 
τείνουν νό: άντικατασταθοΟν άπό θεpμοχημικάς κα
τεργασίας διά των δποίων έπιτυ'yχάνεται ή μετατρο· 
π~Ί ·των άκορέστων ύδρογονανθράκων πρός κεκορε
σμένους καί των μερκαπτανων πρός ύδροyονάνθρα
κας καί H , S, αί άντιδράσεις δέ αύταί συνδυάζονται 
συχνό: μέ τάς περιγραφείσας ε[ς τήν άναμόρφωσιν 
(Hydroforming, Hydι:odesulfurization, Autofining). Οί 
χρησιμοποιούμενοι καταλύται ε ίναι όξείδια f\ θειοΟ
χοι ένώσεις τοΟ Μο, Cr, Wo, Ni, Co, έπt φορέων και 
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αί άντιδράσεις λαμβάνουν χώραν είς 300-450 ° ύπό 
πιέσεις 20-75 άτμ. μέ μεγάλην περίσσειαν ύδρο· 
γόνου. 

Άνάλογον έξέλιξιν ύπέστησαν και αί μέθοδοι 
έπεξεργασίας τοϋ φωτιστικοϋ πετρελαίου. Εις τά 
βαρύτερα κλάσματα καί δή τά όρυκτέλαια καί τάς 
κηρώδεις ϋλας, (παραφίνην καί κηρεζίνην) ή χρfiσις 
πι.;κνοΟ καί άτμίζοΗος H,so. καί NaOH t\ άλλων 
άλκαδικων ούσιων, έξακολουθεί νά είναι εύρύτατα 
διαδεδομένη διότι ή έφαρμογή των προηγουμένως 
περιγραφεισων θερμοχημικών κατεργασιων προσκό· 
πτει εις τό ύψηλόν σημείον βρασμοΟ τούτων. Ό κυ· 
ριώτερος νεωτερισμός είναι ή έκτέλεσ ι ς των χημι· 
κων κατεργασιων εις συνεχfi ροήν διά παρεμβολfiς 
φυγοκεντρικων διαχωριστήρων μεταξύ των άλλε· 
παλλήλων κατεργασιων. 

'Εκλεκτική διάλυσιc; καί έκχύλισιc; 

Ή διαφορετική διαλυτότης των συστατικων τοϋ 
πετρελα[ου εtς διαφόρους δ ·. αλύτας, Εδωσε τήν δυ · 
νατότητα νά έφαρμοσθοΟν μέθοδοι διαχωρισμοΟ αί 
δποϊαι άποκτοΟν συνεχως εύρυτέρας έφαρμογάς καί 
συναγωνίζονται έπι τυχως άλλας παλαιοτέρας κα· 
1:εργασ[ας. Μέ τήν έκλεκτικήν έκχύλισιν άφ' ένός 
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μέν λαμβάνονται εύγενέστερα προϊόντα, άψ' έτέρου 
ρέ άξιοποιοϋνται καλλ[τερον τά προϊόντα . 

Ή άρχαιοτέρα περίπτωσις δ~ου ~φηρμόσθη Ώ 
έκλεκτική διάλυσις i;το ό καθαρισμος του φωτιστικου 
πετρελαίου μέ ύγρόν SO, (Edeleanu-1912) τό δποίον 
εχει τήν ικανότητα νά διαλύn κατά μεγάλην 11ροτί· 
μησιν τούς άρωματικούς καί άκορέστους ύδρογονάν· 
θρακας χωρίς νά διαλύn τούς κεκορεσμενους. Ή κα· 
τεργασία αύτή άντικατέστησε κατά μέγα μέρος τήν 
χρfiσιν τοΟ πυκνοϋ H,so. και τελειοποιηθεϊσα έξα
κολΌυθεϊ νά έψαρμόζεται καί σήμερον. 

Παραλήλως έμελετήθησαν και έψηρμόσθησαν καί 
άλλα διαλυτικά δπως π.χ. μίγμα so. - βενζόλιον, 
φαινόλη, φουρφουράλη κλπ. Ή έκχύλισις έγένετο 
άλλοτε είς διαδοχικά δοχεία δπου άλλεπαλλήλως 
έξετελεϊτο άνάμιξις, διαχωρισμός και έν συνεχείι;χ 
άνάμιξις μέ νέον διαλύτην κατ ' άντlστροφον ροήν. 
Σήμερον ή έκχύλισις γίνεται εις ύψηλούς κατακορύ· 
φους πύργους γεμάτους μέ σώματα πληρώσεως (δα· 
ι<τυλlους Raschig t\ άλλα παρόμοια). Τ ό Σχ. 7 παρι· 
στα σχηματικως τήν διβάθμιον έγκατάστασιν έκχυ· 
λίcrεως διά φουρφουράλης τοϋ έργοστασίου ΕΛΒΥ Ν 
διό τήν παραγωyήν όρυκτελαίων ύψηλοϋ δε[κτου 
ιξώδους. Εις τό έπάνω μέρος τοΟ πύργου εισάγεται 
τό διαλυτικόν ύγρόν καί περl τό μέσον τό πρός έκ
χύλισιν Ελαιον τό δποϊον, ώς έλαφρότ~ρον άνέρχετ?ι 
και συναντά τόν κατερχομενον δ ιαλυτην. Τα δυο 
· yρά κατανέμονται λόγ(jJ τfiς παρουσίας των σωμά · 
των πληρώσεως και Ερχονται εtς στενωτάτην έπα· 

φήν ύπό κατάλλ ηλον θερμοκρασίαν εtς τρόπον ώσιε 
εtς τό τέλος λαμβάνονται άπό τήν κορυφήν τοΟ πύρ· 
γου τό καθαρόν Ελαιον μέ !Ξνα ποσοστόν διαλύτου 
καl άπό τήν βάσιν δ διαλύτης έμπλουτισμένος μέ τά 
διαλυθέντα άνεπιθύμητα συστατικά. Κάθε στοιβό:ς 
άποστάζεται lδιαιτέρως διά νά άνακτηθfi δ διαλύ· 
της. Παρόμοιαι είνα ι καί αί έγκαταστάσέις μέ dλ· 
λους διαλύτας, αί προκύπτουσαι δέ διαφοραί όφεί· 
λονται εις εtδικάς ιδιότητας των διαλυτων κλπ . 

• Αλλη κατεργασία διά διαλύτου είναι ή άπα
σφάλ τωσις διά προπανίου τό δποίον eχει τήν ιδιό
τητα ύπό πίεσιν καί είς θερμοκρασίαν 50-60' νά μή 
διαλύn τά άσφαλτικά καί ρητινικά συστατικά. 

Πολύ συχνά έν συνεχείςχ έκτελεϊται 1<αl άποπα· 
ραφίνωσις δι' έξατμίσεως ένός ποσοστοΟ προπανίου 
ή δποία προκαλεί τατcείνωσιν της θερμοκρασίας μέ· 
χρι τοΟ σημείου της άποβολfiς των στερεών ύδρο· 
γονανθράκων. · 

Ό άποχωρισμός των στερεων, των κηρωδων ύ· 
δρογονανθράκων άπό τοuς ρευστούς, ή άποπαραφί· 
νωσις, έξετελεϊτο άλλοτε διά βραδείας κρυσταλλώ· 
σεως πρός άπόκτησιν μεγάλων κρυστάλλων παραφί· 
νης εύκόλως διαχωριζομένων άπό τά ύγρά /!λαια. 
Ό λαμβανόμενος κρυσταλλικός πολτός ύπεβάλ,λετο 
εtς ύδραυλικήν πίεσιν, έξίδρωσιν κλπ. Ή άποπαρα
φίνωσις έξηυγενίσθη σήμερον διά της χρησιμοποιή
σεως διαλυτών οί δποϊοι εtς χαμηλάς θερμοκρασίας 
διαλύουν μόνον τά ρευστά συστατικά ένώ ή παρα
φίνη καί ή κηρεζίνη άποβάλλ.ονται είς κρυσταλλικήν 
κατάστασιν . Ώς διαλGται δύνανται νά χρησιμοποιη
θοΟν προπάνιον είς χαμηλήν θερμοκρσσίαν t\ συνη· 
θέστερον διάφορα μίγματα ώς π.χ. βενζόλιον-άκε
τόνη, βενζόλιον - τολουόλιον - μεθυλαιθυλοκετόνη· 
μεθυλενοχλωρίδιον - διχλωραιθάνιον κλπ. Εlς τό έρ· 
γοστάσιον ΕΛΒΥΝ. (Μοσχάτον) έφαρμόζεται ή άπο· 
κήρωσις διά μίγματος βενζολίου-άκετ(jνης. ί,Σχ. 8) 
Τό πρός κατεργασίαν Ελαιον διαλί•εται εlς 3-4 μέ-
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ρη διαλύτου, τό διάλυμα ψύχεται βρ?δέι;uς και ύπ~ 
αύστηρώς καθωρισμένας συνθήκας δια να έπιτευχθn 
κανονικi] κρυστάλλωσις εlς-15° C., φιλτράρεται ύπό , 
κενόν εlς περιστροφικά φίλτρα συνεχοΟς λειτουργίας,. 
ή κρυσταλλικi] μcχζα έκπλύνεται έπί τοΟ φίλτρου μέ 
ψυχρόν διαλυτικόν, έπαναφ€ρεται ύπό μεγάλην ά
ραίωσιν είς ψυχρόν διαλυτικόν, φιλ τράρετσι έκ νέου 
και τέλος άΦ' ένός · τό διήθημα εlς τό δποίον περιέ· 
χεται τό άποκηρωμένον έλαιον καί άψ' έτέρου τά 
κηρώδη συστατικά άποστάζονται lδιαιτέρως πρός ά· 
νάκτησιν τοϋ διαλύτου. 

'Από τά παραδείγματα αύτά καταφαίνεται 
ποίαν σημασίαν άπέκτησαν κατά τά τελευταία έτη 
αί έφαρμογαl τfiς έκλεκτικης έκχυλίσεως εlς τήν 
βιομηχανίαν τοϋ πετρελαίου. 

Προσρόφησιc;. 

'Η παλαιο.:έρα κατεργασία ποu έξακολουθεί και 
σήμερον νά έφαρμόζεται εύρύτατα είναι δ άποχρω· 
ματισμός και ή διαύγασις διό: προσροφήσεως έπl 



φυσικων η ένερyοποιημένων χωμάτων. Εtς μεyάλας 
έyκαταστάσεις ή δύσκολος αύτη καί πολυδάπανος 
έρyασία έκτελείται εις συνεχίl . ρο~']ν διά εtδικων 
σταθερων η περιστροφικωv ψlλ τρων ύπό πίεσιν η 
ύπό κενόν. Ή προσρόφησις έφαρμόζεται έπίσης προς 
διαχωρισμόν διαφόρων άερίων η άτμwν δπου ώς 
προσροφητικ'όν μέσον χρησιμοποιεϊται ένερyός αν
θραξ, βiχσlζεται δέ είς διάφορον προσροφητικ~']ν ίκα· 
vότητα τούτου εναντι των διαφόρων συστατικων τοΟ 
μlyμαιος ω. 

Τελευταίως !)ρχισε νά έφαρμόζεται μία νέα μέ· 
θοδος έκχυλιστικiiς κρυσταλλώσεως ή δποία βασί· 
ζεται είς ίκανότητα τiiς ούρίας νά σχηματιζn κρυ· 
σταλλικά σύ μπλοκα κατά προτίμησιν μέ ύδροyονάν· 
θρακες εύθείας άλύσσου, τά δποϊα μέ έλα,Φράν θέρ· 
μανσιν άποσυντlθενται καί ή ούρία έπανέρχεται είς 
τήν κυκλοφορίαν. (Σχ. 9). Ή ούρία )<ρησιμοποιεϊται 
ώς κεκορεσμένον ύδατικόν διάλυμα καί τό πpός 
κατερyασίαν Ελαιον δ ιαλύεται εtς κατάλληλον δια· 
λύτην (π.χ. μεθυλο-tσοβουτυλοκετόνην). Ταϋτα άνα· 
μιyνύονται εtς 25-30° πει:;ίπου καί ύπό σύyχρονον 
ψΟξιν πρός άπαyωy~']ν τijς έκλυομένης θερμότητας 
καl κατόπιν Φιλτράρονται. 'Επί τοϋ φίλτρου παραμέ· 
νει τό κρυσταλλικόν σύμπλοκον τό δποϊον άφοϋ έκ· 
πλι•θίl μέ διαλύτην θερμαίνεται είς 25- 30° άνω τijς 
θερμοκρασίας άντιδράσεως δπότε δ ι ασπθ:ται καl δια
χωρίζεται εtς άνω στοιβάδα άποτελουμένην άrτό διά· 
λυμα των ύδροyονανθράκων εύθείας άλύσου και κά· 
τω στοιβάδα περιέχουσαν τ~']ν ούρίαν καl τό περισ· 
σεϋον ύδατικόν διάλυμα τό όποϊον έπανέρχεται είς 
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τ~']ν κυκλοφορίαν. της νεωτάτης αύτης μεθόδου /::χουν 
γνωσθίl flδη τρε'ίς βιομηχανικαl έφαρμοyαί. 

Πρόσ&ι:τα. 

'Εκτός των μεθόδων ποu άποβλέπουν είς άπό· 
κτησιν προ'ίόντων έχόντων τάς άπαιτουμένας tδιό· 
τητας διά τi;ς άπομακρύνσεως των άνεπιθυμήτων 
συστατικών, αί προσπάθειαι έστράφησαν καί πρός τ~']ν 
κατεύθυvσιν τi;ς προσδόσεως tδιοτήτων διά καταλ· 
λήλων προσμίξεων (Addittiv es). Ή πρώτη άπό τάς 
ούσίας αύτάς, εtναι δ τετρααιθυλιοϋχος μόλι•βδος 
πρός σϋξησιν τοΟ άριθμοϋ όκτσνίου τi;ς βενζίνης. 
Τελευταίως διαφημίζονται καί aλλα προϊόντα, ώς 
π.χ. τό φωσφορικόν τρικρεζύλιον, εχοντα ώς σκοπόν 

τ~']ν άποτροπ~']ν άποθέσεως έξανθρακωμάτων έπί των 
παρειων των κυλίνδρων τοϋ κινητi;ρος. 

Έξαιρετικ~']ν σημασίαν άπέκτησαν τά πρόσθετα 
των λιπαντικών τά δποϊα διακρίνοντα ι είς διαφόρους 
κατηγορίας. Διάφοροι μεταλλικοί σάπωνες εχουν 
διαβρεκτικ~'Jν έπίδρασιν καl έπιτυyχάνουν συνεχf] κα· 
θαρισμόν των λιπαινομένων έrτιφανειων. Κατά τ~']ν 
χρfισιν ε ί ς τόν κινητfιρα τά όρυκτέλα ια ύπόκεινται 
εtς όξειδώσε ι ς συνέπε ια των δποίων εtναι άφ' ένός 
μέν άποικοδόμησις των μορίων αύτοϋ τούτου τοΟ 
έλα ί ου άφ' έτέρου δέ προσβολ~Ί των μεταλλικων έ
πιφανειων έκ σχηματ ιζομένων όξέων. Πρός πρόληψιν 
των άνωτέρω, χρησιμοποιοΟνται άντιοξειδωτικαι ού 
σίαι άποτελού με ναι κυρίως άπό όρyανικάς ένώσεις 
S, Ρ, Se η και άλλων μετάλλων. Ό χημισμός των 
άντιδράσεων αύτών δέν εχει καθορισθfj, ύποτίθεται 
δμως δτι α[ ούσίαι αύταί είτε άνάyουν ένώσεις ύπε· 
ροξειδικοϋ τύπου μόλις σχηματισθοϋν , είτε σχηματί
ζουν έπl των μεταλλικων έπιφανειων λεπ rότατον 
ύμένα θειούχων η φωσφορο6χων ένώσεων δ δποϊος 
έμποδίζει τ~']ν όξείδωσιν . 

Διά τ~']ν διόρθωσιν τοϋ δείκτου tξώδους χρησι· 
μοποιοϋvται πολυμερfι όλεφινικά εύθείας άλύσου, 
η άναλόyου μοριακfις μορφfjς πολυμερi; άκορέστων 
έστέρων. 

Διά τ~']ν αϋξησιν τi;ς προσφύσεως των έλαίων έπι 
των μεταλλικω-v έπιφανειων προστίθενται πολικαl 
ένώσεις όξίνου η έστερικοϋ χαρακτi;ρος, είτε ένώ· 
σεις Ο, S, Cl, Ρ κλπ. 'Ιδια ιτέρως άποτελεσματικαl 
άπεδείχθησαν ένώσεις S και Cl αί δπο'ίαι ώς άπεδεί
χθη προσβάλλουν τό μέταλλον και σχηματίζουν έπί 
τf]ς έπιφανείας του λεπτοτάtους πόρους είς τοuς δ· 
ποίους είσχωροϋν λιπαντικά συyκρατούμενα πο'λu 
στερεότερα παρ' δτι θά συνεκρατοϋντο έπι μιθ:ς τε
λείως στιλπνf\ς έπιφανείας . Δηλαδ~'] τό θεϊον τό δ
ποϊον άλλοτε έθεωρεϊτο ώς έπικίνδυνον συστατικόν 
τC>ν όρυκτελαίων, άπεδε ίχθη σήμερον κατόπιν μακρο· 
χρονίων έρευνωv· δτι οχι μόνον δέν εtναι έπικίνδυνον 
άλλ' εtναι καl φφέλιμον. 
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'Ως εlσαγωγfι εις τό θέμα τίjς ένδεδειγμένης 

"tολι τικίjς ώς προς τήν έγκατάστασιν βιομηχανίας 

συνθετικοΟ άζώτου μία ταχεία άναδρομή εις τfιν πο· 
ρείαν τίjς χημικίjς λιπάνσεως είς τfιν 'Ελλάδα είναι 
·διαζόντως σκόπιμος. 

Κατά τήν τελευταίαν προ τοΟ πολέμου δεκαε· 

ίαν ή πορεία αϋτη είχεν ώς άκολούθως : 

Έτος 

1932 
1933 
1934 
1935 
1936 
1937 
1938 
1939 

1 

Ποσότης καταναλωθέντος λιπά· 
σματος τίjς έyχωρίου βιομnχανίας 

24.445 
35.444 
44.774 
54.607 
56.006 
69.827 

109.000 
115.000 

τόννοι 

Εtς τοuς άνωτέρω άριθμοι)ς δέον νά προστεθfi 

20%, ποσοστόν δπερ άντιπροσωπεύει τά ύπό τοΟ 
έλεuθέρου έμπορίου εισαχθέντα έκ τοϋ έξωτερι κοϋ 

λιπάσματα. Ή σχέσις των λιπαντικών στοιχείων με· 

τσξύ των κατά τά ετη 1938-39 i'jτo άζωτον 1 - φω· 
σφορικόν 1,95 - κάλι 0,4. 
Ή διάδοσις τίjς χρήσεως των χημικων λιπασμά· 

των είς τήν 'Ελλάδα άποτελεί εργον άληθώς ήρωϊ· 

κόν ένός ίδιωτικοϋ Όργανισμοϋ συντελεσθΕ.ν ύπό 
γλισχροτάτας συνθήκας χρηματοδο rήσεως. 

Νέα καί ρωμαλέα ώθησις είς τήν χημικήν λίτταν· 

σιν έδόθη άμέσως μετά τfιν άπελευθέρωσιν ύπό τίjς 

ΕΜΕΛ καί τήν ΟΥΝΡΡΑ χάρις είς τήν δωρεάν δια· 

νομήν λιπασμάτων . Οϋτω έν i;> προπολεμικως ή λί· 

παvσις ητο έν χρήσει περιωρισμένως εlς τήν Κρήτην, 

τήν Πελοπόννησον, τήν Άττικήν και μόλις είσήγετο 

εις τό:ς άλλας έπαρχίας, έγενικεύθη καθ' δλην τfιν 

έττ ικράτε ιαν. Τό 1954 ή κατανάλωσις έσημείωσε τον 
• ποβλητικόν άριθμόν των 432.000 τόννων. 

Γενικως ή πορεία τίjς καταναλώσεως χημικων 

λιπασμάτων σημειοΟται άπο τίjς άπελευθερώσεως 
ώς κάτωθι : 

Κατανάλωσις Χημικων Λιπασμάτων εtς Μονάδας 
Λιπαντικών Στοιχείων 

·ετος 

1945146 
1946 47 
1947 48 
1948 49 
1949 50 
1950 51 
1951 52 
1952 53 
1953154 
954 55 

(Στοιχεία Ύπουργείου Γεωργίας) 

Εlς Τόννους 

3931 
7263 

10907 
13266 
17225 
27267 
30083 
28083 
37321 
43757 

5648 
9422 

12260 
12397 
15452 
22657 
22561 
23090 
36337 
38510 

3216 
2861 
3047 
1507 
2830 
4576 
3430 
3305 
3312 
4452 

Σχέσις Λιπαν.τικωv 

στοιχείων μεταξύ των 

1-1 ,4 - 0,8 
1-1,3 - 0,4 
1- 1,0 - 0,3 
1-0,9 --0,1 
1--0,89- 0, 1 
1--0,83-0, 1 
1- 0,75-0,1 
1- 0,83-0,1 
1- 0,97-0,1 
1-0,88--Q.1 

Ύπό Κ. 1. Νεύρου 

Συγκρίνων τις τοuς δύο προηγηθέντας πίνακας 

καταλήγει είς τό συμπέρασμα δτι παρ' δλην τΤjν 

εύμενίj συρροήν (χορήγησις άχρεωστήτως λιπασμά· 

των κατ' άρχό:ς και πιστοδότησις άνευ περιορισμων 

έν συνεχείςχ) ή έκατοστια(α αϋξησις τίjς χρήσεως 

των λιπαντικών στοιχείων παρέμεινs;ν ή αύτfι μέ τήν 

προπολεμικήν διό: τό: φωσφορικό: τούλάχιστον λιπά· 

σματα. Έξαίρεσιν άποτελοϋν τό: άζωτοϋχα, ώς θό: 
ίδωμεν. 

Κατωτέρω παρα'3έτομεν πίνακα έξ οδ έμφαίνε 

ται ή σχέσις των λιπαντικών στοιχείων ώς έχρησι· 
μοποιήθησαν κατά τά μεταπολεμrκά ετη και δΤι κατά 
τj ετη 1953154 είς δι-:χφδρους χώρας. Τά στοιχεία 
έλήφθησαν άπό τΤιν έπίσημον στατιστικfιν τίjς FAO : 

Φινλανδία 
Σουnδία 
'Αγγλία 
Δανία 
Πορτογαλ. 
'Ισπανία 
Γαλλία 
'Ιταλία 
Κύπρος 
Άλγέριον 
Μαpόκον 
'Ελλάς 1**) 

1 

Εις χιλιάδας τόννων Σχέσις . Λιπαντικ. 

έτησ[ως στοιχ. με'i:αξύ των 

33,οοο 69,300 so,oool 
74,500 103,500 69,300 

250,000 384,000 244,000 
80,600 97,5QO 156,000 
34,500 69,200 3,000 

122,000 214,000 58,600 
304,000 565,000 476,000 
203,000 340,000 38,000 

2,300 5,500 100 
8,100 24,200 10,100 
2,500 17,500 4,400 

36,000 31,600 3,300 

Ν-Ρ.ο.-κ.ο 

1-2,1 -1,51 
1-1,3~,9 
1-1,53--1 
1-1,20-2 
1-2,0 ---0,1 
1-1,75-0,5 
1-1,85--1,5 
1-1,7 --0,18 
1-2,4 -0,05 
1-30-120 
1-1:0 -1:16 
1-0,8 -0,09 

Παραβάλλοντ ε ς τήν πρόοδον τίjς χημικίjς λιπάν

σεως έν 'Ελλάδι μέ τήν των προηγηθέντων αύτίjς 

μεσογειακών χωρων, αίτινες παρουσιάζουν τό:ς συγ· 

γενεστέρας άναλογίας άπό άπόψεως [στορικίjς άνα· 
πτύξεως, φύσεως, έδαφων καί εtδών καλλιεργείας, 

παρατηρεί τις δ.τ.ι ή Έλλ.ό:ς ήκολούθησε προττολεμι

κwς τήν όρθοτέραν δδόν, άπό tίjς άπόψεως τίjς χρή

σεως των λιπαντικων στοιχείων προς άλληλα. Ή 

Ισορροπία διεταράχθη μεταπολεμικως, μέ άποτελέ· 

σματα λίαν δυσάρεστα διό: τfιν ποιοτικήν και ποσο

τικi)ν παραγωγfιν των διο.φόρων γεωργικωv κλάδων. 

Ε!ναι άποδεδειγμένον, δτι α[ ύπερβολαι εις τfι\l 
χρfiσιν άζώτου δδηγόΟν είς ύπέρμετρον βλάστησιν των 
έv γένει, έπί ζημ(ςχ τfiς καρποφορίας. 'Επί πλέον κα· 

θιστξΧ τά πάσης φύσεως προϊόντα ίδιαι τέρc:.;ς εύπαθίj 
είς τάς πάσης φύσεως προσβολάς, έλαττώνει τfιν 

<*> Τό όπδμvημα τοίίτο δvεπτύχ8η κατά τήv σuvεδρlασιν της 

'Εηιτροπης 'Αζώτου τοu Ύnouρyεlou Σuvτονισμοίί κατδ τr'ίv 11 • 6 • 56. 

<**J Κατά τήv 'Αyροτικήv Τράπεζαν της 'Ελλάδος ή σχέσις Λι· 
ΠQ'fτικwv στοιχεlω'( ώ ς_ 5νω. ι'jτα, κατά τά ιτη 1953)54 : . ι-0,,1~0,J). 
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άντοχην καί την διατηρησιμότητα, βλάπτει την γεΟ· 

σιν και την ποιότητά των. Ή εις το έλαχιστότατον 

μείωσις τϊ;ς χρήσεως καλίου άντιθέτως, άποτελεί 

σφάλμα καταλογιστέον εις την άσκηθείσαν μεταπο

λεμικως λιπασματικην πολιτικήν. Δοθέντος έξ άλλου, 

δτι ή τιμi) λιπαντικΤiς μονάδος τοΟ άζώτου βαρύνει 

κατά 40 % έ'Πl πλέον τϊ;ς τοΟ φωσφορικοΟ, ή άζωτο· 

μανία καταλήγει έν τfi κυριολΞξίςχ εις άλόγιστον 

nέταγμα χρημάτων, τόσον μάλλον άσυγχώρητον, 

· καθόσον ή σπατάλη αύτi) ούδόλως ώφελεί, άλλά 

βλάπτει και τάς καλλιεργείας καl τά προϊόντα καl 

ειδικως, προκειμένου περί τοΟ νιτρικοΟ νατρίου, έ'Πι· 
δρ~ καταστροφικώς έπ' αύτοΟ τούτου τοΟ βασικοΟ 

κεφαλαίου τϊ;ς γεωργίας, f]τοι τοΟ έδάφους τοΟ 

δ'Ποίου καταστρέφει αύτ~']ν ταύτην τ~']ν φυσικ~']ν σύ· 

στασιν. Ή σπατάλη τοΟ άζώτου άνϊ;λθε, καθ' Ο: ύ'ΠΟ· 

λογίζω, μόνον διά το 1953-54 εις 18.000 δλους τόν

νους άξίας 4.500.000 δολλαρίων. ·οσον άφορ~ τ~']ν 

'ζημίαν τ~']ν ή:ροκαλουμένην εις τi)ν ποιότητα των έλ· 
ληνικ.ων προtόντων, αtJτη εtναι αύτόχρημα άνυπολό

_γιστος, διεπιστώθη δέ τόσον εις τά σιτηρά, δσον και 

είς δλας άνεξαιρέτως τάς δενδρώδεις καλλιεργείας 

καl έφ' δλων έν γένει των πολυτίμων 'Προϊόντων μας, 

των δποίων ή ποιοτι1<ΤJ ύπερ_οχ~'j Εδει νά διαφυλάσσε· 

ται ώς κόρη όφθαλμοΟ. 

.. . wεχομεν παραδείγματα έγκληματικϊ;ς έκτροπϊ;ς 
άκόμη καl εις τ~']ν περίπτωσιν τοΟ καπνοΟ εις χορη

γήσεις νιτρικϊ;ς άμμωνίας προς λίπανσιν των κα'Πνο

φυτειων. 

Αύτο τοΟτο το 'Υπουργείον Γεωργίας, έν(fι τάσ· 

σεται διά τοΟ έκπροσώπου του ύπέρ τϊ;ς όρθοδόξου 

άπόψεως τϊ;ς χρήσεως έκ των άζωτούχων ούσιων 

μόνον των καταλει'Πόντων οξυνον ί1πόλειμμα, άνέχε

ται τ~']ν . ύπό τϊ;ς 'Αγροτικfiς Τραπέζης είσαγωγ~']ν 
καl διάθεσιν νιτρικοΟ νατρίου (30.000 τ. το 1954) τό 
δποίον καταστρέφει τ~']ν φυσικ~']ν σύστ_ασιν των έδα· 

φων καl αύξάνει τi)ν άλκαλικ ότητα. 

Έπl τοΟ είδικοΟ τούτου σημείου έπιβάλ\εται 

ταχεία καί άποτελεσματικ~'] άντίδρασις συνισταμένη 

εις άμεσον έν χρήσει έπαναφοράν της άναμίκτου 

λιπάνσεως διά τϊ;ς καθιερώσεως μικροQ άριθμοΟ βα· 

σικων τύπων έξ έκε(νων, ' οίτινες έπεβλήθησαν καl 

Ελαβον εύρυτάτην διάδοσιν προ τοΟ πολέμου καί ot 
δποίοι δέν επαυσαν έπιτακτικως νά ζητοΟνται εις 
τi)ν ϋπαιθρον. Δέν εtναι μόνον εϋχρηστος καl προ · 

σιτ~'] εtς τ~']ν πρακτικ~']ν χρϊ;σιν καl διά τόν άδαέστε

ρον των γεωργων ή άνάμικτος λίπανσις, άλλά καl 

οικονομικως άκόμη πλέον συμφέρουσα. 

Διά τ~']ν βασικ~']ν λίπανσιν έπιβάλλεται ή καθιέ

ρωσις1 σχέσεως άζώτου πρός φωσφορικόν 1:2 διά 
τάς πλε[στας των έτησίων καλλιεργειων καl 1:1,5 
διά τάς κηπευτικός, παραλλήλως δέ νά ένταθfi εις τό 

άνώτατον δυνατόν δριον ή έπέκτασις τϊ;ς καλλιερ· 

yείας άζωτολόγων φυτων, ώς ή κατ' έξοχήν ένδε

δειγμένη διά τόν έμπλουτισμόν των έδαφων μέ άζω· 

τον και όργανικ~']ν ούσίαν. 

Μία πρόχειρος σύγκρισις μέ τ~']ν τόσον προηγμέ

νην γεωργικ~']ν Ίταλίαν, δίδει καταπληκτικον τό μέ· 

τρον τϊ;ς σπατάλης άζώτου, εις τό δποίον άλογίστως 

έψθάσςιμεν. Ή άνςιλογία άζώτου προς ψωσφορικόν, 

κατά στρέμμα, εις τήγ Ίταλίαν εtναι σήμερον 1,10 
Kg ά_ζώτου, 2,08 Kg Ρ205 εναντι 1,37-1,1 Kg εις τ~']ν 

'Ελλάδα. Είς την Κεντρικήν, Νότιον καί Νησιωτικ~']ν 

Ίταλίαν τi)ν περισσότερον προσδιάζουσαν προς τό.ς 

έλληνικάς συνθήκας, ή σχέσις άζώτου πρός φωσφο· 

ρικον εtvαι 1:2,07. 
Ή άνάγκη χρήσεως μεγαλuτέρας άναλογίας φω· 

σφορικοΟ . έπιβάλλεται καl ά'Πό τό γεγονός, δτι τά 

έλληνικά έδάφη εtναι πλούσια είς άνθρακικάς καl 
σιδηρούχους ένώσεις πράγμα δ'Περ άκινητοποιεϊ με· 

γάλην ποσότητα τοΟ παρεχομένου φωσφορικοΟ καl 

πρώτη πρ<Χξις μιας όρθΤjς λιπαντικfiς πολιτικiϊς, εις 

Χώρας μέ κλίμ-:χ καl Εδαφος ώς τό τϊ;ς 'Ελλάδος, 

εtναι ή ένίσχυσις τοΟ άποθέματος τοΟ έδάφους ε!ς 
φωσφορικόν όξύ. 

Ίi)ν πολιτικ~']ν ταύτην ήκολούθησαν δλαι αί Με
σογειακαl Χωραι, αί διαθέτουσαι καί λιπασματολο

γικ~']ν πείραν πλουσιωτέραν τi'jς !δικi'jς μας και κέν

τρα έπισ1 ημονικi'jς έρεύνης καl παρακολουθήσεως τi'jς 

θρέψεως των φυτων 'ΠΟλύ παλα ιότερα. εις τάς χώ· 

ρας ταύτας προ'Πολεμικwς, έπί σειράν έτων, ή άναλο · 

γία άζώτου πρός φωσφορικόν όξύ ητο πολU άνωτέ

ρα τοΟ 1:2. 
Ή παpαγωγη μικτων βασικων τύπων έπιβάλλεται 

άκόμη καl άπό τεχνολογικούς κ.αθαρως λόγους. Ώς 

γνωστόν, τό άπλοΟν ύπερφωσφορικόν, 'παραγόμενον 

άκόμη έν 'Ελλάδι εις μεγάλας ποσότητας, δταν δια· 

τίθεται αύτούσιον, πετρώνει ε ύκόλως, καθισταμένης 

ώς έκ τούτου δυσχεpοΟς τi'jς διασκορπίσεώς του εις 

τούς άypο6 ς. 'Αντιθέτως, έν άvαμίξει μέ άζωτοΟχα 
λιπάσματα μετά τήν πρώτην άντίδρασιν παύει νά ύ

πόκειται εtς πέτρωμα καί οtJτω έξουδετεροΟται ή δυ
σχέρεια τi'jς χρήσεώς του. 'Ακόμη περισσότερον ά· 

πλοποιεϊται ή χρfiσις τοΟ λιπάσματος μέ τά άζωτο· 

φωσφοροΟχα λιπάσματα πυκνϊ;ς συνθέσεως των δ

ποίων, πρός τό συμφέρον τϊ;ς γεωργίας, έπιβάλλεται 

ή αϋξησις τi'jς παραγωγi'jς των. Μικτά λιπάσματα 

χρησιμοποιοΟνται εις πλείστας προηyμένας τ3χνικως 

και γεωργικως χώρας. 
Καί εις αύτάς τάς Ήνωμένας Πολιτείας τ"' 65% 

των χημικών λιπασμάτων άναλίσκονται ύπό άνάμι· 

κτον σύνθεσιν. 

'Ενδεδειγμένον εtναι dπό τοΟδε νά ύπάρξn πρό· 
βλεψις έπενδύσεως 7 περίπου έκ. δολλ. διά παραγω· 

γην θειϊκοΟ όξέος μέ γύψον ώς πρώτην ϋλην καl 
40.000 τόννων Ρ206 άπαραιτήτου διά μίαν σχέσιν 

1:1,8 άζώτου προς φωσφορικόν, άλλως θά βαδίσω· 

μεν είς μονιμοποίησιν και μείζονα !Ξντασιν των άνισορ· 

ρόπων λιπάνσεων πρός μεγίστην ζημίαν τfiς γεωργίας. 

Ή 'Εταιρία Koppers εις έκτέλεσιν έντολi'jς τi'jς 

'Ελληνικiϊς Κυβερνήσεως!! Έίσηγήθη τ~']ν έφαρμογήν 
τfiς άμερικ.-χνικϊ;ς μεθόδου εις τήν έκμετάλλευσιν των 

λιγνιτοφόρων στρωμάτων τϊ;ς Πτολεμαίδος. 

Ή μέθοδος αϋτη έξασψαλίζει όργάνωσιν τοΟ λι · 

γνι τορυχείου ικανήν ν' άποδώσn 2.720 000 τόννους έ
τησίως λιγνίτου μέ ύγρασίαν 60% δ ιά δαπάνης 

6.620.000 δολλ. έν άντ ιθέσει πρός τήν γερμανικ~']ν ή 
δποία διά τήν ίδ(αν παραγωγi)ν προϋποθέτει έπέν-

δυσιν 9.900.000 δολλάρια. . 
Διά της άμερικανικης μεθόδου έΊt ιτυγχάνεται κό· 
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του δολλ .• Ο,94 κατάτόννον εναντι 0,98 δολ. 
ανικης. 'Επίσης κατά τάς βεβαιώσεις της 

•lf1rης :Κoppers τά άναγκαιοΟντα διά τήν έφαρμο

- άμεριι<ανικης μεθόδου μηχανήματα δύ νανται 

α ασκευασθοΟν δπουδήποτε έν Εύρώπn η έν Γερ

ι;χ έπομένως δέν τίθεται:ώς προς αύ rά ζήτημα γερ· 

ών π ιστώσεων. Γενικως διά της λύσεως τήν δ

ε ί σηγείται fι μελέτη Koppers θά είχομεν διαφο-

3280.000 δολλαρίων δλιyωτέρων διά τήν έκτέλε
οΟ ~ργου καί έτήσιον κόστος (λειτουργίας) μι

ερον κατά 110.000 δολλ. 

"Ο !] δη άyορασθείς yερμανικης προελεύσεως έκ-

εύς θά έχρησιμοποιείτο καί είς ίjν περίπτωσιν 

ε κρ ίνετο ή άμερικανική μ έθοδος, C:Jς βεβαιοί ή αύ· 
ελέτη Koppers . 

Ή 'Εταιρία Koppers έμελέτησεν έπίση ς τό έργο· 

.άσ ιον π:χραγωγης άζωτούχων λιπασμάτων και ύ
έδε ιξεν ώς κατάλληλον χωρον διά τάς σχετικάς έγ· 
αταστάσεις τοποθεσίαν παρά τό Κίτρος. w Εκρινεν 

t Ισης προτιμητέαν τήν ύπο μορφήν ούρίcχς άντί της 

ειϊκης άμμωνίας παραγωyήν των άζωτούχων λιπα· 
άτωv. 

Προς αιτιολόγησιν των συμπερασμάτων ε!ς τά 

ό~οία καταλήγω επει τα άπο πολυετii μελέτην τοΟ 
έματος τiiς άζωτούχου λιπάνσεως καί ύπό το φως 

fjς νεωτέρας πείρας των ξένων, θά μοί έπι τραπfj 

Ια έποπτική άνασκόπησις των είς άζωτοΟχα λιπά· 
σματα άναγκων τfiς έλληνικϊ;ς άγορiiς κατά τό πα· 

ρόv στάδιον της γεωργικης μας άναπτύξεως. Τήν 
στιγμήν αύτήν τά καταναλισκόμενα είς τήν χώραν 

ας άζωτοΟχα λιπάσματα κατανέμονται κατά τά 60% 
ε!ς τήν Νότιον καί Νησιωτικήν 'Ελλάδα καί κατά τά 
'πόλοιπα 40% είς τήν Βόρειον. Διά τό έγγύς, πάν

ως, μέλλον ή πρόβλεψις εfναι δτι ή κατανομή αύτή 
μάλλον θά έξισωθfj. 

Δοθέντος δτι λόγ~ των ιδιαζουσων της Χώρας 
συνθηκών, ή έκ των μεταφορικων έπίπτωσις έπι του 
κόστους της λιπάνσεως εtναι ίδιαιτέρως βαρεία, αύ· 

τομάτως άνακύπτει τό έρώτημα : διατί νά καταμερι· 

σθfj ή παραγωγή εις δύο ίσας μονάδας, άντί της 

προγραμματισθείσης μιας των 74.000 τόννων, μεταξu 
Βορείου και Νοτίου 'Ελλάδος; 

'Υπέρ τϊ;ς λύσεως ταύτης συνηγορεί έπί πλέον και 

τ ό γεγονός δτι ή δυναμικότης των 37.000 τόννων 

εύρίσκεται έγγύτατα καί άπο της οίκονομικης πλευρcχς 

πρός το ένδεδειγμένων Optimum της β ι ομηχανίας ά· 

ζωτούχων λιπασμάτ . .Jν. Πράγματι, εις πλείστας εύ· 

ρωrιαϊκάς χώρας, ή δυναμικότης των έργοστασίων 

άζώτου κυμαίνεται μεταξu των 20.000 καί 40.000 τόν· 
νων έτησίας παραyωyης. 

Εις τήν Ίταλίαν έλει τούργουν κατά τό 1950 
7 έργοστάσια δυναμικότητος παραγωγης άπό 15 -
40.000 τόννων. Εις τήν Γαλλίαν 8, έξ ών μόνον εν των 

110.000 τόννων. των ύπολοίπων τό άνώτ~τον δριον 
παραyωγΤjς δέν ύπερβαίνει τοuς 40.000. Ε!ς τό Βέλ· 

γιον 5 έργοστάσια μέ άνώτατον δριον δυναμικότητος 
35.000 τόννων. Τά έλάχιστα έρyοστάσια των δποίων 
ή παραγωγή ύπερβαίνει σημαντικως τό ώς άνω τε

θέν δριον λeιτοuρyουv ξlc; Χώραc; τελούσαc;. ύπ~ συν-

θήκας δλως δυσαναλόγους των ήμετέρων καί δι'..;άλ· 

λους, έκτός τωνlγεωργικων,'σκοπούς. 

Ή θέσις του έργοστασίου άζώτου, του προορι· 

ζομένου δ ι ά τάς άνάγκας Βορείου 'Ελλάδος, ε!ς ΤΊν 

περίπτωσιν θά καιελήyωμεν εις τήν όρθήν λύσιν τω·ν 

δύο μονάδων, εύρ'ίσκετα ι ε!ς τήν Πτολεμαίδα. Ό 
λιγνίτ ης της περιοχης, περιέχων ύyρασίαν 60 % και 
πλέον των 25 % τέφρας έπί ξηροΟ, εtναι καύσιμον 

ε ύτελέσταιον, ούδόλως άντέχων άπό άπόψεως ol· 
κονομ ι κϊ;ς, ε!ς μετακίνησιν. 'Οφείλομεν νά τόν άνα.· 

λώσωμεν έπί τόπου . Ή λύσις τοΟ Κίτρους πλήν του 

άντιοικονομ ι κου, παρουσιάζει και άλλα βαρύτατα 
με ι ονεκτήματα. Δέν ύπάρχει έκεί οϋτε ϋδωρ έπαρ· 

κές, οϋ τε άσβεστόλιθος , δέν παρέχεται λιμήν άσφα· 

λής, προβληματική εtναι άκόμη και ή έξεύρεσις έρ

γατων έν έπαρκείςχ. 
θά i'jτo άνευ ύπερβολης παρακινδυνευμένον εtς 

άκρον, νά ριψοκινδυν εύσωμεν είς τό καλάθι της Πτο· 
λεμαίδος δλα τ' αύγά, της δι' έγκατάστασιν βιομη· 

νίας άζώτου έν τfj χώρς_χ προσπαθείας, στηριζόμενοι 

ε!ς πρώτην ϋλην, της δπο ίας άyνοοΟμεν τελείως τήv 

διαyωγήν κατά το στάδιον τϊ;ς έξαεριώσεως (δέv 

γνωρίζομεν άλλην έγκατάστασιν έν Εύρώπn, λει· 

τουργοΟσαν μέ λιγνίτην του είδους τϊ;ς Πτολεμαt· 

δος) . Αύτος οδτος δ λιγνίτης στερείται ποιοτικης 

δμοιομορφίας, ή τ έφρα του περιέχει CaO είς μεγά· 
λην ποσότητα και άσφαλως δέν θ' άποφύγωμεν διά· 

βρωσιν της έσωτερικης έπενδύσεως άεριογόνων (ίδε 

έττιστολήν κ. Χρηστίδη, μονίμου άντιπροσώπου Έλ· 

λάδος έν Παρισίοις 16.5.56) μέ έπακόλουθα δυσμενη 

ο !κονομικως . Τέλος καί αύτό τό κόστος παραχθη· 

σομένου λιγνίτου, έπί του δποίου οίκοδομουμεν, εΤ· 

ναι έντελως θεωρητικόν. Δέν έπιθυμω νά έπηρεάσω 

άποθαρρυντικώς κανένα . Δέν άπακλείω τό δυνατόν 

τfiς ύπερνικήσεως των μειονεκτημάτων τΤjς πρώτης 

μας ϋλης, άλλά ή ύπερνίκησις αϋτη άδύνατον είναι 

νά μή άπολήyn πάντοτε ε!ς ο!κονομικήν έπιβάρυν· 

σιν καί έπι πλέον πάντων τούτων, ούδέν εύρ(σκω 

πλεονέκτημα, συνηyορουν ύπέρ της μεγάλης μονά· 

δος των 74.000 τόννων άζώτου. 
Ή ίδρυσις μονάδος 37.000 τόννων ε!ς τήν Πτο· 

λεμαίδα μέ πρόβλεψ ιν χώρου διά διπλασιασμόν έν 

καιρ<'ί) ε tναι δτι έπιβάλλεται τήν στιγμήν αύτήν. 

Είδομεν νά γίνεται κατά κόρσν σύγκρισις μέ 

τήν Brau nkohle τη(; Γερμανίας. Αϋτη εtναι άτοπος 
καθόσον ή Braunkohle μόνον καθ' δσον άφορξi τήν 

περιεχομένην ύγρασίαν καl μόνον εΤναι δυνατόν νά 

συγκρίνεται μέ τόν λιγνίτην της Πτολεμαίδeις. Καθ' 

δλα τά λοιπά εtναι τελείως διάφορος. 

Τοποθεσlα έρvοστασlου Νοτlου Έλλόδος. Ύπάρ· 
χουν δύο λύσεις. Ή πρώτη εΤναι ή τοποθέτησις έρ· 

γοστασίου άζωτούχων λιπασμάτων παραπλεύρως 

του διϋλιστηρίου πετρελαίου παρά τόν Άσπρόπυρ· 

γοv, ύπό τήν προϋπόθεσιν φυσικά, χρησιμοποιήσεως 

ώς πρώτων ύλων διά τήν παραγωγήν του άερίου 

συνθέσεως των άερίων του_.διϋλιστηρ[ου καt ~Ϊazu( 
Κατά τήν Έταιρίαν H yd rocarbon, fιτις κατασκευά· 

ζει το διϋλιστήριον ή παραγωγή άερίων καταλϊή.λ(,jv 
θά άνέρχεται ε!ς 26,8 τόννους ήμερησίως. 'Επομένως 

. θά χρειασθοGν ~κqμη _ διά \ήν παραyωyήν τοG ciπαι· 
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τουμένοu άερ(ου συνθέσεως, προς κάλυψιν των άναγ

κων τοΟ έρyοστασίου 37.000 τόννων άζώτου νό: έξ · 

αεριώνωνται άλλοι 95 τόν\.οι Μαζούτ ήμερησίως . 

Ε!ς την έξέλιξιν τfjς β ι ομηχανίας τοϋ άζώτου 

άπό τινος · παρατηροΟμεν σταθερό:ν στροφην προς 

την χρησιμοποίησιν των προϊόντων τοΟ πετρελαίου 

καt κυρίως των άερίων αύτων, λαμβανομένων έκ 
δ ι ϋλίσεως τοΟ τελευταίου η έξαεριώσεως μαζούτ. 

'Επί τούτου μοί έδόθη ή εύκαιρίrχ νό: έπιστήσω 

την προσοχην τfiς Κυβερνήσεως !'\δη προ διετίας . 

δτι συνεζητείτο ή ίδρυσις τοΟ διϋλιστηρίου πετρε· 

λαtου. Ε!ς ύπόμνημα ύποβληθέν τότε πρός τον 

Ύπουρyον ΣυντονισμοΟ ύπο ήμερ. 17 Φεβρουαρίου 

1951, Εyρrχφον σύν τοίς άλλοις καί τό: έξfjς: 

Συνδυασμόc; διϋλιστηρίωv πι:τρι:λαίωv 
καί βιομηχανίαι; συνδετικοϋ άςώτου 

'Από τινων έτων σημειοΟται στροφη είς την άvα· 

ζήτησιν πρώτης ϋλης διά τrιν βιομηχανίαν συνθετι· 

κοΟ άζώτου, άνατρέπουσα τάς παλαιοτέρας yνωστό:ς 

μεθόδους,wΕyκειται δέ ή στροφη αϋτη είς την χρησι

μοποίησιν φυσικοΟ άερίου η άερίων προερχομένων 

έκ διϋλίσεως καί θερμικfiς άναμορφώσεως προϊόντων 

πετρελαίου. την μέθοδον ταύτην εύρίσκω Ιδιαιτέρως 

ένδεδειyμένην και διό: την 'Ελλάδα, δπου πηyό:ς μέν 

φυσικοΟ άερίου δέν διαθέτομεν, μέχρι τfjς στιyμfΊς 

τούλάχιστον, δπως δέν διαθέτομεν οϋτε καί εύθηνούς 

άνωτέρων ποιοτήτων άνθρακας . (Τό: λιyνιτικά κοι

τάσματα τfiς Πτολεμαίδος άντιπροσωπεύουν άναν· 

τιρρήτως σπουδαίον έθνικόν θησαυρον καυσίμων, 

άλλό: το νό: διαπιστώνεται ή κατωτέρα των ποιότης 

οϋτε με(ωσιν οuτε άρνησιν τfjς σημασίας των ύπο· 

δηλώνει). Άδιαφιλονίκητον θεωρω δτι δυvάμεθα καί 

έπιβάλλεται νό: προτιμήσωμεν νό: λάβωμεν τά άπαι· 
τοίι μενα διά την λειτουρyίαν βιομηχανίας συνθετι
κοΟ άζώτου άέρια άπό τά έν σχεδίφ διϋλιστήρια 
πετρελαίου καί τοΟτο διότι διά τfiς νέας μεθόδου, 
τfi ς δπο(ας είσηyοΟμαι την άποδοχήν, εΤναι άπολύ· 
τως έφικτον νά Εχωμεν άπό την ύπό έκτέλεσιν έy· 
κατάστασιν διϋλίσεως πετρελαίων, ήμερησίας δυνα· 
μικότητος 30.000 βαρελίων, άέρια ίκανά νά τροφοδο
τοΟν έyκαταστάσεις συνθετικοΟ άζώτου, δυναμικότη· 
τος 35.000 τόννων άζώτου. Το πλεονέκτημα τfjς λύ
σεως, την δποίαν έμπεριστατωμένως έμελέτησα, θό: 
εtναι οικονομία δολλ. 5.000.000. (Τόση ύπολοyίζω, δτι 
θά άπαιτηθfi έπί πλέον δαπάνη, εις fιν περίπτωσιν !'\θε
λε 11ροτιμηθfi ή διά έξαεριώσεως τοϋ λιyνίτου άπό· 
κτησις των άερίων των άπαραιτήτων διό: την βιομη
χαν(αν συνθετικοΟάζώ rου). 

Κατά τό στάδιον διϋλίσεως άρyοΟ πετρελαίου 
παράγονται άέρια συνθέσεως καταλληλοτάτης διό: 
την βιομηχανίαν άζώτου και άλλων χημικων προϊόν
νων. Ή έν τι'{> προyρά:μματι βιομηχανία διϋλίσεως 
άρyοΟ πετρελαίου δυ\.αμικότητος 30.000 βαρελ(ων, 
διό:: νά δώσn καλfiς πο ι ότητος προϊόντα, προϋιτοθέτει 
έyκατάστασιν θερμικfiς άναμορφώσεως, δυναμικότη
τος 5 · 6.000 βαρελίων ήμερησίως . ΤοΟτο σημαίνει, 
δτι ή έν σχεδίφ έyκατάστασις διϋλιστηρίων πετρε· 
λαίου έπαρκεί νά δώσn ποσότητα άερίων καταλλή· 
-λου - συ·νθέσεως, τόσην, δση άρκεί διά νά παρχθωσι, 

35.000 τόννοι άζώτου, ητοι έκ των έν χρήσει είς την 

yεωρyίαν άζωτούχων λΊπασμάτων, δyκον 170 000 τόν· 
νων, ύπολοyιζομένου τοΟ άζώτου ώς νιτρ ικfiς άσβε

στούχου άμμωνίας 20,5% Ν. άξίας δέ σημερινfiς 

8.500.000 δολλ. έξ ων, μετά άφαίρεσιν δολλ. 1.200.000. 
- (άξ[ας πρώτης ϋλης) δλόκληρον το ύπόλοιπον fιτοι 

Δολλ. 7.300.000. · θά άποτελfi συμβολήν ε!ς την άπαλ· 
λαyην τfiς ο!κονομίας μας άπό την έξωτερικην έξάρ

τησιν. 

Είς την βιομηχανίαν διϋλ(σεως τά άέρισ χρησι· 

μοποιοΟνται διό: κάλυψιν θερμαντικ&'Jν άναγκων τω\. 
έγκαταστά,,εων. Ε!ς τήν ήμετέραν περίπτωσιν θό: 

χρησιμοποιfiται, άντί άεpίων, Ισοδύναμος θερμικως 

ποσότης άκαθάρτου πετρελαίου . θό: διατίθε rαι δέ 

οϋτω τό πλείστον μέρος των άερίων διά τήν βιομη
χαν(αν άζώτου. Έντεϋθεν θά προκύΨn άπλούστευσις 

τοΟ ϋλου των έyκαταστάσεων τfiς τελευτα(ας ταύ· 
της βιομηχανίας, μέ άποτέλ εσμα την μείωσιν τοΟ 
κόστους παραyωγfjς τοϋ προϊόντος της κατά 25%. 

Οίκοθεν νοείται, δτι δ ώς ά νω συνδυασμός άπο
κλείεται άπολύτως νά έπηρεάσn, κατ' έλάχιστον ε
στω, το ο!κονομ ι κόν άποτέλεσμα των ~ δ ι ϋλιστηρ ί ων. 

Τό πλεονέκτημα είναι τόσον μέγα καί σημαντ ι κόν, 

ωστε θά διεπράττομεν άσύyγνωστον παράλειψιν, μή 

έπωφελούμενοι τfjς ει';τυχοΟς εύ καιρίας tjτις μiΧς παρέ· 

χεται, διό: τοΟ συνδυασμοΟ των δύο !.!ρyων, τοΟ προ· 

γράμματος άνασυγκ ρο τ ήσεως, (τfi c; βιομηχανίας δηλ. 

διϋλίσεως πετρ ελο (ου άφ ' ένός καί τfjς βιομηχανίας 
συνθετικοΟ άζώτου άφ' έ τ έρου) καί έξασφαλίσωμεν οί3· 

τω χάριν τfjς πτωχfjς έλλην ι κ flς y ε ω ι · yί αc, την σπου · 

δαιοτάτην πρώτην ί3λην τ η ς, τ ό άζω τον, είς τήν χα· 

μηλοτέραν έ t ικ τ ην τι ;.ι ήν . Παραλείπων νά άπαριθμή" 

σω τάς έν τfi Β. καί Ν. Άμερικfi πολυπληθείς βιομη

χανίας συνθετικοΟ άζώτου, τάς λειτουργούσας κατά 

την ώς άνω νέαν μέθοδον, περιορί ζομαι νά σημειώ · 

σω μόνον δτι έγyύτατα ήμων, είς τό Σουέζ , λειτουρ· 

γεί !'\δη άπό διετίας, κατά την ίδίαν μέθοδον, έργο· 

στάσιον παραγωγfjς άζώτου, δυναμικότητος 20-
25.000 τόννων άζώτου. 'Εντος όλίγου δέ άποπερατοΟ· 
ται ή έyκατάστασις καί έτέρου τοιού του ε!ς Χάϊφαν 
τfjς Παλαιστ(νης . 'Αμφότερα τά ώς άνω έρyοστάσια 

τροφοδοτοΟνται έξ δλοκλήρου μέ άέρια προερχόμενα 

έκ yειτονικων έyκαταστάσεων διΟλιστηρίων πετρε· 

λαίου. » 

*** 
Ή Έλληνικη Κυβέρνησις προέ κρινε τελικως την 

καταλυτικήν άναμόρφωσιν ή δποία δίδει άέριn: όλι· 

yώτερα, μη έπαρκοϋντα διά την στήριξιν οίκονομι

κως βιωσίμου βιομηχανίας άζωτούχων λιπασμάτων. 

Παρά τοΟτο, έν συνδυασμ(;J μέ την σύγχρονον έξαε· 

ρίωσιν Mazut καl τά οίJτω μειωμένα άέρια άπο· 

κτοΟν πάλιν μεγάλην σημασίαν . Κατά τούς δπο

λοyισμούς τίjς Έταιρ(ας Foster vVheeler, tjτις έμελέ· 
τησεν ~πιτοπίως το πρόβλημα τοΟ διϋλιστηρίου πετρε· 
λαίου, ύπό τήν ενvοιαν τοΟ συνδυασμοΟτfiς λειτουρ· 
yίας το υ μετά βιομηχανίας άζωτούχων λειπ::χσμάτων . 
ή θερμικη άναμόρφωσις θά Εδιδε 61.5QO τόννους άε· 

ρίων έτησίως, ύπερεπαρκων διό: την τροφοδότησιν 
βιομηχανίας άζωτούχr.1ν λιπασμάτων έτησίας δυνα· 

μικοτητος μέχρι 64.000 τόννων άζώτου κα ί παραyω

yήν βενζtνης 251.000 τόννων. Ή καταλuτική άναμόρ· 
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J ς κατά τόν ίδιον οtκον θά eδιδε 274.500 τόννους 
.: ης και 27.300 τόννους άέρια. 
Αί έξελ ίξεις των τελευταίων τριων έτωv ένίσχυ· 

_;n έ πί πλέον τήν αποψιν τήν δπο \αν ύπεστήριζον 
-~·ε, fiτ οι τοΟ συνδυασμοΟ τοΟ διϋλ,ιστηρίου πετρε· 

::ι lου μετά της βιομηχανίας άζωτούχων λιπασμάτων, 

~ • έφαρμογης της θερμικης, άντl της καταλυτικης 

:Τ. :χμορφώσεως. Διά τ ή ν έλληνι κήν οικονομίαν, ή δυ

:χ ότ ης παραγωγfiς άερίων συνθέσεως eχει άπό οί

ομ ικης άπόψεως πολύ μεγαλυτέραν σημασίαν ά-

• τήν κατά τι ηύξημένην παραyωγήν βενζίνης . 'Εν 

-4) μεταξύ έτελειοποιήθη ή έξαερίωσις τοΟ Μαζούτ 

αt βλέπομεν σήμερον νά lδρύωνται βιομηχανίαι ά· 

·ωτούχων λιπασμάτων δι' έξαεριώσεως Μαζούτ, ά· 

όμη δέ καί άργο0 πετρελαίου, εις πλείστας χώρας, 

ολλαt των δποίων και καλfiς ποιότη τος γαιάνθρακα 

δ αθέτουν καί άπέχουν πολύ περισσό τ ερον ήμων άπό 
ων πηyων παραγωγης τοG Μαζούτ. Ή στροφή αϋ· 

τη όφ είf;εται εις τήν ε ύθηνοτέραν κατασκευήν των 

σχετικων έγκατασ τάσεων καί είς τό χαμηλότερον κό

στος των τελικων προϊόντων. 

Κατά τάς συζητήσεις τfiς Έπιτροττης 'Αζώτου σί 

καθηγηται κ.κ. Έ. Σακελλά;:>ιος καί Κ. Άσκητόπου

λος έπέμειναν ιδιαιτέρως εις τήν a,τ οψιν δπως τό 

έκλυόμενον κατά τό στάδιον τfiς καt αλυτικfiς άνα· 

μορφώσεως ύδρογόνον χρησιμοποιηθfi δι' άποθείω

σιν τοΟ Diesel Oil καί φωτιστικοG πετρελαίου καί έ

πομ ένως δέν θά περισσεύn διά παραγωγήν άμμων ί ας. 

θεωρω άπορριπτέαν τήν aποψιν ταύτην διά τούς 

κάτωθι λόγους. Δεδομένου δτι τό διϋλιστήριον θά 

κατεργάζεται άρyόν πετρέλαιον προελεύσεως Μέσης 

Άναιολfiς εtναι βέβαιον δτι θά παρέχn φωτ ι στικόν 

πετρέλαιυν και Diesel Oil ποιότη τος τούλάχιστον 

ί σ η ς μέ τά σήμερον έν τfi Χώρςχ καταναλισκόμενα 

είδη των καυσίμων τούτων χωρίς οόδόλως νά χρεια

σθ fi νά ύποβληθοΟν ταΟτα εις άποθ ~ ίωσιν. 

Μία έγκατάστασις άποθειώσεως θ' άπαιτήσn 

έπένδυσιν τούλάχιστον 1.000.000 δο'λ λ. καί δαπάνας 

λε ιτουργίας ύψηλάς καί θά έπιβαρύνη έπομένως τό 

κόστος των πσραχθησομένων προτόντων. Πλήν δμως 

τfi ς οίκονομικης άπόψεως δυσχερfi προβλήματα θά 

αρουσιάσn ή έξαφάνισις τοΟ ύ δροθείου τοΟ δποίου 

οί ήμερησίως παραχθησόμενοι 10 τόννοι θά έμόλυ· 

'Ον τήν άτμόσφαιραν δλοκλήaου της περιοχfjς. 'Εάν 

~άλιν, διά τfiς καύσεως μετετρέπετο εις διοξείδιον 

οΟ θείου και τούτου πάλιν ή παρουσίc;χ θά έδημιούρ

yει άλλα πολύπλοκα προβλήματα . Άποδιδόμενον 

υχόν, αίφνης, τοΟτο είς τήν άτμόσφαιραν (20 τόννοι 
ήμερησίως) θά έyίνετο πρόξενος ύπό τάς ύψηλάς 

Sερμοκρασ[ας τοΟ κλίματός μας , τοιαύτης έκτάσεως 

- μι ων, εις τήν γεωρyίαν τfiς περιοχης, ώστε ζήτημα 

εlναι aν θά eφθαναν δλa τά κέρδη τοΟ διϋλιστηρίου 

δ ά ν' άποζημειώσουν τοός ζημιωθ ησομένους. Σκέψις 
tξ άλλου μετατροπfiς του είς στερεόν θείον άπο-

είε τ αι διότι είναι πολύ μικρά ή άπόδοσ[ς του διά 

• δικαιολογfi οικο\ιομικως τήν άπαιτουμένην έγκα· 

·άστασιν. 

Καταλήγω δι' δλα ταΟτα έπιμένων δτι ζήτημα 

χpησιμοποιήσεως τοΟ ύδρογόνου δι' άποθείωσιν τοΟ 

Diesel Oil άποκλείεται νά ττροκύΨn διά πολλά άκόμα 

!!τη. 'Αλλά και δταν θά προέκυπτε τοιοίίτον ζήτημα 

πάλιν eχω τήν γνώμην δτι συμφερότερον άπό οικο· 

νομικfiς άπόψεως θά lj τ o τό άπαι τηθησόμενον ύδρο· 
γόνον νά λαμβάνεται άπό τήν γειτονικήν έγκατά· 

στασιν παραγωγfiς άμμωνίας παρά νά σπαταληθοΟν 

έπl πλέον κεφάλαια εtς ειδικήν έπί τούτι:t> έγκατά

στασιν παραγωγfiς καθαροΟ ύδρογόνου έξ άερίων 

τοΟ διϋλιστηρίου . 'Αποκλείεται δμcίως ή άπορρόφη

σις κατά τό προσεχές μέλλον ύπό τfjς έλληνικης 

οίκονομίας των 12000 τόννων;ύγραερίου (τόση ύπολο· 
yίζεται ή έτησία άπόδοσις) έπομέ\ως καί τούτου ή 
πλήρης άξιοποίησις μόνον διά παραγωγης άμμωνίας 
είναι έφικτή . 

Είς τόν Φίλον μου καθηyητήν κ. Άσκητόπουλον 
θά ύπομνήσω δτι δέν ί1)σαν πολύ διάφοροι αί γν&μαι 

του πρό διετίας τουλάχιστον, εις εtδικόν τεχνικόν 
του ύπόμνημα πρός τήν Κυβέρνησιν χρονολογούμε· 
νον άπό 20-5-54 καταχωρημένον εtς τήν ύπ' άριθ. 93 
eκδοσιν τοΟ 'Υπουργείου συντονισμοΟ Ίού\ιος 1955, 
ύπό τόν τίτλον. <~: Τό Διϋλιστήριον Πετρελαίου» 
«'Επίσημα eγγραφα, Τόμος Β.'», Όμιλ&ν περί της 
προσφορcχς της 'Εταιρίας H yd rocarbon εtς σελ. 24 
δ κ. Άσκητόπουλος e γραφε\ι έπί λέξει : <~:Έκ των 

1.325.000 τ . έτησίως άργοΟ πετρελαίου (Abquaiq) λαμ
βάνονται 320.000 τ. βενζίνης και 21.000 τ . καυσίμου 
άερίου πλουσίου είς ύδρογόνον» . Και είς τήν σελ. 
28, έπί τfiς προσφορaς τοΟ οίκου Friedrich Uhde, 
έπί λέξει έπίσης : « έξ 1.340.000 τ. πετρελαίου άργοΟ 
προελεύσεως Aramco θά προκύπτουν έτησίως 
339.000 τ . βενζίνης ώς άνω καί 28.000 τ. άερίου πλου· 
σίου εtς ύ δρογόνον». 'Επί τfiς προσφορcχς τοΟ Οίκου 
J<'oster Wh eeler σελ . 37 άναγιγνώσκομεν είς τό αύτό 
ύπόμνημα τοΟ κ. ΚαθηγητοΟ : « Διά τfiς άντικατα
στάσεως της θερμικης μεθόδου τfiς βενζίνης ύπό της 
καταλυτικης δ κατασκευαστικός οίκος προβλέπει 
αϋξησιν άποδόσεως είς συνολικήν βενζίνην έκ 
251.700 τ. είς 274.300 τ. έ τ ησ(ως, προς τούτοις δέ 
μείωσιν τοΟ έκ της μονάδος άναμορφώσεως έκλυο· 
μένου ώς παραπροϊόντος καυσίμου άερίου έξ 69.500 
τόννων εtς 27.300 τ. έτησίως), 

Τέλος εtς τήν σελ. 23 άναγιγνώσκομεν και τά 
κάτωθι : 

« Αί ττροτεινόμεναι ύπό των κατασκεμαστικων 
Οίκων μέθοδοι προβλέπουν τήν χρησιμοποίησιν τοG 
έκ τfiς μονάδος της καταλυτικiiς ύδρογονώσεως ώς 

παραπροϊόντος προκύπτοντ'Jς άερίου ώς καυσίμου 

έν , ~ Διϋλισ τ ηρίι:tJ, καίτοι ή ύψηλή σχετικως περιε· 

κτικότης αύτοΟ ε !ς ύδρογόνον καθισίξi: τοΟτο λίαν 

εύπρόσδεκτον πρώτην ϋλην διά τήν παραγωγήν συν

θετικης άμμων[ας και έξ αύτης άζωτούχων λιπασμά

των. Δέον, έnομένως, νά θεωρίjται ώς λίαν πιθανή, 

Ο:ν μή έπιβεβλημμένη ή έγκατάστασις είς γειτονικήν 

τοΟ Δ ιϋλισ τ ηρίου θέσιν μονάδος συνθέσεως άμμων[ας 

διά της χρησιμοποιήσεως τοΟ άερίου τούτου, δττότε 

ή θέρμανσις των έγκαταστάσεων τοΟ διϋλιστηρίου 

θά πραγματοποιεϊται άποκλειστικως διά των έξ 

ύπολειμμάτων καυσίμων. Τό δ ι αθέσιμον ύδρ-ογόνον 

ύπολογίζεται δτι έπαρκεϊ διά παραγωγήν 75700 
τόννων άμμωνίας έτησίως περίποι; » , 

Οί άναψερόμενοι 75700 τόννοι άμμωνίας άντι-
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στοιχοϋν εtς δυναμικότητα έργοστασίου 62.000 τόννων 
'Αζώτου έτησ[ως. Εtς τό σημΕΪον τοϋτο δ κ. Άσκη

τόπουλος νομίζω δτι μέ ύπερβάλλει. Κατά τούς είδι· 

κούς τά παραχθησόi-ιενα άέρια κατά τήν καταλυτικi]ν 

άναμόρφωσιν δέν θά είναι περισσότερα των 27000 
τόννων 'Αζώτου έτησίως. 

Ό κ. Σακελλάριος ύπεστήριξεν δτι άντενδεί· 

κνυται ή συνύπαρξις παραγωγfiς νιτρικfiς άμμωνίας 

παραπλεύρως τοϋ διϋλιστηρίου διά τόν φόβον των 

έκρήξεων. Τήν π;:>οΦύλαξιν αότήν θεωρω ύπερβολι· 

κήν. 'Εκρήξεις τοιαύτης φύσεως παρετηρήθησαν μό· 

νον ε[ς άποθήκας έτοίμου προϊόντος νι τρικfiς άμμω· 

νίας, οόδαμως δέ εtς έγκαταστάσεις παραγωγfiς. Έξ 

&λλου χάρις είς τάς σημερινάς βελ τιωμένας μεθό

δους παραγωyfjς αι περιπτώσεις έκρήξεων έξουδετε

ρώνονται. 'Επί πλέον ύπάρχει ή διέξοδος τfiς εtς 

άπόστασιν άπό τοϋ έργοστασίου άποθηκεύσεως τfiς 

νιτρικfiς άμμωνίας. 

Διά τήν περίπτωσιν καθ' f\ν ή Κυβέρνησις δι' 

οιονδήποτε λόγον δέν θ' άπεφάσιζε νά συνδυάσn τό 

διϋλιστήριον μέ τό έργοστάσιον άζώτου, ή δευτέρα 

λύσις εtναι ή χρησιμοποίησις μαζούτ ώς πρώτης 

ϋλης διά τήν παραγωγήν άζωτούχων λιπασμάτων. 

Τό ύποστηοιχθέν δτι τοϋτο θά f]ρχετο εις άντίφασιν 
μέ τήν πολιτικήν βελτιώσεως τοϋ ίσοζυγίου πληρω

μων τfjς χώρας είναι άπλούστατα άτοπον. w Αλλως 

διατί νά μή τίθεται ζήτημα καταργήσεως των βιο
μηχανιων τσιμέντου, ύαλουργίας καl τfiς Πάουερ 

κλπ. εtς τό κόστος προϊόντων των δποίων τό μα · 

ζούτ ύπεισέρχεται κατά ποσοστόν μεγαλ6τερον τοϋ 
τοϋ άζώτου, εις τήν περίπτωσιν τοϋ δποίου πρώτι
στον μέλημα όφΈίλει νά τίθεται ή έξασφάλισις χα

μηλοϋ κόστους λιπασμάτων διά τ'ΙJν γεωρyίαν. 

Δευτέρα είς σειράν σπουδαιότητος ϋλη διά τήν 

παραγωγήν άζωτούχων λιπασμάτων είναι μετά τό 

καύσιμον τό νερό. Διά τοϋτο κα:τάλληλος τοποθεσία 

διά τήν τοποθέτησιν βιομηχανίας άζώτου μέ βάσιν 

μαζούτ θά fiσαν ot Μϋλοι τοϋ w Αργους !) αί Πάτραι 
και αί δύο τοποθεσίαι εχουν άφθονο νερό, άντιπρο

σωπεύουν κόμβους συγκοινωνιακούς, διαθέτουν . έρ · 

γάτας, δέν δημιουργοϋν προβλήματα οίκισμοϋ και 

εύρίσκονται εις περιοχάς άναλισκούσας άζωτοϋχα 

λιπάσματα εις μεγάλας ποσότητας. Διά τfjς Ιδρύ

σεως δύο έργοστασίων λιπασμάτων θά εχωμεν έτη· 

σίως και οικονομίαν έκ μεταφορων ύπολογιζομένων 

εις 428.000 δολλάρια, ποσόν είς δ έκφράζεται περί· 

που έπι πλέον δαπάνη διακινήσεως 140.000 τόννων 
άζωτούχων λιπασμάτων έκ Πτολεμαίδος πρός τΤ~ν 

Νότιον και Νησιωτικi]ν 'Ελλάδα . 'Αλλά καί μία 

ά.λλη άποψις οuχι όλιyώτερον σημαντική δέν θά fiτo 

όρθόν νά μcχς διαφύγn. Ή τfiς ..μονοπωλήσεως. Δύο 

έργοστάσια άζώτου θά fiσαν δύο κέντρα άμίλης και 

συναγωνισμοΟ πρός πρόοδον άλλά και έπ' ώΦελείς;ι 

τfiς γεωργίας . · 

Είδοc; nαραχθησομέvων άςωτούχωv λιπασμάτων 

Τό Ύπουργεϊον Γεωργίας καί 'Αγροτική Τρά

πεζα έπρότειναν εις τήν Έταιρίαν Koppers νά κα· 

τανείμn τήv ποσότητα τοϋ εις νιτρικ1iν άμμωνίαν, 

μετατρεπομένην είς άσβεστοϋχον τοιαύτην και εις 

θειϊκήν, πλέον μικρων πο'Jοτήτων ύγρcχς, προοριζο

μένης διά κάλυψ ιν άναγκών βιομηχανίας ψύχους και 

βιομηχανίας φωσφορικfiς άμμωνlας. Ό Koppers έδωσε 
τήν προτίμησιν είς τήν οόσίαν. 

Έπ' αότοϋ σημειώνω δτι κατά τά τελευταϊα ετη 

εχομεν ραγδαίαν στροφήν πρός χρfiσιν τfiς οόρίας 

είς τήν λίπανσιν. Αί μέθοδοι παραyωγfiς τfjς τελευ· 

ταίας εχουν άπλουστευθfi και έπετεύθη ή ύπό κα

λούς οικονομικούς δρους παραγωγή της ύπό σπει

ρωτ"~ν μοpψήν, πρcχγμα τό δποϊον διευκολύνει πολύ 

τήν διασκόρπισιν. 

'Ως πρωται δλαι διά τήν παραγωγην οόρίας χρη

σιμοποιοϋνται άμμωνία καl διοξείδιον τοϋ άνθρακος. 

Τό διδιοξείδιον τοϋ άνθρακος λαμβάνεται εtς μεγά· 

λας ποσότητας ώς ύποπροϊόν, κατά τό στάδιον πα

ραγωγfiς άερίου συνθέσεως, δέν προσφέρεται δέ διά 

τάς έ.λληνικάς μας συνθήκας άλλος τρόπος, οίκονο· 

μικfjς χρησιμοποιήσεώς του . Ή οόρία διακρίνεται 

διά τ'ΙJν ύψηλ~Ίν είς aζωτον περιεκτικότητα, 46,5 % 
καί ύπό σπειρωτ'ΙJν μορφήν 42-43 %. 'Επομένως και 

μόνον έξ οίκονομlας σάκκων καl μεταφορικων πλεο

νεκτεϊ μεγάλως. 

Τό άζωτον τό περιεχόμενον εις τήν οόρίαv τελεϊ 

ύπό άμιδικ"ΙJν μορφήν καl ώς τοιοϋτον τρέφει τούς 

ώφελίμους μικροοργανισμούς τοϋ έδάφους, τούς με· 

τατρέποντας τά φυσικά ύπολείμματα εις φυτικήν 

γfiν (Huιnus). Οόδέν καταλείπει ύπόλειμμα είς Εδα

φος και δύναται νά χρησιμοποιηθfj ώς λίπασμα βά

σεως, δι' δλας τάς έλληνικάς καλλιεργείας και δι' 

δλα τά έδάφη. Μακρcχς σειρcχς έτων συγκριτικά πει

ράματα ειs προηγμένας γεωργικως χώρας κατάδει· 

ξαν δτι ή λιπαντικ'ΙJ άξία τοϋ έν τfj οόρίς;ι περιεχο

μένου άζώτ.ου είναι ή αύτή αν μή μιiγαλυτέρα τfjς 
τοϋ περιεχομένου είς τήν θειϊκήν άμμωνίαν άζώτου. 

'Επί πλέον άποτελεϊ σπουδαίαν πηγήν πρωτεϊ· 

νων διά . τήν κτηνοτροφίαν. Διά ταϋτα άδιστάκτως 

θά έπρότεινον δπως τό Τjμισυ καl μέχρι των 2/. 
άκόμη τοΟ άζώτου καί των δύο έργοστασίων παρά

γεται ύπό μορφήν οόρίας. 

θά εχωμεν οϋτω οικομίαν μόνον άπό δαπάνην 

έγκαταστάσεως 2.791.000 τούλάχιστον δολλάρια κατά 
Koppers. 

Παραθέτομεν κατωτέρω τό κόστος των τεσσά· 

ρων σπουδαιοτέρων άζωτούχων λιπασμάτων έκ τfjς 

μελέτης τfiς 'Εταιρίας Koppers i 

Εtδος λιπάνσεως 
Κόστος εtς Πτολεμαίδα 

κατά τόννον 

Κόστος έκάστης λιπαντικfiς 

μονάδος έπί τοϋ έργοστασίου 

'Υγρά άμμων[α 
Οόρία 
Άσβεστοϋχος νιτρική άμμωv[α 
θει'CκΤι άμμωνία 

82% Ν Δολλ. 62,79 = Δρ. 1.883 
46,5 Ν Δολλ. 56,25 = Δρ. 1.687 
20,5 Ν Δολλ. 29,94 = Δρ. 898 
28,5 Ν Δολλ. 36. = Δp. 1.080 

Δολλ. 0,07 = Δρ. 2,29 
Δολλ. Ο, 12 = Δρ; 3,60 
Δολλ. Ο, 146 = Δρ. 4,38 
Δολλ. 0,175 == Δρ. 5,25 



Χ~μικlι Χpονικlι 

Τά συναγόμενα έκ των άνωτέρω άριθμων εtναι 
ό κόστος ένός κιλοΟ άζώτου, ύπό μορφήν θει'C· 

;;ς άμμωνίας , θά εtναι 46 % ύψηλότερον τοϋ ύπό 
~ήν ούρίας τοιούτου . Ή έπιβάρυνσ ις έκ τί;ς δια· 

opCiς αύτίiς εtναι 1.559.000 δολλ. έτησίως. 
'Η δ ιαφορά αϋτη αύξάνει /Ξτι πλέον ύπέρ τ f\ς 

ούρία ς έάν ύπολογισθοϋν τά κόμιστρα καί λοιπά 
~ξοδα άποθηκεύσεως καί διανομί;ς . Μέ τήν έπιβό.· 
ρυνσ ιν μεταφορCiς ένός τόννου θά παραδίδωνται εις 
τήν yεωρyίαν 465 κιλa άζώτου είς τήν περίπτωσιν 
τijς ούρ[ας έναντι 205 μόνον τί;ς θειϊκίiς άμμωνίας. 

Τοϋτο σημαίνει έξοικονόμησιν 553.000 δολλαρίων 

έτ ησ ίως. 'Οφείλει δθεν νά ίίχn ύπ ' οψιν ή Κυβέρνη· 

σ ις δτι προκρίνουσα τήν έyκατάστασιν παραγωγί;ς 
θειϊκf\ς άμμωνίας άντί τί;ς ούρίας, θά χρε ιασθfi έπέν· 
δυσιν ηύξημένηv τά 2.791 .000 δολλ . καί θά έπιβαρύ
νn έτησίως τήν έλληνικήν yεωρyίαν κατά 2.112.000 
δολλάρια άνευ ούδενός πλεονεκτήματος άπό λιπαν

τικί;ς άπόψεως δικα ιολογοϋντος τάς έπιβαρύνσεις 

αύτάς. 

Ή ύnόλοιπος δυναμικότης τοΟ έργοστασίου τf\ς 
Βορείου 'Ελλάδος θά χρησιμοποιf\ται διά παραyω· 

γήν νίτρικf\ς άμμωνίας 33 % περ ι εκτικότητος εtς ά· 

ζωτον . 

Τά δσα άνωτέρω άνεπτύξαμεν έν σχέσει προς 

τ~ν θειϊκήν άμμωνίαν καί τήν ο ύρίαν ισχύουν ώσαύ· 
τως προκειμένου καl περί της ν ι τρικίiς καί άσβεστού' 

χου νιτρικίiς άμμωνίας. 

Ή τελευταία έrτεβλήθη πρός άποφυγήν τοΟ μειο 
νεκτήματος τf\ς ύγροσκοπικότητος τίiς νι τρικijς άμ 
vωνίας, παράγεται δέ δι ' άραιώσεως μέ άνθρακικήν 

άσβεστον. Τοϋτο δμως άπολήγει είς μείωσιν τί;ς εlς 
άζωτον περιεκτικότητος άπό 33% είς 20,5%. Δοθέντος 
δθεν δτ ι αί νεώτερο ι μέθοδοι παραγωγίjς /Ξχουν έ

ξουδετερώσει τήν ύγροσκοπικότητα ούδείς ύφίσταται 

πλέον λόγος μετατροπf\ς τί;ς νι rρικίiς ε ίς άσβεστοΟ· 
χον νιτρικήν άμμωνίαν. Διά τήν παραγωγήν νιτρικίiς 

άμμωνίας ούδεμία άπαιτεϊται έτέρα πρώτη ϋλη πλήν 

τί;ς άμμωνίας . 

Τό ύπόλοιπον τίiς δυναμικότητος τοϋ έργοστα· 
σίου τiiς Νοτίου 'Ελλάδος δέον νά μετατραπfi : lον 

είς νιτ ρ ι κόν όξύ διά τήν κάλυψιν των άναyκων τί;ς 

έλληνικf\ς βιομηχανίας , 2ον είς ύγράν άμμωνίαν δση 

χρειάζεται διά νά καλύΨn τάζ άνάyκας τί;ς βιομηχα
νίας ψύχους καί τί;ς βιομηχανίας φωσφορικί;ς άμμω· 

νίας και εlς νιτρικήν άμμωτίαν διά τάς λιπαντικάς 

άνάyκας τί;ς Νησιωτικf\ς 'Ελλάδος. 

Ή f'iιτρική άμμων[α περιέχουσα τό 1 /2 τοΟ άζώ· 
του ύπό νιτρικήν μορφήν, τό δέ ύπόλοιπον 1/2 ύπό 

άμμωνιακήν δύναται νά χρησιμοποιηθfi τόσον ώς λί· 

πασμα βάσεως δσον καί ώς λίπασμα έπιφανείας . 

Ή Νιτρική άμμωνία, χρησιμοποιουμένη ώς λί· 

πασμα βάσεως είς τά σιτηρά, βοηθεί πολύ τά φυτά 

διά τοϋ περιεχομ έ νου έν αύτfi νιτρικοΟ άζώτου κατά 

τό πρωτον στάδιον τf\ς άναπτύξεώς των, εtς περίο

δον κατά τήν δποίαν ή νιτροποίησις άμμωνιακσϋ ά. 

ζώτου συντελεϊται βραδέως . οι κίνδυνοι άποπλύσεως 

και άπωλείας, κατά συνέπειαν, άζώτου,· δέν εtναι 

σοβαροί, διότι οC5τε αl βροχαl άφθονοΟν παρ' ήμiν, 
οC5τε /Ξχομεν άμμώδη ύπεδάφη. 

Εtναι άπείρως ~ροτιμότερον προκειμένου νά θε· 

μελιώσωμεν τεχνολογικως καί οtκονομικως έπl τf\ς ' 

όρθοτέρας βάσεως Ίήν βιομηχανίαν μας άζωτούχων 

λιπασμάτων, ν' άντι'μετωπίσωμεν άκόμη καί 'τήν έπί 
τινα χρόνον είσαγωγήν θειϊκf\ς άμμων[ας, έκ τοΟ 

έξωτερικοΟ, μέχρις δτου δ Ελλην γεωργός · διαφω· 
τιζόμενος καί πειθόμενος, έθ ι σθfi εlς τήν χρί;σιν τf\ϊ 
ούρ[ας καl τiiς νιτρικiiς άμμωνίας και πιστεύση εlς 

τήν πλεονεκτ ικότητά των. 

Πάντως έάν παρ' δλα ταϋτα ήθέλομεν έπι· 

μείνει είς τήν παραγωγήν καί θε ιϊ κίiς άμμω\..ίας δ 

ρόλος οδτος θά /Ξπρεπε νά έπιφορτισθfi είς 

τό έργοστάσιον τf\ς Νοτίου 'Ελλάδος καl 

ούχl τί;ς Πτολεμαίδος, τό δποϊον ύπερμέτρως 

θά έπεβαρύνετο διά με ταφοράν γύψου κσί θειϊκοΟ ό· 

ξέος 6.000 τόννων 60 βαθμων έτησίως, δσον άπαιτεϊ· 

ται διά παρ~γωγήν 140.000 τόννων θειϊκf\ς άμμων[ας 

κατά τήν μέθοδον της Basf. 
Άσύγγνωστον θά 1jτο , έν τfi μερίμνn δπως δώσω· 

με μακροχρόνιον λύσιν είς τό πρόβλημα τοϋ άζώτου, 

νά μή λάβωμεν ύπ' οψιν σοβαρως δτι ή γεωργική 

πρaξις κατευθύνεται πρός τήν λίπανσιν καί δι' ύγρCiς 

άμμωνίας πcριεκτικότης 82% ε[ς άζωτον. Τοϋτο έπι-:' 
βάλλει δπως, έν τfi έπ ιΛ.ογfi των μεθόδων συνθέσεως 

προτιμήσωμεν τήν παρέχουσαν τούλάχιστον τό 40 • · 
50% τf\ς παραχθησομένης άμμωνίας ύπό ύyράν ·μορ· 

φήν 100%. 
Άνακεφαλαιώνων λέγω : 

Πρώτον δτι κατανέμοντες τό /Ξργον είς δύο μο·_ 

νάδας οχι μόνον δέν θά χρειασθfi νά δαπανήσωμεν" 

κεφάλαια περ ι σσότερα, άλλά θά έξοικονομήσωμε 

3.000.000 δολλάρια δση εtναι ή έπι ΙΞλαττον διαφο· 
ρά κόστους κατασκευί;ς τοϋ έργοστασίου τf\ς Νο . 

τίου 'Ελλάδος μέ βάσιν τά άέρια διϋλιστηρίου σύν 
μαζούτ η μόνον μαζούτ ώς πρώτης θλης. 

Δεύτερον: ή λύσις ούρίας καl vιτρικf\ς άμμωνίας . 
θά δώσn οίκοvομίαν 2.791.000 δολλάρια, /Ξναvτι τf\ς · έγ· 
καταστάσεως θειϊκίiς άμμωνίας και άσβεστούχου νι· · 

τρικίjς άμμωνίάς, ~τοι σύνολον 5.791.000 δολλάρι~. : 

'Ως πρός τό κόστος έτοίμω'Ιι Προϊόντων μέ τήν 

λύσιν των δύο έρyοστασrων θά εtναι μικρότερον 

κατά 3.184.000 δολλάρια. ώς · ή κάτωθι άνάλυσις : 

1) Διαφορά κόστους άζωτούχων προϊ· 
όντων τf\ς μονάδος νοτίου 'Ελλάδος . $ 644.000 . 

2) Διαφορά έκ δαπανων διακινήσεως 

έτοίμων προϊόντων έκ Βορείου πρός 

Νότιον 'Ελλάδα 

3) Διαφορά βιομηχανικοϋ κόστους καl 
δαπανων μεταφορCiς και διανομf\ς ούρ(ας 

και νιτρικί;ς άμμωνίας άντί θειϊκί;ς καl 

άσβεστούχου νι τρικfiς άμμων.ίας 

$ 428.οοο · 

$ 2112.000 

Σύνολον έτησίως' $ 3.184.000 . 
Νομίζω δτι οι άριθμοι δμιλοΟν άρκετά εύyλώττως 

ωστε νά περιττεύn πCiσα έπί πλέον άνάπτυξις έπι· 

χειρημάτων. 



iιιμfίιά · Χροvικlι 16μ6~ 21 ι. 
1156 

ΠΕΡiΛΗΨΕΙΣ ΕΡΓ ΑΣΙΩΝ ΕΚ ΤΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

•Ηλcκτρομετρικαί τιτλοδοτήσεις είς τήyματα άλάτων 

'Υπό S. Ν. Flengas καί Sir Eric Rideal 
Proc. Roy, Soc. Α. 233, 443 (1956) 

'Υπό των έν έπιι<εφαλίδι έρευνητωv έμελετήθη 
διά πρώτην φοράν . ~Ί δυνατότης έφαρμοyfiς τfiς ήλεκ· 
τρομετρικfiς τιτλοδοτήσεως εtς άντιδράσεις καθιζή
σεως καί σχηματισμοΟ συμπλόκων έντός τετηyμένων 
άλάτων. Προς τοΟτο ήρεuνήθησαν τιτλοδοτήσεις εtς 
άντιδράσεις μονοσθενοΟς κατιόντος άρyύρου μετά 
των άνιόντων CI;-Br;-; ;-cro.= καί CN;- είς θερμο
κρασίας κuμαινομένας μεταξύ 250-350°. 

Ώς κατάλληλος διαλύτηc,-τfiyμα έχοησιμοποιήθη 
εuτηκτικόν μϊyμα έ~ tσομοριακwν ποσοτήτων KNOs 
καί NaN09 , ώς γάλβανικόν δέ στοιχεϊον τό άκόλοu
θον έκ διαφορcχς συγκεντρώσεων : 

[
AgN090, lOmole/1000 gr.l/AgNOs C, 1 

Ag ΚΧ C2 Ag 
ΚΝ09 +NaNOs τfiγμα KN0 0 +NaN09 , τfiyμα 

Εtς · τοΟτο τό ·έξ άριστερόν ήμιστοιχεϊον συνιστcχ 
τδ ήλεκτρ6διον άναφορaς τό δέ έκ δεξιwν τό ήλεκ· 
τρόδιον μετρήσεως, τοΟ τελευταίου περιλαμβάνον 
τος πλήν τοΟ ύπό τιτλοδότησιν άργύρου καί μετα· 
βλητήν ποσότητα τοΟ aλατος ΚΧ μέ άνιόν Χ εν έκ 
των προαναφερθέντων. 

Είς τό ήλεκτρόδιον άναφορcχς έλήφθη πρόνοια 
ωστε νά άποφευχθfi οίαδήποτε πρόQμιξις έκ διαχύ 
σεως, τ ό δέ δυναμικόν διαχό σεως Τjρθη ώς έκ τfiς 
χρησιμοποιήσεως τοΟ αύτοϋ διαλύτου-τήγματος 
έκατέρωθεν τοΟ ήλεκτρολυτικοΟ συνδέσμου . . 

Ή τιτλοδότησις συvίστατο εις τήν μέτρησιν τοΟ 
δ_υναμικ·οΟ τοΟ στοιχείου, τfi βοηθείςχ προτύπου πο· 
τενσιομέτρου, μεθ' έκάστην προσθήκην yνωστfiς πο
σότητος τοΟ aλατος ΚΧ. 

'Εκ των άποτελεσμάτων των μετρήσεων έδεί)(θη 
ή ίσχύς τfiς έξισώ':1εως τοΟ Nernst ώς καl ίδανική 
σ_υμπεριφορά των έρευνηθέντων συστημάτων. Ύπελο
γίσθησαν αί σταθεραί τοΟ γινσμένοu διαλυτότητος 
των δυσδιαλύτων άλάτων τοΟ άργύpου μετά των 
χρησιμοποιηθέντων άνιόντων ώς καί ή σταθερά σχη · 
ματισμοΟ τοΟ συμπλόκου Αg(CΝ)2:-

Έκ τοΟ θερμικοΟ συντελεστοΟ των ώς άνω στα· 
θ,ερων ύπελογίσθησαν αί θερμότητες διαλύσεως των 
άλάτων ώς καί ή θερμότης σχηματισμοΟ τοΟ συμ· 
πλόκου είς τό χρησιμ :,ποιηθέν τfiγμα. Παρέχονται 
προς τούτοις, έξ έφαρμογfiς των άντιστοlχων θερμο· 
δυναμικων σχέσεων, ή έλευθέρα ένέρyεια . καί ή έν· 
τροπlα διαλύσεως των προαναφερθεισων ούσιων. 

Σύγκρισις των οϋτως εύρεθεισων τιμων μετά 
των άντιστοίχων εις ύδατικά διαλύματα διαπιστώνει 
τήν κατά πολύ μεyαλυτέραν διαλυτότητα των άλά
των τούτων είς τό τfiγμα. Ά ιτιθέτως τά θερμοδυνα· 
ναμικά δεδομένα τούτων είς τάς δύο περιπτώσεις 
εΥναι τfiς αύτf\ς τάξεως μεγέθους παρά τόν ούσιω· 
δως διάφορον μηχανισμόν δ ιαλύσεως εις τό ϋδωρ 
και τό τfiγμα. 

'Εκ τfiς θερμότητος διαλύσεως έν συνδυασμc;,'> μέ 
τήν ένέργειαν κρυσταλλικοΟ πλέγματσς (τfiς τελευ· 
ταίας ύπολογισθείσης δι' έΦαρμογfiς τοΟ κατά Born
Haber θερμοδυναμικοΟ κύκλου) ύπελοyίσθη ή θερμό· 
της έπιδιαλυτώσεως (Solvation) είς τό τfiγμα. Κατά 
παρόμοιον τρόπον ύπελοyίσθη καl ή έλευθέρα ένέρ
γεια έπιδιαλυτώσεως τούτων, έκ ταύτης δέ, δι' έφαρ
μογfiς τfiς σχετικfiς έξισώσεως τοΟ Born, ή διηλεκ· 
τρική σταθερά τοG τήγματος, ύπό τήν δικαιολογη
μένην προϋπόθεσιν δτι ή περί έπιδιαλυτώσεως θεω· 
ρία τοΟ Born εΥναι μcχλλον πρόσφορος εις ιοντικά . 
τήyματα. 

Χρωματοyραφία cίς άέριον φάσιν. 

'Υπό W. ] . Podbielniak καί S.T. Preston Petroleum 
Refiner Νοέμβριος καί 'Απρίλιος 1956. 

Πρόκειται διά μίαν νέαν μέθοδον, άπλήν καl τα· 
χεϊαν, διά άναλύσεις άερίων και άτμών ύyρων ση
μείου ζέσε~ς Εως 300" C. Ό διαχωρισμός στηρίζε• 
ται εις έκλεκτικην προσφόρησιν η άπορρόφησιν των 
άερίων η άτμων άπό στήλας περιεχούσας είτε στε
ρεόν μέσον προσροφήσεως, είτε ύyρόν διαλυτικ6ν, 
έλαχίστης τάσεως άτμων, μέ τό δποϊον εχει διαπο· 
τισθfi γη διατόμων η άλλη άνενεργδς πορώδης ϋλη. 
Άπαι τεϊ μικράς ποσότητας, !:'ως 3 cc άερίου καί χρο· 
νικόν διάστημα 10 εως 40 λεπτων, δίδει δέ άκρίβειαν 
1-4 %. Ώς tδέα διετυπώθη τό 1941 άπό τόν Dr A.J.P. 
Martin (βραβείον Νόμπελ), άνεπτύχθη δμως μετά τό 
195~ κυρίως άπό Βρεταννούς, Σουηδούς καί Τσεχο· 
σλοβάκους έρευνητάς. 

Ή άρχή τfiς μεθόδου εΥναι ή αύτή μέ τήν τfiς 
γνωστfiς πλέον χρωματογραφικfiς άναλύσεως εtς 
ύyράν φάσιν. Αί συσκευαί καl ή τεχνική της χρωμα· 
τογραφίας είς άέριον φάσιν εtναι αί αύταί, είτε έρ· 
γαλόμεθα στηριζόμενοι εις την έκλεκτικην προσρό
φησιν, είτε είς τήν έκλεκτικην διαλυτόι ητα, μέ την 
διαφοράν δτι είς την πρώτην περίπτωσιν γεμίζομεν 
τήν στήλην μέ ένεργόν άνθρακα, άλούμιναν η κολ
λοειδές διοξείδιον τοΟ πυριτίου (silica gel), ε tς δέ 
τήν δευτέραν μέ άδρανές στερεόν διαποτισμένον μέ 
μη πτητικόν ύγρόν, ώς ύγράν σιλικόνην , φθαλικόν 
διεννεϋλεστέρα, τριακονταεξανόνην κλπ. 

Είς την eξοδον τfiς στήλης εύρίσκεται ό άνιχ\ ευ · 
τής. 'Υπάρχουν διάφοροι τύποι, στηριζόμενοι είς τήν 
θερμικιΊν άγωγιμότητα, την πυκνότητα τοΟ άερίου, 
τό φάσμα ύπερύθρων άκτίνων, τήν τι τλοδότησιν εις 
περίπτωσιν όξέων η βάσεων κλπ. 

Ή άνάλυσις έκτελεϊται κατά τρεϊς γενικως με
θόδους. 

1) Μετωπικη άνάλυσις (Frontal analysis. 
Διοχετεύομεν τό άέριον μϊyμα είς ποσότητα με

γαλυτέραν της άπαιτουμένης διά τον κορεσμόν τfiς 
στήλης. Λόγ({J τfiς έκλεκτι κfiς συγκρατήσεως των συ
στατικων του, τό όλιγώτερον συγκρατούμενον έξ 
αύτων έξέρχεται πρwτον, εις καθαράν κατάστασιν, 
τά έπόμενα δμως εtς μϊγμα μέ δλα δσα προηγήθη· 
σαν. Τό γεγονός αύτο άποτελεϊ καί τό μειονέκτημα 
τfiς μεθόδου καί περιορίζει τήν έφαρμογήν της. 

2) 'Ανάλυσις δι' έκτοπίσεως (Displacement ana· 
lysis). 

Εισάγομεν τό προς άνάλυσιν δεϊγμα άερίων η 
άτμων είς την στήλην καί έν συνεχείςχ διοχετεύομεν 
άέριον συγκρατούμενον ισχυpότερον άπό όποιοδή
ποτε συστατικον τοΟ δείγματος, δπότε άπό τήν στή
λην άρχlζει ή εξοδος των συστατικων τοΟ μίγματος 
κατά τάξιν αύξανομένης συγγενείας πρός τό μέσον 
πληρώσεως αύτης καί είς καθαράν κατάστασιν, yε· 
γονός έπιτρέπον τήν μέτρησιν τοΟ δyκου των καl έξ 
αύτοΟ τ~']ν συγκέντρωσιν. Περιορισμόν της μεθόδου 
άποτελεϊ τό γεγονός δτι τά συστατικά έκλύονται 
κατά συνεχη τρόπον, τό εν κατόπιν τοΟ άλλου, μέ 
συνέπειαν νά έμφανίζεται ένδιάμεσον μικτόν κλάσμα 
πού έλαττώνει τήν άκρlβειαν των μετρήσεων. 

3)' Α'νάλυσις δι' έκπλύσεως (Elution analysis). 
Κατ' αύτην είσάγομεν είς τήν στήλην τό δεϊγμα 

καί άναγκάζομεν τά συστατικά νά κινηθοΟν διά μέ
σου αύτης διαβιβάζοντες ενα άeριον-φορέα. Ή τα· 
χύτης κινήσεως των συστατικων έξαρτcχται άπο την 
συγγένειαν πρός τό μέσον προσροφήσεως η τόν συν· 
τελεστην κατανομης, εtς περίπτωσιν ύγρcχς στασίμου 
φάσεως. Τά συστατικά χαρακτηρίζονται έκ τοΟ δy
κου άερίου-φορέως πού διαβιβάζεται άπό την άρχήν 
της έργασίας μέχρι της έμφανίσεως έκάστου συστα
τικοΟ εις τόν άνιχνευτήν. Ή ποσότης τ4Jν συστατι· 
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- v ε ύρίσκεται γραφικώς. Γενικώς έμψανίζονται 
ε 'θερα προσμίξεων. Πρόκειται δηλαδή διά τήν 

ά ι:;ιβεστ έραν καl περισσότερον έφαρμοζομένην μέ· 
- 5ον, ή δποία /Ξχει καl τήν μεγαλυτέραν άναλοylαν 
- ός τήν χρωματογραφ ικήν άvάλυσιν εtς uγράν φά-

. •Εχει έπίσης τό σοβαρόν πλεονέκτημα οτι, άν
• 9έ ως πρός τάς άλλας δύο μεθόδους, μετά τήν 
~άλυσιν ή στήλη ετναι άμέσως ετοιμη διά νέον 
-Είyμα. 

Αί χρησιμοποιούμεναι συσκευαl εtνσι άπλαl καl 
ε ·χρηστοι, άκόμη καί άπό μή ειδικευμένους, άποτε
ούμεναι άπό 1) τήν πηγήν τοΟ άε ρίου-ψορέως με 

·θμιστήν πιέσεως, 2) τήν στήλην, μή •ωυ ς 1-2,5 μέ
·ρων, με διπλοΟν μανδί;αν διά νά εερμαίνεται είς 
- · ν έπιθυμητήν θερμοκρασία" καί 3) τόν άνιχνr:υτήν, 

νήθως στοιχεϊον θερμικijς άγωγιμότητος. 
Ή παρεχομένη άκρίβεια αύξάνει μέ τήν ταπεί

ωσιν τijς θερμοκρασίας λειτουργείας καί τijς ταχύ
·ητος τοΟ διερχομένου άερίου. Είς τινας περιπτώ· 
εις δυνάμεθα νά προσδιορίσωμεν συστατικόν εuρι

σκόμενον είς συγκέντρωσιν /Ξως 10 μερών είς τό 
έ ατομμύριον . 

Με τήν βοήθειαν τijς χρωματογραφίας εtς τό άέ· 
ριον φάσιν /Ξχει έπιτευχθij δ πλήρης δ ιαχωρ ι σμός 
έ ώσεων με παραπλήσια σημεϊα ζέσεως καί άζεο· 
·ροπικων, εtς αύτά δε τά σημεϊα ύπερέχει τijς κλα
σμrχ τικijς άποστάξεως. 

Παρ' ολον οτι εύρίσκεται είς τό πειραματικόν 
σιάδιον, έν τούτοις ύπάρχει πλουσία σχετική β ι βλ ι ο
γραφία. 'Εξ αύ rijς βλέπομεν οτι /Ξχει έφαρμοσθij διά 
διαχωρισμούς άλκοολων, έστέρων, κε τονων, άλειφα-

ικων όξέων (έπιστοποιήθη ή παρουσία εtς τά φυ
σ κά λιπαρά όξέά:, κεκορεσμένων καί άκορέστων, με 
~εριττόν άριθμόν άτόμων άνθρακος καθώς και με 
δ ακλαδουμένην aλυσσον, όξέων), μιγμάτων ύδρογό-
ου, ήλίου, νέου, όξυγόνου, άζώτου κλ ττ. καθώς καl 

··δpογονανθράκων, με μεγάλην έιτιτυχίαν. 
Πάντως ή μέθοδος εύρίσκεται ύπό έντατικήν με-

έτην καί πρέπει νά άναμένωμεν οτι, κυρίως διά τοΟ 
συνδυασμοί} διαφόρων ούσιών πρός πλήρc.:σιν τijς 
στήλης (π . χ. πολικων καl μή), θά εύρυνθfi τό πεδίον 
έφαρμογijς της καί θά λύσn πολλά προβλήματα. 

ΣΤΕΦΑΝΟΣ ΚΩΝΣΤ ΑΣ 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΝΕΑ 

Ή άπονομή τοϋ βραβείου Otto Habn εic; τόv 
Heinricb Wieland. 

Κατά τήν διάρκειαν των έργασιων τοϋ Χημικοϋ 
Συνεδρίου τοϋ Μονάχου (11-16 Σεπτεμβρίου 1955) 
έyένετο ή πρώτη άπό τijς καθιεr.ώσεώς του άπονομτΊ 
τσΟ προτάσει τijς 'Ενώσεως Γερμανών Χημικων θε
σπισθέντος ύπό των έπιστημονικων 'Οργανώσεων των 
άνηκοι-σων εtς τήν « Κεντρικήν Γερμανικ~Ίν Έπιτρο
ο:ττ'ιν διά τήν Χημείαν» κal τόν < Σύνδεσμον των Γερ
μανικων Φυσικων Έταιριων» βραβείου Otto Hahn διά 
- ήν Φυσικ~Ίν καl τήν Χημείαν. Τό βραβεϊον τοΟτο, ά
~οτελούμενον άπό χρυσοϋν άναμνηστικόν μετάλλιον 
1(αt άψορολόγητον χρηματικόν ποσόν έξ 25.000 μάρ· 
ων, άπενεμήθη διά μεν τήν Φυσιι<ήν εtς τήν Καθη

yήτριαν κ. Lise Meitner, διά δε τήν Χημείαν είς τόν 
ιαπρεπfi όργανικόν Χημικόν Hei:Jrich Wieland, ώς 

5ιάκρισις « άπονεμομένη έξ ίσου είς τόν • Ανθρωπον, 
όν Έρευνητήν καl τόν Διδάσκαλοv, πρός έπιβράβευ
ν τίiς γονίμου έπιστημονικίiς του σταδιοδρομίας>. 
Ό Heinrich Otto \Vieland, υίός τοΟ έπίσης χημι

οϋ Dr. Theodor Wieland, έγεννήθη τήν 4ην 'Ιουνίου 
ΟΤ1 ε ί ς Pforzbeim (Baden) τijς Γερμανίας. Μετά τό 
έρας των γυμνασιακων του σπουδων εtς τήν γενέ-

·ε ράν του (1896) έσπούδασε Χημείαν εtς τά Πανεπι· 

στήμια Μονάχου καl Βερολίνου καl τήν Άνωτέραν 
Τεχνικήν Σχολήν τijς Στ:>υτγάρδης, δ Καθηγητής τijς 
δποίας Hell έτύyχανεν άπό των φοιτητικων χρόνων 
φίλος τοΟ πατρός του. Τό 1899 fiρχισεν uπό τήν. κα· 
θοδήγησιν τοΟ Jobannes Thiele νά έπεξεργάζεται τήν 
διατριβήν του περί φαινυλιωμένων άλλενίων καl τ~Ίν 
8ην 'Ιουλίου 1901 άνηγορεύθη προτάσει τοΟ Α. von 
Baeyer Διδάκτωρ τijς Φιλοσοφίας με τιμητικάς δια
κρίσεις. Τό 1909 ετυχε τοΟ τlτλου τοΟ έκτάκτου Κα
θηγητοΟ τοΟ Πανεπιστημίου τοΟ Μονάχου, όνομασθείς 
τό 1913 Διευθυντής τοΟ 'Οργανικοί} Τμήματος τ4>ν 
Χημικ:;Jν έργαστηρίων του ώς διάδοχος τοΟ Dimrotb. 
Κατά τά ετη 1917 - 1918 εtργάζετο είς τό Ίνστιτοϋ
τον Χημείας τοΟ Αύτοκράτορος Γουλιέλμου είς Βε· 
ρολϊνον - Dahlem διά λοyαριασμόν τijς άμύνης τίiς 
χώρας. Τ~Ίν αύτή έποχήν (1917) άνηγορεύθη τακτικός 
Καθηγητης τίiς Όργανικίiς Χημείας είς τ~Ίν Άνωτέ
ραν Τεχνικ~Ίν Σχολήν τοΟ Μονάχου, τό 1921 εtς τό 
Πανεπιστήμιον τοϋ Freiburg εtς τήν αύτ~Ίν /Ξδραν καt 
τέλος εtς τό Πανεπιστήμιον τοΟ Μονάχου ώς διάδο
χος τοΟ άποχι:.:ρήσαντος \\Tillstiitter. Έκεϊ έδίδαξε 
μέχρι τοΟ 1950, οτε άπεσύρθη. Τό 1927 Ελαβε τό βρα
βεϊον Nodel τίiς Χημείας. Φέρει τούς " τίτλους τοu 
Διδάκτορος Μηχανικοί}, τοϋ Διδάκτορος Ίατρικijς καt 
τοΟ Διδάκτορος Φιλοσοφίας, ώς καl τοΟ Μυστικοσυμ
βούλου τfiς ΚυβΕρνήσεως καί εtναι 'Ιππότης τοΟ 
Τάγματος «Pour le merite». Ή Chenιical Society τοϋ 
Λονδίνου, ή 'Ελβετική καl ή Ρουμανική Χημικf] 'Εται
ρία καθώς καί ή • Ενωσις Γερμανών Χημικων τόν ώ
νόμασαν έπίτιμον μέλος των. 'Ανήκει έπίσης εtς τήν 
Βαυαρικήν καί τήν Γερμα..,ικήν Άκαδημlαν τών Έπι
στημων, καθώς καί τάς Έπιστημονικάς 'Ακαδημίας 
τijς Gδttingen, Heidelberg, Μόσχας, Ούάσιyκτων καl 
Βοστώνης. 

Τό έπιστημονικόν εργοv τοϋ Wieland εtναι πο
_λύμc,ρφον καl λίαν έκτεταμέιον. Ή ύπ' αύτοΟ άνακά
λυψις των ριζων με δισθενες άζωτον fiνοιξε νέα πε
δία εtς τήν θ ε ωρητικ~Ίv Όργανικ~Ίν Χημείαν. Ή θεωρία 
του τίiς άφυδρογονώσεως διηυκόλυνε τήν κατανόησιν 
πολλών λειτουργιων έντός των ζώντων κυττάρων και 
των ίστων. Χαρακτηριστική εtναι ή άφθονlα των φυσι
κων ούσιων φυτικίiς καί ζωϊl(ijς προελεύσεως, των 
δποίων τήν άπομόνωσιν καl έξήγησιν τijς συντάξεως 
έπέτυχη δ Wieland. 

Είς τάς ούσiας ταύτας περιλαμβάνόνται τά άλ · 
καλοειδij τijς Lobelia inflota, aτινα διεγείρουν τό 
κέντρον της άναπνοijς, τά έπίφοβα δηλητήρια τοΟ 
κουραρίου καθώς καί τό δηλητήριον των βατράχων, 
ή χρωστική των ψυχών (πεταλοuδες), αί πικραl δλαι 
τijς βρυωνίας (άγριοκολοκυθιά), τά χολικά όξέα, πολ · 
λά στεροειδij καί άλλαι ούσίαι φαρμακολογικίlς καί 
φυσιολογικijς σπουδαιότητος, ίδίςχ ΟσΟν άφΟρ~ tTJν 
έναλλaγήν τίiς ϋλης. 

Τήν Πανεπιστημιακήν διδασκαλίαν τής Χημείας 
προήγαγεν άποφασιστικως διά τοΟ είr πολλαπλiiς 
έκδόσεις κυκλοΦορήσαντος εργου τοϋ J. Gatterιnann 
« Πρακτική τοΟ όργανικοu Χημικοί}». · 

Τέλος ώς έκδότης τοΟ ίιπό τοΟ Justus Liebig 
ίδρυθέντος περιοδικοί} «Annalen der Chemie» πρ οσέ
φερε σημαντικ~Ίν συμβολήν είς τήν χημικήν βιβλιο
γραφίαν, άποδειχθείς άντάξιος διάδοχος τοG Liebig 

'Ενδεικτικός τοΟ τρόπου τοΟ σκέπτεσθαι τοΟ με
γάλου το6του έπιστήμονος εtναι δ εύχαριστήριος 
λόγος του κατά τήν πανηyυρικήν άπονομην τοϋ βρα
βείου Otto Hahn. Ό λόγος οδτος έξεφωνήθη uπό 
τοΟ υίοΟ του έπίσης Καθηγητοί} Theodor Wieland, 
καθ' οσον δ ίδιος λόγ(f) άσθενείας δεν ήδυνήθη νό: 
παραστfί εtς τήν τελετήν. •Ας έπι τραπji νό: παρατε· 
θοϋν κατωτέρω ούσιώδη άποσπάσματα toG · άξιοση
μειώτου τούτου λόγου : 

«Άνατρέχων συντόμως είς τήν έπιστημονικήν μου 
δρiiσιν θεωρω έπιβεβλημένον νά έξάρω ύπερ παν 
άλλο τό οτι άδιακόπως με περιεστοίχιζεν έκλε κτός 
κύκλος έντελως διακεκριμένων ;μαθητων, ή συvερyα-
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σ[α . μου ι.iετά των δπο[ων ύπfiρξε διά βίου ή μeγα · 
λυτέρα μου χαρά. Γενικως άλλωστε fιμeϊς οί Χημι· 
κοl eύρισκόμeθα ε[ς προνομιοϋχον θέσιν εναντι των 
λοιπων διδασκόντων eίς τά 'Ανώτερα 'Ιδρύματα Κα· 
θηγητων κατά τό δτι εχομεν τήν eύτυχί αν νά εύρι· 
σκώμeθα συνεχως ε[ς στενήν έπαφήν με τοuς μα· 
θητάς μας και οϋτω νό: εtσδύωμεν καl εtς τήν άνθρω· 
πίνην των φύσιν . Οϋτω ήδυνήθην νά δημιουργήσ(ι) 
άρκετοuς άκριβού ς φίλους , ή άφοσ[ωσις των δπο ί ων 
μοϋ Ερριψεν όλίγας άναλαμπό:ς φωτός ε[ς τ ό σκό· 
τος τών μεταπολεμικών καιρων. 

·οταν, κατά τάς άρχός τοϋ αtωνος μας, άπο· 
Όπώμενος άπό τόν οχι και τόσον tσχυρόν δεσμόν 
με τόν διδάσκαλόν μου Thiele, έστράφην πρός τήν 
περιοχήν των όργανικων ένώσεων τοϋ άζώτ ου, δεν 
ύπfiρχον σημαντικά προβλήματα άπορροφ&'>ντα τό 
ένδιαφέρον μου, άλλ' άπλως κο l μόνον ή ποικιλία 
των άντιδράσεων καί ή άφθονία των ώς έπl τό πλεϊ· 
στον καλως κρυσταλλουμένων ένώσεων, αί δποϊαι 
κατά τήν έποχήν έκε ίνην ετερπον άκόμη τήν καρ· 
διαν τοϋ χημικοϋ . 'Ακόμη καl κατά τόν [δικόν μας 
άμορφόφιλον είτε κρυσταλλόφοβον αtωνα θεωρω 
όρθόν δ προαλε ιφόμενος έρευνητής ν' άναπτύσσn 
περαιτέρω ·τa.:; παρασκευαστικάς καl πε ιραματ ικάς 
του ίκανότητας, πρlν έπιδιώξn ύψιπετfi θεωρητικό: 
σχέδια. ' 

Κατά τό ετος 1911 άνέλαβα τήν έπεξεργασίαν 
δύο θεμάτων, τά δποϊα άπησχόλησαν άοκετούς συ· 
νεργάτας μου καί έμε μέχρις έσχάτως . ·οταν με τόν 
ύποψήφιον Διδάκτορά μου j osef Weil άπό τήν Πρά· 
γαν έπeχe(ρησα τήν άπομόνωσιν των χολικων έξέων 
όπό χολήν βοός, δεν ύποπτευόμεθα ποία άξ ι όλογος 
συγγένεια (στερίναι, βιταμ[ναι, σeξουαλικαl δρμό· 
ναι, δρμδνaι των έπινεφριδίων, δηλητήρ ι ον τοu βα· 
τράχου, σαπωνίναι κ . a . ) ύττfiρχεν οττισθεν τοu μυστι· 
κοG τfiς συντάξεως των χολικων όξέων. Ό άπό μα· 
κροG φίλος μου W indaus, δστις άρκeτά eτη προη· 
yουμένως εtχεν άρχίσει τήν ερευναν τfjς χοληστερ(· 
νης , κaτώρθωσε συντόμως νά δείξn δτι έκ των χο· 
λικων όξέων τό χολανικόν fiτo δυνατόν νό: ληΦθn 
καl έκ τοϋ κοπροστανίου, τοG στeρeοϊσομεροGς τοu 
χολεσταν(ου, δι' όΕ.ειδώσεως. Οϋτω έθεμελιώθη γέ
φυρα μεταξύ στeρινων κaί χολικων όΕ.έων καί ήδυ· 
νήθημeν ώς σύμμαχο ι νό: βσδίσωμεν διά τήν έττίτευ· 
ξιν τοG αύτοG σκοποG, της έξακριβώσεως τiiς δομfiς 
τοG βασικοu σκελετοu. 

Ή δευτέρα έκτεταμένη περιοχή έργασίaς εtς 
τήν δττοίαν προση\ώΘην κατά τό eτος 1911 διό: σει· 
ρόν έτων άνfiκεν ε[ς τήν δικαιοδοσ[αν τfiς Βιοχη· 
μείας. Διά πολλούς λόγους δεν ήδυνάμην νά κατα· 
νοήσω διατί αί λειτουρylαι όξειδώσεως έντός τοu 
ζωντος κυττάρου /(δει ν' άνάγωνται εtς μlαν c ένερ· 
γοποlησιν ) τοG μοριακοG όξυγόνου. Ά νrιθέτως έφαί · 
νετο λlαν ένθαρρυντικόν τό ν' άποδώσn τις τόν άπο· 
φασιστικόν ρόλον εtς τό ένζυματικως ένεργοποιηθέν 
ύδρογόνον. ·οταν έπετεύχθη, κατά τινα βιολογικήν 
6.ντίδρασιν όξειδώσεως, fι τταραμέρισις τοιJ όξυγόνου 
καl ή άντικατάστασίς του δι' έτέρου ύδρογονουμένου 
μέσου , έτέθησαν αί βάσεις τfiς καλουμένης «θεωρίας 

. τfiς άΦυδρογονώσεως> τοu σώματος. •Ηδη κατά τό 
ετος 1912 ήδυνήθημεν νά δεlξωμeν δτι ή αtθυλαλκοό
λη δύναται νά άφυδρογονωθii δι' όξοβακτηρlων πρός 

όξικόν όξύ ύπό πλήρη άποκλeισμόν όξuyόνου, δταv 
πρός δέσμευσ ιν τοιJ ύδρογόνου διατίθεται κυανοιJν 
τοϋ μεθυλενίου, δπeρ άποχρωματlζeται είς ποσόν 
tσοδύναμον πρός τόν σχηματισμόν όξικοϋ όξέος. 
Μέ τό β:χσικόν τοϋτο πείραμα μας fiνειξε τό όξικόν 
όξύ τήν ε ίσοδον εις νέαν περιοχήν έρευνwν . Μέ τήν 
πάροδον των έτων τό είδομ ε ν νά προάγεται είς τtΊν 
σπου5αιοτάτην «ούσίαν · κλ ε ϊδ:χ ~ κατά τf]ν βιολογι
κή ν άποδόμησιν των ύδατανθράκων, λ ιπων καl πρω· 
τeϊνων. Δι' έ μέ ε t ναι δλως tδιαιτέρα ίκανοποίησις τό 
δτι τό αίνιγμα τfiς ιι έ νεργοποιήσεως » τοϋ όξικοϋ 
όξέος καl τό τiiς πλήρους όξειδώσεώς του κατέστη 
δυνατόν νό: λ•; θfi είς τό έν Μονάχ(ι) Έρyαστήριόν 
μας . 

Συγκρlνων τό παρόν μέ τούς πρώτους χρόνους 
τiiς έπιστημονικfjς μου σταδ ι οδρομίας εύρlσκω δτι 
τά θέματα τfiς Όρyανικfi ς Χημείας κατά βάσιν παρέ· 
μειναν τά ίδια δπως τότε. Μόνον ή σταθερό: δομή 
των μεyαλομαριακων ούσιων άνυψώθη έν τ4) μεταξύ 
ύπεράνω τοϋ φράγματος τiiς έρεύνης. At σαφέστεραι 
παραστάσεις τfiς φύσεως τfiς χημικfiς συγγενείας έ· 
πιτρέπουν σήμερον βαθa ϊαν έπισκόπησιν τοϋ μηχα· 
νισμοQ τών άντιδράσεων κaί συχνό: τήν πρόβλεψι ν 
αύτfjς τούτης τfjς δυνατότητος κ.:χί τfiς πορείας των. 

Πολύ ίσχυροτέραν αίσθάνομαι τi']v άντίθεσιν είς 
τήν άνάπτυξιν τwν μεθόδων έργασίας μεταξύ παρελ· 
θόντος καί παρόντος καί δ θσυμα .:φός μου διό: τήν 
πρόοδον τα ύ ηιν δέν ε Ι ναι πάντοτε άπηλλαyμένος 
φθόνου τινός. 

θ εωρω ώς tδιαιτέραν ε ϋνοιαν τfiς μοίρας τό δτ ι 
1')ξιώθην νά έπιζήσω διό: νό: ίδω πως fι Χημεία μας 
καί ώς 'Επιστήμη καί ώς Τεχν ι κtΊ άναρθοϋται πάλιν 
καθ' δλην τήν γραμμήν . Δ ι ' αύ τfi ς θά παρέχωμεν 
δπως καί κα τά τό π.:χρελθόν τήν συμβολήν μας διά 
τό καλόν καί τήν πρόοδον τfiς ά νθρωπότητος ) , 

Κ. Α. ΚΑΜΠΙΤΣΗΣ 

'Ανακοίνωσις άτομικών μυστικών. 

[Cheιn W eek τόμ . 78 Νο 14 σ. 88 (1955)]. 

Ή χημική β ι ομηχανία μελετα πυρετωδως 30.770 
τεχνικό:ς άνακοινώσεις ι<αl σημειώσεις τfjς Άμερ. 
Έπιτροπfiς Άτομ . 'Ενεργείας αt δποϊαι έτέθησαν 
άναλόγως τοG ένδιαφέροντος είς τήν διάθεσιν των 
άντιστοίχων βιομηχανιων καί ώρισμένων άτόμων. 
Περισσότεραι άπό τό:ς fιμισε[ας έκ των 10.916 πλή· 
ρων άνακοινώσεων άφοpοϋν άποκλειστικως τήν χη· 
μείαν, έτέραι δέ 14.000 παρουσιάζουν κατά τό πλεϊ· 
στον χημικόν ένδιαφέρον. . 

Μεταξύ αύτ(ί.)ν ύπάρχουν μελέται άφορωσαι έπι· 
νοήσεις έπl των μεθόδων διαχωρισμοϋ χημικων ού
σιων, μέθοδοι άπομονώσεως ούρανίου έκ τοϋ θαλασ· 
σ[ου ϋδaτος f\ τΤ;ς ύποστάθμης των ώκεανων, περι· 
γραφαί ίονaνταλλακτικων ρητινων και τέλος άναφέ· 
ρεται ή δρcχσις θερμοϋ χαλκοG διό: τ~']ν άφαίρεσιν 
όξυγόνου καί όξειδίων τοϋ άζώτου έκ ρεύματος 
άερίων. 

Ή Άμερ. Έπιτρ. Άτομ. 'Ενεργείας άπεφάσισεν 
δπως, έκάστη μελλοντικ~Ί μελέτη ή δποία δέν άπατε· 
λεϊ στρατιωτικόν μυστικόν, άποδίτηται εtς τήν βιο· 
μηχανίαν πρός έι<μετάλλευσlν της. 

Α. ΟΙΚΟΝΟΜΟΥ 


