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ΕΘΝΙΚΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΠΟΛΙΤΙΚΗ 

'Ελλάς, δπως άνεπτύξαμεν είς προyενέ-
• τεΟχος μας, τήν οόσιαστικήν αϋξησιν κ.αi. 

.-.~~n.οποίησιν τοΟ ΈθνικοΟ της είσοδήματος 
διά της έκβιομηχανίσεώς της δύναται νά 

χ • • ·Η όρθολοyισμένη καi. βάσει μελετημέ
~ εδίου προοδευτική άνάπτυξις της βαρείας 
- ανίας, ή δπο[α, λόyc;_:J της έλλι:.ίψεως αό

θήσεως καi. σταθεροΟ προyράμματος της 
ιιr-.:ο· -·-~ m-ς μας ήyεσίας, παρά τό άφθόνως κατά 

-ε ευταίαν 1 Οετίαν είσρεΟσαν ξένον κεφά
. Ήεριωρίσθη είς τά σχέδια καi. είς όλίyα 

έ. ελεσθέντα, άλλά άσύνθετα, ερyα, είναι 
-ε Ήραyμaτοποιήσιμος καi. ή nρός την κα-

- .σιν αότήν προσπάθεια έπιβάλλεται δπως 
•- ·_,., . .., .• σθfi. Ή σημερινή Κυβέρνησις, ή δποία, 

•-~ .. -ευτος άπό προκαταλήψεις καi. ξένη άnό 
άθη τοΟ παρελθόντος, εύρίσκεται είς τό 

της μελέτης τοΟ δημοσιονομικοΟ μας 

ΑL...L"'-'"·'Ί·ματος, πρέπει νά έξετάσn έξ ύπαρχης τό 
-χανικόν μας πρόyραμμα καί νά χαράξn 
α 'τοΟ νέαν καί ύyιa: κρατικήν πολιτικήν. 

έλληνική βιομηχανία εχει μόλις 1 ΟΟετη 
·αν . Διότι πρό τοΟ 1860 μόνον μεταλλευτι
• ες μικραi. έπιχειρήσεις έμφανίζονται, έλά-
α δέ τινα ε'ίδη παρασκευάζονται έyχωρίως 

·v περιωρισμένην βιοτεχνίαν, fjτις μάλιστα 
-ό πλεΤστον είναι καθαρως οίκιακης μορ
Ισως, όρθότερον, θά επρι:.πε νά έντοπίσω

βιομηχανικήν μας ίστορίαν έντός της τε-
-::. ας 50ετίας, διότι μόλις κατά τό 1900 έμ
~εται οόσιαστικη παρασκευή είδων καi. πρώ
ομ ηχανικων ύλων διά των δποίων παρέχε

- δυνατότης δημιουρyίας δευτερευουσων 
-ιανιων. 

-τρός τόν τομέα αότόν άπασχόλησις κέφα-
προχωρετ ταχύτερον μέχρι τοΟ 1912, άλ
:rκόπτεται, λόyciJ των έν τι{) μεταξu πολέ
έ.-τί 10ετίαν, μέχρι δηλ. τοΟ 1922. 'Έκτοτε 
εχρι τοΟ 1940 παρατηρεΤται συνεχως αό

ιc;.ο;;"-'-''_. βιομηχανική κίνησις, aνευ δμως προyράμ
ι-.:hσς. καi καταμερισμένη, aνευ οόδεμιa:ς άλλη
...,.:..."~..ι.;.ιτήσεως καi πάντοτε ύπό τήν tσχυράν, αν 

ελέτητον , δασμολοyικήν προστασίαν. 
ις κατ.ά τό 1946, κατόττιν των συζητή
αί έλευθέρων σχεδίων δ:τινα μερικοί τε
ώραματίζοντο ηδη άτrό τά ετη της Κατο-

::: των έπει yόντως τότε καταρτισθεισων 
... ελετων, τταρατηρετται σοβαρωτέρα καi. 

ώλοκληρωμένη τάσις διά την προyραμματισμέ
νην έκβιομηχάνισιν της 'Ελλάδος. Δυστυχως, 
διά τούς λόyους τοuς όποίους είς προyενέστφα 
τεύχη άνεπτύξαμεν άτrό της στήλης αότης, τό 
aφθονον ξένον κεφάλαιον, τό όποτον προωρίζετο 
διά τόν σκοπόν αότόν, έξηνεμίσθη ι:.ίς άλλότρια 
ερyα καί τά μεyάλα σχέδια παρέμειναν άνεκτέ
λεστα. Ή yνωστη έλληνική πολιτική άβουλία 
καi. προχειρολοyία, ύποδαυλιζομένη άπό τό πάν
τοτε έπικρατέστερον ι:.ίς την 'Ελλάδα πνεΟμα 
τοΟ μεταπρατισμοΟ, έθριάμβευσε διά μίαν άκό
μη φοράν, είς βάρος των ματαίων προσπαθειων 
των τεχνικων στελεχων της Χώρας. 

'Η έντατική προσπάθεια διά την έκβιομηχά
νισιν της περιόδου αότfjς, παρά πθ:σαν άντίδρα
σιν, είχε βεβαίως καi τό άyαθόν άποτέλεσμα νά 
έκτελεσθοΟν σποραδικως aξια λόyου βιομηχανι
κά τινα ερyα, όφειλόμενα είς κρατικήν η ίδιωτι
κήν πρωτοβουλίαν, άνευ δμως τfjς έπιβαλλομέ
νης άλληλοσυνδέσεως καί συνοχfjς. Ύπεστηρίξα
μεν δτι ή πρός την κατεύθυνσιν αότην προσπά
θεια πρέπει ηδη νά συμπληρωθfi καi νά δλοκλη
ρωθfi με άντικειμενικόν σκοπόν την πλήρη τελι
κως έκβιομηχάνισιν τfjς 'Ελλάδος, στηριζομένην 
έ11:i. των ίδίων τεχνικων μας δυνάμεων καi. κυρί
ως έπi των έλληνικων κεφαλαίων, άλλά καί των 
ξένων, δ:τινα, δταν θά έμπνεύσωμεν πίστιν, άσφα
λως έπίσης θά προσφερθοΟν διά τόν σκοπόν 
αότόν. 
Ή ττρα)ματοποίησις δμως τοΟ μεyό:λου αότοΟ 

βιομηχανικοΟ τφοyράμματος, ή δλοκλήρωσις τοΟ 
δποίου, βασιζομένη έφ' έξfjς έπi. των έλληνικων 
κυρίως δυνατοτήτων, ττροφανως θά είναι προο
δευτικη καi με βραδύτερον ρυθμόν, προϋποθέτει 
πέραν των οίκονομικων μέσων καi των καλων 
τεχνικων σχεδίων, όρθολοyισμένην καi στοθεράν 
κρατικήν πολιτικήν. Τήν όποίαν ή νέα Κυβέρνη
σις εχει ύnοχρέωσιν νά μελετήσn καί νά θεσn[
σn. Τό τεχνικόν μας ττρόyραμμα πρέπει νά συ
νεπικουρηθfi άnό τό πολιτικόν καi εόρυτέρας άν
τιλήψεως δημοσιονομικόν. 
Ή έλληνικη βιομηχανικη παραyωyη άντεnε

κρίθη μέχρι σήμερον πλήρως άπό άπόψεως έμ
φανίσεως, nοικιλίας καί nοσότητος είδων ττρός 
τά έπιτεύyματα τfjς ξένης, ωστε άττό τfjς nλευ
ρa:ς αότης οόδεμία ύστέρησις νά nαρουσιάζεται. 
'Όταν ληφθft ύπ' οψιν ή βραχυχρόνιος βιομηχα
νική μας παράδοσις, τά έλλιπfj μηχανικά μας 
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μέσα και τά περιωρισμένα οtκονομικά περιθώρια, 
έν σχέσει πρός τά της ξένης μεγάλης βιομηχα
νίας, ή τοιαύτη άξιοθαύμαστος τελειοποίησις των 
παρασκευαζομένων προϊόντων πρέη:ει νά χαρα
κτηρισθft ώς aθλος των 'Ελλήνων τεχνικων καί 
των έλληνικων έργατικων χειρων. Καί άποτελεί: 
τοΟτο τό τρανώτερον έπιχείρημα κα! τήν καλυτέ
ραν διαφήμισιν, διά τήν ύη:οστήριξιν καί άνάδει
ξιν της έλληνικης βιομηχανίας . 

'Αλλά ή άπό τήν βάσιν αύτήν έξορμωμένη 
βιομηχανία μας, διά νά έη:ιτύχn τήν άνωτέρω 
διαγραφεί:σαν έν μεγάλ<{) άνάτττυξίν της, εχει 
άπαραιτήτως άνάγκην στηρίξεως ύη:ό παραλλή
λως χωρούσης όρθολογισμένης καί σταθερας 
κρατικης η:ολιτικης , τά κύρια σημεί:α της όποίας 
είναι τά άκόλουθα: 

1) Σταθερά, ισορροπημένη δασμολογική η:ρο
στατευτική πολιτική. 'Εφ' δσον άττεφασίσαμεν 
νά άναη:τυχθώμέν βιομηχανικως δεν είναι έπιτε
τραμμένον νά έξακολουθήσωμεν παρασυρόμενοι 
άπό τό εξαλλον έμη:ορομεσιτικόν πνεί μα με τάς 
Ο:νευ ούδενός φραγμοΟ εtσαγωγάς. Ή έγχώ
ριος βιομηχανία, εύρισκομένη εtς τό η:ρωτον 
στάδιον της άναπτύξεώς της καί βεβαρυμένη 
με τάς μεγάλας δαη:άνας των άρχικων έγκα
ταστάσεων, φυσικόν είναι κα! εχει άη:όλυτον 
άνάγκην δασμολογικης , λελογισμένης καί δεόν
τως μελετημένης , προστασίας των η:αρασκευαζο
μένων η:αρ' αύτης εtδων. 

2) Ή τοιαύτη δασμολογική η:ολιτική η:ρέπει 
νά καθιερωθft μονίμως κα1 διό: μακράν η:ερίοδον 
κατόη:ιν έξονυχιστικης μελέτης των έλληνικων 
συνθηκων. Δέν είναι έπιτετραμμένον νά ίδρύων
ται βιομηχανίαι κα! νά διατίθενται πρός τοΟτο 
τεράστια έλληνικά κεφάλαια καί τήν έπομένην, 
κατόπιν των tδιοτροπιων η της άπειρίας των κυ
βερνώντων καί των συνεη:έίς_χ τούτου συνεχων 
μεταβολων τοΟ δασμολογίου, νά καταστρέφων
ται. Ή ζημία δέν έπιη:ίη:τει μόνον έττi των μεμο
νωμένων άτόμων_ άλλά περισσότερον έπi της 
δλης 'Εθνικης μας Οtκονομίας.'Επίσης πρέττει νά 
καθιερωθft σταθερά καί ύγιής η:ολιτική οtκονο
μικης ύποστηρίξεως τfjς βιομηχανίας διά της 
καταλλήλου πιστοδοτήσεως αύτfjς. 

3) Ή κοστολόγησις των εtδων τιρέττει νά εί
ναι δικαία καi βάσει των πραγματικων στοι
χείων . Ό ύφιστάμενος έξοντωτικός η:όλεμος με
ταξu η:αραγωγfjς καί έλέγχου αύτfις η:ρέπει νά 
έκλείψτJ καi νά δημιουργηθft πνεΟμα κατανοή
σεως καί συνεργασίας. Τήν βιομηχανίαν, τό πο
λυτιμότερον στήριγμα τοΟ άστικοΟ Κράτους, 
πρέπει νά τήν μεταχειρίζωνται ώς φίλον καί δχι 
ώς έχθρόν. 'Όταν έπικρατήση ή άμοιβαία αύτή 
πίστις καί κατανόησις, τότε θό: παύση ή βιομη
χανία νό: εχη άντικειμενικόν σκοττόν τήν έξαπά
τησι ν τοΟ Κράτους κα1 έκεί:νο, διά των συνεχών 
καταη:ιέσεών του, τήν έξόντωσίν της. 

4) Ή φορολογία δέον ν' άη:οβft δικαία καί 
σταθ ρά, τό δέ βάρος της νά μή φθάνη μέχρι 
τοΟ νά τήν συνθλίβη κα! νά της άφαιρft κάθε 

δυνατότητα άναη:τύξεως. Διά νά άποφέρn τό 
δένδρον καρποuς η:ρέπει η:ροηγουμένως νά τό 
βοηθήσωμεν διά νά άναπτυχθft. Πρό παντός 
η:ρέη:εt έφ ' έξης ν' άποκλεισθft πασα σκέψις περί 
έπιβολης άναδρομικης ισχύος φόρων, ώς έγέ
νετο εις τό η:αρελθόν, καί νά η:αταχθft άμειλί
κτως τό όλέθριον αύτό σύστημα τό όποιον κα
τερράκωσε τήν κρατικήν πίστιν καί έδημιούpγη
σε θανάσιμον οίκονομικόν άντίκτυπον. 

5) Πρέη:ει νά ύποστηριχθfi ή έπιστημονική 
ερευνα διά της καταλλήλου καl συνδεδυασμένης 
χρησιμοποιήσεως καί ένισχύσεως τοΟ εργου των 
έρευνητικων ίδρυμάτων. Ή βιομηχανία εχει 
Ο:μεσον άνάγκην της καθοδηyήσεως καί βοη
θείας τfjς έπιστήμης καί πρέπει τό Κράτος νά 
άντιληφθft δτι ή άφθόνως έπιχορηγουμένη συ
στηματική ερευνα έπ1 των διαφόρων έγχωρίων 
πρώτων ύλων καί aλλων τεχνικων προβλημάτων 
της Χώρας δεν άποτελεί: πολυτέλειαν άλλά άνα
πόφευκτον άνάγκην. Τά δι' αύτήν δαπανώμενα 
ποσό: άποτελοΟν τήν πλέον έη:ωφελfj τοποθέτη
σιν κεφαλαίων. 

6) Ή η:αροχή των οtκονομικων μέσων, διά 
τήν στοιχειώδη διαβίωσιν, εtς τοuς χημικοuς καi. 
aλλους τεχνικούς, άποτελεί: βασικήν προϋπόθε
σιν. Αί ψυχραί μηχαναί δέν κινοΟνται μόναι 
των. 'Έχουν άνάγκην ψυχfjς καi αύτήν άπαρτί
ζουν τό: ήγετικά στελέχη των έπιχειρήσεων. 
Βιομηχανία μέ πενόμενον τεχνικόν προσωη:ικόν, 
άμειβόμενον όλιγώτερον τοΟ κοινοΟ έργάτου, ώς 
συμβαίνει μέ τοuς χημικούς , δέν είναι δυνατόν 
νά σταθfi καί νά μεγαλουρyήση. Ή δέ τοιαύτη 
μειωπική τακτική συνεχιζομένη είναι έγκληματι
κως καταστρεπτική καί άνασταλ τικ ή κάθε προό
δου. Πρέπει έπομένως νά καθιερωθft σταθερά 
καi δικαία, ίεραρχικως διαβαθμισμένη, μισθολο
γική πολιτική διά τοuς τεχνικούς, άλλά καi η:ε
ραιτέρω διά τό λοιπόν έργατοτεχνικόν προσω
πικόν. 

7) Ή έρyατική προστατευτική · πολιτικη πρέ
πει νά άναθεωρηθft κατά τρόπον τοιοΟτον, ωστε 
νά αύξηθft γενικώς ή προσφορά της έργασίας 
καί παραλλήλως νά αύξηθft τό ϋψος τfjς άντψι
σθίας των έργατοϋπαλλήλων. Καί νά μή περιο
ρίζεται άποκλειστικως εtς την έξασφάλισιν των 
Τjδη προνομιακως έργαζομένων. 

8) Ή άσφάλισις τοΟ προσωπικοΟ πρέπει ν' 
άναδιορyανωθft ωστε ν' άποβft όμοιόμορφος καί 
άποδοτικως προστατευτική. Καί οχι δπως σήμε
ρον νό: καταθλίβη τόν έργαζόμενον καί τόν έρ
γοδότην διά τεραστίων κρατήσεων καί άντί αύ
των νά παρέχη μίαν σκιώδη καί aνισον μετα
χείρισι ν. Οί ύπέρ τρίτων φόροι, οί άποβλέπον
τες ε(ς τοuς σκοη:οuς αύτούς, πρέπει νά πειθαρ
χηθοΟν καί νά κατανεμηθοΟν άκριβοδικαίως, νά 
διατίθενται δέ άποκλειστικως διά τόν πραγμα
τικόν των προορισμόν. Νά μή διαφεύγουν εtς 
πολυτελεί:ς όργανισμοuς άποτελοΟντας καταφύ
για σπατάλης καί άργομισθίας. 

9) Ή έπιτυχως άρξαμένη, κατά τά τελευταία 
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ωyη των βιομηχανικών μας ττροιοντων 
ε ιά Ήαντός μέσου νά ένθαρρυνθft καί rrρο

-ε θft. Ή ποιότης τCιν προϊόντων μας, ή. γει
~ ς ττρός ένδιαψερομένας άγοράς καi ή έττι

τfjς γενομένης Τjδη άΊταρχfjς, τταρέχουν 
άς έλπίδας ττρός τήν κατεύθυνσιν αύτήν. 
Ό έπi των βιομηχανικων ττροϊόντων f.λεγ

-οΟ Κράτους, δ δττοϊος μέχρι τοΟδε uπfjρξεν 
-οος καi περιορίζεται είς καθαρως άστυνομι-
·αθήκοντα πρέπει νά λάβn τελείως aλλον χα

. -ρα . Πρέπει νά τφοσλάβn τόν φιλικόν τόνον 
- συμτταραστάτου καt συμβούλου καt νά άπο
ε..:n περισσότερον εtς τήν προστασίαν τfjς rrοι
-ος των ττροϊόντων, πρός ττροψύλαξιν τfjς έ
ομένης βιομηχανίας εναντι τοΟ κινδύνου δυ-

σψημίσεως αύτfjς έκ τfjς ένδεχομένης κακfjς των 
ττοιότητος, πρό τταντός μάλιστα είς τάς ττεριτττώ
σεις διαθέσεως αύτων είς τάς άγοράς τοΟ έξω
τερικοΟ. 

Τ ά άνωτέρω ττρέΊτει ν' άποτελέσουν τήν βά
σιν μιας μονίμου καi μακροπνόου κρατικfjς βιο
μηχανικfjς ττολιτικfjς. Παράδειγμα τοΟ τί είναι 
δυνατόν νά συντελεσθft άπό τοιαύτην βιομηχανι
κήν ττίστιν, άναΊττυσσομένην διά τfjς στενfjς καt 
είλικρινοΟς συνεργασίας Κράτους καt Βιομηχα
νίας, Ίτρέπει ν' άΊτοτελέσουν δι' ήμθ:ς αί έκ τοΟ 
μηδενός δημιουργηθεϊσαι καt έντός βραχυτάτου 
μεγαλουργήσασαι βιομηχανίαι των δύο γειτονι
κων μας χωρων : Γιουγκοσλαβίας καi 'Ισραήλ. 

Ή Δ.Ε. των Χ.Χ. 

το ΕΘΝΙΚΟΝ ΤΑΜΕΙΟΝ ΤΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗΣ ΕΡΕΥΝΗΣ 

Ξ.Ις τά Χημικά Χρονικά των μηνων Νοεμβρίου καί 
_ε εμβρίου 1955 έδημοσιεύθησαν ύπό τijς διευθύνσεως 

- ;ων δόο &ρθρα ύπό τοuς τίτλους c Τ ό πρόβλημα 
-= ; Έπιστημονικijς Έρεύνης εις τήν 'Ελλάδα» καi α'Η 
~ λάς πρέπει νά τφοχ'ωρήσn ε!ς τήν έκβιομηχάνισιν 

• ·ijς», ιJέματα, δηλαδή, εις ηΊν λύσιν των όποιων 
Qτεόουσαν θέσιν κατέχουσιν ο[ Χημικοί καί rά ό
~~α άξιεπαίνως τίθενται ύπό συζήτησιν, διότι πρέπει 

• ταχύτερον νά έπιλυθωσιν, έάν πρόκειται ή πατρlς 
&ν νό εύημερήσn καi ή διαβ ί ωσις των κατοίκων αύ

·"'ς, έν τζ> συνόλct>. νά άνέλθn εις ύψηλότερον έπίπε
- , άνάλοyον πρός τά προτερήματα καi τάς Ικανό· 
~τας αύτων. Ή άσκησις τijς έπιστημονικijς έρεύνης, 
Ξ.ασική προϋπόθεσις τijς έκβιομηχανίσεως, παρέμεινε 
·ελουμένη σποραδικως ύπό διαφόρων έπιστημόνων 

a · τεχνικc';)ν άνευ συστήματος , χωρίς κατεύθυνσιν 
a · συντονισμόν, wστε, είτε νά χάνεται πολύτιμος 
:>όνος, κόπος καi χρijμα διό: ζητήματα ίjδη παρ' &λ· 

•' ν μελετηθέντα , ε'(τε νά παραμελijται ή έξέτασις κα! 
σις ζωτικωτάτων προβλημάτων, άφορώντων τήν άξι

=-οίησιν σπουδαίων παραγωγικων πόρων τijς χώρας. 
Τ κράτος, τό όποί:ον συντηρεί: τά άνώτατσ έκπαιδευ
• ά [δρύματα, μετά των έπιστημονικων αύτων έργα
::τ p[ων καi τG)ν διευθυντG)ν αύτC>ν, ειδικων καθηγη· 
· ··v, ούδέποτε έσκέφθη νά χρησιμοποιήσn τά διό: το
αύτων δαπανων κτηθέντα έφόδια ταΟτα καi κατά 
- μεταπολεμικήν περίοδον έσπατάλησεν άσκόπως 

διό: τήν βιομηχανικήν ήμων άνασυγκρότησιν το
ϋτον στοργικως παρασχεθεί:σαν οικονομικήν βοή· 

.:::,, α\' , καθ' δσον Επιπροσθέτως Εδίωξε συστηματικως 
τ::: - !δ ι ωτικάς έπιχειρήσεις κα! παρέλυσε τήν tδιωτικήν 

τοβουλίαν. Τοιουτοτρόπως , ούδεμία σοβαρά οικο· 
,...ικ ή τοΟ συνόλου πρόοδος Εσημειώθη, οι &ποροι διέ · 

ε. αν εις τό άπίστευτον ποσόν τοΟ 1/3 τοΟ πληθυσμοΟ 
~ταραγωγική ύποαπασχόλησις μαστίζει πάσας τάς 

·Ξ::ξεις, τijς μεγίστης παραγω γικijς δραστηριότητος πε
οισθείσης εις τά διοικητικά κέντρα, τά όποια Ιίθε
σ' ω ς άγνοοΟντα τάς έκτελεσθείσας μελέτας, προ

- ουσιν εις άσκόπους δαπάνας, άναθέτοντα κατ' έπα-
- ~ψιν τάς αύτάς μελέτας εις ξένους, ώς λίαν όρθως 
:::ρατηρεϊ τό έν λό γct> ~τρωτον &ρθρον. Έν συντομίςχ 

• "' βερόν άποτέλεσμα εΤναι ή άπογοήτευσις τοΟ πλη
;.ιοϋ, ώστε νά έκπατρίζεται εις άλλας πολιτείας δπου 

:χ έχεται κερδοφόρος έργασία, δτιου έργαζόμενος πα· 
:χ ωγικως νό: διαβιώσn εις άνωτέραν στάθμην, άφοϋ 

~ :το τόσον άστόργως άτιαyορεύεται εις rήν παrρίδα 

'Υπό Π. Δ. ΖΑΧΑΡΙΑ 
Όμοτίμου Καθηγητοϋ τοϋ Ε.Μ. Πολυτεχνείου 

Ή κατάστασις αϋτη έπijλθε κυρίως έκ τijς έπικρα· 
τήσεως των άργοσχόλων κα! παρασίτων τοί) προϋπο· 
λογισμοϋ, διαδιδόντων δτι ή Έλλός εΤναι χώρα γεωρ· 
γική καί ούχί βιομηχανική. Ή γνώμη αϋτη Εκμεταλλευ
ομένη τήν στενωτάτην Ιίννοιαν τC>ν λέξεων γεωργία 
καί βιομηχανία καί εύρισκομένη μακράν τijς πραγμα· 
τικότητος, δύναται νά χαρακτηρισθfi ώς έyνωσμένη ήτ
τοπάθέια, α'ίσθημα των άνάνδρων κα! φυγοπόνων. Διότι 
ή μέν βιομηχανία Επεξεργάζεται κατα τό πλεϊστον τα 
προϊόντα τijς γεωργίας, έξευγενίζουσα ταϋτα καί αύ
ξάνουσσ τήν άξίαν αύ των εις τό πολλαπλάσιον, ή δέ 
γεωργία βελτιοΟται, προάγεται καi έπεκτείνεται βοη
θουμένη ύπό τfjς βιομηχανίας, fjτις άξιοποιεϊ τά προϊ. 
όντα αύτijς , άnοτελεϊ δέ τόν άσφαλij κα! φιλόστοργον 
πελάτην αύ τij ς. Αύτός οδτος ό σϊτος τι.χ., τό κυρι~Ηε
ρον αύτό προϊόν τijς γεωργίας δια τήν διατροφήν τοϋ 
άνθρώπου, !ίχει άνάγκην πλείστων μηχανημάτων ού 
μόνον διά τήν παραγωγήν αύτοϋ, άλλό: καί διά τήν &. 
πεξεργασίαν εις &λευρον, τrΊν παρασκευήν τijς ζύμηc: 
κσi ιi]ν εψησιν ε ι ς τούς κλιβάνους. Τά κράτη δέ τά 
κατέχοντα τήν μaλλον προηγμέ·,;ην γεωργίαν εΤναι 
καί τα κατέχοντα τήν μaλλον προηγμένην βιομηχανίαν. 
Καί ή σημερινη ήμων βιομηχανία στηρίζεται κυρίως έπi 
τη ς γεωργίας, άποτελουμένη έξ άλευρομύλων και άρ · 
τοποιείων , έξ οινοποιείων καί άποστακτηρίων τοϋ οι
νοπνεύματος δια τήν έπεξεργασίαν των σταφυλων κα! 
τοϋ παρακρατήματος τij ς σrαφίδος,έκ της παραγωγijς 
θειϊκοϋ όξέο ς , θειϊκοΟ χαλκοϋ καί φωσφορικωv λιπα
σμάτων, έκ κλωστηρίων, σχοινοποιείων καί ύφαντηρίων 
διά τήν άξιοποίησιν του καλλιεργουμένου βάμβακος 
καί καννάβεως, Εξ έλαιουργείων κ.λ.π . άναμένει δέ καί 
τήν βιομηχανικήν παραγωγήν τοϋ σακχάρου , Υνα καλ
λιεργηθωσιν έπιπροσθέ rως τεϋτλα. Πaσα χώρα ώς δια
θέτουσα έδάφη εΤναι κατ ' άρχήν γεωργική, Εξυψώνει 
δμως τό έπί~τεδον διαβιώσεως των γεωργων καi πάν
των τG>ν πολιτων διά της βιομηχανίας, fjτις ώς χρησι· 
μοποιοuσα μηχανήματα στηρίζεται έπl τi] ς παραγωγijς 
των μετάλλων καί ίδίω ς τijς σιδηροπαραγωγijς κα! τijς 
σιδηροβιομηχανία ς , fjτις τόσον άστόργως καi έπιπο· 
λαίως καταπολεμεϊται ύττό τG)ν ήττοπαθων, άνάνδρων 
καί φυγοπόνων τοϋ τόπου μας . 

οι πρωτοπόροι [δρυταί τijς χημικiΊς ήμων βιομηχα· 
νίας άπέβλεπον ε.[ς τήν ένίσχυσιν καί παραγωγην τijς 
γεωργίας, ούδεμιaς δαπάνης · φεισθέντες διά την έκτέ · 
λεσιν των άναγκαιουσC>ν προκαταρκτικων κα! μετέ
πειτα έρευνG)ν, ή δέ παραλλήλως άνδρωθεϊσα 'Ένωσις 
των 'Ελλήνων )ζημικQν συνεκ(ιλεσε τό ΠρG)τον Πο:νι;λ. 
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λήνιον Χημικόν Συνέδριον τόν Άπρ(λιον τοΟ 1938, με· 
ταξύ δέ των πορισμάτων των συζητήσεων αύτοΟ πε 
pιέλαβε καί τό της άσκήσεως τfj ς έπιστημονικfjς βιο
μηχανικfjς έρεύνη ς . Ό Πολυτεχνικός δμως Σύλλογος 
Τjδη κατα τόν Μάϊον τοΟ 1937 εΤχε συζητήσει έπιστα
μένως περί τοΟ τρόπeιυ της άσκήσεως τ fj ς έπιστη ιιο 
νικfjς έρεύνης εισηγουμένου τοΟ κ. Π. Δ. Ζαχαρία, 
«Περί τfjς 'Αναπτύξεως τfj ς Έθνικfj ς Παραγωγfjς δια 
τfjς Έπιστημcινικfjς Έρεύνης καt τfj ς Κρατικfj ς Προ· 
στασίας» . Μετα τήν έξέτασιν των διαφόρων ίιπό των 
προηγμένων Κρα r ων χρησιμοποιουμένων συσ rημάτων, 
κατέληξεν εις τήν πρότασι ν Ιδρύσεως Ταμείου τής Έ· 
πιστημονικής Έρεύνης, προικοδοτουμένου ίιπό το Ο !'(ρά
τους καί δια δωρεων, τό όποϊον διοικ ο ύμενον ίιπό όλι
γομελοΟς συμβουλίου να έπιμελfjται δια τήν μόρφω· 
σιν έρευνητων έν τοϊς έπιστημονικοϊς έργασ rηρίοι ς 
των άνωτάτων διδακτικ G'J ν ιδ ρυμάτων, δια της παρο
χfjς βοηθημάτων εις διπλωματούχους ίι πό τύπον μι· 
σθοδοσ(ας βοηθοΟ, δπως διαμένωσιν έττί εν η δύο έπt 
πλέον iίτη μετεκπαιδευόμενοι καl άσκούμενοι εις τήν 
iίρευναν, έπίσης δ' lίρχεται ει ς έπικουρ(αν των έπισ rη· 
μονιι<ων έργαστηρίων δι' έκδανεισμοΟ βιβλίων η συ
σκευων ij καί διά παροχης εtδικων πιστώσεων. 'Όπως 
όρθως παρατηρεϊται ύπό τfjς Διευθύνσεω ς των « Χη· 
μικων Χρονικων » , τά ύπάρχοντα διάφορα έργαστήρια 
αύτονόμων όργανισμων και άλλα, δέν έρ γάζονται Ι κ α· 
νοποιητικως . ΤοΟτο προέρχεται έκ τfj ς έλλείψεως 
ήσκημένων έρευνητων διά τήν έπάνδρωσιν αύτων. Διά 
τήν έπιτυχη aσκησιν τfjς έπιστημονικfjς βιομηχ ανικfjς 
ι!ρεύνης χρειάζεται στρατιά δλη έρευνητων παντός 
βαθμοΟ κα! εtδικότητος, fjτις μόνον διά τοΟ προταθέν
τος Ταμείου τΤjς Έρεύνης δύναται να παραχ θft . Ό 
Γερουσιαστής ΒοrιιJ, ό πρωτοστατήσας εtς τήν ϊδρυσι ν 
καί προικοδότησιν τοΟ ΈθνικοΟ Ιδρύματο ς έ πιστημο
νικων καί βιομηχανικων έρευνων καi των έφευρέσεων 
της Γαλλία< , άνέκραξεν έπι γραμματικως δτι «ή lρευvα 
δδv Ακτελείιαι μ6vη ύπό τών συσκευών, άλλ' ύπό έγκε
φάλων οϊτινες μοιρ αί ως εfναι συνδεδεμένοι μετα σrο
μάχων:ο . 'Έχει γενικG:> ς πλέον άναγνωρισθfj, δτι ϊνα 
έπιστήμων τεχνι κ ό ς άφιεpώσn δλον αύτοΟ τόν χρόνον 
καί πάσας αύ roO τας ! κανότη τας εt ς τήν lίρευναν πρέ· 
πει νά άπαλλαχθft πάση ς βιωτικfjς μερίμνη ς. 'Επε ι δή 
δέ ο! διπλωματοΟχοι σπεύδουσι νά άξιοποιήσωσι rά ς 
δαπάνας τfjς έκπαιδεύσεως αύτG'Jν άναλαμβάνοντες 
τό ταχύτερον βιοποριστικήν έργασίαν, διά τοΟ ro έθε
ωρήθη άναγκαϊον νά συγκρατωνται δσον τό δυνατόν 
περισσότεροι έξ αύτων έττt εν η δύο άκόμη lίτη δια 
μετεκπα(δευσιν, ίιπό τήν καθοδή γησιν των καθηγητων 

των, λαμβάνον·τες τόν μισθόν βοηθοΟ. 'Επί παραδεί 
γματι τό Fonds NationaJ de Ja R echerche S cientifique 
τοΟ Βελγίου παρέχει έτησίως περί τα 600 βοηθ ή ματα 
μετεκπαιδεύσεως εtς τήν iίρευναν. Τό Department of 
S rientific and IndustriaJ Research τfj ς Μεγάλψ; 
Βρεττανίας περt τα 900, κ . ο.κ . 'Ομοίους έττ ι σή μους όρ
γανισμούς έρεύνης Ιfχουσιν !δρύσε.ι δ:τταντα τά προη
γμένα κράτη ίιπό διάφrψα όνόματα, ώ ς τό C entre 
NationaJ de la R echerche S cientifiqne τfjς Γαλλίας . 
'Εν Άμερικft δέ καί έν Γερμανίςι: άφθονοΟσι τά κ έν 
τρα έρεύνη ς , εΥτε κρατικά, ε 'ίτε ιδιωτικά, Ιδρυθέντα 
δ ι ά δωρεων καί κληροδοτημάτων, έ κ τελοΟντα έρ ε ύνας 
έντός καrαλλήλων εtδικων έργαστηρίων καί παρέχον
τα καί βοηθήματα μετεκπαιδεύσεως εις δ ι δάκτορας 
έκrελοΟντας τήν θητείαν των έν δι δακτικοϊς έργαστη 
ρ ίοις ίιττό τήν έποπτε(αν των σχε τικων καθηγητων. Τά 
προηγμένα κράτη δοπανωσι σοβαρά ποσά δια tσύς έ πι
σήμους όργανισμούς έρευνων καί τήν χορi)γησιν βοηθη· 
μάτων μετεκπαιδεύσεως διδακ τόρων εις τήν lίρευναν, 
άνιιλαμβαvόμsv α όrι ή τοιαvιη τοποθέτησις χρημάιων slvaι 
άποδοτ~κωτέρα πάσης aλλης, καθ' δσον τά εμμεσα ό
φέλη έκ τη ; προωθήσεως τi'j ς παραγωγικη ς έρ γασίας 
τοΟ πληθυσμο ί} εΤναι άνυπολογίστω ς μεγάλα. Οϋτω 
κατ' ιδιωτικός έ yκύρους πληροφορίας ήμων ή Γαλλία 
δαπανξ( τα 1.3°/0 τοΟ προϋπολογισμοu τη ς ει c τάέπί· 
σ·ημα έοευνητικα αύτiiς Ιδρύματα, ή 'Αγγλία 3.8 °/0, ή 
δέ 'Αμερική 5.5 °/0 • Έαν εtς rαD τα ττροσθέσωμ εν καi 

τα εξοδα των ιδιωτικων έρευνητικων έργαστηρίων των 
μεγάλων βιομη χ ανικων έπιχειρήσεων και των όλίyων 
σ χ ετι κως συνεταιρικων έρ γαστηρίων έρευνωv μικρων 
όμοει δων έπιχειρήσεω ν , βλέπομεν δτι ή μεγάλη πρόο 
δος, ή παρατηρουμένη τελευταίω ς ει ς τήν διαμόρφω· 
σιν τοu ιδιωτικοί} βί Jυ, όφε (λε rαι εt -: τι')ν άδιάκοπον 
καl συντετονισμ ένην έρ yασ(αν έ πi τούτ~ ήσκημένων 
έρευνητων κα ί δτι αϋτη στηρίζεται έπt τfj ς χρησ.μο
ποιήσεω ς των δι δακτικων έπιστημον ι κων έ ρ yαστηρίων 
διά τήν έξάσκησιν ει ς τι')ν ερευναν των διδακτόρων, 
συ γ κρατουμένων ε tς τα έπιστημονικά έρ γασrήρια πρός 
μετε κποίδευσιν εtς τήν iίρευναν διά παροχης βοηθη· 
μάτων uπό μισ9όν βοηθοΟ έπl εν ij δύο ε rη . 

ΕΤναι φανερόν δτι πρωταρχική μ έριμνα τfj ς άσκήσεω ς 
τη ς έρεύνης καί τταρ' ήμϊν , πρέπει νά εΤναι ή ϊδρvσις 
Ταμεlοv έρsύpης, δ ιά τήν μόρφωσιν έρευνητων οϊτινες 
να έπανδρώσωσι τά Τj δ η έ γκαθιδρυμένα ώς καί τά 
ιδρυθησόμενα έρευνητι κά έ ργαστήρια Διά τοΟτο έπi 
τft βάσει των έκ τ ε.θέντων ίιπέβαλον προκαταρκτικόν 
σχέδιον ένάρξεως τij ς το ιαύτη ς μετεκπαιδεύσεως είς 
τήν iίρευναν 10 εως 20 δ ι δακτόρων έτησίως διανεμο
μένων άνά Ενα ij δ ύ ο εt ς τά διάφορα έργασrήρια των 
Πανεπ ι σrημίων καί των Πολυτεχνείων. Ή δι εύ θυνσι ς 
αύrο Ο άνετ(θετο εtς συμβούλιον όλιγομελές, δυνάμε
νον κατ' άρχα ι; να συμπτυχθft ει ς τριμελέc, ό πρόε
δρος τοΟ όττοίου νά εΤναι κα i ό διευ θυντήc, 6 άντι
πρόεδρο ς δ έ καi 6 άναπληρωτής τοΟ uιευθυντοΟ . Τό 
γραφείον στεγαζό μενον άρχικως έν δύο δωματίοις 
'Υττουργ είου άπετελεϊτο έ κ γραμματέως , γραφ έ ως 
καl κλητηρο ς , ϊνα άπαιτft τάς μικροτέρας δυνατάς 
δαπάνας , ώ ς τό έν τέλ ε ι έκτιθέμεvον σχέδιον μt'.τά 
σχ ετικοί} προϋπολοyισμοΟ . Τό σχ έδιο ν αύτό έν άρχft 
προπολεμικως ύττεβλήθη ε!ς τ ~ διά το Ο Νόμου 861 / 1937 
!δρυθέν 'Ανώ τατον Συμβούλιον Έθνικfj ς 'Αμύνης, τό 6-
ποίον ένδιεφέρετο καi δια τήν έ κ βιομηχάνισι ν τiiς χώρας, 
άλλ' έπε.λθόηοc τοΟ πολέμου δ έ. ν έπραyματοποιήθη. 
Τόν Ίούνιον 1949 έπονέλαβον τήν προσττάθ ειάν μου διά 
μακροΟ ύπομ νήματο ς συvοδευομένου καi ύπό τοΟ ού
τοΟ έ1· γένει σχεδίου νόμου άττευθυνομένου είς τό 
Ύττουργεϊον ΣυντονισμοΟ, τό όττοϊο ν εΤχε τότε άνα
λάβει τήν φροντίδα περi τfjς έ κ βιομηχαν(σεως τfjς χώ 
ρα ς . Περi τfj ς άνάγκη ~ καί τfjc χρησιuότητος τfj ς έ πι
στημονικfjς έρεύνηc κα τα τήν ϊδρυσι ν νέων έργοστα. 
σ(ων , άνέφερον πως σκέπτονται οι 'Αμερικανοί δικαι
ολογοΟντες τήν ϊδ ρυσιν νέων κέντρων έρεύνης: ιιΉ 
έπισ rημοvική iίρευνα προηγεϊ rαι τη ς καταρτίσεως οl
ουδήποτε προ γράμματος έργασία ς , διότι καθορίζει τι')ν 
φύσιν των παρουσιαζομένων προβλημάτων καi άνα
γνωρ( ζει καί έλέγχει τά ς έττηρεαζούσα ς ταΟτα μετα· 
βλητάς, ωστε νά σχεδιασθωσι σειραί μεθοδικwν παρα
τηρήσεων καi μετρήσεων ε ις τοιο Ο τον άριθμόν καί 
τοιαύτην άκρίβεια ν , ωστε νά δύνανται νά χρησιμοποι
ηθω σι πρός έξαyωyήν χρησίμων συμπερασμάτων. Δέν 
πρέπει να σχηματίζωσιν οι β ι ομήχανοι προβλέψεις ττε
ρi το Ο μέλλον rος των έττιχειρή ο εων αύτων βασιζόμε. 
νοι έ ττί τfj ς δι αισθήσεως μόν η ς, καθ' δσον αϋτη καί Ο:ν 
άποδ ε ι χθ ft έπι τυχής, πρ έπει διά μεθοδικη ς ττειροματι · 
κΤj ς έ ρ γασ ί ας να άττοκτήστ~ τήν έπιστημονικήν αύrfj ς 
δικαιολογίαν , γεν ικως δέ ή όρθή διαίσθησις έμφαν(ζε
ται καρποφόρος εις τοι)ς μελετωντα ς τήν έξέλξιν των 
παλαιοτέρων μεθόδων καί έν γ ένει ειc τοι) ς έρεuνω ν
τας Ή τι')ν σήμερον άκολουθουμένη όδό ς πάσης έπι
τυχοΟς τεχνοχημ ι κiiς ( χ υμευτι κfjς) συνθέσεω ς άρχίζΗ 
δι ' έρευνων τελουμένων ύπό τήν κλίμακα τοΟ χημικοί} 
καί φυσικοί} έρ γαο rηρίου καί συvεχ ίζε ιαι δ ιό: δοκιμα
σιω ν ή uιβιο μη χα νικiΊ ς κλίuακο ς ε[ ς καθοδη yητικας έγ
κατασrάσε ις , ϊνα γίνn ή έκλογή τ ων κ αταλλήλων ίιλι
κων κα ί μηχανημάτων, ϊνα κρ ι θft ή άvάyκη τijς έπινοή
σε ω ς νέων τύττων έξοττλισμο Ο καί άποδ ει χθft ή άξία 
τω ν, ϊνα διαμορφωθft ή όρισrι κ ή μέθοδος έργασίας καi 
σl κατάλληλοι πράξεις καί τέ λος , ϊνα έξακριβωθfi ή 
άξία των άπο r ελεσμάrων. Συγχρόν ως μορφοίJται τό 
προσωττικόν, συλλέγονται τα άπαραίτητα πειραματικά 
δεδομένα , άποκαλύπrονται σι ένδεχόμενοι Κίνδυνοι, Κα· 
θορίζεται τό κόστος rijς παραγω yης καί ή έμ πορι κ ή άξία 
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\έων προιοντων, μελετωνται νέαι χρήσεις αύτων 
ί άναζη τεϊται ή κατάλληλος δι' αύτά πελατεία, έν 

ε. λόγ~ καταρ τί ζεται έν μικροyραφίι;χ rό πλfjρες πρό· 
οαμμα τfjς έπιχειρήσεως μετ' άσφαλων προβλέψεων, 

υστε νά άποψευχθωσιν αι έκ τfjς νηπιαl(ijς άναπτό
ξεως προερχόμεναι συνήθως ζημίαι και aλλαι ταλαι
-ορίαι . Ή προεργασία αϋτη έκτελεϊται εϊτε έξ όλο· 

ήρου εtς τά άνώ τα τα έκπαιδευ τικά ιδρόματα, είτε 
ε·ς άλλα έργαστήρια, ύπό την aμεσον η εμμεσον μετά 
των Πανεπιστημίων καί Πολυτεχνείων ουνεργασίαν, 
~ακράν ει δυνατόν άπό της ένδιαφερομένης βιομηχα-
ας. Ε!ναι άναγκοία δέ ή συνεργασία αϋτη, ϊνα έν 

-οίς έρευνητικοϊς έργαστηρtοις διατηρijται άτμόσφαι
οα έψευρετικΤjς ζωηρότητας . Διά τοΟτο δέ τά έργα
οτήρια τfjς βιομ ηχανι κfj ς έ ρεόνης, έκτός τijς άσχολίας 
αύτων εtς βελτιώσεις καί έφαρμο yάς μεθόδων έρyα-

ας, έρεόνης συνήθως βροχυχρονίου διαρκείας, άσχο
οΟνται συγχρόνως καί εtς την έκτέλεσιν έρευνων μα
ρaς πνοijς περί βασικων ζητημάτων, διά των όποίων 

δέν έπtδιώκονται πάντοτε δ:μεσα άποτελέσματα, άλλά 
διά των όποίων έπιτυ yχάνεται διά τοΟ χρόνου βαθυ
τέρα νόησις των προβλημάτων και εύρίσκονται ϋστε
ρον λόσεις τόσον άπpό!:Ιλεπτοι δσον καί σπουδαιό· 
ταται». 

'Όπως τά συνήθη έπιστημονικά έργαστήρια, κλίμα
κας τfjς χημικfjς τραπέζης , άποτελοΟσι τό θεμέλιον τfj ς 
έ ρεόνης πρός παρασκευην νέων , ούσιων καί διαμόρ
φωσιν των μεθόδων παρασκευfjς αύτων, οϋτω διά τήν 
έκλογην των καταλλήλων μηχανημάτων, την δικαιο· 
λογίαν τfjς μορφfjς και τόν ύπολογισμόν των διαστά
σεων αότων συμπληροΟται ή ~ρευνα διά των δ ι δακτικων 
έργαστηρlων μελέτης τfjς τελέσεως των χημικων πρά· 
ξεων έπι των μηχανημάτων τfjς βιομηχανίας, μεγέθους 
ήμιβιομηχανικοΟ, τά όποϊα έν τft πρός τό Ε.Μ.Π. έκθέ
σει μου περί τfjς εtσαγωyfjς τοΟ μαθήματος τfjς Χημι
κομηχανικης και των σχετικων άσκήσεων τfjς 17 Δε
κεμβρίου 1954 έκάλεσα Χημevτsία, δηλαδη έρyασιήρια 
ώρισμένοv τύπου κλίμακας οϋτε τfjς χημικfjς τραπέζης 
οϋτε τfjς βιομηχανίας άλλ' ήμιβιομηχανικfjς, ώς Τjσαν 
τά άρχικά έκπαιδευτικά έργαστήρια καi βιομηχανικά 
έρyοστάσια τfjς πρώτης περιόδου τfjς συστηματοποιή
σεως τfjς θεωρητικijς καί πρακτικfjς διδασκαλίας των 
τεχνικων έπιστημων καί της έκτελέσεως τfjς έπιστημο
νι κfjς βιομηχανικfjς έρεόνης έν Άλεξανδρείι;χ. 'Εργα
στήρια ήμιβιομηχανικijς κλίμακος έχρησιμοποίησαν 
-:τρωτα καί χρησιμοποιοΟσι ττάντοτε τά βιομηχανικά 
έργοστάσια, σήμερον δέ καί τά έργαστήρια των διαφό
ρων έρευνητικων κέντρων διαμοpφοόμενα καί έξοπλι
ζόμενα έκάστοτε άναλόγως τοΟ έπιδιωκομένου εtδικοΟ 
σκοποΟ. Τ ό ήμέτερον Μετσόβειον Πολυτεχνεί'ον κατά 
τόν Όδηγόν Σπουδων τοΟ 1951 διαιρεϊται εtς τρία τμή
ματα : τό διοικητικόν, τό διδακτικόν καί τό έρευνητι-
1(όν . 'Εκ τοότων τό μέν πρωτον λειτουργεί: πλήρως. Τό 
δεότερον συμπληροΟται δσον οϋπω διά τί.ίιν πλουσίων 
έργαστηρίων των νέων κτιρίων. Τό τρίτον δμως άνα· 
~ένει άκόμη καί τήν άπόφασιν τfjς έκτελέσεως των κτι
ιακων αύτοΟ έγκαταστάσεων έν τ~ Δήμ~ Ζωγράφου 
ά μελέτας τfjς μεταφορaς των άποτελεσμάτων των 
ευνων των διδακτικων έργαστηρίων (συμπεριλαμβα
μένου και τοΟ Χυμευτείου) εtς τήν βιομηχανικήν 

·.·μακα, ώς καi διά τήν παραyωγην των άπαι τουμένων 
bευνητων διά την λει τουργίαν τοΟ τε έρευνητικοΟ 
--·οΟ τμήματος και των έργαστηρίων ήμιβιομηχανι· 

-:; κλίμακος τfjς βιομηχανίας διά τfjς tδρόσεως τοΟ 
c- '<OU ταμείου έρεόνης, τό όποϊον νά έπιτρέψn την 
c..~ τά διδακτικά αύτοΟ έργαστήρια μετεκπαlδευσιν 
- v άτιαι τουμένων έρευνητων χημικων και μηχανικων. 

Κατά ι ήν έποχήν έκείνην παρ' όλίyον έπραyματο
-- ε·το ή ψήφισις τοΟ σχετικοϋ Νόμου, έyκριθέντος 
- - -ροϋπολογισμοΟ έτησίας δαπάνης έκ δραχμων 

• .000.000 τijς έποχfjς έκείνης. Τό ώνόμαζον Τσμεϊον 
-- cι • a:uyrώσsως καί τής έπ1στημονικής έρεύνης, φρονων 
· έ-εβάλλετο καi ή Ιίρευνα των παλαιων πατροπα
- - - . μεθόδων καί διά τοϋτο εΤχε ληφθfj άπόψασις 

,., . ηθft πολύ μεyαλότερον ποσόν, δηλαδή 200 

έκ. ύττό τfjς Κυβερνήσεως καi έπi πλέον 100.000 δολ. 
έκ τijς άμερικανικfjς βοηθείας. Άτυχως ή πραyματο· 
ττοlησις παρεττέμφθη τότε ε[ς τό Ύπουρyεϊον τfjς Παι· 
δείας, όμοΟ μετά τοΟ συνόλου τfjς έπαγyελματικίjς έκ
παιδεόσεως, άλλά λόy~ κυβερνητικijς μεταβολfjς ή δλη 
ύπόθεσις έματαιώθη. Τό σχέδιον Νόμου !ίχει ώς έξijς. 

'Ιδρύεται Gπό τήν προ στασίαν τοΟ 'Υπουργείου τοΟ 
ΣυντονισμοΟ 'Οργανισμός τής 'Επιστημονικής Έρεύνης 
ώς αύτόνομο ς όργανισμός δημοσίου δικαίου, σκοπόν 
/Ξχων τήν όρyάνwσιν, τόν συντονισμόν καi τήν διάδο· 
σι ν τίjς έπιστημονικfjς έρεόνης πρός έκτέλεσιν βασι
κων τε καί βιομηχανικ&ν έρευνων διά τήν άξιοποίη
σιν τ ων έθνικων πόρων καί τήν έξόψωσιν τοΟ βιοτικοΟ 
τοΟ Κράτους έπιπέδου καί τijς tσχόος αύτοΟ. 

Τήν πραyματοποίησιν τοΟ σκοποΟ τοότου άναλαμ
βάνει τό διοικητικόν συμβο6λιον τοΟ όρyανισμοΟ τοό
του συ yκείμενον έξ άνδρ&ν ώρίμου ήλικ(ας, έχόντων 
είκοσι πενταετij τούλάχιστον άνεξάρτη τ ον δρi'iσιν, εύ . 
ρείας γνώσεις, διδακτικήν η βιομηχανική v πtϊραν καί 
έyνωσμένην έρευνητικήν διάθεσιν καί ικανότητα. Τό 
συμβοόλιον τοΟτο εΤνσι όλιyομελf.ς καi έρyάζε ται έπi 
τft βάσει κανονισμοΟ έyκρινομένου όπό τοΟ όπουρyι
κοΟ συμβο υλίου .ο l σηyήσει τοΟ οικείου ύπουρyοΟ καi 
δι' έτησίου προϋπολοyισμοΟ. 

Τό συμβοόλιον χορηyεϊ ύποτροφίας και παντοειδfj 
βοηθήματα συμφώνως τ~ κανονισμ~ αύτοΟ ώς έξfjς : 

1) 'Εκτρέφει τήν έ ρευνητικήν διάθεσιν καi ικανό
τητα των σπουδαζόντων διά τίjς παροχijς ύποτροφιων 
άζίας μισθοΟ βοηθοΟ , δπως παρσμένοντες έπί εν η δίιο 
/Ξτη μετά τό πέρας των σττουδων των έν τοϊς έ ρyαστη
ρ(οις των διδακτηρίων αότων μετεκπαιδεόωνται έκτε
λοΟντες όπό τήν έπίβλεψιν τοΟ οικείου καθηyητοΟ έρευ
νητικην έρyασίαν σχετικήν πρός τήν άξιοποίησιν των 
έθνικων πόρων. Χορηyείτσι ή ύποτροψ(α κατόπιν αtτή
σέως τοΟ ύποψηφlου διαβιβαζομένης όπό τοG οtκείου 
καθηyητοΟ. Τό δέ συμβοόλιον yνωματεόει περi τfjς άπο
δοχfjς τijς αιτήσεως καί παρακολουθεί: τήν έπίδοσιν τοΟ 
ύποτρόφου, δυνάμενον έν άποδεδειyμένn άμελεία η 
π~ραλεlψει της έργασίας νά άνακαλέσn τήν ύποτpο 
φιαν. 

2) Παρέ χε ι βοηθήματα εις έyνωσμένης ικανότητος 
έπιστήμονας έρευνητάς, ϊνα άφοσιωθωσιν έξ όλοκλήρου 
εtι;: ώρισμένας έρεόνας τfj ς ειδικότητός των έν έπιστη
μονικοϊς ιδρόμασι, βιβλιοθήκαις η συλλuγαϊς, άπαλλασ 
σόμενοι κατά τό διάστημα αότό μέρους των κανονικων 
αύτων καθηκόντων. 

3) 'Εγκρίνει πρός συ μπλήρωσιν της άναληφθείσης 
έρεόνης τήν διαμονήν έξω τijς iίδ ρας των εύερyετου
μένων, παρέχει δε τά όδοιπορικά καί τά /Ξξοδα συντη 
ρήσεως. 

4) Βοηθεϊ έπιστημονικά ιδρύματα, βιβλιοθήκας, μου
σεϊα κλπ. εις συμπλήρωσιν τοΟ έξοπλισμοΟ των διά 
τήν έκτέλεσιν ώρισμένων έρευνων. 

5) 'Εκτυπώνει τάς όπό την προστασίαν του έκτε
λουμένας καi συμπληρουμένας έρεόνας . 

6) Δόναται νά tδρόn ύπό τήν προστασίαν του η νά 
ύπαyάyn εtς αότό όπάρχοντα έρευνητικά έρyαστή
ρια η και νά tδρόn συντεχνιακάς έταιρείας έρευνων 
όμοειδων βιομηχανιων μικροΟ μεγέθους, μή δυναμένων 
νά συντηρήσωσιν ιδιόκτητα έρευνητικά έρyαστήρια, 
δπως αι μεyάλαι. 

Οι πόροι τοΟ ταμείου εΤναι: 
1) 'Επιχορήγησις έκ τοΟ κρατικοΟ προϋττολοyισμοΟ . 
2) 'Επιχορηγήσεις ιδιωτων η Ιδρυμάτων, ώς καί δω

ρεαt η κληροδοτήματα. 
3) Εισπράξεις έκ των εισοδημάτων τfjς περιουσίας 

αύτοΟ, πωλήσεως των δημοσιευμάτων σύτοΟ ίj ποσο· 
στα έκ της διαθέσεως προνομίων εύρεσι τεχνίας των 
όποιων οι κάτοχοι έπεξειρyάσθησαν τήν μέθοδόν των 
τft βοηθεlι;χ τοΟ όργανισμοΟ. 

Τό συμβοόλιον άποτελεϊται προσωρινως έκ τριων 
μελων: τοΟ προέδρου, τοΟ άντιπροέδρου καi τοΟ διευ
θυντοΟ. Τό γραφεί'ον ~σεται άνάλοyον τοΟ δyκου έρ
yασ[ας. 'Εν άρχft άρκοΟσιν εΤς σύμβουλος διευθυντής 
μεθ' ένός γραμματέως και ένός κλητfjρος. 
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At δατrάναι έκτελοϋνται τrαρά τfjς Τραπέζης τfjς 
'Ελλάδος. δτrου κατατίθενται οι τrόροι αύτοίJ, έττί τft 
βάσει τοϋ τrροϋτrολογισμοϋ κα! έκτάκτων τrιστώσεων 
έγκρινομένων ύττό τοίJ ΎτrουργικοίJ Συμβουλίου καί δι' 
ένταλμάτων τοίJ διευθυντοϋ. 

'Ανεξάρτητοι άτrό τοϋ όργανισμοϋ τούτου διαμέ
νοι::ισιν αι καθαρώς γεωργικαί Ιίρευναι τοϋ Ύτrοuρ
yείου Γεωργίας καί αι τGJν Ύτrοuργείων τfjς Έθνικfjς 
'Αμύνης. 

'Ο τrροϋτrολογισμός τοϋ τrρώτοu !:: τους ώς ύτrεβλήθη 
kdτά τήν έν λόγ~ !::κθεσίν μου τοΟ 1954 διαμορφοϋται 
εις νέας δραχμάς ώς έξfjς: 

1) Βοηθήματα 20 ύτrοτρόφων τfjς έρεύνης πρός 1.000 
θρχ. μηνιαίως, κατανεμομένων ε[ς τά έργαστήρια των 
Πανετrιστημίων καί των Πολυτεχνείων δρχ. 240.000 

2) Προικοδότησις έργαστηρίων 50.000 

3) Διευθυντής 
4) Γραμματεύς 
5) Κλητήρ 
6) Περιοδικά, βιβλία, δργανα, δημο· 

σιεύματα καi λοιτrά μικροέξοδα 
7) Έκτύτrωσις έργασιGJν κλ τr. καί δι

άφορα aλλα βοηθήματα καί έξοδα μη 
ειδικώς κατονομαζόμενα 

)) 

~) 

» 

:ιι 

» 

Δρχ. 

60.000 
15.000 
12.000 

5,000 

100.000 

482.000 

Ώς άνωτέρω τά καθαρά έξοδα τοϋ Ταμείου τfjς 
έρεύνης στεγαζομένου έν δωματίοις Ύτrουργείου 
εΤναι (60+15+12+CJ=92 χιλιάδες δραχμων fjτοι 190/0 
τοΟ aνω τrροϋττολογισμοΟ καί εΤναι άρκετά διά τρι· 
τrλασιασμόν των βοηθημάτων, ότrότε κατέρχονται εις 
6 °/0 τrερίτrοlι. 

Η ΣΥΧΝΟΤΗΣ ΤΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΕΙΣ το ΣΥΜΠΑΝ 

tό ό:στpονομικόν σ6μ rtαν δύναται νά όρισθft ώς τό 
σύνολον των ύπό ο!ανδήτrοτε μορφην έν τι';> χώ ρ~ 
ύτrαρχουσG:>ν καταστάσεων ϋλης καί ένεργείας. Γfj, 
'Ήλιος, Πλανfjται, Δορυφόροι, Μετεωρϊται, Κομijτοι, 
δλα όμοίJ λαμβανόμενα, δυνάμεθα νά ε'ίττωμ εν, δτι 
σχηματίζουν μίαν τοτrικην όμάδα «συμτrυκνωμένης 
ϋλης~· ό Γαλαξίας μας άποτελεί:τοι κατά τού ς με
τριωτέρους ύπολογ:σμούς άπό 200 δισεκατομμύρια 
άτrλανεί:ς-ήλlους, άτrό μέγαν άριθμόν τrλανητικG:>ν νεφε· 
λοειδG:>ν καί διαχύτων φωτεινG:>ν καί σκοτεινών νεφε· 
λωμάτων. Ό άριθμός των γαλαξιων οι όποιοι εΤναι 
έyκατεσπαρμένοι εις ενα χωρον διαμέτρου 4 δισεκα
τομμυρίων έτων φωτός * κατά τούς μετριωτέρους 
ύτrολογισμούς άνέρχεται εις δύο δισεκατομμύρια 1 Αύ· 
τοϋ τοίJ σύμπαν τος ζητοΟν ο[ άστpοφυσικοί νά εϋρουν 
την χημικην σύστασιν καί τήν ποσοτικην άναλογία ν 
των στοιχείων έκ των όποlων άπαρτίζεται. 

'Ό,τι γνωρίζομεν τrερί των ποικίλων ούραν ίων άν
τικειμένων προέρχεται άπό τήν μελέτην τοίJ όλίγου 
φωτός, τό όποί:ον συλλαμβάνει διά των τηλεσκοπίων 
ό όφθαλμός η άποτυποΟται έτrί τfjς φωτογραφικijς 
τrλακός' άκόμη πληροφορίας rτερl των έν τι';> χώρ~ 
συμτrυκνώσεων ϋλης μaς δίδουν καί τά ραδιοτ ηλε
σκότrια διά των ραδιοκυμάτων, τά όποία συλλαμβά
νουν, κυρίως άτrό τόν έξωγαλαξιακόν χωρον. 'Εξ aλ· 
λου τήν τrειραματικην έρευναν τήν βοηθεϊ τά μέγιστα 
ή θεωρητικη μελέτη, ε'(τε ώc τrροίίπόθεσις των έκτε· 
λουμένων τrαρατηρήσεων, ε'(τε ώς κατοχύρωσις καί 
ένοποίησις των διά των όργάνων έπι τυγχανομένων 
άποτελεσμάτων. Εtς τό θεωρητικόν μέρο ς ώς παρά• 
δει γμα μνημονεύομεν τούς τρεί:ς νόμους τijς φασμα
τικfjς άναλύσεως-φάσμα γραμμικόν, συνεχές καί 
άπορροφήσεως των Kirchoff · Bunsen, τόν νόμον των 
Stefan-Boltzmann ώς τrρός τήν συνολικήν άκτινοβο
λίαν καί τούς νόμους των Wien καi Planck τούς σχε
τικούς μέ την άκτινοβολίαν μέλανος σώματος. 

Εις τούς άστέρας-δπως φυσικά καί εtς τόν 'Ήλιον 
-δέν τrληροΟται ή τrροϋτrόθεσις ι ijς ύπάρξεως άπολύ· 
τως μέλανος σώματος, έτcομένως δέν δύναται νά 
τcροσδιορισθft έπακριβως ή ~πιφαvειακή θερμοκρασlα. 
Δι' αύτό οι άσrρονόμοι τcροσδιορίζουν τήν Ανεργόν 
θsρμοκρασiαv, έκείνην δηλαδή τήν ότcοίαν θά εtχεν 
ενας άστηρ έάν ~το τέλειον μέλαν σωμα καi μέ τήν 
αύτην όλικην ένέργειαν. 'Ακόμη χρηαιμοποιοΟν καi 
την χρωματικήv θsρμοκρασlαν - διά τijς συγκρίσεως 
τG:>ν έντάσεων τfjς άκrινοβολίας, α[ όποϊαι άντιστοι
χοϋν εις ώρισμένα μήκη κύματος. Δέον νά μνημονευ-

* Τό ετος φωτός tσοϋται πρός 9.460.000.000.ΟΟΟ χιλιδμ, 

Ύτcό ΔΗΜ. Δ. ΚΩΤΣΑf\Η Ύφηγητοϋ τfjς 'Αστρονομίας 

εις τό Πανεπιστήμιον καί ΠολυτεχνεLον ΆΘηνων 

θft έπίσης ή σπουδαιότης τοu ~τροσδιορισμοΟ των φαι
νομένων λαμπροτήτων η μεγεθων των άστέρων καi 
των aλλων ούρανίων σωμάτων. Ό προσδιορισμός 
των όπτικων, φωτογραφικων, φωτοοπτικων καί βολο
μετρικων μεγεθων, τοΟ δcίκτου χρώματος (διαφορaς 
φωτοyραφικοιJ καί όπτικοΟ μεγέθους), τοϋ δεικτοu 
θερμότητα ς καί τfjς χρωματικijς έξισώσεως, βοηθοίJν 
πολU εtς τό νά δοθft άπάντησις εις τό τεθέν ζήτημα 
τijς συχνότητας των χημικων στοιχείων έν τω σύμ· 
τcαντι . (Σ. Πλακίδου, σ. 57-67). ' 

Πολλοί έπεχείρησαν νά ταξινομήσουν τούς άσrέρας 
βάσει των χαρακτηρι~τικων τοΟ φάσματός των, άλλά 
συσrηματικην έργασιαν έκαμε τcρωτος ό Α. Secchi 
(1864; έν Ρώμη, σr ηριχθείς ε!ς όπτικό:ς ~ταραrηρήσεις 
4.000 άστέρων. • Εrναι άξιοσημεlωτον, έ:γραφεν, δτι, 
ένQ οι άστέρες φαίνεται νά εΤναι έκτάκrως τcολυάρι· 
θμοι, τά φάσματά των δύνανται νά άναχθοϋν εtς ώρι
σμένας καi διακεκριμένας κατηγορίας, τάς όποίας 
χάρ ιν συντομίας δυνάμεθα νά όνομάσωμεν τύπους:.. 
Καί τούc έχώρισεν εtς 4 κατηγορίας, ή ταξινόμησις 
δέ αϋτη ϊσχυσεν έπl μίαν πεντηκονταετίαν. Σήμερον 
!::χομεν τήν πληρεστέραν ταξινόμησιν, την τοΟ 'Αστε
ροσκοπείου τοΟ Harνard, τήν γενομένην κιφ(ως ύπό 
τ'C>ν Δlδων: Η. Leaνitt κοi Α. Cannon (1914-1924) εtς 
την όποίαν έχρησιμοποιήθησαν τά φάσματα πλέον 
των 250.000 ούρανίων άντικειμένων μέχρι 9ου μεγέ
θους. Άμυδροτέρους άστέρας, μέχρι 12,5 μεγέθους, 
έταξινόμησαν τά Άστεροσκοπεϊα Hamburg καl Pots· 
dam. Κατ' άρχάς ή κλϊμαξ τcεριελάμβανε 10 φασμα
τικούς τύπους (U, Β ... κ, Μ . ), βραδύτερσν δμως τά 
δρια έπεξετάθησαν τcρός τά δεξιά καί άριστερά καi 
οδτοι διnρέθησαν εις δέκα βαθμίδας (π. χ. Κ0 ,Κ 1 ... Κ9) 
εκασrο ς . Άναφέρομεν τά χαρακτηριστικά (C. Allen, 
σ. 175, Σ. Πλακlδου, σ. 351) τG:>ν κuριωτέρων έξ αύτων: 

Q Καινοφανεί:ς άστέρες ισχυρG:>ς μεταβλητοϋ φά-
σματος. 

Ρ Πλανητικοί νεφελοειδεϊς μέ φάσμα έκ~τομτcfjς 
κυρίως ύδρογόνοu. 

W: Πολύ θερμοί άστέρες μέ εύρείας ταινίας έκτcομ· 
τcijς κυρίως ύδρογόνου, ούδετέρου καl ιονι
σμένου ήλίου ('Αστέρες Wolf ·Rayet). 

Ο Λαμ πραi γραμμαl άπορροφήσεως ιονισμένου He 
έπί άσθενεστέρου ύτcοβάθρου συνεχοϋς φά
σματος. 

Β Γραμμαi ούδετέρου He, Η, Ο+ καl Si++. Εtς 
βαθμίδας Β6-Β9 έ:ντονος σειρά Balmer τοΟ Η. 
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-:::::ιχοuσα σειρα Ba!mer. ύποχωροϋσα βρα· 
_ -ερον. 'Ολίyαι tονισμέναι γραμμαi μετάλ

ν. Εις Α0-Α6 εντοvοι γραμμαί Η καί Κ 
-οϋ Ca+. ::ιως κυριαρχοϋσαι αι γραμμαl τοϋ άσβεστίου 
Η καί Κ. Πολυάριθμοι μεταλλικαi γραμμαί 
άπορροφήσεως ήλιακοϋ φάσματος . 'Υδρογόνον 
αν άσθενές . 

διάγραμμα H-R, δΊΤως ΊΤαρουσιάζεται συμΊΤληpωμέ· 
νον βάσει καί των τελευταίων δεδομένων τfjς Άστρο· 
φυσικfjς (Γ . Κοντοποόλου, σ. 126), δίδεται μια γενικt) 
εικών τήν ότιοίαν έμφανlζουν οι έν τ~ σύμ τταντι δια 
νεμημένοι άστέρες, άνfικοντες εlς διαφόρους κατηγο
ρίας. 'Η ΊΤλειονότης έξ αύτG>ν εύρ(σκεται έπi τfjς κα· 
λουμένης ~κυρίας άκολουθίας». 

;κχμμοl Η καi Κ τοϋ Ca καί tσχυραί μεταλλι· 
και, tδlως σιδήρου. G,=τύπος ήμετέρου Ήλlου. 
χυραί μεταλλικαί γραμμαl. Πρώτη έμφάνισις 
(εις Κ6-Κ9) tσχυρων ταινιων όξειδίου τοϋ τι-
τανίου (ΤίΟ). 

uριαρχοϋν αt ταινίαι TiO. Πολύ έρυθροί. 
Σ γyενής με τύπον Κ, άλλα με ταινίας κυανίου 

(CN) καi όξειδίου Ο:νθρακος (CO) . 
• -αινίαι δπως ό R, lσχυρwς έρυθραl. 

Ταινίαι όξειδίου τοϋ ζιρκονίου (ZrO). ιδιαιτέρως 
όμοιάζουσαι με Μ καί Ν. 

-::ρακτηριστικόν είναι και τό άκόλουθον διά-
- α: 

Q R-N δευτερ. σειρeχ R 

/ 
P-W-0-B-A-F-G-K-M κυρία σειρα 

" s 
ενέστεροι τύποι, Μεταγ. τύποι δευτερ . σειρα s 

Τά 99°/
0 
των φαινομένων λαμπρων άστέρων περι· 

~βάνονται εtς τήν κυρίαν σειραν άπό Β-Μ. έν<';'> ol 
ι τύποι Ρ. W, Q, R, Ν καί S πε.ριέχουν ΊΤολu ό
uς (1°/

0
). 'Αξιοσημεlωτον άκόμη τfjς κυρίας σει· 

εtναι δτι, ή έΊΤιφανειακfι των θερμοκρασία, άρχι-
σα άΊΤό 50,000 ° (τύπος 05) διαρκwς ΊΤLΊΤτει μέχρι 
3.000 ° (τύΊΤος :Μ 0) η καi μέχρι των 2.000 ο (Μ8). Ό τύ-
00 /!.χει θερμοκρασίαν 100.000° καi ot ΊΤροηγούμενοι 

. του (W,P,Q) άκόμη ύψηλοτέραν. wlσως φθάνουν τας 
(Χ)()Ο. 'ΕΊΤομένως οδτοι είναι cπρογενέστεροι» άστέ· 

..,, έν{;;> οι G-M χαρακτηρίζονται ώς cμεταγενέστε· 
. Καί τό χρGJμά των άκολουθεϊ άvτίστοιχον μετα· 
'ν . οι άστέρες Ο καί Β εΤναι κυανοϊ η λευκοκύα
(δΊΤως ετναι ΊΤολλοί τοϋ άστερισμοϋ τοϋ Ώρίωνος), 
τοϋ τύπου Α λευκοί (ΊΤ χ. 6 Σείριος), οι τοϋ F λευ· 

:; τρινοι, τοϋ G κίτρινοι (ΊΤ. χ. ό "Ηλιος), τοϋ Κ χρυ· 
ίτρινοι (ΊΤ. χ. 'Αρκτοϋρος) καί οι των :Μ, R, Ν καi 

εΤναι έρυθροl (δπως 6 Άντάρης). 
Τελευταίως ύπό τοϋ 'Αστεροσκοη:ε(ου Yerkes έγέ· 
το άλλη ταξινόμησις, fjτις δεν εtναι άπλfj ώς ή τοϋ 

Harvard. άλλά διπλfj καi δύναται να ΊΤαρασταθf! δι' 
ς όρθογωνίου ΊΤίνακος. Εlς αύτόν αt όριζόντιοι 
μαι ΊΤεριέχουν τοuς φασμαηκοuς τύπους καί αt 

::::-ακόρυφοι στfiλαι κατηγορίας άστέρων κατά λαμ
. τη τας (lα έξαιρετικα λαμπροί ύπεργίγαντες, Ιβ όλι· 
τερον λαμΊΤροί ύΊΤεργίγαντες, ΙΙ λαμπροί γίγαντες, 
χανονικοi γίγαντες, IV ύπογίγαντες καi V κυρία 
λουθία). 'Υυ:άρχει δμως καί σχέσις συνδέουσα τήν έΊΤιφα· 

- ακt)ν θερμοκρασίαν ένός άστέρος με τόν φασματι
τύΊΤον η τόν δείκτην χρώματος αύτοϋ. Ό Η. Ν. 

«sell έΊΤi τfι βάσει των μετρήσεων τοϋ Harvard εδρε 
tύΊΤΟν : 

Ι = Ί~Ο -0.64 

ου Ι ΊΤαριστq: τόν δείκ την χρώματος καί Τ τt)ν θερ· 
ασίαν ένός άστέρος. Χαρακτηριστικη εΊναι έξ Ο:λ· 
ή σχέσις τιi!ν βασικιi!ν τούτων στοιχείων των άστέ· 

• δΊΤως ΊΤαρουσιάζεται εις τό διάγραμμα Hertz· 
• ng-Russe11 (H-R) εlς τό όΊΤοϊον εισέρχεται καi τό 
· υ τον όΊΤτικόν μέγεθος* αύτC>ν (Είκών 1). Εις τό 

• 'Ως άπόλυτον μέγεθος (~ άπόλυτος λαμπρότης) ένός άστέρος 
•εται τό μέγεθος τό δποϊον θά εlχεν οδτος, έάν εύρίσκετο εις 

ασιν 10 parcec, !jτοι έάν ετχε nαράλλαξιν Ο",1. 
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Εtκών 1. Διάγραμμα Hertzsprung-Russe\I συνδέον ψασματικόν 
τύπον μέ άπόλυτον μέγεθος-~ άντιστοίχως θερμοκρασ[αν 

μέ λαμπρότητα. 

'Εκ τ&ν μέχρι τοϋδε έκτεθέντων εtναι ΊΤροφανές 
δτι ή φασματοσκοΊΤική έν γένει i::ρι:υνα τοu 'Ηλίου καi 
των άΊΤλανων /!.δωσαν πλουσιωτάτας ΊΤληροφορίας ΊΤε· 
ρi τf\ς ύπάρξεως πλείστων στοιχείων έπ' αύτων καl 
έπομένως ΊΤαρουσιάζεται τό σύμΊΤαν ΊΤοιοτικως ένιαί:ον . 
'Εκ τG>ν 92 στοιχείων ΊΤερισσότερα των ήμίσεων ύπάρ· 
χουν καi εlς τας διαφόρους ύλικας συμ ΊΤυκνώσεις ΊΤΟU 
ΊΤαρατηροϋμεν εις τόν χωρον. 'Η άνωτέρω δμως gρευ· 
να δέν δίδει ΊΤληροφορίας ΊΤερl τfjς ττοσοτικfjς αύτG>ν 
άναλογίας. Δέν δμιλεϊ ΊΤερl τfjς άφθονίας των χημικC>ν 
στοιχείων. 

Προκειμένου να έρευνfισωμεν τήν ττοσοτικt)ν δια
νομt)ν των στοιχείων εις τt)ν άτμόσφαιpαν τοϋ Ήλlου 
-καl των liλλων άπλανG:Jν-tό ΊΤρθ:γμα ΊΤαρουσιάζε · 
ται ΊΤολύπλοκον καl έξαιρετικα δύσκολον. Εύρέθησαν 
δμως τρόποι οι δποϊοι δίδουν άρκούντως ίκανοΊΤοιη· 
τικι'χ συμΊΤεράσματα. Τό 1920 6 'Ινδός φυσικός Μ. Saha άναΊΤtύξας τήν 
θεωρίαν τοΟ lονισμοΟ εδρε σχέσιν συνδ έουσαν θερμο · 
κρασίαν, ΊΤlεσιν καί βαθμόν lονισμοϋ των άτμοσφαι· 
ρων τC>ν άΊΤλανC>ν, (Russell-Dugan-Stewart, σ. 569 
kξ.). Οϋτω δέ έΊΤέτυχε να έρμηνεύση πλείστα φαινό
μενα τC>ν φασματικων γραμμwν τ(;)ν διαφόρων τύΊΤων 
άστέρων. Τό φάσμα τG>ν ιονισμένων άτόμων ένός 
στοιχείου διαφέρει έκεlνου των οuδετέρων άτόμων. 
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Η παρουσία ιονισμένων άτόμων μαρτυρεϊται ύπό των 
καλουμένων ένισχυμ8vων Ύραμμώv (Enhanced lines), 
α! όποίαι εΤναι περισσότερον /ίντονοι, δσον ή θερμο· 
κρασίq αύξάνει, διότι δη μ ιουργουνται άπό &λματα έκ
κινουντα καί άπό στάθμας ένε ργείας διαφορετικάς τίjς 
θεμελιώδους. Ό βαθμός ιονισμοί} αύξάνει, έλαττουμέ
νης της πιέσεως. Ό Saha συνεσχέ ησεν ώρισμέναc: 
γραμμάς του φάσματος διοφορετικc;Jν τύπων άστέρων 
καi έπέ τυχε νά ύπολογίση τάς θερμοκρασίας τc;Jν 
ό:τμοσφαιρc;Jν των. Α! yραμμαl π. χ. του ιονισμένου 
νατρίου εις τό φάσμα του Ήλίου δέν έμφανίζονται εις 
τό κίτρινον τμίjμα; δπου α! δύο ζωηρα\ γραμμαi D,, 
λ 5890 καi D., λ 5896 Α (διπλίj γραμμη συντονισμου) 
τοΟ ούδετέρου νατρίου. Αδται εύρίσκονται εις τό ύπε
ριc;Jδες, δΊtου δυσκόλως άνιχνεύονται, μολονότι προ· 
έρχονται άπό ctισθητc;Jς μεyαλύτερον άριθμόν άτόμων 
τοΟ στοιχείου τούτου. * "Αν iίχωμεν τέλειον ιονιομόν 
ένός στοιχείου, τότε αl συνήθεις γραμμαί έξαφανίζον
ται ttλήρως κα\ α! πρc;Jται έρευναι άνιχνεύσεως τοΟ 
έν λόγ~ στοιχείου, δίδουν άρνητικά έξαyόμενα, ένQ 
εις τήν πραγματικότητα ύπάρχει είς μεγάλην άναλο· 
yίαν . cΌ βαθμός του ιονισμου ένός άτόμου έξαρτδ:
ται κατ' εύθεϊαν έκ τίjς θερμοκρασίας, εΤναι δέ άντι· 
στpόφως άνάλογος πρός τόν άριθμόν τc;Jν έλευθέρων 
ήλεκτρον ίων». 

Ό Saha Ιiδωσε τόν τύπον (L. Goldberg-L. A1\er, 

5040 
σ. 308): λογ Ν1 

-- Ρε 
Νο 

= - -Τ- Ι + 2.5 λοy Τ -

- 6 48 + λ 2 Β, (Τ) 
. oy Βο \ Τ) 

δπου: Ν 1 = δ άριθμός των ιονισμένων άτόμων 
Ν0 = δ άριθμός των ούδετέρων άτόμων 
Ρε = ή πίεσις του ήλεκτρονίου εις άτμοσφαί

ρας, έκπεφρασμένη εις δύνας 
Ι τό δυναμικόν τοΟ ιονισμοΟ εις βόλτ 

καi Τ = ή θερμοκρασία. 

'Ο δρος λοy 2~\~~) εΤναι μία διόρθωσι ς · προ

φανc;Jς εtναι συνάρτησις τίj (; θερμοκρασίας διά δοθέν 
Ο:ιομον-έξαρrδ:ται άπό τόν άριθμόν καί το εfδος τίjς 
στάθμης ένεργείας-καi δύναται νά ύπολογιοθfι έκ τfjς 
ά ιομικίjς θεωρίας. 

'Όταν ή θερμοκρασία εις τήν άτμόσφαιpαν έ.νός 
άστέρος ε!ναι 2500°, /ίνας σημαντικός άριθμός άτόμων 
έξακολοLΙθεί νά εfναι ήνωμένος εις μ ό ρια, δπως ε'ίδο· 
μεν προηγουμένως ε[ς διαφό ρου ς φασματικοuς τύπους. 
Αύξανομένης τίjς θερμοκρασίας διασπc;Jνται τά μόρια 
εις Ο:τομα καί έν συνεχείι;~: ταΟτα ιονίζονται. Α! καμ
πύλοι (Εικ. 2) δεικνύουν τήν έrτί τοίς έ.κατόν άναλο
γίαν τc;Jν άτόμων του άσβεστίου, ούδε τέρου (Ca Ι) κα\ 
ιονισμένου (Ca ΙΙ), Τjτις μεταβάλλεται αύξανομένης τίjς 
θερμοκρσσίας. 

Δεχόμεθα προφανως, δπως γράφει ό Η. v. Kliiber 
δτι, οταν cα! Ο:λλαι συνθfi και διατηροuνται ο! αύταί», 
ή έντασις μιδ:ς φασματικίjς γραμμfiς σχετίζεται άμέ· 
σως μέ τόν άριθμόν τc;Jν άτόμων, &τινα άπαιτοΟνται 
διά νά προκληθfι ώρισμένη συχνότης-έκπομπίjς fj ά
πορροφήσεως (ν. Kliiber, σ. 101 έ.ξ.). Εις τήν θεμελι
ώδη κατάστασιν τοΟ άτόμου-τfiς έλαχίσιης όλικίjς 
ένερyείας-άντιστοιχεί ή έλctχίστη θερμοκρασία διε -
γέρσεως, ένQ εις ύψηλήν θερμοκρασ(αν έμφανίζονται 
λίαν έντονοι καί συχνά μέ άρκετόν πλάτος α[ yρα μ
μαl άνωτέρας στάθμης, ο! όποϊαι φέρουν τό δνομα 
winged lines. Έλαττουμένου δμως τοΟ άριθμοΟ τc;Jν 

* Εtς τήν άτμόσψαιραν τοϋ 'Ηλίου έπl 1000 ιονισμένων άτό
μων νατρίου μόνον ~ν εtναι ούδέτερον, έν{!J τά όπόλοιπα δίδουν 
γραμμάς άσθενείς, πολό πέραν των ζωηρων γραμμων D1 καί D2 , 

~ις τό ύπεριωδες μέρος τοG φάσματος• 

άιόμων έ.νός στοιχείου, έξασθενοΟν αtσθητως α! γραμ· 
μαί αύ ταί, αΥτι νες ε(ς τό δριον όρατότητος όνομάζον
ται lσχατοι Ύραμμαl (raies ultimes). Ό άριθμό ς τc;Jν 
άτόμων, Ο:ηνα άπαιτοΟνται διά νά παραχθοΟν tσχυραi 
yραμμαί winged εΤνaι αtσθητc;Jς πολύ μεγαλύτερος 
έκείνων τc;Jν μόλις όρατων. 'Όπως θά ϊδωμεν κατω
τέρω, ο! Russe!J, Ad<imS καί Moore άπέδειξαν δτι διά 
νά παραχθft π. χ. ή μεyάλη γραμμή τοΟ Fe εις τό u-
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Είκών 2. Πορεία τi'jς έπ! τοίς έκατόν άναλογίας τών άτόμων 
τοΟ άσβεστίου είς τάς άτμοσψαίρας των άστέρων τi'jς κυρίας 
άκολουθίας συναρτήσει τi'jς θερμοκρασίας . Κάτω των 3000• 
δλα τά άτομα εtναι ούδέτερα (Ca!), άπό της θερμοκροισίας 
δέ αύτi'jς άρχίζει δ άπλοϋς ιονισμός (Call) των άτόμων, δστις 

συμπληροΟται μεταξύ 5.ΟΟΟΟ-6.ΟΟΟΟ, διά νά άρχίσn 
έν συνεχείc;χ 6 διπλοϋς. 

περιωδες, ή λ 3720 fj λ 3735 (i:'ντuοις ε(ς κλίμακα Row· 
land 40) χρειάζεται 1.G00 .000 φοράς μεγαλύτερος άρι
θμός άτόμων άπό τόν άριθμόν, δστις παράγει μίαν μό
λις όρατήν γραμμήν (έντασις-3) εις τό φασματόγραμ
μα τοΌ 'Ηλίου (J. Hynek, σ. 53, Russell etc, σ. 575). 

'Επομένως, δταν yνωρίζωμεν τόν άριθμόν των γραμ
μc;Jν ένός στοιχείου άπό του ύπεpύθρου μέχρι τοΟ ύ
περιώδους καί τάc, συνθήκα <, διεyέρσεώ.; του, δυνάμεθα 
έξ αύτc;Jν νά έπιτύχωμεν μίαν ποσοτικήν εικόνα τίjς 
συχνότητα ς των μαζc;Jν τοu στοιχείου τούτόυ. Α! πλέον 
i:'ντονοι γραμμα\ τοΟ ήλιακου φάσματος έχουν !κανόν 
πλάτος, δυνάμενον νά μετρηθft μιΊ<ροφωτομετρικως. 
Εύρέθη π.χ. δτι α! γραμμαi Η κοi Ι< τοΟ Ca ΙΙ, όμοΟ 
λαμβανόμεναι, περιέχουν 2.10 19 Ο:τομα κατά cmt, δπερ 
ισοδυναμεί πρός άριθμόν μορίων στρώματος άέρος 
πάχου ς 8 mm περίπου. 
. 'Υπό έν τελ(;) ς ιδεώδεις συνθήκας, προκειμένου νά 
δι πλασιασθfι ή ~ντασις μιδ:ς γραμμίjς θά πρέπει νά 
τετραπλασιασθfι ό άριθμός των άττορροφωμένων άτό
μων, εις τήν πραγματικό τητ~ δμως α! συνθfiκαι δια
φέρουν ούσιωδc;Jς και δέν δυνάμεθα νά έφαρμόσωμεν 
τήν σχέσιν ταύτην. θά πρέπει νά εύρεθfι σχέσις μετα
ξύ έν τάσεως καί άpιθμοΟ άτόμωv- αϋτη δέ νά βαθμο
λοyηθfι έν συyκρίσει μέ μίαν ώρισμένην δμάδα φασμα
τικων γραμμc;Jν, διά τήν παραγωyήν τίjς όποίας δεχό· 
μεθα δ τι χρειάζεται δεδομ Ξ νος άριθμός άτόμων. Μίαν 
τοιαύτην i:'ρευναν έκαμεν δ Η. Ν. Russell τό 1926 καl 
συνεπλήρωσε τό 1929 *. Οδτος άπέδειξεν δτι ό βασι
κός παράγων διά νά ύπολογισθfι ή παρουσία fj ή ά
πουσία τ c;Jν γραμμων διαφόρων στοιχείων, εtναι τό δυ
ναμικόν διεγέρσεως διά τό:ς πλέον έντόνους γραμμάς 
Fraunhofer ε(ς τό όρατόν μέρος του φάσματος. 'Εζή
τησε νά βαθμολογήσn τάς έντάσεις των φασματικων 
γραμμων τίjς κλίμακας Rowland εις άριθμοuς άτόμων 
(Ο. Struve, α, σ. 62). Εδρε π. χ. δτι άπαιτεϊται άριθμός 

* ~Ηδη τό 1914 εtχε σημειώσει τήν δπαρξιν αtσθητίjς παραλ" 
ληλίας εις τήν σχετικήν συχνότητα των άτόμων των στοιχείων, τά 
όποία ύπάρχουν είς τοuς άστέρας καl τόν ψλοιόν τi'jς Γijς. 
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• άτόμων κατά τετραγωνικόν έκατοστόμετρον, 
~ -ταραχθίj ή γραμμή Rowland έντάσεω~ μηδέν. 

- ::r·ωσεν δrι, δλα σχεδόν τά σrοιχεϊα τά ότrοία κα-
- . χαμηλόν δυναμικόν διεγέρσεως, ύπάρχουν εις 
Η\.ιον, όλlγαι δέ γραμμαί ύτrερβαίνουν τά 5 βόλr. 

: βοηθεί<(: τοΟ τύττου τοΟ Saha κnί ύπό τός έκτε
.~ς προϋποθέσεις δυνάμεθα νά ύπολογίσωμεν τό 
:χ ύτερον ποσόν των ιονισμένων άτόμων, έφ' δοον 
pιώτεραι γραι-ιμαί τούτων εύρίσκονται πέραν τοΟ 

Ε ιώδους. Σχετικός ύπολογισμός εδωσεν ένδ ι αφε
:.JΟας πληροφορίας. Είς δεδομένον στρωμα τij ς φω· 
α ρας μέ δυναμικόν ιονισμοί3 8,5 βόλ τ, ή άναλο · 

:χ ονισμένων και ούδετέρων άτόμων πρέπει νά εΙναι 
· σ. Ή πλειονότης των στοιχείων εχει χαμηλόν δυ
κόν ίονισμοί3. Π.χ. μεταξύ χιλίων άτόμων Na, εν 

·ον εΤναι ούδέτερον καί εν μεταξύ έκατόν άτόμων 
. Τό 1/5 των άτόμων τοί3 Fe είναι ούδέτερα καί τό 

3 των τοϋ Si. w Αλλα στοιχεϊα εύρίσκονται εις ύψη· 
όν δυναμικόν tονισμοΟ. Οϋ rω τό: 85°1. των άτόμων 
ϋ Ζα εΙ ναι ούδέ τερα, τά 99,6°/ 0 τοϋ C καί εις την 
ερ τττωσιν τοϋ Η, συναν τωμεv μόνον εν ιο, ισμένον 

... ετοξύ 30.000 καί πλέον ούδε τέρων άτόμων, (G. Α betti, 
. 377). Άπόδειξιν τούτου άποτελ.εί καί ή δλως έ

"<Lpε τική ζωηρότης των γραμμwν τοϋ ύδροyόνου εις 
όρατόν μέρος τοΟ ήλιακοΟ φάσματος. 

Διά νά εϋρωμεν άκριβως τόν άριθμόν π. χ . των ά· 
τομων τοΟ νατρίου, τά όποϊα εύρίσκονται ϋ:νωθεν τfjς 

ιακijς φωτοσφαίρας, ι'χνάyκη δπως μελετήσωμεν tδι
α τέρως τός γνω.Jτό:ς γραμμά:; Ο τοϋ φάσματος Fraun

ofer. Δεχόμενοι ώς θερμοκρασίαν έπιφανείας τοΟ Ή
Όυ Γ = 5760° δυνάμεθα νά ύπολογίσωμεν τόν λόγον 
Όνιομένων καί μή άτόμων, άρ κ εϊ νά έχωμεν προοδιο· 
;:ι · σει έπακριβως τό «ισοδύναμον πλά rος• * των γρομ 
;.ιων τούτων. Εύρlσκεται δτι ό άριθμός των ούδετέρων 
άτόμων άνωθεν 1 cm' τfjς φωτοσφαlρας εΤναι 1.8X10t3• 

Καl διό: νό: λάβωμεν τό όλικόν ποσόν τοΟ νατρίου 6:-
ωθεν τijς φωτοσφαίρας, άρκεϊ νά έφαρμόσωμεν τόν 
μνημονευθέντα τύπον τοί3 Saha,_ θέτοντες λογ Ρε= 
1.30, 1=5.11 βόλτ καί λογ 2 Β 1 /Β 0=0, όπότε εύρίσκο
μεν λογ (Ν 1 /Ν 0)=3.04. Δηλ. 1 Ο: rομον ούδετέρου να
τρίου εις 1000 ϋ:τομα. Ό όλικός άριθμός εfναι 1.8 Χ 
)018 CW-' fj, έκΠεφρασμένη εις μδ:ζαν 0.08 mg/cm2• 

(J. Hynek, σ. 61). 
Ol Russcll, Adams καί Moore εορον τόν άκόλουθον 

έμπειρικόν τύπον: λογ Ν = Β. λογ Α. δπου Ν ε!ναι 
ό άριθμός των άτόμων τά δτrοϊα άπαιτοΟνται διό: την 
παραγωγήν γραμμijς άπορροφήσεως, Α μία συνάρτη
σις τijς έντάσεως Rowland καί Β μία συνάρτησις τοΟ λ. 

'Όπως fjδη έλέχθη, ό άριθμός των άτόμων Ο: rιν.χ 
άπαι τοί3νται διά νά παραχθίj μία γραμμή Rowland 
έντάσεως Ο, ε!ναι τijς τάξεως 6Χ106 κατά cm2 • 'Όταν 
m ε!ναι τό άτομικόν βάροc, τότε διά νά εύρεθίj ή 
κατά cm• (fjτοι 1.οχ10-ι1 mg cm-2) μδ:ζα πρέπει ό 
άνω άριθμός νό: πολλαπλασιαοθίj έπl τό άντίστοιχον 
άτομικόν βάρος. 'Ολόκληρος ή μδ:ζα τijς ήλιακijς έπι-
ανείας εΤναι περισσοτέρα τοu ήμίσεος έκατομμυρίου 

τόννων καί τfjς άπορροφητικfjς στιβάδος 'ίσως φθάνει 
τούς 1013 τόννους. wΕχοντες ύπ' δψει τόν τύπον τοΟ 
Saha καί τήν έκ τijς έμπειρlας συναγομένη~ διόρθωσιν 
λόγct> άποκλίσεως έκ τfjς θερμοδυναμικijς ισορροπίας, 
δυνάμεθα νά ύπολοyίσωμεν κεχωρισμένως δι' Ιίκαστον 
σιοιχεϊον, τόν συνολικόν άριθμόν των ούδετέρων καl 
i:iπαξ ιονισμένων άτόμων διά τό:ς διαφόρους στάθμας 
ένερyεlας, κατά μονάδα έπιφανεlας. ΈνταΟθα παρου
σιάζονται μερικαί δυσχέρειαι-δπως π.χ: δτι δέν λαμ
Βάνομεν ύπ' δψει τό: δίς ίονισθέντα aτομα κ.λ. π. ,_ αι 
όποϊαι καθιστοΟν έν μέρει άβέβαια τό: έξαγόμενα. 

* Τό cίσοδόναμον πλάτος• εtναι ~νσς τεχνικός δρος διά τήν 
έντασιν μια:; yραμμfjς, έκψραζόμενος ε!ς μονάδας Δngsιrom . n.χ. 
~ Ια γραμμή c!σοδυνάμου πλάτους• 1 /\ άκτινοβολεϊ ποσόν ένερ
εlας tσοδόναμον μέ έκεϊνο τό όποϊον περιέχεται είς ~να Angsιrom 

~αU yειτονικοu σι.ινεχοuς φάσματος. 

Πάντως ό Russell κατέληξεν εις συγκεκριμένα συμπε 
ράσματα, τά δποϊα έπεβεβαιώθησαν και aλλοθεν. wE. 
δωσεν οuτος τήν ποσοτικήν διανομήν (συνολικόν άρι· 
θμόν ούδετέρων καί aτrαξ ιονισμένων άτόμων τοΟ άν
τιστοίχου στοιχείου εtς μονάδας 6Χ10ι! άτομα κατά 
cw 2 καί συνολικήν μδ:ζαν 6 τόμων η μορίων εί<; μονά
δας 1.ΟΧ 10-" g. cm2 ) 54 στοιχείων καί 6 ένώσεων 
(CN, C 2 , CH, ΝΗ, ΟΗ. ΒΟ) διά τήν άτμόσφαιραν τοί3 
'Ηλίου (Η. ν. Klίib ~ r. σ . 104 έξ.). 

Σχεδόν συγχρόνως δ Α. UnsδlιΊ (1928) έρευνήσσς 
τό 'ίδιον ζήτημα εις τήν περίπτωσιν τοu 'Ηλίου καί 
των άλλων άστέρων, εορεν δτι ύπάρχει ή αύτή ποσο
τική άναλογία. Προκειμένου περί τοΟ 'Ηλίου ήμφεσβή· 
τησε τι'1 ν tσχύν τοΟ άπλοΟ τύπου τfjς άπορροφήσεως, 
προκειμένου νά μελετηθίj ή πορεία τfjς έvτάσεως μιδ:ς 
γραμμfjς, διότι δέν ισχύουν έπακριβως αl προϋποθέ
σεις τοΟ τύπου. Ή έκπεμπομένη ένέργεια έκπέμπεται 
ούσιωδως μέ τήν ίδίαν συχνότητα πρcς δλας τός δι
ευθύνσεις καί διά τήν παραγωyήν ισχυρων γραμμων 
συντονισμοΟ βαρύνοντα ρόλον παίζει ό φθορισμός 
συντονισμοΟ, διότι εις τήν περίπτωσιν ταύτην τό φαι
νόμενον άπορροφήσεως καί τό φαινόμενον φθορισμοί) 
ε!ναι πολύ έμφανfj. (Κ. 'Αλεξόπουλος, σ. 21 καί 50). 

Μετά εικοσαετίαν (1948) δ Unsδld συνεπλήρωσε τήν 
έργασίαν του έκείνην, θεωρητικι;)ς και πειροματικως, 
καί Ε.δωσε ένδιαφέρονrα έξαγόμενα, &τινα έτυχαν 
ιοιαιτέρας προσοχfj<. έκ μέρους των έρευνητQ!ν . ΆφοΟ 
6.νεθεώρησεν οοτος (Α. Un~ δ\d, σ. 306 έξ . ) τόν τρόπον 
μετιJήσεως τfjς συνολικfjς άπορροφήσεως των γραμ· 
μων Fraunhofer, τάς τιμάς ένερyείας ταλαντώσεως, 
τήν σrαθερόν άποσβέσεως καi τήν μεταβολήν τοϋ 
δρωντος στρώματος τijς ήλιακfjς άτμοσφαίρας συναρ 
τήσει τοu μήκους κύματος κλπ. ύπελόyισε τό:ς τιμάς 
τοΟ γινομένου λογ Nr,s Η. Ύπελόγισε δηλαδή τόν ιιδ
λικόν ό-ριθμόν των άτόμων Nr,s άνά 1 cm 2 τfjς ήλια
κfjς έπιφανε(ας, δ:τι να εύρίσκονται εις κατάστασιν διε. 
γέρσεως s καl [ονισμοϋ ν, δπου Η ε!ναι τό πάχος τοΟ 
άπορροφωντος στρώματος. 'Ακολούθως διό: συγκρl
σεως των τιμων διαφόρων δυναμικών ισνισμοΟ καί 
διεγέρσεως, ;τροσδιώρισεν ιiν πρώτοις τήν μέσην τιμήν 
τοΟ δυvαμικοΟ tονισμοΟ τfjς ήλιακfjς άτrορροφητικfjς 
στιβάδος εις 1 = 8,33 βόλτ και θερμοκρασίαν διεγέρ 
σεως Τ =5675°. Στήλη βάσεως ένός cm2 περιέχει συνο· 
λικως 1024-δ aτομα, 102Ο·7 έλεύθεpα ήλεκτρόνια καί ή 
μδ:ζα της εΤναι 7,4 gms. 
Ή Ε.ρευνα τοΟ Unsδld έπεξετάθη καί έπί των άπλα

νών άστέρων καί έδωκεν άποτελέσματα άρκούντως 
lκανοποιητικά ώς πρός τήν όμοιομορφίαν τfjς συχνό
τη rος των στοιχείων. 'Ιδιαιτέρως ή όμοιομορφία αϋτη 
-'Ηλίου καί άπλανων.-φαίνε rαι εις τούς άστέρας τfjς 
κυρίας άκολουθίας. 

"Ας συγκρίνωμεν δύο άστέρας άνήκοντας εtς δύο 
διαφορετικούς φασματικούς τύπους: (Spencer Jones, 
σ. 335).Τόν τ Σκορπίου (Β0) κοί τόν 'Ήλιον (G1). Ο uτοι 
διαφέρουν α[σθη τώς άπ' άλλήλων, ώς πρός τήν θερμο . 
κρασίαν, τήν θερμότητα και τήν λαμπρότητα. 'Όπως 
δμως φαίνεται έκ τοΟ πίν. Ι ol δύο άστέρες παρουσιά
ζουν μεγάλην συμφωνίαν ώς nρός τήν συχνότητα των 
στοιχείων. Τοί3το εΤναι σύμφωνον πρός τήν yενικήν 

ΠΙΝΑΞ Ι 

1 τ Σκορπίου 

1 

'Ήλιος 
1 

(Unsδld) (Menze]) 

w0yκος Ο/ο 1 Μάζα Ο/0 ιΝοyκος Ο/ο 1 Μάζα Ο/ο 

'rδρογόνον 84.70 56.85 81 .76 52.26 
0

Ηλιον 15.05 40.24 18 .17 46.46 
'Ιπόλ. Στοιχεία 0.25 2.91 0.()7 1 28 

θεωρίαν τfjς διασπάσεως-μέρος τfjς όποιας εΤναι ή 
θςωρία τοu lονισμοΟ ·· καθ' ~ν ό διαχωρισμός των άτό -
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μων ij μορίων εις τό: συστατικά των μέρη προχωρεϊ 
μετά τfjς αόξήσεως τfjς θερμοκρασίας, ένi;) ή άναλο· 
yία των στοιχείων παραμένει πάντοτε ή αύτή. Παρά
δειγμα, ο[ μεταγενέστεροι τύποι, ε[ς τούς όποίους έπι
κρατοuν χαμηλαi θερμοκρασίαι, καi /!χομεν μόρια δια
φόρων ένώσεων, μαρτυρούμεναι ύπό έντόνων ταινιων. 
'Αντιθέτως, εις προγενεστέρους τύπους-θερμοτέρους, 
φυσικά, άστέρας-συναντωμεν τό:ς γραμμό:ς των άτό
μων, έξ ών άποτελοΟνται τό μόρια. Ή άφθονία δμως 
των άτόμων ένός καi τοu αότοu στοιχείου παραμένει 
ή ιδία, μόνον δτι εύρίσκονται ύπό διαψορε τικό:ς κατα
στάσεις. 

•Αξιον ιδιαιτέρας προσοχfjς τυγχάνει τό γεγονός 
δτι /!ρευναι έπi τfjς ποσοτικfjς συστάσεως τοu ψλοιοΟ 
τfjς Γfjς γενόμεναι ύπό των Clarke καl Washington 
διά τfjς άναλύσεως πολυαρίθμων άντιπροσωπεuτικων 
βράχων μέχρι βάθους 15 χιλιομ. /!δειξαν τήν ιδίαν πε
ρίπου άναλογίαν, tjν άνεφέραμεν άνωτέρω. Τό 'ίδιον 
περίπου ισχύει προκειμένου καί περl των μετεωρολί 
θων, δπως δεικνύουν α[ σχετικαί μελέται των Gold· 
schmidt καί Noddack, καθώς καl α[ δύο άνεξάρτη
τοι άλλήλων ερευναι, α[ όποϊaι /ίγιναν έσχάτως ύπό 
των Brown καl Urey (Ο. Struve, β . σ. 152). Εις τόν 
παρατιθέμενον Πίνακα 11 δίδονται α[ συχνότητες των 
στοιχείων έπl τοΟ 'Ηλίου καί των μετεωριτων έκπε · 
φρασμέναι εις δυνάμεις τοΟ 10, ο! άριθμοl δε έκφρά· 
ζουν τό πλfjθος των άτόμων*. π. χ. εις τόν UΗλιον 
/ίνας δγκος περιέχων 1012 &τομα ύδρογόνου, περιέχει 
μόνον 1οι · 19 &τομα λιθ(ου. Ή χημική Π'>σοτική διανομή 
δεν έφαρμόζεται έπί τfjς Γfjς καl των πλανητων. Διά 
τό: βαρέα στοιχεία, καθώς φαίνεται έκ τοΟ πίνακος 
τούτου, ή προσέγγισις εtναι αισθητή. 
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e!κ. 3 βασισθείς εις τήν συχνό τη τα των πυρηγενων πε. 
τρωμάτων τfjς γfjς , των μετεωρι των και τfjς ήλιακfjς 
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Ε!κών 4. Κοσμική συχνότης των στοιχε[ων (λογ. άριθμοϋ τών 
άτδμων) - ε!ς τήν άτμόσφαιραν τοϋ Ήλ[ου (δ:νω) ε!ς μ[αν μέ
σην άστρικήν άτμδσφαιραν (άκολοόθως), ε!ς τήν τοϋ τ Σκορπ[ου 
τοϋ φλοιοϋ της rης και των μετεωρολίθων (κάτω)- συναρτήσει 

τοϋ άτομικοϋ άριθμοϋ (Α) . 

άτμοσφαlρας, (Κ . Rankama-Th. Sahama, σ. 46). Έκ 
τfjς γραφικfjς αύτfjς παραστά· 
σεως, καθώς καί έκ των δια
γραμμάτων τfjς εικόνος 4 (Ρ. 

.. 

•ο 

"· 70 βΟ 

Το 

' υ 

~ .. 
Ac 

90 

Wellmann, σ. 573) συνάγονται 
λίαν ένδιαφέροντα σuμπερά· 
σματα , περί τfjς πορείας τfjς 
διανομfjς των στοιχείων εις τήν 
Γfjν, τούς μετεωρίτας, τήν ά· 
τμόσφαιραν τοΟ 'Ηλίου, καi 
τό:ς άτμοσφαίρας των &λλων 
άπλανων άστέρων. 'Επί πλέον, 
διό: νό: /ίχωμεν μίαν πλfιρη καί 
συνοπτικήν εικόνα των μέχρι 
τοΟδε ( \ 955ί έπι τευχθέντων συμ
περασμάτων, τcαραθέτομεν τόν 
Πίνακα ΙΙΙ. Εις αύτόν κατα
χωρεϊται ή έν τ<'ί'> σύμπαντι 
συχνότης των στοιχείων, έξα
χθεϊσα έπl τft βάσει έρευνων 
γενομένων έπί τοΟ Ήλιου, των 
άστέρων, των νεφελοειδων καί 
τοΟ φλοιοΟ τfjς Γfjς. (C. Allen, 
σελ. 28). 

Έκεϊνο τό όποϊον γενικως 
δύναται νό: παρατηρηθfj έκ 
των ώς &νω διαγραμμάτων (ει
κόνες 2 κα! 3) καί τοΟ Πίνακος 
ΙΙΙ εΤναι τοΟτο: «Αισθητή ύ
περοχτ') τοΟ ύδρογόνου καί 
πτωσις τfjς άφθονίας μετά τοΟ 
άτομικοΟ άριθμοΟ. Ή πτωσις 
εtναι έν γένει άντιστρόψως ά· 
νάλογοςτfjς4ηςδυνάμεως τοΟ 
άrομικοΟ άριθμσΟ». (Η. Sieden· 

Ε!κών 3. Συχνότης των στοιχε[ ιο)ν (lo;; S) -έπl τοΟ 'Ηλίου,- των μετεωριτών καί των topf, σ. 96) . Ειδικώτερον σημει-
τιετρωμάτων - συναρτήσει τοΟ άριθμοϋ τών πρωτονίων (Ζ). οΟται αισθητική σπάνις 1ων 

. στοιχείων άτομικοu βάρους 3-
Ό Go\dschmidt καrεσκεύασε τό διάγραμμα τfjς 5 (λίθιον, βυρήλλιον, βόριον)· έκ νέου &νοδος (εις &ν-

* Έξαίρεσιν άποτελοϋν τά έλαψρά στοιχεϊα, aτινα διέφυγον 
εtς τόν χώρον-έκτός μερικων Ιχνών έξ αότών. Διότι ταϋτα δέν 
1jτο δυνατόν νά συγκρατηθοϋν έπι τών πλανητών και των μετεω
ριτών. Τοϋτο δέν tσχόει φυσικά προκειμένου περί των βαρέων. 

θρακα, &ζω τον, όξυγόνον) μεθ' δ όξύ eλάχιστον εις 
σκάνδιον καί μέγιστον περί τόν σιδηρον. Γενικώτερον 
δύναται νό: λεχθft τοΟτο: Τό: στοιχεϊα περιτrοΟ άτομι· 
κοϋ άριθμοϋ εΤναι σπανιώτερα των γeιτονικων των μέ 
&ρτιον άτομικόν άριθμόν. (Κανών τοΟ Harkins). Καί εις 
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Π 1.,. Α Ξ 111 
xit συχνότης τών χημικών στοιχεί~ν σ'!ναχθεί~α ~κ τ~ϋ 'Ηλίου, τών άστέρων, τών νεφελοειδών 

και του φλοιου τηc; Γηc;. ά~όλυτοι τιμαί έλήψθησαν αύθαιρέτως . Τό μέσον άτομικόν βάρο ς διά την κοσμικ 1)ν ϋλην = 1.30. Τά διά 
τοΟ * σημειούμενα στοιχεία άνευρέθησαν έτι ί τοu 'Ηλίου. 

Λογ. ~ο- CD 
Λο' 'ο 1 

< Άτομ. Σταθερά 
σμικης a. Ά τομ . Σταθερ ά 

σμικfiς 

συχνότητ. 
o!j 

Στοιχείον ~ ::i. 
Στοιχείον 

συχνότητ. 

ο 
Βάρος ισότοπα 

Βάρος 

- v 

ο.. .g- ο 

tσότοτια ~ g_ 

~ 

... 
1- ι:ο 1-

; s 
1-

11 1 'ηpογδνον* 1.0000 1, (2) ιl.9 11.9 53 Ίώ1Jιον 12692 127 1.7 38 

2 0Βλ ιον* 4 003 4, (3) 10.9 tH 54 Ξένον 131.3 132, 129, 131, 134, 1.7 3.8 

3 Λιθιοv* 6.940 7, 6 2.0 2.8, 
136, 130, 128 

4 Βηρύλλιον* 9.02 9 3.0 4.C 
(124, 126) 

5 Βόριον* 10.82 11. 10 39 49 55 και σιον 132.91 

6 w Ανθρα~* 12.011 12, 13 8.2 9.3 
133 0.7 2.8 

7 "Αζω-ο;ον* 14.008 14, (15) 84 9.5 
56 Bci.p ι oν* 137 .36 138, 137, 136, 135, 2.6 4.7 

8 'Ο~υγόνον* 16.0000 16, (18, 17) 8ί 9.9 
134 (130, 132 ) 

9 Φθόριον 19.00 19 5.2 6.5 57 Λανθ ci. νι ον * 138.92 1!19 (138) 2.0 4.1 

10 Νέον 20.183 20, 22 (21) 80 9.3 58 Δημή -ο; ριον * 14013 140, 142 (138 , 136) 2.3 4.5 

11 Ι'\ά:tριον* 22.995 23 6.4 7.8 59 Πρασ ινο8ύμιον* 140 92 141 . ι.7 3.9 

12 Μαγνήσιον* 24.32 24, 26, 25 7 5 8.9 60 Νεοδύμιον * 144.27 142, 144, 146, 143, 2.3 4.f 

13 • Λργι λλιον* 26.97 27 6 . <Ι- 7.9 
145, 148, 150 

14 Πυρ(-ο;ιον* 28.06 28, 29, 30 7.4 8.9 61 'lλλt ν ι ον 
0.2 2.4 

15 Φωσφόρος* 30.98 31 5.6 7.1 
147 

16 θsϊον* 32 06 32, 3i , (33, 36) 7.0 8.5 
62 Σαμci.ριον * 150.43 

152, 154, 147, 149, 1.9 4.1 

17 Χλώριον 35.457 35. 37 5.7 7.3 

148, 150, 144 

18 'Αργόν* 39 944 40 (36, 38) ίi .2 7.8 63 Ε\>ρ ώπιον * 15:3.0 153, 151 1.2 3.4 

19 Κci.λ ι ον* 39.096 39. 41 (40) 54 7.0 64 Γα1iολ(νιον* 156.9 ι 58 , 160, 156, 157. 1.9 4.6 

20 'Ασ6sστιον* 40.080 40, 44 (t2 , 48 , 43 , 6 3 7,9 
155, 154 (152) 

46) 
65 Τέρβ ιον * 159.2 159 1.4, 3.6 

21 Σκci.ν1Jιον * 45.10 45 3.2 49 66 Δυσπpόσιον* 162.46 
164, 162. 163, 161, 2.0 4.2 

22 Τιτci.νιον* 47 .90 48, 46, 47, 49, 50 5.ί> 72 
160 (158, 156) 

23 Βανci./Jιον* 

1 

50.95 51 1 4.2 
5.9 67 w Ολμιι;ν 164.94 165 1 

1.4 3.6 

24 Χρώμιον* 52 .01 52, 53 , 50, ~4 5,5 7.2 68 0Εp6ιον * 167 .2 
166, 168, 167, 170, 1.8 4.0 

25 Μαγγci.νιον * Μ.93 55 5.5 7.'2 
164 (162) 

26 Σι1Jηρο~* 5585 [J 6, 54, 57 (58) 7.7 9.5 69 θούλιον* 169.4 169 1. \ 3 .~ 

27 Κο6ci.λ-ο;ιον* 58.94 59 53 7.1 70 ' f,;τέp6ιον* 17304 
174, 172, 173, 171, 1.9 

··11 28 Νικέλιον* 58.69 58, 60, 62 , 6l, 64 6.4 8.2 

29 Χαλκός * 63.57 63,65 4.5 6.3 

176, 170 (168) 

1,30 Ψsυδci.ργυ?ος * 65.38 64, 66, 68, 67 (70) 4 3 6.1 
71 Κασσιόπειον * 174 99 175, 176 1.3 3.5 

31 τ'ci.λλιον* 69.72 69 , 71 2.6 4.7 72 "Αφνιον * 178.6 
180, 178. 177, 179, 1.7 3.9 

32 Γspμάνιον * 72.60 74 , 72, 79, 76, 73 3.1 5.6 1180.88 

176 (174) 

33 Άρσsνικόν 74.91 75 3.9 5.t 73 Ταντci.λιον * 
18 l 1.0 3.3 

34 Σελήνιον 78.96 80, 78 , 82, 76, 77 29 4.8 74 Βολφρci.μιον* 183.92 184. 186 , 182, 183, 2.8 5.1 

(74) 

(180) 

35 Βρώμιον 79.916 79. 81 3.0 4.9 75 . Ρήν ιον 186 31 187 , 185 0.8 3.1 

36 Κρυω-ο;όν 83.7 84 , 86, 82. 83, 80 34 5.3 76 Όσμιον* 190.2 192, 190, 189, 188, 1.8 4.1 

(78) 

187. 186 (184) 

37 Ρου6(διον * 85.48 85, 87 2.6 4.5 77 'lp(διον* 193 .1 193, 191 1.5 3.8 

~8 Σ-ο;ρόνδιον* 87.63 88, 86. 87 (84) 3 1 50 78 Λευκόχρυσος* 195.23 195, 194, 196, 198, 2.2 4.5 

39 Ίτριον* 88.92 89 2.8 4.7 
(192) 

40 Ζιρκόνιον * 91.22 90, 94, 92, 91, 96 35 5 5 79 Χpυσός* 197.2 197 1.2 3.5 

41 Νιό6ιον* 92.91 93 1.7 3.7 

42 Μολυβδα(νιον * 95.95 98, 96. 92. 95, 100. 27 4.7 
80 'f/Jpci.pγυρo~ 200.61 202, 200, 199, 201, 0.6 2.9 

97, 91 

198, 204 (196) 

43 Τεχνιτιον 99 99 -0.6 1.4 81 θci.λιον 
204.39 205, 203 0.2 25 

44 Ρουθήνιον * 1017 102. 104, 101, 99, 2.2 4.2 82 Μόλυ68ος* 207.21 208, 206, 207' 204, 2.9 5.2 

100. 96, 98 
83 Βισμούθιον 209.00 209 0 .8 3.1 

'45 
Ρόδιον* 102.91 103 1.6 3.l:i 84 Πολώνιον 210 

46 Παλλci.1\ιον* 106.7 106. 108, 105, 110, 1.9 3.9 85 ~ Ασ-ο;α;;ον 211 

104, (102) 
86 Ρα86νιον 222 

.10.3 -8( 

47 w Αργυρο~* 107.880 107 ' 109 1.8 3.8 87 Φρci.γκιον 
223 

48\ Κ•Ομ•ο•• 112.41 114, 112, 111, 110. 2.0 4.0 88 Ρci.δ ιον 
226.5 

-5.2 -2.8 

113, 116, 106, 89 'Ακ;;(ν ιον 227 
-9.!i -7.1! 

108 
90 θόριον* 232.12 232 1.9 4.3 

49 Ίνδιον * 1114 76 115 , 113 1.2 3 3 91 Πρωτακ,;(νιον 2!11 
-7.6 -5.2 

50 Κασσί -ο;ερος* 118.70 120, 118, 116, 119, 3.3 5.4 92 Ούρci.νιον 238.07 238, (235, 23!) 1.1 3.5 

117, 124, 122, 93 Ποσει8ώνιον 237 

(112, 114, 115) 94 Πλου-ο;ώνιον 239 

51 'Λ V"tψόνιον* 121.76 121, 123 1.7 3.8 95 ' Αμερικιον 241 

5'2 Τελλούριον 127 .61 130, 128, 126, 125, 1.2 3

·

3

\ \Ι~l 
Κιούpιον 242 

1 1 
124. 122, (123 

Μπερκέλι ον 243 

1 
120) 

Καλιφόpνιον 244 

1 

11 
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τάς σπανίας γαίας ή άφ8ονία των στοιχείων άρτιου 
άτομικοG άρ 1 θμοG είναι λίαν αίοθητή. Μία έξαίρεσις 
σημειώνεται εις μερικά βαρέα στοιχεϊα (μόλυβδον, θό
ριον καί ούράνιον) τά όποί:α δόνανται νά συγκριθοGν 
είς τήν συχνότητα μέ πολλά έλαφρά στοιχεί:α. Ύπάρ · 
χει δμως δικαιολογία τοG ψαινομένου τούτου. 

Εις τό σημεί:ον τοGτο θά πρέπει νά λεχθοGv όλίγα 
περί τοG στοιχείου τεχνίτιον (Tc), τό όποϊον ύπάρχει 
εlς την σειράν τοG πίνακος μετά τό μολυβδαίνιον, καί 
άποτελεϊ μυστήριον ή άπουοία του έν τfj Γft ύπό ψυ · 
σικάς συνθήκας. ΤοGτο παρήχθη τεχνητ6Jς τό 1937 
ύπό των Perιier καi Segre, άπό τό μολυβδαίνιον, 
έκτεθειμένον εις βομβαρδισμόν δι' ούδετερονίων εις τό 
κυκλοτρόνιον τοG Berkeley. 'Επίσης διά βομβσρδισμοΟ 
τοG μολυβδαινίου έπετεόχθησαν τά ισότοπα Tc9~ καi 
Tc97, τό δέ (σόrοπον Tc99 άπό την σχάοιν τοΟ ούρα
νίου . (Rankaιna - Sahaιna, σ. 779-80 Stru ve, β σ. 154). 
Ή μέση ζωη τοG έκπε~ιπομένου άρνητικοG σωματίου β 
τοG ισοτόπου Tc99 είναι της τάξεως 1.106 ~τη, εις την 
μακράν δέ αύτήν ζωην άποδίδεται καί ή άπουοία του 
έν τfj Γfj. 

Τελευταίως ό Ρ. W. Merrill τοG 'Αστεροσκοπείου 
τοG Mount Wilson, άνεκάλυψεν ισχυράς γραμμάς ά
πορροφήσεως τοG τεχνιτίου εις μερικούς τόπους μετα
βλητων άστέρων και συνεπέρανεν δτι εις αύτούς ύψί
σταται μεγάλη συχνότης τοΟ στοιχείου τούτου. ΑΙ 
γραμμα( του στοιχείου αύτου Εύpέθησαν εις μακράς 

:Στοιχείον 

Η 
Li 
ο 

Na 
Mg 
ΑΙ 
Si 
s 
κ 
Ca 
Sc 
Ti 
v 

Cr 
Mn 
Fe 
Co 
Νί 
Cu 
Zn 
Ge 
Sr 
Υ 
Zr 
Cb 
Μο 
Ru 
Rh 
Ag 
Ba 
La 
Ce 
Nd 
Sm 
Ε11 
w 
Pt 
Hg 
Pb 

ΠΙΗΑΞ 11 

Ήλιο;; 

12 00 
1. 19 
8 .88 
6.28 
7.54 
6.23 
7.12 
6 9: 
5.1 5 
6.42 
3.3 
4.96 
4.05 
5 20 
"5.40 
7.09 
50 
5.9 
4.5 
4.53 
2.6 
2.88 
3.2 
Ζ.4 
2.2 
1.8 
1.3 
0.1 
0.6 
2.52 
1.4 
2.0 
1.6 
1.1 
1.0 

-0.2: 
1.2 
3 .0: 
1.7: 

Μετεωρίται 

Brown 

-
-
-
6.16 
7.45 
5.45 
7.50 
7.04 
5,34 
6.33 
2.76 
4.92 
3.90 
5.48 
5.39 
7,76 
5.50 
6.63 
4 16 
3.70 
3.90 
3.11 
2.50 
3.68 
2.45 
2.78 
2.47 
2.04 
1.93 
2.09 
1.82 
1.86 
2.02 
1.58 
0.95 
2.77 
2.44 
-

< 1.8 

1 
1 

u 

-
< 

3.5 

6.21 
7.44 
5.41 
7.50 
6.49 
5.04 
6.25 
2 73 
4.76 
3.68 
5.41 
5.33 
7_33 
4.96 
6,09 
4.12 
3.76 
3.54 
3_ J( 
2.49 
3.65 
2.35 
2.27 
1 82 
1.35 
1.78 
2.02 
1.82 
1.86 
2.02 
1.54 
0.95 
2.61 
1.68 
0.72 
1.8 

Οί διδ6μενοι άριθμοί εtναι δηλαδή λοy. 10 άριθμοϋ των άτόμων, 
τοϋ όδροyόνοu καθορισθέντος εις + 12. 

περιόδου μεταβλητούς άστέρας, δπως ε!ναι π.χ. ό R 
Άνδρομ~δας (Εικών 5) καί ό R Διδόμων καi ή μελέτη 
τοότων κατέληξεν εις έν&ιαψέροντα συμπεράσματα. οι 

Ε!κών 5. Τό τεχνίτιον είς τόν R 'Ανδρομέδας (λ 4238, λ 4262, 
λ 4297). Αί tσχuρότεραι yραμμαt εtναι εις τήν περιοχήν λ 

420U - !σοδύναμον πλάτος 0,2-0,4 Λ. 

άστέρες οοτοι άνήκουν εις τόν τόπον s καί ή έμφά
νισις τοG τεχνι τίου εις τάς άτμοσψαίρας των άπο
τελεϊ «Ενα έκ τι;) ν μεγαλυτέρων μυστηρίων τού ήμε· 
τέρου ψυοικοG σόμπαντος», δπως γράψει ό καθηγητης 
Ο. Struve. Ol φυσικοί πιστεόουν Ότι ύττάρχει έκεί: μία 
μικρό: πιθανότης διά τήν παρουσίαν έ.νός ισοτόπου 
τοG στοιχείου τοό του , άλλό: παραμένει άνεξήγητος ή 
πλήρης άττουσία του έκ τοΟ πλανήτου μας. Φαίνεται 
ώς πλέον πιθανόν, δτι, είς τάς άτμοσφα ί ρας των άστέ
ρων τοΟ rόπου S συμβαίνουν τοπικά φαινόμενα τοι
αΟ rα, ώστε νά δημιουργοΟνται συνεχως άτομα- τοΟ 
τεχνιτ[ου , τό: όποί:α όπόκεινται εις φθοράν διά της 
άκ rινοβολίας καi τελειώνουν διά τοG σχηματισμοΟ άλ
λων, σταθερwν στοιχείων. 

'Όλαι δμως α! δοθεί:σαι συχνότητες των στοιχείων 
άvαψέρονται εις τάς άτμοσψαίρας τοΟ 'Ηλίου κα! των 
άστέρων-δπως καί των άεριωδίi>ν νεφελοειδ6Jν. τι 
γίνεται δμως μέ τό έσωτερικόν των άστέρων δπου 
είναι τό μεγαλό rερον ποσόν μάζης των; 'Υπάρχουν 
λόγοι διά νά δεχθι;Jμεν, δτι ή ιδία άναλογία ισχύει 
και εις τό έσωτερικόν των. Πολλοί TCOU ήσχολήθησαν 
μέ την Ιfρευναν τοG θέματος τοότου (Srhwarzschild, 
Harrison καί άλλοι), εδρον διαφόρους άναλογίας *, 
κυρίως τοΟ λόγου He: Η. Εtδικώτερον ό Epstein, έρευ
ν6Jv τό πρόβλημα της χημικης συστάσεως τοΟ 'Ηλίου 
έπl τfj βάσει της άντιδράσεως πρωτονίου-τcρωτονίου , έ
ζήτησε νά προοδιορίσn τήν άναλογίαν τοG Η πρός τό 
He καί εδρε τάς άκολοόθους τιμάς (Ι. Epstein, σ. 365): 
Η=Ο,82, He=0,17 καί ύπόλοιπα στοιχεί:α: 0,01, αl ό
ποϊαι προσεγγίζουν έκείνας τό-ς ότcοίας Ιfδωσεν ή πο
σοτι~ή μελέ rη, δπως φαίνεται ~κ τοG Πιν. 1. Καi ή θεω
ρητική ~ρευνα του ζητήματος ύπό τοΟ 1-Ioyle όδηγεϊ 
εις Τό συμπέρασμα, δτι ή Ποσοτικη σύστασις tOU έσω
τερικοG τοG 'Ηλίου καί των άπλανίi>ν δέν διαφέρει έ
κεί νης των άτμοσφαιpων των, έκτός της άναλογίας He 

• Βλέπε σχετικάς έρyασ(ας είς Astropbysical Jour11al 1946 καt 
έντεϋθεν καt Γ. Κοντοπούλοu, σ. 129-130. 
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- Η. ή όποία λαμβάνει τιμήν μεγίστην. (F. Hoyle, 
-η. 'Επί πλέον θά ήδύνατο νά λεχθοΟν καί τά έ. · 

-. : 'Εφ' δσον α! Οερμοκρασίαι τοΟ έσωτερικοΟ των 
~ έpων είναι λίαν ύψηλαί, θά δημιουργοΟνται ε[ς !ίνα 
:χ~iJόν ρεύματα άγωγης, τά δποία θά έπιφέρουν ει ς 
α βαθμόν άνάμιξιν της άσrρικfiς ϋλης. Διά τόν ούrόν 
ον εις τό έσωτερικόν των άστέρων, δυνάμεθα νά 

ι ~ωμεν δτι, πλτ'Jν τοΟ ήλίου, δλα τά aλλα σrοιχεία 
ε αι άδύνατον νά σχηματιοθοuν τουλάχιστον είς ττ'Jν 
- ειονότητα των άστέρων . 

Δέν ήρευνήσαμεν δμως δλας τάς συμπυκνώσεις ϋ· 
ς τοΟ χώρου. "Αν τόν έρευνήσωμεν συοτημcττικwς 

Ξ:χ διαπιστώσωμεν τήν ϋπαρξιν μεσοαστρικης ϋληc, ε'ί
-ε ύπό μορφήν άερίου -lονισμένου η ούδε τέρου -εϊτε 
• :τό στερεάν μορφήν κόκκων. Ή όλική μδ:ζα των έκ 
όκκων νεφων είναι .πολύ μικρά έν συγκρίσει πρός ττ'Jν 
έξ άερίων. 'Αποτελεί μόλις τό 1 η 2 έπί τοίς έ.κατόν 
-ς δλης μεσοαστρικfjς ϋλης, ή μέση πυκνότης τη ς ό -
-οίας εf.ναι της τάξεως τCJν 3Χ10-24 κατά cm3

• 'Η 
λη αϋτη συχνά λαμβάνει τήν μορφήν έκτεταμένων 
εψων, διαμέτρου μερικών έ.κατονιάδων έτwν φωτός, 
δπως συμβαίνει μέ τό: νεφελώματα τοΟ Ώρίωνος, Ταύ
οου, Τοξότου καί ·κύκνου. Τό μέγιστον μέρος τη ς δλης 
μεοοαστρικης ϋλης άπο τελείται άπό ύδρογόνον, lονι · 
σμένον η μή. 'Επίσης εις πολλά νεφελώμαrα δ:τινα εύ
plσκονται εlς χαμηλήν θερμοκρασίαν, τά arομα των 
στοιχείων έξ wν ταΟτα συνίστανται ένοΟνται κσί άπο
τελοΟν μόρια μεθανίου, άμμωνίας, ϋδατος-όπότε έ:χο
μεν τούς κόκκους. (Ο. Struvf', γ, σ. 155). 

Εlς τούς πλανητικούς νεφελοειδείς (π .χ . της Λύρας), 
δπως καί εtς τούς δισχύτους (π.χ. το'J Ώρίωνος), τό 
οτρωτον στοιχείον τό όποίον άνευρέθη (1864) i'jτo τό ύ
δρογόνον, άκολούθως δέ τό fjλιον. ΑΙ δύο πολύ έμφα
' είς γραμμαί λ5007 καί λ594''1, α! όποίαι άρχικwς άπε
δόθησαν εtς νέον στοιχείον, όνομαοθέν nebuliom, διε
;τιστώθη προσφάτως, δτι όφείλονται είς άκτινοβολίαν 
το Ο όξυγόνου, εύρισκομένου ύπό διαφορε τικάς συνθή · 
κας άπό τός τοΟ 'Εργαστηρίου. ΟΙ Bowen καί Wyse 
έκ ψωτογραφιώ v νεφελοειδων διεπίστωσαν δτι πλέον 
των 160 λαμπρων γρσμμων άνήκουν εις τά 26 πρωτα 
στοιχιοία τοΟ περιοδικοί} πίνακος, καί άκόμη δτι, ή σχε· 
τική συχνότης τούτων εΤναι κατά προσέγγισιν ή ιδία μέ 
τήν παρατηρουμένην έπί τοΟ 'Ηλίου. Καί y ενικώ rερον 
διεπιστώθη ή ιδία ουχνόιης των σrοιχεlων έπί τοΟ 'Η
λίου καί των άπλονων καί έφ' δλου τοΟ μεσοα
σrρικοi'ί καπ•οi'i, δπως όνομάζεται ijδη ή ύπό διαφό· 
ρους μορφάς εύρισκομένη μεσοσστρική ϋλη . .' Εξαlρε· 
σιν φυσικά άποτελοΟν τά νεφ , λώματσ τά συνισrάμενα 
άπό ύδροyόνον. Αlσθητ&'>ς ύπερέχει τό Η καί τά έλα
φpά στοιχεία, ένQ τά μέταλλα σπανίζουν. 'Ο Β. Strδm
gren, λαμβάνων ύπ' όψει του καί τά νέφη ύδροyόνου, 
δίδει τήν άκόλουθον ποσοτικήν άναλο ylαν μέ βάσιν 
τό ύδρογόνον, τό όποίον θέτει 'ίσον πρός 106 (Β . S~rom
greD, σ. 471), 

Η Na Ca Κ Τί 
106 6 10 0.4 0.2 

'Η έ:ρευνα έπί τη ς μεσοασrρικfj ς ϋλης-οπως καί 
έπί των άστέρωv-περιλαμβάνιοι καί aλλους γαλαξίας, 
έκτός τοΟ ήμετέρου. Έπί παραδείγματι ύπελοyίσθη 
τό ποσόν τοΟ μεσοαστρικοΟ ύδρογόνου, τό όποϊον ύ
• άρχει εtc δύο πλησιεστέρους γαλαζίαc, τά Νέφη τοΟ 
αγγελάνου. Εύρέθη οτι τό μέγα Νέφος Ιίχει 6 χ 108 

"λιακάς μάζας μεσοα σ · ρικοΟ ύδρο)όνου, έν~ τό μ · 
ρόν Νέφος 4Χ108 . Τόσον τεράστιοι ποσότητε ς ύδρο

γόνου ύπάρχουν εl c τό σύμπαν. 
'Επομένως δυΥάμ~θα νc'χ συμ περάνωμεν δ rι, βάσει 

των έρευν{;')ν έπί τοΟ 'Ηλίου. των άοτέμων, των νεφε
οειδών , της μεσοαστρικiiς ϋλης, των με τι ωρι τ{;')ν καί 
·οϋ φλοιοί} της Γijc, ούδεμία συστηματική διαφορά 
. εταξύ τούτων παρατηρεϊται ώς πρός τ~')ν συχνότητα 
ων στοιχείων. 'Υπεροχή 1ων έλαφρών στοιχείων 
Η καί Hej, μικρά άναλογία τοΌ μέσου άrομικοΟ βά
:>οuς (C καί Ο) καί έλαχίστη άναλοy~α των βαρέων 

στοιχείω ν, δπως τοΟ χρυσοί} καί το Ο ούρανίου. Γενι
κως δύναται νά λεχθfi το Ο το: Εlς όλ6κληρο1, τό σύμπαν 
τά ~ημ:κά σ<~ιχεία 8μφανίζονται παvτοi'ί ύπό τήν αvιήν ποσο · 
τικηv αναλογιαν. 

Δέν θά Ιίπρεπε yά κλείσωμεν τήν σύντομον αύτην 
μελέτην χωρίς νά μνημονεύσ:.:~μεν τήν έπί της συχνο
τητος τ{;')ν στοιχείων έν τQ σύμπαντι έργαοίαν τοΟ 
φυσικοί} καί yεωχημικοΟ G. Gamow, νά εϊπωμεν δέ 
καί δύο λέξεις περί της αtσθητως μικρδ:ς συχνότητος 
ώρισμένου έξ αύτων. 'Εκ τοΟ διαγράμματος (Εtκών 6), 
φαlν~2αι δτι ή διανομή των στοιχείων δέ.ν εΤναι τυ-
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Είκών 6. Διανομή των χημικών στοιχείων. Οί κύκλοι παρι· 
στοϋν άτομα στοιχείων περιττοϋ άτομικοϋ άριθμοϋ (π. χ. 
ύδρογόvου, λιθίου κ.λ.π.), ο! δέ σταυροί άτομα άρτίου άτο
μικοϋ άριθμοϋ (π. χ . ήλίου, βηρυλλίου κ.λ.π.). Εtς τό σχiiμα 
τοϋτο τό ύδρογόνον παρίσταται διά πλήρους ήμικυκλίου 
εύρισκομένου άνωθεν τοϋ Β καί τό ijλιον διά + κάτωθεν 

τοϋ tδίου άριθμοϋ. 

χαία, άλλ' άκολουθεi: ώρισμένην πορείαν. Τό λίθιον, 
βηρύλλιον καί βόριον παρουσιάζουν α[οθη τήν Ιίλλει
ψι ν-Τj τις έμφανίζεται ώς άπόκλισις έκ της μέσης καμ
πύλης - πρδ:yμα δπερ έζήτησαν νά έ.ρμηνεύσουν 
διά διαφόρων ύποθέσεων. Al γραμμαί τούτων εΤ
ναι λίαν άσθενείς και δέ ν δύνανται μετά βεβαιότη
τος νά με τρηθοuν. '0 Gamow έχρησιμοποίησε τά έξα
γόμενα τοΟ G:)ldschmir1t, δπως το Ο τα συνεπληρ~)θη
σαν ύπό της νεωτέρας έρyασίας τοΟ Β own έπί των 
μετεωριτών. 

Τό λίθιον εtδικώτερον δπως καί τό βηρύλλιον 
ύπολογίζεται δτι εtς τόν 'Ήλιον εΤναι ε[ς πολύ μικρά ν 
άναλογ(αν (λtθιον 1,19, βηρύλλιον 1,5 μέ βάσιν 12 διά 
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τό ύδρογόνον), ένi;> παρουσιάζεται α[σθητως ε[ς τούς 
μετεωρίτας. Τό τοιοΟτον άποδίδεται ε[ς τό δτι τό Ο:το
μον τοG λιθίου ε[ς την θερμοκρασίαν τοG ένός έκα
τσμμυρίου βαθμων εΤνσι άσταθές, ένοGται μέ εν πρω
τόνιον καί χωρίζεται ε[ς δύο Ο:τομα ήλίου (Ενα Ο:το
μον λιθίου μάζης 7 προσλαμβάνον Εν πρωτόνιον με
τατρέπεται εις νέον στοιχεϊο.ν μάζης 8, τό όποϊον τα
χέως διασπθ:ται εις δύο καν')Vικά aτομα ήλίου μάζης 
4). Τό τοιοGτον δύναται νά γίνεται ε[ς τό έσωτερικόν 
τοίJ 'Ηλίου καί των άστέρων, δπ;, υ έπικρατοGν ύψηλσί 
θερμοκρασίαι. Πάντως τό θέμα τοGτο, δπως καί τό τοG 
τε χ νι τίου, συζητεϊτοι πολύ μεταξύ των έρευνη των και 
δέν /!χει λυθίj τελεσιδίκως . Κατ' Ο:λλην έκδοχήv, τό λί 
θιον τοG μεσοαστρικοG άερίου, των μετεωριτ(;)ν καί τοG 
Ήλίου, εύρίσκεται εις την αύτην άναλογίαν, ή τοιαύ rη 
δέ συχνότης /!χει σχέσιν μέ την προαστρικήν περίοδον 
τοG Γαλαξίου μας. Πιθαv(;)ς δμως τοGτο νά ίjρχ ισε 
παραγόμενον έπί τc;Jν άστέρων κατά την πρόσφατον 
περίοδον αύτc;Jν (0. Struve, β, σ. 153-154). 

Πάντως ή έμφανιζομένη ε[ς τάς γενικάς της yραμ
μάς νομοτέλεια εtς την διανομήν τc;Jv σ rοιχείων έν τi;> 
κόσμ~, ύποδεικνύει πιθαvως τόν τρόπον τίjς δημιουρ
γίας καί έξελίξεως αύτοG. Ό καθηγητης τίjς Άστρο
φυσικfjς J. L. Greenstein, τοG ΤεχνολογικοG Ίνστι τού 
του τfjς Καλιφορνίας καί άστρονόμος τc;Jν 'Αστεροσκο
πείων Wilson και Pa\omar, εις μίαν τελευταίαν διάλε
ξί ν του έπί τίjς χημικfjς συστάσεως τοG σύμπαντος, 
έκπληττόμενος άπό η)ν ίίκτακτον αύτην όμοιομορφίαν, 
έ τόνιζεν δτι: «ΟΙ άστέρες άπο τελοGνται κυρίως άπό 
ύδρογόνον και ίjλιον μέ μίαν άνάμιξιν Ο:νθρακος, άζώ
του και όξυγόνου καί μέ «ϊχνψ μόνον έκ των Ο:λλων 
στοιχείων:., Καί ό Gamow χαρακτηρίζει την κσμπύλην 
ταύτην τίjς συχνότητος των χημικων στοιχείων ώς crό 
παλαιότατον άρχαιολοyικόν Ι!yγραψον (docιιment) τό 
άναφερόμενον ε[ς την [στορίαν τοΟ σύμπαντος>. (R. 
Baker, σ. 408). Όντως δέ ή έμφανιζομένη έν προκει
μέν~ νομοτέλεια όδηγε ϊ ε[ς την έ πι νόησι ν ώρι σμένων 
ε[κόνων, αϊτινες θά πσρισrοGν κατά προσέγγισιν τάς 
καταστάσεις, τάς όποίας ήκολούθησε τό σύμπαν άπό 
τijς «δημιουργίας:. του καί έντεGθεν μέχρι σήμερον. 
Ό Gaιnow και ο[ συνεργάται του, θέλοντες νά 

συνδυάσουν τούς νόμους τijς Πυρηνικίjς Φυσικfjς μέ 
τά δεf!ομένα έκ τίjς μελέτης τijς διανομijς των χημι
κ(;)ν στοιχείων έν τi;> κόσμ~, διετύπωσαν μίαν θεωρίαν 
περί τίjς δημιουργίας των στοιχείων. Κατά την θεω
ρ(αν τοG Gamow, δλα rά χημικά σrοιχεϊα έσχημαrί
σθησαν έντός των 30 πρώτων λεπτ(;)ν, άφ' i'jς τό ύλι· 
κόν σύμπαν ijρχισε νά διαστέλλε rαι, δηλαδη ήμίσειαν 
ωραν άπό τfjς «Πρώτης άρχfjς τοG σύμπαντος :. . Ό σχη· 
ματισμός των ητο τό άποτέλεσμα άναμίξεως ούδετερο
νίων, πρωτονίων και ήλεκτρονίων ε[ς μίαν θερμοκρασίαν 
πολλc;Jν τρισεκατομμυρίων βαθμων, ij rις ίίγι νε πρό 4-5 
δισεκατομμυρίων έτc;Jν-δση εΤναι ή ήλικία τοG σύμπαν 

τος. Ή θεωρητικη καμπύλη συχνότητος τc;Jν στοιχείων 
παρουσιάζει άρκετην συμψωνίαν μέ τήν &κ τc;Jν παρα
τηρήσεων κατασκευαζομένην. 'Αλλά τό ζήτημα τοG ro 
έξέρχεrαι των όρίων τοG παρόντος θέματος. 
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ΦΩΣΦΟΡΥΛΙΩΣΙΣ ΚΑΙ ΤΡΙΤΥΛΙΩΣΙΣ ΑΜΙΝΟΞΕΩΝ 

ΝΕΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ ΣΥΝΘΕΣΕΩΣ ΠΕΠΤΙΔΙΩΝ * 

Μετά τήν δοκιμασίαν καί έπι τυχfj έφσρμογήν τfjς 
κσρβοβενζοξυ-μεθόδου τQΙν Bergmann-Zέρβα (1) έπί 
πλείστων δσων άμινοξέων (•,• ~) καί τήν προσαρμο 
γή ν αύτfjς ε!ς τόν Ιδιάζοντα χημικόν χσρακτfjρα τijς 
άργινίνης (9,Ιβ) καί τiΊς κυστίνης 111,1s), ή εντσξις όποι
ουδι')ποτε έ" των πολυπληθwν φυσικ.'Ζ>ν άμινοξέων ε!-; 
πεπτιδικι')ν τινα δ:λυσον, δέν άποτελεί: τιλέον, ώς πρό· 

Ύπό ΛΕΩΝ!ΔΑ ΖΕΡΒΑ , ΚαθηγητοΟ 
τfjς Όργανικfjς Χημείας Πανεπιστημίου Άθηνων 

Εlσήχθη ifl 20fl Μαρτίου 1956 

τερον, άκατόρθωτον έyχείρημα . Ώς γνωστόν, ή άρχή 
τfj ς καρβοβeνζοξυ·μεθόδου πρός σύνθεσιν πεπτιδίων 
στηρίζεται εtς παροδικήν δέσμευσιν τijς άμινομάδος 
ένός άμινοξέος διά καρβοβενζοξυλιώσεως, σύζευξιν τοϋ 
προκύπτοντοc, προϊόντος μέ Ο:λλο άμινοξι) κατά γνω 
στό ί, μεθόδους καί έν συνε χ ε ί ς:~: εtς δι · ύδροyονώσεως 
άπομάκρυνσιν τfjς καρβοβενζοξυ • όμάδος (Σχijμα 1). 

C0 H6CHzOCOCl + H,NCH(R)COOH ~ C6 H6CH20CONHCH(R)COOH 

H ,NCH(R)CO .. 
-----~ C0H 6CH,OCONHCH(R)CO NHCH(R)CO . .. 

Pd,H, 
--~ C6 H6 CH 8 + C02 + H!NCH(R)CO-NHCH(R)CO ... 

Σχijμα 1 

Έν τούτοις ή αϋξουσα σημασία των συνθετικων, 
πολυπλόκων πολυπεπτιδlων καθωρισμένης συντάξεως 
καί στερεοχημικfjς διατάξεως δι' ένζυμολοyικάς μελέ
τας ώς καi δι' ερευναν ψυσικων πολυπeπτιδlων έχόν 
των εlδικήν ψυσιολογικήν δρaσιν (άντιβιωτικά τινα, όρ
μόναι τfjς ύποψύσεως κλπ) κατέστησεν άναγκαίαν τήν 
άνάπτυξιν καί Ο:λλων έφεδρικwν μεθόδων , προοηρμο
σμένων, κατά τό δυνατόν άκόμη περισσότερον, ε!ς τήν 
γνωστήν εύπάθειαν κοί ε ι ς τό εύαλλοίωτον πολλwν 
άμινοξέων. Ε!ς τάς διαφόρους νέας μεθόδου ς , ο! ό 
ποϊα ι έπροτάθησαν κατά τά τελευταί:α ετη (1 9), προοθέ
t0με ν σι')μερον άκόμη δύο, έπεξερyαοθείσας ε!ς τό 
καθ' ή 'l aς Έρyαστι')ριον . Κατά τήν μίαν έξ αύτων, ή 
άμινομάς των άμινοξέων δεσμεύεται παροδικως διά 
ωσφορυλιώσεως, κα rά τήν Ο:λλην δισ τρι τυλιώσεως . 

Πρό πολλwν Ιjδη έτων etσηyάγομεν ( 'Ο ) μίαν νέαν 
μέθοδον φωσψορυλιώσεως , ή όποια συνίσταται e[ς έπί 
δρασιν διβeνζυλοφωσφορικοϋ άργύρου έπί άλοyονο · 
ποραyώyων καί έν συνεχείς:~: εtς άπομάκρυνσιν των 
βενζυλομάδων έκ τοϋ λαμβανομένου προϊόντος διά 
καταλυτικijς ύ δροyονώσεως . Άρyότeρον ό Todd καί 

ο[ ουνεργάτσι του ('ι) έχρηοιμοποlησαν πρός τόν αύ
τόν σκοπόν άντί ό:λάτων τ οϋ διβενζυλοψωσψορικοu ό

ξέος τό χλωρlδιον αύτοΟ , ο[ δέ Ζέρβας -Δηλάρη (") 
τό χλωρίδιον τοΟ δι-π νι τροβενζυλοψωσψορικοΟ ώς καί 

τό τοΟ δι-π-ΙωδοβενζυλοψωσψορικοΟ όξέος προσδώ
σαντε ς οϋτω ε!ς τήν ώ l άνω μέθοδον δυνατότητα ς eύ· 
ρυ rέρας έφορμο yijς δι' άπ' εύθείας ψωσψορυλl ωσι ν 
όξύ- ώς καi άμινο-παραγώyων (Σχfjμα 2). 

Ο Ο Pd,H, Ο 
(ArCl:I,O), Ρ-.( + H !NR ~ (ArCH!O),P< --~ (ΗΟ)2Ρ< + 2ΑιCΗ8 

C\ NHR NHR 
(Ar =Άρύλιον) 

Σχijμα 2 

οι ώς Ο:νω διεσ τέρες παρασκευάζονται εύκόλως 
κατά τήν γενικήν μέθοδον τ(.Jν Ζέρβα-Δηλάρη (22,!3 ) 
δηλαδfι δι' έπιδράσεως Ιωδιούχου νατρίου (καλ(')υ, άμ· 
μωνlου, άσβεστίου κλπ.) έπί τριεστέρων τοΟ φωσψορι · 

κοΟ όξέος. Τό !ωδιοΟχον νάτριον προσβάλλει μόνον 
πρωτοταyfj άλειψατικήν όμάδα ~ βενζυλομάδα, έν(fl 
δευτεροταγεί:ς άλκοολομάδες παραμένουν ύπό τάς 
συνθήκας αύτάr, άπρόσβλητοι (Σχfjμα 3). 

NaJ, 100° Ο 
(AlkCHt0)9 PO --- (AlkCH, 0 )2 Ρ-.( + AlkCH 2J 

15min ONa 

N~J . 60° Ο 
(ΛrCH 20) 8 PO --~ (ArCH 20) 2 P-.( + A1CH 2J 

5-15min. ONa 

(Alk = Άλκύλιον, Ar = Άρ6λιον) 

Σχfjμα 3 

* 'Ανεκοινώθη ε!ς τό 14ον Διεθνές Συνέδριον Καθαρiiς καt ίδίου τοΟ καθηγητοΟ κ. Ζέρβα. Ε!ς τό άρχ ι κόν κείμενον προσετξ· 
'Ξ<:>ηρμοσμένης Χημείας έν Ζυρίχη (20-28 Ίουλ[ ο ι.ι 1955) όπό τοΟ θησαν μεταγενέστερα[ τινες έργασ[αι. 
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Συμφώνως πρός νεωτέρας έρεύνας των Ζέρβα-Δη · 
λάρη ( !!α) άνάλογον συμπεριφ .., ράν δεικνύουν καί σι ού
δέ rε ροι έστέρες τοΟ πυροψωσψορικοΟ όξέος (Σχijμα 4) . 
Έκ τGJν διεσrέρων τοΟ ψωσψορικοΟ όξέος tδιαι τέ

ραν σημασίαν διά τόν προκείμενον σκοπόν εχουν ό 
δι-π νιrροβενζυλο- καί ό δι·π-ιωδοβενζυλεστήρ, διόrι 
δίδουν σταθερά, κρυσταλλικά χλωρίδια (22 ). Ώς κατε· 
δεlξαμεν μέ τόν κ. Κα rσόγιαννην (24), διά συζεύξεως 
των χλωριδίων τούτων μέ έστέρα ~ rων άμινοξέων καί 
σαπωνοποιήσεως τω ν σχημαηζομένων προϊόντων λαμ· 

βάνον ται δι-π -νι τρο- ίj δι π · ι ωδοβενζυλοψωσψορυλα
μι νοξέα, τά όrτοΙα διά καταλυτικijς ύδρογονώσεως εις 

άλκαλικόν περιβάλλον μετατρέπονται εις δ:λατα των 
Ν ψωσψορυλιωμένων άμινοξέων. Εις τός τελευταίας 
ταύτας ένώσεις, έν άντιθέσει πρός τά διβενζυλοπαρά
γωγά των, ό δεσμός Ρ-Ν εΤναι πολύ εύπαθfις Ιfναντι 
όξέων . nΗδη εις pH = 4 καi εtς συνήθη θερμοκρασίαν 
ό δεσμός Ρ-Ν ύδρολύε ται ποσοτικως έντός όλlγων 

λεπτC>ν (Σχ fjμα 5). 

ο ο 

2NaJ 11 11 NaJ 
-20-0 -ι r-6°-0-- ( ArCH 2 0), Ρ-0-Ρ( OCH2 Ar )2 

l l 
ArCH20 Ο Ο OCH 2 Ar Ο Ο OCH 2 Ar 

'\. 11 11 / 
Ρ-0-Ρ 

11 11 / 
(ArCH 20 )2P -0-P'\. 

Nao/ '\.ONa ONa 

+2ArCH2J 
(Ar = · Αρύλιον) 

Σχfjμα 4 

+ ArCH 2J 

Pd-H2 ,NaOH Ο 
------? (Na0)2P< 

NHCH(R)COONa + 2NaJ + 2c . H.cH. 

l Η+ 
H 9PO.+H2NCH(RiCOOH 

Σχijμα 5 

'Εάν τά ώς Ο:νω διβενζυλοψωσψορυλο άμινοξέα συ · 
ζευχθοΟν βάσει γνωστών μεθόδων μέ έστέρα c; Ο:λλων 
άμινοξέων, σαπωνοποιηθοΟν δέ τά οϋrω λαμβανόμε.να 
προϊόντα, τότε κατά: τι'Jν καrαλυ τικην ύδρογόνωσιν 
εις δξινον περιβάλλον προκύπτουν ι!.λεύθ ε ρα π επτ ίδιο, 

ο 
(p-JC0 H,CH 20) 2P< 

διότι ύπό τάς συνθήκα ς αύτάς τό ένδιαμέσως σχημα
τιζόμενα Ν-ψωσψορυλιωμένα πεπτίδια άποψωσψορυ
λιοΟνται πάραυτα. 'Επί τfjς άρχfjς αύτijς βασίζεται ή 
μία έκ των δύο νέων μεθόδων συνθέσεως πεπτιδίων, 
τι'Jν όποίαν έπεξειργάσθημεν εις τό καθ' ήμcχς Έργα· 
στήριον τfi συνεργασlq: τοG κ. Βαλκανa (Σχfjμα 6). 

NHCH(R)COOH+H 2 NCH (R)CO . .. ---+ 

ο 
(p- JC6 H~CH 20)~P< 

NHCH\R)CO-~HCH(R,CO 
Pd-H2 ,H+ 
-----7 H 2 NCH(R.CO-NHCH (R')CO . . 

Σχ ί'j[.!α 6 

Ώς άνω τέρω έλέχθη, κατά τι'Jν δευτέραν νέαν μέ
θοδον συνθέσεως πεπτιδίων ή παροδικη δέσμευσις τfjς 
άμινομάδο ς έπιτυγχάνεται διά τριτυλιώσεως. Ή μέθο
δος αϋrη διεμορφώθη εις τό καθ' ήμcχς Έργασrήριον 
άρχικως μετά τοΟ κ. θεοδωροπούλου (2 5) άνεπτύ χθη 
δέ περαιτέρω rfi συνεργασlq: τοΟ κ. Σ τελακάτου (26 ) 

Μέ τά τριτυλοπαράγωγα των άμινοξέων καί την χρη
σιμοποίησιν αύτων πρός σύνθεσιν πεπτιδίων ήσχολή · 

θησαν συγχρόνως μέ ήμcχς κοί ο[ H illmann - Elies' 
Hillmann καί J.itzkPwitz (2 7 ), πρό τινος δέ καί σι 
Amiard, Heymes καί Ve llnz (28 ) . 

Ή Ν·rριτυλογλυκlνη και ή Ν - τρι τ υλο- DL · άλανίνη 
είναι άπό μακροΟ γνωστοί, παρασκιυασθεΙσαι ύπό τοΟ 
Helferich καί των συνερ γατων του ( 29 ) δι' έπιδράσεως 
τριφαινυλοχλωρομεθανίου έπί έσ τέρων των άμινοξέων, 
παρουσίq: πυριδίνης κα ι έν συ_νεχείq: σαπωνοποιήσεως 
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- - :.> ν προϊόντων . Έάν άντικατασταθft ή πυ -

- - αιθυλαμ ί νης (25, •6, 27, 2s) , τότε έπιτυ yχά-
νεται εύκόλως ή τριτυλίωσις έστέρος ο!ουδήποτε άμι. 
ν ο ξέο ς η πεπτιδ ίου . Ύπό τας συνθήκας αύτας τριτυ
λι οuται καί ή σουλφυδρική όμας τfj ς κυατίνης (Σχfjμα 7) . 

(CιHo )sN 
----+ 

Σχfjμα 7 

δμως διεπ ι στώ σαμεν ήμ εις, ώ ς καί δλοι ol 
-~Ι'ζτa ο! άσχοληθέντες μέ. τό θ έ μα τοGτ ο, ή σαπω· 

~::.ς των λαμβανομένων έστέρων, έξαιρουμέ νων 
έpων τ fjς τριτυλοyλυ κ ίνης καί τfj ς τριτυλοα· 

- , εΤναι έξαιρε τικ ως δυσχ εpή ς καί κατορθοGται 
ς ύψηλοτέρας θερμο κ ρασίας παρουσί ι;ι: πeρισ· 

- κνων άλκαλίων . "Οξινος ύ δρόλυσις τfjς έσ τ ερ -
-_.~,_, ..... - δέν δύναται ν' άντιμετωπισθft, διότι ώ ς εΤναι 

-:ολλοu γνωστόν ( ! 9α) ό δεσ[.ιό ι.; (C8 H 6) 3C-N 
έξαιρετικως εύπαθ ή ς ίίναντι όξέων. 
ατά τήν γνώ μην μας ή άλκαλικη αϋτη ό δρόλυσι ς 
::;,αί ν εται κυρίως λό y (f) στερεοχημικfj ς παρεμποδί -

- άσκουμένης όπό της τρι τυλομάδο ς . Μία «όγκώ
;, ' ζα R έτταυξάνει τήν στερεοχημικήν παρεμπό· 
τ ήν όποίαν ή τρι τυλομας έξασκεϊ Τj δ η κατα 
σ-;των οττοί ησι v έστέρων τfjς τρι τυλοyλυκί νης καί 

- - ' αλανίνη ς . Τοιαύτη στερεοχημική παρεμπόδισις 
ε! αι πλέον δυνατή ε! ς έστέρας τρι τυλοπεπτιδlων, 

= -ο-οι ώς έκ τούτου σαττωνοποιοGνται εύκόλως ε[ς 
~~ θερμοκρασίαν καί μέ. τήν έκ τfjς στοιχειομε
=ς έξισώσεως προβλεπομέ.νην ποσότητα άλκάλεος 

" - α 8). 
• ώς &νω δυσχέρeιαι πσρασκευfjς τρι τυλαμινο· 
χωρ ίς έφαρμογήν ύψηλοτέ.ρων θερμοκρασιων καί 
χρησιμοποίησιν ττερισσείας πυκνC:ιν άλκαλlων, 

:J:5 ή ύ πό συνθήκας άποκλειούσας ρακεμίωσιν τοG 
:;)ς ένεργοG άμι νοξέος, δύνανται να άττοφευχθοGν 

έξ-ς: 

• ν τl άλκυλεστέρων τC:ιν άμινοξέων τριτυλιοGνται 
-, ;:υλεστέρες αύ των, ο! όποϊοι έν συνεχείι;ι: ύδρο · 

., r αι κα rαλυ τικC:ις . Διεπιστώσαμεν , δτι ό δεσμός 
Η:; 1C-N ύδρο yονοu ται μέ.v καταλυτικwς, άλλα 

Βραδύ re ρον τοG δεσμοG C8 H 6CH 2-0. Διακοπτο
:; ώς έ κ τού ιου τη ς κα ταλυτικfjς ύδρογονώσεως 

Σαπωvοποlησις lστέρωv Ν-τριτv'J.σ.μιvοξέωv καί τρι · 
τvλοπεπτιδlωv (άρχική σvγκέvτρωσις=Ο,005 Μο/ εlς 5 
κ. lκ. Ν-μεθv'J.σ.λκοολικοv ΚΟΗ καί 5 κ. lκ. διοξάvης] . 

Χρόνο• 0 
/ 0 δ/Jρό· 

ειι; λεπτά λυσ ι\; 

(C6 H 5) 3CNHCH2COOCH3 5 63 

» 10 80 

(C6 H0)8CNHCH,CO - NHCH~COOCH. 5 93 

(C6H 5) 3CNHCHCOOCHs 10 13 
1 
CHs 

(C6H 6 ) 8CNHCH 2CO-NHCHCOOCH 8 5 88 
1 

CHs 

(C8H 5) 8CNHCHCOOCHs 30 9 
1 
CH2CBH0 

(C6H6) 3CNHCH 2CO-NHCHCOOCH 8 5 85 
1 

CH2C6H 5 

Σχfjμα 8 

μετά τ ή ν άπnρρόφησιν περίπου 1,1 γραμμομορίου ύ
δρογόνου, λαμβάνεται τριτυλαμινοξύ εις άπόδοσιν πε
ρίπου 70 °/0• 'Εάν ή καταλυτική ύδροyόνωσις συνεχισθft 
μέχρι τέλους, άττοσττ6:ται καί ή τρι τυλομό:ς ύπό μορ
φήν τριφαινυλομεθανlου (Σχfjμα 9) . 

Pd-H2 

H,',CNHCH(R)COOCH 2C 6 H5 ----+ (C6H5 ) 3CNHCH(R)COOH + C6HsCH 8 

1 Pd-H! 

1 
(C6 H0)8CH + H :ιNCH(R)COOH 

Σχfjμα 9 

• άλλος, πλέον άττλοG ς τρόπος παρασκευfjς τρι· 
.νοξέων εtναι ό έξfj ι; : 

Ε' σι πράγματι έκπληκτι κόν , δτι παρό: την yνωσrήν 
::ειαν τοG τριτυλοχλωριδίου ίίναντι ϋ δατο ς καί 

, fναν rι άλκαλικQν διαλυ μάτων καί παρά τούς 
.e:tους ισχυρισμούς τfj ς βιβλιοy ρα φία ς (27 ), εΤν α ι 
• ν ύ π<) ώpισμένας συ νθήκα ς να έ πιτευχθft άπ' 
.::: ~ τριτυλίωσις άμινοξέων εl c, ύ δατ ικα άλκαλικα 

Πρός τοG ro τό άμι νοξύ διαλύεται εlς 

μιyμα ϋδατος-tσοπροπυλικfjς άλκοόλης ύπό ταύτό· 
χρονον προσθήκην διαιθυλαμίνης, άκολούθως δέ προσ
τίθεται ύττό lσχυράν άνατάραξιν τό τριτυλοχλωρίδιον 
εις πολλας δόσεις κατα τήν διάρκειαν μι6:ς wρας. Κατά 
τόν τρόπον αύrόν παρεσκευάσαμεν τά μέχρι τοGδε ά
γνωστα τριτυλοπαράyω yα τfiς yλυκίνη ς , L · άλανίνης, 
L·φαινυλαλανlνης, L-βαλίνης, L · λευκίνης, L - άσπαρα· 
γίνης , Ι, ·γλουταμίνης, L·θρυπ rοφάνη ς , L-μεθειονίνης, 
L-lστιδίvης, κ. τ.λ. (Σχfjμα 10). 

H ,NCH(R)COOH 
(C0 H 0 )sCCI. (C 2 H 0)2NH 

__ __:_;;,_.;;...,:_ __ _...;._~_;;,;.:_~---+ 

'Ύδωρ, tσοπροπυλαλκοόλη, 200 

Σχfjμα 10 

.::: τfj ς τριτυλιώσεως ι\ξασθενε ι κατά πολι) ό βα
χαρακτήρ της άμινομάδος, χωρίς δμως νό: άναι-

ρfjται πλήρως, έφ' δσον κατ ' άρχήν cό: τριτυλαμινοξέα 
εtναι καi δευτεροταγεϊς άμlναι. Διατηρουμένων οϋτω 
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τG>ν άμφολυηκων ιδιοτήτων, τά τριτuλαμινοξέα εtναι 
άφ' ένός μέν άσθενfi όξέα (pH ένός 0,1 μορ. ύδατικοΟ 
διαλόματος μετά νατρίου δ:λcrτος τριτυλαμινοξέος εΤ
ναι 9,5), άφ' έτέρου, tδίως ο! έστέρες αύτC!ν, εΤναι πο
λύ άσθενεϊ:ς βάσεις, δίδουσαι ε[ς άνυδρα διαλυτικά μέ
σα δ:λατα μέ ισχυρά όξέα (π. χ. HCI), τά όποία δμως 
ύδρολύοντσι πλήρως παρουσίι;t ϋδατος. 'Εάν τά άλκοο-

λικά διαλύματα τC!ν ύδροχλωρικων τοότων άλάτων θερ· 
μανθοΟν έπί 1-2 λεπτά ε[ς 60°-70°, τόrε λαμβάνει yώ· 
ραν άποτριτυλίωσις ύπό σχηματισμόν τριτυλαιθέρος 
καί ύδροχλωρικων άλάτων των έστέρων των άμινοξέων 
(Σχfiμα 11). 'Αναλόγως συμπεριφέρονται καί ο! έστέρε· 
των τρι τυλοπεπηδίων. 

ΗCl-άέριον, χλωροφόρμιον -
ROH 

---- HCJ, H 2NCH(R)COOCHs + (C6 H 5 ) 3COR 
1-2 min., 700 

Σχfjμα 11 

'Εφαρμογή τfiς άντιδράσεως ταύτης έπί τοΟ έστέ
ρος τfiςδιτριτυλο · L·lστιδίνης εΤχεν ώς άποτέλεσμα τήν 
άπόσπασιν μόνον μι6:ς τριτυλομάδος και συγκεκριμέ
νως rfiς συνδεδεμένης μέ την α-άμινομάδα τfiς [στιδί
νης. Τό μονοτριτυλοπαράγωγον τοΟτο !ίχει tδιαιτέραν 

σημασίαν, διόrι δύναται νά χρησιμοποιηθft διά συνθέ
σεις πεπτιδίων, χωρ!ς νά ύφίσταται κίνδυνο ς έπιπλο· 
κC!ν έκ μέρους τοΟ ίμιδαζολικοΟ δακτυλίου τij ς [σrις 
δίνης (Σχfiμα 12). 

N--C-CH2 CHCOOR 
ROH, 2 min. 11 11 1 
---- CH CH NH!,HC\ "' / Ν 

1 

C(C0 H 5)s 

Σχijμα 12 

Πρός άπόσπασιν τfiς τριτυλομάδος δέν εΤναι άπα
ρα:ίτητος ή άπομόνωσις των ώς άνω , ύδροχλωριδίων, 
άλλά άρκεϊ: πρός τοΟτο έπίδρασις Ισοδυνάμου ποσό
τηrος ύδροχλωρικοΟ όξέος ij άραιοΟ όξεικοΟ όξέος έπ! 
των τριτυλοπαραγώyων των άμινοξέων και πεπτιδίων 

ώς καί των έστέρων αύ rων. 'Η άπόσπασις rij ς τρι rυλ
ομάδος δύναται νά έπιτευχθft καί διά καrαλυrικijς ύ 
δρογονώσεως. Ύπό τάς συνθήκας αύ ιάς άποτρι τυλι
οΟται έπίσης καί ό ιμιδαζολικός δακτύλιος τijς ισrι
δίνης (Σχfiμα 13). 

HC1-H20 fj CH 8COOH 

<
----------+ (C6H 5 ) 3COH + H 2NCH(R)CO . 

(C8H 6) 8CNHCH(R)CO ... - Pd-Hi 
----------+ (CaH6)sCH + H 2NCH(R)CO .. . 

Σχfiμα 13 

Ό άμφολυτικός χαρακτήρ τC!ν τριτυλαμινοξέων κα· 
ταψαινεται περαιτέρω καί έκ τοΟ γεγονότος, δτι ταΟτα 

ύπό τήν έπίδρασιν πενταχλωριούχου φωσφόρου μετα· 
τρέπονται εις χλωρίδια ύδροχλωρίδια (Σχijμα 14). 

[ (C8 H 6 ) 8CNH 2CH(R)COCl ] + CΓ 
Σχfjμα 14 

ΆφοΟ έξεθέσαμεν τάς μεθόδους παρασκευfiς καθα
ρων, όπτικως ένεργων τριτυλαμινοξέων ώς κσί τάς με· 
θόδους άποτριτυλιώσεω c, αύτων, θά άσχοληθC!μεν τώρα 
μέ τό πρόβλημα τijς χρησιμοποιήσεως τC!ν τρι τυλαμι • 
νοξέων διά συνθέσεις πεπτιδίων. 
Ή σύζευξις τfiς τρι τυλογλυκίνης καί τρι τυλ- άλαν(

νης μετ' άλλων άμινοξέων δέν παρουσιάζει δυσχε
ρείας καί δύναται νά έπιη.υχθft (25 , •6, •7, 28), κατά την 

μέθοδον Ίων μικτων άνυδριτων (S 0 ) ij μέ τήν βοήθειαν 
των άντιστοίχων χλωριδίων ύδροχλωριδίων (1 5, • 6 ). οι 
σχηματιζόμενοι τριτυλο - διπεπτιδεστέρες δύνανται νά 
μΒτατpαποΟν, βάσει των άνωτέρω περιγραφεισC!ν μεθό
δων, ε'ίτε εlς ύδροχλωρlδια των διπεπτιδεστέρων ε'ίτε 
μετά τήν σαπωνοποίησιν καί άποτριτυλίωσιν αύτC!ν 
εις έλεύθερα διπεπrίδια (Σχfiμα 15). 
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----+ μικτός άνυδρί της )H,NCH(R')COOC,H5 
(C6 H6 ) 3CNHCHCOOH -

k ~ χλωρίδιον-ύδροχλωFι )ιον 

ROH,HC\ · άέριον 

C.ΉCHCO-NHCHCOOC2H5-< -----+ 
1 1 OH-
R R' -----+ 

R=H ij CH 3 

Σχημα 15 

HCl,H 2NCHCO- NHCHCOOC2 H 5 

1 
R R' 

(C 0H 6),CNHCHCO-NHCHCOOH 
1 1 
R R' 

HCI, ϋδωρ 
η CH,COOH l ij Pd-H2 

H 2 NCHCO-NHCHCOOH 
1 1 
R R' 
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·ολ::ι: τά Ο:λλα τριτυλαμινοξέα δέν συζεύyνυ νται μετ' 
_, άμινοξέων κατά την μέθοδον των μικτων άνυ

-.:ν (ts , 26, ι ', 2s) . Uϋrω κατά την ώ ::, Ο:νω σύζευξιν 

τρ , rυλοrταραyώyων της L βαλlνη c . L-λευκίνης. L· 
Jλαμίνη - , ι θρυπιοφάνης, L·άσrτα ραyίνης κλπ. 

εστι!ρας άμινοξέων, λαμβάνονται σχεδόν ποσοτικως 

τά άρχικQ ς χρησιμοποιηθέντα τρι τυλα.μινοξέα. Σχημα
τίζονται βεβαίω ς καl εις τάς περ ι πτώσεις αύτάς μικτοt 
άνυδρί ι αι , ή ύπό της τρι τυλομάδος δμως άσκουμένη 
στερεοχημικη παρεμπόδισις ~ξαναyκάζει τοι)ς άνυδρί· 
τας εtς άντίδρασιν πρός aλλην, μή έπιθυμητήν κατεύ
θυνσιν (Σχημα 16). 

C lCOOC2H 5 
-----+ 

(C ,H s 1
9 N 

Η : NHCH(R)COOC2Hs 

(CσH5)3CNHCHCO-o_j_cooc.H5 
1 : 

CH2C6 H6 ί 

ΣχΤjμα 16 

Q:; έκ τούτου έδοκιμάσθησαν έν συνεχείι;χ Ο:λλαι 
-:σδοι συζεύξεως, των όποίων δ μηχανισμός, ώς έκ 

. ύσεώς των, δέν έrτηρεάζεται εις τόσον μεγάλην 

λαλανμίνη c, L-λευκίνης, L-άσπαραyίνης κλπ.) μετ' άλ
λων άμινοξέων (31 ) κατά τήν μέθοδον των Goldsch· 
midt- Lan te rschla~eι (32 ) ώ ς καί κατά την μέθοδον 
Sheehan (33) , μέ μετρίας δμως άποδόσεις, εις πεπτι 
δικά rταράyωyα (Σχfjμα 17}. 

-ακα άτιό την r~ς Ο:νω στερεοχημικην παρεμπόδι
Οϋιως έπετεύχθη ή σύζευξι ς τριιυλαμινοξέων μέ 
ωδες " R ( τr.χ. τρι τυλ_οπαρα yώyων τijς L · φαινυ-

H 5
1

9CNHCHCOOH 
1 

CH 2CONH2 

C6Η11Ν=C=ΝC6Ηι ι 
------------+ (CsH5)3CNHCHCO-NHCHιR)COOR 

-Η,Ο 1 

C H 2C5H 6 

ROOCCH(R)N=P-NHCH(R)COOR 
- ----- -----------+ 2(C6 H5J8CNHCHCO--NHCH(R)COOR 

1 

Σχημα 17 CHCONH, 

Ολαι α[ τελευιαϊαι αδrαι δυσχέρειαι έξαφανίζον- τονίαν πρός ιό καρβοξύλιον καί δέν δύναται συνεπώς 
νά άσκήσn στερεοχημικην παρεμπόδισιν. Ώς έκ τοί:
του ή σύζευξις τριτυλοπεπτιδίων μετ' Ο:λλων άμινο
ξέων κατά την μέθοδον των μικτων άνυδριτwν ετvαι 
πολu εϋκολος (Σχημα 18). 

προκε· μένου περί συζεύξεω ς τρ ι τυλοπεπ rιδίων 
- άλλων άμινοξέων, προκειμένου δ ηλαδι'J περί συν
:Jς rτολυrιεrττιδίων (!\ 26). Είς τά ς περιπτώσεις 
-:ις ή τρ ι τυλομάς δέν εύρlσκεται εις aμεσον yει-

I~CNHCHCO-NHCHCOOH 
C1COOC2 H 5 

-----+ 

C2H 50 COCH(R)NH 

(CuHs\sC NHCHCO-NHCHCO -:-o-cooc. H.-----+ 
1 1 ί 

Η 

1 1 
R CH 2C6 H5 R CH2CeHo ί 

-.,. t?ιτυλοτριτrε τr rιδιο -έσrι'Jρ 
σαπωνοποίησις, άποτρι τυλίωσις H,NCHCO-NHCHCO-NHCHCOOH 

-----------------+ 1 1 1 
R CH2CσH .s R 

Σχημα 18 
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Κατa τήν γνώμην μας, ή κυρία σημασία τfjς ώς 
άνω τριτυλομεθόδου δέν ~γκειται εις τήν χρησιμο
ποίησιν της 'Π:ρός σύνθεσιν διπεπηδ[ων, τα όποϊα άλ
λως τε παρασκ~υάζονται εύκόλως μέ τήν βοήθειαν 
τfjς καρβοβενζοξυ-μεθόδου, άλλά ε!ς τήν σύνθεσι ν τρι
καί γενικ(;)ς πολυπεπτιδ(ων. Προκειμένου περί έπιμη
κύνσεως τfjς ;τε;ττιδικfiς άλύσου εtναι προτιμότερον 
νά προστατευθfi παροδικ(;)ς ή άμινομάς διά τρι τυλιώ · 
σεως άντl διά καρβοβενζοξυλιώσεως. Τά καρβοβεν-

SUMMARV 

PHOSPHORYLATION AND TRITYLATION 
OF ΑΜΙΝΟ ACIDS. 

NEW METHODS F OR PEPTIDE SYNTHESIS 
By LEONIDAS ZERVAS, University of Athens. 

1) Under mil.:l conditions sodium or barium iodide 
brings about cleavage of a single primary alkyl-oxy
gen (or benzyl-oxygen) bond in a triester of pbospbo
ric acid and one or two benzyl-oxygen bonds in a 
tetraester of PJ'ropbospboric acid . 

2) The di·p-nitrobenzyl and di p-iodobenzylpbo
sphoryl cblorides wbicb were prepared from tbe cor
responding diesters, can be used for pbospborylation, 
as they react readily witb hydroxy and amino com
pounds; tbe p-substituted benzyl groups were remo· 
ved py catalytic bydrogenation. 

3) The dibenzylpbospboro - amino acids, prepared 
as ahove, were coupled witb other aιnino acids gi
ving the corresponding dipeptide derivatives; cataly· 
tic bydrogenation of the coupling pro~ucts in a aci
dic medium brought about formation of a dipeptide, 
becaυse under this conditions not only the benzyl 
groups were removed but also the Ρ-Ν bond of the 
phosphoro-dipeptide was split off. 

4) Two new methods for tbe prei;aration of Ν tri
tylamino acids are described consisting a) in trityla
tion of amino acids in aqueous solution in tbe pre
sence of diethylamine and b) in seJective hydrogeno
lysis of the benzyl ·oxygen bond of the benzyl esters 
of tritylamino acids. 

5) The so prepared Ν ·tritylamino acids were couplί1d 
with otber amino acids giving N-trityl derivatives of 
dipeptides. The so formed tritylpeptides were detrity
lated to tbe corresponding free peptides by the act'on 
of one equivalent of hydrochloric acid or aqueous ace
tic acid or by catalytic bydrogenation. 
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ΤΑΧΕΙΑ ΜΕΘΟΔΟΣ ΕΚΤΙΜΗΣΕΩΣ ΤΟΥ ΒΑΘΜΟΥ 

ΡΥΠΑΝΣΕΩΣ ΤΟΥ ΠΟΣΙΜΟΥ ΥΔΑΤΟΣ ΚΑΙ ΤΩΝ ΛΥΜΑΤΩΝ * 

ΑΌ ΓΕΝΙΚΟΝ ΜΕΡΟΣ 

Ό έλεγχος τοΟ ϋδατος πρός διαπίστωσιν τοΟ βα· 
θμοΟ ρυπάνσεως καi διά τήν έξακρίβωσιν τfjς άποτελε· 
σματικότηως των μεθόδων καl των μέσων των χρησι· 
μοποιουμένων διά τήν άποστείρωσιν αότοΟ, εΤναι πρω· 
τεΟον 9έμα διό τήν Δη :1οσίαν 'Υγείαν. 

'Όσον rα χύτeρ ο ν καί μέ τά πλέον πρόχειρα μέσα 
δυνάμεθα νά μορφώσωμεν yνώμην ώς πρό ς τόν βα· 
θμόνκαθαρότητος το Ο πο.Jίμου ϋδαrο c: ,τόσον ταχύrε· 
ρον θά εΤνοι δυνατri ή λfjψι ς των άπαραιτήrων μέ· 
τρων διά τήν προστασίαν τfjς ύyείας τijς κοινότητο ' . 

1. Ή χημική ύyιεινολοyική έξέτασιc; τοϋ ϋδατοc; 
At χημικαί μέθοδοι διά τόν ~λεγχον τfjς ρυπάνσεως 

τοΟ ποσίμου ϋδατος, βασιζόμενοι εtς τήν άναζήτησιν 
τfjς άμμωνίας κοl των νιτρωδων, περαιτέρω δέ εις τόν 
προσδιορισμόν τοί) άζώτου των άλβουμινοειδων, τα~ν 
όργανικl.3ν οόσιων έκ τσϋ ~παιτο,υμένου _διά τήν_ όξεl
δωσlν των ύπeρμαγyα' ικου καλιου, του ποσου των 
tόντων χλωρίου καί τl.3ν θειικών, δίδουν άπλl.3ς μόνον 
ένδεlξεις. Ή παρουσία τfjς άμμωνlας και τl.3ν νιτρ~· 
δQν πλειστάκις άναψέρεται εις τά άποτeλέσματα της 
έξετάσεως ύδάτων μή μολυνομένων ύπό λυμάτων ij 
το() περιεχομένου βόθρων. 

Εις ύγιεινολογικήν Ιίρευναν . άφορl.3σαν τό ϋδωρ 
δύο άρτεσιανl.3ν φρεάτων τfjς κωμοπόλεως Ζαχάρω (1) 

βάθους 130 περίπου μέτρων, όρυχθέντων εις άκατοι. 
κητον περιοχήν, εϋρομεν 12 · 25mg/Kg (όντων ~μμωνίου 
καί 70. 140 mg;Kg άζώτου άλβουμινοειδl.3ν ουσιων. 

Μολονότι τό ϋδωρ των φρεάτων . αότl.3ν κατόπιν 
συνοπτικfjς χημικfjς έξετάσεως παρά ΚρατικοΟ Έργα· 
στηρίου έχαρακτηρίσθη ώς ϋποπτον, ή περαιτέρω Ε· 
ρευνα άπέδειξεν δ τι ή παρουσί('( τfjς άμμωνίας καi 
των άλβουμινοειδl.3ν όφεlλεται εtς τήν άποσύνθεσιν 
καί έξανθράκωσιν παλαιli>ν φυτικων ύπολειμμάτων . 
Ή άγγλική έπιτροπή ή ~σχολουμένη μέ τ~ ζητή· 

μα τα τfjς ρυπάνσεως και της έξε τάσεως τl.3ν υδάτων 
δέχεται άνά λίτρον τά άκόλουθα ποσά άμμωνίας εις 
τά ϋδατα διαφόρου προελεύσεως : 

Προέ'λεvσ~ς iίδατος Ώοσa &μμωvtας 

Βροχfjς 39 mg/L 
Έ πιφανειακόν 0,02 :ο 
Βαθέων στρωμάτων Ο, 12 
Πηγαϊον ο.οι 

2, Ή μικροβιολογική έξέτασιc; τοϋ ϋδατος 
Ή άναζήτησις παθογόνων μικροβίων είς τό πόσιμον 

ϋδωρ δχι μόνον δέν εΤναι εϋκολος, άλλά και σπα· 
νίως 

1

έπιτυγχάνεται. Τά μικρόβια αότά Ιίχουν βραχύν 
χρόνον ζωfj ζ και έπι πλέον δέν πολλαπλασιάζονται. 
ΕΤναι Ο:σκοπος συνεπl.3c ή άναζήτησίς των μετά τήν 
έκδήλωσιν τfjς νόσου. Ώς _έκ το?του ~ιά τήν πιστ~
ποlησιν τfjς ρυπάνσεως του ποσιμ~υ ϋδατ~ς διά της 
μικροβιολο y ικfjς έξετάσεως, έπιζητειται, άφ ένός μέν 
ή εϋρεσις τοΟ άριθμοΟ τl.3ν μικροβίων άνά κ . έκ , άφ' 
έ τέρου δέ ό καθορισμός τοΟ πιθανοΟ άριθμοΟ τli>ν ΚΟ· 
λοβακτηριοειδl.3ν· δηλαδή ή εϋρεσις τοΟ καλουμένου 
κολοβακτηριακοΟ δείκ!ου. _ _ 
· Η έκ τοΟ έντερικου σωληνος του άνθρώπου και 
των ζώων προέλευσις τl.3ν κολοβακτηριοειδl.3ν άποτε· 
λεϊ πραyματικως πολύτιμον κριτήριον διά τήν έκτίμη· 
σιν τοΟ βαθμοΟ ρυπάνσεως τl.3ν ποσίμων ύδάτων. 
Ή έκτέλεσις τl.3ν δύο αότl.3ν μικροβιολοyικl.3ν με· 

θόδων, τοΟ άριbμοΟ τl.3ν μικροβίων και το() προσδιο-

Ύπό Δρος ΚΩΣΤΑ Γ. ΜΑΚΡΗ, ΧημικοΟ 

Εlσήχθη τfl 161) Φe{Jροvαρίοv 1956 

ρισμοΟ τοΟ κολοβακτηριακοΟ δείκτου, ~παι τε~ μακρ~ν 
χρόνον καλλιερyείας . Διά τόν τ.;λευταιον τουτον, μο· 
λις μετά πάροδον 20ώρου καλλιeργεlας λαμβάνεται τό 
πρl.3τον άπο rέλεσμα, τό όποϊον δμως δέν εΤναι πάν· 
το τε καi τό τελικόν. Διά τήν εϋρεσι ν το() άριθμοΟ 
τl.3ν μικροβίων, διά τήν όποlαν άναγpάφονται διάφο
ροι μέθοδοι, δίδουσαι άποτελέσματα σημαντικως δια
φέροντα, άπαι τεϊ τ~ι μακρότερον χρο~ικόν ~ιάστημα. 
Ό μόνος ταχύ ς τροττος έ κτιμησεως του ποσου τl.3ν μι
κροβίων εfναι ή μικροσκοrτική μέθοδος Mίiiler. Ή μ~· 
θοδος αϋτη εΤναι προδοκιμαστική καί δίδει άποτελε
σματα έντός 2 ώρl.3ν. 

Διά τήν πιστοποίησιν δμως τ fj ς μολύ νσεως ϋδατός 
τινος ιδιαι τέραν σημασίαν παρουσιάζει ή παρουσία 
τοΟ κολοβακτηρίου καi οχ ι ό άριθμός των μι κ ροβίων. 
Διά τόν λόγον τοΟτον τά άποτελέσματα τοΟ κολοβα· 
κτηριακοΟ δείκτου άποτελοΟν τό κριτήριον τfjς ρυπάν 
σεως τοϋ έξεταζομένου ϋδατος. 

3. 'Η μέθοδοc; τί;c; νιτρορε:ντουκτάσηc; 
Ή έκτέλεσις τοΟ κολοβακτηριακοΟ δείκτου, έκτός 

τοΟ δτι δίδει τό nρwτον άποτέλεσμα μετά πάροδον 20 
ώρων καi μάλιστα βασιζόμενον εtς την μέθοδον των 
πιθανοτήτων, εις περιπτώσεις τινάς παρουσιάζει .ση· 
μαν τικάς δυσχερeίας, , • _ 

Προκειμένου πχ. περι υδάτων διά τά όποια έκ της 
έπι τοπίου ύγιεινολογι1<fjς έρεύνης δέν προέκυψαν σα· 
φfj στοιχεϊα μαρτυροΟντα τήν δυνατότητα τfjς ρυπάν· 
σεως αύτl.3ν ύττό λυμάτων ij βόθρων, α! εtκαζόμεναι 
άραιώσεις διά τήν εϋρεσι ν τοΟ κολοβακτηριακοΟ δεί
κτου δυνατόν νά όδηγήσουν εις μή ικανοποιηrικόν ά
ποτέλεσμα. 

Δυσχερέστερον ίέτι γίνεται τό ζήτημα δταν πρόκει· 
ται νά έξετασθοΟν πολλά δείγματα ϋδατος διά τήν 
εϋρεσιν τl.3ν ρευμάτων μολύνσεως. Ε[ς τήν πιψίπτωσιν 
αύτήν ή έκτέλεσις τοΟ καθιερουμέ11ου διά των προτύ
πων ij Ο:λλων μεθόδων κολοβακτηριακοΟ δείκτου άπο· 
βαίνει λίαν κοπιώδης καi δαπανηρά. _ _ 

Κατά τό Ιίτος 1949 έν συνεργασίςχ μετά του χημικου 
κ. Κ. Τζιβανοπούλου έχρησιμοποιήσαμεν διά τόν Ιtλεγ· 
χον τfjς ρυπάνσεως τοΟ γάλακτος τήν tκανότητ~ τήν 
όποίαν παρουσιάζουν διάφοροι μικροοργανισμοι καl 
κυρίως τά κολοβακτηρίδια νά άνάγουν τά νιτρικά 0:
λατα πρός νιτρώδη. Τό γάλα, ώς εΤναι γνωστόν, δέν 
περιέχει νιτρικά aλατα, έάν δθεν προστεθfi μικρά ΠΟ· 
σότης τούτων και έπακολουθήσn κλιβανισμός εις 37°C 
μετά βραχύ χρονικόν διάστημα' τά ύπάρχοντα εις τό 
γάλα μικρόβια, τήν πλειονότητα, τl.3ν όποιων άποτε
λοΟν τά κολοβακτηριοeιδfj, θά επιφέρουν άναγωγήν 
τli>ν νιτρικων πρός νιτρώδη. Ή ~νc;χγω y ή αϋτη έξετα_· 
ζομένη ποσοτικl.3ς δεικνύει δτι υφισταται σχέσις του 
άριθμοΟ τl.3ν aναyόντων μικροβίων πρός τό Π?σόν τl.3~ 
σχηματιζομένων νιτρωδl.3ν. Τήν μέθοδον ταυτην το~ 
έλέyχου τfjς καθαρότητος ij μcχλλον τfj , ρυπάνσεως του 
γάλακτος ώνομάσαμεν μέθοδον _τfj ς νιτρορεντουκτ~· 
σης κατ' άντιστοιχlαν πρός τή ν της ρεντουκτάσης, της 
άναyωγfjς δηλαδή όξειδοαναyωγικl.3ν χρ~στικl.3ν (κυα
νοΟ τοΟ μεθυλι;νίου, ρεζαζουρίνης κλπ.) υπό τQν ~ικρο· 
βίων το() γάλακτος. Πρόδρομον άνακοlνωσιν της έρ
yασίας μας αότfjς έδημοσιεύσαμεν κατ' ΑΟγουστον και 
Όκτώβριον 1949 (2). Τή11 Ιδίαν έποχήν έδημοσιεύθη εις 
τό γαλλικόν περιοδικόν <Le Lait • άνάλογος έργασία 

* 'Ανεκοινώθη κατά την σuν εδρίαν τijς 16ης Φέβι;οuαρίοu 1956 
τijς 'Ελληνικijς Μικροβιολογικijς και Ύγιεινολογικijς 'Εταιρείας. 
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όπό τοu καθηγητοu Buruiana καt τfjς συνερyάτιδός 
του Idiceano (Β) τοu Ζωο τεχνικοΟ καt Κ τηνιατρικοu 'lν· 
στι τούτου τοu Arad. Τό 1951 έδημοσιεύθη ώλοκληρω
μένη ή έργασία μας ε!ς τό περιοδικόν cLe Lait» (•). 
Κατά τά έπόμενα fτη έργασίαι aλλων ξένων έρευνη
των έδημοσιεύθησαν έπi τοΟ θέματος τούτου (5 •8 ). Κα· 
τά τούς De Filipo καi Pisu (8) ό συνδυασμός τijς με
θόδου τfjς ρεντουκτάσης μέ δείκτην τήν ρεζαζουρίνην 
καi τfjς νιτρορεντουκτάσης δίδει άπολύτως !κανοποιη· 
τικά άποτελέσμα τα διά τήν καθαρότητα τοu παστε · 
ριωμένου γάλακτος τό βραδύrερον έντός 5 ώρων. Τοu
το παρουσιάζει μεγάλην σημασίαν διά την προσψοράν 
ε!ς την κατανάλωσιν παστεριωμένου γάλακτος ήλεγμ έ 
νης καθαρότητος. 

4. Ή μέθοδοι; τiίc; νιτρορεντουκτάοηc; 
cic; τήν tκτίμηοιν τοϋ βα&μοϋ ρυπάνοεωc; τοϋ ϋδατοc; 

καi τών λυμάτων 

Ή έπι τυχης έψαρμογη τijς προταθείσης παρ' ήμων 
μεθόδου διά τόν /fλεyχον τfjς καθαρότητος τοί) γάλα
κτος μας ώδήγησεν εις την σκέψι ν τijς έφαρμογijς τijς 
ιδίας μεθόδου άντιστρόψως. Δηλαδη εις την έκτιμησιν 
τοu βαθμοί) ρυπάνσεως ϋδατός τινος ij λύματος διά 
τfjς καταλλήλου άραιώσεως τούτου μετά γάλακτος ά
πεστειρωμένου, περιέχον τος μιιφάν ποσότητα νι τρικων. 
Ή ταχεϊα έκτίμησις τοu βαθμοί) ρυπάνσεως τοΟ ϋ

δατος παρουσιάζει ίδιαίτερον ένδιοφέρον και μάλιστα 
δταν πρόκειται νά έπακολουθήσn συστημα -ικός όγιει
νολογικός Ελεγχος. 

Κατά τούς τελευταίους μijνας το Ο παρελθόν τος /f. 
τους παρέστη εις ήμaς ή άνάγκη >ά /fχωμεν δσον τό 
δυνατόν ταχύτερον και μέ τόν μΟ:λλον άπλούστερον 
τρόπον άποτελέσματα έπι τοϋ βαθμοί) τijς ρυπάνσεως 
πολλων δειγμάτων θαλασσίου ϋδατος. 'Επρόκειτο πε
ρί άκτijς εύρισκομένης εις βιομηχανικήν ζώνην, έκ τ ou 
θαλασσίου ϋδατος τfjς όποίας γίνεται συνεχης aντλη
σις διά την πλύσιν τοΟ άλεθομένου σίτου όπό έγγύς 
αύτijς λειτουργοϋντος κυλινδρομύλου μεγάλης άλεστι· 
κότητος. Εις μικράν άπό τοΟ κυλινδρομύλου άπόστα· 
σιν εύρίσκονται τά δημοτικά σφαγεί:α, τά λύματα των 
όποιων διοχετεύονται ειι, τήν θάλασσαν, ώς έπίσης 
καί τά λύματα aλλων yειτονικων έργοστασίων, βυρσο
δεψείων, οινοπνευματοποιείου κλπ. Διά τήν διαπίστω
σιν των ρευμάτων τijς προκαλουμένης μολύνσεως τοu 
θαλασσίου ϋδαιος έλήψθησαν 40 δείγματα, ήτοι 20 μέ 
φοράν βορείου άνέμου καί Ε rερα 20 μέ άντ[θετον φΟ· 
ράν . Ή έκτέλεσι ς τοu κολοβακτηριακοΟ δείκτου εις 40 
δείγ'ματα ϋδατος άπαιηί: μακράν και κοπιώδη έργα· 
σίαν, άλλά καi λίαν δαπανηρά εΤναι . Τό πρόβλημα 
τοϋτο έλύσαμεν έπιτuχως διά τfjς έφορμογfjς τijς άν· 
τιστρόφου μεθόδου τijς νι τ ρορεντουκτάσης. Εις διά . 
στημα 4 περίπου ώρων ήδυνάμεθα νά γνωρίζωμεν τόν 
βαιJμόν ρυπάνσεως των ληφθέντων δειγμάτων, τελικως 
δέ περιωρίσΕJημεν ε!ς τόν προσδιορισμόν τοΟ κολοβα
κ τηριακοΟ δείκτου εις δύο μόνον δείγματα, εν έ yγύς 
τοί) σωλijνος άντλήσεω:; καί iίτερον τό όποί:ον iίδeιξε 
διά τijς νιτρορεντουκτάσης την μεyαλυτέραν ρύπανσιν. 

5. Ή άναyωyή τών νιτρικών καί ή διαφορική διά· 
κριοιc; τών κολοβακτηριοειδών 

'Ήδη άπό τοΟ 1864 ό Ro~hmann ( 9) παρετήρησεν 
δτι ή ιλύς των ύπονόμων παρουσιάζει iίντονον ικανό
τητα άναγωγfjς των νι τρικων πρό~ νι τpώδη. Ot Gayon 
και Dupetit (10 ) άπεμόνωσαν βραδύτερον άπό τά λύματα 
των όπονόμων άναερόβιον μικρόβιον άνάγον τά νι
τρικά πρός νιτρώδη. Ό Massan (ιΙ) δέ καλ~ιεργήσας 
109 μικρόβια προερχόμενα άπό τό έδαφος εις πεπτο
νοΟχον διάλυμα νιτρικοΟ καλίου εδρεν δτι τά δύο 
τριτα έξ αύτων άνfjγον τά νιτρικά πρός νιτρώδη, τό εν 
τρίτον μέχρις άμμωνίας καί δύο μόνον, τέλος, παρου
σίαζον άναγωγην μέχρι στοιχειακοί) άζώτου. 

Έκ των μικροβίων τοu ϋδατος τά 90 °/ο παρουσιά
ζουν την ικανότητα άναγωγijς των νιτpικων πρός νι· 
τpώδη. Δοθέν τος δέ δτι τά μικρόβια τοΟ ϋδατος κατά 
κανόνα προέρχονται Ππό τά rou έδάφ.ους, έφ' δ_σον 

aλλως δέν μολύνεται τοΟτο, ή μέθοδος τfjς νιτρορε
ντουκτάσης δύναται κάλλιστα νά χρησιμοποιηθfj διά τήν 
εϋρεσιν τοG άριθμοΟ των μικροβίων τοΟ ϋδατος. ~ Αλ
λωστε καi εις περιπτώσεις μολύνσεως τοΟ ϋδατος διά 
τοu περιεχομένου βόθρων η λυμάτων και rά έκ τijς 
προελεύσεως αύτfjς μικρόβια, ιδίως δέ τά κολοβακτη
ριοειδij, άνάγουν ισχυρως τά νιτρικά πρός νιτρώδη. 

Περαιτέρω ή μέθοδος τijς νι τρορεντουκτάσης δύνα
ται νά χρησιμοποιηθfj καί ώς διαφορικη μέθοδος εύ· 
ρέσεως τοί) άριθμοΟ των κολοβακτηριοειδων των ύπαρ· 
χόντων εις τό ϋδωρ, χάρις εις την ικανότητα αύτων 
νά άναπτύσσωνται εις θερμοκρασlαν άνωτέραν των 
37° C. 'Από πεντηκονταετίας περίπου ό Eijkmann ά
πέδειξεν δτι τά μικρόβια τijς όμάδος τοί) κόλου, τά 
προερχόμενα άπό τόν έντερικόν σωλijνα των θερμοαί
μων ε!ναι πολύ άνθεκrικώτερα των aλλων μικροβίων 
των άπαντώντων εις τό ϋδωρ. Καί εις θερμοκρασίαν 
46° C τά κολοβακτηριοειδij συνεχίζουν άναπωσσόμε
να εις σακχαροΟχον ζωμόν καί παράγοντα άέρια. Εις 
τάς άγγλικάς έπισήμους μεθόδους ( 14 ) και τάς άμερι
κανικάς τοιαύτας γίνεται χρijσις τfiς άνθεκτικότητος 
των κολοβακτηριοειδων ε[ς την θερμοκρασίαν των 
46° C πρός διαφορικην διάγνωσιν τούτων . 
Ή ιδία διαφορικη μέθοδος δύναται συνεπως νά έ · 

φαρμοοθfj καί ε!ς τήν μέθοδον 1 ij ς νι τρορεντουκτάσης. 
Δι' έπωάσεως δηλαδή εις 37° C, τοu έξεταζομένου 

ϋδατος μετ' άπεστειρωμένου γάλακτος περιέχοντος 
μικράν -ποσότητα νι τρικων θά σχηματισθfj ποσόν νιτρω· 
δων άνάλογον πρό ί, τό σύνολον περίπου των μικρο· 
βίων τοu ϋδατος. Δι' έπωάσεως δέ τοu Ι δίου ϋδατοι; 
εις 44° c. τό σχηματι-:ιθησόμενον ποσόν νιτρωδων θά 
άντιστοιχfj προς τόν άpιθμόν των κολοβακ ι ηριοειδων 
αύτοΟ, aιινα μόνα άντέχουν και ά\'απτύσσονται εις 
τήν θερμοκρασίαν αύτήν. 

Οϋτως έκ τijς άναγωγijς των νιτρικων πρός νιτρώδη 
δυνάμεθα νά εϋρωμεν κατά προσέγ) ισιν: 

Ιον τόν άριθμόν των μικροβίων τοu ϋδατος καί 
2ον τόv άριθμόν των κολοβακτηριοειδων αύτοu. 

Β'. ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟΝ ΜΕΡΟΣ 

1. Προσδιοριομόc; τών νιτρωδών 
Έπειδη συνήθως ή άντίδρασις των νιτρωδων εΤναι 

θετική και εις πόσιμα ϋδατα, ή δέ προτεινομένη μέθο
δος βασίζεται εις τόν προσδιορισμόν των νιτρωδίJν, τά 
όποί:α σχηματίζονται έκ τfjς μικροβιακijς δράσεως, εΤ· 
νπι άπαραί τη τον, πρό πάσης aλλης έργασίας, νά προ· 
σδιορισθfj τό τυχόν όπάρχον ποσόν αύτων. 

Τό εύρεθέν ποσό ν σημειώνεται διά νά άψαιρεθfj τε
λικ&ς άπό τό ποσόν των νιτρωδων τό όποϊ:ον θά προ· 
κύψn άπό την άναyωγικην δρΟ:σιν των μικροβίων τοu 
ϋδατος, Ό προσδιορισμό ς των νι ~ρωδων γίνεται εύ· 
κόλως χρ(.)μα τομε τρικ ως κατά τάς άκολούθους μεθό· 
δους: 

Α. Δια τοiί a:vrιδραστ:ηρlοv f/o$Vay. Διά τfjς έπιδρά
σεως διαλυμάτων σουλφανιλικοϋ όξέος καi α - ναφθυ · 
λαμίνης έπi νιτρώδους όξέος eμψανίζεται ροδίνη iίως 
κερασέρυθρος χροιά, άναλόγως τοu ύπάρχοντος πο
σοu των νι τρωδων , τijς όποιας ό τόνος δύναται νά 
προσδιορισθfj χρωματομετρικως. Κατά την άντιδρασιν 
αύτην τό σουλφανιλικόν όξύ μετά τοu νιτρώδους σχη
ματίζει δ ~ αζωένωσιν, Τjτις συζεύγνυται μετά της α-να· 
φθυλαμίνης πρός α - ναφθυλάμινα - π - αζωτοβένζολο·π
σουλφQνικόν όξύ. Τό πλijρες χρωμα έμφανίζεται έντός 
15- 20', δτε δύναται νά γίνn χρωματομετρικη παραβο 
λή, προϋποrιθεμένου δτι έτηρήθησαν οι αύτοί δροι διά 
τό πρότυπον καl τό έξεταζόμενον ύγρόν. 'Επειδή τό 
ποσόν των νι φωδων δύναται νά ποικίλλ[] μεγάλως, εις 
τ ά διάφορα δείγματα ϋδατος, εις δέ τά λύματα ύπάρ· 
χουν νιτρώδη εις πολύ μεγαλύτερα ποσά, διά τοuτο 
δίδομεν κατωτέρω τόν τρόπον έργασιας διά τόν χρω
ματομε τρικόν προσδιορισμόν ποσων νι τρωδων μέχρις 
Ο , ! αιg καi διά ποσά 0,03:ng καί μικρότερα τούτων. 

Άπαι τούμενα άντιδραστήρια: 
1. Διάλυμα σουλφανιλικοQ όξέος- εις 14,7 γρ. κρυ· 
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ταλλικου όξικοϋ όξέος φέρεται 1 γρ. σουλφανιλικοϋ 
- έος, προστίθενται 15 κ. έκ . Οδατος άπεσrσγμένου, τό 
· yρό ν θερμαίνεται μέχρι διαλύσεως καί τέλος άραιου
αι όπό συνεχίj άνάδευσιν μέχρις δyκου 300 κ.έκ. δι' 
ά εσrαγμένου Οδατος. 

2. Διάλυμα α - ναφθυλαμίνης 0,2 γρ. διαλύονrαι εις 
14,7 γρ. κρυσ rαλλικου όξικου όξέος, προστίθενται 25 
κ. έκ. Οδατος, θερμαίνεται τό όγρόν μέχρι πλήρους 
διαλύσεως καi τέλοc, άραιώνε rαι μέχρις δγιωυ 300 κ . έκ. 

3. Πρότυπον διάλυμα νιτρωδCJν 4,93 γρ . νιτρώδους 
\ατρίου διαλύονται εlς άπεσταγμένον Οδωρ καί τό διά· 
λυμ α άραιώνεται μέχρι λίτρου. Έκ τοϋ μητρικου αύ
τοϋ διαλύματος. λαμβάνονται 10 κ . έκ. καi άραιοϋνται 
εις όγκομετρικήν φιάλην λίτρου μέχρι τίjς χαραγίjς δι' 
άπεσtαγμένου Οδατος. Κάθε κ.έκ. τοϋ διαλύματος αύ
τοϋ περιέχει 0,0493mg νιτρώδους νατρίου η άν rιστοί· 
χως O,Olιng άζώτου νιτρωδCJν, ώς συνήθως έκφράζε
ται τό ποσόν τC:ι · ι "ιτρωδCJν. 

'Εκτέλεσις τοiί χρωμσ.τομετρικοiί προσδιορισμοiί. 'Εάν 
τό πρός έξέτασιν δείγμα περιέχn όζωτον νιτρωδC:ν πε
ρισσότερον τοϋ 1ιng/I.., γίνεται κατάλληλος άραίωσις 
αύrου δι' άπεσταγμένου Οδατος. Εις σειράν χρωμα
τομετρικCJν σωλήνων Nessler φέρονται τά ι!κ τοϋ προ· 
τύπου διαλύματος: 0, 1 · 0,2 · 0,4 · 0,6 · 0,8 · 1,U ><.έκ. και 
συμπληροϋται ό όγκος μέχρι τίjς χαραγίjc, τCJν 50 κ.έκ. 
δι' άπεσταγμένου ϋδατος . Εις !ίτερον σωλίjνα Nessler 
φέρονται 50 κ έ. τοu Οδατος εις τό όποίον θέλομεν νά 
ττροσδιορίσωμεν τά νιτρώδη. Εις Εκαστον τCJν σωλήνων 
προστίθενται 2 κ . έ.κ. μίγμα ιος 'ίσων ποσCJν διαλύματος 
σουλφανιλικου όξέος (άντιδραστήριον 1) καί α - ναφθυ
λαμlνης (άντιδραστήριον 2) και γίνεται καλή άνατάρα
ξις του περιεχομένου τCJν σωλήνων διά ράβδου όαλί· 
νης τfjς όποlας εΤναι πλατυσμένον τό ό:κρον. Μετά 
πάpοδον 10' συγκρίνεται ή Ε.ντασις τοϋ χρώματος τοϋ 
eλεγχομένου Οδατος πρός τόν τόνον τοϋ χρώματος τίjς 
συγκριτικίjς κλίμακος. 'Εάν άπαιτίjtαι μεγαλυτέρα 
άκρlβεια γίνεται πάλιν νέα συγκριτιΙ<ή κλίμαξ καi έπα· 
ναλαμβάνεται ό προσδιορισμός. 

Προκειμένου περι Οδατος περιέχοντος 0,03 mg άζώ· 
του νι τρωδC:ιν η και μικρότερα άκόμη ποσά, άκολου
θεϊται ή έξίjς μέθοδος: 

1. 'Αντιδραστήριον σουλφανιλικου όξέος. Διαλύον
ται 0,60 γρ. καθαροϋ σουλφανιλικοϋ όξέος εις 70 κ. έκ. 
περίπου θερμοϋ Οδατος, ψύχεται τό διάλυμα, προ.στίθεν
ται 20 κ. έκ. πuκνοϋ όδροχλωρικοϋ όξέος, άραιοϋται 
τό όγρόν μέχρις όγκου 1UO κ. έκ καί άναμιγνύεται τό 
περιεχόμενον καλCJς δι' άναταράξεως. 

2. 'Αντιδραστήριον ναφθυλαμίνης. 0.60 γρ. καθαρaς 
όδροχλωρικίjς α - ναφθυλαμίνης διαλύονται εις 100 κ.έκ . 
άπεαταγμένου Οδατος περιέχοντος 1 κ. έκ. πυκνοϋ 
όδροχλωρικοϋ όξέος. 

•Εκτέλεσις τοiί προσδιορισμοiί. Ποσότης τοϋ πρός 
ηεγχον Οδατος περιέχουσα 0,03 mg άζώrου νιτρωδCJν 
η μικρότερα ποσά τούτου φέρεται εις όγκομετρικήν 
ψιάλην 50 κ. έκ., προστίθεται 1 κ. έ.κ. τοϋ διαλύματος 
τοϋ σουλφανιλικοϋ όξέος καί άφήνεται ή φιάλη εις τό 
διάχυτον φC:ις rοϋ δωματίου έπι 3' καί πάντως δχι 
περισσότερον τCJν 10', άκολούθως δέ προστίθεται εις 
τήν φιάλην 1 έκ. έκ διαλύματος α - ναφθυλαμίνης και 1 
κ. έκ. διαλύματος όξικοϋ νατρίου ώς ρυθμιστικοί} μέ· 
σου, ώστε τό διάλυμυ: νά εχn pH 2,0-2,5 καl αυμπλη· 
ροuται ή φιάλη δι' Οδατος μέχρι τfjς χαραγfjς. Μετά 
πάροδον 10' καί όχι περισσόrερον τCJν 30' μετρεϊtαι ή 
fντασις του πορφυρερύθρου χρώματος. Διά τήν μέ· 
τρησιν χρησιμοποιεϊται πράσινος ήθμός διά μfjκος κύ
ματος 520 μ. 

Β. Κσ.τa Shinn. Ή μέθοδος αΟτη εχει ώς άκολού· 
θως: Τό νι τρCJδες όξύ προκαλεϊ διαζώτωσιν του σουλ· 
ανιλαμιδίου ( π · αμι νοβενζολο · σουλφοναμιδίου) καl τό 
ροϊόν τfjς διαζωτώσεως συζεύγνυται μέ όδροχλωρι

κήν Ν-(1-ναφθυλ)-αιθυλενοδιαμίνην. Ή έκ τίjς συζεύ
ξεως αύτίjς προκύπτουσα άζωχρωστική ~χει πολι) 
αμτφότερον χρC:ιμα τfjς προηγουμένης καί τό μέγι· 

στον τfjς έντάσεως αότου άναπτύσσεται εις πολιJ βρα· 

χύτερον χρονικόν διάστημα. Έπι πλέον, τό χρCJμα 
αύ τό εtναι πολιJ σταθερώτερον, διατηρούμενον έπ' άρ· 
κετάς · ώρας. Πρότυπον διάλυμα δύναται νά παρα
σκευασθft άπό πρόσφατον διάλυμα νιτρώδους νατρίου, 
διότι τοϋτο άντιδρ(,Χ σιοιχειομετρικC:ις μετά τοϋ σουλ
φανιλaμιδίου . οστω άνrl τίjς παρασκευfjς σειρaς ά
ραιώσεων διαλύματος νιτρώδους νατρίου, παρασκευά
ζεται κλίμαξ μέ πρότυπα χρωμάrων έκ διαλύματος 
σουλφοναμιδίου ώρισμένης ισχύος εις νιτρώδη. Διά
λυμα 0,2 °/0 σουλφοναμιδίου διατηρεϊται σταθερόν έπί 
άρκετάς έβδομάδας φυλaσσόμενον μακράν τοϋ φωτός 
και εtς ψυχρόν χCJρον. Διά τήν έκτέλεσιν τίjς μεθόδου 
άπαι τοϋνται τό: άκόλου ·1α άντιδραστήρια: 

Α. 0,2°/0 όδατικόν διάλυμα σουλφοναμιδίου. 
Β. Ο, 1 'Ίο ύδατικόν διάλυμα όδροχλωρικfjς Ν · (1 ·να-

φθυλ) αιθυλενοδισμlνης. 
Γ. 0,5 01 0 όδατικόν διάλυμα σουλψαμικοϋ άμμωνίου. 
Δ . 5Ν-διάλυμα όδροχλωρικοϋ όξέος. 

•Εκτέλεσις τής μεfJ.όδοv. Εις 35 κ. έ.κ. τοϋ πρός έξέ
τασι ν ϋδατος, τό όποϊον δέν πρέπει νά περιέχn πλέον 
τC:ιν 0,05 mg. νιτρωδών έκπεφρασμένων εις ό:ζω τον, 
προστιθεται 1 κ. έκ. ~Ν-όδροχλωρικου όξέ:Jς, εΤτα 5 κ. 
έ.κ. τοϋ διαλύματος Α. Τό ύγρόν άφήνεται έπί 3',τrροσ· 
τίθεται 1 κ. έκ. σουλφαμι><οίί άμμωνίου καi μετά 2' 1 
κ. έκ. του διαλύματος Β. Ό δyκος του uγρου συμ· 
πληρώνεται δι' άπεσταγμένου Οδατος μέχρι 50 κ. έκ. 
και άφήνετσι πάλιν έπi 3', πρίν η γίνn ή σύγ1<ρισις μέ 
τήν κλίμακα τC:ιν προτύπων χρωμάτων. 

2. 'Εκτέλεσιc; τiic; μεθόδου τής vιτρορεvτοuκτάσης 

'Απαιτούμενα δρyανα καί σκεύη : 
1. 'Επωαστικός κλίβανος η άτμόλουτρον μετά θερ· 

μοστάrου, δυναμένου νά ρυθμlζn σταθερQς τήν θερ· 
μοκρασίαν εις 370 c και 44° c. 

2. Ήλεκτροφωτόμετρον η ό:λλο κατάλληλον χρω
ματόμετρον η τέλος συσκευι) συγκρίσεως τCJν χρωμά· 
των (Comparator). 

3, Δοκιμαστικοί σωλfjνες 175 χ 22 η παραπλησ(ων 
διαστάσεων. 

4. Ξηροκλίβανος δι' άποστείρωσιν. 
5. Σιφώνια μετρήσεως. 
Ά παι τούμενα άντιδραστήρια : 
1. Διάλυμα 200 γρ./L χλωριούχου άσβεστίου. 
2. Διάλυμα 10 °/0 νι τρι><οίί καλίου άπηλλαγμένου 

νι τρωδCJν. 
3. Τά διά τόν προσδιορισμόν τCJν νι τρωδCJν άπαι· 

τούμενα άντιδραστήρια, δ:rιvα περιεγράφησαν Ιjδη. 

'Απαιτούμενα θρεπτικά uλικά: 
Γάλα άnεστειρωμένον. 10 γρ. κόνεως άποβουτυρω

μένου γάλακτος διαλύονται εlς 100 κ.έκ. Οδατος άττε· 
σταγμένου pH 7 καί τό διάλυμα άποστειροϋται έπί 
20 εις αύτόκαυστον uπό πίεσιν 6.5 χγρ. 

Εiίρεσις τοiί ά.ριfJ.μοiί τών μικeοβlων τοiί iiδσ.τος. 'Α
ναλόγως του άριθμου τCJν πρός έξέτασιν δειγμάτων 
Οδατος χρη ·::ιιμοποιουνr αι ε Τς η περισσό rεροι άποστει. 
ρωμένοι δοκιμαστικοί σωλίjνες, φέροντες ώς πCJμα 
βύσμα μή uδροφίλου βάμβακος . Εις !ίκαστον τCJν σω
λήνων φέρεται άσηπτικCJς δι' άπεστειρωμένων σιφω· 
νίων: 1 κ. έκ. διαλύματος νιτρικοί} καλίου, 10 κ. έκ. 
άπεστειρωμένου γάλακτος και 5 κ. έκ. τοίί πρός έξέτα
σιν Οδατος. οι σωλfjνες κλείονται διά τοίί βύσματος καί 
φέρονται εις τόν έπωαστικόν κλίβανον η εις τό άτμό
λουτρον εις θερμοκρασίαν 37° C. Μετά καλλιέργειαν 
ήμισείας ώρας γίνεται ό πρC:ιτος προσδιορισμός έπί 
0.1-2 κ. έ.κ. ύyρου, άναλόγως τοϋ ποσου τCJν νι τρω• 
δC:ιν. Ή έργασ(α αστη έπαναλαμβά ·~εται άνά 20-25'. 
οστως εtς διάστημα 5 ώρC:ιν έκτελοϋνται 8-15 χρω
ματομετρικοi προσδιορισμοί νιτρωδCJν καί σημειώνεται 
τό μέγιστον εύρεθέν ποσόν αότCJν, 

Εις τόν κατωτέρω πίνακα δίδομεν τά άποτελέσμα
τα τίjς σχέσεως του άριθμοϋ μικροβίων πρός τό πο
σόν νιτρωδCJν εις 18 δείγματα θαλασσίου Οδατος, μο
λυνομένων όπό λυμάτων: 
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'Αριθμός 

δείγματος 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

'Αριθμός 

μικροβίων 

550 
510 
520 
490 
560 
590 
600 
550 

2050 
600 

2100 
1500 
1400 
1000 
1100 
1500 
2500 
520 

~Αζωτον νιτρωδών 
εtς γ έπ! 5 κ. έκ. 

ιJδατος 

0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
0.25 
1.00 
0.30 
1.00 
0.75 
0.60 
0.60 
0.60 
0.75 
1.00 
0.25 

Ε1Jeεσις τοiί άeιθμοv τώv κο'λ.οβακτηeιδlωv. Ή έργα· 
σία γίνεται κατά τόν rδιον άκριβως τρότrον, ώς καi 
εις τήν εϋρεσιν τοϋ άριθμοϋ των μικροβίων τοϋ ϋδα
τος, ή έτrώασις δμως γίνεται εlς 440 C. Καl ένταϋθα 
σημειώνεται τό εύρεθέν μέγιστον τrοσόν των σχηματι 
σ9έντων νιτρωδG:!ν. 

Deοσδιοeισμδς τώv vιτeωδώv. Ή παρουσία των λευ 
κωμαrοειδων ούσι&ν τοG γάλακτος παρεμτrοδίζει τόν 
χρωματομετρικόν τrροόδιορισμόν των νιτρωδων, ώς έκ 
τούτου εΤναι άπαραίτητος ή άπολευκωμάτωσις. Πρός 
τόν σκοπόν τοGτον χρησιμοποιεϊ:ται διάλυμα χλωριού· 
χου άσβεστίου (11) . Ει ς παλαιοτέρας έργασιας ε'ίχο
μεν χ ρησιμοτrοιήσει ώς και ο! B11ruiana καί Idiceano 
τό όξεικόν όξύ. Ή άτrολευκωμάτωσις καί δ προσδ ~ο
ρισμός των νιτρωδων, ώς έπlσης καί των νιτρικων, 
δύναται νά γLνn κατά τήν μέθοδον Hiinni (1 3), τήν 
ότrοLαν έχρησιμοτrοίησαν καi Ο:λλοι έρευνηταί διά τόν 
Ιίλεγχον τοϋ γάλακτος καί γαλακtοκομικων τrροϊόν
των. 

Ή άτrολευκωμάτωσις διά διαλύματος χλωριούχου 
άσβεστιου γίνεται ώς άκολούθως : 

'Εντός δοκιμσστικοϋ σωλijνος φέρονται 2 κ. έκ. τοG 
πρός Ιίλεγχον ύy ροG, τrροστlθεται 0,1 κ. έκ. διαλύματος 
χλωριούχου άσβεστ!ου καί άτrεσταγμένον ϋδωρ άτrηλ· 
λαγμένον νιτρωδων μέχρι συμπληρώσεως ογκου 10 κ. 
έκ. Ό σωλήν κλείεται διά πώματος διατρήτου φέρον
τος σωλfjνα 260 Χ 7 mm, βυθίζεται εις τό ϋδωρ βρά· 
ζοντος άτμολούτρου κα! άφήνεται έπί 15'. ΕΤτα έξά
γεται, ψύχεται διά ρέοντος ϋδατο ς , διηθείται τό ύyρόν 
διά καταλλήλου ή θμοϋ καί λαμβάνονται 5 κ. έκ. τοG 
διηθήματος διά τόν προσδιορισμόν των νι τρωδων. Ό 
προσδιορισμός γίνεται ώς Τjδη περιεγράφη διά τό άρ
χικόν ϋδωρ. 

CΥ.πο'λ.οyισμδς τοv άeι1J.μοv τώv μικeοβlωv και τώv 
κο'λ.οβακτηeιοειδώv. Διά τόν ύπολογισμόν λαμβάνον
ται: 1. Τό άρχικG:!ς εύρεθέν ποσόν νιτρωδων εις τό 
πρός έξέτασιν ϋδωρ (Α). 2. Τό μέγιστον ποσόν τ&ν νι. 
τρωδων τό όποϊ:ον έσχηματίσθη κατά τήν καλλιέργειαν 
εις 37° C (Β) καί 3. Τό μέγιστον τrοσόν των νιτρωδων 
τό όποϊ:ον έσ χηματίσθη κατά τήν καλλιέργειαν εtς 440 
C (Γ) . Τά εύρεθέντα ποσά νιτρωδων ύπολογίζονται 
δι' ώρισμένην ποσότητα ϋδαrος χρησιμοποιηθέντος, 
άναλόγως τοΟ βαθμοί) τfjς καθαρότητος αύτοΟ. 'Εάν 
ύπελογlσθη τό ποσόν τ&ν νιτρωδG:!ν τοG ϋδατος έτrl 5 
κ. έκ. αύ roG, άκολούθως δέ ύπολοyισθft τό τrοσόν των 
νιτρωδων τό σχηματισθέν κατά τήν καλλιέρyειαν εις 
37° c και 440 c είς 5 κ. ΕΚ. ϋδατο ς , ό άριθμός των μι
κροβίων και των κολοβακίλ λων θά εtναι: 'Αρι?μός μι
κροβίων διά 5 κ. έκ. ϋδατος = Α - Β. 'Αριθμός κολο
βακτηρίων διά 5 κ. έκ. ϋδατος = Α- Γ. 

Διά τήν έκτίμησιν τfjς ποιότητος τοΟ ϋδατος νσμί 
ζομεν δτι ό κατωτέρω τrίναξ, άναφερόμενος εtς τόν 
άριθμόν τ&ν μικροβίων άνά κ. έκ. έν συσχετίσει πρός 

τά άνηστοιχοΟντα ποσά νιτρωδών, δίδει κατά προ· 
σέyγισιν μίαν κλίμακα διακρίσεως βασιζομένην εις τήν 
τοG Miquel. 

nοιδτης /j &ατος 

Τελε! ω' καθαρόν 
Λ!αν καθαρόν 
Καθαρόν 
Μβτριον 

'Ακdθαρτον 
Δ!αν καθαρόν 

'Αριθμός μικροβίων 

ο - 10 
10 - 101 

101 - 103 

108 - 10' 
10' - 105 

άνω τιί\ν 108 

Ποσόν νιτρωδών ώς 
άζωτον εις γ εις 

5 κ. έκ. 

ο 
0,0 - 0,25 
Ο,25 - 0,75 
0,75 - 7,7 
7,5 - 75 
άνω τιί\ν 100 

Διά τόν άριθμόν των κολοβακτηριδίων, δστις ~τα
ρουσιάζει και tδιαιτέραν σημασίαν άπό ύγιεινολογικijς 
άπόψεως, δύναται νά χρησιμεύσn ό έτrόμενος πίναξ : 

Ποιότης Οδατος 

Έπικ!ν~υνον 
Κακη, ποι6tητο~ 
''rποπτον 
Μβτριον 

•Αρκετά καλόν 
~ Αριστον 

Άριθ. κολοβακτηρίων 

άνά 100 κ. έκ. 

104 - 5 
10~-

10• -
50 
10 -

ο 

χ 10' 
10' 
10Β 

10• 
50 

Ποσόν νιtρωδων ώς 
άζωτον εις γ εις 

5 κ. έκ. 

~νω τιί\ν 60 
0,5 - 50 
0,5 - 5,0 
0,2 - 0,5 
0,1 - 0,2 

ο 

οι άνωτέρω πίνακες τfjς προδρόμου αύτfjς άνακοι
νώσεως δέν /::χουν προκύψει έκ σειρδ:ς πειραμάτων, 
ωστε οι άpιθμοί νά θεωροϋνται όριστικοι. 
Ή εύαισθησία τfjς μεθόδου τi'jς νιτρορεντουκτάσης 

κατά τόν Wallgren (' J φθάνει περίπου εις τήν εΟρεσιν 
ένός κολοβακτηριδίου άνά κ. έκ. Προκειμένου δθεν 
περί δειγμάτων ϋδατος μετρίας δως άριστης ποιότη· 
τος διά τήν εΟρεσιν τοΟ άριθμοϋ τ&ν κολοβακτηριδίων 
δέν ε!ναι άρκετόν τό ποσόν τ(;)ν 5 κ. έκ. Εις τήν πε
ρί τrτωσι ν αύτήν ή μέθοδος τijς νι τρορε ντουκτάσης 
τrρ έπει νά γίνεται έ~τί ποσότητος (jδατος 100 κ. έκ. η 
καί μεγαλυτέρας έντός άπεστειρωμένη ς φιάλης. Εύνόη· 
τον εΤναι δτι δταν χρησιμοπο ι fjται μεγαλύτερον ποσόν 
ϋδατος πρέπει άναλόyως νά αύξάνεται καί ή ποσότης 
τοΟ χρησιμοπαιουμένου άτrεστειρωμένου γάλακτος, σι 
δέ προσδιορισμοί των νιτρωδων νά yίνωνται εις μεyα
λύτερον ποσόν. 

Α RAPID METHOD FOR ΤΗΕ 
DETER:MINATION OF ΤΗΕ SANITARY 

QUALITY OF ΤΗΕ WATER 
By COSTAS G. MACRIS, D. ΝΑΤ. SC. 

The Author suggests · the method of the cnitrore· 
d uctase» described by him for the determina:tion of the 
sanitary quality of the milk, which is baseJ on the 
nitrate reduction test of tbe mi!k incubated witb a 
smal\ quantity of ΚΝΟ3 at 37-39° C., as a rapid me· 
tho ιi for the examination of the sanitary quality of 
the water. 

The 90°/0 of the bacteria of the water reduce the 
nitrates to nitrites. lf a quantity of water mixed with 
sterile milk containing nitrates is incubated at 37°C 
the bacteria of the water will reduce a part of the ni
trates to nitrites. The formed amount of the nitrites 
will be in proportίon to about the tota1 number of 
tbe microorganisms of the water. By this way we can 
find out the number of the microorganisms of the water. 

In the case that the incubation takes place at 45°C 
only the coli·forms will grow at this temperature. 
Thus the so formed amount of nitrites will be in pro· 
portion of the number of tbe coli • forms. 

As it has been proved by the Author above it is 
possible by the suggested method to find out: 1. The 
number of the microorganisms of the water as a1so 
those of the coli • forms. 
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ΝΕΑ ΜΕΘΟΔΟΣ ΕΛΕΓΧΟΥ ΤΟΥ ΘΕΡΜΑΝΘΕΝΤΟΣ ΓΑΛΑΚΤΟΣ 

ΔΙΑ ΠΡΟΣΜΙΞΙΝ ΜΕΤ Α ΝΩΠΟΥ * 

Προτείνεται νέα μέθοδος διά τόν ~Ηγχον τfjς προσ
θήκης νωποϋ γάλακτος εις θερμανθέν άνω τG>ν 70° c. 
Τοιαύτη νοθεία γίνεται εις εύρυτάτην κλίμακα ε!ς Ίτε
ριπτώσεις καθ' δ:ς τό γάλα, λόγU! κακijς συντηρήσεως, 
παρουσιάζει άριθμόν μικροβίων άνώτερον των άνεκτωv 
~ίπό τfjς 'Υπηρεσίας 'Υγείας τG>ν Η.Π.Α. Τό γάλα τοϋ
το, εύρισκόμενον έκτό·ς τG>ν καθοριζομένων όρίων, διά 
νά παραληφθfi άπό rά έργοστάσια παστερι ώσεως, άφοϋ 
θερμανθfi, άναμιγνύεται μέ μικράν ποσότητα νωΊτοϋ 
γάλακτος καλfjς ποιότητος. Ή νοθεία αϋτη δέν εΤναι 
εύκόλως πιστοποιήσιμος, διότι αι γνωσταί ένζυματικfjς 
φύσεως μέθοδοι έλέγχου (δοκιμασία φωσφατάσης) δί
δουν θε rικόν άποτέλεσμα καί εις μικράν πρόσμιξιν 
νωποϋ γάλακτος. Διάφοροι κατά καιρούς προταθεϊσαι 
μέθοδοι διά τήν Ίτιστοποίησιν τfjς παρουσίας τοϋ θερ· 
μανθέντος γάλακτος, δέν ~δωσαν ικανοποιητικήν λύσιν. 
Ώς έκ τούτου, τό Ύπουργεϊον Ύγιεινfjς τG>ν Η.Π.Α, 
συνέστησε τήν iiρευναν πρός έξεύρεσιν καταλλήλου 
μεθόδου έλέγχου τfjς νοθεύσεως θερμανθέντος γάλα
κτος διά νωΊτοϋ τοιούτου. 

Τήν Ίrροτεινομένην μέθοδον βασίζομεν έπί παρατη
ρήσεώς μας, καθ' fjν, προκαλεϊ:ται μερική μεταβολή τοϋ 
διφωσφορικοϋ άσβεσrίου τοϋ γάλακτος πρός μονο
ψωσψορικόν κατά τήν πρός παστερίωσιν θέρμανσιν. * 

Τήν διαμορφουμένην οϋτω νέαν ισορροΊΙίαν μεταξύ 
των φωσφορικG>ν άλάτων τοϋ γάλακτος εικονίζει ή με-

* Ή έργασ(α αΟτη d:ποτελεί περίληψιv τfiς έν έκτάσει δημοσι
ευθησομένης (κατά Ίο6λιον 1956) εις τό Δελτίον τοϋ Γεωργικοϋ 
Σταθμοϋ τοϋ Πανεπιστημίου της Luisiaua. 

'Υπό ΣΩΚΡΑΤΟΥΣ ΚΑΛΟΓΕΡΕΑ 
Καθηyητοϋ τοϋ ΠανεΊτιστημίου τfjς Luisiana 

(Γεωπονικόν καί Βιοχημικόν Τμfjμα). 

ταβολή τG>ν φωσφορικG>ν τοϋ όροϋ, ή όποία δύναται 
νά μετρηθfi διαφοροτρόπως. 'Ορός δηλαδή γάλακτος 
θερμανθέντος εις 70° C, έν παραβολfi πρός όρόν νωποϋ 
γάλακτος, παρουσιάζει χαρακτηρισrικήν αΟξησιν τfjς 
σταθερότητός του, ιδιαιτέρως δέ εις pH 4,6. 
Ή ηύξημένη αϋτη σταθερότης φαίνεται οχι μόνον 

άπό τόν μεγαλύτερον χρόνον, ό όποϊος άΊταιτεϊται διά 
τήν καθίζησιν τCJν φωσφορικCJν, άλλ' έπlσης καί έκ της 
μικρiiς ποσότητος τοϋ άποβαλλομένου !ζήματος . Πε
ραιτέρω δέ, άΊτό τήν έντονωτέραν θολερότητα τοϋ ύ
περκειμένου ύγροϋ, μετά τήν καθlζησιν τοΟ θερμαν
θέντος γάλακτος. 
Έκ τG>ν προγενεστέρων έργασιων μας καταλήyο

μεν εις τήν κατωτέρω μέθοδον διά τήν άναζήτησιν τοϋ 
βρασθέντος γάλακτος. 

Τρδποc; έρyσσίσc; τί;c; προτι:ιvομέvηc; μι:θδδου 

Εις 100 κ. έκ. τοΟ πρός έξέτασιν γάλακτος Ίτpοστί
θενται 4-5 σταγόνες διαλύματος πιτυaς (έμΊΙορικοϋ 
παρασκευάσματος Marshal), άφήνεται δέ τό γάλα νά 
πήξη εις τήν θερμοκρασίαν τοϋ δωματίου. Τό πfjγμα 
άvακινεϊται ισχυρως καί προστίθενται 0.3 κ έκ. πυκνοΟ 
όξεικοϋ όξέος, διά νά γίνn τό pH4, 85-4,90. 'Εάν μετά 
τήν ΊΙpοσθήκην τοΟ όξέος ή τιμτΊ τοϋ pH είναι άνω
τέρα tj κατωτέρα, διορθώνεται αϋτη διά προσθήκης 
όλίγου όξεικοΟ όξέος tj γάλακτος. 'Ακολούθως διηθεϊ
ται τό ύyρόν, καί τά Ίrρ&τα διnθήματα, δ:τινα εΤναι 
θολά, έπαναφέρονται εις τόν ήθμόν, ωστε νά ληψθfi 
τελείως διαυγής όρός. 10 κ. έκ τοΟ όροϋ φέρονται εtς 
σωληνάρια φυγοκέν rρου, τά όποϊα θερμαίνονται έπί 
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15' έντός ύδρολούτρου σταθψδς θερμοκρασίας 700 C. 
Κατόπιν ψύχονται διά ρέοντος ϋ3ατος, φέρονται εις 
ψυγόκεντρον έπί 5' μέ ρυθμόν 200J στρ οφCJν άνά !', 
άποχύνεται τό ύπερκε ί μενον uγρόν καί τοποθετοΟντα ι 
τά σωληνάρια άνεσrραμμέ να έπi διηθητικοΟ χάρτου 
πρός στράγγισιν. Τέλος σφογγίζονται τά χείλη των 
καi ζυγίζονται . Τ ό εύρισκόμενον βάρος δίδει τήν τιμην 
τοG rφοκύψαντος ύγροΟ ιζήμα ιος: διά τό νωπόν γά
λα, τό θερμανθέν καί τά μίγματα αύτοΟ, ώς άναφέ
ρονται εις τόν πίνακα 1. Διά τό νωπό ν γάλα εύρέθη 
μέση τιμή 2,0°/0, διά τό θερμανθέν 0,50/0 κοi διά μί
γματα αύτων ένδιάμεσοι τιμα(. Διά τόν στατιστικόν 
Ε:λεγχον τών τιμων αύτων, ώς εΤναι εύνόητον, άπαιτεϊ
ται σειρά πειραμάτων μέ δλων των ειδων τά γάλακτα . 

Πρός μεγαλυτέραν άκρίβειαν, προτείνομεν τ~Ίν έκτέ
λεσιν τfjς άντιδράσεως της ξανθοπρωτείνης έπi τοΟ 
ύγροG Ιζήματος καi χρωματομετρικόν προσδιορισμόν, 
ώς άκολούθως: Είς τό ύγρόν tζημα προστίθενται 3 κ. 
έκ. ϋδατος καί μετά καλήν άvάδευσιν 1 κ.έκ . πυκνοί) 
νιτρικοΟ όξέος. Τό σχημαrιζόμενον ποσόν τοΟ κιτρί
νου Ιζήματος εΤναι άνάλογον τοG ποσοΟ τοG νωποG 
γάλακτος. Μετά πλήρη καθίζησιν, δ δγκος τοί: ΙζήJα
τος διά νωπόν γάλα ε!ναι 0,9-1,0 κ.έκ., διά θεpμαν- · 
θέν 0,15-0,25, ένδιάμεσοι δέ τιμαί διά τά μίγματα 
τούτων. Τό περιεχόμενον των σωλήνων μεταφέρεται 
εtς σωληνας χρωματομέτρου καί προστίθενται 4 κ.έκ. 
νατρορρύματος 30°/ο η ετι περισσότερον πρός διάλυ
σιν τοG Ιζήματος, Τό ύγρόν άραιοGται μέχρις δγκου 10 
κ έκ .. άφοΟ διηθηθη προηγουμένως, καί μετρεϊται ή 
όπτική πυκνότης του μέ όπτικόν ήθμόν Νο 42 εις φω
τοηλεκτρικόν χρωματόμετρον Klett. Οϋτω λαμβάνον
ται αl τιμα! της όπτικης τιυκνότητος διά τό νωπόν, τό 
θερμανθέν γάλα καί τά μίγματα αύτων, (βλέπε πίνα
κα 1). Διά τήν έκτέλεσιν λευκοΟ πειράματος, λαμβά· 
νονται 3 κ. έκ. ϋδατος, εις τά όποϊα προστίθεται τό 
άντιδραστήριον, ώς προηγουμένως. Πρός μεγαλυτέ· 
ραν άκρίβειαν καί πρός άποφυyήν άτομικων διαφορων 
άπό γάλακτος εις γάλα γίνεται μέθοδος διπλfjς πα· 
στεριώσεως, ώς αϋτη περιγράφεται λεπτομερCJς καi 
έρμηνεύεται ε!ς τήν μελέτην μας τήν εισαχθεϊσαν πρός 
δημοσίευσιν εις τό Δελτίον τοΟ .ΓεωργικοΟ ΣταθμοΟ 
τοΟ Πανεπιστημίου τοΟ Luisiana. 
Ή προτεινομένη μέθοδος ύψίσταται Τjδη συστημα

τικόν iίλεγχον ύφ' ήμων, έν συνεργασίςι: μετά τοG Τμή
ματος Γαλακτοκομίας τοG Πανεπιστημίου, εις δείγμα
τα γάλακτος διαφόρων έποχων καi προελεύσεων καί 
έκ ζώων διαφόρων γενεων καί καταστάσεως ύγείας. 
Μέσαι τιμαί διά τήν σταθερότητα (κaθίζηοιν) ύγροG 
ιζήματος κα! τήν ~ντασιν τοΟ χρώματος της ξανθο
πρωτεϊνικijς άνrιδράσεως τοΟ ιζήματος ληφθέντος έκ 
10 κ.έκ. όροΟ γάλακτος pH=4,90 θερμανθέντος έπί 

15' εις 70°C. 

'Ορός 

γάλακτος 

ΝωποΟ 

Μίγματος 

15 

25 

Παστεριωμένου 60 

0.19 

0.09 

2.30 

1.45 

85.1 

83.0 

0.05 0,50 84.6 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1.4 

09 

0.3 0.033 
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'Όρια pH άφορώvτα είc; τήv έφαρμοyfιv τώv άμ
φιδεικτώv έπί διφασικijc; άλκαλι·όξυμετρίαc; 'Υπό Γ. 
Ν. Θώμη καί Α. Ζ. Κοτιώvη (Analytica Chimica Acta 
14. 11-18, 1956). 

Είς προκαταρκτικήν άνοκοίνωσιν έν τfi 'Ακαδημία 
Άθηνων (Πρακτ. 'Ακαδημ. Άθηνων 25, 182, 1952) δ r'. 
Ν. θώμης εrχε Ι<ατaδείξει τήν δυνατότητα τοG άλκα
λι όξυμετρικοG προσδιορισμοί> όργανικων όξέων και 
β~οεων εις διφασικόν σύστημα ϋδατος-όργανικοG δια· 
λυτου, χρησιμοποιήσας άντί των συνήθων δεικτωv «άμ
φιδείκτας-, ίjτοι έ.νώσεις προσθήκης όργανικων βάσεων 
(Β) μετά τt;Jν συνήθων δεικτων (Δ) τijς άλκαλι-όξυμε
τρίας. Ή μεταπήδησις το Ο δείκτου έκ της όργανικης 
φάσεως εις τήv ύδαrικήν η άντιστρόφως, παρείχε τήν 
~νδειξιν τοG τέλους τη ·~ όγκομετρήσεως. Ή έμπΕ.ιpική 
δμως άνεύρεσιι;_ τοΟ καταλλήλου δι' έκάστην περίπτω
σιν συνδυασμου ΒΔ καθίστα τήν γενίκευσιν της άμφι
με τρίας δυσχερη. 

Εις τήν προκειμένην έργασ!αν διηρευνήθησαν ου· 
στηματικQς αl tδιότητες των άμφιδεικτGJν, οϋτως ωστε 
νά καθίσταται δυνατή ή έκλοyή τοG καταλλήλου συν
δυασμοί) ΒΔ βάσει τοΟ pH τόG ύπό προσδιορισμόν ό
ξέος ίj της βάσεως. Προέκυψεν δτι ή μεταπήδησις τοG 
δείκτου έκάστου συνδυασμοί) έξαρτaται έκ της πυκνό
τηrος ύδρογονιόντων της ύδατικης φάσεως, της πυ
κνότητος τοG δείκτου, της μοριακης άναλογίας Β.Δ, 
~ν τινι μέτρ~ έκ της άναλογ[ας των όγκων των δύο 
φάσεων και έλάχιστα ΕΚ της tοντικης δυνάμεως τοG 
διαλύματος. 

Βάσει των άνωτέρω παραγόντων παρέχονται τά 
δρια μεταπηδήσεως συνδυασμοΟ δεκάδος δεικτQν με· 
τά δεκάδος όργανικων βάσεων. Έκ των συνδυασμων 
τούτων έξελέγησαν οι πλέον κατάλληλοι, ~τοι ot Ε:
χοντες τά πλέον στενά δρια μεταπηδήσεως, καταρτι
σθέντος οϋτω πίνακος εικοσάδος άμφιδεικτων καλυ
πτόντων πεδίον πυκνότητος ύδρογονιόντων της ύδα
τικης φάσεως άπό pH 3,5 ~ως 10,5, μέ μέσον εδρος 
μεταπηδήσεως έκάστου 0,6 pH. 

Οι άμψιδεϊκται .οδτοι εΤναι συνδυασμοί των δει· 
κτων: κυανοΟ βρωμοφαινόλης, πρασίνου βρωμοκρεσό
λης, κυανοΟ βρωμοθυμόλης, πορφυροί) βρωμοκρεσόλης 
καί κυανοΟ θυμόλης μετ~ των βάσεων: σκοπολαμίνης, 
κοδεtνης, πιλοκαρπίνης, υοχιμβlνης, άτροπίνης, στρυ· 
χνίνης, νοβοκαtνης, έμετίνης, κινίνης, σπαρτetνης κaί 
έφεδρίνης. Εις τό δεύτερον μέρος της έργασίας διερευ
νaται ή άναλυτική έφαρμογή των άμφιδεικτQν έπl της 
όγκομετρήσεως όργανικων όξέων έλευθέρων ίj ήνωμέ
νων και άλάτων όργανικων βάσεων. 

Μ. 8. 

ΧΗΜΙΚΑ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΝΕΑ 

Νέα άτομικά βάρη 

Ή Διεθνη, 0Ενωσι, Καθαρα, και 'Εφηρμοσμένη, Χημεια, 
κατά. την 18ην Δ:άσκεψιν τη' 'ij·n• Ηα6a χώραν τό θέρο> 
τοίi 1955, κατόπιν συστάσsω> τj'j> Έπιτροπ9ί> έπ! τών 'Ατο
μικών 6αρών, υ!οθί,;ησs την θι6ρθωσιν •ών 'Ατομικών 6αpών 
12 στοιχειων ώ> ι:iκολούθω> : 
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Dy. 
Er . 
Gd. 
Hf. 
Ιο . 
Νί .. 
Pd. 
Pt. 
Re. 
Srn 
w. 
Xe. 

Στοιχειον 

Δυσπρόσιον 
•Ερβιοv . . 
Γαδολίνιον 
"Αφνιον 
•Jνδιον 
Νικέλιον •.. 
Παλλάδιον .. 
Λευκόχρυσος 
Ρή νιον •.. 
Σαμάριον ... 
Βολφpάμιον . 
Ξένον •.. 

1953 

162,46 
167,2 
156,9 
178,6 
114,76 

58,69 
106,7 
195,23 
186,31 
150,43 
183,92 
131,3 

1955 

162 ,51 
167 ,27 
157,26 
178,'50 
1 14,82 
58,71 

1C6,4 
195,09 
185,22 
150,35 
183,86 
131,30 
Μ. Β. 

Είρηvικαi χρήσεις τiic; πυρηvικiir:; έvερyείαc; . 

Φυσικlι κcιί Χημεία Ά vτιδραστήρωv 

( 'fπό Dr. 1. Gau αt και D. Ι. Litt\er. 0Ιδρυμ-χ Έρsυνων 
ΠυρηνικΥjς Ένaργε!ας, Harwe\I). 

Αι συ•ι ε~ριάσε ις έπι τΥjς φυσικΥj ς τών άvτι/Jpαστή~ων Ύjρχι 

σαν μέ πsριγραφάς των διαφόρων τεχνικών, αι δποίαι χρη· 
σψοπ?ιοίίvται /)ιά τά; μετpήσει'ό ένsργοίι ΙJιατομΥjς * των νε· 
τροv!ων · αύται πεpιελάμ6ανον περιγpα'fάς; μηχ-χνι κών /Jιαχω· 

ριστων ταχυτήτων, οργάνων με τρήσεως ταχυτήτων κcιι μsθό · 
/Jους πpοσ/Jιορισμ?u μή έλαστικwν τομών προτεινομένας όπό _ 
Άμερι κcινων , 2:ο6ιετικων και Βpsτcιννών έπιστημόνων. Αι 

ά·ιαγνωσθsίσcιι μsλέται έ/Js!κνυον δτι ή έργcισ!α έγένετο έπι 

των ί/J!ων 6ασικων γραμμών και είς τάζ τρείς χώρας, 

οι άντιπpόσωποι εδρον πολύ έν/Jιαφέρουσαν τήν πsριγρα· 
φήν ένός νέου τύπ?u φασματομέτp?u νετpον(ων έφεupsθ!ντος 
είς τήν Ε . Σ.Σ.Δ. Χρησιμοποιείται μια παλλομένη πηγή νε

τρονίων /Jεuτε(.Ι(ου-τριτ!οu έντειχισμένη sίι;; Ιtνα όγκώδsι;; τε· 

μάχιον μολύ6~οu· /Jιά παρατηρήσεως των νsτρον(ων μετά 

ώρισμένον χρόνον, άφ' δτοu ή πηγή Ύjρχισε νά πάλλεται, 
Μναtα! τις νά έκλέ~"!J νετρόνια τά δποία έχουν έπι6ρα/JuνθΥj 
λόγφ έλcιστικων συγκpQύσεων έντόι;; τοίί μολύβδου και ώ• έκ 
τούτQυ έχουν ώpισμsνην ένέργειαv. Ή τεχνική αfjτη άπο/Jει· 
κνύεται χρήσιμ?ς πρός μέτρησιν ένεpγων /Jιατομών πρQσρο

φήσεω; νετρον ( ων ειι;; τήν καλουμένην c Ξν/Jιάμsσι;;ν• - περιο· 
χήν ένsργε!ας και θά συμπληρ ώσ"!) πειράματα γενόμενα κατ" 
ά.λλην μβθο~Qν ειι;; Harwell. 

Εις τάι;; έπομένας συνεδριάσεις περιsγράφησαν μερικά έκ 
των άποτελεσμάτων τά δποία έλήφθησαν /Jιά των τεχνικών 
αύτων. Αι περισσότεραι άναφερθείσαι τιμαι ένεργών /Jιατο
μών εΙχον ΎjΙJη καταταγη · πsριελάμ6cινον /Jέ τήν συνολικήν 

τομήν και τήν τομήν σχάσeωι;; τών τριών σχαζομι!νων ίσοτό· 
πων: ούpάνιον 233 καί 23Ζι και πλ?υτώνιον 239, /Jι' δλας 
τάς ένeργε!α; νετρονίων, μέχρι πολλών MeV, και τήν τομήν 
άπορροφήσεως ώς συνάρτησιν της ένεργε!cιι;; τοί! Ξένου 135, 
τό δποίον ε!ναι σημαντικώτατον /Jηλητήpιον τών προϊόντων 

σχάσεωι;;. Αι ένεργοι /Jιατομαι τών σχcιζομένων ίσοτόπων 
έχουν μετρηθΥj /Jι' άνε~αρτήτ,ων μετρήσεων είι;; Κανα/J&ν, Γαλ· 

λ!αν, Μεγάλην Βρετανν!αν, Η.ΠΑ και Ε Σ . Σ Δ . Αι καμπύλαι 
μετα6ολΥjς τΥjς έγκαρσιαι;; τομης συναρτήσει τΥjι;; ένεpγε!αι;; 

συνέπεσαν κατά τρόπον έ~αιρετικώι;; ά~ιοπρόσεκτον ε!ς δλας 
τάς; περιπτώσει<;; . nΕν έν1'Jιαφέρον σημείον ήτο δτι άπεκαλύ· 
φθη πλήρωι;; μικρόι;; συντονισμό<;; ε!ι;; τό ούpάνιον 233, /Jιά συν· 
θsσεω~ /iλων τών 1'Jε/Jομένων. Είι;; δλαι;; τάι;; χώραι;; οι έπιστή· 
μονει;; δπωπτεύοντο τήν παρουσ!αν του, άλλ' ε!ς κάθε περ !
πτωσιν έσκέπτοντο, δτι 1'Jέν ε!χον συναθροισθΥj άρκετά 1'Jε/Jο
μsνα /Jιά νά ε!ναι βέ6cιιοι δτι ίιπijρχε πράγματι δ σ1.1ντονι· 

σμός αύτόι;;. 

Αι άπόλυτοι τψαί τών ένεργων διατομών των τριών Ισο

τόπων οuραν(οu 233 και 2'35 και πλουτων!ου 2 39, 1§/Jει~αν 
μερικάι;; άσυμφων!ας. Κατά πρότασιν του προέδρου τηι;; συνε-
1'Jριάσεω~ έπι τών σχαζομένων ίσοτόπων D. ]. Hnghes, οι 

* 'Ενεργός διατομή καλεϊται ή τcιθανδτης συγκρούσεως ένός 
νετρονίου μεθ' ένός νου κλεονίοu. 

Βρεταννοι, Γάλλοι, Σοl'iιeτικο! και 'Αμερικανοι έπιστήμονες, 
συνεκεντρώθησαν μετά τήν έπ!σημον συ•ι εθp!ασιν /Jιά νά συ· 

σκεφθοίiν περι τΥj ι;; θερμικΥjς (2 .200 m/s) ciποppοφήσeωι;; και 
των τομών σχασμοiί τών ισοτόπων cιuτων . 'Απεφασίσθη νά 

έτοψασθτJ μια κατάστασιι;; με τάς παγκοσμ!ουι;; μέσαι;; τψάι;; 
ΙJι' αυτάς τά; τιμάς, αι δπ?ίαι ή1'Jύναντο νά χρησιμοποιηθο5ν 
ώς μsσ?ν συγκατcιτά~εωι;; ίιπολογισμων άηι1)ραστήρων, οι 
δποίοι θά έ6cισ!ζοντο είς αuτάς. Τά /Jοθέντα λάθη τών παγ· 
κοσμ!ων μέ::~ων τιμών, τά δποία παρατ!θενται έ/Jώ, 6ασ!ζον· 
ται πρωταρχικώς έπι τοiί πλάτουι;; άναφερθι!ντων άποτελs· 

σμάτων και ειναι πολλάκις μεγαλύτερα άπό τά σφάλματα 
άναφερθέντων εί/Jικων ιΧποτeλsσμάτων. 

σ σί 

Οuράνιον - 233 593 ± 8 524 ± 8 

Οuρrλνιον - 235 698 ± 10 590 ± 15 

Πλουτώνιον - 239 1 .032 ± 15 729 ± 15 

Μ!cι δλόκl.ηρος σχε8όν σ1.1νε8ρ!α::ιιι;; άφιερώθη εις τήν συ
ζή τησιν πεpι τοu ποίοι ε!ναι 1'Jιά τά τρ!α σχάσψα ίσότοπα 
αι καλύ τεραι τιμα.ι τοu άριθμοiί τίύν νετρονιων κατά σχα
σμόν και τοu άριθμοίi των νετρc;ν!ων κατά αίχμαλωτιζόμε

νον νετρόνιον. Άνεγνώοθησαν μελέται όπό Βρεταννων, 'Αμε
ρικανών και Σο6ιsτικών φυ::ιικών και sόρέθη πάλιν δ-τι ίιπηρ
χε καλή σύμπτωσις έπι των μέχρι τοiίδε κατατεταγμένων άρι· 

θμων. Ιiατε1'Jε!χθη δτι σύσ-τημα μέ θετικόν συντελε::ι-τήν χέρ
/Jουι;;, μέ: σύστημα ουραν!ου 2 J 8-πλουτων!ου 239, 1'έν εΙναι 
δυνατόν είι;; ενα e!το ένδιάμεσον είτε θspμικΥjι;; ένεpγε ( ας άν· 
τι1'JραστΥjρα, άλλά δτι ή άντ!Ι'Jρcισις αϋτη Οά ήτο 1'Jυνα-τή είι;; 
§να θερμικόν άν τ ι'J ραστΥjρα μέ σύστημα θορ!ου 232-ούρα
ν!ου 2:13. Σημα.ντιy.ή συμβολή έκ μέρουι;; τών Η.Π.Α. ήτο ή 
έπ! των καθυστερημένων ήλεκτρον!ων, ά-τινα έπηκολούθουν 
τοί) σχασμοiί τοίi ούραν(ου 233 και 235 και πλου-τω ·;(ου 239. 
Είι;; τήν περ!πτωσιν /Jέ: αυτήν, αι πλεϊσ-ται έκ τούτων ε!χον 
προηγουμένως καταταχθη. 

Πολλαι :~υνε1'Jpιάσεις άφιερώθησαν eίι;; τήν περιγραφήν 
σημαντικών μετρήσεων είς τήν κατασκευήν θερμικοί! άν-τι· 
ΙJραστΥjροι;;, τοιούτων ώι;; καθυστερήσει.;; και μήκη 1'Jιαχύ· 
σsωι;; ε!ι;; βηρύλλιον, ηαφ!την και Μωρ• δλοκληρώματα συν
τονισμοίί 1'Jιά τό ο.Jράνιον καί τό θόριον" και ά.λλα έπ!σηι;; 
πειράματα τά δποία έγένοντο με ούράνιον και τούι;; τρείς 
μετριαστάς, γραφ!την, έλαq:pόν fi/Jωρ και βαρύ Μωρ. Έδω 
ε!χc;μεν συμ6ολήν έκ μέρουι;; των Ίν/Jιών , τijι;; Σουη/J!α;,, της 
Νοp~ηγ!αι;; και των Κάτω Χωρών, ώς έπ!σηι;; και έκ μβρουι;; 
-τΥjι;; Γαλλ!ας, Μεγάλης Βpετανν!αι;;, Π.Π.Α και .Ι!;.Σ.Σ . Δ. 

Μία sνθιαφέρουσα μελέτη άνεγνώσθη έπ!σηι;; έπι τοu άγ
γλικοίi ταχέος άντι1'Jpαστijροι;; μη/JενικΥjς ένεpγε!αι;; (Zephyr). 
Έπ!σης άνεγνώο:Jθησαν μελέται περιγpάφουσαι τήν γενομένην 
έργασ!αν έπ! θερμικών δμογενά\ν κρισίμων συσσωματωμάτων 

ε!ι;; Χάργουελ και Όουκ Ριτζ. Ή τελευτα(α αfiτη μελέτη 
περιέγραφε μιαν έ~αιρετικως κοπιώ/Jη έργασ(αν ijτιι;; /Jιήρ· 
κεσεν έπι πολλά έτη. Μέρος μιαι;; συνε1'Jριάσεωι;; άφιeρώθη 
ε!• τό θέμα τΥjι;; 1'Jηλητηριάσεωι;; τών προ'(όντων σχάσεως, τό 

δποίον ε!ναι σημαντικώτατον 1'Jιά τόν rιπολογισμόν της πε
pιό~ου ζωηι;; των άV'tι/Jράσεων τών θερμικών άντι1'JραστήρωV' 
άνεκοινώθησαν συμ6ολα! έκ μέρουι;; τών Π.Π.Α.. Μεγάληι;; 
Βρεταννιας και Κανα/Jα. Αι συνε~ριάσs ις έπ! της φυσικΥjι;; 

των άντι/Jραστήρων ελη~αν με τήν άνάγνωσιν μελετών επι 

τηι;; κινητικΥjι;; άνtι/Jραστήρων και -τijς θεωρ!αι;; άντι/Jραστή· 
ρων. 

Αι συνε/Jριάσεις eπι τijι;; . χημεια,, μεταλλουργικης και τε· 

χνολογίας, Ύjρχισαν , ώι;; άνεμένετο, μέ συζητήσει<;; επι τijς φυ· 
σικηι;; παρουσίας ο~ραν!ου και θορίου. •Εκαστον εθνος προε
κλ ήθη νά rιπο6άλ"!) μελέται;; έπί τΥjι;; παρουσία~ μετάλλων έν
τός των Ζ/J!ων του s/Jαφ<ίiν, άνεχοινώθη ~έ: μια περ!ληφις 
ολων τών όποβλ ηθέντων /Jεδομίνων όπό τοiί Ρ. F. Kerr, διά 
τά Ήνωμι!να ·Εθνη, και sπηκολούθησε συζήτησιι;; τών πι· 
νάκων μετα~ύ άντιπpοσώπων 8ώ/Jεκα έθνwν. Ε!ι;; -τήν έπομs· 
νην συνε~ρίασιν, συνεζητήθησαν μέθοδ'ι έρεύνης τΥjς παρου· 
σιαι;; των μsτάλλω·; αuτών, συμπεριλαμ6ανομ!νων έ/Jαφικων, 
άsρ(ων, άερο · ρ~/)ιομετρικών και ρα/)ιο·υ/Jρολογικών μεθόδων. 
Παρ' ολον δτι φα!νε-ταt Ιiτι ή ~ρευνα 8ιά ο~pάνιον διε~άγε -
ται είι;; ρυθμόν οστις Ι)έν δύναται νά παραλληλισθij μέ τόν 



82 Χημικό .><ρονικό fbμος 21 Α ,956 

ρυθμόν έpsύνης κανενός Ιi.λλου μετάλλου, ο! S.H. U . B.Λ\·ie 
και C. F. D ..ι vietson (Μεγάλη Βρετανν!α) και Α . Η. Lang 
(Καναδάς) έπέμειναν ε!ς τήν ά.νάγκην μιας γεωλογικi'jς προσ · 
πελάσεως τοίί προβλήματος, 

Α! συνεδριάσεις έπι τηι; σχάσεως και τfις χημε!ας τών 

προϊόντων σχάσεως και 6αρέων στοιχε!ων, ά.πέ/J~ι~αν :ή~ 
eκτ,;σιν έργασ(ας, 6ασικi'jς φύσεως, ή δπο(α /Jιε~ηχθη α~ 
/iτου έγένετο ή πρώτη ά.νακάλυφις της σχάσεωι;. Κατά την 

/Jιάρκειαν των συγκεντρώσεω •ι αύτciίν, ά.νεκοινώθησαv έπισή
μωι; τά όνόματα διά τά. στοιχεία 99 (Ά'ίνστά"(νιον), 100 
(Φέρμιον ) και 101 (Μεντελέ15ιον). Έ~ Ιi.λλου πολλαι έν~ια
φβρουσαι πληροφορ!αι άνεκοινώθησαν δπό της Μεγάληι; Βpε
ταννιαι;, Η . Π.Α και Ε.Σ.Σ.Δ έπι τη~ 6ασικης χημείας .στοι
χειων ώι; τό ρουθήνιον, τεγνήτιον, άμερ!κιον και κιουριο~, 
ά.ν-τ:ιπρόσωποι δέ πολλών έθνων 6λα6ον μέρος είς τήν συζη
τησιν. 

Τρείς συνsδριάσsις ά.φιερώθησαν εις συζητήσεις €πι τciίν 
άποτελεσμάτων τη~ ά.κτινο!i ολίας έπι fιλικciίν ά.ντιδρα:ιτήρων, 
στερεών και ί>γρciίν. 'Απεδείχθη, δτι καθ' θν χρόνον ε!χε κ~
ταοληθη σημαντικωτάτη προσπάθεια πρόι; έκτέλεοιν μετρη
σεων τεχνολογικηι; σημασιαι;, πολλή έργασια έντελciίς 6ιχσι· 
κΥjι; φύσεως ε!χε /Jιε~ιχχθη, Ιiπωι; π . χ. δπό τ~ίί ~ · Ο Α lle.n 
και δπό τr.>ίί C.J. Hochanadel (Η.ΠΑ), κατα την συμ6ολην 
των έπι των άποτελεσμάτων της ά.κτινο6ολ!αι; έπι Ματοι;. 

Μολονότι πολλαι πληροφορ!αι έπι τηι; παραγωγΥjι; μεταλ• 
λικοίί ούραν!ου και μεταλλικών καυσ!μων στοιχε!ων άνεκοι
νώθησαν ί>πό τηι; Μεγάλης Βρ1.-τ:ανν(ας και τciίν Η Π.Α ειι; 
τό Συνέδριον, μόνον όλ!γαι μελέται κατέστη δυνατόν ~ά. ά.να· 
κοινωθοίίν πρ-..φορικώς. Έ~ αύτciίν, ή μελέτη ί>πό του J. Ρ. 
Howe περιέγραφε μέρος τηι; έκτsνοίίι; έργασιαι; ήτις διε~ά
γεται ειι; Η.Π .Α έπι μεγάλης ποικιλ!ας καυσιμων. ί>λικciίν, 
ώι; κsραμειχwν, είι; τά. δποίιχ χρησιμοποιείται διο~eιδιον τοϋ 
οi>ρανιου, ούράνιον δεσμευμένον ε!ι; ςιρκόνιον και καp6!διον 
ούραν!ου διεσπαρμένον είι; γραφ!την. Ε~ li.λλου δ G. Ε. Ka
plan και δ G . Α. Meyerson (Ε.Σ . Σ.Δ) περιέγραφαν τήν π~
ραγωγήν θορ!ου έ~ ηλεκτρολύσεως τετηχότος άλατος και την 

μεταλλουργ!αν κόνεωι; του σημαντικωτάτου τούτου στοιχε!ου. 

Κατά τά.ι; συνεδριάσεις τάι; άφιερωθεισαι; ειι; την τιχνο
λογ!αν παραγωγηι; ε!δικϋ\ν Ι)λικciίν, έδόθ~ ιδιαιτέρα ~ροσοχ~ 
εις τόν γρα:ρ!την, τό ζιρκόνιον, τό 6ηρυλλιον και το 6αρυ 
Ιίδωρ. Ό Μ. Bendict (Η .Π.Α) iνέγνωσe περιληπτικην ά.
φήγησιν έκτενοίίς έπισκοπήσεωι; έπι τηι; παραγωγηι; 6αρ~οι; 
Ματοι; και της ο!κονομικηι; πλευράς διαφόρων μεθόδων. Ε~ 
Ιi.λλου 'δ J. D ostrovsky και Υ. Lehrer ('Ισραήλ) παρου
σιασαν ώρισμέναι; ένδιαφsρούσαι; πληροφοριας έπι 6ασικciίν 
σχεδιων διά τήν διε~αγωγήν ά.ποστά~εων ε!ι; έγκαταστάσεις 
διαχωρισμοίί ισοτόπων . 

Είι; τάι; συνε/Jριάσεις αι δποίαι ά.φιερώθησαν ε!ι; τήν με· 
λέτην μεθόδων /Jιαχωρισμοίί διά τό οi}pάνιον και τό πλουτώ

νιον, έδδθησαν πολλαι πληροφοριαι έχ μέρους τηι; Μεγάλης 
Βρετανν!αι; και τciίν Η.Π . Α αtτινες ε!χον ήδη καταταγη. Α! 
πληροφορ(αι αδται ήσαν πράγματι θεωρητικώς πλήρεις και 
θά s!χον σημαντικήν ά.~!αν /Jι' Ιi.λλα ί!θνη τά δποία θά ε!χον 
ώρισμένην προοπτικήν έπι σχεδ!ων και λsιτουργιαι; έγκατα
στάσεων ι!κχυλ!σεω;;. Ή μελέτη αϋτη έκάλυπτε δχι μόνον 
τήν πpακτικήν πείραν ήτιι; ε!χε κερδηθη έκ τηι; λει τουργ!αι; 
των ήδη δφισταμsνων έγκαταστάσεων έκχυλ(σεωι;, ά.λλά 
έπροχώρeι ε!ι; έπισκόπησιν τciίν πρακτικών δρ!ων των μεθό
δων έκχυλισεως διά διαλυτικών μέσων και της μεθόδου Μα

τικciίν δμογενών καυσιμων τciίν άντιδρασtήρων. Τεχνολσγια 

δγρciίν μετάλλων συνεζητήθη έπ!σηι; άπό τη~ σκοπιάς τηι; 
χρήσεως δγρciίν μετάλλων ώι; ψυκτικών μέσων ε!ι; τού' ά.ντι
δpαστηρα, . Ή μελέτη του Μ. Α . Mikheyev έπι τη, μετα· 
φορίΧι; της θερμότητα, τετηκότων μετάλλων ά.πέ/Jει~εν /iτι ή 

Ε.Σ.Σ.Δ. έ~ακολουθaί τά' έρεύναι; έπι του θέματα' αύτοίί 
μsτά μεγάλη' ένεργητιχότη•ο•, Έπιση' ή Μεγciλη Βρεταν
ν!α και α! Η.Π.Α . 

Τελικω,, α! συνεδριάσεις ι!π! χημικών και τεχνολογικιϋν 
ζητημάτων έτελε(ωσαν μέ συζητήσεις έπι τ9jι; χρήσsωι; και 
διαθέσεως άχρήστων δπολο!πων. Ε!ς; τά' συνε/Jριάσeιι; αi'ιτάς; 
συν!6αλον ό Καναδα,, ή Μεγάλη Βρεταννια και α! Η.Π.Α. 
και παρsσχον ένδιαφέpονται; άπολογισμούι; τοίί πpακτικοiί 
μspουι; διαθέσεω, ά.χpήστων δπολοιπων sι, τά, χώρας ταύτα,. 

ΜΑΡΙΑ llEPTE.l;H 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΚΙΝΗΣΙΣ 

λε:ωνίδαc; Ζέρβας. 
Νiον μέλοc; τϊ;c; 'Ακαδημίας 'λ&ηνών τϊ;ς τάξε:ωc; 

τών Φυσικών 'Επιστημών. 

Ή Άκα~ημια Άθηνciίν κατά τήν συνεδρ!αν της; 8ηι; Μαρ · 
τ(ου Ι 956 έ~έλs~εν ώς; τακτικόν τηι; μSλοι; τηι; τά~εω;; τών 
Φυσικών 'Επιστημών, τόν τακτικόν καθηγητήν της; Όργανι
κ9jι; Χημε!ας; τοίί Πανεπιστημ!ου 'Αθηνών κ. Λεων!δαν Ζι!p-
6αν , διακεκpψένον χημικόν κατέχοντα διεθνώς έ~έχουσαν 
θέσιν μετα~ύ τοίί έπιστημ?νικοίί κόσμου. 

Έ:πιστημο11ικη σταδιοδeομία . Έγεννήθη sν Μεγαλοπό
λει τό ετσι; 1902. 'Από τοίi ε.συ, 1918 μέχρι 1920 έφο!tησε 
ε!ι; τήν Φυσικομαθηματικήν Σχολήν (τμημα Χημε!α\;) τοίί 
Πανεπισ•ημ!ου Άθηνciίν, ciπδ /Jέ τοίi !!του, 1921 μέχρι 1925 
eί' την Φιλοσοφικήν Σχολήν ( τμΥjμα Χημεια,) τοίί Πανεπι
στημισυ του Βερολινσυ . Τό ετσι; Ι 926 ά.νεκηpύχθη διΜκτωp 
Φι λοσοφια, τοίi Πανεπιστημ!ου τοίi Βερολ!νου. 

Κατά tά ετη 19~6 - 1929 έχρημάτισε έπιστημονιχό, 6ιη· 
θός; ε!ς; τό έν Δρέσ?J'!) Kaiser - Wilhelm Institut, ιiν έκ 
των 'Ινστιτούτων έpευνciίν τηι; Kaiser Wilhelm Gesel
lschaft (ήδη Max Planck Gesellscbaft όνομαζομένη,). Δι
ευθυντής τοίί 'Ινσητούτου ήτο δ αειμνησtοι; Καθηγητής Μ. 
Bergmann. 

Τό ~τοι; 1929 προήχθη είς; Πpοϊστάμενον (Abteilungslei
ter) τοίί καθαρώς έπισtημονικου τμήματος tοίί ώς; Ιi.νω 'Ιν
στιτούτου . Ε!ι; τό §τερον τμημα /Jιε~ήγοντο lpευναι έπ! θε· 
μάτων 'Εφηρμοσμένης Χημε!ας;. ·rπό την νέαν του ταύτην 
!διότητα άνεπλήρου ε!ι; ,ην Διεύθυνσιν του 'Ινστιτούτου τόν 
Διευθυντήν αuτοίί, κωλυόμενον i'ι ά.πουσιάζοντα. Την θέσιν 
ταύτην /Jιετήpησε έπ! πένtε σχeδόν !τη. 

Τό !τος; 1933 δ Ber!ζmann, ά.κολουθciίν τήν τύχην πολ· 
λciίν Ιi.λλων διακεκριμένων ι!πιστημόνων, έ~ηναγκάσθη παρά 
τάι; διαμαρτυρ!αι; της Kaiser Wίlhelm Gesellschaft ε!ι; 
παρα!τησιν και ά.νεχώρησε δι' Άγγλιαν. Κατόπιν παρακλή
σεως; τοίί Bergmann και της Kaiser Wilhelm Gesel
lscbaft, δ κ. Ζέρ6α;; παρέμεινs s!ι; τήν θβσιν του και ijσκησs 
μέχρι τηι; ιiποχωρήσεώι; του καθήκοντα Διευθυντου, άσχολη· 
θι.ιι; κυρ!ωι; μΞ τήν συνέχισιν έν !~ελ!~eι sδρισκομ!νων !πι
στημονικciίν έρsυνciίν. Μετά τήν άποπεράτωσιν αuτiiίν, C:πεχώ• 
pησs κατά •άς ά.ρχάς •οίί 1934 οίκsιοθελώς τηι; θέσεως ταύ
τηι;. 

Κατά τιi !τη 1934.-1936 ηργάσθη ι!πιστημονικώς;, πάλιν 
ά.πό κοLνοίί μετά τοίί Bergmann, ε!ς; τό έν Νέq. 'rόpκ'!j Ro
ckfeller Institute for MedΞcal Research. 

Τό 11)37 /Jιωp!σθη τακ•ικός Καθηγητής; Όργανικηι; Χη • 
με!αι; και Βιοχημεια, τοίί Πανsπιστημ!ου θsσσαλονικηι;. Κα · 
τά τό eτοι; 1939 μετεκλήθη ε!ς; τό Πανεπιστήμιον Άθηνciίν, 
Ιiπου eκτοτε δπηpετιι ώι; τακηκόι; Καθηγητής Όpγανικηι; 
Χημειαι;. •rπό τήν !διότητά του ταύτην ε!ναι μέλος και 
συμμετέχει ε!ς; tάς; έργασ!α;; του Άνωτά•ου Χημικοίί Συμ-
6ουλιου και τοίi 'Ανωτάτου •rγειονομικοίί Συμ6ουλ!ου του 
Κρciτουι;. 

Όλ!γον με•ά τήν ciνάληφιν τών νβων καθηκόντων του έν 
'Αθήναις, έκηρύχθη δ πόλεμοι;. Τοίίτο παρeκώλυσε τό έρευ
νητικόν έργον τοίί έργαστηρ!ου του, τσίί δποιου ή ά.νασυγ
κρότησιι; έπετεύχθη μόλις κατόt τό 1950, Ιiτε και έπανελή
φθη ή έpευνητική έργασια. 

'Αvάλvσις l:πιστημοvικοv leyov. ΑΕ έπιστημονικαι sρ
γασ!αι τοίί κ. Ζ:!p6α ciφοροϋν προ!iλήματα Όpγανικης; Χη
μειας; κα! Βιοχημε!α\;, ε!~ικώτeρον ει, ά.μινο~έα και πρω
τεtναι;, δ/Jατάνθpακαι;, ί!νζυμα και ώpισμβνα προϊόντα τοίί 
ένδιαμέσου μετα6ολισμου, ώς φωσφορυλιωμένα παράγωγα 
δ8ατανθράκων και άμινσεέων. 

Άμι11οξiα καl Πeωτεί11αι. Ε!ι; τάι; ι!ργασιαι; αύτ_άι; διιι· 
ρsυνώνtαι α! χημικαι και 6ιοχημικαι με•α6ολαι των διαφό
ρων άμινο~!ων, αι δποίαι εtναι συνάρτησις; ιiφ' tνό, μέν tηι; 
χημικης συντd.~εω, ι!κάστου έ~ αύ•iiίν, άφ' ι!τβρου δ! τών 
κοινών δι' δλα τά άμινο~ιSα γνωρισμάτων (π. χ . α-θέσις ,ης 
ιiμινομάδοι;, L-στεροχημική διάτα~ιι; κλπ.). 01\τω ε!ι; σειράν 
spγασιών ιiναφβρετιχ:ι ή ιiνεύρεσι~ νδων χημικών ιiνtιδpάσsων 
χαρακτηρισtιχιίlν δι' ώρισμιίνιχ: μόνον ιi.μινοεsα, ή μsτιχ:ψοπή 
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• : ::~μsνων ι:ίμινοςέων e!ς κρεατ!νην, ή Ικανότης της !στιl'Jι
'i= πρός άποκατάστασιν πεπtι~ιχών Ι'Jεσμών, δ !Ι'Jιάζων χη · 
.χό• χαρακτήρ τijς αρyινινης χλπ. 
»Αλλαι έργασιαι α:ροροίίν είς τό γενικόν φαινόμsνον τη:; 

:αχφιώσεω;: και δπαγωγης τών αμινοςέων είς τήν αυτην, 
s :~ τήν L στερεοχηι.:ικήν σsιράν, είς όςει~ωσιν αύtών in 
vi tro, είς ι:ίνεύρεσιν νι!ων μεθ.5/Jων συνl'Jsσεως ι:ίμινοςέων πρός 
::~χηματισμόν πεπτιl'Jικwν &λύσεων κα! ι:ίντιστρόφως εί\: ιiνεύ

ρsσιν μεθόδων 6αθμια!ας άποιχο~?μήσsως πεπτιl'Jικών &λύ 
σ!ων πρός ι:ίμινοςέα κλπ. Α! τελευταrαι αδται έpγασ!αι λό· 
γφ της γενικωτέpας αύτών σημασίας περιελήφθησαν άκόμη 

χα! ε!ς /Jιl'Jακτικά συγγράμματα (παρά6. W. Τ. Caldwell. 
Org-an;c Chemi;try έκ/J. R verside Pcess 1943 σελ. 386 
-387, J Β. Conant, The Chemistry of Organic Com· 
p 1Unds, εκ~. Mac Millan 1949 σι;λ 363-364 ><λπ.). 

'&!; φυσικόν, ή πρόοδ?ς δσον ι:ίφορf? εις τάς γνώσεις μας 
έπι τών πρωτε'ίνiiίν έξαρtaϊται κατά μέγιστον μι!ρος άπό τά:; 
προόl'Jους της Χημε!'Χς των ιiμινοξέων . Α! ώς Ιiνω μνημονευ

θείσαι μ!θοl'Jοι κατέστησαν /Jυνατήν τήν άπ?ικοδόμησιν και 
σύνθεσιν πεπτιδικών &λύσεων αποτελουμένων από συνένωσιν 
ποικιλων άμινοςέω·ι, αι δποίαι προκύπτουν κατά τήν μερι· 
κήν Μρόλυσιν τών πρωτεϊνών. Πάντα ταίίτα έν συν/Jυασμφ 
πρός τά πορίσματα τών έ~ευνών Ξπί τών ένζύμων ~θεσαν 
πλέQν έκτός πάσης άμφιeολ!ας τήν θεωρ!αν περι τ'Ιjς πεπτι · 
δικ'Ιjς συντάςεως τών πpωτε'ίνών. Λ ι μέθοl'Jοι αδ ται έχρησι· 
μοποιήθησαν έπ!σης ε!ς τήν Ι'Jιερεύνησιν, άκόμη και ε!ς τήν 
Qυνθετιχήν παρασκευήν δρμονών πεπτιδικ'Ιjς φύσεως. 

Νέαι μέθοl'Jοι πεπτιl'Jιχ'Ιjς συνθέσεως άνευρεθείσιχι έσχάτως 
καθιστοίίν, έν συνl'Jυασμφ μέ τάς πρώτας, Ι'Jυνατήν τήν ι!π!· 
λυσιν πλέον πολυπλόκων προ6λ ημάτων. 

~Εvζvμα, Τά ένζυμα (φυράματα), λόγφ της μεγίστης ση· 
μασ!ας των Ι'Jιά τάς λειτουργίας τοί! ζω'ίκοίί και φυσικοίί 
κυττάρου, απετέλεσαν και αποτιλοίίν άντικs!μενον έκτεταμs · 
νων έρευνών. Α! Ι'Jυσχeρειαι /Jιά. τήν σπου/Jήν αύτών όφε!λον· 
ται κυρ!ως ιiφ' ένός μέν ε!ς τήν πρωτe'ίνικήν φύσιν των, άφ' 
έτέρου εις τήν έξαιpετικώς ι:ίνsπτυyμι!νην eκλεκτικήν Ι'JρίΧσιν 
των eπι χημικών ένώσεων έντελώς καθωρισμένης συντά.ςεως 

και στeρε<:>χημικης Ι'Jιατάξεω;. Αι ι:ίνωτέρω ιΥ.ναφερόμεναι 

συνθετικαι μι!θοl'J<:>ι κατέστησαν Ι'Jυνατήν τήν παρασκευήν ποι· 
κ!λων πeπτιl'Jιων και παραγώγων αύτών, μεταςύ των δπ<:>!ων 
πολλά απsl'Jε!χθησαν ώς ι:ίποκλειστικά «δποστρώματα» (Sub· 
stratum) διαφόρων πρωτεολυτικών ένζύμων . Οϋτω έγsνοντο 
έπακρι6ώς yνωσται αι συντακτικαι και στερεοχημικαι προϋ
ποθέσεις, τάς δπο!ας πρέπει νά πληροί !!ν δπόστρωμα Ι'Jιά 
τήν ύπ' αύτοίί καταλυτικήν Ι'Jρ/ίσιν τοίί πρωτεολυτικοίί έν · 
ζύμου. 

Τά πορίσματα ταίίτα ιiπετέλισαν συγχρόνως μίαν 6ιοχη · 
μικήν συμ6ολήν είς τήν έπ!λυσιν τοίί προ6λήματος της γενι· 
κηι;; συντάξεως των πρωτε'ίνώ'Ι. Παραλλήλως έl}όθη μια φυ· 
σική έςήγησιι;; Ι'Jιά τό άπό πολλοίί γνωστόν φαινόμενον τηι;; 
πλήρους; έξαρτήσεως τ'Ιjι;; καταλυτικης δράσεως τών πρωτεο· 
λυτικώ ι eνζύμων έκ της στερεοχημιχης Ι}ια<ά.~eω;; τοίί ύπο· 
στρώματος. Άπεκαλύφθη, δτι ή ι:ίπόλυτος: αϋτη στερεοχη· 
μική έκλeκτικότης εtναι συνέπεια στερεοχημιχης παρψπο8!· 

σeωι;;. Διοακτικά συγγράμματα, ώι;; π. χ J . S. Fruton, Ge· 
neral Biocbemistry έκο . J. Wiley J 954 σ . 267, περιλαμ· 
6άνουν πολλά έκ των συμπsρασμά των τούτων. 

•ΥδατάνiJ.ρακες. Αι έργασιαι έπι τών ύ~ατανθράκων 
άφοροίίν είς τήν 8ιερεύνησιν άπό χαθαρίΧι;; χημικηι;; απΓ.ψεωι;; 
ώρισμι!νων σακχάρων (π . χ. γλυκόζη, φρουκτόζη, γλυκοζα· 
μ!νη) η εις τήν συνθετιχήν παρασκευήν Ι'Jιαq;όρων παpαγώ· 
γων αύτών τά δποrα ι:ίπαντCJίίν εις τήν φύσιν (π . χ . γλυκου· 
ρονικόν όξύ, στυρακ!της. πολυγαλ!της, γλυκοπeπτ!Ι'Jια κλπ). 
'Αποτέλεσμα των έρευνων έπι της γλυκοζαμ!νης δπ'Ιjρ~εν με· 
ταξύ άλλων ή ανεύρεσις τ'Ιj~ γενικης συντάξεως τοίί πολυ · 
σαχχαρ!του χιτ!νης, της • ζω'ίκης» κυτταρίνης. 

Ίδιαιτέραν θι!σιν ε1ς τήν ε1δικήν 6ι6λιογραφ!αν (Ad va n· 
ces in Carbohydrate Cben1istry V σελ. 198-20ίΊ, ΙΧ σελ. 
252) καταλαμ6άνει ή ε!σαγωγή νέων άρχών πpός άπόl'Jει~ιν 
τοί} στερεοχημικοίί τύπου σακχάρων και παραγώγων αύτών. 

Φωσφορv'λ.ιώσεις όρyανικώv lνώσεωv. Ή παρέμ6ασιι;; 
τοί} φωσφορικοί! χα! πυροφωσφορικοίί ό~έος είς τήν ι:ίλληλου· 
χ!αν πλs!στων δσων ένζυματιχών ι:ίντιl'Jράσeων, άφ' έτίρου ή 
~ρiσις διταμινών κλπ. δπό μορφήν ένώσεών των μετά φωσφο-

ρικοίί, πυροφωσφορικοiJ η τριφωσφορικοίί όςέο;; ώι;; 'συνενζύ
μων» καθιστ?ίίν ι:ίναγκα!αν τήν ανaύρεσιν μεθόl}ων φωσφορυ· 
λιώσε<•>ι;; και πυροφωσφ?pυλιώσεω;; όργανικών ένώσεων. Φω · 
σφ<:>ρυλιωμένα η πυροφωσφορυλιωμένα σάκχαρα, .iμινοξέα κλπ. 
ώ; και παράγωγα α~τών γνωστ'Ιjς πλέ ον συντάξεως και στε· 
ρεοχημικ'Ιjς διατάςεωι;; εrναι άπαρα!τητα υποστρώματα πρός 
διερεύνησιν των ένζυματικών άντιl}ράσεων, αι δποίαι λαμ6ά· 
ν?υν χώpαν κατά τόν μετα6ολισμόν. Αι πρότερον δφιστάμε· 
ναι Ι'Jυσχέρειαι διά τήν συνθετικήν παρασκ~υήν τοιούτων 
ένώ,εων ήρθησαν έπι τi) 6άσει νέων μεθόδων φωσφορυλιώ · 
σaως χαί πυρ<:>φωσφορυλιώσεω;;. α! δποίαι έπι πλέον ε!ναι 

προσηρμοσμέναι ε1ι;; τήν γνωστήν εύπάθειαν των ίν/Jιαμέσων 
πpο'ίόντων τοίί μsτα6ολισμοίί . 

'Απώτεροι;; σκοπός των ανωτέρω έρευνών arναι ή δλική 
σύνθεσις α~τών τ<:>ύτω•ι τών συνενζύμων, ή δποια /Jέν !μφα· 
ν!ζεται πλέον, ώς μέχρι πpό τινος, άνέφικτος. 

Εlρήvη Joliot • Curie. 
Άnό τό ράδιον ι:ίc; τήν άτομικίιv έvέρyι:ιαv. 

Ή Είρήνη J Glίot · Curίe ι:ίπέθανε κατά τάς πρω'ίνάς ώ
ρας του Σαο6άτου τ'Ιjς 17ης Μαρτίου 1956, εlς εν νοσοκο
μεrον των Παρισίων, ε1ς ήλικιαν 60 eτών. Οι θεράποντsι;; 1α· 
τροι ανήγγaιλαν δτι δ θάνατός τηι;; έπ'Ιjλθεν έκ λευχαψ!ας, 
τήν δπο!αν της ε!χε προκαλέσει ή ραl}ιενέργεια, είς τήν δ· 
ποιαν ή διάσημος έπιστήμων ε!χεν αφιερώσει τήν ζωήν τη~. 

Ή Είρήνη Joliot - Curίe, θυγάτηρ τοό Πέτρου και της 
Μαρίας Curίe, ο! δπc.rοι ι:ίνεκάλυψαν άπό κοινοίί τό ρά.1\ιον, 
ι!γεννήθη τό 1896 και όπijρ~ε λαμπρόν παράl'Jειγμα κληρο· 
νομηθε!σης μεγαλοφυtας . Κατά τό 1918 ήρχισε νά έκτeλ'ί,j 
καθήκοντα βοηθοίί τ'Ιjς μητρός της eις τό ΊνστιτοίJτον τοϋ 
Ραl}!ου - σκληρόν και αύστηρόν έπιστημονικόν σχολεrον. Τά 
περισσότερα δργανα τοίί Ίνστιτι;ύτου, τό δποίον μόλις εr· 
χε πeρατωθη κατά τό 1914. ώι;; χα! τό πλείστον τών πρός 
αύτό /Jωρεών, ε!χον Ι'Jιασκορπισθ'Ιj κατά τά Ξτη τοίί πολέμου. 
Κατά τήν Ι'Jύσκολον λοιπόν ταύτην περίοδον, χάρις ε!ι;; τήν 
μητέρα της. ή Είρήνη ]oliot - Curie ι:ίνέπτυςε τήν βαθείαν 
της γνώσιν sπι τη~ χημείας των φυσικών ραl'Jιενεργών στοι· 
χειων και τών μεθό~ων /)ιαχωρισμοίί και άναλύσεως μικρών 
ποσοτήτων δλικοίί. 

f{ατά τό 1920 α! συνθηκαι έοελτ ι ώθησαν . Τήν έποχήν έ· 
κε!νην ηλθΞν και δ Φρε:Ι}ερίκος Jolίot είς τό Ίνστιτοίίτον. 

Ε!χε μαθητεύσει παρά τφ καθηγητ'ί,j Langevin είι;; τήν 
Σχολήν Φυσικη~ των Παρισίων. Ή Ειρήνη Curie και δ Φρsι· 
/)ερίκος J oliot συνεπλήρωναν ι:ίλλήλους και εις τάς γνώσεις 
και ε!ς τ.Υιν προσωπικότητα. 'Εκε!νη , χημικός, γeμάτη ήρε· 
μίαν και έπψονήν, Ξ6λεπε πολύ μακράν. 'Εκείνος, φυσικός, 
ήτο εύφάνταστος και δυναμικός . Πολύ ταχέως Ξγιναν φίλοι 

και συνεργάται και ή συνεργασ!α των κατέληξεν e!ι;; τόν yά· 
μοv ~ατ~ τό !926. Tijν 15ην 'Ιανουαρίου 1934 άνsκο!νωσαν 
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aίς τήν Γαλλικήν Άκα1'ημ!αν των Έπιστημiίiν τήν άνακάλυ· 
ψιν, 1'ιά. τήν δπο!αν, εν eτος άργότερον, έοραοεύθησαν 1'ιά. 
τοίί βραοε!ου Nobel. Ή ανακάλυψις αϋτη ήτο ή τηι: τεχνη· 
της ρα~ιενsργε!ας η δπω;; ήθέλ ησαν τότε νά. τήν όνομάσ?υν 
της «έπαγομ!νης ρα/Jιενsργείας». 

Τό γεγονό~ τη~ ανακαλύψεως ταύτης ήτο από πολλά.ς α
πόψεις α~ιοσημε!ωτον. 'Εν πρώτοις ύπηρχεν ή σύμπτωσις δτι 
τό ρά/Jιον ανευρέθη ύπό της Μαρ!ας και τοίί Πέτρου Curie 
και ή τεχνητή ρα1'ιsνέργεια ύπό της θυγατρδς των Ε!ιιήνης 

και τοίί συζύγου της. Ίπάρχουν διάφορα παpα/Jε!γματα οίΜ· 
γeνειακης /Jια1)οχης εις τήν Ίστορ!αν των 'Επιστημών, αλλά 
/Jέν δπάρχει /ίλλη πsρ!πτωσις ώς ή παροίίσα. Δύο eτη περ! · 
που μετά. τήν έπιτυχ!αν ταύτην ή Κυρ!α J υlίοt · Curie /Jιω 
ρ!σθη δπό του κ . Leon Blum κρατικός ίιφυπουργός έπι των 
έπιστημονικών έρευνών . 

Ή ανακάλυψις της τεχνητης ραaιενεργε!ας Μν ύπijρ~ε 

μόνον σημαντική lbθησις πρός περαιτι!ρω eρευναν, προσ!φ:ρs 
ακόμη τήν 1'υvατότητα μιας •ιέας έπ'JχΥjς . κ:ιτά. τήν δπο!αν 
ρα~ιενεργά. στοιχεία, τεχνητώς παρασκευασθέντα και δμσια 
κατά τά. Ιίλλα πρός τά. φυσικά σταθερά. χημικά .;τοιχεία, θά 
ήτο /Jυνατόν νά. χρησιμοποιηθcίίν είς τήν epευναν και πιθctνώς 

aίς τήν ιατρικiιν. 'Ολ!γους μηνας μετά. τ.Υιν άνακάλυψιν της 
ή Ειρήνη Joliot · Curie εύρ!σκετο εις Λαν~ίνον και ε~ωσeν 
μ(αν ακριοij, μολονότι φανταστικήν, έπισκόπησιν τών σχa/J!ων 

τά. δποία δπηρ~αν κατόπιν αι κύριαι γραμμαί αναπτύ~εως της 
τεχνητης ρα~ιενsργε!ας. 

Τά. πειράματα τοίί ζεύγους Jo1iot · Curie ήσαν και απο 
/ίλλης απόψεως α~ιοσημε!ωτα. Μολονότι πολλά παρα~ε!γματα 
τεχνητης μεΊ:ατροπη~ ένόι;; στοιχε(ου είι;; Ιίλλο εlχον έπιτευ· 

χθη εις τό ι!ργαστήρ:ον Ca\' endisb, πάντοτε είς τά πειρά· 
ματα αuτά. οι έπιστήμονε, θεωρητικώς μόνον εlχον συμπερά· 

νeι τήν παρσυσ!αν ώρισμένων στοιχε!ων. Δέν εlχεν δπάρ~ε: πε· 
ρ!πτωσις . της δπο!ας ή από/Jει~ις νά. δύ·ιαται νά. ικανοποιήσ'(Ι 

gνα χημικόν. Οίίτε και ή~ύνατο νά. ύπάF~'!Ι τότε τοιαύτη . Έφ' 
δσον τά. παραγόμενα στοιχεία ήσαν γνωστά μόνον ώς σταθερά. 
/ίτομα , αι ποσότητες ήσαν πολύ μικραι ώστε νά. /Jύνανται νά. 
/Jιαχωρισθοίiν χημικώς. 'Αλλά τώρα, δτε τά παραγόμενα στοι· 

χεία ήσαν ρα/Jιsνεργά, ήτο πλiον /Jυνατόν νά. αναμs!~ωμεν τό 
ρα~ιενεpγόν στοιχείον μέ μικράν ποσότητα τού αντιστοιχοίίν • 
τος σταθεροίί στοιχείου. 

Άλλαι έπ!σης σπου/Jαιόταται 12 ι!πιστημονικαι έργσ.σιαι 
έγένοντο και πρό και μετά. τήν ανακάλυψιν της τεχνητης ρα· 

/Jιενεργs!ι..ς δπό της Ειρήνης και τοίi Φρει1'ερ!κου J oliot • 
Curie. Κατά τό 1932 εlχον φθάσει πολύ πλησιον είς τήν 
αvακάλυψιν τοίί νsτρον!ου, 'tό δποίον εlχs θεωρητικώι;; προει · 
πει δ λόρδος R ιtherforJ κατά τό 1920. 

Ή ανακάλυψις τοίί νετρον!ου ώ~ήγησa κατά τό 1939 εις 
τήν έπ!τευ~ιν σχάσεως τοίi πυρηνος και περαιτέρω είς τήν 
απο/Jέσμευσιν 'tης ατομικης ένsργε!ας . Ή Ειρήνη και δ Φρeι· 
ΙJsρίκος J oliot · Curie συνsοαλαν είς τήν ανακάλυψιν τοίί 
νετpον!ου μΞ μ!αν σημα!νουσαν παρατήρησιν. :..ιεί8ον 6τι 

eχρειάζετο §να νέον φαινόμενον διά νά. ι!ξηγηθ'!'j ή uπαρξ!ς 
του. 'Αλλά δέν έγνώριζον τά.ς απόψεις τοίί λόρδου Rutber· 
fo rd, αλλέως θά. a!χον συμπεράνει, δπως έκαμsν όλ!γον αργό· 
τερον δ Sir J ames Chadν1·ick, δτι εlχον αποδε!~εις /Jιά. τήν 
ίιπαρ~ιν τοίί νετρον!ου. 

Κατά. τήν έποχήν κατά. τήν δπο(αν ανεκάλυψαν τήν τε · 
χνητώς παpαγομένην ρα/Jιενι!ρyειαν , ή Ειρήνη και δ Φpsι/Jε · 
ρίκος Joliot · Curie ε!χον :iρχ!σει νά. μsλετοίiν συστηματι · 
κώς τά. αποτελέσματα τοίi βομ6αρ/Jισμοίί των πυρήνων των 
έλαφροτέρων στοιχε!ων ΙJι' ακτ(νων α έκ τοίί φυσικψς ρα/Jιε 
νει;γοίί πολων!ου. 'Ο βομοαp/Jισμός οίηος προεκάλει τήν έκ· 
πομπήν διαφόρων, ή~η γνωστων, σωματι~ιων εκ τών ατόμων 
τcύτων. Μεταξύ των ήτο και τό νεωστι ανακαλυφθέν νετι:;ό· 
νιον και τό θετικόν ήλεκτρόνιον, τό δποίον έπ!ση~ προσφά

τως ε!χεν ανακαλυφθη. Είς δλα ταίίτα /Jeν ύπΥjpχε τ!ποτε τό 
ασυνήθιστον. Άλλ' δταν απεμακρύνθη ή πηγή τΥ)ς ακτινο6ο · 
λ!ας άνείίpον δτι 1ι εκπομπή θ:τικών ήλεκτρον( ων έ~ηκολι;ύ. 

θεt έπί μεγαλύ τsρον η μικρότapον χρονικόν διάστημα, είς /Jέ 
τήν πsp(πτωσιν τοίί βορ!ου, έπι ήμ!σειαν ώραν. Άνείiρον τρ!α 
παρα/Jε!γματα. Ό βομοαρ/Jισμός ~ι· ακτινο6ολ!ας τών στοι· 
χει ων βορ!ου, μαγνησ!ου και αργιλλ!ου, σuνεπήγετο αντιστοι · 
χως τή~ γένεσιν ρα/JιενΞpγών πυρήνων αζώτου, πυρ ι 't!ου και 

φωσφ~ρου. Ή ανακάλυψις της τεχνητης ρα/Jιεvεργε!ας, Gμοίί 
μετά. της ανακαλύψεως τοίί νετρονίου, ώ~ήγησε κατ' εύθείαν 

εις τήν ατομικήν ενεργειαν. Ήσαν τά τελευταία βήματα πpός 

τήν ανακάλυψιν της σχάσεως των πυρήνων ούραν!ου. 'Ο Κα· 

θηγητής Fermi, δστις είργάζετο τότε είς Ρώμην, κατέ~ει~εν 
οτ: ή eκθεσις ώρισμένων στοιχείων είι;; ακτινοοολ!αν νετρο · 
νίων ήτο μsθο/Jος έ~αιρετικώς καρποφόρος /Jιά. τήν παρα· 

σκsυήν και άλλων ακτινεpγών στοιχε!ων-ακτινεργών ίσοτό · 
πων ώς θ:Χ Ξλsγομεν σήμε;~ον. Μετα~ύ Ιίλλων στοιχε!ων έ/Ιο· 
κ!μασε και τό ούράνιον. 'Qς ε!ναι σήμερον γνωστόν, τά φαι· 
νόμενα, τά. δποία παρsτήpησεν, ώφε!λοντο εις τήν σχάσιν των 

ατόμων τοίί ούραν(ου. Τότε δμωι;; ή σχάσις ήτο φαινόμενον, 

τό δπ'Jίον /Jέν ανεμένετο. Διά. νά. φθάσουν είς τήν όρθήν έρ· 
μηνε!αν αύτοίί, έχρειάζετο νά. προσ/Jιορισθοίϊν χημικώς τάπα· 

ραγόμενα στοιχεία, &τινα εύρ!σκοντο είς έλαχ!στην ποσόtητα. 
Ή κυρ!α Jo!iot · Curίl", βοηθουμένη από §να συνάδελφον τοi} 
Ίνστιτούτου-τόν Ρ. S3.νitch-εκαμε τήν πρώτην ανάλυσιν 
αύτοίί τοίί e!/Jους. 

Ήτο ή έργασ(α της, έπι τοίi πε~(ου τό δποίον ε!χε κάμει 
ιΙJικόν της. Ή 'tελική λύσις τοίί προολήματος έξηρτiτο από 
έρεύνας εις Ιίλλα ι!pγαστήpια και έπάνο/Jον είς φυσικά.ς μεθό
/Jους. Άλλ' δπως και πρότερον, είι;; τήν ανακάλυψιν τοi} νε· 
τρονίου, οϋτω και πiλιν ε ίς τήν άνακάλυψιν της /Jιασπάσεω\; 

τών ατόμω·ι ή συμ6ολή τijς Είρήνης Jo1iot • Curie ητο ση· 
μαντικωτάτη. Τό δνομά της-δνομα σπου~α!ας γυναικά> καl 

μεγάλης έπιατήμονο>-θά. παραμε!νr.ι είς τήν Ίστορίαν τών 
'Επιστημών είς τό Βιον ίιψος μέ τό δνομα τυίί συζύγου της. 

Μ. Π. 

Τό Βραβείον Nobel είc; τήv Ίατρικήv διά τό 1955 
έδόθη εic; τόν βιοχημικόv Hugo Theorell. 

(Chem. Eng. New::, 33, Ν0 45 σελ. 4822, 1955). 

Ό Hugo Theo re ll, Σου·η~?ς ο:οχημικός έ6pαοsύθη τήν 
16/12/55 μ! τό 6ρα6είον Ν obe1 /Jιά τήν iνακάλυψιν του έπι 
τη, φύσεως κα l ΙJράσ:ως των eνζύμων ό~ει/Jώσεως. Ό Theorell, 
Βστις ε!ναι τώρα προ"ίστiμενος τοίί τμήματος της 6ιαχημε!ας 
τοίί 'Ινστιτούτου Nobel, αφιέρωσε πολλά eτη της ζωης του 
είς τήν μελέτην των ένζύμων έκείνων τά. δποία δποοοηθοίίν 
τά.ς χημικά.ς αντι/Jράσεις των ζώντων όργανισμών. 

Γερμανοι &πιστήμονsς, ώς και δ 'Αμ~ρικσ.·ιός James Sum· 
ner, εlχον τψηθη μέ τό Nobel 'tοίί 1946, διότι καtώρθωσαν 
νά. απομονώσ~υν κα ι νά. κpυσταλλώοουν ενζυμα Ή Ξρευνα /Jιά. 
τήν δπο!αν έ6ραοεύθη δ Tbl"ore11 εlναι 1ι απομόνωσις καθα· 
ροίi «κιτρίνου ένζύμου> τό 1934 ~ιά. συσκευfj;; ιδικης του κα · 
τασκeυης. 

Οuτα;; δι"!)ρεσε τότε τό eνζυμον είς δύο πρωτεϊνοίίχα μέpη, 
τών δπ')(ων τήν σχέοιν παpωμι;!ασε μέ •κλειδαριά. και κλειδ!». 
Τό ~ν μέρος, τό όνομαζόμενι:;ν «αυνένζυμον» δρ~ ώ; καταλύτης. 

Τό έτερον, όνομαζόμενον cαποsνζυμον» , εlναι καθαρά πpωτεtνη. 
Α•:'>τά. τά. Μο μsρη εlναι ανsνεpγά. δταν ε!ναι κεχωpισμένα και 
έπανακτοίϊν τήν 1'ραστικότητά των δταν eπανασυν~eθοίίν. Αlίτη 
ητο ή πρώτη φο;~ά ΙJπου έriιστήμων χατώρθωσs νά /Jιαχω· 
ρ!σ"!} Ξνζυμον εις τά. συστατικά του, πρ/Χγμα τό δποίον eοοή· 

θησε πολύ εις τ'iιν κατανόησιν τοίί τρόπου της δράσεώς των. 
Χρησψοποιών παρsμφερeίς μεθό~ους δ Theore11 έπροχώ · 

ρησε και εις τό Ιίχρουν, έρυθρόν, γαρυφαλλόχpουν και πpά· 
σινον ένζυμον ό~sι~ώσeαις. 

Εlναι δ πρώτος έπ!σης έrτιστήμων πού παρήγαγε καθαράν 

έρυθpά.ν χρωστικήν τών μυών, τήν «μυογλαμπ!νην» . 
Πρό τριών έτών ανεκάλυψ: και τό αντιοιοτικόν «προα· 

πτίνην», ή δπο!α δμως εύρ!σκεται είσsτι eίς τό στάδιον των 

κλινικiίiν aοκιμών. 
Α. Ι:>ΙΚΙ:>ΝΙ:>Μ Ι:>Υ 

Παρασκευή θυμιάματοc; μέ βάσιν τήv μαστίχην Χίου 

h:ίς τ ά. έν Λυκοοpύ:;eι Έpγαστήpια τοίί Σταθμοίί Έρεύνης 
Γeωργαης Τεχνολογ!αζ συνεχ!σθη ή eρευνα /Jιά. τήν α~ιο 

ποιησιν τΥ(;; μαστ!χης Χίου, ύrτό τών Χημι1<ών Δ!/Jος Πόλας 
Κυρατοάκη και κ. Μίνας Μωραtτου ·Λεγάκη έργαζαμένων 
δπό τήν έrτίβλεψιν τοίϊ Δ ιeυθυν tοίί τοίί Σταθμοίί κ. Φιλιππο· 
πούλου. 

Μετά. τήν eπιτυχΥ) λύ:;ιν του θΞματος της παρασκευης 

αποτυπωτικών όΜντων, ώς ή δημοσιευθείσα ανακοίνωσις ε!ς 

τά «Χημικά. Χρονικά. • ( τsίίχος 1951) και της παρασκsυης μα · 
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στ!χης Άμερικανικσίί τύπου (τσ!κλα), πρστε!νεται ή παpα
σκευη θυμιάματος τύπου Σσυμάτρας. 

'Ως !tναι γνωστόν , ή Ιί~1εσσς κατανάλωσ ι, μαστ(χης εχsι 
μsιωθη σημανtικώς κα ι είι;; tό ε σ ωτspικό ·ι &.λλά και τό έξω· 
τερικόν. Κατόπιν τούτου κατέστη απαραίτητοι;; ή αναζήτησις 
ν!ων τρόπων &.ξισπο ι ή::ιεω; της μαστ!χηι;; κα.ι τών δποπpσϊ. 
όντων αi'ιτηι;; πpόι;; πρσστασίαν τiίiν παραγωγών Χίου . Μεταξύ 
αi'ιtiίiν ε [ναι δ διά την πα.ρασκευην θυμ:άμα.τσι;;. 
Ή εi'ιρυτέρα κατανcΗωσις θυμιάματος έκ μαστ(χης πρσϋ

ποθ,τει 6ε6α!ως την έκ μέρους tσίί Κράτους ληφιν ώρισμέ
νωv νσμοθaτημάτων, κυρ ! ως διά τό έκ του έξωτερικοίί ιισα

γόμενον θυμ!α.μα, ιiφ ' έτsρου Μ την !!ντονον ΙJιαφ~μισιν τοίί 
προϊόντος εις τάς &.γοpάι;; τοίί έσωτερικοίί. 

ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

Electrolyte Solutions. 'fπό R· Α . Robinson και R. 
Η. Stokes (Έκ'Jότης Butterwortb, 1955). Σελ. 512, τιμή 56 
σελλ!νια. 

Πρόκειται περ ι μια; έξαιρετικης μονογραφ!ας έπι των 
διαλυμiτων ήλεκτρολυτiίiν . Συνeιφ!ζε ι τήν σημερινήν γνώσιν 
!π! τiίiν πλ*ον θψsλιω'Jiίiν ι/jιοτήτων τών ήλεκτρολυτiίiν , 
της &.γωγιμότητος α•}τiίiν, τοίί χημικοίί δυναμικοίί κα.ί τη> 
διαλύσεώς των. Τό 6ι6λισν τοίίτο έγράφη διά νά βοηθήσ'!Ι 
τόν ήλεκτροχημικόν ε!ι; τήν πραξιν. 'Αμφότεροι σι σuγγρα· 
φείι; /ίχουν συμ6άλει διά πολλών πρωτοτύπων έργασιiίiν είι; 
τ όν κλά'Jσν α •}τόν τηι; επιστήμης και ή κριτική των επισκό · 
πησιι;; sπι της έργασ!α.ι;; άλλων επιστημόνων ε[ναι &.ντικειμε· 
νική και δικα(α. 
Ή σημασ!α τηι; ιiγωγιμότητος εlναι προφανής εφ' i3σον 

ή !/Jιότης α!ίτη διακρ!νει τούς ήλεκτρολύτας &.πό τά άλλα 
διαλύματα. 'Εκ τών θερμοδυναμικών Ιδιοτήτων τiίiν δια.λυμά · 
των !/Jιαιτ!ρως αναπτύσσεται ή έλευθέpα ένέργεια. τσίί Gibbs 
ώ; ή πλίον χρήσιμος διά τήν μsλέτην τiίiν συ ·ιθηκiίiν !σορ· 
ρσπ!ας . Ή /Jιάλυσις τών ήλεκτρολυτών &.να.πτύσσεται ι!ν 
έκτάσει. Τό θ!μα τσίί τσ εχει τελευτα.( ως διερευνηθη κα! μέ
χρι τοίίδε δέν ε[χεν ι!μφανισθη ώς σύνολον. Έπισης έκτ!θsν
ται σύγχρονοι πειραματικαι μέθο/Jο: και δίδονται πολλά &.πο· 
τελΞσματα π•ιραμάτων . 

Τό 6ιβλιον α•}τό θά ιiπο'Jsιχθij λ ι αν χρήσιμον είι; i3λσυι; 
οσους κα.ταγ!νονται μέ τό θ~μα. τοίίτο . 

Γ. Δ, Κ. 

Catalysts , Special Compounds, and Chemfcal 
-Resistant Materials 'fπό Ε. Molloy 218, και άλλων. 
('Εκδότης G . .Newne~, Λονδίνον, 1955). Σελ. τιμή 2L σελ
λ!νι α. 

Τό σύγγραμμα πpοοριζεται /Jιά χημικeιύς έργαζομέ· 
νους είς τήν 6ισμηχαν(αν και αποτελεί έrτισκόπησιν έπι τiίiν 
χα.ταλυτiίiν και τiίiν ε!/Jικών συνθέσεων τiίiν έν χρή ::ιει άπό 
/Jιαφόρσυ ς 6ισμηχαν!ας. Α ! συνθέσεις αύται πει;ιλαμ6:iνσυν 
τάς pητινας - άνταλλάκτας !όντων, μη έξισνιζσμsνας ένώσει;;, 
τά.ς πυριτισφθοριούχσυς και άλλα> δργανικάς ένώσεις; . Έπι
σης έξετάζει δλικά άνθεκτικά είς χημικά. αντι~ραστήpια, 
δπω;; μέταλλα, πυρ!μαχα, κον!ας, πλαστικά;; Ιίλας και δά
λο·υς. 

Τό κάθε κsφiλαιον eχsι γραφΥj &.πό εί~ικδν έπι τσίί θέ
ματος συ·ιεργάτην . 

Γ . Δ . Κ . 

Χημική Μηχανολοyία, Τεϋχοc; 1ον, Τεχνική τών 
Στερεών. 'fπό Άντ. ΆΟ.. Δεληyιάvvη, Καθηγητοίί του 
Πολ•Jτεχνεισ υ. 'Εκτύπωσις διά πολυγράφου, σελ. 124, πiνα· 
χ~ 33, σχήματα 141. Άθηναι 1956, τιμή /Jρχ . 120. 

Τό παρόν τείίχσς αποτελεί τήν πρώτην σειράν μσνσγρα.· 
~.ών έπι της; •Χημικης Μηχανσλσγιας », τη ·ι πρσσ8ευτικήν 
Ι~οσιν της δπσ/ας προαναγγe λλει δ συγγραφεύι; . Συγχ ρόνως 
a=Ξ~tθη κα ι τό πρώτον τεiJχσς μιας /Jευτ!ρας σειpας μσνσ
"';;:ι;:ιών έπ! της <<' Ανσργάνσυ Χημικης Τεχνσλσγιας» της; 
~ ~!:ι~ τήν eκδσσιν έπ!σης προαναγγέλλει δ συγγραφεύς. Ό 
χ.. J.ι:Ι.ηγιάννης εlναι άξιος συγχαρητηριων 8ιά τό 15αρύ ερ . 
~ -::ό δrτσίσν &.ν!λα6ε και διά. τσίί δπσιου πληρσuται τό 

-;;χον χενόν ε1ς τήν έλληνικήν 6ι6λισγραφιαν έπι τiίiν τό· 
- 4 i ~:αfερόντων τεχνικών α.ύτών θεμάτων. οι μηχανικσι 

κα. τέφευγον μέχρι το Με ε1ς τήν ξένην 6ι6λιογραφ!αν /Jιά πα · 
σα ·ι σχηικήν 15οήθειαν. 

Τό πα:??v τείίχο;; θά :iπο~ειχθϊj ί8ιαι τέρω;; χρήσιμσν ε!;; 
τού;; μεταλλειολόγου;; μηχανικ?ύ;, τούς χημι κούς 6ιομηχα · 
ν!ας και γενικiίi~ εί;; i3::ιου;; καtα.γινσνται μέ τόν θρυμι:ατ~ 
σμόν, κονιοποιησιν, ταξινόμησιν και μεταφσρά.ν φυσικων η 

τεχνητών στερεών. Ό συγγραφεύ;; ΙJι'Jει πsριγραφήν των έν 
χρή::ιει μεθό~ων και μηχανημάτων . 'Επ!σης 8!8ει κα! τά 
άναγκαtα στοιχεία και π(νακας διά τόν ίιπσλογισμόν τiίiν 
ctΠο~όσΞων τών μηχανημάτων α.~τiίiν . 

'Η sκ'Jσ:η;; εlναι πολύ έπψΞλημένη κα! κοσμείται μέ σχ.3· 
δια και σχήματα τiίiν μηχανημάτων. οι π(νακες εlναι καλά 

/Jι ατεταγμ!νοι και περιέχουν έξαιρετικiίiς χρησιμους πρακτι

κάς πληρσ:pσριας . 'Ιδιαιτέρως σημsισίίμεν τόν έκτενη π!νακα 
περιεχομένων, πάρα πολύ χρήσιμσν διά 1Sι6λιον της κατηγο· 
ριας αi'ιτης. 

Ό συγγραφεύ;; χρ·ησψσπο ιεί και μερικούς νέους i3pσυ;; τε 
χνικηι;, τό μ!λλσν /Jέ θά. απσ~ειξ'!/ έά.ν τελικώς θά έπικρα

τήσσυν. Μέ :ην άλματώ/Jη έξέλιξιν της τεχνικης, καθημερι
νώς πρσl'Jάλλσνται είς τήν εένην 6ιβλισγραφ!αν και νέοι 
τσισίίτσι όροι. Ή έλληνική 6ι6λισγραφ!α, ή δπσ(α άναπτύσ
σετα ι είς όλιγώτsρσν έξελιγμένσν τεχνικόν περι6άλλσv Μν 
εlναι /Jυνατόν πάντο τε νά εδρ(σκ'!Ι άμέσω;; τού;; καταλλήλους 
/Jpσυς. οι έπιστήμσνες σι δπσισι θά τού;; χρησιμοποιήσουν 
εlναι &ρμό~ισι νά. κρινσυν και τελικώς νά τούς υιοθετήσουν 
η νά τούς μετα6άλσυν. 
Ό συγγραφεύ;; &.ν!λα6εν §να 6αρύτα:τσν eργσν και πρέπει 

νά γνωρ!ζ'!Ι έκ τών πρστ!ρων i3τι τό αναγνωστικόν του κοι· 
νόν θά εlνα.: πολύ περιωρισμένσν. Ή μονσγραφ!α <Τεχνική 
τών Στερεών » εlναι αναμφι6όλω;; πολύτιμσν 6aήθημα: δι' θ 
και συνισταται θερμώς είς i3σσυς καταγ!νσνται μέ την έφαρ· 
μσγην συναφών θεμάτων. 

Γ. Δ. Κ. 

Άνόρyανοc; χημική τεχνολοyία . Τεϋχοc; 2, Χημι
κή τεχνολοyία τοϋ ϋδατοc; . 'rπό ' Αvτ . Δεληyιάννη. 
Καθηγητσίί τσίί Πσλυτεχνεισυ . 'Εκτύπωσις /Jιά. πσλυγρcίφου, 
σελ. 145, πινακες 15, σχήματα 22. Άθηναι 1956, τιμή /Jρχ . 90. 

Ό Καθηγητής Κ- Δεληγιάννης Ιίχει πρσγραμματ!σει την eκ
Ι)σσιν μιας πλήρου;; Άνσργάνσυ χημικης τεχνσλσγιας . Ή εκ-
1\σσις γ!νεται τμηματικώς και ή σελι8σποiησις εlναι έλευθΞ · 
ρα κατά κεφάλαια, είς τρόπον &στε νά εlναι /Jυνατή ή εντα · 
ξις τiίiν έκάστοτε_έκτυπουμιiνων κεφαλα!ων ε1ς τό γενικi.ν 
σχέ/Jισν. 

Ή <Χημική τεχνολογια τσίί !ί/Jατσς » αποτελεί τό πρώτον 
συμπληρωμένσν τείίχσς της σειpας, τ9jς δπο!ας άλλα τεύχη 
εlναι δπό έκτύπωσιν. Τό 6ι6λ!ον &.ρχ!ζει μέ μιαν γενικην α. · 
νασκόπησιν τiίiν ί/Jιστήτων τσίί Ιί~ατσς, τiίiν έν διαλύσει και 

α.!ωρήσει συστατικών τούτου καί τιi\ν ύφισταμένων άπαιτή
σεων άναλόγως τοίί πρσορισμσίί του. 'Ακολουθεί μια έκτενης 
περιγραφή της άναλύσεω;; τσίί Ιίθατσς i3πσυ έκτό,; ιiπό τάς 
κλασσικά.ς μΞθ61)ους περιλαμ6άνονται, μέ έπιλσγήν τiίiν κα· 
λυτέρων. σι νεώτεροι σύντομοι δγκσμετρικσι και χρωμα.τσμs . 
τ ρικσι πρ?σδιορισμσι. Τό κεφάλαιον αi'ιτδ εlναι πσλύτιμσν /Jι' 
i3λσυς τούς &.σχσλσυμένeιυς μέ τό νερό. 

Εί~ τό κεφάλαιον πεp ι καθαpισμσίί τσίί πσσιμσυ Ματσς 
παρεμ6άλλεται μια μσνσγpαφ!α τσίί συναδέλφου κ. Κ. Τζου
μέρκα (της Έλληνικης Έταιps(ας 'r/Jάτων) μέ έν/\ιαφέρο υσαν 
πsριγραφήν τσίί τρόπου δ~ρεύσεως τiίiν Άθηνiίiν, τiίi ν έξυγιαν · 
τικiίiν έγκατασ τάσεων, τiίiν διϋλιστηρ!ων κλπ. μέ στατιστικά' 
καταναλώσεως και μέ aναλύσsις τσίί !ί/Jατσς τών 'Αθηνών τiίiν 
τ zλsυταιων έτών 

Εί> τό τελευταίον κεφάλαιον περιέχονται κατά τρόπον &
πλόν και σα:pη πsριγραφαι τiίiν δια.φόρων τρόπων καθα.ρισμσίί 
τσίί ~~ατο:; οισμηχανικης χpήσsως κα1 ιaιω~ &.τμσλε6ήτων, έν 
συνδυασμφ ΙJέ μέ δσα αναφέρονται είς τό πρώτον κεφάλαιον , 
δι~εται μ(α πλήρη~ εικών τiίiν σημερινών άπαιτήσεων της ά
πσσκληpύνσεως και γενικώς της καλης συντηρήσεωι; τiίiν 
άτμ?λε6ήτων. Εις τό τέλος δπάρχει μια σύντομος άνασκόπη · 
σις τσίί θέματος τών απονέρων και πλσυσ(α 6ι!'Jλισγραφ!α πε
ρι Ματσι; . 

Παρά τό i3τι ή έκτύπω::ιις eχει γ!νει /Jιά δακτυλογpα:pη 
μeνr.ς πσλυγραφήσεω~ , περιέχει καλά γραμμικά σχέδια, καμ
πύλας και π!να.κα.ς και δια6άζετα.ι εύχάριστα. Ή άπόδσσις 
τiίiν τσιγκογραφιών λόγφ τσίί ειδσυς της εκτυπώσεως , ώς εl-
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ναι φυσικόν, ύστεpι!t. Τό 6ι15λιον 1\έν άποτεινεται μόνον πρός 
τού; σπσυ~αστάς άλλά άποτελεί πολύτιμον 6οήθημα δι'δλους 
τού~ συνα1'Jέλφους της 6ιομηχανία~ εί ς τά καθήκοντα τών δ
ποιων άνάγεται και ή παρακολούθησις της καλης λειτουργ!ας 
των άτμολε6ήτων και γενικώ• ή ύ1'Jατική οίκονο!1ια των έρ. 
γοστασιων. 

ΑΝΑΣΤ. =ΚΩΝΣΤΑΣ 

Χημικαi έvώσε:ιc; κal προϊόντα. Λεξικόν χημι κων 
ένώσεων καl τιροϊόντων. Ύτιό Δ. Ν. Σπηλιώτοv,- Χη · 
μικοϋ τοϋ Γεν. Χημείου τοϋ Κράτους . Έκδίδε ται ε! ς 
φυλλάδια (τιμή δρχ. 5 κατό: τυτιο.γρ. φύλλον). 

Άτιετέλεσεν λία εύχάριστον δι' έμέ εκπληξιν ή φυλ
λομέτρησις τ(.)ν χειρογράφων τοϋ συναδέλφου κ. Δ. Ν. 
Στιηλιώτου, άτιοτέλεσμα μια ς μακρας, έπιτιόνου καi 
συστημοτικfjς έργασίας συyκεντρώσεως καί καταχω
ρήσεω ς εις ένιαϊον σύνολον μεyάλου άριΘμοϋ χημικων 
ένώσεων καί τιροϊόντων. 

Παρόμοιον σύyyραμμα συν τόμου καi περιλητττικij ς 
χημικijς έyκυκλοπαιδείας δέν ύτιijρχε τιαρ' ή μϊν, ή δέ 
Ελλειψίς του i'jτo όμολοyουμένως αισθη τή Καθημερι
vως δχι μόνον ο[ έπιστήμονες χφικοί . άλλά καί ο ! 
Εμποροι εισαyωyεϊς , προμηθευταί Καί yενικως τιάνΤ Ε ς 
ο[ λόy~ τijς έρyασlας των χρησιμοτιοιοϋν rες χημικός 
ϋλας καί παρασκευάσματα έξ αύτων, άναζητοϋ ν τρό
πον ένός yενικοϋ κατατοπισμοί) έπi των ιδιοτή r ων, τijς 
χρησιμότητος καί τ(.)ν έφαρμοyων αότ {.)ν-πολλy μαλ
λον, καθ' δσον ή κυκλοφορία τ(.)ν χημικων ύλ(.)ν τοϋ 
έμπορίου ύπό άλλόyλωσσα κατά κανόνα ό\· όματα όδη · 
yεϊ πλειστάκις εις σοβαράς παρανοήσεις. Τό κενόν 
τοϋτο /!:ρχεται νά πληρώσn τό ερyον τοϋ κ. Σπηλιώτου. 
Ή κριτικη μιας τοιαύτης προσπαθείας ε!ναι έκτων 

ύστέρων εύκολος, δύσκολον εΤναι νά άποφασίσn τις 
νά διαθέσn έτι! σειράν έτων τaς έλευθέρσς ώρας τijς 
έρyασίας του καί νό: α!μορραyήοn ο!κονομικως διά 
τήν /!:κδοσιν ένός χρησίμου βιβλίου εις τόν περιωρι
σμένον κύκλον των έν 'Ελλάδι ένδιαψερομένων. Ε!ναι 
ψυσικόν !tκαστος άναyνώστης νά άναμένn άπό μίαν 
/!:στω καί σύνrομον χημικήν έyκυκλοπαίδειαν πλήρη 
διαφώτισιν εις τά ζηrήματα τijς ιδιαιrέρας άπασχο · 
λήσεώς του, καί συγκεκριμένως ό έρευνητής εις τάς 
ψυσικάς σταθεράς καί τός χημικάς ιδιότηrας και άν
τιδράσεις έκάστης ένώσεως , ό χημικός τijς βιομηχα· 
νίας εις τό:ς λεπτομερείας έπί των μεθδδων έπεξερyα
σίας η έξευyενισμοϋ τ(.)ν πρώτων όλών, ό /!:μπο ρος εις 
τό: οικονομικό: στοιχεϊα έπί τη ς κυκλοφορίας των χη
μικ(.)ν προϊόντων έν τy κόσμ~. Τοιαϋται δμως λεπτο
μέρειαι δέν δύνανται άσφαλ(.)ς νό: συyκεντρωθοϋν όφ ' 
ένό<, μόνον άτόμου, άλλ' ύπό όμάδος ειδικ(.)ν έπιστη
μόνων, τό δέ /!:ργον μοιραίως έξελίσσεrαι οϋτως εις πο
λύτομον τεχνικήν έγκυκλοπαίδειαν ένy, ώς άνωτέρω 
έξετέθη, τό τιροκείμενον βιβλίον προορίζεται άποκλει 
στικ(.)ς δια τόν έν yενικαϊς yραμμαϊς κατατοπισμόν 
τοϋ άναγνώστου. 

Έό:ν εις τα άνωτέρω τιροστεθfi καί ή λίαν έπιμελη
μένη ίίκδοσις των τιρώτων φυλλαδίων, δέν δύναται τις 
ειμή ειλι1φινως νό: συyχαρfi τόν κ. Σπηλιώτην διά 
την προσπάθειάν του καί νό: τy εόχηθfi δπως γνω· 
ρίσn πλήρη έκδοτικήν έπιrυχίαν. 

Κ . J. ΑΣΚΗΤΙ:ΙΠΙ:ΙΥΛΙ:ΙΣ 

Πολιτική έξηλε:κτρισμοϋ. Ύτιό Ί . Καραβίδα . έντε 
ταλμένου Συμβούλου τijς Δ.Ε.Η. Σελ . 144. Άθfjναι 1955. 
Ό συyyραψεύς, γνωστός καl άπό άλλας έργασίας 

του σχετικάς μέ δημοσιονομικό: καί τεχνικο · οικονο · 
μικά προβλήματα, άνα πτύσσει, ε! ς τάς 145 σελίδας τοϋ 
νέου βιβλίου του, τό: θέματα τα σχετιζόμενα μέ την 
η:αρα yωγην καί τήν κατανάλωσιν τijς ήλεκτρικfjς ένερ
γεία~ εις την χώραν μας. Ε!ς τό Jον κεφάλαιον έξε
τάζει, μέ ψιλοσοψημένην διάθεσιν, τήν άξίαν τοϋ ήλε-

κτρισμοΟ καί γράφει μεταξύ άλλων άξιολόγων σκέψεων: 
cΈtσι, μέ κάθε νέαν έψεύρεσιν, βελτιώνετα ι μέν ύλι
κ(.)ς ή θέσις δλων, ή άπόστασις δμως μεταξύ . των 
πρωτοπόρων λα(.)ν και έκείνων η:ού άκολουθοϋν αύ
ξάνει . Δι' αύτό ... πρέπει ol βραδυποροίJντες νά κατα
βάλουν πολύ μεyαλυτέραν τιροστrάθειαν διά νό: άνα . 
κτήσουν εν μέρος άπό τόν χαμένον χ ρόνον ... 

Εις τά έπόμενα κεφάλαια άσχολεϊται μέ τάς όπαρ· 
χούσας καί μελλονrικό:ς άνάγκας τfjς χώρας, μέ τά 
θέματα διανομijς καί άγροτικοϋ e ξηλεκτρισμοϋ, μέ τό 
ένεργειακόν πρόγραμμα, δπου δίδει καί μερικά στοι
χεϊα των έκτελεσθέντων καί των προpλΕπομένων διά 
tό προσεχές μέλλον ένεργειακων f:ρyων, καί τ(.)ν 
άναγκ(.)ν των προyραμμαtισθι;ισων ήλΕκτpοχημικων 
βιομηχανι(.)ν, μέ τήν λει τουρyίαν τοϋ διασυνδεδφένου 
συστήματος πσραγωyijς, μ έ σύγκρισιν μεταξύ θερμι
κων καl ύδροηλεκτρικων έρyοστασίων, κάμνει μίαν 
σύντομον έξέtασιν τοϋ ένδι;χομένου παραγωyijς ήλεκ
τρικijς ένεργείας δι' άτο μικ(.)ν άντιδραστήρων και έν
διαφέρουσαν σύγκρισιν τ(.)ν τιμ(.)ν πωλήσεως τοϋ ρεύ
ματος εις διαφόρους χώρας καί εις τήν 'Ελλάδα, άνα
φέρΕι συγκρίσεις κόστους παραyωyijς ρεύματος μετα· 
ξu ύφισταμένων καί Ιδρυ '4 ησομένων έyκαταστάσεων 
καί έξετάζΕι τό θέμα τijς όμοιομορφ(ας των τιμολο
γίων ε!ς δλην την χώραν. 

'Ενδιαμέσως άσχολεϊται μέ τό: ς σχέσεις μεταξύ ΔΕΗ, 
ΗΕΑΠ καί Κράτους καί ειδικώτερον μέ τήν ΔΕΗ άπό 
άπόψεως χρηματοδοτήσεω ς, ο!κονομικ1')ς καί νομικijς. 

Εις τόν έπίλογον συμπληρώνονται α! άρχικαί σκέ
ψεις τοϋ συγyραφέω( καί τονίζεται δτι «Χωρίς μεyάλα 
ίiρyα δέν εfναι δυνατόν νό: η:ροοδι;ύσουν οι λαοί. Χω
ρίς Βασικά ερyα ο!κονομ~σς δέν εΤναι δυνατόν να ζή
σουν .. . θά η ro παρωδία νά ζ(.)μεν εις τόν αίωνα τfjς 
Τεχνικijς χωρίς Τεχνικήν ... Δέν ε 'ίμεθα τόσον μικροί 
ωστε νά εύρίσκωμεν δικαιολοyίαν της άδρανείας μας . .. 
Βαδlζομ ι;ν τιολύ άρyά .. . 'Εάν συνε χίσωμ εν εις τόν αύ
τόν ρυθμόν θό: εόρεθωμεν ταχέως κάπου... έπ' οόρας 
των άλλων• . 

ΑΝΑΣΤ. ΚΩΝΣΤΑΣ 
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