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υοταν τό παρόν τεοχος θά εχn κυκλοφορήσει 
δ έλληνικός λαός θά εχn έκφέρει τήν έ.τυμηγο
ρίαν του καί ή Χώρα θά εχn άποκτήσει τήν 
νέαν πολιτικήν της ήγεσ(αν. Δεν άμφιβάλλομεν 
δτι αϋτη θ' άπαρτισθfj άπό τοuς καλυτέρους 
μεταξu έκείνων ο'ίτινες έχρίσθησαν ύπό των 
διαφόρων κομμάτων καί τοuς όποίους τελικως 
θά έπιλέξn ή ψηφος των πολιτων. Δεν άμφισβη
τοΟμεν τήν πολιτικήν δεξιότητα οϋτε τό ύπερ 
της Πατρίδος άνιδιοτέλες ένδιαφέρον ούδενός. 
Έρωτωμεν δμως : οί πολιτικοί μας ήγέται, οί 
άπαρτίζοντες τό νομοθετικόν μας σωμα-τήν 
Βουλήν-καί οί όποιοι θά καθοδηγοΟν καί θά 
στηρίζουν τήν έκάστοτε Κυβέρνησιν, εχουν ώς 
σύνολον καί τήν άπαιτουμένην πολύπλευρον εί
δίκευσιν έπί των τεραστίας σημασίας διά τήν 
ζωήν της Χώρας θεμάτων, &τινα θά διαχειρι
σθοΟν; 

Κατά τήν σημερινήν έποχήν, ή διεθνής τοπο
θέτησις καί άλληλεξάρτησις των Κρατων καί 
ή οικονομική των ύπόστασις, έξ ou καί ή έσωτε
ρική εύστάθεια καί ή εύημερία των λαων των, 
δευτερευόντως έξαρτθ:ται άπό τήν διοικητικήν 
καί διπλωματικήν δεξιοτεχνίαν των ήγετων των. 
'Έχει έπέλθει μία κοσμοϊστορικης σημασίας άλ
λαγή συστημάτων, ή όποία μετετόπισεν έπί aλ
λων, τελείως νέων, βάσεων τήν ύπόστασιν αύτων. 
Ή δύναμις έπιβολης των καί ή διεθνής ίσορρο
πία έκπορεύονται άπό τό έρευνητικόν έργαστή
ριον καί τήν τεχνικήν της βιομ ηχανικης έφαρμο
γης των άνακαλύψεων αύτοΟ. 

Ή πυρηνική ένέργεια, έγκαινιασθεί:σα κατά 
τό 1945 ώς δύναμις καταστροφης καί μετά 1 Οε
τίαν έξελιχθεί:σα ώς κοσμογονικης σημασίας δύ
ναμις προόδου, εχει ριζικως μεταβάλει τάς άν
τιλήψεις καί τά σχήματα της πολιτικης διοική
σεως των Κρατων. Ή μεγάλη άπήχησις τοΟ 
Συνεδρίου της Γενέύης διά τάς είρηνικάς έφαρ
μογάς της δυνάμεως αύτης καί ή άποφασισθεί:
σα έπιστημονική συνεργασία, εΤχε τό εύοίωνον 
άποτέλεσμα, αί Κυβερνήσεις των διαφόρων χω
ρων τοG κόσμου νά άρχίσουν έξετάζουσαι τά με
ταξύ των προβλήματα ύπό νέον πρί:σμα. 

Ένι{) δμως αύταί εΤναι αί νέαι πολιτικαί τά
σεις, έξαρτώμεναι άπολύτως άπό τάς προόδους 
της τεχνικης, καί έν~ τά Κράτη βασίζουν τήν 

οίκονομικήν των εύημερίαν άπό τήν έξέλιξι ν της 
έρεύνης καί της τεχνικης , εις τήν Χώραν μας ή 
πολιτικτ) ήγεσία έξακολουθεί: ν' άπαρτίζεται κατ' 
άποκλειστικότητα άπό τούς παλαιούς έ:παγγελ
ματίας πολιτικοuς η aλλους, τό πρωτον μεν άνα
μιγνυομένους είς τά κοινά, άλλ' όπωσδήποτε, 
τελείως ξένους των προόδων της έφηρμοσμένης 
τεχνικης καί της άμέσου παραγωγης. 'Εάν ρί
ψωμεν εν βλέμμα είς τούς ύποψηφίους των δια
φόρων συνδυασμων, θά 'ίδωμεν δτι οί τεχνικοί 
καί οί πραγματικοί έκπρόσωποι των παραγωγι
κων τάξεων η άπουσιάζουν τελείως η άποτε
λοΟν άσήμαντον μειοψηφίαν. Καί οί έλάχιστοι 
μάλιστα έξ αύτων, δσοι έμφανίζονται, προ
έρχονται συνήθως άπό την θεωρίαν της τεχνι
κης-άπό τήν εδραν της διδασκαλίας-καί οχι 
άπό τήν πρθ:ξιν, δηλ. άττό τόν παραγωγικόν το

μέα τοΟ έργοστασίου . 

Ή τοιαύτη νομικοκρατική διάρθρωσις της 
ήγεσίας μας, άποδειχθεί:σα κατά τό ττρόσφατον 
παρελθόν άνίκανος νά συλλάβn τά μεγάλα τε
χνικοοικονομικά προβλήματα της Χώρας, δττως 
καί aλλοτε έγράψαμεν, ύπηρξεν ή κυρία αίτία 
τοΟ νά σπαταληθfj τό κατά την μεταπολεμικήν 
1 Οετίαν είσρεΟσαν &φθονον ξένον κεφάλαιον είς 
εργα άλλότρια καί νά μή τφαγματοποιηθfi ή 
έκβιομηχάνισις, ή μόνη άσφαλως όδός διά της 
όποίας θά ήδυνάμεθα νά φθάσωμεν είς τήν έξυ
γίανσι ν καί τήν σταθεροποίησιν της οίκονομίας 
μας. 

'Εξ άφορμης λοιπόν των τελευταίων έκλο
γων, αί όποί:αι δυστυχως διεξήχθησαν με τά 
παλαιά συστήματα καί χωρίς τήν έπιβαλλομέ
νην ώς έκτων συγχρόνων συνθηκων άλλαγήν, 
τά «Χημικά Χρονικά» ποιοΟνται θερμήν εκκλη
σιν ττρός δλον τόν πολιτικόν κόσμον της Χώρας. 
Καί συνιστοΟν χάριν της Πατρίδος ν' άντιλη
φθfj τήν άνάγκην της έπανδρώσεώς της, δι' 
ίκανων στελεχων έκ των τάξεων των τεχνικων 
της έ.φαρμογης. Ή άντιπροσώπευσις δε αϋτη 
δεν πρέπει νά εΤναι μόνον άναλογική, άλλά καί 
έπηυξημένη. Διότι, χωρίς νά θεωρηθfi έγωκεν
τρισμός, ό τεχνικός ε Τναι πάντοτε εύκολώτερον νά 
κατανοήσn καi έ.φαρμόσn εν οίκονομικόν η διοι
κητικόν θέμα, παρά είς θεωρητικός έπιστήμων 
νά κατανοήσn εν τεχνικόν πρόβλημα. Άπλοv-
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στατα, διότι στερεΤται τ&ν βασικ&ν τεχνικ&ν 
γνώσεων, τάς δποίας εΤναι άδύνατον νά έννοή
ση η έκ τοΟ προχείρου νά αύτοδιδαχθft. 

Οί χημικοί , ε[ς χετρας των δποίων εύρίσκεται 
ή βιομηχανία τfjς 'Ελλάδος καί οί δποτοι άπέ
δειξαν τάς ίκανότητάς των, κατορθώσαντες, πα
ρά την έπίμονον κατά τοΟ εργου των άντίδρα
σι ν, έντός μιας 30ετίας νά μετατρέψουν την Χώ
ραν ε[ς ύπολογίσψον βιομηχανικ&ς, ούδέποτε 
έξεπροσωπήθησαν διά πραγματικών άντιπροσώ
πων των ε[ς την Βουλήν. 

Εtς τόν α[Cινα δμως τοΟ θριάμβου τοΟ τεχνι
κοΟ πολιτισμοΟ δεν εΤναι έπιτετραμμένον νά διοι
κούμεθα μόνον άπό τούς δικηγόρους καί τούς 
όλίγους ίατρούς, οϊτινες άπαρτίζουν τάς Βου
λάς μας. Διά θέματα βασικfjς διά την ο[κονομίαν 
τfjς χώρας μας σημασίας-καί πάντα ταΟτα ε Τ ναι 
τεχνικοοικονομικfjς μορφfjς-δ ύπεύθυνος 'Υπουρ
γός πρέπει νά εχη [δίαν γνώμην καί νά μη έξαρ
ταται άπό τάς άντιλήψεις, τάς οχι πάντοτε άδι
αβλήτους, των περί αύτών έκ κρατικών ύπαλλή
λων συμβούλων. Μόνον τότε θά εχη τό θάρρος 
καί την άποφασιστικότητα διά ταχείας καί πρα
κτικάς λύσεις. 

_ την ένεργόν άνάμιξιν των τεχνικών είς εύ
ρεταν κλίμακα δεν θεωροΟμεν άπαραίτητον μό
νον μεταξύ της πολιτικfjς ήγεσίας, άλλά έπίσης 
μεταξύ :-fjς άνωτάτης δημοσιοΟπαλληλικfjς ίεραρ
χίας. ΕΤναι άνάγκη Ο:μεσος αί κρατικαί ύπηρε
σίαι νά έπανδρωθοΟν διά πολλών καί ίκανων τε
χνικών. Πρέπει νά τό παραδεχθώμεν, δτι έκετνοι 
μεν εΤναι ε[ς θέσιν νά άντιληφθοΟν ~ν οίκονομι
κόν θέμα, ένq, οί Ο:λλοι δεν θά ήμπορέσουν ποτε 
νά κατανοήσουν ενα μαθηματικόν ύπολογισμόν 
η νά έξηγήσουν ενα τεχνικόν σχέδιον. Δεν εΤναι 
έπιτετραμμένον είς Ύπουργετα έφαρμογfjς, δπως 
εΤναι τfjς Βιομηχανίας , τοΟ 'Εμπορίου, των Οί
κονομικων κλπ., με τάς χιλιάδας των ύπαλλή
λων, οί είδικοί έπιστήμονες νά μετρώνται ε[ς τά 
δάκτυλα τfjς μιας χειρός. 

Τονίζομεν τό: άνωτέρω, την έπομένην άκρι
β&ς των έκλογ&ν , δταν 'ίσως θά ήδύνατο νά 

μa:ς λεχθft δτι δμιλοΟμεν κατόπιν έορτfjς, διότι 
δεν θά ήθέλαμεν νά παρεξηγηθώμεν ώς έπιδιώ
κοντες νά έπιβάλωμεν την άνάμιξιν έπιστημονι
κων όργανώσεων είς την πολιτικήν. Ό σκοπός 
μας δεν ε Τναι νά ύπεισέλθωμεν είς ξένα εργα, 
δπως, δ έπιπόλαιος συζητητης θά ήδύνατο νά 
νομίση. 'Α ναγκαζόμεθα νά προβάλωμεν καί νά 
ύποστηρίξωμεν έντόνως την ίδέαν αύτήν, διότι 
τοΟτο άπαιτετ τό συμφέρον τfjς Πατρίδος. Διότι 
φρονοΟμεν δτι η πολιτικη ηγεσία πρέπει έπί τέ
λους νά τό άντιληφθft καί νά έπιζητήση έκείνη 
την βοήθειάν μας. Καί 'τότε οί τεχνικοί, χάριν 
τfjς χώρας, νά παράσχουν δπως εχουν ύπο
χρέωσιν τάς ύπηρεσίας των με τόν αύτόν ζfjλον 
καί άποτελεσματικότητα καί είς τόν τομέα τfjς 
πολιτικfjς. 

Μόνον κατά μίαν σύντομον χρονικην περίο
δον, κατά τά πρώτα μεταπολεμικό: ετη, έχρησι
μοποιήθησαν εύρύτερον ύπό τοΟ Κράτους οί τε
χνικοί, ή συνεργασία δε αύτη πολλά άπέδωσε. 
Κατηρτίσθησαν έπιτυχfj προγράμματα άξιοποιή
σεως των πλουτοπαραγωγικών μας πηγών, τά 
δποτα δυστυχώς, χάρις ε[ς την ελλειψιν κατα
νοήσεως καί θάρρους έκ μέρους τfjς πολι τικfjς 
ήγεσίας παρέμειναν άνεκτέλεστα καί άποτελοΟν 
σήμερον χαμένον ονειρον . θό: εΤχον δμως τήν 
τύχην αύτην έάν οί τεχνικοί συμμετετχον ένερ
γώς τfjς πολιτικfjς ηγεσίας η εστω συνεχίζετο ή 
μετ' αύτών στενή συνεργασία ; 

Αί σκέψεις αύταί Ο:ς άποτελέσουν τόν σπό
ρον δ δποτος ρίπτεται σήμερον διό: νά καλλιερ
γηθft καί νά άποδώση βραδύτερον. ΕΤναι άνάγ
κη νό: τό κατανοήσωμεν δλοι καί πρό παντός οί 
πολιτικοί άρχηγοί της Χώρας, δτι είς τήν έποχήν 
μας δεν ε Τναι λογικόν οϋτε συμφέρον νό: διοι
κούμεθα άποκλειστικώς άπό τούς δικηγόρους 
καί τούς Ο:λλους άνθρώπους τοΟ λόγου. Πρέπει 
ή διοίκησις, κατά μεγάλην άναλογίαν, νό: περι
έλθn είς χεϊρας των άνθρώπων της πρακτικfjς 
έφαρμογfjς. 

Η Δ. Ε. των Χ. Χ. 



Χημικό Χρονικό 27 

Η ΥΔΡΑΖΙΝΗ ΚΑΙ το ΥΠΕΡΟΞΕΙΔΙΟΝ ΤΟΥ ΥΔΡΟΓΌΝΟΥ 

ΩΣ ΚΑΥΣΙΜΑ ΤΩΝ ΠΥΡΑΥΛΩΝ 

ματική έξέλιξις ε!ς τήν κατασκευήν πυραύλων 
υλοκινήτ_ων άεροπλάνων έν Γερμαν[q: κατά 

άρκειαν του β' παγκοσμίου πολέμου, έπέβαλε 
αζήτησιν ειδικG>ν καυσίμων ύλG>ν μεγίστης άττο· 

••uς εlς ένέργειαν καi εις ϋγκον παραγομένων άε-
1-1 lρευνα αίίτη ώδήγησεν εις τήν χρησιμοποlη
καυσίμου, μίγματος ό:νύδρου ύδραζίνης μετά 

---τάτου ύττεροξειδίου τ0Ο ύδρογόνου ώς όξυγονο· 
•-ιοι.- σώματος. 

ά τήν όξείδωσιν της ύδραζίνης ε!ς συνήθη θερ
.. ιιpιΙΙΟί'αν ύπό τοϋ όξυγόνου τοΟ άέρος παράγεται, ώς 
•-ιτ(·}v, ίίδω ρ καi στοιχειακόν aζωτον . Ή άντίδρα· 

παρουσίc;χ όξυyονοδοτικG>ν σωμάτων διεξάyε· 
μορφήν ισχυροτάτης έκρήξεως ύπό παραyωyήν 

wιι.-ιr·•rιΌυ δyκου άερίων, τά όττοϊα δύνανται νά χρη· 
8ι.-ιrοιι1θοΟν διά τήν έκτόξευσιν καi τήν προώθησιν 
••ττ:ι,..::ιαύλων. Ή κατό: την κατάκαυσιν τG>ν τεσσάρων 
8ιιlιιιwΥ ύδροyόνου της ύδροζίνης έκλυομένη ένέρyεια 
•..ιΙιεικνύεται [κανη δπως διασπάσn καi τόν σταθερώ· 

εσμόν μεταξύ τG>ν άτόμων τοΟ άζώτου, έξ οδ 
-.e-.. ~τα ι δτι ή ύδραζίνη περιέχει εις μικρότατον oy· 

εράστιον ποσόν έναποταμιευμένης ένερyείας. 
ατι, έάν θεωρηθfi ή θερμική ένεργειακή άπόδο-

ατά τήν καΟσιν 1 Μο\ μαύρης πuρίτιδος '(ση πρός 
-- νιτρογλυκερίνης ύπολοyίζεται εις 2.85, μίγμα

λ(νης καi νιτρικοί) όξέος ε!ς 3.35 κα! μίγματος 
•ιΜΙ()(ΙΙU ύδραζίνης καi όξυyονοδοτικοΟ σώματος ε!ς 

άρχική ταχύτης τG>ν έκ Γερμανίας έκrοξευθέν-
ατό τήν διάρκειαν τοΟ πολέμου πυραύλων διά 

••ωσποιήσεως μίγματος ό:νύδρου ύδραζ(νης κοί ύ-
ειδΌυ τοΟ ύδροyόνου άνήρχετο εις 5.500 μέτρα 
ό ττρωτον δευτερόλεπτον, έν<';) έάν εΤχε χρησι· 
η διά τόν αύτόν σκοπόν aκαπνος πυρϊτις, ή 
αίίτη δέν θά ύπερέβαινε τά 3.000 μέτρα. 

1. Ύδραζίvη 

ραζίvη παρεσκευάζετο εις τάς άπαιτουμένας 
ας κατά τήν γνωστήν μέθοδον Raschig, δι' έ· 
ς ύποχλωριώδους νατρίου sπί ύδατικοΟ δια
άμμωνίας, όπότε ένδιαμέσως παράγεται χλω· 

ΝΗ3 + NaOC\ = NH!Cl + NaOH 
ραμίνη άντιδρι'?: εΤτα, εις δευτέραν φάσιν της 

rιιιιι,.:mως, μετά της περισσείας τfjς άμμων[ας ύπό 
.. .,,~,rrι ν ένύδρου ύδραζίνης: 

NH,CI + NaOH = Η2Ν. ΝΗ1 • Η!Ο + NaC\. 

-ιιp.::χχνομένης ύπ' οψιν της άσταθείας της χλωρα
πρός άποφυγήν της διασπάσεως αύτης πρός 
όν άζωτον, προστίθενται, κατά RaschiJ!, εις 
α σώματα έπαυξάνοντα τό ιξωδες αύτοΟ, 

·ελα τίνη, aμυλον ij ζωϊκή κόλλα. Τήν άρίστην 
απτύσοει ή όστεόκολλα καί εις έλαχίστην 
άκόμη, 0.015-0.03 °/0 , ητ~ις , κατά Bodenstein , 

άρνη rικός καταλύτης, δεσμεύοuσα τά ίχνη 
έων μετάλλων, !δίc;~: δέ χαλκοΟ, τά δποϊα έκ 
~ων ύλCJν μεταφέρονται είς τό διάλυμα, κα
α τήν άντίδρασιν διαστάσεως rf\ς χλωραμίνης. 
Jν rης άντιδράσFως εfναι ή ~νοδρος ύδ.:ιαζίνη, 

10, ύγρόν λίαν φωτοθλαστικόν, έλαιώδους συ· 
• χαρακτηριστικfjς ώς άπό ιχθύων όσμης , ά

τόν άέ ρα , πηγvύμενον εις - 400 . 
ύκνωσις δμως το Ο ύyροΟ της άντιδράσεως, 

•ος ύδραζίνην εις άναλογίαν 10 Ο/ο ~<:ατά μέyι· 
, καi ή έν συνεχεί<ϊt άφuδάτωσις της ένύδρου 

'Υπό ΚΩΝΣΤ ΑΝΤΙΝΟΥ 1. ΑΣΚΗΤΟΠΟΥ ΛΟΥ 

ύδραζίνης, προσκόπτει εις σοβαράς τεχνικάς δυσχε• 
ρε(ας λόγUJ της άπαιτουμένης έyκαταστάσεως πολυ· 
δαπάνων άποστακτικCJν στηλCJν, λειτουργουσCJν μέ με
γάλην κατανάλωσιν θερμικης ένερyείας. Ή τιμή της 
οίίτω παρασκευαζομένης ύδραζίνης εΤναι λίαν ύψηλή, 
δυναμένη νά άντιμετωπισθfi μόνον ύπό της πολεμικης 
οικονομίας. 

Πρός ύπερνίκησιν τη ς δυσχερε(ας παρασκ ευης άνύ· 
δρου ύδραζί νης μελε τδ:ται σήμερον ή δυνατό της τfiς 
βιομηχανικfjς αύτης παραyωyης έντός μή ύδατικων 
διαλυμάτων, δι' έπιδράσεως έπl άμμωνίας ύποχλωρι· 
ώδους τριτ . βουτuλεστέρος, όπότε παρασκευάζεται 
αίίτη άπ' εόθείσς άνυδρος. 

Εύθuς μετά τόν πόλεμον ζωηρόν έξεδηλώθη έκ μέ· 
ρους τC!ν 'Ηνωμένων Πολι τειCJν ένδιαφέρον διά τάς με
θόδους συνθέσεω ~ της ύδραζίνης. ΠροπολεμικG>ς πα
ρήγετο μικρά ποσότης ώς ένδιάμεσος !ίνωσις συνθέ· 
σεως έναυσματικ(;:)ν έκρηκτικων ύλCJν, μέ βάσιν τόν ά
ζωτικόν μόλυβδον, διά της χρησιμοποιήσεως ούρίας ώς 
πρώτης ίίλης. 

CO (ΝΗ2 12 + NaOCl + 2 NaOH = 
= Ν2Η,.Η,Ο + NaCl + Na2C03 

Σήμερον εις πλείονα έργοστάσια της Άμερικης 
συντίθεται εις σημανrικάς ποσότητας ύδραζίνη κατά 
τήν μέθο1\ον Raschig καl διά τη ς έρεύνης έξειλίχθησαν 
πλείστα παράγωγα αύτης, τά όποία συνεχως κατα
κτοΟν Ε:δαφος ώς άναγωyικά μέσα, ώς έπιταχυνταl 
τfjς θειώσεως τοΟ καουτσούκ, ώς παρασιτοκτόνα εις 
την γεωρyίαν κτλ . Ίδιαι τέραν σημασίαν άποκτοΟν ~τα
ράyωyα τfi ς ύδραζίνης εις τήν φαρμακευτικήν βιομη
χαν[αν ώς θεραπευτικά μέσα της φυματιώσεως καi 
βακτηριοκτόνα yενικCJς, ώς μέσα καταπολεμήσεως της 
ύψηλης πιέσεως τοΟ αϊματος, ώς έπίσης πρός άπομό
νωσιν όρμονCJν, βιταμινCJν κα! ένζύμων έκ τCJν φυσι
κCJν ύλCJν. 'Εξ έτέρου ή παρένθεσις μορίων ύποκατε
στημένης ύδραζίνης ε!ς τάς μακρομοριακάς σuνθετι
κάς ύφανσίμους ίίλας της τάξεως τCJν ττολυαμιδίων 
βελτιώνει τήν eλαστικότητα καί άντοχήν τCJν !νCJν εις 
τήν θραΟσιν καi τι'ιν ικανότητα προσλήψεως χρωμά
των. Ή εuκολος όξείδωσις , τέλος , τfiς ύδραζίνης και 
τCJν παραγώγων αύτης , ώδήyησεν εtς τήν χpησιμοποί
ησιν αύτCJν πρός άπομάκρυνσιν τCJν τελευταίων ύπο · 
λειμμάτων όξυyόνου έκ τοΟ ίίδατος τροφοδοrήσε.ως 
λεβήτων ύψηλfjς πιέσεως καί άπόφυγήν της διαβρώ · 
σεως αύτC!ν, ώς έπίση ς καi εις τήν πρόσμιξιν αύ τCJν 
εις τά συγκολλητήρια κράματα μετάλλων εύαισθήτων 
εις τό όξυγόνον τοG άέρος. 

2. 'Υπεροξείδιον τοϋ ύδροyόvου 
Τό tδανικό ν ύyρόν πρός πcραyωyήν έξ αύτοG έ

νερyεία ς θά lίπρεπε νά συyκεντρώνn πληθuν χαρακτη
ριστικCJν ιδιοτήτων, ιδίq: δ έ τήν μεyίσrην δυνατήν ά
ττελεuθέρωσιν ένερyείας κατά τήν διεξαγωyήν χημικfiς 
άντιδράσεως καί σταθερότητα εις τήν κροΟ σιν. Διά την 
χρησιμοποίησιν δέ τοΟ ύyροΟ τούτου εtς τοuς κινητη
ρας τCJν πυραύλων θά πρέπει νά έμφανίζn ύψηλην 
θερμοκρασίαν άνrιδράσεως, μικρόν μέσον μοριακόν 
βάρος τCJν προϊόντων της άντιδράσεως καί, περαιτέ
ρω, νά μή εΤναι διαβρωτικόν η τοξικόν, νά lίχn ύψη· 
λόν βαθμόν ζέσεως καί χαμηλόν σημεϊον πήξεως , με· 
yάλην πυκνότητα, μικρόν ιξωδες κτλ. Όλίγαι μόνον 
δλαι προσεγγίζουν ά~τό άπόψεως ιδιοτήτων τάς άπαι
τήσεις ταύτας καί έξ αύτCJν μόνον τρεϊς όξυyονοδοτι · 
καί· τό ύyρόν όξυγόνον, τό πυκνόν νιτρικόν όξι) καl 
τό πυκνόν ύπεροξεlδ ιον τοΟ ύδροyόνου . Έν τfi έφαρ-
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μογft καl έν συνδυασμ<';) πρός διάφορα καύσιμα άπε
δείχθη δτι μεταξu των τριων αύτwν όξυγονοδοτικων 
ύλων δέν έμφανίζονται διαφοραt άποδόσεως μεγολύ
τεραι τG>ν 10-20 Ο/0 • 

Ειδικ_ώτερον, τό ύπεροξείδιον τοΟ ύδρογόνου δύνα
ται ώς πηγή ένεργείας νά έφαρμοσθfi ε'ίτε άμιγές, 
διασπώμενον ύπό πίεσιν πρός παραγωγήν μίγματος 
όξυγόνου και ύπερθέρμων ύδρατμων, εrτε ώς όξυγο
νοδοτικόν έν μίγματι μετά διαφόρων καυσίμων. Εις 
την πρώτην περίπτωσιν ή χρfjσις αύτοΟ εΤναι άπλij, 
καίτοι ή έξ αύτοΟ ένέργεια ύπολείπεται οισθητως τijς 
κατά τήν δευτέραν περίπτωσιν έκλυομένης. Οϋτως 
έχρησιμοποιήθη ώς μέσον έκτοξεύσεως των δπλων 
ν -1 καί ώς πηγη ένeρyείας διά τήν λειτουργίαν τG>ν 
βαλβίδων καί λοιπων έξαρτημάτων εις τούς πυραύ
λους V-2. 'Εν μίγματι μετά καυσίμων, ιδίςχ δέ ύδρα
ζίνης, έφηρμόσθη τό πυκνόν ύπεροξείδιον τοΟ ύδρο
γόνου ύπό των Γερμανων διό: τήν προώθησιν τορπιλ
λων, ύποβρυχίων, πυραυλοκινήτων άεροπλάνων τG>ν 
πυραύλων V-2 και, τελευταίως, εις τό βρεταννικόν 
ύποβρύχιον c'Εξερευνητής>. 

Μέχρι τοΟ τέλους τijς παρελθούσης έκατονταετη
ρίδος τό ύπεροξείδιον τοΟ ύδρογόνου παρεσκευάζετο 
ε!ς μικράν κλίμακα καί άραιόν, δι' έπιδράσεως θειϊκοΟ 
όξέος έπί ύπεροξειδίου τοΟ βαρίου, έχρησιμοποιεί:το 
δέ ώς άποστειρωτικόν των πληγωγ και ώς άποχρω
στικόν τijς μετάξης, τG>ν πτερG>ν, των τριχων, τοΟ 
έρίου κτλ. Ή πρώτη ήλεκτροχημική παρασκευη αι.)
τοΟ τι{) 1908 έν Αύστρίςχ άνέτρεψε πλήρως τήν εικόνα, 
καθ' δσον διά ταύτης έπετεύχθη ή ε!ς μεγάλην βιο
μηχανικην κλίμακα καi εις καθαρωτέραν κατάστασιν, 
συνεπως καl εις σταθερωτέραν μορφήν, παρασκευή 
μετρίως πυκνοΟ ύπεροξειδίου τοΟ ύδρογόνου. Ή μέθο
δος αϋτη βασίζεται, ώς γνωστόν, ε!ς τήν ήλεκτρόλυ · 
σιν σχετικG>ς πυκνοΟ θειικοί3 όξέος, όπότε εις τόν χω
ρον τijς άνόδου σχηματίζεται ένδιαμέσως ύπεροξειδι
θειϊκόν όξύ, τό όποϊον έν συνεχείςχ ύδρολύεται πρός 
θειϊκόν όξu και ύπεροξείδιον τοΟ ύδρογόνου: 

2 H2SO, = H,S 10 8 + Η2 
HιSsOs + 2 Η,Ο = 2 H,S04 + Η2Ο1 

Ή τιμη τοί3 οϋτω παρασκευαζομένου ύπεροξειδίου 
το Ο ύδρογόνου έξαρτδ:ται κυρίως έκ τijς τιμ ijς τijς 
ήλεκτρικijς ένεργείας, καθ' δσον άπαιτοΟνται 15 περί-

που ώρια'Lα χιλιοβάττ άνά χιλιόγραμμον ·προϊόντος 
(ύπολογιζομένου ώς 100 0/0). Ή σημασία τijς μεθόδου 
τούτης καταφαίνεται έκ τοί3 15πλασιασμο0 τijς παρα
γωγijς έν Άμερικft έντός τijς τελευταίας 20ετίας. 

Πλήν τijς άνωτέρω γενικως παραδεδεγμένης μεθό
δου, έδοκιμάσθησαν καί πολλαι άλλαι, μη ήλεκτρολυ
τικαί, βασιζόμεναι εις την παραγωγην ύπεροξειδίου 
τοί3 ύδρογόνου κατά την αύτοξΕίδωσιν όργανικων έvώ
σεων. Τεχνικήν έφαρμοyην ~σχεν ή αύτοξείδωσις άλκυ
λιωμένης άνθραϋδροκινόνης, λαμβανομένης δι' άνα
γωyijς τijς άνrιστοίχου άλκυλανθρακινόνης, πρός την 
άρχικην ενωσιν και ύπεροξείδιον τοΟ ύδρογόνου τό 
δποίον έκχυλίζεται δι' ϋδατος. ' 
Ή κυριωτέρα τεχνική έψορμογη τοΟ ύπεροξειδίου 

τοΟ ύδρογόνου παραμένει ή λευκαντικη αύτοΟ δρ6:σις. 
Καίτοι ύψηλοτέρας τιμijς τοί3 χλωρίου, χρησιμοποιεί· 
ται ούχ i'jττον είς όλονέν οΟξουσαν κλίμακα διό: τόν 
άποχρωματισμόν των έκ κυτταρίνης ειδων, λόγ~ των 
σοβαρων αύτοΟ πλεονεκτημάτων. Δι' αύτοΟ δέν μειοΟ
ται ή ~ντοχη των ύψανσίμων ινων, ούδέ μεταφέρονται 
ξέναι όλαι εις τό: λουτρά άποχρωματισμοΟ, έν<{) ή έμ
φάνισις των λευκανθέντων έτοιμων προϊόντων καθίστα
ται σηuαντικως άνωτέρα. Άλλά καί ό χαρτοπολτός 
λευκαίνεται τελευταίως δι' ύπε.ροξειδίου τοί3 ύδροyό
νου; διότι δι' αύτοΟ περιορίζονται εις τό Ελάχιστον 
αl άπώλειαι τijς πρώτης ϋλης κατά τr')ν καrεργασίαν. 
Εtς rό:ς πλείστας των έψαρμογων χρησιμσποιεί:ται έν 
μίγματι μετά τσΟ ύπεροξειδίου τοΟ νατρίου, τοΟ όποίου 
ή τιμη εΤναι κατά 25 °/0 μικροτέρα. 

Διά πολεμικούς σκοπούς ή πυκνότης τοί3 ήλεκτρο
λυτικG>ς λαμβανομένου ύδατικοί3 διαλύματος τοΟ ύπε· 
ροξειδίου τοί3 ύδρογόνου, κυμαινομένη μεταξύ 25 καί 
35 °/0 , εΤναι μικρά. Κατά την διάρκειαν τοΟ πολέμου 
παρεσκευάζετο έν Γερμανίςχ πυκνότατον, περίπου 
90 ° / ο κατά βάρος, δι' έπανειλημμένων άποστάξεων έν 
κεν<{) καί σταθεροποιήσεως τοΟ προϊόντος. Al μέθοδοι 
τijc σrαθεροποιήσεως τηροί3νται εισέτι έν ταίς λεπτο· 
μερείαις αύτων μυστικοί, μόνον δμως διό: τijς άπολύ
του κατά τό δυνατόν σταθεροποιήσεως καθίσταται δυ· 
νατη ή μεταφορά τijς tσχυρως ένδοθέρμου ένώσεως 
τούτης και ή χρησιμοποίησις αύτijς ε'(τε άμιγοί3ς ώς 
πηγijς ένεργείας ε'(τε ώς tσχυροτάτου όξυγονοδοτικοί3 
μέσου πρός διεξαγωγήν άντιδράσεων καύσεως ύπό 
συνθήκας έκμεταλλεύσεω ς τijς κατ' αύτάς μεγίστης 
ένεργειακijς άποδόσεως. 

Η ΕΞΕΛΙΞΙΣ ΤΗΣ ΒΑΦΙΚΗΣ 

'Υπό ΜΑΝΟΥ Α . ΑΝΤΩΝΙΑΔΟΥ, ΧημικοΟ · ΜηχανικοΟ E.N.S.C.P 

Είσαyωyή 

Ή βαφικη εΤναι μία άπό τό:ς παλαιοτέρας τέχνας 
τοΟ άνθρώπου και ή χρονολογία τijς πρώτης έμψανί
σε~ς της χάνεται εις τά βάθη των α(ώνων. οι άρ
χαιοι Αtγύπrιοι, 4000 !fτη π. Χ ., έχρηαιμοποίουν fjδη 
την βαφήν. Ή πορφύρα τijς Τύρου ητο πασίγνωσιος 
πλέον τG>ν 1000 έτων τc . Χ . 
Ή βαφική, δπως τήν έννοοΟμεν σήμερον εΤναι τε

λείω ς διάφορος δχι μόνον άπό την τέχνη~ έκείνην 
των άρχαίων, άλλό: άκόμη και άπό αύτην τijς σχε
τικως συγχρόνου έποχijς. Δυνάμεθα, χωρίς νό: ε'ίμεθα 
τιολύ αόθαίρετοι, νά καθορlσωμεν μίαν συyκεκριμέ
νην ήμερομηνίαν ένάρξεως τfj ς συγχρόνου αύτijc τιε
ριόδου. Ή ήμερομηνία αϋτη εΤναι τό 1856 και αί πε
ριατάσεις Ενα τυχαίον τιείραμα τοG νεαροΟ τότε χημι
κοί3 Πέρκιν εtς την Άγγλίαν. Παραδόξως τό πείραμα 
δέν εΤχε καμμίαν σχέσιν μέ τό: χρώματα η τήν βαφι· 
κήν *, έκείνο τό όποί:ον μ6:ς ένδιαψερει l:μως εΤναι 

* Ό Πέρκιν ττροσεπάθει νά παρασκεuάσn σuνθετικήν κινlνην 
δι' όξειδώσεως τίjς άλλιλοτολοu!δlνης μέ διχρωμικόν κάλι. 

δ rι κατέληξεν εις την άνακάλυψιν το Ο πρώτου συνθε.• 
τικοu χρώματος, τijς Μωβείνης (!ίν των βασικων χρω
μάτων). 
Ή άνακάλυψις τijς Μωβείνης ηλθεν εtς μίαν κα

τάλληλον έποχήν, κοθ' ~ν ή όρyανική χημεία Ιjρχισε 
νό: έδράζε ται έπί στερεων βάσεων. Ή άνακάλυψις 
αϋτη εΤχε μεγάλην άτcήχησιν καί ύπfjρξεν ή άφε τηρία 
τijς δημιουργίας δλων των σημερινG>ν συνθετικwν 
χρωμάτων. 

θεωροΟμεν τήν άνακάλυψιν τοΟ Πέρκιν ώς έγκσι· 
νιάζουσαν την περίοδον τij ς συγχρόνου βαφικijς, διότι 
άνευ των συνθετικwν χρωμάτων δέν θό ήδύνατο νά 
λάβn αϋτη την σημερινήν της μορφήν. Πράγματι, α{ 
παλαιαi ψυσι καl χρωστικοί, ζωϊκαι η ψυ rικαι δέν 
i'jσαν σταθερσl οϋ rε καθαραι άπό άπόψεως χημικijς 
ή δέ έψαρμοyή των l'jτo μία σειρά άπό ζηλοτύπως 
φυλασσόμενα τφακτικά μυσ rικά η •ρετσέτες» μέ άστα· 
θij άπ_οτελέσματα. Μέ τοιαύτην βάσιν έργσσίας ή βα
φική ητο καταδικασμένη να παραμένn μία βιοτεχνία, 

_ Μία άλλη σημαντικη συνέτιεια τijς άνακαλύψεως 
των συνθετικG>ν χρωμάτων εΤναι ή έμφάνισις έπι τοΟ 
Προσκηνίου τοΟ βιομηχάνου χρωμάτων. Προηγουμένως 
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ατά τά τελευταϊα τού-
- εύθύνη τοϋ βαφέως. θά 
ον, ιόν όποϊον ~παιξαν 
άτων εις τήν έν γένει 

~ 
ά προσδιορίση κανείς 

--οϊο ι έπενέβησαν εις τήν 
α ένης καί πολυμόρφου 

· ς χρονολογικην σειράν 
κατά τήν γνώμην μας 

~ι•ιιc~· ... :=-εως αύτfjς, τοuς όποίους 
αιτέρως. 

;; ετικC>ν χρωμάτων. 
ηθη rικC>ν βαφfjς. 

- cινημάrων βαφfjς. 
-λαστικC>ν uλC>ν καί τCJν 

εθόδων συν.;χοϋς βαφfjς, 
· ρασίας Ο:νω τC>ν 100°. 

. φυσικοχημικwν έρευvωv, η τε· 
·ων έλέγχου άντοχfjς καί yενι

--~.::.:'.α έρyαστηρίου καί πράξεως. 

••~n· τώv συvθι:τικώv χρωμάτων 

~==~ διά τόν βασικόν ρόλον τwν συνθε-
8 ε..ς την σημερινήν διαμόρφωσιν τfjς βα
~~~~;;:; των έξ αύτων γνωστων εtναι μεγάλος 

--•Όι:.Α.Α.J, εναντι 100 πιφίπου φυσικC>ν χρωμά· 
:; δύναται σήμερον νά κάμη έπιλοyήν 

_ χρωμάτων, άναλόγως των συνθηκων 
Τ"~σεων άπό άπόψεως άντοχfjς. 
ε ναι yενικως άρκετά γνωστόν εις τοuς 

θ:Ι άρκεσθωμεν ένταϋθα εις μίαν κατάτα
ΙL•-~<>eι::>ιΚών ιδιοτήτων, των κυριωτέρων όμάδων 

.&ιιιiιι..-ιrιι "τιeeκτ η ούσιαστικά. Βάψουν τάς κυτ
•ιιi-ιlιι:: ας* εις άσθενC>ς άλκαλικόν περιβάλλον 

άνθρακικfjς σόδας κα! Ο:λατος η θειϊκοϋ 

εύθην ά, εόκολωτάτης χρήσεως, άλλά συνή· 
άντοχfjς, έκτός έκείνης εις τό ψως τfjς κα· 
Όslicht, Ch\orantine Lumiere κ.λ π. 
τα όξινα η μdίl.ίl.ιvα; Τό γενικόν γνώρισμα 

::rτω ν αότων. εΙναι, δτι βάψουν τό εριον εις 
τρόν. Ή βαψη γίνεται εις tσχυρως οξινον 
ά τά χρώματα μέ καλό στρώσιμον κα! εις 
νον διά τά χρώματα δυσκόλου στρωσί· 

τοχαί έπαρκεϊς διά συνήθεις περιπτώσεις. 
τα xeωμlov. Βάψουν τάς πρωτεϊνικάς 'ίνας 

. προστύμματος (διχρωμικόν κάλιον η νά· 
• δξινον περιβάλλον. At άντοχα! τC>ν χρωμά
ου εΤναι πολι) καλαί. 

• iJ4τα {}εlov. Μη διαλυτά εις uδωρ, βάψουν 
αρινικάς ίνας κατόπιν διαλύσεως εις θειοϋ
ον (1-2 φοράς τό βάρος τοϋ χρώματος) τfi 
άνθρακικfj.ς σόδας κα! χλωριούχου νατρίου. 

αί πολλών έξ αότC>ν βελτιοϋνται διά μετα-
σ ας μέ όξεικόν όξύ, διχρωμικόν κάλι και θει
κόν. Χρωματισμοί δχι πολU ζωηροί μέ γενι
άς άντοχάς. 

~ώματα κάδου. Μη διαλυτά εις uδωρ, βάφουν 
ταρινικάς ίνας ώς Ο:λατα νατρίου τfjς λευκοε· 
των. At φάσεις τfjς βαφfjς εΤναι: 1) Άναγωγη 

- υ σις μέ ύδροθειC>δες νάτριον καί καυστικην 
• 2) βαψη μέ νέαν προσθήκην τC>ν δύο αό των 
ων, 3) όξείδωσις έπί έμπορεύματος καί άνάπτu
σάπωνα. Χρώματα ζωηρά, μέ έξαιρετικάς άντο

άλλά δυσκόλου χρήσεως. 
Βασικιi χeώματα. Βάψουν iάς πρωτεϊνικάς ίνας 
σθήκη όξεικοϋ όξέος (τό δποϊον εις την παροΟ. 

Διά tίjς έκψράσεως κυτταρινικαl tνες νοοΟνται, δ βάμβαξ 
- διάφορα εtδη άναyεννημένης κυτταρίνης ραι yιόν, οόχί δέ ι'ι 
κυτταρίνη. 

σαν περίπτωσιν δρ'?: ώς έπιβραδυντικόν), καί τάς κυτ
ταρινικάς μόνον διά προστύμματος. (π.χ. Κατανόλ ΟΝ). 
ΕΤναι τσ ζωηρότερα δλων τCJν χρωμάτων, άλλά λόγ~ 
πολι) μετρίων άντοχC>ν, ή χρησιμοπο[ησ[ς των περιορί
ζεται εις τά είδη, εις τά όποια ή στερεό της δέν ένδια
φέρει. 

7) 'Αδιάίl.vτα &ζωϊκιi (Χeώματα ΝαφθόΛ.). 'Αδιάλυτα 
χρώματα σχηματιζόμενα έπί κυτταρινικC>ν ινC>ν δι ' έμ
ποτισμοϋ τοϋ έμ πορεύματος διά συνθετικοί) συζεύ
ξεως, έκθλίψεως καi νέου έμποτισμοϋ εις διαζωτόσωμα 
(έμφανισrήν). Ώς συνθετικά συζεύξεως χρησιμοπο ι
οϋνται σήμερον σχεδόν άποκλειστικC>ς τά &.λατα να· 
τρίου των ναφθολC>ν των σειρwν AS καi συναψων 
καί ώς έμφανισταί τά διαζωνικά · Ο:λατα ε!δικC>ν άρω
ματικων άμινwν. 

Χρώματα μέ έξαιρετικάς άντοχάς, ιδιαιτέρως χρή
σψα δι' έρυθροι)ς χρωματισμοός. 

8) Χeώματα οξειδώσεως. Χρώμαrα σχ ηματιζόμενα 
έπί [νός δ1' έμ πο rιομοϋ εις όρyανικήν οίιοίαν, έκθλι· 
ψι ν καί έ μ ποτισμόν εις όξε ι δωτικάς οόσ(ας διά βαψήν 
κυτταρινικC>ν ινC>ν. Κυριωτέρα έφσρμογή, τό μαϋρον 
άνιλίνης μέ ύδροχλωρικην άνιλίνην καί ώς όξειδωτι· 
κόν τό χλωρικόν νάτριον παρουσίcιι: χλωριούχου χαλ
κοϋ ώς καταλότου . 

9) Χeώματα διασποeί'ί.ς Βάφουν τήν όξεικην κυττα· 
ρίνην ώς αιώρημα λεπτοτάrης άδιαλύτου κόνεως καί 
ίiνεu προσθήκης, πλην διαβρeκτικοϋ, εtς τοuς ao0c. 
Ε!ναι παραδεκτόν σήμερον, δτι κατά την βαφήν γί
νεται στερ.:.ά διάλυσις τοϋ χρώματος εις τήν όξεικην 
κuτταρίνην. Τά χρώματα διασπορaς βάψουν έτrίσης 
τό νάϋλον καi ίiλλας συνθετικός 'ίνας. 

10) Χeώματα lπιστeώσεως καl όevκτά. Ή βαψη των 
χρωμάτων έπιστρώσεω :; γίνεται ώς έξfjς: Εις αιώρημα 
τοϋ άδιαλότου χρώματος (pigment) προστίθεται συν
θετική ρητίνη διαλυτή (δηλ. ρητίνη είς ένδιάμεσον 
στάδιον κατασκευfjς). Τό uψασμα έμποτίζεται διά τοϋ 
λουτροϋ αόrοϋ, συνήθως εtς ψουλάρ, κα! κατόπιν διά 
ξηράνσεως εις 130 . 15ooc. άδιαλυτοποιεϊται ή ρητίνη 
καί σταθεροποιεϊτσι τό pigment έπ! τοϋ ύφάσματος. 
Χρησιμοποιεϊται διά παντός εtδους ύφάσματα *. Τά 
όρυκτά χρώματα, πολι) περιωρισμένου ένδιαφέpοντος 
σήμερον, σχηματίζονται διά κατακρημνίσεως τC>ν 
ά:λάτων ώρισμένων μετάλλων (κυρίως σιδήρου κα! 
χρωμίου) έπί !ων όψασμάτων. 

Κυρίως λόy~ τοϋ σημαντικοί) τ~υ ρ_?λου εlς τήν 
παλαιοτέραν βαψικήν, μνημονεόομεν ενταυθα τό τουρ
κικόν έρυθρόν, κόριον μέλος της δμάδος χρωμάτων 
προσrύψεως τC>ν βαμβακερCJν. Τοϋτο, βαφόμενον μέ 
άλιζαρ(νην καί θειϊκόν άργίλλιον ώς πρόστυμμα lfχει 
σήμερον κατά μέγα μέρος έκτοπισθfj άπό τά κόκκινα 
ναφθόλης. 
Ή προσπάθεια των τελευ rαίων έτC>ν στρέφε rαι 

πρός έπί τευξιν χρωμάτων συνδυαζόντων τήν εόκο
λίαν βαψfjς μέ πολU καλάς άντοχάς. Δύο εtναι αl γε· 
νικαί κατευθόνσεις : 

1) 'Επιδιώκεται ή δημιουργία διαλυτων μορψων ε!ς 
τά άδιάλυτα χρώματα η μορψων εόκολωτέρας χρή
σεως εις τά χρώματα μέ πολύπλοκον βαφήν. Uϋτω 
εις τήν κατηγορίαν τC>ν χρωμάτων κάδου εύρέθησαν 
τό 1921 τά διαλυτά χρώματα κάδου (lndigosols), θει
ϊκοί έστέρες τC>ν λευκοενώσεων. Εις την κατηγορίαν 
των άδιαλύτων άζωϊκwν έξευρέθη σταθερά μορψη έτοί· 
μων διαζωνικC>ν άλάτων (Salt) χρησιμοποιουμένων ώς 
έμφανιστC>ν άντi τC>ν άμινC>ν (βάσεων) κα! άποφεόγε
ται ou rω ή λεπτη έργασία τfjς διαζωτώσεως. Εις τήν 
κατηyορίαν τC>ν χρωμάτων προστόμματος κατωρθώθη 
ή cεισαγωyή) χρωμίου έντός αύτοϋ τούτου τοϋ μορίου 
τοϋ χρώματος ύπό σύμπλοκον μορψην (χρώματα Pa\a
tinecht. Neolan, ΧΡΩΠΑΛ) καί τά οuτω έπι τευχθέντ~ 
χρώματα μέ έξαιρετικάς στερεότητας βάφονται περι· 
που δπως τά δξινα. 2) 'Επιδιώκεται ή στερέωσις διά 

* Ε!ς τά χρώματα Pigment άνήκουσιν έn[σης τά βάψοντα 
τήν ραιyιόν η τολύnην άnό τοΟ σταδίου τίj ς βισκόζη ς (Mlkrosol 
LuxantboJ). 
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μετακατερyα σίας τQιν χρωμάτων εύκόλου χρήσεως. 
Ή τcερίτcτωσις αϋτη άφορδ: εtδικGJς τά χρώματα ντι· 
ρέκτ. Σαφής έτcιτυχί-:χ έσημειώθη μόνον εtς τήν μετα
κατεργασίαν μέ &.λατα χαλκοu, α! δέ λοιτcαί τcολλα
τcλαι προσπάθειαι δέν Ι!δωσαν μέχρι τοuδε πολu ση · 
μαντικά άτcοτελέσματα, τcαρ' δτι βελ rιώνουν ώρισμέ· 
νας άντοχάς. 

2. Ή έφαρμοyή τών βοηθητικών βαφίic; 
Ή Ι!κφρασις «βοηθητικά βαφης> η βοηθ ητικά κλω 

στοϋφαντουργίας (Texti\e auxi\iarys) καλύπτει δλα τά 
τcροϊόvτα, τά όποϊα έκ τός των χρωμάτων έπεμβαίνουν 
εις τήν βαφήν. 'Από πρακτικης πλευρδ:ς δμω~ .. δέν 
συμπεριλαμβάνονται εtς αuτά τά κλασσικά προιοντα 
της βαφης: σόδα, θειϊκόν νάτριον, όξέα κλπ., άλλά κυ· 
ρίως τά νεώτερα προϊόντα, των όπ:οίων ή εισαγωγή εtς 
την βαφι κήν βελ τίώνε\ η συντομεύει τήν μέχρι το~δε 
έτcεξερyασίαν. ΔΕ.ν πρέπει έξ άλλου νά έρμηνευθn ή 
λέξις βοηθητικά ώς χαρακτηρισμός δευτερευόντων η 
μή σημαντικQιν προϊόντων. 

'Εκ των βοηθητικών τά πλέον ένδιαφέροντα εΤναι 
τά διαβρεκτικό: η έπ:ιψανειακwς ένεργά σώματα (surface 
active agents), μέ τό: ότcοϊα θό: άσχοληθGJμεν tδιαι· 
τέρως. 

οι διαβρέκται διαιρ οuν ται ε[ς τρεϊς κατηγορίας: 
1) Άvιοvικοl, εtς τούς όποίους τό έπιφανειακως 

ένεργόν τμημα τοu μορίου ε!νοι τό άνιόν. Παρά· 
δει γμα: άνώτερα ι θειϊκαί λι παραί άλκόολαι. 

2) Καrιοvικοί, ε[ς τούς όποίους τό ένεργόν τμfjμα 
εΤναι τό κατιόν. Τό κατιόν εΤναι συνήθως ύδαταν· 
θρακι κή &.λυσος μξγάλου μορίου (10 - 25 Ο:τομα Ο: ν· 
θρακος) καi τό. άνιόν χλώριον; βρώμι.ον, θειϊκόν άνιόν 
η όξεικόν άν ιόν . . · . 

3) Μή lovικol, ο! όποϊοι δέν ιονίζονται έν διαλύ
μα τι. Παράδειγμα : τcολυοξείδια , rou αιθελυνίου τοu 
τύπου: 

Cι6 H3s -(OCH2 CH,)10 ΟΗ 

οι διαβρέκται των δύο πρώτων κατηγοριων δέν δύ
ναντα ι νά χρηοιμοποιηθοuν ωυτοχρόνως, διότι έπέρ
χετα ι κατακρήμνισις. υι μη ιονικοί μιγνύονται καί μέ 
τό:ς δύο &λλας . κατηγορίας. οι άνιονικοί διαβρέκται 
iίχουν «τράβηγμα> διό: τό:ς πρωτεϊνικό:ς "(νας καί οι 
κατιονικοί διό: τάς κυτrαρινικάς. οι μή [ονικοί δέν 
iίχουν τράβηγμα διό: καμμίαν 'ίνα. 

Δεδομένου δτι τό ϋδωρ εΤναι τό περιβάλλον, εις 
τό όπ:οϊον γίνεται οιαδήποτε βαφή καί ή ταχεϊα δια· 
βροχή τοu ύφαντικοu ύ,λικ οu, δσον καί ή διείσδυσις 
τοG λουτροu έντός αύτοΟ ε!ναι κq:τό: κανόνα τcολu 
έπιθυμηταί , εΤναι φυσικόν ή διαβρε :ηκότης νά εΤναι 
ενα άπό τό: βασικά προσόντα των βοηθητικGJν. 

'Από της άπόψεως αύτης δλο ι οι διαβρέκται βοη
θοuν κατά τό μδ:λλον η i'jττο·• την βαφήν . 

Άλλό: σήμερον τcροτιμωνται οι δ.ιαβρέκται έκεϊνοι, 
οι ότcοϊοι πλήν της διαβροχης έκτελοuν και εtδικόν 
προορισμόν κατό: τήν βαφήν. θό: έξετάσωμεν τάς πε
ριτcτώσεις κατά :τύπον χρώματος. 

Βαφή τώv κυτταρικώv lvΦv. 1) Χρώματα vτιρέκτ. 
Χρησιμοτcοιοuνται συνήθως σουλψωνομένα iίλαια η 
θειϊκοi έστέρες άνωτέρων λιπαρών άλκοολων. Δεδο
μένου δτι ή βαφή ετναι εϋκολος, έτcιδιώκεται κυρίως 
ή καλυτέρα διείσδυσις. . 

2) 'Αδιάλυτα aζωϊκά. Χρησιμοτcοιοuνται διαδοχικώς 
δύο διαβρέκται διαφόρου τύπου: ΕΤς ισχυρός άνιονικός 
διαβρέκτη ς διό: την διάλ,υσιν της ναφθόλης και ετερος 
ειδικός μη ιονικός διαβρέκτης κατό: τήν βαφην καί 
τό σαπούνισμα διό: τήν διασποράν τοu μη φιξαρι· 
σμένου χρώματος*. Πράγματι τό έλάττωμα των άνα· 
τcrυσσομένων έπί ινός χρωμάτων αύτων εΤναι δτι 

* Μεταχειριζόμεθα συχνά, δια να είμεθα κάτανοητοί, τήν κa
θιερωμένην εtδικήν ψρασεολοyίαν των βαφέων . Νομίζομεν πάντως 
Θτι Θα fιτο χρήσιμον να yίνn ή άπαιτουμένη προεργασία διό; _τήν 
βαθμιαίαν άντι κατάστασι ν ώρισμένων ξενικων !\ μή εύήχων έκ
ψράσεων. 

συγκρατοuν, διά προσροφήσεως, μέρος τοu άδιαλύτου 
χρώματος καί ό μή ιονικός διαβρέκτης συντελεί: τcολu 
είς τ ην κατάτμησιν καi άττομάκρυνσιν τοu χρώματος 
ύπό μορφην κολλοειδοuς αιωρήματος. 

3) Χρώματα κάδου . Δύο τύποι διαβρεκτGJν καί είς 
τά χρώματα κάδου άναλόγως της μεθόδου βαφης. Εtς 
τήν βαφήν φουλάρ χρησιμοποιουνται έπιλεγέντες μή 
άφρίζον τες άνιονικοί διαβρέκται, συνήθως σουλψωνο
μέ.να κυκκινέλαια η iίλαια. Εtς τήν βαψην ύτcό άνηγμέ· 
νην μορφήν εtδικοt cέπιβραδυνταi• βαφης, συνήθως μή 
tονικο! (τc.χ. κικκινέλαια Pe.regal, Tinega!, Albatex) ένί· 
ο τε καί άνιονικοί, οϊτινες σχηματίζουν σύμ πλοκον μέ 
τήν λευκοένωσιν καί τ ην άπελευθερώνουν βαθμιαίως. 

Βαφή τώv πρωτεϊvικώv lvώv. Οι άνιονικοi διαβρέ
κται έκτός τfj ς διαβρεκτικης καi διεισδυτικης των 
ένεργείας δροΟν και ώς έπιβραδυνται, διευκολύνοντες 
τήν όμοιόμορφον άπορρόψησιν τοu χρώματος. οι δια
βρέκται οδ τοι εχουν cτράβηγμα:ι διά τό: τcρωτεϊνικά 
καί άττορροφωνται άπό αuτά, έκτοπιζόμενοι κατόπιν 
βαθμιαίως άπό τό χρωμα. Προτιμωνται οι διαβρέκται 
μακρδ:ς άλύσου, ώς σουλφωνομένα Ελαια. 

Μία ένδιαφέρουσα πλευρά σχετική μέ την βαφην 
των κυτταρινικων tνων ετναι ή αϋξησις τfjς άντοχης 
ώρισμένων χρωμάτων ντιρέκτ διό: μετακατερyασίας μέ 
συγκεκριμένους κατιονικοuς διαβρέκτας (τc.χ. l,evogen 
WW, Fixanol, l,yofix). 01 διαβρέκται οδτοι σχηματί· 
ζουν άδιάλυτα σύμπλοκα μετά τοu χρώματος καi βελ· 
τιώνουν τήν άντοχήν εtς τό ϋδωρ, τόν ιδρώτα καί τό 
σι δέρωμα. 

Είς τήν κατηγορίαν των μή διαβρεκτων βοηθητικων 
άξιοσημείωτα ετναι τά Calgon (έξαμεταφωσφορικόν 
νάτριον) καi Τριλόν, iίχοντα τήν ιδιότητα σχηματισμοu 
συμπλόκων διαλυτων άλάτων μετά του άσβεστίου και 
τοϋ μαγνησίου τοQ ϋδατος, τοQ όποιου έξουδετεροu· 
ται οϋ τω ή σκληρότης . 

Τά βοηθητικό: τcαίζουν σημαίνοντα ρόλον εις δλα 
τά στάδια της τcροεργασίας των ύψαντουργικων προϊ· 
όντων πρό της βσφης, διαβροχήν, άπορρύπανσιν, βρα· 
σμόν μέ καυστικήν σόδαν κλπ., δτcως και εις δλας τάς 
μορφάς τοu φινιρίσματος. Διά τό φινίρισμα, εtς τήν 
κατηγορίαν των μή διαβρεκτων παρουσιάζουν tδιαίτε
ρον ένδιαφέρον αι η.λαστικαi δ λαι, tδίως διό: τά λεγό· 
μενα μόνιμα ψινιρίσματα. 

Τέλος δέον νό: άναφερθοuν τό: όπτίκό: · λευκαντικό: 
σώματα μέ κυανοΟν η ιώδη φθορισμόν εtς τό φQις 
(Uvitex RS. Tinopal) κατατασσόμενα μέχρι καi σήμε
ρον εις τά βοηθητικά βαφijς, άλλά συμπεριφερόμενα 
ώς ούσιαστικό: χρώματα, τό: όποΊα χρησιμοποιο_Gνται 
άντι τοu λουλακlου τcρός έξουδετέρωσιν του κι τρινl· 
σματος των ύφασμάτων καi όπτiκήν αϋξησιν της λευ
κότητος αότίiιν. 
Ό άριθμός των βοηθητικων της κλωστοϋφαντουp· 

γlας εΤναι πολu μεγάλος καί τό κεφάλαιον αύτό της 
βαφικfjς ε!ναι φαινομενικως κάτcως τcερίπλοκον. Άλλ' 
ή συνεχης μελέτη και ή όρθολογιστικι) χρησις τά κα· 
θιστοΟν πολύτιμα έργαλεlα εtς χεϊρας τQιν βαφέων, 

3. Ή έξέλιξιc; τών μηχανημάτων βαφίjc; 

· Ή εύρεϊα χρησις τοQ άνοξειδώτου χάλυβος καi ή 
εις σημαντικόν σημεϊον πρόοδος της αύτοματοτcοιήσεως 
είναι τά κυριώτερα χαρακτηριστικό: ένός σημερινοG 
συγχρονισμένου βαφείου . Εtς αύτό: πρέπει νό: προστε• 
θοuν ή ϋπ:αρξις νέων τόπων μηχανημάτων και ή όpθο· 
λοyιστικωτέρα γραμμη των ύπσρχόντων τcαλαιόθεν 
τύτcων. 
Ό έλαφρός καl άνθεκτικός εtς σχεδόν δλαι; τάς 

χημικάς ούσ(ας άνοξε[δωτος χάλυψ άντικαθιστ~ βα
θμηδόν τά βαρέα καί συγχρόνως εώτcρόσβληtα παλαι· 
ότερα ύλικό: (ξύλον και σίδηρον). 
Άπό μιaς έντελως γενικfjς σκοπιaς ή βαφή συν(· 

στατσι εις τό νά θέσωμF.ν τήν ύφαντουργικήν ϋλην 
εις στενην έτcαφήν μέ τό οιοδήποτε λουτρόν βαφης 
ύτcό τοιαύτας συνθήκας, ωστε ή έπαφή νά εΤναι 
ό μοιόμορφος καl ίσου χρόνου, καl Ι!καστον σημ!ίον 
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δ ας δυνατότητας άπορροφήσεως τοϋ 

tuγχάνεται εττε διά κινήσεως·];τοϋlύΦά· 
~ νήματος έντός τοϋ άκινήτου λουτροϋ, ε!τε 

οροϋντος λουτροΟ μέ άκίνητον ύφαντουρ
όν . 
ερος αύτός τρόπος βαφijς, έφαρμοζόμενος 
τά νήματα, άντιπροσωπεύει τήν έξέλιξιν 

αvημάτων εις τόν τομέα αύτόν, Εις τήν βα· 
• ασμάτων ή πρόοδος συνίσταται άφ' !νός 
μαντικάς βελτιώσεις καί πολύ μεγαλυτέραν 

•ι.ΙJΙΙCrτοποίησιν των yνωστων ijδη τύπων μηχcτνημά· 
!tέρου δέ εις τά μηχανήματα συνεχοϋς βα· 

_ αντουρ_yικά όλικά βάφονται κυρίως U1tό 
άς: ώς έλεύθεραι Τνες (άκατέρyαστον ύλι· 
'ματα, ώς όφάσματα. 
' vπο μοgφήν έ'λ,εvθέρων lνών. Ή βαφτ) α ύ· 

αι άποκλειστικως εις μηχανήματα κινητοϋ 
.... ιο:- μέ ττ)ν έξijς yενικτ)ν διάταξιν: 

_εταλλικόν. δοχεϊον διάτρητον περιέχον τά ς 
τ) ν '(νας εύρίσκετσι ι!ντός δευτέρου μεyαλυ

λειστοϋ δοχείου. Τό σύστημα εΤναι έφωδια· 
έ άντλίαν καί λει τοuρyεϊ μέ κλειστήν κυκλο ' 

Ε!κ. 1. Μηχανη βαφijς!,!άκατεργάστοu όλικοϋ. 

υθμισμένην, -ωστε τό λουτρόν βαφijς νά διέρ· 
ό τό έξωτερικόν, δοχεϊον εις ττ)ν άντλίαν καί 
εlς τό έσωτερικόν διά μέσου των ινων ·καί 
ς τό ~ξωτερικόν , (Εικών 1). . 
χουν πολλο! τύποι μηχανημάτων, έπi τijς 
ι κijς άρχijς βασιζόμενοι. Εtς τούς τελευ

" πους τά έσωτερικά δοχεϊα εΤναι κινητά καί 
• βάφει μέ τό /ίνα , έν~ τό δεύτερον έτοψά· 
ύλικό ·~ διά νέαν βαφήν. 
ν εισαyωyτ)ν κατά τά τελευταϊα ετη τijς βα· 
των 1000 κατασκευάζονται μηχανήματα τοϋ 
ενικοΌ τύπου, άλλά διαρρυθμισμένα ώς δο· 

οεως, διά θερμοκρασίας 130° 1tεpίπου. 
ή ύπό μορφήν έλευθέρων ινων εχει ιδιαιτέ· 
ασ[αν διά τό fριον τάς τολύπας και τάς 
ετικάς Υνας. 

Αφή νημάτων. Καί οι δύο γενικοί τρόποι βα
t••αντωνται εις τήν βαφτ)ν των νημάτων.~ 

μηχανήματα κινητοΟ λουτροΟ, τά όΊtοϊα εt
ά σημαντικώτερα, άνήκουν εις δύο τύπους 
- τijς συσκευασίας τοΟ νήματος, 
τος τύπος, χρησιμοποιούμενος διά τήν βα
κοuκλων, άΊtοτελείται άπό βαθείαν όρθο
σκάφην, έφωδιασμένην μέ κινητόν κάλυμμα. 
ρέμε ται άπό τό έσωτερικόν μέρος τοΟ κα· 
περασμένον άπό ράβδους όριζοντίας, Ήρο

ε ας εις τό κά:λιιμμα. Ή ποσότης δύναται νά 
έχρ ι των !JO κιλ<'i>ν. ΗΟταν κοχλιωθfi τό κά
- τijς σκάφης, τό νfjμα έμβαπτ[ζεται τελείως 
τρόν βαφijς, τό όποίον πληροί σχεδόν έξ 

ττ)ν σκάφην. Τό μηχάνημα εtναι έφωδια· 
t σωλijνας άτμοϋ καί άντλ[αν κυκλοφορίας 

(συνήθως μέ έναλλασσομένην φοράν), ή όποια κυκλο · 
φορεϊ τό λουτρόν διά μέσου τοΟ νήματος (Εικών 2). 

Ε!κ . 2. Μηχαν~') βαφijς νημάτων εtς κούκλας . 

·ο δεύτερος γενικός τύπος, Ήροοριζόμενος διά τήν 
βαφήν κυλινδρικων μπομπινων καί κώνων, εtναι Ίtλη· 

Ε!κ . 3 & 4. Μηχαν~') βαφijς μ11ομ11ινων και λε11τομεροϋς 
τοποθετήσεως των μ11ομ11ινων. 

σιέστερος Ίtρός τά μηχανήματα βαφfjς έλευθέρου νή· 
ματος. Τό έσωτερικόν δοχείον άντικαθίσταται έδω άπό 
σκελετόν άπό διατρήτους σωλijνας έπί των όποιων Ίtεp-
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νωνται καi στοιβάζονται αι μπομ ττίναι. Ή κυκλοφορία 
γίνεται διά των σωλήνων καί άπό τάς όπάς αύτCJν είς 
τάς μπομπίνας καί πάλιν εις τούς σωλfjνας μέσ~ τfjς 
άντλlα.:; (Εικόνες 3 και 4) . Προκειμένου περί κώνων ό 
συνήθης μικρός έσωτερικός χάρτινος κωνος άντικαθί
σταται μέ διατρήτους κώνους έξ άνοξειδώτου χάλυ
βος, άττό τοuς όποίους κυκλοφορεϊ τό λουτρόν. 

β) Ή μέθοδος κινουμένου νήματος άντιπροσωπεύε
ται άπό μηχάνημα μέ χαμηλήν έπιμήκη σκάφην, έπι 
τfjς όποίας εύρlσκεται συσκευή έψωδιασμένη μέ ρά
βδους έκ πορσελάνης, εtς τάς όποίας περνaται τό 
νfjμα. At ράβδοι περιστρέφονται συνεχως μέ περιοδι
κήν άλλαγnν φορaς. Εις τάς συσκευάς κινητοί) νήμα
τος ύπάγονται, φυσικά, καl αι άκόμη συχνάκις συναν
τώμεναι πρωτόγονοι όρθογώνιοι σκάφαι μέ κίνησιν νή
ματος διά χειρός. 

3) Βαφη ύφασμάτωv. Τά ύφάσματα βάφονται εις 
Jiggers η μηχανήματα άνοικτοί) πλάτους η εις καρού
τας (άνέμας). Παραλλήλως πρός τήν βαψήν αύτήν 
ύπάρχει καi ή βαφή εις ψουλάρ, μηχάνημα τιού άπο
τελεϊ έξέλιξιν τοu Jigger καί ή συνεχής βαφή. 
Ή άρχή αϋτη τοu Jigger εΤναι πολύ γνωστή. Τό έ

ναλλασσόμενον τύλιγμα τοu τεντωμένου και άνοι
κτοΟ εις δλον τό πλάτος ύψάσματος έπι δύο παρολ· 
λήλων ρόλλων, του ύφάσματος ύποχρεουμένου νά πε
ράσn τfi βοηθεί\Χ μικρων ρόλλων όδηγCJν διά τοu λου
τροu εύρισκομένου έντός σκάφης είς σχfjμα V. Ή βα
φή παρατείνεται μέχρις έπιτεUξεως του έπιθυμητοu 
χρωματισμοu. Χαρακτηριστικόν τοu μηχανήματος εΤ
ναι, δτι ή βαφή γίνεται κυρίως έπί τοu ρόλλου, διότι 
τό πέρασμα έντός τοu λουτροu εΤναι βραχύτατον. 

Τό φουλάρ άποτελεϊται άπό 2 ίj 3 έκθλιπτικcuς 
κυλίνδρους έπενδεδυμένους μέ έλαστι κόν και μlαν 
χαμηλήν σκάφην πολύ μικρaς περιεκτικότητος, μέ 
ρόλλον όδηγόν, έφωδισσμένην μ έ άντλlαν. Τό ϋφασμα 
(συνήθως προλευκαομένον κοί πάντοτε ξηρόν) διέρ
χεται aπαξ διό τίjς σκάφης καί έμ ποτίζεται διά λου
τροu βαψfjς και άψοu ύποσ rfj Ι::κθλιψι ν τυλίσσε.ται εlς 
ρόλλον . 

Εις τάς καρούτας (άνέμας) τό ϋψασμα μέ τά δ6ο 
άκρα αύτοu ένωμένα καί ύπό μορφήν χαλαράν, κυκλο
φορεί: βραδέως έντός μεγάλης σκάφης ει ς rό λουτρόν 
της όπο[ας εΤναι σχεδόν όλόκληρον ι\μβαπ τισμένον 
παρασυρόμενον άπό μίαν ύπερκειμένην έλλειψοειδη ά
νέμην. (Εικόνες 5 καί 6). 
Ή καροΟτα ε. Τναι παλαιόν μηχάνημα, άλλά οι νέοι 

τύποι αύτfjς έμφανίζο\· ται έντελCJς συγχρονισμένοι και 
έξ άνοξειδώτου χάλυβος . ΕΤναι δέ συνήθως κλειστοί 
πρός άποφuγήν άπωλείας άτμοu. Ή καροΟτα χρησι· 
μοποιεϊrαι κυρίως διά μεταξωτά,ρσιγιόν καi μάλλινα. 

4. Ή έπίδρασιc; τών πλαστικών ύλών καί τών νέων 
συvθετικώv ίvών 

Αι πλαστικαι δλαι, των όποιων ή μεγάλη άνάπτυ
ξις εΤναι ενα άπό τά χαρακτηριστικά γνωρίσματα τοΟ 
20ou αι(;)νος έπηρέασαν δι ττως τήν βαφικήν: άψ' ~νός 
διά της χρησιμοποιήσεως συνθετικων ρητινων, άψ' έτέ
ρου διά της έψαρμογης της ειδικfjς τεχνικfjς τCJν πλα
στικων. 'Ο μεγαλύτερος άντίκτυπος έσημειώθη εις τό 
φινίρισμα. (Γνωστόν παράδειγμα, τά άτσαλάκωτα ύφά· 
σματα δι' έπεξερyασίας μέ συνθετικός ρητίνας τοu 
τύπου ούρίας ψορμαλδεΟδης) άλλά κοί ή καθ" αύτό 
βαφή παρουσιάζει σημαντικός έψαρμογάς, (π.χ . χρώ
ματα έπιστρώσεως). 

At νέαι συνθετικαl Τνες ύπάγονται καί αύται είς 
τάς πλαστικός ϋλας. Ό δρος αύτός καλύπτει Τνας ώς 
πολυαμιδικαί (νάί.ίλον, περλόν), πολυβι νιλικαί (βίνιον, 
σαράν), πολυακριλικαί (όρλόν, άκριλάν), έκ πολυεστέ
ρων (ντακρόν, τερυλένιον). ΒαφικCJς δέον νά προστεθfi 
εις αύτάς καl ή όξεική κυτταρίνη. Πλήν τfjς τελευταί
ας, αι νέαι συνθε τικαί Τνες διαφέρουν ριζικως άπό 
άπόψεως συνθέσεως άπό τάς ψυσικάς. 'Εν συγ
κρίσει μέ τάς νέας συνθετικάς Τνα<; ή βισκόζη καl ή 
μέταξα χαλκαμμωνίας άφ' ένός καί σι όλιγώτερον 
γνωσταί τεχνηταί πρωτεϊνικαί Υνες άφ' έτέρου δέν δια· 

φέρουν βασικως άπό τάς άντιστοίχους ψυσικάς, ή δέ 
βαφή των προσομοιάζει πολu πρός τήν βαφήν βάμβα
κος καί έρίου. Άντιθέ rως ή βαφή τCJν νέων συνθετι
κων ίνCJν και της όξεικfjς κυτταρίνης διαφέρει σημαν
τικCJς άτιό τά μέχρι τοίίδε γνωστά. 

Εtκ. 5 & 6. 'Λνοικτοί και κλειστοί τύποι καρουτi7>ν8 

Αί νέαι συνθετικοί Τνες καί ιδίως τό νάϋλον έγέ 
νοντο ένθσυσιωδως δεκτοί άπό τούς καταναλωτάς 
καi τοuς κλωσ rc ϋφαντουργούς, λόγctJ των πράγμα τι 
έξu:ιρετικCJν προσόντων των. οι βσψεϊς δμως εΤχον 
πολu όλι yωτέρους λόγους να εΤναι ικανοποιημένοι, 
διότι αι Τνες αδται έν τQ σuνόλ~ των βάφονται πολu 
δυσκόλως μέ τα ύπάρχοντα χρώματα. Μερικαi έκ 
τ(;)ν lνων αύ rCJν δέν iίχουν όμάδας tκανάς νά ένω
θοuν μέ τό χρCJμα, εις &λλας δέ ή διάταξις εΤναι τό
σον πυκνή, wστε δέν δύνανται νά εtσδύσουν τά μόρια 
τοu χρώματος. Αι Τνες αδται εΤναι κατά τό μaλλον 
fj ~ττον ύδρόφοβοι, πλήν τοu νάί.ίλον καl περλόν, τά 
όποϊα παρουσιάζουν έλαφράν φυσικήν άπορρόψησιν 
ιοΟ ϋδατος. 

ΕΤναι εύτύχημα δτι ή άνακάλυψις πρό 30ετίας τCJν 
χρωμάτων διασπορaς, τά όποϊα βάψουν κατα τό 
πλεϊστον τας νέας Τνας, έπέτρεψε εις τοuς βαψεϊς νά 
άντιμετωπίσουν τούλάχιστον προχείρως τό έπεiγον 
πρόβλημα. 'Όπως παρουσιάζεται σήμερον τό ζήτημα, 
αι προσφερόμεναι λύσεις εΤναι: 

1) 'Ελάττωσις τοu δγκου το Ο μορίου τοΟ χρώμα
τος, διότι τά μικροί) μοριακοΟ βάρους χρώματα εtσ
δύουν καl άπορροφCJνται πολu εύκολώτερον. 

2) Χρfjσις φορέων (Carriers). Ό ρόλος των διδικων 
αύτCJν βοηθητικCJν: φαιναλ(;)ν, άμιν(;)ν, όξέωy, άρω
ματικCJν ύδρογονανθράκων, χλωριωμένων ύδρογοναν
θράκων δέν εΤναι πολύ σαψής και αι έρμηνεϊαι τfjς 
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-οιιϊλαι, άλλά εtνα ι βέβαιον 
ε- αχύνει πολύ τήν βαψήν . 
:χχσ · ας άνω των 100~ . 

- ' τερον τήν βαψην τοΟ νάϋ-

JJΙΙΙjιιlι .... ~ •-.ιιι .. ·~- Ή βαψή εΤναι όμοία μ έ 
•α~. ης, άλλό: τό ίδιον χρωμα 

e:ι8")~Κλ· μ έ τό:ς δύο αύτό:ς Τνας. 
------ llιά:ιιιι::~ο:; ή έπίτευξις ζωηρων άπο-

. ον εχει περίπου τό fjμισυ 
υ τταρίνης. 

... -.ιιαπ. Χeώμα.τα ό'ξι-να, διαλvτa χeώ· 
_ _.,"'IS"· Βάψουν κατ' εύθεϊαν τό νάϋ· 

νευ ούδεμιδ:ς προσθήκης. Ή 
· λως έπηρεάζει τήν βαφήν. Ή 

~ οχρώσεως (νυανσάρισμα) εtναι 
αpό: εις τό:ς συνήθεις Ινας. 

v. Βάψeνται μέ τήν γνωστήν μέ
βηyμα εΤναι μικρόν . 'Επί πλέον, 

·.:~ χ ή εις τό ψως εtναι μετριω ιάτη. 

μlov. Βάψουν μέ τό:ς γνωσ τό:ς με
- χρωμίωσις έπιτυyχάνεται πολύ δυ-

- μέ τήν διπλασίαν ποσότητα διχρωμι-
τήν χρησιμοποιουμένην διό: τό:ς συ-

ιrτα άζωϊκά. Τ ό: άδιάλυ τα άζω'ίκά βάφουν 
_ε μεγάλην δυσκολlαν λόγV? μικροί} rρα· 
Ό καλύτερος τρόπος βαψfjς εΙναι ό ταυ
έμ πο τισμός μέ συνθετικόν συζεύξεως (να-
σ άμίνην (μή διαζωτωμένην) Έπακολοuθεϊ 

_.,__,-.·...,σις έπί έμπορεύματος . 
α αύ rά περί νάϋλον εΤναι άρκετό: διό: νό: 
εpί τfjς διαψορδ:ς τfjς βαψfjς αύ'τijς, τόσον 
fι ν των κυτταρινικwν ινων;Όσον καί μέ τήν 
πρωτεϊνικων. Τό ίδιον ισχύει καί διά τήν 
λοιπwν συ1θετικων ίνwν, μέ διαφοράς 

νωτέρας, 
κή μέχρι σήμερον Ιίχει μίαν σαφfj δυαδ~κήν 
εις βαψήν κυτταρινικwν ινων καi βαψήν 

ων ινων. Ή διαίρεό-ις αύτή εtν.αι αισθητή 
ατάταξιν των χρωμάτων, εις τό:ς μεθόδους 
όμη καi εις τήν ειδικότητα των βαψέων. Ή 

η άρκετων νέων ινων διαψερουσων α(σθητως 
άς δύο όμάδας, άλλό: και μέ άρκετό: σημαν
αψορό:ς μεταξύ των, άρχίζει νό: 'άλλάζn τήν 
μορψην της βαφικfjς. Άρκεϊ νό: ψυλλομετρή-

άμερικανικά βαφικό: περιοδικά, έ(ς τό: όποϊα 
τfjς Ολης άψιεροuνται συνήθως εις τό:ς νέας 
ά νά τό άντιληφθfi. 
ν τούτου ή έντονωτάτη προσπάθεια άντιμετω
των δυσκόλων προβλημάτων, δ:τινα ~θεσεν ή 

τG>ν σuνθετικων tνων ώφέλησε τήν βαψικήν και 
lκδηλος ή έπιρροή αύτή καί έπl τfjς βαφfjς των 
ων tνων. 

s. Ή iφαρμοyή τiίς συνcχοϋς βαφiίς 
θεαματικωτέρα άσψαλG:>ς έξέλιξις τfjς συγχρόνου 

ΙCίjς i'jτo ή κατά τό:ς παραμονό:ς τοί} δευτέρου 
οσμίου Γlολέμου έψαρμογή των μεθόδων συνε

- βαψfjς: 
οϊαι εtναι αι προϋποθέσεις τfjς βαφfjς αύτfjς; Τό 

~δες χρG:>μα διά συνεχfj βαψήν δέον νό: ~Χn δύο 
ικό: προσόντα. 

1) Νό: έχn δύο μορφάς: Μίαν έλαχίστου και μίαν 
γάλου τραβήγματος. 

2) Νό: φιξάρεται ταχύτατα έπi τοΟ ύφάσματος. 
Τά χρώματα κάδου άνταποκρίνονται πλήρως εις 

ας άπαι τήσεις αύ τό:ς έφ' δσον ύπό μέν τήν άδιάλυτον 
ορφήν των εtναι τελείως άδρανfj, ύπό δέ τήν διαλυ· 

· ήν των (λεuκοένωσιν) t:χουν πολύ τράβηγμα. Έπi 
λέον, τfi βοηθείι;τ καυστικfjς σόδας καi ύδρο~ειώδους 
ατρίου εις άτμόσψαιραν κεκορεσμένου άτμου, μετα
ρέπονται εις λευκοένωσιν καi στερεώνονται έντός 

15-20 δευτερολέπτων. 

Ώμιλήσαμεν fjδη έν συντομίι;τ έπί τfjς συνεχοΟς βα
φfjς των χρωμάτων κάδου, κυριωτέρας έφαρμογfjς τG:>ν 
συνεχων μεθόδων (Χημ. Χρον. 1954 Α άριθ. 7-8 
σελ. 62) . θό: προσθέσωμεν όλίγας λέξεις διό: τό: άπο
τελέσματα τfjς βαφfjς αύτfjς μέ ντιρέκτ. 

vοπως εtναι εύνόητον, έγένοντο καί γίνονται σο
βαραί προσπάθειαι διά τήν έπι τυχfj έφαρμο yήν τfjς 
συνεχοuς βαφfjς εις χρώματα ντιρέκτ. 

Τό: χρώματα αύτά, τό: εύκολώτερα δλων μέ τό:ς 
συνήθεις μεθόδους, δέν προσφέρονται καθόλου διό: τήν 
συνεχfj βαψήν, διότι άφ' ένός δέν ~χουν μορφήν έλα
χίστου τραβήγματος, άφ' έ τέρου χρειάζονται πολύ πε
ρισσότερον χρόνον φιξαρίσματος . Δηλ. 3-6 λεπτό: 
έναντι 15-30 δευτερολέπτων διά τά χρώματα κάδου. 

Τό τράβηγμα έ:χει ώς άποτέλεσμα άπορρόψησιν τοΟ 
χρώματος άπό τό ϋψασμα, πέραν τοί} ποσοστοΟ τό 6-
ποϊον προσλαμβάνεται μηχονικwς, ταυωχρόνως μέ 
τό λουτρόν. Τοuτο διότι τό Οφασμα «τροβδ:» χρG:>μα 
καl άπό τό ύτιόλοι πον λουτρόν. 'Έχομεν οθτω έξασθέ
νισι ν το Ο λου rροί} καί διάψορον άτιόχρωσιν εις τό τέ· 
λος, (φαινόμενον tailing). Ώς άντίδοτον έφαρμόζον
ται σήμερον πολύ μικραί σκάψαι τοΟ ψουλό:ρ έμποη
σμοΟ ( 10 λίτρα καί κάτω), άλλά τοϋτο θά άπετέλει 
πλήρως ικανοποιητικήν λύσιν μόνον εtς περίπτωσιν 
καθ' Τjν θά έφθάναμεν εις μίαν ιδεώδη θεωρητικήν 
σκάφην περιέχουσαν τόσον λουτρόν, δσον άφαιρεϊ: τό 
Οφασμα κατά τό πέρασμά του, 

Δεδομένου δrι άφοΟ διαβιβασθfj ώρισμένη ποσότης 
ύψάσματος έπέρχεται ισορροπία, λόγV? τfjς άραιώσεως 
τοί} λουτροΟ, ή έψαρμοζομένη πρόχειρο ς λύσις εΙναι 
ή κατά προσέγγισιν άραίωσις τοϋ άρχικG:>ς εύρισκομέ
νου εις τήν σκάφην τοΟ ψουλάρ λουτροΟ, Τοuτο δμως 
δέν εΙναι λύσις διό: τά μί yματα χρωμάτων tj χρώματα 
με μεγάλο τράβηγμα. 

'Όσον ό:φορ{Χ τήν ταχύτητα φιξαρίσματος τό πρό
βλημα ά1·τιμετωπlζε rαι μέ μεyαλύτερον άτμοθάλαμον 
χωρητικότητος π. χ. 120 - 200 ύαρδων διά ταχύτητα 
40 μέτρων κατά λεπτόν, tj 300 - 500 ύαρδων διά τα
χύτητα 100 μέτρων. οι μεγάλοι αύτοl άτμοθάλαμοι 
εΙναι δμως πολύ δαπανηροί καl τό δίλημμα τίθεται 
μεταξύ μεγάλων έξόδων διά μεγαλύτερον άτμοθάλα· 
μον tj περιορισμόν τfjς ταχύτητος. 

'Όπως βλέπομεν, χρειάζεται άκόμη πολλή έργασία 
διά τήν έπιτυχfj έφαρμογήν των συνεχων μεθόδων εtς 
τά χρώματα ντιρέκτ. 

Σήμερον έψαρμόζονται μέθοδοι συνεχοGς βαφfjς 
εις ύφάσματα κυτταρινικG:>ν (νG:>ν διό: τό:ς κάτωθι κα· 
τηγορίας χρωμάτων: μαΟρο άνιλίνης , ναφτόλ, [ντι γκο
ζ~λ, ώρισμένα χρώματα θείου (άνοικταί καί μέσαι 
άποχρώσεις), ντιρέκτ (άνοικταl καί μέσαι άποχρώσεις), 
χρώματα κάδου. 

Γίνονται έπίσης καί δοκιμαί διά τήν συνεχfj βαφήν 
των μαλλίνων ύψασμάτων. Τό σύστημα Krakenhul 
συνίσταται ε[ς φουλάρισμα μαλλlνου ύφάσματος μέ 
δξινον χρωμα καl έν συνεχείι;τ βρασμόν μέ όξύ. 

6. Ή βαφή ΤiίCϊ 8cρμοκρασίαCϊ avω τών 100° c 
Ό τρόπος αύτός βαψfjς άποrελεϊ τήν τελευταίαν 

έξέλιξιν εις τήν βαφικήν, έψ' δσον σοβσραί έρyασίαι έπί 
τοϋ ζητήματος fjρχισαν μόνον τό 1948, δεϊyμα δέ τfjς 
ταχείας έξελlξεως των μεθόδων βαφfjς, εΤναι ή fjδη ύ
πάρχουσα πλουσ(α βιβλιογραφία και έκτεταμένη έψαρ
μογή τfjς βαψίjς άνω τG:>ν 100° C. 

Μέχρι τfjς έμψανίσεως τοϋ θέματος ή βαφή εΤχε ώς 
άνώτατον δριον θερμοκρασίας τό σημεϊον βρασμοί} 
τοί} ϋδατος εις έλεuθέραν άτμόσφαιραν, ίjτοι 1000 c. 
Αι δυσκολίαι κυρίως τfjς βαφfjς των νέων συνθετικG:>ν 
ινων ώθησαν εις πειράματα άνω τG:>ν 1000 c και ή ά
μέσως σημειωθεϊσα έτιιτυχία ώδήyησεν εις Εφαρμογήν 
τfjς μεθόδου καί διό: τό:ς συνήθεις ύφαντουργικάς Ινας: 
βάμβακα, τολύπην καί εριον. 

ΕΤναι άμέσως άντιληπ rόν , δτι αt θερμοκρασίαι αύ· 
ταί συνεπάγονται πίεσιν καί ώς έκ τούτου κλειστά δο
χεϊα (αύτόκαυστα). Άπόπειραι αύξήσεως τfjς θερμο
κρασίας ζέσεως τοG λοuτροΟ δι.ά προσθήκης σημαντι-
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κης ποσότητος ξένων ούσι{.)ν άπέτυχαν πλήρως. Συνέ· 
πεια τ{.)ν ώς άνω ε!ναι δτι ή βαφή αύτή έφαρμόζεται 
εύκολώτερον εtς νήματα καί έλευθέρας Τνας, παρά εις 
ύφάσμα-τ;α. 
Ή έφαρμογή τ{.)ν ύψηλ{.)ν θερμοκρασι{.)ν έ:θεσεν άμέ· 

σως σοβαρά φυσικοχημικά προβλήματα. Άφ' ένός τί
θεται τό ζήτημα της συμπεριψορδ:ς της ινός είς θερμο· 
κρασίας μέχρις 120°C, ε!ς περιβάλλον άλκαλικόν, δξινον 
η ούδέτερον (κυρίως διά τάς Τνας έρίου, τολύπης η 

Εtκ. 7. Μηχανή βαψijς ίJπό πίεσιν (1300 C> διά κυλινδρικάς 
μπομπίνας και κώνους. 

συνθετικάς), άφ' έ τέρου τό ζήτημα τfjς άντοχης τ{.)ν 
διαφόρων κατηγορι{.)ν χρωμάτων ε(ς παρατεταμένην 
παραμονήν εις 120° c. 

Τά κυριώτερα χαρα_κτηριστικά της βαφης δ:νω τ{.)ν 
1000 C εtναι ή μεγαλυτέρα διείσδυσις, τό πολU καλύ· 
τερον στρώσιμον ε!ς αισθητ{.)ς βραχύτερον διάστημα 
καί ή σαφής πτ{.)σις τοϋ τραβήγματος έν σχέσει μέ 
την συνήθη βαφή\•. Τ ό τελευταϊον το Ο το άποτελεϊ εν 
Ο:γνωστον μέχρι πρό όλίγων έτ{.)ν δεδόμενον. 

Ό Dr Allessandre Bolgianni έξέθεσεν ώς έξης τήν 
θεωρίαν τfjς βαφfjς δ:νω των 100°C εις τό Διεθνές 
Συνέδριον Βάμβακος τοΟ Buxton, τό 1954: 

Τ ά χρώματα εύρίσκονται έν διαλύσει ύπό μορφήν 
μορίων, μικρ{.)ν συστάδων μορίων 1j μεγάλων συστά· 
δων μορίων. Ή βαφή άρχίζει μέ τήν άπορρόφησιν 
ύπό των tνων των μορίων η των μικρων συστάδων, 
διότι αι μεγάλαι συστάδες δέν δύνανται λόγ~ τοϋ 
δγκου των νά εισδύσουν έντός τιiιν ιν&ν. Γενικ{.)ς διά 
τfjς αύξήσεως τfjς θερμοκρασίας, άλλά πολύ έντονώ· 
τερον δ:νω τG>ν ωο•c. ή ισορροπία μετατρέπεται πρός 
οφελος τG>ν έλευθέρων μορίων, ένc;'> ταυτοχρόνως αύ· 
ξάνε ται ή διόγκωσις τG>ν ινων, έπιτυγχανομένης οδτω 
τfjς διεισδύσεως τοϋ χρώματος. Ή διπλfj αύτή ένέρ· 
γεια Ιίχει ώς άποτέλεσμα τήν ταχυτέραν διάχuσιν 
τοΟ χρώματος έντός τ{.)ν tνα~ν καl δ:γει ώς έκ τούτου 
εις ταχεϊαν ισορροπίαν μεταξύ τ{.)ν καλ{.)ς καl κακως 
βεβαμμένων τμημάτων. 'Επιτυγχάνεται οδτω cστρωτή:ο 
βαφή καί ταχυτέρα έξάντλησις τα~ν λουτρων. 

Βαφή τών κvτταe~t1~κώΥ lv&W. Αι !νες βάμβακος 
άντέχουν καλως εις θερμοκρασίας c'Χνω τα~ν 100°C, 
άλλά ή βαφή αδτη έφαρμόζεται συνήθως μόνον εις 
τάς δυσκόλους πeρι πτώσεις" τG>ν πολύ στριμμένων 
νημάτων lj τ{.)ν πάκων, aτινα παρουσιάζουν tδιαιτέ· 
ραν δυσκολίαν εις τήν διείσδυσιν τοΟ λουτροΟ. 

Ίδιαίτερον ένδιαφέρον παρουσιάζει ή βαφή της το· 
λύπης, πάντοτε δύσκολος, ιδιαιτέρως εις τά λεπτότε
ρα νήματα. Βεβαίως χρειάζεται μεγαλυτέρα προσοχη 
διά τήν εύαίσθητον αύτήν !να, άλλά συστηματικά 
πειράματα άπέδειξαν δτι ύπό κανονικάς συνθήκας 
άλκαλικότητος ή βισκόζη δέν όφίσταται φθοράν. Κα· 
τά κατηγσρίας χρωμάτων ή βαφή των κυτταρινικ{.)ν 
tν{.)ν άνω τ{.)ν 100°c Ιίχει ώς έξfjς: 

~Τά χρώματα ντιρέκτ άντέχουν γενικως πολύ 
καλά εις θερμοκρασίας 120°-130°C, άρκεί: νά άποφεύ
γι;ται άλκαλικόν περιβάλλον, 

'Επειδή τσΟτο δέν εtναι πάντοτε δυνατόν, ένδεί
κνυται είς τάς περιπτώσεις προσθήκης άλκάλεως ή 
χρησιμοποίησις προστατευτικων ούσιG>ν, ώς χλωρικόν 
κάλι καi όζεικόν άμμώνιον η θειϊκόν άμμώνιον ε!ς 
άναλογίαν 0,2 °/00 . Μερικά ντιρέκτ χρώματα άντενδεί
κνυνται ύπό οιασδήποτε συνθήκας. 
Ή βελτίωσις άπό άπόψεως στρωσίματος εtναι ση· 

μαντική. Ή βαφή τ&ν πάκων τολύπης εΤναι tδιαιτέ· 
ρως έπιτυχής. 'Ακόμη καί μέ χρώματα της τάξεως 
C. δηλσδή τά μειονεκτικώ τερα άπό άπόψεως στρωσί
ματος, έπι τυγχάνεται όμοιόμορφος βαφή. 'Αξιοσημεί
ωτος ε!ναι έπίσης ή μικρά έπlδρασις- τ{.)ν ήλεκτρο
λυτG>ν εις ύψηλάς θερμοκρασίας 
Ή πτG>σις τοΟ τραβήγματος άνω τG>ν 1oooc ε!ναι 

ίδιαιτέρως αισθητή εις τά ντιρέκτ χρώματα καi δι ' 
αύτό ώρισμένα έξ αύτG>ν δέον νά βάφωνται εις cψυ
χόμενον» λουτρόν, Ιjτοι άφοΟ γίνn ή βαφl') εις τούς 
120°C άφίνεται νά ψυχθfi τό λουτρόν διά νά άπορρο· 
φηθfi ύπό τοΟ ύφαντουργικοΟ ύλικοΟ τό ύπόλοιπον 
χρG>μα. 

Τό ζήτημα της σταθερότητος άνω τ{.)ν 100°C ε!ναι 
πολύ όξύτερον διά τά χρώματα κάδου , λόγ~ των άλ· 
λοιώσεων έξ ύπεραναγωyης, τάς όποιας ύψίστανται 
αt λευκοενώσεις τ&ν χρωμάτων αύτ&ν. Έπροτάθησαν 
διάφοροι προστατευτικαι προσθηκαι, ώς δεξτρlνη, γλυ
κόζη, άλατα κοβαλτίου, νιτρώδη aλατα κλπ., τG>ν όποιων 
ή έπίδρασις ε!ναι εύεργετική. Πάντως καl σήμερον 
άκόμη ή βαφή άνω τ{.)ν 100°C τ{.)ν χρωμάτων κάδου 
έφαρμόζεται μόνον εις έπιλεγέντα χρώματα, καl ύπάρ· 
χει tδιαιτέρα Ιίλλειψις εις μπλέ καί καφέ. Ή βαφl') άνω 
τ&ν 100°c δίδει και εις τά χρώματα κάδου σαψη βελ
τίωσιν άπό άπόψεως στρωσίματος. 

Τά χρώματα θείου συμπεριφέρονται πολύ καλ&ς 
aνω των 100°C μέ άριστον άποτέλεσμα διά τό στρώ· 
σιμον και μείωσιν χρόνου βαφης εις τό 1/6 τοϋ συνή· 
θους. 

Βαφή τι»ν .πqωτεϊv~κώv lvώv. Ή βελτίωσις τfjς βα
φfjς διά της έπιδράσεως των ύψηλ&ν θερμοκρασι{.)ν 
ε!ναι άκόμη πλέον αισθητή εις τό Ιίριον. Χρειάζεται 
δμως ιδιαιτέρα προσοχη εις τόν Ιίλεyχον τfjς θερμο
κρασίας, διότι έπέρχεται άλλοίωσις τοΟ έρίου εtς τούς 
1oso-11ooc, και διά τοϋτο ένδείκνυται θερμοκρασία 
άσφαλείας 106°C. Διά της βαφfjς αύτfjς έπιτυyχάνεται 
άριστον στρώσιμον έντός τοΟ 1/3 τοϋ κανονικοί) χρό· 
νου. Πρός τούτοις έπιταχύνεται καl ή χρωμίωσις εις 
τήν περίπτωσιν χρωμάτων χρωμίου. Έπί πλέον λαμ· 
βανομένων των ώς ό:νω προφυλάξεων διά τήν θερμο
κρcχσιαν Ιίχομεν καί καλuτέραν μεταχείρισιν τοϋ έρίου 
λόγ~ τοΟ βραχέος χρόνου βαφfjς. Ώρισμένα δξινα 
χρώματα άποσυντίθενται δ:νω τG>ν 11soc καl yενικως 
δέον νά άποφεύγωνται ισχυρ&ς δξι να η έντελως OU• 
δέτερα μπάνια. 

Βαφfι ~ων ιιuνθετ~κών lνώ'i' . Ή πολύ ταχυτέρα βα
φή και ή καλυτέρα διείσδυσις, τήν όποίαν έπιτρέποpν 
α[ δ:νω τ&ν 100°C θερμοκρασίαι παρουσιάζουν ιδιαί· 
τερον ένδιαφέρον διά τάς δυστρόπους άΊtό βαφικfjς 
πλευρcχς συνθετικάς tνας, αt όποϊαι έμφανtζουν μεγά· 
λην άντίδρασιν εις τήν διείσδυσιν τοΟ χρώματος, και 
βάφονται συνήθως, ιδίως τά όρλόν και τεριλένιον, τfi 
βοηθεl<ί'< φορέων. Ή χρησις τ&ν ύψηλG>ν θερμσκρασι&ν 
δχι μόνον καθιστa δυνατήν τήν κατάρyησιν τG>ν δα· 
πανηρων και δυσχρήστων αύτ&ν βοηθητικ&ν, άλλά 
έττι τρέπει ταχυτέραν βαφήν, καλύτερον στρώσιμον, με· 
γαλυτέραν διείσδυσιν, άκόμη δέ και χρησιν χρωμά
των, aτινα έθεωροΟντο άκατάλληλα ~ις τάς συνήθεις 
θερμοκρασίας. ΑΙ θερμοκρασιαι βαφfjς ε!ναι συνήθως 
120°-130°c. 

Τά πλεονεκτήματα αύτά ώδήγησαν εtς τήν έφαρ· 
μογήν, παρά τάς τεχνικάς δυσκολίας, τfjς βαφης δ:νω 
τG>ν 10ooc καl έπί ύφασμάτων. Χρησιμοποιεϊται αύτό
ματον Jigger έξ άνοξειδώτου χάλυβος τοποθετημένον 
έπί σιδηροτροχιών, έντός όριζοντίου λέβητος πιέσεως, 
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_ σιν fξωθεν αύτοΟ. Ή φόρτωσις γίνεται 
έβητος . Τό Jigger τοποθετείται εις αύτόν, 

ε c . πίεσις καi έκτελεi:ται ή βαφη εις τοuς 

C. Ύπάρχει καί ειδικη διαρρύθμισις δειyμα· 
- .ας άνευ άφαιρέσεως τijς πιέσεως. 

1. Ή έπίδρασιc; τών φυσικοχημικών έρευνών ή τu· 
. οίιισιc; τών μεθόδων iλέyχου άντοχίjc; κai yενι· 
nρον ή συνερyασία έρyαστηρίου καί nράξεωc; 
Ά ό τijς άνακαλύψεως τijς μωβείνης μέχρι τοΟ 
rου Παγκοσμίου Πολέμου ή μεγάλη έρευνητικη 

~ροσπάθεια -των έπιστηyόνων ένε~οπίσθη κυρίως εις 
τι;ιν τομέα της συνθετικης όργανικης χημείας μέ άπο
· έλεσμα την άνακάλυψιν έντός έβδομήκοντα περίπου 
έτών των υ:ερ~σσοτέρων έκ των σημερινων χρωμάτων. 

Συ~κρινομενη ~έ τήν πρώτην ταύτην φάσιν τfjς 
συγχρονου βα~ικης ή σημερινη περίοδος χαρακτηρί· 
ζεται ~πό τηy εμφασιν εις την μελέτην των δεδομέ

·ων _των ι:ιεθοδων έφ~ρμογijς, καi τοΟ μηχανισμοΟ τijς 
β~ψης και ~πό ;όν ολονέν αυξ_?:ν.οντα ρόλον των έρευ
νων φυσικου και φυσικο χημικου χαρακτijρος χωρίς νά 
οταματήσn βεβαίως και ή ερευνα διά τήν π~ραγωyήν 
νέων χρωμάτων, 

Μεγάλο μέρος των έρευνητικων έργασιων έπί βα-
ικωy θεμ~των έκ:_ελεϊται σήμερον εις τά έργαστήρια 

cέρευνης Εφαρμογης• rων βιομηχανιων χρωμάτων. Ή 
όργάνωσις των βιομηχανιων αύτων άνά τόν κόσμον 
είς όλίγας μονάδας έπιβλη τικοΟ μεγέθους, πραγματι
κοuς βιομηχανικοuς κολοσσούς, έπέτρεψε τήν συγκρό
τησιν καί συν τήρησιν έπιστημονικων έπι τελείων έξαι
ρε τικ ων εις άριθμόν καί ποιοτικήν άξίαν. 

Τ ά τμήματα cέρεύνης έφαρμοyijς• έπέ τυχον την 
δ.!Jμιουργίαν εις έργαστηριακήν κλίμακα των συνθηκων 
της Βι;ιμηχανίc:_ς διά τάς περισσοτέρας των έφαρμο· 
γων της βαφικης. 
Ό χωρος δέν μας έπιτρέπει παρά μερικά χαρακτη· 

ριστικά παραδείγματα τijς συνεχοΟς συμβολijς τοΟ έρ
yαστηρίου ε[ς τήν πρόοδον, συμβολijς ή όποια έπεκτεί
νε ται εις δλους τοuς τομεί:ς τijς βαφικijς . 
~ ~ία όλόκληρος σειρά έργασι,ων έπί τijς ταχύ rητος 
pαφη~ των χρωμάτων ντιρέκτ υπό διαφόρους συνθή· 
κας (δ:~ας, θερμοκρασία) έπέ rρεψε την κατάταξίν των 
ε ις τρεις κατηyορ!ας A.B.C., άναλόγως τijς εύκολίας 
στρωσίματος . Ή έργασία αϋτη προσέφερε μεyάλας 
ύπηρεσίας, ιδίως εις τήν βαφην τijς ραιγιόν. 

Έπι τοΟ tδίου θέματος έτέρα ερευνα έπι των χρω
μά τωy ντιρέκτ άπέδειξεν δτι ή ταχύτης βαφijς (rate 
of dyιng) εΤναι Ο:μεσος συνάρτησις τοΟ συντελεστοΟ 
διαχύσεως τοΟ χρώματος έντός τijς lνός, δστις εΤναι 
περί που 3 000 φοράς μικρότερος το Ο συντελεστοΟ δια· 
χύσεως έν rός τοΟ ϋδατος (και εις τά έπί πεδα το Ο 
1Χ10-7 _τετρ. έκ~ (cm ~ ) κα:ά λεπτόν διά η)ν ραι· 
yιόν. Τουτο έξηγει διατι έπι ϊσοις δροις τά λεπτότερα 
νήμ~τα βάφονται ταχύτερον ώς και την βραδύτητα 
βαψης των yέων ,συνθετικων ινων λόγc.t τοΟ μικροΟ 
συντελεστου διαχυσεως. • 

Τό ζωτικόν διά την συνεχij βαφην καί την βαφην 
ciνω των 100°C ζήτημα τijc συμπεριφορaς των λευ· 
κοενώσεων των χρωμάτων κάδου εις ύψηλάς θερμο
ρασίας διερευνήθη διά τijς ώραίας έργασίας τοΟ 
. R . Fox, δστις κατέταξε τάς ύφισταμένας άλλοιώ· 
εις εις τέσσαρας κατηγορίας: uδρόλυσιν, άπώλειαν 

αύξοχρώμων, ισομερισμόν, ύπεραναγωγήν. 
Αί έργασίαι των W. S. Marshall και Κ. Η. Peters 

έπί τοΟ προσδιορισμοί) τijς ταχύτητος άναγωγijς των 
χρωμάτων κάδου διά μετρήσεως των φασμάτων 
άπορροφήσεως των διαλυμάτων ~δωσαν χρησιμότατα 
σrοιχεί:α διά την τεχνικην τijς διαλύσεως. 
Ή εισαγωγη τijς έννοιας τijς διαφορaς δυναμικοΟ 
υδοαναyωyfiς (Redox_ Potential) καί αt σχετικοί έρ· 

·ασ(αι του Αμερικανου Ο . Ε. Marnon έπιτρέπσυν τόν 
άιφιβij ύπολογισμόν των καταλληλοτέρων άναλογιων 
αυστικijς σόδας και ύδροθειώδους νατρίου καί τόν 
εγχον αύτwν κατά τήν διάρκειαν τijς βαψfjς. 
Αί μελέται τfjς έπιδράσεως τοϋ σαπουνίσματος έπι 

-ς άποχρώσεως καl τijς στερεότητος των χρωμάτων 
άδοu τοΟ ΈλβετοΟ Dr Weigman καί τοΟ wAyyλoυ 

Η. Η. Summer διεσαφήνισαν την σημαντικι)ν αϋτην 
φάσιν τijς βαφijς και δίδουν κατευθύνσεις διά τήν διε
ξαγωγήν της . 

Μία έργασ(α έrτί τίjς βαφijς τοΟ νάϋλον δι' όξίνων 
χρωμάτων άποδεικνύει, δτι τά χρώματα πσράγωγα 
των μονοσουλφονικων όξέων άπορροφωνται τρείς φο. 
ράς περισσότερον άπό τά παράγωγα των τρισουλφΟ · 
νικων όξέων, λόγc.t τοΟ περιωρισμένου άριθμοΟ των 
ίκαyων nρός άντίδρασιν άμινοομάδων τοΟ νάϋλον, 
πραyμα σημαντικόν διά την έπίτευξιν βαθέων άπο
χρώσεων . 
Ή συμβολη τοΟ έρyασrηρίου ε[ς τijν καθημερινην 

πρaξιν τijς βαφijς γίνεται καί ύπό Ο:λλην μορφήν: 
-:ην παροχήν εις τόν βα_φέα πολυτίμων στοιχείων δι' 
εκαστοy χρωμα,, τό όποι,σν θά χρησιμοποιήσn. Διά τά 
περισσοτερα χρωματα υπάρχουν σήμερον διάφοραι 
καμπύλαι βαφijς μέ συντεταγμένας άψ' ένός τό τρά
βηγμα (έκπεφρασμένον εις έξάντλησιν τοΟ λουτροΟ 
έπί τοi:ς έκατόν τοΟ χρώμο.τος), άψ' έτέρου: Ίον) τόν 
χρόνον καί την θερμοκρασίαν συνδυασμένα\ , 2ον) την 
θερμοκρασίαν μόνον (μέ. σταθερόν χρόνον), 3ον) την 
προσθή~ην ϋ:λατος πρός ϋφασμα μέ χρόνον καi θερ
μοχρασιαν σταθεράν, 4) τήν σχέσιν ϋδατος. Ύπάρχει 
έπίσηc; καμπύ~η διά_ τήν ικανότητα μεταναστεύσεως . 

Τά στοιχεια ταυτα, άντιπροσωπεύοντα ·μεγάλην 
έργαστηριακήν έργασίαν (i::καστον σταθερόν σημείον 
τijς καμπύλης άπαιτεί: και μίαν βαφην) ε!ναι ιδιαιτέ
ρως χρήσιμα διά την έκλογην και την βαφJ'\ν συνδυα
σμων. 1 ά μέσα αύτά χωρίς νά καταργήσουν β Ε βαίως 
τόν προσωπικόν παράγοντα σημαίνουν atοθητην πρό. 
οδον πρός μίαν θετικήν έπιστήμην τijς βαφijς. 

Παραλλήλως πρός τάς έρεύνας έφαρμοyijς ή συνε
χής μελέτη καl ή έξέλιξις των μεθόδων έλέγχου άντο· 
χijς, καταλήξασα τό πρωτον τό 1934 ε[ς διεθνij τυπο . 
ποίη_σιν αύτων ύπό την αιγίδα τοΟ ΔιεθνοΟς Όργανι 
σμου Προτύπων (lnternational Standards Organisation) 
εΤχαν άποψασιστικην έπίδρασιν έπί τijς βαφικijς. w Αμε
σον άποτέλεσμα τijς ποσοτικijς πλέον άντιλήψεως των 
άντοχων ητο ή πολu αύσtηροτέρα έπιλογη των χρω
μάτω\' και ό ~λεγχος των μεθόδων έφαρμοyijς άπό ά· 
πόψεω5 στερεοτήτων και ~μμεσον ή έν γένει βελτίω
σις του έπι πέδου των άντοχων. 
Ή βελτίωσις των μεθόδων έλέγχου άντοχijς και ό 

διεθνης συντονισμός τijς έπιτευχθεlσης προόδου έξα
κολουθοΟν και σήμερον μέ τόν ϊδιον ρυθμόν. θά άναφέ· 
ρωμεν την εισαγωγην τfjς κλίμακος των γκ ρi διαφορων 
χρησιμοτάτης διά την έκτίμησιν τij ς άπωλείας τόνου 
καi τijc; τελευταίας τρο"Jtοποιήσεως εις την μέθοδον έ
λέγχου άντοχijς εις τό πλύσιμον. θά πρέπει άσφαλως 
νά άναμένωμεν εις τό μέλλον καί πολλάς νέας έξε
λίξεις των μεθόδων αύτων, άλλ' ή συντελεσθεί:σα μέ
χρι σήμερον πρόοδος εΤναι ίjδη άξιοθαύμοστος. 
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ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΙΣ ΡΑΔΙΕΝΕΡΓΟΥ ΠΗΓΗΣ Co60 

ΙΣΧΥΟΣ 10 CURΙE ΚΑΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΕΝΤΑΣΕΩΣ 
ΤΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ ΠΕΡΙ Α ΥΤΗΝ 

Ύττό ΤΡΥΦ. ΚΑΡΑΝΤΑΣΗ, ΚαfJηγητοΟ καί ΠΑ Υ ΛΟΥ ΣΑΚΕΛΛΑΡΙΔΗ . 'ΥφηγητοΟ 
Άνοργ. Χημείας Πανεττιστημίου Άθηνων Άνοργ. Χημείας Πανεττιστημ(ου Άθηνων 

(Εlσήχθη τfl 29n 'lανουαeίοv 1956) 

'Ως ε!ναι γνωστόν, κατά τήν έ:κθεσιν διαφόρων σω· 
μάτων εις τήν έπίδρασιν της άκτινοβολίας τijς έκττεμ
ττομένης ύττό τοΟ άτομικοΟ άντιδραστijρος, έπέρχονται 
άξιοσημείωτοι μεταβολαί εις τήν μοριακήν κατασκευήν 
καί τάς φυσικοχημικάς ιδιότητας των έν λόγ~ σω
μάτων. Ή έπίδρασις αίίτη των άκτινοβολιων ε!ναι 
λ!αν χαρακτηριστική εις ώρισμένας ττεριτττώσεις , δττως 
έπί τταραδείγματι εις τά ιονικijς κατασκευijς στερεά 
καί τά ττλαστικά ύλικά. Εύρέθη έπίσης δη ή έ rτίδρα· 
σις αύτή των άκτινοβολιων ε!ναι άνάλογος τijς έντά· 
σεως, τοΟ χρόνου έττιδράσεως καί τijς φύσεως της άκτι
νοβολίας. 

'Εφ' δσον ομως ή ύττό τijς σττ]λης έκττεμττομένη 
άκτινοβολία εΤναι σύνθετος, άττοτελουμένη ώς γνω
στόν άττό άκτινοβολίας α, β, r καί vaτ(!όvια, εtναι άδύ
νατος ή είίρεσις σχέσεων μεταξu των ττροκαλουμένων 
φαινομένων άφ' ένός καί τοΟ εϊδους και έντάσεως τijς 
άκτινοβολίας άφ' έτέρου. Δηλαδή ττρακτικως ε!ναι 
άδύνατον νά διαττιστωθfi τό εΤδος της άκτινοβολίας, 
τό όττοϊον συμβάλλει βασικως εις τάς ττροκαλουμένας 
μεταβολάς. 

Κατά συνέττειαν, μόνον ή χρησιμοττοίησις ττηγων 
άκτινοβολ(ας καθωρισμένου ε'(δους, ττ. χ. άττοτελουμέ
νης άποκλειστικως άττό άκτίνας y, δύναται νά όδη
yfισn εις συμττεράσματα άφορωντα τάς σχέσεις μετα
ξu τοG ττοσοΟ τijς ττροσφερομένης άκτινοβολίας κα! 
της ττροκαλουμένης μεταβολης. 

Μεταξu των ττηγων, αl όττοίαι χρησιμοττοιοΟνται 
στ]μερον πρός τόν σκοττόν αύτόν, εύρυτάτην έφαρμο
yήν εύρίσκ~ι τό ισότοπον το Ο κοβαλτίου (CoB 0 ), τό 
όποίον δύναται νά άντικαταστfισn, μέ σημαντικά ττλε
ονεκττ]ματα, τό ράδιον ώς ττηγή άκτ(νων y. 

Πράγματι, καίτοι ή περίοδος ζωης τοΟ Co60 εΤναι 
κατά πολU βραχυτέρα έκείνης τοG ραδίου (5,3 έ:τη 
iίναντι 1500 έτων τοG ραδίου), ή τιμη του εΤναι aφαν· 
τάστως μικροτέρα (55 λίραι 'Αγγλίας τά 10 curie). 

'Επί ττλέον ή άκτινοβολία ή έκττεμττομένη ύττό τοΟ 
κοβαλτίου άντιστοιχεϊ εις μίαν ττεριοχήν ένεργείας 
άρκετά περιωρισμένην (2 κβάντα των 1,1 καί 1,3 MeV). 

Τό Έρyασττ]ριον Άνοργάνου Χημείας τταρέλαβεν 
έσχάτως, έκ τοΟ Κέντρου Άτομικων Έρευνων τοG 
Harwel\, ττοσότητα Co60 10 curie * καί ώς έκ τούτου 
~ττρεπε νά έττιλυθfi σειρά ττροβλημάτων άφορώντων 
τήν μεταφοράν κα! έγκατάστασιν της ττηγης κατά τοι· 
οΟτον τρόττον, l.'ιστε νά εΤναι δυνατή ή μετά ττλτ]ρους 
άσφαλε!ας χρησιμοττοίησίς της. 
Ή ττεριγραφή της έγκαταστάσεως κα! τοG τρόττου 

χρησιμοττοιτ]σεως της ττηγης θά εΤναι χρήσιμος δι' 
άναλόγους ττεριτττώσεις, αι όττοϊαι άσφαλως θά ττα· 
ρουσιασθοΟν λίαν ττροσεχως. 

Προκειμένου ττερ! μιας τόσον ισχυρως ραδιενερ· 
yoO ττηyijς δέν εΤναι έττιτρετττή ή Ο:μεσος έκθεσις ε[ς 
τήν ττηγήν ~στω καί κατά τά μικρά χρονικά διασττ]
ματα τά όττοϊα άτται τοGνται έκάστοτε διά τήν εισα
yωγήν και τήν έξαγωγήν των τταρασκευασμάτων εις 
τόν χωρον της ραδιενερyε[ας. 

* 1 Curle CoB• παρέχει 3,7.1QΙΟ διασπάσεις άτόμωv άvά δευ· 
tερόλεπτοv καl προκαλεί 13600 r)hr (roentgen άvά δραv) εlς άπό
στασιv 1 cm. 'Αντιστοιχεί δέ ττρός 1,6 curie ραδίου. 

1 roentgen (r) εΙvαι ποσότης ραδιεvεργε!ας παράγουσα 2,082 
δισεκατομμύρια ζεύγη tόvτωv άvά cms άέρος ύττό καvοvικάς σuv
θήκας. 

'Ως γνωστόν, ή ~ντασις της άκτινοβολίας εις άττό · 
στασιν έ.νός μέτρου άπό μιας ραδιενεργοί) ττηγijς εΤ
ναι 1, 3 milliroentgen άνά c'..>ραν κα! άνά millicuιie, 
κατά συνέπειαν ή ύπό 10 curie καί ε[ς άπόστασιν 
ένός μέτρου έκττεμττομένη ραδιενέργεια θά ττρέττει νά 
είναι 13 roentgen άνά ώραν. 
Ή έττιτρεπομένη δόσις pαδιενεργείας διά τόν Ο:νθρω· 

ττον εΤναι 0,3 roentgen καθ' έβδομάδα δι ' όκτάωρον έρ· 
yασίαν ήμερησίως έττί ττέντε ήμέρας. Κατά συνέττειαν, 
παραμονή όλίγων μόνον δευτερολέτττων ήμερησίως εtς 
άττόστασιν ένός μέτρου άττό της ττηγijς άρκεί: νά όπερ· 
καλύψn τήν έττιτρεττομένην δόσιν ραδιενεργείας . 'Ανε
ξαρττ]τως δμως τοΟ έόν ύττερκαλύτττεται fj μή κατά τό 
βραχύτατον τοGτο χρονικόν διάστημα ή έ.βδομαδιαίως 
έττιτρεττομέvη δόσις ραδιενεργε(ας, ή Ιίκθεσις εις τόσον 
ισχυράς ττηγάς δύναται νά ~Xn σοβαροτάτας συvε
ττείας, καθόσον ή έττι τρεττομένη δόσις ραδιενεργείας 
δέον νά λαμβάνεται κατά μικρά ττοσά καθ' δλον τό 
χρονικόν διάστημα τijς έβδομάδο~ καί ούχί κατά με
γάλα ττοσά έντός βραχυτάτου χρονικοϋ διασττ]ματος. 

'Απαιτουμένη iJ.ωeάκισις eκ μο'λvβδοv. Διά τήν μείω
σιν τijς έντάσεως τfjς ραδιενεργείας τοG Co60 εtς τό 1/2 
άτται rεϊται ττάχος μολύβδου 1,27 cm fj 4, 11 cm διά τήν 
μείωσιν αύτης εις τό 1 /10. Κατά συνέττειαν θωράκισις 
μολύβδου ττάχους 15 cm εtς ττηγήν 10 curie ττεριορί
ζει τήν ~ντασιν τfjς διερχομένης ραδιενεργε(ας εις όλι
γώτερα των 10 ιnillicurie άνά ωραν. Ή ποσότης αό
τή τijς διερχομένης ραδιενεργείας έττιτρέττει τήν liνευ 
κινδύνου έττί μακρόν χρονικόν διάστημα τταραμοντ]ν, 
ε[ς τήν αϊθουσαν δττου εΤναι έγκατεστημένη ή ττηγη. 

Τό έκ μολύβδου δοχεϊον έντός τοΟ όττοίου έγκα-

τεστάθη ή ττηγή ε!ναι κυλινδρικοί) σχήματος διαμέ
τρου 40 cm κα! θψους 45 cm . Ό εις τό κέντρον αύ
τοΟ κενός χωρος εις τόv όττοίον έτοττοθε τt']θη τό Cοβο 
και ό όττοίος άττοτελεϊ τόν χι3ρον ραδιενεργείας, Ιίχει 
διάμετρον 12 cm και θψος 18 cm. Τό συνολικόν βάρος 
τοϋ δοχείου εΤναι ττερίττου 700 Kgr. Διά τήν εύκολω· 
τέραν δέ κατασκευήν, μεταφοράν καl τοττοθέτησίν 
του τό δοχεί:ον τοuτο κατεσκευάσθη έκ ττέντε συναρ. 
μολογουμένων τμημάτων τό βάρος έκάστου των 
δΊtοίων δέν ύττερβαίνει τά 160-180 Kgr. Τό σχημα 
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- σχετικ αi διαστάσεις έ.νός έ.κάστου έκ των τμη· 
αύτών έμφαlνονται εις τό σχημα (1) ένc;> ή ε ι 

~ -:ταρ ιστδ: έξωτερικfιν δψιν τfiς πηyης. 
- δλον δοχεϊον έτοποθε τήθη έντό ς χυ τοσιδηροG 

:::,..ου πάχους 0,5 cm μέ άνοίyματα τόσον εις τό 
Ιι:τ:~ . .:>σθ εν δσον καi εtς τό aνω μέρος αύ τοG. Tft βοη· 

- κ νη τοG κατόπτρου καi ήλεκτρικοG λαμπτηρος 

μεύει ώς όδηγός διά τfιν τοποθέτησιν εις την αυτην 
πάντοτε θέσιν τοίJ φορέως των πρός ραδιενέργειαν 
σωμάτων. Εις τό κέντρον τijς βάσεως εΤναι προσηρ
μοσμένος σωλήν έξ άρyιλλίου πάχους 1 mm διαμέ· 
τρου 25 mm, κα\ ϋψους 120 mm, εις τόν πυθμένα τοG 
όποίου προσετέθη χυτός μόλυβδος μέχρις ϋψους 
22 mm περίπου. Εις τό aνω μέρος τοG σωληνος ύτιάρχουν μικραi 

-- οσμένων εις τό έσωτερικόν τοίJ θαλάμου ετναι 
::χτ · ή παρατήρησις έξ άποσ rάσεω c εις τό έσωτε · 

τοG μολυβδίνου δοχείου κατά την διάρκειαν τfjς 
- ωγΤj καi εισαyωγΤj ς των παρασκευασμάτων εις 

ωρον τη c. ραδιε νεργείας. Τ ό aνοι yμα τοG πώμα
~ τοG δοχ είου Ύίνεται μηχανικως eξ άποστάσεως. 
::: μεyαλυτέραν προφύλαξιν , πέριξ τοu μολυβδlνου 

κυκλικαί όπαi χρησιμεύουσαι εις τι']ν ληψιν τοίJ δλου 
φορέως, δι' εlδικijς λαβίδας έξ άποστάσεως καi τοπο
θέτησιν αύτοίJ εtς τόν χωρον ραδιενερyείας. 

'Η πηγή έστάλη έκ τοG Harwell έντός ειδικοG μο
λυβδίνου δοχείου διαστάσεων 40 χ 50 cm βάρους 680 
Ki::r . Τό Co6o τοίJ όποιου αι διαστάσεις εΙναι κύβος 
πλευρδ:ς 12mm εύρlσκετο συντετηyμένον εις τό κέντρον 
όρειχαλκίνου κυλίνδρου διαμέτρου 22 mm καi ϋψους 
66 mm. 'Ο κύλινδρος αότός διά τήν εϋκολον μεταφο
ρό:ν φέρει εις τό aνω μέρος αότοG δακτύλιον ΕΚ λε
πτοG σύρματος , εύρίσκετο δέ τοποθετημένος εις τό 
κέντρον τοG μολυβδί-;ου δοχείου έντός κενοG κυλιν· 
δρικοG χώρου διαμέ rρου 35 mm καί ϋψους 80 mm. 

ε ου έτοποθετήθη συμπληρωματικη θωράκισις άπο· 
υμένη άπό στρωμα πάχους 12 cm έκ λεπτως κο
οιηθέντος καθσροG γαληνlτου συμπεπιεσμένου έν· 

- - σιδη ροίJ κυλινδρικοG δοχείου. 

Μετσ.φορU. κσ.ι iyκσ.τιίστσ.σ~ς τfίς πηyfίς εlς την ι'ιριστι· 
φ της {}έσιν. Προκειμένου περ\ έ yκατάσεως μι δ:ς 

· σον ισχυρδ:ς ραδιενεργοG πη yΤjς ε 'ίχομεν νC:<. έκλέ
ξομεν μεταξύ δύο λύσεων . 'Η πρώτη έξ αύτων προϋ
οθέτει μετακινουμένην πηγήν. θό: πρέπει δηλαδη ή 

-~οθέτησις τοG Co6° έντός τοG μολυβδlνου θώρακος 
ά γίνη κατό: το ι οG ων τρόπον wστε νό: εΤναι δυνατΤ) 
άπομάκρυνσις της πηyfjς έ.κάστοτε έκ τοG χώρου της 
Sιενερy εία ς , κατερχομέ.νη έντός κρύπτης eκ μολυ· 
νης θωρακίσεως άρκετfj ς ωστε νό: έκτεληται aνευ 

νδύνου ή τοποθέτησις και απομάκρυνσις των πρός 
:>αδιενέρyειαν ύλικων εtς τό έσωτερικόν τοG δοχείου . 
•Η λύσις αότή άπαιτεϊ άφ' έ.νός μέν μηχανικήν μετα· 

: ησιν της πηyfj ς μετό: μεγίστης άκριβεlας οϋτως ωστε 
-'° τά έ.κάστην άπομάκρυνσίν τη ς αϋι η νό: έπαναφέρε· 
-αι εις έπακριβως καθωρισμένην θέσιν έντό ς τοίJ χώρου 
:>αδι ενεργείας, άψ' έ.τέρου δ έ συμπληρωματικήν θωρά · 
σιν έκ μολύβδου είς τόν πυ θμένα τοίJ δοχ είου. 
'Η δευτέρα λύσις συνίσταται εί ς τήν τοποθέ τησιν 

-ς πη yης εις σταθεράν θέσιν εις τό κέντρον τοG χώ · 
:>συ ραδιενεργείας καί εισαyωγήν έξαγωyήν των πρό <; 
:χχδιενέρyειαν σωμάτων εις τόν πε ρί τήν τιηγήν χωρον, 
• ά χειρισμοG έξ άποστάσεως . 

' Εκ των δύο λύσεων έπροτιμήσο μεν τήν δευτέρα ν 
; δημιουργοGσαν όλιγωτέρςχς δυσκολίας τεχνικης 
αγματοτιοιήσεως. 
Δι ό: τήν τοτιοθέ τησι ν τft ς πηγη ς ε ις τόν κεντρικόν 

- ρον της μολυβδίνη ς θωρακίσεως κατεσκευάσθη ε ι 
κός φορεύ ς έξ άργιλλίου . Οδτος άποτελεϊται έκ κυ · 
κΤjς βάσεως πάχους 10 mm καi διαμ έτρου 113 n1m. 
'Επl τη ς βάσεως . ύπάρχει τριγωνική έγκοπή βά

-ους 7 mm έπί τόξου χορδijς 39 mm. ή όποια χρησι-

Διά τήν έξαγωγήν τοG CοβΟ τό δοχεϊον τό περιέ
χον την πηyι']ν έτοποθετήθη δριζοντίως έπi τοG δαπέ · 
δου μέ τό πωμα του πρός τό δοχεϊον ραδιενεργείας 
καi εις μικράν άπόστασιν άπ' αότοG. 

Μετά τό άνοιγμα τοG δοχείου, έξήχθη ό όρειχάλ
κινος κύλινδρο ς , ό φέρων τήν πηyήν τft βοηθεί\( λαβί-

δοs μήκου ς 3 μέτρων και έτοποθετήθη ταχέως έντός 
του φορέως αύ της, εύρισκομένου έπίσης έτιi τοu δα
πέδου καl εις μικράν άη:όσtασιν άπό τοG 1Τώματος τοG 
δοχείου. 'Εν συνεχεί\(, τft βοηθεί\( έτέρας λαβίδος μή
κους έτιίση ς 3 μέτρων, ό φορεύς της πηγης έλήφθη 
διά μι δ: ς των ότιων των εύρισκομένων εις τό aνω μέ
ρος τοG σωληνος αότfj ς καί έτοτιοθετήθη έντός τοϋ 
χώρου ραδιενερyείας . Τό χρονικόν διάστημα, τό όποϊον 
άππτήθη δι ό: τ ο ύς άνωτέρω χειρισμούς κατέστη δυνα
τόν νό: περιορισθft εις 30" περίπου. Τό σχijμα (3) πα
ριστ δ: τόν ψορέα τη ς πηγη ς με την πηγην τοποθετη · · 
μένην έντό ς αύτοG. 

Θεωρητικος ύπο'Αοrισμος τfίς εντάσεως τijς :ιιηyijς. 
ΠρόκΗ ιαι νό: ύπολοy ισθft ή ότιό ώρισμένου οyκου άτιορ· 
ροφωμένη άκτινοβολία (εlς r/wίn). 'Έστω δτι ό δy κ ο ς 
αύτός ε!ναι ό κατεχόμενος ύπό τοG κυλίνδρου ΑΒΓ Δ 
(άκτϊνος R καί ϋψους b), τοG ότtοίου ό κεντρικός aξων 
ΟΑ εόρίσκεται εις άπόστασιν σ. άπό της πηγij ς S 
(σχημα 4). "Εστω σημεϊον Μ της διά των Γ Δ διερχο -
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μένης τομijς Τ καθέτου πρός τόν aξονα ΟΖ καί Π 
ή προβολή αότοΟ έπl παραλλήλου τομijς εύρισκομέ
νης εtς τό ϋψος τfjς πηyijς S. 

'Ως προκύπτει έκ τοJ σχήματος (4) Ι!χομεν ! 

έξ aλλου ετναι: 

v 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Ι 

/ 
/ 

/ 

/ 
Ι 

/ 

(1) 

(nsT = (onT + (osT + 2(00) (os) συνe (2) 

θέτοντες: ιοπι = ν, /οs/ = α, ΙϊΊΜ/ = h, lsM/ = ρ 
Ι!χομεν έκ των ( 1) καi (2) 

ρ 2 = α2 + h 2 + ν 2 + 2 να συνθ (3) 

Ή !!.ντασις τijς άκτινοβολίας ε!ς τό σημεϊον Μ (aνευ 

άπορροφήσεως) εΊναι Ι =~. δπου Ιο ή Ι!ντασ.ς ε!ς 
Μ ρι 

άπόστασιν 1 cm άπό τijς πηyijς S και συνεπως : 

Ι _ Ιο 
Μ - α! + h 1 + ν• + 2 να συνθ (4) 

Ή :μέση Ι!ντασις 1 (s), εις την τομ ήν Τ το Ο κυλίν

δρου παρέχεται άπό τό διπλοΟν όλοκλήρωμα: 

I(s) = _ 1_ s ΙΜ νdνdθ 
π R2 τ 

(δπου R ή άκτίς τijς τομijς Τ) 

Ό ύπολοyισμός τijς I(s) yίνεται ώς έξijς: 

Έκ τfiς (5) - λόyί\) καί της (4) - !!.χομεν: 

(5) 

1
<s) = πl~2 s~ ( s:π a 2 + h 2 + :2θ+ 2νασυνθ ) iν (6) 

'Επίσης εχομεν : 

F\2οπ =S2οπ dθ 1 s2π dθ 
α2+h2+ν2+.1νασυνθ 2να 

0 
Κ'+συνθ 

α•+ h 2 + ν 2 

μέ κ2 = 2 να 

ΕΤνο:ι τώρα ψανερόν δτι: 

(8) 

rπ d θ 
+ J ο κ-. _-σ_υ_ν_θ 

εΤναι έξ aλλου: 

Β=~κ!~:υνθ = ν=cκ=._=1~=ικ=·+=1) 
K 2 - 1 V
-

τοξ0 εφ -- t + G 
κ2+ 1 

καl 

καl συνεπως: 

s: = r: 

(10) 

'Όθεν τελικως προκύπτει: (t 1) 

1 
Ιο h2-α2+ R2+V(h2+a•+Rψ-4R2α2 

= -- ln -----'----'-~~---~--
(s) R 2 2h 2 f(h) 

h +ο 

Ή σχέσις αϋτη παρέχει την μέσην !!.ντασιν εις πa
σαν κάθετον τομήν τοΟ κυλίνδρου πλι)ν τijς διά τijς 
πηyijς S διερχομένης τομfiς (h=o). Διά τι)ν περίπτω

. σιν αύτι)ν ύπολογίζομεν τήν όριακήν τιμήν τijς f διά 
h~o έκ τijς σχέσεως : 

Ιο α2 

lim f (h) = -R2 ln -CR• 
h~o α (12) 

'Αψ' έτέρου ή σχέσις (11) πολλαπλασιαζομένη έπί 
πR! μας παρέχει τό ποσόν τijς ραδιενερyείας (Ιτ) τό 

διερχόμενον διά μιας τομ ijς Τ καθέτου πρός τόν aξο
να τοΟ κυλίνδρου καί εις ϋψος h έν<{) ή άντίστοιχος 
τιμ!') (Ιτο) τijς τομijς Το ε!ς ϋψος h= o προκύπτει έκ 
τijς (12) διά πολλαπλασιασμοΟ έπί πR2 • 

Διά τόν ύπολοyισμόν τfjς μέσης έντάσεως εις Εν 
τμfjμα τοΟ κυλίνδρου π. Χ· άπό ο !ίως h Ι!χομεν: 

l(v) = + s: f (h)dh (13) 

Ή σχέσις αότή πολλαπλασιαζομένη eπi πR2 h μδ:ς 
παρέχει τό διά τοΟ δyκου V διερχόμενον ποσόν ρα
διε νεργείας. 
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' άνω όλοκλήρωσις πρέπει νό: γινn γραψικως 
~tον σχεδιασθfj τό διάγραμμα της f. 

τό διάγραμμα τοϋ σχ. (5) παρίσταται ή μετα· 

--cιor/.-. 

/' 
• 1 

lj 
-------- · -/_ t C!/..:,. __ tJ""αι __ 

/ ! 

/ 
/ 

\ 
"" \ 

' 

των l(s) καί Ιιη εις τήν περίπtωσιν κυλίνδρου 

~· άκτϊνος 0,75 cm καί ϋψους 5,68 cm, εύρισκομέ· 
Ε lς άπόστασιν 2,5 cm έκ της πηγης. 
Ή εύρεθεϊοα μέση τιμή τοϋ μέν l(s) = 225,23 r / min 

• - δέ Ι(Τ) = 450,55 r ! mln· 

Κατά συνέπειαν ή διό: τοϋ ογκου των 10 cm3 μέση 
- ,.. • της διερχομένης ποσότητος ραδιενεργείας άνό: 

ι καί άνά λεττ ιόν εΤναι rση πρός: 

50,55 πR2h = 450,55 . 3,14 . 0,563. 5,68 _ 
256 

r/ . 
10 10 mιn 

Μέτρησις τijς κατανομής τijς έvτάσεως τijς πηyijς διa 
ιιιικfjς δδοiί. At διά χημικης όδοϋ μέθοδοι προσδιο
. οΟ έντάσεως άκτινοβολίας παρουσιάζουν σημαν· 
ό: πλεονεκτήματα Ιίναντι των ψυσικων μεθόδων, 
προκειμένου περί λίαν ισχυρων καί ούχl όμοιο

-ε ων πηγων. Συνίστανται εις τήν μετ' άκpιβε(ας μέ
;> σιν της άποδόσεως μιδ:ς χημικης μεταβολης προκα-

μένης ύπό τινος άκτινοβολίας. Ό ύττολογισμός δέ 
έντάσεως τη (; ραδιενεργοΟ πηγi'jς γίνεται βάσει πο

τι κι'Ζ>ν σχέσεων μεταξΟ της άποδόσεως της προκα
υμένης χημικης μεταβολης εις τήν μονάδα τοϋ χρό

ου καl τfjς έντάσεως τfjς άκτινοβολίας. 
·ο μηχανισμός τοϋ χημικοί; φαινομένου τοΟ προ

αλουμένου ύπό της άκτινοβολίας εΤ•·αι ό άκόλουθος: 
Σωμάτια ένεργε(ας μεγαλυτέρας άπό μερικό: KeV δια-

ζοντα τήν θλην, δύνανται νά μεταδώσουν μέρος ij 
α' τό σόνολον τfjς ένεργε(ας των εtς τό: περιφερεια
ά fιλεκτρόνια των άτόμων, άπό τά όποϊα εΤναι κατα
ευασμένον τό έν λόγ~ μέσον. Τά ήλεκτρόνια αύτό: 
σλαμβάνοντα τήν ένέργειαν της άκτινοβολ(ας ij 
καλοΟν μετάπτωσιν τοΟ άτόμου εtς μίαν διηγερμέ
κατάστασιν άνωτέραν της προηγουμένης ij άπο-

ι'Ζ>νται τελείως άπό τό άτομον καi κατά συνέπειαν, 
τήν περ(πτωσιν αύτήν, προκύπτουν ιονισμένα άτο· 

α ~ μόρια, τά όποϊα δύνανται νά προκαλέσουν τήν 
ικnν άντίδρασιν. 
Ή χημική άντίδρασι ς , ή όπο(α θά χρησιμοποιηθfi 
άναλυτική μέθοδος πρός ττροσδιορισμόν της έντά · 
ς μιδ:ς άκτινοβολ(ας, πρέπει νό: εΤναι άνεξάρτητος 
ον τfjς άπορροφωμένης ένεργείας καl τfjς έντά-
ως τfjς άκτινοβολ(ας, δσον καί τfjς συγκεντρώσεως 
- άντιδρωντος σώματος. 

ΜεταξΟ τ ι'Ζ> ν άντιδράσεων, αι όποϊαι Ιίχουν χρησι· 
μοποιηθfj μέχρι σήμερον , έκεϊναι α[ όποϊαι δίδουν τό: 
περισσότερον ικανοποιητικά άποτελέσματα εΤναι ή 
όξείδωσις (εtς ύδα ηκόν διάλυμα 0,8 Ν H1SO.) τοΟ tόν
τος τοΟ δισθενοΟς σιδήρου πρός τρισθενές καί ή άνα
γωγη τοϋ τε rρασθενοuς δημητρίου πρός τρισθενές. 

Α[ άντιδράσεις αύταl όξειδώσεως κα! άναγωγης 
προκαλοΟνται ύπό των ριζων ΟΗ καi Η, α[ όποϊαι 
σχηματίζονται έν Οδατι κατά .τtΊν διέλευσιν τι'Ζ>ν πυρη
νικών άκτινοβολιων. Σχηματικως αι άντιδράσεις αύ
τaί δύνανται νό: άναγραφοϋν ώς έξης: 

ΟΗ + Fe++ - ΟΗ- + Fe+++ 
κα! Ce++++ + Η - Ce+++ + Η+ 
Ή άπόδοσις των άντιδράσεων αότων εΤναι άνε

ξάρτη τος της ένεργε(ας τfjς άκτινοβολ(ας y έψ' δσον 
αθτη περιλαμβάνεται μεταξΟ 100 KeV καi 2 MeV καl της 
συγκεντρώσεως τοί} άντιδρωντος [όντος, έφ' δσον αθτη 
περιλαμβάνεται μεταξΟ 10-1 καί 10-1 Μ. Ή πρώτη 
έκ των άνωτέρω άντιδράσεων, δηλαδή ή όξείδωσις 
Fe++ - Fe+++ εΤναι άνεξάρτητος ποΟ ποσοΟ της 
διερχομένπς άκτινοβολ(ας άνά μονάδα τοΟ χρόνου 
μεταΓ;Ο των όρίων 0,02 καί 200 r / sec ένc;> διά την δευ
τέραι άντίδρασιν τό δριον τοΟτο εΤναι 0,02 μέχρι με· 
ρικων έκατομμυρ(ων r / sec• 

Πλήν των άνωτέρω άντιδράσε1.:>ν και Ο:λλαι τοιαΟ · 
ται έχρησιμοποιήθησαν διά τόν αύτόν σκοπόν δπως 
π . χ. ή μετατροπή τοΟ βενζολίου πρός φαινόλην καi ή 
διάσπασις των χλωροπαραγώγων τ&ν ύδρογονανθρά . 
κων κατά την όποίαν έλευθεροΟ ται ύδροχλώριον τό 
όποϊον προκαλεί: άλλαγήν εtς τό χρωμα δείκτου, 
τό όποϊον συγκρίνεται χρωματομετρικως μέ σειράν 
γνωστων διαλυμάτων. 

Διά τόν ύπολογισμόν της έντάσεως της ήμετέρας 
πηγης έχρησιμοποιήσαμεν τήν πρώτην έκ των άνω
τέρω άντιδράσεων. Πρός τοΟτο γνωστή ποσότης Fe 
τοποθετεϊται έπί ώρισμένον χρονικόν διάστημα εις τήν 
καθωρισμένην θέσιν έντός τοΟ χώρου ραδιενεργε(ας της 
πηγfjς. •ο ύπό της άκτινοβολίας γ προκαλούμενος βαθ
μός όξειδώσεως εtς τό tόν τοϋ δισθενοΟ ς σιδήρου ύπο
λογίζεται έκ τfjς διαψορδ:ς τοΟ μή όξειδωθέντος σιδή
ρου τοΟ όπο[ου τό ποσόν προσδιορίζεται όγκομετρικως 
διά γνωστοϋ διαλύματος τετρασθενοΟς δημητρ!ου. 

Τό δυναμικόν της άντιδράσεως 

Ce++++ + e ---+ Ce+++ 

εΤναι σχετικως ύψηλόν (1,68 V iίναντι 1,50 τοΟ KMn0 4 
καl 0,78 τοϋ Fe+++ - Fe++ ). Τό δυναμικόν 
τοΟτο καί ή '1ταθερότης τοΟ Ce++++ έπηρεάζονται 
σημαντικως λόγctJ σχηματισμοί) συμπλόκων έν διαλύ · 
ματι. Τό εύνοϊκώτερον μέσον διά τήν σταθερότητα τοΟ 
σθένους αύτοΟ εΤναι τό θειϊκόν όξύ. 

Οθτω τά θειϊκά του διαλύματα άκόμη καi εις με
γάλας άραιώσεις διατηροΟνται πολύ καλCJς. Διό: τόν 
λόγον αύτόν ώς άλας τετρασθενοΟς δημητρίου χρησιμο
ποιεϊται συνήθως τό έναμμώνιον θειϊκόν δημήτριον 
[ (ΝΗ 4)4 Ce (S0,)4 • 2Η20] έν διαλύματι έντός 0,8 Ν 
H!SO •. Έκ των όξειδο-άναγωγικων δεικτι'Ζ>ν προτιμδ:ται 
6 όρθο-φαινανθρολινικός δισθενη ς σίδηρος, τοΟ όποιου 
τό δυναμικόν άλλαγης χρώματος εΙναι σχετικως ύ
ψηλόν ( 1,24 V) τό δέ χρωμα του μεταβάλεται έκ τοΟ 
ζωηρως έρυθροΟ πρός τό άσθενως κυανοΟν, εις τό ση-

Ce++++ 
με'!ον δέ τfjς άλλαγfjς τοΟ χρώματος ό λόγος---

Ce+++ 
κατέρχεται εις τό 10- 3 (διό: κανονικόν περίπου διάλυμα). 

At συνθfjκαι προσδιορισμοΟ πρέπει έκάστο ι ε νό: τη. 
ροΟνται αύστηρώς, Έπl πλέον έφ' δσον κάθε όργα
νική gνωσις, ή όποία τυχόν ύπάρχει, τόσον εtς τά άν
τιδραστήρια δσον και εις τάς χρησιμοποιουμένας συ
σκευάς, δύναται νά προκαλέσn όξείδωσιν τοΟ δισθε
νοΟς σιδήρου, πρέπει νά δοθfi μεγάλη προσοχή ε1ς την 
άπόλυτον καθαρότητα, τόσον των άντιδραστηρίων 
δσον και των χρησιμοποιουμένων σκευων. 
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Τ ά άπαραί τητα διαλύματα διά τούς προσδιορι
σμού ς εΤναι τά άκόλουθα : 

α) 5 λίτρα 0,8 Ν H!SO, ~ιτλοδοτιθέντος ύπό άνθρα
κικοϋ νατρίου χρησιμοποιουμένου ώς δείκτου πορτο
καλλιοχρόου τοϋ μεθυλίου. 

β) 1 λίτρον 0,01 Μ Fe S04 (ΝΗ,), SO., 6Η,Ο. Δο
θέντος δτι τό μοριακόν βάρος αύτοϋ εΤναι 392,15, διε
λύθησαν 3,9215 γρ. ε!ς 1 λίτρον 0,8 Ν H,SO., 

γ) 1 λίτρον 0,001 Μ FeS04 (NH,)2S04 6Η,Ο . "Ητοι 
100cm3έκ τοϋ 0,01 FeS04 (NH,).SO, . 6Η 20 άραιοϋνται 
ε!ς 1 λίτρον διά 0,8 Ν H,SO,. 

δ) 1 λίτρον 0,01 Μ Ce(SO, \η (NH,),Ce(SO,),. 6Η2Ο 
τοϋ όποιου τό μοριακόν βάρος εtναι 648,2. Τό διάλυμα 
τοϋτο, Ιδίως Ο:ν χρησιμοποιηθft Ce(SO,), άφήνεται 24 ω
ρας πρός κατακάθισιν τοϋ τυχόν σχηματισθέντος βσσι
κοϋ θειϊκοϋ δημητρίου. Ε!ς τήν περίπτωσιν αύτήν διη
θεϊται. 

ε) 1 λίτρον 0,001 Μ Ce (SO,), η (ΝΗ,)4 Ce (SO,),. 
2Η!Ο. "Ητοι 100 cm3 έκ τοϋ προηγουμένου διαλύμα
τος άραιοϋνται ε!ς εν λίτρον ύπό 0.8 Ν H,SO, . 

στ) Διάλυμα όρθο - φαινανθρολιvικοϋ σιδήρου. Πει· 
ραματικως εύρέθη δ τι τά καλύτερα άποτελέσματα πα
ρέχονται διά τfjς χρησιμοποιήσεως διαλύματος ο,υ25 
Μ ε!ς 0,8 Ν H 2SO., 

Διά τόν προσδιορισμόν της έντάσεως της πηγfjς, 
άριθμός δοκιμαστικων σωλήνων χωρητικότητος 10cm 8 

μέ έσμυρισμένον πωμα έπλύθησαν κατ' άρχάς μέ χρω
μοθειϊκόν όξύ πρός καταστροφήν πάσης λι παρcχς 
ούσίας, έν συνεχείι;χ δι' άπεσταγμένου ϋδατος, 
άλκοόλης καl άφοϋ έξηράνθησαν, έτοποθετήθησαν έντός 
ε!δικοϋ φορέως καi ε!ς θέσεις άvτιστοιχούσας ε!ς 
διαφόρους άποστάσεις άπό της πηyfjς τοϋ Co60

• Ό ει
δικό ς αύτό ς φορεύ ς άποτελεϊται άπό κυκλικ.1)ν μεταλ· 
λικήν βάσιν διαμέτρου 115mm, άνωθεν της οποίας καί 
ε!ς άποστάσεις άντιστοιχούσας 10 καl 100mm ύπάρχουν 
δύο ε τεραι κυκλικαi πλάκεc τη ς Ιδίας διαμέτρου διά. 
τρητοι ε!ς διάφορα σημεϊα άvαλόγως τοu άpιθμοϋ καl 
της διαμέτρου των δοκιμαστικων σωλήνων τούς δποί
ους προ κει ται νά φέρn ό φορεύς. 

At τρεϊς πλάκε ς συγκρατοϋνται μεταξύ των διό: τριων 
μεταλλικων στελεχων τοποθετημένων συμμετρικως έπί 
της έξωτερικης περιφερείας των πλακων. Εις τό κέντρον 
των t<αί α[ τρεϊς πλάκες φέρουν όπήν διαμέτρου 33 mm. 
'Επί τfjς κεντρικfjς δέ όπfjς τfjς άνωτάτης πλακός ε!ναι 
προσηρμοσμένος σωλήν διαμέτρου :έπίσης 33 mm καl 
ϋψους 80 mm ε!ς τό άνω μέρος τοϋ όποίου ύπάρχουν 
μικραί όπαί χρησιμεύουσαι διό: την λfjψιν τοϋ δλου 
φορέως έξ άποστάσεως διά τήν ε!σαγωγην καί έξα
γωγήν του ε!ς τόν χωρον άκτινεργείας τfjς πηγfjς· 

'Εντός έκάστου των σωλήνων eτοποθετήθησαν 
10 cm3 έκ τοϋ διαλύματος 0,001 Μ FeSO. ( NH,),S0 4• 

6Η20, τό δέ σύνολον τοϋ φορέως μετά των σωλήνων 
ε!σάyεται έν συνεχείι;χ ε!ς τόν χwρον ραδιενεργείας τfjς 
πη y fjς καί άφήνεται πρός άκτινοβολίαν έπl 20 λεπτά 
συμπεριλαμβανομένων 30 δευτερολέπτων περίnου, τά 
όποϊα άπαιτοϋνται διά τήν ε!σαγωyην καί έξαγωγήν 
τοϋ φορέως εις τόν χwρον της πηγfj ς . 

Μετά τήν έξαγωyήν έκ τfjς πη γfj ς των σωλήνων, τό 
διάλυμα ένόc έ«άστου έξ αύτων φέρεται έντός κωνι
κfjς φιάλης τ ων ?.50 cm 3, ή όποία εχει προηγουμένως 
πλυθfj με διάλυμα 0,8 Μ: H 2SO, . Προστίθενται 10cms 
0,8 Μ H 2 SO, καi τά οϋτω προκύπτοντα διαλύματα έξ 
ένός έκάστου σωλijνος όyκομε τροϋνται διά διαλύμα . 
τος 0,001 Μ (NH 4 ) 4Ce(S0, ). Η,Ο χ ρησιμοποιουμένου ώς 
δείκτου όρθο -φαιvανθρολινικοϋ σι δ ήρου μέχρι ς έμφα
νίσεως άσθενως κυανfjς χροιaς , 

'Υπολογισμοί: Άναφέρομεν ώς παραδείγματα /ίνα 
έκ των έκr<0λεσθέντων ύπολογισμων. Ή περίπτωσις 
άφορξi: διάλυμα σωλfjνος τοποθετηθ έντο ς εις άπόστα· 
σιν 2,5 cm έκ τfj ς πη y fjς (άπόστασι ς τοϋ κεντρικοϋ 
Ο:ξονος τοϋ σωλfjνος έκ τοϋ κέντρου τijς πηγijς 'ίση 
πρός 2,5 cm). 

Μία σειρά πειραμάτων, κατά τά όποϊα έχρησιμο· 
ποιήθησαν πάντοτε 10 cms διαλύματος 0,001 Ν FeSO, 
(NH,)S0,.6H 20 μέ χρόνον παραμονijς εις τόν χωρον 
άκτινερyείας 20' Εδωσεν ώς μέσην τιμήν το ϋ όξειδω· 
θέντος δ yκου διαλύματο ς Fe++ 'ίσην 0,84 cm•. 

Κατά συνέττειαν ~χομεν : 

0,48 . 10-6 γραμμοϊόντα Fe όξειδούμενα άνό: 10 cm1 

εις 20' 
=0,84. 10-7 » άνά 1 cma :ο » 
=0,84. 16-' . 6,02.1013 ιόνταFe όξειδούμενα άνά 1 cm• 

ε!ς 20' 
=0,42 . 10-8 • 6,02.1023 » ,. άνά 1 cms εις 1' 

Άφ' έ τέρου τό 1 ίόν Fιt++ όξειδούμενον πρός 
Fe+++ άπορροφξi: 5 eV. Κατά συνέττειαν εχομεν άπορ· 
ρόφησιν : 

0,42.5.10-8. 6,02.102s eV/cm• ε! ς 1' 
= 12,842.1015 eV/cn• είς 1' 

Τό 1r ( roentgen) άντιστοιχεϊ εις άπορpόφησιν 
58,12.101! eV/cm3 ε!ς ϋδωρ. 'Επομένως τό άπορροφώ
μενον ποσόν άκτινοβολίας θά εΤναι: 

12,842.1015 

58
.
12

.1012 r /min = 220,95 r /min 

Κατά συνέπειαν ή πειραμαrικως εύρεbεϊσα τιμη άντι
στοιχεϊ εις τό 86°/0 περίττου τij ς θεωρητικως ύπολογι
σθείσης (256 r/min). 

Αι άπαι τηθεϊσαι δαπάναι διό: την άyορό:ν καi έγ· 
κατάστασιν τfj ς ραδιενεργοϋ πηyης, καθώς έπίση ς διά 
τήν άγοράν των άπαραιτήτων όργάνων, έκολύφθησαν 
έξ ιδιωτικων δωρεων. Τό 'Εργα στήριον Άνορyάvου 
Χημείας έκφpάζει καί δημοσίι;χ τό:ς θερ ;.ιο rά rας του 
εύχαριστίας πρός την Α. Ε. Έλληvικοϋ Πυρι τιδοποι· 
είου καί Καλυκοποιείου διά τήν δωρεάν τοϋ άπαιrη
θέντος μολύβδου καί γαληνί του καθώς έπίσης διά την 
άγοράν τοϋ ραδιενερyοϋ Κοβαλτίου καi των άτομικων 
μετρητων Geiger. 'Ομοίως εύχαριστοϋμεν θερμως τήν 
Τράπεζαν τfj ς 'Ελλάδος καί το ύς κ. κ. Κ . Δαμβέργην, 
Α. Δελη γιάννην, Γ. Κατ:απόδην, Ο . Κολοκοτρώνην, 
Γ. Παναγάκην καl Τ. Παναyιώτου διά την οικονομικήν 
των συνδρομήν πρός συμπλήρωσιν τοϋ 'Εργαστηρίου 
Ραδιοχημείας. 

RESUME 
INSTALLATION D'UNE SOURCE DE 10c DE RA· 
DIOCOBALT DESTINEE Α DES RECHERCHES 

RADIOCHIMIQUES, 

Par Τ. Karantassis et Ρ. Sakellaridis 

Dans cet article on decrit l'installation au labora
toire de Chimie Minerale de l'Uniνersite d'Athenes, 
d'une source de 10 curie de radiocobalt destinee aux 
recherches en radiochimie. L'instal1ation a ete montee 
de sorte que le Co6° soit situe dans une position fίxe 
au centre de la chambre d'irradiation dont les dimen· 
tίonc sont: cylindre de 12 cm diametre et 15 cm de 
hauteur. Cette chambre est entouree de tout cOte d'un 
blindage de plomb de 15 cm et d·un autre complemen· 
taire de ga1ene de 12 cm d'epaisseur. L'ouverture de 
la chanιbre d'irradi.ation et la manipulation necessaire 
pour placer ou retirer les produίts a irradier ont !ieu 
a distance. 

Le ca1cul theorique et les mesures cbimiques (en 
uti1isant la methode de dosimetrie aι1 sulfate ferreux) 
de la repartition de l'intensite moyenne du rayonne
ment emίs par la source montrent que les νaleurs 
th~orίqneS different a peU preS 15 Ο/ο de CelleS qιιi ΟΠt 
ete trouvees par experience. 
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ΡJΕΚΤΙΚΟΤΗΣ ΕΛΛΗΝ. ΠΕΤΡΕΛΑΙΩΝ ΕΙΣ ΠΟΡΦΥΡΙΝΑΣ 

ΚΑΙ Η ΣΗΜΑΣΙΑ Α ΥΤΩΝ 

Ύπό Δρος Κ . Γ. ΜΑΚΡΗ, ΧημικοD καt Π. Ν. ΔΗΜΟΤΑΚΗ, Χημικοί) 

Εlσήχ{}η τfl 29rι 'Ιανουαρίου 1956 

1. Είσαyωyίι 
εσFLς έπί τijς ύπάρξεως πε τpελαιοφόρων 

•aΣιιισμ:::~:των εις τήν 'Ελλάδα ύπfjρξαν πάντοτε εύοί
~ ·γματι α! τελευταίως (1951) διατυπωθεϊσαι 

-81rot• ες ύπό τοD καθηγητοD Dr νοη Loczy (') κα
έyα μέρος τfj ς έλληνικfjς ύπαίθρου. Κατ' αύ

._-αι έκτάσιΞις τfjς Θεσσαλίας, τijς 'Ηπείρου, 
ς καί τijς Πελοποννήσου παρουσιάζουν πι-

·aς νά έyκλείουν τόν ύγρόν τιλοDτον. 
αί lξοδοι πετρελαίου Τjσαν Ιfκτιαλαι γνωσταί, 
ή τijς τιεριοχfjς τijς Ζακύνθου, εί-; τήν όποίαν 

ε cτετηρίδων εΤχεν έπιχειρηθii ή έκμετάλλευσις 
άν κλίμακα. Ήδη, ώς άνεγράφη, 'Αμερικανός 

8ιW1~ άνέλαβε τήν έ1<μετάλλευσι ν των πετρελαίων 
Ζα ύvθο υ. Έπίσηc α! έπιτελούμεναι γεωτρήσεις 

περιοχήν το u 'Έβρου φαίνεται πώς όδηγοDν 
ιιιι:•ιτιιιά άτιοτελέσματα. Έξ άλλου, α! περιέρyως δια-

- αι γεωτρήσεις εις τήν περιοχήν τοD Πύργου τijς 
- , γενόμεναι κατά τό τιρόσφατον παρελθόν, δέν 

εται νά Ιfδωσαν ένθαρρυντικά άwοτελέσματα, 
. ως δέν έyένοντο γνωστά. 
συνεχως αόξανόμενον ένδιαφέρον πάντων περί 
ηνικων πετρελαίων Ιfδωσεν άφορμην εις ήμδ:ς 
ετήσωμεν δύο έλληνικά δείγματα, Ε.ν έκ Ζα
καί Ε.ν έκ τοu 'Αγίου Τρύφου Αιτωλοακαρνα
ς καί εν ξένης προελεύσεως (Ras Tanura) * 
Ύκρισιν. 'Αντικείμενον τfjς μελέτης ητο ή άτιο
ς των ύπαρχουσων έντό ς αύτων πορφυρινων 
αρακτηρισμός τούτων eκ τοD φάσματος άτιορ-

εως, καθ ' δσον αί3ται άποτελοuν κριτήριον τij ς 
wιιb'1r•-•c προελεύσεως των πετρελαίων έκ τοD ζωϊκοu η 

κόσμου. 

2. Θεωρητικόν μέροc; 
άνερχόμενα τfjς γijς τιετρέλαια, ώς προιοντα 

-a ... -". ικων μεταβολων ζωϊκων η φυτικων όργανι-
-τεριέχουν διάφορα ό ργανικό: παρά γωγα πολυ-

'8Ιι8ιιοο δομijς, κατά προφανη λόγον άποδιδόμF.να εις 
._,..:ιιr·ηρισηκάc ένώσεις βιολογικης σημασίας των ζ~

των φυτων. Οϋrω εις πετρώματα διαφόρων ή-
. άνευρέθησαν έν τός των πετρελαίων πορφυρϊ

. χιτίνη (S), χρωστικαί άνθρακινόνης (4), οισrρο· 
ινώσεις (5) κλπ . 
ά τό 1933 άν-ευρέθησαν ε.ι ς ύποστρώματα τijς 
ενοuς περιόδου άνέπαφα παράγωγα της χλωρο 

- ....... - ( 1) πρασίνου χρώματος. ώc καί της α!ματίνης 
διαπίστωσις τη ς ύπάρξεως αύτων ώδήγησ!S 

reib; εις τό νά έπιληφθfi συστηματικης μελέτης 
καθορισμόν των όργανικων τού των ένώσεων. 

- -:ταρετήρησεν δτι τά έκχυλίσματα των βι τουμε· 
ν σχιστολίθων λίαν παλαιδ:ς γεωλογικfjς έπο
τοu τριαδικοί), ώς έπίοης καί τά έκχυλίσματα 

ετρελαίων, παρουσίαζαν τά χαρακτηριστικά φά · 
α των συμπλόκων άλάτων των πορφυρινων μετά 
ων μετάλλων (&) . Τελευταίως ή έντός των πε· 
ων παρουσία των μετά βαναδίου συμ πλόκων 
ο:>φυ ρινC:>ν έπεβεβαιώ9η ύπό roD Skinner (9), ό 
erberger κ. α. ( 10 ). έπροχώρησαν μέχρι της άπο-

έκ Ζακύνθου δείγμα προσεκομlσθη εtς ήμiiς ύπό τοΟ 
- κ. 'Ιωάννου ΒαβουγιοΟ, οστις συνέλεξε τοΟτο κατόπιν 
• 7εώς μας. Τό έξ 'Αγίου Τρύψου δείγμα προσεκομlσθη 
του, έσψραγισμένον ύπό τfiς Χωροψυλ:χκfiς, πρός άνάλυσιν 
·.ιικόν καί Μικροβιολογικόν Ίνστι τοΟτον. Τό έκ Ras Tanura 
~iiς παρεχωρήθη ύπό τfiς 'Εταιρείας Ε(\ΒΥΝ τjj εύγενεί 
τοϋ τεχνικοΟ συμβούλου αύ τfiς Δρος Άναστασ. Κώνστα. 

μονώσεως αύτων. 'Εξ άλλου ό Dunning κ. ά. (Η) άπέ
δειξαν δτι α! σύμπλοκοι μεταλλοπορφυρϊναι εΤναι ο! 
κύριοι συντελεσταi της μεσεπιψανειακης ένεργείας των 
όρυκτελαίων. 
Ή άνεύρεσις εις ϊχνη τοιαύτης φύσεως ένώσεων 

ηϋξησε μεγάλως τό ένδιαφέρον αύτων, άφ' ένός έπί 
της δλης πορείας της κλασματώσεως των πετρελαίων* 
καί άφ' έτέρου έπί τοu προβλήματος τfjς προελεύσεως 
αύτων. Πράγματι, αι πορφυρϊναι, ώς κατάλοιπα προϊ
στορικων ζωϊκων η φυτικων όργανισμων, δύνανται νό: 
συμβάλουν ει ς τήν διερεύνησιν τοD δλου γεωχημικοί) 
προβλήματος των πετρελαίων, άλλά καί νό: καθορίσουν 
τήν ζωϊκήν καί φυτικήν προέλευσιν αότων. 

'Υπό τό όνομα πορφυρϊναι ύποδηλοuται έν εόρείςc 
έννοίςc όλόκληρος τάξις όργανικwν ένώσεων έχουσων 
τήν ώς επεται γενικήν δομήν: 

~Ητοι συνίσταται έκ τεσσάρων πυρρολικων δακτυ
λίων ήνωμένων μεταξύ των, οϋ τως wστε νά σχηματί
ζεται εΤς μεγαλύτερος δακτύλιος. 

Γνωστοί) δντος δη τό: μόρια της χλωροφύλλης 
(της πρασίνη ς χρωσηκης τω11 φυτων) κα ί της α!ματί
νη ς (τη ς έρυθρaς χρωστικης τοD αϊματος) ~χουν τόν 
βασικόν σκελετόν τijς πορφυρίνης, δύναταί τις εύκό
λως ν' άνηληφθfi την βιολογικήν σπουδαιότητα των 
πορφυρινων, ώς καταλοίπων των άνωτέρω ένώσεων. 

Αι πορφυρϊναι, αϊτινες άπαντοDν εtς τήν φύσιν ύπό 
ποικίλας μορφάς, εΤναι στερεά σώματα ύψηλοu σημείου 

. τήξεως. Αδται, ώς μι) δυνάμεναι νά κρυσταλλωθοuν 
εύκόλως, λαμβάνονται συνήθως ύπό μορφήν φαιδ:ς 
κόνεως. Διαλύονται είς όργανικούς διαλύτας προσδ ί 
δουσαι ώραίους έρυθρούς χρωματισμούς, ή δέ παρου
σία των είς Ε.ν διάλυμα δύναται νά πιστοποιηθfi καί 
εtς έλαχίστην άκόμη ποσότητα φασματοσκοττικως. Τό 
φάσμα άπορροφήσεως αότων δεικνύει χαρακτηριστι
κάς τινας ζώνας εις τό όρατόν ψως (έκ τοD πρασίνου 
μέχρι τοu έρυθροΟ), τέσσαρες δέ έκ των ζωνων αό
των ε!ναι τόσον χαρακτηριστικαί διά τήν τάξιν αότήν 
των χρωστικων, ωστε οόδεμία παραμένει άμφιβολία 
πεpi τη ς ταυτότητό ς των . At τέσσαρες αί3ται ζωναι 

. έμφανίζονται ε ις τήν καμπύλην του φάσματος άπορ· 
ροφήσεως ώς τέσσαρα μέγιστα. ΤαD τα διό: μέν τάς 
πορφυρίνας έκ τfjς χλωροφύλλης εΤναι εις τό: μήκη 
κύματος 497,5, 531,7, 567,5 καί 621,6 mμ, διά δέ τάς έκ 
τijς αLματίνης εις τά μήκη κύματος 494,9, 528,2, 567,6 
καί 623,3 mμ. Παρ' δλον δτι α! δύο αί3ται καμπύλοι 
εχουν βασικως τήν αότι'Jν μορφήν, δυνάμεθα νό: δια· 
κρίνωμεν τό εΤδος των πορφυρινων δι' έπακριβοDς 
παρατηρήσεως των μεγίστων τούτων. 

Α! πορφυρϊναι εύρίσκονται έντός των πετρελαίων 
ώς σύμπλοκα &λαια μετά διαφόρων μετάλλων, ώς 

* Τ ά συγκρατούμε να μέταλλα ύπό μορφήν συμπλόκων άλάτων 
των πορψυρινων (Pe , ν, Ni), δηλητηριάζουν τούς καταλύτας τfiς 
κατεργασίας των πετρελαίων, 
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μετά Ni, Fe, V. Άνεuρέθησαν έπίσης εις έλεuθέραν 
κατάστασιν, καθώς καi ώς χλωροφύλλη καί ώς ένδtά
μεσα προϊόντα άποσuνθέσεως αύτης (φυλλϊναι, φαιο
φορβϊδαι, χλωρϊναι , ροδίναι κλπ .). Λαμβανομένου όπ' 
δψιν τοϋ λίαν πολυπλόκου της χημικης δομης τfjς 
χλωροφύλλης καl της αtματίνης, ε!ναι άδύνατον, τού· 
λάχιστον πρός τό παρόν, νά καθορίσn rις τήν έτrα
κριβη χημικήν σύνταξιν έκάστης τ(.)ν άνωτέρω ένώ· 
σεων. νΕνεκα τούτου εις τά πετρέλαια προσδιορίζεται 
τό σύνολον τ(.)ν πορφυριν(.)ν. 

Ή περιεκτικότης τ(.)ν πετρελα[ων εις πορφυρίνας 
ε!ναι λίαν μικρά. Ό Treibs διά φασματικ(.)ν άναλύ
σεων εθρεν δτι ή ποσότης αύτ(.)ν έντός τ(.)ν άκατερ 
γάστων πετρελαίων ποικίλλει άπό μηδέν μέχοι 400 
μέρη εtς τό έκατομμύριον (ij 0,04° /0) . Παρόμοιά άπο
τελέσματα άνεϋρεν έπίσης καt ό Groennings. Ή με
γαλυτέρα ποσότης πορφυpι ν(.)ν. fjτις άνευρέθη εις 
βι τουμενικήν ϋλην, ε !ναι εις βι τουμενιοϋχον σχιστό
λιθον (μάργαν) τοϋ Τριαδικοϋ. Οθτος περιείχε πορ
φυρίνας 0,4°/0• Δεδομένου δη τά ξηρά φύλλα τ(.)ν 
δένδρων περιέχουν μόνον 0,8°/0 χλωροφύλλην, συμ· 
άντιστοιχοϋσαν πρός 0,60/ο πορφυρlνας, δύναται τις νά 
περάνn δτι ή ποσό της αϋτη ητο πράγματι λίαν 
άξιοσημείωτος. 

At πορφυρίναι καt ιδίως τά μετά βαναδίου καί σι 
δήρου σύμπλοκα δ:λατά των περιεχόμενα έντός της 
έλαιώδους ϋλης δέν όπόκεινται εlς όξεlδωσιν. 'Ως έκ 
τούτου εtς τά έκ πετρωμάτων l!λαια καί εις τά πετρέ
λαια, αt πορφυρϊναι προφυλάσσονται κάλλιστα ό:πό 
της όξειδώσεως. 

At πορφυρϊναι έλευθεροϋνται έκ τ(.)ν ένώσεών των 
δι' έκχυλίσεως τ(.)ν βιτουμενίων, δ:τινα προηγουμένως 
κατεργάζονται διά κρυσταλλικοί) όξεικοϋ όξέος κεκο
ρεσμένου δι' HBr. Al έκχυλίσεις αθται έπιτελοϋνται 
δι' ύδατικ(.)ν διαλυμάτων άνορyάνων όξέων εtς τά 
όποϊα αt πορφυρϊναι διαλύονται πλήρως. Τέλος , δια
λύονται αδται έντός αtθέρος , δπου καί έπι τελεϊται ή 
φασματοσκοπική άνάλυσις. Διά τόν ποσοτικόν προσ
διορισμόν, αt πορφυρϊναι διαλύονται έντός χλωρο
φορμίου . 

3. Πειραματικόν μiροc; 

Άπομ6vωσις τώv πoeφveιvώv δι' εκχvJ..lσεωv . Ποσό
της έξ 100 gr. όρυκτελαlου άποστάζεται πρός έκδlω
ξιν τ(.)ν μέχρι τ(.)ν 250° C ζεόντων πτητικ(.)ν συστατι
κ(.)ν. Τό. μή πτητικά εl ς τήν θερμοκρασίαν τuύτην δι
αλύονται εις '(σον δyκον βενζολίου καί ε[σάγονται 
έντός όαλίνης φύσι γγος ψυχομένης έξωτερικ(.)ς διά 
ξηροϋ πάγου (στερεόν C02). 'Εντός τοϋ μίγματος τού-. 
του προστίθεται ποσό τη ς κεκορεσμένου διαλύματος 
HBr εlς Ο:νυδρον όξεικόν όξύ , rση πρός τόν δγκον τοϋ 
δείγματος. Ή ψύσιγξ συντήκεται ε!ς τό άνοικτόν 
Ο:κρον, περιτυλίσσεται δι' ύφάσματσς δι' άσφάλειαν 
καi εισάγεται έντός κλιβάνου θερμοκρασίας 50° C, δπου 
καl παραμένει έπί τετραήμερον, άναταρασσομένη άπό 
καιροί) εtς καιρόν. Μετά τό χρονικόν αύτό διά 
στημα έξάγεται τοϋ κλιβάνου καί ψυχομένη έξωτερι· 
κ(.)ς, διά μίγματος ϋδατος καί πάγου, άνοίyεται . Τό 
περιεχόμενον μϊyμα φέρεται έντός διαχωριστικ η ς 
χοάνης περιεχούσης 50 gr. πάγου Ή φύσιyξ έκπλύ . 
νεται διά μικρaς ποσότητο ς βενζολίου, Τjτ.ις προστί
θεται εtς τήν διαχωριστικήν χοάνην. ΜΗό τήν άνατά 
ραξιν τοϋ μίγματος ή διαχωριστική χοάνη άφήνε r αι έπί 
εν εικοσιτετράωρον πρός πλήρη διαχωρισμόν τ(.)ν δύο 
στοιβάδων (ύδατικfjς καί έλαιώδου ς ) . Παραλαμβάνεται 
ή κατωτέρα στοιβάς (Α), ύδατική tσχυρ(.)ς δξινος, 
fjτις καl περιέχει τάς πορφυρίνας (σχημα 1). Αϋτη εΤ
ναι κεχρωσμένη καστανέρυθρος. Πρός παραλοβήν των 
άπομενόντων tχν(.)ν τ(.)ν πορψυριν(.)ν ε[ς τήν έλσιώδη 
στοιβάδα, έκχυλίζεται αϋτη διά μικρ(.)ν ποσοτήτων t25 
κ. έκ.) ύδροχλωρικοϋ όξέος 20 °/0 , μέχρις δτου τό χρ{.} 
μα της λαμβανομένης έκάστοτε όξίνου στοιβάδα ς κα
ταστfi κίτρινον. Τά ύδροχλωρικά ταϋτα έκχυλlσμα τα 
ένοϋνται μετά της Α καί ή έλαιώδης στοιβάς άπορρί· 
πτεται. 

Πλε\σται τ(.)ν έλαιωδων προσμίξεων, αϊτινες τrεριέ· 
χονται ε[ς τήν Α, άπομακρύνονται διά δύο έκχυλίσεων 
μετά 50 κ. έκ. αlθέρος (ό αtθήρ δέν δύναται νά πα
ραλάβn πορφυρίνας έξ tσχυρ(.)ς όξίνου ύδαrικης στοι
βάδος). Πάντως, πρός άποφυyήν άπωλει(.)ν, ή αιθερική 

ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΝ , Β f Ν Ζ ΟΛΙΟΝ . CH 1 (00HtHβ• 
4 ιl μι.pcη tl\ 50D ( 

Προι.~-.iι.ηι c:ιιi~ίpo s KQ1 κιwοp . ό'1aλ· C~ 3COONo 
'tnQ νό.λ\1~•) τ~" f.w.χvλi,ιω 'ν όι,Ο (Γ] Ι:~~ (Θ] 

Κcιθαfδν 
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η HCI ΨΑΣLΣ 
O:xpo\t) 

Σχ. 1. Παραστατικόν διάγραμμα των έκχuλίσεων των τιcτρελαίων 
τιρός άτιομόνωσι ν και καθαρισμόν των τιορψuρι νων. 

φάσις Δ έκχυλίζεται &παξ διά 10 κ. έκ. 20 °;0 HCI καί 
ή όξινος φάσι c ένοϋται μετά της κυρίας όξίνου φάσεως 
(Γ). 'Ο αιθήρ άπορρlπrεται. Μετά ταϋτα αι πορΦυρϊναι 
καθαρίζο~ται l!τι διό μεταφορ6:ς αύτων έντός αιθέρο ς, 
έντός τοϋ όποιου τόσον αι πορφυρϊναι, δσον και αι 
έλαιώδεις προσμίξεις εΤναι διαλυταί. Οϋτω ε!ς την 
κυανέρυθρον όξίνην φάσιν Γ προστίθενται περίπου 400 
κ. έκ. α[θέρος και ικανή ποσότης κεκορεσμένου ύδατι
κοϋ διαλύματος όξεικοϋ νατρίου, μέχρις δτου καταστfi 
τό pH περίπου 5 ( άλλαγή τοϋ δείκτου έρυθροϋ τοϋ 
Congo έκ το ϋ κυανοί) εις τό έρυθρόν). At πορφυρϊναι 
εΤναι άδιάλυτοι εις τό άσθεν(.)ς δξινον αύτό διάλυμα, 
εvεκα δέ τούτου εισέρχονται εις τήν αιθερικήν φάσιν , 
Τjης χρωματίζεται καστανέρυθρο ς. Πρός άποφυyήν πι
θαν(.)ν άrτωλει(.)ν έκ παραμονfjς πορφυριν(.)ν εις τήν 
οξιvον ψάσιν Ζ, αϋτη έκχυλlζεται τρiς, δι' 25 κ. έκ . αι
θέρος έκάστοτε, μέχρις δτου ή <'Sξινο ς φάσις κσταστfi 
σχεδόν Ο:χρους, όπότε καί άπορpίΊtτεται . Τό αιθερικά 
ταϋτα διαλύματα ένοϋνται μετά τfiς κυρίας αιθερικfi ς 
φάσεως Ε. Αί.ίτη έκπλύνεται δ:rταξ δι' rσου οyκου ά· 
πεσταγμένου ϋδατος. At πορφυpϊναι έκχυλιζονται έκ 
τοϋ αίθέρος έκάσtοτε διά 25 κ. έκ. 7 °/0 HCI, μέχρις 
δτου τό χρ(.) μα της αιθερικi'jς φάσεως. θ καταστfi ά
σθενέστατα κίτρινον η πράσινον. Τό έκχύλι σμα διά 
διαλύματος 7 °/0 HC\ (Η) εΤναι έρυθρόν. 

Μετό ταϋτα αι πορφυρϊναι μεταφέρονται εις τόν 
αιθέρα τfi βοηθεlςχ όξε ι κοϋ νατρίου , ώς άνωτέρω καt 
έκχυλίζονται ε!τα δι' HCI 7 °/0, (J). 
Ή ληψις τοϋ φάσματος άπορροφήσεως έπιτελείται 
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.. kό:~ι1eόν δ ιάλυμα. Πρός ποσοτικόν φωτομετρικόν 
-.-·~·σμόν σι πορφυρϊναι μεταφέρονται έκ τfjς 
8111118J~λ-.:ιtριιιfjς φάσεως 1 εις χλωροφόρμιον, διά προσ
- .... """- άνωτέρω, όξεικοϋ νατρίου . Ή βαθέως ~ρυ· 

ρο ορμιακ!') στοιβάς Κ έκπλύνεται δίς δι' άπε
--ci-.ου ϋδατος καί διηθεϊται διά βάμβακος πρός 
*'ιιαςιά:• pυνσιν τfjς ύγρασίας. 

φάσμα.τος &ποeeοφήσεωι;. Ή άνίχνευσις των 
εύρι σκομένων πορφυρινων έπι τελεϊται διά 

l.ii~1~ τοϋ φάσμαrος άπορροφfjσεως αύτων. 
γνωστόν, έκάστη χημικ!') ενωσις, κεχρωσμένη η 

8']~ρσ!Cς ωτιζομένη διά τινος δέσμης άκτίνων έκπεμ-

RRS Tf/NURR 

ZRlfYNθOY 

ιιrιοr τ FΎΨΟr 

- --~- · - - m- • ••- · - · -f1Hl<Ol Ι(Υ/1ΑΤΟΣ '" πιμ 

άσματα άπορροψήσεως α!θερικοϋ διαλύματος πορψυρινων 
"άτων πετρελαίου Ζακύνθου, Άγ. Τρύψου καl Ras Tauura. 

Φασματοψωτόμετρον Beckman DU. 

•ικ·νοω·ν ύπό μιδ:ς φωτει νfjς πηγfjς, άπορροφQ: έκλε· 
ώρισμένας άκτϊνας άφίνουσα άλλας νά διέλ-

διά μέσου ·αύτfjς. Ή άπορρόφησις αϋτη των 
•m•ων, ένέχουσα ούσιαστικως ποσοτικόν χαρακτfjρα 

άστην άκτϊνα ώρισμένου μfjκους κύματος, συνι
ά τινα περιοχ!')ν τοϋ φάσματος των ήλεκτpομα

•ιιτ~1eων κυμάτων, εν χαρακτηριστικόν φάσμα άπορ
.... πως. 

- ro διά μέν τάς κεχρωσμένας ένώσεις εύρ(σκε· 
εlς τ!')ν όρατ!')ν περιοχfjν, διά δέ τάς άχρόους 

ς, εtς τήν άόρατον (ύπεpιώδη η προέρυθρον πε
).. 
έκλεκτικ!') αϋτη άπορρόφησις τοϋ φωτός όφε(· 
εfς τήν δομ!')ν έκάσιηι, χημικfjς ένώσεως. Οϋτω 
ον των πορφυρινων συνιστων μίαν μεγάλην 

8IUl!'°'•όρον όμάδα παρουσιάζει χαρακτηριστικόν φά
ά ορροφfjσεως εις τήν όρατ!')ν περιοχ!')ν (ώς άνε. 

l. ν άρχfi). 
ί'jψ ι ς τοϋ φάσματος άπορροφήσεως έπι τελε.ϊται 
ος φασματοφωτομέτρου ε[ς δ μετρεϊται ή άπορ· 

.... ~ς Ιj ν παρουσιάζει τό α[θερικόν διάλυμα των 

._..~l)tνων εtς εκαστον μfjκος κύματος κα ί διά διά
οιαϋ τα . Διά συνδέσεως των σημείων έκάστης 
εος εις τό διάγραμμα τfj ς σχέ σεως : άπορρό -

φησις πρός μfjκος κύματος , προκύπτει καμπύλη Τjτις 
έκφράζ ει τήν μεταβολήν rijς άπορροφήσεως τοϋ φω
τός συναρτήσε ι το ϋ μήκους κύματος . 

Κατά τήν παροϋσαν έρyασiαν έχρησιμοποιήθη φα 
σματοφωτόμε rρον τύπου Beckman Du. 

Al μετρήσεις έγένοντο άνά 2 η 4 ιnμ άπό τοϋ μή
κους κύματο ς 460 μέχρ ι 630mμ , μη δενιζο μένο υ έκ ά· 
στοτε τοϋ όργάνου ώς πρό ς τόν διαλύ την (αtθέρα), 
Εtς τά ς περιοχάς των τεσσάρων μεγίστων α[ μετρή
σεις έγένοντο άνά 1 mμ. 

Εtς τό σχfjμα 2 έκτίθενται αι ληφθεϊσαι καμπύλαι 
των φασμάτων άπορροφήσεως των τριων δειγμάτων 
πετρελαίου. Παρατηρεϊται δτι ή μορφή τfjς καμπύλης 
των πορφυρινων έπαναλαμβάνεται κατά τόν tδιον τρό· 
πον, ώς άναγράφεται εις τήν διεθνfj βιβλιογραφίαν. 

Τά κατωτέρω άναγραφόμενα εις τόν πίνακα Ι μέ 
γιστα των καμπυλων και δ !') τό τfjς περιοχfjς των 497,5 
mμ μδ:ς άποκαλύπτουν τήν φύσιν των πορφυρινων ώς 
έχούσης προέλευσιν έκ τfjς χλωροφύλλης. 

ΠΙΗΑΞ 1 
Μέγιστα φασμάτων άπορροφήσι:ω(ί 

tκχυλίσματο(ί πι:τρι:λαίωv 

Πετρέλαια Μήκη κύματος εις 

Ζακύνθου 498 530 570 

Άγίου Τρύφοu 498 530 567 

Ras Tanura 497 531 568 

ιnμ 

624 

621 

631 

flοσοτικόι; προσδ,ορ,σμοι; ποeφvρ,,,ω,,. 'Ω ς άνωτέρω 
έξετέθη αι πορφuρ ί:ναι μεταφέρονται πρός ποσοτικόν 
προσδιορισμόν έντός χλωροφορμίου. Ίi άκολουθηθεϊσα 
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Σ χ. 3. Φωτομετρ ικαl καμπύλα ι χλωροψορμιακοϋ δ ι αλύματος πορ
ψυρι νω ν. Φω τόμετρον Pulfrich. Όπτικ οl t') θ μο l Zeiss S- 50 κα l S-53. 

Κ υβέττες τοϋ 1 κ . έκ. 

μέθοδο ς τ οϋ S. Groennings (12) συνίστα ται ε tς τήν 
μέτρησιν της διαφαν είας (άντίσrpοφος ~ν ν οια τfj ς ά
πορροφήσεως) τοϋ χλωροφορμιακοϋ διαλύματος αύτων 
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διά ψωτομέ rρου (Stufenphotometer) Pu\frich. Πρός 
τοΟτο χρησιμοποιοΟνται οι όπτικοί ήθμοί Zeiss S • 50 
και s -53. 

Τό πρός μέτρησιν διάλυμα συμπυκνοΟται οϋτως 
ωστε νά ~Χτl 20-50 °/0 διαφάνειαν καί φέρεται έντός 
κυψελlδος τοΟ 1 κ. έκ. ένCJ εις έτέραν τοιαύτην φέρε
ται ό διαλύτης (χλωροφόρμιον) . 

Α! μετρι']σεις έγένοντο διά χρησιμοποιήσεως καί 
τCJν δόο όπτικCJν ήθμCJν, έλι'Jφθη δέ ή μέση τιμη rCJν 
δύο τούτων μετρήσεων. 

Αδται έκ τCJν έκτιθεμένων φωτομεrρικCJν καμπυ· 
λCJν (1 9 ) (σχijμα 3) μας παρέχουν διά τά τρία δείγμα
τα πετρελαίων τά κάτωθι άποτελέσματα. (Πίναξ 11). 

ΠΙΗΑ:Ξ: 11 
Πι:ριι:κτικότηc; nι:τρι:λαίωv είc; nορφuρίvαc; 

Εις tnR/100 gr. πετρελαίου 
Πετρέλαιον Ζακύνθου 0,042 

Άγ. Τρύφου 0,035 
Ras Tanura Ο, 175 

Χρωματοyραφικος διαχωeισμοs τώv πορφvριvώv. 'Εγέ
νετο ή χρωματογράψησις τοΟ άνωτέρω χλωροφορμια 
κοΟ διαλύματος τCJν πορφυρινC>ν, διά στήλη ς έξ ΑΙ,09 
κατά Brockmann .'Εχρησιμοποιήθη στήλη μήκους 10 έκ. 
μ. κα! διαμέτρου 1 έκ. μ. 

Α! πορφυρϊναι διεχωρίσθησαν οϋτω: At μέν των 
δόο έλληνικCJν πε τρελαίωy εις τρεϊς ζώνας (κι φίνη, 
φαιοκιτρίνη καί έρυθρά), αι δέ τοΟ έκ Ras Tanura 
δείγματος εις δύο (φαιοκιτρίνη καί έρυθρά). 

4. Συμπεράσματα καί nαρατηρήσειc; 
'Εκ των προκυψάντων άποτελεσμάτων τίjς παρού

σης μ ελέτης, έξάγομεν τά κάτωθι συμπεράσματα: 
1) Α! άπομονωθεϊσαι κατόπιν έπανειλημμένων έκ

χυλ(σεων πορφυρ!ναι έχαρακτηρ(σθησαν πλήρως διά 
τfjς φασματοφωτομετρικfj ς άνιχνεύσεως. ΑΙ καμπύλαι 
των δύο έλληνικC>ν δειγμάτων, ώς καi τοΟ τίj c άλλο· 
δαπfjς προι;λεύσεως, προσομοιάζοι. ν πλήρως μέ την 
εις την διεθνίj βιβλιογραφίαν άναφερομένην εικόνα 
τοΟ φάσματος άπορροφήσεως τCJν πορφυρινC>ν . 
Ή μορψη των καμπυλCJν τοΟ φάσματος των τριCJν 

δειγμάτων, έπαναλαμβάνεται μέ σχολαστικην άκρί
βειαν ώς πρός τάς έπi μέρους μορφάς τC>ν μεγίστων 
καi τC>ν έλαχ(στων. 

Α! θέσεις τC>ν μεγίστων. ώς αδται έκτίθενται ει ς 
τόν πίνακα 1, καθορίζουν την φύσιν των άπομονωθει
σCJν πορφυρι νCJν, ώς έχουσων προέλευσιν την χλωρο
φύλληv. Έξ αύτοΟ συνά ιεται δτι, άμφότερα τά έξε
τασθέντα έλληνικά πετρέλαια, Τjτοι τά τijς Ζακύνθου 
κα! τοΟ 'Αγίου Τρύφου Αιτωλοακαρνανία ς, δύνανται 
νά χαρακτηρισθοΟν ώς φυτικijς προελεύσεως. 

'Επίσης, ώς συνάγεται έκ τοΟ αύrοΟ πινακος, τό 
έκ Ras Tanura πετρέλαιον δύναται νά χαρακτηρισθfi 
ώς φυτικijς προελεύσεως. 

2) Έκ τίjς χρωματομετρικijς άναλόσεως καί τfi βο
ηθειι;χ των φωτομετρικCJν καμπυλων (σχίjμα 3) έκ τίj ς 
διεθνοΟς βιβλιογραφίας (Ι•), προκύπτει δτι ή περιεκτι
κότης είς πορφυρίνας τCJν πετρελαίων τίjς Ζακύνθου 
καl τοϋ 'Αγίου Τρύφοu εfναι άντιστοίχως 0,042 καί 
0,035 mg/100 gr. πετρελαίου. 

At ποσότητες αδται , συγκ ρινόμεναι μέ την περιε
κτικότητα εις πορφυρίνας τοΟ πετρελαίου έκ Ras Ta
nura, εύρ(σκονται ώς ύσrεροΟσαι ( πίναξ 11 ). Δέον 
δμως νά σημειωθfi δτι τά άποτελέ.σματα άναφέρονται 
διά μέν τά δύο έλληνικά δείγματα ώς πρό ς τό σύνο
λον τοϋ έξερχομένου τη ς γίjς πετρελαίου, διά δέ rό έκ 
Ras Tanura, ώς πρό ς τό βαρύ κλάσμα αύτοΟ μετά 
την κλασμάτωσιν των πτηrικCJν μερων. Ώς έκ τούτου 
ή περιεκτικότης τοΟ τελευταίου ώς πρός τό άρχικόν 
άκατέργαστον πετρέλαιον, πρέπει νά εΤναι μικροτέρα. 

3) Έκ τοΟ χρωματογραφικοΟ διαχωρισμοί) των πορ
φυρινων τCJν δύο έλληνικων δειγμάτων διά στήλη ζ έξ 
ΑΙ ,08 , προέκυψαν τρεϊς διακεκριμέναι ζ&ναι, εναντι 
των δύο τοΟ έκ Ras Tanura πετρελαίου. 

Πλην των άνωτέρω έκτεθέντων δύνανται νά ι1ξα· 
χθοΟν λίαν ένδιαφέροντο: συμπεράσματα τόσον άπό 

γεωλοyικίjς δσον καi άπό γεωχημικίjς πλεuρaς. οι ει
δικοί έπί των θεμάτων αύτωv, πιστεύομεν, δτι θά εϋ
ρουν εις την παροΟσαν έρyασ(αν μίαν μικράν συμ
βολην διά την λύσιν τοΟ τόσον ζωτικοΟ διά την Έθνι
κήν οικονο.ι[αν προβλήματος των έλληνικων πετρε
λαίων. Δέον νά θεωρηθfi ώς άπαρχή συστηματικfjς με
λέτης, των έλληvικων πετρελαίων, άπό χημικίjς καί βι
οχηuικfjς πλευρaς, μελέτης, fjτις θά πρέπει νά έπανα
ληφθfi καί διά τά aλλα άνευρεθέντα η μέλλοντα νά 
άνευρεθοΟν *. 
Ή έν λόy~ έργασία έξετελέσθη εl ί, τό έργαστήριον 

τοΟ ΧημικοΟ καί Μικροβιολογι κοΟ 'Ινστιτούτου, έν 
'Αθήναις όδός Σωκράτους 22, κατά τό Ιον έξάμηνον 
τοΟ 1954. 
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SUMMARY 
ΤΗΕ PORAYPRIN CONTENT ΙΝ TWO SAMPLES 
OF GREEK CRUDE PETROLEUM AND THEIR 

MEANING 
By Co>tas G. Macris, D. Nat. Sci ., & Paul Dimotakis. 

The Authors report in this paper that the presence 
of porphyrins in two samples of genuίne Greek pc
troleum, coming from Zante and St. Tryphos of Eury· 
tania, has be,en confirmed by them, and their coinci
dence has been certified by their spectrum of absor· 
ption. 

The separated porphyrins haνe been characterized 
by the Authors as of vegetative origin, by means of. 
some rnaxima of the curbe of their spectrum. 

Furthermore, by means of the absorption photo· 
metrical methods, the deternιination of the tot.ιl 
amoιιnt of the separated porp!ιyrins was achieved, as 
wel\ as the separation among them by the chroma
tography in a column of a\uminiun oxide, prepared 
after Brockmann. 

By the Authors ίt ίs presuιned that the already 
searched samples of Greek petroleum can be characte
rized as of vegetative origin . In R.ddition, it is found, 
by tbe co1np1rative examination to a sanιple of 
crude petroleurn of foreing origin (Ras Tanura) and by 
the data related in literature, that the searched 
samples of Greek petroleum present a low content in 
porphyrins. 

* Οί συγγραψεϊς θεωροϋv ύποχρέωσίν τωv οπως εύχαριστή
σουv τόv χημικόv ~ijς Άγροτικijς Τραπέζη ς κ. Α. Φανουράκηv, διά 
τήv διάθεσιν τοG ψασματοψωτομέτρου, τόv χημικόν Δρα κ. Λ . Κών
σταν, τεχνικόν Σύμβουλοv τijς ΕΛΒΥΝ, διά τήv διάθεσιv τοG δεί
γματος πετρελαίου έκ Ras Tanura καί τόν Χημικόν κ. Ίω. Βαβου
γιόv διά τήv δι' αύτοπpοοώττου μεταβάσεως συλλογήν τοG δεί
γματος πετρελαίου Ζακuvθου. 



Χημικό Χρονικό 45 

Η ΧΗΜΕΙΑ ΤΟΥ ΠΥΡΙΤΙΟΥ* 

τήν δομήν τfjς γfjς συμμετέχουν περίπου 90 
e-α. Ή συχνότης καt σημασία των διαφέρουν. 
οιχeΙα προπάντων άποτυπώνουν τήν σφραγίδα 

• ί τοϋ χαρακτfjρος των φαινομένων τοΟ κόσμου 
·ό πυρίτιον και ό Ο:νθραξ. Ό &νθραξ ώς φορεώς 

- σης ϋλης Ιίχει τήν ιδικήν του χημείαν , τήν λε
ην όρyανικήν, ijτις μ6:ς διδάσκει τήν σύνθεσιν 

συμπεριφορό:ν των ούσιων, έκ των όποιων 
nλοΟνται τά φυτά, τό: ζwα καί οι Ο:νθρωποι. Ό 
ος άν rαγωνισ τής του εις τόν πεπαλωμένον μας 

DV εΥναι τό πυρίτιον . Al ένώσεις του άποτελοϋν 
νάyλυφον έπιφάνειαν τfjς γfiς, έπί τfjς όποlας 
αματίζεται ή ζωή καί έξα~κεϊ:ται ή δρaσις μας. 

":>η καί αι πεδιάδες, αl Ιfρημοι καί ή καλλιερyή-
yfj άποτελοΟνται έκ πυριτικων ένώσεων, «τοΟ 

·οϋ σκελετοϋ τfjς γfjς• (Goethe), ώς έπίσης άπό 
άρχων το Ο άνθρωπίνου πολι τισμοΟ αι οικlαι, μέ· 
-ων οικιακων σκευων, των άγγείων καί τC>ν λοι· 
προϊόντων τfjς οικοτεχνίας. Ή παλαιοτάτη τε· 
ϋλη, ή uαλος, άνήκει εις τό:ς πυριτικό:ς ένώσεις ώς 

aι νεώταται τοιαΟ-ται, αl σιλικόναι, Πολλαί Ο:λλαι 
ι ς τοϋ πυρι τ(ου προκαλοΟν τό ένδιοφέρον τfjς 
ήμης καί τεχνικfiς, ώς έκ τούτου δέ ή πρόθεσις 
νά όμιλήσω περί τfjς χημείας τοΟ πυριτίου εtναι 

α ολογημένη. 
ρός χαρακτηρισμόν τοΟ στοιχείου έπιθυμω νά 
οω ~ν περίεργον γεγονός. Ύ φίστανται δύο τε· 

διάφορα είδη ένώσεων τοΟ πυριτίου καί ώς έκ 
ου έπίσης δύο ούσιωδως διάφορα ε!δη τfjς χη· 
τοΟ πυριτίου, τοότέστι: 

) Ή χημεία των άνθεκτικων πυρι τικ ων ένώσεων , 
ες δέν παρενοχλοΟνται άπό τήν παρουσίαν τοΟ 
, τοϋ όξυγόνου καί ύψηλων θερμοκρασιων, άλ· 

tούναντίον τήν χρειάζονται διό: τάς άντιδράσεις 

2) Μία σειρά ένώσεων, α'ίτινες εΤναι λίαν εόπαθεϊς 
τι ύψηλwν θερμοκρασιων, άέρος, όξυγόνου καί 
σlας. Al τελευταϊ:αι πρέπει νά κατασκευασθοΟν 

άνοερόβιον άτμόσφαιραν, οϋ τως ωστε άπαι τοΟν 
εt'δος χημείας τοΟ cHomunculus», προσδεδεμέ
ε!ς τόν κλειστόν χωρον τοΟ δοχείου άντιδρά· 
. Μεταξύ των δύο ε!δων ένώσεων ύφίστανται με· 
ηκαί τοιαΟται σημαντικfjς πρακτικfjς σημασίας 

σ[ σιλικόνοι, α'ίηνες έκκινοΟν άπό λίαν εόπαθεϊ:ς 
τόν άέρα ένώσεις μετασχηματιζομένας εtς σταθε-
τοιαύτας. Αι σιλικόναι εΤναι ό καρπός μιας άρ· 
άπό πρακτικfjς πλευρ6:ς άσημάντου φαινομένης 

l(fiς έρεύνης, αϊτινες αίφνιδίως άπέκτησαν Ιίξο· 
πρακτικήν σημασίαν. · 

1. Ένώσε:ιc; τοϋ πυριτικοϋ όξέοc; . 
Έκ τοΟ λίαν έκτενοΟς πεδίου των ένώσεων τοΟ 
τικοΟ όξέος, τό όποιον περιλαμβάνει ώς τμήματα 
εραμευτικό: προϊόντα, τήν ϋαλον και τό τσιμέντο, 
'ξω κατ' άρχήν μόνον δύο σημαντικό: θέματα: 

") Τήν ύφήν των ένώσεων το Ο πυρι τικοΟ όξέος καί 
σπαρξιν των πυριτικων όξέων. 

2 Τά πυρίμαχα ύλικά, &τινα έκκινοΟν άπό τήν κα· 
ν. 

ολυάριθμοι ερευναι πρός διαφώτισιν τij<; συγκρο -
ως των ένώσεων τοΟ .-'Πυpι τικοΟ όξέος κατά τήν 
σικήν μέθοδον τfjς χi']μεί'ας, "ώς έχρησιμοποιήθη 

•· έττι τυχίας εις τήν όργανικήν χημείον, Ιfμειναν άνε· 
εϊς. 'Ήσαν καταδικασμένοι νά ναυαγήσουν, δι · 

- ώς γνωρίζομεν σήμερον-άστοχε( ή Ιfννοια τοΟ 
ου έπ' αότων. 
α οόσία άπλfjς συνθέσεως ώς ό βολαστονίτης 

Si ο,) δέν εtναι ά:πλοΟν μόριον ώς π . χ. ή ούρια, 

'Υπό τοΟ ΚαθηγητοΟ 
Δρος ROBERT SCHWARZ (Aachen) 

άλλά άttεριορίστως μεγάλον σύμπλεγμα άποτελού• 
μεν ον έκ των ιόν των ένός συντακτικοΟ πλέγματος .Ο:νευ 
καθωρισμένου μεγέθους τοϋ μορίου. 

ΤοΟτο μaς άπεκάλυψεν ή άκτινογραφ[α δι'άκτίνων 
Roentgen, ijrις ύπijρξεν ή μόνη έπιτυχής μέθοδος έρεύ• 
νης έν προκειμέν~. Τό άναφερθέν γίνεται άμέσως κα· 
τανοητόν, έό:ν άναλοyισθ~μεν, δτι εις μίαν ενωσιν τοϋ 
πυριτικοϋ όξέος, άδιαφόρως συνθέσεως, ή όμό:ς Si 06 , 

δηλσ:δή τό tόν τοϋ μεταπυριτικοϋ όξέος, δέν ύφίσταται, 
έφ; δσον 6καστον άτομον πυριτίου περιβάλλεται ύπό 4 
άτόμων όξυγόνου καταλαμβανόντων τάς κορυφάς 
ένός τετραέδρου. Τό άτομον τοϋ πυριτίου άπαιτεϊ εtς 
δλας τάς ένώσεις του συντακtικόν άριθμόν 4. 'Εάν ό 
δρος δεν τηρηθfi, τότε λαμβάνει χώραν πολυμερισμός 
μέ)ψι πληρώσεως της άπαιτήσεως . 

Έκασrον τετράεδρον SiO, συνδέεται πάντοτε (έκ
τός τοϋ όρθοπυριτικοΟ μαγνησίου Mg2Si0 4 μέ άνιόντα 
πeριωρισμένου μεγέθους) δt' ένός των άτόμων όξυγό· 
νου μέ τό γει τονικόν SiU4 , οϋτως ωστε δημιουργείται 
πυρι τικόν aλας μέ άνιόντα άπεριορίστου μεγέθους, 
άποτελούμενον έξ ι'χλύσεων, των όποιων αι άρνη τικαί 
φορτώσεις έξουδετεροϋνται ύπό των θετικων φορτώ
σεων των μεταλλικων κατιόντων (εικών 1 ). At ό:λύ· 

σεις τασσόμενοι πλησίον άλλήλων δύνανται νά δώ

σουν ταιν(ας lj φύλλα με άνιόντα [ Sί, 0 11 ]
6

- κα 

[sϊ, 0 5 ]
2
-. Τό φαινόμενον περιπλέκεται έκ τοϋ γε • 

γονότος, δτι τό πυρίτιον δύναται μερικως νά άντικα
τασταθfj δι' άργιλλίου, όττότε προκύπτουν τά άργιλ· 
λοπυριτικά &.λατα ώς π. χ. ό Ο:στριος ΚΑΙ Si8 0 8 , εις 
τόν όποίον εκαστον τέταρτον Ο:τομον πυριτίου τοϋ 
πλέγματος άντικαθίσταται δι' άργιλλίου. 
Ή μακροσκοπική ύφή άνταποκρίνεται πρός τήν 

μι~ροσκοπικήν τοιαύτην, έφ' δσον όρυκτά έμφανίζοντα 
Τνaς, ώς ό άμίαντος, Ιίχουσι ταινιώδη ύφήν, ένι{:ι όρυ
κτά έμφαν(ζοντα φυλλίδια, ώς ό καολινιτης, εχουσι 
φυλλώδη ύφήν. Τό: τελευταία θλωνται κατά μfjκος 
έπιφανείας τοϋ πλέγματος 1j διογκοϋνται δι' ϋδατος, 
τό όποίον έντάσσεται μεταξύ των στρώσεων. Ή με
γάλη άνάπτυξις τfjς έπιφανε(ας εις τήν φυλλώδη ύφήν 
συνεπάγεται .μεγάλην ικανότητα προσροφήσεως, π. χ, 
ε[ς τόν καολινην καl τό:ς λευκαντικάς γαίας. 

Τά ισχύοντα διά τά φυσικά πυριτικά &.λατα Ισχύ
ουσι καί διό: τά πυριτικά όξέα, έξ ών άττοτελοϋνται. 

Κι;τίτοι fjδη πρό τριακονταετίας δι' tδίων έρευνων 
άπέδειξα, δτι ύφίστανται αύθεντικά πυριτικά όξέα, 
ήιιφεσβητήθη έπανειλημμένως ή ϋπαρξίς των. Τοϋτο 
έξηγεϊται έκ τοϋ γεγονότος, δτι έντός τοϋ πηκτώμα· 
τ_ος το,ϋ πυριτικοϋ όξέος κυριαρχοϋν τόσον τά χημικά 

* Όμιλ!α γενομένη γερμανιστι ένώτιιον τijς Χημικijς Σχολijς 
τοϋ ΈθνικοΟ Μετσοβε!οu Πολuτεχνε!οu τήν 7,4.1955. 
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φαινόμενα έντός τριχοειδων σωλήνων, ώστε κατά τήν 
ξήρανσιν δΕ.ν λαμβάνονται σαφείς καμπύλαι άποδομή
σεως, δπως εtς iίνυδρα aλατα. Άναμφισβητήτως δμως 
δέν εΤναι όρθόν τοιαύτας ούσίας νά τάς έξετάζωμεν 
μόνον άπό τfjς σκοπιδ:ς τfjς χημείας των κολλοειδων. 
Νεώτερον πειραματικόν ύλικόν, τό όποϊον άποψαίνε· 
ται ύπέρ τfjς ύπάρξεως πυριτικιJν όξέων, προσεκομί
οθη τελευταίως έκ μέρους μου δι' έξετάσεως προϊόν
τος ύδρολύσεως τοϋ διθειούχου πυρtτίου. Αύ ιό τό 
κρυστολλικόν, άκριβιJς καθωρισμένον, ~ναντι τοϋ ϋδα· 
τος λίαν εύπαθές όλικόν, κατά τήν όδρόλυσιν τοϋ 
όποιου σχηματίζεται άέριον και έπομένως μή ένο
χλοϋν όδρόθειον, έθεωρήθη ιδιαιτέρως κατάλληλον 
πρός έξέτασιν τοϋ έξ αύτοϋ παΡ.αγομένου πυρι τικοϋ 
όξέος. 

Κατά τήν ύδρόλυσιν μέ όδρατμόν δέν δημιουργεί
ται πήκτωμα.'Η άντίδρασις λαμβάνει χώραν τοποχημι
κei>ς . . Αι ισόθερμοι καμ πύλαι εις 30°C παρασκευάσμα
τος ληφθέντος εις 0° C έκ Si S, καί όγροϋ άτμοσψαι
ρικοϋ άέρος εΤναι σχεδόν όριζόντιοι εtς τήν περιοχήν 
μέ 27,3 καί 23°/0 ϋδωρ. Δεικνύουν έπομένως τήν ϋπαρ· 
ξιν ώρισμένου στερεοϋ σώματος, τό όποϊον άντιστοι
χεί εις τό σημεϊον τfjς καμπfjς πρός τό μεταπυριτικόν 
όξύ. Έν4'> οι Α. Weiss και Α. Weiss (1 ) παραδέχονται, 
δτι έκ τοϋ άπεριορίστου Si S 2 σχηματίζεται κατά τήν 
όδρόλυοιν ενα άλυσωτόν άπεριόριστον μεταπυριτι
κόν όξύ (Η, Si 0 3)n, άποκλίνω όπέρ τfjς άπόψεως, 
δτι τό μεταπυριτικόν όξu δέν εΤναι πολυμερές, άλλ' 
άποτελεϊται έξ άρκούντως μικρομοριακοϋ έ τεροκυκλι
κοϋ όκταδακτυλ(ου τfjς συνθέσεως (Η2 Si 0 314 • Κατά 
τήν άλκοόλυοιν τοϋ Si S 2 διά CH3 ΟΗ σχηματίζετοι 
ό όρθοεστήρ Si (OR), καί τοϋτο δύναται μόνον νά: 
έξηγηθfj, έά:ν άρχικιJς όφίσταται τό μικρομοριακόν 
θραϋσμα της άλύσεως. 'Εκτός τούτου έκ τιJν ισοθέρ· 
μων προκόπτει ή ϋπαρξις μιδ:ς ένόδρου ένώσεως τοϋ 
τύπου 4 Si Ο, . 5 Η, Ο, δηλαδή ένός όρθοτετραπυρι
τικοϋ όξέος (1), τό δποϊον διά: ένδομοριακfjς άπω
λείας ϋδατος κλείνει τόν δακτύλιον, δίδον μεταπυρι
τιιςόν όξu (Il) Αύτό τό όρθοτετραπυριτικόν όξu έξη
γείται δ ιά τfj ς παραδοχης , διι καιά: τήν διάσπασιν 
τοϋ πλέγματος τοϋ Si S 2 ή άποδόμησις προχωρεί μέ
χρι τοϋ όρθοπυριτικοϋ όξέος Si (0Η)4 , τό όποίον συμ· 
nυκνοϋται άμέσως nρός τό όρθοτετραπυρι τικόν όξύ: 

Διά τήν κυκλικήν σύνταξιν συνηγορεί έκτός της 
κυκλικίjς δομfις πολυαρίθμων nυριτικιJν άλάτων και 
ή σύνταξις μερικιJν nολυεστέρων, είς τούς όποιους 
βάσει προσδιορισμοϋ τοϋ μοριακοϋ βάρόυς εtναι δυ
νατή ή άναμψισβήτητος άπόδειξίς της. 
Έν συνόψει, nροκύπτει διά τήν χημείαν τοϋ πυρι

τικοϋ όξέος ή άκόλουθος εtκών : 
Κατά τήν όδρόλυσιν άλογονιδίου τοΟ πυριτ(ου, όρ· 

θοεστέρος τοϋ πυριτίου η διθειούχου πυριτίου, λαμ
βάνεται άρχικιJς λόγ~ τοϋ συντακτικοϋ άριθμοΟ 4 
τοϋ πυριτίου τό μονομερές Ri (ΟΗ)4 , το δποϊον άνα
λόγως τοϋ όφισταμένου pH συμπυκνοϋται κατά τό 
μcχλλον καl i'jπον ταχέως πρός πολυμερfj όξέα. 
Ή συμπύκνωσις έπιβραδύνεται σημαντικιJς, δταν 

φθάσn εις τήν έξαμερfj βαθμίδα, γεγονός δυνάμενον 
νά έξηγηθfj μέ τό κλείσιμον τοϋ δακτυλίου. 

Παραλληλισμοuς πρός τοϋτο άποτελοϋν οι κυκλι
κοί έστέρες μέ 8 η 12 έτεροκυκλικά μέλη. Μέ τό κλε( . 
σιμον τοϋ δακτυλίου έτcιτυγχάνεται ό μετατcυριτικός 
τύπος. 

ΟΗ 

1 
-SiO-

bπ 

Ή εlς έρyαστηριακήν κλίμακα ξήρανσις πηκτωμά 
των ληφθέντων έκ Si Χ4 δι' ύδρολύσεως εις 0°C. δί
δει nροϊόνrα περιέχοντα αύτήν τήν ~νυδρον Ι!νωσιν 
Si Ο,. Η,Ο. Α! δι' Ι!καστον δ:τομον άκόμη όπάρχου
σαι δύο έλεύθεραι όμάδες -ΟΗ προκαλοϋσι nεραι
τέρω συμπύκνωσιν. 'Αναλόγως τfjς nροϊστορίας nερι
λαμβάνει εν πή κ τω μα τcυρι τικοϋ όξέος κατά τό μδ:λ
λον καί i'jττ ον πολυμερισμένα όξέα, aνευ άμφιβολίας 
όμόλογα πολυμερfj μίγματα, τό όποία δέν δύνανται 
νά χαρακτηρισθοϋν άκριβέστερον διό: rιJν tσοθέρμων 
καμnυλιJν η δι' έκλούσεως. ΠριJτον τό λεγόμενον διπυ
ριτικόν"όξu (2 Si02 • Η,Ο)η έχει ώρισμένην σταθερότητα. 
Τοϋτο εόρίσκεται Ή . χ. κατά τήν άφυδάτωσιν πηκτω
μάτων, aτινα έσχηματίσθησαν έκ διαλυμάτων όδρυά
λου κατόπιν nροσθήκης όξέος. Κα!ά τήν θέρμανσιν 

+π,ο 

ΗΟ'\ /ΟΗ 
Sι 

ΗΟ/ "-οπ 
1 -Η2Ο 

ΟΗ ΟΗ t ΟΗ ΟΗ 
1 1 1 1 

Ι HO-Si-0-Si-O-Si-O-Si-OH = 4 Si02 • 5 Η~Ο 

ΟΗ ΟΗ ΟΗ ΟΗ 1 1 11 1 
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τό τιαρασκεύασμα συνεχc;Jς τιτωχότερον εις 
.. ,.ιuJ~ικάς όμάδας, τείνει τιρός τό σύστημα τc;Jν τε· 
lσιιι:ιι!ιρ..:ον Si Ο, και φθάνει τέλος τήν ύψήν τοϋ κρι · 
"ιΟc:λ.. rου εις 110ooc. Έψ'δσον ύτιάρχει σύστημα τιο· 

μέ τάς δικτυωτά( συνδέσεις του, τιρέτιει 
...,.""""ιr. τήτως νά ύφίσταται μεγάλη έσωτερική έτιιψά· 

Ώ:; έκ τούτου εΤναι στιογyc;Jδες καί Ίtεριλαμ
. εyάλα τιοσά cϋδατος διαβροχης •. Ή ~ξοδος 

- τοϋ ϋδατος έκ τοϋ τιηκτώματος ύπόκει ται εις 
ωστούς νόμους, τούς όποιους ό Van Bemnιelen 

Z·i~mondy έμελέτησαν καί 1tεpιέγραψαν λεttτομε· 
Τ ά συμπεράσματά των δέ ν έΊtηρεάζονται έκ τc;Jν 
σμένων άπόψεων ώς πρός τόν χημικόν χαρ~· 

:r τc;Jν άποτελουσων τά πηκτώματα ένώσεων. Η 
και ή κολλοειδοχημική li1tοψις άλληλοσυμΊtλη

αι άνευ άμοιβαίας παρενοχλήnεως. 
~ σύντομον έ ιrισκόπησιν των συνθηκων τc;Jν 
άχων ύλwν μέ βάσιν τόν πηλόν παρατηρείται τό 

ι •;.::...,.κJru μα Si 01 -ΑΙ! 0 8 (Εικών 2). Τόν πυρίμαχον 

2000 

~ obolit + Sthmelze 

Korund + Mullit 

1600 

Cristobolit + Mullit -------------
Τ ridymit + Mullit 54 63 72 μοο 

L.~+-~'20-t-~-+-~~40~--1.-t--160-t-~~~80t:--~+-~Al20> 

ΑΙ 2 0, Α120> 3A110> · 2Si02 
. 2 Si02 · Si02 Mollit 

η τήν έκ τούτου κατασκευαζομένην Chamotte 
ροσωπεύει εις τήν καθαροτέραν του μορφήν ή 
'νη τfiς συνθέσεως ΑΙ, 0 1 • 2 Si Ο, . 2 Η2 Ο, Τjτις 
εlς 43ooc χάνει τό χημικc;Jς ήνωμένον ϋδωρ. Ό 
νων μετακαολίνης διασΊtCiται εις Α12 0 8 και S ίΟ, 
ωθεν 1100°C ένοϋνται τά δύο συσ rατικά Ίtρός 
την 3 Α1 2 0 1 • 2 Si 0 2 • Αύτό τό ινωδες, κρυ-
ικόν Ίtυριτικόν δ:λας τήκεται εις 1a10oc, Εχει με
χημικήν άντοχήν και δέν εΤναι μόνον συστατι
ων τc;Jν Ίtυριμάχων ύλc;Jν μέ βάσιν τόν Ίtηλόν, 
τό κύριον κρυσταλλικόν συστατικόν της Ίtορ
ς, ε[ς τήν όΊtοίαν εύρίσκεται έμβαΊtτισμένος έν· 

' ελώδους τηγματος τοϋ άστρίου. 
διάγραμμα δεικνύει, δτι καθαρός Ίtηλός τήκεται 

750° C καί δτι Ίtροσθήκη Si02 μειώνει τό σημείον 
μέχρι 1545° C. Καθαρόν SiO, ώς κρισrοβαλίτης 

σι εις 17100 c. Ό τεχνικως σημαντικός Ίtυρίμα
'θος Silica Ίtεριέχει 95-97°/0 Si01• Άπό της liλλης 
iiς προσθήκη Α1308 ύΊtό τήν μορφήν κορουνδ(ου 
νει τό σημείον τήξεως, γεγονός χρησψοΊtοιού· 
ε!ς τάς Chamottes έκ Ίtηλοϋ. Τό δριον άτιοτελεί 

pόν ΑΙ108 μέ σημείον τήξεως 20500 C Ι(αί τό ό
σήμερον άτιέκτησε σημασίαν ώς «Sinterkorund» 

cAωnt» διά τήν κατασκευήν τιυριατηρ!ων καt σω-

σχυρως Ίtυρίμαχοι καi άεροστεγείς μiiζαι ώς ή λε
Pythagoras masse κάμνουν έΊtίσης χρησιν της 

ως τοϋ Α1 108 εις τό νά αύξάνn τό σημείον τή
κνώνουν δμως τόν χάλικα δι' uάλου άστρίου, 

ουγκολλii άεροστεγως τούς κρυστάλλους τοu 
•al.λitoυ και 'κορουνδίου . 

2. Τά άλοyοvίδισ τοϋ πυριτfου 
: τά τιρωτα μέλη της έκ τοu SίCΙ, έκκινούσης 

••.Δ~ο0υ σειρaς SiCl 2n+ 1 εΤναι ά1tό μακροΟ γνωστά 

καί λαμβάνονται εύκόλως διά της διοχετεύσεως SiCl 
Ο:νωθεν σιδηροπυριτίου fj Ίtυριτίου , έπιτυγχάνεται ή 
Ίtαρασκευή άνω~έρων όμολόγων κατά τόν R. Schwarz 
διά θερμικfjς έτιιδράσεως έτι! άψwν SίCΙ, ε(ς συσκευήν 
όνομαζομένην σωλήν άποτόμου ψύξεως. Τό συμτιό
κνωμα εΤναι πολύ τιυκνόρρευσ rον καί δύναται νά δια
χωρισΕιft διά κλασματικης άτιοστάξεως, όπότε άτιομο• 
νοϋται ώς άνώτατον μέλος τό Si10Cl11 fj κατά τήv έρ
γασίαν έντός άrμοσψαίρας ύδρογόνου τό Si20CJ 1 2H 20. 
Έ κτός τούτου δημ·.ουργείται ρητι νωδες έτιίχρισμα έτιί 
τοΟ ψυχροΟ τοιχώματος τοϋ σωληνος άποτόμου ψύ
ξεως, τό ότιοϊον εΤναι ~τι άνώτερον όμόλογον διαλuό
μενον εις α!θέρα. Ή άνάλυσις δίδει Si!5Cl21 • Πρόκειται 
Ίtερί άνοργάνου μακρομορίου μοριακοϋ βάρους 2546. 

Κατά τήν θερμικήν διάστιασιν τc;Jν δεκαμελων χλω• 
ριδίων δημιουργείται συμφώνως Ίtρός μελέτην των 
Schwarz και Gregor (2

) /ίνα όλιγώτερον χλωριωμένον 
τιαράγωγον τοΟ τύτιου (SiCl)x. Αύτό τό 1tολυμερές, 
κίτρινον καί εις δλους τούς διαλύτας άδιάλυτον μονο· 
χλωρίδιον, δημιουργείται κατά τιολύπλοκον τρότιον μέ· · 
σe::i ένδιαμέσων μελων, τά ότιοία ο! Schwarz καi Κδ· 
ster (') ήδυνήθησαν νά άτιομονώσουν. 

Κατά τήν θέρμανσιν τοϋ Si10Cl!0 H 2 1Ταρατηρεtrαι 
ε(ς 260-280°C άποσύνθεσις u1tό άφpισμόν καί άνά
Ίtrυξιν άrμwν. Τό tξwδες τοϋ ύΊtολείμματος αύζάνει 
μέ την αuξησιν της θερμοκρασίας δημιουρyουμένου 
τιροϊόντος , τό ότιοίον εις συνήθη θερμοκρασίαν όμοιά
ζει μέ βαζελίνην καί εtναι διαλυτόν etς βενζόλιον. Εις 
320°C δημιουργείται ώς τιορτοκαλλόχρους καί έν ψυ
χρ~ κίτρινος άφρός τό άδιάλυτον μονοχλωρίδιον . Ή 
1tpώτη βαθμίς ~χει τήν σύνθεσιν Si 10Clιs καi άναΊtτύσ
σει μέ καυστικόν aλκαλι Ίtοσόν όδροyόνου άντατιοκρι
νόμενον ε(ς αύτόν τόν τύπον. Τό μοριακόν βάρος s!ς 
βενζόλιον εύρίσκεται 947, συμψωνοϋν καλως μέ τό 
θεωρητικwς όΊtολογιζόμενον 935. Τό βάσει της άντι
δράσεως Si 10CJ 20H 2 - Siι 0Cl 1s + 2HCI άναμενόμε
νον HCI άτιεμονώθη. Διά τό Si10 Cl18 γίνεται δεκτός 
συντακτικός τύΊtος άντίστοιχος της δεκαλ!νης (etκών 
3). Κατ' άναλογ(αν της χημείας τοϋ Ο:νθρακος θά ήδύ· 
νατο νά όνομασθft όπερχλωροπυριτιοδeκαλίvη . Διά 1tE· 

ραιτέρω αύξήσεως της θερμοκρασίας Ο:νωθεν 2800 C 
λαμβάνει χώραν Ίtυρογενής συμΊtύκνωσις, ώς Ίtροκύ
Ίtrει έκ των αύξανομένων μοριακων βαρων, κατά την 
όΊtοίαν σχηματίζονται συμτιεπυκνωμένα συστήματα 
δακτυλίων μέ τέρμα τό «ό:τιειρον» (SiCI) ω.'Εάν αύξη· 
θft άκόμη ή θερμοκρασία λαμβάνεται μέσ(:) έρυθρων 
ένδιαμέσων τιροϊόντων ε(ς 700° C πυρίτιον έλεύθερον 
χλωρίου. Τοϋτο εΤναι μέν σκοτεινόψαιον μέ μεταλλι
κήν στιλτινότητα, άλλά Ο:μορψον. Μόνον μετά τετραή· 
μερον θέρμανσιν εις 800° C &ρχεται ή τακτοΊtοίησις 
τc;Jν άτόμων τοϋ Ίtυριτίου καί έμφανίζονται κατά τήν 
διαβίβασιν άκτίνων R •)entgen α! γραμμα! τοϋ κaνονι· 
κοϋ τιυριτLου μέ τετραεδρικήν κατάταξιν. 

Μίαν λίαν ένδιαφέρουσαν μελέτην έ1tι τοu μηχανισμοΟ 
σχηματισμοΟ τc;Jν άνωτέρων χλωριδίων τοϋ πυριτίου ε!ς 
τόν σωλfjνα άτιοτόμου ψύξεως όψείλομεν ε!ς τόν Schii· 



48 Χημικό Χρονικό fδμος 2i Α 
1956 

fer('). Καίτοι ο! Schwarz κοi Meckbach(δ) ύπέθεοαν fjδη, 
δτι είς τήν θερμ ήν ράβδον Sίlit toO σωλfjνος άποτόμου 
ψύξεως θά ~πρεπε νά έμφανίζωνται ρίζαι ώς - SiCl3 

!) "-sίCJ 2 , αΥτινες κατόπιν συμπυκνοΟνται πρός τά 
/ 

άνώτερα πολυμελfj χλωρίδια, έβεβαίωσε τοΟtο πρωτον 
ό Scbiifer διά λεπτομεροuς έρεύνης τfjς ισορροπίας 
τfjς άντιδράσεως βάσει στατιστικων μετρήσεων, διά τfjς 
όποίας κατεφάνη, δτι ή άν rίδρασις κυριαρχεϊται άπό 

τήν ισορροπίαν Sί + SiCΙ. ~ 2 "-siC1 2 • 
--+ / 

Τό "-siCI, δύναται ε'(τε νά ένωθft μεθ' έαυτοΟ, 
/ 

εϊτε μετά ξένων μορίων ώς έξfjς: 

)sίC12 + HCl = SiHCl 8 

)siCl2 + Η2 = SiH2Cl2 

10 )siCI, + Η 2 = Si,0Cl20H2 

' Η ϋπαρξις τοΟ )siCJ2 εtς τόν έναέριον χωρον 
άπεδείχθη καi ύπό των Wieland καί Heise (6), ο'(τινες 
κατά τήν έπίδρασιν SίCJ, έπί Si εtς 1000° C διεπίστω-

σα• τήν ϋπαρξι~ι των ριζών )siCl2 καί ~ SiCl εtς τό 
φάσμα άπορροφήσεως . 

3. Σιλοξάvια καί Άλοyοvοσιλοξάvια 
Κατά τήν προσεκτικήν ύδρόλυσιν των άνωτέρων 

χλωριδίων τοΟ πυριτίου_ άρχικως σχηματίζονται ι5:νευ 
διασπάσεως τfjς άλύσου των άrόμων τοΟ πυριτίου, 
_ένώσεις, εtς τάς όποίας άντικαθίσταται τό άλογόνον 
_διά ύδροξυλlου _η όξυγόνου. Οϋτω παρεσκευάσθη άπό 
τοuς Scbwarz καl Danders (7) δι' ύδρολύσεως τοΟ 
Si10Cl 20H 2 μία άπqλή, λευκή καί εις τόν άέρα καιο
μένη κόνις τfjς συνθέσεως Sί10(0Η) 1006 • Κατά τήν 
θερμικήν άποσύνθεσιν έν κενc;J άναπτύσσουν αύται αι 
ούσίαι ύδρογόνον και μεταβάλλονται εtς σιλοξάνια , 
ώς τό ένδιαμέσως σχηματιζόμ ενον Si10 0 16 , τό όποϊον 
περαιτέρω μετατρέπεται εtς Si02 καl Si. 

Μερική_ ύδρόλυσις των άλογονιδίων τοΟ πυριτίου 
εΤναι έπίσης δυl'ατή . Οι Goubeau καί Warncke (8 ) 

ίίφεραν εις άντίδρασιν έντός αtθερικοΟ διαλύματος 
είς -750C τό SiCI, μέ /Ξνυδρα &λατα καί ήδυνήθησαν 
νά λάβουν τήν Ήpώτην βαθμίδα ύδρολύσεως, τό τρι
χλωροσιλανόλ.ιον SiC1 80H. Συμπύκνωσις αύτοΟ τοΟ 
προϊόντος δίδει τό ,έξαχλωροδισιλοξάνιον Cl 8Si-O
S ίCl8, επει τα τό Si,08Cl 10 καί άνώτερα πολυμερfj. 
Τήν αύτήν ενωσιν !Ξλαβον τό 1947 οι Scbumb καί 
Steven (9 ). Πορεσκεύασαν τήν όμόλογον σειράν αύ
των των όξυχλωριδίων η J(λωροσιλοΕανίων μέχρι τοΟ 
μέλους Si70 6Cl 18 • Κυκλική ενωσις δέν έλήφθη. Η> τε
τραμερές δέν ~χει τόν τύπον ~i,O,CJ8 , άλλά Si,03CJ 10. 
Ό Schumb ηαβεν έττίσης κατά τήν μερικήν ύδρόλυ
σιν τοΟ έξαχλωροσιλοξανίου τήν ενωσιν Si4 0 CJ, 0 , τού
τέστι iiν μικτόν μόριον σιλανίου καί σιλοξανίου τοΟ 
τύπου : 

Cl 3Si-Si-O-Si-SiC11 

11 11 
c1. cι, 

Τά όλίγα αύτά τταραδείγματα έΤCαρκοΟν νά κατα
δείξουν, δτι ή τάξις των σιλοξανίων, τών όποίων τό 
πρώτον μέλος άποτελεϊ τό ύπό τοΟ Stock τό 1919 
άνακολυφθέν προσιλοξάνιον (SiH~O) και των όποίων 
τά κατώτερα μέλη εΤναι άπό καιροΟ γνωσταί ούσίαι, 
ώς τό σιλικο-μυρμηκικόν όξu καi τό σιλικο-όξαλικόν 
όξύ, δύναται κατά βούλησιν νά διευρυνθfj._ 

4. Σιλάvια καί άλκυλοσιλάvια 
Ή ά ττό κοιf>οΟ γνωστή μέθοδος διά τήν παρα

σκευήν των κεκορεσμένων σιλανίων εγκειται εtς τήν 
έπίδρασιν πυκνοΟ ύδροχλωρικοΟ όξέος εις ύδαρές ΠΕ· 
ριβάλλον η άμμωνιοβρωμιδίου εtς ύγράν άμμωνίαν 
έπi Mg,Si. Ό μηχανισμός τfjς άντιδράσεως εΤναι λίαν 
πολύπλοκος καi διεφωτίσθη μεταξύ τ/Ζη• έτων 1922 
καί 1933 ύπό τοΟ Scbwarz καί των συνεργατ&ν του. 
νΑγει μέσCfΙ roO πρώrοιι προϊόντος όδρολύσεως (ΟΗ), 
Mg, SiH, και τοΟ έκ τούτου προκύπτοντος σιλανιου 
'(SίΗ 2 ) χ ε!ς τήν σειράν των κεκορΕσμένων σιλανίων μέ 
ταυτόχρονον σχηματισμόν προσιλοξανιου. Τ ό κατά 
τήν ι5:νω άντίδρασι ν ύποτεθέν σιλάνιον δύναται νά 
τταρασκευασθfj έκ CaSi και άπολύτου άλκοολικοΟ 
ύδροχλωρικοΟ όξέος. Δίδει μέ άραιά όξέα, βάσει τfjς 
έκτεθείσης θεωρίας , τήν σειράν τQιν κεκορεσμένων σι
λανίων ώς έξfjς: 

(SiH 2)x -SiH.+Si2H8+Si 8H8+SiHιO+Hι 

Τά άλκυλ-σιλάνια ίίχουσιν ένδιαφέρον ώς μεταβα
τικά μέλη άπό τά σιλάνια πρός τάς καθ' έαυτό όρ
γανικάς ένώσεις το Ο πυριτίου τοΟ τύπου των σιλικο· 
νων. Τό βάσει τοΟ τύπου άπλούστερον μέλος αύτfjς 
τfjς τάξεως εΤναι τό ύ ιτό το Ο Fritz( ι 0 ) πορασκευασθέν 
πολυμερές (SίCH8 )n. Δημιουργεϊται κατά τήν άντί
δρασιν SίΗ, καί αlθυλενίου εtς 450°C ώς κίτρινον, 
θερμόχρωμον) εις όργανικούς διαλύτας άδιάλυτον 
προϊόν, τό όποϊον βάσει τύπου καi συμπεριφορδ:ς άν
τιστοιχεϊ εtς τό μονοχλωρίδιον τοΟ πυριτίου (SiCl)n. 

4. Άλκοξυσιλάvια <έστέρει; τοϋ nυριτικοϋ 6ξέοι;> 

θά ύπερέβαινον τό πλαίσιον αύτfjς τfjς συντόμου 
έπισκοπήσεως, έάν ijθελον πραγματευθfj τό έκτενές 
κεφάλαιον των κατά τόν τελευταϊον καιρόν ΤCολλα· 
πλώς έρευνηθεισων σιλικονων. Περιορίζομαι εις τήν 
ύπόδειξι ν, δ τι τάς βασικάς μελέ τας τοΟ Kipping των 
a των 1901 !ίως 1944 συνέχισε μέyας άριθμός Άμερικα
νων, 'Άyyλων, ΓερμανQιν καi Ρώσσων έπιστημόνων. 
Ταύτας συνοπτικως έπραγματεύθη ό Ε. G. Rocbow 
εις τό γνωστόν του βιβλίον «An Introduction to the 
Chemistry of tbe Silicones:.. 

Έπιθυμω δμως περα(νων νά εϊπω τινά ΤCερί τοΟ 
παλαιοΟ κεφαλαίου τών έστέρων τοΟ πυρι τικοΟ όξέος, 
τό δποϊον τελευταίως έμελετήθη καί διηυρύνθη σημαν-
τικΙΖ>ς. · 
Ή ύττό τοΟ Ebelmen rό 1846 περιγραφεϊσα παρα

σκευή των έστέρων το Ο ΤCυρι τικοΟ όξέος έκ SiCl, καl 
άλειφατικων άλκοολων εΤναι άκόμη σήμερον ή σπου
pαιοτάτη μέθοδος συνθέσεως τΙΖ>ν έστέρων τοΟ όρθο· 
πυριτικοΟ όξέος. 

Κατά τάς τελευταίας δεκαετίας παρεσκευάσθησαν 
περίπου έκατόν κατά πλειονότητα άλειφατικοi έστέ
ρες. 

'Αριθμός νέων άρωματικC>ν έστέρων, έν μέρει άρ· 
κούντως πολυπλόκων, συνετ-έθη τό 1953 όπό τC>ν 
Scbwarz καί Kucben (11 ). 'Εφ' δσον ο! έστέρες αύτοl 
άποτελοΟν Ελαια ύψηλοΟ σημείου ζέσεως, δύνανται 
νά χρησιμοποιηθοΟν ώς λουτρά θεpμάνσεως ~ ώς 
άποσβέσται κραδασμων (άμορτισέρ). 'Εστέρες ρητι
νώδους χαρακτfjρος δ~νανται νά χρησψοποιηθοΟν διά 
βερνίκια. 

Ό μηχανισμός τfjς μεταβάσεως των όρθοεστέρων 
πρός πολυεστέρας διά μερικfjς ύδρολύσεως διεφωτισθη 
τό 1929 άπό τούς Konrad, Biί,cble καi Signer. Qύσιώ· 
δης i'jτo ή διαπίστωσις, δτι κατά τήν συμπύκνωσιν; 
Τjτις άκολουθεϊ τήν σαπωνοποίησιν, έλευθεροΟται ϋδωρ, 
τό όποϊον έκ νέου σαπωνοποιεϊ. Τό σύνολον τοΟ άντι
δρwντος ϋδατος ε!ναι οuτω διπλάσιον τοΟ προστε
θέντος. Ένζ> 0,5 μορίου uδατος έπαρκεϊ δπως δημι· 
ουρ γf]σn έκ τοΟ όρθ9εστέρος τόν διεσ.τέρα_. ι5:γει 1 μό
ριον fjδη ει ς πολυεστέρα μοριακοΟ βάρους &νω τC>ν 
10.000. 'Όλαι α! κατώτεραι βαθμίδες λαμβάνονταί μέ 
ΤίΟσόν uδατος άν τιστοιχοΟν εις 0,5 μέχρι 1 μορίου ΗιΟ 
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οκταμελής aλυσος μέ 7 /8 μορίου Η20 άνά 1 
i ( OR) •. 
ολυεστέρες δύνανται νά εχωσι γραμμικήν η 

-.:ι,, .. ,.· ν δομήν . οι Scbwarz καί Kessler( 12
) !!δειξαν 

ι ι.ιw ν έπί ίσοπροπuλ- καί tσοβουτυλεστέρων , 
εtραεστηρ ε!ναι κυκλικός καί πολυμερίζεται 

_ λάς θερμοκρασίας πρό ς όκταεστέρα, του πολυ-
::n.ιοίί έπιτυγχανομένου δι' άποση:άσεως αίθέρος. 

δροσις δύναται νά η:αρακολουθηθfi μέχρι τijς 
• -ος ένός ρητινώδους τριάκοντα διεστέρος του 
-τιικου τύη:ου 32 Sι02 • 16 R 20. 

Ε.~ δλου ς αύτούς τούς η:ολυεστέρας καi τό: σιλο· 
α ρόκειται η:ερί ένώσεων, ε[ς τάς όη:οίας τά 

• . α του η:υριτίου εΤναι συνδεδεμένα άναμεταξύ 
διά γεφυρ(;)ν έξ όξυγόνου. Δύνανται δμως νό: 

χουν η:ερι η:τώσεις, εις τάς όη:οίας ή σύνδεσις γί
-~ μ.:.σ~ όξυyονούχων όρyανικων ριζων, οϋτως 
ε δημιουργεϊται νέα τάξις η:ολυεστέρων. Εις τού
άνήκου\' τό: έκ μέρους του Schwarz καi Kuc}ιen 

θέντα παράγωγα των διοξυβενζολίων, η:. χ. τό πα· 
ωyον τijς η:υροκατεχίνης, τό όη:οϊον άη:οτελεϊται 
έτεροκυκλικόν δακτύλιον μέ 4 Ο:τομα η:υριτlου 
όμάδας -O-C0H,-O-. 

Κατ' άνάλοyον τρόη:ον λαμβάνεται κατό: την άντί
σιν σαλικυλομεθυλεστέρος μέ S .C1 4 έστήρ , εtς τόν 

-ο-ον 6 Ο:τομα πυριτίου συνδέονται κυκλικως δι' 
. άδων -O-C6HΓC00- . . 

'Ενώσεις άνάλογοι των έστέρων άλλό: μέ Ο:ζωτον, 
ε ς τάς όη:οίας άντί τijς yεψύρας έξ όξυγόνου ύη:άρ· 
ει τοιαύτη έκ τijς lμινο-όμάδος, δύνανται νά λη
οuν κατά τούς Schwarz καi Weigel(18) δι' άντιδρά· 

εως όρ)'ανοχλωροσιλaνlών καί άμμων!ας, η:ρός όρ
;ανο-σιλικο-άμlδια καi η:εραιτέρω συμπυκνώσεως των 
ελευταlων τcρός δισιλαζάνας. Οϋτω σχηματίζονται 

i διαμιδίων κυκλοσιλαζάναι η: . χ ή όκτα - !σοη:ροη:ο· 
υ-κυκλοτετρα-σιλαζάνη του rύη:ου: 
μέ ~ξαμεθυλενοδιαμίνην ή τριφαινοξυ-κυκλοεξανο-

α\θυλενοο:ιλαζίνη του τύη:ου : 

(R0)2Si-NH - Sί (OR), 
1 1 
ΝΗ ΝΗ 
1 1 

(R0)2Si-NH-Si (OR)2 

/CH~-CH2-CH2 
(R0) 3Si Ν 1 

"-CH2 -CH2-CH~ 

'Η δοθεi:σα σύνοψις έη:i τijς σημερινijς βαθμίδας 
ι εύνης τijς χημείας του πυριτίου , εδειξεν, δτι ο[ χη· 
,_ ιιο! ot έρyαζόμενοι μέ τό: νεώτατα μέσα έτc' αύτου 
ou η:εδίου έσημείωσαν ένδιαψερούσας καί συχνό: 

ιrnροόπτους έη:ι τεύξεις. Συγχρόνως κατεφάνη , Θτι τό: 

προβλήματα δέν έξηντλήθησαν εiσέτι . Οϋτω δύναται 
νό: προβλεφθfi, δτι ή μέλλουσα ~ρευνα θό: όδηγήστ~ εις 
περαιτέρω διομόρψωσι ν τijς χημείας το υ στοιχείου, τό 
όποϊο11 ποσοτικ(;)ς εtναι τό κύριον συστατικόν δομijς 
τfi ς γίjς καί εΤχεν άπό χιλιετηρίδων εtς τό:ς ένώσεις 
του τεχνικr'jν σψιασίαν διό: τόν Ο:νθρωπον. 
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ΧΗΜΙΚΑ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΝΕΑ 

Άντιπρωτόνι α. 
•Αρθρον τοίί καθηyητοίί Ο. Chamberlain, καθηyη
τοίί Ε. Segr6, Dr c. Wiegand καi Dr Τ. Ypsilantis. 

(Τμημα Φυσικών, 'Εργαστήριον Άκτινο6ολιας, Πανεπιστή· 
μιον Καλιφορνιας, Berke\ey, Καλιφορνια, Nature, Vol. 177, 
Νο 4497, 1956). 

Μετά τήν άνάπτυξιν της θεωριας τοίi Dirac, περι ήλεκ· 
τρονιου, και τήν λαμπράν έπι6ε6αιωσιν μι&ς έκ των έκπλη
κτικωτepων του προ6λέψeων, /Jιά της άνακαλύψεως τοίi ποζι · 
τρον!ου άπό τόν An:ierson, έθεωρetτο β έΌαιον δτι κα ι τό 
πρωτόνιον θά εtχε τό ουζυγι!~ του φορτιον-τό iντιπpωτόνιον. 
Αι ι~ιότη-.sς, αt_ δποtαι χαpακτηpιζουν τό ά.ντ ι ιτpωτόνιον ει.
ναι αι έξης : 1) Φοpτ(ον tσον πρός τό φοpτιον τοίi 1jλεκτpο · 
νιου (και ipνητικόν ). 2) Μ&ζα. tση πpός τήν μ&ζα.ν τοίi πpω · 
τονιου . 3) Στα.θspότης eναντι αiiτομάτου iποσυνθέσεως. 4) Δυ · 
να.τότης νά έξα.φανιοθ'i) ~ιά.. συγκρούσεωι;; μsθ' έ ιός πpωτον(ου 
η νε"Vpονιου, πα.pάγον πιθανώς Π · μεσό·ιια. και άποδ(~ον κατά 
κ~ποιον τρόπ')ν τήν ένέργεια.ν 2 ruc 2

• 5) Δυνατότης νά πα.
ρα.χθ'(j κατά. ζεύγη μέ συνήθη νουκλεόνια. 6) Ά νάπτυξις μα.
γνητικης δpμης !σης άλλ' ά.ντιθέτου της τοίi πρωτονίου. 7) 
'Η τιμή της στpοφικΥjς του δρμΥjς νά. !σοϊίτα.ι πpός τήν τοίi 
ηλεκτρονίου =1 /1!. "Ολαι α.ϋτα. ι α.ι !οιότητες !)έν εtναι άνε
ξάρτητοι , άλλ& /Jύνα.ντα.ι δλα.ι νά. έξετασθοίiν τελικώς /Jιά 
πειραμάτων . 

Ε!ς τάς Κ')σμικά.ς άκτtνα.ς, δπου τοιαίiτα. άντιπpωτόνια 
θά. ητο δυνατόν νά. εδpεθοίiν, πα.pετηpήθησα.ν ώpισμένα. φα.ι· 
νόμενα. , τά. δποtα. θά. ή/Jύνα.ν το νά. άπο/JοθΌίiν ε!ς &ντιπpωτό· 
νια.. 'Αλλ' ή έpμηνε(α. των ει ναι άμφίοολος. 

Τό άπόλυτον έλάχιστον δpιον ένεpγsίας, τό δποtον χpειά· 
ζετα.ι διά. νά. παpα.χθοίiν άντιπpωτόνια. εις τό έpγα.στήpιον , 
e!ναι 2 mc• = Ι ,88 B t: V. Άλλ' δ μηχανισμός συγκρούσεως 
καt ή διατήρησις της δpμΥjς, έπηpεάζουν τό δpιον τοίiτο τό 
δπο~ον ύψ?ίiτα.ι ε!ς 5,6 Be μέν έά.ν ή &ντι!)pα.σις εtνα.ι 
σύγκpόυσις μeτα.ξίι δύο νουκλεονιων , είς 4,4 BeY ΙJέ έά.ν ή 
άντ(οpασις πpοχωp'i) είς Μο 6α.θμιοας /Jιά πα.pαγωγης ένός 
Π-μεσονιου κατά. τήν σύγκpουσιν Μο νουκλεον(ων άκολοu· 
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Οουμένην άπό σύγκρουσιν Π - μsσον(ου και νουκλsον(ου, κατά 
τήν δποιαν παράγsται τό ζεuγος ν~υκλεόνιον · ιiντινουκλεό· 
νιον. Τά κατώτατα ταuτα Ι.ipια Μνανται νά έλαττωθοuν σημαν· 
τικώς δι' έσωτερικών κινήσεων τών νουκλεον(ων έντός τοu 
πυpΥjνος. 

~Οτa έσχεΙ'.Ιιά.σθη τό bevatron τοίί Berkeley, ύπελογ!
σθη νά έχ"ΙJ ένέργειαν 6 Be V, μέ τήν έλπ(Ι'.Ια δτι η ένέpγεια 
α&τη θά i')ρκει πpός παραγωγήν άντιπρωτον(ων. Α[ μέθοδοι 
άνιχνεύσεω• τοίi άντιπρωτον!ου δύνανται νά χρησιμοποιήσουν 
οιανδήποτε έκ τών 7 ίl}ιοτήτων, τιΧς; δποιας προηγουμένω• 
άνεφέραμεν. Έφα!νετο οτι αι ίδιότητsς (1), (2) και (3J ήδύ· 
ναντο νά έπι6ε6αιωθοίίν εύκολώτeρον τών &λλων. θά ήτο 
λιαν έπιθυμητόν νά έπι6ε6αιωθ'iί η (4). Έ~ &λλου εlναι 
Π?λύ 1'ύσκολον έπι τοίi παρόντος νά παρατηρηθοίiν αι ίδιό 
τητες (5)-(7). 

'fπά.ρχουν κλασσικαι μέθο~οι μετρήσεως φορτιου και μά. 
ζη• η πρώτη άρχή τών δπο!ων άνά.γεται εί• τόν J J . 1Ί1οm 
fΟΠ. Αίiται συνεπά.γονται τήν ταυτόχρονον μέ τρησιν ιiπι 
τοu αύτοίί σωματι/'J(ου, δύο οιωνδήποτε έκ τών κάτωθι ποσο
τήτων: δρμήν, ταχύτητα η ένέργειαν, αι δποται έ~ &λλου 
ι!πιτυγχά.νονται Ι'.Ιιά παρατηρήσεως ήλaκτρικών η μαγνητικών 
έκτροπών, χρόνου Ι'.Ιιαδρομi'jς;, έμοελε!ας, ~ιασκεΙ'.Ιασμοίί είς 
φωτογραφικόν γαλά.κτωμα κλπ. ~οσον άφορq. τό φοpτιον, ιiρ
κετ νά εδρεθ'iί ι!άν ε!ναι θετικόν η άρνητικόν και νά μsτρηθ"Ό 
χονΙ'.ΙροειΙ'.Ιώ; μόνον ή άπόλυτος τιμή του, διότι δποτ(θsται 6ε-

6αιω• οτι θά εlναι ιiκέραιον πολλαπλά.σιον τοίi φορτ!ου τοίί 
ήλεκτpον!ου. 

Κατόπιν λsπτομεροίί• συζητήσεως άπεφασ(σθη δτι η δρμή 
p και Τι ταχύτης v άπετέλουν τόν έπιτυχέστερον συνl'.lυασμόν 
τΥj• μάζη.. Τό πρώτον έπιτυχέ• πε!ραμα έ~ετελιiσθη κατά 
τό τΗος τοίί Σεπτεμορ(ου 1965 ώς άκολούθω•; Ή δρμή σω
ματιων παραχθέντων /Jιά οομδαpδισμοίi χαλκ!νου στόχου μέ 
πρωτι:Ινια ένεpγεια, 6,2 Be V έμετρεtτο, διά τΥi• διόδου των 
μετα~ύ δύο έκτρεπόντων μαγνητικών πεδ!ων και δύο μαγνη· 
τικών φακwν . Τό σύστημα τοίiτο έπέτρεπε νά διέλθουν έ~ 
αύτοίί μόνον σωμά.τια διά τά δποτα p=l,19 BeV/c, έάν τό 
φορτ!ον των ισοίiτο πρό• τό τοίί ijλεκτρον!ου και ώ• πρό• 
τήν ποσότητα και ώς πρό• τό σημετον. Ή ταχύτης δπελογι
ζετο διά μliτρήσεως του χρόνου διαδρομΥjς μετα~ύ δύο σπιν· 
θηριστών, τών δπο!ων η άπόστασι• ήτο 40 ποδών. Τό μέγii
θο• παλμοu ει, τού• σπινθηριστά• έδε!χνυε Ι.iτι τά σωμάηα 
!ίφερον !!ν μόνον φορτ!ον . 
Ή οασική δυσχέρεια τόίί ΠΞtρά.ματος !γκειται ει. τό γε

γονό• οτι τά άντιπpωτόνια συνοδsύονται άπό πολλά Π · με· 
σόνια-44.000 Π · μεσόνια κατά άντιπρωτόνιον δπό τάς ιύνοϊ· 
κωτsρας συνθήκα,. Διά τόν λόγον αύτόν πρέπει νlι. ληφθοίίν 
μέτρα έ~ουδιοτερώσΞω• τών άς~χέτων ι!πι1'ρά.σεων. ~Εν iκ τών 
σπουδαιοτέρων μιiτρων εlναι η παρΞμ6ολή ε!ς τήν άκτtνα δύο 

ν 

μετρητών Cerenkov : δ ει, τ!θεται ε!• ένέργειαν άπό σωμά· 
τια μέ v/c = β > 0,79 και δ &λλος ε!ναι ειδικοίί τύπου και 
τ!θsται Ει• ένέργεισιν άπό σωμά.τια 0,75 < β < 0,78. Τά 
Π ·μεσόνια μέ p = 1,19 BeV/c έχουν β = 0,99 ένφ τά 
άν,;ιπρωτόνια τά ~χον,;α τήν ιl'.lιαν τψΤjν p eχουν β 0,78, οι 
δέ άντιστοιχοι χρόνοι δισι/Jρομ'Ι)ς; ,;ων, ~ι· άπός~τασιν 40 πο· 
δών, εtναι 40 χ 10-9 δsυτsρόλεπτα και 5 ι χ 10-u δευτερό
λεπτα . ΤιΧ σωμά,;ια ,;ών δπο!ων τό β εtναι μετα~υ 0,75 και 
0,78 θιί,;ουν ει. κ!ν-φιν τόν δs!κτην iνός φωρα,;οίi ,;αλαντώ· 
σεων ε!ς; -,;όν δποtον καταγρά.φε,;αι δ χρόνος; 1'ιαδρομ'Ι)ς μετα
ξύ /Jύο μετpη,;ών σπινθηρισμών άποστάσεως 40 πο1'ών. Ό 
χρόνο• οuτος; δισι1'ρομ'Ι)ς έμφαν!ζε,;σιι ω, 'IJ άπόσ,;ασι. μsτα~ύ 
,;ών δύο άκουστικών ίν/Jε(ξεων, ,;ά δποtα όφε!λον,;αι ε!ς ,;ijν 
διsλευσιν διά τών μεψητών. Έ!; αuτοίί ,;ou χρόνου διαδρομi'j• 
~πολογ!ζεται ή μ:Ιίζα μί άκρ!6ειαν 10 ,;ο!• ι!κα,;όν διά κά.θε 
σωμά.,;ιον. ~Εω;; τώρα πσιρετηρήθησαν περ!που 250 σωμάτια, 
και ή μέση μαζα εtναι γνως~τη μί ιiκρ!6εισιν 5 -,;ο!• iκατόν. 
Εrναι δέ tς~η πρό• 1840 ± 90 μά.ζα• 'ijλεκ·ι;ρον!ου. 

Ή λειτουργ!α δλοκλήρου ,;Υjς; συσκaυi'jς έλιiγχεται διά διs• 
λεύσsω• ίε αuτi'J• θaτικών πρω,;ον!ων ε!ς; χωpις~τijν /Jtα/Jpo· 
μήν. Τά πρωτόνια ταίίτα ίπιτυγχά.νον,;αι άπό /!να 6οηθη,;ικόν 
ς~τόχον, και σι! ,;ροχιαι των /Ξχουν έκλιγ'Ι) οl'iτως; &στε νά !!χουν 
,;Τjν !δ!σιν δpμήν μέ τό ιiν,;ιπρω,;όνιον. 

Τά σωμά.τια εtνσιι δυνατόν νά. παρατηρηθοϋν μaτά χρόνfJν 
10-1 δευτερολέπτων διαδρομη,. 01\τω !κφεύγουν τ'Ι)ς παρατη · 
ρήσsω;; σωμά.τια eχοντα μ!σην ζωήν πολύ 6pαχυτ6ραν τών 

10-8 δευτaρολ!πτων, κυρ!ω• τά γνωστά ύπερόνια. * Οίίτω αι 
μετρήσει• σιίiται συμφωνοίiν μέ τά προαναφερθέντα σημa!α (1). 
~2) και (3) Ε!ναι φυσική ή ταύτις~ι• ,;οίί νίου σωματ!ου μέ τό 
αντιπρωτόνιον μολονότι 1'έν ε!νσιι έντελώ;; ιiποδε/Jειγμένη . 

'fπά.ρftουν έπ!σης μερικαι έν/Jε(~sις έπι ,;Υjς τετά.p,;η;; ιl'.lιό. 
τητο;;, την δπο!cιν άνεφέρσιμεν, /Jηλαδή τήν ,;ελικijν άντ!δρα
αιν τοίί σωμσιτ!ου . ~ωμά.τια, τά δποτα έ~ελeγησσιν ώ• ιiντι· 
πρωτόνια άπό τήν συς~κεuήν τήν άνσιφερομι!νην εί• τijν μελέτην 
,;ών ουγγpσιφέων τijν δημ~σιευθεtσαν ει, τό Phys. Rev. 100, 
947 (1955), άπsστά.λης~αν είς /ίνα. όγκον οσιρε(σι• δάλου και 
έμετρήθη Τι έντό• τη~ διίλου άνσιπτυχθεrσσι άκτινοοολ!α 
ν 

C:ere.nk~v. Ή ιiχτινοοολισι αϋτη 1'έν άντσιποκρινετα.ι eεβσι!ω• 
εις το συνολον τΥjς έχλυθ11!ση• ένεpγεισι,. Είς τijν πρσιγματι· 
κότητσι s!νσιι μόνον §ν μικρόν μέρο• έ~ αύτΥjς. Μολοντοί!το 
κατεσκsυάσθη μ!σι καμπύλη χσιι η δρσιτή ένέργsια δπελογ!σθη 
οάσει τοίί μsγέθ,,υ;; κυμάνσεως. Εύρι!θης~σιν τψσιt Ι!ω• 800 
Mc V. Τοίίτο άνταποκρ!νετσιι πρό; τού;; άναμενομένου• τρό· 
που• έκμηδiiν!σεω• ,;oa άντιπpωτον(ου χσιι πpός τήν ένέρ 
γεια.ν, Τι δπο!α θά μετε6:iλλιοτο εί• ε~κόλως άνιχνευομένην 

ν 

άκτινο6ολ!αν Cerenko1-. 'Αλλά τοίίτο /Jaν s!ναι ιiχόμη άρ. 
χετόν ι'ύστε νιΧ γινυ η ταύτισις έπ' αύτi'jς μόνον τΥj• 6άσεως. 

Έπι τοίί τελικοίί φσιινομsνου, τό δπο!ον ς~υνο1'εύει ,;ijν 
άπορρόφησιν τοίί άντιπρωτον!ου έγένετο και &λλου εί/Jου• 
παρατήρησις;, Ι'.Ιιά τ'ίjς τsχνικi'j• τη, φωτογρσιφικi'j• πλαχό•· 
Ή ταχύτης σωματ!ων ώρισμέν11ς; δρμΥj;;, ,;ά δποίσι s~ελ!

γης~σιν διά συσκευi'j• δμο!σι• πρό• τήν περιγpαφsτσαν aις τήν 
προανσιφερθεrς~αν μελέτην, έπε6ρσι1'.Ιύνθη διιΧ χσιλκ!νου :iπορρο· 
φητοϋ, και ι!μη/JΞν!σθη "Ι:Sλικώς; εί• έπάλaιψιν φωτογραφικών 
γαλακτωμάτων. Μετα~ύ πολλών ς~υμπαρομσιρτούντων Π· μεσο
ν!ων sδρέθη ς~ωμάτιον, τό δποtον /Ξχει μcχζαν πpωτον!ου, φθά· 
νει iί• μηδενιχijν ταχύτητα., και παράγει εν &στρον μέ 6 
μσιίίρσι !χνη ιiκτινων . εν τεφρόν ίχνο• πρωτον!ου, Ι!να π-με. 
σόνιον 5tl Μι: V και μιαν έλσιχιστην δια/Jρομήν έ~ιονισμοiJ. 
Ή δρσιτη ένέργεια, ή δπο!α έλευθεροίίται, ε!ναι μεγαλυτέpα 
τών 830 Μι: V. Ή δλική άπελευθερουμaνη ένέργεια Μν Μνα· 
ται νιΧ γνωσθϋ, διότι έκπέμπ!ινται ού/Jέτερσι σωμάτια. 'Αλλά 
τό πος~όν τc;ίίτο τΥj• δρατ'Ι)ς; ένεpγε!σι• άνταποκρ!νs,;αι έπ!ση• 
πρό• τijν ιiκμηδένισιν ένός άντιπρωτον!ου. 

Πολλαι έρωτής~εις φσιινεται νά ,;(θενται άπό ,;ό νsον σω
μά.,;ιον. Ή προς~ιtάθsια ταυτ!ςιεώς; ,;ου θά πριίπει νά έπιοs6αι· 
ωθΊ) περαιτέρω. Έχaι μιsγά.λ ην σημασ!αν νά μελετηθοίίν λε
πτομερw• αι ιδιότητli;; ,;ιΧ;; δποια. εχει έ~α.φανιζόμενον διά 
πολυπλ6κου• πυρΥjνα., και πιθσινώ• η ιiκόμη πλsον ένδιαφέ· 
ρουσα έκμηΙ'.Ιένισις μέ δδρογόνον και δευτιίpιον. Έπιπροσθέτω• 
πρέπει νά έpευνηθοίiν σαφώ• αι ένaργοι 1'ια-,;ομσιι (=πιθανό,;η · 
τε• συγκρούσεω• μετα~ύ πυρΥjνος; και νετρον!ου) /Jιά τήν πυ· 
ρηνικήν άντιδρασιν και δ μηχανισμός παραγωγΥjς. 
Ή !ίπαρ~ις ,;οίί άντιπρωτον!ου συνεπά.γsται μέ θεωρητικijν 

6εοαιότητα ,;ijν Ι'iπαρ~ιν τοίl άντινετρον!ου. Πιθανώ• η 1Jέσμη 
νε,;ρον!ων τοίί bevatron aι, Berkeley πaριiχει ικανόν άpι· 
θμόν έξ αύτών, άλλ' δ /Jιαχωρισμό• των άπό -.ά συνήθη νs· 
τρόνισι φα!νεται πολύ δύς~χολο•. Εtναι πιθανόν δτι η καλυ· 
,;ιiρσι προσέγγιςιι• θά δπιτευχθΊ) ώς; έξ9j• : 1) Με,;ατροπij άντ,. 
πρωτον(ου εις ιiντινετρό~ιον διά συγχρούσsως μέ πρωτόνιον. 
'ή 2) Μsτσιτροπij άντινετρον!ου ει, άν,;ιπρωτόνιον διά ς~υγ· 
κρούσιω' μέ σύνηθες νs,;pόνιον. Ε!ς τijν (1) θά πρίπsι νά 
άνιχνιsύσωμsν τό τελικόν άντινsτρόνιον, εί• ~έ -.ην (2) τό τε• 
λικόν ιiν,;ιπρωτόνιον. 

ΜΑΡΙΑ ΠΕΡΤΕΙ;Η 

Εlρηvικαί χρήσε:ιι; τί;ι; πuρηvικί;ι; έvcρycίαι; 
(Συνεδρ!αοι• χημεια,, μεταλλουργ!σις; και γενικΥj• ,;εχνο • 

λογισι,. Άρθρον "tοίί Dr R. Spence, sκ ,;οίί Nature 176, 
Νο 4482, Sept. 24, 1955). 

Αι ο!κονομικαι άπόψεις και ,;ά μηχανικά ςιχ!ΙJια των άν· 
η/Jραστήpων πυρηνικ'Ι)ς eνεργε!ας ής~αν κατά φυσικήν συνέ· 
πsιαν τό κύριον θέμα τ'Ι);; πpοσφά.του Διασκίψιιαις; πaρι aιρη· 
νικών χρής~εων τi'jς; πυρηνικ'Ι)ς ένεργειας, τό δποtον ς~υνsκλήθη 
ει, Γινεύην. Αι ίπις~,;ijμσιι και οι ,;εχνολογιχοι κλά-/Jοι, διά 

* Τά ίJττερδνια εΙναι άσταθij σωμάτια μέ μii:ζαν κατά τι μεyα
λυτέραν άττό τήν μii:ζαν τοΟ ττρωτονίσυ. ΕΙναι διαφόρων ε!δων και 
είJρέ~ησαν ε!ς τάς κοσμικάς άκτίνας. Παρασκευάζονται και τε· 
χνητως. 



Χημικό Χρονικό 

~.,;3ς έγένετο λόγος, άπησχόλησαν παραλλήλους χω· 

• =~•χiφεις, αι δποίαι ήρχισαν εις τάς 11 Α•:'>γούστου και 
:-:ι 1 είς τάς 20 τοίί ίδιου μηνός. Τό τμijμα Α Ύjτο άφι· 

% ~· είς τήν φυσιχήν και τόν δπολογισμόν των άντι/Jρα· 
. Εί~ τό τμijμα Β συνεζητήθησαν προβλήματα πρώτων 

- • '{Τ,μ Ξ ιας, χημικij~ τεχνολογfας, μεταλλουργfα~ καί άπο· 
-:ου άχρήστου δλικοίί, ένψ τό τμijμα r ήσχολήθη μέ 

··.xi χαι βι?λογικά προβλήματα και μέ τήν έφαρμογήν 
;;~:ο'ίσ?τόπων. 

; :ψό τινος /Jέν θά καθ!στατο δυνατόν νά άναπτυ· 
χρήσιμοι διεθνώς συζητήσεις έπι μsρικών !ξ αt}\ών 
μ:iτων, άλλ' ή κατάστασις ήλλα~ε τόσον ταχsως κατ!Χ 

• -:sλευταιου> μijνας, ίι'ιστε αι Η . Π.Α., ή Μεγάλη Βρεταν· 

.χ χ :ι ! δ Καναδii.ς Ύjσαν εις θsσιν νά παρουσιάσουν ούσιαστι· 
- εy:iλην ποσότητα τεχνικών πληροφοριών . aοτε Μ έγνώ· 

~τι θά δπijρχε σημαντική συμβολή έκ μsρους τijς Ε.Σ.Σ.Δ. 

Γ.:ηυχια της Διασκέψεως κατeστη 6ε6αια. Άναμφιcόλω~, 
:::ερισσότεραι πληροφοριαι, εις δλα σχεδόν τά πεΙJια παρε· 

:- i τ.σαν δπό των Η.Π.Α., περιελαμβάνοντο Μ εις ταύτας και 
·λα ! πραγματογνωμοσύναι ιδιαιτέρως περιεκτικαι . 

·οσον άφορ~ τήν ρωσικήν συμ6ολήν Ύjτο τόσον μεγάλη 
z χα! ή βρεταννική, αλλ' έπι όλιγωτέρων πεΙJιων . Δέν 

,pχον π. χ. ρωσικαι έργασ!αι έπl χημικών μεθόδων η περι 

· -~ !σεως αχρήστου δλικοίί. Ή συμ6ολή έκ μέρους τών άλ· 

. •ν χωρών Υjτο iρκούντως μεγάλη και άρκούντως σημαντική, 
• :--:ι νά δώσ'!) εις τήν Διάσκεψιν άληθιiiς /Jιε9νη χαρακτijρα. 

11/α άπό τάς σημαντικωτsρας έργαcr!ας, τάς παρουσιασθει· 
:-:ι· ιις τό τμijμα Β, και tσως και ε!ς δλόκληρον τήν Διά· 

~.ι ιν, δπijρξεν ή τοίί κ. Jessie Jons, ί\ιευθυντοίί Τμήματος 
Π;;ώτων 'fλών τijς Άμερικανικijς Άποστολijς · Άτομικijς 

Ξpγε(ας, 'fπελόγιζεν δτι τούλάχιστον eν έκατομμύριον 
-::;·.-vοι ο\ιραν!ου Μνανται νά έ~αχθοuν εις λογικήν τιμήν, και 
~-:: θά Υjτο δυνατόν νά έπιτύχωμεν πολύ Περισσότερον. Τοίίτο 
• Ινει δτι δέν θά ύπάρξ'!) ελλειψις οuραν!ου ακόμη και /Jιά 

• ίδια προ6λsποντα νά χρησιμοποιηθοίίν σημαντικά ποσά φυ· 
.χοίί οuρα•!ου διά παραγωγήν !νεργε!ας, ώς τό δπό της 

JΙ.ιτ:iλης Βρsτανν!ας προσφάτως ανακοινωθsν. Εις τάς ρωσι
:ιι:ι; ίχθιtσεις ύπijρξαν έ~αιρετικαι ανακοινώσεις έπι όρυκτli\ν 

~·;;:χν!ου Μετα~ύ αuτων ή άνακο!νωσις τοίί Η. Sankhoff 
• . aντοπ!σεως κοιτασμάτων διά ρnι/JιοχημικΥjς άναλύσεως 

!;yε!ων Μάτων Ύjτο έξόχως ένδιαφέρουσα, ιΙJιως /Jιότι /Jέν 
!ν ιται νά eχ'!) χρησιμοποιηθij συστηματικώς ή μέθο~ος αlίτη 

• ό άλλην χώραν . 

Διπτομερsσταται άμερικανικαι ανακοινώσεις περι παρα· 
':'ΙΙ"[ής ΙSαρέος Μα,;ος, περι παραγωγής μετάλλων χρησ!μων 

: ιi,;ομικήν ένέργειαν και περι γραφ!,;ου ανεγνώσθησαν 
χρόνως μέ σημαντικάς άνακοινώσεις της Άγγλ!ας, 'tοί! 

bvαδii., ,;ης Γαλλ!ας και τijς Ε.Σ.Σ . Δ. Αι ανακοινώσεις αδ· 
u:, ώς και αι συζητήσεις, αι δποίαι έπηκολούθησαν, θά έπι· 
••t;! συν εις ,;άς χώρας ι!κε!νας, αι δποίαι έλπ!ζουν νά άρχl· 

- ν εν ιΙJικόν ,;ων πρόγραμμα α,;ομικ7jς ίνεργε!ας, νά έκτι· 
Ό=ουν κατά πόσον ειναι /Jυνατή ή παραγωγή μερικών έκ 
-v έν λόγψ Ιiπαραι,;ήτων ίlλικιiίν. 

Εις μsρικάς οικσνομικάς συζητήσεις τli\ν δλομελειίiίν τwν 
:ηιέφεων ιi/Jε!χθη καταφανώς δ,;ι οι παράγον,;sς ,;ούς δπο!ουι;; 
ύπελόγιζον εις 'tάς έκτιμήσaις ,;ων αι χwραι αι όνομαζό· 
'Χι 6ποανάπτυκ,;οι, ε!ναι δλως διαφορετικοι έκε!νων, οι 
οι !θsωροίίντο σημαντικοι Ιiπό χώρας μέ τεχνικ'ίjν πρό· 

'V. 

Οf!,;ω, stναι Ι.Jυνατόν, χιiίραι, αι δποrαι !χουν τοπικά άπο· 
'Χτα μιας SX 'tιiίν απαραι,;ή,;ων πρώτων δλlilν, νά μή πα . 

ποl!ισθοίίν έκ καθαρli\ν οικονομικών λόγων /Jιά νά απο· 
r: ,;~συν tδικά ,;ων έργοσ'tάσια :καθαρισμοί! και έμπλουτισμοίί 

- μaταλλευμάτων. 

Ή κα'tάάτασις, /Jσον άφορq. τάς χημικάς αντιδράσεις άχτι· 
~οληθίνtος χαυσ!μου Ιiντιδραστήρων, φα!νεται μιίλλον Ι:Ιιά· 

~;;ο:;. Μολονό,;ι τό έpγοστάσιον χημικών iπεξεργασιwν ε!ναι 
h των σπουδαιοτέρων παραγόν,;ων τοίί συνόλου τijς ΙSιο· 
'Χνικης πυρηνικης ένεργειας και παρ' δλον δ'tι αι άνακοι· 
ιfσαι πληροφορ!αι ήσαν πληρέσ,;α,;αι, ή συζήτησις εις τά 

Τ;μα,;α τά άσχοληθέντα μέ ,;ό θίμα ,;οίίτο περιωρ!σθη μετα
τιiiν ειδικών, κυρ!ως των προερχομένων !~ Η .Π.Α. και 

rγλ!ας. wlσως 'toU'tO νά ώφειλsτο εις 'tό δτι 'tό θδμα αύτό 
ητήθη χα,;ά τήν προτελsυτα!αν ήμέραν της Διασκιiψεως, 

δπότε οι σύνε~ροι _ε!χον πλιiον κουρασθij. 'Αλλ ' ε!ναι πιθανώ · 
'tερον ακόμη νά ώφε!λε'tο και εις τήν γενικήν παρα~οχήν 
της άπόψεως δτι 'tοιαίίτα έργοστάσια πρέπει πρώτον να σχε· 
Ι.Jιασθοίίν, νά κτισθοίίν και πιθανώς να. λειτουργήσουν Ιiπο· 
κλειστικιiίς έντός τών τεχνικώς προοδευμένων χωρών . 

Αι συσκsψεις έπι τijς αποθέσεως Ιiχρήστου ύλικοίί Υjοαν 
δι/.Jακτικώταται, μολονότι τό κυρ ιώ'tερον μέρος αύtίίiν έ/Jόθη 
δπό τών Η.Π.Α . και της Άγγλ!ας. Ή eκθεσις πeρι ένός λε· 
πτομερώς έπεξeιργασμένου συστήματος αποθηκεύσεως δγριiίν 
μεγάλης ρα/Jιενεργε!ας , 'tό δποίον eχει έφαρμοσθη εις tά με · 

γάλα έργα τοίί Hanford εις Η.Π . Α., Ύjτο έ~όχως ένδιαφέ· 
ρουσα. Πολλοι δμιληται δπeστήριζαν έμφαν,;ικιiίς δτι ή κλί· 

μα~ και ή /Jαπάνη /Jυνατότητος έναποθηκεύσεως και αποθέ· 
σεως ολικών ισχυρii.ς ρα/.Jιενεργε!ας έ~αρ,;ώνται κυρ!ως έκ 
,;'ijς φύσεως 'tοίί άντι/Jραστ}jρος και 'tοί! χημικοίί έργοστασ!ου 
μ6 τό δποίον συνΜονται . Έ~ άλλου παρεδέχθησαν δτι έστω 
και τά πλέον έπεξειργασμένα συστήματα θα. προσέθεταν έλά · 
χισ'tον μόνον ποσοστόν ,;οϊς έκατόν εις τήν /Jαπάνην της πα· 
ραγομένης ένεργε!ας. Τό πραγματικόν πρόβλημα συν!σταται 
εις τόν δφισ,;άμενον κlν/.Jυνον και είι; τάς 1'Jυσχεpείας, αι 
δποίαι θά προκύψουν , έάν κατά -~;ύχην έ~απλωθοίίν ειf ,;ό 
Μαφος τά ισχυριϊiς ρα/.Jιενεργά ταίίτα 1ιγρά. ·rπηρ~ε γενική 
συμφωνια νά υιοθετηθ!J ή πολιτική εις 'tά σχέδια πυρηνικης 
ένερ(ε!ας: Συγκέντρωσις και Ι.Jιαχωρισμός τοίί καισίου 137 
και σ,;ροντ!cυ 90. 'Αποθήκευσις τοίί όλιγώτeρον έπικιν/Jύνου 
ύπολείμμα'tος διά 10 η 15 Ιί,;η μέ 'tελικ'ίjν έναπόθεσιν εις 
μεγάλο 6άθος η καταπόντισιν είς τήν θάλασσαν, ισως μετα. 
τήν άπομόνωσιν των χpησιμωτέρων ισοτόπων. 

'Εν αν,;ιθέσει πρός ,;ά τμήματα χημικών έπa~εργασιwν και 
άποθέσεως άχρήστου δλικοίί, ή ρωσική συμ6ολή ύπηρξεν 
Ιiξιοσημε!ωτος εις τά τμήματα τά δποϊα ε!χον ώς θέμα ,;όν 
έργαστηριακόν a~οπλισμόν εις τόν χειpισμόν Ισχυρώς pαδιs· 
νεργών δλικών και τά Ιiποτελέσμα,;α άκτινο6?λ!ας τών δια· 
φόρων δλικών. Μολονότι τ!ποτε ,;ό iν,;ελwς νέον Μν Ιiνε
κοινώθη, ήτο φα.νερόν δτι τά ρωσικά &ργαστήρια !!χουν κα
λ'ίjν έ~άρτυσιν δtά 'tοιαύτας έρεύνας και δτι γ!νεται έκετ 
πολλή και χρήσιμος έργασια. Όμο!ως, ήτο κα,;αφανές δτι 
είς θέματα Ιiνοργάνου χημείας, ρα/.Jιοχημε!ας και ΙiναλυτικΥ)ς 
χημε!ας, οι Ρώσοι έπιστήμονες iχουν πολύ προχωρήσιι. 
Άνεκο!νωσαν π. χ. ιiνδιαφερούσας έργασ!ας έπι στοιχslων ώς 
,;ό ρουθήνιον, τό άμsρ!κιον και τό ,;εχνέτιον και μιαν νέαν 
έφαρμσγήν ,;jjς τεχνικής άραιώσιοως ισσ,;όπων, εις ,;ήν φα· 
σματογραφικήν μίθο/.Jον έκπομπης, πρός άνάλυσιν ίσο,;όπων . 

, Εις 'tά περισσότaρα έκ 'tιiίν ,;μημά,;ων αίίτwν σι Άμερικανοι 
eπισ,;ήμονες παρουσίασαν έ~αιρετικάς μελέ,;ας έπισκοπήσεως. 
'fπηρ~εν ι!π!σης σπουδα!α ή συμ6ολή τοίί 'Ηνωμένου Βασι· 
λsίου, κυρ!ως ή άνακοίνωσις έπι της χημε!ας ,;οίί · ρουθη· 
νιου . Ή σημειωθstσα πρόοδος ήτο πολύ μεγαλυτsρα άπό 
Ξκs!νην ή δπο!α έσημειώθη εις δλας ,;?J.ς άλλας έργασ!ας 
ιiπ! ο;σίί στοιχs!ου ,;ούτου τάς άναφερθε!σας ε ι;; τήν Δ ιά· 
σχsψιν. 

Ό πολαρσγpάφος Barher, δ δποίος έπεδείχθη είς ,;ήν 
βκθεσιν 'tοίί 'Ηνωμένου Βασιλε!ου είς 'tό Μέγαρc ν τιiίν 
'Εθνών, προεκάλεσεν έπ!σης μεγάλην προσοχήν έκ μέρους 
,;ιiίν άναλυ,;ικwν χημικών, ώς νέον και πρωτότυπον δργανον 
μεγάλων δυνατοτή,;ων. 

At Μο !χθιiσεις, ή μια εις τό Μέγαρον ,;ιii ν Έθνwν, και 
ή άλλη εις τήν Αίθουσαν ,;ιiiν Έκθsσεων της Γενεύης, ήσαν 
Ιiμφότεραι πολύ καλα!. 

Ή Διάσκεψις δπijp~ε μεγάλη aπιτυχία , τόσον Ι.Jια. τούς 
χημικούι; και τούς μεταλλουργούς, δσον καt ~ι:Χ τούς μη· 
χανικοίις και τ~ύς φυσικούς. Ή συζήτησις ζητημάτων, τά 
δποία έπι μακρόν ε!χον κρατηθη μυστικά, είς τήν έλευθέραν 
α,;μόσφαιραν /Jιεθνοίϊς διασκέψεως Ύjτο κάτι έξαιρετικώς εύ· 
χάρισt~ν, και ή σύναψι~ σχέσεων μέ άλλους επιστήμονας οι 
δποίοι είργάζον,;ο έπι τοίί αίίτοίί πε/J!ου, ώφελιμωτάτη. Βε· 
βα!ως , έάν κρ!νωμεν αίίστηρό,;ερον ,;ά πράγματα, πιθανόν νά 

εδpεθ1,ί δτι ή Ιi~!α της Διασκέψεως /Jιά τάς Ήνωμένας Πολι· 

τε!ας, τόν Κανα/JΙΧ και ,;ήν Μεγάλην Βρετανν!αν συν!στα,;ο 
κυρ! ως είς τοιούτου εl/Jους ώφέλ η, 'tά δποία δέν ε!ναι πολύ 

άπτά . 'Αλλ?J. Μν δπάρχει άμφι6ολ!α δτι, γενικώς /Jι?J. τόν χό · 
σμον, τό κέρ/'Jος δπ'ijρξε μεγάλον. 

ΜΑΡΙΑ ΠΕΡΤΕ1:Η 
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lτοιχι:ία ι:Ις ixvη, άπαραίτητα διά τήv άvάπτυξιv 
τώv φυτών 

(Nature 176 Νο 4483 σ. 621, 1955) 
Ε!ς τήν τsλευτιχ!ιχν συγκέντρωσιν της British Associatioη 

ε!ς Bristol συνεζητήθη τό θέμα cΣτοιχείιχ είς tχνη, απα· 
ρα!τητα /Jιά τήν ανάπτυ~ιν τών φυτών». 'll συνε/Jρίιχσις ijρχι
σε μέ ε!σαyωγικήν μελέτην τοϊi καθηγητοϊi Τ. Wallace, 
(Long Ashton) 'ίjτις έθεώρει απόψεις τοϊi θέματος, αι δποίαι 
ένδιέφεpον σuyχρόνως τούς 6οτανολόγους και τού;; γεωπό

νους, ίί/Jιδε ΙJέ, ε!ς τά ο •:Jσιώ3η σημεία, παραδε!yματα αναφε· 
ρόμενα κυρ!ως ε!ς /Jημητριακά. 

Κατ' αρχάς παρουσ!ασsν μ!αν yενικήν ε!κόνα τών ανορ· 
γάνων στοιχε!ων τών εύρ ισχομένωv s!ς φυτά, /Jιά τά δποία 
δ δροι; cανόργανος κατάστασιι;» Μναται νά χρησιμοποιηθ~ 

διά νά έκφράσ'\j τήν συνισταμένην τών ποσών και της αλλη

λεπι8ράσεω• τών στοιχε!ων τών εδpισκομένω •ι είς τά φυτά 
κατά τάς ένεργε!ας μεταοολισμοϊi κα: τήν ανάπτυ~ίν των. Τά 
ανόργανα στοιχεία, τά δποία εύρ!σκονται είι; τά φυτά κατα· 

τάσσοντιχι γενικώι; ε!ς τρείς δμά/Jας: 1) απαραίτητα θρεπτι· 
κά στοιχεία, 2) ε~εργετικά στοιχεία, 3) άλλα στοιχεία. Καθ' 
θν χρόνον τά απαρα!τητα θρεπτικά ανόργανα στοιχεία πεpι

λαμ6άνουν τήν σημαντικωτέραν δμά/Jα, τά άλλα στοιχεία 
εtναι έπ!ση~ σημαντικά και /Jύνανται νά πιχρουσιάζουν εί/Jικά 
πpο6λήματα και ε!ι; τήν ανάπτυ~ιν κα! ε!ι; τήν χpησψ()ποίη

σιν τών φυ τών. 

Ό συνολικός αριθμόι; τών ανοpγάνων στοιχε!ων, τά δποία 
τώρα θεωροϊiνται απαρα!τητα διά τήν ανάπτυ~ιν ανωτέρων 
φυτών ε!ναι 13 και αύτά συνήθως διαιροϊiνται ε!ι; /Jύο δμά· 
/Jαι;· στοιχεία είς μεγάλην ποσότητα και στοιχεία ε!ι; tχνη, 
μέ 6άσιν άπλώς τάι; ποσότηται; , αι δποίαι συνήθως εύp!σκον
ται ε!ς τά φυτά . Κατατάσσονται /Jέ ώς ακολούθω~ : 

Εlς μεγάληv ποσότητα: Φωσφόρος, ασ6ιίστιον, μαγνήσιον, 
κάλιον και θείον. 

Εlς 'ϊχvη η alς μικeάv ποσότητα: Σ!/Jηpος, μαyγάνιον, 
6όριον, χαλκόι;, ψευΜργυροι;, μολυ6Μνιον και χλώριον. 

Τό χλώρι()ν εtναι τό τελευταtον στοιχsίον τοίί δπο!ου ή 
χρησιμότης πρόκειται νά απο/Jειχθ~ και Ξχει δGκψαστικώς 

τοποθετηθη ε!ς τήν δμά/Jα των στοιχε!ων τών εύρισκομ!
νων ε!ς tχνη, μολονότι πιθιχνώς ή θέσις του a!ναι μετιχ~ύ τών 

/Jύο δμά/Jων. Ε!ς τά sπόμsνα μέρη της μελέτης τοϊi κα· 
θηγητοίί Wal!ace ή συζήτησις περιωρ!σθη ε!ς τά §ξη στοι· 
χείιχ, των δπο!ων ή παρουσ!α είς tχνη ε!ναι άπολύτως έξη
κρι6ωμένη-Fe, Μη, Β, Cα, Zn και Μο. Έχουν Μ απο/Jsι· 
χθη δλα άπαραίτητα διά πuλλα φυτά και μεγάλης σπου/Jαιό· 
τητος ε!ς τήν παραγωyήν δημητριακών. 

Κατόπιν έπισχοπiισaως τών ιστορικών ιiπόψεων τών ε!ς 
tχνη εδρισκομένων στοιχείων, αι δπGiαι χρ'1νολογοίίνται ιiπό 
τά πειράματα τών Sachs χαι Knop περι τό 1860, ή ε!δι
κή !πί·/Jρασις τών ε!ς tχνη στοιχε!ων έν σχέσει μέ !λλειμμα, 
ύπεροολικήν ποσότητα και αλληλεπιδράσεις, δ.πsγραμμ!σθη 
και απεικον!σθη /Jιά φωτογραφιών. Ό καθηγητής Wal!ace 
ύπέ/Jειξεν δτι τά ε!δικά αποτeλέσματα, τά δποία παρουσ!eχσεν 
Μν ε!ναι μόνον ο!κονομικης σημασ!ας, ιiλλά χρησιμεύουν έπ!
σης ε!ς τόν καθορισμόν της ιiνοργάνου καταστάσεως τών φυ

τών και ε!ς τήν ίίρευναν είδικών προ6λημάτων της διατροφης 
τών φυτών, ώς ή διερεύνησις παραyόντων προκαλούντων βλά-
6α:ς, αι δποίαι είς δεινα έδάφη παρατηροί!νται έπι πολλών 
φυτών . 

ΈΜθη σχε/Jιάγpαμμα των έ/Jα:φικών παραγόντων, ή έπ!. 
/Jρασις τών δπο(ων ειναι !/Jιαιτaρας σημασ!ας έπι της προσ· 

λήψεως τών ε!ς tχνή εδpισκομένων στοιχε(ων. Έγιίνsτο 1J6 
Ιδιαιτέρα μνε!α τών αποτελεσμάτων τοϊi pH, των όργανικών 
δλών και των συνθηκών αποστραγy!σεως του έδάφους. Ή /Jια· 
θεσιμότης τών 5 πρώτων έκ των 6 στοιχε!ων τε!νει νά έλατ· 
τωθ'ίj δλ(γον κατ' όλ!γον, έφ' δσον τό pH ανίρχεται, αλλά τό 
ιiντ!θετον συμ6αινaι δια τό μολυ6Μνιον. Τα αποτελέσματα 
των οργανικών ο•}σιών ε!ναι περ!πλοκα και ή διαθεσιμότης 
τοίί Μη, Cu και Ζη aύναται να μειωθ'ίj σοβαρω, sκ τοίί φαι
νομι!νου της «δεσμεύσεως:.. Τά άποτελέσματα της αποστραγ
γ!σεως; δφε!λονται πιθανώς κατά μέγιστον μέρος ε!ς μετα6ο
λάς τών συνθηκών , ιχι δποtαι έπηρεά~ουν τήν ό~sίδωσιν και 
αναγωγήν έντός τοίί έ/Jάφους. 'fφ!στανται σήμερον πολύ καλαι 
μ~θαδοι διά τόν Ελεγχον τοίι έλλε!μματος ολων των ε!ς tχνη 

εύρισκομι!νων στοιχε!ων ε!ς αγροτικας συγκομιΜι;, μέ τήν 
έξα!ρεσιν tσως τοίί σιδήρου. Άλλα κιχ! διά τόν σ!δηρον SΠ$· 

τεύχθησαν τελευτα!ως άποτελέσματα , τά δποtα δπόσχονται 
πολλά, διά τών όργανομεταλλικών ένώσεων, 6πως π. χ. τό 
/Jιά σιδr1 ρου ΙΧλας τοίί α!θυλενο-Ι:ιαμινο-τετρα-δ~εικοίί δξιίος, 
τό δποίον χρησιμοποιείται και ώς ψsκαστικόν των φυλλωμά· 
των και ώς λ!πασμα. Μέθοδοι πολύ !κανοποιητικαι δια τόν 
1!λεγχον τοίί πλεονασμοίί των στοιχε!ων Μν ίlπάρχουν, κυp!ως 

οιά τό ν χαλκόν κα ι ψευΜργυρον, οι δπο"ίοι δημιουργοίίν, με
ταξύ άλλων αποτελεσμάτων, και ελλειμμα σι/Jήραυ. 

Μετα τήν είσαγωγήν ταίί καθηγητοίί Wallace, ανεγνώ
σθησαν τρείς μsλέται, άσχολούμsνα.ι μέ ε!δικά θέματα τpε· 
χούσης έρsύνης έπ! στοιχsιων εύpισκομένων ε !ς tχνη. Ή πρώ

τη έκ τών μελετών α~τών Τjτο τ οίί Dr Ε. J . Hewitt (Long 
Ashton), ή δποlα περι6γραφε τάς είς Long Ashtoη έφαρ
μοσθε!σας μsθό~ους πρός /Jημιουργ!αν ελλε!μματος τών είς 
ίχνη εύρ ισκομέ ·ιων σταιχείων καλλιεργsιών ε!ς άμμον και 

ϋ~ωp. Πεpιέγραφεν έπίση; μεθόδους έφαρμοσθs!σας ε!ς έρεύ
νας πρός απόδ ειξιν τοίί απαραιτήτου ώρισμένων άλλων στοι· 

χε(ων, τά δπαία iναμένεται δτι εδρισκόμενα είς ιχνη θά ε!ναι 

αναγκαία ~ιά τά φυτά. Α! χρη:Jιμοποιούμεναι μέθοδοι περ ι

λαμ6άνουν πολλάς παρατηρήσει;; , α! δ πο"ίαι έφαpμόζονται έξ 

ίσ()υ ε!ς έρεύνας ανωτέρων φυτών και ε!ς έρεύνας μικpοορ· 

γανισμών. Μόλυ νσις /Jι' ανοργάνων στοιχείων, από ιiμελητέων 
μέχρι 6λα6sριi)ν συγκεντρώσεων, δύναται τυχα!ως νά συμ6'ίj 

εκ πολλών α!τ(ων . θά πρέπει πάντοτε νιΧ θεωρηται οτι ύπάρ
χει μόλυνσις και εί/Jικα! προφυλάξsιι; πρέπει νά λαμ6άνωνται 
/Jιά νά bπο6ι6άζουν τήν μόλυνσιν ταύτην ε!ς τό eλάχιστον. 

'Βανικώς, τό πsριοάλλον καλλιaργε(ας θά ίίπρεπε νά πeρι έχΊι 
ποσότητας ακρι6ώς γνωστά; δλων τών στοιχεlων τών θεω-
ρουμένων ώς απαραιτήτων. · 
Ή συσκευή καλλιεργε!ας κα! τά δλικά , τα δπ?ία περι· 

λαμ6άνουν τα πeριι!χοντα δοχεία, /Jηλ . τό Μωρ, τά στερείι 
μι!σα και τά aντι/Jραστήρια διιχτροφης, πρέπει δλα νά έκλ!

γωνται εί/J ικώς και νά ύφ!στανται κατεργασ!αν πρός απομιi
χρυνσιν πιθανών ακαθαρσιών. Τό έλάχιστον τών συγκεντρώ· 

σsων μερικών yνωστών σημαντικών στοιχε!ων-π.χ. μολυβδε

ν!ου-ειναι δυνατόν νά χρειάζεται ε!ς ποσότητας τάξεως με

γέθους 0,000005 μερών εις τό sκατομμύριον /Jιά να επιτευ
χθοίίν αποτελ!σματα σο6αροίί έλλειμματος. Α! συγκεντρώσεις 

αi'ίται Μνανται να έπιτευχθοϊiν ε!ς δδωρ , τό δποtον !χει κα· 
θαρισθη μέ !ονικού;; ανταλλάκται; ρητίνης η /)ι' αποστάξεως 
ε!ς συσκευάς Pyrex. Ε!/Jικα ι μέθο/Jοι πρός κάθαρσιν τών 
θρεπτικών bλιi\ν θά !πρεπε νά φθάνουν μέχρι 99,95 Ο/ο ικανό
τητος ιiπομακρύνσεως ε!ς ιiρχικάς συγκεντρώσεις δλ!γων γ 

(&κατομμυριοστών τοϊi γραμμαρ!ου) , χωρ!ς τήν ανάμιξι~ ()πο · 
στημάτων φυσιολογικώς ενεργών. Σπόροι; η φύτρον αφεύκτω.ς 

παριίχει στοιχεία απαρα!τητα είς τά διάφορα εt/Jη και δύ

ναται νά !χ'!Ι ιiνάγκην αρχικηι; απ?μακρύν?εως bπό συνθήκας 
ιiνεπαρκε!ας πριν αναφανοίίν φαινόμενα έλλε!μματος. Μόλυν

σις eκ τη>: ατμοσφαίρας /Jύναται νά ε!σι!λθ"1) ~ιά μsσου τώv 
φυλλωμάτων η αναγκαLων ψεκασμών- τότε καθίσταται αναγ. 

κα'(α κλιματική συ:ικευή. 
Πειράματα ε!ς μεγάλην κλ!μακα αύ~άνουν Κατά πολύ 

τάς /Jυσχερε!ας. 'fπολογισμο! γενικης ανοργανου μολύνσεω~ 
και τών πηγών. α•::ιτης ε!ναι έπιθυμητοί, και 1':ά τόν προσ~ιο
ρισμόν των, αι χημικαι και φασματογραφικαι μέθοδοι, τ~ 
ρα/Jιενεργά !σότοπα και δ 6ιολογικός Ι!λεγχο~ !χουν. περ ιω· 
ρισμένην αποτελεσματικότητα. 

Πολλα πειράματα, τά δποία ε!χον σκοπόν νά απο/Jε!ξουν 

τό απαρα(τητον τών ανοργciνων στοιχε!ων εεεμεταλλεύθησα~ 
δπαρχούσας μεθόδους !ως τα τελευταία δρια της απο/Jοτικό· 
τητός των. Ή έρμηνs!α αρνητικών αποτελεσμιiτων ε!ς τοιαύ· 
τας έρεύνας θά ίίπρεπε να περιορισθ'ίj ιiπό τό γεγονcς δτι ή 
ζητουμένη ακρ!6εια εtναι κάτω ιiπό τα δρια τά δποtα έπι · 
τυγχάνονται ε!ς τό πε!ραμα. Πειράματα, ι>!ς τά δποια ελ ή
φθησαν κοπιώδεις φροντ!δες, συχνάκις αποτυγχάνουν ε!ς τό να 
απομακpύΊουν tχνη ώρισμι!νων στοιχε!ων ι!κ της τέφρας τοίί 
όργανισμοίί έπι τοίί δπο!ου θα έκτελsσθ'ίj τό πs!ραμα. Πειρά
ματα πρός !ξακρ!βωσιν τοϋ έλλs!μμα.τος κο6αλτ!ου, νικsλ!Ι.)υ 
και 6ανα/J!ου, έπ! τομάτας ύ/Jατικ)jς καλλιεργsιας απο/Jει
>ινύουν μόλυνσιν τοi! δποστήματος , ijτις ε!ναι 10-100 φοράς 
μsγαλυτliρα της αναμενομένης έχ τών εύρεθεισών τάξεων με.: 

γέθου;;, e!ς κανονικά δποστήματα /Jιά χαλκόν η μολυ6/Jένιον, 
δι' αναλόγων μεθόδων· ή δέ εδρεθείσα τάξις μεγέθους ειναι 
μsτα~ύ τών γνωστών δp!ων έπαρκοίίς προμηθε(ας με;.ηκώγ 
απαρα ι τήτων θρεπτικών δλών ε1ς μικράς ποσότητας . Έ~ 



λ Χημικό Χρονικό 53 

ολονότι ώρισμένα στοιχsία - π.χ. τό μαγνήσιον 
δτι εtναι γενικω, άπαρα!τητα, αι ά1tδλυτοι 

::7.::χα! ι:ίνάγκαι των όργανισμων Μνανται νCι. !Ιιαφέ· 
~ :· ώpισμένα στοιχεία η 1'.ΙιCι. τό ίδιον στοιχείον δπό /Jια· 
.. ri; συνθήκα' 1'.Ιιατροφη, . Α! τελευταίαι πρόο/Jοι ει, 

-σ:ν τιiίν !\ιαφοριiίν εί, τήν χρησιμοποιησιν τοίί Κο· 

:.::; ' μολυ6/Jενιου, 6ανα/Jιου και νατριου ει, 6ακτήρια, 
χ:ι:! μύκητα,, ύποστηριζ?υν τήν έξη1; άπc.φιν, ή δπ2!α 
-~sται μέ τCι. άποτελέσματα τη1; έξελ!~εως έπι /Jιαφο-
1::· ε ι δικσ., !~ιδτητα, των πρωτεϊνών των ένζύμων . Ί~πι-

• ~ ·· ::ινται νCι. άποκαλυφθοίίν στοιχεία εύεργετικά, 'tCι. δ

μολονότι /Jέν εtναι άπολύτω, οϋσιαστικά, /)ύνανται νCι. 

~ο • ήσουν τήν άνάπ tυξιν η τήν ικ-χνδτητα πρό, μετα6?· 
,; • ιίτε δπό συνθήκα' 11ερ ικοίί έλλε!μματο~. είτε παρου
Ξ- ν iνε,αιρέτω1; τιiίν γνωστών άπαραιτήτων στοιχειων, 

• Ξ::ον δύο η περι.,σότερα συστήματα ένζύμων !!χουν άσυμ
.::ι.= :-χ ηptima άπαιτήσεων 1'.Ιι' gν στοιχείον. 

"r::-.:ipχε ι σημαντικόν πε/Ηον πρός πεpαιτι!ρω !!ρευναν αύ
-- : -ν πλ!ον ειδικευμένων ιi.π?φεων έπ! των iναγκών aια· 
- -:. ~; δι' άνοργάνων στοιχειων. ΤCι. δρια των ίιπαρχουσιiiν 

2mν πρέπει νCι. έπεκταθοίίν ει, μεγαλύτερα δρια εϋαισθη· 
• ~:α στοιχεtα των δπσιων ή θρεπτική άξια εtναι άκόμη 

~:ι:!α' έπιση' πρέπει νCι. αύξηθ~ κατCι. πολύ δ ά.ριθμός των 
Ι!!μ!νων όργανισμών. 

Dr D . J, D. Nicho1as (Long Ashton) συνεζήτησε 
;;~λον τ?ίί μολυ61'.Ιενιου κατCι. τόν μετα6ολισμόν τοίί άζώ· 

:Φν φυτων και περιέγραφεν έρεύνας έπι τοίί συστήματα' 
- : :ρικη~ ρε/Jουκτάσης άνωτέρων φυτών και μικροοργανι· 

• v. ει, τά. δποία εχει ά.ποΙ'.ΙειχθΥ) δτι τό μολυ6δένιον εtναι 
•τ:ι:λλικόν συμπλήρωμα τοίί ένζύμου . 'l'ά ά.ποτελSσματα 
~s:=αν /JιCι. πρώτην φορCι.ν δτι τό μ?λυ6/Jένιον πα!ζsι κα · 

,..::μiνον ρόλον εις τόν μετα6ολισμόν τιiίν φυτιiiν. Τό εν· 
- ~v -:ό δποίον καταλύει τήν άναγωγήν τοίί νιτρικοίί &λα-

• -;;5ς νιτρω1'.Ιaς ει, άνώτερα φυτά, μύκητα,, και μερικά 

• ;, :;:α είναι μιά μολυ61'.Ιοφλα6οπρωτεtνη , ή δπο!α μ~τα · 
- • Υ,λsκτρδνια έκ των ά.νηγμένων πυρι/)ινικων νουκλεοτι· 

- ~:ά μέσου τη, φλα6ινης και τοίί μολυβ/Jενιου ει, τό νι-
~'• τό διτοίον ά.νάγεται κατ' αύτόν τόν τρόπον ει, νι
-~:.;:. Ά πεaε ιχθη δτι τό μολυ6δένιον είναι συστατικόν τοίί 

• Ο'-1, ά.φ' ένός 1'.Ιιδτι α!ίξουσα Ι)ριΧσις τοίί ένζύμου συνω
":!Ι άπό α&ςησιν τη, ποσότητα, τοίί μολu68ενιου ει, τό 

: ,, ... v, sνφ τCι. άλλα μέταλλα fισαν άνευ ά.ποτελέσματο,. 
-:· !:έρου !Ιέ 1'.Ι ι ότι ήτο δυνατόν νCι. έ.,ιεpγοποιηθ~ έκ νΞου 

i.;υμον, τό δποίον είχε καθαρισθη 1'.ΙιCι. /Jιαπιδύσεω' ει
-. μs μολυ6~ένιον. 
Κ::ι:ά τήν 1'.Ιpάσιν τη, νιτρικη, ρε'}ουκτάσης τό μολυ6~έ

:: !Ι:;;! στατα ι ό~sιΙJο:ι·αναγωγικCι.\; μsτα6ολά, , πsριλαμβανού· 

- 1(0
6+ κ-χί Μ0 5+ . Μολυ6δsνιον μέ /Jιάφορα σθsνη-πsρι

:::iνοντα Μ06+, Μ 0 5+ και Μ0 8 +. παρεσκευασμένα 1>ιCι. 
.ατογραφια, έπι χάρτου, έχρησιμοποιήθησαν ει, πειpά· 

~ μ.ετCι. τοϋ καθαροίί ένζύμου. Τό Μ 0
5+ δρ~ ά.π?τελεσματι· 

- m~ /Jότης; πρωτον!ων κατCι. τήν ένζυματικήν άναλογιαν 
:τρικοίί ι:ϊλατ ο,, τό Μοβ+ δμω;; είναι άνευ άποτελέσμα.· 
Τ? Μ 0 8+ άνάγει τό νιτρικόν &λα, άνευ παρου:ιια, έν

ο;..J . Δέν ψι.ινεται δτι ή χημική :iναγωγή τοίί νιτρικ?ίί 

.~; μέ Μ08+ ε!ναι σημαντική /JιCι. τήν νιτρικήν άναγωγήν 
• ~i φυτά. Διότι τό Μ0 8 +, τό δποίον eύκόλω;; ό;ειθοίίται 

• Μ0~+. παρουσιCf Μ0 ° + 8έν !!χει ά.νευρεθη ει, φυτικού' 
~ ; και ή ένζυματική ά.ναγωγή τοίί νιτρικοί! !όντος γ(νε

-~νον παρουσ! Cf Μ 05+ και Μοβ+. 
:Η κατέστη aυνατόν νά πραγμηοποιηθ~ μή ένζυματική 

rl!!γή Μοβ+ πpός Μ 05+ η Μ 0 5+ πρό' Μ08+ είτε μέ 
,..!νην τρι είτε μέ ά.νηγμένην 1::-φωσφοροπυρι~ινtκήν 

• s~τιΙJην, ώ;; δότην Υ)λεκτρ?νιων. Ο~/Jeμια έκ των ά.νη
• ν νουκλεοτιδών φαινεται νά δύναται νCι. :iναγri.γ'(J τό 
..L πρός Μ0 8 + χημ ικώς η ένζυματικώς;.Ί'ό Μ0'+ είναι ά· 

-:.ι νi είνα ι σημαντικόν διά τόν μsτα6?λ t σμόν , 1>ιότι μετα-

-J~ ταχέω;; ε!' Μ0 3+ και Μ0~+ παρουσ !Cf !χνών u3ατος, 
. ~i σηθφόν μό ·ιον ει, !σχυpώ' άλκ!:ιολικόν διάλυμα . Ή 

-· • .ι:ij ρs1'?υκτά:ιη :iπαιτεί φωσφόρον 8ιά νCι. φθ:iσ'Ώ τό μs · 
τη, /Jραστικότητό' τη ;; , ά'Jστε τό μολυl'i~ένιον ε! ναι 

-, :ι~ν/.)s/Jsμένον μέ τό ιiπ?ένζυμον ώς φωσφορομολυ6,,ε · 

_, ;ύμπλοκον και π ιθανώς δφιστατα ι ό~ειδοαναγωγήν δπό 
ο;.;;:pήν αϋτήν. Ή δμά' - SH ει, τό sνζυμον Μναται νά 

παιζ'Ώ σημαινον-τα ρόλον ει, τήν σύν/Jεσιν τοίί φωσφορομο
λυ6/Jενικοίί ι:ϊλατο, μέ τό πρωτε'Cνικόν τμήμα. 

Τό μολυο~ένιον, ει, κατωτέρα' 6αθμιΙJα, σθiνου;;, φα!νεται 
δτι εtναι σημαντικόν ε ι, τά ά.ρχικCι. στά/Jια τη, /Jεσμεύσεως 
τοίί άτμοσφαιpικοίί άζώτου ίιπό 'tοίί άζωτο6ακτηρίου . Ή 
πρδσληψι, τοίί μολυ61Jενιου καί ή Μσμιsυσ ι' 'tΟίί ά.ζώτου κατά 
μονά/Jα πρωτεtνης stναι μεγαλυτέρα, δταν παρέχεται ει, τόν 

όργανισμόν Μ05+ ά.ντι Μ06+. ΈCι.ν άντικαταστήσωμsν τό 
νιτρικόν άζωτον μέ άμμωνιακόν άζωτον ει, τό /.)ιάλυμα καλ· 
λιεργε!α~ , ή Ι}έσμευσις τοίi ά.ζώτου καθυστερεt κα! 1'.Ιέν δπάρ· 

χει πλέον έκλεκτική ά.πορρόc;ησι' μολυ6/Jενιου έκ /)ιαλυμάτων 
καλλιεργεια, τCι. δποtα περιέχουν άντιστοιχως Μο6+, Μο + 5 
και Μο4+. 

Ει;; τήν τελευτα!αν άνακο!νωσιν τη, συνε/Jριά:ιεω, δ J. W. 
Hanray (Μάντσεστερ) περιέγραψε τCι.ς μsdό!\ου, του πρό' 
καλλιέργeιαν άποκοπεισιiίν ριζων και ά.νέφερε ώρισμeνα ά.πο· 
τελέσματα τCι. δποία έπeτυχε μέ μαγγάνιον, !ιίJδιον και μολυ· 
6Μνιον. Ή ταχεία ά.νάπ'tυ~ι' τη, ρ!ζη' έξ ένός μικροίί φύ· 
τρου διευκολύνει τήν παραγωγήν eλλε!μματος /Jιατροφ'ίjς στοι· 
χs!ων εί' έλαχιστην ποσότητα, και ή στsίρα φύσι' των καλ· 
λιεργειιiίν έπιτρέπ~ι τήν προμήθειαν μsτα6ολικών ένΙJιαμέσων 
τά δποία δ έρευνητής δποπτεύεται. 

Κατά τήν καλλιέργειαν ένό' ά.πομεμονωμένου όr.-γάνου έμ· 
φανιζεται ή δυνατότης νCι. εtναι ΙJιαφορετικαι αι ά.παιτήσει' τοίί 
όργάνου αύτι;ίί 1'.ΙιCι. στοιχεία ει\; ίχνη άπό τα, τοίi άκερα!ου φυ
τοίί. Και πράγματι ει, έκ των έριυνητών δπί6αλε τήν !/Jέαν 
δτι μόνον δ χαλκό, και ό σί/Jηρο, εχουν ούσιαστικήν σημασιαν 
8ιCι. τήν ά.νάπτυ\;ιν άποκοπεισων ριζών τομάτας. 'Εξ άλλου 
δμω, άλλοι έρευνηται άπέ/)sιξαν δτι και τό μολυ6δένιον και 
δ φευ!Ιάργυρο' είναι ά.παρα!τητοι, δ 1'.Ιέ Hannay περιέγραφε 
μεθό/Jους, /}ιά των δποίων ά.πεΙJειχθη ή μεγάλη σημασ!α τοίί 
μαγγαν!ου. Τό ά.παραιτητον τοίί μαγγανιου /Jέν ήΜναντο νCι. 
ά.ντικαταστήσουν ο!ίτε τό κο6άλ τιον, οίίτs τό νικέλιον, 1'.Ιιδτι 
κα! τCι. ΙJύο εtναι τοξικCι. ά.κόμη και ει, 0 ,005 p . p. m. (μέρη 
ει, τό έκατομμύριον) είτε παρουσιCf είτε έν άπουσιCf τοίί μα.γ· 
γαν!ου. Οϋτω, δ χαλκό,, δ σιΙJηρο,, δ φευ8άργυρο1; και τό 
μολυ6/Jένιον είναι άπαραιτητα στοιχεία ΙJιCι. τήν ά.νάπτυξιν ά· 
ποκοπεισιiίν ριζών τομάτα.,, δπως ά.κpι6ώ' 1'.ΙιCι. τήν ά.νάπτυξιν 
τοίί ά.κεραιου φuτοίί. Ή σημασια τοίί βοριου 1'.Ιέν !!χει καθορι 
σθΥ) sφ' δσον τCι. χρησιμοποιηθέντα /)οχεία καλλιεργεια, ήσαν 
έξ ίιάλου Pyrex και αύτά πιθανω, ήσαν !κανCι. νά προμηθεύ· 
σουν τCι.ς ε!ς βόριον άπαιτήσει' των ριζών. 

Ει, τCι. πειράματα τοίί Hannay προσετέθη κα! 'tό Ιώδιον 
ώ~ θρsπτικόν ίχνοστοιχείον ει, τό χρησιμοποιούμενον πρδτυ· 

πον μι!σον καλλιεργεια, τοί! White. Παρά.λeιφι• τοίί !ωδιου 
εtχeν ώς άποτέλeσμα τήν sλά.ττωσιν κατCι. 25 °1. τη, παρατη· 
ρουμένη' ά.ναπτύξeω, sι, μιαν έ6/Jομά1Jα.· μeτCι. τρεr, έ68ομά· 
/Jα' ή άνάπτυξι~ ήλαττώθη περισσδτsρον ά.πό 50 ° / 0 • Τό 
optimum συγκεντρώσeω' τοίί ιωδ!ου, τό δποίον προσετέθη 

ώ' ίω/}ιοίίχον κάλι, ήτο μεταξύ ο,ι και 0,5 μ'ρη ει, τό έκα
τομμύριον !ωΙJιου . 

0

Οταν τό !ω~ιοίiχον κάλι ά.ντsκατeστάθη 
()πό !ω1'.Ιοο~εικοίί όξι!ο, , τό ά.ποτeλεσμα fιτο νCι. αϋ~ηθ'(] eτι 
μάλλον ή ταχύτη' iναπτύ~εω, · πάλιν δέ τό optiιnum τη, 
συγκεντρώσεω, ήτο μεταξύ 0,1 και 0,5 p. p. m. ! ω!Ι!ου. ΤCι. 
ά.π!Jτελέσματα δπο6άλλουν τήν ί8έαν δτι τό ιω8οοξεικόν &λα' 
εtναι ένεργόν έξ αιτια, τοίi ίω1Ηου τό δποίον περιέχει· ή 
!Μα αδτη ύποστηρ ιζsται έκ τοίί γεγονότα, δτι ή δμά' -SH, 
ή δποια εχeι ανασταλτικά' !Ι}ιότη"tα,, π. χ. τό παραχλωρο· 
υl}ραργυρο-6sνζο'Cκόν _όξύ, /Jέν θCι. προκαλέσ'(j δμ!J!αν αuξησ ι ν 

ταχύ"tητο, ά.ναπτύξsω• κατά τήν ά.πουσ!αν τοίί ιω~ιου. Τά 
ά.ποτελέσματα ταίίτα τοίί !ωlJ(!Jυ ε!ναι έν1'Jιαφι5ρον'tα έ; δφει 

τη, έννοια, τοίί «e~εργετικοίί» σ"tοιχειου », τό δποίον προe
τά.θη εις τήν μελέτην τοίί Hewitt. 

•Ερευναι ά.φοριiίσαι τCι. ιiποτeλι!σματα τΥ);; πηγής τοίί ά.ζώ· 

του έπt τιiί ·ι ά.ναγκών ει\; μ?λυβΜνιον τών άποκοπeισών ρι
ζών τομάτα, ά.νεκοι·ιώθησαν sπιση •. 'rπaγραμμ!σθησαν έπιση, 
αι τsχνικαι μβθο~οι ΙJιά τήν χρησψ?ποιησιν πsρισσεια, iν. 

θρακικ?ίί ά.σ!Seστιου ώ, ρυθμ\στικοίi (IJuffer) sι, τό πeρι6άλ· 
λον ει, 'tό διτ?tον άναπτύσσονται ρ!ζαι μέ άζωτον προeρχό · 
μsνον έξ ά.μμων(ας κα! διCι. τήν άσηπtικήν προσθήκην νιτρι

κοίί άζώτου. Αι άλλ'Ι!λεπι1'.Ιράσει' μεταξύ τη, πηγη, το:ιίί 
ά.ζώτου και τη, '1.ναγκα ί ας πι:ισότητο, τοίί μολυ151'Jενιου εχσυν 
ώ• έξiί': σΟταν νιτρικόν η νιτρώ/!ε' άζωτον έοι1'Jετο ώ\; πηyή 

άζώτου, ή :iνάπτυξ ι , 'iJλαττώνsτο κατCι. πολύ . sάν υπηρχε ά.που· 
σ!α μολυ61'.Ιενιου sι, τό περι6άλλοV' δταν ιΧμμωνια η άζωτον 
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έξ άμ.ινης έ/J(δετσ ώς ή μόνη πηγή άζώτσυ, δέν δπηρχε ση· 
μαντικiι διαφορά οφειλομένη είς τό μσλυ6δeνισν. Τά /Jε/Jσμέ· 
να ταuτα /Jεικνύσυν δτι τό μσλυ6δένισν εΥναι άπαρα(τητσν 
ι5χι μόνον είς το eνζυμον νιτρικης ρε/Jουκτάσης, άλλά και είς 
τ ό iiνάγσν τό νιτρώ/Jες &λας; σύστημα. Τό τελευταίον τσuτσ 

σημείον iiπαιτεί Ιiμως περαιτέρω έρεύνας . Δεν κατίστη δυνα· 
τόν . είς τά πειράματα ταuτα , νά κατα/Jειχθ1ί. έάν τό μσλυ· 
6δέvισν δύναται νά ίίχ'!) και άλλην σημασιαν διά τήν ΙJιατpο· 
φήν των φυτών, πλήν έκεινης τήν δπσιαν Ξχει ΙJιά τόν νιτρι · 
κόν μετα5σλισμόν. 

ΜΑΡΙΑ ΠΕΡΤΕΣΗ 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΚΙΝΗΣΙΣ 
Μαθήματα Γενικίίc; Τεχνικίίc; τών 'Ισοτόπων 

είc; τό Ίνστιτ. Πυρηνικών Σπουδών τοϋ Oak Ridge 
Κατόπιν της /Jιακηρύξεως τσu Άϊζsνχάσυεp έπι της είρη· 

νικης έφαρμι:.γης της πυρηνικης ένεργειας ή Άμερ. Έπιτρσ 
πή Άτσμικης Ένεργε!ας διωργάνωσεν μεταξίι άλλων και Μσ 
σειράς μαθημάτων είδικώς διά ξένους έπιστήμσνας. Α! σειραι 

α~ται ήσαν ή 45η (Μάϊσς 1955) και ή 47η (Όκτώ6ρισς 1955), 
/Jιαρκειας ένος μηνός έκάστη . αtτινες iiπησχσλήθησαν μέ μα· 

θήματα Γενικης Τεχνικης των 'Ισοτόπων είς τό Ίνστιτσuτσν 
Πυρηνικων ΣπσυΙJων τοu "Qκ-Ριτζ (Τι!ννεση). 

Τήν 45ην σειράν παρηκσλόύθησεν, iiπσσταλεις έντείίθεν 
(Διεύθυνσις Τεχνικής Βοηθείας 'rπουpγ. Συντονισμσίί και 
Ε.Ε.Λ . Ε.), δ ίατρός κ. Γ. Δαtκ?ς τη;; θεραπευτικης Κλι~t>'.ης 
τοίί Πανεπ ιστημισυ και τήν 47ην δ καθηγητής της Φυσικης 
τοίί Πανεπιστημισυ κ. θ. Κσυγισυμζέλης. 

'Εκάστη σειρά μαθημάτων διαρκεί τι!σσαρας έ61Jσμά~ας. 

Παpαλλ ήλως γινονται και iiνά Ι 3 πειραματικαι άσκήσεις καθ' 
δμά/Jας έκ ~ύο έκπαιΙJευομένων. Είς τήν σειράν τσίί Όκτω· 
6ριου Ηα6ι:.ν μέρος 32 έπιστήμσνεr. έξ 21 χωρών. Ή Εύρώπη 
α.ντεπροσωπεύετσ ε!ς α~τήν δι' ένος uΕλληνσς, ένός Γερμανσίί, 
ένό;: Ίταλσίί, /Jό,, Ίσπ1tνών και ένός Τcύρκσυ. Μέγα μέρος της; 

/Jιδαχθεισης; uλη;; άφεώρα τήν Πυρηνικήν Χημε!αν. θέμ1ιτα 
έπισης της /Jι/Jαχθεισης !ίλης ήσαν ή Πυρηνική Φυσική κα ι 
ή Ρα/Jισ6ισλσγια μέ iiσκήσεις και έπιΙJειξεις ειδικάς /Jι' !α 
τρσύς. 0! συμμετασχόνΗς έπιστήμονες κατενέμοντο είς τ0.ς 
άκσλσύθσυς ειδικότητας : Χημικσι, Φυσιογνωσται-Βισλόγσι, 
'Ιατρσι και Μηχανικσι. 
Ή πόλι;; τσίί "Qκ-Ρίτζ εΥ·ιαι πσλίι έκτεταμsνη και έδη· 

μισυργήθη μετά τό 1942. Έχaι κτισθη προχιιρως /Jιά ξυλ!· 
νων σίκημάτων πρός έξυπηρέτησιν τών έργαζομένων είς τά 

έκεί !/JρυθΞντα πελώρια έργαστηριακά και έργσστασιακά 

συγκροτήματα παραγωγης Ούρανισυ 235. Είς τήν θέσιν 
αύτήν έ~ετε!νετσ άλλοτε μ!α ώραια /Jασωμίνη Ξκτασις έκ 
χθαμαλών λόφων και μικρών κσιλά/Jων. ~Η/Jη τήν κατσικσuν 
35.000 και Ύjρχισε νά λαμ6άν'!) τήν μορφήν κανσνικης πόλεως 
μέ δημόσια κτιρια κλπ. Άλλοτε έθεωρaίτσ ώς ιΧ.πηγσρευμένη 

περιοχή, iiλλά σήμερον δ περιορισμός α•jτός παραμένει μόνον 
/Jιά τά έργαστήρια κα! έργσστάσια και ή/Jη πας τις Μναται 

έλευθέρως νά κυκλοφορi/ είς τήν πόλιν, ή δποια καταλαμ6ά · 
νει Ξκτασιν 10 τετραγ. μιλιων και μετά τών άλλων έγκατα· 
στάσεων συνσλικως 90 τετραγ. μιλ(ων. 

Συνήθως σι έκεί μετsκπαι/Jευόμενσι, μετά τήν παρακσλού· 

θησιν των μαθημάτων, μετα6α!νσυν εις άλλα έργαστήρια η 
κλινικάς τών Η .Π.Α. πρός ε.ί/J(κευσιν έπι των έφαρμσγών 

των ίσοτόπων σχετικως μέ τόν κλά/Jσν της ί/JικΥjς των εί · 
δικότητοι;;. Ό χαθηγητής δμως κ. Κσυγισυμζέλης;, Ιiστις Ξχει 
παρακολουθήσει κατά τό 1951 και τδι. μαθήματα της Σχσ · 
λης τοu Χάpγσυελ, διέθsσε τόν /Jεύτερσν μηνα τΥjς είς Άμε· 
ρικήν π1ιραμ'JνΥjς; του /Jιά την επίσκεψιν ~ιαφόpων κέντρων 

Πυρην. Ένsργεια,, [να καταtοπισθ~ έπι των προόδων τηι;; 
σχεδιάσεως . κατασκευή ς και λειτουργ!αι;; πειραματικων άντι· 
/Jραστήρων, ί /J ( ως τσu τύπου της <iiνοικτης /)ε~αμενης» τοίί 

προκριθέντος και iiπσστελλσμένου είς τήν Έλλά/Jα . Έπισηι;; 
παρηκολούθησεν τό ε ί ς Κλή6ελχντ (10-16 Δεκεμορ(συ 1955) 
πρωτον Συνέδριον Πυρηνικης Φυσικης, Χημείας καί Μηχα· 
νικης . 

Τά κέντρα τά δπσrα επεσκέφ6η ε!ναι τά έξης: Είς Ρά · 
λεU Β. Καpολινας τόν α.ντιδραστΥjρα κλειστσίί δοχειου (δμσ· 
γενές διάλυμα &λατσς Ο~ραν!ου). Τά κρατικά έpγαστήpια 
•οίί Μπρσύκχαιη6εν και 'Αργκόν. Τά εργαστήρια τηι;; Έται-

ρειας Τζένε?αλ Έλέκ•ρικ εν Σκενέκταντι. Τόν iiντιοραστΥj· 
ρα τοίί κρατικσίί Κσλλεγισυ της Πενσυλ6ανιας καί τά' !γ· 
καταστάσεις; της Μασσ:ιχουσέτης έν Κ:ιίμπριτζ 

Είς •ό Συνsδρισν τ'Jίί Κλ ή6sλαντ εγένσντο πσλλαι ένδια· 
φέρσυσ:ιι ιiνακσινώσs ι ς άνεpχόμ~ν:χι έν συνόλφ είς 360. Ά· 
ναφέρομεν τούς τίτλους μερικών ες α •}των: Ί'ό UO,· NaK 
ώς καύσιμον iiντιδραστηρσς;. 'fό NaOH ώ; ψυκτικόν μέσον και 
ή ΙJρασις του έπ! τσίί νικsλισυ . Ή /Jρασις των iiκτινων γ έπι 
τοίί 11/Jατικοίί διαλύματος αίθυλεν(ου-όξυγ6νσυ. Τό αύτό 
έπι Η κ1ιι H i 0 2 Τό θείον 35 εί; τήν θs(ωσιν καουτσούκ· 
'Ανταλλαγή ίόντων προς iiπαλλαγήν δι.πο ρα1iιενεργον μόλυν· 
σιν. Ρα'}ιοχημεια των 'Ισοτόπων κλπ. 

Άντι 30 σέντς sκαστον iiποστέλλσνται iiνάτυπα των με· 
λετων α~των άπο τό εΙJpυμα American Institιιte Of Che
mical Engineers 25 West 45 Street, New York 36, Ν. Υ. 

Ό Perkin 
καί ή άνακάλυψιc; τών συνδετικών χρωμάτων 

1856 - 1956 
Κατά τάς /Jιακοπάς τοίί Πάσχα τσίί 1836 . gνας νεrι.ρός v Αγ· 

γλος, δ Perkin, έ/Jσύλευε ε!ς τό 1Ιπστυπώ3ες χημικόν του 
έργαστήρισν, το έγκατεστημένον είς τήν σικιαν τGυ, είς τό 
Λσνδίνσν, μέ άντικεψενικόν σκοπόν τήν σύνθεσιν της κιν(νης;, 
μέ 6άσιν τήν λιθανθρακόπισσαν. Α! προσπάθεια( του δπηρξαν 
α.νεπιτυχείς, iiλλά τά πειράματα Ξ/Jωσαν τελικώς !!ν στερεόν 
σωμα σκστεινσu χρώματος, είς τήν περαιτέρω έξέτασιν τσu 
δπ'J(όυ επεδόθη μέ ζηλον δ 18ετής; W. Perkin. Άπε1'ειχθη 
δτι τσuτσ ε!χεν εξαιρετικώς ισχυράς βαφικάς ί/Jιότητας χρώ· 

ματσς; πορφυρσίί. Ε!χ.εν iiν:ικαλόψsι, χωρίς νά ε!ναι αύτος δ 
iiντικειμενικόθ του σκοπός , τήν Μω6εtνην, τό πι:ωτσν συνθε· 
τικόν χpωμα, και ε!χεν οϋτω θέσει 'tόν θεμέλιον λιθσν μιας 

ν!αι;; τερασ-~ιας 6ι,,μηχανιαι;;-τΥjς 6ισμηχανιας παρασκευηι;; των 
συνθετικων χρωμάτων. 

'Από τό 1856 και εντείίθεν, ή μια iiνακάλυψις iiκσλαυθεί 
τήν άλλην καί δ iiριθμόι;; τών χημικων, σι δποίοι έγκύπτσυν 
έπι τσu 'tεραστ(συ έν/!ιαφέροντσι;; έρευνητικσu πεδ(συ των νέων 

χρωμάτων α•jξάνaι καταπληκτικως. Άπό τάς έρειίνας αύτάς 
πρσηλθον δχι μι;νσν χρώματα ποικιλστάτων άπσχρώσεων και 
aυνατστήτων. iiλλά και πσ}.λά άλλα φαρμακευτικά πρι;ϊόντα 

και οργανικά σκευάσματα 6ασικης διά τόν άνθρωπ'Jν σημα· 
σιας. (Βλέπε και άρθρον κ. Μ . 'Αντωνιάδη · σελ. 28). 
Ό Perkin ήτο υ!όι;; εργσλά.6συ και δ πατέραι: του τόν 

πρσώριζε /Jι' iiρχι-~ιiκτονα. Ό νέος Ιiμως αύτός Ξνθουσιάσθηκε 
iiπό ώρισμένα χημικά πειράματα πσίι ετυχε νά παρακολσυθή · 
σ"(). Κατεπλάγη μέ τήν < θαυμασιαν ικ1ινότητα τών ούσιων νά 
κρυσταλλώνωνται είς συγκεκριμένας μοpφάς». 'Αντελήφθη δτι 
μόνον ή χημεια θά τοίί έ/Jι/Jε τήν !κανοποιησιν τήν δπο!αν έζη· 
τσίίσε τό Ξρευνητικόν του πνε.ίίμα , περισσότερον ιiπό κάθε άλλην 

τιiχνην. Παρ' 13,τι μετά το 1856 iiφιέρωσε πσλίιν χρόνον 1'ιά 
τήν παραγωγήν τ υίί νέου του χρώματος, και ε~ρηκε πολλά 
έμπό/Jια είς τήν πρσσπάθειαν αύτήν, /Jέν eπ1ιυ~ε νά ενΙJιαφέ · 
ρεται διά τή ν Ξρευναν. Έκαμε μάλιστα κι...ι Π'Jλλάς άλλας 
χρησιμους άνακαλύψεις Ή πρώτη δμως επιτευ~ις τσ.υ ί:ιπηρ
ξεν ή αίωνια /Jόξχ του . Διότι δπηρξεν δ !/!ρυτής τηι;; 6ισμη·· 

χανιαι;; τσίί θησαυρσίί των τεχνητων χρωμάτων και δι' αύτης 
ί!δωσε τήν χάριν και τήν ομορφιάν είς τήν ζωήν έκατσμμυ· 
ρ(ων ιΧ.νθρώπων. 
Ή ' Αμερικανική Έταιρεια τών Χημικών 'rφαντουργιας 

και Βαφικης οργανώνει ή1iη και χρηματο/Jοτaί τόν έορτασμόν 

της έκατσνταετηριδο:; της iiνακαλύψεως τοίί Pakin. Ή έαρ· 
τή θά λά6'!j χώρ1ιν είς τό Ξενσ/Jσχείσν W dl Jor f-Astoria 
τηι;; Ν. 'rόρκη ς. Έπ' εύκαιριqι αύτη~, επι μιαν έο1i σμά/Jα, θά 
γ!νσυν δμιλιαι καί iiνακσινώσεις έπι δλων των συγχρόνων 
iiπόψεων διά τήν χρησιν τών χρωμάτω•ι . Έπισης θά εκ-τεθΌ 
γενικώτερσν ή συμβολή τών χημικών είι;; τάς προσπαθεlας /Jιά 
τήν 6ελ τιωσιν τοίί 6ιστικαu έπιπ-!δσυ τών άνθρώπων. 

Ι. Δ. Κ. 
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