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Ή ε'ίσοδος τοΟ 1956 άποτελεί σταθμόν διά 
:ήν δλην ίστορίαν της έπαγγελματικης όργανώ-
εως καί έπιστημονικης έξελίξεως τοΟ κλάδου 

-ων χημικών. Τά Χημικά Χρονικά, &τινα άποτε­
οΟν τό μοναδικόν περιοδικόν Χημείας της Χώ­
ας καί κατ' άκολουθίαν τό μόνον μέσον πνευ­
ατικης έπικοινωνίας των χημικών, εtσέρχονται 

είς τό 21ον ετος της σταδιοδρομίας των, έν{!_) ή 
Ενωσις 'Ελλήνων Χημικών, της δττοίας άποτε­
οΟν έττίσημον δργανον, πολu παλαιοτέρα αό­

-ων, συμπληρώνει 32 ετη ζωης. 
Αί δύο αόταί έκδηλώσεις βαδίζουσαι παραλ-

ήλως καί άλληλοσυμπληρο6μεναι είς την Μ­
σκολον ττροσπάθειαν, τόσον της προστασίας το Ο 
έ':ταγγέλματος δσον καί τfjς προαγωγfjς της έπι­
στήμης, εύρίσκονται σήμερον, κατά τόν σταθμόν 
αότόν, είς την άρχην περιόδου νέας άναδι::ψγα­
ωτικης προσπαθείας. 'Ασχέτως , έάν άπό της 

έ άρξεως της κινήσεως αότfjς, έττετεύχθησαν η 
ι μέχρι τοΟδε οόσιαστίκά άποτελέσματα, τό 

ε οίωνον γεγονός το Ο έπιδεικνυομένου ττάλι ν 
έ ιαψέροντος καί τοΟ άνατττυχθέντος πνεύματος 

εργασίας μεταξu των συναδέλφων ύπέρ των 
γανώσεων τοΟ κλάδου, δημιουργεί ηόξημένας 
• ήμθ:ς ύποχρεώσεις καί δικαιολογεί μίαν σύν­
ον άνασκόττησιν έπί των μέχρι τοΟδε συντε-

σθέντων. 'Επίσης την ττροβολην των έπιδιώξε­
μας κατά τό άμέσως προσεχές μέλλον. 
Ή Ε.Ε.Χ. ίδρυθείσα κατά τό 1924 καί συγ­
~ρώσασα περί αότην τόσον τοuς όλίγους πα-
.οτέρους χημικοuς τfjς Χώρας, δσον καί τοuς 

οuς νέους τοuς τότε άποψοιτώντας άπό τάς 
συστάτους άνωτάτας χημικάς σχολάς, ετα­
ώς ττρωταρχικόν σκοπόν της, διά τfjς ένερ-

- βοηθείας της, έπ' ώφελείς,ι της οtκονομίας 
Χώρας, την διά παντός μέσου προαyωγήν 
κρθ:ς τότε άκόμη χημικfjς μας βιομηχανίας. 
έξαιρέσεων, αϋτη τελείως ύποανάπτυκτος, 

την μεγάλην άποτελεσματικότητα της 
λfjς τfjς χημικfjς έττιστήμης είς την πρόοδον 

εργασιών της. Τό δέ Κράτος, πάντοτε ύστε­
είς τόν τομέα τfjς όργανώσεως καί άναπτύ­
τfjς οίκονομίας του, εύρίσκετο έν πλήρει 
α καί άδιαψορίς,ι. Οϋτω αί" δύο χημικαί 

σχολαί, τάς δποίας ϊδρυσεν είς στιγμάς ένθουσια­
σμοΟ τft προτροπft ώρισμένων άτόμων, καί δπως 
πάντοτε χωρίς κανένα συγκεκριμένον προγραμ­
ματισμόν, ε Τχον άποβfj έπικίνδυνοι πηγαί παρα­
γωγfjς άργοσχόλων έπιστημόνων. 

Οϋτω χάρις είς τάς σκληράς προσπαθείας 
τfjς νεοπαγοΟς Ε. Ε. Χ. εΤδε τό ψως κατά τό 
1925 δ Νόμος 3518, δστις έπέβαλεν ύποχρεωτικώς 
την ε'ίσοδον των χημικών είς ώρισμένους κλά­
δους τfjς χημικης βιομηχανίας. Ό ίστορικός αό­
τός Νόμος, δ δποίος τό ττρωτον έν 'Ελλάδι εδω· 
σε ύπόστασιν καί κατέστησε έπισήμως γνωστόν 
τό έπάγγελμα τοΟ χημικοΟ, έκατηγορήθη άπό 
πολλοuς ώς άνελεύθερος καί άναχρονιστικός. 
Διότι ύπεστηρίχθη δτι ή ώψελιμότης της έπιστή-
1 ης άποδίδει δταν εΤναι νοητη καί έπιθυμητη καί 
έ.πιζητείται ή βοήθειά της καί δχι δταν την έπι­
βάλλομεν διά της βίας. 'Εν τούτοις ή άποστολη 
τοΟ Νόμου αότοΟ διά την έξέλιξιν της βιομηχα­
νίας της 'Ελλάδος καί γενικώτερον διά την έτταύ­
ξησι ν τοΟ έθνικοΟ μας είσοδήματος άπέβη τε­
ραστία. Είς χώραν της νοοτροπίας καί της κρα­
τικης όργανώσεως (μθ:λλον της κρατικfjς προ­
χειρολογίας καί έπιττολαιότητος) τfις έλληνικης 
δέν ύπfjρχεν aλλος τρόπος έκτός της έκ των aνω 
έτrιβολης. 
Ή μικρά τότε έλληνικη βιομηχανία, πλην έ­

ξαιρέσεων, καθωδηγεϊτο ύπό των «μαστόρων», 
οί δποίοι τελείως άμόρψωτοι καί άνίκανοι νά 
ττροσφέρουν τεχνικήν τινα βοήθειαν, παρεϊχον 
την άμψιβόλου ώψελιμότητος συμβουλήν των 
ύπό μορψην μαύρης μαγείας. Οί χημικοί διά τοΟ 
Νόμου 3518 έπεβλήθησαν όρθως ύπό τοΟ Κρά­
τους. Διότι, Ο:ν καί κατ' άρχάς έθεωρήθησαν πα­
ρείσακτοι καί ύπfjρξαν άντιπαθείς, συν τ{!_) χρό­
νι:p, διά μέσου μυρίων δυσκολιών έργαζόμενοι 
καί παρά τό έχθρικόν περιβάλλον βιομηχάνων 
καί έργατών, έττεβλήθησαν καί άπέδωσαν πάρα 
πολλά. Μία λεπτομερης καi άντικειμενικη ερευνα 
θά ήδύνατο ν' άποδείξn δι' άριθμών τί όψείλει ή 
βιομηχανία καi έττομένως καί τό Κράτος είς την 
.):θόρυβον καί πάντοτε παραγκωνιζομένην έργα­
σίαν τοΟ χημικοΟ. 

Σήμερον ή χημικη βιομηχανία μας, παρ' δ,τι 
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δυστυχώς nαραμένει πάντοτε φειδωλη καi στε­
νόκαρδος, είς την παροχην τών άπαιτουμένων 
ύλικών καi τεχνικών μέσων εtς τούς χημικούς 
της, διά των δποίων θ ' άναπτυχθοΟν καί θά έπι­
τύχουν την πλήρη άπόδοσιν της πολυτίμου δι ' 
αύτήν τεχνικης των βοηθείας , έν τούτοις εχει 
nλήρως κατανοήσει την μεyάλην σημασίαν της 
άποστολης των. Οί χημικοί σήμερον κατευθύνουν 
καi διευθύνουν την βιομηχανίαν καi μέ την μόρ­
φωσιν, την πειραν . καί την πρωτοβουλίαν την ό­
ποίαν άπέκτησαν άποτελοΟν έyyύησιν διά τό 
Κράτος, ωστε τοΟτο νά τολμξτ νά προyραμματί­
ζεται yενικωτέραν έκβιομηχάνισιν. 'Εάν δέν ύ­
πηρχεν ή πολύτιμος αύτη προπαίδευσις ή άπο­
κτηθεισα κατά τό μεταβατικόν στάδιον της προ­
οδευτικης άναπτύξεως της βιομηχανίας κατά την 
τελευταίαν 30ετίαν , δέν θά Γjτο δυνατόν οϋτε 
σκέψις νά yίνη, περί δημιουρyίας βαρείας τοιαύ­
της, είς την δποίαν σήμερον άποβλέπομεν ώς μό­
νον μέσον διευρύνσεως της οίκονομίας μας κα ί 
είς την όποίαν άρyά η yρήyορα άναyκαστικώς 
θά καταφύyωμεν. 

Δυστυχώς μετά τό 1926 ή δραστηριότης τfjς 
Ε.Ε.Χ., διά την άνάπτυξιν τοΟ κλάδου καί δι' 
αύτοΟ της βιομηχανίας , έμειώθη καi ύστέρησε 
προοδευτικως. Μία δευτέρα δμως περίοδος, έy­
καινιασθεισα άπό τοΟ ετους 1934 καί έντεΟθεν , 
κατόπιν τοΟ νεωτέρου Νόμου 6129, δστις άνε­
yνώρισε την 'Ένωσίν μας ώς όρyανισμόν Δημο­
σίου Δικαίου, Εφερε τόν κλάδον βαθμιαίως εtς 
μεyάλην άκμήν. Πολλά έκλεκτά ήyετικά στελέχη 
ήρyάσθησαν περί την 'Ένωσιν κατά την περίοδον 
έκείνην μέ άληθη ένθουσιασμόν καί παραδειyμα­
τικην έρyατικότητα έν πνεύματι άνωτέρας πνοης 
συνδικαλιστικης συνερyασίας. 

Τό Α'. Πανελλ. Χημικόν Συνέδριον (1938) , μέ 
την όyκώδη έπιστημονικην έρyασίαν των χημικων 
την δποίαν παρουσίασε, εδωσε χαρακτηριστικην 
άπεικόνισιν, διά των πρακτικων του, της άνόδου 
τοΟ κλάδου κατά την περίοδον έκείνην. Τό Κρά­
τος εϊχεν άρχίσει ν' άψυπνίζεται καi ν' άντιλαμ­
βάνεται ποιαι Γjσαν αί ίκαναi χειρες είς τάς 
όποίας επρεπε νά έμπιστευθft την έκμετάλλευσιν 
του πλούτου του καί ν' άνακτξτ τό θάρρος καί 
την αύτοπεποίθησίν του. Ή ήyεσία τέλος έπεί­
σθη δτι ή μεyάλη παραyωyή, έξ i'jς ή εύσταθοΟ­
σα οtκονομία, εϊναι εμyον των τεχνικών, οί όποιοι 
εϊναι οί μόνοι ίκανοί διά νά όρyανώσουν, νά κα­
θοδηyήσουν καi νά άξιοποιήσουν τό μοναδικόν 
άσφαλές Κεφάλαιον, τό όττοιον διαθέτει τό "Ε­
θνος καί τό όποιον εϊναι άφ' ένός αί έρyατικαί 
χειρες καi άφ' έτέρου αί πλουτοπαραyωyικαί 
πηyαί. Καί οχι οί πολιτικολόyοι, οί νομοκράται 
καί οί δηθεν οtκονομολόyοι. 

Κατά την περίοδον έκείνην τό Κράτος άνανή­
φει καί διά πρώτην ψοράν έπιδεικνύει πραyματι­
κόν ένδιαφέρον διά τούς τεχνικούς του μεταξύ 
τών όποίων καi διά τούς χημικούς . Ή συλλοyικη 
Σύμβασις Έρyασίας τοΟ 1939 ε Τνάι δειyμα χα­
ρακτηριστικόν της άπαρχης αύτης . 'Επί πλέον 

την tδίαν έ.ποχην διαφαίνεται καi ούσιαστικωτέρα 
διάθεσις διά την διάδοσιν της έπιστήμης της χη­
μείας καi την ύποστήριξι ν της έρεύνης τών χημι­
κών, flτις μέχρι τότε περιωρίζετο άποκλειστικώς 
εtς την άτομtκην πρωτοβουλίαν, την nολλάκις 
μάλιστα καταδιωκομένην . 

Τό λαμπρόν αύτό λυκαυyές διά τόν κλάδον 
μας πρέπει ν' άποδοθft , έκτός άπό την έμπνευσμέ­
νην έρyατικότητα των όρyανώσεών μας, καί εtς 
την πολιτικην ήyεσίαν τοΟ τόπου . Της 'Ελλάδος 
ήyειτο τότε ό 'Ιωάννης Μεταξδ:ς , πρώην άξιω­
ματικός τοΟ μηχανικοΟ , διαπρεπης έπιτελικός, ε­
νας τεχνικός βαθείας καί άνωτέρας μορφώσεως. 

Έκεινος δ όποιος εtς τόν έμττνευσμένον κατά τό 
Χημικόν Συνέδριον τοΟ 1938 λόyον του, διεκήpυτ­
τεν : « δτι δέν ήμποροΟμεν νά λησμονήσωμεν την 
προσπάθειαν αύτην της έρεύνης της καθαρδ:ς 
έπιστήμης » . 'Ότι α ί έπιστημαι δέν έyεννήθησαν 
άπό τάς « άφτJρημένας θεωρίας » άλλά άπό τάς 
«άνάyκας τοΟ βίου » καί τάς «πρακτικάς ένασχο­
λήσεις » αί όποιαι ώδήyησαν ε.tς τάς « έφαρμο­
yάς» . Καί δ όποιος ύπόσχεται την ύποστήριξίν 
του διά τήν δλοκλήρωσιν της άποστολης των 
χημικών . 

Τά Χημικά Χρονικά ένεψανίσθησαν κατά τήν 
έποχήν έκείνην , της άκμης της 'Ενώσεώς μας , 
κατά τό 1935, καί μέχρι τό 1940 έπαρουσίασαν 
τεράστιον οyκον έρyασίας καί ύπηρξαν σημαν­
τικός παράyων προόδου. Εtς τάς σελίδας των 
έξετέθη τόσον ή τότε πολύπλευρος έρευνητική 
καi τεχνικη έρyασία τών χημικών δσον καί ή ά­
ξιοθαύμαστος έξέλιξις της έyχωρίου βιομηχα­
νίας. 

Δυστυχώς ή συνεχώς πρός την άνιοΟσαν τεί­
νουσα nερίοδος έκείνη άνεκόπη άπό τόν μεyάλον 
πόλεμον, κατά τό 1940. Ό κλάδος περιεnλάκη, 
ώς rjτo φυσικόν, εtς τάς πολεμικάς καί πολιτικάς 
περιπετείας της Χώρας. 
Ή κατοχη διέρχεται μέ μόνην προσπάθειαν 

την έττιβίωσιν των χημικών, διά τοΟ Συνεταιρι­
σμοΟ καί τοΟ Συσσιτίου της 'Ενώσεως. Ή άπε­
λευθέρωσις μδ:ς εύρίσκει συνδικαλιστικώς σχεδόν 
έν διαλύσει κατόπιν τοΟ λάθους των τότε ήyου­
μένων-'ίσως δικαιολοyουμένου λόyU;? τοΟ έπι­
κρατοΟντος yενικοΟ πνεύματος-νά παρασύρουν 
την 'Ένωσιν άπό τήν καθαρώς έπιστημονικην 
καί έπαyyέλματικήν της άποστολήν καί νά την 
περιπλέξουν εtς τάς πολιτικάς διαμάχας. Κατό­
πιν της κρίσεως αύτης, άσθενεις κατά τά πρώτα 

μεταπελευθερωτικό: χρόνια καί αί προσπά­
θειαι διά τήν άναζωοyόνησίν της έλάχιστα άπο­

δίδουν. Ή τελέυταία αύτη ττερίοδος άπέβη όλε­

θρία διό: τούς χημικούς άλλά καi yενικώτερον διό: 
την Χώραν . Διότι ένfi:' ή 'Ένωσις θό: έπρεπε ν'ά­
ναλάβη είς τό:ς χειρας της τό ζήτημα της μελέ­
της της έκβιομηχανοποιήσεως, έν({J θά εττρεπε ν' 
άyωνισθft διό: την έπένδυσιν τοΟ άφθόνως εtσρέ­
οντος ξένου κεφαλαίου πρός την κατεύθυνσιν της 

έκμεταλλεύσεως των πλουτοπαραyωyικών μας 
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~ ... .,.:;-,ν. 'Εκείνη άσθενεϊ βαρέως καί άναγκάζε­

~αραμένn είς τήν σκιάν. 
:χ άκόμ η σοβαρό: προσπάθεια των τελευ­
έ ω J πρός άνόρθωσίν της, δέν άποδίδέι 

ιιιιιιiσιιιιc: "'" οuσίους καρπούς συνεπείς.χ &λλων αί­
ή συνεχως έπεκτεινομένη άριθμητι-

-~1,.α καί ύττοαττασχόλησις των νέων συ­
μιουργεϊ διαρκές πνεΟμα άνατα­
σπιστίας, κατόπιν τοΟ δττοίου, νε­
διάθεσις συντονισμένης συνεργα-

81•118δοιc'1" κατά τό: ετη 1940 - 1954 άκο­
ψυσικόν, τάς τύχας της Ένώ-

8ιιιqίζn ....;, Ι:'κδοσίν του μέ ττεριωρισμέ­

•••ητα καί έμφανίζει τήν ήλαττω­
... ,.ιυc~·· κίνησιν χωρίς νό: έκττληροϊ 

ώς όργάνου δράσεως καί 

,==~= -953 παρατηρεϊται τέλος μία 
• •φι.:ιινοi.-μένη ύττό των νεωτέρων 

••: .. ιιιιι8ιι. άποτέλεσμα νά ξανα-
• τό παλαιόν πνεΟμα 

a;arnιι::t.O-•• στοιχείων τοΟ κλάδου. 
a•118118ilιlilfCL χως όλίγοι τόν άρι-

. ουν διά τοΟ κύρους 

έων, οϋτω δέ έμψανί­
της δποίας τφοέρ-

- 'Ενώσεως καί τοΟ 

1' ες καί ή προσπά­

ε-ει νά δμολογηθft 
...... ε-α άποτελέσματα . 

[ητη~α:τα -οϋ κλάδου, δυσ · 
, ,._.,J~''""'~'υας προσπαθείας, 

αί οί δυσφοροΟν­
::Χ ύ άρχουν. Τά Χη­
-ό εργον δέν έξαρτδ:-

• οι.ς Ήαράγο ας, ύπηρξαν εύτυχέ­
ά-:όδοσιν, έ αρο σ·ασαν όyκωδεστέ­
έο συστηματικο οι μέ η έργασίαν, 
πολλά άκόμη νά έπιτελέσοuν διά νά 
- ησιάσουν Ήρός τό &ρτιον - &λ­

ε αι έργον ίδικόν μας διά νά κρίνω­
. σιν της προσπαθείας των . Παρά 
αύ ν σημερινήν είκόνα ~ν εΤναι τό 

'ΙΙΕ"'fΟ'Ι;ό<: : δτι η υΕνωσίς μας καί τό Περιο­
αξαν τήν νωθρότητα καί είσηλθον •t 111ιιιιίισl)ο0' mαζωογονήσεως καί δραστηριότη­

σι::rο!:>εJ,.φοι έγκατέλειψαν τήν κατάστα-
-~ς άδιαψορίας ή δποία ύττηρξε κα­
α τόν κλάδον καί Τjδη πυκνώνουν 
- ;τερi τήν διοίκησιν κύκλου. 

.ι'n.•,rr\.·1ιοvvηθέν πνεΟμα της συναδελψι­

άποτελεϊ 'ίσως τό μόνον θετι­

. αντικώτατον έπίτευγμα της τε-

λεuταίας αύτης περιόδου καί πρέπει νά διατηρη­
θft καί νά έπαυξηθft δι' δλων των μέσων. 

Τ ό πρόγραμμα τοΟ προσεχοΟς μέλλοντος διό: 
τήν υΕνωσιν εΤναι γνωστόν καί περιορίζεται είς 
τάς άττλδ:ς βασικάς άρχάς αί δττοϊαι άπό πολ­
λων έτων μας άπασχολοΟν. 
Ή 'Ένωσις 'Ελλήνων Χημικων πρέπει νά όρ­

γανωθft έσωτερικως ωστε νά δ υνηθft έπαξίως νά 
έττιτελέσn τήν άποστολήν της ώς ύπεύθυνος σύμ­
βουλος τοΟ Κράτους συμφώνως ττρός τάς διατά­
ξεις τοΟ Νόμου 6129. 
Ή πολιτική ήγεσία της Χώρας πρέπει νά δι­

αψωτισθft ετι περισσότερον έπι της μεγάλης ά­
ποστολης των χημικων διά τήν στήριξιν της οι­
κονομίας τοΟ τόπου καί νά άποψασίσn νά ένι­
σχύσn πλουσίως τήν μόρψωσιν διά των 'Ανωτά­
των Χημικων Σχολων καί των έρευνητικων ίδρυ­
μάτων, ώς καί τήν άξίαν έπαγγελματικήν όργά­
νωσιν των χημικων διά της οίκονομικης βοηθείας 
της Ε . Ε.Χ . καθ' δν τρόπον τοΟτο εχει καθιερωθη 
δι' δλας τάς Ο:λλας τάξεις έπιστημόνων. 
Ή άντιμισθία των χημικων, δπως καί δλων 

των τεχνικων, πρέπει άμέσως νά άνέλθn τούλά­
χιστον είς τό προπολεμικόν έπίπεδον, διότι μόνον 
οϋτω έξασψαλίζοντες τήν στοιχειώδη διαβίωσιν, 
θά άψιερωθοΟν άττερίσπαστοι είς τό IΞργον των 
καί θά άτrοδώσουν. 'Αποτελεϊ έντροπην καί άπό­
δειξιν πρωτοφανοΟς άδαημοσύνης διά τό Κράτος 
νά ύπάρχουν άκόμη τεχνικοt άμειβόμενοι όλιyώ­
τερον των άνειδικεύτων έργατων. 

Αί πολυάριθμοι κεναι θέσεις χημικων εtς την 
βιομηχανίαν καί την διοίκησιν πρέπει άμέσως νά 
συμττληρωθοΟν χάριν της ώφελείας οχι αύτων, 
άλλά της Έθνικης Οίκονομίας . 

'Η έπιστημονικη ερευνα νά άττοτελέσn άντι­
κείμενον σοβαροΟ ένδιαφέροντος τοΟ Κράτους . 
Νά όργανωθft και νά ένισχυθft άμέσως και νά 
παύσn νά θεωρηται ττεριττη πολυτέλεια . 

Τά Χημικά Χρονικά, μόνον περιοδικόν Χη­
μείας της Χώρας, και έπομένως μοναδικόν μέσον 
διαδόσεως της έπιστημονικης έργασίας των χη­
μικων νά τύχουν της έπιβαλλομένης οίκονομικης 
και ήθικης στηρίξεως ωστε νά δλοκληρώσουν τήν 
άττοστολήν των . 

'Όταν αί βασικαι αόταί άξιώσεις ττραγματο­
ττοι ηθοΟν, τά πολυάριθμα Ο:λλα μικρότερα αίτή­
ματα τοΟ κλάδου θά τύχουν εόκό.λως βαθμιαίας 
ρυθμίσεως. 

'Έχοντες πρό όψθαλμων τά διδάγματα αύτά 
.τοΟ παρελθόντος καί τάς άρχάς αύτάς διά τό 
μέλλον, Ο:ς εύχηθωμεν δπως, τό άρχόμενον ετος 
1956, μέ τό θερμόν ένδιαψέρον καί τήν σuνερyα­
σίαν δλων μας, άττοβft δι' εργων εύτuχέστερον 
διά τήν τάξιν των Χημικων της 'Ελλάδος. 

Ή Δ.Ε. των Χ.Χ • 
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Η ΕΞΕΛΙΞΙΣ ΤΗΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΩΝ 

Ή όργανικη βιομηχανία ελαβε τελευταίως τερα­
σrίαν άνάπτυξιν καί μετέβαλε δ:ρδην τό:ς μεθόδους 
έργασίας χάρις εις την έξέλιξιν της βιομηχανίας τC>ν 
πετρελαίων. 

Α[ τεράστιαι ποσότητες βενζίνης , τάς όποίας άπή­
τησεν €.κατέρωθεν, ή διεξαγωγη τοΟ μηχανοκινι'jτου καί 
άεροπορικοΟ πολέμου, κσί α[ μεγάλαι ποσότητες βεν­
ζίνης τό:ς όποίας έξακολουθεϊ νό: καταναλίσκη ό με­
ταπολεμικός τρόπος διαβιώσεως τοϋ άνθρώπου, προε­
κάλεσαν τήν άλματώδη άνάπτυξιν της βιομηχανίας 
πετρελαίων. 

Κύριον προϊόν της βιομηχανίας αύτης εΤναι ή διό: 
πυρολυτικης καταλύσεως παραγωγτ') βενζίνης μέ με­
γάλην περιεκτικότητα εις όκτάνια. Ή ερευνα Όμως 
έπί τοΟ πεδίου τούτου συνέτεινεν είς ττ')ν έν γένει άνά­
πτυξιν της πυρολυτικης καταλύσεως εις τήν όργανι­
κην χημικτ')ν βιομηχανίαν. 'Επίσης συνέτεινεν εις την 
έπίλυσιν τεχνικC>ν προβλημάτων, Όπως έπί πσραδεί­
γματι της πνευματικης μεταφορδ:ς πρώτων ύλC>ν, της 
έκχυλίσεως, τοΟ διαχωρισμοΟ ούσιC>ν δι' άπορροφι'J­
σεως, της διηθι'Jσεως κλπ , τό: όποί:α /!χουν έφαρμογην 
έπί της έν γένει χημικης βιομηχανίας. 
Ή πυρολυτικη έπεξερyασία τC>ν πετρελαίων εΤναι 

έπακόλουθον της τάσεως άποκτι'jσεως μεγάλων ποσο­
τι'jτων βένζίνης μέ Όσον τό δυνατόν μεγαλυτέραν πε­
ριεκrικότητα ει'ς όκτάνια, τr)ν όποίαν άπαιτοΟν α[ 
νεώτεραι τεχνικαί πρόοδοι τC>ν κινητι'Jρων. 

Ραγδαlαν άνάπτυ/;ιν ηαβεν ή βιομηχανία πετρε­
λαίων έν Άμερικfj την τελευταίαν 25)τίαν κοί κυρίως 
κατά τήν έποχην τοΟ πολέμου. Ε!ς ττ')ν άνάπτυξιν αύ­
τήν αισθητως συνέτεινε τό ληφθέν μέτρον καταργι'j­
σεως τC>ν βιομηχανικC>ν μυστικC>ν των διαφόρων βιο­
μηχανιων, ωστε τό: συμπεράσμαrα της έρεύνης νά 
εΤναι κοινό: δι' Όλας τάς βιομηχανίας πρός καλυτέραν 
άπόδοσιν τοϋ συνόλου των άμερικανικων βιομηχανιC>ν 
πετρελαίου. 

Τό μέτρον τοϋτο έφαρμόζεται καί σημερον. 
Πέντε μεγάλαι βιομηχανίαι συγκεντρώνουν τάς 

έρεύνας των, τάς όποιας χρησιμοποιεϊ όλόκληρος ή 
βιομηχανία της 'Αμερικης. 'Εκτός των ΈταιριC>ν 
Kellogg, Lummus, Houdry, Badger, Foster, Wheeler, 
ύπάρχουν κα! 20 περίπου μικρότεραι Έταιρίαι άσχο­
λούμεναι μέ τήν Ι!ρευναν έπt των πετρελαίων καί ένερ­
γοΟν έπlσης προμελέ τας δι' έγκαταστάσεις διϋλιστη-
ρίων. . 

Τό πετρέλαιον άποτελεί διό: τός Η . Π.'Αμερικης τόν 
μεyαλύτερον ϊσως έθνικόν πλοΟτον . Εις &λλα κράτη ή 
ερευνα έπί των πετρελαίων καί ή βιομηχανοποίησίς του 

_ θά ητο άποκλειστικτ') μέριμνα το Ο κρά τqυ~ . λόγc;;ι της 
σπουδαιότητάς του διά τήν έθνικήν οικονομιαν. Αι Η.Π. 
Άuερικης Όμως aν καί διαθέτουν τελειοτέραν κρατικήν 
όρΎάνωσιν άπό' πολλά Εύρωπαϊκό. κράτη, εχουν άφήσει 
τήν 1':ρευναν έπί τQν πετρελαίων Εις τήν άτομικην 
πρωτοβουλίαν, ή όποία, άποβλέπουσα εις θετικόν κέρ­
δος, άσχολεϊται μέ ερευναν π_ερισσότερον άποδοτικι'J':,· 

'Η Houdry Corporation, έπι παραδείγματι, άσχολει­
ται άποκλειστικως μέ την ερευναν έπί των πετρελαίων 
καί διαθέτει τό:ς έρεύνας rης άντi άμοιβης, άναλαμβά ­
νουσα συγχρόνως και την μελέτην έγκαταστάσεων. Τό 
καθαρόν κέρδος της Houdry Corporation προέρχεται 
άποκλειστικως άπό τήν έ'ρευναν. 'Ολόκληρος ή Έται · 
ρία διαθέτουσα 80 χημικούς καί ~ημικούς μ_nχανικούς 
άποτελεϊται άπό Pilot - Plants και άποδεικνυει έμπρά­
κτως Ότι ή ερcυνα άποδίδει. 

Τό: άέρια πυρολύσεως των πετρελ_αίων καθώς κα! 
τό: φυσικό: άέρια τοϋ Γέξας άποτελουν διό: την Άμε · 
ρικήν πρώτην ϋλην τεραστίων ποσοτι'Jτων. Αι έρευνώ­
μεναι μέθοδοι άφυδατώσεως, άλκαλιώσεως, ύδρογο· 

Ύπό ΑΔΑΜΑΝΤΙΟΥ ΔΕΡΛΕΡΕ, Χημικοϋ, 
ΔιευθυντοΟ τοΟ 'Ινστιτούτου cN. Κανελλόπουλος:. 

νώσεως, ισομερισμοΟ καi πολυμερισμοΟ, άποβλέπουν 
κατά κύριον λόγον εις την έπωφελεστέραν άξιοποίη­
σιν της πρώτης αύτης ϋλης δι' όργανικό:ς crυνθέσεις. 

Δεδομένου δτι, ώς έλέχθη, ή Ι!ρευνα έπί των πε· 
τρελαίων δέν άποτελεϊ μυστικόν έν Άμερικfj, τό: σχε­
τικό: περιοδικό: Industrial and Engineering Cbemistry, 
Cbemical Engineering News, Oi! and Gas Journal, 
National Petroleum News κλπ. δημοσιεύουν συχνό: 
πληθώραν λεπτομερειC>ν καί περιγραφC>ν των έφαρ­
μοζομένων μεθόδων έπεξεργασίας πετρελαίων. 

Ένταϋθα θό: περιορισθC>μεν μόνον εις τήν άνάπτυ-
ξιν των ειδικC>ν μεθόδων, α[ όποϊαι εϊναι α! κάτωθι: 

α) Μέθοδος Houdry 
β) Μέθοδος θερμοφόρος 
γ) Μέθοδος ρευστοποιημένου καταλύτου, κα! 
δ) Μέθοδος ύπεραπορμοφι'Jσεως (Hypersorption) 
Σι'Jμερον ή καταλυτική πυρόλυσις έφαρμόζεται εις 

μεγάλην κλίμακα. Ή άνάπτυξις αύτης eμφαίνεται έκ 
της αύξήσεως της καταναλώσεως καταλυτων. 'Άνω 
τC>ν 1000 τόννων άρyιλλούχων καί συνθετικQν κατα­
λυτC>ν καταναλίσκει σήμερον ήμερησίως ή βιομηχανία 
πετρελαίων έν Άμερικfj. 

'Υπάρχουν πολλαί Έταιρίαι εις Ήν. Πολιτείας, αl 
όποίαι κατασκευάζουν καταλύτα ς . 

οι έξ άργιλλούχων πετρωμάτων παρασκευαζόμενοι 
καταλύται, άσχέτως οχι'jματος,,δέν εΙναι τόσον άποδο­
τικοί, λόyc;;ι τοϋ περιεχομένου εις αύτούς οιδι'jρου. Ή 
συνθετική παρασκευή αύτων εχει εύρεϊαν άνάπτυξιν. 
Οδτοι άποτελοΟνται άπό πυριτικόν άργίλλιον.Τό σχη­
μα τC>ν καταλυτC>ν έξαρτδ:ται κυρίως eκ τfjς έφαρμο­
ζομένης μεθόδου. 

Είς τάς μεθόδους Όπου ό καταλύτης κινεϊται, ή 
πλέον κατάλληλος μορφή εΤναι η σφαιρική. Δι' αύτης 
έπιτυγχάνεται μεγαλυτέρα μηχανική άντοχι'J, τήν 
όποlαν άπαrαιτι'Jτως δέον νό: εχη οδτος. 
Ή καταλυτικη πυρόλυσις εΤν'αι ένδοθερμική άντί­

δρασιc: καί η άπαραίτητος θερμότης δι' αύτήν δύναται 
θεωρητικC>ς νό: ύπολογισθfi άπό τό:ς θερμίδας τοΟ 
έναποτιθεμένου aνθρακος; έ πί τοΟ καταλύτου. 

1. Μέθοδοι; Houdry 
Αί.ίτη εΤναι ή πρώτη έφαρμοσθεϊσα μέθοδος κατα­

λυτικης πυρολύσεως πετρελα\ου διό: τfjς όποίας Ε.πε­
τεύχθη παρα γωγή βενζίνης μέ μεγάλον δείκτην όκτα­
νίων. 
Ή καταλυτικη πυρόλυσις Houdry ένεργεϊ:ται εις 

σταθερό: στρώμα τα καταλύτου. ΣυνεπC>ς ή μέθοδος 
δέν εΤναι συνεχοΟς λειτουργίας. 

Τό συνεχές της λειτουργίας έπι τυγχάνεtαι διό: δύο 
η καi περισσοτέρων μονάδων, έκ των όποίων ή μία 
έναλλάξ χρησιμοποιεϊται συνεχως ώί; άναγεννητήρ τοΟ 
καταλύτου, ένQ α[ λοιπαί χρησιμοποιοΟνται ώς άντι­
δραστηρες. 
Ή άρχική μέθοδος Houdry παρουσιάζει άρκετό: 

μειονεκτι'Jματα. Ή θερμοκρασία τοΟ καταλύτου επιπτε 
κατά τήν πρόοδον της άντιδράσεως καί συνεπC>ς δ 
άντιδραστηρ δέν ήδύνατο νό: διατηρfjται πάντοτε εις 
σταθεράς συνθι'jκας εύνοϊκης λειτουργίας, ώς συμ­
βαίνει μέ τόν κινούμενον καταλύτην. Οϋτω ή άπόδο­
σις ύστερεϊ καί ε!ς ποιότητα καί εις ποσότητα τC>ν 
&λλων μεθόδων. Παρ· Όλα ταΟτα Όμως ή μέθοδος 
αϋτη ύπό τελειοποιημένην μορφτ')ν έψαρμόζεται άκόμη. 
Ή Sun Οίl ε!ς Markus Hook εΙναι ή μεγαλυτέρα 
'Εταιρία εις τήν όποίαν έφαρμόζεται ή μέθοδος Houdry. 
Ή έν λόγc;;ι 'Εταιρία έχει 3 μονάδες καταλυτικης 

πυρολύσεως, έκάστη των όποίων περιλαμβάνει 6 στα­
θερό: στρώματα καταλύτου δύναται δέ νό: έπεξεργα­
σθfi ήμερησίως 8.000 τόννους πετρελαίου. 
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νΕκαστον στρωμα άντιδραστijρος περιέχει 25 τόν­
υς καταλύτου H oudry ύπό μορφήν δισκίων 4 χιλ. 
αμέτρου καί. 4 χιλιοστών πάχους. 'Εκάστη μονάς 
yάζεται δέκα λεπτά τijς ωρας διό πυρόλυσιν, δέκα 
επτά τij ς ωρας δι' έξάτμισιν μέ άτμόν ύπό κενόν καί 
-εντ ε λεπτά τijς ωρας δι' άvαγέννησιν τοί} καταλύτου. 
_ ά τοD τρόπου αύτοD &πι τυγχάνεται ή καλή λει τουρ­
α αύτοD ε[ ς μικρόν χρονικόν διάστημα, πρίν οδτος 

- χί σn νά χάνn θερμοκροσίαν. Πρός συ yκράτησιν 
,.ως τοί} ϋψους τij ς παραγωγijς άτταιτε!ται μι:. γαλυ· 

•εpα ποσότης καταλύτου. 

Ή μέθοδο ς Houdry ι:.[ς ηiν Έταιρίαν αύτήv εχει 
στος τταραγωγfjς συναγωνίσιμον 11ρός τάς δ:λλας 

Εταιρίας τάς χ ρησιμοποιούσας τελειοποιημέναζ μεθό­
υς καταλυτικης 11υρολύσεως. ΤοDτο όφείλετα ι ε[ς 

"'ν έπωφελij έφαρμογην τwν άερίων άναyεννήσεωc 
·οϋ καταλύτου. Τά άέρια αύτά ε[ς θε ρμο κ ρασίας 
~25° C διέρχονται έξ ένός στροβίλου άπομαστε ύσε ως, 
:σ τις κινε.ϊ: άεροσυμ11ιεστήν άποδίδοντα 11επιεσμένον 
::έρα 3,5 άτμοοφαιpwν καί συ γχ ρόνως μεταδίδ ε ι κίνη­
- ν ε[ς ήλεκτρογεννήιριαν . Ο ϋτω διά τijς καύσεως 
•oD άνθρακος τοD άποτιθεμένου έnί τοϋ καταλύτου 
-αράγεται ένέργεια έnαρκοDσα νά άντισταθμίσn τός 
άπωλείας πιέσεως καί ένερ γεί ας. Ή τοιαίιτη χρησιμο-
οίησις τ(;)ν άερίων άναγεννήσεως έπιδρ{Χ έnί τij ς κα­
ijς ο!κονομ ικijς άποδόσεως τij ς με θόδου H nu dry. 
Ίσως μάλιστα νά εfναι ή πρώτη έφαρμογή έν Άμερι -

fi λειτουργίας στροβιλου ούχί δι ' άτμοD άλλά δι' άε­
::ι!ωv. Εtς τήν Έταιρίαν Sttn ·Oil παράγονται ήμερησίως 
e.[ς έκάστην μονάδα κατ' άνώτατοv δριον 1.500 τόννοι 
βενζί.νης, Τjτοι σ ύνολον ήμερησίας 11αραγωγης 4.500 
τόννοι 11ερίπου βενζiνης. 

2. Μέθοδος Θερμοφόροc; 
Εtς τήν θερμοψόρον μέθοδον ό κατσλίιτης εύρίσκε­

ται έν συνεχεϊ κινήσει. 
Ή άντίδρασι~ καl ή άναγέννησις λαμβάνουν χώραν 

δισδοχικως ε[ς την [διαν συσκι:.υήv. Ό κ αταλύτη ς άπό 
τόν άντιδραστijρα μεταφέρεται εί ς τό v άναγεννητίjρα 
αί τάνάπαλιν. Οϋτω άποφεύγονται τά μειονεκτήματα 

τίjς πυρολύσεώς εις σταθερά στρώματα καί έπιτυγχά­
εται λειτουργία 11 υ ρολίισεως ε[ς έλεγχομένην θερμο· 
ρασίαν, έν συνεχείςχ έντός μιας καί τίjς αύτfjς συ· 
οκευ ίjς . 

Διά την συνεχij μεταψορόν τοί} καταλύτου ά11ό τήν 
~ώνην τfjς πυρολύσεως εις τήν ζώνην τίjς άναγεννή­
σεω ς, fjτοι διά την άνύψωσιν αuτοD ε!ς τήν κορυφην 
·fjς έγκαταστάσεως, χρησιμοποιοDνται ε!ς τά ς 11αλαιο­
τέρσ ς έyκαταστάσι:.ις άναβατώρια ϋψους μέχρι 62 μέ· 
ρων λειτουργοDντα εlς θερμοκρασίαν 500° C., δυνάμε ­

rο. νά μεταφέρουν 175 τόννους καταλύτου την <'.Jραν . 
Ή καλη λe.ιτουργία αύτων έπετεύχθη χάρις ε[ς ττ)ν 
πίλυσιν σωρείας τεχνικων προβλημάτων δ:τιν α 11α­
ουσίασεν ή κατασκευή των . 
'Αλλά τά άvαβατώρια αότ ό άντεκατεστάθησαv Τjδη 

ά πνευματικοϋ συστήματο ς, τό όποιον έμελέτησεν ή 
Houdry Corporation. 

Τά μηχανικά άνοβατώρια παρ' δλην την τεχνικήν 
·ων ΤΕλειότητα δέν δύνανται νά έφαρμοσθοϋν διά 
Ύ μεταφοράν 11οσοτήτων καταλύτου. Καi αι σημε­
ναί τάσεις, άφ' έvός νά χρησιμοποιοDν μεγαλυτέραν 
οσότητα αu τοϋ κατά μονάδα πετρελαίου, άψ' έτέ­
ου νά έγκαθιστοϋν μονάδας πσραyωγijς μεγάλων 
οιαίων άποδόσεων, κατέστησαν ττ)ν έφορμογήν των 

άδύνατον . 
Εις τάς νεωτέρας έγκαταστάσεις, α[ ώριαίως μετα­

ερόμεναι ε ις ττ)ν κορυψην το D άντιδραστίjρος ποσό­
• τες καταλύτου φθάνουν του ς 500 τόννους. 
Ή αϋξησις τfjς ποσότητος κατολύτου έν σχέσει 

-τ::ιός την χρησιμοποιουμένην 11οσότητα πετρι:.λσ[ου 
ε ναι φυσικόν έπακόλουθον τij ς άποκτηθείσης πείρας 
εlς τήν καταλυτικην 11υρόλυσιν . 

v οταν ή ποσότης τοD καταλύτου εΤναι μεγάλη, 
οτ ε εΙναι ηύξημένος ό μέσο ς δρος άντιδράσεως αό­
οϋ καί συνεττως ή παραyομένη βενζίνη ε!ναι καί εις 

ποιότητα καί είς ποσότητα άνωιέρα. 'Επίσ.ης έπιτυγ­
χάνεται λειτουργία ε[ς χαμηλοτέρας θερμοκρασίας καi 
ή παραγωyη άερίων ύδροyονανθράκων εΤναι μικρά. 

Σήμερον ή χρησιμοποιουμένη σχέσι ς καταλύτου 
11ρός πετρέλαιον εΤναι 15 μέρη κατολύτου πρός 1 μέ­
ρος' πε rρ~λαίου. 

fl'ρoii:fv Ι!f'Ο( 
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7ρο.ιοώtf/a 11~φcι?ι7ίοv .. __ _ 
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Εί κ . 1. Μέθοδος θερμοψόρος μέ μηχανικcν άνυψωτi'jρα . 

Διά νά αόξηθfi δμως ή τροφοδοοία τίjς ώριαίας 
ποσότητος καταλuιου είς τό σύστημα τοϋτο θά lfπρε­
πε νά αύξηθfj ή ταχύτης άνυψώσεως των άναβατω· 
ρlων ει:; τό τριπλάσιον περίπου η νά οόξηθfi ή δια­
τ::~μ η αότων. ΤοDτο δμως εΙναι δύσκολον νά έπιτευχθfj 
τεχνικCJς πρό πάντων λόγ~ των δυσμενων συνθηκων 
θερμοκρασίας ε[ς τάς ό11οlας λειτουργοDν. 

Τό πρόβλημα τοDτο της άνυψώσεως μεγάλων 110-
σοτήτω ν καταλuτου καθ' <'.Jραν, έμελέτησε καί έπέ­
λυσεν έπιτυχwς ή Houdry Corporation. Αϋτη έμελέ­
τησε την 11νευματικτ)ν μεταφοράν τοϋ καταλύτου . Al 
δυσκολίαι που 11αρουσιάσθησαν εlς ττ)ν έφαρμογην τijς 
τοιαuτης μεταφορcχς rjσαν κυρίως τρεϊς: α) Ή έπίτευ­
ξις όμοιομόρφου διασ11ορcχς μαζwν κατσλύτου καi 11ε­
τρελσίου . β) Ό τρόττος ρυθμίσεως τfiς ταχύτητος ωστε 
νά έλέyχεται ή σχέσις τοϋ καταλίιτου πρός πετρέ­
λαιον, καί γ) ό 11ροσδιορισμός των 11λέον εόνοϊκων 
άεροδυναμικCJν συνθηκων ωστε νά άποψεύγωνται α! 
μηχανικαι φθορα! έκ τfjς τριβfjς . 

Πρός έπίλυσιν των 11ροβλημάτων τούτων έγένοντο 
πολλά Pilot - Plants, εlς τά ό11οϊα διά στροβοσκοπίου 
(stroboscop) δυναμένου νά λαμβάνn 600 -1500 φωτο­
γραφίας τό λεπτόν έμελετήθησαν διάφορα σχήματα 
πνευματικων άyωγCJ ν . 

'Ήδη ή πνευματικη μεταφορά τοD καταλύτου ένερ­
γεϊται βιομηχανικως έπιλυθέντων δλων των δη ~ ιουρ­
γηθέντων 11ροβλημάτων κατασκευfjς. 

Ή αϋξησις τfjς κυκλοφοροίιuης ποσότητο ς καταλύ­
του έπέψερε β ελ τίωσιν των έν λόγ~ έyκαταστάσεων 
καταλυτικίjς 1ωρολuσεως. οι θάλαμοι άναγεννήσεως 
δέν εΤναι άπαραίτητσν 11λέον νά εχουν μεγάλον ϋψος. 
Σήμερον οδτοι κατασκευάζονται μέ μικρόν ϋψος καi 
μεγάλην διάμετρον κοί λειτουργοϋν άνευ ψύξεως, Ή 
κατασκευτ) αϋτη ώς κupιον έnακόλουθον εχει τήν άνύ­
ψωσιν τοί} καταλύτου εlς μικρότερον ϋψος καί άντί­
στοιχον έξοικονόμησιν ένεργεlας. 
Ή θερμοφόρος μέθοδος παρίσταται σχηματικC>ς διό: 

τfjς εlκ,1. 
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3. Μέθοδοι; ρε:υατοnοιημένου καταλύτου 
'Εάν ύποθέσωμεν δτι εν σc;Jμα στερεόν εύρίσκεται 

διαχωρισμένον ε[ς τήν μοριακην αύτοϋ σύστασιν Ο:νευ 
ύyρασίας εl. ς ξηpόν περιβάλλον , τότε τό στερεόν αύrό 
σc;Jμα συμπεριφέρεται ώς ύyρόν Δέν /!.χει σχfjμα καί 
ρέει δπως ρέουν τά ύyρά .. Γό αύrό συμβαίνει δrαν εν 
στερεόν σωμα ~ΧΤl όμοιόμορφον περί που κοκκομε τρι­
κήν σύJτασιν δχι μόνον ώς πρός τό μέyεθο ς άλλά 
καί ώς πρός τό σχίjμα των κόκκων καί ε ύ ρίσκεται είς 
τήν έπίδρασιν ισχυροϋ ρεύματος άερίου. Τό σωμα αύτό 
όμοίως λαμβάνει τόν χαρακτίjρα τοϋ ύyροϋ . Εtς βιο­
μηχανικήν κλίμακα έyένετο πρώτη έφαρμοyή ύ yρο­
ποιημένου ι:τερεοϋ ύπό τfj ς Ι. G. έν Γερμανίc;ι εις τόν 
άεροyεννητηρα Winkler. 
Ή χρησιμοποίησις εις τήν καταλυτικήν πυρόλυσιν 

ρευστοποιημένου κα rαλύ του παρουσιάζει τά έξfj ς πλε­
ονεκτήματα: 

α) Τά ρευστοποιημένα στερεά Ιίχουν καλήν θερμι­
κήν άyωyιμότητα καi έπι τυγχάνουν ταχε!αν άποκο­
μιδήν θερμίδων . .Σ υνεπc;Jς εις την καταλυτικήν πυρό-

φοι>ο&:wα 
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Ε!κ. 2. Μέθοδος ρευστοποιημένου καταλύτου μελετηθείσα 
ύττό τijς 'Εταιρείας Foster-Wheeler Cy. 

λυσιν έπιτυyχάνεται καλύτερος Ιίλεyχος θερμοκρα­
σιc;Jν. 

β) Τά ρευστοποιημένα στερεά ρέουν έντός σωλη­
νώσεων καi οϋτω εις τήν πυρόλυσιν έπιτυyχάνετοι 
συνεχής ροή τοϋ στερεοΟ καταλύτου άπό τόν άνα· 
yεννητfjρα εlς τόν -άντιδρασrfjρα καi τάνάπαλιν. 

y) Τά ρευστοποιημένα στερεά δύνανται νά μετρη­
θοΟν διά των tδίων μεθόδων πού μετρωνται τά όyρά. 
Συνεπως ε[ς την κατο:λυτικήν πυρόλυσι ν έφαρμόζον­
ται αύτόμαωι μέθοδοι μετρήσεως δι' όρyάνων παρο­
μοίων πρός τά ϋργανα μετρήσεως των όyρων. 

Τά πλεονεκτήματα αύτά πού παρουσιάζει ή μέθο· 
δος τοG ρευστοποιημένου καταλύτου έπετάχυναν τι')ν 
βιομηχανικήν έφαρμοyήν της πρίν έπιλυθοϋν όλοσχε­
ρc;Jς δλα τά παρουσιαζόμενα τεχνικά προβλήματα. 

•Ηδη άπό τοΟ 1942 εις Baton Rouge λει τουρyει 
έyκατάσrασις ρευστοποιημένου καταλύτου. 
Ή μέθοδος δμως αϋτη !ίχει έπίσης έπιτυχfj έφαρμο­

yήν εις τήν σύνθεσιν όδροyονανθράκων κατά τι')ν τυ­
πικι')ν μέθοδον Fischer - Tropscb. 

Τελευταίως εις Brownsville τοΟ Texas έφαρμόζε­
ται τροποποιημένη μέθοδος τfjς τοΟ Fischer · Tropsch 
όπό τήν όνομασίαν Syntine. Ή δυναμικότης τfjς έν 
λόy<{) 'Εταιρίας εtνσι 350.000 τόννοι έτησίως συνθετι­
κfjς βενζ( νης έκ των φυσικc;Jν άερίων. 

Πλήν τfjς βενζίνης παραλαμβάνονται καi πολύτιμα 
ύποπροϊόντα. Α! πσραλαμβανόμεναι άέριοι όλεφίναι 
έπεξερyάζονται διά καταλυτικοΟ Ίtολυμερισμοϋ, α! δέ 
ό:λκοόλαι καl τό: όξέα χρησψοποιοϋνται διά περαιτέρω 

όρyανικό:ς συνθέσεις. 'Η 'Εταιρία αϋτη χρησιμοποιε 
ώς καταλύτηv κονιοποιηθέντα ήμιτετηyμένον σίδηρον 
λεπrόrητος 10-100 μικρόν. 
Ή θερμοκρασία άνrιδράσεως κυμαίνεται ε[ς τοός 

300° c. 
Διά τήv συyκράτησιν roO καταλύrου χρησιμοποί­

οίJν rαι κυκλωνες καi φίλ rρα έκ πορσελάνης. 
'Εκτός τfj ς . βιομηχανικfjς αύ rfjς έφαρμογfjς ή μέθο­

δος τοϋ ρευστοποιημένου καrαλύτου δοκιμάζεται εις 
ήμιβιομηχανικήν κλίμακα ε[ς τάς 'Εταιρίας Foster­
Wheeler, Hydrocarhon Researcb καί Ο:λλας. 

Αι έν λόy<{) βιομηχανικοί έyκαταστάσεις (Pi!ots­
P!ant-) Ιίχουν διάμετρον άπό 10-60 έκ. τοΟ μέτρου 
καί ϋψος μέχρι 10 μέτρων. Εtς αύrάς δοκιμάζονται 
κατσλύrαι, μέθοδοι συνθέσεως, καθώς έπίσης καί τά 
τεχνικό προβλήματα διαβρώσεων μηχανικης φθορaς, 
συγκρατήσεω ς καί διοχωρισμοϋ τοϋ καταλύτου κλπ. 
Ή μέθοδος ρευστοποιημένου καταλύτου δύναται νά 

/lιxk rdJ.'&/Jpra 
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Ε!κ. 3. Μέθοδος ύττεραττορροψήσεως μελετηθείσα ύnό τijς 
Foster-Wheeler Cy. 

έφαρμοσθft εtς πολλά ε'(δη καταλυτικων άντιδράσεων. 
'Ήδη έπετεύχθη εtς βιομηχανικήν έφαρμοyήν ή κατα· 
λυτική όξείδωσις της ναφθαλίνης εις φθαλικόν όξύ. 
Πάντως ή έν λόγ<{) μέθοδος εύρίσκεται άκόμη εtς τό 
στάδιον τfjς έξελίξεώς της. Εtς τήν κατωτέρω σχημα­
rικήν παράσrασιν έμφαίνεται ή όπό τfjς 'Εταιρίας 
Foster · Wheeler μελετηθεϊσα έyκατάστασις ρευστο­
ποιημένου κατολύτου. 

4. Μέθο~οι; ύnεραnορροφfισε:ωι; 

Ή χρησιμοποίησις άπορροφητικων ούσιων, δπως 
τοΟ άπορροφητικοϋ Ο:νθρακος, έφαρμόζεται άπό καιροϋ 
ijδη εις βιομηχανικήν κλίμακα διά τόν άποχωρισμόν 
διαφόρων άερίων. 

Διά τοΟ τρόπου αύτοΟ έπιτυyχάνεται ό άποχωρι· 
σμός τοϋ βενζολίου έκ τc;Jν άερίων άποστάξεως τοϋ 
Ο:vθρακος η έκ τc;Jν συνθετικων καi φυσικc;Jν άερίων, 
Ή μέθοδος όπεραπορροφήσεως δύναται νά έφαρ­

μοσθft εις δλας τό:ς περιπτώσεις δπου εν άέριον δύ­
ναται νό: άπορροφηθft άπό μίαν άπορροφητικήν ούσίαν 
έκ τοΟ μίγματος των λοιπων άερίων. 

Άκόμη καί δταν δύο άέρια ~χουν διάφορον βα­
θμόν άπορροφι']σεως εtς άπορροφητικήν ούσίαy δύναν­
ται νό άποχωρισθοΟν διά τfjς μεθόδου αύτης. 
Ή όπεραπορρόφησις, ώς έφαρμόζεται έν Άμερικft, 

εχει τό χαρακτηριστικόν δ τι χρησιμοποιεϊ κινη τόν 
στρc;Jμα άπορροψητικfjς ούσίας καi συνεπως εΤναι 
συνεχοΟς λει τουρyίας. 



Χημικό Χρονικό 7 

-~χή δμως αϋ τη της χρησιμοποιήσεως άπορρο­
.. ~;-~; ούσίας έν κινήσει εχει τό πρωτον έφσ ρμ οσθ η 

ηι άπό το Ο ε του ς 1922. 
ο,.ι η χανικά ς έψαρμοyάς ό δι ' άπορροψήσεως 

σ,~ός εΤναι άπαραίτητον νά ένερyηται έν συνε· 

Ε ταιρία Foster · Whee!er έμελέτησε τι'Jν έ y κα­
wlιιnt:C'tν ύπεραπορροψησεως , ή όποία σχηματι κω ς 

α:ται κατωτέρω. 
η λειτουρyία τij ς έν λόy~ έyκαταστάσεω ~ 

"ε μέ άποστακtικήν στήλην μέ μόνην τ ι'J v δια­
δτι άντί τό κα τερχόμενον ρεΟ μα νά ε!ναι συμ ­

-~ ... ν1ωμ ένον ύyρόν, τό όποϊσν /!ρχ εται εις έτcαφι'Jν 
ς άνερχομένους άτμού ς, Ε.χει κατερ χ όμενον 
ένερyοu &νθρακος, δσrις άπορροφξ): άεpώδη 
τα . 

άθοδος τοu άπορροφη τικοu &νθρακο ς έκ τη ς 
οψή σεως δψιιουρ y εϊ καί μίαν καμπύλην πτώ ­
τijς θερμοκρασίας εtς τήν στήληv. Οϋτω έπιτυy -
αι κλασματικη άπόσταξις εlς χαμηλάc; θεpμο­
ας . 

κ ατερχόμενος ένερyός &νθραξ εΤναι λεπτότητος 
κρόν καί έχει ταχύτητα ρυθμιζομένην έκ τij ς 

tομ έ ν ης ποσότητος έκ τοu κάτω μέρους τij ς στή­
_έσ~ τοu πνευ ματικοϋ συστήματος άνυψω τηρος. 

ί-1 στi]λη άπορροψήσεως Ε. χ ει τρία τμήuαrα , τό 
-=~α ψύξεως εις τι'Jν κορυφήν, τό τμημα άπορροφή-

σεως εις τό μέσον ~αi _ τό τμίiμα θερμάνσεως ε[ς τό 
κάτω μέρος , τό ο ποιον θερμαίνεται έμμέσως διό: 
Dowtherm Α (τό μίyμα D owtherm Α άποτελεϊται άπό 
26,5 °Ιο Διψαινυλίου και 73,5 °Ιο όξειδlου τοΟ Διψαινυ­
λίου). Εtς τό κα τώ τερον τοϋ το μέρος εισάyεται καί ό 
άτμό ς . Ή τροφοδοσία yίνε ται εlς τό μέσον της στήλης. 
Ή άναyέ ννησις τοϋ &νθρακος yίνε ται έν συνεχείι;c 

ει ς τόν άναyεννητήν, ό όποϊος τροφοδοτεϊται έν συ­
vε χ είι;c πλευρικως έκ τijς στήλης καί τροψοδοτεϊ: όμοίως 
αύτι'Jν δ ι' άναyεννηθέντος &νθρακος .. 
Ή ύπεραπορρόψησις Ε.χει πλείστας έφαρμοyάς. 'Εν 

πρώ τοις χρησιμοποιεϊ:ται πρός παραλαβι'Jν τοί) αιθυ­
λενίου η τοΟ α[θανίου τοίί περιεχομένου ε[ς τό: άέρια 
πυρολύσεως η άποστάξεως τοί) &νθρακος. Τό οϋτω 
λαμβανόμενον α[θυλένιον l!χει βαθμόν καθαρότητος 
μεταξύ 92-98 °/0 • 

'Επίσης χpησιμοποιεϊ:ται πρός παραλαβήν ύδροyόνου 
έ κ μι yμάτων άερίων περιεχόντων ύ δροyόνον καl ύδρο­
yονάνθρακας. Τ ό οϋτω παραλαμβανόμενον ύδροyόνον 
εΤναι σχεδόν άπηλλαyμένον ύδροyονανθράκων καί 
συνεπώς ή ύπεραπορρόφησις Ε.χει έφαρμοyήν ε[ς τήν 
παραyωyήν συνθετικης άμμωνlας. 

El ~ την παραyωyήν συνθετικης άμμωνίας ή ύπερ­
απορρόφησις έχει έπίσης έφαρμοyήν εις τόν άποχω­
ρισμ ό ν τοί) μεθανίου έκ τοί) άζώτου . 
Ή έν λόy~ μέθοδος fχει καl πλείστας &λλας έφαρ· 

μοyό:ς μικρο τέρας σημασίας. 

ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΣΚΛΗΡΟΤΗΤΟΣ ΤΟΥ Υ ΔΑ ΤΟΣ 

ΔΙΑ ΤΗΣ ΜΕΘΌΔΟΥ ΤΟΥ Ο. SCHWARZENBACH 
( ΣΥΜΠΛΟΚΟΜΕΤΡΙΚΗ ΜΕΘΟΔΟΣ) 

'Qς ταχεϊ:α μέθοδος προσδιορ ι σμοί) της σκληρό­
-τος έvός ϋδατοc, έχρησιμοποιείτο μέχρι τοΟδε ή 

- σαπωνοδιαλύματος, ητις, καίτοι περικλείουσα πε-
•ώσεις έοφαλμένων άποτελεσμάτων, εΤναι εύρέως 

- -λωμένη λόy~ ,ης άπλόrητό ς της. 'Επίσης ύφl-
στοι ή όyκομε rρική μέθοδος τοΟ άντιδραστηι. ίου 

σόδας καί καυστικο ί) ναrρίου , πολυπλοκωτέpα 
ροη yουμένης, πλήν δμως άκριβεστέρα, όλλά καί 
περικλείει τήν περίτττωσιν έσφολμένων όττοηλε-

ατων λόy~ της διαλυτότητας των άλάτων τοϋ Ca καί 
α ί lδίως τοΟ ηλευταίου. Τέλος ττεριyράψεται ή 
μι κή μέθοδος, η τι<, δίδει άιφιβη άττο τελέσματα 
άπαιτεί πολλούς χειρισμούς και ικανη ν έμπει-

~Ηδη έττροτάθη νέα μέθοδος, fjτις καί τυ yχάνει 
ε.ας έφαρμοy ijς, συyκεντpώνουσα τήν άπλό ι η τα 
τήν άκρίβειαν. Άλλαyη το ί) χρώματος δει"νύει τό 

;;ς της άντιδράσεως χωρίς τά συνήθως ε ύ ρισκc­
σ ξένα πρός την σκληρότητα !όντα εις τό ϋδωρ νά 
άνουν μέρος ij νά παρεμ βάλλων rαι ε[ ς τ ή ν άντί­
.v. Σκληρότητες μεyαλύτεραι άκόμη καί των 150 
βαθμων δύνανται νά πrοοδιορί ζων τοι καr' εύ ­
χωρίς πρσηyοuμένην όραίωσιν τοΟ δ ιί yμ ατος 

άκόμη με yαλύτεραι προσδιορίζονται έττακριβω ς, 
ε~ νά χρησιμοττοιijται πυκνότερον άντιδραστήριον. 
ικροττροχοίδα καί άραιόν άντιδραστήριον προσ­
.ζεται σκληρότης έλαχίστη fjτοι Ο 02 yαλ . βαθμοί . 
::ιοσδιορισμός έκτελεί:ται έπ ί τταρουσίι;c δείκτου, ό 

"ος εΤναι έρυ θρό ς διαν εύρίσκωνται !όντα άσβε­
κ οί μαyνησίου καl κυανοΟς δταν δέν ύπάρχουν 

:r:τα. 
Ό Schwarzenbach τοΟ Πανεπιστημίου τη ς Ζυρίχ η ς 
ερεν ε[ς τήν Helvetica Cbin1ica Acta τό 1947 ι<α i 
rά άποτελέσματα σειρ6:ς λαμπρων έ ρευνων έ πi 
συμπλόκων [όντων των άλκαλικων yαιων καί 

'Υπό Κ. ΤΖΟΥΜΕΡΚΑ, ΧημικοΟ. 

&λλων μετάλλων μέ άμινοπολυκαρβοξυλικά όξέα. Τό 
ίμινοτριοξεικόν όξύ η νι τριλοτριοξεικόν όξύ, τό αtθυλε­
νοδιαμινοτετραοξεικόν όξύ καθώς καί ετερα άμινοττο­
λυκαρβοξυλικά όξέα σχηματίζουν μή tονιζομένας η 
έλαφρότατα [ονιζομένας ένώσεις μετό: των άλκαλικων 
y αιc;Jν καί &λλων δισθενών μετάλλων ώς ττ.χ. ψευδάρ­
γυρο ς , κάδμιον, μόλυβδος, μαyyάνιον κ.λ.π. καί ή 
ιδιότης αϋτη δύναται νά χρησιμοποιηθfi διά τόν ττοσο­
τικόν προσδιορισμόν των. 

Τ ό πρόβλημα το Ο τέλους της άντιδράσεως έλύθη 
ύπό των Biedermann and Schwarzenbach διό: της χρη­
σιμοποιήσεως μι6:ς χρωστικης, η τις Ε.χει έττίσης τήν 
ιδιότητα νό: σχημaτίζ!] έλαψρως [ονιζσμένας ένώσεις 
μετά τοϋ άσβεστίου καί μαyνησ[ου, τταρουσιάζουσα 

έρυ θροϊωδες χρωμα έπί παρουσlι;c ίόν των Ca καί Mg 
καί κυανοΟν κατά την άπουσ[αν των. 

'.Α vτιδράσε:ιc; 
Τό νιτριλοτριοξει κ όν όξύ 

<
CH 2COOH 

HOOC-CHΓ-N- , 

CH 2COOH 

τό αtθυλενοδιαμι νο τετραοξεικόν όξύ 

HOOC- CII 2 , < ' CH 2 -COOH 
) N-CH 2 - CH 2 -N 

HOOC-CH 2 CH, -COOH 

καθώς καί παρόμοια άμινοπολυκαρβοξυλικά όξέα κατά 
τήν έξουδετέρωσιν μέ διάλυμα καυοτικοϋ νατρίου 
σχηματίζουν σ ε ιράν άλάτων. Διά τόν ττροσδιορισμόν 
των μετάλλων των άλκαλικων yαιων χρησιμοττοιεϊ:ται 
τό δινάτριον δ:λας τοϋ αιθυλενοδιαμινοτετραοξεικοu 
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όξέος (παρισrώμενον συνοπτικως Na 2 H 2R . Η20 ύπό 
μορφήν διαλύματος 4 ° /0 0 . 

Οϋτω κατά τόν προσδισρισμόν τίjς σκληρότητος 
έ.νός ϋδαrος σχηματίζονται : σταθεραί μή πρακτικως 
ιονισμέ ναι έ.νώοεις τοϋ άσβεστίου κο ί μαyνησίου ώς 
κάτωθι: 

++ 
Na~H,R+Ca = Na 2CaR + 2Η+ 

++ 
Na 2 H 2 R+Mg = Na 2MgR + 2Η+ 

Ή χρησιμοποιουμένη χρωστική ώς δείκτης διά τό 
τέλος τfj ς άντιδράσεως εΤναι ή Eriocbromscl1warz Τ., 
fjτις σχηματίζει μετά τοϋ μαyνησίου σταθεράν έρυθρο· 
ϊc~δη εvωσιν, πού ιονίζεται εις μεyαλυτέραν iίκτασιν 
παρ' δ,τι τό μετά νατρίου καί μαyνησίου aλας τοϋ αι­
θυλενοδιαμινοτετραοξεικοΟ όξέος Na 2 MgR. 

Κατά τόν χρόνον τίj ς τι τλοδοτήσεως δεσμεύον rαι 
κατ' άρχάς τά έλεύθερα tόντα τοΟ άσβεστίου, άκο­
λούθως τά έλεύθεpα ιόνια τοΟ μαyνησίcυ καί εfς τό 
τέλος τfjς άν τιδράσεως άφαιρεϊ rαι μαyνήσιον έκ τfjς 
έ.νώσεως μαyνησίου καi χpωσιικfjς, ωστε ό έρυθροϊώ· 
δης χρωματισμός άλλάσσει εις κυανοΟν. 

'Εκ των διαφόρων ύδροξυλιομένων άζωχpωστικCJν 
πού 1':χουν τι)ν ιδιότητα νά σχηματίζουν έγχρώμους 
έ.νώσεις μέ τό μαyνήσιο v, καλυrέρα φαίνεται νά εΤvαι 
ή Eriochromschwarz Τ. Αϋrη εΤναι yνωστή ώς F 241 
καi εΤναι τριβασικόν όξύ, πού συμπεριφέρεται ώς δεί­
κτης (όξu • βάσις) μέ δύο άλλαyάς χρώμα .τος. 

'Η Eriochromscb~·arz Τ εΤναι τό μετά νατρίου 
aλας τοΟ 1 (1 · ύδροξυ - 2 ναφθυλαζω) - 5 - νίτρο - 2 -
ναφθόλ · 4 - σουλφονικοΟ όξέος. Κατατάσσεται μέ Ν 0 

203 εtς τό χρωματολόγιον τίj ς Society of Oyers and 
Colourists, Brandford , England, καί μέ Νο F 241 εtς 
S ch 111tz· Leh man η «Farbstofftabellen». 

Τά έμπορικά όνόματα,ύπό τά όποϊα φέρεται, εΤναι 
Eriochromschwarz Τ, Pontachrom Black Τ.Α, Solo· 
chrom Black, W.D.F.A., Omega Chrome Black S καi 
Pottίng Black C . 

'Εάν πσρασταθίj ή άνωrέρω χρωστική συνοπτικCJς 
H

3
In, τότε εΤναι τά μέ τά Na &λατσ ώς κάτωθι: 

NaH 2 In 
έρυθροϊωδες 

pH = 6 3 

Na,Hln 
κυανοΟν 

pH= 8.9 

Na 8In 
πορτοκαλλόχρουν 

pH=115 

. 'Εκ των τριων αύ τCJν έ.νώσεων μόνον ή τελευταία 
σχηματlζει μή ίονιζομένας .Ξyχρώμους ένώσεις μετό: 
τCJν μετάλλων των άλκσλικCJv yσιCJν. 

Mg++ + Na 3In = NaMgln + 2Na+ 
έρυθροϊωδες 

'Η σταθερά ισορροπίας διά τήν άντίδρασιν αύτην 
FΙναι τόσον μεγάλη, ωσrε ή εtς ιήν περιοχήν pH 8 
εως 10 κυανfj ενωσις Na;Hίn άνασrρ.:ψε ται πρός τήν έ ­
ρυθροϊώδη τοΟ μαyνησίου. 

Mg++ + Na2 Hln = NaMgln + Η++ Na+ 
κυανfj έρυθροϊώδης 

Κατό συνέπειαν, έάν προστεθίj , εt ς τοιοΟτον τιερι· 
βάλλον τι τλοδοτικόv διάλυμα, θά άποστιασθfi κα rά τήν 
έξίσωσιν μαγνήσιον άπό τήν ενωσιν NaMgln (έρυθρο­
ϊώδης) καi ό χρωματισμό ς θά yυρίσn σαφCJς καί άμέ­
σως άπό τοΟ έρυθροϊώδους πρός τό κυανοΟν 
(Na,Ήln). 

"Η άντίδρασις λαμβάνει χώραν καλύτερον διά τι­
μήν pH μεταξύ τοΟ 8-10."Ανω τfjς τιμfjς ταύτης δυνα­
τόν νά καθιζηθfi μαyνήσιον, ένQ κάτω ταύτης τό μα­
γνήσιον δέν συνδέεται με ιά τfjς χρωστικfjς tσχυρως, 
ϊνα δώσn τήν έπιθυμητήν ενωσιν NaMgln. 'Ωσαύτως 
εις άνώτερον pΗτοΟ 10, ό δείκτης τείνει νά λάβn πορ · 
τοκαλλόχρουν χρωματισμόν καi οϋ τω τό τέλος τίjς 
άντιδράσεως δέν εΤναι σαφG'!ς κυανοΟν. 

Πυκνότης tόvτων ύδροyόνου πέριξ τοΟ 10 δύ­
ναται εύχερCJς νά ρυθμισθίj διά τfjς χρήσεως διαλ6· 

ματος άμμωνίας καί χλωριούχου άμμων(ου. Ή τι rλο· 
δό τησις yίνεται έν ψυχρ4) . 

Ο ι Biederniann and S cl1warzenbach άναφέρουν 
δτι ή άκρίβεια φθάνει εις τό 0.2 τοΟ yαλλικοΟ βαθμοΟ 
άκόμη διά σκληρότατα uδατα, ϋδατα σκληρότητας 
Ο:vω τCJν 150 yαλλικCJν βαθμCJν, καί διά τά όποϊα θά 
έλαμβάvοv το έσφαλμένα άποτελέσματσ, έάν έχρησιμο­
ποιίj το ή μέθοδος τοG σαπωνοδιαλύματος, το Ο άν rι -
δρασrηρίου τίjς σόδας κσi όκόμη ή σταθμική έάν 
προηγουμένως δεν έyέvε το άραίωσιζ. 

'Η παρουσία ηύξημένων χλωριούχων η θειϊκων 
!όντων, ούδεμίαν έπίδρασιν iίχει, ώ ~ συμ~αίνει εις τόν 
σrαθμικόν τιροσδιορισμόν, λόy~ κατακρατήσεώς των 
ύπό τοΟ όξαλικοΟ άσβεσ rίου, ij εtς την περίπτωσιν 
το :J σαπωνοδιαλύματος, έμφανιζομένης ψευδοσκληρό­
τητος . 

Προσδιορισμοί άσβεστίου εtς διαλύματα Ο:νω των 
15 Ο / 0 ύπίjρξαν άκριβεϊς. 

Παρενοχλήσειc; κατά τήν τιτλοδότησιν καί έπίδρασιc; 
αύτών έπί τί;ι; άκριβείαc; τού προσδιορισμοϋ 

'Ως άνεφέρθη προηyουμένως, ή μέθοδος δύναται 
νό έφαρμΓJσθfi καί διά τ όν προσδιορισμόν έ.τέρων δισθε­
νCJν μετάλλων συμ πεpιφερομ ένων όμοίως ώς τό Ca 
καί Mg. 

Λόy~ rίjς ιδιότητός των ταύτης , έάν εύρίσκωντοι 
Ο:νω ώρισμένης ποσό rητος εις τό ϋδωρ, δυ1 ατόν νά 
έπηρεάσουν τήν άκρίβειαν τοϋ προσδιορισμοΟ τίjς 
σκληρότητος, συσκοτίζοντες τό τέλος τίjς άντιδράσεως 
μέ τήν έμφάνισιν ίδίων χρωμάτων. Τά συνηθέστερα 
περιεχόμενα μέταλλα, τά όποϊα παρενοχλοΟν, ε Τvαι ό 
σίδηρο ς, τό μαyyάνιον, ό χαλκός, τό άρyίλλιον, τό νι· 
κέλιον, τό κοβάλτιον καί Ο:λλα, άλλά πολύ σπανίως 
άπαντώμενα. 

Πρός έξουδετέρωσιν τG'!v τιαρενοχλήσεων χρησι· 
μοποιοuνrαι κατάλληλοι ούοίαι προστιθέμεναι έντός 
τοΟ δείκτου ij καί ιδιαιτέρως. 

2lδηρος. Συνήθως καθιζάνει ώς ύδροξείδιον εύθύς 
μέ τήν προσθήκην τοu ρυθμιστικοΟ διαλύματος. Δέν 
πρέπει νά χρησιμοποιίj ται πρό το Ο ρυθμιστικοί) δια· 
λύματος ό δείκτης. 

'ΑρylλιοΥ. Είς ποσά Ο:νω τCJν 20 χιλστ. ε[ς λί­
τρον προξενεϊ παρενοχλήσεις, αίτινες άποφεύyονται 
μέ τήν προσθήκην τρυyικοG νατρίου. 

Μαyγ&vιοv. ΤοΟτο ύπό μορφήν διοξειδίου η μαy­
yανιώδους όξέος προξενεϊ παρενοχλήσεις . Ή άνα· 
yωyή μέ χλωριοΟχον ύδροξυλσμί νην τιρολαμβάνει 
ταύrαc. 

Συνιστίiται δπως αϋrη προστίθεται εtς τόν δΕ.ίκτην . 
Μϊyμα Eriucliroιυschwarz Τ καί χλωριούχου ύδρο­

ξυλαμ ί νης δύναται vά χρησιμοποιηθίj κσi δι' ϋδαrα 
περιέχοντα χαλκόν, δχ ι βεβαίως εις σημαντικάς ποσό­
τητας, εως 0,3 χιλιοστ. yρ. περίπου εις τό λίτρον. 

Χαλκός. Αι πα ρε vοχλήσεις άποφεύ yονται διά τίjς 
προσθήκης διαιθυλοδιθειοκαρβαμίδης είς τό διάλυμα 
τοG δείκτου καi ό προσδιορισμό:; εΙναι άκριβής δι' 
ϋδατα περιέχοντα χαλκόν Ε.ως 5 χιλιοσr. yρ. είς τό λί­
τρον. 'Εάν περιέχεται μεγαλυτέρα ποσότης, εΤναι ά­
νσγκαϊον δπως προστεθίj κυανιοΟχον νάτριον πρός 
σύμτιλεξιν τοΟ χαλκοΟ . 
. Κοβάtτιοv κα1 Νικέιιοv. 'Αμφό rερα τά άνωrέρω 
μέταλλα έπηρεάζουν σοβαρώς τ ό τέλος τfjς άντιδρά · 
σεως. 'Η παρενόχλησις άποφεύγπαι μέ τήv τιροοθή­
κην κυανιούχου νατρίου. 

Τά κατωτέρω άναyραψόμενα δύο διαλύματα δίδουν 
ικανοποιητικά άποτελέσματσ, άπομοκρύνοντα τάς ένο­
χλήσε ις έκ τίjς παρουσία ς τCJν προαναφερθέντων με · 
τάλλων. 

Διάλυμα Νο 1. Διαλύεται 1 γρ. NaCN εlς 100 κ. έ.. 
ϋδατος άπεσταyμένου, φυλάσσεται μετά προσοχίjς 
καi πάντοτε λαμβάνεται πρόνοια νά μή iίλθn εις έπα­
φήν μετ' όξέων. 

Διάtvμα Νο 2. Διαλύονται 5 yρ. Na 2S. ΗΗ 2 0 . ·ij 
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3.7 gr Na!S. 5 Η2Ο εtς 100 κ.έ. ϋδατος άτcεσταγμένου. 
Έλλείψει των άvωτέρω ειδικων άντιδραστηρίων μειοΌ­
ται τό σφάλμα εις τό eλάχιστον,διά καταλλήλου άραι· 
ώσεως τοΌ δείγματος δι' άτcεσταγμένου ϋδατος . 

Παρασκευή άvτιδραστηρίωv 
Ρvθμιστικδv διάλυμα. 1) Διά τήν eπίτευξιν pH τcέ­

ριξ τοΌ ιυ χρησιμοποιείται ρυθμιστικόν διάλυμα συνι­
σrώμενον έξ άμμωνίας καί χλωριούχου άμμωνίου ώς 
κάτωθι : 

Διαλύονται 67.5 γραμ . χλωριούχου άμμωνίου εις 
570 κ . έ. τrυκνijς άμ μωνίας κο ί συμ πληροΌται εις 1 
λίτρον ϋδατος. 

2) Εις τrεριτrrώσεις μη ύψηλijς άλκαλικότητος (τrαρο· 
δικijς σκληρότητος) δύναται νά χρησιμοτrοιηθfj τό κά­
τωθι ρυθμιστικόν διάλυμα, τό ότrοϊον /ίχει τοιαύτην 
ρυθμιστικήν ικανότητα, wστε ή τάσις καθιζήσεως τοί) 
άνθρακικοΌ άσβεστίου έ πιβραδύνεται κατά τcολύ. Είς 
τό ρυθμιστικόν διάλυμα περιέχον rαι καί παρεμτrοδι· 
στικαί των τταρενοχλήσεων ένώσεις. Ή σύνθεσις τοϋ 
ρυθμισ rικοϋ τcαρεμ ποδισ ιικοu μίγματος είναι ή κά· 
τωθι: 

Διολύοντοι 40 γρ. βόρακος Na2B 407 • 10Η 20 είς 800 
κ. έ. περίπου &τrεσταyμένου ϋδατος. 

Είς ετερον δοχείον διαλύονται 10 yρ. ύδροξειδίου 
τοΌ νατρίου, 10 yρ. aλατος Rochelle KNaC,H,06 • 

4Η20 καί 10 yρ . N!i 2S. 9Η 2Ο εις 100 κ. έ. ϋδατος άπε­
σταγμένου. 'Αμφότερα τά διαλύματα μετά ψΌξιν άνα­
μιγνύονται καi συμτcληροΌνται εις 1- λίτρον . Φυλάσ­
σεται καλως τrωματισμένον. 

Ή χρijσις τοΌ βορικοΌ ρυθμιστικοί) διαλύματος 
δέv συνιστδ:ται δι " άκάθαρτα ϋδατα ij βιομηχανικά ά­
τcόνερα. Λ όγ<{J τijς συνθέσε.ώ ς του εύκόλως άλλοιοϋ ­
ται ιfj έπιδράσει τοΌ C02 καί τοΌ Ο τοΌ άτμοσφαιpι· 
κοϋ άέρο ς . Ώς Ε Κ τούτου έόν δέν εχn όσμ1)ν ύδρο­
θείου η δέν έπιτυyχάνn pH= 10 τότε τcρέτrει νά τrαpα­
σκευάζε ται νέον, άλλως δέν λαμβάνεται σοφές τέλος 
άντιδρά0εως κατά τόν τrροσδιορισμόν τfj ς σκληρότητος. 

3) Ώς ρυθμισrικόν διάλυμα δύναται ώσούτως νό 
χρησιμοτrοιηθft ικανοτrοιητικως καί τrυκνη άμμωνία. 

Δείκτης. Διάλυμα 0.1 γραμ. Erίochroαιschwarz 
Τ είς 100 κ . έ. οίνοτcνεύματος, 60-80 °10 , ij 1 gr. δείκτου 
διαλύεται 1 κ. έ. Ν/ 1 Na 2C09 άραιωθέντος ει ~ 40 κ . έ. 
ϋδατος . Ρυθμίζεται διά Ma,C03 wστε νά εχn pH = 9 
καi άκολούθως συμτrληροϋται εις 100 κ . έ . διά ισοτcρο­
τrανόλης 99 °/0 . 

Έτcειδή τά διαλύματα άλλοιοϋνται μετά τcάρο S ον 
όλίγων ήμερων είναι τcροτιμότερον νά μίγvυται 0.1 
γραμ. τfj~ άνωτέρω χρωστικijς μέ 50 yραμ. χλωριού­
χου νατρίου, νά λειοτριβijται καλως καί νά χρησιμο­
ποιfjτα ι δι' εκαστον ττροσδιορισμόν ποσότης τrερίττου 
0.2 γραμ. Τό ξηρόν τοϋτο διάλυμα διατηρεϊται έτrί μij· 
να· άναλλοίωτον . 

Εϋρεσιc; δυvάμεωc; τιτλοδοτικοϋ διαλύματοc; 
Πρότυπον διάλυμα χλωριούχου άσ6εστlου. Διαλύε­

τα ι 1 yραμ. χημικως καθαροί) άνθρακικοΌ άσβεστίου 
Ε2ς όλίγα κ . έ. άραιοΌ ύδροχλωρικοΌ όξέος καί άκο­
ούθω ς συμττληροϋ ται είς λίτρον. "Εν κ. έ . έκ τοϋ 
.αλύματος αύτοϋ ισοΌτοι τcρός 1 χιλιοστ. γραμ. άν­

θ ακικοϋ άσβεστίου. 
Παρασκευή τιτλοδοτικοίί διαλύματος (συμπλοκομε· 

ρικοίί ). Διαλύον rαι 4 γραμ . χημικω ς καθαροϋ δινα­
•:~ "ου aλατος τοΌ αιθυλενοδιομινοτετραοξεικοϋ όξέος 
ε Ο . ι yραμ . χλωριούχου μαγνησίου, MgC Ι 26H;O εις 

- 5v κ. έ. ϋδα τος καi άκολούθως συμ τcληροϋντάι εις 
:pον. 

Al ένώσεις τοϋ άσβεστίου μετά τfjς χρωστικfjς δέν 
ι αι δσον το ϋ μαγνησίου σταθεροί, ϊνα χρησιμοτrοιη­

-ν ώς δείκτης εις τήν τι τλοδότησιν τοΌ άσβεστίου 
έτcειδη μαγνήσιον άπαι τεϊται διά νά λει ι ουργnσn 

- -είκτη ς , τοϋτο τcροστίθεται εις τό συμτrλοκομετρι­
διάλυμα τcpό τijς τιτλοδοτήσεώς του. 

Τιτλοδότησιc; 

Ε ις φιάλην Erlenmeyer είσάγονται 25 κ. έ. έκ τοϋ 

διαλύματος τοΌ χλωριούχου άσβεστlου, τcροστίθεται 
1 κ. έ. έκ τοϋ ρυθμιστικοί) διαλόματος 1 η 3 καί τέλος 4-5 
σταγόνες δείκτου η 0.2 γραμ. έκ τfjς κόνεως. Τό διά­
λυμα λαμβάνει έρυθροϊώδη χροιάν καί όγκομετρεϊται 
διά τοΌ τι τλοδοτικοϋ διαλόμα το ς, /::ως δτου ό χρωμα­
τισμός κατασ τ fj δ ι ά 1-2 σταγόνων κυανοΌς. 

Πρέπει νά καταναλωθοΌν 25 κ . έ, wστε 1 κ. έ. νά 
tσοδυναμfj μέ 1 χιλιοστογρ . CaCO., Ο:λλως εύρίσκεται 
συντελεστης διορθώσεω ; η διορθοϋται καταλλήλως. 

Προσδιορισμόc; όλικiίc; σκληρότητοc; 
Εισάγονται 50 κ. έ. έκ το 5 τrρός έξέ τασιν ϋδατος 

εις wωνι κην φιάλην των 250 1( . έ., προστίθενται 1 κ. έ. 
ρυθμιστικο5 διαλύματος , τc. Χ · 1 κ. έ. τcυκνijς άμμωνίας 
άναμιyνύεται καi άκολοόθως τcροστίθενται τέσσαρες 
σταγόνες έκ το ϋ δ είκτου η ττερίτrου 0.2 έκ τοΌ μετά 
χ λωριούχου νατρ ί ου μίγματος καί όγκομε τροΌνται διά 
το ϋ τιτλοδοτικο ί:i διαλύματος μι!.χρι κυανfiς χροιθ:ς. 
Τά καταναλωθέvτα κ. έ. τcολλατrλασιαζόμενα έτrί 2 
δίδουν την όλικήν σ < ληρότηrα τοΌ ϋδατος εις γαλλι· 
κοu ς βαθμούς. 

Συνι στδ:ται δπω ς ή τι τλοδότησις γίνn δύο ψοράς, 
ϊνα διαπιστωθfj ή λfiψι ς τοίJ ίδίου άποτελέσματος, την 
δέ δευτέραν φοράν νά τrροστlθενται έφ' Ο:παξ τά 90 °/0 

των καταναλω9έντωv κ. έ . Εις τcερίπτωσιν διαφορδ:ς, 
άτcοδεικνύεται ή τrαρουσία τcαρενοχλούντων μετάλλων. 
Ε!ς τήv π!ρίτrτωσιν αύτην μετά την τrροσθήκην τοΌ 
ρυθμιστικοϋ διαλύματος θά τcροστεθfj καί 1 κ. έ. έξ 
ένός έκ των δύο τcεριγραφέντων τrροηγουμένως τcα­
ρεμτrοδιστικwν διαλυμάτων Νο 1 η !'!ο 2. Πάντως ή 
τrερίτrτωσις άϋ rη εΤναι σπανία διά φυσικά πόσ μα 
ϋδατα, ένι;:, ε!ναι συχνοτάτη δι' ϋδατα άσυνήθους 
συνθέσεως, άπορρίμματα έξ ύπονόμων ij βιομηχανικά 
άκάθαρτα ϋδατα κ.λ.π. Ή θερμοκραvία τοϋ ττεριβάλ­
λοντος κατά τήν διάρκειαν τijς σκληρομετρήσεως 
τcρέπει νά ε!ναι κανονική. Ή λαμβάνουσα χώραν -άν· 
τίδρασις ε[ς θερμοκρασίαν ττέριξ τοΌ 0°C εtναι τr3λu 
βραδεϊα, ότrότε τά άτrοτελέσματα δύνανται νά ει ναι 
μικρότερα τC>ν τcραγματικων. 

'Εάν τούναντίον ή θερμοκρασία τοΌ όγκομετρουμέ­
νου ϋδατος εΤναι τcλησίον τοΌ βρασμοί) ό δείκτης 
άποσυντίθεται. 

Καθώς τcροηyουμένως άνεφέρθη, κατά τήν διάρκειαν 
τοϋ τrροσδιορισμ οϋ τrρέπει νά εtναι pH τcερίτrου 10."Υτrό 
τάς συνθήκας αύτάς δημιουρ γεϊται τάσιςτrρός καθίζησιν 
τοϋ άνθρακικοϋ άσβεστlου. Καίτοι τό συμπλοκομετρι­
κόν διάλυμα έν τέλει άvαδιαλύει τοιαΌ ια ιζήματα, έν 
τούτοις ή άντίδρασις εΤναι βραδεϊα καi τά άτrοτελέ· 
σματα κατά τι μικρότερα των τrραγματικων. Τό σφάλ­
μα εΤναι δυνατόν ν' άποφευχθfj δι' έκτελέσεως τijς 
όyκομετρήσεως εις χρονικόν διάστημα μικρότερον των 
5 λετrτων μετά την τcροσθήκην τοΌ ρυθμιστικοί) διαλύ­
ματος. 'Ωσαύτως άττοφεύγεται ή τάσις τrρός καθ ί ζη­
σιν έάν άpαιωθft τό τrρός σκληρομέτρησιν δεϊyμα δι' 
άτrεσταyμένου ϋδατος, τι.χ. τά 25 νά γίνουν 50 κ. έ. W· 
στε νά έλαττοΌται ή πυκνότης των άλάτων, Τjτις εύνοεϊ 
την καθίζησι ν. 

ΕΤναι τrροημότερον δπως, δι' ϋδατα Εχοντα σκληρό­
τητα εως 50 γαλλικων βαθμων νά λαμβάνεται τcοσότης 
50 κ. έ. διά τcροσδιορισμόν σκληρότητος. Διά τrολu 
σκληρά, η ιοι /!:χ ον τα Ο:νω των 100 γαλ. βαθμC>ν,_συνι­
στδ:ται δτcως λαμβάνωντα ι 25 κ. έ. και νά άροιουνται . 
Μικρά τcοσότης σκληροϋ ϋδατος δέν δίδει καλά άτcο­
τελέσματα, διότι τό ρυθμιστικόν διάλυμα θά καθιζήστ~ 
ύ δ ροξείδιον μαγνησίου καi οϋτω τό άποτέλεσμα δέν 
θά εΤναι άκρ ι βές. ΕΤναι άπαραίτητον δττως γίνn άραί­
ωσις . 

Κατωτέρω άvαγράφεται τrίναξ των Betz and Noll 
άναφέρων την τrεριεκτικό rη τα των διαφόρων μετάλ­
λων, τrέραν τfjς ότrοίας Fμφανίζονται τcαρενοχλήσεις 
κατά τήν σκληρομετρίαν, δσον άφορg: τό τέλος τfjς 
άντιδράσεως (κυανοΌς χρωματισμός). 

Χαλκός Cu++ 0.010 γραμ. εις λίτρον 
Σίδηρος Fe+++ 0.020 » » » 
Σίδηρος Fe++ 0.020 » 
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Ψευδάργυρος Zn++ 0.010 
Μόλυβδος Pb++ 0,010 » 
Κασσίτερος Sn++ 0.010 » 
Άρyίλλιον Al+++ 0.010 
Χλωριοϋχα CΓ 10.000 
θειϊκά so,-- 10.000 » 
Θειώδη sos-- 0.500 :t 

Χρωμικά cro,-- 0.500 
Φωσφορικά Ρο,--- 0.100 » 
Νιτρώδη ΝΟ,- 0.500 » » 
Νιιρικά NOs- 0.500 
'Ανθρακικά C0

3
-- 1.000 » » 

Πυριτικά Si02- - 0.200 » » » 
'Ελεύθερον ΗCΙ 0.100 » 
Ταννίνη quebracho 0. 200 ,, 

Έκ τfjς παρουσίας των άνωτέρω μετάλλων μέχρι 
των άναγραφομένων ποσοτήτων, δέν ύφίστα_ντσι παρ~· 
νοχλήσεις , δσον άφορ~ rόν προσδιορισμόν τη ς σκληρο· 
τητος, έξαιρέσει δτι ε'ί ς τινας περιπ_:ώσεις τό τέλο~ 
τijς άντιδράσεως δέν εΤναι κυανουν χρωμα άλλα 
&λλο, τι.χ. έάν ύπάρχουν χρωμικά !όντα ό κυανοϋς 
χρωματισμός τρέπεται εις πράσινον, λόγU! τοϋ συνδυ · 
ασμοϋ των χρωμάτων. Οϋτω ώς άληθές τέλος_ άντι · 
δράσεως πρέπει νά λαμβάyεται ή _έξαφάνι?ις του έρυ­
θροϋ χρώματος, άνεξαρτητως του έάν τελος θά έμ · 
φaνισθfi κυαν~ϋς ίj άλλος χρωματισμό c . Πάντως οι 
περιπτώσεις αό ται είναι σπανιώταται. 

Προσδιορισμόc; σκληρότητοc; 
είc; άπεσκληρυμέvα ϋδατα 

Κατά την άποσκλήρυνσιν τοϋ ϋδατος ύπό ζεολ(θων 
τό ύπ' ούτων χορηγούμενον ϋδωρ είναι μικρ6:~ σκλη­
ρότη τος καί ό προσδιορισμός τij ς σκληρό τη τος διά 
σαπωνοδιαλύματος δέν ιΞχει εύαισθησίαν άρκετην ει ς 
τοιαύτας περιπτώσεις. 
Ή πσρουο(α άφριζουσι'.Jν ούσιwν διαφόρων τuϋ 

σάπωνος, δπως είναι τά διάφορα συνθετικά προιοντα 
καθαρισμοϋ, ίj ούσlαι διασπι'.Jσαι τόν όφρισμόν ώς α! σιλι­
κόναι, παρενοχλοϋν τόν διά σαπωνοδιαλύματο ς προσ · 
διορισμόν. Κατιονικαί ούσίαι καθάρσεως κατακρημνί · 
ζουν τόν σάπωνο. Τοιαϋται ούσίαι είναι ουνηθέσταται 
ε[ς βιομηχανικά άπόνε_ρα, ε[ς άκάθαρ~α ϋδα;,α, F [ς ϋ­
δατα λεβήτων κλπ. και σ-rτάνιαι εις ποσιμον υδωρ. 

Διά χρησιμοποιήσεως μεγαλυτέρας ποσότητος ϋδα­
τος κατά την σκληρομέτρησιν, άναλόγου ρυθμισιικοϋ 
διαλύματος καί μικροπροχοίδος, δυνάμεθα νά προσδι­
ορίσωμεν σκληρότητα εύχερwς, άπό 0::-0.2 τοϋ γαλ. βα­
θμοϋ μέ προσέγγισιν 0.02 γαλ. βαθμου. 

Προσδιορισμόc; άσβεστίου καί μαyvηοίου 
Ή άνωτέρω έκτεθεϊσα μέθοδος προσδιορίζει τ ό σύ· 

νολον τij ς σκληρότητος τijς όφειλομένης εις άσβέστιον 
καί μαγνήσιον. Έν τούτοις είναι έπιθυμητόν πολλάκις 
νά yνωρίζωμεν την σχέσιν μεταξύ των δύο τούτων 
μετάλλων. Τοϋτο δύναται νά. ιΞπιτευχθ.fi· έάν προ_ηγου­
μένως καταβυθισθfi τό _ ιi σβεστιον δι όξαλικου _άμ­
μωνίου καί προσδιοριοθn ή άπομένουσα σκληροτης 
κατά τά γνωστά, fjτις θά όφείλεται εις τό μαγνήσιον 
καί έκ τijς διαφορδ:ς άπό την όλικην νά προσδιορι-
σθfi ή σκληρότης τοϋ άσβεστίου. . 

0

Έπειδη ή μέθοδος δέν εΤναι ταχε'iα οϋτε καί lκα · 
νοποιητικι'.Jς άκριβής, άνεζη τήθη τρόπος νά περιλαμ­
βάνn άπλι'.Jς μίαν τιτλοδότησιν καθώς είς την περί­
πτωοιν τfiς όλικfiς σκληρότητος. Οϋτω ο! ScJ1war · 
zcnbach, Biedermann and Bangerter άναφέρουν κεκο­
ρεσμένον διάλυμα πορφυρικοϋ άμμωνlου (μουρεξεί­
διον) ώς δείκτην διά τό άσβέστιον. Ό δείκτης οuτος 
εΤναι προτιμότερον νά χρησιμοποιijται ύπό ξηράν μορ· 
φήν π. χ. ώς μίγμα μετά ξηροί) χλωριούχου νατρίου 
καί 'δχι ύπό μοpφην διαλύματος εις ϋδωρ η ε!ς οlον · 
δήποτε άλλον όργανικόν διαλύτην, διότι ύφίσταται 
άλλοιώσεις έξ όξειδώσεως έάν παραμείνn έπί μακρόν. 
Ό προσδιορισμός τοϋ άσβεστ(ου ιΞκτελεϊται όμοίως 

ώς εις ττ')ν όλικf~ν σκληρότητα μέ μόνην την διαφοράν 
δτι χρησιμοποιεϊται δείκτης εύαίσθητος διά τά: !όντα 

τοϋ άσβεστίου καί άδρανης διά: τά tόντα τοϋ μαγνη­
σίου. Τό τέλος τijς άντιδράσεως καταδεικνύεται άπό 
την άλλαyήν τοϋ έρυθροϋ χρώμα τος εις κυανοϊwδεc. 

• Απαιτοvμενα άvrιδραστήρια 
1) Κ. διάλυμα ύδροξειδίου τοϋ νατρίου. 
2) Τιτλοδοτικόν διάλυμα Schwarzenbach ώς τό τijς 

σκληρότη τος . 
3) Δείκτης άσβεστίου. Μιyνύονται 0.1 γραμ . μουρε· 

ξειδίου μέ 50 γραμ. χη..ιικwς καθαροϋ χλωριούχου 
νατρ ί ου καl λειο τριβοΌνται. 

Μέθοδοc; προσδιορισμοϋ 

Εισάγονται εις κωνικην φιάλην 50 κ. έ. ι!κ το ϋ πρός 
έξέτασιν ϋδατος καί προστίθενται 2 κ. έ έ κ τοϋ Κ. 
διαλύματος καυστικοϋ νατρίου. Μετά άνατάραξι ν 
11ροστιθενται περίπου 0.2 yραμ. έκ τοϋ δείκτου τοϋ 
άσβεστίου καί άκολnυθεi: άνατάραξις μέχ ρι διαλύσεως. 
Έόν άσβέστιον εΤναι παρόν, τότε έμφανίζεται έρυθρά 
χροιά. Άκολουθε'i βραδέως προσθήκη έκ τοϋ τιτλο­
δοτικοϋ διαλύματος, μέχρι μεταπτώσεως τijς ι!ρυθρδς 
χροιaς ε[ς κυανοϊώδη. 
Ή σκληρό της εις γαλ . βαθμούς tσοϋται μέ τό yι­

νόμενον τι'.Jν καrαναλωθένtων κ. έ. άντιδραστηρίου 
έπί 2. 

'Αφαιρουμένης τijς οϋτω ληφθείσης σκληρότητας 
άσβεσ 1 ίου άπό τijς όλικijς, εύρίσκε ται ή σκληρότ~ς 
τοϋ μαγνησίου έκπεφρασμένη ώς άνθρακικόν άσβε­
στιον, 

Παρά τάς πολυαρίθμους μελέτας , αϊτ,νες έγένοντο 
διεθνως μέ την περιγραφεϊσαν μέθοδον διά την δ1απ}­
στωσιν τij ς άκριβείας τηc, έπειρσμα τίοθημεν κο ί ήμεις 
έπί μεγάλου άρ1θμοϋ δειγμάτων ϋδατος διαφόρου συν­
θέσεω ς άπό 5ετίας. 

τω ϋντι ή μέθοδος εύρέθη ταχεία καί λίαν άκρι­
βής. -iτλεονεκτοϋ~α σημαν~ικ~~ Ε.ν~ντι τrς μ:θόδου 
τοϋ σαπωνοδιαλυματος και της μεθοδου διά του άντι­
δραστηρίου σόδας καί κσυστικοϋ νατρίου, η τις περι­
κλείει τόν κίνδυνον σφάλμα το c , λόγU! δισλυτότητο5 
τι'.Jν μετάλλων άσβεστίου καί μαγνησίου. Τό έκ του 
τελευταίου σφάλμα εις περίπτωσιν μαγνησιούχων ύδά­
των δύνα ται νά εΤναι σοβαρόν. 

Δέν θά i'j ιο ύπερβολικός ό ισχυρισμός, δτι εύρέθη πε­
ρίπου έξ 'ίσου άκριβης μέ την σταθμικήν, πλεονεκτοΟ· 
σα ταύτης εις ταχύτητα έκτελέσεως τοϋ προσδιορι­
σμοϋ, διότι καί ιδιαιτέρως είς την περίπτωσιν ϋδατος 
περιέχοντος μεγάλας ποσότητας χλωριούχ~ν και θει·~ 
κwν [όντων, έπιβάλλεται έπαναδιάλυσις του όξαλικου 
άσβεστίου καί έκ νέου κατακρήμνισίς του. 
Ό κατωτέρω π(ναξ δεικνύει άποτελέσματα λη­

φθέντα κατά τόν προσδιορισμόν τη ς σκληρότητας 4 
δει yμάτων μ έ άμφοτέρσς τάς μεθό ~ ους. 

Σταθμικως 

Σκληρ. άσβεστίου 
CaC0 3 22.2 14.6 28.0 

» μαγνησίου 
CaCOs 9.6 10.6 22,0 

» Όλικη 
C aC03 31.8 25.2 50.Ο 

50.0 

1 ι2.ο 

162.0 

1 

Σ υμ1tλqκομετρικως 
('Ογκομετρι κiΙ>ς) 

22.0 145 28.1 49.6 

9.6 10.5 21.9 112.0 

31.6 25.0 ,50 .Ο 161 .6 

Οϋτω έκ τijς συγκρίσεως άμφοτέρων των μεθόδων 
έξάγεται' τό συμπέρασμα, δτι ό προσδιορισμός τijς 
σκληρότητας ίj προσδιορισμός άσβεστίου καl μαγνη­
σίου ει ς ύδοτικόν διάλυμα εΤναι ττρακτικwς Lκανοποι­
η τι κός διά: τijς έκτεθείσης μεθόδου. 

Τά άμινοπολυκσρβοξυλικά όξέα η &λατα τούτων 
διά σκληρομετρίαν ίj προσδιορισμόν μετάλλων προσ­
φέρονται ύπό διαφόρων ο'(κω ν μέ διάφορα όνόματα. 

Οϋτω ύττό τοϋ Merck προσφέρονται ώς κάτωθι : 
Nitrilotriessigsaure ώς TitripJex 1 
Athylendiamintetraessigsaure 11 
Dinatriιtmsalz der Athylendi-

amintetraessigsaure ΠΙ 
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schwarz Τ παρέχεται ώι; 
συνδυασμ<';> -ιτρός βοηθητι­

• ;rό μορφήν δισκίων. Οuτω παραμένει 

~ΜΙ8ιiίn:::~ αί ή μεταβολ!') τοΟ χρώματος κατά την 

εΤναι σαψεστέρα άrτό έρυθροϋ μέσ~ 

.:: κήν προσφέρονται ύπό τά: έμπορικά: όνό­

D, NullapoD, Tri\lon Β, Sequestrene ΝΑ 
:χ. άλλα άπό τούς κάτωθι ο'ίκους η καί 

Chemica! Co, Providence R Ι. 
rth Chemica! Co Framingham Mass. 

.Η a nd L. D Betz. Phi!adelphia. 
::ιic Chemical Div. Ε istman Kod11k Co Ro­
Y. 
Chemica! Co Ames Iowa, 
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ΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΚΡΥΣΤΑΛΛΙΚΗΣ ΣΑΚΧΑΡΕΩΣ 

ΕΝ ΕΛΛΑΔΙ 

::>οιουσα αuξησις τη ~ καταναλώσεως της κρυ­
_ __,, ....... ..,-ς σακχάρεως, ή όποlα κατά μέσον δρον εχει 

ε!ς 90.000 τόννους έτησίως, κατατάσσει τό 
τοϋω μεταξύ των βασικων είδίilν διατροφης 
νικοϋ λαοΟ καί Εμφανίζει σοβαρως τό πρό­

·ης βιομηχανικης παραγωyης χρυσταλλικης 
- ..... -...,εως άrτό εtδικάς ττοικιλίας σακχαροτεύτλων κα-

-- uς καλλιεργουμένων εtς ώρισμένας περιοχός 
_:;~ας. 

• -άρχουσι βεβαίως κοί &λλαι eγχώριοι γεωρyι­
αί σακχάρων εtς τός όποίας δυνάμεθα νά: ά­

--~.,,,ωμεν. άλλό λόy<{J ύψηλοG κόστους η άκαταλ­
λιματολογικων συνθηκων. έμφανίζουν δυσμεvfj 

ύyκρισιν αύτων πρός την έκ τεύτλων σάκχαριν. 

Ε αι γνωσ τόν, δτι άπό ττολλων έτων άντιμετωπί­
τό πρόβλημα τijς άρ τιωτέρα ς βιομηχανικης άξι­

•••ιtcr<:.ως των σακχάρων, τά όποϊα ττεριέχονται ε[ς 
1•ιi..~ou· γεωργικάς ττηγάς, ώς είς τήν σταφίδα, τά 

-ά χαρούπια καί έμμέσως ε[ς τόν άραβόσι τον 
•ιιιιιιιιιιιιασάκχαρον), χωρίς νά καθίσταται δυνατη ο!αδή­

ι.:οpφη έπιλύσεως αύτοu, λόy~ σοβαρων οtκονο­
- νικω ν δυσχερειων. Αί δυσχέρειαι αύταi όφεί-

- έν τfj ττράξει, εtς τρεϊς αtτίας: 

Την άδυναμίαν της έμφανίσεως καί συσκωασίας 
::χκχάρων αύτων ύπό τήν λεπτοκρυσταλλικήν 
., όμοίαν μέ τήν έκ τοϋ έξωτερικοu εtσαyομένην 

·α: λικην σάκχαριν. 

Τ ό ηύξημένον βιομηχανικόν κόσ rος αύτων, έν 
σει πρός την τιμην Cif της έκ τοϋ έξωτερικοϋ 

~tJένης κρυσταλλικίjς σακχάρεωζ. 

Τά σημαντικά εσοδα τοϋ κράτοις, έκ των δα­
τ<;ς εισαγομένης .κρυσταλλικfjς σακχάρεως, εσο­
όποϊα δέν εΤναι εuκολον ούσιωδως νά μειωθοΟν 

:: βοηθήσουν την έπικράτησιν των έyχωρίων σακ­
χων πη ;ων, διότι στηρίζουν Ε.ν σοβαρόν κον­
έξ άμέσου φορολογίας, κατά: την κατάρτισιν 
ατικοu ττροϋπολογισμοu. 

ατά συνέπειαν, ή έ πίλυσις τοϋ προβλήματος τijς 
ιήσεως των Ε.λληνικων σακχαρούχων πηγων 
ειται etς τ!')ν δυνατότητα τij ς έξευρέσεως έκεί­
·ν οtκονομικων καί τεχνικων στοιχείων, τά ό-
0: έμφαν!σουν ταύτας ύπό τι'Jν μδ:λλον κατάλ­
καί εύθηνήν τιμήν, προσιτην εtς τό καταναλω· 

'Υπό Δρας ΓΕΩΡΓ. Κ. ΚΕΛΑΙ·ΔΙΤΗ, Ύφηγητοϋ Ε.Μ.Π, 

τικόν κοινόν, χωρίς συγχρόνως νά ύφίσrανται σχετικήν 
μείωσιν τά φορολογικά εσοδα τοϋ κράτους. 

Σήμερον, Ε.ν γεγονός εΤναι άν~φισβήτητον, ή κα­
τανάλωσις ύπό τοϋ έλληνικοϋ λαου 90.000 τόννων κρυ. 
σταλλικίjς σακχάρεως κατ' Ιίτος, εtσαyομένης έκ τοίl 
έξωrερικοϋ, διά τήν όπο(αν δαπανδ:ται αύτούσιο,• συ­
νάλλαγμα 10.320.000 δολλαρ(ων. Ή κατανάλωσις αϋτη 
κατατάσσει τήν χώραν μας είς τήν ττρώτην γραμμήν 
των βαλκανικων χωρων, καί καλύπτει τό: 89°/0 των 
άναyκων τοϋ Ε.λληνικοϋ λαοϋ εtς σακχαρούχους ϋλας . 
Άναλύομεν τήν κατανάλωσιν σακχάρων έν γένει 
καθ' &rτασαν τήν χώραν, διά: νά: σχηματισθfj μία σα­
φής άντίληψις των σημερινίilν καί των μελλοντικων 
δυνατοτήτων της τταραγωγης των σακχαρούχων ύλων 
πρός κάλυψιν των εις σάκχαρα άναγκων μας. 

1) Μέση έτησία κατανάλωσις κρυσταλ-
λι κίjς σακχάρεως τόννοι 86.000 

Αϋ τη είσάγεται Ιίξωθεν έξ όλο κλήρου. 

2) Μέση έτησία κατανάλωσις άμυ-
λοσιροπίου. τόννοι 6,000 

Τοϋτο παράγεται έξ άραβοσ(του, μέ· 
ρος τοϋ όποιου εtσάγεται Ιίξωθεν και 
βιομηχανοποιεϊτοι ύττό 6 σοβαρίilν έρ­
γοσrασίων, των όποίων ή δυναμικότης 
τταραγc..,γίjς φθάνει εtς τό δι πλάσιον 
της καταναλώσεως. 

3) Μέση έτησ[α κατανάλωσις σταφι· 
δίνης τόννοι 5.000 

Αϋτη παράγεται έκ κορινθιακljς στα­
φίδας, κατά: τό ττλεϊστον έκ τοϋ παρα­
κρατήματο ς τοϋ Α.Σ . Ο. καί βιομηχανο­

ττοιεϊται ύπό 12 έργοστασlων, των ό­
ποίων ή δυναμικότης παραγωγijς φθά-
νει εtς τό τριπλάσιον τljς καταναλώσεως. ______ _ 

Σύνολον μέσης έτησ(ας καταναλώ-
σεως σακχάρων τόννοι 97.000 
Ή έτησία αuτη κατανάλωσις κατα-

νέμεται κατά κλάδους ώς έξljς : 
α) Διά τάς βιομηχανίας των γλυ­

καντικων ττροϊόντων, ijτοι σοκολατοποι­
ίας, χαλβαδοποιίας, λουκουμίων, κα­
ραμελλων καi μπισκότων. 
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Κρυσταλλική σάκχαρις τόννοι 19.000 
Άμυλοσιρόπιον πυκνότητος 43°-44°Be » 2.800 
Σταφιδίνη ρευστή 4101420 Baι1me 3.500 

Σύνολον τόννοι 25.300 
β) Διά τάς ζαχαροπλαστικός έπιχειρήσεις κσί τός 

βιοτεχνίας γλυκ6Jν : 
Κρυσταλλική σάκχαρις τόννοι 23.000 
Άμυλοσιρόπιον πυκνό τη τος 43°/44° Be 3.200 
Σταφιδίνη 41°/420 Baume )} 

Σύνολον τόννοι 25.2ί'ο 

γ) Διό τάς άμέσους άνάγκας τοϋ πληθυσμ οί) τfjς 
χώρας: 

Κρυσταλλική σάκχαρις 
Άμυλοσιρόπιον 43°/44° Be 

τόννοι 44.000 

Πολτώδης σταφιδίνη λεπτοκρυσταλλικι'\ 1.500 
Σύνολον τόνyοι 45.500 

Ή διερεύνησις τfjς καταναλώσεως τQν σακχάρων 
eμφανίζει σήμερον αuξησιν τfjς προπολεμικfjς τοιαύ­
τη ς , διά μέν τήν κρυσταλλικήν σάκχαριν κατά 43 °1 •. 
διό τό άμυλοσιρόπιον κατά 20 ° /0 καί διά τ ήν .σταφι­
δίνην κατά 19 01 0• και προβάλλει τήν κρυσταλλικήν 
σάκχαριν ώς άναντικατάστατον βασικόν εΤδος διατρο· 
φfjς τοϋ έλληνικοϋ λαοϋ, έν σχέσει πρός τάς Ο:λλας έγχω· 
ρίους πηγάς, διότι τό βιομηχαvικόν κόστος τfjς μέν 
σταφιδίνη ς, πυκνότητος 40°/42° Kιurne, (70 °/0 ύγρο· 
σκοπικά σάκχσρσ), άνέρχε ται εις 6 δραχμάς κατά κι -
λόν, τοϋ δέ κρυσιαλλικοϋ άμυλοσακχάρου ύπό ίδεώ­
δεlς βιομηχ . συνθήκας θά άνέλθη εί , 7,90 δρχ. κατά 
κιλόν Ιiναντι τιμfjς κρυσταλλικfjς σακχάρεως εις Πει ­
ραιδ: 3,60 δρχ. κατά κιλόν. 

Βιομηχανική δυvατότηι; παραyωyίjι; σακχάρεωι; έκ 
χαροuπίων 

Σοβαραι προσπάθειαι κατεβλήθησαν είς ιάς μεγά­
λας χαρουποπαραγωγοuς χώρας, τήν Ίταλίαν καί τι')ν 
Ίσπανίαν, διά τήν βιομηχανικήν παρασκευι'\ν κρυσταλ­
λικfjς σακχάρεως έκ τ6Jν χαρουπίων. 
Ή πλήρης άξιοποίησις τ6Jν χαρουπίων άφορq.: τό­

σον τό σαρκwδες μέρος τοΟ καρποΟ, δσον καί τόν έν­
τός αύτοΟ περιεχόμενον σπόρον. 
Ή χημικοτεχνικη έξέτασις τQν χαρουττίων Κρήτης 

δίδει την κάτωθι μέσην σύνθεσιν, διά καλης ποιότητο ς 
χαρούπια (βιομηχανικά φορτία) : 

1) Σαρκ6Jδες μέρος (χαρουπάλευρον) 90° / 0 
2) Σπόρος καθαρός 9°/0 
3) 'Υπόλοιπα Ο:χρηστα 1°/0 
'Εκ τ6Jν γενομένων άναλύσεων έπί μέσων δει yμά· 

των χσρουττίων, προκύπτει ή κατωτέρω άναφερομένη 
χημική σύνθεσις τοΟ σαρκώδους μέρους (χαρουπαλεύ­
ρου) : 

1) 'Υγρασία 
2) 'Αναγωγικά σάκχαρα 
~ Καλαμοσάκχαρον 
4) Πρωτεϊνα. άκατέρyαστοι 
5) Κυτταρίνη 

12 -17 °/ο 
13 -18 Ο/0 
22 -26 Ο/ο 
4 - 4,5° /0 
4 - 6 °/ο 

6) Πηκτιναι και μη άζωτοΟχα συστα-
τικά 20 -25 °/0 

7) Λιπαραi ούσίαι 0,5- 0,6° /0 
8) Ταννίναι 1,5- 2,3°/0 
Πρός την άνάλυσιν ταύτην συμφωνοΟν και τά άνα -

λυτικά στοιχεια έπι ξένων χαρουττίων, των Moniuszko 
και Rothea. Ή διακύμανσις τfjς αυνθέσεως ποικίλλει 
άναλόγως της περιψερείας και τοϋ iίτοuς τfjς πσρα· 
γωyίiς. 

Οϋτω, τ~ 1928 ό καθηγητής Oddo έφήρμοσε βιομη· 
χανικήν μέθοδον άνακτήσεως τοϋ καλαμοσακχάρου 
έκ τ6Jν χαρουπίων ύπό μορφήν κρυσrαλλικfjς σακχά­
ρεως , δι' ύποθέρμου έκχυλίσεως τοΟ ξηροΟ χαρουπα · 
λεύρου μέ οινόπνευμα η μεθυλόπνευμα. Ή μέθοδος 
αϋτη, ένεφάνισε κρuσταλλικήν ύπόλευκον σάκχαριν μέ 
άπόδοσιν 150/0 έπi τοΟ χαρουπάλεύρου, άλλ' έyκατε­
λείψθη λόγυt τοϋ ύψηλοu κόστους παραγωγης, δπερ 

σχεδόν ~το ύπερδιπλάσιον τοΟ κόστους τfjς έκ τεύτλων 
παραγομένης ιταλικΓjς σακχάρεως . Τό ηύξημένον κό­
στο ς ώφεlλετο εις τάς άπωλείας έκ τ6Jν έττανειλημ· 
μένων άνακρυσταλλώσεων και τfjς δυσκολίας τfjς άρ· 
χικfjς κρυσταλλώσεως τοΟ καλαμοσακχάρου λόγυt τfjς 
συνυπάρξεως ση :.ιαν τικων ποσοτήτων όπωροσακχάροu, 
τό όττοϊ:ον δυσκολώτατα κρυσταλλοϋται και παρακω­
λύει τήν ποσοrικήν κρυστάλλωσιν τοΟ καλαμοσακχά­
ρου. την τελευταίαν δεκαετίαν , νεώτεραι προσπάθειαι 
κατεβλήθησαν τόσον έν Ίσττανίι;~: δσον και έν Ίταλίι;~: 
διά την παραγωγι')ν κρuσταλλικfjς σακχάρεως έκ χα· 
ρουπίων, μέ χρfjσιν, κοτά τήν έπεξερyασίαν, τοΟ ένερ­
γοϋ Ο:νθρακος καί τQν κατιονικων ρη rι νων· και ναi μέν 
έπε τεύχθη ή τταραyωyή λεπτοκρυσταλλιι<fjς σακχάρεως 
μέ άπόδοσιν 17 °/0 έπi·χαρουπαλεύρου, άλλά λόγζ{J τοΟ 
ύψηλοϋ βιομηχ ανικοί) κόσιους (1,9 πρός 1), έν σχέσει 
πρός τό κόστος τfjς κοινfjς σακχάρεως, δέν κατέστη 
δυνατή ο!αδήποτε βιομηχανική έφαρμογή . Κατά τάς 
yενομένας δοκιμάς καί διά τήν μείωσιν τ6Jν συντελε­
στων τοϋ κόστους, κατεβλήθη σοβαρά προσπάθεια νά 
άξιοποιηθοΟν τό κατάλοιπα τfj ς κρυσταλλώσεως, ύπό 
μορφην χαρουποσιροπίου 400 Μπωμέ (rύπος μελάσσης) 
διά τάς βιομηχαν!ας ωϋ οινοπνεύματος, καί τά ύπο· 
λείμματα τfjς έκχυλίσεως τοϋ χαρουπαλεύρου διά τήν 
κ τηνοτροφίαν. 

Και τό μέν χαρουποσιρόπισν των 40° Be παρουσία­
σε δυσκολίας κατά την οινοπνεuματικην ζύμωσιν, λό­
Υ({J τών πολλQν Πψ<τοταννικ6Jν ούσι6Jν, τά δέ ύπο 
λείμματα τfjς έκχυλlσεως άπεδείχθησαν τελείως ά­
κατάλληλα και δύσπεπτα διά τήν κτηνοτροφίαν, διότι 
τά ζQα άναyκάζον ται νό καταναλίσκουν θερμίδας έξ 
aλλων πεπrων συστατικ6Jν, διά νά έπεξερyασθοϋν εις 
τόν στόμαχον τά ύπ"Jλείμματα ταϋτα καί νά τά ·άπο· 
βάλουν. 

'Επίσης και α! με γάλαι έταιρlαι Tresfarine ε!ς Ber· 
gamo κσί Rosolί e Pozzalo ειι; Συρακούσας, ο! όπαί:αι 
έπεξεργάζονrαι ήμερησίως 75 τόννους χαρουπίων έκά­
στη και άξιοποιοΟ ν 6,5 τόννους χαρουποσπόρου κατά 
24ωρον, έγκα τέλειψαν την ιδέαν τfjς άνακτήσεως τfjς 
κρυσταλλικfjς σακχάρεως έκ τ ων χαρουπίων, λόy({J τοΟ 
μεγάλου κόστους παραγωγης. 

'Εν 'Ελλάδι, κατά τό 1932 έγέ νε το μία προσπάθεΊα 
aφαρμοyfjς τ6Jν μεθόδων τ6Jν κ.κ. Κ. Βέη και Π. Κριάρη, 
άλλά τά οικονομι κοτεχνικά σιοιχεϊ:α των μεθόδων αύ· 
τ6Jν, έξετασθέντα ύπό Έπιrροπfjς τοΟ τότε 'Υπουρ­
γείου τfjς Έθνικfjς Οικονομίας, εύρέθησαν άσύμφορα, 
διότι τό κόστος rfjς παραγομένης σακχάρεως l!φθανε 
τάς 11 δραχμάς, Ι!ναντι 5 δραχμ6Jν τfjς τιμfjς cif τfjς 
εισαγομένης κρuσταλλικfjς σακχάρεως. 

Άφ' έτέρου ή παραγωγή έκ χαρουπίων λευκοΟ άό­
σμου χαρουποσιροπlου εύρίσκεται ε[ς τό στάδιον τfjς 
ήμιβιομηχανικfjς έφαρμοyfj ς ύπό δύο σοβαρ6Jν έλληνι­
κ6Jν βιομηχανι6Jν άμυλοσακχάρου. 'Επί τοϋ θέματος 
τού του ή έλβε τικ ή έ ταιρία U nipectine Co, έφήρμοσεν 
εις Πορτο γαλίαν, έν μικρq.: κλίμακι, τήν μέθοδον πα· 
ραγωγfjς λευκοΟ άόσμου χαρουποσιροπίου ύπό την έ­
πωνυμίαν Fructoline «C» μέ τήν έξfjς άναλογίαν : 
2,043 χ /μα χαρουπαλεύρου δι' εν χ/μον Fructoline 43° 
Baume καί περιεκτικότητος 81,3 ° /0 εις ξηρόν ύπόλειμ­
μσ, χωρίς νά τίθεται ζήτημα παραγωγfjς κρυσταλλ. 
σακχάρεως. Συνεπ6Jς, ύπό τός μεταπολεμικός συνθή­
καc δέν είναι δυνατόν, διά τό Ο:ι-ιεσον μέλλον, νό στη· 
ριχθfi βιομηχανία παραγωyfjς σακχάρεως έκ χαρου · 
πίων Ο:νευ ούσιαο:rικfj ς μειώσεως των έσόδων τ 6Jν 'Ελ­
λήνων χαροuποπαραγωγων καl της κρατικfjς φορολο· 
γίαc . 

Τά έλληνικά χαρούπια άξιοποιοΟνται πλήρως μετα­
πολεμικ6J ς, μέ τιμάς 1,40-1,60 δραχμάς κατά κιλόν και 
μέ παράδοσιν εις λιμένας Κρήτης διά τήν έσωτερικήν 
άγοράν, iίνθα χρησιμοποιοΟνται διά την κτηνοτροφίαν 
καi τήν βιομηχανίαν τοϋ οινοπνεύματος. 

Α! έξαγωγαί, άνερχόμεναι εις 12.000-15.000 tόννους 
κατ' iίτος, έπιτυγχάνουν τιμάς 58-60 δολ. κατά τόν­
νον καi άττορpοφ6Jνται ύπό τfjς ΊταλLας (όλόκληρον 



Ι · 

ι ι 

ξ 

Ις 
)· 

r· 
αι 

χ­

ιά 
ης 
)U 

,ια 

>η. 

ύ­
Ι ρ· 
>α. 

ι νε 

ίης 

i ό­
tfjς 

ινι­

τος 

JΕν 

ιτα · 

1 έ­
χν: 

43° 
Ε ψ· 

ιλλ. 
ιθή ­
ηη· 

>Ου· 

Έλ· 
)λΟ· 

ετα­

καt 
ικήν 
ψίαν 

νους 

τόν· 
ηρον 

Χημικό Χρονικό 

ας, τοϋ 'Ισραήλ (χαρουπάλευρον) 

-υνεπως τη ς παραyωyης σακχά­
εύ;>ίσκε ται ει ς τό στάδιον τijς Ερεύ· 

ι μία τοιαύ rη προσπάθεια πρέπει 
ε! ς τήν χώραν μας διά της θετι · 

- ου τφοβλήμα rος , άρκεϊ νά δια re · 
-α άναyκαιοΟντα χρηματικά κονδύ -
.αν, διότι ε!νοι πρόδηλον δτι έρευνα 
.u~rαπολsμικως μαιαιοποvlα, 

νατότητεc; nαρayωyiic; σακχάρεωc; 
νέωv yεωρyικώv πηyώv 

•·••~:τ::: σμον άναμφισβητή rως είvαι έκ των 
ν σακχάρεως . Α! εύvοϊκαί κλιματο ­

; αι 

μέ τε τραετη η πεντοε τη κύκλον άμειψ ισπορ6:ς, άπο· 
τέλεσμα της όποίος θά ε Τναι ή άξιοποίησις τfjς έρyα­
σίας μεγάλων άyροτικων μαζων, των όποίων τό άκα­
Οάριστον ΕΚ τεύτλων εισόδημα θά ε!ναι έκ των μεγα­
λυτέρων καί των μ6:λλον σταθερων. Ή σταθερότης 
αϋτη τοΟ εισοδήματος όφειλεται κυρίως εtς τήν ~λλει­
ψιv διακυμά~σεων έπl των τιμων τοϋ γεωργικοΟ τού­
του προϊόντος, ενεκα τiiς τcαylας έσωτερικfjς κατανα­
λώσεως τfjς eκ τεύτλων σακχάρεως . 
Ή δευτέρα κα!Εόθυνσις τcεριλαμβάνει, άφ' ένός 

μέν τήν έξύ:pωσιν τοΟ καλλιεργητικοΟ έπιπέδου των 
άγροτικων τcερ ι ψερειων μέ τήν ε!σαyωγήν τοΟ κύκλου 
άμειψισπορ6:ς δ ιά rά τε Ο τλα καί τήν βελ τίωσι ν τ(;)ν κο λ­
λιεργειων, α! όποίαι άκολουθοΟν, άφ' έτέρου δέ τήν 
σοβαράν ά νάπτυξιν της ένσταυλισμένης καί χωρικης 

κτηνοτροφίας, έκ 
τfjς διαθέσεως των 
ύποπροϊόν rων τfjς 
τευτλοκαλλιερyεί -
ας ( τευτλοκορυ • 
φαί), καί τfjς βιο · 
μηχανlας σακχά · 
ρεως (rευτλοπολ­
τός καί μF.λάσσα). 
Ή άνάπτυξις της 

κτηνοτροφίας εί ς 
τάς _τcεριοχάς τfjς 

τευτλοτcαραγωγfjς 

έπι τυγχάνε ται τό­
σον τcρός τήν τcλευ­
ράν της λεγομένη( 
βιομηχανίας τοΟ 
κρέατος, δσον και 
τcρός τήν τcλευράν 
τfjς λεγομένης βιο· 
μηχανίας τοΟ γά ­
λακτος. 

'Εσωτερική διάταξις συγχρονισμένου έρyοστασ[aυ κρυσταλλικt;ς έκ τεότλων σακ­

χάρεως. 'Ομοία διάταξις ύπάρχει καl εtς τό έρyοστάσιον σακχάρεως, άπό τοΟ 1952 
έν λειτουργlι;ι, εtς Adapazari της Μ. 'Ασίας. 

Ή τρίτη κατεύ­
θυνσις τcεριλαμβά­
νει τήν έγκατά­
στασιν σοβαρων 
βιομηχανικων συγ­
κροτημάτων εις τό: 
κέντρα τfjς τευ­
τλοπαραγωγfjς, τό: 

ώραν μας δέν φαίνεται νά παρουσιάζn 
-;τλήν τfjς τcιθσνfjς πσραγωγfjς σιροπίου 

_ τινας τfjς Κρήτης καί Ρόδου. Πάντως δέν 
νόπια, τά όποϊα μθ:ς έλλείπουν καί τά: 

:::,..εθα νά παράγωμεν έκ πλείστων πηγων, 
fξ αύτοφυων φυτων, άλλ' ή κρυσταλλική 
_έν δυνάμεθα δέ νά συνιστωμεν ύποκατά­
ά-τολότως όμοειδfj προϊόντα. 

ησις σϋτη δέν άφήνει άλλα περιθώρια 
αριν πλήν τη ς καλλιεργείας των τεύτλων, 

~. αϋτη ώς εύνόητον, θά εΤναι καl πρακτι­
ονομικ~ς τφαγματοποιήσιμος. 

:::ς δύναται σ1;μερον μετ' έμπιστοσύνης νά 
ες τήν έκ τεύτλων βιομηχανίαν σακχάρεωc, 

-::. κατάλληλα έδάφη πρός τόν σκοπόν τοu­
ε χ αί τό άγροτικόν καί βιομηχανικόν εμψυ-

- εια τfjς Έθνικfjς Οtκονομ(ας έκ τfjς ά-α­
άγροτικων καί έρyατικων χειρων, έκ τ-ς 

ευτερευουσwν βιομηχανικων ύλ&ν κa· έκ 
-~εως τfjς κτηνοτροφίας, θά εΤναι τοιαύ , 
::-:ατάσσn τήν βασικήν ταύτην βιομηχαν αν 
_αντικωτέραv διά τήν πραγματικήν α ·ξ ιν 

•ιιιυο--~· μας εtσοδήμα τ0ς. 

_ -ττουσα ώφέλεια διαμοιράζετα ι -;τρό 3 ιcα-

κατεύθυνσις περιλαμβάνει τήν χρ ο­
ων έκτάσεων καλλιεργησίμων yαιώ άο-

καl ξηρικων · διά τήν τευτλοκαλλιέρ ει 

όποϊα άξιοτcοιοΟν δευτεροyενεϊς ϋλας τfjς έγχωρίου 
τcαραγωγfjς καl κατά γενικήν όμολοyίαν Εξυψώνουν 
τό κοινωνικόν έτcίπεδον των τcεριφερειακων τcληθυσμων. 
Έκ τfjς μελέτης τοΟ γαιοοικονομικοΟ χάρτου τfjς 

χώρας άτcοδεικνύεται δτι μεyάλαι καί εύφοροι περιο­
χαί τcοτιστικων και ξηρικων γαιων παρουσιάζουν τά 
κατάλληλα Εδαφολογικά, κλιματολογικά, βιομηχανικά 
κα ! συγκοινωνιακά στοιχεϊα, τcρόσφορα διά τήν ϊδρυ­
σιν βιομηχανιων σακχάρεως Ικανότητος τcαραγωγfjς 
έκάστης 30.000 τόννων σακχάρεως έτησ(ως. 

Κατά σειρόν βιομηχανικfjς σπουδαιότητος καl κα­
ταλληλότητας α! τcεριοχαl αδται κατατάσσονται ώς 
κάτωθι : 

1. nεeιοχf-ι 2εeeών • Δeιίμας, διαθέτουσα 1.250,000 
στρέμματα, έξ ών τά 60°/0 τcοτιστικά καί μέ έν έκμε­
ταλλεύσει λιγνι τωρυχεϊα έν τfj τcεριοχfj (Σερρων). Συγ­
κοινωνιακως ή τcεριοχή διαθέτει 3 όδούς τcροστcελάσε -
ως : σιδηροδρ. γραμμήν, όδικόν δίκτυον καl θαλασ ­
σίαν όδόν. 

2. nεeιοχf-ι UEβeov, διαθέτουσα 500.000 στοέμματα 
έξ ων τά 50°/ο ποτιστι;<ά: καl μέ λιγνιτωρυχεϊον έντός 
τ fjς περιοχfjς (' Αλεξανδρούπολις ). Συγκοι νωνιακως ή 
περιοχή διαθέτει 3 όδούς τcροσπελάσεως, δτcως καί ή 
ροηyουμένη . · 

3. Πεeιοχf-ι Γιαννιτσών, διαθέτουσα 1.050.000 στρέμ· 
έξ ων 38°/ο ποτισιικά καl μέ λιγνιτωρυχεϊα πλησίον 
τijς περιοχfjς (Βεύης Άμυνταίου). Συyκοινωνιακως ή 
εριοχή διαθέτει 2 δδούς πρ :~σπελάσεως : σιδηροδρ. 

yραμμήν καί δδικήν άρτηρίαν , 
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Σακχαροβιομηχαvlαι τοiί Βαλκαvικοiί χώροv και τijς Μ. 'Ασlας 

Χωροταξική κατανομή Ιδρυθέντων έpyοστασίων σακχάρεως έκ τεύτλων ε!ς τάς άλλαςι;-χώρας καl όρ­
θολοyική χωροταξική κατανομή μελλοντικων έλληνικ&ν έρyοστασίων. 'Η ίκανότης ήμερησίας έπεξερyασίας 
τεύτλων των τουρκικών σακχαροβιομηχανιων sχει ώς άκολούθως κατά περιοχήν: Alpullu 1500 , Esklsehlr 
3000, Όsak 1300, Kίitahya 800, τών δέ ύπολοίπων περιοχών 1800 τόννοι. 

4. Dεριοχη Τρικκάλωv • Καρδlτσης, διαθέτουσα 
1.150.000 στρέμ. έξ ών 50°/ 0 ττοτιστικά καi μέ λιγνιτω­
ρυχεία μακράν τίjς ττεριοχfjς (Κατερίνης) . Συγκοινω­
νιακως ή ττεριοχή διαθέτει 2 δδούς ττροσττελάσεως : 
σιδηροδρ. γραμμι)ν καi δδικόν δίκτυον. 
Ή ϊδρυσις 3 βιομηχανικών συγκροτημάτων εις τάς 

τρείς έκ των άνω rέρω ττεριοχων, ικανότητος τταρα· 
γωγίjς έκ6:στου 30.0_90 τόννων κρυσταλλικίjς σακχάρε­
ως έτηο(ως, θεωρείται ή μδλλον συμφέρουσα συμφώ­
νως ττρός τάς νεωτέρας τεχνικάς καί βιομηχανικάς 
άντιλήψεις. Ή μελλοντική παραγωγή 90.COO Ιiως περί­
που 100.000 τόννων σακχάρεως θά άπαι τήοn τά κάτωθι: 

1) Έτησίαν καλλιέργειαν : 320.000 στρέμ. έξ ών τά 
500/ο ποτιστικά εις 4ετίj κύκλον άμειψισπορδς (σύνο­
λον γαιων 4ετοί3ς κύκλου άμειψισπορδ:ς 1.280.000 
στρέμ.). 

2) Έτησίαν τταραγωγήν σακχαροτεύτλων 720.000 
τόννων μέ μέσην στρεμματικήν άπόδοσιν 2.250 χ ιλιόγρ. 
κατά στρέμ . άναλυτικοί3 αακχαρικοί3 τίτλου 1ao;0 και 
βιομηχανικοί) σοκχ. τίτλου 14° /0• 

3) Ή τευτλοκαλλιέργεια θ' άποδώσn έτησίως 72.000 
τόννους τευτλοκορυφάς διά τήν κτηνοτροφίαν. 

4) Ή αϋξηοις των άττοδόσεων των γαιων μετά iτ'Jν 
τευτλοκαλλιέργειαν θά δώσn έτησίως 11 . 200 τόννους 
σίτου έττi πλέον τίjς συνήθους άποδόσεως (στρεμματι­
κή αuξησις 30°/ο)· 

5) Ή βιομηχανική έπεξεργασ[α θά δώσn έτησίως 
τά κάτωθι ύττοπροϊόν rα. • 

α} Μελάσσαν 36,000 τόν, 
β) Ξηρόν τευτλοπολτόν ώς συμττεπυ-

κνωμένην κτηνοτροψήν 32.400 τόν, 

6) Ή βιομηχανικτ'J λειτουργία θά άπαιτήσn 124.000 
τόν. λιγνίτου, 50,000 τόν. άοβεστολίθου και '2 .000.000 
χαρτίνους σάκκους συσκευασίας τfjς σακχάρεως. 

Τά όφέλη τά όποία θά ττροκύψουν ε(ς τήν έθνικ!')ν 
οικονομίαν τfjς χώρας έκ τίjς βασικίjς ταύτης βιομψ 
χανίας έκ τfjς άξιοποιήσεως των προϊόντων των ύττο­
ττροϊόντων, των κυρίων καί δευτερευουσων ύλικων 1 
άναλύονται ώς κάτωθι : 

α} Γεωργικά όψέλη Δρχ. 202,600.000 
β) Κτηνοτροφικά όφέλη 102.770.000 
γ} Βιομηχανικά όφέλη » 90.790.000 
δ) Συναλλαyματικά όφέλη 345.000.000 
Έκ των άνωτέρω στοιχείων προβλέπεται ττραγμα .. 

τικτ'J αϋξησις τοί3 έθνικοί3 μας εισοδήματος κατά 
396. 160.000 δραχμάς. 

Ίδιαι τέραν σημασίαν έχει ή άπασχόλησις άγροτων 
καί έργατων κατά τήν ττερίοδον τίjς λειτουργίας τίjς 
έττοχιακίjς ταύτης βιομηχανίας. Οϋτω ύττολογίζεται : 

1) 'Ετήσιον σύνολον άγροτικwν ήι:ιε-
ρομισθίων 4.800.000 
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σύνολον έργατικων ήμε-
2.106.000 

σύνολον ήμερο · 
6.906.000 

- ερομίσθια ταϋτα άντατcοκρίνονται εις 172.160 .CΟΟ 
.. ~:::.;::~- καί άνrιστοιχοϋν εtς άπασχόλησιν 60.000 
eι .. 11:.::.>:, 7.ίΟΟ έργατοτεχνιτων καi ύτcαλλf]λων καi 

ο ηχ. έργατων καi ύπαλλf]λων των βοηθητικων 
.. ιφιι::Α.Α.η·λων βιομηχανιι'.Jν. 

ομηχανικόν κόσrος της παραχθησομένης σακ ­
_._·:~, έξα χ θέν eπi τfi βάσει των πρακτικων συντε ­

παρομοίων βιομηχανιων εις τάς γειτονικάς 
- ιc αi άναπροσαρμοσθέν τcρός τάς έλληνικάς βιο­

άς συνθf]κας, θά εΤναι : 

Άπό τεuτλα μετά μεταφο- κατά χ)μον σακχάρεως 
κι'.J ν καί έξόδων φορτώ -

σεως 2,87 δρχ . 
Άτcό βιομηχανικήν έπεξερ-
ασίαν 0,79 

• •λπό συσκευασίαν εις χαρ· 
ιίνους σάκκους 0,04 » 

Σ νολον 3,70 
ε"ον άξίαν πωλουμένης με-
λάσσης 0,03 » 

Β ομηχανικόν κόστος σακχά-
ρεως 3,67 ,. 

Σημειωτέον δτι έλf]φθη ώς τιμή έξαγορaς τεύτλων 
-- δραχμαί κατά χιλιόγραμμον. 

Συμπεράσματα 

Έκ τι'.Jν άναφερθέντων οtκονομικοτεχνικων στοι­
ν διαπιστοΟ ται ή σημασία τfiς σακχαροβιομηχα-

" ώς Έθνικfjς Βιομηχανίας τfjς χώρας μας . Ή ση­
ασ.α τfjς καλλιεργε(ας τοΟ τεύτλου έμφανίζει ενα 

ματικόν μετασχηματιστην της ήλιακfjς ένεργείας, 
οποιοuν τα τάς εόφόρους πεδιάδα<; τfjς Θράκης, 
cnεδονίας καl Θεσσαλίας. Σf]μερον δλα τά Βαλκα­
a κράτη, τcλήν τfjς 'Ελλάδος, έπί τcλέον δέ ή Συ­
• τό 'Ιράκ, ή Περσία, τό 'Ισραήλ καί ή Αϊγυπτος 
υν fjδη τcροβfj εις τη ·~ καλλιέργειαν των σακχαρο-
τλων διά παραyωγην κρυσταλλικfjς σακχάρεως, 

εΤναι ή μόνη καλλιέργεια, fjτις συμβάλλει δσον 

ΑΓΜΕΝΑ ΔΙΕΘΝΩΝ Σ;VNEΔPl!;l.N 

ούδεμία aλλη, ε(ς εν ώλοκληρωμένον άγροτικόν τcρό­
γραμμα καi άποδίδει τό σταθερώτερον εισόδημα εtς 
τόν παραγωyόν. 
Ή θεωρία τfjς ισοθέρμου θερμοκρασίας των 21° C 

διά την καλλιέργειαν τι'.Jν τεύτλων, διατυπωθεϊσα πρό 
50ετίας ύπό των τεχνικων τfjς γεωργίας τfjς Κεντρικfj ς 
Εύρώπης, με τάς τότε έπικρατούσας άντιλf]ψεις, μετα­
πολεμικι'.Jς /::χει καταπέσει,1 δπως εχει έξελιχθfj ή καλ­
λιέργεια αϋτη εις μεσο yειακάς και άσιατικάς χώρας, 
διότι ή πρόοδος τfjς γενετικijι, των διαφόρων ποικιλιων 
τεύτλων καί ή . κατάλληλος έπιλογη των ποικιλιων 
τούτων εχει φθάσει σf]μερον ε!ς σημαντικόν βαθμόν 
προόδου. 

'Ενδιαφέρουσα εΤναι ή έξέλιξις τοϋ σακχαρικοϋ τί· 
τλου των τεύτλων άτcό τό 1940 καί έντεϋθεν. Οϋτω 
άπό 4°/ο τό 1840 έπέρασε διαδοχικι'.Jς εις 5,5° / ο τό 1884, 
9,5°/0 τό 1891, 11,15° ί0 τό 1900, 13°/0 τό 1910, 14,5°/0 τ ό 
1920, 16,5°/0 τό 1930, 20°/0 τό 1950 καί fjδη ο[ Ρωσοι 
εχουν προγραμματίσει τήν τcραγματοποίησιν ποικιλιC!ν , 
eκκινοϋντες έξ ένός αύτοφυοϋς τεύτλου τfjς Άνατο­
λfjς, διά τό ποσοσ ιόν τι'.Jν 25° /0 • 

Ή Τουρκία μετατcολεμικι'.Jς, καί έντός μιaς 6ετίας, 
έ'χει όλοκληρώσει τό βιομη χανικόν αύτfjς πρόγραμμα 
διά 15 σοβαρων βιομηχανικων συγκροτημάτων εις τά 
κέντρα τC!ν εύφόρων πεδιάδων τfjς Μ. 'Ασίας. Έξ 
αύτι'.Jν τά 10 εύρίσκονται σf]μερον έν πλf]ρει λειτουρ­
γίι;ι:, έν<';> τά ύπόλοιτcα 5, των περιοχι'.Jν Erzurum, Er· 
zincan, Malatya, Kayseri καί E\azig έ'χουν άτcοπερα· 
τώσει τάς έγκαταστάσεις αύτων καί θά λειτουργf]σουν 
άπό τοΟ 1956. 
Ή Γιουγκοσλαβία διαθέτει σf]μερον 8 βιομηχ. συγ­

κροτf]ματα σακχάρεως, έκ των όποιων άξιολογώτερα 
εΤναι τfjς σερβικfjς τcεριοχfjς, εις τάς έτcαρχίας Cuprija, 
Beograd, C11marica, Kula, Zrenjanin. Ή Βουλγαρία 
διαθέτει 2 συγκροτf]ματα έν τcλf]ρει λειτουρyίιt:, εις τήν 
τcεριοχήν Burgas. 

'Ολόκληρος 10ετ(α /::χει fjδη παρέλθει χωρiς νά 'ίδn 
τό φως τfjς ήμέρας τό τcρωτον έλληνικόν συγκρότημα 
βιομηχανίας σακχάρεως. ΕΤναι καιρός πλέον νά άκο­
λουθήση καί ή χώρα μας, εστω καi με μεγάλην καθυ­
στέρησιν, τούς aλλους λαούς εtς τόν τομέα αύτόν 
τfjς παραyωγικfjς προόδου καi τfjς τεχνικοοικονομικfjς 
άναπτύξεως. 

ΥΣΙΑΙ ΑΝΑΠΤΥΞΕΩΣ ΤΩΝ ΦΥΤΩΝ-3ον ΔΙΕΘΝ. ΣΥΝΕΔΡΙΟΝ 
(Έπισκόττησις L. Η. Audus έκ τοΟ Nature Vol. 176, Νο 4481, Σεπτέμβριος 1955). 

Εις τό Κολλέγιι ν τοϋ W"')'e (Πανεπιστήμιον Λονδί­
) €λαβε χώραν μεταξύ 17 και 22 'Ιουλίου 195:, τό 
Διεθνές Συνέδριον έπi των αύξητικι'.Jν ούσιι'.Jν. 

yανωτης i'jτo ό καθηγητης R. L. Wain, Προϊστά­
ος τοΟ Χημικοϋ Τμf]ματος τοΟ Κολλεγίου καi Δι­
υντής τοϋ Συμβουλίου Γεωρyικfjς Έρεύνης διά 

::: αύξητικό:ς των φυτων ούσίας καl τά συστηματικά 
ομοκτόνα. Γραμματεύς ό D F . Wightman. 
Έκεϊνο εις τό όποϊον έδόθη ιδιαιτέρα σημασία 
τά τάς διαλέξεις καi συζητi)σεις τοϋ Συνεδρίου ~το 
οχημική aποψις τοϋ θέματος, ι'Sχι δέ περιωρισμέ­

:; μορφfjς, δπως κατά τό προηγούμενον Συνέδριον 
- Lund (1953), εις τό ότrοϊον περιωρίσθησαν μόνον 

- τήν έξέτασιν των σχέσεων μεταξύ χημικfjς κατα· 
υfjς καi βιολογικfjς δράσεως . Δύο όλόκληροι σuν­
ιάσεις άφιε.ρώθησaν εις αύτό, ένQ α[ ύπόλοιποι 

~ σαρες έπί των φυσικων αύξινων, τvΟ uεταβολι· 
οϋ τι'.Jν αύξινων καί τοΟ μηχcχνισμοΟ τfjς ένερ y είας. 
Κατό: τά δύο /::τη aτινα έμεσολάβησαν, άφ' δ του 
'νετο τό Συνέδριον τοϋ Lund, υ[οθετήθη σχεδόν 
κοσμίως ή χρfjσις τfjς χρωματογραφίας, διά τοϋ 

-ι χάρτου διαχωρισμοu, ώς μέσου μελέτης των εις 

την φύσιν άπαντωμένων αύξητικων ούσιι'.Jν τι'.Jν φυ 
τC!ν. Κατά τήν έναρκτήριον συγκέντρωσιν τοϋ Συν­
εδρίου έδείχθη σαφ6.'Jς πόσον χρf]σιμος ύπfjρξεν αύτή 
ή νέα μέθοδος διά την λύσιν των προβλημάτων περl 
τfjς φύσεως των φυσικων αύξινων. Ό Dr Ι. Ρ. Nitsch 
(Πανεπιστήμιον Harward), διά συστηματικfjς μελέτης 
του έπί των μεθόδων έξcτγωγfjς, διαχωρισμοϋ καi 
άναλύσεως, άπεκάλυψεν τούς κινδύνους ο[ όποϊοι πα­
ρουσιάζονται έκ τfjς χρf]σεως ώς διαλυτικοί) μέσου 
αιθέρος διά τάς έν ψυχρ<';> έκχυλίσεις, δεδομένου δτι 
εfναι δυνατή ή έντός τοΟ έκχυλίσματος συνέχισις της 
ένζυματικfjς δράσεως . 'Απόλυτος μεθανόλη η αιθανό· 
λη εfvαι πολύ προτιμοτέρα. 'Επίσης άτcέδειξεν δτι δια­
φορετικά διαλυτικά μέσα εΤναι δυνατόν νά άλλάξοuν 
τόν τύπον των έξαγομένων ένεpyων ούσιωνκ αί εδωσεν 
οϋτω μίαν ε!κόνα των κινδύνων τούς όποιους περι· 
κλείει ή Εφαρμογή στερεοτύπων τεχνικων μεθόδων, 
έφ' Θσον δέν ύτrάρχει πλf]ρης κατανόησις αύτων . 
'Άλλος κίνδυνος, μέχρι τελευταίως διαλαθών, i'jτo ή 
χρfjσις τfjς άμμωνίας ώς συστατικοϋ τοϋ χρωματο · 
γραφικοϋ διαλυτικοϋ διά τόν διαχωρισμόν όξίνων αύ· 
ξητικων οόσιC!ν. Σημαντική ύδρόλυσις δύναται νά 



16 Χημικό Χρονικά Ί'όμος 2i Α 
::.... 1956 

έπέλθn ώρισμένων ούσιων κατά τήν διάρκειαν λήψεως 
τοΟ χρωματογραφήματος. Τό γεγονός τοΟτο, κατά 
πaσαν πιθανότητα, μας παρέχει τήν έξήγησιν διά τάς 
παρατηρουμένας μετατροπός ( άπό τοΟ ένός ε'ίδους 
εις τό aλλο) μεταξύ των προδρόμων των ούδετέρων 
αύξινGJν τGJν έζαχθέvτων ύττό τGJν Dr 1. Α . Bentley 
καί S. Housley (Πανεπιστήμιον Manchester) άnό ποι­
κίλους φυτικούς ιστούς. 'Επίσης ό Dr Nitsch εισήγα­
γε νέαν τεχνικήν ά\'ολύσεως, χρησιμοποιGJv τεμάχια 
έκ τοΟ πρώτου μεσογονατίου φυταρίων βρώμης. Ή 
τεχνική του, ώς ύnοστηρίζει, παρουσιάζε.ι μεγαλυτέ­
ραν εύαιοθησίαν παρά ή δοκιμή ή βασιζομένη έπi τijς 
κυρτότητος τοΟ κολεοφύλλου τijς βρώμης καί δύναται 
νά μετρήσn ποιότητας Ίνδολο-3-όξεικοΟ όξέος τijς 
τάξεως τοΟ 0,001 μgm. Αύτό καθιστa δυνατήν τήν 
μελέτην μικρGJν ποσοτήτων !στοΟ, ώς ε!νσι τά κορυ· 
φαϊα μεριστώματο, τGJν όποιων 200 μgm έτταρκοΟν 
διά μίαν άκριβij άνάλυσιν, 

Ε!ς ώρισμένας διαλέξεις καi εις τάς συζη~ήσεις α[ 
όποϊαι έ ττηκολούθησαν έγένετο άναθεώρησις τfjς άξιο­
πιστίας τGJν συνήθων χρωμ ατομετρικGJν δι' έ\ ώσεις 
ίνδόλης, 'Αμφότεροι ο[ Dr Nitscb καί Dr Α. 1. Vlitos 
(Ν, 'Υόρκη) !fχουν τελειοποιήσει πσσοτικάς μεθόδους, 
μέ άξιcπιστα άποτελέσματα διά τήν μέτρησιν τijς έν­
τάσεως χρώματος κηλίδων χρωματσγραφημάτων έπί 
χάρτου, αϊτι\'ες έπιτρέπουν άκριβεϊς έκτιμήσεις ένώ­
σεων ίνδόλης, δταν αδrαι πορυυσιάζωνται είς σχετι­
κGJς μεγάλην πυκνότητα. 

Χρωματογραφικαi . ι εχηκαί έφσρμοσθείσαι ύπό 
τGJν καθηγητGJν Η . Sδding κοί Dr Eii ι h Raats (Άμ­
βοϋργον) έnέλυσαν τό nαλαιόν πρόβλημα περί τιjς 
φύσεως των αύξινGJν εiς τό κολεόφυλλον τijς βρώ­
μης. Έντcς τc.~ν διαλυμάτων έκ κορυφijς ώς βάσεως 
το() όργάνου αύτοU εύρέθη ινδόλο-3-όξειt{όν όξύ εις 
σημαντικήν ποσότητα, άπό κοινοϋ μετά μι6:ς aλλης 
ούσίας μή nροσδιορισθείσης άλλά προαγούσης τήν 
αuξησιν. Άπεμονώθηοαν έπίοης δύο άνασταλτικαί 
τijς αύξήσεως ούσίαι καi εν πρόδρομον τοΟ ινδολο--
3-όξΕ.Lκοϋ :Jξέος. Παρόμοιοι τε:χνικαί Ιίχουν χρησιμο­
ποιηθij ε:ις τό Κολλέγιον τοϋ \Vye πρός μελέιην με­
ταβολων εις τήν περιεκτικότηrα τGJν αύξητικGJν ού­
σιGJν τGJν διαφόρων όργάνων τGJν μόλις βλαστανόντων 
φυταρίων (Dr Ρ . Μ. Cart'\νright, Ι . Τ. Sykes καi κα­
θηγητής R. L. Wain). Τά άποτελέσματα όδηγοΟν είς 
τό συμπέρασμα δτι τό ινδολο-3-όξεικόv όξύ δέν 
παίζει κανένα ρόλον εις τός καθ' έαυτό διεργασίας 
τijς βλαστήσεως, άλλά Ιίχει σημασίαν διό τήν άνάπτυ­
ξιν τοϋ νεαροϋ βλαοτοϋ. "Εν έvδιαφέρον σημεϊον i'ίτο 
άκόμη ή άνίχνευσις ίνδολο-3-κορβοξυλικοϋ όξέος 
ε ι ς τό έν λόγ~ έκχυλίομοτα φυιαριων, μία !ίνωσις ή . 
όποια δύναται vά ποραχθft άπό ινδολο-3-άκετονι­
τρίλιον διά α-οξειδώσεις, καθώς άπεδείχθη διά τijς 
συμβολijς τοϋ R. C. Seeley καi τGJν συνεργατGJν του 
(Κολλέγιον Wye). 

'Υπό τοϋ καθηγητοϋ F. C . Stι ward ιπανεπιστή μιον 
Carnell) άνεκοινώθησαν λίαν ένδιαφέρουσαι άνακα­
λύψεις νέων αύξητικGJν ούσιων προερχομένων έξ έν­
δοσπερμάτων σπόρων. Διό τijς χρησιμοnοιήοεως μι6:ς 
νέας τεχνικijς-καλλιεργείας φυτικοί) !οτοϋ, έπιτρεπού­
σης τήν μελέτην έλευθέρως έπιπλεόντων κυττάρων, 
κατέστη δυνατόν νά παρακολουθηθοΟν τά χωριστά ά­
nοτελέσματα φυσικGJν ούξητικGJν ούσιGJν έπί τijς διαι­
ρέσεως των κυττάρων, τijς έπεκτάσεως κοi τijς διαφο­
ροποιήσεως αύτGJν . Τέοσσρες άζωτοΟχοι ούσίαι λίαν 
δραστικαi ~ις διέγερσιν τGJν κυτταρικων διαιρέσεων 
άπεμοvώθησαν έκ γάλακτος ιvδικοΟ καρύου διά καθι­
ζήσεων βαρέων μετάλλων. Μία έξ αύτων τGJν ούσιGJν 
!fχει άναμφισβηrήrω ς άναγνωρισθij ώς 1-3 -διφαινυλ­
ουρία. Ή δρ6:σις της Ιίχει έττιβεβαιωθij έπί ιστοϋ κσρ­
ρότου, κινάρας (άγκινάρα) καί γεωμήλου . Μή άζωτοϋ­
χοι ούοίαι μέ παρομο ί ον δρ6:σιν Ιίχουν έξαχθij έξ άώ­
ρων καρπGJν Aesculus καί έκ γάλακτος ινδικοϋ κα­
ρύου. Al ούσίαι αύrαί άνήκουν εις τήν γενικήν κατη­
yορίαv τGJν λευκοανθρακυανινων, μολονότι ή τελική 
των άναγ\ώρισις δέν έπετεύχθη εισέτι. Φαίνεται λοι· 

πόν, δτι ή ικανότης πρός διέyερσιν τοϋ κυττάρου πρός 
διαίρεσιν δέν εΤναι τό προνόμιον οιουδήποτε άπλοϋ 
μορίου. 

Al πλείσται των άvακοινώσεων άνεφέρθησαν εις 
τό:ς σχέσεις μεταξύ χημικij ς κατοσκευijς καί βιολογι­
κijς δράσεως. Ό καθηγητής Η. Weldstra (Πανεπιστή­
μιον Leyden) εις άvασκό πησιv τελευταίων προόδων έ­
πέσυρε rήν προσοχήν πρός μίαν σειράν νέων άντικα­
θισταμέvων βενζοϊκGJν όξέων, τGJν όποίων α[ σχέσεις 
κατασκευίjς όδηγοϋν μετό: βεβαιότητος πρός τήν πα­
ραδοχήν μιας φυσικοχημικijς δράσεως τοϋ μορίου, έ­
νεργοΟντος μ6:λλον διά τGJν στερεοχημικων σχέσεων, 
παρά δι' ένός άπλοΟ χημικοί) συνδυασμοϋ μεθ' ένός 
συμπληρώματος είς εtδικά άντιδρGJντα σημεία έντός . 
τοΟ μορίου. Τοuτο μέχρις ένός σημείου ένισχύθη καί 
διό: τGJν άποτελεσμάτων των Dr L. C. Luckwill καi 
D. Woodcock (Loαg Ashton, Bristol), οι όποϊοι έτόνι­
σαν δτι τό άποτελέσματα της άντικαταστάσεως τοΟ 
χλωρίου ,;ις τά 2-ναφθοξυοξεικά όξέα θά άπ!Ίτουν, 
καθ' ύπόθεσιν χημικοί) συνδυασμοΟ, ιήν άπίθανον πα­
ραδοχήν ύπάρζεως ένός ειδικοΟ συνδυασμοί) συμπλη­
ρώματος διά πέντε χωρ.ιστων σημείων εtς τό μόριον 
τijς αύξινηι;. Ό καθηγητής We\dstra άνεφέρθη καi εtς 
μιαν aλλην ένδιαφέρουσαν άvακάλυψιν, δτι τά καρβο­
ξυμεθύλ-Ν : Ν -διαλκυλοδιθειο-καρβαμικό: ένεργοΟν 
ώς αύξίναι. Αύ rή εΤναι ή πρώτη περίπτωσις ένεργοu 
ένώσεως μή έχούση~ άκόρεσrον δακτύλιον καi έ. νισχύει 
κατά πολύ τήv ύπό τοΟ Weldstra προταθεϊσαν φυσι· 
κοχημικήν θεωρίαν τijς δράσεως τGJν αύξινών, Προη­
γηtιεϊ:σα έργασία εΤχε προσφέρει έπαρκεϊς άποδείξεις 
δ r ι είς τήν σειράν τGJν συνθετικGJv αύξινων όπτικwς 
ένεργοϋ προπριονικοϋ όξέος οι (+)τύποι i'jσαv σχεδόν 
πάντοτε Ενεργοί, ένc";J ο[ άvτίστοιχοι (-) τύποι ησαν 
άδρανείς ij άνασταλτικοί τGJν αύξινGJν. Ή έρyασία τGJν 
Dr Ι. Μ. l<', Leaper (Amhler, Pennsylνania) καί Dr Β . 
A.berg (Πανε.πιστήμιον Uppsala) μέ τά παράγωγα τοϋ 
ναφθαλικοΟ άπέδειξαν δη τοϋτο εΤναι μία ύπeραπλο­
ποίησις, δεδομένου δτι άμψότεροι ο[ τύττόι δυνατόν νά 
εfναι αύξίναι, τijς σχετικilς δράσεώς των έξαρτωμένης 
έκ τοΟ φυτοϋ τοϋ χρησιμοποιουμένου εις τήν δοκιμα· 
σίαν. Ό καθηγητής L. vVain καi συνεργάται (Κολλέ· 
γιον Wye) περιέγραψαν έκτεταμένα πειράματα έπi τGJν 
σχέσεων κατασκευή - δρ6: σις όμολόγων σειρων καρ­
βοξυλικων όξέων ω-(2, 4·διχλωροφαινοξυ)·αλκανίου 
άμιδων καi νιτριλίων. 'Απεδείχθη δτι ή έναλλαγή δρά­
σεως μέ αύξάνον μfjκος πλευρικGJν άλύσεων και εtς τά 
άμίδια εΤναι δυvατόν νά συσχετισθft μετά τijς έμφα_νί· 
σεως 2, 4-διχλωροφαινοξυοξεικοϋ όξέος εις τόν [στον, 
κατά π6:σαν πιθανότητα παραγομένου ύτcό τίjς β-όξει­
δώσεως τijς πλευρικijς άλύσεως. Μέ τό νι τρίλια ιδει­
ξαν δλα τά όμόλογα δρ6:σι ν ύποδηλοGσαν τήν ύδρό­
λυσι ν άμφοτέρων τGJν -CN καi CH!-CN όμάδων πρός 
-COOH. Πσρομοία έναλλαγή δράσεως άπεδείχθη ύπό 
τGJν L. C. Luckwill καl Β. Woodcock (Long Ashton 
Bristol) ε.ις τήν δοκιμήν ώοθήκης τομάτας διά τijς 2-
\·αφθυλοξυ-σειράν όξέων, άλλά εtς αύτήν τήν περίπτω­
σιν καi β·όξ εlδω σις άπεκλείσθη δι' άντικαταστάσεως 
χλωρίου εις. τήv θέσιν .3 το Ο δακτυλίου, ένεργοΟ δνως 
μόνον τοϋ όξεικοϋ όξέος. 

'Υπό των Dr Α. A.berg (Πανεπιστήμιον Uppsala) 
καi καθηγητοϋ Hans Burstrδm (Πανεπιστήμιον Lund) 
έyένετο άνάπτυξις τGJν ζητημάτων, τGJν προκαλεσάν­
των άρκετάς άντεγκλήοεις, έπi τGJν άφορώντων τάς 
σχέσεις κατασκευή--δρ6:οις cάντιαυξινGJν:ο ώς πρός 
τήν αuξησιν τGJν ριζGJν. Ό Dr Aberg άπέδειξε σαφGJς 
δτι μέγα μέρος των άντιφατικGJν άποδεικτικGJν στοι­
χείων έκ προηγουμένων έργασιGJν δυνατόν νά όφείλε­
ται είc; τήν χρijσιν διαφορετικGJν πειραματικGJν ύλικGJν, 
δεδομένου δτι α[ ρίζαι τοΟ σίτου εΤναι πολύ περισσό­
τερον εύαίσθητοι καi εύκολώτερον διεγείρονται ύττό 
άντιαυξινGJv ij α[ ρίζαι τοΟ λίνου. Ά πεδείχθη δτι εtς 
τά φαι\'οξύ-ίσο-βουτυρικά όξέα καί μερικάς aλλας 
άντιαυξ(νας, α[ όποϊαι διεγείρουν τήν αuξησιν τGJν 
ριζGJν, ή έσωτερική άντικατάστασις είς τόν δακτύλιον 
αύξάνει μεγάλως τήν ένέργειαν. 'Υπό τοΟ καθηyητοG 
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!?μελέτησε τάς ένδοαντιδράσεις τοϋ 
... ιιgιιιι;,L. •·"ϋ όξέος (παρακωλυτική αύl:,ίνη) τριών 

κα rαστάσεως διά χλωρίου παραγώ· 
1.••ι1.1: ... 3-:>ξεικοϋ όξέος καί α-(3-ινδολο) -ισο-βου­

- (άντιαυξίνη), έ rο\ίσθησαν οι κίνδυνοι 
-ΟΠΟιήσΕως τfjς όλικής έπψηκύνσεως των 
ου τfjς δρασrικότητος των προαναφερθει· 

ιa.--·ω . Φαίνε rαι δτι ύπάρχουν δύο φάσεις ώς 
Ε ιμήκυνσιν των κυττάρων των ριζών. 'Επί 

~-.:::,. διαφορετικαί ένώσεις δυνατόν νά έχουν 
::ς ένεργείας. Δυνα rόν έ πLσης νά δείξουν 

.. ιn:.11:ούς τύπους άμοιβαίων άντιδράσι;ων πρός 
- δυνατόν νά μή έπιδράσουν ούδόλως. Έ το­
έρως ή σπουδαιόιης τήν όποίαν παρου­

- ιβαλλομένη προσοχή ώς πρός τήν έτερογέ-
ηχανισμοϋ τίjς έπιμηκύνσεως των κυττά­

e έιας δομίjς δράσεως. Καrόπιν τών άπό-
τ:;~ν προeκλήθη ζωηρά συζήτησις έπi το Ο ρό­
δόλο-3 όξεtκοΟ όξέος ~ις τήν κανονικήν αϋ­
ριζων . Ή συζήτησις δμως αϋrη δέν κατέ­

~ ·•·•RJtόν νά καταλήξn είς συμφωνίαν. 

η προσοχή έδόθη εις τάς θεωρητικάς άπό­
. ποίαι άναφέρονται εις τάς σχέσεις δομίjς-

-. Ό Dr J. Van Overbeek (Mode5to, California) 
ητικήν έξέτασιν τCJν Ιδιοτήτων μιίiς όμάδος. 

· .;.ένων ώς πιθανων άνασταλτικ(.)ν αύξινων, των 
::>ων, καi μιας νέας κατηγορίας άνασταλτικων 

• • κίjς άναπτύξεως ούσιων, των ψωσφαινοξειδων, 
δη ύφίσταιαι στενή σχέσις μετοl:,ύ δράσεως 

αλυτότητος λιποειδων καί ύπnνίχθη δτι ή εύ­
- ερατότη ιο~ διά πρωτοπλασματικών μeμβρα­
;~.:J ήδύναιο νά έξηγήσn τάς σχέσεις δομίjς-δρά-

- . Οι Dr Η- Linser καί Dr Κ. Kaindl (ί,iaz) άνέ-
- τάς σχέσεις μοριακοϋ σχήματος καi μεγέθους 
-;ιός την διεγερτικήν καi άνασταλτικήν δρασιν εις 

άπτυξιν τοϋ κολεοφύλλου τfjς βρώμης, Έκτε­
η μαθηματική έπεξεργασία έπi των καμπυλών 
ετίσεως τijς πι1 κνότητος χρησιμοποιηθέντων δια­

:Ζ:των μετά τfjς έπιδράσεως έπί τίjς αύξήσεως δι' 
::..ν ούσιών κuί ~·.ιγμ{ηων, βασιζομένη έπi τίjς 
ας περί μορίων προσαρμοζομένων εις διάφορα 
ηρώματα εις κέντρα αύξήσεως έντός τοϋ κυτ­

', άπετέλεσεν άντικeίμενον κριτικfjς των φυσιολό-
.Ύπεδείχθη δτι μία τοιαύτη άπλfj ύπόθεσις ήγνόει 
ιέρας τάς διαφοράς τίjς δράσεως ή όποία όφεl · 

ά: ύφίσταται μεταξύ αύξινων κα! τοξικών άνα­
ικών, ώς εΤναι ή έολίνη, έπίσης δέ καί τήν τιιθα­
τα μεταβολικών ένδοαντιδράσεων. Ή &ποψις 

- έσ τηρίχθη έπi τfjς διατtιστώσεως τοϋ καθηγητοϋ 
. And us καi τfjς δος R. Thresh (Κολλέγιον Βed­
Λονδίνου) δτι ό άναστολεύς αύξινών 2, 3, 5-τρι-
βενζοϊκόν όξύ δύναται νά άσκfj τάς φυσιολογι­
του δράσεις διά τίjς δημιουργίας έξαιρετικώς 
ωμένου έπι πέδου ένδογενοϋς tνδολο-3-όξει κοϋ 
εις φυ rικοuς ιστούς. Ή έφαρμοyή των μεθόδων 

·ικων ένζύμων εις τήν με.λέτην τ(;)ν ένδοαντιδpά­
αύξίνης-άνιιαυξίνης, ώς άνεπτύχθη όπό τοϋ κα-
τοϋ J. Bonner (Ίνστι τοϋτον Τεχνολογίας Καλι­
ας) άπετέλeσεν άντικεlμενον άναλυτικίjς συζητή-

• Τj τις κατέληξεν εις τό συμπέρασμα, δτι ή τεχνική 
έχει τήν χρησιμότητά της έφ' δσον δμως έφαρ· 

"εται μετά τfjς δεούσης άπό πάσης πλευρας προ-
·ς. 

έσσσρες περίπου διαλέξεις άνεφέρθησαν ε.ις τόν 
αβολισμόν τοϋ ινδολο-3-όξε.ικοϋ όξέος καi &λλων 
~φQ>ν ένώσεων εις τό φυτόν. Εις κρι τικήν άνασκό· 
ν τfjς βιοyενέσεως τfjς ένώσεως αύτfjς ό Dr S. Α. 

don (Lemont) έξήτασε δεδομένα παρέχον τα έν­
"εις περί των άκολουθουμένων σταδίων κατά τήν 
τρι:π rοφάνης παραγωγήν της. Ή συνήθης άντίληψις 
cχι δτι δύναται νά όποβιβασθfj εις ινδολο-3 - άκεταλ· 
"!>ην διά ε'(τε τρυπταμlνης είτε ινδολο-3-πυρουβι· 
- όξέος κα! έξ αύτοϋ διά άλδεΟδης εtς ινδολο-3· 
εκόν όξύ. Μιά ό:λλη προτεινομένη πορεία εΙναι 
λάδωσις εις τό ιμινοπροπριονικόν όξύ πρός άπό· 

δοσιν τοϋ άκετυλονιτριλίου, τό όποιον τότε όδρολύε­
ται εις ινδολο-3-όξεικόν όξύ διά τfjς άκεταμίδης. 'Εν 
τούτοις συνεζητήθησαν διάφοροι άπόψεις αι όποίαι 
παρέχουν ένδείξεις δτι αι ώς &νω eιδικαί πορείοι, 
έν<';J δυνάμει όφ(σταν rαι ε[ς τό φυτόν δέν λει τουργοΟν 
uπο κανονικό.ς συνθήκας etς τόν σχηματισμόν τοϋ 
tνδολο · 3 όξεικοϋ όξέος. Παρουσιάσθη ή ύπόθ εσις δτι 
ή τρυπτοψάνη με ωτρέπεται εις ινδολο-3-όξεικόν όξύ 
διά μέσου μιας άλληλοδιαδοχfjς άναλόγου πρός τόν 
μηχανισμόν τίjς πυρουβικfjς άφυδρογενάσης, Τjτυι ιν­
δολο · 3 πυρουβικόν όξύ ττρός ίνδολο - 3 όξεικόν όξύ με­
τέπεσεν διά μέ σου τοΟ λιποϊκοΟ άλκυλίου fj δ ιά μέ­
σου τοϋ συνενζύμου Α έσr~ρος. Αι διαφέρουσοι ικα­
νότητες διαφόρων φυτικQ>ν ειδών νά ύδρολύουν [νδο­
λο-3-άκεταμlδην καί ινδολο-3-άκετονιτρίλιον πρός !ν­
δολο 3-όξεικόν όξύ άπεδείχθησαν σαφως όπό τοϋ R. 
C. s~ely κα! συ νεργατών εις τό Κολλέyιον Wye. Οϋ­
τω ή άμίδη μετατρέπεται ένrόνως εις τό όξtι δι' ιστοΟ 
πίσσου, τομάτας καi άραβοσίτου άλλ' δχι σίτου καi 
σελίνου, έν<';J τό νιτρίλιον με rατρέπεται ύπό tστοΟ σl· 
του καί άραβοσίτου, άλλ' οχι όπό &λλων ιστων. Ή 
τύχη τοϋ ινδολο - 3·όξεικοϋ όξέος, δταν τοΟτο παρέ-

. χεται εlς μεγάλας πυκνότητας ε!ς ιστούς, άνeλύθη 
όπό τοϋ Dr Α. Ν. Ga!ston (ΊνστιτοGτον Τεχνολογίας 
Καλιφορνίας), δ σ rις €δειξεν δτι Ε:ν μέρος δύναται 
ένεργQ>ς νά κατευθυνθfi πρός κυττοπλασμικάς πρω­
τείιας. Τό μεγαλύτερον ποσοστόν έν τούτοις όξειδοΟ · 
ται διά τfjς δράσεως ένός συστήματος ύrτεροξειδάσης 
προκαλουμένου ύπό τίjς μεγάλης πυκνότητος τοΟ 
χρησιμοποιουμένου ινδολο · 3 · όξεικοϋ όξέος, Ή παρα· 
γωyή τόσον τίj ί, ύπεροξειδάσης δσον καί τοΟ παρά­
γοντος όπεροξείδιον προκαλε'L rαι ύπό μέρους το Ο 
όλικοG συστήματος. Ύπεστηρίχθη δη αύτό τό φαινό­
μενον εΤναι ή αt τία τfjς ~ανονικfjς παύσεως τfjς έπι­
μηκύνσεως καί τίj ς έπακολουθούσης άμέσως λιyνινο­
ποιήσεως, διά όξειδώσεως των προδρόμων τίjς λιyνί- _ 
νης, τοϋ τύπου εύγενόλη ς, δι' αύτοΟ τοϋ δημιουργου· 
μέ νου συστήματος όπεροξειδάσης. 

Έδόbη κ&ποια σημασία εις τόν ρόλον τοΟ tνδολο· 
3-όξεικοΟ όξέος εις φυσιολογικάς διεργασίας των 
φυτων. ·ο Καθηγητής Ρ. Larsen (Πανεπιστήμιον Ber· 
gen) παρουσίασε δεδομένα έπί των γεωτροπικών άν­
τιδράσεων των ριζων στηρίζοντα /!.τι μαλλον τήν άξίαν 
τίjς κλασσικίjς θεωρίας των Went-Cholodny. Ό ρόλος 
τfjς αύξίνης εις τήν &νθησιν βραχυημέρων φυτQ>ν άνε­
λύθη όπό τοϋ Dr Η. Ι. Vlitos (Ίνστιτοϋτον Boyce 
Thompson Νέας 'Υόρκης). 'Αντιθέτως πρός τάς συγ­
χρόνους θεωρίας ή περιεκτικότης εtς ινδολο-3-όξεικόν 
όξύ εις τά βραχυήμερα ψωτοεπαχθέντα φυτά σόγιας 
Biloxi καί καπνοϋ Mary\and Maιnmoιh εΙναι κατά 
πολύ μεyαλυτέρα παρά εις τά μή ύποJτάντα έπαyω­
yην φυτά. 

Τό τελευταίον μέρος τοΟ Συνεδρίου άφιερώθη εtς 
διαλέξεις καί άναλυτικάς συζητήσεις έπi τοϋ μηχανι· 
σμοϋ - τfjς ένεργεlας των αύξινQ>ν. Ό καθηγητής ]. Hon· 
ner (Ίνστι τοϋτον ΤFχνολοyίας Καλιφορνίας) εις έκτε­
ταμένην έρευνάν του έπi των όσμωτικών σχέσεων τε­
μαχίων έν άναπτύξει κολεοφύλλων βρώμης, έπανfjλθεν 
εις τά συμπεράσματα τά προβληθέντα πρό ένός τε­
τάρτου αtωνος ύπό τοϋ Heyn, δτι ή τελική δρασις των 
αύξινων πρέπει νά εtναι ε!ς τό κυτταρικόν τοίχωμα . 
Διά μιας ώραlας σειρας πειραμάτων, κατά τήν όποίαν 
τεμάχια έκ τQ>ν ώς &νω κολεοφύλλων κατειργάσθησαν 
μέ tνδολο-3-όξεικόν όξύ καi έν συνεχεlι,χ Ίtαρημποδί­
σθησαν δι' όομωτικών μέσων ν' άναπτυχθοΟν, κατέ­
δειξεν Ε:ν παραμένον άποτέλεσμα έπί των tδιοτήτων 
τοΟ τοιχώματος, άνεξάρτητον οιασδήποτε έπιδράσεως 
προκυπτούσης συνεπείι,χ τfjς άναπτύξεως. Ή διαπερα­
τό της εtς τό ϋδωρ άΊtεκλείσθη ώς πιθανός Ίtαpάγων, 
κατόπιν τών γενομένων πειραματικQ>ν. δοκιμασιών δι' 
ϋδcχτος χρωσθέντος διά δευτερlου.'Ο Καθηγητης G. Ε. 
Blackrnan (Πανεπιστήμιον Oκford) τταρουσίασε τά ά­
ποτελέσματα έκτεταμένων μελετών έπί αύξινων καί 
διεργασιων άπορροφήσεως. Αι ένέρyειαι τοϋ 2, 4-δι­
χλωροφαινοξυοξεικοΟ όξέος έπί τfjς ο ύξήσεως καi έπι 
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τfjς άπορροφήσεως άζώτου, φωσφόρου καl καλίου δέν 
σχετίζονται έμφανως. Ή Lemna minor καt ή Salνinia 
n1ι~ans διαφέρουν σημαντικως εις τάς άντιδράσεις των. 
Έμπο-τισθέν διά ραδιενερyεία ς 2, 4-διχλωροφαινοξει­
οξεικόν όξu προσλαμβάνεται ταχέως ύττό των φυτων 
τούτων, άλλό. μετά τέσσαρας ωρας τταρατηρεϊ:ται άττώ­
λεια έκ των [σ'tων. Ή εύαισθησία αύτfjς τfjς άττωλείας 
εις τήν θερμοκρασίαν άττοδεικνύει δτι δέν πρόκειται 
περί δράσεως άνrαλλ3:yijς, άλλά περί ένερyοΟ έξαyω­
yijς τοΟ μορίου τfj ς αίJ~Ινης. Προκατερyασία φυτων 
μέ λίαν άραιά διαλί~ματα του όξέος έλαττώνει σημαν­
τικως τήν έπακολουθοΟσαν προοληψιν, δίδουσα μίαν 
πιθανήν έξήyησιν τijς ~';λατrωμένη1; εύαισθησίας τοι. 
ούτων ττροκαrειρyασμένων φυτων εις rοζικάς δόσεις 
2, 4-διχλωροφαινοξυοξεικοΟ όξέος.'Ο ρόλος 't-oO συνεν­
ζύμου Α εις διερyασίας αύξήσεως τfi μεσολαβήtrει αύ­
ξίνης άνελύθη ύττό τοΟ Dr Α. C. Leopold (Πανεπιστ"ή­
μιον Purdue Η. Π. Α.). Λίαν έντυπωσιακή i'jτo ή άπο­
τελεσματικότη ς ύττοτιθεμένων άντιαξινων, έπi τταρα­
δείyματι, 2, 3, 5-τρι-ινδοβενζοϊκοΟ όξέος, 2,4-διχλω· 
ρανιζόλης και κουμαρίνης ε[ς άποκλεισμόν τfjς θνερ· 
yoO όμάδος -SH εις τό συνένζυμον,'Υπό τό φωc νέων 
άνακαλύψεων άνελύθη ή άνεπάρκεοια μιας προyενεστέ­
ρας θεωρίας ττερi τfjς δράσεως αύξητικων ούσιων βα­
σιζομένης έττl τfjς ~στεροττοιήσεως τοί) συνενζύμου Α. 
Ό Καθηyητής Τ. Α. Bennet·Clark (Βασιλικόν Κολ­
λέyιον Λονδίνου) παρουσίασε νέαν θεωρίαν πρός 
έξήyησι ν τfjς δράσεως των αύξινων έττi τfjς έκ­
τατότητος των κυrταρικων τοιχωμάτων. Παρουσίασε 
στοιχεία δεικνύοντα δη σύτή ή έκτατότης δύναται 
τά συνδεθfi στενως πρός τήν κατάστασιν ττηκτικων 
ούσιων εtς τό έν άνατττύξει κυτταρι1<όν τοίχωμα καί 
τήν φύσιν καt Ι!κτασιν των δυνάμεων σταυρωτijς 
άρθρώσεως μεταξι) τ&ν κυττάρων. Περαιτέρω άττοδει­
κτικόν ύλικόν ύποδηλοϊ: δτι μεθυλίωσις αύτ&ν των 
πηκτικων ούσιων ώς καl ή συyyένεια αύrων μετά ίόν-

των άσβεστίου δυνατόν νά παίξn ρόλον εις τάς μετα­
βολάς έπί των rοιχωμάτων καί δτι εΤναι δυνατόν νό: 
λαμβάνωσιν μέρος ή χολίνη καl ή χολινοστεράση. 
Τάς άπόψεις αύrάς ένισχύει και ή παρατηρουμένη 
άναοταλτική δρaσις τοί3 ινδολο-3-όξεικοΟ όξέος έττl 
τfjς δραστηριότηrος τijς χολινοστεράσης. Κατά τήν 
διάρκειαν τοΟ Συνεδρίου διετυπώθησαν καi Ο:λλαι 
άπόψεις έττi των πιθανων μηχανισμων. Ό καθηyητής 
Η. Veldstra έττέσrησε την ττροσοχήν τοΟ άκροατηρίου 
έττi τοΟ μεταβολισμοί) νουκλεϊκων όξέων, πλευράν μέ­
χ ρι τοΟδ ε παραμεληθεϊ:σαν εις τάς έρεύνας έπί των 
αύξινων. Ό καθηyητης F. C. Steward ύπεστήριξεν 
έττίσης τόν μεταβολισμόν τοu άζώτου. 

ι. r. ΜΕΝΤΖ4.?Ι: 

ΠΡ4.?ΣΕΧΗ ΔΙΕ<!i>ΝΗ Ι:ΥΝΕΔΡΙΑ 

ACHEMA ΧΙΙ τοu 1958 
Ή .Δωδεκάτη 'Έκθεσις Χημικών Μηχανημάτων Ache· 

ma θά όργανςi)θfi μεταξι) 31 Μαίου καί 8 Ίουν(ου 1958 
καί πάλιν είς τήν Φραyκψούρτην, δπως συνηθίζεται μο­
νίμως πλέον άττό του 1937. 

Ήσυνεχως εύρυνομένη σημασία των 'Εκθέσεων Ache· 
ma εύρlσκεται ε[ς στενήν σχέσιν μΈ την διαρκώς αϋ­
ξουσαν σημασίαν τijς Χημικijς Τεχνικijς . Α ι μέχρι τοu­
δε ύπάρχουσαι δηλώσεις συμμετοχijς εις τήν Achema 
τοu 1958 καθιστοuν έμφανές, δτι αι διαθέσιμοι α'(θου­
σαι έκθέσεως, καλύπτουσαι περίπου 50.000 τετρ. μέτρα 
έπιψανείας, δέν έπαρκοuν διά τήν προσεχij wΕκθεσιν. 
Ό Δijμος Φραyκψούρτης άπεψάσισεν ώς F.κ τούτου νά 
άνεyείρn μίαν άκόμη α'ίθουσαν έπιφανείας 8.000 τετρ. 
μέτρων. Μροβλέττεται άκόμη ή άνέyερσις αιθουσών δι' 
όμιλίας, κινηματοyράψου καί νέων έστιατορίων. Συγ­
χρόνως μέ τήν wΕκθεσιν Achema θά συνδυασθfi καi 
πάλιν μία Συνάντησις Χημικijς Τεχνικijς έν τ<';> πλαισίct> 
τijς όποίaς θά όρyανωθοϋν διάφορα Συνέδρια. 

ΙΊΕΡΙΟ.ΔΙ:Κ::ΟΝ ΣΎ'ΣΤΗΜΑ 

1 1 ' Ομάδες μ 

8 
1 

1 
1 

2 
1 c 

1 
Ι Η 

1 . 0080 ------ ---
2 3 4 

ΙΙ He Li Be 
4.003 6.940 9.013 

------
10 11 12 'Ομάδες cπλειάδων» 

ΙΙΙ Ne Na Mg 
20 . 183 22.991 24.32 1 

-- --------
18 19 20 21 

IV Α κ Ca Sc 
39.944 39. 100 40 .08 44.96 

--------
36 37 38 39 'Ομάδες cσπαvίωv να1ώνJ 

ν Kr Rb Sr Υ 
83.80 85.48 87 . 63 88.92 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

----------------------------------
54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

VI Xe Cs Ba La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ηο Er Tm 
131. 3 132 .91 137.36 138.92 140. 13 140.92 144.27 (145) 150.43 152.Ο 156.9 158 . 93 162.46 164.94 167.2 168.94 -------------------- --------------
86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 

VII Rn Fr Ra Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf Ε Fm Mv 
222 (223) 226.05 227 232,05 231 238.07 (237) (242) (243) (245) (245) (248) - - -

ι~ 32 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
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Η ΝΕΑ ΔΙΑΤ ΑΞΙΣ ΤΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΕΙΣ ΠΙΝΑΚΑ 

ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 

Τ ά « Χημικά Χρονικά • συμπεριέλαβον ει ς Ο:ρθρον 

μου* δημοσιευθεν κατά τό1946 καί πίνακα τοΟ περιοδικοΟ 

συστήματος τ&ν χημικων στοιχείων.'0 πίναξ εΤχε συν­

ταχθfj βάσει τ&ν τελευταίων δεδομένων δομης τ&ν ά· 

τόμων τ&ν χημικ&ν στοιχείων, κ αί έφα(νετο ή λοyικω­

τέρα καί ά rτλο υ σrέρα διάrαξις, καί ώς έκ τούτου δέν 

ύπεyραιιμίσθη τό πρωτότυπον αύτης. 'Έκτοτε ένεφαν(­

σθησαν ει ς τόν ξένον έrτισ ιημονικόν τύπον διάφοροι 

διατάξεις διά τόν πίνακα τοΟ περιοδικοΟ συστήματος, 

αι όποϊαι έπλησίαζον πρός τήν tδικήν μας, προσφάτως 

δε έδημοσιεύθ η Ο:ρθρον με τίτλον «l'!έα διάταξις τοΟ 

πε.ριοδικοΟ πίνακος», ** μέ διάταξιν έντελως άνάλοyf)ν 
πρός τόν δημοσιευθέντα τc;> 1946 πίνακά μας. 

Ή διάταξις τοΟ πίνακός μας συμπεριλαμβάνει τάς 

* Χη μ. Χρονικό: τόμος 11 Α, σελ. 30-31 (1946). 
** Chemistry and lndusιry, Νο 45, σελ. 1441, 5.11.38. 

ΧΗΜΙ:Κ:.Ο.Ν ΣΤΟΙΧΕΙ.Ο.Ν 

χρων περι6δων 

μχχρών rτερι6δων 

2 3 4 5 6 7 8 

'Υπό Δρος Γ. Δ . ΚΟΥΜΟΥ ΛΟΥ 

ΎφηyητοΟ Ε. Μ . Πολυτεχνείου 

όμάδας των cΛανθανίδων • καί «Άκτιν(δων» στοιχείων 

έντός τοΟ αύ το Ο διαγράμματος μέ τά ύπόλοι πα χημι­

κά σrοιχεϊσ. 'Επίσης άνταποκρίνεται εις την ήλεκτρο­

νικην δομl')ν των άτόμων. 

'Από της άρχικfjς δημοσιε ύσε.ω ς ε ύ ρ έθησαν καί ώνο· 

μάσθησαν άκόμη πέντε νέα σrοιχεί:α: Βεκέρλιον (Bk), 

Καλιφόρνιον (Cf),'Αϊνστάνιον (Ε) , Φέρμιον (Fm) καί Μεν­

δελεyέβιον (Mv), τά δποϊα εδρον την άντίστοιχον θέ ­

σιν των εις τά κενά τη ς προταθείσης διατάξεως, χω­

ρίς νά καταφε.ύyωμεν εις την άναyραφήν των ύπό τύ­

πον ύποσημειώσεως ώς ε '(θισται εις τάς συνήθε ις έν 

χρήσει διατάξεις. Τά άτομικά βάρη εΤναι τά αύτό: με 

τά διεθνη ά r ομικά βάρη τοΟ 1953. 

θεωροuμεν δ rι ή άναδημοσίευσις τοΟ οϋτω συμτrλη· 

ρουμένου τrίνακος Θά εΤναι χρήσιμος διά τούς άνα­

yνώστας των cX ημικων Χρονικων•, 

3 4 5 6 7 8 

1 2 
Η He 

1 . 0080 4.003 --
5 6 7 8 9 10 
Β c Ν ο F Ne 

10.82 12 .0 11 14 . 008 16 19.00 20. 183 ----------
13 14 15 16 17 18 
ΑΙ Si Ρ s Cl Α 

9 10 26.98 28.09 30.975 32.066 35 . 457 39 . 944 ------ --· -------- --------------
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 
Τί ν Cr Μη Fe Co Νί Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr 

47 . 90 50.95 52.01 54,94 55 . 85 58.94 58.69 63.54 65 .38 69.72 72.60 74.91 78 .96 79,916 83 . 80 
---------------------- --------

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 
Zr Nb Μο Tc Ru Rh Pd Ag Cd Ιυ Sn Sb Te 1 Xe 

13 14 91 . 22 92.91 95.95 (99) 101. 1 102 .9 1 106.7 107.88 112 . 41 114.76 118.70 121.76 127 . 61 126.91 131 .3 -- --------- ---- ------ ------------
70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 
Yb Lu Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg ΤΙ Pb Bi Ρο At Rn 

'! 3. 04 174.99 178.6 180 .95 183 .92 186.31 190.2 192.2 195.23 197,Ο 200.61 204.39 207.21 209.00 210 (210) 222 --------------------------------- --

~ ----------------------281--;- --3ι-;-I 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 30 
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ΠΕΡΙΛΗΨΕΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΩΝ ΠΡΩΤΟΤΥΠΩΝ ΕΡΓ ΑΣΙΩΝ 

Αί μέaοδοι χρωματοyραφικiίς άναλύσεως τών αίθε­
ρίων έλαίων καί τώv συστατικών των ύπό Δrος Μι­
χαήλ Δ. Ρηγαvέζη . (Essenze -D~rivati agrumarί 25 
17-40, 1!!55). ' 

Λεπτομερής βιβλιογραφική άνασκόπησις των κατά 
τήν τελευταίαν 5ετίαν (1950-54) δημοσιευθεισων έργα ­
σιων έπί των μεθόδων χρωματογραφικίjς άναλύσεως 
των αίθερίων έλαίων καί των συστατικων των. 
Ή ολη έργασία, διηρημένη εtς τά κάτωθι κεφά­

λαια, ύδρογονάνθρακες, άλκοόλαι, άλδεΟδαι, κε τόναι 
φαινόλαι καi αtθέρες αύτων, όξέα, έστέρες καί όξε(~ 
δια, κουμορίναι, μίγματα οuσιων ύπαγομένων εις δια­
φόρους όμάδας, αίθέρια Ελαια, περιγράφει έν συντο . 
μίς:c τάς διαφόρους μεθόδους τό:ς έφαρμοσθείσας διά 
τόν διc;χωρισμόν, άπομόν_ωσιν, καθαρισμόν, άνίχνευ­
σιν και προσδιορισμόν των άνωτέρω οuσιων, διά των 
διαφόρων έν χ ρήσει καi νέων χρωμα ιογραφικων με­
θόδων (κατανομίjς , προσροφήσεως, άερίου-ύγρου, άν· 
ταλλακτCJν [όντων κλπ.) . 

~ι παρεχόμεναι βιβλιογραφικαί πληροψορίαι, λό­
γU? της πληθώρας των έξεταζομένων ούσιων, θεωρουν­
ται χρήσιμοι καί διά τούς άσχολουμένους μέ άλλα 
θέματα, πλήν των αιθερίων έλαίων. 192 βιβλιογραφικαι 
παραπομ παι. 

_ ('Ερyαc:ία ~κτε~εσθεί~α. εις τό_ Κέντρον. Μελέτης 
των Αtθεριων Ελαίων του Εθνικου Συμβουλιου Έρευ­
νων, Regιςio Caltιbria, Ίταλ ~α). 

Π. Δ. 

Συμπεράσματα έκ τiίc; λειτουργίας ένόc; συμπυ­
κνωτού διά καταιωνισμού. 'Υπό Άvαστ Κώvστα . Έκ 
του (Chen1ie·Inιenieur-Technik 12, 1953, σελ . 715- 717). 

Περιγράφεται μία πρωτότυπος έγκατάστασις συμ­
πυκνώσεως σιροπίου σταφίδος, είς τήν όποίαν τό πρός 
συμπύκνωσιν σιρόπιον καταιωνίζεται έπί συστήματος 
όριζοντίων χaλκίνων σωλήνων θερμαινομένων δι' έσω­
τερικίjς κυκλοφορίας ϋδατος θερμοκρ. 950_ Τό σύστη . 
μα_ τ~ν σωλ~ νω_ν ε~ρίσκετaι έντός κλειστου θαλάμου, 
του οποίου ο άηρ ανσνεουται συνεχως πρός άπαγω­
yήν τ(;')ν ύδραrμ(;')ν . Τό άρθρον παρέχει τό σχέδιον ιίjς 
έγκατα στάσεως καί πίνακας των γενομέ'\'ων παρα ιη. 
ρήσεων έκ τ(;')ν όποίων συνάγεται οrι ό συντελεστής 
μεταpιβάσεως θερμόιηιος έκ της θερμijς παρειaς των 
σωληνων πρό ς τό συμπυκνούμενΌν σιρόπιον κυμαίνε­
ταt μ,εταξί> .3~? καί 1~50~ θερμ. άνά ;ετρ. μ. βαθμόν 
Κελσιου και ωραν και ει ναι άντιστροφως άνάλο yος 
πρός τήν τετραγ. ρίζαν του tξώδους ιου σιροπίου . •Η 
κατανάλωσις εις καύσιμον (άκάθαρτον πετρέλαιον) 
εύρέθη 'ίση πρός 1 χγρ . καυσίμου άνά 8,3 χγρ. έξατμι­
ζομένου ϋδατος, τό δέ συμπ:υκνούμενον σιρόπιον δέν 
παρουσιάζει καμμίαν διαφοράν, άπό άπόψεως χρώμα­
τος, γεύσ.εως καί όσμίjς, άπό τό σιρόπιον τό συμπυ­
κνούμενον ύπό κενόν. 

Ι. Δ. Κ. 

Ή κλασμάτωσις τών λιποειδών τοϋ άραβοσίτου. 
'Υπό Η. Ε. Carter κσ! D. S . Galanos (Division of Bio­
chemistry, Noyes Laboratory of Chemistry, Univer · 
sity of Illinois, U rbana I\linois, U. S. Α. 3eme Congres 
International de Biochimie, Bruxelles 1-6 Aout 1955. 
Ό Η. Ε. Carter καί οι συνεργάται του, έρευνωντες 

τά ινοσιτουχα λιποειδij του άραβοσ(του, άπεμόνωσαν 
άνάλογον πρός την σφιγγοσίνην ί::νωσιν, τήν όποίαν έ­
κάλεσαν φυrοσφιγγοσ(νην (Ι. Βίο!. Chem. 206 613 
1954 ). , ' 

. Διά ~ρησιμοποιήσεως τοu συστήματος αύτου έπε. 
τευχθη η ικανοποιητική κατανομή των φωσφατιδίων 
του άροβοσίτου άνευ συνήθους σχηματισμου ένοχλη­
τικων γαλακτωμάτών. Διά του άνωτέρω συστήματος 
διεξήχθησαν. καr.ανο~αί 30, 100 καί 400 μεταφορων. 

_Πσρετηρηθη ο ιι μια των κορυφων με τε1<ινήθη μετά 
του μετώπου ιου έ πτανίου, έν<';) ή ύπόλοιπος ϋλη διε­
χωρίσθη μερικως εις τρεi:ς (fj π:ιθανCi>ς τέσσαρας) κο­
ρυφάς . 

Ή., στοιχειc:τκή άνάλυσις καί ό προσδ:ορισμός όμά­
δων εδειξεν οτι τά περιέχοντα τήν φυτοσφιγyοσίνην 
λιποειδοi συνεκεντρώθησαν εις δύο η τρία έκ των 
κλασμάτων, 

Διά χρησιμοποιήσεως τijς ύπό του Folch ύποδει­
~θείσης κλασματ~σεως ,δ ι,ά χλωeοφορμίου-αιθανόλης, 
η rις έχρησιμοποιηθη 1<α ι υπό του Mi!lkin καί των συ­
νεργατων του (Ι. Chem. So:c,, 1953, 3470), άπομονώθη 
ώς άδιάλυτ~ν κλάσι-tα ϋλη π~ρομοία πρός τήν ληφθεi:­
σαν έκ του κλάσμα τος του άντισιοιχουντος εις τήν 
κορυφήν του έπτανίου. 

Τ~ μικρου _συντε~εστου κατανο~ίjς κλόσμστα (ιά 
~ηφθεν τα έ.κ της κα; άν rιρροήν κατανομijς) περιέχουν 
εν φω:ιφαηδιον έλευ J ερον όζώτου, τό όποίον εΤναι ο­
μοιον πρός τό. ύπό τοίJ Dutton καί των συνεργατων 
του περι yραφομενον ινοσι το- γλυκερινοΟχον φωσφα ιl­
διον (1. Βίο!. CJ..ιern. 1954, 208, 461). 

Διερευνδ:ιαι, τέλος, ή σύνθεσις καί ή σύνταξις ώρι­
σμένων έκ των κλασμάτων αuτων των λιποειδων. 

Ή περιεκτικότης είς ένερyόν άσβέστιον τών κυ­
ριωτέρων τύπων έλληνικών έδαφών. 'Υπό Γαβριέ'λ.· 
'λ.ας .Μvλωvο ... ού'λ.οv (Άνεκοινώθη εις 'Άκαδημlαν Άθη­
νων. Τόμος 30, ετο ~ 1955, σ. 306). 
Ή συγγραφεί>ς μελετ~ βάσει καθιερωμένων μεθό· 

δων τήν σημασίαν 1ίjς περιεκτικότη10ς είς ένεργόν ά· 
σβέστιον των κυριωτέρων τύπων έλληνικων έδαφCi>ν 
δι~ ~ο~υετεϊς καλ~ιεργείας ώς εΤναι αι δενδρώδεις 
κι;τι _η άμ π~λος. Δια των συμπερασμάτων τίjς μελέτης 
αυτη c, καθισο ται δυνα rή ή ταξινόμησις των έδαφων 
άναλόγως τίj ς περιεκτικ6τητος αuτων ε[ς ένεργόν ά: 
σ.~έστιον, ε[ς κατηγορίας καταλλήλους διά διάφορα 
ε ιδη άμερι κανικων άμ πέλων, καθ' ο, τι ταυ τα παρουσι­
άζσ~ν διάφορ:_>ν άνθεκτικότητα άναλόγως τfjς περιε­
κ τικ ο τη τος ιου έδάφους ει ς ένεργόν άσβέστιον. • Α πο­
τελεί έπομ ένως συμβολήν πρός τήν κατεύθυνσιν αuτήν, 
δεδομένου ο τι ή φυλλοξήρα διεδόθη τελευταίως εtς ό­
λόκληρον σχεδόν τήν 'Ελλάδα καί παρίσταται άνάγκη 
άντικαταστάσεως των άμπέλων διά των καταλλήλων 
τ~ πc.:ν άμερικ::~νικων ύπο.κειμένων ~μ πέλου, άναλόγως 
της εκασταχου περιεκτικοτητος του έδάφους είς ένερ­
yόν άσβέστιον. 

Μ. Ν. 8. 

Χημική έρευνα καί έδαφολοyικά συμπεράσματα 
έπί τού νοτιοδυτικού τμήματος τiίς νήσου Νάξου. 
'Υπό Γεωργlοv 2τογιάvvη. ('Εκδοσις 'Ινστιτούτου ΧΙJ· 
μείας κα! Γεωργίας cN. Κανελλόπουλος:., Πειραιεύς 
195!>). 

Εtς προσπάθειαν άπομονώσεως του περιέχοντος φυ­
τοσφι γγοσίνην λιποειδοίJς έδοκιμάσθησαν ποικίλαι έκ 
τCJν εις τήν βιβλιογραφ(αν άναφερομένων μεθόδων 
κλασματώσεως , Έκ τCJν μελετων αuτων προέκυψεν ώς 
καταλληλότερον τό σύστημα διαλυτων (έπτάνιον, με­
θανόλη, βουτανόλη, ϋδωρ) διά τήν κατανομήν 1<αι' άν­
τιρροήν (counteι curren t dis tri bution) κατά Craig. 

'Ο συyγραφεί>ς μελετ~ καί έπιλύει πολύπλοκα έδα­
φολογικά προβλήματα μιδ:ς περιοχίjς, τά όποία πιθα­
νόν νά πσρουσιάζωνται καί ει(; άλλας περιοχάς τίjς 
'Ελλάδος. Μία των κυριωτέρων έπιδιώξεων του 'Ιν­
στιτούτου cN. Κανελλόπουλος:., ώς γνωστόν εΤναι καί 
ό καταρτισμός του έδαφολογικοίJ χάρτου ~ίjς 'Ελλά­
δος. ·~ν τfj προσπαθε[ς:c τίjς έκπονήσεως του έδαφΟ· 
λογικο'? χάρτου τCi>ν Κυκλάδων, ό έρευνητής, κατόπιν 
έπι τοπ•ων έδαφολογικων παρατηρήσεων καl σειρδ:ς 

, χημικων κα! μηχανικων άναλύσεων, μελετ~ τήν έν λό­
ΥU? ;rεριοχήν-διαχωρίζων ταύτην εις ζώνας- καl κα­
ταληγει εις άξιόλογα έδαφολογικά συμπεράσματα. τα 
κυριώτερα εΤναι τά έξijς : α) τά έδάφη τίjς περιοχijς 
του Λειβαδίου εΤναι άλκαλικά καί άλαrοίJχα, κυμαι­
νομένης τίjς άλμυρότητος άναλόyως του άναγλύφου 
τίjς περιοχίjς. β) 'Όλαι α[ ζωναι, άπό άπόψεως μηχα- ' 
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νικfjς συστάσεως , ε!ναι άμμώδεις πλήν δμω ς ουνεκτι· 
καί, λόγ~ τfjς κακfjς δομfjς, ή όποία εΤναι συνέπεια 
τfjς όλκαλικότητος. γ) Ή χουμάς περιέχ εται ει ς μι· 
κράς ποσότητας . δ) 'Όλη ή περιοχή δ έ ν άποστραγyί· 
ζεται tκανοποιητικως, άφοί} εις βάθος ένός μέτρου 
ύπάρχουν παντοί} γλοιώδεις δρίζοντες. ε) Τό Λειβάδι 
εις δλην του ττ')ν /!.κτασιν περιέχει κάλιον, ύπό άφΟ· 
μοιώσιμον μορφήν, ε!ς ποσότητας ικανός νά καλύψου ν 
τάς άνάγκας των καλιοψίλων ψυτwν έπί σειράν έτwν . 
στ) Ή παράκτιος ζώνη έπηρεάζε rαι ύπεδοφlως καi 
πλαγίως άπό τό θαλάοοιον ϋ5ωρ, έμ πλου rιζομένη καi 
σήμερον μέ Ο:λατα τfjς θαλάσσης. 

'Ακολούθως ό συγγραφεύς προτείνει ώρισμένας 
βελτιώσεις τοu έδάφους τοί} νοτιοδυτικοί} τμή υ ατο ς 
τfjς νήσου Νάξου. Οϋτω συνιστξΧ: α) ττ')v άπαλκαλlω· 
σιν καl άφαλάτωσιν, β) την δημιουργίαν εύνοϊκfj ς δο· 
μfjς τοί} έδάφους, καί y) όρθολογιοτικτ')ν καί έπιστημο ­
νικήν χημικτ')ν λίπανσιν τfjς έv λόγ<ϊ> περιοχfj ς . 

Μ. Ν. Β. 

ΕΠΙΣΤΗ1'1Ι:)ΝΙΚΑΙ ΣΥΖΗΤΗΣΕΙΣ 

ΜΕΡΙΚΑΙ ΣΚΕΨΕΙΣ ΕΠΙ ΤΗΣ· ΘΕΩ/JΙΑΣ 

ΤΗΣ ΣΧΕΤΙΚΟΤΗΤΟΣ 

Εtχομεv θεωρήσει λήξασαv την συζήτησιν σχετικώς μέ 
τό &ρθροv τοϋ καθηγητοϋ κ. Δ. Χόνδρου (1955 Α. τ. 7 
σ. 41-4S) καί την έττ' αύτοϋ άττάντησιν τοϋ καθηγη­
τοϋ κ. n. Ζαχαρίcι (195 · Α, τ. 8-9 σ. 86-87) ττερ! 
Albtrt Einsι~in καί τοϋ 1Ξργου του. Ή κατωτέρω δμως 
δημοσιευομένη έττιστολη τταρουσιάζει ένδιαψέρον δε­
δομένου δτι άσχολεϊται μέ την έττιστημονικήν ττλευ­
ράν τοϋ θέματος έν άντιθέσει ττρ~ς τάς ττροyενεστέ­
ρας yενομένας συζητήσεις. Διά τοϋτο καί κατ' έξαί­
ρεσιν ττροβαίνομεν εύχαρίστως εις την δη μοσίευσίν 

της. Ή Δ. Ε. των χ . χ. 

Έν Ψυχικψ τ1) 1 Δεκεμβρίου 1955 
Πρό~ τήν Διοικοuσαν Έπιτρcπήν τών Χημικών Χρονικών 

'Q;; Έλλην έπιστήμων, πc,ίι ε!χα τήν τύχην ν' άσχοληθώ 
κάπω• μέ τάς κοσμc'ίστοpικά• θaωριας του διαοήμου Γερμα­
vου σοφου Α 1 bert Ei n ' tei 11, α1σθdνομαι τήν άνάγκην 
νά παρ:ικαλέσω τήν Διοικοuσαν Έπιτpοπήν νά δεχθ~ και φι ­
λοξενήσ'Ώ ε1ς; τό ά~ιόλογον περιο~ικόν της και τά• 1/Jικάς 
μου άπόφει; είς τήν άνακύφασαν συζήτησιν και πρός τερμα­
τισμόν α~της . 

'Επιβάλλεται βsβαιως νά περιο~ισθώμεν αuστηpώς έπι του 
iπιπέ~cυ της φυχpά•, άπροσώπιυ χαι άντικειμενικης έπιστη­
μ?νικη~ ένασχολήσεως έπι τοίί δφηλcίί α•jτοίί θ~ματο,: , και 
χωpις δπεpcολάς, εις α.ς όq:ειλω νά δμολογήσω, δτι και έγώ 
παρεσύρθην, διά νά καταλήξωμεν οϋτω είς τό καλύτεpον 
:iποτέλεσμα. Εrμαι δμως και έγώ διτοχρeωμένος νά δ:αμαρ­
-:υpηθώ έντόνως άπό έλληνικης έπιστημσνικης πλευράς κατά 
ι:iσης βλασφήμου κριτικης έπι της κοομο'ίστορικης θεωρια,, 
χ:ιι πολλψ μάλλον κατά τι;ί) μεγάλου δημιιυργοϋ αύτης , 

~;Jτις έλάμπρυνε τό άνθρώπινον γένος Ε!μαι δμο!ως ύrcο ­
u=:ωμένο>, ώς Ξπιστήμων κα ι ώς άνθρωπο>, νά διαμαρτυ­
~'Ιjθώ έντόνως και κατά πάσης μειώσeω~ τeιϋ έοραϊκοίί στοι­
JΞ!ου, δπερ δμο!ω~ έλάμπρυνε τήν άνθρωπότητα, ού μόνον 
i1 τψ πpοσώπψ του μεγάλου σοφοu, άλλ' ε1ς πάντα τομέα 
-::;ίί άνθρωπινου έπιστητοίί και της ά>θρωπινη> θραστηpιότη-
-:-.;·. Τοιαίίται μειώσει\; Ι:iέν ά·ιήκουν ε1ς τrιν ε•jγενΥj και φι-
- Ξλευθέραν έΑληνικήν ψυχήν και δ.ανόησιν . Άλλ' άφ' έτέ· 
::;!J νομιζω ι5τι αι ίιφηλαl αύταl θ;ωριαι θέν eχουν καμμιαν 

:χ!σιν και .iνάμιξιν οlίτε με τά Ταλμούθ, οlίτε μέ τά κατά­
:-:!χα και τούς λογαριασμούς, άλλ' ouτs και με ιiφελείς έκ· 
;::iσεις και τούς μισελληνισμοίις κ.τ.λ. Αι δφηλαι αύται θι;ω· 

:.:ιι πρέιτει νά παραμε!νουν ~έναι πρό~ τάς τοιαύτα~ ά:ναμι­
:Σ!~. '(<;ξ έτέρου, ένψ Κα[ εγώ e[μαι UΠέρμαχο• της άπολύτου 
i" ι:.ιθερία~ του έιτιστήμονος ε1ς τήν άκώλυτον χρησιν ο!ασδή­

:;-:Ξ /Jιαλεκτικης έκφράσεως διά τήν έναργεστέραν κατανόη · 

.• -:ών πραγμάτων - και μακράν άπό τά• άνοήτσυς tεσμεύ­

-- τών σχολαστικών - όφειλω έν τούτοις νά δμο/.cγήσω ι5τι 
:iνομαι κάποιαν q:ει/Jώ ε1• τόν τρόπον τοίίτσν της ελευ · 

θ ερ ! ας μου, προκειμένης της άναπτύξεως καl της έκλαϊκεύ· 
σεως ένός τδ:~ον λsπτοu θΞματος κ. τ.λ., ouχl δι' άλλους λό­
γου;, .iλλά δι ό τι νομίζω δτι μια δπεράγαν άφελή~ eκφρασις 
βλάπτει, άντι νά ώφελ1) , -ι;ό δφηλόν περιεχόμενον των άνωτέ­
ρω θεωριών, άλλά και πάσαν eπιστημονικήν eκφρασιν. 

Λυποίίμαι δέ 6αθύτατα δτι τό, άλλως τόσον έμ6ριθές και 
συνειpμένον γράμμα του Καθηγη-ι:ου κ. Ζαχαρία, ε!• μίαν μά­
λιστα τόσον προ;,ήκουσαν και κοσμίαν /Jιάλεκτον, καταλήγει, 
τοuλάχιστον κατά τήν γνώμην μου, εlς ά/Jίκους κρίσεις έπι 
τΥjς θεωρίας και είς εσφαλμένα συμπεράσματα έπl της έπι­
στήμης , άλλά και εlς έτέρους χαρακτηρισμοίις έ~ερχομένους 
τοί) δφηλου αύτοίί θέματος και βλάπτον-ι:ας τήν ά~ίαν τοίί 
έμβριθοίίς αίιτοίl γράμματος. 

Τώρα ά.ς ελθωμεν έν άκρq: συντομίq: ε!ς τήν έκλαϊκευτικήν 
σκιαγράφησιν των χαρακτηριστικών σημειων τών θεωριών τοίί 
Einstein, αι δποtαι άλλως πολλαπλώς έπηληθεύθησαν μέ­
χρι τουaε και κινουνται μέ αύτάς σήμερον άιτασαι αι φυσικαl 
έπιστημαι. Όφε!λω ίν τούτοις νά τονίσω πρωταρχικώς δτι η 
έπιστημονική έκλαtκευσις -ι;οίί δφηλου και /Jυσχερεστάτου αύ­
τοίί θέματος άποτελεt !!ν εκτάκτως δυσχερές έγχε(ρημα και 
ΙJέν ε[ναι eργον τοίί τυχόντος. Πρέπει νiι. γνωσθ1) δτι δ ίδιος 
δ Einstein, έπιχειpήσας ΙJι' ένός άπλοποιημένου πονήματό• 
του νά έκλαϊκεύσ'Ώ τήν !δίαν δπέροχον θεωρίαν κατηγορήθη 
δτι τήν κατέστησε eτι μάλλον Μσληπτον, 1'ιά νά έπαναληφθ1) 
ή ρησις του Άκα/Jημαϊκοίί Painleve περ! τοίl διασήμου Poin· 
care δτι cδ λέων δεν δύναται νά κάμν'Ώ και ISήματα πον· 
τικου~. 

Ή θεωρ!α λοιπόν α!Ιtη στηριζεται ε!ς Μο θεμελιώδη και 
ά/Jιάσειστα βάθρα. Τό πρώτον τούτων ε[ναι cή ιi:ρχή της σχε­
τικότητος», κατά τήν δποίαν «δ φυσικός κόσμος φαίνεται κιιι 
ε!ναι ε1ς τήν πραγματικότητα δ !/Jιος, τόσον 1~ι' ένα άκ!νητον 
παρατηρητήν , δσον και /Jι' sνα τοιουτον έπιβαινοντα ένός οχή­
ματος κινουμένου εύθυγράμμω• καl Ισοταχώς » . Τό 1Jεύτερον 
βάθρον ε!νο:ι « fι άρχή τοίί ιi:μεταβλήτου της ταχύτητος του 
φωτός >' , κατά τήν δπο(αν «τό q:ώς κινείται πάντοτε μέ τήν 
ι~ιαν ταχύτητα πρός οιαν~ήποτε κατεύθυνσι•ι, είτε κινείται, 
εtτε δέν κινείται ή φωτο56λο~ πηγή , ή έκπέμιτουσα -ι;οίίτο•. 

Ή άpχή α!Jτη ε!ναι τολμηροτc.ίτη. 

Πρέπει έν τούτοις νά σημειωθ1) δτι και αι δύο αύταl άρ· 
χαι συμβαΜζουν έν .Χρμονιq: . Πρέπει ένταίίθα νά έ~αρθ~ 1/Jιαι · 
τ!ρως δτι δ Einst f" in έν τ1) σοφ!q: του έχρησιμοποιησε, διτως 
και άλλαχοίί γράφc;μεν, κατά τήν σύλληφιν της δφηλης του 
θεωρίας, cβijμα σημειωτόν • εις τήν e~έλι~ιν τών παρατηρή· 
σεών τσυ και συλλογισμών του, άλλά και ε1ς τήν έξωτερ!­
κευσιν α •)τιίiν, και δτι οΕονεl έπειραματισθη κατά τοίις έσω­
τερικούς διαλογισμούς; του έπι της; σχε/Jό~ άνε/Jαφικης περι­
πτώσεως της •ε~θυγράμμου καl ισοταχους κινήσεως», ι5που 
δηλα~Υ, τCι πράγματα έμφαν(ζονται άπλού~τερα και έ~ηγουν­
ται, δύναται τι~ ε1πεt'ν, διά της μηχανικης έπιστήμης. Καl 
μέ τήν ε•)φυά α~τήν έπινόη:;!ν του, δ Einstein θεμελιώνει 
το~λάχιστον τήν θsωp!αν της μερικευμένης σχετικότητος, i'Jιά 

νά βα~ισΏ κατόπιν ε!• τήν γενικευμένην τοιαύτην, άλλά μέ 
τήν α·}~τηράν προίίιτόθεσιν οτι ή άρχή τ9jς σχετικότητος καt 
ή τοιαύτη -ι:οu άμεταβλ ήτου τη~ ταχύτητος τοϋ φωτός ε!σιν 
καθ' έαυτάς άκλόνητο ι . 'Εάν δ Einstein έπεχειρει νά χω­
ρήσ'Ώ ά.μΞσως καί κατ' ε~θείαν εί; τήν κατάκτησιν της θεω­
pιας του, της γενικsυμeνης σχετικότητος, διτ?υ τά. φαινόμενα 
έρευνώvται έπl συστημάτων κινουμένων καμπυλογράμμως και 
με έπι ταχύνσει• , θά προσέκρουε ε!ς τό χάο\;. τό άπρόσι τον 
και τό ά:κατάλ ηπτον , Κα[ ίσωι;; τότε i'Jsν θά ή%νατο νά πε(σ'Ώ 
τόν έπιστημονικόν κόσμον πεpι της Ισχύος της τοιαύτης του 

θεωρια ς. Ή θεωρ!α λοιπόν της μερικευμeνηι;; σχετικότητοι;; 
έρευν~ τόν τρόπον της συμ:τεριφοράς τοu χώρου και τοίi χρό· 
νου· εις τά t/Jια ταίίτοι; συστήματα, τά κινούμενα ε~θυγράμμω~ 
και !σοταχώ~ , eκτιμωμeνη• της συμπεριφοράς ταύτης άπό 
sνα ά.κ!νητον παpατηρητήν. Ή θεωρια λοιπόν άποφαινεται 
ά.διστiκτω;; κα l τολμηρότc.ιτα δτι δ μέν χώρος τών οδτωσι 
κινουμeνων συστημάτων πρέπει νά συστeλλεται ε1ς μέτρα 
κα.τά τήν διεύθυνσιν της κινήσεω;; τοίί συστήματος. δ δέ άν­
τ!στοιχοι;; χρόνος των 11Jιων συστημάτων πρέπει νά διαστέλ­
λετα.ι, ήτοι δτι πρέπει μια μονά• χρόνου eπι του κινουμένου 
συστήματος νά περιέχΏ μέσα της περισσότερα ο!ονεl κύτταρα 
χρόνου, άπό δσα περιέχει ή άντίσταιχος μονά> χρόνου έπι 
τοίί άκινήτου συστήματος. Τό θέμα. τη~ καμπυλότητος τQίί 
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χpόνου εlναι δυσχερέστατον είς τήν Υ:ατανόησίν του και έγ!• 
νετο πρό~ενον πολλών παpα·ιοήσεων, διότι, έπι τέλου>; , ή 

ήλικία τώ•ι ά.νθ,?ώπων τών ... έπι6αι·ιόντων κινουμένων συστη · 
μiτων προχωρεί τό·ι φυσιολογικ~v τη. /Jρόμον, και αι φυσ ι ο . 
λογικα! ά.λλοιώσει• τοίi όργαvι σμοίί προχωpοίiν και α•}ται 

τ6ν /Jpόμον των. Μόνον < δ :iριθμό\; π. χ. τών έτών » , οπω> 
/Jιαπραγματεύεται τό φαινόμενον τοϋτο ή θεωρία τη• σχετι· 

κότητο-. ε!ναι μικρότερο• ά.πό τόν άντ!στ?ιχον < :iριθμόν» έπι 
τοίi ά.κινήτου συστήματος , ά.φοϋ φυσικώτατα ει> τήν πρώτην 

περίπτωσιν κάθε μt;•ι&ς χρόνου περι έχει μέοα τη\; περισσό · 
τεpα κύτταρα χρόνου. 

Α~τό λοιπόν εtναι ή /)ιαστολή τοίi χρόνου καί ο~χ! άλ 
λο τι. 

Πρέπει έπ!σης να. τονίσω !Ι)ιαι τΞρως, οτι ή συστολή τοϋ 
κινουμένου χώρου, κατ& τήν /)ιεύθυνσιν της κινήσεώς του , ~έν 

σημαίνει παντάπασιv οτι δ χώρο;: συστέλλεται συνθλι6όμενο\; 

έκάστστε οtονε! μηχανικώ>, ά.λλ' οτι . τό μέτρον του κινουμέ· 
νου χώρου κατα. τήν /Jιεύθυνσιν της κινήσεώι; του δέν εtν αι 
ύπόθεσι• σταθερα. και ά.πόλυτο~, άλλα. σuνΙJέεται και συνε · 
ξαρτ/'iται-τό μέτρον τcυτο -άπό τήν ipχήν του άμεταολήτου 
τή• ταχύτητος τοϋ :;;ωτό> έν συσχετισμφ πρός τήν :iρχήν 
της σχετικότητο., 

Αύτό λcιπόν etναι ή συστολή του χώρου , και ο~χι άλ­
λο τ!. 

Μετ& λοιπόν τήν δια. τών /Jύο άνωτέpω άρχών έ~ρα!ωσιν 
τη• θεωp!α;; τη, μερικeυμένη\; σχετικότητα» έτόλμησε μεθο· 
~ικώ> δ μέγας σοφ?• να. μεταπηΙJήσ'(Ι, ΙJια. /Jυσχερεστάτων 
δμολογουμένως συλλογισμών, είς τήν θsωρ!αν της γενικευμέ-. 
νης σχετικότητα>, και νά "έξαγγε!λ'!) μέ άπ!στευτον τόλμην 
τα. Βια πράγματα 8ιά τόν χώρον και τόν χρόνον και έπ! 
συστημάτων κινουμένων καμπυλογράμμως και μέ έπιταχύν 
σεις. 

Κα! εί;: τό σημείον τcυτο δ Einstein άπτεται πλέον του 
σύμπαντος, ώr. συνόλου τι•16;;. 

Δια. τών ύψηλών αΟτών θεωριών του δ μέγας δημιουργό;; 
ή~υνήθη να. κλονίσ'(Ι σύρριζα και να. έκθεμελιώσ11 αύτόχρημα 
τήν Νευτώνειον Μηχανικήν, ή δπο!α έπι τόσους αίωνα> έ/Jέ · 
σποζε των φυσικων έπιστ"Υjμών. 

Άλλ' έπει/Jή αι φυσιχαι έπιστημαι Ξχειp!ζσντο πάντοτε 
και χειρίζονται τα. τεράστια θέματα περ! ϋλης χα! ένερ· 
γε!ας aια. τη, πειραματικi');; δ/Jοίi και μαθηματικων έξισώοεων 
ύπό τό κράτος τότε τής Νευτωνε!ου μηχανικη.-, καθ' +)ν δ 
χώροι; και δ χρόνος έθεωροϋντο στσ.θερα! και ciπόλυτοι :i ξ! αι, 
ε!ναι φανερόν οτι μετα. τήν έπικράτησιν τi')ς θεωρίας της 
σχ!τικότητος ά.νετράπησαν άρ/)ην άπασαι αι μέχρι τσυΙJε 

προϋποθέσεις και έρευνητικαι μέθο~οι /J ι ά να. έξετασθωσι τα. 
πράγματα ciπό τήν ά.ρχήν. Άκρι6ώς λοιπόν κατά. τήν τοιαύ­
την προσπάθειαν, έν συνδυασμφ πρός νεωτέρας πειραματικας 
έρεύνας, ά.πεκαλύφθηοαν πλήρω;; αι καταπλήσσουοαι σχέσεις 
μsταξύ ϋλης και ένεργε!ας, /Jιά. να. Μrιγήσουν τήν ~ξοχον 
α~τήν /Jιάνοιαν είς τήν /Jιάσημον , ΙJια. τήν ιστσρίαν των φυ· 
σικίi\ν έπιστημών, έξ!σωσιν Ε=π1.c2 και περαιτέρω είς τα. 
δσα ήκούσαμsν πsρ! Χιροσίμα και Ναγκασάκι . .. 

Άλλ' εtναι καταπληκτικόν οτι δ Τιτα.ν αύτ6ς φιλόσοφος, 
βασιζόμενος είς πεψαματικα.ς έρεύνας και aια. μαθηματιχωv 
έξισώσεων ά.πό του σπου/Jαστηρ!ο~ του, έτόλμησε να. συλλάε'(Ι 
και νά έςαγγείλ'!) μίαν τιτάνειον ciληθώς και έντελώς ciπ!­
θανον θεωρ!αν, της δπο(ας να. ΕΧ'Ώ τήν τύχην έπl τών ήμε­
ρων του να. ϊ/J'(Ι τήν έπαλ ήθευσι ν. 

Άλλ' ίσχυρ!ζονται πολλο! οτι και αυτην ακομη τήν 
&.πλο~στέραν θεωp!αν τής μεpικευμένης σχsτικότητος κατώρ· 
θωσαν πολλοί •εί/Jικο!», μή κατανσήσαντες τήν θεωρ(αν, να. 
μsτα6άλουν εις μίαν παρα/iοξ?λογίαν, a.ν μή και sί; μίαν έπ!· 
σημον ά.συναpτηοίαν ... Ό ϊ/Jιος δ Einstein εtπε κάποτε οτι, 
<ciφ' οτου έπέπεσαν σι μαθηματικοί έπί της θεωρία~ μου, 
ήρχισα κ:ι l έγώ νά μή τrιν καταλαβα ίνω .. . » 

Άλλ' δ Έ6ραίος Einsteiπ περιεχσσμείτο έπ! πλέον και 
χαρακτηpιστικώς ciπό τήν κατ' έξοχήν χριστιανικήν και ά.τι ­
μητον /iιά τα.ς σηι1sριν&ς ήμέpας ά.ρετήν τοϋ ά.νθρωπ : στου :και 

του είρηνιστου, και eπρεπε /Jι& τοuτο ν' ά.ποτελέ σ 1) τόν στό• 
χον τών παντοίων ϋ6ρεων κα! της παντοίας δυσφημίσεως ά.πό 
τούς κρατσυντας και ciπό τι;,ύς έκμεταλλευτα.ς τοu ά.νθpωπ!­
νου μόχθου. Ό Einstein, χατά:κοπος ά.πό τόν κάματον τοu 
έγκsφάλου του και πλήρης πικρίας ά.πό τήν ά.νθρωπίνην κα· 

κ!αν καl τήν ζηλοφθον!α•ι , ciπspχόμs ο;; τοίί κόσμοιι τούτου 
χα.! καtεpχόμsνος sίι; τόν "Αδην έπ τα\;εν ciμέσω;; εί;; τήν 
α!ων~ότητα καl sίσερχόμ;νο;; sίς το ~ ά.π;;pάντι;,υς θαλάμου;; 

α~τη;; έ/isχθη πα?sυθ ύ; ε ί ς τα.~ Πύλ αι; της τόν τ(τλον τοίi 

ά.θαΨχτο•J .. Ό Einstein θ ' ciποτελ"i) πάντοτε /Jι& τούς μsταγs· 
νε~τέρου;; τό ύπό~sιγμα τσiί μεγαλυτέρου φ ι λοσόφου και τοίi 
μεγαλυτέρου ά.νθρώπου . 

Μsτα. πλείστης τψi')ς 

Δ . Π. ΒΑΣΙΛΕIΙ:)Υ 

Πολι τικό~-Μηχανι χός, 

τ . Γεν ικό~ Διsυθυντής Δημοσίων Έργων 

ΧΗΜΙΚΑ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙ.ΚΑ ΝΕΑ 

Είναι περιττή 
ή πυρηνική έvέρyεια; 

(Περι οδικόν • Stern» 11. 12.55). 

Άπό eτους εις sτος αύξάνsι δ πληθυσμό;; της γης κατά 
20 έκcιτομμύρια ciνθρώπους. 'Από ετου; εις· ετος ο! άνθρωποι 
iSχουν μεγαλυτέpας ci \;ι ώσεις και καταναλισκ-,υν πsρισσοτέραν 
ήλεκτρικήν ένέργειαν λόγψ της ά.νό~ου της στάθμης της ζωής 
κα! της έντειvσμένης 6ιομηχανοπσιήσsως. Α! κλασσικαι πηγα! 

ένεργε!ας εtναι δ Ιiνθpαξ κα ι τό πετρέλαιι;ν, νεωστ! ιέ προ­
σετέθη ε ! ς ταύτας ή ένέργεια έξ ίι~ατοπτώσ;ων . Άλλα. αι 
/Jυνατότητες έκμεταλλεύσεως τής ένεργε.ίαι;; ες ύ~ατοπτώοεων 

εtναι περιωρισμ!ναι , τα. οίκονομικu)ς έξορύ;;ψα κοιτάσματα 
ά.νθράχων δzν έπαρκοίϊν πλέον τών /Jιαχο~!ων έτών χ~ι τό 

πετρέλαιον θ!ι ΕΧ'(Ι έξαντληθi') έντός τριακονταετίας. Τι οα. 
γιν11 κατόπιν ; 

οι πpοφijτσι τής πυρηνιχηι;; έν:.pγε!ας μας παρηγοpουν 

ώς πρός τούς κινδύνους τi')ς χρησιμοποιήσsώ;; της μέ τήν 
/Jιαπ!στωσιν, οτι ή είρηνιχή της έκμετάλλευσις Θα. έκάλυπτε 
τα.ς ένεργειακάς μας ά.νάγΥ.ας έπι μακρόν χρ6νον. 'Αλλά ποίος 

μiς έγγυιΧται, οτι α~τή ή οκσuπα του μάγου δέv θα. περιέλθ1) 
είς κακάς χείρας και οτι θα. εϊμεθα είς tlέσιν νά έπιζήσωμεν 
ένός τοιούτου έν/Jεχομένου; Δ~ότι εtναι γνωστόν, δτι δχι μό· 
vον ή πολsμική κατάχρησις τη;; πυρηνικης ένεργε!ας ά.λλ& 
και ή είρηνική τη;; χρΥjσις έγκυμον:.ί κιν/Jύνους. Σήμsρ:;ν ή~η 
τα. έκ τών πυρηνικών ciντι/Jpαστήρων πpοκύπτοντα έπικίν/Jυνα 
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;;-:% mιραπροϊόντα €χουν γ!νει Ξφιιiλ τες των Ξπιστη­
ε:, αύτήν τήν στιγμήν το~ ιi/Jιεξόθου έναι; Γsρμανόι; 

8ιι=a-:i!11Ι!Ι·ν ιiναπτερώνει τάι; Ξλπ!ΙJ:χι; της άνθρωπότηtος. « 'Επι 

~ρ!1'α• ήκολουθήσαμεν Ξσφαλμένον /Jρόμον ε!ι; τήν πα­
--rτ·ι 'Ενεργεία•» /Jηλοί δ καθηγητής τοίϊ Πολυτεχνε!ου 

Σ'1t"\'I''"'°' 
\τ""Ι~ "(ΟΙ τcι.ν. 
ο, ,ς ό'"t."'ι~.τ 

tόvvo1 

όiί11ό >.01' 
ηον 'ιnο.r, Ι(\ί 

S ι ό. JO η~~ lnou 
·~ τ\'\ . 

~unscbweig Ed uard Justi. Έκα!ομεν τόν άνθρακα 
μετα6ιiλαμεν είς θερμότητα. Μέ αύτήν τήν θερμότητα 

~-..l ΕΝΕ.ΡΓΕΙΑ 
Ε:Ο ΑΝΘΡΑΚΟ~ 

••:ι::.•:ιμsν ιi τμομηχανιΧς η άτμοστρο6ιλουι;, μετεσχηματι­
-:~· ιiτμόν μέσφ Ξμ6όλων η πτερυγ!ων των στρο6!λων 
:ινικήν Ξνέργειαν κα! Ξκινούσαμεν μέ αύτήν μ!αν /Jυ-

ναμομη {ανήν, απο τήν δπο!αν τέλος Ελαμ6ιiναμεν τό ήλε­

κτ;;,κόν p:uμα. Δέν είναι πεp!εργον, δτι ε!ς αϋτόν τόν μακρόν 

1'ρ6μον χάνοντιιι 75°;0 της eνεργε!αι;. ΉΙJη ή θερμότης τηι; 

«'Ο άνθραξ εtναι πολύ άδρανής• λέγει ό καθηγητής Justi 
(μέσον). Καίεται μόνον ύπό έρυθροπύρωJιν. Ώς έκ τούτου 
πρέπει πρώτον νά μεταβληθίi ε!ς άέρια κατά τάς γνωστάς 
μεθόδους της καταάκευης συνθετικης βενζίνης . Ε!ς τήν ύπό 
τοϋ καθηγητοϋ Justi κατόπιν δεκαετοϋς έρεύνης άναπτυ­
χθείσαν καl έν λειτουργίc;ι έπιδειχθείσαν •στήλην καύσεως 
των άερίων• δημιουργείται διά της ένώσεως τοϋ ύδρογόνου 
κα! όξυγόνου ε!ς συνήθη θερμοκρασ(αν τό fιλεκτρικόν ρεG­
μα. Αί άνάγκαι ε!ς χώρον καί ε!ς χρημα εtναι πολύ μικρό-

τεραι παρά διά τήν άπόκτησι ν πυρηνικης ένεργεlας. 

καμίνου /Jέν ειναι τ!ποτε άλλο άπό ήλεκτρικόν βραχυκύκλωμα, 
/Jημιουpγούμενον κατά. τήν cθερμήν καίϊσιν » εκ τη, άπ' εϋθs!αι; 
ένώσεωι; των θετικώς ήλsκτ;~ισμιiνων άτόμων τoiJ άνθρακος; 
μετά. τώ •ι άρνητικ&• ήλεκτρισμένων ιiτόμων τοίϊ όξυγόνου. 
Εlναt /Jυνατόν νά. ιiποφευχθ~ αuτό τό 6ραχυκύκλωμα /Jιά. τη, 
ένώσεω~ τοίϊ άνθρακος; μέ όξυγciνον μsσφ ijλεκτρικηι; στήλης. 
ο ϋ tως &στε ιiντι θερμότητος νά. πρσκύπτ"() άμέσωι; ijλεκτρι­
κόν ρείϊμα; Τότε επιλύsται τό πρci6λημα της «ψιιχρίΧς καύ­
σεως» και ή άπώλεια Ξνεργε!αι; ειναι μόνον 30°/0• 'Εκ τ οίϊ 
α~τοίϊ ποσ?ίϊ άνθρακος; προκύπτει κατ' αϋτ6ν τόν τρόπον π s­

ρ(που τό τριπλοiJν ποσόν ενεργείας παρά. μέχρι τ oiJ/Je. 
Ε. ΤΙ:)ΥΛ 

Ή έρευνα άnοκαλύπτει τό μυστήριον τών ίών 
(Clιem . Εαg. News 3 3 Ν0 45, σ. 4794, 1955). 

'Από τά. εργαστήρια Ξρeύνης τoiJ Πανεπιστημ!ου της Καλ ­
λιφορν!ας έπι τώ ·ι /)ιαφόρων ιων άνηγγβλθησα\ι ~ύο μεγάλαι έπ ι · 
τεύξεις ήτοι : α) fι πρώτη άναγι!ννησις του !ου της ιiσθε ν s(:χι; 
•μωσαϊκQίϊ του καπνοίϊ» έκ των ιiνeνεργών συστατικών μετά. 
τών δπο!ων συνυπάρχει, :vαι β) ή πρώτη κρυστάλλωσις τ ου 

!ου τ9j~ πολυομυελ! τ ι/\ος, δ δποίος προσ6άλλει τούς άνθρώπους 
και τιΧ ζώα. Διά. των έπι τeύ~sων αύτών ήρθη τό παραπι!τασμα 
τό δπσίον έκάλυπτe τοiι;; !οiις και ταυτοχρόνως έ8ραιώθη ή 
γνώμη δtι ή §ρsυνα των !ων εlναι μίΧλλον §ργον των χημικών. 

οι ίο!-τουλιiχιστον των φυτών - efναι γνωστόν 6τι συν!­
στανται μόνον άπό /Jύο κύρια συστατικιΧ τ ών ζώντων κυττιi · 
ρων, ήτοι νουκλeϊνικά. όξέα και πρωτetνας . Ή άναγέννησιι; τoiJ 
ιου επετεύχθη τήν παρeλθοίϊσαν άνοιξιν δπό των Η. L. Fraen­
kel-Conrad και Robley Williams εν τψ Ξργαστηρ(φ !ών. 
Οδτοι ijργιiσθησαν μέ τόν ιόν του «μωσαϊκου του καπνου». 
Έπ!σης δ Barry Commoner τoiJ Πανεπιστημ!ου της Wa · 
sbington ί!φθασsν e!ς τιΧ αϋτά. ιiπο'tελέσματα τόν παρελθόντα 
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Α!ίγουστον. Πpό αρκετών έτιii ·ι δ WenΩell Stan1ey, τιμηθetζ 
μέ 6;JαΟ Ξί'Jν Nobel και νuν /Jιsυθ~ ν τή;; τοu έpγαστηρ ι ου, κα­
τώeθωσε νά διασπάσ'!Ι τά νουκλε'ίνικά όξέα και τάς π ;J ωτst ­
νας, ιiλλά ή σύνταξις τω ·ι παρaμε ι νsν ιiσαφής . ' Αργότsρον εύ ­
ρs g η δτι τά. νου κ λε'ίνικά. όξsα ίJφ!στανται ίJπό μ'Jρφήν νημα· 
τι~ίων και κατά. τό τελιsυταίον ετος δ•.ελιsυκάvθη τό πρό6λη 
μα της συντάξιsως ίJπό 11ου Roz~r HHt μέ μ!αν σειρά.ν ή · 
λεκτρονικων μικρογραφιών. 

'Αμφότspα τά. συ,τατ ικά κιsχωpισ,1ένα (νουκλsϊν ικά. ό~έα 
και πpωτεί'ναι) ετνα ι iκίνδυνα ΙJ~ά. μ'Jλύνσs ι ι;; . !{ατά. παρατη ­
ρήσεις δμως τοίϊ Frae nkel μίγμα πρωτε'ίν ίi'Jν και νουκλε'ίνι­
κοίϊ οξέος 10: 1 εντός έλαφρίi'Jς όξίνου ϋ~ατο ι;; (ρΗ=G) έλα6ε 
τήν μορφήν και χροιάν διαλύματα;; ίου τό δποίον ;φάγματι 
προεκάλιsσs μολύνσεις τοίϊ καπ ιου . 

ΚρvστάΗωσις loiί . Διά π ρ ώτην φορά.ν ϋ'τερα iπό τό 1935, 
δτε δ Stanl"'y έπsτυχε τήν κρυστάλλωσιν τoii ίοίϊ τοίϊ cμωσα'ί· 
κοίί τ'Jϋ καττνοίί~, ο ι Shafler κα ι S .:: bwerιlt έπέτυχον τήν 
κρυστάλλωσιν τοίJ ίου της πολυομυsλιτ~δος, ήτοι ίοu δ δποίος 
πpοσοάλλει ιiνθρώπους καi ζώα και ο~χι μόνον τά. φυτά. ·π 
κρυστάλλωσις Ξπιsτεύχ!Jη δι' έ\;αντλητικης καθάρσεωι;; ίJγρου 
καλλιεργείας του ίοϋ ΙJι ' έπανειλημμένων έκχυλίσεων και φυ· 
γοκεντpήσεων των iκαθαρ,ιών α~του. 

Α. l:JIKl:JNl:JMl:JY 

ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

Hydrog!natίou et isoιn!rίsatίe>n de corps gras 
par le s catalίseurs au Nickel sur Support. Ύnό 
Georges Ν. Catraυas. Δρος Φυσ. 'ΕΉιστημων κα! Δρας 
Φιλοσοφίας. (Μελέτη γενομένη εις τό ΊνσrιτοΟτον Λι­
nαρων Ούσιων τοΟ Πανεττιστημίου τοΟ Nancy 1953. 
Σχfjμα 16ον, σελ. 153). 

Ή μFλέτη διαιρεί:ι:αι εις 6 μέρη . Εlς τό nρωτον μέ­
ρος άναφέρεται τό ιστορικόν των καταλυτων, α! διά­
φοροι θeωρίαι nρός έξήγησιν τοΟ φαινομένuυ τfjς έ τε­
ροyενοΟς καταλύσεως καi nεριyράφονται ο[ διάφοροι 
τύττοι καταλυτων ο[ χρησιμοττοιούμενοι εις τήν βιομη­
χανικήν ύδρογόνωσιν των λιnαρων ούσιων. 

Εις τό δεύ reρον μέρο ς άναφέρονται ο! nαράγον τες 
ο! έnιδρωντες έnί τijς δραστικότητας των κcτταλυτων 
καi μελε τθ:ται ίδιαι τέρως ή έnίδρασις τfj ς έκάστο τε 
χρησιμοnοιουμένης yfj r; διατόμων. Τό συμnέρασμα 
το Ο μέρους τούτου ετ ναι ο η τά καλύτερα άnοτελέ · 
σματα έλήφθησαν μέ διάτομα τοΟ yένcυ ς ccoscino · 
discus», δτι κατεργασία μέ όξέ-:χ καi nύρωσις έξα­
σκοΟν εύνοϊκήν έnίδρασιν καί δτι ή θερμοκρασία άνα­
yωγfj ς τοΟ καταλύτου nαίζει σημαντικώτατον ρόλον 
έττi τfjς δραστικότητος τοΟ λαμβανομένου κατιχλύτου. 
Είς τό σηuεϊον αύτό έξψριβώθη δτι ο! δραστικώτeροι 
καταλύται nαρήχθησαν δι' άναyωyij ς eίς 375-4500 C. 
μιγμάτων Ήepιεχόν ιων nυρι τικόν νικέλι ο ν μετά άν . 
θρακικοί} καi ύδρο ξ ειδίου τοΟ νικελίου έni y ij ς διστό ­
μων . 'Εάν ή άναγωyή λάβn χώραν είς 300 - 3350 C. 
τότε ό δραστικώτερο ς καταλύτης nαράyεται άπό ύδρο­
ξείδιον μόνον η άνθρακικ ό ν νικέλιον καί εις 3500 c. 
ύττερτερεί: τό μ ί: y μα άνθρακικοΟ νικελίου κα! yijς δια­
τόμων. 'Εκ των nαρατηρήσεων αύτων συνάγεται οτι 
ή α~ξησις τfjc δραστικότητα ς έκ τfj ς nαρουσίας nυρι­
τικου νικελίου όφείλε ται εις συνερyίκήν δρ6:σι ν τοΟ 
aλατος τούτου . 

Εtς τό τρlτον μέρος μελετ6:ται τό φαινόμενον τfjς 
ύδροyονώσεως , α l συνθijκαι α[ εύνοοϋ σαι τό ν κατα­
λυτικόν lσομερισμόν καί ό ρόλος το ϋ θείου έπi τοϋ 
άnοτελέσμστος τfj ς ύ δ ρογονώσεως. Εlς τάς γενομέ­
νας μελέ τας έ χ ρησψο ττοιήθησαν καταλύται έnί yijς 
δ:ατόμ~ν καi έni έ~eρyoG aνθρακος . Τό συμnέρασμα 
ε !ναι οτι τά καλυτeρα άnοτελέσματα ισομeρισμοΟ 
έλήφθησαν μέ καταλύτας νικελίου έni yijς διατόμων 
Ήεριέχοντας 1 Εως 1,5 0/0 θεϊον πρό τfjς άναyωyijς . 

Είς τό τέταρτον μέρος μελετ6:ται ό μηχανισμός τfjς 
μεταθέσεως των διnλων δεσμων κατά τόν lσομερι -

σμόν, εις τό nέμτττον ή δομή των καταλυτων μέ βά· 
σιν τό nυριτικόν νικέλιον καί εlς τό εκτον nεριyρά­
φεται ό μηχανισμός τij ς καταλυτικijς ύδροyονώσεως. 
Γό: άnοτελέσματα καταδει κνύουν δτι καταλύται nαρα · 
σ κ ευαζόμενοι άΉό nυρι τικόν νι κ έλιον δέν έnηρεάζον­
ται έκ τίjς nαρουσίας ύδροθείου, φαίνεται δέ ώς έάν 
τό νικέλιον νά nροστατεύεται ίίναντι τfjς - δυσμενοΟς 
έnι δράσεως τοΟ ύδροθε[ου ώς καί τοΟ ύδροχλωρικοΟ 
όξέος. 'Η έξέτασ ι ς της κόνεως το Ο πυρι τικοΟ νικελίου 
κατέδειξεν δτι αϋτη fϊτο aμορφος καί εΤχε τήν ύφήν 
ύάλου. 'Εκ τijς μελέτη -; τοΟ μηχαvισμοΟ τfjς καταλυ · 
τικijς ύδροyονώσεως, καταφαίνεται, δτι τοΟ φαινομένου 
τfjς ύδρογονώσεως nροηγεί:ται μετάθεσι ς των διnλων 
δεσμων ει ~ συζυ y εϊς θέσεις. Τό nροϊόν τοΟ ισομερι­
σμοu, τό όττοϊον ίίχ!'.ι μειωμένην ένέρyειαν ένερyοnοι­
ήσεως, ύδροyονοΟ ται κατά βαθμίδας. 

Κατά: τήν έκτέλεσιν τijς δλης έργασίας έχρησιμο­
nοιήθησ:τν αl νεώτεραι έρευνητικαi μέθοδοι, fjτοι ή 
χρωματοyραφία, ό διαχωρισμός των κεκορεσμένων 
άnό τά άκόρεστα διό: των συμnλόκων τfjς ούρίας, τά 
φάσματα άnορροφήσεως, τά φάσματα εlς τάς άκτϊνας 
Χ καί τό ήλεκτρονικόν μικροσκόnιον. Ή μελέτη κατα­
λαμβάνει 145 σελίδας καi nαρουσιάζει έξαιρετικόν έν­
διαφέρον λόy~ τfjς έκτάσεως των μελετηθέντων θεμά­
των, τό: όnοί:α καλύΉ τουν δλας τάς φάσεις τfjς ύδρο­
yονώσεως των λιnαρων ούσιων , καί λόy~ των έφαρ· 
μοσθεισei>ν νεωτάτων μεθόδων έρεύνης. 

ΑΝΑΣΤ. ΚΩΝΣΤλΣ 

'Η έλληvική βιομηχανία. Βιομηχανικij παραγωγη και 
άξια αύτ'Υ)ς κατά. τά. sτη 1953 κα ι 195'1. έν συγκρισsι πρός 
τά !τη 1939 κα! 19'19. Κατάλογοι;; κυpιωτέρων έpγοστασίων · 
'fπό Νικο'J..άοv Γ. :Ξίδερη, Διευθυντοίϊ Βι'Jμηχανιας 'rπουρ· 
γειου Βιομηχανιας, σχημα μsγα, σsλ. 374. ΈκΒοσις πολυτε · 
λής. Άθηναι 1955. 

Τό όγκώ/Jsι;; α•}τό σύγγραμμα ιiττοτελεί τήν τετάρτην sκ· 
1'οσιν παλαιοτέρου τοιούτου, μέ ιiνάλογον πspιεχόμενον, ρι· 
ζικως δμωι;; ιiνακα ι ν ι σμsνον και πf..ουτισμsνον /Jιά. νεωτέρων 
στοιχείων, &στε νά. παρουσ ιάζεται, κα ι λόγφ της έκτάσεώς 
του, ώς τελείως ν έον 6 ι 6λιον άσχετον 1τpός τά.ς τοιαύτας 
προγενεστέρ ας eκΜ,sιι;;. Δι' α~του, έκτός της γενικης έ::ι· 
σκοπήσεως τηι;; 6ιομηχαν ι ας κα ι συγκριτικης έξετάσsως τ'Υ)ι;; 
παραγωγijς, παρέχεται πλήρης κατάλογος τών 6ιομηχανιών 
μετά. τών έκκρsμών /Jιευθύνσεων α~των. Μετά ε~ρεϊαν εισαγω· 
γήν πsρl τijς δλης κινήσsω~ της Ηληνικης 6ιομηχανίαι;; ιiκο· 
λουθοίϊν τά κεφ :Ηαια έπεκτάσsω; και νέων 6ιομηχανικιίiν 
eγκαταστάσsων, πpογράμματο;; έξηλsκτρισμου και ijλεκτρι· 
σμου ώς παραγωγης, είσαγωγης και έξαγωγης των κυpιω· 
τsρων 6ιομηχανικών προϊόντων. • Ακολουθsϊ ή λsπτομερής 
ιiνά'tτυζις τίiiν έ;:>γαοιιiiν έκάJτου 6ιομηχανικοϋ κλά/Jου και 
ή σύγκρισις της σημερινης του ζωτικότητας ώς πρός τά. sτη 
1939, 19'19 και 1953. Ή κατάταξ ι ι;; των 6ιομηχανιών Είχει 
γ! ν s ι κατά τά. ιiκό λουθα κεφάλαια Μsτ;;ιλλουργικαί, Μηχα ­
νολογικαι , Βιομηχα ν ι αι έ;τsξεpγασ!ας τών μετάλλων, οiκο-
1\ομικων προϊόντων, 'Λ γγε ιοπλασ τ ικαι, Κλωστοϋ:pαντουργικαί, 
Δ ιατρο :ρης , Χημικαί , Δέρματος , Χαpτο6ιομηχανικαι, 'Ιματι· 
σμου Κατεργασιας Ξ ύλου, Καπνοίί και Παραγωyijς ijλεκτρι · 
σμ~ίϊ, Τό σύγγραμμα σuμπληpοϋται Βιά. κεφα.λαιου πspl τής 
ί!ν γένει παραγωγijς τών ληπτέω ·ι μέτρων. της έξα.γωγijς, τών 
π"'c-6λέψεων και της έργατικης ά.πασχολήσεως και ιiνεργιαι;;. 

Είς τό κείμενον παpεμ6άλλονται sκτός κειμένου πολυά · 
ριθμ~η είκόνsι;; καλλιτsχ'ιικης έκτυπώσεως τών 6ιομηχανικων 
έγκαταστά,sων των κυpιωτέpων 6ιομηχανιων της Χώpαι;;. 

Τό σύγγραμμα τσϋτο ιiποτελsί συστηματοποιημένην χα~ 
πλήρως ιίνημερωμένην άνάπτυξιν της 6ιομηχανια~, &στε νά. 
ιiποτελ~ πο;λύτιμον 6οήθημα ~ι· δλους τούι;; δπωσ/Jήποτε 
ιiσχολουμένουι;; μs τά. τεχνικά και οικονομικά. ζητήματα τηι;; 
Χώρας. 'Ο κ. Σί8εpης είς τήν πείpαν και ικανότητα τοίi 
δποίου όφείλεται ή σ υγγpα:ρή του όyκώΒους α•jτοίί συγγράμ­
ματος , εt ναι 11.~ιος παντός έπαινου . 




