
Χ Η -Μ 1 Κ Α XPONIKA 
ΜΗΝΙΑΙΟΝ ΕΠΙΣΗΜΟΝ ΟΡΓΑΝΟΝ ΤΗΣ ΕΝΩΣΕΩΣ ΕΛΛΗΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ 

ΕΤΟΣ 21ον ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ 1956 ΤΟΜΟΣ 21 ΑΡ. 11 

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 

ΕΠΙΚΑΙΡΑ ΠΡΟΒλΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΝΕΩ ' ΕΡΑΙ ΕΡΕΥΝ~Ι ΕΠΙ ΤΩΝ λlΠΩΝ. 'Υπό Σωκρ. 

Καλογερέα. Σελ. 263-268. 
ΕΠΙ ΤΗΣ ΧΡΩΜΑrΟΓΡΑΦΙ•Σ ΠΡΟlΡΟΦΗΣΕΩΣ . Ύηό Ίφ. Φωτάκη. Σελ. 269- 272. 
ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΙΣ ΤΩΝ ΜΕΘΟΔΩΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΒΕΝΖΙΝΗΣ ΑΥΤCΚΙΝΗΤΩΝ ΥΨΗλΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ 

ΟΚΤΑΝΙΟΥ . 'Υπό Έρν. Τούλ . Σελ . 273-278. 
ΠΕΡΙΛΗΨCΙΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΕΚ ΤΟΥ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ. Σελ . 278-279. 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΝΕ~. Σελ. 279-280. 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚCΝ ιΠΑΓΓΕλΜΑ TIKCN ΚΑΙ ΕΙΔΗΣΕΟΓΡΑΦΙΚCΝ ΔΕλ ΤΙΟΝ. Σελ. 67- 86. 
TPIAK01TON ΔΙΕΘΝΕΣ ΣΥΙ'-ΕΔΡΙΟΝ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΧΗΜΕΙΑΣ. 

Τιμητική, 'Οργανωτική, 'Επιστημονική καί Τεχνική Έπιτροπή

Προσωρινόν πρόγραμμα-Γενικός Κανονισμός-Τμήματα Σuνε

δρ1οu-.Δικαιώματα συμμετοχΤjς . 

ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΙΣ ΤhΣ ΕΚΤΕΛΕΣΤΙΚΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ ΤΟΥ Β1 ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΥ ΧΗΜΙΚΟΥ ΣΥΝΕ· 

ΔΡΙΟΥ. 

Ε ΠΕΚΤΑΣΙΣ ΤΟΥ NCMOY 3518. 

n ΡΑΚΤΙΚΑ ΓιΝΙΚΗΣ ΙΥΝΕλΕΥΗΩΣ Ε.Ε.Χ. ΤΗΣ 18-7-56. 

ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΙΣ Δ.Σ . - ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ ΕΙΣ r.χ.κ . 

κι ΝΗΣΙΣ ΤCΠΙΚΩΝ ΚΑΙ ΚΛΑΔΙΚΩΝ ΣΥ ΛλΟΓΩΝ. 

ΕΙΔΟΠΟΙΗΣΙΣ ΤΑΜΕΙΟΥ ΕΠΙΚΟΥΡΙΚΗΣ ΑΣΦΑΛΙΣΕΩΣ ΧΗΜΙΚΩΝ. 

ΣΚΕΨΕΙΣ ΚΑΙ ΓΝΩΜΑΙ. 

ΕΠΕΚΤ ΑΣΙΣ ΤΗΣ ΣΥ ΛΛΟΓΙΚΗΣ ΣΥΜΒΑΣΕΩΣ. 

ΡΕΠΟΡΤΑΖ ΕΚ ΤΗΣ PRESSE CONF~RENCE ΤΟΥ ΣΥ Λ . ΧΗΜΙΚΩΝ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΣ. 

ΤΙΜΗ ΤΕΥΧΟΥΣ ΔΡΑΧ. 10 

Α θ Η ΝΑ 1 - ΓΡΑΦΕΙΑ: ΟΔΟΣ ΚΑΝΙΓΓΟΣ ΑΡ . 10. ΤΗΛ. 31.552. 

CHIMIKA · CHRONIKA 
< ANNALES CHIMIQUES ) 

ORGANE OFFICIEL DE L' UNION DES CHIMISTES HELLENES 

10 RUE KANINGOS, Α ΤΗ ΕΝ Ε S (GRECE) 

ΕΜΕ ΑΝΝΕΕ Ν Ο V Ε Μ Β R Ε 195 6 ΤΟΜΕ 21 Νο 11 



ΔΙΟΙΚΟΥΣΑ ΕΠΙΤΡΟΠΗ 

Διευθυντής : Θ. Γιαννακόπουλος, Γραμματεύς: Κ. Μπέζας 

Μέλη: 

Γ. Δρίκος, Εfρ. Δηλόρη, Μ. Βαρνάβας 

'Εκ τοϋ Δ.Σ. της 'Ενώσεως 'Ελλήνων Χημικών 

Χρ. Μαρκόπουλος καl Α . Κοντορράβδης 

Ύποδεlξεις πρός τούς συνεργότας τού Περιοδικού. 

Ή Δ.Ε. τwv Χημικών Χρονικών πρός διευκόλυνσιν των άναγνωστwν τοϋ περιοδικοϋ, τήν όμοιομορφlαν 
αύτοϋ κα1 τήν μεlωσιν της διαδικασlας έκτυπώσεως τούτου, παραθέτει κατωτέρω γενικός όδηγlας διά τοuς 
συνεργάτας, μέ τήν παράκλησιν, δπως αuται τηροϋνται κατά τό δυνατόν. 

- Είς τό α' τμημα τοϋ περιοδικοϋ δημοσιεύονται, κατά τό καταστατικόν, πρωτότυποι έργασlαι, έπιστημο
νικά κα1 τεχνικά δρθρα, έφ' δσον ταϋτα δέν έχουν δημοσιευθη προηγουμένως, κα1 περιλήψεις έκ τοϋ 
έπιστημονικοΟ τύπου. 

παν εΤδος είσερχομένης είς τό περιοδικόν ϋλης δέν έπιστρέφεται άνεξαρτήτως της δημοσιεύσεώς της ι'Ί μή. 
- παν εΤδος πρός δημοσlευσιν ϋλης, δακτυλογραφημένον είς διπλοΟν διάστημα, κα1 έπ1 της πρώτης 

σελlδος τοΟ φύλλου μόνον, άποστέλλεται είς τρία άντίτυπα, έξ ών τό f:ν ένυπόγραφον, πρός τόν Διευθυντήν 
Συντάξεως τwν Χημικών Χρονικών, όδός Κάνιγγος άριθ. 10. Μαθηματικοί έκφράσεις καί χημικο1 τώποι δέον νά 
άναγράφωνται διά μελάνης κατά τρόπον άπολύτως σαφη κα1 εύανάγνωστον. Πλήν τοϋ όνόματος, τό έργαστή· 
ριον είς δ διεξήχθη ή μελέτη, ή διεύθυνσις καί ό άριθ. τηλ. τοG συγγραφέως είναι άπαραίτητα. 

- Πάσης φύσεως διαγράμματα η πειραματικα1 διατάξεις δέον νό σχεδιάζωνται διά σινικης μελάνης έπί 
διαφανοϋς χάρτου. Έφ' δσον είναι δυνατόν, τό εύρος τοϋ σχεδlου νά μή uπερβαίνο τό εύρος μιας στήλης τοϋ 
περιοδικοϋ (8cηι). Είς περlπτωσιν καθ' rϊν τό άποστελλόμενον σχέδιον θά ύποστι) κατ' άνάγκην σμlκρυνσιν, δέον 
νά λαμβάνηται τοϋτο ύπ' όψιν ώς nρός τό πάχος των γραμμών κα1 τό μέγεθος τwν διαφόρων έπεξηγηματι
κwν στοιχεrων, wστε νό καθίσταται τοϋτο σαφές είς τό τελικόν του μέγεθος. ΕΤναι πρός τούτοις άπαραίτητον 
σύντομον δακτυλογραφημένον έπεξηγηματικόν σημείωμα τοϋ σχεδίου οϋτως wστε νά καθιστζl τοϋτο καταλη· 
πτόν χωρ1ς άναδρομήν είς τό κείμενον. 

- Τυχόν πίνακες δέον νά είναι δακτυλογραφημένοι είς φύλλα, εί δυνατόν έκτός κειμένου, μέ έπεξηγημα
τικήν έπικεφαλίδα . 

- Βιβλιογραφικοί παραπομπα1 δέον νό σημειοϋνται διά άριθμwν έντός παρενθέσεων, είς τός καταλλήλους 
έν τQ κειμένy θέσεις. Ή χρησιμοποιηθείσα βιβλιογραφία νά άναγράφεται είς τό τέλος τοΟ όρθρου. 

- Προκειμένου περl πρωτοτύπων έργασιwν, πρέπει νά προτάσσεται τοϋ κειμένου περlληψις (είς τήν έλλη· 
νικήν) είς έκτασιν καθιστώσαν σαφές τό περιεχόμενον τf\ς έργασίας, έν πάσο δέ περιπτώσει μή uπερβαίνον 
τάς 200 λέξεις. Ή Δ. Ε. δύναται νό ζητήσο τήν μείωσιν της περιλήψεως, έάν κρίνο τοϋτο σκόπιμον. Διό τά 
έπιστημονικοτεχνικά δρθρα ή ώς δνω περlληψις δέν είναι άπαραίτητος. 

- Τόσον al πρωτότυποι έργασlαι δσον καl τό έπιστημονικά δρθρα δέον νό κλείουν μέ ξενόγλωσσον 
περίληψιν μή uπερβαlνουσαν είς έκτασιν τό 1 /10 της προσφερομένης έργασrας, ouxi δέ μικροτέραν της προ
τασσομένης τοιαύτης είς τήν έλληνικήν. Αϋτη πρέπει νά εΤναι δακτυλογραφημένη καί συντεταγμένη είς τήν 
άγγλικήν, γερμανικήν, γαλλικήν η ίταλικήν γλώσσαν. 

- 'Αναδρομή, ον τοϋτο εΤναι σκόπιμον, είς σχήματα, έξισώσεις κλrι. έντός τοϋ έλληνικοϋ κειμένου δέον 
νά γlνωνται διό τwν ένδεικτικwν άριθμwν τούτων. 

- "Αν καί ή Δ.Ε. δέν έπιθυμεί νά uπεισέλθο είς λεπτομερεlας ώς πρός τήν διάταξιν της ϋλης τwν πρωτο· 
τύrιων έργασιwν, έν τούτοις θεωρεί σκόπιμον νό uπομνήσο τό γενικώς έπικρατοϋν διάγραμμα παρά τι) πλεινό
τητι τwν διεθνώς έγκύρων έπιστημονικwν καί τεχνικών περιοδικών, δηλ. τήν σύντομον είσαγωγήν, τό πειραμα· 
τικόν μέρος, τήν διερεύνησιν τwν άnοτελεσμάτων κα1 τέλος τά συμπεράσματα. 

Α1 άποστελλόμεναι πρός δημοσlευσιν περιλήψεις έκ τοϋ έπιστημονικοϋ τύπου δέον νά έκλέγωνται είς 
τρόπον wστε νό άνταποκρίνωνται πρός τό ένδιαφέρον δσον τό δυνατόν μεγαλυτέρου άριθμοϋ άναγνωστwν, 
νά είναι άρκούντως κατατοπιστικα1 κα1 νά άποφεύγεται ή άναγραφή μαθηματικών έκφράσεων έκτός έάν αuται 
άποτελοϋν τό κύριον χαρακτηριστικόν της έργασlας. 

- 01 άποστέλλοντες πρός δημοσίευσιν ϋλην παρακαλοϋνται δπως, έρχόμΕ:νοι είς έπαφήν μέ τόν Διευθυ· 
τήν της Δ.Ε. έπιλαμβάνωνται αuτοπροσώπως μιας τοuλάχιστον διορθώσεως δοκιμίων. 

- Πρός όμοιόμορφον, κατά τό δυνατόν, έμφάνισιν τοϋ περιοδικοϋ κα1 πρός διευκόλυνσιν τών άναγνω
στwν ή Δ.Ε. θά προσπαθήσο νό άποκαταστήσο όμοιομορφίαν είς τήν άναγραφήν τών βιβλιογραφικών παραπομ
πών, τόν συμβολισμόν τwν διαφόρων μεγεθών κα1 τήν όρολογίαν. 

- Ώς πρός τήν βιβλιογραφικήν άπόδοσιν συνισταται τό Style Manuel τwν American Institute of Phy· 
sics κα1 Che1nical Abstracts (Chem. Abstracts 45, 1-CCLV - 1951). Πρός τοϋτο δημοσιεύεται είς τό τι::ϋ· 
χος 7·8·1956 όπόσπασμα έκ τwν Cbemical Abstracts, των συχνότερον άπαντωμένων έν τι) βιβλιογραφίς~ 
περιοδικών'. 

- Ώς πρός τό θέμα τοϋ συμβολισμοϋ, ον καl τοϋτο παρουσιάζο γενικώς σοβαρός δυσχερείας, συνισταται 
ή χρησιμοποίησις τοϋ είς τό τεοχος 7-8-1956 των Χημ. Χρονικών δημοσιευομένου πίνακος έκ των μάλλον 
έν χρήσει δρων. 

- 'Ως πρός τό λίαν δυσχερές θέμα της όρολογίας συνιστάται ή χρησιμοποlησις τwν παρά ταίς Άνω
τάταις Σχολαίς έν χρήσει δρων. Προκειμένου δέ περί μή άποδοθέντων είσέτι δρων μια προσυνεννόησις μετά 
της Δ . Ε. θά ι'jτο έξυπηρετική. Είναι πάντως έντός τwν έπιδιώξεων της Δ.Ε. ή όντιμετώπισις τοϋ θέματος 
τούτου. 

- Διό τήν χορήγησιν όνατύπων παρακαλοϋνται ol κ.κ. συγγραφείς, δπως είδοποιοϋν τόν Δ/ντήν Συντάξεως 
έγκαlρως. Ή δαπάνη τούτων βαρύνει άποκλειστικwς τόν συγγραφέα. 

- Τέλος, ή Δ. Ε. ον κα1 διατηρι) τό δικαίωμα της κρlσεως τwν uπό δημοσίευσιν έργασιών, συμφώνως πρός 
τό καταστατικόν, έν τούτοις οuδεμlαν εύθύνην φέρει οϋτε συμμερίζεται όπαραιτήτως τάς όπόψεις κα1 τός γνώ
μας τοϋ συγγραφέως. 
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,Επίκαιρα προβλήματα 

' 
,, 

και νεώτεραι ερευναι τών λιπών. 
, ' 
επι 

'Υπό Σωκρ. Α. Καλοyερέα 

Μεγάλη ε1ναι ή σημασία τών λιπών εtς τήν δια· 
τροφήν τών άνθρώπων καί τών ζι:;>ων. 1) Συμμετέ· 
χουν κατά 30-35% έπl τοϋ συνόλου των θερμίδων 
τfjς τροφfiς μας. 2) Είναι άπαραίτητα είς τήν δια· 
τροφήν λόγψ των εtδικiiς σημασίας λιπαρών όξέων, 
λινελαϊκοϋ καί άραχιδονικοϋ, πού παίζουν ρόλον 
βιταμινων εις τήν διατpοφi]ν και δέν δύνανται νά 
παραχθοϋν έν δλφ η έν μέρει άπό τόν όργανισμόν, 
άλλ'ά χρειάζεται νά είσαχθοϋν ε[ς αύτόν, διά της 
διατροφfjς. 3) Είναι φορείς τών λιποδιαλυτων βιτα· 
μινών των τροφών μας, ή δέ παρουσία καί κατάστα· 
στασίς των, εtς μίαν τροφήν riσκεί έπίδρασιν άκόμιι 
καί έπί των βιταμινων τfiς ύπολοίπου τροφi'jς πού 
κατανq;λίσκει ό όργανισμός. 'Εκ των 100 γραμ. λίπους 
πού συνιστaται ήμερησίως τό fjμισυ f\ τό εν τρίτον 
αύτοϋ παρέχεται κανονικως ύπό μορφήν δρατοϋ 
λίπους δηλ. λίπους πού δέν περιέχεται είς τάς τρο· 
φάς άλλά καταναλίσκεται αύτούσιον. Έκ των τριών 
κυρίων συστατικών τfiς τροφi'jς (λίπους, ύδατανθρά· 
κων καί πρωτε'ίνών), τό λίπος εχει τήν μικροτέραν 
εtδικήν δυναμικήν ένέργειαν (specific d ynaιnic effect) 
καί συνεπώς συμβάλλει εις τi]ν οtκονομικωτέρry;ν 
χρησιμοποίησιν τοΟ συνδυασμοϋ των τροφων μας. Ή 
λεγομένη ύπεροχη των ζωϊκων λιπων εναντι των 
φυτικων δέν εχει τελείως άποδειχθη, ή δέ ύ rτοστηρι· 
χθείσα παρουσία τοϋ βακιλλικοϋ όξέος ώς παράγον· 
τος αύξήσεως εις τό βούτυρον άπεδείχθη έσφαλμένη. 
Είναι δμως γεγονός δτι τά φυτικά ελαια γενικώς 
καί τά ύδρογονωμένα λίπη δέν περιέχουν τό άπα· 
ραίτητον διά τόν όργανισμόν άραχιδονικόν όξύ, αν 
καί τό όξύ τοϋτο θά ι']δύνατο νά παραχθfi έν μέρει 
άπό τόν όργανισμόν έκ τοϋ λινελαϊκοϋ παρουσία 
πυριδοξίνης. ·Εχει παρατηρηθεί δτι έκζεματικαί κα· 
ταστάσεις εις τά παιδιά βελτιώνονται διά τi'jς χορη· 
γήσεως λίπους γεγονός πού άποδίδεται Είς την συμ· 
βολΊ'ιν τών άκορέστων λιπαρών όξέων. Ύ ιτερβολική 
πρόσληψις λίπους έξ άλλου. φαίνεται νά συμβάΛ.λn 
είς την άρτηριοσκλήρωσιν. Είς .Χώρας μέ μικρόν 
ποσόν κατσναλισκομένου λίπους παρουσιάζονται 
όλιγώτερον συχνά τά συμπτώματα καρδ ιακών νόσων 
καί ή χοληστερίνη τοϋ αίματος τοϋ όργανισμοϋ 
εύρίσκεται εtς χαμηλώτερον έπίπεδον. Είναι δμως 
γεγονός δτι ή χοληστερίνη δύναται νά παραχθi'j είς 
τόν όργανισμόν άπό 'ΙΤροϊόντα μεταβολισμοϋ τοϋ 
άμινοξέος λευκ(νη. Ή άρτηριοσκλήρωσις έπομένως 
θά πρέπn νά θεωρηθfi δτι όφε[λεται μaλλον ε!ς 
άνωμαλίαν τοϋ μεταβολισμοϋ, τά αίτια τfiς δπο[ας 
δέν εχουν άκόμη διαλευκανθi'j. Είναι μaλλον πιθανόν 
δτι τό σύνολον των θερμίδων τfiς τροφfiς, παρά τό 
ποσοστόν αύτi'jς εtς λίπος, παίζει τόν σπουδαιότερον 
ρόλον εις τήν άσθένειαν. 

·οσον άφορξ( εtς τόν μεταβολισμόν των λιπων 
οδτος διελευκάνθη μόλις τά τελευταία ετη χάρις είς 
τάς έργασίας των Lipmann, Lynen καί άλλων έπί 
τοΟ συνενζύμου Α (CoA). Α ί έργασίαι αδται εχουν 
τεραστ(αν σημασίαν διά τήν βιοχημείαν άφοu δι' 
αι:· τών έπετεύχθη ή όλοκλήρωσις καί σύνδεσις τοΟ 
μεταβολισμοΟ λιττων και vδατανθράκων. 

Ή νέα θεωρία παραδέχεται (1
) ώς κεντρικήν ενώ

σ ι ν, τό σύμπλοκον τοϋ όξικοϋ μέ τό συνένζυμον Α 
(l~cetyl C~ A) , τό δποίον συνένζυμον cίvαι παράγωγον 
της βιταμινης Β (παντοθενικόν όξύ) καί περιέχει εlς 
τό μόριόv του την δμάδα -SH μέ τήν δποίn.ν τό 
ό~ικόν όξ~ σχηματίζει έστέρα τfi συνδρομfi τi'jς τρι· 
φωσφορικης άδενοσίνης (ΑΤΡ) κατά τό έξης σχημα · 
ΑΤΡ+ όξικόν + coA-SH--7CH 9C-S-CoA+ μονο: 

11 
ο 

φωσφορική άδενοσίνη 
σφορικόν. 

(ΑΜΡ) + άνοργάνον πυροφω · 

Ή lΜα άντίδρασις λαμβάνει . χώραν κά! μέ τά 
λιπαρά όξέα, τά δποία ένερyοποιοϋνται ώς άκο· 
λούθως: 
RCOOH+ ATP+ CoA-S Η .~ RC-S-CoA + ΑΜΡ+ 

11 
ο 

άνόργανον πυροφωσφορικόν. 
Περαιτέρω δι ' όξειδώσεως, προσλήψεως ϋδατος, 

νέας όξειδώσεως Ι\αί ένζυματικί\ς θειολύσεως μέ ενα 
μόριον συνενζύμου Α (CoA-SH) σχηματίζεται μό
ριον λιπαροϋ όξέος μέ δύο άτομα άνθρακος όλιγώ· 
τερα άπό τό προηγούμενον, ούν τfi παραγωγfί ένόc 
μορίου ένεργοποιημένου όξικοϋ (CH9C-S-CoA). -

11 
ο 

Κατ' αύτόν τόν τρόπον προχωρεί , ή διάσπασις 
των λ ιπων, τά προϊόντα διασπάσεως των \· δποίων 
εlσέρχοντα ι είς τόν κύκλον Krebs πού είναι δ μηχα
νισμός μέ τόν δποϊον οί ύδατάνθρ:τκες .:;όξειδοΟνται 
πρός τά τελικά των προϊόντα, άνθρακικόν όξύ καί 
ϋδωρ. Ή άντίθετος πορεία των άνωτέρω άντιδρά · 
σεων δύναται νά έξηγήσπ όμοίως τόν cσχηματισμόν 
τοϋ λίπους εlς τούς ιστούς( ' ) . 

Ή άξία ένός λίπους ώς τpοφης έξαρτaται τό μέν 
άπό τήν χημικήν του σύστασιν €ίς λιπαρά όξέα, τό 
δέ άπό τi]ν κατάσται.Jιν είς τi]ν δποίαν εύρίσκονται 
τά συστατικά τοΟ λίπους, έξ αίτίας των μεταβολων 
πού uφίστανται, ταΟτα,-; κατά τήν παρασκευήν καί 
δια τήρησιν αύτοϋ. 

Κατά μίαν θεωρίαν τοΟ I vanow (2) βασισθείσα 
έπί συγκριτικfiς έξετάσεως σπορελαίων παραyομέ· 
νων είς τροπικάς καί ψυχράς περιοχάς, τά λίπη τών 
τροπικων εύρέθη δτι πεnιέχουν μεγαλυτέραν ποσό· 
τητα κεκορεσμένων όξέων άπό έκείνα των βορείων 
χωρων. 'Εξ άλλου πρώϊμος συλλογή των έλαιων 
παρέχει Ελαια μέ μεγαλύτερον ποσόν κεκορεσμένων 
όξέων άπό τά Ελαια όψίμου συλλογi'jς δπως είναι 
παp' ήμίν τά Ε.λαια τfiς: Κερκύρας, δπου δ καρπός, 
λόγ~ τοΟ μεγάλου ϋψους των δένδρων, άψίνεται νά 
ύπερωριμάσn καί πέσn είς τό εδαφος διά νά συλλε· 
χθfi \3

). Ό Φίλος, γεωπόνος, Διευθυντής τοϋ 'Υπουρ
γείου Γεωργίας κ. Ν . Λύχνος είς τό βιβλίον του περί 
έλαίας, κατά παράβασιν των κανόνων τi'jς κριτικfiς 
έ-σιστημονικων πειραματικων έρyασιων, πού δέον νά 
βασίζεται έπί τοΟ πειράματος καί οχι άπλώς λόγων, 
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πειρcχται νά άντικρούσn τά συμπεράσματα τiiς άνω: 
τέρω έργασίας μας έπικαλούμενος την θεωρίαν του 
I vano\v. 'Αλλά ή θεωρία τοΟ Ivano\v άφ' ένός ούδέν 
άποδεικ\ιύει έν προκειμέν(f> άντίθετον μέ τά άποτε· 
λέσματα τοΟ tδικοϋ μας πειράματος και άΦ' έτέρου 
δέν ισχύει δταν έξετάζονται ηαια τiiς αύτfjς περιο· 
xfiς καί διαφόρου χρόνου συλλογfjς. Ή παρουσία εtς 
eνα λίπος μεγάλου ποσοΟ κεκορεσμένων όξέων καί 
ίδίως στεατικοΟ, μειώνει τήν πεπτικότητα τοΟ λί· 
πους, δταν τό σημείον τήξεως αύτοΟ uπερβαίνει τούς 
50°C. ΤοΟτο συμβαίνει συχνά μέ τά uδρογονωμένα 
fλαια ύψηλοϋ βαθμοΟ uδρογονώσεως. 'Εφόσον λοι· 
πόν σύνθεσις καί κατάστασις διατηρήσεως των λι· 
πών εtναι τά στοιχεία πού καθορίζουν tήν άξίαν αύ· 
των, μία σύντομος άνασκόπησις καί κριτική των έπι· 
κρατουσων μεθόδων διά τήν έξέτασιν άμφοτέρων 
θεωρείται χρήσιμος ~νταΟθα . Διά την έξέτσσιν τfjς 
συνθέσεως ,ων λιπών ή γενική μέθοδος eχει ώς έξfiς : 
Τό λίπος σαπωνοποιείται καί τό μή σαπωνοποιηθέν 
τ μΤjμα έκχυλίζεται άπό τόν σάπωνα δι' αίθέρος. Ό 
σάπων πού περιέχει τό καθαρόν λίπος διασπcχται δι' 
όξέος καί τά έλευθερούμενα λιπαρά όξέα άποστά· 
~ονται πρός άποχωρισμόν των πτητικών άπό τά μή 
πτητικά τοιαΟτα. Τό τμfjμα των πτητικών όξέων σα· 
πωνοποιείται πάλιν καί έπί τοΟ σάπωνος προστίθε· 
ται διάλυμα ~ειϊ t<οΟ όξέοc 20 % πρός άποχωρισμόν 
ώς έλαίου των λιπαρων όξέων των άνωτέρων τοϋ 
καπρονιt<οΟ. Τό ύπό:>.οιπον κορέννυται μέ χλωριοΟ· 
χον νάτριον πρός άποχωρισμόν τοΟ βουτυρικοΟ 
όξέος. Ό ποσοτικός προσδιορισμός είς τό τμfjμα αύτό 
βασίζεται έπι τοΟ άποχωρισμοΟ των όξέων ώς άλά· 
των τοΟ βαρίου, άσβεστίου καί άργύρου . Τό τμfiμα 
των μη πτητικών όξέων χωρίζεται έκ νέου εις δύο 
τμήματα, άναλόγως τfiς διαλυτότητος των μετά τοΟ 
μολύβδου άλάτων τους, είς πετρελαϊκόν ~tθέρα. Τό 
διαλυτόν τμfiμα περιέχει σχεδόν δλα τά άκόρεστα 
λ ιπαρά όξέα , τό δέ άδιάλυτον σχεδόν δλα τά κεκορε· 
σμένα τοιαΟτα . Προσδιορίζοντες τώρα τόν δεί1ηην 
ιωδίου καί βαθμόν σαπωνοποιήσεως έκάστου τμήμα· 
τος, δμοΟ μέ τό βάρος αύτών καί γνωρίζοντες τόν 
δείκτην ιωδίου καί βαθμόν σαπωνοποιήσεως τοΟ άρ· 
χικοΟ έλαίου καθώς καί των καθ' eκαστα λιπαρων 
όξέων, gχομεν δλα τά στο ι χεία πού χρειάζονται διά 
ν:Χ uπολογ(σωμεν τήν περιεκτικότητα ένός συνήθους 
έλαίου (δπου δ άριθμός των όξέων είναι περιορισμέ · 
νος) είς τά καθ' eκαστον λιπαρά όξέα. 

'Εάν εις τό διαλυτόν τμίjμα των άκορέστων λιπα· 
ρών όξέων ύπάρχουν έκ τός τοΟ έλαϊκοΟ καί λινελαϊ· 
κοΟ καί άλλα άκόρεστα λιπαρά εtς άξίαν λόγου ποσό · 
τητα , τότε προχωροΟμεν εtς τόν προσδιορισμόν τοΟ 
βαθμοΟ θειοκυανίου (ροδανίου). Τό θειοκυάνιον άντι
δρά μετά τοΟ μόνου διπλοΟ δεσμοΟ τοΟ έλαϊκοΟ όξέοs, 
τοΟ ένός έκ των δύο δ ιπλών δεσμών τοΟ λινελαίκου, 
καί μετά των δύο έκ τC1ν τριών δεσμων τοΟ λινολενι· 
κοΟ ένώ τό ιώδιον άντιδρcχ μέ δλους τούς διπλούς 
δεσμούς. Εtς πολυπλοκωτέρας περιπτώσεις παρουσίας 
λίαν άκορέστων όξέων, ύδροξυλίων κτλ. παρίσταται 
άvάγκη δπως προχωρήσωμεν περαιτέρω διά βρωμιώ· 
σεως άκετυλιώσεως και προσδιορισμοΟ τοΟ μηλεϊνι· 
κοΟ d:νυδρίτου ίmaleic anhyd ride number). 

Μία άλλη μέθοδος άποχωρισμοΟ βασίζεται έπί 
τοΟ σχηματισμοΟ μεθυλικ&ν και αίθυλικων έστέρων 
των λιπαρών όξέων. Τό λίπος έν διαλύσει εtς πεν· 
τάνιον ύφίοταται κατεργαοίαν μέ τά άλκαλικά δια· 
λύματα των άνωτέρω άλκοολών καί οι σχηματιζόμε. 
νοι έστέρες άποχωρ(ζονται διά κλασματικίjς άποστά· 
ξεως. 

Περί των νεωτέρων μεθόδων άποχωρισμοϋ λιπα· 
ρ(;Ίν όξέων θά όμιλήσωμεν περα ιτέρω. 'Εκτός τών φU· 
σικων λιπών και έλαίων ύπάρχε ι πιθανότης εις τό μέλ· 
λον, δ χημικός νά χρειασθίi νά άσχοληθfi καί μέ τόν 
fλεyχον συνθετικών τοιούτων δπως συνέβη τοΟτο κα· 
τά την περίοδον τοΟ πολέμου. Ό ζω'ίκός όργανισμός 
eχει τήν ίκςχvότητα vά άφομοιώνp τελείως λιπαρι;Χ ό· 

ξέα μέ άρτιον άριθμόν άτόμων άνθρακος (φυσικά λί· 
πη). Λιπαρά όξέα μέ περιττόν άριθ!ί,όν άτόμων άν· 
θρακος άφομοιώνονται μόνον κατά 50%. ΤοιαΟτα λι· 
παρά όξεα, tσοοξέα, δικαρβ:>ξυλικά .και ύδροξυλιω · 
μένα όξέα έμφανίζονται· είς συνθετικά λίπη καί έπl 
αύτών θά πρέπει νά β::χσισθfi ή άνίχνευσις συνθετικών 
λιπών εtς τά μίγματά των μέ φυσικά λίπη . 

Νοθεία τοΟ βουτύρου καί έλαιολό:δου μέ λίπη κοί 
Ελαια κατωτέρας έμπορικίjς άξίας δέν εtναι σπάνιον 
φαινόμενον καί μέθοδοι πρός άνίχνεuοιν των τοιού · 
του είδους νοθειών, fχουν πρό πολλοΟ μελετηθfi. Σή· 
μερον αι παλαιαί μέθοδοι έλέyχου τfjς νοθείας τε( · 
νουν νά έγκαταλειφθοΟν καί άντικαθίστανται μέ νεω· 
τέρας το ι αύτας, πού κρίνονται περισσότi:ρον άσφαλεϊς, 

Τό έλαιόλαδον συνήθως νοθεύεται μέ σπορέλαια 
καί πυρηνέλαια τό δέ βούτυρον μέ λίπος κοκό καί 
uδρογονωμένον βαμβακέλαιον, των δπο(ων αί σταθε· 
ραί πλησιάζουν έκείνας τοΟ βουτύρου . . Εtς ώρισμέναc 
χώρας άκόμη καί άνάμιξις βουτύρου άyελόδος μέ 
έκείνο άλλων ζώων θεωρείται νοθΞία, δπως εtς τήv 
'Ελλάδα ή άνάμιξις γάλακτος άγελάδος μέ τοιοΟ· 
τον αίγός η προβάτου θεωρείται ώσαύτως νοθεία . 
'Από άπόψεωc θρεπτικfiς άξ(ας οι τ~.λευταϊαι άνα
μίξεις δέν gχουν ούσιαστικήν άξίαν, gχουν δ · 
μως σημασίαν έμπορικήν, λόγ~ τί;ς διαφορcχς τιμi\ς . 
Κατά τΊlν γνώμην μας μεγαλυτέρα σημασία θά πρέ· 
πn νό. δίδεται είς την διάκρισιν έvός καλοΟ βουτύ · 
ροι1 άπό τό άλλοιωμένον τοιοΟτον καί οχι τόσον εlς 
τήν προέλευσιν. Άλλοιωμένον βούτυρον gχει οχι μό· 
νον μειωμένην θρεπτικήν άξίαν, άλλά δύναται άκόμη 
νά άποβίi 1<αί βλαπτικόν εις τόν όργανισμόν. 

Τό αύτό ισχύει καί διά τά Ελαιcι. Ό μέχρι τοΟδε 
ίiλεγχος καταλληλότητος πρός βρώσιν η μή, δέον νά 
~πεκταθfi καί εις την διάκρισιν των βαθμί3ν καταλ· 
ληλότητος, έάν πρόκειται δ gλεyχος νά προσφέρn 
ούσιαστικην έξηπηρέτησιν εις τούς καταναλωτάς. Ή 
lργασία τοΟ έλέγχου βασίζεται συνήθως εις τόν 
προσδιορισμόv των φυσικών καί χημικών σταθερών 
τοΟ προϊ όντος. Μεταξύ αύτών tδιαιτέραν σημασίαν, 
έκτός των άριθμών Reichert-Meissl και Polenske gχει 
δ άριθμός Kirchner /πού άντιστοιχεϊ πρός το ποσόν 
τοΟ βουτυρικοΟ καl βαλεριανικοΟ όξέος) και δ άριθ· 
μός Ave-Lallement (πού έξαρτcχται άπό την διαλυ· 
τότητα των μετά βαρίου άλάτων των λιπαρών όξέων 
και δ δποϊος εtναι άρνητικός διά τό γνήσιον βούτυ· 
ρον). Μεγάλας ύπηρεσίας είς την σπουδην των λι· 
πών καί την άν(χνευσιν της νοθείας αύτών προσφέ· 
ρει σήμερον καί ή μέθοδος χρωματοyραφ(ας έπι 
χάρτου. Κατά την μέθοδον αύτην ώς διαλύτης χρη· 
σιμοποιεϊται συνήθως ισο-βουτυλικη άλκοόλη μέ 
άμμωνίαν, ώς χρωστικη δέ τό πράσινον τίjς βρωμο· _ 
κρεζόλης. Μεταξύ των πολλών έρyασιων μνημονεόο· 
μεν τήν μέθοδον των Fabris. Α. καί Μ. Vitagliano (4) 
διά την άνίχνευσιν τi\ς νοθείας τοΟ βουτύρου . Μέ 
χρωματογραφικην μέθοδον έπετύχαμεν και ~μείς 
έσχάτως την άνακάλυψιν ένός άνασταλ τικοΟ (in· 
hibitor) τίiς κρυσταλλώσεως τοΟ σακχάρου των χα· 
ρουπιων καί την διαπίστωσιν τi\ς ταυτότητός του, 
ώς !σο-βουτυρικοΟ όξέος· (•). 

Διά την άνίχνευσιν των σπορελαίων και έλαίων 
γενικώς ισχύουν άκόμη αί παλαιαί μέθοδοι των 
Bellier, Willarechia, Fabris, Soltsien, Halphen, Baud· 
οίn, Bechi-Millau, Blares και άλλων των δποίων 
δμως τά άποτελέσματα εtναι είς πολλάς περιπτώσεις 
άμφίβολα, έπηρεαζόμενα άπό τόν τρόπον έξαγωγi\ς 
καί διατηρήσεως των έλαίων. Τό αύτό ισχύει καί μέ 
τάς άνιχνεύσεις πυρηνελαίων μέ τάς γνωστός άντ ι · 
δράσεις F achini, Saccardi, Romeo κ.τ.λ. πού βασίζοντ αι 
έπι τί;ς παρουσίας ρητινών και tχνων των ύγρω 
έκχυλίσεως. Πολύ άσφαλέστεραι εις τό κεφάλcι ιον αύ· 
τό εtναι αί μέθοδοι πού βασίζονται έπι τfjς παροuσ{ας 
στερινών αίτινες εύρίσκονται εις τδ μη σαπωνοποιή
σιμον τμίjμα τοΟ έλα(ου. Αι στερίναι εtναι παράγωyα 
τοΟ κυκλοπεντανοφαινανθρενίου και διαφέρουν με τα· 
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ξύ των άναλόγως τοG βαθμοG άκορεστότητος τοG 
δακτυλίου, της θέσεως των διπλων δεσμων καί άπό 
τήν μορφήν τι';)ν πλευρικών άλύσσων. Τά περισσότερα 
σπορέλαια /iχουν φυτοστερίνην. ειδικως τήν γ-φυτο· 
στερίνην. Εtς τά λίπη τοG κοκό, της σόγιας καί τοϋ 
άροβοσίτου συνανταται ή στιγματοστερίνη . Τό λίπος 
τη~ άγελάδος /i~ει χοληστερίνη έν4) τά ιχθυέλαια 
και τό λίπος του προβάτου περιέχουν έργοστερίνην. 

uοπως γίνεται φανερόν έκ των άνωτέρω τό πα · 
λαιόν διά τι'Ιν 'Ελλάδα πρόβλημα τfiς νοθείας γάλα• 
κτος άyελάδος μέ γάλα . προβάτου θά ήδύνατο νά 
λυθfi κα ί μέ τήν τελευταίαν μέθοδον έάν αt μέχρι 
τοGδε προταθείσαι μέθοδοι άνιχνεύσεως ι" ) δέν 1φί
νονται έπαρκείς. Μεταξύ των γνωστων άντιδράσεων 
των στερινων εtναι ή τοG Rosenheίιn, βασιζομένη εις 
τΤιν παρουσίαν έργοστερίνης, τοG Fortelli - Jaffe βα· 
σιζομένη έπί τοG διπλο6 δεσμοϋ (C: 81 καί ή δποία 
δύναται νά χρησιμοποιηθfi διά τήν δ ιά κρισιν λίπους 
γάλακτος άγελάδος άπό έκείνο τοG προβάτου, ή τοΟ 
Salkowski, πού θεωρείται ε!δική διά τήν χοληστε· 
ρίνην καί άλλαι (7

). 'Ο προσδιορισμός των τοκοφερο
λων /iχει έπίσης προταθεί διά τfιν άνίχνευσιν φ11τικων 
λιπων εις ζωϊκά τοϊαGτα. Τά τελευταία εχουν α-τ ο· 
κοφερόλην έν4) τά πρώτα β καί γ τοκοφερόλας . 'Ο 
προσδιορισμός των γίνεταί χρωματομΗρικως, μετά 
τήν άφαίρεσιν των οόσιων πού παρεμβάλλουν έμπό· 
δια εις τόν προσδιορισμόν. ' 

'Ο δεύτερος παράγων πού καθορίζει τfιν άξίαν 
ένός λίπους, μετά τήν . χημικήν του σύνθεσι ν, ε !ναι ή 
κατάστασις, ε!ς τήν δποίdν εύρίσκονται τά συστατι· 
κά του δηλ . ή καλή η κακή μέθοδος τijς παρασκευης 
καί διατηρήσεως του. 'Ο παράγων ouroς εχει μεγα· 
λυτέραν σημασίαν δι' ήμcχς διότι έπιδέχεται περισσό 
τερον τήν έπέμβασιν τfjς άνθρωπίνης χειρός . 

'Ετονίσθη προηγουμένως δτι τά λlπη οχι μόνον 
είναι φορείς των λιποδιαλυτων βιταμινών άλλά δτι 
άσκοGν άκόμη έnίδρασιν διά τiiς παρουσίας των, έπί 
βιταμινων των άλλων τροφων ίδίωc τfiς βιταμίνης Α 
καί θειαμίνης (8,). Ή έπίδρ:χσις τοG λίπους έπί τοG 
μεταβολισμοG της βιταμίνης Α φαί\εται νά όφείλε· 
ται ε!ς τήν παρουσίαν τοG λινελαϊ'<οG, πού δpξΧ άν· 
ταyωνιστικως. Ή έξοικονnμησις έξ άλλου της Β, διά 
τόν όργανισμόν λόγ~ χορηγήσεως λίπους όφείλεται 
ε!ς τήν έξοικονόμησιν τοG συνενζύμου της καρβοξυ· 
λάσης, πού περιέχει είς τό μόριόν του τήν βιταμίνην 
Β, ή δποία εtναι άπαραίτητος, τόσον διά τόν μετα· 
βολισμόν τοG λίπους, δσον καί έκείνου των ύδαταν· 
θράκων. 'Αντιθέτως πρός τήν βιταμίνην 8 1 αt άνάγ· 
και τοG όργανισμοΟ ε!ς ριβοφλαβίνην φαίνεται νά 
αuξάνωνται, μέ τήν παρουσίαν μεγάλης ποσότητος 
λίπους ε!ς τήν δίαιταν . Τά άπαρα[τητα διά τόν όργα
νισμόν λιπαρά άξ ία λινελαϊκόν καί άραχ ι δονικόν 
6σκοGν άλλας έπιδράσεις έπί μελών τοG συμπλέγ
ματος τfiς βιταμίνης Β. Συμπτώματα δερματίτιδος 
δμοια μέ έκείνα πού παράγονται άπό τήν Ελλειψιν 
πυριδοξίνης θεραπεύονται διά της χορηγήσεως των 
άπαραι τήτων διά τόν όργανισμόν λι παρων όξέων. 
'Αλλά ή μεγαλυτέρα έπίδρασις των λιπων έπί των 
βιταμινών έκδηλοGται διά τοG ταγyίσματος . Ταγγι· 
σμένον λίπος /iχει οχι μόνον στερηθεί των βι ταμινων 
του Α, Ε καi εlς μικρότερον βαθμόν τfjς D άλλά διά 
τίiς παρουσίας των προϊόντων της όξειδώσεώς του 
συμβάλλει ε!ς τήν όξείδωσιν των άλλων βιταμιvων 
τfiς τροφης. Ή βιταμίνη Κ λ.χ. καταστρέφεται ταχέ· 
ως παρουσία τοG δι•JδροξυστεατικοG τό δποίον εtναι 
~να έκ των πιθανων προ'ίόντων τοG ταγγίσματος. Τό 
αuτό συμβαίνει καi διά τάς λοιπάς έπιδεκτικάς ό· 
ξειδώσεως βιταμίνας. 

Άναψοριι<wς μέ τίς άσθένειες τοΟ ηπατος, πού 
όφείλονται εις παράγοντας διατροφης (νέκρωσις, 
κίρρωσις και λιπαρόν i'jπαρ) καί της σχέσεως αuτwν 
πρός τό λίπος, δυνάμεθα νά είπωμεν δτι ή νέκρωσις 
τοG "πατος δέν εtναι άποτέλεσμα ένός άλλά περισ· 
οοτέρ~ν παραγόντ~ν. Αvτη δύνατςχι νζι προληψθfi η 

θφαπευθfi μέ χορήγησιν βιταμίνης Ε (τοκοφερόλης) 
καθώς και των άμινοξέων πού περιέχουν θ~ίον tδίως 
τfiς κυστίνης. Άναφορικώς μέ τήν κlρρωσιν τοΟ !)πα· 
τος ή έπίδρασις τοΟ ζωϊκοΟ ιδίως λίπους εtναι άνε· 
γνωρισμένη. Ή χοpήγησις λιπο1ροπικων παραγόντων 
(χολlνης καί των προδρόμων της) /fχει θεραπευτικήν 
έπlδρασιν. Ή ώφέλεια της βιταμίνης 8 12 εις τήν πε· 
pίπτωσιν αuτήν όφείλεται ε!ς τήν έξοικονομιστικήν 
δρcχσιν της έπi τfiς χολίνης. 1 ό αuτό δύναται νά 
λεχθfi καί δ ι ά τά άντιβιοτικά φάρμακα χρυσομυκίνη 
καί τεραμυκίνη, πού σταματοGν τήν διάσπασιν της 
χολίνης, ύπό των μικροοργανισμων τοG έντερικοΟ 
σωληνος. 'Εφόσον τό πρόβλημα τοG ταγγίσματος 
ένός λίποι.;ς συνδέεται στενώτατα μέ τήν μέθοδον 
τfiς παρασκευης του, καλόν εtναι νά σημειωθη ένταϋ
θα δrι τrΣ 'Ελληνικά έλαιόλαδα, πού εtναι σχεδόν ή 
μοναδική λιπαρά τροφη τοG uΕλληνος ύφίσ.τανται 
άνυπολόγιστον φθοράν κατά τήν παρασκευήν των, 
λόγCiJ τοϋ έλαττωματικοG τρόπου διατηρήσεως των 
έλαιών, μέχρι τiiς στιγμης τfiς ι<ατεργασίας των. 
U Ολα τά ψυr ι κά άντιοξειδωτικά σώματα τοG καρποG 
πού εtναι οί φύλακες τοΟ έλαίου κατά τοΟ ταγγί
σματος καταστρέφονται (8) ή μεγαλύτερη συνεπώς 
βελτίωσις, θά έπήρχετο ε!ς την ποιότητα των έλαιο 
λάδων τfiς χώρας, έάν έπείθοντο οι παραγωγοί των 
συνεταιρικών έλαιουpγείων, δπως έκθλίβουν τάς 
έλαίας των άπό κοινοG, πιστούμενοι άναλόγως της 
ποιότητος τοG προϊόντος έκάστου. Τό τοιοGτον εtναι 
εϋκολον νά γίνn σήμερον χάρις εις την νέαν 
ταχείαν μέθοδον προσδιορισμοϋ τοG έλαίου των 
έλαιων πού έμελετήθη έσχάτως εις τό έρyαστήριόν 
μας άκριβως διά τόν σκοπόν αuτόν ("). 

w Αλλη βελτίωσις είς κόστος καί ποιότητα των 
έλαιολάδων θά ήδύνατο νά άναμένεται, έάν δλόκλη· 
ρον τό σημερινό\. σύστημα κατεργασίας τοG έλαιο· 
κάpπου πού ύφίστι:τται μcχλλον άπό λόγους ίστορι· 
κούς παρά άνάγκης, !)θελεν άντικατασταθίi διά συ· 
στήματος πλέον συγχρονισμένου ι10 ). Αί άλλοιώσεις 
των λιπών κατά τΤιν διατήρησίν των όφείλονται σέ 
όξειδώσεις ύπό τοG άέρος, τοΟ φωτός, τήν έπίδρασιν 
διαφόρων μικροοργανισμων καί τοΟ ένζύμου της 
λιπάσης, πού προκαλεί διάσπασιν των έστέρων εlς 
λιπαρά όξέα καί γλυκερίνην. Αί άλλοιώσεις αuται 
εtναι γνωσταί κοινως μέ τό ονομα τάγγισμα, dν και 
δ δρος θά πρέπn νά πεpιορισθίj κυρίως ε!ς την ύπό 
τοG ά.Ξρος όξείδωσιν, άλλως αύτοξείδωσιν των λι
πων. Κατά μίαν τελευταίαν μελέτην τοϋ Loncin ή 
διάσπασις τοG λίπους τοΟ κοκό, εις λιπαρά όξέα καi 
γλuκερίνην πού έθεωρείτο άποκλειστικώς /fργον τijς 
λιπάσης, εtναι καί αύτό φαινόμενον αuτοκαταλύσεως 
πού λαμβάνει χώραν μέ καταλύτας τήν ύγρασίαν 
και τήν παρουσίαν μικρcχς ποσότητος όξέος. 0Η 
εuεργετική έπίδρασις τfiς θερμότητος ε!ς τήν περί
πτωσιν αuτήν εtναι Ιfμμεσος, διά τfiς έλαττώσεως 
τfiς ύyρασίας καί οuχί τfiς καταστροφijς τοG ένζύμοu 
ώς έπιστεύετο άλλοτε . Οuσίαι δπως ή γλυκερίνη 
καί δ σορβίτης (sorbitol, glucίdol) διά της έστεροποιή· 
σεώς των μέ τά έλεύθερα λιπαρά όξέα έπιδροϋν 
σταθεροποιητικως έπi τοG λίπους(") . Τό σημείον 
τοGτο παρουσιcζει ιδιαιτέραν σημασίαν διά την δια· 
τήρησιν των έλαιοπυρήνων τfiς Χώρας καi θά πρέπη 
νά μελετηθfi πειραματικως. 

Πολλοί μικροοργ:χνισμοi (μοGχλες, ζGμες καί βα· 
κτήρια) παρουσίι;χ ϋδατος καί θρεπτικοΟ ύλικοϋ προ· 
σβάλλουν τά λίπη. 'Εφόσον τό λίπος εις την θερμο
κpασίαν τοG δωματίου διαλύει όλιγώτερον τοu 
0.2 % ϋδωρ (ύγρασία πέραν τοG δρίου αuτοG εlς τό 
λίπος θά έμφανισθfi ύπό την μορφήν μικρών σταγο· 
νιδίων, εις τά δποία άζωτοGχον ύλικόν τείνει νά 
συyκεντρωθfi καi νά προσψέρn οϋτω εύνοϊκόν περι· 
βάλλον διά τήν άνάπτυξιν μικροοργανισμών). Τοιοϋ· 
τοι μικροοργανισμοί ήμποροϋν νά προσβάλλουν τό 
λίπος διά των ένζύμων τijς όξειδάσης και λιπάσης 
ποv παράyοι.ιν. Μ(α τοιαύτη ε!δικη περίπτωσις εlναι 
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ή παραγωγή μεθυλ.-κετονων ύπό τijς μούχλας peni
cellίuιn καί Aspergillus,έπι λιπών πού περιέχουν λιπαρά 
όξέα μικpοG μοριακοG βάρους. 'Ατμοσφαιρική όξεί· 
δωσις συμβαίνει πάντοτε, δταν τό προϊόν που περιέ· 
χει άκόρεστον λίπος είναι έκτεθειμένον είς τόν άέρα. 
Τά πρώτα συμπτώματα άρχίζουν μέ τήν άπώλειαν 
τοG άρώματος καl τijς φυσικfις γεύσεως, βραδύτεμον 
ή γεGσις και όσμη γίνονται περισσότερον δυσάρε· 
στοι αt καροτινοειδείς χρu:στικαί άποχρωματ(ζονται 
και αί βιταμίναι Ε, Α καί D καθώς ή Κ καί ή βιοτίνη 
καταστρέφονται. 'Επίσης τά άπαραίτητα λιπαρά 
όξέα λινελαϊκόν και άραχιδονικόν υφίστανται 
μείωσιν κατά τό τάγγισμα. Ή έπιδεκτικότης των 
λιπαρών όξέων και έστέρων είς τό υπό τοG άέρος 
τάγyισμα αύξάνει μεγάλω(; μέ τόν άριθμόν των 
διπλων δεσμων καί των έναλασσομένων τοιούτων. 
Εtσαγωy~Ί ύδροξυλίου έξ άλλου εtς τήν άλυσσον 
τοG όξέος έπιβραδύνει τήν όξείδωσιν. 

Κατά τήν κλασσικήν θεωρίαν των Engler καί 
Bach ή αύτοοξείδωσις των όλεΦινών συμπεριλαμβα· 
νομένων και των λιπών υπετίθετο οτι έγίνετο διά 
τijς προσθήκης μορίου όξυγόνου ε!ς τόν διπλοGν δε
σμόν και τόν σχηματισμόν κυκλικοΟ μολοξειδίου. Τό 
υπεροξείδιον αύτό διά περαιτέρω πολυμερισμοG, 
ισομερισμοG, υδρολύσεως, όξειδC:Jσεως καί διασπά· 
σεως θά ήδύνατο νά παραγάy11 δλην τήν ποικιλίαν 
έκείνην των άλδεϋδών, όξέων καί κετονικων ούσιών 
πού έ;<ουν παρατηρηθfι είς τά όξειδωμένα λίπη . Πα· 
ρετηρήθη έν τούτοις δτι εtδικά υδροϋπεροξείδια, που 
άναyνωρίζονται εύκόλως διά τfjς χαρακτηοιστικfiς 
ζώνης άπορροφήσεως που έχουν εις τ~'Jν υπεριώδη 
περιοχήν τοΟ φάσματος (323 και 263 ιn,ι . ) παράγον· 
ται κατά τήν αύτοξείδωσιν των άκορέστων λιπα· 
ρών όξέων. Βάσει των στοιχείων ο ύτών δ Farmer (12) 

προτείνει οτι ή αύτοξείδωσι ς τοΟ λίπους δέν άρχί· 
ζει άπό τi~ν εισαγωyήν όξυγόνου είς τους διπλους 
δεσμούς άλλά εtς μίαν των γει τονικων μεθυλενικων 
δμάδων μέ σχηματισμόν υδροϋπεροξειδίων. Ή αύτο · 
ξείδωσις των λιπών φαίνεται νά άκολουθfi τά έξfjς 
στάδια. 1) Περίοδος έπωάσεως (induction period). 2) 
Σχηματισμός υπεροξειδίων. 3) Διάσπασις υπεροξει· 
δίων. 4) Πολυμερισμός και 5) άποσύνθεσις. Κα· 

τόπιν μιας άρχικijς περιόδου έπωάσεως, δλαι αί 
έπόμεναι φάσεις, προχωροGν κατά τό μαλλον η i'jτ· 
τον ταυτοχρόνως μέ κυριαρχίαν μιας φάσεως, άνα· 
λόyως τοG χρόνου που παρfιλθεν άπό τήν άρχiJν τfiς 
όξειδώσεως. Κατά τ~Ίν περίοδον έπωάσεως τό τάγγι· 
yισμα δέν εtναι άκόμη α!σθητόν όργανοληπτικως, 
λόγ~ τijς παρουσίας άκόμη φυσικών ό.ντιοξειδωτικων 
(καροτινοειδών κ.τ.λ.), τά δποία όξειδοGνται β~θμι
αίως και καταστρέφονται δμοΟ μέ την μεταβολήν 
τοG χρώματος. Δείγμα έλαίου εύρισκομένου εις τό 
δεύτερον στάδιον θά περιέχn κυρίως ύπεροξείδια, 
καθώς και μικράς ποσότητας προϊόντων πολυμερι· 
σμοG καί διασπάσεως (άλδεuδας, κετόνας). Ή διά· 
σπασις γίνεται άκόμη καί υπό τό κενόν καθώς και 

εtς άτμόσφαιpαν άζώτου, έπομένως ή συσκευασ ία 
τροφών υπό κενόν η άτμόσφαιραν άζώτου δύναται 
νά προλάβn τήν αύτοξείδωσιν των μη κεκορεσμέ· 
Ύων yλυκεριδίων, ούχι δμως και τήν διάσπασιν τών 
πολυμερισμένων ένώσεων εις καρβονυλικά προϊόντα. 
Ή υδρογόνωσις έξ άλλου άφαιρεί τά υπεροξείδια, 
ούχί ομως καί τά προϊόντα πολυμeρισμοΟ . 'Εξ ολων 
των άνωτέρω γίνεται άντιληπτόν, πόσον δύσκολος 
εtναι δ προσδιορισμός τοG ταγγ(σματος καί άκόμη 
πόσον περίπλοκος εΙναι ή διατήρησις τοG λίπους, 
δταν τοΟτο υπερβfi τό πρώτον στάδιον έπωάσεως. 
Δικαιολογημένη δθεν και ή μεγάλη σημασία που 
άποδίδομεν εtς τό ζήτημα τfις άπό κοινοG έκθλίψεως 
των έλαιων εις τά έλαιοτριβεία, άφοG κατ' αύτόν 
τόν τρόπον τό παραγόμενον έλαιον, διατηρεί τάς 
φυσικάς άντιοξειδωτικάς του ούσίας, πού θά τό προ· 
φυλάξουν άπό τό τάyγισμα. 

Αί μέθοδοι πού χρησιμοποιοΟνται διά τόν έλεγ-

χον τοΟ ταγγίσματος εtναι χημικαί, φυσικοχημικαι 
καί όργανοληπτικαί. Αί τελευταίαι βασίζονται έπί 
τfις γεύσεως καί όσμfiς, ή εντασις των δποίων εtναι 
άνάλογος τοG λογαρίθμου τfις συγκεντρώσεως τfiς 
ούσ[ας πού προκαλεί τό έρέθισμα συμφώνως πρός 
τόν γνωστόν ψυχοφυσικόν νόμον των Weber Fechner. 
Χωρίς νά είσερχώμεθα εις λεπτομερείας άναλύσεως 
τοϋ νόμου αύτοG και τfις έφαρμογfiς του εις τόν 
έλεγχον των τροφών σημειώνομεν μόνον οτι δ iίλεγ· 
χος οδτος βασίζεται εtς τήν κρίσιν δμάδος κριτων, 
των δποίων ή έπιλογη γίνεται δι' εtδικων μεθόδων 
άντικειμενικfiς έξετάσεως τfiς ικανότητός των εtς 
τ~Ίν διάκρισιν καί βαθμολογίαν τfiς όσμfiς. Μεταξυ 
των μεθόδων διά τήν έπιλογήν των κριτων συγκατα· 
λέγονται ή λεγομένη τριγωνική δοκιμή (triangular 
test) ή μέθοδος τfjς φαινυλθειοκαρβαμίδης, τοG βεν· 
ζοϊκοϋ νατρίου κ . τ.λ. 

Μία πρακτική μέθοδος πού έπροτάθη έσχάτως 
διά τήν έκτίμησιν τfjς όσμfiς τfiς ξηρας κόνεως αύ
γων καί ή δποία θά ήδύνατο εύκόλως νά έφαρμοσθfi 
και εtς τά λίπη, εtναι νά άναμιγνύεται τό πρός έλεγ· 
χον δείγμα μέ νωπόν προϊόν άρίστ ης ποιότητος είς 
τοιαύτην άναλογίαν, ωστε μόλις νά παρουσιάζn άρ· 
χήν όσμfις. 'Εκ τοG βαθμοG άναμίξεως σύμφωνα]μέ 
τόν νόμον \Veber-Fechner ύπολογίζεται δ βαθμός 
έντάσεως τfjς όσμfiς είς πολλαπλάσια τfjς άρχικfiς 
τιμfiς (threshold value). Συναφείς μέ τάς όργανολη· 
πτικάς μεθόδους εtναι και αι μέθοδοι που βασίζονται 
είς τήν χρησιμοποίησιν είδικων όργάνων δπως τό 
όσμόμετρον και τό Stincoιneter. 

Μεταξυ των χημικών μεθόδων προσδιορισμοG 
τοG ταγγίσματος έχομεν τήν ίωδιομετρικήν μέθοδον 
των υπεροξειδίων (Lea) τήν μέθοδον Kreis βασιζομέ· 
νην Ε ίς τό υπεροξείδιον τfις άκρολε\νης τt')ν μέθοδον 
Vintilesco καί Pupesco βασιζομένην έπ[σης έπt των 
υπεροξειδίων, τήν μέθοδον Felleιnberg που είναι ή 
χαρακτηριστική διά τάς άλδεΟδας δοκιμή Caro και 
τήν μέθοδον Issoglio καί Kerr άναφερομένην είς τό 
ποσόν τοG ύδατοδιαλυτοG όξειδωσίμου υλικοG τοG 
λίπους. uολαι αί άνωτέρω μέθοδοι εtναι γνωσταl 
άπό παλαιότεpον καί !ίχοuν δοκιμασθfi d:πό ήμας είς 
τά 'Ελληνικά έλαιόλαδα, (δταν ε'ίχαιlεν τήν διεύθυν· 
σιν τοG 'Εργαστηρίου Γεωργικfiς Τεχνολογίας) μέ 
άμφίβολα σχετικως άποτελέσματα (' 9 ) έκτός 'ίσως 
τfiς πρώτης μεθόδου("). Είς τάς νεωτέρας μεθόδους 
άνήκουν ή μέθοδος των δικαρβονυλίων που θsωρεϊ
ται άρκετά έπιτυχt')c διά τό γάλα καt τά προϊόντα 
αύτοG., ή μέθοδος τοG θειοβαρβιτουρικοG όξέος, ή 
μέθοδος toG θειοκυανικοG καt ή μέθοδος Stamιn . 
Είς τάς φυσικοχημικός μεθόδους υπάγονται ή φα
σματική άπορρόφησις είς τάς uπερύθρους καί υπε
ριώδεις άκτίνας καί ή πολαρογραφική μέθοδος (14). 

Αί όξeιδώσεις των πολuακορέστων λιπαρών όξέων 
συνοδεύονται άπό αϋξησιν άπορροφήσεως των υπε· 
pιωδων άκτίνων. Ή μεταβολή, λοιπόν, που παρατηρεί· 
ται είc; τό φάσμα άπορροφήσεως ένός λίπους είς τάς 
ύπεριώδεις άκτίνας εtναι μέτρον τfις όξειδώσεως που 

!ίλαβε χώραν. Μέ τήν μέθοδον αύτt')ν έξετάζεται ή 
νωπότης καί καθαρότης άκορέστu;ν λιπαρών ούσιων. 
Ή άπορpόφησις είς τάς υπερύθρους άκτίνας συνδέε· 
ται μέ τt')ν συχνότητα δονήσεως των άτόμων εις τά 
μόρια και τt')ν συχνότητα περιστροφfjς των μορίων. 
Αί δονήσεις αδται λαμβάνουν χώραν μέ συχνότητα πού 
έξαρταται άπό τήν μαζαν, καί τήν tσχύ" των διπλ&ν 
δεσμών μεταξυ των άτόμων. Εtναι φανερόν δτι τό πε· 
δίον τοGτο τfiς έρεύνης υπόσχεται πολλά διά τό μέλ· 
λον οταν αί σχέσεις μεταξυ κατασκευijς τοG μοp(ου 
καί τοϋ μήκους κύματος άπορροφήσεως μελετηθοϋν 
έπαρκώς. Ή έρει:να αϋτη έχει άρχίσει νά άποδίδn flδη 
είς τήv μελέτην των προϊόντων όξειδώσεως των λι · 
πωv, τοϋ προσδιορισμοG τοG τέλους τcG σταδίου έπωά· 
σε ως, τοG προσδιορισμοG των διακλαδισμένων όξέων 
που συναντωνται εις τά συνθετικά λίπη κλπ. ·οσον 
άφορ~ είς τt')ν πολσρογραφικt')ν μtθοδον αvτη πα· 
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... υα~Δ·~ζ ε ι μεγαλυτέρας ττιθανδτητας έττιτυχίας εlς 
ρ ιβii έξέτασιν των λιπων εtς τά πρώτα στά· 

-ς ταγγίσεως δπου ή τιμη τοG κύματος και έκεί-
• - ύπεροξε ι δίων εύρίσκονται εtς σταθεράν σχέ
Ύ. eροξeίδια, ύδροϋπeροξε[δια, άλδεΟδαι , κο;τό· 

οροGν νά προσδιορισθοGν πολαρογραφικως. 
Εi ς τάς νεωτέρας μεθόδους άποχωρισμοG των 
• ρων λιπαρών όξέων άπό τά μίγματα αύτών eτ
ιtυρίως ή κρυστάλλωσις είς χαμηλάς θερμοκρα
και δ σχηματισμός ένώσεων έγκλείσεως με ού· 

3 (ur ea inclusion compounds) δλαι αί ένώσεις έγ
e lσεως με ούρίαν κρυσταλλοϋνται εlς έξαγωνικά 
σματα, ή ούρία μόνη της κρυστο.λλοGται εtς τε· 
ωνικά . Αί ένώσεις aδται έyκλε[σεως σχηματίζον

α eύκόλως δταν τό λιπαρόν σώμα και ή ούρία 
l ου ν είς έπσφην διά προσθήι<ης και παραμονiiς 

- λιπαροG σώματος είς κεκορεσμένον διάλυμα 
• ρ(ας είς μεθυλικην άλκοόλην η άλλου διαλύτου 
• αραγόμενοι κρ6σταλλοι εχουν σαφως διαχωρι· 
έ α δρια θερμοκρασίας διασπάσεως διά τά διά· 
ρα όξέα τά δποία δύνανται νά προσδιορισθοGν ύπό 
ροσκόπιον,έφοδ ιασμένον μέ σύστημα θερμάνσεως 

- κ ρυστάλλων (' 5). Αί ένώσεις αuται παρουσιάζουν 
πλεονέκτημα δτι εΤναι τελείως σταθεραί, άκόμη 

:χ ί e ί ς τό τάγγισμα πού τόσον ταχέως άναπτύσσεται 
ες τά άκόρeστα λιπαρά όξέα, δταν ταGτα άποχωρι· 

οuν άπό την ενωσιν . 

Ή κλιμακωτή κρυστάλλωσ1 ς των λιπαρων όξέων 
αί έσ τ έρων αuτων, εις χαμηλάς θερμοκρασίας, Ελαβε 
εyάλην άνάπτυξιν, χάρις r.ις τάς έργασίας τοϋ 

• rσ τ ι τούτου Τεχνολογίας Τροφίμων και Διατροφfiς 
οϋ Όχάϊο. Ή διαλυτότης οίουδήποτε όΕέος συν
έεται στενως πρός τό σημείον τήξεως καt έξαρτaται 

έ ί σης έκ τfiς φύσεως τοG διαλύτου . Γενικως ή δια-
τ ότης έλαττοGται με τήν αϋξησιν τ .οG μοριακοG 

βάρ οι; ς , αόξάνει δε με τόν άρ:θμόν των διπλων δε· 
σuων. Οί μεθυλικοι έστέρες των όξέων χωρίζονται 
εόκολώτερον κατά την κρυστάλλωσιν, διότι δέν σχη-
ατίζουν άναμ(κτους κρυστάλλους, άπαιτοϋν δμως 
ενικως χαμηλωτέρας θερμοκρασίας κρυσταλλώσεως 
τά μίγματα των όξέων. • Ενα άπλοGν παράδειγμα 

εΙναι δ άποχωρισμός τοG έλαϊκοG όξέος άπό 
ό λινελαϊκόν πού θά i'jτo άδύνατον άλλως νά χωρι· 

σθοGν δι' άποστό.ξεως των μεθυλικων έστέρων. Τά 
άνάμ ικτα όξέα διαλελυμένα είς :iκετόνην, ψύχονται 
είς το ύς -20°C κστόπιν εις τούς-30°C καί τέλος είς 
ούς-65°C δπου με έπανειλημμένας κρυστα~λώ'Jεις 

έ ιτυγχάνεται δ άποχωρισμός \' "). 
ΠροτοG τελειώσομεν την γενικην αό την άνα· 

σι<όπησιν τοΟ ζητήματος των λιπων θά πρέπn νά 
ροσθέσωμεν όλίγα τινά και διά τό θέμα των άντιο

ξειδωτικωv οόσιων πού εχει άμεσον πρακτικην ση· 
ασ(αν διά tήν 'Ελλάδα. Παράγοντες πού έπηρεά

~ ουν την εόπάθειαν ένός λίπους εlς τό τάγγισμα 
ε ναι δ βαθμός κορεσμοG των λιπαρων όξέων καί ή 
σχετικη θέσις των διπλών δεσμων άφ' ένός και άφ' 
έ έρου ή παρουσία καταλυτων. Ρόλον καταλύτου 

:χ ίζ ουν τό φως, Ιδίως αί ύπεριώδεις άκτίνες , μέταλ
α δπως δ χαλκός και δ σίδηρος, όργανικαί ένώσεις 
υτ όχρωμα, αίμοσφαιρ[νη) και διάφοροι aλλαι οόσίαι 
ιποξειδάσαι, ύπεροξείδια κτλ . ). 

Ο ί μεταλλικοί καταλύται δροuν προφανως διά 
οϋ σχηματισμοί) έλευθέρων ριζων άπό τά ύπεροξεί-
α, τ ων δπο[ων βοη6οuν τήν διάσπασιν. Ή αίμο· 
αιρ(νη καl τό κυτόχρωμα πού εύρίσκονται πάντο ': ε 

ε·ς τ ούς ζωϊκούς ιστούς, έξασκοuν ίσχυράν καταλu· 
ν έπίδρασιν έττί του ταγγ[σματος, fiτις μάλιστα 
σταματa οϋτε εlς χαμηλάς θερμοκρασίας, γεγο
πού καθιστa άπαραίτnτον τήν χρfiσιν άντιοξει-
ικών ούσιi;'>ν εtς τοιαύτας περιπτώσεις , διά την 
ι ασ(αν άπό τοϋ ταγγίσματος (17 ) . 

Άντιοξειδωτικά σώματα εtναι οό σίαι αt δποίαι 
- διά τfiς παροχfiς ύδρογόνου εlς τό ύδροϋπερο· 

• ο έν συναγωνισμ(fι με την α-μεθύλενικην δμά· 

δα τfiς όλεφίνης . Κατ' αότόν τό τρόπον ή άλυσσωτη 
άντ(δρασις διακόπτεται συνεχως καί τό άκόρεστον 
λιπαρόν όξύ προστατεύεται. Τά μάλλον γνωστά 
άντ ι οξειδωτικά εΤνσι ή ναφθολη και πολυφαινδλαι 
περιέχουσαι δύο η περισσοτέρας δμάδας ύδροξυλίου 
εtς την όρθο καl πάρα θέσιν {ύδροκινόνη, πυροκατε· 
λίνη, πυρογαλλόλη, α-ναφθδλη, γαλλικόν όξύ κ .ά . ) . 
'Ενώσε ις περιέχουσαι θείον δπως ή θειουρία καl διά
φορα θειοξέα καl αίθέρες ετναι γνωσταl έπίσης ώς 
άνασταλτικοl παράγοντες τfiς όξειδώσεως (άντιοξει
δωτικά, oxidation inhibitors). Μία άλλη σειρά ένώσεων 
δπως τό κιτρικόν καl φωσψορικόν όξύ δεν κατέχουν 
άντιοξειδωτικην δρaσ ιν αότά καθ' έαυτά άλλά δμως 
συμβάλλουν είς την αδξησιν τfiς ά11τιοξειδωτικfiς 
δράσεως των φαινολικών άντιοξειδωτικων, δταν χρη• 
σιμοποιοuνται έν συνδυασμi;) πρός αύτάς . At οόσίαι 
αδταιεtναιγνωσταl με τό ονομα συνεργqί ·(synergists). 
Ή δρaσις των φαίνεται νά όφείλεται εlς την έξου 
δετέρωσιν τiiς καταλυτικi;ς δράσεως τGJν άντιοξει
δωτικών, ε lς την διάσπ.::χσ ιν των ύπεροξε ι δίων. Ίδιαι· 
τέρας σημασίας άντιοξειδωτικά, ετναι αί διάφοροι 
τοκοφερόλα ι (α, β, γ καί δ) , αί δποίαι σuναντωνται εtς 
τά λίπη και εχουν δρaσιν βι τ αμίνης Ε. Εις τά φυτικά 
Ελαια (σόγ ιας, άραχίδος, βαμβακοσπόρου) ύπάρχουν 
ε tς ίκανΊ']ν ποσότητα. Εtς τά ζωίκά λίπη, ή ποσότης 
αύτωv εtναι λίαν περιωρισμένη καί διά τόν λόγον 
αuτόν προσθήκη ε[ς τά ζω'ίκά λίπη 5-10% φυτικων 
λιπων συμβάλλει εtς την σταθεροποίησίν των, tδίως 
έάν ή προσθήκη συνδυασθfi και με μικράν δόσιν 

συνεργοG σύσίας. Τά φωσφολιπlδια δπως α{ λεκιθίναι 
κατέχουν tδιδτητας συνεργοG λδγφ τfjς παρουσίας 
τfiς κεφαλίνης, ή δποία εχει έλευθέραν δμάδα φω· 
σφορικοϋ όξέος. Τό γαλλικόν όξύ καl ot έστέρες του 
κατέχουν ιδιότητας άντιοξειδωτικοG καί συνεργοG 
συγχρόνως . Οί άνώτεροι έστέρες τοG yαλλικοG όξέος 
εtναι προιιμώτεροι ώς μaλλον διαλυτοί είς τό 
λίπος, εtνα ι δμως άσταθείς ε ίς περιβάλλον άλκαλι
κόν και εχουν τάσ ιν ττρός τό μαύρισμci παρουσία 
σιδήρου . Ή τανν (νη ή ρητίνη τοu '(αϊακοΟ καl ot 
βλαστοί καl τά φύλλα τοG θάμνου τοϋ κριεζώτου 
(Lariea divaricat a) περιέχουν ούσ(ας δμοίας φύσεως 
πρός την ύδροκινόνην καl τάς τοκοφερδλας. την άν
τιοξειδωτικην ένέργειαν τοϋ φυτοG η μcχλλον την 
προστατευτικην κατά τοu ταγyίσματος tδιδτητα του, 
έγνώριζον οί άρχαίοι καί την έχρησιμοποίουν εtς 
τά Ελαια (1•1. Τό σάκχαρον εχει μικράν άντιοξειδω· 
τ ικήν ένέρyειαν, τό δε κάπνισμα των τροφών, χάρις 
εις τάς σχηματιζομένας φαινολικάς ούσίας άσκεί θε· 
τικην άντιοξειδωτικήν δρaσιν. Ή θέρμανσις μιaς τρο· 
φfjς συχνά συμβάλλει εtς την σταθεροποίησ(ν της ώς 
πρός τό τάγyισμα διότι άφ' ένός καταστρέφει τά 
ενζυμα (λιτιολυτικά καί όξειδωτικά) καί άφ' έτέροu 
ένίοτε έλευθερώνει οόσίας άπό τά συμπαρομαρτοuν
τα με τό λίπος άλλα στοιχεία τfiς τροφfiς, πού ε
χουν άντιοξειδωτικην δρaσιν. Εtς την Άμερικανικην 
άγοράν κυκλοφορεί σήμερον πλfiθος άντιοξειδωτι· 
κων ούσιών χρησιμοπο ιουμένων διά την σταθεροποίη· 
σιν τροφων των άνθρώπων καί των ζώων. 

Ώς γνωστόν ή προσθήκη λίπους είς τά σιτηρέ· 
σ ια των ζώων άπεδείχθη θρεπτικc"3ς καί οικονομικως 
συμφέρουσα διά την Άμερικην καl ώς έκ τούτου 
ή σταθερ_οποίησις τοϋ σιτηρεσίου των όρνίθων 
πού περιέχει προσθέτους βιταμίνας, κατέστη 
άπαρα[τητος. 'Εκ των μaλλον γνωστων άντιοξειδω· 

τικων τοu έμπορίου εΊναι έκείνα πού περιέχουν 
βουτυλιωμένην ύδροξυανισδλην (ΒΗΑ) καl β-γ
διμεθύλ α-δ -δί ς β, 4 δι-ύδροξυφαινυλ) βουτάνιον 
(N DGA). Είς τά πρωτα ύπάyονται tά Tenox (Tenox 
ΙΙ , Tenox ΙΙΙ, Tenox Β, Tenox R, Tenox ΒΗΤ). Εtς 
τά δεύτερα τό N DGA καl τό P remix NDGA. Διά τήν 
μελέτην της σταθερότητος μιaς τροφfiς εtς τό τάy· 
γισμα την ύποβάλλουν ε ίς συνεχfi άερισμόν ύπό 
σταθεράν θερμοκρασίαν (συνήθως 100°C) μέχρις δτοu 
άρχίσn νά έκδηλοGται τό τάyyισμα όργανοληπτικc;:>ς 
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11 διά προσδιορισμοΟ των ύπεροξειδίων. Ό χρόνος πού 
άπαιτε'ίται προς τοuτο εtναι το μέτρον της άντοχης 
κατά τήν άνωτέρω μέθοδον πού λέγεται μέθοδος έ· 
νερyοQ όξυyόνου ιactive oxygen method) Έθεωρήσα· 
μεν καθfiκον μας νά μνημονεύσωμεν δλα τά άvωτέ;:ιω 
άντιοξειδωτικά καί έμπορικά παρασκευάσματα χωρίς 
καt νά συνηyοροuμεν διά τήν άπεριόριστον χpησιν 
αίιτών δεδομένου μάλιστα δτι μερικά έξ αίιτων, δπως 
έκε'ίνα που περ ιέ χουν ύδροκινόνην καί πι:ροκατεχίvην 
εtναι άσφαλως έπιβλαβϊ; εις τήν ύyείαν. Ή προτί· 
μησίς μας στρέφεται πάντοη πρός τάς μεθόδους 
διατηρήσεως καί παρασκευης που έξασφαλίζουν τήν 
μή καταστροφήν των φυσικών άντιοξειδωτικων οίι· 
σιων που ύπάρχουν εις τάς τροφάς (τοκοφερόλαι 
κτλ.), δπου δμως τοuτο εΙναι άδύνατον λόy(ι) ειδι· 
κων συνθηκων, τότε ή άνξφιξις τοu όλιyώτε ρον στα· 
θεροu προϊόντος μe δμοιον του, μεyaλυτέρας σταθε· 
ρότητος (δπως ή άνωτέρω μνημονευθε'ίσα άνάμιξις 
ζωϊκοu μe φυτικον λίπος) εtναι προτιμωτέpα άπό 
την χρησιν οίισιων, τελείως ξένων προς τό προϊόν, 
Εtς τάς περιπτώσεις που εtναι άναyκc-ία ή παρα· 
σκευή σιτηρεσίου ζφων, ίδίως πουλερικων μe προ· 
σθήκην βιταμινων κτλ . τότε ή χρησιμοποίησις ένός 
άντιοξειδωτικοu δπως λχ. το Tenox R εtναι μάλλον 
άπαραίτητος δχι μόνον διά τήν προφύλαξιν τοu λί· 
πους της τροφf)ς άπο το τάyyισμα, ι'τλλά άκόμη καί 
διά τήν πpοφύλαξιν των βι τaμινων, άπό τά προϊόντα 
ταyyίσεως τοΟ λίπους, που άλλως θά παρήyοντο. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1) Lehninger A.L. : .. 11Enzymic Ox!dation of fatty 
acids~. Biochemical syιnposia Νο 9 Lipid Meta
bolism. Cambridge Uuniversity Press. England 
1952 p. 66·79. 

2) Dean Η.Κ.: «Utilization of fats». Α. Harvey 
Publishers London τ938 p 1-5. 

3) Καλοyερέας Σ.Α.: «Recherche sur la conιposi · 
tion des huiles d~olives Grecques». Olii l\1inerali 
e Saponi Νο 10 1940 .. Milano Italy. 

4) Fabris Α. καί Vitagliano Μ.: cChinιica e Indu
stria•. Milano Τ. 36 άρ. l p. 6ι·64 1954. 

5) Καλοyερέας Σ.Α.: «The effect of rate of free· 
zing, οί ultrasonic treatment anct οί a neνv inhi· 
bitor of crystallization of honey :.. 'Ανακοίνωσις 

εlς τό 10ον Διεθνeς Συνέδριον 'Εντομολογίας 

εlς Montreal Canada 1C·25 August 1956. 
6) Καλοyερέας Ι.Α. : • Reactions colorantes utiles 

a discerner les melanges des laits des brebis et 
des vaches. 5ον Διεθνές συνέδριον Χημείας καί 

Γεωpy. Βιομηχανιων Sheveningue Holand 1939. 
'Επίσης εις Χημικά Χρονικά άρ . 5. 1940. 

7) Holman R.T., Lundberg W.O. and Malkin Τ.: 
• Progress in the Chemistry of fats and otlιer 
lipids». •Sterols» by 'Verner Bergmann p. 18·69 
ν . Ι . Acadenιic Press Inc. 1952 Ν.Υ. 

8) Καλοyερέας Σ.Α. : «Α study οί rancidity of oli· 
ve oils». journal of the American Oil Cheιnist's 

Society Νο 2 ι947. 

9) Καλοyερέας Σ.Α. and Cruess W.V.: Impro· 
vement in the rapid refractoιnetric method of 
cleteπnining the oil content of olives), Jour. Am. 
Oil Chemist's Society Νο 8 1953. 

10) Καλοyερέας Σ. Α.: cStudies 011 Olive oil Stan· 
dardization». Jour. of Am. Oil cheιnist's Society 
Νο Ι. 1948. 

11) Loncin M.arcel: «L'hydrolyse spontanee des 
huiles glJ·ceriques» .Edition Couillet Brucelles 1953· 

12) Holman R.T.: cAutoxidation of fats and rela
ted substances». Progress in Chemistry of fats 
and liρids V. 2. 1954, Acadenιic Press. Inc. Ν.Υ. 

13\ Καλοyερέα Σ. καi Κοτσώνη Σ.: •Παρατηρήσεις 

έπί τών άντιδράσεων ταyyίσεως είς τά έλλη· 
νικά έλαιόλαδα. 'Ακαδημία Άθηνων Νο 3. 1933. 

14) Wheeler D.H.: clnfrared Absorption Spectros· 
copy in fats and oils~. Progress ίη chemistry of 
fats ν. 2 1954. 

15) Schlenk Herman.: «Urea Inclusion compounds 
of fatty acids». Progress in Cheιnistry of fats 
ν. 2. 1954. 

16) Brown J.B. and Doris Κ. Kolb: «Application 
of low temperature crystallization in the sepa· 
ration of fatty acids and their compounds». Pro
gress ιn Chemistry of fats V. 3. 1955. 

17) Tappel A.L.: Oxidation rancidity in Food Pro· 
ducts.. Food Research. V. 18 Νο 6 p. 560-73. 

1953. 
18) Καλοyερέα Σ.Α.: «Ή διαλεκτική της διατηρή· 

σεως των τροφC>ν». 'Ακαδημία 'Αθηνών τόμ. 28, 
1953. 



21 λ 
'56 

Χήμfκlι Χρόvικlι 

• • 
Έπί τής χρωματοyραφιας προσροφησεως 

ΕΚ ΤΩΝ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΩΝ ΟΡΓΑΝ Ι ΚΗΣ ΚΑΙ ΑΝΟΡΓΑΝΟΥ ΧΗΜΕΙΑΣ ΤΟΥ ΠΑΝΕΠΙrΤΗΜΙΟΥ BASEL ΕΛΒΕΤΙΑΣ 

Ύπό Ίφ. Φwτάκη (*) 

1. Γενικόν μέρος 
Είσαvωvή. "Ιστορικόν. 
c Χρωματογραφία ε! v αι, χωρίς νά λομβάνωντα ι 

υπ δψιν τά κατ' αύτην συμβαίνυντα φυοι ο< οχη ;..ι ικά 
φα ινόμενα, ή δμοιόμορφος ροη ένός ύγροΟ διαλύμα· 
το ς διά μέσου μιaς στήλης παρασκευασμένης έξ ύλι· 
κοΟ λεπτως διαμοιρασμέvοc~, τό δποίοv έκλεκτικως 
έπιβραδύνει ώρισμέvα συστατικά τοΟ διαλύματος ». 
(:'.Iartin). 

Τ ρείς εtναι οί κύριοι τύποι χρωματογραφίας: 
Προσροφήσεως (adsorρtion), άνταλλαyfiς ιόντων {ίση 
exchaπge) και χρωματογραφί-:ι κα τανομfiς (pa rtition 
chπιnatography). Έκ τούτων την μεγαλυτέραν έφαρ· 
μογ/jν εδρεν ή άρχαιοτέρα δλων χρωματογραφία διά 
ττροσροφήσcως καί έξ δλωv τών προσροφητικων 
μέσων, τό όξείδιον τοΟ άργιλίου . Κατωτέρω 
θά προσπαθήσω νά δώσω σαφείς έπεξηγήσεις διά 
την διεξαγωγήν ένός χρωματογρ:χφήματος έπi όξει· 
δίου άργιλίου . 0 Οταν δ χημικός έξο ι 1<ειωθfi μέ την 
άπλfiν πρακτικήν τiϊς χοωματογραφίας προσροφή
σεως εtναι είς θέσιν νά διεξαyάγn οίονδήποτε ε!δος 
χρωματογραφίας, άφοΟ προηγουμένως συμβουλευθfi 
τήν σχετικη\' πρός τό πρόβλημά του, βιβλιογραφίαν . 

Ό Tsνvett ·( 1905) έφήρμοσε πρώτος τήν χρωματο· 
γραφίαν προσροφήσεως ώς άναλυτικήν μέθοδον, 
κατορθώσαc νά δ : αχωρίσn την χλωροφύλλην είς 
α καί β δ ι ά προσροφήσεως έπί άνθρακικοιJ άσβε
στίου. Ό αύτός έρευνητι')ς έδοκίμασε άνω των 100 
προσροφητικων ούσιων καί έμελέτησε τάς συνθήκας 
καί τούς παράγοντας, οί τ ινες έπιδροΟν κατά 
την διεξαγωγηv τiϊς χρωματογραφίας. Ήδη είς 
τάς πρώτας του δημοσιεύσεις (1, 2) δίδει δλας τάς 
λεπτομερε(ας τfiς πρακτικfiς, αί δποίαι δέν t\λλα· 
ξαν μέχρι σήμερον. Τό φαινόμενον τfiς πpοσρο· 
φήσεως έξήγησε διά των μοριακων δυνάμεων, αίτι· 
νες συγκρατοΟν τά μόρια των χρωματοyροφουμέ
νων ούσιων έπί τiϊς έπιφ:ινε[ας των τεμαχιδίων τοσ 
προσροφητοΟ. Κατενόησε τάς μεγάλας δυνατότητας 
έφαρμογiϊς τfiς μεθόδου είς τόν δ ι αχωρισμόν έγ
χρόων (έξ οο καί χρωματογραφία, έμφάvισις τοΟ χρω· 
ματογραφήματος κ.λπ.) άλλά καί άχpόων ούσιων· 
έν τούτοις μεγάλοι χημικοί, δπως δ Willstater, διε
τύπωσαν άμφιβολίας δτι δέv άποκλεfεται αί δύο 
χλωροφύλλαι νά εtναι προϊόντα άποσυνθέσεως τfiς 
άρχικiϊς. Έπειδη έξ άλλου τά άπομονωθέντα ποσά 
ούσιών ησαν πολu μικρά, μη έτταρκοΟντα διά ιην 
τόtε όργανικην άνάλυσιν, ή μέθοδος έπi 26 eτη πα· 
ρέμεινεν σχεδόν άνευ έφαρμογfiς. 

Ή εύρεία χρησιμοποίησις τiϊς χρωματογραφfας 
προσροφήσεως άρχίζει μέ τόν διαχωρισμόν των κα· 
ροτινίων είς α καί β ύπό των R. Kuhn καi Ε. 
Lederer κατά τό 1931. Οt ~έρευνηταi οοτοι (3 ) έχρωμα· 
τογράφησαν μικράς ποσότητας καροτινίου διά στή
λης έξ tνώδοι.;ς άργίλου. την Ιίγχρωμον ζώνην τοΟ 
χρωματογραφήματος έχώρισαν εtς στοιβάδας, έκ των 
δποίωv qί άνώτεραι eδωσαν δι' έκλούσεως ού.Jίαν 
χαρακτηρισθείσαν ώς β . καροτfνιον (μέγ. προσροφ. 
513, 480 mμ. όπτικως άνενεργόν), αt δέ κατώτεραι τό 
α. καροτίνιον (μεγ. προρ. 520, 485 mμ. (α]D ' 8=+325°). 
Διά δευτέρας χρωματογραφίας 10 111gr., οϋτω λη· 
θέντος α. καροτινίου eλαβον 8 ιngr. καθαροί) α . κα· 

ροτιν(ου, 'Εξ αύτωv 2 περίπου mgr. έχρησίμευσαν 
δ ά την όργανιt<ήν στοιχειακην μικροανάλυσιν. 

·Εκτοτε ή χρωματοyραφία προσροφήσεως χρη
σ μοττο ι είται συνεχως είς την συνθετικην καi τ~']ν 

(*) Ύπότροψος τοΟ Ι . Κ.Υ. 

άναλυτικην χημείσν. Οϋτω λαμβάνομεν διά χρωματο· 
γραφήσεωζ είς καθαράν κατάστασιν ούσίας, aτινας 
δέν δυνάμε.θα ν' άποχωρίσωμεν έκ μιγμάτων διά των 
συνήθων μεθόδων κλασματικiϊς κρυσταλλώσεως καί 
άποστάξεως. Έξ άλλου δυνάμεθα νά προσδιορίσω· 
μεν ποσοτ ικως μίαν ούσίαν, άΦ οΟδιά τiϊς χρωματο
γραφίας την άπομονώσωμεν εκ τινος μίγματος. 

Φάσεις τfις χρωματοvραφlας. 
uοταν το διάλυμα μιας ούσίας δ ι έρχεται διά 

τινος στήλης έκ προσροφητικοΟ μέσου, ή ούσία κα· 
τανέμεται μεταξu τοΟ ύγροΟ καί τfiς έπιφανείας τοΟ 
προσροφητοΟ . Τοιουτοτρόπως κατά την ροην τοΟ 
διαλύματος μέσφ της στήλης, τοΟτο καθίσταται 
συνεχως πτωχότερον εις ούσίαν. 'Η προσρόφησις 
συνεχίζεται μέχρις δτου _ δλη ή ούσία προσροφηθiϊ. 
Έν τω μεταξu εις τό άνω τμiϊμα τfjς στήλης έξακο· 
λουθεΙ νά φθάνη διάλυμα τf]ς άρχικfiς συγκεντρώ· 
σεως καί ή στι1λη συνεχως προσροφcχ ούσίαν μέχρις 
δτου έπέλθη ίσορροπία μεταξu των συγκεντρώσεων 
τiϊς ούσίας έν προσροφήσει καί είς τό άρχικόν διά· 
λυμα . Ή σχέσις των συyκεντρώσεων τfiς ού· 
σίας έπί τοΟ προσροφητοΟ καί εις τό διάλυμα 
μετά την άποκατάστασιν τfiς Ισορροπίας, ώς άνωτέ· 
ρω δίδεται ύπό τfiς ισοθέρμου προσροφήσεως. Ή 
ιδdνικη Ισόθερμος ε1ναι εύθεία δηλ. διά διπλασίαν 
άρχικήν συγκέντρωσιν τfiς ούσίας, έπi τiϊς αύτfiς πο· 
σότητος προσροφητοΟ, προσροφiiται διπλασία πο:;,ό· 
της ούσίας . 'Επί των πραγματικων δμως ίσοθέρμων 
τοΟτο ίσχύει μόνον διά μικράς συγκεντρώσεις. 

'Ισορροπία πρωτον θά έπέλθη είς τό άνώτερον 
τμfiμα της στήλης , κατόπιν θά κορεσθiϊ εις προσρο
φουμένην ούσίαν τό άμέσως κατώτερον τμiϊμα αύτfiς 
κ.ο . κ. 'Εάν ή ούσία προσροφiiται άρκετά ύπό τοΟ 
προσροφητοΟ, ή δλη προσρόφησις θά συμβfi ε!ς τμfi
μα μόνον τiϊς στή~ης, είς μίαν ,«ζώνη~» αύ;_iϊς. , ·~αν 
τό διάλυμα περιειχε περισσοτερας της μιας ουσιας, 

αuται θά εχουν προσροφηθfi εις διαφορετικάς ζώνας 
κατά σειράν ή ίσχυρώτερον πρό τfiς άμέσως άσθενέ· 
στερον προσροφουμένης κ. ο.κ. 

Πιθανόν δμως ε!ναι αί ούσίαι νά μι)ν Ιίχουν 
άποχωρισθεί εtς σαφεΙς ζώνας κατ~ τό στάδιον τfi5 
προσροφήσεως. Διά τουτο άκολουθει ή έμφόνισις του 
χρωματογραφήματος. Τό πλάτος των ζωνών προσρο
φήσεως πρέπει ν' άποτελί'} τό 1

/10 μέχρι 1
/. τfiς δλης 

στήλης ώστε ν' άπομένη άρκετόν μέρος αύτiϊς διά 
την έμφάνισιν. Κατ' αύτήν, καθαρόν διαλυτικόν ύγρόν 
διέρχεται διά τfiς στήλης· ή ούσία άντιστρόφως 
τώρα κατανέμεται με1αξu έπιφανείας τοΟ προσροφη· 
τοΟ καi τοΟ διαλυτικοί) ύγροΟ. Ένω διέρχεται τό δια· 
λυτικόν μέσον συνεχως άποσπa καi διαλύει ούσίαν 
μέχρις μιaς μεγίστης δυνατfiς συγκεντρώσεως . uοτα~ 
δμως περάσn 1 ην ζώ Jην τfiς προσροφήσεως συναντα 
προσροφητην άνευ ούσίας καί τότε νέα τιροσρόφησις 
συμβαίνει έκ τοΟ διαλύματος πρός την στήλην. Τό 
άποτέλεσμα εtναι ή άρχικη ζώνη νά μετατεθii είς 
κατωτέρ:χν θέσιν έντός τ~ς στήλης . .'Η ταχ,ύτης μετ:~· 
θέσεως τfiς ζώνης έξαρταται άnό την ταχυτητα ροης 
τοΟ ύγροΟ καi άπό την δύναμιν προσροφητικότητος 
τiϊς χρωματογραφουμένης ούσίας. Ούσίαι ίσχυρώτε· 
ρον προσροφούμεναι, άποσπωνται δυσκολώ_τερον ύπό 
τοΟ έμφανιστοΟ ύγροΟ και έπομένως !ινουνται βρ;χ· 
δύτερον διά τfiς στήλης. Οϋτω τεf-ικως , λόΥ,_φ τ!Jς 
διαφορετικiϊς ταχύτητος μετακινησεως έντος της 
στήλης, αt διάφοροι ούσίαι τοΟ άρχικοΟ διαλύματος 
σχηματίζουν κεχωρισμένας ζώνας. 

Τό τελευταίον στάδιον εtναι ή παραλαβή των 
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διαχωρισθεισων ούσιων έκ των ζωνων τοΟ χρωματο· 
γραφήματος καί όνομάζεται fκλοuσις. 

Παράγοντες έπιδρωvτες έπl της προσροφήσεως. 

Ή προσρόφησις μιας, η μίγματος ούσιων καί ή 
σχετική θέσις των ζωνων έπί τοΟ χρωμr.ιτογραφήμα
τος, έξαρταται άπό τήν σύνταξιν των ού::ιιων, τήν 
φύσιν τοϋ προσροφητικοϋ μέσου, τά χρησιμοποιη· 
θέντα διαλυτικά ύγρά, έπίσης άπό τήν συγκέντρωσιν, 
τήν θερμοκρασίαν καί τό ΡΗ. 

'Ως προς τήν σύνταξιν των ούσιων, μία χονδρο· 
ειδής κατάταξις εtναι ή έξης: όξέα καί βάσεις ) 
(προσροφωνται ίσχυρώτερον) άλκοόλαι , μερκαπτά· 

ναι, ) άλδεuδαι, κετόναι, ) άλογονίδια, έστέρες ') 
άκόρεστοι ύδρογονάνθρακες, ) κεκορεσμένοι ύδρο
γονάνθρακες. 

Προκειμένου περί ούσιων της αύτης κατηγορίας, 
οί ύποκαταστάται παίζουν ρόλον. Cis-trans tσομε· 
ρη η δπτικως ίJομερη δύνανται έπίσης νά χωρι· 
σθοϋν χρωμ:χτογραφικως. Οϋτω οί Καραγκούνης καί 
Κούμουλος (4) έχώρισ~ν τό σύμπλοκον τοϋ χρωμίου 
μέ αtθυλενοδιαμίνην (Cren.1Cls 3,5 Η2Ο ε[ς τούς δύο 
άντίποδας διά χρωματογραφίας έπί στηλών έκ d 
f] 1 χαλαζίου. 

Προσροφηταl. 

Πολλαί καί διάφοροι ένώσεις εχουν χρησιμοποι· 
ηθfi ώς τcροσροφητικαί ούσίαι · όξείδια, δπωc τοϋ 
άργιλ(ου καί μαγ'νησίου, ύδροξεlδι:χ π . χ. τοϋ άσβε· 
στίου, άλατα ώς άνθρακικόν κάλι 11 άσβέστιον, θειϊ
κόν άσβέστιον και διάφορα πυριτικά, έπίσης άμυλον, 
καλαμοσάκχαρον, ζωϊκός aνθραξ κ .ά . 

'Η τcροσροφητική ίκανότης μιας ούσίας έξαρτcχ· 
ται έκ τοϋ τρόπου παρασκευfiς της, τοϋ μεγέθους 
των κόκκωv καί τοϋ χρησιμοποιουμένου δ · αλυτικοϋ 
μέσου κατά τήν προσρόφησιν. Διά τοϋτο είναι άπα· 
ραίτητον νά τcαρασκευάζωμεν τόν προσροφητήν άκρι· 
βως ύπό τάς αύτάς πάντοτε συνθήκας . Εtς τό πειρα
ματικόν μέρος περιγράφεται ό τρόπος προετοιμασίας 
τοΟ όξειδίου άργιλίου . 'Υπό διαφόρων οίκων κυκλο · 
φοροϋν έπίσης « τυποποιημένοι) προσροφηταί ετοι
μοι διά χρωματογραφίαν. 

'Ο Ιδεώδης προσροφητής πρέπει νά συγκρατfi 
σχετικως μεγάλας ποσότητας ούσιων, νά έπιτρέπn 
δμως τήν έμφάνισιν καί εκλουσιν των ούσιων . ποσο · 
τικως άνευ άποσυνθέσεως αύrων η τοϋ διαλυτικοϋ 
ύγροϋ, νά μη διαλύεται εtς" τά χρησιμοποιούμενα 
διαλυτικά μέσα και νά έξασφαλ!ζn δμοιόμορφον 
και εύχερη ροήν των διαλυτικων μέσων. Πρός τοϋτο 
πρέπει τά σωματίδια νά μήv εtναι πορώδη. 

Γενικός κανών περί τfiς έκλογfiς τοϋ προσροφη
τοϋ δέν ύπάρχει. Τό όξείδιον τοϋ άργιλίου είναι κα· 
τάλληλον διά ούδετέρας καί βασικάς ούσίας ώς καί 
διά άπλας φαινόλας, έν<';? όξέα καί πολυφαινόλαι 
άντιδροϋν χημικως μετ' αύτοϋ και συyκpατοϋνται 
πολύ tσχυρως. Εtς τάς περιπτώσεις αύτάς ένδείκνυν· 
ται άλλοι πpοσpοφηταί, δπως sω., ένεργός άνθραξ, 
ένίοτε και Α1209 έκπλυθέν δι' όξέος κ.λπ. Προκειμέ· 
νου νά τcροβωμεν εtς τ.όν διαχωρισμό.ν ένός μίγμα
τος έξ ούδετέρων f] βασικων ούσιων διά χρωματο· 
γραφίας, συνισ ·rαται πάντοτε μία προκαταρκτική δο· 
κιμή μέ όξείδιον άργιλίου. 'Εάν αϋτη άποτύχn, άνα· 
τρέχομεν είς την γενικην περί χρωματογραψίας βι· 
βλιογραφlαν, δπου εύρίσκομεν συyκεντρωμένην την 
τcείραν πολλων έρευνητων έπί της έφαpμογfiς της εtς 
δλας τάς δμάδας των χημικων ένώσεων, ώς και τά 
περιοδικά μέ τούς τίτλους κ.λπ. των πρωτοτύπων 
έργασιων. 'Εάν διαθέτωμεν μερικά άπό τά έν χρήσει 
τcροσροφητικά μέσα, έτοιμάζομεν μίαν σειράν μιl(ρων 
στηλων και χρωματογραφοϋμεν τό μίγμα μας. Μετά 
τήν έμφάνισιν καί εκλουσιν έκλέγομεν τόν τcροσρο
φητην έκείνον, δ δποϊος μας /!δωσε την καλυτέραν 
άnόδοσιν ~tς καθαράς ούσίας. 

11. Χρωματογραφία προσροφήσεως έπl όξειδίου 
τοϋ •Αργιλίου. 

Διαλύται. . 
Εtς τήν χρωματογραφίαν πρέπει άπαρ:χι τήτως 

νά χρησιμοποιοϋμεν μόνον καθαρά καί άνυδρα δια
λυτικά μέσα. Ξέναι προσμίξεις έπιδροϋν καί άλλοι· 
ώνουν τό χρωματογράφημα. Ή προσρόφησις έπιτυγ
χάνεται καλύτερον έκ διαλυμάτων ούσιων είς μή 
πολικά μέσα, ή εκλουσις άντιθέτως είς πολικά. ·εχει 
πιστοποιηθεί δτι ή ίκανότης έκλούσεως εtναι άνάλο
yος πρός την διηλεκτρικήν σταθεpάν των διaλυτων. 
'Υπό των Jacques καί Mathieu (5) δίδεται ή κάτωθι 
σειρά των διαλυτικων ύγpων κατ' αϋξουσαν διηλε· 
κτρικ~'Jν σταθεράν καί ίκανότητα έκλούσεως : Έξά
νιον, βενζόλιον, αtθήρ, χλωροφόρμιον, όξεικός αίθυ
λεστήρ, διχλωροαιθάνιον, δευτεροταγής βουτανόλη, 
άκετόνη, αίθυλική άλκοόλη, μεθυλική άλκοόλη . 'Υπό 
τρϋ Reicbstein (6 ) και τfiς σχολης του, οί διαλύται 
χρησιμοποιοϋνται κατά τήν άκόλουθον σειράν : πεν
τάνιον, πε φ. αίθήρ, βενζόλιον, αtθήρ, χλωροφόρμιον 
η άκετόνη (ένδεχομένως όξ . αύθυλεστήρ) μεθυλική 
άλκοόλη η αίθυλικι'j (σπανίως, εtς μίγμα μετ' όξεικοϋ 
όξέος, ϋδατος καί όξ. αtθυλεστέρος). Καθαρά μεθα· 
νόλη καί ϋδωρ χρησιμοποιοϋνται άλλ' δχι συχνά 
διότι διαλύουν όλίγον τό Al20 8 • 

Εtναι προφανές δτι ίχνη άλκοολων και όξέων 
πρέπει έπιμελως ν' άπομακρύνωνται έκ τωv μή πολι· 
κων ύγρων. Συνήθως άρκεί πλύσιμον των διαλυτι
κων μέ ϋδωρ, κατάλληλον στέγνωμα, διήθησις καί 
άπόσταξις. Πρέπει vά χρησιμοποιοϋμεν μόνον προ· 
σφάτως καθαρισθέντα διαλυτικά μέσα. 

Έτοιμασlα της στήλης. 
Ή στήλη είναι ενας ύάλινος σωλήν, 6 δποϊος 

κατά τό κάτω άκρον καταλήγει εtς στρόφιγγα τόσον 
καλως έσμυρισμένην, ωστε νά μήν άπαιτfiται χρησι
μοποίησις λίπους. Τό μfiκος, ή διάμετρος καί ή διά· 
μετρος τfiς όπfiς τfiς στρόφιγγος τfiς στήλης κανονί· 
ζονται άναλόγως τοϋ ποσοϋ τοϋ προσροφητικοϋ 
μέσου . 'Υπό διαφόρων οίκων(*), φέρονται είς τό έμπό· 
ριον τυποποιημέναι στfiλαι π .χ. 1,4,8,15 ... 125,250 καί 
500 γραμμαρίων. Ή στήλη 8 yρ. είναι κατεσκευα· 
σμένη ωστε 8 γρ. Λl 20 9 νό: Φθάνουν εtς ϋψος όλίγον 
μικρότερον τοϋ ήμίσεως αύτfjς, /!χει μηκος 205 mιn., 
διάμετρον 16,5 nιm . καί διάμετρον όπης στpόφιy· 
yος 4 mm. 

Μέ τήν βοήθειαν ράβδου τοποθετοϋμεν είς τό 
κάτω μέρος της στήλης τεμάχιον βάμβακος 11 ύαλο· 
βάμβακος, άνωθεν αύτοίί πλάκα διηθήσεως έκ πορσε
λάνης καί δ[σκον έκ διηθητικοϋ χάρτου εχοντα 
άκριβως τ~'ιν έσωτερικήν διάμετρον τfiς στήλης. 
Κλείομεν την στρόφιγγα καί προσθέτομεν τό διαλυ
τικόν ύypόν (βλέπε κατωτέρω είς τήν πpοσρόφησιν) 
καί άφοϋ άπομακρυνθοϋν δλαι αί φυσαλίδες άέρος, 
προσθέτομεν άμμον (r<αθαράν διά χρωματογραφίαν) 
πάχους 0,5-1 έκ. και δίσκον έκ διηθητικοϋ χάρτου . 
'Απλούστερον έτοιμάζομεν τήν στήλην τοποθετοϋν· 
τες κατά σειράν βάμβακα καί άμμον 11 και μόνον 
βάμβακα. 'Εν συνεχεία προσθέτομεν τήν ζυγισθείσαν 
ποσότητα όξειδίου τοίί άργιλίου είς συνεχές λεπτόν 
ρεϋμα ε tς τό μέσον τfiς στήλης, κτυπωντες τό: 
τοιχώματα έλαφρως ωστε νά σχηματισθfi δμοιόμορ
φον στρ&μα. 'Ανοίyομεν την στρόφιγγα καί άΦί· 
νομεν τό ύγρόν νά έκρεύσn προσθέτοντες συνεχως 
νέον, μέχρις δτου ή στήλη τοΟ Al,Os παύση νά σμι· 
κρύνεται. Εtς μικράς στήλας άρκεϊ νά τcεριμένωμεν 
5 λεπτά μετά τήν προσθήκην τοϋ όξειδ. τοΟ άργιλίου. 

Συμπληροϋμεν τήν στήλην διά τοποθετήσεως 
δίσκου έκ διηθητικοϋ χάρτου, άμμου καί βάμβακος , 
f] χάρτου και βάμβακος, η καί μόνον βάμβακος. 

Καθ' δλην την διάρκειαν τfiς χρωματογραφίας 

("') τι.χ. 'Εργοστάσιον Ε. Keller Basel. 



Χημιιιlι Χροvιιιlι 27'1 

έπει νό: προσέχωμεν ωστε νό: μην εtσέλθn ά~'ιρ εις 
•όν προσροψητήν (ή στάθμη τοΟ ύγροΟ νό: μη κατέλ· 

κάτω τοΟ β:'.ιμβακος είς τό άνω μέρος τfjς στή· 
ς). Έό:ν έξ άμελείας συμβfi τοιοΟτον τι, ή στήλη 

ε· σι άχρηστος καί ή χρωματογραψία πρέπει νό: 
έ αναληψθfi. 

Ή ταχύτης ροης διά της στρόψιγγος της στή · 
ης κανονίζεται ωστε νό: προψθάνωμεν τήν μέτρη· 
ν των σταγόνων. Πρός τοΟτο είς τό: πολικώτερα 
οΟ χλωροφορμίου διαλυτικά ύγρά πολλάκις πρέπει 
ά κλείωμεν όλίγον τΤιν στρόφιγγα. Άντιθέτως τά 
ή πολικό: ύγρά δπως πετρελαϊκός αίθήρ, βενζόλιον, 

αίθήρ, διέρχοντ:χι ένίοτε τόσον βρα5έως ωστε νά 
άπαιτηται έψαρμογη πιέσεως. Προτιμaται ή έφαρμο· 
γή πιέσεως έπί της στήλης άπό τήν δημιουργίαν 
ενοΟ είς τό κάτω μέρος αύτfjς, διότι τό κενόν 

συχνά δημιουργεϊ ρήγματα καί καταστρέψει τήν 
δμοιομοpψίαν τοΟ χρωματογραψiιματος. 

Ή πίεσις έπί τfjς στήλης Εφαρμόζεται μέ εtδικάς 
ικpάς μηχανό:ς η καί άrτλούστερον: αl δύο φιάλαι 

μέ πλευρικόν στόμιον είς τό κάτω μέρος, τοποθε· 
οΟνται είς διαφοpετικόν ϋψος καί τά πλευρικά στό · 
μια αύτων συνδέονται διό: σωλfjνος ύαλίνου. uοταν 
ή άνω φιάλη εtναι πλήρης ιJδατος, τοΟτο διό: τοΟ 
ωλfjνος μεταφέρεται εtς την κάτω φιάλην καί έκ· 

τοπίζον τόν άέρα, δημιουργεϊ πίεσιν, τήν . όrτοίαν 
δ νάμεθα διό: συνδέσεως μετά πωμάτων καί σωλη· 
ος νό: Εφαρμόσωμεν έπί τfjς στήλης. β) Μία φιάλη 
έ πλευρικόν στόμιον εtς τό κάτω μέρος συνδέεται 
έ τόν κάθετον σωληνα ύδραντλίας. (διό: της μιtiς 

όπης δισδιατρήτου πώματος έξ έλαστικοΟ έφαρμοζο· 
ένου είς τό άνω στόμιον της φιάλης). Ρυθμίζον· 

~ες την παροχήν τοΟ ϋδατος διό: της ύδραντλίας, 
5ημιουργο0μεν πίεσιν τοΟ άέρος έντός της φιάλης, 
·ήν όποίαν διό: τfj.; έτέρας όπfjς τοΟ πώματος δυνά· 
.!εθα νό: μεταφέρωμεν καί νό: Εφαρμόσωμεν Επί τfjς 
σιήλης. 

Προσρόφησις. 

Πρίν άρχ(σωμεν την χρωματογραφίαν, δοκιμάζο· 
εν τήν διαλυτότητα της ούσίας μας είς τό: διαλυ· 
ικά μέσα. Έό:ν σϋτη διαλύεται είς τόν πετρελαϊ· 
όν αιθέρα, έτοιμάζομεν καί τήν στήλην εtς πετρ. 

αiθέρα. Έό:ν εΙναι άδιάλuτος είς τόν πετρ. αίθέρσ, 
άλλά διαλύεται ε!ς τό βενζόλιον, δοκιμάζοντες εύρ(· 
σχομ ι;ν τήν άναλογίαν βενζολίου-πετρελ. αίθέρος 
είς τΤ]ν δποίαν ή ούσία διαλυθεϊσα κατ' άρχό:ς εtς 
βενζόλιον παραμένει Εν διαλύσει τfi προσθήκn πετρ . 
a'θέρος. Τότε έτοιμάζομεν την στήλην η εtς καθαρ. 
ετρελ. αιθέρα η εις τό ώς άνω μϊγμα πε τρελ.-βεν· 
Όλίου. Καί εtς τάς δύο περιπτώσεις προσθέτομεν 
• ν ούσίαν Επί τfjς στήλης εtς διάλυμα πετμελ.-βεν· 
:;ολίου. Γενικως χρησιμοποιοΟμεν τόν όλιγώτερον 
ολικόν διαλύτην εtς τόν όποϊον διαλύεται ή πι:;ός 
χpωματογράψησιν ούσία καί τόν άμέσως πρό αύτοΟ 
ε'ς τήν σειράν των διαλυτικων ύγρων (βλ. άνωτέρω: 

αλύται). 
η Εν γραμμάριον μίγματος χρωματοyραψεϊται Επί 

::r: 'λ ης ΕΚ 30 γρ. όξ. τοΟ άργιλ. Τό μϊyμα διαλύομεν 
! ς 100 κ. έκ. διαλυτικοΟ. Άνοίγομεν τΤ]ν στρόφιγγα 
. -ς στήλης καί συλλέγομεν τό πρωτον κλάσμα. 

Έμφόνισις. 
Διαβιβάζομεν τό άρχικόν διαλυτικόν ύyρόν διό: 

-ς στήλης μέχρις δτου αί προσροψηθεϊσαι ούσίαι 
ματίσουν κεχωρισμένας ζr.i!νας. Έό:ν δλαι αί ού· 

:χ ι προσροψωνται ισχυρως, ή Εμφάνισις Επιτυγχά· 
παι μέ τό έπόμενον διαλυτικόν μέσον. Έό:ν Εξ άλ· 

ούσίαι τινες προσροψωvται άσθενέστερον, αδται 
ούονται ΕΚ της στήλης καl παραλαμβ:Χνωνται ώς 
άσματ α, ΕνQ αl ίσχυρώτερον προσροψώμεναι 
:χχωρίζονται εtς ζώνας. 

"Εκλουσις. 

Είς τΤjν κλασσικΤιν χρωματογρα.pίαν μετά την 
όφησιν καί έμφξ.<γιgιν, ή μaζcχ τοΟ προσροψη· 

τικοΟ μέσου άψαιρεϊται μετά προσοχΤiς ΕΚ της στή· 
λης. Έν συνεχείι;,χ άποκόπτονται αt διάφοροι ζωναι 
καί Εκχυλίζονται μέ διαλυτικό: ίιyρά πολικώτερα 
των χρησιμοποιηθέντ:.>ν είς τό:ς δύο πρώτας φάσεις. 
Προκειμένου πε;)ί άχρόων ούσιων πρέπει πρωτίστως 
νά καθορίσωμεν τΤιν θέσιν των ζωνων. ΤοΟτο Επι
τυγχάνεται διά διαφόρων μεθόδων π.χ. είς στενΤιν 
λωρίδα κατά μηκος τfjς στήλης, Εψαρμόζομεν ενα 
κατάλληλον άντιδραστήριον, τό δποϊον δίδει χρω· 
στικό:ς άντιδράσεις μέ τό:ς ούσίας των ζωvων η χρη· 
σιμοποιοΟμεν ενα δείκτην κατά τήν παρασκευήν τοΟ 
προσροφητοΟ κ.ά. 'Επίσης διάφοροι ούσίαι Εκτιθέμεναι 
είς τό ύπεριωδες ψt;Jς φθορίζουν καί οϋτω καθορί· 
ζουν τήν θέσιν των Επί της στήλης . 

Ή κλασματικΤ] !!κλουσις fj ίιγρόν χρωματογρά
ψημα (fractional elution, liquid cliromatogram) άποτε· 
λεϊ τΤιν πρακτικωτέραν παραλλαγΤιν τfjς χρωμ. 1ΤρΟσ· 
ροφήσεως άχρόων ούσιων Εφαρμοσθεϊσα τό πρωτον 
ύπό τοΟ Reichstein (6 ). Κατ' αύτήν τό: στάδια τfjς Εμ· 
ψανίσεως καl Εκλούσεως δέν διακρίνονται άλλήλων. 
Τό προσροψητικόν μέσον παραμένει Εντός της ύαλί· 
νης στήλης μέχpι πέρατος της χρωματογραφίας καί 
τό: διαλυτικό: ύyρό: μετά των Εκλουομένων ούσιων 
συλλέγονται είς κλάσματ .. ~. Ή μέθοδος αϋτη χρησιμο· 
ποιεϊται Επιτυχως διό: ποσότητας άνω των 10 mgr. 

0 Οταν τό πρωτον κλάσμα (βλέπε άνωτέρω : 
Προσρόφησις) έξέλθη της στήλης κλε[ομεν τήν 
στρόφιγγα, άλ!-.άζομεν ύποδοχέα καί προσθέτο· 
μεν τήν αύτΤιν ποσότητα (δι' εν γρ. ούσίας 100 κ . έκ.) 
ΕΚ τοΟ αύτοΟ διαλuτικοΟ ύyροΟ, συλλέγοντες 
τά διαδοχικό: κλάσματα μέχρις δτου πρακτικως 
τό ύγρόν Εξέλθη καθαρόν ΕΚ της στήλης. Ό l!λεγχος 
γίνεται σταθμικως. Τό: διάφορα κλάσματα άριθμη· 
μένα άποστάζονται είς τήν άρχήν είς μεγαλύτερα 
δοχεϊα καί τελικως Φέρονται εtς μικρούς δοκιμαστι· 
κοuς σωληvας ζέσεως, yvωστοΟ βάρους. Προκειμένου 
περί κλασμάτων Εκ μερικων mgr τό προζύγισμα 
των κενων σωλήνων γίνεται άμέσως πρό τfjς χρωμα· 
τογραψίας διότι τό βάρος των μεταβάλλεται διό: της 
χρήσεως. Πολu πρακτικοί διό: σειράν χρωματογρα· 
ψιων ε1ναι οί ζυγοί τύπου l\fettler. 

Μετά τό πρωτον ύγρόν συνεχίζομεν μέ τό άμέ· 
σως πολικώτερον. 'Επειδή ή άπ' εύθείας άλλαyη έκ 
τοΟ ένός είς τόν άλλον διαλύτην, δύναται νό: προ· 
καλέση ρήγματα είς τήν στήλην, χρησιμοποιοΟμεν 
βαθμιαίως μίγματα των διαλυτικων. ΤοΟτο έξ άλλου 
όψελεϊ καί εtς τόν διαχωρισμόν των ούσιων δηλ. εtς 
τΤιν κλασματικΤιν eκλουσιν αύτων. Προκειμένου νό 
χρησιμοποιήσωμεν βενζόλιον μετά τόν πετρ. αίθέρα 
χρησιμοποιοΟμεν πρωτον μϊγμα 10 : 90 (βενζ: πετρ.) 
μετά 20 : 80, 50 : 50, 100 : Ο (καθαρόν βενζόλιον). 
'Εξ έκάστου μίγματος διαλυτικων συλλέγομεν τό: 
κλάσματα καί 1Ταρακολουθοϋμεν τΤ]ν !!κλουσιν δπως 
καί μέ τό: άμιyη διαλυτικά. 

Κατά τόν Reichstein μέ μικράν πεϊραν ε1ναι 
σχεδόν πάντοτε δυνατόν νό: χωρίσωμεν τό χρωμα· 
τογραψηθέν μϊγμα είς 10 καί περισσότερα κλάσματα 
έκ των όποίων εκαστον δέν πρέπει νό: ζυγίζn περισ· 
σότερον τοΟ 10% τοΟ άρχικοΟ μίγματος. Έό:ν εν των 
κλασμάτων ύπερβαίνη τό δριον, Επαναλαμβάνομεν 
την χρωματογραψίαν τούτου κεχωρισμέ\.ως. 

Ή τελευταία έpγασία της χρωματοyραφίας εtναι 
ή άναγνώρισις των κλασμάτων διό: των γνωστων 
άναλυτικων μεθόδων flτοι προσδιορισμοΟ σ. τήξεως, 
Εξετάσεως κρυσταλλικης μορψης, χρωστικων άντι· 
δράσεων, φασματομετρ[ας κλπ. 'Εν πρώτοις προσπα
θοΟμεν νό: Επιτύχωμεν κρυστάλλωσιν των κλασμά· 

των καί Ελέγχομεν τό σ.τ. ώς καί τό σχfiμα των 
κρυστάλλων. Διό: τfiς συσκευfjς Kofler-Block όλίγοι 
κρύσταλλοι άρκοΟν εtς τόν προοδιορισμόν. Τέλος 
ένώνομεν τό: δμοια κλάσματα καί άνακρυσταλλοΟμεν. 

Συνιστaται δπως ή δλη διεξαyωγη της χρωμα· 

τοyραψ(ας πραyματοποιεϊται εtς μίαν ήμέραν . 
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111. Πειραματικόν μέρος 
Παρασκευή όξειδlου τοΟ Άργιλlου διά χρwματο· 

γραφlαν ("). 

α: Τεχνικως καθαρόν Al (ΟΗ) 3 θερμαίνεται έπί 
3 ωρας ύπό άνάδευσιν έντός άνοικτοϋ σιδηροϋ δο
χείοι; είς 380-400°. Τό οϋτω παρασκευασθέν 6ξείδ ον 
τοϋ άοyιλίου περιέχει άνθρακικόν νάτριον τό όποίον 
yενικως δέν βλάπτει είς τον διαχωρισμόν . 

β) Προκειμένου περί χρωματοyραφίας εύαισθή 
των ούσιων ώς κετονων, λακτονων, έστέρων εύκόλως 
ύδρολυομένων κλπ. προτ ιμcχται τό ούδέ τερον ΑΙ. ο., 
τό όποίον παρασκευάζεται ώς έξης: Όξ. άργιλίου 
παρασι<ευαοθέν ώς άνωτέοω η ένεργοποιημένον καί 
μερικwς τυποποιημένον όξ. Άρy. τοϋ έμπορlου έκχυ· 
λίζεται έπανειλημμένως διά ζ~οντος άπεσταyμένου 
ϋδατος μέχρις ούδετέρας άντιδράσεωc, διηθείται, 
έκπλί. νεται δ ιά μεθυλικης άλκοόλης καί έπ-:τνεργο
ποιεϊται είς 180-190° (έσωτερική θερμοκρο.σίαl είς 
τό κενόν της ύδραντλίας έπί ήμίσειαν ί.)ραv. Ποός 
τοϋτο ή μaζα τοϋ Al. O,. φέρεται έντός μεγάλης 
σφαιρικης φιάλης μετά δισδιατρήτου πώματος. Διά 
τοϋ πώματος άφ' ένός μέν διέρχεται ι'•άλινος σωλήν 
μέχρι της μάζης τοϋ Al 20 s κλειστός κατά τό κάτω 
ι'Χκρον καί φέρων τό θερμόμετρον, άφ' έ τέρου δέ 
βραχuς κεκαμένος σωλήν συγκοινωνων μέ τό κενόν. 
Ή φιάλη τοποθετείται κατ' άρχάς έπί άτμολούτρου 
καί μετά τnν άπόσταξιν τοϋ ύπολοίπου της μεθυλικης 
άλκοόλης έντός χωvίου Bambo, άναδεύεται δέ συνε
χwς διά της χειρός . 

Ή έρyασία δέν είναι έπικίνδυνος , έν τούτοις 
συνιστaται ή χρnσις προστατευτικων όμματοϋαλίων. 
Διά ούσίας tσχυρως προσροφουμένας θέρμανσις τοϋ 
Al20s μέχρι 160° είναι άρκετή. 

'Επανάκτησις τοΟ Al20s. 

Χρησιμοποιηθέν Al20, έκχυλ[ζεται έπανειλημμέ· 
νως διά ζεούση-; μεθανόλης, μετά δι' άπεσrαyμένου 
ϋδατος (ένίοτε τn προσθήκη όλίyου καυστικοϋ να · 
τρ[ου) καί έν συνεχείι,χ κατεργάζεται ώς είς τό β). 
'Οξείδιον τοϋ 'Αργιλίου ετοιμον διά χρωματογραφ[αν 
πρέπει νά προφι;λάσσεται έπιμελwς άπό της ί:γρα· 
σίας. 

Προσδιορισμός των έστρονόνwν είς τά οδρα <'J. 
α) Παραλαβή των φαινολικων στερινων έκ των 

οϋρων. 
40 κ . έκ. οϋρων 24 ώρων, ζέονται έπί 30' τn προ· 

σθήκη 4 κ.έκ. πυκνοϋ ύδροχλωρικοϋ όξέος. Τό μίγμα 
μετά προοθήκην 10 yρ. NaCI καί ψuξιν, έκχυλίζεται 
μέ 200 κ.έκ. αίθέρος (4Χ50 κ . έκ.). Ή αtθερική στιβάς 
έκπλύνεται διά κεκορ . δ ι αλύματος NaHCOo (3Χ 10 
κ.έκ.), διά διαλύματος 10% Na,COs (1ΧΙΟ κ . έκ . ), δι' 
άπεσταγμένου ϋδατος (2Χ10 κ.έκ.) καl έξατμίζεται 
μέχρι ξηροϋ. Τό ύπόλειμμα διαλύεται είς 4 κ.έκ. αtθέ
ρος καl 54 κ . έκ. τετραχλωράνθρακος καί έκχυλίζεται 
διά κανονικοϋ διαλύματος ΚΟΗ (4Χ50 κ.έκ . ) . Ή 
ύδατική στιβάς όξυvίζεται μέ θειϊκόν όξu (άραιωθέν 
2:1) μέχρις άντιδράσεως είς δείκτην Kongo καί έκχυλl· 
ζεται διά 200 κ.έκ. αίθέρος (4Χ50 κ.έκ.), τά όποία 
πάλιν έκπλύνονται διά κεκορ. διαλύματος NaHCOo 
(1Χ10 κ.έκ.) καl δι' άπεσταγμ~νοι• ϋδα;ος (2Χ10 ~έκ . ): 
Τό αίθερικόν διάλυμα έξατμιζεται μεχρι ξηρου ι<αι 
τό ύπόλειμμα χρωματογραφείται. 

β) Χρωματογραφία διά κλασματικης έκλούσεως. 
Ή στήλη έτοιμάζεται έκ 3 yρ. ΑΙ 2 Ο ,. (τυποποιημένου 
διά χρωματοyραφ[αν, Riedel de Hii.en) έντός βενζο · 
λίου . Ώς βοηθητικόν ι'Χνω καl κάτω τοϋ προσροφητοϋ 
είς τήν στήλην χρησιμοποιείται μόνον βάμβαξ (καθα· 
ρόc ι'Χνευ λ(πους) Τό ύπόλειμμα των οϋρων διαλύεται 
εtς'JΟ κ. έκ. βενζολίου, τά δποϊα προστίθενται έπl της 
στήλης καl διέρχονται δι' αύτης. Τό αύτό έπανα· 
λαμβάνεται μέ 25 κ. έκ. βενζολίου. Διά τοϋ βενζολίου 
πρ:χyματοποιε'(ται ή προσρόφησις καl έμ.φάνισις. TQ: 

βεvζολικά κλάσματα περιέχοντα μόνον ξένας χρω
μογόνους ούσίας άιτορρίπτοvται. 'Εν συνεχεία δια· 
βιβ:Χζονται διά της στήλης 10 κ . έκ. χλωροφορμίου καl 
περαιτέρω ετερα 25 κ. έκ. δλα δέ συλλέγονται είς 
μεyάλον σωλiiνα ζέσεως ώς εν κλάσμ'Ι . Τό κλάσμα 
τοϋτο περιέχει τήν έστρόνην καl έστραδιόλην. 

Ή Ε«λουσις συνεχίζεται μέ 10+ 25 κ. έκ. μεθυλι· 
κης άλκοόλης δ ιά της δποίας έκλούεται τΊ έστριόλη . 
( Αϋrη φέρουσα εν έπl πλέον -ΟΗ της έστραδιόλης 
ηροσροφaιαι tσχυρώτερον έπί τοϋ ΑΙ, Os καl διά τοϋ· 
το έκλούεται μέ πολικώτερον διαλυτικόν ύyρόν) . 

Προσδιορισμός της περιεκτικότητος είς δρμόνας. 

Οοιος γίνεται βάσει τοϋ π.Jασίνου φθορισμοϋ 
τόν όποίον παράγουν τά κλάσματα φωrιζόμενα διά 
ύπrριώδους φωτός μέσω φίλτρου 440 ιnμ., μετά 
κατεργασlαν των μέ θειϊκόν όξίJ. 

Τά κλάσμαrα χλωροφορμίου καl μεθυλικiiς άλ
κοόλης, άποστάζονται κεχωρ ισμένως μέχρι ξηροϋ 
κσl είς το ύηόλειμμα έκάστου προστίθενται 4 κ . έκ. 
άπολύτου οίθυλ . άλκοόλης. " Εν κ. έ κ. τοϋ άλκ.:>ολικοϋ 
τούτου διαλύματος άναμιyνύεται μέ 15 κ. έκ. Η 2 SO. 
90%. 'Ως τυφλόν πείραμα χρησιμεί•ει διάλυμα 1 κ . έκ. 
αίθυ). ικης άλ«οόλ πς+ 15 κ. έκ. Η , SO, 90% καl ώς 
ποόιυπον, 1 κ έκ . διαλύματος καθαρaς έστραδιόλης 
είς άπόλ . άλκοόλην+15 κ . έκ. Η2 S04 90%. 

Τά άλκοολικά διαλύματα μετά τnν προσθήκην 
τοϋ θειίκοϋ ό~έος τοποθετοϋνται έπί 5 λεπτά έντός 
ζέοντος ύδρολούτρου, έν συνεχεία ψύχονται καλως 
έπί 3' καί φωτομετροϋνται άμέσως. 

ZUSAMENFASSUNG 

UEBER ADSORPTIONSCHROMATOG R APHIE. 

Von IPHIGENIA ΡΗΟΤΑΚΙ: 

Die vorliegende Arbeit gibt . einen kurzen_ Ueb~r
blick ίίber die historische Ent\vιcklung und dιe Pnn
zipien der Adsorptionschromatographie. 

Es ,verden die Methoden der Adsorptionschroma
tograp\1ie an Aluιniniumoxycl~ insbesondere_ die :qιιrch· 
laιιf111ethode (fractional Rlut10n) nach Reιchsteιn be· 
handelt und als Beispiel die Bestimmιιng von Phe
nolsteroiden im Harn bescbrieben. 
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'Ανασκόπησις τών 

, , 
αυτοκινητων 

μεθόδων παραyωyής βενζίνης 

ύψηλοϋ άριθμοϋ όκτανίου 

Ύπο Έρν. Τούλ (*) 

Εtναι γνωστόν, δτι ή έξέλιξις τοϋ κινητfiρος τοΟ 

αύτοκινήτου τείνει διαρκως πρός άνωτέρας άποδό· 

σεις καί πρός μιιφοτέραν είδικην κ-:χτανάλωσιν καυ· 

σίμων καί δτι εις τάς βελτιώσεις κατασκευfiς τοΟ 

κινητ fiρος, αίτινες έπιτυγχάνουσι τοΟτο, σημαντικόν 

ρόλον παίζει ή αϋξησις τοΟ 6αθμο0 συμπιέσεως. 

(Βαθμός Συμπιέσεως είναι ή σχέσις μεταξύ τοΟ χώ

ρου ύπεράνω τοΟ έμβόλου δταν ε ·)ρίσκεται είς τό 

Κάτω Νεκρόν Σημείον καί τοG χώ ,?ου ύπεράνω τοG 
έμβόλου δταν τοΟτο εύρίσκεται εις τό 'Άνω Νεκρόν 

Σημείον) . Ή άττό ήμίσεως αιωνος έκδηλοJμένη τάσις 

αύτη δέν έσταμάτησε άλλά τελευταίως ελαβε ταχύ· 
τερον ρυθμόν, ώς καταφάίνεται έκ τωv κάτωθι άριθ· 
μων κατά Β. ]. French ('). 

Βαθμός συμπιέσεως εις τά 'Αμερικανικά αύ τοκί-
νητα (1949-1955). . 

(Μέσος δρος) . 
Βαθμός Συμπιέσεως Έτος 

6,3-7,8 1949 
6,5-8,0 1950 
~5-~Ο 1~1 
6,6-8,Ο 1952 
6, 7-8,5 1953 
6,8-8,7 1954 
7,2-9,Ο 1955 

Κινητηρες μέ ηύξημένον τόν βαθμόν συμπιέσεως 

εtναι πρακτικως μόνον τότε έφικτοί, δταν ύπάρχουν 

άντιστοίχως καύσιμα πού δέν προκσλοΟν κτύπημα 

εις έπαρκείς ποσότητας καί εις άνεκ1τάς τιμάς. Ή 

6νοδος τοΟ c άριθμοΟ όκτανίου )) τfiς βενζίνης των 

Άμερικανικων αύτοκινήrων κατά την διάρ~ e ι αν των 

τελευταίων έτων μέ την άντίστοιχον αϋξησιν τοϋ 

βαθμοΟ συμπιέσεως καταφαίνεται έκ των κάτωθι 

στ οιχείων: 
Άνάγκαι ε!ς AOR (**J Άμeρικανικc:>v Αύτοκινήτων 
Έτος 80% των Αύτοκινήτων δέv παρου· 

σίαζαν κτύπημα μέ βεvζίνη ν των 

1940 
1946 
1950 
1954 

κάτωθι άριθμων όκτανίου (AOR) 
81 
85 
86 
89 

'Αλλά άκόμη καί οί 'Αμερικανοί eίδικοί συμψω-

οίίν έπί τοΟ γεγονότος, δτι ή ποιότης των καυσίμων 

• ερκέρασε σημαντικως τάς σημeρι νάς τεχvικάς 

κας . Κατά τόν Ra\vlings (2 ) μόνον 5% των έν 

ωμέναις Πολιτείαις κυκλοφορούντων αύτοκινήτων 

α ται νά έκμεταλλευθοΟν πραγματικως την άξιο· 

σ με ίωτον άντοχην είς τό κτύπημα των νέων καυ· 
σίμων. 

(*) Διασκευη δμιλίας τοΟ Dr. Ruf. γενομένη έπ' 
εύκαιρία τοΟ ΧΧΙΙΙ Συνεδρίου της 'Γ.. λβετικης Έται· 
ρίας Καυσίμων. 

(**) AOR άριθμόι; ζ>κταγίο1,1-11~θοξ'>οι; R~s~arc4. 

' Εάν παρ' δλα ταΟτα ή κατανάλωσις αύτc7ιν των 

καυσίμων άποτελεί τώρα τό 1 / 9 της δλικης κατανα

λώσεως, ή προτίμησις αύτη όΦείλεται όφθαλμοφανως 

καi ε!ς αίτια μη τεχνικά . Οϋτω σήμερον ή άντοχη 

εις τό κτύπημα ένός καυσίμου άποτελεί σημαντικόν 

δπλον διαφημίσεως εις τόν ένταθέντα άγ&να συνα

γωνισμοΟ μεταξύ των Έταιριων Πετρελαίων. Ώρι· 

σμένον προβάδισμα τοΟ άριθ. όκτανίου των καυσί

μων εtναι καθ' δλα δικαιολογημένον, διότι χρησιμεύει 

ώς παρότρυνσις εις την βιομηχανίαν αύτοκινήτων 

πρός περαιτέρω βελτιώσεις των κινητήρων. Διά των 

πλέον άνθεκτικων εις τό κτύπημα καυσίμων καταπο· 

λεμοΟνται οχι μόνον τά ψαινόμενα τοΟ κτυπήματος 

άλλά καί έκείνα της προαναφλέξεως aτινα παρατη· 

ροΟνται εις αϋξουσαν κλίμακα είς τά νέα αύτοκί

νητα ύψηλοΟ βαθμοΟ συμπιέσεως. 

Ή παρασκευή καυσlμων αύτοκινήτων. 

Μέ ποία μέσα έπέτυχεν ή βιομηχανία πετρε· 

λαίου αύτην την άξιοσημείωτον αϋξησιν της άντοχης 

εις τό κτύπημα των καυσίμων των αύτοκινήτων 

κατά τά τελευταία ετη; Τό γεγονός ε{ναι δτι άπή· 

τησε έπαναστατικάς μεταβολάς των τεχνικων μεθό
δων παρασκευης καί μεγάλας οίκονομικάς θυσίας 
Α ί σττουδαιότεραι βαθμίδες της έξελίξεως αύτης 

δεικνύονται εtς τόν Πίνακα V . (Βλ. κατωτέρω) Πρό 
τοΟ τελευταίου παγκοσμίου πολέμου ή 'Αμερικανικη 

βενζίνη αύτοκινήτων ητο κατανεμημένη Περίπου ώς 

άκολούθως Ι 

% 

Βενζίνη άποστάξεως (StraightrunJ 42 
» ψυσικη (Na tural Gasoline) 9 
)) έκ διασπάσεως fl άναμορ· 

AOR 
ανευ μολύβδου 

55 
65 

φώσεως 49 76 
Μετά την προσθήκην τfiς έμπορικως συνηθιζο· 

μένης άναλογίας τετρααιθυλομολύβδου (TEL) προέ· 
κυπτον έξ αύτων των συστατικων βενζίναι Regular 
(ΑΟΜ * 71, AOR 78) καί Premiuιn (ΑΟΜ 79, AOR 84). 

(Εις τά περισσότερα κράτη της Εύρώπης καi της 

'Αμερικfiς τά πρατήρια διαθέτουν δύο ποιοτήτων 
άπό άπόψεως άριθμοΟ όκτανίου, βενζίνας : τήν βενζί· 
νην Regular διά αύτοκίνητα μέ σχετικως χαμηλόν 

βαθμόν συμπιέσεως καί τήν βενζίνην Premium fl 
Super δι' αύτοκίνητα μέ ηύξημένον τοιοΟτον). 

Μόνον κατόπιν εισαyωyfiς των μεθόδων της κα· 

ταλυτικiiς διασπάσεως (Cracking) καί άναμορφώσεως 
(Reforιning) κατά την έποχήν τοΟ πολέμου καί μετά 

ταΟτα, έπετεύχθη περαιτέρω αϋξησις τοΟ άριθμοΟ 

όκταν(ου, διότι δι' αύτ&ν λαμβάνονται μίγματα καυ· 
σίμων, τά δποϊα μέ προσtJήκην TEL δίδουσι μέχρι 

AOR 97. 

"' A.QM = Άριθf-Ιό<; 'Q~τζΧνίοι,ι-μέθ9δο<; Motor. 
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Εtς τό σχijμα 1 δεικνύεται παραστατικώς, πώς 

διεδέχθησαv άλλήλας αι διάφοροι μέθοδοι διασπά· 

σεως καl άναμορφώσεως κατά τήν τελευτα ίιχν 

25ετ[αν καl πως προβλέπεται περαιτέρω ή κατανυμή. 

AL καμπύλαι δίδουσι κατά Lyman (8) κατά π ροσέγγι • 
σιν τήν κατανομήν τijς Άμερικανιι<Τjς βενζίνης αuτο· 

κινήτων συμφώνως πρός τάς διαφόρους μεθόδους 

παραγωγijς. Μέχρι τοΟ 1940 έκυριάρχουν, έκ τός 

των βενζινών, αίτινες προέρχονται έξ άπ' εuθε[ας 

άποστάξεως τοΟ άκαθ. πετρελαίου (Straigbtrun) 
καί α[ βενζίναι των μεθόδων τijς θερμικijς διασπά · 

σεως καί άναμορφώσεως. 

ιο,--~-τ--,~,..-~-,.~~....,..~__,.--~~~~ 

~50t-----1t-·~--+-----+------+-----+-----t----.....ι 
~ 

· ~ 
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.Σχ. 1 Παραγωγή βενζίνης έν Άμερικfi (άπό τοΟ 1955 
καί έκεϊθεν κατ' έκτίμησιν). 

Α : 'Απ' εuθείας άπόσταξις. 
Β : θερμική Διάσπασις. 
Γ : θερμική 'Αναμόρφωσις. 
Δ: Καταλυτική Διάσπασις . 
Δ : Καταλυτική 'Αναμόρφωσις. 

'Εν συνεχείQ άντικατεστάθη ή θερμική διάσπα· 

σις ύπό τijς πλέον συμφερούσης καταλυτικijς τοιαύ· 

της, ijτις σήμερον ύπερπέρασε τήν θερμικήν καί 

αuξάνει συνεχώς. 'Από τοΟ 1950 έμφανίζονται καί 

αί καταλυτικαί μέθοδοι άναμορφώσεως, αίτινες χρη· 

σιμοποιοΟνται εις αϋξουσαν κλίμακα, δπως τοΟτο 
γίνεται φανερόν κατά τήν έξέτασιν των προγραμ

μάτων έπεκτάσεως των άνό: τόν κόσμον διϋλιστη· 

ρίων. 'Υπολογίζουν, δπως τοΟτο καταφαίνεται είς 

τό σχijμα 1, δrι βαθμιαίως δλη ή άποσταζομέvη 

βενζίνη θό. ύποβάλλεται εις καταλυτικήν άναμόρ
φωσιν. 

Ή θερμική μέθοδος άναμορφώσεως, καίτοι έφαρ · 

μόζεται εισέτι, φαίνεται νά ύπερέβη fjδη τό μέγι· 

στον τijς άναπτύξεώς της . 

At νέαι αuταί μέθο5οι παραγωγijς άποσταγμά· 

των μέ ύψηλόν άριθμόν όκτανίου θά περιγραφοΟν 
κατωτέρω έν συντομίQ: 

Καταλυτικαl μέθοδοι διασπόσεως. 
· Κατ' αuτάς κάτεργάζονται ώς γνωστόν άεριέ· 

λαιον, (πετρέλαιον μηχανών έσωτερικijς καύσεως f1 
gasoil) fl προϊόντα τijς άποστάξεως έν κενι';) εις θερ· 

μοκρασίαν περίπου 500°C rταρουσίQ λεπτοκόκκου f1 
κονιορτοπ-,ιημέvου καταλύτου έκ πvριτικων ςΧλάτ(ι)ν 

άργιλίου f1 μαγνησίου καί έπιτυyχάνουν τήν διάσπα 
σιν αuτοΟ τοΟ σχετικώς μσκρομοριακοΟ ύλικοΟ είς 

πλέον πτητικά προϊόντα: προπάνιον, προπυλένιον, 

βοuτάνιον, βουτυλένισ, μίαν καλijς ποιότητος βενζ[· 

νην, ώς έπ[σης εvα όπόσταyμα δμοιάζον μέ άεριέ. 

λαιον καl όλ[γον στερεόν κώκ. 'Εν άντιθέσει πρός 

τάς παλαιοτέρας θερμικάς μεθόδους διασπάσεως 

δέν σχηματίζεται πυκνόρρευστος καί μικράς άξ(ας 

πίσσα , καί τό δημιουρyούμενον κώκ κατακαίεται 

κατά τήν διάρκειαν τijς άντιδράσεως μέ έκμετάλ· 

λευσιν τijς άποδιδομένης θερμότητος. 

Αί άποι::όσεις τών καταλυτικών μεθόδων διασπά· 

σεως έξαρτώνται ποιοτικώς καl ποσοτικως κατά 

ώ;:>ισμέ ~ον βαθμόν άπό τήν πρώτην ϋλην, τό εtδος 

τοΟ χρησιμοποιηθέντος καταλύτου καί τάς συνθήκας 

διασπάσεως. Τυπικά άποτελέσματα τοιαύτης φύσεως 

διασπάσεως ένός άεριελσίου προελεύσεως Mid
Continent (προελεύσεως Mid-Continent σημαίνει δτι 
προέρχεται άπό πετρελαιοπηyάς τijς περιοχijς τοΟ 

Κάνσας, Όκλαχόμας, Βορείου καί κεντρικοΟ Τέξας 

κσί τijς Βορείου Λου'(ζιάνας), μέ χρijσιν καταλύτου 

Al 20 8 /Si0, κατά τήν μέθοδον ρευστοποιημένου κατα· 
λύτου (fluid catalyst) δίδονται εtς τόν πίνακα Ι (•). 

n ι ν a ξ ι. 

Μέθοδος ρευστοποιημένου καταλύτου (fluid ca
talyst). 

'Αποδόσεις κατεργασίας άεριελσίου Mid-Conti
nent μέ καταλύτην Al ,Os/SiO, % κατ' οyκον. 

• Απαξ Άνακυκλοφορ ία 
'Επαφή (Recycling) 

Βενζίνη έλευ9έρα βουτα"ίου 45,2 53,5 
'Ελαφρόν άεριέλαιον 28,0 21,0 
Βαρu άεριέλαιον 12,0 4,0 
Βουτυλένια 5,9 8,0 
Βουτάνια 6,4 8,0 
Προπυλένιον 5,0 6,4 
Προπάνιον 2,9 3,7 
'Αέριον (C2-) * κατά βάρος 2,2 2,8 

' Αριθμός όκτανίου Research τijς είς 10 lb/in• (τάσις 

άτμων κατά Reid-RVP) άχθε[σης βενζίνης. 
• Ανευ τετρααιθυλομολύβδου (ΓΕL) 93,5 
μέ 0,8 κ.ε. TEL κατά λίτρον 98,5 

Αί πρωται έyκαταστάσεις καταλυτικiiς διασπά· 

σεως Houdry, αίτινες έτέθησαν εtς λειτουργίαv όλί· 
γον πρό τijς ένάρξεως τοΟ τελευταίου παγκοσμίου 

πολέμου, δέν ήργάζοντο συνεχώς, δ δέ καταλύτης 

άνεγεννcχτο έπί τόπου διά καύσεως τοΟ έπ' αύτοu · 

άποτεθέντος κώκ. Έκτοτε έπεvοήθησαν μέθοδοι συ· 
νεχοΟς κατεργασίας. Ό καταλύτης κυκλοφορεί είτε 
συσσωρει;όμενος ύπό τό βάρος του διά μέσου τijς 

συσκευί'jς διασπάσεως καί άναγεννήσεως, είτε κινού· 
μενος διά ρεύματος άερίων και καθιζάvων εις τόν 

άντιδραστijρα καί άναγενvητήv ύπό μορφήν «διvου

μένπς κοίτης » λόγcμ της σφοδρcχς άναταραχijς αύτοΟ 
ιίπό τοΟ άνερχομένου άερίου. (μέθοδος ρευστοποιη· 
μένου καταλύτου~ 

Ό προτιμώμενος καταλύτης εtναι συνθετικόν, 

ενυδρον πυριτι!<όν άρyίλιον μέ περίπου 13 % Al20 8 • 

'Εκτός τούτου χρησιμοποιοΟνται καταλύται περιέ· 

* Άέμιοv πλούσι9ν εtς cπ. καί vδρ/κας μέ 2 
{iτομα {iνθρακος, 
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ς έχρι 25 % Al,0 8 και άλλοι περιέχοντες μα

μέθοδοι καταλυτικfiς διασπά· 

ε ναι σήι.ιερον: 
Μέθοδος % των όφισταμένων 

έγκαταστάσεων 
tοποιημένου καταλύτου 72 
φόρος καταλυτική διάσπασις (ther· 

mofor) 20 
dry με άκίνητον καταλύτην 4 
dry με κυκλοφοροϋντα καταλύτην 4 

100 
Τό Σχfiμα 2 δεικνύει τό σχέδιον ροί;ς μιας έγκα· 

αοτάσεως τfiς Standard Oil Development με άντι· 

στfiρα καl άναγεννητήν πλησίον άλλήλων. 

'! '1\ ., 
τιι-in ~οετ:~§!1~s 

tUει..οΓ 

'/\ ν-cιbι~ Cι.6,,.ψ B6v(-/m 

Σχ. 2. Σχέδιον συνεχοΟς ροfiς μιας έγκαταστά<Jεως 
καταλυτικfiς διασπάσεως S.O.D. 

Κατά τά τελευταϊα ιτη έπετει'ιχθησαν πρόοδοι 
aι ώς πρός τήν κατεργασ[αν άνωτέρων κλασμάτων 

611:οστάξεως τοΟ άκαθ. πετρελαίου πέραν τοΟ άεριε· 

αίου. 'Ως τοιαΟtα ένδιαφέρουν ι<Uρίως κλάσματα τfiς 
ιbοστάξεως ύπό κενόν και κατά δεύτερον λόγον 

ολείμματα άποστάξεως. Τά τελευταϊα πρέπει νά 

οστοΟν καθαρισμόν διά προκατερyασίας (άπασφάλ
tωσις, και άπομάκρυνσις τοΟ άνθρακος άπό ίχνη νι

ελίου, βαναδίου, σιδήρου κλπ. τά δποϊα δηλητηριά

ουν τόν καταλύτην). Τό νέον σύστημα κατεργασίας 
Hondresid εtναι εις θέσιν νά χρησιμοποιήση άκόμη 

αί ώρισμένα ύπολείμματα άποστάΕεως ώς ιχουν. 

Καταλυτική δναμδρφωσις της 6ενζlνης. 
Πολύ ιντονον έξέλιξιν δεικνύουν σήμερον αί μέ

ι καταλυτικfiς άναμορφώσεως τfiς βενζίνης, αί· 

ες άποβλέπουν εtς τήν αΟξησιν τοΟ άριθμοΟ όκτα

ου εις ώρισμένα κλάσματα τfiς βενζίνης διά χημι· 
- με ταβολfiς τί.)ν μορίων (άναμόρΦωσις, reformίng), 

πρός τήν κατεύθuνσιν τοΟ tσομερισμοΟ καί τfiς 
ουρyίας άρωμάτικων ένώσεων. Αί σπουδαιότ ε· 
έπισυμβαίνουσαι άντιδράσεις εtναι κατά τόν 

(•) αt τοΟ Πίνακος 11: 
Π 1 να ξ 11. 

Χ ικαι άντιδράσεις κατά τήν καταλυτικήν άνα· 

.. Μωσιν τfiς: βενζίνης βάσει τfiς μεθόδου πλατι· 
-ιnc~ιμορφώσεως (Platforming). 

1. 'Ισομερισμός των ναφθενίων, π. χ. διμεθυλκυ · 

κλοπεντάνιον εtς μεθυλκυκλοεξάνιον. 
2. Άφυδρογόνωσις των ναφθενίων: π.χ. μεθυλκυ

κλοεξάνιον είς τολουόλιον+3Η2. 
3. Άφυδροyόνωσις μετά κλεισίματος δακτυλίου 

των παραφινων: π.χ. η έπτάνιον εις τολουόλιον+4Η 2• 

4. Διάσπασις μεθ' ύδροyονώσεως των παραφινών: 
π.χ. nδεκάνιον+Η2 εις nπεντάνιον +ισοπεντάνιον. 

5. 'Ισομερισμός των παραφινων: π.χ. nπεντάνιον 
εις ισοπεντάνιον. 

6. Άποθείωσις : π. χ. αιθυλθειοφαίνιον+Μ+3Η, 
είς ισοεξάνιον+ΜS (Μ=μέταλλον, με τό δποϊον ένοϋ

ται τό S). Κατά τήν άναγέννησιν τοϋ καταλύτου ά· 

πομακρύνεται τό θεϊον διά καύσεως. 

ΕΤναι γνωστή σήμερον δλόκληρος σειρά τοιούτων 

' συστημάτων, τά δποϊα έργάζονται με καταλύτας 
πλατ(νης, χρωμίου, μολυβδαινίου 11 κοβαλ, ίου . Οuτοι 

εύρίσκονται είτε σταθ ε ροί έντός των θαλάμων, είιε 

κινοϋνται συνεχως διά μέσου αύτων. Δι-:ικρίνονται έκ

τός τούτου συστήματα με άναyέννησιν τοϋ καταλύ· 

του κατ' άραιά διαστήματα καl άλλα με άναγέννη

σι ν τοϋ καταλύτου συχνωτέραν χωρίς δμως νά εΤναι 
αϋτη συνεχής. 

Τά σήμερον σημαντικώτερα συστήματα καταλυ· 

τικfiς άναμορφώσεως τfiς βενζίνης (6
) εtναι: 

% τfiς ύπαρχούσης δυ

ναμικότητος πρός άνα· 

μόρφωσιν τfiς βενζίνης 

Πλατινοαναμόρφωσις (Platforming) 48,7 
Ύδροyονομόρφωσις Hydroforming 

(σταθερός καταλύτης) 11,8 
Ύδρογοvομόρφωσις Hydroforming 

(κιv,:,ύμενος καταλύτης) 10,8 
Καταλυτικ~l άvαμόpφωσις (Catforming) 7,5 
'Αναμόρφωσις Houdry (Houdryfor111i11g) 5,0 
Τελεία άναμόρφωσις (Ultraforming) 4,4 
0 Ετερα 11,8 

100 
Έξ αύrων τά συστήματα Πλατινοαναμορφώσεως, 

καταλυτικfiς άναμορφώσεως καl τό έπl τοϋ πίνακος 
μη άναφερόμεvον Sίnclaίrforming λειτουργοϋν με 

σταθερόν καταλύτην Πλατίνης καl μεγάλην πίεσιν 
ύδροyόνου (35-40 άτμόσφαιραι) άλλά με άναyέννη

σιν τοϋ καταλύτου κατ' άραιά διαστήματα . Τό σύ
στημα τελείας άναμορφώσεως (Ultraforming) χρησιμο
ποιεϊ έπίσης καταλύτην πλατίνης άλλά με συχνωτέ

ραν άναγέννησιν αύτοϋ καl ύπό μικροτέραν πίεσιν 
ύδροyόνου (14-20 άτμόσφαιραι). Τά συστήματα 

Ύδροyονομrψφώσεως καί Ύπεραναμορφώσεως (Hy· 
performing) έρyάζονται με καταλύτην μολυβδαινίου 

11 κοβαλτίου, άλλά με συχνωτέραν !11 συνεχfi) άνα
γέννησιν αύτοϋ καί ύπό μικροτέραν πίεσιν ύδροyόνου. 

'Εξ δλων αύτών των συστημάτων καταλυτ ικfϊς 
άναμορφώσεως τfiς βε\ζίνης θά περιyραφίi έδω κά· 

πως λεπτομερέστεροv μόνον ή πλατινοαναμόρφω· 

σις ώς τό σπουδαιότερον. 
Τό σχfiμα 3 δεικνύει σχέδιον συνεχοϋς ροfiς μιcχς 

τοιαύτης έyκαταστάσεως. Εtς τήν πρώτην βαθμίδα ή 

βενζίνη ύτιοβάλλε ται εlς κλασμάτωσιν καl άποχωρί· 

ζοντaι τά πολύ εύκόλως καl πολύ δυσκόλως ζέοντα 
συστατικά. 
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Τό μεσαϊον κλάσμα διαβιβάζεται μέσω άποχρω· 
στικων γαιων πρός άπομάκρυνσιν έπιβλαβων μετ-:χλ· 

λικων προσμίξεων. Είς τήν δευτέραν βαθμίδα θερ· 

μαίνεται τό οϋτω προκατεργασθέν ύλικόν εις 500°C 
και διαβιβάζεται μέσω τριων θαλάμων μέ καταλύ· 

την, κειμένων έν σειρcχ. 

ι<λ'" ~ιό. 1 .... " J r:νιr;•fOffli• ι),;t•ο" 
1,;" n,..:ιr,, 1 ~/"J 

Σχ. 3. Σχέδιον συνεχοΟς ροης συστήματος 
Pla tforming . 

Πρό της εισόδου είς !Ξκαστον θάλαμον γίνεται 
άναθέρμανσις εις τήν θερμοκρασίαν άντιδράσεως. 
Προσμίγνυται άέριον άνακυκλοφορίας πλούσιον εις 
ύδρογόνον. Ή πίεσις διατηρεϊται εις 35-40 άτμοσφαί
ρας. Εις τήν τρίτην βαθμίδα άποχωρίζονται τά άέρια 
ττροτόντα των άντιδράσεων και τό άέριον άνακυκλο· 
φορίας ώς έπίσης τά πολu δυσκόλως ζέοντα συστα· 

τικά της άναμορφωθείσης βενζίνης . 

Τό σύστημα πλατινοαναμορφώσεως (Platforιning). 

δύναται νά χρησιμοποιηθη πρός παρα)ωγήν βενζίνης 

μέ ύψηλόv άριθμόν όκτανίου ώς έπίσης διά τήν 

παραγωγήν καθαρ ων άρωματικων ένώσεων. Ή έν 

προκειμένω ειδικως ένδιαφέρουσα παρασκευή καυ· 

σίμων αuτοκινήτων άγει εις τά άποτελέσματα (") τοΟ 
Πίνακος 111. 

Π ': ( v α ξ 111. 
'Αναμόρφωσις βενζίνης κατά τό σύστημα πλατινο

αναμορφώσεως 

Πρώτη Uλη. Α Β 
Βαρεϊα βενζίνη μέ χαμηλήν μέ ύψηλήν 
(Περιοχή ζέσεως περιε"τικότητα περιεκτικότητα 

130-190°CΙ εις παραφίνας εις παρu:φίνας 

Σύνθεσις : 
Παραφϊναι % κατ' δγκον 39,4 
Ναφθένια » » » 3°,5 
Άρωματικαί ένώσεις % » 21,1 
AOR (άνευ μολύβδου) 52,2 

'Αποτελέσματα 
'Απόδοσις εις άναμορφωθεϊσαν βενζί· 

νην % κατ' δγκον 

66,3 
19,8 
13,9 
32,4 

89,5 81,0 
70-215 55-215 Περιοχή ζέσεως εις C0 

Περιεκτικότης εις άρωματικάς ένώ· 
σεις % κατά βάρος 62,4 56,4 

AOR (άνευ TEL) 90,4 91,2 
AOR (μέ 0,8 κ.έκ. TEL κατά λίτρον) 97,4 99,0 

Ή μεγαλυτέρα σήμερον έν χρήσει έγκατάστασις 

τοΟ συστήματος ττλατινοαναμορφώσεως ~χει δυνα

μικότητα τροφοδοτήσεως 4600 κ υβικων μέτρων βεν

ζίνης άνά 8ωρον. 'Ο διά τήν έyκατάστασιν αuτήν 

άπαρ'αίτητος καταλύτης πλατίνης έκόστισε τρία 
έκατομμύρια 'Ελβετικά φράγκα (21 .000.000 δρχ.). 

Πολυμερισμό~ καl όλκυλlωσις. 
• Αλλαι χρήσιμοι μέθοδοι παρασκευης καυσίμων 

μέ ύψηλόν άριθμόν όκταν[ου μέ ταυτόχρονον βελτίω· 

σιν της άποδόσεως εις βενζ[νην των μεθόδων δια· 

σπάσεως καί άναμορφώσεως είναι δ πολυμερισμός 

καί ή άλκυλίωσις μικρομοριακων όλεφινων, ~Φ' δσον 

αuται δέν χρησιμοποιοΟνται ώς πρωται θλαι εις τήν 
χημείαν τοΟ πετρελαίου. , 
Ό πολυμερισμός δύναται νά έκτελεσθfi κατά 

διαφόρους τρόπους. Ό c:έκλεκτικός» πολυμερισμός 

τοΟ ισοβουτυλενίου !] τοΟ συνόλου των βουτυλενίων 
δίδει !Ξνα διμερές, τό δποϊον ύδροyονοΟται πρός 

c: ισο-οκτάνιον > μέ AOR 100, τό δποϊον εtναι πολύ 
τιμον συστατικόν της βενζίνης των άεροπλάνων. Ό 

πολυμερ ι σμός τοΟ προπυλενίου πρός ~να τετρα · 

μερές . δίδει άξιόλογον πρώτην ϋλην διά τήν παρα· 

σκε υήv συνθΕ τικων μέσων διαβροχης των λεγομένων 

άλκυλ-άρuλ-σουλφονικων παραγώγων. Ό tδιαι· 

τέρως ένδιαφέρων έν προκειμέν9 c: μή έκ.λεκτικός~ 

πολυμερισμός μίγματος προπυλενίου καl βουτυλε· 

νίου δίδει προϊόν μέ ύψηλόν άριθμόv όκτανίου (AOR 
95 άνευ μολύβδου) τό δποϊον δέν ένδείκνυται 

διά τήν πρόσμιξιν είς τήν βενζίνην των άεροπλάνων 
καθόσον ή ύδρογόνωσίς του συντελεϊ εις τήν μείω· 
σιν τοΟ AOR. 

Ώς καταλύτης χρησιμοποιεϊται εις τό σύστημα 

UOP (Uni versal Oil Products) στερεόν φωσφορικόν 
όξύ καί είς τό σύστημα Kellog πuροφωσφορικός χαλ· 
κός. Περίπου τό 90% των όλεφ ινων της πρώτης ϋλης 
μετατρέπεται εις τήν έπιθυμητήν βενζίνην αuτοκι· 
νήτων. 

Κατά τήν άλκυλίωσιν ένοΟνται κυρίως βουτυλέ· 

νια μέ ίσοβουτάνιον καί οϋτω λαμβάνονται εις μίαν 

άντίδρασιν κεκορεσμένα καί λίαν ύψηλοΟ άριθμοΟ 

όκτανίου ισοοκτάνια τά δποϊα σήμερον άποτελοόν 
τήv βάσιν της παρασκευfjς βενζίνης άεροπλάνων. Έ· 

πειδή ή ζήτησις βενζίνης άεροπλάνων. παρά τήν ά· 

νάπτυξιν τοΟ κινητηρος των άεριοπροωθουμένων ά· 

κόμη αuξάνει είναι άμφίβολον έάν τά προϊόντα της 

άλκυλιώσεως (alkylates) είναι διαθέσιμα ώς πρόσμι

ξις διά τήν βενζίνην των αυτοκινήτων. 

Βενζlνη aύτοκινήτων μέ AOR 100 κal δνω. 

Ή καταλυτική διάσπασις, ή καταλυτική άναμόρ· 

φωσις καl ό πολυμερισμός μικρομοριακων όλεφινων 

έπετέλεσαν σημαντινήν βέλτίωσιν τfjς ποιότητος των 

καυσίμων των αύτοκινήτων. Εις αuτάς τάς μεθόδους 

όφείλεται δτι ή στατιστική τοΟ άρ. όκτανίου εις -iάς 
Ήνωμένας Πολιτείας άναφέρει ~δη AOR 95 · 96 διά 
Βενζίνη Preι11iun καl δτι ύπάρχουν 'Επίσης εις τήν 

Έλβετίαν βενζίναι μέ AOR 93. Οϋτω ή 'Προπαγανδι· 

ζομένη βενζίνη μέ AOR 100 εύρίσκεται εις τά πρό· 

θυρα της rιραγματοποιήσεώς της . Ποϊα μέσα διαθέ• 

τει ή βιομηχανία πετρελαίου διά περαιτέρω αϋξησιν 

τοΟ όριθμοΟ όκτανίου τfjς βενζίνης των·αύτοκινήτων ; 

'Εν πρώτοις ή λύσις ~yκειται είς τήν άντικατά· 

στασιν των σήμερον πεπαλαιωμένων θερμικων έγκα· 

ταστάσεων διασπάσεως διά καταλυτικων τοιούτων, 

δπως τοΟτο φαίνεται εις τό σχfjμα 1. Ύπολοyίζοuν 

έπίσης εις ισχυράν αϋξησιν της δυναμικότητος των 

μεθόδων της καταλuτ ι κfjϊ; άναμορφώσεως της βεν ζ ί· 

νης, αtτινες δύνανται νά χρησιμοποιήσωσιν ώς πρώ· 

την ϋλην έκτος της βαρείας βενζ(νης καί dλλα κλά· 
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σματα μέ χαμηλόν άριθμόν όκτανίου . Εις 'ι: ό σχημα 

έκδηλοGτσι ή τάσις πρός πλήρη έξαψάνισιν της βεν· 

ζίνης άποστάξεως καί ψυσικης βενζίνης. 

Ή βιομηχανία πετρελαίου fχει δμως σήμερον είς 

την διάθεσίν της και νεωτέρας μεθόδους παρασκευης 

άνθεκτικων εις τό κτύπημα συστατικων της βενζί\'ης 

των αuτοκινήτων, έκ των δποίων τελευταίως έμνη· 
μονεύθησαν ιδιαιτέρως τά συστήματα Rexforming 
και Iso • Plus Houdryforming. 

Τό σύστημα Rexforming. 

Τό ώς Rexforming γνωστόν σύστημα της Univer· 
sal Oil Products εtναι συνδυασμός τοG συστήματος 

πλατινοανομορφώσεως μέ άποχc.ψισμόν των άμετα· 

βλήτων παραφινών, τfi βοηθείζΧ έκχυλίσεως και της 

έπαναεπιστροψης αuτων ε[ς τήν πρώτην ϋλην. 

. Κατ' αύτόν τόν τρόπον έπετεύχθησαν είς δοκι

μαστικΤ]ν έyκατάστασιν τά άποτελέσματα (') τοG Πί· 
νακος IV. 

Διa καταλλήλου μεταβολΤjς των συνθηκων έπι· 

τύγχάνεται κατ' αότην την μέθοδον προtόν μέ AOR 
liνω τών 100 (liνευ μολύβδου). Ό πρωτος άντιδρα· 

στηρ κατά τό σύστημα Rexforming δυναμικότητος 
900 κυβικων μέτρων κατά 8ωρον εtναι ύπό κατα· 

σκευήν. 
Π 1 να ξ IV. 

Σύστημα Rexforming 
'Αποτελέσ'ματα δοκιμαστικης έγκαταστάσεως 

κατά τό σύστημα Rexfor:ming μέ πρώτην ϋλην βα· 
ρείαν βενζίνην Mid-Continent σημείου ζέσεως 
115-213oc. 

Πρώτη ι!λη. 

'Αριθμός όκαν(ου (Research) 33,0 
Περιεκτικόης εις άρωματικάς ένώ· 

σεις % κατ' δγκον 9,0 
ΠροΊ'όv τοΟ συστήματος Rexforming cέλεύθεροv 

6ουτανlων). 

•Απόδοσις % κατ' δγκον 80,5 
AOR (άνευ μολύβδου) 97,2 
Περιεκτικότης εtς d:ρωματικάς ένώσεις 
% κατ' δγκον 53,5 

Τό σύστημα lso-Plus Hoadryforming. 
Συμφώνως πρός ενα τρόπον κατεργασίας μετα

βάλλεται εtς πρώτην βαθμίδα μέ Houdryforming τό 
σύνηθες ποσοστόν της πρώτης ϋλης ε[ς άρωματικάς 

ένώσεις και άποχωρίζονται δι' έκλεκτικης προσροφή· 

σεως αδται άπό τάς μη μεταβληθε[σας cμη άρωμα· 

τικάς ένώσεις :» , atτινες χρησιμοποιοGνται είς δευτέ· 

ραν β:.cθμίδαν καταλυτικης άναμορφώσεως. 

w Αλλος τρόπος συνδυάζει τήν καταλυτικήν μέ 
τι'ιν θερμικήν άναμόρφωσιν. 

Συνοπτικώς διδονται έκ νέου είς τόν Πίνακα V 
οι δεϊκται όκτανίων των κατά τάς διαφόρους μεθό· 

δους παρασκευης σχηματιζομένων συστατικών των 

καυσίμων των αύτοκινήτων. οι άριθμοι έντός παρεν· 

θέσεων εtναι μέσοι δροι κατ' έκτίμησιν. 

Πlναξ V 

Σύγκρισις της άντοχης είς τό κτύπημα διαφόρων 
συστατικων βενζίνης αύτοκινήτων 

άριθμός όκτανίου 
ΑΟΜ AOR 
(liνευ μολύβδου) 

· Μέθοδοι προπολεμικαl. 

Βενζίνη ψυσικη (μέθοδος άπορρο· 
ψήσε ως) 

Βενζίνη άποστάξεως (Straightrun) 
Βενζίνη θεpμικης διασπάσεως 
Βενζίνη θερμικης άναμορφώσεως 
Βενζίνη πολυμερισμοG 

Μέθοδοι Μεταπολεμικαf. 

Βενζίνη φυσικη (έγκαταστάσεις 
άνακυκλοφορίας) 

Βενζίνη καταλυτικης διασπάσεως 
Βενζίνη πολυμερισμοϋ άναuορφω· 

55-80(65) 
20-75(55) 
67-72(69) 
68- 75(71) 
80-85(82) 

20-75(60) 
75-83(79) 

(55) 
(551 
(76) 
(80) 
(95) 

(60) 
(90) 

μένη 74-80(76) (87) 
Βενζίνη καταλυτικci>ς άναμορφω· 

μένη (Η, ύπό πίεσιν) 76-82(80) (90) 
Νεώτατοι μέθοδοι. 

Τελεία άναμόρψωσις, Rexforming, Iso-Plus Hou-
dryforming μέχρι 100 . 

Μειονεκτήματα τοο 6ywvoς ταχύτητος όκταvlωv 
Είς αύτην την λίαν έντυπωσιακην τεχνικην έξέ· 

λιξιν εtναι άνάγκη νά μη ιταραβλεΦθfi, δτι ή βελτίω· 

σις είς όκτάνια της βενζίνης των αύτοκινήτων κατέ· 

στη δυνατη μόνον δι' έξαιρετικων τεχνικων καί 

οίκονομικων προσπαθειων των Έταιρειων Πετρε· 

λαίου καί δτι βελ τιουμένης της ποιότητος μειοGται 

ή άπόδοσις εις βενζίνην έπί τοG άκαθ. πετρελαίου. 

Τό κόστος διά την αϋξησιν ένός βαθμοG τοG 

άριθμοϋ όκτανίου άνέρχεται ταχέως δσον άνεβαίνο· 

μεν πρός τοuς ύψηλωτέρους άριθμούς. Τοϋτο γίνεται 

ψανερόν έκ των κατωτέρω άριθμων ("): 
'Αριθμός όκτανίου Κόστος της αuξήσεως 

της AOR κατά ενα 
βαθμόν είς Cents κατά 

Barrel (•) 
75 2,31 
82,5 4,04 
87,5 5,88 
92,0 8,94 
95,0 14,3 

Μία τοιαύτη αϋξησις της τιμης των καυσίμων 

και μείωσις της άποδόσεως εtναι μόνον τότε δικαιο· 

λογημένη, δταν τά ύπάρχοντα αύτοκίνητα fχουν 

πράγματι άνάγκην, άπό αuτάς τάς άνθεκτικάς εις τό 

κτύπημα βενζίνας. 

Β 1 Β ΛΙ Ο Γ Ρ Α Φ 1 Α 
l) B.J. French: cTrends in automotive engine de

sign». Refiner, April 1955· 
2) D.S. Rawlings: clndustry views motor fuel 

trends), Refiner April 1955, 
3) A.L. Lyman: (Calif. Research corp.) c What we'll 

be making in 10 years ... Refiner May τ955. 
41 Refiner, Sept. 1954 Process Section. 
5) Oil & Gas Journal 2r.3.55. 
6) G. Egloff: «The platforming process~. ΙΡ Journal 

March 1955. 
7) H.W. Grote, V. Haensel & M.J. Sterba: cRex:· 

forming for octanes over roo), Refiner, April 1955. 
8) Oil & Gas Journal 25.4.1953. 
9) W.M. Holaday: cAdvances in Petroleum Refi

ning». Refiner Σεπτέμβριος 1950. 
lo) E.J. Gohr. (Standard Oil. Dev. Comp.) Advan

ces in Fluid Catalytic Cracking». IV Erdδl-vVelt· 
kongress 1955 in Rom. 

•) 1 US barrel = 42 Άμερ. γαλλόνια=35 Άyγλ. 
γαλλόνια. 
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Περίληψις 
, .. , -
ερyασιων εκ του 

, - , 
επιστημονικου τυπου 

Βιοχημικαl όρχαl είς τήν Φαρμακευτικήν 

Χημείαν. 

'Υπό Κ. Bullog ]. Pharm. and Pharmacol. 8, 689, 1956. 

(Κατά την τελευταίαν σύγκλησιν τοΟ ΒρετανικοΟ 
ΦαρμακευτικοG Συνεδρίου, δ πρόεδρος αύτοΟ Κ. 
Bullog έκήρυξεν την εναρξιν των έργασιQν του, δ '.ά 
τοΟ ώς άνω άρθρου, εις τό δποϊον θίγει !!να άπό τά 
πλέον ένδιαφέροντα έπιστημονικά θέματα κατά τήν 
παροϋσαν περίοδον, flτοι τάς προόδους τίiς φαρμα· 
κευτικης έπιστήμης διά της χρησιμοποιήΙJεως των 
άρχων της Βιοχημείας. Παραθέτομεν κατωτέρω τά 
κυριώτερα σημεϊα τοΟ άρθρου τούτου). 

Ή συμβολή της Βιοχημείας είς τόν φαρμακευτι· 
κόν τομέα ύπί;ρξεν διαρκώς αύξανομίiνης σπουδαιό· 
τητος κατά τάς παρελθούσας δεκαετηρίδας καi προ· 
βλέπεται νά αύξηθii μέ ετι ταχύτερον ρυθμόν είς τό 
μέλλον. At πρόοδοι της Φαρμακευτικης Χημείας 
όφείλονται κυρίως είς τάς άνελλιπώς έμπλουτιζο· 
μέναc, γνώσεις μας είς τούς τομεϊς της Ένζυμολο· 
γίας, Χημειοθεραπείας, 'Απολυμάνσεως, Άρχιτεκτο· 
vικης τοG κυττάρου, ώς καi της ίκανότητος διαβιώ· 
σεως των μικροοργανισμων είς διαφόρους ύγρομε· 
τρικάς καταστάσεις τοΟ περιβάλλοντος. 

Ό ρόλος τijς Χημειοθεραπείας είς τήν Φαρμα· 
κευτικην Χημείαν Εφθασεν εις την άκμήν της μέ την 
σύνθεσιν καl χρησιμοποίησιν των σουλφαμιδίων 
ώς βακτηριδιοστατικων παραγόντων. Ή μέχρι τοΟδε 
άποδεκτη έξήγησις τοΟ μηχανισμοG ένεργείας των 
σουλφαμιδίων διο.τείνεται δτι τά σουλφαμίδια, 
λόγφ τfjς συντακτικijς αύτων δμοιότητος πρός τό 
π-άμινοβενζοϊκόν όξύ, τό δποϊον παίζει βασικόν 
ρόλον είς τάς μεταβολικάς ένεργείας των μικροορ· 
γανισμ&ν, άντικαθιστοϋν αύτό κατά τάς άντιδράσεις 
της ένδιαμέσου άνταλλαγης της ϋλης, αί δποϊαι 
δμως, λόγφ αύτης της άντικαταστάσεως, δέν βαίνουν 
πλέον φυσιολογικως καί οϋτω αίρονται τοιαΟται 
ζωτικαl ένέργειαι τοϋ μικροοργανισμοΟ, ώς ή άνα· 
παραγωγη καi ή άνάπτυξις, Τελευταίως δμως διετυ· 
πώθη ή γνώμη δτι τά σουλφαμίδια παρεμποδίζουν 
τt')ν δρaσιν ένζυμικων συστημάτων άπολύτως άναγ· 
καίων διά την δμαλην διεξαγωγην τοϋ μεταβολισμοϋ 
τοϋ όργανισμοΟ, ώς τό ένζυμικόν σύστημα τοΟ τρι· 
καρβοξυλικοΟ κύκλου . Αί γενικαi κατευθύνσεις της 
Χημειοθεραπείας σήμερον τείνουν πρός δύο σκοπούς: 
1) Εtς τt')ν δημιουργίαν καi φαρμακολοyικήν δοκιμα· 
σίαν ούσιων, αί δποϊαι είναι χημικά άνάλογα βασι· 
κων μεταβολιτων (metabolites ) δπως π.χ. ή άμινοπτε· 
ρίνη, ή δποία άνταγωνίζεται τό φολικόν όξύ, καi 2) 
εις την άνεύρεσιν ούσιc;Jν, αί δποϊαι άναστέλλουν τt')ν 
δρξiσιν βασικων ένζυμικων συστη~άτων τc;'Jν βακτη· 
ριδίων άνευ δμως παραλλήλου έπιβλαβοϋς δράσεως 
έπi τοϋ φιλοξενοΟντος τά βακτηρίδια όργαν ι σμοΟ . 

Εις τόν τομέα των άπολυμαντικων καi βακτηρι· 
διοστατικων, έπικρατεϊ ή γνώμη δτι ή μέχρι τοϋδε 
ροπη των έπιστημόνων, πρός άνεύρεσιν «μεθόδου 
άξιολογήσεως» των παραγόντων τούτων, πρέπει νά 
άντικατασταθfj ύπό μιaς έπισταμένης μελέτης τοΟ 
τρόπου κατά τόν δποϊον τά διάφορα άπολυμαντικά 
μέσα έπιδροΟν έπί των βιοχημικων καί βιοφυσικων 
λειτουργιων των διαφόρων μικροοργαν ισμων. Φαινο· 
λικαl ούσίαι, έπi παραδείγματι, έπιφέρουν σύμπηξιν 
των πρωτεϊνων γενικως καi ώς έκ τούτου και των 
ένζύμων. Ώρισμένα βαρέα μέταλλα, δπως ύδράργυ· 
ρος, άναστέλλουν τt')ν ένέργειαν των ένζύμων έκεί· 
νων των δποίων ή δρCiσις εtναι στενως συνυφασμένη 
μέ την παρουdίαν ύδροθειούχων δμάδων. 'Υπάρχουν 
ένδείξεις δτι αί τεταρτογενείς άμμωνιακαi ένώσεις 
δροΟν ώς άπολι.:μαντικό διά της έπιβολης άλλοιώ· 
σεων έπl της διαπερατότητος της κυτταρικης μεμ· 

βράνης. Αί άκτϊναι Χ καl β καθώς καί ή θερμότης όφεί· 
λουν τάς βακτηριδιοστατικάς των ιδιότητας εις μορ· 
φολογικάς άλλοιώσεις τάς δποίας έπιφέρουν έπl 
των γόνων των κυττάρων, κλπ. 

Ή σπουδαιότης της Ένζυμολογίας και γενικως 
ή σπουδαιότης βιομηχανικων προϋποθέσεων διά την 
έπεξήyησιν τijς φαρμακολογικης ένεργείας διαφόρων 
ένώσεων, κατέστη έμφανής &μα τfj άποδείξει δτι 
νευρικαi διεγέρσεις, είτε έντός αύτοΟ iούτου τοΟ 
νευρικοΟ σ~στήματος είτε μεταξύ νευρικων άκρων 
άφ' ένός καl μυων, άδένων καi όργάνων γενικως άψ' 
έτέρου, μεταδίδονται μέσφ χημικων ούσιc;'Jν. Καi δίά 
μέν τό περιφερικόν νευρικόν σύστημα, ή μεταyωγός 
ούσία θεωρεϊται ή άδρεναλίνη fι ~ νοραδρεναλίνη, 
έν(ί) διά τά ύπόλοιπα συστήματα ή άκετυλοχολίνη. 
Αύτονόητον, βεβαίως καθίσταται τό γεγονός, δτι οία · 
δήποτε ούσία δρQ; ε.ίτε άμέσως είτε έμμέσως έπi 
των ένώσεων αύτών (μέσφ της χολινεστεράσης, έπi 
παραδείγματι) fι έπιδρQ; έπl τοϋ όργανισμοΟ κατά 
τρόπον παρόμοιον τί;ς άδρεναλίνης fι της άκετυλο· 
χολίνης, άποκτa άμέσως σοβαράν σημασίαν άπό 
φαρμακολογικης άπόψεως. 

Ή σύγχρονος dντιμετώπισις των φαρμακολοyι· 
κων προβλημάτων έκ μέρους των έρευνητων, εχει ώς 
έξης : 'Εν πρώτοις μελετωνται αί φυσιολογικαί πο· 
ρεϊαι των βιοχημικων άντιδράσεων και συγκρίνονται 
μέ τάς μη φυσιολοyικάς fι παθολογικάς τοιαύτας, 
Ιδιαιτέρως έπi τοΟ κυτταρικοΟ fι ένζυμικοϋ έπιπέ· 
δου. Κατόπιν εύρισκονται fι συντίθενται έργαστηρια· 
κ(;)ς ούσίαι (συνήθως άνάλοyα φUσιολογικ(;)ν μεταβο· 
λιτwν, ένδιαμέσων ένώσεων, iΊ ένζυμικ&ν ίJποστρω· 
μάτων), αί δποϊαι άντικαθιστοϋν, άναστέλλουν, πα· 
ρεκκλίvουν, fι άλλως πως καταβάλλουν τάς παθολο· 
γικάς λειτουργίας, διά νά έπέλθη τελικ&ς ή ίασις 
τοΟ άσθενοϋντος όργανισμοϋ. 

Κατά τά τελευταϊα ε tη, ή άνάπτυ~ις εtδικων με· 
θόδων έρεύνης δπως ή ήλεκτρονικη μικροσκοπία κα· 
θώς καi ή ύπερμικροχημε(α διά τίjς δποίας κατέστη 
δυνατή ή έντόπισς ένζύμων καl άλλων χημικών ένώ· 
σεων, ερριψαν φως τόσον έπl της άρχιτεκτονικης τοϋ 

κυττάρου δσον καί έπl της όρθης τοποθετήσεως των 

διαφόρων βιολογι1<ώς σημαντικων ούσιων εtς τόν κυτ· 

ταρικόν χ&ρον. Είναι γνωστόν έπl παραδείγματι, δτι 

ή κυττοχρωμοοξειδάση καi ή δεϋδρογονάση τοϋ ήλεκ· 

τρικοϋ όξέος είJρίσκονται είς τά μιτοχόνδρια ώρισμέ· 

νων κυττάρων, έν& τά γλυκολυτικά ενζυμα άπαντων

ται γενικως εις τοίJς κυτταρικούς πυρήνας. Έπίτης ύ· 

πάρχουν ένδείξεις δτι μορφολογικαl δμοιότητες μιτο· 

χονδρίων διαφόρων ίστων, παραλληλίζονται ύπό άντι· 

στοίχων δμοιοτήτων είς τάς βιοχημικάς ιδιότητας αύ· 

τω". Λόγφ της άνωτέρω άντιστοιχίας μεταξύ της 

μορφολογικης άρχι τε1<τονικης τοϋ κυττάρου καί της 

εtς τόν χώρον κατανομijς των βιοχημικων ένεργειι7.ιν 

των κυττάρων, σύγχρονοι έρευνηταl τείνουν νά πι· 

στέψουν δτι τά μόρια τ(,)ν φαρμακευτικως ένεργών 

ούσιων, άντιδροϋν μέ στοιχειακάς μονάδας έχούσας 

ώρισμένην καl λειτουργικήν τοποθέτησιν είς τόν πε· 

ριβάλλοντα χωpον. 

Ή πρυτανεύουσα ιδέα τοϋ άρθρου είναι δτι αt μέλ· 

λουσαι Φαρμακολογικαl ερευναι πρέπει νά εχουν ώς 

βάσ.ιν τόν συσχετισμόν της φaρμακολογικilς ένερ· 

γε[ας ένός φαρμάκου μετά της δομης τούτου, καθώς 

καl της δομης τοΟ μέρους έκείνου τοϋ κυττάρου τά 

λειτουργικά χαρακτηριστικά τοϋ δποίου άλλοιοϋvται 

ύπό τοΟ ύπ' δψ ιν φαρμάκου. Ι.Γ. 
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Έπίδρασις όρyανικwν βάσεων 
κατανομής όξίνων δεικτών (καί άντι· 

8Ιiρόf<ι.Ις ) έν συστήματι ίίδατος- χλωροφορ· 
μίου - Άναλυτικαί έφαρμοyαl. 

Γεωργ. Ν. θώμη καί Άλεξ. Ζ . Κοτιώνη. Anal. 
Chim. Acta, Vol. r4 457-465, r956. 

• συγγραφείς συμπληροΟντες παλαιάν μελέτην 
t ί των ιδιοτήτων ένώσεών τινων όξίνων δεικ· 
. ετ' όργανικων βάσεων, διηρεύνησαν ποσοτικώς 
t 'δρασιν διαφόρων άλκαλοειδών έπί τοΟ συντε-

, ___ ,.. κατ.χνομfjς τοΟ κυανοΟ βρωμοθuμόλης καί 

δεικτr7>ν έν συστήματι ϋδατος · χλωροφορμίου 
τήσει τοΟ pH. 'Εκ της έρεύνης κατεδείχθη δτι 
ισμένην περιοχτ']ν pH, δταν δ λόγος των μο· 

ω συγκεντρώσεων βάσεως πρός δείκτην εΤναι 
• τ ερος τfjς μονάδοc, τό χλωροφόρμιον παραλαμ· 
' ατά ττ']ν άνατάραξιν των δύο διαλυτών ποσότητα 
•ου ίσοδύναμον πρός τήν έν τω συστήματι πε-

ένην βάσιν καί δτι συνεπώς ύπό τάς ρηθείσας 
ας καθίσταται δυνατός δ έμμεσος προσδιορι

- της τελευταίας δι' άπλijς έκτιμήσεως τfjς πυ· 
τος χρώματος έν τfi χλωροφοpμικfi βάσει. 

Τό γεγονός τοΟτο έπέτρεψεν είς τούς συγγρα
ά χαράξουν περαιτέρω τάς καμπύλας έκατο· 

ας κατανομijς διαφόρων άλκαλοειδών μεταξύ 
ος καί χλωροφορμίου, συναρτήσει τfjς συγκεν· 
εως ύδρογονιόντων τijς ύδατικijς φάσεως καί 

βασίσουν τέλος έπί των προκυψάντων συμπερα· 
ων ένδιαφερούσας άναλυτικάς έφαρμογάς. 

Μ. Β. 

Τό ύπεριώδες φάσμα τών έλληνικών 

έλαιολάδων. 

Ύπό Λυσ. Ν. Νιννfj καί Μαρ. Μπιρμπίλη-Νιννij 
τικά 'Ακαδημίας 'Αθηνών 1956 σελ. 97-108. 

Τό ύπεριώδες φάσμα των διαφόρων έλαίων καί 
ων παρέχει σαφij είκόνα τijς περιεκτικότητος 
ων είς ένώσεις μετά συζυγών διπλών δεσμών. 
ω τά συζυγij διέvια παρουσιάζουν άπορρόφησιν 

είς 232 mμ, τά τριένια είς 268 mμ, τά τετραένια 
315 mμ, τά πενταενια είς 346 mμ, καί τά έξαένια 
374mμ. Διά θερμάνσεως τών λιπαρών όξέων 
υσία άλκάλεως είς ύψηλήν θερμοκρασίαν έπι
άνεται τεχνητή ίσομερείωσις των άκορέστων 

αρών όξέων ώς λ.χ. τοΟ λινελαϊκοΟ, λινολενικοΟ, 
ιδονικοΟ κ.λ.π. πρός τά άντίστοιχα συζυγη, χρη

εύουσα είς τόν ποσοτικόν προσδιορισμόν τών 
" αύτώ1ι είς τά διάφορα έλαια. 
Τά διάφορα φυτικά έλαια κατά τόν έξευγενισμόν 
ινάρισμα) παρουσιάζουν γενικήν αϋξησιν, τfjς 

ορροφήσεως είς ττ']ν ύπεριώδη περιοχήν καί τήν 
ισιν ίσχυρωτέρας άπορροφήσεως είς 270 mμ. 

ομοία αϋξησις παρατηρείται κατά ττ']ν φυσικήν 
εχνητ~')ν όξείδωσιν των έλαίων. Ή •ηύξημένη 
άπορρόφησις είς 270 mμ τών όξειδοθέντων 

[ων δέν άπομακρύνεται κατά τόν έξευγενισμόν 
ά έπαυξάνεται. 'Επομένως ή παρουσία φυτικwν 
ενισμένων έλαίων είς τό έλαιόλαδον εΤναι δu· 

ό νά άνιχνευθn έφ' δσον έχομεν ύπέρβασιν των 
έρων δρίων φυσικijς διακυμάνσεως τί'jς άπορρο· 
ως είς 270 mμ τοΟ τελευταίου. 
Είς τ~')ν έργασίαν έρευνaται η διακύμανσις τijς 

- .ι. ' ( Ε 1 % ) f. ' 232 ' ς uπορροφησεως 1 cm μετα ,υ και 

mμ. Ό δείκτης διαθλάσεως είς 40°C. Ό άριθμός 
ε ιδίων καί η άντίδρασις Bellier-Carroci-Buzi 

~ δειγμάτων αύθεντικοΟ έλαιολάδου, προερχο
έκ τοΟ παρακρατήματος των συνεταιρικών 

ργείων τί'jς Ά γροτικί'jς Τραπέζης κατά την 
ργικ~')ν περίοδον 1953-1954. Έκ τ~ν πειραμα-

τικών δεδομένων δι' έφαρμογfjς στατιστικών μεθόδων 
καθωρίσθησαν τά άκόλοuθα δοια διακυμάνσεως. 

1) Ή είδική άπορρόφησις είς 270 ιnμ των έλληνι
κώγ έλαιολάδων μετά πάροδον ετους άιτό τijς έκθλί
ψεως κυμαίνεται μεταξύ 0,096-0,524 είς άναλογίαν 
95% των περιπτώσεων. Ή στατιστική πρόβλεψις δι' 
άναλογίαν 99,7% των περιπτώσεων καθορίζει εύρύ· 
τερα δρια 0,000-0,631. Τά έξευγενισμένα ΙΞλαια 
/Ξχυον συνήθως άπορρόφησιν μεγαλυτέραν τοϋ 1,000. 

2) Ή είδικ~') άπορρόφησις είς 232 nιμ κυμαίνεται 
μεταξύ 2,0-5,0. Μεταξύ τijς άπορροφήσεως είς 232 
καί 270 ιnμ δέν ύπάρχει άντιστοιχία. Δηλαδή ύψηλ~') 
άπορρόφησις είς τήv μιαν περιοχ~')ν δέν συνεπάγεται 
πάντοτε ύψηλ~')ν άπορρόφησιν καί είς τi')v aλλην. 

3) Ό άριθμός ύπεροξειδίων κυμαίνεται μεταξύ 
5,1-44,1. Μεταξu τοΟ άριθμοΟ αύτοϋ καί τijς άτιορ· 
ροφήσεως είς 270 mμ ούδεμία άντιστοιχία ύπάρχει. 

4) Ό δείκτης διαθλάσεως κυμαίνεται μεταξu 
1,4615-1,4630. 

5) 'Αντίδρασις Bellier-Caπocί-Buzi είς δλα τά 
δείγματα άρνητική. θ.Γ. 

"Επιστημονικά Νέα 
Βραβεία Nobel Χημείας καl Φυσικής. 

Ή Έπιτροπη Βραβείων Nobel τί'jς Σουηδικijς 
'Ακαδημίας των Έπιστηuωv άπένειμε διά . τό έτος. 
1956 τά βραβεία Nobel Χημείας καί Φυσικijς ώς άκο
λούθως 1 

Βρα8εϊοv Nobel Χημεlας. Άιτενεμήθη άπό κοινοΟ 
εtς τόν Sir C}•ril, Norιnan Hinselwood, P.R.S., καθη
γητ~')ν τijς Χημείας είς cό Πανεπιστήμιον 'Οξφόρδης 
καί τόν κ.:χθηγητήν Nicolai Nicolaevich Senιenov διευ
θυντήν το Ο 'lνστι τούτου Χημικίjς Φυσικί'jς τί'jς Σοβιε
τικijς 'Ακαδημίας Έπιστημων. 

'Αμφότεροι οί έρευνηταί ετυχον τijς άνωτάτης 
ταύτης διακρίσεως διά τήν έξαιρετικήν των συμβολήν 
είς τήν μελέτην καl κατανόησιν των άλυσιδωτών 
έκρηκτικων άερίων χημικων άντιδράσεων. 
Ό καθηγητής Hinsel\YOOd εΙναι έκ των μaλλον 

διακεκριμένων έρευνητων ε!ς τό πεδίον τίjς κινη· 
τικί'jς των χημικων άντιδράσεων, ώς καί συγγραφεuς 

πλήν άλλων, τοϋ κλασσικοΟ συγγράμματος Kinetics 
of Chemical Cbanges ώς καί τοΟ tl1e Stucture of 
Physical cheιnistry. 

'Ο καθηγητής Semenov εΤναι προς τούτοις Όυγ· 
γραφεuς τfjς λίαν ένδιαφερούσης μονογραφίας Ki
netics and Chain Reactions, ή δέ συμβολή του είς 
τόν τομέα των μή-στασίμων άερίων άλυσιδωτων 
άντιδράσεων εΤνοι δλως σημαντική . 

ΕΤναι ένδιαφέρον νά σημειωθί'j, δτι οί τιμηθέντες, 
αν καί έργαζόμενοι είς έργαστήρια άπέχοντα πλέον 
των 2000 χιλιομέτρων, συνεδέοντο διά στενωτάτης 
φιλίας καί εύρίσκοντο είς διά άλληλογραφίας έπαφ~')ν 
άπό 25ετίας. 

Βρα8εϊοv Nobel Φυσικfις. 'Απενεμήθη άπό κοινοΟ 
είς τοuς Dr. vValter Brattain, Dr. Wίlliam Shockley 
καί Dr. John Bardeen των 'Εργαστηρίων τfjς Bell 
Telepbone Co, Murray Hill, N.J. Η.Π.Α. 

Ή τριάς των μνημονευθέντων έρευνη rων έτιμήθη 
διά τάς έξαιρετικάς έργασίας των, αίτινες δδήγησαν 
είς τήν άνακάλυψιν των Transistors (κρυσταλλικών 
ένισχυτών, κρυσ-rαλλοτριόδων) . Ή άνακάλυψις των 
transistors εΤναι στενως συνυφασμένη μέ τ~')ν ίστο
ρίαν των κρυσταλλικων φωρατων ώς καί, εν τινι 
μέτρω, μέ τ~')ν άνάπτυξιν των άνορθωτων Cu20 καί 
σεληνίου, γενικώτερον δέ μέ τήν θεωpίαν των ήμια
γωγών. ΆποτελοΟν συνδυασμόν p-ήμιαγωγων (π .χ. 
γερμανίου-ίνδίου) καί η-'f)μιαγωγων (π.χ. γερμανίου 
άρσενικοδ). 

Ot Transistors, παρά τό γεγονός τijς όκταετοΟς 
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ζωης των, έπέφεραν πραγματικήν έπανάστασιν εις 
τήν ήλεκτροτεχνίαν καί γενικως εις τήν ένίσχυσιν 
ήλεκτρικων σημάτων ύrτοκαταστήσαντες έν πολλοϊς 
τάς συνήθεις ήλεκτρονικάς τριόδους . 

Παρόμοιοι τύποι είναι οί Fielrlistors, Unipolar 
Transistors καί ιδιαιτέρως οί Photo-transistors, δια · 
κρινόμενοι διά τήν μεγάλην εύαισθησ[α των εtς 
άκτινοβολ!αν eναντι των pn-φωτοδιόδων. θ.Γ. 

110ον Συνέδριον 'Ηλεκτροχημικής 'Εταιρείας. 

Μεταξυ 30 Σ/βρίου και 4 'Οκτωβρίου Ελαβε χώ· 
ραν εις Cleveland 'Ηνωμένων Πολιτειων τό έξαμη· 
νιαϊον Συνέδριον της Ήλεκτροχημικfiς 'Εταιρείας. 
Είς τοϋτο άνεκοινώθησαν ύπέρ τάς 100 πρωτοτύπους 
έργασίας, κυρίως έπl θεμάτων θεωρητικης ήλεκτρο· 
χημείας, fjλεκτροαποθέσεως, συσσωρευτων, διαβρώ· 
σεως, fjλεκτρονικων και ήμιαγωγων ώς καί ήλεκτρο· 
θερμικων καί μεταλλουργίας . 

'Εκ των άνακοινωθεισων έργασιων, σnμειοϋμεν 
ίδιαιτέρως τάς άκολούθους: Η. Fischer. Δομή των 
μεταλλικων fjλεκτροαποθιψάτων, ].Ο'Μ, Bockris . Κι· 
νητική της ήλεκτροαποθέσεως τών μετάλλων, Η. ]. 
Read και C. Ο. Mc Hugh. Ταχεϊα μέτρησις πολώ· 
σεως κατά τήν ήλεκτροαπόθεσιν των μετάλλων, 
Α. Brenner και J. Μ. Sherfey. 'Ηλεκτρική θερμιδομε · 
τρία, C. \V. Tobias. Φαινόμενα διαχύσεως καί άνα· 
δεύσεως εις τήν ήλεκτροαπόθεσιν, R. Α. Covert και 
Η.Η. Uhlig. Χημικαι και ήλεκτροχημικαί ίδιότητες 
τοϋ κράματος FeSn2, Ε. Yeager. Πόλωσις ένεργο· 
ττοιήσεως είς συστήματα συσσωρευτων, R. Skomor· 
ski και C. V. King. Διαλύσεις τοϋ σιδήρου εtς δια· 
λύματα ύδροχλωρικοG όξέος-χλωριούχου χρωμίου, 
Μ. Eisenberg. Ρόλος τfiς tοντικης διαχύσεως και της 
μεταφορaς ϋ~ηc; έπ ί τίΊς κινη11κfiς των ήλεκτpοχημι· 
κων άντιδρόσεων είς συσσωρευτάς, B.L. Bailey και 
L.H. Juel. 'Επισκόπησις των λει τουpγιων χρησιμο· 
ποιουσων τεχνητόν γραφίτην, G.M. Butler. Προϊόντα 
άνθρακοπυριτίου. Παρόν και Μέλλον, Η. Bandes. Πα· 
ρατηρήσειc έπί 1ης ήλεκ1ροαποθέσεως έπί μονοκρυ · 
στάλλων, W.S. \Torsburgh. Έπι μιας αύτεκφορτιζού· 
σης άντ!δράσεως είς στοιχεϊα μέ Mn02 καί με· 
ταλλικά ήλεκτρόδια. 

Πλfiρες nρόγραμμα τοϋ Συνεδρίου ώς καί περι· 
λήψεις 1ων άνακοινwθεισων έργασιων δημοσιεύονται 
είς τό τεGχος Σεπτεμβρίου τοQ ]ournal of the E lec
trochemical Society. 

Τέλος άyγέλλεται τό 111ον Συνέδριον της Ήλεκ · 
τροχημικiiς 'Εταιρείας εtς Washing ton D.C. μέ eναρ· 
ξιν τήν 12ην Μαίου 1957. Προβλέπονται τεχνικαι 
συνεδριάσεις έπί Τ~λεκρικων μονωτων (συμπεριλαμ
βανομένων τοG φθορισμοϋ, ήμιαyωγωv κ .λπ . ), ήλeκ
τροθερμικων και μεταλλουργίας, βιομηχανικων ήλεκ· 
τρολυτων καί θεωρητικης ήλεκτροχημε[ας (συμπερι
λαμβανομένου εtδικοϋ συμποσίου έπl των ήλεκτρο-
λυτων). θ . Γ. 

Ό «Γκιλσονίτης» Νέα πηγή καυσίμων 
Petroleum Processing Σεπτέμβριος 1956. 

Είναι !jδη γνωστη ή έκμετάλλευσις στερεων 
άσφαλτούχων πετρωμά1ων διά την παραγωγην καυ· 
σίμων. Τό γνωστότερσν μετάλλευμα τοϋ είδους 
αύτοϋ εΙναι δ •άσφαλ τοGχος σχισ1όλιθος :.> (shale oil). 
'Υπάρχουν δμως και άλλα είδη δπως ό <γκιλσονίτης » 
(gilsonite, unintaite), δ δποϊος είναι. ενας στερεός 
άσφαλτίτης μέ ύψηλην περιεκτικότητα εtς ρητίνας 
άλλά πολυ μικράν τοιαύτην εις θεϊον. Τό με1άλ
λευμα αύτό πρόκειται νά χpησιμοποιηθη ύπό τiiς 
Έταιρ[ας An1erican Gilsonite Co εις έγκαταστάσεις 
άξίαι; 16 ~κα1ομ. δολλαρίων διά την παραγωγην 

! ,. '~ ~· r 

βενζίνης, πετρελαίου καί κα~τ;;,τ;ιό τ~~ς «ήλεκτρο· 
λυηκοϋ άνθρακος:~> διά κ?μίνους μέ ήλεκτρικόν 
τόξον. • . 

ΣωΜν μήκους 110 χΑμ. θά_:ιυνδέη τό έν Utah 
των Η . Π.Α. διυλιστήρ ι ον τή μεταλλεϊον, δπου ή 
έξόρυξις θά γίνεται δ tC: · r ~ tοτύπου cύyράς μεθό· 
δου:t, διά ν' άποφευχθοΟν οι κίνδυνοι έκρήξεως. Τό 
μετάλλευμα θά μεταφέρεται άναμεμειγμένον μέ 

ϋδωρ (20-60%) άντλούμeνον tσχυρως, μέσ~ σωληνος 6 
ίντσων. Άφοϋ ξηρανθη θά τήκεται έντός δεξαμενης 
άναμεμειγμένον μέ δύο τρίτα τοΟ δyκου του έκ τοΟ 
έλαίου άνακυκλοφοpίας. Τό μϊγμα ύγροΟ άερίοu θά 
άποστέλλεται πρός κλασματικήν άπόσταξιν και ή 
παραγομέvη βενζίνη θά άναμορφοϋται εις μονάδα 
πλατινοαναμορφώσεως (Platforming). 

Δέν άνεκοινώθη εισέτι πότε θά άρχίση ή λειτουρ
γία τοΟ διϋλιστηρίου, δμως ή σημασlα των άσφαλ
τούχων πειραμάτων δλονέν αύξάνει καί συντόμως 
θά λάβη ~ξέχουσαν θέσιν είς τήν παραγωγήν καu· 
σίμων. Χ.Γ. 

'Επέκτασις της κλίμακος διαβα8μίσεως τwν 
βενζινών βάσει τοϋ άρι8μοϋ 'Οκτανίου 
Petroleuιn Processing 'Ιούνιος, Αϋγοuστος 1956. 

Βεvζίνη μέ άριθμόν 'Οκτανίου (Α.0.) aνω τοΟ 100 
!jρχισεν !jδη νά διατίθε tαι είς τάς Ήνωμένας Πολι
τείας καί την ~Αγyλίαν. 

Διά νά έπιτευχθη ή μέτρησις τοG Α.Ο. εlς καύσι· 
μα μέ ΑΟ άνώτερον ταΟ 100, ή έπιτροπή D - 2 της 
ASTM (American Society for Testing Materials) 
έδέχθη τήν ύπό της General l\Iotors προταθεϊσαν 
μέθοδον. Αϋτη eχει ώς βάσιν τόν τύ;τον \Viese δστιc 
άποΤΙΞλεϊ καί τήν βάσιν της μεθόδου. 

Είς την νέ αν κλίμακα τό κατώιερον δριον εί ναι 
πάντοτε τό καν. έπτάνιον μέ ΑΟ ίσον μέ μηδέν, τό 
δέ άνώτατον δριον είναι σήμερον μ[γμα cίσο - όκτα
νίου~ μέ 6 mls. τετρααιθυλομολύβδου κατά Άμερ. 
γαλλόνιον. Τό μίyμα τοΟτο eχει ΑΟ ίσον μέ 120,3. Τό 
~ ίσο - όκτάνιον» κατέχει βεβαίως ένδιάμεσον θέσιν, 
τiJν θέσιν δηλ. τοΟ ΑΟ 100, τΊ)ν δποίαν Έίχε καί τότε 
nού άπετέλει τό άνώτανον δριον της t<λ.ίμακος. x.r. 
Θά ύπάρξουν είς τό μέλλον αύτοκίνητα κινού-

μενα μέ άτομικήν ένέργεισν; 
Petroleum Processing, 'Ιούλιος 1956. 

Κατά τήν θερι\.ήν συνεδρίασιν της S.A.E. ('Εται
ρία Μηχανικων Αύτοκιvήτων έν ΗΠΑ) συνεζητήθη και 
τό θέμα τiiς δυνατότητος έφαρμογiiς της άτομικης 
ένερyε[ας διά τήν κίνησιν των αύτοκινήτων. Τά ~ρω· 
τήματα που έτέθησαν έπί τοϋ προκειμένου 1jqαν με
ταξυ άλλων και τά έξης : 

α) Πόσον μικρά εtς μέγεθος θά εΙναι ή πηγή 
ένεργείας; 

β) Πόσ~ν παχύ τό προστατευτικόν στρωμα; 
γ) Πόσον θά στοιχίζη τό «καύσιμον» καί ύπάρχει 

1οιοΟτον; 

δ) Ποϊα τά όΦέλη άπό άποψεως άποδόσεως; 
Άναφέρομεν ένδεικτικως την άπάντησιν nου έδό· 

θη εις τό έρώτημα περί της τιμης τοΟ «καυσίμου:~>. 
ΤοΟτο πρέπει νά στοιχίζn περί τά 13 δολ. κατά 
γραμμάριον, διά νά δύναται νά συναγωνισθη τήν τι· 
μην 1ων σημερινών βενζινων, αίτινες ύπολογίζεται 
δτι στοιχίζουν 0,47 δρχ. κατά διανυόμενον χλμ. εις 
ενα αύτοκίνητον πού χρησιμοποιείται έπί 250.000 χλμ. 

Τά δυσκολώτερα προβλήματα φαίνεται δτι εΙναι 
α) ή χαλιναγώγησις της θερμότητας που θά έκλύεται 
καί β) τό πρόβλημα της άσψαλείας. χ. r. 




