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ALBERT 

Μέ άψορμή τόν πρόσφατο θάνατο τοΟ μεyά
λου σοψοο καί άνθρώπου έyέμισε δ τύπος, ήμε
ρήσιος καί περιοδικός, έπιστημονικός καί έyκυ
κλοπαιδικός, άπό βιοyρα-
ψίες καί άναλύσεις τοΟ 
έπιστημονικοΟ του ερyου. 
Τ ά Χημικά Χρονικά δέν 
ήμποροΟσαν νά μήν άπο
τίσουν καί αύτά τόν όψει
λόμενο φόρον τιμfjς. 'Ό
ταν δμως μοΟ έζήτησαν 
νά yράψω ενα σχετικό ση
μείωμα, έσκέφθηκα δτι 
δεν επρεπε νά έκταθω σέ 
βιοyραφία καί yενική εκ
θεσι τοΟ ερyου τοΟ "Αϊν
στάϊν, άλλά θά Τjτο 'ίσως 
καλύτερο νά περιορισθω 
ε[ς τήν σκιαyράψησι τfjς 
θεωρίας τfjς Σχετικότητας. 
Στήν ίστορία τfjς Φυσικfjς 
έπιστήμης, δσο θά ύπάρ
χουν σκεπτόμενοι Ο:νθρω
ποι : Σχετικότης θά ση
μαίνn '' Αϊνστάϊν καί '' Αϊν
στάϊν θά σημαίνn Σχετι
κότης, δπως Νεύτων ση
μαίνει 'Αξιώματα τfjς Μη
χανικfjς καί Παyκοσμία 
ελξις. 

'Αλήθεια ποιός συλλοyίζεται τώρα νά ρωτή
σn yιά τήν yενηά τοΟ Πυθαyόρα, τοΟ θαλfj , τοΟ 
Νεύτωνος ! Γενηά τους ι:.Τναι τά πνευματικά τους 
κατορθώματα, πού τούς εδωκαν τήν μόνιμη θέσι 
στήν ίστορία τfjς έπιστήμης. Καί άπό τά πολλά 
πάλι έπιστημονικά τους κατορθώματα ώρισμένα 
ξεχωρίζουν σάν ψηλές κορυφές καί αύτές μέ
νουν, αίώνια σημάδια στόν έπίπονο δρόμο τοΟ 
άνθρώπου πρός τήν Γνωσι. 

'Έτσι οί έρχόμενες yενεές δέν θά σκοτίζων
ται νά μάθουν δτι δ '' Αϊνστάϊν έyεννήθηκε τό 
1879 άπό έβραίϊκη μικροαστική οίκοyένεια, δτι 
Εζησε στό Ulm πρωτα καί ϋστερα στό Μόναχο, 
δτι οί γυμνασιακές σπουδές του ηταν μαλλον Ο:τα-
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· κτες καί δτι χρειάσθηκε πρόσθετη έργασία ένός 
ετους γιά νά πάρn τό «χαρτί» πού τοσ έπέτρεψε 
νά έyyραψft στό Πολυτεχνεϊο τfjς Ζυρίχης. "Ας 

σημειωθft δμως δτι ή άτα
ξία αύτή των σπουδG>ν 
τοΟ "Αϊνστάϊν α[τία εΤχε 
μιάν άκράτητη άγάπη τfjς 
άτομικfjς έλευθερίας, πού 
τόν εκαμνε νά μήν ήμττορfi 
νά άνεχθft οϋτε τόν έξα
ναγκασμό των έπισήμων 
γυμνασιακων προyραμ

μάτων. 
Καί μιά ττού μιλοΟμε 

γιά τήν Ζυρίχη, Ο:ς άνα
φέρουμε δτι άργότερα ό · 
"Αϊνστάϊν διωρίσθηκε κα
θηγητής στό Πανεπιστή
μιό της. 'Υ ποψήψιος yιά 
τήν 'Έδρα τfjς Φυσικfjς il
ταν καί ό F . Adler, πα
λαιός συμφοιτητής του, μέ 
πολύ μεγαλύτερες πιθα
νότητες έκλογfjς , γιά πο
λιτικούς λόγους. Στήν Ζυ
ρίχη κυριαρχοΟσε τότε ή 
σοσιαλδημοκρατική ίδεο
λογία καί τοΟ Adler ό ττα
τέρας Τjταν άπό τούς άρχη· 
γούς τοΟ σοσιαλδημοκρα-

τικοΟ κόμματος στήν Αύστρία . Ό Adler δμως Τjταν 
ενας Ο:νθρωττος μέ φλοyερόν ερωτα γιά τήν άλή
θει::χ καί τό δίκαιο. 'Όταν έπληροψορήθηκε δτι καί 
δ ,, Αϊνστάϊν Τjταν ύποψήψιος γιά τήν 'ίδια εδρα , 
εΤττε στήν Σχολική 'Επιτροπή τοΟ Καντονίου τfjς 
Ζυρίχης : 'Όταν ύττάρχn ή δυνατότης νά εχουμε 
γιά τό Πανεττιστήμιό μας εναν Ο:νθρωπο σάν τόν 
'' Αϊνστάϊν, θά Τjτο άνοησία νά έκλέξετε έμένα. 
Οί ίκανότητές μου στήν Φυσική ερευνα δέν μπο
ροΟν οϋτε άπό μακρυά νά συγκριθοΟν μέ τίς ίκα
νότητες τοΟ 'Άϊνστάϊν. Μή χάνετε, γιά πολιτι
κούς λόγους, τήν εύκαιρία νά ύψώσετε τό έττί
ττεδο τοΟ Πανεπιστημίου μας. 

'Έτσι ό '' Αϊνσrάϊν έπfjρε τήν εδρα χάρις κυ-
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ρίως στήν συνηγορία τοΟ άντιπάλου του. Τέτοια 
συμπεριφορά είναι, άλήθεια, κάπως άσυνήθιστη. 

θά άρχίσω τώρα νά γράφω δπως φαντάζο
μαι δτι θά γράφουν ϋστερα άπό πολλά-πολλά 
χρόνια, δταν τό πέρασμα τοΟ χρόνου θά εχn σβύ
σει δλες τiς μικρολεπτομέρειες καi τά όλι γώτερο 
σπουδαί:α μέρη τοΟ εργου. 

Κατά τό τέλος τοΟ 19ου αtωνος οί φυσικές 
θεωρίες, ποι) άντιπροσωπεύουν τήν γνωσι τοΟ άν
θρώπου γιά τόν φυσικό κόσμο, έφαίνονταν δτι 
είχαν πάρει μιάν όριστική καi τtολι) ίκανοποιητική 
μορφή. 

Δυό ξεχωριστές όντότητες άποτελοΟν τόν φυ
σικόν Κόσμο : 'Ύλη καi 'Ενέργεια. Ένtελως δια
φορετικές ή μία άπ' τήν aλλην. Ή 'Ύλη φορεUς 
της 'Ενεργείας ύπό τiς διάφορες μορφές της . 
Χαρακτηριστικό καi των δύο η άψθαρσία καi 
τό άδύνατο της παραγωγης « έκ τοΟ μηδενός». 
Ή ϋλη άποτελεί:ται άπό aτομα, γιά τά όποια 
τόσα πολλά καί ένδιαφέροντα πράγματα είχε νά 
εtnft η Χημεία, καi τά aτομα, ξεχωριστά τό έ:να 
άπό τό aλλο, κολυμποΟν δχι στό κενόν, δnως 
έφαντάζονταν οί παλαιοί 'Έλληνες άτομικοi φι
λόσοφοι, δντα έν ούκ δντι, άλλά σ' εναν ίδιό
τυπον ώκεανό, πανταχοΟ παρόντα καί τά πάντα 
πληροΟντα, τόν Αίθέρα, ποu είναι τό μέσον δια
δόσεως τοΟ φωτός καi των ήλεκτρομαγνητικων 
έπιδράσεων. Ή παραδοχή τοΟ Αtθέρος i'jταν ά
ναγκαία, άφοΟ οί θαυμάσιες έργασίες της φυ
σικης όπτικης είχαν άποδείξει τήν κυματική φύ
σι τοΟ φωτός καί κΟμα δέν μπορεί: νά νοηθft χω
ρίς « κυμαινόμενον μέσον » . Άκριβως ό Λόρδος 
Σώλσμπαρυ σέ κάποιον τtανεπιστημιακόν του 
λόγο ε'ίχε είnη δτι « Αίθήρ » είναι τό ούσιαστικό 
ποu άντιστοιχεί: στό ρημα «κυμαίνομαι». Μιά δ
μως ποu ύπάρχει ό τά πάντα πληρων αίθήρ, υ
πάρχει καί «άπόλυτος κίνησις» καi «άτtόλυτος 
ταχύτης», ή κίνησις καί ή ταχύτης ώς πρός τόν 
άκίνητον αίθέρα. 

Είναι γνωστό πώς στά τέλη τοΟ 19ου αtωνος 
εγιναν πολλές άπόπειρες γιά νά πιστοτtοιηθft ή 
κίνησις της Γης ώς πρός τόν αtθέρα μέ μετρή
σεις της ταχύτητος τοΟ φωτός. "Αν η γη κινη
ται σέ τροχιά nou μεταβάλλει διεύθυνσι μέσα 
στόν άκίνητο ώκεανό τοΟ α[θέρος, πρέπει ή τα
χύτης τοΟ φωτός νά εύρίσκεται κάποτε διαφορε 
τικά άπό δ,τι βρίσκεται σέ aλλην έτtοχή."Ολες δ
μως αύτές οί μετρήσεις, είς όποιαδήποτε έποχή 
καi κατά όποιανδήποτε διεύθυνσι, εδιδαν τtάντα 
τήν 'ίδια τιμή. 

Οί γνωστότερες μετρήσεις ε Ίναι οί μετρήσεις 
των Michelson καi Morley καi είναι γνωστόν δτι 
ό Michelson άναθεμάτιζε τήν &ρα ποu καταπιά· 
σθηκε μέ αύτά τά άγονα πειράματα, ποι) τοΟ 
εφαγαν τρία χρόνια. Πάντως, τά άποτελέσματα 
των μετρήσεων τοΟ Michelson ηταν άσυμβίβαστα 
μέ τή γενική εtκόνα τοΟ Κόσμου, δπως τήν πε
ριέγραφαν οί άξιοσέβαστες θεωρίες τοΟ 19ου 
αίωνος. "'Ήταν μία άσχημη ρωγμή στό ώραί:ο 
καi λογικό παλάτι της έπιστήμης, ποι) οί Φυσι-

κοi τοΟ αtωνος έκείνου προσπαθοΟσαν νά ξεχά
σουν τήν ϋπαρξί της. Πάντως γιά εναν άττροκα
τάληπτο παρατηρητή ό ισολογισμός των φυσι
κων μας γνώσεων δεν εκλειε ίκανοποιητικά. 

Σέ τέτοιες περιστάσεις, είπε κάποιος, προσ
καλεί: κανείς έ:ναν εμπειρο λογιστή καi τοΟ άνα
θέτει τόν Ελεγχο των λογαριασμων. "Αν αύτός ό 
λογιστής είναι Έβραί:ος, δέν ' πειμάζει. Ot Έ
βραί:οι τά καταφέρνουν καλά μέ τοι)ς λογαρια
σμούς. 

Τώρα έ:νας κάπως έπιπόλαιος έλεγκτής θά 
έρωτοΟσε: 

-'Από πότε παρατηρήσατε αότi ,ν τήν άνω
μαλία στοuς ίσολογισμούς σας; Καi θά ijρχιζε 
άπό έκεί: τόν Ελεγχο. 

'Ένας δμως εύσυνείδητος έλεγκτής, ποu ξέ
ρει καλά τή δουλειά του, θά είπft : Φέρτε μου τό 
καταστατικό της έπιχειρήσεώς σας καί δλους 
τοuς ισολογισμούς, καi θά όρχίσn τόν Ελεγχο 
άπό τήν άρχή. 

'Έτσι καi ό '' Αϊνστάϊν, δταν ήθέλησε νά ά
σχοληθft μέ αύτήν τήν δυσάρεστη άσυμφωνία 
στήν φυσική μας Γνωσι, έπηρε τό Καταστατικό, 
ποu ελεγε «ή ταχύτης τοΟ φωτός, μετρουμένη 
έπάνω εtς τήν Γην όποτεδήποτε καt πρός όποιαν
δήποτε διεύθυνσιν, εύρίσκεται πάντοτε η 'ίδια» 
και έπροχώρησε μέ τήν άπλη έρώτησι: τι θά εί
πft «τώρα»; Μά δλος ό κόσμος ξέρει τί θά είπft 
τώρα. 'Αφηστε αότά. 'Όλος ό κόσμος ξέρει, θά 
είπft : κανείς δέν ξέρει. Φυσικά ξέρουμε τί θά εt
πfi τώρα-έδω. 'Αλλά έπαναλαμβ6νω τήν έρώ
τησι: Τί θά είπft : Τώρα έ:νας φίλος μου πατ~ 
έ:να κουμπί στό Παρίσι. Σ' αύτήν τήν έρώτησι 
δέν ύπάρχει aλλη άπάντησις παρά δτι: 'Όταν ό 
φίλος μου πατ~ τό κουμπί, τό ώρολόγι του δεί
χνει τήν ωρα ποι) δείχνει τώρα τό δικό μου ώρο
λόγι έδω. Καi ποΟ ξέρεις δτι τά ώρολόγιά σας 
πδ:νε μαζί; Μά ό φίλος μου εχει έ:να άκριβέστα
το ώρολόγι. Σάν τό δικό μου. Πρό Τ]μερων ηταν 
έδω καi έβάλαμε τά δύο ώρολόγια μαζί. 'Επο
μένως δείχνουν τήν 'ίδια ωρα. 

Δέν έσκέφθηκες δμως, άγαπητέ κύριε, δτι τά 
ώρολόγια, σύμφωνα μέ τοuς γνωστοuς νόμους 
της μηχανικης, διατηροΟν όμοιόμορφη πορεία 
μόνο έφ' δσον είναι άκίνητα, η, ίiστω, κινοΟνται 
τό έ:να ώς πρός τό άλλο εόθυγράμμως καi tσοτα
χ ως.' Αλλά ό φίλος σου, καt ό:ν ύποτεθft δτι κατά 
τό ταξίδι του έκινοΟνταν εόθυγράμμως καt tσο
ταχως, έξεκίνησε πρωτα καί επειτα έσταμάτησε, 
δταν Εφθασε στό Παρίσι. Ε'ίχε λοιπόν «έπιτα
χύνσεις» καί ποιός μπορεί: νά ξέρn τήν συμπερι
φορά τοΟ ώρολογιοΟ του ; 
Ό μόνος τρόπος γιά νά συγχρονίσουμε τά 

ώρολόγιά μας είναι ό έξfjς. ΆφοΟ βεβαιωθοΟμε 
στάς 'Αθήνας δτι τά δυό ώρολόγια πδ:νε μαζί, 
μεταφέρουμε τό έ:να στό Παρίσι καί τό έγκαθι
στοΟμε σταθερά, δπως καi τό ώρολόγι των 'Α
θηνων. 

Τώρα στέλνω έ:να όπτικό μήνυμα, άφοΟ ξέρω 
δτι αύτά τά μηνύματα διαδίδονται πρός δλες τις 
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διευθύνσεις με τήν 'ίδια ταχύτητα - μπορεί: νά 
εΤναι καί ήλεκτρομαyνητικό κΟμα τό μήνυμά 
μου - καί δ φίλος μου μοΟ τό έπιστρέφει όμέ
σως, έyώ δε μετρώ τόν χρόνο ποu εκαμε τό μή
νυμα yιά νά πάn καί νά yυρίσn. 'Από αύτόν τόν 
χρόνο δ μισός άντιστοιχεϊ στήν μετάβασι τοσ 
μηνύματος καί δ μισός στήν 
έπιστροφή. 'Έτσι ξέρω πό
σον χρό\Ο κάμνει τό μήνυμα 
yιά νά πάn στό Παρίσι. Τ ώ
ρα, με δλη τήν ήσυχία μου 
συνεννοοΟμαι με τόν φίλο 

μου. θά σοΟ στείλω ενα 
μήνυμα τήν τάδε &ρα. 'Ό
ταν σε φθάσn τό μήνυμα, τό 
ώρολόyι σου πρέπει νά δεί
χνn τήν &ρα ποu σοΟ εχω 
εtπft δτι θά ξεκινήσn τό μή
νυμα καί άκόμα τόν πρόσθε
το χρόνο, ποι) ξέρουμε δτι 
τό μήνυμα χρειάζεται yιά 
τό ταξίδι του. 'Έτσι τά ώρο
λόyια εχουν πραyματικά 
συyχρονL'σθfj. 

'Αλλά άπ' έδω βyαίνει 
όμέσως τό συμπέρασμα. δτι 
δ συyχρονισμός των ώρολο
yιων είς ενα σύστημα, ποu 
κινεϊται ώς πρός τό πρωτο, 
εστω καί εύθυyράμμως. καί 
ίσοταχως, δεν θά είναι δ 
'ίδιος. 

Ή άπλfj δμως αύτή σκέ
ψις εχει βαθύτατες συνέ
πειες. 

στήματος εΤναι σύγχρονα, θεωρούμενα ά ό άλ
λο σύστημα, με διαφορετικά συyχρονισμέ α ώ
ρολόyια, δεν εΤναι πειά σύyχρονα άλλά εΤ α 
δυνατό ε'ίτε τό Α νά προηyfjται τοΟ Β , είτε α 
επεται. 

Με μαθηματικώτερο ενδυμα αύτά ποu έξεθέ
σαμε έκφράζονται ώς έξfjς . 

'Έστω ενα σύστημα χω
ρικών συντεταyμένων χ, y , z 
με τόν . χρόνον t. "Αν ενα 
Ο:λλο σύστημα, με τονούμε
νες συντεταyμένες, κινfjται 
ώς πρός τό τφωτο εύθυ
yράμμως καί tσοταχως κα
τά τήν διεύθυνσι τοΟ Ο:ξονος 
των χ με ταχύτητα v, θά 
ύπάρχn μεταξu των συντετα
yμένων ένός σημείου στά 
δύο συστήματα ή σχέσις : 

χ'= χ - vt y'= Υ z'=z 

έφ' δσον δμως τό χρονικό 
πλαίσιο ε τ ναι άνεξάρτητο 
τfjς κινήσεως, θά εΤναι t'=t. 

"Ας διατυπώσουμε τώρα 
τό άποτέλεσμα του πειράμα
τος τοΟ Michelson. "Αν τό 
φως διανύn τό διάστημα 

ds = V dx• + dy• + dz' εtς 
χρόνον dt, έφ' δσον ή ταχύ
της διαδόσεως ε Τναι c, θά 
ύπάρχn ή σχέσις ds= cdt, η 

dx'+dy•+dz2 
- c2dt 2 = Ο (1) 

'Ανέκαθεν δ Ο:νθρωπος 
έθεώρησε τά δύο πλαίσια, 
στά όποϊα τοποθετεί: τά άν
τικείμενα τfjς διανοήσεώς 
του, τό χωρικό με τίς τρεϊς 

διαστάσεις του, μέσα στίς 
δποϊες μπορεϊ, περισσότερο 
η ό_λιyώτερο έλεύθερα, νά 
κινηθft κατά τήν μία η τήν 
άντίθετη διεύθυνσι, καί τό 
χρονικό, μέσα στό δποϊον 

Ό 'Άϊvστάϊν κατά τελευτα[αν ψωτογpαψίαν 

του ( 1955) εις τό Princeton. 

'Αλλά καί σ' ενα Ο:λλο 
σύστημα ποu κινεϊται ώς 

πρός τό πρωτο κατά τήν δι
εύθυνσι τοΟ Ο:ξονος των χ 
με ταχύτητα v, aν οί συντε
ταyμένες εΤναι χ', y', z', με 
Ο:ξονας άντίστοιχα παραλλή
λους πρός τοuς Ο:ξονας τοΟ 
πρώτου συστήματος καί με 
χρόνον t', πρέπει νά ίσχύn ή 

άναyκαστικά καί μοιραϊα μόνο κατά τήν_ μία 
διεύθυνσι κινεϊται, χωρίς διόλου νά μπορn να 
έπιδράσn στήν ταχύτητα τοΟ περάσματος τοΟ 
χρόνου, σάν έντελως άνεξάρτητα τό ενα άπό τό 
Ο:λλο. . 

Οί άπλες σκέψεις τοΟ '' Αϊνστάϊν δίδουν θα
νάσιμο κτύπημα στις πανάρχαιες αύτες άντιλή
ψεις καί μδ:ς άναyκάζουν νά δεχθοΟμε δτι τό 

χρονικό πλαίσιο δεν ε Τναι άνεξάρτητο άπό τό 
χωρικό. 

Πόσο βαθειά καί ριζική ε Τναι ή μεταβολή των 
άπόψεών μας άναyνωρίζουμε Ο:ν σκεφθοΟμε δτι 
δύο yεyονότα Α, Β - σε δυό διαφορέτικοuς τό
πους - ποu σύμφωνα με τά ώρολόyια ένός συ-

'ίδια σχέσις : 

dx" + dy" + dz" - cdt' 2 = Ο (2) 

άφοΟ ή ταχύτης διαδόσεως τοΟ φωτός εΤναι και 
στό τονούμενο σύστημα πρός δλες τίς διευθύν
σεις ή 'ίδια, c. 

Με Ο:λλα λόyια, πρέπει κατά τήν μεταβολή 
των συντεταyμένων, έφ' δσον τό νέο σύστημα 
θό: κινfjται ώς πρός τό άρχικό με ταχύτητα 
δμοιόμορψη (καi μικροτέρα τfjς ταχύτητος τοΟ 
φωτός) ή παράστασις (1) νά εΤναι άναλλοίωτος, 
πρέπει δηλ. οί τύποι μετασχηματισμοσ, με τοuς 
δποίους εύρίσκουμε τίς τονούμενες συντεταyμέ
νες άπό τiς Ο:τονες, νό: ε Τναι τέτοιοι, ωστε δταν 
άντικαταστήσουμε στήν έξίσωσι (1) τά χ, y, z, t 
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μέ τό: χ', y', z', t' νό: · βρίσκουμε την έξίσωσι (2) 
καί τάνάπαλιν. 

'Απ' αύτό τό α'ίτημα βγαίνουν μέ άπλοΟς 
σχετικώς λογαριασμους οί περίφημοι τύποι τfjς 
Εtδικfjς θεωρίας τfjς Σχετικότητος, που τους ε ί
χαν προαισθανθfj ό Fitz Gerald καί ό Lorentz 
~αi πο~ μπορετ δποιος θέλει νό: τους εϋρn σέ 
οττοιοδηποτε νεώτερο βιβλίο Φυσικfjς*. Τ ό δτι οί 
πρώτοι αύτοί λογαριασμοί είναι σχετικώς άπλοτ 
έδημιούργησε την γνώμη οτι ό "Αϊνστάϊν δέν 
έχρειάζονταν η καί δέν ijξευρε πολλά μαθηματι
κά . Πόσο σφαλερη είναι αύτή ή γνώμη δεικνύ
ουν καί Ο:λλες θεωρητικές έργασίες του, aσχετες 
ττρός την θεωρία τfjς Σχετικότητος καί πρό παν
τός ή Γενικη θεωρία τfjς Σχετικότητος . 

_ Μέ τους τύπους μετασχηματισμοί} εϋκολο 
ε tναι νό: λυθft τό πρόβλημα τfjς συνθέσεως των 
ταχυτήτων. "Αν δηλαδη ενα ύλικό σημετο κινfj
ται μέσα σ' ενα σύστημα εύθυγράμμως καί ισο
ταχώς καί τό σύστημα αύτό κινεΊται ώς πρός ε
να δεύτερο σύστημα πάλι εύθυγράμμως καί ισο
ταχώς , ποιό: θό: είναι ή ταχύτης τοΟ σημείου ώς 
π_ρός τό δεύτερο σύστημα; Ή κλασικη μηχανικη 
εtχε πολυ άττλfj τήν άπάντησι. Οί ταχύτητες 
συντίθενται γεωμετρικως.'Άν δηλαδή τό:ς παρα
στήσουμε μέ άνύσματα, ή συνισταμένη ταχύτης 
θό: παριστάνεται άπό τήν διαγώνιο τοΟ παραλ
ληλογράμμου των δύο άνυσμάτων. . 
_ Στην θεωρία τfjς Σχετικότητος ή σχέσις δέν 

εtναι τόσο άπλfj. "Αν δηλαδή συνθέσουμε δύο 
παράλληλες ταχύτητες , ή συνισταμένη είναι μι
κρότερη άπό τό άλ γεβρικό Ο:θροισμα καί , Ο:ν μέ 
την συνισταμένη συνθέτουμε διαρκώς καί νέα 
παράλληλη ταχύτητα, ή τελική συνισταμένη δέν 
μ πορετ νό: ξεπεράσn, άλλό: μόνο άσυμ πτωτικωc 
νό: φθάσn την ταχύτητα τοΟ φωτός, που παρου
σιάζεται ετσι ώς τό τελευτατο δριο τfjς δυνατfjς 
ταχύτητος γιό: όποιοδήποτε ύλικό σωμα. 

Άπ' αύτήν τήν άνώδυνη πρότασι δμως βγαί
νει ενα συμπέρασμα έξαιρετικfjς σημασίας. 

Γνωρίζουμε δτι ή ϋλη εχει δυό χαρακτηρι
στικά, τό βάρος καί την άδράνεια, καί κάθε ενα 
άπ' αύτό: μποροΟμε νό: τό χρησιμοποιήσουμε γιό: 
νό: έκτιμήσουμε τό ποσόν τfjς ϋλης . 'Έτσι ενα 
άττό τά θεμελιώδη άξιώματα τfjς μ ηχανικfjς είναι 
δτι ή μδ:ζα (άδρανης) είναι 'ίση μέ τό πηλίκον 
τfjς δυνάμιο.ως διά τfjς έπιταχύνσεως. "Αν δμως 
ή ταχύτης εχn ενα φυσικό δριο , δσοδήποτε με
γάλο, πρέπει, δσο μεγαλώνει ή ταχύτης, τόσο ή 
έτητάχυνσις, που δίδει μία ώρισμένη δύναμις νά 
γίνετι;χι ι-ιικρότερη καί στό δριο, μία δύναμις , 
?σοδ,ηποτε μεγάλη, δέν μπορετ νά προσδώσn 
επιταχυνσι. 'Αλλά τό σώμα που εχει ταχύτητα 
διαφέρει άπό τό σώμα που δέν εχει ταχύτητα 

, * 'l';I Εtδική θε~ρί;χ τίjς Σχετικότητος έξετάζει μόνον 
τις σχεσεις μεταξυ δυο συστημάτων. ποu κινοΟνται ώς 
πρός δ:λληλα εύθυyράμμως καί ισοταχώς. 'Αγνοεί: έντε 
λώς τίς έπιταχόνσεις . Μ' αύτές άσχολεtται ή Γενική 
θεωρία τίjς Σχετικότητος. 

κατά τό δτι εχει κινητικην ένέργεια. Φθάνουμε 
λοιπόν-στό καταπληκτικό άποτέλεσμα δτι: 
μδ:ζα +κινητική ένέργεια = μεγαλύτερη μδ:ζα, 
δηλαδή δτι ένέργεια ίσοδυναμετ μέ μδ:ζα. Ό 
"Αϊνστάϊν εύρfjκε καί τήν ποσοτικη σχέσι, τήν 
περίφημη ισότητα : 

1 γραμ. · = 9.1 σ~ο εργ. 

'Ήμουν στό Saltzburg τό 1909 δταν, στό Συ
νέδριο Γερμανων Φυσιοδιφών καί Ίατρων, έγρα
ψε στόν μαυροπίνακα αύτήν τήν έξίσωσι. Πα
ρόντες ηταν οί μεγαλύτεροι Φυσικοί τfjς Γερμα
νίας καί Αόστρίας, άλλό: κανένας δέν έκατάλαβέ. 
δτι ή γfj κυριολεκτικώς έσείονταν κάτω όπό τά 
πόδια του. Γιατί αύτό σημαίνει δτι Ο:ν έξαψανι
σθft άπό τόν κόσμο μδ:ζα ένός γραμμαρίου θά 
έμφανισθft στήν θέσι της ένέργεια 9.10' 0 εργ, έ
νέργεια δηλ. που γιά νά την άποκτήσουμε μέ 
τίς σημερινές μας βενζινομηχανές θά πρέπει νά 
έξοδέψουμε 71/, χιλιάδες τόννους βενζίνη καί τό 
άντίστοιχο όξυγόνο. 

Είνα ι γνωστό δτι ή άλήθεια αύτfjς τfjς tσό
τητος έπιστοποι ήθηκε μέ τά φοβερά πειράματα 
τfjς Χιροσίμα καί τfjς Ναγκασάκι. 

Είναι γνωστό δτι δ "Αϊνστάϊν έπροχώρησε 
άτcό την Είδική θεωρία στήν Γενικη θεωρία τfjς 
Σχετικότητος, που έφαρμόζεται καί σέ έττιταχυ
νόμενα συστήματα μέ βάσιν τήν ταυτότητα τών 
πεδίων άδρανείας καί βαρύτητος. Αύτfjς τfjς ταυ
τότητος εχουμε ττ ο ράδε1,γμα τό πεδίο τfjς yfjς, 
που εξω όπό τους Πόλους είναι σύμμικτο, ττεδίο 
βαρύτητος καί φυγοκεντρικό. 

Είναι γνωστό: τό: πορίσματα τfjς Γενικfjς θεω
ρίας.'Επίδρασις των πεδίων βαρύrητος στήν τρο
χιά τοΟ φωτός, έπίδρασις τοΟ ίσχυροτάτου πε
δίου τοΟ 'Ηλίου στήν κίνησι τοΟ περιηλίου τοΟ 
Έρμου, έτcίδρασις των πεδίων στήν συχνότητα 
τfjς άκτινοβολίας. 

"Ας ποΟμε καί έδω οτι κατά τήν διάρκεια τοΟ 
;:ρώτου παγκοσμίου πολέμου, δταν οί θάλασσες 
ήταν κλειστΕ.ς γιά την Γερμανία, 'Αγγλικές ά
στρονομικές άποστολές έξεκίνησαν άπό τήν 'Αγ
γλία γιά νά έλέγξουν μέ ψωτογραψίες όλικfjς 
έκλείψεως τοΟ 'Ηλίου την καμπύλωσι των άκτί
νων τοΟ ψωτός μέσα στό ισχυρό πεδίο βαρύτη
τος τοΟ 'Ηλίου, που τήν προέλεγε ή θεωρία ένός 
Γερμανοί} έπιστήμονος. 
... Ή άπήχησις τfjς θεωρίας τfjς Σχετικότητος 
ηταν μεγάλη σ' ολον τόν κόσμο. Πολλοί ελεγαν 
οτι την έπιτυχία της έχρεωστοΟσε ή θεωρία στό 
δτι πολι) όλίγοι rjταν σέ θέσι νό: τήν έννοήσουν. 
Συνήντησε ομως · ή θεωρίά πολλές άντιδράσεις, 
ίδίως στήν Γερμανία, που δ λόγος των ηταν κυ
ρίως δτι δ '' Αϊνστάϊν ηταν Έβραϊος. ';Ήταν έττο
χή μεγάλων ζυμώσεων ττου κατέληξαν σέ Παγ
κοσμίους πολέμους, σέ πολιτικές καi κοινωνικές 
άνατροπές. Τό ναζιστικό κίνημα εψθασε νά βλέ
πn καi στίς έπιστημονικές θεωρίες συνωμοσίες 
γιό: πολιτικές έπαναστάσεις. Φυσικοί μεγάλης ά
ξίας εφθασαν νό: λέγουν δτι ή θεωρία της Σχε-
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τικότητος δέν είναι τίποτε aλλο άπό μιά έβραίϊκη 
μπλόφα, πού σκοπόν εχει την άποκτήνωσι των 
'Αρίων και την καταβαράθρωσι της 'Αρίας έπι
στήμ ης. 

"Ας είναι. Αύτά είναι πειά ξεχασμένα. 
'Εν τι:;> μεταξύ βροχηδόν επεψταν στόν 'Άϊν

στάϊν τιμές καi διακρίσεις. Καθηyητής στό Βε
ρολϊνο, χωρίς κΟ:ν τήν ύποχρέωσι της διδασκα
λίας, μέλος της Πρωσσικης 'Ακαδημίας των Έπι
στημων, Βραβεϊον Νόμπελ κ.τ.λ. Στό Βερολϊνο 
δμως, παρ' δλο πού είχε 
καλούς φίλους μέσα στήν 
'Ακαδημία, δέν αtσθό:νθη
κε ποτέ σάν στό σπίτι του. 

Τ ό πρωσσικό πνεΟμα δέν 

μπόρεσε νό: συμβιβασθft 
μέ τήν ψλοyερή του άyά
πη πρός τήν έλει.ιθερία 
καί άνεξαρτησία. Κυριο
λεκτικως δέν €βλεπε τήν 
ωρα πού θά εψευyε. 
Ή σχέσις του μέ τή~ 

Έβραϊκή κοινότητα και 
μέ τήν 'Εβραϊκή πίστι η
ταν μθ:λλον χλιαρή . 'Όταν 
δμως fjρχισαν οί διωyμοi 
των 'Εβραίων στή Γερμα
νία αtσθάνθηκε τήν άνάy
κη της διαμαρτ υρίας. 'Έ
τσι σέ κάθε εύκαιρία έτό
νιζε την έβραϊκή του κα
ταyωyή. Σέ δποια πόλι 
έπήyαινε, ή πρώτη του 
έπίσκεψις rjταν στην Συ
ναyωyη καi πολλές φορές 
επαιζε έκεϊ καi βιολί. 

νά πιστοττοιηθft Ο:ν οί κάτοικοι θέλουν νά μείνουν 
στην 'Ελλάδα ii προτιμοΟν τη Βουλ yαρία. Το Ο 
άπήντησα δτι, άκριβώς έπειδη εΤμαι Μακεδών, ξέ
ρω πολύ καλά τί θέλουν οί Μακεδόνες. 'Ότι ε ί
μαι είρηνόψιλος, τούλάχιστο δσο καi δ άψέντης 
του, άλλά δτι, Ο:ν έπρόκειτο κανείς νά πειράξη 
τiς βόρειές μας έπαρχίες, θά έπολεμοΟσα, καί 
έyώ καί οί aλλοι 'Έλληνες, καί μέ τά νύχια καi 
μέ τά δόντια. Ή ένέρyεια τοΟ κ. Γραμματέως 
δέν είχε συνέχεια. ';'Ηταν δ "Αϊνστάϊν 

πολύ καλόκαρδος καί 
πολύ εύθύμου χαρακτη
ρος. Ή συμ περιψοpό: του 
i'jταν ή 'ίδια τφός τοuς 
άνωrάτους άξιωματού
χους καί πρός τόν μανά
βη τfjς yει τονιθ:ς καi δταν 
έπρόκε~ο ν~ βοηθήση μέ 
έπιστημονιχές συμβουλές 
τους ψοιτητάς του δέν η
ταν διόλου φιλάρyυρος 
μέ τόν καιρό του . 
Ή yενικη άναyνώρισις 

τόν άπήλλαξε άπό κάποια 
δειλία που ε Τχε στiς άρ
χές. Έyελοϋσε πολύ εϋ
κολα καi σέ τρόπο, ποu 
οί συνομιληταί του καλά
καλά δέν fjξευραν Ο:ν €
πρεπε νά yελάσουν καi 
αύτοi η νό: θεωρήσουν δτι 
προσεβλήθησαν. 

Είναι yνωστό δτι εψυ
yε έyκαίρως άπό την Γερ
μανία καi δτι κατέληξε 
στην 'Αμερική, στό Πανε-

Ό v Α ϊνστάϊν είς τό στιουδαστijριόν του. 

Ό βιοyράψος καi φί
λος του Ph. Stern yράψει: 
«';'Ηταν ενας aνθρωπος 

που €δειχνε ζωηρη συμ
πάθεια yιά κάθε περι πέ
τεια κάθε συνανθρώπου 
του, €ξαψνα δμως άπο-

πιστήμιο τοΟ Πρίνστον, δπου €μεινε εως τόν 
θάνατό του . 

';'Ηταν εtρηνόψιλος, δπως κάθε τίμιος aνθρω
πος, άλλά ή εtρηνοψιλία του, 'ίσως μέ τήν έπί
δρασι της πρώτης του συζύyου , πού ηταν σλαυ
ϊκης καταyωyης, τόν παρέσυρε πολλές φορές 
σε περίεργες ένέρyειες. 

'Έτσι πρό έτών μέ έπεσκέψθη ενας Δόκτωρ 
τάδε, μέ έπιστολη τοΟ άειμνήστου καθηyητοΟ 
'Ανδρεάδου, δ όποϊος μοΟ τόν έσύστηνε ώς 
γραμματέα τοΟ 'Άϊνστάϊν. ΤοΟ εΤπα δτι θά τοΟ 
έδειχνα εύχαρίστως τό φτωχό μας έρyαστήριο, 
αύτός δμως μοΟ άπήντησε δτι δέν ηταν φυσικός 
άλλά 'Ιατρός καi yραμματευς στό πολιτικό Γρα
φεϊο τοΟ 'Άϊνστάϊν. 

ΜοΟ εΤπε τότε δτι fjρχετο άπό την Βουλyαρία 
καi δτι θά έπρότεινε νά κάμουμε ενα δημοψήφι
σμα στiς βόρειες έπαρχίες , Μακεδονία κ.λ. yιά 

σύρονταν στον έαυτό του, 
καi τότε πολλοί τόν έθεωροΟσαν έyωϊστή». 

Στό Πρίνστον διηyοΟνται πολλά άνέκδοτα 
yιά τόν 'Άϊνστάϊν. Μιά yειτόνισσά του είχε πα
ρατηρήσει δτι συχνά τ-1 κοριτσάκι της έπήyαινε 
ατό σπίτι τοΟ σοψοο. 

«Είχα δυσκολίες, τfjς είπε ή μικρή, μέ τά 
προβλήματά μου καi έττειδη μοΟ είπαν δτι στό 
Νο 112 κάθεται ενας σπουδαϊος μαθηματικός 
καί πολύ καλός aνθρωπος, έσκέφθηκα νό: τόν 
παρακαλέσω νό: μέ βοηθήση. 'Όλα μοΟ τά έξή
yησε καλύτερα άπό την δασκάλισσα στό σχο
λεϊο καί μοΟ εΤπε νά πηyαίνω σ'αύτόν aμα €χω 
δυσκολίες ». 
Ή μητέρα, εντρομη, ετρεξε νό: ζητήση συy

yνώμην. «Δέν χρειάζεται νά ζητήσετε συyyνώ
μην, της είπε δ 'Άϊνστάϊν. Άττό τiς δμιλίες μέ 
την κόρη σας εμαθα έyώ πολu περισσότερα 
πράyματα παρ' δσα αύτη άπό έμένα». 
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Εlσήχ-θη riJ 8rι Ίovvlov 1955 

Εtς προyεvεστέραv μελέτην (1) εΤχεν άποδειχθfi ή 
δημιουργία δύο έπαλλήλων στρωμάτων όξειδίου έπί 
άνοδικι:Jς όξειδωθέντος άργιλίου, τι:Jν όποlων α[ ίδιό· 
τητες, ώς πρός τήν ικανότητα προσλήψεως όργανικfjς 
χρωστικfjς, i'jσαν διαφορε τι καl. 

Διά τfjς ποιοτικfjς καμπύλης (1) εΤχε πιστοποιηθfj, 
δτι μετά τήν δlοδον 2016 Cou\ όπό τάς συνθήκας ή
λεκτρολύσεως (Εντασις: 1,6Α, τάσις: 18V, όλική έπι
φάνεια όλικοϋ δοκιμίου: 1 l ,71cm2 ) έδημιουργεϊτο δεύ · 
τερον σrρι:Jμα όξειδlου, κρυσrολλοyραφικι:Jς δμοιον 
πρός τό πρι:Jrον, rό όποϊον έπαρουσίαζεν πήδημα ώς 
πρό ς rήν πρόσληψιν χρωσrικfiς. 

Εί ς τήν παροϋσαν μελέτην &ξετάζεται ποσοτικwς 
ττό rε γίνεται τό πήδημα, χρησιμοποιηθεισών τι:Jν αύ
τι;Jν συνθηκ ι:Jν ήλεκrρολύσεως (156 l0H!S04 , 18V, θερμο
κρασία όξειδώσεως: 30°C) καi μεταβαλλομένης μόνον 
τη ~ πυκνότητος ρεύματος. Διερευν<Χται έπlσης ποσο
τικwς ή σχέσις μεταξύ ποσοϋ προσλαμβανομένης χρω
σrικfjς (διά 2 rnin βαφfjς) καί χρόνου όξειδώσεως είς 
διαφόρους ττυκνότη τας ρεύματος δι' άμφόrερα τά στρώ · 
ματα, ώς καί ποιοτικώς ή έξάρτησις τfjς βαφfjς έκ τfjς 
θερμοκρασlας όξειδώσεως. 

. Πρός εϋρεσιν έκάστστε συγκρισίμων άποτελεσμάτων, 
τά άνωτέρω άναγραφέντα Cou\ άνήχθησαν άνά άm 2 ό
ξειδουμένης έττιφανεlας . Οϋτω, ή άνωrέρω τιμή γίνε · 

2016 ·100 ! 
ται: 

2
.
11 71 

6,8321 ·60=8605,8 Coul/dm . 

' Χρησιμοποιηθείσης τfjς αύτfjς πειpαματικfiς μεθοδο-
λογίας, Τjτις έφηρμόσθη εις τήν μελέτην (1), τοϋ αύ rοϋ 
όρyάνου, τι;Jν αύτι:Jν έrέρων συνθηκι:Jν όξειδώσfως καί 
βαφης καί τijς αύτfjς πυκνότητας της tδlας χρωσrικης, 
ι!λήψθησαν άποrελέσματα, α[ γραφικαί παραστάσεrς 
των όπο rων έμφσ[νονται εις τά σχ, 1-4. 

'Εκ τι:Jν δ ι αγραμμάτων προκύπτει δτι τό παρατηρη
θέν πήδημα συμβαίνει εις δλας τάς περιπτώσεις διά τό 
αύτό γινόμενον πυκνότητος ρεύματος έπi τόν χρόνον 
όξε ιδώσεως (Πίναξ / .). 

ΠΙΗΑΣ 1 

Πυκνότης Χρόνος Πυκν. ρεύμ. Μέσος δρος 
ρεύματος Χ χρόνον 
(A/dm 2

) 
(Sec) (Coul/dm!) (Coul/dm2) 

3,5 41 Χ60=2460 8610 

5,5 25,5Χ60=1530 8415 

7,0 21 Χ60=1260 8800 8580 

8,85 16 Χ60= 960 8496 

Έπιβεβαιοϋrαι οϋτω πλήρως ή δοθεϊσα εις τήν με
λέτην (1) εικών τfj ς όξειδώσεως κατά τήν όποίαν, πέ
ραν της διόδου ώρισμένων Cou1/dm2 (8605,8), δημιουρ 
γεϊrαι νέον στρωμα όξειδίοu μέ νέας ιδιότητας. 

Τ ά διαγράμματα έξ δ:λλου ταΟτα καθιστοϋν Τjδη 
δυνατr')ν τήν εϋρεσιν τfjς συναρτήσεως τοί: ποσοΟ τfjς 
προσλαμβανομένης εις δύο λεπτά βαφfjς χρωστικfjς, 
ώς πρός rόν χρόνον όξειδώσεως δι' άμφότερα τά στρώ
ματα τοϋ όξειδlου. Αι πειραματικι;Jς εόρεθεϊσαι καμ
πύλαι διά τό χ1-ΑΙ,03 όπό τήν μορφήν τfjς έπl τοί:ς 
έκατόν δυναμένης νά προσληφθfi χρωστικfjς έκ τοΟ δια
λύματος άνά cm2 Επιφανείας δοκιμίου όπακούουν εις 
τόν νόμον: 

Ι χ 2 = κ· · tόξ. 

δπου χ: 0 / 0 δυναμένη νά προσληφθfi χρωστική έκ τοΟ 
διαλύματος άνά cm 2 έπιφανε(c:ς δοκιμίου εις 2 min 
βαφfjς, Κ': συντελεστής ταχύτητος, tόξ.: χρόνος όζει
δώσεως . (Βλέπε σχ. 1-4, δπου ή γραμμή εΤναι ή θεω
ρητική καμπύλη κοl τά σημεϊα α[ πειραματικαί μετρή
σεις). Πρόκειται περί της γνωστfjς «παραβολfiς έξαν
θήσεως :. τοΟ C. Wa~ner (2, 3, 4), δυναμένης νά προ
κύψn ώς άκολούθως θεωρητικι;Jς έκ τι;Jν μελετι;Jν (5) 
καί (6), εις τάς όποίας άπεδείχθη, δτι ή έπί τοϊς έκα
τόν προσλαμβανομένη χρωστική άνά cm2 έπιφανε[ας 
δοκιμίου ώς πρός τόν χρόνον βαψfiς όπακούει εις τόν 
αύτόν νόμον: χ 2 = Κ. tβαφ., δπου tβαφ.: χρόνeς βαψfjς. 

ΕΤχεν εόρεθη δτι Κ=Α· πυκν· ρεΟμα. 'Επομένως χ1 

=Α· πυκν· ρεύμ· tβαφ. Εις τήν σrαθεράν Α περιλαμ
βάνεται βεβαίως καί ό σταθερός χρόνος όξειδώσεως, 
δοθέντος δτι τό ποσόν της προσλαμβανομένης χρωστι· 
κης διά τό χ,-ΑΙ,08 έ.ξαρτ<Χται έκ τοΟ γινομένου χρό· 
νο ς χ πυκνό τη τα ρεύματος. 'Επομένως χ1 = Α· tόξ. 
πυκν· ρεύμ· tβαφ. 

Εtς τήν παροΟσαν μελέτην ή πυκνότης ρεύματος 
δι' έκάστην καμπύλην εΤναι σταθερά, έπίσης καί ό χρό
νο ς βαφfjς, δ:ρα: χ2 = Κ'· tόξ. (δπου Κ' = Α'· πυκν. 
ρεΟμα· tβαφ . ). Πρός έπιβεβαίωσιν τούτου όπελογ[σθη· 
σαν α[ τιμαί τι:Jν Κ' εις τάς διαφόρους πυκνότητας 
ρεύματος, βάσει τfiς μελέτης (5) καί συνεκρίθησαν μέ 
τάς πειραματικι;Jς εόρεθείσας τιμάς τfjς παρούσης με
λέτης, λαμβανομένου όπ' δψιν δτι Α' = 1,08·10-4/ 16•80 
(5). At τιμαί έμφαίνονται εις τόν Πίνακα 11. 

ΠΙΗΑ! 11 

Πυκνότης Κ'.108 Κ'.108 εόρ. ΚΊΟβ ύττολ. Κ'.108 εύρ. 

ρεύματος ύπολ, (sec-') πυκν. ρεόμ. πυκν. ρεύμ. 

(A/dm 2) (sec-1) (dm1ίCoul) (dm2/Coul) 

3,5 8,3 7,2 2,37 2,06 
5,5 13,2 14,5 2,40 2,63 
7,0 17,Ο 18,3 2,42 2,61 
8,85 21, 1 22,3 2,16 2,49 

'Εκ τοΟ ττ[νακος έμφαίνεται δτι αι τιμαί τοΟ Κ', αι 
προκύψασαι δι' όπολογισμοΟ μέσeι> τίjς μελέτης (5), 
ταυτίζονται έντός τι;Jv όρίων τG)ν πειραματικι;Jν σφαλ
μάτων μέ τάς διά τίjς παρούσης μελέτης πειpαματι• 
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κ&ς εύρεθείσας τιμάς. Τοuτο άφ' ένός έη:ιβεβαιο'ί τήν 
όρθότητα τfjς εις τήν μελέτην (5) διατυπωθείσης θεω-

Έκ των διαγραμμάτων 1-4 η:ροκύnτει έntσης, δτι 
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60 

ρtας, άφ' έ rέρου ~μφαίνει την άκρ(βειαν τ&ν ένταuθα 
άναφερομένων μετρήσεων. 
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Έκ τοu η:ίνακος η:ροκύη:rει Εnίσης δτι τό Κ' εΤναι τό nοσόν rijς η:ροσλαμβανομένη ς χρωστικfjς διa τό 
έκάσrοτε μέγιστον η:άχος rou χ 1-ΑΙ!Οs έλαrτοurαι 
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60 70 

άνάλοyον τfjς Ίtυκνότητος ρεύματος (σχ. 5). 

1 Κ' = Β· η:υκν· ρFΌμα 

δη:ου Β = 2,45·to-6dmΊCou1. 
ΠΙΝΑΞ 

ΑΟξων Χρόνος Προσλαμβα-
ΑΟξων 

d:ριθμός όξειδώ- νομένη ποσό· Διαστάσεις δο· 

d:ριθμός της χ_ρωστι· κιμlου 

δοκιμίου 
μερικοϋ σι;ως 

κης (cm) δοκιμ(οu (min) (gr. 107) 

1 1100 2,85ΧΟ,45ΧΟ,Ο8 
2 50 1170 2,9 ΧΟ, 5ΧΟ,08 
3 1170 ·2,85Xo.s2xo,08 
1 1745 2, 8ΧΟ, 5ΧΟ,Ο8 

2 2 64 1670 2, 8ΧΟ. 5ΧΟ,ο8 
3 1625 2, 8ΧΟ, sxo,08 

3 1 70 1750 2,45ΧΟ, 5ΧΟ,08 
2 1670 2,4 ΧΟ, 5ΧΟ,08 

111 
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Σχ. 4. 

Προσλαμβανομένη 

'Επιφάνεια ποσότης χρωστι κijς ο /ο 
δοκιμίου άνά μονάδα έπιψα- Προσλαμβανομένη 
(cm!) νεlας. χρωστική 

(gr. 107 /cm2 ) 

3,02 365 10,20 
3,36 350 10,00 
3,42 345 9,80 
3,25 535 15,30 
3,25 515 14,70 
3,25 500 14,30 
2,84 615 17,50 
2,78 600 17,10 

---- - ~ - - -- -~ - ---
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δι' έλαττώσεως τfjς πυκνότητος ρεύματος, μέχρις δrου 
εlς πυκνόrητα ρεύματος 3,5A/dm 2 τό ποσόν τοΟτο ε!
ναι μικρότερον roO ύπό τοΟ χ2-ΑΙ209 προσλαμβανο
μένου. 

'Εκ τGJν διαyραμμάrων 1-4 προκύπτει έξ &λλου δrι 
τό ποσόν τijς ύπό τοΟ xs-Al,Os προσλαμβανομένης 
χρωσrικfjς ε!ναι άνεξάρτητον τfjς πυκνότητας ρεύμα
τος, έπιβεβαιοΟ ται δέ καί τό άνεξάρτητον τούτου έκ 
τοΟ χρόνου όξειδώσεως (1) . 

Παρατίθεται κατωτέρω προκαταρκrικόν άποτέλε
σμα ύπό μελέτην εύρισκομένου θέμαrος εις τόν Πίνακα 
111 καi τό σχfjμα ο, εις τά δποϊ:α έμφα{νεται ή ι\ξάρτη
σις τfjς προσλ~'jψεως χρωσrικfjς έν σχέσει πρός τήν 
θερμοκρασίαν όξειδώσεως, διά πυκνότητα ρεύμαrος 
3,5A/dm•. Εις τό σχfjμα ι\χαράχθη πρός σύyκρισιν καi 
ή πορεία τfjς βαψfjς έν σχέσει πρός τόν χρόνον όξει
δώσεως διά θερμοκρασίαν όξειδώσεως 30°C. 
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Σχ. 5. 

Εις τό σχfjμα 6 έμφα[νεται δτι διά θερμοκρασίαν 
όξειδώσεως 17°C τό x 2-Als03 προσλαμβάνει μεyαλύ· 
τερον ποσόν χρωστικfjς διά μεyαλύτερον χρόνον όξει
δώσεω ι . Τοϋrο δύναται κατ' άρχήν νά έζηyηθfi διά 
τοΟ yεyοvότος, δτι, ένζ> ε[ς ύψηλοτέραν θερμοκρασίαν 
α[ άνωμαλίοι τfjς έπιφανείας αίρονται, εϊrε δι' άνα
διαλύσεως τούτων, είτε δι' άνακρ;;σταλλώσεως, ε!ς 
θερμοκρασίαν 17°C δέν έπι τυyχάνεται τοΟτο, μέ συνέ
πειαν νά έξαρτδ:ται τό ύπό τοΟ x 2-Al20 8 προσλαμ
βανόμενον ποσόν χρωστικfjς έκ τfjς έπιψανε[ας. 

'Αντιθέτως ή πορεία τfjς καμπύλης τοΟ x 1-Al20 8 
έλάχιστα fj ούδόλως έξαρτδ:ται έκ τfjς θερμοκρασίας 
όξειδώσεως. 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Κατά τήν άνοδικήν όξεlδωσιν τοΟ άργιλ[ου σχημα• 
τlζεται κατ' άρχάς τό x 1-Al,08 , τό δτcοϊ:ον εΤναι πο
ρGJδες καi έπομένως τό ποσόν τfjς ύπ' αύτοΟ προσλαμ· 
βανομένης χρωστικfjς ε!ς ώρισμένον χρόνeν βαφfjς έ· 
ξαρτδ:ται και έκ τοΟ πάχους του, fjτοι τοΟ χρόνου ό· 
ξειδώσεως, ισχυούσης τfjς παραβολfjς έξανθήσεως χ' 
=Κ' tόξ. και έκ τfj ς πυκνότηtος ρεύματος, έκ τfjς δ-
1tοίας έξαρτδ:ται τό μέγεθος τGJν κόκκων του καί έπο
μένως ή έπιψάνειά του. 

'Όταν τό γινόμενον τοΟ χρόνου tπi τήν πυκνότητα 
ρεύματος ύπερβfi τά 8580 Coulidm! άρχεται σχημαrι
ζόμενον τό x 1-AJ,08 , τό δποϊ:ον εΤναι συμπαγΕ.ς καi 
διά τοΟτο τό ύπ' αύτοΟ προάλαμβανόμενον 1tΟσόν χρω
οτικfjς ε[ς ώρισμένον χρόνον βαψfjς εΤναι άνεξάρτητον 
τοΟ χρόνου όξειδώσεως καi τfjς πυκνόtητος ρεύματος, 
!τrομένως άνεξάρτηrον τοΟ πάχους του. ΟΟτως έξη
γεϊται διατι παρουσίςχ και τGJν δύο στρωμάτων βάφε
ται μόνον τό χ!-ΑΙ 103 (1). 

Τά δύο ταϋτα στρώματα εΤναι κρυσταλλογραψικGJς 
tά ούτά, ώς άπέδειξαν άκτιναναλύσεις (1) , διαφέρουν 
!πομένως μόνον ώ ς πρός rήν δευrερεύουσαν δομήν 
των (S •kundarstruktur). 

Ή διαφορά έντάσεως τfjς χροιδ:ς μεταξύ τοΟ πα· 
χυτέρου στρώματος τοΟ χ1-ΑΙ 103 [τό χ:,-ΑΙ,08 ~χει 
έντονωτέραν χροιάν fj τό παχύτερον στρcΖψα τοΟ 
χ1 -ΑΙ,09 καi διά πυκνότητας ρεύματος άνω τGJν 
5A/dm 1, παρ' δλον δ rι προσλαμβάνει μικρότερον ΠΟ· 
σόν χρωστικfjς (1)] και τοΟ χ!-Α1 203 έξηyεϊται κατά 
ταϋτα διά τοΟ γεγονότος δτι τό χρGJμα ε!ς τό χ,-ΑΙ,08 
κατανέμεται ε!ς δλην τήν έξωτερικήν καί έσωτερικήν 
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Σχ. 6 

έπιφάνειαν τούrου, ένζ> ε!ς τό χ2 -ΑΙ 209 συγκεντροϋ
ται έπt τfjς έξωτερικfjς έπιφανείας, 

'Ελάττωσις τfjς θερμοκρασίας όξειδώσεως συνε
πάγεται έξάρτησιν τοΟ ύπό τοΟ χ2-Α1!03 τrοσοΟ 
τrροσλαμβανομένης χρωστικfjς έκ τοΟ πάχους τοΟ όξει
δίου. 
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ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΒΕΝΖΥ ΛΟΠΕΝΙΚΙΛΛΙΝΗΣ 

(ΠΕΝΙΚΙΛΛΙΝΗΣ G) 
ΟΓΚΟΜΕΤΡΙΚΟΣ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΠΡΟΚΑΥΝΟΥΧΟΥ ΚΑΙ ΚΑΛΙΟΥΧΟΥ 

ΒΕΝΖΥ ΛΟΠΕΝΙΚΙΛΛΙΝΗΣ ΚΑΙ ΜΙΓΜΑΤΩΝ Α ΥΤΩΝ 

'Υπό Α. Π. ΔΕΛΗΓΙΑΝΝΗ 
(Έργ. ΈρευνC,ν και 'Ελέγχου Χρωματουργείων ΆθηνC,ν) 

'Α1tό δεκαετίας Ίtερίπου άναφέρονται έν τft βιβλιο
γραφίι;χ διάφοροι μέθοδοι Ίtροσδιορισμοu τC,ν' άλά των 
των Ίtενικιλλινων μετ' άνοργάνων καί όργανικων όξέων. 
Ή Ίtεpί Ίtτωσις δέ το Ο &λα τος τijς βενζυλοΊtενι κιλλί νης 
μετά τijς Ίtροκαίνης παρουσιάζει ιδιαίτερον ένδιαφέ· 
pον, λόγ~ τijς συμΊtαραστάσεως καί τοΟ μορίου τijς 
βάσεως Ίtροκαίνης. . 

'Α1tό τοϋ 1949 εχουν δημοσιευθij διάφοροι τρ61tοι 
Ίtροσδιορισμοu της 1tpοκαϊνούχου βενζυλο1tενικιλλίνης, 
οι όΊtοϊοι στηρίζονται, ε'(τε έ1tί τijς έκχυλίσεως της 
προκαίνης διά χλωροφορμίου και Ίtροσδιορισμοu ταύ
της διά γνωστC,ν μεθόδων: φασματομετρικ(})ς (1, 2, 3), 
χρωμαrομετρικως (4, 5), διά διαζωτώσεως (6), βρω
μιομετρικως (7), είτε έ1tl τijς καταβυθίσεως της 1tpο
καίνης διά 1tυpιτικομολυβδαινικοϋ ij 1tυριτικοβολφρα
μικο0 νατρίου καί συγχρόνου 1tpοσδιορισμοϋ τijς έν τι{':~ 
διηθήματι 1tΕνικιλλίνης διά τfjς ιωδιομετρικijς μεθόδου 
(8, 9 , 10), κ.λ.1t . 

Κατωτέρω άνα1tτύσσομεν: 1 ον, μέθοδον 1tpοσδιορι
σμοϋ τijς Ίtροκαϊνούχου βενζυλο1tενικιλλίνης, διά τα
χείας ά1t' εύθείας τιτλοδοτf]σεως, άφ' ένός μέν τijς έν 
τft ένώσει ταύτn προκαί1 ης, άφ' έτέρου δέ της βενζυ
λοΊtενικιλλίνης καί 2ον, μέθοδον Ίtροσδιορισμοϋ της 
καλιούχου ij νατριούχου βενζυλο1tενικιλλίνης. 

'Ορμώμενοι έκ Ίtροηγοί.ψένης μελέτης ήμων (13) 
έ1tl τfjς μεθόδου Ίtροσδιορισμοϋ τfjς προκαίνης, διά τι
τλοδοτf]σεως τfjς βασικότ.ητος τfjς μιας η και τC,ν δύο 
άμινοομάδων αύτfjς, έν ένύδρq> όξεικι{':ι όξεϊ δι' ύ1tεp
χλωρικοϋ όξέος, 1tαpουσίι;χ ιώδους του μεθυλίου ώς 
δείκτου καί δυναμικομετρικC,ς, έσκέφθημεν νά Ίtροσ-
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διορίσω μεν όμο(ως καl τό &λας τijς Ίtροκαϊνούχου βεν. 
ζυλο1tενικιλλίνης, διά τι τλοδοτήσεως τfjς βασικόrητος 
τijς 1tpοκαίνης. 

At διάφοροι Ίtενικιλλίναι δμως εΤναι άνθρακοξυλικά 
όξέα και έν τt;) μορίq> αύτων έχουν /!να πυρίjνα θεια
ζολιδ(νης. Οι S. Flett καί S. Horrobin (11) έσκέψθη
σαν δτι ή Ιμι νοομάς τοϋ Ίtυρijνος τfjς θειαζολιδίνης θά 
Ε1tρε1tε νά έπαρουσίαζε βασικότητα. Πράγματι τιτλο
δοτήσαντες τό μετά νατρίου &λας Ίtενικιλλίνης, δι ' ύ1tεp
χλωρικοϋ όξέος έν άνύδp<:J όξεικι{':ι όξεϊ, 1tαpουσίι;χ ιώ
δους τοϋ μεθυλίου ώς δείκτου, κατηνάλωσαν δύο ισο· 
δόναμα όξέος, εν διά τήν έξουδεrέρωσιν τfjς βασικό
τητος rou άνιόνrος τοϋ διά νατρίου &λατος, καί Ι::τε
ρον διά την έξουδετέρωσιν τijς βασικότητος τfjς ιμινο
ομάδος τοu Ίtυρijνος τfjς θειαζολιδίνης. Τά ύ1t' αύτων 
δμως εύρεθέντα ά1tοrελέσματα προσδιορισμοϋ νατρι· 
ούχου Ίtενικιλλίνης i'jσαν 89-92 0; 0 των θεωρητικων, 
1tρ6:γμα δ1tεp οι έρευνηταί ά1tέδωσαν εις μεpικήν ά1tΟ• 
σύνθεσι ν τijς Ίtενικιλλίνης ύ1tό rοϋ ύπερχλωρικοϋ όξέος. 

Κατά τόν ύφ' ήμων προσδιορισμόν 1tλέον τ ijς προ -
καϊνούχου βενζυλοΊtενικιλλlνης έν άνύδpq> όξειιςι{':ι όξεί, 

δι' όξεικοϋ διαλύματος ύπερχλωρικοu όξέος, παρουσίι;χ 
ιώδους του μεθυλίου ώς δείκτου καί δυναμικομετρι
κως, είίρομεν καl ήμεϊς χαμηλότερα τ&ν θεωρητικ(})ν 
άΊtοτελέσματα, καταναλώσαντeς τρία ισοδύναμα ύπερ
χλωρικοu όξέος, εν διά τήν τιτλοδόrησιν τίjς βασικό
τητος τfjς βενζυλο1tενικιλλίνης καl Ι::τερα δύο διά rι'jν 
τι τλοδότησιν τfjς βασικότητος τC,ν δύο άμινικ&ν όμά
δων τfjς 1tpοκαtνης (13), κατά την κάτωθι άντ(δρασιν: 

HaC 
'c--s 
/ι " HsC 1 /cH, 

HOOC-C--N /CH ΝΗ CO R + 3 HClO, -

Προκαϊνοuχος 

Ι 

Η '\.co 
Βενζυλο1tενικιλλίνη 

11 

HsC> ·c-s 
2cιο:-+ . cιο;-

HsC Ι '°'cπ 
1 +/ " HOOC-C- Ν / CH ΝΗ CO R 

Άνεζητήσαμεν τόrε &λλον συνδυασμόν διαλυτικοί) 
μέσου καί δείκ rου άσθενεστέρου του tώδους τοu . με. 
θυλlου, ίίνανrι τοu ό1tοίου δηλαδη ή βενζυλο1tενι κιλ
λίνη νά μή συμΊtεριφέρεται ώς βάσις, οίίτως ώστε νά 
δυνηθ&μεν νά τιτλοδοτήσωμεν μόνον την· σχετικC,ς 
tσχυράν βάσιν 1tpοκαίνην. 

π π'°'cο 

Παρετηρήσaμεν οϋτως δτι, ή βενζυλο1tενικιλλ!νη 
δέν Ίtαρουσιάζει βασικότητα έν χλωροφορμικι{':ι Ίtεριβάλ
λονη, έναντι τοG έρυθροu τοu μεθυλίου (pH=4,2-6,3), 
ένι{':ι ή Ίtροκαίνη ύ1tό rάς συνθήκας ταύτας συμΊtερι · 
φέρεται ώς μονοσθενης 1tλέον βάσις. 

Έ1tι τfi βάσει τG:>ν άνωτέρω 1tαpατηρήσεων 1tpoσ-
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διωρίσσμεν άφ' ένός μέν τήν προκαϊνοuχον βενζυλοπε
νικιλλίνην, διά τι τλοδοτήσεως τfj ς βασικότη τος της μιας 
μόνον έκ τGΊν δύο .:φ ινοομάδ ων τfj ς προκαίνης, έντός 
χλωροφορμίου , διά μεθυλαλκοολικοί\ διαλύματος ύττερ
χλωρικοί\ όξέος, παρουσί~ έρυθροu του μεθυλίου ώς 

δείκτου, καταναλώσαντες Εν μόνον tσοδύναμον όξέος, 
άφ' έτέρου δέ τι)ν καλιοΟχο ν β ενζυλοπενικιλλίνην, η. 
τις ύπό τάς συνθήκας ταύτας συμπεριφέρεται ώς βά
σις . καταναλώσαν τ ες έττ!σης Εν ισοδύναμον ύ περχλω
ρικοί\ όξέος, κατό: τάς κάτωθι άνηδράσεις Α καl Β : 

1 • ΙΙ + HC10 4 - 1 · ΗCΙΟ, + 11 (Α) 

HsC"
/C--S 

π.c ι "'cH 
NaOOC-b--N/ "\._/CHNHCO R + ΗCΙΟ, = ΙΙ + NaCIO, (Β) 

Η '\. CO 

Νατριοuχος βενζυλοπε.νικιλλίνη 

Τό: οϋτω λαμβανόμενα άποτελέσματα ετναι άκριβfj 
καl διά τάς δύο περιπrώσεις, ένQ έν όξεικQ περιβάλ
λοντι, παρουσί~ tώδους του μεθυλίου εΤναι περίπου 
90 °/0 τGΊν θεωρητικGΊν. 

Έ.κτός τοί\ προσδιορισμοΟ τfjς προκαϊνούχου βεν
ζυλοπενικιλλίνης, δι' άπ' εύθείας τιτλοδοτήτεως τfjς βα
σικό τη το ς τοί\ μορίου τfjς προκαίvης έν άνύδρ~ περι
βάλλοντι, προσδιωρίσαμεν έπίσης τό &λας τοϋτο καί 
δι' άπ' εύθείας τιτλοδοτήσεως τfjς μετά τfjς προκαίνης 
ήνωμένης βενζυλοπενικιλλlνης (όξέο ζ ) έν ύδατικο- χλω · 
ροφορμικQ περιβάλλοντι, κατά τι)ν •άμφιμετρικήν:. μέ
θοδον Γ. Ν. θώμη (12). 

Διά συνδυασμοί\ τGΊν άνωτέρω δύο μεθόδων έπε· 
τύχομεν πλήρη άνάλυσιν μίγματος προκαϊνούχου καί 
καλιούχου βενζυλοπε νικιλλίνης . Πρό ς τοί\ το: Jον , πρ ;:ι σ 
δ ιορίζομεν τό aθροισμα τfjς προκαϊνούχου καί καλι
ούχου βενζυλοπενικιλλίνης, διό τιτλοδοτήσεως τfjς με 
τά τfjς πενικιλλίνης ήνωμένης προκαίνης άφ' ένός κα ί 
καλίου άφ' έτέρου, έντός χλωροφορμίου δ ι' όπερχλω
ρικοί\ όξέος καί 2ον προσδιορίζομεν τήν προκαϊνοΟχον 
μόνον βενζυλοπενικιλλίνην, δι ' άμέσου τιτλοδοτήσεως 
τfjς μετά τ ij ς προκαίνης ήνωμένης βενζυλοπενικιλλίνης, 
δι' ύδαrικοί\ διαλύματος καυστικοί\ νατρίου, ύπό συ
νεχfj άνατάραξιν μετό: χλωροφορμίου, παρουσί\Χ κυα
νοΟ βρωμοθυμόλ η ς, ώς κατωτέρω άναπτύσσομεν. 

ΕΤναι φανeρόν δτι, έκ τfjς δι αφορcχς τ GΊν κατανσ
λωθέντων ογκων όξινου και άλκαλικοΟ άντιδραστη
ρίου, δυνάμεθα νά όπολογίσωμεν τήν e.tς καλιοΟχον 
βενζυλοπενικιλλίνην περιεκτικότητα τοΟ μίγματος, έπι 
τυγχάνον τες οϋτω διά δύο τι τλοδοτήσεων τόν προσ
διορισμόν τόσον τfjς προκαϊνούχου, δσον κα ί τfjς κα
λιούχου βενζυλοπενι κιλλί νης. 

• Α-ντ~δeαστήeια 
1. ΧημικGΊς καθαρόν χλωροφόρμιον. 

2. ~ Α νυδρος χημικGΊς καθαρά μεθυλική άλκοόλη 

3. Διάλυμα Ο,1°ί0 κυανοΟ βρωμοθυμόλης έντό ς 50°/0 
οινοπνεύματος. 

4. Άλκοολικόν διάλυμα O,J0/0 έρυθροΟ τοΟ μεθυ
λίου . 

5. Διάλυμα ύπΈρχλωρικοΟ όξέος Ο, 1 Ν, παρασκευα· 
ζομένου έξ HC\04 • 2Η20, 70-72°/0 καί άρα ιουμένου 
δι ' άνύδρου μεθυλικfjς άλκοόλης. Τό διάλυμα τοΟτο 
τ ι τλοδοτεϊται Ιiναντι καθαρaς tσχυρaς όργανικfiς βά 
σεω ς ~ν χλωροφορμί(fl, παροuσί\Χ έρuθροΟ τοΟ μεθυ
λίου, υπό τό:ς κατωτέρω άναπτuσσομένας συνθήκας η 
εύχερέστερον δι' ύδατικοΟ διαλύματος καυστικοΟ άλ
κάλεος, παρουσί\Χ έρυθροΟ τοΟ μεθυλίου. 

6. Ύδατικόν διάλυμα Ο, 1 Ν καυστικοΟ άλκάλεος. 

'Ε'λ.ε-yχ-θέ-ντα δεlyματα 

α) Penicillin G Procaine Glaxo England * 

β ) Penici llin G Potassinιn . Rhόne · Poulenc · Fran
ce. * 

γ) Μϊγμα τGΊν άνωτέρω. 

Α. ΠροσδιορισμΟς nροκσίνούχου 
βι:vςυλοnι:νικιλλίvης διά τιτλοδοτήσι:ως 

τiίς nροκσiνης 

0,3 γραμμ. περίπου , άκριβGΊ ς ζυγισθέντα, 'Ι!ροκαϊ 
νούχου βενζυλοπενικ ιλλ ί νη ς διαλύονται έντός 25 κ. έ. 
χλωροφορμίου , προστ ίθενται δύο !!ως τρεϊς σταγόνες 
δείκ του eρυ θ ροΟ τοΟ μεθυλίου καl τι τλοδοτεϊται τό 
διάλυμα διά 0,1 Ν διαλύματο ς ύπερχλωρικοΟ όξέος, 
μέχ ρι μεταπτώσεως τ fj ς χ ροιaς άπό κιτρίνης εtς πορ
τοκαλλόχρουν. 

1 κ.έκ . Ο , 1 Ν HCIO, άντιστοιχεϊ πρός 0,058871 γρ. 
προκαϊνούχου βενζυλοπενικιλλlνης η 59.400 διεθνείς 
μονάδας 'Οξφόρδ η ς . 

Β. Προσδιορισμός τοϋ μετά κσλlου iί vατρfου 
aλστΟΙί της βι:v~UlΟΩCvικιλλlνιις 

Ο , 1- 0, 15 γρ. άκριβGΊς ζυγισθέν τα, καλιούχου η να~ 
τριούχου βενζυλοπενικιλλίνης διαλύονται έντός 2 κ. έ. 
μεθυλικfjς άλκοόλη ς. Προστίθενται 20 κ .έ. χλωροφορ· 
μίου, δύο !!ως τρεϊς σταγόνες δείκτου έρυθροΟ τοίί 
μεθυλίου καί τι τλοδοτεϊται τό διάλυμα διά 0,1 Ν δια
λύματο ς ύπερχλωρικοΟ όξέο ς , μέχρις έμφανισεως πορ· 
τοκαλλοχρόου χροιας . 

1 κ.έκ. Ο, 1 Ν ΗCΙΟ, άντιστοιχεϊ πρός 0,035638 γρ. 
νατρ ιούχου β ενζυλοπενικιλλίνης. 

1 κ.έκ. 0,1 Ν HCI04 άντιστοιχεϊ πρός 0,037247 γρ. 
καλιούχου βενζυλοπενικιλλίνης. 

Γ. Προσδιορισμός nροκσίνούχου 
βι:νςυλοnι:νικιλλlνης 

Ό προσδιορ ισμό ς οδ τος έκτελεϊτα ι διά τιτλοδοτή· 
σεως τfjς βενζυλοπε νικιλλίνης έν διφασικQ συστήματι 
ϋδατος-χλωροφορμίου κατό: την cάμφιμετρικήν:. μέ
θ-::> δ ο ν Γ. Ν . θώμη. 

0,3 γρ. περ ίπου, άκριβ GΊς ζυγισθέντα, προκαϊνούχου 
βενζυλο~ενικιλλίνης φέρονται έν δ ιαχωριστικfi χοάνη 
χωρητικοτητος 50 κ . έ. , προστιθενται 15 κ.έ . χλωροφοp· 
μίου, 10 κ. έ. δδατος καl Ο , 1 κ.έ . δ είκτου κυανοΟ βρω· 
μοθυμόλη ς. Δι' άναταράξεως τοΟ μίγματος ή χλωρο· 
ψορμική στιβό:ς χρώνυται κι τρLνη , ένφ ή ύδατική πα-

* Εόχαριστ!αι όφείλονται εις τάς έταιρε[ας Gl&ΣO • Enιland 
καl Rbllne • Poulenc • France διά τήν εόγενίj nροσφοράν τών άνω
τέρω δειγμάτων. 
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ραμένει Ο:χρους. ΤιτλοδοτοGμεν τότε τήν μετ ό: τijς 
προκαίνη ( ήνωμένην βενζυλοπενικιλλίνην διa 0,1Ν δι: 
αλύματος καυστικοG άλκάλεος, άναταρC:σσοντε ς μεθ 
έκάστην προσθήκην τούτου, όπότε ή μέν άποβαλλομέ · 
νη προκαίνη διαλύεται ένrός τοG χλωροφορμίου , ή δέ 
σχηματιζομένη καλιοGχος ij νατριοGχος βενζυλοπενι· 
κιλλίνη διαλύεται έντός τίjς ύδατικίjς στιβάδας. Ή τι
τλοδότησις συνεχίζεται μέχρις δτου ό δείκτης μεταπη
δήσn άπό τίjς χλωροφορμικίjς ε[ς τήν ύδατικήν στιβά· 
δα. ΤοΟτο έπιτυγχάνεται διά μιθ:ς έν περισσείςχ στα
γόνας καυστικοΟ άντιδραστηρίου, τό δέ τέλος τίjς τι· 
τλοδοτήοεως χαρακτηρίζεται διa τίjς άποτόμου έμφα· 
νίσεως κυανίjς χροιθ:ς ε[ς τήν ύδατικήν στιβάδα καl 
άποχρωματισμοΟ τοΟ όργανικοG διαλύτου. 

1 κ.έ. Ο,1Ν καυστικοG άλκάλεος άντιστοιχεϊ πρός 
0,058871 γραμμ. προκαϊνούχου βενζυλοπενικιλλίνης ij 
59.400 διεθνεϊς μονάδας 'Οξφόρδης. 

Α. Προσδιορισμόc; μίyματοc; προκαίvούχου 
βι:vςυλοπι:vικιλλίvηc; καί τοϋ μι:τά νατρίου 

iί καλίου aλατοc; αύτijς 

'Ανά 0,3 - 0,35 yρ. έκ τοΟ ύπC. έξέτασιν μίγματος 
τιτλοδοτοΟνται κεχωρισμένως κατά τοuς δύο άνωτέρω 
έκτεθέντας Α καί Γ τρόπους. ~εστωσαν α τά κατανα
λωθέντα κ.έ . Ο,1Ν διαλύματος ύπερχλωρικοG όξέος 
κατά τόν προσδιορισμόν Α καί β τ~ καταναλωθέντα 
κ.έ. Ο,1Ν διαλύματος καυστικοΟ άλκάλεος κατά τόν 
προσδιορισμόν Γ. 

Τότε θά ~ χωμεν : 
β ΧΟ,058871 =γρ. προκαϊνούχου βενζυλοπενικιλλίνης 

(α β)ΧΟ,037247=γp. καλιούχου » 
η (α-β)ΧΟ,035638 =γρ. νατριούχου » 

βΧ59400 = Διεθνεϊς μονάδει; άντιστοιχο Οσα ι ε[ς την 
προκσϊνοGχον βενζυλοπενικιλλίνην . 
(α-β)Χ59.400 = Διεθνείς μονάδες άντιστοιχοGσαι ε[ς 

τήν ι<αλιοGχον ij νατριοuχον βενζυλοπενικιλλlνην. 
αΧ59.400=Σύνολον διεθνc;Jν μονάδων τοΟ μίγματος. 

Κατωτέρω παρατίθενται πίνακες προσδιορισμοΟ: 

Ι. Προσδιορισμός προκαϊνούχου βενζυλοπενικιλλίνης 

:>(.') ~ ά. :> (.') v 
v > 

β g ~U' 3 ϋ ~ '~ ~ 
<=" v ο <=" ... ο ο"' :!. 

~.g-,gf g~~ 
-ο a. 

,g- ~ ~ ..... ο~ " " 
;Q 

φ :1.>ι< 
tl ~ ~ ι~~ ;:: -- v t5' :1. • 1:) ::ι'-'ι<. ::; "' ο ;>.tl ο - ... φ r: 

w " " α. 
ο ο .tj Ζ: 

:) a.~ ~ ο ο a. ο -
.., 

~ ι; ι: Ν >--α.> :.:: ...; •:;) ο..> w :Ε: 

"'~ ,,; UJ "' ~ ι:: " 
0,3074 5,40 0,3179 103,41 
0,3210 5,55 0,3267 101,78 102,75 102,11 
0,3037 5,33 Ο,3138 103,32 
0,3130 5,45 0,3208 102,49 

ΙΙ. Προσδιορισμός καλιούχου βενζυλοπενικιλλίνης 

(.') .. ό_ (.') v v 
ο ~ v<<=" 

ts ts :J U' :3 υ ;>- :> v v 
ο " -ο ο 

~.§-~Κ ο "" a. a. - :::> .< tj ::c t! Χ;ι. " ;Q :ο ~ ι8 g ~ Ζ ... ,:) - ;:: ό CD ::ι.<>.-< > ο.< " ~ v v :1.-0 t> :1. ο..< ο..,~ .., - .< w ο ο ο φ 

ζ[~ § ~ φ ~ φ .< - ο.. ο ο - w w ο " 
a. ~ > ι:: ~ 

.., ιο :!. 
Ν >--:.ι~ :.:: ... ·:> w :Ε: ~ 

"' 
,,; ω "' 

0,1280 5,526 0,1313 102,58 
l 102,21 1 100,93 

Ο, 1353 3,7 0,1378 101,84 

ΠΙ . Προσδιορισμός μίγματος 
καί καλιούχου βενζυλο:τενt•ιιλ)J•·~ 

c..=.; 
Ζυγισθέντα γραμμάρια ~ 9 ~ ~ ;--;_,:!.-

.-< • u ,,<. • ts cn g ·g~~ 
g~ ~t1 g~ zcn ι > >...<b 

Προκαϊ- ι Καλιούχου ~,.z - S"z- ο ~~~~ c-<~: 
νοόχου ττε- ττενικιλλ(.. ts - ts ..... ~&.>cά. I a.~ -ς==-
νικιλλίν. G νης G :.:: ό :.::: ό ϊΒ !" ~ ίi'; ι<-
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SUMMARY 

DETERMIN Α ΤΙΟΝ OF PROCAINE PENICILL1N 
Ο, SODIUM OR POTASSIUM PENICILLIN Ο 

AND MIXTURES OF ΤΗΕΜ 

Α. Ρ. DELIYANNIS 

1. D ~termination of P~nicillin G Prσcaine dissol
ved in chloroform, by titration of the combined pro
caine base, with methyl alcoholic solution of perchlo · 
ric acid,using methyl red as visual indicator. 

2. Determiήation of Penicίllίn G Potassium or So· 
dίuαι, by titration of the coαιbined metal, according 
to the above method. 

3. Determίn;ιtίon of Penicίllίn G Procaine, by ti· 
tratίon with sodium H yd roxide of the combίned acid 
( Penicillίn GJ, accordίng to the «amphimetric» metbod 
of G. Ν. Thomίs, under contίnuing shakίng of the 
aqueous solution wίth chloroform , using thymol bleu 
indicator. 

4. Determinatίon of a mίxture of Penicillin G 
Procaine and Penicillin G Potassίum or Sodium, by 
the combίnation of the above two (1, 3) methods. 
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ΝΕΑ ΤΑΧΕΙΑ ΜΕΘΟΔΟΣ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΥ ΤΩΝ ΠΙΤΥΡΩΝ 

ΑΙ δημοσιευθεϊσαι τελευταίως τροποποιήσει ς τfjς 
έπισήμου μεθόδου προσδιορισμοΟ τωv πι τύρων εις τό: 
άλευρα καί τά σιτηρά δέν άποκλείουν τού ς όποκειμε-

. νικούς παράγοντα l, οϊτινες χαρακιηρίζουν τήν μέθο· 
δον ταύτην καί έπιδροΟν σημαντικως έπί τοΟ προκύ · 
πτοντος άποτελέσματος. Πρός άντικατάστασιν τijς με
θόδου ταύτης προτείνεται νέα καί ταχεϊα τοιαύτη, 
ούδένα όποκειμενικόν παράγοντα ένέχουσα κατά την 
έκτέλεσιν αύτfjς καί τfjς όποίας τά άποτελέσματα 
πλειόνων άναλύσεων έπί τοΟ αύ roO δείγμα τος παρου
σιάζουν σχετικως έλαχίστην διασποράν. Ή μέθοδος 
αϋτη συνίσταται εlς τήν έν θερμιϊ> κατεργασίαν α[ωρή
ματος άλεύρου έντός διαλύματος σαλικυλικοί} νατρίου, 
όλιyόχρονον βρασμόν μετά το Ο διαλύματος τού ιου, 
διήθησιν, κατεργασlαν τοΟ όπολείμματος διά διαλύμα
τος χλωριούχου άσβεσrίου καί τελικως ξήρανσιν αύ
τοΟ καί ζύγισιν. Η συνολική κατεργασία διαρκεϊ μίαν 
καί ή'lίσειαν περίπου ωραν· μετά των ζυγίσε.ων δέ καl 
τfjς ξηράνσεως ούχί πλeον των τριων ώρων. Ή μέθJ
δο ς αϋ rη εΤναι κατά πολύ άκριβεστέρα τfjς έπισήμου 
τοιαύτης καί των τροποποιήσεων σύτfjς, τά προκύ
π rοντα δμως δι' αύ τfjς άπο rελέσμα rα _έξαρτωνται, iίν 
τινι μέτρ<{), ώς καί τό: λαμβανόμενα διό: των όπολυί
πων μεθόδων έκ τfj c λεπτό τη ιος άλέσεως τοΟ άλεύ
ρου. Ώς έκ τούτου έψαρμοζομένη έπί τοΟ σίτου δίδει 
έκάσrοτε διάφορα άποτελέσματα, άναλόγως τοG τρό
που άλέσεως αύτοΟ . 

1. 'Ανασκόπησιc; τών έφαρμοζομέvων καί 
προταθεισών μεθόδων 

Ή έπίσημος μέθοδος προσδιορισμοΟ των πιτύρων 
(1) βα:Jίζεται, ώς γνωστόν, ε[ς τόν μηχανικόν άποχω
ρισμόν αύτων, διό: κατεργαοίας, όπό ρο!')ν ϋδατος, μι
κρδ:ς ποσότητος ζύμης παρασκευασθείσης έξ ώρισμέ
νης ποσότητο ς άλεύρου. Διά τη ς μετέπειτα δέ κατερ · 
γασίας των οϋ ιω ληφθέντων πι τύρων, έπιδιώκεται ή 
Εξ αύτων άπομάκρυνσις τοΟ προσκεκολλημένου άλεύ
ρου. Τά μειονεκτήματα καί ή μεγάλη άνακρίβεια της 
μεθόδου εtναι fjδη γνωστά. Πρός βελτίωσιν αύτης έγέ
νοντο άρκεταί προσπάθειαι, δεδομένου δτι ο[ έργαζό
μενοι εlς τούς Κυλινδρομύλους χημικοί έψαρμόζουν 
τήν μέθοδον ταύτην κατά τό μθ:λλον η fjττον τροπο
ποιημένην, άποβλέποντες άφ' ένός μέν εlς την έπlτευ
ξιν σταθερωτέρων άποτελεσμάτων, άφ' έτέρου δέ εις 
τήν έπιβράχυνσιν τοΟ χρόνου κατεργασίας, ή όποια 
κατά τήν έπίσημον μέθοδον διαρκεί: πολλάς ωρας. 

Ώρισμέναι έκ των τροποποιήσεων τούτων, διό: τ(;)ν 
όποιων έπιχειρεϊται ή τυποποίησις καί βελ τlωσις τοΟ 
φόπου κατεργασίας των ληφθέντων πιτύρων, έδημο
σιεύθησαν κατά καιρούς εις τό: Χημικό: Χρονικά. Οϋτω 
ιlς την όπό τοΟ Ίω. Κανδήλη (2) προτεινομένην τροπο
τrοίησιν καθιεροΟται άφ' ένός μέν σταθερό: χρονι κη δι
rφκεια κατεργασίας τ(;)ν πι τύρων sντός τοG ζέοντος 
ϋδατος, άφ' έτέρου δέ ώρισμένος άριθμός, ένδιαμέσων 
ι ijς κατεργασίας, έκπλύσε.ων μετά προστριβ(;)ν τοϋ 
Ηεριέχον τος τά πίτυρα άσκιδίου. Πλην δμως α[ sπα
\ ειλημμέναι αδται διά των χειρών προστριβαί άποτε
λ :JΟν σημαντικώτστον πάντοτε όποκειμενικόν παρά
γ "Jντα, συνεπεί~ τοΟ όποίου ή μέθοδος αϋτη δέν δύ
να ται νό: κατασrfi γενικfjς sφαρμογfjς τοιαύτη. Ό Κλ. 
fΛ,αρκαντωνάκης πρός έλάττωσιν τfjς έπιδράσεως τοΟ 
παράγον ιος τούτου καi ταχυτέραν έκτέλεσιν της άνα· 
λι"; σεως, ποιεϊται χρfjσιν - εις την όπ' αύτοΟ προτει
v μ~νην τροποποίησιν (3)-τfjς διαλυτότητας τοΟ άμύ
λ·'U εις διάλυμα χλωριούχου άσβεστίου, κατεργαζόμε
' c rά πίτυρα έν βρασμ<;) διό: τοϋ διαλύματος τούτου. 
ιj ω άφ' ένός μέν ή διάρκεια τοG βρασμοΟ μειοGται 

<J .ι1 υ ντικως, άφ' έτέρου δέ άπαιτεϊται μόνον μια Εκ· 

Ύπό Σ. ΠΑΠΑΡΟΥ, ΧημικοG-ΜηχανικοΟ 

Εlσήχθη ιfl 10Ό Matov 1955 

πλυσις μετά προστριβων, μετά τό πέρας της καrεργα· 
σίας των πι τύρων. Διά τfjς όπό τοG καΘηγη roG Κ. Ά· 
σκητοπούλου προταθείσης τροποποιήσεως (4) ώς και 
έτ:Ζρας τοιαύτης περιγραφείσης ύπό τοϋ Γ. Σελ!μου 
(5) έπιχειρεϊται ή κατάργησις τ(;)ν προστριβ(;)ν, Κατά 
τήν πρώτην έξ αύτων τό: πίτυρα θερμαίνονται ώρισμέ
νας φοράς μέχρι βρασμοG, έντός άραιοτάτου διαλύ
ματος διαβρέκτου, πρός άποχωρισμόν της προσκεκολ· 
λημένης είς αύ rό. άλευρόνης, δι ηθοuνται, ξηραίνονται 
καί ζυγίζονται. Κατά την δευτέραν έξ αύτ(;)ν τά πα
ραλαμβανομενα πίτυρα κατεργάζονται έντός άσκιδίου 
διό: ζέοντος όπό πίεσιν ϋδατος . Η κατεργασία αϋτη 
διαρκεί ώρισμένην ωρον καi έπαναλαμβάνεται τε rρά
κις. Τό περιέχον τά πίτυρα άσκίδιον, μετά τό πέρας 
έκάστης και εργασίας, έκπλύνF.ται διά ρέοντος ϋδατος 
άνευ ούδεμιδ:; τινός συγχρόνου προστριβfjς. 

Εις τήν περι γραφήν της διό: χλωριούχου άσβεστίου 
μεθόδου παραιίθενται τό: άποτε.λέσματα μιθ:ς σειρδ:ς 
έξ εϊκοσι προσδιορισμων, έπi τοu αύτοi3 δείγματος πι· 
τυρούχου άλεύρου. Διά στατιστικης έπεξεργασίας τ(;)ν 
άιτοτελεσμάτων τούτων προκύπτει δτι τό: δρια τοϋ 
σφάλματος ένός μεμονωμένου προσδιορισμοί) της σει
ρθ:ι, ταύτης εtναι, διά κατώφλιον άζιοπιστίαc 0,05 * 
(βεβαιότης 950;01 ±0,340/0 έπί τοu άλεύρου. Ή προ
σέγγισις αϋτη εΤναι λίαν σημαντικη έν σχέσει μέ τ!')ν 
μεγάλην άνακρίβειαν της έπισήμου μεθόδου, κατά τήν 
όπο(αν πολλάκις τά άποτελέσματα δύο προσδιορισμων, 
έπί τοΟ αύτοΟ δείγματος, διαφέρουν μεταξύ των πλέον 
τ(;)ν δύο μονάδων, Πλήν δμως, λόγ<{) τίjς έπιδράσεως 
τοϋ όποκειμενικοG παράγον rος της προστριβijς τ(;)ν 
πιτύρων, εΤναι Ο:yνωστον τό μέγεθος των διαφορ(;)ν 
αΥτι νες fjθελον προκύψει κατά την έκ rέλεσιν της άνα
λύσεως ύιτό διαφόρων χημικών. Εlς τό:ς περιγραφάς 
των ύπολοίπων τροποποιήσεων δέν παρατίθενται eπαρ· 
κη άναλυτικό: άποτελέσματα, οί.ίτως ωστε νά καταστfi 
δυνατός ό όπολογισμός τ(;)ν όρίων τοu σφάλματος 
αύτ(;)ν, 

"Απασαι α[ ώς άνω μέθοδοι, άποτελοΟσαι τροπο
ποιήσεις τfjς έπισήμου τοιαύτης, ~χουν ώς κοινόν χα
ρακτηριστικόν τόν άποχωρισμόν τ(;)ν άκατεργάστων 
οϋτως εlπεϊν πιτύρων, δι' έκπλύσεως ποσότητος ζύμης 
έκ τοu πρός έξέτασιν άλεύρου. Κατά τήν κατιφγασ(αν 
ταύτην ύφίσταται πάντοτε ό κίνδυνος νά παρασuρθfi 
μετά των πιτύρων καl ποσότης τις τεμαχιδίων γλοu
τένης, ιδίως εις την περίπτωσιν τf\ς χαλαρaς συνοχfjς 
αύτijς. Δεδομένου δέ δτι διά τοϋ βρασμοΟ μεθ' ί.ίδατος, 
η τ(;)ν χρησιμοποιουμένων κατά τό:ς τροποτrοιημένας 
μεθόδους διαλυμάτων, προκαλεϊται Ιίτι περαιτέρω πf\
ξις των πρωτεϊνων της γλοuτένης, εΤναι εύνόητον δτι 

* Κατώφλιον άξιοπιστ(ας εtναι μ(α αύθαίρετος κρ(σιμος τιμή 
1ηθανότητος, λαμβανομένη συνήθως tση πρός 5 Ο/0 , θεωρουμένη ώς 
τό δριον διά τήν παραδοχην δτι ή διασπορά μιας σειρaς άποτελε· 
σμάτων όφείλεται μόνον ε!ς τυχα!ους παράγοντας. "Οταν ή προ
κύ'!Ιτουσα πιθαν6της εtναι · μικροτέρα τfίς τιμfίς ταύτης, ή ί>πόθεσις 
άπορρίπτεται ώς στηριζομένη έπι πολύ μικρaς πιθανότητος και 
δεχόμεθα δτι ε!ς τήν διασποράν των άποτελεσμάτων !!χουν έπιδρά
σει μία !j καl περισσότεραι σηστηματικαt παράμετροι. 'Εάν άντι
θέτως ή προκύπτουσα πιθανότης εtναι μεγαλυτέρα τοϋ κατωφλίου 
άξιοπιστίας, αuτη θεωρείται πρακτικως άρκετά όψηλή και δεχόμε
θα δτι μόνον τυχαίοι παράγοντες έπέδρασαν εις τήν διασποράν 
των άποτελεσμάτων. Ε!ς τήν περ!πτωσιν τοϋ ύπολογισμοϋ των 
σφαλμάτων μετρήσεως τό κατώφλιον άξιοπιστ(ας άντιπροσωπεύει 
την πιθανότητα την δποίαν !!χει τό σφάλμα ένός προσδιορισμοί) νά 
ί>περβαίνn τά προκύπτοντα δρια αύτοϋ. Δηλ. ε!ς την προκειμένην 
περίπτωσιν ί>φίστανται 5 Ο/0 πιθανότητες τό σφάλμα ένός προσδιο· 
ρισμοϋ πιτύρων νά εtναι μεγαλύτερον τοϋ + 0.34 °/0 κα! 95 •/0 πιθα· 
νότητες νά εtναι μικρότερον. Εtναι προφαvές δτι τά δρια τοϋ σφάλ· 
ματος έξαρτωνται και έκ τοϋ έκλεγομένου κατωφλ!ου άξιοπιστ!αc; 
και εtναι τόσον μεγαλύτερα δσον μικρότeρον tκλεγfi τοiίτο. 
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αι τελεuταίαι αδται θά παραμείνουν μέχρι πέρατος 
τfjς κατεργασίας δμοΟ μετά των πιτύρων. Μέρος τ&ν 
πρωτεϊνων τούτων πιθανόν νά άπομακρύνεται διά των 
προστριβων, ε!ς tjν περίπτωσιν έφαρμόζονται τοωΟ
ται, πλήν δμως α! προστριβαί αδται μεταβάλλουν, ώς 
ijδη έλέχθη, τό άποτέλεσμα τfjς άναλύσεως, άναλόγως 
τfjς έντάσεως καi διαρκείας αύτων. 

2. 'Αρχiι τίίc; διά σαλικυλικοϋ νατρίου μι:δδδου 

Ή μέθοδος αΟτη βασίζεται: 

1ον . Εις τήν πλfιρη διασποράν των πρωτεϊνων τfjς 
άκατεργάστου γλουτένης (crude gluten) ijτι <. έπιτυγ
χάνεται διά κατεργσσίας αύτfjς μετά διαλύματος σα
λικυλικοϋ νατρίου 12 °/0 . 

2ον. Εις τόν όπό τοΟ άμύλου, διά βρασμοϋ μεθ' 0-
δατος, σχηματισμόν διαλύματος άμυλόκολλας, δυνα· 
μένου νά διέλθn διά yάζης κοσκίνων Ν 0 11 ('Ελβετι 
κοί) άριθμοG). 

3ον. Ε! ι; τήν διαλυτότητα τοG άμύλου έντός ζέ:Jν· 
τος διαλύματος χλωριούχου άσβεστίου. 

Τ ό διάλυμα τοG σαλικuλικοΟ νατρίου έχρηcημοποί
ησαν διά τήν διασποράν των πρωτεϊνων τfjς γλουτέ
νης, κατά πρωτον, ο! Mc Ca!la καί Rose ( 6) διά τήν 
μελέτην τijς συστάσεως τQν πρωτεϊνων τούτων . Οδτοι 
παρετήρησαν δτι τό ποσοστόν των διασπειρομένων 
πρωτεϊνων βαίνει σύξανόμενον οuν τfi αόξfισει τijς πυ
κνότητας τοG μέσου διασπορδ:ς. Ή διασπορά εΤναι 
πρακτικως πληρης Fντός διαλύματος . σαλικυλικοΟ να
τρίου 8 °/0 , τό αύτό δέ συμβαίνει καί μετά διαλύματος 
πυκνότητος 10 °/0 . Ό πρωτος έκ των ι!ρευνη rων τού
των μετά τοΟ Gralen άπέδειξαν όργότερον ~7) δτι μέ
ρος των πρωτεϊνων τούτων σχηματίζει κατ' αύτόν τόν 
τρόπον, πραγματικόν μοριακόν διάλυμα. Αί έν διασπο
ρξi: ττρωτεfvαι ταχέως καθιζάνουν έκ τοϋ διαλύματος 
τοΟ σαλικυλικοΟ νατρίου διά τεχνητijς αόξήσεως τfjς 
έντάσεως τοΟ πεδίου τfjς βαρύτητος, διά τijς ύπερφυ· 
γοκέντροu. 'Αντιθέτως, α[ ~ν διαλύσει πρωτεΥναι δέν 
καθιζάνουν διά τοϋ τρόπου τούτου. Τό ποσοστόν τfjς 
μή καθιζανομένης τrρωτείνης δι' αόξήσεω c τ ijς έντά· 
σεως τοG πεδίου τfjc βσρύτητος κατά 300.COO ψορός 
αύξάνει προοδευτικως σuν τfi αύξήσει τijς πυκνότηως 
τοG διαλύματος τοG σαλικυλικοί) νατρίου καί εΤναι μέ· 
γιστον διά πυκνότητα αότοΟ 12 °/0 • Ε!ς τό σημείον 
τοGτο ή καμπύλη διαλυτότητος παρουσιάζει καμπήν 
πρός τά κάτω. 

'Όσον άφορξi: τήν διαλυτότητα το ί3 άμύλου ε!ς διά
λυμα χλωριούχου άσβεστίου, εΤναι γνωστόν δτι άρι
θμός τις προσδιορισμων αότοΟ βασίζεται ε!ς τήν Ιδιό
τητα ταύτην (ώς ή σταθμική μέθοδος τοϋ Fellenberg 
(8) καί ή χρωματομετρική των Berliner καί Kranz (9). 

3. Πι:ριyραφiι τijc; μι:δδδου 

Χeησιμοποιηθέt"ι:α άντιδeαστήeια' 

1. Διάλυμα σαλικυλικοΟ νατρίου (έντός άπεσταγμέ· 
νου ϋδατος) πυκνότη,τος 240 γρ/λίτρον. nρό ς παρα
σκευήν αύτου ~χρησιμοποιήθη σαλικuλι1<όν νάτριον θ Ρ. 
(πrοδιαγραψfjς Βρεττανικijς Φαρμακοποιίας) εις κόνιν. 

2. Διάλυμα σαλικυλικοG νατρίου πυκνότητο ς 120 
γρ /λl φον. 

3. Διάλυμα χλωριούχου όοβεατίου nαρασκευααθέν 
διά διαλύσεω ς 100 γρ. ξηροΟ χλωριούχου άσβεστίου 
Merck (περιεκτικότητος 75 °/0 περίττου ε!ς CaCI , ) έντός 
άπεσταγμένου Οδατος καί άραιώσεως εως λί τρόυ. Τό 
διάλυμα αότό άντιστοιχεί πρός τό χρησιμοποιούμενον 
κατά τόν χρωματομετρικόν προσδιορισμόν του άμύλου 
εtς τά όποπροϊόντα άλέσεως τοΟ σί rου κατά Berliner 
καl Kranz (200 γρ. CaCJ,. \ΟΗ 2 0/λtτρον) (8). Τό παρα
σκευαζόμενον διάλυμα, ττρό τijς χρήσεως αύ τοϋ θερ
μαίνεται μέχρι βρασμοu, ζέεται έπ' όλίyα λεπτά τfj ς 
ωρας καi διηθείται διά πτυχωτοί} ήθμοΟ, ττρός άποχω
ρισμόν έκ τοG σχηματισθέντος άνθρακικοΟ άσβεστίοu. 
Έν συνεχεί<;ι έξουδετεροuται δι' &ραιου ύδροχλωρικοΟ 
όξέος (1 °/0 κατά βάρος), παρουσlι,χ δείκτου ψαινολο · 
φθαλεtνης, καθ' δσον παρέχει !σχυράν άλκαλικ~')ν άν· 

τίδρασιν. Δεδομένου δτι τό διάλυμα χρησιμοποιείται, 
κατά τήν έκτέλεσιν της άναλύσεως. έν βρασμc;'J, ή έρ· 
γασία τijς προπαρασκευij ς αότοΟ έκτελείται παραλλή· 
λως πρός τήν άνάλυσιν, τό δέ ετοιμον διάλυμα τοπο
θετείται έκ νέου έπi τijς έστίας, οϋτως ωστε νά εΤναι 
ετοιμον εύθu ς ώς ijθελε χρησιμοποιηθfj. 

2vιrκεvαί: 

1. Χωνίον Bucbner, διαμέτρου 8 έκ. 
2. 'Ηθμός έκ γάζης κοσκίνων Ν 0 11 έξ ινων πολυα

μιδίου (νάϋλον) διαστάσεων 2Ό Χ 20 έκ.μ. Έπροτιμήθη 
γάζα έκ πολυαμιδίου άντί τfjς έκ ψυσικijς με τάξης τοι
αύ τη c , καθ' δσον ή πρώτη εΤναι άνθεκτικωτέρα ε!ς τήν 
έπίδρασιν των άν τιδραστηρίων κσ'ί αι όπαί αύτijς κα
νονικώτεραι. 'Επίσης ή μεταφορά των έπ' αότijς όπο
λειμμάτων άπεδείχθη εόχερεστέρα και συγχρόνως σι 
Τνες σύτijς δέ ν φθείρονται ξεόμενα ι διά της σπαθlδος. 
Ή αύτή γάζα δύναται νά χρησιμοποιηθfi ε!ς πλεlονας 
τfjς μι aς άναλύσεις. Πρός τοGτο μετά τό πέρας τfj ς ά
ναλύσεως, ή γάζα έ κπλόνεται όπό ρέον Οδωρ, μετά 
συγχρόνου προστpιβijς αότijς διά των παλαμων, καί 
εΤναι πλέον έτοίμη διά νέαν χρησιμοποίησιν. ΟΟτω τά 
άποτελέσματα δύο άναλύσεων, κατά τάς δποlας εις 
μέν την πρώτην έχρησιμοποιήθη καινουργής fιθμός, ε!ς 
δέ τήν δευτέραν έχρησιμοποιηθη ό αότός εις ττλέον 
των ε'ίκοσιν άναλύσεων, συνέπεσαν έντός των όρίων 
τοG σφάλματος τij ς μεθόδου ταότης. Δέν παρίσταται 
άνάγκη τοϋ βρασμοΟ τfjς γάζης μεθ' ϋδατος πρό τijς 
ττρώτης χρησιμοποιήσεως αότfjς, δεδομένου δτι δέν Ε
χει κατεργαοθij διά κόλλας κατά τήν ττσρασκευήν της. 
ι Ιρός χρησιμοττοίησlν της ώς ήθμοΟ τοττοθετείται , κα
τόπιν διαβροχfjς τη ς δι' Οδατος, έττί του χωνίου Bu· 
cbner κατά τρόπον ωστε νά έψάπτεται καλως τοΟ 
πuθμένος σότοϋ, τττυχοΟται κατά τά τοιχώματα τοϋ 
χωνίcυ, τ ό δέ ύπερέχοντα άκρα αύτijς άναδιπλουνται 
πρό ~ τά έξωτεριt< ά τοιχώματα, συγκρατούμενα εις τήν 
θέσιν ταύτην δι' έλσστικοΟ. 

'Εκτέλεσις τής άναλύσεως. Ζυγίζονται 4-6 γρ. άλεύ· 
ρου δι' ά~αλυτικου ζυγοΟ και μεταφέρονται έντός ύψη
λοϋ σχήματο ς ποτηρίου ζέσεως των 250 κ.έκ. Προσ
τίθενται όλί γα κ.έκ. ( 7 - 8 ) άπεσταγμένου Οδατος καί 
τό σύνολον άναμι yνύεται έπιμελως, διά ράβδου μετά 
κυλινδρικοί) έλαστικοϋ γραφιδίου, μέχρι σχηματισμοί} 
όμοιογενοϋς ττολ τοu , τελείως άπηλλαγμένου Ρρόμβων 
άλεύρου η ζύμης. Έν συνεχεlι;χ ττροστίθενται ετερα 
10-20 κ έκ. ϋδατο ς καi τό μίγμα άναδεύεται έκ νέου 
καλως . Ή κατεργο σlα αΟrη συνεχίζεται μέχρι συμπλη
ρώσεως 100 κ.έκ. ϋδστος. Μετά ταϋτα προστίθενται, 6-
λίγον κατ' όλίγον καί ύπό συνεχ ij r)νάδευ σιν, 100 κ.έκ. 
διαλύματος σαλικυλικοΟ νατρίου 240 °;00 . Κατ' αύτόν 
τόν τρόπον έπιτυγχάνεται ή τελεία διαβροχή καί όλε · 
πτό ς καταμερισμό ς το Ο άλεύρου, άποψευγομένου το Ο 
σχηματισμου άνεπιθυμή των θρόμβων. 

Τό ληφθέν μΙγμα θερμαίνεται μέχρι βρασμοu ύπό 
συχνήν άνάδευσιν, οϋτως ωστε τό άλευρον νά διατη· 
ρij rαι έν αtωρfισει. Ή άνάδευσι ς καθίσταται σχεδόν 
ττερι τ τή άφ' i'jς στι γ μfj ς τό άμυλον ίίρχε ται πηγνίψενον, 
καθ' δσον λό y~ τοΟ ιξώδους τοϋ όγροΟ, τά στερεά 
συστατικά rοί3 μίγματος διατηροGν ται έν α!ωρήσει. 
Τό αtC::.ψημα ζέετα ι έπi 15 λεπτά της ωρας μετά προ
σο χijc , οΟτως ωστ ε δ τυ χόν σχημαιιζόμενος άφρός νά 
μή έ rτιφέρn ύπερεκχύλισι ν το Ο όγροu. 

Μεrά ταϋτα τό μίγμα διηθείται, θερμόν ίίτι, διά τfjς 
γάζης. Ή διήθησι ς όποβοηθεϊται δι' άναδεύσεως τοG 
έπi τοG ήθμοG ύγροG, διά τij ς ράβδου μετά τοΟ έλα· 
στικου γρσφιδίου. Τ ό πο τήριον καί τό έπi το Ο fιθμοG 
ύπόλειμμα έκπλύνονται διά 400 κ.έκ. διαλύματος σαλι 
κυλικοϋ νατρίου 120 °/00 καί έν συνεχε l c;χ διά 500 κ.έκ. 
περίπου ζέοντοc άπεσταγμένου Οδατος. 

Τό έπi το G ήΟμοΟ ύπόλειμμα μεταφέρF.ται διά τijς 
σπαθ(δος καί ύδροβολέως, περιέχοντος 200 κ.έκ . δια
λύματος χλωριούχου άσβεσ τίου , έντός ποτηρ ί ου ζέσε 
ως είς τό όποίο ν προστίθεται τελικως δλον τό περιε· 
χόμενον τοΟ όδροβολέως τούτου . Ό ήθμός τοποθετεί
ται έκ νέου έττί τοΟ χωνίου , τά δέ έλάχιστα τυχόν πα-
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ραμείναντα έπί τfjς yάζης ύπολείμματα συ γκεντροΟν
ται εις τόν πυθμένα διά τοG όδροβολέως, έκπλυνομέ· 
νου συ γχρόνως τοG ήθμοΟ δι' ϋδατος. 

Τό έντός τοG ποτηρίου μϊγμα ζέεται έπί 20 λεπτά 
τfjς ωρας, κατά τήν διάρκειαν των όποίων τό ποτή
ριον διατηρεϊrαι κεκαλυμμένον δι' όάλου ώρολογίου, 
πρό ς άποφυγήν όπερμέτρου έξατμίσεως. Τά τυχόν 
προσκολλώμενα εις τά τοιχώματα τοG τιοτηρίου πίτυ
ρα έπαναφέρονται, κατά διαστήματα, έντός τοΟ όγροG 
διά της ράβδου μετά τοG έλαστικοΟ γραφιδίου. 

Μετά τό πέρας τοΟ βρασμοί) τό μϊyμα δ . ηθεϊται, τά 
έπ' αότοΟ πίτυρα καί τό ποτήριον έκπλύνονται διά 
4::>0 κ.έκ. ζέοντος διαλύματος χλωριούχο υ όσβεστίου , 
έν συνεχειι;ι: διά 500 κ. έκ. περίπου ζέοντος άπεστο γμέ· 
νου ϋδατος καί τελικώς δι' ένός τιερίπου λίτρου κοινοu 
ποσίμου ϋδατος. Μετά ταί3 τα τά πίτυρα σuγκεντροG\ -
ται εtς τόν πυθμένα διά τοΟ όδροβολέως, άφαιρεϊτοι ό 
ήθμός έκ τοG χωνίου καί προσδένεται κατά τά γνω
στά, πρό ς σχηματισμόν άσκιδίου. Τό άσκίδιον έκπλύ
νεται δι' όλlγου ϋδατος, άνευ ούδεμι6:ς τινός προστρι
βης, τιρός άπομάκρυνσιν τυχόν τιαραμείναντος, εtς τά 
άκρα αύτοΟ, χλωριούχου άσβεοτlου καί στε γνοGται 
προχεΙ ρως διά ουμτιιέσεως μεταξι) των έπιφανειων 
βαμβακεροί) τινός όφάσματος , 'Εν συνεχείι;ι: έμβαπτί 
ζεται τρiς έντός καθαροG οίνοτινεύματος, έκστραγ yι· 
ζόμενον μεθ' έκάσ rην έμβάπτισιν καί στεγνοϋται προ· 
χεlρω ς ώς καi προηγουμένως . Τό άσκίδιον άνοίγεται 
και τά έντό c αύτοG πίτυρα μεταφέρονται, κατά τά 
yνωστά, τfj βοηθείι;ι: τfjς σπαθίδος έντός τιροζυγισθέν
rος πωματιζωμένου φιαλιδίου ζυγίσεω ς. 'Ελάχιστα τυ
χόν παραμένοντα έ πi τοΟ ήθμοΟ τιίτυρα μεταφέρον· 
ται, διά προστριβης aύ roG μεταξι) τοϋ δείκτου καί τ οG 
άντίχειροc, έπί τεμ αχίου χάρτου μετά λείας έπιφανεί
ας καί έξ αύτοG έντός τοG φιαλιδίου ζυγίσεωl. Τό 
φιαλίδιον εόρίσκεται έτιί όμοίου τεμαχίου χάρτου, οϋ
τως ωστε νά άποφευχθοGν α[ άπώλειαι κατά τήν με
ταφοράν . Τά πί ιυρα ξηραίνονται έντός πυριατηρίου 
ε[ς τοι) c 130° c έπi μίαν ωpαν, ψύχον ται ιi. ντός ξηραν· 
τηρίου χλωριούχου άσβεστίου καi ζυγίζονται. 

flαρατηρήσεις. Διά τfj ς περιγραφείσης κατεργασίας 
έπιτυyχάνεται, κατά τό πρώτον στάδιον ούτfjς, ή πλή
ρης άπομάκρυνσι~ τC!ν πρωτεϊνων τfjς γλουτένης καί 
των ύδροδιαλυτων συστατικων τοG άλιούρου. Συγχρό
νως τό άμυλον, διά το G βρασμοG , σχηματ ίζε ι τό δ ιά· 
λυμα τfjς άμυλόκολλας, τό όποϊον διέ ρχεται κατά τήν 
διήθησιν διά τοG χρησιμοποιουμένου ήθμοG . 'Επί τοG 
ήθμοG παραμένουν τά πίτυρα καί γενικώς τά κυτταρι
νοGχα όπολεlμματα, τά t:χοντα μέγεθος μή έπιτρέπον 
τήν διέλευσιν διά τοG ήθμοG. Τά συστατικά ταGτα εΤ
ναι μεμι γμένα μετά μικρδ:ς ποσό τη τος άμύλου, τοG 
όποίου ή άπομάκρυνσι ς έπι τυγχάνεται διά τfjς κατερ
γασίας μετά τοG χλωριούχου άσβεστίου. 

Έπροτιμήθη ή άπ' εύθείας έτιί τοG συνόλου τοΟ ά
λεύρου κατεργασία και ούχί έτιί μηχανικως έξ αύ roG 
άποχωριζομένων πιτύρων ( όπότε ή άνάλυσις θά i'jro 
δυνατόν νά έκτελεσθfj έπί σημαντικως μεγαλυτέρας 
ποσότητος άλεύρου ), άφ' ένός μεν διά ν' άποφευχθfj ή 
άπώλεια πι τύρων, λόγ({J συγκρατήσεως μέρους αύτC!ν 
ύπό της γλουτένης, άφ ' έτέρου δε διότι τά τυχόν μετά 
των πι τύρων συμπαρασυρόμενα τεμαχίδια γλουτένης 
θά διεσπείροντο άτελως διά τfjς κατεργασίας με τά 
τοΟ διαλύματο ς τοΟ σαλικυλικοG νατρίου . Και τοGτο 
διότι α! έγκλειόμεναι έντός των τεμαχιδίων τfjς γλου
τένης πρωτεΥναι , μ ή έρχόμεναι άρχικως έν έτιαφfj μετά 
τοG ύγροG διασπορδς, τιήγνυνται τfj έπιδράσει τfjς 
θερμότητος, καθιστάμεναι πλέον άδιάλυτοι . 'Αντιθέτως 
δταν τό Ο:λευρον εύρίσκεται ύπό μορφήν α[ωρήματο ς , 
ή Ε.παφή των πρωτεϊνων μετά τοG διαλύματος δια
σπορcχς εΤναι τελειοτέρα , με άποτέλεσμα τήν ταχεϊαν 
διασποράν αύτων έντός τοG διαλύματος τούτου. Πάν
τω ς, ή έν σχέσει πρός τήν έπίσημον μέθοδον, μικρά 
ποσότης τοG κατεργαζομένου άλεύρου δέν άτιοτελεϊ 
μειονέκτημα, έφ' δσον α! ζυ γίσεις τελοGνται δι' άνα
λυ rικοΟ ζυγοΟ και ή δλη έργα σία μετά τfjς άπαι του
μένης εις τήν άναλυτικήν χημείον προσοχης. 

Δεδομένου δτι τό άλευρον παρουσιάζεται σχετικως 
ύδρόφοβον t:ναντι τοΟ διαλύματος τοΟ σαλικυλικοΟ 
νατρίου καi δέν διαβρέχεται καλwς όπ' αύτοΟ, με άπο
rέλεσμα τόν σχηματισμόν εύαρlθμων μι κ ρών θρόμβων, 
έπρο τιμήθη ή διαβροχή τοΟ άλεύρου καί ή παρασκευή 
τοΟ αιωρήματος αύτοΟ δι' ϋδαrος καi ή έν συνεχείι;ι: 
συμπλήρωσις δι' rσου δγκου δ αλύματος σολικυλικοΟ 
νατρίου διτιλασίας πυκνότητος τfjς τελικώς έπιδιωκο
μένης. Ό σχηματισμός των θρόμβων ~χει ώς άποτέλε
σμα άφ' ένός μέν τήν άτελfj διασττοράν τC!ν πρωτεϊνων 
της γλουτένης, άφ' έτέρου δέ τόν σχηματισμόν μικρων 
συσσωματωμάτων τιεπηγμένου άμύλου κατά τήν διάρ
κειαν τfjς θερμάνσεως. Τά συσσωματώματα ταGτα τια
ραμένουν μετά τ(;)ν πι τύρων έπi τοΟ ήθμοΟ κατά τήν 
πρώτην διήθησιν καi δυσχερC!ς διαλύονται έν συνεχείςχ 
έντός τοΟ διαλύματος τοϋ χλωριούχου άσβεστίου. Πρός 
άποφυγήν δΕ. σχ η ματισμοΟ τοιούτων συσσωματωμάτων 
είς τόν πυθμένα το() ποτηρίου ά~ται τεϊται καί ή συχνή 
άνάδευ σις τοG μίγματο ς κατά τήν θι'ρμανσιν μετό τοG 
διαλύματος τοΟ σαλικυλικοΟ νατρίου. 

Άφ' έτέρου έπιβάλλεται ή χρfjσις έξουδετερωθέντος 
διαλύματος χλωριούχου άσβεστίου καθ' δσον ή άλκα
λικότης τοΟ άρχικως πσρασκευαζομένου τοιούτου έπι
δρe?; διαλυτικC!ς έπί συστατικων τινων τC!ν πιτύρων (ώς 
τι.χ . κομμιωδων ούσιων). Τό ποσοστόν των διαλυομέ
νων ούσιων έξαρτcχται έκ της συγ κεντρώσεως τfjς έλευ
θέρας βάσεως, ή όποία δέν εΤναι δυνατόν νά ιοΤναι στα
θερά, άφ' ένός μέν λόγU(J τfjς διαφόρου έκάσrοτε άλ
καλικότητοι; τοG χρησιμοποιουμένου χλωριούχου άοβε
στίου, άφ' έτέρου δΕ. λόγ({J τfj ς έπερχομένης συμπυ
κνώσεως τοΟ διαλύματος κα~ά τόν βρασμόν. 
Ή έπίδρασις των λόγU? άτελοϋς άναδεύσεως, η τfj ς 

άπ' εύθείας μετά τοΟ διαλύμ ατος τοG σαλικυλικοϋ να
τρίου παρασκευfjς τοΟ α!ωρήματος, σχηματιζομένων 
συσσωματωμάτων , διεπιστώθη πειραματικe~ς . Τό άπο
τέλεσμα όπiΊρξεν ή αϋξησις τοG βάρους τC!ν τελικC!ς 
λαμβανομένων όπολειμμάτων. 'Ομοίως ή διά μή έξου 
δετερωθέντος διαλύματος χλωριούχου άσβεστίου κα
τεργασία τ(;)ν τιι τύρων έπέφερε έλάττωσιν τοΟ βάρους 
αύτων. Συγχρόνως εtς άμφοτέρας τάς περιπτώσεις ή 
διασπορά των άποτελεσμάτων i'jτo σαψως μεγαλυτέρα 
τοG συνήθους. 'Αντιθέτως ή eτιερχομένη κατά τόν βρα
σμόν συμπύκνωσις τοΟ έξουδετερωθέντος διαλύματος 
τοϋ χλωριούχου άσβεστίου ούδόλως μεταβάλλει τό ά 
ποτέλεσμα τfjς άναλύσεως. Τό αύτό συμβαίνει καί με
τά τοΟ διαλύματος τοΟ σαλικυλικοΟ νατρίου, αt δέ δια
κυμάνσεις τfjς χρnνικijς διαρκείας τfjς θερμάνσεως αύ
τοΟ μέχρι τfjς ένάρξεως τοΟ βρασμοϋ ούδεμίαν έπίσης 
εχει έπίδρασιν έπi τοG μεγέθους τοΟ λαμβανομένου 
άποτελέσματος. 

Αηψθέvτα άποτελέοματα. 

ΜετΩ τήν τελικήν δ ι αμόρφωσιν τfjς μεθόδου έγέ
νοντο άνά μία σειρό: προσδιορισμων eπί rριων δει yμά
των πι τupούχων άλεύρων τύπου 90 ° /0• Τ ά ληφθέντα 
άποτελέσμαrα εΤχον ώς έξfjς: 

Δεϊγμα Α' Δεϊγμα Β' Δεϊγμα Γ' 

Πίτυρα έπί τοϊς έκατόν * 
1) 8.025 1) 7.625 1) 7.240 
2) 8.038 2) 7.593 2) 7.286 
3) 8.013 3) 7.654 3) 7.261 
4) 7.994 4) 7 626 
5) 7.987 5) 7.573 

4) 7.282 
5) 7.181 

6) 7 .945 6) 7.679 6) 1.2ra 

7) 7.950 7) 7516 
8) 7.977 8) 7.587 
9) 8.0615 

10) 8.049 

' ' Τά άποτελέσματα δέν ~χουν διπλασιασθij, ώς γίνετα ι κατά 
τήν έπίσημον μέθοδον. 
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Τό μέτρον άποκλίσεως • (fi μέσον τετραγωνικόν 
σφάλμα) rών άποτελεσμάτων τfjς πρώτης σειρ&ς προ
κύτττει τσον πρός .Ο,0375, τfjς δευτέρας σειρ& ς πρός 
ο,υ509, τfjς τρίτη ς σειρ&ς πρός 0,0446. οι άριθμοί οδτοι 
άναβιβάζουν τά δρια rou σφάλματος ένός μεμονωμέ . 
νου προσδιορισμοu τijς πρώ-rης μέν σειρ&ς ε!ς ± 0,07'\ 
τfjς δευτέρας εις± Ο,ΙίJ2 τijς τρίτηc δέ ε!ς ± 0,090, μέ 
έκλονήν, ώς συνήθως γίνεται, κατωφλίου άξιοπιστίας 
0,1)5, Βεβαίως ό άριθμό ς τών άποτελεσμάτων εΤναι σχε · 
τικώς μικρός διό: νά προσδιορισθοuν μετ' άπολύτου 
άκριβείας τά δpια τοΟ σφάλματο l τfiς μεθόδου , εΤναι 
άρκετά δμως διά νά έξακριβωθft ή rάξις τοΟ μεγέθου ς 
αύτών. ' 

4. Τό σφάλμα τiίc; έπισιίμου μcδόδου προσδιορισμού 
τώv πιτύρωv 

Εtς τι')ν προανοφερθεϊσαν μελέτην τοu Ίω. Κανδήλη 
(2) παρατίθεται, πρός διαπίστωσιν τών όρίων του 
σφάλματος τfjς έπισήι.ιου μεθόδου προσδιορισμοΟ των 
πιτύρων, πίναξ έμφαίνων τά άποτελέσματα έττισήμων 
άναλύσεων, έττί διαφόρων δειγμάτων πιτυρούχων ά
λεύρων, έκτελεσθέντων εις διπλοuν **. Εtς τόν πίνακα 
τοΟτον αι διαφοραί μεταξύ τών άποτελεσμάτων έκά · 
στου ζεύγους προσδιορισμων κυμαίνονται άττό μερι
κών δεκάτων μέχρι καί πλέον τών δύο μονάδων. 0 0· 
τω έκ πρώτης δψεως ijδη, τά άποηλέσματα ταΟτα 
πείθουν περί τών ύττερμέ τρων όρ{ων του άναλυ τικοu 
σφάλματος rfjς μεθόδ ου, ττλι')ν δμως ούδεμία σαφι') c 
εtκών παρέχεται τοu μεγέθους αύ τών , καθ' δσον ό 
συγγραφεύς δέν έπροχώρησεν εις τι'}ν στατιστικην έττε
ξεργασ{αν των. 'Ως έκ τούτου κρίνεται σκόπιμον δrτως 
ή στατιστικιΊ έττεξερyασία των άποτελεσμάτων τούτων 
συμττFριληφθft ι!.νταuθα, ϊνα καταστft δυναrι') ή σύγ
κρισις τijς έπισήμου μεθόδου μετά τfj ς διά σολικυλικοu 
νατρίου τοιαύτης. 

ΛόγV? τfjς παρελεύσεως σημαντικοu χ ρονικο ί) δια
στήματος άττό τfjς έκτελέσεως τfjς πρώτης άναλύσεως 
μέχρι τijς έττσνεξετάσεως έκάστου δείγματος . δύναται 
τις νά ύττοθέστι δτι σι παρουσιαζόμεναι μεταξύ των δύο 
άττοτελεσμάτων διαφοραι, ττιθανόν νό όφείλωνται εις άλ
λοίωσιν τών δειγμάτων. Εις τήν ττερίτττωσιν δμως 
ταύτην τό άποτέλεσμα τij ς δευτέρας άνολύσεως θά 
~ττρεττε νά παρουσιάζτJ, κατά ΚJ:νόνα, αϋξησιν τοΟ 
ττοσοστοu τών ττι τύρων, ώς έκ τfjς έττερχομένης, λόγV? 
τijς άλλοιώσεως, ι!.λαττώσεως τJ>ν ύπολοίπων συστα · 
τικών τοΟ άλεύρου. Τό φαινόμενον τοϋτο δέν παρα
τηρεϊται εtς τά άττοτελέσματα τfj ί, παpαrιθεμένης οει
ρδ:ς , ώς συνάγεται έκ τfjς έφαρμογfjς τοϋ Test Student 
έττ' αύτfjς ***. 

* Μέτρον άποκλίσεως. Ε!ναι τό μέτρον διασπορdς μιας σειρdς 
άποτελεσμάτων ώς πρός τόν μέσον δρον αύτων και tσοϋται πρός : 

+\ rΣ~---;;-= \ rΣ χ~-~ 
ν ν - 1 ν ν-1 

ενθα :ι:; τά άποτελέσματα, ν δ άριθμός αύτων κα\ μ δ μέσος δρος 

αύτών. Ό παράγων ν-1 tσοϋται πρός τούς βαθμούς έλευθερ[ας 
n τ οϋ συστήματος. 

*';' λi άναλύσεις αδται έγένοντο ύπό τοϋ Γ.Χ.Κ. πρός ελεγχον 
των παραγομένων ύπc των κυλινδρομύλων άλ:ούρων. Καί έφ' δσον 
τό προκύπτον έκ τijς πρώτης άναλύσεως άποτέλεσμα εύρlσκεται 
έκτός των έπιτρεπομένων δρίων έκτελείται δευτέρα κατ' ~φεσιν 
άνάλυσις. Τ ό άποτέλεσμα τijς άναλύ.,εως ταύτης άποτελεί πλέον 
στοιχείον διά τήν δ[ωξιν τijς βιομηχανίας ή δποία παρήγαγε τό 
άλευρον, έφ' δσον τοϋτο fiθελε προκύψει καί πάλιν μή κανονικόν. 
Τ ά ζεύγη των άποτελεσμάτων τούτων όψείλονται είς τοιαύτας ά
ναλύσεις, ή δέ δευτέρα έξ αύτων !Ξχει έκτελεσθij μετά πάροδον 
σημαντικοϋ χρονικοϋ διαστήματος άπό τijς έκτελέσεως τiiς πρώτης. 

*** Σκοπός τοίί στατιστικοίί τούτου τέστ, ε!ναι δ προσδιορισμός 

τijς πιθανότητας νό: συγχέωνται τό: άποτελέσματα δύο σειρών με. 
τρήσεων. Έψ' δσον ή προσδιοριζομένη αϋτη πιθανότης εΙναι μεγα
λυτέρα τοϋ κατωψλlου άξιοπιστίας ι:;, τό δποίον έκλεγόμενον (συ
νήθως ο.ιs fjτοι 5•/0 ) συμπεραίνομεν δτι α[ δύο σειραl συγχέονται . 
'Εάν δμως ή πιθανότης εΙναι μικροτέρα τοΟ κατωφλίου άξιοπιστί
ας, τότε εΙναι άναμψισβήτητον δτι δ ύπό μελέτην παράγων έπιδρQ; 
έπl τοίί μεγέθους τοϋ άποτελέσματος. 

, ~ - -

Ή πιθανό της νά συyχέωνται α! δύο σε 
οψιν άναλύσεων, ώς προκύτιrει ~κ τοu αρα· ==ε_ε 
ττίνακος Ι ύττολοyισμών εfναι ττολύ με y άλ • = ~ • 8 ) 

καί συνεττώς ούδεμία !διαι τέρα έπίδρασις λό V? -ς 
παρόδου rο ϋ χρόνου δύναται νά συναχθft . Άφ'έ.τερου 
ή μέση τιμ η ϊ) των διαφορων έλάχισ rα άψίστατα: τοϋ 
μηδενός , ~χουσα μάλιστα θετικι'}ν τιμήν. 'Εν<';'> έάν ύ
πfjρχε ττοιά τι ς έττίδρασις λόyV? άλλοιώσεως των δει
γμάτων ή τιμη ϊ) ώφειλε νά εΤναι άρνητική. 

1 

Π 1 Η Α :Ξ: 1 
α = άποτέλεσμα πρώτης άναλύσεως 

6 = άποτέλεσμα δευτέρας άναλύσεως 

ή πιθανότης Ρ εύρlσκεται έκ πινάκων συναρτήσει 
τοϋ t κα1 n. 

α β di= β-α Ί:; - di (Ω · dϊ) ! 

1 10.20 8.60 1.60 -1.42 2.0164 
2 10.00 9.79 0.21 -0.03 0.0009 
3 10.50 10.15 0.35 -0.17 0.0289 
4 14 60 13.45 1.15 -0.97 0.9409 
5 14.34 14.97 -0.63 +ο.81 0.6561 
6 14.20 13.78 0.42 -0.24 0.0576 
7 14.50 13.75 0.55 -0.37 0.1369 
8 14.34 14.20 0.14 +0.04 0.0016 
9 9.60 10.64 -1.04 +1.22 1.4884 

10 10.44 11.1 3 -0.69 +ο.87 0.7569 
11 9.7J 11.23 -1.53 +1.71 2.9241 
12 10.92 12.15 -1.23 +1.41 1.9891 
13 9.96 10.57 -0.61 +ο.79 0.6241 
14 10.98 10.34 0.64 -0.46 0.2116 
15 13.90 12 62 1.28 -1.10 1.2100 
16 14.20 12.86 0.34 -0.16 0.0256 
17 14.CO 12.37 1.63 -1.45 2.1025 
18 13.80 12.26 1.54 -1.36 1.8496 
19 14.10 11.88 2.22 -2.04 4.1616 
20 13.90 11.89 2.01 -1 .83 3.3489 
21 14.10 13.24 0.86 -0.68 Ο.4ο24 

22 14.50 13.96 ο 54 -0.36 0.1296 
23 10.90 11.19 -Ο.29 +ο.47 0.2209 
24 9.30 9.64 -0.34 +ο.52 0.2704 
25 10.31 12.16 -1 .86 +2.04 4.1616 
26 9.77 11 .20 -1.43 +1.61 2.5921 
27 10.60 11.52 -0.98 +1.16 1.3456 

_ Σdi 
= Ο,18 Σ ( Ι> - di )• = 33,7133 D=-

Ν 

t=Ϊ): Σ D 1 
v (--d· )9 

Ν(Ν-1) 
- ο 18: v 33,7133 

' 26Χ27 
= 0,836 

1 

Βαθ οί έλευθε ία η = Ν - 1 = 27 - 1 = 26 

1 

μ ρ ς 

Πιθανότης ϊνα α! δύο σe.ιραί συγχέωνrαι Ρ40 ττερlττου 0 / 01 

Άφ' έ.rέρου , ώς διαπιστοuται ι!.κ των ύπολογισμων 
τοu πίνακος 11. ή πιθανότης νά άκολουθοuν σι διαφο
ραί αδται τήν κανονικι'}ν κατανομl')ν το Ο Gauss ε!ναι 
ττολύ μεγάλη (Ρ=60°/0 ) *, καί συνεττώς δέν δύναται 
νά γlντι παραδεκτόν δτι !ίν έκ των α! rίων ~χει έττιδρά
σει ιδιαιτέρως έπί τοu με γέθους τοu άποτελέσματος 
τfj-; δευτέρας άναλύσεως. Συνεττώς, α! τταρουσιαζόμε. 
ναι διαψοραί όφείλονται εις τά καλούμενα τυχαϊ:α 
σφάλματα, ε!ναι δέ μεyάλαι λόγV? τfj ς μεγάλης άνα
κριβείας τfjς μεθόδου. Δυνάμεθα συνεπώς νά έκτελέ· 

* Μία κατανομή άκολουθεί τόν νόμον τοΟ Gaιιss δταν παρου
σιάζn διασπορό:ν έπηρεαζομένην άπό σημαντικόν άριθμόν άνεξαο
τήτων αίτίων, ή έπίδρασις έκάστου των δποίων εΙναι μικρά έν 
συyκρίσει πρός τήν δλην διααπορό:ν καί τijς αύτijς τάξεως μεyέ. 
θοuς μέ τήν έπίδρασιν των ύπολοίπων αίτίων. 
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Α! τιμαl D·dι τοΟ .πίνακας Ι διεχωρίσθησαν εις εξ κλάσεις διαστήματος 1 = 0,90 έκάστης. Ή 

μέση τιμτ) Χ της σειρας των τιμων τοότων εΤναι τφοφανως ίση πρός Ο. Τό μέτρον άποκλίσεως τfjς 

σειρας εΤναι σ=1,14. Π εΤναι τό πληθος των άποτελεσμάτων έκάστης κλάσεως, Χ· ή μέση τιμτ) έκάστης 

κλάσεως, f βοηθητικτ) τιμτ) έξαρτωμένη έκ τfjς παραστάσεως Χ- Χι καl λαμβαν~μένη έκ στατιστικων 
Ν1 . σ 

πινάκων, Ε = f cr , Ιίνθα Ν ό συνολικός άριθμός άποτελεσμάτων. Ή κρίσιμος τιμτ) χ: λαμβάνεται έκ 
στατιστικων πινάκων, άντιστοιχοϋσα εις τό έκλεγέν κατώφλιον άξιοπιστίας καi εις n = (πλfjθος κλά· 

σεων)-3. 'Εάν χ2 < χ' ή ύπό μελέτην κατανομτ) θεωρεϊται ώς κανονική, άκολουθοϋσα τόν νόμον 
τοΟ Gauss. 

0 

-2.70 εως -1.80 -1.80 εως -0,90 
Κλάσεις 

χ,= -2 .25 Χι= ·1.35 

-0.90 εως ο 

Χι= -0 45 

ο εως 0.90 

Χι= 0.45 

0.90 εως 1.80 1.80 εως 2. 70 

χ, = 1,35 Χι= 2.25 

π 2 5 8 6 5 1 27 

[χ-χ,] 
1.97 1.19 1.39 0.39 1.19 1.97 

σ 

f 0.0573 0.1965 0.3697 0.3697 0.1965 0.0573 

Ε 1.22 4.18 7.88 7.88 4.18 1.22 (27.5) 

Π-Ε 0.78 0.82 0.18 1.88 0.82 0.22 

(Π-Ε)2 

0.50 0.16 0.00 0.48 0.16 0.40 
Ε 

n=3 S = C,00 χ'= 7,815 χ!= Σ(Π~Ε)! = 1,70 
ο 

'Επομένως (χ•< χ:) ή κατανομτ) δύναται νό. θεωρηθfi κανονική, της πιθανόrητος διά μίαν τοι· 

l___:ότην κανονικότητα οϋσης πολύ μεγάλη_ς_(_Ρ~π_ε_ρ_ίπ~σ-υ_6_0_•_1_0)_.~~~~~~~~~~~~~~~~-
σωμεν έπί τfjς σειρας ταύτης τούς συνήθεις ύπολογι· 
σμούς διά τόν προσδιορισμόν των όρίων τοΟ σφάλμα· 
τος τfjς μεθόδου. 

Τό μέτρον άποκλίσεως σ των διαφσρων της σειρα<; 
ταύτης εΤναι: 

= \ [33,7133 = 1,14 v 26 

Συνεπως τά δρια της διαφσρας ένός μεμονωμένου 
ζεόγους προσδιορισμων διά κατώφλιον άξιοπιστίας 
0,05 εtναι: 

δ = ± 2Χ 1,14=:!;2,28περίπου±2,30 
Άψ' έτέρου δύναται ν' άποδειχθfi δτι: 

6 

s = \[ 2 

~νθα s τό μέτρον άποκλίσεως μιας σειρας προσδιορι
σμων έπi τοϋ αό τοϋ δείγματος. Συνεπως, τό μέτρον 
άποκλίσεως των άποτελεσμάτων μιας σειρΟ:ς προσδιο
ρισμων πι τύρων έπί τοϋ αότοΟ δείγματος άλεύρου 
εtναι: 

1, 14 
s =ν 

2 
= ο,81 

όπότε καl τά δρια τοΟ σφάλματος ένός μεμονωμένου 

προσδιορισμοϋ πιτύρων ε!ναι, διά τό αότό πάντοτε 
κατώφλιον άξιοπιστίας: 

2 s = ± 1,62 

Τά δρια τοϋ σφάλματος τούτου άναψέρονrαι εις 
ττ)ν έκrέλεσιν της άναλuσεως ύπό διαφόρων χημικG.'Jν. 
Δέν δυνάμεθα νά όμιλήσωμεν, εις την περlϊtτωσιν τοϋ 
προσδιορισμού τοότου, περί πραγματικοΟ ποσοστοΟ 
πιτuρων, άλλά περί τfjς τιμfjς τήν όποίαν δίδει ή συμ· 
βατική αϋτη μέθοδος. Διά τόν λόγον τοϋrον προκό
πτουν καt α! μεταξύ των διαφόρων τροποποιήσεων 
διαφοραt έπί τοG δείγματος. 

5. Σύyκρισις τiίς διά σαλικuλικοϋ νατρίου μι:&όδοu 
μι:τά τiίς έπισήμοu τοιαύτης καi τώv 

r τροποποι~σι:ωv αύτiίς 

Έκ των εις χεϊρας άριθμητικων δεδομένων, προκύ· 
πτει δτι ή διά κατεργασίας μετά σαλικυλικοΟ νατρίου 
μέθοδος εΤvαι πολύ άκριβεστέρα τfjς έπισήμου τοιαύτης, 
ώς καί τfjς διά χλωριοuχου άσβεστίου τροποποιήσεως 
αίιτfiς . 'Ως ίjδη έλέχθη, τά δρια τοϋ σφάλματος ένός 
μεμονωμένου προσδιορισμοϋ διά τfjς μεθόδου τοΟ χλω· 
ριοίιχου άσβεστ(ου εΤναι διά τόν αίιτόν χημικόν ± 0,34. 
Πλήν δμως, τά δρια ταΟτα δέον νά άναμένωνται εό. 
ρόtΕρα εtς τήν περίπτωσιν έκτελέσεως τοΟ προσδιορι
σμοΟ ύπό διαφόρων χημικων, καθ' δσον, λόγ~ τοΟ μή 
πλήρους άποκλεισμοϋ των ύποκειμενικων παραγόντων 
πρέπει νά προκύπτουν διαφοραί άπό χημικοΟ εις χη· 
μικόν. 
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'Αντιθέτως ή διά σαλικυλικοG ναrρίου μέθοδος πα
ρουσιάζει - δι

1

ά διπλασιασμοϋ toO άποτελέσματος ώς 
καί εις rό:ς ύπολοίποuς τοιαύτας - δρια σφάλματος 
ούχί ά11ώtερα τοG ± 0.20, δέν πρέπει δέ νά άναμένων
ται άζιόλογοι διαφοραl πέραν των όρίων τούτων, άπό 
χημικοG ει , χημικόν, καθ' δσον εις α~tήν έκλειπουν 
τελείως ο[ ύποκειμενικοί παράγοντες. Αξιοσημείω τον 
εΤνοι, δrι διά νά έπιτευχθfi '-ή Εκφρασις τ_οΟ άπ~
τελέσματος μέ τήν αύτήν προσέγyισ~ν, ~ιά της έ~ιση
μοu μεθόδου, πρέπει νό: έκτελεσθουν υπό διαφορων 
χημικωv 

(2s)• (1,62)2 - 65 7 " 66 
ν = (Ο,2)2 = ΟΜ - ' ητοι 

προσδιορισμοί καί νό: λ ηφθfi ή μέση τιμή των άποτε
λεσμάτων τούτων*. 

νΟσον άφορξΧ τάς έτέρ~ς τρυπο.ποιήσεις, ή μέν τοG 
ι. Κανδήλη έκτελουuένη υrrό διαφορων χημικ:;)ν, πρέ
πει νό: δίδn δρια σφάλμαrος, τfjς αύτfjς περίπου τά
ξεως μέ τά δρια τfjς έπισήμου μεθόδου· α[ δέ ύπολοι
ποι δύο, ναί μέν άποκλείουν τήν έιτίδρασιν ύποκειμε
νικων παραγόντων κα tά την διάρκειαν τfjς κατεργα
σίας** των μηχανικως άποχU?_ρισθέ~των _πιτύρ<;Uν, πλήν 
δμως παροuσιάζου ν τά έν 'n άρχη του παρ ον τος ά
ναφεpθέν rα μειονεκτήματα, τά όποϊα δέν παρουσιάζει 
ή διά σαλικυλικοG ναrρίου μέθοδος. 

'Όσον άφορξi: την έπίδρασιν τfiς λεπτόtηtο<; το~ 
άλέσματος έπί τοG άπο τελέσματος, ή διά σαλικυλικου 
νατρίου μέθοδος παρουσιάζε rαι άνάλογος καί πρός 
τάς ύπολοίπους τοιαύτας. Οϋτω τό αύτό δεϊγμα μα
λακοΟ σίτου. ύποβλη9έν εtς δύο διοφορετικό:ς έργα
στηριακάς άλέσεις*** έδωσε τά κάtωθι άποrελέσματα: 

~Αλε- Ποσοστόν ο/ο άλεύρου συγκρατούμενον 
σμα έπl κοσκίνου 

--- ---
Ν0 301Ν0 36 ΝΟ 561 Ν 09ΧΧ 'Υπό-Πίτυ 

Ν0 24 
ρα ο/ο λοιπ. 

1 6.99 0.7 0.4 1.4 6.2 11.3 80 

2 11.09 13.0 
1 

2.2 5.7 
1 

11.1 6.6 161.3 

Ή έΊtίδρασις τfjς λεπτότητος τοΟ άλέσματος έπi tοϋ 
άποrελέσμαrος ε[vαι καtαψανής. Τοιαϋται διαφοραί 
είς τήν Ο:λεσιν ούδέποτε προκύπτουν εις τήν πρδ:ξιν_, 
έπεδιώχΞ'η δέ ή διοφορά αϋ ιη διά νά Ίtαρουσιασθn 
έντονωτέρα ή διοψορά μεταξι) των ΊtροκυΊtτόντων ά
Ίtοτελεσμάτωv τuG ΊtροσδιορισμοΟ των πιrύρων. Οϋrω, 
τό μέν πρωτον Ο:λεσμα Ίtεριειχε μόνον 0.7 ° /0 χονδpά 
πί rυρα τό δέ δεύ rερον 13 ° /0 • Την μερικήν κονιοποιη
σιν τC>~ πιτύρων δεικνύουν τά ληφθέντα διό: rοϋ φω
τοηλεκτρικού άνακλασιμέrρου των. κ~nt-Jooes κοi 
Martin ( f"lour Colour Grader) άποτελεσμα rα (10). Πρός 
τοΟτο, τό: διελθόvτα διά τοG κοσκίνου Νο 9 ΧΧ κλά· 
σματα (ύπόλοι πα) ύπεβλήθησαν εις νέον κοσκί\Lσι ν 
διά κοσκίνου ~Ιο 11 ΧΧ 1ό ,10ίου μέ τοΟ καrά τήν άνά
λυσιν χρησιμοποιηθέν rος ώς ήθμοG). τό: διελθον τα δέ 
δι'αύτοG προϊόνrα ύπεβλήθησαν εις χρωματ~.μέτρησ.ιν. 
Τό έκ τοϋ άλέσματος 1 Ίtροελθόν κλάσμα εδωσε ~ν
δειξιν 10,8, τό άντίστοιχον δέ τοG ύπ' άριθ. 2 άλέοματος 
141. Ά νάλογα άποτελέσματα έλήφθησαν ύπό τοG συν-

* Τό μέτρον άποκλί::ιεως της μέσης τιμης v προσδιορισμών tσοϋ
s 

ται πρός , r- καl συνεπώς τά δρια τοϋ σφάλματος αότης 
γ v 2 s 

ε{ναι ίσα πρός V--: 
** Κατά τήν μέθοδον τοϋ Γ. Σελίμου, έψ'δσον καθιερωθiϊ ~λεy

χος τijς τάσεως των άτμωv τοϋ ύπό πίεσιν ζέοvτος ϋδατσς. 

**'' Πρός τόν σκοπόν τοϋτον έχρηοιμοποιήθησαν : 1 ον 'Ηλε
κτροκίνητος έρyαστηριακός μϋλος MIAG, ρυθμιζομένης άποσtά· 
σεως μυλιών. 2ον 'Ηλεκτροκίνητον έργαστηριακόν όριζόντιον κό
σκινον (plansichter). 

αδέλφου Κλ. Μαρκαντωνάκη, δι' έφαρμογfjς τijς με
θόδου τοG χλωριούχου άσβεστίου έπί δειγμάτων σίτου 
άλεσθέντων διαφοροτρόπως. 

Συμnι:ράσματα 

Ώ~ έκ τfjς μικρΟ:ς διασπορδ:ς τCΖ!ν προκυπtόντων 
άποrελεσμάτων, ή διά σαλικυλικοG νατρίου μέθοδος 
δύναται νά άντικαrαστήσn έπωφελCΖ!ς τήν έν χρήσει 
έπίσημον τοιαύτην. Οϋ tω fjθελον λείψει αι παρουσια
ζόμεναι διαφοραί εις ;ά άποτ~λέ~ματα, άφ' έν.ός μέ~ 
μεταξu των Κυλινδρομυλων και του Γενικ. Χημειου του 
Κράτους, άφ' έrέρου δέ μεταξι) τfjς πρώτης καί δευ
τέρας κατ' Εφεσιν άναλύσεως, έκtελουμένων άμφοτέ
ρων ύπό τοG ΓενικοG Χημείου. 

Έπιπροσθέrως, ή μέθοδος αϋτη έπιτρέπει τόν εύχε
ρfj καί άκριβέσrερον προσδιορι~μόν τCΖ!ν καθ~ρων πι
τύρων εις τά βιομηχανικά τοιαυτα, ώς και :a υποπρο
ϊόντα άλέσεως τοΟ σίτου, γεγονός τό όποιον διευκο
λύνει τήν ρύθμισιν τfjς άλέσεως διά τήν παραγωγήν 
πιτυρούχου άλεύρου. . 

Βεβαίως, ή μέθοδος αϋrη δίδει άποτελέσματα άνώ
τερα τCΖ!ν λαμβανομένων καtά τήν έπίσημον τοιαύτη.~. 
ΤοΟτο δμως ούδεμίαν σημασίαν ίίχει, καθ' δσον εις ην 
περίπrωσιν fjθελε καθιερωθfj ή μέθοδος αϋτη διά τόν 
Ι!.λεγχον τCΖ!ν άλεύρων, τά έπιτρεπόμενα δρια περιε
κτικότηtο<, εις πίτυρα fjθελον καθιερωθfj μετά τήν έκ
τέλεσιν πειραμάτων δι' άμφοτ~ρων τCΖ!ν με~όδων έ~! 
δειγμάτων διαφόρου περιεκτικοτηtος εις πι rυρα, ου
τως ωσrε νά εύρεθfi ή σχέσις των προκυπτόντων διά 
tCZ!ν δύο μεθόδων άποτελεσμάrων, fj, δπερ προτιμό rε
ρον, διά προσδιορισμοG των πιτύρων εις δείγματα ά
λεύρων ήλεyμένου βαθμοϋ άλέσεως. 

'Όσον άφορξί δμως τήν έπίτευξιν άποτ!λεσμάτων 
άνεξαρτήτων τfjς λεπ rό τη τος άλέσεως του άλεύρου, 
τό θέμα παραμένει πρός έπίλυσιν. 

SUMMARY 

Α NEW ROUTINE ΜΕΤΗΟΟ 
OF BRAN DETERMINA ΤΙΟΝ 

By S. Ρ ΑΡ AROS, Chemical Engineer 

Ιη order to replace the official method of bran de
termination which is unsatisfactory, a new one is pro
posed, based 011 the dispersion of crude gluten J:?ΓO
teins by tι·eatment \vith a sοdiιιηι salicylate sοlιιtιοη. 
The method consists in tl'eating a floιιr sιιspension in 
a r2°1o sodiιιm salicylate solιιtion with subseqιιent fi~
tering through a nylon bolting cloth Νο rr,. The resι
due is boiled with a calcium chloride solutιon (200 gr. 
CaC11• rοΗ;ιΟ Ι l) in order to reιnove the remaining 
starch. Then the mixture is filtered throιιgh the sa111e 
bolting cloth and the remaining bran is dried at r30°C 
for r hour, cooled and \Veighed. 

The standard deviation of a single determination 
obtained by this method does not exceed o.r percent 
of the flour, against ο.8 obtained by the official one. 
These results refer to flours of high <industrial» bran 
content-about r2-r3°/0 by the official method aιιd 14-
160/u by the proposed one. The industrial bran con~ent 
according to the official me~hod is given by ~ιιpl:ca
ting the percent resιιlt, obtaιned by the determιnatιon. 
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ΠΕΡΙι\.ΗΨΕΙΣ Ει\.ι\.ΗΝΙΚΩΝ ΠΡΩΤΙ:>ΤΥΠΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩJΙ! 

ΣΥ ΜΒΟΛΗ ΕΙΣ ΤΗΝ ΜΕΛΕΤΗΝ ΤΩΝ 

ΧΗΜΙΚΩΝ ΙΣΟΡΡΟΠΙΩΝ ΕΝ ΔΙΑΛΥΜΑΤΙ 

1. Μέθοδος :προσδιορισμοv τijς οταθερίiς Κ τijς χημι
κijς lσορρο:πlας. 

2. Μελέτη τijς lσορρο:πlας μεταξύ lωδlov και lωδιοvχοv 
aσβεστlοv εlς vδατικa διαλύματα. 

ΠΑΥΛΟΥ ΟΔ. ΣΑΚΕΛΛΑΡΙΔΗ 

(Διατριβή 8πί ύφηγεσi~,'Αθijvαι 1955) 

ΔιατυποΟται γενική μέθοδος δυναμένη νά χρησιμο
ποιηθfi εtς τήν μελέτην τC>ν ισορροπιων έν διαλόματι 
πρός προσδιορισμόν της σταθερας Κ τfi ς χημικης ισορ
ροπίας. ΒασικC>ς η μέθοδος στηρίζεται έπί τfiς μελέ
τη ς τίjς με ταβολfiς ψυσικη ς τινος tδιότητος τοΟ μί
γμαrος τC>ν άντιδρώντων σωμάτων, συναρτήσει της 
συστάσεως αότοΟ . Μετά τήν διατύπωσιν της μεθόδου, 
γίνεται ψασματοφωτομετρική μελέτη τC>ν όδατικων δια
λυμάτων τοΟ ιωδιοόχου άσβεστίου πρός καθορισμόν τη ς 
μοριακης κατασκευης αύτων καί έν συνεχείςr ή προ
τεινομένη μέθοδος dφσρμόζεται έν τfi ψασματοφωτο
μετρίς_χ πρός μελέτην τη ς t~ορροπlας με:αξύ ιωδίου καί 
ιωδιούχου άσβεστίου εις υδατικά διαλυματα. 

'.Αρχη τijς μεθόδου. Ύποθέσωμεν δτι ή άν τίδρασις 
ισορροπίας , κατά τήν όποίαν λαμβάνει χώραν σχημα
τισμός μιας ένώσεως, εΤναι ή άκόλουθος: 

mA+nB ~ AmBn 

Παρασκευάζομεν διάλυμα τοΟ σώματος Α συ γκεν
τρώσεως Γmnl / Lit και διάλυμα τοΟ σώματος Β συγ 
κεντρώσεως Γ'= ρΓ mol / Lit Άναμιγνόομεν χ cms έκ 
τοΟ διαλύματος τοG Β μετά (1-χ) cm 3 τοΟ διαλόμα· 
ματος τοΟ Α. 'Εάν Ζ =CAmBn ε!ναι ή συ γκέντρωσι ς 
της σχηματιζομένης ένώσεως, τότε α! συγκι:.ντρώσεις 
C,. καί C8 των Α καί Β μίyματος συστάσεως χ θά εΤ
ναι: 

C,. =-= Γ(1-χ)-mΖ (1) καί C8 = ρΓχ-nΖ (2) 

Άψ' έ τέρου ή σταθερά !σορροπ[ας Κ δίδεται όπό τοΟ 
rόπου: 

κ 
Ζ 

(3) 
[Γ(1-x)-mz]m [ ρΓ x-nZ]" 

'Εκ τQν (1), (2), (3) διά παρ,αγωγίσεως ώς πρός χ 
καί καταλλήλων συνδυασμC>ν τC>ν προκυπτουσC>ν σχέ
σεων καταλήyομεν εtς τό συμπέρασμα δτι έφ' δσον 
ρ=1 (!jτοι τά διαλόματα των Α καί Β εΤναι tσομορι
ακά) J'ι σύστασις τοί) μίγματος ΧΜ, εις τό όποίον{;~ντι
στοιχεί ή μεγαλυτέρα συγκέντρωσις Ζ της σχημα:ιζο
μένης ένώσεως δίδεται όπό τfjς σχέσεως: 

n 
ΧΜ= m+ n • 

Κατά συνέπειαν ό καθορισμός της τιμης τοΟ ΧΜ μας 
έπι τρέπει τόν όπολογισμόν τC>ν σuντελεστων τfjς άν rι
δράσεως. ΠειρσματικC>ς πρός όπολογισμόν τοΟ ΧΜ έρ
γαζόμεθα ώς ά:<ολοόθως: ~ελετC>μεν _την μεταβολήν 
της τιμης ψυσικης τινος ιδιοτητος 1 του μίγματος σι;
ναρτήσει της συστά~εως αύ.τοΟ. Συνή~ως με~ετarαι ή 
μεταβολή τijς όπτικης πυκνοτητος, του ΡΗ , τ!Ίς άγωγι
μόrητος, τοΟ ιξώδους της ταπεινώσεως του σημείου 
πήξεως ij άνυψώσεως τοG σημείου ζέσεως κ . Ο:. 'Απο
δεικνύεται δέ δτι ή καμπύλη l=f(x) διέρχετα~ δι' ένός 
μεγίστου η έλαχίστου τό όποίον άντιστοιχει εις τήν 
τοΟ χ=χΜ. Κατά συνέπειαν προκειμένου περί δι_?:λυ
μάτων με ρ=1 ό πειραματικός πpοσδιορισμός του χ Μ 
έπι τρέπει τόν καθορισμόν τGJν m καi n δηλαδή τοΟ 
έμπειρικοΟ τύπου της σχηματιζομένης ένώσεως. 

Διά τόν προσδιορισμόν της σταθερας Κ έπιβάλλε
ται ή χ ρησιμοποίησις πειραματικC>ν μετρήσεων δυνα
μένων νά έπιτευχθοDν μετά της μεγίστης δυνατfjς ά· 
κριβείας. ΤοιαΟται μετρήσεις ε~ναι δυνατ_?ν νά . γίνουν. 
μόνον εις τάς περιοχός έκατερωθεν rου χΜ δπου τό 
dl /dx εΤναι μέγιστον . Οϋrω έάν θεωρήσωμεν δύο μί· 
yματα συστάσεως χ καί χ' ( έκατέρωθεν τοΟ χΜ) τά 
δποία ~χουν τήν αότήν τιμήν τijς 1 κατά συνέπειαν 
και την αύrήν τιμήν Ζ, καθ' δσον Ι= f (χ)= f (Ζ), τότε 
!σχόει ή σχέσις: 

[Γ(1-x)-mz]m [ρΓχ-nΖ]"=[Γ(1-χ')-mΖ]m [ρΓχ'-ι:;Ζ] 11(4) 

έκτης όποίας όπολογίζεται ή τιμή τοϋ Ζ καί ' έξ αύτοΟ 
διά τοΟ τόπου (3) ή τιμή της σταθερας Κ. 

Διά τοΟ τρόπου αύτοΟ εΤναι δυνατός ό προσδιορι
σμός τηι:, τιμης τf\ς σταθερας Κ μετ' άκριβείας καθ' δ
σον πειραματικως αι τιμαl των χ καl χ' προσδιορί
ζονται έπίση ς μετ' άκριβε(ας. Έπl πλέον εΤναι δυνατόν 
μέ μίαν σειράν μετρήσεων έκ τC>ν αύτων .άρχικων δι 
αλυμάτων Α κα! Β (δηλαδή μέ τά αότά Γ καί ρ) νά 
γίνουν περισσότεροι τοG ένός όπολογισμοl της τιμης 
της σταθερδ:ς Κ καί κατά συνέπειαν μεγαλότερος Ε· 
λεγχος της τιμης αύτης. 

Ή λόσις τη~ έξισώσεως (4) εtς τάς περιπτώσεις 

κατά τάς δποίας m, n (3 διά m-=/= n (α! όποίαι άντι
προσωπεόουν καi τάς περισσοτέρας των συνήθως συ
ναντωμένων) όδηγεί εις τόπους άπλοΟς . 'Αλλά κσί διά 

πολυπλοκωτέρας περιπτώσεις δπου m-=/=α )3 εΤναι δυ· 
νατή ή λόσις ε'ίτε άλ γεβρικως ij και γραφικως. Εις 
τήν παροΟσαν έργασίαν . γίνετ αι άνάπτυξις δλων τC>ν 
δυνατC>ν περιπτώσεων. 'Εξαιρουμένης δέ της περιπτώ-

, πεως καθ' tjν m=n δπου εΤναι άναγκαία ή χρησιμο

ποίησις διαλυμάτων τC>ν Α καi Β μέ ρ -=/= 1 εtς δλας 
τάς Ο:λλας περιπτώσεις εΤναι δυνατή ή χρησιμοποίησις 
διαλυμάτων μέ ρ = 1, γεγονός τό όποϊον όδηyεϊ: εις τό 
πους ~τι περισσότερον άπλοΟς. Άναφέρομεν τάς δόο 

· έκ τC>ν άπλουστέρων γενικC>11 περιπτώσεων. 

Διά m=n Ε:χομεν δτι : 

Ζ n ~~l) [1-(x+x·">J (5) καi 
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Ζ 
Κ== (6) 

([Γ(l-χ)- nz] [ρΓx-nz]n] 

Διά τήν περ(πτωσιν n == 2m ισοδύναμον πρός τήν 
m=2n gχομεν: 

Ζ = _i:._. [ (χ+χ')!- (χ+χ'+χχ')) 
m 3(χ+χ')-4 

(7) 

καί 
Ζ 

κ - -.-----~~·----~ 
- rr(l-x)-mz]m [Γχ-2 mz)'m (8) 

Έφαeμοyη τijς με{}όδοv εlς την μεJ.έτην τfjς lσoeeo· 
:πlσ.ς μετσ.ξiι lωδlov κσ.l lωδιούχοv aσβεστlοv εlς ύδσ.τικά 
δισ.J.vμσ.τσ.. 'Ως γνωστόν τό ιώδιον διαλύεται πολύ πε
ρισσότερον εις ύδατικσ διαλύματα ιωδιούχων άλάτων 
παρά εις άπεσταγμένον ϋδωρ. Τό φαινόμενον εΤναι 
λίαν χαρακτηριστικόν εις τήν περίπτωσιν τ(;)ν άλκαλί
ων δπου και άπεδείχθη δτι ή ηύξημένη διαλυτότης τοΟ 
ιωδίου εις διαλύματα ιωδιούχων των άλκαλ(ων όφεί
λε ται εις τόν σχηματισμόν διαφόρων πολυϊωδιούχων . 
Προφανως τό ψαινό(lενον πρέπει νά εΤναι άνάλογον 
καl εις τήν περίπτωσιν τ(;)ν ιωδιούχων τ(;)ν άλκαλικων 
γαι(;)ν, Μια μέθοδος ή όποια δύναται νά μας όδη yήσn 
εις συμπεράσματα άφοp(;)ντα τcν σχηματισμόν πολυϊ
ωδιούχου εΤναι ή μελέτη τ(;)ν φασμάτων άπορροφήσεως 
εις τήν περιοχήν τοΟ ύπeριώδους. Πρός τόν σκοπόν 
αύτόν έγένετο φασματοφωτομετρική μελέτη διαλυμά
των (ωδ(οu και ιωδιούχου άσβεστίου έφαpμοζομένης 
τfjς άνωτέρω διατυπωθε(σης μεθόδου. Πρό τfj~ έφαρ
μογijς δμως τfjς προτεινομένης μεθόδου πρέπει νά ε'( . 
μεθα βέ/)αιοι περί τfjς μοριακfjς καrασκeυfjς των ύδα
τικων διαλυμάτων τοϋ ιωδιούχου άσβεστίου είς τήν 
περιοχτ')ν συγκεντρώσεων δπου εΤνοι δυνατή ή έψαρ
μοyή τfjς μεθόδου λόγ~ τfjς περιωρισμένης διαλυτότη
τος τοΟ ιωδίου εις τό ϋδωρ. Διά τfjς συ yκριτικfjς με
λέτης των φασμάτων άπορροφήσεως ύδατικ(;)ν διαλυ
μάτων Cal 2 καl άντιστοίχων διαλυμάτων Cdl2 τό ό· 
ποϊον άνήκει εις τήν περίπωσιν τ(;)ν ιωδιούχων άλάτων 
τ(;)v όποιων τά ύδατικά διαλύματα περιέχουν διμερfj 
μόρια και σύμπλοκα !όντα, άποδεικνύεται δτι τά ύδ;χ
τικά διαλυματα τοϋ Cal2 εtς μεγάλας σχετικ(;)ς σuγ· 
κεντρώσεις παρουσιάζουν τό φαινόμενον τοΟ σχηι-1α
τισμοϋ συμπλόκων [όντων, ένi;> διά διαλύματα συγκεν
τρώσεως μικροτέρας τοΟ 10-8 Μ (δπου εΤναι δυνατή 
ή έφαρμογή τfjς μεθόδου) τά μόρια τοΟ Cal! εύρίσχον· 
ται ύπό τήν άπλfjν των μορφήν. 

Διά τόν καθορισμόν της ισορροπίας μεταξύ ιωδίου 
και ιωδιούχου άσβεσrίου έyένετο μελέτη τfjς μεταβο-

λfjς τfjς όπτικfjς πυκνότητος D ( Ιοg 1
1
° ) δηλαδή των 

καμπυλ(;)ν D=f(x) μιγμάτων προερχομένων έκ διαλυ· 
μάτων 12 καί Cal2 συγκεντρώσεων άπό 10-8 Μ εως 
10-8 Μ. Ή μέτρησις τfjς τιμfjς D έκάστου μίγματος 
έ yένετο εις περισσότερα τοΟ ένός μήκη κύματος μεταξύ 

ο ο 

2600 Α καί 4200 Α. Ή μελέτη αύτή άπέδειξεν δτι ή 
καμπύλη D=f (χ) παρουσιάζει ίιν καί μόνον μέγιστον 
τοΟ όποιου ή τιμή, άνεξαρτήτως συγκεντρώσεως καί 
μήκους κύματος, εΤναι ίση πρός ΧΜ ==0,5 διά διαλύματα 

CaI2 ) tσης συγκεντρώσεως εις ιόν tώδιον (δηλαδή -2- και 

εtς 111• Κατά συνέπειαν ή άνrίδρασις ή όποία λαμβάνει 
χώραν μεταξύ ιωδίου καl ιωδιούχου άσβεστίου εΤναι ή 
άκόλουθος: 

2 Ι, + Ca Ι! ~ Ca (Ιa)ι 

Ή μέση τιμή τfjς σταθερaς Κ250 τfjς άνωτέρω ισορ· 
ροπίας ύπολογιζομένη βάσει τ(;)ν τύπων (5) καl (6) εύ
ρέθη tση πρός K2s0=714. Ή τιμή αύ rή εΤναι '(ση μέ τήν 
εύρεθείσαν τιμήν τfjς σταθερδ:ς Κ τfjς άντιδράσεως: 

11 + Ι;' ~ lϊ'" 

ή όποία λαμβάνει χώραν εις δλας τάς περι πτώσεις 
των μονοσθεν(;)ν ιωδιούχων άλάτων. 

Ή τιμή τfjς σταθερδ:ς Κ όπελογίσθη βάσει καi άλ
λων μεθόδων ή σύγκρισις δέ τ(;)ν ληφθέντων άποrελε
σμάτων δεικνύει δrι αι εύρεθείσαι τιμαι τfjς κ βάσει 
τfjς προτεινομένης μεθόδου παρουσιάζουν πολύ μικρο
τέρας διαφοράς μεταξύ των . Άφ' έτέρου τό μέσον 
σφάλμα έπί τfjς τιμfjς τfjς Κ ύπολογιζομένης βάσει των 
li.λλων μεθόδων εΤναι κατά πολύ μεγαλύrερον. 

ΠΕΠΡΑΓΜΕΝΑ ΔΙΕΙSΝΩΝ :!;ΥΝΕΔΡΙ(!Ν 

ΕΚΘΕΣΙΣ ACHEMA ΧΙ 

Αι πρ(;)ται πληροψορίαι σχετικως μέ τήν Έκθέόι ν 
Χημικfjς Μηχανολογία<, ACH.!!;MA ΧΙ. ή όrτοία i!λαβ11 
χώραν ε lς τήν Φραγκψούρrην έvτός τοΟ πλαισίου τοΟ 
ΕύρωπαϊκοΟ Συνεδρίου Χημικfjς Τεχνικfjς (14 Μαίόυ 
1955), συμπlπrουν εις τό δrι ή έπιιυχία της ύπεpέβη 
πaσαν προηγουμένην άνάλογον έκδiιλωσιν. οι κατω
τέρω άναφερόμεvοι άριθμοί άποδεικνύουν δτι ή σημα
σία τfjς Χημικfjς Μηχανολογίας διά τήν Χημικήν Έπι
στήμην καί Τεχνικήv αύξάνει κατά μεγάλα Ο:λμα rα . Ή 
σύγκρισις πρός τήν προηγουμένην Έκθεσιν ACHEMA 
Χ τοΟ 1952, ή όποία i'jτo ή μεγαλυτέρα μέχρι τότε τοι
αύτη f:κθέσις, καταδεικνύει πλήρως τήν προϊοϋσαν ση
μασίον τfjς Χημικfjς Μηχανολογίας. 

Ό άριθμός τ&ν έκθετ(;)ν ηύξήθη εις 850, Ι!ναντι 563 
τό 1952. Ή ύπό των έκθεμάτων καταλαμβανομένη έπι
φάνeια άνfjλθεν εις 50.000 m 2 , !ίναντι 31.000 m 2 • Ή ά
ξία τ(;)ν έκθεμάτων άντεπροσώπευεν 25 έκατομ . DM, 
iίναντι 12,5 έκατομ. DM. Οι όνομαστικ&ς προαγyελ· 
θέντες έπισκέπrαι καί σύνεδροι μέ διαρκές δελτίον ει
σόδου δι' δλην τήν διάρκειαν τfjς 'Εκθέσεως και τοΟ 
Συνεδρίου άνfjλθον εις 12150 πρόσωπα, έναντι 7503. 01 
έπισκέπται μέ ήμερήσια εισιτήρια Ε'φθασαν τούς 59200, 
~ναντι 38378. wΗτοι. σύνολον έπισκεπτ(;)ν 71350 πρό
σωπα κατά τό 1955, !ίναντι 45881 κατά τό 1952. 

'Αξιοσημείωτος εΤναΊ ή συμμετοχή τοΟ ΈξωτερικοΟ 
εις τήν wΕκθεσιν καi τό Συνέδριον. 'Εκ τ&ν 12150 όνο
μαστικ(;)ς προαγyελθέντων συνέδρων, τά 49 0;0 i'jσαν 
άλλοδαποl, προερχόμενοι άπό· 52 χώρας. 'Ανάλογος 
εtναι καί ή αϋξησις των έκθετ(;)ν τοϋ ΈξωτερικοΟ. Έ
ναν τι 37 ο~κων έκ 10 χωρ(;)ν κατά τό 1952, Τjδη συμ
μετέσχον 106 οΤκοι έκ 13 χωρων εις τήν ACHEMA ΧΙ. 
'Επί πλέον συμμετέσχον εlς τάς μορφωrικάς όμιλίας, 
uι όποϊαι ώρyανώθησαν έπ' εύκαιρί~ τfjς 'Εκθέσεως 
διά τήν σπουδάζοuσαν νεολαίαν, καi περίπου 800 φοι
τηταί τοΟ Έξωrερικοϋ. 
· Εις τάς γενικ(;)ς άγαθάς έντυπώσεις άπό τήν "Εκ
θεσιν καί τό Συνέδριον, εν μόνον παράπονον ήκούσθη. 
aοτι δηλαδή ό προβλεφθείς χρόνος i'jτo άνεπαρκής διά 
τήν πλήρη μελέ την τ(;)ν έξαιρετικως ένδιαφερόντων έκ
θεμάτων καί τήν ταυ rόχρονον παρακολούθησιν των 
έργασι(;)ν τοΟ Συνεδρίου. Καl έξεψράσθη πολλαχόθεν 
ή εόχή, δπως ή έπομένη WΕκθεσις ACHEMA Xll. ή 
όποια θά όργανωθfi πιθανως κατά τό 1958, εΤναι με
γαλυτέρας διαρκείας. 

Ή πραγματική σημασία τfjς ίδιοl:ύπου τούτης 'Εκ · 
.θέσεως δέν περιορίζεται εις τούς άριθμόύς έκθετων, 
έκθεμάτων καί έπισκεπτ(;)ν. Συνίσταται κυρίως είς τάς 
έπερχομένας προόδους κατά τήν κατασκευήν τ(;)ν χη · 
μικ&ν όργάνων καί μηχανημάτων, αι όποίαι εtναι 
άποτέλεσμα τ(;)ν άναριθμήτων συζητήσεων μεταξύ πα
ραγωγ(;)ν και καταvαλωτ(;)ν πρό έκάστου έκ των έκθε
μάτων. οι έπισκέπrαι της παρούσης έκθέσεως άντελή
φΘησαν σαφως τήν διαφοράν προόδου, ώς πρός τήν 
προηγουμένην εκθεσιν τοΟ 1952. Ή σημασία τfjς πα
ρούσης έκθέσεως θά καταψανft κατά τήν προσεχfj 
ACHEMA ΧΙΙ. 

λ. Α. Δ. 
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4ον ΔΙΕΘΝΕΣ ΣΥΝΕΔΡΙΟΝ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ 

Μεταξύ 6ης καl 16ης 'Ιουνίου συνίjλθεν εις τήν Ρώ
μην τό 4ον Διεθνές Συνέδριον Πετρελαίου.Τό Ίον εΤχε 
συνέλθει εtς τό Λονδίνον τό 1933, τό 2ον εις Παρισlους 
τό 1937 καί τό 3ον εις τήν Χάγην τό 1951 . Τό 4ον Συ
νέδριον ύπερέβαλε δλα τό: προη γούμενα. Ό άριθμόι; 
των συνέδρων, προερχομένων έκ 4'5 διαφόρων Έθνων, 
ύπερέβη τάς τρείς χιλιάδας. 

Ή τελετή τij ς ένάρξεως τοίί Συνεδρίου ηαβε χώ
ραν εtς τάς αίθούσας και τού ς κήπου ς τοίί Καπι τω
λίου, ήκολούθησαν δέ κατό: τάς έτιομένας ήμέρας πολ
λαί έπίσημοι δεξιώσl!ις εις διάφορα νεώτερα κο ί άρ . 
χαία οικοδομήματα τίj ς Ρώμης . Πρέπει νό: έξάρn κα
νείς τήν καrαπληκτική ν όρyάνωσιν rou Συνεδρίου αύ
τοίί ή ότιοία έπέτυχε νό: δώσn ε(ς τούς συνέδρους καί 
τάς συνοδευούσας τούτους κυρίας τήν έντύττωσιν μιδ:ς 
καλijς φιλοξενίας μέσα εις τήν άτμοσφαίραν τijς συγ
χρόνου και τijς άρχαίας Ρώμης. 

Σκοπός τοίί Συνεδρίου fjτo νά γνωσθn ή σημερινή 
θέσις των έπιστημων καί τijς τεχνικίjς τοίί πετρελαίου 
καl των παραγώγων του καί νό: διευκολυνθft ή συνάν
τηJ"ις καί ή άνταλλαγή γνωμών καί πείρας δλων έκεί
νων οι όποίοι άντιμετωπίζουν καθημερινως εις δλα τά 
μέρη τοίί κόσμου τά άντίστοιχα προβλήματα. 

Κατά τήν διάρκειαν τοίί Συνεδρίου έγένοντο 230 ά
νακοι νώοεις, κατανεμημέναι εις 9 χωρισϊά τμήματα, 
άναφερόμεναι εις τήν Γεωλο yίαν, Γεωφυσικήν ~ρευ
ναν, τή ν Φυσικήν καi τήν Χηιι ε{αν, τήν Τεχνολογίαν, 
τήν κατανάΛωσιν των ττροϊόντων τοίί πετρελαίου καί 
τό: οίκονομικό: ττροβλήματα αύτοϋ.'Έγιναν έπίσης πέντε 
διαλ έξεις yενικωτέρου ένδιαφέρονrο ς , ΑΙ έργασίαι κοί 
άνακοινώσεις διεξήχθησαν εις τάς διαφόρους αtθούσας 
τοίί μεγαλοπρεπο ίί ς Μεγάρου τijς Διεθνοίί c, 'Εκθέσεως 
Ί<αί των παρσρτημά των του. 

Εις τό τμijμα Γεωλογίας καί Γεωφυσικfiς ύπό τοίί 
κ Γεωργίου 'Αρώνη, γεωλόγου τοίί ΓεωφυσικοΟ 'Ιν
στιτούτου, άνεκοινώθη έρyασία τοίί ίδίου έν συνεργα · 
σι~ μετά τοίί κ. Κ . Ζάχου, διευθυντοίί τοu αύτοίί Ίν · 
στιτούτου, έπί των δυνατοτήτων άνeυρέσεως πετρε
λαίου εις τήν 'Ελλάδα. 

Τό γενικόν συμπέρασμα έκ των διαφόρων άνα·κοι
νώσεων ύτιijρξεν ή κατατιληκτικn άνάπτυξις και πρόο 
δος των διαφόρων τομsων τQν άναyομένων εις τήν ά· 
ξιοποίησιν καί τήν κατανάλωσιν των πρnϊόντων τοίί 
πετρελαίου. 

Είς δλας τό:ς χώρας τοu κόσμου έκτελοίίνται έρευ
νητικαί έργασίαι καί άνακαλύτττονται συνεχως νέοι 
πετρελαιοφόροι δρίζοντε ς . Καί μόνον ή Έλλό:ς περιω
~lσ.θη ει_ς τό νό: άναφέρn δτι πρέπει νά ύπάρχn εις τό 
υπεδαφος της ττετρέλαιον, άλλό: άκόμη δέν καrώρθωσε 
νό: τό εϋρn. 

'Από τό:ς άνακοινώσεις έπί τίjς συνθέσεως τοίί ττε· 
τρελαίου καταφαίνεται ή μεγάλη θεωρητική ~ρευνα ή 
όττοία γίνεται εις τό: διάφορα έργαστήρια των μεγά
λων έταιρειων καί rων έπιστημονικων Ιδρυμάτων έπι 
τijς συνθέσεως των πετρελ'Jί~ν και των λαμβανουσων, 
κατά τό:ς έπεξεργασ[ας τουτου, χώραν άντιδράσεων, 
άφίνεται δε νό: ύπονοηθft δ τι · κατά τό: προσεχίj ~τη 
ττρέπει νό: ι'χναμένωμεν μίαν έπανάστασιν εις τάς με
θόδους έπεξεργασίας και εις τήν παρασκευήν νέων 
συνθετικων προϊόντων. • Αλλως τε, δπως φαίνεται, μέ 
την άνάπτυξιν τijς άτομικijς ένεργείας ε!ναι πολύ πι
θανόν δτι ή κατανάλωσις του πετρελαίου πρός παρα
γωγην ένεργείας θό- άρχίσn νά περιορίζεται μετά τι
νας δεκαετίας, ένt;J άντιθέτως θό: ύπάρχουν πάντοτε 

ικανό: άποθέματα ττρός παραγωγην ουνθετικων όργα

νικων χημικων προϊόντων. 

οι τρόποι διαχωρισμοίί των διαφόρων παραγώγων 

ουνεπληρώθησαν κατά τό: τελευταία έ:τη διά των με

θόδων τίjς έκλε><τικijς διαλυτό τη τος ή όποια σήμερον 

παίζει ρόλον άνάλογον πρός τήν κλασματικήν άπό
σ rαξιν, fjδη δέ τιροστlθεται καί ή παρουσί~ ούρίας 
έκλεκ τικ ή κρυσ rάλλωσις. 

θά fjτo πολύ δύσκολον εις τάς όλίγας αύτάς γραμ
μάς νά εισέλθωμεν εις λετττομερεία ς τών διαφόρων 
άνακοινώσεων αl όποϊαι θό: άττοτελέσουν 5 όγκώδεις 
τόμους. 

Μετά τήν λijξιν τοίί Συνεδρίου έπηκολούθησαν έκ
δρομαί άνό: τήν Ίταλίαν μέ τόν σκοπόν έπιδείξεως 
διαφόρων διϋλιστηρίων έν συνδυασμt;J μέ τουριστικάς 
έπισκέψεις . 

Ίδιαίτερον γεγονός άπετέλεσε ή παρουσίασις πολ
λων μελων εις τόν Πάτιαν κατά τήν όποίαν οδτος εδρε 
τήν εύκαιρίαν νά έξάρn την σημασίαν τοu Συνεδρίου 
καί νά άναπτύξn rάς άπόψεις του έπί τij ; χρησιμοποιή
σεως τοίί πε τρελαlου καί των έξ αύ rou δημιουργου · 
μένων δυνατοτήτων διό: τό καλόν τijς Άνθρωπότητος. 

Α. ΚΩΝ:Ι;ΤΑΙ: 

το ΣΥΝΕΔΡΙΟΝ ΤΗΣ ΕΝΩΣΕΩΣ 

ΤΩΝ ΠΟΥΓΚΟΣΛΑΒΩΝ Φ ι\ΡΜΑΚΟΠΟΙΩΝ 

'Από τfiς 10ης μέχρι τijς 15η ς Μαίου διεξήχθησαν 
ε! ς Σπαλδ:rο τΤjς Γιουγκοσλαβίας α[ έργασίαι τοίί Συ
νεδρίου των άντιπροσώπων τij ς 'Ενώσεως Γιουγκο
σλαβι><Qν Φαρμακευτικwν Συλλόγων. Τός έρyασίας 
rou συνεδρίου παρηκολούθησεν ώς προσκεκλημένη 
τριμελής 'Ελληνική άντιπροσωπεία έκ τοίί προέδρου 
και άνrιπροέδρου τοίί Πανελληνίοο Φαρμακευτικοίί 
Συλλόγου, καί τοίί Δρος Κ. Γ . Μακρij, έπιστημονικοίί 
συμβούλου rou Π. Φ. Σ. Κατά τήν διάρκειαν τών έρ
yασιων τοΟ συνεδρίου έ γένοντο α[ έξijς έπιστημονικαί 
όμιλlαι : Ίον. 'Επί των ισοτόπων. 2ον. 'Επί μιδ:ς μικρο
μεθόδου προσδιορισμοίί τijc αιμοσφαιρίνης καί 3ον. 'Επί 
των μεθόδων άποστειρώσεως των διαλυμάτων. Κύριον 
θέμα των έρ yασιων τοίί συνεδρίου άπετέλεσεν ή μόρ
φωσις τοίί Γιουγκοσλάβου φαρμακοποιοίί. Ή έλληνική 
άντιπροσωπεlα εΤ χ !! τήν εύκαιρlαν νά έπισκεφθft τούς 
νέους τύπους των γιουγκοσλοβικων φαρμακF.ίων, fjτοι 
τοίί cΚεντρικοG ΦαρμακείΟU>> τοίί Ζάγκρεμπ, τό όποίον 
ε Τναι ύπόδει yμα μ εγάλου τοιούτου, δυναμένου νό: έφο
διάσn διό: των παραγομένων e!ς αύτό φαρμακοτεχνι· 
κων σκευασμάτων τά aλλα μικρότερα, καί ένό ς μικροίί 
ει ς τήν τιολlχνην Μακάρσκα. Τό φαρμακείον τijς Μα
κάρσκα, fjτις ~χει 12 χιλ. κατοίκου ι, καί εΤναι ώραϊον 
τουριστικόν κέvτρον παρά τήν Δαλματικήν άκτήν, φέ
ρει τόν τίτλον cΛαϊκόν Φαρμακεϊον». 

Ή έλληνική άντιπροσωπεlα έπεσκέφθη άκόμη τά 
έρ yαστήρια των φαρμακευτικwν σχολων Βελιγραδίου 
καί Ζάγκρεμπ καί τό εις τό προάστειον τοίί Βελιγρα
δίου Βlντσα Κέντρον Πυρηνικων Έρευνων. Ε!ς τό 
Κέντρον αύτό, τό όποίον κατέχει μεγάλην ~κτασιν μέ 
πολλά κτίσματα, έπεσκέφθη ή άντιπροσωπεία τάς α! 
θούσας δπου ε!ναι έγκοτεστημένοι έττι ταχυνταl ούδετε
ρονίωv, έκ των όποίων ό ε!ι; 1,5 έκατ, Vo\t, ~χει εl
σαχθij έ>< τοίί έξωτερικοίί, ένt;J ό Ι!rερος, 400 χιλ. Volt, 
~χει κστασκευασθij εις Γιουyκοσλαβίαν. 'Επεσκέφθη 
άκόμη τό βιοχημικόν έργαστήριον τοίί Κέντρου , την 
Βιβλιοθήκην καί τήν αtθουσαv ήλεκτρονικων ύπολο
γιστικων μηχανων, γιουγκοσλαβικijς κατασκευίjς, διά 
τήν έπίλυσι ν άλ γεβρικlί>ν και διαφορικων έξισώσεων. 
Ή άνrιπροσωπεία μας ~τυχε μεγάλων περιποιήσεων 
και [διαιτέρας φιλοξενίας άπό τούς συναδέλφους γιοv
γκοσλάβους φαρμακοποιούς, άνεχώρησε δέ μέ τάς 
καλυrέρας των έντυπώσεων διά τό:ς έπιτελουμένας 
έκεί έπιστημονικάς προόδους τijς φαρμι;χκευτικijς χαi 

τήν άνάπτυξιν τοίί φαρμακευτικοΟ έπαγγέλματος, ύπό 

την μορφήν τijς συνεργατικίjς, fjτις ύπεκατέστησε τό 

!διωτικόν φαρμακείον , 
Κ. Γ, Μ. 
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ΠΡ"ΣΕΧΗ ΔΙΕΙΘΝΗ ΣΥΝΕΔΡΙΑ 

28ον ΔΙΕΘΝΕΣ ΣΥΝΕΔΡΙΟΝ 
ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΧΗΜΕΙΑΣ 

Μεταξύ 26ης καί 31ης 'Οκτωβρίου 1955 συνέρχεται 
εις Μαδρίτην τό 28ον Διεθνές Συνέδριον Βιομηχανικfjς 
Χημε!ας. Τοϋτο όργανοϋrαι κατ' ~τος ύπό της Διε
θνοϋς 'Εταιρεία:; Χημικfjς Βιομηχανίας , εχει δέ σκοπόν 
τήν άπό κοινοϋ μελέτην των έπιστημονικων, τεχνικων 
και οtκονομικων θεμάτων των άψορώντων τό: ς έφαρ. 
μογάς τfjς χημείας εις τήν βιομηχανίαν . 'Εκτός των 
κυρίων έργασιων αύτοίί περιλαμβάνονται καί έ πισκέ
ψεις εtς βιομηχανικάς περιοχό:ς καi συγκροτήματα έρ
γοστασ!ων ε! ς Ίσπανίαν. Πρός πλήρη κατατόπισιν έπί 
των έργασιων τοΟ συνεδρ!ου fπρόyραμμα, wραι έργα
σ!σ;ς κλπ. •, θό: κυκλοφορήσn έγκαίρως είδικόν τεϋχος 
τοϋ περιοδικοΟ Ch ίmie et Industrie. 

Τό συνέδριον περιλαμβάνει τμήματα μέ τό:ς άκο· 
λούθους ά:ρμοδιότητας : . 

Μέθοδοι άναλύσεως. Χημική τεχνική. Διάβρωσις 
και προστασία έξ αύτfiς. Λιπαντικά. Ψϋχος. Καύσιμα. 
Χημεία πετρελαίων. Πυρηνική Χημεία. Σιδηρουργία. 
Μεταλλουργία πλήν τοϋ σιδήρου. 'Ανόργανος Βιομη
χανική Χημεία. Δομικαί i5λαι. Τσιμέντα, Ο:σβεστος, γύ
ψος. 'Υαλουργία . Κεραμουργική. Πυρίμαχα. Έκρηκτι· 
κά. Πλαστικά. 'Ελαστικόν. Φυσικαi καί τεχνηταί ρητί
ναι. Ύφάνσιμοι i5λαι. Κυτταρίνη . Χάρτης. Βαφική. τυ
πωτική, μελάναι τυπογραφίας. Φαρμοκευτικά προϊόν
τα Λι παραί δλαι, σάπων ες. 'Απορρυπαντικά. Βοηθη
τικό: τfjς ύφαντουρ γίας . Διάφοροι όργαvικαί βιομηχα· 
νίαι. 'Αρωματοποιία . Δεψικαl i5λσ;ι, κόλλαι καί ζελα τϊ
ναι. Χημεία τοϋ έδάφους. Γεωργική Χημεία. Βιομηχα
ν!α ζυμώσεων καί τροφίμων. 'Uργάνωσις. Λειτουργία. 
Οίκονομικό: προβλήματα. Ύγιεινi]. 

3ον ΔΙΕΕ)ΝΕΣ ΣΥΝΕΔΡΙΟΝ ΒΙΟΧΗΜΕΙΑΣ 

'Υπό τήν προστασίαν τfjς ΔιεθνοΟς 'Ενώσεως Βιοχη
μείας όργανοϋται άπό τήv Βελγικήν Έταιρίαν Βιοχη
μείας έν Βρυξέλλαις μεταξύ 1 καt 6 Αύγούστου 1955 
τό 3ον Διεθνές Συνέδριον Βιοχημείας ύπό τήν προε
δρείαν τοΟ Πρυτάνεως τοϋ Πανεπιστημίου Βρυξελλων 
κ. Ε. J. Bigwood Τά θF.ματα μέ τά όποία θ'άπασχο
ληθfi τό Συνέδριον τοϋτο είναι λίαν ένδιαφέροντα καί 
καλύπτουν καθ' δλην τήν ~κτασιν τόν κλάδον τfjς Βι
οχημείας. Τά κι:ριώτερα αύτων εΤναι τό: άκόλουθα: 

1. 'Οργανική Χημε(α ούσιων βιολογικοϋ ένδιαφέ
ροντος. 

2. Χημεία και Φυσικοχημεία των πρωτεϊνων καί 
των πολυπεπτιδίων. 

3. Χημεία καί Φυσικοχημεία των νουκλεοπρωτεϊνων 
και των νουκλεϊνικων όξέων. 

4. 'Ενζυμολογία. 
5. 'Ενδιάμεσος μεταβολισμός. 
6. Βιολογικαί όξειδώσεις καί όξειδωτικαί ψωσψορυ. 

λιώσεις. 
7. Βιοχημικοι ρυθμισταί. 
8. Βιοχημεία τοΟ κυττάρου. 
9. Βιοχημεία τών μυων καί τοϋ κεντρικοϋ νευρικοϋ 

συστi]ματος. 
10. Βιοχημεία των μικροοργανισμων. 
11. Βιοχημεία των φυτων καί τοϋ έδάφους. 
12. Χημική Ζ~ολο yία . 
13. Διατροφή. 
14. Χημική παθολογ!α. 
15. Χημικη φαρμακολογία. 
16. Κλινική Χημεία. 
17. Βιομηχανική βιοχημεία. 
θό: δοθοϋν έπίσης αι έξfjς δύο διαλέξεις: 

. α) Ή θυροξίνη καί ή όξειδωτική ψωσψορυλίωσις, 
όπό τοϋ καθηγητοϋ Carl Martius 1<αί 
' β) Α! όpμόναι τfjς ύτcοψύσεως, όπό τοΟ καθηγητοΟ 
Vincent du Vigneaud. 

ΧΗΜΙΚΑ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΝΕΑ 

Παρήχθη τό 101 χημικόv στοιχι:ίοv 
(Chem. and Eng. News τόμ. 33, 1955 Νο19 σ. 1956). 
Δέκα έτcτά Ο:τομα τοϋ στοιχ~ίου 10\!56 άνεγνωρί

σθησαν είς τό Πανετcιστήμιον τfjς Καλιφορνίας. Ταϋτα 
παρi]χθησαν εις όκτώ πειράματα τό: όποία έγένοντο 
κατόπιν βομβαρδισμοϋ ένός δισεκατομμυρίου άτόμων 
τοϋ στοιχείου 99, διό: σωματιδίων α ένεργε[ας 41 m.e.v. 
διό: τοϋ Κύκλοτρον Crocker τοϋ Πανεπιστημίου τfjς 
Καλι ψορνίας. 
Ή μικρά ήμιπερίοδος ζωfjς (χρόνος ύτcοδιτcλασια

σμοϋ), 20 ήμερων, των άτόμων τοϋ στοιχείου 99, τό: 
όποία έβομβαρδίσθησαν, έτcέβαλεν δπως γίνουν τά 
τcειράματα έντός βραχυτάτου χρονικοϋ διαστήματος. 

Τό 101 εΤναι τό τρίτον Τρανσουράνιον στοιχεϊ:ον 
πού άνεκαλύφθη έντός ένός ετους. Τοϋτο άνεγνωρίσθη 
πρό 3 μηνων ύτcό των Albert Ghiorso, Bernard G. 
Harvey, G. R. Choppin, S. G. Thompson καl Glenn Τ. 
Seaborg. 

Εtς τό βαρύτερον μέχρι τοΟδε στοιχεϊον, τό 101, 
έδόθη τό όνομα Μεντελέβιον (Μν) πρός τιμl')ν τοϋ χη· 
μικοϋ τοϋ 19ου αtωνος Dmitri Mendeleev, ό όποίος 
όπfjρξεν ό τcρωτος που ~!χρησιμοποίησε τό περιοδικόν 
σύστημα διά νό: προείπn τό:ς χημικάς ιδιότητας των 
στοιχείων, δ:τινα δέν εΤχον άκόμη τότε άνακαλυφθfj. 
Ή σκέψις αϋτη τοϋ D. Mendeleeν ότcfjρξεν ή κλείς διά 
τfjς όποίας ώδηγήθησαν είς τήν άνακάλυψιν των έτcτά 
τελευταίων άκτινιδίων στοιχείων. 

Τό στοιχε'Lον 101 έχει μικράν ήμιπερίοδον ζωfjς, 
μταξύ 1/2 wρας Ι!ω:; μερικάς wρας και φαίνεται δτι 
διαστcδ:ται δι ' αύτομάτου σχάσεως. 'Έχει, δπως έπρο
φήτευσεν ό Sea'f:iorg, όμοίας χημικάς tδιότητας μέ τό 
στοιχεϊον 69, τό θούλιον. 

Τό Μεν τελέβιον (Μν) δέν έχει πρακτικην άξ(αν διά 
τήν άrομικήν ένέρyειαν. Έν τούτοις, δπως καί τά Ο:λλα 
τρανσουράνια, θό: βοηθήσn wστε νό: αύξηθοϋν οι γνώ· 
σεις τοϋ άνθρώπου έπί τfjς ϋλης. οι έρευνηταί τοϋ 
Πανεπιστημίου τfjς Καλιφορνίας άνεκοίνωσαν τά έξfjς: 

'Ό rαν Εν σωματίδιον α διέλθn μέσ~ φύλλου χρυ· 
σοί3, συλλαμβάνεται ύπό τοϋ άτόμου, τcού εΤναι ό στό
χος του βομβαρδισμοϋ, ότcότε τό Ο:τομον αύτό μετα
ψέτcεται ε[ς Εν νέον στοιχε'Lον καί έκψεύγει τοC βομ
βαρδισθέντος στόχου. Τό: Ο:τομα αύτό: πού μεταπη
δοϋν πρός τά όπίσω, συλλαμβάνονται τότε άπό γειτο
νικόν λετcτόν στρωμα χρυσοG. Μετά: τόν βομβαρδισμόν, 
τό συλλεγέν φύλλον μετάλλου διαλύεται ταχέως, άπο
μακρύνεται ό χρυσός κα! αι άκαθαρσίαι, τό τcαραμέ
νον δέ ύλικόν χωρίζεται ε[ς κλάσματα συνιστάμενα 
άτcό τό στοιχείον 99, τό στοιχείον 100 * κα\ άπό εν 
τρίτον στοιχείον, τό 101, έψ' δσον τοϋτο ijθελε 1tαρα· 
χθfj. Ή ραδιενέργεια έκάστου κλάσματος άναλύεται 
διό: διαφόρων άνιχνευτικων συσκευων. οι έπιστήμονες 
έτcίστευον δτι θό: εϋρισκον οϋτω τό στοιχεϊον 101 2~~. 
τό όποίον θά διεστcδ:το δι' άτcοβολfjς α σωματιδίων μέ 
ήμιπερlοδον ζωfjς περίτcου 5 λεπτGΙν. 

Τά πρωτα πειράματα δέν άπέδωσαν !κανοτcοιητικόν 
άποτέλεσμα. Μία ~κρηξις, ένός άπό τό: κλάσματα τοΟ 
στοιχείου 101, μέ έκλυομένην ένέργειαν πολύ μεγαλυ· 
τέραν άπό τήν των σωματιδίων α, έδωσεν άφορμήν νά 
συμπεράνουν οι έρευνηταί, δτι μόνον αύτόματος σχά· 
σις θό: άπέψερεν τοιαύτας κορυφάς ένεργείας ε[ς τάς 
συσκευό:ς μετρήσεως αύτfjς. Τά πειράματα τότε έπα
νελi)φθησαν μέ lκανοτcοιητικόν άποτέλεσμα. Ύπfjρχον 
άκόμη άμφιβολίαι λόy~ τfjς άσυνi]θως βραχείας ημι
περιόδου ζωfjς τοϋ νέου αύτοϋ στοιχείQυ, έφ' δσον ή 
μέχρι τοϋδε βραχυτέρα ήμιπερίοδος ζωfjς (χρόνος ύπο
δι τcλασιασμοϋ) Ισοτόπου, τό όποίον διασπβ:ται δι' αύ
τομάτου σχάσεως, ητο 60 ήμέραι. Περαιτέρω οι έρευ
νηταί συνεπαίρανον δτι εΤχον παραγάγει εν tσότοπον 
τοϋ στοιχείου 101, διάφορον άτcό έκι;ϊνο τό όποίον άνε · 
ζήτουν. Τ ό !σότοτcον αύτό ~χει μδ:ζαν 256. 

* τα όνόματα των στοιχείων 99 και 100 δtν tδόθησαν άκόμη. 



62 Χημικό Χρονικό Τόμος 2ο λ 
1955 

Συμφώνως μέ τήν άρχικήν τrροψη ιε[αν τοu Seaborg 
(1944), ή σειpά των άκτινιδ[ων (σειρά Ac) θά συμτrλη· 
ρωθfi μέ τό 103 στοιχεϊον. Τό έπόμενον 1J4 θά εχη 
χημικάς ιδιότητας άναλόγους μέ τάς ιδιότητας τοϋ 
Ζιρκονίου καί Άφν[ου θά τrαρουσιασθfi δέ μία · άπότο· 
μος άλλαγή χημικων ιδιοτήτων άπό τά τrροηγούμενα 
στοιχεϊα τό: όποϊα όμοιάζουν μέ τό:ς σπανίας γαίας. 

Κατά τόν Harvey, δι' έrιανειλημμένων συλλήψεων 
νετρονίων εtς !ίνα άντιδραστfjρα, εΤναι δυνατόν νό: αύ
ξήσωμεν τήν μaζαν ένός τrυρijνος μέχρις δτου οδτος 
διά β διασπάσεως δώση τό έπόμενον όψηλότερον στοι
χεϊον.'Η τrορεία αϋιη δύναται νά έπαναληφθfj όδηγοu
σα εις σειράν άντιδράσεων. Διό: τήν παρασι<ευήν νέων 
στοιχείων /Ξχουν έρευνηθfj διάφοροι μέθοδοι ε[ς τό Πα
νεπιστήμιον της Καλιφορνίας. Διό: βομβαρδισμοu ού
ρανίου (92) μέ τrυρfj νας άζώτου ι 7) , ο[ όποϊοι l-'χουν 
έτrιταχυνθfj εις τό Κύκλοτρον, i'jτo δυνατόν νά παρα
χθοuν όλίγα άτομα τοu στοιχείου 99. Έτrίσης, τό στοι
χι;.'Lον 100 παρήχθη εtς τήν Στοκχόλμην καί tό Παvετrι
στήμιον Καλιφορνίας διά βομβαρδισμοί} ούρανίου μέ 
έττι rαχυνθέντα tόντα όξυγόνου. Οϋτω τό στοιχεϊον 102 
θά ήδύνατο νά παρασκευασθfj διά βομβαρδισμοί} Πλου
τωνίου (94) μέ όξυγόνον (8) καί τό στοιχεϊον 104 διό: 
βομβαρδισμοί} Κουρίου (Cm) (96) μέ όξυγόνον.'Ο Harvey 
λέγει δτι τό: ττειράματα αύτά δέν θό: εΤναι εύκολα. Αί 
τrοσότητες των νέων αύτων στοιχείων ττιθανόν νά εtναι 
μόνον όλίγα Ο:τομα. Ή ραδιενεργός διάσπασίς των θά 
εΤναι ταχ εϊα. 'Όλα τό: στοι χεϊα τά όποί:α /!χουν ττυ
ρijνας μάζης άρτ!ου άριθμοσ ώς τό 102, τό 104, ττιθα
νόν νά διαστrωνται ττολύ ταχέως δι" αύτομάτου σχά
σεως. Οί πρός βομβαρδισμόν στόχοι του Πλουτωνίου 
καί Κουρίου θά εtναι έντατικως ραδιενεργοί καί δύσ
κολοι εις τόν χειρισμόν των. 

Συμβατικαί μέθοδοι άττοδείξεως τijς άνακαλύψεως 
νέων στοιχείων διά τfjς ύγρaς Χημείας τrιθανόν νά 
χρειασθfi νό: έ γκαταλειφθοί}ν' λόγΙJt του δτι άπαι τοuν 
άρκετόν χρόνον. Παραμένουν δμως α[ φυσικαί μέθοδοι 
α! βασιζόμεναι έττί πυρηνικων [διοτήτων καί α[ μέθοδοι 
αδται θά εΤναι άρκετό: έτταρκεϊς διά νό: άττοδείξουν 
έάν τό στοιχεϊον 104 παρουσιάζη τήν άναμενομένην 
άτrότομον άλλαγήν η μή ε!ς χημικάς ιδιότητας. 

Μ. Ν. ΒΑΡΝΑΒΑΣ; 

Αί Η. Π. Άμερικiίc; &iι προμηθεύσουν Άτομικούc; 
'Α ντιδραστiίραι; ε:ic; τάc; έλεu&έραc; χώραc;. 
Ό Πρόεδρος 'Αϊζενχάουερ εις έμ ττνευσμένον λόγον 

του τόν όποϊον έξεφώνησε τήν 11 ην 'Ιουνίου έ.ε. κατά 
τήν διάρκειαν τijς τελετijς άτrονομijς των πτυχίων του 
Πανεττιστημίου τijς Πολιτεία c, τfjς Πενσυλβανίας έξήγ
γειλε τήν τταραχώρησιν άτομικCJν άντιδραστήρων τrα
ρά των Ή. Π. Άμερικfjς εις τό:ς έλευθέρας χώρας. 

θεωροϋμεν σκόττιμον, λόγ9 τfjς μεγάλης σημασίας 
τήν όποίαν παρουσιάζει τό γεγονός τοί}το διά τήν 
ττρόοδον τfjς έπιστημονικfjς έρεύνης, δττως δημοσιεύ
σωμεν αύτουσίαν τήν σχετικήν δήλωσιν τοϋ Προέδρου. 

«Πρωτον: Προτιθέμεθα νά διαθέσωμεν άντιδραστfj· 
ρας, δι' έπιστημονικούς σκοττούς, εις τούς λαούς των 
έλευθέρων έθνων τrού δύνανται νά τούς χρησιμοποιή
σουν άττοτελεσματικως, διά νά άττοκτήσουν τήν Ικα
νό τη τα καί τήν κατανόησιν των ττροβλη~άτων πού εt
ναι άτταραίτητα διά την ττεραι τέρω χρησιμοποίησιν τijς 
άτομικfjς ένεργείας δι' ειρηνικούς σκοπούς. Α! Ήνωμ. 
Πολι τεϊαι, διαπνεόμεναι άπό τό πνεDμα τijς συνεργα
σίας, θά καλύψουν τό fjμισυ τfjς δαττάνης. θά τrρομη· 
θεύσωμεν, έτrίσης, εις τάς άποδεκτρ[ας χώρας, τάς 
πυρηνικάς uλας διά τήν λει tουργ(αν έκάστου άντιδρα
στijρος. 

»Δεύτερον ι Έν τζ> πλαισ[9 των λελογισμένων άρ· 
χων άσφαλείας, προτιθέμεθα νά δώσωμεν τήν δυνα
τότητα εις τοt:ς λαούς τGJν φίλων χωρων, τrού εtναι 
διατεθειμένοι νά καλύψουν μέρος τijς δατrάνης τοu 
άντιδραστijρος έκ των ίδίων αύτωγ πόρων, νά έκτrαι
θεύσουν τrροσωπικόν εις τήν τεχνικήν τfjς κατασκευijς 

καί τijς λειτουργίας τGJν άντιδραστήρων, δι' ειρηνικούς 
σκοπούς. · 

»'Εάν ο[ τεχνικοί καί ύλικοl τrόροι ένός κράτους, 
δέν φαίνονται έτταρκεϊς διά την άττοτελεσμαrικήν χρη· 
σιμοποίησιν ένός άντιδραστijρος δι' έπιστημονικούς 
σκοπούς, ττροτιθέμεθα νά συμβάλωμεν εις την χρησι
μοττοίησιν, έττί έθελουσίας βάσεως, των ττόρων διαφό· 
ρων κρατων, εις μίαν ώρισμένην τrερ ιοχήν, διά νά ά
ποκτήσουν ταί}τα κα<ί νά θέσουν έν λειτουργ[~ !ίνα 
άντιδραστijρα, άττό κοινοϋ . 

» Σκοττός μας εΤνcι νά δώσωμεν ώθησιν εις τάς 
δημιουργικάς καί έφευρετικάς Ικανότητας πού εόρί
σκονται εις λανθάνουσαν κατάστασιν εις τόν 'Ελεύθε
ρον Κόσμον, νό: τάς συγκεντρώσωμεν καί νά τάς θέ
σωμεν έπί τό Ι!ργον τfjς βελτιώσεως των συνθηκω_ν 
ύπό τό: ι. όποίας εΤναι ήναyκασμένοι νά ζοϋν ο! liν
θρωττοι». 

Ή Έλλάc; άποκτ9 άτομικον άντιδραστίjρα. 

'rπεγpιiφη σύμ6ασις μεταξύ Έλλιiδος χα! Η.Π.Α. διά τήν 
παpαχώpησιν σχε/J!ων, Μηγιwν και λοιπwν πληpοφοριιί!ν διά 
τήν κατασκευήν ιiντι/JpασtΥ)pος χαθώ;; και τήν παραχώρησιν 6 
χιλtογpιiμμων Οlιραν!ου έμπλουτισμίνου μέ τό χpήσψον πυ · 
pηνικόν δλικόν Ούριiνιον 235 διά τοίi δπο!ου θά τροφοδοτηθ1J 
δ ιiντι/Jραστήρ. Διά τά !ξο/Jα ίγκαταστιiσaως αύτο!ί συμφώνως 
πρδς τήν /Jήλωσιν τοίi Προί/Jρου Άϊζενχιiουsρ, δύναται νά 
παρασχεθ1J ιiνιiλογο;; χρηματική βοήθεια 
Ή λsιτουpγ!α τοίi ιiνtιδραστΥ)ρος αύτο!ί θά !Χ"!Ι σκοπόν 

τήν κα~:ασκευήν ισοτόπων, ιΙJιq. των βpαχυ6!ων, τήν ιiπόκ~:η• 
σιν πε!ρας δtά ~:ήν λsιτουργ!αν μaγιiλων ιiντι /J ραστήρων ίνερ· 
γaιακΥ);; ήλεκτρικΥ)ς παραγωγΥ)ς κα ι έκμε~:αλλεύσεως, τήν μι · 
λέ~:ην των ιiντι/Jριiσεων διαφόρων δλtκιί\·1 και πsιραματοζφων 
έκ~:ιθεμι!νων εις ισχυpάς δόσaις ρα/Jιινaργsιwν κ.λ. 

Πρός ιiπόκτησιν και τοίi καταλλήλου έπιστημονικοϋ προ· 
σωπικοίi ή Ε.Ε.Α.Ε. Ξμaρ!μνησa · ΙJι& τήν !γκαψ:~ν έκπα!δsυ
σ(ν του. Ή/Jη sίς tό Σχολstον Άντιδρασ~:ήρων τfjς Ε.Ε . Α.Ε. 
έν Argonne τοίi :Σικιiγου φοι~:οiJν /Jύο ~Ελληνsς. Προ6λ6πs· 
ται δπως χα! μέλη τΥ)ς Έλληνικijς Έπιτροπijς τύχουν s!/Jι· 
κίiiν μαθημιiτων και έργαστηριακών άσκήσιων aις ιiνιiλογον 
:Σχολήν τοίi Harwell τΥ)ς Άγγλ!ας. 

Προ6λeπε~:αι τι!λος ή παρά τi'jς Ε.Ε.Α.Ε. a!σαγωγή !σο"tό· 
πων και δ sλεγχος i:ίiiν ίφαρμογίiiν αύτίiiν. Πρόκsι"tαι νά πα· 
ραγγελθοίiν τά σχaτικά δργανα, U>σt s, ιiπό "toίi φθινοπώρου, 
δπαρχούσης ήδη τi'jς σχs"tικi'jς πs!ρας, ν& άρχ!σ"!Ι ή χρησψο
πο!ησ!ς των. 

Ή ΧημικΓJ Σχολή τοu Πανcπιστιιμίοu 'Αθηνών 
έπε:κτείνε:ι τΓιν έκπαiδι:uσιν ε:Ις τον 

τομέα τiίc; ραδιοχιιμciαc; καi τών Ισοτ6πων 

Εtς τό 'Εργαστήριον 'Ανοργάνοu Χημείας τοϋ Πα
νeτrιστημιου Άθηνων, συνεπληρώθησαν αι έγκαταστά
σεις διά την τοττοθέτησιν tσχυρaς τrηγijς ραδιενεργοu 
κοβαλτίου (Co6°). Αί eγκαταστάσει r. αύταl εtναι έπαρκεϊς 
διά την χρησιμοτrοίησι ν ττοσοτήτων Co80 άρκετων έκα
τοντάδων Curie. vΗδη δέ μέσ!{> τfjς Έλληνικfjς Έπι
τροττfjς Άτομικijς Ένερyε[ας παρηyyέλθη καi άναμέ
νεται συντόμως ή παραλαβή τfjς τrρώτης τrοσότητος έκ 
10 Cnrie Co60 , ή όποια άντιστοιχεϊ πρός 10 γραμμάρια 
καθαροu ραδίου. 
Ή eγκατάστασις αϋτη θά χρη σιμεύση. τόσον δι' έ

ττιστημονικάς έρεύνας εις τόν τομέα τfjς ραδιοχημείας, 
δσον καί διά τήν έκπα(δευσιν των φοιτητων εις βασι
κά θέματα Εφαρμογijς τfjς ραδιενεργε[ας καl τ&ν ισο
τόπων εις τήν Χημείαν. 

Άποτuπωτικον όδόντων άπο μαστfχαν Xfou 
Ε!ς "t& έν Λυκο6ρύσ"!Ι 'Εργαστήρια τοίi :Σ"tαθμοίi Έριύνη' 

Γεωργικfjς Τaχνολογ!ας, αι χημtκοι Δ/!ς Κυρα"tσιiκη και κ . Α. 
Μωραt"tου -Δaγιiκη, έργαζόμaναι δπό "tήν έπ!6λaφιν "to!J Διευ· 
θυντοίi "toi! :Σ"tαθμο!J κ. Γ. Φιλιπποπούλου, sπι!"tυχον μs"tά σχa· 
"tικ&, ίριύνας τήν παρασκευήν ιίποτυπω"tικοu ό/Jόν"tων (στίν"t') 
μs βιiσιν "tήν μ:χσ"t!χαν "tijς Χ!ου. Τό προϊόν τσϋτο, τό δποtον 
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παρουσιάζsι ί/Jιότητα" ά.ναλόγους πρός τας τών καλυτέρων 
ά.μερικανικών παρασκευασμάτων της κατηγορ1ας α>)της. πρό
κειται ή/Jη να θίσ'Ώ εις κυκλοφορ1αν ή Ένωσις Μαστιχοπα
ραγωγών Χ1ου, κατα παράκλησιν της: δπ?1ας και έγένετο ή 
iν λόγφ έρευνητική έργασ!α. 

Κατόπιν της έπιτυχίας των πειραματισμών α\ιτών ά.~ι ο 
ποιε!ται κατα τρόπ?ν ά.πολύτως ιχανοποιητιχόν ενα σημαντι· 

κόν ποσόν μαστ1χης Χίου, ι5περ παρέμsνεν ή'Jη ά.πώλητον. 
Συγχρόνως ~χομεν οίκονομίαν ώς πρός τό σ υνάλλαγμα τό /Jι

ατιθέμeνον ΙJια τήν έκ τοίί έ~ωτsρικοίi είσαγωγήν ά.πο τ υ πω
τικii\ν. 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΚΙΝΗΣΙΣ 

Όμιλίαι έπί θεμάτων έφαρμοyί;c;. 

Είς τήν σsιράν τών δμιλιiilν, τήν οργανωθεϊσαν υπο της 

Ε.Ε.Χ. είς τό Έντευκτήριόν της, έγένcντο κατά τήν ~ιάpκειαν 
τοίi παρsλθόντος μηνός α! r:ίκόλουθοι : 

Ή σvμβολη τοiί Χημ&κοiί εlς τηv Ρητιvοβιομηχαvlαv, 
'fπό Γ. Δ. Παπαδημητρακαπούλου, Χημικοίi·Βιομηχάνου , Γεν. 
Γραμματέως της ΈνώσΞως. 'Εγένετο τήν 3ην Ίουν! ο υ. 

Τό θίμα περιεστράφη έπι τη1: συμ6ολijς τοίi χημι κοίί είς 

τήν ά.νάπτυ~ιν και ποιοτικήν 6sλτ1ωσιν τών πp,,ϊόντων τijς 

Ρητινο6ιομηχανίας. 
Οϋτω . δ δμιλητής iνεφέρθη είς τήν προέλευσιν κα ι σύ

στασιν τijς Ρητινης είς τάς χώρας παραγωγή;; α!1της ά.νi δ
λον τόν κόσμον ('Αμερική, Γαλλι α, 'Ισπανια, 'Ελλάς, ΊνΙJιαι). 
Έτόνισεν r:ίκολούθως τήν ποιοτικήν έ~άρτησιν τών προϊόντων 

τijς ρητινο6ιομηχανίας, κυριως τοίi κολοφωνιου , ά.πό τούι; 
!φαρμοζομ!νουι; τρόπου:; pητινοσυλλ ογijς κα ι τών /Jσχειων συλ · 
λογής κ'Ιtι μεταφορ&ς . '!J;; πρός τήν 6 ιομηχαν ικήν κατεργα
σιαν , ά.νι!πτυ~εν τiιν έπ! τών προϊόντων έπ !/Jpασιν τών έφαρ 
μοζομιiνων ύψηλών θ•ρμοκρασιών διά τήν τΥ)~ιν τijς ρητίνης, 

πρό;; ά.παλλαγήν ταύτης: ά.πό τας ~!νας οό)σίας (φύλλα πεύ
κης, ~ίiλα, ίίl}ωρ κ.λ.π . ) . Έν συνεχεί~ έτόνισs τόν σημαντικόν 
έπίσης ρόλον τijς: /Jιατηρήσεως σταθερα.ς: θεpμοκρασ!ας, πρός 

iπιτυχίαν τijς έπακολουθούσης /Jιαuγάσsως τής ρΥιτινης, εί τε 

εφαρμόζεται ή πρcσθ.Υικη τερε6ινθελα1ου πρόι; έλάττωσιν τοίi 
είδ. 6άρους τijς: έκ ρητινης στι6:ί.δος, είτε f, προσθήκη άλά
των πρόι; αi)~ησιν τοίi είδ. ε:ί.ρους της ύδατ ινης τοιαύτης. 

(Προσθήκη θιι'ίκοίι Νατριου κ.λ . π . ). Είς: το στ:ί.'Jιον τij ς ά.πο 
στά~εως τijς ρητ1νης, πρός ά.πr,χωρισμ όν τοίi τερεοινθελαισυ 
κα ι παραγωγήν τοίι κσλοφωνισυ , ώμίλησε πεpι της έφαρμο
ζομένης δι' Μρατμών τοιαύτης , διά τijς όποια;; έπιτυγχάνεται 
ύπο6ι6ασμός τών ύψηλών θspμοκρασιών, α~τ ινε;; έ πι~ pώσι 

/)υσμsνώι; έπι τijς; ποιότητα;; τoii κολ?φωνιου . Άνέφsρε τάς 
προσπαθεια:; /Jια τήν τsχνητήν λsύκανσιν το ίi κολοφωνισυ, αι 

δποtαι σό)Ι}όλω;; ικανοποιησαν μέχρι τοίi/Jε τού; καταναλωτάς. 
'Ανέφερε τήν σuμβολήν, ε1ς •ήν μελέτην τών προ6λημάτων 
της ρητίνης, τοu Ίνστιτού'tου Πsύκης τοίι Πανεπισ τημιου 

τοίi Bordeaυx τijς Γαλλ(ας, και τέλος ά.νέπτu;ε τήν δλην οί
κονομικοτeχνικήν θέσιν τοίi ζητήματα;; έν τij Χιίφ~ μαι;, δπο
/Jει~ας τήν οίκονομικ.Υίν εϋπάθsιαν τών προϊόν 't ων τΥjς ρητι· 
ν~6ιομηχανιας ίκ τοίi ύ:pισταμ!νου /Jιεθνοίiς ά.νταγωνισμοίi εί .ς 
τα, τιμάς τούτων. 

@l l!i ltl 

·ο ρόλος τοiί olvoλόyov και εlδικώτεροv τοiί χημικου 
ώς olvoλόyov . 'fπο Γ Γεωpγακοπούλου , Δ)το ίι τοίi 'Ι νστιτού
του Οίνου 'Εγένετο τήν 10ην 'Ιο υνίου 

'Ο δμιλητής /Jιεξηλθε /Jιά μακρών τα τij ς καταστάσsως 

της ο1νοποιtας και τcίι έμποpίοu τοίi ο ίνου έν Έλλά/Jι, τών 
ί~παρχουσών βιομηχανικών έγκαταστάσεων καί οίνοποιητικών 

χώρων, τοίi ρόλου •ών Σuνετα ιι;ικών Ο!νοποιείων και της έ
~sλί~εως τούτων . Πεpι τη~ καταστάσεως τr, ς χωρικ)Ίς ο1νο
ποιtας και τών έπι οαλλομένων μέτρων προς βελ τ!ωσίν της , 

πeFι της δπαρχούσηι; νομοθεσίαι; /Jια τήν πpοστασ ίαν τών οί
νων χα! τijς ά.νάγκης τροποποιήσεως και ά.ναπροσαρμογijς 

τη,, πρόι; καλυτέραν προστασίαν τών οίνων κα ι της π?ιότη

τος τούτων. 
Πsρ! τοίi τρόπου ρυθμισεως και χατευθύνσεως τών ζυμώ· 

σsων χατdt τήν οίνοπσιησιν, δηλ. 1) Περ! τηι; σημασιας τοίi 

ά.ερισμοίi κατdt τήν οινοπσιησιν και τοίi χρόνου κατα τόν δ
πο!ον πρέπει νά. γ!νεται, ενα ετναι άποτελεσματικός και ι5χι 
έπιολαβήι;. 

2) Π sρι της ά.νάγκης της προσθήκης ά.μμωνιακών άλάτων 
κατα τήν ζύμωσιν και τοίi χρόνου και τρόπου προσθήκης, lνα 
eχωμεν τα καλύτερα ά.ποτελέσματα και ά.ποφεύγωνται με'tα- . 
γενέστsραι 6λάβαι έκ της παραμονης ά.ζώτου ε1ς τόν ο!νον. 

3) Πsρ! τijς σημασιαι; τοίi φωσφοpικοϋ ο~έος διά τήν ζύ
μωσιν κα ι τijς περιεκτικδτητος τών έλληνικίi\ν γλευκών ε!ς 
φωσφορικά &λατα, έ~ ών συμπspαινει και συνιστ~ /Jπως ά.
ποφsύγεται ή καθ' ο!ονΙJήποτε τρόπον προσθήκη φωσφορικοίi 
ό~έος κατα τήν ζύμωσιν, ι5χι μόνον ώς περιtτοίί άλλα και 
/Jυναμένου νi έπ::pέp'Ώ μελλοντικώς θολώματα και ά.λλοιώσεις 
είς τόν ο!νον . 

•gμιλησεν έπ !σης περι της σημασίας και τijς ρυθμισεως 
τών θερμοκρασιών κατά τήν ζύμωσιν και τίi\ν /Jυσαρέστων 
άποτελεσμ:ί.των τα δποία δύναται νά eχr,ι μιά ηό)ξημένη θeρ 

μοκρασ!α κατά τήν ζύμωσιν. 
Περι τών αό)~ομsιώσsων τοίi παραγομsνου κατα τήν ά.λ · 

κοολικ·~ν ζύμωσιν δξsικοίi ό~έος και τijς έπι/Jράσεως τήν δ · 
ποιαν eχουσι /Jιάφοροι παράγοντε;; έπ! της παραγωγής του ώ ς 
και περι της συμβολής αuτοίi και τοίi δ~εικοίi α1θυλεστέρος 
είς τήν δημιουpγιαν τών οργανοληπτικών χαρακτήρων τιi!ν 
~υ~ιασμιi·ιων οίνων (gont de piguet) και μεθόl}ων πpός έ
λάττωσιν τij;; /Jυσαρέστου αύτijς γεύσεως. 

Τέλος ά.νεφέρθη ε1ς τό ζήτημα της σημασιας τοίi ψύχους 
ε!ς τήν οίνοποιtαν και ε1/Jικώτεpον περ! τijς έπι/Jpάσεως τοίi 
ψύχου;; ε1ς τήν βsλ τιωσιν τijς ποιότητος και τijς παλαιώσε
ως τών οίνων. 

Ή 1J.έσις και η μόρφωσις τοiί κλιvικοiί χημικοiί. 
'fπό Δρος Κ. Γ. Μακρij, Προs/Jρου τijς 'Ενώσεως Χημικών 
Βιολόγων Μικpοβιολδγων.'Εγένετο τήν 25ην Ίουνισυ. 

Ό δμιλητής ά.νέπτυξε άpχικώς τά της θεωρητικής μορφώ
σεως καί πρακτικής έξασκήσεως τήν δπο!αν /Jέον νά συγκεν· 

τρών 'Ώ δ χημικος της ε1/Jικότητος ταύτη;;. Και συνέκρινε τά 
κρατοίiντα έν τij ξέν'Ώ ώ;; πρός τα έν Έλλά/Jι ισχύοντα. 'Α
κολούθως /Jια μακρών έςέθεσε τήν έπαγγελματικήν έξέλιξιν 
τών χημικών οιολόγων κατά τήν τsλευταιαν 40sτιαν ά.ναφέ
pας τα /Jιάφορα στά/Jια ά.πό τα δποία έπέρασε ή s1/Jικότης 

των . w Αλλοτε θsωρουμένη ώς παράνομος άσκησις καί άλλοτε 
κατ' ά.νοχήν, λόγφ της ά.ποκλειστικότητος τήν δποιαν πάντο 

τε έπι/Jιώκουν οι ίατpοι. 'Από τοίi 1941 και έντείίθεν νέαι έ
νέργsιαι τοίi ίατρικοίi σώματος ε!χον ώ;; ά.ποτέλεσμα τήν /Jιά 
Νόμου καθιέρωσιν της ciποκλειστικότητσς αϋτης οπέρ τών ία
τρών. Έναντ!ον τοίi μέτρ?υ iντέ/Jρασε και ά.ντι/Jp~ ή σχετική 
οργάνωσις τών βιολόγων χημικών, ή Ε . Χ.Β Μ., και κατύπιν 
τούτου οι από έτών έ~ασκοίiντε;; τό έπάγγελμα βιολόγοι χη
μικο! οΜόλως ήνωχλήθησαν. 'Εν τέλει ά.νέφερε τάς ένεργείας 
τοίi Σ υλλόγου , τούτου , ά.πό κσινοίi μετά της Ε.Ε .Χ .. /Jιά τήν 
τοποθέτησιν κλινικών χ~1μικων sίς δλα τα Νοσοκομεία, κατά 
τά κρατοiίν τα ε1ς ι5λας τάς προηγμένας χιίφας τοίi Κοσμου. 

Ή έτησiα Γενική Σuνέλεuσιc; τώv άντιπροσώπων 
τοϋ Πανελληνίου Φαρμακευτικοϋ Συλλόyου 

Άπό της 12ης μέχρι της 15ης θα διε~αχθοίiν αι έρ
γασίαι της έτησιας Ι'ενικijς Συνελεύσsως τών ά.ντιπροσώ
πων το ίί Πανsλλην1ου Φαpμακsυτικοίi Συλλόγου, είς τήν 
αίθουσαν τοίι Έμπορικοίί και Βιομηχανικοίi Έπιμελητηpίου 
'Αθηνών. Τάς έρrασίας της Συνsλ'εύ,εως, ή iέναp~ις τών δπο!· 
ων θά γίνr,ι έπισήμω;; τήν 10,30' τijς 12ης Αό)γούστου r~πό 
τοίi 'fπουργοίi τijς 'fγιεινij ς, Θα παρακολουθήσr,ι και όλιγομε· 
λής ά..τ ι π pοσωπεία Γιουγκοσλάβων φαρμακοποιών , κληθείσα 
οπό τοίi Π. Φ. Σ. Κατα τήν /Jιάpκειαν της Συνελsύσεως Ε.χει 
ά.ποφασισθij, ι5πως γίνουν έπιστημονικα! δμιλ!αι : lον. 'fπό 
τοίi Δρος Κ. l'. Μακρij μέ θέμα : 'Ο φαρμακοποιός ε1ς τήν 
προληπτικήν δγιsινήν καί 2ον. 'fπό τοίi ά.ντισυνταγματάpχου 
φαpμακοποιοίi κ. Σπύρου Άντωνάτου μέ θι!μα : Τό πλάσμα 
και τα οποκατάστατα αό)τοίi. Έν/Jεχομένω;; δέ και τρίτη δμιλία 
ciφορώ:~α τά φαρμακευτικά φυτα της Έλλά/Jος. 'Εκτός τών 
τακτικών ο 1κονομικών θεμάτων, έγκρ!σεως ά.πολογισμοίί και 
πpοϋπολογισμοίi, τήν Συνέλsυσ ιν θά ά.ποσχολήσουν ά.pκετά άλ· 
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λα έπαγγελματιχιΧ θ!ματα. Κα•ιΧ τήν /Jιάρχειαν των έργασιων 
της συνελεύσεω; χα ι μετα. τό πέρας αύτ9}ς πρ?5λέπετα ι δτι 

θα. γινουν Μο έκΙJρομαι , sx των δποιων ή μια ήμερησ ι α, τήν 

15ην Αύγούστου, είς Έπ!/Jαυρον η ΠαλαιιΧ.ν Κόρινθον, χαι ή 
άλλη τό άπόγευμα της Κυριακης, 14 Αύγούστου , εις Σούν ι ον . 
'.rέλος, προ!Sλέπεται χαι έπ!σχεφις ε!ς ~ύο μεγάλα φαρμαχευ

τιχα. έργοστάσια. 

Ή 16η Γενική Σuνέλεuσιc; 
τίίc; Αιεθνοϋc; Φαρμακεuτικίίc; Όμοσπονδίαc; 

(Federation lntern;ιtionale Pharmaceutique) 
Ή άνιΧ. /Jιετ!αν συγκαλουμένη Γενική Συνέλευσ ι ς της Διε 

θνοϋς Φαρμακευτικijς Όμ?σ:tονΙJιας , ή δπο ! α συνηλθε τό 1!!53 
ε!ς Παι:;ισιου ς . θιΧ. λάlS'!) χώραν έq:έτο;; άπό 19- 23 Σεπτεμ · 
6ρ!ου είς Λον~τνον . Ό Π. Φ . Σ. δ δπο!ος εt ναι μέλος τijς 
Διsθνοϋς αϋτη; φαpμακευτικijς όργανώσεως, της δπο!ας ήρχι· 

σε να. π-χραχολουθij τάς έ ργασ!ας άπό τοϋ iίτου 0 1951. δτε 
συνη λθ•ν ε!ς Ρώμην ή 14η σύνο/Jος, θα. παρακολουθήσ'!) τιΧ.ς 
έpγασιας τής έφετεινής Συνελεύσεως κα ι θi άνακοινώσ'!) και 
τιΧ.ς άπόφε ι ς του έπl ΙJ:α~όρων έπαyyελματικών θεμάτων , ή 
ρύθμισις των δποιων φρονεί δτι Μναται νά έπι τευχθ'ϊ) /Jιά. 
τη;; Διεθνοϋ; Φαρμαχευτικ'ijς Όμοσπονi\!ας. 

Άντιπροσώπεuσιc; τίίc; Έλλάδοc; είc; τό 3ον 
Αιεθνέc; Συνέδριον Βιοχημείαc; έν Βρυξέλλαιc;. 
Ε!ς τό Συνέ/Jριον τοϋτο ή ΈλλCι.ς θά. άντιπροσωπευθΥ,j /JιCι. 

τοϋ καθηγητοϋ της Όpγανικης Χημε!ας κ. Λ. Ζέρ6α ώς έκ· 
προσώπ?υ τοίϊ Πανεπιστημ ιου 'Αθηνών κα ι ί'JιιΧ. τοϋ χαθηγητοίϊ 
της Βοτανικης και Άκα/Jημαϊκοϋ κ . Ι. Πολιτη ώς έκπροσώ · 
Π?υ της Άκα/Jημιας 'Αθηνών. 

'Απόκτησιc; Ά τομικίίc; Βιβλιοθήκηc;. 
Ή Αιεθνήc; 'Ατομική Αιάσκεψιc; τίίc; Γενεύηc; καί ή 

είc; αύτήν συμμετοχή τίίc; Έλλάδοc;. 

'Εντός τοίϊ 'Ιουλ ί ου παραλαμ6άνεται παρά της Έλλ ηνικης 
Έπι τροπης Ά τομικ'ijς Ένsργειας ή /Jωpηθεtσα πρός αύτήν 
ύπό τΥ)ς άντιστοιχου Άμερικανικ'ijς Έπιτροπης βι6λιοθήκη 
ΙJιιΧ. τήν Άτομικήν Ένέ;;γειαν άπαρτιζομίνη άπό 6500 δπο· 
μνήματα 37, τόμc;υς συγγραμμάτων και 45009 περιλήψεις σχε· 
τικων, έπιστημονικών καl τεχ"'κων εργασιών τοίϊ προσωπικοϋ 
της Α.Ε.Α.Ε. 

Κατi τήν /Jιάρκειαν τοϋ Δύγούστου όργανοϋται ε!ς τό 
Ζάππειον 'Αθηνών ύπό της Α.Ε.Α.Ε. έν συνε~γασιq; πρός τήν 
Ε ~Ε.Α . Ε . έκθεσις Ισοτόπων και των έφαpμογών αύτών ε ί ς τήν 
Ίά.τρικήν, Βιομηχανιαν , Γεω ργιαν, Ζψοτεχνιαν κ . λ. Ή ίίκθε 
σι; αϋτη θά. μεταφερθ'ϊ) άκολ ούθως κατιΧ. ΣεπτέμΙSριον, εί ς τήν 
θε<Jσαλον!κη ·ι δπου θi άποτελέσ'!) τμήμα της εκεί Διεθνοϋς 
Έκθέσεω;;. 

Ί~ν Γε ·ιεύ>J μετα~ύ 8 και 20 Αuγούστι;υ συνέρχεται Διε -
θνή;; /Jιάcκεψις έπιστημόνων έπι τώ ·ι είρηνικών έφ:φμογών 
τής Ά τομικη;; 'Ι<:νεργειας. Ή Ε. Ε . Α.Ε. θά. ιiντ ιπροσωπaυθ 'ϊ) 
είς αύτήν /Jιά. τήν Φυσικήν ύπό τίii ·ι καθήγητών κ.κ. Κc;υγ ι
ουμζ!λη καί Κ. Άλε~οπού λι;υ , διά. τήν Χημε ί αν ύπό τοϋ κα 
θηγητοϋ κ. Κ. Κα1515ασ ι ά/Jη καί tιi τήν Β ιολογιαν κ-χ ι Ίατ p ι
κ'ijν ύπό των καθηγητων κ .κ . θ . Βλησι ~η καί 1{. Παν ταζ "ij. 

Ε!ς τήν έν λόγφ 1\ιάσκεψιν ή Ε. Ε . Α . Ε. Οά ίι πο !Sά λ '!) δ ύ ο 
ύπομνήματα: 1) Έπl των ένεpγειακών άvαγκών της Χώpας 
μα~ μέ προοπτιΥ.ήν μέχρι τ~ϋ Ξτους 2U00 και 2 ) ' !'.:πι των 
έν 'Ελλάδι έpευvών /JιιΧ. τ ή ν άνεύρεσ ιν Ούpαν ι ου κα ί θσριοu . 

Με-τα. τό πέρας τ9jς διασκέψεως πpο6λέπεται δπως έπι· 

σκεφθij τήν Έλλά~α δμιΧ.ς Άμει;ικαvίiiν 'Επισ τημόνων . 

ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

Βαφική. Προερyασία, βαφή, φινίρισμα, τυπωτική 
τών ύφαντικών ύλών. '1'εϋχο1: 3ον, Τιί χρώματα , άντοχα ί 
και Ηεγχο;; αύτίί\ν . Ίπό l. Μοiινrριχα, Χημικοu - Μηχανι 
κοu, ΆθΥjναι 1954. Σχήμα 16ov, σελ . 110. 

Ψό ΙSι!Sλ!ον τοίϊτο περι λαμ6άνει σuλλογ 'ijν των γνωστοτι!ρων 

μεθό δων κρίσεως των χρωμάτων έν τ'ϊ) πρακτικ'ϊ) εφαρμογ ij . 

'Αρχικώς εκτιθενται α ι ί /Jιότητες των χρωμάτων (/Jιαλυ · 
τότης, 6αφή άλλων ίιφαντικίiiν ύλών, έπ(δρασις μετάλλων , 

στρώσιμον, /Jιά"(ραμμ!ι 6αφijς κ.τ.λ.), α! άντοχαι τών χρωμά· 
των εις τήν χρώσιν (τό φώ;;, τό δ!Ιωρ, tό θαλάσσιον Μωρ, 
τήν σταγόνα Μα τος, τό πλύσιμον κτλ . ), αι άντοχαι α>}τιΟν 
κατά τήν κατασκευήν των ύφαντουργικών προϊόντων (τά. 
Ισχυρά και άσθsνij ό~έα, τά. άλκάλια, τόν 6ρασμόν, τα. λευ

καντιχιΧ. κτλ ), τα. τυπικά χρώματα /Jιά τήν συγχριτικήν έ~έ
τασιν και τιΧ.ς μεθό!Ιου1: ISαφij; αϋτων έπι των /Jιαφόρων δ· 

φανσίμων δλών, ώς καθωρισθησαν δπό τών ένώσεων Γε~μα · 
νών, Έλ6ετών και Γάλλων χημικών. 

'Εν συνεχειq; παρέχονται νεώτεραι μέθο/Jοι έλέγχου, ώς 
1'ιαλαμ6άνονται ε!ς τόν κώ~ικα έλέγχου, δστις δπε6λήθη ε!ς 
τό Διεθν~ς Συνέ~ριον της Βασιλειας εν Έλβετιq; (23 Φε6ρουα
ρ ί ου 1951) και έγένετο άπο/Jεκτό;; ύπό των περισσοτι!ρω ·ι εύ
ρωπαϊκών κρατών. Αι μέθοδοι α>}ται έπιilιώκουν νιΧ θέσουν 

άκρι6έστερα καt άντικειμενιχά. κριτήρια έν τ'ϊ) έ~ετάσει των 
χρωμάτων ΙJι ' άποκλεισμοϋ τοίϊ δποκειμενιχοϋ παpάγον-τος, /JιιΧ. 
καταργήσεως τίiiν μαρτύρων συγκρισεως και είσαγωγijς της 

κλίμακος τοu φαιοu, και τιiλος /Jι' ε!σαγωγijς έλέγχων προ · 
οα pμοζr,μένων καλύτερον ε!ς τά.ς πρακτικά.;; /Jοκιμασιας. 

Γινικω; τό τείiχος αύτό άποτελεt πολύτιμι;ν 6οήθημα τών 

άσχολουμένων είς τήν βαφικήν και τού; συναφείς πρός αύτήν 
κλάδου; τη;; έ:pηρμ?σμtνη;; χημsια;; και πpόχει ται νά. έ~υπη • 
ρετήσ'!) ί/J ι ως τού; μή κατέχοντα;; ~ι!νην γλώσσαν η τούς ά 
/Jυνατοίϊντας να. άνατρέ~ουν ε!ς τα.;; σχετικά.ς πρός τά. άνω 
θέματα πηγάς της βι6λιογραφιας. 

Ε. ΤΦΥΛ 

Τεχνολογία τών λιπαρών σωμάτων. 'rπό n. Χρι· 
σrοποiιλου, Καθηγητοϋ Βρωματοχημειας Ε. Μ. Πολυτεχνειου, 
ΆθΥjναι 1955. Σχήμα 16ον λιθόγραφον σελ. 220. 

Τό σύγγραμμα τcϋτο άποτελεt σύντομον ε!σαγωγήν, ε!ς 
τήν δπο!αν άναφέpονται γε·ιικότητες έπι τής συνθίσεως των 

λιπαρών ούσιίiiν, άκσλουθ;t περιγραφή των λιπαρών ό~έων 
κα ι τίiiν λοιπών αυστατικίiiν, χρωaτικίiiν, βιταμινών χ.λ.π. 
Έν συνεχειq; άναφέρονται αι άλλοιώσεις των λιπαρών ούσιών 
ήτοι ταγγισμός, ό~ειδωσις, π?λυμεριομός δ~ρόλυσις κ.λ.π. 
και rί.κολουθeί περιγραφή των διαφόρων μεθt/Jων βιομηχανι

κής παραγωγής, έ~ευγενισμοίϊ και Μρογονώσεως των έλαιων 
και λιπών. Αι 60 τελευταtαι σελίδες τοίϊ βι6λίου εtναι άφιε· 
ρωμέναι ε!ς ε ί/Jικήν περιγραφήν τών κυpιωτsρων έλαίων και 

λιπών, s ί ς τήν δπο(αν προτάσσονται τα. έλαια tά. aνδιαφέρον· 

τα τήν χώραν μας, ήτοι τό έλαιόλα/Jον, τό πυp~νέλαιον και 
τό βαμ6ακέλαιον . 

Παρα. τόν τρόπον έκτυπώαεως τό β ι βλίον €χει πολύ χαλάς 

είκόνας και σχέδια των διαφόρων μηχανημάτων. 

Τό e pγον ιi πευθύνε~αι κυ;Λως πρός τού; οπου~αοτάς. :Εν 
τούτοις /Jύναται νά. άποτελSσ'!) πολύτψ?ν βοήθημα ΙJιιΧ. κάθε 
χημικόν και ί/Jιαι τέρω;; /JιιΧ. τού;; άαχολουμΞνου;; μέ τiιν βιο· 
μηχανιαν των λιπαρών ο'1σι6Jν . 

Α. ΚΩΝΣΤΑΣ 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1 . Γεωρy . Ι. Γρίβα, Δι~άκτορος Χημικοίi. Ή σvvάρrη
σιι; e• έv rfi σπουδfί rών φυσικοχημικών φαινομένων. 
Σχημα μικρόν σελ. 28, Άθ'ί)ναι Ι 955. 

2. Ν. Θ. Μπομπij, Χημικοί). flρακrικός όδηyός yιιi 
ενα καλό κρασί. Σχημα μικρόν σελ. 109. Έκ~οτικός Ο!κο;; 
1. Σι/Ιέρη . ΆΟΥjναι 1954. 

3. 'Αvδρ. Βαλrαδώρου, ~ημικοίί. Βιοκαrαλύrαι εlς τόv 
σίrον. Σϊτι;ς- wΑλευρον-Άpτος. Ί'εϋχο;; 5, 'Απρ!λιος 1955, 
σ. 5-8. 

ΤΥΠΙ:~ΓΡΑΦΙΚΑ ι\ΑΘΗ ΚΑΙ ΑΒΛΕΨΙΑΙ 

Είς τό άρθρον τοϋ καθηγητοίϊ κ. Κουγιουμζέλη, τό δημο· 
σι ε υθέν ε ! ς τό προηγούμενον τεuχο;; (τόμος 20 Α 1955, τεϋ· 
χος 3 · 6), Ι\έον νi γινουν α! ciκόλουθοι /Jιορθώσεις: 
Σελ. 18 στήλη 2α στίχος 3 άντι τριτόνιον γράφε νετρόνιον. 

23 1 η » 11 νά. δ ιαγραφ'ϊ) τό : η κενοίi. 
Έπισης ε!;; τήν σελ. 40 κατά τήν άναγραφήν των μελών 

της Ε Ε.Α.Ε. (είς τήν στήλην της έπιστημονικης κινήσεω;;), 
έκ παρα/Ιρομ'ί)ς παρελείφθη τό όνομα τοϋ χαθηγητοi) της Φυ
σικής κ. Καισαρος Άλεξοπούλ?υ , δ δποtος εtναι sκ των /;pών

των μελών αύτijς;. 


