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ΑΙ ΕΙΡΗΝΙΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓ ΑΙ 1 

Τ Η Σ Α Τ Ο Μ Ι Κ Η Σ Ε Ν Ε Ρ Γ Ε· Ι Α Σ 

οι ΑΤΟΜΙΚΟΙ ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΕΣ 

Συμφώνως πρός την θεωρίαν τfjς Σχετικότη
τος ύφίσταται μετατρεψιμότης ϋλης - ένερyείας 
καί ίσοδυναμία έξαφανιζομένης ϋλης πρός έμ-

Ύτcό τοG ΚαθηyητοG Θ. Γ. ΚΟΥΓΙΟΥΜΖΕΛΗ, 

Γεν. Γραμ. Έλληνικijς 'ΕΊfιτροτcfiς Άτομικijς 'Ενεργείας 

Τούναντίον, είς τόν Μικρόκοσμον, Τjτοι τόν κό
σμον των στοιχειωδων σωματιδίων η άκόμ η καί 
των πυρήνων των άτόμων, είς τάς άντιδράσεις 
ένός στοιχειώδους σωματιδίου ττρός &.λλο, σα-

Είκ. 1. Κόσμο τρον τοG Brookh;ι νe" · Έτcι ταχuν τικ ή μηχανή ύψίστης ένερyείας (3 δισεκατομ
μυpίων ήλεκτροvικων Βόλ τ). 'Εν Γενεύn πρόκειται νό: κατασκευασθfi όμοία ύττό τοu Εύρω
τcαϊκοG Συμβ. ΠυρηνικG'!ν Έρεuνων ( C Ε R Ν ), οδτινος !δρυτικόν μέλος εΤνaι καi ή 'Ελλάς, 

ένερyείας 25 δισεκατομμυρίων ήλεκτρονικων Βόλτ. 

φανιζομένην ένέρyειαν ύττό τάς διαφόρους αύ
της: μορφάς. 

Πιθανως μόνον- είς τόν Μακρόκοσμον, τόν 
κόσμον των σωμάτων, τόν κόσμον τοΟ μεγάλου 
ττλήθους" 11ορίων καi άτόμων, διακρίνεται η ϋλη 
καi η ένέρyεια με _~)διαίτερα χαρακτηριστικά. 

φής διάκρισις ύλης - ενεργείας δεν ύπάρχει. 

Οϋτω, ήλεκτρόνιον ταχέως κινούμενον έμφα
νίζει εναντι έττ' αύτοΟ άσκουμένης δυνάμεως τι
νός, μό.ζαν μεyαλυτέραν τταρά Ο:ν η αύτi] δύ
ναμις ήσκεί:το έτιi τοQ αύτοΟ ήλεκτρονίου βρα
δέως κινουμένου. Κατά τάς yενομένας μετρή-
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σεις, ήλεκτρόνιον κινούμενον με ταχύτητα 260.000 
χλμ. άνά 1 '' παρουσιάζει μθ:ζαν διπλασίαν της 
γνωστης μάζης τοΟ ήρεμοΟντος ήλεκτρονίου, χω
ρίς αότό νά σημαίνn ϋτtαρξιν δύο ήλεκτρονίων, 
ή δέ έπι πλέον μθ:ζα άτιοδίδεται είς τήν ύτtό τοΟ 
κινουμένου ήλεκτρον(ου κεκτημένην κινητικήν 
ένέργειαν ώς βλήματος. 

βαρέος ύδρογόνου τfi βοηθεί~ φωτός (άκτίνω 
γάμμα), δπότε προκύπτουν δύο κινούμενα σωμα
τίδια, εν πρωτόνιον καt εν τριτόνιον συνολικης 
μάζης ύπερτέρας της μάζης τοΟ nυρfjνος τοΟ 
βαρέος ύδρογόνου. 'Όταν δμως ύτtολογισθfi ώς 
μθ:ζα και ή προσφερθεϊσα φωτεινή ένέργεια, ά
παραίτητος διά νά συμβfi ή διάσπασις, τότε ά-

Εlκ. 2. Ή δυτική Ίtλεuρό: τοΟ άνrιδρασrijρος τοΟ Brookhaven. 
Χημικοi εlς τόν πρωτον έξώστην μετροΟν τήν ένέρyειαν των, νετρονίων Ίtού παράyονrαι 

άΊtό τόν άντιδραστijρα. 

Βλέπομεν λοιπόν οτι, αν γνωρίζομεν τήν μa:
ζαν κάποιου σωματιδίου καt μετά άντίδρασιν η 
έπιβράδυνσιν παρατηρήσωμεν μθ:ζαν μικροτέραν 
τfjς προηγουμένης, θά πρέπει νά άναζητήσωμεν 
τό «έλλειμμα της μά?;,ης» ώς ένέργειαν και . νά 
δικαιολοyήσωμεν τοΟτο μέ τήν άττολαβήν της 
ένεργείας τfjς δτtοίας έyένετο εκλυσις κατά τήν 
άντίδρασιν η έπιβράδυνσιν. ' Αντιθέτως , αν προσ
δώσωμεν ένέρyειαν (π.χ. ψωτεινήν ένέρyειαν) εί
ναι δυνατόν νά μετρήσωμεν ηόξημένην τήν μθ:
ζαν των άντιδρασάντων στοιχειωδών σωματιδίων 
η πυρήνων των άτόμων, δηλ. τό φώς άνευρίσκε
ται ώς ισοδύναμος μθ:ζα εtς τά προϊόντα της 
άντιδράσεως τcou άττοκτοΟν μεyαλυτέραν μθ:ζαν 
άπό τά άρχικά σωματίδια τfjς άντιδράσεως. 

Παράδειγμα, ή διάσπασις τοΟ πυρfjνος τοΟ 

μέσως προκύπτει πλήρης ίσότης μαζών. 'Ώστε 
ώς πηyήν άπολαβfjς ένερyείας θά θεωρήσωμεν 
τό Ελλειμμα μάζης και θά πρέπει νά άναζητήσω
μεν άντιδράσεις τοΟ Μικροκόσμου, κατά τάς δ
τtοίας δχι μόνον νά παρουσιάζεται τό Ελλεψμα 
αότό άρκετά εντονον, άλλά και νά ήμποροΟμεν 
νά προκαλοΟμεν αότάς εόκόλως η νά έξελίσ
σωνται μόναι των, είς μέyα τtλfjθος σωματιδίων 
(πυρήνων). 

Κατ' αότόν τόν τρόπον θά προκύπτn τελικως 
τcρός δψελός μας Ελλεψμα άρκετων γραμμαρίων 
μάζης (τό ποιόν τοΟ ύλικοΟ δέν μθ:ς ένδιαφέρει) 
μεταξu τfjς άρχικως χρησιμοποιηθείσης ποσότη
τος καί της έκ τfjς άντιδράσεως τrροκυψάσης 
μάζης. 'Επειδή δέ κατά τήν θεωρίαν τfjς Σχετι
κότητας, δι' εν γραμμάριον έλλείμματος μάζης 
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έμψανίζεται [σοδύναμος ένέρyεια 25 έκατομμυ
ρίων ώριαίων χιλιοβάττ, έννοετ κανείς τήν μεyά
λην άπολαβήν ένερyείας τfjς όποίας ή έκμετάλ
λευσις θά προκαλέση τελείαν άλλαyήν τών βιο 
μηχανιών τών Κρατών. 
Ή σημερινή κυρία πηyή της άτομικης η 6ρ

θότερον της πυρηνικης ένερyείας είναι τό Ε.λ
λεψμα μάζης ποu παρουσιάζεται κατά τήν σχά 
σιv βαρέων πυρήνων η κατά τήν σύντηςιν έλα
φρών πυρήνων πρός άποτέλεσιν βαρυτέρων , τfjς 

θώραξ σκuρο1tαyο0ς κ ον ι άματος 

Ράβδος έλέyχου έ κ βορ ι ού

χοu χάλυβος 

'Α1tομάκρυνσις κυλίνδρου Άρ 

y ι λλ{ο u 1tΕρι έχοντος ίσότοτια 

Προστατευτικός θώ;~:χξ Μο 

λύβ!'>:> cι 

Μακραl θίjκαι Γραψί 

του 

Ό1tαί δ ιά τάς ράβδους Άρyιλ• 

λ ί ου 

94/239 ήμποροΟν , αν προσβληθοΟν μέ 6λίyα νε
ψόνια έκ των iίξω , νά διασπασθοϋν, νά σχα
σθοΟν μόνα των, διότι είναι αότά ταϋτα παρα
yωyοί νετρονίων συντηρούντων καί διαδιδόντων 
τήν σχάσιν ε tς όλόκληρον τό σχάσψον ύλικόν. 

"Αν διά τήν σχάσιν άπnτοΟντο μόνον ταχέα 
νετρόνια , δπως π .χ . συ μβαίνει είς τό στοιχετον 
οόράνιον 92/238, τά δε έκ της σχάσεως τταραyό
μενα νετρόνια rjσαν σχετικώς βραδέα , τότε προ· 
ψανές είναι δτι δέν θά rjτo δυνατόν μόνον του 

Ρυθμιστής Γραφίτου 

Κ ύλινδροι 'Α ρyιλλί οu 

μέ Ούράν ι ον 

Άνυψωτήρ 

Δεύτερ~ς δροψος 

Πρώτος δ,J οψος 

Ε ίκ. 3. Ό πυρηνικός άντιδραστι')ρ τοΟ Oak Ridge. 

συντήξεως έπιτυyχανομένης ύπό ύψίστας θερμο
κρασίας, δnως αt θερμοπυρηνικαί άντιδράσεις 
της βόμβας ύδροyόνου. . 

Περιοριζόμενοι εtς τόν πρώτον τρόπον, fiτοι 
τήν σχάσιν, παρατηροΟμεν δτι ύπάρχουν στοι
χετα τινά της Φύσεως δπως τό οόράνιον 92/235 
καί τά τεχνητώς ύπό τοΟ άνθρώπου έκ τών στοι
χείων της ψύσεως κατασκευαζόμενα οόράνιον 
92/233 η τό nλουτώνιον 94/239, τών όττο ίων . οί 
ττυρηνες προσβαλλόμενοι ύττό νετρονίων σχάζον
ται, άποδίδοντες δύο κύρια θραύσματα καί 2- 3 
νετρόνια . . Δηλ. τά νετρόνια, ποu ύπηρξαν ή αtτία 
τ~ς σχάσεως, άνευpίσκονται περισσότερα εtς τά 
προϊόντα της σχάσεως, και τοnτο διότι κάθε ττυ
ρήν (έκτός τοΟ έλαψροΟ ύδροyόνου) περιέχει ώς 
yνωστόν νετρόνια , π.χ . 6 τοΟ οόρανίου 235 έy
κλείει 143 νετρόνια και 92 πρωτόνια. Τ ό πρωτό
νιον είναι 6 άπλοΟς πυρήν τοΟ έλαψροΟ ύδροyό
νου, ένq, 6 ττυρήν τοΟ βαρέος ύδροyόνου άποτε
λετται άπό δύο σωματίδια, εν πρωτόνιον κα ι εν 
νετρόνιον, ώς προηyουμένως άνεψέραμεν. 

Ή σχάσις yίνεται τft έπιδράσει ε'ίτε ταχέως 
ε'ίτε βραδέως κινουμένων νετρονίων, συνεπώς τά 
στοιχετα οόράνιον 92/235 fj 92/233 fj πλουτώνιον 

τό ύλικόν νά σχασθfi καί ή πυρηνική αότή άντί
δρασις δέν θά έχαρακτηρίζετο ώς άψ' έα υτfjς 
έξελισσομένη , ώς άλυσωτή. 

Τήν άλυσωτήν άντίδρασιν ήμποροΟμεν νά 
έλέyχωμεν, έψ' δσον διαθέτομεν ύλικά άπορρο
φώντα άριθμόν τινα νετρονίων, δπότε ή άντίδρα 
σις άντί νά έξελιχθft ταχέως κατά yεωμετρικήν 
πρόοδον, έξελίσσεται βραδέως κο τά τόν έπιθυ
μητόν ρυθμόν κα ι μ έ παρουσίαν έπαρκοϋς άπορ
ροψητικοϋ ύλικοϋ πρακτικώς σβύνει. "Εν δ:ρι
στον άπορροψητικόν ύλικόν διά βραδέα νετρόνια 
εlναι τό μέταλλον κάδμιον. 

Κατά τήν σχάσιν ένός πυρηνος οόρανίου η 
πλουτωνίου ύπό τοΟ ττροσβάλλοντος αότόν κα ί 
ένσωματωθέντος ττρός αότόν, έκ τών iίξω έρχο
μένου ν·ετρονίο υ, παράyονται-ώς άνεψέραμεν-
2 κύρια θραύσματα , άσταθετς πυρfjνες ποu κα
ταλήγουν τελικώς εtς εόσταθε'Lς πυρηνας έλα
ψροτέρων τοΟ οόρανίου άτόμων και 2-3 νετρό- · 
νια . Ό ίσολοyισ~ός δμως των μαζων παρουσιά
ζει iίλλεψμα μάζης και οϋτω εχομεν άπολαβήν 
ένερyε ίας , ή όποία αν ψροντίσωμεν νά έκλυθft εtς 
βραχι) χρονικόν διάστημα της τάξεως τών έκα
τομμυριοστών τοϋ δευτερολέπτου δημιουρyε'L την 

- -~ -----------· 
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τρομακτικην ίσχύν τf1 ς άτομικfjς βόμβας, μέ δλα 
τά μηχανικά, θερμικά, άκτινικά, χημικά κ.τ λ. 
έπακόλουθα. 

'Εκτός δμως τfjς χρησιμοποιήσεως ταύτης, ή 
περιοχή, δπου συμβαίνει ή σχάσις, είναι ·π:λήρης 
νετρονίων καί η ένσωμάτωσις αύτών είς διαφό
ρους πυρfjνας άτόμων πού έτέθησαν η ύπfjρχον 
έκεί κοντά, προκαλεί αϋξησιν των νετρονίων τών 
πυρήνων, δπότε προκύπτουν νέοι ττυρfjνες άτό
μων διαψέροντες τών προηγουμένων, μόνον κατά 
τόν άριθμόν τών νετρονίων δηλ. τών ούδετέρων 
συστατικών τοΟ πυρfjνος. 'Επομένως, έψ' δσον 
δέν άλλάζουν τά πρωτόνια, δέν άλλάζει τό ονο 
μα, δέν άλλάζει δ άτομικός άριθμός, άλλά μό
νον δ μαζικός άριθμός πού δηλοϊ τό σύνολον τών 
σωματιδίων τοΟ πυρfjνος· π.χ . ούράνιον 92/238 
σύν ~ν νετρόνιον 'ίσον ούράνιον 92/239. 

Τ ά νέα αύτά άτομα καλοΟνται ώς γνωστόν 
lσότοπα τών προσβληθέντων καί είναι κατά τό 
πλείστον άσταθfj, ραδιενεργά. Οϋτω, εχομεν ραδι
ενεργόν ίσότοπον σίδηρον η συντομώτερον ραδιο
σίδηρον, ραδιοχρυσόν, ραδιοϊώδιον κ.τ.λ. 'Όθεν 
ή έ,έρyεια τfjς σχάσεως μας έξυπηρετεϊ καί διά 
τήν bψιιοι:ργίαν άσταθών πυρήνων πού προέρ
χονται, ώς έγράι~;αμεν, οχι μόνον άnό τά θραύ
σματα τfjς σχάσεως άλλά καί άπό κοινά στα
θερό: στοιχεία, τά όποϊα μετατρέπονται είς άστα
θfj ισότοπά των' 

Κατ' αύτόν τόν τρόπον ήμποροΟμεν νά κατα
σκευάσωμεν ραδιενεργά ίσότοπα, έκτός τών κατά 
τήν εκρηξιν άναγκαστικώς παραγομένων, ε'ίτε 
πρωτογt.νώς ε'ίτε δευτερογενώς έκ των νετρονίων 
τfjς έκρήξεως. 

Δύο λοιπόν είναι αί κύριαι ττηγαi ένεργειακfjς 
έκμεταλλεύσεως: α) ή κατά τήν σχάσιν έκλυο
μένη ήρέμως η βιαίως ένέργεια καί β) ή ταυτό
χρονος παραγωγή ραδιενεργών ισοτόπων ε'ίτε έκ 
των θραυσμάτων ε'ίτε έκ των έ.κτεθέντων e.ίς τά 
νετρόνια κοινών στοιχείων. 

"Ας έξετάσωμεν κατά πρώτον την κατά τήν 
σχάσιν έ.κλυομένην ένέργειαν καi μάλιστα ύπό 
την κοινοτέραν αύτfjς μορφήν την θερμότητα, πού 
ήμποροΟμεν διά καταλλήλων μηχανών νά τήν 
μετατρέψωμεν εις Ο:λλας μορψάς ένεργείας , έψ' 
δσον βέβαια 1i τταραγωγή της δέν γίνεται ύπό 
μορφήν έ.κρήξεως άλλά έλεγχομένης άντιδρά
σεως βραδέος ρυθμοΟ. 

Μεταξύ τών συνθηκών παραγωγfjς θερμότη
τος έ.κ καύσεως, δηλ. ένώσεως Ο:νθρακος μέ όξυ
γόνον καί θερμότητας έ.κ σχάσεως, ύπάρχουν πολ
λαi διαψοραi καi είδικώτερον κατά τόν Γκόρντον 
Ντήν, πρώην Πρόεδρον της 'Αμερικανικης Έπι
τροπης 'Ατομικης 'Ενεργείας: 

1) Αί θερμίδες Τjτοι τό ποσόν της θερμότητος 
ττού τταράγεται άνά χιλιόγραμμον σχασίμου ύ
λικοΟ είναι 2,5 έκατομμύρια ψοράς μεγαλύτερον 
άττό τό ποσόν θερμότητας άνά χιλιόγραμμον Ο:ν
θρακος. 

2) Ή καΟσις γίνεται παρουσίιt: όξυγόνου έ.νc;~ 
τό «πυρηνικον πϋρ» άναπτύσσεται έν άτμοσψαί-

~~'-~ --- ~~---- - --

ρς_χ νετρονίων, δημιουργουμένην μάλιστα κατ' αύ
την ταύτην την σχάσιν. 

Έττομένως, η σχάσις παράγει μόνη της τό 
συστατικόν της συντηρήσεως καi διαδόσεώς της. 
Ρύθμισις λοιπόν των νετρονίων αύτών θά άντι
στοιχft πpός τήν ρύθμισιν της παροχης τοΟ όξυ
γόνου πρός συνήθη τcυράν. 

3) 'Υπάρχουν άκόμη σχετικώς πολλά καύ
σιμα ύλικό: είς τήν Φύσιν ττ. χ. Ο:νθραξ, πετρέ
λαια, ένt;' σχάσιμον είναι μόνον τό ούράνιον 
92/235 καi αύτό είς άναλογίαν 7 τοϊς χιλίοις εις 
τό έκ των μεταλλευμάτων του έ.ξαγόμενον χη
μικώς καθαρόν μέταλλον ούράνιον. Ώς έ.κ τού
του πρέπει νό: κατασκευάσωμεν νέα σχάσιμα 
ύλικά, δπως τό πλουτώνιον 94/239 έκ τοΟ άψθο
νωτέρου ούρανίου 92/238 η τό ούράνιον 92/233 
έκ τοΟ θορίου 90/232. 

4) Τό ττυρηνικόν ττΟρ παράγει πληθος άορά
των άκτινοβολιών , δπως αί άκτίνες γάμμα, βητα 
ό:λψα, τό: νετρόνια, κ.τ.λ. Τά άπομένοντα έκτης 
σχάσεως προϊόντα - ας ε'ίπωμεν ή τέφρα τfjς 
σχάσεως - είναι ραδιενεργά καi κατά συνέ
πειαν έπικίνδυνα διό: τήν ύγείαν έπί μακρόν σχε
τι:<ώς χρόνον. Χρειαζόμεθα λοιπόν θώρακας ά
πορροψfισεως άκτινοβολιών, θώρακας πού νά 
περιβάλλουν τήν πυράν, συστήματα τηλεχειρι
σμοΟ καί τηλερuθμίσεως αύτης, ύλικά - οχι κο -
νό: - κατασκευης σωληνώσεων, άντλιών καί λοι

πών μηχανημάτων, καθώς καi ύλικόν μεταψορδ:ς 
της Θερμότητας. 

'Εξ Ο:λλου προκύπτουν ττροβλήματα άττορρ -
ψεως των παραπροϊόντων καί έλαττώσεως τη 
άνεπιθυμήτου ραδιενερyείας των κάτω τοΟ δρίο 
άνεκτfjς δόσεως. 

5) · Τέλος, ή άλυσωτη σχάσις δέν άρχίζει με 
οίανδήποτε ποσότητα σχασίμου ύλικοΟ, άλλά μό
νον δταν ύπερβώμεν μίαν « κρίσιμον » ποσότητα 
ύπό ώρισμένην μορψην ογκου καi καθαρότητος 
τοΟ ύλικοΟ. 

Αύτό φυσικά δέν συμβαίνει εις τό: καύσιμα 
δπου οίαδήποτε μικρά ποσότης ήμπορεί νά κ -
αν τfjς δοθft όξυγόνον και άρχίση άπό κάπο 
καΟσις. 

'Όλα αύτά έλήψθησαν ύπ' οψιν, καi πο 
προβλήματα άκόμη δέν εχουν λυθη, κατά 
κατασκευην των καλουμένων γενικώς « άτομι -
άντιδραστήρων » η άτομικών κλιβάνων, δπου έλέ 
χεται ή έκλυομένη ένέργεια καί χρησιμοποιεί 
μέχρι σήμερον ή σχάσις, κυρίως διό: την πα 
γωγήν πλουτωνίου ώς γομώσεως Α - βομβώ 
ραδιενεργών ισοτόπων. 

'Από όλίyων δμως έτών tjρχισαν νά έμ 
ζωνται καί άντιδραστηρες άκτινικης καi θερμ 
έκμεταλλεύσεως ειδικης κατασκευfjς δι' ώρ 
νους σκοπούς, δπως ττ.χ. άντοχfjς καί μετα 
ύλικών λόγ{{) ραδιενεργειών. 

Τό μέγεθος τών άντιδραστήρων άρχίζει 
τούς μικρούς, σάν μπάλλα ποδοσφαίρου, 
φθάνει εως τάς πελωρίας άτομικάς στήλας 
ρους χιλιάδων τ<)ννων. Ε.ύνόητον είναι δτι 
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η tσχύς των εlναι ποικίλη, άπό όλίγα βάττ εως 
έκατομμύρια βάττ. 'Αναλόγως της είδικης χρη
σιμοποιήσεώς των εχουν καi. aλλην διάταξιν ύ
λικων, έργάζονται δε με στερεό: ύλικό: η στερεό: 
καi. ύγρά (διαλύματα). Γένικως , είς άντιδρα
στηρ περιλαμβάνει : 

α) Σχάσιμον ύλικόν, μέγάλου η μικροΟ βα
θμοΟ καθαρότητος είς στερεάν η ύγράν κατά
στασιν . 

β) θωράκισιν έ~ταρκη διά τάς άκτινοβολίας 
~τ. χ. τοιχώματα άπό μόλυβδον, τσιμέντο, νερό 
κ.τ.λ. 

γ) 'Α~τορροψητικόν ύ
λικόν καi. σύστημα έλέγ
χου της πορείας της άν
τιδράσεως δ~τως ττ.χ. ρά
βδους καδμίου δ ιά την 
ά~τορρόψησι ν της έτη κι ν
δύνου διά την έξέλιξιν 
της άντιδράσέως περισ

σείας των βραδέων νε
τρονίων. 

τα σκευάζεται έν Nέct Ύ όρκn καί χρησιμο~τοιεί 
διά ψΟξιν ύγρόν τετηyμένον μέταλλον νάτριον. 

Ώς ~τρός την οίκονομικην ~τλευρό.ν, οί άτομι
κοί άντιδραστfjρες εχουν σήμερον μεyάλον κό
στος άρχικης έyκαταστάσεως καί ώς παραyωyοί 
ένερyείας έ~τιβαρύνουν τό κιλοβό:ττ εtς τό δι~τλά
σιον έν συyκρίσει ~τρός τά δι' aνθρακος θερμοη
λεκτρικά έργοστάσια. Αύτό βεβαίως δεν tσχύει 
διό: την Σαχάραν η τάς 'Αρκτικάς Ζώνας, δπου 
θά rjτo δυνατη η άξιο~τοίησίς των με άτομικούς 
άντιδραστfjρας κατασκευαζομένους ύπό κοι νο
πραξίας Κρατων. 

'Ά ν δμως σκεψθωμεν 

δ) ΙΥ\έσα άπαyωyης 

της θερμότητας ~τρός ά
~οψυγην τήξεως της ολης 
διατάξεως καί χρησι
μοποίησι ν της θερμικης 
ένεργείας. Οϋτω ύ~τάρ
χουν ψύξεις διά κυκλο
ψορίας άέρος, άερίου δι
οξειδίου τοΟ aνθρακος, 
"ήλίου, ϋδατος, ύδραργύ-

δτι, κατά τούς ύπολογι
σμούς των είδικών, δλα 
τά καύσιμα τοΟ κόσμου 
με τόν ρυθμόν της άπό ε
τους εtς ετος αύξήσεως 
της καταναλώσεως, μό

λις θά έτcαρκέσουν νά κα
λύψουν τά τcροσεχfj 150-
200 ετη καί είδικώτερα 
η Άyγλία σέ 10-20 χρό
νια θά ~ταρουσιάζn ελ
λειμμα είς aνθρακα άρ
κετων έκατομμυρίων τόν
νων έτησίως, τότε θό: δι
καιολογήσωμεν τό:ς με
yάλας δαπάνας τών 

Κρατων διά τήν έγκατά-
Εικ. 4. 'Εξωτερική δψις έρyοστασίου διαχωρισμοu στασινττειραμα~;ικωνστα. 

εt, \Viniscalt>. Εlί, τό βάθυς φαίνονται ol άπαyωyοί θμων ά έ . 

. ρου, τετηγμένου νατριο 
καλίου η νατρίου κ.τ.λ. 

μέ τόν ήθμόν τQJν άντιδραστήρων. τομ. νεργειας . 
Οϋτω ~τ . χ . η Άyyλία 

ε) Έ~τιβραδυντικά καi. άνακλαστικά τών νε
τρονίων ύλικά, τά δποία νά εύρίσκωνται είς στε
νην έ~ταψην ~τρός τό σχάσιμον ύλικόν, δπως 6 
yραψίτης, τό βηρύλιον, τό βαρu ϋδωρ και σπα-
νιώτερον τό κοινό νερό. . 

Έό:ν τό σχάσιμον ύλικόν δεν εlναι πολu κα
θαρόν, τότε όπωσδήποτε χρειαζόμεθα καί «l:πι
βραδυντ-ήν» νετρονίων, λόyctJ της μεyαλυτέρας 
δραστικότητας των βραδέων νετρονίων, Ο:ν δμως 

-εlναι πολu καθαρόν, τότε ήμnορεί 6 έπιβραδυντης 
νό: λείψn καi. 6 άντιδραστηρ έργάζεται με ταχέα 
νετρόνια καi. ύπό ~τολύ μικρότερον δyκον. 

Σήμερον λειτουρyοΟν ~τολλοί άντιδραστηρες 
διό: ~τειραματικοuς ίδίως σκοπούς καί οί γνωστοί 
ε lναι σχετικως μικρθ:ς ισχύος έκτός των άτομι
κων στηλων ~ταραyωyης πλουτωνίου. 'Ιδιαιτέρως 
ένδιαψέρων εlναι 6 τοΟ ύποβρυχίου «Ναυτίλος )'• 
κατασκευης Γουεστινχάουζ, χρησιμοποιων έμ
~τλουτισμένον εtς ίσότοπον 235 μέταλλον ούρά
νιον έντός κοινοΟ ϋδατος aκρας καθαρότητος. Ή 
παραyομένη θερμότης θά χρησιμεύσn μέσctJ ά
τμοΟ διά τήν κίνησιν στροβίλων τοΟ ύποβρυχίου 
καί ~ταραγωγην ήλεκτρισμοΟ. Παρόμοιος άντι
δραστηρ με βηρύλιον, ώς έ~τιβραδυντην εtς με
τρίαν ταχύτητα των νετρονίων της σχάσεως, κα-

άντi. νά ζητήσn νό: έπε
κτείνn τάς ύ~ταρχούσας έγκαταστάσεις καί νά 
αύξήσn τό ~τροσωπικόν των γαιανθρακωρυχείων 
ττροτιμ<?; νά ίδρύσn έν Σκωτίct έρyοστάσιον μέ 
ούράνιον, τοΟ δττοίου η εtς τόν κόσμον ~τοσότης 
έπαρκεί διά 20 αίωνας. 

•· Αλλωστε πάντοτε μέ την ττάροδον τοΟ χρό
νου καί την έξέλιξιν πί~ττει τό κόστος της ~ταρα
γωγfjς κάθε νέας βιομηχανίας καί η έκμετάλ
λευσις γίνέται μέ μεγαλυτέραν άπόδοσιν. 

'Εδώ άξίζέι νά άναψερθft ενας ~τερίεργος τύ
~τος άντιδραστηρος, 6 « αναπαραγωγικός», πού 
έργάζεται σήμερον έν 'Αμερικft διά πειραματι
κούς σκο~τοuς καί τταράyει ήλεκτρικόν ρεΟμα διά 
τό:ς ίδίας αύτοΟ έγκαταστάσεις καί βοηθητικάς 
μηχανάς. Ό άντιδραστηρ αύτός έργάζεται μέ 
καθαρόν ούράνιον 92/235 άλλά τταρουσίct θορίου 
2~2 καί κοινοΟ οόρανίου 92/238.'Η διάταξις δμως 
εiναι τοιαύτη ωστε, νετρόνια της σχάσεως νά 
χρησιμεύουν-άντί νά άπορροψωνται-εtς παρα
yωγην πλουτωνίου 239 καί ούρανίου 233 άττό τό 
οόράνιον 92/238 καi τό θόριον 90/232. Κατ' αύτόν 
τόν τρό~τον, ποσότης καλοΟ σχασίμου ύλικοΟ άπο
δίδει ένέρyειαν άλλά καί δημιουργεί ~τάλιν σχά
σιμον ύλικόν της αύτfjς ~τοσότητος έντός τοΟ άν
τιδραστηρος, ά~τό τόν δποίον πρέπει διά χημικης 
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δδοΟ νά τταραληφθfi καi νά συμπυκνωθfi διό: νά 
δράση έκ νέου. 

~Αττό δσα άνεφέραμεν, βλέττομεν τάς μεγά
λας δυνατότητας τfjς χρησιμοττοιήσεως τfjς άτο
μικfjς ένεργείας διά τό καλόν τfjς άνθρωπότητος 
καi δπως έπρότεινεν δ Πρόεδρος 'Αϊζενχάουερ 
την 8ην Δεκεμβρίου 1953 δτι, ή ϊδρυσις μιας διε
θνοΟς κοινοπραξίας διαθέσεως σχασίμου ύλικοΟ, 
ρυθμίσεως τfjς nαραγωγfjς του, έρευνών διά την 
δημιουργίαν ήλεκτρικών σταθμών,κυρίως είς μέχρι 
σήμερον άγόνους περιοχάς καi έφαρμογfjς γενι
κώς τfjς άτομικfjς ένεργείας είς είρηνικούς σκο
ποuς θά άλλάξη ττρός τό καλόν την οψιν τοΟ 
Κόσμου. Ή Γενικη Συνέλευσις των 'Ηνωμένων 
'Εθνών δι' άττοφάσεώς της εδωκεν έντολην συγ
κλήσεως Τεχνικfjς Διασκέψεως είς Γενεύην τον 
προσεχfj Αϋγουστον. Κατά την Διάσκεψιν ταύ
την, είς την δττοίαν θά συμμετέχουν τούλάχιστον 
1000 έκπρόσωποι των Κρατών τοΟ ΟΗΕ, θά συ
ζητηθοΟν είς σ~ιράν συνεδριάσεων δλα τά άφο
ρώντα τάς είρηνικάς έφαρμογάς τfjς άτομικfjς 
ένεργείας. Τό σύνολον των ώρων συσκέψεως ύ
ττερβαίνει τά 50 τρίωρα. Ή Έλληνικη Έπιτροπη 
Άτομικfjς 'Ενεργείας άττεφάσισεν δπως ή 'Ελ
λάς άντιπροσωπευθfi διά 2 φυσικών, 2 βιολόγων
ίατρών, ένός χημικοΟ καi 2-3 στρατιωτικών καi 
οίκονομοτεχνικών συμβούλων. 

ΤΑ ΡΑΔIΕΝΕΡΓΑ ΙΣΟΤΟΠΑ 

Ώς ττροηγουμένως άνεφέραμεν, δλοι οί άτο
μικοt άντιδραστfjρες άποτελοΟν μίαν tσχυράν πη
γην νετρονίων, έγκλείοντες μίαν πυκνην άτμό
σφαιραν κινουμένων νετρονίων. Π.χ. εtς την Κα
ναδικην άτομικην στήλην τοΟ Τσώκ Ρίβερ η ροη 
φθάνει τά 50 τρισεκατομμύρια νετρόνια άνά δευ
τερόλεπτον διά μέσου ένός τετραγωνικοΟ έκατο
στοΟ. 'Επομένως , δταν είς την ροην των νετρο
νίων (μaλλον βραδέων) έκτεθοΟν διάφορα κοινά 
χημικά στοιχεϊα, τότε ώς έττί τό πλεϊστον σι ψ
βαίνει ή άντίδρασις ένσωματώσεως ένός νετρο
νίου ύπό πυρfjνος τινός τοΟ στοϊχείου, δπότε προ
κύπτει εν νέον Ο:τομον μέ πυρfjνα μεγαλυτέρας 
μάζης άπό πρίν καί συνήθως άσταθές. 

Τό νέον άτομον δέν fjλλαξε τάς χημικάς του 
tδιότητας, έξακολουθεϊ νά είναι π.χ. σίδηρος άλ
λά κάποτε δ πυρήν του διασπδ:ται καί άκτινοβο
λεί άποδίδων τελικώς ενα σταθερόν πυρfjνα καi 
ώς έπί τό nλείστον, εν σωματίδιον - η + β, 
πού δυνατόν νά συνοδεύωνται άπό άκτίνας γάμ
μα. Τά έκτινασσόμενα ώς άκτινοβολία βfjτα ή
λεκτρόνια, άρνητικά η θετικά , δημιουργοΟνται 
έκείνην την στιγμi)ν άπό πυρηνικάς άντιδράσεις 
μεταξύ των βασικών τοΟ πυρfjνος συστατικών, 

fjτοι των πρωτονίων καί νετρονίων. 
, Τ ά στοιχειώδη αύτά βαρέα συστατικά τοΟ 

πυρfjνος ύπό την κοινην αότών όνομασίαν «πυ
ρήνια "Ι> (Ν ucleons), φαίνεται δτι διατελοΟν ύπό 
συνεχfj άλληλομετατροπήν, μεσολαβήσει τρίτου 
μaλλον έλαφροΟ συστατικοΟ, τοΟ π-μεσονίου, έκ 
τοΟ δττοίου πιθανώτατα προέρχεται ή άκτίς βfjτα. 

Είναι δέ τό ττ-μεσόνιον ενας τύπος βαρέος ήλε
κτρονίου μέ μaζαν 280 φοράς μεγαλυτέραν τfjc 
ήλεκτρονικfjς, έν ήρεμίςχ εύρισκομένης . 

Τώρα, πότε θό: συμβfi η διάσπασις τοΟ άστα
θοΟς πυρfjνος, είναι ζήτημα τύχης, άλλά δταν Ε
χωμεν πάρα πολλά τοιαΟτα aτομα, οί νόμοι τfjς 
nιθανότητος είναι nολύ άκριβεϊς καί τοιουτοτρό
πως κάθε ραδιενεργόν tσότοπον χαρακτηρίζεται 
άπό σαφώς καθωρισμένον χρόνον, κατά τόν δ
ποίον διασπδ:ται τό ημισυ τfjς ποσότητός του, 
τόν χρόνον ύποδιπλασιασμοο του η δπως έπε
κράτησε κακώς νά λέγεται «ήμίσεια ζωή» . 
~Ή κατασκευη των ραδιο-ίσοτόπων είναι εϋ
κολος, έφ' δσον διαθέτει κανείς άντιδραστfjρα. 
Ύττάρχουν βεβαίως καί aλλοι τρόποι παρασκευfjς, 
(κύκλοτρον), άλλά ή όττόδοσις είναι μδ:λλον μικρά 
καί σήμερον ή κυριωτέρα πηγή των είναι αί άτο
μικαί στfjλαι Η.Π.Α ., Καναδδ: καί 'Αγγλίας, κυ
κλοφοροΟν δέ τιμοκατάλογοι των άτομικών έρ
γοστασίων μέ δλας τάς λεπτομερείας των tδιο
τήτων των ισοτόπων. Ή άγορά δμως των ραδιο
ίσοτόπων ύπό tδιωτών γίνεται μόνον κατόπιν έγ
γυήσεως κρατικο ί) η ήμικρατικοϋ ΌργανισμοΟ 
καi τοΟτο διότι είναι Ο:κρως έπικίνδυνα πρά
γματα διά τόν χειριζόμενον καί τό περιβάλλον του. 

Τ ά ραδιο-ίσότοπα οχι μόνον παρασκευάζον
ται εϋκολα, άλλά καί άνιχνεύονται διά των εόπα
θων μετρητών τfjς ραδιενεργείας εtς άφαντάστως 
μικράς ποσότητας τfjς τάξεως τοΟ δίς η τρισεκα
τομμυριοστοΟ το9 γραμμαρίου. Μέ την εύπάθειαν 
αύτην των άπαριθμητών μας ήμποροΟμεν νά έ
ξακριβώσωμεν την παρουσίαν των ραδιο-(σοτό-

. πων, παρά την ένδεχομένην μεγίστην άραίωσιν 
καί τήν ταχείαν μείωσιν τfjς ραδιενεργείας εις 
βραχύβια tσότοπα . 

θά άναφέρωμεν τώρα μερικάς χαρακτηριστι
κάς χρησιμοποιήσεις των tσοτόττων άπό τό μέγα 

ττλfjθος των άναφερομένων είς την διεθνfj βιβλιο
γραφίαν. 

1) 'Εργάζεται ενας έρyάτης είς έττικίνδυνον 
διά τάς χείρας του περιοχην μηχανήματος τινός. 
Τόν έφοδιάζομεν με δακτυλίδια η βραχιόλια ρα
διενεργά καί τοττοθετοΟμεν ενα άπαριθμητην 
ττλησίον τοΟ μηχανήματος. Μόλις τά χέρια πλη
σιάσουν ύπέρ τό δέον την μηχανήν, δ άπαριθμη
της οχι μόνον θά δίδη σfjμα κινδύνου άλλά καi 
ήμττορεί διά καταλλήλου συνδεσμολογίας νά ρί
Ψη ττροφυλακτικόν κάλυμμα η νά διακόψί] την 
λειτουργίαν τfjς μηχανfiς. Εύνόητον είναι δτι ή 
ραδιενέργεια των βραχιολιων πρέπει νά πληροί 
ώρισμένους δρους, ωστε νά μήν έττηρεασθfi ή ύ
γεία τοΟ έργάτου. 

2) Μία ύφαντικη μηχανή, έργαζομένη μέ 'ίνας 
νάϋλον η κάτι τταρόμοιον, ήλεκτρίζει διά τριβης 
τά νήματα. Αύτά nάλιν Ελκουν σκόνην, ύγρασίαν, 
καπνιά καί γενικώς δ,τι αtωρείται εtς την άτμό
σφαιραν. 'Αποτέλεσμα νά έμφανισθοΟν είς τό ϋ
φασμα γραμμαί η «νερά», τά δττοία έλαττώνουν 
πολύ τήν άξίαν του, διότι είναι έξαιρετικά δύσκο
λον νά φύγουν μέ τό ττλύσιμο. "Οταν, δμως, κοντά 
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εις τό καίριον σημείον τfjς μηχανfjς, θέσωμεν ράβ
δον η φύλλον με ραδιοστρόντιον η ραδιοθάλ

λιον, ισότοπα που έκπέμπουν μόνον άκτίνας β 
δηλ. ήλεκτρόνια, τότε δ περιβάλλων άήρ γίνεται 
εύηλεκτραγωγός (ίονίζεται) καί δ στατικός έκ 
τριβfjς ήλεκτρισμός διαρρέ-ει χωρίς τά δυσάρεστα 
άποτελέσματα . Τό ραδιοστρόντιον 90 έκπέμπει 
όκτίνας β, Ε.χει ημίσειαν ζωην 20 περίπου έτών, 
ένQ τό ραδιοθάλλιον 4 έτών. 

Τό ραδιοστρόντιον είναι παράγωγον των άτο
μικών στηλών ώς πpοϊόν σχάσεως, aρα παρα
σκευάζεται aψθονον καί δυστυχως είναι πολυ 
έπικίνδυνον διά τόν aνθρωπον- Ο:ν τυχόν είσαχθft 
εις τόν όργανισμόν του-διότι άποτίθεται εις τά 
όστθ: καί διά τfjς ραδιενεργείας του δρ<?: έπιβλα
βώς έπί τοΟ μυελοΟ των όστών. 

Με 'ίχνη ραδιενεργοΟ ισοτόπου τοΟ ύδρογό
νου, τοΟ τριτίου (βασικοΟ συστατικοΟ τfjς ύδρο
γονικfjς βόμβας) είναι δυνατη ή λόγ({) ίονισμοΟ 
άψη ( Ε.ναρξις τfjς έκκενώσεως) ήλεκτρικών λυ
χνιών άερίου η κενοΟ, aνευ προηγουμένης πυρα
κτώσεως τών ήλεκτροδίων. 

3) Με τά αύτά η με aλλα β ραδιενεργά ίσό
τοπα ήμποροϋμεν νά έλέγχωμεν τό πάχος μεταλ-

. λικών η πλαστικών φύλλων η τό γέμισμα μικρών 
κυτίων με χάπια fj aλλο τι. Πράγματι, Ο:ν πρό 
τοΟ ισοτόπου, που θά εύρίσκεται έντός είδικfjς 
θήκης με κατευθυνόμενον aνοι γμα προς τόν άπα
ριθμ ητήν, περνοϋν πάντοτε τά αύτά άπορροψη
τικά στρώματα, ή Ε.νδειξις τοΟ συνδεδεμένου πρός 
τήν άπαριθμητικήν διάταξιν όργάνου θά μένη 
περίπου ή αύτή, Ο:λλως θά δοθft σfjμα άνωμάλου 
πάχους. Τό παχύμετρον αύτό ήμπορεί νά έψαρ
μοσθft διά καταλλήλου τροποποιήσεως είς μετρή
σεις λεπτοτάτων στρωμάτων βαρέων μετάλλων 
έπί έ(..αψρών π. χ. έπίχρυσώσεις, έπικασσιτερώ
σεις, φθάνει δε εις άκρίβειαν κλάσματος τοΟ χι
λιοστοΟ τοΟ χιλιοστομέτρου. 'Επίσης, έξυπηρετεί 
εtς διάγνωσιν όξειδώσεων τοΟ έσωτερικοΟ μεταλ
λικών σωλήνων, δχι πολυ παχέων. 

4) "Ας ύποθέσωμεν τώρα δτι ενας σωλην διο
χετεύσεως ϋδατος η έλαίου η άερίου χάνει κά
που. Διαλύομεν έντός τοΟ ύγροΟ η προσθέτομεν 
εις τό άέριόν του μικράν ποσότητα ραδιενεργοΟ 
δ:λατος η άερίου καi παρακολουθοϋμέν με τόν 
άπσριθμητην κατά μfjκος τόν σωλfjνα , Ε.στω καί 
Ο:ν αύτός εί_ναι έντός τοίχου η γfjς. Ή έλαχίστη 
διαρροη θά γίνη άντιληπτη καί ή περιοχη τfjς 
βλάβης θά έντοπισθft. Βεβαίως, θά πρέπει τώρα 
τό χρησιμοποιούμενον ίσότοπον νά έκπέμπη καί 
άκτίνας γ, &στε ή άπορρόψησις τών άκτινοβολιών 
του νά μην είναι μεγάλη. Π.χ. τό ραδιονάτριον 24 
με ήμίσειαν ζωην 15 ώρων έκπέμπει άκτίνας β άλ
λά καί γάμμα άρκετά διαπεραστικάς. Ή άξία του 
είναι μικρά, περίπου 250 δρχ. διά ποσότητα άκτι
νικώς ένεργειακώς ισοδύναμον πρός 40 χιλιοστό
γραμμα ραδίου άξίας τούλάχιστον 20.000 δρχ. 
Ό Ε.λεγχος τfjς κυκλοφορίας διά ραδιονα

τρίου (περιεχομένου εtς κοινόν άλάτι έκτεθεν είς 
άντιδραστfjρα) έψαρμόζεται εις την καρδιακην 

~-- - .-<;..-

καί έν γένει κυκλοψορίαν τοΟ αϊματος, είς ψαι
νόμενα διαπερατότητος των κυτταρικών μεμβρα
νων καi πολλά πειράματα τfjς παθολογικfjς ψυ

σιολογίας. 
'Επίσης , με ραδιενεργά ίσότοπα έλέγχεται είς 

παροχετεύσεις ύγρων διά μακρων σωλήνων τό 
πότε λήγει η παpοχέτευσις τfjς μιθ:ς ποιότητος 
τοΟ ύγροΟ π. χ. πετρελαίου καί &ρχεται ή τοΟ 
έτέρου π. χ. βαρείας βενζίνης. 

5) Με διάλυμα ραδιοψωσψόρου ώς δ:λατος 
ήμ ποροϋν οί τεχνικοί τfjς 'Αέροτtορίας νά άντι
ληφθοΟν λεπτοτάτας ρωγμάς είς την Ελικα . Βρέ
χουν τήν ίiλικα με τό 5ιάλυμα, την σκουπίζουν 
καί την τυλίγουν με φωτογραφικό χαρτί προφυ
λαγμένο με μαΟρο περίβλημα. 'Όπου ύπάρχει 
ρωγμή , Ε.χει είσδύσει τό διάλυμα καί άκτινοβο-

. λοΟν προσβάλλει τό φωτογραφικό χαρτί εtς την 
άντίστοιχον θέσιν . Αύτη ή « αύτοφωτογραφία » 
είναι πολυ χρήσιμος είς την γεωργίαν. 

Οϋτω, έλέγχομεν την πορείαν καi την πρόσ
ληψιν τοΟ φωσφόρου, ώς ψωσψορικοΟ λιπάσμα~ 
τος, ύπό τs;:>ν διαφόρων μερών τοΟ φυτοΟ, των 
δποίων μικρά τεμάχια άφίνομεν έπί κεκαλυμμένης 
φωτοστεγοΟς ψωτογραφικfjς πλακός . Τό κάλυμ
μα πρέπει νά είναι λεπτόν, διά νά διέρχεται ή 
άκτινοβολία β τοΟ φωσφόρου καi νά προσβάλλn 
την πλάκα. 'Έτσι φαίνεται άμέσως ποΟ άποθη
κεύεται δ φωσφόρος καί πως φθάνει έκεί άπό 
τάς ρίζας. 

6) 'Ανάλογα άλλά πολυ λεπτότερα πειράματα 
γίνονται είς Ε.ντομα, τά δποία Ε.χουν άντοχην εtς 
τά έντομοκτόνα. Παρακολουθείται χημικως τό 
tσότοπον που Ε.χει εtσαχθfj ώς συστατικόν Ο:το
μον τοΟ έντομοκτόνου καi διαπιστοΟται ή ύπό 
τοΟ έντόμου άντίδρασις καi διάσπασις τοΟ μο
ρίου τοΟ έντομοκτόνου εtς μη τοξικά προϊόντα. 
'Εφ' δσον τώρα γίνη γνωστη ή άντίδρασις τοΟ 
όργανισμοΟ τοΟ έντόμου καί ή τελικη μορφη των 
ένώσεων που καταλήγει τό μόριον τοΟ έντομο
κτόνου διά τfjς άνευρέσεως τοΟ ίσοτόπου εις μίαν 
των ένώσεων, μίγνυται η είσάγεται εις τό έντο
μοκτόνον χημική. σύνθεσις δυσχεραίνουσα την έν 
λόγ({) διάσπασιν καί τό έντομοκτόνον δρ<?: άσφα
λέστερον. 

7) Με την εύκαιρίαν αύτην τfjς έψαρμογfjς 
των ισοτόπων είς την έντομολογίαν δοκιμάζεται 
καί ή άκόλουθος διεργασία. 

Είς βλαβερά Ε.ντομα περιοχfjς τινος άφίνονται 
νά άναμιχθοΟν aρρενα Ε.ντομα άναπτυχθέντα εtς 
έργαστήρια καί γεννητικως στειρωθέντα με την 
έπίδρασιν άκτίνων γ τοΟ ραδιοκοβαλτίου, ένός 
χρησιμοτάτου ισοτόπου ήμισείας ζωfjς 5 έτων. Τό 
άnοτέλεσμα είναι, δι' ώρισμένα ε'ίδη, ή έλάττω
σις τοΟ πλήθους των έντόμων, διότι γεννωνται 
άπό τά θήλεα ώά μη γονιμοποιηθέντα άπό τους 
στείρους Ο:ρρενας. 

8) Τά ραδιο-ισότοπα θούλιον , ίρίδιον, ταν
τάλιον, κοβάλτιον καί καίσιον είναι πηγαί άκτί
νων β καί γ, χρησιμοποιοΟνται δμως κυρίως ώς 
πηγαί γ καί είς Ίtοσότητας τρομακτικfjς ισχύος, 

-
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ίσοδυναμούσας ττρός τόννους ραδίου. Μέ μικρο
τέρας άκτινικης ίσχύος πηγάς, ήμποροΟμεν νά 
άντικαταστήσωμεν πολλάς χρήσεις άκτίνων 
Ραϊντγκεν, άπό της 'Ακτινοδιαγνωστικης της Ία
τρικης καi Βιομηχανίας μέχρι της 'Ακτινοθερα
τtευτικης. Ή άξία των είναι μικρά π. χ. κοβάλ
τιον 60 άκτινικως ίσοδύναμον προς γραμμάpιον 
ραδίου κοστίζει περίπου 3.500 δρχ. ένQ το ράδι
ον θά έκόστιζε πλέον τοΟ έκατονταπλασίου, εί
ναι δέ ίατρικως καλύτερον τοΟ ραδίου. Μόνον 
πού θά μείνn ή ήμίσεια ραδιενέργεια μετά 5 ετη 
καi δχι μετά 1.600, δπως συμβαίνει μέ το ράδιον. 

9) Μεταξύ των σπουδαιοτέρων ίσοτόπων πρέ
πει νά άναφέρωμεν τον Ο:νθρακα 14, τοΟ δτtοίου 
'ίχνη ύπάρχουν καί είς την άτμοσφαϊραν, προερ
χόμενα άπό τήν δρθ:σιν των νετρονίων της κοσμι
κfjς άκτινοβολίας έττt τοΟ άζώτου. Άτtό τό διο
ξείδιον τοΟ Ο:νθρακος, μέσct> των φυτων, παρα
λαμβάνεται καi άπό τον Ο:νθρωπον, πού μέσα είς 
τόν όργανισμόν του περικλείει καi εν aλλ9 ρα
διενεργόν φυσικόν ίσότοπον, τό κάλιον 40. Περί
που 10.000 διασπάσεις πυρήνων γίνονται άνά 
δευτερόλεπτον έντός άνθρώπου βάρους 75 κιλων, 
έξ ών αί 2.500 όφείλονται είς τόν Ο:νθρακα 14. 
Ό Ο:νθραξ 14 έκπέμ πει άκτϊνας β καi εχει 

ήμίσειαν ζωήγ 5.500 χρόνια. Μετά τον θάνατον 
ε'ίτε ζ~ου η φυτοΟ ή πρόσληψις παύει καί ή ρα
διενέργεια μειοΟται κατά τον άναφερθέντα ρυ
θμόν. Συνεπως προσδιορισμός της ραδιενεργείας 
τοΟ Ο:νθρακος 14 ήμπορεϊ νά μa:ς δώσn αίώνων 
ήλικίαν μούμιας η ύφάσματος η ξύλου κ.τ.λ. 
Ή έφαρμογή τοΟ Ο:νθρακος 14 είς τήν Φαρ

μακολογίαν μθ:ς έπιτρέπει νά μελετήσωμεν τήν 
δρθ:σιν διαφόρων φαρμάκων είς τον Ο:νθρωπον 
καi τήν πληρεστέραν διερεύνησιν της πορείας 
των έντός τοΟ όργανισμοΟ. 

1 Ο) Τ ό Κοβάλτιον 60 μθ:ς ύτtοδεικνύει την 
σύνθεσιν, τήν δρθ:σιν της νέας σπουδαίας βιταμί
νης 12 ή δποία περιέχει κοβάλτιον. Τοuτο άντι
καθίσταται μέ ραδιοκοβάλτιον καί οϋτω παρα
κολουθεϊται ή πορεία της. 

11) Τ 6 αύτό ραδιοστοιχεϊον μέ τάς άκτϊνας 
γάμμα προκαλεϊ αϋξησιν των φυσιολογικως πα
ρουσιαζομένων μεταλλάξεων φυτων η έντόμων, 
έφ' δσον ή δόσις της άκτινοβολίας δέν προκαλεϊ 
θάνατον η στείρωσιν. Οϋτω, είς καλαμτtόκια συ
νήθη έπετεύχθη ή έμφάνισις κοντων άλλά παρα
γωγικων φυτων, πού θά δημιουργήσουν μίαν νέ
αν ποικιλίαν. 

12) "Αν το αύτό στοιχεϊον άναμιχθfi μέ 
άτσάλι, ήμπορεϊ νά μελετηθfi τό τtόσον φθείρεται 
ενας Ο:ξων, ενα τρυπάνι η μία λίμα η όδοντω-

τός τροχός κλπ. Κατ' αύτόν τον τρόπον μέλετων
ται αί δράσεις των λιπαντικων, δεδομένου δτι 
έλαχίστη ποσότης μεταφερομένη τt . χ. έκ τοΟ τρυ
τtανίου του είς τά άπορρίμματα της διανο ξεως 
της όπης , καθίσταται διό: των άπαριθμητων 
ττροσδιορίσιμος. 

13) Άκτϊνες γάμμα άπό ραδιοκοβάλ τιον η 
Ο:λλα στοιχεϊα έξυπηρετοΟν είς άποστειρώσεις 
φρούτων η τροφίμων (πατάτες, κρεμμύδια, κρέας) 
χωρίς βρασμόν, π.χ. πειράματα μέ τtατάτες διε
τήρησαν αύτάς καλως έπi διετίαν. 'Ακόμα αί 
όκτϊνες γάμμα ήμποροΟν νό: έπιδράσουν έπi χη
μικων άντιδράσεων καί πολυμερισμων ούσιων, 
wστε νό διευκολυνθοΟν κατά πολύ, π.χ . νά μη 
χρειάζωνται ύψηλαl θερμοκρασίαι διά νά γίνn 
τό πολυαιθυλένιον , τό γνωστόν πλαστικόν Ο:ρι
στον ύλικόν. 

14) Τέλος, πολύ ένδιαφέροντα είναι τά πει
ράματα έπί των λεπτομερων άναμίξεων, έκπλύ
σεων καi διασπορa:ς ούσιων, δοθέντος δτι δ ελεγ
χος της κατανομης καi άραιώσεως ούσίάς τινός, 
fjτις θά περιέχn ραδιενεργόν ίσότοπον Ο:τομον 
φθάνει είς ποσά πάρα πολύ μικρότερα των δυνα
μένων νά προσδιορισθοΟν χημικως. Οϋτω π. χ . 
έλέγχεται, Ο:ν ή κάθαρσις τοΟ στοιχείου γερμα
ν ίου άπό το άρσενικόν εχει φθάσει τά άνεκτά 
δρια ίχνων μή βλαβερων διά τάς έφαρμογάς τοΟ 
γερμανίου είς τάς ήλεκτρονικάς διατάξεις. 

ΠροτοΟ τερματίσω τό παρόν Ο:ρθρον, θά Τjθε
λα νά εύχηθω την έπικράτησιν των λογικων άν
θρώπων είς δλον τον κόσμον καi την ϊδρυσι ν της 
άτομικης κοινοπραξίας, την προταθεϊσαν .ύπό τοΟ 
Προέδρου 'Αϊζενχάουερ . 'Ελπίζω δτι ή Διάσκε
ψις της Γενεύης θά άνταποκριθfi πλήρως είς τάς 
έλπίδας της άνθρωπότητος διά την χρησιμοποίη
σιν της Άτομικης 'Ενεργείας διά τήν εύημερίαν 
της. 
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ΦΥΣΙΚΟΧΗΜΙΚΗ ΚΑΤ ΑΣΤ ΑΣΙΣ 

ΤΩΝ ΟΡΓΑΝΙΚΩΝ ΟΞΕΩΝ ΕΙΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥΣ ΟΙΝΟΥΣ 

'Υπό Γ. ΓΕΩΡΓ ΑΚΟΠΟΥ ΛΟΥ 
Δ /ντοΟ τοΟ 'Ινστιτούτου Ο'ίνου τοΟ 'Υπουργείου Γεωργίας 

Λόγu;ι τfjς συστάσεως τG:>ν σταφυλων καl τQ~ν βιο
λογικQ~ν και χ η μι κQ~ν με ταβολG.)ν, αι όποϊαι λαμβάνουν 
χώραν κατά τήν παρασκευην, ώρίμασιν καί συντr']ρη
σίν του, ό ο!νος άποιελεί εν άπό τά πλέον πολυσύν 
θετα προϊόντα. 

Ει c. τό παρελθόν πολλά έκ των συστατικQ~ν του εΤ
χον προσδιορισθfj ποιοτικC:ς καί ποσοτικQ~ς διά των 
μεθόδων τfj :; κλασικij ς Άναλυτικfjς Χημείας, άλλά μό
νον άργότερον έγινεν άντιληπτή ή άνάγκη τfjς λεπτο 
μεροΟς άναλύσεως. 

Ίνα σχηματlσωμεν ττληρεστέραν γνώμην περί τG.)ν 
ο'ίνων, ε!ναι άπαραίτητσν νά προσδιορίσωμεν δσον τό 
δυνατόν περισσότερα έκ τQ~ν συστατικQ~ν του, νά γνω 
ρίσωμεν τήν μορφήν ύπό τήν όποίαν ύπάρχουν έντόc 
αύτοΟ καί τήν μεταξύ ιων δρδ:σιν καί ισορροπίαν, α[ 
όποϊαι έκάστοτε διαφέρουν ύπό τήν έπίδρασιν έσωτε
ρικQ~ν καί έξωιερικων παραγόντων. 

Σr']μερον, μέ τήν χρησιμοποίησιν άκριβεστέρων καί 
ειδικQ~ν μεθόδων προσδιορισμοΟ, μέ τήν βοήθειαν τQ~ν 
νόμων τfjς Φυσικοχημείας καί τήν γνωσιν τfjς βιολο
γίας τοΟ ο'ίνου, δχι μόνον δυνάμεθα νά σχηματίσωμεν 
μίαν πλr']ρη εικόνα τούτου καί νά γνωματεύσωμεν διά 
τήν μελλοντικr']ν του έξέλιξιν, άλλά καί νά άποφαν
θωμεν έπί τijς προελεύσεως καί των συνθηκQ~ν ύπό τάς 
όποίας έδημιουργr']θη. 

Εις τήν παροΟσαν έργασίαν μου θά περιορισθQ~ έπί 
τοΟ άκρως ένδιαφέροντος θέματος των όργανικων ό
ξέων των έλληνικQ~ν ο 'ίνων, τQ~ν όποlων α[ λεπτόταται 
μέθοδοι άναλύσεως, α[ μεταβολαl κατά τήν ώρlμασιν 
τfjς σταφυλfjς, ή μεταβολή τfjς όξύτητος κατά τήν 
διάρκειαν τfjς άλκοολικijς ζυμώσεως κλπ., μελετQ~ντοι 
ύπό τοΟ 'Ινστιτούτου Ο'ίνου fjδη άπό τοΟ 1938. 

Τό πρόβληuα τfjς φυσικοχημικfjς καταστάσεως τQ~ν 
όργανικQ~ν όξέων τοΟ ο'ίνου καί τά ένδιαφέροντα συμ
περάσματα, τά όπηία έξάγονται έξ αύτfjς, θά προσπα
θr']σω νό: έκθέσω δσον τό δυνατόν περιληπτικότερον. 

"Αλατα καί έλεύδερα όρyαvΊκά όξέα 

Εις τού:; ο'ίνους ύπάρχουν πολλαί ούσίαι (όξέα, 
χρω ο ιικαί , τανlναι, πολυφαινόλαι κλπ.) δυνάμεναι νό: 
άντιδράσουν μετ' άλκαλίων, τά δέ κατιόντα Κ+, Ca++, 
Mg++ , Na+), δ:τινα άπαντοΟν φυσικως εις τούς ο'ίνους, 
κατανέμονται άναλόγως τfjς ισχύος καί τij ς συγκεν . 
τρώσεως έκάστης τQ~ν άνωτέρω όξίνων ούσιQ~ν, 

Οϋ τω τά μέν άνόργανα όξέα. ύδροχλωρικόν (pK = 
0,4) καί θειϊκόν (ρΚ 1= 1, pK~=l,62) άπαντοΟν έντός τQ~ν 
ο 'ίνων, πάντοτε ύπό μορφήν άλάτων, τό φωσφορικόν 
όξu άπαντ<?: ώς μονόξινον καί κυρίως δισόξινον φωσ
φορικόν δ:λας, τά δέ όργανικά όξέα εύρίσκονται έλεύ
θερα ώς κοί μερικQ~ς ~ όλικως έξουδετερωμένα, άνα
λόγως τfjς ισχύος των καί τοΟ ρΗ τοϊ: ο'ίνου. 

Τό ποσοστόν τQ~ν ύπό μορφήν άλάτων έντός τοu 
ο'ίνου άπαντώντων όργανικων όξέων δύναται νό: προσ
δ ιορισθfi μέ μεγάλην προσέγγισιν βάσει τοΟ τύπου τQ~ν 
Dαtoit κοί Dαbout. 

Δέν θά έπεκ ταθQ~μεν εις τήν άπόδειξιν το Ο τύπου. 
ό όποίος βασίζεται εις τούς γνωστοuς φυσικοχημικοuς 
νόμους τfjς άλληλεπιδράσεως τG.)ν όξέων και τfjς ήλεκ
τρολυτικfjς διαστάσεως τQ~ν άσθενων όξέων παρουσίι;χ 

τQ~ν ό:λάτων των (1 12). 

---
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Εlσήχ{}η τfl 5rι Μαtου 1955 

Εις τόν τόπον τG:>ν Dutoit καί Dubout 

( κ χ c ) 
(Ι) C• = CH+ + κ - CA· χ 1.1 

Τό Κ συμβολίζει τήν σταθεράν διαστάσεως τοΟ όξέος. 

Τό C• συμβολίζει τήν μοριακήν συ yκέντρωσιν τοΟ δ:
λατος . 

Τό C συμβολίζει τήν μοριακήν συγκέντρωσιν όλοκλή· 
ρου τοΟ όξέος. 

Τό CH+ συμβολίζει τήν μοριακήν συγκέντρωσιν τG.)ν ύ -
δρογονοϊόντων . 

Τό CA· συμβολίζει τήν μοριακήν συγκέντρωσιν τG.)ν ά
νιόντων τοΟ έν διαστάσει εύρισκσμένου όξέος. 

Τό CA · ώς πολύ μικρόν παραλείπεται καί ό τύπος 
ά:πλοποιείτ.:ιι ώς έξfjς: 

(κ χ c ) 
(ΙΙ) Cs = CH+ + Κ Χ 1, 1 

Εις οΤνον π.χ. ποικιλίας Σαββατιανό (οινοποιήσεως 
1954) έμετρήθη ιό pH 3,55 καί έπροσδιορίσθη τό σύνο· 
λον το Ο τρυγι κοϋ όξέος 1,20 γρ. °Ιοο · 

'Εκ τοϋ τύπου εύρίσκομεν δτι: 

0,96 γρ. τρυγικοΟ άπαντ~ ύπό μορφήν όξίνου δ:λατος 
0,24 » » " έλευθέρου όξέος. 

Ήτοι 80,9 °/0 τfjς ποσό τη τος τοΟ τρυγικοΟ όξέος εύ. 
ρίσκεται έντός τοΟ όπό έξέτασιν οίνου ύπό μορφήν 
aλατος καί 19,8° /ο έλεύθερον. 

Ή έκατοστιαία άναλογία τG.)ν έλευθέρων καί έξου
δετερωμένων όρ γανικQ~ν όξέων όπολογιζομένη βάσει 
τοΟ άνωιέρω τύπου άνταποκρίνεται πρός τήν πραγμα
τικότητα μέ διαφοράν 2-3 °/0 • 

Παρατηρήσειc; έπί τοϋ τύπου 

1) Ό τύπος (1) λαμβάνει τήν τελικήν άπλοποιημέ
νην μοpφl')ν (11) βάσει τfίς ύποθέσεωc, δτι τό: όξέα τοΟ 
ο'ίνου ε!ναι άσθενfi και ώς έκ τούτου τά έλεύθερα 
όξέα παρουσίι;χ τG.)ν ό:λάτων των, δέν διΊστaνrαι (CA· 
πάρα πολύ μικρόν). ΤοΟτο ισχύει διά τό: άσθενέστερα 
έκ των όξέων τοΟ οίνου καί μόνον κατά: προσέγγισιν 
διά τά ισχυρά, ώς ή πρώτη διάστασις τοΟ έλευθέρου 
τρυγικοΟ όξέος. Έπlσηc; ή ύπόθεσις δτι τά έξουδετε· 
ρωμένα όργανικά όξέα ιaλατα) διίστανται πλήρως, 
ισχύει μόνον κατά: προσέγγισιν. 

Αι άνωτέρω δύο όποθέσεις, έπί τQ~ν όποlων βασί
ζεται ή ά:πλοποίησις τοΟ τύπου, εχουν μlαν άντίθετον 
έπίδρασιν καί τά λάθη τcou προκαλοΟν, έν μέρει άλ
ληλοαναιροΟνται. 

2) Εlς τόν άνωτέρω τύπον έλαμ~άνετο όπ'δψιν κατ' 
άρχάς ή τιμή τijς σταθερδ: ς διαστάσεως έκάστου όξέος 
έν ύδατικ~ διαλύματι, άλλό: Q[ Dnbout καί Tsamados 
(3) παρeτήρησαν δτι ή άλκοόλη έπιψέρει άξιόλογον 
έλάττωσιν τQ~ν σταθερQ~ν διαστάσεων τQ~ν όξέων. 

Εις περιβάλλον 12° άλκοολικQ~ν βαθμQ~ν, τό Κ έ
λαττοΟται καrά 20 -40 010 άναλόγως τijς Ισχύος τοΟ 
όξέος, δι' αύτό προτείνονται α[ εις τόν κατωτέρω πί-

νακα l άναφερόμεναι σταθεραί διαστάσεις. 
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ΠΙΗΑΞ 1 
Σταθερών διαστάσεων τών όρyαν. όξέων τοϋ οίνου 

κ κ κ 

ΟΞΕΑ έν ύδατικζ> f. ίς ο'ίνους εις οϊνους 

διαλύματι 10°-13° 13°,5-15°,5 

Τρυγικόν 9,7 Χ10 - ' , 7,6 XIO-' 6,1 χ 10' 
Μηλικόν 3,95Χ10-' 3 χω' 2.43Χ ιο ' 
Γαλακτικόν 1,38Χ10-' 1,1 Χ10 · ' 9,15Χ10 δ 

Ήλεκτρικόν 6,65Χ\Ο.δ 4,6 Χ10- 3 3.88Χ 10 . 5 

Όξεικόν 1,8 χιο 5 1,17Χ JΟ.δ 1,0IXI0- 5 

Κι τρικόν 8,3 XlO-~ - -

3) Έκ τοD τύπου (II) συμπεραίνομεν δτι, διό μίαν 
δεδομένην συyκέντρωσιν C (σύνολον όξέοί,), ή συγκέν
τρωσις τοϋ δ:λατος Cs έξαρτarαι έκ τίjς συyκεντρώ· 
σεως των ύδρογονοϊόντων καi δτι ή έκατοστιαία ά
ναλογία του έλευθέρου καί έξουδε τερωμένου όξέος 

(σχέσις ~· ) εΤναι σταθερό: δι' εν pH καθωρισμένον. 
'Η σταθερότης αϋτη, δι' οϋς λόγους άνεψέραμεν και 
εις τήν πρώτην παρατήρησιν, ισχύει κυρίως διό: τό: ά
σθενέστερα όξέα. 

Ώς έκ τούτου καθίσταται πρόδηλος οχι μόνΌν ή 
χρησιμότης άλλό: καί ή άνάγκη προσδιορισμου τοί..ι 
pH των ο'ίνων, έφ' δσον μάλιστα ή ένεργός όξύτης 
(pH) καί οχι ή όγκομετρουμένη εχει έπίδρασιν ~πi τίjς 
συντηρήσεως, τίjς διαυγάσεως καί τfjς γεύσεως των 
οϊνων. ' 

4) Ώς γνωστόν δι' εν άσθενές όξύ διϊστάμενον 
όλίyον άκόμη και εις ύδατικόν διάλυμα 

ΑΗ =:::::; Α- +Η+ 
ισχύει δ νόμος δράσεως των μαζων. 

[Α-] 

( ΑΗ] 
κ 

[Η+] (lll) 

Παρουσί\( δμως τοϋ άντιστοίχου aλατος, τό άσθενές 
έλεύθερον όξύ (ΑΗ) δέν δι!σταται, άρα τό: μέν άνιόντα 
(Α-) δύνανται νά θεωρηθοΟν μ έ μεγάλην ττροσέγyισιν, 
δτι προέρχονται μόνον έκ του aλατος, ή δέ συγκέντρω
σις των άδιαστάτων δτι ισοϋται μέ την του έλευθέρου 
όξέος. 

• Αρα δ τύπος (Ill) γράφεται : 

1 
C δ:λατος 

og C έλευθ. όξέος pH- pK (IV) 

'Εκ του τύπου (lV) καταλήyομεν εις τό: αύτό: συμ
περάσματα, τό: δποi:α συνάyον ται καi έκ του τύττου 

(ΙΙ) των Dutoit καi Dubou t. 
Δηλ. δτι δι' εν δεδομένον pH, ή έκατοστιαία άνα

λογία έξουδετερουμένου καi έλευθέρου όξέος εΤναι στα· 
θερό: καί δτι τό ποσοστόν του δ:λαrος εΤναι τόσον με
γαλύτερον δσον ύψηλότερον τό pH καί δσον μικρότε
ρον τό ΡΚ (tσχυρότερον όξύ). 

'Εκ των άποτελεσμάτων τίj ς άνωτέρω έξισώσεως 

(IV), ό καθηγητης Ρ. Jaulιnes (4) έχάραξε καμπύλας 
(βλέπε σχf)μα) βάσει των όποίων δι' άπλi]ς μετρήσεως 

του pH, δυνάμεθα νό: ύττολογίσωμεν γραψικως rήν 
έκατοστια(αν άναλοy(αν των ύττό μορψην άλάτων έντός 
του ο'Cνου άπαντώντων όργανικων όξέων. Al καμπύλοι 
~χουν χαραχθίj δι' ύδατικό: διαλύματα κσi ώς έκ τού 

του δέν άνrαττοκρίνονται τελείω; εtς τήν πραγματικό

τητα.'Η άπόκλισις ε!ναι τόσον μεγαλυτέρα δσον tσχυ
ρότερον τό όξύ καί δJον μεγαλύτερος δ άλκοολικός 
βαθμός του ο'ίνου. 

Χρησιμοποιηθείσαι διά τούς προσδιορισμούς 
άναλυτικαί μέθοδοι 

Ένζ> διό: τόν προσδιορισμόν τi]ς έ:κσ τοσ ιια[ας ό:να
λσyίας άρκεϊ: ή άττλi] μέ~ρησις τοD pH, δι~ νό: καθο· 
ρισθfj ή ποσότης έκάστου των όξέων άπαιτειται ή συν· 
δρομή τi]ς χηuικi] ς άναλύσεως. 

'Εκ των μεθόδων, α[ όποϊαι ό:ναyράφονται είς τήν 
οtνολοyικήν βιβλιογραψlαν, ήκολουθfισαμεν τός έπισή· 
μους μεθόδου ς , έκτός των περιπτώσεων κατά τός όττοίας 

ο 
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L , 
ο 
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Καμπύλαι έμφα(νοuσαι τήν έκατοστια(αν άναλοy(αν 

των ίιπό μορφήν άλάτων όργανικων όξέων t<'ϋ ο!νοu εtς διάφορα pH 

. αι3ται εΤναι πλέον τόσον 1tεπαλαιωμέναι wστε νά άμψι: 
σβητοϋν rαι τά άποτελέσματά των. Εtς αύτάc τάς ττερι
τιτώσεις ~φηρμόσαμεν ώρισμένας έ κ των μεθόδων άνα· 
λύσεως, αl όποϊαι ύττό τοϋ VII Διεθνους Συνεδρίου 
τi] ς 'Αμπέλου καί του Οϊνου (Ρώμη 1953) άνεγνωρί· 
σθησαν προσωρινως ώc έπίσημοι, έλλείψει άπλουστέ
ρων. 

Κιτρικόνόξu(Ρeynaud) (5).'Η μέθοδος αϋrη βασίζεται 
εις τήν καθίζησιν τοϋ κιτρικοϋ όξέος ύπό μορφήν κι· 
τρικου βαρίου, εt ς άλκοολικόν περιβάλλον 50° C (συν· 
καθιζάνουν τό μηλικόν καί τρυγικόν). Τό κιτρικόν όξύ 
εις pH 3,2 όξειδουται ύπό άραιου ύττερμαyγανικοϋ κα
λίου πρός άκετόνην ένQ τό μηλικόν και μικρά ποσό· 
της του τ ρυyικου πρός άκε ταλδεΟδην. Νέα όξείδωσις 
τijς άκε ταλδεΟδη ~ πρός όξεικόν όξύ μaς έπι τρέπει νά 
Ίtροσδιορίσωμεν ιωδιομετρικως μόνον την άκετόνην καi 
έξ αύτi]ς νό ύττολοyίσωμεν τό κι τpικόν όξύ. 

Μηλικόν όξύ (6). Τό όξύ τουτο εις άλκοολικόν διά
λυμα 72 ° συγκαθιζάνει μετά τοϋ τρυyικοϋ καί κι τρι
κοϋ ύπό μορψην μηλικοϋ βαρίου, όξειδοGται εις pH 3,2 
πρός άκεταλδεΟδην, ή όποία δεσμεύεται ύπό S09 HNa 
ει ς ρΗ 7. Τό δεσμευθέν δξινον θειωδεc νάτριον όyκο
μετρεϊ:ται διά διαλύματος J 2N/100 (Μέθοδος Em. Pey· 
nanri). 

Ήλεκτρικόν όξύ (7) . Προσδιωρίσθη διό: τi]ς μεθόδου 
Μ. Marignan, ή όττοία βασίζεται εtς τέσσαρας χαρακτη
ριστικός tδιό τητας του ήλεκτρικοϋ όξέος: τήν έξαιρετι . 
κήν άντοχήν του έναντι των όξειδωτικCΙν, ιήν διαλυ
τότητά του εις τόν οtθέρα, τήν άδιαλυτότητα των μετ' 
άρyύρου άλάτων του καi είς τό δτι δέν εΤναι τττητικόν 
μεθ' ύδρατμων. 

ΑΙ χρωστικοί καί λοιπαί όξειδώσιμοι ούσίαι ώς καί 
δλα τά όρyανικά ό(έα τοD οϊνου έκτός τοϋ ήλεκrρικου 
καί όξεικοϋ όξέος όξειδοϋνται διά κεκορεσμένου δια· 
λύματος ύπερμαyyανικοD καλίου ει~ οξινον διό: θειϊκοϋ 
όξέος περιβάλλον. Τό: πτητικό: άπομακρύνονται δι' ά
ποστάξεως μεθ' lιδρατμων καί τό ήλεκτρικόν όξύ πα
ραλαμβάνεται δι' έκχυλίσεως μέ αίθέρα. Τό οϋτω λαμ· 
βανόμενον διάλυμα εΤναι άτιηλλαγμένον δλων των ού
σιων, αl δποϊ:αι παρεμποδίζουν την ποσοτικήν καταβύ· 
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θισιν των μετ' άργύρου άλάτων τοΟ ήλεκτρικοΟ όξέος 
Τήν ττερίσυειαν τοΟ N09 Ag, ττροσδιορ~ζομεν μέ SCN Κ 
κατά τά yνωσrά: 

Διά τόν ττροσδιορισμ ό ν τοΟ τρυγικοΟ όΕέος έχρησι
μοποι ήσαμεν τήν μέθοδον Mδ31inger βασιζομένην εις 
τήν άδιαλυτότητα τοΟ όξίνuυ τρυγικοΟ καλίου εις άλ
κοολικόν ττεριβάλλον. 

Όξεικόv όξύ . Δι' αύrό τήν άττόσταξιν μεθ' ύδοατμων. 
Γαλακτικόν όξύ. 'Εφηρμόσαμεν τήν μέθοδοv Boni

fιιzi-Ferre. 
Ό ττροσδιορισμός τσΟ pH έγένετο διά pΗ-μέτρου 

Beckmann καί ή όξύτης άvαφέρεται ώς ττρός δείκτην 
~ouge d,. phenol (φαίνολο-σούλφο-φθαλεtνην). Ή μέ
θοδοc αϋ rη pH, άλλαγfjς δείκτου 7,3-7,4, φέρε· αι ώς 
άκριβεστέρα καί όλι γώ τερον έμπειρική τfjς μέχρι σήμε
ρον άνεγνωρισμένης ώς έπισήμου .μεθόδου μέ δε(κ rην 
τουρνεζόλην. 

πaσα ττεραιτέρω έπέκτασις έπι των μεθόδων άνα
λύσεως, αι όποϊαι άνα γράφον rσι ει ~ δλα τά σύγχρονα 
οινολοyικά: συγγράμμα rα, θά έξέφευγε ττολu των όρίων 
της τταρούσης έργασίας. 

Ίσοςύyιοv όξέωv <Bilan> 
Tfi βοηθείςι τfjς χημικijς άναλύσεως, ή όποία μας 

δίf>ει τήν όλικήν ττοσότητα των όξέων καί τοΟ τύπου 
των Dutoit και Dubont, βάσει τοΟ όποίου ύπολοyίζο
μεν τήν περιεκτικότητα εις οξινα δ:λατα καί έλεύθε
ρα όργανικά όξέα, εϊμεθα εις θέσιν νά ~χωμεν σήμερον 
άκpιβij γνωσιν τijς ττοσότητος καί σαφij εικόνα τfjc: φυ
σικοχημικijς έν γένει κα rαστάσεως των όξέων έντός 
των έλληνικών ο '(νων. 

Τήν όρθότητα των άπότελεσμάτων έλέγχομεν εύρί
σκοντες έξ ύπολογισμοΟ τόν άριθμόν ό όποϊος τταριστa 
τήν όγκομετρουμένην όξύτητα, διότι εκαστον όξu (eλεύ: 
θεpον η οξινον δ:λας) συμβάλλει εις τήν δημιουργίαν τfjς 
όξύtητος τοΟ οϊνου κατά ττοσοσrόν άνάλογον τijς ττ ο σό
τητος ύττό τήν όττοίαν ύπάρχει έντός αύrοΟ. 

. Τό aθροισμ.α των ττοσοσr(;)ν, καθ' δ: συ μβάλλει !fκα
σrον όξύ, έκττεφρασμένον ώς καί ή όξύτης (εις τρυγι
κόν, θειϊκόν, χιλιοστοϊσοδύναμα κλττ.), ττρέττει νό: συμ
πίτττn μέ τήν όyκομετρουμένην όξύτητα. Εις τήν ττρα
γματικόrητα τό δ:θροισμα των όξέων καί ή όξύτης δέν 
είναι δυνατόν νά συμττίττrουν διόη τά άποτελέσματα 
τοΟ τύττου τ(;)ν Dutoit καί Dubont μόνον κατά 96-
97 °10 άνταττοκρ!νονται εις τήν πραγμα τικότη 1 α, άλ
λωστε δι ' Εν τόσον ττολυσύνθε τον ττεριβάλλον δέν δυ . 
νάμεθα νά άναμένωμεν ιδaνικήν άκρίβειαν των χρησι
μοττοιουμένων άναλυτικwν μεθόδων ττροσδιορισμοΟ. 

Φυσικά τά λάθη των μεθόδων προσδιορισμοΟ έκά
στου όξέος εΙναι μικρά, ττολλάκις δέ άλληλοαναιροΟν
ται κα! έττι τυγχάνε ται ισολογισμός καταπληκτικfj ς ά. 
κριβείας. Πάντως εις αύτάς τάς ττερι τττώσεις τά άττο
τελέσματα είναι [κανοττοιητικότατα καί άνταττοκρί· 
νονται εις τήν ττραγματικότητα μέ τήν μεγαλυτέραν 
δυνατήν ττροσέyγισιν. 

Έττίσης διαφορά τταρατηρεϊται έφ' δσον διά τόν 
ττροσδιορισμόν τfjς ό yκομετρουμένης όξύτητος χ ρησι · 
μοποιοΟνται δεϊκται μέ διάφορον pH άλλαγfjς (τουρνε
ζόλη pH 6,8, rouge de phenol pH 7,3, φαινολοφθαλεtνη 
pH 8,2). 

Οϋτω εις τάς ττερισσοτέρας ττεριτττώσεις τό δ:θροι
σμα των όξέων εΤναι κατά τι μεγαλύτερον τijς όλικfjς 
όξύτητος τfjς ύττολογιζομένης μέ τουρνεζόλην (έπίση· 
μος μέθοδος) η μέ rouge r\e plιenol, διότι εις τό pH άλ
λαγij ς των δεικτων αύτων μερικά χιλιοστοϊσοδύναμα 
των όρyανικων όξέων τοΟ οίνου δέν ττροσδιορίζοντα •. 

Εις τό VII Διεθνές Συνέδριον τfjς 'Αμπέλου καί τοΟ 
Ο'(νου (Ρώμη 1953) εις τό δποϊον συνεζητήθη ό όρι
σμός τijς όξύτητος εΤχον άναπτύξει (9) δτι έπιβάλλεται 
ή άναθεώρησις καί συμττλήρωσις τοΟ όρισμοΟ τούτου, 
διότι δέν άνταποκρίνεται είς τήν άκριβfj Ε:ννοιαν τοΟ 
όρισμοΟ, διά τοΟ όπο(ου ττρέπΗ νά έρμηνεύεται ή ού
σία τοΟ άντικειμένου διά δηλώσεως των ούσιωδων 
γνώρισμάτων αύτσΟ. · 

·--~ - --

Έττειδή δμως, λόγU? τfjς φυσικfjς συστάσεως τοΟ 
οίνου, δέν εΤναι δυνατόν νά εχωμεν τέλειον όρισμόν, 
ό δοθησόμενος θά εΤναι κατ' άνάγκην συμβατικός, 
πρέπει δμως νά έκφράζn δσον τό δυνατόν περισσό
τερον τήν πραγματικότητα, διά τοΟτο καl έπρότεινα 
ώς δριον έξουδετερώσεως τό pH 8,2 (δείκτη ς φαινολο
φθαλείνη). 

Εις τό pH αύ τό, ώς έξάγεται έκ τfjς έξισώσεως ή 
όπο ία συνδέει τήν μοριακήν συ yκέντρωσιν, τό pK καί 
τό pH έξουδετερώσεως άσθενοΟς όξέος, ijτοι: 

1 1 
pH = 7 + Τ . pK + 2 C 

ι!ξουδετεροΟται ή όλότη ς των κυρίων όξέων τοΟ οίνου 
πλήν τijς τρίτης δtαστάοεως τοΟ κιτρικοΟ όξι\ος (pK 
6,41), έ πίσης έξουδεrεροΟνται τά 80 °/0 τfjς δευτέρας 
διαστάσεως τοΟ φωσφορικοΟ όξέος καί τά 3/4 τοΟ θει
ώδους όξέος. 

Γίνεται λοιπόν φανερόν δτι εις τό &θροιομα των ό. 
ξέων, δταν ή όξύτης ττροσδιορισθfi ώς πρός φαινολο
φθαλεtνην, θά πρέπει νά ττροστεθοΟν "αί τά άναφ<ρ
θεντa πο J οστά θειώδους καί φωσφορικοΟ όξέος, διότι 
Ο:λλως ή όξύτης θά "ύρίσκεται κατά τόν ισολογισμόν 
πάντuτε μεγαλυτέρα. 

'Αvαλuθέvτε:c; olvoι 

Έκ σειρaς λεπτομερων άναλύσεων, εις τάς όποιας 
ττροέβημεν ούχί μέ τήν σχολαστικήν διάθεσιν περισυλ 
λογfiς στοιχείων, άλλά μέ τήν βεβαιότητα δτι μόνον ή 
λετττομερής άνάλυ::~ις θά μας έπιτρέψn νά γνωρίσωμεν 
τούς οrνους, τταραθέτω ττίνακα έμφαίνοντα τήν φυσι
κοχημικήν κατάστασιν των όργανικων όξέων, 10 ο'(νων 
προερχομένων έ κ των άντιπροσωπευτικωτέρων οινο
ποιησίμων έλληνικQ~ν ποικιλιων άμπέλου ίjτοι : 

. Σα66ατια_vό, τό όποϊον κυρί.ως καλλιεργεϊται εις τήν 
Εϋβοιαν κο ι τήν Βοιωτίαν 1<αι άττοτελεϊ: τά 90 ο /ο τfjς 
ττοσότητος των οινοποιηοίμων σταφυλων τfjς Άττικfjς. 

Μαvτηλαριά, _ (ΜαυροΟδι η Κοντούρα Μαύρη) ή ό
ποι;ι καλλ.ιεργειται εις τάς Κυκλάδας, Δωδεκάiιησον, 
Κρητην και σποραδικως εϊς τινας Ο:λλας περιφεpείας 
καί έκ τfjς όττοίας παράγεται τό σύνολον σχεδόν των 
ι!ρυθρων οίνων Άττικfj ς. 

Ντεμπlvα. Ποικιλία λευκή, καλλιεργουμένη κυρίως 
εις τήν ~Ηπειρον, έι< τfjς όποί::χς καί παράγεται ό οΤνος 
Ζίτσης. 

Ρεφδσκο. Ί ταλική ττοικιλία, δίδουσα έξαιρε rικούς έ
ρυθρούς ο'ίνους, εύδοκιμήσασα ιδιαιτέρως ει ς τήν πε
ριοχήν τnς 'Ηλείας. 

Ρομπόλα. καλλιεργουμένη κυρίως εις Κεφαλληνίαν. 
. Γουστολlδι, τό ότrοίον άτταντα ύπό διάφορα συνώ
νυμα εις τήν Μεσσηνίαν, ΆχαίαΎ, 'Ηλείαν καί Κεφαλ
ληνlαν. 

_Γιουρούκικο. Ποικιλία καλλιεργουμένη κυρίως εtς 
Μη~ον, διδου?α εύώδεις (Bouquet2 ο 'ίνους έξαιρετικijς 
ττοιοτητος και μεγάλου άλκοολικυυ βαθμοΟ. 

Άθfjρι, λευκή ποικιλία τfjς Σαντορίνης, ή όττοία ά
παντ<?: έπίσης ειr, τά ς Κυκλάδας καί τήν Δωδεκάνησον. 

Ιuμπέρασμα 

'Εκ των άνωrέρω φυσικοχημικων ύπολογισμων 
έξάγονται ένδιαφέροντα συμπεράσματα τά όποϊ:α συμ
πληρώνουν τά άπο1ελέσματα τijς χημικfjς άναλύσεως. 

Τό τρυyικόν όξύ, τό απουδαιό τερον έκ των όξέων 
τοΟ ο'(vου , τό όποϊον iίχει πρωτεύουσαν έπίδρασ ι ν έπί 
τω_:- όpγανολητττικων χαρακτryρων καί τfjς συντηρήσεως 
του οινου ένδιοφέρει περισοοτερον άπό φυοικοχημικfjς 
πλευρας παρά άπό ποσοτικfjς, διότι ό ούσιώδη ς ττα
ράγων τijς συντηρήσεως τοΟ οίνου δέν εΤναι τό όλι-

κόν τρυγικόν όξu άλλά ή σ έσις δξινον τρυγικόν Κ 
χ όλικόν rρυγικόν όξύ 

ή όποίcr ρυθμίζει ού σιαστικως τό pH. 'Όλαι αι ιδιότη . 
τες τοΟ ο'(νου, αι όποϊαι έξαρτωνται έκ τοΟ pH. γεΟ
σις, διαύγασις, χρωμα, διατήρησις παλαίωσις των οί-
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Έμφαίνων τήν φυσικοχημικiιν κατάστασιν τών όρyανικών όξέων εlc; oivouc; * 

> όλική μοριακή ΟΞΥΤΗΣ 
ο &λα τα έλεύθ . όξέα 

ΟΤνος ~ μοριακή συyκ έν- > 
'Οξέα ~ 

συyκέν- τρωσις όψειλομένη ε!ς ο :> > 
..< Q.-o 

έκ ποικιλίας τρωσις aλατος 
ο/ ο 1 y p. /λί- ο /ο ιyρ./λί- δξι να ι έλεύθε- ο ... χ 

Q_ c C s > U' -
?- τρον rρον aλατα ρα όξέα ·:> ~ ?-

ο uJ 

τρυyικόν 2.28 0.0152 0.0118 77.6 1.77 22.4 0.50 0.88 0.50 1 38 1.38 
ΑΘΗΡΙ μηλικόν 0.97 U.C072 Ω .0038 ">2.7 ο.sι 47.3 0.46 0.25 0.46 U.71 0.79 
(λευκός) yαλακτικόν 1.95 0.0216 0.0063 29.3 0 .57 Π'.7 1.37 - 1.37 1.37 1.14 

ήλεκrρικόν 1.31 0.0111 0.0016 14.4 0.19 85.6 1.12 0/)9 1.12 1 20 1.52 
όξεικόν 0.45 0.0(75 ο 0003 4.1 ο 02 95.9 0 .43 - 0.43 0.43 0,54 
κι τρικόν 0.221 0.0011 0.0009 81.8 0 .187 18.2 0.038 0 .06 0.038 0.10 0.11 

άλκοόλη 14°.35 Όλικη όξύrης έξ ύπολοyισμοΟ 5.48 ΣΥΝΟΛΟΝ 5.48 
pH 3.60 

έκ προσδιορισμοΟ 5 .38 » )) 

τρυyικόν 2.00 0.0133 0.0099 75.1 1.5 24.9 0.50 0.75 0.50 1.25 1.25 
ΒΕΛΑΝΑ μηλικόν 2.30 0.01 7 1 0.0087 50 ι; 1 16 49.2 1.14 0.58 1.14 1.72 1.q2 
(λευκό ι.. ) yαλακτι"όv 1.32 0.0146 0.0039 26.7 0.35 Ί3 3 0.97 - 0.97 ο 97 ο.εο 

ήλε κ τρικόv 1.47 0.11120 (\fJ154 12.8 0.18 87.2 1.29 Ο.Cι9 1.29 1.38 1.75 
όξει κό ν 0.34 ο .ι ·ο56 (J li002 3.3 rι 01 ~6 .7 0.33 - 0.3::S 0.331 ('.41 
κ~ rρικόν ο 256 0.00 13 ο.ι: cο2 76.Ι Ο.!' 94 , 23.Υ 0.071 0_064 0.071 0.135 0.17 

άλκοόλη 13° .1 ο 'Ολική όξύτης έ ξ ύπολοyισμοΟ 6 3 ΣΥΝΟΛΟΝ b. 30 
pH 3.55 

έκ προσδιορισμοΟ 6 52 » )) 

--
τρυyικ ό ν 2.00 0.0133 0.0132 99.2 1.98 U.8 11 .01 6 ο 99 r.' ι 1ό 1. CιΟ 1.00 

ΓΙΟΥΡΟΥΚΙ Κ Ο μηλικόν 1.19 Ο U088 ο. ι ΟΊ6 86.3 1.02 13.7 0 .163 ο 5 1 0. 163 0.67 0.73 
( έρυθρό ~ ; yαλακτικόν 2.76 0 .0306 0.0198 64 7 1.78 36 .3 0.98 - Ο.9Η 0.98 ('.82 

ήλεκτρικό ν 1.01 0.0085 u 0035 41.2 0,42 58 8 0.58 0.21 0.58 0.79 1.00 
όξ εικόν 0.57 00085 θ. 0014 14.7 0.1 8 8.'> .3 ο 48 - 0.48 0.48 0.50 
κιrρικόν 0.223 0.0011 0.0009 b8.8 0.18 18.2 0.031:. O.'J6 ο. ι 38 0.48 0.11 

άλκοόλη 15°.4 'Ολική όξύ ιης έξ ύπολο yισμοΟ 4 . 26 ΣΥΝΟΛΟΝ 4.26 
pH 4.2 

έκ προσδιορισ ;.ι οΟ 4. 20 )) )) 

τρυ y ι κ όv 2.40 0.0160 r .0112 82.5 1.98 17.5 042 0.99 0.42 1.41 1.41 
ΓΟΥΣΤΟΛΙΔΙ μηλικόν 1.08 iΙ .0081 1 O.OC'4H 60 ο 0. 64 40.0 0 .44 0 .32 0.44 0 .76 0.84 

(λευ κός ) yαλσκ τι κό ν 1. 38 0.0153 0.0053 34.6 0 .47 65.4 0.91 - 0.91 0.91 0.75 
ήλε.κrρικό ν 1.13 0.0095 0.0017 17.8 0.19 82 2 0.94 0.09 0.94 1.03 1.30 
όξεικόν 0.25 ο 0041 Ο Ol 02 5.1 ο 012 94.Υ ο 238 - 0.238 0.238 0. 29 
κιτρικόν 0.231 O.OV102 O.C0106 δ8.3 0.203 11.7 r..028 O.C67 0.028 0.095 0.11 

άλκοόλη 14°.84 'Ολική όξύ rη <. έξ ύπολοyισμο ί} 4 70 ΣΥΝΟΛΟΝ 4.70 
pH 3 .ϊ Ο 

έκ προσδιορισμοΟ 4 57 » » 

τρυyικό ν 2 55 0.0170 0.011 8 69.4 1.77 30.6 0.78 0.88 0 .78 1.66 1.66 
ΜΑΛΑΓΟΥΖΙΑ μηλικόν 1.0 ι 0.0075 0.0033 44.0 0.44 56.0 0.56 0 .22 0.56 0.78 ο 87 

(λευί<ός) yαλnκτικόν 0.90 ο 0100 0.0022 22.0 0 .20 78.Ω 0.70 - 0,70 ο 70 0.58 
ήλεκτρικόν 1,70 0.0140 0.0017 12.1 020 ~7 . 9 1.45 0.10 1.45 1.55 1.96 
όξεικόν 050 0.0060 0.00024 3.0 0 .014 97·0 0.46 - 0.46 ί1.46 0.57 
κιτρικόν 0.218 0.0010 0.00077 77.0 0.16 23.Ο 0.058 0.05 0.058 U.108 0.12 

άλκοόλη 14°.80 Όλικl') όξύτη ς έξ ύπολοyισμοΟ 5 .76 ΣΥΝΟΛΟΝ 5.76 
pH 3.45 

έκ προσδιορισμοu 5 . 42 :ι> " 
* Ol πρ:)σδιορισμοί έ yέ.vονtο ύ rtό των χημικC>ν τοΟ Ίvστι τού rου U'ίνου: 

Δ. Β ι ρ λα (άλι<οόλη), Π . Δη μ ο τ ά κ η καi Β . Κ ουρά κ ου (pll, ycιλακrικόν, ήλεκτρικό 
κιτpικόν), Μ. Λεyάκι (όξύτης), Ν . Λυδάκη (μηλικόν,όξεικόν), Έλ. Μοσχlδου(τρυyικόν) . 

----- ---- -----
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ΠΙΝΑΞΙΙΒ 

Έμφαίνων τήν φυσικοχημικήν κατάστασιν τώv όρyανικώv όξiωv είc; oivoUCϊ 

,. δλική μοριακή ΟΞΥΤΗΣ 
ο δ:λατα έλεύθ.όξέα 

Οtνος α. μοριακή σ:;yκέν-
.... ;.. 

::) ;.. 'Οξέα 
~ 

συyκέν - τρωσις δφειλομένη ε!ς ο 
.< α.-0 

έκ ποικιλίας τρωσις aλατος 
ο/ ο ιyρ./λί - ο /ο ι yρ/.λί· δξινα ιέλεύθε- ο ... :.: 

α. c Cs 
;.. v-

?- τρον τρον aλατα ραδξέα ·:;) - ?-
ο 11.1 

τρυyικόν 1.86 0.0124 Ο .ΟΟΥ6 77.4 1.44 22.6 0.42 0.72 'ό.42 1.14 1.14 
ΜΑΝΤΗΛΑΡΙΑ μηλικόν 1.17 0.0087 00046 52 8 0.62 472 0.55 0.31 0.55 0.86 0.96 

( ~ ρυθρός) γαλακτικόν 1.89 0.0210 0.0059 28.0 0.53 72.0 1.36 - 1.36 1.36 1.13 
ήλεκτρικόν 1.30 n.0 11 0 0.0015 13.5 0.18 88.4 1.12 0.09 1.12 1.21 1.54 
όξεικόν 0,34 0.0056 O.OC02 3.6 0.012 96.4 0.326 - Ω.326 0.326 0.41 
κι r ρικό ν * 0.425 0.0022 0.0017 79.5 0.34 20.5 0.087 0.11 0.087 0.197 0.23 

άλκοόλη 12°.1 Όλικη όξύτη ς έξ ύπολοyισμοΟ 5 41 ΣΥΝΟΛΟΝ 5.41 
pH 3.5 

έκ προσδιορισμοΟ 5 . 73 » » 

τρυyικό ν 2.07 0.0130 0.0114 82.7 1.71 17.3 0.36 0.85 0.36 1.21 1.21 
ΝΤΕΜΠΙΝΑ μηλικόν 2.14 0.0159 0.0096 60.3 1.29 39.7 0.85 0.64 0.85 1.49 1.66 

(λευ κός) yαλακιικόν 2.00 0.0222 ο.0076 34.2 0,68 65.8 1.32 - 1 32 1.32 1.1 
ήλεκτρικό ν 1.15 0.0097 0.0173 17.ε 0,20 82.2 0.95 0.10 0.95 1.05 1.33 
όξεικόν U.24 0.0040 0.0002 5.2 0.012 94.8 0.228 - 0.228 0.228 0.28 
κ ι rρικόν * 0.287 0.0014 Ο OU13 88.6 0.254 14 3 ο 033 0.084 0.033 0.117 0.14 

άλκοόλη 140.36 Όλικη όξύ ιη ς έξ ύπολοyισμοΟ 5.72 ΣΥΝΟΛΟΝ 5.72 
pH 3.70 

» » έκ προσδιοριομοΟ 5 73 

τρυyικόν 1.80 0.0120 0.0119 99.Ο 1.78 1. 0.02 0.89 0.02 0.91 0.91 
ΡΕΦΟΣΚΟ μηλικόν 0.31 0.0023 0.0020 86.9 0.26 13.1 ().05 0.13 0.05 0.18 0.19 
( έρυθρός ) yαλακτικόν 2,17 Ο.< ι240 0.0153 63.7 1.38 36 3 0.79 - 0.79 0.79 0.65 

ήλεκτρικόν 1.48 0.0125 0.0050 40.Ο 0.59 60.0 0.89 0.29 0.89 1.18 1.5 
όξεικόν 0.66 r.0110 0,0015 13.6 0.09 86.4 0.57 - 0.57 0.57 0.71 
κιτρικόν * O.U66 0.0003 0.0003 100.0 0.066 ο.ο 0.00 0.022 0.00 0.022 0.02 

άλκοόλη 12 °.ο Όλικη όξύτη ς έξ ύπολοyισμοΟ 3.98 ΣΥΝΟΛΟΝ 3.98 
pH 4.1 

έκ προσδιορισμοΟ 3.68 » » 

, 

τρυyικόν 2.68 0.0178 0,0128 71.9 1.92 28.1 0.75 0.96 0.75 1.71 1.71 
ΡΟΜΠΟΛΑ μηλικόν 1.58 0.0117 0.0056 47.7 0,75 52.3 ω32 0.37 . 0.82 1.19 1.33 
(λε.υκ ός ) yαλακτικόν 2.50 0.0277 0.0071 24.6 0.64 75.4 1.95 - 1.95 1.95 1.62 

ήλεκτρικόν 1.36 ο. οι 15 0.0014 12.Ο 0.1 6 88.0 1.19 0.08 1.19 1.27 1.64 
όξεικόν 0.27 0.0045 0.0001 3 .3 Ο.ΟΙ 96.6 0.26 - 0.26 0.26 0-32 
κ ι τρικόν * 0,304 0.0016 0.0012 79.1 0.24 20.9 0.06 0.08 0.06 0.14 0.16 

άλκοόλη 14°.8 Όλικη όξύ της έξ ύπολοyισμοΟ 6.78 ΣΥΝΟΛΟΝ 6.78 
pH 3.5 

» » eκ προσδιορισμοί) 6 .56 

τρυyικόν 1.20 0.0880 0.0064 80.1 0.96 19.8 0.24 0.48 0.24 0.72 0.72 
ΣΑΒΒΑΤΙΑΝΟ μηλικόν 0.97 0.0072 0.0040 55.5 0.54 44.5 0.43 0,27 0.43 Ο.70 0.78 

(λευκό ς) γαλακτικόν 1.56 0.0173 0.0053 30.6 0.48 69.4 1.08 - 1.08 1.08 0.90 
ήλεκτρικόν 1.08 0.0091 0 .0010 11 . Ο 0.12 89.0 0.96 0.06 0.96 1.02 1.29 
όξεικόν 0.44 0.0073 0.0003 4.18 0.02 85.9 0.42 - 0.42 0.42 0.52 
κιτρικόν * 0.261 0 .0013 0,0011 84.6 0.21 15.4 0.05 0.07 0.05 0.12 0.14 

άλκοόλη 13.00 Όλικη όξύτης έξ ύπολοyισμοΟ 4.35 ΣΥΝΟΛΟΝ 4.35 
pH 3.55 

έκ προσδιορισμοΟ 4.23 )) » 

"' Τό ποσοστόν τοΟ ύπό μορφήν δ:λατος κιτρικοΟ όξέος φέρεται εις τόν πίνακα, όλίyον μεyαλύτερον τοΟ 
πραyματικοΟ διότι ε[ς τούς ύπολοyισμούς έχρησιμοποιήθη ή έν ύδατικ~ διαλύματι σταθερά διαστάσεως (Κ). 

- -- - --- - - - ---- ----~---~ 
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νων, έπηρεάζονται άπό τόν βαθμόν έξουδετερώσεως 
τοσ τρυγικοσ όξέος. 

οι οΤνοι, έκτός οττανlων ττεριτττώοεων, εΙναι , δια
λύματα κεκδρεσμένα ώς ττρός δξινον τρυyικόν κάλιον 
καl δξινον τρυyικόν άοβέοτιον, διότι τά aλατα ταΟτα 
εΤναι ώς γνωστόν δυοδιάλυ τα ε!ς άλκοόλην. 

Έξ αύτοΟ ττηγάζουν δόο τινά. Άφ ' ένός μέν δτι, 
δταν ό οΤνος ύποβληθfi ε!ς ψΟξιν θά εχωμεν πτ&οιν 
τC>ν δυσδιαλύτων τρυγικC>ν άλάτων, άφ ' έτέρου δέ δτι 
οΤνοι τοΟ Ιδίου άλκοολικοΟ βαθμοΟ θά ττεριέχουν ττε
ρίπου τήν αύτήν ποσότητα τρυγικοσ aλατος, '(σην 
ττρός τήν συγκέντρωσιν ένό ς κεκορεσμένου διαλΟματος 
τοΟ Ιδίου άλκοολικοQ βαθμοΟ (διαλυτότη ς όξ ίνου τρυ
γικοΟ καλίου ε!ς διάλυμα άλκοόλης ν 0 βαθμC>ν) \10). 
Ή ττοσότης τοΟ έν διαλύσι;ι όξlνου τρυγικοΟ καλίου 

έξαρτδ:ται έπίση ς καί έκ τfjς nαρουσίας τC>ν ύττολοί
πων όξέων τοσ οίνου. 

οστω ττδ:σα ττροσθήκη τρυyικοσ όξέος, θά αύξήσn 
λόy({J έττιδράσεως κοινοΟ !όντος , τήν τττC>σιν των δυσ'. 
διαλύτων .τρυγικών άλάτων καί θά κατανεμηθfi οϋτως 
ωστε τελικώς νά έτταληθεύεται ή έκατοστιαία άναλογία 
πού ττροκύπτει έκ των καμττυλ&ν διά τό δεδομένον pH 
τοσ ο '(νου (βλέττε σχfjμα). 

Άντιθέ i:ως ηύ(ημένη ττοσότης γαλακτικοu καί μη 
λικοu όξέος δίδουν τήν δυνατότητα εις τόν οfνον νά 
συyκρατήσn μεγαλυτέραν ποσότητα τρυyικων άλάτων. 
Ό οΤνος π. χ. Ρομττόλα 14,80 άλκοολικών βaθμων, 

περιέχων 2,68 γρ. Ο /00 τρυyικοΟ όξέος , 1,59 yρ. 0100 μη
λικοu όξέος, 2,5 γρ. "/ 00 γαλακτικοΟ όξέος, συyκρατεϊ 
1,9 γρ. 0/ 00 όξίνου τρυyικοΟ καλίου, ένι'!> Ο:νευ τfj<, πα
ρουσίας των όξέων μηλικοΟ καί γαλακτικοΟ θά συνε· 
κράτει περίττου 1,3 γρ. ο/οο ό ξίνου τρυγικοΟ καλίου. Ό 
οΤνος έκ Σαββατιανοu (ττίναξ II) περιέχει μικράν πο
σότητα τρυγικοσ όξέος καl όξινου τρυγικοσ καλίου 
διότι Εχει ύττοβληθfj ε!ς ψΟξιν. 

Τό μηλικόν όξό, τό όττοϊον μετά τοΟ τρυγικοΟ όξέος 
άττοτελεϊ τό κύριον μέρος τfjς όξύτητος τοu χυμοΟ τfjς 
σταψυλfjς, έλαττοΟται κατά τήν ττορείαν τfjς ώριμά
σεως λόγ({J τfjς άναπνοfjς τ&ν ψυτικC>ν κυττάρων, το
σοΟτον γρηγορώτερσν δσον ύψηλοτέρα εΤναι ή θερμο
κρασία, Οϋτω τό μηλικόν όξύ , τό όττοϊον ύττερτεροΟσε 
τοΟ τρυγικοΟ κατά τό πρωτον στάδιον τfjς ώριμάσεως, 
εύρίσκεται τελικως έντό ς τοσ γλεύκους εις μικροτέ
ραν, έν σχέσει πρός τό τρυγικόν όξύ, ττοσότητα. 

Δι' έκάοτην ττοικιλlαν διάφορος εΤναι ή ττεριεκτι
κότης τοΟ γλεύκους εις μηλικόν όξύ. Π. χ. τό Σαββα
τιανό ύπό τάς αύτάς συνθήκας ώριμάσεως περιέχει 
πάντοτε όλιγώτερον μηλικόν έν σχέσει μέ τήν Ντε· 
μττίνα καl τήν Βελάνα. 

'Αλλά καί εις τούς q'(νους εtναι άσταθές. Διάφοροι 
μικροοργανισμοί, ώς τό bacterium gracile. οι micrococ· 
cus acidivorax και variococcus, οι micrococcus malolacti· 
cus μετατρέττουν τό μηλικόν πρός γαλακτικόν όξύ. Έ· 
π~σης τό μηλικόν όξύ έλαττοΟται κατά τήν διάρκειαν 
της άλκοολικfjς ζυμώσεως. Ό Kulisch και άργότερον 
ό Mestrezat (11) άπέδειξαν τήν έλάττωσιν τοσ μηλικοΟ 
όξέος ή όποία πολλάκις ε!ναι άξιοσημεlωτος. 

Τοστο παρατηρεϊται και ε!ς τούς έλληνικούς οίνους, 
διότι έκ σειρδ:ς άναλύοεων γλεύκους καί οίνου παρα· 
σκευασθέντος έξ αότοΟ , εχομεν διαπιστώσει σημαντι
κήν έλάττωσιν τοσ μηλικοϋ όξέος Ο:νευ έκδηλώσεως 
μηλογαλακτικijς ζυμώσεως. 

'Ως άνεψέραμεν 2 γραμμοϊσοδόναμα μηλικοΟ όξέος 
καταστρέφονται ύπό τήν έττlδρασιν των βακτηρίων τijς 
μηλογαλακτικijς ζυμώσεως μέ δημιουργίαν 1 γραμμοϊ· 
σοδυνάμου γαλακτικοΟ όξέος κατά τήν άντlδρασιν: 

COOH COOH 
1 1 

CHOH CHOH 

1 - 1 CH1 CHa 
1 
COOH 

Μέ τήν μηλογαλακτικήν ζύμωσιν ήσχολήθη διά 

πρώτην φοράν ό Mίiller·Thurgay τό 1890 καί εκτοτε 
Εγινε θέ μα ττολυττλεύρων έργασιων (ζυμοχημικ&ν, βι 
ολογικων). Αί έργασίaι αδ ται κυρ ίως άψοροϋν ξένος 
χ ώρας , τC>ν όποιων ο! νέοι οΤνο~ περιέχουν πολύ μη· 
λι.κόν, ή ~λάrτωσις τοσ όποίου συνδέεται μέ τά ψαι· 
νομενα της παλαιώσεω ς. 

'Ικανή ποσότης γαλακτικοΟ όξέος σχηματίζεται 
κατά τήν άλκοολικήν ζύμωσιν έττ' ένεργεία των ζυμων 
δαττάνaις τοσ σακχάρου. ' 

ΠΙΝΑΞ 111 
:=::- ι ' Εμφαίvωv τήv μετcίβολήv τοϋ μηλικοϋ όξέος 

Μηλικόν όξύ γρ. °.fu__ 
ε!ς γλεύκη ε!ς οίνου ς 

Γιουρούκικο 2.70 1.19 
Γουστολ(δι 1.53 1.08 
Δαμιάτ (Ζουμιάτικο) 2.80 0.67 
Μαντηλαριά 1.38 1.17 
Ντεμπίνα 3.54 2.14 
Ρομπόλα 2.60 1.58 
Βελάνα 3.68 2.30 
Σαββατιανό (Κάντζας) 1.23 0.57 
Άθijρι 1.54 0.97 
Μαλαγουζιά 1.74 1.01 
Μονεμβασία 2.08 0.96 

Ά πό λεπτομερεϊς προσδιορισμούς γνωρίζομεν δτι 
τό γαλακτικόν όξύ εις αόθεντικούς έλληνικούς ο'(νους 
άμέσως μετά τήν ζύμωσιν κυμαίνεται μεταξύ εόρέων 
όρίων, άναλόγως τfjς διαρκείας τfjς άλκοολικfjς ζυμώ
σεως, τοΟ ττροκόπτοντος οtνοπνευματικοG βαθμοϋ και 
τGJν συνθηκων ζυμώσεως. 

Εις περι τττώσεις βακ τηριακων προσβολων (έκτροπή, 
μαννι τική ζύμωσις) έξετασθέντες οτνοι Ιίδωσαν πολύ 
ηύξημένην ποσότητα γαλακτικοΟ όξέος. Οϋτω οΤνος 
έκ της ποικιλίας Σαββατιανό, τοσ 'Αν. Συν. Μεγάρων 
περιεί:χε 11 γρ. 0 / 00 γαλαΚτtΚΟU όξέος, /!τερος έΚ τfjς 
αότijς ποικιλίας τfjς Α . Ε. cΆνδρ. Καμπδ:ς » , περιεϊχε 
7 γρ. 0 / 00 γαλακτικοί) όξέος. 

Τ ό κι τρικόν όξύ, ώς · διεπιστώσαμεν έκ σειρaς άνα
λύσεων, κυμαίνεται μεταξύ 0,2 - Ο,3 γρ. ε!ς τό λίτρον 
έκτός έξαιρέσεων δπου τοΟτο παρουσιάζεται ηύξημέ
νον Χ~.ρtς νά ύπερβαlνn οόδέποτε τά 0,5 γρ. Ο/00 • 'Ε
πίσης εχομεν διαπιστώσει, δτι τήν μεγαλυτέραν περι
εκτικότητα εις κιτρικόν όξύ παρουσιάζει ό ο!νος έκ 
τfjς ποικιλίας Μαντηλαριά. 

ΟΤνος ετους 1953 έκ ποικιλίας Μαντηλαριά περιεϊχε 
0,400 γρ. 0 / 00 κιτρικοϋ όξέος. 

ΟΤvος ~τους 1954 έκ τijς αότijς ποικιλίας περιεϊχε 
0,425 γρ. 0/~ο κιτρικοϋ όξέος . 
Ό έρυθρός οτνος Ρεψόσκο περιέχει έλάχιστον ΚΙ· 

τρικόν, πολύ όλίγον μηλικόν, ηόξημένον όξεικόν καί 
γαλακτικόν όξύ. 

Έκ τGJν άνωτέρω συμπεραlνομεν δτι ό ο!νος οδτος 
~χει όποστfj μηλογαλακτικήν ζύμωοιν κατά τήν όποι
αν μέρος τοG μηλικοΟ εχει άποκαρβοξυλοποιηθij πρός 
γαλακτικόν όξό, έν<Ί> τό κι τρικόν όξύ εχει μετατραπfj 
όπό τήν έπίδρασιν των ένζύμων τijς μηλογαλακτικijς 
ζυμώσεως εις όξεικόν όξύ. 

Ε!ναι γνωστόν έξ δ:λλου δτι ε[ς μή θειωμένους έρυ-
. θρούς ~!νους, δέν προστίθεται κι τρικόν όξύ πρός αΟ
ξησιν της όξuτητος, έπειδή εχει παρατηρηθfj δημιουρ· 
για όξεικοσ έκ κιτρικοG όξέος. 
. _ Τό ήλεκτρικόν όξύ όπελογίζετο Ο:λλοτε βάσει τfjς 
ύποθ~σεως τοσ Pasteur δτι εΤς άλκοολικός βαθμός συ
νοδεuεται · άπό δημιουργίαν 80 περίπου χιλιοστογράμ· 
μων όξέος δαπάναις τοΟ σακχάρου. 

'Ο Ehrlich (12) ύπεστήριξεν δτι τό ήλεκτρικόν όξύ 
σχηματίζεται άπό τό γλουταμινικόν, ένω οι Gvaladze 
και Dourmichidze (1~) άπέδειξαν πειραμaτικ&ς δτι και 
oL δύο αύτοl τρόποι Εtναι δυνατοί, 
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Ό Ι .. Genevois (14) ύπc,θέτει δτι δύναται νά προ
έλθn έκ τfjς ζυμώσεως βάσει των έξισώσεων: 

2CoH1206 ~ 5CH20H.CHOH.CH20H+ 
+ 5CH3CH =Ο+ 5C02 

5CIIsCH =-=Ο + 2Η2Ο ~ COOH.CH 2 .CH2 .COOH+ 
+ 3CH3CH 20H 

Εις τl')ν πραγματικ6τητα yνωρίζομεν σή;.ιερον δη ό 
σχηματισμός τοί\ όξέο c δέν ύπακούει εις ενα καθορι
σμένον συντελεστήν. Ή ποσότη ς ijτιc θά δημιουργηθft 
έξαρτθ:ται έκ των ζυμωv καί κυρίως έκ των συvθηκων 
ζυμώσεως. . 
Ή πτητική όξύτης των ο'ίνων όφείλεται κυρίως εις 

τό όξεικόν όξύ. 

Ή ηύξημένη ποσότη ς τούτου προέρχεται ε'ίτε ές έπι
δράσεως βακτηρίων όξεικfjς ζυμώσεως (άεροβίων) ε'(τε 
ιΞξ άλλων άναεροβίων βοκτηριακων έπιδράσεων, ένι{) 
κατά τήν άλκοολικήν ζύμωσιν σχηματίζεται κανονικώς 
δαπάναις τοG σακχάρου. 

Κατά τά πρωτα στάδια τfjς άλκοολικfjς ζυμώσεως 
παρά γεται μεγαλυrέρα σχεrικως ποσότης όξεικοί\ ό
ξέος, τό όποί:ον δμως μέ τήν πρόοδον τfjς ζυμώσεως 
άνάγεται πρό ς άλκοόλην, ώς άπέδειξεν ό Μ. Ventre 
καί άργότερον ό Peynaud. 

ΛόyCf_J τοί\ δτι τό όξεικόν όξι) ε!ναι τό άσθενέστερον 
έκ των όξέω\ τοί\ ο'ίνου , δέν πρέπει νά έπιχειρωμεν 
έλάτrωσιν τfjς πrητικίjς όξύrητος δι' έξουδετερώσεως, 
διότι άρχικω ~ ιΞξουδετεροGνται τά ισχυρότερα όξέα καί 
τελευταϊον τό όξεικόν όξύ. 

Διά τfjς έκθέσεω ς των άποτελεσμάrων άναλύσεων 
10 ο'ίνων ύπό μορφήν tσσζυyίου ( Bilao), τά όποί:α ά
ποrελοί\ν μικράν περίληψιν σειρaς έργασιων έπί τίjς 
συστάσεως έν γένει των έλληνικων ο'ίνων , προσεπαθή
σαμεν νά δώσωμεν μίαν tδ έαν τίjς φυσικοχημικίjς 
καrαστάσεως των όργανιl\G:ιν όξέων έντός τοΟ ο'ίνου, 
των συμπερασμάτων τά όποί:α εΤναι δυνατόν νά συνα
yάγωμεν, καί τfjς σημασία ;; τήν όποίαν /!χει, ή κατ· 
αύrόν τόν τρόπον ~κφρασις των άποrελεσμάτων γενι
κώτερον, διά ττiν άκριβfj άναλυτικήν έμφάνισιν των 
ο'ίνων. 
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RESUME 

ΕΤΑ Τ PHYSICO·CHIMIQUE DES ACIDES 
ORGANIQUES DES VINS GRECQUES 

par G . GEORGEAKOPOULOS, directeur de l'Institut 
du Vin du Ministere de l'Agriculture. 

Le tableau 11 donne, les bilans des acides organi· 
ques et leur repartition en acides libres et en acides 
sal ifies, calculee a partir du pH, de dix (10) vins grec
ques. 

L'expression des resultats sous forme de bilans, 
nous permet d ' envisager la representation analytique 
d'un vin dΊ1ne maniere plus complete. 

D~ ces determinations physico-chimiques, nous ti · 
rons des renseignemer.ts interessants, pour les vins 
de notre pays. 

ΕΡΕΥΝΑΙ ΕΠΙ ΗΛΕΚΤΡΟΜΕΤΡΙΚQΝ ΑΝΤJΔΡΑΣΕΩΝ ΚΑΤΑΚΡΗΜΝΙΣΕΩΣ 

ΑΝΤ. ΔΕΛΗΓΙΑΝΝΗ, ΚΑΘΗΓΗΤΟΥ Ε. Μ. ΠΟΛ ΥΤΕΧΝΕΙΟΥ 

11. ΚΑΤ ΑΚΡΗΜΝΙΣΙΣ ΜΕ ΙQΔΙΟΥΧΟΝ ΙΟΝ 

Οί 1. Μ. Kolthoff καί Ε. J. Α. Verzijl (1) εΤχον ijδη 
διαπιστώσει τl')ν δυνατότητα άκριβοί\c ήλεκτρομετρικοί\ 
Ήροσδιορισμοϋ τοί\ ύδραργύρου διά κατακρημνίσεώς 
του μέ KJ καί μέ ήλεκτρόδιον ύδρσρyύρου ώς δείκτην. 
'Ακόμη καί ό χλωριοί\χος ύδράργυρος εΤναι δυνατόν 
νά προσδιορισθfj ε!ς πολι) άραιά διαλύματα, άλλά ει ς 
τήν περίπτωσιν ταύτην εΤναι προτιμότερον νά προστι
θεται περίσσεια KJ κα ί νά όγ κ ο μετρfjται ή περίσσεια 
τούτου μέ διάλυμα HgCl 2 • 

Ύπό τό πνεΟμα, τό όποϊον περιεγράφη προηγου
μένως (2), διηρευνήθησαν α[ συνθfjκαι τελέσεως τίjς 
άντιδράσεως τούτης καί [δ ιαιτέρως ή ένδεχομένη έπί
δρασις έτέρων ιόντων ε ις τό διάλυμα καί ή δυνατότης 
χρησιμοποιήσεως άλλων ήλεκτροδίων ώς δεικτων. 

Αι μετρήσεις έγένοντο μέ ήλεκτρονικόν pΗ-μετρον 
κατασκευfjς Beckmann καί μέ βοηθητικόν ήλεκτρόδιον 
κεκορεσμένου καλομέλανος. Έχρησιμοποιήθησαν δεκα
τοκανονικά διαλόματα χαμηλfjς όξύτητος, Τό ήλεκτρό-

Ύπό Ρ. ΑΝΤΖΕΛ, ΧημικοΟ-Μηχανικοϋ 

Εlσήχθη τfί 7rι Mαtov 1955 

διον ύδραργύρου συνίστατο ά~ό έφυδραργυρωμένον 
σϋρμα πλατ(νης. 

Διεπιστώθη καί πάλιν δτι ό ύδράργυρος προσδιο
ρίζεται καλως ώς [ωδιοGχος μέ δείκτην ήλεκτρόδιον 
ύδραργύρο~. Ή πορεία τfjς καμπύλης κατακρημνίσεως 
φαίνεται εις τό σχfjμα 1 ( καμπύλη Α) . 

'Εκ των !όντων , τά όποί:α παρέχουν άδιάλυτα !ω
διοGχα aλατα, ό μόλυβδος , έφ' δσον ή περιεκτικότης 
του δέν ε!ναι μεγάλη, ούδεμ(αv έπίδρασιν έξασκεί: έπί 
τοί\ προσδιορισμοί\ . Παρουσία μικρων ποσC>ν χαλκοί} 
δέν έπηρεάζει τήν καμπύλην κατακρημ-:ίσεως ε [ ς δ,τι 
άφορδ: τήν περιοχήν καί τό μέγεθος του πηδήματος , 
άλλά 'προκαλεί: μικρό:ν καθυστέρησιν τούτου (καμπύλη 
C). Ή καθυστέρησις αϋτη φαίνεται άνεξάρτητος τfjς 
περιεκτικότητα ς τοί\ χαλκοG, τούλάχιστον δταν αϋτη 
κυμαίνεται έντός χαμηλG:ιν δρίων. Όμοίαν περίπου κα
θυστέρησιν προκαλεί: ή παρουσία μικρων ποσων βι
σμουθ(οu. 
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Εtς δλας αύτάς τάς περιπτώσεις λαμβάνονται καμ
πύλαι άνάλογοι πρός τάς τοϋ σχ. 1, εις τάς όποίας ύ
πάρχει εν μόνον πήδψια καi έπομένως άποκλείεται ή 
δυνα rόrης διαδοχικοϋ προσδιορισμοϋ rQν συνυπαρ. 
χόνtων κατιόντων. 

Μίγματα άλάτων ύδραρyύρου καί ύψυδραργύρου,όγ
κομετρούμενα μέ KJ καί ήλεκτρόδιον ύδραργύρου, δέν 
παρέχουν κεχωρισμένα πηδήματα δυvαμικοϋ καί τά δύο 
κατιόντα προσδιορίζονται ώς εν &θροισμα . Ποσοτικός 
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προσδιορισμός έκάστου των δύο !όντων θά !!πρεπε νά 
γίνn έπομένως διά δύο μετρήσεων. Οϋτω ό ύφυδράργυ· 
ρος δύναται κατά Willard καί Young (3) vά όξειδωθfi 
πρός δισθενfj ύδράργυρον μέ Ce(S0.1, καί νά προσδιο
ρισθfi ή περίσσεια τούτου μέ θειϊκόν (ΙΙ) σlδηρον. Ή μέ
θοδος αϋτη έπιτρέπει τόν προσδιορισμόν μικρων ποσο
τήτων ύφυδραρyύρου, παρουσιι;χ μεγάλων ποσQν ύδραρ· 
γύρου. Εις &λλο μέρος διαλύματος προσδιορίζεται άκο
λούθως τό Ο:θροισμα ύδραργύρου καί ύφυδραργύρου 
μέ KJ καί έκ τfjς διαφορaς εύρίσκεται ό όδράργυρος. 

Εtς μίγματα άλάτων άργύρου καί ύδραργύρου κατά 
τήν όγκομέτρησιν μέ KJ προσδιορίζονται καί πάλιν rά 
δύο κατιόντα ώς Ο:θροισμα. 
Έκ τQν κατιόντων, τά όποϊα δέν παρέχουν άδιά

λυτα tωδιοϋχα aλατα, τά άλκάλια καί τά Ca, Ba, Sr, 
Mg-, ΑΙ, Cr, Νί, Co, C j, Ζα καί Μα δέν έπηρεάζουν 
τήν διαμόρφωσιν τfjς ήλε<: rρομετρικfjς κα;.ιπύλης καί 
f.πομένως ή παρουσία των δέν παρενοχλεϊ τόν καλόν 
προσδιορισμόν.'Ομοίως εΤναι Ο:νευ σημασίας ή παρου
σία θειϊκοϋ άνιόντος. 

'Αντιθέτως ή παρουσία [όντων τρισθενοϋς σιδήρου 

δέν έπιτρέπει τήν λfjψιν σαψων άποτελεσμάτων. 'Ιόντα 
δισθενοΟς σιδήρου δέν άσκοΟν δυσμενfj έπίδρασιν, έφ' 
δσον παραμένουν εις την κατωτέραν βαθμίδα όξειδώ
σεως, πρa ;μα τό όποϊον δμως δέν είναι uπό τάς συ
νήθεις συνθήκας έργασίας έφικ rόν, ενεκα τfjς εύκόλου 
όξειδώσεώς των πρός τρισθενfj σίδηρον. 

Εtς δ, τι άφορC?; τήv χρησιμοποίησι ν έτέρων μετάλ
λων, ώς ήλεκτροδίων, ό J. Α. Athanasiu (4) προσδιο
ρίζει τόν ύδράργυρον ώς χρωμικόν εις οινοπνευματικόν 
διάλυμα 30 010 καί θερμοκρασίαν 700C μέ ήλεκτρόδιον 
πλατίνης ώς όέίκτην. 
Ό Ε. Miiller (5) /!δει ξεν δτι ό προσδιορισμός τοΟ 

άργύρου δύναται νά γίνn καί μέ Ο:λλα ήλεκτρόδια, ώς 
χρυσοΟ, παλλαδίου, πλαclνης. ύ δραργύρου, άκόμη καί 
άνθρακος. 

Κατ' έπέκτασιν των άνωτέρω μετρήσεων, κατά τός 
όποίας έχρησιμοποιήθη ήλεκτρόδιον ύδραργύρου, έyέ
vεrο καί άνάλογος προσδιορισμός μέ δείκτην ήλε· 
κcρόδιον πλατίνης, τό όποϊον συνίστατο άπό στιλπνόν 
σΟρμα, μή έπιπλαcινωμένον. Κατά τήv χρησιμοποίησιν 
του ήλεκτροδίου πλαrίνης, ή έπlδρασις τfjς περιεκτικό
τητος τQν tόνrων ύδρογόνου έπί τοϋ ήλεκτροδίου τού
του παρεμποδίζει τόν άπρόσκοπτον ήλεκτρομετρικόν 
1cροσδιορισμόν εις λίαν δξινον περιβάλλον η εις δια
λύματα τά όποϊα iίχουν ρυθμιστικόν χαρακτfjρα διά 
τό pH. 

Εtς διαλύματα μέ μικράν όξύτηrα ό ύδράρyυρος 
δύναται νά όγκομετρηθfi καλως καί μέ ήλεκrρόδιον 
πλατίνης, αν καί τό πήδημα ε!ναι μικρότερον (καμπύ
λη Β) άπό τό λαμβανόμενο\' μέ ήλεκτρόδιον ύδραρ· 
γύρου (καμπύλη Α) . Ή έπίδρασις τfjς παρουσίας έτέ
ρων [όντων κατά τόν προσδιορισμόν μέ ήλεκτ,:ιόδιον 
πλατίνης εΤναι όμοία, ώς περιεγράφη άνωτέρω διά rό 
ήλεκrρόδιον ύδραργύρου, μέ την διαφοράν δ τι εΤναι 
άνεπιθύμη τος ή παρουσία θειϊκων. 

Δοκιμαί προσδιορισμοΟ μέ ήλεκτρόδιον άvτιμονlου 
δέν /!δωσαν Ικανοποιητικά άποτελέσματα. 

Συμφώνως πρός τό άνωτέρω ό ήλεκτρομετρικός 
προσδιορισμός τοΟ ύδραργύρου, τοϋ ύφυδραργύρου κα ι 
τοϋ άργύρου μέ KJ εfναι καλQς δυνατός, έφ' δσον τά 
ιόντα rαϋτα δέv συνυπάρχουν εις τό διάλυμα. 'Εάν 
συνυπάρχουν προσδιορίζονται ώς &θροισμα. Τυχόν πα· 
ρουσία δλων σχεδόν των άλλων μετάλλων δέν έπη
ρεάζΗ τήν μέτρησιν. Μικρά ποσά χαλκοϋ η βισμου
θίου έπιδροϋν διά μικρα ς μετατοπίσεως τοΟ πηδήμα· 
τος μέ όλίγον μεγαλυ τέραν κατανάλωσιν KJ. Παρου 
σία τρισθενοϋς σιδήρου παρεμποδίζει τήv μέτρησιν . 
Έάν χρησιμοποιηθfi ώς δείκτης ήλεκτρόδιον ύδραργύ · 
ρου, ή ϋπαρξις θειϊκQν είς τό διάλυμα εΤναι Ο:vευ ση · 
μασίας, δχι δμως καί αν χρησιμοποιηθfi ήλεκτρόδιον 
πλατίνης. 
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C)ΜΙΛΙΑΙ ΕΠΙ ΘΕΜΑΤΩΝ ΤΗΣ ΧΗ1'ΙΕΙΑΣ 

ΑΠΟ ΤΗΣ ΧΗΜΕΙΟΘΕΡΑΠΕΙΑΣ ΤΩΝ ΠΡΩΤΟΖΩΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΡΕΠΟΝΗΜΙΚΩΝ 

ΛΟΙΜQΞΕΩΝ ΜΕΧΡΙ ΤΗΣ ΑΝ f ΙΒΑΚΤΗΡΙΑΚΗΣ ΧΗΜΕΙΟΘΕΡΑΠΕΙΑΣ * 

Τά λοιμ:.J51 νο:ιήμα τα καταrάσσονται, κατά τούς 
προκαλοuντας ταuτα μικροορyανισμο6ς: Πρωrόζωα, 
r ρεπονήμα rσ, Βακτήρια , Ίοί. 

·Χημειοθεραπεία » όνομάζεται ή διά χ ημικQ~ν μέσων 
καταπολέμησις των λοιμωδων νοσηuάτων. 

'_Η σχέσις μεταξύ χη'.Ιικίjς συντάξεως καi θεραπευ
τικών ίδιοτήτων-ή όποίο άποτελει τήν βάσιν τijς Χη 
μειοθεραπείσς-πσρέχε ι αι διά τijς πειρσματικfiς έρεύ
νη ς των νοσημάτων έπί των καταλλήλων πειρσματο 
ζώων: μuες διά τήν Άσθένειαν τοΟ 'Ύπνου, πτηνά 
καί μίJες δι~ τήν Έλcνοοίαν κλπ. 

Χημειοθεραnεuτική 
έρευνα τήc; άσθι:vείαc; τοϋ ϋnvou 

Πειραματόζωα : μuες μολυν.θέντες διά Τρυπανοσώ. 
μα τος brιιcei, νοσογόνου παράγοντος τοu Nagana των 
βοοειδών. 

'Ορισμός τοiί χημειοθεραπεvτ~κοiί δεlκτοv. Σχέσις 
της μεγίστης άνεκ της δόσεως ( DMT = dose maxima 
toler·ee) πρός την θεραπει;τικήν δόσιν { DC= dose cιιrα· 

tive). D~~T = 1. 'Η άξία ένός φαρμάκου, όπό άπόψε
ως χημειοθεραπευτικης, ε!ναι τόσον μεγαλυτέρα δσον 
ό δείκτης 1 τόν όποϊον παρουσιάζει εΤναι ύψηλότερος. 

Α[ πρwται δοκιμαt πειpαματικης Χημειοθεραπεία ς 
Ι!γιναν μέ τήν Άτοξύλην (p-όμινο-ψαινυλ-άροενικι· 
κόν όξύ) (As πεντασθενές): · 

As03H2 
1 

#"-
1 11 

'/ 
1 
ΝΗ, 

Ι = D~IT = l 
DC 

< 0,003g - / 
> 0,003 g - "' 

Τά περισσότερον χρησιμοποιηθέντα κατά των Τρυ· 
πανοσωμιάσεων πσρομοίας ψ6σεως άροενικικά όξέα 
εΤναι : 

'Η άνωτέρω άναφερομένη συστηματική ερευνα, ώ-

'Υττό τοu Κοθη yητοu J .TREFOUEL, Χημικοu' 
Διευθυντοί} τοu Ίνστιτο6του Ποστέρ Παρισίων 

δήyησεν εtς τούς έπομένους χημειοθεραπευτικούς κα. 

νόνα ς : Ή είσαyωγή της άμινικης όμάδος εtι; τό μό

ριον, έμψανίζει η ένισχόει τάς τρυπανοκτόνους tδιότηο 

τας. Ή p-θέσις διά τήν άμινικήν όμάδα εΤναι ή πλέον 

ένδεδειyμένη δι' εύνοϊκήν φαρμακολοyικJ'ιν δρaσιν. ΕΤ

ναι σημαντικόν δτι ή άκετυλίωσις της εtς τήν p · θέσιν 

όμινικης όμάδος έλαττώνει τήν τοξικότητα χωρίς Υά 

μειώνn την τρυπανοκ τόνον tδιότητα. 

Ό Friedheίm εtς την Έλβετίαν εtσήγαyεν εtς τήν 

p - θέσιν άντί άπλης ά[lινομάδος, τριαμινο-τριαζινικόν 

δακτόλιον της κατωτέρω συντάξεως καί έπειραματ(

σθη έπιτυχως μέ τάς προπσρασκευασθείσας ένώσεις: 

'Οξείδιον Μελαρσενίου 

/ S - CH! 
As, 1 

1 ' S - CH - CH10H 

~"' 1 11 
~/ 

1 
ΝΗ 

1 

c 
#"-
Ν Ν 
1 11 

H , N-C C-NH2 

'/ Ν 
Mel Β 

( έν Γαλλίι;χ : Arsobal ) 

'Εξ ούτwν σημαν τικriι τεραι όπεδείχθησαν Ε:ν άρσι

νοξείδιον (όξείδιον τοu Μελαρσενίου) καi Ε:ν παράγω· 

γον τοG BAL όνομαοθέν Mel Β. 

'Η πειραματικη Χημειοθεραπεία της Τρυπανοσωμι· 
άσεως έσυνεχίσθη καί μέ τήν χρησιν άζω-χρωμά'των 
(-Ν.=Ν-). 'Από τάς έκατοντάδας, πολύ συ y yενικά ς 

ένώσεις, οι όποϊαι έχρησιμοποιήθησαν, τιλέον ένδιαφέ· 

ρουσαι άτιεδείχθησον τό κυανοuν καί έρυθρόν τοu 
Τρυπανίου καθώς καl τό tω δ ες της Άψριδόλης : 

ΝΗ , ΟΗ . δμάς ούρίας ΟΗ NHi 
1 1 άζω · δμάς _ \ _ 1 1 

('[(~- Ν =Ν -<=>- NH .CO -NH-<=>-N=N-("-)(~ 
NaS03/~/"-f'"-so.N a \ Naso/' "-.1'"-so.Na 

ναψθαλινικός nυρην άξων συμμετρίας 

Ή όμάς της ούρίας έπανευρ(σκεται καί εtς τό 205 

* Περίληψις διαλέξεως γενομένης τήν 15ην Μαρτίου 1955 είς 
τό 'Αμφιθέατρον τοϋ Χημείου τοϋ Πανεnιστημίου. 

Bayer (Gei·nianine) ~ό όποιον περιέχ~ι άζω-όμάδας. Τό 
'Εργαστήριον Fοιιrneαιι ήδυνήθη νά άνεύρn τόν τόπον 
τη ς ένώσεως ταύ της, τήν δποίαν πσρεσκε6ασε καi πσ· 
pουσίασεν ύπό τό δνομα Mω·anyl (309 F): 
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/ = "'-. Όμάς άμι νο- / = "'-. 
NH-OC-~ g--CHs βενζοϊκοϋ όξέος H 8C-~ #'-CO-HN . 

Na0 3S 1 - 7 - 7 1 SO r\a 
#"-../~ 1 ο / = '-... - 1 s 
1 11 1 NH-C -~_/? <=>-co -ΗΝ ("(~ 

/~/".:f' 'Ομάς άμινο-μεθυλο- 1 1 άμι δ ικός δεσμός ~/"'-.:f'"'-. 
NaOsS j βενζοϊκοϋ όξέος ΝΗ- CO -ΝΗ 1 SOsNa 

S0
3
Na SO,N<! 

Όμάς ούρίας 

Ναψθαλινικός πυρήν 205 - Bayer 
(Germanine) 

~ Αλλαι όνομασ(αι της tδίας ένώσεως: Άνrρυπόλη, 
Σουραμίνη κλπ: . 
Ή ειδικότης δράσεως τfiς ένώσεως 205-309 εΤναι 

άξιοσημείωτος: 1= 160. 'Ασήμαντοι με ταβολαί τοΟ τύ
που έλαττώνουν - ε.tς τάς εόνοϊκωτέρας περιπτώσεις 
ε!ς τό δέκατον - η καi έξαψανίζουν τήν θεραπευτικήν 
της δραστικότητα. 

Σήμερον χρησιμοποιεϊτοι εόρύτατα και νέα σειρά 
Τρυπανοκτόνων, ή τG:ιν διαμιδινG:ιν, τfjς όποίος σημαν
τικώτερο ς έκπρόσωπος εΤναι ή Πενταμιδίνη : ένέp ) εια 
ταχεϊα, εtς βάθος, πολυδύναμος (δρί?: μόνον κατά τήν 
πρωτσyόνον τιερ(οδον ιfjς νόσου). 

Πενταμιδίνη (έν Γαλλί\Χ : Λομιδίνn) 

ΝΗ2'-... / = "-.. #-~ /ΝΗ2 
#' C-~ #'-O-(CH2)5 -0 - , - / - C~ 

ΝΗ v ~-7 ' - ΝΗ 
άμιδι νι κή όμάς ψα ινδξυ όμάς 

Εtς τό ΣουSάν έμελε τήθη ή θερατιευτική καί προ · 
φυλακτική δρδ:σις μιδ:ς συνθετικwς τιαρασκευασθείσης 
ούσίας (όνομασθείσης Antrycίde ) κατά τ<'Ζ>ν Τρυπανο
σωμάτων equiperdum, congolense, bι·ucei . i·hodiense. Τ ά 
άτιοτελέσματα της χρήσεώς του διέψευσαν τάς άρχι
κάς έλ τιίδας (ύτιοτροπαί των νόσων). 

309 - Fourneau 
(Moranyl) 

Ιύφιλιc; 

Πσράδε ιyμα λίαν χαρακτηριστικόν εtδιηυμέvης 

δράσεω ~ . παρέχ ει ή σύγκρισις τi ί ί, δράσε.ως δύο άκε

τυλομινο ψαινυλσροενικικ<'Ζ>ν όΕ. έων: 

As03 H 2 

1 

#"'-. _ Oll 
1 11 
~/ 

1 

NHCUCI-I s 
(270 F) Όρσαν ί ν'Ι 

Δραστική κατά των Τρυ · 
πανοσωμάτωv, άνενερyι'Jς 
καrά της Σπειροχ αίrης . 
Εό παθής Εvαντι της θερ
μότητας καί των διαφόρων 
χημικwν άντιδραστηρίων. 

Λ~Οs Η 2 
1 

#'-... 
\ ) - NHCOCll 3 

1 
UH 

(190 F) Στοβαρσόλη 

'Ελάχιστα έΗpyός καιά 
των Τρυπανοσc,..μάτων,δρα
σrικ~'J καιό της Σrιειροχαί
της. Ά νθεκτική έναντι τijς 
θερμότητας καί διαφόρων 
χημικwν άντιδραστηρίων. 

Κατά τη ς σπειροχαίτης προτιμwνται α[ άρσενο - ένώ · 

σεις καί τά άρσι νοξεlδια (τρισθενές Α,) 

Αο As As==== As As=O 
1 1 1 1 1 

Λ Λ ~"' ~" /'-
1 11_ 1 11 
"/ ΝΗ2 ,/-ΝΗ2 \)-ΝΗ2 \}-NHCH 20-SO-Na 11 1-ΝΗ 

"'~ 2 
1 1 ρί ζα μεθυλενο-
ΟΗ ΟΗ σουλψοξυλική 

1 1 1 

ΟΗ ΟΗ ΟΗ 

606 τοΟ Erlich 914 τοΟ Erlich Μαρφασένιον 
(' Αρσι νοξείδιον) 

Χημειοθεραπεία τώv βακτηριακών λοιμώξεων 

διά συνθετικών ούσιώv 

σουλψαμι
δική όμάς 

άζω - όμάς 

S02NH2 

1 

#'-... 
1 11 
~/ 

1 

Ν 

11 
Ν 

+ [Η] 
1 

()-ΝΗ2 
~/ 

1 
ΝΗ, 

p-άμινο-φαινυλο. Τριαμινο-
σουλψαμίδιον η βενζόλιον. 

Προντοσίλη Σουλφαμίδη ( 1162 Ά νενερyόν 
F) Δραστικόν 

'Ελάχιστα έ π:ε τεύχθησαν πρός αότήν τήν κατεύθυν
σιν μέ χρι τοΟ 1935, δτε ό Doinagk έχρησιμοποίησε μέ 
έντυπωσιακήν έπι τυχίαν τό Prontosil-τό όποϊον παρε
σκευάσθη ύπό των Mietzsch καί Klarer τό 1932- κατά 
τfjς πειραματικης στρεπτοκοκκικης λοιμώξεως των 
μυ<'Ζ>ν. 

Περιέρyω ~ τό Pι·ontosil άπεδείχθη άνενερyόν in 
vitro. Πρός έξήyησιν της τοιαύτης έλλείψεως δραστι· 
κότητος προετάθη ύπόθεσις ύπό των Trefouel. Th . 
Tre(ou el, Nitti κα! BovPt -ή όποία ήλέyχ θη όpθή- καί 
κατά τήν όποίαν ή δρδ:σις τοϋ Prontosil δέν όφείλεται 
ε(ς τήν παρουσίαν τfjς άζω-όμάδος, άλλά εtς τό δι' ά
ναyωyης (προσθήκης ύ5ροyόνου) σχηματιζόμενον έν
τό ς τοΟ όρyανισμοΟ, δραστικοΟ p·άμινο · φαινυλο-σουλ
φαμι δlου . 

Λίαν ένδιοφέροντα παρουσιάζονται τά παράyωyα 
τά λαμβανόμενα δι' άντικαταστάσεως της άπλilς άμι
νομάδος δι' Ο:λλων πολυπλόκων άμινομάδων, τά όποϊα 
δροΟν δι' όλοκλήρου τοΟ μορίου των. 

Παραδείγματα:: 

/="'-. 
~Ο2ΝΗ ~-~ 

~" 1 11 '/ 
1 

ΝΗ2 
Σουλφαπυριδίνη 

S--
S O ΝΗ-1 11 

1 2 ".Ν/ 

~"' 
1 11 "/ 1 

ΝΗ2 
Σουλφαθειαζόλη 

~" Ν 1 

ο 1 1 
~ 2 ΝΗ-~ / 

~"'-. Ν 
1 11 v 

1 

ΝΗ 2 
Σουλφαπυριμιδί νη 
καί τά μονο- καί 
διμεθυλιωμέ\Ό 
παράyωyά της. 
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ΑΙ ΙΑ ΤΡΙΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓ ΑΙ ΤΩΝ ΙΣΟΤΟΠΩΝ * 
'Υπό Δρος Χ. ΣΕΛΙΓΚΛ-\ΑΝΝ, ΔιευθυνrοG Τμήματος Ίσο ιόττων 

τοG Ά rομικοG Έρyαοτηρίου Χάρyοuελ 

Άπο τοΟ τελευrαί·ου πολέμου ι)φί'στανται πυρηνικο1 
ό:ντιδρασn'Ίρες (άτομικαi στi]λαι) με τοuς όποίους Τ]μπο
ροΟμεν . .-ά κατασκευάσωμεν πλέον τών 800 Ισοτόπων καί 
μάλιστα \'.ιπο διαφόρους μορφaς π.χ. ώς άέρια, ύγpά, 
κόκκους, ,6ελόνας κ.λ. Συγχρόνως ύπάρχει ή δυνατό
της τi]ς έκλογi]ς διαφόρων ποικ ιλιών ραδιενεργειών (κυρίως 

6 η γ) καi χρόνων ύποδ.πλα.Ό"ιασμοΟ. 
Τά ραδιοϊσότοπα δύνανται νά έμπλουτισθοϋν, νa κα

θαρισθοϋν, νά άπcστειρωθοϋν χημικώς καi νά δοθοϋν ύπό 
άκρι6εϊς δόσεις. Πολλαi Τ]λεκτρονικαi σuσκευαi άνεπτύ
χθησαν αί όπο:ϊαι δύνανται νά χρησιμοποιηθοϋν είς δυσκό
λΦς περιπτώσεις (π. χ. άπαριθψηταi τί.'Ιτου 6t:λό>'ης, 
δ ιερεuνηταi μεγάλου πεδίου) μέ άποτελεσματικότητα ά
κόμα καi έκεϊ δπου πρόκειται νά άνιχνευθοϋν άσθενέσταται 
άΙCτ :•νο6ολίαι ( π. χ. τρίτι:ον, θεϊον 35, η άνθραξ 14). 

Είς αuτήν τήν σύνrομον όμιλίαν, 6ά έπιχειρήσω νά έκ
θέσω άρκετάς Ιατρικάς έφαρμογάς καi νά ύπογραμμίσω 
τάς τελευταίας προόδους αί όποϊαι ίίγινccν, καi νά ύποδεί
ξω είς ώρισμένας περιπτώσε ιg ποία 6ά Τ]μποροvσε νά εΤναι 
ή μελλοvτικη κατεύθυνσις τών έρευνών. Ή μεγίστη ίσως 
πρόοδος Εγινε κατά την έφαρμογην τών ραδιοϊσοτόπων είς 
Ιατρικάς, 6ιοχημ ικά.:;. καί φuσιολογικάς έρεύίιας. »Έγι
ναν πολλαi χιλιάδε9 δημοσιευμάτων καθ' δσον τά ραδιε
νεργά ύλικά εΤνα ι Ιδεώδη διά την μελέτην τών . μετα6ο
λισμών, διότι εΤναι κανεiς 6έ6αιος δτι τό ίσότοπdν το ό
ποΪ·ον -έξέλεξε δΘν διαφέρε ι αίσθητώς κατά 6άρος άπό το 
στοιχεϊον το ιδποϊον έρευνq. Κίνδυνος 6ε6αίως ύφίσταται 
έδώ μόνον είς τά έλαφρά στοιχεί'α δπως το Τρίτιον διά 
διερεύνrtσιν τοίΊ 'Υδρογόνου καi ό ~ Ανθραξ 1.4 δ ιά διερεύ
νησιν τοϋ Ν Ανθρακος 12. 

Κατά τά τελευταία Ε'τη έχρησιμ:οποιήθησαν τά ραδ:οϊ
σότοπα εlς αύτο το πεδίον καi Ιδιαιτέρως άπο τi] c; άνα
πτύξεως τών ·ηλεκτρονικών διά τfι.ν μέτρησιν άσθενοϋς ά
κτινο6ολίας 6. Π.χ . εlς την πεν : κιλλίνην δπου ένεργοποιή
θη το Θεlον. Έχρησιμοποιήθη έξ άλλου ή τrολU ίσχυρά 
άκτινο6ολία τοϋ Κο6αλτίου 60 ώς δείκτης τi]ς σημαντικi\ς 
6ιταμίνηg Β - 12 ijτις κατέστη δυνατον νά παρακολουθη
θ~J κατά τtlν έν τ4> όργανισμc\> πορείαν της . 

Έξαφετικώς ένδιαφέρουσα ττερίπτωσ • ς εΤναι ή δίπλi\ 
η τριπλi] ένερyσrrτο1ίησις ή οποία έχρησιμοπο:ήθη διά τον 
έλεγχον τi]ς ιέν 'r4> άνθρωττίνeι> σώματι συνθέσεως τοίΊ ou· 
pικοϋ όξΕος ~κ γλυκίνης~. Αύτη άπεδείχθη διά της ένεργο
ποιήσεως τών άτόμων ;rov Ν Ανθρακος κα1 τών άτόμων 'Α
ζώτου τi]ς γλυκίνης ( τά άτομα Άζώτου εΤχοιν έμπλουτισθi] 
διά τοϋ σταθεροv Ισοτόπου Ν Αζωτον 1 5). 

Εlς δλα Ίά μεγάλα Νο01οκομεlα της Μεγάλης Βρεττά
νίας Εχουν τώρα ίδρυθi] τμήματα ραδιοϊσοτόπων συvήθως 
προσηρτημένα είς το τμi]μα Φυσικi]ς καi Χημείας τοΟ Νο
σοκομείου. Ή ίδρυσ:ς τούτων κατέστη άναγκαία λόγeι> τi\ς 
συvεχοϋς αύξήσεως των έφαρμοyων των ραδιοϊσοτόπω1 
εις την διαyνωστικην και θεραη:ευτικήν. 

Αί περισ;;ότεραι άνωμαλίαι τοΟ θυρεοειδοϋς €.ρευνώνται 
κατ' άρχην διά τοϋ ' 1 ~δίcυ 131. Το ραδιοϊώδ:ον άνα
μιγνύt:ται τελείως με ΤΟ αΤμα κα1 τοuς άλλους ίστούς. 
'Απ·οοάλλι;ται έκ τοϋ πλάσματος διά τοv θυρεοειδοϋς καi 
τών νεφρώ\!. "Το Ιώδιον το όποί'ον προσελήφθη ύπο τοϋ θυ
ρεοειδοϋς μεταβάλλεται φυσικά ε!ς θuροξίνηv καί έν συ
ΙΑΕχείq: έκκρίνεται \πάλιν είς το πλ&σμQΙ. Κατά τον κύκλον 
αί.ιτο~ ό θuρεοειδηq έργάζεται είς δύο φάσεις. Κατ' άρχάς 
άφαιρεί' το Ιώδιον άπο το πλ&σμα έν συνεχείς~: δε συνθέτει 
καί 1έκκρίνει έκ νέου 'την θυροξίνηv. Ο ί fλεγχοι διά τοϋ iω· 
δ ί·ου 6ασίζσντα1 έπί τοϋ προσδιορισμοϋ τών δύο αότών ψά
·σεων. 'Η χρi]σι9 τοϋ ~ Ιωδίου 131 άπετέλεσεν μέγα προ
τέρημα διά την άκρι6i] διάγνωσιν τών άνωμαλ :ών tτοϋ θυ
ρεοειδοϋς Ο:ν καi μερικά κέντρα έρευνών πειραματίζονται 

if' Περίληψις διαλέξεως γενομένης τήν 28ην Μαρτίου 1955, 
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τώρα μέ έ'τερον ραδ :οϊσότοπον τό δποΊον (χει χρόνον ύ
•ποδιπλασιασμοΟ μικρότερον τών 2 ώρών. Διά τi]ς χρή
σεως ίωδίου L ώμ.λ)ν άντι ι ωδίου ι:! ήμερ.:.Jν, δύ1 αrαι νά 

έπαναληφθi:\ ή διάγνωσις ( πρδ:γμα συχνά άναγκαlον) έν
rτος μερικών ώρών καi ό άσθενιlς δύναται ,νά έξέλθι:~ τοϋ 
Νοσοκομείου έντος τi]ς αuτi]ς ήμέρας δεδομένου δτι δεν 
ύπάρχει πλέον κίνδυνος ραδιενεργών έκκρίσεων μετά, εστω 
άπο 4 - 6 wρας:. Ή προετοιμασία καi δ χειρισμος τοΟ έ
ξαι ρετ .κώς ί)ραχυ6ίου τούτου Ιωδίου εΤναι άκόμη δυσχεριlς 
ο ι ότι πρCπει νά άποχωρισθί:J άπό ραδιενεργον Τ ελούριον 
3 ήμερων μέ το όποlον συναποστέλλεται . 

Κυκλοφσριακαi άνωμαλίαι έλέγχονται σήμερον πάντο
τε διά Νατρίου 24 το όπcΊ.αι είσάγεται δι' ένέσεως ένrός 
φλεδος καi έλέγχεται ούτω 11 λειτουργία τi]ς καρδίας. 'Ε
πίσης κατ' αuτο\Ι τόν τρόπον δύναταί τις ;νά μετρήσι:~ ά
κόμη καί ,ο χρον:κον δ :άστημα το όποί'ον άπαιτεΊται διά 
Ίήν μετά6ασιν τοϋ αlματος έκ τi]ς μιδ:Q Ίιτλευρ&ς τi]ς καρ
δίας εlς τοuς πνεύμονας /{αi διά την έπιστροφήν του έκ 
τών πνευμόνων εί9 τήν . έτέραν ττλευράν. Ή μέθοδος α&τη 
δύναται έπίσης νά χρησιμοπο.ηθ(\ εlς περιπτώσεις καθ' δ:ς 
ύπάρχει ύποψία θρομ6ώσεως τοϋ αίματος. Το Νάτριον 24 
εΤναι έν τούτοις έξαιρετικώς 6ραχύ6ισν ( 15 ώρας) καi έκ
τελοϋνται η:εφάματα 6ιά τήν άvτικατάστασίν τοί.ιτου διό: 
τοϋ Νατρίου 22 δπερ παράγεται εlς κύκλοτρον '"αi (χει με
γάλον χρόν'ον ύ.;..οδι'Π'λασιασμοϋ (2 • 3 έτη) . Δεδομένου δτι 
πολU μικραi ποσότητες Νατρίου •έπαρκοϋν δι' αύτοuς τοuς 
έλέγχους και ό 6ιολογικος χρόνος ίrπcδιπλασιασμοΟ τοίί 
Νατρίου είναι βραχύς . η:ιστεύεται ότι δέν δύναται νά η:ρο 
καΙλέσι;~ καταστροφάς είς το σώμα 'παρά -rex 3 Ετη τοΟ 
ύποδιπλασιασμοίί του. 

'Ο ογκος τοΟ αϊματος δύναται νά προσδιορισθί:J διeχ 
ένεργοποιήσεως τών κυττάρων αότοί'ι διά Φωσφόρου 32 fι 
ώς γίνεται τελευταίωg διά ραδιοσιδήρου. 
Ό έντοπισμο(; ογκων Ιδιαιτέρως τοΟ έγκεφάλου ι:Τναι 

το θέμα τi]ς έργασίας πλείστων έρευνητών. Ό Μπρό66ελ 
εlς τηv Βοστώνην χρησιμο":.οιεί' ΆρσεvικΟν ,7 4. :Η. έκ τi\_ς 
ί- ξαϋλώσεως άκτι νοj:Ιολία \ενωσις η:οζι τρονιου με ηλιο.κτρο · 
"'' ιον) συνίσταται είς την γένεσιν δύο φωτονίων ύπο 180 
μοίραg καi οίiτω διά τi]ς τοποθετήσεως άπαp~μητών συμ
πτώσεως είς ~κ διαμέτρου άντιθέτους θέσεις έπιτυγχάvεται 
κατά τόν Μπρό6ελλ έξαιρεηκώς άκριδη~ διάγνωσις. 

Είς την 'Αγγλίαν ό Μέϋνορντ Εχει ιωτασκευάσει ίtναν 
έξαιρετικWι; άκρι6i]. \διερει1111γτηv κα1 συνεχίζει, τά πειράμα
τά του με διάφορα ίσότοπα:. Το !<άλιον 42 φαίνεται ώς 
κατάλληλον, δεδομένου δτι με την διά;ταξιν ταίrτην πολV 
μικρά αύξησις της άπορροψήσεως άπο ίστοuς παρουσιά
ζοντας κακοήθη ογκον έπαρκεί' διά μίαν καλitν διάγνωσιν. 

'Ημπορεϊ νά εΤ\λ:Χι ένδιαψέρον δι' ίtνα χειρουργον κατeχ 
η'ιν διάρκειαlν έγχει.ρήσεως έκτΈλουμένης μετά την θλ&σιν 
τοϋ μηριαίου όστοϋ, ή όποία συμ6αίνει συχνά εlς ήλικιωμέ
\<ΟιJς, νά γνωρίζι;~ έάν ή τταροχη τοϋ αϊματος πρΟς το ά
~ώτερον τμi]μα :rοϋ όσ'τοϋ (χει διακοπi]. 'Εάν συμ6αίν~;~ 
τοϋτο όλόκληρος ή κεφαλη τοΟ όστοϋ jΤΤρέπει νά άντικα
τασταθ[i. Μία μέθοδος ή όη:οία η:ολλά ύτrόσχεται. άλλά ή 
όποία εύρίσκεται άκόμη ε ίςι το πειραμαιικον ρ-τάδιον εΤ
vαι ή κατωτέρω: Γίνεται ενεσις Φωσφόρου 32 άρκετάς 
ώρας προ τi]ς έγχειρήσεως . 'Εάν οοτος εύρεθ~J ε!ς την κε
φαλην τοϋ •όστοϋ δΕν θά μπορ~ νά ΕΧι:Ι Ελθει παρά διά 
τοϋ α'ίματος καί συνεπώς ή τροφοδότησι9 τοίί όστοϋ δι' 
αϊμαrτος δεν εχει διακοπi] . 
Ό Φωσφόρος 32 χρησιμοποιεlται έπiσης κα\ είς τάς 

έγχειρήσεις τών ογκων έ.γκεφάλου. Τά φωσφορικά &.λα
τα συγκεντροϋνται περισσότερον ·έντος τοϋ ογκου τταj:>ά 
είς τον κανον:κον έγκέφαλον κα1 b(ρησιμοποιοϋντες μετρη.~ 
τάς Γκάϊyκερ τύη:ου βελόνην δυνάμεθα νά άνακαλύψωμεν 
τοuς καρκινογεvεί'ς ίστούς . 

'Επίσης τά Ισότστrα Τ]ρχισαν νά &ντικαθιστοϋν τάς 
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συνήθεις συσκευό:ς~ άκτίvων Χ. 'Υπάρχουν δύο χρήσιμα ί
σότοπα ΤΟ Ξέl'Ον 133 κα1 το Θούλιον 170. Τό πρώτον 
προσροφaται όπ > τεμαχιδίων δ:ν ' ρακος , τό δέ δεύτερον 
χρησιμοποιε'Ιται ύπό μορφι'ιν εύμεγί:θους κόκκοι,ι, Το 'ΙΤλεο~ 
νέκ.τημα είς την περίπτωσιν ταύτην ε:Τναι δτι αί πηγα1 ΘιJ.- . 
νανται ,α είσαχθοΟν έντος τοΟ άσθΕVοΟς κα1 νΟ: έπιτεuχθοϊιν 
άσuνήθεις άκτινογραφίαι . ΝΕχοuν fjδη ληφθij άκτινογρα
φήματα. δταν ή πηγή εόρίσκεται εtς τ ό στόμα. Τ οΟτο 
εΤνο:ι πολύ σημαντικον δεδομένου δτι το Θούλιον 170 δύ
ν'αται νό: θωpακ :σθ~1 με όλίγα χιλιοστό: μολύ6δου κα1 συ
νεπώς V-.J: άποτελέσ~;~ είιμετακόμιστον πηγ~'Jν pκτίνων Χ . 
' Εντος ένΟς κα1 ήμίσεος ετους θΟ: εΤναι διαθέσιμοι είq το 
ί:μπόριον τοιαΟται πηγαί. 

Είς τ~'Jν θεραπεuτικ~'Jν ΤΟ '1 ώδιον 131 εΤναι άσυζητητε1 
το πλέον χρησιμοποιούμενον ίσότοπον. t Εκλέγεται πάντο
τε διό: τ~'Jν θεραπείαν ύπερθuρεοε:ιδ:σμοΟ κα1 6ε6αίως έiς 
άτομα fχοvτα ύπερ6η rri'Jν ήλικίαν της άναπαραγωγής . Έ.
πίισης πολύ γvωστη εΤναι ή θεραπεία τοϋ καρκίνοv τοΟ 
θuρεοειδοΟς με 'Ιώδιον 131 ή όποία γίνεται μόvον κατόπιν 
προσεκτικής δ .απιστώσεωc; τοϋ έaν δ καρκινογεv~Ίς ίστος 
προσλαμ6άν~;~ το ίώδιον, δπφ συμ6αί\jει μόνον είς 15-
25% τών περιπτώσεων. Ό άριθμος δύναται ·νό: αύξηθQ ε'ί
τε διό: διεγερτικών οίισιών τοϋ θι)ρεοε . δοϋς άδένος Τ\ διό: 
καταλλήλου ό.πομακρύvσεως τοCι κο.νον~κώς λειτουργοCιντο;; 
θυρεοειδοίίς κα1 χορηγήσεως εΤτα ίσχυρδ:ς δόσεως προλαμ
οα•υμένης ύπο τοv κακοήθαυς ίστοCι. Το σΠουδαΊον εΤναι 
ή εύρεσις τοΟ καταλληλοτέρου τρό:rτου ( ό.ποστολής) τοΟ 
ραδιοiσοτόπου δ ό: τής καταλληλοτέρας όδοu. Θό: ίδωμιv 
άργότερσν πώς γίνεται •rouτo είς τον καρκίνον τών π··ευ
μόνων. 

Ό Φωσφόρος 32 χρησιμοποιεΊται πολu είς την θεpα
πείαν τijς έρυθραιμίας. Ό φωσφόρος άποτίθετα ι είς τό: 
όστδ: καi τοv μυελόν rτων, έν συνεχείc;ι: δε είς άμφότερα 
τά αlμοσφαίρtα. ! [ς τι)ν έpuθpα : μίαν ά•'αΚΟΟφίζει καi προ
καλε'J έί',άττωσιν TOU ογκου TOV f\πατυς, τοu σπλψός. Νε'~
τεραι πρόοδοι δέν ι χουν άκόπη γίνει εtς τ:)ν τομέα αuτόν. 

Πολu περισσότερα•. έξελίξεις άναφέρονται είς την θε
.ραπείαν άλλων όγκων με Χρυσον 198 χρησιμοποιοvμεvον 
ύrτο τό:ς άκολοί θαυς μορψάς, ώι; κολλοειδες διάλυμα, 
ώς σωματίδ ια κα1 ί)ς κόκκο :. ΕΤναι σπουΕαΊον το \'(): εύ
ρεθQ το κατάλληλον μέγεθος σωματιδίου διό: τι'ιν έκάσrο
τε περίπτωσιν. Ένεσις ώρισμένου μεγέθους κολλcειδών 
σωματιδίων με την (έλπίδα δτι το κολλοειδες δεν θό: διε
σπείρετο π·ολlι μετό: τήν fνεσιν. Τό: μεγάλα σωματίδια εΤ
ν.:χι πολu μεγάλα διό: ·να περάσουν )Τό: τριχοειδή άγγεΊα 
τών πνευμόνων καί δεν θό: άπομακρυνθοuν τούτων. Διό: 
καρδ ακοσ .καθtτηριασμι;)Ο ή μέβ:Jδος αίιτη ffμπdj)ZΊ ~α 
έ.Ιf~λιχΘQ καi μόνον το άσθενις μέρος τοΟ πνwμονος l(:i 
άκτινο6οληθQ χωρiς κίνδυνον διό: τον '.άσθενij. ToCtro σήμε~ 
ρον εύρίσκεται είς το πε:,ραματικον στάδιον, άλλό: άποτε
λεl μίαν έκ τώ·ι μεγαλυτέρων προόδων. Μικρότερα σωμα
τίδ α ήμποροuν νό: περάσcυν διό: τώv τριχcε 1δών τών iπνευ
μ&νων καί ιι,ι.'.ι κατακρατηθοuν ύπο τοu f\πατος, της θερα
πείας ταύτης οίίσης έπιτυχοϋς είς πην περίπτωσιν καρκί
νου τοΟ f\πατος. 

Ν Αλλα ίσότοπα έκτος τοv χρυσού Εχονν δοκιμασθfi 
διό: τό:ς θεραπείας ·αίιτάc;. Πολλό: ύπόσχεται το 'Ύττριοv 
90, οχι δπως δ χρυσος έπ1 άνθρακος )άλλό: έπ1 ρητ :νών 
αί δπο'Ιαι δύνανται \νΟ: παραχθσϋν με διάφορα μεγέθη κα1 
σχήματα κόκκQΙΙ. Ό Πότσιν είς το Πανεπιστημ :ακον Κολ
λέγιον τοϋ Λονδίν:Jυ έφήρμοσε την μέθοδον ταύτην έπi 
τοΟ πρώτου του άσθενσίις πρΟ μηνός., άλλό: εΤναι πρόωρον 
νό: άποψανθQ τ~ς rrελικώς i:π1 τήc; μεθόδου . 

Κατό: την διάλεξιν Εγινο:ν τr,ρο6ολα1 τιJ\ι έπιτυχώς έ
φηpμοσθεισών μεθόδων κbλλοειδ:uς χρυσού κα1 κοκκώδους 
χρυσοu δ όπο~ος ά>Ι'Τικαθιστδ: ταχέως τό:ς μικρό:ς φύσιγ
γας ραδονίου. · 

' :=: πίσης σύρμα Τ ανταλίου έχρησιμοπο · ήθη τελευταί
ως διό: καρκινώματα tcαi το μελάνωμα τής ίριδος . 

Αί προ6σλα1 περ ιελάμ6α,·ον την τελευταίως χρησιμο
ποιωμένην πηγην άκτινο6ολίας τcΟ 6ψθ01λμο0 μΕ: Στρόντιοv 
90 καθώς κα1 τό:ς ίσοδcσ:κό:ς καμπύλας. 'Επίσης τηv έ-

π :τυχή θεραπείαv τών έπιφανείακών στρωμάτων με φωσ: 
φόρον 32 ένσωματωθέντα είς Πλαστικό:<; Uλαςι. 

Ε!ς διατάξε : ς ιτηλεθεραπείας άνεπτύχθη το έπι)(είρη
μα δ:ν το Κο6άλτιον 60 μπορε'ί νΟ: άντικαταdταθQ ύπο Και
σίου 13 7. 'Ανεφέρθησαν Ρ:ί μελλοντικαi άνάγκαι προμηθεί
ας τοιούτων πηγών. 'Επίσης ή χρήσις τ0Cι 6ραχυ6ίοtt 
Χλωρίου είς τό:ς ένώσεις τcυ διό: την διαπίστωΘ" ι ν χλωριού
χοι,ι Νατρίοι:ι κατό: το διάστημα έyχειρήσεωc;. 

--- - ---------
ΠΕΡΙΛΗΨΙΣ ΕΛΛ. ΠΡΩΤ~ΤΥΠΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

ΣΥΜΒΟΛΗ ΕΙΣ. ΤΗΝ ΜΕΛΕΤΗΝ 

ΤΩΝ ΣΑΚΧΑΡΩΝ ΤΩΝ ΧΑΡΟΥΠΙΩΝ 

ΟΡ . fν\. • ΓΓΕΛΙΔΟΥ 

r.ερίληψις ι'κ τοu Inc1 ustries agricoles et aliιnentaires 
71, Νο Ι. σ. 31-34, Ίαν. 1954. 

Ή χαρουπιά (Ceratόnia siliqua L) φυομένη κυρίως 
εlg τό:ς περ1 την .λεκάνηv τής Μεσο'Υ'Είου χώρας, άποδίδει 
καρπew τοίι δποίου ή μέν ψύχα χρησιμοποιεΊται προς δια
τρσψην 'τών ζώω·J η προς παρασκευη.ν σιροπίων η τέλος 
προς παραγωγηv διαφόρων προϊόντων ζυμώσεως τών έκ
χυλ σμάτων αύrοίι, ώς είς τό:ς 6ιομηχανίας οίνοπνείιματος 
τώl· ζυμων άμτοποιίας. έκ δε τοϋ σπόρου . (χαροuπόσπο
ροιi) παράγεται γόμμα χρησιμοτάτη διό: την ύφαντουργίαν 
καί ϊπίσης είς διαφόρους άλλας έπισιτιστικό:ς 6ιομηχα:νί
α:1. 

Τόσσν ή ψύχα δσ:Jν κα1 ό σπόρος τών χcφουπίωv ύ
πήρξαν άντικείμενον πολλών μελετών δ:ν κα1 είσέτι ύπάρχει 
εύρu πεδίcν έρεύνης. 

Ίδιαι τέρως σημΞιοΟται ή πρόσφατος μελέτη 1i]ς συ
στάσεως τijς έκ τοΟ χαροuποσπόρου γόμμας, δι' ής άπε

. δείχθη δτι .το κύριον συστατικον ταύτης εΤναι 'ή γαλακτο
μσμνάνη. 

" Οσον άφοpq τό: σάκχαρα τής ψύχας τοu χαρουπίου, 
παλαιότ>φαι μελέται τc'χ διακρίνουν ε1ς καλαμοσάκχαρον 
καί άναyωγικά σάκχαρα . των τελευταίων όπολογιζομέ 
νων ε: ς γλυκόζην . 

'Επί τής συστάσεως ''Ι'ώ'ιν άναγωγικών σακχάρων προ
γενέστεροι έρεu.,,ηταi άναφέροw δτι σύγκειvται μόνον άπο 
yλυκόζην. F:νω άλλοι νεώτεροι παρα'Sέχονται cτι σύγ
κεινται μόνον ·~ξ ίμβερτοσακχάρου. 

Βάσει τούτων δ συγyραφεuς προέ6η είς την μελέτην 
τών είς τό: 'χαροGπια περιεχομένων σακχάρων χρησιμοποιή
σας τάς σήμερον έφαρμοζομένας~ .μεθόδους χρωματογρα-
ψίρς. -

ΈργασθΞiς κατό: Μό:ρτιον κα1 'Απρίλ ιοv 1953 έπi χα
ρουπίων Κρήτηg συγκομιδijς 1952, βιεπίστωσεν, έκτος τών 
ήδη παραδεδεγμένων μέχρι σήμερον είς τό: χαρούπια τρι
ών σακχάρων ( γ λυκόζη-φρουκτόζη-καλαμοσάκχαρυν) 
τ~'Jν ϋrταρξ:ιν τετάρτου σακχάρου: τής μαλτόζης. 

Προς διο.πίσ'τωσιν ΤΌύτου, λαδών ψύχαν χφοuπίου 
την έτεμάχισε καί προέοη είς την έξαντλητικηv έκχύλι
σ.ν ταίrτης διό: δ1ς άπεσταγμένου ίιδατος ~ίς 80 κ. τα λη
φθέντα έκχυλίσμα:τα συνεπύκνωσεν κατόπιν έν tcεvii'> (40 Κ) 
μέχρι λήψεως σιροπίου περιέχοντος 50 % γλυκόζη;ν, 

ΠρΟ της1 χρωματογραφίας προέ6η είς άποϊονiσμον τοu 
σ . ροπίου, γνωστοu οvτdς δτι κατό: τηv κατεργασίαν ιrαύ-
1ην ούδφία ύδρόλυσις η άλλη αι)ξομείωσις tτών σακχάρων 
συντελεΊται. Ό άποϊονισμος έγέvετο διό: Όια6ι6άσεως μΕ: 
μικρό:ν ταχύτητα τοϋ σιροπίου ·pιό: στηλώ.ν τών μΕν κατιόν
των μέ Amberlite lR-100 των δέ άvιόντων μέ An1ber-
lite 1R- 4B. . 

Μετό: την διό: τών στηλών διέλευσιν τοCι .σιροπίου έξε
πλι:θησαν αί στήλαι με δ1ς άπεσταγμένον ίιδωρ, εΤτα δε σι
pόπιον καί ύγρό: έκπλύσεως σιινεπυκνώθησαν έκ νέου κα1 
ύπο τούςι αύτοuς δρους εiς τ~Ίν άρχικην πυκ.νότητα. 

Tfjς χρωματογραψίας γενομένης έπί χάρτου What-
1nann Νο 1 έλήψθη χρωματογράφημα σο δποΊον έμφανισθέν, 
είς την μίαν φάσιν τών πειραμάτων με διάλυμα 5Qμ. 6ou-
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τανόλης, l Ομ . αίθυλικης άλκοόλης κα1 .40μ . δδατος, κα1 
είς τfιν άλλην φάσιν, μΕ διάλvμα 40μ. 6οvτανόλης; l Ομ. ό
ξεικοί'ι όξέος κα1 50μ. ύδατος, άπέδωκf.ν άποτi:rπωμέvας 
<:rέ!σσαρας κηλίδας άντιστοιχούσας είc; τά τέσσαρα είδη 
σακχάρών : Φρουκτόζη- Γλυκόζη- Καλαμοσάκχαρον -
Μαλτόζη. Καi της μΕν γλυκόζης καi μαλτόζης: αί κηλί
δ::ς ήσαν καστανηQ χροι&c;, άποδεικνύουσαι τfιν ϋπαρξιν 
άλδεϋδικών δμάδων, της δε φpοvκτόζης καl καλαμοοακχά~ 
ρου αί κηλίδες ~)σαν χροι&ς ύποπρασίνου άποδεικνuομέ
VΤ1ς της ύπάρξεως κέτονικών δμάδων. 

'Αντιθέτως τό χρωματοyράψημα ύδρολυθέντος σιρο · 
Πίου χαροuiτίων δίδέι δύο κηλίδας δμοίας μ& τάς κηλίδας 
γλυκόζης καi φρουκτόζης μη ύπαρχουσών nλέον τών άντι
στοίχων κηλίδων τοΟ καλαμοσακχάροv καi της μαλτόζης. 
Μετά ταUτα έγένετο προσδιορισμος >rών καθ' ί:καστα πε
ριεχομένων τεσσάρων εtδων σακχάρων δι' έφαρμοyijς 
τijς διό: 0,005/ Ν Να,S,0 3 μικρομετρικijς μεθόδου τοu 
Samogyi, εύρε'Jε:ίσης τ rjς κάτω9ι έκατοστιαίας συνθέ
σεως των έν τίί) χαρουπί~ περιεχομένων σακχάρων . 

Τ]τοι 13,60% γλυκόζης 
Τ\τοι 13,80% φρουκτόζης 
Τ\τοι 9,30% μαλτόζης 
Τ\τοι 63,30% καλαμοσακχάρου 
Ή ϋπαρξις μαλτόζης άπεδείχθη καΊ έκ τών γενομέ~ 

προσδιοpισμωv της μαλτόζης προ καi μετά ~Τιν ύδρόλυσιν 
ταύτης, όπότε ή καταναλωθεϊσα ποσότης τοu 0,005/" 
Na!S20 11 i'jτo διπλασία. 

'Ομοίως έγένετο καi χρωματομετρικος προσδιορισμΟς 
των σακχάρων (Μέθοδος Wallenfels) μέ τά αύτά άπο· 
τελέσματα. 

Τέλος έγέvετο άνίχΙοΕuσις άμύλοv, διά προσθήκης δια
λύματος ίωδίου είς ύδατικον έκχύλισμα χαρουπίων, δπότε 

έλήψθη έλάχιστα ί.ιπέρυθρος χρώσις, άπο&ικνύουσα τfιν ίJ.... 
παρξιv δεξτρινών. • .. 
Ή άνίχνευσις άμύλου διό: τijς με9όδου Piettra ·άπέ

βη άρνητική. 
Διά της άvωτέρω έργασίας καταδεικνύονται σαφώς : 

α) Ή ίίπcφξις έκτbς τών τριών γνωστων σακχάρων, 
καi . τετάρτου της μαλτόζης. 

6) Ή ϊπταρξις δεξτρινωv καi 
γ) Ή Ιάπουσία άμύλου . 
Δύναται δηλ. νά δοθΌ ή έξήγησις δτι είς τΟν J<αpπον 

τοΟ χαροvπίου ύπάρχει άμυλον, το δποϊον προϊούσης της 
ώρψάσεως, ύδρολύεται ύπό τινοq άμυλάσης προς προϊ
όντα ύδρολύσεως τούτου έν οΤ~ δεξτρίνη,, μα~λτόζη . 

Α. Ν. ΝΙΚΙ:>ΛΑΙ:>Υ 

ΧΡΩΜΑ ΤΟΓΡ ΑΦΙΚΗ ΕΞΕΤ ΑΣΙΣ 

ΕΚΧΥ ΛΙΣΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΚΑΦΕ 

Κ. Γ. ΜΑΚΡΗ καί Σ. Γ. ΜΑΡΗ 

Chromatographic Examination of Coffee Extracts. 
~ 

Περίληψις έκ τG:>ν ΠροκτικG:>ν του Χ Congrcso Inter• 
naciona\ de Ind;Jstrias Agricolas, Μαcρίτη, 31 Mαtou 
-6 'Ιουνίου 1954. 

Ή ύπό τοu Valentin έφαρμοσθεϊσα τό πρωrον 
μέθοδος χρωματογραφικijς άναλύοεως έκ χυλισμάτων 
διαφόρων προελεύσεων γνησίου καφέ εδωσε λίαν 
ένδιαφέρον rα άποτελέσματα ει ς δ,τι άφορ(): τόν προσ
διορισμόν τijς καφείνη ς καί την μελέτην του χλωρο· 
γενικοί) όξέο ς του καφέ. οι συγyραφεϊς εις τήν άνα
κοίνωσίν των συνιστο J ν τήv χρησιμοποίησιν τfjς χρω
μαrογραφικijς μεθόδου άναλύσεως διό: τήν άποκάλυ
ψιν νοθείας τοu πεφρυγμένου καl άλεσμένου καφέ διά 
τG:>ν χρησιμοnοιουμένων εtς τήν 'Ελλάδα διαφόρων φυ
τικG:>ν ούσιών ώς άναπληρω t-ι άrων τσυ καφέ, τG:>ν όποίων 
ή άποκάλυψις δέν εΤναι τόσον εύχερής διά τfjς έξετά
σεως μικροσκοπικών παρασκευασμάτων . Ώς προσρο
φητικόν ύλικόν έχρησιμοποιήθη ύπό των συγγραφέων 
καολίνης ένεργοποιηθείς ύπό κενόν ει~ θερμοκρασ(αν 
500° c διά του όποιου έπληροuντο ύάλινοι σωλfjνες 

διαστάσεων 15Xl20 χλσrμ. ΟΙ συγγραφεϊς έξήτασαν 
διάφορα χρωμα rογροφήμα τα έκχυλι σματα πεφρυγμέ
νων σι r ηρωv (σίτου, κρ ιθij~ . άρΩβοσίτου), κιχωρίου, 
λουπίνων ; σύκων, ώ ι, έπίση ς καί μείγμαrα των προϊόν· 
των αύ ιω11 μ έ πεφρυyμένον καί άλεσμένον καφέ. Τό 
πρός χρωμαrογράψησιν έκχύλισμα παρεσκηιάζετο διό: 
ζέσεως έΊi:ί τινα λεπτό: 2 γρ. rou προϊόν τος μέ 25 γρ. 
ζέοντο~ άπεσrαγμένου ϋδαrοι;ι Τό διη9ηθέν δι' ήθμοu 
έκχύλισμα διη9είτο άκολούθως δ ιά τij ί, προσροφηrικfjς 
στήλη ς , μετά rήν διήθηοιν έπηκολούθει εκπλυοις τfjς 
στήλη ς καί τέλος έμφάνισις δι ά διαλύματος άρχικωι, 
0,4 ' / ο θειϊκοu χαλκοu καί εΤrα άραιδ:ς άμμωνίας Τά 
λαμβανόμενα χρωμα τογραφήμα rα έξη rάζοντο εις τό 
φώς rijς ·ήμέρας κ υ ί τό ύπεριG:>δες φG:> ς του Wood. 
Ό άyνός κα ι ό νοθευμένος κοφές πρό τfjς έμφα ν ίσεως 

ένεφ~νιζον εις τά χ ρωματογροφήμοτά των δύο ζώνας: 
μίαν χρώματος καστανοu καί έτέραν κιτρίνου χρώμα· 
τος . Τά φυrι κό: προϊόντα, τά όποία φέρονrαι ώς άνα
πληρώματα τοu καφέ , παρουοίαζον μίαν μόνον καστα· 
νήν ζώνην. Μετά τήν ~[Lφάνισιν τό: χρωματογραφήματα 
παρουσιάζοντο ώς άκολούθως : Ό γνήσιος κοι ό νο
θευμένος κοφές εις τό φG:>ς τfjς ήμέρας ένεφάνιζον 
τρείς ζώνας , μίαν καστανήν, μίαν έλοιοπρα.σίνην κοί 
μίαν κιτρίνην, ε[ς δέ τό ύπεριωδες δύο μό\Ον ζώνας, 
ι.ιίον έλοιοπρασίνην κοί μ ί αν κιτρίνην, έν~ τό ύπόλοι
πον uέρος τij , ζώνης έδείκνυεν εντονον κυανουν ψθορι· 
σμόν . Τά χρω μα rοyραφήματα των άναπληpωμάτων τοu 
καφέ παρουσίαζον ιις τό φως τij ς ήμέρας μίαν ζώνην 
κοστανήν κα• εΤτα μ ί αν κυοvήν , εtς δέ τό ύπεριG:>δες, μίαν 
κασ rανήν καί μίαν κυανijν, έν~ τό ύπόλοιποv μέρος τijς 
στήλη ς δέν ένεφάνιζε φθορισμόν Τ ά άπο rελέσματα τijς 
έρεύνης ούτfjς δεικνύουν δ rι διό: rijς άπλijς αύτfjς χρω· 
ματογραφικijς άναλύσεως διαχωρίζονται άμέσως τά ά
ναπληρώματα τοu καφέ άπό rόν καφέ καi δrι εΤναι εϋ
κολον έ.κ τijς έντάσεως του κυανου φθορισμοu, έν 
παροβολfi πρός χρωματογράφη :1 α ό:γνου καφέ, έξετα
ζομέ\ ου ύπό ίδίας συνθήκα ς, νά διαπιστωθfi νοθεία 
τοu καφέ, δ rαν βεβαίως δέv εΤναι μικρό: ή πρόσμειξις 
ξένης ψυτικijς ούσίας. 

ιο. Δ. ΚΑΝΔΗΛΗΣ:ί 

το ΛΟΥΠΙΝΟΝ ΕΝ ΣΗΜΑΝΤΙΚΟΝ 

ΓΕΩΡΓΙΚΟΝ ΚΑΙ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΝ ΦΥΤΟΝ 

Κ. Γ. ΜΑΚΡΗ 

The Lupine an important food and industrial plant. 
Περίληψις έκ τG:>ν ΠρακτικG:>ν του Χ Congreso Inter· 

nacional de Industrias Agricolas. Μοδρtτη , 31 Μαtου-
6 'Ιουνίου 1954. 

Είς την άνακοίνωσιν αότήν άναφέρονται όπό τοΟ 
συ yγρσφέως τό: άποτελέσματα rG:>ν άναλύσεων λουπί· 
νων προερχομένων άπό τάς άγορός Πειραιώς, Χανlων 
καί Σμύρνης. Έκ τG:>ν άναλύσεων αύτG:>ν εύρέθησαν αl 
άκόλουθσι μέσαι τιμαί διό: τήν σύστασιν τG:>ν έξετα· 
σθέντων λουπίνων: ύγρασία 9,5-11,6 °/0 , τέφρα 2,37-
2,65 Ο/0, ίίλαιον 9,4-11,16,0/ 0, πρωτείναι 29,75-33,ΟΟ°Ιο, 
μή άζωτουχοι έκχυλισματικα! ούσίαι 31,96-34,98 0; 0 , 

ξυλώδεις Τνες 11,58 -12,03 Ofo. 
Ή μέση έκαrοστια(α σύστασις τG:>ν διαφόρων με

ρG:>ν των λουπίνων εχει ώς έξijς: 

1 ~~ ts ~ 
::> 

~ ci. Μή άζωτ. 
Μέρη τοϋ :3 s ο 

s α. ~ του 
~- α.- ~ & .. 

έκχuλ. λοuπ[νοu ~;>- ;>-Ο 
ι::w ~ ... .. 

•=> .. .. ::> ούσίαι " --------
κοτυληδόνες 78 8,25 40,93 11,57 2,70 3,77 33,2 
σπέρμα 3 9,44 41,00 1,58 2,23 4,06 40,7 
φλοιός 18 R,78 3,93 0,55 2,18 48,95 35,7 

Ή rέφρα των έξετασθέντων λουπίνων 11χει τάς άκο· 
λούθους μέσας τιμάς: πυριτικόν όξύ 1,24-1,40, όξείδιον 
σιδήρου 2,!!J3-2,14. όξeίδιον άρyιλίου 0,35-1,61, όξε(· 



38 Χημικά Χρονικά tόμος 20 λ 
1955 

διον άσβεστίου 7,60-88,65, όξείδιον μαγνησίου 3,08-
3,57, έρυθρόν όξείδιον μαγγανίου 5,66-13,22, όξείδιον 
καλίου 32,15-34,20, όξείδιον νατρ ίου 1.12-3,40, τcεντο
ξείδιον φ:uσφόρού 33,0-33, 15, τριοξείδιον θείου 4,85-
5,86, χλώριον 0,85-1.120/0. 

Τέλος α{ μέσαι τιμαi των σταθερων τοΟ ληφθέντος 
έλσίου εχουν ώς έξης : Πυκνότης εtς 150 C 0,9223-0, 
9225, σημεί:ον πήξεω ς -18° C, άριθμός βουrυροδιaθλσ 
σψέτρου εις 40° C 57,2-61,2, γλοιότης (Visco,ite) κατά 
Engler εις 20° C 10,8-12,1, καi εις 50° C 5-5.2, όξύτης 
εις έλαϊκόν όξύ 1,85 -2,4, άριθμός σαπωνοποιήσεως 
178,1 -1840, άριθμός ιωδίου 81,7-96,1 καi τG>ν λιτcαρG>ν 
όξέων 93,4, άριθμός Reichert· Meissl 0,6-1 , 1, μή σατcω
νοποιούμεναι λιπαραi ούσίαι 0,77 - 0,79. 
Ή έκχύλισις τοΟ έλαίου έγένετο διά βενζίνης (σ. ζ. 

60-90° C) έτcρσγματοτcοιήθη δέ σϋτη δχι μόνον εις έρ
γαστηριακήν άλλά καi εις ήμιβιομηχανικήν κλίμακα 
έτct ποσοΟ 16 τόννων λουτcίνων εισαχθέντων έκ Τουρ· 
κίας. Ό συγγραφεύς τcαρατηρεί: δτι έάν τό διά βενζί
νης έκχυλισθέν άλευρον των λουπίνων ύτcοβληθft ε[ ς 
δευτέραν έκχύλισιν δι' άζεοτροπικοΟ μείγματος βενζο
λίου · άλκοόλης έτcι τυγχάνε ται τελεία άτcοτcίκρανσις τοϋ 
άλεύρου των λουτcίνων, άπομακρυνομένων διά τοΟ 
τρότcου τούτου των τοξικών άλκαλοειδων. Τέλος, 6 συγ 
γραφεύς δίδει σχηματικόν διάγραμμα των τcιθαν(;)ν δυ· 
νατοτή των βι0μηχανικijς άξιοποιήσεως των λουπ[νω· 
τcρός παραyωyήν λίαν χρησίμων προϊόντων, άνσλόγων 
τcρός έκεί:να τά όποί:α δίδει ή σόyισ, 

ΙΩ. Δ. ΚΑΝΔΗΛΗΣί 

ΣΥΜΒΟΛΗ ΕΙΣ ΤΗΝ ΕΡΕΥΝΑΝ 

ΤΩΝ ΦΥΣΙΚΟΧΗΜΙΚΩΝ ΙΔΙΟΤΗΤΩΝ ΤΩΝ 

ΔΙΑΒΡΕΚΤΙΚΩΝ 

ΚΑΙ ΑΠΟΡΡΥΠΑΝΤΙΚΩΝ ΜΕΣΩΝ 

Κ. Γ . ΜΑΚΡΗ καi Γ. ΤΖΙΒΑΝΟΠΟΥ ΛΟΥ 

Beitrag zur Forschung der-ι>hysicochemischen Ei
genschaften der neuer.: n Netz-und Dispergiermittel 
und ihrer Qιιa.litat. 

Άνεκοινώθη εις τήν XV Assemblee Generale de la 
Federation Internationale Pharmaceutique, Paris, 13-
20 Σετcτεμβρίου 1953. 

Εις τήν άνακοίνωσιν αύτήν ol συyγραφεί:ς άναφέ· 

ρουν τήν yενομένην τcαρ ' αύ rων ίίρευναν έτci τι:;J τέλει 
ϊνα διατcιστώσουν ύπάρχουσαν σχέσιν ώς τcρός τάς ιδιό· 
τητας των νέων διαβρεκτικων ι<αi άτcορρυπαντικων ού

σιων μεταξύ :Ί ον τοΟ βαθμοΟ έξουδετερώσεως άτcηωρη. 
μάτων λιπαρίΖ>ν όξέων έν ϋδατι καi 2ον της μεταβολης 
τfjς πυκνότητος τίΖ>ν ιόντων ύδρογόνου των αύτων άτcηω· 
ρημάτων , μετά τήν διασποράν λιτcαροΟ όξέος εις διαλύ
ματα των ούσιων αύτων. Τά άποτελέσματα των έρευνων 

αύτG>ν δεικνύουν δτι τά άπηωρήματα λιτcαρων ούσιίΖ>ν 
εις διαλύματα διαφόρων άπορρυπαντικίΖ>ν καί διαβρε
κτικίΖ>ν ούσων άνιονικοϋ χαρακτηρος, παρουσιάζουν 
πτίΖ>σιν τοϋ έκθέτου ιόντων ύδρογόνου (pH), fjτις εΤναι 
τόσον μεγαλυτέρα δσον άνωτέρα εΤναι ή ικανότης τcρός 

διαβροχτ'Jν καi διασποράν της δοκιμαζομένης άπορρυ· 
πσντικης και δισβρεκτικrjς ούσίας. 'Εκτός τούτου ή έ

ξουδετέρωσις ύδατικοΟ άπηωρήματος λιπαροΟ όξέος εις 
διάλυμα άπορρυπαντικης ούσίας τcλησιάζ~ι _ τόσον πε
ρισσόηρον τά άποτελέσματα τά λαμβανόμενα κατά 
την όξυμέτρησιν έν διαλύματι άλκοόλης-αιθέρος λιπα
ροΟ όξέος, δσον μεγαλυτέρα ή διαβρεκτική Ικανότης 
της έλεyχομένης ούσίας. 

Εtς τά πειράματά των έχρησιμοποιήθη ύπό τG>ν 
συγγραφέων πυρηνέλαιον καί έλαϊκόν όξύ. ΑΙ τcαρα
τηρηθεί:σαι άποκλίσεις τοΟ έκθέτου ιόντων ύδρογόνου 
ζpΗ) έκυμαίνοντο άπό 1-4 μονάδες. 

ΧΡΩΜΑΤΟΓΡΑΦΙΚΗ ΔΙΑΚΡΙΣΙΣ ΜΕΛΑΝΩΝ 

ΔΙ' ΕΓΚΛΗΜΑ ΤΟΛΟΠΚΑΣ ΕΡΕΥΝΑΣ 

Κ . Γ. ΜΑΚΡΗ καi Μ. Δ. ΡΗΓ ΑΝΕΖΗ 

Characterization of inks by Paper chromatography 
for crimi11alogical purposes, Ana1ytica Chimica Acta, 
Ίούλιος 1955. 

0{ συγyραψεί:ς έχρησψοποίησαν τήν χρωματογραφι· 
κήν μέθοδον έπi κυκλικοΟ διηθητικοΟ χάρτου κατά Rut· 
ter, ή όποία δίδει έξαίρετα άποτελέσματα εις τήν συγκρι
τικτ'Jν σrτουδ1)ν των συσrατικωv μικρίΖ>ν ποσοτήτων δο · 
θείσης ούσίας, πρός χαρακτηρισμόν διαφόρων μελανων 
χρησι μοποιηθεισων πρός γραφτ'Jν έπί τοϋ αύτοΟ χάρ· 
του. Διά rήν μέθοδον αύτήν, ή όποία δύν.αται νά εϋρn 
έφαρμογήν εις έγκληματολογικάς έρεύνας, έδοκιμάσθη· 
σαν τά άκόλουθα ε'ίδη μελάνη,: Carter',; b1ue·black, 
Carters's blue·rex, Pelikan , Parker quink, Wasbable 
b1ue, Parker Quiok, Permanent b1ue, Έλβίτα μελάνη 
διά στυλογράψου ς , ώς και μελάνη Ε. Μενούνου κοινή 
καi διά στυλογράψου ς . Al δι' έκάστην χρωματογράφη. 
σιν χρησιμοποιούμεναι ποσότητες μελάνης άντεστοί
χουν πρός O,OCOI κ . έκ., Tjroι εις τό ποσόν περίπου της 
μελάνης τό ότcοϊον δύναται νά δώσn εν στοιχεϊον γρα· 
φέν εις κείμενόν τι. Al παρατηρήσflς έγένοντο εtς τό 
φώς τijς ήμέρας καi εις τό διηθηθέν ύπεριt..'Jδες φt..'Jς 
τοu Wood. Ώς έμφανισταl έχρησιμοποιήθησαν διαλύ
ματα ύτcοθειώδους νατρίου, ύδροξειδίου τοΟ καλίου, 
ύπεροξειδίου τοϋ ύδρογόνου καl σιδηροκυανιούχου 
καλίου. 'Επίσης έδοκιμάσθησαν, άνεπιτυχG>ς δμως, καί 
άλλα έμφανιστικά διαλύματα . Τά προκύψαντα άπο
τελέσματα ύτcηρξαν λίαν Ικανοποιητικά διά συγκρι τι· 
κούς σκοπούς. 

~ΥΝΕΔΡΙΑ 

14ΟΝ ΔΙΕΘΝΕΣ ΣΥΝΕΔΡΙΟΝ 

ΚΑΘΑΡΑΣ ΚΑΙ ΕΦΗΡΜΟΣΜΕΝΗΣ ΧΗΜΕΙΑΣ 

Μεταξύ 20ί\ς καl 28ης 'Ιουλίου 1955, συνέρχεται έν 
ΖυρίχΙJ τό 14ον Διεθνές Συνέδριον Καθσρaς καl 'Ε
φηρμοσμένης Χημείας (lnternational Congress of pure 
and app1ied Chemistry covering organic chemistry) 
Τό πρόγραμμα αύτοΟ προβλέπει διαλέξεις καl άνα
κοινώσεις άνηκούσας εις τά άκόλουθα τρία τμήματα. 

Τμημα Ιον. θεωρηrική καί Φυσικοχημική 'Οργανική 
Χημεία. (Μοριακή δομή, στερεοχημεία, μηχανισμός άν· 
τιδράσεων). 

Τμημα 2ον. Φυσικά προϊόντα. (Άλειφατικαl καί 
άλεικυκλικαί ένώσεις, συμτcεριλαμβανομένων τG>ν τερ
πενικων σωμάτων καi των στερινων. 'Υδατάνθρακες, 
άμινοξέα, άρωματικαl καί έτεροκυκλικαi ένώσεις, άλ
καλοειδη, γλυκοζϊται). 

Τμημα 3ον. Συνθετική, Βιομηχανική καί 'Αναλυτική 
Οργανική Χημεία. (Χρώματα, πλαστικά, δεψικαί οό· 
σίαι, συνθετικαl ρητlναι καi μέθοδοι συνθέσεως και &
ναλύσεως). 

'Ο Καθηγητής τοΟ Πανεπιστημίου · της Ζυρ(χης κ . 
Ρ. Karrer (Βραβεί:ον Nobel), ύτcό τήν Ιδιότητά του 
ώc; προέδρου της Όρyανωτικfjς Έπιτροπης τοΟ Συνε
δρίου, άνεκοίνωσεν δτι 6 Καθηγητης της Όρyανικης 
Χημείας τοΟ Πανεπιστημίου ΆθηνίΖ>ν κ. Λ. Ζέρβας 
παρεκλήθη νά διευθύνn ώς Πρόεδρος τάς συνεδριάσεις 
τοΟ πρώτου eκ τίΖ>ν Τμημάτων αύτοΟ. 

ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

Ύδρολοyικαί yε:ωχημικαi έρε:υvαι. 'rπό Δρο, Μιχ. 
Λ. Περτέση, Διιsυθυν~ου ~η, 'rπηpεσια, Γεωχημικών Έρsυ• 
νιίίν. »Εκeοσι' ·rπουρy. Βιομηχανια~ (ΔιευΟύνσεω' Γεωχημ· 

κών Έpsυνwν). Δημοσ!ευμα cipιθ. 1, σελ. 155. ΆθΥjναι 1955. 
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Ή έμφάνισις τοίi /Jημοσιεύματος τούτου άποτελeί εcιχα 
ριστον γεγονός διότι έμφανίζει τό πρώτον έρευνητικόν δλικόν 
της νεοπαγοίiς Γεωχημικης 'fπηρεσία;;, ijτις άσφαλώς πολλά 
πρόκειtαι νά προσφέρτι είς τήν τελευταίως άp~αμι!νην συστη
ματικωτι!ραν μελέτην τ,,υ δπεΜφους της Χώρας μας. Εrναι 

ά~ιον ί/Jιαιτέρας προσοχης δτι ή 'Ελλάς, χάρις είς τάς προ
σπαθείας και τήν άναγνωρισθείσαν δγκώ/Jη έpευνητικήν έργα. 
σ!αν εις άναλόγους τομεί; τοίi /Jιακεκριμένου έπιστήμ-:ινος κ. 

Μ. Περτέση, εδρέθη είς τήν πρωτοπορίαν και άπι!κτησε ·rπη
ρεσίαν, ή δποία εύρύτερc;ν θ' άσχοληθ~ μέ τήν γεωχημικήν 
ίίρsυναν, /Jε/Jομι!νου /;τι δ κλά~ος αο}τός εrναι σχετικώς νέος, 
άναλόγους Μ 'rπηρεσίας και τά άλλα κpiτη μόλις τελευ· 
ταιως άπι!κτησαν. 
Ό συγγραφεύς είς τό άνά χείρας βιl'Jλίον συνεκι!ντρωσs τήν 

μέχρι τοίί/Jε άναλυτικήν έργασίαν έπι των μεταλλικών πηγών 
της Έλλάδος, ijτις ειχεν έκτελεσθη χάριν των δπηρεσιών τοίι 
'fπουργείου είς τάς δποίας άνηκε τότε τό πάντοτε παρ' ο.i\τοίi 
/Jιευθυνόμενον έρευνητικόν χημικόν έpγαστήριον. Άποτελεt 
/Jηλ. άνακεφαλα!ωσιν χρησιμοτάτην 1\ιότι τό σχετικόν δλικόν 
ήτο !γκατεσπαρμένον και ιπφένωι;; άπρόσιτον ε1ς τούς πολ
λούς. Τό θέμα ΙJ! της άκριβοίίς γνώσεως τών μεταλλικών πη
γών τη~ Έλλά~ος, ~ν έκ ·των πολλών της &.ρμο/Jιότητος της 
δπηρεσ!α;; αύτης, έν/Jια:pέρει έ~αιpετικώς πολλάς πλευράς της 
Έθνικης μας 01χονc;μ!ας. 

Εις τό πρώτον μέρος της έν λόγφ μελέτης παρέχονται οι 
δργανοληπτικοι χαρακτηρες, αι φυσικοχημικαι σταθεραι και 
ή χημική σύνθεσις 22 μεταλλικών πηγών, 13 ποσ!μων ύδάτων 
και ένός ίί~ατος λιγν ι τωpυχε!ου. Εις τό /Jεύτερον μέρος κατα
χωροίiνται α! άκόλουθοι μελέται : 1. Περ! της σταθsρότητος 
tYjς χημικης συστάσεως και -:Υjς θΞρμοκρασίας τών tλλ. με
ταλλ . πηγών.-2. Πεp! της μsταοολης τΥjς χημικijς σuστάσεω;; 
τών Μάτων των ρ:όντων /Jιά της πε1'ιά~ος Κωπαt~ος κα! λι
μνών 'fλlκης και Παραλlμνης.-3. Περι τών είς τάι;; πηγάς τijς 
Ν. Άπολλωνίας γενομένων κατά τό 195) και 1953 δ/Jρομα
στευτικών έργασιιίiν . -4. Περι τι;;ίί έν Λέντα τΥjς Κρήτης κέν
τρου ποσιθεραπε(αc.-5. Περι τών ρα/iιενεpγών θερμοπηγών της 
νήσου Ί καρlας . -6. Συμπλ ηρωματικαι epευναι γενόμεναι τό 
1948 χα! 1953 πρό> μελέτην τοίί συνόλου τών είς θsρμα τΥjς 
Ίκαρ(ας ρα~ιενεργών θsρμοπηγών.-7. Μελέτη των μεταλλικών 
μας πηγών ώς συμοολή είς τr,ν γεωχημικr1ν eρευναν τijς Έλλ. 
Χώρ:χς. Έ~ α'ιτών α! ίιπ' άριθ. 1, 2 καί 4 άνεκοινώθησαν είς 
τήν Άκα/Jημ!αν 'Αθηνών και ή δπ' ιiριθ. 7 είς τό Λ' Πανελλ. 
Χημικόν Συνέ/Jριον. Είς τάς μελέτας α'~τάς, δ συγγραφεύς, 
έκτός τοίί ί/J!ου πολυτlμου και όγκώΙJους έρευνητικοίί ίιλικοίί 
τό δποίον καταχωρ•ί , άναφέρεται και εις τάς σχετικάς έργα
σ(ας άλλων προγενεστέρων έρευνητών είς τρόπον &στε τό δ
λον !ργον έμφαν(ζεται ώλaκληρωμι!νον , παρέχον πλήFη τήν εί
κόνα της μι!χρι 'tοίiδε έκτελεσθε(σης έν Έλλά/.)ι έπι τιiiν πη
γών άναλυτικης και άλλης έpευνητικijς έργασ!ας. 

Ε. ΤΙ:)ΥΛ 

'Ο προσδιορισμόc; καί ή σημασία τίjc; ύyρασίαc; διά 
τήv άλευροβιομηχαvίαv. Έργαστηριακαί παρατηρήσεις 
και κριτική έπι τών μsθό~ων προσδιορισμοϋ της δγρασ!ας. 
'fπό 'Ιω. Δ. Καvδήλη, Διδάκτορος Χημικοίί, Άθηναι 1955. 
Σχjjμα 16ον μικρόν, σελ. 45, τψή /Jραχ . 20. 

'Από τό πρώτι:.ν ~εφύλλισμα τijς μελέτης α'~τijς . &κόμη και 
δ μή είΙJικευμένος έπ! τοίi θέματος τούτου χημικός θά iντι
ληφθ~ ιiμέσως, δτι ίίχsι ένώπιόν του έργασιαν μεγάλης σημα
σίας /Jιά τούς έν/Jιαφeρομένους /Jιά τόν κλά/Jον τijς Άλευρο· 
ΙSιομηχαν!ας. Ό πλοuτος των ιiναφeρομένων μεθόδων προσδιο
ρισμοϋ της δγρασιας και ή μετά κρι ~ικijς παρατηρητικότητος 
περιγραφή αύτών αποδεικνύει τόν συγγραφέα οχι μόνον οα. 
θύν μελετητήν τών θεμάτων της ιiλευροχημε!ας ιiλλά και έπι
στήμονα έρεύνης. Τό 15ι6λ!ον τοίίτο, τό δποίον πeριλαμοάνει 
πληθύν πρωτοτύπων μετρήσεων και παρατηρήσεων, θά ήτο 
τέλειον είς τό ε!ΙJος του έάν έπλουτ!ζετο και μέ λεπτομερεστs
ρους συγκριτικούς πινακας των δγρασιών των /Jιαφόρων ποι
κιλιών tλληνικών σ/των , προσ/Jιορι~ομίνων ΙJιά τών /Jιαφόρων 
προτsινομι!νων μεθό/iων, ώς και των ες αύτlόν παρασκευαζο
μένων κα ι φερομένων ε!ς tήν κατανάλωσιν τύπων άλεύρων. 
Ό κ . Καν/Jήλης και /Jιά προγενεστι!ρων ένΙJιαφερουσών μελε
τών του έπι θεμάτων της ιiλευροχημε(ας ί!χει άνοι~ει fj/Jη τήν 
δ/Jόν της aρsύνης; /Jιά τούς χημικού, tούς άσχολοuμiνους; μδ 

τήν έ~αιρετικώς ένδιαφέρc;υσαν τήν ΈλλάΙJα σχετικήν 6:σμη
χανιαν . Ε!ς τήν πpοκειμένην ίδ!q: περίπτωσιν ή συσχέτισις 

τijς διά τήν ίιγρασ(αν έργαστηριακΥjς παρατηρήσεως πρός τήν 

πpαςιν της 15ιuμηχανικ9jς παρασκευijς τών ιiλeύFων, καθιστ~ 
τήν μsλέτην του μεγάλης πρακτικης σημασιας, ΙJι' δν λόγc.ν 
και δ συγγρ:χφεύς ε!ναι δ.~ιος παντός έπαινου. 

ΑΓΓ. ΜΑΡΑΝΗΣ: 

Σίτοι; -ωΑλευροv -ΝΑρτοc;. Μηνια(α έπιθεώρησι~ είς 
σχijμα Sον. Έκ/Jότης Στι!φ. Γ . Ραυτόπουλος, Άθijναι, δδός 
Λέκκα 22. Έτησ!α συνδρομή /.)ραχ. 100. 

'Από τοίi Ίανουαρι ου τρέχ. !τ ους κυκλοφορεί τακτικώς τό 
νέον τοίίτο πeριο/Jικόν, τό δποίον ιiσχολεtται μέ τό θέμα τοίi 

σlτου και των έ~ αύτοίί έ~αρτωμι!νων 6ιομηχανικών και οιο· 
τεχνικών ιiπό τεχνικijς, οίκονομικΥjς και ΙJιοικητικης πλευρας. 
Ε!ναι κατ' έςοχήν εύχάp :στcν τό γεγονός δτι δ σημαντικός 
αύτός κλά/Jος τijς γεωργικης παραγωγης και της έ~ αϋτης έ
~αρτωμένη~ γεωpγικijς 6ιομηχαν(ας, χάρις ·;ίς ιΙJιωτικήν πρω

το6ουλι:χν , άπέκτησε τοιαύτης έ·ιημερότητος οργανον, τό δπc;ίον 
ν'ι παρακολουθij πολυπλaύρως τά άπασχολοίiντα α'~τόν θέματα. 

οι συνεργάται του - και εrναι δλοι έπ! των θφάτων α!)τών 
&.ρμό>:iιοι - εγγυώνται /Jιά τήν ιiκρ(οεια ·ι και σημασιαν της 
καταχωρουμένης δλη;;. Τά χημικης φύσεως δημοσιευθέντα άρ
θρα, είς τά μέχρι τοίi/Jε κυκλοφορήσαντα πέντε τεύχη, ιiνα
φι!pονται εις τήν οίκε(αν στήλην της 6ι15λιογραφ(ας. Τά •Χη 
μικά Χρονικά» μετά έ~αιpετικης χαρας προσολέπουν είς τήν 

νέαν α'ιτήν πpc;σπάθsιαν , ήτις πλουτ(ζει τήν τόσον πενιχράν 
έλληνικήν έκΙJοτικήν κ(νησιν ε!ς τόν τομέα των θεμάτων 
πρακτικης έφαρμογη~. 

ΙΩ.Δ. ΚΑΝΔΗΛΗΣ: 

Χημική ωΕρευvα. Ιlεριοδικόν έπιστημονικη~ και τeχνι -
κijς ένημερώσεως έκ τijς συγχρόνου Χημικης Βιολιογραφ/ας. 

"Εκδ'Jσις τοίί Κι!ντρου Β ιολι ογραφικΥjς Παρακ-:ιλουθήσεω~. Σχη 
μα 16ον . Ί/3ρυται κα! έκΜτα ι: Π. Ν. Δημοτάκης και ΔΡ- Μ. 
Δ . Ρηγανέζης . Διεύθυνσις: Π. Χαροκόπου 41, Καλλιθέα. Έτη
σια συν'Ιρομή διά τούς χημικούς δραχ. 110. 

Χάρις είς τήν άςιέπαινον ί1Jιωτικήν πρωτοοουλ!αν /Jύο νέων 
χημικών, ή τό~ον πτωχή tλληνική χημική Βιολιογραφια έ
πλουτ (σθη 8ι' έν~ς ιi~ιολόγου πε~ιο/J ικοίί τακτικώ1, έκ/.)ι/Jομέ 
νου ιiπό τοίi Αύγούστου 1954. 

Σκοπός αύτοίί ε!ναι ή παρακολούθησις τών κυριωτέρων 
ςι!νων χημικών περιοδικών και ή έ~ αύτών έπιλογή των εν
/Jιαφερουσών τήν έλληνικήν οιομηχανιαν και γενικώτερον 'tά 
έρευνητικά χημικά έpγαστήρια πρωτοτύπων έργασιών έκ τών 
δποιων καταχωροϋνται σύντομοι 6ι15λιογραφικΥjς μορφης περι

λήψεις. Ή καταχώpησις α'~των γ(νεται κατά κλάδους, εις 
τούς δπο!ους και ίιπο/Jιαιρείται gκαστον τείίχος, &στε νά εύ · 
χεραινεται ή ιiναζήτησις αϋτων. Έπισης ιiναφέρονται αι νεώ
τεραι έκ/Jόσεις ~ένων χημικών συγγραμμάτων. Ειναι προφανές 

/ίτι ή σημερινή /)ιεθνής κ(νησις είς τάς χημικΥjς φύσεως /Jη

μοσιεύσεις πρωτοτύπων έργασιων εrναι τοιαύτης έκτάσεως ώ
στε ή sστω και σχετική παρακολούθησις αύτijς, είς τά στενά 

δρια ένός τοιούτου περιο/Jικοu, νά εrναι ΙJυσχερεστάτη όπως 

έπίσης, ή έ~ αύτών έπιλογή των σημαντικωτέρων, προολη
ματική. 'Οπωσδήποτε, παρά αύτάς τάς /)υσκολ!ας, ή προσπά
θεια εrναι ιiπό πάσης πλευριiς aςια παντός έπαινου και ίιπο

στηριςεως, έφ' δσον μάλιστα /Jέν οασιζεται, ώ_Ι; θά Ιi>φειλε, 
είς -τήν ένισχυσιν δργανισμοίi τινός, ιiλλά eίς τόν ένθουσια

σμόν, τήν φιλοπον(αν και τήν άρτιαν κατάρτισιν ΙJύο έκλεκτών 
νι!ων συναδέλφων. Διά τόν μεγάλον άριθμόν των έλληνικών 
6ιομηχανιών, α!τινες, !κτός έ~αιρέσsων, δστεροίίν τελε!ως η 
σχεθόν τελε!ως είς τήν παρακολούθησιν τών έ~sλιςεων της 
eπιστήμης ιiκριοώ~ έκε(νης έπι -τijς δποια;; άποκλειστικώ;; 

στηρ!ζc;νται, ή κυκλοφοpια τοίi πeριοδικοίi αύτοίl, ίίστω και 
δπό &.πλην πληροφοριαχήν μορφήν, ιiπο6α!νει έςαιρετικης ση

μ~σ(ας . Τά «Χημικά Χρονικά » &τινα ώ~ έπ!σημον δργανον 'tίϋν 
Χημικwν τη;; Έλλά/Jος, προφανώς στεροίίνται κάθε άνταγωνι · 
στικοίί πνεύματος, ε!ναι πρόθυμα νά στηρι ~ουν και συνεργα
σθ~ίiν είς τήν πρασπάθειαν αύτήν ώς και είς πiiσαν άλλ ην ιi
νάλογον. Τήν χαιρsτlζουν Μ ώ;; /Jείγμα της ζωτικότητο;; τοίi 
κλάδου και του eν/Jιαcpέροντος α'~τοίi /Jιά τήν μελέτην και τήν 
!ρευναν . 

JΩ.Δ,ΚΑΝΔΗΛtt~ 
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.Αcλτίοv 'Ινστιτούτου Γεωλοyίαc; καί 'Ερευνών 'Υ· 
πεδάφουc;. Άριθ. 1 Άπρ!λιο' 1955, Σχημα 160•1, σελ. 24, 
'Αθήνα:. 

Πρόκειται περι περιοοικης πληpοφοpιακη• έκδόσsως τοϋ 
έν λόγφ 'Ινστιτούτου, τό δποίον λειτουργεί 6άσει τοu Νόμου 
2J46/1952 ώς Ν?μικόν Πρόσωπον Δημ Δικα!ου καί ύπό τό 
δποϊον ύπήχθησαν ή 'fπηρεσ!α 'Ερευνών 'fπ:Μφ<υ;; και ή 
Γεωλογική 'fπηpεσ!α του 'rπουpγ. Β:ομηχανια •. Έχει ΟΥ.Ο. 
πόν τήν γνωστοπο!ησιν · τη• πάσης φύσεως δραστηριότητος 
τοi) 'Ινστιτούτου και ί~ί~ τής έν συντcμψ ΠΞριλή·~sι δημοσι · 
εύσεως τών έκτελουμένων έπιστ'Ι)μονικών έργα?ιών ύπό μορ
φr1ν προσωρινών ά.νακοινώσεων. 

Εις τό παρόν πρώτον τεϊίχο ;; ά.νη;έρονται ΙJ:ά τοιαύτης 
μορφής Περιλijφεων αι έpγασ!αt αι έκτελεσθΕίσαι κατά tό §τος 

! 95 ι φύσεως γεωλογικής , γεωφυσικΥ,ς, κοιτ:ισματολογικής, 
γεωλογι~ής χαρτογραφήσεως κ λ Έπ!σης αι έπιστr,μο·ιικα! 
δμιλ!αι αι γΞνόμεναι έν τφ Ίνστιτούτφ κατά τό δ:ά.στημα 
'Ιανcυαp!ου-Μαρτ!ου 1955. Τιiλο> ιiνσφέρονται α! έκτΕλε· 
σθείσαι έρευνητικαι γεωμετρήσεις . 

Λαμ5ανομένης ίιπ' /Jφιν της μεγάλης έργατικότητος τήν 
δπο!αν πα;;ουσιάζει ιiπό έτών /Jιά τήν μελΞτην του ίιπs/Ji
ψ)υς τό έν λόγφ Ίνστιτοίίτον, ή τακτιΥ.ή έκ~οσις τοίί πλη
ροφοpιακοϋ α~τοίί Δελ τ!ου ε!ναι έ~αιpΞτικοίί έν8ιαφέp"ντος 
/Jιά. τούς έπιστήμ~ν:ι' τών σχετικών κλάθων. 

ΙS:!. Δ . ΚΑΝΔΗΛΗΣ 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ΕΚ ΤΟΥ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 

1. Κ. Χ. λέφα, Μηχανολόγου· Μηχανικοίί, 'Επιμελητοίί 
Ε. Μ. Π. Ή σύγχρο.,,ος προετοιμασlα τοiί iίδατος τροφο· 
δοτήσεως άτμολεβήτω'V. 'f5χνικά Χρονικά, 'Γείίχο,: 367-368 
Ίαν.-Φεορ 1955 σ. 42. 

2. Εύαy . Μ::λπίδη , Χημικοίί Μηχανικr,ίί Ε. Μ. Π. 'Ο 
σφαιροειδfις χvτοσlδηρος, τό 'Vέo'V εlδος ;ιvτοσιδήροv: Τε· 
χ·ιικά. Χρονικά., Τείίχος 367-368 Ίαν.-Φaορ. 1955 σ. 47. 

3. Παν. Κατσούλη , ΧημικοiJ, Δ/τοίί χ~1μικwν 'Ερευνών 
'rπ. Έμπορ!ου . Τό εlδικό'V :πειραματικό.,, Έργαστήριο'V 
τοiί Ύποvργ. Έμπορlοv. Σϊτος-~Δλευρον-Άρτος, Τείίχος 
Ι, Δεκεμ . 54 σ. 6-8. 

4. Ίω • .Α. Κανδfιλη, ΔιΜκτορος Χημικοί}. Ό έ.,, Έλ · 
λάδι άγορα.,,ομικός έλεγχος καί ή σκοπιμότης αvτοiί, Σϊ 
τος;-Άλευρον-wΑρτος, Τείϊχος 1, Δεκεμ. 54 σ. 11-15. 

5 .Αημ. Θ. Σαραντοπούλου , Χημικ?ίί Μηχανικοίϊ . Ώώς 
πρέπει .,,ά γl'Vεται ή έκΊ..ογfι τώ'V σlτω'V διά παραγωγη.,, 
άλεύροv. Σίτος-Άλευρον-'Άρτι~ς , Τείίχος 2. Ίαν. 55 σ. 5 -
7 και Τείίχος 3, Φε6ρ. 55 σ. 5-6. 

6. Χαp. Κουκί\ , Χημικοu, Τμηματάρχου παρά. τ-Ώ Δ /σει 
Χημικών 'Ερευνών 'fπ . Έμποp!ου . 'Αρτοποlησις. Σίτο' -
Άλευρον-wΑρτος. Τείϊχος 2, Ίαν 55 σ. 14-15. 

7. .Αημ. Θ. Σαραvτοπούλου. Χημικeιίί·ΜηχανικGίϊ. Τό 
βάρος έκατολlτροv τοiί Σlτοv. Σtτος -- "Αλευρ?ν - "Α[Jτος, 
Τείϊχος 4, Μαρτ. 55 σ . 10-11. 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΚΙΝΗΣΙΣ 

Έλληνική 'Εθνική 'Επιτροπή Άτομικί\c; Ένερyείαc; 
Διά. τοίί Νόμου 2750 τοίί 1954 συνεκροτήθη ή ιiνωτέρω Έ· 

πιτροπή, σκοπός τr;ς δπο!ας τάσσεται ή ύποστήρι~ις έρευνών 
ΠυρηνικΥ)• Φυσικης εις ίιφιστάμενα η ιΙJρυθησόμενα Έργαστή· 
ρια, δ σύν~sσμο;; α~της μετά τώv έθνικών Έπι τροπών τών 
άλλων ΚρατιiJν, ή κατεύθυνσις τών έν '.Ι<:λλάδι έρευ •ιών έπ! 
τijς ιiτ?μιΥ.ης έvεργε!α~, ή είσαγωγή και ή έποπτε!α έπί τών 
ισοτόπων, ή μελέτη τi'jς ραθιενsργε!ας το{) ύπε~άφους, ή έκ· 
πα!δευσις πρός άν!χvευσιv τών μεμολυσμένων διά ραΙJιaνερ· 

γε!ας περιοχών καί ή διαφώτισι~ τοίί κοινοίί πρός άμυναν 
κατά της άτομικης ένεpγε!ας . 

Αϋτη ύποδιαιρείται ε1ς τέσσαρας ύποεπιτροπάς, μέ τάς ά

κολούθουι;; κατευθύνσεις : Διεθνwν σχέσεων και διαφωτ!σεως, 

Φυσικοχημικών έρευνών , Βιολογικών έρευνών και Γεωλογι· 
καιν έρευνων. 

Ή έν λόγφ 'Επιτροπή Άτομικηι;; Ένεργε!ας ύπάγεται ιiπ' 
ε~θεια, εις τό 'rπουργικόν Συμ6ούλιον, τό δποίον ιiσκεί τήν 
ιiπ' αuτήι;; έποπτε!αν διά τών 'fπουργών Έθν. 'Αμύνης και 
ΣυντονισμοiJ. 'Ως; Πρόs/Jρος δρ!ζεται δ έκπρόσωπος τοίί Γεν. 
Έπιτελε!ου ΈRν. 'Αμύνης. Ό Άντιττρόε/Jρος και δ Γεν. Γραμ
ματεύς έκλ!γονται μετα~ύ των μελώ·ι τηι;; έπι τριετεί θητι!q;. 

Ή τελευτα!α συγκρότησις της Έπιτpοπης έχει ώς ά.κο· 
λοάθως: 

Πρόs/Jρος Άθ. Σπαν!δης; 'fποναύαρχος ύπαρχηγό' τοίϊ ΓΕ 
ΕθΔ, Άντιπ~όε/Jροι;; θ . Βλησ!~ης Καθηγητής Βιολογ!ας; Παν. 
ΆΟ., Γεν. Γραμματεύς θ Κουγιουμζέλ η• Καθηγητής Φυσι
κΥjς; Παν. Άθ., Εί~. Γραμματsύ; Γ. Παπαθαvασ!ο•J Συνταγμα· 

τάρχης Πυρ?βολικοu και Χημικόι;;. Ώι;; μέλη οι κάτωθι: Κ.'Α· 
γοpόπουλοι;; Δ / τήr;, 'fπουργ. Προνο!ας, Κ . Β:ρνάρ/Jrι;; Δ/τής 'f · 
πουργ. Οίκονομικwν, Α . Βsρροιόπ~υλος Δ / τΥ,ς :rπουργ. Γεωp
γ!ας Ι. Γαζόπουλο• [{αθηγητής; Όργ. Χημs!αr;, Ε. Μ. Π., Κ. 
'Ηλιόπουλος Δ ,'τής 'fπο:ιργ. Έμπορ!ου, Γ. Ίωακε!μογλου Κα· 
θηγητής Φαρμακολογ!ας Παν. Άθ .. Κ . Κα'56:ισιά.~ης f{αθηγη· 
τ'i;ς Άνοργ. Χημε!αr;, Πα •ι. θΞσ., Σ. Κρητι%ό;; Καθηγητή' τηι;; 
Άκτ ι vολογ!αr;, Παν. θsσ.. Α. Μ:ιpκ6πουλοι;; 'fποστράτηγος; 
Στρατ. Δικαιοσύνης Μ Μητσόπουλος Καθηγητής Γεωλογ!ας 
Παν. Άθ., Γ. Πανταζης Ι{αθηγητής Ζφολογ!ας Παν. Άθ., Γ. 
ΠαπαΟεο~ώρ?υ 'rπ?στρά.τηγος παρά. τφ Γ . Ε Σ., Κ. Παπαϊωάν · 
νου Καθηγητής; Μηχανικης Παν. Άθ., Π. Παπαπαναγιώτου 
Ταειαρχος Άeρ?πορ!α;;, Μ. Περτέση• Δ/τής 'rπουργ. Βιc;μη· 
χαν!ας, Ι. Πολ!της Καθηγητή;; Βοτανικijς Παν. Άθ., 1. Τσαμ
πηρ!Χς Δ/τής 'fπουργ . Συντονισμοu, Χ. Φούφας; Ωλο!αpχος Β. 
Ν., Χ. Χατζηκω·ι~ταντης 'fποναύαρχος Γεν. Δ/τήr;, Πολ. Ά · 
μύνηr;,. 

Μαθήματα έπί θεμάτων τί\c; άτομικί\c; έvερyείαc; 
δι· έπιστήμοvαc; 

Μερ!μν'Ώ της 'fποεπι':ροπη, /Jιεθνών σχέσεων καί ΙJιαφωτ!· 
σεω;; της Έλλ.'ΕπιτροπΥjr;, Άτομικijς Ένεργs!αr;, έγένοντο εις 
τό Μέγα 'Αμφιθέατρον τοίϊ Χr,με!ου τοίί Πανεπιστημ!ου Άθη· 
νών, κ~τά. τήν διάρκειαν τοίί Μαtου, διαλέξεις /Jι' έπιστήμονας 

έπι θεμάτων τi'jς ιiτομικης ένεργε!ας. οι δμιληται και τά θέ
ματα ατινα ιiνsπτύχθησαν ήσαν τά έ~ής;: 

'fποναύαρχος Δ. Σπαν!ΙJη,, Πρόε/Jρος της ΕΕΑΕ, τήν 4ην 
Μαtου: Έναρκτ·~ριον μάθημα έπι τ~ίϊ δλου έργου τής Έπι. 
τροπής. 

Καθηγητής Κ. Άλε~όπουλοr;, τ'ijν 7ην και 9ην Μαtου : Βα· 
σι και γνώσεις έπι τηr;, Άτομικijς Φυσικi'jς. θεωρ!α τών Ι{οάντα. 
Δομή τοϋ άτόμου. 

Καθηγητήr;, θ. Κουγιουμζιiλ η• τήν lΟην και 14ην Μαt?υ: 
Στοιχειώ~η σωματί~ια. Ή /Jομή και ή sνέργaια τού πυpήνο •. 

Καθηγητής; Σ. Κρητικό;; τήν 16ην Μαtου : Δοσιμετρ!α και 
προφυλά~εις ά.πό της ιiκτ ι νοοολίας . 

Καθηγητής θ. Κουγιουμζέλη; τ.Υ,ν 17ην και 23ην Μαtr,υ: 
Τά. ίσότ.,πα, παραγωγή και 6ιομηχανι;αι χρr,σεις α~τάίν. Οι 
ιiντι/)ραστήρες. 

Καθηγητής Γ. Πανταζi'jς τήν 24.ην κ-;ιί 28ην Μαtου: Τά 
ίσότοπ:α και α! 6ιολογικαι των έφαρμ~γα!, Τά ίσότοπα και 
α! ίατρικαι των έφαρμογα!. 

Καθηγητής Μ. Μητσόπουλος τήν 31 ην Μαtου: Τά όpυκτά. 
ταίί Οuραν!ου, θορ!ου και Ζιρκον!ου. 

'Αντιπροσώπευσις; τί\c; Έvώσεωc; τοϋ Περιοδικοϋ 
είc; τό Συνέδριον τί;ς Decbema 

Εις τό έν Φραγκφούpτ'Ώ συνελθόν μsτα~ύ 1 J κα! 20 Μαtου 
30όν συνs~pιον [)J<:CHEMA κα ι τΊj; έκθaσ•ω; ΛCΗΕΜΑ 
ΧΙ. περί τάίν δπο!ων έγpάφ:χμsν εί,: τό πpοηγούμsνο·ι τεuχο;, 
έλα6ον μέρος 35 συνά~sλφ-;;ι . ΤΥ(Ι "Ε'Ιιυσιν 'Ελλήν ΧημιΥ.ώv 
ά.ντεπροσώπευσαν eίς α~τό οι κ . κ . Σ Γ:ιλα'ιόr;, Καθηγητή; 
τής Χημε!ας τών Τροφί μων τοϊϊ Πανεπιστημίου Άθηνάίν και 
Δ Δεληγιάννης Καθηγητής της Ά •ιοργάνου Χημικής Τεχνο
λογ!α~ τοίϊ ~;. Μ. Ωολυτεχνε!ου. Ό κ . Γαλανός μετέχει της 

Τιμητικης 'Επιτροπής τοu Συνs/Jρ!ου καί δ κ . Δεληγιάννη~ 
e!ναι μόνιμος sκπρδσωπόr;, του ~ιά. τήν Έλλά~α. 

Τά < Χημικά. Χρονικά. » ά.ντeπροσωπεύθησαν εις τό έν λδγφ 
συνέδριον /Jιά τοίί Κα.θηγητοίϊ κ . Δεληγιάννη, δστις; έν καιρφ 

/Jιά τών στηλwν του θά. έκθsσ'!j τά. ·των έpγασιών αuτοίϊ. 


