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το ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΤΗΣ ΕΦΗΡΜΟΣΜΕΝΗΣ 
ΕΡΕΥΝΗΣ ΕΙΣ ΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 

Ό είκοστός αίών χαρσκτηρίζεται άπό~τό:ς άλ
ματώδεις καί έπαναστατικό:ς προόδους εις την 
έττιστήμην καί την τεχνικήν. Τό: έττιστημονικό: καί 
τεχνικά έπιτεύγματα, προϊόντα συστηματικης καί 
συντονισμένης έργασίας, συνετέλεσαν δπως τό: 
σύγχρονα κράτη άντιμετωπίζουν την έπίλυσιν δ
λων των ζωτικων προβλημάτων, ώς ή προσχεδια
σμένη άνάπτυξις της οικονομίας , ή όργάνωσις 
της ύγιεινης, της κοινωνικης προνοίας καί της έ
ξωτερικης άσψαλείας, διό: της καλως ώργανω
μένης και συντονιζομένης έπιστημονικης έρεύνης. 

Ή κρατικη καί ή ίδιωτική, βασικη καί έφηρ
μοσμένη, έπιστημονικη ερευνα δέν άποτελεϊ σή
μερον όργανικην άνάγκην μόνον των μεγάλων 
χωρων, αί δποϊαι εχουν άνώτερον βιομηχανικόν 
έπίπεδον καί ύψηλόν έθνικόν είσόδημα. Είς τό:ς 
χώρας αότάς, βεβαίως, εΤναι ιδιαιτέρως άνεπτυ
γμένη καί ώλοκληρωμένη ή έπιστημονικη ερευνα. 
Τό πρόβλημα δμως αότης εχει Τ;δη τεθη μετα
πολεμικως καί είς δλας τό:ς χώρας α[ δποϊαι ά
ποβλέπουν εις μεθοδικην και άποδοτικην όργά
νωσι ν ύγιοΟς έθνικης καί ίδιωτικης οίκονομίας 
διό: της έντατικης έκμεταλλεύσεως των πλουτο
παραγωγικων των πόρων, άναπτύξεως της γεωρ
γίας καί προόδου της βιομηχανίας των. 

Ή κεφαλαιώδης σημασία της ώργανωμένης 
καί συντονιζομένηc: ύπό τοΟ κράτους έπιστημο
νικης έρεύνης γίνεται σαψως άντιληπτη άπό την 
πρόσψατον [στορίαν της άποψασιστικης συμβο
λης της έρεύνης είς την κρίσιμον καί δύσκολον 
πολεμικην περίοδον των τριων μεγάλων χωρων, 
της 'Αγγλίας, των Η . Π.Α. καί της Ε.Σ.Σ.Δ . Δέν 
άναψέρομεν τήν Γερμανίαν διότι αϋτη εΤχε πα
λαιοτέραν παράδοσιν είς τό: ζητήματα της έπι
στημονικης έρεύνης. 

Λεπτομερέστερον δμως δύναται νό: διαnιστω
θft πόσον άττοδοτικόν καί ώφέλιμον ε Τναι τό έ:ρ· 
γον της έττιστημονικης έρεύνης άττό τούς έτησίους 
άπολογισμούς τούς δποίους μδ:ς δίδουν τό: κεν
τρικό: συμβούλια έρεύνης είς τό:ς χώρας εις τό:ς 
δποίας αϋτη εΤναι άνετττυγμένη. 

Είς 'Αγγλίαν π.χ. ή 'Υπηρεσία Έπιστημονι
κης καί Βιομηχανικης Έρεύνης (Τ;δη γνωστή ώς 
D.S.I.R.) είς έ:κθεσίν της διό: τό έ:τος 1938 παρα-

τηρετ δτι άττό την ερευναν ε[ς~τόν ήλεκτρισμόν έ
πηλθεν οίκονομία 1.250.000 ;f. έτησίως εναντι 
δαπάνης 100.000 ;f. 'Εκ δέ της έρεύνης της ά
φορώσης τόν χυτοσίδηρον καί τόν χάλυβα προέ
κυψεν οίκονομία 500.000 ;f, διό: τόν πρωτον καί 
1.700.000 ;f. διό: τόν δεύτερον.'Η θεμελίωσις της 
συγχρόνου έπιστημονικης έρεύνης είς τό:ς συμ
μάχους χώρας' Αγγλίαν, 'Αμερικην καί Γαλλίαν 
έπραγματοποιήθη κατά τό: μέσα τοΟ πρώτου πο
λέμου. Αί βιομηχανίαι αότων, έργαζόμεναι μέ 
παλαιάς καί άσυγχρονίστους μεθόδους, χωρίς 
την συστηματικην καθοδήγησιν της έπιστημονικης 
έρεύνης, έν άντιθέσει ττρός την γερμανικην βιο
μ ηχανίαν, εύρέθησαν είς πολu δύσκολον θέσιν 
προκειμένου νό: άντιμετωπίσουν τό:ς ύπαρχούσας 
άνάγκας και τό:ς νέας τοιαύτας τό:ς δημιουργου
μένας έκ τοΟ πολέμου. 

Είς 'Αγγλίαν, κατόπιν προεργασίας ένός ε
τους, ίδρύθη τό 1916, ώς έλέχθη, τό Department 
Scίentίfic and Industrίal Researcb. Τό παράδει
γμα της 'Αγγλίας ήκολούθησαν αί κτήσεις της, 
μεταξu των δττοίων καί αί Ίνδίαι. 'Επίσης ήκο
λούθησεν ή Γαλλία, ή δποία ϊδρυσε τό Κέντρον 
Έπιστημονικων Έρευνων. 

Είς 'Αμερικην ίδρύθη τό 1916 ή ύττηρεσία έ
ρεύνης, κατευθυνομένη ύπό τοΟ ΈθνικοΟ Συμ
βουλίου Έρευνων. Ή ύπηρεσία αϋτη, f\τις άπο
τελεϊ έξάρτημα της 'Ακαδημίας των Έπιστημων, 
έπραγματοττοιήθη διό: δωρεδ:ς τοΟ Carnegίe. 

'Ιδιαιτέρως πρέπει έττίσης νό: σημειωθft ή ά
νάπτυξις της έττιστημ. έρεύνης είς τήν Ε.Σ.Σ.Δ. 
άπό τό: πρωτα μετά την έnανάστασιν ετη καί έν
τεΟθεν καί lδίως κατά την μεταπολεμικήν περίο
δον. Κατά τήν διάρκειαν τοΟ δευτέρου πολέμου, 
αί έρευνητικαί ύττηρεσίαι της 'Αγγλίας καί 'Αμε
ρικης, άνεδιωργανώθησαν καί ό ρυθμός της έρ
γασίας των συνετονίσθη πρός τό:ς ύψισταμένας 
πολεμικό:ς άνάγκας. 

Μετά τό πέρας τοΟ δευτέρου πολέμου ή έττι
στημονικη ερευνα άπετέλεσεν άντικείμενον συ
στηματικης κρατικης μερίμνης δλων των ώργα
νωμένων συγχρόνων κρατων. 'Ιδιαιτέρως δμως 
nρέττει νό: τονισθft ή σημασία ην έ:λαβεν αϋτη 
άφ' δτου ή πυρηνικη ένέργεια άπετέλεσεν άντι-
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κείμενον γενικωτέραν πρακτικων έφαρμογων. 
Παρ' ήμϊν άπό της συστάσεως τοΟ Κρά

τους καί έπί ενα δλόκληρον σχεδόν αιωνα είχε 
πλήρως άγνοηθη ή διδασκαλία των Φυσικων 
Έπιστημων. Ή μέση καί ή άνωτάτη έκπαίδευσις 
κατηυθύνοντο άποκλειστικως άπό τό στεϊρον 
πνεΟμα των κλασικων σπουδων. Ή διδασκα
λία της φυσικης καί της χημείας μέχρι της τε
λευταίας δεκαετίας τοΟ περασμένου αιωνος πα
ρημελεϊτο τελείως καί εις αύτήν τήν άνωτάτην 
έκπαίδευσιν, ένq, είς τήν μέσην έκπαίδευσιν ή
γνοοΟντο τά μαθήματα αύτά. Τ ό κρατικόν ένδι
αφέρον προς τάς ψυσικάς έπιστήμας ijρχισε δει
λως νά έκδηλώνεται μόλις την δευτέραν δεκαε· 
τίαν τοΟ αιωνος μας μέ τήν έπιχειρηθεϊσαν άπό 
τό 1912, καί tδίως μετά τό 1918, άναδιοργάνω
σι ν της μέσης καί άνωτάτης παιδείας. Δυστυχως 
τό άνοικοδομητικόν εργον διά διαφόρους λόγους 
ε'ίτε άνεκόπη, ε'ίτε ήκολούθησεν έσφαλμένας 
κατευθύνσεις. 

Μετά τόν πρωτον πόλεμον άνεγνωρίσθη ύπό 
τοΟ Κράτους ή άνάγκη της μορφώσεως καί είς 
τήν χώραν μας έπιστημόνων των έφηρμοσμένων 
έπιστημων. Ή προσπάθεια ijρξατο διά της ίδρύ
σεως των δύο Τμημάτων Χημείας, ένός είς τό 
Πανεπιστήμιον καί έτέρου εις τό Πολυτεχνεϊον, 
της Άνωτάτ. Γεωπονικης καί της Δασολογικης 
Σχολης. 'Ακολούθως ίδρύθη ή 'Ακαδημία ' Αθη
νων (1925) καί έν συνεχείς.χ, ύπό τοΟ Κράτους η 
διά δωρεων, διαφόρων έρευνητικων 'Ινστιτούτων, 
ώς τοΟ ΦυτοπαθολογικοΟ, διά δωρεθ:ς τοΟ 'Εμ
μανουήλ Μπενάκη, των Γραφείων Προστασίας 
ΚαπνοΟ , τό ίδρυθέν βραδύτερον εις Δράμαν Κα
πνολογικόν ΊνστιτοΟτον της 'Ελλάδος (1930), τό 
ΊνστιτοΟτον Βάμβακος, τό ΊνστιτοΟτον Σταφίδος 
(1928), τό ΊνστιτοΟτον Ο'ίνου (1937), τό 'Ινστι
τοΟτον Χημείας και Γεωργίας «Νικόλαος Κα
νελλόπουλος (1936), τό Ύδροβιολογικόν Ίνστι
τοΟτον (1946), τό ΊνστιτοΟτον Γεωφυσικων 'Ερευ
νών καί Έρευνων 'Υπεδάφους (1952), τό Κτηνι
ατρικόν Μικροβιολογικ. ΊνστιτοΟτον (1930), τό 
Κέντρον Γεωργικων Έφαρμογων, τό δποϊον 
τελευταίως έστεγάσθη ιοις συγκρότημα κτιρίων, 
δπου μετεψέρθη καί τό Έδαφολογικόν ΊνστιτοΟ
τον, κτισθέντων καί έξοπλισθέντων δαπάναις 
τοΟ σχεδίου Μάρσαλ, τό 'Εργαστήριον Μελετων 
τοΟ 'Υπουργείου 'Εμπορίου, τό είς θεσσαλονί
κην ΊνστιτοΟτον Καλλιτερεύσεως Φυτων, ό Γε
ωργικός Πειραματικός Σταθμός Έρεύνης είς 
Λάρισαν κ.λ.π. 

Κατά τήν τελευ;ταίαν είκοσιπενταετ(αν ijρχι
σαν νά καταβάλλωνται προσπάθειαι διά την ά
νάπτυξιν έφηρμοσμένης έρεύνης καί ύπό της ιδι
ωτικης πρωτοβουλίας. 

Ή έπιδειχθεϊσα ύπό τοΟ Κράτους δραστηρι
ότης διά τήν σύστασιν τόσων έρευνητικων ίδρυ
μάτων κατά τάς τελευταίας τρεϊς δεκαετίας, 
ίδρυμάτων, των όποιων ή ϋπαρξις εχει ζωτικην 
σημασίαν διά την χώραν, δέν είχε δυστυχως ά
νάλογον συνέχειαν καί διά τήν άπρόσκοπτον καί 

συντονισμένην λειτουργίαν των. 'Εκ των πρα
γμάτων δηλαδή άπεδείχθη δτι ή έπιστήμ η δέν ύ
πολογίζεται άπό τό Κράτος ώς 6ργανική άνάγκη 
άλλά μόνον ώς διακοσμητικόν είδος, χρήσιμον 
διά νά στολίσn τήν προθήκην του . Ποίαν έκτίμη
σιν τρέψει τό 'ίδιον τό Κράτος πρός τους έπιστή
μονας καί τους τεχνικούς του φαίνεται καί άττό 
τό γεγονός της οίκονομικης έξαθλιώσεως εις τήν 
δποίαν, μέ τήν πενιχράν άντιμισθίαν των, τους 
εχει περιαγάγει. 'Επίσης δτι τους άγνοέϊ η τους 
παραμερίζει είς τήν μελέτην καί στοιχειωδων ά
κόμ η ζητημάτων δι,ά τά όποϊα μετακαλεϊ ξένους 
έπιστήμονας καί τεχνικούς. Ή έπιστημονική ε
ρευνα είς τήν χώραν μας, κατά τήν κρατικήν άν
τίληψιν, είναι είδος τό δποϊον πρέπει νά είσάγε
ται άπό τό έξωτερικόν, δπως καί τά διάφορα 
aλλα έφόδια των δποίων εχει άνάyκην. 

'Υπό τό:ς συνθήκας αότάς της έλλείψεως--nα
ραδόσεως εις την έττιστημονικήν ερευναν, είς δ,τι 
ίδίως άφορξi: τήν άξιοποίησιν των πλουτοτταρα
γωγικων πόρων της χώρας, ή δττοία ερχεται ώς 
άποτέλεσμα της καθυστερημένης οίκονομίας, της 
κρατικης άδιαφορίας καί της κακης κατευθύνσε
ως ή δττοία έδόθη εις την έκτταίδευσιν, γίνεται 
φανερόν πόσον δυσκολώτερον άποβαίνει τό πρό
βλημα της έφηρμοσμένης έρεύνης. 

Τό πρόβλημα τοΟτο δέν τίθεται σήμερον διά 
πρώτην φοράν. 'Ετέθη έπισήμως είς τόν Πολυ
τεχνικόν Σύλλογον την 13ην Μαίου 1937, ύπό 
τοΟ καθηγητοΟ τοΟ Πολυτεχνείου κ. Πρ. Ζαχαρία 
είς δμιλίαν yενομένην ττρός τιμήν τοΟ τότε Προ
έδρου της Κυβερνήσεως 1. Μεταξθ:. 'Επίσης έτέ
θη ή άνάγκη 6ργανώσεως έπιστημονικης έρεύνης 
ύτrό τοΟ Μηχανολόγου ΜηχανικοΟ κ. Φρίξου 
θεοδωρίδου, τέως καθηγητοΟ τοΟ Πολυτεχνείου, 
είς δμιλίαν γενομένην τήv 2οην Μαρτίου 1940 
κατά την έτησίαν Γενικήν Συνέλευσιν τοΟ Έλ
ληνικοϋ Συνδέσμου Δοκιμασίας Ύλικων και Κα
τασκευων ('Επιστημονική 'Έρευνα καί Τεχνική, 
Τεχνικά Χρονικά, τεύχη 200-201, Άθηναι 1940). 
Μέ τό πρόβλημα της έρεύνης ύπό τήν γενικήν 
του μορφήν ήσχολήθησαν άκόμη δσοι ένδιεφέρ
θησαν διά τά ζητήματα της μεταπολεμικης άνα
συγκροτήσεως. 

Κατά τόν Σεπτέμβριον 1946 δμάς έπιστημό
νων καί τεχνικων έπεζήτησε τήν 'ίδρυσιν Έθνι
κοΟ Συμβουλίου Έρευνων. Μεταξυ των σκοπών 
τούτου έτάσσετο ή 'Ίδρυσις ΈθνικοΟ 'Ινστιτού
του Έρευνων, άποτελουμένου έκ συγκροτήμα
τος διαφόρων έργαστηρίων. Tfjς δμάδος ή δττοία 
είχε τήν πρωτοβουλίαν διό: τήν κίνησιν αύτήν έ
φέροντο ήγούμενοι οί καθηγηταί κ . κ. Κ . Ζέγγε
λης, Γ. Ματθαιόπουλος καί Β. Κριμπθ:ς. Διά την 
προβλεπομένην έταιρείαν είχε καταρτισθη καί τό 
Καταστατικόν συνοδευόμενον και ύπό είσηyητι
κης έκθέσεως. Είς τήν εκθεσιν αύτήν γίνεται ή 
διαπίστωσις δτι « ή παντελής σχεδόν &γνοια της 
συστάσεως των έλληνικων λιγνιτών, τοΟ μεταλ
λευτικοΟ πλούτου και aλλων έλληνικων προϊ
όντων είναι άποτέλεσμα της έλλείψεως σχεδια-
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σμένης έρευνητικfjς έργασίας». Ή κίνησις αυτη 
δεν εΤχε καμμίαν συνέχειαν, έκτός άττό την ττρώ
τηv καί μοναδικην συνεδρίασιν ή όττοία έγένετο 
εtς την α'ίθουσαν συμβουλίου τfjς Κτηματικfjς 
Τραπέζης τfjς 'Ελλάδος. 

Πρός τό τταρόν τίθεται μόνον τό ζήτημα τfjς 
λεγομένης έφηρμοσμένης έρεύνης. "Αν καί ού
σιαστικως δεν ύττάρχουν δρια μεταξύ τfjς βασι
κfjς καί τfjς έφηρμοσμένης τοιαύτης. Διότι έκεϊνο 
τό όττοϊον φαίνεται σήμερον εύρισκόμενον είς την 
σφαϊραν τfjς θεωρίας, δύναται λίαν συντόμως νά 
όδηγήσn εtς σττουδαίας ττρακτικάς έφαρμογάς. 
Μόνον διά λόγους σκοπιμότητος έξετάζεται tδι
αι τέρως ή έφηρμοσμένη έρευνα. Αϋτη άποβλέπει 
εtς άποτελέσματα όδηγοΟντα είς άμέσους τεχνι
κάς έφαρμογάς. Άττοβλέπει δηλαδη εtς την Ο:με
σον τεχνικην έκμετάλλευσιν αύτων. Ή έφηρμο
σμένη έρευνα εΤναι άτταραίτητος είς κάθε βιομη
χανικόν καί τεχνικόν τομέα καί έξ αύτfjς έξαρτθ:
ται τό μέλλον καί ή οtκονομικη άνάπτυξις κάθε 
χώρας, άνεξαρτήτως τfjς ττροόδου είς την όττοί
αν δύναται αϋτη νά έχn φθάσει κατά ώρισμένην 
χρονικην ττερίοδον. 

'Ιδιαιτέρως ττρέπει νά τονισθft δτι: 
1ον. Ή δαττάνη διά την έφηρμσσμένην έρευ

ναν άποτελεϊ την καλυτέραν έπένδυσιν κεφα
λαίων, διά των όττοίων θά έξασφαλισθft ή πρόο
δος καί έξύψωσις τfjς βιομηχανίας. 

2ον. Διά τfjς βασικfjς και έφηρμοσμένης έρεύ
νης καί τfjς διά των συμπερασμάτων αύτων τε
λειοποιήσεως των έπιτευγμάτων τfjς βιομηχανίας, 
θά άνυψωθft τό βιοτικόν έττίττεδον τοΟ λαοΟ καί 
θά έπιτευχθft ή εύημερία και ή έξασφάλισις τfjς 
ύγείας αύτοΟ. 

3ον. Διά ν' άττοβft άποτελεσματικη καί καρ
ποφόρος ή έφηρμοσμένη έρευνα δέον κατά πρω
τον λόγον νά στηριχθft αϋτη εtς την μόρφωσιν 
καί ίκανότητα τοΟ έπιστημονικοΟ της έττιτελείου 
καί την κατάλληλον όργάνωσιν αύτοΟ. Καί κατά 
δεύτερον λόγον είς τόν κτιριακόν καί τεχνικόν έ
ξοπλισμόν. 

4ον. Ή ττρόοδος τfjς έρεύνης ττροϋποθέτει έ
πίσης άνώτερον ττνεΟμα άνεττιφυλάκτου συνερ
γασίας μεταξύ τοΟ Κράτους, των Βιομηχανιων 
καί των Μορφωτικων 'Ιδρυμάτων πρός Ο:λληλα 
και μεταξύ των. 
Ή έττιστημονικη έρευνα είς την χώραν μας, 

fjτις είς τόν τομέα αύτόν εύρίσκεται έν μεγάλη 
καθυστερήσει, ττρέττει νό προχωρήσn κατά στά
δια καί μετά ττερισκέψεως. Φυσικόν δε εΤναι, 
πρό τfjς ίδρύσεως όγκωδων καί πολυδαπάνων 
νέων όργανισμων, νά άξιοποιήσn διά συστημα
τοποιήσεως καί συντονισμοΟ, τάς ττροσπαθείας 
τοΟ ύφισταμένου έμψύχου ύλικοΟ ώς καί τοΟ 

ύττάρχοντος είς την Χώραν, ττολυτρόπως δμως 
καταμερισμένου, τεχνικοΟ έξοττλισμοΟ. 

'Επί τft βάσει των άνωτέρω άττόψεων τό ττρω
τον στάδιον τfjς όρyανώσεως τfjς 'Εφηρμοσμένης 
Έρεύνης εtς την 'Ελλάδα, κατά την ήμετέραν 
γνώμην, τίθεται ώς άκολούθως: 

Νά ίδρυθft ύττό τοΟ Κράτους ~υμ_βούλ~ο~ 'Ε
φηρμοσμένης Έρεύνης ύπό τό οττοιον να υττα
χθοΟν, διά τόν έττιστημονικόν συντονισμόν, άνε
ξαρτήτως τfjς &λλης διοικητικfjς των έξαρτήσεως, 
&τταντα τά κρατικά η ήμικρατικά ΊνστιτοΟτα καί 
'Εργαστήρια Έρευνωv ώς καί έκ των tδιωτικων 
(Βιομηχανιων, 'Ιδρυμάτων κλπ.), δσα θά έδέχοντο 
νά ύπαχθοΟν ύττό τήν τοιαύτην έξάρτησιν. Ό 
νέος αύτός συντονιστικός όργανισμός, εtς γενικάς 
γραμμάς, θά εΤχε τούς άκολούθους άντικειμε
νικούς σκοπούς : 

1ον. Έπιλογη καί τοποθέτησις είς τάς καταλ
λήλους θέσεις των ύη:' αύτόν ύπαγομένών ίδρυ
μάτων, των εtδικων έττιστημόνων, έκλεγομένων 
μεταξu των fjδη εtς αύτά ύη:ηρετούντων ώς και 
Ο:λλων έκτός αύτων έργαζομένων. 

2ον. Μέριμνα διά την μόρφωσιν καί μετεκτταί
δευσιν, δι' άττοστολων εtς τό έξωτερικόν, τοΟ έττι
στημονικοΟ η:ροσωπικοΟ των ίδρυμάτων καί έξα
σφάλισις ίκανοποιητικfjς δι' αύτό μισθοδοσ(ας 
ττρός άη:ερίση:αστον άφιέρωσιν είς την έρευναν 
καί την μελέτην καί μόνον εtς αύτάς . 

3ον. 'Εξασφάλισις τοΟ άτταιτουμένου τεχνι
κοΟ έξοττλισμοΟ, παρακολούθησις τfjς καλfjς λει
τουργίας του καί τταροχή των άη:αιτουμένων πι
στώσεων δι' εύχερfj προμήθειαν όργάνων, ύλι
κων καί βιβλίων. 

4ον. Καθορισμός τοΟ έρευνητικοΟ προγράμ
ματος έκάστου ίδρύματος καί καθοδήγησις και 
συνεργασία διά την ταχεϊαν καί έπιτυχfj πρα
γματοποίησιν αύτοΟ. Καταμερισμός, συντονισμός 
καί συγκεκριμένος προγραμματισμός, ωστε νά 
άσχολοΟνται δι' εκαστον τά άρμοδιώτερα έρευ
νητικά έργαστήρια. Σήμερον έττικρατεϊ σύγχυσις 
καί η έπί τοΟ αύτοΟ θέματος έργάζοvται πλείο
να έργαστήρια, με Ο:καρτιον σπατάλην χρόνου 
καί χρήματος, η άναλαμβάνουν την έρευναν οί 
μη ένδεδειγμένοι με άποτέλεσμα την έλλιπfj άξι
οποίησιν των συμττερασμάτων. 

5ον. Συγκέντρωσις , ταξινόμησις, έλεγχος καί 
yνωστοττοίησις δημοσίως των έττιτυγχανομένων 
άττοτελεσμάτων, διά συνδεδυασμένων δημοσιευ
μάτων, ωστε ταΟτα νά καθίστανται κτfjμα τοΟ 
συνόλου. 

6ον . 'Ανάθεσις τfjς συστηματικfjς μελέτης 
καί έρεύνης, κατά τομεϊς άρμοδιότητος, των έλ
ληνικων τφοϊόντων καί των έν γένει ττλουτοπα
ραγωγικων πηγων τfjς Χώρας. 

Ίον. 'Εξυπηρέτησις τfjς βιομηχανίας καί yε
νικώτερον των παραγωγικων έπιχειρήσεων τfjς 
Χώρας διά της μελέτης καί έττιλύσεως των έκά
στοτε άη:ασχολούντων αύτάς προβλημάτων. 
Πρός τοΟτο, βάσει συμβατικfjς ύποχρεώσεως , ά
ναλαμβανομένης δι' έκάστην ττερίτττωσιν διά μέ
σου τοΟ Συμβουλίου 'Εφηρμοσμένης Έρεύνης, 
θ' άνατίθεται είς τό άρμόδιον έη: ί τοΟ θέματος 
'ίδρυμα ή έρευνα συγκεκριμένου προβλήματος, 
έπί άμοιβft δεόντως καθοριζομένη . 

Δι ' ένός τοιούτου θεσμοΟ , ώς τό Συμβούλιον 
'Εφηρμοσμένης Έρεύνης , έχομεν τήν γνώμην, 
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~τι θά τcροχωρήση καρποψόρως ή ερευνα διά τοΟ 
Τjδη ύτcάρχοντος έμψύχου και άψύχου ύλικοΟ, 
μέχρις δτου ττροοδευτικως καί διά τfjς άποδόσε
ως τfjς έν λόγζ{J προστταθε(ας δημιουργηθοΟν 
και είς την Χώραν μας αί προUττοθέσεις και αί 
δυνατότητες διά την δημιουργίαν ίδίου μεγάλου 
αύτοτελοΟς έρευνητικοΟ ίδρύματος . Ή ττεΤρα 
άλλωστε την ότcοίαν θά άποκτήση ό τεχνικός κό

σμος τfjς Χώρας έκ τfjς τοιαύτης μεταβατικfjς 

περιόδου θά μa:ς δώση την δυνατότητα δπως τό 
έν καιρι{) ίδρυθησόμενον ΊνστιτοΟτον Έψηρμο
σμένων Έρευνων όργανωθft με ώριμότητα καί 
οχι κατ' άντιγραψην των ξένων τοιούτων, βάσει 
των ίδικων μας άναγκων καί τfjς ίδικfjς μας 
ττραγματικότητος. 'Επίσης, δττερ κaί τό σπουδαι
ότερον , θά μa:ς δημιουργήση τό άτταραίτητον διά 
τόν σκοπόν αύτόν άρτίας καταρτίσεως έττιστη

μονικόν ψυτώριον. Ή Δ.Ε . των Χ.Χ. 

Η ΜΕΙΟΝΕΚΤΙΚΟΤΗΣ ΤΩΝ ΕΛΛΗΝΙΚΩΝ ΣΙΤΩΝ 

ΑΝΑΠΛΗΡΟΥΤΑΙ ΜΟΝΟΝ ΔΙΑ ΤΗΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗΣ ΟΔΟΥ 

1. Ή έλληνική σιτοπαραyωyή καί ή ποιότης τών 
καλλιερyουμένων ποικιλιών σίτων 

Κατό: τό: τελευταϊα έ:τη έτrε τεύχθη μία τrαλαιοτάτη 
έτrιδίωξις έν 'Ελλάδι. Τό νό: καταστfi ή χώρα σιτάρ
κης. Χάρις εις τό: μηχανικά μέσα καλλιερyείας, Ο:τινα 
έyενικεύθησαν, καi εtς τήν συστηματικωτέρον χρησι
μοτrοίησιν τC>ν λιπασμάτων τrαρετηρήθη μετατrολεμικwς . 
προοδευτικη αϋξησις της σιτοτrαραyωyης, μέ άποτέλε· 
σμα κατό: τό:ς τρεϊς τελευταίας έσοδείας ό έyχώριος οϊ
τος έλάχιστα νό: ύτrολειψθfi της έτησίας καταναλώσεως. 

οι τύποι σίτων οϊτινες έκαλλιερyήθησαν κατό: τά 
τελευταϊα έ:τη καί τC>ν όποίων ή παραyωyη συνεχC>ς 
αύξάνει, εναντι των άλλων παλαιότερον yνωστων, ε!
ναι δύο κυρίως. Τό •νούμερο» η cδιασταύρωσις» καί ή 
cμεντάνα», άμφότεροι μαλακης συστάσεως. οι καλοί 
σκληρ6:ς ποιότητος σϊτοι, καλλιερyούμενοι κυρίως έv 
Μακεδονίςχ, δλον καί τrαράyονται εις μικροτέρας ΠΟ· 
σότητας, ο! δέ άλλοι τύποι, ήμίσκληροι η μαλακοί, ώς 
ή cάκουαντέρνα>, τό cσάλ το., ό cκιζιρτσ6:ς» κ.λ. άτrο
τελοΟν μικρόν μέρος τijς δλης έλληνικης σι τοτrαρα
yωyης. 

ΠοιοτικC>ς, ο! έyχώριοι σϊτοι , δτrως άλλωστε καί δ
λων τC>ν άλλων εύρωπαϊκC>ν χωρων, πλl'jν τijς Ρω· 
σίας , μειονεκτοΟν σημαντικώτατα τC>ν άμερικανικijς 
προελεύσεως. Ή κατωτερότnς των ε!ναι τοιαύτη ωστε 
νό: κατατάσσωνται μεταξύ των ποιοτικως χειροτέρων 
τijς Εύρώτιης καί έπομένως χειροτέρων τοΟ κόσμου. 
ΤοΟτο όψείλεται κυρίως εις τάς φυσικοχημικάς ιδιότη 
τας τάς όποίας τrαρουσιάζει ή yλουτένη των καί εις τl'jν 
παρατηρουμένην ισχυράν προτεολυτικην δρ6:σιν. Συνε
τrείςχ τ(;)ν ιδιοτήτων αύτC>ν, τά παρασκευαζόμενα άλευ
ρα δεικνύουν λίαν έλαττωματικήν άρτοποιητικην ικα· 
νότητα καί έ.τrομένως παρέχουν άρτον άθλίας ποιότη
τος. Πρός τούτοις καί ή ποσότης τijς yλουτέvης, Τjτις 
εΤναι έπίσης ;ταράyων διά την καλl'jν άρτοτrοίησιν , 
άλλά καί άσφαλης έ:νδειξις διά την όλικην περιεκτικό· 
τητα λευκωμάτων, ε!ναι, πλl'jν έξαιρέσεων, λίαν ;τεριω
ρισμένη. 

Μεταξύ των έλληνικC>ν σίτων παρατηρεϊται σημαν· 
τικώτατος ποιοτικός διαφορισμός, τόσον ά;τό τύτrου εις 
τύπον δσον και άτrό περιφερείας εις περιφέρειαν. Ο ϋ 
τω δ σϊτος «νούμερο» π.χ. εΤναι κατώτερος άπό άπό
ψεως ποσότητος καί τrοιότητος yλουτένης, ώς καί άλ
λων τινων συστατικC>ν, άπό τόν σϊτον «μεντάνα», δτrως 
έτrίσης οι καλλιερyούμενοι εις την νότιον 'Ελλάδα καί 
θεσσαλ(αν, τrλl'jν έξαιρέσεων, ύστεροΟν άτrό τrάσης 
τrλευρ6:ς τC>ν άντιστοίχων τύπων r C>ν καλλιερyουμέ
νων εις Μακεδονίαν καί θράκην. 

'Ιδέαν τijς τrοιοτικijς σχέσεως τC>ν διαφόρων κατη
yοριC>ν έλληνικC>ν σίτων μεταξύ των, ώς καί πρός τύ
τrους τινάς καλijς τrοιότητος ξενικijς προελεύσεως, λαμ
βάνομεν ά;τό τόν παρατιΘέμενον Πίναχα 1. ΣχετικC>ς 

Ύτrό ΙΩ. Δ . ΚΑΝΔΗΛΗ, ΧημικοΟ 

Διδάκτορος τC>ν ΦυσικC>ν ΈτrιστημC>ν 

μέ τήν όλικl'jν τrεριεκτικότητα αύτC>ν ει ς άζωτον, κα 
έ.τr:ψένως τό σύνολον τC>ν λευκωμάτων, δυστυχC>ς δέν 
εχουν άνακοινωθij έρευνητικά σrοιχεϊα ύτrό τC>ν δια
φόρων ά:ρμοδίων έλληνικων ι!ρyαστηρίων. 

Ει κ . 1. Ό Expansograpb τοϋ οίκου Bίib\er δστις διά γρα
ψικijς παραστάσεως μaς δίδ ει τήν έξέλιξι ν τijς άναπτύξεως 
τίjς άρτομάζης εις τούς σίτους καί τά άλευρα. Αί καμπύ
λαι των είκόνων 2-7 έλήψθησαν δι' αuτοϋ . 

2. Ή ποιότης τοϋ άρτου έξαρτaται άπό τάc; 
πλαστικάς ίδιότηταc; τών άλεύρωv 

Τά φυσικοχημικά χαρακτηριστικά των σίτων έξα
κριβοΟνται σήμερον δι' είδικC>ν έ ρyαστηριακC>ν συ
σκευ ων, ώς εΤναι ό φαρ1 ν οyράφος, 6 έξτενσοyράφος, 
ό έξπανσοyράφος (εtκ. 1) κ.λ. Tfi βοηθείι;χ αύτC>ν λαμβά
νονται αύτο yραφικως καμτrύλαι, αϊτινες μ6:ς ;ταρέχου ν 
σαφij είκόνα τij ς συμτrεριφοp6:ς τijς άριομάζης (ζύμη -,) 
τοΟ έκ τοΟ άντιστοίχου σίτου προερχομένου άλεύρου 
καί έπομένως ούσιαστικήν ~νδειξιν τrεpί τijς τrοιότητος 
τοΟ τrαρασκευασθησομένου άρτου. Α! καμτrύλαι αδται 
άντατrοκρίνονται κυρίως ε!ς τάς έκάστοτε χαρακτηρι
στικός ιδιότητας, τήν τrλαστικότητα δτrως καλεϊται , 
τijς yλουτένης τC>ν άλεύρων. 

Ά;τό τά διαγράμματα τC>ν εικόνων 2-7 λαμβάνο
μεν μίαν tδέαν τ :;) ν τrοιοτικων αύτων διαφορων έκτrε -
φρασμένων διά: τC>ν σχηματικC>ν σχέσεων των καμτrυ
λC>ν τC>ν λαμβανομένων διά τοΟ έξτrανσοyράφου. * 

* Διά τοϋ όργάνου αύτοϋ παρακολουθεϊται αύτογραψικως κα 
έκψράζεται διά καμπύλης ή άνάπτυξις τijς άρτομάζης (ζύμης), ά-;, 
τijς παρασκευfiς της μέχρι τοϋ πέρατος τfiς ζυμωτικfiς έπεξερyα
σίας. Δίδει δηλ. είς ήμ6:ς έργαστηριακως σαψij τήν είκόνα τijς άc~ 
τοποι ητικijς ίκανότητος έκάστου άλεύρου . Τό μfiκος της τετμημέ 
τίjς καμοτύλης, εις τήν γραμμήν 20 τijς ταινίας τοϋ όργάνου, έτ
ψράζει τήν ίκανότητα εtς συγκράτησιν των άναπτυσσομένων άερl:.. 
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'Εκ των άνωτέρω καθίσταται πρόδηλος ή με yάλη 
κατωτερότη ς τ(;)ν έλληνικων σίτων, άποτέλεσμα τfjς 
όrι:οίας εΤναι ή κακή ποιότη ς τοu έξ αύτwν παρασκευ
αζομένου Ο:ρτου. Έκ πρώτης δψεως τό ζήτημα φαίνε 
ται δτι δύναται ν' άντιμετωπισθfj άπό καλλιερyητικfj ς 
πλευρθ:ς. Έν τούτοις, δχι μόνον δέν παρατηρεϊται τοι
αύτη τάσις , άλλ' άνrιθέτως, άπό έσοδείας ε[ς έσοδείαν, 
σημειοu ται ούσιαστική π τωσις τfjς μέσης ποιοτικfjς 
στάθμης τοu σίτου. Ή τοιαύτη χειροτέρευσις πρέπει 
ν' άποδοθfj τόσον ε[ς τόν έκφυλισμόν τ(;)ν χρησιμο-

Νο 1 

Εtκ. 2. Ή καμπύλη a εtναι άλεύρου τύπου 78Ο/0 έκ σί
των έγχωρίων (έσοδεία 1955) κατά 85Ο/0 και χάρτ κατά 15°/0 • 

Ή καμπύλη b εtναι λευκοϋ άλεύρου έκ σίτου φανιτόμπα• 
100•/0 , Πρόκειται δηλ. περl δύο άκραίων περιπτώσεων. Ή 
c μανιτόμπαι άντιπροσωπεύει τή ν καλυτέραν δυνατήν περί
τrτωσιν. 

ποιουμένων τύπων σίτων σπορθ:ς, δσον καί ε[ς τήν έν
τατικήν έκμετάλλευσιν των φύσει πτωχ(;)ν έλληνικC>ν 
έδαφι';Jν. Άπό τάς καμττύλας δι' έξπανσογράφου βλέ
πομεν την μεγάλην ποιοτικήν διαψοράν ένός έλληνι
κοu σι του «νούμερο » άπό τόν ~κλεκ τόν σϊτον π.χ. «μα
νι τόμ πα» (Εtκ. 2). 

ΠΙΝΑΞ Ι 

Γενικa χαρακτηριστικa έλληνικών σίτων 
έν σuyκρίσει πρόc; τιναc; ξενικούc; 

Έσο- Ι 'fγρασ(α 
Γλου-ςένη Τέφρα 0/ 0 

Ει~ος Σ[•ου 0 Ιο δε(α 
. είς 105 9 / 0 

δγρά. ο / ο ε!ς 920° C 

.Είτοι έyχώριοι : * 
Νούμsρο θεσσαλ(ας 1953 9,5-13,5 15,0-23,5 1,20-1,57 
Μιοντιiνα Μακε~ον[ας ,. 11,0-14,5 25,0-30,5 1,45-1,75 
Νούμερο θεσσαλiας 1954 8,8-13,Ο Ο - 25,Ο 1,30-1,70 
Μεντιiνα Μακε1'ον!ας > 10,8-14,5 26,0-29,5 1,66 -1,85 
Νούμερο θε,σαλ!ας 1955 9,5-11,5 0-24,0 1,40-1,73 
Μεντιiνα Μακε1'ον!ας ,. 11,0-13,5 26,0-28,0 1,65-1,85 

:&ίτοι ξεvικοl : ** 
Μανιtόμπα 12,5-14,5 34,0-46,Ο 
Χάρ-ς 11,0-14,Ο 25,0-30,0 1,60-1,73 

* Κατά τά άναλυτικά δεδομένα των ημετέρων πολυαρίθμων 
άναλύσεων . 

** Πλήν των άFιθμητικων διαψορωv των ένδείξεων τijς γλοuτένης 
'Παρουσιάζεται και τεραστία ίJπεροχη των πλαστικων ίδιοτήτων 
αύτijς ε!ς τοuς ξενικοuς έν συγκρίσει πρός τοuς έλληνικούς. (Βλέπε 
και εtκόνα 2). 

(Stabilitat), ένi;i ή μεγtστη τεταγμένη έκψράζει τήν '!τοσότητα των 
παραγομένων άερίωv. 

Ή σκέψις τfjς έπιδιώξεως 
ποιότητος ποικιλι(;)ν, σκληρaς 
έγκατάλειψις τC>ν τύπων κατηyο .α- cΊν:..;;.:Σ,:Ιι:;:s 
εΤναι συμφέρουσα ύπό τάς ένΈλλά 
τούσας συνθήκας . Διότι κατά γενικό κ 
τη ς εύρίσκεται ε[ς άντίθεσιν πρός τι)ν στ Ε _α 
άπόδοσιν.'Η σχέσις αϋ τη δύναται νά φθάσn μέ)(j ι;.::: 
λογίας μειώσεως κατά 50°/0 η καί /!τι μcrλλον. Έ ., 
τοιαύτης δηλ . τυχόν έφαρμοζομένης γεωργικfjς πολι- -
κfjς εΤναι ένδεχόμενον νά περιορίσωμεν σημαντικώταtα 
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Εtκ. 3. Ή καμπύλη a εtναι άλεύρου τύ'!του 780) 0 έκ σί
των έγχωρίων, κυρίως <νούμερο• (έσοδεία 1955), κατά 
85•/0 και χάρτ 150/0• Ή καμπύλη b εtναι τοϋ αύτοΟ άλεύρου 
μετά προσθήκηv (ΝΗ 4), S0 0 8 είς άναλογίαν 20 γραμ. άνά 
1ΘΟ χιλιόγραμμα άλεύρου έπίjλθε μικρά βελτίωσις. ('Εξπαν
σογράψημα κ. Η. Kamm, μηχανικοϋ-άλευρουργοϋ, έκτελε
σθέν είς τά έν Έλβετίς:τ 'Ερευνητικά 'Εργαστήρια Biihler). 

τό όλικόν έτήσιον ποσόν παραγωγfjς σίτου έν 'Ελλάδι 
καί ν' άνατpέψωμεν τήν τελευταίως, κατόπιν τόσων 
προσπαθει(;)ν, έπι τευχθεϊσαν σχετικήν σιτάρκειαν. Μέ 
άντίκτυπον είς τήν διάθεσιν συναλλάγματος πρός εt
σαγωγήν άντιστοίχοι: ποσότητος ξενικοί) σίτου καl γε
νικώτερον ούσιαστικήν ζημίαν τijς έθνικfjς οικονομίας . 
Δεδομένου δέ δτι γενικC>ς ή τιμή τοu σίτου έν 'Ελλάδι 
εtναι χαμηλή, δτι δέν ύψίσταται άναλογικός διαψορι
σμό ς αύτfj ς κατά ποιοτικ~')ν κατηγορίαν καί δτι ό ά
γροτικός κλfjρος, πλήν έξαιρέσεων , ε Τναι περιωρισμέ· 
νος , ωστε ό 'Έλλην γεωργός, κατόπιν των άνωτέρω, 
νά έπιδιώκn εύλόγως πρό παντός τι)ν ποσοτικήν άπό. 
δοσιν καί νά άδιαψορfj διά τήν ποιοτικήν , προφανές 
καθίσταται δτι μία τοιαύτη άγροτική πολιτική εtναι 
πολυπλεύρως άσύμφορος διά τήν Χώραν μας • 

3. Ή ποιότηc; τοϋ έξ έλληνικών σίτων άρτου 
cίναι άπαράδεκτοc; είc; τήν κατανάλωσιν 

Καί ή μέν πλευρά τοu άyρότου έμφανίζεται οϋτω , 
βάσει τ(;)ν σήμερον ύψισταμένων συνθηκών, σχετικως 
Ικανοποιημένη, δέον δμως νά έξετασθft κα: ή πλευ· 
ρά τfjς καταναλώσεως. Δεδομένου δτι ό σϊτος , έξ οδ 
ό aρτος, εtναι ή βάσις διατροψfjς του έλληνικοu λαοu , 
πρέπει νά 'ίδωμεν έάν σήμερον διά των έγχωρίων σι. 
των [κανοποιεϊται άνεκτως καί ή πλευρά αϋτη, ή λί
αν σημαντική, ijτις εΤναι συνυφασμένη μέ την καλήν 
διατροφήν του λαοί) καί έπομένως τήν έθνικήν μας 
ύπόστασιν. 

ΕΤναι γνωστόν, δτι ό Ο:ρτος ό παρασκευαζόμενος 
έξ άλεύρων προερχομένων έξ έλληνικ(;)ν σ(των εΤναι 
κατά κανόνα κακfjς ποιότητος, μέ διακυμάνσεις πρός 
τό σχετικώς καλύτερον η τό ετι χειρότερον, άναλόγως 
των διαψορ(;)ν τάς όποιας παρουσιάζουν α{ άρτοποιη
τικαί ιδιότητες αύτ(;)ν. Ό aρ τος εΤναι περιωρισμένου 
δyκου, μέ μικρούς πόρους, σκληρόν φλόγωμα και ηύ
ξημένην ύyρότητα τfjς ψυχός. Χάνει ταχέως τήν νωπό· 
τητά του καl γενικ(;)ς ύστερεϊ καί άπό όργανοληπτι
κfjς και άπό διαιτητικfjς πλευρcχς, Λαμβανομένης δέ 
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ύττ' δψιν τίjς ηύξημένης έν 'Ελλάδι καταναλώσεως αύ
τοΟ, έν σχέσει ττρός τό: &λλα τρόφιμα, ε Τναι ττροφανής 
ή έττερχομένη άττό θρετττικίjς άττόψεως ζημία τοϋ κα
ταναλωτοϋ . 

Άλλ' έττί ττλέον τfjς ζημίας ταύτης ύφίσταται καί ή 
yενικωτέρα τοιαύτη τfjς Έθνικfjς μας Οικονομίας, διότι 
&ρτος τίjς ττερι yραφείσης ττοιότητος κατά: κctνόνα ττα
ρουσιάζει καl μικροτέραν άττόδοσιν κατά βάρος ώς 
1Ιpός τό διό: την ττσρασκευήν του χρησιμοττοιηθέν ττο
σόν άλεύρου , Λαμβανομένου δέ ύττ' δψιν δτι και ή ά-

Νο3 

Εί κ. 4. Ή καμπύλη a ε!ναι άλεύρου τύπου 780)0 , τοΟ ίδίου 
τοΟ χρησιμοποιηθέντος διά τό έξπανσοyράφημα τfiς είκ. 3. 
Ή καμπύλη b ε!ναι τοΟ αύτοΟ άλεύρου μετά προσθήκην 
( NH) 2S20 8 είς άναλοyίαν 20 yρ. και συγχρόνως KBr09 

άναλοy!αν 15 yρμ. άνά 100 χιλιόyρσμμα άλεύρου. Έπfiλθεν 
ούσιαστικωτέρα βελτίωσις, άλλά ή προσθήκη βελτιωτικων 
Ιjτο ύπέροyκος. (Έξπανσοyράφημα κ. Η. Kamm). 

λεσrική άΊΙόδοσις των έyχωρίων σίτων ύστερεϊ: έττίσης, 
εΙναι ούσισστικ~') ή εtς κύρια ττροϊόντα μειωμένη άπό
δοσις αύτQν. 

Άσφαλfj i:'νδειξιν τfjς μεισνεκτικότητος ταύτης μας 
ΊΙαρέχει ό δyκος τοϋ &ρτου ό όττοί:ος, ττροκειμένου δι' 
&λευρα το Ο αύτοϋ τύπου άλέσεως, εύρίσκε ται εtς σχέ
σι ν τό ττολύ 2: 3, συγκρινομένου &ρτου έξ έλληνικων 
σίτων ώς ττρός &ρτον έκ σίτου π.χ. ιιμανιτόμττα» Κανα
δa. Έττίσης άττό άττόψεως άττοδόσεως άλεστικίjς ή έ
λαττωματι κότηc εΤναι ττροφανής , λόγU? τfjς ττρός τά &νω 
διαφορaς τfjς όλικfjς ττιφιεκ τικότητος ττι τύρων, ijτις εtς 
τούς έλληνικσύς εΙvαι κατά δύο ττερίττσυ μονάδας με
γαλυτέρα άττό τούς καλίjς ττοιότητος ξενικούς, μέ άν
τίσωιχσν έλάττωσιν τταραγωγfjς των κυρίων ττροϊόν
των κατά: 2 ττερίττου τσί:ς έκατόv. Τοϋτο δέ έττί ττλέον 
καί τοϋ &λλου μειονεκτήματος έττl τfjς όμαλfjς άλέ
σεως, ijτις κατ' άρχt')ν ΊΙσρακωλύεται καί έττομένως έ
ττιβραδύνεται εtς τούς μαλακούς, ώς οι έλληνικοί, σί
τους. 

4. Προσπάθειαι βελτιώσεωι; τού έξ έyχωρίωv 
άλεύρωv άρτου 

Κατόττιν των άνωτέρω, έφ' δσον τοιαύτη εΤναι ή 
πραγματικότης τfj ς ττσραγωγfjς σί rου, οtαδήττστε δέ 
προσττάθεια βελτιώσεως διά τfjς καλλιεργείας, ε'ίτε δι' 
άλλαγfjς των τιοικιλιων, ε'ίτε των μεθόδων σπορaς, λι
τιάνσεως κ.λ., δέν ττροβΜπεται ικανή νό: φέρn άξιόλο
γον μεταβολl')ν ώς πρός τt')ν μέσην ττοιότητα τοϋ έλ
ληνικοΟ σίτου, οuτε και έό:ν έττιδιω χ θfj νά έπιφέρn συν
τόμως ούσιασrικά άτιοτελέσματα, ~χομεν ύττοχρέωσιν 
τό ττρό ήμων πρόβλημα νό: τό άντιμετωτιίσωμεν άττό 
τfj ς βιομηχανικίjς του ττλευρaς . Τοϋτο &λλωστε εΙναι 
σύμφωνον καί πρός τήν γενικήν άρχl')ν την tσχύουσαν 
δι' δλας τάς γεωργικάς βιομηχανίας , αϊτινες δέν !:'χουν 
μόνην άττοστολήν τnν έξαγωyήν καi έπεξερyασίαν των 
yεωργικων εtδων, άλλά πρός τούτοις την συνεχfj βελ
τlωσιν των τταραγομένων προϊόντων, των ττροερχσμέ
νων έκ των yεωρyικίjς φύσεως ΊΙρώτων ύλων. 'Έχουν 

δηλ. τήν άττοστολt')ν νό: βοηθήσουν καί συμττληρώσσυν 
tήν φύσιν. 
Ή πρώτη ττροσττάθεια τταρασκευίjς άλεύρων άνε

κτfjς άρτσττοιηrικfjς ικανότητος έξ έγχωρίων σίτων κα
ταβάλλεται ύττό των Κυλινδρομύλων κατά: τήν &λεσιν, 
θιά τοG καταλλήλου συνδυασμοϋ μείγματος περισσοτέ
ρων ειδων έξ αύτων. Διό: την διόρθωσιν ΊΙ.χ. τοG κατω • 
τάτης ττοιότητος σίτου τύΊΙσυ «νούμερο., ώς εΤναι ό 
προερχόμενος έξ ώρισμένων ττεριοχων τfjς Λαρίσης, 
έττιδιώκσμεν τήν συνάλεσιν αότοϋ μετά: τοιούτου τύΊΙου 

Είκ. 5. Ή καμπύλη a ε!ναι άλεύρου τραβήγματος 70 °/0 , 

ληφθέντος διά πειραματικοΟ μύλου MLU 200 Bίiblrr έκ σί
του •νούμερο • έσοδείας 1953 (Γλουτένη 19,4 Ο/0 ). Ή καμ
πύλη b ε!ναι τοΟ αύτοΟ άλεύρου μετά κοντισιονάρισμα έπi 
30' ε'ίς 70oc. κondiιioner πειραματικόν. ('Ερευνητικά Έρyα
στήρια Bίibler, Uzwil-Scbweiz). 

cμεντάνας» προελεύσεως Μακεδονίας, καλfjς ποιότη
τος. 'Ακόμη, διό: τfjς άναμίξεως περισσοτέρων ειδων 
σίτων κατά: διαφόρους άναλογίας fj καi διό: τίjς προσ
θήκης ΊΙΟσοστοQ ξενικfjς ττρσελεύσεως τύττου cχάρτ» fj 
άλλου κσλfjς ττοιότητος. 

Διό: τοG τρόπου δμως αότοΟ δέν εΤναι κατορθωτη 
yενικη καί σταθερό: βελτίωσις, ~στω κα! μερικfjς φύ
σεως, τfjς ύφισταμένης καταστάσεως. Διότι άφ' ένός 
σι λεγόμενοι καλοί έλληνικοi σϊτοι έλάχιστα ύπερέχουν 
των έλαττωματι κων καί άφ' έ rέρου ή άναλογία των, 
ώς ττρός τούς &λλους, μόλις φθάνει τό 20 °/0 τοϋ συνό
λου, ΛόγU? &λλωστε των ύφισταμένων δυσχερειων κα
ταλλήλου άποθηκεύσεως (ηλειψις ε[δικων σι ταποθη
κων τύπου σιλό) καί μέσων μεταφορaς, δέν εΙνσι δυ
νατή ή τοιαύτη άναλογική κα! δμοιόμοpφος άνάμιξις. 
Κατόπιν τούτου ό - σί:τος cνούμερο=-, δστις ύΊΙό των ξέ
νων ειδικων χαρακτηρίζεται ώς τελείως άκατάλληλος 
διά τήν τταρασκευήν άρτου, διά μεyάλας χρονικάς ΊΙε
ριόδους τοϋ έ rσυς εις ώρισμέ νας ττερισχό:ς τίjς χώρας 
άλέθεται άνευ ούδεμιaς τοιαύτης άλλης ένισχόσεως 
καί έπομένως τταρέχει &λευρα άρτοΊΙοιητικως άθλιέ· 
στα τα. 

Άττό τίjς πλευρaς ττάλιν των άρτοποιων, διά τίjς 
καταβαλλομένης καλυτέρας τεχνικfjς καί ηύξημένης έ
πιμελείας κατά: τήν τταρασκευt')ν τοΟ &ρτσυ, οόδόλως 
εΤναι δυνατή, Ι:'στω καί μερικwς, ή διόρθωσις των έλατ· 
τωμάτων τοϋ άλείφου. Διότι δσον κατώτερα άρτοποι· 
ητικως εΤναι ταGτα, τόσον καί ή άρτοποίησίς των εΤναι 
δυσκολωτέρα. Παρουσιάζουν δέ συνεχως έκττλήξεις, 
αϊτινες εΤναι άδύνατον ν' άντιμετωΊΙισθοΟν έκ τοΟ ΊΙpο· 
χείρου καi !!χουν ώς άττοτέλεσμα Τήν anαύξησιν τί'jς 
άθλιότητος του &ρτου. 
Ό ρόλος έΊΙσμένως αύτός, τίjς παρασκευijς έκ των 

έγχωρίων σίτων ικανσττοιητικίjς ττοιότητος άλεύρων, 
ϊνα άκολούθως έξ αότων λάβωμεν καλfjς συστάσεως 
aρ rον, κατά: φυσικην συνέττειαν περιέρχεται εις τήν 
άρμοδιότητα τίjς έν μ~γάλU? βιομηχανίας, δηλ. εις τά 
κατά τήν άλευροΊΙο(ησιν · παρεχόμενα νεώτερα τεχνικά 
μέσα. Ταuτα εΤναι εις θέσιν σήμερον νά έπιτύχουν 
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ούσιαστικωτάτην βελτίωσιν, ωστε έκ των άλεύρων αύ
τCJν, τCJν φερομένων ώς άκαταλλήλων πρός άρτοποίη· 
σιν, νό: λάβωμεν άρτον λίαν !κανοποιητικfjς ποιότητος. 

5. Διόρθωσιc; τϊ;c; ποιότητοc; τών άλεύρων 
διά χημικών μέσων 

Ή πρώτη προσπάθεια πρός τήν κατεύθυνσιν αύτήν 
ητο διά χημικων μέσων, δηλαδή η διά τfjς έκθέσεως 
roG άλεύρου ε[ς άτμόσφαιραν ώρισμένων άερίων ij 
διά τfjς προσθήκης, εις έλάχιστον ποσοστόν καί ύπό 

NoS 

ΕΙκ. 6. Ή καμττύλη a εΙναι άλεύρου τραβήγματος 700)0, 
ληφθέντος διά ττειραματικοϋ μύλου MLU 200, έκ σίτου .μεν
τάνα> έσοδείας 1953 (Γλουτένη 30,0 Ο)ο)· Ή καμττύλη b ετ. 
ναι τοϋ αύτοϋ άλεύρου μετά κοντισιονάρισμα έττl 30' εtς 
70• c είς κonditioner ττειραματικόν ('Ερευνητικά 'Εργαστή
ρια Biibl~r, Uzwil·Schweiz). 

έπιμF.λfj άνάμιξιν, ώρισμένων χημικCJν ούσιων. Διό: των 
μέσων αύτων, τCJν όποίων κατά κανόνα ή δρδ:σις εΤ
ναι όξειδωτική, έπι τυγχάνεται η ή βελτίωσις τοG χρώ
ματος , τοG άλεύρου καθισταμένου λευκοτέρου, η ή 
βελτίωσις των φυσικοχημικων ιδιοτήτων τfjς γλουτένης 
καθισταμένης συνεκτικωτέρας, η καi άμφοτέρων των 
διορθώσεων αύτων, ε[ς τρόπον ωστε, ό παρασκευαζό· 
μενος άρτος νά εΤναι ούσιωδCJς καλυτέρας ποιότητος. 

Τό: μέσα ταGτα, arινα συνήθως άποκαλοGμεν 
βελτιωτικό: τCJν άλεύρων, Τjρχισαν έφαρμοζόμενα άπό 
έκατονταετίας ύπό τfjς άλευροβιομηχανlας. Τό: κυριώ· 
τερα έξ αύτων άναγράφονται εις τόν παρατιθέμενον 
πίνακα 11: 

'Εξ αύτων, τό: μέν άέρια παρασκευάζονται ώς έπl 
τό πλεϊστον έπί τόπου καi διοχετεύονται καταλλήλως 
κατά τό πέρασμα τοQ άλεύρου, wστε νό: ύποστfi τοϋτο 
τήν έπίδρασιν τfjς άτμοσφαίρας αύτων, α[ δέ χημικαl 
ένώσεις άναμιγνύονται έπιμελως μετά μεγαλυτέρας 
ποσότητος χονδροκόκκου άλεύρου (λεπτοί} συμιγδαλί
ου) τό όποϊον περαιτέρω διοχετεύεται εις τό παρα
σκευαζόμενον άλευρον δι' εtδικων μηχανικων άναμι
κτήρων, ή ποσότης ροfjς των όποlων ρυθμίζεται άνα· 
λόγως τοG χρόνου. Οϋτω έπιτυγχάνεται, κατόπιν κα· 
ταλλήλου ύπολογισμοG, ή πλήρης καί όμοιόμορφος ά
νάμιξις τοϋ βελτιωτικοί} μέσου εις τήν ποσότητα τήν 
όποίαν έκάστοτε έπιθυμοGμεν. ' 

Τό: συνηθέστερον σήμερον χρησιμοποιούμενα έξ δ
λων αύτων τω:ν βελτιωτικων εΤναι τό ύπερθειϊκόν άμ
μώνιον, τό βρωμικόν κάλιον καί ώς λευκαντικόν τό 
ύπεροξείδιον τοG βενζοϋλίου. 'Εξ αύτων, τό πρωcον 
καί τό δεύτερον χρησιμοποιοGνται είτε αύτούσια είτε 
ώς εtδικά σκευάσματα έν άναμίξει μετ' άλλων ούσιων, 
ώς τό ύπεροξεlδιον βε~ζοϋλίου, τό όποi:ον, λόγ~ τfjς 
έκρηκτικότητός του, προστίθεται ύπό μορφήν σκεuάσμα· 
τος. Τό: έπιτυγχανόμενα διό: τCJν βελτιωτικCJν άπο
τελέσματα εΤναι βεβαίως έμφανfj, άλλά δχι πλήρως 
!κανοποιηrικά. Δέν πρέπει δηλαδη ν' άναμένεται, δτι 
διά τfjς όδοG ταύτης θό: έπιτύχωμεν άπό τούς έλλη-

νικούς σίτους άρτον καλfjς συστάσεως, άναλόγου πρός 
τόν προερχόμενον άπό καλfjς ποιότητος ξενικούς τοι· 
ούτους. Ένι{'> δέ οϋτω περιωρισμένη εΤναι ή άποτελε· 
σματικότης των, α[ τελευταίαι ~ρευναι άποδεικνύουν 
την προσθήκην των βελτιωrικCJν δχι πάντοτε άμοιρον 
κινδύνων διό: τόν καταναλωτήν. 
Ή άποψις αϋτη δέν προέρχεται μόνον άπό την γε· 

νικήν άρχήν, συμφώνως πρός την όποίαν, κατά τό:ς 
τελευταίας άντιλήψεις, κάθε προσθήκη χημικων ούσιων 
εις τά τρόφιμα, ξένων πρός αύτά, δέον ν' άποφεύγε-

Είκ. 7. 'Η καμττύλη a εΙναι άλεύρου τύττου 78 0)0 έκ σί· 
των έγχωρlων (έσοδεία 1955) κατά 85 •)0 καl σίτου χάρτ 
κατά 15 •)0 , άνευ έττεξεργασίας fj ττροσθήκης βελτιωτικων. 
'Η καμττύλη b εΙναι άλεύρου τσϋ Ιδίου τύττου καί της αύ
της ττοιότητος καl άναλογίας σίτων, ύττοστάντος ττροτταρα· 
σκευήν καί βελτlωσιν διά Konditioner βιομηχανικοϋ τύττου. 
'Η τταρατηρουμένη βελτίωσις των ττλαστικων ίδιοτήτων της 
άρτομάζης εΙναι άξιόλογος. 

ται, άλλό: καί εtδικώτερον, κατόπιν τελευταίων έρευ· 
νων έπi τοG θέματος, αϊτινες διεπίστωσαν άλλο(ωσιν 
τfjς θρεπτικfjς άξ(ας των άλεύρων η βλαπτικην έτrί·· 
δρασιν έπί τοϋ όργανισμοG τοΟ άνθρώπου, ίδ(~ κατό
πιν μακροχρονίου χρησιμοποιήσεως η καταναλώσεως 
μεγαλυτέρων των έπι τρεπομένων ποσοτήτων. 'Επίσης 
δερματικό:ς παθήσεις εις τούς χειριζομένους ταϋτα. 

Εtς την 'Ελλάδα, τά βελτιωτικό: καl, συγκεκριμέ
νως, τό ύπερθειϊκόν άμμώνιον καί τό βρωμικόν κάλι, 
εΤχον έφαρμοσθfj πρό εικοσιπενταετίας έπί άρκετόν 
διάστημα, αύτοβούλως, όπό τ&ν Κυλινδρομύλων.'Ήδη 
δέ τό θέμα άνεκινήθη καί πάλιν καί έπετράπη έκ νέου 
προσωρινως ή χρησιμοττοίησις αύτων *. Ή έπιστροψη 
αϋτη πρός τό παρελθόν δικαιολογεϊται άπό την έπιτα· 
κτικην καί aμεσον άνάγκην τfjς διά τινος οιουδήποτε 

* Ή ττροσθήκη βελτιωτικων έττετράττη έν νέου διά της ύττ' 
άριθ. 929)55 άττοφάσεως τοϋ 'Ανωτ. Χημικοϋ Συμβουλίου (έφ. Κυβ. 
τεϋχ. Β ' άριθ. 177)27-9-55) ύττό ττροσωρι νήν μορφήν. Γό σκετττικόν 
της άττοφάσεως εχει ώς_ έξης : cΛαβόντες ύττ' δψιν _ τάς σήμερ_:>ν 
κρατούσας συνθήκαc της έγχωρ[ου σιτοτταραγωγης, gνεκα των 
όττοίων ή ττοιότης τοϋ τταραγομένου άρτου δέν εΙναι ίκανοττοιητι
κή, άττοφασίζομεν δττως, ττροσωρ~ νως καl έφ' δσον _ έξακολουθεί ή 
σήμερον κρατοϋσα κατάστασις εις τήν nοιότητα των ~ρησιμοττοι
ουμένων σίτων, έττιτραττft ή χρησιμοττοίησις βελτιωτικων καl λευ,: 
καντικων σκευασμάτων> ύττό τάς ττροϋττοθέσεις των διατάξεων του 
Κώδικος Τροφίμων. (Κεφ. ~Αλευρα § 12). Δι' αύτων ττροβλέττεται ή 
δυνατότης χρησιμοττοιήσεως βελτι_:"τικων, μόνον. όττό των Κυλινδρο· 
μύλων, μετά εtδικήν άττόφασιν του Α.Χ.Σ. Τοιαυτη δμως άδεια δέν 
εΙχε χορηγηθη μέχρι τοϋδε. Παλαιότερον τό Άνώτ. Ύγειονομικόν 
Συμβούλιον εΙχε άτταγορεύσει ταϋτα διά της άττ' άριθ. 263 άττοφά_: 
σεώς του. 'Επίσης τό: άττέκλειε ή ύ11' άριθ. 54697)1936 άττόφασις του 
'Υττουργοϋ της 'Αγορανομίας. Διά της νέ~ς f\δη άττοφάσεως 929)5.5 
ώρίσθησαν τό ύττερθειϊκόν άμμώνιον και τό ύττεροξεlδιον. βενζου 
λίου. 'Εττίσης, έττετράττη ό όζονισμός. Κατά τό:ς μεταγενεστερας συ. 
ζητήσεις διά τάς έττl μέρους δι' gκαστον Κυλινδρόμυλον άδείας τό 
Α.Χ.Σ. Cbρισε τά άνωτέρω αύτούσια καl δχι ώς είδικά συσκευά
σματα και ι.tς ττοσότητα δι' gκαστον έξ αύτων τό μέγιστον άνά 10 
γρ. δι' 100 χιλ]μα άλεύρου. 
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ΠΙΜΑf ΙΙ 
Κυριώτερα χημικά μέσα βελτιώσεωι; τών άλεύρων 

;Όνομα και χημική σύνθεσις τrροϊόντος 

Άέeιιt 
1. •οζον 

2. 'rπεροξιο!/Jιον 'Αζώτου 

Β. Χλώριον 
4. Χλωpιοίίχον δξέ!/Jιον Ά~ώτου 
5. Τριχλωριοίίχον 'Άζωτο·ι 100°/0 (Agen) 
6. Διο~ιο!/Jιον τοίί χλωρtου 100°/0 (Byox) 

Στεeείi. ιϊλατα 

7. 'rπέ~ο~ιο(/Jιον ΒιονζοUλ!ι:;υ 100°/ο. Benzozon 

8 
{'rπιοροξιοί/Jιον Βενζοίίλ!ου 25°/0 } Novadelox 

· Φωσφοριχόν τριασ6έστιον 75° /0 η Chefaro Χ 
9, 'fπερθειϊκόν Άμμώνιον J00° / 0. Ampetήlon 

{'rπερθειϊκόν Άμμώνιον 70° / 0} 
lO. Φωσφορικόν /Jι·ή >ριaσ6έστιον 300/0 Porit 

{'fπερθε ιϊκόν Άμμώνιον 500 / 0} 
11. θειϊκόν 'Αμμώνιον 500/ο Wultaglute 

{'rπιορθειϊκόν Άμμώνιον 500 / } 
12· Φωσφοpικόν 'Ασ6έστιον 5001: Multaglute 

{ •rπιοpθειϊκόν 'Αμμώνιαν 250 / 0 } 
13• θeιϊκόν 'Αμμώνιον 750/0 8alox 

{•rπερθειϊκόν Άμμώνιον 750 / 0 } 

14, Φωσφοpικόν Κάλιον 250/ο Chefaro G 
15. Βpωμικόν Κάλιον 1000 / 0 

16. 'rπερ6ορικόν Νάτριον 1000/0. Elco Ι 

{Βρωμικόν Κάλιον 80-850 / 0} 
17 

· 'Α νθρaκικόν Μaγνήσιον 15-200 ι 0 Elco 1Ι 

{
'rπερθει'Cκόν Άμμώνιον 10-200/0 

18. Βρωμικόν Κάλιον 10-20°Ιο} Glutafors 
Άνθρaκικόν Μαγνήσιον 60-800/0 

{
'rπερθειϊκόν Κάλιον 200 / 0} 

19. Βρωμικόν Κάλιον 10°/0 Glutabas 
Φωσφορικόν Άσ6έστιον 70° / 

0 

{
'rπερθειϊκόν Άμμώνιον 10-200/

0
} 

20. ~ρωμικόν Κάλιον 10-2001
0 

Glutin 
Ανθρaκικόν Μαγνήσιον 60-8ΟΟ/0 

Ι
'fπερθειϊκόν Κάλιον 10°/0] 

21 . ~ρωμικόν Κάλι~ν 20°/ο Glutin W 
rπερ6ορικόν Νατριον 2°/0 

Άνθρaκικόν Μαγνήσιον 68n 10 

22. Άσκορ6ινικόν οξύ. Multafort 

!
θειϊκόν Άσ6έστ:ον 20-25°/01 
Χλωριοίίχον Ά μμώνιον 7 ,75-9,70° / 0 

23* Βρωμικόν Κάλιον 0,25-0,30°/ο Arkady 
Χλωριοίίχον Νάτριον 25°/0 

'Άλευρον η •Αμυλον 40-47°/0 

θsιϊκόν Άσ6έστιον 20° / 0 

1
Φωσφορικόν Άσ6έστιον 20° / 0 

Χλωριοίίχον Άμμώνιον 15° /0 24* Βρωμικόν Κάλιον 0.1° / 
0 

Levusin 
Χλωριοίίχον Νάτριον 15°/0 
• Αλευρον 30° / 0 

•Προστ(θξνται μόνον κατά τήν άρτοπο(ησιν. 

Χημικός 

τύτrοt:; 

Oa 
ΝΟ1 

CΙ ! 
CΙΝΟ 

NCl 3 

C\02 

(C.H5C0)202 
(CoH5C0)20o 

Ca8(P04)! 

(NH,)2820s 
(ΝΗ4)28 208 
Ca3(P04)2 

(NH 4),S 20s 
(ΝΗ,)2 804 

(NH, )2S20s 
CH3(P0,)2 
(ΝΗ,)28 20 8 
(ΝΗ .)2804 
(ΝΗ,)28 20; 
Κ2ΗΡΟ4 
KBr03 

KBr03 

MgC03 
(ΝΗ,)2820 8 

KBr0 8 

MgC03 

K28 20s 
KBr0 3 

Ca3(P0.)2 
(ΝΗ,)2820 8 

KBr03 

MgC03 

Κ28,ο. 

KBr03 

NaBO, 
Mgco. 

CaS04 

ΝΗ,CΙ 

KBr03 

NaCI 

CaS04 

Ca 3(P0 4 ) 2 

ΝΗ.cι 
KBr08 

NaC\ 

Ποσότης 

είς yρ. δι' 100 

χιλ/μα άλεύροu 

2,5 

10,Ο 

5,0 

6,0-10,0 

10,Ο 

10,0·20,Ο 

25,Ο 

2,0·!0,Ο 

1,0·2,Ο 

0,5-1,0 

1,0-4,0 

10-20 

10-20 

10-20 

10-25 

3,0·5,Ο 

500 

800 
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μέσου διορθώσεως τfjς ύφισταμένης καταστάσεως, Τjτοι :{ έπομένως καθιερωμένα μικρά ποσά άποβλέπουν εις 
τfjς παροχijς εις τόν κατ' έξοχήν άρτοφάγον 'Έλληνα ~ τήν βελ τίωσιν των σίτων Ο:λλων χωρων συνήθους ποιό-
καταναλωτήν καλijς ποιότητος τροφijς. ΕΤναι άναμφι- τητος κα\ οχι τijς κατωτερότητος των έλληνικων. Ύπό 
σβήτητον, δτι άνεκτfjς συστάσεως Ο:ρτος δεν εfναι δυ· τάς προϋποθέσεις ilμως αύτάς, ή διά χημικων λύσεων 
νατόν νά ληφθft διά των σημερινων άλεύρων μας , χρη- βελτίωσις, παρουσιάζεται, εtδικως διά τήν Έλλάδα, 
σιμοποιουμένων εtς τήν ψυσικήν των κατάστασιν. κατά τόν άκόλουθον διάφορον τρόπον: 

Εις τάς Ο:λλας χώρας , α! γνωμαι διχάζονται. Άλ- α) Ο! προβλεπόμενοι κίνδυνοι ύγείας διά τόν κα· 
λοϋ χρησιμοποιοϋνται έλευθέρω ς , άλλοΟ μετά άνα· ταναλωτήν έκ τijς χρησιμοποιήσεως βελτιωτικων εΤναι 
γραφήν τijς ποσότητος καί τοϋ ε'ίδους έπί τοϋ σάκ- έπηυξημέν οι πολλαπλως. Τό μέν λόγ~ τοϋ πολύ όπέρ 
κου τοϋ άλεύρου κα\ άλλοϋ άπαγορεύονται. 'Επίσης, τά συνήθη δρια προστεθησομένου ποσοϋ αύτων, τό δέ 

Unbehondell k . 3ο Min. beί m °C 

Είκ. 8. Τομα! άρτου πειραματικij ς πcτρασκευijς , έξ άλεύ
ρου πειραματικf,ς άλέσεως, τύπου 7ΟΟ/0 , έκ σίτου cνούμερο• 
έσοδείας 1953. 'Αριστερά τό άλευρον άνεπεξέργαστον. Δε
ξιά μετά πειραματικόν κοντισιονάρισμα έπt 30' καί 700 c. 
Τά έξπανσογραψήματα τοϋ άλεύρου τούτου ε{ναι τijς εtκ. 
5. ('Ερευνητικά 'Εργαστήρια Bίibler, Uzwil-Scl,weiz). 

εις Ο:λλας χώρας άπαγορεύονται μόνον ώρισμένα έξ 
αύτων. Al χωραι δ~του έπι τρέπονται όλικως η μερι
κως, ε!ναι ή 'Αγγλία , ό Καναδaς , α! Η. Π. Άμερικfjς , 
ή Βραζιλία, ή Βουλγαρία, ή Δανία, ή 'Ιταλία, ή Σουη
δία κaί ή Νοτιοαμερικανική 'Ένωσις**. 'Εν<{) άπαγο
ρεύονται καθολικως εις τήν Γαλλίαν, τό Βέλyιον, τήν 
Ίσπανίαν, την Έλβετίαν, τήν Ί ουρκίαν, τήν Αύστρα
λίαν κα\ την Ν. Ζηλανδίαν. 'Επίσης εις την Άνατ. Γερ
μανίαν. Κατά τό τελευταϊον Δ. Συνέδριον τοϋ Ο:ρτου 
έν Άμβούργ~ τοΟ 1955, τά συμπεράσματα ύπfjρξαν δυ
σ_μενfj, κατόπιν δέ τούτου lίχει άποφασισθfj ή άπαγό
ρευσίς των καί έν Δ. Γερμανίςχ, δπου έχρησιμοποιοϋντο 
μέχρι τοΟδε. Κατόπίν μάλιστα κοινijς συμφωνίας Κρά
τους καί Βιομηχανίας καt πρό τfjς νομοθετικfjς ρυθμί
σεως ε~ταυσε Τjδη ή τcροσθήκη βελτιωτικων. 

6. Ή σκοπιμότηc; τών βελτιωτικών είc; τήν 
περίπτωσιν τών έyχωρίων άλεύρων 

'Αλλά δ:ς Ιfλθωμεν εtς την έλληνικήν πραγματικό
τητα, ή όποία κα\ κυρίως μaς ένδιαφέρει. ΕΤναι δυνα
τόν διά των χημικG>ν αύτων ούσιων νά έπιτόχωμεν 
πλήρως τόν έπιδιωκόμενον σκοπόν; Καί εΤναι συμ
φέρουσα ή πρόχειρος αϋτη λύσις, έστω και έάν δχι 
άδιάβλητος έπιστημονικως ; 

Al μέχρι τοϋδε yενόμεναι σχετικαί πειραματικαί 
παρατηρήσεις άποδεικνύουν , δτι διά νά έπέλθn ύπο
λογίσιμος πρακτικως βελτίωσις καi δχι τοιαύτη μόνον 
έργαστηριακοΟ ένδιαφέροντος άπαι τεϊ:ται προσθήκη 
βελτιωτικων εις πολύ μεγαλυτέρας ποσότητας άπό έ
κείνας α[ όποϊαι προβλέπονται διά τά συνήθη Ο:λεuρα 
έκ ξενικων σίτων, Τοϋτο δέ εΤναι φυσικόν έπακόλου
θον τfjς άθλίας ποιότητος των έλληνικων σίτων , Διότι 
κατά κανόνα, ό βαθμός διορθώσεως των ψυσικοχημι· 
κων ιδιοτήτων τfjς γλουτένης εΤναι περίπου κατ ' εύ
θύν λόγον άνάλογος τijς ποσότητος τοΟ προστιθεμέ
νου βελτιωτικοϋ. 

Τ ά έν τfi ξένη βιβλιογραφίςχ άναγραφόμενα καί 

** Εtς τάς Η. Π. Άμερικijς, τήν Δανίαν καt Σουηδίαν άπαγο
ρεύονται μόνον τό ύπερθειϊ κόν άμμώνιον καt τό τριχλωριοϋχ ο 
ιiζωτον, 

Unbehandell j Jo Min. bei 7o°C 
Εt κ . 9. Τομαί άρτου πειραματικijς παρασκευ ijς, έξ άλεύ

ρου πειpαμο.τικijς άλέσεως, τύπου 70 Ο)ο, έΚ σίτου cμεντάvα> 
έσοδείας 1953. 'Αριστερά τό άλευρον άνεπεξέργαστον, Δε· 
ξιά μετά πειραματικόν κοντισιονάρισμα έπί 30' καί 7Qo C'. 
Τά έξπανσογραψήματα τοϋ άλεύρου τούτου ε{ναι τijς είκ. 
6. ('Ερευνητικά 'Εργαστήρια Bίibler, Uzwil-Scbweiz). 

λόγ~ τ fjς έν 'Ελλάδι ύπερκαταναλώσεως Ο:ρτου. Κατά 
μέσον δρον 800 γρ. ήμερησίως κατ' &τομον ~ναντι 150 
γρ. π.χ. διά τήν Σουηδίαν. Οδτος διά τόν 'Έλλη\-α ά
ποτελεϊ τήν βάσιν καί ένίοτε την μόνην τροφήν, καi 
μάλιστα οχ ι μόνον διά τόν ένήλικα άλλά πολλάκις 
καί διά τά βρέφη. (Ό Ο:ρτος διά τόν 'Έλληνα καλύ
πτει, ει ς τάς περισσοτέρας Περιπτώσεις, τά 75-80 Ο/0 
τοϋ συνόλου των λαμβανομένων θρεπτικων ούσιων). 

β) Ή δαπάνη διά την άξ!αν αύτων θά εΤναι ούσιω
δως ηύξημένη, φθάνουσα τά 2,5 - 5 λεπτά κατ' όκάν, 
ύπό τήν προϋπόθεσιν τijς ηύξημένης ποσότητος ijτις δί
δει τήν έμφανij βελτ!ωσιν, καί εις περιπτώσεις ύπερβο
λικijς χρήσεως ~τι περισσότερον. Αι τιμα\ αδται άντα
ποκρίνονται εις τά εύχερέστερον καί καλύτερον όμοιο
μόρψως άναμιγνυόμενα ειδικά σκευάσματα, ώς τό No
vadelox καί Multaglut. καί οχι εις αύtουσίας τάς χη
μικάς αύτάς ένώσεις, αϊτι νες εΤναι εύθηνότεραι, Κατ' 
άκολουθίαν των άνωτέρω, ή διά την δλην άλευροβιο
μηχανίαν τijς 'Ελλάδος ήμερησία δαπάνη, μέ άντ!στοι
χον έξαγωγην συναλλάγματος, ώς έκ τijς έκ τοϋ έξω
τερικοϋ εισαγωγfjς τ(;)ν εtδων αύτων, θά εΤναι λίαν ση
μαντική. "Αν ή συνολική παραγωγή άλεόρων, βιομη
χανικως παρασκευαζομένων, άνέρχεται έν 'Ελλάδι πε
ρ!που εις 1.000.000 όκάδας ήμερησίως, τότε ή άντίστοι
χος δαπάνη δύναται νά φθάσn τάς 50.000 δραχμάς, 
Τjτοι έτησίως τάς 18.750.000. 

'Οπωσδήποτε, ή άπόφασις τfjς χρησιμοποιήσεως των 
βελ τιωτικων περικλείει κινδύνους καi έχρηζε tδιαι τέ
ρας προσοχfjς. Διότι οϋτω ήθικως νομιμοποιεϊ:ται ή 
Τjδη άπό μακροϋ παρανόμως έψαρμοζομένη ύπό των 
άρτοποιων προσθήκη αύτων κατά τήν στιγμήν τijς άρ
τοποιήσεως, ijτις ε!ναι δλως άνεξέλεγκτος ώς πρός τό 
χρησιμοποιούμενον εtδος, την προστιθεμένην ποσότη
τα καί την δυσχερεστάτην, διά τοΟ τρόπου αύτοϋ, 
όμοιοyενfj άνάμιξιν καi Τjτις όπωσδήποτε αύστηρότατα 
πρέπει ν' ltποφευχθfi. 'Επίσης διότι liπαξ έφαρμοσθέν
των ε!ναι δύσκολος ή <χπαγόρευσις των βελτιωτικων, 
κατά τάς περιόδους κατά τάς δποίας ό τύπος των ά
λεύρων δέν θά καθιστa άπαραίτητον την προσθήκην 
των, καi διότι γενικως ό άπό τijς πλευρδ:ς τcαροuσίας 
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βελ τιωτ,ικων, η δχι χημικός " Ελεγχος των άλεύρων ε!ναι 
δυ?χερης, τοσο.ν διά τήν ποιο ιικήν έξακρίβωσιν δσον, 
και, ~τι περισσοτερον, διά τήν ποσοrικήν . 

Ιδέαν των διά των βελ τιωτικων μέσων έπι rυyχανο
μένων ά~:οτελεσμάτων μ?:ς παρέχουν αl εικόνες 3 καi 
4, α[ όποιαι διά παραλληλων καμπυλων roO έξπανσο
γράφου μ~ς δεικνύουν τήν διόρθωσιν των άρτοποιητι
κων ιδιοτητων ένός έλληνικοΟ άλεύρου πορασκευα· 
σθέντος έκ σίτου κυρίως «νούμερο • . 

7. Ή διά τοϋ Konditioner ούσιαστική 
ποιοτική βελτίωσιc; τών σίτων 

Σήμερον εις δλον τόν Κόσμον ή ώργανωμένη 'Αλευ-
ροβιομηχανία έπιτυγχάνει τήν βελτίωσιν των άλεύρων 

~~~~~u~~~~~~~~~ ~~~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

διά μεθόδου πλέον συγχρονι
σμένης καi λίαν άποδοτικfjc, η. 
τοι διά τfjς πρό τfjς άλέσεως κα
ταλλήλου προπαρασκευfjς τοΟ 
σι του, έπι τυγχανομένης διά 
θερμικfjς έπεξεργασίας. Διά 
τήν εlδικήν αύτήν κατεργασίαν 

2 χρησιμοποιεϊται συγκρότημα 
έγκαθιστάμενον εlς τό τμfjμα 
των καθαριστηρίων των Μύ
λων, ύπό μορφήν πύργου, τό 

3 όποϊον έπεκράτησε νά άποκα
λίjται Konditioner. Δι' αύτοΟ, 

1 
άφ ' ένός έπέρχεται ή καταλλη
λοτέρα προπαρασκευή του σί· 
του πρός έπίτευξιν τfjς εύχερε
στέρας καi άποδοτικωτέρας εlς 
κύρια προϊόντα άλέσεως καi 

5 ~Φ' έτέρου διά θερμάνσεως, εtς 
ωρισμένην θερμοκρασίαν, ού-

6 σιώδης eπί τά βελτίω μεταβο
λή των φυσικοχημικων Ιδιοτή
των τfjς γλουτένης αύτοΟ. 
Ή λειτουργία των Konditio

ner, δηλ. των συγκροτημάτων 
7 προπαρασκευίjς καί βελ τιώσε

ως τοG σίτου, δπως θά Ιίπρεπε 
νά τά άποκαλέσωμεν έλληνι
στί, Ιίχει εις τqς γενικάς γραμ-

8 μάς ώς έξfjς: 
Ό σϊτος φέρεται έκ τG>ν &νω 

εlς τόν πύργον (εικ. 10), μέ κα. 
θωρισμένην ύψηλήν ύγροσίαν, 
και έπl ώρισμένον χρονικόν 

9 διάστημα ύποβάλλεται εις θέρ
μανσιν μεταξu 50 καί 100 C. Ή 
διάρκεια καί τό ϋψος τfjς θερ
μάνσεως έξαρτωνται άπό τό έ-

10 κάστοτε ε!δος τοG σίτου. Ή 
θέρμανσις έπιτυγχάνεται κατά 
τούς άκολούθους τρόπους: 

11 α) Διά θερμαντικων σωμάτων 
(τpοφοδοτουμένων δι' άτμοG 
ώς εις τά συνήθη καλοριφέρ) 
μεταξύ των όποιων ρέει ό σϊ
τος καί θερμαίνεται δι' έπαφίjς. 

β) Διά θερμσυ άέρος προ-
Εtκ. 10. Τομή Konditioner σφυσωμένου διά μέσου τfjς μά· 

ττροτταρασκευiiς και βελτιώ· ζης του σίτου. 
σεως τοϋ σίτου, λειτουρ-
γοϋντος διά θερμαντικων γ) Δι' έξακοντίσεως άτμοΟ, 
σωμάτων και προσψυσή. όπότε ό σϊτ0 ς θερμαίνεται άφ' 
σεως θερμοϋ άέρος. * ένός λόyu,ι τίjς ύψηλίjς θερμο· 

κρασίας του άτμοG καί άφ' έ
·rέρου λόγφ της ύγροποιήσεώς του έπι τίjς έπιφανείας 
των κόκκων (Stabilijor). 

Οι δύο πρG>τοι εΤναι σι συνηθέστεροι τρόποι θερ· 
μάνσεως εtς τά σήμερον έν Εύρώπτ~ χρησιμοποιούμε-

* Διά:_αξις Kondltioner. 1=Τροψοδότησις σίτου.- 2= Περιοχή 
θερμαvτικωv σωμάτων.-3, 4 και 6 = Περιοχή θερμαvτικωv σωμά
των και θερμοίί άέρος.- 5 και 7= Περιοχή θερμοϋ άέρος . ..,. 8 και 
9 = Περιοχή ψόξεως σίτου.- 1n και 11 ='Εξαγωγή σίτου. 

να Konditioner. Τελευταίως, ~χουν τελειοποιηθίj ωστε 
άφ' ένός_ ή θερμοκ_ρασ~α νά ρυθμί,ζεται μέ άκρίβειαν 
κά_:ω του 1° C και άφ έτέρου ή επιθυμητή θέρμανσις 
του σίτου νά έπιτυyχάνεται ταχύτατα. Ό σίτος έκτε
λεϊ τήν δλην διαδρομήν εlς τόν πύργον αύτόν έντός 
1/2 wρας. Εtς τά κατώτερα σημεία έπιτυyχάνεται ή 
ψΟξις αύτου, μέχρι περίπου τfjς συνήθους θερμοκρα· 
σίας τοG περιβάλλοντος, έν(\> συγχρόνως κατά τήν δι
αδρομήν έπι τυγχάνεται ό περιορισμός τfjς ύγρασίας 
εις τι'χ συνήθη κατάλληλα διά τήν &λεσιν έπίπεδα. Ε'ίς 
τινας τύπους Konditioner ή ψΟξις και ό περιορισμός 
τfjς ύyρασίας έκτελεϊται βοηθεlς_χ κενοG άέρος. Ώς θερ
μαντι~ή πηγή χρησιμοπο,ιεϊται κατάλληλος λέβης, διά 
καυστηρος πετρελαίου η δι' Ο:νθρακος. Εtς τό πειρα· 
ματιιςόν στάδιον εύρίσκεται άκόμη και ή χρησιμοπο(
ησις θερμάνσεως δι' ήλεκτρικοG ρεύματος η δι' ύπερύ
θρων άκτίνων. 
Ώς εΤναι προφανές, τά διάφορα συστήματα κατα

σκευfjς καί λειτουργίας των Konditioner ποικίλλουν, δ
πως άκόμη καί ό τρόπος χρησιμοποιήσεώς των ό έφαρ
~;οζόμενος ύπό των διαφόρων τεχνικων (θερμοκρασία, 
υγρασία, χρονική διάρκεια έπεξεργασίας κλπ.).'Ωπωσ
δήποτε ή παρακολούθησις τfjς καλίjς λειτουργίας τοG 
συyκ~οτήματος, των Ιδιοτήτων τίjς πρώτης uλης, δηλ. 
του σιτου, καt των έπιτυγχανομένων άποτελεσμάτων 
βελτιώσεως, προϋποθέτουν άπαραι τήτως αύτογραφικάς 
συσκευάς έλέγχου των Ιδιοτήτων τijς γλουτένης ώς 
εfναι αι άνωτέρω άvαφερθεϊσαι (φαρινογράφος η έξ
πανσογράφος). 

. _ Διά των εικόνων 5-7 μας παρέχεται σαφής εtκών 
της έπι,τυ~χανομένης, βοηθείς_χ τοG Konditioner, μεγά
λης και ουσιαστικfjς βελτιώσεως των άρτο1Τοιητικων 
ιδιοτήτων των έγχωρίων άλεύρων . 

8. Τό Kondltloner μόνον άσφaλεc; μiσον 
βελτιώσεωc; τών έλληvικών σίτων 

Τά πλεονεκτήματα τά όποϊα παρουσιάζει τό Kon• 
ditioner ώς πρός τήν ποιοτικήν βελτίωσιν των άλεύ
ρων συνσψίζομεν εlς τά άκόλουθα κύρια σημεϊα : 

α) Ή βελτίωσις εtναι τόσον σημαντική, ι'.')στε έκ 
σίτου τύπου cνούμερο:., τfjς κατωτέρας ποιότητος, εΤ
ναι δυνατόν διά τίjς ~ιορθώ_σεως νά παραληφθfi &λευ
ρον, άπό άρτοποιητικης άποψεως σχεδόν μή ύστεροGν 
τοιούτου έκ κσλου σίτου τύπου «μεντάνας». 

β) Τά κατόπιν τίjς τοιαύτης έπεξεργασίας &λευρα 
~χουν καλυτέραν χρωματικως έμφάνισιν και γλουτέ
νην, τόσον διά των δακτύλων έξεταζομένην, δσον καi 
διά των αίιτογραφικων συσκευων, μέ χαρακτίjρας Ικα
νοποιητικίjς συνεκτικότητος. Ό έξ αύτων &ρτος εΤναι 
έλαστικώτερος, μέ καλύτερον χρωμα, καλύτερον φλό· 
γωμσ, κανονικήν κυψέλωσιν καί ούσιωδ&ς μεγαλύτε
~ον δγκ~ν. Διατ.ηρεϊ τήν νωπότητά του έπi πολλάς 
ωρας και ή τομη του δέν μεταβάλλει τό άρχικόν της 
εύχάριστον χρωμα, δέν ίιφίσταται δηλ. τήν γνωστήν 
πρός τό τεφρόν χρωματικήν άλλοίωσιν. 

γ) Συμφώνως πρός τήν γενικήν άρχήν, δτι ό όγκω
δέστερος καί ποιοτικως κανονικώτερος &ρτος εΤναι 
έπίσης καi μεγαλυτέρας άποδόσεως, τά έκ τοιαύτης 
έπεξερyασίας &λευρα παρουσιάζουν έμφσνως μεγαλυ
τέραν εtς &ρτον άπόδοσιν. 

δ) Ή &λεσις, λόγu,ι τfjς καταλλήλου καί πλήρους 
προπσρασκευίjς τοG σίτου, εtναι εύχερεστέρα μηχανι
κως και κατ' άκολουθίαν ταχυτέρά και οtκονομικωτέ
ρα .. :~πίσης εΤναι περισσότερον άποδοτική εις κύρια 
προιοντα. 

ε) Ή ήμερησία δαπάνη λειτουργίας τοG συγκρο• 
τήματος εtναι λίαν περιωρισμένη, ύπερκαλυπτομένη 
έκ των &λλων καθαρως άλευρουργικων πλεονεκτημά
των. 'Ασχέτως δηλαδή τοG &λλου μεγάλου έμπορικοΟ 
;τροσόντος έκ τίjς παρασκευfjς άλεύρων άσυγκρ[τως 
υπερεχόντων ποιοτικως. 

στ) Ή βελτίωσις των άλεύρων, έπιτυγχανομένη ά
ποκλειστικως διά τίjς μεταβολfjς των ψυσικοχημικων 
ιδιοτήτων της γλουτένης, δηλαδή τίjς σ,<έσεως διαλυ
τότητας των άπαρτιζόντων αύτήν λευκωμάτων ώς και 
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τi;ς Ικανότητος αύτwν itpός άitορρόφησιν καί δέσμευ. 
σιν ϋδατος, itpέπει νά θεωρηται τελείως άβλαβης άπό 
ύγιεινης καί θρείtτικης άπόψεως διά τόν καrαναλω
τήν. 'Ιδέαν των έitι τυγχανομένων διά του κοντισιονα
ρίσματος άποτελεσμάτων έitί τοΟ άρτου μας παρέχ ουν 
αt εtκόνες Β καί 9. 

Κατόitιν των άνωτέρω εΤναι ίtροφανές δ τι μία μό
νον εtvαι ή άσφαλής όδός διά την Ο:μεσον λύσιv του 
uφισταμένου ίtροβλήματος των e.λληνικων σίτων, καί 
έν συνεχείςχ της έitιδιωκομένης καλης ίtοιότητος δ:ρ · 
του: νά έφοδιασθουν τό ταχύτερον ο[ μεγάλοι Κυλιν
δρόμυλοι, καταλλήλως ένισχυόμεvοι οtκονομικως, διά 
τοιούτων συγκροτημάτων Konditioner. "Αλλωστε καί 
ε[ς τάς ίtΕριitτώσεις καλυτέρων σίτων , λόγei,) ίtροσμί
ξεως ξενικων εtς μικράν fj καl μεγάλην άναλογίαν, 
καl itάλιν τουτο εtναι χρησιμότατον, διότι itάvτοτε 
ίtροσφέρει 1tολυτίμους ύitηρεσίας καί άitό της καθα
ρως άλεστικης καi άitό της 1tοιοτικης itλευρaς. 'Αitό
δειξιν άλλωστε τούτου ~χομεν έκ τοΟ γεγονότος, δτι 
έν Εύρώitη δέν ύitάρχει συγχρονισμένος κυλινδρόμυλος 
χωρίς νά εΤναι έψωδιασμένος μέ τοιοΟτον συγκρότημα . 
Ή δαπάνη διά την δλην έν μεγάλei,} άλευροβιομηχανί
αν, πρός συγχρονισμόν της συμφώνως πρός τό σχέδιον 
τοΟτο της συμπληρώσεως των έγκαταστάσεων διά 
Konditioner, σχεδόν καλύπτεται άπό τό ποσόν τό ό-
1tοίον θά διατεθfi έντός ένός μόνον ~τους πρός ίtρο
μήθειαν των άπαιτουμένων βελτιωτικl.ί>ν σκευασμάτων. 
"Απαξ δέ γενομένη θ' άποδίδn έφ' έξης , σχεδόν άδα
πάνως, έπ ' ώφελείςχ μεγίστη της Έθνικης Οικονομίας. 

Τά κύρια σημεία τfjς τοιαύτης γε.νικωτέρας ώφε
λιμότητος ε!ναι τά άκόλοuθα: 

α') Άξιο1tοίησις άρίστη καί των χειροτέρων άκόμη 
έλληνικl.ί>ν σίτων, χωρίς δ:μεσον άνάγκην άναφοπfjς 
του ύφισταμένου καλλιεργητικου συστήματος , χωρίς 
δηλαδr) προσθέτους ώς έκ τfj ζ άλλαγης τού rου δαπά
νας καl ένδεχομένως κινδύνους μειώσεως της 1taρα
γωγί'jς. Έξ οδ, διάθεσις συναλλάγματος πρός εtσαγω
γr)ν άντιστοίχου ποσότητος ξενικου σίτου. 

β') οικονομία σίτου κατόπιν της 1tαραγωγης άλεύ
ρων ηύξημένης άρτοίtοιητικη ς άποδόσεως. Έκ τούτου 
γενική ώφέλεια της Έθνικης Οικονομίας τfjς Χώρας. 

y') Διά τijς παροχης άρτου άρίστης έμφανίσεως 

κα ί άπηλλαγμένου άσης ά. σ- -ε 
ν fj ς του καταστάσεως, !κανο-ο ε-τσ 

μα κα ί έξασφαλίζεται ή καλυ έοα 
ληνος καταναλωτου. 

"Εχομεν τη ν γνώμην δτι αύτή ε 
στολη τίjς μεγάλης β ιομηχ ανίας καί των τε 
νά συμπληρώσn καί άξιοποιήσn καλύτερο 
ίίργον του 'Έλληνος άγρότου καί συyχρό ως ά lχα ο 
ποιήσn τήν δικαlαν άπα[τησιν του "Ελληνος καταναλω 
τοΟ. Όχι χρησιμοποίησις προχείρων καί άμ ιβόλου ά 
ποηλεσματικότητος μέσων άνηκόντων εις άλλην έ ο 
χήν καί ijδη έγκαταλειπομένων. "Ολαι α! προϋποθέσε ις 
ύφίσταvται πρός τοΟτο, άρκεϊ νά ύπάρξουν α! άλλωστε 
λίαν περιωρισμέναι οtκονομικαί προϋποθέσεις. Ή προ
σεχr)ς έσοδεία , μέ μίαν ταχείαν άitόφασιν, εΤναι δυ · 
νατόν νά εϋρη καί άπό τfiς πλευρaς αύτfjς τελείως 
συγχρονισμένην την άλευροβιομηχανίαν της Χώρας. 
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ΚΑΔΜΙΟΥ ΔΙΑ ΠΟΛΑΡΟΓΡΑΦΙΚΗΣ ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΟΜΕΤΡΙΚΗΣ 

ΑΝΑΛΥΣΕΩΣ 

Εlσαyωyίι 
Κατά τήν ήλεκτρομετρικr)ν όγκομέτρησιν 1tειpαμα

tικόν μέγεθος εΤναι τό δυναμικόν ήλεκτροδ[ου άντι
στρεπτου ώς πρός τά [όντα τοΟ διαλύματος. Άντιθέ· 
τως κατά την πολαρογραφικιΊν άνάλυσιν, έπί τοΟ στα
γονομετρικοί) ήλεκτροδlου ύδραργύροu (καθόδου) 
Εφαρμόζεται μία χρονικl.ί>ς αύξανομένη τάσις κα! πει
ραματικόν μέγεθος εΤναι πλέον ή ~ντασις τοΟ προκύ · 
πτοντος ρεύματος ήλεκτρολύσεως. 

'Εν τούτοις 1tαρ' δλην την τοιαύτην φαινομενικήν 
διαφοράν εις τόν μηχανιόμόν των δύο μεθόδων άπό 
θεωρητικfjς άπόψεως τόσον ή ήλεκτρομετρικη όγκομε
τρικη καμπύλη, δσον καi ή λαμβανομένη διά του πο· 
λαρογράφου, άναλύονται έπ! τfj βάσει τfj ς αuτης θε
μελιώδους σχέσεως τοΟ Nernst ( 112 ), Τjτις έκφpάζει 
τό δυναμικόν ένός ήλεκτροδίου συναρτήσει τίjς συγ· 
κεντρώσεως τοΟ διαλύματος . 'Έπεται δέ: 

1) 0Οτι ό άξων cέντάσεως ρεύματος» ένός πολαρο-

-- - - -

Ύπό Δρος Σ. Ν. ΦΛΕΓΓΑ 

Εlσήχ{}η τfί 29τι Λvyούστου 1955 

γραφήματος άντιστοιχεϊ: 1tρός τόν άξονα «προστεθέν
των κυβ. έκ. έκτου άντιδραστηρίου» τfjς ήλεκτρομε
τρικfjς όγκομετρικης καμπύλης. 

2) Τ ό δυναμικόν τοΟ ήλεκτροδίου κατά τήν ήλε
κτρομετρικην όγκΘ"μέτρησιν, δταν εχn έξοuδετερωθij 
τό ήμισυ της ποσότητος των ιόντων του διαλύματος, 
λόyei,) της προσθήκης τοG άντιδραστηρίου, άντιστοιχεί 
πρό ς τό δυναμικόν τοΟ σημείου καμ1tfjς τοΟ πολαρο -
γραφήματος τό καλούμενον cδυναμικόν ήμίσεος κύ· 
μα τος:.. 

3) 'Όσον άφορξi τόν μηχανισμόν τijς άναγωγfjς 
κατά τάς δύο μεθόδους, ένqι εις τό ήλεκτρόδιον τοΟ 
uδραργύρου ή έξουδετέρωσις τl.ί>ν [όντων λαμβάνει 
χώραν δι' άπ' εύθείας μεταβιβάσεως των ήλεκτρονίων, 
κατά την Τjλεκτρομετρικήν όyκομέτρησιν ή έξουδετέ· 
ρωσις λαμβάνει χώραν τfi 1tροσθήκη τοΟ άντιδραστη
ρίου. Τέλος, 

4) Εις μ έν τήν ήλεκτρομετρικήν όγκομέτρησιν ή 

- -
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συγκέντρωσις των f.όν των τοίί διαλύματος όπολογί · 
ζεται άπό την έξίσωσιν τοίί Nernst. εις δε τό πολα· 
ρογράφημα ή συγκέντρωσις αϋτη δίδεται άπ' εύθείας 
άπό τό μέγεθος τοϋ ρεύματος τfjς ήλεκτρολύσεως. 

Έπομένως σταθεραί ισορροπίας άντιδράσεων, όπο
λογιζόμεναι κατά τήν χρησιμοποίησιν άμφοτέρων των 
μεθόδων, θά i::πρεπε νά δίδουν τά αύτά άποτελέσματα. 
Παρετηρήθη ~.ν τούτοις, δτι εις πλείστας περιπτώσεις 
τά άποτελέσματα εΤναι τελείως διάφορα. 

Τοίίτο ετυχε πρωτον τfjς προσοχfjς τοϋ Bridcka (3) 
ό όποϊος παρετήρησεν δτι ή διά τοϋ πολαρογράφου 
προσδιοριζομένη σταθερά διαστάσεως τοϋ περουβικοϋ 
όξέος διαφέρει σημαντικά τfjς πραγματικfjς τοιαύτης 
τfjς ύπολογιζομένης άπό μετρήσεις τοϋ pH τοϋ δια
λύματος. 
Ή ύπόθεσις, δτι αι ήλεκ τρομετρικαί μέθc δοι δίδουν 

τάς πραγματικάς άπό θερμοδυναμικfjς άπόψεως σια
θεράς χημικfjς ισορροπίας, στηρίζεται εtς τό δτι κατά 
την μέτρησιν τοϋ άντιστρεπτοϋ δυναμικοίί ένός ήλε
κτροδίου δέν λαμβάνει χώραν μεταβολή εtς την χημι
κi)ν tσορροπίαν των [όντων. 

Άπέδωσεν δέ την παρατηρηθεϊσαν διαφοράν είς 
κινητικά φαινόμενα διαστάσεως, λαμβάνοντα χώραν 
κατά την διάρκειαν τfjς ήλεκτρολύσεως εις τόν πολα· 
ρογράφον καi εις τόν χωρον τfjς μονομοριακfjς στοι· 
βάδος διαλύματος, fjτις περιβάλλει τι']ν σταγόνα 
όδραργύρου τοG ήλεκτροδίου. 

Τά άνωτέρω θά έφαρμοσθοϋν εtς τι']ν περίπτωσιν 
των συμπλόκων άλάτων τοίί κυανιούχου καδμίου, αι 
σταθεραί διαστάσεως των όποίων προσδιορισθεϊσαι 
δι' άμφοτέρων των μεθόδων εόρέθησαν τελείως διά
φοροι με ταζύ των. Ή θεώρία τοϋ Bridcka έτροποποι 
ήθη, (.)στε νά ίσχύn είς την πολύπλοκον περίπτωσιν 
τfjς διαδοχικfjς άναγωγfjς μονοπυρηνικων συμπλόκων 
άνοργάνων άλάτων. 

1. 'Επίδρασις κινητικών φαινομένων διαστάσεως 
έπί τοϋ πολαροyραφικοϋ ρεύματος διαχύσεως 

Κατά τήν πολαρογραφικην άνάλυσιν άραιοτάτου 
διαλύματος Ο:λατός τινος, περιέχοντος έπί πλέον με-
γάλην περίσσειαν σύδετέρου τινος ήλεκτρολύτου, ώς 
κυρίου φορέως τοίί ρεύματος τfjς ήλεκτρολύσεως, ή με· 
ταφορά των [όντων εις τήν κάθοδον πρός άναγωγήν 
λαμβάνει χώραν μόνον διά διαχύσεως. · 

Δι' έκάστην τιμήν τοίί δυναμικοί) άποκο:θίσταται 
μία κατάστασις ισορροπίας μεταξύ των ταχυτήτων 
διαχύσεως καί τfjς έπί τοίί ήλεκτροδίου άντιδράσεως. 
QΟταν δι' εν ώρισμένον εΤδος ή τιμή τοϋ δυναμικοϋ 
εΤναι τοιαύτη, ωστε δσα tόντα φθάνουν άνά μονάδα 
χρόνου εις την έπιφάνειαν τοG ήλεκτροδίου, τόσα νά 
άνάγωνται, τότε ή fντασις τοίί ρεύματος τfjς ήλεκτρο· 
λύσεως, ή όφειλομένη εις τό εΤδος τοίίτο, λαμβάνει τήν 
μεγίστην της τιμην καί σταθεροποιεϊται. Παρατηρεϊ
ται δηλαδη δτι έν4) ή έφαρμοζομένη τάσις έξακολου
θεϊ νά αύξάνn, ή ~ντασις τοϋ ρεύματος παραμένει 
σταθερά. Τό ρeίίμα τοίίτο κόρου καλεϊται «ρεuμα δια
χύσεως» καi εΤναι άνάλογον τfjς συγκεντρώσεως. 

Νέα αϋξησις τοG ρεύματος θά λάβn χώραν έκ νέου, 
εύθύς ώς ή τάσις αύξηθfj περαιτέρω' μέχρι σημείου, 
ωστε νά άρχίσn ή άναγωγη τοG άμέσως έπομένου 
ήλεκτροαρνητικοτέρου [όντος κ.ο.κ., μέ άποτέλεσμα 
τόν σχηματισμόν των χαρακτηριστικων πολαρογρα· 
φικων κυμάτων, των όποίων ή τιμ~') δυναμικοίί ήμίσεος 
κύματος χαρακτηρίζει ποιοτικως εκαστον tόν. 

Εtς τήν τιμήν τοϋ ρεύματος διαχύσεως τό ήλεκτρό
διον εύρίσκεται εις τήν λεγομένην κατάστασιν cόλικfjς 
πολώσεως έκ συγκεντρώσεως», εις την όποίαν ή συγ· 
κέντρωσις τfjς άναγομένης ούσίας εις την μονομο· 
ριακην στοιβάδα διαλύματος, τήν περιβάλλουσαν στα
γόνα ύδραργύρου, έ:χει μηδενισθfj. Μεταξύ τfjς έπιφα· 
νε[ας τοϋ ήλεκτροδίου, εις τήν όποίαν ή συγκέντρωσις 
τοΟ διαλύματος ε!ναι μηδέν καi τfjς κυρίας μάζης τοΟ 
διαλύματος, εις την όποίαν αϋ τη /!χει ώρισμένην τινά 
τιμήν, δημιουργεϊται μία ζώνη κατανομfjς συγκεντρώ
σεων, τfjς όποίας αι διαστάσεις έξαρτωνται άπό την 

ταχύ τη τα διαχύσεως τοίί έν λόγω [όντος καi καλεϊται 
ώ ς έκ τούτου cζώνη διαχύσεως:.. Εtς αύτην άκριβως 
την ζώνην διαχύσεως λαμβάνουν χώραν τά φαινόμενα 

•. διαστάσεως τά όποϊα έπιδροίίν έπί τοϋ ρεύματος δια
χύσcως καί άποτελοϋν τό άντικείμενς>ν τfjς παρούσης 
μελέτης . 

"Εστω ή περίπτωσις, καθ" fjν δύο η περισσότερα 
διαδοχικά πολαρογραφικά κύματα, άντιστοιχοϋντα ε[ς 
τήν άναγωγι'Jν δύο διαδοχικων συμπλόκων [όντων 
ε'ίδους τινός, έμφανίζονται ταυτοχρόνως εις τό πολα
ρογράφημα τοG έξεταζομένου διαλύματος. Τοϋτο προ
ϋποθέτει χημικην ισορροπίαν, ε[ς fjν τά διάφορα 
συμμετέχοντα [όντα άπαντωνται εις συγκεντρώσεις 
δυναμένας νά άνιχνευθωσι διά τοϋ πολαρογράφου, 
ijτοι τfjς τάξεως τοϋ 10-• Μ. 

'Εάν ή ταχύ ιης διαστάσεως τοϋ η /στου συμπλόκου 
[όντος MAn , fjτοι ή άντιστοιχοGσα ε[ς την άντίδρασιν: 

MAn = MAn - , + Α 
εΤναι βραδυ rάτη, τότε τό ρεϋμα διαχύσεως, τό όφει
λόμενον είς εν Εκαστον των [όντων MAn καί MAn -1, 
θά εΤναι άνάλογον των πραγματικων συγκεντρώσεων 
των [όντων τούτων εις· τήν κυρίαν μδ:ζαν διαλύματος. 
ΣυνεπG.'>ς ει ς την περίπτωσιν ταύτην σταθερά διαστά
σεως τοϋ συμπλόκου, προσδιοριζομένη έπί τfj βάσει 
τG.'>ν ώς άνω άναλυτικων στοιχείων, θά ε!ναι ή πρα· 
γματικη τfjς άντιδράσεως. Έόν δμως ύποτεθfj δτι ή 
διάστασις τοG συμπλόκου λαμβάνει χώραν ταχύτατα, 
τότε είς την ζώνην διαχύσεως λόγ~ τijς κατά πρωτον 
χωρούσης άναγωγfjς τοϋ κατωτέρου συμπλόκου 
MAn - 1 , ή χημικη tσc~ρροπία καταστρέφεται καi [όντα 
MAn διίστανται πρός MAn - 1 .Δεδομένου δέ δτι, τό
σον ή έπί τοϋ ήλεκτροδίου έξουδετέρωσις, ώς άντL· 
δρασις μεταβιβάσεως ήλεκτρονίων, θεωρεϊται γενικως 
ώς ταχυτάτη, δσον καί ή άντίδρασις διαστάσεως των 
συμ πλόκων [όντων ε!ναι έξ όποθέσεως έπίσης ταχυ
τάτη, επεται δτι τό βραδύτερον στάδιον τοϋ δλου 
φαινομένου εΤναι ή ταχύτης διαχύσεως των [όντων 
άπό την κυρίαν μcχζαν διαλύματος πρός τήν έπιφά
νειαν τοϋ ήλεκτροδLου. Τό άποτέλεσμα εrναι δτι μό · 
νον [όντα MAn - 1 θά φθάνουν την έπιφάνειαν τοϋ 
ήλεκτροδίου πρός άναγωγήν, έφ' δσον aπαντα τά ΜΑπ 
θά διίστανται καθ' όδόν, θά σχηματισθfj δέ εν καί 
μόνον πολαρογραφικόν κϋμα ηύξημένον κατά τό πο
σοστόν των έκ διαστάσεως προελθόντων ίόντων. ΕΤναι 
εύνόητον, δτι ε[ς τήν περίπτωσιν ταύτην ό ύπολοyι· 
σμός σταθερaς διαστάσεως ε!ναι άδύνατος. 

Δεδομένου δμως δ rι είς πλεLστας περιπτώσεις ή 
διάστασις ένός συμπλόκου λαμβάνει χώραν μέ ταχύ
τητα συμπεριλαμβανομένην μεταξύ των όρικG.'>ν τού· 
των περιπτώσεων, επεται δτι τά ϋψη των έπt μέρους 
πολαρογραφικG.'>ν κυμάτων δέν θά άντιπροσωπεύουν 
τάς πραγμαrικάς συγκεντρώσεις των [όντων, καθ' δσον 
τό Ίtολαρογραφικόν κίίμα, τό όφειλόμενον εις την άνα· 
γωγήν τοϋ κατωτερου συμπλόκου, θά παρουσιάζεται 
ηύξημένον κατά τόν άριθμόν των ίόντων των προελ
θόντων έκ τfjς μερικfjς διαστάσεως τοG άμέσως έπο
μένου. 

Μέ την προϋπόθεσιν δτι ή διάστασις ένός συμπλό· 
κου [όντος χωρεί: κατά διαδοχικά στάδια, δπως άλ
λωστε ύποτίθεται δτι λαμβάνει χώραν και ό σχημα
τισμός του, ή άντLδρασις διαστάσεως τοΟ συμπλόκου 
MAn δύναται νά παρασταθfi ώς έξfjς: 

MAn = MAn - ι + Α 
= MAn- 2 + 2 Α 

=Μ +nA 
'Εάν διά τοΟ ( ιδ) MAn, παρασταθfj τό ρεΟμα δια

χύσεως τό όψειλόμενον είς τόν [όν MAn δπως τοϋτο 
προσδιορίζεται εις τόν πολαρογράφΟν, 

διά τοϋ ( ιδ) ΜΑ0 , τό άληθές ρείίμα διαχύσεως, 

δπως θά ητο δ:νευ τfjς έπιδράσεως των φαινομένων 



Τόμος 20 Α 
1955 Χημικά Χρονικά 129 

διαστάσεως, καί διό: τοΟ ( ικ) ΜΑη, τό άντίστοιχον κι 

νητικόν ρεΟμα έκ διαστάσεως τοΟ συμπλόκου ΜΑη, 
τότε ισχύουν α[ κάτωθι σχέσεις : 

( ι 5 ) MAn = ( 15 ) MAn - ( ικ) MAn 

( ι5) MAn = ( 15 ) MAn-1 - [ ( ιn ) MAn. 1 - ( ικ) MAn ] 

( ι5) Μ ( 15) Μ + ( ικ) ΜΑ 
Τό: κινητικά ρεύματα διαστάσεως ( ικ ), προερχόμε

. να έκ της διαστάσεως των συμ πλόκων εtς την στοι
βάδα διαχύσεως . δίδονται άττό την κάτωθι(') σχέσιν, 

( ικ) MAn = - d ~Αη )ο) ν. Φ. ρ . δ. 103 (2) 
dt 

δττου, διό: τοΟ ( MAn )0 τταρίσταται ή συ γκέντρωσις 
το Ο έν λόγU} συμ πλόκου εtς την στοιβάδα διαλύματος, 
την άμέσως ττεριβάλλουσαν τό ήλεκrρόδιον . Ή έν ιός 
τταρενθέσεως παράστασις, Ο:νευ τοΟ δείκτου μηδέν, θό: 
τταριστa έφεξης τήν συyκέντρωσιν εtς τήν κυρίαν μa
ζαν τοΟ διαλύματος. 

Διό: τοΟ ρ έκφράζεται ή μέση έττιφάνεια της στα
γόνος τοΟ ύδραρyύρου τοΟ ήλεκτροδίου, ύττολογιζο
μένη άπό την σχέσιν: 

ρ = 0,51. (μ. τ) 2 ι3 εις τε.τρ. έκ. 

εις ijν μ καί τ ε!ναι σταθεραί τοΟ χρησιμοποιουμένου 
σταγονομετρικοΟ ήλεκτροδlου καί έκφράζουν άντιστ:οί
χως τήν ταχύτητα ροfjι; τοΟ 6δρσργύρου εις εtς χιλσγ/ 
δευτ. καί τόν χρόνον σχηματισμοΟ μιaς σταγόνος ύ
δραργύρου εις δευτ./στ:αy. 

Διό: τοΟ δ τταρίστ:αται τό πάχος τη ς στοιβάδο ~ τοΟ 
διαλύματος, r,[ς τό όττοίον λαμβάνει χώραν ή ένερyός 
διάστασις, διό: τοΟ Φ, ή σταθφά τοΟ Faraday καl διό: 
τοΟ ν ό άριθμό<; των ήλεκrρονίων, τό: όποία λαμβά
νουν μέρος εις τήν άντ:lδρασιν της άναγωyης. Τέλος , 
διό: rιολλαττλασιασμοΟ έττί 103 μετ:ατρέττεται τό ρεΟμα 
διαχύσεως εις μικροαμπέρ, δεδομένου δτι ό μεν ογκος 
(ρ.δ) δίδεται εις κυβ. έκ ., ή δε συ γκέντρωσις ει ς γραμ
μομόρια άνό: λίτρον διαλύματος. 

Έό:ν ή διάστασις τοϋ συμπλόκου ΜΑη θεωρηθfi 
ώς άντίδρασις ττρώτ:ης τάξεως, τόrε ή ταχύ της δια
στάσεως δίδεται άττό τ:ήν σχέσιν: 

d (MAn )0 

- dt = Kn. ( MAn )0 (3) 

οπου διό: τοΟ Kn παρίσταται ή σταθερό: τη ς ταχύτη
τος διασrάσεως. 

Τό κινητικόν ρεΟμα διασrάσεω~ θό: εΤναι έττlσης 
άνάλογον ποός την ταχύτητα διαχύσεως τ ων [όντων 
άττό τήν κυρίαν μaζαν τοΟ διαλύμαιος πρός την έττι
φάνειαν το Ο ήλε κτροδίου. 

Έττομένως: 

(ικ) ΜΑη - MAn-l = α. [(ΜΑη - ( ΜΑη )0 j (4) 

δττου διό: τοΟ α παρίσταται ή σταθερό: το Ο ττολορο
γραφικοΟ ρεύματο ς διαχύσεως τοΟ ll cov ic, fj rις tσο Ο
ται πρό ς : 

α = 607. ν . Δ Ι / 2 • μ Ί" · τ 1 / 6 καί 

Δ εΤναι ή σταθερό: διαχύσεως τοΟ έν λόγ<{) [όν το ς. 
Συνδυασμός των έξισώσεων (1), (2), (3) καί (4) όδη

γεϊ εtς την σχέσιν: 

~ΜΑ11 
=( 

( ιδ) MAn 

ν.Φ.ρ.δ.103 

α 
). κη (5) 

έκ της όποίας ή σταθερά ταχύτης της διαστάσεως των 
συμπλόκων εΤναι δυνατόν νό: ύπολοyισθfi ώς συνάρ · 
τησις τοΟ πολαρογραφικοΟ ρεύματος διαχύσεως καί 
τοΟ άντιστοίχου κινητικοΟ ρεύματοc διαστάσεως. Ό 
έντός παρενθέσεως παράγων τfjς έξισώσεως (5) εΤναι 
σταθερός δι' εν δε:δομένον σιαyονομετρικόν ήλεκτρό· 
διον ύδραργύρου καί έξαρτaται έκ των γεωμετρικων 

--- --- -

του διαστάσεων καί των συνθηκων τοΟ ττειράματος 

2. Μελέτη τώv σuμnλόκωv άλάτωv τοϋ κυανιούχου 
καδμίου διά πολαροyραφικί;c; άvαλύσεωc; 

Πρωτος ό Pίnes (5) έμελέτησεν διό: τοΟ πολαρο
γράφου τήν ήλεκτρολυτικήν άναyωγήν των συμπλό· 
κων άλάτων τοΟ κυανιούχου καδμίου παρουσίςc ττε
ρισσείας κυανιούχου καλίου καί tσχυρίσθη δτι αϋτη 
λαμβάνει χώραν άνrιστρεπτως. 'Αντιθέτως κατά τούς 
Kolthoff καί Lingane (6) ή άναyωγή τοΟ συμ ττλόκου 
Cd (CN)-; - παρουσίςc 1 Μ κυανιούχου καλίου εΤναι 
φαινόμενον μή άντιστρεπτόν καί ύπελόγισαν την πό
λωσιν εις 0,09 βόλτ. 

'Επίσης καί οι Prytz καί Osterud (7) παρηκολού
θησαν διό: τοΟ ττολαρογράφου τόν σχηματισμόν των 
διαφόρων διαδοχικων συμττλόκων ό:λάτων, δ ταν εις 
διάλυμα Cd(Cl04)2 ττροσετίθετο βαθμηδόν διάλυμα κυα
νιούχου καλίου. Ίσχυρίσθησαν δε δτι άνίχνευσαν την 
παρουσίαν των συμπλόκων Cd(CN)3-, Cd(CN)Γ- καl 
Cd(CN)6

4 -. Ή ύπόθεσις περί σχηματισμοΟ τοΟ συμ· 
πλόκου Cd ;CN)8 i- έστηρίχθη εtς την έμφάνισιν πολα· 
ρογραφικοΟ κύματος, δrαν ή μοριακή άναλογία των 
ιόντων κυανίου ττρός τό: tόντα καδμίου ύπερέβαινεν 
τό ι / 6 • 

Εις τήν παροΟσαν μελέτην α[ σταθφαί ισορροπίας 
των διαφόρων συμ πλόκων ό:λάτων το Ο κυανιούχου 
καδμίου ττροσδιωρίσθησαν διό: πολαρογραφικης άνα
λύσεως άφοΟ, προηγουμένως, ή ταυτότης έκάστου κύ· 
ματος έξηκριβώθη δι' άκριβοΟς μετρήσεως των δυνα· 
μικων ήμίσεος κύματος. 'Επίσης έμελετήθη καί ή 
άντιστρεπτότης των άντιδράσεων άναγωγfjς των δια
φόρων συμπλόκων έτcl τοΟ ήλεκτροδίου ύδραργύρου. 

Πειραματικοv μέρος. Διά την αύτόματον άτcοτύ
πωσι ν έπί φωτογραφικοϋ χάρτου των καμπυλων έντά
σεως ρεύματος συναρτήσει της έφαρμοζομένης τά· 
σεω c , έχρησιμοτcοιήθη πολαρογράφος τύπου Cambridge. 
Τ ό στα yονομε τρικόν ήλεκ τρόδιον ύδραργύρου ητο 
καί αότό έπίση ς τύπου Cambrir1ge, τό δε ήλεκτρολυ· 
τικόν στοιχεϊον σχήματος Η. τό εν σκέλος τοΟ όποιου 
κατελαμβάνετο άπό κεκορεσμένον ήλεκτρόδιον άνα · 
φορ&ς καλομέλανος, ώς πρός τό όττοϊον δλαι α[ τιμαί 
δυναμικοΟ άναφέρον ται. Τ ό στοιχείον διετηρεϊτο εtς 
σταθερό:ν θερμοκρασίαν 2ooc τfi βοηθείςc θερμοστάτου 
κυκλοφοροΟντος ϋδαrος. Ή σταθερό: τριχοειδοΟς τοΟ 
στ:αγονομετρικοΟ ήλεκτροδίου, fjτις όρίζεται άπό την 
σχέσιν μ2 / 3. τ 1 /5, μετρηθεϊσα εις διάλυμα περιέχον 
0,001 Μ CdSO,+ 0,5 Μ NaN03 , εύρέθη 'ίση πρός 2,174 
χιλσyρμ. 1 / 3 . δευτ.-'f 2, δταν έπί το Ο ήλεκτροδίου δέν 
έπιδροΟν ήλεκτροτριχοειδη φαινόμενα, δηλαδη δταν 
δέν έφαρμόζεται έξωτερική τάσις καί τό ήλεκτρόδιον 
άναφορaς ετναι καί αύrό άποσυνδεδεμένον . 

Δυναμικό: ήμίσεο ς κύματος έμετρήθησαν διό: τfjς 
γραφικη ς μεθόδου έκ τοΟ διαγράμματος τοΟ παρι· 

ι 

στωντος τήν σχέσ ιν μειαξύ τοΟ λογ --- καί Εη , 
ι5 - ι 

δπου ι 5 ε1ναι τό ρεΟμα διαχύσεως καί ι εΤναι τό ρεΟ

μα της ήλεκτρολύσεως εις τυχόν σημεϊ:ον τοu κύματος• 
εις δ τό δυναμικόν εΤναι Εη . Τό δυναμικό ·~ ήμίσεος 
κύματος άντιστοιχεϊ ττρός την τιμην τοΟ Εη , εις την 

ι 

όποίαν ό δρος λογ --- μηδενίζεται. 
ι 5 - ι 

Διό: τήν παρασκευην των διαλυμάτων έχρησψο· 
ττοιήθησαν άντιδραστήρια καθαρότητος Analar. 

'Αέριον Ο:ζωτον, έλεύθερον όξυγόνου, έχρησιμο· 
ποιήθη διό: τόν άερισμόν των διαλυμάτων πρό έκά· 
στης άναλύσεως , δεδομένου δτι τό έν διαλύσει όξυ
γόνον δίδε ι ίδιαί τ:ερον πολαρογραφικόν κΟμα καί ή 
παρουσία του ττεριπλέκει τό: άποτελέσματα. 

Τό: άπο rελέσμα τα της προσθήκης κυανιούχου κα · 
λίου ε[ς διάλυμα θειϊκοΟ καδμίου βασικης συγκεντρώ
σεως 10-3 Μ καί περιέχοντος τι'Jν αύτήν πάντοτε πο
σότητα νι rρικοΟ νατρίου (0,5 Μ) παρατίθενται εις 
τόν Πίνακα !. 

-- -
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ΠΙΗΑ~ 1 

Cd++ 
1 Cd \CN)2 

CcN Ίον Πολαρ. Κϋμα 2ον Πολαρ. Κϋμα 

CcN -Ει/2 

1 

'δ 
1 

-Ε,/2 

1 

ι5 

Volt μΑ Volt μΑ 

- 0.613 7.59 1 - -
1 (0.62) 5 21 (0.76) 1.22 
2 (0.62) 3.20 0.762 1.80 
3 (0.62) 1.54 (0.76) 2.06 
4 - - (0.76) 1.67 
5 - - - -
6 - - - -
7 - - - -
8 - - -- -
9 - - - -

10 - - - -

15 - - - -
20 - - - -
25 - - - -
30 - - - -

40 - - - ·-
50 - - - -
60 - - - -
70 - - - -
80 - - - -
90 - - - -

100 - - - -
200 

1 

- - - -
300 - - - -
400 - - - -

900 
1 

-
1 

- -
1 

-

Πλήν τοΟ πολαρογραφικοϋ κύματος τοΟ άναλο
γοΟντος εtς τό άπλοΟν κάδμιον tόν, τό όποιον Ιίχει 
δυναμικόν ήμίσεος κύματος 0,613 Volt, έμφανίζονται 
βαθμηδόν, έφ • δσον αύξάνεται τό ποσοστόν τοΟ κυα
νιούχου καλίου, καi άλλα τρία πολαρογραφικά κύ-

. ματα μέ δυναμικά ήμίσεος κύματος άντιστοίχως, 0,76, 
0,85 -0,97 καi 1,12 - 1,21 volt. Τό πρωτον έξ αύτων 
εtναι μ6:λλον πεpιωρισμένης έντάσεως καi έμφανίζεται 
εtς τήν άρχήν τfjς όγκομετρήσεως διά νά έξαφανισθfi 
εύθuς ώς ή μοριακή άναλογία [όντων κυανίου πρός 
τά tόντα καδμίου ίrπ:ερβfj τό 3. Τό δεύτερον ττολαρο
γραφικόν κίίμα, άφοϋ κατ' άpχός αύξηθ6 ταχύτατα 
ε[ς ϋψος, άρχ ίζει νό έλαττοΟται μέχρις δτου τελικά 
ύπό μοριακι'jν άναλοyίαν 40 έξαφανlζε ται καί αύτό. 

Τό τρίτον καί τελευταιον έκτων άνωτέρω κυμάτων 
έμφανίζεται ύπό μοριακήν άναλογίαν [όντων κυανίου 
πρός τά [όντα καδμί.ου 3 εως 4 καί παρουσιάζει τήν 
άνωμαλίαν δτι, ένc;'> κατ' άρχάς αύξάνεται κανονικά , 
εις μοριακήν άναλογίαν άνωτέραν τοίί 25 άρχίζει Πά· 
λιν νά έλαττοϋται , χωρίς νά μεσολαβfj ή ιl. μφάνισις 
έτέρου κύματος . Τελικά δέ τό ϋψος τοΟ κύματος τού
του σταθεροποιε'Lται εtς 4, 10 μΑ. Τήν ττερίεργον ταύ
την συμπεριφοράν εΤχε παρατηρι')σει καί ό Pines, 
δστις τήν άπέδωσεν εις έλάττωσιν τοΟ συντελεστοΟ 
διαχύσεως συνεπείςχ σχηματισμοϋ τοΟ συμ πλόκου 
Cd(CN);--. 

'Εν τούτοι,, δττως φαίνεται έκ τοΟ ττίνακος 1, τό 
όλικόν ρείίμα διαχύσεως εύρίσκετ αι περίπου εις τό 
αύτό ϋψος μέ τό ρεϋμα διαχύσεως . τ ό όφειλόμενον 
εtς τό άπλοϋν κάδμιον tόν ε tς τήν άρχήν τfjς όγκο· 
μετρι')σεως, δ ταν δέν ~ΧΓ. εtσέτι πrοστεθij κυανιοϋχον 
κάλι. Τοϋτο. άποδεικνύει, δτι σι συντελε.σταi διαχύσεως 
τ(;)ν διαφόρων συμ πλόκων πρέπει νά ε tναι περί που 
τοϋ αύτοϋ μεγέθους πρός τόν συντελεστήν δ ιαχύσεως 
τοΟ άπλοΟ tόντος καδμίου. 

ι 

Cd (CN); Cd (CN):-
3ον Πολαρ. Κϋμα 4ον Πολαρ. Κϋμα Όλικόν 

-Ε,/2 
1 

ιδ -Ει/2 

1 

' δ ιδ 

Volt μΑ Volt μΑ μΑ 

- - - 1 - 7.59 
(0.87) 0.90 - - 7.33 
(0.87) 2.85 - - 7.85 
(0.88) 4.12 ; 0.64 8.36 
(0.88) 5.66 

(1.Ί2J 
1.03 8.36 

(Ο.89) 7.C8 1.28 8.36 
0.914 6.69 (1.1 2) 1.54 8.23 
0.923 5.92 (1.1 3) 1.80 7.72 
( ΓJ .93) 5.53 (1 .13) 2.19 7.72 
(0.93) 5.27 (1.13) 2.58 7.85 
0.940 4.63 (1.14) 2.9fi 7.59 

0.957 3.73 (1.14) 3.93 7.72 
(0.96) 2.31 (1.15) 5.28 7.59 
(0.97) 1.54 (1.15) 6.18 7.72 
(0.97) 1.29 (1.15) 6.10 7.39 

; 0.64 (1.16) 6.04 
1 

6.68 
- - 1.154 5.78 5.78 
- - (1.15) 5.68 5.68 
- - ( 1.15) 5.53 5.53 
- - ( 1.15) 4.90 4.90 
- - 1.168 4.86 4.86 
- - 1.173 4.76 4.76 

- - 1.183 4.12 4. 12 
- - 1.191 4.12 4.12 
-

1 

- 1.196 4.12 4.12 

- -
1 

1.213 4.10 4.10 

Ύποθέτοντες, δτι τά σχηματιζόμενα σύμπλοκα 
εΤναι τά C<i(CN)2 , Cd(CN)3-' καί Cd(CN);--, ύπόθεσις 
ijτις έπιβεβαιοϋται καί άπό τά άποτελέσματα τfjς 
ήλεκτρομετρικfj ς άναλύσεως, ή έκ πρώτης δψεως πα
ράδοξο ς αϋτη ισότης συντελεστων διοχύσεως tόντων 
διαφορετικοί) μεγέθους κα ~ φορτίου δύναται νά έξη · 
γηθfi, έάν παραδεχθ(;)μεν διάφορον βαθμόν έφυδατιΞ1-
σεω ς. Πρέπει έπ:ομένως κατ' άναλογίαν τό άπλουν 
κάδμιον tόν νά εΤναι περισσότερον έφυδατωμένον άπό 
τά σύμπλοκά του , τό δέ άνώτατον σύμπλοκον tόν 
Cd(CN)Γ - έμφανlζεται ώς τό πλέον κεκορεσμένον. 
Ή ισότης αϋ τη τ (;) ν συν τελεστ(;)ν διαχύσεως ισχύει 
μόνον είς άραιά διαλύματα, ε[ς τό όποια ή μοριακη 
άναλογία κυανίου πρός κάδμιον εΤναι κατωτέρα τοΟ 
25, δ εδομ ένου δτι, ώς ij δ η έλέχθη, ει ς μεγαλυτέρας 
συγκεντρώσεις τό τελευ ταlον πολαρογραφικόν κϋμα 
συμπεριφέρεται άνωμάλως. 

'Από την θεμελιώδη έξίσωσιν τοΟ πολαρογραφι
κοϋ κύματος 

Ε - Ε . 0,059 . λοy. __ ι - (6) 
η - ι ι . - --ν--

ι5 - ι 

ίίπεται δτι ή σ χέσις μεταξu τοΟ τ';λεκτροδίου En 
καί τοΟ λογαριθμικοίί δρου τfjς έξισώ σεως άπο
δίδε ται δι' εύθείας γραμμfj ς , τfjς όποίας ή κλίσις, 
προκειμένου περί άναyωγfjς εις ην λαμβάνουν μέρος 
δύο ήλε κ τρόνια, ε Τναι - 0,0296 Volt. Τ οί)το άποτελε'L 
συγχρόνως καί κ ριτήριον άντιστρεπτοτητος τοϋ φαινο
μένου . Εtς την περίπτωσιν τοΟ άπλοΟ tόντος καδμίου 
ή πειραματικ(;)ς προσδιορισθε'Lσα κλίσις εΤναι - 0,0308 
Volt καί έπομένως ή άναγωγη τούτου δέον νά θεω
ρηθfi , δτι λαμβάνει χώραν ά ντισ rρεπτως. Ά ντιθέτως 
εις τήν περίπτωσιν τ(;)ν τρι (;)ν συμπλόκων, αι προσδιο
ριζόμεναι κλίσεις εΤναι περίπου - 0,070, Volt έκάστη. 
Τοϋτο ύποδεικνvι;ι μή άντιστρεπτήν άναyωγι')ν 1 εΤνQ:ι 
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δέ δυνατόν νό: ύπολογίσωμεν την ήλεκτρολυτικην πό
λωσιν ώς έξfjς : 

Είς την περίπτωσιν άντιστρεπτfjς άναγωγfjς συμ
πλόκου τινός ιόντος ή έκτροπη του δυναμικοί} ήμί . 
σεος κύματος πρός πλέον άρνητικό:ς τιμό:ς συναρ· 
τήσει τfjς συγκεντρώσεως τ(;)ν ύποκαταστατων, δίδε
ται ύπό τfjς σχέυεως (8), 

{Ε 1 /2 )σ -(Ε 1ωα = <\Ο59 λογ Κ - Π. ο.ο59 λογ Cx (7) 
ν ν 

δπου (ΕΙ /~)σ και ΕΙ Ι2)α , ε!ναι άντιστοίχως τό: δυνα· 
μικά ήμίσεος κύματος του συμπλόκου καί του άπλοu 

λο~. 
c 
CN 

c 
CN 

·3 
6.ιο 

• 2 .2 ~ 
\ 
\ 

q 

-~ο 

\ Ο 
\ 
1 
1 
1 

χ 
Ί 

1 

\ 
1 
1 

'ς~ 

-Ο βs -0.90 

.3 
1 . 10 

·2 
,οιο 

Σχ. 1. α) Άντιστρεπτόν Δ υναμικόν ήμίσεος κύματος τοϋ 

συμπλόκου Cd(C Ν); έξ ύπολοyισμοϋ. β) Πειραματικ::ιί τιμαί. 

Ή πόλωσις ίσοϋται πρός την διαψοράν. μεταξύ πειραματι
κijς καl άντιστρεπτijς τιμijς. 

q 
\ 

\ 

-0 . β 

-0 . 4 

\ 
\ 

\α 
\ 
\ 

-ι .Ο 

' \ 
\ 

Q, 
\ 
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'q 
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\ 
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\ 
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\ 

' \ 
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Σχ. 2. α) 'Αντιστρεπτόν Δυναμικόν ήμίσεως κύματος τoϋ

Cd(CN); έξ ύπολοyισμοϋ. β) Π ειραματικαί τιμαί. Ή πό
λωσις tσοϋται πρός την διαψοράν μεταξύ πειραματικijς και 

άντιστρεπτijς τιμijς. 

[όντος. Κ εΤναι ή σταθερά διαστάσεως τοG συμ πλό· 
κου, Π ό άριθμός συντάξεώς του Λ καί Cx ή συγκέν
τρωσις τοG ύποκαταστάτου. Ή έξίσωσις (7) έφαρμό· 
ζεται εtς άραιό: διαλύματα, δταν ο[ συντελεσταί δια
χύσεως άrτλ(;)ν καί συμπλόκων [όντων εΤναι περίπου 
του ούτοu μεγέθους. 

ΕΤναι έπομένως δυνατόν έψαρμόζοντες τήν σχέσιν 
τσύτην νό: προσδιορίσωμεν ' τήν άντιστρεπτην τιμην 

του δυναμικοί} ήμίσεος κύματος τοu συμπλόκοu δι' 
έκάστην τιμην τfjς συγκεντρώσεως του ύποκαταστά
του. Ή διαψορό: μεταξύ τfjς ώς άνω άν τιστρεπτfjς τι 
μfjς καί τfjς πειραματικfjς τοιαύτης δίδει την πόλωσιν 
τfjς ήλεκτρολυ τικfjς άναγωγfjς εί ς τήν κάθοδον ύδραρ· 
γύρου . τα άποτελέσματα τ(;)ν ύπολογισμ(;)ν τούτων 
εύρίσκον ται εις τό:ς γραψι κό:ς παραστάσεις 1 καί 2. 
Ή πόλωσις διό: τήν άναγωγήν τοu συμπλόκου 

Cd (CN) 2 , διό: τό όποϊον εtς τόν πίνακα Ι δίδεται μό
μον μία άκριβης τιμη δυναμικοu ήμίσεος κύματος, εΤ
ναι 0,020 Volt διό: συyκέντρωσιν KCN 0,002 Μ. Διά τό 
σύμπλοκον Cd (CN).- ή πόλωσις ε!ναι σταθερό: εtς 
0,090 Volt. 

'Αντιθέτως διό: τό σύμπλοκον Cd (CN)1-- ή πό
λωσις έλαττοίJται δσον αύξάνει ή συγκέντρωσις τοG 
ύποκαταστάτου. Διά σιΎκέντρωσιν KCN 0 ,9 Μ ή πό
λωσις f.χει την τιμην 0,090 Volt, Τjτις εΤναι ή προσδι
ορισθεϊσα ύπό τ(;)ν Kolthoff καί Lingane εtς συγκέν· 
τρωσιν KCN 1,0 Μ. 
Ή παρουσία συμπλόκων τάξεως άνωτέρας του 4 

δέν κατέστη δυνατόν νά άνιχνευθfi. 
'Από τά άποτελέσματα εις τόν πίνακα Ι. εtναι 

πλέον δυνατόν νό: ύπολο yίσωμεν τάς σταθερό:ς διαστά· 
σεως των συμπλό κων έφαρμόζοντες τόν νόμον δρά· 
σεως μαζων δι' έκάστην περίπτωσιν. Προκύπτουν δέ 
α[ κάτωθι μέσαι τιμαί : 

Κ 2 = 3,8.10-7 [Μ/Λίτρ.]• 
Κ8 = 1,3.10-1° [Μ/Λίτρ.]• 
Κ~ = 1,2.10-' 2 [Μ/Λίτρ.]• 

3. Προσδιορισμοc; τώv σταθερών σχηματισμού τώv 
συμπλόκων άλάτων τοϋ Κυανιούχου Καδμίου δι' 

ήλεκτρομετρικίic; όyκομεrρήσεωc; 
Αι ύπάρχουσαι μέθοδοι ύπολογισμοu τ(;)ν σταθε

ρων σχηματισμοG διαδοχικwν μονοπυρηνικων συμπλό· 
~<ων άλάτων πεp!εγράψησαν έν έκτάσει ύπό τ(;)ν Sulli
van καί Hindman (9). Εtς τό:ς περιπτώσεις έκείνας 
εtς τάς όποίας ή συγκέντρωσις τοG κατιόντος ε!ναι 
τό πειραματικόν μέγεθος, ώς πλέον κατάλληλος ι<ρί
νεται ή μέθοδος τοG Leden (10), Τjτις καί έφηρμόσθη 
ύπό τοG tδίου εtς ύπολο yισμόν των σταθερ(;)ν σχημα
τισμοG των συμπλόκων άλάτων τοG Κυανιούχου Κα· 
δμίου.'Ε χ ρησιμοποίησεν πρός τοGτο τό δυναμικόν στοι
χείου έκ διαφορδ:ς συγκεντρώσεων τοG όποίου ή ιον
τικη ισχύς διε τηρεϊτο σταθερά τfi προσθήκη διαλύμα
ματος ύπερχλωρικοG νατρίου, εlς 3 Μ. Ή συνθήκη 
αϋτη έξασφαλίζει δτι κατά την διάρκειαν τfjς όγκομε· 
τρήσεως οί συντελεσταί ισχύος των [όντων παραμέ
νουν άμετάβλητοι καi έπί πλέον έξουδε rεροGται τό 
δυναμικόν δ ιαχύσεω ς τοϋ στοιχείου συγκεντρώσεως. 
Ή μέθοδος /!:χει δμως τό μειονέκτημα δτι σταθεραl 

ισορροπίας η:ροσδιορισθεϊσαι τfl πσρουσίι;χ τοιαύτης 
περισσείας ούδετέρου ήλεκτρολύτου ισχύουν μόνον 
διό: τό διάλυμα τοGτο. Έπί πλέον αι τιμαί τοG δυνα
μικοG τοG ήλεκτροδίου θά έπηρεάζωνται όπωσδήποτε 
λόy~ σχηματισμοG f.στω καί άσθενοGς συμπλόκου 
μεταξύ τοG κατιόντος καί τοG ούδετέρου ήλεκτρολύ. 
του. Τό: ύπερχλωρικά &λατα έχρησιμοποιήθησαν κατό: 
τό παρελθόν εύρύτατα ει ς άναλόγους περιπτώσεις, ώς 
μή σχηματίζοντα σύμπλοκα. Έν τούτοις νεώτεραι 
~ρευναι (11) άποδεικνύουν δτι σχηματίζουν άσθενfj 
σύμπλοκα δ:λατα καί έπομένως ή παρουσία των ε[ς 
ήλεκτρομε τρικά ς όγκομετρήσεις δέον νά άποφεύγεται 
wστε ή συγκέντρωσις τοG κατιfντος, Τjτις ρυθμίζει τό 
δυναμικόν τοG ήλεκτροδίου, νά ρυθμίζεται άποκλει
στικ(;) ς κσί μόνον άπό τήν συνθήκην ισορροπίας τοG 
έξε ταζομένου συμπλόκου. 

ΠpοφανG'ς αύτός εΤνσι ό λόγος διά τόν όποϊον ή 
σταθερό: σχηματισμοG τοG συμπλόκσυ Cd (CN)-; -
Τjτις κατά Leden εΤναι 8,0.10 18 , διαφέρει τόσον πολύ 
τfjς προσδιορισθείσης ύπό τοG Von Eu!er δι' άναλόyου 
εις 7,0.1016 (12). 

Συνεπείι;χ των ύ:νωτέρω άπεφασίσθη νά ύπολοyι
σθοGν έκ νέου αi σταθεραl σχηματισμοG των συμπλό-
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κων τοΟ κυανιούχου καδμίου δι' ήλεκτρομετρικijς όγ· 
κομε τρήσεως έφαρμόζοντες τούς αύ rούς βασικούς μα
θηματικούς ύπολογισμούς τοΟ Leden άλλά διαφορετι
κάς πειραματικό· ς συνθήκας , ή κυριωτέρα των όποιων 
εΤναι ή άπουσία οόδετέρου ήλεκτρολύτου. 'Υποτίθεται 
δέ δτι κατά rην διάρκειαν ήλεκτρομετρικijς όγκομε
τρήσεως ή έπίδρασις τijς με ταβολijς των συν rελεστων 
ισχύος τοΟ διαλόματος δέν εΤναι αισθητή καl δτι στα
θεραί προσδιορισθεϊσαι τfi άπουσίt;χ ούδετέρου ήλε· 
κτρολύτου πλησιάζουν πολύ περισσότερον πρός τάς 
θερμοδυναμικάς τοιαύτας. 
Ή ύπόθεσις αϋrη ένισχύεται καί άπό τό πειραμα· 

τικόν γεγονός δτι ή σταθερά σχηματισμοί} τοΟ συμ
πλόκου Cd (CN),-- προσδιορισθεϊσα εις διαλύματα 
περιέχοντα διάφορα ποσά KCN έν περισσείt;χ , εύρέθη 
πάντοτε ή αύτή. (Πίναξ ΙΙ). 

Π 1 ΝΑ::; ΙΙ 

Ccd CcN Eh (Cd++) (CN-) 

Μ Μ mV Μ Μ 

0,10 ο 90 471,5 1,09.10-11 0,50 
0,10 o;s8 469,0 1,43.10-11 0,48 
0,10 0,86 467,Ο 1,π.10-1 1 0.46 
0,10 0,84 464,5 2,03.10-11 0.44 

0,10 0,70 445,0 9,25.10-!7 0,30 
0,10 O,b8 441,5 1,21.10-16 n,28 
0,10 0,66 437,5 1,66. ΙQ-1 6 0,26 

0,10 0,56 413,5 1,16.10-15 0,16 
0,10 0,54 406,5 1,85.10-15 0,14 
0,10 0,52 398,Ο 3,36.10-15 0,12 
0,10 0,50 388,5 7,50.10-1 5 0,10 
Ο,1ο 0,48 369,0 3,42.10-ιι 0,08 
0,10 0,46 345,0 2,21.10-1 8 0,06 

Πε~ραματ~κο-ν μέρος. Κατό: την ήλεκτρομετρικήν 
όγκομέτρησιν έχρησιμοποιήθη τό κάτωθι στοιχείον: 

Cd 1 Ccd Μ (CdS04 = 0,1 Μ) 11 κc1 11 Hg2 C1 21 Hg 
Ccd Μ (KCN) κεκ. ΚC1κεκ . 

Τό ήλεκτρόδιον καδμίου παρεσκευάσθη άπό ήλε
κτρολυτικGJς καθαρόν μεταλλικόν κάδμιον, Κατ' άρχάς 
τό δυναμικόν τοΟ ήλεκτροδίου τούrου _ ώς πρό ς δια· 
λύματα κυανιούχου καδμίου ητο μaλλον άσταθές καί 
μή άναπαραγώγιμον, μόνον δέ κατόπιν συνεχοΟς 
χρήσεως ή άπόδοσίc του έβελ τιώθη μέχρις δτου έπε. 
τεύχθη άκρίβεια 1m V. Κατά την διάρκειαν τijς όγκο. 
μετρήσεως ~καστον διάλυμα πρός χρijσιν ε[ς τό ήμι
στοιχεϊον καδμίου παρασκεuάζετο ιδιαιτέρως, wστε 
νά μή άπαιτijται διόρθωσις των άποτελεσμάτων λόγ~ 
μεταβολGJν δγκου. Καί έδGJ δπως καί εις τόν πολσρο
γράφον, άέριον aζωτον άπηλλαγμένον όξυγόνου έχρη
σιμοποιήθη διά τόν άερισμόν τω\' διαλυμάτων. 

Διά τούς ύπολογισμούς έχρησιμοποιήθη τό δυνα
μικόν τοΟ κάτωθι ύποθετικοΟ στοιχείου συγκεντρώ
σεως: 

ΔΕ = 0,0296 λογ. (Cd++) (8) 

Τά άποτελέσματα τijς ήλεκτρομετρικijς όγκομετρή
σεως παρατίθενται εtς τόν Πίνακα ΠΙ. ή δέ ή λεκτρο
μετρικη όγκομετρική καμπύλη ε[_-; τό διάγραμμα 3. 
Ό σχηματισμός τGJν διαδοχικGJν συμ πλόκων δια

γράφε τq άπό τήν μεταβολην τΑ ς κλίσεως τfjς ήλε · 
κτρομετρικijς καμπύλης καί άπό τόν σχηματισμόν τGJν 
χαρακτηριστικGJν άλμάτων είς τήν μεταβολήν, τοΟ δυ
ναμικοΟ. 0Οπως φαίνεται άπό τήν καμπύλην, τά άλ
ματα ταΟτα λαμβάνουν χώραν δ rαν ή μοριακη άνα
λογία τGJν ιόντων κυανίου πρός τά [όντα καδμίου εΤ
ναι άντιάτοίχως, 1.2,3 καί 4. 

'Επομένως καί τά σύμπλοκα ποίι σχηματίζονται 
πρF.πει νό: εΤναι άντιστοίχως τά Cd (CN)+, Cd (CN)2 
Cd (CN)3 - καί Cd (CN),--. Έκ τijς κλίσεως τijς 
καμπύλης εΤναι έπίση ς δυνατόν νά προβλεφθfi δτι τό: 
σύμπλοκα Cd (CN)+, cd ΙCΝ)2 εΤναι μaλλον άσταθfj, 

ένQ τό. Cd (CN)-;-, Cd (CN)4 
-- εΤναι λίαν σταθερά . 

1,46. t0ι7 
1,31.1017 
1,34.1017 
1,3!.1017 

1 33 1017 

1 '34Ίο11 
1:31:1011 

1,31.10 17 
1 40 1011 
1 :43:1011 

1,33.10•7 

0,72.10 17 

0,35.10 17 

η 

4,7 
3,7 
4,4 

4,θ 
4,2 

4,1 
4,3 
4,0 
6,8 
6,5 

'Αποτελέσματα παρατιθέμε· 
να κατωτέρω εις τόν Πίνακα ΙΙ 
έλήφθησανάπό διαλύματα καδ· 
μίου περιέχοντα περίσσειαν 
κυανιούχου καλίου, wστε άπαν
τα τά ιόντα καδμίου νά εύρί · 
σκωνται ύπό την μορφήν τοΟ 
άνωτάτου συμπλόκου Cd (CN), 
--. Ή σταθερά σχηματισμοΟ, 
έκ τGJν άπλGJν ιόντων τοΟ συμ
πλό κου τούτου εΤναι τώρα δυ· 
νατόν νά ύπολογισθft δι' άπ' 
εύθείας έφαρμογijς τοΟ νόμου 
δράσεως μαζGJν, δπου ή συγ
κέντρωσις τοΟ συμπλόκου Cd 
(CN)4-- ισοΟται πρός τήν άρ
χικήν συγκέντρωσιν καδμίου 
εις τό διάλυμα καί ή συγκέν· 
τρωσις έλευθέρων ιόντων κυ
ανίου δίδεται άπό την σχέσιν: 

[CN-] = CCN - 4. Ccd 
Τά άποτελέσματα τGJν άνωτέρω ύπολογισμGJν πα

ρατίθενται ε[ς τόν Πίνακα ΙΙ, έκ τοΟ όποίου προκύπτει 
ή έξijς μέση τιμτ) διά τήν σταθεράν σχηματισμοΟ 8 4, 

84 = 1,35 . 1011. 
Ή τιμη αϋτη συμπίπτει μέ τά άποτελέσματα τοΟ 

Von Euler. 
'Εάν διά τοΟ η παρασταθfi ό μέσος όριθμός μο

ρίων ύποκατασrάτου άντιστοιχοΟντος εις εν aτομον 
καδμίου, ijτοι ό ύπό τοΟ Bjerrum εtσαχθε i ς μέσος όρι· 
θμός συντάξεως συι-tπλόκου τινός, τότε προκειμένου 
περί διαλύματος περιέχοντος μεγάλην περίσσειαν έκ 
τοΟ ύποκαταστάτου ό άριθμός αόrός δίδεται άπό την 
σχέσιν 

(CN-)! 
Ε! - Ε 1 = ";;. 0,0296 λογ. (CN )ι 

είς tjν Ε 2 καί Ε 1 , εΤναι τά δυναμικά τοΟ στοιχείου 
συγκεντρώσεως είς δύο διαδοχικά διαλύματα τijς αό
τijς βασικijς συγκεντρώσεως εις κάδμιον, άλλά συγ
κεντρώσεων ώς nρός κυάνιον άντιστοίχως (CN-) καί 
(CN-)1. 'Εφαρμογή τijς έξισc'uσεως ταύτη ς εις τά άπο
τελέσματα τοΟ Πίνακος ΙΙ δίδει διά τό η τιμάς κυμαι
νομένας περί τό 4. ΤοΟτο άποτελεϊ πρόσθετον άπό
οειξιν, δrι τό άνώτατον σύμπλοκον τό όποϊον σχημα· 
τίζεται παρουσίt;χ οιασδήποτε ποσότητος κυανίου ετ
ναι 1· ό Cd (CN)4--. 

Πάντως εις διαλύμα τα συγκεντρώσεως εtς κυάνιον 
κατωτέρας τοΟ Ο,48 Μ, άμφότεραι αl τιμαί τGJν 8 4 
καί η άnοκλίνουν άπό τάς μέ::τας τιμάς των 1,35. 1011 
καί 4. Τοϋ το σημαίνει, δτι εις τό άνωτέρω διάλυμα ή 
έξίσωσις (9) δέν ίσχύει καθ' δσον τό Cd (CΝ)4-- δέν 
εΤναι πλέον τό μοναδικόν σύμπλοκον, τό όποϊον 
ύπάρχει εις τό διάλυμα. 

ΕΤναι έπομένως δυνατόν, άρχίζοντες άπό τό διά· 
λυμα τοΟτο καί χρησιμοποιοΟντες μέθοδον διαδοχικων 
προσεγγίσεων έπινοηθεϊσαν ύπό τοΟ Leden, νό: ύπο-
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Ccd 
Μ 

0,10 
0,10 
Ο, 10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
Ο,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 
0,10 

400 

300 

200 

ο 

1 

CCN 
Μ 

0,48 
0,46 
0,44 
0,42 
0,40 
0,38 
0,36 
0,34 
0,32 
Ο,30 
0,28 
0,26 
Ο,24 
0,22 
0,20 
0,18 
0,16 
0,14 
Ο, 12 
0,10 
0,08 
0,06 
0,04 
0,02 
ο,ο 

ΔΕ (Cd++) 
mV Μ 

369,0 3,42. 10-14 

345,0 2,21. 10-13 

317,0 1,95. 10-11 

272,Ο 6,47. 10-11 

226,7 2,195.10--9 

192,5 3,14. 10-s 
180,5 7,98. 10-s 
148,2 9,845.10-7 
130,0 4,055.10-6 

109,7 J,968.10-5 

81,7 1,737.10-4 

72,2 3,638.10-4 

63,9 6,938.10-4 

52,2 1,724.10-3 

45,0 3,018.10-3 

39,7 4,558.10-3 

34,7 6,725.10-3 

31,5 8,626.10-3 

25,5 1,376.10-· 
20,7 1,967.10-! 
16,Ο 2,88. 10-ι 
11,7 4,025.10-! 

6,2 6,174.10-· 
1,0 9,25. 10-· 
- 0,10 
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Π 1 Η Α :Ξ: 111 

(CN-) - IF1 (CN) F 1 (CN) G2 (CN) Gι (CN) η 

Μ . 10-17 . 10-5 . 10-D . 10-11 

6,72. 10-· 4 1,42 - - -
4,21. 10-! 4 1,43 - - -
2,44. 10-· 4 1.44 - - -
1.02. 10-· 4 1,43 - - -
4,222.10-1 4,0 1,45 - - -
2,171.10-3 3,8 ι.45 - - -
1,698.10- 3 3,6 1,50 - - -
8,45. 10-4 ·3,4 1,90 - - -
5,572.10- 4 3,2 - - - -
3,402.10-4 3,0 - - - 11,60 
1,646.10-4 2,8 - - - 9,93 
1.264.10-4 2,6 - - 16,01 9,40 
9,861.10-5 2,4 - - 13,19 9,32 
6,75. 10- 5 2.2 - - 10,28 9,21 
5,233.10-5 2,0 - 6,14 8,87 9,31 
4,258.10-5 1,8 - 4,91 8,00 9,39 
3,431.10-5 1,6 - 4,04 7,40 9,91 
2,936.10-5 1,4 - 3,60 7,15 -
2,104.10-5 1,2 - 2,98 7,03 -
1,541.10-5 1,0 - 2,61 7,20 -
1,07. 10-5 0,8 - 2,31 7,57 -
7,04. 10-6 0,6 - 2,11 8,66 -
3,45. 10-6 0,4 - 1,80 8,69 -
1,255.10-e 0,2 - - - -
ο,ο 

c 
CN 

c 
Cd. 

- - - - -

ττοίαι: θά γίνn ό ύττολογισμός τli!ν ύττολοίττων, λαμβά
νεται άττό τό διάλυμα έκεϊνο, εις τό όττοϊον τταρετηρή· 
θη ή ττρώτη άνεττιτυχής έφαρμογη τfjς έξισώJεως (9), 
fjτοι διά CcN = 0,48 Μ. Ε!ς τό διάλυμα τοGτο ύττο
λογίζεται ή συγκέντρωσις (CN-)1 δι" έφαρμογfjς τοG 
νόμου δράσεως μαζli!ν, δττου 84 ετvαι ή μέση τιμή η 
τιμη κατά τι διάφορος τfjς μέσης καί δ:γνωστος ττα· 
ράyων ή συyκέντρωσις (CN-)1• 

Αι συγκεντρώσεις !όντων κυανίου εις εκαστον τli!ν 
διαδσχικli!ν διαλυμάτων τοG Πίνακος ΠΙ ύττολογίζον· 
ται ή μία κατόττιν τfjς άλλης διά συνεχοGς έφαρμογfjς 
τfjς έξισώσεως (10). 

Διά τόν Ιίλεγχον, κατά ττόσον αι ώς άνω ττροσδιΟ· 
ρισθεϊσαι τιμαl εrναι όρθαί η μή, ε!σάγομεν κατά Le· 
den τήν άκόλουθον συνάρτησιν: 

- (Cd++) 
F4(CN) = Ccd (Cd++).(CN ), = Β1 . (CN_)_s + 

Bt · (CΝ-Γ1 + Bs. (CΝ-Γ1 + Β4 
έκ τfjς όττοίας ττροκύτττει δτι: ορ. F 4 (CN) = Β4 διά 
ορ. (CN-) ~ Ο. 

Ή συνάρτησις αϋτη ύττελσγίσθη άττό τά στοιχεϊα 
τοG Πίνακος ΠΙ καί δίδει διά εύθύγραμμον γραφικfjς 
ττροεκτάσεως ε[ς μηδενικήν συyκέντρωσιν κυανίου τήν 
τιμήν 1,45.1017, fjτις ε!ναι ττλησιέστατα ττρός τήν ττειρσ· 
ματικli!ς ττροσδιορισθεϊσαν μέσην τιμήν τfjς 8,. 

'Εάν μετά τήν έκτέλεσιν τli!ν άνωτέρω ύττολογι· 
σμli!ν ττρσκύψn έκ τfjς γραφικfjς ττροεκτάσεως, τιμ ή 
διά τήν σταθεράν 8, κατά ττολύ διάφορος τfjς ττειρα· 
ματικli!ς εύρεθείση ς μέσης τιμfjς, τότε όλόκληροc; ή 
σειρά τli!ν συγκεντρώσεων έλευθέρων !όντων κυανίου 
δέον δττως ύπολογισθfi έξ άρχfj~. χρησιμοποιοGντες 
μίαν τιμήν τfjς σταθερδ:ς 8 4 κατά τι άνωτέραν τfjς 
προηγουμένως χρησιμοποιηθείσης. 

Σχ. 3. (Ήλεκτρομετρική όyκομετρική καμπύλη. 

λοylσωμεν τάς ττραyματι κό ς συγκεντρώσεις έλευθέρων 
!όντων κυανίου (CN-) εις εκαστον διάλυμα τοG Πίνα· 
κος ΠΙ. 

Οϋτω, συμφώνως ττρός τά άνωτέρω, διά τήν έκτέλε
σι ν των ύπολογισμων εις τόν Πίνακα ΠΙ, έχρησιμο· 
ττοιήθη κατόττιν ττολλwν άνεπιτυχων προσεγ yίσεων ώς 
τιμή διά τήν σταθεράν 8 4 ή 1,42. 10" άντί τfj ς ττειρα
ματικfjς τιμfjς 1,35. 1011, ή δέ ττροκύπτουσα διά τfjς 
μεθόδου tfjς γραφικfjς ττροεκτάσεως τιμi) ε!ναι 
1,15. 1011. 

Ό ύττολοyισμός γίνεται έττί τfi βάσει τfjς έττισώ· 
σεως (10). Ή άρχική συγκέντρωσις (CN-)1, έκ τfjς ό-

----- - - - --
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Π 1 Η Α !: IV 

CcN Cd (CN)+ Cd (CN)t Cd (CN); Cd (CΝΓ' 

Ccd Ψ,δ Ψ, Ψ,δ Ψ, Ψ,δ Ψ, Ψιδ Ψι 
κ κ κ κ 

---- ----
2 ο 0,376 0,229 0,140 Ο,363 0,040 ο,ο 0,029 
3 ο 0,184 0,247 0,183 0,492 0,347 Ο,076 0,240 
4 ο ο 0,200 ο 
5 ο ο ο ο 
6 ο ο ο ο 

At ύτιόλοιποι σταθεραί σχηματισμοΟ των ουμπλό· 
κων Cd (CN)+, Cd (CN)1 καi Cd (CN)3 - ύτιολογίζον
ται τώρα άτιό τάς όρθάς πλέον συγκεντρώσεις έλευ
θέρων [όντων κυανίου εις εκαστον διάλυμα και δι' έ
φαρμογfjς των κατωτέρω συναρτήσεων : 

Ccd - (Cd++) _ 
Ft (CN) = (Cd++). (CN ) = Β 1 + Β1 (CN ) + 

Ba. (CN-)1 + Β,. (CN-) 3 

ορ. Fι (CN) = 8 1 διά ορ. (CN)-) ~ Ο. 

Fι(CΝ)-Βι _ - ι 
Gι (CN) = (CN ) = B1+B~.(CN ) + Β, (CN ) 

καί ορ. G, (CN) = Β2 διά ορ. (CN-) ~Ο. 

Gι (CN) - Βι 
Ga (CN) = (CN ) Β8 + Β, (CN-J 

και ορ. Ga (CN) = Β9 διό: ορ. (CN-) ~ Ο. 

αΥτινες διό: γραφικfj ς προεκτάσεως εLς μηδενικήν συ γ
κέντρωσιν κυαν(ου δίδουν άντιστοίχως τό:ς σταθεράς 
σχηματισμοί) 8 1 , 8 1 καi 8 3 • 

Προκύπτουν δέ αι κάτωθι τιμαί : 

8 1 = 1,5. 1Qδ [Μ/Λιτρ.]-ι 
8 1 = 4,0. 109 [Μ/Λιτρ.)-1 

8 8 = 8,4. 10ιa [Μ/Λιτρ.]-s 
Β, = 1,3. 1011 [Μ/Λιτρ.]-' 

έκ των δποίων αι σταθεραi διαστάσεως ύτιολογίζονται 
εύκόλως δεδομένου δτι : 

1 
Κη=~ 

Άτιλή σύγκρισις κατωτέρω σταθερων διαστάσεως 
προσδιορισθέντων δι" άμφοτέρων των μεθόδων κατα
δεικνύει τήν έτιίδρασιν των φαινομένων διαστάσεως 
έτι! τfjς σταθερδ:ς διαστάσεως τfjς προσδιορισθείσης 
διό: τοΟ τιολαρογράφου. 

, 1 Σταθερά 1 1 'Αποτελέσματα Σδμπλοκον Διαστάσεως 'Αποτελέσματα 'Ηλεκτρομετρ. 
tόν Σuμπλόκοu Πολαροyράφοu Όyκομετρή-

σεως 

('d (CN)+ Κ1 6,7. 10-6 

Cd (CN)1 Κ 1 3,8. 10-7 2,5. 10-10 
Cd (CN)3 Κ8 1,3. 10-10 1,2. 10-Ι' 
Cd(CN)4- Κ, 1,2. 10-1• 7,7. 10-1s 

4. Ύπολοyισμόι; ταχυτήτων διαστάσε:ωι; 
"Έχοντες πλέον συγκεντρώσει aτιαντα τά άτιαιτού

μενα στοιχεϊα εΤναι δυνατόν νό: έφαρμόσω'μεν τήν σχέ
σιν (5) καί νά προσδιορίσωμεν τάς σταθεράς ταχύτη · 
τος των διαφόρων συμτιλόκων. 

Τ ά ρεύματα διαχύσεως ( ιδ } ΜΑ η προκύπτουν ά~τ" 
εύθείας άτιό τό: άτιοτελέσματα τοΟ τιολαρογράφου τοΟ 
Πίνακο ς Ι καί έκφράζονται ώς τό ποσοστόν κατανο
μfjς τοΟ καδμίου μεταξύ των διαφόρων ένώσεών του, 
συμπεριλαμβσνομένου καί τοΟ ά:τιλοΟ tόντος. 'Υπολο
γίζεται δέ τό ποσοστόν τοΟτο ά~τό τήν σχέσιν : 

Ο,677 0,198 0,123 0,74'3 
0,846 ο 0,154 0,840 
0,813 ο 0,187 0,810 

ψ = (ι δ ) ΜΑη 
1 δ ( ιδ )ολ. 

Ή άληθής κατανομή τοΟ καδμίου εί ς τήν κυρlαν 
μδ:ζαν διαλύματος δύναται έτιίσης νά ύπολογισ!:Jfi άτιό 
τά άτιοτελέσματα τfjς ήλεκτρομετρικfj; όγκομετρήσεως 
συμφώνως τιρός τήν σχέσιν: 

Cd(CN)n 
Ψιδ == Ccd == 

1 + Β 1 (CN-) + Β2 (CN-)2 + Β8 • (CN-) 3 + Β, 1 / 2 (ΒΝ-') 
n = 1,2,3,4. 

Έν συνεχείι;χ τά κινητικά ρεύματα διαστάσεως ύτrο· 
λογίζονται δι " Εφαρμογfjς των έξισώσεων (1). 

Δέν ύτιολείτιε ται πσρό: νά τιροσδιορισθfi τό πάχος 
τfjς στοιβάδος διαλύματος δτιου λαμβάνουν χώραν τό: 
φαινόμενα διαστάσεως , Τj τοι ή τιμή δ . Δεδομένου δτι 
πρός τό παρόν δέν ύφίστανται τιειραματικαl μέθοδοι 
μετρήσεως τοΟ μεγέθους τούτου. ύτιοτίθεται δ rι τό δ 
εΊναι μονομοριακωv διαστάσεων, ωστε τό: εις την στοι· 
βάδα διαλύματος ύτιάρχοντα ιόντα νό: εύρίσκωνται εις 
άμεσον έτrαφην τιρός τό ήλεκτρόδιον, έτι! τοΟ ότιοίου 
και άνάγονται. 

Λαμβάνετα έπομένω; τό δ = 5.10-s έκ. (μέση τιμή 
μοριακfjς διαμέτρου). Άντικαθιστωντες εtς τήν έξ(σω
σιν (5) τάς κάτωθι τιειραματικό:ς τιμάς των διαφόρων 
σταθερων, 

μ = 2,48 χιλσγμ /δευτ. 
τ = 2,78 δευτ./σταγόνα 
ν = 2 

Δ = 7,2. 10-8 τετρ. έκ./δευτ. 
και λαμβάνοντες τιμάς των ( ιδ )ΜΑν και ( ικ ) έκ το ίi 

Πίνακος IV. 
προκύπτουν αι κάτωθι μέσαι διό: τό:ς σταθεράς ταχύ
τητος τfiς διαστάσεως των διαφόφων συμτιλόκων : 

κ 2 τιφίτιου 2,7. 10-1 
κ . περίπου 1,5. 10-1 (δευτ .Γι [Μ/λιτρ.Γι 
κ, περί που 1,9 

Ή άτιουσία τιολορο yραφικοΟ κύματος διά τό τιρω
τον σύμττλοκον Cd(CΝ)+ύτιοδεικνύει, δτι τοΟτο διίστα
ται τόσον ταχέως, c'i>στε ή δημιουργία ιδιαιτέρου TtO· 

λαρογραφικοΟ κύματος εtναι άδύνατος. Έτιίσης έκ 
των άνωτέρω έξάγεται, δη ή άναγωγή των συμ~τλό
κων λαμβάνει χώραν έ~τι τοΟ ήλεκτροδίου ύδραρyύρου 
τόσον άτι' εύθε[ας , fjτοι άνευ διαστάσεως, δσον καί 
κατόπιν διαστάσεως τιρός άτιλδ: μεταλλικά ίόντα. 

Πρέπει έν τιροκειμέν~ νά τονισθfi δη ή άκρίβεια 
των έτιί τfi βάσει τfj ς προτεινομένης μεθόδου τιροσδι
cψισθεισων τιμων, των σταθερων ταχύτητος των άνη
δράσεων διαστάσεως, έξαρτaται άπό τάς τιραγματικό:c; 
διαστάσεις τοΟ μεγέθους δ . 

Δεδομένου δμως , δτι έτιί τοΟ παρόντος δέν ύφί
στανται μέθοδοι μελέτη c των ταχυτήτων διαστάσεως 
άνοργάνων συμτιλόκων άλάτων, ή προτεινομένη μέθο· 
δος δίδει τουλάχιστον τήν όρθην τάξιν μεγέθους τfj ς 
ταχύτητυς, μετά τfiς δτιοίας τοιούτου ε"ίδ ους άντιδρά
σεις λαμβάνουν χώραν . 
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ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΤΗΣ ΑΠΟΔΟΣΕΩΣ ΤΩΝ ΣΥΜΠΥΚΝΩΤΩΝ 

ΤΟΥ ΛΟΥΤΡΟΥ ΚΛΩΣΤΟΠΟΙΗΣΕΩΣ ΤΗΣ ΡΑΙΓΙΟΝ 

Κατά τήν κλωστοποίησιν τfjς ραιγιόν έχρησιμοποι
ήθη άρχικως διά τήν άποσύνθεσιν καl πfjξιν τiiς βι· 
σκόζης πρός ένυδρον κυτταρίνην (1) λουτρόν έκ χλωρι
ούχου η θειϊκοG άμμωνίου (Stearn 1898). Τοuτο συν
ετέλεσεν εις τήν βιομηχανικήν παραγωγήν ραιγιόν, 
fjτις λόγ~ τfjς βραδείας πήξεως τfjς βισκόζης έπαρου
σίαζεν έπιθυμητάς τεχνικάς Ιδιότητας {μαλακήν άψήν, 
μεγάλην. στιλπνότητα). Τό λουτρόν αύτό έyκατελείψθη 
άργότερον, έπειδή έδείκνυεν ώρισμένα μειονεκτήματα 
(συγκόλλησις !νων λόγ~ άτελοΟς πήξεως, ύψηλόν κό
στος). 

Α! προσπάθειαι κλωστοποιήσεως τfjς ραιγιόν δι' ά
μιγων όξέων (2) ώς ! τό πλεϊστον άπέτυχον, διότι 
κατά μέν τήν χρfjσιν άνοργάνων όξέων προέκυπτε 
ραιγιόν μέ σκληράν άψήν καl θαμπήν έμφάνισιν (πολύ 
ταχεϊα πfjξις τfjς βισκόζης ), κατά δέ τήν χρfjσιν όρ· 
γανικων όξέων τοιαύτη μέ όμαλοτέρας tδιότητας, άλ
λά μειονεκτοuσα εισέτι καθ' δμοιον τρόπον ώς ή λαμ
β'ανομένη έκ λουτρων μέ άμμωνιακά δ:λατα (πολύ βρα· 
δεϊα πfjξις τfjς βισκόζης). 

Την όριστικην τεχνικήν λύσιν τοG ζητήματος έδωσε 
τελικ_{;)ς λουτρόν μέσης Ικανότητος πήξεως τfjς βισκό
ζης (3,4), τό όποϊον περιεί'χε θειϊκόν όξύ, πολύ θειϊκόν 
νάτριον _και όλίγον θειϊκόν ψευδάργυρον (Mue\ler 1905, 
Vereinigte Glanzstoffabriken 1912). Ή μέν περίσσεια 
τοG θειϊκοΟ νατρίου ύποβιβάζουσα τήν ήλεκτρολυτι· 
κήν διάσπασιν τοΟ θειϊκοΟ όξέος (ώς δ:λας τοΟ αύτοΟ 
άνιόντος) έπιβραδύνει έν μέτp~ τήν πfjξιν τfjς βισκό
ζης, ή :δέ παρουσία τοΟ θειϊκοΟ ψευδαργύρου συντε
λοΟσα εις τήν δημιρυργίαν ένδιαμέσου μεμβράνης έκ 
ξανθογονικοΟ καi θειούχου ψευδαργύρου έξομαλύνει 
αύτήν. 'Επειδή τά συστατικά τοΟ Ο:νω λουτροΟ εtναι 
σχετικως εύθηνά έλαττοΟται συγχρόνως τό κόστος τfjς 
κατασκευfjς αύτοίί εtς 'τό έλάχιστον. 

Ή .βισκόζη περιέχει 6-7 °/0 καυστικόν νάτριον και 
81-83°1 0 ϋδωρ. Εισερχομένη εις τό λουτρόν κατά τήν 
κλωστοποιη~ιν τείνει οχι μόνον νά έξουδετερώσn άλλά 
καi νμ άραιώ.σn αότό (5). Πρός διατήρησιν τfjς στα
θεράς συνθέσεως τοG λουτροG, fjτις εΤναι άτταραίτητος 
πρός παραγωγην ραιγιόν όμοιομόρφου έμφανίσεως 
(στιλπνότης) καί Εδιοτήτων {άφή, φυσικοί σταθεραί, 
lκάνό:ιη"ι; βaφfjς κ.λ. π.), άτιαι τεί'ται ή συνεχής προσθήκη 
θειϊκοΟ νατρίου, θειϊκοG όξέος καi θειϊκοΟ ψευδαργύ
ρου. Τοuτο δμως αύξάνει ταχέως τόν όγκον τοΟ λου
τροϋ καί όδηγεί' εις τήν άντιοικονομικήν άπόχυσι ν με
γάλων ποσοτήτων έξ αύτοΟ. 

Τό κατά τήν . κ~ωστοποίησι.:~ τfjς βισκόζης λόy~ έ
ξουδε rερώσεως του καυστικου tης νατρίου δ'ημιουρ
γούμενον θειϊκόν νάτριον ε.Τναι τελείως έπαρκές πρός 
διατήρησιν τοΟ ισοζυγίου αύτοG τοΟ δ:λατος εtς τό 
λουτρόν όπό τήν προUττόθεσιν, δτι θά ήδύνατο νά ά
ftοφευχθfi ή άρ"α[ωσις του τελευταίου, 

ΤοΟτο ijyαγεν εtς τήν χρησιμοτιοίησιν συμτcυκνω
tων τοΟ λουτpοο έν κενc;> (6), ο! όποϊοι τιρέπει νά λει
τουργοΟσι τόσον έντατικως, ωστε νά άποψεόγηται ή 

Ύπό Δρος Ε. ΤΟΥ Λ, ΧημικοG 
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προσθήκη θειϊκοG νατρίου. Εις αύτήν τήν τrερίπτωσι ν 
μειοΟνται αtσθητως α! προοθfjκαι θειϊκοΟ όξέος καί 
θειϊκοΟ ψευδαργύρου, ό δέ δγκος τοϋ λου τροΟ αύξά
νει εις πολύ βραδύτερον ρυθμόν. 

Τό λουτρόν κλωστοποιήσεως πρέπει έκτός τfjς στα
θερaς συνθέσεως νά ~Χn θερμοκρασίαν σταθεράν(45°C). 
ΤοGτο έπιτυγχάνεται διά θερμάνσεως αύτοΟ μέ άτμόν 
μέσ~ μολυβδlνων σωλήνων {σερπαντινων). Άνωμαλία 
εις τό σύστημα θερμάνσεως τοu λουτροΟ (τρύπημα 
τfjς σερπαντίνας), ijτις συνεπάγεται άραίωσιν αύτοΟ, 
δύναται νά άντιμετωπισθfi προσκαίρως μέχρις άπομο
νώσεως τfjς έστίας τfjς βλάβης δι' ηύξημένης συμπυ
κνώσεως εις τούς συμπυκνωτάς . 

Εις τελευταίως έκδοθεί'σαν θερμοδυναμικήν μελέ
την (7) ό έκλεκτός συνάδελφος μηχανικός κ. Κ. Λέψας 
έκθέτει όπό ποίας συνθήκας ή άπόδοσις των συμτrυ
κνωτli>ν δύναται νά άχθft εις τό άριστον {optimum) ση
μεϊον. Εις τήν παροΟσαν μελέτην όποδεικνύεται κατά 
ποϊον τρόπον θά καταστfi εύχερτ)ς καί συνεχής ό Ε· 
λεγχος τfjς άτιοδόσεως τών συμπυκνωτων, ωστε νά 
διατηρfjται ή άπόδοσις αιJτη εtς τό έπιθυμητόν σημεϊον 
ύπό τοG έτιιβλέποντος προσωπικοί) παρά τάς σημειουμέ· 
νας διαταραχάς λειτουργίας των συμπυκνωτων (άνε
τιάρκεια θερμάνσεως η ροfjς η κενοΟ , βούλωμα η τρύ
πημα αύλων θερμάνσεως κ.λ.π.). 
Ή άπόδοσις ( !κανότης συμπυκνώσεως) έκάστου 

συμπυκνωτοΟ δέν δύναται νά προσδιορισθft άπ' εύ
θείας διά με τρήσεως τοG δγκου τοΟ κατά μονάδα χρό
νου άποστάζοντος ϋδατος, διότι ή διατήρησις τοΟ κε
νοG κοί ή συμπύκνωσις τοG άrμοϋ έπιτυγχάνεται διά 
καταρράκτου έκ ρέοντος ψυχροί) ϋδατος έμψυσωμένου 
δι' άκροφυσίων (άρχή τfjς ύδραντλlας κενοG τοG χη
μείου). Δέν άπομένει έπομένως παρά ό ~μμεσος προσ
διορισμός, δστις βασίζεται άφ' ένός εtς την μέτρησιν 
τοΟ κατά λεπτόν έκ τοG συμπυκνωτοG έκpέοντος συμ
τcεπυκνωμένου λουτροϋ καί άφ' ι.τέρου εις τόν προσ
διορισμόν τfjς συΥθέσεως τοG λουτροΟ πρό καί μετά 
τήν συμτcύκνωσιν. * Πρός τοGτο δμως άπαιτεί'ται εις 
έκάστην συγκεκριμένην περίπτωσιν ή έκτέλεσις ύπολο
γισμοΟ έπί τfjς άκολούθου βάσεως: 

Δεδομέ,,α. 

1) Ό συμπυκνωτής συμπυκνώνει τό λουτρόν κλω
στοποιήσεως άπό ε!δ . βάρους ( 1,2742]45° ε[ς (1,3050] 45° 
καί άπό όξύτητος 12,180/ 0 H 1SO, εtς 13,243°/0 H,SO, 
μέ παροχήν 60 λlτρων,' 1' ττυκνοΟ λουτροίJ. 

2) Τό λουτρόν κλωστοποιήσεως ~χει την άκόλου
θον σύνθεσιν: 12,180/ο H 2SO,, 20,29°/0 Na1SO,, Ο,60°Ιο 
ZnSO,, 66,93 °Ιο Η,Ο. 

Ύποlοyισμ6S'. 
Ή αύξησις τfjς τrυκνότητος τοG θειϊκοΟ όξέος κατά 

* Έπt λοuτροΟ κλωστοποιfισεως γνωστijς και πρακτικώς στα 
θερiiς συνθέσεως έπαρκεί δ προσδιορισμός τijς όξύτητος καl τοΟ 
Εlδ. βάροuc;. 
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( 13,243-12, 18) Η 
τήν συμτcύκνωσιν εΤναι: 12,18 • 100 = ο,73°/; 

Καr' άνrίστοιχον τcοσοστόν πρέπει νό: αύξάνn καί ή 
πυκνότης τeiιν &λλων μη έξαrμισ(μων συστατικeiιν 
(Na 1S04 ,ZnSO,), όπότε λαμβάνεται διό: την σύνθεσιν τοG 
άυμπεπυκνωμένου λουrροG: 13,243 °/0 H 2SO,, 22,062 °/0 
Na,SO;, 0,652 °/ο ZnSO., 64,043 °10 Η,Ο. 

"Εν λίτρον (1305 yρ.) συμπεπυκνωμένου λουτροG 
περιέχει βάσει τijς συνθέσεως 835,76 yρ. ϋδατος καi 
469,24 γρ. H 1SO., NaSO, καi ZnSO,. Αύτό τό λίτρον 
συμπεπυκνωμένου λουrροG έλήφθη έκ μεγαλυτέρου δγ
κου λουτροG κλωστοποιήσεως περιέχον τος τό αύ τό 
βάρος H,SO,, Na,SO, καί ZnSO,, άλλό: ~χοντος περι
εκτικότητα αύτeiιν τeiιν συστατικeiιν 33,07 °/0 kαl εtδικόν 
βάρος ( 1,2742] 45°. 'Ως έκ τούτου : 
469,24yρ. H,SO, ,Na,SO, & ZnSO, εΤναι 33,Οϊ°iολ. κλωστ. 
949,69 γρ. Η,Ο » 66,93°/0 

1418,93 γρ. σύνολον συστατικών » 100,00°/0 
'Ώστε 1 λίτρον (1305 γρ . ) συμπεπυκνωμένου λου

τροG λαμβάνεται έκ 1,0873 λίτρων (1418,93 γρ.) λου
τροG κλωστοποιήσεως δι' έξατμίσεως 113,93 γρ. ϋδατος. 

Λvσ•i· 
Ό συμπυκνωτης έξατμίζει : 60.60.0,11393 = 410,14 

χ/μα ϋδατος/wραν. 

Πρός συντόμευσιν τeiιν άναφερθέντων ψυσικwν καί 
χημικeiιν τcροσδιορισμων καί άπλούστευσιν τοίi ύπολο· 
yισμοG, άνεζητήθη συνάρrησις συνδέουσα τό είδικόν 
βάρος ij τόν εtδικόν δγκον τοG λουτροG κλωστοποιή· 
σεως (είς 45° C) πρός την περιεκτικότητα αύτοG εlς 
ϋδωρ. 

'Εάν τό λουτρόν κλωσrοποιήσεως περιεϊχε συστα
τικά, τeiιν όποίων η άνάμιξις συνετελείτο &νευ έκλύ· 
σε ως θερμότητος καί συστολijς όγκου* (8, 9), θό: ήδύ· 
να:ο νό: έφαρμοσθfj χωρίς περιορισμόν τό άκόλουθον 
τcροβλημα μείξεως : 

Βάρος συστ. έτci Εtδικός δγκος 
μονάδος βάρους 

λουτροG συστατικοG εις 450 C 

Βυ 

Βδ 

1.[οδ]450 = ~~ 
'Ο μέν ειδικός όγκος τοG διαλύματος τοG λουτροG εις 
45° C θό: ητο : 

[οδ}50 =[ϋ 0}50 +([ου}5ο -[00 }50 )~~. (/) 

Τό δέ ειδικόν βάρος τοG διαλύματος τοG λουτροG 
εlς 45° C θό: ητο: 

Βυ 

Βδ 
(2) 

* Μεγάλη συστολή δγκου παρετηρήθη κατά τήν σύνθεσιν των 
άλογόνων άλάτων των άλκαλ[ων tκ των στοιχείων, Jjτις είς τά 
φθοριοΟχα aλατα ίιπερβαίνει 60 Ofo· Λ1Jτη συμβαδίζει μέ τήν έκλυ
όμένην θερμότητα καl ώς έκ τούτου ή τελευταία ήρ μηνεύθη ώς 
θερμότης συμπιέσεως. Ή άνωτέρω συστολή δγκου δέν δύναται νά 
συγκριθfi πρός τήν προκειμένην, διότι άψ' ένός είναι πολύ μεγαλυ· 
tέρα αύτjjς καί άψ' έτέρου συνοδεύεται μέ άλλαγήν καταστάσεως 
της 1Jλης {ίονισμός) των έν λόy9 στοιχείων, Συγγενεύουσα καl 
συγκρίσιμος είς μέγεθο ς πρός τήν παροΟσαν είναι ή συστολή δγ
κου ή παρατηρουμένη κατά τήν ένυδάτωσιν μορίων, Jjτις π. χ. διά 
μείγμα έκ 53,9 δγκων οίνοπνεύματος καl 49,8 ογκων ϋδατος άνέρ· 
χεται είς 3,6 οι,. 

Έό:ν rσχυον τό: άνωτέρω θά Τjρκει ή εισαγωγή τοG 
ειδικοί) ογκου τοG ϋδατος εις 450 c (γνωστη ΕΚ πινά
κων καί έκείνη τοG ειδικοί) δγκου τeiιν &λλων συστα
τικeiιν) τοG λουτροG (δυναμένη νό: τcροσδιορισθft) έντό.:; 
των τύπων (1) η (2), δπως ληψθfj ό ειδικός δγκος η τό 
ειδικόν βάρσς τοG λουτροG εις 45° C διά πaσαν τcεριε· 
κτικότητα εις ϋδωρ . 

ΑΙ άπλαί αύταί σχέσεις, αi:τινες πρέπει νό: Ισχύουν 
έτcί · !δανικών μειγμάτων καί διαλυμάτων, δύνα·ιται 
νά γραψωσιν ύτcό τήν yενικωτέραν μορφήν: 

[oδJeo =[00 Jeo +([ ομ]eο -[ 0 0 Jeo). 

[ Βο ]e• ~ [δδ Je• +([δμ Je• ~[00 ]e-) ~(4) 
Βδ 

Έπ! πραγματικων διαλυμάτων, των όποιων τά συ· 
στατικό: μίγνυνται ύπό συστολήν δγκου, πρέ~τει νά 
ισχύουν κατά προσέγγισιν αl ~rι γενικώτεραι σχέσεις: 

[οδ]eο=α+ρ. ~~ · (5) 

α + β. Βμ 
Βδ 

(6) 

Εις ταύτας α! σταθερα! α καi β συνήθως λόγ~ της 
συστολijς δγκου θά εΤναι μικρότεραι των καθοριζομέ· 
νων εις τούς τύπους (3) καi (4), καθίσταται δέ άπα
ραίτητον νά προοδιορισθοGν τcειραματικeiις. 

·ινα έλεγθfj έάν ή άνω ύπόθεσις προσεγylζη τάς 
πραγμα τικάς συνθήκας, κατεσκευάοθη διά μείξεως πυ
κνότερον λουτρόν κλωστοποιήσεως τοG έν χρfισει τοι
ούτου, άλλό: μέ την αύτήν σχέσιν των ~ν διαλύσει ού
οιeiιν (H1SO,, Na 2SO,, ZnSO,) καl τcροσδιωplσθη τό εt
δικόν του βάρος εtς 45u C. ΤοGτο ήραιώθη κατό βα· 
θμίδας διά προσθήκης ϋδατος κai ταυτοχρόνου τcροσ
διορισμοG τοG έκάστοτε εlδικοG βάρους αύ roG εις 45° C. 

Εύρέθησαν τό: άκόλουθα : (βλέ~τε Πίνακα Ι). 

Ό ύπολοyισμός τeiιν σταθερeiιν α καi β γίνεται κα
τά την μέθοδον τοG έλαχίσ του άθ.ροίσματος των τετρα
γώνων (10). Πρός τοΟτο εlς τόν τύπον (5) διενεργοGν
ται αl άκόλουθοι άντικαταστάσεις (βλέπε Πίνακα 1). 

[οδ]eο =[δδ}50 = ψ κα~ ~~ = χ 
αϊτινες δlδουσι τό: άκόλουθα: (βλέ~τε Πίηαλα 1), 

ψ = α + βχ (7) 

Έτcειδή ή σχέσις (7) εΤναι γραμμική ισχύει: 

Σ (ψ - α - βχ)1 = έλάχιστον 

Σχ. Σχ. ψ - Σχ2• Σψ 
δταν α = (Σχ)' _ η Σχ' (8) 

β _ Σχ. Σψ - η Σχ. Ψ 
και - (ιψ - η Σχ, 

'Εκ τοG πlνακος 1 ύτcολογlζεται : 
Σχ= 3,2841, Σψ= 3,8880, Σχ. ψ=2,56802, Σχ• = 2,179321 
(Σχ)' = 10,7853, η = 5 
'Επομένως α = 0.35524 καl β = Ο,64183. 
Al σταθεραί αύταί εισαγόμεναι εtς τόν τύπον (6) δί• 
δουσι : 

[8δ } 50 = ο,35524 + ο,64183' :~ (lO) 

Al βάσει τοG τύπου (10) ύτcολογισθεϊσαι καl κατα• 
χωρηθεισαι ε[ς τόν τcLνακα 1 τιμαί τοG ειδικοί) βάρους 
τοG λουτροG συμφωνοΟσιν ίντός των όρίων τeiιν λα• 
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θG)ν (μέσον σφάλμα έκάστης μετρήσεως ± 0,0016) μέ 
τι'cς μετρηθεισας. 

'Εάν ό rΟπος (Ι) tσχύn, τότε δ ειδικός οyκος τοΟ 
ϋδατος έντός τοΟ λουτροΟ εΤναι : 

[ου ]450 έντδ ς λοιJτpοΟ = α .+ β = 0,99707 (11) 

Διά τόν εtδικόν δγκον τοΟ ϋδα'τος εις 45° C εύρί
σκεται έν τfi βιβλιογραφίt;χ (11): 

[ου }50 = 1,009!!5 (1~) 

'Ώστε ή συστολη τοΟ ειδικοί} δyκου τοϋ ϋδατος ε[ς 
τό λουτρόν κλωστο~τοιήσεως ύπολοyίζεται: 

[?υ ]450 - ['δ υ ]45° έντός λουτροϋ = 1,00985 -

0,99707 = 0,01278. (13) 

Ή εύρεθεϊσα συστολή δyκου εΤναι μικρά (1,26 °/0) 

καί ή τιμή της δίδεται μετ" έπιφυλάξεως, έφ'δσον ή ά
κρίβεια τG)ν μετρήσεων εΤναι ~τεριωρισμένη. 

Έ~τl ~τλέον οι τύποι ( 1) καί (2) δίδουσι διά τόν ειδι
κόν δyκον καί τό εtδικόν βάρος τG)ν έν διαλύσει ούσιων 
έντός τοΟ λουτροϋ : 

[00]450 έντό ς λουτροί3 = α = 0,35524 (14) 

[so ]45° έvτός λουτροί3 = + = 2,8 150 (15) 

Ή μέση περιεκτικότης τοϋ λουτροu κλωστοποιή· 
σεως εις ούσίας έν διαλύσει εtναι: 12,10 °10 H,SO,, 
20,160/0 Ns,SO. καί Ο,59°Ιο ZnSO,, Τjτις δύναται νά με
ταγραφfi έπί τό όρθό rερον εις 29,63 °/,. NaHSO •. 2,63° / 0 
Na,SO, καί 0,59 °!ο ZnSO,. Τά ειδικά βάρη των ούσιων 
αύτων βάσει τfjς νεωτέρας βιβλιογραφίας (12) εΤναι: 

['8 NaHso. ]15° = 2,742 

[Β Na,so. ]15° = 2.698 ['Β znso.]15• = 3,74. 

Μέ τάς &.νω τιμάς των άναλογιων καi είδικων βα
ρQν ύ~τολοyίζεται δ μέσος ειδικός δγκος των έν διαλύ· 
σει ούσιων ένrός τοϋ λουτροu κλωστο~τοιήσεως: 

[5ο] 150 = 
1 1 -- + 2,63. -- + 0,59. -

29,63. 2,742 2,698 3,74 
32,85 = 0,36343 (16) 

Έξ αύτοΟ εύρίσκεται διά τό μέσον εtδικόν βάρος 
τQν αύτQν ούσιων : 

[ ii0
J150 = _t_ = 2,7516 (17) 

0,36343 

'Ίνα ληφθfj ύ~τ' δψιν καl ή θερμική διαστολή των 
έν διαλύσει ούσιων έντός τοϋ λουτροϋ δίδονται συγ
κρι τικQς ο! ~τροσιτοl βιβλιογραφικGJς (13, 14) κυβικοί 
δείκ rαι διαστολης τQν ά~τό χημικης ~τλευρaς πλησιε
οτέρων άλάτων NaCl καί K,SO,, οϊτινες εΤναι: 

[c Nac1J400 = 0,000121 (18) 

[c κ.sο,]200 = 0,000107 (19) 

Βάσει τοϋ ~τρώτοu έξ αύτ~ν ό δyκος τQν έν διαλύ• 
σει ούσιQν έντός τοϋ λουτροi.ί θά αόξηθfi κατά ~τοσο• 

---- ~-~- -

στόν 0,00363 διά τήν αϋξησι ν τη ς θερμοκρασίας ά~τό 
15° εtς 45° C. Al οϋτω έκτιμώμεναι σταθεpαί εtναι: 

[οο]45° = 0,36474 

[80]45ο = 2,7417 

(20) 

(21 ) 

'Ώστε ή συστολή τοϋ εtδικοu όγκου τQν έν διαλύσει 
ούσιQν έντός τοϋ λουτροϋ κλωστοποιήσεως ύ~τολοyί
ζεται: 

[0 0 ]45° - [δ0]45ο έκ λουτροϋ = 

= ο,36474 - ο,35524 = 0,00950 (22) 

Ή εύρεθεϊσα συστολή δγκου τQν έν διαλύσει οό
σιQν εΤναι ύ~τερδιπλασία (2,67°/0 ) ~ναντι έκείνης τοϋ 
ϋδατος καί ή τιμή της δίδεται μετά άκόμη .μεyαλυτέ
ρας έπιφυλάξεως διά τούς άκολούθους λόγους: 

/ 
α) της ~τεριωρισμένης άκριβείας των μετρήσεων. 
β) τfjς έκ τfjς βιβλιογραφίας (15, 16) δια~τιστουμέ

νης άσυμφωνίας ώς πρός τό εtδικόν βάρος τGJν άνα
φερθέντων άλάτων. Οϋτω εις μέν τήν δευτέραν ικδο
σιν της τεχνικης έγκυκλοπαιδείας τοC Ullmann τό εt
δικόν βάρος τοϋ NaHS04 άναyράφεται '(σον ~τρός 2 435, 
είς δέ τό Chemiker Kalender τοϋ 1925 άναψέρετcχ'ι τό 
ειδικόν βάρο ς τοi.ί Na,S04 tσον ~τρός 2,67 και έκεϊνον 
τοu ZnS04 '(σον ~τρός 3,49. 

γ) της άβεβαιότητος ώς ~τρός τήν φύσιν τQν έν δια
λύσει έντός του λουτροu άλάτων (&.νυδρα η ένυ_δρα), 
έφ' δσον δέν εΤναι yνωστόν ~τοϊαι άποθέσεις (Boden
koerper) έμφανίζονται κατά τήν έξάτμισιν εις 450 c. 

δ) τijς μή άκριβοϋς γνώσεως τοG κυβικοί} δείκτου 
διαστολης τQν έν διαλύσει έντός τοϋ λουτροϋ ούσιων. 
Έν συνόψει τQν άνωτέρω κρίνεται σκόπιμον νά το

νισθfi έκ νέου, δτι τύποι της γενικης μορψijς (5) και (6) 
δύναν ται νά χρησιμοποιηθοϋν κατό~τιν ~τειραματικης 
έπαληθεύσεως έντός πυκνων μονομεταβλητων ·διαλu· 
μάτων (λαμβανομένων διά ~τροσθαφαιpέσεως μέσου 
διαλύσεως) καί έντός σχετικQς οτενης ~τεριοχijς πύκνό
τητος πρός ά~τόδοσιν των μετρηθεισι;)ν τιμGJν εις ~τρώ
την προσέγγισιν. 
Ό τύπο ς (10) έδωσε μέν μίαν συνάρτησιν μεταξύ 

ειδικοί} βάρους τοϋ λουτροi.ί κλωστοποιήσεως και της 
~τεριεκτικότητος αότοϋ εις ϋδωρ, άλλά δέν έ~ταρκεϊ ώς 
έχει πρός εϋρεσιν τη ς ά~τοδόσεως ένός συμπυκνωτοi.ί. 

Πρός έπίτευξιν τούτου ά~ταιτεϊται ή άκόλουθος σει-
ρά συλλογισμQν : · 

Δι' άναστροψης τοϋ τύ~του (10) λαμβάνεται : 

Βμ _ .(1 - 0,35524. [sδ] 450) 

Βδ - 0,64183. [sδ] 45° 
(23) 

'Ως γνωστόν Βμ ~ταριστα τό βάρος τοi.ί μέσου θια-
Βδ 

λύσεως (ϋδατος) έντός μονάδος βάρους τοϋ διαλύμα· 
τος τοϋ λουτροϋ. Έ~τομένως τό βάρος τGJν έν διαλύσει 
ούσιQν έντός μονάδος βάρους τοϋ διαλύiιατος τοΟ 
λουτροϋ θά ετναι: 

Β 0 = 1 _ ~~ = J _ ( 1 -0,35524. [sδ ]~50) 
Βδ 0,64138. [sδ ]450 

(24) 
• • 1 

Τό δέ βάρος τQν έν διαλύσει οόσι&ν έντός μονά· 
δος δγκοu τοϋ διαλύματος τοΟ λουτροϋ θά εtναι : 
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= ( 1 _ (1 ~ ο,35524. [ 85 
]450)) • [85 ]4so = 

ο ,64183. [sδ ]45° 

= (0,35524 + 0,64183). [ Βδ] 450_ 1 
0,64183 

(25) 

Τό βάρος των έν διαλύσει ούσιων έντός μονάδος 
δγκου (λίτρου) τοϋ διαλύματος τοϋ συμττεττυκνωμένου 
λουτροϋ θά εtναι ίσον ττρός τό βάρος τC>ν έν διαλύσει 

ούσιC>ν έντός δγκου μεγαλυτέρου τfiς μονάδος L Ο δ ]45° 

τοϋ συνήθους λουτροϋ κλωστοττοιήσεως ειδι1<0G βά
ρους 1,2742 εις 45° c : 

(
(0;35524 + ο,64183). 1,2742 - 1) [ο ] 45ο = 

0,64183 • δ 

((ο.;5524 + ο.64183). [ sσ. δι50 _ 1) 
= ' 0,64183 1 1 (26) 

• Έττομένως ό δγκος λουτροϋ κλωστοττοιήσεως, δστις 
έξατμιζόμενος δίδει μίαν μονάδα δγκου ιλίτρον) συμ
'Ιt·εττυκνωμένου λουτροϋ εΤναι: 

[
G ] = (Ο,35524 + ο,64183). [Β σ. δ.]45°-1 

127
) 

δ 450 (Ο,35524 + 0,64183) . 1,2742 - 1 
. . 
Τό εις αότόν τόν δγκον λουτροϋ κλωστοττοιήσεως 

ά'Ι(τιστοιχοϋν βάρος θά εΤναι: 

. Βδ = [ Οδ ]450. [Βδ ]450 = 

· · ((Ο,35524 + ο,64183) . [8σ.δ.] 450_1) 
.· . (0,35524 + 0,64183).1,2742-1 . 1,2742 (28) 

Έά~ ά~ό τό δ:ν~ βάρος λουτροϋ κλωστοττοιήσεως, 
τό όττοιον υττοβαλλομενον εις άττόσταξ\ν δίδει 1 λίτρον 
συμ ττεττυκνωμένου λου τροΟ, άφαιρεθfi τό βάρος τοϋ 
τελευταίου, τότε ή διαφορά αύτή τταριστδ: τό βάρος 
:ιοϋ άττοσταζομένου μέσου διαλύσεως (Οδατος) κατά 
μονάδα δγκου τοϋ συμπεπυκνωμένου λουτροΟ, δηλαδή 
τό ζητούμενον: 

Βμ _ (Ο,35524 + Ο,64183). [ Βσ.δ.] 450_ 1) 

[Οσ.δ.]450 (Ο,35524 + Ο,64183).1 12742-1 ·
1
•
2742 

- [sσ.δ.]45° - (29) 

Δι' έκτελέσεως των πράξεων λαμβάνεται: 

Βμ [~σ.δ.]45° -1,2742 

[Οο δ.)45°= 1,2742(0,35524 + ο,64183)-1 (30) 

'Εάν τεθfi (Βσ.δ.] 45° = 1,3050 τοτε προκύτττει : 
Βμ 

0,0308 ' • 

[~] = 02705 = Ο, 11387 χιλιόγραμμα Οδατος άττο-
Οσ.δ. 45• • 

στάζονται κατά λίτpον συμπεττυκνωμένου λουτροΟ. 
Ή τιμή αύτή συμφωνεί καλC>ς μέ τήν άρχικC>ς κατ' 

δ:λλοv τρόττον όττολογισθεϊσαν. 
Διό: τών άνωτέρω άποδεικνύεται, δτι εtναι δυνατός 

ό ύττολογισμός τοϋ άποσταζομένου Οδατος κατά λί
τρον συμττεττυκνφμένου λουτροϋ έκ μόνης τijς γνώσε
σεως τοΟ εtδικοΟ βάρους τοϋ λο.υτροΟ (ττρό καl μετά 
τήν άττόσταξιν) καi τC>ν συντελεστC>ν τijς συναρτήσε-

ως (8), μετά τόν συνδυασμόν πρός νέαν συνάρτησιν 
(30). ΑΟτη όπό γενικωτέραν μορφήν γράφεται: 

Βμ 

-[0 ]θ ο = ~σ.δ.]θ0- [ί3δ]e• (31) 
σ. δ. ι- ] 

Β5 aο.(α+:3)-1 

Έττειδή τό ειδικόν βάρος τοΟ λουτροΟ κλωστοττοιή
σεω\ καί τοΟ συμ πεττυκνωμένου τοιούτου κυμαίνεται 
ενεκα διαφόρων λόγων (μεταβαλλομένη εισροή βισκό
ζης εις λουτρόν κλωστοποιήσεως άναλόyως των λει
τουργουσων κλωστοποιητικC>ν μηχανC>ν, ποικίλλουσd 
ικανότης συμττυκνώσεως τοΟ συμπυκνωτοG άναλόyως 
τοϋ έπιτυγχανομένου κενοί} κ.λ.ττ.) έντός ώρισμένων 
σχετικC>ς στενC>ν όρίων όπελοyίσθη βάσει τοϋ τύπο~ 
(31) ό κάτω πίναξ, δσιις δι' έ:καστον είδικόν βάρος του 
λουτροϋ κλωστοποιήσεως (πρό καί μετά τήν συμπύ
κνωσιν) δίδει τό άποσταζόμενον Οδωρ κατά λίτρον 
τοΟ συμπεπυκνωμένου λουτροϋ. Τό τελευταίον πολλα· 
πλασιαζόμενον έττl τόν έκάστοτε έν τfi μον6:δι τοϋ 
χρόνου προκύπτοντα καi μετρούμενον δγκον (λίτ'ρσ 
/ 1') συμπεπυκνωμένου λυυτροΟ παρέχει τήν άπόδοσιν 
τοϋ συμ ττυκνωτοϋ. 

'Έκαστος πίναξ τijς δ:νω μορφijς ισχύει αύστηρC>ς 
μόνον διά λουτρόν κλωστοποιήσεως ώρισμένης συνθέ
σεως (ττυκνότητος καl σχέσεως τC>ν έν διαλύσει ού· 
σιC>). Διά λουτρά δ:λλης συνθέσεως ισχύει μόνον κατά 
προσέγγισιν λόγ~ τijς μεταβολijς τC>ν σταθερC>ν · α. β. 
'Επειδή δμως εtς τόν τύπον (31) έμφανίζεται μόνον τό 
άθροισμα τC>ν σταθερων, τό όποϊον δι' όδαρfi διαλύ
ματα δέν διαφέρει ττολό τijς μονάδος, ή προσέγγισις 
ή δεχομένη α + β = 1 θά δίδn δι' δλα τά είδη τC>ν λου
τρών σχετικC>ς tκανοττοιητικά άποτελέσματσ . 

Έπcξήyησιc; ιρησιμοnοιηδcvτωv σuμβ61ωv 

Bu fj δ fj ο fj μ fj σ.δ. = Βάeος ϋδατος fj διαλύματος 
η ούσ(ας έν διαλύσει η μέσου διαλόσεως 
η συμπεπυκνωμένου διαλύματος. 

[Ου fj δ fj ο fj μ fj σ.δ.]450 fj e0 = [ό'yκος Οδατος fj δια
λύματος η ούσίας έν διαλύσει fj μέσου δια· 
λύσεως fj συμπεπυκνωμένου διαλύματος~ 
εις 450 fj eo Κελσίου. 

[su fj δ fj ο η μ fj σ.δ.]45° fj eo = [εlδικο,, flά.eoς Οδα-
. τος η διαλύματος η ούσίας έν διαλύσει fj 

μέσου διαλύσεως fj συμπεπυκνωμένου δια; 
λύματος] εις 450 fj θ0 Κελσίου, · 

[ο u η δ fj ο fj μ fj σ.δ.]45° fj eo = _[εlδικος ό'yκος Οδα
τος η διαλύματος fj ούσ(ας έν διαλύσει fj 
μέσου διαλύσεως fj συμπεπυκνωμένου δια· 
λύματος] εtς 45° fj θ0 Κελσίου. 

Βμ 
Βάρος άποσταζομένου μέσου διαλύσεως. 

SCHNELLMETHODE ZUR LEISTUNGSBES!rIM.
MUNG DER SPINNBADVERDAMPFER DER 
RAYON VON Dr Ε. TOOLB 

Es wird ein historischer Riickblick auf die verschie
denen Baeder gegeben, die zur Verspinnung der Vi
skose benutzt wurden, und dabei dervorgehoben, dass 
schliesslich <1as Mueller Bad Ι und ΙΙ (Na!so., H 1S041 
ZnS04) aus technischen und wirtschaftlichen Gruen· 
den sich als das geeignetste behauptete. 

An einem Beispiel wird gezeigt wie_ die Verdampf
leistung t"ίnes Spinnbad-Kondensators auf Grund der 
Zusammensetzung des Spinnbades (Saut"regehalt und 
spezifisches Gewicht vor und nach seiner Konzentrie
rung) berechnet werden Kann. 
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Εlδικόν βάρος κσί ι:ίδικός όyκος τοϋ λουτροϋ κλωστοποιήσε:ως ώς συνάρτησις τί;ς πυκνόnιτος σiτοi 

Βάρος συστατικων έτrι μονάδος βάρους Ειδιχ . δ 

φ :i διαλόματος λουτροϋ 
Εtδ. βάρος Είδικ. βάρος λουτρ. εlς ee c 

a. :;: λου τρC>ν εις λουτρC>ν εις εόρεθε"ς -
<C ο Η2Ο _ Βμ 

45° c 45° c [ οδ] • ιJ:) 
Η 1 SO, Na SO, Zn SO, εόρεθέν ότrολογισθέν 

- Βδ 

. 
1 0,1657 Ο,276ι 0,0082 0,5500 1,410 1,4119 0,7092 

2 0,1404 0,2340 0,0070 0,6186 1,327 1,3293 0,7536 

3 0,1218 0,2029 0:0060 0,6693 
1 

1,275 1,2742 0,7843 

4 0,1076 0,1793 0,0053 0,7078 

1 

1,235 1,2353 0,8097 

5 0,0963 0,1605 0,0048 0,7384 1,203 1,2060 0,8312 

ΠΙΗ/ι~ ΙΙ 

'Απόδοσις τοϋ συμπυκνωτοϋ ώς συνάρτησις τοϋ ε:Ιδικοϋ βάρους τοϋ λουτροϋ κλωστοποιήσε:ως 
(nρό κσί με:τά τήν συμnύκνωσιν> 

Εtδικόν βάρος λουτροϋ κλωσrοτrοιήσεως εtς 450 C 

Ά τrοσταζόμε νον ίίδωρ ε[ς χιλιόγραμμα άνά λίτρον συμτrετrυκνωμένου λουτροϋ .. 
11 

1,315 0,1914 0,1868 ο, 1823 0,1778 Ο , 1734 0,1690 0,1646 0,1603 0,1560 0,1517 0,1474 •U) ·ι:=-
:::1.. ~ 

1,314 0,1875 0,183() 0,1785 ο, 1696 ο, 1652 ο, 1609 0,1565 0,1522 0,1480 0,1437 3 ο Ο, 1740 
:> ι= 

5 8 C) 1,313 0,1837 0,1792 0,1747 0,1703 Ο, 1658 0,1615 0,1571 0,1528 0,1485 0,1443 0,1401 
1= Ο e 
uJ 3 LJ"\ 

1,312 Ο, 1799 0,1754 0,1709 0,1665 0,1621 0,1577 0,1534 Ο, 1491 0,1448 . Ο,1406 0,1364 
ι= « '<!' 1,311 Ο, 1760 Ο, 1716 Ο, 1671 0,1627 0,1583 0,1540 0,1496 0,1454 Ο,14ί 1 0,1369 0.1327 
:::1.. ~ U' 
:::> ~ 1,310 0,1722 0 ,1677 0,1633. 0,1589 0,1545 0,1502 0.1459 0,1416 0,1374 0,1332 0,1290 
ο <:::> uJ 

ο 1,309 0.1684 0,1639 0,1595 0,1551 0,1508 0,1464 0,1422 0,1379 0,1337 0,1295 0.1253 
υ,. ο. v 
ο .... 3 
ο. :::> uJ 1.308 Ο, 1646 0,1601 0,1557 0.1513 0,1470 0,1427 0.1384 0,1342 0,1300 0,1258 0,1216 
~ ο ο 
ca_ « 1,307 U,1607; Ο, 1563 0,1519 Ο, 1476 0,1432 0,1389 0,1347 0,1305 0,1263 Ο,1221 Ο,1180 

ιό :::> 1.306 0,1569 0.1525 0,1481 0,1438 0.1395 0,1352 0,1309 0,1267 0,1225 0,1184 0,1143 
~ ο 

ω > 1,305 0,1531 Ο, 1487 0,1443 0,1400 0,1357 0,1314 0,1272 Ο, 1230 0,11 88 0,1147 0,1106 

1,265 1,266 1,267 1,268 1,269 1,270 1,271 1,272 1,273 1,274 1,275 

Um diese Berechnung zu erleichtern , wurde mit 
Hilfe der Miscbungsregel eine Beziehung aufgestel\t, 
die εs gestattet bei idea\en Loesυngen (Mischung der 
Bestandteile ohne Vo\umen KontraktioD) das spezi
fische Volumen vder spezifische Gewicht derselben bei 
einer bestimmten Temperatur aus dem spezifischen 
Volumen der Loesungs·teilnehmer (Loesungs mittel 
und geloeste Substanzen) bei derselben Temperatur und 
dem Gewichts·gehalt des Lcesungsmittels in der Lce· 
sung zu ermitteln. 

Diese Beziehung kann in erster Nreherung auch 
die Verhaeltnisse in beschraenkten Konzentrations· 
bereichen ziehm\ich Konzentrierter realer nniνarianter 
Loesungen wiedergeben, wie an Hand einer konzen
trationsreihe bei einem Spinnhad mit konstantem 
Verhaeltnis der geloesten Subst:1nzen erwiesen wurde 
(Tabelle 1). Die Beziehung hat fuer ideale Loesungen 
die Form: 

[V',]ιο = [V'.]ιο + ([v m]ιο - [v.]ιο) ~~ (1) 

oder [G,]ίο _ ___ ___ 1 _____ _ 
- [ν.]ιο + ([vm]ιo _ [ν.]ιο). Gm 

~ 
(2) 

Gm oder l = Gewicht def< Loesungsmittels oder der 
Loesuug (Vm oder 1 oder s)ι0 = [Spezifisches Volume n 
des Loesungsmittels oder der Loesung oder der ge\oe· 
sten Substanz] bei ιο Ce\sius. 

['G-,μ0 = [Spez;fisches Gewicht der Loesung] bei t
0 

Celsius. 
Die Beziehung nimmt fuer rea\e Loesungen φe allge· 
meinere Form an: 

[V-1] ιο = a + b . ~~ 
ΓG,] t 0 = L"'" ----G.,.---m-

a + b .~ 

(3) 

(4) 

Hierhι-i sind die Konstanten a und b wegen der 
beim Loesungsvorgang stattfindenden Volumen Konc 
traktion gewoehnlicb kleiner als diejenigen der Glri
chungen ( 1) und (2) und muessen experime~tell fuer 
jede Loesung bestimmt werden. Fuer das bet un!> be· 
nu,tzte Spinnbad wurde ermittelt. dass ~ι = 0,35524 nnd 
b = 0,64183 ist. -

Aus den Werten dieser Konstanten gegenueber den
jenigen der G\eichungen (1) ur.d (2) lassen sich An· 
h :ιltspunkte fuer die beim Loesungsvorgang stattge· 
fundene Volι1men-Kontraktion. Letztere wird, nnter 
bestimmten Vorbehalten, ίη den Spinnbaedern z.n 
1,260/0 fuer das Wasser nndzu2,67°/0 fuerdie geloesten 
Substanzen ermittelt. 

Schliesslich wird durch Umformung der Beziebu ng 
(4) ein Ausdruck gewonnen, der es er!aubt die Yer 
dampfleistung des Spinnbad- X{ondensators zu ermiιιeln 
d.h. die pro Liter eingedicktes S'pinnbad verdampUe 
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Wassermenge und zwar allein aus dem spezifischen 
Gewicht des Spinnbades νοr und nach der Konzen· 
trierung. Das nach diesem Ausdruck berechnete ,Er
gebnis befindet sich in guter Uebereinstimmung- mit 
dem im anfanglichen Beispiel auf komplizίertere Weίse 
gefundenen. Der Ausdruck hat dίe allgemeine Form: 

G m r [Gk.ι]to - [Gι]ιο 
[ν k.ι.]t0 = fGι]t0~ (~ + b)- 1 

(5) 

G m r = Gewic):ιt des verdampften Loesungsmitte\s 

[Yk.ι.]t0 = [Voluιnen der konzentrierten (eingedickten) 

Loesung des Spinnbades] bei t° Celsius. 

[Gk.ι.]t0 = [Spe~ifisches Gewicht der konzertrierten 
(eingedickten) Loesung des SρinnbadesJ bei 
t° Celsius. 

[Gι]t0 = [Spezifisches Gewicht der Loesung des Spinn· 
bades] bei t° Celcius. 

a, b = Konstanten der Gleichung-. (4) 
Da das Spίnnbad sowohl vor wie nach der Kon

zent~ierung .Ιeichte Schwankungen des spezifischen 
Gewιchtes zeιgt wurde fuer den praktisch interessieren
den Bereich die Tabelle 2 aufgestellt, die fuer jedes spe
zifische Gewίcht des Spίnnbades (vor und nach der 
Konzentrierung) die verdampfte Wassermtnge in Ki· 
logramm pro ;Liter konzentrierten (eingedickten) 
Spinnbades angibt . 

Da der Ausdruck (5) abgesehen von der Summe der 
Konstanten (a + b), die fuer waessrige Loesungen 
nahezu gleich 1 ist, keine andere von deu geloesten 
Substanzen abhaendige Groesse enthaelt , wird er auch 

Ι:)ΜΙΛ.1ΑΙ ΕΠΙ ΘΕΜΑΤΩΝ ΤΗΣ< ΧΗΜΕΙΑΣ< 

ΕΦΑΡΜΟΓΑΙ ΤΗΣ ΑΤΟΜΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 
ΕΙΣ ΤΗΝ ΙΑΤΡΙΚΗΝ * 

'Υπό ΕΔΟΥΑΡΔΟΥ ΦΑΡΡ, ΚαθηγητοΟ Γεν, 
Διευθυντοϋ τοΟ Ίατρικοϋ. Τμήματος τοΟ 
ΆτομικοΟ Έργαστ. τοΟ Μπροuκ Χαίηβεν . 

«'Η όμαδική έργασία καί ή άπόλυτος συνεργασία 
ε!ναι συν_ήθειες εις_ τήν Άμερικήν άλλά εtς τήν περί· 
πτωσ,ιν της άτομικης ένερyείας εΤναι πλέον άναγκαϊαι. 
Βιολ_?γοι, χημικοί, μηχανικοί κο:ί μαθηματικοί εδωσαν 
τό παν διά νά μπορέσωμε νά προχωρήσωμε, καί μόνον 
χάρις εις τάς κοινάς αύτάς προσπαθείας δύναμαι νά 
σας_ όμ,ιλω έγώ σήμερον έπί των έφσρμογων της άτο
μικης ενεργείας, 

Δέν εΤναι άκόμη δυνατόν νά δημιουργηθοϋν εις τά 
Πανεπιστήμια εδραι άτομικης ένεργείας, δι' αύτό ~χουν 
δημιουργηθη κέντρα εις τά όποϊα άντιπροσωπεύονται 
και συνεργάζονται δλαι α[ σχολαί. 
Ό φυσικός π χ . ποu έργάζε ται μέ άτομικοuς άν

τιδραστηρας εχει άπόλυτον άνάγκην τοΟ ιαrροΟ, ό ό
π~ιος θά καθ.ορίσn τό δριον πέραν τού ' όποιου ή πο
σοτης της ραδιενεργείας καθίσταται έπικίνδυνος διά 
τόν έργαζόμενον έπιστήμονα. 

· Έχουν δοθη πολλαί ύποσχέσεις διά τήν έφαρμο
γή~ τίl_ς άrομικfjς ένερyείας εις ειρηνικοuς- σκοπούς . 
Και τουτο καθιστQ: ετι μεyαλυτέραν τήν εύθύνην καi 
τό χρέος των έπιστημόνων εις τοι)ς τομεϊς αύτούς». 

* Περ ίληψις διαλέξεως γενομένης εtς τό άμφιθέατρον τοG Πα. 
νετrιστημίοu .. θεσσαλονίκης τήν 5ην Σετrτεμβρίσυ 1955. Ή διάλεξις 
ώρyανώθη Οτrό, τοG Πανετrιστημίοu καt τίjς Ε.Ε.Α.Ε. Τόν καθηyη· 
τήν κ. Φάρρ συνώδεuσεν είς τήν 'Ελλάδα δ συνεργάτης του νέος 
UΕλλην ιατρός κ. Κοτζιάς. 

fuer Spinnbaeder abweichender Zusaιnmensetzung 
gute Dienste leisten koennen. 
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'Ο καθηγητής Φάρρ εισηλθεν έν συνεχείc;τ εις τό 
κύριον θέμα της όμιλlας του καί έτόνισεν δτι τό μέλ
λον τfj ς ιατρικfjς εις τόν άτομικόν αtωνα άνοίγεται 
λαμπρόν, 

Κατά τά τελευταϊα ~τη έχρησιμοποιήθησαν τά ρα
διοϊσότοπα κυρίως εις τήν διαγνωστικήν καί θεραπευ· 
τικήν ώς καί διά την άνάπτυξιν καλυτέρων δρων δια
τροφηc, τοϋ άτόμου ώς π. χ . διά τήν διάγνωσι ν τfjς 
ύπέρ ij ύπό λειτουργίας τοΟ θυρεοειδοΟς άδένος (μέ 
ραδιενεργόν ιώδιον 131), τήν καταμέτρησιν της κατα· 
στάσεως της καρδιακης λειτουργίας καί τήν δρδ:σιν 
των διαφόρων φαρμάκων έπί των καρδιακGJν άνεπαρ. 
κειών. 

Αί ε ισπνοαί μέ ραδιενεργόν άέριον έπι τρέπουν νά 
διαπιστωθfi ή καλή ij μή λειτουργία των πνευμόνων. 

Διά φωσφόρου 32 ij διά ραδιοσιδήρου προσδιορίζε
ται ό ογκος τοϋ αϊματος κλπ. 

Τό θέμα δμως μέ τό όποϊον έχει άσχοληθη κυρίως 
ό καθηγητής Φάρρ εΤναι δ καρκίνος τοΟ έyκεφάλου 
καί ή θεραπεία του μέ ραδιοϊσότοπα. 

Τό μεγάλο πρόβλημα της θεραπείας αύτης Εγκει· 
ται εις τό δ τι τά ραδιοϊσότοπα προσβάλλουν τό α[μα
τολογικόν σύστημα καί δύνανται νά προξενήσουν ά
κόμη καί τόν θάνατον έάν δέν έγκαταλείψουν τάχιστα 
τό αΤμα. 

Διά δύο τρόπων δυνάμεθα νά άποφύγωμεν τήν 
προσβόλήν τοΟ α[ματολογικοΟ συστήματος. 

1) Διά τfjς χρήσεως βραχυβίων ραδιοϊσοτόπων . 

2) Διά της δεσμεύσεως ούδετερονίων. 
Ή πρώτη μέθοδος ~χει μελετηθfj ύπό τοΟ κ . Κο

τζιδ:, ε[ς τήν περίπτωσιν τοϋ καρκίνου τοΟ Τjπατος. 
Τό ραδιενεργόν Μαγγάνιον έξαφανίζεται τάχιστα 

άπό τό αΤμα καί έμφανίζεται εις τό πάγκρεας καί τό 
ηπαρ, δπου προσβάλλει τόν καρκίνον. 

Φυσικά α[ μέθοδοι αδται εχουν tδιαί τερον ένδιαφέ· 
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ρο~ δι~ τήν περίπτωσιν βαθέως εόρισκομέ~ων δyκων,Ικά τεκμήρια κατά τά. όποϊα τά 20-β στερεοειδij έχουν 
ο! οποιοι δέν προσβάλλονται άπό τός άκτινας Χ. τήν στερεοχημικην συνταξιν Ιβ καί τά 20 · α έπιμερfj 

'Επί τijς δευτέρας άρχfjς βασίζεται ή μέθοδος τοΟ ,τήν Ια. 
καθηyητοΟ Φάρρ, διά τήν θεραπε(αν τοΟ δyκου τοΟ · CH CH 
έyκεφάλου. · a 1 

3 β 1 J 

. Ή μ~θοδος άρχ.εται διά, μιδ:ς ένδοφλεβίου ένέσεως , . Ia R=H- C-OH lβ R=HO- C-H 
ενός στοχου δεσμευσεως ουδετερονίων . Ώς καταλλη- .. · 1 1 

λότερος στόχος έκρlθη τό βόριον, τό όποϊον έντός 8' .-.. 
μεταφέρεται εtς τόν δyκον τού έγκεφάλου. 'Εχρησιμο- 2)-α-οξυ-5α πρεγνάνιον 20β-οξυ-Ξ'Jά 

R 

πρεγνάνιον 

ποιήθησαν άνόργανοι ένώσεις τοΟ βορίου. Τό στοιχείον 
αύτό δέν έπιδρι'?: έπί τοΟ καρκίνου άλλά iίχει τό πλεο
νέκτημα νά μή προσβάλλ!J τό αΙμα καί νά παρουσιά
ζτ~ μεγάλην συγκέντρωσιν έντός τοΟ δγκου έν~ ή συγ
κέντρωσις του εις τοός πέριξ όγιείς [στοός ε!ναι πάρα 
πολό μικρά . uοσον διαρκεί ή διαφορά αύτή συγκεν
τρώσεως έκθέτομε τό πεδίον εις δέσμην ούδετερονίων, 
έκπεμπομένων δι' tατρικοΟ άντιδραστfjρος, δτε τό βό
ριον συλλαμβάνει Εν ούδε τερόνιον και έντός χιλιο
στοΟ τοΟ έκατομμυριοστοΟ τοΟ δευτερολέπτου μετατρέ· 
πεται εtς λίθιον (Li) καί εις εν σωμάτιον α. Ή έκλυ
ομένη ένέργεια Ε:Τναι 2,4 έκατομμύρια ήλεκτρόνια γolt. 
Οϋτω iiχομεν μίαν «Εκρηξιν άτομικfjς βόμβας έντός τοΟ 
έγκεφάλου». χωρlς ούδε.ν έξωτερικόν δεϊγμα τfjς δια
σπάσεως αύτfjς. Κατ' αύτόν τόν τρόπον καταστρέφε
ται ό δγκος χωρίς νά προσβάλλωνται τά όγιij κύτταρα. 
Ή δέσμη των ούδετερονίων έκπέμ πεται τό 8ον λε

πτόν μετά τήν ένδοφλέβιον l!νεσιν, δτε τό βόριον l!χει 
φθάσει τ.ό δριον τfjς μεγίστης διαφορδ:ς συγκεντρώ
σεως .καί διαρκεϊ 20 λεπτά . 

Τό πείραμα l!χει άποδείξει δτι δσο λεπτοτέρα ε!ναι 
ή δέσμη των νετρονίων καί δσον μεγαλυτέρα ή δια
φcrά συγκεντρώσεως τοΟ βορίου εις τόν δyκον καί 
ε!ς τούς όγιείς [στού ς , τόσον μικροτέρα εΤ\'αι ή βλάβη 
των τελευταίων. 
Ή δλη δηλ. θεραπεία βασίζεται εις τήν «έκλεκτικήν 

κινηrικήν» δηλ. εις τήν ιδιότητα τήν όπο(αν iίχουν ώpι
σμένα στοιχεϊα νά κινοΟνται μέ διαφορε τικήν ταχύτητα 
εις τό αΙμα καί εις τοός ιστούς. 'Ένας νέος έπιστημο
νικός κλάδος άνοίγεται. 

Έξ δλων των στοιχείων, τό λίθιον, ούράνιον καi 
βόριον έκρίθησαν τά καταλληλότερα, ώς παρουσιά
ζοντα μεγάλην τομήν δράσεως διά τά νετρόνια. 

Έξ αύτων έπροτιμήθη τό βόριον, τό όποϊον παρου
σιάζει ε!ς δλους τοuς δγκους διάφορον συγκέντρωσιν 
άπό τήν εt ς τοuς όγιεϊς Ιστούς. Εις την περί rττωσιν δ
μω~ τοΟ ο yκου τοΟ έγκεφάλου ή διαφορά αύτfjς τfjς 
συγκεντρώσεως τοΟ βορίου εΤναι πάρα πολό μεγάλη . 

Τό κρυπτόν έχρησιμοποιήθη διά τήν θεραπείαν τοΟ 
καρκίνου τοΟ πνεύμονος. Ή μέθοδος βασίζεται έπί τijς 
ιδίας άρχfjς ώς καί ή θεραπεία τοΟ δyκου τοΟ έyκε
φάλου. 

Τά π . ιράματα τοΟ καθηγητοΟ Φάρρ Υjρχισαν τό 
1949 καi ή πρώτη έφαρμογή έγένετο τό 1951. Ή θερα
πεία μέ διαφόρους μετciλλαγάς έφηρμόσθη έπl 19 άτό
μων, τά όποϊα iiπασχον άπό κακοήθη βιοβλαστώματα 
μέ ζωην μόνον μ ιδ:ς έβδομάδος εως ένός μηνός. 

Κατά τήν διάλεξιν iίyιναν προβολαi άσθεν6Jν κατά 
τήν ωραν τfjς θεραπείας, τοΟ χρησιμοποιηθέντος ια
τρικοΟ άντιδραστfjρος κλπ. 

Β. ΚΙ:>ΥΡΑΚΘΥ 

ΠΕΡΙΑΗΨΕΙΣ ΕλλΗΝΙΚΩΝ ΠΡΩΤΟΤΥΠΩΝ ΕΡΓ ΑΣΙΩΝ 

ΗΕρευναι έπί τών άσυμμέτρων συνθέσεων. IV. 
'Επί τiίc; στερεοχημικiίc; συντάξεως; τοϋ άτόμου τοϋ 
άν&ρακοc;-20 τοϋ σκεlετοϋ τών στερεοειδών <ste 
roldes). 'Υπό Γεωργίου Τσατσί'ί., έν συνεργασιςχ μετά 
τοΟ V. Prelog . ('Εκ τοΟ Helv. Chίm. Acta 36, 1953, 6, 
1178-1180). 
Ό Prelog ε Τχ~ προηγουμένως εϋρει μέθοδον βασι · 

ζομένην έπί των άσυμμέτρων συνθέσεων, κατά τήν ό · 
ποίαν i'jτo δυνατόν νά προσδιορισθfi ή άπόλυτος στε
ρεοχημική σύνταξι ς άσυμμέτρων τινων άτόμων τοΟ 
άνθρακος. οι Fieser καi Klyne ε!χαν δώσει θεωρητι-

/"j/())H 
\/,) 

Ή όξε.ικη 3β-οξυ-πρεγνεν-(5)όνη(-20) διά κατα
λυτικfjς όδροyονώσεως και εΤτα όξειδώσεως μετετρά.πη 
ε[ς όξεικήν 3β-οξυ-5α πρεyνανόνην (-20) η ιις δι' ύ
δρολύσεως δίδει τήν 3β-οξυ -5α-πρεyνανόνην (-20). 

Διά χρωμικfjς όξειδώσεως iίλαβον την 5α-πρεγναν
διόvην (-3.20) fjτις δι' άναyωγfjς μέ ψευδάρyυρον καί 
όδροχλωρικόν όξι) ε[ς άλκοολικόν διάλυμα δίδει τήν 
5;χ-πρεyνανόνην (-20). Αϋτη δι' άναγωyfjς δίδει τό 
20β-οξυ-5α πρεγνάνιον, δπερ ένοίJτπι μέ τό φαινυλο
γλυοξυλικόν χλωρίδιον πρός φαινυλοyλυοξυλικόν 20 β 
-οξυ-5α-πρεyνάνιον. 

Δι' έπιδράσεως ιωδιούχου μεθυλομαyνησίου έπί τοΟ 
~ ~τερος τούτου καί σαπωνοποιήσεως τοΟ προϊόντός 
της αντιδράσεως l!λαβον μέ κσλάς άποδόσεις τό άτρο
λακτικόν όξι) (acίde atrolactiqu~) μέ ισχυρώς άριστε
ρό_:' στροφικήν Ικανότητα (leνogyrej. Τό άποτέλεσμα 
τουτο έπιβεβαιώνει τό όπό τοΟ Fieser ληφθέν έπί τοΟ 
άτόμου τοΟ άνθρακος -20 και είναι έν συμφωνία μέ 
τήν άrτόλυτον στερεοχημικήν σύνταξιν τGJν στεpοει
δ6Jν την παραδεδεγμένην σήμερον. 

π. Ι;. 

Σύνθεσις; μερικών ((isost~res)> τiίc; lοβεlίνης : 
'Υπό. Γεωργlοv Τσατσί'ί.. ('Εκ τοΟ Ann. Phar.m. Franς. 
ΧΙΙ, 1954 σ. 329-338). 

'Εμπνεόμενος άπό τόν άναλυτικόν τιJπον τfjς λοβε
λίνης ό συγyραφεός κάμνει τήν σύνθεσιν νέων τριτο
τ~γών Ι~άσεων μή ένεχουσc;Jν τόν πιπεριδινικόν πυ
ρηνα και .κεκτημένων εις _τό .. μόριον τήν κετονικην καί 
άλκοολι• ηv ( δευτερο ταγη η τρι τοταyfj) όμάδα ϊνα 
μελετήοη τήν έπίδρασιν της χημικfjς συντάξεω~ τ6Jν 
νέων σωμάτων έπί τfjς φυσιολοyικfjς δράσεως. Γνωρ( . 
ζομεν, πράγματι, δτι ή λοβελίνη, κύριον άλκαλοειδές 
της Lobelίfl inflata ι. κέκτηται ισχυράς άvαληπτικάς 
ιδιότητας έπί τοΟ άναη:νευστικοΟ κέντρου καi άη:οτε
λεϊ. τό κατ' ~κλ<?yήν θεραπευrικόν μέσον διά τάς έπει
γο~σας π~ριπτωσεις, ά~λό rταρουσιάζει έπίσης σοβα
ρους κινδυνους, λόy~ της μεγάλης αύτfjς τοξικότητας. 

ΑΙ νέαι ληφθεϊσαι τρι τοταγεϊς βάσεις εΤναι αl έπό
μεναι: 

Ν-μεθυλο-Ν-(φαινυλο- 2 υδροξυ- 2 προπυλο- 3) 
ω-αμινοακετοφαινόνη, 

Ν-μεθυλο-Ν-(Φαινυλο- 2 υδροξυ- 2 προπυλο- 3) 
ω-αμι νο-διμεθοξυ-3.4ακετοφαι νόνη . 

Ν-μεθυλο-Ν-(φαινυλο- 2 υδροξυ- 2 προπυλο- 3) 
ω-αμι νο-ω=μεθυλοακετοφαι νόνη, 

Ν-μεθυλο - Ν-(φαινυλο ;- 1 υδροξυ- 2 προπυλο- 3) 
ω-αμινοακετοφαινονη, 

Ν -μεθυλο-Ν-lφαινυλο- 1 υδροξυ- 2 προπυλο- 3) 
ω-αμινο-διμεθοξυ-3.4-ακε τοφαινόνη, 

Ν-μεθυλο-Ν-(ψαινυλο- 1 υδροξυ- 2 προπυλο- 3) 
ω-αμι νο-ω-μεθυλοακε τοφαι νόνη, 

Ν-μεθυλο-Ν-(Π-μεθοξυφαινυλο-1 υδροξυ-2 προ
πυλο-3) ω-αμινοακετοφαινόνη, 

Ν-μεθυλο-Ν-(Π-μεθοξυφοινυλο-1 υδροξυ-2 προ
πυλο-3) ω-αμινο ·ωδιμε.θοξυ-3.4 ακετοφαινόνη, 

Ν-μεθυλο-Ν (Π-μ10θοξuφαινυλο-1 υδροξυ-2 προ
πυλο-3)-ω-αμι νο-ω-μεθυλοακετοφσ:ι νόνη, 
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Ν-μεθυλο-Ν (ψαιν1.1λο-2 υδροξυ-2 προπυλο-3)-Ν 
αιθυλομορφολίνη- 2 

καί Ν-μεθυλο-Ν (ψαινυλο-1 υδροξυ-1 προπυλο-2) 
ω-αμινοακετοψαινόνη καθώς κοί τά ύδροχλω· 
ρικά άλατα καί τά άλατα αύτG>ν τοϋ τετσρτο· 
ταyοϋς άμμων!ου. 

Πρός λijψιν τG>ν σωμάτων τούτων, ένώνει τάς δευ
τεροταyείς βάσεις ώς ψαινυλο-2 υδροξυ-2 μεθυλα· 
μινο-3 προπάνιον, ψαινυλο-1 υδροξυ-2 μεθυλαρινο 
-3 προπάνιου καί Π-μεθοξυ-φαινυλο-1 υδροξυ-2 
μεθυλαμινο-3 προπάνιον μετά τG>ν βρωμακετονG>ν ώς 
ή ω-βρωμακετοφαινόνη, ω-βρωμοπροτcιοφαινόνη καt 
ω-βρωμοδιμεθοξυ-3,4 ακετοψαινόνη καθώς καί μετά 
τοϋ χλωριούχου μορψολινο-1 χλωρο-2 αιθανίου . 

η. Σ. 

'Επίδρασις τοϋ άκι:ταvιλιδiου tni τίίς 0-φαιvυλι:
vοδιαμίvης. Ύτcό Γeωeytov Τσατσίi έν συνερvασίςχ 
μεδά τοϋ R. De/aby. ('t:.κ τοϋ C.R.Ac.Sc. 240, 1955 σ. 
881-882). 

Πρός λijψιν τC>ν διομιδινC>ν ~οϋ τ(•τcου (1) τcροε_ρχο· 
μένων έκ της 0-ψαινυλενοδιαμινης, οι συyyραψεις έ · 
τcέδρασαν έπί τijς τελευταίας ταύτης τό άκετανιλlδιον 
παρουσίςχ όξυχλωριούχου ψωσψόpοu . Ύτcό τά ί, συνθή· 
κας ταύτας δέν σχηματίζεται ή άναμενομέ νη άμιδίνη 
άλλά α) τό μεθυλο- 2 βενζιμιδαζόλιον (11) καί β) ή 
ΝΝ' διαψαινυλακεταμιδίνη (III). Τά σώματα ταϋτα ά· 
τcεχωρίσθησαν διά χρωματοyραψικijς μεθόδου έτιί ά· 
λουμίνης. 

#'\./ΝΗ'. C6H5NH-C=N-CσH5 
1 11 ~C-CHa 1 
~/\..Ν CH 9 

(II) ( 111) 
Καθωρίσθη ό μηχανισμός τοϋ σχηματισμοί) τ C>ν δύο 
τούτων σωμάτων οίίτω· ό όξυχλωριοίiχος ψωσψόρος 
μετατρέπει εν μόριον άκετανιί'.ιδίου ε!ς χλωριοίiχον 
Lμίδιον, δπερ έπιδρς;: έπt νέου μορ!ου άκετανιλιδίου 
διά νά δώσn τελικC>ς τήν ΝΝ'-διφα • νυλοακεrαμιδίνην 
μέ έλευθέρωσιν ένός μορίου χλωριούχου άκετυλίοu. 
Τό τελευταίον τοϋτο άκυλιώνει μερικC>ς τήν ο-φαι
νυλενοδιαμ!νην· τό μονσακυλοτcαράyωyον κυκλοϋται 
πρός μεθuλο-2 βενζιμιδαζόλιον: 

1ον) C6 H5NH-CO-CHa+POCla ~ CoH5N=C-CHs 
1 
Cl 

2ον) C6H6N=C-CHs + ΝΗ-CοΗδ ~ 
1 1 

ι::~ι:::::::::::::.-.-.-.-.-.:::~:9:Ξ:s!!;::; 
C6H.N=C-NH-CoH6 + cπ.cocι 

1 

CHs 

ρ. Σ. 

ΧΗΜΙΚΑ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΑ ΝΕΑ 

Ή ι'ιλιακlι tvcρyι:ιa 
Ό ijλιο, κοιτοικλύζιι τήν γην μέ aνιiργιιοιν χιλιοιπλοισ!οιν 

iκs!νη' τήν δπο!οιν χρησιμοποιει δ &νθρωπο,. Ή στίγη μιli.' 
:~υνήθου' ο!κ!οι' aι, τιΧ, Η.Π.Α. δέχετοιι περ!που 500 φοριΧ' 
πsρισσοτίροιν ίνίργειοιν .iπό τόν χρησιμοποιούμενον ήλεκτρι
σμόν ει, μ!οιν συνήθη άμερικοινικήν οικc~γίνsιοιν . 
Ή ένίργειοι α!Ιτη stναι Sλaυθίροι πρό' χρησιμοπο!ησιν άλλ' 

ι[νοιι πολύ Μσκολον νιΧ τήν συλλli6ωμaν. 
Μολονότι ει, τήν άρχαιότητα δ άνθρωπο' έχρησιμοπο!aι 

τήν ήλιοικήν θsρμότητοι διιΧ νιΧ ~ηρliν'!Ι &.λυκιΧ, κοιι νιΧ παροι-

•Ηλιακή ' Κουζίνα εtς 'Ιαπων(αν : Εtς τό 'Οπτικόν 'Εργα· 
στήριον τοΟ Goto κατεσκευάσθη συσκευή μέ κάτοπτρα δια· 
μέτρου ένός μέτρου, ή δποlα δύναται νά φέρn εtς βρασμόν 

τό Οδωρ έντός μιίiς c\\ρας. 

λάβ'!j &λοι,, διιΧ νιΧ άνο!~'!Ι θύροι' ναών κοιι νιΧ κάμ'!Ι ιίγάλματα 
νιΧ στρέφουν, εις; τήν πραγματικότ~1τα !λαχ!στη πρόοδος; ι!πa
τεύχθη έν τ~ έφοιρμογτJ iκτοτε. Τοί'iτο ποιρ' δλ ην τήν σημs· 
ρινήν πρόο/Jον τη, τεχνολογ!οις;. 
Ή άνliγκη δι' iνέργειαν δπό δλα' τά' μορφά,, διά πρώ

την φορliν, οιύ~Ιiνsι μέ τόσον τοιχύν ρυθμόν, ά'Jστs ή σύλληψι, 
τη, ήλιακη, ένεργι!ας; δέν δύνοιτοιι πλίον νιΧ άφεθ~ κοιτιΧ μί · 
ρο, ώ' πολύ ΜσκοΜ~ν πρό6λημα . Α! άνέσaι, χαι α! άνάγκαι 
οι! δποtαι χρειάζοντοιι ει, τήν σημερινήν στliθμην τi'jς; ζωη, 

ε[νοιι ί~αιρaτικω, δαπανηραι aι, όρυκτιΧ καύσιμά. Κοιι μολο
νότι ή έκτ!μησις; τη, έπαρκε!ας; :καυσ!μων ()λιίίν fιτοι &νθρα· 
χο,, πsτρsλοι!ου, ιiεpιόφωτο, και ά τομικη, ένεργsιοι, ποικ(λλaι, 

οι! δια:ι;οροιt τη, διοιρχε!οι' τών δπολειπομένων ποσών ιiρι
θμοίiνται εις; δaκάΙJα, και δχι .ι, χιλιά/Jοι, η έκατοντliδας; έτών. 

Τό φ/Ο' τοίi 'ijλ!ου , τό δποtον 6λέπομsν , κοιι τό fiπaρι/Οδε
κοιι 6πέρυθρον, τό δποιον /Jέν 6λέπομaν alνσιι · 'ijλεκτρομαγνη, 
τικιΧ κύματοι ιiκρι6ιiiς; δπω' τιΧ κύματα τοίi ροιδιοφώνου και 
-;ης; τηλsορliσaω, . 
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Τό οϋράνιον tόeον δ!διι tήν ε!κόνα τοίί πιίiς; ιιιναι συντs
θιιιμιiνον τό φιίi•· Ότι τοίίτο άποτsλιtται έκ πολλιίiν χρωμά · 
των τά δποrα ιiρχιζουν ιiπό !!ν μικρόν μίρο• ύπιριώ~ου• φω
τός; ( γνωρ!ζουν /ίσοι Cιπίστησαν :flλιακά &γκαύματα) συνεχ!
ζονται s!ς; τά δρατά χρώματα χα! προχωροίίν ε!ς; τό δπέρυ · 
θρον, τό δποtον α!σθανόμaθα άλλά δέν 6λίπομεν. 

Ταίlτα μέν διά τά φαινόμινα . Άκρι6eστιρον, τό ήλιακόν 
φιίiς; συνισταtαι έκ διακικριμίνων ποσιίiν aνιργsια., τά δποrα 
διίινύούν άπόστασιν 93 έκατι;μμυριων χιλιομίτρων και sισsρ
χονται ιs!ς τήν γηtνην ιiτμόσφαιραν κρούοντα τά μόρια, συμ· 

Εlς Νότιον Άψρικήν δ καθηγητής Α. Guilemonat, έσχεδ(α
σε τιαραβολικόν άνακλαστfjρα διαμέτρου 6,50 μέτρων και 
βάρους 4θ τόννων, δυνάμενον να δημιουργήσn θερμοκρασί
αν 3θθθο G. Εlς τόν ήλιακόν αύτόν Κλίβανον έττετεύχθη 
σύνθεσις νιτρικοϋ όξέος άττό τόν άέρα τταροuσί~ δδατος. 

περιλαμ6ανομaνων τών 6ράχων, της; γης;, τοίί Ματος;, tών φυ· 
τών έπι της; γηtνης; eπιφανεια,. Χρησιμοποιησις; της; ήλιακης; 

ιiνιργι!ας; σημαινιι νά μsτα6άλωμιν είς; iργον τού• διαφόρου~ 
tρόπου• μβ tού• δποιουc ιiντιδρξf κάθι άτομον μετά τήν κροίl· 
σιν tών ήλιακών δολιίiν . 

Κατοπτρικο1' φαι,,όμε1'ο1'. Ή άπλουστίρα άλλαγή ή δ· 
ποια δύναται νά συμ61) ε!ς; εν μόpιον , τό δποtον iδέχθη κροίί· 
σιν φωτός;, sιναι νά μήν πάθτι τ!ποτι . Τοίlτο sιναι τό φαινό
μaνον τοίί κατόπτρου. Πολλαt iκ τών ήλιακιίiν ιiκτινων άνα· 
κλώνται ι!}θύς; έπt tης; ίπιφανε!σ.ς; της; γης; s!• τόν ο!}ρανόν 
και χάνονται διά παντός;. Τά κάτοπτρα δέν eιναι α!}τά καθ' 

ι!αυτά συστήματα χρησιμ-:~ποιήσεως; της; ήλιακης; ιiνιιργεια,, 
δύνανται δμως; νά χρησψc.ποιηθοίίν εtς; συστήματα τά δποrα 
κ d.νουν χρησιν tοίί έ~αιι;ιsτικΥj• σημασια• δsυτίρου φαινομιiνου 
μοριακης; κρούσιως;-της; μεταβολής; :pωτονιων tης; ήλιακης; 
άκτινοeiολ!ας; a!ς; θιρμόtητα. nΕν μόριον δύναται νdι tιθ~ ιίς; 
κ!νησιν άπό tά βλήματα. 

Τό μόριον κρατιr δι' όλ!γον χρόνον tήν iνιiργειαν και tήν 
ιiποδ!διι κατόπιν . 'Αλλά και τοίίτο εινι~ιι ή κλaις; τοίί φαινο
μίνου-ή iνιiργιια άποδ!διsται ε!ς; μικρότερα ποσά ίιπερύθρων 
φωtον!ων- s!ς; θsρμότητα. 

οι δύο οδτι;ι μηχανισμο! ε!ναι ή δd.σις; τοίί άπλουστι!ρου 

συστήματος; ήλιακης; ένsργι!ας;-τοίί σωt,λέκτου θερμότηtος; 

κατcπτρικοίl τύπου. Δι ά. χρήσεως; άνακλαστικών έπιφανειών , 
(Υι φακιίiν), τά. φωτόνια συγκεντροίίνται είς; μιαν μικράν iπι
φάνaιαν. 

Τοίίτο ειναι άρχή κα! της; ήλεκτρικΥjς; θερμάστρας; και τοίί 
ήλεκτρικοϋ φοuρνου . Πολλα ! ποικιλ!αι και των δύο εχουν ij8η 
ίπιδιιχθη. 

Μια άπλη ήλεκτρική θιιρμάστρα κατασκιιυάζεται ε!ς; έργο

στάσια, πρός; πώλησιν ε!ς; τάς; Ίν~!ας;, χώραν πτωχήν ιs!ς; καύ
σιμον !ίλην χα! πλουσ!αν είς; ήλιακήν ένίργιιαν. Πολλα! με
γάλαι ήλιακα! θιρμάστραι ειναι iν χρήσaι . θερμοκρασιαι dνω 

τών . 7 .000 6αθμιίiν F iχουν iπιτaυχθΤj. Ε!ς; ,;ό Δόc w Ανtl;;ελaς; 
ή Consolidated V ultee Firecraft Company ίργι:tζatαι μέ 
εν κάτοπτρον 10 πο/Jών . 
Ό Καθηγητή;; Felix Trombe της; Γαλλ(ας; κι.ιτασκιυάζaι 

δλικά κιιραμιχης;, δφηλ1jς; θsρμοκρασ(ας;, μέ εν χατοπτρικόν 
φοίίρνον . 

Ε!ς; Άλγέριον iκτ!σθη κατοπτ~ικός; φοίίρνο;; 27 ποδών πρό' 
παραγωγήν λιπασμάτων έκ τcίi άζώτου της; άτμοσφα!ρα,. 

θιρμότης; παραγομίνη έε ήλιακης; άκτινοβολιας; stta /Jιά 
συγκεντρώσεως; εtτε διά κατ' !'~θarαν ίκθέσεως; συστημάtων 

' 0 Felix Trombe fστησε εtς τό Mont LOuis τών Πυρηναlων 
~να άττό τοuς μεγαλυτέρους (διάμετρος 12 μέτρων) t~λια
κόν κλίβανοv. Χρησιμοττοιείται εtς τήν τταραγωγήν 'Πυρι
μάχων όλικων μεγάλης άνθεκτικότητος. Έ'Πιτυγχάνονται 

θερμοκρασ(αι άνώτεραι των 3θθθο c. 

δύναtαι νά. χρησιμοποιηθτJ δπό θιρμο/Jυναμιiιοu ζεύγους; πρό' 
παραγωγήν ήλaκτριχοίί ρεύμαtος;. Πρακηκή !κανότη' γνω· 
στιilν θερμοδυναμικών ζευγών /Jέν φαινaται νά D'πιρ6α!ντι όλ!
γα τοtς; έκατόν. 

Τό θsρμοκήπιον ειναι εν άλλο σύστημα τό δποtον χρησι
μοποιst τήν !διαν άρχήν μsτατροπης; της; iνεργι!ας; ιιι, θιρ
μότητα. Τοίίτο aιναι ~να' έπ!πιιδος; συλλίκτης;. 

Τό φώς; διιiρχεται διά μ!σου της; ύάλου-ή όποια ειναι 
/Jιαφανή' /Jιά. μικρά μήκη κύματο,-κα! μιτατρίπaται aι, 
θιρμότητα δπό tών έντός; tοίί θιρμοκηπιου sδρισκομίνων ιiν· 

τιχειμένων . Ή θιρμότης; α!Ιτη, ίνέργεια χαμηλοίi iπιπ!δου, 
Μν δύναται νά. εείλ~τι. /Jιότι ή !ίαλο, ειναι άδιαφανής; /Jιά τήν 
θιρμικήν ά.κτινο6ολ!αν μεγάλου μήκους; κύματος;. Ή !δία τοϋ 
!πιπι!δου συλλέκτου δύναται νά. χρησιμοποιηθτJ διά θsρμανσιν 
ο!κιών. Ή ο!κια Dover sίς; Μασσαχουσsτην aιναι μ!α ίε αu
tών. Ή δύναται τό άεριόφω\; η τό Μωρ νά άντληθοίiν 1'ιά. 
μβσου τοίί συλλίκτου διά. νά θερμανθοίl~ χα! νά. χρησψοποιη· 
θοίίν κατόπιν πρός; κ!νησιν κάποια' μορφής; θερμικης; μηχανης; 
ijτις; θά. άπsδιδεν χρήσtμ!)ν εργον . nΕν Ίταλικόν 'Εργοστάσιον 
πωλεt πολλά μεγέθη ήλιακcίlν άντλιών , αι δποtαι λαμβάνουν 
τήν θερ!ιόtηtα ie έπιπίδων συλλaκτών. 

Τά προδλήματα tών έπιπέ/Jων συλλεκτών sιναι κυριω, 
προ6λήματα κόστ-:~υς; . ·ο:~ον περισσότεραι ειναι αι στοιΙSάδsς; 
της; δάλοu και δσον μsγαλυτι!ρα ειναι ή ~κθsσι' ε!>; τόν 1)
λιον tόσον περισσοτ!ρα ειναι ή λαμ6ανομι!νη θερμότηc, άλλά 
και τόσ-:~ν μsγαλύτsρον τό κόστος;. Έπ!σης; δλαι αι γνο>στα! 
μηχανα! πρός; μsτατροπήν θερμότητας; χαμηλής; θaρμοκρασιας; 
s!ς; δύναμιν , ιsιναι ίξαιρετικώς; μικρ&ς; άποδόσεως;. Ή άπόλu
το;; μεγιστη απόδοσις; διά. μ!αν ήλιαχήν θεpμικήν μηχανήν 
χρησιμοποιοίίσαν θερμότητα 250 βαθμών F . , δπsροίνω τΤjς; 
θsρμότητο~ τη, φυχρας; πηγη;; , ή δπο!α π.χ. ειναι 65 βαθ. F 
ειναι 32°/ 0• Άπώλειαι ει, πρακτικάς; μηχανά.ς; δπο6ι6άζουν 
τήν ιiπό/Jοσ ιν α!}τήν ε!ς; όλιγώτιρον τοίί ήμ(σεος;. 
Ή ικανότη, άπο/Jόσaω' παρ' δλον δ,τ~ aιναι σημαντική , 
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a!' οlανδijποtι μstαtpοπήν iνspγslαι;, Μν ε!ναι τό μόνον μέ· 
τpσν ιiεια,. 'Άλλcι παpάγοντsι; εχουν μεγ!στην σημ-χσ!αν διά 
tόν tsλιχόν σκοπόν δηλ. aνέργειαν ει, ε.:~θηνόν χόστο,. 

Μlα άλλη, tρltη μορφή μοριαχη, ιiντι~ράσεω' εί' τήν έ· 
νέpγειαν τοίi φωtό,, όνομάζsται φωσφορισμό,. •οταν μόρια 
ώρισμένων ούσιών, δaχωνται χpούσι!ι' uπό φωτονίων ιiρχούσηι; 
ένsργε!αι;, μιριχdι ήλεχτρόνια ε!χφεύγουν τών συνijθων τροχιών 
των. ~ο ταν τdι ήλεχτρόνια αύτά έπιστρέψουν εί• τήν προτβ· 

. pαν θέσιν των, έχπέμπουν φωτόνια ένsργεια,. Το χρώμα τη, 
έχπaμπομένηι; ταύτηι; φωτεινη, ένεpγεια, διαφέρει τοίi χρώ· 

'Ηλιακη μηχανη θερμοϋ άέρος: Τό 'Εθνικόν 'Εργαστήριον 
Φuσικijς 1tλησίον τοϋ Δελχί των 'Ινδιών κατεσκεύασε μηχα

νην κλάσματος ί1t1tοδuνάμεως λειτοuρyοϋσαν μέ θερμόν 
άέρα . 1tα~αyόμενον ά1tό ήλιακήν Ενέρyειαν. 

ματο, το.ίi προσπιπτοντοι; φωτό,. Ό φωσφορισμό, άντιπροσω
πεύει /iνα iνδιαφέροντα τ~όπον δι' όλιγόχρονον έναποθijχευ • 
σιν ένaργεια, ιiλλά δέν προ6λέπεται ω, σύστημα μεγάλων με
τα'tp:1Πών ένεpγεlας;. 

w Αλλο' ιiχόμη τρόπο:; χρησιμοποιijσεω• τη, ήλιαχη:; eνεp· 
γs!αι; ε!ναι ή τελε!α άπόσπασιι; τών ήλsχτρον!ων ιiπό τά μό· 

ρια. Τό έκθετόμετρον τοίi φωτογράφου έργάζεται έπ! τη, ιiρ· 
χη, ταύτη, . 
Ή ήλιαχή στήλη έχ πυριτίου, 'ήτι, έπε8ε1χθη uπό των τη· 

λεφωνικών έργαστηρlων Bell, ε!ναι μ!α πηγή φωτοηλεχτρι· 
χη, δυνάμέωι; . WΕχει ικανότητα ιiποδόσεως περlπου 8°/ο. τήν 
δποlαν περαιτέρω ε;έλι~ι; Μναται νά διπλασιάσ'!). Περιορι· 

σμόι; τηι; ικανότητα; όφε!λεται, έν μέρει, eί' τό γεγονό• δτι 
τά περισσότερα ήλιαχά φωτόνια (εί• τό UΠέpυθρον) ε!ναι ΠΟ· 
λύ άσθsνη διdι νά ιiπQσπάσουν ήλεχτρόνια !κ τοίi άτόμου τοίi 

· πupιτ!ου χα! χάνονται. Περαιτέρω sρευνα δύναται νdι uποδε!· 

~Υ.Ι άλλα δλιχά, έχτό\; τοίi πυριτίου, όλιγώτερον ιiχρι6ά η πε · 
ρισσότερον ικανά πρόι; μετατροπήν τοίi φωτόι; ε!ι; ήλεχτρι· 
σμόν-χατά προτlμησιν χα! τά δύο. 

Ή ήλιακή ένέργεια δύναται έπ!ση' νά προχαλέσ'!) μερι· 
κdιι; άλλαγά;. Ε!~ τήν πραγματικότητα, αι ιiντιδράσεις αίiται 
χάμνου·~ δυνατήν τήν ζωήν. 'Αντιδράσει' έ~ ήλιακη, ένεργεια, 
προμηθεύουν τήν τροφήν και τό ό~υγόνον τοίi κόσμ:~υ. 

Χ'λωeοφύ.Ηη. ΑΙ καλύτερον γνωσται ιiντιδράσεις αύτοίi 
τοίi τύπου διευθύνονται ιiπό τήν μητέρα Φύσιν διά μέσου της 
χλωροφύλλης, 'ijτιι; εύρlσκεται ε!ς δλα τά ζώντα φυτά. Δι' 
ένό• μηχανισμοiί δ δποtος Μν €χει ιiκόμη γνωσθη, ή χλωρο· 

φύλλη μετατpsπει τό Μωρ και τό διο~εl~ιον τοiί άνθρακος 
είι; Μρογονάνθρακα• χα! ό~υγόνον. 

Μολονότι ή φωτοσύνθεσιι;, ώ; όν~μάζεται, ε!ναι ο•)σιαστική 
διά τήν ζωήν, δέν ε!ναι άποδοτικόι; μετατρέπτηι; τοu ήλιακ~ίi 
φωτό' ε!ς χr,μιχήν ένέργειαν . Ή έχτlμησις τijς ικανότητα' 
είς τό epγαστήριον άνέρχεται εί• 65Ο f Ο• άλλά οι πεpισσότε· 
ροι έπιστήμονeς πιστεύουν δτι άνέρχeται μόνον ε!ι; 25° / 0 • Ε1• 
τού:; ιiγρούι; χα! τά δάση 'Ιι μετατροπή είνα< σημαντικω, μι · 
κpοτέρα. Τα. περισσότερα ιiγροτικά προϊόντα χρησιμοποιοίiν 

μόνον 1 ~ /0 τοίi φωτό• τό δποίον προσπ!πτει έπ ! τη ς γη,. 
ΧλωeέΗιι. Ή φωτοσύνθεσις έπιτυγχάνsται έπlσηι; uπό 

της χλωpέλλα,, ένόι; πρασlνου φυτοίi, Ξχοντοι; εν μόνον κελλl. 
Τό φίiκCΙς τοίίtο εχει γινsι ιiντιχειμsνον πολλών έρευνών 

χα! παρουσιάζι;ι πιθανότητα, παραγωγη, τόσον καυσ!μων 
δσον και τροφης . 
Ή χλωρ!λλα €χει τό πλεονέκτημα δτι δύναται να. μεγα· 

λώσ'!) ε!ς Ξν Ματιχόν /Jιάλυμιχ έπί συνεχοίίς 6άσεως. Έπ!· 
σης ιiναλογίαι Ματανθράκων πρωτεtνηι; καί λlπους ει, τό τε· 
λικόν προϊόν δύνανται νά πο ικ!λλουν εi'ιρέως. Τοίίτο έ~αρτοcται 

ίκ τοίί έάν ζητηται καύσιμος ϋλη η τροφή. Μολονότι πολλά 

προ6λήματα παραμένουν είσέτι άλυτα, bπάρχει ή πιθανότης 
δτι 20 τόννο ι πρωτεtνη, χα! 3 τόννοι λlπους δύνανται ν:iι πα· 
ραχθοίiν έτησlως κατά στρέμμα , κατ' αi'ιτόν τόν τρόπον. Ή 
παραγωγή αϋτη bπερέχει κατά πολύ της ιiπι;δόσεως τών χερ · 
σιχ!ων φυτών. 

Ή πιθανότη~ χρησιμοιτοιijσεως φωτοχημικών μέσων πρό• 
διάσπασιν μορίων !ίδατο, ει, u/Jρογόνον κιχι ό~υγόνον είναι 
πάντοτε έ~αιpετικώ:;; έλκυστική. Τά /Jύο ταίίτα άέρια Μναν· 
ται νά aναποθηκ•υθοίiν πpός άνασύστασιν τοίi ϋ~ατος και ιiπό

/Jο,,ιν τη;; ζητσυ;~ένη:;; ένεργεια,. 'Εάν τοiίτο ~ύναται νά. έrtι 
τευχθjj ιi~ιχπάνω,;. τό έπ(μαχον πρό6λημα τη:; έναποθηκεύσεω, 
τη, ένεpγεlαι; θά EX'!J λυθη. 

θi ή~α πολύ έrtιθυμητόν, νά λαμ6άνωμεν έκ νιίου τήν ένα· 
ποθηκευμsνην χημιχήν ένέργειαν καt' εοjθsίαν ω, ήλεκτρικήν, 

χωpι, νi /Jι!λθωμεν /Jιά τοίi /Jαπ11.νηροίi κύκλου θερμάνσεω:;; η 

νά χpη,,ιμοποιήσωμεν μηχανά• κινή,,sω•· 
Μικρα! πειραματικαι κυψελίδες Yj/Jη έπιτυγχάνουν τοiίτο 

μέ ιiπο1'Gσε ις, αι δποίαι ί~περ6α(νουν , λέγεται, τά 50° / 0 • 

Πολλαι άν τι/Jράσει,, έκ τών δποιων τό Μωp /Jύναται νά 
ιiπασυντεθjj ε 1' τά στοιχεία του είναι γνωσταί. Τό πρό6λημα 
είναι νά άναπτύ~ωμεν πριχχτικά συστijματα. Ε1• τό S.R .I . ο! 
έπιστήμονε• μελετοίiν τήν άντίδρασιν κατά τήν δπο!αν Ε ν διά· 
λυμα πεpιέχc.ιν άνόργανόν τινα §ν ωσιν και εν μικρόν ποσόν 
χλωροφύλλης ώι; καταλύτην ύφ!σταται έπ!δρασιν σχε/Jόν έ~ 
δλου τοίi δρατοίi φάσματος τοίi ήλιαχοίi φωτός. 
Ή μελέτη έπι πpο6λημάτων τijι; ήλιακjjς ένεργεlας κsρ

δlζϊι Ξδαφο' χαι κιχθ!σταται δλονέν' χα! περισσότερον φανε · 
ρόν /Jιατι δ άνθρωη:ος άπό _ τά 6άθη :tών α!ώνων έλάτρsυε τόν 
'ijλιον . Μ. ΠΕΡΤΕΙ;Η 
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Μαλακή συγκόλλησις ιiλουμινίου 
Ταχεία λeύκανσιι; βαμ6αχaρών δφασμάτων. 
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